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A KOZLEKEDESFEJLESZTES UJ
IRANYAINAK TUDOMANYOS ALAPJAI

CSANADI GYORGY

AZ MTA LEVELEZ0 TAGJA

Jelen tanulminy az alaptudomédnyok és a kozlekedéstudominy kapcsolatainak és
kolecsonhatdsainak f6 motivumaibél kiindulva, a tirsadalomtudomanyok szerepét, valamint
a természettudominyokkal és a kozlekedéstudomdnnyal valé dsszefiiggéseit atfogdan vizsgilja.
A tudomény és a tdrsadalmi haladds kolcsénbatdsainak irdnyai, a kézlekedéstudomény
fejlesztésének sziikségessége, e tudomdanyteriilet miivelinek felelgssége.

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Miszaki Tudominyok Osztilya Koz-
lekedéstudoméanyi Bizottsaganak a hazai kézlekedéstudomany tovabbfej-
lesztése, elmélyitése és komplex szemléletének kiszélesitése érdekében az a
térekvése, hogy az alap és alkalmazott tudomdnyok terén elért eredményeknek és
folyamatosan fejlddé tudoményos kutatisi irdnyoknak a kozlekedéstudomdny
teriiletére valé bedramldsdt, s ugyanakkor a kézlekedéstudomdny és a gyakorlati
kozlekedés kolesonhatdsait minél mélyrehatébban, alkoté médon elemezze.

Meggy6z8désiink, hogy az ilyen nagy célokat szolgdlé térekvés ered-
ményeként kidolgozott munkik — ha a teljesség igényét nem is érhetik el —
nagyon hasznosan feltarhatjak azt, hogy az alaptudemanyok fejlédése milyen
iranyokba fejleszti az alkalmazott — koztiik a kozlekedés — tudomanyokat,
lépést tartunk-e ezek fejlddésével, hol maradtunk le vagy hol kell serkente-
niink a tudomanyos kutatasokat.

A tudomdnyos-technikai forradalom korszakaban élink, a tudoméiny ma
sokkal kdzvetlenebbiil jatszik szerepet a tarsadalom fejlddésében, mint bar-
mikor a torténelem folyaméan. A tudomany régebben az ipar nyoméban jart,
ma mar azonban lépést tart vele, sGt vezeti azt. Befolyasa a tarsadalom fejls-
désére kettds: egyrészt a termelés moédszereinek megvaltoztatasaval a ter-
melésre hat, masrészt a termelési viszonyokra valé hatasdval a gazdasagi-
politikai fejlédést befolyasolja.

A természettudomdinyoknak és a tirsadalomtudomdnyoknak a legutébbi
id6kben tapasztalhaté gyors iitemid haladdsa mind jobban elmélyiti a tudo-
many tarsadalmi fejlddésére valé hatasat, nemcsak a tudomanyos felfedezé-
sek alkalmazasaval egyiittjaré gazdasagi valtozasok révén, hanem az dj tudo-
manyos elméleteknek az altaldnos gondolkodasmdédra kifejtett hatasaval.

Napjainkban olyan vilagtudomany megsziiletésének vagyunk taniii,
mely atalakitja a termelést, 1j eljirasokat teremt és az emberi, a tarsadalmi
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4 CSANADI GYORGY

élet minden vonatkozasat athatja. E vilagtudomauy és tovabbi fejl3dési ten-
denciai névelik meg a komplex alkalmazott tudomanyok — kéztilk a kozle-
kedéstudomény — szerepét és terchélyesitik ki olyan tudoményokka, amelyek
a természettudemanyok teriiletiikre vonatkozé eredményeit szoros egységhe
otvozik. A tudoményt — a tarsadalmilag kialakult egysége kivetkeztében —
ma mar gy tekinthetjiik, mint egyetlen nagy erdfeszitést arra, hogy az ember
megismerhesse kornyezetét és trrd lehessen felette.

Erre a szocialista orszdgokban — kéztiink hazankban is — minden fel-
tétel és lehetGség megvan. A szocialista tdrsadalmi rend képes ugyanis esak
arra, hogy az osztalykorlatokat attérve, a tudoméany és gyakorlat embereit
egyenrangivé téve, egy akarattal a kozds cél, a szocialista tarsadalom teljes
felépitése felé vezesse.

A tudomany ilyen atfogé szemléletii felfogasa vilagosan utal arra, hogy
a tdirsadalomtudomdnyok s a természettudomdnyok kélcsonhatdsainak elemzése
adhat biztos kiindulé alapokat a tarsadalmi fejlddést szolgilé alkalmazott
tudoméanyoknak.

Nem kétséges az, hogy a tdrsadalomiudomdnyokkal szembeni igények
allandé novekedése és az alapjaiban fiatal tarsadalomtudoméanyok eredmé-
nyessége sokszor a természettudomanyok és a miiszaki tudoményok miivel§i
részérsl tiirelmetlenséget valt ki. Nem szabad ilyenkor elfelejteni azt, hogy
az ember mindig sokkal nehezebben szerezte meg és szerzi meg ismereteit
arrél a tarsadalomrél, amelyben él, mint az 6t kornyez8 anyagi vilagrél.

Az is torténelmi tény, hogy a tarsadalomtudoméanyi kutatasok kialaku-
lasat és fejl6dését a kizsdkmiényolé rendszereck — sajat hatalmuk védelme
érdekében — korlatoztak és sajat céljaik szolgalataba allitottak. Csak a szo-
cialista tarsadalomtudomanyokban alakulhattak ki azok az j tarsadalom-
kutatéasi agak, amelyek a torténeti és gazdasigi tényezdk marxista értékelése
alapjan becsiiletesen és értelmesen alkalmazzik a tirsadalomtudomanyi kuta-
tasi médszereket, koztiik a statisztikanak és a faktoranalizisnek dj technikait.

A szocialista tarsadalomtudomanyok tudatformalé ereje kihat az emberi
tevékenység minden teriiletére, igy annak jéforman mindennapi elemére, a
kozlekedésre. Ez a tudomany segit abban, hogy az objektiv térvényszerisé-
gek feltarasaval és felhasznalasaval, megalapozott eldrelatassal erdsitse azokat
a tendenciakat, amelyek segitségével szocialista tarsadalmuk mind magasabb
szintre emelhetd.

A kézelmiltban bevezetett gazdasdgi mechanizmus reformja tovabb né-
veli a tarsadalomtudomany fontossagat, mert ennek gyakorlati megvaldsitasa,
érvényesitése a tarsadalmi és az ideol6giai kérdések egész sorit veti fel a tudo-
méanyos kutatasok felé. .

A tarsadalomtudomanyi kutatds a tervezéselmélet kialakitdsaval, méd-
szertananak fejlesztésével teremti meg a tervezés alapjait. Sokrétii tarsadalmi,
gazdasagi, statisztikai elemzéssel tarhatja fel a tarsadalmi fejlddés, a nép-
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gazdasig eddigi fejlddési tendencidinak térvényszeriliségeit és makro-, vala-
mint mikroanalizisekkel hatarozhatja meg a jov§ vérhaté tendencidinak ira-
nyét és arinyait. Mindaz, amit e téren a tarsadalomtudoméany elér, nélkiiléz-
hetetlen feltétele a kozlekedés tervezésének alapjat szolgalé kozlekedési szitk-
ségletek elrevetitésének. Nem kétséges, hogy a tarsadalomtudomaényok sza-
mos e tekintetben elért eredményét mar eddig is hasznositottuk, de a népgaz-
dasag egészét atfogé tarsadalmi-gazdasagi elemzések, kovetkeztetések még
sok tekintetben nem allanak rendelkezésiinkre.

A part gazdasagpolitikdjanak a kozlekedés teriiletén valé érvényesitése
a tarsadalomtudomanyi kutatdsok minél szélesebbkéri alapkutatasi igényei-
vel 1ép fel.

‘A gazdasagi reform hatisainak tarsadalomtudomanyi elemzése, a nép-
gazdasag fejlddési tendencidinak kolesonhatéasait is feltaré komplex véazolasa
terén még sokat varunk a tarsadalomtudomanyoktél. A magunk részérdl
alulrél felfelé épitetten sokrétii tudoméanyos vizsgalédasokat végziink e téma-
korokben, eredményeink azonban csak akkor lehetnek teljesek, ha azokat a
tarsadalom kutatasok alapkutatasi eredményeivel ésszhangha hozzuk.

A marxista tarsadalomtudomdany kiilsnésen az utébbi évtizedben mind
nagyobb figyelmet fordit a konkrét tarsadalmi vizsgalatokra. A legutébbi
idében sok teriileten megindult szociolégiai felmérések, felvételezések var-
hatéan kialakitjak a tarsadalomfejlddés igényeit tukrozd szociolégidnak széles
alapjait.

Az e téren végzett felmérések, amelyek soran reprezentativ mintavétel
dtjan végzett vizsgalatokkal igyekeznek képet kapni egy-egy teriilet altalanos
helyzetérdl, rendkiviil hasznosak és tanulsagosak a kézlekedéstudomany ré-
szére. Mindinkdbb arra a meggy8z8désre jutunk, hogy a kozlekedés fejleszté-
sénél — kiilonésen a személyszallitas tarsadalmi igényeknek megfelel§ szin-
vonalinak névelésénél — elengedhetetlen a személyszallitasi igények terii-
leti felmérése, a teriilet tarsadalmi-gazdasagi helyzetének, a kozlckedéssel
kapcsolatos dsszefiiggéseinek megismerése.

A tarsadalomtudomanyi kutatasokban mind nagyobb feladat var a
pszicholbgiai kutatasokra. A psziholégia az élet jéforman minden teriiletén
igen nagy segitséget képes nyijtani a munkaban, a gazdasagi életben, a koz-
lekedésben. Hangsdlyozottan szocialista tartalmii psziholégiara gondolunk,
amely a t8kés kizsakmaényolast el§segit§ psziholégiaval ellentétben a dolgozé
ember pszihéjét szolgalja. Megitélésiink szerint a psziholégianak az emberi
ismeretek egyre egzaktabb teriilletévé kell valnia. Sokat varunk egy valéban
hatékony szocidlpsziholégiai elmélettdl és gyakorlattdl is.

Vannak korok, amikor a tudoméany és a technika olyan alapvetd ered-
ményeket produkél, amelyek donté valtozast idéznek el a kozlekedés tudatos
fejlesztésében, maskor egyes felfedezések, tudoméanyos eredmények csak las-
sabban hatolnak be a kézlekedésbe.
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Korunk 4j kézlekedési forradalma, az dj kozlekedési rendszer kialaku-
lisa a tudomény és technika iltalanos fejlddésének, ezen beliil a kozlekedés-
technika fejlddése folytan kovetkezett be.

A kozlekedéstudomanyok tudomanyéigaiban a kozlekedéstechnikaban, a
kizlekedési iizemtanban, a kizlekedésgazdasdgtanban felhasznalasra keriil§ alap-
és alkalmazott tudomanyokrdl atfogéan és agazati bontasban is a kévetkesd
tanulméanyok foglalkoznak. Ezek e sokrétii problémakat magas szinvonalon
elemzik és termékeny vita forrasat képezik.

E helyen utalnunk kell arra, hogy a gyakorlati kézlekedés problémainak

megsokasodasa, bonyolultsigi fokuk noévekedése — a dialektikus kolesén-
hatasok révén — korunkban a kizlekedéstudomdnyok vildgszerte tapasztalhaté

erdieljes fejlodéséhez vezetett,

Egyértelmi tény ma mar az, hogy a kozlekedés gyakorlata egyre na-
gyobb ardnyban igényli a tudominy segitségét, elsGsorban a gyakorlati célok
érdekében integralt kozlekedéstudomanyoktsl. Az alaptudoményokra ta-
maszkodé alkalmazott tudoményok mind szélesebb teriileten kézvetitik az 4j
felismeréseket, torvényszeriiségeket a gyakorlat felé. Ezzel olyan szintézisét
teremtik meg a gyakorlati célok és az alaptudomanyi téorvények kozott,
amelyek nemcsak az alaptudoményokra hatnak vissza, hanem biztos utat
mutatnak a fejlédés el6relatisa tekintetében.

A tudominy és a technika szemiink elétt lejatsz6dé fejlédése egyre
meredekebben emelked8 gérhét mutat, ami ma még belathatatlan lehetdsége-
ket tartalmaz — a kozlekedés teriilletén is — az emberiség szdmara. Tébb mint
lehetséges az, hogy egyes ma még kisérletezés alatt allé6 kozlekedéstechnikai
megolddsok a jov6 gyakorlataban tomeges alkalmazasra keriilnek, masfelsl
4j olyan megoldasok is sziiletnek, amelyek mai elképzelésiiket a kozlekedés
tavolabbi jov§jérél lényegesen megvaltoztatjak.

A kézlekedéstudomdny miiveloinek, a kozlekedés vezetd szerveinek éppen
ezért éberen figyelnie, értékelnie kell a vdaltozdsokat s ezek szerint bilcs elGreldtdssal
kell célkitiizéseit, feladatait mddositani, hogy mindaz, amit alket, a jelen és a jive
tirsadalmi fejlodésével Gsszheban Gllé kiozlekedés kialakuldsdt biztositsa.,

A ma tudomanyéara és technikajara felépitett miiszaki-gazdasagi fejlesz-
tési koncepcidk, tanulmanyok, tervek idftavlatat a fejlesztési tudomanyok,
a technika szédiiletes iitemi elfrehaladasa viszonylag rovid iddre korlatozza.
Mindaz, amit a viligon ma e teriileteken elértek, vagy a kisérleti laboraté-
riumokban elgkészitenek, onmagukban a nagyobb tavlatokra vonatkozé fej--
lesztési tervek elkészitésére kevésbé alkalmasak. Joggal allithatjuk azt, hogy
mindinkabb arra az ttra kell térniink, hogy az alapkutatisok fejlédési ten-
denciaibél kiindulva, ezekbdl derivaltan hatarozzuk meg az alkalmazott kuta-
tasokat és ezek felhasznalési teriileteit. Az ilyen, az alapkutatasi irdnyokra
épiil§ fejlesztési stratégia biztosithatja csak azt, hogy a f6iranyok tavlati meg-
alapozasaval, a kolesénhatéasok szambavételével az alkalmazott tudomanyok
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jové feladatai, az adaptilisok kovetelményei a tudomanyok, a technika fej-
16dését nagyobb tavlatokban is kovessék.

Az alaptudominyok fejlédési tendencidira épitett tudomaényes prog-
nézisok, természetiikbdl folyéan, egyre mindinkabb kiterjesztik a tavlatok
idGhatarait, viszont az alkalmazott tudominyokkal valé kolesénhatdsok folya-
matanak tudatos szabélyozdsa, a technikai kivitelezés allandé gyorsulasa
ugyanakkor a miszaki-gazdasagi fejlesztési gyakorlati feladatok kijelslésé-
nek idGhatarait csékkenti.

Ugy véljiik, hogy ha ezt a térvényszeriien bekiovetkezs folyamatot vila-
gosan felismerjiik és a tovadbbiakban eszerint munkélkodunk, minden lehet6-
ségiink meglesz arra, hogy jové fejlédésiink tavlatait tudoményos biztonsag-
gal vazoljuk fel.

A Magyar Tudoményos Akadémia Kéozlekedéstudomanyi Bizottsaga-
nak kezdeményezését éppen azért tartjuk nagyjelentfséglinek mert hivatasa-
nak megfelelGen tette meg az els§ lépéseket arra, hogy az alap és alkalmazott
tudoméanyok koélesénhatasait a kozlekedéstudomaény és a kiozlekedés fejlesz-
tése szempontjabol feltarja és a tovabbi munkahoz dtmutatast adjon.

Nem kétséges, hogy a tudominy névekvs szerepe a téarsadalom fejls-
désében objektiv torvényekbsl kovetkezik, mégis céltudatos munkaval és
politikaval kell elgsegiteni és meggyorsitani azt, hogy a tudomany kedvezé
hatdsa a tdrsadalmi haladisra minél hatékonyabban érvényesiiljon. Ebben
a munkaban fontos szerep var a Tudomanyos Akadémiara, a kozlekedés-
tudomany miivel§ire, e tudomanyra épitett kozlekedéspolitika megvalési-
téira.

A kozlekedéstudomany miivelGinek arra kell torekednivk, hogy az Aka-
démia irdnyitasaval miivelt alaptudominyok eredményeire tamaszkodva,
tovabb fejlesszék a kozlekedéstudoménynak tarsadalomtudoményi, termé-
szettudomanyi teriiletekkel &sszefondédasat és termékenyen hassanak oda,
hogy az alaptudoméanyoktél vart eredményeket megkapjak és ezeket haté-
konyan fel is haszniljik.

Nem lehet kétséges az, hogy a tudoméany tarsadalmi szerepének névekedé-
sével a kozlekedéstudominy csak akkor tarthat 1épést, ha tudomanyos bazisait
az Akadémian, a kozlekedés valamennyi teriiletén tovabbfejleszti, megerdsiti.
A tudominy ma és a jévében olyan fontos tényezdje egész életiinknek, fejlés-
désiinknek, hogyha annak kell§ mértékii feljesztését elhanyagoljuk, az j
tudomanyos nemzedék kialakitdsaban lemaradunk, s ezzel nemcsak a kozle-
kedés fejlodését, hanem egész tarsadalmi életiink eldrehaladasat akadalyoz-
hatjuk. Mindaz, amit ma e téren elhanyagolunk, a holnap, a j6v6 munkajat
neheziti meg. A hazai kozlekedéstudomany miiveldi tapasztaljak a legjobban
azt, hogy minél mélyebben hatolnak be a tudomany nagyszeri rcjtelmeibe,
annél szélesebb horizonton érzik felel§sségiiket tudomanyteriiletiikért, annak
gyakorlati eredményeinek megvaldsitasaért.
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Korunkban olyan szédiiletes iramdi a tudomény fejlddése, hogy annak
megismerése, adaptilasa és tovibbfejlesztése sokkal nagyobb felel8sséget
jelent a kézlekedés iranyitéi szamara, minthogy ezeket a feladatokat csak
kevesekre bizhatnak.

Meggy8z8désiink, hogy ezek a most kozzétett tanulményok olyan mély-
séghen tarjak fel az alap- és alkalmazott tanulmanyok, valamint a kézle-
kedéstudomany és az egyes kozlekedési agazatok kapesolatait, kélesonhatasait,
hogy a kézlekedés jovs fejlddésének alapjat szolgdlé kutatasi stratégia alap-
jait vethetik meg. Ennek a kutatisi stratégidnak kell meghatiroznia a meg-
oldandé problémak sorat, ezek egymasra épitett folyamatat. E feladat meg-
oldasa nagy lépéssel viszi eldre hazai kdzlekedéstudomanyunkat. Nem kétsé-
ges ugyanis ma mar az, hogy sokszor nehezebb meglatni a problémat, mint
megtalalni annak megoldasat. Ez nemcsak azért van igy, mert az elbhihez
gazdag képzelGerdre van sziikség, hanem azért is, mert csak kell§ elérelatassal
biztosithaté az, hogy a tudomaény éltalanos elSrehaladasa a tarsadalom fej-
16dését kovetkezetesen minél gazdagabban szolgalja.

Most, amikor a kizlekedésfejlesstés vij irdnyainak tudomdnyos alapjait
elemz6 tanulmdnyokat kézreadjuk, arra kérjik a kodzlekedés és kozlekedés-
tudoméany valamennyi prominens képvisel8jét, mivel§jét, hogy dszinte meg-
gy6z8déssel, feleldsségtudattal tanulmanyozza, hasznalja fel ¢ munkéat, s min-
den erejével segitse hazai kozlekedéstudomanyunkat abban, hogy az még
nagyobb tudomanyos erdvel és felkésziiltséggel segitse a kozlekedés és ezen
keresztill népgazdasagunk, tarsadalmunk fejlédését.

Analysis of the Scientific Bases of the New Trends in Tramsport Development. This
introductory study analyzes the role of the social sciences, their relations to the natural
sciences and to the science of transport, in a comprehensive manner, startingout from the
principal motives of the interrelations between the basic science and transpert. It points
out the trends of the reciprocal actions of the scientific and social evolutions, the necessities
of the development of the science of transport, and the responsibility of the scientist working
in this field of science.

Analyse der wissenschaftlichen Grundlagen der neuen Entwicklungsrichtungen des Ver-
kehrs. Diese: Einfiihrungsstudie untersucht auf eine umfassende Weise die Rolle der Sozialwis-
senschaften und deren Beziehungen zu der Verkehrswissenschaft, ausgehend von den Beziehun-
gen und Wechselwirkungen der Grundwissenschaften und der Verkehrswissenschaft. Es wird
auf die Richtungen der Wechselwirkung der Wissenschaft und der sozialen Entwicklung,
auf die Notwendigkeit der Entwicklung der Verkehrswissenschaft und auf die Verantwort-
lichkeit der Pfleger dieses Wissenschaftsgebiets hingewissen.
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A KOZLEKEDESFEJLESZTES UJ IRANYAINAK
MUSZAKI ES TERMESZETTUDOMANYOS ALAPJAI

TURANYI ISTVAN

A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

A technikai és alaptudominyok gyors fejldése mogott ez id6 szerint lemarad az elért
tudomdnyos eredményeknek a termelés, konkrétabban a kozlekedés teriiletén valé alkal-
mazasa. Ezért a lemaradds behozdsat szolgdlé tdvlati fejlesztési koncepcidk és az ezekre
alapozott tdvlati tervek helyes megalapozésihoz ismerni kell a fizika, a kémia, a biolégia,
a matematika stb. tudomanyok terén mar elért és varhaté ama eredményeket, amelyek a koz-
lekedés szempontjabol jelentdsek lehetnek. Ki kell azonban térni azokra az igényekre is,
amelyeket a kozlekedés tdmaszt a technikai és alaptudomanyokkal szemben. A kizlekedést
bonyolult rendszernek tekintve, amelyen beliil anyagi, energia- és informdéciédramlas folyik,
jelen tanulminy behatéan foglalkozik a technika, az energetika és a kibernetika (informéeio-
elmélet, szabilyozis-elmélet, operdcié-kutatds, rendszertechnika) fejlédésével ¢és kihasz-
nildsi lehetBségeivel a kozlekedés teriiletén.

1. Altaldnos megallapitasok

Nem is olyan régen elsGsorban a termelés tamasztott a tudoménnyal
szemben konkrét kovetelményeket, s eziltal bizonyos fokig iranyitotta is a
tudomany fejlédését.

Korunkban azonban, — kiilondsen a fejlett orszagokban, — a vazolt
viszony mér a termelés és tudoméany kolesonoshatasanak egyik lezart szaka-
szara jellemz6. A tudomany haladasa ugyanis annyira gyors, hogy megelGzi a
termelését. Killonosen gyors, szinte ugras-szerli fejlédés kovetkezett be a
természettudomanyok és az ezek eredményeit a termelés felé kozvetitd mi-
szaki tudoményok terén. Uj tudoményéagak bontakoztak ki és a régiek fejlé-
dése is meggyorsult.

A vazolt fejlédési tendenciat a kozlekedés teriiletére és témankra vonat-
koztatva, megéllapithatjuk, hogy bar a tovabbiak sorin els6sorban az alap
és egyes miszaki tudomanyok terén elért eredményck kozlekedés teriiletére
valé bedramlasanak kérdéseit vessziik szemiigyre, kélcsonhatdst kell feltéte-
lezniink. Az olyan nagyjelent8ségii sziikségletkomplexum, mint a kozlekedés,
igényeket timaszt a technikaval, a tudoméannyal, s ezen beliil az alaptudoma-
nyokkal szemben is. A kozlekedés teriiletén tett felfedezések gyakran idéztek
eld ugrasszerli valtozasokat az alaptudomanyok terén is. Ez id§ szerint azon-
ban nem ez a jellemz8. Ezért fontosabbnak latszik az alaptudomanyok és az
ezek terén elért eredményeket a termelés felé kszvetitd technikai tudomanyok
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fejlédési tendenciiit figyelemmel kisérni. Csak is igy derithet8 ki, hogy hol
tartottunk lépést a tudomany fejlédésével, hol van lemaradas és hol kell eset-
leg serkenteni a tudoméanyos kutatast. E vizsgalédas sorian azonban nem sza-
bad szem el§l téveszteni, hogy a tudoméany mai fejlédési tendenciai és ennek
integraciés mozzanatai, az emiatt sziilet6 komplex, alkalmazott tudoma-
nyok — kéztiik a kézlekedéstudominy — olyan szoros egységbe 6tvoznek
Ossze szdmos természettudoményt, de egyreinkabb tirsadalmi tudomanyt is,
hogy a kozlekedéstudoméany és természettudoméanyok kézti kapcsolatok el-
kiilonitése csak erdltetetten egy-egy elvonatkoztatott elemzés céljara lehet-
séges.

A természeti jelenségek, a beléliik 8sszetevéd§ részfolyamatok és folya-
matok, egymassal részben vagy egészben egyidében, parhuzamosan, avagy
egymds utan zajlé fizikai, kémiai és biolégiai (ideértve az emberi munkafolya-

matokat is) fazisokbdl tevddnek ossze. A kozlekedési folyamatok — nem
beszélve most azok tarsadalomtudominyi oldalarél, — szintén bonyolult

természeti és emberi munkafolyamatok. ,

Ezért keretiilkben mind fizikai, mind kémiai, mind biolégiai fazisok
igen sok variansban, nagyfokid benyolultsaghan, 8sszetettségben szerepelnek.
Erthetd tehat, hogy a fenti értelemben vett természettudomanyok barmelyi-
kénél bekovetkezs fejlddés kiaknazandé lehet§séget teremt a kozlekedés fej-
lesztésére is.

2. A fizika fejlodési irdnyai

A fizika fejlgdési iranyair6l beszélve — ez alkalommal nem térve ki a
kozmosz meghdéditasaval osszefiiggl kérdésekre — a kozlekedés, mint ener-

giaigényes népgazdasagi ag, killonosen érdekelt a magfizikai, valamint termo-
dinamikai kutatasok és eredmények terén. Kozelrdl érinti a kozlekedést az
izotép kutatds és felhasznilds cgész teriilete is.

Mint ismerectes, — erre a tovabbiakban még visszatériink, — a kozleke-
dés fejlddése nagyon szorosan dsszekapesolddik a szamitégépek, az adatfeldol-
gozas, valamint az informéaciéadas, atvitel és vétel fejlddésével. EbbSl a szem-
pontbél kiilonssen fontos minden olyan' alapkutatasi eredmény, amelyet az
informacié-elmélet, nem utolsé sorban az optika és akusziika terén érnek el.
Nem maradhat azonban emlités nélkiil e teriiletnek az anyagfeldolgozas, meg-
munkaélas szempontjabél valé nagy jelentdsége sem.

Lényegileg az elektronikahoz kapcesolédik a korszerd aramegyenirianyi-
tas és automatikus kapcsolas szdmos problémaja is. Ezért a villamossagtan
eme fejezete err6l az oldalrél nézve is nagy jelentdségii.

A kozlekedés, mint veszélyes iizem, fokozott miszaki ellendrzést kovetel
meg. Ezért a vizsgalé eszkozok, kiilondsen a méréberendezések egyre nagyobb
szerepet kapnak.

Mifszaki Tudomédny 42, 1969




A KOZLEKEDESFEJLESZTES UJ IRANYAINAK ALAPJAL i1

Ebbédl a szempontbél minden olyan eredmény, amely a szilard testek
fizik4ja, és megint csak az izotép-kutatas és ehhez hasonlék terén jelentkezik,
kiilénés figyelmet kovetel.

Meg kell még azt is emliteni, hogy analégia révén, de kozvetleniil is, j6l
érzékelhet§ fejlddést valtottak ki a kézlekedéstudoméanyok, elsGsorban a koz-
lekedési aramlastan terén a kinematikai gaz- és folyadék-elméletben elért
eredményelk.

3. A kémia fejlodési iranyai

A tudominy nap nap utdn anyagokat fedez fel. Sokan tartjak azt, hogy
korunk termelGerdi fejlédésére a munka targyaban végbemend valtozasok a
legjellemzibbek. Ez id8 szerint mintegy 50 000 szervetlen és 3 millié szerves
vegyiiletet ismer az emberiség. Marpedig a kémia gyors fejlddése idestova a
tarsadalom teljes nyersanyag bazisat atfogja. Itt a fejlédés az anyagok egy-
missal valé helyettesithet8ségét, a hulladékok és az eddig kevéshé hasznosi-
tott vagy veszenddébe ment melléktermékek széleskorii felhasznalasat, gaz-
dasiagosabb technolégidk alkalmazasat teszi lehetGvé,

A kémiai tudomény hova-tovabb biztositani tudja, hogy adott anyag-
jellemz8khoz a legalkalmasabb méanyagot megtervezzék és el8illitsik, szem-
ben ama régebbr8l megszokott helyzettel, amikor adott anyag esetében azt
keresték, hogy az mire alkalmas és hol hasznalhaté. Az iij anyagok egyik leg-
fébb jé tulajdonsaga, hogy lényegesen, nagysagrenddel kisebb silydak, mint
a fémek. Marpedig a kozlekedés gazdasagossagénak alapvet§ problémaja a
,.holt” teher csbkkentése. .

Kiilonésen érdekesek a kozlekedés szempontjabdl azok az ij fémek,
amelyeket ugyancsak nagyrészt a kémiara alapozva, a kohiszat produkal.

Kevéshé érdekldott ez ideig a kozlekedés és ezért feltehetfen itt szamos
kiaknézatlan lehet8ség all fenn, egyes folyamatok, részfolyamatok, miiveletek
kemizalassal valé megoldasa vagy el6nyosebb lebonyolitasi lehet§sége irant.

4. A bhiologia fejlédési iranyai

A biolégia 6 fejlédési iranyait szemiigyre véve, csupan utalasokat tehe-
tiink. E gondolatkorhz kapesolédik a kizlekedést is atsziévd, a bioldgian, a
fiziolégidn, a biofizikan, a biokémian, a genetikdn és az orvostudomanyokon
kiviil a kozlekedés szempontjabél kiilonssen fontos psziholigia és pedagdgia
teriilete. Mindezek a kozlekedés ember-gép jellege kévetkeztében az ember
tényez§jét hozzak elStérbe, akar kozlekedési dolgozordl, akar utasrél, akir a
kozlekedés artalmaitél érintett mas emberekrdl legyen is szé. E rendkiviil
szétigazé és bonyolult kélesénhatas komplexumra ez alkalommal nem is
térink ki. A tavlati elképzelésekre kifejtett nagy hatasra talan ravillant, ha
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megemlitjiik egyesek ama véleményét, amely szerint a fejlddés a tudomany
és technika rohamos el§rehaladédsa, — elsGsorban a szamitégép alkalmazasa, —
arra mutat, hogy mar szizadunk végére a munkaidg 20 —25 érara esvokkenhet,
viszont a felszabadulé idé tetemes részét at- és tovahbképzésre kell forditani.

A biolégia témakérébe tartozik a kozlekedés és természetes kornyezete
kozti bizonyos hatasok tisztidzasa és ez alapon hasznositdsa (pl. a névények
esztétikai, tajképi és praktikus alkalmazasa), illetve kikiiszobolése (gyomirtas,
kartev@k elleni kiizdelem, stb.). Ezekre is pusztan utalni lehet.

Kiilén kell ki emelni azokat az eredményeket, amelyeket a biolégia, mint |
a legbonyolultabb rendszerek vizsgéalataval foglalkozé tudomény elért. Pél-
daul a homeosztézis fogalma igen gondolatébresztd médon hasznosithaté az
egyéb autoném, bonyolult rendszerek nemecsak megértéséhez, de viszonylag
pontos definialasihoz is. Ki ne latna az anal6giat a bonyolult miszaki ember-
gép rendszerek és a bonyolult biolégiai szervezetek viselkedése kozott. Home-
osztazison ugyanis a biolégusok az utébbiaknak a kiils§ zavaroktol, az adott
lehet§ségekidl és a multbeli ,élettapasztalatoktdl” egyarant fiiggd stabilita-
sat, a bels§ kozeg allandésagahoz valo leggyorsabb visszatérést, — ha ezt vala-
milyen (kiils§ vagy bels§) zavardé hatas kibillenti egyensilyi helyzetébgl —
értik.

A vazlatosan és példaként felvetett néhany alaptudomanyi téma vagy
fejezet csupdn a kapcsoléds teriiletek és lehetdségek szamos és széles voltara
akart rAmutatni. A kérdések teljességre torekvs aifogasa meghaladna e tanul-
many kereteit. A kizlekedés szempontjabél kilénosen fontos egyes alap-
tudominy-fejezetekkel és az ezekre raépiilt alkalmazott és miszaki tudoma-
nyokkal kapcsolatos néhany kérdésre a tovabbiakban valamivel részleteseb-
ben még visszatériink. Meg kell azonban allapitani, hogy ez id§ szerint a va-
zolt fejlédési irAnyok tudatos figyelemmel kisérése, fGleg pedig az ilyen tevé-
kenységet folytaté hazai és kiilfsldi kutaté bazisokkal a kapesolat, inkabb
alkalomszerii, sem mint intézményes. Ez egyittal az alaptudomanyok nyij-
totta lehetdségek kiaknazasinak nem megfelel§en iranyitott voltara is fényt
vet. Mindebbdl arra kell kévetkeztetni, hogy az elért eredményeknek a kozle-
kedés teriiletére valé atiiltetése rengeteg rész- és atfogéd rhunkét, valamint
kooperaciét és koordinaciét kivan, amelyet ez alkalommal nem annyira elvé-
gezni, mint inkabb serkenteni és atgondoltabba, tervszerlibbé tenni téreksziink.

5. A matematika és kozlekedési alkalmazasai

Fontos szerepénél fogva az alaptudomanyok kozil kiemelten kell fog-
lalkozni a matematikaval. Az clkeriilhetetleniil sziikséges elemz§, értékeld és
altalanosité tevékenység, valamint a miiszaki fejlesztés hatasainak felmérése,
s ezaltal iranyainak és lehet§ségeinek megszabasa, de a folyamatok iranyitasa
8 megkéveteli — el8szér legalabb a részletekre vonatkozé, de a tovabbiakban
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lehet8leg minél atfogébb — modellek alkotasat és hasznalatat. Korszerii
viszonyok kozt is a modelleket leggyakrabban a matematika felhasznalasaval
oldjik meg.

A tudominy fejlédése soran a matematika alkalmazisa jelzi a tudo-
many behatolasit a vizsgalt folyamatok és jelenségek objektiv mennyiségi
torvényszerliségeibe és strukniriiba. Ezért minden olyan tudomaény, amely
igényt tart a korszerd jelzfre, tudatosan torekszik a matematikai médszerek
minél kiterjedtebb alkalmazésara.

A matematika fejlédése és ezaltal médszereinek, pl. a kozlekedési prob-
lémak megoldasira valé alkalmazéasa lehet§vé teszi, hogy a kozlekedési jelen-
ségek objektiv sajatossigai és torvényszeriiségei — kiilonb6z§ oldalakrél néz-
ve — pontosabb kvantitativ megfogalmazast kapjanak. Mas széval a mate-
matikai nyelv kozlekedési tartalommal télthetd meg. Ezzel lehetévé valik
kiilonb6z6 hipotézisek gyakorlati ellendrzése, a kozlekedési jelenségek és folya-
matok jellegének és (kiilonb6z6 koriillmények kozti) lefolydsanak meghbizhaté
elGrejelzése és ez alapon teljesebb és hatasosabb irdnyitasa.

A matematikai médszerek — most a kérdést csak formai oldalarél néz-
ve — lehet6vé teszik, hogy adott helyzet (esetiinkben altalaban valészintségi)
modellje szimara megtalaljuk a valtozék ama értékeit, melyek mellett az elér-
het§ eredmény optimalis.

A matematika feladatat modellekkel, elsGsorban szimbolikus modellek-
kel oldja meg. Modellnek nevezziik az anyagi objektumok valamely rendsze-
rének elemei kozstti invaridns viszonyok izomorf leképezését az anyagi objek-
tumok egy mis rendszerének clemei kozotti viszonyokra. Meg szoktak kiilon-
béztetni: mindségi, mennyiségi és strukturalis modellt. Ez a sorrend egyben
valamely jelenség vagy folyamat elméleti diton val6 megismerése elmélyiilé-
sének menetét is jelzi.

A vizsgalt jelenségek mennyiségi modelljénck felirasahoz két ut vezet.

Az empirikus 1t segitségével minél tobb konkrét, tapasztalati adatbél
indulnak ki és a matematika altal ismert olyan fiiggvényt keresnek, amelynek
segitségével a konkrét, megfigyelt adatok kézti statisztikus 8sszefiiggéseket
minél egyszertibben és pontosabban lehet le irni.

Az elméleti ut alkalmazisakor a vizsgilt-jelenség természetének megér-
tésére torekszenek és eleinte inkabb logikai meggondolasok, elképzelések,
koncepciék, hipotézisek alapjan alakitanak ki megfeleldnek latszé altalanos
(a priori) modellt és ezt kisérlik meg alkalmazni tényleges, tapasztalati ada-
tokra. Ezen it el6nye, hogy olyan altalanos modellt eredményezhet, amely a
vizsgalt jelenség barmilyen formajaneak, valtozatanak, barmilyen feltételek,
koriilmények kozt érvényes tdorvényszeriiségeit tiikrozi. Ezért ezen it kéve-
tésére nagy a csabitas, de csak akkor kecsegtet eredménnyel, ha a jelenségek
és folyamatok eléggé ismertek ahhoz, hogy olyan modellt épithessenek fel,
amely helyesen fejezi ki a bonyolult folyamatok természetét. Ha ez nincs
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biztositva, tobb-kevesebb feltételezés és egyszeriisités sziitkséges, ami mas
széval azt jelenti, hogy a modell hiiségére kisebb a garancia.

A miszaki — s ezek kozt a kozlekedéstechnikai — tudomanyok alap- és
alapozé disciplinait, ezek jelenségeit és folyamatait vizsgilva feltételezik,
hogy azok determinisztikusnak tekinthet§k. A vilig azonban altalaban szto-
hasztikus természetd, valészinliségi jellegi. Nyilvan itt az oka annak, hogy a
valésaghoz jobban tapadé alkalmazisok, a gyakorlat jelenségeinek és folya-

matainak tiikroztetésére torekedve, — a természeti, emberi, tarsadalmi té-
nyez8k szerepe miatt, — egyre inkabb sztohasztikus modellek bevezetésére
kényszeriilnek.

Mis sz6val a determinisztikus szimbolikus modellek kevésbé alkalma-
sak a gyakorlat szdmaéra kielégitd izomorf leképezésre. Ezt a megallapitast a
kozlekedési jelenségekre és folyamatokra is érvényesnek tekinthetjiik.

A valészintiségi modellek viszont rendszerint csak akkor tiikrézhetik
izomorfan pl. a kozlekedés (sztohasztikus jellegli) térvényszerdségeit, ha a
jelenségek és folyamatok tomeges jellemzdivel fiiggnek 6ssze. Ilyen jellemzék
pedig altaldban a matematikai-statisztika médszereivel végzett tomeges meg-
figyelések adatainak elemzése 1tjan allapithaték meg.

A matematika altal ez id8 szerint a kozlekedés szamara nyidjthaté segit-
ség tisztazasakor csak a legfontosabb kérdéseket és azokat is csak leegyszeri-
sitve érinthetjiik. Ha abbél indulunk ki, hogy a matematikai médszereket
végsd fokon optimalis dontések megalapozasara hasznéljak, akkor szem el6tt
kell tartani, hogy a legtobb déntés lehet:

hatdrozott : egy konkrét megoldasi valtozat elfogadasa;

kockdzatos : amennyiben a kiilonboz6 déntések eltérd eredményre vezet-
nek, de ezek mindegyikének ismert az el§forduldsi valszintsége;

hatirozatlan: amikor a lehetséges eredmények egyikének elGfordulasi
valGszinlisége sem ismert;

szakaszos : (amely szintén lehet pl. hatarozott vagy kockazatos), ha az
eredmények és valészintiségek ismertek ugyan, de attdl fiiggenek, hogy milyen
tevékenység-sorozattal és ezek milyen sorrendjével érik el azokat.

A vazolt déntésfajtak eldkészitéséhez — fejlettségiink jelen fokan — mas
és mas matematikai apparatus sziikséges. Az elsé esetben pl. altaldban a line-
aris programozis, a mdsodikban a jaték-elmélet, a harmadikban a statisztikai
dontéselmélet, végiil a negyedikben tobbnyire a dinamikus programozasi méd-
szerek, illetdleg modellek vezetnek célra. Nyilvanvalé azonban, hogy amennyi-
ben a kapacitasviszonyok, az iddraforditasok, a beruhazasi és felijitasi kolt-
ségek, a forgéeszkoz-allomany alakulasa és ezekhez hasonlok is mérlegelen-
d6k — marpedig rendszerint ez a helyzet — akkor a modern matematika,
féleg pedig az operacikutatas minden modellje és médszere sziikségessé valik.

Amennyiben egy pillanatra csak a felsorolt dontésfajtakat vessziik szem-
ligyre, az el6zdleg elmondottak alapjan nyilvanvalé, hogy a sztohasztikusnak

Miiszaki Tudomdny 42, 1969



A KOZLEKEDESFEJLESZTES UJ IRANYAINAK ALAPJAL 15

tekintett kozlekedési jelenségek és folyamatok, mennyiségi modelljeinek meg-
alkotasahoz és vizsgalatdhoz — a matematikai logikat csak megemlitve — a
valészinliség-szamitas és matematikai-statisztika és a mindezekkel nagyon
szoros kapcsolatban 4allé operaciékutatis modelljei és mdédszerei alkalmasak.

Ha nem is altalanosan elfogadott, de egy pillanatra gy vessziik, hogy
a felsorolt tudomanyteriiletek a modern matematika egy-egy részét jelentik,
akkor kimondhatjuk, hogy a modellezésnek és az ez alapon nyugvé fejlédés-
nek a matematikai apparitus — beleértve a matematikai, illetve szimbolikus
logikat is — felsd hatart szabhat. Megallapitasunkhoz hozza kell azonban fiiz-
ni, hogy a kiozlekedési kutatdsok és gyakorlat szempontjabél semmi esetre
sem az a helyzet, hogy a matematika nyudjtotta lehetdségek maximalisan ki
vannak hasznalva.

A matematika a kozlekedéstudomany és gyakorlat szdmara is felbecsiil-
hetetlen jelent§ségii. Tudatidban kell azonban lenni, hogy egyrészt a mate-
matikai médszerek alkalmazasanak is vannak hatarai, masrészt csak — rész-
ben az operacidkutatas segitségével — kelld szinvonalra fejlesztett és a mate-
matikdéhoz hasonlé iitemben fejldds kozlekedéstudomany képes a matema-
tika nydjtotta lehetdségeket kiaknazni.

A szimbolumok, képletek, grafikonok stb. mind-mind a matematika.
nyelvét jelentik. A matematika apparatusa kifogastalan logikai mechanizmus,
de nem tébb. Ezért a formalis matematikai technika hasznalata még egyal-
talin nem garantalja a kapott kévetkeztetések tudomanyos megalapozott-
sdgat.

A matematikai szimbolumok, formulak és az operacidékutatasi altalinos
fogalmak nem tudjak kimeriteni, vagy teljesen visszatiikrozni a kozlekedési
folyamatok egész tartalmat, mindig rosszabbul, gyengébb kézelitésben, kevéshé
adekvatan tiikrozik a pl. szocidlis és pszicholdgiai térvényszertiségekt6l is
athatott kozlekedési folyamatok konkrét tartalmi természetét, — kritériumait,
mindségi lényegét, a célt, a rendeltetését, a tarsadalom életében betsltott
szerepét és helyét, konkrét tartalmat, megjelenési formait, mechanizmusait,
— mint a kézlekedéstudomany segitségével végzett analizis alapjan tisztazott
sajat fogalmak, amelyeket éppen a valésig vizsgalt terilletének leirasara,
kozlekedési ismeretek birtokaban és segitségével alkottak meg.

Mas széval a kozlckedés és iranyitasa bizonyos matematikai-logikai sé-
majanak felépitését csak tdgy lehet a gyakorlat szamara is hasznosithatéva
tenni, ha e sémat a vizsgalt és irdnyitani akart folyamatok informacié-tartal-
méardl és logikai struktirajarél sz6lé igazolt hipotézis, koncepcié hatarozza
meg. Csak, ha minden mint els§ 1épés, kielégitd médon megtortént, kovetkez-
het a masodik lépés: a kutatott mennyiségek kisérleti, megfigyelési, mérési
mdédszerekkel valé megallapitasa. Ekkor 1épiink 4t a mennyiségi, fejlettebb
fokon a strukturalis modellezés, az ezekkel valé miiveletvégzés, a matematika
teriiletére.
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A vazolt komplex feladatok megoldasira olyan munkamegosztas sziik-
séges, amelyben a kozlekedési kutaték és szakemberek a problémakat formu-
lazzak meg, a matematikusok pedig — a konkrét esetek j6 megoldasa célja-
b6l — a modelleket, moédszereket és megoldasi eljarasokat — célszerlien
specializalva — kell, hogy kutassidk és fejlesszék.

Mindezeket azért kell hangsilyozni, mert vannak, akik a kézlekedés
teriilletén a miilt id6k soran 6sszegy(ijtott tapasztalatokat, elveket és mdédsze-
reket hajlamosak lekicsinylGen kezelni, mintegy azon allaspontrél, hogy a
matematikai médszerek nem a tartalom elemzésére valék, hanem helyettesit-
hetik azokat.

A kozlekedéstudomany miivel6i minden korszakban igyekeztek a rendel-
kezésre all6 matematikai apparatust legmesszebbmendgen alkalmazni. Ma azon-
ban a lehet§ségekhez képest kétségteleniil lemaradas érezhet§ a matematikai
és a kozlekedési kutatasok, féleg a gyakorlat altal alkalmazhaté matematikai
eljarasok és a lehetdségek kozott.

Ma még ott tartunk, hogy a pusztan kvalitativ szemléletre és intuitiv
alapokra épitett kozlekedési gyakorlat nagyon is elterjedt. A kutatéas terén az
egyszerl, majdnem azt mondhatnank legegyszeribb, klasszikus algebrai méd-
szerek mar elterjed6ben vannak. Ez némileg alakitja mar a szemléletmédot
is. Azonban a folyamatok és jelenségek sztohasztikus szemlélete és a modern
matematikal médszerek alkalmazasa — még determinisztikus megfogas mellett
is, — meglehet8sen ritka és nagyon messze van attél, hogy altalanosnak legyen
mondhaté. Ez mas szoval azt is jelenti, hogy a lehet8ségek tavolrdl sincsenek

kiaknazva. Kétségtelen, hogy mindebben a fdszerepet, — a matematika és
szimitastechnika korunkban tapasztalhaté gyors fejlédése mellett, — a kozle-

kedési kutaté- és vezetGgarda szemléletmédjanak és képzettségének e szem-
pontbdl elmaradott volta jatssza.

Az UIC 1967 végén Montrealban tartott I1. Vasiiti Kibernetikai Kong-
resszusan errdl az operaciékutatas és kibernetika alkalmazasdban élenjaré
kozlekedési agazatrél, dsszefoglaléan azt allapitottdk meg, hogy legalabb is
ez id8 szerint sajatosan a vasiti problémakra vonatkozé matematikai formu-
lak és moédszerek nincsenek ugyan, mégis az analitikus képletek alkalmaza-
saval, valamint a szimulaciés eljarasok segitségével, a vasiti iizem irdnyitasa
és vallalatanak vezetése fejleszthetd.

6. A kozlekedés bonyolult rendszerként valé szemlélése

A kozlekedés és egyik sajatos kornyezete a tudoméany, — ezen beliil a
természettudomanyok, — kozti kapesolat felderitése végett fel kell vazolni a
kozlekedés nagyvonali modelljét. Ennek soran abbdél kell kiindulni, hogy a
kozlekedési rendszer térben kiterjedt, tartalmaban és struktirajaban bonyo-
lult, nagyon komplex, szétdgazé és véaltozékony, dinamikus ember-gép és

Miiszaki Tudomdny 42, 1969




A KOZLEKEDESFEJLESZTES UJ IRANYAINAK ALAPJAI 17

folyamat-rendszer. Ebben az ember-gép rendszerben az emberi, kérnyezeté-
ben pedig a tarsadalmi és természeti tényez8k hatéasa eddig is, és minden belat-
haté perspektiviaban is, meghatarozd, nagy szerepet jatszik. Tobbek kozstt
ez is oka annak, hogy a valésagos folyamatok és jelenségek szamos elére nem
lathaté korilmény hatésira csak ardnylag nagy szérédassal kévetik az alta-
lanos elveket és elképzeléseket. Ennek ellenére feltételezhetl, hogy a kozle-
kedés egyre bGviils természeti és népgazdasagi kornyezete, valamint sajat
tartalma, — informaciok segitségével kell§ idGben megallapitott, — valtoza-
saira autoném mddon reagal, s ennek eredményeként optimalisan alkalmaz-
kodhatik a valtozasokhoz, részben pedig kérnyezetét is magahoz alakithatja.

Korszerii szemléletmédra térekedve, a kozlekedést aramlasi jelenségnek
tekintjiik, amelynek egységes folyamataban haromféle aramlas fonédik szer-
ves egységgé 8ssze. E haromféle dramlas: a modellben az alsé sikra tehetd
targyi — anyagi jellegili dramlas, amelybe a kozleked§ embereket, a szallitott
termékeket, magukat a szallitGeszkozoket és herendezéseket sorolhatjuk; az
energiadramlis, barmilyen formaban és médon torténjék is az és végiil az
informacié-aramlas.

3

7. A kozlekedés anyagi-térgyiloldal:ira haté tudomanyok fejlsdési
tendenciai

Az anyagi-targyi aramlatok komplexumaban az utas-és ardaramlatok
nagy mértékben tarsadalmi, gazdasagi jelenségek, s ezaltal a gazdasagtu-
doméanyok mellett, a demografia, a pszicholégia és még szimos mis e cso-
portba tartozé tudoménnyal allnak szoros kapesolatban. Az ilyen dramlatok
részlet modelljének felirisa, alakulisuk tervezése és iranyitasa annyiban lehet-
séges, amennyiben ¢ tudomanyok sajat fejlesztésiik problémait megoldjik és
amennyiben az igy kapott eredményeket a kozlekedés teriiletére adaptaljak.

A szallitéeszkoz és palya, mint az anyagi aramlés ,,burkol6i” és feltételei,
a miszaki tudomanyok, a mérnski létesitmények szinte minden elemét fel- .
hasznaljik. Mivel ezekkel a kérdésekkel kozlekedési agazatonként rész-refera-
tumok foglalkoznak, nem tériink ki ezekre. '

8. A kozlekedés energia-aramlasi oldalara haté tudomanyok
fejlédési iranyai

A kézlekedés nagy tomegek helyvaltoztatasa. Ezért a mozgé tomegek,
a helyvaltoztatasi sebesség és tavolsdg névekedése egyarant nem is linearisan
fokoz6dé energiafelhasznalassal jar. A kozlekedésben hasznalt hajtémotorok
nemcsak az egész kozlekedés arculatit szabjak meg, hanem az orszagos ener-
giafelhasznélasban is nagy szerepet jatszanak. Innen a térekvés a hajtémoto-
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rok energetikai hatasfokénak fokozasara, egyiltalan a kézlekedésben hasz-
nalt motoroknak, mint energetikai berendezéseknek fejlesztésére. Viszont az
energetika terén barmi oknal fogva bekdvetkez§ viltozas a kozlekedés szinte
valamennyi lényeges miiszaki és gazdasagi paraméterére hatassal van.

Az energetika tudoményéanak fejlddése vonalat az igen gyors és egyeldre
fokoz6dé iitemi Ossz-energia igény niovekedés és a mar csak ezért is elkeriil-
hetetlen struktdra-valtozds szabja meg. A struktira-valtozis lényegében
abban all, hogy — legalabbis néhiny évtized perspektivajaban — fokozédik
a giz- és kdolaj alapi energiahordozék részaranya.

Mir kibontakozéban van azenban az a jové kép is, hogy az atomhasa-
dasra alapozott energiatermelés névekvd szerepet kap. Ha pedig sikerill a
hidrogénbombaban is lefolyé maghiziés folyamatot irdnyithatéva tenni, -—-

amin ez id§ szerint szdmosan és sok helyen delgoznak, — akkor az energia-
igény barmilyen fokd névekedése kielégithetdnek latszik. Ezért valdszind,
hogy az emberiség — s ennek keretében a kozlekedés — tavolabbi jov8jének

alakuldsiban az atomenergia kiaknazasanak kérdése kozponti szerepet jatszik.

Az atomenergia (és a sugdrzé anyagok) elballitdsa atomreaktorokban
torténik. Az atomreaktorbdl az energiat ez idS szerint altalaban héenergidva
valé atalakitds kozbeiktatdsdval vezetik ki. Az atomenergia kozvetlen (aram-
forrasként valg) felhasznélasara szdmos kisérletet hajtottak végre, de az ipari
kiaknazas csak tdvolabbi jovdben latszik lehetségesnek.

Az atomreaktorok motorok hajtaséara is alkalmasak, s a kézlekedés ebben
koézvetleniil érdekelt. Ez esetben a jarmiimotorokhoz jelenleg hasznalt benzin,
olaj, szén stb. helyét az atomi tiizeldanyag foglalja el. Ennek nagy eldnye,
hogy siilya és terjedelme lényegesen kisebb, csak hosszii id8kézokben kell utan-
tolteni, s ezaltal a jarmi akcié-radiusa nagysagrenddel novekszik. Kiilon elénye
a magfiziés és hasadasos folyamatnak, hogy az ,,égéshez” oxigén nem sziiksé-
ges. Ezt a sajatossigot a tengeralattjarék és rakétak hajtémivében maris
hasznositottik.

A hajoézas teriiletén az atomreaktorok felhasznalasa mér megtortént és
bizonyos tapasztalatokat is nyilvanossagra hoztak. .

Az atomhajtisi mozdonyok tervezése még kezdeti stidiumban van,
de — a sok kétség ellenére is — foglalkoznak a kérdéssel.

A repiilés terén ez idG szerint fontosabbnak tartjak az atomhajtas vizs-
galatat, mint a vasdtakon, mert itt a tiizel6anyag sulyanak csokkentése 1ét-
fontossagi. Ehhez azonban elsGsorban a reaktor silyat kell csokkenteni. E
téren sikerrdl csak akkor lehet sz6, ha a sugirzas-veszély kikiiszéholése mellett
elérhetd, hogy a h8 kozvetleniil miikodtessen pl. gazturbinat. Mindkét prob-
léma megoldasara folynak kisérletek. A nagyon gyéren kiszivargé adatok
szerint repiillSgép hajtasara alkalmas atomreaktor tervezése (és allitélag épi-
tése is) folyik. A 44 tonnanyi reaktorsilyt csak dgy tudtik elérni, hogy a sugér-
védelmet biztosité falat, pajzsot elhagytak. Ezért az ilyen repiildgépen ember
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nem tartézkodhatik, hanem a vele valé tobb, hagyomanyos repiil6gép tav-
irdnyitott vontatasira gondolnak.

A kdziti jarmiveken, mai ismereteink mellett, nehezen képzelhets el
az atomhajtas, mert a sugarvédelemhez sziikséges pajzs silya vetekszik az
egész jarmi silyaval, elhagyasira pedig itt aligha keriilhet sor.

Az atomreaktorok villamos centrilékban valé hasznositasa sem kozom-
bos a kozlekedés szempontjabél. E téren a fejlédéshek — figyelembevéve a
vizi-energia, az arapaly-energia és még néhiny hosszi id§ d6ta a kisérletezés
stadiumaban levd egyéb energiaforrast is — alapirinyzata a koncentralt
energiatermelés. A koncentraltan el3allitott energia felhasznilasa azonban a
kozlekedéshen gyakorlatilag a foldfelillet minden pontjara decentralizaltan
torténik. A nagy mennyiséghen és koncentraltan el§allitott energiat tehat a
kozlekedés szamara el kell osztani. Ennek ez id§ szerint ismert legeélszeriibb
és tobbnyire legolesébb médszere is a villamosvezetékek 1tjan valé elosztas.
E mdédszer legjobban a kotottpalyas szallitéeszkszok természetének felel meg.
Az ilyiranyi fejlddés tehat belathatatlan perspektivaji jovdt biztosit az ilyen
kozlekedési technikinak.

A koncentraltan elGallitott villamosenergia eldnyeinek kiaknazasara
torekedve, még a teher- és személyauté kozlekedéshen is folynak, — az egyéh-
ként a kotottpalyas kézlekedéshen is napirenden tartott, vezetéknélkiili (fGleg
akkumuldtoros) elosztasi médszerrel, —— kisérletek,

A folyékony és gazalaki energiahordozék csévén (és pl. hajon) valé
elosztésa is fejlddéshen levd megoldds és semmi ok nem latszik, ami ezt a fej-
16dést alegesekélyebh mértékben fékezné tobh évtized perspektivajaban nézvelis.

Az azonban elrelathat6, hogy — amennyiben nem nagyteljesitményd
villamoscentralék taplilasara hasznéaljak, — a folyékony és gazalaki energia-
hordozdkat egyelére a nem kotsttpalydjd, nagy sebességil, de kis tomegii,
illetSleg kis sebességii, de nagy témegii kozlekedési agazatok (a koziti gépjar-
miivekt§l az drrakétaig) fogjak elsGsorban hasznalni.

A vazlatokbdl kivehet8en az energetika és a fejlédéséhél adédé lehetd-
ségek kiaknazasakor a hozzikapesolédé tudominyagak (geologia, geodézia,
sth.) fejl§dése nagy mértékben meghatarozé jelentGségli mind a kozlekedés-
technika, mind a kézlekedésgazdasagtan, mind a kozlekedési lizemtan szem-
pontjabél. E tudoméanyteriletek fejlédési iranyainak még nagyvonali fel-
vazolasara sincs lehet8ség. Néhany megallapitast azonban a jovdt nyilvan-
valéan jellemz§ atomenergidval kapcsolatban tehetiink, bar az energianak
atomerdreaktorok segitségével valé termelése még csak a kezdet kezdetén jar.

A radiéaktivitas hasznositasival kapcsolatban leszégezhetd, hogy elmé-
leti sikon hosszabb ideje nincs forradalmi valtozés, a fejlédés a kialakult ira-
nyokban egyenletes.

A gyakorlati hasznositds terén viszont nagy az elGrehaladas. A felhasz-
nalék és megrendelSk szama ugrasszertien névekszik. Mas széval a radidaktiv
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elemek kiléptek a laboratériumok falai kéziil és bevonultak a mindennapi
élethe.

A fizi6 sok részletkérdése tisztézott, de irdnyitott, szabalyozott meg-
valdsitisa még nem sikeriilt. Eléggé altalanos a vélemény, hogy elektromos
energia ily tton valé el6allitasaig még sok id8 fog eltelni és valészinii, hogy az
ilyen er6miivek létesitése lényegesen nagyobb anyagi raforditast fog igényelni,
mint a hasadast hasznositéké. Mas széval a fiiziéra épitett fejl6dés nem kor-
latozza a maghasadésos er6miivek fejlesztési iitemét. Ez annal inkébb helyes

» sz

megallapitdsnak latszik, mert a hasadasos utakon eldallitott energia onkolt-
sége nagysagrendre kozeledik a héerémiivekben elGallitott energiaéhoz.

Az atomenergia szamottev§ felhasznalasanak kezdetét 1975 tajéra teszik.
Kb. ugyanekkorra szamitjak, hogy az igy eldallitott energia-6nkéltség szem-

pontjabdl is versenyképes lesz.

9. A kozlekedés informdaciéaramlasi oldalara haté tudomanyok
fejlodési tendenciai

A kozlekedési folyamat informacié aramlatként valé megfogasa tudo-
manyos szempontbdl kiilonésen fontos. Ezzel kapcsolatban eldre kell bocsa-
tani, hogy — bar a kozlekedésben az informéciéaramlat 6nallé formaban is
jelen van — az egyébként jél kiilonvalaszthaté targyi-anyagi és energia dram-
lat is hordoz, méghozzi nagyon fontos informaciékat. Irdnyitasi informacick

megalapozasara és végrehajtasuk ellendrzésére, — alkalmasan, korszerd viszo-
nyok kozt gyorsan levalasztva és feldolgozva, — éppen ezek az informacick

elengedhetetlenek. A kozlekedési folyamat, mint informacié-aramlat tehat
lényegesen szélesebben értelmezend§, mint a szokasos hirkszl6 berendezéseken
és eszk6zokon Aramlé informéacioké.

A fizikai alapokon, egzakt matematikai mdédszerekkel felépitett, ides-
tova klasszikus teljességli informéacidelmélet olyan irdnyban fejlédik, hogy
minden filozéfiai értelemben vett mozgast, valamennyi természettudomanyi
értelemben vett dramlast az informaciéelmélet ismert altaladnos medelljével
igyekszik leirni, szamszerden, mennyiségileg jellemezni. Ennek egyéb elényei
mellett a bonyolult folyamat-rendszerek megértése és iranyitidsa szempontja-
b6l nagyon lényeges szemléletmédbeli hatasai vannak. Szerzd véleménye
szerint sokat lendit az amigyis elssorban gyokeres szemléletmdédbeli valto-
zasra szorulé kozlekedéstudomanyon és gyakorlaton is, ha az egész kozleke-
dési aramlastant, tehat az anyagi és energia aramlasit is, ilyen szempontok
szerint formaljuk at.

Kérdés lehet, mi értelme van a kozlekedési folyamatok anyagi- targyi,
energiadramlasi részét az informacidelmélet aranylag bonyolult fogalmaival
kapcsolatba hozni. Mi értelme van anyagi, energiaidramlasi objektiv tulajdon-
sagokat informacidkra vonatkozé absztrakt fogalmakra és statisztikus jellegii
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valészintiségi véltozék halmazabdl felépitett, ezek meghatarozott valdszini-
séggel el6fordulé kombinacidit jelenté modellekre visszavezetni. Pedig éppen
itt a lényeg! Az informacié ugyanis mennyiségi fogalom, s ezaltal a vele kap-
csolatos adési-, atadasi, atalakitasi, zavar sthb. jelenségek viszonylag homogén
mennyiségekkel kévethetdk, ilyen mennyiségekkel végzett miiveletek forma-
jaban tiikrézhet8k. Mas széval, ha e folyamatrészeket mennyiségekkel tudjuk
jellemezni, akkor az egész kozlekedési folyamat homogén alapon szamszerdsit-
het8, egységes matematikai modellekkel leirhaté. Korabban megmérhetetlen-
nek tartott jelenségek kvantitativ jellemz4i meghatarozhatéva vilnak. Mindez
felmérhetetlen tavlatokat nyit a kozlekedéstudoméany fejlGdése szimara. Az
informéciéelmélet kozlekedéstudomanyi felhasznalasianak megalapozasahoz
azonban az informacié fogalmat ki kell terjeszteni az értelmezésre, a mar meg-
lev$ ismeretek, fogalmak ily szempontd azonositasira, bizenyos értelmd at-
rendezésére, az informdacié-elméleti fogalmak kézlekedési tartalméinak, vala-
mint a fogalmak és a modellek értelmezési tartomanyanak meghatarozasara.

Az informacié-elmélet a szemléletméd fejlesztése szempontjabél fontos,
azonban a technikai alkalmazasok sem kisebb jelent§ségliek. Az informécié-
elméletre alapozva ugyanis olyan komplex technikai tudomaényteriilet honta-
kozik ki, amely fleg a fizika akusztikai és optikai, elsGsorban azonban villa-
mossigtani fejezeteit, valamint a biolégianak, fGleg a hallassal és latassal,
altaldban az érzékeléssel és értékeléssel osszefiigpl teriileteit alkalmazza. E
tudomany fejlédése biztositja a kézlekedéshen is hasznalt informacié-ads, modu-
1al6, atalakité vezetékes és vezetéknélkiili atviteli, vevd és tarols, valamint
erdsit§ berendezések szakadatlan, rohamos fejlidését.

Gondoljunk arra, hogy az adatfeldolgozé és a kdzhasznalatban is hir-
kozld berendezéseknek tekintetteken kiviil tébbhek kozstt idetartoznak az
érzékel§ sindramkorokkel, a tengelyszamlalé berendezésekkel, a kocsi- és vonat-
szam jelentéssel, a hénfutas érzékelésével, de a mérés- és miiszertechnika jo6-
formén minden elemével dsszefiiggs dsszes megoldasok.

' Ezek a kérdések onmagukban is fontosak és érdekesek, a kozlekedés
szamara pedig kiemelked§ jelent§ségiiek. De annyira széles spektrumiak, hogy
a velik v'al(‘) foglalkozasra ez alkalommal nincs lehetdség.

10. A kozlekedési rendszer fejlesztési folyamatianak tudomanyos
alapjai (az operaciékutatas és a rendszertechnika)

Az elsGsorban a tarsadalom-tudomanyok segitségével megéallapitott
nagysagi és mindségli kozlekedési sziikségletek lehetd legmagasabb szintd
kielégitését a miiszaki alap- és természettudomdinyok gyors fejlédésével lépést-
tarté, céltudatos, tervszerii miszaki fejlesztés teszi lehetdvé. A bonyolult
kozlekedési rendszer megismerése, osszefiiggéseinek tisztazasa, modellezése
szovevényes feladat. Nem egyszeriibb e rendszer szervezési és miiszaki méd-
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szerckkel valé optimalis fejlesztésének problémaja sem. A bonyolult rendszer
és a kornyezetével fennallé sokagi kapcsolat ugyanis nehezen felmérhetdvé
teszi azokat a hatisokat, amelyeket egy-cgy fejlesztési 1épés kivalt. Ezért a
kovetkezSkben szerz8 nem is annyira — az eléz8kben vazlatosan, mas helyen
alaposabb és részletesebben kidolgozott — fejlesztési médokra szeretne kitérni,
mint inkabb arra, hogy a fejlesztési folyamatot magét milyen tudomanyterii-
letekre tamaszkodva, hogyan kell megalapozni, megtervezni, megszervezni és
iranyitani. Mas széval a tudoméanyos eredményeket hogyan kell a kézlekedés
teriiletén realizalni.

A kérdésfeltevés korunkra jellemzd, a bevezetGben is emlitett formaja
megkéveteli, hogy a tudoméany és a termelés, a gyakorlat kapesolatat is 4j
mddon fogalmazzuk meg. A tudominyos eredmény és a termelés kizti kap-
csolat a kutatasi eredmény lehetbleg szamszeriisithetd megallapitasatol, a
mondhatni termelési, miiveleti utasitas, vagy a szabviny kiadaséaig (és végre-
hajtasaig), a termék, a szolgaltatés piaci realizalaséig, s6t azon tdl is: a hasz-
nalék biralatanak szakadatlan gytijtésére, elemzésére é€s a fejlesztésre valé
visszacsatolasig terjed.

A tudomény és termelés kozti kapcesolat tisztizasa és tudatos fejlesztése
érdekében meg kell kiilsnboztetni, — a tudomény és a termelés kozti dssze-
fiiggésen beliil, — az alap -és miiszaki, majd ez és az alkalomazott tudomi-
nyok kozti kapcsolatokat; tovabba e tudomanyok és a politika, valamint ez
és az operativ vezetés; végiil mindezek és a realizalas, a termelési-iizemi folya-
mat kozti kapesolat-lancot. E kapcesolat-lancot szemiigyre véve, nyilvanvals,
hogy a tudominy és realizalas kozt kulesponti helyet foglal el a politika.
Els8sorban a politika biztosithatja ugyanis azt, hogy a tudomany tervszerten,
gyorsan, gazdasigosan véljék termelGersvé.

A tudomany és politika kozti kapesolat a tudomanyos megéllapitastol
a gyakorlati tevékenység f6 iranyanak megszabasiig, kitlizéséig, mondhatjuk:
az el8relatd, hosszd tavlatba néz8 koncepcidig és az ennek realizalasardl,
valamint a realizalas médjardl valé dontés megsziiletéséig tart.

A politika és a gyakorlat kozti 6sszefiiggéslanc a vazolt dontéstél a hasz-
nalattal valé visszacsatolasig terjed.

'Mindenképpen leszogezhets, hogy a tudomény és a politika (és ez lénye-
gében a modern termelésre, gyakorlatra is all) dsszefonottsaga oly szoros, hogy
szinte lehetetlen megmondani, hol végz8dik az egyik és hol kezd§dik a masik.,
Korunkra jellegzetesnek, termelési szempontbél alapvetdnek is lehet tekinteni
a tudomany és termelés (vagy altalainosabban a gyakorlat), mas vetiiletben a
tudoméanyos eredmény és realizildsa Ssszefonédasit s emiatt a tudomany
egyre dont8bbé valasat magaban a termelési folyamatban.

A politika feladata (akarcsak a szorosan mellette all6 alkalmazott tudo-
many¢) kett8s. Egyrészt technikai és alap tudomanyekban, féleg pedig ezek
alkalmazasaban a viligszinvonalon mér realizalt eredményeket kell tanulma-
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nyoznia, nem annyira tovabbfejlesztenie, mint inkabb hazai viszonyainkra
alkalmaznia. Mésrészt a szakmai teriilet altal felvetett problémakat kell a
technikai és alaptudomanyok tovabbfejlesztésével, illetleg ezek serkentésé-
vel megoldania. E mindenkor fennall6 kett8s feladat nagysaganak egymashoz
viszonyitott ardnya az agazatnak a vilagszinvonalhoz mért fejlettségétél fiigg.

Amennyiben arinylag lemaradott teriiletrél van szé — s hazai kozleke-
désiinkre ez jellemz§ — akkor (az elsd) az adaptalas kell hogy a silyponti fel-
adatot jelentse. Kovetkezik az elmondottakbél az is, hogy ilyenkor a tudo-
minyos és technikai eredmények adaptalasara alkalmas apparatust és méd-
szereket kell els§sorban fejleszteni, valamint szervezetté tenni, emelni kell
viszonylagos silyat és megbecsiilését, meg kell. teremteni tudoményos alap-
jait, kiemelten névelni kell az idevagé tudomanyokat.

Amikor a szakmai teriilet fejlettsége megkiozeliti vagy til is szarnyalja
a vildgszinvonalat, elérkezik az ideje, hogy — az adaptalast tovabbra sem
tévesztve szem el6l — a kutatédsok silypontjat a technikai és alaptudoményok
eredményeinek jobb kiaknazasira, ezek fejlesztésének serkentésére helyezzék
at.

Nem kétséges, hogy hazai kozlekedéstudoményunk ez id§ szerinti na-
gyobb feladatait az els§ teriileten kell keresni. Nem véve le szemiinket, — de
a rendelkezésre allé erdket ily irAnyban viszonylagosan kisebb iitemben fej-
lesztve, — a masodik feladatrél sem.

A hatékonysag fokozasanak okvetleniil egyik fontos eszkéze a tudo-
manyos eredmények gyorsabb gyakorlatba iiltetése. A politika céljai kozt
tehit szerepelnie kell a realizélasi részfolyamat gyorsitasanak, lebonyolitasa
tudatos, tervszerii irdnyitadsanak és szervezésének is. A tapasztalat ugyanis
azt mutatja, hogy az élenjaré tudominyos eredmények hasznositisa nagyon
nehéz és hosszadalmas lehet. Szamos olyan példat lehetne emliteni, hogy
nagyobb és hosszabban tarté tarsadalmi és egyéni erSfeszités sziikséges a
realizalishoz, mint a tudomanyos eredmény eléréséhez, s ez nem véletlen.

A tudoményos kutatasban a valésdghan meglevd bonyolultsagot tgy
igyekeznek kikiiszobolni, hogy elvonatkoztatiasokat, absztrakeiét végeznek.

A gyakorlati alkalmazasok soran, a valésdghan — s igy a kozlekedés-
bhen is — azonban a jelenségek és folyamatok teljes kérnyezetiikkel minden
jellegzetességiikkel és dsszefiiggésiikkel, 6sszefonédottsagukkal és bonyolult-
sdgukkal, ellentmondasos dialektikus kélecsénhatasok kézt vannak jelen.

A realizalas vagy bizonyos értelemben a tudoméinyos eredmények
adaptalasa sikjan tehat a politika és operativ vezetés feladatat is az teszi
nehézzé és bonyolultta, hogy az eddig a valamelyik alap-, természet-, vagy
technikai tudomdiny terén végzett emberi tevékenységet és eredményét a
modellben figyelembe vettnél szovevényesebb természeti, a szinte végtelen
bonyolultsagii emberi és a még talan ennél is komplexebb tarsadalmi ténye-
z8k kornyezetébe kell beilleszteni. Marpedig e tényezik torvényszertiségeit,
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kolesonhatéasait lényegesen kevéshé és szamottevden pontatlanabbul ismer-
jik, mint a természettudomanyéit.

A vazolt szitudciéban optimélis eredményt kell elérni. Hogy ez mennyi-
ben sikeriil, azt még utélag is nehéz eldénteni, hat még eldre ! Ezért a tudo-
many-adta lehet8ségek gyors és optimalis kiakndzasidhoz elengedhetetlen
olyan' — a kutatdsok eredményeire alapozott, az egész bonyolult rendszerre
(és nem az egyes elemekre, szerkezetekre, emberekre) iranyitott szervezési-
vezetési- iranyitasi szemlélet, elmélet és gyakorlat kialakitdsa, amely meg
tud birkézni azokkal az egyre szovevényesebb kérdésekkel, amelyek a szaka-
datlanul és gyorsan véltozé tarsadalmi és természeti kérnyezethen a termék,
a szolgaltatas, ennek el§allitasi technolégiaja és bonyolult rendszere fejlesz-
tése érdekében torténd optimalis dontések meghozatalakor és ezek végre-
hajtdsa soran felvetédnek.

- A realizalasi folyamat tudoményos alapon valé irdnyftasara ezideig mar
két modern tudoményos diszciplinit is kibontakoztattak: az operaciékuta-
tast és a rendszertechnikat. E két tudoméanyt még nehéz lenne pontosan
definialni, de meglehet§sen komplex teriileteiket mir kielégité médon kériil-
és elhataroltak, a miivelésiikhdz sziikséges képzettséget meghatéaroztak és az
ilyen mérnéksk nevelése mar intézményesen tébb helyen folyik is.

A két, egymast nagyrészt dtfeds tudomany kozti {5 kiilonbség leegy-
szerdisitve abban all, hogy az operdciékutatas meglev§ rendszerek optimalis
kihasznalasara és szervezésére; a rendszertechnika pedig még nem létezlk
legkedvezdbb kialakitasara torekszik. Ezért még ez id8 szerint az opericid-
kutatas a bonyolult folyamatok, a rendszertechnika inkabb a komplex kons-
trukciék tervezésével 4ll szorosabb kapesolatban.

Abban viszont megegyezik a két tudomanyteriilet, hogy mindegyiknek
éppen a kutatdsi eredmények tudoményosan megalapozott médszerekkel
valé gyors és gazdasagos gyakorlatba iiltetése a célja. '

A tudomanyos alap els§sorban és dont8en az dramlaselmélet és a mo-
dern matematika néhiny fejezete. Kiemelkedd szerep jut a graf-elméleti
alapon nyugvé halézattervezési technikanak (pl. a Pert és CPM médszerek-
nek), valamint a korszerd szamitastechnikanak.

A szerfelett komplex, gyorsan novekv§ és valtozé kérnyezetben, sza-
kadatlanul fejldd8 kozlekedés — mint bonyolult rendszer — is csak akkor
lesz nagy tévlatokban, eldrelatéan, a leggyiimélesézébben iranyithaté, az
alap- és technikai tudoméanyokban elért eredmények gyors felhasznalasaval
optimalisan fejleszthet8, ha tobbhek kozott a vazlatosan ismertetett két ij
tudoméanyra is kiilénésen figyelmet fordit, alkalmazasuk személyi és targyi
feltételeit a lehetd legslirg8sebben biztositja és szakadatlanul fejleszti.

Az operacidkutatissal és a rendszertechnikéval szemben a kizlekedés
oldalarél tamasztott problémak, — kiilonosen a korszerii fejlesztés elsd ids-
szakaban, — lényegiikben megegyeznek a népgazdasig tobbi dgiban jelent-
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kez6kkel és olyanféle részfolyamatok korszerd és optimalis médon valé meg-
oldasat kivanjak, mint a statisztikik, elszamolasok, kiényvelés, szamlazas,
anyag-, alléeszkdznyilvantartas, majd gazdalkodas, bérszamfejtés és ezek-
hez hasonlék. Mindezek azonban a komplex kézlekedési rendszer egy-egy
részfolyamatanak kvantitativ elemzését és ezalapon ‘valé modellezését is
megalapozzak.

Ez id8 szerint mar pl. t6bb vasit megkozelitette e részmodellek teljes
szintézisét és olyan komplex modellben valé dsszesitését, amelyben a vasit
dinamikus és nem linearis rendszerként szerepel, amely zavaré hatasok fel-
lépésekor is automatikusan alkalmazkodik és mikédik. Hasonlé rendszerek
bontakoznak ki a kéziti, a 1égi és a vizi kézlekedésben is.

~

11. A bonyolult rendszerek iranyitasanak tudoméanyos alapjai
(a kibernetika)

A fizikai, kémiai, biolégiai, emberi és tarsadalmi jelenségek és folyama-
tok megismerésére az ember nem éncélian torekszik, hanem azért, mert az
ezekbdl 6sszetevddd b‘onyolult folyamatrendszereket és az ezekre szabott
bonyolult berendezés-rendszereket céljainak megfelelden, a kérnyezeti és
rendszerbeni (kiilsé és bels§) hatdsokhoz, valtozasokhoz igazodéan, azokkal
aktivan szembenézve, tudatosan befolyasolni, irdnyitani, a rendszert és ,,iize-
me biztonsigat” megfrizni és tokéletesiteni, fejleszteni, elhatarozott dénté-
sét, szandékat kell§ biztonsiggal megvaldsitani akarja. Az iranyitas tehat a
rendszer szaméra eldre meghatarozott tevékenységek hizonyos egymés utan-
janak megvalésitdsa, amelyek végiil is bizonyos eldre elképzelt hasznos hely-
zethe hozzik a rendszert. Ez a nchéz feladat, amely pl. az operacidkutatis
vonatkozisaban a produkalt eredmények realizdlasit is jelenti, csak tudo-
ményosan megalapozottan folyhatik. Erre a célra szimos tudomanybél (infor-
maciéelmélet, operaciékutatas, szabdlyozas-elmélet és technika, bonyolult
automatik, elsdsorban a szamitégépek elmélete sth.) egy tobhé-kevésbé on-
all6 tudoménycsoportot, a kibernetikat fejlesztették ki.

Anélkiil, hogy most a kibernetika mint komplex tudominy és a benne
szinbiézishan jelentkezd felsorolt tudoményok viszonyanak vizsgalataba
belemennénk, ra kell mutatni, hogy mig az informaciéelmélet targya a ,,kiil-
vilaghdl™ és a részrendszerekb@l a reagilé szervekhez, rendszerekhez érkezd
informécié, hir, addig a kibernetika magaval a rendszernek ezekre valé reaga-
lasaval foglalkozik.

A kibernetika, mivel ember-gép rendszerek irdnyitasinak tudomaéanya
is, a természet- és technikai tudomanyok mellett szdmos tarsadalomtudo-
manyi teriiletet is felhasznal és tobb-kevesebb részletét magaba olvasztja
(pl. pszicholégia, szociolégia, szervezéstudomany stb.).
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A kibernetika egyetemes, altalanos tudomany, amely a bonyolult rend-
szerek (természet, emberek, szervezetek, berendezések, gépek és folyamatok)
kozos, altalanos tulajdonsagait vizsgélja; a sajatosakat figyelmen kiviil hagyja.
Vizsgalédasaink céljara a kibernetika is modelleket hasznal, de a modell
fogalmat nagymértékben kiterjeszti.

~ A kibernetika nem annyira a rendszereknek, ezek elemeinek és alkat-
részeinek megismerésére, mint inkabb megértésére, altalaban az idében folyé
funkciondlasuknak, tevékenységiiknek tisztazésara és meghatirozott célra
valé leghatékonyabb megoldasara és iranyitasara térekszik.

A kibernetika szimara az a lényeges, hogy a modell — a megfigyeld
szempontjabdl — viselkedjék az eredeti rendszerrel hasonlé médon, fiigget-
leniil 2 modell és az eredeti rendszer szerkezeti elemeinek és ezek osszetéte-
lének eltéré voltatél. A kibernetika tehat a kiilsé megjelenésen alapulé tudo-
many, illusztrilasara a ,,fekete dobozt’ szoktik hasznilni, amelynek ki- és
bemenete, valamint ezek kozti atviteli fiiggvénye, funkcidja van. Az atviteli
fuggvény a kimeneti valtozét a bemeneti valtozd fiiggvényében adja meg.
Amennyiben a fekete doboz szaAmitégép, az atviteli fiiggvény ennck programja.

A kibernetikai modellek a hasonlésidgon, az analdgidn nyugszanak,
amely az izomorfia, az azonos alakisag gyengébb formiaja, nem adja a valé-
sag pontos masit és mibenléte sincs oly precizen definidlva. Nyilvanvalé azon-
ban, hogy kiilonésen hasznos az olyan analégia, amely legalabb valamely, a
gyakorlat szamara fontos értelmezési tartoményon belill a valésigot izomorf
médon tikrozi.

A kibernetika valamely rendszer modelljén olyan maésik rendszert ért,
amely az elsGvel bizonyos fokig analég, miiksdésének vizsgalata pedig hujabb
analégiakat sugall. Ezaltal a kibernetika egyik fontos hatédsa, hogy a nyelv-
nél jéval sokoldalibb informacié-hordozét, a modellt, széleskoriibben értel-
mezetté tette és nagyobb kérben hasznalatba hozta.

A vazolt felfogas eredményezte, hogy a kibernetika, — bar szivesen
hasznalja a féleg az informacidatviteli és feldolgozési folyamattal valé ana-
16gidn nyugvé: matematikai, matematikai-logikai modelleket, de ezek és a
fizikai modellek mellett széles korben alkalmazza a grafikus modelleket, a
funkcionalis, kommunikaciés vazlatokat, valamint a kontroll diagrammokat.

A bonyolult rendszerek modellezésénél sokszor alakul gy a helyzet,
hogy a modellek bonyolultsiga miatt a szavakkal valé megszivegezés pon-
tosan alig lehetséges, a matematikai pedig tilsagosan egyszerusitett. Ilyenkor
segit a ,,gépi modell”, amely azt is lehet§vé teszi, hogy a tébhé-kevéshé abszt-
rakt matematikai modellek programma térténé atdolgozasakor legalabb bizo-
nyos elhanyagolt informacidkat és végrehajtisi, valamint egyéb feltételeket
figyelembe vegyenek.

A gépek a kornyezetre valé hatis terén helyettesiteni tudjik az embert.
Amennyiben ez a helyettesités az emberi iranyité (kibernetikai) tevékenység
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egy részét is atveszi, automatizalasrdl beszélink. Ilyenforméan a gép auto-
matikus miikédését biztosité mechanizmusok az azonos funkeiéji emberi
képesség analégiadi. Amde az emberi irdnyité ,,mechanizmus” t5bbé-kevéshé
bonyolult, a célrairdnyulé gondolkodas. Az ember és olyan gépek kozti analégia,
amelyek kibernetikai szervei képesek emberi funkcidk ellatisara: szellemi
munkAt is pétol. A gépek kibernetikai szervei informaciékat tarolnak, kom-
binilnak, dolgoznak fel. Ezek pedig biolégiai funkecidk.

Az automatizalas elsdsorban az integraciét, berendezések sokasaganak
egyetlen (bonyolult) rendszerré valé egyesitését jelenti. Ez mas széval a bonyo-
lult ember-gép rendszer egyre inkabb gépi rendszerré valtozasat is jelenti.
Bar ez a torekvés bizonyos teriileteken (pl. az energiaszallité és eloszté halg-
zaton is) tobbé-kevéshé megvaldsult, ez id§ szerint még tobbnyire ember-gép
rendszerekrdl van szé. '

A korszerti értelemben vett kibernetika technikai alapja az elektronika.
Az elektronok iranyitott dramlatai ugyanis alkalmasak informéciék horde-
zasara. Mivel pedig az elektronok aramlési sebessége a kozlekedési aramlato-
kéhoz képest gyakorlatilag végteleniil nagy, a fennéllé helyzet gyors tiszta-
zdsira ¢és a dontéseken nyugvé utasitidsok gyers tovabbitasara kiilénésen
alkalmasak. Az elektronok aramlisanak iranyitisdn nyugvé elektronika ko-
runk egyik uralkodé jellegli technikaja. E technika egyre fontosabb elemévé
ez id6 szerint a tranzisztor vilik. :

Az elektronika fontos alkalmazasi teriilete a legbonyolultabb automa-
tikus rendszer: a szamitégép. Mai értelemben vett bonyolult rendszerckkel
kapcsolatos operdciékutatas, rendszertechnikai vagy kibernetikai eljaras nem
tudja nélkiilézni a legbonyolultabb automatat, a szamitégépet. Ez a koriil-
mény kiilonosen fennall a kozlekedési rendszerck esetében. Ezért a kozleke-
dés fejlesztése szempontjabél a szamitégépek fejlddése nagy jelentGségi.

A kézlekedésre, mint bonyolult rendszerre harulé feladatok nagysaga,
min8sége térbeni és iddbeni closzlasa szakadatlanul valtozik. Ilyen rendszer
kiilsnosen igényli a kiils§ koérillmények, a rendszer kornyezetének viltoza-
saira adandé reakcidk vezetését, iranyitasat, roviden: kibernetizalasat. Ezért
a tekintetben, hogy a kibernctikai médszerek fontosak, alkalmasak és sziik-
ségesek a kozlekedés egy vagy néhény szempontbél valé vizsgéalatara, tébbé-
kevéshé sikeriilt hamar egyetértésre jutni. Nem véletlen tehat, hanem objek-
tiv sziikségszeriség, hogy a kibernetika alkalmazasiban a kézlekedés tittord
szerepet jatszott és ez id§ szerint is élen jar.

A kézlekedésnek a kibernetikdval szemben tamasztott igényei nagyok.
Kiilonosen érvényes ez a megallapitas a kozlekedési iizem operativ iranyita-
sara. Ehhez ugyanis a hosszabb id6tavlatd tervezéshez sziikséges lényegében
valamennyi operaciékutatasi modell és eljaris, operativ koriilmények kozotti
gyors alkalmazésa kivanatos, ami mar nagyrészt automatikus adatszolgal-
tatast, kézvetlen (off-line) informacig-atvitelt, azonnali (real time) szamité-
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gépes feldolgozast kovetel meg. A probléma ilyen mértékd megoldasa felé
egy-egy vasit mar szamottevs lépéseket tett.

Nem kisebhek a kiovetelmények a kibernetikaval szemben az ember-gép
rendszerek szubjektiv oldalan sem. A kibernetika a kézlekedés szamara — fej-
lettségiink jelen fokan — azért is nagy jelent8ségii, mert — az ugyancsak
szemléletméd alakitds szempontjibél fontos informacié-elméletre alapozva,
— sajatos médon fogja fel és oldja meg a problémakat.

A kibernetikai szemlélet alapja, hogy a feladatot, a problémat egészen
az optimélis megvaldsitasig végig gondolja és ezt a folyamatot az optimum
elérése érdekében tudatosan befolyasolja, irdnyitja.

Mivel a kozlekedési rendszerek kiterjedtek, a természeti tényezdk hata-
sanak kitettek, zavarokra hajlamosak és nagyon érzékenyek, az emberi ira-
nyité tényez8 szerepe kiilondsen fontos. Ezért a kibernetika alkalmazasanak
hatért szab a folyamatokban lev szimos és sokféle emberi tevékenység.
Hogy az emberi személyiség, viselkedés-alakitds és tevékenység sajatos tor-
vényszeriiségeit, — amelyeket az ember szocialis és biolégiai jellegzetességei
determinalnak, — adekvatan lehessen az operaciGkutatas eszkozeivel vizs-
galni és kibernetikai médszerekkel megoldani, ahhoz azonhan még ezek tovabbi
fejlesztése szitkséges. Innen adddik a szamitégépek ama kibontakozéban levs
fejlédési iranyzatanak kiilonés fontessaga, amely a biolégianak az agyfunk-
ci6k tanulméinyozisa alapjan készitett modelljeit felhasznalva, a bonyolult
memoria-kapesolatok, a tanulé és alkoté gépek kialakitasa irdnyaban tor- .
ténik.

A vazolt megallapitasok az élenjaré vilagszinvonalra vonatkoznak.
Hazai kozlekedésiink teriiletén elsGsorban a szemléletméd, maéasodsorban a
szubjektiv tényezfk fejlesztése, harmadsorban az objektiv feltételek bizto-
sitasa terén vannak nagy feladatok. Ezért a kozlekedési kutatéknak és veze-
t8knek azokat a konkrét, adaptalandé és fejlesztend§ eljardsokat kell kidol-
gozniok, amelyek a véazolt alapokon hasznosithaték, széles korben fokoza-
tosan, de a lehetséges mértékig altalanosan gyakorlatba iiltethetSk.
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Scientific Bases of Physical and Technical Character of the New Trends of Transport Deve-
lopment. In our days, application of the scientific results in the field of production, or more
exactly, in the field of transport, falls behind the rapid development of the basic and technical
sciences. However, in order to correctly establish thelongrange conceptions and long-range
plans based upon these latter, serving to recover this delay in application of the new scientific
r esults, those results achieved and to be achieved in the field of physics, chemical sciences,
biology, mathematics, etc., should be known which may be significant from the viewpoint
of transport. Requirements having been raised against the basic and technical sciences by
the transport, have also to be taken into account. The paper, considering the transport as
a complex system, within which the material, energy and informations are streaming, details
the development and potentialities of utilization in the field of transport, of techniques,
energetics, cybernetics (information theory, theory of control, operational research, system
technique).

Naturwissenschaftliche und technisch-wissentschaftliche Grundlagen der neuen Ent-
wicklungsrichtungen des Verkehrs. Die praktische Anwendung der erzielten wissenschaftli-
chen Ergebnisse auf dem Gebiet der Produktion, oder genauer, auf dem Gebiet des Verkehrs,
bleibt zuriick hinter der schnelle Entwicklung der grundlegenden und technischen Wissen-
schaften. Um diese Verziégerung einzuholen, miissen perspektivische Entwicklungskon-
zeptionen und aufgrund derselben perspektivische Entwicklungspline ausgearbeitet werden,
zur deren Begriindung die auf dem Gebiet der Physik, Chemie, Biologie, Mathematik, usw.
schon erreichten und nur noch hiernach erreichbaren Ergebnisse erkannt werden miissen,
die von dem Gesichtspunkt des Verkehrs aus wichtig sein kénnen. Die Anforderungen, die der
Verkehr gegeniiber den grundlegenden und technischen Wissenschaften erhebt, miissen auch
in Betracht gezogen werden Der Verfasser betrachtet den Verkehr als ein verwickeltes Sys-
tem, innerhalb dessen eine Strémung von Materialien, Energie und Informationen statt
findet, und befalit sich eingehend mit der Entwicklung und Ausnutzungsméglichkeiten
der Technik, Energetik und Kibernetik (Informationstheorie, Regelungstheorie, Operations-
forschung. Systemtechnik) auf dem Gebiet des Verkehrs.

ERTL ROGBERT:

A tanulmény atfogd, nagytdvlati tudomanyos szinten mutatott ra a kozlekedés és ezen
beliil a vasiti iizem jelenségeinek sztohasstikus voltdra. Az aldbbiak egy gyakorlati fontossaga
vasiiti részletprobléma felvédzoldsa Witjdn a sztohasztikus jelenségek, a véletlenszerii kozlekedés
kdros hatédsai esokkentésének — esetleg kikiiszobolésének — lehet@ségeit roviden kivanjak
bemutatni.

Nézziik meg, hogy egy kétvaganyi vasuati palyabhél kidgazé két vagany (csoméponti allo-
mésokon gyakori) halézatin, teljesen véletlenszer{i vonatkizlekedés esetén, mennyia vals-
szini akadalyoztatisok szdma. Az 4bran lathaté, hogy a vdgdnyhdlézaton két akadalyozé pont
van, az 1 jeli, a kijarati bedgazds, és a 2 jelli a keresztezés, vaganyatszelés. Ha T idSegység
alatt a b—b vagény n,, az a—c— végdnyiton n, vonat kozlekedik és a b—b irdnyban a keresz-
tezés foglaltsdgi ideje atlag f,_;, valamint az a—c irdnyban atlag f,_. , akkor mindkét vdginyon
a vonatok 6sszes valészind akadalyoztatasa
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Hasonléan alakul az 1 jelii bedgazason a valészinii akadalyoztatdsok szdma is.

G. PorTHOFF drezdai professzor kozlése nyomén egy valésigos megfigyelés adatai
a kovetkezdk voltak. Az dbrdn zaréjelben foglalt szdmok a T = 7980 perc megfigyelési id8
alatt kozlekedett vonatok szamat jelentik. A megfigyelés szerint f;_, a 2 ponton 2,6 perc,
az 1 ponton 5,3 perc (a térkézhatarig), f;—, 4.3 perc és fy_4 9 perc (indulé vonat ideje a tér-
kozhatdrig). Az erre vonatkozd valészinliségszamitds és a valésdgos megfigyelés adatait az
alabbi tdblazat foglalja Gssze.

Akadélyoztatasok szdma:

\ Az akadilyoztatasok helye 1 )
A megallapitds médja bedgazis keresztezés
A valészintiségszamités szerint 67 26
A valéségos megfigyelés szerint 41 14

A kozel egy hétig tarté megfigyelés szerint tehdt lényegesen kevesebb volt az akada-
lyoztatdasok szdma, mint ahogyan azt a valdsziniiségszdmitds alapjan varni lehetett volna.
Ennek az volt az oka, hogy a vonatok részben menetrendszeriien, tehiat nem véletlenszeriien
kozlekedtek. A példdban a b—b vaganyon 759, -ban, az a —c viganyiton 229%:-ban és a b—d
vaganyiton 389,-ban volt menetrendszerii a kozlekedés. Abban a szélsGséges esetben, amikor
minden vonat, tehit a tehervonatok is, pontosan menetrendszeriien kizlekednének, akaddlyoz-
tatdsok egydltaldn nem fordulndnak el§ (a menetrend ugyanis igy késziil).

Az akadalyoztatdsok szdma ténylegesen valahol a teljes menetrendszeriiség és a teljes
menetrendkiviiliség kozott varhats. A valdsziniiségszamitds értékei nem az iizemi eredménye-
ket szolgéltatjik, hanem csak utalnak az akaddlyozé pontok silyos vagy kevésbé silyos
voltdra.

Az 1 jelli bedgazds mintegy sorba rendezi a b és d vigdanyokrél bal felé haladé vonatokat.
Taldn meglepd, hogy a 2 jelii keresztezés akadalyozé hatdsa kisebb (a rovidebb zarisi iddk
miatt), mint a bedgaz6é. Ebbgl az kivetkezik, hogy ha a bedgazason a forgalom lebonyolithato,
akkor a keresztezés kapacitdsa is megfelels. Ezt a hazai és kiilfoldi (pl. svdjci) tapasztalatok
igazoljak is. Novekv§ forgalom esetén (a példdban atlagosan napi 137 vonat koézlekedett, ami
kétvaganyi pélyin legfeljebb kézepes nagysagt forgalom) az akadilyoztatidsok, a vonat-
feltartéztatdsok szdma ndvekszik. Igen nagy forgalom mellett (napi 250 —300 vonat) a keresz-
tezés akadalyoz6 hatdsa f8leg abban jelentkezik, hogy az a—c irdnyban halad6é vonatok kiziil
sok a bejérati jelz6 el6tt feltartéztatva, az a—a irany forgalmat eltorlaszolja, mert a b—b
iranyban édthaladé vonatoknak el6nyiitk van.

A vasutak a sztohasztikus jelenségek kdros hatésait kiillonb6zd eszkézokkel igyekeznek
kikiiszobolni. A fontosabbak ezek koziil a 1) szervezési intézkedések pl. menetrendi fegyelem
bizositasa, 2) iizemi intézkedések pl. nagy teljesitmény{i mozdonyok révén jé gyorsitéképesség
biztositisa, a sebességek nivelése, nagy befogaddképességli kocsik kozlekedtetése (nagy
teljesitményili mozdonyok és a nagy befogaddéképességit kocsik kozlekedtetésével az dru-
forgalom kevesebb tehervonattal bonyolithaté le), j6 menetrend feldllitisa, kjzponti menet-
iranyitds bevezetése stb., 3) épitési munkdkkal, ha a fenti eszkdz6k az igen nagy forgalomra
miér elégtelenek, pl. tobblet vagdnyok épitése a vonalon és az dllomésokon, igen nagy vagy
kiilonboz§ jellegii forgalom esetén (300-—400 vonat naponként) vaginyatemelés épitése stb.

A vasit intézkedései arra irdnyulnak, hogy az iizemben mindeniitt meglevé sztohasz-
tikus jelenségek az iizem folyamatos lebonyolitisit ne akadilyozzdk. A jé menetrend ki-
kiiszoboli a keletkez8 akaddlyoztatdsokat. Ez sok esetben csak tartalékiddk felhasznalasdval,
egyes menettartamok megnyijtdsdval érhetd el.

A korszeril iizemvezetésnek ismerni kell az Gsszes sztohasztikus jelenségeket és tudnia
kell, hogy milyen szervezési, iizemi és esetleg épitési intézkedésekkel biztosithatja a leg-
gazdasagosabban az iizem zavartalansigdt, illetve az akaddlyoztatisoknak még tiirhetd
mértékre valé leszoritdsit.

HEGEDUS GYULA:

Az aldbbiak a kozlekedésfejlesztés 4j irdnyainak tudoményos, alapjaira vonatkozé
tanulminyhoz kapcsolédva a fejlesztés megvaldsitdsinak személyi el6feltételeivel: a meg-
feleld szemléletdi és 4ltaldnos, valamint szakmai miiveltség vonatkozdsiban is megfelels
Osszetételli személyi allomény biztositdsiaval foglalkoznak,
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A tanulméiny szerint a tudomény &ltaldnos haladdsa a jelen id@szakban megelGzi
a termelését, illet8leg a tudomdnyon beliil az alaptudoményok fejlddése a termelés irdnyaban
kozvetitd szerepet betolts alkalmazott tudomanyokét. Ez a megallapitas érvényes és helytallo
a kozlekedés, a kozlekedéstudomanyok vonatkozdsdban is. Ez els§sorban abban nyilvédnul
meg, hogy az alaptudoményok szdmos 1ij eredményének hasznositisa a kozlekedés fejlesztésé-
ben és a kozlekedés mindennapos tevékenységében még megoldatlan, még virat magéira.
Ezek a kizlekedéstudomany miiveldi, a kizlekedés szakért@i szamara jelentenek vitathatatla-
nul feladatokat.

Végeredményben tehat kozlekedésiink fejlesztésének, tevékenysége tirsadalmi hasz-
nossiga novelésének eléfeltétele, hogy ennek irdnyitasdra és végrehajtasiara modern szemléletii
korszer{i miiveltségi, az dsszefiiggéseket jol érzékeld, nemesak egyes miiveletelemeket, hanem
egész folyamatokat attekinteni képes személyi garda élljon rendelkezésre.

Valéban, kozlekedési kutaté, szakértd és vezetdgardank szemléletmédjinak és képzett-
ségének 4llandé korszeriisitése, tovdabba a mai kutaték, szakértSk és vezetSk megfeleld utan-
pétlasdnak biztositdsa, a j6 kiképzés biztositisa alapvetden fontos feladatunk.

A kozoktatds és a szakemberképzés tovabbfejlesztése — a rohamos tudoméinyos fejlé-
dés és a tudoméanyok integralédédsa kiovetkeztében — dltalinos vonatkozdsban viligprobléma.
A hazai helyzetet és a reform elgondoldsokat ismertnek tekintjiik, ezért itt csupin a meg-
1év§ vagy véirhaté nehézségekre kivanjuk felhivni a figyelmet.

a) A jelenleg miik6dd vezetSk és szakért6k — kevés kivétellel — bevallva vagy be nem
vallva, nehézséggel kiizdenek mind az alaptudoméanyok, mind pedig az alkalmazott tudoma-
nyok vonatkozisiban a legiijabb ismeretek haszndlatiban. Nem tanultdik ugyanis ezeket
annak idején, az egyéni elsajatitdsra pedig — hosszabb tanuldsi sziinet utén, erés elfoglaltsig
mellett és igen sok az Uj ismeret is — kevés ember képes. Ez az oka a tébb helyiitt meglévo
kiss¢ konzervativ szemléletnek, a kvantitativ értékelésen alapulé optimalizalis nem ki-
elégitd térhéditasanak. Ezt a problémat a mérndk tovabbképzés, a kozgazdasz tovibbképzés,
vagy a szakmérnok képzés csak kis részben oldja meg. A kérdés kellemetlen, terhes vonat-
kozdsai miatt altaldban kényes személyi téma. Egyéni és tarsadalmi szemponthé! vett negativ
hatdsa azonban kétségtelen, ugyanis nagy létszami, és az irdnyitds-fejlesztés vonatkozésdban
még viszonylag hosszi ideig dontd fontossdgi kort érint. A kérdéssel valo figyelmes, koriil-
tekintd foglalkozds nem mulaszthaté el

b) Miiszaki felsSoktatdsunkban is van hiba a korszeri szemlélet vonatkozisiban.
A milegyetemi oktatidsban a hagyoményos mérndkképzés teriiletén ndtt a kozgazdasdgi
jellegii ismeretkozlés, elétérbe lépett az elméleti és gyakorlati oktatds osszekapcsoldsa, de
nem kielégit§ mértékben, és az oktatdk korében a kozgazdasigi ismeretek oktatdsinak fontos-
sadgat nem ismerik el eléggé. A kézlekedés bonyolult folyamatainak szabilyozdsara, szer-
vezésére alkalmas mérnékok képzésére hivatott Kozlekedésmérnoki Kar — néha gy tinik:
igazolt eredményes miikidése és elismert oktatékara dacira — taldn még most sem nyerte
el a hagyomdnyos karok oktatéinak igaz bels6 elismerését.

¢) Az egyetemi oktatds és a fels6foki technikumi oktatds nemesak tartalmiban kividn
feliilvizsgalatot és korszeriisitést, hanem pedagégiai szempontbél is. A tartalmi korszeriisitést
a tanszékek dltaldban nagy gonddal és eléreldtassal megoldjik, illetSleg a sziikséges lépéseket
ennek érdekében — az ipari kapcsolatokat j6l hasznositva — megteszik. Nehézségek altaldban
nem ezen a teriileten vannak, hanem az cktatds terjedelme, az elsajatitand6 anyag mennyisége
vonatkozdsdban. Ma ugyanis tanitunk, eladunk a miiegyetemen, a felséfokd technikumok-
ban, de olyan nagy idét foglalunk le ezzel, hogy a hallgaték egyéni tanulisa szimira nem
marad id§. Amellett, hogy az egyetemi oktatdsban er&sebb, a felséfoku technikumi oktatdsban
ennél valamivel kisebb mérvii, de szilard talajt biztosité elméleti alapozist és arra épiild
szakmai tdjékoztatdst kell nyijtanunk, — tudnunk kell, hogy a jelenleginél jobban meg-
vélasztott kevesebb ismeretanyag tobb lesz, illetve tobb lehet az elsajatithatésig és a haszno-
sithatésdg szempontjabsl. Ez a hallgatésig kérében is fesziiltséget okozb probléma.

d) Miiszaki felsboktatisunk egyébként struktirijit tekintve is, atalakuléban wvan.
A felséfokts technikumok féiskolakka alakulnak 4t, a féiskoldk helyét, helyzetét és oktatasi
koncepciéjat azonban erSsen érintik a kétfokozatd mérnikképzésre vonatkozé elképzelések.
Ez id6 szerint ez olyan fejlédési folyamatnak tekinthetd, amelyen beliil nagy szadmban vannak
zavaré ellendramlatok is. Oktatdspolitikai és személyi bizonytalansdg érzése is zavarja az
érdekelteket, nem is beszélve olyan sajitos problémarél, mint amilyen a gydri féiskola létesi-
tése a Budapesti Miiszaki Egyetem érintett karai és a Kozlekedés- és postaiigyi minisztérium
érintett fels6foku technikumai szempontjabél.

e) A kozlekedés fejlesztésének, a kozlekedés tdrsadalmi hatékonysiga novelésének
személyi vonatkozasai nem korlitozhatéok a felsGfokon képzett szakemberekre. Egy orszig,
egy népgazdasig fejlgdésének eszkoze is és célja is a minél magasabb altaldnos kultirszinvonal;
a miiszaki és a kozgazdasdgi kultira elterjedtsége pedig kozvetleniil hatdssal van a termelés
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és a tudomdny fejlédésére. Eppen ezért megfeleld fontossigot kell tulajdonitani az also-
és a kozépszintii oktatds korszeriisitésének, az alsé- és a kozépszinten dolgoziok tovabbképzésé-
nek és szemléletitk modernizdldsdnak. Csupin igy valhatnak az ebben a kérben dolgozék
igazdn segit8tdrsaivd a tudomanyok miiveldinek, a fejlesztési koncepciék kialakitéinak.
Ezzel kapcesolatban ugyanis nem 4rt ismételni azt az ismert tételt, hogy valamilyen 4j elgon-
dolas realizildsihoz gyakran tobb erd kell, mint az elgondolds kialakitdsdhoz. A realizdlas
pedig igazdn széles kord egyiittmiikodést, nagy személyi bizist igényel.

f) Végezetiil a tudoményos és miiszaki fejlesztés — a munkaerdgazdilkodas — és az
oktatas, szakképzés osszetiiggéseir§l kell megemlékezni. Nem csak nyilvanvalé dsszefiiggés
van kozéttitk, hanem azonossdg is azon jellemzGjiiket tekintve, hogy mindegyik tdvlatos
szemléletet, hosszabl id8tartamra terjedd stabil szabilyozdst kivan.

Ez olyan sokvaltozés fiiggvénynek tekinthetd, melynél az itt emlitendd képzési fel-
adatot, oktatasi célkitlizést nemesak a mindenkor lehetséges demografiai és munkaerghelyzet,
hanem a mtiszaki fejlesztés és a termelési feladatok nagysiga és szerkezete is befolyasolja.
Az Osszefiiggések feltdrhaték az adott helyzetre vonatkozéan, és figyelembe vehetdk mas
orszigok aranyai is; olyan orszdgoké, amelyek a fejlodés és a fejlettség magasabb fokdn allnak.
Induktiv és deduktiv médszerek is haszndlatosak ilyen vizsgilatokndl, tovibbd ezek kom-
binaciéi is. — A hazai szakembersziikséglet felmérésével kapesolatos vitak mutatjdk azonban,
hogy a részleteiben, szlikebb dgazatokra vonatkozéan is megnyugtaté vizsgilatok végzése
és elfogadhaté megallapitdsok kidolgozdsa nem konnyii.

A kozlekedés — népgazdasagi szinten tekintve — szdmos irdnyban tdmaszt igényt
fels6, kozép és alsé szinten képzett szakemberekre. Ezek egymas kozti ardnyai tekintetében
is vannak szitkségszerii osszefiiggések. Kivinatos, hogy a kizlekedés és a kozlekedéstudomany
fejlodését a megfelelgen tisztazott elvek alapjdn és médszerekkel kidolgozott szakember-
képzési terv is aldtdmassza.

SZIDAROVSZKY JANOS:

A kozlekedés til bonyolult jelenség, feladatainak megoldasanal absztrahdlni kell.
Igy a vizsgilatot egy modelien végzik, ami sok esetben matematikai modell.

A kozlekedési modellek nagy része diszkrét elemekbdl 4ll6 sztohasztikus modell. Ezek
megolddsanél nélkiilszhetetlennek mondhaté a bels§ programvezérlésti elektronikus digitélis
szdmitégép alkalmazdsa.

A szamitégép alkalmazdsat alapos kutatdsnak kell megeléznic, ehhez eléfeltétel a szak-
emberek megfelel§ kivalasztasa, kiképzése, a kérdésnek kiozép- és felsfoki szakiskolikban
valé oktatasa.

Targyuk szerint kutatni kell azokat a gazdasigi, és miiszaki kérdéseket, amelyek altala-
ban nem vélaszthaték szét.

A gazdaségi kérdések kutatdsa — éltaldban — a struktdra feltdrasindl tart, kevés
hasznalhaté modell all rendelkezésre.

A miiszaki kérdések korében — beleértve az iizemi feladatokat is — mar sok modellt
szerkesztettek meg, azokat mér is hasznositani lehet, de még igen sok tennivalé van az iizemi
modellek kialakitasa terén.

Rendszerint a modellek megalkotasa utdn kell a szdmitdsi médszert kialakitani, vagy
kivilasztani, majd az algoritmust és a programot el@illitani, és ezutdn kovetkezik a szdmitas
elvégzése — feltéve, ha a megfelel kiindulé adatok rendelkezésére allanak. — A gazdasdgi-
és iizemi modellek gépesitésekor legtobbszor itt jelentkezik a legnagyobb nehézség, mert
az adatfelvétel, adatkozlés és adatfeldolgozds nagy munkdval és koltséggel jaré feladatat
nem kionnyii elvégezni. .

A szamitdstechnika modern médszereinek és eszkozeinek alkalmazasa a kiézlekedés
egyes Agazataira silyos feladatokat ré. Nekik kell a kutaté kozpontokat megszervezniék,
a megoldandé feladatokat kijelolniok, a szamitékézpont igénybevételével a modelleket meg-
alkotniok, az algoritmusokat megszerkeszteniok, a modellek, az algoritmusok és a programok
egy részének engedélyezését, esetleg hatdsigi jovahagydsiat elvégezniok, az dgazati program-
kinyvtart és a nyilvantartdst kidolgozniuk.

Mar a kozeljovében jelentkezd legfontosabb feladatok:

A teljes hazai kézlekedésre, mint egységes szervezetre vonatkozé kutatési és szimités-
technikai vizsgalatok eltkészitéseinek lehetdségeit meg kell teremteni., és a kutatdsokat
irdnyitani kell.

A hazai kzlekedés, mint egységes szervezet hatékonyabb miik6dését eldsegits kutatasi
témik, valamint a gépesitendd feladatok kijelolésének feltételeit meg kell teremteni, majd
a kutatasi és gépesitendd feladatokat meg kell hatarozni.

Meg kell oldani az adatfeldolgozas, az operdciékutatdsi, a szdmitdstechnikai és a szami-
tasgépesitési feladatokkal kapesolatban az dgazatok kozti koordinaldst.
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A hatésdgi jévahagyasnal egységes eljarast és allasfoglalast kell kialakitani.

A programok kolesonos cseréje érdekében ki kell dolgozni a programeserék végre-
hajtdsdnak elveit és médjait.

A kiilénb628 szakiskolikban a gépesitéssel kapcsolatos szakmai oktatdst meg kell indi-
tani, biztositani kell az egységes szakmai tovabbképzést.

Meg kell oldani a gépesités érdekében az informadciéfelvétel, az informaicidhordozas
és az informdcidtdrolas egységesitését.

Meg kell szervezni az informdéciéhalézat kiépitésének elGkészitését.

WESTSIK GYORGY:

Mint minden szervezetben, dgy a kozlekedési szervezeteken beliil is, ma el6térbe keriil
az irdnyitds tékéletesitése. Ha figyelembe vessziik azt az adatot, amely szerint az utébbi 100 év
alatt az irdnyitott rendszerek mintegy 15009%-o0s fejlsdésével szemben az irdnyité rendszereké
mindossze 609, volt, akkor ezt a tendenciat helyesnek és targyi alapokkal rendelkezének kell
felfognunk. Megallapithaté az is, hogy ugyaniigy, mint ahogy a milanyagok és a kizlekedés
anyag-energia rendszere tekintetében, az irdnyité rendszercknél is az a mindségi viltozis
kivetkezett be, hogy nem . kialakitjak”, hanem célratorGen megtervezik, majd realizdljdk
azokat. Ennek korilményeit, miiszaki-tudomanyos eszkézeit TURANYI Istvan sokoldaldan
vilagitotta meg tanulmanyiaban. Erdemes azonban még egy kis id6t szentelni az ember szerepe
megrildgitdsinak a miiszaki-tudoményos eszkozokkel megvalisitott kozlekedésfejlesztés,
kiilonosen pedig a kozlekedésirdnyitasi informaciés rendszer fejlesztése oldalarol.

Az iranyitérendszerek fejlgdésének mai korillményeit — amint az a tanulmdnybél is ki-
vehetd volt — alapveten jellemzi az informdiciés automatak térhéditdsa a hozzdjuk kapesoléodé
tudoményos diszciplindkkal egyiitt. Innen adédik, hogy a fejlesztés eme vonatkozdsaban
a gondolkodasmdéd sokszor gépreorientdlt és sokszor mind a legfébb célt, mind pedig a cél
elérésében az emberi tényezi szerepét szem eldl tévesztik, ill. nem veszik kell§ komolysaggal.

Mindenekel§tt ismételten ki kell emelni, hogy a korszerii irdnyitdstechnika és a kap-
csolatos tudomdnyos alapok alkalmazisa nem oncéld, a kozlekedési szervezetekben sem.
Ezzel kapcsolatban csak az lehet redlis célkitiizésiink, hogy a kizlekedés irdnyitasinak fejlesz-
tésével az .,embert”” kivanjuk elényoésebb helyzetbe hozni, tehermentesiteni a firaszté rutin-
munkatél és olyan gazdasagi elényiket biztositani, amelyek révén egyre kedvezdbbé tehetdk
életkoriilményei. E cél eléréséhez szitkséges feltételek biztositdsdnak folyamatdban hajlamosak
vagyunk az ..,embert” mint szerepldt még jobban aldbecsiilni, mint egyaltalin a célkitiizés
soran. Felesleges dolog lenne itt a kapcsolatos és mdr sokak el6tt ismert képzési és egyéb
problémakat ismételni. Helyettiik olyan kérdésekre kell a figyelmet terelni, amelyek némelyike,
bar kissé tdvolabbra mutaté, de mindenképpen elGbb-utébb részletesebb elemzés kérébe
vonandé a kozlekedés irdnyitdsa ill. az ehhez sziikséges informdciés rendszer miszaki tudo-
ményos eszkoziokkel valé fejlesztésének kelld szinvonalit biztositdsa szempontjiabol.

R4 kell mutatni arra, hogy a kézlekedés-iranyitds optimilis informdcids rendszere meg-
alkotdsakor hogyan alkalmazhaté a rendszertervezés, az emberi illetGleg gépi Gsszetevék
objektiv és helyes beiktatasi helyének kijelolésére és hogy az emberek e téren bhetoltott egyre
nivekvd szerepe hogyan all kilesonkapesolatban magédval az informiciés rendszertervezéssel.

Ismeretes, hogy napjainkban a fejlett irdnyitasi rendszerek elengedhetetlen segéd-
eszkize, velejaréja a szamitégép. A szamitégépnek a kozlekedési szervezetek irdnyitdsdra
torténd bevondsa azonban el§zetesen tobb probléma tudomdényos szint{i megoldasit kivanja
meg. E tekintetben néhany probléma megemlitése kiilonosen fontos.

A nehézségek egy része abbél fakad, hogy a kdzlekedési szervezet hilézati struktirdjdban
és annak mozgdsdban eleve nagymennyiségii informdcié rejlik, amit he kell vonni a technikai
segédeszkizokkel kiegészitett ember-gépi kozlekedési irdnyitérendszerbe. Az irdnyitérendszer
id8ben viltozé mdédon, az irdnyitdsi médszer fejlettségének a fiiggvényében tobb vagy keve-
sebb informaciét vesz fel az irdnyitdsa alatt levd kozlekedési rendszerbdl. Bar a gépi informaci6-
feldolgozas hatékonyabb, nem lehet cél sem az informdcidfelvétel, dtvitel, sem pedig a feldolgozds
Selesleges méretii Literjesaztése.

A kozlekedési irdnyitészervezetek informdiciés rendszere része az egész kozlekedési
szervezetnek, kovetkezésképpen kiterjedését és minbségét az egész kizlekedési rendszerrel szemben
timasztott hatékonysdgi kévetelmények szempontjdbél kell kezelni. Lehetséges, hogy valamely
kozlekedési szervezeti szinten az egész rendszer hatékonyabb miikodése az informdcidés rend-
szer kiterjedtségének novelésével oldhaté meg, de az is lehet, hogy éppen csak a szervezet
informdciésrendszeri Osszetevije méreteinek csikkentése, de mindségének novelése hoz
nagyobb eredményt. Az alternativik eldontése rendszertervezési munkalatok elBzetes elvégzé-
sét igényli, a bonyolultsiag és sokrétliség miatt tudominyos eszkozok felhasznaldsival. A fel-
adat rendkiviil kiterjedt, s bar elvileg lehetséges dltaldnos modellt felallitani a megoldas folya-
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matdra, mégis azt kell mondani, hogy egyértelmii eredményt csak adozt rendszer esetében
lehet elérni.

Ujszerii eszkozok megjelenése mindig kisért annak nem kell§ id6ben és célra, illetdleg
helyen torténd bevezetésére is. Ez a helyzet a bonyolult kézlekedési rendszerek bonyolult
irdnyitdsdnak nehéz attekinthet@sége miatt fokozottabb nehézséget okoz. Sziikkség van tehat
valami objektiv nézépont keresésére. Kiinduldsként alapvet§ belatni, bogy az irdnyitds szem-
pontjabél a fejlesztés érdekében bevonhaté miiszaki-tudomédnyos eszkozok alkalmazdsinak
korlatait a kozlekedési informdciés rendszer illetdleg a vele szembeni kovetelmények szabjik
meg. Ez a megallapitis érvényes mind a mliszaki-technikai eszk$z6k, mind pedig a matematika
fizika, biolégia oldalarél. Az el6bbi megallapitdsbél viszont az kovetkezik, hogy a kézlekedés _
irdnyitdsa esetében az emlitett eszkozok fejlesztésre valé bevondsa objektiv teriiletének ki-
jelolésekor az egész fejlesztési folyamat kiinduldsi alapjit az objektiv informdicié-sziikségletek
megéllapitdsa jelenti.

Egy targyi kozlekedési rendszer folyamatainak irdnyitdsdhoz sziikséges informaciék
rendszerének meghatarozasa részben az eddigi tudomdinyos eredmények adaptilasat igényli,
részben alkalmat ad olyan 4j tudomanyos médszerek elérésére is, amelyek éppen a kiozlekedés
rendkiviili kiterjedtsége és Osszetettsége, a benne részes elemek nagy szdama és sokoldald
kolcsonfiiggése miatt mds — kozlekedésen kiviili rendszerekben — nehezebben hozhaték
felszinre.

Az objektiv informicidsziikségletnek felmérése utin az informdcids operdciék legalkal-
masabb algoritmusdt kell megallapitani. Ismerve a mai rendelkezésre 4ll6 technikai lehetdsé-
geket, megallapithatjuk, hogy azokat nem mint korldtozé tényezdket kell felfogni hanem
gy, mint amelyek mds egyéb szempontok mellett ugyancsak eleve befolyasoljak a feltaras
moédszerét. Mds széval az elemzést tgy kell megvalésitani, hogy ne zarja ki sem emberi sem
gépi informéciés rendszeri 6sszetevik alkalmazidsat, de ugyanakkor terjedjen ki minden olyan
kérdés megvilaszoldsara (pl. pontossagi ill. teljesitményigény), amely objektiv alapot szolgal-
tat a kiilonféle lehetséges eszkdzok koziil a célnak legmegfelelsbb kivalasztdsira.

Bir a kozlekedés informaciés rendszerének korszerli fejlesztése maga is tudomaényos
moédszerek alkalmazasat kivinja és sokszor csak tudoményos szinten felkészitve iizemeltethetd
gépi eszkozok bevonédsival jar, egy pillanatra sem szabad elfelejteni, hogy nem az emlitett
eszkizok alkalmazésa a cél, hanem az irdnyitdshoz objektive sziikséges informdciés rendszer
gyakorlat-igényeket is kielégité megalkotdsa a feladat.

Az eddigi tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a leirt médon torténs eljirds folyamén
szamtalanszor okoz problémit a kell§ pontossagi illet§leg részletességii ismereteink hidnya
magirél az irdnyitott folyamatrél. A kozlekedést irdnyité informaciés rendszer tudomdanyos
szintli fejlesztése szempontjabdl az ismeretelméleti megfontolasoknak ilyen okbél sokkal
nagyobb jelent@séget kell tulajdonitanunk, mint azt eddig tettiik.

Ha a kozlekedési kibernetikat gy fogjuk fel, mint alkalmazott kibernetikdt, amely
az emberi informaciés folyamatok technikai rekonstrudlasat tiizi célul, akkor nem elég azokkal
a tudominyos ismeretekkel rendelkezniink, amelyek a matematika. fizika szdmitdstechnikai
vonatkozdsai miatt jelent§sek, hanem az emberi tudattal kapcsolatosan szinte a filozéfia
szintjéig felnyiilé6 tudomdnyos ismeretek is egyre fontosabba vilnak. Ezt az llitast mar az is
elegend6 mértékig aldtimasztja, hogy a szdmitdstechnikinak a kizlekedés irinyitasit végzi
informiciés rendszerbe valé gyakorlati iizembedllitdsa el6tt, a szdmité automatikban végbe-
mend informdéciés folyamatokat csaknem teljességében el6zetesen az emberi tudatban kell
realizlni, A tanulé gépek jelentSségének aldbecslése nélkiil azt kell mondanunk, hogy hazan-
ban erre a célra aligha lesz lehetséges az elkévetkezends 1—2 évtizedben kiterjedt gépi algo-
ritmusokat hasznalni a kézlekedésben.

Az informiciék elektronikus jelek formdjdban valé hordozdsa illetéleg feldolgozisa
érdekes tiikrozési problémait is felvet. A szdmité automatik megjelenése el6tt az ember és az
irdnyitdsa ald helyezett szervezet kozitt kozvetlen informdiciés kapesolat volt. Az emlitett
eszkozok bevonasdval az a véaltozds allott el6, hogy a targyi kozlekedési folyamat kozvetlen
informéciékra tdmaszkodé megfigyelése és irdnyftasa helyett egy Attételen vagyis a szadmits-
automatidban felhalmozott, elektronikusan régzitett, kozvetett informaciokon keresztiil jut
kapcsolatba az iranyitds emberi osszetevije az eredeti kozlekedési folyamattal. Ennek a jelen-
ségnek egyrészt az egyszerlisitettebb tdjékoz6d4s, m4srészt a folyamatok gyakorlati lebonyolé-
dasitél valé bizonyos mértékit eltdvolodds lesz a velejaréja.

A nem kell§ koriiltekintéssel felépitett gépi informéciés rendszer esetén bekdvetkezhet
olyan informdcisk elhanyagoldsa, amelyet a kozvetlen formaban irdnyité ember felvesz a koz-
lekedéshal6zati folyamathél, de ennek a felvételnek és nyilvan a déntéskor torténé figyelembe-
vételének egyiltaldn a megtorténtét sem tudjuk jelenlegi eszkozeinkkel illetéleg médszereink-
kel megillapitani. A lehetdség pozitiv iranyban valé kihasznildsihoz ismételten az informéciék
rendszere helyes kialakitdsa sziikséges.
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Ennek a problémakirnek madstk oldalat képviseli az a tény, hogy éppen az embers
tudatnak az objektiv rendszerekr§l koridbban felvett képei, ismeretei sokkal inkdabb meg-
kotik a foganatositott fejlesztés irdnydt, mint amit eldnydsnek lehetne mondani, példiul
a szamitastechnika hatékony alkalmazasa szempontjabél.

A legambiciézusabb személyt is megkoti, hogy a felhasznalas kezdeti szakaszdban
1évén, a koradbbiakhoz képest még nem halmozhatta fel tudatiban azokat a tobbletinfor-
madciékat, amelyek biztositanik, hogy az emlitett technikdbél ad6dé lehetdségek teljes ismere-
tének oldalardl, ne pedig korabbi ismereteihez tapadva legyen képes az informdciés rendszerek
tokéletesitésére.

Bé4rmennyire is nagyok azok a lehetGségek, amelyeket a tudoméinyos ismereteink mai
szintjén sem tudunk még kiaknizni, mégis objektiv az az igény, hogy az alkalmazisnak
mindig tjabb és fejletiebb szempontjait keressiik. Ennek elmulasztdsdval nem fogjuk tudni
a kozlekedésen beliill arra a szintre eljuttatni a tudomdinyos eszkozok alkalmazisat, mint
amely szint elérésére azok lényegiiket tekintve alkalmasak lehetnek.

Az informéaci6knak a kozlekedés fejlesztéshez szitkséges rendszere megallapitisa utdn
jelekben, ill. elemi operdciokban mérve megallapithatékka valnak az egyes keresztmetszetekben
sziikséges teljesitmények, a kozlekedés térbeliségét is figyelembe véve. A méretezés iltalinos
elveinek figyelembevételével ezutin a bonyolult rendszereknek megfeleld szinten kell a most
mar a kozlekedés iranyitdsa szempontjibél ténylegesen redlis igények kielégitéséhez hozza-
rendelni a lehetséges emberi illetdleg gépi eszkiéziket. Ebben a fazisban a tudomanyoknak a kiz-
lekedés fejlesztésébe torténd bevonisa nem jelentheti sem a korszerii informiciés eszkézok
alkalmazdsianak az objektiv mértéken tilmend elényben részesitését, sem pedig a gépesitett
rendszereknek kimutatott tényleges elényeik ellenére valé hattérbentartisit. A kozlekedés
informacids rendszere fejlesztésekor a kell id8ben vald, pontos szabdlyozasi lehet3ségek elvi
kidolgozdsa és ennek gyakorlati biztositdsa egyértelmiivé teszi, hogy milyen feladatok meg-
oldasara, milyen pontossagi, teljesitmény és dontési igények esetén, hol kell emberi illetdleg
gépi Gsszetevordl gondoskodni.

A tovabbiakban még néhiny mondatban kitérek a technikai informdciés rendszer
realizdlasinak egyik hatart szabdé kérdésére. A fejlett, multiprogramozisii, nagy tarols-
kapacitasd, tavadatfeldolgozasos gépi informaciés rendszerek mar mai formdjukban is lehet6-
séget adnak igen sok feladat gépi megolddsira. E feladatok géprevitele nagymértékben fiigg
a feladat megoldasat végz8 gép programjdtsl. A digitalis elektronikus szimolégépek programoz-
hatésdguk rugalmassagirél ismertek. Ilyen szempontbdl elvben tehat lehetséges barmely
kozlekedési iranyitdsi feladat megoldisdnak gépre programozisa.

A gyakorlat oldalarél latnunk kell azonban, hogy a kézlekedési folyamatok irdnyitdsa
az egyre fels6bb irdnyitasi szinteken egyre tobb valtozatossigot igényel, akar u célfiiggvények
paramétereinek, akir pedig valamely dontési algoritmus megvalasztdsa szempontjabél.
Ilyen okbél még a valtoztathatdé programi informaciés automatakat sem latszik célszeriinek
egy bizonyos koron tilmend feladat megolddsira a késébbi tdvlatokban figyelembe venni,
mert az irdnyitdsi rendszer rugalmassiagdbdl veszitene.

Bir tavolrél sem vagyunk a tudominyoknak a kézlekedési iranyité rendszerek fejlesz-
tésére valé bevondsa terén a kell helyen, mégis a bonyolult rendszerek kialakitisa miatt
e téren mar ma is felvetddik a célszer{i alkalmazis hatdrvonaldnak a problematikija.

Befejezésiil utalni kell arra, hogy az emlitett problémakérsk némelyike tdvolra mutaté,
de sziikséges volt ezek legaldbb vizlatos megemlitése. Emellett hangsilyozni kell azt a tényt is,
hogy a kozlekedési folyamatok irdnyitdsdhoz sziikséges informdiciés rendszeri fejlesztés leg-
tobb eredménnyel kecsegtetd fazisa a kozlekedési rendszerek és mozgdsuk informdcidinak gépi
pontossdgi tomiritése az iranyité kézpontban. Ez pedig a kozlekedési rendszerek és folyamatok
kelld mélységii tiikkrozésének megolddsit jelenti. Abban a helyzetben vagyunk, hogy e cél
elérése tetemes tudomdnyos ismeret bevondsit és 1j, specidlisan a kozlekedés talajin végzett
alapkutatds megvalésitdsit kivinja, amihez sem a személyi, sem az anyagi feltételeink egyelSre
nem mondhaték kielégitének. .

A kdézlekedés irdnyitisi informdciés rendszere tudomdnyos eszkizékkel vals fejlesztésének
tengelyében az ember dll, aki tudatdnak formaildsa nélkiil nem lesz képes helytdllni az irdnyitas-
technikaval kapcsolatos miiszaki tudomédnyos eszkizik kells idében és mértékben térténd
felhasznilasidval jaré munkik soran. Ha ez bekovetkeznék a kozlekedés teriiletén, akkor
az elmaradna ama népgazdasagi dgakhoz képest, amelyek kells helyre teszik az emlitett alapo-
kat s idGben hozzédk létre a sziikséges fejlesztés emberi és anyagi feltételeit. Mindez oda vezet-
het, hogy a kézlekedés éppen az irdnyité informdciés rendszere fejlesztésének elmaraddsival
akadélyozza a népgazdasig mds dgazatainak fejlodését. A kozlekedés irdnyitdsi informacids
rendszere épplgy beékelddik a népgazdasigi folyamatokéba, mint alapfunkciéja, vagyis
a személyek és druk helyvaltoztatdsinak kell6 szinvonali biztositdsa.
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A KOZLEKEDESFEJLESZTES UJ IRANYAINAK
GAZDASAGTUDOMANYI ALAPJAI

CZERE BELA

A KOZLEKEDESTUDOMANYOK DOKTORA

Szerzd el8szor a kozlekedésgazdasdgtan tudomdanyrendszertani helyét vizolja a tébbi
tudoményok kozt, bemutatja a kozlekedésre vonatkozdé gazdasigi ismeretek torténeti fejls-
dését és kifejti napjaink koézlekedésgazdasigtandnak problematikajat. A  tovdbbiakban
a kozlekedésgazdasagtan legijabb fejlédési irdnyait elemzi, igy a matematikai-statisztikai
moédszerek egyre fokozddé felhasznalasat (kitérve az ezzel osszefiigg8 nehézségekre és veszé-
lyekre is), a kizlekedés mikro- és makrotartomanyaiban jelentkezs, a technikai és gazdasagi
fejl6désbdl, a tavlati tervezés igényeibdl, a nemzetkiozi kapesolatok béviilésébil adédé vj
igényeket és feladatokat fogalmazza meg. Befejezésiil a kozlekedéspolitika és kizlekedés-
gazdasiagtan legfontosabb 6sszefiiggéseivel, kolesénhatédsaival foglalkozik. A tanulmdny
kitér a magyarorszdgi aktuilis feladatokra is, amelyek az uj gazdasdgiranyitasi rendszer be-
vezetésébdl és az Orszaggytilés altal is elfogadott kozlekedéspolitikai koncepeiébdl kivet-
keznek.

1. Bevezetés

Néhény évtizeddel ezelStt még a természettudomdnyok és a tirsadalom-
tudomdnyok kozt athidalhatatlannak latszé, éles hatarvonal hidzddott. Ezeket
a tudomanycsoport-komplexumokat nemcsak kutatasuk targya, hanem a
kutatas mdédszerei, de legf6képpen az Gket miiveld szakemberek szemlélete,
valamint az erre épiil§ oktatasi intézmények gyakorlata, a szakmai nevelés
tradiciéi tartottak tévol egymastél.

A tudomanyok hatalmas teriiletén bekovetkezett és sziinteleniil gyor-
sulé fejlddés azonban olyan jelenségeket vetett felszinre, amelyek a termé-
szet- és tarsadalomtudomanyok olyanféle éles elkiilonitését, mint amivel a
régebbi tudomanyosztilyozasi kisérletek éltek, egyre inkabb kétségessé tet-
ték. Egy sor tudomanycsoportban, amelyeket koriabban vagy a természet-
tudomanyokhoz, vagy a tarsadalomtudominyokhoz soroltak, kifejlddtek a
vizsgalédasok olyan aspektusai, mddszerei, amelyek a kozos targyat a masik
tudomanycsoport-komplexum jellegzetes modszereivel kezdték tanulméanyoz-
ni. PL. a klaszikus természeti-fizikai-foldrajz mellett kifejlédott a tirsadalom-
tudomanyi jellegii gazdasagi foldrajz, a filoz6fia bélesdjében kialakult klasz-
szikus lélektan mellett a kisérleti lélektan, amely a természettudominyok
eszkozeit, moédszereit alkalmazza stb.

Nagy valtozast hozott a tudoméanyos szemléletben az alaptudomanyok
— vagy egyesek szerint ,,elméleti” tudomanyok — mellett az tin. alkalmazott
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tudomdnyok, koztik is els6sorban a miiszaki tudoményok rohamos fejlédése.
Az alkalmazott tudomanyoknak az az elhatéarolé sajatossdga, hogy teleols-
gikus karakteriik van, a kutatasban hatarozott, éspedig gyakorlati célok: a
természeti kornyezethe és a tarsadalom életébe valé beavatkozas céljai veze-
tik Sket, uj fejlidési iranyokat alakitott ki és hova-tovabb feloldja a termé-
szet- és tarsadalomtudomanyok kozti éles hatérvenalat.

Az alkalmazott tudoményok ilyen athidals, hatarteriileti szerepére
éppen a modern kézlekedéstudomdnyok kifejlédése szolgaltat j6 példat. A koz-
lekedés szakteriiletén néhany évtizeddel ezelStt, eldszér még batortalanul,
tapogatédzva, kés6bb hatarozottan felmeriilt az az igény, hogy a vonatkozé
tudoméanyagakat egy komplex tudoménycsoportba fogjak ossze. A Magyar
Tudomanyos Akadémia ttérd szerepet vallalt ebben a fejldésben, amikor
tiz évvel ezel§tt elismerte az 6néllé tudomanycsoportot alkoté ,.kézlekedés-
tudoméanyok” létezését, és ennck gyakorlati konzekvenciait is levonta, f6ként
a tudoményos mindsitések vomnatkozisdban.

A kozlekedéstudomanyok — és mas, karakteriiket tekintve hasonlé
tudoménycsoportok — ,,komplex” jelzGje arra utal, hogy keretilkben tobb
olyan tudoméinyos dgazat kapott helyet, amelyek korabban mas, jellegiikben
eltéré tudoménycsoport-komplexumok talajan fejlddtek ki, de az id6k folya-
man egyre kozelebb keriiltek egymashoz kutatisuk kozos targya — esetiink-
ben a kézlekedés problematikajiban. '

Anélkil, hogy a kézlekedéstudomanyok belsd rendszerének probléma-
jat teljes szélességében felvetnénk, csak utalunk arra hogy ma mar tobbé-
kevésbé elfogadott nézetek alapjan ide tartozénak tekintjitk a kozlekedés-
technikat, a kozlekedés iizemtanat, a kozlekedésgazdasagtant, a kozlekedési
jogot, a koézlekedéstorténetet, a kozlekedési foldrajzot, sdt vannak megala-
pozott igények egy viszonylag onallé ,,kézlekedésélettan” tudominyanak
elismertetésére is. Ezekre a tudomanyokra — eltérd genetikai adottsagaik,
médszertani sajatossigaik ellenére — az a jellemz8, hogy mindannyian a
kézlekedés jelenségeit tanulmanyozzak, anélkil azonban, hogy ezaltal elsza-
kadnénak a maguk alaptudomanyitél, igy pl. a kozlekedésgazdasagtan a
gazdasagi tudomanyoktél, ezeken belill is f6képpen a politikai gazdasigtan-
tél. Ez 6hatatlanul bonyolult tudomanyrendszertani problémikat vet fel,
a korabbi, egyszeriinek és vilagosnak latszo6, de a fejlddés valésigos tényei
altal megcafolt osztalyozasi sémak elvetését teszi sziikségessé és a hatdrterii-
leteken keletkez6 1ij tudoméanyok elismerését kivinja.

Csak a kozlekedéstudomanyok teriiletén maradva, a kévetkezd f6bb
reldciokra lehet ramutatni:

— Létezik — helyesebben kifejlédében van — a kozlekedéstudoma-
nyoknak olyan kézponti tudoménya — nevezhetjik ,,kézlekedéstan”-nak —
amely a kozlekedés mozgasi, aramlasi jelenségeit és a hozza kapcsol6dé prob-
lémakat, igy a koézlekedéspolitika tudoméanyos vonatkozasait is a legaltala-
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nosabban tanulmanyozza. Arra torekszik, hogy a természet és a tarsadalom
sajatos mozgasformai (EnGeLs) kozt — amelyeket mas-mis tudomanyok
tanulmanyoznak — a kozlekedésben megvalésulé mozgasformat, annak tu-
lajdonsagait, térvényszerdségeit feltarja. Anélkiil, hogy a kozlekedéstan
problematikajat itt részleteznénk, nyilvanvals, hogy ennek a tudomanynak
— vagy a Turdnyr 1. iltal felvetett gondolathoz kapesolédva: egy altalianos
kozlekedési modell kidolgozasanak — a kozlekedéstudoméanyok 6sszes tobbi
tudoméanyai kézt uralkodé szerepe van, és hogy szoros kapesolatban is all
ezekkel.

— A kozlekedéstudominyok miiszaki, iizemi, gazdasdgi, jogi és egyéb
tudoményai, amellett, hogy a vizsgalédasuk kozos targya koril egyre jobban
integralédnak (s ez teszi jogossa a ,,koézlekedéstudomanyok” 6nalls 1étének
elismerését), szerves részei maradnak sajat alaptudominyaiknak is. E tekin-
tetben tehat kettds osztdilyozdsra tarthatnak igényt, mint arra a kézlekedés-
gazdasagtan példajan keresztiil fentebb mar utaltunk.

— A ,kézlekedés™ sz6 lényegében csak egy gytijtéfogalma a valésag-
ban kiilonféle eszkdzokkel és sajatossagokkal az emberi tarsadalom altal meg-
valésitott helyviltoztatasi mozgasfolyamatoknak. Teljesen jogosnak kell
tehat elfogadni a fejlédésnek azt a gyakorlat altal kovetett dtjat is, hogy a
kozlekedéstudoméanyokon belil az adott — de a fejlédés soran valtozé mi-
szaki-gazdasagi és tizemi specifikumok 4altal kériilhatarolhaté — kozlekedési
dgazatokat viszonylag 8nallé tudomanyok, igy pl. a ,,vasiti kozlekedés tudo-
ménya”, a ,légikdzlekedés tudoméanya” stb. keretében tanulméanyozzik.
Ebbél kévetkezik: a kutatas targyanak a leszilikitése egy-egy kozlekedési aga-
zatra magival hozza, hogy a kozlekedéstechnika kérébe viszonylagosan el-
kiiloniil a pl. vasiti technika, a kozlekedési iizemtanban a vasiti iizemtan,
sth. és a kiozlekedésgazdasigtan teriiletén is bizonyos 6néallésaggal jelentkezik
pl. a vasdtgazdasigtan, a koziti kozlekedés gazdasagtana stb.

— Az elmondottakkal azonban a kozlekedéstudomanyok miivelésének
kombinaciés lehetdségei még korant sincsenek kimeritve. Egy-egy kozleke-
dési tudomany tudomanyos agazatokhdl — a diszciplindkbol — tevddik dssze.
Ezek a diszciplinak ugyancsak sajatos karakterdiek, viszonylagos onallsa-
gukat ez indokolja. PL. a kozlekedésgazdasiagtan egyik diszciplinajanak te-
kinthet6 a kézlekedési onkoltségszamitas, amelynek 4altalanos kézlekedési
problematikaja, de kozlekedési agazati problematikaja is van. Igy azutan
pl. a vasiti énkoltségszamitis tudominyos ismeretanyaga része a kozleke-
dési dnkoltségszamitas diszciplindjanak, utébbi pedig a kézlekedésgazdasag-
tannak. De — kozlekedési agazati felosztashan — a vasiti 6nkéltségszami-
tds része a vasitgazdasdgtannak, utébbi pedig a vasiti kozlekedés tudoma-
nyanak is.

Mindebb§l arra a kévetkeztetésre kell jutni, hogy a kézlekedéstudo-
manyok — még inkabb az 6sszes tudomanyok — rendszertani bemutatasa
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a kapesolatok és kélesénhatdsok bonyolultsiga miatt, az eddigieknél valosag-
hibben csak valamiféle hdromdimenziés modell segitségével volna megold-
haté, amelynek kidolgozisat azonban még nélkiilszziik.

5. A kozlekedés, mint gazdasagtudomanyi probléma

A tovabbiakban vizsgilodasainkat a koézlekedés gazdasagtudoméany-
problémaira koncentralva, mindenekel§tt néhiny fejlédéstorténeti megalla-
pitast tehetiink.

Nem kétséges, hogy a kozlekedésre vonatkozd, tobhé-kevéshé rendsze-
rezett ismerctek — igy a gazdasagi jellegi ismeretek is — egyiddsek magival
a kozlekedéssel. Nyomait mar az Skori népeknél is megtaliljuk. A kozlekedés
gazdasagi problémai kés6bb helyet kaptak a merkantilistik munkaiban, a
XV.—XVII., szazadban, majd egyre tudatosabban a klasszikus polgéri koz-
gazdasagtan mivel§inek tanaiban, a XVIIIL. és XIX., szazadban, az ipari for-
radalom kibontakozasa, a kézlekedési forradalom elinduldsa idején. Inspirals-
juk az a hatalmas befolyas volt, amelyet a modern kozlekedés a tékés gaz-
dalkodas rohamos kifejlddésében betoltott. A polgari kézgazdasagtan — SyirH
Adamtol List Frigyesig — éppiigy figyelmet szentel a kozlekedés kozgazda-
sagi kérdéseinek, mint Marx Karoly, a proletar politikai gazdasidgtan meg-
teremtdje. A kozlekedés gazdasagi kérdéseinek 6nallé tudoméany keretében
valé miivelése azonban csak a XIX. szdzad masodik felében, a XX. szdzad
elején bontakozik ki, déntden a gdziizemi vasit térhéditasa és szerepének
a gazdasagi élethen valé erGteljes novekedése nyoman (SAx Emil és
masok).

Ha elfogadjuk azt a tételt, hogy a tudomény az igazolt és rendszerbe
foglalt ismeretek Osszessége, illetfleg az ezen ismeretek megszerzésére ira-
nyulé kutaté munka; tovabba, hogy nem minden szakismeret tudoméiny,
hanem csak az, ami elérte a tudomanyos igazoltsagnak, altalanositasnak és
rendszerességnek azt a fokat, amelyet az adott korban altalaban minden
tudoményteriileten megkdveteliink, akkor a kézlekedésgazdasdgtannak, mint
viszonylag 6ndll6 tudomanynak megszilletését mintegy 100 évvel ezelGttre
tehetjik.

A XX. szdzadban a kozlekedés mind miiszakilag, mind iizemi, gazda-
sagi és jogi vonatkozasban bonyolult, sokrétii tevékenységgé valt. A kozleke-
déstechnika a legutébbi évtizedekben igen differencialt miiszaki megoldak-
sokat hozoti a kozlekedési és szallitasi sziitkségletek kielégitésére, amelyek
tag lehetdségeket adnak a kombinalt szallitasokra, valamint a kézlekedési
agazatok és a kombinaciés széllitdsi médok egymassal valé szubsztiticié-
jara is.

Ez a kozlekedésgazdasagtan problematikéjat is rendkiviil megnévelte,
mind a kozlekedésiizemi folyamatok, teljesitmények gazdasagi leképezése,
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értékelése, mind pedig a kozlekedési dgazatok gazdasdgi osszehasonlitasa,
valamint a kozlekedés és a népgazdasidg kapcsolatainak feltardsa vonatko-
zdsdban, — miként arra a kés6bbiekben még visszatériink.

Napjainkban a kézlekedésgazdasagtan szerepét elsdsorban a tobbi tudo-
manyok kézt elfoglalt helyzete szerint itélhetjitk meg.

Mint az eldzéekben méar réoviden utaltunk ra, a kozlekedésgazdasagtan
-~ kett8s osztalyozassal — része a gazdasdgtudominyoknak, de szerves része
a kozlekedéstudoméanyoknak is.

A gazdasdgtudomdnyok oldalarél nézve, a kozlekedésgazdasigtan dun.
dgazati gazdasdgtan, hasonléan azokhoz a gazdasdgtudomanyi dgazatokhoz,
amelyek a népgazdasig valamely d4gaban a termelés gazdasagi problémaéival
foglalkoznak (pl. az ipargazdasagtan, az agrargazdasigtan stb.), vagy ame-
lyek egy-egy jellegzetes gazdasagi funkcié tanat slelik fel (pl. arelmélet, pénz-
iigytan sth.). Ezek az Aagazati gazdasdgtanok a gazdasdgtudomanyok mar
onallésult — vagy az o6néllésulas Gtjan levé — diszciplinai és nem részei a
pelitikai gazdasagtannak. Veliik szemben a politikai gazdasdgtan a gazdasagi
tudominyok alaptudomanya: a tébbhi gazdasigtudomanyi agazatok ennek
uralma alatt allnak és térvényszeridségeit alkalmazzak a népgazdasig egy-egy
agazatdban, a termeldtevékenység, a gazdalkodas egy-egy szektoraban.

Igen lényeges azonban, hogy a kozlekedésgazdasagtan — mint dgazati
gazdasagtan — noha a politikai gazdasagtan objektiv torvényeit alkalmazza
a kozlekedés teriletén, az alkalmazas mikénti médja és a kozlekedés gazda-
sagi befolyasolasa terén éndllé torvényszeriiségeket tar fel és ezek teszik saja-
tos, mas gazdasigi tudomanyoktdl eltérd tartalmat. A kozlekedésgazdasag-
tan onallésaga tehdt egyfeldl abbél a tényhdl folyik, hogy maga a kozlekedés,

annak termel§ tevékenysége, tovabba a termékeinek ,,elfogyasztasa™ — is-
meretesen — egyediilallé sajatossdgokat mutat més népgazdasigi dgakhoz
képest, masfel§l — éppen ezek miatt — a politikai gazdasagtan altalanos

torvényszerliségeinek a kozlekedés teriiletén valé mikénti alkalmazésa is sok
tekintethen specifikus.

A kozlekedésgazdasagtan (mas agazati gazdasdgtanokkal egyiitt), az-
altal, hogy a termelési-gazdasagi viszonyokat egy meghatarozott teriileten
tanulményozza, és itt sajatos osszefiiggéseket tar fel, visszahat alaptudoma-
nya: a politikai gazdasagtan fejlddésére is, és ezzel gazdagitja, finomitja annak
tételeit. Megjegyezziik, hogy ez a folyamat nemesak a gazdasagi tudomanyok
teriilletén megy véghe, hanem éltalanosan érvényes az osszes alkalmazott
tudomanyok és alaptudomanyaik viszonylataban és dontd szerepe van abban,
hogy az elmélet és gyakorlat napjainkban olyan kozel keriilt egyméashoz.

A kozlekedésgazdasagtant, mint a kdzlekedéstudomdnyok részét, egyik
tudomanyat ma féként az jellemzi, hogy szorosan kapcsolédik a termelés mii-
szaki, technoligiai alapjaihoz, iizemi folyamataihoz. E tekintetben ugyancsak
nem all egyediil, hasonlé fejlddést mutatnak a tébbi dgazati gazdasigtanok,
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az ipargazdasagtan, az agrargazdasigtan stb. is. Erdemes ezt a fcjlédési folya-
matot kissé részletesebben szemiigyre venni.

A gazdasagossagra valé torekvés a kozlekedéshen — egészen altaldno-
san nézve — a legrégibb id6ktdl kezdve fennall. Ennek a térekvésnek tuda-
tossaga, intenzitisa és fGleg tudomadnyos megalapozottsdga azonban a mi
évszizadunk sajatja. Osszefiiggéshben van ez azzal az altalidnos természettu-
domanyi és miiszaki tudomanyi fejlddéssel, amely lehet§vé tette a jairmiivek
és egyéb kozlekedési berendezések, létesitmények széles skaldju megalkota-
sat. Eljutottunk odaig, hogy a gépszerkesztbk szdmara szinte nincs lehetet-
len feladat. A kérdés hova-tovabb nem az, hogy lehet-e, hanem az hogy érde-
mes-e? E tekintethen pedig az esetek tobbségében a gazdasigi szempontok

a dontfek. Hasonlé kovetelmények timadtak — a kézlekedési iizemtan ki-
fejlédésével parhuzamosan — mnemecsak egyes gépek, berendezések megalko-

tasaval, de a forgalom lebonyolitasi médjaval, a kozlekedési technolégidkkal
szemben is, amelyeknek részletes, differencialt vizsgilata elGszér a vasiitnal
fejlodott ki, de ma mar valamennyi kézlekedési agazatnal meghonosodott.
A fejlddésnek ez az iranya vaitotta ki az egyre fokozidé érdeklddést a miiszaki
szakemberek kérében a gazdasagi kérdések irant, ami pl. a mi hazai miszaki
felsGoktatdsunk ez irdnyu fejlédésében is tiikrozddik. Hasonléképpen vannak
eredmények a tekintetben, hogy a kizgazdaszok képzésében is helyet kapjon
a kozlekedés miiszaki-technolégiai alapjainak megismerése.

Elgallott az a helyzet, hogy a kozlekedésgazdasigtan sikeres miivelése
nem képzelhet§ el a kézlekedésben, illetSleg egyes agazataiban hasznalt allé-
alapok és az ezek segitségével lebonyol6dé termelési, iizemi folyamatok mdi-
szaki és szervezési sajitossagainak behaté ismerete nélkiil. ,,Aki elszakitja
a kozlekedés gazdasigtanat a szervezési és technolégiai kérdésektdl, az abszt-
rakt sémakhoz jut, terméketlen elmélkedésekbe esik és képtelen azt a tudo-
manyt a gyakorlat céljaira felhasznalni” (T. Hacsarurov). A miiszaki-iizemi
alapok behaté ismeretének birtokdban végzett igényes gazdaséigi elemzések
viszont rendkiviil termékenyek lehetnek, visszahatnak a konstrukeids és
technolégiai munkéira, — mint azt a koézlekedésben is szamtalan pozitiv példa
bizonyitja.

Ily médon korunkban — a komplex kozlekedéstudoményok kereté-
ben — a kozlekedésgazdasagtan rendkiviil szoros kapcsolatba keriilt a tudo-
maéanycsoport mas tudomanyaival. Hatdsa a tudomanycsoporton beliil kisu-
garzik a kozlekedéstechnikara, tehat a helyvaltoztatds létrehozasidhoz sziik-
séges miiszaki elemek tervezési, épitési (gyartési) és fenntartasi (javitdsi)
kérdéscivel foglalkozé tudomanyos dgazatokra; talin még nagyobb mérték-
ben a kézlekedési iizemtanra, amely — szemben a kozlekedéstechnika fizikai-
mechanikai jellegével — a kiozlekedés berendezéseinek optimalis hasznilatat,
az iizem és munkafolyamatainak megszervezését, a forgalom lebonyolitasat
szolgilva, mar a sajat tudomanyos teriiletén sem tud meglenni a gazdasagi
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vonatkozasok erbteljes bekapcsolasa nélkiil; a kozlekedés jogi kérdéseivel
foglalkozé diszciplinikra, amelyek az emberi magatartias normait alkotjak
meg, de csak akkor sikeresen, ha a kozlekedés miszaki, iizemi sajatossagai
mellett annak gazdasagi sajatossdgait, az ehhez f{iz8d3 kozosségi és egyéni
érdekeket helyesen mérlegelik.

A kozlekedésgazdasagtan is szerepet vallalt tehat korunknak abban a
nagyjelentdségii folyamataban, hogy a természet- és tarsadalomtudomanyok
kozti merev korlitok eltiinjenek és kifejezésre jussanak az anyagi vilag valé-
sagos osszefiiggései a tudomanyok fejl§désében, bizonyitva az egyes tudoma-
nyok elkiiloniilési lehetGségeinek viszonylagossagat, illetSleg egymasba valé
atmenetét.

Ami most mar a kozlekedésgazdasdgtan belsé problematikdjdt illeti, nagy
altalanossighan megillapithatd, hogy az féleg 6t témakdr koré csoportosul:

— a kozlekedés helye és szerepe a népgazdasag iijratermelési folyama-
taban,

— a kozlekedés Aagazatainak hatékonysagi elbiralasa, a kozlekedési
koordinacié problémaja,

— a kozlekedés iizemi, technolégiai folyamatanak gazdasigi leképe-
zése, elemzése és befolyasoldsa, — a kozlekedés vallalati gazdalkodasa,

— a kozlekedés érték- és arképzd szerepe,

— a kozlekedés fejlesztésének gazdasigi problematikaja.

Anélkiil, hogy tematikai teljességre térekednénk, megemlitiink néhany
jellegzetes témakoért, amely napjaink kézlekedésgazdasagtanat foglalkoz-
tatja. Ilyen: a kozlekedés szerepe és feladatai a népgazdasigban; a teriileti
(nemzeti és nemzetkozi) munkamegosztasbél, a lakossag személyi sziikség-
leteibél fakadé kozlekedési sziikségletek; a kozlekedés kapcsolatai mas nép-
gazdasagi adgazatokkal; a kozlekedés — mint népgazdasagi ag - jellemz8i és
aranyai (a nemzeti jévedelemmel, a felhalmozasokkal, a beruhazasokkal, az
illéalapokkal, a munkaer§allomannyal stb. 6sszefiiggésben); a szallitasok
struktirajanak és gazdasagossigidnak vizsgélata; a kozlekedési apparatus
gazdasagi elemzése, a munkaeszkdz, a munka targya €s az emberi munka
szerepe a kozlekedésben; a kozlekedés agazatainak, a kiilonféle szallitasi
kombinaciéknak gazdasagi hatékonysagi sszehasonlitasa; a kozlekedési aga-
zatok foglalkoztatdsi ardnyvéltozasainak gazdasagi elemzése, a kozlekedési
koordinici6é vizsgilati és realizildsi mdédszereinek kialakitisa; a kozlekedés
vallalati gazdéalkodasanak probléméi: raforditis, bevétel, rentabilitds vizs-
galata; a kozlekedési iizemi teljesitmények és szolgaltatasok gazdasagossagi
elemzése: a kozlekedési raforditasok differencialt szdmitasbavétele, az 6n-
koltségszamitas metodikdja; a kozlekedési beruhazasok hatékonysaga, az
alléeszkdzgazdalkodas irdnyelvei; energiagazdalkodas, munkaerdgazdalko-
das; a kozlekedés érték- és arelmélete, a dijszabiselmélet; a kozlekedési és
ezen beliil a szallitasok fejlesztésének, tervezésének prognosztikai és gazda-
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sagi hatékonysagi kérdései a meglevé kozlekedési apparatus foglalkoztatasa,
a tervezett 1j allapot és az atmenet megvaldsitisa tekintetében stb.

A kézlekedésgazdasidgtan targya, bels§ tematikaja és karaktere lénye-
ges eltéréseket mutat a t8kés és a szocialista tudomanyban. A polgdri gazda-
sdgtudomdnyokban a politikai gazdasidgtan és az dgazati gazdasigtanok elha-
tarolasa sem olyan vilagos, mint a szocialista gazdasigtudominyokban. A
t6kés viszonyok kozt miivelt kozlekedésgazdasiagtant nagy mértékben uralja
a kapitalista fuvarpiac kereslet-kinilat torvénye, a kozlekedési verseny és
ezzel osszefiiggésben az allamhatalom mikénti beavatkozasanak, a kozleke-
dés kereskedelmi, profithozasilehet§ségeinek, illet§leg kozszolgaltatas jelle-
gének problematikaja. A szocialista kizlekedésgazdasdgtan viszont — a marxista
pelitikai gazdasagtan alapjan — el6térbe helyezi a tervgazdalkedas, a szoci-
alista épités igényeinek, a kozlekedés és a népgazdasag, valamint a kozlekedés
belsé tervszerdi dsszehangolasanak és fejlesztésének szempontjait.

3. A kézlekedésgazdasagtan leghajabb fejlodési iranyai

A kozlekedésgazdasagtan legijabb fejlédési iranyait vizsgilva, minde-
nekeldtt — mint a legfontosabb, dltalanos és jellemz§ folyamatot — meglehet
allapitani a kutatas egzakt szellemének rohamos er8sédését, a matematikai-
statisztikai mddszerek erdteljes behatolasat e tudomany teriiletére. Elvalaszt-
hatatlanul 6sszefiigg ez azzal, hogy a kozlekedésgazdasigtan egyre szorosab-
ban kapcsolédik a kozlekedés miiszaki, technolégiai alapjaihoz. Ez — miként
fentebb kifejtettiik — része annak az altaldnos folyamatnak, amely a gazda-
sgi tudomanyoknak, f6ként az 4dgazati gazdasidgtudomanynak a technika
felé valé egyre erdsod8 vonzédasa sordn alakul ki.

A gazdasagi tudomanyokban a matematika alkalmazasara valé torek-
vés nem 1ij; mar a XIX. szazad els6 felében megtették a sikeres kezdeti 1épé-
seket (pl. THUNEN, CoURNOT). A matematikai — féleg pedig a matematikai-
statisztikai — médszerek rendszeres felhasznalasa a gazdasagi vizsgalatok-
hoz azonban csak mintegy fél évszazadra tekinthet vissza.

Tovabbi egy-két évtizedre volt azonban még szitkség ahhoz, hogy a
spekulativ, tidlnyoméan kvalitativ kategéridkkal operalé kozlekedésgazda-
sagtan a tények leirasahoz, az sszefiiggések magyarazatihoz — el8szor leg-
inkabb csak illusztrativ jelleggel — igénybe vegye az elemi statisztika és mate-
matika eszkézeit. Az ilyenfajta torekvések fGleg a két vilaghabord kozt eré-
sddtek meg. Az tdjabb fejlddési szakasz a mi évtizedeinkben bontakozott ki,
amikor a termelési és koltségfiiggvények felhasznilasaval egyre valésaghiibb
— bér tilnyomdéan sztochasztikus jellegii — kozlekedési modelleket dolgoz-
nak ki. Ily médon egyre t6bb olyan kézlekedési jelenség, folyamat, st rend-
szer, illetGleg fejlesztési elgondolas kvantitativ gazdasagi jellemzése, valto-
zasainak nyomonkévetése valik lehetségessé, amire korabban gondolni sem
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mertek. Hatalmas 16kést adott a kozlekedésgazdasagi jelenségek szamszeri-
sithetGségének is az elektronikus szamitégéptechnika kifejlédése, amely le-
dontotte a sok esetben a nagytomegl manudlis munka miatt mell§zétt sza-
mitasok elvégezhetGségének korlatait is.

TurANYI I. tanulméanya, amely a matematika szerepével és jelentGsé-
gével lényegében a kozlekedéstudomanyok egésze szempontjabdl foglalkoezik,
nélkiillozhetdvé teszi, hogy a matematikai médszerekkel itt részletesebben
foglalkozzﬁnk. Ehelyett inkadbb néhany, a kozlekedésgazdasidgtan oldalarél
jelentkez§ problémat kivanunk felvetni.

Azok a lehet8ségek, amelyeket a valdészinlségszamitas, a linearis (és
nem linearis) programozasi eljairdsok és méas fejlett matematikai-statisztikai
médszerek, valamint a gépi szamitastechnika — kiilén-kiilén is, de gyakran
egyiittesen és igy fokozott eredményességet biztositva — kinalnak, jél érzé-
kelhetGen serkentSleg hatnak a kézlekedési kutatasra. A problémik mate-
matikai és gépi szamitastechnikai kezelhetGsége, illetbleg az eredmények
valgsaghtlisége ugyanis attél fiigg, hogy mennyire sikeriil a kozlekedés tény-
leges folyamataiban érvényesiils 6sszefiiggéseket egzakt médon feltarni.

Ha a kozlekedést aramlasi jelenségnek fogjuk fel, akkor az anyagi-
targyi(utasok és aruk), az energia és az informécié haromféle materialis 4ram-
lasdhoz egy negyedik fajta ,,aramlds”-t: az 4ltaluk hordozott gazdasdgi érté-
kek aramldsdt s ekdzbeni valtozasait kell hozzarendelniink. Ez utébbiak ,,Aram-
lasa” ugyan nem létezik az eldbbick nélkill, de valtozasai nem kévetik line-
arisan az el6bbiek valtozasait. Mikézben az utasok és az aruk, az ket moz-
gatd energia és az altaluk hordozott (vagy réluk elgallitott) informaécié bo-
nyolult egységgé fondédik dssze, ebben az dsszetett aramlasban az altaluk kép-
viselt gazdasagi értékek valtoznak, kiilonbozd ,,gazdasagi hatasfokkal™ atala-
kulnak, 1j értékek termelddnek (pl. az aru ériéke a szallitas értékével megnd),
a folyamat sordn a termeld és nem termeld jellegili fogyasztas jelenségei egy-
arant elfordulnak (pl. az utasok a szillitas ,,termékét’ azonnal ,,elfogyaszt-
jak”). '

Ezeknek az értékvaltozasoknak, Aatalakulasoknak minél hechatébb és
pontosabb ismerete azért szitkséges, mert a kozlekedési dramlas minél tuda-
tosabb levezetése, befolyasolasa, szabilyozdsa sordn egyre magasabb szin-
vonalon gazdilkodnunk is kell, mind a hiromféle aramlas sikjan (részopti-
mumok), s&t az integralt aramlas teljes egészét tekintve is (6ssz-optimum).

Az elmondottakbél az is kitdinik, hogy a mélyrehaté gazdasagi vizsga-
lat feltételezi a kozlekedés jelenségeinek, folyamatainak naturalis (fizikai)
mértékegységekben valé feltardsat, a kozlekedési teljesitmények véaltozasai-
nak differencialt miiszaki- iizemi jellemzését, majd ezek fiiggvényében kell
hogy megvalaszolja az értékviltozasokat, ugyancsak szimszeriien (4ltaldban
pénzértékben) kifejezve. Az elvi elhatarolas értelmében az el6bbi a kozleke-
déstudomanyok miiszaki és iizemi tudomanyainak, az utébbi a kozlekedés-
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gazdasagtannak szellemi birtokallomanyaba tartozik. A kapcsolat azonban
oly szoros — mind az elméletben, a metodikai munkaban, mind a gyakorlat-
ban — hogy alig is lehet a kozlekedés materialis folyamatainak szémszerd
vizsgalatatsl az értékek valtozasainak vizsgalatat kiillonvalasztani. Ugy vé-
lem, itt van a gytkere az agazati gazdasagtanok, koztiik a kozlekedésgazda-
sagtan szoros kot8désének a termelés technolégiai alapjaihoz, s ez egyben
biztositéka is a gyors tovabbfejlddésiinknek.

Jelenleg azonban még az a helyzet, hogy a kozlekedés folyamatalban
érvényesiil osszefiiggések szamszerti feltarasa, modellezése, még inkabb azok
gyakorlati felhasznilasa elmarad a matematikai és szdmitistechnikai lehetd-
ségek mogott. A fejlddésnek ezt a sajatos szakaszat — tobbek kézt — az aldb-
biak jellemzik.

Kialakult — az elsd vildghdbord utdn — a polgari kézgazdasigtannak
egy Uj irdnyzata, az dkonometria, amely a gazdasigi élet mennyiségi 6ssze-
fiiggéseit matematikai médszerekkel vizsgalja. A legtébb eredményt a kon-
juktira-prognézisok felallitasadban, a piaci viszonyok kialakulidsanak feltara-
saban, a keresletelemzésben, majd még inkabb a t8kés gazdasagi szervezetek
iranyitasi problémainak megoldisaban, a nemzetgazdasigi mérlegek és mér-
legelemzési médszerek kidolgozasdban érte el. A polgari skonometria azonban
eldsegitette olyan fatematikai-statisztikai médszerek kifejlesztését, ame-
lyeknek legeredményesebb alkalmazisa éppen a szocialista tervgazdasig vi-
szonyai kozt valik lehetségessé (LANGE).

A masodik vildghabord alatt és utan alakult ki, mint viszonylag énallé
tudoményos tevékenység az operdciékuiatds, amely a bonyolult szervezetek
— igy a gazdasagi szervezetek — miikédését elemzi matematikai modsze-
rekkel, tajékoztat a lehetséges dontésekrdl, segiti a szervezetek optimalis ira-
nyitasat. Eredményei iizemi, ipardgi és népgazdasagi szinten egyarant hasz-
nosithatdék.

Nagyjabdl egyid8s az operdcickutatassal a kibernetika (WIENER), amely
a vezérlés és szabalyozas altalanos torvényszerliségeit kutatja; ezek nagy mér-
tékben fiiggetlenithetdk a konkrét rendszer sajatossagaitol. A kibernetika
egyik f8 célja, hogy feltarja a komplex szervezetek vezérlésének és szabalyo-
zasanak logikai és matematikai tdrvényszeriiségeit és eldsegitse, hogy a vezér-
1és és szabalyozas funkciéit minél nagyobb mértékben gépekre bizhassuk.” A
kibernetika, amelynek sem a targykore, sem a moédszerei nem alakultak még
ki egészen, szores kapcsolatban van az elektronikus szdmitégépek technika-
javal, az informicidelmélettel, az automatik elméletével.

Ezek az dj tudomanyok, tudoményagak természetesen nem hagytak
érintetleniil a kizlekedést sem, s6t alkalmazasuknak sok vonatkozasban éppen
a kozlekedés az egyik legtobbet igérd teriilete. A kozlekedéstudoméanyoknak
nemcsak a miiszaki és iizemi tudoméanyaiba hatoltak be, hanem a kozlekedés-
gazdasigtanba is; ilyen értelemben beszélnek kozlekedési skonometridrdl,
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kozlekedési opericikutatasrél, kozlekedési kibernetikardl. Egymashoz valé
viszonyuk azonban ma még jérészt tisztazatlan. Van olyan vélemény, hogy
az Okonometriai eredmények, médszerek gyakorlatban valé alkalmazasa az
operdciSkutatas feladata...” feladataibél kifolydlag az operaciékutatast
végz8 szakember kb. gy viszonylik a gazdasigi teoretikushoz, mint a mér-
nok az elméleti fizikushoz (KApas K.). Kérdés azonban, hogy az konomet-
ria valéban 6nall6 gazdasagi tudomanynak tekinthetd-e, vagy csak ,,méd-
szer-tudomany”, az Skonometrikus azonosnak vehetd-e a gazdasigi teoreti-
kussal? Tovabba: az operaciékutatas valéban csak gyakorlati jellegli tevé-
kenység, vagy létezik tudomanyos elmélete, illetleg metodikija, amely eset-
ben itt is felmeriil, hogy 6nillé tudomannyal vagy csak médszer-tudomany-
nyal allunk-e szemben? Nem kevésbé problematikus a kibernetika alkalma-
zasi teriiletein kialakult ,,4gazati kibernetikdk” kérdése. A kibernetikaban
hasznalt logikai és matematikai mddszereket ,,mmatematikai kibernetika”
néven szoktik ssszefoglalni, beszélnek tovabba miiszaki, biolégiai, gazdasagi
kibernetikargl. Utdébbi osztédasa révén léteznék a ,kozlekedésgazdasagi
kibernetika® is.

Ijgy vélem, hogy ezeknek az 1j tudominyos iranyoknak a kifogastalan
kozlekedéstudomanyi kategérizalasa a fejlédés mai szakaszdban még nem
oldhaté meg. A legfontosabb azonban nem is ez, hanem az a kézés vonisuk,
hogy mindannyian segitenek a kézlekedési jelenségek, folyamatok szadmszeri
feltarasaban, gazdasagi leképzésében és az optimum iranyaban valé befolya-
soldsaban, — esetenként, pl. a szallitasoknak linearis programozassal valé
optimalizalasanél, hatarozott sikerrel. Kiilontartasuk, viszonylagos énalls-
siguk a kozlekedéstudomanyokon bheliil is egy ideig még — mint a fejlédés
ténye — tudoméisul vehetd. De ha mddszereik hasznalata a joviben altala-
nossa valik majd a kozlekedéstudomanyok, s igy a kozlekedésgazdasagtan
egész teriiletén, és ezaltal e tudomany a maga térvényszeriiségeit tilnyoméan
kvantitative tudja kifejezni, tovabba ennek megfeleléen atalakul a kézleke-
désgazdasagtant a gyakorlatban alkalmazé szakemberek felkésziiltsége és
szemlélete, kiilonallésdguk .— véleményem szerint — a kozlekedésgazdasig-
tan teriiletén is jorészt elvesziti értelmét.

A fejlddésnek ezen az vtjan azonban nehézségek, s6t bizonyos veszélyek
is jelentkeznek.

A nehézségek egyike abban all, hogy sok esetben hidnyoznak a kozle-
kedési jelenségekre, folyamatokra vonatkozé statisztikat megfigyelési adatok,
illetéleg azok mennyisége, az altaluk reprezentalt tények kore nem kielégits,
vagy maguk az alapinformaciék sem megbizhatéak. Néha valéban az a hely-
zet — miként azt mar régebben egy irénikus megallapitas vasiti vonatko-
zasban leszogezte — hogy: ,,A vasiti statisztika a megbizhatatlan adatok
preciz feldolgozésa™. A tudoményosan megalapozott reprezentativ statisz-
ikai megfigyelés, illetGleg informéaciészerzés — pl. a forgalomszamlalasok-
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nal — ugyan mar meghonosodott a kozlekedésben, de altalanossa valasarél
még nem beszélhetiink. Fontos feladatként jelentkezik tehat a kozlekedési
statisztika, nagy A&ltalanossighan: az informaciészerzés rendszerének lénye-
ges tovabbfejlesztése, ¢ rendszerben magéiban is a gazdasiagossag kovetelmé-
nyeinek érvényesitése, aminek egyik f8 eszkdze lehet valamiféle ,,dominé-
rendszer” kialakitasa a rendszeres kozlekedési statisztikai megfigyelésbhen.

A csokkent értékii alap-adatok felhasznalasa nagy mértékben diszkre-
ditalhatja a fejlett matematikai-statisztikai médszereket, akadalyozza gya-
korlati felhasznalasukat. Hasonlé veszélyeket rejt magaban az a nem is ritkan
megmutatkozé torekvés, amikor kelld operdciékutatasi eldzmények nélkiil,
a kozlekedési tények és dsszefiiggések megfeleld szamszerd feltarasa hianya-
ban kidolgozott ,,modell” alapjan prébalnak programozni. Az ilyenfajta
,,-matematikai blivészkedés” inkabb hatriltatja, mint segitené a kozlekedés
gazdasagi valésdgainak, tdérvényszeriliségeinek pontosabb felismerését, azok
gvakorlati felhasznalasat.

Egy tovabbi veszély abbél szirmazik, hogy mikézben a kvantitativ
torekvések, a vonatkozé szamitasi médszerek elontik a kozlekedésgazdasag-
tan egész teriiletét — ami Osszességében feltétleniil pozitiv és kihatasaiban
ma még alig is felmérhetd jelenség — sokszor hattérbe szorul a teoretikus munka,
s6t bizonyos lebecsiilés is jelentkezik az wn. ,,verbélis kézgazdaszok™-kal
szemben, akik 1j gondolataikat — esetleg csak megsejtéseiket, probléma-
felvetéseiket — mnem bltéztetik azonnal valamilyen matematikai formulaba.
Vigyaznunk kell tehat arra, hogy a fejlett matematika és statisztika, a gépi
szamitastechnika, a numerikus programozas koridban a médszereket ne feti-
sizdljuk az altaluk kezelt tartalom rovasara, megdrizziik az alkoté emberi
gondolatnak a rangjat, amely ezeket az eszkézoket, médszereket is létre-
hozta.

A kutatas egzakt irdnyaival fiigg dssze, hogy a kozlekedésgazdasagtan
teriilete, problematikaja napjainkban rendkiviil kiszélesedik, gazdagodik.
Igen erételjes a fejlddés a kozlekedés ,,mikro”-tartomdnyaiban : a kézlekedési
adgazatoknal a wvallalatokon, iizemeken beliili jelenségek, folyamatok egyre
differencialtabb feltarasdban, az iizemgazdasagi vizsgalatokban. Ezzel szo-
rosan Osszefiigg az onkoltségszamitas metodikai gazdagoddsa, onéllé disz-
ciplinava valé terebélyesedése, az e téren elért jelentds hazai fejlédés is. Na-
gyon lényeges eredmény a beruhéazasok hatékonysagi vizsgalatanak elterje-
dése, amely kiillonésen az azonos céld beruhédzasi véltozatok gazdasagi elbi-
ralasa terén a gyakorlatban is meghonosodott. Ma mar ott tartunk, hogy a
vasit teriiletén, de egyre inkabb a tobbi kozlekedési agazatok teriiletén is a

raforditasok, bevételek, valamint a rentabilitis — a legkisebb iizemi egysé-
gekre, miiveletekre és rész-miiveletekreis — metodikailag szinte hidnytalanul

nyomon kiévethet8; a kérdés csak az, hogy adott esethen érdemes-e a paranyi
érték-differenciak kimutatasara esetleg igen nagy anyagi aldozatot hozni.
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Uj hajtasa, diszciplinaja a kézlekedésgazdasigtannak a kizlekedési dga-
zatok hatékonysigi elbirdlasaval, osszehasonlitasival, a tudatos forgalom-
megosztast és az dgazatok egyiittmikodését célz6 megoldasok vizsgalataval
foglalkoz6 koordindcidé elmélete és metodikaja. Kifejlesztését a kozlekedéspoli-
tika gyakorlati igényei vetették fel. A kutatds egzakt irdnya ezen a teriileten
féleg a szocialista orszagokban — igy hazankban — fejlddétt ki, minthogy a
tervgazdalkodas viszonyai e problémék optimélis megoldasidhoz sokkal jobb
feltételeket teremtenek. Olyan problémak megoldasa, mint a kisforgalmi
vasttvonalak és allomasok komplex hatékonysagi vizsgalata, a forgalom
koncentralasa kevesebhszamid allomasra, az iin. korzetesités, a rovidtavi
vasiti fuvarozasok kézitra terelése, az iparvaginyos forgalom, a kombinalt
szallitaisok gazdasagossaginak feltardsa jelzik ennek a diszciplindnak gya-
korlati sikereit.

Szamottevd — bar tébb nehézséggel jar — a fejlédés a kozlekedésgaz-
dasagtan ,,makro”-tartomdnyaiban: a kozlekedés és a népgazdasig osszefiig-
gései teriiletén. Itt a klasszikus, kvalitativ és spekulativ jelleg lasabban valt
it a mennyiségileg kifejezhet§ osszefiiggések bemutatasira. De az elGrehala-
das itt is j6l felismerhetd, pl. a népgazdasagi dgazati kapcsolatok mérlegének
médszere segitségével végzett vizsgalatok, clemzések fejlédésében, a szalli-
tasi sziikségleteknek a népgazdasagi agak fejlddésébdl, a demografiai és tele-
piilési valtozasokbél valé derivaldsiban, a szillitdsok tagabban értelmezett
optimalizalasaban, azokban a kisérletekben, amelyek a gazdasagilag ,,sziik-
séges” vagy ,,indokolt” szallitaisok mennyiségének szdmszerid meghatéaroza-
sara iranyulnak stb.

A kézlekedésgazdasdgtan mikro- és makro-teriiletei, vizsgalati méd-
szerci és modelljei természetesen nem fiiggetlenek egymastél, egymasra hat-
nak, sGt tobb esetben feltételezik egymast. A makro-modellek és paraméterek
els6sorban a népgazdasagi tervezés, a kozlekedéspolitikai iranyitas szdméara
nydjtanak segitséget, mig a mikro-vizsgalatok haziankban az 4j gazdasag-
irdnyitasi rendszer keretéhen, a gazdasigi irdnyitas bizonyos fokud decent-
ralizalasaval kaptak fokozott jelent8séget.

A kozlekedésgazdasagi kutatas hivatott arra, hogy az ij gazdasdgird-
nyitdsi rendszerben a kozlekedési vallalatokon beliil, valamint azok egyiitt-
mikédésében, illetSleg korlatozott fuvarpiaci versenyéhen, a fuvaroztaték
és a kozlekedés relaciojaban az anyagi érdekeltség (beleértve a miszaki fej-
lesztésben valé érdekeltség) osszetevsit, a gazdasagi emelSk hatdsat és azok
esetleges korrekeidinak mértékét feltarni, meghatarozni segitsen.

A kozlekedésgazdasagtan egyik 1ij, gyorsan fejlédé diszciplindja, amely
a kozlekedéstudomanyok tébhi tudomanyaival ugyancsak szorosan ossze-
sz6vldik: a kizlekedési prognosztika, amely része a napjainkban kibontakozd
dj tudomanynak, a jov§ tarsadalmi-gazdasigi és tudomanyos-miiszaki val-
tozasainak, azok iranyéanak és iitemének feltdrasara vallalkozé futuroligi-
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gidnak. A ,tudomaényos jovGbelatas” lehet§ségei alapozzak meg a kozleke-
dés tavlati fejlesztése f6 iranyainak eliranyzasat is, majd a tovabbi lépésck
soran egy elérendd, tavlati allapot tervezését, a lehetséges terv-vazlatok gaz-
dasagi mingsitését, hatékonysaguk elbirilasat, végiil a meglevd és az elérni
kivant allapotok kézti dtmenet optimiélis megoldasat.

Ez a probléma-komplexum rejti magaban talan a legnagyoblh nehéz-
ségeket, amelyeknek jé megolddsa ma még a legkevésbé tisztazott. Amikor
kozlekedési dgazatok, vagy éppen az egész kozlekedési rendszer fejlesztésérdl
van szé, a hatékonysagi elbirdlas szinte beldthatatlanul bonyolultta valik,
amelynek még a f6 optimalizalasi paraméterei sem eléggé tisztazottak, még
kevéshé kifogastalan a metodikai megoldasé. Nemcsak az ilyen méreti, de
az ennél sokkal kisebb volument kozlekedésgazdasagi feladatok is egyszer-
ben nehézzé valnak, mihelyt a statikus vizsgalatokat dinamikus vizsgalatokka
kivanjuk fejleszteni, amikor az idd tényezGjét is belevissziik a vizsgalatokba.
A tavlati fejlesztés gazdasigi hatékonysagi mingsitésénél pedig mindig ilyen
feladatokrél van szé. Az ilyen tervek, illetSleg folyamatok egzaki értékelé-
sére szolgdlo mo6dszerek fejlédésének még csak a kezdetén tartunk.

Eppen a prognosztikai vizsgéalatok, a tavlati tervezés igényei forditjak
legiijabban a figyelmet a iérténeti vizsgdlatok felé is. Kiilfoldi kozgazdaszok
jelentds sikereket értek el pl. a tobb évszazados tavlatban szamszeriien vizs-
galt termelési raforditdsok, arak és bérek valtozasainak elemzésével, az ezek-
ben tarsadalmi és torténelmi méretekben megmutatkozé tendencidknak prog-
nosztikai célokra valé felhasznalasaval. A hasonlé vizsgilatokat a kozleke-
dés vonatkozasaban jorészt nélkiilszzik, kifejlesztésiik: egy szamszerid érté-
keket feltar6 , kozlekedés-gazdasigtorténet” diszciplinajanak kialakitasa
sok haszonnal kecsegtetne.

Sajatos problémakér és a gyakorlat igényei, a népgazdasag érdekei
szempontjabol nagyfontossagi a nemzetkozi kizlekedési kapcsolatok gazdasagi
elemzése, hatékonysiginak megitélése. Ezzel a témakorrel a kozlekedésgaz-
dasagtan az export-, import- és tranzitszallitisok, a devizahozam és a deviza-
kimélés szempontjabél eddig is foglalkozott. Uj problémaként jelentkezik
azonban a szorosabb nemzetkozi kozlekedési egyiittmiikodés, a kozlekedési
agazatok tobb orszadg viszonylataban valé koordinéciéja (pl. nyugaton az
Eurépai Kozos Piac, keleten a KGST keretében), akar csak egy kozlekedési
agaratrél (pl. a vasutak kozos kocsiparkja), még inkabb ha tobb kézlekedési
dgazatrél van sz6. Ilyen esetekben a gazdasigi hatékonysag elbiralasa mar
tilné egy-egy orszag, illetéleg népgazdasag keretén. Ezen a téren még ugyan-
csak a kezdeti 1épéseknél tartunk.

Az emlitett és mas j fejlédési iranyok kiovetkeztében a kozlekedés-
gazdasdgtan problematikija sziinteleniill b6viil, mind a koézlekedésgazdasag
tényeit, jelenségeit jorészt klasszikus médon rendszerbe foglals, bemutatd,
értékels fejezetei, mind az érvényesiil§ osszefiiggéseket magyarazé teoretikus
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részek, mind pedig a konkrét gazdasagossagi vizsgilatokra szolgilé meto-
dikak, az alkalmazott matematikai-statisztikai eljarasok kidolgozésa tekin-
tetében.

Kiilonssen jellemz§ a metodikai munka rohamos béviilése. Minthogy a
gazdasagi vizsgalatok rendkiviil sok részjelenségre, sokféle tényezd fiiggvé-
nyében valé valtozas kimutatasara, eltérd viszonyokra stb. irdnyulhatnak
és sokféle mutatészammal dolgoznak, a szdmitasokhoz hasznalt konkrét me-
todikak lehetséges szama is szinte végtelen. Valéban mutatkoznak is a ,,me-
todikai tdlburjanzas”™ jelenségei. Ennek ellensilyozéisara viszont jelentkeznek
a kozlekedésgazdasagi problémik, folyamatok egy-egy jellegzetes csoport-
jara vonatkozd, atfogé metodikak, amelyeket vezérfonalil lehet felhasznalni
a konkrét vizsgalatok specialis metodikainak kialakitasihoz. A szdmszerd
kozlekedésgazdasigi vizsgalatok gyakorlati elterjedése szempontjabél igen
fontos, hogy kovetkezetesen érvényesitjiik a “metodikai megfelel§ség™ elvét,
ami azt jelenti, hogy a gazdasagi szamitasoknal az alkalmazott médszereket
és az elérni kivant pontossidgot dsszhangba kell hozni a vizsgalat céljaival.

Ma a kozlckedésgazdasagi kutatas arra torekszik, hogy a kézlekedés
minél tébb jelenségét, folyamatat — iizemi (véllalati), agazati és népgazda-
sagi szinten egyardnt — minél sokoldalibban gazdasagilag leképezze, ele-
mezze és a bekdvetkezett, illetfleg varhaté vagy tervezett valtozasok aktiv
és passziv hatasait — komplex hatékonysdgi vizsgdlat keretében — kimutassa.
Ennek soran igyekszik a szamszerisithetd hatisokat minél inkabb értékmu-
tatokkal, ha ez nem lehetséges, naturalis és mindségi mutatékkal jellemezni,
de a nem szamszerisithetGeket is minél teljesebben, legalabb kvalitative kimu-
tatni. A fejlddés soran egyre tobb a szimszerien, ezen beliil is értékmutaték-
kal jellemezhetd hatas. Mindemellett még igen sok hatas kielégit8 kozlekedés-
gazdasagi feltarasat nélkiilozziik, ami pedig éppen a kozlekedésfejlesztés {§
irdnyainak el8iranyzasinal igen fontos volna.

Tlyen — tébbek kézt — a napjaink kozlekedéstechnikajat annyira fog-
lalkoztaté sebességnivelés eldnyeinek szdmszerd kimutatisa az ard-, de féleg
az utasforgalomban; a balesetveszély, illetSleg a biztonsdg megfelels érvéke-
lése; a kozlekedési szolgaltatasok szinvonaldtr jelentS egyéb tényezdk (rend-
szeresség, megbizhatésdg, pontossag, kényelem sth.) gazdasagi mingsitése;
altalanossaghan a kozlekedési szolgaltatasok, valamint az egyéni kozlekedési
eszkozok haszndlati értékének kimutatasa sth. Sziinteleniil ,,utantaplalja™ a
megoldandé vizsgalati feladatokat a kozlekedéstechnika fejlédése is, nemesak
az iijfajta kozlekedési eszkizik, maodok, technoligidk megjelenése miatt, hanem
az lizemlebonyolitds és irdnyitds legijabb lehetségeinek (kibernetika, auto-
matizilas) gyakorlatbavétele folytin is. Uj és rendkiviil érdekes teriilet pl.
a korszerdl informaciés halézat, a gépi programozas és az automatizalt iizem-
lebonyolitas gazdasagi hatasainak feltarasa, ami szinte teljes egészében még
eldttiink 4ll6 feladat.
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Nem kétséges, hogy a gazdasigossagra valé torekvés a kozlekedéshen
sziinteleniil erfs6dd folyamat. A gazdasagi szempontok érvényesitése azonban
a kozlekedés mikédtetésében és fejlesztésében nemesak azon miilik, hogy a
parhuzamosan jelentkezd egyéb — nem gazdasagi — érdekek mellett a gaz-
dasagi érdekek milyen siillyal esnek lathba, hanem azon is, hogy milyen mér-
tékben sikeriill — a tudomany segitségével — a gazdasigi elénysket és hat-
ranyokat hidnytalanul és valésiaghtien feltarni. Ez domboritja ki a kozleke-
déssel foglalkoz6 gazdasagi tudoméanyagak nagy tarsadalmi jelentdségét.

4. Kozlekedéspolitika és kozlekedésgazdasagtan

Ma mar altalanosan elfogadottnak tekinthet8 az a vélemény, hogy a
kozosségek, els6sorban az allamok vezetésében létezik egy viszonylagosan
6nalls iranyité tevékenység: a kizlekedéspolitika, ami lényegében az orszag
gazdasagpolitikajanak egyik szektora, szoros kapcsolatban a gazdasagpoli-
tikai irdnyitas méas teriileteivel.

Amikor a kozlekedéspolitikat a gazdasagpolitika részének tekintjiik,
akkor nem zarjuk ki belSle a nem gazdasagi motivumokat, pl. az altalanos
politikai, szociilis, kulturalis, honvédelmi sth. szempontokat, csupan a leg-
jellemzdbb, legatfogébb vonasat: gazdasdgi karakterét emeljiik ki. Mint aho-
gyan az iparpolitikit, az agrarpolitikat sth. is a gazdasagpolitika részének
tekintjiik, bar ezek is foglalkoznak hasonlé, nem tisztan gazdasagi igények
és érdekek mérlegelésével, illetdleg kielégitésével.

A kozlekedéspolitika — mint a koézlekedésben megvalésulé irdnyité
tevékenység legmagasabb szintje — gyakorlati tevékenység. A tudomdnyos
munkdnak olyan értelemben tirgya, hogy — véleményem szerint a ,kézle-
kedéstan” tudomanyanak egyes fejezeteit alkotva (mint fentebb mar érin-
tettilkk) — a kozlekedéspolitika gyakorlasanak elvi kérdései, eszkézei és méd-
szerei képezhetik a tudoményos rendszerezés, elemzés, értékelés targyat.

A kéziekedéspolitika és a tudomany kapesolataban azonban — napjaink-
ban, amikor a tudemany kézvetleniil termelSer§vé valik — az a legfontosabb,
hogy a kozlekedéspolitika céltudatos igényldje és felhaszndléja legyen a tudo-
manyos munkéanak. A szubjektiv, kizdrélag az empiriara tamaszkodé kozle-

kedéspolitika fokozatosan helyet ad a tudomanyokra — esetiinkben els§sor-
ban (de nem kizarélag) a kézlekedéstudoméanyokra — tamaszkodé kozieke-
déspolitikanak.

Mikézben a kézlekedéspolitika egyre jobban tdmaszkodik a tudoméanyok-
ra, a tudoményos eredményeket egyszerien elfogadé, értékesitd magatartas
helyet ad a céltudatos ,,megrendel§” magatartasanak. Korunkban, amikor a
tudomanyos kutatas is egyre inkabb ,,lizemszertivé” valik, a kutatéintézmé-
nyek, a kutaték sziama, a kutatdsra forditott anyagi aldozatok nemcsak
abszolut 8sszegiikben, de relative is rohamosan nének, ezt természetes fo-
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lyamatnak kell tekinteni. A tapasztalatok arra tanitanak, hogy az atgondolt,
céltudatos és a kériilményekkel realisan szamolé kutatas ,,j6 iizlet””. Vannak
azonban a fejlddésnek olyan probléméakkal terhes szakaszai, amikor a tudo-
many segitsége egyenesen nélkillozhetetlen. Ugy vélem, a kozlekedés mai
helyzete is ilyen.

A kozlekedéspolitika igényei szempontjabdl a kézlekedés gazdasagi
problémaival foglalkozé kézlekedésgazdasdgtan tobb tekintethen kitiintetett
helyzetben van. Nem azért, mintha az allami vezetés a kézlekedéstudoma-
nyok mas tudomanyainak eredményeire nem timaszkodnék. Csupan arrél
van szé, hogy a kozlekedéstechnika 1j eredményeinek hatékony felhaszna-
lisa sem lehetséges ma mar az alapos gazdasigi elemzés, mindsités nélkiil.
A kozlekedésgazdasagi kutatas talan még fokozottabban fontos a kis orsza-
gok szdmara, amelyek a rohamos tudoméinyos-technikai haladis koraban
igen nagy mértékben a nagy koltséggel elért kiilfoldi eredmények atvételére
kényszeriilnek, ahelyett, hogy a miszaki kutatas teljes spektruméaban az
onallé kutatasra vallalkozhatnanak. Ezzel szemben az erdteljes kozlekedés-
gazdasagi kutatast és a konkrét miszaki-gazdasagi elemz§ munkit nem nél-
kiilszhetik, mert ¢ tekintetben nagy siullyal esnek latha az illet§ orszag helyi
sajatossagai, amelyek eldontik, hogy az egyetemes kozlekedéstechnikai fej-
16dés lehetdségeit mikor, hogyan, milyen mértékben és iitemben haszniljak
fel leghelyesebben a gazdasagi, az emberi haladas érdekében. Nem hagyhaté
figyelmen kivill ugyanis az a tény, hogy valamely orszag foldrajzi fekvése,
gazdasagi fejlettsége, termelésének szerkezete, az életszinvonal és a kozleke-
dés fejlettsége szoros kodlessmhatishan vannak egymassal, szerves egységet
képeznek, még akkor is, ha ezek az osszefiiggések tudomanyosan ma még
nem teljesen tisztazottak.

A céltudatos kézlekedéspolitikai iranyitas tehat a kozlekedéstudomanyi
kutatas, ezen belill a kizlekedésgazdasigi kutatds fejlesztésében, s&t tema-
tikai befolydsoldsdban is egyre nagyobb szerepet vallal. A népgazdasag fejls-
désének adott szakaszaban més és mas problémakér hangsilyozott kutata-
sara iranyitja az erfket. Pl. a kozlekedésgazdasagtan klasszikus fejezeteinek
tekinthetSk azok, amelyek az éldmunka problémaival, a munkaerdgazdal-
kodassal foglalkoznak a kézlekedéshen. Mégis olyan orszagokban, illetéleg
iddszakokban, ahol és amikor a kézlekedési munkaerd biztositisa nem okoz
nehézséget, az ilyen iranyi kutatisokkal alig is foglalkoznak. A fejlédés olyan
szakaszaban azonban, amikor a sziikséges munkaerd biztositasa nehézségbe
itkozik, illetSleg ilyen fejléddési periédus eldre lathaté (pl. a kézismerten
munkaerdigényes gépjarmiikézlekedés ersteljes felfejlesztésének periédusa-
ban), a céltudatos kézlekedéspolitikai iranyitas jéelére gondoskodik a munka-
gazdasigi, munkacrdgazdalkodasi kutatasok fejlesztésérsl. Hasonlé aktualis
igények még sok més témaban is jelentkeznek. Igy pl. a kozlekedés tavlati
terveinek kimunkildsa kiilonésen nehéz feladat, ha az altala kiszolgalt tébbi
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népgazdasagi agak jovends szallitasi sziikségleteiket (mennyiségileg, ming-
ségileg, f6bb tér- és irdnybeli, illetileg id6beli jellemz8kkel) nem ismerik. Az
ilyen, az egész népgazdasag fejlddését, a regionalis fejlesztést, a varosfejlesz-
tést a kozlekedés aspektusabél feltaré kutatasokat ugyancsak a kozlekedés-
politikai vezetésnek kell inicidlnia. Azonban nemcsak a kutatas targyéara,
hanem médszereire is sokszor nagy befolyast gyakorolhat a kozlekedéspoli-
tika. Kézismert, hogy napjainkban igen hatékonyak — sok esetben masként
eredményesen alig is folytathaték — az olyan kutatasok, amelyekben a leg-
kiilonbozdbb szakképzettségii kutatokat kell az ilyen értelemben komplex
munkara osszefogni. A kozlekedéstudominyoknak éppen a leghonyolultabb
problémai azok, ahol a matematikusok, mérnokok, kozgazdaszok, s6t mas
szakemberek — pl. biolégusok, pszicholégusok, szociolégusok, jogaszok —
osszefogisinak sziikségessége egyre jobban megmutatkozik. Azokat az aka-
dalyokat, amelyek a tradiciék, a szubjektiv szempontok, a meglev§ szerve-
zeti keretek miatt az ilyen kozés munkédval szemben jelentkeznek, a kozle-
kedéspolitikai irdnyitdas tudja a legsikeresebben legydzni.

Hazankban jelenleg — s ez igen érvendetes fejlédés — a kozlekedés-
politikai irdnyitas messzemenden igényli a tudomianyok segitségét, éspedig
egyre inkdbb olyan aktiv értelemben, ahogyan azt fentebb vézoltuk. Példa
erre a nemrég az Orszaggytlés altal is elfogadott kozlekedéspolitikai kon-
cepcié, amely nem is johetett volna létre a magyar kézlekedéstudomanyok
erdteljes, kb. egy évtizedes megalapozé munkassaga nélkiil. Tobb szempont-
bél erdsitésre var azonban az a kutatdsi bdzis, amellycl szemben a kozlekedés
gyakorlata egyre névekv§ igényeket tdmaszt, a kozlekedésgazdasigi munka
vonatkozdsaban mind a teoretikus és metodikai kutatds, de még inkabb a
konkrét gazdasagi vizsgalatok tomeges lefolytatdsat biztositani hivatott
appardtusok megergsitése, illet8leg létrehozasa vonatkozadsaban. Csak igy
lesz képes a hazai kozlekedésgazdasagi kutatds maradéktalanul szolgélni a
magyar kozlekedéspolitika alapkoncepciéjat, amely ,,az egész orszdgra ki-
terjedd olyan egységes kozlekedési rendszer létrehozésa, amely tervszerii
koordinaciéval kapesolja dssze a kozlekedés valamennyi dgazatat, biztositva
az agazatok kozt az optimalis forgalommegosztast és egyiittmiikodést, vala-
mint az aranyos és komplex fejlesztést, a legkorszeribb tudomanyos és techni-
kai eredmények alkalmazasaval.
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Economic Bases of the New Trends of Transport Development. Author outlines in the
first place the position of transport economics in the system of sciences among the other
sciences, presents the history of development of economic knowledge related to the trans-
port and explains the problems of the science of transport economy of our days. Further,
he analyzes the latest trends of development of the economics of transport, the incre-
asing utilization of the mathematical-statistical methods (including the inherent impli-
cations and dangers), defines the new requirements and problems presenting themselves
in the micro and macro ranges of the transport raised by the technical and economic develop-
ment, claims of the long-range planning and by extending international relations. Finally
he treats of the most important connections and interactions between the transport policy
and transport economy. The timely problems of transport in Hungary are exposed which
follow from the adoption of the new guidance in national economy and transport policy
conception, also adopted by the national assembly.

Wirtschaftswissenschaftliche Grundlagen der neuen Entwicklungsrichtungen im Ver
kehr. Der Verfasser stellt erstens die Lage der Verkehrswirtschaft als Wissenschaft unter den
anderen Wissenschaften innerhalb des Wissenschaftssystems dar, dann schildert er die his-
torische Entwicklung der Wirtschaftswissenschaft im Zusammenhang mit dem Verkehr und
entwickelt die Problematik der modernen Verkehrs-Wirtschaftwissenschaft. Im weiteren
werden die neuesten Entwicklungsrichtungen der Verkehrs-Wirtschaftswissenschaft sowie
die immmer mehr zunehmende Benutzung der mathematisch-statistischen Methoden unter
(Beriicksichtigung der zugehérigen Schwierigkeiten und Gefahren) behandelt und die neuen
Anspriiche und Aufgaben definiert, die in den Mikro- und Makrobereichen des Verkehrs
auftauchen und aus den Anforderungen der technischen und wirtschaftlichen Entwicklung,
der perspektiven Planung und aus der Erweiterung der ausliindischen Beziehungen ergeben.
Zum schlufl werden die wichtigsten Beziehungen und Wechselwirkungen zwischen der Ver-
kehrspolitik und Verkehrswirtschaft erortert. Nachdem werden die zeitgemiiBen Aufgaben des
Verkehrs in Ungarn behandelt, die aus der Einfithrung des neuen Wirtschaftssystems und aus
der auch durch den Reichstag genehmigten verkehrspolitischen Konzeption folgen.

KAJAN BELA:

A miiszaki tudominyok és a tarsadalomtudomdinyok kiiléndlldsa és a koztitkk 1évi éles
hatdrvonal valéban sziikségszertien megsziingben van. Kiilongsen ergsen érvényesiil ez a koz-
lekedéstudomainy teriiletén, amely nem nélkiilozheti ezek eredményeinek egyiittes felhasznala-
sat. CzERE B. tanulméinyéaban igen vildgos levezetés utdn hangsilyozottan szerepel az a meg-
allapitds is, hogy a kézlekedésgazdasig tudomdnydnak miivelSi nem érhetnek el eredménye-
ket a kozlekedéstechnika, a kizlekedési iizemtan eredményeinek ismerete és ezek felhasznilisa
nélkiil. Ezt a tételt én megforditva szeretném hangsilyozni. A kizlekedés miiszaki technolégiai
feladatainak megolddsdnal, annak fejlesztési vagy tervezési munkdindl, de kiilonisen ilyen
feladatokat vizsgalé és megoldé kutatasoknal a legtobb teriileten szembe taldljuk magunkat
azzal a kérdéssel, hogy egy adott feladat megolddsdra milyen miiszaki szinvonal a legmegfelelobb.
Az ipari fejlédés, az Gj épitési technologidk rohamos fejlédése folytin szdmos kiilonhozé -
szintl kialakitds képzelhet6 el ugyanazoknak az igényeknek a kielégitésére. Ezek a meg-
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oldasok és az igénybevett kizlekedési apparatus szintje nagyon sok esethen kielégitik az adott
feladat megoldasanal ad6dé mennyiségi igényeket, de a feladat teljesitését biztosité kozlekedési
megoldas a szallitds vagy utazds id8 sziikségletében, biztonsdgiban, kényelmében igen nagy
eltéréseket mutathat. Példaul egy 1500 jm/6 koziti forgalmi mennyiség dtbocsatdsira keskeny
kétnyomi 1t is alkalmas, ugyanakkor autépilya szintii szolgédltatas is elSirhaté az igények
kielégitésére. Ilyen egymastdl lényegesen eltér§ szintli miiszaki megolddsok kozott csak tigy
valaszthatunk, ha a forgalom lebonyolitdsdira jellemzd koriilmények gazdasdgi vizsgdlatdtr is
elvégezziik és csak a minden hatést figyelembevevé gazdasigi vizsgilat adhat tdjékoztatdst
arra a kérdésre, hogy a megoldisok kozil melyiket is vilasszuk. Ilyen dintések meghozatala-
hoz vagy éltalidnes irdnyelvként szolgdlé értékek meghatdrozdsanil a kutatds és operativ
munka teriilletén meg kell kivdnni, hogy a miiszaki kérdésekkel foglalkozé szakemberek
gazdasigi szakemberek is legyenek és a politikai gazdasdgtanon, ill. ezen beliil a kozlekedés-
gazdasdgtanon alapulé és annak eredményeit felhasznalé dontéseket hozzanak. Fontos
tehdt, hogy a kézlekedés miiszaki kérdésével foglalkozé kutatok, mérnokék igen alapos gazdasdgi
képzést is kapjanak. Ez a képzés gazdasigi mérnoki szakoktatds elinditdsaval mar biztositott,
de az ilyen gazdasigi gondolkozisra nevelt miiszakiak szdma még mindig nagyon kevés.
Ilyen tobboldali szakemberek sziamédnak nidvelése az ij tudomanyos eredményeken alapulé
kozlekedésfejlesztésnek elengedhetetlen feltétele, kiillondsen a kutatdsok teriiletén.

A matematika és ezen belill a valészintiségszamitds és a matematikai-statisztika az
az eszkioz, amelynek hasznélata egyre egyenletesebbé és szélesebb teriileteket felilelvé teszi
a vizsgdlatainkat. CzERE B. tanulmdnyaban ennek fontossigat és tilbecsiilésének, fetisizil4-
sdnak veszélyeit is igen helyesen emelte ki. Tdl azonban azon, hogy véleményem szerint
az elméleti matematikai felkésziiltségiink fokozasara is sziikség van,a legfejlettebb matematikai
médszerek alkalmazdsdnak egyik legnagyobb akadalya az olyan korszeriibb kizlekedési szamité-
kézpont kapacitds hidnya, mely a tudomdnyos és statisztikai feldolgozdsinak legszélesebb teriileteit
kiszolgdlna.

A kezd@ lépések mdr megtdrténtek ebben a vonatkozisban. Van vasiti szdmitégép-
kézpontunk, a kutaték és tervez8k mar tobb osszetett miiszaki-gazdasigi kérdésben kezdik
megismerni és haszndlatba venni a szamitégépeket, de a rendelkezésre allé gépek sok és éppen
a legnagyobb fontossigi vagy legmagasabb szintii feladat elvégzésére nem alkalmasak.
Sokszor jelentkezik az a félelem is, hogy ilyen driga berendezést nem tudunk gazdasagosan
kihasznalni. Erre vonatkozélag meg kell jegyezni, hogy pl. Csehszlovakidban a Kézlekedés-
iigyl Minisztérium kéziti szamitékozpontjaban egy nagy tarolékapacitasi és gyors LEO
603-as szdmitégép miikédik. Ez a kézpont a Minisztérium gépjarmiikozlekedési és koziti
szakdgazatal szdmara forgalombiztonsdgi vizsgilatok, anyagnyilvintartds, menetrend terve-
zés, tomegkozlekedési iizemi halézati programok optimalizalasdnak vizsgilatait végzi el és
iizembelépése 6ta most mar két éven keresztiil harom miiszakban teljes kihasznaltsiggal
igénybe veszik. Az igen §sszetett, sok szdmitdsi munkit igényl§ és sok viltozat kidolgozasdt
megkivdné komplex gazdasagi-miiszaki vizsgalatok csak ilyen nagy teljesitményili szdmits-
gép iizembeallitasdval oldhaték meg.

A gazdasagossdg egyik dontd tényez8je a személyszallitdsi kozlekedési igények
koordindciéjdnak és optimalis kielégitésének is. Ezen a kutatasi teriileten a Vasiiti Tudomdnyos
Kutat$ Intézet, az Autékizlekedési Tudominyos Kutatdintézet és az Utiigyi Kutaté Intézet
jelenleg egyiitt dolgozik és a kérdés tisztdzdsdnak els§ legfontosabb lépésének tartjik, hogy
a kozlekedési igényeket a maguk Osszetettségében részletesen meg kell ismerni. Az igények
részletes ismerete fogja biztositani az alapadatokat a koordinalas és optimélis szétosztds munka-
jahoz. Az ilyen jellegii adatok, sajnos, kozlekedési statisztikdnkhél eddig hidnyoztak. A koziti
kézlekedés igényeinek vizsgdlatara, a kozithalézatfejlesztési tervezés gazdasigi és miiszaki
feladatainak elvégzésére a kiziti forgalom felvételében mar mdésfél évtizede kialakult és azéta
nemzetkozileg elfogadott felvételi modszert alkalmazunk. Kz a médszer a koziti forgalom
lebonyolitdasa kovetelményeinek megismerésén alapul és lényegében az operdcié-kutatas és
a matematikai statisztika médszereit alkalmazza ezen a teriileten. Sziikséges azonban hang-
stlyozni, hogy ilyen tudoményos vizsgialatokkal megalapozott felvételi mddszerck alapjan
meg kell ismerniink az orszdg egész teriiletére vonatkozdan a személyszallitdsi kozlekedési
igényeket és ennek érdekében 1970-ben. amikor nemzetkozi kotelezettségek alapjan a nemzet-
kizi utakon egyébként is forgalomszamlalist rendeziink, orszdgos és minden kizlekedési
dagazatra kiterjedd kozlekedési igény felvételt kell tartani. A felvétel médszerének elvi ki-
alakitdsa mdr meg is tértént, s ez biztositja azt. hogy a kizlekedési igények felvétele a kiilin-
bo26 kizlekedési dgaknal egyenérték{i modon megtirténhessék. A felvétel olyan jellegii adat-
tomeg begytijtését biztositja, amely a személykizlekedési igények fajlagos értékének. a jelen-
legi kozlekedési munkamegosztasnak, a személyszillitdsban szitkséges utazasi idSknek, az
Osszetett utazdsoknak sth. gazdasdgi elemzését biztosithatja. Ilyen felvétel tébbszori megismét-
lése a személykozlekedéshen érvényesiils gazdasdgi tendencidk elemzését is lehetfvé teszi.
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A médszer operativ alkalmazasdnak vizsgdlatat és kialakitdsit a kovetkezd évhen
kellene elvégezni. Az egyiittes kutatémunka folytatdsa valéban a tényleges kozlekedési
igények ismeretén alapulé koordinalt kizlekedésfejlesztési programok oOsszeallitdsat teszi
majd lehetdvé és rendkiviil sok nyitott kézlekedésgazdasigi kérdésre ad majd valaszt.

PAPP ENDRE:

Czére B. A tanulménya figyelmet szentel a politikai gazdasdigtan és a kézlekedésgazda-
sdgtan — mint dgazati gazdasigtan — Osszeftiggéseinek elemzésére.

A szocializmusban érvényesiild gazdasagi térvény a kiilonboz§ gazdasigi jelenségek
kozott fennallé sziikségszerii, lényegi, tartés Osszefiiggés, amely az emberek tudatédtél és
akaratatél fiiggetleniil 1étezik. Az emberek, kiindulva az objektiv gazdasagi kériilményekbél,
tudatos tevékenységiikkel a termelési viszonyok olyan formadit hozhatjak létre, amelyek
kézétt egyes gazdasagi torvények hatdsa korlitozddik, mdsok miitkédése szamdra tégabb
lehet8ség nyilik. a kizgazdasigtudomény azonban a szocializmusban sem képes a tdrsadalmat
a maga egészében kifejezni, visszatiikrozni. Ebbdl kévetkezik, hogy a szocializmus gazdasigi
torvényei is csak megkézelitik a valésdgot, de nem azonosak kézvetleniil a bonyolultsdguk-
ban 8sszetett val6saggal. ,

A politikai gazdasdgtan torvényei tehat elsGsorban irdnymutaté szerepet tiltenek be
és ezeknek a kozlekedés teriiletén valé alkalmazdsa is csak bizonyos vetiiletben jelentkezik.

Még nagyobb a nehézség a kozlekedésgazdasdgtan sajitos belsd torvényszerliségei
terén. Tudomasul kell venni, hogy a kizlekedésben az egyes gazdaséagi viszonyok eltérd valto-
zatban jelentkeznek, ezért azokbdél dltalidnos torvényszeriiségeket levonni igen nehéz. A nehéz-
séget csak noveli, hogy azok a mdédszerek, amelyek a természettudomanyokban rendelkezésre
allnak, a kozlekedéshen — mint gazdasagi megfigyelések — vagy egyaltaldban nem, vagy alig
hasznélhaték fel.

A térvényszeriiség megallapitdsira legalkalmasabb mddszer a kisérler. A kozlekedésen
beliil olyan kisérletek bevezetésére, mint a fizikiban, vagy kémidban szinte nincs is lehetd-
ség. Meg kell allapitanunk, hogy a kisérleti médszer, mely oly rendkiviili sikereket ért el a
természettudomiényok terén, csak soviany eredményekkel dicsckedhet a tdrsadalmi és ezen
beliil a kozlekedésgazdasagi tudominyos megfigyelésekben.

A kisérleti mddszernek ugyanis zdrt rendszerre van sziiksége, melyet mesterségesen
elszigetclhetiink a kiilvilagtél. Ha pl. azt akarjuk megtudni, hogy a viz milyen feltételek
mellett éri el a forrpontot, bizonyos tényezfkkel elszigeteljiik a hoforrast, a lombikot, a folya-
dékot. Egy el6re meghatirozott nyomas ald helyezziik azokat és ily médon nagyjaban
kikiiszobéliink minden lehetséges kiilsé behatdst.

A kisérletez6 médszer megkoveteli azt is, hogy a kisérletet barmikor meg lehessen
ismételni, ellenprébikkal megerésiteni. Ez a kozlekedésen beliil a gazdasigi megfigyelések
korében aligha lehetséges, hiszen az életviszonyok vialtozasa kovetkeztében azonos feltételeket
kétszer szinte képtelenség létrehozni.

Megallapithatjuk tehit, hogy a kisérletezésnek ilyen lehet8sége a kozlekedésben nines
meg, ez pedig a térvényszerii megallapitisok megtételét megneheziti. A kisérletek helyett
tehat csupdn a megfigyelések maradnak. A megfigyelésnél pedig szintén fennall annak a veszélye,
hogy az egyes elemek olyan kisérd jelenségekkel kapesolodnak, amelyek lényegesen befolyisol-
hatjak a torvényszertiségek megjelenédsét.

Hasonlé a helyzet a kizlekedésen beliil alkalmazott modell vonatkozasiban is. Itt
most nem a matematikai modell alkalmazdsarél van sz6. A modell mint a valdsag célszeriien
kiesinyitett mdsa, dtvitt értelemben akkor is hasznalatos kifejezés, ha valamit olyan koriil-
mények kozott kivdnunk vizsgdlni, ahol csak a megfigyelésre szant elemek jelentkeznek,
lehet8ség szerint az ezt zavaré és a megfigyelések eredményét esetleg megviltoztaté elemek
kikapesolasaval.

Mindkét kifejezést a kozlekedésgazdasdgi kutatdsokban gyakran hasznaljak. PL
Karcag és Kaposvar allomésok a korzetesités kisérletét szolgiljik, vagy: a darabaru korzetesi-
tés lényegében a kocsirakomdnyi druk korzetesitésének a modellje.

Mindebbdl arra a kovetkeztetésre kell jutni, hogy

a) a kézlekedésgazdasdgi torvényszeriiségek megallapitdsanak alapvetd eszkoze a meg-
figyelés. A megfigyelésnél tovabbi nehézséget jelent a zavaré hatdsok kisziirése,

b) a kizlekedésgazdasigi megfigyeléseknél tirekedni kell olyan helyzet teremtésére,
ahol a tipikus jelenségek megfigyelheték, s6t hizonyos hatdsok mesterségesen képezhetik
is legyenek.
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CzErE B. tanulmédnya felsorol néhdny olyan jellegzetes témakiért, amely napjaink
a kozlekedésgazdasdgtanat foglalkoztatja. Ehhez az aldbbiak néhiny olyan probléma fel-
vetésével kapesolédnak, amelyek megoldasit a gyakorlati kozlekedéspolitika a tudomanytél,
elsésorban a kozlekedésgazdasigtan miivelitsl varja.

Kézismert MARX megdllapitdsa, hogy a kizlekedés ,,termelés”, az utébbi idében azon-
ban mind gyakrabb: n hangzik el, hogy a kozlekedés ,,szolgaltatds”. A szolgaltatds kifejezést
nem mindig annak kézgazdasigi tartalméaban vetik fel. Szolgédltatdsnak ugyanis személyek
és vallalatok részére végzett olyan tevékenységet ért a politikai gazdasdgtan, amely kozvetle-
niil Bj javakat nem dllit el§. A termeld szolgiltatdsok pedig kozvetve vesznek részt az anyag
javak, @j érték termelésében, mint a produktiv munka részei. A szolgaltatds kifejezést azon-
ban egészen més szempontbél hangsilyozzak: azt kivanjak vele érzékeltetni, hogy a kozlekedés
kozhaszni tevékenységet lat el, vagyis mint kommunalis szolgiltatds jelenik meg.

A probléma ugyanis az, hogy a kozlekedés, a maga jelentds alléeszkioz igényével egyike
a legkéltségesebb beruhdzdsokkal rendelkez§ népgazdasigi dgazatnak. Hol van az a hatdr,
amikor egyes szolgdltatdsokat akkor is fenn kell tartani, ha az a vallalat bels§ gazdasigossiaga
szempontjibél nem lukrativ, vagy egyenesen rifizetéses? Ennek a hatdrnak a megéllapitasa
most a kozlekedéspolitikai koneepcié elfogaddsa utdn még égetébben jelentkezik, amikor
a kozlekedés min8ségi paramétereinek kidolgozasa folyik és olyan elbirasokat kell majd telje-
siteni, amelyek a kozlekedés iizemi, vallalati érdeke szempontjibdl igen silyos megterhelést
jelentenek,

Az elméleti kiozgazdaszoknak, a kozlekedésgazdasdgtan miiveldinek tehdt tisztazni
kell a hatdrteriileteket és azt az Gj gazdasigi mechanizmus szellemében kell helyére tenni.

Az 1 gazdasdgi mechanizmus, amely a piaci viszonyokat helyezi el§térbe, 4j gazdasagi
vizsgdlatokat tesz szilkségessé. A piackutatds eddig is ismert teriilete volt a gazdaséigi vizsgd-
latoknak, de a piac szabilyozdsa még most kezd tudoméinyos igénnyel jelentkezni. A kereslet
és kinalat elaszticitdsinak vizsgalatdra kapitalista kozgazddszok tobbféle elméletet dolgoztak
mdr ki, de nilunk a piac més elemekkel jelentkezik. Itt allamilag szabalyozott keretek koézott
folyik a verseny. Ezeket a kereteket elméletileg is meg kell hatarozni és — ami még ennél is
fontosabb és a tudoményos kutatds céljat szolgaltatja — meg kell dlapitani azokat a méd-
szereket, melyek segitségével a piac-szabdlyozas politikdjat meg lehet hatarozni.

Mindez nemesak kozlekedési probléma és ezért az elsd 1épések megtétele nem is a koz-
lekedésgazdasagtan feladata. Ennek ellenére sok olyan sajatos jelenség figyelhetd meg, mint
a kozlekedési piac egyenetlensége, az egyes esetekben megnyilvinulé gazdasdgi monopol-
helyzetbdl ered8 egyoldali szemlélet stb. Sziikséges tehdt, hogy ezekkel a jelenségekkel
tudomanyos elemzd médszer segitségével foglalkozzunk és kozlekedésgazdasdgtan teriiletén
dolgozékkal idejében végeztessiink olyan kutatdsokat, amelyek megel6zhetik az e téren esetleg
fellép6 indokolatlan tulzdsokat.

Végezetiil a kzlekedéspolitika fogalméval és az ebb§l levonhaté kovetkeztetésekkel kell
foglalkozni. CzERE B. tanulminya a kiozlekedéspolitikdnak az irdnyité-tevékenység jellegét
emeli ki, amely mint az orszdg gazdasigpolitikdjdnak egyik szektora, szoros kapcsolatban all
a gazdasdgpolitikai irdnyitds mads teriileteivel.

A kozlekedéspolitika az altaldnos politikdnak és ezen beliil a gazdasdgpolitikdnak része.

A Magyar nyelv értelmezd szétara (Akadémiai Kiadé 1961.) a politika fogalmarél
a kovetkez8t irja: ,,az allamvezetés és kormdényzds egészében vagy egy-egy Agazatiban és
a nemzetkozi kapesolatokban kévetett osztdlyérdekektdl meghatdrozott alapelvek Osszessége
és a megvalésuldsukra irdnynlé tdrsadalmi tevékenység”.

Hasonl6 elvek szerint fogalmazza meg a gazdasagpolitikat: ,,Valamely orszdg korméany-
zatdban a gazdasigi életet irdnyité intézkedések alapelveinek osszessége, rendszere, illetve
ezek érvényesitése”.

Ha most definitiv meghatarozdsdra téreksziink, akkor a logika szabilyai szerint a genus
proximum keresése az els§ feladat. A két ismertetett meghatdrozobél az tiinik ki, hogy a poli-
tika kett§s genus proximumot tartalmaz, az egyik ,,az alapelvek Gsszessége”, a masik ,,ezek
érvényesitésére vonatkozé gyakorlati tevékenység”. Ezt a kett8s meghatdrozast célszerd
alkalmazni tehdt a kozlekedéspolitika fogalmanak meghatdrozasanal is.

A definicié mdasik eleme: a differencia specifica. A kozlekedéspolitika — természet-
szerfileg . — a kozlekedési rendszer fejlesztésével, irdnyitdsival foglalkezik. Osszefoglalva
tehat a kézlekedéspolitika fogalmdt megkéozelitSen vigy lehetne meghatdrozni, hogy a kézle-
kedéspolitika nem mds, mint a kézlekedési rendszer fejlesztésére és iranyitdsdra vonatkozé alap-
elvek meghatdrozdsa és exek gyakorlati érvényesitésére irdnyulé tevékenység.

A kozlekedéspolitika teljes teriiletét harom vetiiletben célszerii attekinteni.

A legfels6bb szint azt jelenti, hogy itt az alapelveket Gsszefoglalé koncepeidkat kell
megallapitani. A koncepcié meghatarozasiban van meghatdrozé szerepe a tudoméinyos
munkdnak. Itt a tudoményos kutatdsok és térvényszeriiségek ismeretében kell donteni és
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a dontéseket nagyobb tavlatot felsleld koncepcidéban kidolgozni. A kizlekedés terén ez éppen
a kiozelmiiltban tértént meg, amikor az Orszdggyiilés is elfogadta a magyar kzlekedéspolitikai
koncepciét, amely hosszabb id6re irdnyt mutat a kozlekedési rendszer fejlesztéséhez.

Kévetkezd a ,,stratégiai szint”, amikor a szabdlyozdsi munkédk keriilnek sorra. Itt
torténik meg a végrehajtashoz sziikséges eljardst szabalyozé irdnyelvek kiadasa.

Harmadik a ,,taktikai szint’’, ahol a konkrét déntéseket kell meghozni és a végre-
hajtast ennek megfelelden irdnyitani és ellendrizni. )

Nem szabad az egész rendszerben megfeledkezni a visszacsatoldsrol, amely adott eset-
ben a gyakorlati végrehajtasbél kiindulva visszahat a koncepciéra, s6t — ezen tilmenen
— a tudominyos kutatdasra is.

A kozlekedéspolitika keretén beliil kiilonss figyelemmel kell kisérni, azokat az elemeket,
amelyek a rendszer dinamikus fejlesztése érdekében, vagy a ritinus szabalyozdsa terén szerepet
Jjatszhatnak,

Tudomasul kell venni, hogy a koézlekedés a tarsadalmi jelenségek egyik igen bonyolult
komplex rendszere, melynek tudoméinyos elemei szinte valamennyi tudomadnyteriiletre ki-
terjednek és -- mint alkalmazott tudominy — olyan széleskérii bonyolult vizsgilatokat
tesz sziikségessé, melyek csak egységes irdnyitis és sokoldald tudomdnyos felkésziiltség
mellett végezhetik el

Visszatérve a kozlekedéspolitika fogalmi meghatdrozidsihoz, a definicié lényeges eleme
tehat az, hogy a kozlekedéspolitika nemcsak a kozlekedés irdnyitidsihoz sziikséges dontéseket
és legfelsébb irdnyitasit foglalja magdaban, hanem a vezetés tobbi elemeit és a végrehajtast
is a kozlekedéspolitika keretében vonja.

A kézlekedéspolitika ajdnlott meghatdrozdsa nemesak abbél a szempontbél jelentSs,
hogy szélesebbre nyitja a kort, hanem a tartalmi kiilonbség szemléletbeli valtozast is hoz
magdval. Azzal, hogy a kozlekedéspolitika magaban foglalja a konkrét gyakorlati végrehajtast
is, ezzel nemcsak a kizponti irdnyitdst, hanem a kézlekedés valamennyi végrehajté dolgozdjit
is a kézlekedéspolitika aktiv részesévé teszi.

HUNKAR DENES:

Elgljaréban meg kell emliteni, hogy a kozlekedéstudemény alkalmazdséra, ill. a prak-
tikum &ltal felvetett szakkérdések kell§en, tehdt tudomdnyosan megalapozott megvialaszola-
sara hazankban nemcsak a magyar kozlekedésgazdasdg teriiletén van nagy sziikség, hanem
ilyen irdny# igény gazdasigi életiink egyéb teriiletein is megjelenik. A kovetkezik a kozleke-
déstudomdny eddigi és jovébeni eredményeinek orszdgunk kiilkereskedelmében torténd alkal-
mazésaval ill. ilyen irdnyi természetes igényeivel kapcsolatban néhany gondolatot 6hajtanak
felvetni. llymédon is démonstralni kivdnjak a kizlekedéstudomédnynak rendkiviil komplex
jellegét és igen széleskérlt alkalmazasi teriiletét.

A nemzetkdzi tarsadalmi munkamegosztisba torténg mind fokozottabb bekapcsoléda-
sunk kovetkeztében, orszigunk és a foldrajzilag kozvetleniil hozzdkapesolédé teriiletek, ill.
a nemzetkozi gazdasdgi tdrsuldsok (KGST, Kizis Piac, EFTA stb.) orszagai teriiletén tilmend-
en is, foglalkoznunk kell a kizlekedéstudomdany korébe tartozé problémakkal.

A szinte korldtlan nemzetkézi fuvarpiaci verseny kévetkeztében, a nemzetkozi fuvar-
piacon jelenlevs egyes vallalatok tevékenységét a kozlekedéstudomany médszereivel, némely
esetben azok iizemgazdasidga szintjéig célszerii, s8t gyakran sziikséges is elemezni, hogy jovo-
beni piaci versenyképességiik lehetdségeit objektiven tudjuk megitélni. Konkrét példa erre
az, hogy a nemzetkézi légifuvarozasi ill. tengerhajézasi beruhdzasaink ill. egy-egy ttvonalon
torténd forgalomfelvétel elgtt, a piacon mér jelenlevd konkurens vallalatok iizemgazdasagi
adatai segitségével, behaté elemzések itjdn, igen fontos kiozlekedésgazdasigi kivetkeztetésekre
juthatunk a fuvarpiacon kévetends, jovébeni magatartdsunkat és iizletpolitikdnkat illetden.

Ugyancsak kiilorszag teriiletére, gazdasigi kérnyezetére vonatkozéan kell kozlekedés-
gazdasigi kérdésekkel foglalkoznunk, amikor magyar vasiiti ill. kéziti jarmiiveket kivinunk
exportdlni. Minél élesebb ugyanis az értékesitési piacon a verseny — amely piacot ezért min-
denkor vev8 piacaként kell tekinteniink — annal elengedhetetlenebb, hogy az adott orszig
vonatkozdsiban, az altalunk exportalni kivint jirmfi, az ottani gazdasigi, iizemeltetési ko-
riilmények kozott, a vevd ill. iizemeltets szempontjabél felmeriils, fajlagos koltségeket lehetd-
leg a konkurens gyartmanyok vonatkozé iizemeltetési adataival dsszevetve, eldre tudjuk ki-
kalkuldlni. Ilyen 6sszehasonlitisok prezentildsa a vevd felé — kizvetlen tapasztalataink sze-
rint is — rendkiviil eldnybsen befolydsoljik exporteladasaink lehetségeit.

Erre azonban csak akkor van lehetdség, ha az értékesiti kiilkereskedelem szakemberei,
a kozlekedésgazdasiagtan-iizemtan teriiletén, bel- és kiilf6ldi viszonylatban egyarint, alapos
jartassaggal rendelkeznek.
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Ré kell mutatni arra is, hogy kézlekedéstudomidnyunk eddigi ismeretanyagéval, vala-
mint djabb ésdjabb kutatdsi eredményeivel jelentds mértékben jarul hozza kiilkereskedelmiink
hatékonysdganak fokozdsdhoz oly esetekben is, amikor hazai fuvareszkéz devizakimél§ ill. —
-szerz$ tevékenységtdl teljesen fiiggetlenil is, a vildg dgyszélvdn minden részével folytatott
kiilkereskedelmi aruforgalmunk kapcsin, az optimdlis fuvarirdnyitdsi wtvonalat kivanjuk
megallapitani annak érdekében, hogy exportunkat versenyképesebbé, importunkat olcsébba,
tranzit-forgalmunkat a konkurens dtvonalakhoz képest pedig vonzébba tegyiik. A nemzetkozi
fuvarozas és szallitményozas gazdasigilag optimalis lebonyolitdsa ugyanis a kozlekedés-
technika jelenleg is tapasztalhat6 rohamos fejlddése kovetkeztében igen komoly, nemzetkizi
kozlekedésgazdasagi, iizemtani és kozlekedéspolitikai ismeretek ill. azok dllandé tovabbi bé-
vitése és allandé szinten tartdasa nélkiil, ma mar aligha lehetséges.
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A VASUTI KOZLEKEDES FEJLESZTESENEK
TUDOMANYOS PROBLEMAT

RODONYI KAROLY

A tanulmdny az aldbbi problémdkat elemzi: A vasiti kizlekedés, mind a tudoméiny
és technika eredményeinek élenjaré felhasznaléja, és 6sztonzdje. A vasiit szerepe az orszag
kizlekedési rendszerében. A komplex fejlesztés igényei. Tudomanyos fejlesztési problémak a
biztonsig, sebesség a tomegesség és rendszeresség atfogd miiszaki-iizemi-gazdasagi paraméte-
rek szerint. Az automatizalds, a kibernetika felhaszndlisa. Az ember fiziolégidja, biolégidja,
pszichikdja a vasiti kozlekedésben és iizemben. A szellemi kévetelmények okozdéddasa, a tudo-
mény fejlesztésének igénye.

1. Altaldnos megéllapitasok

Korunkban a tudoméany és technika szédiiletes gyorsasagi fejlédése a
termelés iranyitéinak nélkillozhetetlen feladatava teszi a tudoméanyos ered-
mények fejlddésével vals 1épéstartast, azok gyors, hatékony felhasznalasat.
Az alaptudomdnyok miivelSi kutatdsaikkal gyors egymasutanban j Gssze-
fiiggéseket tarnak fel, 4j megismerésekkel gazdagitnak, a vilag épitSkockai-
nak megértéséhez vezetnek el sokszor anélkiil, hogy azok végsé felhasznila-
sanak lehetdségeit attekintenék, elgre latnak. Az hogy a tudomény haladésa
olyan gyors, hogy megelGzi annak termeléshen valé hasznositasat, mindin-
kabb arra kell késztessen, hogy lépést tartva az elért eredményekkel ismerjiik
fel a tudomanyok fejlédési iranyait, ezek varhaté hatasait. Az alkalmazott
tudomdnyoknak kell ezekbil felhasznalni azokat, amelyek az adott termelési
feladat fejlettebh, jobb, gazdasagosabb megoldasat segitik eld.

A kozlekedés és mindenekel§tt a vasiti kozlekedés torténetének egész
folyaman a tudomény és technika eredményeinek egyik élenjaré és széleskorii
felhasznal6ja volt. Az energetika, a mechanika, az optika, az elektrotechnika,
"az automatika és még sok mis tudomaényteriilet eredményei, alkotasai a vas-
uti kozlekedéshen viszonylag révid 1dd alatt felhasznalasra keriiltek. Gondol-
junk csak arra, hogy a gdzgép feltalilasa, miutan a hajézés alkalmazkodasi
teriiletét, hatésugarat addig elképzelhetetlen mértékre niovelte, olyan vasiiti
kizlekedési rendszer kialakulasit tette lehetdvé, amely az egész szarazfoldet
behal6z6 vonalaival, a termelés, a tarsadalom fejldés egyik legfontosabb
tényezGje, dsszekapcesolé technikai eleme lett.
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A tarsadalmi fejl8dés, a kultira, a civilizacié széleskord kiterjedése az
urbanizicié rendkiviill megnovelte az utazisi, kozlekedési igényeket. Mindez
a tudomany, a technika és a vasiti kézlekedés kézott megszamlalhatatlan
kolesonhatast, 1j- és djabb eredményeket teremtett. A tarsadalmi élethen
oly nagy fontossagi helyvaltoztatasi sziikségletek kielégitéséhen donté sze-
repet elfoglalé vasiti kozlekedés technikaval, tudoményokkal szembeni igé-
nyei szamos tudoményos fejlesztésre hatott 6sztonzden. Sok technikai esz-
koz a vasiti kozlekedés szimira, annak igényei alapjan késziilt, mint pl. a
vaspalya, a hidak, a biztositéberendezések, a taviranyitas; s6t tobb berende-
zés mint pl. a diszpécser rendszer a kozlekedés teriiletén sziiletett meg s az
utan keriilt a termeléshe, a kiilonb6z6 technolégiai folyamatok operativ ira-
nyitasara.

E néhany utalas csupén arra kivant rdmutatni, hogy e tudomdny, a
technika eltrehaladdsa determindlja a kozlekedés s ezen beliil a vasit fejlodését
s igy nélkiilézhetetlen az alaptudomanyok fejlédési tendenciait ismerni, figye-
lemmel kisérni s az alkalmazott, a fejlesztési kutatasokat serkenteni, eldmoz-
ditani, eredményeiket a gyakorlatha atiiltetni. A vilag vasutainak munkajat,
fejlddését attekintve egyértelmiien azt tapasztalhatjuk, hogy a wvasutak a
tudoményos szellemi és anyagi kapacitast ugrasszerfien névelik, a miiszaki-
iizemi gazdasigi fejlesztést mind tobb terileten tudomanyos alapokra helye-
zik. Ez a folyamat a mi vasditunknal is megindult, a fejlédés azonban egyen-
16tlen. A megtorpanasok, lemaradasok objektiv és szubjektiv okaival most
nem foglalkozva az a meggy8z8désem, hogy ezeket a nehézségeket lekiizdve
nagyobb erdvel kell fejleszteniink tudoméanyos bazisainkat, az alap- és alkal-
mazott tudoméanyok nyuijtotta lehet8ségek kihasznalasat, a vasit szellemi
kapacitasat. Ezt nemcsak a magasabb szinvonald szellemi munka, hanem az
a szAmtalan miiszaki-iizemi és gazdasagi fejlesztési igény is megkoveteli, ame-
lyekre a tovabbiak — természetesen a teljesség igénye nélkill — gondolat-
ébresztfen utalni kivannak.

A tudominy, a tecnika fejlddése, gyors el6retdrése, a legutébbi évtize-
dekig statikus jellegli vasiti kozlekedést ebb8l az évszazados allapotbdl ki-
mozditotta és ma is erds dinamizmushan tartja. Korunk jellegzetessége az
egy-egy problémara talalhaté megoldasok sokasiga és sokszorossaga kiilo-
nosen sokrétid és nehéz feladattd teszi annak elhatarozasat, hogy az egyik
vagy masik megoldas alkalmazasa szolgilja-e a legjobban a jelen és a jovd
vasttjat, s ezen keresztiil a termelés, a tarsadalom tovabbi fejlédését.

A vasutat mint a gazdasagi élet, mint a technika szerves részét kell te-
kinteniink s nem szabad 6nmaga felé forduléan, clszigetelien, 6ncélian fej-
leszteniink. Ez az egységhen valé szemlélet azt kell eredményezze, hogy job-
ban ki kell t4rni a kapukat minden jdonsag el§tt s azon kell térniink a fejiin-
ket, hogy lehet ezeket a legjobban felhasznalni, hasznesitani a vastt teriile-
tén. Mindez azt koveteli meg, hogy a vasiti kozlekedés létesitményeinek,
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berendezéseinek és eszkozeinek fejlesztését célz6 — a miiszaki-gazdasagi tudo-
méanyok jéformén egész teriiletével kapcesolatos — tudoményos eredmények
adaptalasat, a tudoményos technikai gazdasigi vizsgalatok, kisérletek, elem-
zések céljait és irdnyait a vasiti lizem sajatossdgai, iizemi igényei és gazda-
sagossagianak kovetelményei szerint gy szabjuk meg, hogy azokkal a vasit
tobbi kozlekedési dgazatokhoz viszonyitott sajatossagait az egész kozlekedési
rendszerbe harmonikusan beillessziik.

A vasiitnak, amely alkalmas arra, hogy tecnikai és gazdasagi szempont-
b6l még nagyobb teljesitGképességet fejtsen ki olyan mértékben marad meg
a tavlatban is tevékenységi teriilete, hogy az egész orszag kozlekedésének
tovabbra is gerincét képezheti. Ezt a kiildetését a vasit csak akkor tudja tel-
jesiteni, ha az \j tecnika jegyében és 6sztonzésére — tigy ahogy azt a tudoma-
nyok lehetdvé teszik — teljesen wjjasziiletik.

Abbdl az alaptételb6l kiindulva, hogy a kozlekedés térben kiterjedt,
bonyolult, dinamikus, ember-gép és folyamatrendszer onként kovetkezik,
hogy a vasiiti kézlekedési rendszer modelljének felvdzoldsiban is érvényesek a
kézlekedési rendszer dltaldnos modelljének bevezets eléaddsban ismertetett tézisei.
E korszeri szemlélet megalapozottsagat a legjobban éppen a vasiti kozle-
kedés torténelmi tapasztalatai bizonyfitjak. A vasiti tizem fejlédésének min-
den egyes szakaszat a szallitasi igényekbél fakadé folyamatok valtozasahoz
valé alkalmazkodas, a valtozasok térvényszeriségeinek empirikus megisme-
résére val6 torekvés és a rendszer szervezési és miiszaki médszerekkel vald
fejlesztésére valé torekvés jellemezte.

A vasiti kozlekedés fejlesztésére vonatkozé miiszaki, — iizemi — gaz-
dasagi f6iranyok tudomaéinyos alapjainak elemzéséhez mindeneldtt utaldso-
kat kell tenni ezek egymassal valé dsszefiiggése, komplexitdsa tekintetében.

A bévitett jratermelési folyamat kérének és volumenének mind na-
gyobb mérvi kiszélesedése, specializalodasanak exponencialis héviilése &s
szeparalédasa, az életszinvonal ndvekedése, a tarsadalmi sziikségletek bévii-
lése, a kooperaciés kapcsolatok fizikai létrehozasat megvalésité kozlekedéssel
szemben mind nagyobb és igényesebb feladatokat tamaszt.

A Thelyvaltoztatasi igény és kielégitettség kozotti mérlegkapcesolat
egyensilya lényegéhen feltétele a népgazdasig elSiranyzott fejlédésének, en-
nek meghomlasa karosan hat arra. A sokoldali kapcsolatok kielégitésére szol-
galo egész kozlekedési rendszer egységében valé vizsgalatanak igénye vitat-
hatatlan, hiszen az egyes kizlekedési eszkézok hatdteriilete allandéan béviil
és ezck mind sokrétiibben, honyolultabban kapcsolédnak egybe. A korszeri
szallitdstechnika olyan megszakitatlan szallitasi lancolatokat teremt meg,
amelyen beliill a termékek mozgatisa a termel§tdl a fogyasztéig egységes
rendszerben torténik. Nem kétséges tehat az, hogy a vasiti kdzlekedés terii-
letét érinté fejlesztési kérdések elemzése és eldontése csak akkor jarhat meg-
felel§ eredménnyel, ha az adott kérdést a vonatkozé tudominyagak segit-
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ségével és felhasznalasdaval kialakitott, tervszertien felépitett kérdés-kapcso-
lat rendszerbe bedgyazottan az egyes kozlekedési dgazatok kozott fennalls
osszefiiggések figyelembevételével vizsgaljuk.

Az informécié-elmélet nyijtotta legfejlettebb médszerek, a legponto-
sabban szervezett és funkcionalé statisztikai adatszolgaltatasi és elemzési
rendszer sem képes csupin egyetlen adattal jellemzést adni valamely kozle-
kedési Agazatnak a kdzlekedés egészében betoltott szerepérdl és a vele szem-
ben tamasztott kovetelményekrdl akkor, ha azt az objektiven meglevd adat
kapcsolataibél kiragadottan kivanjuk alkalmazni, vagy éppen dontések bazi-
sava tenni. ,

Nyilvanvalé viszont az is, hogy egy-egy kozlekedési probléma, vagy
éppenséggel egy vasiti kozlekedési fejlesztési kérdés vizsgalatanal valamennyi
kozlekedési vonatkozasi kapcsolatot és oOsszefiiggést nem lehet szimultin
jelleggel és azonos sillyal értékelni, ezek célszerien hierarchikus. sorrendbe
sorolva hatnak a horizontélis és vertikalis kapcsolatok, kapesolatlancok elem-
zésére. Az dsszefiiggéshalmaz kivalasztasanal messzemenden segitségiil kell hivni
az alkalmazott matematika statisztikai matematikai Agazatinak, nem kiilon-
ben a valészintliségszamitas tudomanyanak legkorszer{ibb mdédszereit, eszkozeit.

E sokréti komplex feladat részleteinek, megoldasi lehet8ségeinek ismer-
tetése nem feladatom, ezekre csak azért utaltam, mert meggy6z8désem, hogy
a vasuti kozlekedés fejlesztésének tudoményos alapjait is csak a tébbi koz-
lekedési agazattal harmonikus egységhen lehet felvazolni. Az sem kétséges,
hogy a vasuti kozlekedésen beliili kérdések vizsgalatanal is nélkiilszhetetlen:
azok kapesolatainak, kélesénhatasainak mélyrehaté elemzése és értékelése.

A vasiti kozlekedés fejlesztésének tudomanyos problémait kissé koze-
lebbrél vizsgalva abhél kell kiindulnunk, hogy a vasiti kézlekedés altalanosan
ismert fejlesztési fGiranyai Osszességiikben, a mindenkor igényelt szallité-
képesség kivant értékének elérését, rentabilisan kell biztositsik. E jobbara
mérhetd kvantitativ kévetelményekt8l nem vonatkoztathaték el a ma még
egzakt médon nem mérhetd kvalitativ kévetelmények sem.

A fejlesztési féiranyokat realizalni hivatott miszaki fejlesztési célkitd-
zések és tervek emlitett kovetelményekkel vals dsszevetését kifejez$ para-
méterek, elemzések, hatékonysagi vizsgalatok igen széles kore var még tudo-
méanyos megoldasra.

A fejlesziés miiszaki-lizemi gazdasagi paramétereibgl a sebesség, a tome-
gesség és a rendszeresség vizsgilandé meg a tudomanyes problémak tekinte-
tében elsdsorban.

Korunkban valamennyi kozlekedési dgazatnal a helyvaltoztatas idé-
szitkségletének, mint meddének tekinthetd idgnek esokkentése az egyik leg-
erdsebben elérni kivant fejlesztési célkitiizés. A személyszallitasnal ez vezet
az alapsebesség sziintelen névelésére, az aruszallitasnal az elSkészitési, tovab-
bitasi és kiszolgalasi folyamatok idGsziikségletének csokkentésére.
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Joggal tehetd fel mindenekelStt az a kérdés, hogy a szarazfoldi kozle-
kedésben a sebesség novelésére forditott tudoméanyos, technikai eréfeszitések
tudatos ardnyban allanak-e az iddraforditas csokkentésével, a teljesitéké-
pesség novelésével elérhet§ eredményekkel és kelléen ismertek-e ennek a
biolégiai, psziholégiai, szociolégiai hatasai; vajon a sebesség allandé fokoza-
sara forditott hatalmas anyagi aldozatok hatékonyak-e, valéban a tarsada-
lom egységes igényét ugyanolyan mértékben képviselik, mint a kézlekedési
agazatok kozotti verseny kovetelményeit.

'Elmondhatjuk, hogy egyes vonatkozasokban mar médunk van néhany
tényezd dsszevetésére, de a felvetett kérdés teljes komplexitasiban valé meg-
vélaszoldsa még sok tudomanyos vizsgalédast, gazdasagossagi, tarsadalmi
hatékonysagi elemzést igényel. Tudjuk azt, hogy az Aaruszallitasi sebesség
névelésével csokken az tton lev§ kihasznilatlanul fekvd arumennyiség, né-
vekszik az aruk forgasi sebessége, javul a vasiti gérdiilldanyag és helyhez-
kotott létesitmények teljesitGképessége, de olyan modellel nem rendelkeziink,
amely az igy nyert elényok cléréséhez leghatékonyabb fejlesztési lépéseket
meghatarozna.

Hasonléképpen kellGen bizonyitott osszefiiggések arra sem allnak ren-
delkezésre, hogy a személyszaillité vonatok alapsebességének novelésénél mik
a realis hatarok hazai viszonyaink kozétt, melyek azok a koriillmények, ame-
lyek ennek eldontését kellden megalapozzak. A vasutak gazdasigi érdekei
azt kivanjak, hogy az onkoltségszamitasokkal kimutathaté leggazdasagosabb
sebességet alkalmazzik s egyes vonalakon ezt csak akkor valtoztassak meg,
ha a forgalom névekedése b3vit§ beruhdzasok nélkill az alapsebesség fokoza-
saval hatékonyan elérhet6. Ugyanakkor a tarsadalmi-gazdasagi fejlédés, az
életszinvonal névekedés és a tobbi vasutakkal és kozlekedési agakkal valé
lépéstartis szempontjai a sebesség fokozatos névelésére inspirdlnak. Nem
egyértelmiiek ma még a sebesség és biolégiai teherbiras hatarainak kérvona-
lai, kolcsonhatasai. Nyilvanvalé tehat, hogy a tédrsadalmi, a népgazdasagi,
a vasiitiizemi, a bhiolégiai igények rendkiviil sokirdnydak, gyakran egymassal
ellentétesek is, igy a tavlatokat is szemel§tt tartd, valamennyi tényezdt és
hatast szimitasba vevd tudomanyos vizsgalddasra, miiszaki-gazdasagi para-
méterekre van sziikség a megalapozott, idGtallé déntésekhez.

2. A palya és a jarmii sszehangolt fejlesztése

A sebesség kérdését alapvetSen a pdlya és a rajia kozlekedd jarmiivek
kélesénhatdsdban, a miiszaki és iizemi biztonsdg kévetelményei szerint kell meg-
vizsgilni. A sebesség nivelése a vasiti palyatest vonalvezetését, kozelebhrdl
az fvsugarakat, a tilemelést és azok kifuttatdsat, az 4tmeneti iveket, a lejt-
torések kiképzését és a nyomvezetést hefolyasolja.

Ismeretes, hogy adott sebességhez és ivsugdrhoz talalhaté olyan til-
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emelés, amely mellett a timadé erdk ereddje még megengedhetd igénybevé-
telt okoz a vaginy és a jarmiivek stabilitasa, a rakoméanyok elmozdulés elleni
biztonsidga és az utasok kényelme szempontjabél az oldalgyorsulds kiegyen-
lit6dik. A legnagyobb sebességre méretezett kiegyenlitd tilemelés azonban
csak olyan palydkon alkalmazhatd, amelyeken lényegesen kisebb sehességi
vonatok nem kozlekednek. Ahol a vonatok sebessége egymastdl cltér, az alkal-
mazott tdlemelés csak atlagos sebességértéknél megfelel6, amely az ivben
nem léphetd til, nehogy a szabad oldalgyorsulds a megengedett igénybevé-
telt meghaladja.

A mi érvényes eldirasaink — a vildg tobbi vasidtainal alkalmazottakkal
dsszehasonlitva — kissé konzervativaknak, 6vatosaknak tekinthet6k. Nem
vitds, hogy ez az Gvatossag megfelelt a palyak és jarmiivek kordbbi viszo-
nyainak, ezek miszaki allapotanak javulasaval egyiitt azonban tudoményo-
san felillvizsgalandék, mert gatolhatjdk a sebességek novelését.

A palyan a normalis fekvésbdl a tilemelt fekvésbe valé dtmenetet biz-
tosité atmeneti iv és kifuté lejt§ kiképzése igen nagy befolyassal van a jarmii-
vek ivekbe valé nyugodt be- illetve azokbdl valé kihaladasara. Ezt az atme-
netet koradbban &ltaldban egyenes vonald lejtdvel az dn. klotoid atmeneti
ivvel alakitottak ki, nalunk is ez az altalanos.

A nagysebességli futisoknal a vasutak tapasztalatai szerint kedvezéh-
bek az S alakd kifuté lejték. Igy pl. a Tokaido vasiton egy kvadratikus és
trigonometrikus fiiggvénybdl allitottak Ossze ennek egyenletét. Az ilyen ki-
futé lejt8k vitathatatlanul igen gondos fenntartast igényelnek, azonban a
nagyobb sebességekre valé attéréssel kapcsolatban ezt a tudoményos prob-
lematikat nalunk is meg kellene vizsgalni.

Amikor a vasutak épitésével kapcsolatban a nyomvezetés, tchat a
nyomkarima, kerékabrones és sin alakja kialakult nem gondoltak még a ma
alkalmazott nagy sebességekre, mégis ez az igen egyszerii rendszer id§talls-
nak bizonyult és az igen nagy sebességeknek is megfelel. Ezt mind a francia
nagyschességii kisérletek, mind a Tokaido vasit iizeme bebizonyitotta.

A fejlédés azonban nyilvanvaléan e téren sem all meg, a futéshizton-
sagi kévetelmények szempontjabél a nyomkarima és kerékabroncs megfeleld-
sége tovabbi tudoméanyos vizsgilédasokat igényel. Hasonléképpen a hézag-
nélkiili felépitményeken a sinhegesztés lehetdvé teszi a sinprofil kedvezsbb
kialakitasat. A sin keresztmetszeti modulusianak névelése ugyanis kedvez8en
hat az aljak, az dgyazat és az alépitmény igénybevételére.

A wvasiti alépitmény szerkezeti kialakitasaval szemben mind nagyobb
kovetelményeket tamasztanak a nagyobb terhelések és sebességek, a kor-
szerli hézagnélkiili felépitmény. Hazai vasitvonalaink alépitményei eredeti
allapotukban altaldban nem felelnek meg a nagyobb igénybevételeknek, ezek
meger8sitését célzé talajmechanikai vizsgalatok jelentds részét a Vasiiti Tudo-
ményos Kutaté Intézet és a Budapesti Miszaki Egyetem Vasttépitési és
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Geotechnikai tanszékei elvégezték. A nagy sebességli hézagnélkiili palyak
létesitésével kapcsolatban azonban még szamos tudominyos vizsgilatra,
kisérletre van sziikség. Ilyenek: a beépitett, kozel egyenletes szemnagysagv
talajok benthagyasanak, illetve védérétegként valdé beépitésének kérdése, az
alépitmény alatt fekvs kompresszibilis talajok benthagyasinak lehetdségei, a
kotott talaji meghibdsodott alépitmény helyreallitasinak feltételei, a javité
aldgyazat méretezésének és az alkalmazandé anyag minGségi feltételeinek
meghatarozisa, valamint annak vizsgalata, hogy az egyes homoktalajoknal
nem kovetkezhet-e be veszélyes kilazulast okozé rezonancia egyes diesel moz-
donyok kézlekedésével kapesolatban.

A tengelynyomasok és a sehességek nivekedésével a felépitmény olyan
médon tartott Iépést, hogy novelték a sinck fm. suilyat, emelték a sinagyag
szilardsagat, javitottak a sinek aljakra valé leer8sitését, névelték az aljak
teherbirasat, csokkentették ezek tavolsagat, nsvelték és javitottak az agya-
zatot. A fejlddés folyamén kialakult 50 kg-ot megkozelitd fm. silyd sinek
azonban az igényeket nem mindenben elégitik ki. Ennek okai: a sinfesziilt-
ségeket a tengelynyomas 20--21 Mp-ra valé emelkedése 7,5 94-kal, a nagyobb
tengelytavolsigok alkalmazisa 15 %,-kal, a sebességek 160 km/6rara emelése
10,8 9%-kal, a hézagnélkiili felépitményekben fellépé fesziiltségek 11,7 9% -kal
osszesen 45 %,-kal névelik. Gyakorlati példaval szemléltetve ez azt jelenti,
hogy egy 20 Mp. tengelynyomasi mozdony 160 km/éra sebesség mellett a
sinben olyan fesziiltséget ébreszt, mint amilyent egy 1920-as években kozle-
kedett 29 Mp tengelynyomasi mozdony,

A kisebb kerékatmér§ nagy kerékterhelések mellett jelentésen néveli
a sin és kerék nyomasi igénybevételét. Ezek az igénybevételek a sinacél fo-
lyasi hatara f6lé emelkedhetnek és eziltal silyos karokat okoznak az eddig
hasznalatos sin feliilletén, ami csékkenti a sinek élettartamat, megdragitja
a fenntartast.

A kerék és sin kozotti felilleti nyomas névekedését a sin szilardsaganak,
siulydnak novelésével kell elsésorban ellensilyozni. Az e célra szolgalé méd-
szereket mint pl. a szén és mangantartalom noévelése, a sinfejek fiirdsztéses
edzése, az indukciés edzésekkel valé hdkezelés leghatékonyabb a kerékab-
roncsok kopasit sem ndvels alkalmazasit tovabb kell vizsgalni.

Természetcsen nem elégedhetiink meg a sin szilardsaganak névelésével.
Az utébbi években kiterjedt sinfesziiltség mérésck arra mutatnak, hogy a
jol fekvd felépitményben a fesziiltségek a sebességgel kisebb mértékben né-
vekszenek, mint azt eddig feltételezték.

Bar az eddigi megallapitasok szerint a keresztaljas felépitmény a na-
gyobb sebességek esetén is megfelel — a fenntartasi munkak csékkentése
érdekében — mindinkabb el§térbe keriil ij, agyazat nélkiili olyan felépit-
mény kialakitasa, amelynél a sinek kézvetleniil vannak az dgyazat nélkiili
betonelemekre lecrgsitve. Bar az ilyen megoldasokra a MAV vonalain egyeldre
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mi még nem gondolhatunk, a tudomanyos vizsgalatokra azonban kiilénssen
a féldalatti vasutaknél indokoltan sziikség van.

Altalénosségban megallapithatjuk, hogy a palya szerkezeti elemeit
tekintve a févonalainkon hasznilatos 48,3 kg/fm. silyd sinekkel késziilt, vas-
betonaljas, hegesztett felépitmény jelenleg még korszertinek tekinthetd —
azonban figyelemmel az el§z6kben elmondottakra — a fejlesztés soran sziik-
ségesnek latszik a f§vonalakon attérni a nehezebh felépitményre. Ugy latszik,
hogy az UICO-SzZsD altal ajanlott dn. arca profillal kialakitott nehezebb
sinek és kitérGszerkezetek a kivant igényeket kielégitik. Az erre vonatkozé
vizsgalatokat, kisérleteket tovabb kell folytatni. .

A felépitménnyel kapcsolatos hazai vizsgalatoknak igen nagy — kiil-
f6ldén is elismert — muiltja van. A hazai kutatasok dttsr§ eredményei koziil
a Vasuti Tudomdnyos Kutaté Intézet kivetddési kisérleteire s az ezekbdl kiala-
kitott elméletekre utalok. Orvendetes az is, hogy a hézagnélkiili felépitmény
tovabbi kérdéseinek tisztazasira, a vasbetonaljak kialakitisara, a Kozle-
kedéstudoményi Munkakozdsségben és a VIKI-ban cziddszerint is magas-
szintli tudomanyos munka folyik. Ezek eredményeit is felhasznalva gy vé-
lem a tovabbi kutaté munkak megoldhatjak a vazolt vasiti palyakkal kap-
csolatos problémaikat.

Az egyre nagyobb sebességek elérése érdekében kifejtett torekvésekben
a vasutak a természet és miiszaki tudomanyok segitségével a vontats és von-
tatott jarmiivek fejlesztése terén mar eddig is jelents eredményeket értek el
vilagszerte. A gézmozdonyok kozel szazéves egyeduralmat a nagyteljesit-
ményld Diesel-motorok megjelenése, a villamositas elGretirése, az energetikai
és egyéb miuszaki tudoméanyok eredményei nyoman kialakult dj gépszerke-
zetek dontotiék meg s ezek vasiti vontatasi célokra valé kifejldését a metal-
lurgia, a konnytszerkezeti anyagok és megoldéasok, valamint a gépszerkezettan
fejlédése tette lehetdvé.

Ismeretes, hogy a Diesel-motorok fajlagos teljesitményének novelését
a turhé-feltoltés, a feltsltd levegs hiitése, a hegesztett acélforgattyiihizak
kifejlesztése, a nagyobb névleges fordulatszam biztositasa, a konnyebb szer-
kezeti anyagok alkalmazéasa tette lehetdvé. A villamositas elfretorését az
50 periédusi egy fazisi dramnem és a 25 kV-os fesziiltség alkalmazasa, illetve
az ennek megfeleld villamosmozdony kialakitisa segitette, ebben hazank
Gttord szerepet jatszott.

Az iij energiahordozék bevezetése a MAV energiafelhasznalasaban gyé-
keres strukturalis valtozast okozott. 1950-ben az dsszes vontatasi teljesitmény
90,2 %-a g8z, 7,7 %-a villamos és 2,1 9,-a Diesel vontatasra esett. 1967-ben
az Osszes vontatasi teljesitménynek mar csak 48,9 9;-a volt gdz, a villamos
vontatas viszont 20 9,-ra, a Diesel vontatas 31,1 9%,-ra novekedett. Terveink
szerint 1980-ra a gézvontatéas teljesen megsziinik, a teljesitmények 55 %-a
villamos, 45 %,-a Diesel vontatés lesz.
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Az 1j vontatasi nemek térhéditasanak eredményeként a fajlagos hé-
energiafogyasztas is igen jelent6sen csékkent. A 100 etkm-re es§ kcal fogyasz-
tas a gézvontatasnal az 1950 évi 51 600 kcal-r6l 1967-re 45 400 kcal-ra, a vil-
lamos vontatasnal 16 600 kcal-r6l 7 500 kcal-ra, a Diesel-vontatasnal 7000
kcal-r6l 5800 kcal-ra csokkent.

A villamosmozdonyok hatasfokat s ezzel energiafogyasztasanak jelen-
t8s esokkenését a félvezetds technika fejlédése alapozta meg. Ennek tovabh-
fejlédésével a MAYV is igyekszik 1épést tartani, jelenleg két tirisztoros egyen-
iranyités villamosmozdonyt tart iizemben. Az energetika fejl§désének dontd
szerepére mutatnak ra azok a kutatasok, és kisérletek, amelyek a géazturbi-
nak vontatasi célokra valé felhasznalasara vonatkoznak.

Tovabbi térekvés az egyenirami gépek f6 hibaforrasanak, a kommu-
tatornak kikiiszébélése. Van mar olyan megoldas is, amely trakciés motor-
ként a karbantartast alig igénylS rovidrezart kalickas forgérészi indukeids
motort hasznilja. Még tovabbi fejlddést jelent a linearis motor alkalmazasa.
Az erfatvitelt vezérlési rendszert, segédberendezéseket egységesitik, auto-
matizaljak a scbesség-szabalyozast, a tilterhelés elleni védelmet.

Altalanos térekvés a fédarabok gazdasdgos élettartaménak névelése,
egyenélettartamanak biztositasa, az 06nallé, kiilén-kiillon cserélhetd f&dara-
bokra tagolasa. A vasiti jarmiivek gyartasanal, fenntartasanal mind nagyobh
jelentdsége van a rontgenvizsgilatoknak, illetve a radidaktiv anyagokkal
valé atvilagitasnak, kiillonosen a hegesztett konstrukeidk (szekrényvizak,
alvazak, forgévazak, Diesel-motor forgattyi szekrények) gyartaskozbeni és
id8szakos ellendrzésénél.

Az ultrahang vizsgéalatok kiilonosen az iizemkézbeni ellendrzéseknél,
az izotépos vizsgalatok a Diesel-motorok fejlesztésénél nélkiilozhetetlenck.

Az el6z8kben vazolt fejlédési célkittizések, vizsgalati eljarasok gy vé-
lem kellSen utalnak azokra a kutatasi iranyokra, feladatokra, amelyek a
miiszaki tudoméanyok, a gyaripar, a vasttiizem teriiletén el§ttiink allanak.

A tavolabbi perspektivaban a villamosvontatas energetikai szempont-
b6l valé hatékonysagit sokszorosan névelheti az atomhasadasra alapozott
encrgiatermelés, de az atom tiizelGanyagként val6 alkalmazasanak lehetdsége
megint raas iranyt ad majd a vontatasi rendszerekben. A nagy tavlati fejls-
dési lehetdségek kozott szerepel a tiizelSanyagcellak alkalmazasa, amely a
villamos vontatas gydkeres atalakulasat eredményezheti, mert sziikségtelenné
teszi a nagy beruhdzasi igényt jelentd felsGvezetékek, villamosalallomasok
épitését. A sebességek nivelése a korszerdi miszaki tudominyos kutatasi
eredmények felhasznildsat igényli a kocsipark fejlesztésénél is. A hazai for-
galomban 120 km/é, a nemzetkézi forgalomban 160 km/6 mértékadé sebes-
ségre épitett személykocsiknal a minden szempontbél megfelels futasjésag
biztositasahoz kielégit§ futémiivek a lengéstani problémak (légrugék, lengés-
csillapiték, taresas fékek) megoldasan kiviil szamos anyag-mindségi és techno-
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légiai problémat is felvetnek. E vizsgalatok, szamitasok volumenére és igé-
nyességére utal az, hogy pl. a korszerd személykocsik méretezésénél, a szilard-
sagtani, hétechnikai, elektrotechnikai stb. problémak sikeres és optimalis
megvaldsitasa érdekében szamitégépes eljarast alkalmaznak.

A kényelmes és civilizalt utazas szinvonalanak novelése a személykocsik
fejlesztésénél még szdmos a természet- és miszaki tudomanyok, a biolégiai
és orvosi tudomanyok korébe tartozé feladatok megoldasat kivdnja meg.
Néhany jelent§sebbet emlitve: a futasjésig biztositdasa mellett a klimatizicié,
a zajszint csokkentése érdekében a kocsiszekrények hdszigetelése, zajvédelme
megfeleld hangszigeteléssel valé ellatasa, mind nagyobb fontossagiva valik.
A faradsigérzet csokkentése az orvostudomanyi kovetelményeknek meg-
felel§ iilések kialakitasat kivdnja meg. A higiéniai kdvetelmények a megfe-
lel§ bels§ mianyagburkolast, egészségiigyi berendezéseket elengedhetetlenné
teszik.

A nemzetkézi miiszaki tudomanyos egyiittmiikédés keretében kifej-
lesztett standard tipusa teherkocsijaink, amelyeket korszerti nemzetkézileg
egységesitett cserélhetd alkatrészekkel szereltek fel, a nemzetkozi el§irdsok-
ban megszabott legalibb 80 km/6 kovetelménynek megfelelnek. A tovabbi
fejlédés igényei azonban — elsGsorban a transzkonténeres szallitdsok kifej-
I6déséhez 120 km/6 sebességgel valé kiozlekedésre alkalmas, iitkozéseket
csillapité berendezéssel felszerelt platéjd, specidlis pérekocsik forgalomba-
helyezését kioveteli meg.

Az 6nsily-raksily kedvez6 alakuldsat a korszeri méretezési elvek mel-
lett a nagyobb szilardsigu, rozsdamentes acélanyagok, konnylifém étvéze-
tek, valamint a mianyagok fokozott mértékli alkalmazasa teszi lehet§vé.
A teherkocsik allékonysaganak nsvekedését s ugyanakkor énsilyuk csékken-
tését célz6 kisérletek koziill a KGST altal bevezetett ,,6konomikus’ kisebb
falvastagsagi acélgerendak alkalmazésa emlitend§ meg.

Tovabbi miszaki-szervezési feladatot jelent a kézponti 6nmiksds kap-
csolészerkezetek gyartasanak, felszerelésének minél hatékonyabb megoldasa.

A nagysebességii biztonsagos kozlekedés elengedhetetlen alapkdvetel-
ménye az aramlastan, elektrotechnika és automatika eredményeinek komp-
lex felhasznalasdval korszerli, nagyteljesitményti fékberendezések kifejlesztése.

Az eddig vazoltakban is igyekeztem kifejezésre juttatni azt, hogy a
korszeri vasiti jarmii és palya fejlesztésénél arra kell térekedni, hogy a jar-
mi és a palya egylittmiikédése miiszaki és gazdaségi szempontbél a minden-
kori technikai szinvonalnak megfelelGen a lehetd legelénydsebb legyen.

A jarmi vaginyon térténd futisa szimos olyan kérdést vet fel, amelyek-
nek megvélaszolasabél killon tudomaéanyédg van kifejldében: a vasiti futas-
technika. Ez a tudomanyag a vasit tovabbfejlédésének és jovEjének egyik
fontos alapja, amely a két egyiittmiiksds kapesolt elem aranyos és minden
kolcsonds szempontot figyelembe vevs korszerisitését és fejlesztését vizs-
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galja és vizsgalatainak eredményeként kiszabja az elemek fejlesztésének
részfeladatait.

A palya és a jarmi kolcsonhatasa szempontjihél egyrészt a futdsbizton-
sdgi kovetelményeket, masrészt a futdsjosdgi igényeket kell megallapitani.
A futasbiztonsigi kévetelmények szempontjabél az dj kerékprofil és az 4j
sinprofil mar emlitett kapesolatan kiviil sziikség van a kopott profiloknak
egymassal, illetve az 4j profilokkal valé kapcsolédasat is vizsgilni. A futés-
biztonsagi kovetelményeknél vizsgalni kell, hogy nagysebességeknél mekkora
terelGerdk lépnek fel a nyomkarima és a sin érintkezési helyein. A palyat és
a jarmivet ezen igénybevételek figyelembevételével kell tervezni. A futas-
josagi kovetelmények megallapitasanal figyelemmel kell lenni az utazas
kényelmének fokozasira és a jarmid, valamint a palya elhasznalédisanak
cstkkentésére.

A kerékabroncs és a sin anyaginak megvalasztdsanil figyelembe kell
venni a sin és az abroncs elhasznalédas dsszefiiggését a valasztott anyagok
szakité-szilardsagaval, az alkalmazott h8kezelési eljarasokkal és a kapesols-
dé kerék, illetve sin felilletek feliileti finomsagéaval. A nagysebességi vonta-
tasnal igen nagymérvi nyomkarima és sinoldal-kopas 1ép fel, ha az anyag-
szerkezeti kovetelményeket nem Aallapitjdk meg helyesen. A sinek vagy a
nyomkarima edzése esetén a nyomkarima hajlat megfelel kenésérgl gondos-
kodni kell, hogy a nagymérvii nyomkarima kopas ne kévetkezzen be.

Kiilon figyelmet érdemel a palyan jelentkez§ hullimos kopas, melynek
kovetkeztében a jarmiivon olyan fiiggbleges lengések keletkeznek, melyek-
nek hullamhossza a sebességtdl fiiggetleniil allandé. A 0,1—0,3 amplitudéji
hulldimos kopas 200 km/é sebességnél korszerd mozdonyoknil mir mintegy
4 tonna keréknyomés csékkenést okoz.

A jarmiszerkezeti részek megfeleld konstrukcids fejlesztésével a palyat
ér8 erBhatdsok csokkenthet§k. Erre vonatkozdéan az alabbiakat kell els§sor-
ban vizsgalni:

a futémi kialakitasat, tengely-elrendezését;

a tengely-hajtémi befolyasat a rugézatlan témegek csokkentésére;

a rugbzas befolydsa a tengelynyomas kiegyenlitésére;

lengéscsillapitok, kigy6zasgatlé szerkezetek alkalmazisianak lehetdsé-

geit a jarmilengések csokkentésére;

a szekrény felfiiggesztés és a szekrényrugézas kialakitasat;

a kerékrugézas és gumirugék alkalmazasat.

A sebesség novelésével egyiittjaré biztonsdgi kivetelmények vazolt mii-
szaki fejlesztésekkel elérhetd kielégitése nem zarja ki azokat a baleseti ve-
szélyeket, amelyek emberi tévedések kévetkezményei. E helyen csupan arra
utalok, hogy a nagy sebességek mellett mind t6bb olyan biolégiai, fiziolégiai,
pszihikai jelenség all el§, ami a tévedésmentes figyel§ és cselekvikészséget
csdokkenti. Azonos idSintervallumban ugyanis t8bb jelzés gyorsabb és biztosabb
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apercipialasara van sziikség, a jelzések alapjan a mozdonyvezet§ déntésének
és ténykedésének a pillanat tortrésze alatt kell véghemennisk.

Mindezek kovetkeztében az automatizdlds mind szélesebb kord beve-
zetésének sziitkségessége olyan korszerd az elektronika majdnem minden
vonatkozisi alkalmazasat igényl6 vasiti alloméasi és nyiltvonali biztosité-
berendezések kialakitasat kivanja meg, amelyek fokozott kutatisokat, mi-
szaki fejlesztést és ipari hatteret igényelnek nemcsak a leghatékonyabl be-
rendezés kivalasztdsa, hanem annak gazdasagi vizsgélata vonatkozésaban is.

A ma még csak egyes vonalszakaszokon iizemben lev§ 6nmi{ik6d8 vonat-
megallité berendezések tovabbi kiépitése, a mozdonyok automatikus beren-
dezésekkel valé felszerelése a hazai gyartas tudomanyos problémainak tovabb-
miivelését kivanja.

Toviabbi 1épést az automatikus vonatvezérlés jelent, melynek legfejlet-
tebb viltozataban a vezérldberendezés a vonalrél, a vonatrél és mozdonyrél,

- az elGtte haladé vonatrédl érkezé informaciék alapjan biztositja a vonatkéz-
lekedés biztonsagat és megvalésitja a vonat optimalis mozgasat olymdédon,
hogy a kibernetikai kézpont részér6l megadott menetidd betartiasa minimalis
iizemanyag vagy elektromos energia felhasznélasaval valjon lehet§vé. E rend-
szerben a vonatforgalom lebonyolitasdt megvaldsité szamitégépek és auto-
matak komplex egységet, bonyolult kibernetikai rendszert képeznek, amely
azonban valtozatlanul csak mint ember-gép rendszer képzelhet§ el. A vonat-
fogalom iranyitasanak automatizéldsa terén elért nagy eredményeket szemlél-
teti pl. az, hogy USA vasitjain kb. 50 ezer km-es halézaton, a Szovjetunis-
banpedigmintegy 12 ~13 ezerkm-es halézaton markszpontiforgalomiranyitast
vezettek be.

Nyugat-Eurépaban e berendezések 1étesitése most indult meg, jelenleg
a legnagyobbh kb. 750 km-es kozponti forgalomiranyitassal felszerelt halézat-
tal a svéd vasutak rendelkeznek. )

A MAV-nal a térzshalézatra koncentralva az allomasi és vonali alap-
berendezések automatizalasa folyik, a kézponti forgalomiranyité berende-
zés kialakitasdhoz a kiilfldén mar iizemel§ kiilonféle tipusok értékelés alatt
allnak. Kisérletképpen a Mez8zombor— Nyiregyhaza vonalszakaszra szovjet
tervek és gyartmany alapjan, a Szovjetunié vasutain hasznalatos frekvencia-
kédos tavvezérl§ berendezést telepitik. A hazai viszonyokra mindenben alkal-
mas rendszer kialakitisa természetesen még igen sok kutaté munkat, kisér-
letet kovetel meg.

Elsttiink all mar a kévetkez8 fejlddési fok az autodiszpéeserek alkal-
mazdasa, amely mar az ember-gép rendszerben az elsé fokozatban tanécsadéi,
a méasodik fokozatbhan félautomata, majd a harmadik fokozathan automata-
ként miikédik. E fejlédési fokozatok elérésétél ma még tavol vagyunk, de ha
nem akarunk lemaradni mar most meg kell kezdeni e rendszerek tanulma-

nyozasat, tudomanyos adaptéalasat.
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A témeges szarazfoldi helyvaltoztatasok megvalésitasara technikai ele-
meinek sajatossagaibél adédéan elsGsorban alkalmas wvasiti kézlekedés, a
kocsik befogadéképességének, a vonatok silyadnak és sebességének névelésé-
vel, a jarat gyakorisag sfiritésével torekszik az igények kielégitésére.

Az el8z6k mar utaltak azokra a problémakra, amelyek a pdlya megen-
gedhets tengelynyomdsdval kapcsolatosak. A vontatéjarmivek kifejlesziése
szempontjabél vizsgalva a kérdést ra kell mutatnom arra, hogy a megenged-
hetd tengelynyomis sokrétiisége egyrészt lassitja a dieselesités, vagy villa-
mositas iitemét, masrészt noveli a vontatéjarmiivek tipusszamat, ami javi-
tasi és fenntartasi koltségnovekedéssel jar.

Ebhédl a szempontbél a MAYV vonalhalézata kedvezétlen helyzethen
van. A jelenleg mintegy 2200 km hosszi 12 Mp vagy ez alatti tengelynyomasi
és mintegy 1900 km 14--18 Mp tengelynyomasi vonalhalézat nem teszi lehe-
t6vé az egységes vontatdjirmiipark kifejlesztését. A 18 Mp-nal nagyobb
tengelynyomadsi, mintegy 5000 km hosszi vonalon a témegesség noévekedése
30004000 LE teljesitményii vontatéjatmiiveket kivanna, amihez &ltalaban
18=22 Mp tengelynyomasra lenne sziikség.

A tudomany és a technika (folyadék-elmélet, villamosgépek konstruk-
ciéja és gyartasa, statikus és vezérelt egyenirdnyitas sth.) fejlédése, és a von-
tatéjarmiivek szerkesztésében és gyartasiban valé alkalmazasa lehet§vé
tette, hogy tengelynyomés névekedés nélkiil is nagy teljesitményii vontato-
jarmiiveket lehessen épiteni.

Diesel- villamos mozdonyoknal els§sorban a valtakozéarami genera-
tor alkalmazisiaval lehetett tengelynyomas névekedés nélkiill a mozdony
teljesitményét novelni, megtartva a kitdin§ vontatasi tulajdonsigokkal ren-
delkezd egyenarami soros vontatéomotorokat. Az elektronika rohamos fejl-
dése azonban a vontatémotorok jellegében is okozhat forradalmi valtozast
(soros jellegii vontatémotorok, amelyeknél a kommutatorokat tirisztorok
helyettesitik).

A Diesel-hidraulikus mozdonyok kis fajlagos siilya és kedvezdbb kar-
bantartasi kéltsége mar régéta ismeretes. Alkalmazasinak elsd idejében
300—500 LE egységeket épitettek. A folyamatos tovabbhfejlesztés eredménye-
ként ma mér 2000 LE teljesitmény feletti hajtémiiveket is gyartanak kedvezd
vontatasi és gazdasigos iizemeltetési tulajdonsagokkal.

A kistengelynyomasd vonalak korszerii vontatéjarmivel valé ellata-
sara elsdsorban a hidraulikus vagy hidromechanikus vontatéjarmiivek be-
szerzése latszik célszerlinck. Ilyen vontatéjarmi kifejlesztésén dolgozik a
Ganz-Mivag gyar a vasut szakembereivel szorosan egyiittmikédve. Ezt a
vontatéjarmii tipust 800 LE-s Dieselmotorral, 10 Mp tengelynyomaissal,
hidromechanikus hajtasi rendszerrel, 70/100 km/6 attételes végsebességgel,
kardantengelyhajtassal tervezik. A motorvonat &sszeéllitasa: egy poggyasz-
motorkocsi, négy mellékkocsi, egy vezet3allasos mellékkocsi. Utébbiban villa-
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mos fit8berendezést helyeznek el. Ez a motorvonat — amennyiben az igények
szerint elkésziil, még tavlatokban is kielégiti a mellékvonali személy- és teher-
kozlekedés igényeit.

Mindezek a technikai lehet§ségek egyben azt is megkovetelik, hogy a
hazai viszonyainknak, elegyaramlasunknak legjobban megfelels vonatsilyokat
tudoméanyosan meghatarozzuk, a vontatéjarmi és vonatsiily adott vonalon
optimalis miiszaki-gazdasigi osszefiiggéseit feltarjuk. Igen sok miiszaki-iizemi
és gazdasagi problémat vet fel a vonatok befogadoképességének és gyakorisdga-
nak megfelel§ szintd biztositasa.

E két kovetelmény nem egyértelmiien befolyasolja az iizem gazdasa-
gossagat. Addig, amig a befogadéképesség nivelése altalaban fokozza az
iizem gazdasagossagit, a vonatsily roviasara torténd jaratsirités ellenkezd
irdnyd hatast vélthat ki. E két tényez§ dialektikus egységben valé vizsga-
lata, a jarat-kapacitas és jaratstirités optimalis mértékeinek meghatéaroza-
saval is adés még a kozlekedéstudomany.

A vasit és az utasok, fuvaroztaték kozotti osszekotd kapesolatot meg-
teremts allomasoknak a telepiilési, koziti forgalmi és vasiti iizemviteli igé-
nyeket mind differencidltabban kell kielégiteniok. Az urbanizdcié gyorsiitemi
novekedése kiovetkeztében emelkedik a potencialis vasiti utasok szama, s
ezzel a kapcsolatot megteremtd adllomds elhelyezésének lakeossig szempontja-
bél valé legel6nyidsebb megoldasa. Igen sokrétl vizsgalatok dénthetik el azt,
hogy a varos bels6 magjahoz kézel fekvs fejpilyaudvarok fenntartasa valé-
ban olyan el8nyiket jelent-e a lakossag részére, amely a vasiit szempontjabél
eldnyésebb dtmend palyaudvarok kiképzése ellen dontdek lehetnek. E vizs-
galatoknak a telepiilési, varosrendezési, koziti forgalomtechnikai, parkolé-
teriileti, munkaiigyi, szocialis és kultiralis vonatkozasokra egyarant ki kell
terjedniok. Az allomasi személyforgalmi berendezések kialakitasanal az utas-
aramlatok, az utasbiztonsag és utaskiszolgalas igényeit is csak akkor elégit-
hetjiik ki a felhasznilhaté anyagi erdforrasokkal, ha ezeket reprezentativ
felmérésekkel, megfigyelésekkel megismerjiik és megfelelden elSrevetitjiik.

3. A fejlesztés ésszerii teriileti megoszlasa

Az arufuvarozasi sebesség novelése — amelynek egyik feltétele az
elegytovabbitds gyorsasaga — a rendezési munka koncentraldsat és raciona-
lizalasat koveteli meg. E kovetelmények kielégitésének eredményességére
utal pl. az, hogy Anglidban a Thortoni rendezépalyaudvar néhany évvel
ezelGtti megnyitasa 4, a Temple Millis rendezpalyaudvaré pedig 10 kisebb
rendezdpalyaudvar bezarasat tette lehetdvé.

Igen fontos és sokeldali vizsgélatot igénylS kérdés nalunk is a nagy-
teljesitoképességii rendezbpdlyaudvarok telepitésének komplex kérdése. Mind-
addig, amig az egész halézat elegymozgasabél kiindulva a koézépallomasok
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elegymozgdsin it valésaghi adatokra tdmaszkodva a rendezési helyek idé8 és
koltségfiggvényben valé meghatarozdsira atfogé tudomanyos médszerek
nem allanak rendelkezésre, a meglevé rendezdpalyaudvarok korszeriisitésére
aldozott nagy 6sszegek optimalis hatékonysdgi megtériilése egzakt mdédon
nem biztosithaté.

A koncentrilas természetesen csak nagy teljesitmények elérése ttjan
lehetséges, ami a rendezési munka mind teljesebb gépesitését, illetéleg
automatizalasat kivinja meg. Ezek kifejlesztése és tokéletesitése érdekében
a vasutaknal igen mélyrchaté kutaté munka folyik, amelyek eredményeként
mar megvalésult a guritéfej kitérdinek betarolas alapjan tértén§ automatikus
allitasa, az érkezd vonatok pontos elemzésének elre jelzése, ipari TV itjan
térténéellengrzése, betirolasa, a szamadasok csposta vdtjan vals tovabbitasasa
gurulé kocsik silyfiiggést fél-automatikus fékezése; a kocsik guritas kézbeni
mérlegelése. A guritédombrél szabadon lefuté kocsik teljesen automatikus
sebesség szabalyoziasa kifogastalanul még nem valésult meg, egyes vasutak-
nal el6rehaladott iizemszeri kisérletek folynak.

A rendezdpéilyaudvarok sokrétii problematikajaval kapcsolatban fi-
gyelmet érdemel a fuvarozdsszerveiés olyan formija, amely nagyszamui kéz-
vetlen vonat kozlekedtetésével a rendezési sziikségletet nagymértékben csok-
kenti.

A kiilfsldi vasutaknal elért eredmények hazai adottsiagainknak meg-
felel§ adaptilasa még sokrétli vizsgdlatokat, kisérleteket igényel. Tovabbi
eredményeket varunk azoktél a kocsiellenalldsokra vonatkozé vizsgalatok-
tol, amelyek e kérdéskomplexummal a Kézlekedéstudomanyi Munkakézos-
ségben folynak.

Nem becsiilhetdk le azok a még sok tekintetben vizsgilatot igényld fel-
adatok sem, amelyek a korzeti dllomdsok optimalis kialakitisira, a vasiit és
gépjdarmiikozlekedés egyiittmiikédése technikai feltételeinek meghatarozasara
és kimunkilasara, a rakoddsgépesitésre, a szdllitétartdlyos és egyéb kombindlt
Juvarozdsi médokra vonatkoznak. A tudoményos fejlddés ma mar minden
lehet8séget megad arra, hogy a technikai fejlesztés tervei tudominyos fel-
tarasokon alapuljanak, kiterjedésiik, mennyiségi és mingségi jellemzdik iga-
zolt médszerekkel ellendrizhetfk legyenek.

4. A kozlekedés rendszerességének fokozasa kibernetikai médszerek
alkalmazasaval

A rendszeres, dllandé vasiti kézlekedésnek egyik jellemzdje a helyvdltoz-
tatds szabdlyszerii ismétlodése. Annak eldontése és mérése, hogy egy orszag
vasiti kizlekedése a rendszeresség igényét milyen mértékhen elégiti ki sok
tényezd vizsgéalatat, elemzését igényli. A személyszallitasban a menetrendek
szigorian kotottek a rendszeresség ezzel biztositott, az igényeknek azonban
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csak akkor felelhetnek meg, ha minél jobban alkalmazkodnak az utazéasi
sziikségletekhez. A kiindulé feltétel az utazasi sziikségletek mélyrehaté meg-
ismerése tekintetében még sok tennivalé van. A tudomanyos kutatisoktol
varjuk annak eldontését, hogy milyen kiterjedésii és mélységi reprezentativ
adatfelvételre van sziikség térben és id6ben a rendkiviil differencialt igények
alapos megismerésére. Hangsilyozni kell, hogy ha olyan médszert adnak,
amely a gyakorlathan megfelelden végrehajthaté, nemesak alkalmazkodébb
lesz a menetrend, hanem arra is lehet8ség nyilik, hogy az egyes vonatszerel-
vények ezeknek megfelelden keriiljenek osszedllitasra. Az Aaruszillitisban
hasonlé vizsgalatok eredményeként kell mind tébb olyan menetrendszerinti
vonatot heallitani, amelyek a fuvaroztaté felek igényeit minél jobban kielé-
gitik.

A menetrendszerkesztéshen alkalmazott 1uj médszerek, kibernetikai
eljardsok tovabbi 1épést eredményeznek ennek jobba tételében, valéban ki-
fogastalanok azonban csak akkor lehetnek, ha a befolyasolé tényezéket sok-
oldaldan figyelembe veszik.

A kényszerpalyés vasiiti kozlekedés alapfeltétele, a meghatarozott rend
természetes forrasa a szallitasi munkafolyamatok kibernetikai rendszerbe
foglalasanak, automatizalasanak. A miiszaki feltételeket megteremts tudo-
méanyok a kémia, a fizika és ezen beliil az elektrénika eredményeinek gyakor-
lati felhasznalasa a vasiti kézlekedésben a decentralizalt munkafolyamatok
automatizalasaval kezd8dott s ezt a centralizalt iranyitashoz sziikséges infor-
maéciék minél szélesebbkori feldolgozasa iranti torekvés kovette. Nincs messze
az a tavlat, amikor az alulrél felfelé és felilrdl lefelé folyamatban levé auto-
matizalas dsszefonédva megteremti az lizemiranyitas egységes automatizalt
rendszerét.

A vilag vasutainak e célok felé valé torekvését attekintve ast tapasz-
talhatjuk, hogy azok a vasutak, amelyek e nagy lehet8ségeket felismerték a
szellemi és anyagi erfk koncentrilisit az automatizaliasra, a kibernetika
minél szélesebb teriileten val6é felhaszndlasara forditjak.

A biztonsig és sebesség problematikajinak vazolisakor mar megem-
lékeztem a vonatforgalom tdvirdnyitdsdrél, tdvvezérlésérél. Ezzel kapcsolatban
arra kell még utalni, hogy ennek rendkiviil nagy hatdsa van a termelékeny-
ség novelésére, az iizem gazdasigosabba tételére, kozvetve a szallitasi igé-
nyek jobb kielégitésére.

A vasiiti ardforgalom lebonyolitdsanal szamtalan olyan feladat talal-
haté, amely kézponti irdnyitassal oldhaté meg a legjobban s igy szinte kove-
teli a korszertt kibernetikai mddszerekkel valé megkozelitést. Nincs messze
annak az elképzelésnek megvalésitisa sem, hogy az aruforgalom teljes folya-
matét kozés modellbe foglaljak és a rendszer egészének optimalis mikodését
olyan vezérl§ korokkel biztositjak, amelyekben a megfelelé helyeken ala-,
folé- és mellérendelt elektronikus szamitégépek végzik az informacidk fel-
dolgozasat és értékelését, dontenek és kozvetleniil vezérelnek, illetve meg-
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konnyitik az emberi dontéseket és az utasitasok kiadasit. Az ilyen rendszer
technikai eldfeltételei altaliban mar megoldottak, a rendszer optimélist
megkozelit§ mikodésének feltételeit leiré matematikai modellek kidolgozott-
sagi foka ma még nem kielégitd.

Ismeretes, hogy a matematikai megoldasokra szolgalé modelljeink esak
akkor alkalmazhaték, ha azok a valésigot minél hivebben tiikrézik, vala-
mennyi tényezdt kell§ sillyal jelentkez§ fiiggvénykapcsolatban hozzak és az
értelmezési és pontossagi hataraikon beliill verifikalhaték. A modell realisz-
tikussaganak igénye ezért nem vilaszthaté el a felhasznalasra keriil§ adatok
rendelkezésére allasatdl, meghizhatdsagatdl.

Az utébbi évek sordn vilagszerte el8térbe keriilt az operdcidkutatds,
ennek sordn az elméleti modellek nagy tomegét alkottak meg ezek gyakor-
lati bevezetésében azonban jelent8s lemaradds tapasztalhaté. Ennek oka
egyrészt az, hogy az alkalmazott absztrakcick mértéke vagy til bonyolult
vagy tulsagosan leegyszerisitett, masik pedig az, hogy a modellekben szerepld
paraméterek numerikus értékeléséhez sziikséges adatok nem &llanak rendel-
kezésre. Csak egy példat ragadok ki ebhél. A vasiti szektormodell els§ kze-
litésre alkalmas elméleti kidolgozasa megtortént, a sziikséges paraméterck
nagyrésze azonban mai informéciés rendszeriinkkel nem szimszeriisithetd.
Nem egy olyan vélemény hangzik el, hogy az elméleti modell esak tudoma-
nyos eredmény, gyakorlati haszna nincs. Sokszor valéban ez a helyzet, de
nem a tudoméanyos munkat jél megoldék hibaja ez els6sorban, hanem azoké,
akik nem ismerik fel ennek jelent8ségét és nem forditanak energiat arra, hogy
a paraméterek szamszeriisitéséhez lehet8séget nytdjtsanak.

E tartézkodisok oka nagyrészt abban keresendd, hogy a kvalitativ
szemlélet és intuitiv alapokra épitett gyakorlat berégz8dstt, a szemléletméd
és képzettség stagnilé. Nem alkalmazzuk kellSen a reprezentativ informacié-
szerzés szabalyait, a részleges adatfelvétel maradi mdédszerei sokkal altala-
nosabbak. Természetesen a matematikai modellek igények szerinti kialaki-
tisa nem pétolhatja azokat a sokrétii dsszetevGknek halmazat, amelyeket
csak a hosszi gyakorlatot, tapasztalatot és elméleti tudast kivané kozlekedés-
elméleti analizis adhat meg. ) :

A kibernetikai médszerek vasitiizemi alkalmazasanak alapfeltétele a
korszerii informdcios rendszer létrehozdsa. Olyan informéciés rendszerre van
sziikség, amely az integralt adatfeldolgozassal kielégiti a kozponti népgazda-
sagi informaciés rendszer altal timasztott igényeket, megalapozza a vallalati-
gazdasagi dontéseket és kielégiti a szallitasi folyamatok operativ irdnyitasa-
nak informaciés igényeit.

A vasiti kozlekedésben rendkiviil sokrétd és teriileti operaciékutatasi
rendszertechnikai feladat all még elSttiink. A vasiiti rendszer minél jobb ki-
hasznalasa, szervezésének jobb hatéasfoki kialakitdsa mindennapi gondunkat
képezi.
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A MAV-nal viszonylag koran kezd8dtek kisérletek egyes operativ for-
galmi feladatok kibernetikai médszerek segitségével torténé megoldaséra.
Ezek a kisérletek igazoltak, hogy ezen az iiton sok iizemiranyitasi probléma
megoldhaté. Igy az aramlattervezés tobb fazisibél a MAY az énkezelési szén
és kékiilldemények szallitastervezését, a varhatd elegyiramlatok meghatéro-
zasinak, az optimalis vonatspecializaciés tervek elkészitésének egyes rész-
feladatait megoldotta. A tovabbi lizemvitellel kapcsolatosan kialakitott méd-
szerek iizembehelyezésére azonban a technikai berendezések hianya és amiatt
nem keriilhetett sor, mert a jelenlegi szolgalati utasitasok el8irdsai ma még
teljes egészében nem algoritmizéalhaték és kell§ szami megfelel§en kiképzett
szakember sem all rendelkezésre.

Mindaz, amit ma a kibernetikai rendszer tavlati fejlédésérél tudunk és
sejtiink, szinte belathatatlan viltozasokat eredményeznek a vasitnal, a koz-
lekedés, a termelés, a gazdasag minden teriiletén. Ezek a valtozasok azonban
esak akkor szolgalhatjak az embert, ha az alkoté emberek, a tudésok, techni-
kusok, matematikusok mind nagyobb bazisa all rendelkezésre. A fejlgdés
szédiiletesen gyors iitemét§l eddig anyagi forrasaink korlatozottsigai miatt
maradtunk le. A legutébbi években azonban lemaradisunk a tudomanyos ala-
pok megteremtésében, a kiderneveléshen is tapasztalhaté.

Nem miiveljiik a nemzetkozi gyakorlatban bevezetett vagy kisérletezés
alatt all6 mddszereket kell6en, a miivelt kibernetizalasi teriiletek elaprézot-
tak, a nemzetkozi szervezetekkel valé egyiittmiikddés gyér, és kiilonssen hi-
anyzik egy olyan tavlati koncepcié, amely rendszerelmélethen, a hazai adott-
sdgokat és a nemzetkdzi tapasztalatokat kell§ 8sszhangba hozva kijelolné a
hazai tavlati elgrehaladas sdlyvonalat és az el§rejutas feltételeit. .

Meggy8z8désem, hogy a lemaradasok felszamolasara az eddigieknél tébb
erét kell koncentralnunk. Tudomasul kell venniink, hogy amilyen nélkiiloz-
hetetlen e feladatck megoldasihoz az anyagi fedezet, annal még sokkal nél-
kiilozhetetlenebb a modellek, programok kutatésihoz, kidolgozasahoz a szel-
lemi kapacitas. Elérkezett az ideje annak, hogy kévetkezetes munkaerd poli-
tikaval olyan szellemi bazis kifejlesztését biztositsuk, amely alkalmas és képes
lesz a kibernetikai gépek rendszerek nagy beruhéazasi kéltségeit hatékonyan .
kamatoztatni, a termelékenyebb korszerd vasit megteremtésében alkotéan -
részt venni.

A vasidt muszaki fejlesztését, . lizemvitelének korszerlsitését szolgilé
tudomaényos, technikai, szervezési fcladatok hatékony megoldasanak alap-
felvétele azok gazdasagossaga. Az egyes fejlesztési 1épések elhatarozasihoz az
adott megoldasi lehetségek kozotti valasztashoz minél mélyrehatébban és
kiterjedtebben kell azok gazdasagossagat ismerni, vasiti és tarsadalmi haté-
konysagat elemezni. Nem véletlen az, hogy a kézlekedés s ezen beliil élenjaréan
a vasiti kézlekedés a kozlekedésgazdasagi kutatasokat fejleszti, a gazdasa-
sossag és miiszaki fejlesztés dsszhangjat kivanja megteremteni. Nem lehetsé-
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ges, hogy minél szélesebb koriick, konkrétebbek és verifikalhatéak a gazda-
sagtudoményi kutatasok, médszerek eredményei, annal biztosabb iton jar-
hatunk a vasit mfszaki fejlesztésében. Nyilvdnvalé hit, hogy a gazdasag-
tudoményi kutatasok bézisainak fejlesztése nélkiilozhetetlen kotelességiink.

3. A fejlesztés egyéb teriiletei

A vagsiit fejlesztése igen sokrétii tudoméanyos problémainak elemzésekor
egy percre sem szabad szem elGl téveszteniink, hogy ezek lancszemek a vasiiti
iizem munkdjinak, telje’sitményeinek magasabb szinvonali, gazdasdgosabbd téte-
léhez. A miiszaki fejlesztés eredményei azonban csak akkor érhetik el ¢ célokat,
ha a munkaszervezet kézponti alakja az ember hatdrozza meg az egyes lanc-
szemek céljat, felhasznéaldsdnak mikéntjét s ezeket eszerint allitja szolgilatdba.

Nem kétséges, hogy éppen a miiszaki fejlesziés és az ember (a vasiiti dol-
gozd, az utas, vagy mdis a vasittal kapesolatba keriil5 ember) egymdsra hatd-
sdnak eddigieknél sokkal mélyebb és sokrétiibb vizsgalata els8rendii feladatot
kell képezzen. )

A technika fejlédése a nehéz fizikai és fesziiltségi allapotot eldidézd ope-
rativ munkatél megévhatja az embert, csékkenti a munkaidgt, noveli a ter-
melékenységet, de ugyanakkor fokozza az érzelmi-idegi megterheléseket, na-
gyobb szellemi kovetelményeket tidmaszt. Tapasztalatok, vizsgalatok igazol-
jik, hogy az ember fiziolégiaja, biolégidgja az utébbi megterheléseket csak
akkor tudja artalom nélkiil elviselni, ha olyan szaktudassal, képzettséggel
rendelkezik, amely képessé teszi arra, hogy ura legyen a technikai eszkozok-
nek.

Hogy milyen sokréti tudomanyos probléma megoldéasarél van szé, annak
illusztralasara példaként a nagyobb sebességekkel kizleked§ vonatok személy-
zeténél fellép§ fokozottabb megterhelés tényez8ire kell hivatkozni. A szerve-
zet ellenalldsa csokken a nagysebességhfl szirmazé ingerek Almosité hatdsa-
val, a pszichikus fesziiltségek vérnyomasviltozast elgidézé hatasaval szemben.
Hiperténia 1ép fel, amely csékkenti a latasélességet, latétér sziikiilést okoz, a
homalybeli latasi kiiszobérzékenység és adaptacicképesség csdkkenésének tii-
neteit idézi el§. E hatasok tudomanyos vizsgdlata, ellensilyozasa és a helyes
megeldzés médszereinek gyakorlati oktatdsa, ellenfrzése megakadilyozhatna
azt, hogy egyesek intuitiv médon élénkit6kkel vagy nyugtatékkal prébaljak
lekiizdeni érzékszerveik zavarait. Ezzel nemecsak lerontjak apercipialé és
cselekvdkészségitket, baleseti veszélyt idézve fel, hanem szervezetiik korai
megrokkanasat is elgsegitik.

Ez a példa is kellgen szemlélteti azt, hogy a miiszaki megoldasokkal ki
nem kiiszob6lhet§ emberi szervezetre irdnyulé hatasokkal szembeni védeke-
zési médozatok felismerése az ergonomiai kutatdsoktdl, azok eredményeinek
helyes felhasznalasatol varhat6. Hasonl6 feladat azoknak a tényez6knek tudo-
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méanyos feltdrasa, amelyek a dolgozék egyéb rétegeinek munkapszihologidjd-
val, szocidlokonomidjival kapcsolatosak.

A szellemi igények fokozédasa kivanatossa tenné annak feltarasat, hogy
jelenlegi kaderkivalasztasunk, szakmai oktatdsunk, kellGen érvényesiti-e a
technikai fejlddés jov6jébsl adédé kévetelményeket, milyen pedagégiai,
psziholégiai mdédszerekre volna sziikség ahhoz, hogy a szakemberutanpétlis
a mind magasabb szinti elméleti tudast kell§ elfretartissal biztositsa.

A vasit miszaki fejlesztése tudomanyos problémainak egyes vonat-
kozasokban csak érintett felvazolisa kellden bizonyitja azt, hogy napjaink-
ban, a tudomany termel8erdvé valasanak kordban, minden olyan eréfeszités,
amely a tudominy fejlesztését, kiszélesitését, a tudomanyos szemlélet elter-
jesztését szolgélja, nem Onmagit, hanem a termelés, a tarsadalom érdekét
helyes irdnyba befolyasolhatja.

A kézlekedéstudomany miiveldinek feladata ezen a kéron beliil abban
all, hogy a miiszaki és tarsadalomtudomanyok eredményeinek sziintelen fi-
gyelemmel kisérésével, azokat a kozlekedés sajatossdgainak megfeleléen adap-
talva miikédjenek kozre a vasitndl dsszpontositott hatalmas szellemi és
anyagi er§ rendeltetésének megfelels hatékonyabb felhasznilasdban, mig a
vasit gazdasigi vezet8ire harul a fokozott igényesség, nagyvhorderejli dénté-
seik tudomanyos szinti elGkészitése tekintetében.

Scientific Problems of the Rail Transport. Rail transport has a distinguished role both
in utilizing the results of science and technics and in inciting these latter on producing results.
The role of the railway in the transport system of the country is outlined, and the scinetific
development problems, safety, speed, mass and systematic character, of the transport are
detailed according to overall technical-operational-economic parameters. Automation and
cybernetics and human physiology, biology, psychology in the rail transport and operation
are dealt with, with regard to the growing intellectual requirements and claims on scientific
development.

Wissenschaftliche Probleme der Entwicklung des Eisenbahnverkehrs. In der Abhand-
lung werden die folgenden Probleme untersucht:

Der Eisenbahnverkehr als einer der fortschrittlichen Benutzer der Ergebnisse der
Wissenschaften und Technik und zugleich Ansporner der Wissenschaften. Die Rolle der Eisen-
bahn im Landesverkehrssystem. Anforderungen der komplexen Entwicklung. Wissenschaft-
liche Entwicklungsprobleme unter Beriicksichtigung der Sicherheit, Geschwindigkeit, Men-
genmiiBigkeit und RegelmiBigkeit als umfassender technischer, betrieblicher und wirtschaft-
licher Parameter. Anwendung der Automatisierung und Kybernetik. Phisiologie, Biologie,
Psychologie des Menschen im Eisenbahnverkehr und Eisenbahnbetrieb. Die zunehmenden
intellektuellen Anforderungen und Anspriiche gegeniiber der Entwicklung der Wissenschaft.

KANYA ERNO:

A Ropoényr K. tanulménya mélyrehaté okfejtéssel bizonyitja a felvetett kutatdsok
sziikségességét. Ezek kozott tobb olyan van, amelyet a vasiti kozlekedés hivatdsos kutatéi a
kivdnatos idépontra elvégezni nem képesek. Ezért a kutaték tdbordba alkalmas szervezéssel
az eddigieknél kiterjedtebben be kell kapcsolni mindazokat, akiknek elsgdleges feladatuk
az igazgatas, az operativ irdnyitas, a szervezés, de ismereteik és képességeik alkalmassa és hi-
vatotta teszik Gket a felvetett probléméak 6nallé vagy munkakézdsségen beliili megolddsara.
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Most, amikor az iizemvitel mennyiségi problémai mar csokkenében vannak, igy érzem erre
van lehet8ség. Az ilyenszer{i kutatds-szervezésnek jék a tapasztalatai.

Egyes tudomanyos megalapozast igényl§ problémiknél a vezet&i dontes sziikségesnek
mutatkozé id8pontja és a teljeskorii kutatas befe]ezese kozott gyakran mutatkozik eltérés.
Ha ez el6reldthatd, akkor célszerii a kutatist mar eleve csak a legdoniébb problémarészekre
koncentralni. llyenkor e tudomdnyos informdcié hidnyossdgdt a déniésre hivatott vezetének kell
dthidalnia. Ez azonban csak olyan esetekben vihetd végbe racionilisan, amikor a vezet§ szak-
értelmével, elérelitdsival és intuiciéjaval megnyugtatéan képes pétolni a hidnyzé vizsgélati
eredményeket. Viszont az ilyen hatterli dontéseknek igen gyakran kisebb lehet az esetleges
negativ hatdsa, mint a dontés elhalasztasanak.

Példa erre a vontatds korszeriisitésének kérdése. A bel- és kiilfoldi vizsgilatok és tapaszta-
latok egyértelmfien bizonyitottdk, hogy a géziizemet hatékony felviltani, azt viszont nem
minden vasidtvenalnal sikeriilt tudomanyos médszerekkel egyértelmiien meghatarozni, hogy
a villamositds vagy a dieselesités elényosebb-e. Az egzakt meghatdrozdsnil nehézséget, ille-
téleg akadalyt okoz részint a nem szamszer{isithetd hatdsok értékelése (hazai gydrtds, energia
ellatds, iizemi és fiziolégiai viszonyok sth.), részint t5bb olyan tényezd tényleges értékelésének
bizonytalansdga, amely egyébként szamszeriisithet& (pl. a mozdonyok beszerzési dra, energia
ar, fajlagos fenntartdsi koltség, iizemi megbizhatésdg). Az értékelési nehézségek ilyen esetek-
ben csak vezelli déntéssel voltak dthidalhaték. Lényeges, hogy ilyen nagyfontossdgi kérdé-
sekben a déntés népgazdasigi szinten egységes legyen és annak a jovére vonatkozé része csak
akkor médosuljon, ha a déntést befolydsolé tényezSkben tényleges valtozds kovetkezik be,
tovabbd, hogy a dontés végrehajtdsit kozbenss intézkedés (pl. mértéken feliili vontatéjarmi
rendelés) ne keresztezze.

M4ds a helyzet a vontatéjdrmii tipusok kijel5lésénél, mert e kérdésbhen donteni csak egészen
részletes kutatisok eredménye alapjin lehet. A kielemzett tipusokhoz és ezek jcllemzdihez
azutdn ragaszkodni kell, még akkor is, ha emiatt a g6zmozdonyok egy része csak késdbb cse-
rélhetd le

Nyilvdnvalé, hogy a villamos és diesel vontatéjarmii tipussor egyes tipusainak jellemzd
adatai esak a vonatsebességek eliranyzésa utdn dolgozhaték ki. Viszont a tipusok jellemzdi-
nek végleges kialakitdsa ergsen aktudlis, ezért az el6adédsnak a sebességgel foglalkozé részében
felsorolt komplex kutatdsok kore lehet3ség szerint sziikitendd volna.

A gépészet targykorénél maradva, kutatas keretében sziikséges kidolgozni a teherkocsi-
park rekonstrukcisjdaval kapcsolatos feladatokat, szitkség szerint a kocsik alkatrészeinek és f£5-
darabjainak tipizaldsat, az oldaldeszkdzat fémlapokkal valé kicserélésének, sebességnivelés
végett a rugés felfiiggesztések atalakitasinak, a fékberendezés korszeriisitésének, gumielemek
alkalmazésinak, a teherbirds névelésének, a rakodasok megkinnyitésének kérdését. Mivel a
vontatéjarmiiveknél sokkal kevésbé feltart a kocsipark fejlesztésének kérdése, a tudoméanyos
kutatashoz és iizemvezetéshez szitkséges informdacidk biztositdsa végett mieldbb ki kell dol-
gozni a kocsipark komplex adatfeldolgozasi rendszerét, kiilonds tekintettel az egyes tipusok
gazdasdgossdgira. Figyelemmel arra, hogy a kocsipark fejlesztésénél uralkodé tendencia a
szallitdsi 1d8 csokkentése, az aruk veszteség nélkiili szallitdsdnak fokozasa és az utasok kényel-
mének névelése, a kocsibeszerzések hatékonysdginak biztositdsa végett kutatdsokat kell
végezni a befogaddképesség és a teherbirds novelésének meghatdrozasara, ezzel kapcesolatban
a kocsinkénti teherbirds, a vonathossz és az allomési végdnyhossz optimilis viszonyaira,
kiilondésen nagysebességli koesik dnsilyinak csbkkentése végett oxiddlt aluminium, gyengén
6tvozott nem rozsdasodd acél és milanyagok alkalmazéséra, az drukdrosodas csokkentése cél-
jabél az iitk6z6hatdst emésztd és a lengéscsillapité alkatrészek tokéletesitésére, a tobbszintes
koesik problémajdra stb. Kiilf6ldon tilnyoméan speciilis teherkocsikat szereznek be a vasutak;
vizsgilni kellene, hogy viszonyaink kozott a specializdcié milyen vonatkozdsban és ardnyban
indokolt.

Ugyancsak nagyon id@szer{i kutatni azt a kérdést is, hogy hol és milyen iitemben cél-
szerdi els6sorban fedett kocsik helyett nagy kontainereket és ezek szallitdsara szerkesztett kocsikat
bocsitani a felek rendelkezésére. A kontainerek mozgatdsi kérdése és 4ltaliban a rakodasok
korszerli mechanizaldsinak-gépesitésének tovabbi kifejlesztése szintén az id8szerii gépészeti
kutatdsok kzé tartozik. Kiilon figyelmet kivdn itt a fejlesztés dgazatkozi szervezett elhata-
rolasa.

A kozlekedésben alapvet8 probléma a kapacitisok kihaszndldsa, ezért az ilyen irdnyd
kutatdsok zazdag eredménnyel kecsegtetnek. E kutatdsoknil kiilénésen nagy szerephez jut-
nak a mat:matikai-statisztikai médszerek. Gépészeti teriileten ilyen vonatkozdsban nagyon
alaposan kellene kutatni azoknak a meddé idéknek csokkentési lehet&ségeit, amelyek a nagy-
értékii korszerii mozdonyok meghibasodasa és javitasuk tényleges megkezdése kozott eltel-
nek, tovitbba azoknak az okoknak felderitését, amelyek akadilyozzdk a javitisok folyamatos
végzését, lehet8ség szerint a legnagyobb mértékben parhuzamositott munkamenetekben. Ko-

0 \ Miiszaki Tudomdny 42, 1969




82 RODONYI KAROLY

esikndl, pregndnsan egyes kocsitipusoknil, a javitdsok siirti ismétlgdésének okait kellene ok-
nyomozéan felderiteni. Kutatni kellene a nagyiizemi fenntartasi médszerek tovibbfejlesztési
lehet6ségeit, a miiszeres vizsgdlatok kiterjesztését, a javitdsok egyes fajtait végzd részlegek
kézotti egyenkapacitdst, a megel6zs vizsgalati rend tokéletesitését és mas hasonlékat.

Ugyancsak teljes korli kutatdssal kellene felderiteni a mozdonyok és kocsik menetkoz-
ben téltétt idBardnya novelésének miiszaki, vonatkozlekedési, vonatképzési, vezénylési, rako-
dési feltételeit is, tobb valtozatban, a valtozatok gazdasigi Gsszehasonlitasdval, tobbek kozott
kitérve a viltozatoknal a futds és a szallitasi teljesitmény egybevetésére is. Példaképpen
emlithetd meg egyik valtozatként az ingaszerelvénnyel kozleked§ irdanyvonatok korszerii
rendszere, amivel csokkenthetdk a rendezési feladatok, névelhetdk a napi jarmtifutisok és
szAallitdsi teljesitmények, viszont az iires kocsifutdsok is névekednek.

A kapacitiskihasznalds névelésének egyik leghatékonyabb, intenziv médja a forgalom -
szerzés. Nem kétséges, hogy a gazdasdgirdnyitds uj rendszerében a vasitnak is még az eddigi-
nél is nagyobb figyelmet kell forditania a piackutatdsra, a vasit objektiv elényeinek és szal-
lit4si mutatdéinak propagalasira. A széleskorfi objektiv felvildgositds e téren a vallalati érdeken
tiilmengen népgazdasigl érdek is.

A korszerii iizemirdnyitds az informdciés bdzis tudomdnyosan megalapozott kifejlesztését
kivinja. Ebben az eddig talsilyban levd mennyiségi mutatékon til az igénykielégités és a
gazdasagi kép informadciéit kellene elsGsorban fejleszteni.

A mingségi igények kielégitése és az egységnyi szallitdsi teljesitmények 1étrehozdsanak
kézvetlen raforditisai igen gyakran ellenkezs eljeliiek. Igy pl. a sebesség, a bistonsig, a
kényelem, a jiratstiriiség terén. Nyilvdnvald, hogy a két tényezé koziil az igények kielégitését
kell el6térbe helyezni. Az eziltal feltehet8en elérhet8 jobb kapacitds kihasznilds az tizemi
koltségekben is nagyobb csokkenést hozhat létre, mint amennyit a fajlagos viltoezé koltségek
ndvekednek, amellett, hogy a kozérdeket is jobban szolgdlja. Ezt a kutatasoknail is, de féként a
vezet6i déntéseknél alaposan kivdnatos mérlegelni.

A jévében az automatizdlishoz, a kibernetizildshoz az eddigieknél bdtrabban kivdnatos
hozzdnyilni. Erre a kényszerpdlyds vasiiti kozlekedésnél nagy lehetségek vannak. Ez a tény
tamasztja leginkabb ali azt a legijabban egyre inkdbb elterjedd felismerést, hogy a vastt
marad a jévében is a szarazfoldi tavolsagi kozlekedés legfGbb eszkoze.

KERKAPOLY ENDRE:

A Roponyr K. tanulmdnydban a vasit miiszaki problémai kozott sorrendben is elsd
helyen, de emellett fontossiguknak megfeleld hangsilyozassal is szerepeltek a vasiti pilya
fejlesztésének miiszaki kérdései.

A vildg fejlett vasitjainak tudomanyos és muszakl tevékenységét, a miiszaki fejlesztés
érdekében tett intézkedéseket figyelemmel kisérve, megallapithat6, hogy a pélya korszeriisi-
tésével kapesolatos erfeszitések napjainkban elsGrenddi fontossdghakka valtak.

A koziti gépjarmiikozlekedés elbretirése, s az ennek kivetkeztében kialakitott ij
kozlekedéspolitikai koncepcié természetszeriien lényegesen megvaltoztattdk a vasatépités
és a palyafenntartds fejlesztési szempontjait, a jelen és a kozeli vagy a tavlati jové vonatko-
zAsdban egyardnt. A korszerli személy- és druszillitis névekvé igényei ijabb vasitvonalak és
allomasok 1étesitése helyett a meglevd hdlézat rekonstrukciéjdt dtépitését, dtbocsdtoképességének
névelését kovetelik meg. Csak a megnovekedett sebességi és terhelési kovetelményeket kifogas-
talanul kielégité palyaberendezésekkel rendelkezs vasut tud a népgazdasig igényeinek meny-
nyiségi és minﬁségi szempontbél gazdasigosan megfelelni.

A pilyafejlesztés f6bb idGszeril célkitiizései az aldbbiakban foglalhaték ossze.

A févonali halézatot az id8szakosan ismétl6ds felépitménycserék sordn a korszerii
nagysebességii és nagyterhelésii villamos- és diesel vontatdsi vonatforgalom Fkévetelményeinek
megfelelden kell dtépiteni.

A mellékvonali halozat felGjitdsa sorin gazdasidgos, kevéshé anyagigényes és viszonylag
csekély munkariforditdssal fenntartnaté felépitményi szerkezeteket kell alkalmazni.

A megvaltozott vontatisi viszonyok kivetkeztében 4t kell épiteni egyes dllomdsok
vaganyhdlézatit, a korszerii elegyiramlds térvényszeriiségeinek figyelembevételével ki kell
alakitani a rendezépdlyaudvarok egységes rendszerét, s a legfontosabb nagy rendezépilyaudva-
rok iizemét automatizalni kell.

Biztositani kell a jelent8s vasiti forgalommal rendelkez$ ipari, banydszati és mezs-
gazdasagi iizemek korszerll iparvdgdny kapesolatat.

Magas szinvonalra kell fejleszteni a palyaépités és palyafenntarids gépesitését.

A felsorolt célkitiizések a helyi viszonyok — igy elsésorban a foldrajzi helyzet, nép-
stirfiség, ipari és mez8gazdasagi fejlettség, energiaforrasok, gépjirmiellatottsag stb. — okozta,

Miiszaki Tudomdny 42, 1969



A VASUTI KOZLEKEDES FEJLESZTESENEK UJ TUDOMANYOS PROBLEMAI 83

” 2

viszonylag kismértékii eltérések mellett szinte valamennyi kontinentélis fekvésti dllam vasit-
jara, igy a magyar vasutakra is érvényesek.

A fejlett vasutak kozos torekvése a legfontosabb févonali hilézatoknak tin. ,,nagysebességit”
— azaz legalibb 140 km/éra sebességgel jarhaté — pdlydvd vals kiépitése.

Altalanosan elfogadott ma mar az az alapelv, hogy a sebességemelés elsGsorban pélya-
probléma, amennyiben a pélya vonalvezetése, felépitménye, 4llapota alapvetfen szabja meg az
engedélyezhet§ sebesség mértékét, amelyeken ecsak igen nagy réforditdsok arén lehet fejlesz-
tést, javitast végrehajtani.

A palya vonalvezetésének jellemz8i koziil elsésorban a kérivek gyakorolnak déntd ha-
tast a sebességre. RopoNYI K. tanulménya az ivviszonyokkal kapesolatban a tilemelést ra-
gadta ki, mint a nagysebességii palydk egyik problematikus elemét.

E témakort kissé részletesebben vizsgalva, megallapithatjuk, hogy a tilemelés mellett
az ivekben engedélyezhetd sebesség, az atmeneti ivek kialakitdsa, az egymds utin kivetkezd
korivek csatlakoztatésa stb., mind a korivekben megengedett in. ,,szabad” oldalgyorsuldstél
fiiggenek, amelynek szdmszerii értékét az egyes vasutak utaskényelmi szempontokbél, viszony-
lag tag hatéarok (¢, = 0,2 = 1,0 m/sec®) kozott allapitjdk meg. A nagysebességli vonalak ki-
épitése — a kiltséges vonalkorrekciok csokkentése céljabél — a kiilonbiz8 vasutakndl siirge-
téen vetette fel az a, értékének novelését, igy pl. a nyugatnémet vasit az utébbi két évtized
soran kétszer nivelte annak értékét, elgszor 0,46-rél 0,6-ra, majd legutébb 0,85 m/sec?-re.

Ilymédon ugyanabban a kérivben a tilemelés és az dtmeneti ivhosszak jelent8s niovelése
nélkiil lényegesen nagyobb sebesség engedhetd meg, ugyanakkor viszont nem kifogdstalanul
Jenntartott pilya esetén a jarmiirGl dtad6dé oldalerék nagymértékben megnévekedhetnek. Lat-
haté tehit, hogy ennek a viszonylag egyszer{i kérdésnek megolddsa — t.i. a magyar vasutak
a, = 0,42-es szabad oldalgyorsuldsi eldirdsa esetleges novelése — rendkiviil koriiltekintd el-
méleti vizsgalatot, kisérleti ellendrzést, a hazai péalyadllapot-jellemzdk részletes elemzését és
figyelembevételét sth. koveteli meg.

Amint a vonalvezetés korszeriisitésénél, dgy a vasiti palya szerkezeti kialakitisdandl is a
nagyobb sehességre torekvés és az ezzel kapesolatos igények biztonsdgos kielégitése all a tudo-
minyos kutatdsok és a miiszaki fejlesztés kozéppontjiban. Az elmilt egy-két évtizedben a
vastiti felépitmény teriiletén dont8, mondhatni forradalmi valtozdst jelentett a folyamatosan
dsszehegesztett hézagnélkiili felépitményrendsser bevezetése és nagyarinyt elterjedése. Elméleti
szemponthdl ez lényegében a sinek hémérsékletviltozas okozta szabad terjeszkedési lehet8sé-
gének feladdsdt, s eziltal igen szamottevs bels§ hifesziiltségek megjelenését jelenti.

A hézagnélkiili felépitmény gondolata rendkiviil kiterjedt elméleti kutatémunkat indi-
tott meg, amely a vasiti felépitmény fejlesztése teriiletén hazai viszonylatban is kiemelendi
eredményeket produkalt. Az a kutatémunka, amelyet a magyar vasitépitd mérnokok —
vasiti, miiegyetemi és kutatdintézeti szakembereink — a h@mérsékletvaltozds hatdsdra ga-
toltan terjeszkedd viganyok kivetddésbiztonsdgdval, a sinvégmozgisok és a 18li hidegtirések
elméleti vizsgalatdval, a hézagnélkiili felépitményben felléeps menetellenillisok elméleti és
kisérleti meghatdrozdsival, a sinh§mérséklet hazai alakuldsdval, a hézagnélkiili felépitmény
gazdasigossigival kapesolatban végeztek — hogy csak a legjelent8sebbeket emlitsem
tudomanyos értékelését, elismerését tekintve messze tillépte hatdrainkat.

A hézagnélkiili felépitményrendszerrel kapcsolatos kutatémunka jelentds része ma mar
eredményesen lezdrtnak tekinthetd. de a téma rendkiviil szertedgazé volta miatt még mindig
vannak elméletileg felderitetlen teriiletek, amelyek kiziil példaképpen a hézagnélkiili sinsza-
lakban fellépd kagylés torések okai, vagy a mozgd jarmii alatti dinamikus vagianykivet§dési
kisérletek emlithet6k meg.

A felépitmény szerkezetét tekintve a_sinleerdsitések kérdése az utdbbi évtizedben ha-
zdnkban is igen eltérbe keriilt probléma. Altalanossigban megallapithaté, hogy a korszerii
feszitett betonaljak sinleer$sitése nem kifogdstalanul megoldott. A sinleer§sitésekre vonat-
kozé kutatémunka a fabetét — mint szerkezeti elemn - kikiiszibolésére és anyagtakarékos,
tartés szoritéhatdst biztositd, tébbszirésen rugalmas megoldasok kikisérletezésére irdnyul.
Kiilén problémit jelentenek a tervezd és kutatémunka sordn az dgyazatnélkiili vaganyok —
pl. foldalatti vasiti palydk, betonelemes felépitmény -- sinleerdsitései, amelyeknél a jarmi
és a palya kolesonhatdsat, a pdlya és jdrmii rugalmassigi tulajdonsigait fokozottan figyelembe
kell venni.

A felépitmény tovibhfejlesztésével kapesolatos legijabb kutatémunka jellegét tdgy
jellemezhetnénk legjobban, hogy a felépitménytervezés kimozdult koribbi statikusnak ne-
vezhetd helyzetéb@l és teljes mértékben a pdlya és a rajta haladé jarmi kélesénhatdsdinak
elemzésén alapulé dinamikus mérések eredményeire timaszkodik. A korszerii méréstechnika
adta éridsi lehetdségek folytin a vasiti felépitménynek azok a jellemz&i, amelyek egy évszi-
zadon keresztiil csak becsléssel, vagy rendkiviil tdg hibahatarok kizétt mozgd szamitasheni
osszehasonlitdsokkal voltak felvehetdk, napjainkban nagy pontossiggal, a tényleges dinami-
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kus jarmfi terhelés alatt, nagyszdmi méréssel meghatarozhatdk s fejlett kibernetikai médsze-
rekkel értékelhetdk ki. Nem véletlen tehdt, hogy mind a vasutak élenjaré nemzetkozi szervei
(UIC, 0SzZsD, ORE, AICCF stb.) mind az egyes vasutak és kutatdsi intézmények igen jelen-
t6sen fejlesztik e dinamikus mérések elvégzésére alkalmas miiszerparkjukat és kutatdsi kapa-
citdsukat. Emlitésreméltd, hogy a felépitményrendszerek tervezésével és ellen8rzésével kap-
csolatban palyiban végzendé dinamikus mérést hazdinkban els§izben a Budapesti Miiszaki
Egyetem Vasitépitési tanszéke kezdeményezett 1967-ben, ‘egyrészt az 1ij budapesti féldalatti
vasit felépitményrendszerének, masrészt a budapesti koziti villamosvasiti felépitményrend-
szerek tudomdnyos vizsgalata, illetve mindsitése alkalmaval.

Végiil csak felsoroldsszerlien megemlitends, hogy szdmos megoldandé tudomdényos
probléma adédik a nagysebességii kitérék geometriai és szerkezeti kiképzésével, a guritédombos
rendezdpdlyaudvarok korszeriisitésével és automatizilisaval, a kirzeti dllomdsok és transzkon-
téner-dllomdsok miiszaki kialakitdsdval kapcsolatban, de ugyanigy a pdlyafenntartds teriiletén
a korszerii fenntartdsi rendszer és szervezet kialakitdsa, a magasszintii gépesités és a hézag-
nélkili palydk fenntartasi igényei tekintetében.

E feladatok megolddsa ma mar elképzelhetetlen a legkorszeriibb kutatdsi segédeszko-
zok, miiszerek, elektronikus szamitégépek nélkiil. Nem érdektelen megemliteni, hogy a M AV
Vasiittervezd Intézeinél és a Budapesti Muszaki Egyetem Vasiitépitési tanszékén eredményes
kutatémunkit végeztek az elektronikus szamitégépeknek a palyatervezésnél, a menetdiagramok
megszerkesztésénél, a guritott kocsik ellenélldsméréseinek, a viganymérs kocsik grafikonjainak
kiértékelése kapesan t6rténd alkalmazhatdésagdval kapesolatban.

Az évszdzadosnak tekintett vasuti pédlya dGjabb és Gjabb magasszinti tudoményos fel-
adatokat allit kutaié és tervezémérnikeink, egyetemi oktatdink elé. E feladatok megoldasa
az emlitett segédeszkozok mellett j6l képzett mérndkoket, s e szakemberek részérsl pedig a
szakteriilet problémaéi iranti énzetlen érdeklgdést, az elméleti tudds és a gyakorlati tapasztala-
tok helyes szintézisét és tudatos fejlesztését kivanja meg. A vasutiizemi gyakorlat szdmadra is
hasznosithaté kutatasi eredmények csak a tudomdnyos kutatéhelyek, egyetemi tanszékek és
vasut palyaépitési és fenntartasi szakteriiletének a kézds célok érdekében végzett jé egyiitt-
miikodésébdl sziilethetnek.
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A KOZUTI KOZLEKEDES FEJLESZTESENEK
TUDOMANYOS JELLEGU ALAPKERDESEI

NEMESDY ERVIN

A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

A tanulmany bevezetSben a hazai koziti kizlekedés helyét és jelent8ségét vizsgilja a
szerves egésznek tekintett orszdgos kozlekedési kooperdcién belil. A kozati kozlekedés része
az orszigos kozlekedési rendszernek, amellett azonban maga is egy egészet képez, amelynek
sajatos tudoméanyos, miiszaki és gazdasdgi problémii és fejlesztési sziikségletei vannak. Jel-
lemz§je, hogy fejlodési iiteme jelenleg az Gsszes kozlekedési dgazatok koziil a legnagyobb.
A tanulmdny részletesen elemzi a szakteriilet miiszaki — tudomdnyos valamint gazdasagi kér-
déseit, mindeniitt rdmutatva arra, hogy milyen rokontudomanyok felhasznaldsat igénylik e
témacsoportok. Megillapitja, hogy a koziti kozlekedés fejlesztésével kapcsolatos tudoményos
kutatdsok igen sokrétiien, erSteljesen folynak hazinkban, tudoményos szintjiiket egyrészt
sajat belsd ismeretanyaguk, mdésrészt a felhasznilt kiilonbozd alaptudomédnyok és egyéb
kapcsolodé tudomdnyok ismeretanyaga biztositja.

1. Altalanos megallapitisok

Kézismert tény, allandéan fejl8ds és valtozs korunknak egyik £6 jellem-
z8je a gépkocsik rohamos szaporodisa, a kdziti kozlekedés jelent§ségének
alland6 novekedése. Amig az elmiilt évszdzadban a vasdti kozlekedés robba-
nasszerl fejlédése forradalmasitotta évtizedek alatt az egész kozlekedést, s
emellett alapvet§ tarsadalmi dtrendezddést, atalakuldst segitett el§, az ipar-
koncentralédast és a nagyvarosok rohamos névekedését, a lakossig konglo-
merilédasat gyorsitotta meg, addig évszazadunk masodik harmadatél kezdve
a kiviilrdl latvanyosabb fejlddést mar a koziti kézlekedés mutatja. Elég csak
a gépjarmiitipusok fejlddésére, a nemzetkozi méretekben kialakulé nagysza-
basi utkorszertisitési munkakra, autépalyaépitésekre, a rovidtavd koziti
teherszallitasok mellett a hosszabb tavi nemzetkézi kamionkoézlekedésre, a
varosi forgalomban az egyéni kozlekedést lehetdvé tévd személygépkocsikoz-
lekedésre, a mozgékonyabb témegkdzlekedést lehet6vé tévd autdbuszkizle-
kedésre gondolni, nem feledve azt sem, hogy a Tavolsigi személykozlekedés-
nek is mind jelent§sebb része honyolédik le személygépkocsin.

A turista és udiil6forgalom, fGleg pedig az egyre jelent8sebb motorosi-
tott idegenforgalom jelentds gyakorisagid, de mégis kiugré esiesforgalmi idg-
szakokkal hivja fel magara a kézithalézat egy jelents részén a figyelmet.
A motorositas, kiilsnésen a személygépkocsik szdmanak rohamos emelkedése,
— ha talan nem is olyan mértékben, mint a milt szdzadban a vasdit — nap-
jainkban mar a kéziti kézlekedés, az auté-korszak is jelent§sen befolyasolja a
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mindennapi életet, a tarsadalmi — gazdasagi fejlédést, az emberek életmade
jatél, felfogasatol kezdve a telepiilések, varosok fejlédésén keresztiil a moto-
rositott tomegturizmus kibontakozasdig. Emellett kell még figyelembe venni
a koziiti kozlekedésnek a teherszallitasokban valé — hol rendezett és sziikség-
szeri, hol pedig spontan és éppen nem sziikségszeri — de mindenesetre llan-
déan novekedd részaranyat.

Koénnyen belithatd, hogy a kéziati gépjarmiikozlekedés fejlesziése és
fejlédése mar régéta semmiképpen sem nélkiilozheti a tudomanyos megala-
pozast, sét az igen sokréti és sokoldali tudoméanyos moédszerek rendszeres és
mindennapos alkalmazasat. A helyzet reilis megitélése érdekében meg kell
emliteniink két, ma még sokszor felmeriils szélsGségesen helytelen felfogast.
Az egyik felfogas a koziti kozlekedést ma is évtizedekkel ezeldtti, fejletlen
allapotdnak megfelelden tudomanyos fejlddést alig igényld szakteriiletnek,
csupan mesterségnek véli. Ezt a felfogast csak évtizedekkel ezelStt lehetett
valamennyire igazolni, amikor még a szamban igen kevés, teljesitményre is
jelentéktelen gépjarmipark lényegében a régi szekérithalézatot vette igénybe.
Jellemz§ pl., hogy ezen idéhen a miiegyetemi oktatasban a négy féléves rész-
letes, akkori tudomanyos szinten j6l megalapozott vasutépitési el§adasok
mellett csak par hetes, valéban inkabb csak mesterségheli ismeretcket kézlg
dtépitési tanulmanyok szerepeltek.

A masik ellentétes és hasonléképpen helytelen felfogas inkabb jabban
hallhaté, s kiviilr§l igen korszertinek latszé kontésben jelentkezik. Ez a fel-
fogas helyteleniil vitatja a vasiti kozlekedés korszeriiségét és jov6 perspekti-
vajat, s egyoldalian csak a koziti kozlekedést tekinti perspektivikus, kor-
szerii szarazfoldi kozlekedési dgazatnak. Ez a felfogas az igen hamar széles-
korben kiterebélyesedd, valéban magas tudominyos szinvonalat felmutaté
koziti forgalmi vizsgalatok allandéan megijulé mdédszereit tartja elsGsorban
fontesnak az autégépészeti és épitési tudomanyos és fejlesztési kérdések mel-
lett, s mar t6bb nyugati dllamban odaig fajult, hogy tébb miiszaki egyetemen
a vasiiti kozlekedési kérdéseket az oktatasban — de nem a gyakorlatban —
erdsen elhanyagoljak. ) '

A helyes szemlélet azonban mindenképpen csak az lehet, amely egy
allam kozlekedését egy szerves egésznek tekinti. Az egész és részek dialektikus
kolesonhatdsabél, ellentéteibdl és egységébdl kiindulva kell tanulményozni
a szarazfoldi kozlekedés két f6 aganak, a vasiti és koziti kozlekedésnek a
helyzetét.

A kéziti szakteriiletnek, s a kozuti kozlekedési teriiletnek mindig szem
eldtt kell tartania azt, hogy a korszerd, ill. korszerfisitett vasit egy egységes
kozlekedési rendszer teher- és személyszéllitasanak mindig is alapvetd és leg-
fontosabb tényezéje marad. Ugyanakkor azonban batran fel kell ismerni azt
a koériilményt, hogy a vasiti kozlekedés racionalizalasa soran rea haruls koziti
gépjarmi szallitasi feladatok lebonyolitasa mellett, a gépjarmiiellatottsig és
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a gépjarmiiszam megéllithatatlan novekedése miatt a koziti kozlekedés, mint
a teljes kozlekedés része maga is egy 6nallé egész, mely ugyan dialektikusan
Osszefiigg a magasabbrendil egésszel és annak egyéb részeivel, azonban egy
sor tekintetben eléggé onalléan, sajat térvényei szerint fejlddik, alakul. A kol-
csénhatasokat, a fejlddés hefolyasolé tényezdit azonban mindig figyelembe
kell venni a realitas biztositasa érdekében, els@sorban a vasiiti kozlekedés,
valamint a f6 népgazdasagi agak részérfl. A kozuti kozlekedés tudomanyos
alapjainal, miiszaki — tudomanyos és gazdasdgtudomanyi kutatasainal ezért
hazankban egyrészt megfigyelhetd a rész-jelleg és egész-jelleg sokszor egy-
idejti kidomborodasa. A kutatasok egyrésze a mas kozlekedési agazattal, féleg
a vasittal valé egyiittmiikédést vizsgalja, célozza és fejleszti, mig a kutatasok
az igen sokoldald, szdmos iranyd nagytomegl masik része a kdziiti gépjarmii-
kozlekedés sajatszerti, eléggé fiiggetlen problematikajat dolgozza fel, gépészeti,
épitési, forgalomtechnikai valamint gazdasagi, szallitasszervezési teriileten
egyarant. gy tehat a mai korszer(i hazai kozlekedéspolitika sem tgy tekinti
csupén a koziti kozlekedést, mint a vasiiti halézat kiegészitését, hanem ennek
a fontos feladatnak, pl. a korzeti palyaudvar-rendszer és a tavolsagi auté-
buszhalézat koziti feladatainak kiszolgalasin tilmenden még szdmos mis
népgazdasigi igényt kielégitd, viszonylagosan is eléggé 6nalls, emellett koope-
ralé és fejlédésben levd fontos kozlekedési dgat kezeli.

A koziti kozlekedés, gépjarmiikozlekedés fejlesztésének tudomanyos
alapjai ezért igen sokrétiiek, s a kovetkezkben csak arra vallalkezhatunk,
hogy ezeket a f6bb tudomanyos problémékat, kapcsolédasokat és fejlédési
irdnyokat dsszefiiggésiikben és f8 eszkozeikben és feladataikban igyekezziink
felvazolni. Mar el6ljaréban meg kell dllapitani, hogy a kéziti gépjarmiikosz-
lekedés korszerti fejlesztéséhez, problémainak tudomanyos kutatasihoz az alap-
tudominyoknak, a miiszaki és gazdasigi alkalmazett tudoméanyoknak egy
rendkiviil széles skalajat kell felhasznalni és alkalmazni.

A kévetkez8kben néhany olyan tudomanyos problémakért targyalunk,
melyeknek magas szintll fejlesztése elkeriilhetetlen. Ezek targyalasa soran
iigyelniink kell itt is arra, hogy az 6sszes problémakért dialektikus egységhen
nézziik a részenkénti, egymas utani targyalasban is, mivel igen jellemz6 médon
jelentkezik a tobbszéros egymasrahatas az egyes — néha tavolibbnak tiné —
problémakorsk, kutatasi teriiletek kézott is.

2. A gépjarmiivek szerkezeti miiszaki-tudomanyos kérdései

A koziti koézlekedésnek alapvet§, legfontosabb eleme a jarmi, a gép-
jarmd. A hazai gépjarmi-technika tudomanyos problémait legf8képpen az a
tény szabja meg, hogy hazankban autébuszgyartas, motorgyartas, tehergép-
kocsigyartas 1étezik, emellett személygépkocsigyartas jelenleg nincsen. A gép-
jarmiivek egyes fajtainak, részeinek miiszaki fejlesztése, illetve tipus-minéségi
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ellendrzése, majd a gépjarmiifenntartas 6riasi és egyre névekedd feladatainak
korszerli megoldasai szimos fontos tudomanyos problémat adnak. Ezek egy
nagy része kozvetleniil a gépészeti tudomanyok kérébe esik, azonban sok
kézlekedési jellegli tudomanyos feladat mar az iizemeltetés, a fenntartas terii-
letén jelentkezik. Ezek legnagyobb részét hazankban az Autékozlekedési
Tudoméanyos Kutaté Intézet, s a gépjarmiiprofild egyetemi tanszékek miive-
lik, s a felhasznalt kapcsolédé tudoméanyok elssorban a gépészet és ennek

alaptudomanyai. A

3. Uttervezés — utépités miiszaki tudomanyos kérdései

A koziti kozlekedés palyajat, a kozutat ma alapvetd médon a gépjarmii-
kozlekedésre kell alkalmassa tenni, a gépjarmiikozlekedés igényeit kell egyre
fokoz6d6 mértékben figyelembe venni akkor is, ha még egyideig — vagy jé-
ideig — vegyes forgalommal is szamolni kell. Ez a tény ma mir nemcsak egy
megfelel6, pormentes burkolat biztositasat igényli, hanem optimalis iizemi
sebességet biztositd, kielégité vonalvezetési, biztonsagos, lehetfleg kis koz-
lekedési koltségeket okozé, a varhaté forgalomnak, mint lebonyolitandé kéz-
lekedési Aramlatnak megfelel8 utakbél allé halézatnak a megteremtését sziik-
ségeli. Az ezzel kapcsolatban felmeriild tudoméanyos jellegdi problémak két
8 teriileten csoportosulnak: az ittervezés és az utépités teriiletén. A tudoma-
nyos kutaté bazist itt f8leg az Ijtﬁgyi Kutaté Idtézet, az Ut-, Vasiittervezd
Vallalat és néhany egyetemi tanszék képezi.

Az ittervezés aktualis tudomanyos problémai — eltekintve most a késébb
targyalandé forgalomtechnikai jellegl kérdésektsl — legteljesebb kiterjedés-
ben kétségteleniil az autépdlya-tervezésekben jelentkeznek, azonban a problé-
mak legnagyobb részben a fGitvonalak nalunk dtkorszerifisitésnek nevezett
korszer( atépitésének tervezési munkainal is jelentkeznek.

A matematikai és geometriai problémik legnagyobb része, amelyek a
korszerd vonalvezetéssel, hosszd klotoidivek és osszetett ellenivek alkalmaza-
saval, s a kitlizési szamitasokkal fiiggenek ossze, az utols6 méasfél évtizedben
mar szinte véglegesen megoldottnak vehetdk, s ezen eredmények a gyakorlati
tervezésnél alkalmazdsra is keriilnek. Az uttervezéssel kapcsolatos kutatasok
jelenlegi aktualis teriilete elsGsorhan az elektronikus szdmitigépek alkalmazd-
sdnak mind szélesebbkér bevezetése, a kibernetika bevonuldsa az tttervezésbe.
Magyarorszagon ez a fejlédés az alapokbdl kiindulva kellett, hogy torténjék.
Idegen programok és programkényvtarak alkalmazasa helyett a geometriai
— matematikai alapokbél kiindulva késziiltek el a hazai részletes gépi progra-
mok a grafikusan megtervezett titvonalvaltozatok helyszinrajzi adattémegé-
nek, hossz-szelvény és keresztszelvény adattéomegének gépi szamitasara. A ma
mar gyakorlati tervezéseknél is alkalmazott hazai magyar programok kitiin-
nek sokoldalisdgukkal, a korszeri utvonalvezetés elveinek teljes figyelembe-
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vételével, s ma mar kifejlesztették a programsorozatnak azt a tagjat is, amelyek
segitségével a grafikusan térképen megtervezett itvonalat a gép nemcsak,
hogy ellatja pontos vizszintes és magassagi koordinitajegyzékadatokkal, ki-
tidzési adatokkal, hanem a gép megrajzolja az 1t tdvlati képeit is a kivant nézé-
pontokbél annak ellendrzésére, hogy a tervezett vtvarians tavlati képe a for-
galombiztonséagi és esztétikai kévetelményeknek megfelel-e. A tovabbi feladat
azoknak a gépi programoknak kidolgozasa, amelyekkel ugyanazon dtterve-
zési feladatnil szdmos varidns gyors végigszdmolasa, foldtomeg és épitési,
kozlekedési koltség meghatarozdsa valik lehetségessé. Ezzel az optimdlis tit-
vonalhelyzet megkeresése a szamitégépekkel osszehasonlithatatlanul eredmé-
nyesebben és gazdasagosabban, gyorsabban térténhetik meg a régi kézi méd-
szerekkel szemben. Az ilyen irdnyd kutatdsok eredményei nemesak mingség-
ben és gazdasigossiaghan emelik magasabb szintre az vigy is szinvonalas magyar
dttervezési munkat, hanem kapacitashan, teljesit6képességhen, sét kiilfsldi
meghizisok esetén versenyképességben is rendkiviil jelentés fejlédést jelen-
tenek.

Megemlitjiik, hogy ezen kutatasok jelentds része lesz még a fotogram-
metria mélyebb szinti, az egyszerd szintvonalas terv adatszolgaltatasan til-
mend szerves alkalmazasanak kidolgozasa a gépi tttervezésen beliil.

_ Az tttervezés egy masik tudomanyos igénnyel fejlesztend§ igen aktuilis
teriilete hazdnkban az utébbi fél — egy évtizedben keriilt megérdemelten a
figyelem kézéppontjaba: ez a kiilsd, vdroson kiviili csomipontok korszerii terve-
zése. A dontd nagy feladatot ma a szintbeli csomdpontok nagy tomegének szin-
vonalas kiképzése jelenti. Eltéréleg a régebbi felfogastél, ma elsGsorban nem
a mellékirdnyokat, hanem a f8irany forgalomaramlatat igyeksziink elsGsorban
szabalyozni és mentesiteni a zavarasoktél, kiilon felallé nyomokkal. Ezen
kiviil pedig az autdpélyak kétszintéi csomdpontjainak a tervezéseinél van
sziikség tudominyos, forgalomtechnikai alapokon nyugvé miszaki fejlesz-
tésre és féleg egységesitésre, hiszen az elsS tapasztalatszerzés idején itt is mar
tdl vagyunk.

Az ittervezés aktualis f6bb tudomanyos problémai kézétt kell meg-
emliteni még a ielepiiléstudomdnyi, vdrosrendezési, szocioldgiai, valamint eszté-
tikai szempontoknak az tttervezés szempontjabél valé minél mélyebb érvé-
nyesitését, s ezen elvek alkalmazasainak tudomanyos kiértékelését. Erre tijabh
id8ben kiilonosen sziikség van, mert a Lavlati dihalézattervek megvalésitasa-
hoz sziikséges teriiletbiztositds mai id§szakaban ez irdnt a problémakér irdnt
jelentdsen megndtt az érdeklédés, és néha egyoldaly kiilss vélemények is
nehezitik a j6 megoldisok biztositasat.

Az itépités aktuilis tudominyos problémaira attérve, megfigyelhetd
itt a problémak tobbnyire kisebb volumene mellett azok nagy sokasaga. Nem-
zetkozi és hazai szempontbdl is sok energiat lekotd probléma az dtpdlyaszer-
kezetel, méretezése, ahol a specialis ttépitési feladat megoldasi médszereinek
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kidolgozasdhoz igen kiterjedt geotechnikai — talajmechnanikai, szildrdsig-
tani, dinamikai és anyagtani kutatas mellett az empirikus kisérleteknek, ki-
sérleti szakaszok kiértékelésének is dontd szerepe van. A hazai kutatasok je-
lent8sége és célja mind inkabb az kell legyen, hogy a nehéz tengelysiilyok és a
virhaté forgalom, teherismétldés hatasa szempontjabél tekintve a kérdést,
a hazankban gazdasigosan alkalmazhaté réteges itpalyaszerkezetek minél
egységesebben terjedjenek el. Ezzel kapcsolodik azonnal az idtépitési anyag-
vizsgdlat problémainak széles teriilete. Széleskori helyszini és laboratériumi
vizsgalatok nagy sorozataira van szilkség az egyre tokéletesebb és nagyobb
élettartamy, valamint egyre gazdasigosabban és nagyobb gépesitéssel, kisebb
munkaerdvel elallithaté 1tépitési anyagok és palyaszerkezetek mindségének
biztositasa érdekében. Kiemelend§ fontos szerep jut itt az \jszerd kivizsgala-
tokra, a bitumen és aszfaltvizsgilatokra. A geolégia, petrokémia, a szerves
vegyészet és a milanyagok alkalmazéasa a kutatasoknil elengedhetetlen. Mint
aktualis kérdések emlithetdk itt a feliiletaktiv hatasi szerves vegyiiletek alkal-
mazasanak kutatisa a bitumen mellett, akar mint tapadésjaviték, akar mint
emulgalészerek korszerii valtozatainak kidolgozasa érdekében. Az itt szerzett
djabb hazai kutatasi és.gyakorlati eredmények igen biztatéak. Erdekes atme-
neti jellegli kutatdsként emlithetd meg a betonburkolatok kiilonleges kéve-
telményeit kielégité technolégidnak korszeriisitése, az 1jabb gépesitett épitési
médszereknek és viltozott anyagoknak megfelelGen.

A mai épitési technoligidk, ttburkolat és teherbiréréteg készitése és
beépitési médszerek ma méar nem nélkiilszhetik hazankban sem a tudoményos
kutatisokat az elGkészitésnél és a gondos laboratériumi vizsgalatokat az
ellendrzésnél. Ez az igény erdsen fokozédik annak kovetkeztében, hogy a hazai
dtépités is kezd egészségesebben eltolédni a gépi keveréssel elGallitott, gépe-
sitve beépitett nehezebb burkolatfajtak nagyobb arinyi épitése felé, s ezzel
egyiitt a beruhdzék mindségi igényei is korszertisddnek. Ez, egy kiilféldon is
eléggé megoldatlan, s nalunk is kiilonésen aktuilis, de kidolgozatlan tudo-
ményos problémat vet fel. Ez pedig a matematikai statisztika alapjin vals
mindségellendrzés helyes médszere, amely szimos ipari teriileten mar megol-
dott kérdés. Az ttépitSanyagok, a keverdtelepek és a burkolatmintik terii-
letén azonban a mashol alkalmazott szamitasmédok nem alkalmazhatdk, a
matematikail statisztika alkalmazisanak nehézségei vannak annak ellenére,
hogy a hagyomanyos mindségielirasok megbizhatéségi szintje egyértelmiien
megengedhetetleniil alacsony.

Tovabbi fontos kutatasi teriilet a kiilsnb$z8 épitési technolégidk elmé-
leti alapjainak hévitése, tovabbfejlesztése és a kdvetkezményeknek gyakor-
lati sikon valé hasznositasa. Ilyen tipikus technolégiai kutatéis és alkalmazas
volt pl. a talajstabilizdcids rétegek laboratériumi vizsgalatainak, majd épitési
technolégidjanak, gépesitési kérdéseinek a kidolgozasa, dllandgan egyméisba-
kapcsol6dé kutatasi témak és kisérleti szakaszok, majd végiil a nagyiizemi
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alkalmazas szintjén. Ha a jov8ben valéban az eddigitdl kiillonh6z8 szarmazasi
helyt, mdsfajta fekete kotéanyagot kell alkalmaznunk az eddigiekhez képest,
akkor a petrokémia kutatasainak felhasznaldsival mindenképpen at kell érté-
kelni az eddigiekben mir eléggé kiforrottnak vehetd épitési technolégidkat
is, féleg a burkolatalapok, de késSbb a nehéz kopérétegek esetén is.

Végezetill szdmos kérdést nem érintve még a gépesitéssel kapcsolatos
kutatdsokat emliteném meg az tutépités teriilletén. Viszonylag kisebb volumen-
ben térténnek nalunk kutatiasok a gépszerkesztés el8készitésének a gépészetet
és itépitést érintd hatirteriiletén, mig a géplancok alkalmazasanak gazdasigi
és szervezési kérdéseivel az optimalis helyzetet igyekeztek kidolgozni az 8sszes
8 technolégiai esetekre. Kiilondsen fontos kérdés ez ma az dtfenntartds terii-
letén, melynek géplanca mingségi kiilonhséggel tér el a hagyomanyos médsze-
rektdl.

4. Kéziti forgalomtechnika és wthalézatfejlesztés f6 tudomanyos kérdései

A gépjdarmii és az utpdlya kélcsonhatdsa igen nagy elvi és gyakorlati fon-
tossidgi témakor, melynél szinte egyesiil a két, el6zekben kiilon emlitett
szakteriilet, tehat egyfeldl a gépjarmivel, annak oldalardl végzett kutatasok,
masfeldl pedig az dtpalya feldl végzett kutatasok. Ezek a kutatasok mindkét
kutatdintézetiinkben orvendetesen megindultak s hosszabb ideje folynak.
A jelent§s eredmények ellenére is mindenképpen folytatni kellene ezeknek a
kutatasoknak a sorat éppen gyakorlati fontossaguk miatt.

Az dtburkolatok feliileti mindsége (érdesség, egyenletesség, hullamossag
stb.) a felhasznalt jelentds mérémiiszerpark segitségével j6l mérhetd médon és
jelent§sen befolyasolja nemesak a forgalom biztonsagat és az utazas kényelmi
fokat, hanem az ilizemanyagfogyasztas és jarmielhasznalédas kimutatasaval
a kozlekedési koltségeknek az titmingséggel valé valtozasat. Ezt hazai viszo-
nyaink mellett is eléggé szamszertien ki lehetett mutatni. Ezeknek a vizsgala-
toknak a folytatasa rendkiviil fontos a kozuti gazdasdgossagi szamitasi méd-
szerek, hatékonysagi elemzések szamszerid kidolgozasanal. -

Ehhez kapesol6dé tudoményos téma tehat a kézitak hatékonysdgi szimi-
tdsainak tokéletesitése. Igen fontos és drvendetes, hogy hazdnkban kidolgo-
zdsra keriilt részletes miiszaki — gazdasagi vizsgalatokra alapulé olyan szami-
tasméd, amely segitségével ma mar elegendd meghizhatésaggal lehet meg-
allapitani, hogy egyes itvonalak atépitése a forgalomnagysag és névekedés,
valamint a kozlekedési és épitési koltségek egybevetése szempontjahél az
egyes megtervezett vonalvaridnsok kézil melyik varidns szerint torténjék
meg. Ugyanez a gazdasigi szamitasi médszer tudja indokolni, hogy tébb egy-
arant atépitendd, korszerisitend§ vitvonal koziil adott hitellehet8ségek mel-
lett hogyan alakulbat a megfeleld épitési sorrend a gazdasigossig szempont-
jabol, s6t megallapithaté az is, hogy a beruhazott 6sszegek hatékonysaga,
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vagy akér megtériilési ideje hogyan viszonylik a népgazdasig mas teriiletén
beruhazott eszkézék hatékonysidgihoz vagy megtériilési idejéhez. Bar ezen
szdmitdsmédnak még van vitathaté része, s a tovabbi kutatésok ezt még fino-
mitani fogjak, a kozdthalozat fejlesztése szempontjabél mindenképpen nagyon
fontos és eldnyds ilyen tudoményosan megalapozott ésszehasonlité mércének
a léte és alkalmazhatisiga éppen akkor, amikor mas kézlekedési dgaknal ha-
sonlé mélységhen és konkrét alkalmazhatésdghan nem all rendelkezésre egy-
séges moédszer,

Az uthdlézatfejlesztés tudomdnyos alapjai szimos kutatasi teriiletnek,
témanak az osszefogasabdl alakultak ki, s a koziti gépjarmiikszlekedés egyik
legfontosabb tudemanyos igényt, tovabb fejleszthetd téméjat jelentik. Meg-
allapithatd, hogy az tthalézatfejlesztésnek a hazai tudoményos megalapozott-
saga vilagviszonylatban is kiemelked§, s ezt a legutébbi tokioi Nemzetkozi
U'tiigyi Kongresszus osszefoglalé iratai is kiemelték.

Ezek kozill a részkutatisok koziil megemlitjilkk a gazdasagi szamitasok
tisztazasa mellett a meglevd tdthalézat alkalmassagi értékelésének moédsze-
rét, valamint a forgalom jelenlegi illetve a jov6beni megallapitasanak korszerd
médszereit.

A jelenlegi forgalom megallapitasara kidolgozott, s idGrél-iddre vjbal
végrehajtott orszdgos és helyi forgalomszdmldlisok hazai metodikdja ismét nem-
zetkdzi viszonylatban is igen korszeri és haladé, tudomanyosan megalapozott
mdédszer, amely a matematikai statisztika igen alaposan dtgondolt alkalma-
zasa révén, a reprezentativ mintavétel alapjin, magas megbizhat6sagi szinten
megallapitott forgalomingadozéasi térvényszeriségek figyelembevételével teszi
lehet6vé a viszonylag igen pontos forgalomszamlalasi alapértékek igen gazda-
sagos megéallapitasat, a korszerd gépi kiértékelési mdédszerek teljesmértékii
alkalmazasa mellett.

Mar problematikusabb eredményti kutatasi teriilet, mégis igen fontos a
forgalomelGrebecslés problémdja a kbzutaknal. Bar az egyszerd forgalomfejlédési
szorzék alkalmazasa szidmos kutaté és hivatali szerv véleményezéseibdl és
becsléseibdl eredden elméletileg talan valéban nem vehet§ exakt médszernek,
szamos esetben mégis mindenképpen ezt kell alkalmaznunk, amig egyes ki-
emelt orszagrész-korzetekre, rész-halézatokra nem késziilnek el a korszeribb
tuthdlézati forgalomrdterhelési szdimitdsok. Ezek az eljarasok az egyes gépjarmi-
ellatottsagi szinteken a forgalom megoszlasat, atterel§dését bizonyos alap-
elvek szerint megallapitjak, figyelembe véve, hogy egyes iitak teljesit8képes-
sége, kapacitisa kimeriilt, vagy korldtozott, mas 4j utvonalak, telepiilések,
ipartelepek forgalomszivé és gerjeszt§ hatassal jelentkeznek, s a gépjarmiivek
a kiilénb6z6 kérilmények mellett is mindig a legrovidebb idgre, illetve qit-
hossz megtételére torekednek, figyelembe véve mindig a forgalomkoriilményi
szempontokat is. Bar azilyen halézati forgalomraterhelés az orszagos tthalézat
egyes részein sikeresen keriilt és keriilhet még alkalmazasra, s maga a médszer
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az elektronikus szAmitégép nagyaranyd alkalmazasa mellett igen korszertinek
szamit, s jellemzi a kibernetikdnak hevonulasat a koziti forgalmi dramlasok
tanulmanyozisiba és a tavlati tervezéshe is, igen alapos tovabbi kutatisok
szitkségesek éppen arra vonatkozéan, hogy a beprogramozott kibernetikai
szamitasi modell kiindulasi feltételezései és kiindulé adatai a valésagnak valé-
ban minél redlisabb elképzelését tegyék lehetévé. A forgalomelGrebecslés meg-
bizhatésdga nagyban ett§l fog fiiggeni.

A kéziti forgalom lefolydsinak, mint kéziti forgalmi dramlatnak a vizs-
galata a kéziti forgalomtechnika egyik legérdekesebb, leghasznosabb, és emel-
lett legbonyolultabb tudoményos problémaja, melynek igen sok megoldasi
kisérlete, megkozelitési valtozata ismeretes. A kozidthalézat varosok kozotti
kiils6 szakaszainal és csomépontjainal maradva is mindenképpen megalla-
pithatd, hogy a gépkocsik kizlekedése a koziiton sztohasztikus térvényszeri-
ségeknek a segitségével jol leirhatd, a sebesség-, kovetési tav és kovetési idék
kéozel normalis, illetve Poisson-féle eloszlasai szamos lehet§séget engednek
meg a zavartalan és kiilén a zavart forgalmi dramlatok tanulményozasara.
Ezek kéziil legfontosabbak talan a teljesitéképesség-szdmitdssal kapcsolatos
kutatisok, amelyek mind a lehetséges teljesitGképesség megallapitasara,
mind pedig egy, a zsifoltsig allapotat elkeriil§, kisebb kihasznalasi szint meg-
allapitasara torekednek. A kutatasok egyrésze a kisebb megengedhet§ kihasz-
néilasi szintet utazdskényelmi és biztonsigi szempontok alapjan, egy masik
hazai médszer pedig gazdasagi alapon, az iizemi sebességek, a kozlekedési és
épitési koltségek elemzése iitjan igyekszik megallapitani. Kétségtelen, hogy
a teljesitGképességi értékek megallapitdsanal a legfontosabh kutatas éppen
az ttjellemzék hatdsa lenne hazai viszonyok kozétt a teljesitGképesség és a
forgalmi korilmények alakulasira. Mivel itt igen nagy adatfelvételre lenne
sziikség, a hazai kutatasok egy részének célszertien f8leg arra kellene iranyul-
nia, hogy a szdmos kiilféldi nagyarianyid adatfelvétel érvényességi hatérait
a hazai forgalmi viszonyok kézott is megallapitsa.

Igen érdekes megjegyezni, hogy a koziti forgalomtechnikdban mar
régéta természetesen alkalmazott és felhasznilt szemléletméd és szamitas,
mely szerint a forgalmi aramlatok sztohasztikus, véletlenszerd folyamatok-
ként kezelhet8k és szamithaték, az vijabb idében sikeresen kezd tért héditani
a vasiti kozlekedésben is, ahol tébbek kozitt pl. a jéval kisebb gyakorisaggal
érkezé vonatokat is véletlenszerli folyamatként irjak le, a koziti forgalom-
technika eredményeit kell§ atalakitdsokkal felhasznalva.

Alapvet§ fontossigi és komoly tudomanyos igényességgel fejlédott
kutatasi teriilet lett a kdézit balesetek és biztonsdgi kérdések vizsgalata a koz-
dton. Ezen problémakér egyik legfontosabh, s a tudoméanyes kutatas és gya-
korlati felhasznalas szempontjabél legérdekesebb és legfontosabb része a
kézutak miszaki jellemz8inek hatdsa és 6sszefiiggése a forgalombiztonsag-
gal, a balesetek alakulasaval. Ugyanez a problémakér vezet at a forgalom-
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szervezés tudomdnyos problémdira, amely — ha nem is targyaljuk a varosi koz-
lekedés viszonyait — a kiils§ ttszakaszokon és a kiils6 csomépontokon is
csak a forgalomtechnika alapelvei és alkalmazasuk mellett oldhaték meg
valéban tudoményos igénnyel és sikerrel. Vonatkozik ez pl. a kozlekedés-
rendészeti eldirasok fejlesztésére is, amelyek fejlddése csakis kélesénss egy-
maésrahatdsban, dialektikus egységhen képzelhetd el helyesen a koziti for-
galomtechnika, az tdttervezés és csomdponttervezés fejlddésével. Itt a miiszaki
problémak mellett természetesen alapvetd fontossaguk szerint kell figyelembe
venni az elsdrendii jogi szempontokat, valamint szdmos pszicholégiai, mun-
kalélektani és bioldgiai problémat. Ezek a kozuti kozlekedésnél még fokozot-
tabban jelentkeznek, mint a vasitnal, hiszen a kotott palya és a gépjarmi-
vezet6k témege, az automatikus forgalomvezérlés jéval kisebb lehet8sége
miatt az emberi, szubjektiv tényez8 hatdsa nagyobb. A kutatiasoknak azon-
ban éppen ezt a nehézséget kell tudomanyos igényességgel tudatosan figye-
lembe venni.

5. Kozati szallitasszervezés és kozlekedési kooperacié tudomanyos
problémai .

A személygépkocsik téomege és szdma mar ma is folilmilja a tehergép-
kocsik szdmat, ez a helyzet a jovend§ id§szakban még tartésan tovabbi ardny-
eltolédast fog mutatni a személygépkocsik javara. Mégis, a tehergépkocsik
szerepe a forgalomban alapvetden fontos marad. Bar forgalomnehezitd hata-
sukkal a koziti forgalom-technika és az tttervezés kell6 médon foglalkozik,
ezen kiviil 6nall6 tudoményos témakort képeznek a tehergépkocsik szo-
rosabban vett szallitisszervezési, fuvarozasi-fuvarjogi kérdései. Az auté-
kozlekedési villalatoknal az dj gazdasdgirdnyitdsi moédszernél jelentkezd
nagyobb verseny kovetkeztében még inkabb szitkséges, hogy a legkorszeriibb
szallitasszervezési tudomanyos mddszereket alkalmazzik. Ezen a teriileten
mér eddig is érdekes és szép eredményeket értek el hazankban is az operdcid-
kutatds néhany eredményének alkalmazisaval. Tobb probléma megoldasira
alkalmazhaték a korszeri matematikai médszerek a Monte Carlo mdédszer,
a sorbanallasi probléma, a széllitasi programozas kulonféle esetei. A kapacitas-
kihasznilas gazdasagi és szervezési intézkedései ma mér jelentds tudomidnyos
kutatasi el6készit6 munkékra is tdmaszkedhatnak.

Ezek a munkik vezetnek at sorrendben utolsénak emlitend§ nagy tu-
domanyos témakérre, amelynek fontossiga azonban elsGrendd és atfogé
jellegii. Ez a témakér a koziti kézlekedés és mds kozlekedési dgazatok, foleg
a wvasiti kozlekedés kozotti kooperdcié megvalésitasanal ad6dé tudoményos
problémik. Az eldz8 kutatisok, amelyek a koziti kézlekedést mint egészet
kutattak, fejlesztették, lehet§vé tették, hogy a kozdti kozlekedés ma mar
mint teljesit§képes, szervezett, fejlédésében tudomanyosan megalapozott
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kozlekedési ag szerepeljen. Mint ilyennek kell tehat heilleszkednie az egész
orszag komplex kozlekedési rendszerébe. Most mar a kizlekedési kooperdcisra
vonatkozé tudoméinyos kutatasoknak ki kell dolgozniok, illetve tokéletesi-
teniok kell azokat a féleg gazdasigi jellegli mddszereket, amelyek féleg a
teherforgalom, de az autébuszforgalom esetén is u kézuti szallitasi koltségek,
realis szallitasi lehet8ségek megallapitasat meghbizhatéan lehetévé teszik. Igy
olyan médszereket ad tokéletesedd mindségben a kozlekedési szakteriilet az
orszagos forgalommegosztast, kdzlekedési kooperaciét iranyité kozlekedés-
politikai szervek kezébe, amelyek mellett kells tudomanyos megalapozott-
saggal, meghizhaté médon vialik lehetségessé a kozati kozlekedés elStérbe
helyezése ott, azon a teriileten, ahol az népgazdasagi szempontbél elénys-
sebb, valamint szubjektiv indokoktél fiiggetlen visszatartisa ott, ahol a nép-
gardasidg szdméra mis kézlekedési dgazat munkija gazdasigosabb. fgy ter-
mészetesen kiilondsen fontosak voltak a specidlis vizsgalatok, amelyek a
vastiti kozlekedés most folyé racionalizalasi rendszere kialakitasanal, a darab-
ardk rovidtava szallitdsanal a szervezett kéziitra vald raterelést segitették
elé. A kozlekedési kooperaciés kutatdsoknak azonban ez csak egy része, s
ezen a teriilleten — a kozlekedési iizem, a kozlekedési gazdasagtan teriile-
tén — még sok nyitott kérdés is adédik.

Még egy érdekes kutatasi teriiletet kell végezetiil megemliteniink, amely
szintén népgazdasigi jelent8ségl: a koziti kizlekedés devizaszerzi szerepének
fejlesztésével kapcsolatos tudominyos jellegii kutatisok. Bar a koziti kozle-
kedés altal lehetdvé tett devizaszerzés lényegesen kisebb, mint pl. a vasiit
tranzitszallitisokkal végzett igen jelentds ilyen iranyd munkéaja, a népgaz-
dasidg nem nélkiilozheti a kozit altal szerezhetd szintén jelentds devizanye-
reségeket sem. Tudoményos kutatésra itt két terilleten van méd és sziikség.
Részhen az idegenforgalom, a mar emlitett tomegméreteket 6ltott autdturiz-
mus ad fontos kozlekedésgazdasagi kutatasokra alkalmat, masrészt pedig a
hossziitdvii nemzetkozi kamionkozlekedés probléméi igényelnek a helféldi kéz-
lekedéstdl eléggé megkilonboztetett fejlesziési és gazdasagi kutaté munka-
kat. A maguk attételes, masodlagos médjin ezek a teriiletek is mindenkép-
pen beilleszkednek az egységes magyar kozlekedési kooperaciéba, a kozuti
kozlekedés egy részeképpen.

Ha az el6z8ekben elhangzottak dsszefoglalasaképpen mégegyszer atte-
kintjiik a koziti kézlekedés f6bb tudomanyos problémakéreit, talin most
még inkabb cldtlinik a felsorolas és osszefoglalas sziikségszeriien inkényes
volta. Egy azonban bizonyos; mindenképpen beigazolédott a mar eléljaréban
is emlitett koriilmény, hogy a koziti kozlekedés igen sok tudominyos kuta-
tast, magas szinvonald vizsgilatot és miiszaki-gazdasagi fejlesztést kivan.
Ezen kutatasokhoz a szorosabban vett kozlekedési, azaz kozlekedéssel kap-
csolatos tudoményszakok mellett az alaptudominyok és alkalmazott tudo-
manyok rendkiviil nagy skalajat kell ma mar alkoté médon felhaszndlni.
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Mindez a nagyobb igényesség a kutatékkal és a vezetdkkel is a régebhinél
nagyobb kivetelményeket tamaszt. Ma mar nem igen képzelhet§ el sem a
koziti, sem a gépjarmikozlekedési teritleten olyan szakember, kutaté, aki
— mint régebben — barmilyen témat egyarant szinvonalasan képes volna
kutatni és megoldani. Mint annyi mas teriileten, itt is fellépett a nagyobbfoki
specializilédds sziikségessége, s ezzel egyiitt azonnal a lényegldté szintézisek
iranti igény. Mindez végeredményben arra mutat, hogy a kéziti kozlekedés
mai hazai fejlddési fokdn erdsen megnovekedett egyrészt a szervezett, 6ssze-
hangolt kutatasok jelent8sége, amelyek els8sorban kutatdintézetekben és egye-
temi tanszékeken folynak. Ilyen kutatasi helyeken a kutatészemélyzet sokira-
nyud specializaltsiga, a segédtudomanyokban valé jartassiga az elszigetelt
egyéni kutatds helyett a ma mindeniitt nagyobb eredményeket felmutaté
team-munka, csoportkutatas lehetdsége ad igen nagy eldnydket. Igen fontos
lenne viszont, hogy az egyiittmiikidés a kutatéhelyek kozétt tovabb béviiljon.
Bar a kutatéintézetek és a profiljukhoz kozelallé egyetemi tanszékek egytitt-
miikédése igen jénak mondhatdé, ma mar mégis mind inkabb sziikség van az
egyiittmikodésnek egy magasabb formajara: az itiigyt és gépjdrmiives kutaté
és egyetemi szerveknek az eddigieknél jéval fokozottabb egyiittmiikédésére.
Ez az egyiittm(ik6dés nem csupin a gépjarmd és az it kolesonhatasanak vizs-
galatanal jarhat kolesonds haszonnal, hanem igen sok mas tudoméanyos és
miiszaki fejlesztési, gazdasagi kérdés megoldasanal is. Kiilondsen srvendetes
és hasznosan mutatkozott ez meg néhiny olyan kutatasi témanal, amelyet
az Orszdgos Miiszaki Fejlesztési Bizottsdg autés és kozitas szakemberekbdl
kozosen osszeallitott munkabizotisagokban végeztetett “el.

Méginkabb alapvetden fontos azonban, hogy a koziti kozlekedés terii-
letén a kutat6helyek — kutatéintézetek és egyetemi tanszékek — a tényle-
ges kozlekedési dllami irdnyfitészervekkel, vallalatokkal, ezek vezetdivel minél
szorosabb, él6bb, gyakorlatibb érintkezést tartsanak, mert ezzel lehet csak
biztositani részben az élettel, gyakorlattal valé szoros kapcesolattartast, az
igények jé6 megismerését, a kutatdsi eredmények felhasznalasat és megvalg-
sitasat. Az 1j gazdasigi mechanizmus vetiiletei ezen a teriileten is hasznos
fejlédést hoznak a ma még rovid tapasztalat szerint is.

6. ﬁsszefoglalés

. Osszefoglalva az clSadottakat megallapithatjuk, hogy a koziti gép-
jarmiikozlekedés fejlesztésével kapcsolatos tudoményos kutatasok igen sok-
rétiien, er8teljes médon folynak hazinkban, tudominyos szintjiiket egyrészt
sajat bels§ ismeretanyaguk, masrészt az igen nagymértékben felhasznalt
alaptudomanyi és rokontudomanyi ismeretanyag felhasznalasa biztositja.

Ez a tudomaényes szakteriilet egy igen lendiiletesen fejldds, korszerd,
jelent8ségében egyre noveked§, hatasaban igen messzi teriiletekre kisugarzé

Miiszaki Tudomdny 42, 1969



A KOZUTI KOZLEKEDES FEJLESZTESENEK ALAPKERDESEIL 97

kozlekedési agnak, a kéziti gépjdrmiikéozlekedésnek a fejlesatéséhez elenged-
hetetleniil sziikséges, akar mint éndllo egészt nézzilk a kdziti kozlekedést,
akar pedig dialektikus médon mint egy nagyobb, magasabbrendii egésznek,
a teljes magyar kozlekedésnek egy szoros kooperacishan levd, alapvet8en
fontos részét.

Scientific Fundamental Problems of the Road Transport Development. First of all
author analyzes the position and significance of the inland road transport within the national
transport cooperation considered as being an integral system. Road transport is a part of
the overall national transport system, however, it is a separate unit in itself having its own
special scientific, technical and economic problems and development requirements. Its cha-
racteristic feature is that at present its development is the most rapid one among all the trans-
port branches. The technical-scientific as well as the economic problems of this method of
transport are detailed with regard to the cognate sciences, utilization of which is claimed by
the above groups of questions. It is stated that an extensive research work is conducted in
this country on every problem related to the road transport development. The standard of
this work is partly assured by its own information property, partly by that of the basic science
and of the different related sciences.

Wissenschafiliche Grundprobleme der Entwicklung des Straflenverkehrs. Zuerst unter-
sucht der Verfasser die Lage und Wichtigkeit des heimischen Straflenverkehrs innerhalb des
als eine organische Einheit betrachteten Landesverkehrs. Der Straflenverkehr ist ein Teil des
Landesverkehrssystems. bildet trotzdem eine selbststindige Einheit, die ihre besonderen, eigen-
artigen wissenschaftlichen, technischen und wirtschaftlichen Probleme und Entwicklungs-
bediirfnisse besitzt. Seine charakteristische Eigenheit ist, daf3 sein Entwicklungstempo das
rascheste unter allen Verkehrszweigen ist. Die technisch-wissenschaftliche sowie die wirt-
schaftliche Fragen des Fachgebiets werden ausfiihrlich erirtert, und iiberall wird aof die ver-
wandten Wissenschaften hingewiesen, deren Anwendung die einzelnen Themenkreise erfor-
dern. Es wird festgestellt, dall in Ungarn die vielfiltigen wissenschaftlichen Forschungen
iiber die Entwicklung des Straflenverkehrs in einem ausreichenden Malle fortschreiten, deren
wissenschaftliches Niveau teilweise durch die eigenen inneren Sachkenntnisse, teilweise durch
den Kenntnisbereich der angewandten verschiedenen grundlegenden und zusammenhingenden
Wissenschaften gesichert wird.

KOZARY ISTVAN:

Népgazdasigunk, tdrsadalmi, gazdasdgi életiink, miiszaki kultirank, egész haladasunk
szempontjabél egyik alapvetd tevékenységiink a kozlekedés, amelynek miiszaki és kulturailis
szinvonala, teljesitSképessége és gazdasidgossaga ugyantigy jellemzd egy orszdg fejlettségére,
mint az iparosodds, vagy a mez8gazdasdgi termelés szinvonala.

A kozlekedés az tjratermelési folyamat forgalmi szférdjaban a killonbhozd technikdval
és technol6gidval — tehat a kizlekedés differencidloddsaval, ugyanakkor egységének a lehetd
legteljesebb biztositasdval -- a munkaerék és a termeleszk626k részvételét biztositja a terme-
léshen. A differencidlédds altalaban a raforditds és egyéb korilmények figyelembevételével
torténik. Az egyes kozlekedési dgazatokbdl integralédo kozlekedés egységének lényege pedig
féként a népgazdasagi feladat egységében, vagyis abban a kizis célban jut kifejezésre, hogy a
népgazdasig szallitdsi igényeit a legkisebb beruhdzasi és iizemi raforditdssal, illetéleg a leg-
kisebb tirsadalmi sszmunka felhasznildsdval - - tehat a leghatékonyabban — kell kielégiteni.

A széllitasi igényekre a legjellemzdbb, hogy a személy- és druszallitasi szitkségletet nem
lehet mindig egyetlen méretnagysiggal kifejezni, hanem gy jelentkezik, mint utaskilométer,
illetve drutonnakilométer-teljesitmény irdnti igény. A szdmtanilag azonos nagysdgi szallitdsi
igényeknek, illetve szallitasi teljesitményeknek eltérd szerkezete nyilvidnvalé. Viszont éppen
ez a kilonboz8 szerkezet az, amely a szallitdsi igény kielégitéséhez sziikséges miiszaki és gaz-
dasagi riforditdasokat meghatdrozza és amelynek dont§ befolydsa van a kozlekedési dgazatok
kozotti leghatékonyabb munkamegosztisra, :

A szerkezeti kiilonbiz6ség, annak jellege, megjelenési formaja és befolydsa az egyes
kozlekedési dgazatok kozotti munkamegosztisra allandé folyamat. Ez a folyamat a két leg-
nagyobb kozlekedési d4gazat: a vasit és a kozit kozétti munkamegosztashan a koziti kozle-
kedés részesedési aranydnak erSteljes iitemii névekedését eredményezte,
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Ennek ellenére jogos az Orszaggyiilésen a kozelmiltban megtargyalt és elfogadott
kozlekedéspolitikai koncepciénak az a megallapitdsa, hogy a vasiti és koziti kozlekedés kozott
a munkamegosztds a koziti kozlekedés jelentGs fejlddése ellenére sem olyan mértékii, mint
amilyent a gépjarmiikozlekedés technikai fejlettsége lehetdvé és sziikségszeriivé tenne. Ezért
a koncepcid egyik f6 célkittizése és megvaldsitasi eszkize a koziiti kozlekedés fokozott iitemil
fejlesztése.

Ez a célkitiizés természetesen egy optimadlis munkamegosztdsra irdnyuléan lehet csak
helyes abhél a szemléletbdl ereden — amelyet NEMESDY E. tanulménya is titkkréz — miszerint a
kézlekedést szerves egésznek’ kell tekinteni. Ugyanakkor indokolt annak egyértelmii hangsii-
lyozasa is, hogy a koziti kizlekedés, amely része a szerves egésznek, maga is dndlls egész, s
amelynek alakuldsat altalaban sajat fejlddéstérvényei hatdrozzik meg, természetesen a kol-
csonhatdsok befolydsolé tényezdinek figyelembevételével.

A magasabbrendii egészbg! a rész-egész felé haladva kdzati vonatkozdsban is megilla-
pithaték bizonyos értelemben azok a dialektikus dsszefiiggések, amelyek a kozlekedés egésze
és a koziti kizlekedés kozott fenndllnak és amelyek a kiziti kozlekedés fejlesztésében alkal-
mazott miiszaki-tudominyos és gazdasigtudomanyi kutatdsok alapjdn is igazolhatdk.

Ez jut kifejezéstre NEMESDY E. tanulmdnyadban is, amikor a kéziti kiozlekedés fejlesz-
tésének tudomadnyos jellegli kérdéseivel kapcsolatos ismeretek rendszerét, komplex meghata-
rozisit adja.

Indokolt ez azért is, mert a népgazdasdg szerkezetében bekévetkezett eldnyds valtoza-
sok az ipar fejlédése, a kulturilis és politikai élet novekedése, a mezggazdasag szocialista at-
szervezésével egyiittjiréan novekvd szallitdsi igények kovetkeztében allandéan fokozédik az
igény a koziti kozlekedés egész teriiletével szemben.

A nemzetkézi kapcsolatok devizaszerz8 idegenforgalma, a gépkocsival hazankba ér-
kezdk szaménak 4lland6 névekedéséhez vezet és a belst idegenforgalom is er§teljesen novekszik.

A ndvekvs gépjarmiiforgalom csak olyan tthélézaton bonyolithaté le gazdaségosan,
amelyen a kozlekedési kéltségek és a baleseti veszély kisebbek. A torekvés az kell legyen —
és a tudomanyoes és kutaté munkdnak is arra kell irdnyulnia — hogy a kozutak felismert
népgazdasigi jelentdsége alapjan minél minimalisabbra legyen leszorithaté a negativ befolya-
s0l6 tényez8k hatdsa és ezaltal a gépkocsikdzlekedés gazdasidgossiga fokozodjék.

A gépkocsi lizemkéltségének alakuldsa sok tényez6t6l fiigg, de azt lényegesen befolya-
solja a palya édllapota is.

Mivel az utaknak az 1it- és a gépjarmii kiélesonhatdsa kovetkeztében iizemeltetési
koltségbefolyasolé szerepiik van, ami gazdasdgi kibatdsokban jelentkezik, az 1it, mint a koziti
kozlekedés egyik fontos eleme, a szocializmus épitésében az anyagi gazdasigi alapok bizto-
sitdsdnak tényez8je. Ezért az tiigyi fejlesztésre vonatkozé tudomédnyos munka is ma mér ter-
meld er6vé lett. .

A koziti forgalom nagyardnyd és gyorsiitemfi fejlddése egyre inkabb igényli, hogy
vizsgdléddsainkban dgy elméleti, mint gyakorlati téren silydnak és fontossigdnak megfeleld
helyet kapjon. Ez jut kifejezésre a kizlekedéspolitikai koncepciéban is.

A kozlekedéspolitikai koncepcié egyértelmiien meghatdrozza az ftithalézatfejlesztés
tovabbi irdnyait és feladatait.

A koziti forgalom és az dthdlézat sszhangja érdekében a koncepcié az 1ithélézat fej-
lesztésének célkitlizéseit a kovetkez6kben hatdrozza meg:

.»az orszdgos vithalézat folyamatos fejlesztése sordn gyorsforgalmd utak (autépilydk
és autéutak) létesitése, figyelemmel az eurépai és a tranzit (E és T jeldi) utakra vonatkozé
nemzetkozi ajanldsokra; a bekotd utak épitési programjinak befejezése; az utaknak a vasiti
forgalom racionalizdldsidval kapcsolatos kiépitése;

az orszagos tithalézat tovabbi korszerfisitése, ennek sordn az Gtpalydk szélességének
és teherbirdsdnak névelése, tekintettel a nehéz jarmiivek forgalminak névekedésére; a hidak
és miitargyak korszeriisitése;

a bevezet§ és az dtkelési szakaszokon az tittest szélesitése, az dtmend és a helyi forgalom
iehetd szétvalasztdsa;

nagyforgalmi szintbeni tt- vasit keresztezések helyett koziti alul- vagy feliiljarék
létesitése;

az Gtépitési és karbantartdsi technolégidk korszeriisitése, a fajlagos raforditdsok esik-
kentése.”

A célkitlizések végrehajtdsa érdekében tobbirdnyd fejlesztési munka sziikséges, a rész-
letes miiszaki-gazdasagi vizsgalatok alapjdn meghatérozott mértékben és sorrendben.

Ennek a munkdnak a keretében kell foglalkozni mindazokkal a tudomanyos kérdések-
kel, amelyeket NEMEspY E. tanulménydban a kéziti szakdgazat vonatkozdsdban érint, de
azokkal is, amelyek a végrehajtds sordn menetkozben meriilnek fel és ma még nem lat-

hatdk.
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Annak ellenére, hogy az utébbi években szdmos elvi, elinéleti kérdés megolddsiaval gaz-
dagodott a kdziti szakdgazat, mégis a miszaki-tudomaényos és gazdasag-tudominyi kutatasok
sokasdgara van sziikség az clkovetkezd id§szakban.

Ugyanakkor indokolt megemliteni, hogy az elmélet csak akkor viélik anyagi hatalomma,
ha szervesen osszekapcsolédik a gyakorlattal, alda van rendelve a gyakorlatnak, hiien tiikrozi
azt, annak tapasztalataira épiil. Ezért az oktatdsi, a tudomdnyos kutatd, tervez§munka és a
gyakorlat megfeleld, magasszervezertségli egyiittmiikodésének biztositisa nélkiilézhetetlen.

Ez els8rendii feltétele — megteremtése pedig alapvets biztositéka — annak, hogy az
tthalézat fejlesztése és fenntartdsa a koziti kozlekedés szempontjainak a legmesszebbmend
szemelGtt tartdsa mellett, a legkorszeriibb és legfejlettebb technikai, technolégiai megolddsok
felhasznaldsdval az anyag- és munkaer§ leggazdasidgosabb igénybevételével torténjék.

Fel kel tehat késziilniink a kozel- és tavoljovd feladataira, amelyeknek alapjait és kon-
tirjait az ut6bbi évek erdfeszitései nyoman és azok eredményeiként megteremtettiik s amelyek
mar ismertek és bizunk abban, hogy egyre inkabb elismerést is nyernek.

Ez az alkoté munka nagy perspektivit mutat a kéziti kutatdsnak, korunkban, a tudo-
manyos és technikai forradalom korszakdban, amelyben a kutatdsnak, termeld erdvé kell
vilnia. Eppen ezért van kiilonds jelentdsége a kutatasok hatékonysagénak, amelynek kuta-
tdsa, vizsgalata és elemzése éppen olyan fontos feladat, mint maga a kutatas.

A kutatdsok hatékonysigira vonatkoz6 egyes vizsgilatok szerint a miiszaki kutatdsokra
forditott minden forintnak kb. 20 forinttal kellene nivelnie tarsadalmi tisztajovedelmiinket,
feltéve, ha helyesen torténik a feladat-kitiizés, vagyis helyes célra forditjak az egyes forintokat
és helyesen hasznéljik fel az eredményeket is.

Az 1j gazdasigirdnyitdsi rendszerre valé attérés sck vonatkozisban 1ij helyzetet terem-
tett a kutatdsi tevékenységet folytaté szervek, intézetek vonatkozdsdban is. Ez az ujszeriiség
kiilonésen abban a legéltalanosabb, legjellemzdbb valtozdsban jut kifejezésre, hogy a kutatd
intézetek zome — jollehet helyesen — vallalati gazdalkodast folytat. Ez a helyzet a kozuti
kutatdsokat végzd kutaté intézetek, ill. vallalatok esetében is, annak ellenére, hogy a feladatai
jellegéhdl eredden tevékenységét alapvet8en, sft csaknem kizdrdlag az édllami kiltségvetés
finanszirozza.

Epp ezért indokolt ,kutatési feladat™ lehet annak vizsgdlata és elemzése is, hogy az
ilyen esetekben milyen gazddlkodasi forma biztosithatja legeldnyisebben a kutatdsi munka
hatékonysagat.

A koziti kozlekedésben Gj utak épitése és korszeriisitése mellett igen jelentds szerepe
van az utak fenntartdsinak.

A forgalom biztonsigos és lehet8ség szerint gazdasigos lebonyolitdsa, valamint az
utakban fekvd hatalmas érték megévisa érdekében a meglevd utak fenntartdsa a legfontosabb
utiigyi tevékenység. A vonatkezd gazdasdgi vizsgilatok szerint a kozidti munkdk kozil egy
optimdlis hatarig a fenntartés a leghatékonyabb. Jelentdségét bizonyitja az is, hogy az orszdgos
uthalézat brutté értéke 55 millidard forint, amelynek fenntartdsira népgazdasigunk évente
kozel masfél millidrd forintot fordit, de ez sem biztositja a forgalom altal megkivdnt szintfi
fenntartdsi tevékenységet.

Az ut6ébbi években az vitfenntartds teriiletén végrehajtott szervezeti médositds és jelen-
tés gépéallomanyfejlesztés az utfenntartdsi tevékenység arculatat alapvetden megvaltoztatta.
Az egyéni 1in. szakaszos 1itéri munka lényegében megsziint és azt felviltotta a gépesitett
brigddmunkavégzés, amely a korszerii itfenntartas kifejlesztésének egyik eléfeltétele.

Az utfenntartasi tevékenységben bekovetkezett strukturalis vdltozas, a munkaeszkozok
mennyiségi és mindségi fejlesztése indokolttad teszi a fejlesztés dtfenntartdsra gyakorolt hata-
sinak sokoldaléi miiszaki és gazdaséigi vizsgilatdt, tjszerii elemzési médszerek kialakitdsat.

Az emlitett vizsgilatok igazoljak az dtfenntartdsi tevékenységnek egy optimalis hatd-
ron beliili hatékonysaganak az sszes tipusi dtmunkdk kozotti els6dlegességét. Ennek az op-
timdlis hatdrértéknek vagy helyzetnek a meghatdrozisa, mondani sem kell, nem egyszerii fel-
adat. Az e téren végzett kutatdsi vizsgilati médszerek és eredmények tovabbfejlesztése igen
1ényeges célkitiizése kell, legyen a kutaté munkdnak. De vdlaszt kell adni arra a kérdésre is,
hogy a rendelkezésre ll6 eszkoziknek a felhaszndlé szervek kozotti megosztdsa az adott sziik-
séglet és lehet8ség figyelembevételével milyen tényezék alapjin torténjék gy, hogy az orsza-
gosan és teriileti egységenként is a forgalommal ardnyosan egzakt médon valésuljon meg.

Osszefoglalva az elmondottakat megillapithatd, hogy a koziti kozlekedés fejlesztésé-
ben igen tdg terc van a tudomédnyos munkdnak, hogy a feladatok eredményes megolddsa
alapos tudoményos kutaté munkat, elmélyiilt elméleti és gyakorlati vizsgilatokat, a technikai
és technol6giai tapasztalatok rendszeres és dllandé gytijtését, valamint figyelemmel kisérését,
a meglevé tudomaényos és kutatasi tapasztalatok felhasznildsidt és tovabbfejlesztését teszi
sziikségessé.
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KAJAN BELA:

A koziti kozlekedés fejlddésében egyre fiagyobb nehézséget jelent a varosokban és «
kiils§ tszakaszokon egyardnt a hdlézat csomépontjainak nem megfeleld kialakitdsa. A rosszul
kialakitott csomépontok s jol kiépitett folyépilya szakaszok kapacitdsdt igen nagy mértékben
lerontjak. Halézatunkon maér tébb olyan csomépont taldlhaté, ahol a forgalmi dugulisok mér
jelentkeznek. A kérdés megolddsa a jelzélimpas forgalomszabalyozds alkalmazisit, vagy a
kiilonszintii kiépités elGirdnyzisat kivanni meg.

A jelz6ldmpds forgalomszabdlyozds kérdésében igen sok kiilféldi tudomanyos és forgalom-
technikal eredményt ismeriink és vannak olyan virosok is, pl. Toronté, ahol jelzglimpak
szdzait irdnyitjdk kozponti szimitégép egységek. Ezek a kozponti egységek a forgalom csomé-
pontonkénti észlelése alapjan a forgalmi igényeknek legjobban megfeleld Gsszehangolt sza-
bélyozast biztositjak. Az Utiigyi Kutaté Intézet is foglalkozik ezzel a kérdéssel, hogy a fix
periédusi jelz6ldmpas szabilyozds helyett a forgalom &ltal irdnyitott jelz§lampds szabilyozas
berendezéseit és alkalmazisi feltételeit kialakitsa és ezzel az vithdlézatunk olyan esomépont-
jain, ahol a forgalom nagysdgdban és iranyaiban igen nagy ingadozast mutat, ennek a haté-
konyabb szabilyozasi rendszer alkalmazisit biztositsa.

Kiilon meg kellene vizsgalni azt a kérdést is, hogy a jelz8lampds szabilyozas helyett
mikor célszerl kiilonszintii csomépontok kialakitdsdt eldirdnyozni. A jelz8lampds szabalyozas
kozel kétszeres nyom-sziikséglete a be- és kivezetd dgakon a szabalyozé berendezések beszerzési
és iizemi koltségei, a jarmiivek megallitasa folytdn jelentkezs id6veszteségek mind olyan té-
nyezik., amelyek a kiilonszint{i csomépontok kialakitdasat a forgalom kismértékii novekedése
esetén is mir el6nyosebhé tehetik, mint a jelz8lampdas szabalyozdssal torténd kiépitést. Ilyen
kiilonszint{i csomépontok kialakitdsa kiilonésen a magasabb sebesség-igényii kiilsé ttszaka-
szokon lehet elénydsebb, ahol a kiilonszintii kikévzés nagyobb helyigénye sem jelenthet aka-
dalyt. Ebben a témadaban jelenleg a csomdpoatok egyes elemeinek gazdasigos kialakitdsara
vonatkozé kutatdst.yvégziink, de a vizsgilatokat a fenti kérdésre is ki kellene terjeszteni.

Az tithdlézatfejlesztés médszereinek kialakitasdban és azok alkalmazdsiban mar nemzet-
kézi viszonylatban is jelentds eredményeket értink el. Részletes és alapos metodika 4ll rendel-
kezésiinkre, melynek segitségével a feladott kérdésekre minden miiszaki és gazdasagi szempon-
tot figyelembe véve adhatunk vilaszt. Egyetlen, bizonyos fokig vitatott része ennek a meto-
dikinak a kézuti forgalom wtvonalankénti elérebecslése, amely bizonyos mértékig a koziti
forgalom ,,statikus” szemléletének nevezhetd. Nagyvirosok kézuti kozlekedése fejlesztésénél
mar kialakult egy olyan médszer, amely a kizlekedési igények felmérésén alapul és a kozleke-
dési igények varhaté alakuldsanak ,,dinamikus” vizsgalatat biztositja. Ennek a virosi for-
galom vizsgélatdnal mar elfogadott médszernek a teljes uthalézatunk vizsgalatdnal valé alkal-
mazésa igen érdekes és igen sok eredményt igérd kutatasi feladat lenne. 1970. évben megtar-
tandé koziti forgalomszamlalds és az ahhoz kapesol6dé forgalomiramlds vizsgilat a médszer
alkalmazidsihoz sziitkséges kiindulé adatokat biztositand. Sziikséges volna még. hogy ennek
a forgalomtervezési médszernek orszdgos hilézati alkalmazdsihoz a megfelelé forgalomtech-
nikai és szdmitastechnikai eldkészitéseket végezziik el. Ezen kiviil mint mér el6z0 hozzdszé-
lisomban emlitettem, egy 1j, megfelels kapacitdsi elecktronikus szdmitégéppel felszerelt
szamitokozpont létrehozasa is elengedhetetleniil sziikséges lenne.

Tovabbi olyan teriilet, ahol igen sok kutatasi feladatunk van, a kéziti forgalombiztonsdg
kérdése. A koziti kozlekedési balesetek egyre emelkedd szdma, a koziti forgalom véarhaté
nagymértékii emelkedése ebben a kérdésben igen sok feleldsségteljes feladatot ré rank. Az
Utiigyi Kutaté Intézet a koziti palya geometriai elemeinek és koziiti kozlekedési baleseteknek
kapesolatit egy kutatdsi témaban mar részletesen vizsgilta és foglalkozik az titpalya bizton-
sgi berendezéseinek megfelel§ kialakitdsival. Az itteni eredmények alapjdn szilettek meg
nagyobb biztonsigot jelents elgirdsok a kozutak tervezési irdnyelveiben. Fontos hangsiilyozni,
hogy ezen a teriileten az Autékozlekedési Tudomdnyos KutatéIntézettel egyiitt az eddigieknél
sokkal szorosabb egyiittes munkdval mnég igen sok feladatot kell megoldanunk. A feladatok
kozott kell szerepelnie a kozlekedési balesetek nyilvantartdsanak helyesebb médszerére, a
balesetek tudomanyos szintli elemzésére vonatkozé médszerek kialakitdsinak, a balesetek
gazdasigi értékelésére vonatkozé eljirds meghatdrozdsinak és djabb hatékony forgalombiz-
tonsagi berendezések alkalmazisdnak kutatasa.

LEVAI ZOLTAN:
Koztudomisi, hogy a népgazdasig egyetlen dgat sem lehet a tudomanyok eredményei

nélkiil fejleszteni. Ha az ipart, vagy a mezégazdasagot nézziik, ott is a tudominyok egész sora
jérul hozza a problémak megoldasahoz, az adott népgazdasigi 4g fejlesztéschez.
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Nemesdy E. tanulminya felsorolta, hogy mely tudoméinyok miikédnek kozre a kozle-
kedés fejlesztésében. Ezeket sorra véve, illg, hogy els6 helyre egy viszonylag fiatal tudomanyt,
a kozlekedéstudomdnyt tegyiitk, amely magat a kozlekedési folyamatot vizsgalja, s olyan prob-
lémakorokhoz szolgdltat megolddsokat, mint az tdthélézat-tervezés, forgalom szervezés, for-
galom technika, szallitdsszervezés, kapacitis kihasznalds, a kiilonb6z8 kozlekedési agak koor-
dinacidja stb.

A kozlekedéstudomény azonban szorosan egyiittmiikédik mds miiszaki tudoményokkal,
s6t néhdny tarsadalomtudomaénnyal is.

A miiszaki tudomanyok koziil a legrégebbi tradicidi a kizlekedés fejlesztéshen az épités-
tudomdnynak van, f8leg az ut- és a vasitépités vonatkozédsidban, a tervezéstSl a kivitelezésig.
Misik miiszaki tudomanyteriilet, amelynek ugyanolyan jelentés szerepe van a kozlekedés-
fejlesztésben, a gépészet, elsésorban a jarmiigépészet, amely olyan kérdésekkel foglalkozik,
mint a jarmiifejlesztés, gydrtas és javitds, karbantartdsi technolégidk stb.

A miiszaki tudoméinyok koziil fontos szerepe van még a kizlekedésfejlesztéshen a hir-
addstechnikinak, a telepiiléstudomdnynak stb.

A tirsadalomtudominyok koziil elsGsorban a kézgazdasigtudomdnyra varnak nagy
feladatok a kizlekedés fejlesztésével kapcesolatban, de szerepet kapnak olyan tudoményok is,
mint pl. a jogtudomdny, vagy a szociolégiu. Ez utébbinak, a szociolégidnak jelentdsége allandban
nd, s a szociolégidnak mindinkabb figyelembe kell venne az automobilizmus életet, életmédot
formdlé hatasdt, amely bizonyos nagysédgrenden feliil rendkiviil erds. .

NeMmEspY E. tanulminya tobb tudomdnyos problémakérre osztotta a kutatdsi teriile-
teket, amelyek természetesen nem fedhetik pontosan a kozlekedés fejlesztésében kézremiikds
tudomdnyokat, mert egyik-mésik problémakér kutatdsa eleve két wvagy tébb tudomdny
hataskorébe tartozik. Mig az elsGnek vett problémakir, a gépjarmiivek szerkezeti miiszaki-
tudomanyos kérdései jelent8s mértékben a gépészet teriiletére esnek. addig a masodik
problémakirbe felvett uttervezési-titépitési kérdések mar tébh tudomdnyteriiletet érin-
tenck.

A gépjarmtiivek fejlesztésénél jelentkezd f6hb iranyok és hazai feladatok az aldbbiakhan
foglalhatok Gssze:

a) A gépészetre komoly feladatokat ré6 a forgalombiztonsig néovelése. A gépjarmiivek
menettulajdonsdagainak javitasa nagymértékben csokkentheti a balesetek szdmat. A Jdrmii-
Sfejlesztési Intézetben elkészitették a hazai gydrtdsd kormdnyszervét, ami nemcsak a nehéz
jarmiivek korminyzdsat kénnyiti meg, s eziltal csikkenti a vezet$ kifdraddsat, hanem a
defektes jarmii korminyozhatésigit is biztositja, igy dltala nagyon silyos balesetek el§zhetdk
meg. A Csepel Autégydirban a légfékberendezés fejlesztésével foglalkoznak. A gumigyari
kutaték haziankban is megkezdték a kiilonbozé tipusi gumiabronesokkal a kisérleteket, sit
mar egyes specidlis tipusok gydrtasra is keriiltek.

: Fokozni kell a kutatdst az autébuszok utasterével kapesolathan, s meg kell dllapitani,
hogy miképpen lehetne csikkenteni a balesetek siilyossagat iitkizésnél a jobb belsé kiképzés-
sel, az tilések kialakitdsdaval stb.

Jobh médszereket kell kidolgozni a gépkocsik miiszaki dllapotdnak ellendrzésére. mert
ily médon is sok balesetnek elejét lehetne venni.

b) Viligszerte sokat foglalkoztatja a kutatékat egy misik probléma kir, a levegs-
szennyezés kérdése. Ismeretes, hogy a budapesti leveg8 tilzottan szennyezett, ezt azonban
ma még csak kisebb részben lehet az autdk rovdsara irni, ellentéthen mas, féleg nyugati nagy-
virosokkal. Ez egyrészt a hazai automobilizmus pillanatnyi fejletlenségét, masrészt az ipari
és a fiitési levegGszennyezés elleni védelem elmaradottsigat mutatja. Mindkét tényezd azon-
ban révidesen megviltozik, s akkor hazdnkban sem mehetiink el olyan kénnyen a kétiitemii
motorok és a Csepel-motorok fiistélgése mellett! Az ellendrzésrl tehat mar most 4t kell térni
a céltudatos kutatdsra, hogy idében kikeriilhessiik a veszélyt.

A kérdés nagyon szertedgazé. Vannak, akik a megoldast a mai motorok tokéletesitésé-
ben is elképzelhetdnek latjak. ezek az égésjelenségek, a dugattyt kiképzés, a giazesere folyamat
sth. vizsgilatdra Osszpontositjik erejitket. Masok valami gyikeresen 1ij, vagy taldn nagyon
is régi megolddsokat keresnek. Ismeretes, hogy az autémobilizmus @skordban hosszi ideig
egyenld eséllyel futott versenyt a bels@égésii motor, a g6zmotor és a villamos motor, s csak
a huszas években ddlt el a belsGégésli motor els6bbsége. Mostandban viszont mintha ez az
elsGbbség veszélybe keriilt volna. Nem csak a villamos auték divatnak latszé felvirdgzdsdra
kell gondolnunk, (az elektrotechnika korszerii eredményei alapjan valéban komoly vetély-
tiarsat jelent), hanem a g8zmotorok Gtletének felelevenitésére is.

A termodinamika legidjabb eredményei, az 1ij szerkezeti anyagok, reélissi tették a
belsocgesu motornal jobb mutatékkal rendelkezs gozmotorok kialakitasat. Ennek a levegd-
szennyezés szempontjdbél azért volna jelentdsége, mert itt a tikéletes égés sokkal konnyebben
megvaldsithaté.

Miissaki Tudomdny 42 1969



102 NEMESDY ERVIN

¢) Hazdnkban szinte nagyobb jelentisége lenne egy harmadik problémakérnek, a
zajkérdés vizsgdlatinak, mint kiilfoldon. Mi ugyanis egyediililléan magas fokén dllunk a gép-
jarmiivek dieselesitésének. Sehol ilyen arinyban nem futnak dieselmotoros jirmiivek, mint
nalunk, s a mi diesel-motorjaink a leghangosabb tipusokbél valék. Ninesenek pontos adataink,
de tapasztalatbhél tudjuk, hogy a budapesti utcai zaj sok nagyvaros utcai zajinil kellemet-
lenebb. Igaz ugyan az, hogy az alapzaj kisebb, de egy-egy autébusz vagy Csepel teherauté
kimondott idegrombolidst okoz.

d) A kivetkezd itt emlitendd problémakor kapesolédik az el8zdhéz, s6t bizonyos mér-
tékig a forgalombiztonsdg kérdéséhez is. Ez pedig az ergonémiai jellegii kutatdsok problémdja,
illetve e kutatdsok hidnya. A gépkocsiban iilk kényelme nem luxus kérdés. Nemesak a zajra,
a kényelmes iilésre vagy a korményzas megkonnyitésére gondolok. Evek 6ta vajidé probléma
az autébuszok, f8leg a varosi autébuszok tengelykapesoléjanak, illetve valtémiivének az auto-
matizdldsa. Talin most mir megoldédik a légrugézas kérdése. De — igaz, nem az Ikarusz
hibajabsl — olyan barbar, az egészség kiovetelményeivel élesen szembendllé jelenségekkel is
taldlkozbatunk, mint faiilések beépitése egyes pesti autébuszokba. Ilyen esetek lattdn nagyon
tavoli 6haj példaul a légkondicionalt autébusz, ami pedig sok nagyvarosban megszokott dolog.

Olyan kizszemléletet kell tehat kialakitani, amelyben az ergondémiai kévetelmények
figyelembevétele mind a kutatdsban, mind a tervezésnél térvényszerd.

e) Végiil még egy olyan problémakérre kell felhivni a figyelmet, amelynek a jelent&sége
elsgsorban gazdasigi okok miatt rendkiviil nagy. E problémakér: a gépjdrmiivek karbantartdsd-
nak a kérdése. A kutatdst itt két irdnyhan kell fokozni, egyrészt a jarmiikonstrukciék kialaki-
tasdhoz olyan megolddst kell taldlni, amely a karbantartdsi igényt a lehetd legkisebbre
csokkenti, masrészt magat a karbantartdsi technolégiat kell fejleszteni. Az elsé iranyban a
jarmfifejlesztéssel foglalkozé intézeteknek, gydraknak, tovdibba a BME Gépjarmiivek tan-
székének kell tevékenykednie, a masik irdnyban pedig elsGsorban az ATUKI-ra varnak komoly
feladatok.

Ma még nem egyértelm@ az, hogy a kotott vagy kitetlen palyas kozlekedésnek van-e
nagyobb perspektivdja, hogy a vasiiti kozlekedés az egységes kozlekedési rendszernek a jové-
ben is alapvetd és legfontosabb tényezsje marad-e vagy sem?

Azt meg lehet dllapitani, hogy mi volt tegnap és mi van ma, hogy mi van nélunk és
mi van a fejlettebb orszigokban, milyen a fejlédés irdnya itt és milyen ott, s ha ezekb#l in-
dulunk ki, akkor tdvolrdl sem olyan egységes a kép, ahogy azt Nemesdy E. tanulménya va-
zolja.

A kozgazddszok szerint az automobilizmus nagyobb mértékben befolydsolja ma a minden-
napi életet, a tdrsadalmi-gazdasdgi fejlédést, az emberek életmédjdt, mint a vasit befolydsolte
annak idején. Ez els@sorban ott vehetd észre, ahol az automobilizmus mar valéban kifejlédott.
Magyarorszagrol ez még nem mondhaté el, ezért ezeket a hatdsokat itthon csak kézvetve
érezziik, illetve ezek csak most kezdenck érvényesiilni.

Ennél a megéllapitisnal még fontosabb az autéipar népgazdasdgi strukuirdt, technikai
kultirdt, termelési szinvonalat gyékeresen dtalakité hatisa. Gondoljunk esak a témeggydrtas, a
futészalagszerii gyartds megsziiletésére, vagy olyan ipardgra, mint az olajipar, gumiipar stb.,
amelyek szintén mind az automobilizmusnak készénhetik sziletésiiket és fejlédésiiket. Egyes
becslések szerint 15, mas becslések szerint 20, s6t 309(-a az emberiségnek az automobilizmussal
kapcsolatban végzi munkdjiat, vagyis az automobilizmus ad nekik kenyeret.

De ha magit a kézlekedési munkamegosztast nézzitk a kozit és a vasit kozott, akkor
is a helyzet a kovetkezd. Fejenként évi 500 dolldr koriili nemzeti jovedelem mellett (ide tar-
tozik hazdnk is) kéztton bonyolédik le a személyforgalom — statisztikai dtlagban — 559%-a,
vastton csak 459%-a. A fejlettebb orszdgokban ez az ardny még inkabb a kiozit javira tolédik
el: 1000 dolliros nemzeti jivedelemnél mar 839, 1200 dolldrnal 879, 2000 dollirnal pedig 95%,
a koziti személyforgalom részesedése, nem az utasszdmot, hanem az utaskilométert (!) nézve.

Az iruszallitis vonatkozdsidban hasonlé az irdnyzat. A koziti gépjarmiikozlekedés
9,-0s részesedése a népgazdasigi 5sszes drutonnakilométer teljesitménybél nalunk és a veliink
hasonlé szinten levé eurdpai orszdgokban csak 5 +— 159, ma még. Ugyanakkor a nilunk fej-
lettebb orszigokban mint pl. Nyugat-Németorszdgban, Belgiumban, Franciaorszigban mar
30 + 409 Angliaban 709,

Ezek a szamok énmagukért beszélnek és ezeket nem lehet elhallgatni. Ezért Nemesdy
E. tanulmdnyaban eldadottakkal csak annyiban értek egyet, hogy az automobilizmus fejls-
dése valohban nem jelentheti a vastt elsorvasztasat. Mind a két f6 kozlekedési dgat fejleszteni
kell, s az élet csak azt kényszeriti ki, hogy mikor melyiket kell vagy lehet gyorsabban fej-
leszteni.
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 MESZAROS KOMAROMY LASZLGO:

A kozlekedésfejlesztés id@szerii kérdései a koziti pdlya vonatkozdsdban két csoportba
foglalhaték:

Az elst kérdéscsoport a koziti kizlekedésnek a kizlekedéspolitikai koncepcidban meg-
hatdrozott 1j fejlesztési irdnya dltal a kézutakkal szemben a kozeli és tdvolabbi jévsben
tamasztott kévetelményei meghatdrozdsara irdnyul.

A miasik kérdéscsoport pedig arra vonatkozik, hogy az igy meghatdrozott koévetel-
ményeknek a koziti pialya vonatkozasiban mennyiségi és min&ségi tekintetben hogyan kell
eleget tenni. .

Az els6 kérdés megvalaszolasa tudoményos nyelven a futurolégia, a tudomdnyos jovibe-
litds feladatkorébe, szorosabban értelmezve koziiti szaknyelven a forgalomelSrebecslés fel-
adatkorébe tartozik. Habar ezen a téren Magyarorszagon a tudomdinyos megalapozottsag
nemzetkozi viszonylatban is igen széleskorlinek mondhaté, mégis felmeriilnek eltérd vélemé-
nyek a kialakult szdmitdsi, elrebecslési médszerek tekintetében. A jovdbeni igények meg-
allapitdsa szempontjébdl alapvetden fontos, hogy e kérdésben a kutatdsok tovabbi kiszélesi-
tésével, elmélyitésével a kozlekedés-prognosztikai adatok olyan alatdmasztist kapjanak,
hogy megbizhaté alapjit képezzék a tervszerii fejlesztésnek.

A véarhaté kévetelmények mennyiségi és mindségi kielégitésére vonatkozé mdsodik
kérdéscsoport a tudomdényos feladatoknak igen széles teriiletét oleli fel.

A mennyiségi igénykielégités tekintetében els helyen all és dontd szerepet jatszik
a kézutak teljesitéhépességének kérdése. F tekintetben, amint azt NEMESDY E. tanulmdénya
ismerteti, a kutatdsok tobbféle médszerrel foglalkoznak. Az eddigi kutatisek eredményekép-
pen mind hazai, mind nemzetkézi viszonylatban &altalaban kialakult az a felfogis, hogy az uta-
kat teljesitéképesség szempontjibdl az évente 30, illetve egyes helyeken 50 6rin at jelentkezd
6rankénti forgalom mennyiségére — azdgynevezett mértékadd éraforgalomra — kell méretezni,
tudomasul véve azt, hogy a legnagyobb terhelésii 30, illetve 50 6rin keresztiil a mértékadénal
nagyobb forgalommennyiség csak akadalyozottan, ki nem elégits koriilmények kozott bonyo-
lithaté le. A gyakorlati alkalmmazis soran azonban gazdasagossigi szemponthél felvetddik
a kérdés: indokolt-e ilyen relativ rovid idon keresztiil jelentkezd terhelésre méretezve épiteni
az utakat? A méretezési hatdrértéknek, a mértékadé oranak a 30-ik, 50-ik, esetleg a 100-ik
érdban torténd meghatirozdsa nem csupan forgalomtechnikai, hanem népgazdasdgi probléma
is, melynek megolddsa kell§ megfontolast igényel. Minthogy Magyarorszidgon a forgalom
fejlodésének abban az id@szakaban vagyunk, amelyben az ilyen méretezési kérdések 1j ritjaink
tervezésénél, létesitésénél sorozatosan meriilnek fel, feltétleniil sziikséges, hogy ebben, a koz-
lekedéspolitikai koncepcié tervszerii végrehajtiasa érdekében alapvetd fontossigi kérdésben
a tudomdnyos megalapozottsdg elmélyitése, és a miiszakilag, forgalomtechnikailag, gazdasdgi-
lag egyarint kellden alitimasztott, egyértelmit és hatdrozott allaspont kialakitisa mielébb
megtorténjék.

A névekvs forgalni igények egyre ijabb tudomanyos megoldast igényld problémakat
vetnek fel az utak geometriai jellemzdinek kialakitdsdival kapesolatban is.

Ilyen probléma els§sorban a gyorsforgalmi utak, autéutak, autépilydk épitésének
kérdése, melyek nagy fajlagos létesitési koltségiikre tekintettel rendkiviilsilyos megterhelést
jelentenek a népgazdasignak. Az ezirdnyd kutatdsi munkdk a mtiszaki-gazdasdgi megala-
pozottsag kérdésével foglalkozva a zavartalan forgalomédramlias és nagy teljesitSképesség
alapjan igazoljak ennek a korszerd tttipusnak a nagy forgalmi irdnyokban valé id@szerii-
ségét és gazdasigossdgit, de a megalapozottabb, és a gazdasigi-pénziigyi szemlélet szempont-
jabél is kézzelfoghatébb Gsszehasonlité vizsgdlatok médszerének kiszélesitése, kidolgozisa
s ezdltal a jelentds jovGbeni feladatok biztosabb megalapozisa ezen kutatdsok tovabbi ki-
terjesztését és elmélyitését igényli.

Az autépilya csomépontok és a vegyesforgalmi utak csomépontjainak kialakitdsaval
kapcsolatban elért tudomdnyos eredményeket ugyancsak tovibb kell fejleszteni. A forgalom
novekedésével kapcsolatban ugyanis djabb megoldandé problémdk meriiltek fel a csomé-
pontok gyorsité és lassité sdvjainak, Gsszekotd rdmpdinak kialakitdsanal is.

A szdllitdsi idék és szdllitdsi koltségek jelent8sége a koziti kizlekedésben egyre fokozé-
dik. A gazdasagi hatékonysagi vizsgilatok kialakult médszerei, melyek egyes vonatkozisok-
ban gazdasdgi korokben még vitatottak, tovabbi vizsgdlatot, megerssitést, médositast, illetve
kiegészitést igényelnek. Az tizemkoltségek kérdésében egységesek az alldspontok. A baleseti
koltségek szamitdsa azonban rendkivill problematikus lévén, még nem nyert megnyugtaté
és silydnak megfeleld megoldast. Az idSkoltségek figyelembevétele tekintetében is vannak
még eltérd felfogdsok, bar a vélemények viligszerte egyre inkdbb abba az irdnyba terelGdnek,
hogy nem indokolt kiilonbséget tenni a kiilonb6zé tulajdonban levd jarmiivek forgalma,
tovabbé a hétkéznapok és iinnepnapok forgalma kozétt. Nem alakult még ki megfeleld médszer
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az utak fejlesztésével a kornyezetnek a gazdasigi fejlédésére gyakorolt pozitiv hatas szami-
tdsba vétele tekintetében. Igen fontos kutatdsi feladat a gazdasagossdg vizsgilatdval kap-
csolatban ezen Osszefiiggések feltdrdsa, formulikba ontése és gyakorlati felhasznildsra alkal-
massd tétele.

Az dtpdlydval szemben tdmasztott igények is megniovekedtek. Megnovekedett és két-
ségteleniil tovabb nivekszik a kifejthetd sebesség, a fcrgalombiztonsdg s az utazési kényelem
irdnti igény. Mivel behatéan foglalkozik az utpalysfeliiletek érdességének kérdésével, ki-
egészitésiil csupdn arra sziikséges felhivni a figyelmet, hogy a sebességek megnivekedésével
kapcsolatban egyre fontosabb szerep jut a nagy sebességek melletti érdességi kérillmények
meghatarozasinak, az ezzel kapcsolatos mérési modszerek kialakitisanak, tovibbd, és nem
utols6é sorban, a megfeleld érdességli burkolatok készitési technolégidjanak. Jelenlegi mérési
médszereink Altaliban 60 km/éra, kivételesen maximnum 70—80 km/6ra sebességig teszik
lehetové a mérések végrehajtasat. Korszeriibb tdtjainkon kifejtett 100 km-en jéval feliili
sebességekre figyelemmel célszerii olyan mdédszerek kidolgozasa, melyek a biztonsag érdeké-
ben ilyen nagy sebességek mellett is alkalmasak az érdesség megallapitdséra.

A pdlyafeliilet egyenetlenségének: lekiizdése terén elért eredmények tovabbfejlesztése
nemecsak utaziskényelmi, de gazdasdgossagi szempontbél is sziikséges, mégpedig nem csupin
a felillet helyes kialakitdsa, hanem a palyaszerkezet megfelel6 teherbirasinak biztositisa
dtjan is, Ennek érdekében fejlesztésre van sziikség mind a feliileti egyenetlenség mérésére
alkalmas szerkezeteknél, mind pedig az wtburkolatok épitésének, illetve az épités ellendrzésé-
nek modszereinél.

Az aszfaltburkolatok szerkezetében az Gsszetev8k mindségének, a bitumenadagoldsnak
és filleradagoldsnak, a kiilonb6z8 technolégidknak, valamint a hatékony téoméritésnek a felilet
érdességére gyakorolt befolydsit megfelel§ kutatdsok, empirikus dsszehasonlité vizsgilatok
ttjan meg kell allapitani. A tomorités terén egyes dllamokban el8térbe keriil§ tjtipusa tomo-
ritési médok — gondolok itt vastagabb aszfalt tehervisel§ szerkezetek egy rétegben valé
tomoritésére — eredményességét célszerii lenne hazai vonatkozdsban is megvizsgalni. Tudoma-
nyos feladatként jelentkezik ezzel kapcsolatban az izotépos tomirség mérés bevezetésének
megvizsgilisa az aszfaltrétegek tomorségének gyors és hatékony ellenrzése érdekében.

Meg kell emlitenem végiil az utak téli forgalombiztositdsdval kapesolatban egyre jobban
elétérbe keriild 1ij feladatokat. A télen is nagy mennyiségii és a lehetgséghez képest jelentds
sebességli forgalom ma mar hémentes, illetve jégmentes palyafeliileteket igényel. Ennek
biztositisira az eddigi kutatdsok eredményeképpenfébbitvonalaink nagy részén bevezetssre
keriilt a pélyafeliilet sézdsa s eziltal az dn. fekete palya biztositisa. Ezzel a tevékenységgel
kapesolatban két komoly probléma var megoldasra: egyik az Gtpélyaszerkezetek, masik a gép-
jarmiivek védelme a s6z6 anyagok karos behatédsa ellen. A tudomdanyos feladatok egy részének
a s6z6 anyagok kiilénféle burkolatokra, burkolattipusokra gyakorolt hatdsanak részletes
és megbizhaté vizsgalatdra, masrészének az egyes burkolatfajtakon, féként a betonburkolato-
kon a s6 hatdsira el54llé karosodds megakadalyozdsdra vagy csokkentésére szolgalé médszerek
kutatasédra kell irdnyulni. Természetesen egyidejiileg torekedni kell olyan médszerek, eljardasok
kikisérletezésére is, melyek a jarmtivek védelmét szolgaljék.

A koziti teriileten jelentkez8 néhdny id§szerd kutatési feladat felvdzoldsa érzékelteti,
hogy milyen jelentls szerep var a kdzlekedéstudomdnyra, a kozlekedésfejlesztés 1j irdnyainak
tudominyos megalapozisinil. Ezeknek a feladatoknak az ellitisa még nem elegends s nem
biztositja kell§ eredménnyel a kitfizétt célok elérését. Nem elég a kutatdsi feladatok tudoma-
nyos megolddsa, a tudomanyos eredmények isszefoglaldsa. Gondoskodni kell arrél — s a tudo-
ményos terilleten miik6dd szakemberek feladata ez — hogy az elért eredmények gyakorlati
alkalmazhatésiga is kell6en el§ legyen készitve. Ennek érdekében a tudoményos eredménye-
ket kozérthetd s a tudomaényos szakteriileten kiviil m{ik6d8 gazdasigi szakemberek szamara
is vildgos, hatdrozott és meggy6z8 médon kell 6sszefoglalni. A lényegesebb id&szerii problémak
nagy részénél ugyanis csak ilyen médon lehet a tudomannyal és a tudomdny eredményeivel
szemben ma még sokhelyiitt fennallé bizalmatlansdgot és idegenkedést tudoményos alapossig-
gal és a tudominy tekintélyével lekiizdeni s a szubjektiv megitélésen alapulé fejlesztési mod-
szerek helyett a tudomdnyos eredmények valéravaltdsit, a tudoméany megbecsiilését a s koz-
lekedés szakszerli, gazdasigos fejlesztését hiztositani.

TOZSER ISTVAN:

A kozuti kozlekedésben a mozgas hirom f6alkoté-elemnek: az embernek. a jarmfiinek
és a kornyezetnek a jelenléte, egysége, és kilesonds egymdsrautaltsiga mellett, illetve kap-
csolatdval valésul meg. Az egyes elemek kozétt meghatéarozott Osszefiiggések és koleson
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hatdsok léteznek. Ezek mennyiségi és mindségi szinvonala jelentésen meghatdrozza a koz-
lekedés lebonyolitasi fokat.

NeMEsSDY E. tanulménya bevezetd része polemizal azokkal a hibds nézetekkel, melyek
az egyes kozlekedési dgazatok helyét, szerepét tévesen fogalmazzidk meg. Eppen ezért a helyes
dllasfoglaldsai kiegészitéseképpen felette indokolt elvi rendszerbe foglalni a kéziti gépjarmii-
kozlekedés sajatos vonasait.

1. A kézuti gdpjarmiikozlekedés szerves része az ossz- (egyetemes) kozlekedésnek.
Ez a megallapitds arra utal, hogy meghatédrozott térvényszeriiségek mellett idészakonként.
feladatonként, orsziagonként, természetesen viltozén, de bele kell illeszkednie az egységes
kozlekedési munkamegosztasha.

Lényegében aldgazat szerepét tolti be, igy a tervezési rendszere, gazdalkoddsi forméja.
sth.-re vonatkozéan kimeriti, illetve igényli az aldgazat funkciéjabél eredd tarsadalmi, illetve
gazdasagi ismérveket.

2. A kizlekedés termeld funkcidja folytdn a koziati kézlekedés, mint aldgazat is érték-
termeld. A hasznalati érték képzésében helyettesitheté haszndlati értéket hoz létre, de rendelkezik
(kizirélagos) haszndlati érték képzésii tevékenységgel is, vagyis tevékenységének eredménye-
képpen 6ndllé hasznélati érték-képzd funkciéja is van.

a) Az 6nallésig kifejezésre jut azokban a tevékenységi koriokben, amelyek csak koz-
uton oldhaték meg.

b) Szerves része az egyetemes kozlekedésnek, ami azt jelenti, hogy kapcsolédik az egyéb
kozlekedési dgazatokhoz, mint rész-szektor. Ez a kapcsolata egyre szélesedik.

¢) Uj sziikségletek kifejezdje és kielégitije is. Az autémobilizmus elterjedése vildgtenden-
cia. A gyorsabb mozgés a kevesebb raforditdsi id6 és a helyhez kotottségtdl valé elszakadds-
ban fejezGdik ki tulajdonképpen a- tdrsadalmi igény.

3. Médosult és sajdtos igényekkel jelentkezik a népgazdasdg egyéb dgaival szemben (termeld
és nem-termel szektorokkal egyarint). E kapcsolatok, illetve igények redlis (optimadlis)
jellemz8inek feltdrdsa és rendszerezése a koziti kutatdsok egyik fofeladata.

4. A maga sajdtos teriiletén haszndlati tébbletértéket hoz létre.

A hasznalati tébbletérték kifejezésre jut abban is, hogy tagadja a kordbbi formdkat,
elveket és ardnyokat. amelyek az egyetemes kozlekedési munkamegosztasban a korabbi 1dg-
szakokban kialakultak.

5. Fejlodési iiteme gyors. Ez kifejezésre jut a fejlddés meredek trendjében, amely
trend lényegesen cltér az egyéb népgazdasigi dgazatok, vagy alagazatok fejlédési jellemzGitsl,

A forradalmi véltozisok a kizati kizlekedésben egyiittal jelzik, pontosabban vissza-
tiikrézik a technikai forradalom eredményeit. Magyarorsziagon a kiovetkezé 15—20 évben valik
a koziti gépjarmiikozlekedés tomegszertivé, igy a forradalmi jelzdk az elkivetkezends 15—20
évre redlisaknak tekinthetdk.

6. A koziti gépjarmikizlekedés eltérfen a tobbi kizlekedési aligazattdél a tarsadalmi
és egyéni kapcsolédas, illetve a kizlekedésben valé részvétel 4j formdit teremti meg. A vasit.
a hajé, a repiilés esetében a résztvevd csupdn utas. A koziti kozlekedés létrehozza a tarsadalmi
(témegkozlekedés) mellett az egyéni kozlekedést is, mint 4j format.

Ennek az 4j formanak lényeges vondsa, hogy a

a) kiziti gépjarmiikozlekedésben az ember nemesak utas, hanem dolgozik is, pl. gép-
kocsit vezet, karbantart sth.;

b) a tarsadalmi jovedelem felosztdsinak 1) ardnyait teremti meg;

¢) az egyéni jovedelmek felhaszndldsiban is 4j ardnyoek jonnek létre (gépkocsi visdrlas,
lizemanyagszerviz, alkatrész sth. felhasznalds folytan).

A tarsadalmi kapcsolatok Wj vondsai alatt értjiik, hogy a kézati kozlekedésben részt-
vevd egyén kiillonhoz8 4j kapcsolatokat hoz létre és ezeket tartdssa teszi (gépkocsi vésdrlis,
kézlekedésben valé részvétel stb.).

7. Eltéréek, illetve sajatosak technolégiai jellegzetességei.

8. A tibbi kozlekdési dgazattdl eltéren 1j, illetve sajitos vonds a szervezeti és funk-
cionilis széttagoltsag a tevékenységhen a tulajdon-viszonyokban és a szervezettséghen.

9. A koziti kizlekedés eszkdzeinek jellege heterogén. Kiillonboz tipusidak és kategdrid-
juak a jarmiivek, kiilénbiozdek az utak. kiilonbozdek az egyéb eszkizok.

Az 4gazat fejlesztésének tudomdnyos jellegli alapkérdései koziil kiilonosen fontosak
tovibba az egyetemes (egységes) kozuti kiozlekedés fejlédésének és fejlesztésének tarsadalmi,
gazdasdgi hatasainak és kolcsonhatdsainak kutatdsa és vizsgilata.

Az egység hangoztatisa nem csupdn jelszé, hanem igen szigori sziikségszeriiség, mely-
nek nem kells értékelése, pontosabban a gyakorlati munkdban tirténé elhanyagolasa, komoly
hibik elkovetésének valhat forrdsdul. A kutatds és a fejlesztés az alapelvek egységes értelmezé-
sét és alkalmazasat tételezik fel a szaktudoményok és az Gsszefoglalé tudoményok végzditsl
egyarant.
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NemeEsDY E. tanulminya is utal a koziti kozlekedéshez kapcsolédé szaktudomanyok
viszonylag fiatal voltdra, ez nyilvanvald, hiszen maga az dgazat is fiatal, kiilénésen a hazai
tapasztalatokat illetden.

A vasiti kizlekedésben az egység meghatdrozdsa, illetve érvényesitése viszonylag
egyszeriibb feltételek mellett valésult meg (technolégiai jelleg, szervezettség, eszkozazonos-
sag stb.).

A Ekoziti kozlekedés teriiletén a gyorsabb fejlédés jellemezte és jellemzi az egyes szaktudomd-
nyok, tudomdnydgak kialakuldsdt, illetve fejlédését. Lassibb iitemii viszont az dsszefoglalé a tobb
elem kélcsonhatdsan alapulé tudomdnyok, illetve tudomdnydgak fejlédése.

Egyes vonatkozésok hazai miivelésében mondhatni még csak a kezdeti lépéseket
tettiilk meg, holott ezek szitkségessége hasonléan fontos és nem elhanyagolhaté.

Ezek a kovetkezdk: :

a) A tirsadalom fejlédése és a kiziti kiozlekedés fejlédésének kolcsinhatdsai (a szitkséges
és a lehetséges mértékének megfogalmazisa).

b) A kézuti kiozlekedés fejlédésének hatdsai és kélesinhatdsai a tdarsadalom szférdiban
(fogyasztds, jovedelem wjra elosztids, fogyaszidsi ardnyok eltolédédsa, 4j sziikségletek ki-
elégitése stb.).

¢) A koziti kozlekedés f6bb kizgazdasdgi-milszaki kategoridi azok mozgdstorvényeinek és
kélcsinhatdsainak kutatisa az el6rebecslések, prognézisok és varhaté tervviltozdsok kidolgoza-
sdhoz megfelelé tudomdnyos alap nytdjtas érdekében.

d) Az ésszetartozé, azonos szinvonalé paraméterek kutatdsa és kimunkéldsa a hirom f§
alkotén til természetesen az id8dimenziét is figyelembe véve.

e) Az ember részvételével, szerepével foglalkozé tudomdnyok mind szélesebbkorii be-
kapcsolasa.

A koziti kozlekedés sokirdnyd osszetett tevékenysége és kapcsolédasa folytdn a
tudomdny-szervezéstdl is igen Osszctett eréfeszitést kovetel meg.

Mivel a magyar koziti kézlekedés jarmiiveinek egy részét hazai, nagyobb részét import-
bél biztositja, a kérdés-felvetés bizonyos vonatkozisokban talné a hazai kereteken.

A jarmiikonstrukcitkkal szembeni kivetelmény tobbek kozott két £6 irdnyban fogal-
mazhaté meg:

a) Lényegesen névelni kell a jarmiivek és fédarabok élettartamdt és iizembiztonsdgdt,
tovibba csékkenteni a javitdsi és karbantartdsi rdforditdsokat.

b) Novelni kell a jarmiivek balesetbiztonsdgi paramétereit.

Kutat4si eredményeink azt bizonyitjdk, hogy a hazai gépjarmiivek (de felelsséggel
megfogalmazhaté ez a megallapitds az 6sszes szocialista orszdgra is) a nem kielégitd mingség
és konstrukeié folytan rovid élettartammal és a sziikségesnél sokszorta nagyobb rdforditdssal
iizemelnek. ’

Ennek kovetkezményeként a kiziti kozlekedés a sziikséges mértékiinél sokszorta nagyobb
létszimot foglalkoztat, tovabba nagy mennyiségii dllé és forgéeszhizt kit le, illetve hasznal fel.

A konstrukciék alapelveinek médositasdval és a gyéartdstechnolégidk szinvonaldnak
névelésével a jarmiigyartas teriiletén ugrdsszerii javuldst lehet és kell a kovetkez§ években
eldirdnyozni, melynek hatdsaként a kézlekedésben a fajlagos mutaték javuldsival az egységnyi
koziti teljesitményre esé €16 és holtmunka réforditdsokban lényeges megtakaritdsokat lehet,
illetve sziikséges elérni.

Ezért

— a kutaté- fejleszté appardtusok kivdnt szinvonald, mérték{i és irdnyd nivelésére
kell térekedniink,

— gondoskodnunk kell arrél, hogy a konstrukciés elvek, a gyartds és iizemeltetés
koltségeinek optimdlis elérésére irdnyuljanak,

— tovabb kell fejleszteni az ipari és kozlekedési kutatd és fejleszt§ bézisok koordinalt
és kétoldald egyiittmiikodését.

A balesetbiztonsdg “tarsadalmi iigy. A biztonsagi kivetelmények nem kell6 szintfi és
mértékii alkalmazasa a jirmiivek gyértasiban hasonlé, illetve analég a hatékonysig meg nem
értésével, tovabb az anyagi kdrokon tilmen&en sok emberi tragédidnak egyik okozdja.

Ezért fokozni kell mind a hazai, mind az importilt gépjarmiivek primér és szekundér
biztonsagat.

Ennek megolddsihoz:

— aranyaiban és volumenében novelni kell a biztonsigi kivetelményeket megalapozé
és tovabbfejleszt8 kutatémunkat;

— fokozni kell a kézvetlen balesetbiztonsigi tevékenységen til, az egészségvédelmi,
zaj- és gazartalmak csokkentésére iranyulé kutatasokat is.
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A VAROSI KOZLEKEDES ES AZ URBANIZACIO EGYES
KERDESEI

SZABO DEZSO

A KOZLEKEDESTUDOMANYOK KANDIDATUSA

Az urbanizicio, telepiilés és kozlekedés kolesonhatdsai. A foglalkozisbeli eltolédasok
és az urbanizdlédéds. Az egyéni kozlekedés elSretorése és hatdsa a vAarosok teriilethasznalati
médjara. A virosi kozlekedési médok ardnyviltozdsinak befolydsoldsi lehetdségei; az eljutdsi
sebesség kérdései. A menetirdnyitds. Az egyéni és a tomegkozlekedés palysdinak elvdlasztasa.
A kétféle kozlekedési méd fejlddési viszonyai. A gyalogosforgalom problémdi a modern vAros-
ban. A viroskozpont — a legintenzivebb célforgalmi teriillet — megolddsi lehet8ségei. A virosi
zildteriiletek és a mai virosi kozlekedés. Kozlekedés és varosesztétika.

1. Urbanizacié, telepiilés és kizlekedés kolesonhatasa

Az emberiség létszamanak novekedésével és az emberi 16t fejlédésével
egyiitt jir az emberi tevékenység mdédjainak a valtozasa is. A tevékenység
véltozdsa és a vele jaré strukturilis tarsadalmi atalakulas a telepiilések rend-
szerét is megvaltoztatta. Megvaltozott a régi id6k decentralizilt telepiilések-
bél allé telepiiléshalézata, megvéltozott tehat az emberiség elhelyezkedésé-
nek térbeli rendszere is (1. abra.)

A régi térbeli rendszerre a mez6gazdasidg nyomta ré a bélyegét: ez az
akkori termelési viszonyok mellett decentralizalt telepiléshalézatot kivant
meg. Az akkori ipari és egyéb tevékenység székhelyei nagyrészt a varosok
voltak, de ezek nem érték el a mai varosok nagysagrendjét.

Az ipari forradalom a termelési viszonyok déntd valtozasaval az iparra
kezdte athelyezni a hangsilyt. A gyaripar mar koncentraltabl) telepiilést
kivint meg, az ipari iizemek koncentraciéja pedig a lakossag koncentracidjat.

Az eddigiekben ismertetett folyamathoz csatlakozott az ipari tevékeny-
ségen kiviil a sokszor csak ,,egyéh” cimszé alatt osszefoglalhaté tevékeny-
ségek koncentricidja is.

A varosok térheli rendszere régen igen egyszerd volt, mindent el lehe-
tett gyalog érni, ilyen szempontbél az idének nem volt nagy jelent8sége. A
térbeli rendszer megvaltozasaval, vagyis a tavolsagok névekedésével — az
idgbeli rendszer is megvaltozott. Ennek jelent8ségéhez a munka végzésében,
a gépek altal is diktalt fegyelemnek és rendszerességnek megfelelGen, most
miar az idé jelentlsége is csatlakozott. A telepiilések idébeli rendszerének
megszervezéséhez valt szitkségessé a telepiilésen beliili — kordhoz mérten —
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rendszeres személyforgalom is, miutan éppen a kozlekedés az a pont, ahol a

” 7 2

tér fogalmat az id8é valtja fel.
Eljutottunk tehat a varosi kézlekedés problémajanak harmas gyokeréhez:
— az emberi tevékenységgel, eredményeivel sth-vel foglalkozni a
szociologia és a gazdasagtudominyok hivatottak, itt van az alapja
— a telepiilési médnak, amit a telepiiléstudoméany hivatott targyalni,
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1. @bra. A virosi lakossdg szdménak alakuldsa 1800 6ta. — V: vildg, EU: Eurépa, H: Magyar-
orszdg (mai teriilet), D: Németorszag, F: Franciaorszig, GB: Anglia, USA4: Amerikai
Egyesiilt Allamok

— a telepiilési viszonyok altal adott térbeli problémak idébeli meg-
oldhatésagaval a kozlekedéstudomanynak kell foglalkoznia.

Bar az emlitett harmas kiindulas alapjait mindig szem el6tt kell tar-
tanunk, problémanknak f6ként a kézlekedéstudomanyi vonatkozasait kivan-
juk érinteni. Latni fogjuk azonban, hogy a telepiiléstudoményi, elsGsorban
a varosépitési problémak allandéan kapcsolodnak.

Tudomasul kell azonban venni azt is, hogy a kozlekedési sziikséglet
megfeleld szinten valé biztositasa erdsen visszahat a telepiilésre, illetve a va-
rosépitésre. A mai kor varosrendezésének ezért erésen kozlekedési beallitott-
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saginak kell lennie, nehogy a viroslaké ember — akiért mindez torténik —
helyvaltoztatasi igényeinek nem megfeleld kielégitésétdl szenvedjen.

Mindezeket a feladatokat a jelenben, de a jov6 érdekében kell megol-
danunk. Tekintsiik tehat 4t a kiindulast, a XX, szazad varosanak a napjain-
kig kialakult helyzetét:

— az emberi tevékenységi médok kozotti arany atalakuléfélben van,
a fejlddés az urbanus elem névekedésének irdnyaba halad (1)

— a telepulések bels§ struktiraja egy el§z8 korszak tarsadalmi igényei-
nek megfelelden alakult ki, de a mai viszonyoknak kell megfelelnie. A struk-
turalis atalakitas legalabb is évtizedes jellegii folyamat és éppen a legkriti-
kusabb helyeken, a varoskézpontokban — fgként kulturilis értékeik miatt —
igen nagy aldozatokkal jar. Ez a probléma kiilonésen az eurdpai virosokat
érinti kozelr8l. Az igy kialakult rendszeren belil kell az id6problémat megol-
dani gy, hogy a varosi lakossag névekvé szamu aticéljaihoz a minimélis idé,
igénybevételével jusson el. A paradoxon ott adédik, hogy a legnagyobb id§-
igénybevételre éppen azokon a helyeken van szitkség, ahol a legtobb utazas
bonyolédik le: a varosok belsd részeiben, viszont itt eredményezik a struk-
turilis viszonyok a legtobb kozlekedési nehézséget.

A vazolt helyzetben kell a kozlekedési kérdéscket megoldani. A kézle-
kedés kérdései kétfelé valnak: a varoson kiviili és a varoson beliili kapesola-
toknak a kérdéseire. A varosi élet mindennapos kérdéseivel a.varoson beliili
kozlekedés van kozvetlen kapesolathan, ez az, ami a varoslaké mindennapi
életének része. A varos azonban nemcsak laké-, hanem munkahely is és ha-
zdnkban is altalanos az a kép, hogy a varosok munkahelyeinek szima nagyobb,
mint az aktiv lakossidg szama. Ezt a munkaer8hidnyt altalaban a varoskér-
nyék lakossaga potolja és — részben az ipari koncentricié kévetkeztében —
ez a folyamat egyre jobban eldrehalad. Ilyen médon a két alapvetd (varosi
és tavolsagi) kozlekedési 4g kozé egy djabb, altaliaban inkabb a varosi kézle-
kedésre hasonlité kozlekedési ag, a viroskdrnyéki kozlekedés is bekapeso-
lodik.

Itt kozbevetSen csak annyi emlitendd meg, hogy hazankban a vasit
utasainak 409%,:-a utazik dolgozé bérlettel és, hogy a 30 km alatti tavolsagi
utazasok aranya 52 %; a hazai tavolsigi autébuszkiozlekedés atlagos utazasi
hossza csak 14 km. A személyauté-utazdsok hosszainak megoszlasa is hasonlé
képet mutat (2. abra).

Tudoményos vonatkozasban a vérosi kozlekedés targyalasa meglehe-
tdsen elkiiloniil a tavolsagi kézlekedés kérdéseitdl; a varoskornyéki kozleke-

dés ebbdl a szempontbél — miutdn az urbanizalédas altal diktalt tevékeny-
ségrdl van sz6 — inkabb a varosi, mint a tavolsagi kozlekedés korébe tar-
tozik.

A kétféle alapvetd kozlekedési dg kozotti kapcesolatok legerfsebbek a
miszaki tudominyok teriilletén; a telepiiléstudomanyok terén a tavolsagi
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kozlekedés az orszag (regionalis) rendezés, a vérosi kozlekedés a varosren-
dezés tudomanyos alapjaira — a szociolégiat stb. beleértve — tamaszkodik.
A varosi kozlekedést és a varoskornyéki kozlekedést tehat egyarant az urba-

nisztika szélesebb tudomanykorébe kell beallitanunk. Szerepét az urbanisz-
tikdn beliill — annak ellenére, hogy az 6ncélisagot a leghatéarozottabban el
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2. dbra. Az utazasi hosszak alakulasa, MAV:a MAV teljes forgalmaban (1966), AUT': a Buda-
pesti MAVAUT teljes forgalméban (1962), SZGK: az USA egész személyautéforgalmabol
szamitott adatok (Otvenes évek)

kell utasitanunk, — névekvének és egyre inkabb meghatdrozi jellegiinek kell
megitélniink, erre vonatkozéan korunk legnevezetesebb urbanistait idéz-
hetjiik. :

Kézbevetéleg emlitjiilk meg, hogy a kozlekedés terén a nehézségek fold-
rajzi szempontbél megoszlanak. A nehézségek tilnyomé része a véroskoz-
pontokban jelentkezik (3. abra).

Ha 4all a varosokra az a megéllapitas, hogy a miltban létesiiltek, viszont
a mai forgalmi igényeit kell kielégiteniiik, akkor fokozottan &ll ez a legrégibb
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résziikre a varoskozpontra, ami foldrésziink varosaiban tébbnyire kozépkori,
86t sokszor még rémai eredetli. Az igények és kielégitésiik kozott a diszhar-
ménia éppen itt a legnagyobb. A nehézségek a legutébbi id6k robbanasszerd
fejlédése — a masodik kozlekedési forradalom, az auték elterjedése — kovet-
keztében egyébként akkor is fennéllnanak, ha a varoskézpontjaink torténe-
tesen a XX. szazad huszas éveiben alakultak volna ki. A valésag azonban
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3. dbra A viroskozpont sebességesikkentd hatdsa. Budapesten, 1968. tavaszdn, személy-
autdéval végzett felvételek, — Vastag vonal: sebesség, vékony vonal: keresztmetszeti forgalom-
felvételek adatai

az, hogy — kevés kivételtsl eltekintve — legkésébb a XIX. szdzad vége felé
mar kialakultak. :

A varosi kozlekedéstudomény miiveldire silyos feladatok harulnak,
hogy el ne alljon az a Victor Gruen altal ,,Unstadt”-nak nevezett telepiilés-
forma, mely ,,kozpontnélkiili és ezért kultiranélkiili teriilet, melyen a for-
galom éltal eltomott utak és autépalyak haladnak at.”” [2]
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A varosi kézlekedéstudomany — a telepiiléstudomanyhoz hasonléan —
sok elvet sth-t alakitott ki, ezek keresztiilvitelére azonban lényegileg két koz-
lekedési mdd all rendelkezésre: az egyéni és a tomegkozlekedés. A két koz-
lekedési médot parhuzamosan keii alkalmazni. Az igy kialakult dualizmushoez
csatlakozik a gyalogforgalom is, igy inkabb trializmusrél beszélhetiink. Az
egyéni kozlekedési eszkozok szamara szolgalé tthalézat és vele egyiitt a gya-
loguthalézat kiépitése nélkiil a legkisebh telepiilést sem lehet elképzelni. IHa
személyszallité jarmiivek nem is volnanak, a teherszaillitast és a kommunalis
jarmiivek forgalmat akkor is le kellene bonyolitani. A témegkozlekedés vi-

szont a varosi élet nélkiilézhetetlen velejardja, nélkiile — legalabbis bizonyos
nagysagrendi telepiilésektdl kezdve — a varos funkcidit nem lehet kielégi-

teni. Tény, hogy a két kozlekedési méd kozdtt versenyszerii jelenségek 1ép-
nek fel. Az egyéni kozlekedési eszkozdk mellett a f§ érv a fiiggetlenség és a
kényelem, valamint az a tény, hogy a személyauték szama allandéan novek-
szik — ami ugyanekkor a sebesség cs6kkenését is okozza és emellett csaknem
megoldhatatlan véarakozasi problémakat vet fel. A témegkozlekedés f6 érve
a szolgaltatasi jelleg, a nagyobb teljesit@képesség (f6ként mennyiségi szem-
ponthdl) és az, hogy a rendelkezésre all6 korlatozott vtfeliiletet gazdasagosan
hasznélja fel. Kétségtelen, hogy mindenik érvnek van alapja, de az is, hogy
ezek dnmagukban még nem dontéek.

A kérdés telepiilési vonatkozasait roviden elemezve, az alabbi kivet-
keztetésre juthatunk: a varosok lakossaginak foglalkozisa gyakorlatilag
csak a Fourastié-féle szekundér és a terciér szektorhoz tartozik [1]. A szekun-
dér szektor munkahelysirisége (durvan 100 munkahely hektaronként) kisebb,
mint a terciér szektoré. (Budapest varoskszpontjaban 500, Londonban 1300
munkahely hektaronként.) A modern technolégia — pl. a futészalagon valé
gyartds — az ipari munkahelyek nagy részének egy szinthen valé elhelye-
7ését koveteli meg. Teriiletigénye tehat fajlagosan is, abszolit értékben is
ndvekszik. Elgallhat tehat olyan helyzet is, hogy az iparteriilet a szekundér
foglalkozasi 4g csokkenése ellenére is névekedni fog — ez a kézlekedési halos-
zat és teljesitmény ndvelését teszi sziikségessé.

A terciér szektor munkahelysiiriisége igen nagy és koncentralédasara
— pl. az iroda-magasépiiletek terjedésével — alehetGségek nagyok. A koncent-
ralédas természetszerien fokozza a terillet fajlagos kozlekedési igényét is,
méasként fogalmazva: a teriiletfelhaszndlds mdédja forgalomkelts tényezdként is
felfoghaté. A varosteriiletet — vele egyiitt a kozlekedési halézatot — ez a
szektor dltalaban nem néveli, legfeljebb akkor, ha egyes elemei — pl. a ke-
reskedelem — kifelé telepiilnck. (Ennek hazidnkban még nem latjuk jelét és
ez a folyamat — gy latszik — az utébbi idékben meggyengiilt.)

Miutén a foglalkozasi sth. céli utazasok ellenkezéje a lakéteriiletre ira-
nyul, nem kétséges, hogy kozlekedési szempontbdl a lakstiridség, illetve a
lakditeriilet beépitési médja is dont6 hatdsii.
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A ritka — pl. csaladihazas — beépitésii lakiteriilet inkabb az egyéni koz-
lekedésnek kedvez, a siirti beépités inkabb a témegkdizlekedésnek. Ennek fordi-
tottja is érvényes, ha a kozlekedési méd alakul ki eldbb és ez formalja a tele-
pilést: a személyauté inkabb a szuburbanus, a témegkozlekedés inkabh az
urbénus telepiilésméd eldsegitdje. Mindenesetre tény az, hogy a telepiilések-
nél két jabb fogalom jelent meg: az eddigi kompakt (teljesen urbanus) varos,
valamint a szétszért (szuburbdnus) varos, vagy telepiilés. Korunk dj telepiilés-
formajaban, a kozelmiltban tartott II. Orszdgos Varosépitési Tandcskoza-
son is sokat szerepl8 agglomerdciéban rendszerint mindkettd eléfordul. A két
ijabb fogalom vizsgalatat mellzniink kell; csak megemlitem, hogy a szub-
urbdnus varos olcsébb épiiletei és telekarai ellenére igen silyos gazdasagi
problémakat tartalmaz.

A telepiiléstudomanynak — kiilondsen a két extrém telepiilésforma
példajabel kiindulva — egyre inkabb tekintettel kell lennie arra, hogy kiils-
nésen a kompakt varost a két alaprajzi dimenziéban nem lehet megoldani,
hanem egyre nagyobb szerepe lesz a harmadik dimenziénak, a magassagnak.
Az eddigi hirom dimenzié mellett, kiilonosen a szétszért varosnal még egy
dimenzié, az id8 is egyre nagyobb sillyal lép fel. A varos teljes tér-idérend-
szere alapos tudomaényos vizsgalatra szorul és ebbe belejatszik a kozlekedési
méd is, ez utébbi, mint a mennyiségre visszahaté mingségi tényezl szerepel.

Hiba veolna azonban a kozlekedési méd megvalasztasinak a kérdését
csak a lakd- és munkahelyi forgalomban vizsgalni. Az utazasok nagy részét
nem ilyen céllal bonyolitjik le. Az ,,egyéb” fogalommal jellemezhetd utaza-
sok és az ilyen utazasoknak az elleniranyi, a lakdhely felé iranyulé parjai
egyre inkabb térnek at az egyéni kozlekedési eszkozokre. Ennck a jelenség-
nek nem térbeli, hanem iddbeli és gazdasagi hatasai vannak. A tomegkozle-
kedésben a kétféle utazési igény arany-eltolédasaval a csicsforgalmak meg-
maradnak, a kézbensd hullamvélgyek azonban mélyiilnek, vagyis végered-
ményhen a csics és az atlag kozotti eltérés novekszik. Ez a jelenség — az
aranytalan kihasznalas kévetkezményeként — gazdasagi szemponthél ked-
vezdtlen és nem lehet a gazdasagossag érdekében a teljesitmény csskkenté-
sével — mas sz6val ritkabh kézlekedéssel — korlatlanul ellensiilyozni. Ebben
az esethen ugyanis az eljutési sehesség csékken — meglehetdsen nagy utazasi
tavolsagig — a gyaloglas sebességét alig meghaladé szintre. Az ilyen jelen-
ségek kiilonssképpen a ritka lakossagi teriileteken léphetnek fel.

Meg kell jegyezniink, hogy hasonlé aranytalansagi problémak adédnak
a til nagy, teljesen homogén hasznalatd teriileteknél is, kiilonssen ha koérnye-
zetiiktdl izolaltak. Ennek extrém példéai lennének az tn. alvé-varosok, me-
lyek csak lakéteriileth8l allndnak, vagy egy varoson beliil a til nagy lakéte-
riletek. Az ilyen teriiletek a munkaid§ kezdetekor gyakorlatilag kiiiriilnek
és kihaltakka valnak, forgalmuk alig van. Vegyes funkeciéju teriilethasznalat
esetén a forgalmi igény fluktudlasa nem ilyen er6s, s6t a két irdny igénybe-
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vétele sem valik olyan hatarozottan el, mint a homogén teriiletfelhasznalas
esetében. Ez a szempont erdsen a nagyteriiletdi, tilzottan homogén teriilet-
felhasznilasi méd ellen szél. A varosrekonstrukcioknal erre a szempontra
feltétleniil tekintettel kell lenni.

A vdrosok térbeli rendszere tehdt nem feltétleniil csak a tdvolsdg dtjan hat
az idorendszerre, illetve ezen 4t a kozlekedési igények kielégitési médjaira.
Ezt az utébbit, mint lattuk, gazdasigi megolddsok is erdsen befolyasoljak.

2. A varosi kozlekedési médok

A varosi kézlekedési médok megoszlasaban tudomaisul kell venni azt
a tényt, hogy az egyéni kozlekedés vonzdiereje novekszik. A ma kerékpar-
vagy motorkerékpar-tulajdonosainak &llandé toérekvése, hogy személyauté-
tulajdonossa valjanak, ugyanis a lakossidg mas kategériai is erre torekszenek.
Hazankban ma kbh. minden 17. haztartashoz (a haztartasok 69%,-ahoz) tarto-
zik egy személyautd, illetve kb. minden 6todikhez (a haztartisok 209,-ahoz)
egy személygépjarmid. A telit6dést kb. héztartdsonként egy személygép-
kocsi értékénél varhatjuk. (Ma pl. Franciaorszdghan a haztartasok 40, Olasz-
orszaghan 20, Anglidban 339%,-dban van személygépkocsi.)

Meg kell azonban kézbevetSen emliteni azt is, hogy az autésiiriségen
nem a lakossadg szdmdara, hanem az orszag teriiletére vetitve, vagy a telje-
sitmény-stirtiséget vizsgilva Eurépaban silyosabb helyzetet talalunk, mint
az USA-ban. Az USA ilyen stirisége 8,4 szgk/1000 km?, pl. Ausztriaé 12; ha-
zanké 2,0 szgjmii/km?, a motorkerékparokat is beszamitva kh. 7 szgjmi/km?.
Az qthalézatra (tavolsagi utak) vonatkoztatva: USA 12, Magyarorszag 5
szgk/km; a motorkerékparokat beszdmitva: 20 szgjmii/km. Az USA-ban
1 km iitra évi 200 000 kocsikm esik, az NSZK-ban 450 000, sth.

Az elmondottakban csak azzal foglalkoztunk, hogy mennyi gépjarmiire
szamithatunk, az utakat azonban csak a ténylegesen hasznilt gépjarmiivek
veszik igénybe. Masok azonban a motivumai a gépjarmi megvételének és
ismét mas motivumai vannak a gépjarmd hasznalatnak (dimenziéja: km/év),
ami az utak és a parkolék kiépitését szabja meg. Ezeket a motivumokat ma
még nem ismerjitk megfelelGen, gazdasagi és szocioldgiai alapjaik még sok
vizsgéalatra szorulnak.

A személyauték terjedése kovetkeztében természetes, hogy a tomeg-
koézlekedés megitélésénél egyre tébb sz6 esik az attraktivitasrél. Ennek meg-
itélése terén igen nagy 6vatossagot kell tandsitani. Olyan szubjektiv ténye-
z8nél, mint a vonzéerd, meglehetfsen szélsGséges szempontok érvényesiilnek:
a személyauté kényelme, mint egyik és a kozlekedési vallalatok véleménye,
mint a méasik széls6ség. Amint a szolgaltatasi jellegii és az ipari jellegl tevé-
kenységek min8ségi szintjérfl gyakran meg lehet allapitani, az itt fokozottan
mutatkozik; a személyauté mint iparcikk igyszolvan évenként nyidjt valami
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djat és azt kell§ propagandéval tudatositja is. Akényelem kérdéséhen — lega.
labb is a kocsin beliil — egyre kedvezdbb megoldasokat nyujt. Ugyanekkor
a tomegkozlekedés tobbnyire semmi propagandat sem fejt ki, st altalaban
még az utastajékoztatas legelemibb kovetelményeinek sem tesz eleget. Egyalta-
lidban nem indokolatlan az a vélemény, amit itteni latogatasakor egy USA-beli
vezet$ kozlekedési szakember fejtett ki: az ottani tdmegkozlekedés a személyau-
téval szemben a harcot nem kozlekedési sikon vesztette el, hanem ott, hogy a
személyauténak van kereskedelmi propagandija — a tomegkdzlekedésnek
pedig nincs — és nem is volt.

Targyilagossig kedvéért meg kell emliteniink, hogy az egyéni kozle-
kedés Achilles-sarkarél, a varakozas (parkolas) probléméajanak megoldédsarél
— kiilsnosen nalunk, ahol ez a kérdés még nem éget6 — nem sok szé esik.
Az attraktivitis azonban az idének is fiiggvénye. Ahogy az egyéni kszlekedés
fejlddik — novekszik a parkolas problémajanak a silya is, nem csak a hely-
keresési nehézségek, hanem a parkolasi dijak kovetkeztében is. A parkolasi
probléma fontossigit az \j vérosrészekre és a varosrekonstrukciokra nézve
egyarant megfelelden kell értékelni. A parkolasi probléma elébb-utébb hazai
varosainkban is az tdthalézat kapacitasat hatérolé tényezdk soraba 1ép. A
nehézségek végiil is oda vezetnek, hogy az utas nem tudja az tticéljat megfe-
leléen megkozeliteni és ezzel a személyauté attraktivitasanak egyik & ténye-
z6je, a haztélhazig szallitas elve szenved kart.

A témegkizlekedés attraktivitasa inkabb ott érvényesiilhet, ahol kiilon
palyat lehet biztositani szamara. Erre viszont inkdbb a nagyobb varosokban
van lchetdség. (Itt nemesak a gyorsvasutakra gondolunk, hanem pl. az auts-
buszokra is.) Az autételitettség fokanak tehat az attraktivitasra is erss hatésa
van. A jov8re nézve mindenesetre valdszint, hogy az autétulajdonosok egyre
novekvé témegére nézve a tomegkozlekedés csak akkor lesz attraktiv, ha az
autétulajdonos sajat koesijat valamely ok miatt nem tudja igénybe venni
— tehat fGleg a laké- és munkahely kozotti forgalomban. Ilyen médon azon-
ban a t6bbi csaladtag tudja a kocsit a munkaid§ kézben valamely mas célra
hasznalni, ami ismét mas — fGleg parkolasi — kérdéscket vet fel.

Kérdés, hogy mire a telitGdés eldrehalad, milyen tendenciak fognak még
elétérbe keriilni az attraktivitas megitélése szempontjabél. Amit eldre lat-
hatunk, az annyi, hogy a személygépkocsi-siiriiség névekedni fog, de a nive-
kedés a hasznélat mértékét, s6t talan még a hasznalhatésag mértékét is hefo-
lyasolni fogja.

Nyugodtan mondhatjuk, hogy hazankban ez a kérdés, melynek alapjai
szocioldgiai természetlick, még igen alapos vizsgalatot igényel.

Gyakorlatilag hirom személyauté-kategériat kell megvizsgilni: a személyi tulajdon-
ban levd, a munkaltatéi tulajdonban levd és a kozforgalmy jarmiiveket. A vizsgilatokat a jovo-
ben ilyen médon kell végezni; a két utobbi kategéridnak a szokdsos, ,,dllami” fogalomként
valé Gsszevondsa nem ad megfelels képet.

Kézbevetden megemlitendd, hogy a kerékpar és motorkerékpérproblémakat szdndéko-
san nem vizsgdljuk, legaldbbis a tdvolabbi jov8 szempontjibél nem. A kerékpéarosokbdl egyre
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nagyobb ardnyban lesz motorkerékpdros; egy bizonyos autésiirliségnél — kb. 30 lakos/szgk
— pedig a motorkerékpérok szima is csokkeni kezd. A kialakultnak tekinthetd helyzetben
tehat mar csak kivételként marad kerékpér- vagy motorkerékpar forgalom.

A kézlekedés individualis vagy kollektiv megoldasa nem vethets fel
alternativaként — a cél csakis egységes varosi kozlekedési rendszer lehet —
bar a varosnagysag a kett§ kozotti aranyt erdsen befolyasolja. (4. abra.)
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4. dbra. Az egyéni- és a tomegkizlekedési eszkiziok kiozotti forgalommegoszlas nagy személy-

autd-siiriség esetén. — Felss dbra: a teljes vérosteriiletre [13], alsé dbra: a viroskozpontra

vonatkozé adatok [14 ].Mindkét abrdn: T — tomegkozlekedési eszk zokkel, SYGK — személy-
autékkal lebonyolitott forgalom.

Ma mar rég meghaladott allaspont a személyautot luxusnak tekinteni,
de — ugyanigy — tilzasnak bizonyult az az allaspont is, mely a témegkozle-
kedést meghaladottnak tekinti.

A varosi személyforgalom olyan nélkiilszhetetlen szolgaltatasa az urba-
nus életnek, amit mindkét kozlekedési méd tekintetében meg kell oldani.
Tulajdonképpen kétféle fokozatrél van sz6, ti. hogy a szolgaltatas egyik méd-
nal csak a palyat és tartozékait jelenti (személyauts), masiknal a jarmivet
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és a teljes tizemlebonyolitast is (tomegkozlekedés). A helyes fejlesztés célja
az aranyok j6 megteremtése: mindkettft a leghatékonyabb médon kell al-
kalmazni. -

A kozlekedés egyik legf6bb célja az idomegtakaritds, ezt legbiztosabban
az eljutdsi — és nem az utazdsi — sebesség jellemzi. Mindkét kozlekedési méd
legnagyobb eljutasi sebességét csak megfelel§ aranyok betartasa esetén lehet
biztositani. A modern varosi kozlekedéstervezésnek — a forgalomtechnika
szegregacids elvét teljes mértékben figyelembe véve — alkalmaznia kell az
egyéni és a tomegkozlekedés elvalasztasianak az elvét a kisebb telepiilések-
ben is. (Pl. kiilon autébuszsavok az utakon és a csomépontokon).

A személyauté-kozlekedés terén azt kell figyelembevenni, hogy az el-
jutdsi sebesség kifejtéséhez szitkség van arra, hogy az utazas végén jelent-
kez6 parkoléhely keresés ne tartson — szélsé esethen — tovabb, mint maga
az utazas. A szegregicié elvét itt is keresztiil kell majd vinni, az it palya-
jellegét az allomasi jellegtdl el kell valasztani, mas széval a varakozd jarmi-

vek kérdését gyokerében — és nem adminisztrativ eszkozokkel — meg kell
oldani.
A tomegkozlekedés teriiletén igen sok tényezd érvényesiil, ami — saj-

nos — egyre inkabb az inditasi id6kézok ndvelése iranyaban hat és az attrak-
tivitast veszélyezteti:

— az, hogy egyre nagyobb hefogadoképességii jarmiiveket kell kozle-
kedtetni, nemcsak gazdasagossagi, hanem utaskényelmi szemponthdl is,

— a ndvekvd koziti forgalomban nem lehet til stird kézlekedést fenn-
tartani,

— kis lakstiriségii, ill. célpontsiriségii terilleteken a forgalmat csok-
kenteni kell, de mégis fenn kell tartani,

— az egyéni kozlekedés sok utast elhddit,

— a személyzethiany sth.

A tomegkozlekedés és az egyéni kozlekedés attraktivitasdnak kérdésé-

nél az eljutasi sebesség kérdéseit is vizsgaltuk. Az eljutasi id8 elemeit — a
véarakozasi id6t és a menettartamot — vizsgalva a kovetkezgket allapithat-
juk meg:

— felszallas elStti varakozas: az eljutasi sebesség fokozasa stird indi-
tasokat kivanna. Lattuk, hogy ennek nehézségei vannak. Elharitasukra nines
mas méd, mint akér kis, akar nagy inditasi kozoknél a legnagyobb inditési
pontossag és az utas altal is megjegyezhet6 merev menetrend alkalmazasa.
Az utébbi kiilonésen a szuburbanus telepiilésben dontd fontossagi, mert itt
az utasok nagy része allandé jellegli. Csak igy remélhetd az utas atlagos vara-
kozasi idejének a valészint fél inditasi id6kéz ala valé leszoritasa (5. abra).

— A megilléhelyek és az atszillohelyek egyszerien és attekinthet8en
alakitandék ki, hogy az utas ilyen tipusi veszteségei (pl. mélyvezetési gyors-
vasitnal) a minimumra csokkenjenek.
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— A menettartam csokkenésének, illetve az utazasi sebesség novelé-
sének lehetGségeit rontja a novekvd forgalom, ami az egyéni kozlekedésre
is kedvezdtlen hatasi. Rontja a lehet§ségeket az utazokozonségnek az az
érthet6 — és az egyéni kozlekedés versenye kivetkeztében erfsen hangsu-
lyozott — kivénsaga, hogy a megillohely és a sajat kiindulé ill. célpontja
kozott ne legyen tdl nagy gyaloglasi tavolsag. Mas széval: a tilsdgosan hosszi
megillohelytavolsigok ma mar tidlhaladottak, a megalléhelytavolsag és a
célpontsiirtiség kozott a megfelels dsszefiiggést meg kell talalni.
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5. @bra. A valbszinii és a tényleges varakozési idé kozotti eltérés [15]
Kétségtelen, hogy a masik oldalon — a személyauténal — a forgalom

novekedése az utazasi sebességet ugyanigy csokkenti, valamint, hogy a par-
kolasi nehézségek az eljutéasi id§t erésen néovelik.

A fejlgdés tehat mindkét oldalon negativ eredményti, az, hogy — a
miiszaki fejlodés ellenére — a sebesség csokken. A két kozlekedési méd kozotti
megoszlast tehat két tendencia kozotti eltérés szabja meg.

Az elmondottak kévetkeztében nem kétséges, hogy az utfelszini tomeg-
kozlekedésben a menetiranyitasnak egyre fontosabb szerepe lesz. Itt a koziti
kozlekedés ,,altalanos” menetiranyitasa mellett a tomegkozlekedési eszkozsk
ezen felili, kiillon menetiranyitasara kell gondolnunk, ennek kell megakada-
lyoznia azt, hogy a menetrendszerd — tehat rendszeres — forgalmuk ne val-
jék egyre inkabb véletlen jellegiivé. ;

Mint érdekességet lehet megemliteni, hogy a koziti forgalomirdnyitds rendszerében
‘mar tobb generdciét laittunk és a tendencia a milt ismeretébdl kitlinik:

1. generdcié: forgalomirdnyitas nincs (minimalis forgalom),

2. generdcié: nem fix periédusid, egyedi irdnyitds (kézzel, vagy jelzGberendezéssel)
f6ként csak a biztonsig érdekében,

3. generdci6: fix periédus, egyedi irdnyitds, amig sem a forgalom, sem az ingadozis
mem tdl nagy, foként gazdasdgossagi okbdl,
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4. generdci6: fix periédus, de egy csomépont helyett csomépont-sorozat iranyitisa,
maér a nagyobb teljesitéképesség érdekében. (Zart rendszernél bizonytalan.) Nagyobb forgalom-
ingadozis esetén — emberi beavatkozissal — a periédusid8 valtoztathaté.

A legujabb generaciéviltisnak most vagyunk tanii, a kisérletek most kezdenek az
iizemi alkalmazis sikjara terelédni; a most elterjedéfélben levd

5. generdciénal ismét nincs fix periédus (vagy csak részben van), lehet egyedi, vagy
sorozat-iranyitas, allandéan, a forgalmi igényeknek megfelel§en valtakozdé id6beosztissal,
ennek alapja a forgalom bejelentkezése. A forgalomirdnyitast — a varakozasi idék minimuma-
nak dllandé meghatirozasaval, szdmitégép vezérli. Ez a megoldds, bir sikeres eredményei
vannak, egyelore még inkabb fejldési tendenciaként jelentkezik.

Megemlitésre érdemes, hogy a generdciék mas téren, pl. a fejlesztés terén is, — felismer-
het8k. Példdnknal féleg a szemlélet valtozasa észlelhetd:

1. vonali és épitési,

2. csoméponti és — esetleg — dllom4si, napjainkban el6retor a

3. halézati szemlélet.

A modern, nagyteljesitGképességli varosi kozlekedésnek a két kozle-
kedési méd kozott kiegyensilyozottnak kell lennie, mingségileg sokat kell
nytdjtania sth. Erre a célra palyaként elsGsorban a vérosi iithalézatr 4ll ren-
delkezésre. Még az USA-ban is, ahol pedig igen kiterjedt gyorsvasutak van-
nak és a vasutak kérnyéki forgalma is fejlett, a varosi tomegkozlekedés for-
galménak 679%,-a bonyolédik le az utakon, masként fogalmazva a vasutak
és a gyorsvasutak az USA egész viarosi kozlekedésének csak 5,49,-at bonyo-
litjak le [3].

A varosi utak jovébeli fejlesztésénél erre tekintettel kell lenni. Buda-
pesten kiviil belathaté idén beliil aligha lesz varosunk, ahol a varosi thals-
zatnak a kozittél fiiggetlen tomegkozlekedéssel valé tehermentesitésére
gondolhatnéank.

A varosiithalézatnak egy részét a tdmegkozlekedési eszkdzok is igénybe-
veszik, nagyobbik részét azonban nem. (Pl. a budapesti kb. 3500 km varosi
1ithdl csak kevesebb, mint 600 km-t, kevesebb, mint 209,-ot). Természetes,
hogy ezek egyuttal a legnagyobb forgalmi utak, ahol a forgalomtechnika
elveit a legkovetkezetesebben kell érvényesiteni. Egy résziiket varosi auté-
palyava kell majd tovabbfejleszteni. A varosi autépalya bizonyos esetekben
— f6ként amig csomdpontja nines — aranylag kedvezfen illeszthet§ be a
varosi beépitésbe. A virosi forgalmi tthalézathoz val6 csatlakezast biztosité
csomoépontok azonban nagy kiterjedésiikkel és kiilonésen a sokszor nélkii-
16zhetetlen — egyébként nem kedvez6 — indirckt kanyarodasaikkal a varos-
szerkezetet zavarjak. Ha ilyeneket nem lehet elhelyezni és valamelyik beka-
nyarodé irdnyt el kell hagyni, rendszerint hidnyt szenved a halézat &ssz-
hangja. Ilyen médon — miutin az autépalya két nyoma amiigyis elvilasz-
tott — valészintileg indokolt lesz a teljesen egyiranyi forgalmd halézat ala-
pulvétele. Ebben az esetben ugyanis a csomépontok lényegesen egyszeriibhé
valnak, a kis- és nagyives bekanyarodas kozott nines eltérés. (Iskolapélda
az Erzsébet hid budai lejaréjanak a viaduktja.) Tény, hogy az ilyen megol-
dasnak vannak hatranyai; ugyanazok mint altalaban az egyiranyu forgalmd
utcik ismert nehézségei. Az elénysk viszont nagyok: a mdtargyak egysze-
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riek és kisebbek, varosi szemponthél kellemetlen zarvanyok gyakorlatilag
nincsenek. A beépités tervezésénél figyelembe lehet venni, hogy a csatlakozd
teriilet, illetve dthalézat megkozelitése esetleg korlatozott, bar nem annyira,
mint az autépalyaknal. Esetleg a mai értelemben vett varosi autépalyak is
elhagyhatdk, a forgalmi utak ilyen megoldisa ezeket pdétolhatja.

A vérosi dthdlézat — barmilyen médon kialakitott — forgalmi dtjai-
nak a jovGben is he kell fogadniuk a tomegkizlekedési eszkozok forgalmat.
A villamosvasiitnak, mely nem fog tilsagosan fejlddni, az 1it valamely sem-
leges teriiletére kell keriilnie, hogy egyre inkabh gyorsvasiiti jelleget vehessen
fel. Lényegesen nagyobh halézata van és lesz is az autébusznak, nagy forga-
lom esetén megallohelyeit, még nagyobb forgalom esetén a pélyajat is el kell
valasztani. A megallohelyi bedblosodések alkalmazasanak gyakorlatat két-
ségkiviil tovabb kell majd fejleszteni — de ez jogi kiegészitést kivan, ti. azt,
hogy az 6bdlbél kidllé autébusznak a mellette levS nyomon haladé forgalom-
mal szemben elsébbsége legyen. (Ez egyébként cllenkezik a mai jogszaba-
lyainkkal.)

A kiilon autébusznyomok alkalmazdsa terén Franciaorszagban és Olaszorszgaban
szereztek jo tapasztalatokat.

A legradikilisabb javaslat ezen a téren Millwaukee (USA) kizlekedésfejlesztési tervébdl
[4] ismeretes; elképzeléseiben az a javaslat szerepel, hogy a meglevé autépalyit egészitsék
ki két csak autdbuszforgalmi nyommal és mai autébuszforgalmat, valamint a jévGbeni auté-
buszvonalakat helyezzék at erre a pélydra, amelyet azutan kizdrélag az autébuszforgalom
igényeinek megfelelen alakitandnak ki. A vizsgilatok szerint a kétnyomi pilya egy nyoménak
teljesitiképessége 50 km/6-nal 1500 autébusz/ora, az alapul vett 12 m-es kategériaju autébusz
(51—53 iildhely) esetén ez kb 75000 utas/6rdanak felel meg, vagyis a gyorsvasuti kapacitds
nagysdgrendjének. Tervezési kapacitdsnak 88 km/6 sebességgel kb. 1200 kocsi/érat, vagyis
kb. 60 000 utas/6ra értéket vettek. Bar tény, hogy ezek az elméleti értékek nem mentesek
a tilzasoktdl és csak nagyon kivételes koriilmények kozitt alakulhatnak ki, tény, hogy az USA
mds varosaiban a szokasos varosi utakon kijelolt autébusz-savokkal igen nagy mennyiségi
és mindségi kapacitds-tobbletet értek el.

A tomegkozlekedés egész koncepciéjan beliill még ma is eldontetlen,
de magara az egész varosra és az egész virosi kozlekedésre visszahaté kérdés
a viszonylatvezetésé, kiilsnésen ha tobb kozlekedési eszkéz van.

A hosszi — atmérds, kozvetlen — viszonylatokat alkalmazé rendszer
inkabb a kisebb varosnagysidgoknal, valamint a gyorsvasutaknal jelent jé

megoldast.
Az egész nagy varosoknil — ahol a gyorsvasit vagy hasonlé nagy telje-
sit6képességii kozlekedési eszkoz is van — a rovidebb viszonylatok, illetve

a nagyteljesitményi kozlekedési eszkdzre valé rahordas elve kezd érvénye-
stilni. Ezt a megoldasi médot a vasiti kézlekedésben kialakuls kérzeti palya-
udvari rendszerrel analégnak tekinthetjiik.

Mindkét rendszernek nehézségei vannak az cljutasi sebesség szempont-
jabol. Az elsénél a sziikségszeriien ritkabb forgalom jelent iddveszteséget, az
utébbi esethen — kiilonésen mélyvezetési gyorsvasutaknil — az atszillas.
(Varakozasi id§, atgyaloglas, hosszi mozgélépesS.)
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A tomegkozlekedési eszkozok nagyobbaranyi fejlesztésénél varosépi-
tési szemponthél esetleg 1ij kézpontképzd tényezs lép fel, az vin. transporta-
tion center ilyen hatasa. (Ilyeneket tartalmaz, pl. a New York-i gyorsvasit
1968. évi fejlesztési terve [5], vagy Atlanta (USA) kozlekedésfejlesztési terve
[6], de hasonlé tendencidkat mutat a londoni autébuszkézlekedés tjjaszerve-
zéseinek terve [7] is).

A tomegkozlekedés hasonlé koncepciéja a park and ride rendszer: a
személyautéval valé rahordas. Ez mindkét kézlekedési méd eldnyeit egye-
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6. dbra. A viros lakossdgdnak a szuburbdnus 6vezetbe valé telepiilése és az autdstirtiség kozotti
osszefiiggés. L, stb: a vdroskozponttél mért 1,6, stb. km sugari kérén beliili lakossdg
ardnya a viaros lakossdgahoz (Philadelphia) [13].

siti. Telepiilésrendezési szempontbél nagy elénye, hogy a varoskézponti par-
kolohely-sziikségletet csokkenti. Az eljutési sebesség ennél a kozlekedési méd-
nal j6l alakul, mert a kedvezétlen elemek elmaradnak:

— az indulasi varakozasi id6 elmarad,

— a személyautot ott hasznaljak, ahol sebességét a legkedvezdébben
lehet kihasznalni,

— a parkol6hely-keresés elmarad, mert a parkolohelyet elére lehet
biztositani,

— a stirtiforgalmi, nem mindig kedvez§ iitviszonylatokkal rendelkezd
szakaszokon a gyorsvasit sebessége érvényesiil.

Ha a szuburbanus telepiilési méd erdsen folytatédni fog — ami az.auté-
stirtiség novekedésével valészint (6. abra), akkor a park and ride rendszernek
nagy szerepe lesz. Ezt a fejlédést a gyorsvasiti vallalatok mar ma is igyek-
szenek akar meglevs, akar épiil§ elévarosi halézatukon elGsegiteni. A gyors-
vasiti és eldvarosi vasiti megallshelyek mellett egyre tébb parkolohely épiil,
amelyeket kiilsnféle rendszerek alapjan (gyorsvasiti bérlettel sth.) lehet
igénybe venni. :

A két kozlekedési méd — egyéni vagy tomegkozlekedés — kozotti valasztdsra vonatkozd
megitélésben érdekes példat mutat egy angol nagyvarosban végzett vizsgalat [8].
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Ebbél kideriil, hogy a tomegkozlekedés ellen, a személyauté javira sz6l6 dontések tul-
nyomd részének az utazas egyik vagy masik végén sziikségessé vilé gyaloglas az alapja:
joval kevesebben kifogésoljak az utazisi, vagy a megéallohelyi varakozasi id6t; az atszallas
kisebb mértékben szerepel. A személyautd-ellenes dontéseknek tobb mint a felét indokol-
jak parkoldsi nehézségekkel.

A két kozlekedési méd kozotti munkamegosztas kifejlddésében nem
hagyhaté figyelmen kiviil az a min8ségi tényez8 sem, hogy a két kozlekedési
méd més és mas fejlédési stadiumban van.

Ismeretes, hogy a gazdaséagi agak, vallalatok, sth. fejlddését négy peri6-
dusra lehet felosztani, ezek a kévetkezdk (7. abra):

1. Indulé periodus; az alapozé beruhazasok és a forgalom nagy néve-
kedése jellemazi. :

2. Névekedési periédus; a kapacitasfokozdé beruhazasok és a megfelels
arpolitikaval fenntarthaté novekedés jellemzi.
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7. dbra. A gazdasigi tevékenység fejlsdésének négy periédusa [16]

3. Stabilizaloddsi periédus; a racionalizalasi és kiegyenlitési beruhéaza-
sok, esetleges felesleges kapacitasok kialakulasa és csekély novekedés jel-
lemzi.

4. Végperiodus; a beruhazasok a veszteség csokkentését célozzak. A
forgalom csékken, a felesleges kapacitas novekszik.

A kozlekedés teriiletérsl az alabbi példikat emlithetjiik: (Osszehasonlitds céljabol
a példdk utdn — zar6jelben — mds, eltérd gazdasigi dgakbédl szdrmazé példdkat is meg-
emlitiink)
1. Indulé periédus:
konténerszallité vonatok
w 6rids tankhajok
légi teherforgalom
(atomtechnika, szines televizid)
2. Novekedési periédus:
személyszallité repiilés .
konténeres szallitas
(miianyagok)
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3, Stabilizaléddsi periédus:
autébuszkozlekedés
teherautékozlekedés
(haztartasi gépek, nem szines televizié, radié)
4. Végperiédus:
gpmotorkerékpér ~
menetrendszeril személyhajézds
vegyesvonat
(szén)

A bemutatott példik alapjan a tomegkészlekedés helyzetét a 3., a sze-
mélyautékizlekedését a 2. periédusban levének becsiilhetjiik. Meg kell azon-
ban jegyezni, hogy megfeleld iizempolitikaval és megfeleld adottsigok esetén
az egyes peribdusok hossza megniévelhetd, illetve a kedvez§tlen fejlgdés be-
folyasolhaté. llyen pl. a menetrendszerii személyhajézas kétségtelen vissza-
esésével szemben a hajézas kiranduléforgalomma valé alakitasa és ilyen célra
valé ijjaélesztése stb. Nyilvanvalé, hogy a két kozlekedési méd fejlédési peris-
dusainak eltérd voltat akir a forgalom-el6rebecslések, akar a tervezés stb.
terén tekintetbe kell venni.

A mostani fejlédést az autéforgalom emelkedése jellemzi. A témeg- és
egyéni kozlekedés kozotti arany az egyéni kozlekedés javara tolédik el. Az
Osszes utazasok szamanak tdlsdgosan nagy mértékd valtozdsa nem varhaté,
tehat a tomegkozlekedésnél inkabb a stagnalas valészinli. Az autékozlekedés
magatél is a 2.-b6l a 3. periddus felé tart, részben ennek kovetkeztében a
tomegkézlekedés a 3.-bél a 4. periédus felé tolédik. A kzlekedéspolitika a
személyauté-kozlekedés fejlddését altaldban erdsen tamogatja, a tomegkdz-
lekedésnél — hogy ne jojjon létre nem kivanatos eltolédas — a 4. periédus
felé tolédast lassitani kell, ezért a varosi kézlekedéspolitikanak a tomegkoz-
lekedést

— attraktivabba kell tennie,

— alkalmazasi lehet§ségeit az eddiginél gondosabban meg kell vizs-
galnia,

— nem szabad egyoldald beruhazaspolitikat folytatnia a személyautd
javara, de :

— iigyelnie kell arra, hogy — a tomegkézlekedés stagnaldsit elGre-
litva — ne hozzon létre tilsdgosan koltséges, de nem eléggé attraktiv témeg-
kozlekedési létesitményeket.

Mas széval 8sszhangra kell térekednie, hogy ne jéjjenek létre olyan ne-
hezen helyrehozhaté helyzetek a tomegkézlekedés tonkremenetele miatt,
mint amilyenek egyes orszagokban felléptek.

A varosi kozlekedés kiegyensilyozott, harménikus megoldasa érdeké-
ben a fentiekre mindenképpen figyelemmel kell lenni.

ElSaddsunk targya a varosi kozlekedés, ezért targyalasukat nem zar-
hatjuk le a kozlekedés problémaival. A teljes harménia érdekében a varos-
épités és a kozlekedés harméniajat is meg kell valésitani, ez pedig esak dgy

Mfiszaki Tudomény 42, 1969




124 SZABO DEZSO

lehetséges, ha maga a varosépités is nagyobb mértékben valik kozlekedési
beillitottsagiva. Ez a probléma leginkabb a varoskézpontoknal iitkézik ki.

~

3. A gyalogosforgalom és a varoskézpont kérdései

Az ttfelszini tomegkézlekedési eszkozok forgalma, a koziti forgalom
és a gyalogforgalom trializmusénak targyalasakor nem részleteztiik a gyalog-
forgalmat, amire pedig nyilvan a jovGben is sziikség lesz. A biztonsig érde-
kében sziikségessé valik a gyalogforgalmi aramlatok szintbeni elkiilénitése,
aminek a budapesti gyalogaluljarék vizsgalatanal [9] kézidti kapacitasbeli
elényeit is észlelni lehetett.

A szegregacid elvét a gyalogforgalomra nézve egyébként is alkalmazni
kell. Csak gyalogforgalmi utak alkalmazéasa a varos egész teriiletén, elsGsor-
ban a varoskézponthan és a lakéteriileteken, valamint a zéldteriileteken, in-
dokolt lehet. A sematikus megoldasoktél azonban 6vakodni kell.

A modern varosfejlédés egyes esetekben a gyalogforgalmi varoskéz-
pont létesitését kovetelményként allitja fel. Varosaink altaldban nétt varo-
sok, kiilsnésen a kozpontjukban sok kulturdlis értékkel, igy valdéban sziiksé-
gessé valhat a varoskdzpont ilyen megoldisa, mert a mai forgalmi igények-
nek nem tudnak megfelelni. Minden varosnak, kiilsnosen pedig minden nétt
varosnak kiilon egyénisége van, ami sablonok alkalmazisit nem engedi meg.
Nem lehet pl. a jarmtforgalomhél kizarni a hidra vezet8 utakat. (A kizarélag
kulturalis értékd hidak — pl. a pragai Karoly-hid, vagy a firenzei Ponte
Vecchio — természetesen kivételek.). Bizonyos utcadkat csak akkor lehet
gyalogosforgalmiva alakitani, ha pétlasukrél eleve gondoskodnak; nem lehet
egyiranyd utcapar egyik utcajat kiiktatni; csatlakozni kell a megmaradé dt-
halézathoz stbh. Semmiesetre sem szabad azonban ezt a fontos feladatot vul-
garisan — adminisztrativ intézkedésekkel, egy kikapott utca elzarasaval,
sth. — megoldani, mert az ilyen megoldasok a jov§ szamara diszkreditalhat-
jak ezt a fejl8dési iranyt. ’

A csak gyalogforgalmi varoskézpontok megoldasara ma mar sok példa,
s6t médszer ismeretes [ 10]. Alapelviik altalaban az, hogy minél révidebb gya-
logutak adddjanak a tomegkozlekedési megalléhelyek, vagy a parkoldk és a
célpontok kiozott, valamint hogy valéban tiszta gyalogforgalmi megoldasok
adédjanak és a gyalogosok ne keveredjenek semmiféle jarmiforgalommal:
sem tizletfeltslts, sem cgyéb célforgalommal. Mint ahogy a tomegkézlekedési
eszkozok megalléhelyeinek megvan a hatasteriiletiik, ugyandgy a parkolé-
helyek hatéasteriiletét is meg kell allapitani; az 5 perces gyaloglas valészinii-
leg mindkettd esetén megfelel§ halézatot ad.

Az el6bb emlitett zavaros helyzet — a gyalog- és a jarmiiforgalom keve-
redése — akkor fordul el8, ha meglev8 varosokban létrehozott gyalogforgalmi
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teriileteken a lakéhazak, munkahelyek, tizletek stbh. megkozelitését nem old-
jak meg.

Ugyanesak rossz eredménye van az idébeli elkiilénitésnek is, ami a for-
galomtecnhika terén altalaban amiigy sem eléggé eredményes mddszer.

A ma mar meglehetdsen kikristilyosodé moédszerek koziil legeredmé-
nyesebbnek kétségteleniil a szintbeni elkiilonités latszik. Ezt a megoldast,
rendkiviil kéltséges volta miatt, 4ltalaban nem lehet alkalmazni; de igen jé
megoldasokat lehet elérni pl. iizletnegyedekben kiilon rakodé-utcikkal (az
épiiletek ennek megfeleld kialakitasaval), a lakéteriiletek atmend forgalmat
nem biztosité lakéutcai kizotti atmend gyalogutakkal sth. is. Egész varos-
rész — torténeti varoskozpont -- megoldasdnak szép példaja Bréma un.
sejtrendszerdi megoldéasa. Itt a jarmivel jarhaté utcik sehol sem 4tmend jel-
legtiek, hanem, a varoskézpont koriil haladé utakra térnek vissza, igy atmend
gyalogforgalma utcak .alakulnak ki.

Fel kell azonban hivni a figyelmet arra, hogy a minden jdirmiiforgalom-
tél mentes vdrosrész a priori lehetetlen, mert végeredményben minden épiilet
megkozelitésére szitkség van. A teljesen jairmiiforgalom nélkiili teriilet kiter-
jedésének az szab hatart, hogy — valahonnan — minden épiiletet meg lehes-
sen jarmiivel kozeliteni.

A lényeg tulajdonképpen nem is a jarmiiforgalom megsziintetése, hanem
a gyalog- és jarmiiforgalom intézményes, de a viaros életét nem akadalyozé
szétvalasztasa. (Pl. a Vaczi-utca 1ij rendezési terve).

Tulajdonképpen ismét csak a szegregicié elvét kell megvalésitani, ter-
mészetesen a varoskézpont sziikségleteihez alkalmazva. Tudomasul kell
venni az erdésen célforgalmi jelleget, azt, hogy igen nagy célpontsiiriségi
teriiletet kell kiszolgalni, de gy, hogy — a témegkézlekedéshez hasonléan —
az auté sem tudja kozvetlenul a célpontba szallitani utasait. Az egyéni kdz-
lekedés célpontjainak — a parkoléhelyeknek — a vonzaskorzeteit tehat meg-
kell allapitani és varosrendezési szemponthél is meg kell oldani az elhelyezé-
siiket. (Pl. egyiranyd forgalmui utcakhoz valé csatlakozas, a be- és kijaratok
intézményes elkiilsnitésével.)

Talan felesleges is emliteni, hogy a gyalogforgalom kérdéseit is — kul-
turalt médon — meg kell oldani, semmiesetre sem maradhatnak ottfelejtett
utprofilok jardaszegélyekkel, amikre mar semmi sziikség sincs és amelyek
mar céljukat vesztett, szembanté létesitményekké valtak, Megfeleld burko-
latot kell épiteni, megfeleld utcabiitorokat kell elhelyezni, a kozmiivek, elsg-
sorban a vizelvezetés kérdését meg kell oldani sth. A véaroskozpontokba a
legtobb latogatét a kereskedelem vonzza, ennek az utedk vonalvezetésében
is kifejezésre kell jutnia, pl. a gyalogutak semmiesetre se legyenek zsakutcak.
A kereskedelem igényeit egyébként mar kilfoldon igen alaposan vizsgiltak,
kozvéleménykutatasi, iizleti stb. szemponthél egyarant [10], ezek a vizsgala-
tok hazai vizsgélatainkhoz jé metodikai stb. alapot adnak.
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Az elmondottak soran taldn tilsigosan is hosszan targyaltuk a varos-
kozpont kérdéseit, azonban ez a virosnak az a teriileteleme, ami a legtésbh
kozlekedési problémat adja. A lakéteriilet ilyen vonatkozasi kérdéseit ismert-
nek tételezhetjiik fel, az ipari és a mez6gazdasagi teriilet problémai annyira
sajatosak, hogy targyalasuk a jelen eladas kereteit meghaladna.

4. A varosi élet két kérdése

A varosi ember életében fontos szerepiik van a varosi zoldteriileteknek.
A forgalom zaj- és porképzése, leveglszennyezése stb. miatt a zoldterii-
letek, fasorok sth. szerepe és sziikségessége novekszik. Telepitésiiknek a
kozlekedés igényeinek is meg kell felelnie, nem csak azért, hogy ne okozzanak
kilatdsi sth. nehézségeket, s6t inkabb tijékoztatasul szolgiljanak, hanem
azért is, hogy a névények ne sériiljenek, j6l megéljenek, ne kelljen Sket meg-
csonkitani — és jol és gazdasigosan karbantarthaték is legyenek. Bar lat-
tunk mar jé megoldisokat a legnagyobb — és egyben legsivirabb — ossze-
fiiggd kozlekedési teriileteknek, a parkoléknak a zolditésére (Engels tér), az
ilyen természetii lehet§ségeket tovabh kellene kutatni.

Masodik jelentds probléméank a vdreskép. A varos és a kozlekedés kap-
csolatait vizsgélva, hiba volna elhagyni, vagy elhallgatni az esztétika kérdéseit.

Az eddig elmondottaknak silyos varosesztétikai kévetkezményeik
vannak. MindenekelGtt egy alapvetd varosépitési — allanddan visszatérd és
az érdekl8dés kiézéppontjaban allé — kérdést, a varoskép kérdését kell meg-
emliteni. Azt a megallapitast [11], hogy ,.,a virosképhez, a sz6 teljes fogalmdbdl
kiindulva, hozzitartozik a nyiizsgd vdrosi élet képe, amint ezt a varos egy-egy
részét megorokits fest6k abrazoljak™, (pl. Canaletto olajfestményei, Rohbock
acélmetszetei sth.), teljesen helytallonak kell tekinteniink. Semmiesetre sem
fogadhatjuk el kiindulasi alapként azt, hogy a kozlekedés tényét, vagy léte-
sitményeit kizarélag a varosképet ronté tényezfként kellene értékelni. A kér-
dés lényege a rendezettségben és az egyes létesitmények megjelenésében van.

A rendezettség terén megemlithetd pl. a Rikéczi-tit megjelenése a rekon-
strukcié elftt és utin vagy a Budadrsi-tt az autépalya-csatlakozas megépi-
tése elGtt és utén stb. A megjelenés terén megemlithetd, hogy pl. a Var képét
és a budapesti varosképet a Var kozvetlen kézelében levd modern Erzsébet-
hid és a budai oldalon hozzacsatlakozé kozlekedési létesitmények nem zavar-
jak, éppigy, mint a tébb, mint sziz évvel ezel§tt épitett Lanchid— Alagiit
egyiittes sem. A varosok nem révid id§ alatt keletkeznek és varosképiik sem
mutathatja egy révid id§szak esztétikumat; a j6 varoskép egy hosszi iddszak
alkotdsainak harménikus egyiittesét jelenti. A Varhegy — 1ij Erzsébet-hid
egyiittes képe kb. ot évszazad alatt alakult ki. Az esztétikai élmény kedvezd,
mert mindkét elem logikus rendszert és 6nmagaban is szép létesitményeket
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jelent. — A hajézas Duna-parti, primitiv létesitményekbdl 4116, toldozott-
foldozott teherforgalmi létesitményei, nehézkes kéziti forgalmukkal, ron-
tottik a varosképet. Az énmagukban is szép személyszallité hajok, melyek-
nek el8dei idestova masfél évszazad 6ta a budapesti varoskép szerves tarto-
zékai (lasd Alt Rudolf stb. képeit) — a varosképet szépitik, nélkiilik éppen
a varosi élet nyiizsgésének a hidnya rontani, tenné holttd a varosképet és
igy tovédbb. A kiézlekedésnek még a legkisebb létesitményei is megtervezhe-
t6k gy, hogy funkciéjuk kifogistalan ellatasa mellett a véarosképet ne ront-
sak,

5. Osszefoglalas

A kozlekedési igények fejlédésének okait elemezve, a jov6 szamara a
kozlekedés jovSheni fejlgdésérsl és ezen belill a varosok szerepérdl, illetve a
varosi kozlekedés kérdéseir8l az alabbiak allapithaték meg [12]:

— a lakossag szamanak névekedése, a technizalédis és az urbaniza-
16das, valamint a vilag gazdaségi fejlddése egyre nagyobb teljesitményt kéve-
tel a tavolsagi kozlekedéstdl.

— A lakossag helyviéltoztatési igénye er8sebben hat a varosi, mint a tavol-
sagi kozlekedésre. Ez az igény, amit a varosok teriileti kiterjedésének nive-
kedése, a teriileti munkamegosztas, a foglalkozasi szektorok kozotti eltolédas
és az egyéni kozlekedés eldtérbe nyomuldsa okoz, természetszerfien legerdseb-
ben az urbanizdlt teriileteket érinti.

— A kozlekedés fejldésének mindségi tényezdi koziil a sebesség valt a
legfontosabba. A munkaid§ és a szabadid§-megtakaritas lehet8ségel miatt
ez az iranyzat tovabb fog tartani.

— Minél hosszabb élettartami és minél koltségesebb létesitményeket
kell tervezni, annal alaposabb prognézisokra lesz sziikség. A tapasztalatok
azt mutatjik, hogy a trendek egyszerii meghosszabbitdsai nem megfelelGek,
a hosszitavu tervezéshez gazdasagi kutatas is kell.

— A kozlekedési munkamegosztis egyensiilyanak zavarait esak koriil-
tekint8 koézlekedéspolitikaval lehet megakadalyozni. A kozlekedéspolitikdnak
minden segédeszkszt — pl. a modern kutatast, a nagyteljesitményii adat-
feldolgozast -sth. — igénybe kell vennie.

Az elmondottakhoz a virosi kézlekedés sajatos szempontjait figyelembe-
véve még annyit tehetiink hozza, hogy a varosi kiézlekedés sikeres megoldasi
médjainak lényeges elfeltétele az, hogy az urbanus életnek ezt az igen nagy
mértékben eldtérbe keriilt tényezGjét a varosrendezés, illetve a telepiiléstu-
domany megfeleld médon tekintetbe vegye. Enélkiill a modern kor virosa
nem tudja funkcidit teljesiteni.
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Some Problems of Urbhan Traffic and Urbanization. Interactions of urbanisation, geo-
graphic distribution of population and traffic. Development of professional structure and
urbanisation. Growth of rate of use of private vehicles and its reaction to land use in urban
areas. Change of modal split. Possibilities of influencing modal split, the door-to-door speed as
a definitive factor. Traffic control. Segregation of lanes of public and private transport. Trends
of development of public and private transport. Pedestrian traffic in the city of modern times.
Probleins of the central area (the area of greatest traffic generation), possibilities of anadaequate
solution. Green belts and urban transportation. Urban transportation and aesthetics.

Einige Probleme des stidtischer Verkehrs und der Urbanisation. Die Wechselwirkungen
von Urhanisation, Siedlungswesen und Verkehr. Die Entwicklung der Beschaftigungsstruktur
und die Urbanisation. Das Vordringen des Individualverkehrs und seine Wirkung auf die,
Flichenniitzung der Stadte. Die Anderung des Verhiltnisses der stidtischen Verkehrsarten,
die Miglichkeit der Beeinflussung. die Probleme der Erreichungsgeschwindigkeit. Die Proeleme
von Verkehrslenkung und -regelung. Die Trennung der Fahrbahnen des éffentlichen und des
individuellen Verkehrs. Die Entwicklungstendenzen der beiden Verkehrsarten. Der Fussgénger-
verkehr im modernen Stadt. Losungsmiglichkeiten des Stadtzentrums, des Stadtteiles mit
grosster Verkehrszieldichte. Die stiidtischen Griinannlagen und der Verkehr. Stadtverkehr und
Stadtbild.

PERENYI IMRE:

A virosrendezés isszességének kérdését, mely kiilonosen ma rendkiviil komplex,
osszetett jellegili, nem volna célszerii tilzottan egy oldalr6l — jelen esetben csak kézlekedési
szempontbél — bedllitani. A szemléletnek komplexnek kell lennie, beleértend8k a szociolégiai,
egészségiigyi, kozgazdasigi sth. kérdések is.

Miiszaki Tudomdny 42, 1969




A VAROSI KOZLEKEDES ES AZ URBANIZACIO EGYES KERDESEIL 129

A mai telepiilésrendszerben az agglomerdciék egyre nagyobb mértékben jelentkeznek.
Ennek a tipusnak a kozlekedésével, az agglomericiés kozlekedéssel, a jovében nagyobb mérték-
ben kell foglalkozni. Nem célszerii tehat a vérosi és a tdvolsigi kozlekedést egymastél tilsago-
san elvalasztani, az el6bbi ok miatt sem, a tdvolsdgi kozlekedés urbanisztikai probléméi
miatt sem. Bizonyos fajta telepiiléseknél — pl. alvévaros, iidiil§ jellegii telepiilés — a belss,
telepiilésen belili kozlekedés jelent§sége amigy is csekélyebb.

Ha a véarosépités problémainak megoldasandl esetleg két dimenziéban gondolkoztak,
az mindig hiba volt. A harmadik dimenziénak és a negyediknek — az idének — a szerepét
a helyes megoldasok mindig tudomasul vették. Tény azonban az, hogy léptékviltozas, kiilons-
sen az utébbi idékben, mind a négy dimenzié szempontjabdl bekivetkezett.

A steril, nagy lakéteriiletek valéban nem bizonyultak megfelelének. A régi, teljesen
vegyes, végeredményben a zavaré elemek hatdsinak érvényesiilését eredményezl teriilet-
felhaszndlds hibai mér régéta ismertek, most tehit a telepiiléstudomédnynak kell megtaldlnia
a két teriiletfelhaszndldsi rendszer kozotti helyes hatart.

A tomegkozlekedés kiépitettsége az egyéni- és a tomegkizlekedés kozotti ardny alaku-
lisa szempontjabél éppen olyan meghatarozé jellegli tényezd, mint a vdrosnagysig. (Termé-
szetesen korszerti témegkiozlekedést tartva szemeltt). A tomegkédzlekedési eszkiozoknek,
illetve palyajuknak a koziti forgalomtd] valé elvalasztasa terén valészinii, hogy ilyen jellegii
megolddsok a vidéki nagyvéarosokban is fognak létesiilni.

Végiil fel kell hivni a figyelmet a virakozé jiarmiivek kérdésének nem megoldott és
egyre siirgGsebben megoldast kivdné voltdra.

Osszefoglalslag megallapithaté, hogy SzaBé D. tanulménya, annak komplex urbanisz-
tikai szemlélete egészében helyes. Az itt tett megjegyzések csupan kiegészitések az értékes
tanulményhoz.

BENYEI ANDRAS:

A virosi kozlekedésfejlesztés 4j irdnyainak tudomanyos alapjai kozott jelentds szerepet
foglal el a koziti forgalomtechnika. A gépjarmiiforgalom fejlgdésével egyiitt fejlddott a jar-
miivek viszonylagosan zavartalan kozlekedését biztosité épitési és forgalmi intézkedésekre
vonatkozé ismeretanyag. Ma mér ott tartunk, hogy a kéziti forgalomtechnika egy-egy rész-
teriilete olyan fontossdggal bir és oly sok a vonatkozé tapasztalat, tudas és megoldandé prob-
léma, hogy tobbnapos tartalimas és eredményes konferencidkat tartottak beléle mind hazank-
ban, mind kilféldén. A mondottakat a Budapesten megtartott tavalyi Virosi kozlekedés-
fejlesztés tervezési konferencia és az idei Koziti forgalombiztonsigi szimpézium is
bizonyitja. ]

A hazai kozuti forgalomtechnikai kutatdsok sajdtos helyzetben vannak. A nagy gép-
jarmiiforgalommal rendelkez8 orszagokban ugyanis a felvet3d8 problémakkal igen intenziven
foglalkoztak és szdmos problémit sikeresen megoldottak. Ezeknek az eredményeknek fel-
kutatasa, olyan szinten valé megismerése, hogy az eredmények hasznilhaték legyenek és
a hazai viszonyokra torténd alkalmazisa jelentds munkat igényel. Néha azonban eléfordul,
hogy a latszélag csabité kiilfoldi eredmények megismerése utdn a feladat megolddsihoz
mint teljesen ), eldzmények nélkiili témékhoz kell hozzikezdeni.

Az vj tudomiényos alapok koziil kiilon kell foglalkozni az elektronikus szimolégépek
felhasznalisaval. Az eddigi tapasztalatok szerint ez a médszer kétfajta feladat megoldasanal
nydjt kiillonésen nagy segitséget:

1. Olyan feladatok, melyek hagyoményos kézi médszerrel egyaltalin nem oldhaték
meg. Ilyen példdul a vérosi 1thdlézat varhaté forgalmanak meghatarozasa. Ez a miivelet
természetesen végrehajthaté kézi tton is, de bonyolultabb halézat esetén a kézi rdterhelés
csak nagy engedményekkel végezhetd el. Ugyanakkor gépirdterhelés esetén a modell kialakitdsa
olyan igények kielégitését teszi lehetdvé, melyek eredményeként a tényleges forgalomlefolyds
jol megkozelithetd.

2. Olyan feladatok, melyek kézi iton ugyan megoldhatdk, de a nagytémegii szamitdsi
munka miatt tilzottan id§- és koltségigényesek. Ilyen feladat volt példaul a kézelmiltban
a Budapesti Mfiszaki Egyetem Utépitési tanszékén, a jelz6ldmpaszabilyozds bevezetésére,
vagy a jelz6lampadsszehangolds tervezésére vonatkozdé kutatds elektronikus szdmolégép
segitségével.

A telepiilések fejlesztési terve és az ezekhez igen szorosan kapcsol6dé kozlekedésfejlesz-
tési tervis — mint ismeretes — id8nként feliilvizsgalatra szorul. Ez a feliilvizsgilat elsésorban
azért sziikséges, mert az id6k folyamén az eredeti elképzeléshez képest valtoznak a teriilet-
felhasznaldsi elképzelések. A kizlekedésfejlesztési terv szempontjabél nézve a kérdést, valtoz-
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nak azok a tényezdk, melyek a kozlekedési hdlézaton lebonyolédé forgalom nagysdgat és
irdnyait befolyasoljik.

Ha egy adott elképzelés alapjin elkésziil a telepiilésfejlesztési terv és ennek kihatdsait
figyelembevevd kozlekedésfejlesztési terv és ezutan a telepiilésfejlesztési elképzelések médosul-
nak vagy médositasuk tervbevett, lényeges ismerni ezeknek a mdédositdsoknak hatdsat, az ut-
hélézat varhat6 forgalmdra, illetve magira a halézatra.

A hagyomdényos, kézi tton tiorténd halézattervezésnél a médositdsok hatdsinak vizs-
galata tdlzott id@- és koltség-igényitk miatt nehezen végezhetd.

Az elektronikus szdmitdstechnikat igénybevev 4j hil6zattervezési médszerrel az vit-
halézat mindenkori virbaté forgalminak a teriiletfelhasznaldsi terven végzett médositasok
szerinti viltozdsa konnyen el8allithatd, illetve a kész programokba betdplilandé adatok meg-
feleld moédositdsdval azok hatdsa minimalis tervezési és szamolbégépkapacitas igénybevétel
mellett ardnylag rovid idé alatt megéllapithaté. Eunek ecl6feltétele, hogy a betaplilandé
adatok lehet8leg matrix-szerii feldolgozdsban konnyen korrigalhaté formaban legyenek adva.

Ezzel a médszerrel a kizlekedésfejlesztési terv szinte ,,napra kész” dllapotban tarthaté
és mindennemii valtoztatis hatdsa azonnal lemérhetd.

Meg kell mondani, hogy az elektronikus szdmolégépek hasznilata forgalomtechnikai
probléméak megolddsinal pillanatnyilag elég koltségigényes. Orommel kell azonban meg-
allapitani, hogy az illetékesek helyesen értékelték ennek a médszernek eldnyeit és a bevezetés-
sel jar6 kezdeti nehézségeket.

A kéziti forgalomtechnikéval kapesolatban fel kell hivni a figyelmet egy nagyon egész-
séges jelenségre: éspedig a problémamegolddsok leegyszeriisitésének folyamatdra. Példaként
a jelzdldmpéaval nem szabilyozott csomépontokkal kapcsolatos kérdéscsoport emlithetd.
Ezek kapacitdsdnak, a varakozdasi id6k nagysdgdnak és eloszlasdnak meghatirozisara régebben
azt mondtuk, hogy a matematikai modell felirisa még nagy elhanyagolisok esetén is igen
nehéz, bonyolult, a gyakorlé mérniokot visszariaszté Osszefiiggést eredményez és megoldasa-
hoz jelentés matematikai appardtus szitkséges. Gondoljunk itt a kozismert Rapp, Grabe.
vagy Dorfwirt-féle modellre. A Monte-Carlo mddszer bevezetésével és az elektronikus szdmolé-
gépek alkalmazdsdval ma a szamitds egyszerii grafikonbél torténd leolvasdssal megoldott.

Hasonlé jelenség tapasztalhaté a jelz6lampas csomépontok kapacitds-szdmitdsdnal,
pl. az 1600E/6 o6kolszabdlyra, vagy példdul a vérosi utak kapacitas-kategéridjanak meghatd-
rozdsdra 800, 1200, 1500, 1800 E/6 nyomonkénti értékben.

Fel kell hivni a figyelmet a koziti forgalomtechnika szakteriiletéhez tartozé elvégzends
kutatdsokra, természetesen a teljesség igénye nélkiil:

1. A szdmolégépek alkalmazdsdnak kiszélesitése és a meglevs programok korszerisitése
a tervezésekkel kapecsolatban.

2. A forgalomirdnyitds korszeriisitésével kapcsolatos kutatdsok. A kozponti jelzélampa-
szabédlyozds bevezetésének el6készitése, komoly tudomdnyos feladat, noha szimos kiilfoldi
orszighan mar megoldottik.

3. Az dllé jarmiivek elhelyezésének kérdése elsSsorban és lehetsleg UNIVAZ elemekbdl
készitett parkolégarazsokban.

4. A kézeljovében, remélhetéen mar 1970-ben sorra keriil§ budapesti kéziti forgalom-
dramldsi vizsgdlat végrehajtdsa lakdsinterjd médszerrel.

5. A megbizhatsbb forgalomeldrebecslés érdekében az ezek alapjdul szolgilé sszefuiggések
felderitése.

Befejezésiil hangsilyozni kell, hogy a koziti forgalomtechnika, mint szaktudomaény
csak eszk6z annak a kozlekedéspolitikai célkittizésnek megvalésitasaban, mely szerint a virosi
kozlekedésben tovabbra is az alapvetd szerep a tomegkozlekedésé, de ugyanakkor lehet8ség
szerint térekedni kell a rohamosan névekedd, egyéni gépjarmiivekkel torténd kozlekedési
igények kielégitési lehetGségének biztositdsara.

SZ0CS ISTVAN:

A szerzd tanulminyaban az urbanizécié és a vérosi kézlekedés kilesonhatdsanak tar-
gyaldsandl tobbszér emlitette a szociolégiat és kifejtette, hogy a varosi kozlekedés a varos-
rendezés tudoményos alapjaira — ideértve a szociolégidt is — tamaszkodik.

A nemzetkozi szakirodalom az in. szakszociolégidk kérébe sorolja a kézlekedésszocioli-
gidt, mely — t6bb més mellett — a vérosi kozlekedés tarsadalmi vonatkozasaival foglalkozik.
Magyarorszagon nem beszélhetiink kozlekedésszociolégiardl, mivel e tudomdnydg — miként
szdmos més szakszociolégia — még nem alakult ki. A telepiiléstudomanyi kutatémunka kere-
tében kezdtiink néhény éve foglalkozni a telepiilésszociolégidval. E kutatémunka csak rend-

Miiszaki Tudomdny 42, 1969




A VAROSI KOZLEKEDES ES AZ URBANIZACIO EGYES KERDESEI 131

kiviil érint6legesen foglalkozott a viérosi kozlekedés kozvetlen problémaival, a varosi kozlekedés
és az un. urbanizdcié kapcsolata azonban kézvetve mdr jelentkezett.

Ezévi telepiilésszociolégiai kutatomunkank sorédn a nagyvarosi életméd szociolégiai vizs-
galatét kezdtitk meg. Az életmd6d egyik fontos meghatéroz6 tényezdje, illetve megnyilvénulési
forméja az emberek viroson beliili mozgdsa. Ezt harom reliciéban vizsgiltuk:

— lakéhely-munkahely kapcsolataban,

— a tdrsadalmi kapcsolatok térbeliségénél,

— a csalddok kiilonbsz8, vdareson beliili mozgdsaiban (Ggy mint bevésérlasnal, a kultura-
lis és szérakoztaté intézmények latogatdsdnil, vasdrnapi programjanal stb.)

Vizsgdlatunkban az urbanus életmdéd jellemzsit, ismérveit kivintuk megismerni és azt
vizsgiltuk, hogy a lakéteriiletek jellege, virosszerkezeti elhelyezkedése és ezzel kapcsolatban
kozlekedési adottsdga miképpen befolydsolja az ott él6 csalidok életmédjat, milyen lehetgségét
adja az urbédnus életméd vitelére. Itt most példaként szeretnék vizsgalatainkbél két konkrét
témakort kiragadni, ahol a wvérosi kizlekedés vonatkozédsai szembetiinfen jelentkeznek:

A lakéhely-munkahely kapcsolatok témakorében azt vizsgaltuk, hogy a belsé véros-
részekben él6 csaladok, illetve az Ullgi-iti lakéotelep lakossdga munkahelyét — egyszeri
utazdst szdmitva és beleértve a megkozelités teljes idoszitkségletét — mennyi id6 alatt éri el.
Az utazési idé kategériai szerinti megoszlast a kovetkezok tartalmazzik:

9%-0s megoszlas
Egyszeri utazisi id6 Belss Ollsihti
virosrészek lakételep
—20 perc 37 12,7
20—30 perc 37 34,2
30—45 perc 13 30,2
45—60 perc 9 12,5
60 percnél tobb — 6.6
Viltoz6 telephely, nem dtlago-
sithaté 4 3.8
Osszesen: 100 100,0

b Az adatokbél jol lithaté az a lényeges kiilonbség, amely a belsé vérosrészek, illetve az
Ullgi-tti lakételep vérosszerkezeti elhelyezkedésébdl, kozlekedési adottsigaibdl kévetkezik.
Az adatok 4atlagoldsabél megallapithaté, hogy a bels6 véarosrészekben lakék 24,8 perc, az Ullgi-
uti lakételepen lakok pedig 34,5 perc alatt érik el munkabelyiilet. Hozz4 kell tenni, hogy az
Ullgi-dti lakételep, mely 6,5 km-re helyezkedik el a varoskézponttél, nem tekinthetd periféri-
kusnak, hiszen a legtavolabbi lakéteriilet varoskézponthoz viszonyitott tévolsiga 21 km.

Miasodik példaként a tdrsadalmi kapcsolatok térbeliségére iranyulé vizsgalatok ered-
ményére hivatkozunk. Ez alatt azt értjiik, hogy a csalddok rokoni és bariti kiore, mellyel
rendszeres kapcsolatot tartanak fenn, teriiletileg miként helyezkedik el a virosban. Megélla-
pitottuk, hogy a bels¢ viarosrészekben él§ csaladok tdrsadalmi kapcsolatai az egész véarost
behilézzak. A rokoni és féleg a barati kapcsolatok tehét nem a lakéhely kornyékén 6sszponto-
sulnak, hanem a viros egészére kiterjednek. Az eltérés a kapcsolatoknak teriileti stilypontja-
ban van, amely pedig a kiilonb6z6 vérosrészek tdrsadalmi osszetételétdl fiigg. E tarsadalmi
kapesolatok pedig esak akkor tarthaték fenn, ha a lakéhelyrsl a varos barmely része viszonylag
egyszeriien és gyorsan megkozelithetd; a térbelileg szétszértan jelentkez6 tarsadalmi kapeso-
latok fenntartasa tehat ilyen értelemben lehetséges.

Az urbanus életméd jellemzéje a nyitottsdg, tehat az, hogy az emberek a nagyvéros altal
nydjtott tdrsadalmi, kulturilis stb. lehetéségekkel élnek, életiik nem koncentrilédik egy sziik
térbeli kornyezetre, hanem ilyen vonatkozasban 6sszvérosi. A vdrosi kozlekedés szerepe és jelen-
tésége e vonatkozdsban mdr nem szorul tovdbbi indokoldsra.

SzaB6 D. tanulményédban helyesen vetédott fel a szociolégia szerepének hangsiilyozéisa.
Hozzé kell azonban tenni, hogy a szociolgiai vizsgalatok egyre indokoltabba vilé kiszélesitése
és — példdul — a kozlekedési problémdk szociolégiai vizsgalatdnak meginditdsa taldn elséd-
legesen a szakemberkérdést veti fel. Magyarorszigon jelenleg szociolégusképzés nincs. A Budapes-
ti Miszaki Egyetemen — ahol a vérosi kozlekedéssel, vagy pedig a vérosrendezés miiszaki
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kérdéseivel foglalkozé szakemberek képzése is torténik — nincs szociolégia-oktatds. Pedig
szitkséges lenne, hogy a miiszaki szakemberek bizonyos szociolégiai ismeretanyaggal is rendel-
kezzenek, miiszaki munkajukban a szociolégiai szemlélet is érvényre juthassoen. Ezért azt
hiszem, igen iddszerii lenne a szociolégia oktatdsdt, sét a szociolégusképzést napirendre tiizni.

PRINZ GYULA:

SzaB6 D. tanulminya igen alapos és sokrétii 6sszefoglalisit adja a varosi kizlekedés
aktudlis tudoményos problémainak. Szdmos gondolatot ébreszt, melyek koziil az aldbbiak
csupan hiarommal kivannak foglalkozni.

1. A vdrosi kiézlekedés mai problémdit SzaB6 D. helyesen a féldrajzi és torténeti adott-
sagokkal hozza szoros kapcsolatba. Egy-két telepiilésiinktdl eltekintve valamennyi sok év-
szdzadra visszatekintd fejlédésen keresztiil kapta mai arculatat. A telepiilések, vérosok struk-
tiirdja ezt a multat tiikrozi és lényegében — legalibbis a vérosok bels6 teriiletén, — meg-
hatarozza a virosi kozlekedés szimara felhaszndlhaté teriileteket.

2. A vdrosrendezés munkdja sordn szoros kapcsolat dll a kozlekedéstervezéssel. A SzaB6 D,
tanulminyaban felvetett problémik egyenlére haziankban a féviros mellett csak a mdsodik
kategéridnak nevezhet8 megyeszékhelyekben jelentkeznek ezidd szerint. Ennek a kategéria-
nak valamennyi varosira elkésziiltek mar a varosrendezési tervek, melyek kozott sok jo terv
van, kiilonosen a varoskozpontokra vonatkozéan a korszerli gyalog-elv és jarmiiparkolasi-
igény figyelembevételével. Természetesen a virosok arculatin ezek a tervek még nem jelentek
meg, megvaldsitdsuk még a jovié feladata.

Igen nagy gondot kell forditani a varosrendezés soran a teriilet gazdasdgos kihaszndldsdra
és ebben a kérdésben meriilt fel a parkolashoz sziikséges teriilet nagysdga. Az ember igényei-
nek kielégitése sordn osszeiitkozésbe keriil a zold- és a kozlekedési teriilet helyes ardnyidnak
megvalasztdsa. Az elirdnyzott tivlati jarmiiellitottsdg ugyanis, a mai laksiirliségi normik
esetében, az osszteriilet harmadat lefoglalja jarmiiparkolasi célra, ami a zdldfeliiletek csokken-
tésével jarna.

3. A Szas6 D. tanulminyidban emlitett viszonylatvezetés kapcsin felvetddik a dijszabds
kérdése. Elvként kiemelendd, hogy a j6 vdrosrendezési tervek és a kozlekedési tervek a koz-
gazdasigi kérdések Osszehangoldsival lehetnek csak eredményesek. Olyan dijszabds pl., mint
az egyesitett févirosi tomegkoizlekedés ma érvényben levd rendszere, ellene dolgozik a korszerii
és gazdasigns viszonylatvezetésének. Ez viszont maga utdn vonja a miiszaki, s6t a varos-
rendezési problémak sokszor helytelen megolddsat is.
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A VIZIKOZLEKEDES FEJLESZTESENEK
TUDOMANYOS ALAPJAI

FEKETE GYORGY

A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA

A tanulmany utal azokra a fébb alapozé és alkalmazott tudoménydgakra, amelyeken
a vizikozlekedés — viziutépités, hajéépités, hajézas — fejlesztésnek tudomdnyos alapjai
nyugszanak. A vizikozlekedés logikai folyamatdbrajan, mint modellen, szemlélteti a szallitdsi
feladat jelentkezésétdl a realizdlodasig felmeriil§, tudomanyos elemzést igényls folyamatokat,
az egyes tényezbk kozott fennallé sokagu kapesolatot. Kiilonb6z8 hajézasi médszerek mutatéit
triaxidlis rendszerben felépitett térbeli modelleken hasonlitja 6ssze. A Dundnak, mint nemzet-
kozi viziutnak és a nyolc dunai orszag hajézasdnak statisztikai adatsorat egy szinkron-optikai
modellen dolgozza fel. Ez a modell alkalmas a viziit teljes hosszdban a jellemz8 mutaték
egyidejii egybevetésére és tudomidnyos elemzésiik alapjin a sziikséges fejlesztési intézkedések
meghatarozdsara.

N
1. Bevezeté megallapitasok

Csakis a tudomanyosan megalapozott fejlesztés lehet a bazisa barmilyen
tavlati, nagyhatékonysagi beruhdzasnak s a kézlekedés a jellegébdl kifolyo-
lag igényli, kéveteli a nagy koncepciék kialakitasat, az egészbdl a rész felé
haladas médszerének alkalmazasival. A tudomény egyre dontébb tényezdje
magéanak a termelési folyamatnak, mialtal a tudomény eleven ergvé valik és
népgazdasagunk erdsodésének, fejlddésének célkitlizéseit a maga mddjan is
hatékonyan szolgalja. Az anyagi javak el§allitdsanal mind szorosabb egyiitt-
miikédés alakul ki ennck kévetkeztében a fizikai munkas, a szellemi munkas-,
a mérndk, kézgazda- és az egyes tudomanyteriiletekkel foglalkozé tuddsok
kozott. A tudomanyos igényesség fokozddasa napjaink egyik vilagméreteket
oltg jellemzdje.

A vizikézlekedés teriiletén szinte valamennyi alapozé és alkalmazott
tudomianyag ismeretére és felhasznaldsara sziikség van, hiszen egy-egy hajé
a maga parttél elszakitott voltaban 6nallé és mozgé emberi telepiilésként fog-
haté fel, korszeriien megoldva annak teljes problematikjat. Akar az ember,
akar a hajé mint termelSeszkoz, avagy az energetika oldalarél is nézziik a
kérdést, sorban utalva sok mas kozott pl. a kommunalis probléma megolda-
sara is, megillapithatd, hogy a hajén és a hajézasnal éppen ennek kovetkez-
ményeként rendkiviil szertedgazé tevékenységgel talalkozunk. Csupan fel-
sorolasként és teljességre nem térckedve, emlithetSk az alapozé tudominyok
kézott a matematika, a statika, a kinematika, elektronika, energetika, hétan,
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hidrol6gia, hidromechanika, hidrodinamika, a hajok épitésével kapesolathan
a gépészet valamennyi aga, az elektrotechnika, az automatizalas, informacio-
rendszerek alkalmazasa, a kikot6k és viziitak vonatkozasaban a mélyépités
és magasépités szinte valamennyi megjelenési formaja. A természeti, gazda-
sagi és politikai foldrajz, kézlekedési statisztika, kozlekedésgazdasagtan, koz-
lekedésiizemtan, kibernetika, programozas, valdészinlségszamitas, prognosz-
tika, halétervezés, munkalélektan, hajéegészségtan, szamitégéptechnika, gép-
konyvelés, operacié kutatis, korrelaciévizsgalatok, szallitastervezés és szilli-
tasszervezés, analdgiavizsgilatok a variansszamitdsoknal, hatékonysagszami-
tas, milanyagtechnika, izotépkutatds az anyagvizsgilatoknil és még sorol-
hatndm. Magatol értetddik, hogy az egyes tudoményteriiletek kiilonb6z8 cso-
portositasban keriilnek felhasznilasra a vizititak épitésénél (beleértve a kiko-
t6k épitését is), a hajék épitésénél, valamint a hajéknak a viziutakon valé
kozlekedtetésénél, tehat maganal a szorosabb értelemben vett hajézasnal.
A nagy kikét6k olyan komplex kézlekedési esomépontok, ahol szinte vala-
mennyi kozlekedési ag tevékenysége egy egésszé fonddik ossze, s ebben az
6sszefonédasban a vizikdzlekedésnek a komplex kozlekedési és szallitmanyo-
zéasi feladatok megoldédsaba valé bekapesolédésa jelentkezik.

Nem lehet emlités nélkiil hagyni azt a tényt, hogy a magyar vizikézle-
kedés ma sem rendelkezik tudomanyos kutaté intézettel, de még csak tervezd
intézettel sem, éppen ezért a vizikozlekedés teriiletén a tudomany fokozot-
tabb miivelése érdekében errgl a helyrél is szeretném kérni elsGsorban a Ma-
gyar Tudoményos Akadémia, nem kevéshé azonban az dsszes illetékes szervek
ez iranyd hatékony tamogatasat, jelenleg ugyanis a vizikozlekedés teriiletén
kifejtett tudomanyos munkassag kizarélag néhiny tucatnyi szakember lelkes
és szabad idejében végzett munkajanak szerény eredménye.

2. A vizikézlekedés folyamatahraja

A tavlati koncepciék készitésénél igen ajanlott egy folyamatmodellbdl
kiindulni, mivel e modell szerkesztése és egyes részletelemeinek gondos tanul-
ményozasa felhivja a figyelmet azokra a kapcesolédasokra, kélesonhatasokra,
folyamatiranyokra és sziikséges visszacsatolasokra, amelyeknek komplex ab-
razolasa révén a koncepcié rendszertani bemutatasa valik lehet§vé. Maga a
kozlekedés folyamatrendszer és azon belil az egyes kozlekedési dgak ugyis
felfoghaték, mint egy folyam mellékagai. Csakis ezeknek a mellékagaknak az
egy kozos mederbe foglalasaval és helyesen iranyitott tovibbvezetésével, még
hozza tudatos tovabbvezetésével lehet elérni, hogy a kézlekedés a maga egé-
szében — nem pedig az egyes kozlekedési dgazatok széttagoltsdgaban — val-
jék a népgazdasag erlteljes kozlekedési aramlasava, folyamava.

Szerzé megkisérelte felépiteni a vizikozlekedés logikai folyamatabrajat
mikozben iigyelt arra, hogy a folyamatdbra a vizikézlekedés trializmusara
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jellemz8 harmas tagoltsaghan mutassa be, az egyes folyamatok egymasutan-
jat és egymasra utaltsigit. Ez a trializmus a vizidt épités (tehat a palya, bele-
értve a kikotGket), a hajoépités (tehat a kozlekedd eszkéz, a szallitéeszkoz)
és végil a hajézds, a viziszéllitas tébbé-kevésbé szoros, &ltalaban sztohasz-
tikus, de egyes kapcsolatainal determinisztikus 6sszefiiggéseivel jellemezhetd.

Az 1. dbran a vizikozlekedés logikai folyamatabrajan kévethetjiik az
egyes folyamatokat, decimalis rendszerbe foglalt altaldnos modellen a feladat
jelentkezésétsl egészen a kozlekedési, vagyis szallitasi szolgaltatas realizals-
dasaig, mint a feladat megoldasaig.

Az egyes decimalis szamokkal jelolt események, feladatok kozott dialek-
tikus kélcsénhatis van, nevezetesen a soronkdvetkezd az el§zére kell hogy
tamaszkodjék, abbél kell kiinduljon, mig az el6z8 szamos esetben a kiovetkezd
decimilis szammal jelzett tevékenységnek, eseménynek meghatarozéja.

Ebbdl kévetkezik, hogy nem lehet kiragadottan foglalkozni egyeilen egy
tudomdnyos fejlesztési kérdéssel, természetesen magaval a szallitassal sem,
hanem az egész folyamatdbraban, mas széval halézatokban kell gondolkod-
nunk, Természetesen az itt bemutatott folyamatibra teljességgel tartalmaz-
hatja a vizikézlekedés fejlesztésével osszefiiggd valamennyi tudoményos kér-
dés demonstralasat, a cél mindossze a logikai folyamatok egymdsutinjinak
szinkronoptikai bemutatasa volt, nevezetesen az, hogy szemléltetd médon és
egyidejiileg attekinthetGen tarja az olvasé elé azt a rendkiviil bonyolult folya-
matot, amely napjainkban tobbé-kevéshé spontdn médon, a jov6ben azonban
— éspedig minél elébb — sziamottevé mértékben tudomdnyos igényd rend-
szerességgel és a korszerd technika valamennyi lehet6ségének felhasznalasa-
val kivanatos, hogy végbemenjen.

A hajézas szeretné, ha a jovahagyasra keriilt kozlekedési koncepcié
keretében hozzijuthatna — kellen tudoméanyosan megalapozott érvelés és
indokolas alapjan — mindazokhoz a szillitasi feladatokhoz, amelyeknek hazai
szallitéeszkdzokkel torténd realizadlasa a népgazdasigunk szamara jelentds
devizaszerz§ és devizakiméld hatasokat eredményezhet.

Kibernetikai szemléletre van sziikség ahhoz, hogy a feladatot, vagyis a
problémiat a teljes folyamatdbran végigkisérjiik, végiggondoljuk és ezt a
folyamatot az egyes fazisaiban a legkedvezibb eredmény elérése érdekében
tudatesan tudomanyosan befolyasoljuk és iranyitsuk.

Az abra aljan az egyes feladat-csoportok szintjei szerepelnek; kiilon
nagy N-betiivel jelolt kérok utalnak azokra a teriiletekre, ahol nemzetkozi
egyiittmiikodést igényld feladatokkal taladlkozunk.

Az l-es szamot az abran a feladat, vagyis az aru célbajuttatdsa kapta.
Ez népgazdasagi feladat, amelynek a megoldasa a kozlekedés alapvetd, elsG-
rendii feladata. '

Ebbd4l kovetkezik a 2-es decimalis szamesoportba foglalt hiarom kérdés
megvalaszolasa, nevezetesen a ,,honnan-hova, mennyit és mit” kell elszalli-
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tanunk. Ezek az alapvetd kérdések, amelyek zommel eldontésre keriilnek a
kiilkereskedelmi, vagy belkereskedelmi kotések alairasakor s ez a harom kér-
dés, ezen beliil pedig a honnan-hova kérdés tekinthet§ a vizikézlekedés szem-
pontjabél a legdeterminisztikusabbnak.

A kdvetkezd 3-as decimélrendszerd kérdéscsoportbaa ,,hogyan, a mennyi-
ért és a mennyi id8 alatt’ kérdések sorolhaték. Ezeknek az optimalis meg-
valaszolasa a kozlekedési munkamegosztas hazai és nemzetkozi aspektusait
érinti, ami elsGsorban kozlekedéspolitikai koncepciobél eredd feladat.

A 4-es szamjegy alatt megtaldljuk a kiilonb6z8 kozlekedési agak, mint
szallitasi lehet8ségek felsorolasat.

Az 5-6s decimilis szami feladat kereskedelmi és forgalmi jellegli, még-
pedig a kozlekedés oldalardl nézve itt kell el6késziteni a dontést, az egyes koz-
lekedési agak koziil a legmegfelelébb kivalasztasat.

Akkor torténhet dontés a vizikdzlekedés mellett, ha a ,,mennyi id§
alatt”-ra adandé valasz kevéshé bir jelentGséggel, mint a ,,mennyiért”’. Ekkor,
am:nnyiben a ,,honnan-hova”, mér emlitett determinisztikus kérdésre a vala-
szunk pozitiv, vagyis a két primér kozlekedés: pont kdzott a viziiti §sszekot-
tetés megvan, a dontés a viziiti szallitds mellett torténhetik.

A folyamatdbra eddig az 5-6s pontig bezdrélag egyardnt alkalmazhaté vala-
mennyt kozlekedési dg tevékenységi folyamatdinak logikai elemzéséire. Az abrahél
magatél értetddik, hogy az egyes decimalis szaimok mindig az el8z8 szambél
kévetkeznek, annak mintegy folyomanyai. Eppen ezért szitkségtelen bizo-
nyitani, miszerint az aruaramliasoknak valamelyik kozlekedési ag teriiletére
vonzisa sokkal kevéshé fiigg magatol az adott kozlekedési agtél, mint a kiil- és
belkereskedelmi kiétésektdl, elsGsorban az n. paritasoktdl.

Igen helyeslenne tudoményos alaposséaggal és médszerességgel vizsgdlni azo-
kat a kiilkereskedelmi és belkereskedelmt fejlesztési iranyokat, amelyek determinisz-
tikusan hatnak magdra a kizlekedésre, dzon belil az egyes kozlekedési agak
aranyos és mindezekkel egyiittesen maganak anépgazdasagnak a fejlesztésére is.

A nemzetkézi egyiittmikodés terén a kolcsénds eldnyok tiszteletben-
tartasinak elve nélkiilszhetetlen. A kézlekedési nemzetkiozi munkamegosz-
tasban valé részvételi aranyok megallapitasa dénté mértékhen befolyasolhatja
maganak a kézlekedéspolitikai koncepeiénak a magyar kozlekedés egyetemes
fejlesztésére vonatkozé elhatdrozasait.

A hogyan, mennyiért és mennyi id§ alatt kérdések népgazdasagi szinten
optiméalis megvalaszolasa olyan kereskedelempolitikai és forgalombonyolitasi
szervezési tevékenységet igényel, amelynek tudomanyosan kidolgozott és a
gyakorlathan bevalt hatékonységi, ezen belill nyereség- és onkosltségszami-
tasi, még hozza viszonylati szamitdsi médszereken kell alapulnia. Kivanatos
lenne az $nkoltségszamitas metodikajat a vizikézlekedésnél olymédon tovéabb
fejleszteni, hogy az druk neme, az druk mennyisége és a viszonylatok szerint
meg legyenek azok a tartoményok, vagyis alsé- és fels§ onkoltséghatarok, ame-
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lyeken beliil az egyes konkrét esetekben a dijtétel kiajanlasok kell hatéro-
zottsdggal és biztonsdggal lennének realizalhaték.

A 2-es decimalis szdmid kérdéscsoport tartalmazza kozvetett médon a
telepitéspolitika néhany igen fontos aspektusat. Mindenekel6tt a honnan-hova
kérdés donti el a viziit igénybevételének lehetSségét. Telepitéspolitikinknal
legaldbb a jovsben arra kell térekedni hogy a viziutak-adta szallitasi lehetdsé-
geket kizvetlen rdtelepitéssel hasznéljuk ki. Az egyes nagyobb mennyiségi
tomegaruk szallitasidt igénylS ipartelepek telephelykivalasztasanal mdr eleve
szidmitasba kellene venni az iizem ipari és ivévizigényének kielégitése mellett
a vizidtadta szallitasi lehetséget is.

Van egynéhény olyan telepitési példa hazankban, ahol ezt a szempontot
teljesen mell§zték, vagy a tervezésnél figyelembe vették, de az objektum meg-
valésitasanal mar figyelmen kivill hagytak. Ennek hatranyai mutatkoznak
pl. a Dunatjvarosi Dunai Vasmi kiszolgalasanél, ahol ugyanis az eredetileg
tervezett sodronykotélpalya, vagy szallitészalag rendszer elhagyasa kévet-
keztében a Krivojroghil Renin keresztiil érkezd vasércet még egyszer at kell
rakni és vasiti nyomvonalon mintegy 13 km keriil§ it megtétele utan lehet
csak a vasmibe eljuttatni. Az atrakéssal és a koltségesebh vasiti szallitassal
természetesen a vasérc minden egyes tonnaja terhelddik, ami a vizhe dobott
k6 altal ébresztett hullimmozgashoz hasonléan, kéltségelemként tovabbvivd-
dik egészen a fogyasztéig és végs§ fokon egy sor gazdasagi ag hatékonysagat
és gazdasagossigat kedvezdtleniil befolyasolja. Az ilyen atrakasos — a teljes
szallitasi tavolsaghoz képest ardnylag elenyész§, de sziikséges — fuvarozas
a teljes szallitasi lanc dsszkoltségét mérhetetleniil és indokolatlanul megnoveli.

Masik ilyen példa a vaeci Dunai Cement és Mészmii, ahol a kombinatot
a Dunaparttél mintegy 2 km-re telepitették, amely egymagaban elég ahhoz,
hogy a sziitkségessé valé és az iizemi anyagmozgatas kereteit tilléps kapeso-
landé széllitds kovetkeztében a viziszallitas igénybevételét szinte kizarja.
Vac és Dunaijvaros szallitasi viszonylatdban a kénnyen és olesén megoldhaté,
kb. 100 km hosszi viziiti szallitassal szemben jelentkezik tehit egy 2 km-es
koziti szallitas, majd atrakas; Dunalijvzi'rosban pedig egy atrakas és kb. 13
km-es vasiti szallitas sziikségessége. Természetes, hogy igy a teljes szallitési
folyamathan szinte a kisebbik rész esik a koltség szempontjabdl a viziszalli-
tasra és az elG- és utéfuvar, valamint az atrakasok osszkéltsége mind ez ideig
kizarta a hajézas igénybevételét.

Fentiek utan keriil sor — visszatérve az 1. dbrara — a vizikozlekedés
logikai folyamatabrajanak a dintés fazisdt kévetd részének taglalasira. Harom
f6 kérdéscsoportra kell megfelel§ tudomanyos megalapozottsiggal vélaszol-
nunk; nevezetesen

min = milyen palyan és milyen kikotéket érintve,

mivel = milyen szallitéeszkozokkel, tehat milyen hajékkal, végiil

milyen médon
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torténik az adott feladat megoldasa a vizikézlekedés teriiletén. A hirom kér-
dés ismételten utal a hajézas tevékenységének trializmusira, amelyet dgy is
megfogalmazhatunk, hogy a min kérdés megvalaszolasa palyaépitési, kiksts-
épitési, elsGsorban miiszaki feladat, a mivel megvalaszolasa elsdsorban hajé-
gyartasi feladat és a milyen médon kérdésre a valaszt a nautikai tizemi elem-
zések elvégzése utan lehet megadni.

A 6-0s szamot a viziitak és a kikot8k kaptik ebben a decimilis rendszerd
folyamatébraban. Mind a ketténél megkiilonbsztetiink mar meglevd viziuta-
kat, kikotSket és tervezetteket. Ezek hatirozzak meg ugyanis — mégpedig
elsésorban a viziit paraméterei — a kovetkezd, vagyis a T-es szam alatt tar-
gyalt kérdést, nevezetesen azt, hogy milyen hajékkal lehet az adott palyan
kozlekedni. A legszorosabb egymadasrahatas jelentkezik a vizidtak és a hajok
kozott. MindenekelStt a vizidt mélysége az, amely a legjelentosebb mértékben
befolydasolja a rajta gyakorolhaté hajézdst. Természetesen a tovabbi paraméte-
rek, mint a szélesség, kanyarulati sugarak, hidak alatti szabad {rszelvény-
magassag, zsilipméretek, aramlasi sebességek, a hajézasi idény, a hajéut ki-
tiizés, a jelzGallomasok sth., ugyancsak nagymértékben befolyasoljak pozitiv,
vagy negativ irdnyban a hajézés teljesitGképességét és ezaltal versenyképes-
ségét az egyes kozlekedési agak kozotti valaszték elbiralasanal.

A kikstSknél a f6bb jellemzd paraméterek a mélység, a rendelkezésre
allé vizteriilet, a kikotdk egymas kozti tdavolsaga, a kikétSk vizi-szarazfsldi
atraké, tarolé, belsd mozgaté, valamint vasiti, kdziti kapacitisa; a konténe-
res és egyéb korszerd szallitasi médokra valé felkésziiltségi foka sth. A vizi-
utak és a kikotdk hajézast befolyasolé hatasai mindinkabb vildgossa valnak
és az egyes {6bb paraméterek kozott fennalls dsszefiiggések logikai sorbakap-
csolasaval a hatasok szamszerden is kifejezhet8k, kvantifikalhaték.

Ttt utalni kell azokra a komplex vizsgalatokra, amelyeket az tin. TN és
TF-faktorra nézve a Duna Regensburgtél Sulinaig terjed§ szakaszara a szer-
z6nek volt alkalma egy konkrét magyar hajétipusra elvégezni. A TN-faktor
megadja a ténylegesen kihasznalhaté tonnanapoknak az elméleti tonna-napok-
hoz viszonyitott hanyadat, ami tértszammal, tizedesszimmal, vagy szazalék-
kal fejezhetd ki, mig a TK-faktor — kiilén vizsgilva a felfelé haladas és a
lefelé haladas esetét — tajékoztatast ad arra nézve, hogy az adott viziit sza-
kaszon a vizsgalt hajé egy naptari napon (de az egész év korlitozs hatasait
figyelembe véve) atlag hany tonnakilométer elméleti teljesitésre képes. (A kép-
leteket lasd a 2. abran). A médszer 15 hajézast hefolyasolé tényezd logikai
sorhbakapcsolasat tartalmazza.

A bemutatott képletek alapjan szamithaté6 TN és TK-faktorok a viziit
mindségi jellemzésére is alkalmasak, sGt egyes faktorhatidrok megallapodas
szerinti meghatarozasa révén a viziutak iizemeltetés szempontjahél kivanatos
osztalybasorolasara is médot nydjtanak.

A hajézast igen nagy mértékben befolyasoljak a viziut jellemzfinek idé-
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és 1 dm biztonsigi sdvval a hajéfenék alatt
™. n" = a mélységkorldtozéds nélkiili tonnanapok értéke
™ = az ny;;x napot tartalmazé vizsgalt idGszakban elméle-
tileg lehetséges legnagyobb tonnanap érték
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t = felfelé (hegymenet)
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v, = parthoz viszonyitott sebesség
v, = a hajé holtvizi sebessége
v, = a viz dramldsi kézépsebessége
és ahol:
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= a lehetséges tonna-napok értéke
n; = jeges napok szdma;
n; = kodoés napok szdma;
n; = éarvizi napok szédma.
(az nj, ny és ny el6forduldsa egy naptiri napon természetesen csak egyszeresen vehetd
figyelembe.)

2. dbra

beni valtozasai. Ertékesek azok a tudominyos eredmények, amelyekre a
vizillasok el8rejelzésének kutatdsa soran jutottak. E témakorben a hidrolé-
giai és meteoroldgiai tajékoztatisok és elGrejelzések nytjtanak a hajézas sza-
mara igen fontos informacidkat.
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A vizallasok, a gazlészintek, a jégjelenségek, a viharok és kédok, vala-
mint egyéb vizidtparaméterek elbrejelzése a hajézas iizemszervezése és for-
galombonyolitdsa szempontjabol nagy jelent8ségi, kiilsnosen ha figyelembe
vessziik, hogy a hajézasnal nagy tavolsidgok viszonylag hosszi ideig tarté
lekiizdésérél van szé, mikézben a hidrolégiai és meteorolégiai hatasok kévet-
keztében a viziit paraméterei tobhszor is megvaltozhatnak. A varhaté effektiv
vizmélységek ismercte, a valdszinidség hatarain beliil, eldsegitik a hajék meg-
engedett terhelésének és ebbdl kifolydlag minél kedvezSbb kihaszndlasanak
a.kell§ elSretartassal 16rténd meghatarozasat. A magyar hajézas tamaszko-
dik ezeknek az elGrejelzéseknek az {izemvitel szempontjabél kiaknazhaté elG-
nyeire.

A viziutak és egységes vizidthalézatok kialakitasanal nagy jelent8sé-
glinek mondhaték azok a munkak, amelyek egyrészt a Kolesonos Gazdasagi
Segitség Tanacsa keretében, masrészt az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Euré-
pai Gazdasagi Bizottsagidban, valamint Azsiai és Tavolkeleti Gazdasagi Bizott-
sagaban évek 6ta folyamatban vannak. A kiilonb6z6 munkabizottsagok tevé-
kenysége arra iranyul, hogy olyan egységes osztalyozasi szisztémat dolgozza-
nak ki, amely egyértelmiien meghatarozza a vizikozlekedés jovi fejlesztésé-
hez a legmegfelelébbnek tartott vizhitparamétereket. Ismeretes az is, hogy
kell6 médszeres elkészités utdn — nevezetesen mindenekeldtt az tin. alacsony
hajézasi vizszint és a magas hajézasi vizszint tudominyos médszerességgel
tortént meghatarozisa utdn — a Duna menti orszdgok a Dunabizottsiag kereté-
ben is meghataroztdk a Duna jovd fejlesztéséhez bazisként szolgalé s az {r-
szelvényekre vonatkozé ,,Ajanlasok”-at. Folyamatban van hasonlé jellegi
munka a Duna—Odera, valamint a Duna— Elba és a Kérforgalmi Keleteurégpai
Vizitit 1étrehozasaval kapcsolatban is az érintett parti orszagok szakértSinek,
tuddsainak a kozremiikédésével.

A viziutak egységes alapelvek szerinti fejlesztése annal is fontosabb,
mert mar a kozeljovében, elbrelathatéan 1981-ben megvaldsul a Duninak a
Majnin keresztiil a Rajnaval valé 6sszekotése. A hatalmas régidkat atszels
két folyam, a Duna és a Rajna kozvetlen kapcsolata jabb lehetdségeket fog
adni a viziszallitas kedvezd igénybevételére.

Utalni kell arra a sajnalatos kériilményre, miszerint vizikozlekedésiink
fejlesztésénél bizonyos fiziseltoléddsokat tapasztalhatunk, a gazdasagos iizemel-
tetést biztosité 1j hajitipusok épitése terén, leginkabb azonban f§ viziGtunk
a Duna és az azon lev8 kikot8k fejlesztése teriiletén. A faziseltolédas termé-
szetesen igen kedveztleniil éreztetheti hatasat olyan idépontban, amelyben
a nagyobb perspektivaval és hosszabb ,,elGidejliséggel” gondolkods szomszé-
dos orszagok ebhdl a vizitithél nagyobb elényt fognak a maguk sziméra bizto-
sitani tudni, mint Magyarorszag.

A viziutak telepitésbefolyasolé hatdsai nem ismeretlenek a szakembe-
rek elétt, kiilonosen all ez az urbanisztikara, ahol ugyanis egy meglevd viziit
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a varos telepiilésének és fejlesztésének egészére ranyomja bélyegét. Fdvaro-
sunk e tekintethen egyike a vilag legszebh fekvésii varosainak. Az igazi vilag-
varosok legtébbjének kellemes szinfoltjai és kedvezd varoskép kialakitasat
nagyban el@segitik a hajok, amelyek szinte ellepik a varost atszel§ viziutat,
vagy viziutakat. E tekintethen még igen sok a tennivalé, hogy viz melletti
virosaink, elsGsorban Budapest varosképének szerves és nélkiilozhetetlen
tényezdivé viljanak a korszeriisitett személyhajéallomasok és a Duna buda-
pesti atkel§ szakaszat minél siiriibben hasznaljak a hajék. Kiilonssen a Gellért-
hegyrdl nézve barki meggy6zddhetik arrél, hogy a hajék févarosunk fejlgdd
életét kifejezd ,,all6” varosképi diszlethe szervesen beilleszkedve, ,,mozgé”™
szerepl8ként valéban részesei egy kellemes henyomés és liiktetd varosképi
6sszhatas kialakitasanak.

Igen hasznos feladat lenne megfeleld idegenforgalmi elemz§ munkaval
— pl. reprezentativ kézvéleménykutatassal — megallapitani, hogy fGvarosunk
idegenforgalmi varazsat milyen mértékben tulajdonitja az idelatogaté az ele-
ven vizhitnak, a Dunanak.

A kikot6k fejlesztéséhez a tudoményos alapok megteremtése ugyancsak
elengedhetetleniil sziikséges. Kiillonb6z8 nemzetkézi szovetségek, tudoményos
tarsasiagok foglalkoznak a kikotSk fejlesztésével osszefiiggs 1émak rendszere-
zésével, egységes fejlesztési irdnyelvek kialakitasaval. Célszeri lenne czeknek
az dsszegytljtése, tanulmanyozasa és a jelenlegi hazai viszonyok figyelembe-
vételével, de a perspektivat szem elGit tartva, a hazai kikétdk fejlesztésének
fokozatos, azonban mielGbbi megvaldsitasa.

Sajnos kikétdink is ,,faziseltolédashan” vannak. Ennek ellenkezd pél-
dajaként emlithetd a belgradi 1j kikstd, amelynek kiépitése mar évekkel ez-
eldtt megtortént, jollehet a kikotdt nagyobb meriilési — egészen 5.000 ton-
naig terjedd tengeri hajék — legkordbban csak 1971-ben a ,,Vaskapu’-nal
jelenleg épités alatt allé vizlépesd elkésziiltével latogathatjak.

A téngeri viziutak, valamint a tengeri kikét6k megfelelé tanulméanyo-
zdsa ugyancsak megtériilé nagyhatékonysagui tevékenysége lehet tengerhajs-
zasunknak és kiillonosen jelent§s mértékben elémozdithatja tengeri hajéink
forgalomiranyitdsanak hatékonységat.

A belvizi utak egyes kérdéseinek taglalasanal utalni kell még arra is,
hogy a vizitdtfejlesztésck tobbcéli jellege megkivanja a komplex vizgazddlko-
ddsi szemléletet. A Dunan eddig megépitett vizilépcesGk az elektromos energia-
termeléssel, a mez8gazdasag belvizlevezetési és ontdzési probléméinak meg-
oldasdval, az ipari- és ivévizsziikségletek kielégitésével, az arvizveszélyek
clharitasaval, a hajézas szdmara kedvez8bb nautikai viszonyok megterem-
tésével olyan nagyhatasi, komplex heruhézasoknak bizonyultak, amelyeknek
iitemszerl megvalésitasa szamunkra is elgondolkodtaté kell hogy legyen.

Ratérve ezutan a folyamatabra 7-es szdmmal jelslt kérdéscsoportjara,
amely lényegében a hajéépitési feladatokat tartalmazza, méaris megallapit-
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hatjuk, hogy az el6z6 ponttal a legszorosabb a determinisztikus ésszefiiggés.
A hajék tervezésére, a foméretek meghatarozasara a legnagyobb befolyast a
viziutak paraméterei gyakoroljak, ezért elmondhaté, hogy az eldzs, vagyis a
6-0s pontban targyalt paraméterek determinaljak a szillitéeszkozok fémére-
teinek lehetséges kialakitdsat. A szinte korlatlan lehet8ségek csak a tenger-
hajézasnal forognak fenn, ahol ugyanis a nagy vizmélységek, amelyek a kiala-
kult dtvonalakon rendelkezésre allnak, nem szabnak korlatot a hajok meriilé-
sének, vagy egyéb f§ méretének. Mas azonban a helyzet még a tengerhajézas-
nal is a kik6t8k vonatkozasiaban. Azok a szuperhajék, amelyek f8leg folyékony
aruk, dmlesztett nyersanyagok és alapanyagok szallitasara szolgalnak (tin. szu-
pertanker-ek és szuperbulk-carrier-ek) csak aranylag kevés szimid s hajék
fogadasara alkalmassa tett kikotSkbe tudnak befutni. A szuperhajok épitése
féleg a mar ismételten jelentkezett szuezi valsag kévetkeztében napjainkban
is nagy aktualitasd s az elvégzett szimitisok egyértelmiien bizonyitjak, hogy
a méreiek névelésének gazdasagossaga c. ismert kdzgazdasagi tételt figyelembe
véve, ezeknek a szuperhajéknak az elényei kétségtelenek, természetesen azon-
ban csak akkor, ha elegend8 egyidejileg elszallitisra varé aru 4ll rendelke-
zésre, amellyel a hajék hordképességét kellsképpen ki lehet hasznalni.

A belvizi hajézasnal a f6méretek névelése bizonyos korlatokba iitkszik
és pedig elsésorban a mesterséges miitargyak okozta korlatokba, a Dunan és
a majdan vele osszekittetéshe keriild egyéb eurdpai viziutakon a zsilipek f6-
méretei hatnak determinisztikusan a rajtuk atbocsathaté hajék, vagy hajé-
dsszeallitisok fEméreteire. A viziutak egyre novekvd forgalma arra késztet,
hogy az atbocsatéképességet minél jobban kihasznaljuk. Példaként emlithet§,
hogy a toléhajézasnak ebben a vonatkozdsban is jelentkeznek az elényei,
mert az adott tolt osszeallitas rovidebb folyamszakaszt vesz igénybe az aru
tovébbitdsira, mint az azonos szallitékapacitast biztosité vontatméany.

Akér gépes, akar gép nélkiili hajérél van szé, minden esetben a hajék
f6 méreteinek a megallapitasaval kezd8dik a hajé tervezése. Nemzetkozi sikon
erdteljesen jelentkezik az egyuttmiikédés igénye, a kiillonbozd tdszéegységek
tipizalasa terén. Kilonosen a KGST-keretében sikeriilt e téren — féleg tengeri
hajék vonatkozasaban — jelentdset elérelépni, s a kordbban gyartott, szizat
is meghaladé hajotipus helyett az §sszes KGST orszdgokban a tengeri hajék
tipusszdmat immar mintegy 30-ra sikeriilt redukalni.

A kialakitasra keriild8 egységes eurépai viziithalézat szempontjabol
dontd jelentdségii a hidak alsé szerkezeti élének a magassaga, az din. magas
hajézasi vizszint f6l6tt, mert ez a magassig determinilja a hajék megenged-
hetd maximalis fixpontmagassagat. A Dunan a koribbi épitési hajéknal
altalaban igen magas értékek adédtak erre a fixpontmagassigra. Kiilonss
nyomatékkal kell az illetékesek figyelmét felhivni arra, hogy a most gyartott
hajéknél legyenek mir figyelemmel a Duna— Majna— Rajna vizidt hidnyila-
sok okozta korlatozé hatasaira is.
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A fGgép-teljesitmények természetesen a viziit hossz-szelvény esésének
és a viz aramlasi sebességének a fiiggvényei; e tényezdk nem kevéshé meg-
hatéarozé jellegiiek azonban a hajé korméanyképességére is. Az egyre jobban
el6térbe keriilg konténeres szallitas, rakodélapos, un. palettasszallitas, tovabba
a konnyd rakodégépeknek magaban a hajétérben térténd alkalmazasa, indo-
kolja a minél nagyobh raktarméretek kialakitasat.

A gépnélkiili hajéknal két {6 tipust kiilsnboztetiink meg, a hagyoma-
nyos uszalyhajét, amelyet vontatassal tovabbitott a géphajé és az djabban
egyre jobban tért hédité tolt barka, amelyet a mogé csatolt gépes hajé egy
egységként tol maga eldtt. Ez az utébbi eliaras fokozottan rairanyitja a fi-
gyelmet a tavvezérlés, az automatizalas, az iizemi adatok tavolsagi dton tor-
ténd regisztraldsanak fontossagara. A tavvezérlés médot nyijt arra, hogy Iét-
szdmcsokkentést érjiink el, mivel a gépek allandé6 ellendrzése magabél a kor-
manyallasbél valésithaté meg, ami a hajéon szolgalatot teljesit§ személyck
egészségartalmanak kikiiszébolése szempontjabdl is igen komoly jelentdségi
haladést jelent. A gépterekben altaldban igen magas a zajszint, ami a tartésan
szolgalatot teljesitd személyzet idegzetét és hallasatiddvel igénybe veszi, meg-
rongalja. Mar csak azért is fontos, hogy a hajén az un. fizioldgiai ernyét minél
kedvez8bben alakitsuk ki, ezéltal is tanidjelét adva annak, hogy a legfobb érték
maga, a minden ténykedés mogatt dllé, kozvetleniil, vagy kdzvetve irdnyité ember.

Az automatizéilis végsé fokon kedvezden hat az 6nkéltségre is, mivel az
allandé kéltségtényezfk koziil a bérksltségek szamottevd mértékben redukal-
haték. A gazdasdgi hatas pozitiv irdnyban jelentkezik a hajék épitésénél is,
a kisebb személyzeti 1étszam ugyanis kevesebb személyzeti lakéteret igényel,
ami olesébb hajot eredményez, illetleg az azonos féméretekkel rendelkezd
hajén tébb hasznos tér kialakitiasdhoz vezet. Belvizi hajéknal egy utazé fére,
tehat a személyzet egy tagjira mintegy 4 tonna silyd lakétér és egyéb jarulé-
kos tér beépitése sziikséges, ebbdl kovetkeztethetiink arra, hogy milyen komp-
lex vizsgalatokat igényel, ugyanakkor azonban milyen komplex médon hat a
hajézas egész tevékenységére a létszdmesikkentés, amelyet az automatizalas
tesz lehetdvé.

A gazdasiagos utazésebesség tudominyos médszerességgel torténd meg-
hatarozisa dontd mértékben kihat a hajék folyamatos iizemeltetésére, kiils-
nosen vonatkozik ez az értékesebb arukra, amelyeknél a szallitas idGtarta-
maira esd kamatveszteség mar szimottevd lehet. Itt jelentkezik azonban ismét
a visszacsatolas egyik nagyon egzakt példija. Medd8 lenne ugyanis a hajé
utazasi sebességének az egyoldald fokozédsa anélkiil, hogy a megelGz6 pontban
targyalt kikotdknél nem térténnének meg a sziikséges intézkedések a rako-
dasi id8 esokkentésére. A hasznos, fiton téltstt idd és a kikotsi varakozasi idS
aranya ma még mind a tengeri hajézasunknal, még inkabb azonban a folya-
mi hajézasunknal igen kedvezgtlen, ez természetesen nemesak a hazai kikét8k
fejlesztése elmaradottsiaganak a kovetkezménye, hanem szinte valamennyi
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dunai kikst8é. Kivételek az aldunai szovjet kik6ték, azok kozott is elsdsorban
Reni, ahol az elmult 10 év alatt a rakodékapacitast a korabbinak tébbh-
szorosére novelték,

A hajok tervezése, miként ismeretes, rendkiviil munkaigényes és sok
szamitast kovets tevékenység. A legijabban alkalmazisra keriil8 elektronikus
szamitégépek a szamitasi miiveletek gyorsasigai hihetetlen mértékben meg-
novelték, ami 4ltal lehet8vé valik aranylag igen révid id8 alatt tobb variacié
tobb valtozat kiszamitasa és ezek koziil a célfeladatnak megfelel§ optimalis
varidns kivalasstasa. Természetesen a hajék tervezésénél nagv sillyal esik
latba a vilagszinvonal allandé, tehdt folyamatos figyelemmel kisérése és a
jelentkezd tijdonsdgok mielobbi alkalmazdsa. Csakis igy lehet biztositani a hajé-
épités teriiletén a vilagpiaci versenyképességet, ami — tekintethe véve hajé-
gyartasunk immaéar hagyoméinyossa valt devizaszerzd szerepét — egyike a
kohé- és gépipar fontos feladatainak.

A hajé tervezése és épitése a legszorosabb egyiittmiikodést igényli
haj6épitd mérnok, nautikus, kézgazda, kereskedelmi és forgalml szakember
kozott, csakis a kérdések egyiittes megvilagitasa, a komplex szemlélet kiala-
kitasa kecsegtethet az optimalis hajétipus, az optimdlis hajétipust legjobban
megkozelits egység kialakitasaval.

A tovabbiakban a 8-as decimalis szdmmal jelslt, mi médon torténd hajé-
z4s kérdésének megvalaszolasaval foglalkozunk. Itt nautikai-iizemi feladatok
jelentkeznek és el kell hatarolni azokat a teriileteket, vizivit szakaszokat, ahol
a honnan-hova, mennyit, mit, hogyan, mennyiért és mennyi idé alatt kérdé-
sekre Osszesité optimalis valaszt lehet adni. Erre a kérdésre helyes valaszt
adni talan az egyik legdsszetettebb feladat, mert ugyanarra a viszonylatra,
irura és dArumennyiségre egészen mas hatékonysagi szamok lesznek jellemzik
6njaré aruszallitéhajo, hagyomanyos vontatéhajézas, vagy toléhajézas igény-
bevétele esetén. Megemlitend8k a szarnyashajok, a légparnas hajék és még mas
kiilonleges hajok is, amelyek nemcsak a személyek szallitasanal, hanem aruk,
f8leg nagymértéki aruk gyors célbajuttatasanal is alkalmazhaték. Ugyancsak
itt kell ismételten megemlékezni a rakodélapos, konténeres gongydleges és
még mas szallitasi médozatokrél.

A tengeri hajézasnal a toléhaj6zas a legritkabban, a vontatds is csak
kivételes koriilmények kozott alkalmazhaté a vizfeliilet erds hullimzasa miatt.
Ennek tulajdonithatd, hogy a tengeri szallitasnal az 6njaré hajézas uralkodik.
A wvilag tengerhajézasanal megfigyelhetiink olyan atalakulisi folyamatot,
amely a korabbi iramp hajézdsbil fokozatosan egyre nagyobb szizalékarany-
ban atmegy a vonal hajézdsba, de mar jelentkeznek az tn. specidlis hajézds
elterjedésének rohamos jelei. Hazai vonatkozasban a specidlis hajézas téma-
korénél a Duna-tengeri hajéinkrél lehet megemlékezni.

A belvizi hajézasnal a toléhajézas egyes orszagokban mar t6bb évtizede,
a Dunén is méar 10-nél tobb esztendeje bevezetésre keriilt. Igen érdekes elem-
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zéseket lehet elvégezni a £ hajézasi mdédszerek egybevetésével, ha szembe-
allitjuk az 6njard aruszallitéhajézas, a vontatéhajozas és a toldhajézas — két,
nevezetesen a klasszikus toléhajézas és a legijabb, dn. parhuzamosan esatolt,
két szinkron meghajtasa toléhajéval valé hajézias — adatait. Féleg a munka
termelékenységének novelise terén lehet figvelemre mélté megallapitisokra
jutni., Ezzel kapcsolatban kell utalni a 3. dbrira, amelyen az emlitett, lénye-
gében négyféle hajézasi médszert egy triaxidlis rendszerben kisérelte meg abra-
zolni, hogy jobban lehessen érzékelni a killonb6z8 mutaték kozotti dsszefiiggé-
seket. E triaxidlis modell egyik képsikjan a tonnahordképesség és a léerd
kézotti viszonyt jellemzd- gorbe, a masik képsikon a lderd teljesitmény és a
személyzet 1étszama kozstti viszonyt jellemzd gorbe, mig a harmadik képsikon
a személyzeti létszdm és a tonnahordképesség viszonyat abrazolé gérbe lat-
haté. Ha a hdrom giorbét a térbe kiemeljiik, vilagosan érzékelhetd, hogy a tudo-
many jelen dlldsa mellett az 1in. tiszta toléhajé tolt egységekkel szallitastechnolé-
gia képviseli az optimalis megoldast — meghatarozott és hosszi id8n it 4llandé
rendszeres szallitasi feladat, kiilonésen nagy tavolsiag és nagy téomegd aru
esetén. Mint teljesen kiilonallé, szingularisan elhelyezkedd pont all elSttiink
a térben a vontaté hajézas hirmas dsszefiiggését képvisel§ pont. Ugyancsak
triaxialis modellen lehet bemutatni a négy hajézasi médszer fajlagos mutatéi
kozotti osszefiiggéseket is. Mi sem természetesebb, hogy a térben a vontaté
hajézas fajlagos Osszefiiggéseinek pontja ugyancsak szinguldrisan, a masik
hiarom médszer térbeli gorbéjéidl teljesen elkiiloniilten jelentkezik.

Ezek a térbeli modellek lehet§séget nytjtanak az egyes osszefiiggések
tovabbi részletes tanulmanyozisira, elemzésére, mindenesetre igen szemlél-
tetden mutatjak be, hogy a kiilonb626 hajézasi médszerek a harom tengelyen
melyik iranyba ,,hiznak”.

A hajézasi médszerek viszonylag gyors valtozasat nem koénnyd allan-
déan nyomon kévetni, mégis a magyar hajézas egyik alapvetd feladata kell
hogy legyen mindig és a lehets leghkisebb idobeli faziseltoloddssal kovetni a
technika legijabb vivmanyainak alkalmazasat és élni azokkal a lehet&ségek-
kel, amelyek éppen a korszerd technika révén a hajézas hatékonysiganak
fokozasihoz vezetnek. A hajézds fejlesztésének tudomdnyos megalapozisa kell,
hogy alapjdt képezze a versenyképesség megieremtésének mind a belvizi, mind a
tengeri vonatkozdsban. Ez természetesen egész sor nautikai, iizemi kézgazda-
sagi, jogi, forgalomszervezési, oktatasi sth. kérdéshez kapesolédik. Olyan kér-
désekrdl van szd, amelyeknek a tudomanyos vizsgalata nemesak hazai vonat-
kozasban, hanem nemzetkozi sikon is a jov8 haj6zasanak a bazisat kell hogy
képezze.

A 9-es decimalis szammal jelolt témakat specialis kérdéseknek is mond-
hatnank, amelyek tovabbi bontashan az aldbbiak.

A kézgazdasdgi kérdések témakorében makrodkonémiai vizsgalatokat
kell végezni annak megallapitasara, hogy az egységes eurépai vizitithalézat
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létrejottével milyen kolesénds aruaramldsokra lehet szdmitani az egyes, ez
ideig egymastdl elkiiloniilten jelentkezd gazdasagi régick kozott.

Mikrookonémiai vizsgalatok elvégzése is sziikséges, ez azonban elsg-
sorban a kozlekedési vallalatokra tartozé feladat. A regionalis telepités kér-
déseivel orszAgos szinten, mig az egységes eurdpai viziithalézat vonatkoza-
saban nemzetkozi szinten kell foglalkozni. Célszer( lenne olyan orszagos és
nemzetkozi druaramlisi helyzetképek elkészitése és folyamatos ,,naprakészen
tartdsa’ is, melyek segitségével a kozlekedési munkamegosztas tekintetében
konnyebbé valnék az egyes kozlekedési agak feladatainak lehataroldsa. A vi-
lagszinvonal vizsgélata alapja lehetne egy paritasvizsgélatnak is, ami alatt a
kiilkereskedelmi kotéseknél szokasos paritasok feliilvizsgilata értend§, elsd-
sorban figyelembe véve a szallitasi dsszkéltségek minimalizdlasanak lehetd-
ségét a hazai szallitéeszkdzék igénybevétele révén. A mar korabban emlitett
onkoltségelemzés egységes metodikaja az iizemi eredményelemzés egyik sar-
kalatos kérdése s a kett§ egyiitt tenné lehetdvé a mar ugyanesak emlitett
viszonylati, arunemenkénti realénkéltségek egzakt kvantifikalasat.

A kévetkezd kérdéscsoport a vizikiozlekedés folyamatabrajan a hajézdsi
Jjogszabdly alkotassal kapcsolatos. Féleg ezen a teriileten van nagy sziikség
nemzetkozi egyiittmiikédésre, hiszen az egységes hajézasi rendszabilyok,
egységes hajokitiizési rendszer létrehozasa, a jelzGallomasok altal adott jel-
zések egységesitése, tovabbha egységes folyamrendészeti szabalyok, egészség-
igyi elirasok, allategészségiigyi (veterinaris), névényegészségiigyi (fitoszati-
naris) és vamjogi szabalyok alkalmazisa jelentdsen megkdnnyiti a hajézast
a nemzetkdzi viziit halézaton. Nem kevéshé fontos mind a fuvarozé, mind a
fuvaroztaté szempontjahol az egységes hajéokmanyok és fuvarokminyok
kibocsatasa, lehetfleg decimalrendszeri rovatokkal, hogy a tébbnyelviség
hatranyai azéltal kikiiszobolhet6k legyenek. A hajézasi jogszabilyalkotas
kérdésci kozott emlitendfk a kiilsnbh6z8 viziutakon, illetSleg specialis szaka-
szokon, vagy helyeken napjainkban szedett kiilonféle hajézasi illetékek. Ezek-
nek az egységesitése, méginkabh azonban a teljes megsziintetése kivdinatos, nem-
csak azért, mert a szedett illetékek minden esetben hatranyosan befolyasol-
jak a hajozas 6nkoltségét, hanem elsGsorban azért, mert egy nemzetkozi viziit
fenntartisa a vizikozlekedéstdl fiiggetlen vizgazdalkodasi okokon til, minden
orszig tarsadalmi-nemzetkozi kotelessége is.

A kovetkez§ kérdéscsoport a hajopark kérdéseit tartalmazza. Itt ismé-
telten szélni kell az osztalybasorolas egységesitésével kapesolatos, gondos
tudominyos clemz§ munka fontossagarél, a regiszteri, hajéépitési elGirasok
azonositasardl, egységesitéséril, a tipizalasrél. A kiilonbozd intézetckben vég-
zett modellkisérletek koordindldsa ugyancsak jelentds nemzetkozi feladat
lehet, nem kevéshé fontos azonban a méretek novelésének hatékonysagvizs-
galata alapjan a hajok optimalis tipusainak a kivalasztasa. A meghibasodasok
javitdsi idGsziikségletének leroviditése, fGgépek, segédgépek és a navigacids
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berendezések tipizalasa ttjan érhetd el; motorcsaladok kialakitdsa, megfe-
leld fégépcsere és segédgépcesere lehetGsége, valamint herendezések és alkat-
részek szisztematikus biztositisa a hajézas ilizemvitelét lényegesen megjavit-
hatja.

Ezen a téren, nevezetesen a hajopark minél folyamatoesabb iizemben-
tartasi feltételeinek megteremtésénél ugyancsak bekapcsolhaték az elektro-
nikus szamitdgépek, ezek szolgilhatnak segitségiil a kiilonboz8 tipusok ki-
valasztasdnal a szabvanyositids el6bbrevitelénél, nem utolsésorban pedig
javitébazisok regionalis telepitésénél, valamint a sziikséges cseredarabok és
alkatrészek programszerd biztositasanal.

Az informdcié szolgdlat kérdései szinte kimerithetetlenek. Usak néhanyat
felsorolva a fontosabbak koziil, mindenekeldtt a vizallasjelzés és vizallaselGre-
jelzés informaciérendszere, az idGjaras és idGjaras el8rejelzés, a jégjarasi eldre-
jelzés informécidrendszere igen nagy fontossigi a hajézas iizeme szempont-
jabol. Az informaciécserék radiéhalézat, tavgépiréhalézat, ipari televizié-lane,
telepitett radarlanc létrehozasaval oldhaték meg. Az informiciéeserék kozos
hasznalati kédok kidolgozasat igénylik. A gyakran és rendszeresen ismétl3ds
fogalmak kédolasa révén a legrévidebb iddn belil lchetséges az informacidk .
széleskori kozzététele, illetlleg cseréje. Az egyre jobban tért hédité fénikus
radi6-halézat szitkségessé fogja tenni az el6bb-utébb nemzetkdzi, egységes
nyelv bevezetését. Errdl kordbban mar szintén tettem emlitést, ehelyiitt sza-
badjon ismételten ramutatni azokra az el6nyodkre, amelyek elsGsorban az
eszperant6 nyelvnek a hajézasi szakkifejezésekre torténd kiterjesztéséhél szar-
maznanak. Elegend3 lenne egyébként a mindennapi élethen leggyakrabban
hasznédlatos néhany ezer szénak rendszeres és kotelezé oktatasat bevezetni a
haj6z6 személyzet szamdra, ami altal barmely orszag, barmely kikétgjében,
vagy barmely szakmai informiécié-tovabbité rendszerben kézvetleniil és félre-
értések kikiiszobolésével tudnanak kapesolatot teremteni, a zavartalan tize-
melés és biztonsigos hajézas érdekében.

Kézvetleniil az informaciészolgilathoz kapcesolédik a forgalomszervezési
kérdések csoportja. Itt a piackutatasi és akviziciés tevékenységet a diszpécser-
szolgalat nemzetkozi kiterjesztését, a hajézasi iizemi egyiittmiksdést, a hajé-
zasi térképek és hajout kitiizések egységesitését, a radidlokaciés hajézas alkal-
mazésat, a személyzetnélkiili tolt barkék kikotsi kiszolgalasat, a. kézos ossze-
vont hatarkezeldallomasok létrehozasat, vimzar alatt kozleked§ hajok forma-
litasainak egységesitését, hajébalesetek kivizsgalasanak egységes metodika-
jat, gazdasagos utazdsebességek meghatarozisit és ennek alapjan az optimalis
gazdasagi eredménnyel kecsegtetd hajéosszeallitasok és hajoézasi moédszerek
megvalasztasat sth. kell emliteniink.

A vizikdzlekedés folyamatabrija nem nélkiilozheti a statisztikai kérdé-
seket sem, hiszen a statisztika a mddszeres adatgytijtéssel a milt eredményei-
nek a kiértékelése révén alapot nyijt a jové fejlesztési iranyainak a meghata-
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rozasahoz. Sziikséges azonban nemzetkozi sikon egységes statisztikai adat-
gylijtési metodika kidolgozasa. Mégpedig olyan metodikaé, amely a gépi adat-
feldolgozast teszi lehetgvé. Ilyen példaul cserebetétlapos statisztikai évkony-
vek kiadaséra is, amelyek tartalmazhatndk a kiilonbéz8 orszagok azonos
modszer szerint begytijtott és feldolgozott adathalmazait. A kiilkereskedelmi
és belkercskedelmi Aruaramlasok feldolgozasardl mar a kézgazdasagi kérdések-
nél emlités tortént, itt a statisztikai aspektusokat kell kiiléonésen kidombo-
ritani. A hidrolégiai és meteorolégiai tavjelzGallomasokhoz hasonléan, cél-
szerli lenne statisztikai tavjelz§ kozpontok létrehozisa, ahonnan a sziikséges
informaciék elektronikus szamitégépekbe hetarolva barmikor és azonnal be-
szerezhetdk. Ugyancsak a statisztikai kérdéskomplexumhoz tartozik azonos
drunomenklatiridk kidolgozasa, ami annal fontosabb lenne, mivel jelenleg
Eurépiban — méginkabb viligszerte — a legkiiléonbéz6bb tételszamot tar-
talmazé arunomenklatirakat hasznaljak. A dunai hajézasnil a Dunabizott-
sag altal elfogadott 11 arukategérids nomenklatira szerint térténik az adat-
gydjtés, ezt azonban célszerii lenne mieldbb kiegésziteni és 6sszhangba hozni
az Eurdpai Gazdasigi Bizottsag kozlekedési arunomenklatirajaval. Termé-
szetes, hogy pl. a Rajnai Hajézasi Kozponti Bizottsagnak is ugyanezt a nomen-
klatirat kellene elfogadnia és alkalmaznia ahhoz, hogy a két nagy eurdpai
nemzetkozi viziut statisztikai adatai egymassal ésszehasonlithaték legyenek.

E tanulmény a Duna, mint nemzetkézi vizidt és a nyolc dunai orszag
hajézasanak osszesen 29 statisztikai adatsorit igyekezett szinkronoptikai
abrazolassal egy grafostatisztikai modellen bemutatni (Lasd a 4. abrat). Egy
ilyen modell lehetdséget nyujt arra, hogy a vizsgalt viziutat teljes hajézhaté
hosszaban, ugyanakkor pedig 29 (vagy akir ennél is t6bb) jellemz§ mutaté
egyidejii egybevetésével lehessen vizsgilni. Ez a mddszer mds kizlekedési dgak
egyes fobb vonalvizsgdlataira is kiterjeszthetd lenne, annal is inkabb, mivel a
miiszaki, forgalmi, kereskedelmi, kapacitis- és teljesitményadatok egyidejd
attekintése mindeniitt kivanatos.

A folyamatabra utolsé témacsoportja az oktatdsi és tudomdnyos kutatéasi
kérdéseket tartalmazza. Itt is csak példaszerii felsorolasra szoritkozunk, ami-
dén megemlitjiik az azonos képzési metodika kidolgozadsanak fontossigat.
A jelenlegi oktatasi szisztéma a kiillonb6z8 orszagokban nem azonos, még csak
nem is hasonlé, ennek természetes kivetkezménye tehat, hogy a képesitd
okmanyok sem azonos tartalmiak és értékiiek. Nagy lépést jelentene elGre
— és ezt a 1épést valamennyi hajézasnak meg kell tennie — ha létrehoznank
az azonos képzésen alapuld, azonos értelmi és értéki képesit6 okmanyok ki-
bocsatasat, amelyeket tehat a vilag barmely haj6zasanal elfogadnanak a meg-
feleld beosztasokban.

Nem lehet eléggé hangsilyozni a nyelvoktatas, elsdsorban sajat édes
anyanyelviink, nem kevésbé azonban egy vagy tébb idegen nyelv oktatisa-
nak fontossagat. A ,,viselkedéstan”-t csupin azért emlitem, mert egy szdlas-
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mondés szerint minden kiilfsldre utazé egy kissé a hazaja képviselGje, s az &
magatartasan, felkésziiltségén, emberi kvalitdsain és szakmai tudasan keresz-
tiil gyakran éltalanositanak és vonnak le kévetkezteteseket az egész orszagot
illetGen.

Nemzetkozi szintd egyiittmiikodést igényel a tudomanyos tarsadalmi
munka koordinédldsa is, tudomanyos szakmai tapasztalatcserék létrehozasa,
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nem kevésbé a mar emlitett azonos képzési metodika kidolgozdsa. A hajézas-
torténeti és levéltari kutatasok, a hajézasi muzeolégiai munka, végiil nemzet-
kozi hajézasi monografiak kidolgozasa ugyancsak nem nélkiilozheti a nemzet-
kozi egyiittmiikodést. Nemzetkozi egyiittmiikodés sziikséges a szakirodalom
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A magyar nyelv igen szép és kifejezd myelv, azonban vilagviszonylat-
ban sajnos csak igen kevesen vallhatjuk anyanyelviinknek. A magyar nyelven
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kézzétett tudominyos eredmények ardnylag kis mértékben jutnak el a nagy-
vilag szakférumai elé. Magyarrél harmely idegen nyelvre lefordittatni egy
milvet — szinte athidalhatatlan nehézségekbe iitkozik, pedig lenne szimos
olyan kényv, tanulmany, értekezés, amely kiérdemelné a kulfold érdeklsdé-
sét is. Példaként emlithetem a magyar kézlekedéstudoméany miiveldinek mun-
kait; ezek kozil csak nagyritkan sikeriill néha egyct-egyet az Akadémiai
Kiadé gondozasiban idegen nyelven is megjelentetni és eziltal a kiilfold felé
is szamot adni a magyar kézlekedéstudomany helyzetérél, szinvonalardl.

3. A hazai hajézastudomany feladatai

E tanulmany a vizikozlekedés fejlesztésével 6sszefiiggl tudomanyos
kérdéseket csak nagy vonalakban tudta felvdzolni. A szerz§ maga is érzi,
hogy a kidolgozott logikai folyamatiabra még tokéletesitésre szorul, gy gon-
dolja azonban, hogy mar a jelenlegi formajaban is kiinduldsi alapot szolgdl-
tathat a hajézds teriiletén a tudomdnyos kérdések rendszerezésére, mindenekelstt
pedig a hazai hajozdstudomdnyi tevékenység médszeres kialakitdsara.

A kézlekedés térhen és idGben jatszédik le, éppen ezért az osszefiiggések
rendkiviil bonyoelultak. Igen hasznos volna, ha a Magyar Tudoméanyos Aka-
démia médot taldlna és nyidjtana arra, hogy a hajézastudomany szerteigazé
komplex rendszertana a jelenleginél sokkal nagyobb mélységig kidolgozhaté
legyen.

A kidolgozas soran térekedni kell arra is, hogy az egyes tényezdk és
kovetkezményeik kozétt fennallé sokagi kapcsolatok a jellegiik, formdjuk és
szorossdguk szerint kvantitative is jellemezhetdk legyenek.

Bizunk abban, hogy a hajézas teriiletére keriil§ fiatal szakemberek kell§
szakmai felkésziiltségiiket az élet gyakorlati tapasztalataival kiegészitve, a
hajozastudomany fejlesztése érdekében fogjik sorompéba éallitani.

A folyamatabra, gy véljitk igen sok gondolatot ébreszthet, hiszen el-
vezet benniinket a népgazdasagi feladattél: az aru célbajuttatasi feladatatsl
a kozlekedési, tehat szallitasi szolgaltatas realizalédasaig, mint a feladat meg-
olddsaig. Ha még egy pillantast vetiink erre a logikai abrara, ugy felvetddik
benniink a hasonlat egy egyre szélescbbé valg, erds6dd, de egyre nagyobb hul-
lamokat verd folyammal. Es ha mar a folyam hasonlatanal tartunk, legyen
szabad idézni azt a régi mondast, miszerint ,,a fold szétvilasztja, a viz dssze-
koti a népeket.” Kivanjuk, hogy ez a népeket 8sszekotd viz — a vizikozleke-
dés teriiletén megnyilvdnulé tudoményos tevékenység, az erre alapozandé
fejlesztés és a nemzetkozi egytittmikodés révén is — egyre hatékonyabban
hozzdjaruljon a népek egymaskozti megértéséhez, a Duna menti és valamennyi
vizidt menti nép boldog jovGjének a kialakitasihoz.
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Scientific Bases of Transport Development on Waterways. The principal fundamental and
applied branches of science are treated which help the development of water transport, water-
ways building, ship building, navigation, to be laid on scientific bases. In the logical flow
diagram as a model of the water transport, the processes beginning at the appearance of the task
of transportation and ending by its realization, requiring a scientific analysis and multifold
interrelations between each factor are presented. Characteristics of the different navigation
methods are compared in triaxial systems. The statistical series of informations relating
to the Danube, as an international waterway, as well as those of the eight countries on the
Danube are worked out on a synchronoptical model. This model is suitable for the simulta-
neous comparison of the characteristics along the whole length of the waterway and, on the
basis of their analysis, for defining the necessary development measures.

Wissenschaftliche Grundlagen der Entwicklung des Wasserverkehrs. Es werden die
grundlegenden und angewandten Wissenszweige angefiihrt, die bei der wissenschaftlichen
Begriindung der Entwicklung des Wasserverkehrs, des Wasserstrallenbaues, Schiffbaues,
der Schiffahrt in Anspruch genommen werden miissen. Auf dem als Modell gebrauchten logi-
schen Arbeitsschema des Wasserverkehrs werden alle Vorgiinge die von dem Auftritt der
Beforderungsaufgabe bis zur Realisierung auftauchen und wisserschaftliche Untersuchung
benétigen, dargestellt. Charakteristiken der verschiedenen Navigationssysteme werden auf
einem Raummodell gegeniibergestellt. Die statistische Zahlenreihe der Donau als internatio-
nale WasserstraBe und der Schiffahrt von acht Donaulindern wird auf einem synchron-op-
tischen Modell bearbeitet. Dieses Modell eignet sich zur simultanen Vergleichung der Kenn-
werte lings der ganzen Wasserstralle, und aufgrund deren wissenschaftlicher Untersuchung,
zur Ermittelung der erforderlichen Entwicklungsmalinahmen.

BARD ISTVAN:

FeKETE GY. tanulmdnyénak a hatékonysdggal foglalkoz6 részét az iizemeltetd szemszogé-
b6l nézve azokra a tudoményos-miiszaki-gazdasagi vizsgalatokra és eredményekre kell utalni,
amelyek gyakorlati adaptaldsdval a haj6zds eszkozei és modszerei tovabbfejleszthetdk és
amelyek révén végiil is lehetségessé vilik, hogy a hajézas eleven és holt munkéja a célszerit
funkeié végzése sordn egyre magasabb szinten értékesiiljon.

A hajézist, mint a kozlekedés egy részének hatékony végrehajtdsdért felelds tizemel-
tetdt természetesen mélyrehatéan érintik és érdeklik a tudomdny legijabb alkalmazhaté
eredményei, hiszen feladata elvégzésének hatékonysigatdl fiigg, az, hogy milyen mindségi
mutatékkal indokolhatja a hazai és a kiilf61di kézlekedésen beliili szerepének gazdasigi meg-
alapozottsigat, megfeleld versenyképességét, fejlesztését, tovabba azt, hogy nem csak a
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gazdasdgi, de a tarsadalmi sziikségszertiségen alapulé feladatait is az adott tarsadalmi-gazda-
sagi helyzetnek megfelel§ szinvonalon tudja ellatni.

A hajézds médszereiben, a szillitds technolégidjiban és szervezésében végbemend
ugrdsszerii mingségi valtozdsok kedvezd hatdsit az iizemeltetd éppen a miiszaki-kizgazdasdgi
kérdések tudomdnyos vizsgalata és gyakorlati alkalmazhatésiaga révén élvezheti. E témakorrel
kapesolatban a figyelmet csak a konkluziéra kivanjuk irdnyitani.

A belvizi aruszéllitis vonatkozdsdban az 1ij hajézdsi médszerek két alapvets formajep a
toléhajézds és az énjdré hajézds.

A tolohajézds a nagytomegii druk rendszeres és 4dllandé jellegit szallitdsdnak a speciali-
zdltsdg révén leghatékonyabb médszere, mely magas fokon szervezett forgalmat igényel.
Hatékonysdgdt dontden a személyzetszdm és az azzal kapcsolatos accomodiciés igények
igen nagymértékii cs6kkenthet8sége révén éri el

Az onjaré hajizds killonb6zé formai (6njaré, onjirétoléhajézas, 6njaré uszdlyhajézas
stb.) a legviltozébb forgalmi adottsigok mellett maximailis forgalmi rugalmassdgukkal még
viszonylag alacsony szervezettség mellett is a legjobb dtlagos eszkézkihasznaldst biztositjak.
Mivel az 6njiré hajézdsnal az drubefogadé kapacitds a hajtd berendezéssel egy egységet képez,
és igy az drubefogadé kapacitds egységértéke viszonylag magasabb, alkalmazasa helyes iranyba,
az intenziv kihasznéldsi fok javitdsa felé 6szténdz, amely a szallité — a rakodé — a karban-
tarté és egyéb, a szdllitds egészébe tartozé kapacitasok azonos szinvonald és az dsszes lekotott
értékek minimalizdldsira torekvd korszerii szervezésii iizemeltetését igényli. Az 6njaré hajo-
zassal 30 =~ 1009,-kal novelhetd az aruk eljutdsi sebessége és a gépesités-automatizilas, ezen
beliil pl. a korszerii navigiciés eszkbz0k alkalmazdsa az 6njaré hajézdsnal a legnagyobb haté-
konysagu.

Mértéktarté vizsgilatok bizonysiga szerint a tolé és az 6njaré hajézas a ndlunk klasz-
szikus vontatéhajézdssal szemben 50 < 1009(-0s holtmunka, 80 + 3009%,-0s élgmunka ter-
melékenység novekedést eredményez, és igy mintegy 30 -+ 40%-al csiokkenti a szillitds egy-
szeri és folyamates réforditdsait.

A tengerhajézasnil az alapvetd médszer valtozdst a klasszikus szabad (tramp) és vonal
(liner) hajézas el6nyeinek egyesitésével megjelend win. szerzédéses szabadhajézds (contractual
tramping) jelenti. Bér ez a magyar kozlekedés szempontjabél nem kozvetlen érdekeltségi
teriilet, mégis megemlitendd, mivel kialakitdsa és tizemeltetése a korszerii kozgazdasdgi-mii-
szaki elemzés mddszerein alapszik.

A belvizi, és a tengeri hajézas technoldgiajat és eszkizfejlesztését Atitattdk az alkalma-
zott tudominyok eredményeivel; jol érzékelhetd ez a fejlesztés alapvets irdnyaibél is, melyek
— a specializdalédds, — a méretek nagysdgrendjének névelése, az integrdlt szdllitdsi rendszerek és
ennek kapesin az egységrakomdnyok és rakoddsi rendszereik kialakitdsa cimszavakban foglal-
haték 6ssze és amelyek megvaldsitasa a legkiilonb6z6bb matematikai médszerek és a szamité-
géptechnika gyakorlati alkalmazdsat igényli, nem csak a kutaté és tervezdintézeteknél, de
egyre inkabb a hajéipar és a hajézas vallalatainal is.

Az érintett masodik téma korét az optimdlis hajétervek gazdasdgi kritériuma meghatdro-
zdssal lehet behatérolni. E témakor vizsgilata az iizemeltetd hirmas kérdésébe, a

»miért épitek hajoe?”,

»miért ilyen hajot épitek?”’, végil a

,.miért most épitek?” kérdésekbe
slirithet§ azzal, hogy e kérdések ma a mfiiszaki- kézgazdasagi konceptus alapjin, matematikai-
lag megfogalmazott formuliban megjelenitve, a szamitégéptechnika alkalmazdsival keriilnek
megvalaszoldsra,

A meghatarozott szallitasi feladatra tobb eltér$ hajétervezési médszer ismert, mindegyik
biztonsidgos és technikailag megvaldsithatd, gazdasdgilag azonban kéziilik nyilvidnvaléan
csak egy optimilis. Sziikséges tehat egy olyan atfogd kritérium, amely alapjén a jovendd
hajétulajdonos a hajé teljes haszndlati idejére meglehetds biztonsdggal kivalaszthatja a leg-
hatékonyabb, legkedvez6bb tervvaltozatot, illetve amelynek osszetevsi mar a tervfeladat
meghatarozdsakor irdnymutatdék. A legegyszeriibb de szokéisos jellemz& adatok, a féméret, a
sebesség, a hajételjesitmény, a testforma, vagy a rajtuk alapulé mutaték a dwt/vizkiszoritds,
a bala térfogat/dwt stb. mind kozeli kapesolatban allnak egymdéssal, de a hajéterv egészére
vonatkozé optimalizdciés kritériumnak egyik sem tekinthetd; kiilonosen nem a kereskedelmi
nyereségképességi érték meghatirozdsa szempontjabol. A kritérium kidolgozasara vonatkozd,
eréfeszitések sordn, amelyek az elmult félévszazadban folytak, az immar klasszikusok koziil
jol ismert BAKER, KENT, TuTIN és tobbek neve. Médszereik egydltalan nem kifogastalanok,
pl. alapvetd egyenleteik nevezgjeként a hajé onksltségét hasznaltdk és ezt, valamint a bevétele-
ket az iddben allandé értéken tartottak. De mert a hajé értéke az id§ sordn, az értékesikkenési
lefrdssal mint kolcsonvisszafizetéssel allandéan csokken, az dtlagosan felhasznalt hajéérték
durvén fele a beruhizasi koltségnek. Ilyen és hasonlé kérdések téves megfogdsa a megtériilések
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szamitdsindl komoly hibdk forrdsa lehet. A formuldk legtobbszér egyszerii viszonyszdmok
voltak, amelyek nem iltaldnos érvényiiek és sok #sszefiiggést elhanyagoltak, azonkiviil a
viszonyossigok folytonossdgdval szdmoltak, pedig szakadasos jellegiik igen gyakori (pl. a
sebesség/teljesitmény viszonynél a propeller szdm valtoztatdsdnal).

A sok nagyszeri 4j munka kozott — melyek e kritérium korszer{i meghatdrozasaval
foglalkoznak, — kiilénés figyelmet érdemel az angol kereskedelmi minisztérium hajézési és

hajéépitési tanacsadéjanak, R. O. Goss-nak a médszere.

Goss kritériuma, az optimdlis inveszticiéra vonatkoz6 felvildgositdsok helyes szim-
szeriisitésében €s az értékek valdszinii id6beni valtozdsidban ad djat. Figyelembe veszi példaul
a kozgazdaszok iltal ,,a j6v3 leszdmitoldsa™ néven ismert emberi magatartast is, vagyis azt,
hogy egy jov6ben kamatozé pénzisszeg kevésbé értékes, mint a most kamatozé azonos meny-
nyiségi pénzosszeg. Ez alapjan teremti meg a lehetdséget, hogy a kiilsnb6z6 hajétervek pil-
lanatnyi netto értékeit mint alapvetd kritériumot meghatdrozza. A médszerben kidolgozott
felvilagositdsok kérdései a kovetkezdk:

— mi lesz a hajé élete alatti teljes haszon,

— mi a hajé beszerzési koltsége,

— mi a hajé élettartama a feldaraboldsig vagy eladasig,

— mi a becsiilt jévedelem megoszlisa a becsiilt élettartam alatt,

— mi a becsiilt izemeltetési koltség a becsiilt élettartam alatt, és végiil

— mi a hajé eladisi vagy 6cskavas értéke?

Goss médszere — amely kézi és gépi megolddsi egyardnt lehet — végiil is a kovetkezd
vilaszokat adhatja:

— meg kell a hajét épiteniink, mert van terv, melynek pillanatnyi netto értéke pozitiv;

— azt a tervet kell kivitelezuiink, amelynek pillanatnyi netto értéke a tébbinél na-
gyobb, és végiil .

— most kell megépiteni, mert a jelenlegi pillanatnyi netto értéke nagyobb, mint bar-
mely mds idépontban.

BALOGH BELA:

Az elmilt évtizedekben a nagy tengeri hajék féméreteinek gyorsulé irami névekedését figyel-
hettiik meg. Egyre gyakrabban olvashatunk t6bb szdzezer tonnds hordképességii hajék terve-
zésérél, épitésérdl, vizrebocsatasirél és iizembehelyezésérdl. Néhany évtizeddel ezelit a
20 + 25 ezer tonnas tankhajékat ,szupertankerek™-nek nevezhettitk, ma mar ezek eltérpiil-
nek a szdzezer tonndt is meghaladé rakomanyt szillité 6ridashajék mellett. Erdemes egy kissé
mélyére nézni, hogy milyen kériilmények indokoljdk az egyre nagyobb hajék épitését, és
mennyiben befolyasoljik ezek a koriilmények a hajézas és ezzel az druszillitds gazdasigossdgét?
Melyek azok az elényok, amelyeket az éridshajék nydjthatnak?

A hajéépitdk €s a hajésok eltt régbta ismeretes, hogy a féméretek novelésével a hord-
képesség hatvanyozottan névekszik, a hajék hajtdsihoz sziikséges gépteljesitmény novekedése
azonban elmarad a hordképesség nivelésének ardnyédtdl. Mas széval a hordképesség egységére
juté gépteljesitmény a megnivekedett sebesség ellenére kisebb a nagyobb hajéknal, mint
az egyébként hasonlé formaju kisebbeknél. Még tiz évvel ezel6tt vigy vélték a szakemberek,
hogy az optimilis viszonyok Otvenezer tonna hordképesség koriil talalhaték meg, ma maér
az optimumot tébb szédzezres érték koriil keresik.

Mint ismeretes, a hajétestek mozgdssal szemben kifejtett ellendllisa két lényeges
dsszetevore bonthatd: ezek a hullamképz8 ellendllds és a sirlédasi ellendllas, melyek az Gssz-
ellendllds tilnyomsé részét adjak. Az elébbi a hajé feliiletére merdlegesen kifejtett ergk erdgje-
ként, az utébbi pedig a feliilet sikjdban kifejtett cstsztaté er6k eredéjeként jelentkezik. A
hullimképzé ellenillasndl meghatarozé tényezd a Froude féle szam (F, = V/YgL), az uté6b-
bira a Reynolds szam (R, = VL/v), ahol ¥V a hajé sebessége, L a hossza, g (nehézségi gyorsu-
14s), v (a viz kinetikai nyaléssiaga) fizikai dllandék. A hullamképzé ellendlldsnal a hajétest
vizkiszoritdsa és alakja a sirléddsndl a nedvesitett feliilet nagységa jatszik donté szerepet. F,
novelésével a vizkiszoritas egységére esd hullamképzd ellenéllds megnévekszik, a hossz novelé-
sével pedig csokken. Ezzel szemben a nagyobb Reynolds szadmok a feliilet egységére juté ellen-
illds tényezdjének csokkenését okozzdk. A méretek névelésével a vizkiszoritds a névelés har-
madik hatvdinydval nivekszik. A nagyobb hajé tehat viszonylagosan a vizkiszoritas egységére
vonatkoztatva kisebb ellendllast mutat.

A hajé sulyat, ezzel épitési koltségeit is dontden befolydsolja annak burkelé feliilete,
melynek szimértéke a méretndvelés mdsodik hatvinydval vdltozik. Ezért a nagyobb hajék
stlydnak és hordképességének viszonya (a héjazat mérsékelt vastagsdgnovekedése ellenére is)
kedvez3bb, a nagy hajék relative olesébbak is, az elszéllitandé dru mennyiségének egységére
es0 fajlagos koltségek kedvez8bbek, mint a kis hajéké. Ezt mutatja be az I. tdblazatunk.
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I. tablazat

-% Jellemz6k Di- Konténerszallité Védfedélzetes Tomegaruszallité Tankhajé Tankhajé
S menzié 1500 DW t 13 150/15 000 DW t 1 72500 DW t 102 000 DW t 169 500 DW t
1 | Féméretek LBH (T) m 80x 15X 7,5 (3,5) | 140X 17% 12,5 (9,2)242x 32 18,6 (13,4)(268 x 39 % 18,3 (13,4)|290 x 44,4 x 23,3 (18)
2 | Sebesség csomd 13;2-(12) 14,75 (14) 15,75 (15) 15,5 (15) 16 (15,5)
3 | Fégépteljesitmény LE 2000 Diesel 5500 Diesel 18 000 (Diesel) 21 000 (Diesel) |30 000 (Gozturbina)
4 | Személyzet 6 15 50 50 50 33
5 | Napi iizemanyag T 8 t Dieselolaj 22 t Dieselolaj 72 t Bunkerolaj 84 t Bunkerolaj 135 t Bunkerolaj
6 | Napi ut mf 290 340 360 360 370
7 Haj6 épitési koltsége mill._$ 1 33 8,4 12 20
8 | Hajé éra 700 230 120 126 125
hordképesség $/t
9 Napi iizemanyag 5,3 1,5 1,0 0,8 0,8
hordképesség kg/t
10 | Egy fére jut t/f6 100 300 1400 2000 5000
Megjegyzések: 1 mf = 1,852 km, 1 esomé = 1,852 km/h, DW t = teljes hordképesség t-ban beleértve a h rak anyt, ii yagot, élyzetet, tartalékalkat-

részeket, leltart.

Felh alt irodalom: British Shipbuilding Costs. The Motorship. November Special Number 1967
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A tablazat 1 =- 7 tételei kiilonbo28 tipusi és hordképességii hajék adatait (féméreteit,
sebességét, fOgépteljesitményét, személyzetének létszamadt, napi iizemanyagfogyasztdsat, az
iddegység alatt megtett utjat, épitési koltségét) tartalmazzak, amelyek befolyasoljak a hajézas
gazdasigossdgit. A 8 - 10 tételek az el6z8 adatok alapjan kiszdmitott fajlagos értékeket
tiintetik fel (a hordképesség egységére juté hajéir, lizemanyag mennyiség, egy f6 személy-
zetre es$ hordképesség). A fajlagos értékek valtozdsa szdmszeriien megmutatja a nagy hajok
donté folényét a kisebb hajokkal szemben, egyittal magyardzatul szolgil arra, hogy miért
érdemes egyre nagyobb hajokat szolgdlatba allitani. Kiilondésen mutatkozik ez a személyzet
létszamanak alakuldsdndl, amelynél az automatizalas fokozasa is egyre inkibb érvényre jut
féként a nagy hajékndl.

A Lloyd’s Register of Shipping statisztikdi alapjin kozoljitkk a II. tablazatot, mely az
1967 év végeéig megrendelt és tervezés ill. épités alatt 4ll6 6ridshajék darabszdmat mutatja be
az épit8 orszag és hordképesség szerinti megoszlashan.

1L, tablazat
1967 év végéig megrendelt, részben épités alatt 4llé tankhajok darabszima

oo | oS | s omege || oy
Japan ......... v 6 64 6 76
Franciaorszdg ....... 13 13
NSzK ...l 2 9 11
Svédorszag .......... 10 10
Dénia .............. 7 1 8
Hollandia . ........... 7 7
Nagybritania ......... 4 1 5
Olaszorszag ......... 4 4
Norvégia ............ 2 2

| ‘
Osszesen: i 8 i 120 . 2 6 136

Felhasznélt irodalom: Report of Lloyd’s Register of Shipping 1967

A gazdasigi szamitdasok arra engednek kivetkeztetni, hogy a tdvoli olajmezérél valé
nyersolajszallitas 200 000 t hordképességli hajokkal a Jéreménységfok megkeriilésével mar
kedvez8bb, mint a Szuezi Csatornan 4t révidebb tdton, kisebb hajékkal. A Szuezi csatorna
lezdrdsa 6ta az 6rids hajok szdma novekedett, amelyek méreteiknél, f6leg meriilésiiknél fogva
csak részleges terheléssel kevésbé gazdasdgosan hasznédlhatndk a esatornit.

Annak azonban, hogy ilyen nagy hajék épitésére a vallalkozdsi kedv fennmaradjon,
elsdsorban gazdasdgi feltételei vannak, azaz belithaté idén belil elegend$ elszéllitisra varé
drumennyiség. Ez a koriilmény az olajszillitasnal jelenleg fennall. Mds feltételek a nautikai
kériilmények, melyek szerint csak tengeri forgalomban jirhatnak az dridshajék, amelyek
épitését viszont a tudomdiny és a technika mai fejlettsége tett lehet§vé. Mégis jelentkezik a
fejlgdés irdnyzata egyre nagyobb szillitasi teljesitmények kifejtésére képes hajézasi médok
és nagyobb egységek bevezetésével a belvizi hajézasban is. Ott, ahol a forgalom indokolja,
a sziik keresztmetszetek (haj6z6 it szélessége, mélysége) bovitésével igyekeznek lehetdvé tenni
a gazdasdgosabb, nagyobb hajéegységek bevezetését.

A tengeri hajézdsban azonban az éridshajok alkalmazdsa mégsem teszi feleslegessé a
kisebb hajok iizembentartdsit s6t ujak épitését. Ilyenekre toviabbra is szitkség lesz. Ugyanis
az 6ridshajok elsésorban nagy tavolsigi, mélytengeri forgalom lebonyolitdsat végezhetik
gazdasigosan. Ezek fogadasdra kevés szami, de jél felszerelt kikot6k vannak kialakuléban,
amelyek gyiijtéillomasokként dtadjik az drut tovabbi elosztds céljabél kisebb parti- és bel-
vizi hajézdst folytaté egységeknek, tobbek kozitt olyanoknak is, amelyek eldallitisira a

Jy

magyar hajéépits ipar is képes lesz.

SZESZTAY KAROLY:
Orsmmel szévém be a vizikozlekedés egészérdl FEKETE Gy. tanulmanydban elénk-

vetitett dttekintésbe a hidrolégia szilait. Csdbité lett volna a gondolat; Fekete Gy. igen
szellemes folyamatabrdjanak ,,hidrolégiai vetiiletét” kovetni. Mégis mds szerkezetet kellett
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vegiilis vilasztani, mert a hidrolégiira a vizikozlekedéshen — ugyanigy. mint mds alkal-
mazisaiban is — mdsodlagos és kiszolgél szerep hirul. Szerepe dltaliban akkor kezd az érdek-
16dés el6terébe keriilni, amikor a kiszolgilt tevékenység fejl6désében elkivetkezik valamely
hatarallapot, amelyen til a miiszaki biztonsdg és a gazdasigi hatékonysag javitisa mar csak
a kapcsol6dd agazatok egészének fejlesztésével vagy szilik keresztmetszeteiknek bdvitésével
érhetd el.

Az aldbbi rovid hozzidszélis a vizikozlekedés fejlesztésének néhdny hidrolégiai vonat-
kozasat a Dunabizottsig hidrometeorolégiai szakesoportjdban szerzett tapasztalatok alapjin
és a MAHART Vezérigazgatésagianak meghbizdsibél — a hajézds szakembereivel szorosan
egyiittmiikédve — a Vizgazdidlkodasi Tudoményos Kutaté Intézetben az elmilt két évben
végzett munkik eredményeire tdmaszkodva tekinti at. Ezt a feladatot nagyban megkonnyiti,
hogy neves szakembereink egész sora nemcsak kijelolte a vizikozlekedés fejlesztésének hid-
rolégiai feladatait, hanem megoldasukban is jelent8s eredményeket ért el.

: A viziutak teljesitoképességéncek hidrolégiai tényezdi. A szarazfoldek viziutjainak forgalmat
gyakran korlitozzak a viziit adottsdgal, amelyeknek jelentékeny része a hidrolégiai tényezdk |
(vizjras, mederalakulds, jégviszonyok) alakuldsdval kapesolatos.

Valamely viziit hidrolégiai adottsigainak vazlatos attekintéséhez tébbnyire a teriilet
altalanos hidrolégiai feltdrdsa és nyilvintartdsa keretében végzett észlelések és kutatdsok
szolgilnak kiinduldsul. A teljesitGképesség részletesebb elemzéséhez azonban mindig az altald-
nos hidrolégiai feltirds keretein tilnyulé adatgyijtésre és feldolgozasra van sziikség.

A vizikozlekedés sajatsigos igényeihez igazodé alkalmazett hidrolégiai adatgyiijtés és
kutatds feladata példaul

— a vizidt mélységének és szélességének nyilvintartdsa a gdzlés szakaszokon.

— a viziat kialakitdsa és fenntartisa érdekében végzett mederszabdlyozasi munkik
hatdsa az dramlasi viszonyokra, a hordalékjardsra és mederalakuldsra,

— a hajoézasi kisvizszint megdllapitasinak hidrolégiai elémunkalatai,

— a viziiton kialakulé aramlasi sebességek megéllapitisa és nyilvintartasa,

— a kikot8kkel és a hidak alatti dthaladdssal kapecsolatos hidrolégiai vizsgalatok,

— a jégtord hajék alkalmazisaval kapcsolatos hidrolégiai mérések és vizsgdlatok.

A fenti és azokhoz hasonld egyéb célokbél végzett hidroldgiai adatgyiijtés sordan gondolni
kell arra, hogy az észleléseknek és a méréseknek a vizikizlekedés igényeit szolgdlé tdgabbkori
kutatdsok elvégzését is lehetdvé kell tenni. A gédzldszintek alakuldsidnak fizikai és statisztikai
torvényszeriiségeit példdul csak akkor lehet megfelelden tisztdzni, ha az észlelések a hajézis
szempontjabdl kritikus kisvizi id&szakokon megfeleld mértékben tilnyiilnak.

A fentebbi feladatokkal kapcsolatos hidrolégiai vizsgilatok médszerei — a megkivant
pontossagtél és a rendelkezésre 4116 adatoktdl fiigg6en — igen sokfélék lehetnek. Osszetettebb
viziutak és vizidt-rendszerek teljesitiképességének vizsgilatdban minden bizonnyal nagy
jove var a szimuldcids vizsgilatokra, amelyek — tényleges vagy matematikai médszerekkel
elgallitott mesterséges adatsorokra tdmaszkodva és a szadmitégépek nytjtotta Gj lehetfsége-
ket kihaszndlva — sok hatétényezd egyiittes elemzését és igen sok alternativa gyors Gssze-
hasonlitdsat teszik lehetdvé.

A viziutak forgalomirdnyitdisdinak hidrolégiai vonatkozdsai. Amig a viziutak tervezéséhez
és teljesitéképességitk megallapitdsahoz a vizitit-parmétereknek kritikus szakaszokon ki-
alakulé atlagos és szélstséges értékeirsl kell tajékozédni, a forgalomirdnyitas a viziit hid-
rolégiai tényezdinek pillanatnyi Allapotirél és varhaté jovobeli alakulasardl kivdn téajé-
koztatast.

A f6bb folydk és allévizek hidrolégiai viszonyairél az orszigos és regionalis vizjelz§-
szolgalatok nytjtanak iltalinos tdjékoztatist. Ezeket azonban — a bevezetSben emlitett
hatarallapot elérése utdn, vagyis ha a vizifit-rendszer teljesit6képességének minél teljesebb
kihasznildsdhoz jelentékeny gazdasdgi érdekek fliz6dnek — a vizikozlekedés sajatos igényeihez
igazodé tijékoztatdsokkal és eldrejelzésekkel kell kiegésziteni.

Vizillaselrejelzések. A gazlés szakaszon a kisvizi, a kikotSk és a hidak alatti dthaladds
szempontjabol f6ként a nagyvizi vizilldsok eldrejelzésére van szitkség. A vizdllasok részletes
alakuldsénak elbrejelzésében az elérhetd idéelénynek a felszini vizek Osszegyiilekezésének
és mederbeli levonuldsdnak idgtartama szab hatart. (Ez az'id6 a Duna magyarorszigi szaka-
szdra mintegy 3 -6 nap, a Vaskapu alatti szakaszra pedig 10 -15 nap). A kisvizi vizilldsok
als6 hatdrértékérgl — a mederhdldzat kiiiriilési folyamatanak és a felszin alatti vizekbdl nyert
utdnpébtléddsnak az elemzése alapjdn — ennél lényegesen hosszabb id8re (néhdny hétre, vagy
hénapra) is lehet esetenkénti elSrejelzést adni. N

A MAHART Vezérigazgatésdgdnak megbfzasabél és a Szamitdstechnikai és Ugyvitel-
szervezd Villalattal egyiittmiikodve a Vizgazddlkoddsi Tundomanyos Kutaté Intézet a kozel-
multban gépi szdmitdsokon alapulé médszert dolgozott ki a Duna vaskapui szakaszdn ki-
alakulé vizélldsok 5 és 10 napos elérejelzésére. A hidrolégiai nyilvantartis nydjtotta adatokbél
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informacié-elméleti médszerekkel és esetenkénti szelektiv kapcsolatvizsgdlat vitjin levezethetd
osszefiiggéseken alapuld eljdrds — a gazdasigi igények felmeriilése esetén — kiindulassal
szolgdlhat a dunai vizidthdlézatot dtfogd egységes rovididejli vizallaselorejelzési szolgilat
kialakitdsahoz.

A gazlék kiiszobszintjének eldrejelzése. A vizalldsokénél bizonydra tébb nehézséggel
jarna és hosszabb idét igényelne, de a belathaté jovo redlis lehet8sége a gdzlok kiiszébszintjének
vdltozdsaira vonatkozé elérejelzések kidolgozdsa. A Duna és a f6bb mellékfolydk egyes szakaszain
a gazlészint valtozasok jelentékenyen lerontjik a vizilliseldrejelzések hasznositasanak lehetd-
ségeit. A feladat megolddsahoz mindenekel§tt a gizlés szakaszok mederalakulési folyamataira
vonatkoz6 rendszeres adatgylijtést kellene az oknyomozé elemzés igényeit szem eldtt tartd
szintre emelni.

Egyéb eldrejelzési feladatok. A hajézis szdmdra a vizmélységeken kiviil a jégviszonyok
el6zetes ismerete is hasznos lehet. A Szovjetunié jelentékenyebb vizfolyasaira 10--15 év éta
késziilnek rendszeres révid és hosszd idejii eldrejelzések az §szi és tavaszi jégjelenségek id&-
pontjarél. Az Oszi jégmegjelenés idopontjanak rovididejii eldrejelzésére a magyarorszagi
dunaszakaszra is megindultak a médszertani eltanulmiényok.

Téagabb értelemben a hidroldgiai elérejelzések korébe sorolhaté a wizlevonuldsi iddk
esetenkénti megdllapitisa is, aminek a hajék, ill. a vontatmdnyok vérhaté utazasi ideje
szempontjibol lehet jelentdsége. A Duna dramldsi kozépsebességel a vizdlldsmagassaggal igen
jelentékenyen véltoznak és a hajéit vonalidban kialakulé felszini sebességek természetesen
lényegesen eltérhetnek a kozépsebességektdl.

A hajézas biztonsdgdt jelentékenyen névelhetik a szélviharokra vonatkozé meteoro-
16giai eldrejelzések. .

A folyécsatorndizis hatdsa a hajézdsi viszonyokra. A folybcsatorndzas hatdsa a folyam
hidrolégiai és hidraulikai viszonyaira tébb vonatkozisban figyelmet érdemel a hajézas szem-
pontjibél:

A duzzasztis hatdsira jelentékenyen médosulnak a kiilonb6zé vizhozamokhoz tartozé
dramldsi kozépsebességek, ami a hajéuton kialakulé leiszasi sebességek és a hajozdsi idSk
alakuldsiaban is kifejezésre jut. Nem kozombések a hajézds szdmaéra a duzzasztémiivek
hatdsara a jégjdrdsi viszonyokban varhaté viltozasok sem.

A duzzasztott térben visszatartott jelentékeny viztomegek lehetdvé tehetik, hogy
kritikus helyeken és id§szakaszokban a duzzasztémiivin leboesdjtott mesterséges drhullémok
segitsék dt a hajokat az elégtelen vizmélységii helyeken - amint erre az Inn torkolata alatti
szakaszon mér tobb alkalommal sor keriilt. A szitkséges vizeresztés mértékének és iddtartamd-
nak meghatirozasiban a vizlevonulis hidrolégiai és hidraulikai térvényszeriiségei szolgdlnak
timpontil.

Megviltoztatja a folyamesatorndzis a hordaléklevonulisi és mederalakulisi folyamato-
kat is. A hajédit szempontjabhol {Gként a duzzasztott szakaszok felsd hatdra kizelében be-
kovetkezd lerakédiasoknak és mederviltozisoknak lehet jelentdségiik.
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FELADATOK A KOZLEKEDESFEJLESZTES
TUDOMANYOS EREDMENYEINEK HASZNOSITASARA

MESZAROS KAROLY

A kozlekedés és a tarsadalmi élet kapesolatai. A kozlekedés termelési folyamatdnak
tényezdi, ezek mechanizmusa és szerepe a tarsadalmi djratermelésben. A magyar kozlekedés-
politikai koncepeiéhél ad6dé kovetelmények, a gazdasdgpolitika igényeivel kapcsolatos
makro- és mikrookonomiai vizsgdlatok teriiletei. A termelés fejlddésével, a tdvlati tervezés-
sel, a nemzetkdzi kapesolatokkal egyiittjaré kozlekedést érintd hatasok vizsgilatinak igényei.
A kozlekedés fejlesztésének f6 irdnyai, a tudomdinyos eredmények gyakorlati felhasznalasa a
vezetésben.

1. Az elméleti és alkalmazott tudomanyok egysége

Az el8zdekben kozolt tanulmanyok egyértelmiien bizenyitottik ast,
hogy a kozlekedés fejlesztése nagyfontossagi tarsadalmi- és tudomaényos fel-
adat. A gazdasagi fejlddés és a kozlekedés kozott sajatos osszefiiggések, kol-
csonhatasok allanak fenn. A civilizacié fejlédésével a szervezett tarsadalmi
élet kovetelményei sokrétiien jelentkeznek, méreteikben, bonyolultsaguk-
ban egyre béviilnek. E problémék megoldisa szorosan ésszefiigg az alaptudo-
ményok fejlddésével az ezekre épiild alkalmazott, fejlesztési kutatasok ered-
ményeivel.

Az alaptudomanyok felhasznilasa azokon a teriileteken indult meg na-
gyobb intenzitassal, amelyeken ssze lehetett kapesolni a tudoményos ered-
ményeket a gyakorlati kévetelményekkel. Napjainkban a fizika és a kémia
tudomanya jar e tekintetben az élen a modern fizikara és kémiira timasz-
kodnak a miiszaki tudoméanyok 4j vivmanyai.

Most a tudomanyos-technikai forradalom korszakaban a tudominy
fogalomkore is mozgashan, dinamikdban foghaté fel.

A tudomény fogalomkérébe vonhaté most mar mindaz a szellemi tevé-
kenység, amely a tudoményos ismeretek hvitését és azok racionilis rendsze-
rezését szolgalja. Az alaptudomanyok mellett a tudoméanyok hierarchiajiba
tartoznak mindazok a tudoményteriiletek, amelyek a tudoméanyos eredmé-
nyek gyakorlati realizaldsaval a tarsadalom, a valésig jelenségeit, a tudomany
eredményeit az ember hasznara forditjak. Az alap és alkalmazott tudoméanyok
kézotti megkilonboztetés, — ahogyan ezt tobb el6adas és hozzaszélas is ki-
fejtette, — nem tekinthet8 alapvet§en elvalaszté jellegiinek, csupan azt fejezi
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ki, hogy az alkalmazott tudomdnyok az elméletiekre tamaszkodva célszeriien orien-
tdlodtak a tirsadalmi igények kielégitésére.

2. A kozlekedés és a tudomany kapcsolata

A kozlekedés tudominyos problémait feltiré tanulméanyok eredményei-
nek a gyakorlati élet szempontjabél valé elemzéséhez utalni kell a kozlekedés
tarsadalmi-gazdasagi jelent&ségére. A kozlekedés azzal a tevékenységével,
amellyel lehetvé teszi személyek és dolgok helyvaltoztatasat, alapveto tar-
sadalmi kévetelményt elégit ki.

A mozgas, helyvaltoztatas a természetnek és a tarsadalomnak egyarant
alapvetd kovetelménye, mintegy a tarsadalmi wjratermelés tovéBbfolytatésa.
Ennek megfelelden a kozlekedés valésdgos megnyilvanuldsiban termelési
tényezé és mint ilyent, szintetikusan csak a termelési folyamatokon keresztiil
lehet vizsgilni, jellemezni. A kézlekedés folyamata igen bonyolult, nagyon
sokféleképpen 6sszefonédik a fizikai és tarsadalmi valésaggal. Ennek kovet-
keztében annak el6feltétele, hogy a kozlekedéshen mélyrehaté tudomanyos
tevékenységet folytassunk olyan vizsgalatokra, kutatasokra, médszerekre
van sziikség, amelyek a kozlekedés sajatos termelési erfit a maguk valésaga-
ban felismerik. A kozlekedés termelési folyamatinak tényezlit célszeriien
harom csoportha sorolhatjuk: a jdrmiire, mint kézlekedési eszkézre, a kozleke-
dés infrastruktiirdjdra és a folyamatot megvalisité emberre. E tényezdket egy-
ideji- és kélesonhatasukban kell vizsgalni ahhoz, hogy megismerjiitk a kozle-
kedés sajatos mechanizmusit. A jarmiivet, mint kozlekedési eszkdzt abban
a fizikai kérnyezetben kell figyelembe venni, amelyben mozog annak miszaki
és gazdasagi teljesitményét és mindazokat a kélessnhatasokat, melyek az
azokkal szallitott személyekkel és arukkal, valamint az irdnyité emberrel
kapesolatosak. Az infrastruktirara hasonlé megallapitasok érvényesek, e té--
nyezbhiz tartozé elemeket egyidejli és kolesonhatasaikban sziitkséges vizs-
galni, elemezni és értékelni. Végiil az embert, akire mint a kozlekedés igénybe-
vevéjére hat a kozlekedés, illetve aki részt vesz a folyamatok iranyitasaban,
és mind kiterjedtebben maga is szereplgje a kozlekedés folyamatanak.

A kozlekedési iizem e hirom tényezd egyiittes funkcionélasabél valésul
meg. A termelési funkciét betoltd igen bonyolult mechanizmus keretében
miikédd kozlekedésben azokat a tényezdket is vizsgaljuk, amelyek a felhasz-
nélék révén a tarsadalom fejl§désével egyiitt valtozé igényekbdl fakadnak.
Mindezek a maguk egységében illeszkednek a tarsadalmi életbe, a tarsadalom
fejlédésébe. A kozlekedésnek a gazdasagi élet fejlddésében stratégiai szerepe
is van. Az egyes kozlekedési dgazatok, sajatossigaiknak megfelelen, kiilén-
b6z8 feladatokat latnak el, kiillonbozd szerepet jatszanak a szallitasi igények
kielégitésében, ezek tevékenységének tervszeri iranyitisaval, koordinalasaval
a termelési folyamatot hatékonyan befolyasolhatjik. Mindezekhez azt is hozza

v
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kell tenni, hogy a kozlekedés fejlettsége a tarsadalmi-gazdasagi fejlddés meny-
nyiségi és mindségi eredményeinek fiiggvénye.

Az el6zBekben kozolt tanulmanyek pregnansan kifejezésre jutattdk a
kozlekedés és a tudomény kolesonhatasait, a kozlekedéstudomany elstt alls
tudoményos problémékat. Ezen tanulminyokbél szimos olyan megallapitas
vonhaté le, amelyeket a kézlekedésben dolgozé kutaték és vezetdk hasznosit-
hatnak, a gyakorlatba atiiltethetnek.

3. A kozlekedéspolitikai koncepcié és a gazdasagiranyitis 1ij rendszere

Mindenekel§tt utalni kell arra, hogy a kozelmiltban az Orsziggyiilés
targyalta és jévahagyta a kormany kézlekedés-politikai koncepcidjat. A kon-
cepciéban foglaltak szolgalnak elsédlegesen iranymutatéasul e feladatok meg-
hatarozasanal. A kézponti c¢él ebhen a népgazdasdg szallitdsi sziikségleteit
hatékonyan kielégitd olyan egységes kozlekedési rendszer kialakitasa, amely
a kozlekedési agak tervszeri egyiittmiikddésével vesz részt a tarsadalmi djra-
termelési folyamatban. A koncepcié elsGsorban a fejlesztés nagyobb tavlatok-
ban érvényesiil§ iridnyait és aranyait hatarozza meg, ugyanakkor azonban
egységes direktivikat ad a révidebb tavlatd tervezéshez is.

A kozlekedés fejlesztése és ennek szolgilatdban 4ll6 kutatisa mindég
a JovOt tartja szem elGtt. A kozlekedés fejlesztését iranyité vezetés ténykedése
— minthogy a kozlekedés fejlesztése szoros Osszefiiggésben van a népgazda-
sag fejlesztésével — éppen ezért nem vonatkoztathaté el a tarsadalmi fejlé-
dés célkitlzéseitdl a tarsadalom igényeitél. Mindezeket szemeldtt tarté kozle-
kedéspolitikai koncepcié ugyanakkor meghatarozza a kézlekedés orszagos
gazdasagpolitikaba val6é besorolasat is. Egyértelmiien kiovetkezik ebbél ag,
hogy a kozlekedéspolitikai gyakorlat az elméletileg kidolgozott tudomanyos
médszereket csak valamennyi Osszefiiggés mérlegelésével, szimos a kozleke-
désen kiviil fekv§ tényezd figyelembevételével, alkalmazhatja. Ez nyilvan-
valéva teszi azt, hogy a tudoméanyos eredmények gyakorlati alkalmazasahoz
— kiilonésen a gazdasiagtudomanyi teriileten — nem elegendd a legésszeribb
metodika kidolgozasa, folyamatabrazoldsa, hanem meg kell taldlni a gyakor-
lati felhasznalas egész rendszerbe beilleszthetd optimalis lehet8ségeit is. Sok-
rétl, komplex feladat ez, s ha ennek megoldasanal felmeriilé nehézségek
miatt hdzédik el egy-egy tudoméanyos eredmény gyakorlati felhasznaldsa, az
egyaltalaban nem jelenti a tudomanytél valé félelmet a tudomanyos ered-
mények meghecsiilésének hidnyat. A kézlekedéspolitikai gyakorlatra kiilén-
boz8 politikai és kozgazdasagi erék hatnak igy a sokszor egymassal ellentétes
kivanalmaknak csak kompromisszumos megoldas felelhet meg. A kozlekedés
gyakorlatat pregnansan vilagitja meg a gazdasagpolitika és a kozlekedés 6sz-
szefiiggése, kolesénhatasa. A gazdasagpolitika alapvetd feladata, hogy a gaz-
dasagi fejlédéssel szemben tidmasztott tarsadalmi, politikai kovetelményeket
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kielégitse. A tarsadalmi-politikai kovetelmények érvényesitésével a gazda-
sagpolitika alapvetd feladata az, hogy természetes kovetelményként bizto-
sitsa az egyensily allapotat a kereslet és a kinalat dinamizmusiaban. Ennek
megfelelden a gazdasagirinyitasi rendszer fejlesztésének a célja tulajdon-
képpen a kereslet és kindlat egyensilyinak folyamatos biztositisa s ezzel a
gazdasdgpolitika célkitlizések megvalésitasinak meggyorsitdsa. Az Gj gazda-
sagi mechanizmus, gazdasagiranyitdsi rendszer ennek megfelel§en feladatat
akkor teljesiti, ha a tarsadalmi, politikai kévetelményeket minél hatékonyab-
ban kielégiti. Az orszig gazdasagpolitikidjaba illesztve kell a kizlekedéspoli-
tikai célkitiizéseket is megvaldsitani dgy, hogy azok a tarsadalmi-politikai
kovetelményeket mindenkor kielégithessék. E kévetelmény megvaldsitasa-
nak alapfeltétele az, hogy a kozlekedést a politikai tudomanyokba is vonjuk
be, annak fejlesztésében e tudomanyok credményeit is felhasznaljuk. Hang-
silyozni kell azt is, hogy a kézlekedés a gazdasdgpolitikai igényeket akkor
elégitheti ki hatékonyan, ha a kézlekedéstudomanyi kutatdsok olyan tudo-
manyos médszereket hocsdjtanak rendelkezésre, amelyek minél differencial-
tabban megalapozott keresleti analizist tesznek lehetvé az utazasi és szallitasi
sziikségletek alakulasa tekintetében. Ilyenek birtokaban tudja a kozlekedés a
kinalati kereteket biztositani, a sziikségleteket hatékonyan kielégiteni. A tar-
sadalmi-gazdasagi élet fejlddésébdl varhatéan a kézlekedésre meghatarozéan
haté valtozisok elGrevetitéséhez sziitkséges tudoményos médszerek tovabb-
fejlesztésével a szallitasi szitkségletek eldrevetitése a jovdben is a kozlekedési
kutatdsok egyik legfontosabl feladata. Csak a kell§ tudoményos egzaktsag-
gal megalapozott elfrevetitések adhatnak megbizhaté tajékoztatast arrél,
hogy a varhaté szillitasi sziikségletek szerint tdrténjék a kézlekedés fejlesz-
tése.

A kozlekedésgazdasidg makré- és mikro-teriileteinek vizsgalatait is ki kell
szélesiteni.

4. A kizlekedés és a népgazdasag kapesolatai

A kozlekedésgazdasag makré tartomanyaiban kiilonésen fontos a tdrsa-
dalmi-gazdasdgi fejlodés és a kizlekedés dsszefiiggéseinek feltirdsa, a kozlekedés
€s a népgazdasdgi dgazatok kapcsolatainak elemzése, és a kizlekedési sziikségle-
tekbél adédé népgazdasdgi kapcesolatok tisztdzdsa. A kozlekedéstudomény csak
akkor tud hatékony segitséget nyijtani a kozlekedéspolitikai vezetésnek, ha-
e harom alapvet$, a makroéteriiletet érinté kutatasi munkdk a f6- és részkér-
déseket megfelels mélységhen feltarjak.

Els8sorban arra kell utalni, hogy ezeknek a vizsgalatoknak azokra a
tényezbkre kell iranyulniok, amelyek a kozlekedés feladatait alapvetSen befo-
lyasoljak. Ilyenek a termeld erék, a termelés teriileti, szerkezeti vizsgalata,
a népgazdasdgi munkamegosztas és a nemzetkozi kapcsolatok helyzete, je-
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lemz8i és értéke. Ezek a vertikalis komponensek horizontalisan mind a négy
tényezdt magukban foglaljik, ezek adjak az allamigazgatasi, kulturalis, szoci-
alis és termelési helyvaltoztatasi sziikségletekbsl adddé koézlekedési igénye-
ket. E tényezfket megvizsgalva a kévetkez6kben a termel§ erdk fejlddésének
alakuldsara és ezek kozlekedésre gyakorolt hatasara vonatkozéan varunk
tudoményos eredményeket. Utalunk arra, hogy pl. az ipari és mez8gazdasagi
politikdaban jelent8s valtozasok varhaték. igy az iparpolitikaban az egységes
energiahalézatha valé bekapcsolédas egy sor energiahordozé szallitdsanak
elmaradédsaval jar. A gépiparban, mtszeriparban, hiradastechnikdban a cél-
gépek gyartasa fokozédik, ami ugyancsak a széllitisok volumenében ercdmé-
nyez valtozast. Mindinkabb eltérbe keriil a helyi alapanyagfelhasznalas stb.
Ellentétes hatdsi ezzel az, amikor kooperacié keretében az alapanyagot meg-
munkalasra, illetve feldolgozasra elszallitjuk, majd feldolgozott allapotban
mint félkész vagy kész terméket visszaszallitjuk. Ilyenként emlithetd a tim-
fold. E néhany példa kellden mutatja azt, hogy a termel§ erdkben torténd
valtozas alapvetd olyan strukturalis valtozast hoz magival, amely a kézle-
kedésre kozvetleniil hat. Hasonlé a helyzet a termelés teriileti, szerkezeti 6sz-
szetételénél, valtozdsanal is. A telepitéspolitika, a raktarozis, felvasarlas,
szerkezeti modositasai kozvetleniill hatnak a kozlekedésre, annak feladatait
alapvetden mdédosithatjak.

A nemzetkozi kapcesolatok mértékének alakuldsiaban a KGST munka-
jaban valé minél nagyobb mérvii hekapcsolodas donts tényezs. Utalhatunk
arra, hogy a kozlekedési ipar szempontjabél alapvet§ problémak mint pl., a
kerékpargyartas megoldasa igen dontd jelentdségli. A nemzetkozi kapcesola-
tok valtozasa ugyancsak szimottevfen kihat a kozlekedésre, a kozlekedés
jov@jére, feladataira.

A kozlekedés és a népgazdasdgi agazatok kapcsolatira vonatkozéan
emlitett kutatasi igényekkel kapcesolatban elsGsorban arra utalok, hogy orsza-
gunk foldrajzi, természeti adotisagai folytan a jovében mind nagyobb szalli-
tasi igények lépnek fel, ami nagy szallitasi teljesitményeket igényel. Ezeknek
a kapcsolatoknak, koélesénhatasoknak mélyrehaté vizsgalata alapvetd kuta-
tasi feladat és szorosan osszefiigg a kozlekedés bizonytalansigi tényezdinek
vizsgalataval. Az a kériilmény, hogy a szallitasi igények valtozasa kovetkez-
tében a kozlekedés termelése nem tehet§ egyenletessé, amihez hozzajarul az
idegenforgalombdl, iidiilésh6l, kirdndulashél szarmazé utazasi sziikségletek
hullimzasa, mind olyan tényezdk, amelyek ismerete nélkiilozhetetlen a hals-
zat hévitésénél és az egész kozlekedés fejlesztésénél.

A kozlekedési sziikségletekb§l adédé népgazdasagi kapesolatok problé-
méjanal az ipar és az import hatterére kell utalni. Tobh éven keresztiil aka-
dalyozta ennek a kapcsolatnak a hidnya azt, hogy a kozlekedés megfelelGen
el tudja latni alapvetd feladatat. Nagyon sok szallitas lemondasa keletkezett
az ipari hattér és az import hattér kapesolatanak hidnya miatt.
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Mint jelent6s eredményt emlithetem azt, hogy éppen ¢ kapcsolatok
problémainak megoldasaban elért tudoméanyos eredmények tették lehetdvé
a legutébbi években azt, hogy a kozlekedés az iparnak megfelel§ prognézist
tudott adni, hogy az ipar hatarozottan allast tudjon foglalni a licenc vasarlas
kérdésében — (pl. a sziliciumegyeniranyités 3000 LE-es villamos mozdony
licenc vasarlasa) MAN-Diesel motorgyarias, kabelgyartas sth.

Rendkiviil nagy fontossdgiiak azok a tudoményos vizsgalatok, amelyek
a makrodkonémiai tanulmanyokhoz alapvet8 segitséget nydjthatnak. Ezek
koziil a napjainkban folyé tdvlati tervezés emelend§ ki, amelynek munkéla-
taiban szamottevd el8rehaladas tortént. Az orszdgos hosszitdvi tervezés
sordn, a munkaerfhelyzet, a tarsadalmi djratermelés kérdése, a mezdgazda-
sagpolitika, az épitSipar helyzetének elemzését, a kiozlekedés helyzetének
a vizsgalata és elemzése zarta le szemeldtt tartva azt, hogy a kzlekedés jelen-
t3sége és feladata a népgazdasag titkkrében jelenik meg.

A hosszitavi tervezés masodik szakasza most kezd8dik, ennek munka-
latainal is a tudomény segitségére szamitunk.

5. A kozlekedés belsG osszefiiggései

A kozlekedésgazdasag mikré-tartomanyabol a kombinalt szallitas kere-
tében megoldandé és megoldhaté feladatokat emelem ki azzal, hogy a mikrg-
és makré-struktirdk nem vilaszthaték el, ezek vertikalisan és horizontalisan
osszefiiggnek. Ezért a kombinalt szillitisok kérének mikré-tartoményabél a
kisforgalmii vonalak és kisforgalmii dllomdsok megsziintetésének kérdése, a darab-
druforgalom Lorzetesitése és a nagyforgalmi pdlyaudvarok rekonstrukciéja eme-
lends ki. Utalunk a rakodélapes szdllitdsi rendszer bevezetésének vizsgalati
médszerére, mely alapjat képezi az 6sszetett koordinaciés vizsgalatnak, a
konténeres szillitas vizsgalati médszerének.

Kiilon kiemelve a konténeres szallitis problematikajat, a vizsgalat alap-
vetd feltétele az, hogy a kozlekedés munkafolyamatabél induljunk el.

A kézlekedés a konténeres széllitasi folyamat lebonyolitasahoz a kézle-
kedési iizemek egész sorat veszi igénybe, ezek részfolyamatai rendkiviil diffe-
rencialtak, sok variansbél allithaték 6ssze, amelyek optimumat megfelelSen
hatékony széllitasi technolégia nélkiil nem lehet megoldani. Mas vetuletei is
vannak e kérdésnek, amclyeket az iparral, a kiilkereskedelemmel 6sszefogva
kell megoldani. A kérdéshen érdekelt kozlekedési és ipari Agazatok csak egyiitt
— tudomianyos mdédszerekkel — az Orszdgos Miiszaki Fejlesztési Bizottsdggal
koordinédlva talalhatjdk meg a legracionalisabb megoldasokat. Utalni kell
azokra a vizsgilatokra, amelyek a fuvarozasi, szallitasi szolgaltatasok bévi-
tésével, kiilfoldi szallitasok hatékony kiszélesitésével foglalkoznak. A vazolt
munkafolyamatok vizsgalatihoz egyszerd és Osszetett koordinaciés szamita-
sokra van sziikség. Ezck eléfeltétele a munkafolyamatok, munkahelyek elem-
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zése a részfeladatok, és azon kapcsolatok megvildgitasa, amelyek a kézlekedés
iizeme, és az allamigazgatasi, népgazdasigi szervezetek kozstt fennallnak,

Hangsilyozni kell, hogy a kozlekedés a szervezéstudomanytél is sok
kérdés megoldasat varja. Igen széleskérii munkaszervezési feladatok olyan
megoldasara van sziikség, amelyek a kézlekedéshen a munkamegosztis opti-
malis ardnyait a teljes dsszhangot bhiztositjak.

A kozlekedés {8 tevékenységének a szallitasnak vertikalis lebonyolitasa
mellett a horizontélis egyiittmiikddéssel kapesolatos kutatasi feladatok meg-
oldasa is sulyponti kérdés. Ezek a kutatasi feladatok igen komplexek, mert a
gazdasagi szféraban nagyon sok 1j elem hat, mint pl. a kereskedelmi, poli-
tikai, a pénziigyi és arpolitika a makré- és mikrétartomanyokban egyarant,

Hangsuilyozni kivanjuk, hogy a kézlekedéstudomdinyi kutatasokban
mind nagyobb szerep var a munkaszociolégiai, munkapszicholégiai és ergo-
nomiai kutatasokra, amelyek terén ma még nagy elmaradas van. A komplex
miiszaki-gazdasagi kutatasokban egyre jobban el6térbe keriilnek az emberi
tényezdk vizsgalatai, amelyeket csak a miiszaki szférdval egyiittesen és kol-
csénhatasukban lehet eredményesen vizsgalni.

6. A kozlekedéstudomanyi kutatasok

Mindnyajan egyetértiink mindazokkal a tanulminyokkal, amelyek azt
hangsulyozzidk, hogy t6bb szemponthél erésitésre vdrnak azok a kozlekedési
kutatdsi bdzisok, amelyek gyakorlatban hasznosithaté eredményei a kozle-
kedés tovabbi fejlesztéséhez nélkiilozhetetlenek.

A gyakorlati kézlekedéspolitikus szemszogébdl tekintve a kozlekedés-
fejlesztés tudomanyos problémait, hangsilyozni kell, hogy a megfelels siily-
pontképzés nélkiilozhetetlen a tudomdnyos kutatémunkdikban. Ezeket a kozleke-
désfejlesztés kdzponti iranyelvei, silypontjai hatarozzak meg. A kozlekedés-
politikai koncepcié szerint a vasiti kozlekedés fejlesztésének silypontja a
torzshalézat fejlesztése és a tobbi halézat racionalis felhasznalasanak bizto-
sitasa. A koziti kozlekedésben a kézithal6zat fejlesztése, a varosi kozlekedés-
ben a — kapacitdsok gyorsabb iitemii fejlesztése a silyponti kérdés. A vazolt
legfontosabb problémakat a rendelkezésre allé erdk és eszkozok dsszpontosi-
tasaval meg lehet oldani. Nem kétséges, hogy a tudominyos eredmények,
médszerek hathatésan el§segithetik azt, hogy a koézlekedés egész folyamata-
ban kiegyensilyozott, célratorg irdnyitds legyen a jellemz§. Ehhez az is nélkii-
lozhetetlen, hogy a kozlekedés vezetése a kozlekedés dolgozéit, a tervezdket,
kutatokat képességiik, ratermettségiik, szaktudasuk szerint a kivint inten-
zitassal foglalkoztassa. Orszagunk adottsagai a vezetés kvalifikaciéjatdl azt
is megkivanjik, hogy gy iranyitsik szellemi bazisaikat, hogy azok elsGsor-
ban az adaptalandé és fejlesztend§ eljarasok kidolgozasara koncentraljak
erdiket. '
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Befejezésiil hangsilyozni kell, hogy a kézlekedés tudomanyos dolgozéi
mar eddig is bebizonyitottak azt, hogy a kévetelményeknek meg tudnak fe-
lelni, mind a széles latékor és lényeget megragadé készség, mind a felkésziilt-
ség és szerénység tekintetében. A feladatok tovabb nének, hiszen a kdzleke-
déspolitika gyakorlati megvaldsitasa sok tekintetben az eddigieknél nehezebh
feladatok megoldasat kéveteli meg. Azt szeretnénk, ha a tudomdnyos dolgozik
stratégiai vezetdi lennének ennek a munkdnak és olyan mélységhen tarnak fel
a lehetséges megoldasok elemeit, variansait, hogy azok alapjan a vezetés meg-
alapozott, eldrelaté és a téretlen fejlédést szolgalé dontéseket hozhasson.

A tudomdny és gyakorlat ilyen dsszekapesoldsa lehet csak biztositéka annak,
hogy a kéozlekedéspolitika koncepcidjinak megvaldsitdsdt sikeresen és eredménye-
sen végrehajthassuk.

Utilization of the Results of Research Work on Transport Development. Author in his
experiments treats the following problems: Interrelations between social life and transport.
Factors of the production process of transport, their mechanism and role in social pro-
duction. Requirements in connection with the transport policy, field of the macro and micro
economic investigation connected to the requirements of economic policy. Claims of the
research work on the effects on transport connected to the production development, long-
range planning, international relations. Main trends in transport development, utilization
in practice of scientific results in management.

Aufgaben zur Benutzung der wissenschaftlichen Ergebnisse der Forschungen iiber
die Verkehrsentwicklung. Der Verfasser behandelt in seinem Aufsatz die folgenden Fragen:
Die Beziehungen des Wasserverkehrs und des sozialen Lebens. Faktoren des Produk-
tionsprozesses des Verkehrs, deren Mechanismus und Rolle in der sozialen Neuproduktion.
Die mit den Anspriichen der Wirtschaftspolitik zusammenhingenden Anforderungen im
Zusammenhang mit der ungarischen Verkehrspolitischen Konzeption, Gebiete der makro-
und mikrodkonomischen Untersuchungen. Anspriiche der Entwicklung der Produktion,
perspektivischen Planung und mit den internationalen Beziehungen verbundenen und den
Verkehr beeinflussenden Auswirkungen. Haupttendenzen der Verkehrsentwicklung, Ver-
wertung in der Praxis der wissenschaftlichen Ergebnisse in der Leitung.
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PELIKAN JOZSEF
1913 -1969

Szomord dolog, ha az elddnek az utédrél, a tanarnak a tanitviny el-
hunytardl kell megemlékeznie. Fajdalmas érzés télti el e sorok iréjat is, midén
PeELIKAN J6zsEFrdl emlékezik, hiszen benne kedves tanitvanyainak egyikét,
tehetséges volt munkatirsit vesztette el.

PeLIKAN JOzsEF 1913 szeptember hé 1-én Budapesten sziiletett, Egyetemi
tanulméanyait a budapesti miegyetemen végezte, ahol 1940-ben épitészmér-
néki oklevelet, 1949-ben pedig miiszaki doktori oklevelet szerzett. 1952-ben a
miiszaki tudomdnyok kandiddtusa, 1958-ban a miiszaki tudomdnyok doktora
tudoméanyos fokozatot nyerte el.

Mar egyetemi hallgaté koraban kitlint kivalé képességeivel, s az egyetem
részérgl tobh izben jutalomdijban részesiilt. Els§ tudomanyos dolgozata mi-
szaki doktori értekezése volt, melyben a kérhengerhéj problémajinak otletes
djszerii megoldasat delgozta ki. Az altala alkalmazott-megoldas a terhelés-
fiiggvényt Fourier-féle sor helyett hiromtagi (nem ortogonalis) trigonometriai
polinommal helyettesiti. Az j megoldias nemesak az egyenes, hanem az ives
héjperemeken is lehet8vé teszi keriileti feltételek teljesitését. Az addig ismert
megoldasok erre nem nydjtottak mdédot.

Tudoméanyos munkéssaganak legjellegzetesebb terméke az altala hdrtya-
szerkezetnek nevezctt héjfajta kifejlesztése. E szerkezettipus elnevezése arra céloz,
hogy a héj kozépfeliiletének alakja a minden irdnyban azonos erdvel feszitett
folyadékhartya alakjahoz hasonlé. A hartyaszerkezet allandé értékii oldalerdt
gyakorol a héj szélét befogé peremgerendara. Szamitasa a héj alakjanak meg-
allapitasabol all: az eleve felvett oldaler6héz meg kell hatarozni a héj kozép-
felilletének alakjat. Erre a célra célszeriien alkalmazhaté a héj alaprajzahoz
hasonlé alaprajzi halészerd alakzaton elvégzett relaxdcidés szamitas.

Ertékes ijitas az altala mozgdshéjnak nevezett héjfajta kifejlesztése is,
mely vialtozatos alakid térlefedések kialakitasara alkalmas.

Fantéziajanak gazdagsagat tiikrozi Szerkezettervezés cimii kényve. Ebben
a magasépitési szerkezetek oly rendszerezését adja, mely a kozolt kulesszimok
szerint bizonyos mértékii koltségosszehasonlitasra is alkalmas. E kényvébél
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174 PELIKAN JOZSEF 1913-1969

igazi épitészet, jatszi dtletesség, a nagy vonalakban valé alkotis 6réome és
miivészete sugarzik az olvasé felé.

Mint tanar, hallgatéival szemben igényes volt. Elgadasaiban nem riadt
vissza a tradicionalis médszerektél eltérd djabb médszerek, 1) algoritmiusok
alkalmazasatél. Szeme el§tt az a jovs lebegett, melyben a magasépitési sta-
tikai szimitasok zémét gépeken fogjak elvégezni. Erre a perspektivikus jovire
igyekezett hallgatésagat elGkésziteni, bevezetést nydjtvan a gépi szamitas
titkaiba.

Ugyanez a cél vezette Statika cimii kitiling tankdonyvének megirasa alkal-
maval is. Konyve kéziratat kozvetleniil haldla elftt juttatta el a kiadéhoz.
Benne merdben 1j médszerekkel vezeti el az olvasét a statika térvényeinek
megismeréséhez.

IjJ utakat torni kockézatos, nem konnyd dolog. Aki erre vallalkozik,
annak lelkesnek és bizakodénak kell lennie. PELIKAN JOzsEF professzor valé-
ban ilyen volt: lelkesen, bizakodva nézett a jévlbe, biztosan latta annak kor-
vonalait. Rajongott a szakméajaért, fanatikusan szerette az ifjusagot. Ezért
tudott sulyos betegsége ellenére maga is mindig fiatal maradni.

Nem vett tudomiast az egészségét rombolé sdlyos koérrdl, élete utolsé
napjaig lankadatlanul dolgozott és alkotott.

S ha visszatekintiink életmiivére, Gtletekben gazdag tudoményos mun-
késsagara, egyetemi tankdnyveinek és jegyzeteinek sokasagara, meg kell alla-
pitanunk: munkissaga sikeres, sokoldald és maradandé értékd volt.

Ez a munkassidg allit emléket nevének, melyre tisztelettel és szeretettel
emlékeznek vissza tanitvanyai, baratai és kartarsai, koztiik e sorok irgja is.

Csonka Pl
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3. Abrazolé mértan. Egyetemi jegyzet, 1948, 1949,
. Expanding Permanent Functions into Trigonometrical Series. Miiegyetemi Kozlemények
1 (1949), 19 lap.
.Mennylsegtan Egyetemi jegyzet, 1950.
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. Abrézolé mértan. Egyetemi jegyzet, 1948, 1950, 1956 (Tarsszerzé: BAN Tibor).
. A héjszerkezetek elterjedését giatlé okok és azok kikilszokolése. Az MTA Masz. Tud.
Oszt. Kézleményei 1 (1951), 755—1757. (Hozzéasz6ldas Mihailich Gy6z8 eloadasahoz)
. Fokozatosan kozelitdé szamitdsi médszerek néhdny alkalmazisa tartészerkezetek tervezé-
sénél. Kozoktatasi Jegyzetellats, Budapest 1953, (Mérnioki Tovabbképzs Intézet: Ep.
5—17) 45 lap.
10. Tartészerkezetek L. és II. Egyetemi jegyzet, 1951 —1958.
11. The Plastic Calculations of Moments on Continuous Reinforced Beams. Acta Techn. Hung.
15 (1956), 373 —380.
12. Le calcul plastique des moments dans les poutres continues. Béton Armé 1 (1957), 2—5.
13. Membrane Structures. IASS Proceedings, Oslo 3 (1957), 229 —231.
14. Theory of Highly Economical Reinforced Concrete Beams. Acta Techn. Hung. 17 (1957),
39—56.

=1 =

N=J

Miszaki Tudomdny 42, 1970




15.

16.
17.

8.
19.

20.
21.
22,
23.

24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.

32.

PELIKAN JOZSEF 19131969 175

Tébbtdmaszi, nyildsonként egyenletesen megoszlé teherrel terhelt vasbetontarték plasz-
tikus nyomatékszamitasa. EKME Tud. Kézl. (1957), 345—350.

A tobbtdmaszii vasbetontarték 6j elmélete. EKME Tud. Kozl 1 (1958), 275—284.
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. BESZAMOLO ‘
A MUSZAKI TUDOMANYOK OSZTALYANAK
1968. EVI TEVEKENYSEGEROL*

BOGNAR GEZA

AKADEMIKUS, OSZTALYTITKAR

Ezekben a napokban a Magyar Tudomanyos Akadémia elnéksége és
a tudomanyos osztalyok szamot adnak az elmilt — 1968. évi kozgyiilés
ota végzett munkarél, megemlitve azokat a f6bb problémakat, amelyekkel az
év folyaman talalkoztunk és felvazolva azokat az elképzeléseket, amelyek.
segitségével tevékenységiink az eddiginél eredményesebbé tehetd.

A Miszaki Tudomanyok Osztilya vezet8ségének, az osztalyiilésnek,
a szakcsoportoknak, valamint az osztalyhoz tartozé intézeteknek, kutatd-
helyeknek tevékenységérsl az irasban megkiilldétt beszdmolé részletes 1djé-
koztatast ad.** Széban csak az osztaly szempontjabél leglényegesebb kérdé-
seket emlitem meg, azokat, amelyek az 1968. évi kézgylilés 6ta eltelt idgszak-
ban az osztaly életében fontos szerepet foglaltak el, és amelyek az osztaly
kévetkezd évi munkéjéra is jelentls befolyéssal lesznek.

Az Akadémia elnokségének beszimoléjaban és AJTaY miniszterelnok-
helyettes felszélaldsaban utalas tértént arrél az orszigos méretd munkardl,
amely a Magyar Szocialista Munkaspart Kézponti Bizottsaganak kezdemé-
nyezésére indult meg a hazai tudomdnyos kutatémunka szervezetének és iranyi-
tdsdinak a tovibbfejlesztése érdekében. A felilvizsgalat munkajaban osztalyunk
tagjai koziil, valamint a Miiszaki Tudomanyok Osztalydhoz tartozé mindsitett
szakemberek koziil tébben részt vettek.

A munka kiterjedt a Magyar Tudominyos Akadémia helyzetének, szere-
pének, valamint miikodésének részletes elemzésére és vizsgalatara is. Meg-
vitatasra keriiltek mindazok a kutatassal, illetve kutatasiranyitassal osszefliggs
problémak, amelyek a kutatémunka népgazdasagi hatékonysagiat befolya-
soljak.

E munka els§¢ fazisaban megvizsgalasra keriilt kutatdsi halézatunk
bazisa, struktiraja és kaderallomanya, tovabba a kutatdsok irinyitasanak és

* Elhangzott a Mfiszaki Tudomanyok Osztdlyanak 1969. majus 6-dn tartott nyilvdnos
osztilyilésén.
** Az irdasos beszamolét a ,,Figgelék™ tartalmazza.
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178 BOGNAR GEZA

finanszirozasanak médja és nemzetkozi tudominyos kapcsolataink kérdése.
Az errd] késziilt jelentést a Miszaki Tudomanyok Osztalya osztalyiilés kereté-
ben megvitatta. A jelentés megallapitja, hogy a felszabadulas éta jelentds
tudoméanyos bazis épiilt ki haziankban.

A kutatdsi bdzis fejlesztésének (a kutatShelyek szadmanak és a kutatas
teriiletén foglalkoztatott 1étszimnak) extenziv, gyors mennyiségi névekedéssel
jellemezhet§ szakasza lezarult és a mingségi fejlesztés keriil minden vonatko-
zasban el8térbe. A kiépiilt kutatébazist - orszdgunk igényeinek és lehetdsé-
geinek megfelelden - jovdbeni fejlesztéssel minél eredményesebb kutatisra
kell képessé tenni.

A tudomdnyos kdderképzés vonatkozasaban felveti a jelents miiszaki
alkotasok tudomanyos fokozattal val6 elismerésének kérdését.

A nemzetkizi kapcsolatok vonatkozasiban kiemeli a szocialista orszagok
kozotti tudominyos egytittmikodés formainak tovabbfejlesztését és haté-
konysaganak névelését. A kapitalista orszagokkal valé nemzetkézi tudoma-
nyos kapesolatok formaja a szabadalmak, valamint a gyartasi eljarasok vétele
és cladasa, amelyek fokozasa kivanatos.

A tudomdnyos kutatdsok irdnyitdsa vonatkozasiban fontosnak tartja az
orszigos, kormanyszinten kiemelendd kutatasi célprogramoknak a kidolgoza-
sat, amelyek megvaldsitisara kell kutatéhalézatunk tevékenységét kon-
centralni.

A kutatdsok finanszirozdsdval kapcesolathan megallapitja, hogy a széles
kérben bevezetett kutatasi szerz§dések rendszerével szerzeit tapasztalatok
kedvezék. Indokoltnak tartja a jelenleg kéltségvetésb8l gazdalkodé természet-
tudomanyi és miiszaki intézményeknek szerzddések tjan, konkrét gazdaségi
céli kutatasokba a jelenlegi csekély aranyoknal intenzivebb bekapcsolédasat.

Megallapitast tesz arra vonatkozélag, hogy az Akadémia jelenlegi (1énye-
gében hagyomaényos) szervezete nem felel meg a kettds kutatdsiranyitasi és
tudomanyos testiileti feladatoknak, ezért szervezeti felépitésén lényeges médo-
sitasra van szikség.

A tovabbiakban megadja a helyzet elemzése alapjan készitend§ javaslatok
{6 iranyait, a kutatasok felsg szintd allami iranyitasara, a Magyar Tudomanyos
Akadémia szervezetének reformjara, az akadémiai kutatéhelyeken a konkrét
gazdasagi célra iranyulé kutatasok novelésére és a kutatasi eszkdzok beszerzé-
sének megkonnyitésére vonatkozéan. Irdnyelveket tartalmaz tovabba a kuta-
tasi bazis fejlesziésére, a kutatéi kaderallomauny fejlesztésére, a tudoményos
mindsitési rendszer javitasira és a nemzetkozi kapesolatok fokozasidra vonat-
kozéan. A Miszaki Tudomanyok Osztilyanak feladata, hogy a megadott
iranyelveknek megfelelfen iranyitsa kutatébazisanak tevékenységét, bizott-
sagainak munkajat és a tudoményos kaderek képzését, illetve mindsitését.

A vizsgalat folyaman nagy sullyal keriilt eldtérbe a kutatds hatékonysdgd-
nak a kérdése. Népgazdasigi szempontbél akkor hatékony a kutatas, ha el§-
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segiti konkrét népgazdasagi célok elérését. Hatékony lehet a kutatis abban
a vonatkozéasban is, hogy ) felfedezésekkel gazdagitja a vilag tudomanyos
ismereteit.

Az utébbi szempont, bairmennyire is fontos, igen kevés lehetdséget ad
szamunkra. Magyarorszag kutatasi raforditasai a vilag kutatési raforditasai-
nak 1--2 ezrelékét teszik ki, pedig a korszerdi, rendkiviil nagymértékben
eszkozigényes kutatds eredményessége fiigg a raforditasoktsl. Ennek ellenére
térekedniink kell arra, hogy azokon a sziikebb tudomdinyteriileteken, ahol
kiemelkedd tudomanyos kutaték koériil iskoldk alakulnak ki és nemzetkézi
viszonylathan is jelentds eredményeket érnek el, anyagi lehet8ségeinkhez
képest megfelel§ tamogatist adjunk.

A nemzetkizileg dj eredmények megitélésénél figyelembe kell venni azt
a kérilményt, hogy lényegesen kénnyebb ij eredményt elérni azokon a terii-
leteken, amelyek kiviil esnek a nemzetkoézi tudomanyos kutatas f§ iranyain.
Ez zzzal a veszéllyel jar, hogy publikaciés lehet8ségeink hdvitése érdekében
kutatisi tevékenységiink periferidlis teriiletekre szorul, olyan periferidlis
teriiletekre, amelyekre a vezet§ ipari orszigok nem tartjidk érdemesnek a
befektetést. Ebben a vonatkozisban meg kell talalni a mdédjat annak, hogy
a nemzetkdzi kutatési f§ irinyokba esé tevékenység is megfelel§ anyagi és
erkolesi elismeréshen részesiiljon.

Az akadémiat és egyetemi kutatdsnak a népgazdasagi célok clérését elg-
segitd ipari kutatdssal valé kapcsolata tartalmi vonatkozisban nem kielégitd.
E kapesolat korlatozdédik azokra a rutinvizsgalatokra és tervezési felada-
tokra, amelyeket az akadémiai és tanszéki kutatohelyek miiszerkészlete és
felkésziiltsége lehetdvé tesz. Korlatozédik arra, hogy a kutatas soran kifejlesz-
tett mérdmiiszereket és mérési eljarasokat igyekeznek az iparnak atadni. Ez
a torekvés, minthogy az ipar igényei és a kutatas soran kifejlesztett miiszerek,
illetve mérési eljarasok nincsenek Osszhanghan egymassal, igen kevés ered-
ménnyel jar. A kutatas hatékonysaganak érdekéhen torekedni kell az ipar és a
kutatés dsszhangjira. Figyelembe kell venni azonban azt a tényt, hogy az 6ssz-
hang nem minden esetben érhet§ el. Fejletlen ipar és magas szinvonald kutatas
kozott olyan ellentmondas lép fel, amely csak néhany esethen, megfelel§ fel-
tételek mellett oldhaté fel. Kevéssé fejlett iparnak elsGsorban nem vilag-
viszonylatban 4j tudomanyos eredményekre van sziiksége, hanem mar is-
mert, alkalmazott és bevilt technolégiak, gépek és eszkozok alkalmazasara.
Ha ezekre megfelel§ anyagi eszkdzik, lehetéségek rendelkezésre allnak nem-
zetkozi viszonylatban, torekedni kell ezek atvételére.

A hazai kutatdst olyan teriiletekre kell koncentralni, ahol a hazai kutatas
eredményessége varhaté. Ez lehetséges olyan esethen, amikor valamely terme-
lési ag fejletisége kielégité mértékid és termékei a vildgpiacon is megalljik
a helyiiket; egyben hazailag rendelkeziink korszertien felszerelt kutatasi szer-
vezetekkel és olyan kutaté személyzettel, amely hosszi évtizedes tapasztala-
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tokkal rendelkezik és képes a tovabbfejlddéshez sziikséges ismereteket kells
mindséghen és mennyiséghen biztositani.

Eredményes kutatés ott is kialakulhat, ahol valamely termelési ag fejlé-
dése vilagméretekben és hazailag is igén gyors, fejlesztéséhez sok szellemierd-
feszités szitkséges és termékvilasztéka mozgékony vagy kiilonleges kériillmé-
nyek indokoljak hazai miivelését. A kutatas népgazdasagi hatékonysaga csak
akkor biztosithaté, ha a kutatas célkitizései népgazdasagi, dgazati, illetdleg
vallalati programok megvaldsitasahoz kapesolédnak. A kutatdsi célprogramok-
nak a népgazdasagi célprogramok azon részeihez kell csatlakozniok, ahol az
el6bb emlitett médon a kutatds eredményessége varhaté.

A jelenlegi idGszakban a kiillonb628 népgazdaséagi és tarsadalmi teriilete-
ken kirajzolédnak azok a f6 tudemdnyos témdk, amelyek részben a nemzetkézi
érdeklddés homlokterében vannak, részben a hazai ipari fejlédés szempontja-
bol elsdrendliek. Tlyen {8 irdnyok pl. miliszaki vonatkozasban

a technoldgiai eljardsok fejlesztése (ezek: a mérettilirések csokkentése; a
nyomasok, hdmérsékletek emelése; az anyagok tisztasiganak javitasa sth.);

a szamitastechnika, az informaciéfeldolgozés, a rendszertechnika és az
automatizalis 6sszefon6doé teriiletei;

az 1) osszetételd és minGségii anyagok (szerkezeti és vegyi anyagok) elg-
allitasa;

az energetika 4j irdnyai. .

Mindegyik teriileten vilagos, hogy a feladatokat csak hazai er8bgl meg-
oldani nem lehet, és ugyanigy lehetetlen a kutatasi eredmények puszta atvé-
tele hazai bazis nélkil. A kooperdciénak, integraciénak, licencia vasirlasnak,
technolégiai importnak és a hazai kutatasnak az optimalis aranyait és kapcso-
latait mindig az adott témaban az adott nemzetkozi lehetdségek és gazdasagi
megfontolasok alapjén lehet csak eldénteni.

A Miiszaki Tudoméanyok Osztalya intézeteinek és kutatéhelyeinek eddig
kialakitott profilja nagymértékben megfelel a vazolt f§ irinyoknak. A szami-
tastechnika, informaciéfeldolgozas, rendszertechnika és automatizalas ossze-
fondédoé teriileteinek kutatdsa jelentds siillyal szerepel a Magyar Tudomdnyos
Akadémia Automatizdldsi Kutaté Intézetének programjaban. ]jgyszintén jelen-
t8s stllyal szerepel a Miiszaki Fizikai Kutaté Intézet programjaban az 1j dssze-
tételdi és mindségid anyagok el6allitasdnak kutatdsa, a korszerl félvezetd

eszkozok létrehozasa szempontjabdl.

Ugyancsak munkakizésségi témaként szerepel ,,Az energetika 1j irdnyai”’
keretében a magnetohidrodinamikaval kapecsolatos kutatas, a h§energianak
kézvetleniil villamos energidva valé atalakitasa.

Foglalkozni kell az ipari miiszaki kutatdsok helyzetének az i gazdasag-
iranyitasi rendszerben valé rendezésével annak érdekében, hogy az akadémiai
és ipari miiszaki kutatdsok szoros kapcsolatat biztosithassuk.

A miiszaki kutatasokkal kapcsolatos feladatokat rendez§ part és kor-
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manyhatarozatok, valamint az ezen alapulé rendeletek a Politikai Bizottsag
1966. februar 1-1 hatdrozataban lefektetett alapelvekbdl indultak ki. Ezeknek
az alapelveknek megfelelGen a miiszaki kutatdsok helyzetének az \j gazdasag-
irdnyitési rendszerben valé rendezése a kévetkezd {8 célkitiizéseket vette alapul:

A miiszaki kutatdsok koordindcidjdriak, finanszirozdsdnak és végrehajtdsd-
nak olyan rendszerét kellett kidolgozni, amely

biztositja az Osszhangot a tarsadalmi, népgazdasagi sziikségletek és
a miszaki kutatasok koézott mind vallalati, mind felsébb szinten;

a megfeleld szinteken és mélységhen biztositja a miszaki kutatasok
koordinaciéjat;

biztositja a kutatasok ésszeri koncentralasat;

elGsegiti a miszaki kutatasok hatékonysaganak novelését azzal, hogy
az ezt megalapozé és kiegészit6 mas tudominyos kutatasokat végzd intézmé-
nyek e feladatok megoldasaba bekapcesolédjanak.

Alapvetd célkitiizésként szerepel a rendszer kidolgozasinil az is, hogy
a hazai miiszaki kutatasok gazdasagi és egyéh szempontok figyelembevéte-
lével — a sziikséges és helyes mértékben kapcsolédjanak be a nemzetkozi
miszaki kutatdsok munkamegosztasaba.

A rendszer f vondsai a kévetkezdk:

a) A jelenlegi gazdasagiranyitasi rendszerben a miszaki fejlesztési don-
tések tilnyomé része a vallalatoknal van és ezeknek rendelkezésére allnak
megfeleld anyagi eszkozik, amelyekkel a sziikséges miszaki ismereteket akar
belféldrél sajat kutatassal és fejlesztéssel, illetve kutatéintézeteknél valé rende-
lésekkel, akar kilféldrél, licencia, illetve know-how vasarlassal megszerez-
hetik.

b) A hosszdtavii miszaki kutatési-fejlesztési kérdések ritkan donthetik
el vallalati szinten a sziikséges ismeretek és informécidk, a il nagy kockazat-
vallalas anyagi fedezete és nem utolsésorban a vallalatok hosszatavi anyagi
érdekeltsége hidnyaban. Ezért ezek a dontések illami iranyité szervekre harul-
nak. Résziikre a miiszaki fejlesztési hozzajarulashdl anyagi fedezet is rendel-
kezésre all.

¢) A jelentds miiszaki kutatasok koncentrilt és hatékony elvégzése cél-
jabol az Orszdges Miiszaki Fejlesztési Bizottsdg és a tarcak népgazdasagi, vala-
mint agazati célprogramokat dolgoznak ki. Ezeket a korszerii kutatas-szerve-
zés eszkozeinek felhasznalasival hajtatjdk végre a programba célszerlien
bevonhaté kutatdintézetekkel, vallalati és egyéb kutatéhelyekkel.

d) A hosszatavi miiszaki kutatasi terv alapjat elsdsorban a kutatasi
célprogramok adjak. A célprogramokra vonatkozé déntés az illetékes allami
iranyité szerveknél van, de a kezdeményezés maga nemecsak az iranyité szer-
vektdl, hanem vallalatoktél, kutatéintézetektdl is egyarant kiindulhat.

e) Mindazokat a miszaki (tudomanyos) ismereteket, amelyek kiilféldrgl
elényésebben szerezhet8k meg, mint hazai kutatasbél, elsdsorban kiilfoldrél
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kell beszerezni, kivéve, ha ez kiilonleges (pl. hadiipari) érdekek miatt nem volna
célszerli vagy lehetséges.

A miszaki kutatisi munkik koordinaciés rendszere az eddigi tapaszta-
latok szerint altalaban megfelel azoknak a célkitlizéseknek, amelyek megvals-
sitasira létrehoztak. Néhany fontos részletkérdés tekintetében azonban arend-
szer tovabbi javitasara van szitkség.

Az elmondottaknak megfelel§en az ipari kutatdintézetek finanszirozasa
vdllalati szerzodések atjan a vallalatokon keresztiil, dgazati célprogramra a fGha-
tosaggal kotott szerzdés alapjin a minisztérium 1tjan, orszdgoes célprogramra
az Orszagos Miiszaki Fejlesztési Bizottsaggal kotott szerz6dés alapjan az
Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsagon keresztiil torténik.

Az akadémiai és a tobbi, kéltségvetéshdl finanszirozott kutatéintézetnél
a kutatas népgazdasagi hatékonysiganak emelése érdekében indokolt attérni
elsGsorban a miiszaki kutatdsok vonalan a feladatfinanszirozds rendszerére.
A feladatfinanszirozas rendszerét a kutatémunka sajatossagainak figyelembe-
vételével kell kialakitani. Lehetséges olyan eset, amelyben az elérendd cél
pontos megfogalmazasa és a kutatashoz sziikséges idé nem hatarozhaté meg.
Ebben az esetben a kovetend8 kutatasi irany varhat6 eredményességének és
népgazdasagi hasznositasanak figyelembevételével a megadott kutatéasi irany
kiovetése tekinthet§ a feladat finanszirozdsa alapjanak. Olyan esetben, amikor
a megoldandé probléma meghatarozhatd, de nem hatarozhaté meg a probléma
megoldasahoz sziikséges id§, a probléma képezheti a feladat finanszirozasanak
alapjat. Végiill abban az esethen, ha a kidolgozandé téma végeredménye és
a kidolgozashoz sziikséges id8 megadhatdé, a feladatfinanszirozas a véllalati
szerzddéshez hasonlé médon térténhet.

Az el8bbiekben vazolt médon a koltségvetéshil gazdalkodé kutatdinté-
zetek irdnyitdsa a finanszirozason keresztill torténik. Az iranyitas alapfeltétele
az, hogy az iranyitast gyakorlé féhatésag rendelkezzék a népgazdasagi célki-
tlizésekkel osszehangolt koncepciéval. A kutatéhely a koncepcid ismeretében
javaslatot dolgoz ki a kévetend§ kutatdsi iranyra, megoldandé problémara
vagy kidolgozandé témara, megadva a kutatémunka volumenét. A kizvetlen
iranyitészerv -- opponensek véleményére tamaszkodva — megvizsgilja a
kutatéhely javaslatat abbdl a szempontbél, hogy milyen mértékben segiti el
a koncepcié megvaldsitasat, és milyen mértékben illeszthet§ az be a ren-
delkezésre 4ll6 anyagi keretekbe, ennek alapjan pedig dént a finansziro-
zasrol.

A kutatdsi irdnyok kitiizése, a megoldandé problémak felvetése és a kidol-
gozandé témak meghatarozasa nemcsak a miszaki tudoméanyok teriletén,
hanem értelemszertien a mezdgazdasagi tudomanyok és a természettudoma-
nyok teriiletén is lehetséges. Véleményem szerint a népgazdasagi célok meg-
valésitasanak hatékony aldtdmasztisa érdekében ezeken a teriileteken is be
kell vezetni a feladatfinanszirozas rendszerét. Azt az éles elhatarolast, amely
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az alap, alkalmazott és fejlesztési kutatasok kozott jelenleg fennall, fel kell
oldani és biztositani kell a kiilsnb6z8 kutatési szintek dsszhangjat.

Fontos kérdés az akadémiai kutatéintézetek és az ipar, illetve ipari
kutatéintézetek kozotti kapcsolat szorosabba tétele. Az Orszagos Miszaki
Fejlesztési Bizottsag segitségével az elmilt években az osztdlyhoz tartozé kutatd-
intézetek ipari kapcsolatai jelentosen fejlodtek. Az Automatizalisi Kutaté Inté-
zetnek az iparral val6 kapcsolata jé, az intézet kutatéi a magas szinvonald
tudoményos szakképzettséget igényl§ népgazdasagi feladatok megoldasiban
tevékenyen és eredményesen miikddnek kézre. A Miiszaki Fizikai Kutaté
Intézet ipari kapcesolatai az 1968. évet tekintve még elmaradnak az Automati-
z4lasi Kutaté Intézet mogott, de 1969-ben az intézet vezetGsége mar jelentss
kezdeményezést tett, illetve tesz az ipari kapcsolatanak szorosabba tételére.

Itt kell sz6va tenni a kutaték anyagi érdekeltségének kérdését. A jelenleg
érvényes elGirasok szerint a szerzddéses munkabél befolyt dsszegbdl a kutats-
intézet béralapja 109%,-anak megfeleld rész fordithaté az intézet dolgozéinak
jutalmazasira. Ezt az intézetek vezetdi, beosztottjai keveslik. Vannak olyan
vélemények is, amelyek a korlatozis teljes megsziintetését javasoljak.

Fel kell azonban hivni a figyelmet egy alapvet§ kulénbségre, amely az
ipari kutatéintézetek és az akadémiai kutatéintézetek kozott fennall. Az ipari
kutatéintézet szerzddéses munka vallalasaval tartja el magat és egyéb forras-
b6l nem kap tdmogatast, az akadémiai kutatéintézetek szamira viszont a
miikédéshez, valamint a kutaték bérezéséhez sziikséges osszegeket az Akadé-
mia koltségvetésileg biztositja. Tehat nem helyeselhet§ az a torekvés, hogy
a szerzGdéses munkikbél befolyé netté jovedelem teljes egészében az akadé-
miai intézet munkatarsai kézott keriljon szétosztasra.

Az akadémiai kutatéintézetekben foly6 alapkutatasok jellegébél kovet-
kezik, hogy azok eredményessége éves idGszakban nehezen mérhetd fel, ezért
sziikséges olyan feltételeket teremteni, amelyek megakadilyozzik, hogy a
koltségvetésileg finanszirozott kutatasi témak miivelése hattérbe szoruljon.

A Miiszaki Tudomanyok Osztilyahoz tartozé egyetemi kutatéhelyeken
ma 156 £6 dolgozik. Nem jelentéktelen ez a tudomanyos bazis, amely elé ha j6l
kiorvonalazott feladatokat tiiziink, és azok végrehajtisit dz eddiginél hatéko-
nyabban segitjiik, illetve ellendrizziik, akkor a népgazdasag szdmara jelent('is.
eredmények elérésére képes.

Ismeretes, hogy az Automatizdildsi Kutaté Intézet, amely 302 f6t foglal-
koztat, a felfejlédés idészakaban kett8s iranyitas alatt allott. Az intézet fel-
épitése és felszerelése utan megsziint az Orszagos Miszaki Fejlesztési Bizottsag
gazdasagi irdnyitasa, és 1969. januar 1-vel az intézet a Miiszaki Tudoményok
Osztalyahozkeriilt. Az 4tallassal kapesolatos problémak megoldédtak és a két f6-
hatésagiranyitasi modszerébdl kovetkez6 kiilonbségek nem okoznak nehézséget.

A Miiszaki Fizikai Kutaté Intézet, amelynek 8sszlétszama 239 6, az el-
miilt két-harom évben jelentds kutatasi iranyvaltozason ment keresztiil és ma
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mar a népgazdasagi igényekhez szorosan kapcsolédé problémakérre, a félvezetd-
kutatasokra helyezi a f6 silyt. Ezt a tényt allapitotta meg az a feliilvizsgalé
bizottsag, amelyet az Akadémia elndksége kiildott ki a viszonylag hosszabh
ideje miikodé akadémiai kutatéintézet feliilvizsgalatara.

A MiiszakiTudoményok Osztalydhoz tartozé egyéb tudomanyteriileteken,
a kutatdsok egyetemi tanszékeken, munkakizésségek keretében folynak. Az
altalunk tamogatott és kozvetleniil irdnyitott 39 tanszék 8 munkakozosséghe
szervezve dolgozik. Az osztily a munkakdzosségek szamara megadja azt a
tdmogatast, amely a tanszéki adottsigoknak megfelel§ keretek kozottikuta-
tashoz sziikséges. Az egyetemi tanszékeken foly$ kutatémunka hatékonysagat
javitani lehetne, ha méd nyilnék arra, hogy az akadémiai kutatémunkaban
kozremiik6dé egyetemi oktatdk a kutatémunkéiban valé részvételikért anyagi
elismerésben is részesiilnének. ‘

A tovdbbfejlesztési igények ezen a teriileten is altalaban nagyobbak, mint
az osztaly lehet§ségei, ezért a tovdbbiakban is az anyagi eszkézok koncentra-
lasara toreksziink, Enn ekmegfelelden az automatizalas- és a félvezets- kutatas
tdmogatasa mellett a mechanikai kutatisok tamogatasara tesziink jelentds
erGfeszitéseket. Az elmilt kozgyilés 6ta az Akadémia elndoksége két izben
is foglalkozott a miiszaki mechanika helyzetével és fontosnak itélte ennek
az dgazatnak az akadémiai fejlesztését. Egyetértett a miiszaki mechanikai
intézet 1étesitésével. Allast foglalt abban, hogy e tudomanyteriiletet a Mszaki
Mechanikai Tanszéki Munkakéziosség keretében kell fejleszteni, valamint a
Miskolei Miiszaki Egyetemen is 1étre kell hozni egy akadémiai kutatébazist.

A miskolci miiszaki mechanikai kutatécsoport a varhaté lehetdségeinek
figyelembevételével a kovetkezd néhany év alatt felfejleszthetd. A kutaté-
csoport munkaja szempontjabél célszertibbnek latszik a Mechanikai Tanszéket
a Nehézgépészeti Munkakzosségtl kiilonvalasztani és gazdasagilag kozvet-
leniil tAmogatni. Tudomanyos tervének feliilvizsgalata és koordinalasa céljabél
pedig a Budapesti Miiszaki Egyetemen m{ik6d§ Miszaki Mechanikai Tanszéki
Munkakézosséggel indokolt szervezettebh kapcsolatot kialakitani.

Az elndkségi hatdrozat eldirja, hogy dolgozzuk ki a mdszaki mechanikai
tudomanyteriilet Akadémian belili fejlesztésének médozatait és a Mechanikai
Kutaté Intézet létesitésének elSkészitése érdekében hozzunk 1étre intézébizott-
sagot,, amelynek feladata a sziitkséges szervezeti intézkedések kidolgozasa,
a f6bb tudomanyos célkitiizések megjelolése, a kaderek el§zetes kivalasztasa
és a kaderek nevelésérfl valé gondoskodas.

Ismeretes, hogy Budapesten, a Budaérsi dton kutatdielep létesiil, ahol
mintegy 900 m? teriiletii laboratériumi és kutatéhelyiség all a miiszaki mecha-
nikai kutatasok rendelkezésére. Ez a kutaték mar ma jelentkez§ elhelyezési
problémajat huzamosabb idére enyhiteni fogja.

A tudomanyirdnyitds eddigi rendszerének valtoztatasira vonatkozé
javaslatok érintik a Magyar Tudoményos Akadémia szervezetét is. A testilleti
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és a szakigazgatasi funkciéknak a jelenlegi formaban valé fenntartiasa ma mar
nem szolgalja a kutatas érdekét. Mind az intézetek igazgatasaban, mind f6haté-
sagi irAnyitasiaban az egyszemélyi dontésnek és felel§sségnek az eddiginél haté-
konyabban kell érvényesiilnie. Ez azonban nem jelenti azt, hogy az osztalyhoz
tartozé tudomaényos bizottsigok munkéja, feladata csokkenne. A tudoményos
bizottsdgok tovabbra is fontos szerepet kapnak a szakteriilet tudoményos,
illetve tudomanypolitikai kérdéseinek a véleményezéséhen és az orszaghan
killonb6z6 helyeken végzett kutatasok koordinalasiban.

Bizottsdgainkat az elmilt kézgyiilés utan tudomanyiaganként szerveztiik
1jja. Ez a torekvésiink egészében helyesnek bizonyult, de a tudomanyéagan-
kénti bizottsag-szervezéssel az egyes bizottsigok teriiletét tilsagosan lesziki-
tettitk oly médon, hogy egy kisebb kutatéhely olykor 3 4 bizottsag érdekls-
dési teriiletéhez is tartozik. Mindez azt mutatja, hogy a kévetkezd kozgytilésig
feliil kell vizsgalnunk a bizottsigok jelenlegi rendszerét és ahol sziikséges, meg-
feleld sszevonasokat kell végezniink.

Szébeli beszdmolémnak végéhez értem. Szeretnék §szinte kiszénetet
mondani mindazoknak, akik az elmilt id§szakban az osztily munkajaban
tevékenyen részt vettek és azt segitették.

FUGGELEK
AZ OSZTALYTITKARI BESZAMOLOHOZ

Az osztaly beszamoléja az el§z8 — 1968. évi - kozgytlés 6ta eltelt ids-
szakot foglalja magdban, és képet kivan adni egyfel§l az osztalyvezetdség, az
osztalyiilés és az akadémikus szakcsoportok tevékenységérsl, masfell az osz-
talyhoz tartozé kutatohelyek munkéjarél és az ujjaszervezett akadémiai
bizottsdgok eddigi mikédésérsl. Mindezek mellett a beszamolé részletes tajé-
koztatast ad az osztaly rendezvényeir8l, nemzetkszi kapcsolatairél, tovabba
konyv- és folyéiratkiadasi tevékenységérdl is.

Az elmilt idGszakban az osztaly elsddleges feladatanak tekintette, hogy
a gazdasagirdnyitas 1ij rendjének az osztily feliigyelete alatt foly6 kutatasokra
gyakorolt hatasat figyelemmel kisérje, és tapasztalatokat gydjtsén a harom-
éves kutatasi tervperiédus lezdrasiaval e kutatShelyi tervezési rendszer ered-
ményeirgl.

Az osztaly egyes tagjai és egy munkatarsa révén tevékenyen részt vett
abban a munkéaban, amelyet az MSZMP Kézponti Bizottsaga inditott el a hazai
tudomanyos kutatdsok helyzetének és problémainak felmérésére.

Az osztaly nagyra értékeli azt az eseményt, hogy dr. Ajrar Miknos,
a Minisztertanics elndkhelyettese 1968. december 11-én meglatogatta az osz-
taly legjelentékenyebb kutatéhelyét, az Automatizilasi Kutaté Intézetet, tajé-
kozédott az ott folyé tudomanyos kutatémunka fell, és hasznos dtmutataso-
kat adott a tovabbi teendG8kre. A litogatason Kiss ARPAD, az Orszagos Miiszaki
Fejlesztési Bizottsag elndke is részt vett. :

Miiszaki Tudomdny 42, 1970



186 BOGNAR GEZA
Az osztalyvezetGség munkaja

Az osztalyvezetdség az elmiilt kézgyiilés 6ta 6t iilést tartott. Tevékenysé-
gét a kozgyiilési hatarozatokbdl az osztilyra hirulé feladatok szabtak meg.

Az osztalyvezet8ség az elmilt iddszakban is fontos feladatanak tekintette,
hogy &z automatika és szilardtestfizika mellett az osztaly harmadik tudomany-
teriiletének, a miiszaki mechanikinak a fejlesztését napirenden tartsa. Ennek
érdekében a miiszaki mechanika helyzetérdl és fejlesztésének médjairgl részle-
tes tanulminyt, majd egy est kiegészitd jelentést terjesztett az Elnokség elé,
a kutatéintézet létesitésével és telepitésével kapcesolatos kérdésekrsl. Az Aka-
démia elnoksége két alkalommal foglalkozott a miiszaki mechanika helyzeté-
vel. Fontosnak itélte a tudoményteriilet fejlesztését és ennek érdekében felhivta
az osztalyt, hogy a Milszaki Mechanikai Tanszéki Munkakozosség fejlesztésére,
valamint egy kell§ silyd és hatékonysigi miskolei kutatérészleglétesitésére
a szitkséges intézkedéseket tegye meg, és alkalmas id6ben hozzon létre intézg-
bizottsagot a Miszaki Mechanikai Kutatd Intézet 1étesitésének elGkészitésére.
Az Elnékség hatarozatai Gjabb eldrehaladast jelentenek a miiszaki mechanikai
kutatasok fejlesziése teriiletén.

Ismeretes, hogy az 1964. évi kozgytilés altal kiemelt 8 orszagos fontossagi
kutatasi téma kozil az ,,Automatikai kutatasok, tovabba a kibernetika és
alkalmazasanak fejlesztése’ c. téma az osztaly feliigyelete ala tartozik. Midszaki
Fizikai Kutaté Intézete révén pedig jelentékeny részt villal az osztaly egy
masik kiemelt téma, a ,,Szilardtestfizikai kutatiasok” teriiletén folyé kutats-
munkéikban is.

Az els§ helyen emlitett kiemelt téma akadémiai kutatasai az Automati-
kai Kutaté Intézetben folynak. E kutatasok helyzete — az el§készités id§szakan
taljutva — az elmilt idészakban gydkeresen megviltozott. Az Orszagos Miisza-
ki Fejlesztési Bizottsag segitségnyujtasanak, a kiilonboz§ kutaté, fejleszts és
felhasznalé csoportok aktivitdsanak, valamint az akadémiai szervek munkaja-
nak eredményeképpen ('is.szehangolt automatizalasi és szamitastechnikai cél-
program alakult ki, amelynek eredményeképpen hazank is részesévé valik az
automatika és szdmitastechnika teriiletén kialakulé altaldnos nemzetkézi fej-
lesztési egyiittmiikodésnek.

A ,szilardtestfizikai kutatasok’ venatkozdsiban a Miszaki Fizikai
Kutaté Intézet erdit f6leg a félvezet§ anyagokkal kapcesolatos kutatasokra kon-
centrilta, de érdemleges munkat végzett és nemzetkozileg is elismert eredmé-
nyeket ért el a vékonyrétegek kutatdsa, a volframmal kapcsolatos vizsgalatok
és az elektronemisszié tanulmanyozasa terén. Nagy silyt helyezett az elért
eredményeknek az iparban vald hasznositasara is.

Az osztalyvezetség megillapitdsa szerint egyes kutatéhelyeknél mar
érezhet6 az vij gazdasdgirdnyitasi rendszer kedvezd hatasa, azaltal, hogy a
gazdalkodas merevebb formai bizonyos mértékben szabadabba valtak. A £6-
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hivatasd kutatéhelyeknél ez elsGsorban a szerzGdéses munkak villalasi lehetd-
ségének kiterjesztésében nyilvanult meg. Az osztilyhoz tartozé intézetek éltek
is ezzel a lehetdséggel, amely mind az intézetfejlesztés, mind a kutaték anyagi
érdekei szempontjabél kedvezd. Ugyszintén elényods a 1étszamkotottségek fel-
oldasa is, amely szabadabba teszi a bérgazdalkodast azaltal, hogy a létszam-
keret irdnyszam, és csak az éves béralap betartasa kotelez8. Szamos tovabbi
elény szarmazik még a gazdasagiranyitis dj rendjének a bevezetéséhél, pl.
a koltségrovatok megkotsttségének a megsziintetésébdl, a fel nem hasznalt
pénzdsszegeknek a kovetkezd évre valé atviteli, vagy az elfekvd eszkozok és
anyagok értékesitési lehetdségébdl, hogy esak néhanyat emlitsiink.

Az osztalyvezet§ség egyik 1ényeges feladata volt a hiroméves kutatasi
tervperiédus beszamolé jelentéseinek, vi:lamint az 4j haroméves terveknek a
véleményezése. Ez alkalmat adott arra, hogy az osztaly felilvizsgalja a kutaté-
helyek tudominyos munkainak {8 iranyait, aranyait, jellegét és dontg sillyal
azoknak a problémakoéroknek a kutatasat helyezze el6térbe az j kutatasi ter-
vekben, amelyek mind tudoméanyos szempontbél, mind a népgazdasag-fejlesz-
tési koncepcidk szempontjabél jelentds fontossagiak. A beszamol6 jelentések
felulvizsgalata azt mutatta, hogy az osztaly kutatdhelyei eleget tettek a tervek-
ben wvallalt kotelezettségeiknek és szdmos esetben kiemelkedd, nmemzetkozi
vonatkozasban is figyelemre mélté eredményeket értek el. E helyen kiilon is
ki kell emelni azt a kériilményt, hogy az csztédly a felligyelete ala tartozéd
kutatéhelyeken kivil a Mivel6désiigyi Minisztérium altal taimogatott egyetemi
kutatéhelyek beszdmolé jelentését és dj haroméves tervét is véleményezte.
Ezzel egyrészt érvényesiilt az Akadémia elvi-médszertani hefolyasa az Aka-
démian kiviil foly6 alapkutatasokra, masrészt alkalom kinalkozott a kutatasok
egyetemen beliili koordinalasara.

Az osztalyvezet8ség a szakcesoportok és a tudominyos bizottsiagok iitjan
tovabb folytatta a tudoméanyagazatok hazai és nemzetkdzi helyzetképének
kidolgozisat. Az automatikai és energetikai tudomanyok teriiletén két, a gépé-
szetl és kohaszati tudoményok teriiletén négy, a hiradastechnikai tudomanyok
teriiletén két, a mérnoki, épitészeti és kozlekedési tudomanyok teriiletén pedig
két tudomanyos helyzetkép késziilt. E helyzetképek, amelyeknek a targya
a bizottsdgok munkajanak az ismertetésénél megtalilhaté és nagyobbrésat
az osztalykozleményekben publikalasra is keriilnek, eldsegitették a kévetkezd
haroméves tervperiédus kutatdsi terveinek véleményezését és az Orszigos
Miiszaki Fejlesztési Bizottsdgnal foly6 koncepcidk kidolgozasat.

A kozgyiilés hatarozatainak megfelelden a kutatéhelyeknek a nagyobb
miszerekrdl miszerkatasztert kellett késziteniiik, valamint meg kellett vizs-
galniuk, hogy az intézet altal szerzett miiszerek kezeléséhez, illetve iizemben
tartasahoz szitkséges szakembergarda rendelkezésre all-e. Az osztalyvezetdség
lefektette a miszerkataszter kidolgozasanak iranyelveit, és ezeket a kutaté-
helyek rendelkezésére bocsatotta. A kataszter elkésziilt és a beérkezett rend-
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kivil nagy mennyiségii anyag feldolgozasa, illetve értékelése folyamatban van.
E munka lezarasa utin az osztalyvezet§ség megteszi intézkedéseit a miiszer-
park jobb kihasznalasira. Annyi azonban mar most is megéllapithatd, hogy
a beszerzés elhiizédésa lényegesen sietteti a miiszerek erkolesi avulasat.

A magas szinvonali kutatégirda kialakitasa és a kadernevelés, illetve
kaderutanpétlas érdekében az 1968. évi kozgyiilés hatarozata szerint torekedni
kell arra, hogy az akadémiai intézetek nagyobb mértékben és aktivabban vegye-
nek részt szakemberek mas intézmények részére valé szinvonalas tudoméanyos
tovabbképzésében. A hatirozat alapjan az osztilyvezet8ség megvizsgalta,
hogy az osztalyhoz tartozé kutatShelyek milyen médon tudnanak részt venni
az Akadémian kiviili, egyetemet végzett szakemberek 1—3 éves idGtartami
tudoméanyos tovabbképzésében a sziikebb szakteriilet, a létszamkeret és a
sziikséges koltségtérités felmérésével. A tajékozédo jellegii vizsgalat azt mutat-
ta, hogy a kiils6 szakemberek tudomanyos tovabbképzése, illetve a felsd-
oktatas és kutatémunka kapcsolata terén mar eddig is torténtek lépések az
Automatizalasi Kutat6 Intézetnél. A tovabbképzés kiterjesztésére mind az inté-
zetek, mind a tanszéki kutatéhelyek vonatkozasaban eléggé kedvezd lehetdsé-
gek kinalkoznak. Ezzel kapcsolatban nehézségként jelentkezik az a koriilmény,
hogy a tanszékek begyakorlott oktatéikat nem szivesen cserélik fel és bérezési
fesziiltségek is jelentkeznek; hasonléképpen az ipari kutatéintézetek nem val-
nak meg szivesen begyakorlott kutatéiktdl, ahol szintén bérezési problémak
adédnak. Az osztalyvezet§ség megitélése szerint a kolesénds tovabbképzés
legeredményesebb forméja az a munkakozosségi és ipari kutatéintézeti gyakor-
lat, amelynek eredményeként az évek soran egyes kutaték oktatéi munkakarbe
mentek at, illetve oktaték valtak kutatékka. Az osztalyvezet§ség napirenden
tartja a kérdést, és ennek megvalésitasara a tovabbképuzésilehet§ségek mérle-
gelésével intézkedéseket fog tenni.

A kaderfejlesztés egy masik égetd kérdése az aspirdnsképzés helyzete
egyes tudoméanyteriileteken és a tudemanyos fokozatok elnyerése az ipari
alkoté tevékenységet folytaté szakemberek részére. Az aspirdnsképzés helyzete
kiilondsen a kohaszati és hiradéastechnikai tudomanyteriileteken aggaszté. Iit
csak az aspiranstémak helyes megvalasztasaval és tébb aspirans felvételével
lehet javitani a helyzeten. A tudoményos fokozatok elnyerése az iparban dolgozé
szakemberek részére nehézségekkel jar, mert a tudomanyos munka és az ipari
alkoté tevékenység kozotti kapesolat kritériuma a miszaki tudomanyok
teriiletén mai napig sem egyértelmii és megoldott. A Mérnoki, Epitészeti és
Kozlekedési Tudomanyok Szakesoportja részletes eldterjesztést tett az alkoté
munka tudomanyos értelmezésére és a mindsitési eljaras lefolytatdsara.
A Tudominyos Mindsité Bizottsag foglalkozik e kérdéssel, de végleges allas-
foglalas még nem tortént.

Az osztalyvezetdség tovabb folytatta az Orszagos Miszaki Fejlesztési
Bizottsaggal, az ipari f6hatésagokkal, valamint a Miszaki és Természettudo-
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manyi Egyesiiletek Szovetségével fennallé kapesolatainak kiépitését. Oszintén
meg kell mondani, hogy az elért eredményekkel nem lehetiink megelégedve.
A kapesolatok még ma is tilnyomérészt személyi jellegiliek és az Orszagos Mii-
szaki Fejlesztési Bizottsagnal a koncepcidk tudomanyos véleményezésére, az
ipari f6hatésagoknal célprogramok biralatara, a tudominyos egyesiileteknél
pedig kozds rendezvényekre, illetve néhany egyesiileti munkaterv megvita-
tasara korlatozédnak Az ipari fGhatésagok vonatkozasaban az osztily egyiitt-
miikédési szerz6désekben latja a kapesolatok eredményes tovabbfejlesztésé-
nek lehetdségét. [jj gondolatként vetddott fel az ipari f6hatésdgok mellett az
érdekelt kiilkercskedelmi vallalatok bevonasa a kutatasok tdmogatasaba.

Az osztalyiilés és a szakesoportok munkaja

Az elmiilt iddszakban tartott harom esztdlyiilés figyelmét a hazai tudoma-
nyos kutatasok helyzetére vonatkozé partanyag megvitatasira, a szakesopor-
tok munkajara, tovabba az osztalyhoz tartozé kutatéhelyek kutatémunkaja-
nak értékelésére, valamint az elkévetkez8 hiroméves id&szak kutatasi terveinek
véleményezésére dsszpontositotta. Ennek sordn az osztilyiilés elhatarozta,
hogy vizsgalat targyava teszi a Miszaki Tudoméanyok Osztalya tevékenységét
érint§ alapvetd kérdéseket. A vizsgalatot olyan iitemben folytatja le, hogy
annak eredményei mar az 1970. évi kozgylilésen hasznosithaték legyenek.

A szakcsoporiok dtéves mikodésiik alatt bevaltottak a hozzajuk fiizott
reményeket. Programjukban a folyé tudomanyszervezési feladatok mellett
egyre inkabb el§térbe keriilnek egyes elvi tudomanypolitikai kérdések (mint
példaul a tudomanyos mindsités és az ipari alkoté tevékenység kapcsolata,
a folyéiratkiadas helyzete), amelyek mind jobban kifejezésre juttatjak a szak-
csoportok tudomany-iranyité és kézvélemény-kialakité szerepét.

Az Automatikai és Energetikai Tudomdnyok Szakcsoportja harom iilést
tartott. Munk4ajdnak silypontjat a szakteriiletéhez tartozé tudoméanyszerve-
zési és tudomanypolitikai kérdések képezték. Ezeken tilmenen értékelték
a szakcsoporthoz tartozé akadémiai bizottsagoek altal kidolgozott tudomany-
teriileti helyzetképeket, és foglalkoztak a kaderutanpétlast, valamint a tudo-
méanyos mingsitést érint3 kérdésekkel is. A szakesoport munkéjaban az elmilt
kozgytilés 6ta aktivizalédas tapasztalhato.

A Gépészeti és Kohaszati Tudomdnyok Szakcsoportja négy iilés tartott.
Tevékenysége két feladat, nevezetesen a szakesoporthoz tartozé akadémiai
bizottsagok ujjaszervezése és munkajanak meginditasa, valamint a szakterii-
lethez tartozé kutatéhelyek haroméves tervének tudomaényos feliilvizsgalata
és véleményezése koriil csoportosult. Ezeken kiviil a szakesoport folyamatosan
ellitta a hataskoérébe tartozé tudoméanypolitikai feladatokat és az id&szeri
igyeket: az egyetemi tanari és docensi palyazatok véleményezését, az akadé-
miai és egyéh dijakra valé jeloléseket, a szakfolydiratok és kényvek biralatat

2 VMiiszaki Tudomdny 42, 1970



190 BOGNAR GEZA

sth. A szakcsoport osztilyiilésen szamolt be 1968. évi mikédésérgl. Az osztaly-
tilés a beszdmolét jévahagyta és a vita eredményeként az osztaly egészét érintd
fontos elvi hatarozatot hozott.

A Hiraddstechnikai Tudomdnyok Szakcsoportja négy iilést tartott. Mun-
kiajanak silypontjat a Miszaki Fizikai Kutaté Intézet problémainak gondo-
zisa és egy olyan tématerv kialakitasa képezte, amely a tudoméanyos fejlesztés
és az ipari termelés osszehangolasan alapul. Allandéan figyelemmel kisérte
a Hiradastechnikai Munkakozosségben folyé kutatasokat, és ennek soran
javaslatot tett a kiilonboz8 helyeken miik6d8 drkutatisi bizottsdgok munka-
janak egységesitésére, ill. koordinalasara. Az ipari kapesolatok fejlesztése érde-
kében kibdvitette albizottsigait. A tudomanyos mindsités id8szerdi kérdé-
seivel foglalkozva, javasolta a Tudoméanyos Mindsit§ Bizottsagnak, hogy a
ipari alkoté tevékenység megfelel§ értékelésével segitse el§ az iparban dolgozé
szakemberek részére a tudomanyos fokozatok megszerzését. Tanulményozta
a hiradastechnikai folyéiratkiadas helyzetét és a nemzetkozi szinvonald hir-
adastechnikai cikkek megfeleld publikdlasanak a lehetfségeit. A szakesoport
tevékenysége szamos elvi jellegli kezdeményezést eredményezett, ezek jobb
hasznositasa érdekében azonban még fokozni kell a szakesoport belsd és kiilsg
kapcsolatait.

A Mérnéki, Epitészeti és Kozlekedési Tudomdnyok Szakesoportja ot iilést
tartott. Rendszeresen irdnyitotta és koordinalta a tudoméanyteriiletéhez tar-
tozd nyolc akadémiai bizottsag munkajat. Ezzel kapcsolatban arra térekedett,
hogy a bizottsagok az elvi tudomanypolitikai kérdések megvitatiasa mellett
egyes fontos és id8szerl tudomanyos témak elemzésével is foglalkozzanak. Két
tudominyag teriiletérdl nemzetkozi helyzetkép késziilt. Tobb alkalommal tar-
gyalta a Miiszaki Mechanikai Kutaté Intézet 1étesitésének kérdését és az ezzel
kapcsolatos teenddket. Megvitatta a MTESZ-egyesiiletekkel fennallé kapcso-
latok helyzetét és az egyiittmiik6dés fejlesztésének tovabbi lehet§ségeit. Irany-
elveket adott a kikiildétt szakért8bizottsagoknak a munkakozosségek feliil-
vizsgélatara, valamint a kutatési beszdmoldk és 3 éves tervek kidolgozasara.
A szakesoport nagy koriiltekintéssel latta el feladatait.

Az osztalyhoz tartozé kutatéhelyek és bizottsagok munkaja
Automatikai és energetikai tudomdnyok

Automatizdalasi Kutato Intézet

Az integralt dramkorék automatizalasi felhasznélasa teriiletén kialaki-
tott az intézet egy szamitégépes szintézismédszert bonyolult digitalis dram-
korok tervezésére, ill. az dramkéri elemek kozotti osszekdttetések optimalis .
megvaldsitasara. A médszer hasznalhatésagat egy lyukszalag-vezérlésd, nyom-
tatott dramkori lapok rajzolasara, firasara és az elemek beiiltetésére szolgilé
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berendezés megépitése igazolta. Kidolgoztak tovabba egy szerszamgépek cél-
jara szolgal interpolatort és pilyageneritort. A villamos hajtasok tématerii-
letén megoldottak a nagyobb teljesitményil motorok szdmaéra is a tirisztoros
szabalyozast. Ezeken kiviil mas ipari alkalmazasra alkalmas berendezéseket
is kifejlesztettek. Elkésziilt egy pneumatikus logikai elemcsaldid, amelynek
ipari alkalmazésira rendszertani kutatisokat végeztek. Sikeresen folytattak
a fluid elemek kutatisat. Az intézet széles kord kapcsolatot tart fenn az ipari
iizemekkel, kutatéintézetekkel és egyetemi tanszékekkel. Szamos szabadalom,
+6bb tudomanyos publikacié jelzi az intézetben folyé munkék eredményességét.

Kalorikus Gépészeti Tanszéki Munkakozosség

A kompakt hit&tornyok teriletén sikeriilt egy olyan midanyaghél alls
légnedvesit3 betétet kialakitani, amelynek valamennyi h§technikai jellemzgje
kedvezdbb a vilagpiacon talalhaté hasonlé konstrukcidk paramétereinél. Ij_]
kapesolasi sémat dolgoztak ki a hazai termalvizek hasznositasara. A belsd-
égésli motorok hengerfejének hiit§vizterében levd aramlasi és h6atadasi viszo-
nyok tanulményozasa soran olyan szerkezeti médositdasokat kisérleteztek ki,
amelyek a hengerfej mechanikai és hdigénybevételét tsokkentették. Kimutat-
tik, hogy a tilterhelhet§ er6miblokkok létesitésével mind a villamosenergia-,
mind a hszolgaltatis teriiletén a hazai adottsagok mellett igen jelentss kolt-
ségmegtakaritas érhet§ el. Az erdmiivek automatikus inditasdnak és leallita-
sanak vizsgalata olyan egyszerd, kis aritmetikat igényl6 kozelit§ osszefiiggé-
sekre vezctett, amelyck lehet§vé teszik az automatizalas megvaldsitasat jelen-
t6s tobbletkoltség nélkiil. Az iireges gémbreaktor reaktorfizikai és hétechnikai
vizsgdlataval sikeritlt kimutatni a gazhiitési iireges gémbreaktorok elfnyét
a hengerreaktorokkal szemben. Olyan gamma-abszorpciés médszert talaltak,
amely alkalmas a kazanok emelGcséveiben dramlé géz viz keverék stirliségé-
nek izotépos meghatarozasira. A Diesel-motorokkal kapcsolatos kutatds
teriiletén ) osszefiiggéseket talaltak a konvektiv és a langsugarzasi-h8csere
szadmitasara, tovabba meghizhaté eljarastdolgoztak ki a dugattyd-hdmérséklet
mérésére. Sikeriilt kimutatni, hogy a motorok terhelési allapota a feltoltés-
sel szabalyozhaté. Tovabbfejlesztették az indikatordiagram szamitasat, elsd
sorban a hdéatadasi viszonyok figyelembhevétele iranyaban. Tisztaztak a likte-
tés-atalakitd gdzdinamikai folyamatait és ennek alapjan a szerkesztésnél kove-
tendd szempontokat.

Villamosmiivek Tanszék

A tanszéken épitett analég szamitégép jelenleg mar 60 erdsitbvel és a
I g gep ) g

sziikséges periferidlis berendezésekkel mikodik. Hasznalatanal igen nagy pon-

tossag érhetd el. Segitségével olyan problémik is megoldhatékka valtak, ame-
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lyeket egyéb hazai tulajdonban levé analég szamitégépeken mindségi kifoga-
sok miatt nem lehetett megoldani. Igen széles kori vizsgalatokat folytatnak
a villamosenergia-rendszerek elektromechanikus tranziens jelenségeinek fel-
tarasara. Kiilonosen jelentds az a koriillmény, hogy a szamitégép alkalmazasa
lehetdvé tette azoknak a tényezdknek a figyelembevételét, amelyeket a korabbi
klasszikus szamitasi médszereknél szitkségképpen el kellett hanyagolni. A sza-
mitégép felhasznalasaval vizsgalatokat végeztek a szabadvezetéki halszatok
vandorhullim-jelenségeinek feltirasira. A szdmitégép kapacitdsanak haszno-
sitasa érdekében egyiittmiikodés 1étesiilt més szakteriiletekkel, igy elsésorban
a biolégidval és az orvostudoményokkal a teriiletitkén felmeriilt problémak
megoldasara.
*

Az Automatizdildst Bizotisdg legf6bb munkateriilete az automatizalasi
alapkutatas figyelemmel kisérése volt az Automatizalisi Kutaté Intézetre és
a hazai miiszaki egyetemek elvi automatizilasi kérdésekkel foglalkozé tanszé-
keire kiterjedGen, beleértve a korabbi orszigos tavlati tudomanyos kutatasi
terv ,,automatizalasi és tavirdnyitasi feladatok” cimi féfeladata keretében
folyé kutatasokat is. Ez iranyu tevékenységét kiemeli az a tény, hogy a bizott-
sag egyben ellatja az Automatizalasi Kutaté Intézet tudoményos tanicsinak
funkeiéit is. Ezeken kiviil a bizottsag foglalkozott a tudoméinyteriiletére esd
kohé- és gépipari célprogramokkal, valamint az automatizalas aspirdnsképzési
helyzetével is. Az utébbi kivizsgalasara albizottsagot kiildétt ki. A bizottsag
5 iilést tartott.

Az Elektrotechnikai Bizottsdg megvitatta ,,A forgégépek tudomanyterii-
letének hazai helyzete” és ,,A transzformatorok tudomainyteriiletének hazai
helyzete” cimii helyzetkép-tanulmanyokat. Népgazdasagi szemponthél is
figyelemre mélté volt az a Henergetikai Bizottsaggal és az Orszagos Miszaki
Fejlesztési Bizottsaggal tartott egyiittes ilése, amelyen a villamosenergia-
import névelésének célszerfiségét vitatta meg. Mind tudomanyos, mind gyakor-
lati szemponthél hasznos eredménnyel jirt az az iilés, amely a parhuzamosan
Ossze nem kapcsolt energiarendszerek egyiittmikédésének egvik problémaijat
tizte napirendjére. A bizottsdg 4 ulést tartott, tevékenysége az elmilt idG-
szakban jelentékenyen fokozédott.

A Hienergetikat Bizottsdg figyelemmel kisérte a szakteriiletéhez tartozé
agazatok miszaki fejlesztési problémait, és ennek keretében az energiagép-
gyartas, ezen beliil pedig a h§cseréld berendezések miiszaki fejlesztésének ipari
hatterét vizsgélta olyan szemponthdl, hogy képet kapjon arrél, miként alakul
az alapkutatés, valamint a fejleszt§ és az alkalmazott kutatas helyzete az 1j
gazdasagiranyitasi rendszer elsd évében. A bizottsdg munkajaban kiemelkedd
helyet foglalt el a Villamosenergiaipari Kutaté Intézet tavlati kutatasi feladatai
kozott szerepld négy téma, nevezetesen az elgdzdlogtet§ hicserélék, a kazan-
cirkuldciés vizsgalatok, a kétkdzeges erdmiivi kérfolyamatok, tovabba a
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higanykézvetitdkozeges kozbensd tilhevitési gbzturbinik kérdésének megvita-
tésa és a bizottsag allasfoglalasanak kialakitasa. A bizottsig 4 iilést tartott.

Gépészeti és Kohdszati Tudomdnyok

Aramléstechnikai Tanszéki Munkakizosség

Az aramlastechnikai gépek méretezésének fejlesztését szolgalé dramlas-
tani elméleti vizsgilatok pontosabba tették a szamitdsi médszereket aziltal,
hogy a kozeg osszenyomhatdsigit is figyelembe vették. A forgé jarskerék
lapatjain kialakulé hatarréteg stabilitasara vonatkozé vizsgalatok és a hatar-
réteg szamitasara vonatkozdé eredmények kiilfoldon is érdeklédést keltettek.
A vizturbindkkal kapcesolatos kutatésok keretében elssorban a vizturbinakban
keletkezd kavitaciés jelenségeket vizsgaltak. Az ezzel kapesolatos kutatasi
eredmények nemzetkozi viszonylatban 1ttdré jelentdségiiek. Lényeges tudo-
manyos eredményeket értek el tovabba a folyadékok, gazok és keverékek szal-
litasara szolgalé berendezésekkel kapcsolatos kutatasok teriiletén is.

Anyagszerkezeti és Anyagvizsgdlati Tanszéki Munkakézisség

Elkésziilt két berendezés, amellyel elsé izben lehetett hazankban nagy
sebességii alakitast végezni. Eredményes kutatémunka folyt a siillyesztékes
kovicsolasra, szerszimanyaginak kivalasztésira, és az optimalis h6kezelésre
vonatkozélag. Kisérleteket végeztek a lyukasztas, tovabba a ridsajtolas tech-
noldgidja teriiletén, és eredményeket értek el a nagysebességli alakitasnak a
porkohaszatban valé alkalmazisira. A t6rés mechanizmusanak vizsgilatira
kisciklust farasztasi kisérleteket folytattak és azok segitségével pontositottak
a torési munka viltezisanak térvényszeridségét. Kiemelkedd teljesitményt
jelentenek a fémtani vonatkozasi kutatdsnal a hasadasi 1épesékkel, a hizas
stabilitasaval, valamint a maratésos orienticié meghatarozisaval kapesolatos
eredmények. Az épitGanyagok kutatasa teriiletén kidolgoztak egy statisztikai
clméletet, amely a beton elemi részeinck tulajdonsagait és az anyag szerkezeté-
nek valtozasait figyelembe véve alkalmas a beton fokozatos tonkremenetelé-
nek és deformaciéjanak pontosabb leirdsara. Médszert dolgoztak ki a hidrata-
ci6és termékek termikus értékelésére és azonositasara, amellyel kozelitGen szét-
véilaszthaték mennyiségi aridnyban is az eltérd vizkotés-er8sségd hidrataciés
termékek.

Kohdszati Tanszéki Munkakézdsség

Erdekes eredmény a hidegalakitisra jellemzs keményedés fémfizikai
leirdsa, a szalhajlitasi munka szdmitasa, tovabba a siillyesztékes kovacsolasnal
jelentkez8 bonyolult viszonyok egyszerlisitése j6 matematikai modellezéssel.
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Gyakorlati alkalmazasra érettek a huzalhiizassal kapesolatos megallapitasok.
Fémtani vonatkozidsban kiemelkedd eredmény az djrakristalyosodas és az 6n-
diffizié kapcsolatdnak felderitése, amelynek alapjan az ujrakristilyosodésra
jellemz§ mérgszamot sikeriilt kidolgozni. Nemzetkozileg is elismert eredményt
értek el az aluminiumelektrolizis gazdasigossaganak novelésére végzett kuta-
tasok teriiletén, amellyel az aluminiumelektrolizis fajlagos dramfogyasztasa
csokkenthet8. Iparilag hasznosithat6 és méodszertanilag érdekes az acélban levé
oxigén és endogén zarvanyok eredetének kutatdsa. Mind tudomanyes, mind
ipari szempontbél figyelemre mélté a sziirke ontottvas dermedése és a derme-
dés folyaman véghemend térfogatvaltozas kozotti dsszefiiggés megallapitasa,
tovabba egy kézi miiszer kidolgozasa az 6nt&formak felitletén kimutathaté
gazatbocsaté képesség mérésére.

Nehézgépészeti Tanszéki Munkakézosség

A plazmaives hegesztésre és vigasra vonatkozé kutatas soran sikeriilt
a kiilfoldi berendezéseknél kedvezibb, zart és nyilt villamos ivvel gerjesztett
plazmasugar el@allitdsara alkalmas végépisztolyokat kialakitani. Meghata-
roztak a hegesztés folyamata alatt kialakulé héhullaimmal egyidejiileg végbe-
mend elmozdulasi, alakvaltozasi és fesziiltségi hullam térbeli-id8beli valtozasat.
Két berendezést fejlesztettek ki a hegesztett kotések kiszdsanak és firadasanak
vizsgalatara. Ertékes a globoidhajtassal kapcsolatos ama megallapitas, hogy
a csiga kozvetitd szdrmaztatéd-felilettel is generdlhaté, tehat koszoriiléssel
allithaté els, és igy nines sziikség a csigatest kiilon korrekcigjara. Sikeriilt
tovabba kidolgozni a kétkdpos tarcsamardval készitett globoidhajtist. A mii-
szaki mechanika teriiletén jelent8s eredmény az allandé falvastagsagd korhen-
gerhéjak tengelyszimmetrikus rugalmas-képlékeny alakvaltozasinak vizsga-
latdra alkalmas szamitidsi médszer kidolgozasa. A géprészekben keletkezd
fesziiltségeloszlas feszilltségoptikai vizsgalataval kapcsolatban izokrém gorbe-
sereget vettek fel és mérG6rias méréssel adatokat hataroztak meg a rugalmas-
sagi modulus szamitasihoz.

*

Az Anyagvizsgdlati és Hegesztési Bizottsdg harom albizottsidgban fejtetie
ki tevékenységét, amelyek koziil kiilondsen a Fémek Anyagvizsgalata Albizott-
sig munkaja bizonyult eredményesnek. Foglalkozott a térésmechanika alap-
problémaival, a toretfeliiletek elektronmikroszképos vizsgilatival, a hazai
kifaradasi vizsgalatok helyzetével és perspektivajaval, az alakitdsi sebesség
hatasaval az alakitasi ellenallasra, tovabba az elfeszitett vasheton vasbhetétjé-
nek relaxaciéjaval. Az albizottsag 1970-re a térésmechanika targykorébél szim-
pozium 8sszehivasat javasolta hazai résztvevdkkel. A bizottsag 5 iilést tartott.

Az Aramlds- és Hotechnikai Gépek Bizottsdga kiemelked§ munkat végzett.
A bizottsag megvitatta a hazai vizgépkutatasrél, valamint a hazai hidraulikus
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er6atviteli kutatdsok eredményeir6l sz6lé beszamolét, tovabba az aramlas-
technikai gépek teriiletérdl, a hazai vizgépkutatis elméleti eredményeinek gya-
korlati felhasznalasirél, a hferdémiivi erGgépek (g6zturbindk, gézkazanok)
teriiletérdl késziilt tudomanyos helyzetképeket és a hazai belsGégésli motorok-
kal kapcsolatos kutatasok 4llasat. A bizottsag az Anyagvizsgalati és Hegesztési
Bizottsaggal, valamint a Kohészati Bizottsaggal egyiitt munkabizottsigot
hozott létre ,,a nagy h§mérsékleten és nagy nyomason igénybe vett kazan- és
turbinaanyagok fejlédése és vizsgalati médszerei” targykérrel, s a munkabizott-
sag mar eddig is kivalé munkat végzett. A bizottsag 5 iilést tartott.

Az Elméleti Technologiai Bizottsdg elssorban a kutatéhelyek hiroméves
munkajanak értékelésével foglalkozott. A bizottsidg két albizottsiga a forga-
csolas és a képlékenyalakitas teriiletén ad6d6 kozos problémakat tanulmanyoz-
ta. Ezek koziil a bizottsag a surlédas és kenés, tovabba az alakitasi szilardsag
vizsgalatat jelslte ki a két albizottsig szdméra els@rendi kutatasi feladatként.
A bizottsag 5 iilést tartott.

A Kinetikai és Kinematikai Bizottsdg a mechanizmusok egyes problémai-
val, az épitési szerkezetek dinamikéjaval, a kinematikai geometria problémaja-
val és az egyensuly-stabilitas fogalmi meghatarozasaval foglalkozott. Albizott-
sagai az el6készité munka befejezésével 1969-ben kezdik meg miiksdésiiket.
A bizottsag 4 ilést tartott.

A Kohdszati Bizottsdg részben plendris iilésein, részben két albizottsaga
révén fejtett ki igen élénk tevékenységet. A széles korll tevékenységhdl kieme-
lendék a kivetkez8 témak: a kohaszati kutatas helyzetképe, a hazai 6ntészeti
tudoményos kutatdsok felmérése, a nyomelemek hatdsa az ontdttvas krista-
lyosodasara, valamint a fémtan teriiletén foglalkozé tudomanyos dolgozdk
kaderutanpétlasi problémaja. Az albizottsagok elssorban a kutatasi témak
feliilvizsgalataval foglalkoztak. A bizottsag 3 iilést tartott.

A Szdl- és Rosttechnolégiai Bizoitsdg tudomanyteriiletén tobb, fontos és
id8szerii témakdrbdl vitaiilést rendezett. A bizottsdg meghivasara A. RocoviN
szovjet professzor elfadést tartott a kémiai szalak elGallitasaval kapcsolatos
1j tudomanyos és technolégiai kérdésekrsl, valamint a cellul6ze kémiai modi-
fikildsanak Gj moédszereirél. A belfoldi résztveviklhtel rendezett két vitaiilés
a hazai mesterséges és szintetikus szilasanyagok, valamint a szal- és rosttech-
nolégiai mészerek témakorébsl a kutaték szélesebb rétegéL érdekelte, és alkal-
mat adott élénk véleménycserére, illetve tapasztalatszerzésre. A bhizottsig
5 iilést tartott.

Hiraddstechnikai tudomdnyok
Miiszaki Fizikai Kutatéintézet
Az intézet munkai kozott kilonss sillyal szerepel a félvezetdk kutatasa,

amelyet kiegészitettek az elektrolumineszcencia és lumineszcencia jelenségek-
kel kapesolatos kutatasok. Tovabbi témik a volframra vonatkoz6 és az elektron-
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fizikai vizsgalatok voltak. A félvezetSk teriiletén a cél egyrészt az iparban
bevezetésre keriil§ szilicium epitaxiilis technolégia alapkutatassal valé meg-
erdsitése, masrészt a kiillonbo6z4 félvezetSrétegek és hatardtmenetek tanulma-
nyozasinak elinditisa volt. A szilicium teriiletén képz6dé oxidrétegek tanul-
manyozisa sorin megvaldsult a szabédlyozott vastagsagi oxidrétegek termikus
oxidéaciéval torténd elallitasa és ezek vizsgalatara médszerek kidolgozasa.
Kisérleteket végeztek epitaxiilis szilicium rétegekkel. Kimutattak a feliilet
alatti rétegek hibahelyeit és azok mechanikai fesziiltségterét. Tisztaztak az
egyes epitaxialis félvezetdrétegek ellenallasmérésénél jelentkezd anomailidkat
és lizemi céloknak megfelel6 mingsitési eljarast dolgoztak ki. Jelent8s alap-
kutatasi eredmény a germaniumban végzett ateresztett fonon-szél elméleti és
kisérleti tanulmanyozasa. Uj eredmény kadmiumszulfidon végzett mozgékony-
sdgmérés. A sziliciumon, germaniumon és cinkszulfidon végzett instabilitas-
vizsgalatok nemzetkozi vonatkozasban is figyelmet keltettek. A luminesz-
cenciavizsgilatok teriilletén megkezdték a katédsugarernyGk és a feltételez-
hetSen a fénycsovek élettartamat befolyasols fénycséfénypor-csapdaszinképek
tanulminyozasat. A parologtatott vékonyrétegek kutatisa teriiletén kieme-
lendd az amorf hordozéra készitett rétegek szerkezetémek in situ tanulményo-
zasa, valamint az epitaxiilis vizsgalatokhoz modellanyagként hasznalhaté
molibdenszulfid-hordozé segitségével végzett kisérletek. A volfram-kutatids
teriiletén tobbek kozott jelentds a szabadalmakkal védett tallium és gallium
adalékkal késziilt volframszalak, valamint néhiany egyéb adalékanyag nyo-
mait tartalmazé volframszalak maradékellenallisinak és termofesziiltségé-
nek vizsgalata, amely vizsgalatok folyamatosan hozzdjarulnak a nemzetkozi
érdeklGdés elsd vonalaban all6 részecskehatis-atomoshatas problémajanak
felderitéséhez. Az elektronfizikai kutatasok teriiletén ki kell emelni az ivleégés
jelenségének tisztdzasara iranyulé vizsgalatokat, amelyek alapjan az jvleégésre
hajlamos lampakban a lefvelést tokéletesen sikeriilt a laboratériumi kisérle-
teknél kikiiszobolni. Az eljaras, amelytdl a jelent8s selejt kikiiszobolését és
az izzélampak minGségének lényeges javulasat varjak, most van bevezetés
alatt. A fénycs6katédok katédh8mérsékletének vizsgalataban lényeges elGre-
haladas tortént, amelynekteredményei ipari hasznositas elgtt allnak.

Hiraddstechnikai Tanszéki Munkakézosség

A szines televiziéval kapcsolatos kutatémunka teriiletén fontos ered-
mény a SECAM rendszeri szines televiziokésziilék mérési és ellendrzési maod-
szerének kidolgozasa. Az akusztikai kutatasok teriiletén kidolgeztak a model-
leken végezhet§ akusztikai mérések metodikajat. Megtervezték és megépitet-
tek egy maganhangzé-felismerd dramkort. Kif jlesztettek tovabba egy szabada-
lommal is védett, 4j rendszeri elektromechanikai atalakit6t. Az elektronikus
telefonkdzpontok témakérében elkésziilt a 2/10 vonalas kézpont laboratériumi
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modellje, és kisérletek folytak a beszédiat atkapcsolasira is alkalmas kapcsolé
megszerkesztésére. A halézatelmélet teriiletén az érzékenységi médszerek alkal-
mazésa tekintetében ij eredmények sziilettek a megengedett érzékenységi
fiiggvények, a bikvadratikus gyokhely-gérbék, a toleranciaérzékenység koz-
vetett meghatérozasa és a linedris programozasi korrektorok tervezése vonat-
kozasiban. Elvégezték a mikrohullamok plazmadiagnosztikai célokra valé
alkalmazisat. Impulzusherendezés épiilt, amellyel robbantasos diton magneses
térben is lehet jelenségeket vizsgalni. A mintavételes rendszerek teriiletén
kidolgozasra keriilt egy, a korrelaciés sorozatok hevezetésén alapulé optimali-
z4lasi eljaras, tovabba egy 1j mdédszer, amely a periédusos silyfiiggvény beve-
zetésén alapuld rendszerjellemz§ fiiggvényre épiil fel. A villamos hélézatok
elmélete teriiletén egy 1j, pontosabb elméletet dolgoztak ki a villamos gépek
hornyaiban levd vezetd impedancidjanak szamitisira. Az elektronoptikaban
meghataroztak az elliptikus nyaldbok periédusos fokuszalasihoz sziikséges
feltételeket, tovabba vizsgaltak a kvadrupollencsék elektrédformajanak hata-
sat a kép mindségére és ennek eredményeképpen sikeriilt a lencsék konstruk-

1 2

ciéjanak egyszerisitése, valamint az aberracio csokkentése.
*

A Hiraddstechnikai Bizottsig munkajanak kézéppontjaban djabb tudo-
manyos helyzetképek kidolgozasa, illetve értékelése allt. Foglalkozott a bizott-
sag a tudominyos kiderutianpétlas kérdésével és javaslatot készitett a Tudo-
manyos Mindsité Bizottsag részére. Vizsgalta a hiradastechnika teriiletén
megjelend folydiratok dsszehangolasival és egységesitésével, illetve a nemzet-
kézi szinvonald publicitas érdekében az Acta Technicidval kapcesolatos lehets-
ségeket. Véleményezte ,,az ipar és a kiilkereskedelem egyiittmiikédése a hir-
adastechnika miiszaki fejlesztésének eldmozditasara” cimii OMFB tanulmanyt,
és részt vett a 11. megbizhatdsagi szimpézium rendezésében. Az Elektronfizi-
kai Albizottsag felmérést készitett a kisiilésfizika és elektronoptika hazai
helyzetérgl, amelynek alapjan javasolta egy kisiilésfizikai akadémiai kutaté-
csoport létesitését. A Rendszerelméleti Albizottsag helyzetkép-tanulmanyokat
vitatott meg a rendszerelmélet és rendszertechnika, valamint a telefontechnika
és a matematikai informaciéelmélet teriiletérSl. A Hiradastechnikai Bizottsig
4 iilést tartott.

Mérnéki, épiiészeti és kézlekedési tudomdnyok

Epitészettudomdnyi Tanszéki Munkakozisség

Elemezték az épitGanyagok és épiiletelhatarolé szerkezetek hd- és ned-
vességvizsgalatanak eredményeit, valamint az iivegfelilletek novelésének és a
kiilsd falszerkezetek hiszigetelésének gazdasagi kihatasait. Kidolgoztak a hazat
panelszerkezetek hétechnikai vizsgalatara alkalmas szdmitégépes programot.
Tanulmany késziilt a tobbszintes épiiletekre, valamint a raktarak technolégiai
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és épitészeti kialakitasira. Befejezddtek azok a vizsgalatok, amelyeket a szo-
cialista tarsadalom életformaival és ezeknek a telepitésre, tovabba a varosok
és kozségek fejlesztésére gyakorolt hatasaival kapesolatosan folytattak. Elindi-
tottak az egyes épitészeti korszakok altalanos jellemzésére iranyulé vizsgala-
tokat, és elkésziiltek a legfontosabb hazai telepiilések varostorténeti térképei.
Irdnyelvek késziiltek a talajvizdisité kutak kialakitasira és mikddtetési fel-
vételeik meghatarozasara. A szennyvizszallité és -tisztité berendezések hid-
raulikai vizsgalata a tervezéshen és kivitelezésben hasznosithaté eredményekre
vezetett. Olyan szamitégépes médszert dolgoztak ki a vizellatdsi halézatok
miiszaki-gazdasigi vizsgalatira, amellyel a beruhazisi és iizemviteli koltségek
lényegesen csikkenthetfk. Eredményeket értek el a vizi miitargy hidraulikai
méretezésének fejlesztése teriiletén. IjJ matematikai mdédszert dolgoztak ki
a természetes vizfolydsok hordalékmozgisanak vizsgilatara. Folytattak az
épitészetelméletek kritikai vizsgalatat és az id@szerl épitészetelméleti problé-
mak tisztazasat.

Miiszaki Mechanikai Tanszéki Munkakézisség

A gyakorlatban hasznosithaté eredményeket értek el a ridszerkezetek,
szekrénytart6k, héjszerkezetek, tartilyok és feszitett betontarték fesziiltség-
allapotanak vizsgéalataval, valamint a mianyagoknak szerkezeti célokra valé
felhasznal4asaval kapesolatosan. Altalanositottak a Finzi-féle tételt, és a szabad-
széld poligonalis héjak szamitasara alkalmas médszert dolgoztak ki. Nemzet-
kozi viszonylatban is figyelemre mélté a nagyszerkezetek modellezése teriile-
tén elért eredmény. Sikeres kutatémunka folyt a ponthegesztett kétések
faradasvizsgalata és a mérndki szerkezetek kotéseinek méretezési problémai
vonatkozasaban. Tovabbfejlesztették az épitési mechanikai szamitasok szamité-
gépes megoldasat. Uj eljarasmédokat dolgoztak ki az sszetett foldnyomas
meghatirozasara, valamint az allékonysag vizsgéalatara. Kutatasok folytak
a colopsk és a talaj kolesonhatasinak kérdésében. A nem-linearis rendszerek
elemzéséhez széles korben felhasznalhaté transzformaciés médszer késziilt.
Uj méretezési eljarast allapitottak meg a firasztéprobak fesziiltséggradiensei-
nek szamitasara, a poliharmonikus farasztéhatas vizsgalatara, a térésmunka
kisérleti meghatarozasara és a konstrukeiésan anizotrép modellek értékelésére.
Eredményeket értek el az altalanositott riadlanc alapegyenleteinek megoldésa,
valamint az lizemszerlien periédusos mozgast végzd szerkezetek stabilitisanak
tisztazasa teruletén.

Kozlekedéstudomdnyi Tanszéki Munkakézisség

Kifejlesztettek egy valtozé bels§ felépitésii bolygomiives sebességvaltot.
Matematikai-statisztikai mddszert dolgoztak ki a kozlekedési igények tavlati
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alakulasinak felmérésére. Elkésziilt a wvastti informicié-rendszer jelenlegi
helyzetének és tovabbfejlesztési lehet8ségeinek elemzése. Szamitégépes prog-
ramot dolgoztak ki a kéziti jelz§lampaval térténd forgalomiranyitisra és
azok osszehangolasdra. Sikeriilt a kationaktiv bitumenemulziét ipari mére-
tekben el§allitani és az dtburkolatokhoz olyan légpdrusképz§ szulferil-anyagot
kikisérletezni, amely devizamegtakaritast eredményez. Hasznosithaté ered-
mények sziilettek a korszerii hazai sinleergsitések, a sindglés és a kerék-kipos-
sag kozotti izemgazdasagi kapcsolatok, a hegesztett sinkotések fenntartasaval
osszefiiggl kérdések, valamint a guritédombok automatizilasival kapcsolatos
dinamikai problémak vizsgalata teriiletén.

*

Az Elméleti Mechanikai Bizottsdg foglalkozott a hazai miiszaki mecha-
nikai kutatas helyzetével és ennek kapcesan az analitikus mechanikai kutatés
és a szerkezetek optimalis méretezését vizsgalé Gj mechanikai tudomanyag
fejlesztési lehetfségeivel. Az Epitéstudomanyi Kutaté Intézettel kozosen héj-
szerkezeti kollokviumot tartott. Megrendezte LENSzK1J szovjet professzor els-
adasidt a képlékenységtani kutatasok legujabb eredményeirél. A bizottsag
4 ulést tartott.

Az Epitészetelméleti és Torténeti Bizottsig felmérte a tudomanyteriileté-
hez tartozé agazatokat miiveld szakemberck helyzetét, ill. tevékenységét és
ennek alapjin megéllapitotta, hogy melyek azok a toérténeti korszakok, illetve
elméleti terilletek, amelyek miivelése hianyos. Albizottsagok foglalkoztak a
kozépkori falu régészeti és épitészeti kérdéseivel, az Epitészeti Miézeum tigyé-
vel, a téobbnyelvii épitészeti szakszétar szerkesztésével, a XIX. és XX, szdzad
épitészettorténetének periodizaciéjaval, a miliemlékvédelmi topografiaval,
tovabba hat iparig tudomaényteriiletének elemzésével. A bizottsag 5 iilést
tartott.

Az Epitészettudomdnyi Bizottsdg szdmos ajanlast vitatott meg. Ilyenek
voltak a tombasités Lerdese az ipari és mezdgazdasagi épitészethen, az elemes
épitkezés épiletfizikai” es épiiletgépészeti problematikaja, a kéregszerd kony-
nylszerkezetek alkalmazasanak feltételei, valamint a specializacié, koopericié
és koncentracié problematikaja. A bizottsag 8 iilést tartott.

A Koézlekedéstudomdnyi Bizottsdg kidolgozta tudomanyteriiletének nem-
zetkozi helyzetképét, elGkészitette és rendezte a kozlekedésfejlesztési szimpé-
ziumot, elemezte a kutatasi eredmények hasznositasat a Kozlekedés- és Posta-
tigyl Minisztérium teriiletén, megvitatta és ériékelte a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet munkajat, ellitta a Kézlekedési Mizeum tudominyos tanécsidnak
funkciéjat, tovabba albizottsigai Gtjan egyeztette a kozlekedési és egyetemi
kutatéhelyek munkajat, valamint megvitatta a korszerd betondtépités miné-
ségi feltételeit és a tengerhajézas hatékonysagi problémait. A bizottsag 6 iilést
tartott.

Miiszaki Tudomdny 42, 1970



200 BOGNAR GEZA

A Talaj- és Kézetmechanikai Bizottsig munkajanak kézéppontjaban a IT1.
budapesti talajmechanikai és alapozasi nemzetkszi konferencia elSkészitése
és megszervezése allt. Kidolgozta a k§zetmechanika helyzetképét. Felmérte
a mérndkgeolégiai térképezés helyzetét, és javaslatot tett a tovabbi munkara,
A bizottsag 5 ilést tartott.

A Tartészerkezetek Mechanikdja Bizottsdg els8dleges feladata volt a tudo-
manyag helyzetének elemzése és az idetartozé kiilfoldi egyestiletekkel valé
kapcsolat feltirasa. Megvitatta az Eurépai Betonbizottsig szabalyzati ajan-
lasait. Tevékenyen részt vett a méretezési konferencianak, az IASS magyar
tagozat kollokviuméanak, valamint a szilardsagtani kollokviumnak az el§készi-
tésében és munkijaban, tovibba javaslatot dolgozott ki az akadémiai kiad-
vanyok tudoméinyiagak szerinti szakositisira. A bizottsig 5 iilést tartott.

A Telepiiléstudomanyi Bizottsdg foglalkozott tudoményteriiletének tar-
talmi problematikijaval és mas tudominyteriiletekhez valé kapesolataval,
megvizsgilta a tanyavilig telepiiléstudominyi kérdéseit, valamint értékelte
a telepiilések belteriiletével kapcsolatos helyzetet. Kidolgozta az iparfejlesz-
tési és varosfejlesztési konferencia elvi alapjait. A bizottsag 5 iilést tartott.

A Vizgazdilkoddstudomdinyi Bizottsdg el6készitette és széles kord nemzet-
kézi érdeklddés mellett megrendezte ,,A folyészabalyozas és hordalékmozgas
id8szerli kérdései” targyban tartott ankétot. Megvitatta a Tisza II vizlépesd
dntdzdrendszereinek tervezésével kapcesolatos tudomanyos koncepcié kialaki-
tasi problémajit, tovabbid a mérndkképzés reformtantervének tapasztala-
tait és javaslatot készitett a teendSkre. Javaslatokat tett a vizmérés nemzet-
kézi szabvanyositasanak elfkészitésére. Véleményezte a Vizgazdilkodasi Tudo-
manyos Kutaté Intézet kutatasi tervét, és ennck kapesan foglalkozott a hazai
hidraulikai laboratérium helyzetével. Tébbiranyd szoros egyiittmikodést
folytatott a Mezégazdasagi Uzemi Vizgazdalkodasi Bizottsaggal. Informacis-
cserét folytatott a Bolgir Tudoméanyos Akadémiaval az 6ntdzdrendszerek
tizemi vizsgilata és a szivargasi kutatasok targykorében. A bizottsag 4 iilést
tartott.

Az osztdlyhoz tartozé bizottsdgok munkdjdinak értékelése

Az djjaszervezett bizottsigok bevaltottak a hozzajuk flizétt reményeket,
és tevékenységiik megkezdése 6ta igen aktiv mikodést fejtettek ki. Ez kifeje-
zésre jut egyébként abban is, hogy a tagok eleget tettek a tagsaggal jars kote-
lezettségiiknek. A részvétel altaliban 70 -80%.-0s volt és indokolatlan tavol-
maradas nem fordult el8. A bizottsagok munkaja a mar jél bevalt médszerre
épiilt. Allésfoglalésaikat elzetesen kidolgozott és szétkiildott irasos anyag
alapjan alakitottak ki. Nagyban el8segitette a targyalést a kijeldlt opponensek
hozzaszéldsa. A napirendi pontokat a tagok élénk vitaja kévette. J6l bevalt
a targyalasi anyagok elSkészitése, illetve kiilonleges szakmai kérdések megtar-
gyalasa szempontjabél az albizottsagok, szakért§ csoportok, munkabizottsé-
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gok kikiildése. A bizottsagok az elsirt feladatok mellett eredményesen miksd-
tek kézre a rendezvények és el6adasok megszervezésében, tovabba helyzet-
képek és javaslatok kidolgozasaban, s ezzel komoly segitséget nyijtottak
mind a szakcsoportoknak, mind az osztilynak tudomanypolitikai és tudo-
manyszervezési feladataik megvalésitasahoz.

A kutatéhelyek kaderhelyzete

Az osztaly kutatasi bazisa jelenleg két, egyiittesen 541 f8t foglalkoztaté
intézethdl, kilenc akadémiai tanszéki munkakézosséghdl, tovabba egy, az
osztalytél kozvetleniil tdAmogatott tanszéki kutatéhelybdl all. A kilenc munka-
kozosséghe tudoméanyagak szerinti csoportositasban 38 tanszéki kutatéhely
tartozik. Az osztaly kutatéhelyein foglalkoztatott 697 akadémiai statusd dol-
gozobél 238 16 kutatd (349%,), 303 {8 kutatési segédszemélyzet (449,) és 156 £8
egvéb (adminisztrativ stb.) személyzet (229%,).

A kutatéhelyek személyzetének tudomanyos mindsités, nyelvtudas,
tovabba szakmai és ideologial felkésziiltség szerinti megoszldsa jelenleg
a kévetkez§:

Az Automatizildsi Kutaté Intézet betoltott kutatoi létszama 99 6, amibdl
16 f6 (169,) rendelkezik tudomanyos fokozattal, mégpedig 1 akadémikus,

2 a tudomanyok doktora és 13 a tudoméanyok kandidatusa.

Az intézetben 39 szerzitdl 84 publikacié jelent meg, amelyek koziil 48
sajat tudominyos eredményt feldolgozé, 30 magas szinvonali elemzg-értékeld,
6 pedig ismeretterjesztd jellegi tanulmény. A benydjtott talalmanyok szdma 9,
ezek kozil egyet kiilfoldon - Svédorszagban — is bejelentettek. Az elfogadott
(korabbi) talilmanyok szama 7, ezek kozil egyet kiilféldén - Svajchan —
is elfogadtak.

A nyelvtudast illetien az intézetnél 37 {8 (379%) rendelkezik allami
nyelvvizsgaval. Koziiliik 14 {6 két ny(‘l\i)(il, 3 £f6 harom nyelvbdél, 1 f6 pedig
négv nyelvhél tett nyelvvizsgit. A nyelvvizsgik teriiletén az intézetnél igen
komoly fejlddés tapasztalhaté, minthogy az allami nyelvvizsgat tett tudoma-
nyvs dolgozék szama az elmilt iddszakban 609%,-kal, 26 fGrsl 37 fGre emel-
kedett.

Az intézet a dolgozoi részére folytatta az eddig bevialt kétfajta ideoldgiai
oktatdasformét. Az egyiket a munkatarsak szélesebb kore részére szervezte az
idészerd politikai kérdések témakorébdl, a masikat a politikailag képzettebh
munkatarsak részére vitakér formijaban az clméleti és iddszerii politikai kér-
dések témakoréhdl.

Az intézet két tudomanyos osztalyvezet§jét tudomianyos munkatarssa
mingsitette vissza, minthogy tudoményos fokozatot mind ez ideig nem szerez-
tek. Ezzel az intézet valamennyi tudomanyos osztilyvezetdje tudomanyos
fokozattal rendelkezik.
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A Miiszaki Fizikai Kutaté Intézet betoltott kutatéi létszama 67 £6; 18 {6
(27%,) rendelkezik tudomanyos fokozattal, mégpedig 3 akadémikus, 1 a tudo-
méanyok doktora és 14 a tudomanyok kandidatusa.

Az intézetben 53 szerz6t6l 53 publikacié jelent meg, amelyek koziil 48 sajat
tudomanyos eredményt feldolgozé, 5 pedig magas szinvonali elemz3-értékeld
tanulmany. A benyidjtott talalmanyok szima 7.

A nyelvtudast illetden az intézetnél 34 {5 (509,) rendelkezik allami nyelv-
vizsgaval, ami az el6z86 iddszakhoz képest nem mutat emelkedést.

Az intézet munkatarsai kéziil 8 tudomanyos dolgozé végzi, illetve végezte
mar el a marxizmus- - leninizmus esti egyetemet.

Az intézet egy tudominyos dolgozdénak mas munkateriiletre valé atira-
nyitasat vette tervbe.

A tdmogatott tanszéki kutatéhelyek betoltott kutatéi 1étszdma 67 £8. 13 {8
(20%,) rendelkezik tudomanyos fokozattal, mégpedig 3 a tudoméanyok doktora,
és 10 a tudomanyok kandidatusa.

A tanszéki kutatéhelyeken 106 publikacié jelent meg, amelyek kouziil
75 sajat tudomanyos eredményt feldolgozd, 17 magas szinvonali elemz8-érté-
keld, 14 pedig ismeretterjeszt§ jellegli tanulméany. A benydjtott talalminyok
szama 1, az elfogadott korabbi talalméinyok szdma ugyancsak 1. v

A nyelvtudast illetden a tamogatott tanszéki kutatéhelyeknél 16 {3
(24%,) rendelkezik allami nyelvvizsgaval; koziililk 5 f6 tett két nyelvbél
nyelvvizsgat. A nyelvtudis megszerzése teriiletén sem a milthan, sem jelenleg
nem tapasztalhaté az intézetekhez hasonlé fejlédés. Ezért az osztalyvezetGség
ismételten felhivta a tanszéki munkakézosségek vezetdinek figyelmét, hogy
a nyelvtanulast szorgalmazzik, és a nyelvtudas 1negszerzé§éhez minden segitsé-
get adjanak meg a tudomanyoes dolgozdéknak.

A tanszéki munkakozosségek tudoményos dolgozéinak szakmai és poli-
tikai fejl6dése altalaban kielégit6nek, st egyes esetekben jénak mondhaté.
Emberi magatartasuk és munkatarsaikhoz valé viszonyuk megfeleld. Egy {8
sikerre]l befejezte a marxizmus—leninizmus esti egyetem politikai gazdasagtan
szakan folytatott tanulmanyait. Tobb tanszéki kutatéhelyen rendszeres szak-
mai vitdkat rendeztek a kutaték munkéajanak értékelésével. Szamos kutatéd
vett részt az egyetemcken szervezett ,,Vilaggazdasag”, ,,Vilagpolitika” és
»Bevezetés a tudoményos kutatds médszertanaba” targykori konferenciakon.

A tanszéki kutatéhelyeknél mas munkateriiletre valé atiranyitas nem
valt sziikségessé, azonban két tudomanyos dolgozénal kivanatosnak lJatszik
a tudoméanyos munkatarsi munkakdrbél a kiemelt mérnoki munkakorbe valé
atsorolas. *

Az osztaly, mint a multban, jelenleg is fontos feladatanak tekinti a tudo-
manyos dolgozék fejlddésének folyamatos figyelemmel kisérését, elsGsorban
a mindsitések idGszakos feliilvizsgalata dtjan. A mindsitések értékelése alapjan
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az osztilyvezet8ség felhivta mindazokat az intézeti, illetve munkakﬁzﬁsségi
vezetbket, akiknél a tudomanyos fokozatok, illetve a nyelvismeretek megszer-
zése nem kielégitd, hogy a személyi és targyi adottsigok figyelembe vételével
adjanak meg minden segitséget a tudoményos dolgozéknak, illetve konkréten
jelsljék meg a kutaték eziranyi feladatait.

A kaderhelyzettel kapcsolathan nem hallgathaté el az a kériillmény,
hogy a jelenlegi alacsony hérszint kovetkeztéhen erésen érvényesiil, illetve
nagyaranyd fluktuéciét okoz a kedvezdbb bérezési viszonyok miatt az ipar
elszivé hatasa. Ezért az osztdlynak nehézségei vannak mind a tudoményos
kutatéi, mind az egyéb (pl. miszaki iigyintéz8i, laboransi, szakmunkasi)
munkakéroknek az Akadémidnidl megkivint magas szakmai képzettségi
dolgozékkal valé betéltésénél.

Ez a kériilmény, valamint az 4j gazdasagiranyitasi rendszer kivetkezté-
ben el§allott helyzet tette sziikségessé az akadémiai allomany tanszéki dolgo-
z6k részvételének rendezését a kiils§ ipari megbizasos munkakban. Az osztaly-
vezetdség megvizsgalva a kérdést, olyan allaspontot foglalt el, hogy valtozat-
lanul sziikségesnek tartja a részvétel kiilon szabalyozasat, mivel az alap-
kutatassal foglalkozé akadémiai dolgozék sziikséges munkariforditidsa konk-
réten nem hatarozhaté meg; mégis a korabbi mereven megkdotott gyakorlattél
eltéréen lehet8séget biztosit arra, hogy az akadémiai dllomanyé dolgozék a
megfeleld kategéridba tartozé egyetemi alkalmazottakhoz hasonlé mértékhen
vegyenek részt az ipari meghizasos munkikban. Azt, hogy az ipari munkadij
maximélisan hany szézaléka lehet az akadémiai allomanyu alkalmazott kere-
setének, évrdl évre az osztilyvezet8ség allapitja meg (pl. 1969-re 509). Az
ipari munkakban valé részvételt az osztilyvezet8ség évenként ellendrzi szdm-
szerd adatokkal aldtimasztott jelentés alapjan.

Az osztaly rendezvényei

Altaldnos dttekintés

Az osztaly az elmilt iddszakban 8 tudomdnyos tandcskozdst rendezett,
ezen kivill 1 konferencia lebonyolitasihoz tdmogatdst nytijtott. A 8 tudoma-
nyos tanacskozas koziil 3 tandcskozason csak hazai, 5 tanacskozason kiilfoldi
szakemberek is részt vettek. A rendezvényeken 792 hazai szakember és 338 kiil-
foldi vendég jelent meg. LegjelentGsebb a IIL. budapesti talajmechanika
és alapozasi konferencia, valamint ,,a folyészabalyozas és hordalékmozgas
id@szerl kérdései” targyiban tartott szimpézium volt.

A mult kézgyiilés 6ta az osztaly 4 felolvasd iilést és 1 székfoglalé eldaddst
tartott. Az iilések, illetve az el6adis latogatottsaga kielégité volt.

Az osztalyvezetdség annak érdekében, hogy biztositva legyen az elSadas-
soknak az Akadémia altal megkivant magas szinvonala, valamint az el6adis
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témakérérek legjobban megfelel§ forma kivalasztasa, iranyelveket dolgozott
ki az el6adasok tartdsdnak egységes rendezése céljabol. Az irdnyelvek 6t szer-
vezeti format (székfoglalé iilés, felolvasé iilés, vitaiilés, kibdvitett bizottsagi
tilés, nyilvanos munkabizottsigi iilés) kiillonboztetnek meg, és részletes szem-
pontokat tartalmaznak a rendezésre vonatkozéan arra az esetre, ha az eldadé
belfoldi tudés vagy szakember. E keretek kozott kiilfoldi tudés csak akkor
tarthat cl8adast, ha az Akadémia tiszteleti tagja, az Akadémia vendégeként
vagy az egyezményes kerethen hazankba érkezd, illetve f6hatésag vendégeként
hazankban tartézkodé vezet§ tudés. Az iranyelvek kiaddsa méar eddig is
eldnyosen éreztette hatasat az osztaly rendezvényein.

Tudomdnyos tandcskozdsok

Az ,,Impulzus-szdmossig és impulzus-gyakorisig alkalmazdsa az irdnyitds-
technikdban’ targyd szimpéziumot az osztaly az IFAC (Automatikus Iranyitas
Nemzetkozi Szervezete) égisze alatt rendezte meg. A szimpéziumra a vartnal
joval tébb dolgozat érkezett be. Mind a plenaris vitaiiléseket, mind a szekci6-
iiléseket igen nagy érdeklddés és élénk vita kisérte.

A III. budapesti talajmechanikai és alapozdsi konferencia megmutatta,
hogy ennek a szakteriiletnek a miivelésében Magyarorsziag komoly, elismert
szerepet jatszik, és iranta széles korben érdeklédés nyilvanul meg. A konfe-
rencia alkalmat adott arra, hogy a kiilfsldi résztvevGk megismerkedjenek
a tudomanyag hazai helyzetével és fejlettségével, a kiilfoldiek tanulmanyai
pedig kozvetitették a kiilfoldon bekovetkezett fejlédés legijabb eredményét.
A kiilfoldi résztvevSk nagy szdma és a tudoményos szemponthdél is elismerten
értékes kiadvany fémjelezte legjobban a konferencia sikerét.

A II1. korszerii méretezést konferencia mar hagyomanyossa valt, és iranta
a fejlettebb ipari orszagok vezet8 tuddsai korében is komoly érdeklédés nyil-
vanult meg. A konferencidn a tudoményteriilet szamos, ismert kiilfoldi kép-
visel§je jelent meg, a méretezéshen érdekelt egyes hazai intézmények azonhan
annak ellenére, hogy az eladasok magyar szakemberek szdmara is a tervezd
és kivitelez6 munkaban koézvetleniil felhasznalhaté adatokat tartalmaztak,
vagy egyaltalaban nem, vagy csak igen kis szdmban képviseltették magukat
a konferencian.

»»A folydszabdlyozis és hordalékmozgds idbszerii kérdései” targyaban tar-
tott szimpézium megvitatta a folyészabalyozas ij feladatait. A szimpéziumra
benyujtott dolgozatok és az elhangzott vitak szimos elméleti kérdés tisztazasa
mellett tébh, a gyakorlatban is hasznosithaté eredményre vezettek. A szim-
poézium kijelolte a folyészabalyozassal és hordalékmozgassal kapcsolatos jové-
beni kutatasok és vizsgalatok iranyat.

A savdllé acél ankét az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohéaszati Egye-
siilettel kozos tandcskozds volt. Az ankét a magyar vegyipari gépgyartas cél-
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jara szolgdlé kromnikkel, kromnikkelmangan és krémmangan acélok gyartasa-
val, valamint felhasznaldsaval kapcsolatos probléméakat targyalta meg.

A kinematika-kinetika kollokvium célja az volt, hogy kozelebb hozza egy-
mashoz a targykorrel foglalkozé szakembereket, élénkitse a kutatisi szellemet,
valamint megismertesse az érdekeltekkel a legjobb eredményeket és méd-
szereket. Az elGadasok felslelték az ez id8 szerint hazankban mivelt jelentd-
sebb témakat.

»A kozlekedésfejlesztés 1ij irdnyainak tudomdnyos alapjai” tirgykérben
rendezett szimpézium megvitatta, hogy milyen hatast gyakorolnak az alap-
tudoményok teriiletén elért eredmények az alkalmazott tudomanyok kdrébe
tartozé kozlekedési tudomanyagazatok fejlédésére, és hol jelentkezik elmara-
das, illetve melyik teriileten van szitkség els8dlegesen a kozlekedési targykori
kutatasok fejlesztésére.

A héjszerkezeti kollokvium az els6 alkalom volt hazankban arra, hogy
a héjépités kiilonb6z6 teriiletein munkalkodé hazai kutaték taladlkozzanak.
A kollokviumon a kutatékon kiviil a héjszerkezetek kivitelezdi is részt vettek,

és igy a tudomanyos szempontok mellett a gyakorlat igényeit is meg lehetett
vitatni. ’

Székfoglalo eltadas

BorcskElr ELEMER levelezd tag: ,,Epitményeink biztonsaga™ (1968.
november 29).

Felolvasé iilések

GiLLemor LAszié akadémikus: ,,Nagysebességli iit6miivek szerkesz-
tése” (GiLLEMOT LAszrd, MorzAL Jivos és ifj. GiLLEmoTr Liszié dolgozata
alapjan);

HeLLEr LAszi6 akadémikus: ,,Gazturbina adta 4j lehetdségek a tavhé-
ellatas és a villamosenergiacsics egyidejd fedezésére”;

Szenpy KA4roLy, a miiszaki tudomanyok dgktora: ,,Villamos rendszer-
bsszekottetések tervezése valészinliségi valtozék figyelembevételével;

R. RiTTER, Dr. Ing.: ,,A Coulomb-sirlédassal csillapitott periédusosan
gerjesztett rezgSrendszerek”™ témakoréb6l tartott eladast az ITUTAM magyar
nemzeti bizottsiginak rendezésében.

Az osztaly nemzetkozi kapesolatai

Nemzetkosi szervezetek

Az osztaly jelenleg 10 nemzetkozi szervezet tagja, amelyek az egyes tudo-
manyteriiletek kozott a kovetkez6képpen oszlanak meg: Automatikai és
energetikai tudoményok 3; gépészeti és kohaszati tudomanyok 1; hiradas-
technikai tudoményok 3; mérnoki, épitészeti és kozlekedési tudomanyok 3.
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A nemzetkozi szervezetek magyar bizottsigainal a lényegesebb esemé-
nyek a kiovetkez6k voltak: -

A Nagy Villamos Hélézatok Nemzetkozi Konferencidja (CIGRE) magyar
nemzeti bizottsiga elGkészitette Magyarorszag részvételét a szervezet parizsi
iilésszakara, amelyen az Akadémia meghizasabél GEszr1 P. O1T6 levelez tag,
a magyar nemzeti bizotisag elndke és KovAcs K. PAL levelez6 tag vett részt.

Az Automatikus Irdnyitas Nemzetkézi Szervezete (IFAC) magyar
nemzeti bizottsdga nagysiker szimpéziumot szervezett.

Az Energia Vilagkonferencia (WEC) el6készitette Magyarorszig részvéte-
16t a moszkvai konferencian. Az iilésszakon hazankat 70 tagd delegacié képvi-
selte. A kikiildétt tanulminyoknak kemoly nemzetkozi visszhangjuk volt.

A Nemzetkozi Elméleti és Alkalmazott Mechanikai Unié (IUTAM)
magyar nemzeti bizottsdganak elnoki tisztségét az ethunvt GELEJI SANDOR aka-
démikus helyett elészor REuss ENDRE, a miiszaki tudomanyok doktora,
majd az § elhunytaval SAvv1 IsTvAN, a miiszaki tudoméanyok doktora, egye-
temi tanar vette at.

A Nemzetkozi Vilagitastechnikai Bizottsag (CIE) magyar bizottsdganak
alelnoke, UrRBANEK JANoOs részt vett a szervezet tudomanyos iranyité bi-
zott sdganak iilésein.

A Nemzetkézi Vakuumtechnikai Unié (IUVSTA) Dijonban tartott
végrehajtobizottsagi iilésen részt vett SZIGETI GYORGY akadémikus, a magyar
nemzeti bizotisag fGtitkara.

A Nemzetkdzi Radié Tudoményos Unié (URSI) magyar nemzeti bizott-
saga értékelte a debreceni informéiciéelméleti kollokviumot, és foglalkozott
a magyar részvétel el6készitésével a szervezet XVI. kozgyrilésén.

A Nemzetkozi Ontozési és Belvizrendezési Szovetség (ICID) magyar
nemzeti bizottsagat az osztaly jjaszervezte, és az elndki tisztség ellitasara
BocArpt JAnos levelezd tagot kérte fel. Az Gjjaszervezett bizottsighan meg-
felel§ képviseletet kapott mind az Orszagos Viziigyi Hivatal, mind a Mezg-
gazdasagi és Elelmezésﬁgyi Minisztérium.

A Nemzetkozi Talajmechanikai és Alapozisi Tarsasag rendezte a nagy-
sikerii I1I. budapesti talajmechanikai és alapozasi konferenciat.

A Nemzetkozi Hid- és Magasépitési Egyesiilet magyar csoportja a héj-
szerkezeti kollokvium és a III. korszerd méretezési konferencia keretében
fejtett ki tudomaényos tevékenységet. Ezen kiviil két dolgozattal vett részt
a VIII. nemzetkdzi hid kongresszuson.

Utazdsok

Az osztdly nemzetkdzi kapcesolataiban jelent§s szerepiik van a tanul-
manyutaknak, valamint a megheszélésekre és nemzetkozi konferencidkra tor-
téné kiutazasoknak. Az osztaly teriiletén az elmilt idgszakban 193 személy
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utazott kiilfsldre, mégpedig 180 akadémiai tag, illetve akadémiai dllomanya
dolgozé és 13 nem akadémiai dllomanyi szakember. Az utébbi utazisokhoz
az osztaly olyan esetekben ad tamogatast, ha a kikiildétt tudoményos fokozat-
tal rendelkezik, részt vesz egy akadémiai bizottsdg munkajiban és a kiutazas-
hoz jelentds tudomanyos érdek flizddik.

A 180 kiutazasbél 82 utat az Akadémia finanszirozott devizas kikiilde-
tés, forinttamogatas, révid vagy hosszd tanulméanyit formajiban. 20 kiutazas
meghivas alapjan tortént, 78 kikiildetést pedig anyagilag mas szervek tdmo-
gattak.

A mis szervek Altal timogatott 78 utazishél 51 utazast az Orszigos
Miszaki Fejlesztési Bizottsag biztositott az Automatizilasi Kutaté Intézet
dolgozéi részére, 28 esetben pedig mas szervek, nevezetesen a Miivel§désiigyi
Minisztérium, a Miszaki és Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetségéhez
tartozé tudomaényos egyesiiletek, tovabba kiilkereskedelmi véllalatok utaz-
tattak akadémiai allomanytd dolgozét kiilfsldre.

Az 1968. évben osztilyunk teriiletérdl 2 kutaté utazott az Amerikai
Egyesiilt Allamokba 1 évre Ford észténdijjal; 1 kutaté 13 hénapos tanulmany-
itra ment Anglidba a magyar—angol kulturilis csereprogram keretében; 1 {6
vendégkutatéként 1 évre Franciaorszigba utazott, 1 kutaté 1 éves dszténdijat
nyert a svajci Szovetségi Osztondij Tandcstsl, 1 munkatarsunk az angol Royal
Societyvel kdtott tudomanyos egyezmény keretében 5 hénapos tanulmanyiton
vett részt Anglidban, 1 kutat$ pedig 6 hénapos devizafedezetes tanulmany-
utra a Szovjetuniéba utazott.

A tanulméanyutakra vonatkoz6 igényeknél a kiutazast az osztaly legtdbb
esethen biztositani tudja, kivételt képeznek a szocialista orszagok viszonylata-
ban a 12 hetes egyezményes tanulmanyutak, ahol az akadémiak kézétti csere-
keretek egyeldre nem tesznek lehetdvé egy tudomanyos osztaly teriiletérsl tobb
kikiildetést. Az ilyen jellegii kikiildetéscket az osztily 6 hénapos devizafedeze-
tes tanulminyutakkal pétolja. A t8kés orszagokban rendezend§ konferenciik-
ra a kikiildetések biztositdsa még mindig nagy nehézséget jelent. Legtobb
esetben csak az akadémikusok igényeit tudja az osztaly kielégiteni. ElSadas
tartdsa esetén, ill. ha a részvételhez jelent8s tudomanyos érdek fizédik, dgy
az osztdly a nyugati orszagokban rendezendd konferencidkra maganitlevéllel
torténé kiutazishoz tamogatast nydjt.

Kiilfoldi szakemberek fogadisa

Az elmiilt idszakban az osztily 6sszesen 57 kiilfsldi vendéget fogadott.
Az 57 szakember kozill 5 az Akadémia vendégeként érkezett hazinkba. Az
Akadémia vendégeként altalaban azokat a kiemelkedd kiilfsldi tudésokat
hivja meg az osztaly Magyarorszdgra, akikkel a személyes talilkozas el8segiti
az illetd orszidg tudomanyos intézményeivel az egyiittmiiksdést, ill. jelentds
1j kapesolatok kialakitasiahoz vezet.
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Az osztdly altal fogadott kiilfoldi szakemberek megoszlisa
tudomanyteriiletek szerint

Egyezmé- {
Tudoményteriilet nyes keret- | Meghivasra | Osszesen
ben

Automatikai és energetikai tudoményok 13 2 | 15
Gépészeti és kohészati tudoményok .. . 15 2 17
Hiraddstechnikai tudoményok ........ Il ) i1

Mérnoki, épitészeti és kozlekedési { i
tndomanyok o7 i U u e e P 15404 13
Beyebr wr (el ot e e S By 1 — | 1
OBzesen ® = 1 : VRZin A At \’ 52 5 57

Kozos kutatasi témak

Az elmilt id8szakban 28 kozds kutatdsi téma teriiletén miikédtek egyiitt
az osztalyhoz tartozé kutatéhelyek a szocialista orszagok akadémiai kutaté-
helyeivel. A munkalatok az el6z6 idészakhoz hasonléan tervszeriien folytak.

Az osztalyhoz tartozé kizos kutatdsi temdik
tudomdnyteriiletek és orszigok szerinti megoszlasa

S ca T A e ! Mérnoki,
s Automatikai és | Gépészeti és | ffiradastechnikai| épitészeti és :
Orszag energetikai koh i Sad fnvok kodzlekedési Osszesen
tudoméinyok | tudoményok ‘ tudoményok |
| |
RN ‘ | = £3 T T T
Balodbin s bt o 1 ‘ — — ‘ 3 l} 4
Csehszlovakia ....... 2 ‘ - 2 e ; 4
Lengyelorszag ....... 1 ‘ 2 2 ‘ 2 [ 74
Német Demokratikus | I ‘ [
Koztarsasag ...... | - | - 1 | — } 1
Romifnin 5 o ane ‘ - 2 1 1 — 1 3
Szovjetunié ........ [ 2 1 6 \ — w 9
! ST s WO P U
(Ostzesen oo _ 6 5 " 12 5 28

Az osztaly kényv- és folyéiratkiadasi tevékenysége
Konyvkiaddst tevékenység

1968 folyaman az osztaly gondozasaban osszesen 9 mii jelent meg; ebbél
a 290 ivet kitevs osztalykeret terhére 6, a kiadéi keret terhére pedig 3 mi esik.
A miivekb8l 3 monografia, 2 kézikényv, 4 pedig konferenciai kiadvéany.

A megjelent konyveket az egyes szakteriiletek kozotti eloszlas szerint
csoportositva, meg kell dllapitani, hogy eltekintve az automatikai és energetikai
tudoményteriilettél, a tobbi harom tudoményteriilet kozott aranyosan oszla-
nak meg a megjelent konyvek.
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Az osatdly gondozdsdban megjelent mitvek a kévetkezdk :

Proceedings of the Third Colloquium on Microwarve Communication
1966 (szerkesztette KELLNER GEza és GODOR Eva), angol

nyelvenm ... ... i i e 78,5 iv
Harmadik Korszerit Méretezési Konferencia (szerkesztette CzoBoLy

ErNG), angol nyelven ........ ... .. .. o ool 17,0 iv
Proceedings of the Il. Colloquium on Thin Films (szerkesztette

HauN EmMiL), idegen nyelveken ...................... 47,0 iv

Proceedings of the 3rd Budapest Conference on Soil Mechanics and
Foundation Engineering (szerkesztette KE£zD1 ARPAD),

idegen nyelveken .......... ... ... i i 18,7 iv
Vaskohdszati Enciklopédia XIII. kitet (WELEszZ RUDOLF: Vaspor-
kohdszat) ... ... . 39.3 iv
Vorss Imre: Fogaskerekek fogalakjai és fogalaktényezii a fogté-
szildrdsdg méretezéséhez ...... .. .. ... ... . .., 14,5 iv
Osszesen 275,0 iv

A miivek téméja mind tudomanyos, mind népgazdasagi szemponthol
jelentds. A konyvek bel- és kiilfsldi visszhangja az id6 rovidsége miatt még
nem volt dsszeallithato. '

1968-ban értékelte az osztialy el8szor az 1966. évben megjelent miveket
az Elnékség 16/1968 hatarozata alapjan. A kényvértékelés oly médon tortént,
hogy az Elnskség altal megadott, miifajok szerint részletezett eldirasok figve-
lembevételével értékelték a bizottsagok, majd a szakesoportok a miiveket, és
ezek alapjan az osztalyvezetGség rangsorolta a kivalg, illetve kifogasolhaté
miiveket. Kifogasolhaté mi nem jelent meg az osztaly gondozasaban. A kivalé
miivek kizé harom konyvet sorolt az osztalyvezetdség. Ezek a kovetkezdk:

Csiky FricyEs: Szabélyozdsok dinamikaja;

Major MATE: Pier Luigi Nervi;
SzEcuy Kirorny: The Art of Tunnelling.

Folydgiratkiaddsi tevékenység A

Az osztdlyvezetdség a szerkesztd bizottsag javaslatara az Acta Technica
valtozatlanul hagyisa mellett a két magyar nyelvi folydiratnal, nevezetesen a
Miiszaki Tudomdnyok Osztilya Kézleményeinél, valamint az Epl’tés- és Kézleke-
déstudomdnyi Kozleményeknél valioztatast eszkozilt, amely szerint a Miszaki
Tudomanyok Osztialya Kézleményei a 41. szamtél kezdve ,,Miiszaki Tudo-
mdny” cimmel jelenik meg, az Epités- és Kozlekedéstudomanyi Kozlemények
pedig 1969. januar 1-t5l mint ,,Epités-Epitészettudomdny” jelenik meg. Mindkét
lap valtozatlanul a Miszaki Tudomanyok Osztalya kézleményei (ezt a cim
alatt kiilon is feltiintetik).

A szerkeszt8ség az elmilt évben is tartotta a 7 -8 hénapos, de legfeljebh
egyéves atfutasi id6t, ami részben az adminisziracié j6 megszervezésének, rész-
ben az Akadémiai Kiadé és az Akadémiai Nyomda pontos, tervszerii munkaja-
nak az eredménye. A jovében a szerkesztdség a Miiszaki Tudomdnyndl at kivan
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Az 1968-ban megjelent folyéiratkditetek

Folyéirat [ Kotet Fiizet & ta::;::nyok ivtetjedelem
Acta-Techuieg: . % i ol ans i ooes ‘ 4 16 ’ 114 120
Miiszaki Tudomény ............... i 1,5 6 33 45
Epités- és Kiozlekedéstudomanyi | ‘
Kozlemények .. ... i, Bt oot 38
R R . 6,5 26 1 166 | 203
\

A cikkek tudomdanyteriiletek szerinti megoszldsa

Tudoményteriilet { A cikkek szama
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térni egyes tudomanyteriiletek hazai helyzetképének kozlésére. Ezek az ossze-
foglalé jellegii tanulmanyok majd nagyobb dijazésban részesiilnek, Ggyszintén
a részletes, kritikat is tartalmazé konyvértékelések. Az elmilt idészakban az
Acta Technica hasabjain 12, a Miiszaki Tudomdnyndl pedig 10 kényvismertetés
jelent meg. .
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AZ OSZTALYTITKARI BESZAMOLOHOZ

BENEDIKT OTTO
AKADEMIKUS

Néhdny olyan kérdéshez kivanok hozzdszélni, amelyek szorosan kapcsolédnak BoGcNAR
G¥zA akadémikus osztalytitkar jelentéséhez. Az els§ kérdés az ij gazdasdgirdnyitdsi rendszer-
nek egyes kutatshelyeken mdr érezhetd kedvezé hatdsira vonatkozik, amelyet az a tény idéz €lg,
hogy a gazddlkodds merevebb formdi bizonyos mértékben szabadabba vialtak. A jelentés
sok mas fontos tény mellett arra is utal, hogy a féhivatdsi akadémiai kutatéhelyeken a szer-
z8déses munkdk villalasi lehet8sége lényegesen megn@tt, ami mind az intézetfejlesztés,
mind a kutaték anyagi érdekeltsége szempontjibol kedvezs. Ezzel kapcsolatosan rad kell
mutatni a szerzédéses munkiknak még egy tovabbi rendkiviil fontos elényére, ez pedig az,
hogy a kutatémunka elméleti eredményeinek a gyakorlatba valé Atiiltetését elGsegiti. E kér-
désben mutatkozik az 1j gazdasigiranyitdsi rendszernek az ipar és az akadémiai alapkutatéis
kozotti kapesolatra kifejtett olyan hatasa is, amely mind az ipar, mind a tudoméinyos kutaté-
munka fejlddését kiilon-kiilon igen nagymértékben eldnydsen befolydsolja.

A gazdasigirdnyitdsi rendszer reformjdanak megkezdése eldtt gyakran taldlkoztunk
azzal a ténnyel. hogy amikor sokéves elméleti munka eredményét meg akartuk valésitani
az iparban. akkor az utdbbi erre nem volt hajlandé. Ennek mindig visszatérd valédi 6 oka
az volt, hogy az ipar még nem kényszeriilt rd olyan j utak keresésére, amelyek nagy gondok-
kal, valamint kockdzattal jarnak, és ezért — tudatosan vagy tudat alatt — a legegyszeriibb-
nek latszott meglevd technolégiai problémadkra, vagy mas fennallé gydri nehézségekre hivat-
kozva az akadémiai tudomdényos intézmények javaslatait visszautasitani. Ezt megkonnyitette
az a koriillmény is. hogy a tudoményos intézmények az iparral valé szoros kapcesolathidnyiban
sokszor valéban nem voltak képesek az ipar fejlddésének és a technolégidk kidolgozdsanak
varhaté irdnydt, valamint iitemét tobb évre elére helyesen latni.

Mind a két szempontbdl nézve mar a gazdasdgirdanyitasi rendszer reformjénak kez-
dete is bizonyos érezhetd elSnyos vdltozdst hozett. Egyrészt az ipar fokozdédé mértékben
kezd érdekl8dni 1ij tudomdnyos eredmények utdn, és éppen az emlitett szerzGdések segit-
ségével igyekszik ezeket az eredményeket magénak megnyerni, masrészt e szerzdések biz-
tositjdk az akadémiai intézmények szdmdra azt, hogy kutatdsi tevékenységiik eredményeit
az ipar tényleg it fogja venni, és egyben azt a lehetfséget is nyijtjdk az intézeteknek, hogy
az ipar igényeit. lehet8ségeit és fejlédési tendencidit az eddiginél pontosabban, redlisabban
itélhessék meg.

Felmeriilhet taldn az a kérdés. hogy a hatéridGkhoz kotott szerz8déses munka nem
csokkenti-e az intézetekben folyé alapkutatds szintjét, amely tudvalevileg hosszabb tavlata
tervezést és szervezést kovetel. Ilyen veszély azonban nem dll fenn, ha igyeksziink a szerz§dé-
ses munkik keretén heliil azokat a kutatdsi eredményeket megvaldsitani, amelyek hosszi-
tdvi alapkutatds mdr elért ama részeredményeit képezik, amelyek megértek arra, hogy
az ipar atvehesse azokat.

Az a tény, hogy ilyen médon meggy6zddhetiink részeredményeink gyakorlati meg-
valositdsi lehet8ségeirdl, még jobban segit benniinket a vdrhaté fejlédésnek az eddiginél
helyesebb extrapolalisiaban, aminek alapjan redlisabban tervezhetiink hosszi tdvon is olyan
alapkutatdst. amely népgazdasigunknak — ha hdr esetleg csak hosszabb 1d6 milva — konkrét
hasznot igér.

A hosszabh tavi alapkutatdsnak egy masik problémdaja a nemzetkdzi tudominyos
kapcsolatok kérdése. Tekintettel arra, hogy az automatizilds teriiletén a Szovjetunié mind
elméletileg. mind gyakorlati vonatkozdshan messze el§ttiink jar, vilagos, hogy milyen fon-
tos az Automatizdldsi Kutaté Intézet szempontjibél a szovjet tudésokkal valé minél szoro-
sabb kapcsolat megteremtése. Megvaldsitisdnak azonban hosszd idén at az volt az akaddlya,
hogy a magyarorszdgi és a szovjetuniébeli akadémiai tudoményos intézmények kozotti kap-
csolatot a két akadémia koézponti szervein keresztiil kellett létrehozni és lebonyolitani, ami
nemesak sok formalitdshoz és biirokrdciahoz vezetett, hanem ahhoz is, hogy a kézponti szer-
vek sok esetben nem is tudtik, hogy melyik az az intézmény, amelyet a masik orszig meg-
feleld intézményével célszerli kapcesolathba hozni. Amikor a Szovjetunié Tudomdnyos Akadé-
midjanak elnske, KELDIS professzor az Automatizilasi Kutaté Intézetet meglatogatta és
e kapcsolatokrdl valé véleményiinket kérte, 3szintén feltartuk elGtte az emlitett nagy hidnyos-
sagokat, és azt javasoltuk, hogy léphessenek végre egymadssal kozvetlen kapcsolatba a két
orszdg tudomdnyos intézményei. KELDIS professzor nagy megértéssel fogadta javaslatainkat,
és azdta torténtek mar igen fontos 1épések ezen 1dj irdny megvalésitdsa érdekében. Igy pél-
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ddul 1968-ban BoGNAR G£zA akadémikus, mint a Miiszaki Tudomndnyok Osztdlyanak osztaly-
titkara Moszkvéban mar kozvetleniil a szovjet Akadémia megfelel§ osztalytitkardval kotott
keretszerz6dést, amelynek alapjan intézetiink legkompetensebb tudomanyos vezetdibdl illo
nagy delegicié utazott a Szovjetuniéba. Ott tobb olyan intézettel léptiink kapcsolatba,
amelyek hasonlé témikon dolgoznak mint mi, és szdmos intézettel kitottiink tudoményos
egyiittmiikodésre vonatkozé szerz8déseket, amelyeknek egy része igen értékesnek bizonyuit.

Egy harmadik problémakirrel, amely az automatizilis mellett a Miiszaki Tudominyok
Osztilyanak tobb mdés teriiletén is idgszer{i, nemcsak az Automatizaldsi Kutaté Intézethen,
hanem a Tudominyos Mingsitd Bizottsagnak abban a bizottsagaban — az Energetikai Bizott-
sagban — is talalkozom, amelynek elnoki teenddit litom el. E kérdés az ijdonsag kritériumdra
vonatkozik. Vildgos, hogy a tudomany legtobb teriiletén ez nagyon egyszerti kérdés, amelyet
az dont el, hogy a szerzd tudoményos eredményét mar publikaltdk-e valahol vagy nem.
Nagyon jél tudjuk azonban, hogy példaul az automatizdlds vagy a hiraddstechnika terén
a dolog egészen masképpen all. Itt ugyanis el6fordulhat, hogy egy fontos eszkéz vagy késziilék
més orszighan mar megvisdarolhaté, de hazai viszonylatban még nem ismerjiik a hozzdjuk
tartozé technolégiat. Ha ilyen kirilmények koézott valaki Magyarorszdgon kidolgozza a
technolégiat — esetleg 6riasi tudoményos munka befektetésével —, és ha ezt az Gj technols-
giat leirja egy tudomdanyos intézeti jelentés formdjaban, akkor senki sem kételkedik abban,
hogy ez egy 0j tudoményos eredmény, tovabba, hogy az az intézet vagy gydr. amelynek ez
sikeriilt, ezzel nagy érdemeket szerzett. Ha azonban ugyanez a jelentés disszertaciéként késziil-
ne, akkor a Tudoményos Min8sité Bizottsagban bizonydra sokan azon a véleményen lennének,
hogy mi ebben az tjdonsig, amikor az eredmény kiilfoldon megvaséarolhaté.

Vagy vegyiik a kivetkezd példat. Ha valaki ismert matematikai appardtus segitségé-
vel bizonyos mnfiszaki paraméterek kozitti, eddig még nem publikalt gsszefiiggést taldl, akkor
a Tudomdnyos Mindsit§ Bizottsig a mai napig is uralkodd nézetek szerint még abban az
esetben is elismeri, hogy ezdltal a tudomédny 14j eredménnyel gazdagodott, ha nem is biztos,
hogy ez az 4j 6sszefiiggés valaha felhaszndlhaté valamiféle fontos célra. Ha azonban valaki
mély és bonyolult tudoményos elgondolasok alapjan djat és hasznosat alkot, majd atiilteti
ezt az élethe. akkor disszerticié benyujtasa nélkiil sokan nem ismerik el tudoméanyos fokoza-
tok odaitélésére alkalmas alapnak. Igy allhatnak eld azutdn olyan helyzetek, mint példdul
az Automatizaldsi Kutaté Intézethen. ahol az egyik esztalyvezetd, akit régebben elért tudo-
manyos alkotdsal alapjdn teriiletének minden szakembere nagyra értékel. vissza kellett
mingsiteni tudomdnyos munkatérssi, mert még nemn nydjtotta be a Tudoméinyos Mindsits
Bizottsdghoz disszertdciéjit. Persze oukritikdval el kell ismerniink azt is, hogy az intézeti
vezetésnek még jobban kellett volna az illet8t ebben az irdnyban buzditania. Meg lehet
azonban érteni, hogy egy osztdlyvezetd az ilyen helyzetben a kévetkezd dilemmaba keriil:
mi fontosabb. hogy hat hénapon keresztiil irjon egy disszertdciét. vagy ugyanezen idé alatt
inkdbb arra koncentralja a munkdjiat. hogy a vezetése alatt allé osztily ismét valami djat
alkosson.

Az ilyen dilemmaék elkeriilése végett sziikséges lenne. hogy a Tudomanyos Mingsits
Bizottsag végre tegye lehetivé tudomdnyoes ipari alkotdsok megvédését is disszertacié helyett.
Ki kell természetesen hangsilyozni. hogy itt nem &ltaldban alkotédsokrél (pl. talalmanyokrél,
vagy 4j gépekrdl, hidakrol, hazakrél) van szé, hanem olyan ipari alkotdsokrdl. amelyek mély
tudominyos elgondoldsok alapjan sziileitek. A kritérium arra, hogy milyen ipari alkotdst
lehetne disszertici6 helyett elfogadni — és ez az emlitett (j technolégidkra is vonatkoznék -
az lehetne, hogy tézisek formajaban fel kellene pontosan sorolni miben alltak a megoldandé
tudomdnyos problémak; milyen tudomanyos elgondolasok alapjén kereste a szerzé a meg-
oldist: mit igazolt ebbdl a gyakorlati megvaldsitas; milyen ij problémak keletkeztek és nyer-
tek megolddst a megvaldsitds soran sth. Ilyen médon teljesen egy nevezore lehetne hozni
a disszertdciék és az ipari tudomanyos alkotdsok védését. Mind a két esethen a téziseknek
kellene visszatiikrézniok a tudomdnyes munka 1) eredményét és az opponensek feladata
lenne megvizsgalni, hogy a disszertaciéban leirt vagy az alkotdsokban megvaldsitott tudo-
méanyos elgondoldsok igazoljak-e a védendd tézisek tartalmdt és indokoltta teszik-e a tudo-
ményos fokozat odaitélését a szerzd részére. Ilyen médon a Tudoményos Mingsitsé Bizottsig
vonaldn is sokkal kizelebb keriilnénk egyik f§ célunkhoz. vagyis a tudoményos elmélet és
gyakorlat egységének a megteremtéséhez.

SZIGETI GYORGY
AKADEMIKUS

Az osztalytitkari beszdmoléval kapesolatban néhiny szét kell szélni arrél a kérdésril.
hogy mennyiben érezhetd a Miiszaki Fizikai Kutaté Intézet miikodésénét az ) gazdasig-
irAnyitdsi rendszer hatdsa. Az intézet — mint tudjuk — 11 évvel ezelétt alakult abbél a
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célbél, hogy a hiraddstechnikai és [G6leg a vakuumtechnikai ipar szamara fontos teriileten
anyagszerkezeti alapkutatdsokat végezzen. A kutatdsok megtervezése, célkitiizése és finan-
szirozdsa az eddigiekben a Magyar Tudomiényos Akadémia Miiszaki Tudomanyok Osztilya-
nak keretében tortént. Az Uj gazdasdgirdnyitdsi rendszer médot ad arra, hogy a munkat
kozvetleniil az ipar vagy az ipart irdnyité hatésigokkal kotott szerzGdések keretében végzett
kutatasokkal kiegészitsiik, Ez a lehet8ség az intézet szdmadara egyrészt a munkateriilet kiszéle-
sitését és az anyagi bézisok megszilirditasit jelentheti, mdsrészt azzal a veszéllyel is jar,
hogy az anyagi eszkdzok nagyobb lehet8sége az intézet munk4djit a napi problémak, a prak-
ticizmus irdanyaba tereli el. Mindezek figyelemhevételével igy gondoltunk. hogy a szerzédések
keretében valé munkédnak két médjat probaljuk meg az elsG év soran.

Az egyik fajta szerz6dést az intézet az Orszdgos Miszaki Fejlesztési Bizottsdggal
kototie annak érdekében. hogy a félvezetd eszkizik fejl6dése terén ma a legnagyobb tavlattal
rendelkezd integralt aramkorok tovabbfejlesztéséhez ezen aramkorok alapjat képezd egyes,
jol definialt fizikai és fiziko-kémiai jelenségek megismerése céljabol végezziink tavlati jellegit
alapkutatast. E kutatds koltségeit az Orszagos Miiszaki IFejlesatési Bizottsdg fedezi. Az intézet
az Orszdgos Miiszaki Fejlesztési Bizottsdggal szemben vallalt kotelezettségének eddig esedé-
kes részfeladatait teljesitette. és vgy latjuk. hogy a sziikséges technologiai feltételek meg-
valésuldsival. tobb korszerii eljards hazai bevezetéséhez fog majd alapkutatdsaival segitsé-
get nyujtani.

A masik fajta szerzidés szocialista. tehdt elfzetes anyagi kihatas nélkiili szerzédés,
amelyet az intézet a kutatdsi teritletén miikodd legnagyobb iparvallalattal. az Egyesilt
1zz6limpa és Villamossdgi Részvénytdrsasdggal kititt. Ennek értelmében az alapitilevélben
kitfizott célt jobban megkizelithetjitk és munkdnkat az eddigieknél ~okkal eredményesebbé
tehetjitk. Ennek a szerzédésnek az a 1ényege. hogy a villalat és a kutatdintézet vezetdi kozo-
sen egyeztetik a két intézménynél folyd ipari kutatds, illetve alapkutatds tavlati célkitiizéseit.
vagyls olyan ipari kutatds szdmdara fog a kutatéintézet alapkutatast végezni. amelynél az
ipari kutaték az alapkutatdssal nyert ismeretanyagot fel is tudjik és fel is kivanjdk hasznalni.
Az intézet és a vallalat miiszaki vezetdi egyben kilcstnésen megvitatjak a rendelkezésre
all6 irodalom. a sajiat kutatdsi eredmények és a vallalat dltal végzett igény-felmérések, yvala-
mint piackutatasok alapjin a termékek fejlodésének {6 irdnvvonalait. A kutatéintézet a
vallalatot ezen irdnyvonalnah megfeleld fejlédésr8l. a tudomidny haladdsa terén mutatkozd
és az iparban felhasznilhaté eredményekrdl dallanddéan tdjékoztatja és sajit kisérleti tapasz-
talatait dtadja. ’

Az ipar szdmdra a szocialista szerziédés keretén beliil az intézet az emlitett kutatiso-
kon tilmenden a félvezetk teriiletén tihb dsszefoglalé tanulmanyt adott 4t, amelyek részben
az eddigi eredményeket ismertetik. részben a tovibbi egyiittmiikodésre adnak alapot. Igen
fontosnak latjuk az egyiittmiikodést a fényforrasgydrtis tertiletén is. It a kutatdsi ered-
mények féleg a tomeggydrtiasban elGallitott termékek minGségének javitdsit és az egyes
igen kellemetlen selejttényezik okainak felderitését célozzak. Igy pl. a fénycesovek miitkodése
sordn mutatkozd fényesikkenés egyik oka a fényesiy ek oxidkatddjanak porlédisa. E jelen-
séget vizsgdlva 1ij katédanyagot dolgoztak ki az intézet kutatoi. amelyek a kisérletek tandsiaga
szerinl az iizemszerfien hasznilt oxidkatédokndl stabilabbaknak mutatkoznak. A fény-
cstveknél a kutatds célju az ivkisiilés létesitésének megkannyitése volt. ezzel szemben egy
masik kutatéesoportunk éppen azon faradozott. hogy hogyan lehet bizonyos kirilmények
kézott az ivkisiilés létesiilését megakadalyozni. és ilyen maodon elejét venni annak. hogy az
izzoldmpdak legkellemetlenebbh hibaja. a bekapesolas pillanatiban az ivképzddés folytan
mutatkozé kiégés bekivetkezzéh. \z ezen a leriileten végzett hisérleteh igen biztatdk: az
eljardsnak a toimeggyartdsha valo hevezetése most van folyamatban,

\ kutaték egy tovibbi csoportja a volframfémnek. az izzotest alapanyaginak meg-
javitdsdra torekszik. Az izzélimpaipar szdmdra a vilagon mindeniitt olyan volframfémet
készitenek. amelyhen milliomodrész kalium, szilicium és aluminium tartalmia adaléknyomok-
kal idézik els a sziikséges jo (nagyhristdlyos stb.) technolégiai tulajdensdgokat. Még a leg-
vjabb nemzetkizi irodalombdl is az tiinik ki, hogy ezeknek az adaléknyomoknak a hatés-
médja ma sem jsmeretes. Ennek felderitésére széleskorii nemzetkizi kutatomunka folyik.
amiben a hazai volframkutatds is jelentds részt vesz. Vannak kutaték, akik a fémfizikai jo
hatdst rendkiviill finoman eloszlott adalékrészecskéknek (oxidoknak, szilikdtoknak sth.)
tulajdonitjadk, méasok viszont az okot mikropérusok diszperz rendszerében keresik. A Miiszaki
Fizikai Kutaté Intézethen folyé hazai volframalapkutatds maér régéta (elsGisorban 1962 6ta)
nem részecskéknek és nem pérusoknak, hanem kiilinleges idegenatomoknak tulajdonit nag
vagy dontd szerepet a fémfizikai j6 volframtulajdonsiagok elGidézésében.

A Miiszaki Fizikai Kutaté Intézet volframalapkutatdsa egyiittmiikidésben az Egyesilt
Izz6lampa és Villamossdgi Részvénytarsasig volframkutatdsaval és volframspecialistaival
fokozatosan kimutatta, hogy a klasszikus adalékhdrmasbhan az AlL,Q; tartalmi kemponens
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Ga,0, tartalmd adalékra, valamint a K,0 tartalmid komponens T1,0 tartalmi adalékra cse-
rélhetd fel a fémfizikai j6 hatds megtartasival. Minthogy a Ga,04-ot és a T1,0-ot a hidrogén-
géz fémig kiredukilja. a volframfémpor-készités szokasos médja révén bizonyitdst nyert,
hogy a klasszikus adalékhdrmas jé hatdsa megmarad (s6t fokozédik), ha az adaléknyomok
Al,0; helyett gallium atomoktél a K,O helyett tallium atomoktél szdrmaznak.

Ennek a mar megadott szabadalmakkal védett felismerésnek miiszaki hasznositdsa
a jobb megmunkilhatésiag és a nagyobb tulajdonsig-egyenletesség érdekében a Miszaki
Fizikai Kutaté Intézet, valamint az Egyesiilt Izz6lampa és Villamossigi Részvénytdrsasig
1967. janius 12-én kotstt egyiittmitkidési megdllapodisa keretében folyamatban van. A sza-
bhadalmakat az Egyesiilt Izz6ldmpa és Villamossagi Részvénytarsasiag atvette.

A Miiszaki Fizikai Kutaté Intézet, valamint az Egyesiilt Izz6lampa és Villamossigi
Részvénytdrsasag volframspecialistii mintegy kéthetenként tartanak végrehajté hatdlyd
munkamegbeszéléseket. Ennek az egyiittmiik6désnek a gyakorlati értéke kitlinik abbdl,
hogy 1968-ban és 1969-ben a klasszikus adalékhdrmas harmadik oxidos komponensének
— a 8i0,-nek — atomos helyettesitése is sikeriilt, tovabba abbél, hogy egyrészt hozzdjarult
a volframdrétkészités technolégidjanak jelentds javitdsdhoz, masrészt a Miiszaki Fizikai
Kutaté Intézet alapkutatdsdt a gyakorlat leglényegesebb pontjaira irdnyitotta, és el@segi-
tette a drétegyenletesség vizsgalatira szolgdlé 1) elméleti, valamint laboratériumi méd-
szerek (termofesziiltségmérés sth.) kidolgozdsat.

Mindezek a munkak mind Gsszefiiggések felismerésére, mind az iparban alkalmazhaté
talalminyok megsziiletésére vezetnek. Az 4j gazdasigirinyitdsi rendszer szellemének meg-
felelden szerz6dést kotittiink az Egyesiilt Izz6lampa és Villamossagi Részvénytarsasaggal.
amelynek értelmében a vallalat az intézetben megsziileté taldlmdanyokra opciét kotott ki
Eszerint az intézet bejelentett-talilmanyait elgszir a villalatnak ajénlja fel, és ha a talal-
mdnyra a véllalat igényt tart. 4gy az intézet részére taldlminyonként egy meghatdrozott
osszeget fizet. Ezen tilmen8en az intézet kitelezte magat arra, hogy amikor a taldlmany
bevezetésre keriil. a megvalésitdshan a villalat részére hathatdés segitséget nyujt; a viallalat
viszont a gazdasagi eredménybdl a feltalilé mellett a talalmany kidolgozdsihoz lehet8séget
biztositd intézetet is részesiti a gazdasigi eredmény bizonyos hdnyadabél.

SZECHY KAROLY
LEVELEZO TAG

J6l ismert tény a miiszaki tudomdnyok roppant kiterjedése. az a rendkiviil nagy
terillet. amelyet a miiszaki tudomanyok dtfognak, és igy az a feladat is, ami az Akadémia
elgtt allt, amikor a Miiszaki Tudomdinyok Osztalydt ujjaszervezte. Az is természetes volt,
hogy az els8 osztilyozdsnal a milegyetemi karokra alapozva épiilt fel a tudomédnyos bizott-
sdgok rendszere, és ebben a rendszerben a bizottsdgok nagy része sajit tudomdnyteriiletét
miivelte tobb-kevesebb sikerrel, de mindenesetre igen nagy ambiciéval. Elkeriilhetetlen volt,
hogy ¢ munkén belil ne miiveljenek egyes bizottsdgok olyan teriileteket, amelyek esetleg
mas bizottsagok munkijit is érintették, de az adottsigok kovetkeztében mas szempontok
szerint tdrgyaltdk a kérdéseket. Az elmult években azutin megsziiletett a hizottsiagok tudo-
minyagak szerinti dtszervezése, és igy érdeklGdésre tarthat szdmot néhiny adalék azzal
kapcsolatban, hogy milyen eredményei lithatok ennek az diszervezésnek a Mérniki, Epitészeti
és Kozlekedési Tudomanyok Szakesoportja teriiletén.

Az Akadémia egyik leghasznosabb tevékenysége a sziikebb vagy tdgabb témakorok-
ben rendezett konferenciak, szimpéziumok, kollokviumok szervezése, amelyek vagy valamely
szélesebh tudomdnyos témakdr térgyaldsdra hivatottak nemzetkiézi részvétellel és nagyobb
nyilvinossdg el6tt, vagy egy-egy kérdésnek, sziilkebb tudoményos problémanak a tisztazdsit
célozzik a hazai kérok bevonadsdval. A Mérnoki, Epftészeti és Kizlekedési Tudomiényok
Szakcsoportja teriiletén az elmult évben kiilonbézd igénnyel tartott rendezvények jol tiik-
rozik az 1) tudominydgak szerinti osztilyozédas kivetkeztében kifejlddott elmélyiiltebb
egytittmiikodést. .

1968 oktéber havaban megrendezésre keriilt a I11. budapesti talajmechanikai és alapozdsi
konferencia, amely igen nagy nemzetkézi, illetve hazai részvétellel zajlott le és igen nagy
nemzetkdzi sikerrel zirult. A konferencidn az erre els§sorban hivatott Talaj- és Kozet-
mechanikai Bizottsigon kiviil igen tevékenyen részt vett a Fold és Bdnydszati Tudoményok
Osztalya, tehat a geolégia és a banydszat is, ami ennek a harom tudomdnyédgnak az egyiitt-
miikodését jelentette.

A Gépészeti és Kohaszati Tudomdnyok Szakcsoportja rendezte a I11. korszerii mérete-
zési konferencidt, amihez a Mérnoki, Epitészeti és Kozlekedési Tydomanyok Szakcsoportja
ugyan csupan csatlakozott, mégis az egyiittmiikodésnek kétségkiviil szép példdjat adta,
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és a kiillénb6z8 szempontoknak a konferencidn valé elGadésa termékenyitéleg hatott mindkét
irdnyban a tudomény toviabbfejlesztésére.

A szimpéziumok kozott a folyészabdlyozds és hordalékmozgds iddszerii kérdéseirgl a
Vizgazdéilkodasi Bizottsdg tartott szintén nemzetkézi részvétellel szimpéziumot, amely
ugyancsak a hidrolégia és ezen keresztiil a geolégiai miivelSinek egyiittmiikodését biztositotta.

1968 november havaban a koézlekedésfejlesztés iij irdnyainak tudomdnyos alapjairél
a Kizlekedési Bizottsdg tartott szimpéziumot, amelyen gazdasigi szakemberek is részt vettek.

A kollokviumok kéziil a kinetika és kinematika tdrgydban tartott kollokvium ismét
a gépész- és mérnokszakemberek legszorosabb egyiittmiitkodését hozta létre és tette lehet&vé,
ami szintén termékenyitleg hatott mindkét csoporton beliil a kizos tudomanyig fejlesztésére.
A kollokviumot egyébként a Kinetikai és Kinematikai Bizottsig szervezte, amely a Gépészeti
és Kohaszati Tudominyok, valamint a Mérnoki, Epitészeti és Kozlekedési Tudomanyok
Szakesoportjanak kozos bizottsaga.

1968 november havaban zajlott le a héjszerkezeti kollokvium, amely tulajdonképpen
a szakcsoport teriiletén beliil, tehdt a mérnok és épitész résztveviknek a kozremiikodésével
folyt le nemzetkozi részvétellel.

Végiil 1969 aprilis havaban szildrdsdgtani-rugalmassdgi kollokvium volt, amely ismétel-
ten lehetdvé tette, hogy a mérnok és épitész statikusok mellett a gépészet teriiletén miik6ds
szakemberek is széhoz jussanak, és sajit problémdik feltdrdsdval, valamint a megoldasi
médszerek nyilvdnossidgra hozasdval kolesonésen inspirdciot adjanak egymadsnak.

Ugvancsak 1969 dprilis havaban zajlott le a kibernetikai konferencia a Kozlekedés-
tudominyi Egyesiilettel és az Epitészettudomédnyi Bizottsignak a képviseldivel kozésen,
ami ismét lehetdséget adott tobb tudomdnydgat miiveld csoportok kézremiikodésére.

Ez a néhany példa csak azt akarta illusztrélni, hogy egyrészt mennyire alkalmasak
a kiilonbozd szintli és kiillonbdzd nyilvdnossagot igénylé konferencidk, szimpéziumok és
kollokviumok az Akadémia tudomanyes miikodésének megvalésitdsdra — akar egy sziikebb
problémdra koncentralédnak, akir egy tudomainyteriiletet fognak §ssze — madsrészt. hogy
mennyire elisegitik a kiillonbz6 teriileteken dolgozé kutatdk egyiittmiikodését és igy a tudo-
mény tovibbfejlesztését.

Egy tovabbi kérdés a tudomanynak a gyakorlattal valé kapcesolata. amirdl a fétitkari
beszdmol6ban is szé esett, és amely teriileten rendkiviil sok tennivalé van, mert kétségtelen,
hogy a kapesolat a tudominyos kutatds és a gyakorlati megvalésitds kozott nem egfeleld
minéségli. Ebben a vonatkozdsban kiemelend§ az osztdlytitkdri beszdmolénak az a bejelen-
tése, hogy a joviben azokat a tudomdnyos helyzetképeket, amelyeket egyes tudominy-
terilleteken a tudomdnyos bizottsagok kidolgoztak, a Miiszaki Tudomdny rendszeresen
kizolni fogja. és igy azok a nagyobb miiszaki nyilvinossig részére hozziférhetdvé vilnak.
Ezek a tudominyos helyzetképek az egyes tudomdnydgak fejlédésének hatdrozott irdny-
mutatéi lehetnek. ha azokat megfelelgen értékeljitk és hasznositjuk. Ez azonban egymagédban
még nem elégséges. Kzeket a helyzetképeket el kell juttatni az ipari tarcdk miiszaki fejlesztési
foosztalyaihoz. és az ezekkel létrehozott kizvetlen kapesolat révén az ottani fejlesztési irany-
elvek is osszhangba hozhaték ezekkel a helyzetképekkel.

Az egyes tdrcdk miiszaki fejlesztési fGosztalyaival vagy mfiszaki osztélyaival valé
egyiittmiikodést igényli a kutatdsi eredményeknek a gyakorlatban valé kozvetlen megvalé-
sitdsa is. Ehhez a legtobb esetben hidnyoznak a féliizemi vagy iizemi kisérletek lebonyoli-
tasdhoz sziikséges személyi €s anyagi feltételek, amit viszont csak a tdrcdk tudnak a leg-
hatékonyabban biztositani. A tarcak, illetve a tdrcavezetés részér8l kétségkiviil meg is van
ezzel kapesolatban a jészdndék. de példaul az épités szakteriiletén az épitd véllalatok gaz-
délkodasi rendszere nem teszi lehetdvé a kisérleti jellegii gyakorlati munkalatok lebonyolité-
sit, mert szamukra ez sem a bérgazddlkodds, sem a tervteljesités, sem pedig az {ij mechaniz-
musban el8irt gazdasiagi eredmények elérése céljabol nem kedvezs tényezd.

Ezért milhatatlanul sziikséges volna az ilyen kisérletek lebonyolitasihoz az egyes
tarcakon beliil kiilon villalatokat vagy vallalati részlegeket létrehozni. amelyeket akar a
miiszaki fejlesztési alapbél lehetne tdmogatni, vagy amelyeknek a miikodését koltségvetési
alapbél lehetne fedezni. Ezek tehat nem volninak szigoritan a vallalati gazdédlkodas keretei
kézé szoritva. és igy a kutatdsi eredmények megvalésitasat valéban a tudoményos igények-
nek megfelelen. az ott megkivant alapossiggal és id8igénnyel lehetne végrehajtani.

KEZDI ARPAD
A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA
A Miiszaki Mechanikai Tanszéki Munkakozosség, valamint a Talaj- és Kézetmechanikai

Bizottsig tevékenységét vsszefogja és jéforman egységgé teszi a mechanikai tudominyok
miivelése. Eppen ezért igen nagy iérommel hallottuk mind az elnékségi, mind az osztily-
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titkdri beszamoldobél, hogy a Miiszaki Mechanikai Kutaté Intézet felillitdsa tekintetében
a lépések most mar konkréten megindulnak. A miiszaki mechanika fontossdgidt ma mar feles-
leges kiilon hangoztatni, csak azt kell még kiemelni ezzel kapesolatban, hogy az épités teriile-
tén a mechanikianak és a matematikdnak eredményes behatoldsa a tudoményos tovabb-
fejlesztést jelenti. E teriileten ezen a ponton vélik el egymastél a technolégia és a tudomany
alkalmazdsa., A mérnék csak akkor tud mennyiségileg kellden gazdasigosan méretezni. ha
tevékenysége nem pusztin az empirian, hanem a mechanika alkalmazdsan alapul.

A Miiszaki Mechanikai Tanszéki Munkaké6zosség kiilonféle munkateriileteken dolgozé
mérnckoket egyesit, amirendkiviil szerencsés koriilmény. Mar most meg lehet ugyanis figyelni
kisebb jeleket abban az irdnyban, hogy ez a kozbs tevékenység és kozos munka a munka-
moédszereknek, valamint a mechanikai kutatdshan alkalmazott eljardsoknak egymashoz valé
kozeledését vagy legalabb az azonossdg felismerését jelenti. Késghb megindulhat egy bizo-
nyos integracié is, amib§l a mechanikai tudoményok minden dgazatidnak haszna lesz. Ebben
a vonatkozdsban is sokat varunk a Miszaki Mechanikai Kutaté Intézettdl, amely egyv fedél
alatt egyesitve a kutatékat, ennek az integraciénak még jobb alapot fog nyidjtani.

Ne varjunk azonban a mfiszaki mechanika teriiletén mindent az intézet feldllitasatél
és munkijanak megindulasatél. Az osztalytitkari beszamolé hangsidlyozottan kiemelte a
célprogramok fontossdgit. Eddig a miiszaki mechanika teriiletén a kutatdsi témédk tébbé-
kevéshé otletszertien kerilltek megdallapitdsra, a rendelkezésre dll6 kutatéi vagy vezetdi
kapacitdsnak megfelelden. A kovetkezdkben ezt sokkal altalanosabba, atfogébbi kell ten-
niink, amihez hozzad fognak segiteni az emlitett kutatasi célprogramok. Ezeknek az ossze-
allitdsa koncepciét és tavlatot adhat a mechanikai kutatdsoknak is. Igy példaul a féldnyomas
probléméja a mélyépitésnek egyik fontos miiszaki mechanikai kérdése, amely a legegyszeriibb
tamfaltél kezdve az épiileti alapok teherbirdsdnak vizsgilatdra, vagy a foldalatti terek léte-
sitése alkalméval fellépd erknek a vizsgilatdig sok-sok terilleten kézponti helyet foglal el
és eredményei kozvetlenil alkalmazéasra talilnak a mérnoki gyakorlatban. Egy-egy ilyen
problémit célprogrammal ésszefogva. vagy egy még magasabb integracioba éllitva, a kutatds
és annak gyakorlati alkalmazésa lényegesen elGbbre vihetd.

Ezt a koncepeiét, ezt a tavlatot az Akadémia tudomdnyos bizottsigai hivatottak
megadni. Nélkiiliik ez nem valgsithaté meg, és nekik mind a koncepeié kidolgozésaban.
mind az egész célprogramnak a gondozisiban és ellen8rzésében igen nagy szerepet kell vallal-
niuk. Ezzel kapesolatban néhdny szét kell mondani a Talaj- és Kézetmechanikai Bizottsdg
munkdjirél, amely szintén a tudomdinydgak szerinti dsszefogds jegyében alakult meg. Igen

szerencsés az a koriillmény. hogy ebben a bizottsdghan a mérnikok mellett geolégusok — a
mérnik-geologia és kdzetmechanika képvisel§i - is helyet foglalnak, mert hiszen a mérnok

szdmira a geolégia eredményei is akkor véilnak igazan felhaszndlhatékka. ha a mechanika
alkalmazasa révén azok a mennyiségi vizsgilat eéljat szolgaljak. A bizottsdg dsszetételében
jelentkezd komplexum rendkiviil sok elénnyel jar. aminek mir néhdny kizvetlen. gyakorlati
eredményét is tapasztalhatjuk. Ide sorolom példdul a kdzetmechanikai helyzetkép kidolgoza-
sat, azutdn itt emlithetemn meg a kiozds kutatdsi témadkon valé munkélkodédst, példaul a
homok és agyag kézotti dtmeneti, Magyarorszdgon igen nagy jelent&ségii talajféleségek
vizsgilatit, vagy a mérnék-geolégiai térképezés irdnyelveinek lerogzitését. Az ilyen jellegii
munkéssig a teriiletnek igen nagy hasznéra lesz és a kozos fejlesztést teszi lehet8vé.

Mindezek ellenére éppen ez a szakteriilet felszerelés — laboratériumi. kiils§ és vizs-
galati felszerelés — tekintetében rendkiviil mostoha kérilmények kozott végzi munkajat,
ami hovatovabb mdr a fejl6dés gatjava vilik. Ellen lehetne vetni azt. hogy a szakteriilet
a meglevi felszereléssel is szép eredményeket ért el, amelyeket a nemzetkézi konferencidkon.
valamint a nemzetkézi irodalomban széleskoriien idéznek és a szakteriilet tankényvei, vala-
mint szakkényvei nemzetkizi viszonylatban igen szép sikereket értek el. Ha tehat mindezt
ezzel a felszereléssel el lehetett érni, akkor taldn nem is szitkséges annak fejlesztése. hanem
célszeriibb ez ott, ahol taldn gazdagabb felszerelés van, de nem értek el ilyen eredményeket.

Nem lenne kivénatos, ha ebh8l a megallapitdshél azt a kivetkeztetést vonnank le,
hogy a felszerelés korszeriisitése gatja lenne a tovabbi fejlédésnek, hiszen éppen ellenkezdleg
ez az elifeltétele annak. E szakteriileten az ilyen irdnyd beruhdzds és fejlesztés termékeny
talajra taldl, amire elég biztositékot nydjt a IIl. budapesti talajmechanikai és alapozdsi
konferencia sikere. jé visszhangja, valamint a konferencia alkalmaval kiadott beszdmolé magas
szinvonala.

Ezért a szakteriilet nevében ismételten azt a kérést kell elSterjeszteniink, hogy a
fejlédés ilyen vonatkozasban is induljon el, hogy legalabbis mire a Miiszaki Mechanikai
Kutaté Intézet laboratériumai megalakulnak, méar rendelkezziink olyan felszereléssel. amely
lehetdvé teszi az tjabb fellendiilést.
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KAZINCZY LASZLO
A MCUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA

A gépgyartas technolégijaval kapcsolatos kutatdsok gazdasigi és tudomanyos fon-
tossaga kozismert. Az osztalytitkédri beszamolé megemlitette, hogy a kutatdsok eredményes-
sége -- legyenek azok akdr alap, akar alkalmazott miiszaki kutatdsok — a jévGben jobban
lesz biztositva, mint eddig. Ezzel kapcsolatban a Népszabadsdg 1969. majus 6-1 szdménak
egyik cikke, amelynek cime ,,4 tudomdny és az ij mechanizmus” egy helyen azt mondja:
»fontos, hogy a tudomdny fejlédésének belsé torvényeibdl fakadé problémdlk kioziil minél inkdbb
az olyanok megolddsdra ésszpontositsunk nagy erdket, amelyek a tudésok megitélése szerint a beldt-
haté jovében szerephez fognuk jutni a tirsadalmi gyakorlatban.” E mondat kézvetve azt tar-
talmazza, hogy ha egy -- a mi esetiinkben technolégidval isszefiiggd — kutatdssal elindu-
lunk. akkor elézetesen koordinalni kell, vagyis figyelembe kell venni a kutatéhelyet és annak
felkésziiltségét mind szellemi, mind pedig anyagi vonatkozasokban.

A tanszéki kutatéhelyek munkédjadnak véleményezése azt mutatja, hogy ez a koordina-

las dltaldban nem tiorténik meg. Pedig a kutatdsok eredményessége éppen az osztdlytitkari
beszamold szerint nemcsak a szellemi raforditdsoktél: a kutatast vallalék, illetve a kutaték
munkajatol, lelkesedésétil és felkésziiltségétdl fiigg, amik legnagyobbrészt semmi kivédnni-
valét sem hagynak maguk mogott, hanem az anyagi raforditdsoktél is.
) A tanszéki kutatéhelyeken ezek az anyagi raforditdsok azonban gyakran hidnyoznak.
Igy példaul a szerszamgépek megmunkélisi pontossidgdval kapesolatban rendkiviil fontos
a szerszamgépek anyag-kérdésének, tovabba sirlédasi és hviszonyainak az ismerete. A kuta-
tok azonban nincsenek az ilyen alapkutatdsok eredményeinek a birtokaban. Vagy pedig
a szerszdmgépek tervezésének, valamint gydrtasi és miikodési pontossiginak egyik alapja
a forgicsolé er8k ismerete, mégis nines az orszdgban megbizhaté er6mérd. és olyan gép,
amely a kell§ hatarok kozott biztositani tudna a forgacsold erSket. Ha egy ilyen témat kiadunk
kutatdsra egy tanszéknek — marpedig kiadtunk nem is ma, hanem évekkel ezeldtt - akkor
a kutaté elveszti kedvét és sohasem jut a téma végére.

MielStt tehat egy kutatdsi témat kiadunk, nézzitk meg el8szor, hogy megtortént-e
a koordindléds az alapkutatds és az alkalmazott kutatas kozott, biztositva vannak-e a réfordi-
tasok tekintetében mind a szellemi, mind pedig az anyagi vonatkozdsd alapfeltételek, mert
esak igy nyeriink id8t, esak igy lehetiink korszerliek az eredmények feltariasiban és azok
felhasznalasaban.

KOVACS KAROLY PAIL
LEVELEZ( TAG

Az osztdlytitkdr beszimoléjabél kimaradt egy fontos momentum. nevezetesen az,
hogy 1949-ben kiovetkezett be a Magyar Tudomdnyos Akadémia megijhoddsa. Errél a Magyar
Tudomanyos Akadémia elnike, RUuszNYAK ISTVAN a kozgyiilés nyilvdnoes iilésén meg is emléke-
zett. A Miiszaki Tudomanyok Osztilya szempontjibél azonban ennek egészen kiilonos jelen-
tésége van, hiszen 1949 el6tt a miiszaki tudominyok szervezetten nem voltak képviselve
az Akadémiin. Egyes miiszaki tudomdnyokkal foglalkozé tudésokat, nagy kutatékat beva-
lasztottak ugyan az Akadémia tagjai kozé, de végeredményben most iiljiik annak a huszadik
sziiletésnapjat, hogy a mi népi demokratikus illamunk az Akadémia dtszervezésével lehet§vé
tette ennek szervezett formadjat. Ez olyan koriilmény, ‘amirdl meg kell emlékezniink.

Ez a hasz év nagyon sok gondot és problémat jelentett szdmunkra. A miiszaki tudo-
minyok kore és felépitése - - kivéve a kémiai tudomanyokat, mert ott sok a hasonlatossig
a miiszaki tudomédnyokhoz lényegében kiilonbozik més természettudomanyok. de kiilong-
sen a filozdfia, a szépirodalmi és egyéb tudomanyok kérébe tartozé tudomanyiagak felépitésé-
tél. Fzért sokszor kellett megkiizdeniink ilyen problémdakkal, és sokszor kellett bizonyitani,
hogy a miiszaki tudomdny nem alacsonyabbrendd, hanemm ugyanolyan tudomdnyos erd-
feszitéseket kovetel, mint mas tudomanyteriiletek miivelése, és onmagdban az a koriilmény,
hogy ezeknek az erifeszitéseknek valami kozvetett vagy kozvetlen gyakorlati végeélja van,
nem csokkenti a mfiiszaki tudomédnyokkal kapesolatos befektetések  tudominyos
értékét.

Hisz év nem csekélység és a miiszaki tudominy fejlesztése és fejlédése szempontjibél
nagy jelentdségfi, elsésorban azért, mert a Magyar Tudomédnyos Akadémia Miiszaki Tudoma-
nyok Osztilya keretéhen két nagyon komoly, nagyméretii tudoményos kutatéintézet alakul-
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hatott és a kiilonb6z6 tanszékeknek a miiszaki kutatasban valé részvétele is fokozédott.
Mégis foglalkozni kell egy kérdéssel, amely sokszor felmeriil, és igy nem hiba, ha beszé-
Link réla.

E kutatéintézetekben zémmel magas tudominyos fokon reprodukélé kutatds folyik.
Végeredményben a cél bizonyos értelemben a kiilf6ldon mar ismert eredmények hazai meg-
valésitisa. Ez vonatkozik mind a Miiszaki Fizikai Kutaté Intézetre, mind az Automatizalasi
Kutaté Intézetre. E reprodukalé kutatdsokat azonban — mint amilyenek a szildrdtestiram-
korok kutatdsa, vagy a villamos hajtdsok terén foly6 kutatdsok — az ott dolgozé magasszintii
kutaték Gj eredményekkel tudjidk gazdagitani. Ebben van tulajdonképpen annak az értelme,
hogy ilyen kutatéintézeteket fenntartunk és azokban az esetek tébbségében olyan problé-
mikkal foglalkozhatnak, amelyeket — amint azt a kiilfldi irodalombél tudjuk — a nagy
orszdgok, a nagy allamok éridsi appardtusukkal tobbé-kevésbé mar megoldottak.

FElég sok szé esett mar arrél, hogy milyen kapcsolatok vannak az akadémiai kutaté-
intézetek, illetve kutatéhelyek és az ipar kézott. Egy koriilményt azonban rendszerint figyel-
men kiviil hagyunk és ezért sziikséges a figyelmet erre irdnyitani. Magyarorszigon elég komoly
hilézata van az 6nallé ipari kutatéintézeteknek, ami az 1948 6ta bekovetkezett fejlédés
természetes kovetkezménye. Ezeket az 6nallé ipari kutatéintézeteket az Uj gazdasagiranyi-
tési rendszer rakényszeritette arra, hogy véllalati formaban dolgozzanak és rendelések, vala-
mint szerzddések alapjin keressék meg az intézmény mindennapi létalapjit.

Ezzel kapesolatban kell felhivni a figyelmet az akadémiai kutatéintézetek, vagy aka-
démiai kutatéhelyek és az ipari kutatéintézetek kapcsolatédnak fejlesztésére. Az ipari kutaté-
intézetektdl a rendelSk vagy szerzgdést-kotsk valamiféle produkeiét vérnak. Az ipari kutaté-
intézetnek sok esetben oridsi segitséget jelentene, ha bensségesebb és jobb kapesolatra 1ép-
nének az akadémiai kutatéintézetekkel. Erre kiilonosen az ad lehetdséget, hogy nemecsak
a mfiiszaki, hanem a kémiai kutatéintézeteknél is igen sok akadémiai tag sajat személyében
vezetlje egy-egy ipari kutatéintézetnek. Elsgsorban az akadémiai tagok dltal vezetett ipari
kutatdintézetek, valamint az akadémiai kutatéintézetek kozott valamilyen szervezett vagy
szervezetlen, de az eddiginél sokkal intenzivebb kapcsolatot kellene kialakitani. hiszen ezek az
ipari kutatéintézetek bizonyos értelemben az Akadémia kebelén belill miikédnek.

Végiil, de nem utolsésorban néhdny szét kell szélni az akadémiai kutatéintézetekkel
osszefiiggésben az anyagi 6sztonzés kérdésérdl is. Az osztdlytitkar emlitette. hogy van olyan
felfogds, amely szerint a tiz szdzalékos hatart teljesen meg kell sziintetni, de van olyan nézet
is, amely ezt helyesnek, sit esetleg felemelenddnek tartja. Ezzel kapesolatban ra kell mutatni
egy kiilonbségre, amely az ipari kutatéintézetek, illetve az akadémiai kutatéhelyek kozétt
fenndll, és helyes lenne ezt a magasabb szint{i hivatalos helyeken is érzékeltetni. Arrél van
ugyanis sz6, hogy az ipari kutatéintézeteknél a kutatdsi drakban, tehat azokban az ésszegek-
ben, amelyeknek ellenében szerzfdni tud, benne van a berendezések leirasi koltsége is, hiszen
azt meg kell keresnie, s6t ehhez még valami tébblet-hasznot is kell szereznie. All ez kiilénésen
az olyan kutatéintézetre, mint példdul a Villamosenergiaipari Kutaté Intézetre, amely az
Gsszes hazai ipari kutatdintézet koziil a legnagyobb beruhdzott t6kével rendelkezik. Az aka-
démiai kutatéintézetek viszont — mint konkurrencia — tdlsdgosan olesén vallalhatnak
munkdkat egyszeriien azért, mert az dllam egy mas forrashél kifizeti nekik azokat a koltsé-
geket, amelyeket az ipari kutatéintézeteknek az drak formdjiaban maguknak kell megkeres-
ni. A hatdrvonalat tehdt valahol ésszerlien dgy kell meghtizni, hogy az egyfel6l ne érintse
az akadémiai kutaték komoly, magasan vagy legaldbbis az ipari kutatéintézetekben dolgo-
z6kkal egyenlé mértékii honoraldsiat, masfelél viszont ezen az alapon az akadémiai kutaté-
intézetek ne konkurralhassdk le az ipari kutatéintézeteket.

Végezetiil egy szaktémdival kapcsolatban kell megjegyzést tenni. Az osztélytitkari
beszamolé emlitést tett arrdl, hogy folyik valamiféle kutatds a magnetohidrodinamika teriile-
tén, és ez esetleg félreértésre adhat alkalmat. Valéban folyik kutatds, azonban ennek értékelé-
sénél évatosan kell eljarnunk. Alkalmam volt ugyanis a kézelmultban a Szovjetunibban,
pontosabban Moszkvdban megnézni egy aranylag kis teljesitményl — 250 kilowattos —
magnetohidrodinamikus atalakitéberendezés felépitését és mindazt, ami ehhez tartozik. Ebbol
meg lehetett dllapitani, hogy az eredményes kisérletek végzéséhez legalabb olyan nagy orszag-
nak kell lenni, mint a Szovjetuniénak, vagy az Amerikai Egyesiilt Allamoknak., Még Anglia
és Franciaorszig is csak nagyon 6vatosan kisérletezik a berendezésekkel. A valésigban az
a helyzet, hogy vannak magyar szakemberek, tudésok, akiknek bizonyos alapvetd kérdések-
ben érdekes otleteik vannak és nagyon szerény keretek kozott laboratériumi kisérletezést
folytatnak. Ezzel kapesolatban — csupdn mint érdekességet — meg kell emliteni, hogy volt
olyan ipari véallalatunk, amely varhaté haszon nélkill is hajlandénak mutatkozott az ilyen
irdnyd kutatdsokat elég nagy — 500 000—600 000 forintot kitev8 — 06sszeggel finanszirozni.
Ez arra utal: ma mér az iparvallalatoknal is érzik azt, hogy nagy bevételeik mellett
a tdvlati tudomédnyos kutatdsokra is kell anyagiakat forditaniok.
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VERO JOZSEF
AKADEMIKUS

A gazdasigiranyitds 4j rendjének bevezetése 1968 elején mind a gazdasdgi, mind
a tudomdnyos életiinknek fontos eseménye volt. Es bar, amint az Elnokség beszdmoléja meg-
allapitotta, ,,az 4j gazdasdgi mechanizmus bevezetése éta eltelt idd tapasztalatai mélyrehaté elem-
zéshez még nem elégségesek’, nem lehet id8szeriitlen, ha a Mfiszaki Tudomdnyok Osztdlyanak
nyilvanos iilésén az ipari kutatéintézetek tapasztalatairél is esik néhdny sz6. A Miiszaki
Tudoméanyok Osztélyénak tudoményteriiletén miikodé hazai kutatéhelyek szellemi és anyagi
kapacitdsdnak jelentds része ugyanis olyan intézetekben testesiil meg, amelyek az 1) rendben
vallalkozasszeriien tevékenykednek. kiaddsaikat lényegében a termelo villalatokkal kotott
kutatdsi szerz6déseik alapjan végzett munkijuk ellenértékébél fedezik.

Az 14j mechanizmusban megvaldsitott elképzelés helyességét az eisé év tapasztalatai
nagy vonalakban igazoltdk; az intézetekre a gazdasdgi 6sztiénzés serkenten hatott, a tevé-
kenységiik kiszélesedett és a valdsigos igényeket jobban szolgilta. Az j rendszer gyakorlati
megvalésitdsa sordn azonban bizonyos nehézségek és problémdk is felmeriiltek, amelyeket
a partkozpont irdnyitasaval késziilt és az elmilt hénapokban széleskorii vitara bocsdtott anyag.
A tudomanyos kutatésok helyzetérél” nagyrészt mir feltart. Feltehetd és reméljiik, hogy
a vitdk sorin felvetett kiegészit§ javaslatok a még ezutin esedékes dintések meghozatalakor
figyelemben részesiilnek. Ezzel a tudomanyos és ezen beliil az ipari termelést kézvetleniil
szolgdlé miiszaki kutatds még fenndllé nehézségei megnyugtaté médon rendezédnek.

A vitaanyagot nyilvdnos osztélyiilésiink résztvevfinek nagy része bizonyara ismeri
és sokan részt vettek annak megvitatdsdban is. Ezért nem lehet sziikséges, hogy annak sok
részletével foglalkozzam, hanem elegendd egyetlen kérdés kiragadisa, amely tudomdny-
politikai szemponthdl a legjelentsebb, és amellyel kapcsolatban mdr nem egy, hanem két-
éves tapasztalatot szerezhettiink. Ipari kutatéintézeteink ugyanis mar til vannak az 1969.
évi szerzbdéseik elGkészitésén és megkdtésén, tgyhogy a termeld vallalatok és az intézetek
kozotti kutatdsi szerzGdések kitése targydban mdr igen sok tapasztalatunk van.

Mind a milt évi, mind az idei szerz§déskotések tanulsagat ugy lehetne megfogalmazni.
hogy a termeld vallalatok és a vallalkozasszerlien mtik6dé ipari kutatéintézetek kozott a
kutatémunka szabad piacdn egyensily létrejiotte belathaté id8n belill kevéssé valdszinii.
A villalatok tébbsége a miiszaki fejlesztést jéformdn a napi termelési kérdések szintjére kor-
latozza, és ezért a miiszaki fejlesztési alapnak ndluk hagyott részét iizemviteli és iizem-
rekonstrukciés feladatok megoldisira forditja. Ennek a szemléletnek a megnyilvdnuldsa az.
hogy az ipardgi kutatéintézet foglalkoztatdsira nem forditanak elegend§ osszeget, ha pedig
mégis feladnak rendelést, az tébbnyire elaprézott és legfeljebb 100 ezer forint nagysigrendii
megbizist jelent. Emiatt az intézetek nagyszdmu szerzdés kotésére, sok feladat vallalasara
kényszeriilnek, s6t részben termel§ tevékenységet is kénytelenek vallalni kutatas helyett.
Ez azzal a veszéllyel jar, hogy a kutaté kapacitasunk szétforgicsolédik, az intézetek tevikeny-
sége elidegenedik, elszakad az iparig fejlesztési koncepci6jatdl, st nem sok id6 miltin a
kutatdsnak rutinszeriivé degradalédasahoz is vezethet.

A jovot alapozé fontos kutatdsokra — a mieldbbi nyereség igénye miatt — a viéllala-
tok tobbsége még nem hajlandd szerzédést kiotni, ezért a kapacitds szétforgacsolédasa é~
a szinvonalinak romldsaként fenyegetd veszély elhédritisa céljahél a kézponti finansziroza-
rendszerét, legalabb a kutaté kapacitdshoz mért eddigi ardnyban, de ha lehetséges, annal
nagyobb mértékben, tovabbra is fenn kell tartani. A két év hazai tapasztalatain kiviil a harati
éllamokban kialakult gyakorlat is az ilyen megoldds sziikségességét indokolja.

A vallalatok magatartdsa az ipari kutatdintézetek foglalkoztatdsa targydban volta-
képpen nagyon értheté. Nekik termelési és miiszaki fejlesztési feladataik vannak, a kutatasi
feladatokat ezekbil kellene levezetniiik, kielemezniok. Ahhoz azonban, hogy valami fejlesz-
tési célkitlizés megvalésitasihoz sziikséges kutatdsi feladatokat ki lehessen jelolni, széleskorii
ismeretek, a viligon masutt mér kialakult megolddsok tanulmanyozasa, értékelése és a hazai
koriillményekhez valé igazitisa sziikséges. E téren az iizemek dolgozéinak — napi teend8ik
kozepette — feltétleniil vannak nehézségeik, az intézetek munkatdrsainak a kutatasi felada-
tok felkutatdsidban és szabatos megfogalmazdsiban tehat az iizemiek segitségére kell siet-
niitk. Az intézetek tudomédnyos dolgozéinak ez ugyaniigy kotelezettsége, mint a riajuk bizott
feladatok alapos kidolgozasa.

Az Wj mechanizmusban minden ipardg termel§ vallalatainak és kutatéintézetiiknek
egységbe kell olvadniuk. A villalatok tekintsék a sajitjuknak a kutatbintézetet ugyanigy.
ahogy a gyaregységeiket, részleteiket és muhelyelket a magukénak tartjak és irdnyitsik oda
a kutatasi feladatokat, ahogy a termelési teenddket a megfeleld iizemegységbe 1rany1t1ak
az intézetek pedig segitsék az iizemeket a kutatdsi feladatok felszinre hozdsdval és meg-
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oldasaval. Ha ez az egység létrejohet, akkor az ipari kutatas valéban elnyeri a termel8erd
rangjat és a jelenleg még fenndllé finanszirozdsi problémék is megoldédnak.

VALASZ

AZ ELHANGZOTT HOZZASZOLASOKRA

BOGNAR GEZA
AKADEMIKUS

A felszélalék tobb vonatkozdsban kiegészitették az osztalyvezetdség beszamoldjit,
és mindazok az értékes gondolatok, amelyek mind a kutatas, mind a min@sités, mind pedig
a bizottsdgi munka vonatkozasdban felmeriiltek a tudomény, a kutatds és a gyakorlat kap-
csolatdnak szorosabba tételére, el8segitik azt is, ami a Miiszaki Tudomdnyok Osztilydnak
6 célkitiizése. Ezzel egyetértek és a magam részérdl koszénom a hozzaszélasokat.
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NEMZETKOZI TUDOMANYOS HELYZETKEP
AZ ARAMLASTECHNIKAI GEPEKKEL
KAPCSOLATOS KUTATASOKROL

AZ ARAMLAS- ES HOTECHNIKAI GEPEK AKADEMIAI BIZOTTSAG
MEGBIZASABOL

CZIBERE TIBOR
A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA

FUZY OLIVER. HAJDU SANDOR, NYIRI ANDRAS & VAJNA ZOLTAN
A MUSZAKI TCDOMANYOK KANDIDATUSAI

[Beérkezett 1969. marcius 6-in]

A tudomadnyos helyzetkép az dramldstechnikai gépekben kialakulé dramlds altaldnos
kérdéseibdl (elméleti feltételek; tervezési, ellendrzési és elméleti médszerek; iizemi viselkedés;
alkalmazas) kiindulva részletesen taglalja az egyes dramlistechnikai gépfajtdk (6rvény-
szivattydk, vizturbindk, hidrodinamikus hajtémiivek, ventillitorok, fivék és kompresszorok
egyedi kérdéseit). A helyzetképet a kiemelkedd kiilféldi szakirodalmi miivekre vonatkozd,
162 cimbdl allé bibliografia egésziti ki.

I. Az aramlastechnikai gépekben kialakulé aramlas altalanos kérdései

A korszerii aramlastechnikai gépekkel szemben tamasztott egyre foko-
z6dé kovetelmények kielégitéséhez ma mar elengedhetetleniil sziikséges egy-
részt az e gépekben kialakulé aramlas fizikai sajatossdgainak alehetd legtoké-
letesebb megismerése; masrészt eczeknek az ismereteknek a konstrukciékban
valé messzemend felhasznalasa. Erre a felismerésre vezethetd vissza az, hogy
az utébbi masfél évtized alatt az dramlastechnikai gépek fejlesztésével kapeso-
latos kutatasi munkakban kézponti helyre keriiltek azok az elméleti és kisér-
leti vizsgalati médszerek, amelyek e gépekben kialakulé hiromdimenziés
aramlas analizise 0tjan a legkorszeriibb kdvetelményeknek megfeleld géptipu-
sok kialakitasat célozzik.

A klasszikus folyadék-mechanika egydimenziés szemléletét és elméleteit
felvaltottak a korszerii két-, illetve hiaromdimenziés elméletek. De még ezek
sem képesek minden esetre kiterjedGen felhasznalni a hatarrétegelmélet és az
ehhez kapcsolédé turbulencia-kutatis eredményeit; leggyakrabban az aramlé
kézeget ma is sirléddsmentesnek tételezik fel. Vonatkozik ez kiilondsen az
aramlastechnikai gépekben lejitsz6dé jelenségek elméleti vizsgalatara.

Az aramlastechnikai gépek all6 és forgé lapatriacsainak tervezésére és
ellendrzésére a korszerd, a valésigot a klasszikushoz képest 1ényegesen jobban
kozelitd szemléleten alapulé elméletek és szamitasi eljarasok egész sorat fej-
lesztették ki vilagszerte. Tervezési médszerek azok, amelyek el8irt aramlasi
peremfeltételek mellett a gép lapatozasdnak alakjat és azon az elméleti sebes-
ség- és nyomaseloszlast szolgaltatjak. Az ellendrzési médszerek adott lapatozis
Aramlastani jellemzdinek meghatdrozasat célozzak.
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A legut6bbi évek soran kialakult elismert elméleti méddszerek két 6
csoportba sorolhaték: a konform transzformdciék sorozatat, illetve a szingulari-
tdsok elvét alkalmazok csoportjara. A fejl§dés soran eldszor az elSbbiek kezdtek
el kialakulni, de ma is alkalmazzik ezeket els8sorban a tdvolkeleti (féleg japan)
kutaték, kiilldndsen az ellendrzési feladat megoldasara. A szingularitdsok elvén
alapulé eljarasok fGleg Eurépaban keriiltek elGtérbe és alkalmazasuk mindkét
feladatra altaldnosan elterjedt. Az elméletek fejlettsége folytan ma mar vala-
mennyi géptipus méretezésére, illetve ellendrzésére lehetdség van. A médszerek
inkabb csak alkalmazhatésagi korlataik, pontossiguk és munkaigényességiik
tekintetében kiilonbéznek egymastél.

Sok helyen a gépek tervezésénél a racselméleti szamitasokkal szemben
kiilonb6z8 rdcskisérleti eredményeket részesitenek eldnyben. Kiilonosen axialis
gépek tervezésénél hasznalnak fel ismert szarnyrics-sorozatokat. A jellemzd
paraméterek fiiggvényében (racsszog, iveltség, profilvastagsag, racssiiriiség,
megfivasi sz6g) széles tartomanyban végeznek szarnyracs-méréseket. A kimért
profilricsok felhasznalasanak az a nagy el6nye, hogy a veszteség ismeretében
a tervezett gép hatasfoka elGre becsiilhetS, és az elfirt tervezési pont az igy
méretezett jarokeréknél altalaban nagyobb pontossaggal érhetd el, mint a tisz-
tan potencidlelméleti megfontolasokon alapulé racsszdmitasoknal.

Az aramlastechnikai gépek tervezése soran szélesen elterjedt a modell-
kisérleti eredmények feldolgozasa. A gépek iizemi paraméterei ez alapjan tor-
ténd meghatarozasara szolgalé ismert 8sszefiiggések azonban igen bizonytala-
nok. Sokfelé folytatnak alapvet§ kisérletsorozatokat féleg a veszteségekre és
a hatasfokokra vonatkozé atszamitasi képletek médositasara, de a léptékhatas
kérdése ma sem tekinthetd megoldottnak. Osszehasonlité kisérleteket folytat-
nak kilénb6z8 kozegekkel tértént mérési eredmények kapecsolatanak tiszté-
zasara is.

Tekintettel arra, hogy a gépek iizemi viselkedésében a jardkerék elotti
és mogotti dramlds egyarant alapvet§ szerepet jatszik, egyre tobb kisérlet torté-
nik a jarékereket megel6zG és kovetd alkatrészek hidraulikai hatasanak figye-
lembevételére a tervezési munkak soran. A belépési viszonyok vizsgalata
kiilonoésen a nagy jellemzd fordulatszami gépeknél jelentds.

Igyekeznek a jarokerék és kiornyezetének egymasra hatasat vizsgalva
a lehetséges kombinaciék alapvet§ optimalis paramétereit meghatarozni. Tob-
ben vizsgélat targyava tették a jarokerék elgtti Aramlasnak, mint peremfeltétel-
nek szerepét, és igyekestek a szivotér kialakitasat, valamint a jarékerék lapa-
tozasat gsszehangolni.

Egyfokozati gépek jarasanak egyenletessége a jdrd- és vezetdkerék lapadt-
szamdnak megvalasztasaiédl is fiigg. Elméleti vizsgalatok folynak a két rendszer
instacionarius egymasrahatasanak meghatdrozasara, vizsgaljak a radialis erék
pulzéciéjdnak a lapatszamtél valé fiiggését. Az egylépesds csigahazas gépeknél
a csigahdzban kialakulé aramlasi viszonyok a gép hatasfokat nagy mértékben
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befolyasoljak. Osszehasonlité vizsgilatokat végeznek ezért kiilonbsz§ geo-
metriaja csigahazas kialakitasok kozott.

Egylépesds nyitott jardkerekii axiadlgépeknél] vizsgaltak a réshatdst és azt
tapasztaltak, hogy bar a rések csokkentése a hidraulikai hatédsfok és a stabi-
litas javulasat, a nyomisszam novekedését vonta maga utan, a nagyon kis
rések konnyen lapatrezgésekhez és beragédasokhoz vezetnek.

A kavitdcié témakorében kutatjdk a jelenség keletkezésének fizikai
korillményeit. Zart kisérleti kavitaciés csatornakban nagysagrenddel kisebb
kavitdciés szamokat allitanak el§, mint eddig. Eredményes kisérletek folynak
a kavitacio és a kavitaciés roncsolds mechanizmusaval és a 1éptékhatas tiszta-
zasdval kapesolatban.

Hatarrétegelméleti vizsgalatok terén a lamindris hatdrréteg kérdése
a szamitégépek fejlédésével és elterjedésével gyakorlatilag megoldottnak
tekinthet6. A Navier—Stokes egyenletek ugya’nis relaxaciéval megoldva
a valésdgnak megfelel§ eredményeket adnak. A henger kériili laminaris 4ram-
lasban levalé orvények is szamithaték példdul ezen az dton. A turbulens hatdr-
réteg problémaja mar sokkal nehezebb a turbulenciira vonatkozé ismereteink
nem kielégitd volta miatt. E téren csak BURI és GruscawiTZ korabbi félempi-
rikus szamitasi eljarasainak tovabbi tokéletesitése tortént. A legijabbnak és
legkorszeriitbbnek FLEscH mdédszere tekinthet8, amely a hatarréteg ,,el8életét”
is figyelembe veszi. A szamitds végrehajtasa természetesen igy lényegesen
bonyolultabb, az eredmények azonban sokkal jobban egyeznek a mérési ered-
ményekkel, mint a korabbi mddszereknél.

A miiszaki tudomanyok szempontjabdl igen fontos a turbulenciaelméler
alkalmazasa, amelyre elsGsorban az emlitett hatarrétegelméleti kutatasokban
keriil sor. Az elért eredmények tekintetében ra kell mutatnunk ScHLICHTING
munkéssagara a turbulencia keletkezésével kapcsolatban; Stuarr munkis-
sagara a hidrodinamikai stabilitis és a turbulencia alapjelenségeivel kapcso-
latban, valamint Kov4{sznay, KoMopa és VASUDEVA vizsgalataira.

II. Az egyes aramlastechnikai gépfajtik egyedi kérdései

Az aramlastechnikai gépeknek azt a csoportjat, amellyel jelen tanul-
many foglalkozik, altalaban a vizgépek és légtechnikai gépek osztalyaiba sorol-
jdk. Az egyes gépfajtakkal kapesolatos tudomanyos helyzetkép tovabbi rész-

letezésénél az altaldnosan szokasos felosztast kovetjiik.

1. Orvényszivattyiik

A szmvattyikkal kapcsolatos kutatasok lényeges része a szivoképességre
iranyul. A szivéképesség novelésére a belépési sebesség csokkentése mellett elsd-
sorban szivoképességet noveld eldjarokerekeket javasolnak. Kézponti kérdés
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a kaviticiés léptékhatds vizsgilata. Igyekeznek figyelembe venni a folyadék és
g6z hataran fellépd feliileti fesziiltségnek, a folyadék gaztartalmanak, a folya-
dék mechanikai és kémiai szennyezettségének hatésat. A jarékerék elstti aram-
lasi viszonyoknak a kavitaciéra gyakorolt dontd szerepét egyre jobban kihang-
stlyozzik. Megallapitottak, hogy a belép8él kornyékén fellépd kezdeti kavi-
tdcié a jelleggorbét nem befolyasolja lényegesen, a kavitacié kezdete a belépgél
kozelében barhol felléphet. Nem sziikségszerii, hogy a kavitacié a belépsél
legmagasabban elhelyezkedd pontja kozelében kezdddjék. A kerék el8tti
aramlés irdnya lényeges szerepet jatszik és a belsd résméret is kihat a kavita-
ciéra. Még ma sincs azonban feltirva, hogy milyen folyamatok jatszédnak le
a szivattyd szallitomagassaganak hirtelen letdrésekor. Tovabba kideritetlen
a kiilonbhoz8 folyadékokra vonatkozd szivasi korilmények kapcesolata, bele-
értve a kilonboz8 1éptékhatasok kérdéseit is. Ez lényegében azt jelenti, hogy
a modell-szivattydkon végzett kaviticiés vizsgédlatok eredményeit nem lehet
teljes hizonyossaggal a nagy kivitelre dtvinni, kiilondsen akkor, ha a modell
és a nagy kivitel kiilonb6z8 folyadékot szallit. Minthogy a kifejlett kavitacié
a szallitbmagassig és a hatasfok csokkenését eredményezi, ezért altalaban
csak kis kavitaciét engednek meg.

Nagy jellemz§ fordulatszami gépeknél ) iranyzat a szuperkavitdlo
szivattyd tervezése. Ebben az esetben olyan jellegi kavitaciés jelenségrél van
sz6, amelynek soran a lapatfeliileteken keletkezd buborékok csupan a lapat
mdgott roppannak dssze és igy roncsolist nem okoznak. Az ilyen szivattyik
kis szivéoldali nyomasra is beépithet6k, ami a szivattyutelep épitkezési kolt-
ségeit csokkenti. A szuperkavitald szivattyuk tervezése, mint lényegében ij
tervezési felfogas, még fejlgds allapotban van.

Kézelitd dsszefiiggéseket allitottak fel a tdrcsasirlédds meghatirozasara.
A vizsgalatok azt mutatjak, hogy kis 4&tmérSk és nagy fordulatszdmok, illetve
kis Re szamok esetén a hdz és a jarékerék kozott viszonylag széles tér alkal-
mazasa a célszerd.

Tobben foglalkoznak a szivattyuk iizemi jellemzdinek és a gydrtdsi pon-
tatlansdgok kapcsolataval. A vizsgalatok részben itt is szarnyelméleti méd-
szerekre, részben pedig elkészitett szivattydk kisérleti 6sszehasonlitasara
tamaszkodnak. Itt az elméleti vizsgilatok a kiilonb6z8 gyartasi pontatlan-
saggal rendelkezd szarnyracsok dramlastani jellemzdinek meghatirozasara
terjednek ki.

2. Visturbindk

A korszerd szilirdsagi méretezési médszerek alkalmazasa révén (legtébb-
szor kiilonb6z8 sziliardsagi kismintakisérletekre tamaszkodva) az anyagok
jobb kihasznalasa, ennek kapcsan egyes esetekben hegesztett szerkezetek
hasznalata, az anyagmingség javitisa, vagyis az abszolit és fajlagos sily

Miiszaki Tudomdny 42, 1970



NEMZETKOZI TUDOMANYOS HELYZETKEP 225

csokkentése a kifejezetten megfigyelhet§ tendencia a vizturbinak teriiletén
Ugyanakkor fokozédnak a kovetelmények a turbina mechanikai rezgéseire
és zajszintjére vonatkozdan is.

A szdrnyrdcsok méretezésénél altalaban a szivattyihoz hasonléan jarnak
el, Francis-turbindknal a vezet8lapatokrdl érkez§ viz 6rvényességét is kezdik
figyelembe venni. Az egyes részcsatorniakban tervezett lapatmetszetek jaré-
kerékké valé egyértelmii osszeillesztése azonban nines még megnyugtatéan
megoldva. Az elméleti szamitasokat itt is kiilonb6z§ szarnyracs-kisérletekkel
egészitik ki.

Modellkisérleteket végeztek Pelton-turbinak leveg8ztetésére. Ha az alviz-
szint emelkedése miatt a jarékerék viz ala keriilne, nyomas ald helyezik a tur-
binat, hogy a szabadfiiggést biztositsak. Vizsgiltik a bekeverddéssel megszokd
leveg8 visszanyerésének lehetdségeit is.

Erémivek és kiilondsen kavernas erdmiivek kapcsan végeztek nyomds-
lengés-vizsgilatokat. Kiilonosen figyelmet szenteltek a kavernds er6miivek
hosszi szivécsoveiben felléps lengések és a géplengések kozotti kapesolat fel-
deritésére.

A kavitaciés erézié kisérleti kutatasa a kavitdciénak ellenallé anyagok
viszonylag nagy valasztékit bocsatja rendelkezésre. A kisérlet és kutatas élta-
laban arra iranyul, hogy a gép megfeleld dramlastechnikai kialakitassal jo
energetikai jellemzdk mellett kedvezd kavitaciés tulajdonsagokkal is rendel-
kezzék.

Az igen nagy vizerémiivek szabilyozisaban egyre nagyobb szerephez
jut az elektrohidraulikus szabdlyozds alkalmazasa. E szabalyozasokkal szemben
egyre nagyobb kiovetelményeket tamasztanak mind a folyamatos iizemvitel
(teherelosztas, frekvenciatartas), mind az indulas és védelem teriiletén. Var-
haté, hogy a kozeljovSben az elektronikus digitalis sebesség-szabalyozdk is
alkalmazasra keriilnek, amelyek az elSirt paraméterek ellendrzését és azok
tartasit, illetve megadott program szerinti megvaltoztatasat képesek az egyes
gépegységekre, s6t az egész er8miire is biztositani.

A gyakorlati célii kutatdsok altaliban arra iranyulnak, hogy a turbina-
gyarté vallalatok a lehetd legkedvezdbb dramlastechnikai kialakitasdi — azaz
optimilis energetikai és kaviticiés jellemz§ji — turbinatipusokkal rendelkez-
zenek, illetve repertoarjukat ennek megfelelden allandéan gyarapitsak. E tevé-
kenység kiterjed mind a hagyomanyos Pelton-, Francis- és Kaplan-turbinakra,
mind pedig az utébbi évtizedben egyre gyakrabban alkalmazott cs8turbinikra
és tarozds vizerdmivek reverzibilis gépeire is. A n6vekvé teljesitmények miatt
erGteljesebben foglalkoznak a hidraulikus erdhatasok vizsgalatival (szabalyo-
zasi eré és munkasziikséglet, bizonyos alkatrészek terhelésének meghataro-
zésa, erGhatasok instacioner illapotban stb.) és ennek érdekében egyre mélyeb-

ben foglalkoznak szilardsagi kérdésekkel, elméleti és modellezési médsze-
rekkel.
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3. Hidrodinamikus hajtémivek

A hidrodinamikus nyomatékvdliokkal kapcsolatos kutatasok részben racs-
elméleti vizsgalatokra, részben pedig kiilonlegesen nyomatékvaltéval ossze-
fliggd kérdésekre terjednek ki. A gép meridianmetszetének, tovabba az egyes
lapatkoszorik f6méreteinek meghatarozasanal az dramlas egydimenziés szem-
léletének alapjan allva a meridiansebesség integralatlagaval szamolnak. Kiilén-
b6z8 eljardsokat dolgoztak ki a geometriai paraméterek meghatarozasara,
kiilsnos tekintettel a gép varhaté jelleggorbéjének alakjara.

A lapatracsok szamitisara a szivattyiknal és turbinaknal alkalmazott
szarnyelméleti médszereket hasznaljak. Ezzel kapcsolatban egyre inkabb elg-
térbe keriil a szorosan egymasutan kdvetkez8 lapatracsok egymasra-hatasa-
nak elméleti vizsgalata, ami kiilondsen a sok-lapatkoszoris nyomatékvalts-
tipusok optimélis aramlastechnikai kialakitasa szempontjahél lényeges. Vizs-
galjak a nyomatékvaltéban az iizemallapot fiiggvényében valtozé tengely-
iranyu er6ket. Modellkisérletek soran empirikus dsszefiiggéseket allitottak fel,
mert a Re szidmok azonossiganak biztositasira altalaban nincs lehetdség és
a hasonlésdgi torvények eltérését a teljesitményfelvételek beillitasanal figye-
lembe kell venni.

Hidrodinamikus tengelykapcsolék tervezésében, szerkesztésében a kutaté-
munkik eddigi eredményei lehet§vé teszik, hogy adott célra olyan tengely-
kapesolé legyen készithet§, amely az elGirt teljesitményt kézelitéleg a szokasos
39, szlip mellett atviszi. A méretezés szinte teljesen empirikus, a mar meglevé
tengelykapcsolék jelleggorbéinek a segitségével tortémik.

4. Ventillatorok

A ventillatorok elméleti problémai és a szamitasi médszerek elvileg azo-
nosak a szivattyikéival. A valésighan azonban szdmos eltérés mutatkozik.

A ventillatorokat lapatozasuk szerint szokas osztalyozni, igy megkiilon-
béztethetd a hatrahajl, radialis és el6rehajlé lapatozasi centrifugalis, tovabba
axialis és félaxialis ventillator. Elvileg ma mar valamennyi tipus szamolhatg,
ha a széllitott kozeget 6sszenyomhatatlansaga mellett ideélisnak is feltételez-
ziik. A hatarrétegelmélet eddigi eredményeit nem sikeriilt még forgé racsokra
kiterjeszteni. Eppen ezért az elvi szamithatésag ellenére az egyes tipusoknal
még igen jelent8s, megoldatlan problémak talalhaték.

Elérehajlé lapatozasu gépeket viszonylag nagy mennyiségi és nyomas-
tényezd esetén készitenek. A gépek jelentSs tobbségiikben szélesek, a lapato-
zas atmérdviszonya kicsiny. A lapatok tehat szélesek, rovidek és ergsen iveltek.
A nagy kilépd abszolit sebességek folytan a csigahaz jelentdsége megnd,
tovabba a hatarréteg kifiradasa és a szekunder aramlasok kialakulasa déntd
szerepet jatszik. A félaxialis gépek elterjedése még csak csekély miltra tekint-

rd
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het vissza. Itt nem utolsésorban a gyartasi nehézségek okoznak jelentds prob-
1émakat.

Az axialis ventillatorok lapéatricsainak méretezése a repiilégépszarny-
metszetekkel is kapcsolédé igen nagyszami kisérleti anyag birtokaban meg-
oldott feladatnak tekinthet, ha a kiilsé 4tmér8 és az agy viszonya nem nagy.

Valamennyi centrifugalis géptipusnal ma is kutatds targya a csigahaz
optimalis alakja adott jarékeréktipus és teljesitményadatok mellett. Sokszor
ellentmonddék a tapasztalatok a szivékip és jardkerék kézotti rés kialakitasa-
val kapcsolatban. Nincs pontosan felderitve az egy és kétoldalt szivé gépek
viselkedése kozotti kiilonbség oka sem.

5. Fuvék és kompresszorok

A ventillatorokhoz képest ezeknél a gépeknél az 6sszenyomhatésag kér-
désén tilmenden a szilardsagi szempontok is jelent§s mértékben elétérbe keriil-
nek. Az elméleti méretezési modszereknek tehat ez utébbit is figyelembe kellene
venniiik, amelyek a szdmitasoknal tovabbi kotsttségeket jelentenek. A centri-
fugalis jar6kerekeknél elkeriilhetetlen a kettds gorbiiletii (térbeli) lapatok kiala-
kitasa, ami az elméletieken tilmenden gyartasi nehézségeket is okoz. Techno-
légiai és szilardsigi probléméak nemcsak a lapatozasnal, hanem az inditasi
viszonyok, tengelykapcsol6, tomitések, csapagyazas sth. teriiletén is jelentd-
sek. A vilagszerte alkalmazott néhiny tipus mellé Gjabbak kidolgozasa igen
jelentds elméleti és kisérleti munkat igényel, éppen a jarulékos problémak
megoldasa miatt.

E gépfajtaknal igen dltalanos a tébb fokozat alkalmazasa a nagy nyomas-
viszonyok megvaldsitasa céljabél, ami a jarékerekek utani visszaterelés prob-
lémajat veti fel centrifugalis gépekben. A terelGlapatok elméleti szamitasahoz
igen pontosan kellene ismerni a jarékerék és terel§lapatok kozotti térben az
aramlas tényleges alakulasat. Szamos ilyen vizsgéilat ellenére a visszatereld
lapatracs beallitasa fGleg kisérletckre tamaszkodik. Ezek a kérdések is hozza-
jarulnak ahhoz, hogy vilagszerte csak néhany tipus kialakitdsara torekednek,
és a kiilonb628 feladatokat ezek geometriailag aranyos nagyitasa, illetve kicsi-
nyitése révén oldjak meg.
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Stand der Strémungstechnik. Der wissenschaftliche Uberblick erortert, ausgehend von

den allgemeinen Problemen (theoretische Bedingungen; Konstruktions-, Kontroll- und theo-

reti

sche Methoden, Verhalten im Betrieb; Anwendung) der in den strémungstechnischen

Maschinen entstehenden Stromung, die individuellen Probleme der einzelnen strémungs-
technischen Maschinenarten (Kreiselpumpen, Wasserturbinen, hydrodynamische Antriebe,
Liifter, Geblise und Kompressoren). Den Uberblick ergiinzt ein Schrifttum, das 162 Titel
von hervorragenden auslindischen Werken, der Fachliteratur umfafit,
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Situation Report on Fluid Technique, The scientific situation report thoroughly treats the
individual problems of the specific types of machines (centrifugal pumps, water turbines,
hydrodynamic drives, fans, blowers and compressors) based on fluid technique, starting
from the general problems of the flow developing in such machines (theoretical conditions;
designing, controlling and theoretical methods, behaviour in operation; application). The
situation report is completed by a bibliography embracing 162 references of outstanding
foreign technical literary works.
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A LENGESTANI KUTATASOK
EGYES UJABB IRANYAI*

BOSZNAY ADAM

A MUSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA
BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM VILLAMOSMERNOKI KAR MUSZAKI MECHANIKA TANSZEK

[Beérkezett 1969. szeptember 10-én]

Az e targgyal vagy hatérteriileteivel foglalkozé legijabb nemzetkézi és hazai kon-
ferencidk, kongresszusok, szimpéziumok, valamint a legfrissebb folyéiratanyag alapjdn a
Magyar Tudoményos Akadémia Miiszaki Tudomdnyok Osztilya Kinematikai és Kinetikai
Akadémiai Bizottsdginak megbizdsabél aszerzé attekintést ad a tudoménydg djabb kutatdsi
irdnyairél.

I. Bevezetés

A lengéstani kutatasok egyes @jabb iranyainak 4ttekintése elftt érdemes
néhiny szét ejteni a kutatasok legelsd hozziférhetd eredményeirdl. Erdekes,
hogy az elsé dokumentalt mechanikai lengéstani megfigyelések és meggondo-
lasok a zenével, illetve akusztikai jelenségekkel voltak kapcsolatosak, tehat
mar akkor is szorosan dsszefonédtak az emberi élet, a tirsadalom tevékenysé-
geivel. Az idGszamitasunk kezdete elstti 400. év koriil ARCHYTAS mar gy irt
a hang és a rezgés kapesolatarél: ,,Vildgos, hogy a szapora mozgds magas hangot
kelt, a lassii pedig mélyet.”” A rezonancia jelenségét JEROME FracasToro 1546-
ban Velencében megjelent konyvecskéjében (De sympathia et antipathia
rerum ... cimmel) magyarazta elGszor helyesen; magyardzatdban hurokrél
beszélt. Isaac BEECKMAN egy altala alapitott folyéiratban 1618-ban ir le egy
akkor mar valésziniileg régebben ismert kisérletet a folyadékkal részben telt
pohir lengésbe hozasardl nedves ujjnak a pohar szélén valé kordzésével. Az
itt-ott elszért tapasztalatok az id§szamitasunk uténi 1600-as évek kériil értek
meg annyira, hogy egyes tudésok rendszerezést kiséreltek meg. Ertékes rend-
szerezést és szintézist csak olyan személyiség nyidjthatott, aki magéénak
mondhatta a parcialis differencialegyenlet fogalmat, és képes volt ilyet meg
is oldani. EULER rendelkezett a mechanika torténetének iréi szerint elsként
ezekkel a szerencsés képességekkel, és igy neki koszonhetd els6sorban a mai
lengéstan megalapozasa.

A tudomanyag vélt kezdeteirl sz616 révid megemlékezés utan a jelenre
attérve roviden meg kell emliteni, hogy a referatum csak a szilard testek vagy
ezek rendszere lengéseivel kapcsolatos problémaikkal foglalkozik, de nem tér

* A Kinetikai és Kinematikai Akadémiai Bizottsdg 1969. majus 12-i iilésén elhangzott,
és a Bizottsdg hatdrozata alapjan kozzétett jelentés.
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ki az automatikus szabilyozis elméletébe tartozé kérdésekre. Tovabba nem
annyira egyes személyek vagy orszagok eredményeit kivanja a szerz§ vagy
a szerz$ orsziganak nevével megjeldlve feltiintetni, hanem inkabb olyan alta-
lanosan felismerhetd f6bb irdnyekat, témakoriket, amelyek majdnem min-
deniitt megtalalhaték.

A jelenleg észrevehetd f6bb kutatasi iranyok és tevékenységek jé része
kézvetleniil 6sszefiigg az id§szertl miiszaki feladatokkal a termelés, a honvéde-
lem, a kozlekedés, az iizemvitel sth. teriiletén. A kutatasok egy masik része
kézvetve kapcsolédik ezekhez pl. azaltal, hogy a tudomanyag belsd fejlédését
mozditja el§. Vannak természetesen bizonyos szempontbél éncélinak mond-
haté kutatasok is; sok esetben azonban méas szempontbdl és késGbbi idépont-
ban vizsgalva, ezek is beleilleszthet8k az emlitett két témafajta egyikébe.

A témak ismertetésének sorrendjére alig lehet valamilyen legkedvez3bh-
nek nevezhetd valtozatot taladlni. Olyan sok, egymassal is kolcsonhatasban
lev§ szempontot kell tekintetbe venni, hogy a déntés valészintlileg minden-
képpen szubjektiv elemeket tartalmaz.

II. A f6bb kutatasi iranyek

1. A klasszikus témdk

Azokat a témikat jeldljiik ezzel a névvel, amelyek matematikai eszko-
zok tekintetében nem vezetnek feltétleniil messzebb a linearis differencial-
egyenleteknél, illetve egyenletrendszereknél. Mindez azonban nem jelenti azt,
hogy e témékat elavultaknak kellene tekinteniink. J6l illusztralja ezt a meg-
jegyzést az ebbe a kategériaba tartozd, és gyakorlatilag igen nagy jelent§ségii
véges-elem mdodszer. E modszerrel — a korszeri szamitégépek nyujtotta lehetd-
ségek kiaknazasaval — olyan bonyolult alaki, és bonyolult feltételeknek ala-
vetett szerkezetek teljes mechanikai szimitisa oldhaté meg, amelyeket mas
médszerrel aligha lehetne a gyakorlat altal megkivant hatéaridére és pontos-
saggal elvégezni.

Mivel példaként mar felhoztuk a véges elemek médszerét, célszerd elGszor
errdl szamot adni. Ez a médszer a val6sagos mechanikai rendszert véges
szabadsagfoku modellel helyettesiti. A modellt oly médon veszi fel, hogy az
tobb, egymassal dsszekapcsolt részbdl, elembdl 8sszetettnek legyen tekinthetd.
A kiovetkezd 1épésben az egyes elemek mechanikai egyenleteit irja fel; e 1épés
egyszertiségét el6mozditja, ha az egyes elemek egyszeri struktirajiak. Ezutan
az elemek kapcsolédasait és az elemek el§z8ekben meghatirozott mechanikai
egyenleteit figyelembhe véve megalkotja az egész rendszerre vonatkozé mecha-
nikai egyenleteket.

Az egyes elemeknek olyanoknak kell lennisk, hogy teljes mechanikai
allapotukat egyértelmiien jellemezze hatérolé felilletiikk véges szami pontja-
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nak elmozdulisa (eltolédasa és elforduldsa). Bar statikai vizsgalat esetén, és
akkor, ha az elem csak véges szamu pontban csatlakozik a kornyezetéhez, ez
tetszbleges elem esetén fennill, de dinamikai esetben altalaban nem. Dinamikai
vizsgalatnél is kielégithetd ez a kovetelmény, ha az elem kiskitérési normdl-
rezgést végez, vagy ha adott frekvenciaji szinusos gerjesztett rezgésnek van
kitéve. Ez szerencsés, mert a gyakorlat legtobb lengéstani feladata ilyen ese-
tekre vezethetd vissza.

Egy-egy elem mechanikai tulajdonsagait az illet§ elem dinamikus merev-
ségi matrixa tomériti magiba. Ez a matrix altalaban csak egyes egyszeribh
esetekben — és akkor is altalaban csak kozelitdleg  értelmezhetd gy, hogy
az csak a témeghatasokat figyelembe vevd témegmudtrixbél és esak az alakval-
tozasi tulajdonsdgokat figyelembe vevd rugémdtrixbsl kombinilhatdé ossze.
E tény ellenére egyes munkidkban nem egyszer taladlkozhatunk ellenkez§ fel-
fogassal.

Az els§ 1épés - a véges szabadsagfoki modell felvétele — {Gként kétféle-
képpen torténhet. Az egyik f6bb lehetdség az, hogy a modellt kiindulasképpen
kontinuumnak tekintjiik, és ebbdl a mechanikai energiak egyenldségét kove-
telve tériink at véges szabadsagfokid modellre. Vilagos, hogy ez az eljaras mar
csak azért is tartalmaz tudatos elhanyagolast, mert a mechanikai energidk
egyenl8ségét csak meghatarozott mozgasfajtdkra kovetelhetjilk, a vizsgalandé
mozgasfajtat viszont nem ismerjiik; éppen ennek a meghatarozasa a célunk,
A mdsik megemlitendd lehetdség az, hogy tudva, hogy az el§z8 lehetdség is csak
approximacié, a véges szabadsagfokd medellt a kizvetlen szemlélet alapjan,
csaknem §sztondsen és csak elemi §sszefiiggésekre tamaszkodva vessziik fel.
Ez az utébbi eljaras megfeleld kidolgozas utan - eredményesnek igérkeuzik.

A vazoltak csak azt mutattdk meg, hogy miképpen kell a vizsgilandé
szerkezet mechanikai egyenleteit felirni; a megoldas kérdését itt nem emlitjilk
meg, csak annyit, hogy azaltal, hogy ezek az egyenletek matrix-alakban addd-
nak ennél az eljarasnal, megkonnyebbedik a szamitégépre valé programoz-
hatésag.

Erdekes, hogy a véges elemek fent leirt ,,filozéfidjat” villamos halézatok
vizsgilatanil egy magyar szirmazasi tudés  Krow G&por (GaBriEL KrON)

- alkalmazta el8szor. Kron egyébként arra is rajott, hogy czek a gondolatok
a mechanikiban is sikerrel kamatoztathatok.

A legijabb irdnyzatok kozé sorolhaté a mechanikai, a termikus és altala-
ban az elektromédgneses jelenségek kozotti kolesonhatas tekintetbevétele
a legkiilonbz6bb kontinuummechanikai feladatokban. Szorosan 6sszefiigg
ezekkel a kutatasokkal a hullimterjedés vizsgalata, de ez az utébbi téma csak
kis részben sorolhaté a ,klasszikus™ témak kozé.

Gyakori térekvés kiilonhoz6 alakd ridszerkezetek, héjuk, haromdimen-
ziosnak vett kontinuumok sajatfrekvencidinak és allandésult gerjesztett len-
gésallapotuknak kozelits meghatérbzésa a véges elemek mdédszerével, esetleg
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tobbé-kevésbé rokon egyéb eljarasokkal. Az egyik ilyen jellegzetes médszer
bonyolultabb sikidom alakd membranok, lemezek lengésvizsgalatat azaltal
mozdfitja el8, hogy konform leképezéssel kir alakiva képezi le azokat. Egy
masik ilyen, a kutatasok elterében lev§ eljaras az, amely az diviteli (vagy
szakasz) mdtrixokat alkalmazza. Rokon a véges elemek médszerével és fGként
abban tér el t8le, hogy az egyes elemek csatlakozisi helyein mutatkozé mecha-
nikai mennyiségeket a szdmitidsokbdl minél nagyobb mértékben kikiiszébolni
igyekszik. Nagy eleganciaja és kedveltsége ellenére is gyakran siilyos numeri-
kus nehfzségekre vezet alkalmazasa. Ezek kikiiszoblésére szimos erdfeszités
tértént.

A rudak, héjak, lemezek mozgasegyenleteinek a hiromdimenziés kon-
tinuum mozgisegyenleteibél vals levezetésével kapesolatos probléma is egyike
az jabb kutatasi témaknak. E levezetések kapesan kiilonleges, ijabban fel-
tételezett, illetve felfedezett anyagtulajdonsagokat is figyelembe vesznek.
Illyen a poldrossignak nevezhet§ tulajdonsag, aminek egy lehetséges egyszeri
fizikai szemléltetése abban all, hogy az anyag belsejében

erd X hosszisagf/hosszisag?

dimenziéji megoszlé nyomatékok is miikédnek.

Lengéscsillapiték, lengésemészi6k méretezését mind a passziv, mind az
aktiv elven miik6dd szerkezetek tervezése esetében erdsen befolyasoljak a
kiilonboz3, erre a célra jél hasznalhaté mdanyagok sokasodisa, tovabhbi az
ezzel kapcsolatos nem-lineédris hatasok analizise.

Forgérészek instabilis viselkedésével is sok djabb munka foglalkezik,
a linearis elmélet kereteiben is. Valtozé nyomatékkal hajtott, valtozé axidlis
erdvel és az elmozdulasoktél fiigg6 aktiv er6hatasokkal terhelt, tobb helyiitt
anizotrép médon csapagyazott, kiilonb6z8 csillapitasoknak kitett, nem szim-
metrikus rugalmas és tehetetlenségi tulajdonsagokkal rendelkezd tengelyek
és forgbrészek legkiillonh6z8bb eseteit vizsgaljak. Legtjabban LiapuNov stabi-
litasvizsgalé mddszereit is alkalmazzak erre a célra.

A kristalyos szerkezeti anyagokban mindig talalhatok kilonbo6z6 termé-
szetli kristalyhibak, diszlokaciok. Ezek lengések alkalmaval vandorolnak;
a diszlokaciok mozgisaval és a lengésekre gyakorolt hatasival kapcsolatosan
is indultak kutatasok. Lengés folyaman a diszlokéacidék nemesak vandorolhat-
nak, hanem szamuk sokasodhat is, ami a firadas el8rehaladasanak is lehet
jelzéje. E jelenséget arra is fel lehet hasznalni, hogy gerjesztett lengés mérésé-
vel roncsolismentesen tajékozédjunk a szerkezet vagy alkatrész hatralevd
varhaté élettartamarél. Ha a diszlokaci6k elég stirlin helyezkednek el az anyag
valamely részében, eredményes lehet mozgasuknak kontinuumelmélettel valé
kozelit6 leirasa.
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Rétegezett (lagyabb és keményebb rétegekbdl all6) szerkezetek lengései-
nek kiilonh0z5 modellek és kozelitések alapjan valé szamitasa is sokszor keriil
targyalasra. Ezeknek a kOnnyii jairmi és egyéb szerkezetek tervezésénél van
jelentdsége.

2. Egyéb témak

a) A poérgettyiielmélet teriiletén. A pérgetty problémaja tobb ok miatt
keriilhet bhele a lengések tanaba. A pérgettyiitest és felfiiggesztése is rezeghet-
nek, a porgettyl lengéscsillapitéként is alkalmazhatd, tovabba a porgettyi
stabilitdsdnak vizsgalata is vezethet rezgéstani jellegli feladatra. Ujabban
a kovetkezd f6bb kérdések szerepelnek a kutatémunka napirendjén:

Gytirtisen felfiiggesztett, inercia-navigicié céljat szolgalé porgetiyi ira-
nyitasi hibdjanak szamitasa szabad és gerjesztett lengés esetén, a gytirik tehe-
tetlenségi nyomatékainak, csillapitiasoknak stb. tekintetbevételével;

kétszabadsagfokian felfiiggesztett pérgettytitest irdnytartasi hibdjanak
szAmitdsa, ha a hibat a pérgettyititest alakvaltozasaval jaré rezgései és a csap-
agyak anizotrép rugalmassiga okozza;

a mesterséges égitestek gravitacidés hatasra létrejovd kétdimenzids perié-
dusos mozgisanak stabilitasvizsgalata a magneses és kozegellenillas hatasok
figyelembevételével;

kilénhoz8 tipusi mozgéas (lengés) stabilizdlé porgettyii (rendszer) moz-
gasa stabilitisanak diszkussziéja;

porgettydi mozgasa sztochasztikusan véltozé er6k hatasara vagy para-
métereinek sztochasztikus valtozasa esetén;

a sajatforgas szogsehességével hangolt lengéscsillapité porgettyd e funk-
ciéjanak vizsgalata, nevezetesen milyen feltételeket kell betartani, ha teljes
lengéskioltast frunk el6.

b) Geometriai vagy fizikai okok miatt nem-lineiris lengések teriiletén. Két
irdnyzat érdemel ezen a teriileten kiilonss figyelmet. Az egyik a nemlinedris
differencialegyenletek kvalitativ megoldasi médszeréhez csatlakozva elvontan
definidlja a ,,dinamikai rendszert”, és a funkcionalanalizis, valamint a topo-
légia médszereinek alkalmazasaval atfogd, altalanos kijelentéseket tesz a meg-
oldas sajatsagaira (pl. annak stabilitdsara) vonatkozéan anélkiil, hogy a meg-
oldast el§zetesen meghatarozna. E tudomanyos anyag kozvetlen gyakorlati
felhasznalasa még sok munkat igényel.

A mdsik iranyzat a kdzonséges differencidlegyenletrendszerrel leirhaté
problémakhoz a koordinatikbél alkotott n dimenziés konfiguraciés térben
mozgd egységnyi téomegpont mozgéasat rendeli hozza. A hozzarendelt tomeg-
pont trajektoridjat megadé egyenletrendszer linearis lengés esetén is nemline-
aris. Az egyenletrendszer tehat nem valik lényegesen bonyolultabbi a nemline-
aris lengés vizsgalatara attérve. Ez a felismerés alkotja az alapjat ennek az 4j
iranyzatnak; az eljards els§ 1épése a trajektéria (trajektoriak) meghatarozasa,
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a masodik a mozgas id&beli lefolydsanak vizsgalata. A médszer mar eddig is
t6bb, kozvetleniil alkalmazhaté eredményt hozott.

Az emlitett két f8 irdnyzat vazolasa utan néhany fontosabbnak mindgsit-
hetd olyan problémat ismertetiink, amelyek véleményiink szerint mélték az
ujabb iranyzatok kozé valé soroldsra. Mindazoknak a kérdéseknek, amelyek-
nek ,linearis” valtozatairdl széltunk a klasszikus témak kézott, létezik nem-
linearissa kib8vitett valtozata is. Ezeket nem soroljuk fel itt ismételten, csak
utalunk rajuk, mint ideill§ iranyzatokra.

A szerkezetek statikus vagy kinetikus (idében az adott szerkezet para-
métereihez képest viszonylag gyorsan valtozd) terhek hatasara kialakulé
instabilitas bekovetkezése utani allapotat altalaban nemlinearis egyenletekkel
lehet csak vizsgalni. E kérdések kutatasa is egy ilyen fontosabb 1j iranyzat.

Nemlinearis rendszer sztochasztikus terhek hatasara kialakulé lengési
spektrumanak meghatarozasa egy tovabbi ilyen teriilet. Nemlinearis rend-
szerekre — stacionarius sztochasztikus folyamat esetén -- elvben meg lehet
hatarozni e lengés legfontosabb jellemzdit, nevezetesen az autokorrelacios
fiiggvényt vagy a spektralis stiriséget, gyakorlatilag azonban ez igen bonyolult
feladat. Kiilonb6z6 elgondoliasokon alapulé kozelité médszerek kidolgozasa
alkotja itt az ) iranyzatot.

Valésziniileg tovabbi szerepet kap a jovében annak a nemlinearis lengés-
feladatok heurisztikus alapon valé linearizaldsara szolgalé médszernek, a
»direkt linearizalasnak”, amelyet PANovKo dolgozott ki. Erdemes lenne meg-
prébilkozni az egyébként igen sikeres eljaras szigoribb megalapozasaval.

Az inercianavigiciét ellaté porgettyiit e funkciéjaban helyettesiteni lehet
pl. rezgd hangvillival vagy hasonlé rezgérendszerrel. A hangvilla rezgésekor
nemlinearis effektusok is el§allnak, aminek az a szemléletes oka, hogy a hang-
villa szdrainak rezgése hossziranyi er8ket is ébreszt és ezek zavarjak a hangvilla
emlitett funkciéjat. E jelenség kikiiszébiolése és olyan hasonlé vizsgalatok,
amelyeknek az a céljuk, hogy nemlinearis rendszerb6l valamilyen nem kivant
hatast kisziirjenek, alkotnak egy tovabbi kutatasi irdnyzatot.

Gépalkatrészek, kiilonosen repiil§gép-alkatrészek faradasanak vizsgalata
paraméteresen, sztochasztikusan gerjesztett nemlinedris lengésfeladatokra
vezet. E kérdések nagy gyakorlati jelentGsége 4 iranyzatta emeli az ezekkel
a problémakkal valé foglalkozast.

Fontos helyet foglalnak el azok a munkak, amelyek a legkiilonbszdbh
lengésproblémak megoldasara szolgalé eljarasok numerikus oldalaval foglal-
koznak, a numerikus médszerek stabilitasat, konvergenciajat, konvergencia-
sebességét, gépi programozisanak optimalizilasat kutatjak. Kiilonleges szere-
pet tolt be ezen a teriileten egyes problémakkal kapcsolatban a GALJORKIN
médszerének hatékonysag-vizsgalata.

Egyszabadsagfokii nemlinedris rendszerek rezgéseinek szamitasat meg-
kénnyiti a funkcionalanalizis fixpont-tételének alkalmazisa. Ezt a gondolatot
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tobb szabadsagfoku rendszerre is megkezdték altalanesitani, ami lehet§séget
nyujthat W] konvergencia-kritériumok és egzakt hibabecslések felallita-
sara.

Az egészen altalinos értelemben vett dinamikai rendszerek érzékenysé-
gének, pontossaganak és optimalizaldsanak problémaja is egyre gyakrabban
vet8dik fel. Egy paraméterre vonatkozoé érzékenységen az értendd, hogy ennek
a paraméternek valamely értéke kornyezetében valé kis, zérushoz tarté meg-
valtoztatasara milyen mértékhen reagilnak a rendszer valamely mozgastipu-
sanak jellemz3i. A pontossig fogalmiba a paraméter zérustél kilonbhoz6 (nem
infinitézimalis) megvaltozasinak hatasa tartezik bele.

c) A stabilitdsvizsgdlat teriiletén. Valamely mozgds stabilitasanak vizsga-
latdval kapcsolatban viszonylag kénnyen érthet8, hogy a vizsgédlat gyakran
a lengéstanba tartozé kérdésekre vezethet§ vissza. A tartés nyugalmi (egyen-
sulyi) allapot stabilis voltanak megvizsgaldsa is vezethet lengéstani jellegii fel-
adatra. Ez nem volt ilyen vildgos eleinte. Ma mar tudjuk, hogy egyes, energia-
fogyaszté vagy egyéb nemkonzervativ hatasokat tartalmazé egyensily-stabi-
litasi problémak csak igy vizsgalhaték.

Akar mozgasallapot, akar tartés nyugalmi allapot stabilitasat kell vizs-
galni az a kedvez8, ha a vizsgalatot variaciés feladatra sikeriil visszavezetni,
mert bonyolultabb, zart alakban meg nem oldhaté feladatnél nagy kénnyebh-
séget jelentenek azok a kozelitd eljarasok, amelyek ilyenkor alkalmazhaték.
Energiafogyaszté vagy egyéb nemkonzervativ hatasok jelenlétekor ritkan
sikeriilt a feladatot varideids elvre visszavezetni. A numerikus megoldas érde-
kében ezért két fobb irdnyzat alakult ki. Az egyik azt vizsgélja, hogy az egyen-
értékd variiciés elv hidnya esetén is alkalmazhaté numerikus médszer meny-
nyire hatékony. Kiilondsen a GALJORKIN médszerét és annak kiilsnb6z§ alta-
linositasait talaljuk az ilyen vizsgilatok kézéppontjaban. A madsik igyekszik
valamilyen formadban megmenteni az energiaszemlélet alkalmazhatésagat és
ennek érdekében sokszor a stabilitds-definiciét is inkabb megvaltoztatja.

A Galjorkin-médszer a kiindulé lépésben kontinuumnak vett modellt
.végeredményben — bar elég hosszii keriildtiton — finitizalja. Viszonylag kevés
azoknak a prébilkozasoknak a szdma és nem is elég altaldnos jellegiiek, ame-
lyek e kitér§ nélkiil kisérelnék meg a végeredményében ugyanilyen eredmé-
nyességet igér§, de mar kezdettdl fogva végrehajtott finitizalast.

A stabilitdsvizsgalat egy tovabbi f8irdinyzata LiApunNovnak és kovetdi-
nek mdédszereihez fiizddik. E médszer kissé pontatlanul fogalmazott lényege
az, hogy megfelelden konstruilt fiiggvény segitségével ,,megszondizva” a
probléma differenciilegyenlet-rendszerét, a megoldassereg meghatirozasa nél-
kiil eldonthetd, hogy a lehetséges megoldisok bizonyos stabilitasdefinicié
szerint stabilisnak vagy nem stabilisnak (labilisnak) mingsiilnek. Itt azonban
két nehézséggel dllunk szemben. Az egyik az, hogy — kiilonésen nemkonzervativ
esetben — nincsen egyelfre gyakorlatias dt az emlitett ,,szond4zé” fiiggvény
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megszerkesztésére. A mdsik pedig abban all, hogy e médszernek a kontinuum-
modellekre alkalmazhaté valtozata csak kezdeti staddiumban van még.

d) Alkatrészek és szerkezetek dinamikus terhelése. Ha dinamikus terheknek
kitett alkatrészek vagy szerkezetek viselkedését akarjuk vizsgalni, akkor ehhez
az anyagok viselkedését kiilondsen pontosan kell ismerniink. A mai és jévheli
miiszaki feladatokban gyakran kell és kell majd ilyen feladatokkal foglalkozmi.
Impulzusszerl terhekre valé méretezéshez, a ballisztikiban, a nagysebességit
megmunkalas kapesan, [6késgitlé szerkezetek méretezéséhez kiilonbozé hul-
lamterjedési vagy repedésterjedési problémakban, az anyag belsd csillapitasan
nyugvé torvény kutatasiban elengedhetetlenck ezek az ismeretek.

" Nagy elméleti és kisérleti kutatémunka folyik ezen a teriileten és tulaj-
donképpen a konstitutiv-egyenlet vagy anyag-egyenlet minél pontosabb fel-
allitasa, ennek birtokaban pedig a feladatok elméleti targyalasi lehet§ségének
megteremtése a £6 cél. Ezekben a vizsgalatokban is szerepet kapnak a mecha-
nikai-termodinamikai-elektromégneses kolcsonhatasok, valamint a diszloka-
ciok mozgisanak elmélete. A sziikséges kisérletek azonhan viszonylag bonyo-
lult, nagypontossagi, kiilonleges mérdberendezéseket igényelnek,

e) Optimaliziciék. Ezt a korszerd, tarsadalmi-gazdasigi szemléleten
alapulé elvet a lengéstanban még nem alkalmazzak kiterjedten, de jovije két-
ségteleniil nagy. Ha lengés jellegli hatisoknak kitett szerkezetekkel kapcsolat-
ban irjuk el§, hogy elGallitasi és élettartamuk alatti iizemviteli kéltségeiknek
Osszege legyen minimalis, akkor ez az el§irds vagy a legnagyobb elmozdulasra
vagy egy meghatarozott pont elmozduldsira, vagy a terhelGerdknek a sajat
tamadaspontjuk elmozdulasakor végzett virtuilis munkajira, vagy a legkisebh
sajatfrekvenciara ad valamilyen megkotést. Elmozduldson itt vagy impulzus-
szerd teher, vagy Iépcs8sen névekedd teher, vagy harmonikusan valtozé teher
hatasara végbemend id6beli maximalis elmozdulds értendd. A méretezés opti-
malizalasan kiviil ma mér az tizemvitel soran val6 optimalizalasra térekednek.

f) Aeroelaszticitdssal kapesolatos feladatok. Ez a problémakér hatarterii-
let jelen referatum szempontjaboél, mert folyékony kazeghdl és szilard testbél,
illetve ezek rendszerébél allé alakzat rezgéseivel foglalkozik. Ezért esak futé-
lag, nevének puszta megemlitésével, és fontossaganak alihizasaval szerepel-
tetjiik. Csak illusztralé példaként emlitjiik, hogy nemcsak repiil6gépszar-
nyakkal, hanem villamos szabadvezetékekkel, dramlastani gépek lapatjaival,
illetve forgdrészével kapcesolatban is felmeriilnek ilyen jelenségek.

g) A lengéstani mérések ij irdnyzatairél. Jol ismert, hogy milyen nagy
szerepe van minden elmélet kifejlesztésében az elére megtervezett, célszeri
tapasztalatnak, vagyis a kisérleteknek. Mint sok mas terilleten a lengéstani
mérések terén is nagy lehet8ségeket rejtenek magukban a legijabban kialakult
villamos vagy altalaban elektromagneses elven mikodé jelvevik és az ezek
altal szolgaltatott jeleket hasznosité villamos kapcsolasok. Ezek egyre inkabb

P

lehetdvé teszik tobhesatornas szinkron mér8herendezések alkalmazasat.
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Nagy a jov8je azoknak a mérSberendezéseknek is, amelyeknek kimenete
kozvetleniil szamitégépre kapcsolédik, amely rogton feldolgozza az adatokat.

A félvezetSs, tovabba a gaz-laserrel kombinalt akusztikai diffrakciés
cellaval miikods jelvevfk puszta nevének megemlitésével csak illusztralni
kivanjuk azt a tényt, hogy a viszonylag 1j felfedezések milyen gyorsan nyer-
hetnek alkalmazast a lengésmérésekben.

*

Szerzi koszonetét fejezi ki Boum JAnos, Csonka PAr, Goscry BEra, Jaxkker Otré,
KoLLArR LajJos, LEvar IMre, Major SANDOR, Szrora GyYULA, SZIDAROVSZKY JANOS és
TERPLAN ZENG hozzaszélasaért, amelyeket tekintetbe vett a kozzétett szoveg kialakitasakor,

Einige nene Forschungstendenzen iiber die Schwingungslehre Im Auftrage von dem
Kinematischen und Kinetischen Ausschufl der Abteilung der Technischen Wissenschaften der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften, versucht der Verfasser einen Uberblick iiber die
neuen Forschungstendenzen in der Schwingungslehre zu bieten, und er stiitzt sich dabei
auf das Material der sich mit diesem Wissenszweig oder mit den benachbarten Wissenschafts-
gebieten befassenden letzteren internationalen und nationalen Konferenzen, Kongresse,
Symposien und Zeitschriftenartikel.

Some New trends in Research on the Theory of Oscillation. On the commission of the
Kinematic and Kinetic Committee of the Department of Technical Sciences of the Hungarian
Academy of Sciences, author attempted to give a survey on the new trends in research on
the theory of oscillation, on the basis of international or national conferences, congresses,
symposions and articles in reviews treating this branch and connected fields of sciences.
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CSILLAGSOKSZOG ALAPRAJZU
FORGASPARABOLOID-HEJAK

CSONKA PAL

A MUSZAKI TUDOMANYOK DOKTORA
MTA MUSZAKI MECHANIKAI TANSZEK MUNKAKOZOSSEGE, BUDAPEST

[Beérkezett 1969. augusztus 4-én]

A dolgozat oly forgasparaboloid-héjak szdmitasaval foglalkozik, melyek alaprajzi
idoma befelé ivelt oldalakkal biré szabalyos sokszog. Felteszi, hogy a héj peremgerendajat
fal, vagy sfirfin egymas mellett 4116 oszlopok gyédmolitjak. Terhelésként az alaprajz teriiletén
egyenletesen megoszlé fiiggélyes erérendszert tételez fel, s a héj peremvonaldnak ivelését
akként allapitja meg, hogy a héj redukalt belsGersi egyszerii zéart képletekkel legyenek sza-
mithaték. A dolgozat a redukalt feszitGerk 6 értékeit is megéllapitja, s6t a redukalt fesziilt-
ségi féiranyok trajektéridinak egyenletét is felallitja. A redukalt feszitGerSk szdmitdsdnak
egyszerli voltat szampéldéaval igazolja.

1. Bevezetés

E dolgozat keretében csillagsokszigin olyan szabéalyos idomot értiink,
amelynek oldalai befelé iveltek (1. abra).

A csillagsokszog f6lé, mint alaprajz folé szerkesztett fiiggélyes tengelyi
forgasparaboloid-héjak az alaprajz teriiletén egyenletesen megoszlé fiiggélyes
teher esetében aranylag egyszerfien szamithaték. Ennek eléfeltétele azonban,
hogy az alaprajzi idom oldalainak ivelését megfelelGen alakitsuk, héj perem-
tartéjat fallal vagy siirlin egymas mellett all6 oszlopokkal tamasszuk ala
(2. abra).

1. dbra. Otoldald csillagsokszsg 2. dbra. Otoldali csillagsokszog folé
szerkesztett forgasparaboloid-héj

Az alabbiakban a csillagsokszég alaprajzi héjak erétani vizsgalata
soran targyalasainkat a héjak membranelméletére alapozzuk. Ennek meg-
felelleg a héjfalban keletkezd hajlité és csavaré hatasokat — ideértve a
peremtartohoz valé csatlakozas kornyezetében keletkezé hajlité és csavaré
erdket is — figyelmen kiviil hagyjuk. Nem vessziik szamitashba a peremtarté-
ban keletkez6 — amiigy is jelentéktelen — hajlité és csavaré hatasokat sem.
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2. A csillagsekszig
2.1. A hatdrolé vonal egyenlete

Az n-oldald csillagsokszdg alakjat az O(r, ¢) polaris keordinatarendszer-
ben az

r2

flrop)=4 R -

%B%cosmp—{—C:O

alakd egyenlettel jellemezziik (3. abra). Ebben az egyenletben R a ecsillag-
sokszdg koré irt kor sugara, A, B és C pedig allandékat jelentenek. Utébbiak-
nak oly értéket tulajdonitunk, hogy az alaprajzi idemnak a kivant helyeken
sarokpontjai, mégpedig kettds pontjai legyenek. Ehhez az sziikséges, hogy az
emlitett pontokban f, §f/or és of/op zérus értéki legyen, f masodik derivaltjai
viszont ne mind tiinjenek el. Mindezek a kivetelmények akkor teljestilnek, ha

Azl, B:—g—, C:>7"}7'24'

n n
Ezekkel az értékekkel a csillagsokszdg egyenlete:
2 rt n—2

2
— cosnp — ———— = { , |
R2+ R 2 - (1

flr,p)=

A fenti egyenletnek @-re megoldott alakja:

3. dbra. Az O (r, @) poliris koordinatarendszer
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2.2.°A4Az n =3 eset
Ha n — 3, a csillagsokszog hatarolé vonalanak (1) alatti egyenlete

3 :
— 4+ ——cos3p——=0 3
5 ® (3)

+_Q

i /

4. abra. Haromoldali csillagsokszig 5. dbra. Négyoldali csillagsokszig

alakd, ami némi atalakitas utan ekként irhaté:

A i
WY AL e . Z L __*]
( cosq:)( sin ¢ - 73 os @ + T

A (4)
(;sim,, Rl SRR L
R V3 R V3 } :
A fenti egyenlet harom tényezére bonthaté:
r
1—2—cosp=20,
R P
Lsin¢+i.Lcos¢+‘L:6’ ) (5)

R ¥3 R V3

1 r 1
ﬁ oy cos ¢ — Tg =
Ezek az egyenletek egymast 60°-ban metszd hdrom egyenesnek az egyenletei,

tehat az adott esetben a csillagsokszog egyenldoldalii hiromsziggé fajul el
(4. abra).

T sing —
R

2.3. Az n = 4 eset

Ha n = 4, akkor a csillagsokszog (1) alatti egyenlete igy alakul:

r 1 r 1
—F+ —+ —co8d4p— — =0, 6
R? 2 R4 5 2 6)
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Amde
cosdp = 2 cos?2¢p — 1,

vigyhogy az el6bbi egyenlet helyett ez irhaté:

r2 1 r2 1

—— s 20 — —— » —— —.
(R2°° P R2+V§J
(R AR
R® VY2 R Y2 ’

A fenti egyenletet két tagra bontva, az

JicosZ —— r -1———0
R? ? 1F R V§ ’
r2 1 r? 1

s204 ——+ — —— =0
RO R rRTR

(7)

(8)

egyenleteket kapjuk, melyek két hiperboldt képviselnek. A széban forgé eset-
ben tehat a csillagsokszoget negy hiperbolaiv hatarolja (5. abra). Ezek valés

féltengelye
R
—-— =z 0,64359 R,
b 241
képzetes féltengelye pedig
R
b= — = 1,55377 R
Wz-1
nagysagu.
I. tablazat
Adatok a 3 < n < 10 csillagsokszogek megszerkesztéséhez
N
n ry r = (#)4k R tana, = (n_zi) r tan 11:(11_;2)4}
3 0,5000 R 0,5774 R 1,7321 0,5774
4 0,6436 R 0,7071 R 2,0000 0,7071
3 0,7221 R 0,7746 R 2,1552 0,7746
6 0,7721 R 0,8165 R 2,2500 0,8165
7 0,8098 R 0,8452 R 2,3250 0,8452
8 0,8322 R 0,8660 R 2,3704 0,8660
9 0,8515 R 0,8819 R 2,4225 0,8819
10 0,8670 R 0,8944 R 2,4414 0,8944
|
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2.4. A csillagsokszog megszerkesztése

A csillagsokszog hatéarolé vonalanak az O kezd@ponttdl tetszdleges r
tavolsagra levé P pontjainak ¢ polaris szogét a (2) képlet segitségével meg
tudjuk hatérozni, s igy a csillagsokszog hatarolé vonalat kivant pontossaggal
meg tudjuk szerkeszteni.

6. dabra. Jelolések

A fenti pontos eljarassal szemben a gyakorlat céljaira teljesen meg-
felel6, ha a csillagsokszog hatarolé iveit csupan 6t pont és érinté birtokaban
rajzoljuk meg. Az egyes pontok kozotti ivszakaszok parabolidval vagy kor-
ivvel helyettesithet6k. A széban forgé kozelitd szerkesztés céljaira az I. tabla-
zatban szerepld jelolések értelmét a 6. abra magyarazza.

Az 5 < n < 10 oldald csillagsoksziogek alakja a 7. abran lathaté.

3. A héj alakja

Az R sugaru koérbe irt csillagsokszog f6lé, mint alaprajz folé szerkesz-
tett h magassagi forgasparaboloid-héj kozépfeliiletének egyenlete a 8. abran
feltiintetett O(r, ¢, z) hengeres koordinatarendszerben:

2= —r2, (11)
Ezt a felilletet az alaprajzi idom f6lé allitott hengerfeliilet ivekben metszi.

Utébbiak az n >3 esetben térbeli gorbék. Ivmagassaguk:

’ T
h:h(l-—F . (12)
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iges
b,
Ly

7. dbra. Az 5 << n = 10 oldalu csillagsokszogek

8. dbra. Csillagsokszog alaprajzti forgasparaboloid-héj
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IL. tablazat 4

A 3 < n < 10 oldalii esillagsokszig alaprajzii forgdsparaboloid-héjak peremivének h' ivmagassdga

n k'

\

0,7500 h
0,5858 h
0,4786 h
0,4039 h
0,3442 h
0,3076 h
0,2750 h
0,2483 h

OO W

e

A 3 << n<10 oldali csilagsokszéy alaprajzi forgdsparaboloid-héjak
peremiveinek h’ ivmagassédgit a II. tablazat tartalmazza.

Az n=4 é n 6 oklidu esillagsokszdg alaprajz folé szerkesztett
forgasparaboloid-héjak axc:nometrikus képe a 9a és 9b abran lathaté.

9a dbra. Négyoldali csillagsokszig 9b dbra. Hatoldali esillagsokszog
alaprajzu forgasparaboloid-héj alaprajzd forgdsparaholoid-héj

4. A feladat megoldisa altalaban

Héjak fesziiltségi allapotanak vizsgalatahoz az un. F = F(r, ¢) fesziilt-
ségliiggvényt célszerii eldallitani. Ez a fiiggvény fiiggélyes megoszlé teherrel
terhelt forgashéjak esetéhen altaldban a

PF 1 dz 1 oF d*z 1 *2F d2z
€ . . —d;; +g=0 (13)

or? r dr r or dr? r Ag?

differencialegyenletnek tartozik megfelelni, ahol gzg(r, @) a héjra haté
megoszlé tehernek az alaprajz teriiletegységére vonatkoztatott fajlagos
értékét jelenti. Esetiinkben a fajlagos teherérték

g == g, = konst (14)
és
d_2h & %
dr R’ dr® 2’

Miiszaki Tudomdny 42, 1970




250 CSONKA PAL

miért is a (13) differencidlegyenlet ekként egyszerisbiil:

o*F 1 ©oF 1 a?F R2
St .l ey ) 15
or? + r or + r? dg? + 2h 8o (15)

Az ismeretlen F fiiggvénynek a (15) differencialegyenleten feliil ki kell
még elégitenie a feladat keriileti feltételét is. Ez a feltétel teljes hosszaban
fallal alitimasztott peremtartéval biré héj" esetében az

Fierijet = konst, (16a)

egyenlettel, siiri egymas mellett all6 fiiggélyes oszlopokkal gyamolitott perem-
tartéval biré héj esetében pedig az

errﬁlet ex konst (161))
képlettel fejezhetd ki.
Ha sikeriil olyan F fiiggvényt el§allitanunk, mely a (15) és (16) alatti
kévetelményeket egyidejiileg kielégiti, akkor a héj sugar- és iviranyu redukalt
feszit§ erdit a kovetkez8 ismert képletekkel szamithatjuk:

1 oF 1 92F
4+ it

n=——- Tt ’
r or r2  9¢?
1
S 8 (1 BF ] . 17)
or \'r o
_F
T or?

5. A héj fesziiltségi allapota
5.1. A feladat fesziiltségfiiggvénye

Az alaprajz teriiletén egyenletesen megoszlé g, intenzitasi fiiggélyes
teher esetében a feladat F = F(r, ¢) fesziiltségfiiggvényét — egyszerid préba-

val igazolhatéan — a kévetkezGképp szerkeszthetjiik meg: .
R?
F(r,9) =—=_2f(r,9). (18)

E Kképletben f(r,¢q) a céillagsokszﬁg peremvonalanak zérusra redukalt (1)
alatti egyenletét jelenti. Részletesen kiirva, az n-oldali csillagsokszog folé,
mint alaprajz f6lé szerkesztett forgasparaboloid-hé; fesziiltségfiiggvénye:

Rtg, ( r? 2 r" n—2
F=—>—"20 " 4 = . " _cosng— -} .
R" ¥ n |

19)
8h | R2 n (19)
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Ismervén a fesziiltségfiiggvényt, az r,q iranyd redukilt feszitGerdket
a (17) képletek szerint szdmithatjuk:

Rgy 2
n, —— 1—(n—1 cosng |,
r m [ ( )R ¢]
Rg, =2
n,=——>(n—1 sinng , 20
v . P g (20)
_ Rg rn—2 -
n, = b Hl—l—( 1) = cosng|.

5.2. A redukdlt feszitoerok foértékei

A redukalt feszit8erdk n,, n, f6értékeinek szamitdsara a szilardsagtanbdél
ismert

1 1
12— 7 (nr + n(p) :t 7 V(nr - nq;)2 + 4‘"%4;

képletet hasznélhatjukAfel. Ha ide a (20) alattiakat behelyettesitjiik, azt talal-

juk, hogy

R? g,
4h

Nyo=

[1 4(n—1) zrz_—z] : (21)

Megfigyelhetjiik, hogy a redukdlt feszitoerok foértékei nem fiiggnek a ¢
poldris szigtol, tehat a héjnak a z tengelytsl azonos tavolsagbah levé minden
pontja azonos médon van igénybe véve. Mas széval szélva, az azonos médon
igénybe vett pontok trajektoriai az O kozéppont koré rajzolt kérok (10. abra).

A (21) képletbdl az is leolvashat$, hogy a héjnak csak egy belsSé kor
alakdi 6vezete (11. abran) pontozottan feltiintetett héjrész) mentes huzé-
fesziiltségektdl. E kor alakd ovezet rj, sugara az

—2

’00 _
l1-—-(n—1)—>2— s 0

>

10. dbra. Az azonos mdédon 11. ébra. A hizofesziiltsé-
igénybevett pontok trajektéridi gektdl mentes Gvezet
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egyenlethdl hatarozhaté meg:
1
Foo = B
(ni+ a2

R. (22)

Ertékét kiilonbozs oldalszami csillagsokszog alaprajzi héjak esetében a
III. tablazat tartalmazza.

A (21) képletbdl az a tanulsag is leszilirhetd, hogy a héj sarokpontjaiban
a fényoméfesziiltség a héj kozéppontjaban keletkezd nyomofesziiltség
n-szerese. Ugyanott a f6hdzéfesziiltség (n — 2)-szerte nagyobb, mint a héj
kézéppontjaban keletkezd nyomofesziiltség abszolit értéke.

IIL. tablazat

A hizdfesziltségekiél mentes
ovezel sugara

b

Too

0,5000 R
0,5774 R
0,6300 R
0,6687 R
0,6988 R
0,7230 R
0,7430 R
0,7598 R

SOOI ULTLE W

ot

5.3. A redukadlt feszitoerok foiranyai

A P pontbeli f8iranyoknak a P pontba hiizott radiuszvektor iranyatél
valé o szogeltérése (12. dbra) a szilardsagtan tanitdsa szerint az alabbi képlet-
b6l szamithato:

tan 2o —

E képlethdl a (20) alattiak behelyettesitésével a

tan 2o = —tan ng

osszefiiggés kivetkezik. Innen

—n @2
Fe {——n$/2 — af2. i

A fenti képletbél az tinik ki, hogy a redukdlt feszitoerok foiranyai nem
fiiggenek a radiuszvektor r hosszditol, vagyis a féiranyok valamennyi trajekto-
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ridja ugyanazt a radiuszvektort azonos « szogben metszi (13. dbra). Ez a meg-
allapitas mas széval azt jelenti, hogy a kiilonb6z8 trajektériavonalak mind
azonos alakidak, tehat csak léptékben kiilonboznek egymastol.

5.4. A trajektoriak egyenlete

A féfeszitder6k trajektériai az analitikai geometriabdl ismert

r
tan o — --
dr/dy
e ) 0.
* ¢
12. d@bra. A P pontbeli féirdanyok 13. dbra. A féirdnyok trajektéridinak
érint6i egy sugérirdnyd egyenes kiilonboz6

pontjaiban

képlet segitségével hatarozhaték meg. A fenti képlet szerint

b £
d(p tan
At 12)

Innen a valtozék szétvalasztasaval az

Fof e [+ 2R g 2) ] dy

r — cot
vsszefiiggés kovetkezik. Ha most mindkét oldalon integralunk, azt taldljuk,
hogy
2 —2/n
Iner=——1In c.os (np/2) = In [c.os (n(p/Z)l 5
n sin

sin
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ahol c integralasi allandét jelent. Innen

—2/n
er= [ (n«p/z)] ;
sin :

illetve

(24)

c

It (1 —+ cos ng J’I/"

=
2

A P (ry, ¢,) ponton atmend trajektéria esetében a ¢ integralasi allandé
értéke az
1 (1 -+ cos n(p,)—l/"

Ty == =
3 b
c 2

egyenletbdl hatdrozhat6 meg. Ha ebbdl az egyenlethdl ¢ értékét kiszamitjuk,

s azt a (24) képletbe betessziik, a P (r;, ;) ponton dtmend trajektériak egyen-
letét a kovetkezd alakban kapjuk meg:

1/n
P (—1 = cos ""’l] S (25)
1+ cosg

Egy otoldali csillagsokszog folé, mint alaprajz folé szerkesztett forgas-
paraboloid-héj esetében a redukalt fesziiltségi féiranyok trajektériai a 14.
abran lathaték.

14. dbra. A redukalt fegzﬁltségi féiranyok trajektériai
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6. Szampélda

Alkalmazzuk a fentiekben ismertetett szamité eljardst a 15. dbréin feltiintetett n =5
oldali csillagsokszog alaprajz folé szerkesztett forgdsparaboloid-héjra. A vizsgilandé héjat
az alaprajz teriiletén egyenletesen megoszld

g = g0 = 280 kp/m?
intenzitasu fuggélyes erd terheli. Esetiinkben

R=200m, h=14,0 m, h’2<26,7 m,

15. dbra. Otoldali esillagsoksziog alaprajz folé szerkesztett forgdsparaboloid-héj

s igy a héj r, ¢ iranya redukalt feszitGerdi a (20) képletek szerint:

20,0% - 280 r3 r? cos 5¢
— S S SRR i Y B
n, 3140 (1 4 30,08 cos 5¢p) 2000 (l 2000 ) p/m
20,07 - 280 P
_— i L
Ny, 3140 4 30,08 sin 5@ r®sin 5¢ kp/m,
= 20,0 - 280 r? £ rd cos 5¢
ny = g i:l-—,(_)‘ (1 +4 RS cos S(p) =— 2000 (1 -+ ———W] kp/m.

Mint a fenti képletekbdl leolvashaté, a héj igen kedvezd fesziiltségi allapotban van,
a redukalt fesziter6k még a héjsarkokban is ardnylag kicsinyek: itt a legnagyobb redukalt
nyoméers 10 000 kp/m, a legnagyobb redukalt hizéeré pedig 6000 kp/m értéki.

A fenti szdmpélda keretében vizsgalt héj axonometrikus képe az 1. dbran lithatd

Paraboloid Shells of Revolution Star-Polygonal in Plan. Paper deals with the statical
analysis of paraboloid shells of revolution the ground-plan figure of which resembles a regular
polygon, but has inward arched sides instead of straight ones. It is presumed that the edge
beam of the shell is supported by a wall or by vertical columns standing close to each other.
A vertical force system equally distributed over the ground-plan area is assumed as loading.
The arching of the shell’s edge line is set up in such a way as to enable the calculation of the
reduced inner forces to be made by simple closed formulae. Paper also states the principal
values of the reduced inner forces, moreover it determines the equation of their trajectories.
A numerical example is given to proove the simplicity of the calculation.
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Rotationsparaboloidschalen iiber Sternpolygon-Grundriss. Der Aufsatz behandelt die
Berechnung von Rotationsparaboloidschalen, deren GrundriB3 einem regelmissigen Vieleck
dhnelt, dessen Seiten jedoch nach innen gebogen sind. Es wird angenommen, dafl der Rand-
Triger der Schale durch eine Wand, oder dicht aneinandergereihte Siulen unterstiitzt wird.
Als Belastung wird emn auf der Grundriflfliiche gleichmiissig verteiltes Kraftsystem in Rech-
nung gestellt und die Achsenlinie der Randbégen wird derart bestimmt, dafl die reduzierten
Spannkrifte der Schale durch einfache Formeln berechnet werden konnen. Der Aufsatz
bestimmt auch die Hauptwerte der reduzierten Spannkrifte und stellt sogar die Gleichung
der Trajektorien der Hauptrichtungen auf. Die Einfachheit der Bestimmung der reduzierten
Spannkrifte wird durch ein numerisches Beispiel illustriert.
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FUGGOHID RENDSZERU, ZART SZELVENYU
MEREVITOTARTOS, ACELSZERKEZETU CSOHIDAK
AERODINAMIKAI VIZSGALATA

DEBRECZENY ELEMER*

A MUOSZAKI TUDOMANYOK KANDIDATUSA

[Beérkezett 1968. februir 5-én]

A fiigghid rendszerii, merevittartés csbhidak vérhaté aerodinamikai viselkedésé-
nek megitélésére a csthidak szdmitdsi pontossidginak megfeleld maddszerekkel rendelkeziink,
ha a merevittart6 csé, H-alakd, vagy zdrt szelvényii, belill elhelyezett cs6vekkel. Ha a cso-
vek a zart szelvényli merevit8tartén kiviill vannak elhelyezve, ma még szamitdsi médszerek
nem &llnak rendelkezésiinkre. Ilyen esetekben az egyetlen jirhaté it a hid kritikus szélsebes-
ségének meghatdrozasdra a részmodellel vagy a teljes modellel végzett szélcsatorna kisérlet.
A hazai szélcsatorna méretének és egyéb lehet8ségeinek figyelembevételével a kisérletek elvég-
zése alakhelyesen és dinamikusan leképezett részmodellel ajinlhaté. Irodalmi adatok szerint
a részmodellekkel végzett kisérletek a teljes hid modellekkel végzett kisérletekkel megnyug-
taté médon egyezd eredményeket adtak.

1. Bevezetés

Csoveknek a nyomvonalukat keresztez8 utak, vizmosasok vagy folydk
felett valé atvezetésére az utébbi iddben gyakran alkalmazzak a merevitg-
tartéds, fiiggesaztett csGhidakat fiiggfleges vagy ferde kabelsikokkal. Ez utébbi
kialakitas a fiiggbleges erdhatdsokkal szemben valamivel gyengébb és az
aerodinamikus hatdsokkal szemben altalaban kevésbhé stabil, mint a fiiggé-
leges szerkezet. Alkalmazasa mégis indokolt, mert ezzel a szerkezeti kialaki-
tassal biztosithaté legegyszeriibben a rendszerint nagyon kénnytli és keskeny
merevitStarté ellenére is a szitkséges vizszintes merevség.

Az ilyen rendszerli cs6hidakra vonatkozé szakirodalom meglehet§sen
szegény, de a nagy fiiggdhidakra kiszamitott képletek egy része csGhidak
tervezésekor is )61 hasznosithaté. Ipari szerkezetekrdl 1évén szé, ezeknek a
képleteknek egyszeriisitett forméi alkalmazhaték. Ily esetekben ui. a szdmi-
tasok pontossagi kévetelménye kisebb, viszont az egyszeriibb képletek haszna-
lata a szamitasi munka meggyorsitasat eredményezi.

2. (Cs6- és H-alaku merevit6tarté

Ha a fiigg6hid szerkezet merevitdtartéja egyetlen nagy atméréji csé
(La abra), akkor vizszintes szél esetében a ¢s8 mogott keletkezd Karman-féle
orvények kovetkeztében a csdre perodikusan valtozé, egyenletesen megoszls,

* Dr. techn. DEBRECZENY ELEMER, Hollésy S. u. 13, Budapest XII.
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fiiggleges erdk hatnak, melyek azt lengésre kényszeritik. Az erék nagysaga
és frekvencidja ismert képletekkel meghatadrozhaté. A csében keletkezd
fesziiltségek és kabelerdk kiszamitasahoz a lengések amplitidéjanak ismerete
is sziikséges. Ezt BuzpucAN az energiamérleghgl hatarozta meg [1].

Tobb kisebb atmérdji csd vezetésekor a merevitStartét a nagy fiiggs-
hidakhoz hasonléan H alakiira készithetjiik (1b. 4bra). A kis 4tmérdji csovek
a merevitStartén teherként szerepelnek, annak er§jatékdban nem vesznek

I
b

1. dbra. Csthid keresztmetszetek:
a) nagy atmér8jii csd merevitdtartéval,
b) H alakid merevitdtartéval

részt és a merevitétarté aramlastani viszonyait nem zavarjak meg. Ebben az
esethen a hidszerkezet varhaté aerodinamikai stabilitdsinak megitélésére jél
alkalmazhaté STEINMAN kénnyen kezelhetd két elSirasa (specification) és
hirom iranyelve (criterion) {2, 3]. A végképletek alapjaul szolgalé elméletét
ugyan tébben hevesen tamadtik [4], azonban azok helyességét — ha esupan
kozelité érvénnyel is — ZILLER 1djabb vizsgalatai is igazoltdk [5]. Ugyanerre
a szerkezetre a kritikus szélsebesség KLOPPEL és THIELE kés6hb ismertetésre
keriil§ eljarasaval hatirozhaté meg [6].

3. Zart szelvényii merevitGtartd, beliil elhelyezett csévekkel

Annak ellenére, hogy a zart szelvényi merevit§tarték a legkorszerib-
bek és leggazdasagosabbak (2. dbra), egészen a legutébbi id6kig nem rendel-
keztiink olyan kisérleti adatokkal, melyekkel az ismert szimitasi médsze-
rekkel kapott eredményeket ellenGrizni, illetve javitani lehetett volna. Jelen
cikkben az ilyen zart f8tartés, fiigg6hid rendszerd csGhidak aerodinamikai
viselkedésével kivanunk foglalkozni.

Elvileg egy fiiggdhid rendszer( hidszerkezet allékonysigat a kévetkez8
szél-okozta hatdsok veszélyestethetik:

a) A repul8gépszarnyaknal tapasztalt jelenséghez hasonléan elképzel-
hetd, hogyha a hidszerkezetre hat6 aerodinamikai nyomaték ugyanakkora,
mint a rugalmas visszatérité nyomaték, akkor a hidszelvény elesavarodik.
Repiiléselméletben ezt a szarny aperiodikus lecsavarodasakor elért sebességet,
divergencia sehességének nevezik [7]. Hidaknal eddig ilyen jelenséget nem

tapasztaltak, P
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b) A széliramlasban elhelyezett hidszelvény szélarnyékos oldalin or-
vények szakadnak le és leszakadaskor lokést gyakorolnak a szelvényre. Ha a
leszakadas periodikus, és ha az orvénylevalasok frekvencidja megegyezik a
hid hajlité vagy csavaré lengési sajatfrekvencidjaval, rezonancia lép fel.
Ezeknek a gerjesztett, hajlité vagy csavaré lengéseknek az amplitidéja és
sebességtartoménya a csillapitds novelésével csokken. Eddigi kisérletek és
megfigyelések szerint az ilyen jellegli lengések a hid stabilitasat alig veszélyez-
tetik.

W T

s

o
- W —W—‘

2. dbra. Zartszelvényii cs6hid merevitdtartdk, beliil e]helyezett csovekkel

¢) Eddigi tudomasunk szerint fiiggShidakra az ngerjesztett, kapcsolt
hajlité és csavard lengések a veszélyesek. Ennél a jelenségnél a torést az ram-
lashél a szerkezetbe keriilt és ott felhalmozédott energia okozza. A kévetkezdk-
ben kizarélag ezekkel a lengésekkel kivanunk foglalkozni. A hid szélokozta
kapesolt, fiiggbleges hajlité- és ecsavarélengései az 1in. kritikus szélsebességnél
(Vi) (Flattergeschwindigkeit) gyorsan, egyre névekvd amplitidéju lengé-
sekké nének. A csillapitds novelésével emelkedik ugyan a kritikus sebesség
értéke, de kikiiszobolni ezeket a lengéscket csillapitassal nem lehet.

Az eddigi kisérletek szerint merevitdtartés fiiggGhid aerodinamikai
viselkedésére a merevitGtarté kialakitdsa donté jelent&ségil, a kabelokra és
a figgesztd kabelokra a szélhatis elhanyagolhaté. A kévetkezék csak a mere-
vitGtartok aerodinamikus viselkedésével foglalkoznak, amely teljesen azonos
a fiigg6hid aerodinamikai viselkedésével, ha a merevitdtarté tehetetlenségi
nyomatékai és témege azonos a hidéval.

3.1 A kritikus szélsebesség meghatdrozdsa szdmitdssal

Hidak flatter-lengéseinek szamitasa BLEICH javaslatiara, még ma is
altalanosan a repiil6gépszarnyak flatter-rezgéseire kidolgozott médszerekkel
torténik [6, 8). Az elméletnek az az alapvetd feltevése, hogy a szél altal koriil-
folyt szelvény aerodinamikailag idealis alakd vékony repiilégépszarny profil,
a szokott hidkeresztmetszetekre csak igen nagy kozelitéssel érvényes. Ezért
az elmélettel szamitott kritikus szélsebességek értékei a kisérleti eredmények-
t8l sokszor jelent8s mértékben kiilonboznek, a kozelités elhagyasa azonban
a szdmitasi eljarist nagymértékben bonyolultta tenné.
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Ha a végtelen hosszinak képzelt hid egységnyi hosszisagi darabjanak
szél hatdsdra torténd mozgasat silytalan csavarrugékra tdmaszkodé, merev
rid mozgdsinak fogjuk fel, amely fiiggbleges sikban lengéseket végezhet
és a kornyezd levegbbél energiat tud felvenni, akkor v és ¢ a hid hossztengelye
mentén dllandénak vehetd és a hid mozgasa mint nem konzervativ, két szabad-
sagfoki lengé rendszer mozgisa targyalhaté. Mozgasat tehat a kovetkezd
homogén, linearis, kétismeretlenes, masodrendii differenciilegyenlet-rendszer

irja le:
2mv + Kpv — FE, =0,
@¢+Kcs¢ —M,=0.
ahol
2m {kp sec?/m] a hid hosszegységre es§ tomege,
v m a Lkeresztmetszetet helyettesit§ rdd sulypontjanak fiiggbleges elmoz-
duldsa, ) '
Ky [kp/m} a hajlit6 lengések rugdéallandéja, /
Fy [kp/m] aerodinamikai felhajtders a hid hosszegységére,
& [kp sec?] a hid hosszegységére esd poliris tomeg tehetetlenségi nyomatéka a csu-
varasi tengelyre vonatkozdan,
@ a keresztmetszet vizszintes hossztengelyének szogelfordulésa,
K.  [kpl a csavardlengések rugdallandéja,
M, [kp m/m] a hid vizszintes hossztengelye koril forgaté megoszld, aerodinamikus

csavarényomaték.

Ha a nem kapcsolt lengések sajatkorfrekvenciajat és a lengések loga-
ritmikus dekrémentumait is bevezetjiik a szamitasba [6], akkor

Kh=[1+iﬁ]zmwa

és v
. Do 3
K. = [1+i—=2| 0w,
T

ahol
Py a hajlitélengések logaritmikus dekrementuma,
Bes a csavarélengések logaritmikus dekrementuma,
wp [see™ 1] a hajlitélengések sajatkorfrekvencidja,
W [sec™1] a csavardlengések sajatkorfrekvencisja.

Ezzel a differencidlegyenletrendszer komplex egyiitthatés lesz és ismertnek
tételezziik fel a lengések logaritmikus dekrementumait is.

Tovabbid a mozgé modell aerodinamikai felhajtéerejére és csavars-
nyomatékira a szelvény statikus aerodinamikai tényezdi semmi felvilagosi-
tast nem nyijtanak. THEODORSEN szerint példdul a mozgé szelvény hossz-
egységére haté aerodinamikus felhajtéers:

E =2nmobV?2C(K (pi;—v——}—l)z + mpb* (Vo 4 ¥) ,
e ) )

| 4 2V
ahol
I [kp sec’/m] a levegd stiriisége,
| 4 [m/sec] a szélsebesség,
b [m] a merevitdtartd szelvény fél szélessége,
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C(k) Gn. médositott Strouhal szdmtél k = wb/V), g fiiggd, masodfajd Hankel-
fiiggvényekbdl Osszetett, komplex fiiggvény.
HP(k)
HEG) -+ ()

C(k) = F(k) -+ iG(k) =
HY = I,—iJ,

Hasonlé felépitésti az aerodinamikai csavarényomatékra vonatkozé kifeje-
zés is.

A differencialegyenlet-rendszerbdl a kritikus szélsebesség meghataro-
zésadhoz, vagy a mozgd hidszelvényre haté F, és M, aerodinamikai fethajtéerd
és csavarényomaték mért értékeinek, vagy a merevitdtarté szelvénykoriili
nyomas eloszlasinak ismerete sziikséges. Ipari szerkezeteket tervezd mérnok-
nek ilyen kisérletek elvégzésére nem mindig van lehet8sége, igy ennek a sza-
mitdsi médnak az alkalmazisa a mindennapi tervezés soran meglehet8sen
korlatozott.

Nem sokkal kedvezdbb a helyzet akkor sem, ha kozelitéssel a mozgé
hidszelvényre haté aerodinamikai er6kre, a nyugalomban levd szelvény aero-
dinamikai értékeibdl kovetkeztetiink. Pl. felhajtéerd esetében a nyugalomban
levé hidszelvényre haté aerodinamikai felhajtéerd:

Fach—;—gvzzb,

ahol Cr = a nyugalomban lev§ hidszelvényen mért felhajtéers tényezd.
Ha a hidszelvény fiiggGleges és csavarémozgast végez, akkor az aerodinamikat
felhajtéerS tényez6 az elmozduldsok sebességétdl is fiigg [5], tehat:

8Cg) f 1 v 8Cp 8y
Ce=vyp |[— | |9~ — +¥— —
o V ot S¢ ot
ahol
1
Y = 9 & =2 merevitdtarté szelvény koriili cirkuldcié értékében szerepls
14 g — allandé,
72
A = egy idedlis eredd 6rvény tivolsiga a hidszelvényen levs kozépsd
vonatkozisi ponttél,
o
—;;L a felhajtéers tényezd girbe érint8jének irdnytangense.

Mivel a tervezést végzd mérndknek még a tervezend§ hid merevitd-
tartéjara vonatkozé aerodinamikai tényezfk gdrbéi is csak a legritkabb
esethen allnak rendelkezésére, g, és 1 értékeit pedig a valésziniiség szerint
nem ismeri, gyakorlati alkalmazasra hasznalhatébb megoldast a bevezetett
kozelités megengedésével sem tudunk adni.
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3.2 Kloppel és Thiele médszere

Ipari szerkezeteket tervezd gyakorlati mérnék szidmaiara legnagyobb
segitséget a megfeleld merevitGtarté kivilasztasakor olyan kénnyen kezelhetd
modszerek jelentenek, amelyek a kivalasztott szelvény geometriai méreteinek
1smeretében, rovid szamitasi eljarassal, megfeleld pontossaggal szolgiltatnak
felvilagositast a hid varhaté aerodinamikai viselkedésérdl.

4 . A ) Az L 4, L As : . ’
gunaiicalnsy iimilamun
. Wz?f_l‘ | . | ‘aug i _&%4 L.___‘?_fﬁri___,k
5 . B, 8 |

w Qi : ??j' I §[

RS RASRE AU RS = A

‘L_Lb-bl__ b

3. dbra. KrLoPPEL és THIELE 4ltal vizsgilt modellkeresztmetszetek

Igy zart szelvényd merevitétartés cséhidak szempontjabél is nagy
jelentfségli KLOPPEL és THIELE médszere [6] a kritikus szélsebesség meg-
hatarezasara. E szerzfk hivatkozott dolgozata alapvetd jelentdségli, mivel
zart szelvényid merevittarték aerodinamikai viselkedésével elSttiikk a szak-
irodalom alig foglalkozott. Médszeriik alapjaul egyrészt tizenkét kiilonbszs,
négyszog és trapéz keresztmetszetli, valamint lapos hidkeresztmetszetekre
(3. Abra) THEODORSEN eljarasaval szamitégépen kiszamitott elméleti kritikus
szélsebesség értékek (V. r), masrészt a Darmstadt-i Miegyetem Statikai és
Acélszerkezeti Intézetében és a Griesheim-i Légtechnikai Intézet szélesatorna-
jaban kisérletileg meghatarozott, kritikus szélsebesség értékek (Vi v) szol-
galnak.

A szamitas kiinduldsdhoz a kovetkez§ adatok ismerete sziikséges:

®h, esy 2m7 2ba Q, 79h9 79659

és ezekbdl az adatokbél kiszamitandé:

L I [

70b° b | 2m oy,

Nevezett szerzfk a tizenkét kiilonhoz8, zart keresztmetszetre végzett
sajat szamitasaik és kisérleti eredményeik alapjan, valamint U-, H- és kalap-
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szelvényekre mas szerz§ktdl atvett adatokbél u = 10; 30; 50; 100, és r, =
= 0,5; 0,75; 1,00 értékekhez a 4a 4abran vazolt gérbéhez hasonlé két,
tizenkét gorbébdl allé gorbesereget adtak meg a # = 0, ill. a ¥ = 0,2 csilla-
pitasi tényezékhoz.

Ha a hid esillapitasi tényezbje ¥ = 0, akkor az egyik, ha ¥ = 0,2,
akkor a masik gorbesereghfl a hid w és r, értékeihez legkozelebb allé gorbét
kivalasztva, e-hoz tartozé ordinatat lemérjiik (Vi, r/wnb), ha pedig 0 < # <0,2,
akkor a két abran lemért két ordinatabél interpolilunk.

Vkr R
@26

Vir. ¥
kr.R
Vir. 5
“h Viey
krR
]
Lo A o g
a) b)

4. dbra. KLoPPEL és THIELE modszerénél hasznalt gorbék

A 4b. abran bemutatunk egy gorbét azokbol, melyeket az emlitett
szerz6k kiilonboz6 merevitdtarté alakokhoz és d/2b = 0,05; 0,1; 0,2 viszo-
nyokhoz hataroztak meg. A megfelel§ giorbe e-hoz tartozé ordinatajat szintén
lemérjik (Virv/Vir.r). A két ordinata érték oy - b-vel valé szorzata a hid-
szerkezet valédi kritikus szélsebességét adja:

3.3 Egyszeriibb médszer a kritikus szélsebesség
kozelito meghatdrozdasahoz

Talan még egyszeribb modszer szerzé képleteivel valé szamitas. Hasz-
nalhatésaga azonban valamivel korlatozottabb. Ehhez a szamitasi eljarashoz
csupan !/ .
Wh, Mcs, 68 2m

értékeit kell ismerni, de nem sziikséges a csillapitasi tényezdk ismerete. Szerzd
? elhanyagolasat a kovetkezGk miatt tartotta megengedhetének:

a) Vizsgilatai alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a kritikus
szélsebesség értéke, ha a csillapitast nem hanyagoljuk el, csak igen kis mérték-
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ben né, és mivel az eltérés a biztonsag javara mutatkozik a csillapitas nyu-
godtan szamitason kiviil hagyhaté.

b) Elméletileg egy tervezett cs6hid logaritmikus dekrementumat meg-
hatérozni legfeljebb kozelitGen lehet. A csillapitas ugyanis, mint ismeretes,
a szerkezet anyaganak bels§ csillapitasabél, a merevittarténak a saruknal
valé feltdmaszkodasabol, a csoveknek a csétartd bilincseiben valé feltamasz-

Ve
60
54,06
50
;} 4397
A\Y &
40 4
A
/\ (f"//
/ A\
and |/
30 4
%504
20
16
%3 =
a
10 ; i
1 192 167 3

5. abra. A; modell szamitott és mért kritikus szélsebesség ériékei:
[] mért értékek
O Vi r szamitott értékei
+ V/é(,z 2 ”»

kodasabél stb. ad6dé kiils§ csillapitasbél, valamint a légellenallas okozta
~ atmoszférikus csillapitasbél tevédik dssze. Ezeket a csillapitasokat legfeljebb
csak mérni lehet és pedig kiilon-kiilon laboratériumban, 6sszességiikben
pedig a kész hidon.

c) Valamely cs6hid csillapitasat kell§ pontossaggal el6re beesiilni esak
akkor lehet, ha megfelel§ szami mérési adat all rendelkezésre. Szerz8 tudo-
méasa szerint mért csillapitasi adatokat egyediill BuzpucAn kozslt 95—150
m-es, csOmerevit§tartds, fiiggesztett csShidakrél. Ezek az adatok azonban
eltérd fesztavolsdgokra és mas kialakitasd szerkezetekre vonatkozé becslé-
sekre még nem elegendék. Szerinte:

ha a frekvencia 1 — 3 Hz, akkor # = 0,04 —= 0,06,
ha a frekvencia 4 — 10 Hz, akkor 4 = 0,10 = 0,20.
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A szerzd javaslata szerint a siklaphoz kozelalls keresztmetszetd, zart
merevit6tartés hidszerkezet elméleti kritikus szélsebessége kozelitGen

Viee = (02, — @0}) 2m -1

képlettel szamithaté [9], ahol
[1] = m'/kp sec?,

7 m -
keb /@] ek [e52
60 70
5477
6432
50 60 /
4334
/+ 82,13
40 o 50 ; ; 5007
/\ (¥4 8 Ny 5
AR\ W 1
K v N
’, Ny
0 A 40 g
2317 ¢ s R
o : B
2297 L’
20 /1 30 Jl]/&’q!
%
+
689 15 > &
Z 0 21,97/‘ 8 : 206
0 = S
7 neut | B
2.1
g : ’ f :
1108 122 166 £ A e 167 184 3
6. dbra. A, modell szamitott és mért 7. @bra. A; modell szamitott és mért kritikus
kritikus szélsebesség értékei: szélsebesség értékei:
[7] mért értékek [[] mért értékek
O Vi r szémitott értékei O Vi r szamitott értékei
+ V;(r.z 29 2 + Vl'cr.z ” ?9

amely értéket a merevitdtarté alakjatol, a d/2b viszonytél, és az e értéktdl
fiiggé & tényezbvel kell megszorozni a valédi kritikus szélsebesség értékének
meghatarozasahoz:

Virz = § 0}, — o})2m.

Annak idején szerzének képlete ellendrzéséhez nagyon kevés adat allt
rendelkezésére. KopPEL és THIELE cikkében [6] kozolt nagy mennyiségi
szamitott és mért érték most médot nydjt a képlet pontossaganak vizsga-
latéara.

Cs6hidak szempontjabél szamitasba johetd A,, A,, A;, B;, B, merevits-
tarté keresztmetszetekre szerzd felrajzolta a THEODORSEN elméletével ki-
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szamitott kritikus szélsebesség értékekbdl szarmazé gorbét (Vy, g), sajat kép-
letével szamitott értékek alapjan meghatarozott elméleti kritikus szélsebes-
ségek gorbéjét (Vi o), valamint KLorPEL és THIELE szélcsatorna kisérleteivel
kapott eredményeket (5., 6., 7., 8., 9. abrak).

7 Yol
90
% 8059
0 72015/
Gush | 6264
,+
60 / Z
18 B3
55,,+4
R e
50 /,+ 50.99
Q 7
W //
l+4250 s
40 4
/
/ 4 ,
/ 3260
b2 3150| 'S
20 ,.+ 3092 =
/ S
£
/
2012898/ ¥ 2o
/| 78980|
1645+ g,o
73.g
0 L 1 i 1 1 1 1 Fo—
112 138 165 185 197 206 217 5

8. abra. B, modell szamitott és mért kritikus szélsebesség értékei:
[] mért értékek
O Vi p szamitott értékei

kr.2 2 ”

A gorbékbdl megallapithaté, hogy szerz§ képletével kapott elméleti
szélsebességek girbéje egyrészt valamivel kisebb értéket ad, mint a szigori
elmélettel kapott gorbe értékei, masrészt nagyobb értékeket, mint a modelle-
ken szélcsatornaban mért kritikus szélsebesség értékek. Megfelels & értékekkel
a szerzd képletével kapott gorbék és a kisérleti eredményekbdl meghataroz-
haté gorbék kozel azonossa tehetdk.
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Viro értékeihez KroppeL és THIELE tanulméanydban kozolt kisérleti
eredmények adatainak alapjan meghataroztuk az egyes szelvényalakokhoz
tartozé £a, &g, &c gorbéket (10., 11., 12. abrak). Ezeknek a szelvényeknek
a kritikus szélsebességeit, nagyon j6 kozelitéssel Vi, o értékének és a szelvény
& gorbéjének & = wsJwp helyen mért ordinatijanak szorzata adja:

Vkr.2 - 5 Vl:r.2-

k]
60
5269
50 v
W
o116

T 25,58, \ .(."'/,‘31722

Jbl'?oj Y

169/ 318 r/

=

30 res /

/o +2826

41784

72528
wnd
Z :
2 1872
176
76,48
10 : =
12 127 152 161 €

9. dbra. B, modell szdmitott és mért kritikus szélsebesség értékei:
[ mért értékek
O Vir.p szamitott értékei

+ Vkr,2 29 2

Az eljarast természetesen lehetne még tovabbi kutatasokkal finomitani,
hiszen a képlet a kritikus szélsebességre csak az

Isce <2

tartoméanyban ad pontos értéket és ott is csak a 3. abran felrajzolt kereszt-
metszetre. ;

Ha a keresztmetszetek alakja hasonlé, de a d/2b viszony mas, akkor
az eredmény csak kozelitd. Ha d/2b viszony kisebb, a valdsagos kritikus szél-
sebességnél kisebb, ha d/2b nagyobb, akkor nagyobb értéket kapunk. Ezért
& értékét els§ esetben nagyobbnak, masodik esetben kisebbnek kell venni,
hogy a szamitott értékek a valésignak megfelelok legyenek.

Mas, a fentiektdl eltéré szelvényalakoknal az eljaras csak akkor alkal-
mazhatd, ha el6zetes kisérletek alapjan a megfeleld & gorbék mar rendelke-
zésre allnak.
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Az ismertetett két eljarassal kénnyen és a megkivant pontossaggal
elére megbecsiilhetd a cs6hidaknal felhasznalni kivant merevit8tarté kritikus
szélsebessége, ha a csovek a zart merevitGtart6 belsejében elhelyezhetdk,

54
1
< 1060,
i N 990
\'
\l
N
4 +0897) T
< amr\’
N, B
08 < N
% 7, .
bt N0
»\ .,
£ 7 o
g meEN_ | 9g8e ] AN
o ,\ -+ \/, .'W
A g 066
N 0620
N Q604
06 ,\\, +\, =
N Wyl 0864
0529 N L S
B '\ 0511
250494 \\\, Nl ovgr o
2% ¥ 2 N AS I\.,_’\‘,
W
o gm
T R
04 < ~N
RS N6
\\'s
To~al din
09 L e ATt T e, =
108 1% 407 492137 166 162 167 177 18% =

10 116 123 733 187 166 179

10. abra. A, ~ A; merevititarté keresztmetszetek &, gorbéi:
[] A, keresztmetszetek szdmitott értékei

2 L1 L1 L1}

e
-
S

22 LT}

5% 29 »

+<0x
N

oS

29 11}

mert elég, ha id6szakos vizsgalatukat és esetleges kezelésiiket helyenként,
a merevitftarté fels§ lapjanak eltavolitasaval biztositjak. Azt azonban
figyelembe kell venni, hogy a nagy atmér8ji csdvek kapcsolata a merevits-
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]
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11. dbra. B, =+ B; merevitdtarté keresztmetszetek &p gorbéi:
[] B, keresztmetszetek szamitott értékei
* B2 kA L] (1)
+ Ba 2 2 L1}

tartéval a szerkezeti kialakitastol fiiggéen nyirdsmentes, vagy nyiréeréket
atadé lehet, ennek megfeleléen vesznek részt a szerkezet erdjatékdban és
tomegiik miatt nem hanyagolhaték el a tarté merevségi és tomegadatainak

kiszamitasakor.
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12. gbra. C; - C, merevitdtarté keresztmetszetek & gorbéi:
keresztmetszetek szdmitott értékei

1
2 L1 (1) 29

£ ey

(1] 2 29

4O%D
o

1 2 2 2

4. Zart szelvényii merevitétart6, kiviil elhelyezett csovekkel

Gyakran el6fordul, hogy a vezetend6 nagy atmérdji csoveket allandéan
figyelni vagy kezelni kell és ezért, vagy geometriai méretiik miatt azok nem
helyezhet8k el a zart merevitdtarté belsejében (13. abra).

5 e
5] Al 2 ),
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) 2

13. dbra. Zartszelvényii cs6hid merevitétartok, kiviil elhelyezett csévekkel
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Annak megallapitasara, hogy ilyen elrendezésti merevitGtartok dina-
mikai viselkedésére, a megfelel6 merevitdtarté szelvény dinamikai viselke-
désébél lehet-e kovetkeztetni, szerzd tervei szerint néhany vizsgalatot végez-
tek a Budapesti Miiszaki Egyetem Aramlastani Tanszékének vizszintes szél-
csatornajaban. A '

A 13. abran lathaté ,,a” jeld, nyitott szelvény dinamikai viselkedése
mar az elbzetes szélcsatorna kisérletekben olyan kedvezétlen volt, hogy a
tovabbi vizsgalatokat csupan ,,b”’ és ,,¢”” modelleken végezték el.
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14. dbra. Négyszig keresztmetszetti, zrt szelvény aerodinamikus ellendllas tényez6 gorbéje
kiilonféle csGelrendezés esetében:
cs6 nélkiil
—————— cs6 a belép6él kozelében
————— - — c¢s6 a kilépoél kozelében
—eo—eo—.— két csGvel

Mivel a szakirodalom ilyen keresztmetszetekre ezideig semmi adatot
nem kozolt, ezért szerz6 meghatarozta az ellenallastényezs (Cg), a felhajtéers
tényez6 (Cr) és a nyomaték tényezé (Cy) gorbéit a kiovetkezd szelvényekre:

1. négysziog keresztmetszetii tarto:

a) csé nélkiil,
b) csé a belépsél kozelében,
c) cs6 a kilép6él kozelében,
d) két csével;
2. haromsziog keresztmetszetli tarto:
a) csé nélkiil,
b) csé a belépsél kozelében,
c) csé a kilépsél kozelében,
d) két csével.
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A kapott eredményeket a 14 —19. &abrik mutatjak abban az értelme-
zésben, hogy a balrél jobbra iranyulé ellenallst, a felfelé irinyulé felhajté-
ert és az elmozdulast, valamint az éramutaté jarasaval egyez§ forgatényo-
matékot vessziik pozitivnak.
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15. dbra. Négyszog keresztmetszetd, zirt szelvény aerodinamikus felhajtéers tényezs gorbéje
kiilonféle csGelrendezés esetében:
cs6 nélkiil

— — —— —- ¢s0 a belépsél kizelében

— +«—.—.— cs6 a kilépdél kozelében
—es—e—e.— két csdvel

Az abrakbdl harom alapvetd tény allapithaté meg:

A vizsgélt szelvények felhajtoerd és forgatonyomaték tényezdinek
gorbéi lényegesen eltérnek a H-alakid szelvényekre vonatkozé gorbéktsl.

Sem a felhajtéerd, sem a forgatényomaték tényezé gorbéi nem
mennek at a 0 ponton.

A vizsgalt geometriai méretek esetében a zart merevitStarton el-
helyezett csévek nemecsak a lengéseket végzé tomeget és a tarté merevségét
novelik, hanem nagymértékben megvaltoztatjak annak aerodinamikai értékeit
is. A csé nélkiili szelvényekre vonatkozé gorbékbél, a csovekkel ellatott szel-
vények gorbéi elméleti tton nem allithatok elé olyan kis szami kisérlet
alapjan, amennyit szerzének médjaban allt végezni. Igy a csé nélkiili, zart
merevitdtarté szelvény aerodinamikai viselkedésébdl, a csovekkel ellatott
szelvény aerodinamikai viselkedésére kovetkeztetni nem lehet. Hasonléképpen
nem adnak elég tdmpontot az egyik merevittarté csé nélkiili és kiilonféle
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esdelrendezést keresztmetszeteire meghatarozott aerodinamikai tényez6 gorbéi
ahhoz, hogy egy masik cs6 nélkiili szelvény gorbéi alapjan azon a szelvényen is
figyelembe tudjuk venni a csévek aerodinamikai hatasat.

Megvizsgalva a felhajtéer6 és a forgatényomaték tényezbk gorbéinek
emelkedését a 0 pont kornyezetében, elrelathatéan mindkét tarté akkor
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16. dbra. Négyszig keresztmetszetii, zart szelvény aerodinamikus forgatényomaték tényezs
gorbéje kiilonféle csBelrendezés esetében
——————— ¢80 nélkiil
e ol csé a belép6él kozelében
— - —.—.— cs6 a kilép6él kozelében
—ri—e—e— két csbvel

lesz aerodinamikailag a legstabilabb, ha csé nincs rajta, vagy ha a csé a ki-
lép6él kozelében van elhelyezve.

Az aer