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II

Schriften und Kartenwerke der konigl. ungarischen
Geologischen Reichsanstall,

Zu heziehen durch F. KILIANS NACHFOLGER, Universitits-Buchhandlung, Budapest, IV., Véci-u. 32

(Preise in Kronenwdhrung.)

Jahresbericht der kgl. ungar. Geolog. Reichsanstalt.

Fiir 1882, 1843, 1884 vergriffen 1885 5.—; 1886 6.80; 1887 6.—; 1888 6.—; 1889
—; 1890 5.60; 1891 6.—; 1892 10.80; 1893 7.40; 1894 6.—; 1895 4.40;
1896 6.80; 1897 8—; 1898 10.—; 1899 5.—; 1900 8.50; 1901 7.—; 1902
8.20; 1903 11.—; 1904 11.—; 1905 9.—; 1906 9.—; 1907 9.—; 1908 10.— ;

1909 10.—; 1910 10.—; 1911 10.—; 1912 10.— ; 1918 16.—.; 1914 15.—.

Mitteilungen aus d. Jahrbuche der kgl. ung. Geolog. Reichsanstalt.

I. Bd. [1. Hawvrkexn M. Die geol. Verh. d, Graner Braunkohlen-Gebietes. (Mit einer

geol, Karte) (—.64). — 2. Hormany K. Die geol. Verh. d. Ofen-Kovacsier

Gebirges. (I.—). — 3. Koca A. Geol. Beschrb. d. St.-Andrid-Visegrad-,

u. d. Piliser Gebirges (1.—). — 4. Hereicu F. Die geol. Verh. d. norddstl.

Siebenbiirgens (—.24). — 5. Pivavr A. Die geol. Verh. d. Umgeb. v.
Klansgaburg (=36} 18 oilt SOWEINTEE 4t st N T 3024

. Bd. [1. Hesr O. Ueber die Braunkohlen-Flora d. Zsil-Thales in Siebenbiirgen.

(Mit 6 Taf) (—.60). — 2. Bockr J. Die geol. Veth, d. siidl. Theiles d.

Bakony. 1. Th. (Mit 5 Taf)) (—.64). — 3. Hormann K. Beitrdge z. Kennt,

d. Fauna d. Haupt-Dolomites u. d. ilt. Tertidr-Gebilde d. Ofen-Kovacsier
Gebirges. (Mit 6 Taf.) (—.60). — 4. Hanrxen M. Der Ofner Mergel, (—.16)] 2.—

III. Bd. [1. Bocku J. Die geol. Verh. d. siidl. Theiles d. Bakony. II. Th. (Mit

7 Taf) (1.32). — 2. Pivar A. Die fossilen Seeigel d. Ofner Mergels.

(Mit 7 Taf.) (1.64). — 3. Hanrxex M. Neue Daten z. geol. u. paldont.

Kenntniss d. siidl. Bakony. (Mit 5 Taf) (1.20). — 4. Hormasy K. Die
Basalte d. siidl. Bakony. (Mit 4 Taf) (4.60)] .- ... . .. . . _ ___ 8.76

IV. Bd. [1. Hayrken M. Die Fauna d. Clavulina Szabdi-Schichten. I. Th. Fora-

miniferen. (Mit 16 Taf)) (1.80). — 2. Rorn S. Die eruptiven Gesteine

des Fazekasboda-Morigyer (Baranyaer C.) Gebirgszuges. (—.28). —

3. Béckn J. Brachydiastematherium transylvanicum, Bkh. et Maty., ein

neues Pachydermen-Genus aus den eocdnen Schichten. (Mit 2 Taf.)

(1.—). — 4. Bocks J. Geol. u. Wasserverhiltnisse d. Umgeb. der Stadt
Eiinfkirchen S MitR1ETa e N(2.60)] Bt noi 0 S S T i 5.68

V. Bd. [1. Heer O. Ueber perm. Pflanzen von Fiinfkirchen, (Mlt 4» Tafeln)

(—.80). — 2. Hsruca F. Das Széklerland. geol. u. paldont, Beschrb.
(Mit 33 Tafeln.) (14.—)] ... T VRN L Al ad o T e 14080

VI. Bd. [t. Bocku J. Bemerk zu ,,Neue Daten z. geol. u, palaont Kenntn, d.

siild, Bakony. (—.30). — 2. Stavs M. Mediterr Pflanz. a. d. Baranyaer

Com. (Mit 4 Taf) (1.—). — 3. Hantken M. D. Erdbeben v. "Agram im

Jahre 1880. (Mit 8 Taf.) (2.80). — 4. Posewirz T. Uns. geol. Kennt. v.

Borneo. (Mit 1 Karte.) (—.80). — 5. HavavArs J. Paldon. Dat. z. Kennt.

d. Fauna d. siidung. Neogen-Abl. I. D. pontische Fauna von Langen-

feld. (Mit 2 Taf.) (—.70). — 6. Posewirz T. D. Goldvorkom. in Borneo

(—.40), — 7. Szzerenyt H. Ueb. d. erupt. Gest. d. Gebietes z. O-Sopot

u. Dolnya-l.yubkova im Krasso-Szérényer Com, (Mit 2 Taf.) (1 44), —

8. Stays M. Tert. Pflanz. v. Felek bei Klausenburg, (Mit 1 Tat.) (—.64). —

9. Privics G. D geol. Verhdlt. d. Fogarascher Alpen u. d. benachb.

rumidn. Gebirg., . (Mit 2 Taf.) (-—.96). — 10, Posawrrz T. Geol. Mitth.

i. Bornes. [. D. Kohlenvork. in Borneo; II. Geol. Not. aus Central-
Borneo (—.00)] ... .. e 9.60

VII. Bd, [1. Fmax 1, Die Holmpalc. Ungarm in pnluanpllytologmglwr Hinsicht

(4 Tafeln) (1.=). — 2. Koen A. Die alttortiiren Echiniden Siebenbiirgens.

(4 Tafeln.) (2:40). — 8, Growuer M. Topogr.-geolog, Skizze der [nsel-

gruppe Pelagosa im Adriatisch. Meere. (8 Taf.)) (—.80). — 4. Poszwrrz

T. Die Zinninseln im Indischen Oceane: I. Geologie von Bangka, —



VIIL Bd.

IX. Bd.

X Bd.

XI. Bd.

XIL Bd.

Als Anhang: Das Diamantvorkommen in Borneo. (2 Taf.) (1.20). —
Geserr A. Die geolog. Verh, d. Steinsalzbergbaugebietes von Soovir,

mit Ricksicht auf die Wiederertffnung der enteiinkten Steinsalzgrube.
(4 Tafeln)) (1,70 8. Stapn M. Die aqpitanische Flora des Zsilthules
im Comitete Hunyad, (37 Tafeln) (5.60)]

[1. Hermcs F, Paliiont. Stud. Uber die I\ulkklipp‘.n das. slclnnhur;‘wchcn
Erzgebirges, (21 Tufeln)) (8.00). — 2 Peunwise T. Di¢ Zinninseln im
[ndischen Oceane s 11, lm-. Zinnarzyvorkommen u. die Zinngew, in Banka.
(1 Tafel) (—,90). Pocaa Pumaee, Uher cinige Spongien aus dom
Dogger des lnnﬂ-m,lmex Gobirges. (2 Tafeln) (—.00) — 4. Havavkas J,

Paliiont. Daten zuer Kenntniss der Fauna der sidungar. Neogen-Ablu-
gerungen. (IL Folge. 2 Tafeln) (--.70) — 5. Dr. J. Frux, Beitr. zur
Wenutniss der fossilen Holzer Ungarns. (2 Tafeln) (—.680) — 6. HavavAts

J. Der artesische Brunnen von Szentes (4 Tafeln) (1.—) — 7. Kisramic
M. Ueber Serpentine u. Serpentin-ihnliche Gesteine aus der Frnska-Gora
(Syrmien) (—.24) — 8. Hawavhrs J. Die zwei artesischen Brunnen von

Hod-Mezg-Vasarhely, (2 Tafeln) (—.70) — 9. Janxé J. Das Delta des
Nil M4 Tafeln) (28O e e e 0 LR s ST
[1. Marriey S. Der Tiefbau am Dreifaltigkeits- Schacht in Vlchnye —
Bordz J. Geologischer Bau des Alt-Antoni-Stollner Eduard-Hoffnungs-
schlages. — Pruacsy F. Geologische Aufnahme des Kronprinz Ferdinand-
Erbstollens (—.60) -— 2. Lérsntary E. Die pontische Stufe und deren
Fauna bei Nagy-Mnnyuk im Comitate Tolna. (1 Tafel) (—.80). — 3.
Miczynszey K. Uber einige Pflanzenrests von Radécs bei Eperjes, Com.
Saros (—.70) — 4. Svaew M. Eiwus uber die Pflanzen von Radics bei
Eperjes (—.30) — 5. Hawavhrs J. Die zwei artesischen Brunnen von
Szeged. (2 Tafeln) (—.90) — 6. Wriss T. Der Bergbau in den sieben-
biirgischen Landestheilen (1.—) — 7. Scuararzic F. Die Pyroxen-Andesite
des Cserhat (3 Tafeln) (5.—)] ..

[1. Pamics G. Die Torflager der slebenburglschen Landestheile (— 50) —
2. Havavirs J. Paldont. Daten z. Kennt. d. Fauna der Siidungar. Neogen-
Ablag. (IIl. Folge), (1 Tafel) (—.60) — 3. Inkev B. Geolog.-agronom.
Kartirung der Umgebung von Puszta-Szt.-Lérincz. (1 Tafel) (1.20) —
4. Lérentazy E. Die oberen pontischen Sedimente u. deren Fauna bei
Szegzard, N.-Manyok u. Arpad. (3 Tafeln) (2.—) — 5. Fuces T. Tertiiit-
fossilien aus den kohlenfiithrenden Miocdnablagerungen der Umgebung
v. Krapina und Radoboj und iiber die Stellung der 'sogenannten ,Aqui-
tanischen Stute (—.40) — 6. Kocn A. Die Tertidrbildungen des Be-
ckens der siebenbiirgischen Landestheile. I. Theil. Paliogene Abtheilung.
(43iTiafeln) (/60N 0 Sl Th- oW =0 =Sl SesRE e

{1. Bockn J. Daten z. Keuntn. d. geolog. Verhdltn. im oberen Absehnitte
des Iza-Thales, m, besond. Beriicksicht. d. dort. Petroleum fiihr. Ablager.
(1 Tafel) (1.80) — 2. Inkev B. Bodenverhiltnisse des Gutes Pallag der
kgl. ung. landwirtschaftlichen Lehranstalt in Dehrecen. (Mit einer Tafel.)
(—.80) -— 3. Hacavirs J, Die geolog. Verhiltnisse d. Alfold (Tieflandes)
zwischen Donau u. Theiss. (4 Tafeln) (2.20) — 4 G=szin A, Die geolog.
Verhiltnisse d. Kremnitzer Bergbaugebietes v. montangeolog. Stand-
punkte. (2 Tafeln) (2.40) — 5. Rorw v. Tsumep L. Studien in Erdsl
fiihrenden Ablagerungen Ungarns. I. Die Umgebung v. Zsibé i. Com.
Szilagy. (2 Tafeln) (1.40) — 6. Posewirz T. Das Pectroleumgebiet +v.
K6rosmez6. (1 Tafel) (—.60) — 7. Trerz P. Bodenkarte der Umgebung
v. Mugyar-Ovar Ungar. Altenburg) (3 Tafeln.) (2.—) — 8. Inxuv B.
Mezéhegyes u. Umpgebung v. agron.-geologischem Gesichtspunkte (1
Tafel) (140N 5w I e o 0 . e ORI e s
t. Bscku J. Die geologischen Verhiltnisse v. Sésmezd u. Umgebung
m Com. Haromszék, m. besond. Beriieksichtigung d. dortigen Petroleum
fiithrenden Ablagerungen (1 Tafel.) (3.50) — 2. Horusirzxvy H. Die agro-
geologischen Verhiltnisse d. Gemarkungen d. Gemeinden Muzsla u.
Béla. (2 Tafeln.) (1.70) — 3. Aooa K. Geologische Autnahmen im In-
teresse v. Petroleum-Schiirfungen im ndrdl. Teile d. Com Znmplén in
Ung. (1 Tafel.) (1.40) — 4. Gesewr A, Die geolog. Verhiltnisse d. Pet-
roleumvorkommens in der Gegend v. Luh im Ungthale, (1 Tafel.) (—.60)
— 5. Horusirzxvy H. Agro-geolog. Verh. d. IIl. Bez. d. Hauptstadt Buda-
pestS (1 Tafel) S (1,25) |, FE-it SX KRN a TRMEIR 0 TR IO NRNE £

111

12.70

11.44

9.10

8 30

12,60

8,45



IV

XIiI. B.

XIV. Bd.

XV. Bd.

XVI. Bd

XVII. Bd.

XVIII. Bd.

XIX. Bd.

XX, Bd.

XXIL Bd.

[1. Bsckn H. Geol. Verh. d. Umgeb. v. N.-Maros (9 Tafeln) (3.—) —
2. Scuvosser M. Parailurus anglicus u. Ursus Bockhi a, d. Ligniten v.
Baroth-Kopecz (3 Taf) (1.40) — Bsckuw H. Orca Semseyi, neue Orca-
Art v. Salgo-Tarjan. (1 Tafel.) (1.40) — 3. Horusazxy H. ‘Hydrog. u
agro-geolog. Verh. d. Umgeb. v. Komarom. (—.50) — 4, Appa K
Geolog. Aufnahnien im Interesse v. Petroleum-Schiitfungen i. d. Comit.
Zemplén u. Saros. (1 Tafel) (1.40) —- 5. Horusirzxy H Agrogeolog
Verh. d. Staatsgestiits-Praediums v. Babolna. (4 Tafeln.) (2.—) — 6
Phuey M. Die oberen Kreideschichten i. d. Umgeb. v. Alvincz. (9 Taf.)
(B:60)] - —ERE T e - - ee A
[1. Dr. Gorsmiovie-Keaupkronr ‘K. I’alacmchthyologlsche Bemage (4 Taf)
(1.20) — 2. Parr K. Heterodelphis leiodontus nova forma, aus d.
miocenen Schichten d. Com. Sopron in Ungarn. (2 Taf.) (2.—) — 3.
Bockn H. Die geolog. Verhaltnisse des Vashegy, des Hradek u, d. Um-
gebung dieser (Com., Gomér.) (8 Tat) (4.—) — 4 Br. Noscsa F.: Zur
Geologic der Gegend zwischen Gyulafehérvar, Déva, Ruszkabénya und
der rumanischen Landesgrenze (1 Karte) (4.—) — 5 Gt W., A. Lirea
u. E. Tmxé: Uber die agrogeologischen Verhiltnisse des Ecsedi lap.
3 'Iaf) (3= SR Uit SO Sed L OV, 08 08
[l. Prnz Gy. Die Fauna d. Altelen Juxalnlduxwen im NO-lichen Bakony.
(38 Tal) (10.10). — 2. Rozrozsse P. Uber die metamorphen und palé-
ozischen Gesteine des Nagybihar. (I.—). — 3. v. Srars H. Beitriige zur
Stratigraphie u. Tektonik des Gerecsegebirges. (1 Karte) (2.—) -— 4
Posewrrz Ti. Petroleum und Asphalt in Ungarn. (1 Karte) (4.—)]

. [ Lwra A. Bemerkungen zum  stratigraph. Teil d. Arbeit Hans v.

Staffs : ,Beitr. z. Stratigr. u. Tekt. d. Gerecsegebirges.“ (1.—) — 2
Kapie O. Mesocetus hungaricus Kadi¢, cine necue Balaenopteridenart a. d.
Miozdn von Borbolya in Ungarn, (3 Taf) (3.—) — 3. v. Pare K. Die
geolog. Verhdltn. d. Umgeb. von Miskoicz. (1 Karte) (2.—) — 4. Roz-
rozsnik P. u K0 Emszt. Beitr. z. genaueren petrogr. u. chemischen Kennt.
d. Banatite d. KKomitates Krasso-Szorény. (I Tat) (3.—) — 5. Vapisz
M. E. Die unterliassische [Fauna von Alsérakos im Komit. Nagykiakills.
(6 Taf) (3.—) — 6. v. Béckn J. Der Stand der Petroleumschiirfungen
in den Landern der Ungarischen Heiligen Krone (3.—)]._. .. ]

(1. Tazerer H. Die geo! og]schen Verhiltnisse des Vértesgebirges (11 Taf)
(7.50) — 2. Haravirs Gv. : Die neogenen Sedimente der Umgebung von
Budapest (5 Tal.) (6.50)] . _. ___ Sl g s
[1. Gaie Sr. Die sarmat. (;nstxopodcnfaund v. Rikosd im [\omltat Hu-
nyad (3 Taf.) (4.—) — 2. Vaoksz M. E. Die palidont. u. geol. Verhilt-
nisse d dlteren Schollen am linken Donauufer. (3 80) — 8. Voer. V.
Die Fauna des sog. Bryozoenmergels v Piszke (2.—) — 4. Pury, M.:
Geol. Verhiltn. u. Erzgange d. Berghauc d. siebenbiirg. Erzgeb, (8 Taf.)
(ldi=)] 200 O L IO R S N ST el
[1. Jaczewsky, L. : Kritische UbelSlCht d. Matenalen z. Erforschung d.
physisch-chemischen Natur d. Wasserquellen (2.50) — 2. Vapisz M. E.
Paldontol. Studien aus Zentralasien (4. Taf.) (4.50) - 3 Carnk, W., St.
v. Bowkay O. Kaprc u. Tu. Kormos: Die [Felsnische Puskaporos bei Hamor
im Kom. Borsod u. ihre Fauna (2. Taf.) (3.—) — 4. Kormos, T.: Canis
(Cerdocyon) Petényii n sp. u andete interessante Funde a. d. Komitat
Buranya (2 Taf) (3.—) — 5. Scurérsr, Z.: Die Spuren d. Titigkeit
tert. u. pleistoz. Thermalquellen im Budaer Gebirge (1 Taf) (8.—) —
6. Rozrozsnik P.: Die montangeolog. Verh. v, Aranyida (5 Tafel, 3 Kart.)
QO] o il S e 3

[1. Kormos, Ta.: Die paliolith. Ansmdelung be1 'lata (3 Taf) (5 —)
— 2. Voar, V. Die Fauna der eozdnen Mergel im Vinodol im kroat.
(1 Taf) (8.—) — 8. Scmuserr, R. J.: Die Fischotolithen d. ungar.
Tertidrablagerungen (2.—) — 4. Horusmzxy H.: Die agrogeol. Verh. d.
Staatsgestiitspradiums Kisbér (4 Kart) (6. ) — 5. Hormanx K. — E. M.
Vapasz : Die Lamellibranchiaten d. mittelneokom. Schichten d. Mecsek-
gebirges (3 Taf.) (4.—) — 6. Trrzacur K. v.: Beitrag z. Hydrogr. u.
Morphol. d. kroat. Karstes (2 Taf.) (6.—) — 7. Auwsvrs J.: Ub. d. Natur
u. d. Alter d. Erzlagerstitten d. oberungar. Erzpeb. (6.—) . .. ... ___
[1. Vesor A: Mincralog Unters. d. v. Dr. A, Stein in Zentralasien gesum-
melten Sand- u. Bodenproben (2 Taf.) (5.—) — 2. Rewz C.: Die Entwickl.

13.70

14.20

17.10

15—

14.—

23.560

26.—

30.—
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KONIGLICH UNGARISCHER ACKERBAUMINISTER :

BARON EMERICH GHILLANYI VON LAZ UND BERNICZE

‘WIRKLICHER GEHEIMRAT, K. U. K. KAMMERER, REICHSTAGSABGEORDNETER, PRASIDENT
DES SZECHENYI-KLUBS IN EPERJES U. S. W.

STAATSSEKRETAR :

BARON JOSEF KAZY DE GARAMVESZELE

WIRKLICHER GEHEIMRAT RITTER DES [\.\I\FR! ICHEN EISERNEN KRONENORDENS Ill KLASSE,

OFFIZIER DES ORDENS DER FRANZOSISCHEN EHMRENLEGION, BESITZER DES GROSSOFFIZIERS

KREUZES DES RUMANISCHEN KRONENORDENS, INHABER DER RUMANISCHEN KARL 1. JUBILA-

UMSMEDAILLE, DES SERBISCHEN TAKOVAORDENS 8 KL., KAISERLICHER UND KONIGLICHER

KAMMERER, REICHSTAGSABGEORDNETER, MITGLIED DES LANDESRATES FUR VERKEHRSWE-

SEN UND DER TARIFKOMMISSION, PRASIDENT DES RATES FUR LANDWIRISCHAETLICHES
VERSUCHSWESEN. U. S. W.

FACHREFERENT :

BELA ZSEDENYI

MINISTERIALRAT, RITTER DES KAISERLICHEN EISERNEN KRONENORDENS [II. KLASSE UND DES
FRANZ-JOSEF-ORDENS, BESITZER DES RUSSISCHEN ST. ANNA-ORDENS, MITGLIED DES RATES
FUR LANDWIRTSCHAFTLICHES VERSUCHSWESEN. U. S. W.
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Personalstand der kgl. ungarischen Geologischen Reichsanstalt
am 31. Dezember 1915,

Ehrendirektor : Direktor :

ANDOR SEMSEY V. SEMSE, Ehrendoktor LubwiG LOczy v. LOcz, Ehrendoktor d.
der Phil.,, Besitzer des Mittelkreuzes Phil. dipl. Ingenieur, 0. 6. Universitéts-
des Kkgl. ung. St. Stephans-Ordens, professor, ord. Mitglied der ung. Aka-
Mitglied des Magnatenhauses, Hon. demie d. Wissensch., Besitzer des
Oberkustos des ung. Nationalmuseums, Mittelkreuzes des ruman. Kronen-
Mitglied des Direktionsrates der ungar. ordens, Inhaber des Karl Ritter-Me-
Akademie d. Wissenschaften, Ehren- daille der Gesellschaft f. Erdkunde
mitglied der ungar. Geologischen in Berlin, Preistriger des Tchihatcheff-
Gesellschaft und der kén. ungar. preises der Académie I'rangaise, Ehren-
Naturwissenschaftlichen  Gesellschaft mitglied der Gesellschaft f. Erdkunde
u. s, w. (w. Tatraszéplak.) in Berlin der k. k. Geograph. Ges. in

Wien, der Real Sociedad geografica
in Madrid, der ungarischen Geogra-
phischen Gesellschaft, der ungar.
Geologischen Gesellschaft, des D. M.
K. E. und des Kdlesey-Vereines in
Arad, korresp. Mitglied des Ver. f.
[Erdkunde in Leipzig, Vizeprisident der
sTurani Tarsasag® u. s. w. (w. VIIL
Baross-utca No. 28.)

Vizedirektor :

THOMAS SZONTAGH V. [GLO, Doktor der Philosophie, kgl Rat und kénigl. ungar.
Bergrat, Vizeprisident der ungar. Geologischen Ges, Mitglied des Direltions-
rates der Balneologischen Gesellschalft fir die Linder der Skt Stephanskrone,
sowie des Landesausschulies flir Quellen und Biderfragen, Ausschulimit-
glied der ung. Geograph. Gesellschaft usw. (w. VIL, Stefiania-it No. 14.)

Chefgeologen :

GYULA v, HALAVATS, kgl. ung. Oberbergrat, Vizepriisident des Photolklub, Mitglied
des Landesausschufles fiir Kunstdenkmiler, Ausschufimitglied der ungar.
Archiiolog. und Anthropolog. Gesellschaft u. d. stind. Komitees d. ung.
Arzte u. Naturforscher (w. VI, Rikoczy-tér No. 14.) :

THEoDOR POSEWITZ, Med. Dr., externes Mitglied d. K. instit. v. de taal-landen
volkenkunde in Nederlandsch-Indié* (w. IIL, Berkenye-uteca No. 3.)

Morrrz v. PALFY, Phil. Dr., korresp. Mitglied d. ungar. Akad. d. Wissensch.
Inhaber der Josef Szabo-Medaille der Ungar. Geolog. Gesellschaft und
Ausschussmitglied d. Ungar. Geolog. Gesellschalt (w, VIL, Damjanich-utea
No. 28a.)

PErEr TrRETZ Ausschussmitgl. der ung. Geologischen und der ung, Geographischen
Gesellschaft, interner Mitarbeiter der ,Internat. Mitteilungen fiir Bodenkunde*
und Mitglied der Redaktionskommission der internat. Zeitschrift ,La Pedo-
logie* in St. Petersburg (w. VIL, Stefania-ut No. 17.)



HEINRICH HORUSITZKY, Ausschussmitglied der ung. Geolog. Gesellschaft und der
Fachsektion fiir Hohlenkunde (w. VII., Damjanich-utca No. 30.)

EMERrICH TIMKO, AusschuBmitglied der ungar. Geolog. Gesellsch., externes Mitglied
der Kaulkasischen naturwissensch., geographischen und antropolog. Gesell-
schaft (w. VIII., Koris-utca No. 26.)

Sektionsgeologen :

AuUreL LIFFA, Phil Dr., Privatdozent an der technischen Hochschule kgl. Land-
sturmoberlentmant, Besitzer des Signum laudis (w. VII., Elemér-utca No. 37.)

IKoLoMaN EMSzt, Pharm. Dr., Ausschufimitglied d. Ungar. Geol. Gesellschaft, kgl.
Landsturm-Medikamenten-Akzessist (w. IX., Kozraktar-utca No. 24.)

GABRIEL V. LASzLO, Phil. Dr. kgl. Landsturm-Kadett (w. VII, Stefania-it No. 22.)

OTTOKAR KADIC, Phil. Dr.,, Sekretir der Fachsektion f. Hohlenkunde der Ung.
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I. DIREKTIONSBERICHT.

Das wissenschaftliche Leben der Anstalt und die wichtigeren
Begebenheiten.

Von Direktor Dr. Lunwic v. Lduzy,

Inmitten des noch immer wiitenden, schrecklichen Weltkrieges ver-
flo das Arbeitsjahr 1915 unserer Anstalt in fleifiger Arvbeit trotzdem
52% unserer Beamten und Angestellten im Kriegsdienste stand. Den
alljabrigen Aufgaben gesellten sich Arbeiten zu, die mit der Kriegs-
fithrung in Zusammenhang stehen: Wasserversorgung von Gefangenen-
lagern, Kriegslazaretten, ISrzschiirfungen usw, Die Landesanfmahmen
mufBten aber in den Aufmarschgebieten eingestelll werden. Die Buch-
druckerein erhéhten ihre Preise, wie alle anderen Unternehmungen auf
das Doppelte, dabei verlangsamte sich auch ihre Arheit. Wie jeder
offentliche Dienst, so kimpfte also anch unsere Anstalt mit zahlreichen
Hindernissen.

Trotz allem lieB der feste Wille. die Arbeitsfreudigkeit von allen
unseren Arbeitgenossen auch das Jahr 1915 nicht zu einer Zeit ohne
Leistungen werden. Ich kann mit BewuBtsein hehaupten, dall wir das
Vertrauen, welches uns von unserer Obrigkeit und an ihrer Spitze von
Sr. Exzellenz dem Herrn Geheimrat Baron Imericn v, Guyrnoiny, kgl
ungar. Ackerbauminister dadurch entgegengebracht wurde, daB uns durch
Fliissigmachung unseres Budgets die Losung unserer Aufgaben moglich
ward, mit schonen Resultaten erwiderten. Mit Genugtuung berichte ich
im weiteren itber den Verlauf unserer Arbeiten, iiber die Phasen unserer
Aufnahme- und Sammeltitigkeit, fiber unsere Arbeiten im ILaboratorium
und Museum und iiber die Herausgabe unserer Schriften.

Alles im allem blieben unsere Resultate vom Jahre 1915 keines-
wegs hinter jenen der Jahre 1913 und 1914 zuriick, im Gegenteil, sie
iiberfliigelten jene, sowohl in ihrem inneren Wert, als auch nach ihrem
Umfange.

Mehrere Umstinde wirkten mit, um unsere Irgebnisse reichlich
zu gestalten. Der grofe Krieg verhinderte Studienreisen nach dem Aus-
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lande, er hemmte den Verkehr mit den auslindischen Fachgenossen. Die
Veranstaltungen wissenschaftlicher Verbindungen, Kongresse, Wander-
versammlungen fielen weg. All dies nimmt in ruhigen Zeiten dem Staats-
geologen, der ja zur wissenschaftlichen Hierarchie gehort, in der Regel
recht viel Zeit; die Geologen waren nun dieser [iir unsere Kultur, fiir die
geistige Arbeit und die praktischen Aufgaben unserer Anstalt so wertvol-
len Aufgaben enthoben. Der Stillstand in den wissenschaftlichen Bewe-
gungen, verursacht durch den Krieg, lief unseren an Arbeit gewohnten
Geologen solcherart umso mehr Zeit zur Losung ihrer unmittelbarsten
Aufgaben und zur Verwertung ihrer bisher gesammelten Erfahrungen.

Folgende unserer Kollegen befanden sich bisher stindig am Kriegs-
schauplatze, wo sie mehrfach hefordert und ausgezeichnel wurden: Sek-
tionsgeologe Dr. Avrnr, Livea Landsturmoberleutnant am siidlichen
Kriegsschauplatze, Geologe I. Kl. Paur Rozrozsxik Festungsartillerie-
Oberleutnant befand sich am nérdlichen und stidwestlichen Kriegsschaun-
platze. Geologe 1. Klasse Enmricn Manros v. Koxvima und Kissorskd,
Artillerieoberleutnant stand an der nordlichen Front. Geologe I1. Klasse
Dr. Karr Rorir v. Terren Artillerieoberlentnant kiimplte die ganze Zeit
an der Nordfront. Geologe II. Klasse Stemunn Murse v. Szivve Honvéd-
husaren-Oberleutnant diente bei der Nordarmee als Ordonnanzoffizier.
Sektionsgeologe Dr. Ganmirr v. Liszio, der als Kriegsfreiwilliger ein-
riickte, gelangte nach seiner Ausbildung in der Mitte des Jahres als
Kadettaspirant an die nordliche Front, wo er alsbald in russische Gefan-
genschalt geriet. Dasselbe Los betral Geologen IT. Klasse Dr. Arnapiw
Venor, der als Kadett in Sibirien kriegsgefangen ist. Unser mittlerweile
ernannter Bibliothekar Pavr Twenkis diente als Honvédleutnant anfangs
am nirdlichen, dann am siidlichen Kriegsschauplatze und zeichnete sich
mehrfach aus. SchlieBlich wurde Sektionsgeologe-Chemiker Dr. Koromax
Euszr als Pharmazeut zum Kriegslazarett in Székesfehérvar einberulen.

Von den auswiirtigen Mitarbeitern der Anstalt konnten Dr. K.
Somoayr, Dr. Marntiy Léw, Dr. Everx Jasronszry, Joser Porsax und
Dr. Mariany Sarorex, da sie auch 1915 Kriegsdienste leisteten, an unse-
ren Feldarbeiten auch diesmal nicht teilnehmen.

Universitits-Assistent. Dr. H. Tarerr, der mehrjihrige und iiber-
aus wertvolle auswirtige Mitarbeiter unserer Reichsanstalt, dem wir die
geographische Monographie des Vértesgebirges verdanken, riickte anfangs
1915 als Kriegsfreiwilliger zur deutschen Armee ein. Er ist meteorologi-
scher Beobachter beim ersten Tauftschifferbataillon in Diisseldorf. Wir
vermissen seine Mitwirkung sehr schmerzlich, da er die detaillierte Neu-
aufnahme des Bakony sozusagen beendete und gerade im Begriff war
die Resultate seiner mehrjihrigen Arbeit aut’s Papier zu bringen.
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Leider wird der Heldentod unseres talentvollen und geographisch
vorziiglich geschulten Zeichners K. Ruerrnorer nunmehr allmihlich zur
Gewilheit.

Unser Zeichnerdiurnist D, Hemr erkrankte am siidlichen Kriegs-
schanplatz und auch unser wgckerer Pfortner J. Guese kam krank vom
Kriegsschauplatze heim und leistet nun in Budapest Lokalkriegsdienste.
Unser Laborant B. Erpiiryr, Aushilfslaborant L. LovAszik, Amtsdiener
J. Némuru und Aushilfsdiener I. IzmAn riickten alle ebenfalls ein.

Wollte doch das Ende dieses durch menschliche Irrung hervor-
gerufenen Krieges herankommen und uns den stindigen Frieden sowie
mit diesem unsere Genossen wiederbringen, die die Kralt ihves Lebens
den geologischen Arbeiten widmeten; also zu einer wenn auch anstren-
gende und fiir die Gesundheit viele Gefahren Dbergenden, immerhin
aber friedlichen Titigkeit berufen sind. Zu grofier Beruhigung dient es
uns, dafl die morderischen Schlachten unsere Kollegen mit Ausnahme
eines einzigen bisher unversehrt liessen.

Unter solchen Umstinden, wo der seit Jahren zur Ruhe gesetzte,
mit dem Verdienstkreuz ausgezeichnete alte Micuann Breymavser Plort-
nerdienste leistet und den Fernsprecher versieht, wo wir uns bei FFach-
arbeiten mit ungeiibten Taglohnerinen begniigen mitssen, kommt es so
manchmal vor, dall der Geologe auch Arbeiterdienste leisten mul.

Der Verlauf der Arbeiten unserer Anstalt war der folgende:

Nachdem die Aufnahms- und sonstigen Berichte vom Jahre 1914
zu Beginn des Jahres verfasst, schritten wir mit voller Kralt an die Ord-
nung des Museums. Die Skelette und sonstigen Reste fossiler Siugetiere
wurden in den groBen Vordersaal verlegt,') womit sich die Sehenswiirdig-
keit des Museums wesentlich steigerte. An der Stelle des Mammuthskelet-
tes, in dem mittleren kleinen Saale des Fliigels gegeniiber dem Vordersaale
fand ein Teil der auf unseren Studienreise in 1913 aus Ttalien mitgebrach-
ten vulkanologischen Sammlung, sowie unsere stratigraphische Sammlung
aus Kroatien Platz.”) Wir ordneten die regionalen stratigraphischen und
paliontologischen Sammlungen in den Vitrinen und Schubliiden um, zu-
gleich vereinigten wir die bisher verstreut gewesenen Sammlungen und
Belegstiicke. Aus alten, z. T. bereits seit 30 Jahren unberiihrt gewesenen
Kisten in den Magazinen im Souterrain wurden petrographische und
paldontologische Sammlungen ausgepackt und zur Bearbeitung in den
Zimmern der damit hetrauten Mitarbeiter untergebracht. Auch die Bohr-

1) Vergl Fiihrer durch das Museum der kgl. ungar. geolog. Reichsaustalt. S,
32, Fig. 6 Grundriff des Saales No. 1.
2) Tibdem. VI szaknsz, Mfizeum,
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proben wurden sorgfiltigst inventarisiert und ihre Zugiinglichkeit hei der
im Gange befindlichen Bearbeitung gesichert. Einen wesentlichen Zu-
wachs erfuhr diese Sammlung inlolge der Vollstreckungsverordnung des
neuen hydrographischen Gesetzes, durch welche die artesische Brunnen
hohrenden Unternehmungen verpflichtet werden, die Bohrproben und
Bohrjournale der Reichsanstalt einzuliefern, Die Bauexpositur der ungar.
Staatsbahn am Balatonuler, die herufen ist die durch Bergstiirze gelihr-
dete Balatonlinie zu sichern und die bereits seit zwei Jahren titig ist,
sandte die Proben aus ihren zahlreichen Proben cebenfalls ung ein. Herr
Oberingenieur Avors Horemany, der Leiter dieser Expositur stellte aul
Grund der Resultate unserer Studien an diesen Bohrproben und hiufiger
Gutachten sehr griindliche Untersuchungen iiber die Ursachen der Ufer-
stiirze an, und griindete die technischen Schutzarheiten aul diese vereinig-
ten Studien,

Uber die gemeinsamen Arbeiten der Expositur und der geologischen
Reichsanstalt befindet sich ein Bericht in Vorbereitung. in welchem die
bedeutenderen Rutschungen hei Balatonkenese und die Versuche zur
Behebung der Gelahren geschildert werden sollen. Diese Publikation
wird das Irgebnis des harmonischen Zusammenwirkens des Tngenieurs
und Geologen sein,

Das Ordnen, die Inventarisierung und Statistik der Bohrproben
wurde unter Aufsicht des Vizedirektors Herrn Dr. Tw. v. Szonracn
vom Mittelschulprofessor Dr. B. ZauAny1, unserem Mitarheiter sehr eifvig
und genau besorgt.

Die Personalangelegenheiten der Mitglieder der Anstalt erscheinen
weiter unten in dem gewohnten Ausweis zusammengefaBt, hier will ich
daraus nur folgendes hervorhehen:

Kine bewiihrte Kralt unserer Anstalt, Herr Chefgeologe Dr. M. v.
Pirry wurde von der TIT. Klasse der ungarischen Akademie der Wissen-
schaften in der Jahresversammlung von 1915 zum korrespondierenden
Mitglied gewithlt. Damit erhielt der Eifer eines lieben Kollegen volle
Wiirdigung seitens der ersten wissenschaftlichen Korporation unseres
Landes. Seine Auszeichnung gereicht zugleich auch der Reichsanstalt
zur Ehre,

Geologe I. K1, Chemiker Dr. Bitta v. Horvirn habilitierte an der
Hochschule fiir Tierarzneikunde in Budapest. Er ist nun bereits der
vierte unter uns, der sich an dem Hochschulunterricht beteiligt. Nicht
minder ehrend und fiir das Ansehen der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstalt in hohem MaBe erfreulich ist es. daB Se. kais. und apost. konigl.
Majestiit den Sektionsgeologen Dr. Karr v. Pave aul die Vorlage der
philosophischen Fakultit und des Senates der Universitiit zum Jxtra-
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ordinarius der Geologie an der Universitit Budapest zu ernennen geruhte,
nachdem Herr Prof. Dr. A. v. Kocir der Inhaber des Lehrstuhls in Ruhe-
stand gehend, zuriickgetreten ist. Unsere Anstalt verliert zwar dadurch
ein eifriges, an Wissen reiches und auch im Gebiete der praktischen
Greologie hervorragendes Mitglied; trotzdem zweifle ich nicht daran, daB
Prof. K. v. Parr ung auch fiirderhin ein trener Mitarbeiter bleiben wird,
und von nun an der ungarischen Geologie zweifach Nutzen bringen wird.
In seiner unabhiingigeren Stellung, frei von jeder amtlichen Schranken,
.die zeit- und kraftraubende Aufgaben mit sich bringen, wird er nun
seine im Siebenbiirgischen FErzgebirge seit Jahren in Gang befindlichen
Aufnahmen und Studien rascher abschliefen und zu Papier bringen;
andererseits aber auch f{ir die praktische Geologie geschulte Arbeits-
kriifte erziehen kinnen. lch wiinseche aus vollem Herzen, die Laufhahn
meines geschiitzen Freundes, meines einstigen Schiilers und Assistenten,
Prof. K. v. Pare moge sich recht glinzend gestalten und ihm grofe Ver-
dienste bringen. :

Unsere auswirtigen Arbeiten, die Feldarheiten und unsere Sammel-
titigkeit kann im Folgenden zusammengefaBt werden:

Samt den Direktoren nahmen an den Aufnahmsarbeiten 13 An-
staltsgeologen und 7 auswiirtige Mitarbeiter teil.

Unseren Exkursionen sind diesmal durch Spionenfurcht der Bevol-
kerung nirgends Hindernisse in den Weg gelegt worden. Dies ward da-
durch erreicht, dafl wir bei den Verwaltungsbehorden und Gemeindevor-
stehungen um Unterstiitzung der Geologen ansuchten und baten, die Be-
volkerung mige iiber den amtlichen Charakter der Geologen aufgeklirt
werden. Kine grofle Hilfe ward uns dadurch, daB der Herr k. u. k. Kriegs-
minister und dér Herr kgl. ungar., Honvédminister die Geologen im Ver-
ordnungswege simtlichen Militirkommanden und der Gendarmerie beson-
ders anempfahl, ja sogar anordnete, dafl dem Creologen — lalls dies notig
sein sollte — auch militirische Begleitung zur Seite gestellt werde. Mit
Ausnahme der Aufmarsch- und Operationsgebiete konnten unsere Geolo-
gen dank dieser Unterstiitzung iiberall anstandslos arbeiten. Fiir diese
hochwichtige Unterstiitzung spreche ich Ihren Exzellenzen dem Herrn
k. u. k. Kriegsminister und dem Herrn kgl. ungar. Honvédminister auch
an dieser Stelle unseren ergebensten Daunk aus.

Die detaillierten Aufnahmen, Reambulierungen und agrogeologi-
schen Ubersichtsaufnahmen gingen in 30 Komitaten der Lander der
ungarischen heiligen Krone vor sich.

Die langste Zeit verbrachten im Gelinde Chefgeologe Emm. Tmixd
und Geologe IT. Kl. Rosert Barrizieecrr die im Interesse des Abschlus-
ses der agrogeologischen Ubersichtsaufnabmen auch den Anteil des im
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russischer Kriegsgefangenschaft befindlichen Dr. G v. Liszrd iiber-
nahmen; sie verbrachten 173 bezw. 175 Tage im Gelinde und legten
6095 bezw. 12.701 Km mit der Eisenbahn und 3746 bezw. 3485 Km mit
dem Wagen und zu Fufl zuriick. Sie erledigten die iibersichtliche Boden-
aufnahme des Ostrandes des Alféld und konnten auch den angrenzenden
Gebirgen ihre Aufmerksamkeit zuwenden.

Mit groflem Eifer setzte Chefgeologe Dr. M. v. PArry die Unter-
suchung der Idelerzgruben von Tels6banya im Komitate Szatmar
und der schwer gangbaren Berge des Bihar-Petrosz fort. Letztere Arbeit
wurde heuer abgeschlossen und die monographische Beschreibung ist in
Anbetracht der Arbeitsliebe M. v. PArry's in naher Zukunft zu erwarten.

M. v. PAvry legte 1565 Km mit der Eisenbahn, 2197 Km zu Wa-
gen, Pferd oder zu FuB zuriick. Dr. Z. Scurizrir berichtet iiber 4011
Eisenbahnkilometer, und 2621 Km mit Wagen und zu FuB zuriickgeleg-
ten Weg, Vizedirektor Dr. Ti. v. Szontacu legte 5085 Km mit der
Eisenbahn und 1196 Km zu Wagen und zu Fuf zuriick.

Ich selbst reiste im verflossenen Jahre vielleicht mehr, als dies
metner Gesundheit bei meinem vorgeschrittenen Alter zutriglich war.
Mit Riicksicht auf meine zu Iinde gehende Dienstzeit trachtete ich jedoch
danach, die vor acht Jahren iibernommene Aufgabe, die geistige Teitung
der Anstalt in einem solchen Rahmen zu iibergeben, wie ich mir es von
Anfang an vornahm; dazu ist aber noch immer viel anstrengende Arbeit
vonniten, Mit der Eisenbahn legte ich 19.856 Km, zu Wagen und zu
FuB aber 1450 Km zuriick.

In zeitlicher Folge bestand meine Beschaftigung aus folgendem:
Ende Jinner war ich in Wien, um die Aufnahmen an der Nordwest-
und Westgrenze des Landes mit den Aufnahmen der k. k. geologischen
Reichsanstalt in Einklang zu bringen, und gemeinsame Grenzbegehungen
zu besprechen. ITm Monat April besuchte ich mit Einwilligung meiner
Obrigkeit die geologischen Anstalten von Berlin, Stuttgart, Ziirich und
TLausanne. Ich holte mir Aufklirungen und unmittelbare Fingerzeige
betreffs der tektonischen Untersuchung unserer Karpathen; in Berlin aber
sammelte ich Daten zur Nutzbarmachung der agrogeologischen Aufga-
ben im Rahmen des Versuchsdienstes. Mitte Mai wirkte ich auf IEin-
ladung der bosnisch-herzegovinischen Landesregierung als iiberpriifender
Sachverstindiger bei der Regelung der Wasserabgabe der Badeanlage
und der Mineralwisser von Kiseljak.

Zn wiederholten Malen besichtigte ich die Bergstiirze von Balaton-
kenese an der Linie der kgl. ungar. Staatseisenbahnen und die dort im
Gange befindlichen groBangelegten Sicherungsarbeiten.

Vom 2. Juni bis zum 27. Oktober besuchte ich sodann mit kiirzeren
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Unterbrechungen die bei den geologischen Landesaufnahmen Deschiftig-
ten Geologen bei ihrer Arbeit. Iis diente mir zu groBer Freude, wiithrend
dieser Reisen die verschiedensten Teile des Landes Dbesuchen und den
Bau unserer Berge unter berufener Leitung kennen lernen zu kénnen.

In den Grenzgebirgen im Komitate Vas und Sopron fithrte ich
unseren auswértigen Mitarbeiter, Assistenten an der Universitit Dr. L.
Juaovics lingere Zeit hindurch in die Praxis der Feldarbeiten ein,
lingere Zeit beging ich auch mit unserem Musealbeamten Dr. G. v.
Tosorrry die Kleinen Karpathen, Ich besuchte unseren Mitarbeiter Dr.
K. Kvresir in den Gebirgen der Komitate Trencsén und Nyitra, den
Geologen IT. Klasse Dr. J. Vicun auf seinem Gebiete in den Komitaten
Trencsén und Thwde, unseren Mitarbeiter Gymnasialprofessor E. Noszky
in der Gegend von Salgétarjan, den Geologen Dr. Z. Scuriirer
im Borsoder Biikkgebirge, von wo wir auch in die Berge am Bodvatale
gemeinsame Orientierungstouren machten. Gegen Ende des Sommers be-
suchte ich Vizedirektor Dr. Tun. v. Szonracu und Chefgeologen Dr. M.
v. Pirry im Kiralyerdd und im Hochgebirge Bihar-Petrosz, sodann
reambulierte ich die Aufnahmen unseres Mitarbeiters, des Professors
an der Lehrerinuenbildungsanstalt in Segesviar Dr. H. Wacuyir 1m
Persanygebirge. SehlieBlich besuchte ich Sektionsgeologen Dr. K. wv.
Papr.in der Umgebung von Zalatna, wo ich auch Chefgeologen Emarrrc
Tmux6 und Geologen II. Kl. Dr. R. Batteneacerr antraf., In der zweiten
Halfte des Monats Oktober war ich wieder bei Dr. G. v. Tosorrry in den
Kleinen Karpathen, um seine erste selbstindige Arbeit zu iiberpriifen.

Auf das Gebiet des Chefgeologen Gvy. Hatavirs, sowie der Mit-
arbeiter Dr. St. Ferryczi und Dr. Exienn Jekerius gelangte ich nicht
mehr und aus Mangel an Zeit konnte ich aunch Sektionsgeologen Dr. O.
Kapié, Geologen IT. K1. Dr. V. VocL und den externen Mitarbeiter
Prof. F. Kocu auf ihren Aufnahmsgebieten im kroatischen Karst nicht
hesuchen,

Im Jahre 1915 arbeiteten 13 Staatsgeologen und 7 externe Mit-
arbeifer, zusammen also 20 Aufnahmsgeologen an der Erforschung der
geologischen Verhiltnisse der Linder der ungarischen heiligen Krone.

Im folgenden sollen die Resultate der Aufnahmen im Jahre 1915
in der gewohnten regionalen Gruppierung zusammengefaBt werden.

In den in das Bereich der Komitate Sopron und Vas entfallenden
Ausliufern der Alpen setzte Univ.-Assistent Dr. L. Jucovics seine 1914
begonnenen Studien fort; als eine besonders betonte Aufgabe war ihm
in diesem Jahre die Untersuchung der am Fufle der Ausléufer der Alpen
in den Komitaten Sopron und Vas zutagetretenden Basalte und deren
Kartierung zugewiesen; auch sollte er Vergleiche mit den Dbereits griind-
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licher studierten Basalteruptionen in der Balatongegend, an der Raual
und bei Gleichenberg anstellen. Auch die Kenntnis der metamorphen
Schiefer und Serpentinmassen des Trottks, der Berge von Lénzsér und
der Burg Borostyanké in der weiteren Umgebung von Készeg (Giins)
machte durch die Aufnahmen Jucovies’s Fortschritte. Nun wire nur
noch eine detaillierte Begehung der Dbenachbarten -,,Buckligen Welt*
auf osterreichischem Gebiet durch die k. k. geologische Reichsanstalt
erwiinscht, auch wire es wiinschenswert, daf die kgl. ungar. geolo-
gische Reichsanstalt die Neuaufnahme und detaillierte Beschreibung der
von W her unser Gebiet betretenden Ausliufer der Alpen im AnschluB
an eine detaillierte Untersuchung der kristallinischen Schiefer des Wech-
sel von Seite der rithmlichst verdienten Wiener Reichsanstalt ausfiihrven
kénnte.!) Auf meine Bitte stellte Herr Hofrat Dr. K. Trerze Direktor
der k. k. geologischen Reichsanstalt die Moglichkeit zu dieser gemein-
samen Arbeit in Aussicht.

In den dinarischen Ausliufern der Alpen oder in den nach der
neuen Auffassung von den Alpen getrennten Dinariden arbeitete Sek-
tionsgeologe Dr. 0. Kavié in der Nihe der krainischen Grenze, am Ober-
laufe der Kulpa. Geologe II. Klasse Dr. V. VoaL aber setzte seine Auf-
nahmen in der Umgebung von Skrad und Delnice fort. Iir untersuchte
die Eisenerzlagerstitten von Mrzla-Vodica und fithrte genauere Fossil-
aufsammlungen in den Liasschichten von Delnice aus. Thre Kartierun-
gen erfolgten im Streichen schon frither beschriebener Bildungen, des-
halb sind ihre Berichte kurz gefaBt. s wiire zu wiinschen, daf die
Berichte nach weiterem Fortschritt der Aufnahmen auch die Morphologie
und Hydrographie dieser Gebiete, die verschwindenden und wieder auf-
tauchenden Wasserldufe griindlicher besprechen.

Weit siidostlich von den Aufnahmsgebieten von Kapié und Vogr
arbeitete Kustos am Nationalmuseum in Agram Professor Ferno Koou
als unser auswirtiger Mitarbeiter im Velebit, in der Umgebung von
Porto Kosi¢, dem Vrata-Pass, Ostrova und des Berges Pazalj vrh. Sein
Bericht gibt mit seinen lehrreichen Profilen und Photographien ein ge-
treues Bild von den mannigfaltig gestalteten, aus Karbon- bis Jura-

1) Von diesem Gebiet fiihrte die kgl. ungur geologische Reichsanstalt in den
70-er Jahren des vorigen Jahrhunderts auf den alten Karten im MaBstabe 1: 28,800
eine; detaillierte Aufnahme aus und verausgabte diese auf den Bliittern C 7, 8 der
Spezialkurten im MafBstabe 1: 144,000 ohne erliuterndem Text. Die sehy genaue Auf-
nahme stﬂ'.nimt von unserem vortrefflichen Geologen weil. K. HorMANN, Teider er-
schien jedoch vou ilini nur eine sehr knapp gefaBte Beschreibung iiber den Baa der
Gebirge von Borostyinkd und Kdoszeg (Bernstein uw Giins) in den Biinden 1877 und
1878 der Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt
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bildungen aufgebauten Antiklinalen, Ifelsformen, unterivdischen Wasser-
linfen des Velehitgebirges. Sehr bemerkenswert ist, daff die von Kocu
als obertriadisch bezw. als Raibler Schichten bezeichneten ADlagerungen
aus roten, griinen, blauen Mergeln, Sandsteinen und Dolomithinken
bestehen. Diese petrographische Aushildung erinnert an die hunten Keu-
permergel der Nordwestkarpathen,

In den Nordwestkarpathen, wo die Neunaufnahme nun schon seit
drei Jahven im Gange ist, arbeiteten diesmal fiinf Geologen.

Musealbeamter Dr. G. v. Tosorrry arbeitete in den Kleinen Kar-
pathen, Dr. I.. v. Loczy jun. in der Jablanc-Praszniker Gruppe des an
die Kleinen Karpathen anschlieBenden Weilen Gebirges, Assistent an
der Universitit in Kolozsvar Dr. St. Ferunczi im siidlichen Teile des
Inovecz-Gebirges, Assistent an der technischen Hochschule Dr, K. Kur-
csdr 1m Strazso-Gebirge im weiteren Sinne des Wortes: in der Umge-
bung von Nyitrafenyves, Csivajo, Bélapataka, Zsolt und Csiesmény,
ostlich von ihm aber Geologe II. Kl Dr. J. Viem im Gebiete zwischen
der Mala-Magura und dem Zsdjar in der Umgebung von Nyitral$, Nyitra-
Tenyves, Kovacspalota, Németprona und Privigye, anschlieBend an K.
Kuvnosiw’s Aufnahmen.

In den Kleinen Karpathen gelangte die Stellung der Granitmassen
der Umgebung von Pozsony und der diese einschlieBenden metamorphen
Schiefer zu den mesozoischen Bildungen in ein neues Iicht. Es wird
immer klaver, dafl der siidliche Teil der Kleinen Karpathen ihnlich
gefaltet und iiberschoben ist, wie der nordliche Teil, und daB im Gebirge
von Pozsony statt der von H. Buck angenommenen Briiche hedeutendere
horizontale — mit Faltungen einherschreitende — Verschiebungen vor-
liegen.

Heftig gefaltete, iibercinander geschobene Schichten von Ballen-
steiner Fazies (hochtatrisch) vergesellschaften sich hier mit subtatrischen
Schichten und auf diese schiebt sich von Nordwesten her die Trias-Jura-
Decke des Weillen Gebirges, Die zwischen den kristallinischen Schiefern
von jiingerem Geprige und den erzfiithrenden griinen paliozoischen Schie-
fern sitzenden Granitlakkolite und Pegmatite schieben sich samt den
Schiefern an mehreren Stellen von Siidosten auf das Mesozoikum. Im
WeiBen Gebirge, noch mehr aber in der Gruppe von Jablane-Prasznik
— welche vom Kamme des Wetterling-Rachsturn durch einen breiten,
aus mediterran-sarmatischen Schichten hestehenden Zug getrennt wird
-— besteht zwischen den Uwnrie’schen subtatrischen und den kleinkar-
pathischen Ballensteiner (= als hochtatrisch betrachteten) mesozoischen
Fazies ein gewisser Ubergang. Von Nordwesten her zusammengestaute

Jahresb, d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 2
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Schuppen charakterisieren diese Gruppe, es sind hier die mesozoischen
Schichtenkomplexe der osterreichischen Kalkalpen zu beobachten.

Im Inovec-Gebirge, zwischen dem Badeorte Postyén, Kismodro
und Radosnya-Attrak arbeitete Dr. Sr. Frrenczi. Zu einer Zusammen-
fassung seiner Beobachtungen wird es erst kommen, bis er sich der grofen
kristallinischen Masse des Inovec nihern wird und auch schon das grofie
Chocsdolomitgebiet von Temetvény untersucht hat. Diese Arbeit befindet
sich heute noch in ihrem Anfangsstadium,

Dr. K. Kvrcsir und Dr. J. Vicu stellten grofie Storungen, Briiche,
Uberschiebungen und horizontale Verschiebungen quer auf das Streichen
in jenem mesozoischen Bildungen von im grofien Ganzen subtatrischer
Fazies fest, die sich an die kristallinischen Kerne des Suchy vrh, der
Mala Magura und des Zsdjar anlehnen und zwischen diese einkeilen.
Die Schichten sind hier im wahren Sinne des Wortes zertriimmert; zwi-
schen den Falten finden sich herausgedriickte, ihres urspriinglichen Zu-
sammenhanges beraubte Schollen. Nahe aneinander gelegene Profile sind
grundverschieden voneinander, und von solchen langgezogenen Synklina-
len und Antiklinalen, wie sie fiir das Juragebirge und die Sandsteinzone
der Nordwestkarpathen charakteristisch sind, kann hier kaum gesprochen
werden.

Besonders die Partie zwischen der Mala-Magura und dem Zsdjar ist
im Gegensatz zu der Austénungszone Umric’s und Verrrr's von sehr
verwickelter Struktur. Hier machen sich in Querbriichen auch jene Me-
ridionalrichtungen bemerkbar, nach denen die geomorphologischen und
orographischen Elemente der Umgebung von Zsolna, des Rajesanka- und
Taréctales angeordnet sind, und nach denen sich auch das Streichen der
sie aufbauenden Schichten richtet.

Besondere Beachtung verdienen die Beobachtungen Dr. K. Kur-
csAR’s betreffs der faziellen Verdnderungen der sublatrischen Schichten-
folge, und ihrer Verwandtschaftsbeziehungen zu den Schichten der Klip-
penzone, wodurch er die im ,,Bau und Bild der Karpathen* niedergelegten
Wahrnehmungen Usnrnic’s bestitigt. Jene Beobachtung Kurcsir's, daB
die ersten stidlichen Klippen in Form von Brachiantiklinalen schon im
Strazso-Gebirge, in der Nahe der Kerngehirge zutage treten, und daB der
kretazische Karpathensandstein als Hiille dieser Klippen, in ihrem Um-
kreise gefaltet, bis zu den Kerngebirgen vordringt, gibt neue Motive zur
Erklirung der Tektonik der Nordwestkarpathen. Von den weiteren Un-
tersuchungen von K. Kurcsir und J. Viem haben wir Aufklirungen
dariiber zu erwarten, in welchem tektonischen Verhiltnis die Chocs-
Decke — in welcher Kurosir neben vorherrschendem Dolomit auch Kos-
sener, Grestener und wahrscheinlich noch jiingere Jurakalke, Vigm aber
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den Lunzer Sandstein nachzuweisen glauben — zu den unter ibr licgenden
subtatrischen Schichten und der ebenfalls mehrere Horizonte wmfassen-
den, dhnlich ausgebildeten Chocs-Decke des Weissen-, des Brezova- und
Nedzoégebirges steht.

Kuresir dehnte seine Titigkeit auch auf die Umgebung von Béla-
pataka, also auf das von Emmericn v. Maros im Jahre 1914 begangene
Gebiet aus. Von diesem Gebiet erschien im letzten Jahresbericht aus der
Feder von G. v. Tosorrry, der zwecks Einfithrung in die geologische
Kartierung dem Geologen E. v. Maros zugeteilt war, eine kurze Be-
schreibung. Kurcsir fiigte der Arbeit Tomorrry's sehr reichliche und
auch Details vor Augen haltende kritische Bemerkungen an. Diese Aus-
fithrungen sollen erst publiziert werden, wenn Ewmum. v. Maros nach
Friedenschluf wieder zu seiner friedlichen geologischen Titigkeit zuriick-
gekehrt ist.

Die Resultate des ersten Reambulations-Jahres (1913) wurden in
dem damaligen Jahresbericht nicht mitgeteilt, da die meisten der Mit-
arbeiter nur orientierende Beobachtungen publizieren konnten und es in
Aussicht stand, daB die Arbeit von den selben Geologen in den nichsten
Jahren fortgesetzt wird.

Da ich mich jedoch iiberzeugte, dafl in den Karpathen statt Ream-
bulationen Neuaufnahmen ausgefithrt werden miissen, so konnten zu die-
ser Arbeit jene Geologen, die schon frither mit dem Studium groferer
Gebiete in anderen Teilen des Landes beauftragt waren, nicht verwendet
werden; sie durften ihren fritheren Aufgaben nicht entzogen werden,
auch wire es nicht tunlich gewesen, sie mit Arbeit allzusehr zu iiber-
biirden. Deshalb sind zu der Neuaufnahme der Karpathen lediglich bisher
noch nicht engagierte neue Mitglieder der Anstalt und auswirtige Mit-
arbeiter entsendet worden. Die Berichte jener aber, die das Karpathen-
gebiet nicht mehr besnchen sollten, werden gelegentlich mitgeteilt wer-
den. Im Jahresbericht fiir 1914 (S. 107) erschien der Reambulations-
bericht von Dr. Z. ScurirEr, iiber das Gebiet von Németprona, diesmal
aber sollen die im Jahre 1913 in der Umgebung von Bellusfiirdé gemach-
ten Beobachtungen unseres derzeit Kriegsdienste leistenden Geologen
I1. Klasse Dr. K. Rorx v. TerLeep mitgeteilt werden.

In diesem Jahre untersuchte Dr. St. Viranrs, Professor an der Hoch-
schule fiir Montanwesen in Selmecbanya zwischen Zolyombrezo, Kis-
binya und Bad Szklend die zwischen den Eruptivmassen des ,,nieder-
ungarischen® d. 1. Selmecz-Kérmsczhanyaer Krzgebirge verborgenen Sedi-
mente. Er erkannte, daBl die dortigen, als paliozoisch betrachteten meta-
morphen Schiefer samt den Granitlakkoliten zu den kristallinischen Schie-

g%
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fern des Osztrovezki Vepor im Szepes-Gomorer Krzgebirge gehoren. IEs
sind dies tiefer abgesunkene Regionen des nordungarischen Hochlandes.

Sehr beachtenswerte, auf Fossilfunden tussende Beweise enthiilt
der Bericht Viriris gegeniiber jener Annahme Prof. H. v. Bocku’s, daB die
metamorphen Schiefer der Umgebung von Selmecz, ja auch noch ein Teil
des Gueisses granodioritische Kontakle der Werfener Sshieler sind, Virai-
ras entdeckte in den metamorphen Schiefern am Szallasberge bei Kisbanya
normale Werfener Schiefer, deren rote und violette, glimmerige Sandstein-
platten und Plattenkalke an die unteren Campiler Schichten der Umge-
Dbung des Balatonsees erinnern. Noch interessanter sind die Wahrneh-
mungen Virdvw' zwischen Kisbanya und Bad Szklend, wo er anch den
anisischen Guttensteiner Kalk feststellte, ja auch als ladinisch ange-
sprochene hellfarbige IKalke mit Chemnitzia, Loxonema und Coelostylina
entdeckte; aunch Hauptdolomit erwiilnt er aus diesem Gebiet, VieAris
stiefl also in der mesozoischen Insel des Gebietes von Selmecz aul Ab-
lagerungen, die von der subtatrischen Schichtenreihe der Kerngebirge
von Grund aus verschieden sind.

T Borsoder Biikkgebirge setzte Geologe I. Klasse Dr, Z. Scurfrer
seine vor drei Jahren begonnenen Reambulationen mit groBer Liebe zur
Sache und 16blichem Eiler fort. Die erste Aufnahme des Biikkgebirges ist
eine wertvolle Jugendarbeit unseres gewesenen Direktors weil. J. Booxa
v. NAGYsOR, Z. Sourirer ward die schone Aufgabe zuteil, m die Fuli-
stapfen seines namhaften Vorgingers tretend, die Neuaufnahme dieses
Gebirges zu besorgen. Iis steht nurmehr die Begehung des ¢stlichen und
nordostlichen Teiles des Gebirges aus.

Die zonale Verbreitung der normalen, fossilfithrenden Schichten

o

und der Diabaseruptionen an der nordlichen und siidlichen Lehne des Ge-
birges, vornehmlich aber an der nérdlichen ist in hohem MaBe beachtens-
‘wert. Z. ScErfirErR schied aul den hohen Plateaus des Biikkgebirges in
dem vom mnormaleu, fossilfithrenden, dunkelgrauen IKarbonkalk sich
scharf unterscheidenden hellgraven, an vielen Punkten kristallinigchen
Kalksteinkomplexe auch die serizitischen, quarzitischen, Feuerstein [iih-
renden Schiefer aus, und fand diese samt dem Kalksteine gefaltet; auch
Porphyroid und Diabasstuffschiefer treten in diesem kristallinischen
Komplexe auf. Zu bemerken ist, dafl iithnliche Bildungen auch in der Um-
ebung von Szendrd in den Bergen an der Bodva vorkommen, wo sie anf
unseren alten geologischen Karten als unterkarbonisch bezeichnet werden.
Diese stimmen mit den Bildungen des Szepes-Gomorer Gebietes in Nord-
ungarn iiberein. ScHrETER weist ireffend auf jenen groBen Unterschied
hin, der zwischen den mesozoischen Bildungen des Biilkkgehirges des Ba-
kony und der Umgebung von Budapest lesteht. Tnsofern jedoch auch das
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Biikkgebirge, ebenso wie der Bakony im weiteren Sinne des Wortes von
den Ablagerungen des ungarischen Miozinbeckens umiaBt wird, und auch
das Biikkgehirge weit vom Gomérer Rande des Beckens liegt. in det,
Mitte des Beckens aufragt, mufl es in oro-morphologischer Hinsichi den-
noeh als Mittelgebirge belrachiet werden. Ebenso wie das Granitgebirge
von Velencze und die kristallinische Kalksteininsel von Polgardi im trans-
danubischen Mittelgebirge. deren Material itbrigens den hellgrauen kristal-
limschen Kalken des Biikkgebirges sehr ihnlich ist. Die serzitischen,
phvllitischen quarzitischen Tomschiefer der Balatongegend erinnern mit
ihren Porphyroidzwischenlagerungen ebenfalls an die Schieler des Biikk-
gebirges.

Auch die Ausscheidung des oberen Ifoziins, des Oligoziing und der
Rbyolitdecken, sowie die genane Horizontierung dieser Bildungen aunf
Grund von Fossilen gehort zu den Resultaten der erfolgreichen dies-
Jihrigen Forschungen Dr. Sciuminrsr’s.

Im Herzen des westungarischen Mittelgebirges und in der an Kohlen-
flozen reichen Matra und Karancsalja, d. 1. also im miozinen Kohlen-
gebiet von Salgétarjan kartierte Evceux Nosziy, Prolessor am Lyzeum
in Késmark und seit Jahren ein eifriger Mitarheiter unserer Anstalt, die
Wasserscheide der Zagyva und Ipoly, und wies dort eine Schichtenfolge
vom Kisczeller Tegel his zum oberen Mediterran nach, Die Dank der
Grubenvermessungen genau ausgeschiedenen Briiche und Verwer(ungen
verleihen seinen Karten einen hohen Wert,

Im 6stlichen Mittelgebirge, d. i. in der Bihargruppe im weiteren
Sine des Wortes und im Siebenbitirgischen Erzgebirge arbeiteten Dr. M.
v. Piewy. Dr. Tu. v. Szonracu und Dr, KK, v. Parr,

Chefgeologe Dr. M. v. Pirey heendete im Bihar- und im Petrosz-
Grebirge seine bereits 1909 begonnenen Kontrolltouren. hezw. an vielen
Stellen seine Neuaufnahmen. Tn seiner angenehmen Gesellschalt hatte ich
Gelegenheit in jenes iuBerst kompliziert gebaute und aus vielerlei Bildun-
gen bestehende Gebirge. das sich zwischen der Melegszamos, der Galbina
und den groBen Tilern von Petrosz und Budurasza erstreckt, Ilinsicht zu
gewinnen, auch konnte ich mich von jener grofen Arbeit iiberzeugen, die
er hier durch das Studium der von zahlreichen intrusiven und effusiven
Gesteinen durchbrochenen, umgewandelten und in grofen Uberschiebungen
aufeinandergestauten Sedimenten vollbrachte,

Auch das schone Karstgebiet des Herrn Vizedirektors Dr. T v.
Szoxracu im Kirdlyerds lernte ich unter seiner lehrreichen Fithrung ken-
nen. Unter der zerbrochenen Tafel der Tithon- und Neokom- (Caprotinen)
Kalke, die von einander kaum zu unterscheiden sind. sal ich den dunklen
Triaskalk mwit seinen gelben und braunen Daonellenmergelschiefern, so-
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wie die transgredierend zwischen die Briiche eingelagerten Oberkreide-
schichten. Es liegt hier ein von den iibrigen Zweigen des Bihargebirges
stratigraphisch und tektonisch ginzlich isoliertes Gebiet vor, dessen Be-
schreibung wir aus der Feder Herrn Dr. Tu, v. Szontacn’s in nichster
Zeit zu erwarten haben.

Prof. Dr. K. v. Parr arbeitete im Sommer 1916 noch als kgl. ung.
Sektionsgeologe im Siebenbiirgischen Erzgebirge in der Umgebung von
Zalatna, Dort untersuchte er die Umoebunu des 1371 m hohen Dimbu-
Berges eingehend.

Er stellte fest, dal der breite IXamm dieses Berges in die siidost-
liche Fortsetzung des Kalkklippenzuges von Intregald entfillt. Auf
Grund von Fossilien wies er nach, daf nicht nur der breite Zug des
Dimbu, der sich gegen die Tiefe zu bedeuniend verjiingt, sondern auch jene
zahllosen grisseren oder kleineren, isolierten Kalkklippen, die in der wei-
teren Umgebung des Dimbu, am linken Ompolyufer im und am Karpa-
thensandstein sitzen, zum Malm, Kimmeridge und Tithon gehiren.

Wenn es ihm Dbisher nicht gelang, mit Bestimmtheit festzustellen,
ob die Jurakalkklippen i der Umgebung von TFenes von unter- oder
oberkretazischen Karpathensandstein wmgeben werden, so konnte er doch
nachweisen, dafl die heftig gefalteten, Porphyrittufl fiihrenden, mit dem
Melaphyr gefalteten, stellenweise serizitisch-phyllitischen und mit Jura-
kalkklippen vergesellschafteten Partien des Karpathensandsteines wmit
Orbitulina lenticularis Bruums. unterkretazisch sind. Dafl das den Dimbu
i einem Halbkreis nmgebende grobe Konglomerat und der ruhig gelagerte
kalkige Sandstein der vom Magas her hierher streicht, Exogyra columba
Dzsn. fithrt, und daher oberkretazisch ist.

Der Bericht von K. v. Parr liefert exakte, wertvolle Beitriige zur
Kenntnis der verwickelten Tektonik des Frzgebirges. Doch ldBt er noch
so manche Frage unbeantwortet, Die Klirung des Verhiltnisses zwischen
dem unter- und oberkretazischen Karpathensandsteine jedoch, die Auf-
zithlung der Gesteine der oberkretazischen Konglomenate, sowie der Nach-
weis dessen, was von den basischen Eruptivmassen und Tuffen in die
unterkretazischen Karpathensandsteine eingefaltet ist, ferner was von den
Tuffen und Kalkschollen fithrenden Porphyritkonglomeraten als Zwi-
schenlagerung zwischen den Schichten der Karpathensandsteine liegt:
alldies ist noch von spiiteren Forschungen Dr. K. v. Pare’s zu erwarten.

Universititsadjunkt Dr. E, Vapisz, unser vorirefflicher Mitarbeiter
bereiste den ostlichen Teil des Siebenhiirgischen Erzgebirges, um IFossi-
lien zu sammeln. FBs war erwiinscht, den Kalkklippenzug von Torda-
Torockéd und die in seiner Umgebung aus dem Karpathensandstein zutage
tretenden Kalkklippen auf Grund von Fossilien genaver zu horizondierven,



(15) DIREK'TIONSBERICHT, 23

da aus den westlichen Klippen schon von frither reichlich Fossilien zu
einer einheitlichen Bearbeitung vorliegen.

Es gelang Herrn Vapisz zwar nicht so viel Fossilien zu sammeln,
als zu dieser Horizontierung ndtig gewesen wiire, immerhin aber bot sich
ihm Gelegenheit zu sehr wertvollen Beobachtungen betreffs der tektoni-
schen Verhiltnisse des Ostrandes des Siebenbiirgischen Erzgebirges. Er
gruppiert dieselben in seinem Berichte in einer Weise, die auf einen sehr
weiten Gesichtskreis deutet und eine Diskussion anregt.

Weit im Siidosten, in den das Barczasig umfassenden Gebirgen
arbeiteten zwei unserer Mitarbeiter. Professor an der Lehrerinnenbildungs-
anstalt in Segesvir Dr. H. Wacuxer und Dr, Jexrrus.

H, Wacuyer kartierte die zwischen dem Olt, dem Bogétbache und
der Barczasidg gelegene Partie des stidlich vom Olt gelegenen Teiles des
Persany-Gebirges: also den westlichen Teil des sog. Erdévidék. Er stellte
eine mannigfaltige, liickenlose Schichtenfolge von den Campiler Schich-
ten der unteren Trias bis zur oberen Kreide fest. Die Tektonik des Gebir-
ges analysiert er nach nordwest-siidéstlichen jiingeren und nordost-siid-
westlichen #@lteren Briichen. Unter den tertiiren Transgressionen schied er
das mediterrane glaukonitische Konglomerat und den Tonschiefer, den
Dazittuff, und die sarmatische Stufe aus. Er deutet aufl die in geringem
MuBle gestorte Lagerung dieser Bildungen hin, Kr stellt fest, dafi die ho-
rizontal gelagerten pliozénen Siilwasserschichten am Rande der Kbene
der Barczaség weiter verbreitet sind und hsher hinaufreichen, als dies bis-
her angenommen wurde. Auch konnte er die Rolle der nachpliozinen An-
desit- und Basalteruptionen kliren.

Der Bericht Dr. H. Wacnxur's bildet eine wertvolle Vorstudie zu
der Erkenntnis des bisher so wenig studierten Persanygebirges im weite-
ren Sinne des Wortes.

Mit groBer Freude begriissen wir unseren jungen externen Mitarbei-
ter Dr. E. Jexeries angesichts der Resultate seiner diesjahrigen Arbeiten.
Nachdem er das Gebirge von Brassé detailliert begangen und kartiert hat,
schritt er daran, Orientierungstouren in der Umgebung des Csukis zu
unternehmen. ’

Jukirius erkannte in der Umgebung des hochsten Punktes des Gre-
birges von Brasso, im Umkreise des 2508 m hohen Bucsecs Polgende, durch
Fossilien gut charakterisierte Stufen des normal den kristallinischen
Schiefern aufgelagerten Jurasystems: Vom Dogger das Aalenien, das
Bajocien, das Bathonien, das Bradfordien, vom Malm die Tithonschichten
mit Ubergangsschichten vom Callovien-Oxford iiber die Acanthicus-
schichten. Alle diese Bildungen liegen konkordant und allmédhlich trans-
gredierend aul den kristallinischen Schiefern. Der Neokommergel und
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das Gault-Cenoman- (Bucsecs) Konglomerat hingegen scheint den vorer-
withnten Bildungen diskordant aufzulagern., Am Buesecs ist das Gault-
Cenoman-Konglomerat jedoch in 800—900 m Michtigkeit fast horizontal
gelagert,

Im Mesozoikum des Gebirges von Brasso scheint der Tias zu (ehlen,
die Dogger- und Malmbildungen aher uuterscheiden sich in der Fazies
von den karpathischen und alpinen altersgleichen Bildungen aul das
schiirfste. Sie haben in Ungarn im wesilichen Banat und im Gebirge von
Baranya, ferner im Profil von Rév im Kirdlyerdd Analogons. Der Jura
des Gebirges von Brassé erinnert viel mehr an die neritische, denn an die
pelagische Jurafazies und scheint einen Ubergang vom Mesozoikum der
Dobrudscha zu jenem des Persany- und Nagyhagymasgebirges zu bilden,
die sich Dbereits mehr den alpinen Fazies anschmiegen, Beachtenswert sind
die in 2180, 2080, 1990 und 1740 m Héhe [(estgestellten Treppensiufen
und Terrassen des Zirkustales unterhalh des 2508 m hohen Buesecs, die
als glaziale Erscheinungen gedeutet werden.

In der Umgebung des Csukéas herrschen zwischen Karpathensand-
stein eingefaBite Ialksteine vor, der Giplel des Csukas selbst jedoch be-
steht aus grobem Konglomerat, Heftige Faltungen charakterisieren das
Gebirge.

Chelgeologe Gy. Haravirs untersuchte im siidlichen Teile des Sie-
benbiirgischen Beckens, nirdlich von der Fogaraser Olt-Ebene die
Schichten des Beckens und deren Tektonik.

Haravirs fand die mediterranen, sarmatischen und poutischen
Schichten in einem Keile gruppiert, das vom Talmdcser Beckenrande der
Oltenge gegen Nordosten weit in das Innere des Beckens dringt und das
Streichen, die Briiche und die Antiklinalwolbungen in einen horizonialen
Bogen bog.

Montangeologische Aufnalimien wurden im Jahre 1915 lediglich vou
Chelgeologen Dr. M. v. Pirwy ausgelihrt, der zugleich vor seinem Be-
suche im Montandistrikte im Komitate Szatmar auch im Andesitvulkan-
gebiete von Tokaj Studien ausfithrte, i

An den agrogeologischen Aufnalmien beteiligten sich mit Aus-
nabme von Sektionsgeologen Dr. G. v. Liwznd, der sich in russischer
Kriegsgefangenschaft befindet, simtliche Agrogeologen.

Chefgeologe P. Trirrz verwendete den grifiten Teil seiner im Ge-
linde verbrachten Zeit zu detaillierien Bodenaulfnahmen im Bereiche der
Komitate Brasso, Csik nud Haromszik, wobeil er unsere Kenntnisse iiber
die Ackerboden der Hochgebirge bereicherte.

Chefgeologe Tvar. Tivxé setzte seine agrogeologischen Ubersichts-
aufnahmen im Réz-, Meszes- und Biikkgebirge, im Gebirge von Kolozsvar-
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Almés, im Hochgebirge von Gyalu, im Siebenbiirgischen Erzgebirge, im
Hegyes-Drocsa und in der Lunkasdg, Geologe Dr. R. BaniLesxrcaer aber
in den Hochgebirgen von Fogaras und Szeben, in der Barezasig, in den
Karpathen von Iipté und im Hegyves-Drocsa-Gebirge fort: Chefgeologe
H. Horvstrziy fithrte im Nomitate Komarom, in der Umgebung der Ort-
schaft Komlsd detaillierte agrogeologische Aufnahmen durch.

Auch der Sammeltitigheit und #dhnlichen Detailstudien wurde im
Jahre 1915 besondere Aufwmerksamkeit gewidmet,

Besondere Beachtung verdienen auBer den bereits erwithnten die in
der Igrichthle und bei Ajndcské erzielten Resultate von Privatdozenten,
Geologen Dr. T, Koraros, sowie die Arbeiten von Sektionsgeologen Dr.
0. Kapré, seine Hihlenforschungen in der Gegend von Hamor, besonders
in der Herman Otto-Hohle, sowie seine erfolgreichen Grabungen nach
oherkretazischen Saurierresten bei Valiora.

Die Untersuchungen Dr, B. Zarnixvr's hei Kenese lieferten interes-
sante neue Beitrige zur Kenntnis der Stratigraphie und Tektonik der
pannonisch-pontischen Schichten der Umgebung des Balatonsees, Auch
sammelte ZarnAxyr mit gutem Erfolg in den Kreideschichien von Gre-
distye in den Siidkarpathen.

Uberraschende Erfolge zeitigten die Detailstudien von Dr, Z.
Scnrirer und Dr. To, Korwos an den Siiffwasserkalken am Rande des
Budaer und Gerecse-Gebirges. Von diesen nahm man nithmlich bisher im
allgemeinen an, daB die ansnahmslos pleistozin sind, withrend es sich nun
aul Grund von Fossilfunden herausstellle. daf ein betridchilicher Teil
dieser Quellenhildungen dlter, pliozin (levantinisch ?) ist. In ihrem vor-
liufigen Bericht berithren die Forscher dieses Problem mur fliichtig, doch
hoffe 1ch, daB eine monographische Bearbeitung ihrer Studien alsbald er-
scheinen wird, und eine ausfithrliche Beschreibung ihrer Wahrnehmun-
gen und der gesammelten Fauna bringen wird.

In das Kapitel der Sammlungen und deren Bearbeitung gehirt auch
die Studie von Privatdozenten an der Universitit Kolozsvar Dr. S, v.
Szexreirery iiber die Untersuchung der von Dr. E. Vanisz aus dem Sie-
benbiirgischen Frzgebirge mitgebrachten mesozoischen Kruptivgesteine.
Aus dieser Arbeit erhellt, ebenso wie aus den [ritheren Studien v. Szunr-
ricrerY’s, daB unter den porphyrischen Gesteinen des Erzgebirges Me-
laphyr kaum vorkommt. Eine zweite. ebenfalls hierher gehirige Studie
stammt von Privatdozenten A. Iancursnuia in Breslan, der die Freund-
lichkeit hatte, verkieselte Stammreste von verschiedenen ungarvischen Io-
kalitiiten zu uniersuchen.

In unseren chemischen Laboratorien vermifiten wir leider die er-
probte Titigkeit unseres Chefchemikers, des Sektionsgeologen Dr. Korou.
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Exszr, der Kriegsiienste leistet, Mit zweiluchem Iifer betitigte sich dafiir
der Chemiker-Gieologe Dr. Biia v, Horvirtu, wie dies auch aus seinem
gehaltvollem Berichte hervorgeht. Agrogeologe Dr. R. Barrunegerr be-
fafite sich mit sorgfiltigen Bodenanalysen.

Unsere kartographische Abteilung Detitigte sich unter der Leitung
des Karfographen Ta. Prever zwar mit sehr verminderter Arbeitskraft,
jedoch mit nmso liblicherem persinlichen iler,

Von unseren Publikationen erschien Band XXIII, des Evkonyv in
sechs Heften im Gesamtumfange von 34 Druckbtgen mit 27 Tafelbei-
lagen, sodann der Jahresbericht fiir 1914 in ungarischer und deutscher
Sprache im Umfange von je zwei Binden. Von den Mitteilungen ans dem
Jahrbuche enschien Band XXII, Heft 4, sowie Band XXTII, Heft 1—2.

Vom ersten Bande der Geologica Hungarica erschien Heft 3—4
(Seite 229—454) mit 10 Tafeln und 149 Textfiguren in ungarischer und
deutscher Sprache. Damit wurde der I. Band unserer neuen Publika-
tionsserie komplett.

Aus der Rethe unserer ,,Publikationen‘ erschein aus der Feder G.
v. LAszLd's eine zusammenfassende Arbeit tiber die Torfmoore Ungarns
auf 155 Seiten mit 10 Tafeln und 30 Textfiguren in ungarischer Sprache.

Von Karten erschienen wmit erliuterndem Text in ungarischer und
deutscher Sprache folgende Blatter: Umgebung von Nagyszombat, Zone
XII, Kol. XVII (Erlauterung von H. Horusrrzky), ferner die beiden
Blatter Fehértemplom, Szaszkabanya und Omoldova, Zone 26 und 27,
Kol. XXV (Erlaguterung von Gv. v. HavavArs und Dr. Z. ScHRETER):

Wie aus obigem erhellt, leistete die kgl. ungar. geologische Reichs-
anstalt im Jahre 1915 trotz ihres auf die H#lfte zusammengeschrumpften
Personalstandes eine tiichtige Arbeit und hilt sowohl auf praktischem
als auch auf wissenschaftlichem Gebiete Schritt mit ausldndischen
Anstalten.



EHRUNG UNSERES DIREKTORS ANLASSLICH DER
VIERZIGSTEN JAHRESWENDE SEINER SCHRIFTSTEL-
. LERISCHEN TATIGKEIT.

Von Vizedirektor Dr. Tmomas Szontacm v. TeLd.

Die Ungarische Geologische Gesellschaft verlieh fiir die unter dem
Titel ,,Die geologischen Formationen der Balatongegend und ihre regio-
nale Verbreitung' erschienene meisterhafte Beschreibung im 1. Teil des
I. Bandes des groflen zusammenfassenden Werkes ,,Die Ergebnisse der
wissenschaftlichen Erforschung des Balaton'' dem Direktor unserer An-
stalt Herrn Dr. Lopwie Loczy v. Ldcz einstimmig die ,,Szabd Jozsef*'-
Gedenkmedaille. Dies ist die groBte Anerkennung, mit welcher die Ge-
sellschaft die auf dem weiten Feld der geologischen Wissenschaft Arbei-
tenden auszeichnen kann. Mit dieser aufrichtigen und groBlen Auszeich-
nung fallt zufillig das Erscheinen der ersten geologischen Studie Lun-
wie v. Loczy’s vor vierzig Jahren in der Zeitschrift der Ungarischen
Geologischen Gesellschaft zusammen,

Lupwie v. Léczy hat sozusagen seit seiner Studienzeit mit seltener
Liebe, Ausdauer und Fleif das schwierige Feld der geologischen Wis-
senschaft bearbeitet.

Mit seinem groBen Wissen und seiner Befdahigung ist er der be-
geisterte Pfleger und heute Fiithrer unserer Fachwissenschaft.

Sein groBangelegtes Werk iiber den Balaton, welches weit mehr
bietet als der Rahmen der Monographie umfaBt, ist nicht nur in der geo-
logischen, sondern im Allgemeinen in der ungarischen wissenschaftlichen
Literatur unter die allerersten zu reihen, und hat es sich, indem es voll-
stindig auch in deutscher Sprache erschienen ist, auch im Ausland sehr
groBle Anerkennung verschafft und ist es dem Ungartume zur wahren
Ehre gereicht.

Aus allen diesen Ursachen haben seine Fremde, Verehrer und Fach-
genossen zum Zeichen ihrer Hochachtung, Verehrung und Liebe am 4.
Februar 1915 unseren Direktor im Kreise seiner Familie wiirdig und
still gefeiert, und ihm aus diesem Anlal eine goldene Feder und eine
albumartig ausgestattete Denkschrift tiberreicht.
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Die goldene Feder iibergab der Vizepriisident der Geologischen
Gesellschaft und Vizedirektor der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt,
Dr. Tronmas Szonracn v, Tarné, das dlteste Mitglied der in der Abordnung
erschienenen Geologen mit folgenden Worten:

»Hochgeborener Herr!

In diesen stitrmisch bewegten Zeitlinfen ist es uns Allen wohl-
tuend, daf wir Dich, als einen der hervorragendsten und ausdauerndsten
Kiimpfer des wissenschaftlichen T.ebens unseres Vaterlandes. in fried-
licher und vollkommener Kintracht, mit Tiebe und Hochachtung begriis-
sen konnen.

Vierzig Jahre sind seitdem verflossen. als Du mit der Beschreibung
des von Dir geliehten Arader Geblirgszuges in die Reihe der Fachschrift-
steller eintratest.

Wenn Du auf diese lange und [iiv die wissenschaftliche Intwick-
Inng Ungarns so wichtige Periode zuriickblickst, so kann Dein Gewis-
sen mit voller Beruhigung Rechnung dariitber ablegen, daf Du redlich
immer groflen Anteil an der Arbeit nahmst und daB Dein T.eben sowohl
dem Vaterland als auch der Wissenschalt immer zu grofflem Nutzen ge-
reichte.

Aus dem Mitarbeiter der geologischen Wissenschaft bist Du zum
fithrenden Meister geworden, der mit grofer Willenskraft, ansdanernder
Ziihigkeit und mit der unbegrenzten Liebe Deiner hervorragenden Bega-
bung sich sozusagen nur unserer Wissenschalt. der Geologie gewidmet hat.

Empfange diese Feder, deren edler Stoff den bleibenden Glanz des
Wertes Deiner Titigkeit versinnbildlicht. welche so wiirdig Deiner Hand
ist und welche sich briiderlich an das erste Blatt des am gestrigen Fest
Dir iiberreichten Lorberzweiges') schmiegt.

Aus dieser Schrift kannst Du den aufrichtigen Gruf Deiner Mit-
arbeiter entnehmen, sei dies das dritte Blatt des Lorherzweiges.”)

1), Szubd Jozsef“-Gedenkmedaille.

2) Der Text des BegriiBungsschreibens von Trropor Kormos und EreMenr -VA-
Disz lautet:

Herrn Dr. Lrvowie Loczy v. LOcz, dem begeisterten Iforscher der ungarischen
Erde 4. Februar 1915 mit Liebe seine Mitarbeiter.

Am bliitenreichen Gebirge der Avader Hegyalja hast Du die ersten Blunen unserer
Wissenschaft gepfliickt. dann fiihrte Dich das Schicksal in den fernen Osten, von wo
Du mit Wissen reich beladen zuriickgekehrt bist. Mit Freude begriiBte Dich wieder
die Ungarische Erde und wie in einem offenen Buche lasest Du die Geheimnisse ihrer
Struktur., Forschend durchstreiftest Du die ungarische Ebene, die Hiigel und die Ge-
birge der Karpathen. Dein Adlerblick erkannte auf dem Felde unserer Wissenschaft
die verborgen bliilhenden Blumen und Du hast sie mit Deinem Geist zur Reife ge-
bracht. Fremde Tiinder durchforschend: in den Falten der Alpen, in Italiens feuer-
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Im SchluBwort Deines iiber China geschriebenen groBlen Werkes
schriebst Du vormals — ,,diese Erfahrungen sollen nicht zur Entdeckung
beriickender Neuheiten fremder Gegenden, sondern zum Studium und zur
Beschreibung meines Vaterlandes dienen.*

Auch dieses Gelobnis hast Du eingehalten.

Diese Deinem Vaterland dienende groBziigige Tatigkeit hat Dir,
dem Wiirdigen die griinenden Blatter des vaterldndisclien Lorberzweiges
gebracht.

Indem wir die bescheidenen Zeichen unserer aus der Wirme unserer
Seele entquellenden Anerkennung iiberreichen, tun wir dies mit dem auf-
richtigen Wunsche, die gottliche Vorsehung moge Dich zum Wohle unseres
geliebten sturmumwogten Vaterlandes, unserer fortschreitenden wissen-
schaftlichen Wirksamkeit, Deiner liebenden Familie und dem grofien Kreis
Deiner Verehrer in Gliick, Gesundheit und weiterer Arbeitsfreudigkeit
noch lange erhalten.*

Hierauf begriiBte noch Dr. Franz Somararzik, Prisident der Unga-
rischen Geologischen Gesellschaft und Professor der technischen Hoch-
schule den Anstaltsdirektor mit herzlichen Worten.

An der Abordnung nahmen teil: Hugo v. Bockh, Julius Ehik,
Koloman Emszt, Julius Halavats, Heinrich Horusitzky, Béla v. Hor-
vath, Erich Jekelius, Ottokar Kadié¢, Theodor Kormos, Koloman Kul-
csar, Lmdwig v. Loczy jun., Ludwig v. Marzsé, Karl v. Papp, Moritz
v. Palfy, Theodor Pitter, Paul Rozlozsnik, Franz Schafarzik, Zoltan
Schréter, Thomas v. Szontagh, Heinrich Taeger, Géza v. Toborffy, Ele-
mér Vadész, Julius Vigh und Viktor Vogl.

speienden Bergeén, in den Gletschern des Kaukasus — iiberall suchtest Du das Amnaloge
der heimischen Erscheinungen. Deine Seele sehnte sich immer zuriick nach Hause:
Du kamst immer wieder zum Balaton zuriick. Das Wort Deines Wissens zauberte die
blendenden Bilder vergangener Erscheinungen des Ungarischen Meeres zuriick Die
Arbeit von vierzig Jahren hast Du, zum Strausse gewunden uns dargebracht,

Deine Stalfeder brachte goldene Gedanken zu Tage, dies soll unsere einfache
Goldfeder versinnbildlichen: nimm sie mit Liebe von ums an.
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Personalangelegenheiten im Jahre 1915.

Dem Chefgeologen Dr. Tu. Pospwrrz wird zur Wiederherstellung
seiner Gesundheit mit Verordnung des kgl. ungar. Ackerbauministers
Z. 52198 TX—2 vom 19. Juni ein viermonatlicher Urlaub bewilligt. (Anst.
Z. 250).

Demselben wird neuerdings ein sechswochentlicher Urlaub bewilligt.
Ackerbauminist. Z. 53406 IX—2 (Anst. Z. 333).

Chefgeologe Dr. M. v. PArry wurde in der Sitzung der Ungarischen
Akademie der Wissenschaften vom 6. Mai zum korrespondierenden Mit-
glied gewihlt. Verstindigung der Akad. Z. 307 vom 6. Mai (Anst. Z. 229).

Demselben wird die vierte Quinquennalzulage angewiesen. Acker-
bauminist. Z. 53515 IX—2 v. 24. September (Anst. Z. 336).

Dem Chefgeologen P. Trrirz wird zur Wiederherstellung seiner
Gesundheit ein achtwdchentlicher Urlaub bewilligt. Ackerbauminist, Z.
51091 IX—2 v. 5. April (Anst. Z. 141).

Chefgeologe 1. Ttur6 erhilt die dritte Quinquennalzulage. Acker-
bauminist. Z. 28527 Pris. IX—2 v. 12. Juni (Anst. Z. ad 227).

Sektionsgeologe Dr. K. v. Parr wird durch allerhtchsten Entschlufl
vom 31. August 1915 zum &6ffentlichen auBerordentlichen Professor an
der kgl. ungar. Universitit in Budapest ernannt. Univ. Z. 322/1915—16.
Ackerbauminist. Z. 74399/Pris. IX—2 v. 27. Oktober 1915 (Anst. Z. 346).

Geologe I. Klasse Dr. B. v. HorvArH, Chemiker, habilitierte an
der Tierarznei-Akademie fiir analytische Chemie. Ackerbauminist. Z.
50966 IX—1 vom 27. Mirz (Anst. Z. 182).

Geologe II. Klasse Dr. J. Vien wird definitiv angestellt. Acker-
bauminist. Z. 81023/Prias, IX—2 v. 24. Juni (Anst. Z. 230).

Bibliothekar T.. v. Marzsé wird zum Sekretdr der kgl. ungar. Geol.
Reichsanstalt ernannt. Ackerbauminist. Z. 11295/Prias. IX—2. 6. Mirz
(Anst. Z. 128).

Der mit den Agenden eines Bibliothekars betraute Diurnist P.
Terxes wird zum Bibliothekar der kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt er-
nannt, Ackerbauminist. Z. 6917/Pris. IX—2. 30. April (Anst. Z. 224).
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Dem Portier J. Guese werden seine Gebithren um 100 Kronen er-
hoht. Ackerbauminist. Z. 70002 IX—2. 24. September (Anst. Z. 351).

Dem technischen Unterbeamten J. Brenk wird zur Wiederherstel-
lung seiner Gesundheit ein siebenmonatlicher Urlaub bewilligt. (Anst.
Z. 228).

Dem Amtsdiener A. Papr wird eine Erhshung seiner Gebiihren
um 100 K angewiesen. Ackerbauminist, Z. 70003/Pris. TX—2 (Anst.
Z. 350).

Die Diener mit Taglohn I. LovAszik und J. Szani werden zu
Amtsdienern der kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt ernannt. Ackerbau-
minist. Z. 11055/TX—2. 15. Juni (Anst. Z. 263).

Dem Amtsdiener J. Szas6 werden seine Gebiithren {fliissig gemacht.
Ackerbauminist. Z. 52450[IX—2. 5. August (Anst. Z. 323).

Demselben wird vom 1. Juli 1915 eine Personalzulage von 200 K
und vom 1. Januar 1916 cine Personalzulage von 300 K angewiesen.
Ackerbauminist. Z. 55707. 8. Dezember (Anst. Z. 427). )

Frau J. Timeonrr wird als Aushilfsdienerin angestellt. Die Witwe
E. Koriss wird als Aushilfsdienerin angestellt. Ackerbauminist. Z. 55149/
IX—2. 23. Nov. (Anst. Z. 384).

Die Beamten der Reichsanstalt steuerten aus ihrem eigenen Fond
als Unterstiitzung fiir die Zuriickgebliebenen der Kriegsteilnehmer 100
Kronen bei.

Aus demselben Fond wurden die zuriickgeblicbenen Familien der
eingeriickten Diurnisten, Unterbeamten und Diener der kgl. ungar. Geol.
Reichsanstalt vom 26. August 1914 bis 26. August 1916 mit insgesamt
2020 K unterstiitat.

Die privaten Beitriige einzelner sind in diesen Betrigen nicht in-
begriffen.

Amtliche Fachgutachten im Jahre 1915.
[. Aus dem Kreise des Bergbaues und damit verwandter Industriezweige.

A) Erze.

Begutachtung eines einheimischen Vorkommens von zur Verhiit-
tung geeignetem Wolframerz, Wismuth und Chromit, iiher Aufforde-
rung des Handelsministers. K. v. Parr. (282)

Aufklirung iiber die Ausbeutung des Goémorer Erzgebirges fiir
Joser Ricarer in Wien, K. v. Pare. (302)
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Aufklirung iber ein einheimisches Manganerzvorkommen fiir die
Erzstudien-Gesellschaft in Dortmund. K. v. Pare. (303)

Aufkliarung iiber einheimische Kobalt- und Nickelgruben, fiir Dr.
J. Lusy. K. v. Pare. (313)

B) Nutzbare Gesteine.

Einheimische Vorkommen von Graphit, iitber Ansuchen der Han-
dels- und Gewerbekammer in Budapest. K. v. Parr, (91)

Begutachtung des Vorkommens von Bauxitlagern in Ungarn,
itber Ansuchen der Handels- und Gewerbekammer in Budapest. Tw. v.
Szonracu. (145)

Begutachtung von einheimischem Alabastervorkommen, iiber An-
suchen der Budapester Handels- und Gewerbekammer. K. v. Pare. (299)

Gutachten iiber einen ungarischen Fundort eines talkartigen Mine-
rals fiir Epvarp Ersogen in Wien. K, v. Parr. (304)

Ungarische Alabastervorkommen fiir Grore Horzer, Wien. K. v.

Parp (314)

Aufklirung iiber heimischen Phonolit- und Schwefelbergbau, fiir
die Ziindhdlzchenfabriks A, G. in Besztercebanya. Direktion. (330)

Ungarische Vorkommen von FluBspat, fiir die Priv. Osterr.-
Ung. Staatseisenbahn-Gesellschaft. K. v. Parr. (371)

Greologisches Gutachten in Angelegenheit des Marosujvarer Stein-
salzbergbaues, tilber Ersuchen des Finanzministers (Lokalaugenschein).
Tu, v. Szonragu, (373)

Einheimische Fundorte von zur Zementerzeugung geeigneten Ge-
steinen fiir die Arad-Csandder Eisenbahn. 1. v. Léczy (380)

II. Aus dem Kreise der Wasserangelegenheiten.
A) Kinstliche Wasserversorgung:

Gutachten in Angelegenheit der Untersuchung des Sinkens des K6-
banyaer Wasserbeckens, iiber Ansuchen der Budapesier Firmen: Ant.
Dreher Bierbrauerei A.-G., Erste Ungarische Aktienbierbrauerei, Hag-
genmacher’s Kébanyaer und Budafoker Bierbrauerei A.-G. und Biirger-
liche Bierbrauerei, auf Verordnung des Ackerbauministers. Tu. v. Szow-
racH, (40)

Gutachten iiber die zu gewirtigenden Resultate eines, auf der zur
Gemeinde Ujdombovar gehirigen Nosztany-Puszta auszufithrenden arte-



4) GESCIIAFTSGEBAHRUNG DER REICHSANSTALT, 33

sischen Brunnens, auf Verordnung des Ackerbauministeriums, Z. Scurfi-
rur (118)

Gutachten iiber die zu gewirtigenden Resultate eines in Bohrung
befindlichen Brunnens auf der Eisenbahnstation Bruck-Kiralyihda der
kgl. ungar. Staatseisenbahnen fiir die Zentralbetriebsleitung der kgl.
ungar. Staatseisenbahnen. L. Rorm v. Twerwep kgl. ungar. Chefgeologe
i. R., interner Mitarbeiter. (205)

Gutachten iiber die zu gewiirtigenden Resultate einer artesischen
Brunnenhbohrung auf der Wasserstation Legenyealsomihdly, fir die Be-
triebsleitung der kgl. ungar. Staatseisenlahnen in Miskole. Tu. v. Szox-
1AGH, (261)

Gutachten auf Grund eines Lokalaugenscheines iiber die zu gewdr-
tigenden Resultate der in Novska und Novakapela bei der Station Batrina
zu bohrenden artesischen Brunmen, liir die Betriebsleitung in Pées. O.
Kavré., (343)

Gutachten in Angelegenheit der Wasserversorgung des Gefange-
nenlagers in Zalaegerszeg, fiir das k. u. k. Militdrkommando in Pozsony.
L. v. Loéozy. (376)

Gutachten in Angelegenheit der Feststellung des Wassersammel-
gebietes der Wasserleitung fiir die Stiddte Zsolna und Trencsén (auf
Grund eines Lokalaugenscheines), aul Verordnung des Ackerbauministe-
riums. L. v. Léozy. (393)

B) Mineral- und Heilwésser.

Geologisches Gutachten iiber ein fir die Tlona-Quelle in Génée
von dem Kasgsaer Iinwohner Jurius Waniex angesuchtes Schutzrayon,
auf Verordnung des Ackerbauministeriums. Tu. v. Szoxrtacm. (69)

C) Geologische Gutachten iiber die Konzessionen fiir die im Sinne des
Gesetzartikels XVIII vom Jahre 1918 angemeldeten artesischen Brun-
nenbohrungen. :

Begutachtet von Vizedirektor Dr. Tu. v. Szonracw.

Gutachten iiber einen bei der Schule auf dem Csicsatér in Hod-
mezdvéasarhely auszufithrenden artesischen Brunmen. (4)

Gutachten iiber die Konzession eines artesischen Brunnens fiir die
kgl. ungar. Staatseisenbahnen in Zombor. (7)

Geologisches Gutachten in Angelegenheit eines artesischen Brun-
nens fiir die Belényes—Vaskoher Eisenbahn A.-G., iiber Auftrag des
Ackerbauministeriums. (10)

Jahresh, d. kgl. ungar. Geol. Reiclisanst. f. 1915, 3
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Greologisches Gutachten iiber die Konzession fiir einen artesischen
Brunnen fiir den Battaszéker Einwohner Arvors Maver, auf Ansuchen
des Kulturingenieur-Amtes in Székesfehérvar., (13)

Begutachtung der Konzession fiir einen artesischen Brunnen fiir
den Sanatorium-Verein in Hodmezévasarhely.

Begutachtung der Konzession fiir einen artesischen Brunnen im
Extravillan der Stadt Hodmez6vasarhely.

Grutachten iiber eine Konzession {iir einen artesischen Brunnen fiir
die Szegeder Betriebsleitung der kgl. ungar. Staatseisenbahnen im Weich-
bilde der Stadt Hodmezdvasirhely.

Gutachten iiber eine von der Gemeinde Nadah angesuchte Kon-
zession {iir einen artesischen Brunnen im Weichbilde der Gemeinde.

Begutachtung einer I onzession fiir artesische Brunnenbohrung fiir
die Szegvirer Einwohner Sturan Gaxcosov und Gattin, Die Gutachten
tiber die obigen 5 artesischen Brunnen wurden aul Ansuchen des Arader
Kulturingen.-Amtes abgegeben. (15, 16, 17, 18 u. 19)

Gutachten iiber die Konzession fiir einen artesischen Brunnen auf
dem Gebiete der Station Tapolea, aul Ansuchen des Kulturingenieur-
Amtes in Szombathely. (24)

Gutachten in Angelegenheit des Konzessionsgesuches fiir einen
artesischen Brunnen des Hodmez6vasirhelyer Kinwohners Joser Vi-
xony, auf Ansuchen des Arader Kulturingenieur-Amtes. (27)

Gutachten in Angelegenheit eines projektierten artesischen Brun-
nens in der Gemeinde Farmos, auf Ansuchen des Kulturingenieur-Amtes
in Budapest. (41)

Gutachten in Angelegenheit einer von den Cegléder Jinwohnern
Joser Taxos und Co: angesuchten Konzession fitr einen offentlichen
Brunnen, auf Ansuchen des Budapester Kulturingenicur-Amtes. (42)

Gutachten in Angelegenheit eines artesischen Brunnens in der Réti
Janos-Gasse in Csongrad, auf Ansuchen des Kulturingenieur-Amtes in
Arad. (50)

Gutachten iiber die Konzession einer Bohrung fiir die Akt. Ges.
nDundntili gazdasdgi szeszgydrosok szeszfinomité r.-t." in Nagykanizsa,
auf Ansuchen des Kulturingenieur-Amtes in Szombathely. (51)

Gutachten iiber die Konzessionsdokumente fiir den artesischen
Brunnen der Gemeinde Galdnta. auf Ansuchen des Kulturingenieur-
Amtes in Pozsony. (54)

Begutachtung der Konzession fiir zwei projektierte artesische
Brunnen in der Arbeiterkolonie Alsérét in Szentes, auf Ansuchen des
Arader Kulturingenieur-Amtes. (59)

Gutachten in Angelegenheit eines artesischen Brunnens fiir Jurrus
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Marer und Co. in Szeged, auf Ansuchen des Arader Kulturingenieur-
Amtes. (68)

Gutachten iiber ein Konzessionsgesuch fiir einen artesischen Brun-
nen fiir den Fabidnsehestyéner Finwohner Aumxanprer Svas, auf An-
suchen des Arader Kulturingenieur-Amtes. (77)

Gutachten iiber die Konzession [iiv artesische Brunnenbohrung {iir
die Gemeinde Jaszlelsészentgyirgy, aul Avsuchen des Kulturingenieur-
Amtes in Nagyvarad. (95)

- Gutachten in Angelegenheit des Konzessionsgesuches lir artesi-
schen Brunnen fiir Evauxn Dwerzss und Co, in Szentes, aul Ansuchen
des Kulturingenieur-Amtes in Arad. (97)

Begutachtung der Konzession fiir einen artesischen Brunnen auf
der Station Bruck-Kiralyhida, auf Ansuchen des Kulturingenieur-Amtes
i Pozsony. (116)

Gutachten in Angelegenheit des Projektes eines artesischen Bruu-
nens {iir die Gemeinde Mindszent im Komitat Csongrad. (122)

Gutachten iiher die Konzession fiir eine artesische Brunnenbohrung
des Nagycsandder Einwohners Koxrgap Hixnken, (123)

Gutachten iiber die Konzession [iir einen artesischen Brunnen fiir
den Szentmihdlyteleker Einwohner Awxustvs Lispy, aul Ansuchen des
Kulturingenieur-Amtes in Arad. (134)

Gutachten iiher das Konzessionsgesuch der Gemeindevorstehung
von Csongrad fiir artesische Brunnenbohrung, auf Ansuchen des Arader
Kulturingenieur-Amtes. (135)

Gutachten iiber das Konzessionsgesuch des Grundbesitzers Avexan-
per SvAn in Fabidnsebestyén fiir artesische Brunnenhohrung, auf Aun-
suchen des Arader Kulturingenieur-Amtes.

Geologische Begutachtung der Konzessionsurkunden fiir den pro-
jektierten artesischen Brunnen auf der Station Szikszo der kgl. ungar.
Staatseisenbahnen, auf Ansuchen des Kulturingenieur-Amtes in Kassa.
(138)

Grutachten in Angelegenheit der von der Gemeindevorstehung von
Mindszent angesuchten Konzession Ffiir einen artesischen Brunnen in der
Arbeiterkolonie, auf Ansuchen des Arader Kulturingenieur-Amtes. (139)

Gutachten iiber die Konzession fiir einen artesischen Brunnen fir
die Arbeiterkolonie in der Gemeinde Szegvar, auf Ansuchen des Kultur-
ingenieur-Amtes in Arad. (140)

Gutachten in Angelegenheit der Konzession eines auf der Station
Zenta der kgl. ungar. Staatseisenbahnen zu bohrenden artesischen Brun-
nens, auf Ansuchen des Kulturingenieur-Amtes in Budapest. (153)

! Gutachten iiber die Konzession eines artesischen Brunnens fiir die
g
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Gemeinde Alsonyék im Komitat Tolna, auf Ansuchen des Kulturinge-
nieur-Amtes in Székesfehérvar. (158)

Gutachten iiber die Konzession fiir einen artesischen Brunnen Ffiir
den Zentaer Einwohner Dr. Steran Szicsfiny1, aul Ansuchen des Buda-
pester Kulturingenieur-Amtes. (166)

Gutachten in Angelegenheit der Konzession fiir einen zum Fabriks-
betrieb der Firma Gebriider Kohn in Bonyhad notwendigen artesischen

Brunnen. (170)

Gutachten in Angelegenheit der provisorischen Konzession Fiir
einen artesischen Brunnen fiir Marturas Turr und der Appellation des
Szolnoker Einwohners Emerion PAvrnkis, iiber Auftrag des Ackerbau-
ministeriums. (187)

Gutachten iiber eine Konzession fiir artesische Brunnen fiir den
Szelevényer Einwohner Jom. Torm-Gacu, anf Ansuchen des Nagyvarader
Kulturingenieur-Amtes. (220)

Gutachten tiber die Konzession fiir artesische Brunnenbohrung fiir
den Vorginger des Csongrider Grundbesizers Emericu Toészrer, auf
Ansuchen des Kulturingenienr-Amtes in Arad. (232)

Gutachten in Angelegenheit des Konzessionsgesuches fiir einen
artesischen Brunnen fiir die Ujszegeder Ungarvische Hanf- und Leinen-
industrie Aktiengesellschaft, auf Ansuchen des Arader Kulturingenieur-
Amtes. (234)

Gutachten tiber die Konzession fiir einen artesischen Brunnen fir
den Szegeder Einwohner Emgpricn Livray, auf Ansuchen des Kultur-
ingenieur-Amtes is Arad. (235)

Gutachten iiber die Konzession fiir artesische Brunnen [iiv den
Grundbesitzer ArLex. Naay in Géatér, auf Ansuchen des Kulturingenieur-
Amtes in Budapest. (238)

Gutachten iiber die Konzession fiir artesische Brunnen fiir die
Nagykikindaer Dampfmiihl-Aktiengesellschaft, auf Ansuchen des Kul-
turingenieur-Amtes in Temesvar. (268)

Gutachten iiber eine Konzession fiir ariesische Brunnen fiir den
Csanédapécaer Einwohner Josur OBrrscuarr, auf Ansuchen des Arader
Kulturingenieur-Amtes. (281)

Gutachten iiber die Konzession fiir einen auf der Station Nagy-
kata der kgl. ungar. Staatseisenbahnen neu zu bohrenden artesischen
Brunnen, fiir das Kulturingenieur-Amt in Budapest. (292)

Gutachten iiber eine Konzession fiir artesische Brunnen der Stadt
Szeged; fiir das Biirgermeisteramt in Szeged. (293)

Gutachten tiber eine Konzession fiir einen zu bohrenden artesischen
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Brunnen fiir die kgl. ungar. Post- und Telegraphen-Direktion, auf An-
suchen des Budapester Kulturingenieur-Amtes., (298)

Gutachten in Angelegenheit der Konzession fiir artesische Brun-
nenbohrung fiir den Zentaer Einwohner Steran PAravy, auf Ansuchen
des Kulturingenieur-Amtes in Budapest. (308)

Gutachten in Angelegenheit der Ableitung des iiberschiissigen
Wassers von dem im Park der Frau Gfiza Borsony in Jobbhéz befind-
lichen artesischen Brunnen, auf Ansuchen des Kulturingenieur-Amtes
in Szombathely. (309)

Gutachten itber die Konzession fiir einen in Dombovar zu bohren-
den artesischen Brunnen fiir den Zentral-Milchhallenverband in Buda-
pest, auf Ansuchen des Kulturingenieur-Amtes in Székesfehérvar. (316)

Gutachten iiber eine Konzession fiir artesische Brunnenbohrung
fir den Zomborer Einwohner Arnx. Kerfinvi, auf Ansuchen des Buda-
pester Kulturingenieur4Amtes. (337)

Gutachten in Angelegenheit der betriichtlichen Wasserabnahme des
artesischen Brunnens der Gemeinde Ottlaka (Komit, Arad), fiir die Ge-
meindevorstehung. (354)

Gutachten iiber die Konzession fiir den artesischen Brunnen des
Tardoskedder Ifinwohners Vwmrr Szuwzix, anf Ansuchen des Kultur-
ingenieur-Amtes in Pozsony. (396)

Gutachten in Angelegenheit der Konzesison fiir einen von der T6-
Okeresztarer Elektrizitats-A.-Gesellschaft zu
bohrenden artesischen Brunnen, auf Ansuchen des Kulturingenieur-Am-
tes in Temesvar. (415)

Gutachten in Angelegenheit der Feststellung des Schleusen-Schutz-
rayons der bestehenden Wasserleitung auf der Népsziget in Ujpest; auf
Ansuchen des Budapester Kulturingenieur-Amtes. (425)

rokkanizsa—dJ ozseffalva

1Il. Aus dem Kreise der Chemie.

Bestimmung des Bitumengehaltes einer Asphaltprobe. Auf Ansu-
<hen der Agrar-Sparkasse A.-G. in Eger. B. v. HorviTu. (56)

Bestimmung der chemischen Zusammensetzung von 3 Gesteinen
fitr Steran Frrevozi. Koroman Ewmszr. (89)

Analyse einer Farberde fiir Arux. Horrr, Koroman Eumszr. (146)

Analyse des Gold- und Silbergehaltes einer Gesteinsprobe fiir Li-
vius MaperspacH in Zoélyom. B. v. HorvAru. (160)

Bestimmung der Feuerfestigkeit von 3 Tonproben fiir die kgl
ungar. Bezirks-Forstverwaltung in Aranyosmarét. B. v. HorvAru. (168)
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Analyse von 2 Gesteinsproben fiir Dr. Lupwie Jucovics. K. Tuszr.
(223)

Bestimmung des Heizwertes von Salgétarjaner bezw. Palfalvaer
Kohle, auf Ansuchen der Apenta A.-G. K. Ewmszr. (233)

Bestimmung des Zinkgehaltes eines Gesteins, fiir Bergrat Tivius
Maprrsracu, B. v. Horvira. (241)

Bestimmung des Heizwertes von 2 Kohlenproben fiir das k. u. k.
Militirverpflegsmagazin in Budapest. B. v. Horviru, (249)

Feststellung der Verwendbarkeit einer Tonprobe fiir den Készeger
Einwohner Jos. Zwvrrmany, iiber Auftrag des Ackerb. Ministeriums.
B. v. Horviru, (257)

Die Direktion ithersendet den Bericht des Chemikers B. v. HorvAra
iiber die Unzuverlissigkeit der TFeststellung des Heizwertes mnach
Burrnier’s Methode an den kgl, ungar. Honvédminister. (275)

Analyse von 2 HNisenerzstufen fiir die Beocsiner Zementfabriks
Union A.-G. B. v. Horvirm. (294)

Bestimmung der Feuerfestigkeit von 2 Tonproben fiir Axnorn
Luox&cs in Kalno, B, v. Horvirm. (329)

Analyse eines vom Batrinaberge im Gemeindegebiet von IKudzsir
stammenden Kisensteines fiir Expre Csicsgx in Lupény. B. v. Hor-
vArH, (344)

Analyse einer Kohlenprobe fiir Dr. Jom. Jurka in Budapest. B.
v. Horvirm. (380)

Chemische Analyse einer siidsteierischen und einer Szamosvilgyer
Bauxitprobe fiir Jom. MtLer in Budapest. B. v. Horvirn. (387)

Bestimmung des Schwefelgehaltes eines angeblich von Nagypap-
mezé (Komitat Bihar) stammenden pyritischen Gesteins fiir Ianaz Szr-
MAT in Budapest. B. v. Horvirm. (895/a)

Bestimmung der Feuerfestigkeit von 6 Stiick keramischen Ton fiir
das kon. kroatisch-slavonische Landes-Bodenpriifungsinstitut. B. v. Hor-

vArm, (399)
1V. Diverse.

Gutachten in Angelegenheit der Rutschung des Riedweges ober-
halb der Pélosmiler Weingirten (Komitat Torda), iiber Auftrag des
Ackerbauministers. I.. v. Léozy. (21)

Greologisches Gutachten in Angelegenheit des Schadenersatzanspru-
ches gegen den Bauunternehmer des Hauses No. 39 in der Peterdy-utca
im VII. Bezirk von Budapest (Schiiden, durch sumpfigen Boden verur-
sacht), auf Ansuchen des Advokaten Epmuxp Kovics. I. Tmuxé. (33)
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Begutachtung der Eingaben des Berliner Quellenforschers Orro
Krnway, iiber Auftrag des Ackerbauministers, T. v. Ldozy. (78)

Gutachten tiber Rutschungen und Senkungen auf der Sektion Ba-
latonkenese der kgl. ungar. Staatseisenbahnen fiir die Direktion der kgl.
ungar. Staatseisenbahnen. L. v. Loozy. (133)

Gutachten in Angelegenheit der Bepflanzung des Schutzrayons
der Wasserwerke der Stadt Szombathely, aul Ansuchen des Biirger-
meisteramtes der Stadt Szombathely, Tu. v. Szoxvaem. (157)

Lokalaugenschein wegen Bepflanzung des Grundstiickes der k. u. k.
Infanterie-Kadettenschule, auf Ansuchen des Kommandos. T. Turé. (174)

Gutachten mit Lokalaugenschein in Angelegenheit ciner Berg-
rutschung auf dem westlichen Abhang des Oreghegydiils in Terskhalint,
auf Ansuchen der Gemeindevorstehung. G. v. Tosorrry. (190)

Besichtigung der Sandgruben des TFelestiter Grundbesitzers Sia-
MunD Vrrd und Gutachten tber das Resultat. H. Horusitzxy. (288)

Gutachten hetreffs der auf dem Tonlager der Gemeindeziegelei in
Goromboly beobachteten Erdrutschungen, fir das Gutsinspektorat des
Munkacser Bistums. Z. Scurirez. (331)

Daten tiber die durchschnittlichen Bodentemperaturen in Budapest,
auf Ansuchen der Gaswerke der Haupt- und Residenzstadt Budapest.
P. Trumz. (369)

Untersuchung der Palvolgyer Hohle. Auf Ansuchen des Biirger-
meisters der Haupt- und Residenzstadt Budapest. .. v. Toczy. (386)

Gutachten betreffs Plazierung eines projektierten Barackenlagers
fiir herzkranke Militarinvaliden n#chst Balatonfiired und beziiglich der
kohlensauren Wisser, aul Ersuchen des kgl. ungar. Invaliden-Amtes.
L. v. Loczy. (433)

Kalktuff-Studien, durchgefithrt in den Gegenden von Budapest,
Budakaldz, Poméz, Békasmegyer, Szentendre, Tata, Szoméad, Dunaalmas,
Siitts, Piszke, Mogyordos, Tath und Epsl von Tu. Kormos und Z. ScHRE-
ek, (359)

V. Ausgrabungen.

Forschungen in den Héblen des Biikkgehirges. Ausgrabungen in
den Hohlen von Puskaporos und Szinvaszoros, durchgefithrt im Auftrage
der Direktion von O. Kapié. (276)

Ausgrabungen in der Balla- und Lokvolgyer Hohle, durchgefiihrt
im Auftrage der Direktion von dem Mittelschul-Professor J. Euk. (279)

Ausgrabungen in der Koroshshle (Igrie-barlang), durchgefiihrt von
Tu. Kormos. (332)
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Ausgrabungen in Demsus (Komit. Hunyad), durchgefiihrt von O.
Kapré, (164)

Ausgrabungen in Pilisszanté (Komit. Pest-Pilis-Solt), durchgefiihrt
von Tu. Kormos. (164)

Ausgrabungen in Ajnacsks (Komit. Gomor), durchgefithrt von T,
IKormos. (164)

VI. Sammlungen der Anstalt.
Geschenke und Kiufe.

Paldolith-Serie aus dem Magyarbodzaer Tund. Geschenk des Bras-
soer Liqueurfabrikanten Jur. Trurscm. (57)

Schichtenprofile und Bohrproben von dem auf der Station Kun-
szentmiklés-Tass abgebohrten Brunnen. Geschenk des II. Gleisbau-In-
spektorates der kgl. ungar. Staatseisenbahnen. (92)

Bohrproben aus der Tiefbohrung auf der Station Aszod der kgl
ungar. Staatseisenbahnen. Gteschenk der Zentral-Betriehsleitung der kgl.
ungar. Staatseisenbahnen in Budapest. (106)

Zwei Pflanzenabdriicke aus dem oberen IFoziin des IKis-Svabhegy.
Geschenk des Universitiits-Professors Dr. 1. Loruntuey. (144)

Bohrprofile und chemische Analysendaten, die sich auf die Koba-
nyaer Bohrung beziehen. (176)

Drei Stiick geschliffene Marmorplatten. Kauf von dem Vaskoher
Marmorbruch des Z. Oxorosinvr. (208)

Auslindische Palidolith-Serie. Aus dem Deposit des Kustoden der
Miinzen- und Antiguititensammlung des Ungarischen Nationalmuseums.
(211)

Schichtenpline des auf der Station Morovic der kgl. ungar. Staats-
eisenbahnen abgebohrten artesischen Brunnens. Geschenk der Betriebs-
leitung in Pées. (231)

Schichtenpldne und Bohrproben des auf der Station Hajduszoboszlo
abgeteuften Wasserstations-Brunnens; vom Ingenieuramt der Secktion
Debrecen der kgl. ungar. Staatseisenbahnen (253)

Aceratherium-Zahne aus den pannonischen Schichten. Geschenk des
Ziegelfabrikanten Sterany Krisrr in Bazin. (285)

Knochenreste von pleistozénen Tieren, Geschenk des Baziner Zie-
gelfabrikanten Sterany Kriser. (285)

Schichtenpléne des Tiefbohrbrunnens heim Wichterhaus No. 21
an der Eisenbahnstrecke Debrecen—Fiizesabony. Geschenk der Betricbs-
leitung der kgl. ungar. Staatseisenbahnen in Debrecen. (339)
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Frdproben von den beiden Wichterhdusern 116-—117 an der ISisen-
bahnstrecke Debrecen—Hajduhdz abgetenften Brunnen. Geschenk des
Sektions-Ingenieuramtes in Debrecen. (347)

Aus 17 Blittern bestehende kolorierte Schichtenplan-Karte im MaB-
stab 1:28,800 und eine Kanalnetz-Karte im MaBstab 1:144,000. Gescheuk
der Direktion der Korés-Tisza-Maroser Deich- und Binnenwasser-Regu-
lierungsgesellschaft. (389)

Dendritenbildung, Geschenk der Ungarischen Iisenbahn-Verkehrs
A.-G. duwrch Vermittlung von Tu. v. Szonracm, (395/b)

Erdschichtenproben und Schichtenplan des auf der Station Ujdom-
bovar abgebohrten artesischen Brunnens. Vom Sektions-Ingenieuramt der
kgl. ungar. Staatseisenbahnen in Dombovar. (398)

43 Stufen Fels6banyaer Mineralien, Geschenk des Bergrates Arex.
Frziry; 22 Stufen Kishanyaer Mineralien, Geschenk des Bergingenieurs
JuLius Apamesik, durch Vermittlung des Chefgeologen M. v. PAirry (407)

33 Gipsmodelle von Renntierknochen-Werkzeugen aus der Made-
leine-Periode. Kauf von der Bonner Firma Krawrz. (82)

35 Koproliten. Kauf von der Bonner Firma Kraniz. (82)

Skelette von Mustela putorius, Mustela erminea, Mustela vulgaris
and Cervus capreolus. Kauf von der Firma Winu. Scurntrter in Halle.

(417)

Literarische Titigkeit der Mitglieder der kgl. ungar. Geologi-
schen Reichsanstalt im Jahre 1915.

Baniexueerr R.: Az Erdélyi Meziség fekete foldje. A m. kir. Foldt.
Int. Evi Jelent. 1914-r6l, pag. 403—411, Budapest, 1915,

-— Der Schwarzerde der MezGség in Siebenbiirgen. Jahresb. d. kgl ung.
geol, Reichsanst, fiir 1914, pag. 461—469. Budapest, 1915.

-- Magyarorszdgi talajtipusok novényi tapanyag-készlete. A m. kir.
Foldt. Int. Kvi Jelent. 1914-r5l, pag. 492—500. Budapest, 1915.

—- Das Ndihvsioffkapital ungarischer Bodentypen. Jahrb, d. kgl. ung.
geol. Reichsanst. fiir 1914, pag. 5564—562. Budapest, 1915.

Enszr K. Jelentés az 1914. évi munkdlatokrol. A m. kir, Foldt. Int. Evi
Jelent, 1914-rél, pag. 461—481. Budapest, 1915.

— Bericht iber die Arbeiten im Jahre 1914, Jahresb. d. kgl. ung. geol.
Reichsanst. fiir 1914, pag. 523—543. Budapest, 1915.

Frrexczr 1.: Galgéc és kirnyékének geoldgiai viszonyai. (Mit 7 Abbil-
dungen.) A m. kir. Fsldt. Int. Evi Jelent. 1914-rél, pag. 208—229.
Budapest, 1915.
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—- Die geologischen  Verlilinisse von  Galgic wund  seiner Umgebung.
Jahresbericht d. kgl. ung. geol. Reichsanst, fiir 1914, pag. 235—259.
Budapest, 1915.

— A Zalana-nagyalmdsi harmadkori medence. (Mit 1 Taf. u. 3 Figuren.)
Foldt. Kozl, Bd. XLV, pag. 1—17. Budapest, 1915.

— Das Terticrbecken von Zalatna-Nagyalmds. (Mit den Fig. 1—3 und
d. Taf. T.) Foldt, Rozl. Bd, XLV., pag. 57—68. Budapest, 1915,

— Az Erdélyi Medence teviiletén eléfordulé sékivirdgzdsok ismereléhes.
Mtzeumi fiizeterk Bd. ITI., Nrv. 1, pag. 26—29. Kolozsvar, 1915.
-— Einiges iiber die Salzausblithungen des Sichenbiirger Beckens. Mu-
zeumi Fiizetek. I1T. Bd. No. 1., pag. 102-—106. Kolozsvar, 1915.
Haravies Gy.: Szentdagola kirnyékénel: foldtani alkotdsa, A m. kir.
Foldt, Int. Evi Jelent. 1914-r6l, pag. 359—364, Budapest, 1915.

— Der geologische Ban der Umgebung von Szenidgota. Jahrb. d. kgl.
ung. geol. Reichsanst. fir 1914, pag. 410-—417. Budapest, 1915,

Howvsimzxy H.: Jelentés az 1914. év nyaran végzett dlnézeles talajtani
felvételrél. A w. kir, Foldt. Tnt. Evi Jelent. 1914-v8l, pag. 399—402.
Budapest, 1915.

—— Bericht iiber die dibersichtliche Bodenaufuahme im  Sommer 1914.
Jahreshericht d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914, pag. 456-—460.
Budapest, 1915.

— A barlangok rendszeres oszldalyozdsa. Barlangkutatas, Bd. TII. Heft 2.,
pag. 71. Budapest, 1915.

— Die systematische Klassifikation der Hohlen, Barlangkutatas, LTI Bd.
2. Heft, pag. 111. Budapest, 1915,

Horvirr B.: Jelentés a m. Liv. Foldtani Intézet chewmiai laboratoriumdabol.
A m. kir. Fsldt., Int. Bvi Jelent. 1914-r8l, pag. 482—491. Buda-
pest, 1915.

— Bevicht aus dem chemischen Laboratorium der kgl. ungar. geologischen
Reichsanst. Jahrb. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914, pag.
544—553. Budapest, 1915,

— A talaj kovasav tartalmdanak mennyiségi meghatdrozdsdrél. Foldtani
Kizl. (Prot. Ausz.) Bd. X1.V., pag. 263. Budapest, 1915,

— Uber den Kieselsiwregehalt des Bodens. Foldt. Kozl, (Prot. Auszug.)
XLV. Bd., pag. 322, Budapest, 1915.

-— A talaj magdntartalmdanak mennyiségi meghatdarozdsa, Természettud.
Kozl Bd. 47., pag. 209. Budapest, 1915,

-— Az aluminium nyersanyagai Magyarorszdgon. Természettud. Kozl
Bd. 47, pag. 795. Budapest, 1915.

— A lalaj szilicziumdioxidtartalmanak meghatdrozasa. Magyar Chem.
Folyéirat. Jahrg. XXT., pag. 95. Budapest, 1915.
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— . Kavuerz H.o A wizelet hugyanyagdanak meghatarozdasa wreasoval.
Orvosi Hetilep, Jahrg. 1916. Budapest, 1915.

Jasronsziy I.: Die mediterrane Flora von Tawrnée. (Mit. d. Tal. IX. u.
X.) Mitteil. aus dem Jahrh. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. XXIT.
Bd. 4. Heft, pag. 251—293. Budapest, 1915.

Jexenivs .o A Nagykéhavas és o Kereszliényhavas foldtani alkotdsa.
(Mit 8 TFiguren.) A m. kir. Foldt, Int, Evi Jelent. 1914-r6l, pag.
272—286. Budapest, 1915.

— Der geologische Baw des Nagylkéhavas und Keresztényhavas. Jahresh.
d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914, pag. 310—325. Buda-
pest, 1915.

— Die mesozoischen Faunen der Berge von Brassi. (Mit den Taf, V—XI.
u. 19 Fig.) Mitteil. aus dem Jahrh. d. kgl. ung. geol. Reichsanst.
XXTII. Bd, 2. Heft, pag. 29—133. Budapest, 1915.

— A brassoi neokom-mdarga foldtani és Gslénytani viszonyai. Foldt, Kozl,
(Prot. Ausz.) Bd. XLV., pag. 47. Budapest, 1915.

— Uber die geologischen und paliontologischen Verhiltnisse der Brasséer
Neokom-Mergels. Foldt. Kozl. (Prot. Aunsz.) XTLV. Bd., pag. 205.
Budapest, 1915.

Jueovies Tu: KdGzettani és foldtani megfigyelések a borostydnké—rohonci
hegységben. A m. kir. Foldt, Int. Evi Jelent. 1914-v6l, pag. 47—52.
Budapest, 1915.

— Petrographische und geologische Beobachtungen im DBorostydnké—
Rohoncer Gebirge. Jahresh, d. kgl. ung. geol. Reichsanst, fiir 1914,
pag. H1—H7. Budapest, 1915.

— Asvinytawi Kozlemények. (Fig. 10—11.) Fsldt. Kozl Bd, XLV, pag.

 174—178. Budapest, 1915.

— Mineralogische Mitieilungen. (Mit d. Fig. 10—11.) Fsldt. Kozl. Bd.
XLV, pag. 192—197. Budapest, 1915.

Kavi¢ O.: Gomicko, Trstenik és Polica vidékének foldtani viszomyai. A
m, kir. Foldt. Int, Bvi Jelent. 1914-r6l, pag. 52-—56. Budapest, 1915.

— Die geologischen Verhdltnisse der Umgebung von Gorwicko, Trstenik
und Polica. Jahresb. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914, pag.
59-—63. Budapest, 1915,

— A Szeleta-barlang kulatdsdinak eredményei. (Taf., XTIT—XX. und
Fig. 39). A m. kir. Fsldt. Int. Evk, Bd. XXIII, Heft 4, pag. 155—
278. Budapest, 1915.

— dJelentés a Barlanghkutato Szakosztaly 1914. évi miikodésérdl. Barlang-
kutatas, Bd. IT1, Heft 1, pag. 12. Budapest, 1915.

— Bericht diber die T'dtigkeit der Fachsektion fiir Hohlenkunde im Jahre
1914. Barlangkutatas, Bd. II1, Heft 1, pag. 32. Budapest, 1915.
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— A barlangok kubikolé és fogdsos dsatdasdrol. Barlangkutatas, Bd. ITI,
Heft 2, pag. 92. Budapest, 1915.

— Uber das kubierende und staffelweise Graben in Hihlen. Barlang-
kutatas, Bd. III, Heft 2, pag. 123. Budapest, 1915.

~— Ujabb adatok a hdmori barlangok ismeretéhez. Barlangkutatas. Bd.
III, Heft 3—4, pag. 148. Budapest, 1915.

— Neuere Beitrige zur Kenntnis der Hohlen von Hdawmor. Barlangkutatas,
Bd. TII, Heft 3—4, pag. 192. Budapest, 1915.

— Geoloski odnodaji podrucia iemedu Gornickog, Trstenika. A m. kir.
Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-r6l, pag. 516-519. Budapest, 1915.
Kormos T.: Jelentés az 1914. évben végzett gyiijté és egyéh utazdsaim-
rél. A m. kir. Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-r6], pag. 509—511. Buda-

pest, 1915.

— Bericht iber meine Sammelreisen und soustigen Eaxkursionen im
Jahve 1914. Jahresb, d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914, pag.
572—574. Budapest, 1915.

— Jelentés a m. kir. Foldtani Intézel Gsgerinces gyiijteményérél. A m.
kir. Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-rél, pag. 514—>515. Budapest, 1915.

— Bericht iiber die Urwirbeltiersammlung der kgl. ungar. geologischen
Reichsanstalt. Jahreshb. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. liiw 1914, pag.
578—579. Budapest, 1915.

— Pleisztocén teknésok Dunaalmdsydl. Foldt., Kozl (Prot. Auszug) Bd.
XLV, pag. 44. Budapest, 1915.

— Uber Schildkriten aus dem Pleistozin von Dunaalmds. Foldt. Kozl
(Prot. Ausz.) Bd. XLV, pag. 97. Budapest, 1915.

— Uj Aceratherium maradvinyok a magyarorszdgi mediterranbol. Foldt.
Kozl. (Prot. Ausz.) Bd. XLV, pag. 47. Budapest, 1915.

— Neue Reste von Aceratherium aus dem Meditcrran Ungarns. Foldt.
Kozl. (Prot. Ausz.) Bd. XI.V, pag. 205. Budapest, 1915.

— A készali kecske és a zerge a magyarorszdgi pleisztocénben. Foldt.
Kozl. (Prot. Ausz.) Bd. XLV, pag. 266. Budapest, 1915.

— Fundstellen von Ibex und Rupicapra im ungarischen Pleistozin. Foldt.
Kizl, (Prot. Ausz.) Bd. XLV, pag. 328. Budapest, 1915.

— A Devence-barlangi praehisztorikus telep Bihar-vdrmegyében (Fig. 6)
Barlangkutatas, Bd. III, Heft 3—4, pag. 153. Budapest, 1915.

— Die prihistorische Niederlassung in der Devencehihle (Kom. Bihar).
Mit 6 Abbild. Barlangkutatis, Bd. IIT, Heft 3—4, pag. 192. Buda-
pest, 1915.

— Fosszilis emléscsontokon észlelhetd betegségek és rendellenességek.
Természettud. Kozl. Bd. 47, pag. 209. Budapest, 1915.
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— Spalax  graecus antiquus. Természettud. Kozl. Bd. 47, pag. 209.
Budapest, 1915.

— A pézsmacickdany eléforduldsa Magyarorszdg postglacidlis faundjd-
ban, Természettud. Kozl. Bd. 47, pag. 209. Budapest, 1915.

— Az sember elsé magyar rekonstrukcicja. Természetind. Kozl. Bd. 47,
pag. 602. Budapest, 1915.

— u. Hinnesrano J.o A jéghorszaki éGsesuber els magyar rekonstruk-
cigja. (1 Taf.) Barlangkutatas, Bd. IIT, Helt 2, pag. 49. Buda-
pest, 1915.

— Die erste ungarische Rekonstruktion des eiszeitlichen Urmenschen.
Barlangkutatas, Bd. TII, Heft 2, pag. 95. Budapest, 1915.

— w. Lamnrecnr Koo A pilisszdantoi kéfiilke. Tanulmanyok a postgle-
cidlis kor geoldgidja, dsipara és faundja korébsl. (Taf, XXIT—XXVIT,
u 67 Fig.) A m. kir. Foldt. Int. Evk. Bd. XXTII, Heft 6, pag.
307—498. Budapest, 1915.

Kuresir K.: Csavajo, Villabdnya, Csicsmdany és Zsolt kirnyékének [old-
tani viszonyai. (5 Fig.) A m. kir, F'sldt. Int. Evi Jelent. 1914-rél,
pag. 112—133. Budapest, 1915.

— Geloogische Verhiltnisse der Umgebung von Csavajo, Villabdnya,
Csicsmdany und Zsolt. Jahresh. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914,
pag. 124148, Budapest, 1915.

— A felsé oligocén 0jabb eléforduldsa Budafol: és Tirokbdlint kézott.
(Fig. 7—9.) Foldt. Kozl. Bd. XLV, pag. 169—174. Budapest, 1915.

— Das neuere Vorkomamen des Oberoligozins zwischen Budafok wund
Torokbdalint. (Fig. 7—9.) Foldt. Kézl Bd. XLV., pag. 187-—192.
Budapest, 1915.

— Foldlani és hegyszerkezettani megfigyelésels az Eszaknyugati Kdypi-
tokban. Toldt. Kozl. (Prot. Ausz.) Bd. XLV, pag. 263. Buda-
pest, 1915.

— Uber die geol. Verhiltnisse d. NW-Karpathen. Foldt. Kozl. (Prot.
Ausz) Bd. XLV, pag. 322. Budapest, 1915,

Loezy L.: lgazgatosdgi jelentés. A m. kir. Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-
r6l, pag. 9—17. Budapest, 1915.

— Direktionsbericht. Jahresb. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914,
pag. 9—22. Budapest, 1915. .

— Suess Ede emlékezete (mit Bildnis). Foldt. Kozl. XLV, kot., pag.
105—120. Budapest, 1915.

— Geddchtnisrede iiber Eduard Suess. (Mit Bildnis.) Foldt. Kozl. Bd.
XLV, pag. 1839—158. Budapest, 1915.

Ifj. Loczy Ti: Az Escalnyugati Kdrpdatok Vdgujhely—Oszomabt—dJab-
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lane kizitti fekvd vidékeinek geologiai viszonyai. (7T Fig)) A m. kir.
Toldt. Int. Evi Jelent. 1914-r6l, pag. 141—207. Budapest, 1915.

— Die geologischen Verhiltnisse der Gegenden zwischen Viagughely,
Oszombat und Jabldane in den Nordwesthapathen. Jabresh. d. kgl.
ung. geol. Reichsanst. {iir 1914, pag. 157—234. Budapest, 1915,

— A willdnyi callovien-ammonitesek monografidia. (Taf. XITT—XXVI.
w.. 149 Fig.) Geologica Hungarica, Bd. I, Helt 3—4, pag. 229—454.
Budapest, 1915.

Noszry J.: Szivdak kornyékénel: foldtawi viszonyai. A m. kir. Foldt. Tot.
Evi Jelent. 1914-r6l, pag. 335—338. Budapest, 1915.

— Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von Szirdk. Jahresl. d.
kgl. ung. geol. Reichsanst. (iir 1914, pag. 383—386. Budapest, 1915.

Parve Koo A zalatnai medds iiledék. A m. kir. Fildt. Int. Evi Jelent.
1914-r6l, pag. 306—311. Budapest, 1915.

— Das taube Sediment von Zalatna. Jahresh. d. kgl. ung. geol. Reichs-
anst. fiir 1914, pag. 345—355. Budapest, 1915.

PXiwy M.: Geologiai jegyzetel a Biharhegységbil és a Viegydsza FLeleki
oldaldrél. A m. kir. Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-r61, pag. 293—302.
Budapest, 1915.

— Geologische Notizen aus dem Bihargebirge und von der Osllelme des
Viegydasza-Gebirges. Jahresh. d. kgl ung. geol. Reichsanst. [ir 1914,
pag. 333—344. Budapest, 1915.

— A Pdlhdza kornyéli violitteriilet A bawj-Tornamegyében. A m. kir.
Foldt. Int. Bvi Jelent. 1914-r61, pag. 312—323. Budapest, 1915,
— Das Rhyolitgebiet der Gegend von Pdlhdza im Komitate Abauj-Torna.
Jahresh. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fir 1914, pag. 356—369.

Budapest, 1915.

— A nagybdanyai banyaterilet geolégiai viszonyai. A m. kir. Foldt. Int.
Evi Jelent. 1914-16], pag. 385—398. Budapest, 1915.

— Die geologischen Verhiltnisse des Nagybanyaer Bergreviers. Juahresh.
d. kgl. ung. geol. Reichsanst. {iir 1914, pag. 441—455. Budapest, 1915.

Prrrer T.: Jelentés a térképészeti oszbaly 1914. évi miikidésérél. A m.
kir. Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-rél, pag. 512—513. Budapest, 1915.

— DBericht iiber die Tdtigkeit der Lartographischen Abteilung im Jahre
1914. Jahresh. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914, pag. H75—5HT7.
Budapest, 1915.

Posewrez T.: A Tarac vilgye Eperjes és Kassa kozott. A w. kir. Foldt.
Int. Evi Jelent. 1914-r6l, pag. 230--233. Budapest, 1915.

— Das Taractal zwischen Eperijes und Kassa. Jahresh. d. kgl. nng. geol.
Reichsanst. fiir 1914, pag. 260-—264. Budapest, 1915.

Rozrozsnxix P.: Foldtani megfigyelésel a tagabb értelemben vett Bihar-
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hegyesoport kiillénbizd tagjaiban. A m. kir. Foldt. Int. Evi Jelent.
1914-r6l, pag. 287—292. Budapest, 1915.

— Geologische Beobachtungen in verschiedenen Gliedern der im weiteren
Sinne genommenen Bihar-Gebirgsgruppe. Jahresb. d. kgl. ung. geol.
Reichsanst.. {iir 1914, pag. 310—325. Budapest, 1915,

-— Dobsina kornyékének banyafoldtani felvétele. A m. kir. Fgldt. Int.
Evi Jelent. 1914-r6l, pag. 365—379. Budapest, 1915.

— Die montangeologische Aufnahme der Umgebung von Dobsina. Jah-
resh. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914, pag. 418—423. Buda-
pest, 1915.

Scurirer Z.: Németprona lsomyel.()nek foldtani viszonyai. (2 Fig.) A m.
kir. Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-v61, pag. 97-—111. Budapest, 1915.

— Geologische Verhilinisse der Umgebung von Németprona. Jahresb. d.
kgl. ung. geol. Reichsanst. fir 1914, pag. 107—123. Budapest, 1915.

— Foldtani Jelvétel a borsodi Biikk-hegységben. A m. kir. Foldt. Int.

) apest, 1915.

— Geologische Aufnahive im DBorsoder Biikkgebirge. Jahresh. d. kgl
ung. geol. Reichsanst. fiir 1914, pag. 370—382. Budapest, 1915.
— Adatok a felsiirsi és sziszkabdnyai tridsz ismeretéhez. Foldt. Kozl

(Prot. Ausz.) Bd. XLV, pag. 51. Budapest, 1915.

-— Beitrige zur Kenntnis des Felséérser und Szdszkabinyaer Trias.
Foldt. Xozl, (Prot. Ausz.) Bd. XLV, pag. 209. Budapest, 1915.
Szinver-Merse Zs.: A kén szinesidéséril. A szelén oxydbromidrdl. Magy.

Chem. Folydirat, Jahrg, XXI, pag. 95. Budapest, 1915.

Szoxracw T.:- Bihirosa (Rossia) kérnyéke. A m. kir. Foldt. Int. Bvi
Jelent. 1914-r6l, pag. 303—304. Budapest, 1915. ;

— Die Umgebung von Biharosa (Rossia). Jahresh. d. kgl. ung. geol.
Reichsanst. fiir 1914, pag. 345—347. Budapest, 1915.

— A gydgyhelyek torvényes védelme az orosz birodalomban. Magyar
Balneolégiai Ertesit6, Jahrg. VIII, Heft T u. II, pag. 2—4. u. 1—3.
Budapest, 1915.

Tarerr H.: Ujabb megfigyelések a tulajdonképeni Bakony nyugati vé-
gérdl és kozépsé részérél. A m. kir. Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-r6l,
pag. 339—355. Budapest, 1915.

-—— Der Westausgang des eigentlichen Bakony und neue Skizzen aus sei-
nem. Zentralteil. Jahresb. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fir 1914, pag.
387—405. Budapest, 1915.

Tmxé I.: Erdély kozponti részének talajviszonyai. (5 Fig.) A m. kir.

~ Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-16], pag. 412—430. Budapest, 1915.

— Die Bodenverhiiltnisse des zentralen Teiles von Siebenbiirgen. Jahresh.

d. kgl. ung. geol. Reichsanst. fiir 1914, pag. 470—490. Budapest, 1915,
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Tonorrry G.: Elbzetes jelentés a Bélapataka kiornyékén végzett djrafel-
vétel eredményérsl. (4 Fig.) A m. kir. Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-r61,
pag. 134—140. Budapest, 1915,

-— Vorldufiger Bericht tiber das Resultat der Neuwaufnahme in der Um-
gebung von Bélapataka. Jahresh. d. kgl. ung. geol. Reichsanst, fir
1914, pag. 149—156. Budapest, 1915.

— Cerussit-kristalyok Damaraland és Brokenhill lartominyokbdl (Fig.
12—15.) Foldt. Kozl. Bd. XLV, pag. 178-—183. Budapest, 1915.

— Uber Cerussit-Zwillinge aus Damaraland und von Brokenhill. (Fig.
12—15.) Foldt. Kozl. Bd. XLV, pag. 197—202. Budapest, 1915.

Tretrz P.: Jelentés az 1914. évi agrogeoligiat munkdlatokrol. A m. kir.
Foldt. Int. Evi Jelent. 1914-r6l, pag. 431—460. Budapest, 1915.

— Bericht iiber die im Jahre 1914 ausgefihrten agrogeologischen Avbei-
ten. Jahresh. d. kgl. ung. geol. Reichsanst. [iir 1914, pag. 491—522.
Budapest, 1915.

Vavisz M. E.: Foldtani megfigyelések a Persdnyban és a Nagyhagymds-
ban. (9 Fig.) A m. kir. Foldt. Tnt. Evi Jelent. 1914-r6l, pag. 234—262.
Budapest, 1915.

— Geologische Beobachlungen im Persiny uwnd Nagyhagymds-Gebirge.
Jahvesb, d. kgl. ung. geol. Reichganst. (iir 1914, pag. 265-—298.
Budapest, 1915.

— A Mecsek-hegyséy északi pereméril. A w. kir. Foldt. Int. Evi Jelent.
1914-r6l, pag. 356—358. Budapest, 1915.

— Der Nordrand des Mecselkgebirges. Jahreshb. d. kgl. ung. geol. Reichs-
anst. fiir 1914, pag. 406—409. Budapest, 1915.

— A [oldtan-tanitdas elmélete. Modszertani wvdzlatok. Budapest, Buch-
handlung Fr. Kilian’s Nachfolger, 1915.

— Foldtan a hadi ismeretekben. (Urania, Jahrg. 1916. Nr. 3.)

Vexon A A Surjin Edrnyélénel amfibolitjai. (1 Tat.)) Math. és termé-
szettud. Ertesité, Bd. XXXIII, pag. 256. Budapest, 1915.

Viaw Gvy.: Fildtani megfigyelések Nyitra, Turic és Trencsén vdrmegyék
hatdrhegységei kizott. (2 Taf, u. 6 Fig.) A m. kir. Foldt. Int. Evi
Jelent. 1914-r8l, pag. 64—96. Budapest, 1915.

— Qeologische Beobachtungen in den Grenzgebirgen der Komitate Nyitra,
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II. AUFNAHMSBERICHTE.

A) Gebirgsaufnahmen.
a) In den Ausldufern der Ostalpen.

1. Die am Fusse der ostlichen Endigung der Alpen und im
Kleinen Ungarischen Alfold (Tiefland) im Komitate Vas auftau-
chenden Basalte und Basalttuffe.

(I. Teil.)

Von Dr. Lubwie Jugovics.

(Mit, neun Textfiguren.)

Die geologischen Aufnahmen d. J. 1915 setzte ich nicht auf meinem
im Jahre vorher begonnenen Gebiete, im Gebirge von Borostydnké—
Rohone fort, da mich Herr Direktor L. v. Lidozy mit der schonen Aul il
betraute, jene Basalt- und Basalttull-Vorkommnisse des Grebietes jenseits
der Donau zu kartieren und zu untersuchen, welche Prof. Dr. Strran
Virivis in seiner die Basalte des Balaton Dehandelnden Arbeit nicht
beschrieb, damit dann hiedurch simtliche gleiche Gebilde des Gebietes
Jenseits der Donau untersucht seien.

s war dies umso wiinschenswerter, als die Basalteruptionen des
Grazer Beckens durch die isterreichischen Geologen und Petrographen in
neuerer Zeit einer eingehenden Untersuchung unterzogen wurden und
weil diese sowie auch unsere Basaltvulkane sfch am Rande der Ostalpen
anreihen und ihre IEntstehung als Folge der dem Absinken dieser folgen-
den groflen tektonischen Uminderungen zu betrachten ist, so ist es sehr
wahrscheinlich, daB auch von vulkanologischem und petrographischem
Gesichtspunkt viele verwandte Ziige zwischen ihnen vorhanden sind.

Gleich zu Beginn meiner Arbeit besuchte mich Herr Direktor
v. L6czy und nahezn zwei Wochen arbeiteten wir in verschiedenen Ge-
genden dcr Komitate Sopron und Vas zusammen,.

4
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Wir begingen die Basalte des Iom. Sopron und zugleich unter-
suchten wir auch die kristallinischen Schiefer des Rosaliengelirges und
deren geologische Verhiltnisse withrend mehrerer Iixkursionen.

Hierauf {iihrte ich die Resultate meiner im Vorjahr durchgefiithrten
Arbeit im Gebirge von Borostydnké-—Rohone vor und wir hegingen auf
dem noch nicht hegangenen (rebiet mehrere Profile, wobel wir viele inte-
ressante und neue, zur Klirung der geologischen Verhiiltnisse des Gebir-
ges dienende Daten fanden.

Ende August, bezw. in den ersten Tagen des September wollte ich
die Begehung und Kartierung des Serpentinstockes von Borostyinks be-
enden, eine kleinere Partie desselben aber, an der Landesgrenze und auf
osterreichischem Gebiet, blieb noch immer unbeendet.

Inzwischen begingen wir, unter Fithrung des Herrn Prof. Ldczy’s,
mit Herrn Dr, v. Tovorrry die Umgebung von Balatonfiired und die
Halbinsel T'ihany, wo ich eine ganze Reihe von vulkanischen Erscheinun-
gen erkaunte,

Tch erfiille hier eine angenehme Pflicht, indem ich Herrn Direktor
v. Loczy auch an dieser Stelle meinen aufrichtigen Dank sage dafiir,
daB er Dei meiner Arbeit mit so viel Geduld und freundlichst mir zur
Seite stand, mich belehrte und mir mit seinen reichen Erlahrungen in
vielen Fragen zu Hilfe kam.

Im Nachfolgenden hespreche ich die geologischen und petrographi-
schen Verhiltnisse der Basalt- und Basalttuff-Vulkane. Die petrographi-
schen Verhiltnisse berithre ich jetzt nur kurz, iiber die Resultate der
eingehenden Untersuchungen aber werde ich nach Beendigung der chemi-
schen Analysen Bericht erstatten.

I. Die am Fusse der Alpen emportauchenden Basalte und
Basalttuffe.

|. Felsé-Pulya.

Die Ausliufer der Ostalpen auf ungarischem Boden verschwinden
schon niichst der Grenze unter der tertiiiven Decke, nur einzelne Teile
derselben ragen als Inselgebirge am Rande des Kleinen Ungarischen
Alfold (Tiefland) empor. Eines dieser Inselgebirge zieht zu beiden Sei-
ten des Repce-Baches dahin. Is sind dies aus mit Gneis wechsellagern-
dem Glimmerschiefer bestehende niedere Hiigel, die sich morphologisch
in nichts von den benachbarten pontischen Hiigeln unterscheiden, die
aus Sand, Ton und kleinem Schotter bestehen, ja ihre ostlichsten Teile
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verschmelzen schon ganz mit diesen letzteren und bilden ebenso abgerun-
dete, abgeschnittene Hiigelriicken, wie die lockere Masse jener. Am Ost-
rand dieses kristallinischen Schiefergebirges lagert sich, wie auf einer
Basis, die Fenyds Evdé genanute Lavadecke, die in 309 m Seehohe liegt.
Auch diese ist ein flacher, abgerundeter Hiigelriicken, der vollkommen
in das Panorama der Gegend hineinpaBt. Der Gneis hildete ein schon
stark erodiertes, ungleichformiges Terrain, als der Tavastrom eintraf.
Die Lava bedeckte das ungleichférmige und trockene Gebiet, flo in die
Talungen ein und darum ist auch die Dicke der Tavadecke verschieden.
Der Ausbruch war ein ruhbiger. langsamer Lavaergull obhune Lapilli-

Dny. V.73

Fig (. Profil des Bisenbahn-Einschnittes in Felsd-Pulya an der Jisenbahukinie
Szombathely—Sopron,
1 = Gineis. 2 = Lavadecke. 3 = Alluvium

Streuung, weil Tuff weder unter der Decke, noch dariiber vorhanden ist.
Der ruhige Verlaul des Lavastromes liBt sich am kahlen Gipfel des
Fenydés Erds gut studieren. Man findet hier an mehreren Punkten kleine
Lavakiimme oder sieht in zahllosen kleinen Steinbriichen schlackige Lava-
mengen aufgeschlossen. Diese kleinen IErhohungen und Lavamassen be-
zeichnen die Stelle je eines AusfluBschlotes der Lava. In den tieferen
Partien der Steinbriiche finden sich von I.ava umschlossene, kopfgroBe
kompakte Gesteinsstiicke; es sind dies schon frither ausgekiithlte Partien,
die in die spiter ausflieBende verdiimnte ILava hineingerieten. Diese
Erscheinung beweist, daB der AusfluB langsam war und lingere Zeit
withrte,

Das gegenseitige Verhiiltnis des Gneises und der TLavadecke schliefit
der Einschnitt der an der Ostseite des Fenyds Erds gefithrten Szombat-
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hely—Soproner Bahntrace gut aul. Die Lage des Eisenbahn-Einschnittes
stellt das Profil Fig. 1 dar. Die Babhn ist auf Gneis gebaut und so heste-
hen die Winde des Iinschnittes z. I, aus Gneis, z. T. aus dem ithm auf-
liegenden Basaltgestein. An solchen Stellen vermag der stark verwit-
terte Gueis dag itber ihm befindliche Giestein nicht auszuhalten und hau—
fige Abstiirze geldhrden die Strecke.

Dieser Eigenbahneinschnitt entbloBt auch die Berithrungsstelle des
Gueises und der Lavadecke. Die ausflieBende lava war nur sengend
und wandelte den schon verwitterten Gneis zu einer locker zusammen-
hiingenden, zerstaubenden, rothraunen tonigen Masse wm, doch nur auf
etwa 1020 em Entfernung. Weiter vom Kontakt verblieh der Gneis
schon in wrsprimglichem Zustand. Bs ist dies ein grobkirniger (lim-
mergneis, in dem grofle Feldspataugen Biindel Dbilden, auBerdem tritt
in ihm Quarz wnd weniger Glimmer aul, Der Quarz crscheint oft in
ganzen Schichten, die hiufig 20 cm stark sind.

Die ausflieBende Lava erstarrte bei der Beriibrung als schlackige
Liava. Die mit dem Gneis in Beriihrung tretende cinige em dicke Partie
gestaltete sich zu einer rostroten, porésen, lockeren Masse um. Die Lava
geht allméhlich 1n das schlackige und endlich in das kompakte, dichte
Gestein iiber, welches von kugelig-schaliger Absonderung ist und groBe
Blscke von oft 2 m Durchmesser bildet. Die obere, sich ablosende Kruste
dieser Blocke ist ein boch verwittertes, lichtgraues Gestein. Die kugelig-
schalige Struktur ist als Verwitterungsvorgang zuw  betvachten. Tm
oberen Teil der Decke wird das (festein wieder sehlackig nnd ober ihm
findet sich hisweilen eine verschieden starke Fladenlavaschicht. Die ganze
Decke ist etwa 40—45 m miichtig.

Die Tavadecke zog sich auch auf die NI[E-Seite des Csavabaches
hiniiher und endet auf dieser Seite in ca. 270 m Seehshe. Auch aut
dieser Seite tritt unter der Decke der stark verwitlerte Gneis zutage.
Die Gleichlérmigkeit der ganzen Tavadecke ist vom Csavabach gestisrt,
dafi sie aber gleichférmig zusammenhingend war, das beweist nicht nur
die petrographische Identitiit, sondern auch die wechselnde Tage, hezw.
die Anordnung des Gmeises und der TLavadecke zu beiden Seiten des
Baches.

Die Lavadecke ist unmittelbar von kleinen Schotter, Sand und Ton
iiberlagert, welche Gesteine von K. Howrvaxx und den Lisherigen Top-
schern als pontisch betrachtet wurden. Paliontologische Daten fand ich
nicht und so betrachte ich diese Bestimmung einstweilen auch selbst
als richtig. Diese Schichten legen sich allerseits der Lavadecke an, ja
sie erheben sich auf der Seite von der Gemeinde Csiva her auch iiher
die Decke, was beweist, daB sie nach der Eruption dorthin gelangten,
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Basaltschutt aber tihven sie nieht, Mit ihren mineralogischen und Lage-
rungsverhilltnissen werde ich mich erst bei Besprechung der #hnlichen
Verhilinisse der Sande limgs dem Marcal- und Raabflufi eingehender
befassen.

Das Gestein der [avadecke ist dicht graulichschwarz, mit einem
kleinen Stich in das Gritnliche, in ihm ist mit freiem Auge nur Olivin
zu erkennen. An der Lult verviindert es sich rasch, seine Olivine gehen der
Verwitterung entgegen und zeigen rostrote Flecken im Gestein. Hiufig

sind m ihm Aragoniteinschliisse, die oft von Faustgrifie ist.

ONIVY. EHH

Buasanit Gneis Sand und Schotter

IMig, 2 Prolil bei Felsd-Pulya (Nomitat Sopron).

U. d. M. bhesteht die Grundmasse des Gesteins aus Plagioklasleisten
und  Augitkristallen. Unter den Plagioklasleisten findet man [arblose
Nephelin-Mesostasen, auBerdem sind viel Magnetitkérnchen vorhanden.
Die Feldspatleisten zeigen hiufig Fluidalstruktur, sie umfluten die por-
phyrisch ausgeschiedenen Gemengtetle.

Tu dieser Grundmasse sitzen die Olivin- und Augitkristalle. Der
Qlivin ist in gréBerer Menge vorhanden, als der Aungit. An Rissen ist
er auch schon im frischen Gestein serpentinisiert, im iibrigen ist er frisch,
er enthilt nur Magnetit als EinschluB. Der Augit-Automorph bildet
hinfiz Zwillinge und strahlig angeordnete Gruppen. Unser Gestein ist
nach den geschilderten Verhiilinissen ein Nephelinbasanit,

Eine regelrechte Absonderung weist dieses Gestein aufler der schon
erwithnten kugelig-schaligen Struktur nicht auf.
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2. Pdlhegy.

Unmittelbar an der Landesgrenze, wo die Auslinfer des Wecehsel
— die ,,Bucklige Welt“ genannte Peneplain — noch nicht unter die
Tertitirschichten des kleinen ungarischen Altsld abgesunken sind, steht
aus der Umgebnng weithin sichthar der eine Basaltdecke tragende Iamm
des Palhegy (Pauliberg) hervor. In ithm wiederholf sich die uns so liebe,
charakteristische Form der Basaltvulkane des Balaton. Aunch hel diesem
Berg ist die Decke vorhanden, nur mit dem Unterschied, dafi diese breiter,
dicker, kompalkter und von der Krosion nicht so arg hergenommen ist,
was iibrigens anch nicht gut miglich ist, da ja ihr Material nicht locke-
rer Sand und Schotter, sondern widerstandsfithigerer kristallinischer
Schieler ist, an dessen Schichten die Denudation weniger Spuren binter-
liBt. Aul dieser Unterlage erhebt sich die Lavadecke, deren steile Wand
einst vielleicht von miichtigen, lormlosen Siulen eingefaft war, dic aber,
da sie heute schon abgestiirzt sind, keine Spur ihrer cinstmaligen Schin-
heit zeigen.

Die geologischen Verhiltnisse sind -— nur die unmittelbave Um-
gebung in Betracht gezogen — klar genug und das Profil in Fig. 3 gibt

dieselben gut wicder. Wenn man den Giplel des Palhegy von Ldnzsér
aus in nérdlicher Richtung zu erveichen trachtet, findet man am Iinde
des Dorfes schon michtige Blocke von Quarzit. Diese hegleiten uns bis
zur Spitze des Klosterberges. Dieses (Hestein ist ein griinlicher. schie-
feriger, kryptokristallinischer, serizitischer Quarzit., Das Einfallen konnte
an dieser Seite nicht gemessen werden, da hier das Terrain mit dichiem
Wald bestanden ist, etwas 1-lich von hier aber, unterhalb der Burg-
ruine von lanzsér ist das S-liche Kinfallen der Quarzitbiinke deutlich
zu sehen, Wenn wir die Spitze des Klosterberges verlassen, gelangen wir
aul seine sehr steile N-Tehne, wo die Schichtkople zutage treten. Unter
dem Quarzit (hei 660 m) finden wir alshbald den Glimmerschieler, der
bis zum Talgrund (zum Tessenbach) schon einen flacheren Abhang hildet.
Weiter nach N setzt der Glimmerschiefer fort nnd bildet den {lachen
Dammwald-Riicken. Den Péalberg trennt ein kleiner Sattel vom Damm-
wald, der Glimmerschiefer aber selzt auch hier his zur Basaltdecke (in
ca. 720 m) fort.

Der Glimmerschiefer ist ein graulichgriines, gut geschiefertes, jedoch
schon verwittertes Gestein, das hauptsiichlich ans Quarz und stark chlo-
ritisiertem Glimmer Desteht. Bs ist kein gleichformiges Gestein und
zeigt interessante Abarten., So sieht man am Riicken des Dammwaldes,
daB das Gestein gegen die Spitze hin an Glimmer arm und an Quarz
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reicher wird, wodurcl es ein ganz qnarzphyllitartiges AuBeres annimmd.
Noch interessantere Abinderungen sieht man an diesem Schiefer am
Nordabfall des Palhegy. Unter der Lavadecke ist auch an der Nordseite
dieser Schiefer vorhanden. wo er unter 40—45" nach S—SE einfillt.
An dieser Seite finden wir an mehreren Stellen graphitische oder phyl-
litische Schiefereinlagerungen. Diese Krscheinungen beweisen, dal wir
es nicht mit typischem Glimmerschiefer zu tun haben. Noch mehr wird
die Sache durch die im Quarzit aultretenden Kinlagerungen verwirrt.
Der vom Jiigerhaus (aus dem Tal des Tessenbaches) zur Burgruine von
Lanzsér fithrende Weg ist in den Quarzit des SchloBberges eingeschnit-
ten, wodurch der Quarzit gut enthloBt ist. Hier finden sich im Quarzit
von NW nach SI orientierte, michtige, 1-—2 m dicke Pegmatitgiinge,
die aus groflen Feldspiiten, Muskovittafeln und aus Quarz hestehen. Inte-
ressant ist aber, daf die Pegmatite nicht nur im typischen Dbankigen

SSwW NNO

Wosterberg
763

Qammwala
664

Fig 3. Geologisches Profil dureh den Pidlhegy und seine Umgebung.

1 = Limburgit. 2 = Glimmerschicter, 3 = Quarzit.

Quarzit, sondern manchmal auch in demn obigen. Glimmerschiefer d@hn-
lichem, Gestein vorkommen, Bs witrde dies heweisen, dal} einer gewis-
sen Abiinderung des Quarzites zufolge ein dem Glimmerschiefer dhnli-
ches Gestein zustande kommt. Auch im Gebirge von Borostyanké zeigen
sich iihnliche Erscheinungen; es scheint, daf diese Iorscheinung nicht von
lokaler Bedeutung, sondern von groBerer Ausdehmnung ist und daBl eine
cingchende Untersuchung die als Gneis und Glimmerschiefer Dezeich-
neten Gesteinen einer griindlichen Sichtung zu unterziehen haben wivd.
Finstweilen nenne ich diese Gesteine noch Glimmerschieler.

Diesen (Himmerschieler durchbrach die Lava, auf seiner durch-
schnittlich 720 m hohen, flachen Oherfliche floB die Tava auseinander
und hildete eine Decke. Tuffausstrenung [and weder vor dem Ausflufl
der Lava, noch spiter statt. Die so entstandene Decke ist 35—40 m
miichtig. Thre steilen Winde stiirzten ah und bedeckten das benachbarte
Gehiinge auf groBen Flichen. Das Gestein ist an der Oberfliche iiberall
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kokkolitisch und zerfillt in kleine Stiickchen. An der Oberfliche findet
man hiinfig kleinere oder groflere schlackige Blocke, ja hie und da kleine
Lavakuppen, die dem Kanal je eines kleinen LavaausiluBes entsprechen.

Das {rische Gestein ist schwarz und dicht, makroskopisch lassen
sich in ibm nur einige Olivinkérnchen erkennen. U. d. M. ist seine
Grundmasse graulichbraunes Glas, mit sehr viel Augitmikroliten und
Magnetit. Man findet darin anch noch sehr wenige Feldspatleisten und
Nephelinglas.

In dieser Grundmasse ist Awgit und Oflivin porphyrisch ausge-
schieden. Der Augit bildet graulichviolette Prismen, als Einschluff ent-
hiilt er vollkommen frische und kleine Magnetitkornchen. Die Augit-
kristalle bilden olt strahlige Biindel. Viel weniger ist Olivin vorhanden.
Dieser bildet automorphe Kristalle, ist aber an den Riéndern und an den
Rissen schon der Verwitterung anheimgefallen, von Eisenoxyd rotbraun
gelirht. Aul Grund dieser Mineralkombination kann dieses Gestein als
Limburgit betrachten werden.

Am Nordrand der Decke findet sich im dichten Gestein anch dessen
kristallinisch kiornige Abart, der Doleril. Dieser wurde schon von B. v.
Inkry beschrieben,') neuerdings belaBt sich mit ihm in zwel Mitteilun-
gen auch A. Wivkrer.*—*)

Momentan will ich die beobachteten geologischen und petrographi-
schen Verhiiltnisse nicht auslithrlicher besprechen, mit einer eingehen-
deren Untersuchung will ich mich erst nach Abschlufl der chemischen
Analysen Dbelassen.

3. Basalttuff von Németujvdr,

Das breite Tal des Strembaches wird wie von eciner aufragenden
Insel von dem 310 m hohen SchloBberg von Németujvar abgeschlossen,
welcher Berg von der heute schon verfallenden, geschichtlich beriilimten
Cinrurschen Burg gekront is. Der Berg wird von allen Seiten von dem
durchschnittlich 210 m hohen alluvialen Tal umgeben, nur an der Siid-
seite 1st er durch eine schmale, aus Sand und Ton bestehende Landzunge

1 B v, INgEY: Uher zwei ungavische Dolevite. Foldtani Kozlony. VILIL Bd.
1878.

2) A WIXRLER: Der Basalt am Pauliberg bei Landsee. Verhandl. d. k. k.
geol. R -A. 1913, No. 14,

A WiNkLER: Die tertiiiven eruptive amn ostrande d. Alpen ihre Magma-
beschatfenheit und ilire Beziehung zu tektonischen Vorgiingen Zeitsehr. fiir Vulkano-
logie T B., 3. Hleft.
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mit der das Tal zu beiden Seiten begleitenden, aus pontischen Ton- und
Sandschichten aunfgebauten Hiigelgegend verbunden,

Der ganze SchloBberg besteht-aus zwei Teilen, aus dem unteren
Absatz, der von der Form eines abgestutzten Kegels ist und aus ponti-
schen Schichten hesteht, sodann aus dem oberen, kithn aufragenden, steil-
wandigen, ca. 60 m hohen Basalttuff von der Gestalt eines abgestutzten
Kegels. In seinems Bau stimmt der Berg mit den Basaltvulkanen des
Balaton iiberein. Mannigfaltig gestaltet ihn die steilwandige Tuffsaule,
die einen Durchmesser von ungefihr 300 m Dhesitzt.

Der untere Teil des SchloBberges besteht, wie schon erwihnt, aus
tonigem Sand und wenig Schotter, dem sich Dbliulichgraue auskeilende
Tonschichten zugesellen. Fin eingehendes Studium dieser Schichten war
nicht maglich, da sich an diesem Absatz des SchloBberges die Stadt

’

A

Fig, 4 Geologisches Profil des Schlossberges von Németnjvar,
1 = Basalttuff, 2 ="Ton, Sand.

Németujvar erhebt, daher nirgends ein Aufschluff vorhanden ist, auch
die obigen geringen Daten konnte ich nur in einem tieferen Graben
ndchst dem Friedhot sammeln. Es lassen sich diese Schichten bis zur
Hohe von 250 m verfolgen, welche Hohe zugleich auch die untere Grenze
des Tuffes ist.

Interessant ist der Bau des Tuffgipfels. Der Tuff ist geschichtet
und seine Schichten fallen ringsum gegen das Tnnere des SchloBberges
ein, so dafl die Schichtkiple die steilen Seiten bilden, die stliche Seite
ausgenommen, die z. T. infolge von Einsturz, hauptsichlich aber durch
die Arbeit menschlicher Hand sanfter geboscht ist. An dieser Seite fithrte
nimlich der einzige Weg zur Burg und hier sind iibereinander die vier
Burgtore mit ihren Basteien und Schutztiirmen angebracht; der fiir diese
nitige Platz wurde im Tuff terrassenartig ausgehaunen, ja das oberste
Torgewdlbe fithrt schon ganz iiber den Tuff hin.

Die Tuffschichten zeigen im unteren Teil der Steilwand ein Iin-
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fallen von 30—35", wiithrend sie oben wm Gipfel, 1m Burghol, bezw.
in dem tiefen im Tuff ausgehauenen Burgkeller, unter 10° einfallen,
demnach gegen die Spitze des Berges hin allméhlich flacher zu liegen
kommen., An dem zur Burg [iithrenden Wege, nichst dem ersten und
vierten Tor, (allen die Tufl'schichten vom normalen etwas abweichend
ein und sind gefaltet, doch ist diese Faltung nicht bedeutend. In den
Tuffschichten beobachtet man am ganzen Burgberg lLathoklasen von
radialer Richtung, die sich besonders an der Siidseite hiiufig zeigen.

Auch das Material des Tutfes verindert sich gegen die Spitze hin
gewissermaBen. In den unteren Horizonten sind die aus Asche und Sand
bestehenden Schichten stark und in diesen befinden sich als Finschliisse
nur Basaltlapilli und wenig abgerundeter Schotter. Gegen die Spitze
des Berges hin wird der Tuff immer mehr breceivs, Basaltlapilli sind
mehr darinneu, die Schottermenge hingegen nimmt ab, auBerdem er-
scheint Awphibol, als stindiger Gemengteil des Tuffes.

Makroskopisch betrachtet, ist der Tuil ein Dhreccivses, pordses Ge-
stein, in denen Grundmasse lichtgraue, pordse, oder schwarze dichte Ba-
saltlapilli und Quarzkorner auftreten. In der Grundmasse erkennt man
kleine  Glimmerblittchen. die  aus  der duwrchbrochenen Sandschicht
stammen,

U. d. M. erkennt man folgendes. Die gelblichbraune Grundmasse
bindet eckige Basaltlapilli, sehr viele eckige Quarzkornchen und Pala-
gonitfetzen aneinander. In den Basaltlapilli liBt sich in der glasigen
Grundmasse Olivin und Magnetit unterscheiden. Die Palagonitreste sind
stets mit Angit-Mikroliten und wenigen Olivinkdrnchen erfitltt. Die
Quarzkirner sind sehr zertritmmert und zeigen wellige IExtinktion.

4. Basalttuff von Tobaj.

Ungefahr 6 Km NW-lich von Németujvar erheht sich am rechten
Uler des Strembach-Tales. den henachharten Tonhiigeln sich ansehmie-
gend. der aus Basalttuff aufgebaute Kalvarienberg (Binderberg) von
Tobaj. Von Németujvar an fiihrt der Weg im Strembach-Tale, iiber
Béka und Nyulfalu, iiberall iihber Ton, der namentlich in Nyulfalu in
den dortigen Hohlwegen aufgeschlossen ist. Kg ist dies ein graublauer,
gut knetharer Ton, der dem blauen Ton von Felsépulya, ja auch den
zwischen den pontischen Sand- und Schottersehichien der Marcalgegend
auftretenden schmalen hlauen Touschichten gleicht, Tn Ermangelung von
Fossilien kann wan ibn aul Grund dieser Ahnlichkeit als pontisch oder
pannonisch betrachten.

Der Kalvarienberg ist durch ecine schmale Landzunge mit den be-
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nachbarten Hiigeln verbunden, im iibrigen erhebt er sich mit santt abfal-
lenden Gehiingen aus dem Dbreiten Tale des Strembaches; noch am steil-
sten ist die mit dichtewm Wald bestandene Ostlehne. Anstehend ist der
Tufl nirgends anzutreffen, allein der Boden glinzt nur so von den vielen
Hornblendestiicken, auflerdem hedeckt die Lehnen sehr viel Schieferschutt,
so daB es zunichst schwer wird zu entscheiden, aus welchem Gestein
dieser Hiigel hesteht, da die Spaltungssiulen des basaltischen Amphibols,
die Stiicke von Phyllit, Griinschieler und anderer Schiefer keineswegs
mit einander in Einklang zu bringen sind. Eine Antwort auf alldies gibt
der an der Nordlehne des Hiigels befindliche 4-—5 m tiete Stembruch.
Dieser Tuff ist ungeschichtet, jedoch aunch nicht massig, sondern eine
erdig zusammenhaltende hriunlichschwarze Masse, die durch Handdruck
auseinander gebht. Diese lockere Masse enthilt sehr viel und vielerlei
inschliisse. Unter diesen sind als wesentliche Gemengteile des Tuffes
viel Spaltungsstiicke des basaltischen Amphibols zu sehen, die oft zwei
FaustgriBe erreichen, sodann wenige schlackige lavastiicke, endlich sind
noch die vielen Olivinbomben hierher zu zihlen, die aus der dunklen
Grundmasse in Faust- his Menschenkopfgrific scharl hervortreten. Ich
fand eine brodformige Bombe, deren Iinge 65, die Hohe 30 ¢m hetrug.
Leider ist aber auch diese, sowie simtliche Olivinbomben schon verwittert,
gelb oder rothraun geliérht, der FKisengehalt der Olivinkorner schon oxy-
diert und sie zerfallen sogleich zu Grus, sowie man sie herithrt, um sie
aus dem Tuff herauszunehmen. Fremde Einschlitsse sind nach dem Aun-
phibol 1n groBter Menge in diesem Tufl vorhanden, cs sind dies haupt-
sichlich Grimschiefer, Phyllit, Tonschiefer, sodann Sandsteincinschliisse,
blau und gelh gefirbte Tonknollen und wenig Schottergerille.

Diese fremden Einschliisse sind Stiicke jener (esteine, die die Brup-
tion durchsetzte. Die Griinschiefer-, Phyllit- und Tonschieler-Stiicke stim-
men vollkommen mit den Schiefern des Borostyank6—Rohoncer Gebir-
ges iiberein, es ist also diese Schiefergruppe an dieser Stelle unter dem
Basalttufl' vorhanden. An der Oberfliche findet man diese Schiefer in der
vollstindigen Reihenfolge zuniichst am Ufer des Pinkabaches, wo sich
das Vasgebirge erhebt, welches N'W-lich von hier liegt. In dieser Rich-
tung am Hohensteinmais-Berg zwischen Vashegy und Tobaj, dann SW-
lich von Tobaj noch an zwei Stellen und in groferer Entfernung, aber
gleichfalls in SW-licher Richtung an der steierischen Grenze, in der
Gegend von Vasdobra und Gleichenberg, sind tiherall zwei Glieder dieser
Schiefergruppe, der devonische Dolomit und kalkige Tonschiefer, vor-
handen, Mit anderen Worten, zwischen Kdszeg, bezw. Rohone und Glei-
chenberg, lings einer SW-—NE-lichen Linie, finden sich Partien dieser
Schiefergruppe als abgerissene Schollen; diese Richtung bezeichnel zu-



(%)

DR. LUDWIG JUGOVICS (12)

gleich die ostlichste Grenze der nach Ungarn lheriiberreichenden Aus-
zweigungen der Alpen aufl dem Gebiete des Iomilates Vas.*)

Wahrscheinlich sanken in dieser Richtung die Massen der Alpen
ab und lings dieser Abbruchlinie brachen unsere Vulkane empor, jene
von Tobaj, von Németujvar, von Harspatak, von Felsélendva und Vas-
dobra, ja auch jener von Fels6pulya im Komitat Sopron liegt in dieser
Richtung,

Die im Tufl' vorhandenen blau und gelly gelirhten Toneinschliisse
stammen aus den pontischen Schichten. Kine interessante Erscheinung
ist es, dafl es in diesem Tuff sehr wenig kleine Gerolleinschliisse gibt,
withrend die benachbarten Tuffe von Németujvar und Harspatak sehr
viele Schottergerslle enthalten. Die Tuffvulkane von Némelujvar und
jene von Tobaj zeigen auch postvulkanische Wirkungen, indem SW-lich
von Tobaj, in_der Gemarkung von Soskat, wo eine Scholle des devoni-
schen Dolomites . und Tonschiefers sich erhebt, aus drei Quellen ein
lithiumhiiltiges Sauerwasser hervorquillt, welches unter dem Nuamen
,» Vita® in den Verkehr gelangt.

5. Tufthiigel von Hdrspatak.

Westlich von Németujvar und Tobaj, in der Nithe der osterreichi-
schen Grenze, bei Harspatak (Limbach) finden wir abermals Reste eines
einstigen vulkanischen Aushruches. Von Kukniér ausgehend gelangt man
iiber den Buchberg in das Tal von Harspatak. Der Buchberg besteht aus
bliaulichem Ton, der eine kompalkte Masse bildet und unvollkommen bankig
abgesondert ist, seine Binke fallen wahrscheinlich nach SE ein. Hier 1st

dieser bliuliche Ton schon von betriichtlicher Michtigkeit — am Buch-
berg z. B. erreicht er 70 m Michtigkeit — wiihrend die Schichten gegen

E zu im Sand und gelben Ton immer schmiler werden. Auch dieser Ton
ist wegen seiner Ahnlichkeit mit den anderen Tonen als pontisch zn
betrachten; auch K. Howaany bezeichnete ihn als solchen. Fossilien lie-
{erte er nicht.

Der Basalttuff zeigt sich hier nicht in Form von allein stehenden,
zwischen den iibrigen abgerundeten Hiigeln sich erhebenden Kegeln, son-
dern in Gestalt kleiner, von der Erosion griindlich bearbeiteter, in das
gewellte Panorama verschmelzender Hiigel, ja das Wasser bearbeitete
auch, den Tuff ebenso und zerstiickte ihn in Partien, wic die iibrigen
Ton- und Sandhiigel. Heute besteht die einst einheitliche Tuffbildung

1) Siehe I, v. LOczy: A Balaton geomorfologidja. (Die Geomorfologie des Ba-
laton.) Természettud. Kozlemények (Naturwissenschaftl., Mitteilungen.) 1895,
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aus zwel Teilen, namentlich nimmt sie den Siidhang des Altenberg und
den N-lichen kleinen Riicken des Unler-Altenberg ein und diese heiden
Teile trennt der Bach von einander. Der Tuff ist schlecht aufgeschlossen,
nur In den tieferen Wasserrissen lifit er sich eingehend untersuchen.
Is ist dies keine geschichtete, sondern eine weiche, lockere, zerfallende
brecciose Masse, die dadurch hervorsticht, daB sie unter samtlichen ihri-
gen Basalttufl-Vorkommnissen jenseits der Donau die meisten Geroll-
emschlitsse enthilt, ausgenommen vielleicht das Vorkommen von Vas-
dobra, welches ich noch nicht untersucht habe. In diesem Tufl’ finden sich
auskeilende, {onige Schottersehichten, aber nicht in horizontaler Lage-
rung. Dieses unterbrochene Aultreten und die unregelmiiBige Anordnung
der Schotterschichten wiirde heweisen, dafl sie nicht abwechselnd mit dem
Tull’ entstanden sind, sondern daff sie heim Awusbruch aus den durch-
brochenen Ton- und Schotterschichten in den Tuff gelangten. Auch ist
viellezeht ‘miglich. daf sich Schotter und Tufl' abwechselnd ablagerten
und dafl sie dann nur durch spiitere Briiche so sehr gestirt wurden. In
der Literatur fand ich niimlich Daten.’) wonach die steierischen Tuffe
von Fehring mit Schotterschichten wechsellagern, Teh sah diese Vor-
kommmuisse nicht, daber ich erst spiter, nach einem Vergleich, in der
Tage sein werde, diese Schottereinlagerungen zu heurteilen.

Der Tufl' Tagert schotlerigem Ton auf, der sich thm allerseits au-
schmiegt, ja an der W-Seile hithere Hiigel bildend, thm auch aufliegt,
nur daB sich sein Material hier schon #ndert, indem es namentlich an
kleinem Schotter reich und sandig wird.

Der Tuff ist ein dunkelgraues, hraunes breccivses CGrestein, das aus
ciner kleinen, mit, [reiem Auge aber gul sichtbaren Grundmasse und aus
in dieser verstrenten Basaltlapilli, die von Erbsen- und BohnengroBe,
lichtgrau und eckig sind, ferner aus vielen, weniger abgerundeten Schot-
tergerollen von verschiedener Grifie hestehl. Der eingestreute Schotter -
1st kleiner, als jener, der im Tuff Schichten bildet. Is finden sich im Tuff
noch Kristallbruchstiicke von Olivin und Amphibol, und auch geschmol-
zene Kornchen des letzteren. Die Basaltlapilli sind lichtgraue pordse
Massen, die in der Grundmasse gleichformig verstreut vorkommen. Die
Grundmasse ist lichtbraun, sandig, mit wenig vulkanischer Asche ge-
mengt, locker zusammenhaltend und enthilt sehr viel kleine Muskovit-
blittchen. Ein mikroskopischer Schliff lieB sich bei der Lockerheit des
Materials nicht anfertigen.

Tch fand in diesem Tuff auch Pflanzenreste, die Prof. Tuzsox

N Love Loezy: Die geologischen Formationen . Balatongegend . . . usw,
Result. d wissensch, Krtorsch. d. Balatousees 1. Ba., I.Teil, L. Sektion. Budapest, 1916,
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freundlichst untersuchte. Kr land, daBl diese die negativen Abdriicke von
Holzstimmen seien, die aber der mangelhaften Erhaltung wegen zu einer
niheren Bestimmung nicht geeignet sind. Wenn der Baum genau zu
bestimmen gewesen wiire, so hiitte er vielleicht zu Bestimmung des Alters
der Bildung verholfen, das Vorhandensein desselben ist aber schon an sich
interessant, weil es beweist, dall der Ausbruch auf Festland erfolgte.

Betreffs des Verlanles des Ausbruches 1aBt sich nichts bestimmtes
sagen. Die ganze Tuffhildung ist heute nur mehr ein Ruinenhaulen.
Die einstmalige Schichtung des Tuffes, aus der man die meiste Aufkli-
rung hiitte erhalten kinnen, ist heute nur mehr in einigen Vertiefungen
in Spuren erhalten.

II. Basalte und Basalttuffe des Kleinen Ungarischen Alfsld
(Tiefland) im Komitate Vas.

1. Kis-Somlyéhegy. (Kleiner Somlycberg.)

Der Kleine Somlyoberg ragt zwischen dem Marcal und der Raab
kaum aus der Ebene auf; es ist der kleinste, zugleich aber typischeste
der aus der Marcalebene hervorbrochenen Basaltvulkane. Der Unter-
grund (das Liegende) der vulkanischen Bildungen ist auch hier pontischer
Sand und Schotter, ja auch die wmgebende Ebene besteht aus diesen.
Hierauf lagern die gut gebunkten Tuffschichten und auf den Tuft ergof
sich die Lava. Die Sand- und Tonunterlage befindet sich in ca. 195-——
200 m Hohe.

Der Basalttuff' ist ein lichtbraunes, bezw. graues, gut geschichtetes
Gestein. Seine Schichten sind auffallend ruhig und gleichformig ge-
lagert und fallen auf allen Seiten unter 10—20° flach gegen das Innere
des Berges ein. Nur im SW-lichen ‘L'eil des Berges ist diese schone Regel-
millliglkeit gestért, hier sind némlich die Schichten auf eine kurze Strecke
aulwestellt. Dies ist jedoch ein Werk der Krosion. Die unter dem Tuff
liegenden lockeren Sand- und Schotterschichten wurden durch die Erosion
entfernt und so brachen die ohne [nterlage verbliebenen Tuffbinke ah
und fielen herab. Dies beweist iibrigens auch, daB der Tuff an dieser
Seite bis zur Ebene, bis ca. 165 m herabzieht, withrend sich seine Grenze
an den iibrigen Seiten, wo er einen steilwandigen Ring bildet, im Nivean
von 195-—-200 m hefindet.

Auf den gut geschichteten Tuffbinken lagert der Basalt, wie das
aul der beiliegenden Photographie zu sehen ist. Die Grenze zwischen
beiden ist iiberall scharf und bestimmt.
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Der Tuff ist am Kontakt fest und auffallend breccits, der Basalt
ober erscheint als pordse Lava, die langsam in porésen, dichten Basalt
iibergeht.

Das an der Spitze an mehreren Stellen enthléBte dichte Gestein
igt stets mehr-weniger pords, aber nicht bankig abgesondert und bildet
hie und da formlose Sidulen.

Der Basalt bedeckt nicht die ganze Tuffspitze, er nimmt nur deren
mittlere Partie ein und bildet eine sehr geringe Erhebung.

In dem Profil in Fig. 5 bemiihte ich mich die beobachteten geo-
logischen Verhiiltnisse getren darzustellen.

K. Hormany teilt in seiner vorziiglichen Arbeit gleichfalls ein
geologisches Profil vom kleinen Somlydberg mit, er stellt aber die Ver-
hiltnisse in N—=S-licher Richtung dar, darum legte ich das Profil nach
E—W. Hormarx’s Daten iiber den Kis-Somlyé sind einwandfrei und
geben von genauer, griindlicher Beobachtung Kunde.

.

IFig. 5. IKis-Somlyo.

1 =Sand und Ton, 2 = Basalttufl, 3 = Basalt.

Betreffs seiner Rekonstruktion des Vulkanes aber, welche er in
seinem Profil darzustellen bemiiht ist, kann ich ihm nicht beistimmen;
an der Spitze des Kis-Somlyo namlich wurde die urspriingliche Gestalt
des Vulkans durch die Erosion nicht so arg geschidigt.

Der Tuff ist ein grau gefirbtes breccivses Gestein. In seiner aus
vulkanischer Asche und wenig Sand bestehenden Grundmasse finden sich
graue Basaltlapilli, Glaslapilli and Olivinkérnchen.

Der Basalt ist makroskopisch ein vollkommen gleichmifig dichtes,
graulich-schwarzes Gestein, in dem sich nur mit der Lupe einige Augit-
kirnchen erkennen lassen. An der Tufgrenze erstarrte es als Lava, aus
der es dann allmihlich in den kompakten, aber stets pordsen Basalt
itbergeht. Die Locher zeigen an manchen Stellen eine Verlangerung nach
einer Richtung, was auf die Einwirkung entfliehender Gase und auf die
Richtung des Lavastromes hindeutet. Diese Héhlungen sind nicht man-
delfésrmig ausgefiillt und nur selten findet man in ihnen etwas Kalzit.

Jahresb d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 5
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Das Gestein weist keinerlei regelmiiige Absonderung auf, nur in dem
einen kleinen Steinbruch fand ich sehr abnormale Siulen.

Viel interessanter sind die mikroskopischen Eigenschaften dieses
Gesteines, Die Grundmasse desselben ist hypokristallin, hauptsichlich
aus braunem Glas, aus kleinen farblosen Plagioklasleisten, aus Augit-
mikroliten und vielen Magnetitkérnchen bestehend.

In dieser Grundmasse sitzen die porphyrisch ausgeschiedenen Augit-
kristalle und sehr wenig Olivin. Die Augite sind ausgezeichnet auto-

Tig. 6. Iis-Somlyd.
Kontakt des Basaltes und Tuffes.

morph, Zwillinge nach der (100) Fliche und zonir angeordnet. Auf
Grund dieser Mineralkombination kann dieses Gestein als olivinarmer
Feldspatbasalt betrachtet werden.

Es ist kein typisches Gestein, vielmehr ein Ubergangsglied und
steht den Limburgiten nahe.

Von den Limburgiten des Balaton unterscheidet es sich hauptsich-
lich durch seinen reichlicheren Feldspatgehalt. Seine Zugehorigkeit 148t
sich erst auf Grund von chemischen Analysen sicher entscheiden.
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2. Sdghegy. (Sdgberg.)

Am Rand der Marcalebene erhebt sich, als weit vorgeschobener
Vorposten der Basaltvulkane des Balaton, der 291 m hohe Sighegy in
Form eines abgestutzten Kegels, mit seiner Basaltdecke. Der ganze Berg
ist aus zwei abgestulzten Kegeln anfgebauf, aus dem unteren, hreiten
abgestutzten Kegel von der Form einer Ellipse, mit sanfteren Lehnen,
dessen Material pontischer Sand, Ton und Schotter ist, und aus dem
oberen abgestutzten I egel mit steileren Abféllen, der aus Basalt und
seinem Tuff besteht. Seine Spitze ist eine abgestutzte, ebene Fliche und,
wie das die neuerer Zeit entdeckten Funde beweisen, war sie schon von
den Romern und vor ihnen auch von anderen Volkern bewohnt. Die
Besitzer des Steinbruches liessen im siidlichen Teile des Gipfels abgraben,
wo man einen 4 m starken Boden fand, eine untere und eine diinnere
obere schwarze Schicht und zwischen beiden eine graue Kulturschicht,
in der man rimische und iltere Miinzen, andere Metallgegenstinde,
Scherben und fierische Knochen vorfand.

Der untere Teil, der Absatz des Berges besteht aus Sand, dem
gelbe und schwichere blaulichgraue Tonschichten zwischengelagert sind.
Diese bliulichgrauen Tonschichten sind dem Ton von Felsépulya voll-
kommen &hnlich, nur daf sie dort michtiger sind, wihrend sie hier
diinne, auskeilende Schichten bilden. Diese Schichten sind zu beiden Sei-
ten der Aufzugbahn in einer ungefihr anderthalb Meter tiefen Grube
aufgeschlossen und hier sieht man, daB sie sanft bald nach E, bald nach
W einfallen. Wahrscheinlich wurden sie gelegentlich des Awusbruches
aus ihrer Lage herausgebracht. Die unter dem Tuff befindliche Partie
dieser Schichten besteht in einigen Meter Michtigkeit aus feinem, glim-
merigen Sand, diesen beobachtete ich jedoch nicht nur hier, sondern
auch unter den iibrigen Basalt- und Tuffdecken. Fossilien fand ich in
diesen Schichten nicht, was hauptsichlich durch den Mangel an Auf-
schliissen zu erkliren ist. In dieser Gegend gibt es in der Nihe der Tuff-
vorkommnisse keine Aufschliisse, Ziegeleien sind keine da, weil zu Bau-
ten der gute bankige Tuff verwendet wird. Auf gréfere Entfernung von
den Tuffen befinden sich in den Ziegeleien tiefere Aufschliisse, wo man
sofort einige Fossilien dieser Schichten findet. So fand A. Kocm S-lich
von Pépa in der Gemarkung von Kup Fossilien, die Tu. Fucns beschrieb.
Hier fand in dem gelblichgrauen Sand Fuons'—2) 32 Arten der Genera
Planorbis, Melanopsis, Cardium, Congeria u. a.

) Tr. FucHs: Beitrige zur Kenntnis fossiler Binnenfaunen Jahrb. d. k. k.
geol. Reichsanstalt, 1870 20. Bd., IV. Heft.

?) Siehe Lo6czy: Die geologischen Formationen der Balatongegend . .. Buda-
pest, 1916,

5*
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Bis Papa gelangte ich noch nicht, erst his zu dem in seiner Nihe
gelegenen Vinar, wo iberall der gelblichgraue Sand auftritt, der mit
dem Sand vom Saghegy identisch ist. Demnach kénnen wir das geolo-
gische Alter dieses Tones und Sandes mit dem Vorkommen von Kip als
ident, also als pontisch bezeichnen.

In der Grube nichst der vorerwiithnten Aufzughahn liegt ober dem
gelblichgrauen Sand ca. 1 m starker LB, in dem ich wohlerhaltene LioB-
schnecken [and. Diese sanft abfallende Seite hedeckte also der Li8, von
dem aber heute nur mehr dieser kleine Rest erhalten blieb. Der LoB ist
umgeschwemmt, sandig.

Den pontischen Schichten lagerte sich (bei 215 m) der Basalttuff
auf, der leider nur an der N- und E-Lehne des Berges anstehend ist,
an den anderen Lehnen ist er nur zwischen dem abgestiirzten Basalt-
geroll in Blocken vorhanden. Gelegentlich des Baues der Steinbrecher-
und der Aufzugshbahnen wurde der Tuff gut entbloBt. Der Tuff ist ge-
schichtet, seine Schichten sind aber sehr gestort, ja auch eine Bruch-
Jinie durchsetzt sie. Das Iinfallen der Schichten wechselt im allgemeinen
zwischen S und W. Wahrscheinlich wurden diese Schichten beim Tava-
ausbruch aus ihrer Lage herausgebracht. Der Tuff, der hier an der E-
Lehne aufgeschlossen ist, ist lichtgrau, locker und zerfallend und ent-
héalt sehr viele Mergel- und Tonknollen. Der Kontakt dieses Tuffes mit
dem Basalt ist im ¢stlichen Steinbruch gut zu sehen. Am Kontakt ist
der Tuff fester und man sieht einen kleinen Schlammkegel in ihm. Der
Basalt ist am Kontakt fladenlavaartiz und geht allm#hlich in das pordse,
dann dichte Gestein iiber.

Schon makroskopisch verschieden ist jener Tuff, den ich an der
westlichen, gegen Mesteri gerichteten Lehne des Berges tand. Dieser ist
nicht anstehend, seine michtigen Blécke von 1-—2 m Durchmesser findet
man nur zwischen den abgestiirzien grofien Basaltblocken und kleinerem
Gerolle. Dieser Tuff ist breccits, rothraun, geschichtet, fester und ent-
hiilt sehr viel Basaltlapilli. An der Oberfliche dieser Tuffblécke findet
man eine schine Fladenlava-Schicht als Beweis dafiir; dafi diese Blocke
von der Basaltgrenze stammen. Der genaue Standort 148t sich nicht
ergriinden, da der abgestiirzte Basalt alles verdeckt.

Der Aushruch begann also mit Aschen-, Tapilli- und anderer Schutt-
ansstrenung und erst spider folgte der LuvaerguB, der auf einer un-
gleichformigen Tulfoberfliiche erfolgte. Die Michtigkeit des Basaltes 1st
daher verinderlich und schwankt durchschnittlich zwischen 40—65 m.
Am hichsten ist die obere Grenze des Tuffes an der N-Lehne, wo maw
gie in ca. 260 m Hohe findet. sowohl nach Siid, als anch nach Nord sinkt
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gie jJedoch herah, an der S-Tehne Dhefindet sich die Grenze von Basalt
und Tufl schon in 230 m Héhe,

An den iihrigen Seiten ist der Tuff nicht anstehend und nur sein
Grerdlle 148t vermuten, daf er auch dort vorhanden ist.

Auf der Karte hezeichnete ich die Basaltabstiivze in groBeren Men-
wen gesondert, auch hier will ich derselben besonders gedenken, .Von
allen Neiten bedeckt eine miehtige Sehnttsehicht die sanften pontisehen
Gehiinge. die grifiten und am Berggehiinge am entlerntesten abgestiirz-
ten Sehuttkegel aber finden wir an der NW-Lehne, Die aligestiirzten
Steinanhiinlungen werden hier anch dorel die Dorfhewolmer gewonnen
nud ein solcher kleiner Steinbruch stellt die folgenden Verhiiltnisse dar.
Unten sind die abgestiivaten Basaltmassen bankig und aul ihnen liegt
tomiger Sand. Twm oberen Teil der Sandwand ist eine Neliieht von efwas
abgerundefen Basaltgerillen cingelagert, Diese Gerdlle sind von Nul-
s Fanstgreife. An derselben Seite gibt es noch mehvere Abstiieze, in
einem dieser sind mit den Basalthinken anch die darinter hefindlichen
Tuftbinke abgestiirzt. In einem der hier vorhandenen zahllosen kleinen
Aufschlitsse sieht man einen kleinen Sehlammkegel, dessen  Gestein
schon makroskopisch von der Haupthasaltinasse abweicht, indem es diink-
ler und von leinever Strultur ist. Auller diesen groferen Abstiivzen be-
obachtet man zahllose kleinere Hiaufehen. anflerdem verdeckt das Basalt-
gerblle bis zum FuB des Berges iiberall den pannonischen Sand und Ton
und gibt verwittert einen fiir die Weinkultur vorziiglich geeigneten
Boden ab.

Beziiglich der Tavadecke selbst kann el meine Beobachfungen im
nachiolgenden zusammenfassen, Wie bereits erwithnt, erfolgte der Lava-
flull anl der unehenen Tuffolerfliche, weshally die Miehtigkeit der Decke
wechselnd ist. Die ganze Lovadecke ist das Resultat zweier Lavenstrime.
Der erste war von gréferer Masse, das Gestein dieses ist manchmal
bankig und ist dabei auch in unregelmifiige Siulen abgesondert. Der
zweile Lavastrom ist schon ditnner, sein Gestein ist nicht bankig, nicht
siiulenlirmig abgesondert, sondern hildet nuregelmiiBlige, bisweilen knge-
lig-schalige Blicke, Die Grenze der beiden Lavastrome ist im Nl-lichen
Steinbruch durch eine wellenfirmig hineingepreBte Tavaschicht ange-
deutet. Das Gestein beider Teile zeigt makroskopisch kaum eine Ande-
rung. Fiir das Gestein des zweiten Stromes ist es charakteristisch, daf
es kokkolitisch umgewandelt ist und Doleritadern enthilt, was man
beim ersten Lavastrom nicht beobachtet.

Bs ist schon seit lingerer Zeit bekannt, daB der Basalt am Sag-
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hegy in doleritischer Aushildung vorkommt, welche Inxuy') schon in
den 1870-er Jahren heschrieh, Der Dolerit findet sich nur im oberen Teil
der Decke, im Gestein des zweiten Lavastromes, an der NE-, 5. und
N-Seite des Berges und bildet 2—20 em dicke Adern in den formlosen
oder kugelig-schaligen Bliocken, Oft findet man im Steinhruch grofle
Bliicke, die anscheinend ganz aus Dolerit bestehen, bei deren griindliche-
rer Untersuchung sich jedoeh zeigl, dall sich der Block neben dem Dole-
rifgang absonderte, ans welchem Grunde er eine so grofe doleritische
Oberfliche besitzt. Die Giinge bauchen sich hinfig aus, aber auch diese
sind nicht von grofier Erstreckung.

Der Basalt selbst ist grauer Anamesit. Seiner Struktur nach
kénnte man ihn ruhig auch als Dolerit betrachten — er sieht dem Dole-
rit von Londorf in Hessen sehr #hnlich und unterscheidet sich von diesem
nur dadurch, daB er dicht ist, wihrend jener pords erscheint — mit
welchem Namen sollte man aber dann das vorhin beschriebene kristal-
linische Ganggestein von korniger Struktur bezeichnen ? Makroskopisch
erkennt man darin viel Olivin und weniger Feldspatleisten.

U. d. M. ist die Grundmasse des Gesteines von typisch holokristal-
linisch porphyrischer Struktur, die hauptsichlich ans zwillingshliitte-
rigen Feldspatleisten besteht, withvend den Ranm zwischen den Feldspat-
leisten Augitkristalle und Kammechen ausfiillen. Iy den Feldspatleisten
findet man lange Apatitnadeln, Magnetitkirnchen und Ilmenitplatten.
In diese Grundmasse sind. porphyrisch ausgeschieden, schon oxydierie,
rothranne Olivinkornehen und  Feldspatleisten eingebettet. Auf Grond
dieser Mineralkombination ist dieses Gestein also ein Feldspatbasalt.

Dieser Basalt wird in zwei groBen Steinbriichen gebrochen und
als zerkleinerter Stein verwendet. Auch Gesteinswiirfel versucht man
aus den hiezu geeigneten hankigen Partien herzustellen, doch nur als
Nebenprodukt,.

3. Kis-Sitke —Gérce.

Diese vulkanischen Bildungen erheben sich W-lich vom Séaghegy,
am Rande des Schotterplateaus von Kemenes. Sie teilen sich in drei
einzeln stehende Teile, u. zw. den Herceghegy und den Nemeshegy von
Gérce, welche sich der groBkérnigen Schotterdecke von Kemenes an-
schliefen, wihrend der dritte Teil, die aus mehreren Hiigeln bestehenden
Nemes- und Pelberge sich aus der alluvialen Ebene erheben. Mit diesen

B ovon INgmy: Uber zwei ungarische Dolevite. Foldtani Kozlony., Bd. VI{I.
1878,
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letzteren befaBte sich K. Hormany in seiner grofien Arbeit eingehend
genug und erwihnt sie unter dem Namen ,,Tuffring von Sitke".

Den Untergrund sédmtlicher drei Gruppen der vulkanischen Bil-
dungen bildet der feine glimmerige Sand mit seinen tonigen Kinlage-
rungen. Diese Schichten bildeten ein ungefihr 160 m hohes Niveau zu
der Zeit, als der vulkanische Ausbruch erfolgt. Der vulkanische Aus-
bruch begann mit reichlicher Aschenausstrenung und bildete eine ziem-
lich dicke Decke, die am Herceghegy auch in dem heutigen stark ero-
dierten Zustand noch ca. 30 ¢m stark ist. Gleich stark sind die Tuff-
massen des .,Tuffringes”, wihrend die Michtigkeit der Tuffdecke im
Teil hei Gérce etwas geringer ist. Der Aschenregen war sehr heftig,
denn die feine Asche wechselt mit grobkirnigeren Lapilli fithrenden
Schichten und jede Schicht enthialt viel Basalt- und Olivinbomben, ja
in den tieferen Schichten sind auch eckige Basaltbhloclke von 1 m Durch-
messer hiufig. '

Nach dem Aschenregen [(olgte der Lavaergufl, der am Herceghegy
durch mehrere Kaniile aufbrach und die Tuffschichten an mehreren Orten
hob und aus ihrer Lage brachte. Der TLavafluB war nicht reichlich, so
dafl er keine Lavadecke Dildete, oder wenn auch eine vorhanden war,
so mag sie nur sehr klein gewesen sein, Heute ist die Tavadecke nur
mehr in alleinstehenden kleineren Kuppen verblieben, ja an wmehreren
Stellen Dhildet sie nur kleine Deckel aul den Tuffschichten.

Den Herceghegy, Nemeshegy von Gérce und die Tuffe des Tuff-
ringes halte ich fiir ein einst einheitlich zusammengehangenes Gebilde,
welches nur durch die Erosion =zerstiickt wurde. Meine Ansicht lege
ich im folgenden dar. Die grofle Masse des Herceghegy wird von ge-
schichtetem Basalttuff gebildet, dessen Schichten ruhig genug gelagert
sind und vom Fufle des Berges bis zum Gipfel hinauf iberall flach
unter 10—20° gegen SW-—W einlallen. Die Schichtképfe bilden gegen
E, gegen die ,,Nadasrét eine steile Wand, bezw. sie sind an mehreren
Stellen algestiirzt. Das westliche Glied des Tuffringes, der grofitmassige
Pelhegy, ist gleichlalls aus Basalttuff aufgebaut. Auch dieser Tufl ist
vorziiglich geschichtet und an dem gegen den Herceghegy hin gelegenen
Teil, der die Hauptmasse des Pelberges bildet, fallen seine Schichten
stindig nach NE—E unter 10—20° flach ein, oder die Schichtképfe bil-
den auch bei diesem gegen die Nddasrét hin eine steile Wand, bezw.
Lehne, weil die Abstiirze sie sanfter abfallend machten, Die Tufl'schich-
ten des Pelhegy fallen also gerade in entgegenegesetzter Richtung, wie
am Herceghegy und die Schichtkopfe bilden bei beiden, gegen das zwi-
schen ihnen Defindliche Tal, die Nadasrét hin, eine Steilseite. Diese wa-
ren, meiner Auffassung nach, mit einander im Zusammenhang und bil-
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deten vielleicht ein flaches Gewdlbe. Den einstigen Zusammenhang diirf-
ten auch jene kleinen, rudimentiiren Tullhiigel beweisen, welche man
zwischen dem Pelhegy und dem Nemeshegy Dbei (i¢ree, in der Ebene
der Nadasrét noch immer vorfindet. Die Zusammengehdrigkeit der Tufle
des Herceghegy und des Nemeshegy hei Gérce lifit sich leicht heweisen.
Zwischen dem Siidende des Tuffes vom Herceghegy und dem Nordende
jemes von Gérce lauft die neue RKisenbabn Sarvir-—Zalaegerszeg. Im
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Fig. 7 Geologische Kartenskizze des Busalt- und Buasalttufigehietes von Kis-Sitke
und Géree. MaBlstab ungefithr 1: 50.000,

Eisenbahneinschnitt nichst dem Meierhof von Tacskand ist der Tuff und
ither ithm die dimne Schotterschicht aulgeschlossen. Diese Lagerung
sieht man iihrigens im neuen Kisenhahneinschnitt an meheveren Stellen.
Hier also wird die einstige Tuffoherfliche aus der Richtung des Sitkeer
Waldes her von grobem Schotter hedeckt, so daB sie aul diese Art von
einander geschieden werden, hezw. ihre Zusammengehorigkeit wird —
da sie verdeckt sind — zweifelhaft. Dies beweisen iibrigens auch die
an der Westseite sowohl des Herceghegy, als auch des Gérceer Nemes-
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Licgy unter der Schotterdecke hervorblickenden zahlreichen kleinen Tuff-
hitgel. von denen die rosion die Schotterdecke entfernte, ja niichst der
Sitkeer Eisenhahnstation, neben den Gribern der russischen Gefangenen,
tritt unter dem Schotter ein kleines Basaltgersll-Hiigelchen zutage, was
aul einen verhorgenen Basaltdyke deutet. Ibenfalls am Westgehiinge
des Herceghegy, in der Nihe der Kisenbahn zwischen den Weingiirten,
in einer nchen dem einen Keller befindlichen kleineren Grube war unten
der Tuff mit seinen nach W einfallenden Schichten, dariitber die 50—60
em starke Schotterschicht vorhanden.

Das Einfallen der Tuff'schichten, wenn wir das vom Gesichtspunkt
der Zusammengehorigkeit untersuchen, paft nicht immer in die allgemei-
nen Lagerungsverhiiltnisse hinein. Die Ursache davon ist am Herceghegy,
daB die ausflieBende Tava die Tuffschichten etwas aus ibrer Lage bracht.
Viel gestorter ist auf den ostlichen Hiigeln des Tuflringes das ISinfallen
der Tuffschichten, diese betrachte ich aber als Reste kleinerer Ausbriiche,
welehe um das Haupt-Eruptionszentrum erfolgten und deren jeder ein-
zelner selbstindig und von der Hauptmasse unabhingig ist. Die Existenz
solcher alleinstehender kleiner Ausbriiche beweist im Inneren des Tuff-
ringes der im siidlichen Teile desselben in 179 m Hohe gelegene kleine
Hiigel, dessen gut enthléBte Schichten ein kleines, flaches Gewdlbe hilden.
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Kurz zusammngefaBt, der Ausbruch durch die pontischen Sand-
schichten begann mit Aschenregen und die Tuffschichten wurden spater
von der durch mehrere Kaniile ausflieBenden Lava durchbrochen. Die
Einheit der vulkanischen Massen wurde durch die Erosion gestort und
dieselben wurden von W her vom diluvialen oder noch jiingeren Schotter
fast vollstindig iiberdeckt. Spiter fithrte die Erosion einen Teil der Schot-
terdecke fort und legte die IEruptivinassen soweit frei, soweit sie heute
frei liegen.

Der Tuff vom Herceghegy und vom Nemeshegy bei Gérce, ferner
der Tuft des Pelhegy im Tuffring stimmen betrefl's des Materials mit
einander iiberein, allein die Tuffe der ostlichen Glieder des Tuffringes
unterscheiden sich nicht nur von diesen, sondern auch von einander.

Den Tufl des Herceghegy heschrieh schon Prof. Vririvis, jetzt ver-
weise ich des Vergleiches halber nur kurz auf seine Mitteilung. Makro-
skopisch ist er ein bldulichgraues, kleinkdrniges Gestein, in dem Basalt-
schollen und Sideromelane von Pechglanz zu erkennen sind.

Im Inneren des Tuffringes, am Hiigel 179 m und im §stlichen
Teile des Pelhegy ist in vielen Steinbriichen der andere Typus des Tuffes
aufgeschlossen. Dieser ist bereits eine Basaltbreccie. HaselnufBi-, nuf-,
ja faustgroBe Basaltlapilli, Olivinbomben und Mergelknauern befinden
sich neben einander mit sehr wenig Bindemittel, aber doch fest zusam-
haltend. Diesen Breccienbiinken schalten sich auch diinne Schichten von
kleinerem Korn ein.

Ein sehr schiones Gestein ist der Tuff, der am ostlichen Hiigel des
Tuffringes, am Nemeshegy gebrochen wird. s ist ein dunkelgraues,
konglomeratisches, kleinkorniges, sehr dichtes Gestein. Seine Grund-
masse 1st weifler kohlensaurer Kalk, in dem man kleine schwarze Basalt-
lapilli und pechglinzende Glaslapilli gleichformig, aber dicht eingestreut
gieht. Unter dem Mikroskop betrachtet, ist in der Grundmasse der Basalt-
lapilli und in den Glasiapilli nur Olivin ausgeschieden, diesen findet
man iibrigens in gréBeren Kérnern auch in der kalkigen Grundmasse
des Gesteines. Es findet sich darinn noch ein schoner honiggelber Pala-
goniteinschluB mit vielen Mikroliten.

Dieses Gestein bildet michtige Binke und in neuerer Zeit bearbei-
teten es italienische Steinmetze auch als Schmuck- und Zierstein. Es ist
eines der kompaktesten und schinsten Gesteine des Gebietes jenseits
der Donau.



(25) AUFNAHMSBERICHT.

~1
en

4. Tufthiigel von Szergény und Magasi.

Diese niederen Tuffhiigel erheben sich an der Grenze der Marcal-
ebene und der Kemeneser Schotterdecke, aber noch aus dem Inundations-
gebiet des Marcalflufles. Das ganze vulkanische Gebilde nimmt im Grofen
ein quadratisches Gebiet ein, an dessen Seiten sich die kleineren und
grifleren Tuffhiigel neben einander reihen, withrend sich im mittleren
Teil dieses quadratisch gestalteten Gebietes ein kleineres Becken befindet.

Die Biinke des gut geschichteten Tuffes bilden in jeder Kuppe ein-
kleines Grewilbe., Schon lassen sich diese Verhiltnisse an der gegen Ma-
gasi zu gelegenen Seite studieren, wo sich in N—S-licher Richtung klei-
nere Tuffhiigel neben einander reihen. Die Tuffschichten bilden in jedem
Hiigel je ein Gewdlbe und so zeigt das in dieser Richtung beobachtete
Profil drer Antiklinalen und zwei Synklinalen. Eine gleiche Schichtanord-
nung findet man aunch in den gegen Szergény hin gelegenen beiden groB-
ten Steinbriichen, nur daB die Schichten in diesen ein flacheres Gewdlbe
bilden, als in jenem. Aus dieser Anordnung der Schichten ist darauf zu
schliefen, dafl jeder Huigel je einem Eruptionskegel entsprach. Die Erup-
tionen erfolgten zu gleicher Zeit und das ausgeworfene Material ergab
beim Absatz eine zusammenhiingende Schichtreihe.

In der Nidhe der gegen Szergény gelegenen Spitze 146 m De-
findet sich der groBte Steinbruch. In diesem beobachtet man eine inte-
ressante Erscheinung, das von den Schichten dargestellte Gewdlbe ném-
lich weist in seiner Mitte eine Einsenkung auf. Es ist wahrscheinlich,
da} sich an dieser Stelle der Krater des Vulkans befand, in welchem
sich das ausgeworfene und zuriickfallende Material schichtenartig an-
ordnete. Fine gleiche Vertiefung 1Bt sich gleichfalls an dieser Seite
an dem hier abgesondert stehenden kleinen Tuffhiigel beobachten. Dieser
18t nicht aufgeschlossen, die Einsenkung jedoch ist gut zu sehen.

Der Ausbruch erolgte zweifellos auch hier durch den pontischen
Sand, Ton und Schotter und lagerte sich diesem auf. Leider ist das Lie-
gende des Tuffes nirgends enthloBt. Die ganze Tuffbildung hebt sich
aus dem alluvialen Inundationsgebiet des Marcal heraus. Die Michtig-
keit der ganzen Masse kann nicht mehr als 15—20 m betragen.

Der Tuff ist in zahllosen kleineren und griferen Steinbriichen, aus
denen die festeren Schichten des Tuffes zu Bauzwecken gewonnen wer-
den, aufgeschlossen und so liBt er sich sehr eingehend untersuchen,

Seinem Material nach ist der Tuff auf dem ganzen Gebiet nicht
gleichmifBig. Tn den gegen Szergény hin gelegenen, also ostlichen Stein-
briichen ist er im allgemeinen dichter und hiirter, withrend er an der
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gegen Magasi zu gewendeten Seite mehr pords ist und leicht zerfillt.
In den Szergényer Steinbriichen ist der Tuff von breccidsen Struktur.
Kleinksrnige Asche und tuffige Schichten wechseln mit grobkérnigeren
breccivsen Schichten. Zwischengelagert findet man auch diinnere, lockere,
konglomeratische Binke, in denen die grofikérnigen Lapilli durch kein
Bindemittel verbunden sind. In den Steinbriichen von Magasi ist der
Tuff schon von mehr lockerem Zusammenhang, mehr sandig, enthiilt
mehr Ton- und Mergelknollen-Iinschliisse und weniger Basalt- und Glas-
lapilli. In einzelnen Partien war die Bildung nur ein SchlammerguB.
Tnteressant ist. daB man in diesem Tuff keine Olivinhomben und Gersll-
einschliisse findet.

Petrographisch wurde dieser Tuff schon von Dr. Vririris') unter-
sucht, weshalb ich hier nur auf seine Arheit verweise.

5. Das Basalttuffgebiet der Gegend von Marcalté.

Diese Bezeichnung stammt von Professor Liéczyv.?) Unter dieser
Bezeichnung faBite er die in der von der Raab und Marcal gebildeten
Ticke, zwischen Egyhazaskeszd und Magyargencs gelegenen Tuffhiigel
zusammen, Von ihnen ist nur das Vorkommen von IEgvhizaskeszd ein
Hiigel, wihrend sich der Tuft' von Magyargencs aus dem umgebenden
Schotter- und Tonterrain nicht heraushebt. Die beiden Tuffgebiete wei-
chen auch petrographisch einigermalien al), ibre Lagerungsverhiltnisse
aber unterscheiden sich wesentlich von einander, darum hespreche ich sie
auch gesondert.

Nérdlich von Magyargencs, nichst dem Hervrrexny’schen Meier-
hof, wird der Tuff in zwei neben einander gelegenen Steinbriichen zu
Banzwecken gebrochen. Seine Umgebung wird iiberall von hohnen- und
nuBgrofem Schotter bedeckt, ja auch der Tuff ist, wie man das in den
Steinbriichen Dbeobachtet, obgleich nur diinn, vom Schotter iiherdeckt.
Der Tuff ist geschichtet und seine Schichten liegen, wie auf der beilie-
genden Photographie ersichtlich, horizontal. Die Michtigkeit der Tuff-
masse schitze ich auf 5—6 m. Das Tiegende des Tuffes ist nicht auf-
geschlossen:

Bei diesem Tuffe unterscheidet man schon mit freiem Auge zweier-

) Dr STErAN Virdnis: A balatonvidéki bazaltok. (Die Basalte d. Gegend d.
Balaton.) Budapest., 1909.

?) T v. Loczy: A Marealté vidéki tufateriilet. (Das Tuffgebiet der Gegend von
Marealts.)

Steran Virdnis: Kleinere Mitteilung in der Arbeit: Die Basalte der Gegend
des Balaton
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let Abdnderungen. Die eine ist eine ziegelfarbige, aus feiner Asche be-
stehende Masse, die briichig ist, am Tage ihrve Farbe verliert, grau wird
und ganz zerstaubt. Diese Varietit ist vollig gleichartig, enthilt keiner-
lei EinschluB, also auch keine Schotterkérner, wogegen in der anderen
Art der Schotter ein gewdihnlicher Gemengteil ist.

Die andere Abart ist von gelblichbrauner Farbe, grobkérnig, brec-
ci6s und ein zihes, dichtes Gestein, in dessen heller gelblichbrauner
Grundmasse Basaltlapilli, Quarzgerslle und gut aunsgehildete kleine Oli-

g. 9 Der HErRTELENDY’sche Tuffsteinbruch in Magyar-Genes (Kom. Vas),

vinkristalle zu erkennen sind. Mit den kristallographischen und optischen
Kigenschaften dieser Olivine beschiaftigte ich mich schon vor lingerer
Zeit.') Das Gestein ist von Kalzit reichlich durchzogen, ja in seinen
Hohlungen fand ich auch kristallisierten Arragonit.

Dieser Tuff ist in zwei neben einander gelegenen Steinbriichen aunf-
geschlossen. In beiden sind die Schichten horizontal und von nach N'W—-
SE gerichteten senkrechten Lithoklasen durchzogen. Das ganze Tuff-

1) Dr. Lupwie Jucovics: Adatok az olivinek optikai ismeretéhez. (Daten zur
Kenntnis der Olivine.) Annales Musei Nationalis Hungarici Jhg. 1913. . 323,
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gebiet ist von nicht groBer Ausdehnung und awgler W-lichen und N-lichen
Seite lehnt sich ihm grober, groBkorniger Schotter an, wihrend das Tuff-
gerdlle nach Siiden hin ohne scharfe Grenze in dem kleinschotterigen
Sandgebiet verschwindet. An der dem Rogat-Wald zugekehrten N'W-
Seite wird das Tuffgerslle von Basaltgerslle abgelost. Der Basalt kommt
in faust-, ja kopfgroBen Stiicken vor, anstehend aber fand ich ihn an der
Oberfliche nirgends. Wahrscheinlich bildet er einen im Tuff versteckten
Dyke.

U. d. M. besteht der Tuff aus einem braunlichgelben Glas, das von
schonem lichtgelben Palagonit umgeben wird, ja von diesem auch durch-
zogen ist. Im braunlichgelben Glas schieden sich nur scharl umgrenzte
Olivinkristalle aus, wihrned sich im Palagonit aufer dem Olivin auch
Feldspatleisten finden, die fluidal angeordnet sind. Auch einige scharf
umgrenzte Quarzkdérnchen kommen im Tuff vor, die aus den durchbro-
chenen Sandschichten hineingelangten. Das ganze Gestein ist von kohlen-
saurem Kalk durchzogen. Dieser Tuff ist auf Grund der obigen Mineral-
kombination ein Palagonittuff.

Viel interessanter und von griofierer Ausdehnung ist das Tuffgebiet,
welches in der Nachbarschaft des vorigen, NW-lich desselben liegt und
auf welchem das Dorf Egyhazaskesz8 sich ausbreitet. s bildet mit Aus-
nahme der westlichen Seite einen von allen Seiten aus dem Alluvium sich
erhebenden sehr sanft abfallenden Hiigel, withrend sich von Westen ein
groBkorniger Schotter anschlieBt, der der ostlichste Ausliufer des Keme-
neser jiingeren, wahrscheinlich pliozinen oder #lteren diluvialen Schot-
ters ist. Dieser Schotter tiberdeckte einst den ganzen Tuffhiigel, denn
seine Spuren sind in den tieferen Partien des Hiigels auch heute vor-
handen. Die Erosion aber fiihrte ihn an mehreren Stellen mit dem Hu-
mus zusammen fort, wie z. B. in den Gassen des Dorfes, wo sich die
entbloften Tuffschichten mit ihren systemlosen, hin und her gewundenen
Faltungen gut studieren lassen. Um das Dorf herum ist der Tuff in
mehreren Steinbriichen aufgeschlossen.

Der Tuff ist geschichtet, seine Schichten sind aber sehr gefaltet.
Die Haupteinfalls-Richtungen sind nordlich und siidlich, aus diesen
Richtungen bewegte sich der Tuff heraus. Am bestindigsten ist das Iin-
fallen der Schichten an dem nérdlich vom Dorf gelegenen Gehinge, hier
konnte ich ungefihr an vier verschiedenen Stellen ein nordliches Kin-
fallen unter 8—15° messen, vom Nordrand des Dorfes an aber nach
S hin liessen sich auf dem ganzen Tuffgebiet nicht zwei gleiche Einfalls-
richtungen konstatieren, obwohl der Tuff in kleineren Gruben an vielen
Stellen aufgeschlossen ist. Die allgemeine Einfallsrichtung ist hier die
nach Siiden. Diese stark wechselnden, systemlosen Faltungsverhiltnisse
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erklirt das auf einzelnen Teilen des Tuffgebietes erscheinende reich-
liche Basaltgerdlle, bezw. der Ursprung dieses. An der Lehne N-lich vom
Dorfe findet man sehr viele faust- bis kopfgroBe dichte, seltener porése
Basaltstiicke. Auch am Gehiinge S-lich vom Dorfe findet man sie, aber
weniger. Anstehend ist der Basalt nirgends zu finden und so ist es wahr-
scheinlich, daf er im Tuff Génge bildet. Ich sehe in der Fruption des
Basaltes die Ursache der Zusammenfaltung und des Zusammenbrechens
des Tuffes.- Es mag sein, dafl die Lava den Tuff an mehreren Orten
hinaufhob, an anderen Stellen ihn wieder in G#ngen durchsetzte. Die
Ursache der Faltung nach vielen Richtungen und der Tithoklasen suche
ich darin, dafl die Lava durch mehrere kleinere Kaniile an die Oberfliche
strebte.

Der Tuff sieht jenem von Szergény— Magasi sehr dhnlich, nur
ist er viel gleichformiger. Er ist ein dihtes, obwohl nicht sher hartes
Geestein. Der Tuffaushruch diirfte ruhig gewesen sein, und bestand zu-
meist aus Aschenregen und wenigen kleinen Lapilli-Auswiirfen. Olivin-
bomben und andere fremde Einschliisse finden sich nicht in ihm. Auch
die in den iibrigen Tuffen hiufigen Mergelknollen fehlen. Auch Schot-
tergerolle enthilt er nicht, oder nur in sehr geringer Menge, ich fand
nur ein Schotterkorn in ihm, wihrend die Schottergerslle im benachbar-
ten Tuff von Magyargencs ein gewdhnlicher Gemengteil sind.



2. Die geologischen Verhiltnisse des Gebietes von Cabar,
Prezid und Trsce.

(Bericht. iiber die geologischen Detailaufnahmen im Jahre 1915.)

Von Dr. Orrokar Kapid.

(Mit einer Textligur )

Meine geologischen Detailaufnahmen in Kroatien nach N fortsetzend,
bearbeitete ich in diesem Jahr den nirdlichen Teil des sog. Gorski kotar:
die Umgebung von Cabar, Prezid und 'I'rice, iiberall bis zur krainischen
Grenze, Der Ausgangspunkt meiner Exkursionen war Cabar, woher ich
zeitweilig fiir mehrtigigen Aufenthalt nach Prezid, Trsée, Milanov vrh
und Smrekova draga ging. Besonders wertvoll war fiir mich die Unter-
kunft in den herrschaftlichen Forsthiiusern der letzten zwei Stationen, da
ich von dort aus bequem grofle, unbewohnte Gebiete begehen konnte.
Wihrend meines Aufenthaltes in Cabar wurde mir hierin, auBlerdem aber
auch in vielen anderen Beziehungen die stindige Unterstiitzung des dorta-
gen Herrschalftsgutes zu teil, weshalb ich dem Grofigrundbesitzer von
Cabar Herrn Dr. Koromax v. Guyezy auch an dieser Stelle fir die aus-
zeichnende Tiebenswiirdigkeit bestens danke,

Mein diesjihriges Arbeitsgebiet war militivisch scharf bewacht,
wodurch die Bewegungs(veiheit ausserordentlich beeintrichtigt wurde.
DaB ich trotzdem meine Begehungen ohne Hindernis und ohne Zwischeun-
fall, ungestort durchfithren konnte, verdanke ich dem Umstand, daB die
kgl. Bezirksvorstehung von Cabar aul Grund der k. u. k. Kriegs- und kgl.
ung. Honvédministerialverordnungen mir fiir meine Austliige stets einen
der Gendarmerie zugeteilten Landsturmmann mitgab.

Das aufgenommene Gebiet liegt im nordlichen Eck des Komitates
Modru$-Fiume, an der Grenze von Krain und dem rechten Ufer des Cab-
ranka-Baches, Dies Gebiet wird im Osten, Norden und Westen von der
Krainer Landesgrenze eingeschlossen, seine siidliche Grenze bildet jene
wverade Linie, die in west-ostlicher Richtung von Polica nach Plesce
vorlduft.
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Das so abgegrenzte Gebiet wird tiberwiegend von verkarstetem Kalk
und Dolomit zusammengesetzt, nur das flache Ufergebiet der Cabranka
besteht aus Tonschiefern und Sandsteinen (Paliodyas). Die aus den
Varietiten dieser Gesteine zusammengesetzte, wahrscheinlich mehrere Bil-
dungen umfassende Schichtenfolge gehort zu den #ltesten Sedimenten
meines Gebietes, Die hiufigsten Glieder dieser Schichtenfolge sind: helle
und dunkle Tonschiefer, gelbe, glimmerreiche, bankige oder Dlitterige
Sandsteine und Konglomerate. Alle diese Gesteinsarten bilden stellen-
weise kleinere oder grofiere zusammenhingende Flecken, grofitenteils aber
wechsellagern sie miteinander, so daf ich ihre stratigraphische Gliede-
rung, wenigstens in dem bisher begangenen Gebiet, nicht durchfithren
konnte. Das Fallen und Streichen disser Schichten ist gewdhnlich deut-
lich, aber sehr verschieden.

Das letzte Glied der oben behandelten Ablagerungen ist roter Ton-
schieler, zu dem stellenweise noch roter Sandstein tritt. Diesen roten Ton-
schiefer konnen wir, wo die Tonschiefer-Sandsteingruppe sich mit dem
Triasdolomit 1rifft, als schmalen Streifen fast unterbrochen verfolgen.
Wir finden diese Bildung auf den sterreichischen geologischen Karten als
Werfener Schiefer besonders ausgeschieden, Der an der Grenze der Ton-
schiefer-Sandsteingruppe und des Triasdolomit auftretende schmale, un-
regelmissige Streifen der Raibler Schiefer berithrt folgende Punkte: in
der Gemeinde Cubar finden wir ihn zuerst oberhalb des herrschaftlichen
Kastells und unterhalb der Hiusergruppe Tropeti: von hier erstreckt er
sich in Form eines hreiteren Streifens besonders in siidlicher Richtung
den westlichen Abhang der Wasserscheide zwischen Loknari und Vrhovei
zusammensetzend bis zur Gemeinde Trice. Von Tri¢e verliuft der Schie-
ferstreifen zuerst nach Siidwesten, bei der Hiusegruppe Selo biegt er bald
in rechtem Winkel nach Siidosten und bricht schmiler werdend be1 der
Ortschaft Sokoli ab. Siidlich von Sokoli kinnen die Raibler Schiefer
wieder als schmaler Streifen gegen Gerovo zu verfolgt werden.

Das Band des roten Schiefer bezeichnet gleichzeitig die stliche
Girenze des iiber ihn gelagerten Triasdolomites, Der Dolomit fallt entlang
der beschriebenen Grenze steil ah, an seinem Fusse finden sich die Raibler
Schiefer, Den Dolomithang erklimmend gelangen wir in ein verkarstetes
Dolomitgebiet, das nach Westen allmihlich in das ebenfalls verkarstete
Kalksteingebiet iihergeht. Der Triasdolomit begrenzt als unregelmifBige
breite Zone in hauptsiichlich nord-siidlicher Richtung den im Westen sich
ausdehnenden michtigen Liaskalk. Seine dstliche Grenze bildet das schon
wiederholt erwiihnte Band der Raibler Schiefer, seine westliche Grenze
verliuft dagegen sehr unregelmiifig entlang des Liaskalkes, stellenweise
erstrecken sich lange, breite Ausliufer in das Kalksteingebiet. Ein breiter

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915, G



40 DR. OTTOKAR KADIC (3)

Ausliufer erstreckt sich bis an den Ghyczvev vrh. ein anderer langer,
schmaler Streifen beginnt beim Ort Lantari und reicht bis zur Héuser-
gruppe Kranjei. Innerhalb des Tiaskalkgebietes wiire als isolierte Insel
der groBe Dolomitfleck zu erwithnen, der das Becken von Prezid autbaut.
Am michtigsten entwickelt ist der Dolomit nordwestlich von Cabar an
der Landesgrenze von Krain.

Im erwihnten Dolomitgebiet liegt der Teil zwischen Tri¢e und Parg
bedeutend tiefer. als die davon westlich sich erstreckende zusammenhiin-
gende Dolomitmasse, Dieser auffallende Hohenuntersehied, besonders aber
die am Fusse der steilen Dolomithinge entspringenden Quellen lassen
davaul schliessen, dafi jenes niedere Dolomitplateau ein abgebrochener,
tieler gesunkener Teil des groBen Dolomitgebietes ist. Die Bruchlinie
wird durch die erwiihnten Quellen, heziebungsweise durch die die Orte
IrheZari, Crni lug und Ravnice beriihrende Grenzlinie bezeichnet.

Der grofite Teil meines Aulnahmsgebietes wird von Tiaskalk auf-
geband, In den [ritheren Jahren erkannte ich als Tias schwarzen, bankigen
Kalkstein, der mit der hellen Malmzone parailel verliu(t. Nordlich von
Platak in den Gebirgen Sueznik, Jelenac und Medvejei verliert der Lias
seine Einformigkeit. insofern als zum schwarzen Kalk hellere Kalke und
Dolomite treten. In der Nihe der Krainer Landesgrenze gehen die schwar-
zen Kalke in graue von Kalzitadern durchsetzte I{alke ither, die den grauen
von Kalzitadern durchsetzten Kreidekalleen ihneln, Die stratigraphische
Stellung dieses Kalkes konnte erst dann endgiiltig geklirt werden, wenn
die geologischen Verhiltnisse des (lehicles in Krain f)ekann‘t wiren. Zu
den Liasgestemnen gehort schlieBlich noch ein schwarzer Dolomit, den ich
heuer zum erstenmal sah, Leizterer findet sich hauptsiichlich in der Ge-
gend von Prezid.

In den letzten zwei Jahren habe ich mich viel bemiiht, die erwihn-
fen Kalke und Dolomite von einander zu trennen, meine heurigen Auf-
nahmen iiberzeugten mich jedoch davon, daBf diese Bemiihungen zweck-
los sind, da nach Norden zu in der Gegend von Smrekova draga, Milanov
vrh, Ghyezyev veh und Prezid alle diese Kalke und Dolomite so sehr
mit einander wechsellagern, dafl jeder Versuch sie zu trennen sich als er-
gebnislos erweist.

Von quartiven Bildungen fand ich in meinem Gebiet glaziale und
fluviatile Ablagerungen.

Glaziale Ablagerungen in groferer Ausdehnung beobachtete ich in
der Umgebung von Smrekova draga. Nordlich von hier verschwinden die
Spuren der Fiszeit. Als letzde Spuren sind jene glazialen Sedimente auf-
zilnssen. die nirdlich von Smrekova draga in der bei Lepe njive und an
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der Krainer Grenze sich ausdehnen den Praprotna draga Depression al-
welagert wurden,

Ausser den glazialen Spuren sind von groBem Interesse anch die
{lnviatilen Ablagerungen, die in meinem CGebiet in der Umgebung von
Tréée und Majeri zu finden sind. '

In der Umgebung von Tr¥¢e verlaufen die @ns dem Cabranka-Tal
sich erhebenden Riicken des Tonschiefer- und Sandsteingebietes allmnéh-
lich in den 900 m hohen Vrhovei Hauptgrat. die Wasserscheide, Die kur-
zen, westlichen Hinge des Haupigrates hestehen aus roten Raibler Schie-
fern, die hier ausnalimsweise als ziemlich hreites Band aulgeschlossen
sind. Auf die Raibler Schiefer folgt der Triaskalk.

Von einer der Hihen bei Trice gesehen liegt dies Gebiet als Becken
vor uns, dessen dstlichen und siidlichen Rand Raibler Schiefer, dessen
westlichen und nérdlichen Rand dagegen die steilen Hiinge des hiheren
Dolomitgehietes bilden. Im Becken liegen unregelmiBig verstrente Dolo-

Rudnik Trsce Zikover
1011 | !
1, !
|
‘

Figur 1. Geologisches Profil der Umgebung von Trice (1:25.000.).

| = Linskalk: 2 =Triasdolomit: 3 = Raibler Schiefer; 4 = Puliiodyas: 5 = IFluviatile
Ablugerungen

mithiigel. zwischen denen ebene Flichen sich ausdehnen, Diese flachen
Teile zerschneiden Wasserliule und kleinere Biiche, die im Tonschiefer
und Sandsteingebict, sowie im Raibler Schiefergebiet ihren Ursprung
nehmen, im Dolomitgebiet endigen sie in Schwinden.

Die Entstehung dieser flachen Gebiete glaube ich aul (rl‘und mel-
ner Beobachtungen folgendermaBen erkliren zu konnen. Tn die abgesun-
kene als Becken ausgebildete Depression von Triée flieBen hei stiirkeren
Regenfiillen von den Hiingen zahlreiche kleine Biiche und hringen aus ihrem
Gebiet den Verwilferungsschutt. Die meisten Wasseglinle entslammen
dem an Wasser reichieren Sandstein- und Tonschiefergehict. Bs ist daher
erklirlich, daB das die Flichen hei Tri¢e ausfiillende Material hanpt-
siichlich ans Sehieferschutt und Quarzsand besteht. Der Abbrueh der he-
kannten Dolomitscholle erfolgte wahrscheinlich gegen Tonde des Tertiiir
oder zu Beginn des Quartiir; die Ansfiilllung des Beckens dauert somit

G
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seit der Zeit an und fand wahrscheinlich auch im jingsten Holozin noch
nicht ihr Ende. Gelegentlich stirkerer Regenfille brachten die Biche so-
viel Wasser von den Hingen ins Becken, dall die Wasserschwinden die
ganze Wassermenge nicht aufnehmen konnten und die angeschwollenen
Biche die Depressionen zwischen den Dolomithiigeln iiberschwemmten, so
dafl zeitweilig Teiche entstanden. Der durch die Biche gebrachte Ton
setzte sich im Teich nieder, Diese Teiche konnten natiirlich nur von kurzer
Dauer sein, da das Wasser der Biiche, sobald der Regen aufhorte, sank,
das Wasser des plétzlich entstandenen Teiches aber in die Wasserschwin-
den allmihlich abflof. Der vom Wasser zusammengetragene Schutt blieb
aber in den Niederungen des Beckens liegen. Durch eine solche, nur kurze
Zeit andauerende Ablagerung konnte natiirlich keine besonders michtige
Schichte entstehen, wenn wir aber annehmen, dal diese Vorginge sich
seit Beginn des Pleistozén wiederholten, ist es leicht erklirlich, daB das
jetzige flache Gebiet bei Trice tatsiichlich in dieser Art aufgefiillt wurde.

Als Uberschwemmungssedimente wmiissen wir ferner jene kleineren
flachen Gebiete auffassen, die lings des Su$ica-Baches in der Umgebung
der Hiusergruppen KriZeva draga. Tuzki, Grohari und Majeri entstan-
den, Unter diesen verdient besonders das letztere besonderes Interesse, wo
der zeitweilig anschwellende Suiica-Bach auch heute noch an der Auffiil-
lung arbeatet.

Die erwithnten ebenen Ausfiilllungen sind auch aus wirtschaftlichen
Gesichtspunkten von Bedeutung, insolern als sie in dieser kahlen Karst-
gegend den armen Bewohnern etwas Kulturboden bieten. Deswegen fin-
den sich auch auf dem verhidltnismiBlig engen Raum mehrere Niederlas-
sungen, wie: Tri¢e, Selo, Lazi, Frbezari, Crni lug, Ravnice,') Srednja
draga und Prhutova draga.

Wie ich schon zu Beginn meines Berichtes erwithnt habe, ist der
grofte Teil meines diesjihrigen Aufnahmsgebietes eine verkarstete Kalk-
und Dolomitgegend, Die Verkarstung ist zwar in den Gebieten beider Ge-
steine zu beobachten, doch ist der Grad der Verkarstung nicht gleich.
Wiihrend der michtige Liaskalk cine unbewohnte, ausschlieBlich aus Do-
linen, Schichten und Hohlen bestehende kahle, hiochstens mit Nadelholz
bewachsene, wasserlose Gegend bildet, finden wir im Dolomitgebiet ver-
cinzelt doch stindige Quellen, {rockene, stark verzweigte Grében und
wenn auch kahle, doch irgendwie bewohnbare Orte. Der grofite Teil mei-
nes Dolomitgebietes ist ziemlich dicht bewolint, was das sicherste Zeichen
dafiir ist, daB der leicht verwilterende Dolomit doch mehr Kulturboden
bictet, als das vollkommen kahle Kalkgehiet.

1) Ravnice bhedeutet auf kroatisch flaches Gebiet
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Die meisten stindigen Quellen werden da gefunden, wo der Dolomit
an den Liaskalk grenzt, wo die Grenze zwischen den beiden Bildungen
einen Bruch bildet. Eine solche stindige Quelle ist in erster Linie die
Quelle der Cabranka, die an der Grenze zwischen Dolomit und Ton-
schiefer-Sandstein entspringt. Stindiges Wasser liefern ferner die Quellen
in der Nihe von Kozji vrh, Prezid, FrbeZari und anderer Ortschaften,
sie treten alle an Briichen teils zwischen Liaskalk und Triasdolomit; teils
aber innerhalb des Dolomites auf.

Der Wasserlauf all dieser Quellen ist sehr kurz, oft verschwinden
sie schon nach einigen Schritt Weges an der Oberfliche im Schutt ver-
sickerend in der Tiefe. Die Bachbetten im Dolomitgebiet sind gewohnlich
ganz trocken, wenn aber der Regen zunimmt, quillt das Wasser den Bich-
lein entlang an hundert und hundert Orten hervor, in den trockenen Bet-
ten schwillt das Wasser plotzlich an und eilt brausend der Cabranka zu.

Mit diesen eigenartigen und sehr lehrreichen karsthydrographischen
Erscheinungen beabsichtige ich mich gelegentlich der monographischen
Bearbeitung dieses Gebietes eingehender zu befassen.



3. Geologische Notizen aus dem nordlichen Teil des
Komitates Modrus-Fiume.

Von Dr. Vikror VoL,

(Mit zwei Textliguren.)

Bevor ich im Sommer 1915 meine gewohnte Aulnnhmstitigkeit be-
ginnen konnte, fihrten mich prakiische Fragen in die Umgebung von
Mrzla Vodiea und an den FuB des Risnjuk, wo ich iiber Kupler- und
Eisenerz-, sowie Kohlenvorkommen Gutachten geben mufBlte. Die prak-
tische Seite dieser Frage gehort nicht in den Rahmen dieses Berichfes, um-
somehr aber jene geologischen, stratigraphischen Beobachtungen, die ich
bei dieser Gelegenheit in der nitheren und weiteren Umgebung vom Mrzla
Vodica machen konnfe.

Die Kohlen und die Eisererze — Pyrit, Timonit, manchmal Hima-
tit — treten in der Umgebung von Mrzla Vodica in Verbindung mit jenen
dunkeln Sandsteinen und Schiefern auf, die {rithere Forscher einheitlich
fiir Karbon ansahen, die aber in neuerer Zeit in ibrem unteren Horizont
Versteinerungen der Paldodyas lieferten. Der Umstand, da von den Da-
liodyasschiefern nach oben his zu den roten und griinen Raiblerschiefern
eine fortlaulende, ununterbrochene Schichtenreihe fithnt, daB ferner zwi-
sehien lefzteren Sehielern wnd den dunkleren Liegendgesteinen sogar oft
ein allmiihlicher Ubergang beobachiet werden kaun, Lt vermuten, daB
die Scehichtengruppe anlier der dureh Versteinerungen nachgewiesenen Pa-
laodyas auch jingere Bildungen, hesonders permische, sowie unter- und
mitteltriadische Schichten umfaBt. Diese Vermutungen spreche ich nicht
zum erstenmal aus, hieranf beziigliche mehr-weniger bestimmte Bemer-
kungen enthalten schon meine fritheren Aufnahmsherichte.?)

In neverer Zeit setzten in der Umgebung von Mrzla Vodica Fisen-
erz und Kohlenforschungen ein, durch die die in Rede stehenden Bildun-
gen sehr gut aufgeschlossen wurden, Die zahlreichen Schurfstollen und
Giruben, die auf dem siidlichen, Sik genannten Abhang des Gebirges, fer-

1) Jahresbericht der kgl ungar. (ieologischen Reichsanstalt 1913 und 1914.
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ner nordwestlich von Mrzla Vodica in der Suba Redina, sowie zwischen
Mrzla Vodica und Crni lug in der Gegend von Raukari, sogar weit stidlich
von Mrzla Vodica an den siidlichen Hiingen des Kostajnovica vrh angelegt
wurden, bieten nichi unur einen guten Finblick in die Reihenlolge der
Schichten, sondern kliven auch die Lagerungsverhiilinisse auf.

Uber den versteinernngstithrenden Schichten der Paliodyas folgen
bald schwarze, fett sich anlithlende, kohlige Schiefer, in denen hie und da
Kohlenfloze von geringer Michtigkeit, ziemlich hitufig schlecht erhaltene
Pllanzenreste vorkommen, Vor einigen Jahren sammelte ich in der Um-
gebung von Fuzine in deiselben Schichien Pflanzenstengel, von denen
Sektionsgeologe Ganriun v. Liszd leststellte, daB sie von einer Schach-
telhalmart stammen. Da aber die Schachtelhalme zuerst im Perm auf-
{reten, miissen wir annchmen, daBl diese kohlenfithrenden Schichien nicht
iller als permisch sein konnen, Mit dieser Annahme stimmt auch ihre
Lagerang vollkommen iiherein.

Uber den schwarzen, kohligen Schiefern liegt feinkérniges Quarz-
konglomerat von geringer Ausdelnung, das nach oben zu sehr bald von
Nandsteinen abgelost wird; in ihren unteren Lagen trelen Pyritlager von
verhiilinismiBig grofer Michtigkeit auf, withrend weiter oben infolge der
Oxydation des Pyrites Iiamonite und manchmal Huematite sich zeigen.
Diese eisenervzliilirenden Schichten setzen sich nach oben uwnmittelbar in
die roten und griimen Raibler Schiefer (ord.

Die skizzierte Schiehdenfolge gilt nicht nur fiir die nihere Umge-
hung von Mrzla Vodica, sondern kann anch in der niheren Umgebung der
Kostajuovien voda festgestellt werden, ferner noch siidlicher in der Nihe
von Inzine, einzelne Glieder kounten aul Grund der Erlahrungen bei
Mrzla Vodica mit vollkommener Sicherheit sogar zwischen Skrad und
Brod na Kupi erkanut werden, obwobhl die Aufsclilitsse hier hei weitem
nicht so giinstig sind, als im Gebiet von Mrzla Vodica oder lings der
Kostajnovica voda.

Meine Begehung der Umgebung von Mrzla Vodica fihrte aber nicht
nur zur Klirung der Schichienfolge der sandig-schielerigen Gruppe, son-
dern erleichterte auch die Deufung der Lagerungsverhiltnisse. Die Auf-
schliisse am ADhang siidlich von Mrzla Vodica, der paliodyadische Fos-
silfundort neben der Kirche des Ortes, ferner die bei Raukari entlang
der nach Crni lug fithrenden Landstrasse getriebenen Schurf{stollen liegen
ungefithr auf einer geraden Tinie, und auf dieser nord-siidlichen Linie
kinuen wir nunmehr sozusagen Schritt fiir Schritt nachweisen, dafl diese
Schichten eine flache Antiklinale bilden, wie das die rechte Seite des bei-
vefiglen Profiles darstellt, Sehr dhnliche lLagerungsverhiiltnisse finden
wir weiter siidlich, am Kostajnoviea-Bach, wo die Sundstein-Schiefer-
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gruppe, mit den Raibler Schichten im Hangenden ebenfalls in flacher
Antiklinale aufgefaltet wurde. Das tiefste aufgeschlogsene Glied ist hier
der kohlenfiihrende Schiefer, die Paliiodyas tritt hier nicht zu Tage. Diese
Gegend stellt die linke Seite des Profiles dar. Nach Beendigung meiner
montangeologischen Untersuchungen ging ich von Mrzla Vodica nach Del-
nice, um meine Sammlung zu meiner begonnenen Liasstudie wenn moglich
zu ergdnzen, Herr Kanwn Juninex, Apotheker in Delnice, dessen eifrige
Unterstiitzung ich schon in meinem vorjihrigen Bericht hervorheben
kounde, sammelte im vergangenen Winter fleiffig und konnte mir viel sehr
interessantes Material zur Bearbeitung iiberlassen. Wilrend meines kur-
zen Aufenthaltes in Delnice setzte ich die Aufsammilung fort, meistens in
Gresellschaft des Herrn JELINEK.

Uber das Ergebnis unserer Sammlung wiinsche ich jetzt nicht ein-
gehender zu berichten, da ich meine Liasstudie schon begonnen habe und
wenn nichts dazwischen kommt sie bald abschliessen kann, so dafl sie, wie
ich hofle, spitestens im Herbst 1916. erschienen kann. Ich will nur soviel
kurz erwihnen, dafl die neueren Sammlungen die Liasfauna von Delnice
in noch niihere Beziehung zur Fauna der alpinen grauen Kalke brachten.

Die systematische Kartierung setzte ich darauf zwischen Delnice
Klupa-Brod—Brod-Moravica auf einem Gebiet fort, dessen ungefihrer
Mittelpunkt die Gemeinde Skrad ist.

Neue stratigraphische Ilemenie {raf ich hier nicht, Den groBiten
Te1l des Gebietes bauen schwarze Schiefer und Sandsteine aufl, die mit
den aus der Umgebung von Mrzla Vodica und FuZine schon geniigend he-
kannten Sandsteinen und Scliefern identisch sind, Diese Gesteine werdeu
hier zum grifiten Teil von weitausgedehnten zusammenhingenden Wal-
dungen bedeckt, so daB ich nur soviel [eststellen konnte, dafi thr Fallen
und Streichen auf Schritt und Tritt wechselt, und daf die meisten der bei
Mrzla Vodica nachgewiesenen Gesteinarten auch hier vorhanden sind. Eine
go genaue Schichtenreihe, wie in der Gegend von Mrzla Vodica, konnte
ich hier wegen der schlechten AufschluBverhiilinisse und dem hiufigen
Wechseln des Fallens und Streichens nicht feststellen. VerhiltnismiBig
weit verbreitet sind hier die kohlenschmitzigen Schiefer, nicht nur in den
zahlreichen tiefen, zerrissenen Grihen des Ceden genannten Waldteiles
(zwischen Kulpa.Brod und Brod-Moravica), sondern auch zwischen den
zwei Dobra-Armen und siidlich vom Skrad vrh, in der Umgebung des
Kicel-Berges. Auch das Hangende der kohlenfithrenden Schiefer, das Kon-
glomerat ist ziemlich hiufig; ein Vorkommen von groBerer Ausdehnung
liegt zwischen den Orten Sleme und Zrnovac (nordéstlich von Skrad), wo es
die 633 m hohe Kuppe aufbaut. Doch fand ich es auch sonst — besonders
im Ceden genannten Waldteil — ziemlich hiufig, bei Rasohe (in der Mitte
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der geraden Verbindungslinie zwischen Kulpa-Brod und Brod-Moravica)
wurde es bis zum Ausbruch des Krieges in einem verhdltnisméBig schwer
zuginglichen zerrissenen Graben gebrochen und Miihlsteine wurden aus
ihm geschnitten. Der Betrieb diirfte sehr primitiv gewesen sein, die fer-
tige Ware lag noch im Sommer 1915 in der Umgebung der Gemeinde
Cedanj (Kulpa) im Graben der Tandstrasse herrenlos. Auffallend gering
ist die Verbreitung der oberen Schichten der Giruppe, der eisenerzfithren-
den Sandsteine. Diese konnte ich — mit stiirkeren iseninfiltrationen —
an einem einzigen Punkt sicher erkennen, nnd zwar nordwestlich des Orles
Tusti vrh in der Richtung nach der Kote 610 der Iisenbahnlinie, Die
tiefsten Paliodyasschichten scheinen zu Tage nicht auszustreichen, voun
Versteinerungen fand ich wenigsten hisher noch keine Spur.

Die roten und griinen Raibler Schichten spielen, wie iiberall, so
auch hier nur eine untergeordnete Rolle. Als schmaler Streifen begleiten

.

oKy T 1.5 LK.
‘ Hostajnovica drok
T s HMrzla Vodicu

Tig. 1 Profil zwischen VradiSovo (Westlich von Fuzine) und Mrzla Vodica.
Mulistab: 1:50,000; Linge: Hohe =1:1
t. Kuallk mit Brachiopodenresten (Paliicdyas); 2. sandiger Tounschiefer mit Cephalo-
poden. Brachiopoden u, s. w. (Paliiodyas); 3. Kohlenfiihrender Schiefer mit Pflanzent
resten (Perm); 4, Quarzkonglomerat; 5 Sandstein mit Pyrit und Eisenoxyden. 6. Rote

-

und griine Schiefer (Raibler Schichten); 7 Dolomit (obere Trias, Norikum).

sie manchmal das Tiegende an der Grenze des Dolomites, oft bleiben sie
aber auch aus, in solchen Fillen beriithrt sich die Gruppe der dunkeln
Schiefer und Sandsteine und der Dolomit unmittelbar. Der Dolomit hat
schon eine griflere Ausdehnung, Oberhalh von Skrad baut er den Skrad
vrh (1044 m) auf, und hier dehnt er sich siidéstlich von Skrad bis zum
Ort Bukov vrh in einem zusammenhiingenden Fleck aus, den von mehre-
ren Seiten rote Raibler Schiefer umgeben, als schmaler, oft unterbrochener
Streifen. In noch groBerer Ausdehnung finden wir den Dolomit im Westen,
gegen Delnice zu, am westlichen Rand des Karienblattes Ogulin-Alten-
markt. Die Grenzen dieses grofen Vorkommens konnte ich bis heute nicht
abgehen; nach Siiden und Siidosten dehnt es sich bis zur Gegend von
Mrkopalj und Ravnagora aus.

Der Liaskalk besitzt im Vergleich zum Dolomit wieder eine gerin-
gere Ausdehnung, sein Auftreten im Kupica-Graben und hievon westlich
im Kupjak-Massiv ist mehr vom Gesichtspunkte der Lagerungsverhiilt-
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nisse interessant. Als kleiner Fleck erscheint er auch siidlich des Ortes
Bukovrh, neben dem westlichen Dobratal im Hangenden des Dolomites des
Skrad vrh.

Wie aus meiner Skizze iiber die Verbreitung der Bildungen her-
vorgeht, wird das heuer bhegangene Gebiet iiberwiegend von dunklen
Schiefern und Sandsteinen aufgebaut, deren Grenze im Westen die Drgo-
meljmasse bei Delnice, im Norden, jenseits der Kulpa, die Kalk- und
Dolomitberge von Krain, im Osten der zwischen Podstene—Brod-Mora-
vica verlaufende, ebenfalls aus Triasdolomit und weiter nach oben zu
aus Liaskalk aulgebaute Saum, im Siiden aber die Dolomit- und Kalk-
ketten der GroBen Kapela hilden.

Das so abgegrenzte Gebiet besteht hauptsichlich aus Schiefern
und Sandsteinen und Desitzt abwechselungsreiche Oberflichentformen.
Die Bahnlinie Budapest—Fiume schneidet das Gebiet in ungelihr nord-
ost-sitdwestlicher Richtung und teilt es gleichzeitig in zwei anch hydro-
graphisch und morphologisch verschiedene Teile, Der siidostlich der Bahn-
linie liegende Teil hat eher den Charakter einer Peneplain, deren Hohen-
differenzen auch im duBersten Fall nicht mehr ausmachen als 200 .
Hydrographisch ist diser Teil nicht einheitlich, da ein Teil reines Was-
sers den Dobra-Ifluf niithrt, ein anderer Teil im Siiden im Polje von
Ravnagora

Kupjak verschwindet.

Viel einheitlicher ist aus diesem Gesichtspunkt der von der Bahu-
linie nérdlich und nordwestlich liegende Teil, der vollstiindig zum ober-
irdischen Wassersaimmelbecken der Kulpa gehort. Morphologisch ist dies
Gebiet sehr interessant. Abgesehen von der Kalk- und Dolomitmasse des
Kupjakberges, sowie der Umgebung des in Tiaskalk eingeschnittenen
Kupicagrabens, hesteht dieser Teil vollkommen ans Schiefern und wei-
cheren Sandsteinen, also solchen Gesteinen, die der Krosion weniger Wi-
derstand leisten; die von der Kulpa her fortschreitende regressive Iiro-
sion hat heute dagegen schon die Skradvrh-Masse erreicht, die aus Dolo-
mit hestehend, dem weiteren Fortschreiten stirker widersteht; so kann
mit dem Sinken der Irosionshasis des Kulpatales die regressive Iirosion
nicht mehr Schritt halten, die Gegend der Grabenkople wird immer stei-
ler, im Schiefer, im weicheren Sandstein entstanden in dieser Gegend
sozusagen Wiinde, die besonders in regenreicheren Zeiten abrutschen und
auch die Bahnlinie gefihrden. Um die Bahnlinie gegen die biufigen
Rutschungen zu schiitzen, entwissert man den Schiefer neuerdings durch
Stollen, was die Schichten aber nur fiir kurze Zeit daran hindern kann,
thr durch die Iirosion gestértes Gleichgewicht wieder zu erlangen. Eine
griindliche Abhilfe ist dies nicht, diese wire nur durch eine Verlegung
der Bahnlinie zu erreichen, sie wire von Kameral-Moravica iiher Ravna-
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gora nach Delnice, oder noch besser iiber Ravnagora, Mrkopalj nach
Lokve zu fithren.!)

In dem bhisher begangenen Teil des Gebirges ist dies das dritte,
und gleichzeitig in seiner Ausdehnung grofite Schiefer- und Sandstein-
gebiet, das morphologisch stark abweicht von den beiden anderen, jenem
bei Fuzine und dem bei Mrzla vodica—Crnilug. Wiéhrend namlich dieses
Gebiet lings der Kulpa tief eingeschnitten ist, mit seinen steil gehingi-
gen Griben mit groBem Gefille, seinen grofen Hohenunterschieden ein
sehr junges Aussehen hat, sind die Dbeiden anderen, besonders aber das
bei FuZine, schon sehr gereift, niheren sich schon dem greisenhaften
Stadium. Ihre FErosionsgriben sind breit, seicht, die Grabenhinge nur
schwach geboscht, ihre Hohen von sanften Formen, geglittet, niedrig,

DA.

Skrad vrh
1044

e

Zelent vir

Fig. 2 Profil zwischen Skrad vrh und Zeleni vir (Susica Graben).
MaBstab: 1:50,000; Liinge: Hohe=1:1
1. Paliiodyas; 2. Raibler Schiefer: 3. oberer Triasdolomit: 4. Liaskalk.

ithre Wasserldufe streben mit schwachem Gefille dem Lidanka-Bach,
beziehungsweise dem Mala voda zu, um mit diesen in den Dolinen des
Ligko-polje, beziehungsweise des Polje von Lokve zu verschwinden. Der
Der Gegensatz zwischen einer Oberfliche mit unterirdischer Eutwisse-
rung und einer solchen mit normalem ADbfluB fdllt hier, wo heide Typen
nahe bei einander liegen, stark auf.

Und dennoch: wir haben keinen Grund zur Annahme, daB die Aus-
bildung dieser zwei Gebiete frither hegonnen hiitte als die des Gebietes
lings der Kulpa; der ganze Unterschied findet eine einfache Erklarung

1) Dasselbe riet ich im Jahre 1914, nach Begehung des Terrains der Direktion
der M A, V. Ludwig v. Léczy,
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in dem Umstand, wie diese Gebiete mit der Erosionsbasis: dem Meere
zusammenhingen. Die Gebiete bei Fuzine und Mrzla vodica werden rings
umgeben von Karstgebieten, thre Wasserliufe gelangen daher nicht ober-
irdisch zum Meere, sondern fliessen vom Rande des Sandsteingebietes

an unterirdisch. Dadurch — daB ndmlich das Wasser in Dolinen und
Wasserschwinden abflieBt — Desitzen die Gewisser des Gebietes keine

oberflichliche Erosionskraft, die unterirdischen Wasserldufe, die ihr Was-
ser tief im Niveau des Meeres abgeben. erschliefen kaum, oder nur sehr
langsam oberirdische Wege auf den hohen Karstplateaus. Das Gebiet
lings der Kulpa besitzt dagegen den hydrographischen Charakter eines
Gebietes mit normaler oberirdischer Entwiisserung; seine Irosionsbasis,
das Tal der Kulpa wird stindig vertieft, was auch die riickgreifende
Erosion stindig wirksam erhiilt. Besondere Umstiinde, auf die ich schon
friither zu sprechen kam, die im Hintergrund sich erhebende Dolomit-
masse, die dem Riickgreiten der Trosion eine zeitlang Widerstand leisten
kann, um nachher durch groBere Massenrutschungen diese wieder zu
beleben, die mit dem Einschueiden der Wasserliufe Hand in Hand ge-
henden hohen Dolomitwiinde machen das juvenile Aussehen der Gegend
noch charakteristischer.

Die Lagernung der Schiefer und Sandsleine ist im ganzen (rebiet
sehr gestort. In dem’ schon erwihnten Ceden genannten Waldteil fallen
die Schichten meistens nach Norden, Nordosten oder Nordwesten, nicht
selten ist aber auch das Fallen nach Westen, Osten oder Siiden. Im Raum
zwischen den zwei Dobra-Biichen ist das siidliche Fallen etwas hestiin-
diger; so sah ich im Gebiet der Vereinigung der beiden Dobra-Biche,
im sitddlichen Dobratal die kohlenfiithrenden Schiefer, in ihrem Hangen-
den mit Sandsteinschiefern, hald mit sehr dickbankigem Sandstein. An
anderen Orten (unter anderem in der Umgebung von Brezje, PetiSde,
Risnatac) fallen diese Schichten mit ziemlicher Bestindigkeit nach Siid-
osten. Siidlich des Dolomites des Skrad vrh bis zur Umgebung von Ravna-
gora wendet sich das allgemeine Fallen iihnlich dem des Ceden eher nach
Norden (N, NE, NW).

Mitten aus diesen unruhig gelagerten Schiefern und Sandsteinen
erhebt sich die Masse des zum groBen Teil aus Dolomit bestehenden
Skrad vrh, siidlicher in der Gegend von Veliki Kicel eine kleinere Dolo-
mitscholle und drei weitere kleinere-griofere Dolomitschollen nérdlich
des Skrad vrh, lings der Luisenstrasse. Das Fallen kann in diesen Dolo-
miten nur selten beobachtet werden, am hiufigsten noch am Skrad vrh,
wo ich meistens siidwestliches, oder westliches Fallen beobachtete. Zwei-
fellos ist aber dieser Berg eine zerbrochene Masse, die im Norden, Wes-
ten und Siidwesten auf den umgebenden Schiefern lagert, wihrend sie
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im Siidosten und Osten wahrscheinlich durch Briiche von diesen ge-
trennt wird.

Am meisten gestort ist das Gebiet des Kupjak westlich des Skrad
vrh und in dem o6stlich hievon liegenden Kupicagraben. Beim Eingang
des durch den Kupjak-Berg fithrenden Kupjak-Tunnel von Fiume her
beobachten wir verkehrte Schichtenfolge. In beinahe siidlichem, siidwest-
lichem Fallen liegen iiber dem die Hauptmasse des Berges aufbauenden
Dolomit rote Raibler Schiefer, auf diesen aber die Gesteine der Gruppe
der unteren dunklen Sandsteine und Schiefer. Hier haben wir es somit
zweifellos mit einer iiberkippten Falte zu tun.

Merkmale starker Stérungen zeigt auch der tiefe Kupica-jarak, der
unmittelbar westlich von Skrad — in dieser Gegend in Liaskalk — mehr
als 300 m tief eingeschnitten ist. Ungefihr unterhalb der Bahnstation
von Skrad, in einer Seitenschlucht des Haupttales der Kupica 6ffnet sich
auf deren Sohle eine Hohle mit hohem Eingang, aus der eine sehr starke
Vaucluse-Quelle entspringt und die ganze Hohle als See ausfiillt.

Die Liasschichten lagern hier iiber der Hohle in schoner Wolbung,
iiber die von zwei Seiten schuppenférmig Triasdolomit iiberschoben ist.
Auf dem Grund der Hohle lagert ziemlich horizontal, daher etwas dis-
kordant mit den hangenden TLiasschichten ebenfalls Triasdolomit. Diesen
Punkt und die Fortsetzung nach Osten gegen den Skrad vrh stellt das
2. Profil dar. Die Fortsetzung nach Westen iiber die unteren Schiefer
und Sandsteine der Umgebung von Radotaj—Buzin bis zur iiberstiirzten
Scholle des Kupjak und von da weiter bis zur beinahe horizontal lagern-
den Dolomit- und Kalktafel des Drgomelj bei Delnice konnte ich im
vergangenen Sommer nicht erlorschen.



4. Bericht iiber die Detailaufnahme des Kartenblattes
Karlobag—Jablanac (fiir das Jahr 1914 u. 1915.

Von Prof. Frrpo Kocu.

(Mit zwoslf Textfiguren.)

Durch den Aushruch des Weltkrieges im Sommer 1914 muBte ich
meine Aufnahmsarbeiten abbrechen. Tm Sommer 1915 konnte ich jedoch
diese Aufnahmen des Blattes Karlobag—dJablanac fortsetzen, resp. doch
die Feldarbeiten zu Ende fiihren. Nebst einer Ubersicht der Detreffenden
neueren Literatur soll hier ein kurzer zusammenfassender Bericht iiber
dieses Aufnahmsgebiet dargeboten werden. Das paliontologische Mate-
rial — insoferne es noch nicht bearbeitet ist — befindet sich zum groBten
Teile in Verwahrung und Aufarbeitung in der kgl. ungar. geol. Reichs-
anstalt. Das Blatt Karlobag—Jablanac (Zone 27, Kol. XIT) ist im
Messtischblattformat 1: 25,000 aufgenommen und es sind alle vier kolo-
rierten Sektionen nebst Tegende als Manuskript der Kartensammlung
der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt einverleibt. Die Karte wird sobald
die Moglichkeit eintritt, als eine weitere Fdition der geologischen Uber-
sichtskarte des Konigreiches Kroaten-Slavonien im MaBstabe 1: 75,000
erscheinen. Einige diesem Berichte beigefiigte geologische Bilder ver-
danke ich Herrn Dr. Szmoxovics in Zombor.
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GoryANOVIC—KRAMBERGIR: D.: Geologijske i Lydrografijske crtice su Velebita. So-
cietus hist nat. croatica. Zagreh, 1900. ;
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aufnahme des kroatischen Karstgebietes; Berichte der geol. Kommission
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— Zur Geologie des Velebitgebirges und des Iroat, Karstgebietes; Bericht der geol.
Kommission der Kénigreiche Kroatien-Slavonien II. Zagreb, 1912. p. 1i.

— Erliiuterungen zur geologischen Karte des kroatischen Anteiles des Blattes Pago
(Zone 28, Col. XII). Berichte der geol. Lommission der Kénigreiche Kroa-
tien-Slavonien III. und IV. Zagreb, 1914. pag. 1,

— Bericht {iber die im Jahre 1913 durchgefiihrten Aufnahmsarbeiten im Velebit
und in der Lika. Bericht der geol. Kommission der Kénigreiche Kroatien-
Slavonien III. und IV, Zagreb, 1914. pag. 27.

ScueNKEL Tu.: Karstgebiete und ihre Wasserkriifte Wien und Leipzig. 1912.

SciuBERT R Zur Geologie des sterr. Velebit (Jahresbericht k. k. geol, R.-A, 1908,
pag. 345),

— Geologija Dalmacije Zadar, 1909.

— Uber das Vorkommen von Fusulinenkalken in Kroatien und Albanien. Verh.
der k. k geol. R.-A. Wien, 1912.

—- Uber die nutzbaren Minerallagerstiitten des kroatischen Karstes (Montan. Rund-
schau Wien, V., 1913. pag. 533).

— Erliuterungen zur gologischen Karte d. dster.-umgar. Monarchie Medak-Sv. Rok,
(Osterr Anteil 1910). K. k. geol. R.-A.

— Geologischer Fiithrer durch Dalmatien (XIV, Bd) und durch die nérdliche Adria.
(XVII. der Sammlung geol. Fiilirer. Berlin, Borntriger, 1909 wu. 1912).

—-und L. WAAGEN, Erliut. zur geol. Karte d. dsterr.-ungar, Monarchie. Pago.
(Osterr Anteil, 1912), K. k. geol, R.-A., Wien, 3

Terzaeur K. v : Beitrag zur Hydrographie und Morphologie des kroat, Karstes.
(Mitt. Jahrb, kgl. ung. geol. R.-A. XX,, 1913, pag, 253.)

TuGAN FR.: Terra rossa, deren Natur und Entstehung (Neues Jahrb Min. Bd. 34.
1912, pag 401.).

— Zur Bauxitfrage, Zentralblatt fiir Min. Stuttgart, 1913, pag. 65, 387, 495, 668,
768. —

WaAeew L.: Erliuterung zur geologischen Karte Carlopago-Jablanac (Usterr. Anteil.)
K. k geolR.-A.,, Wien 1910,

I. Ubersicht der stratigraphischen Verhiltnisse.

1. Karbonformation. Bildungen dieser Formation kom-
men nur im sitddstlichen Teile unseres Gebietes vor, wo sie die Tort-
setzung und zugleich den Abschlufl des Karbonaufbruches der Lika dar-
stellen. Den Kern des Aufbruches BruSani—Ostarije bilden dunkle bis
kohlenschwarze Kalke mit Schiefereinlagen. Nach der vorhandenen Fauna
(Productus semireticulatus, Productus sumatrensis, Temnochilus sp., Neo-
schwagerina craticulifera) und Flora (Mizzia und Stolleyella velebitana
Scuus.) sind diese Kalke den Awernigschichten (mittleres und oberes
Oberkarbon) gleichzustellen. In den obersten Partien dieses Schichten-
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komplexes sind bhis erbsengrofle kugelige Neoschwagerinen stellenweise
besonders haufig.

Das Hangende dieser Schichten bildet eine michtige Folge von
hellgrauem, gelb anwitterndem Dolomit mit Mergelnestern. Diese Dolo-
mite sind gut gebankt und ebenso wie die darunter lagernden Kalke,
stark gepresst und meist saiger gestellt (siehe Fig. 1). In denselben kom-
men hiufig neben Neoschwagerina craticulifera noch Kalkalgen vor (Miz-
zia und Stolleyella). Vielfach wird Neoschiv. craticulifera schon als fiir

Fig 1. Steilgestellte Dolomite des obersten Karbon nu der Strasse von BruSune nach
Ostarije

permische Bildungen bezeichnend angesehen, doch ist mir diese Ansicht
fir unsere Schichten nicht recht stichhiltig. Diese Foraminifere kommt
ngmlich nebst den erwihnten und fitr das Oberkarbon des Velebit cha-
rakteristischen Kalkalgen auch in den vorhererwihnten tiefern als siche-
res Oberkarbon festgestellten Bildungen vor. Man kénnte demmnach diese
Dolomite nur als oberstes Oberkarbon oder als Ubergangsbil-
s«dungen mit PermokarDbon bezeichnen.

2. Permokarbon, Permformation. Zwischen den er-
withnten Neoschwagerinen-Dolomiten und den unteren Werfener Schich-
ten schaltet sich eine michtige Tage von Konglomeraten, Sandsteinen



(4) AUFNATIMSBERICHT, 97

und Schiefern ein. Dieselben sind verschiedenfarbig. rot bis dunkelbraun,
meist jedoch rostfarbig und fithren, auBer undeutlichen Pflanzenresten
in den Schiefern, keine Fossilien. Die T.age dieser Bildungen, sowie auch
der Umstand, daB denselben an vielen Stellen (besonders am Talgehinge
zwischen Novoselo und Bruane) rote Sandsteine und sandige Schiefer
eingeschaltet sind, welche ganz den permischen Grédner Schich-
ten entsprechen, ist uns ein Beweis, daf wir es hier schon mit sicher

permischen (paldodyadischen) Bildungen zu tun halen.

Fig. 2 Erosionschluchten in karnischen Mergel- und Jaspisschiefern. Berg Suntinica
(754 m) bei Donje Pazariste (Die Kuppe ist Hauptdolomit.).

3. Triasformation. Kinen betrichtlichen Anteil am Awuf-
bau unseres Gebietes haben Triasbildungen. Die geringste Verbreitung
von denselben haben die Werfener Schiefer. Die meist roten oder grauen
glimmerigen Sandschiefer (Seiser Schichten) begrenzen den SE-
Rand der Karbonaufbriiche von Bru$ane—OsStarije und Trnovac, woge-
gen sie an den NW-Fliigeln beider Aufbriiche abgesunken sind. Nur
ein kleiner Rest von denselben ist bei Guste auf dem permischen Basal-
konglomerate hiingen geblieben, Nebst undeutlicher Reste von Zweischa-

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 7
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lern (Amnoplophora fassaensis) fand ich nérdlich von Dukino vrelo bei
Trnovac Pseudomonotis venetliana, welches Fossil als leitend fiir die
Seiser Schichten angesehen wird, doch kommt es in den alpinen Wer-
fener Schichten wie auch in Kroatien bei Zrmanja in den Campiler Schich-

TR ¢

Tig. 3. Strogir oberhalb Jablanac. S#ulenférmige Verwitterungsform des Breccien-
kalkes der Unterkreide.
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ten vor. Unser Exemplar befindet sich auf einem rotlichgelben glim-
merigen sandigen Kalke, der den roten Seiser Schichten eingelagert ist.
Dariiber folgt dann eine geringe Decke eines graugelben, sehr briichigen
dolomitischen Kalkes mit Naticella (Natiria) costata, welche schon als
Leitfossil der Campiler Schichten gilt.

ke s s T
LN L ¥
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Fig. 4. Suplja draga bei Zivi bunari unweit von Jablanac. Naturbriicke im Breccien-
kalk der Unterkreide.

Eine michtige Verbreitung haben Sedimente der ladinischen
Stufe, wogegen anisische Bildungen hier nicht vorhanden sind.
Als unterladinisch sind Kalke und Schiefer — Buchenstein-
Wengener Schichten — aufzufassen. Die Kalke sind meist
bldulichgrau, oft rot gesprenkelt, hie und da gebankt, am haufigsten

7.’
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jedoch plattig und mehr minder stark gefaltet. An vielen -Stellen fithren
diese Kalke Hornsteinknollen, Fossilien fand ich bisher keine. Ein klei-
ner Aufschluff von Knollenkalken kommt am O$tarijsko polje bei Stu-
pacine, ein ebensolcher im Okruglji dolac auf Jadovno vor. Die Haupt-
masse bildet den Kalkzug am N'W-Gehinge des Velebit von Penovica,
nérdlich vom Pezelj vrh und Crna greda, iiber Petrova ploga, Skradelina
bis nahe von Velika Plana. In diesen Kalken sind hie und da meist griine
Sandsteine und Konglomerate mehr nesterartig eingeschaltet, besonders

Fig. 5. Filipov kuk. Tim Vordergrunde permische Sandsteine, sie stoffen unmittelban an
die Felsen des Unterlins Btwas weiter rechts vom Bilde verschwindet der Crni potok
in einem Riesenponor.

1im Quellgebiete des Popovala potok bei Donje Pazariste. Im Tale dieses
Baches und an den Talgehingen besonders hei Mariéa bare kommt eine
Menge groBer zentnerschwerer Rollstiicke dieser klastischen Gesteine vor.
Diese meist kugeligen Rollstiicke haben eine konzentrische schmutzig-
gelbgriine Verwitterungsschale, welche sich leicht ablost. Neben solchen
Sandsteinen kommt im Kalke zwischen Mari¢a bare und der Raspavica
(Sovjak) eine bedeutende I.age von meergriiner Pietra verde vor, wes-
halb diese Stelle als Modra plo&a (blaue Platte) benannt ist. Gegen
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cben zu werden diese Kalke heller und massiger, so daf der Ubergang
in die oberen ladinischen weilen Diploporenkalke ganz allmiihlich ge-
schieht, wodurch an vielen Stellen eine sichere Trennung heider Kalk-
komplexe sehr erschwert wird.

Die Wengener Schiefer haben ihre Hauptentwicklung in
der Umgebung von Donje Pazariste. Geringe Ausbisse solcher Schiefer
beobachtet man mancherorts an der Grenze der Diploporenkalke. Es sind
das schwarze, sehr zerbrockelnde Schiefer mit Zwischenlagen von grau-
braunen Sandsteinen mit spirlichen Pflanzenresten. Von Versteinerungen

Fig. 6. Der Lika-FluB bei Kaludjerovac.

kommen Gastropoden, Zweischaler und Cephalopoden vor (Mariéa bara,
Popovada potok, Matrunjasa). Diese Schiefer begegnet man auch ein-
gefaltet in den vorerwihnten grauen Kalken, so z. B. am Wege von
Pazariste zur Bubenica-Quelle, wo sie die selbe Fauna enthalten.

Die oberladinischen Diploporenkalke bhilden den
Kern des Aufbruches der Stirovada-Antiklinale und erstrecken sich von
da in einem bald breiteren, bald schmileren Zuge iiber das Ilemensko
bilo, Sundjerac, Raspavica, Crna greda, BuZimsko bilo. Jadovno und
Bogida uma bis nach Trnovac, wo sie an der Bruchlinie des NW-Fligels
des Karbonaufbruches abschneiden. Im N'W bei Velika Plana und im
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SE bei Trnovac umklammern diese Kalke nebst den jiingeren Trias- und
Jurabildungen die Stirnrdnder des mitteltriadischen Aufbruches von
Pazariste.

Diesen Kalken sind besonders in den oberen Partien Dolomite ein-
gelagert, ja nach oben zu sind sie oft ganz durch Dolomit ersetzt. Wo
diese Dolomite unmittelbar an den Hauptdolomit stoBen (wo nidmlich die
dazwischen lagernden Raibler Schichten fehlen) kann man sie doch
dadurch unterscheiden, daB sie schén weill und zuckerkérnig sind, der
Hauptdolomit aber von licht- bis aschgrauer Farbe und dichterer Zusam-
mensetzung ist. i

Von karnischen Bildungen, welche wir hier unter der
Bezeichnung Raibler Schichten zusammenfassen, kommen bunte,
meist rote und griine mergelige Schiefer, Sandsteine, Konglomerate uund
Jaspise vor. Bauxite sind als Begleiter dieser Schichten sehr hiufig. Ein
michtiges Jaspislager bildet der Berg Suntinica bei Donje Pazariste
(siche Fig. 2). In den tiefen Wasserrissen, welche das siidliche Gehinge
dieses Berges zersigen, sieht man die bunten karnischen Mergel- und
Jaspisschiefer blofigelegt und es sind dieselben vielfach gefaltet, reich
an Paraklasen und deutlichen Flexuren.

Von norischen Bildungen kommt hellgraver Haup t-
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dolomit vor, welcher den Triasaufbruch des nordlichen Velebit in
einer mehr minder michtigen Lage umsiumt. Versteinerungen konnte
ich in diesem Dolomite bisher nicht finden, es ist jedoch die Zugehérig-

Fig. 8. Lil{aponor im Jurakalke am Rande des Lipovo polje.

'

keit dieses Dolomites zur norischen Stufe dadurch geniigend gesichert,
daB derselbe immer ober den karnischen und unter den liassischen Bildun-

gen lagert. \
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4, Juraformation, Bei der Gliederung der jurassischen Sedi-
mente konnten die lassischen Bildungen von den oberjurassischen Koral-
lenkalken getrennt werden. Die Basis bilden auch hier, wie sonst im Vele-
bitgebirge, dunkelgraue, gebankte Kalke mit undeutlichen Fossilresten.
Diese Kalke gehoren zum Unterlias. Dartiber folgt ein michtiger
Komplex von mittel- und oberliassischen Bildungen. Zum
Mittellias gehoren die Lithiotiskalke. Sie sind durch ihren Fossil-
reichtum sehr leicht von den unteren grauen Kalken zu unterscheiden.

Fig. 9. Uberschwemmungssee lipovo polje bei IKgsinj.
3 o

Dolomitische Lagen sind beiden Kalkkomplexen einggschaltet. In diesen
Kalken kommen nebst zahlreichen Lithiotis problematica, anch Megalodus
pumilus, Terebratula rozzoana, Vola alata, Nerinea atava, undeutliche
Cephalopodenreste usw. vor. Uber diesen von Fossilien erfiillten Kalk-
biinken folgen plattige, rotlich oder blaugraue Mergelkalke ohne Iossi-
lien. Unregelmifige, an Lithiotiden erinnernde Flecken und Wiilste cha-
rakterisieren diese Kalke. Diese Fleckenkalke und eine dariiber
folgende schmale Dolomitzone gehoren zum Oberlias. Uber der Do-
lomitzone folgen dunkelgraue, fast schwarze Korallenkalke (Cladocorop-
sis mirabilis Trrix), welchen auch Dolomit eingelagert ist. Nach oben
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sind diese Kalke mehr breccigs, werden auch heller, so daf eine Trennung
derselben von den unterkretazischen Breccienkalken hiufig kaum méglich
ist. Im siidostlichen Teile der Lika (Donji Lapac, Po$tak oberhalb von
Zrmanja) kommen ober diesen Cladocoropsiskalken r&tlichgelbe Platten-
kalke und weiBer Dolomit des Tithon vor, welche aber im Velebit fehlen.
Diese Cladocoropsiskalke habe ich als oberjurasisch im allgemei-
nen bezeichnet, doch konnten sie vielleicht auch noch mitteljurasisch sein,
das heiBt als brauner Jura (Dogger) aufgefaBt werden.

Tig. 10. Durch subterrane Korrosion bearbeitete und nachtriiglich von der Decke
durch Regen entbléBte Kalke der Unterkreide bei Krudéica.

5. Kreideformation. Die grauen massigen Breccienkalke
der unteren Kreide bilden am Kiistengehinge des Velebitgebirges
jene schroffen, zackigen Felswinde, die sich in einem Zuge in der Héhe
von 300 iiber 800 m von N'W nach SE erstreckén., Dieselben bizarren
Terrainformen (siehe Fig. 3 u. 4) bildet dieser hoch verkarstete Ge-
steinskomplex auch im norddstlichen Fliigel der Velebitaufwilbung, nédm-
lich in der Lika. Die Kiiste entlang des Velebitkanals bilden bis zur
Héhe von beildufig 300 m graue, rotgeiderte, selten weile Kalke der
oberen Kreide. AuBer Bruchstiicken von Rudisten beobachtete
ich keine Fossilien. Oft sind diese IKalke breccids, besonders in den
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tieferen Partien, auch ist die Verkarstung derselben schon sehr fort-
geschritten, so dafi @hnliche landschaftliche Formen entstchen wie bei
den Kalken der Unterkreide, man kann jedoch meist noch immer eine
gewisse Schichtung erkennen. Im Bereiche des Blattes Karlobag---Jab-
lanac kommen in den Kreidebildungen keine Dolomite vor, wie dies im
dalmatinischen Kiistengebiete des Velebit') der Fall ist. Tn dem nach
Ost anschlieBenden Gebiete (Blatt Gospié—IKorenica) beobachtete ich
aber dem Rudistenkalke mehrmals eingelagerte Dolomite, so bei Studenci,
Tjubovo zwischen Perusi¢c und Bunié.

Ifig. 11, Die Zavrainica-Bucht bei Jablanac.

6. Tertidarformation. Von fertiiiven Bildungen kommen
Konglomerate nebst sandige gelbliche Mergel vor. Die Verbreitung der
Konglomerate ist hauptsiichlich an das Plateau, welches der Rudisten-
kalk im Kiistengebiete an der Grenze zur Unterkreide bildet, gebunden.
Dieses Gebiet hebt sich durch seine iippigere Vegetation deutlich von den
kahlen Steilwiinden der Kallkmassen der Unterkreide, wie auch vom hei-
nahe ganz vegetationslosen Kiistenstriche des Rudistenkalkes ab. Diese
Verhiltnisse wurden zum grofen Teile durch das Zuschwemmen von Auf-

1) Und an der Krainergrenze. Léczi.
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lésungsprodukten vom Gebirgskirper bedingt, noch mehr jedoch lieferten
die Konglomerate durch ihren Zerfall in Schotter und das dadurch frei-

Mg, 12, Crni Dabar, die tiefste Doline inm Velebit.

gewordene tonhiltige Bindemittel einen lockeren fiir eine Bearbeitung
und Kulturen giinstigeren Boden. Als Beispiel sei nur die Gegend von
Zivi bunari und Rtova-Dusikrava erwihnt. Auch in hiheren Partien in
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der Unterkreide kommen vereinzelte Reste solcher Konglomerate oder
dessen Zersetzungsprodukte, ndmlich Schotter und gelber Lehm mit
Bauxitknollen vor. So z. B. am Saumwege von Jablanac zum Strogir
(Turski put). Allwo solche Bildungen vorkommen, findet man mehr-
minder bestdndige Lokven oder Brunnenanlagen. In diesen Konglome-
raten kommen verschiedene, meist kleine Nummuliten vor (Assilina gra-
nulosa).*) Demnach sind diese Bildungen jedenfalls jiinger als der mit--
teleozéine Nummulitenkalk und sind als Aquivalent der oligozénen resp.
noch obereozinen Promina-Konglomerate Dalmatiens aufzu-
fassen. Der Zerfall dieser Konglomerate mufl sehr frith begonnen haben,
da ich in den sicher altdiluvialen Torrentbreccien unterhalb des Friedhof-
hiigels in Jablanac Rollstiicke mit Assiline fand. Bei Cesarica kommt
eine kleine Muldenausfiillung von sandigem Mergel vor, in welchem auch
etwas Kohle eingeschlossen ist. Wegen des vermutlichen Kohlenlagers
wurde hier ein Schacht abgeteuft und ich sammelte in dem ausgehobenen
Materiale nebst einem kleinen Gastropoden (Bythinia) eine groBere An-
zahl kleiner Nummuliten. Unter denselben kommt vereinzelt Nummulites
Ramondi Devr. (= globulus Tmva), dann N. (Laharpeia) laevigata Tian.
var. scabra Lan. und am hiufigsten deren makrosphirische Generation,
die als N. Lamarcki Axrcu. beschrieben wurde, vor.

7. Quartirformation. Als zum Diluvinm gehérend sind
rostbraune Breccien zu erwihnen, welche in Torrenten, an den Ulerge-
hingen und in Buchten vorkommen. Gewdhnlich haben dieselben keine
grofle Verbreitung, doch ist die Bucht von Jablanac von denselben Dei-
nahe ganz ausgefiillt. In denselben beobachtet man hie und da Knochen-
stiicke von Landsiugern. Unweit von Karlobag befand sich am Gehinge
der Bucht Tatska draga eine solche Knochenbreccie. Dieselbe wurde aber
zum groliten Teile zersprengt (man suchte nach dem Schatze des Adtila)
und das Ma'terial verschleppt, so daB ich nur noch spirliche Reste von
Knochenbruchstiicken, worunter das Kronenstiick eines Pferdezahnes war,
vorfand. In der Lika bildet die Poljenbiden ein feiner sandiger gelber
Lehm mit feinem Quarzschotter, welcher den permokarbonischen Sand-
sleinen und Konglomeraten entstammt. Hie und da kommen Nester und
Taschenausfiillungen von blaugrauem und weiBem Tone vor, welche in
Tiimpeln zur Ablagerung gelangten, und mancherorts in Topfereien be-
niitzt werden (Kaluderovac).

1) Auch Nummulithenkalkgerslle fand ich 1908 oberhalb Jablanae. Léczy.
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II. Tektonische und hydrographische Verhéltnisse.

Der Bau dieses Velebitteiles ist auch recht einfach. Das Streichen
der Schichten ist vorwiegend N'W-—SIE. Wir haben es auch hier mit
einer bis zum Oberkarbon aufgebrochenen Aufwslbung zu tun. Der Siid-
westiliigel dieser Aufwolbung ist ziemlich regelmifig gelagert, der Nord-
ostfliigel ist dagegen abgesunken, so daB die permokarbonischen Bildun-
gen einesteils an einer scharfen Tinie vom Filipov kuk—Ostri Kozjak
an Gesteine der Liasformation (siehe Fig. §), andererseits bet Trnovac
an ladinischen Kalk und Dolomit stossen. Der Aufbruch schlieft sich
allmihlich in nordwestlicher Richtung und hat seinen Abschlufl in der
Umgebung der Stirovada. Hier beobachtet man eine Querverschiebung
der Schichten in Form einer Einbiegung derselben von NE nach SW.

Von den hydrographischen Verhiiltnissen mochte ich kurz nur noch
folgende hervorheben. Quellen sind im Gebirge ziemlich selten, und ent-
springen zumeist den karnischen Bildungen oder an der Grenze derselben
und dem Hauptdolomit. Der Lauf der dadurch entstandenen Quellbich-
lein ist meist sehr kurz, und das Wasser wird sofort beim Eintritt in die
Diploporenkalke von denselben verschluckt. Die Stirovasaquelle (52° C)
verschwindet in mehreren Lichern schon beim Hegerhause und fliefit
dann unterirdisch in einer Léngsspalte, die durch Berstung des Anti-
klinalsattels im Diploporenkalke entstanden ist, weiter, Denselben Ab-
fluBweg hat wohl auch das Bichlein Slatka Vodica bei Crni pade? und
die Quellen, welche von Sundjeri kommend nach kurzem Laufe im Kalke
der Klementa versickern. Uber den weiteren unterirdischen Verlauf dieser
Wasser kann nichts Positives gesagt werden, doch hebe ich den Umstand
hervor, daf} sich an der siidostlichen Lehne des Berges TLukinovac im
Veliki Sundjer eine Schichtspalte befindet, wo man ein sehr deutliches
Rauschen von einem unterirdischen Wasserlaufe oder Wasserfalle wahr-
nehmen kann, welcher sehr wahrscheinlich die Fortsetzung jener ver-
schwundenen Wasser sein kann. Die Bubenicaquelle (7—8° C) entspringt
den Raibler Schichten siidlich von Kote 1300 am Wege von Pazariste
nach Prizna. Sie verschwindet schon nach einigen Schritten im Diplo-
porenkalk in der Richtung nach I (gegen Pazariste). Am Wege von
dieser Quelle nach Pazariste Defindet sich (beilaufig am halben Wege)
linkerseits ein Windloch, aus welchem mit grofer Kraft kalte Luft heraus-
geblasen wird, so daB die nichste Umgebung des Luftaustrittes im Som-
mer frei von Laub, im Winter frei von Schnee verbleibt. Dieser Umstand
laBt vermuten, daf hier das Wasser der Bubenica den Anlaf zur Luft-
ausstromung gibt. Die Quelle Stojanovo vrelo (9-5° C) auf Jadovno ver-
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schwindet sehr bald in mehreren Schwinden im Wengener Kalke; ebenso
die Quelle Dukino vrelo (9° C) bei Trnovac. Die Quellen auf dem Polje
von Ogtarije, verschwinden alle im Polje in einer griferen Anzahl von
Ponoren und keine einzige kommt als Bach direkt vom Polje herab (Lju-
bica vrelo 9° C). Der Suvaja-Bach, welcher in der Takalica seinen Ur-
sprung hat und welchem aus dem NIE-Gehinge der Sladikovata mehrere
Quellen zuflieBen, ist in seinem Unterlaufe meist trocken, da hier die
Karbonkalke sein Wasser aufsaugen. Erst von der romischen Briicke in
Bru$ani an, wo ihm die Quellwasser der KoSna voda zustrémen, ist der
Bach wasserfithrend und flieBt von hier, nachdem er noch die reiche
Skvadraquelle aufnimmt, nach SE. Die Quelle Ko$na voda liefert das
Wasser fiir die Wasserleitung von Gospié. Diese starke Quelle entspringt
den permischen Schiefern. Sie ist im Herbst und Frithjahr ausgiebiger
als im Sommer und liefert gegen 3000 m® Wasser in 24 Stunden.?)

Der Bach Tisovac flieBt in der Streichungsrichtung von NW-—SE
im Oberlaufe als Jasenovac-Bach in Raibler Schichten, im Mittellaufe
im Hauptdolomit, verschwindet aber sobald er in der Nihe von Pazariste
in die Liaskalke iibertritt, wo er dann senkrecht zur Streichungsrichtung
verlaufend von einer Anzahl von Schwinden aufgesogen wird. Bei stér-
kerem WasserzufluBe geniigen diese Schwinden zur Wasseraufnahme
nicht mehr, und der Bach kommt dann in sein Ponorengebiet ringsum
des Kirchenberges von Donje Pazariste. Im Dorfe selbst ist eine Ponor-
mithle iiber einem gegen 80 m tiefen Ponor aufgestellt. Ist der Wasser-
zufluB anhaltend stark, so koénnen auch diese Ponore den ZufluB nicht
ableiten und das ausgedehnte Polje von Pazariste wird zum groBfen Teile
in einen See verwandelt.

Die Hauptentwésserung unseres Gebietes wird durch den Lika-
Flufl versorgt. Bei Niederwasser ist dieser sonst reissende Flufl stellen-
weise trocken, um dann wieder nach dem Zutritte von Grundwasser-
quellen, oder nach Speisung mit den Wissern verschwundener und in
seinem Bette wieder zum Awusquellen gelangender Zufliile weiter zu
flieBen. Der FluB zwingt sich durch sein enges cannonartiges Felsbett,
welches besonders zwischen Kaludjerovac und Kosinj (siehe Fig. 6) sehr
steilwindig ist, zum Lipovo polje, wo er in einer grofen Anzahl von
Schwinden und Ponoren aufgenommen wird (siehe Fig. 7 u. 8).

Dieser Fluf§ verlduft beinahe in seinem ganzen Laufe im Breccien-
kalke der Unterkreide parallel mit der Streichungs- und Aufbruchslinie
des Velebitgebirges, sowie auch mit der groBen Bruchlinie am Velebit-

1) IzvjeSée o radu zemalj. gospodarstvene uprave kraljevina Hrvatske i Slavo-
nije god. 1896—1905. Svez. II. Opskrba vodom. Zagreb, 1907.
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fuBle von SE—NW, Es ist also augenscheinlich, daf dieser Verlauf seine
Entstehung tektonischen Vorgingen verdankt.

Die grofle Wassermasse, welche sich mit dem LikafluBe gelegent-
lich in das Ponorengebiet im Tipovopolje ergieBt, kann von den Ponoren
nicht aufgesangt werden und staut sich oft zu einer bedeutenden Hohe
zuriick, wodurch das ganze Polje in einen See verwandelt wird (siehe
Fig. 9).

Durch die starke Riickstauung des Wassers werden noch ziemlich
welt flulanfwiirts, da das FluBbett hier sehr eng ist, groBe Strecken
des Ufergeliindes tiberschwemmt. In fritheren Zeiten, als das FluBbett
noch nicht so tief eingeschnitten war, muBten splehe Uberschwemmungen:
ziemlich hoch am Ufergelinde gereicht haben, da ich in der Umgebung
von Kruddica feinen Quarzkies beobachtete, welcher sonst nur in den
Heideboden oberhalb von Kaludjerovac vorkommt. AuBerdem beobachtet
man in dieser Gegend sandige rotliche Lehme, welche dem Absatze eines
gestauten ruhigeren Wassers entsprechen, und sehr #hnlich mit dem
Schlammboden im ILipovopolje sind.

Am Gehidnge bei Kru$éica ist die Decke solcher Absiitze stellen-
weise von den Breccienkalken der Unterkreide weggewaschen und man
sieht es an der Form und an der gleichmiiBig allseits angeiitzten Ober-
fliche dieser Kalke, daB sie durch lange Zeit von der Einwirkung durch
Atmosphirilien verschont waren, und daB die Korrosion eine subterrane
war (siehe Fig. 10).

Im vollkommen verkarsteten IKiistengebiete werden natiirlicher-
weise alle Wasser subterran abgefiihrt. Quellenaustritte kommen an vie-
len Punkten entlang der Kiiste vor. Diese Quellen sind mehr oder minder
brackisch und haben eine Temperatur, welche zwischen 10" und 15° C
schwankt.

In Buchten, wo groBlere solche Wassermengen dem Seewasser bei-
gemengt werden, also wo Brackwasser vorherrscht, findet man Kolonien
von Miesmuscheln (Mytilus galloprovincialis und M. minimus)') und
man hat in der 800 m in die Kiiste einschneidenden fjordahnlichen Bucht
Zavratnica (siehe Fig. 11) bei Jablanac mit gutem Erfolg eine Austern-
zucht versucht.

Die Wassermenge dieser Quellen (Vrulje) hingt von der Nieder-
schlagsmenge im Velebitgebirge ab. Nach der Schneeschmelze (April bis
Juni) erfolgt ein stirkerer WasserabfluB in den Quellen, wobei dann
auch die Temperatur derselben sinkt. Bei andauerndem Siroccowetter

1) Im ungarischen Texte wurde statt Mytilus galloprovincialis und M. minimus
irrtiimlich M. edulis gesetzt.
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sind die Quellen wirmer und salziger, da das gestaute warme Seewasser
tiefer in die Kiistenfugen eindringt und sich mit den Quellzufliissen
vermischt,

Noch mehr fiithlt man den Wassermangel in den hochverkarsteten
Liasregionen, Diese Partien bilden die hochsten Steilkimme des Gebir-
ges und sind iibersdt mit Ponoren, vollkommen zerkliiftet und es kom-
men hier die tiefsten Dolinen (Uvalas) vor (siehe Fig. 12). Auch bei
starken und andauernden Niedersehligen wird das Wasser sofort von
den Kliiften aufgesogen und nur hie und da verbleiben fiir kurze Zeit
an Stellen, welche durch Karstlehm oder Terrarossa ausgekleidet sind,
geringe Wasserlacken erhalten.

Die unterliassischen Felszinnen der Kiza (1278 m) erheben sich

beinahe senkrecht um 603 m iiber den Boden der Doline (675 m).
i



b) Die nordwestlichen Karpathen.

5. Vorldufiger Bericht iiber ergiinzende geologische Aufnahmen
im siidlichen Teil der Kleinen Karpathen.

Von Dr. Gfiza v. ToBORFFY.

(Mit einer Tafel und 5 Textfiguren.)

Im Auftrage der Direktion arbeitete ich im Jahre 1915 im Gebiet
der Kleinen Karpathen, In dreimonatlicher Arbeit gelang es mir siidlich
der Linie Pernek—Modor das Kartenblatt (MaBstah 1:25.000) Bazin—
Borostyank6—Pernek, Zone 12, Kol. XVI SE, fast ganz fertig zu stellen.

Ich begab mich in mein Aufnahmsgebiet mit Herrn Direktor Dr.
Lupwi¢ v. Loczy und meinem Freund Dr. Luvwie v. Loczy jun., und
wir unternahmen lingere Zeit gemeinsame Ausfliige, teils damit ich tiber
das Gebiet einen Uberblick gewinne, teils um durch Vergleiche einige
unsichere Fragen der Karpathengeologie zu kliren.

Von hier ging Dr. Ldéczy jun. in den N-lichen Teil der Kleinen
Karpathen, um seine begonnene Arbeit fortzusetzen, der Herr Direktor
aber blieb noch einige Tage bei mir, um mich fiir meine weiteren Auf-
nahmen mit Instruktionen und Lehren zu versehen. Fiir seine wertvollen
Weisungen und liebenswiirdigen Bemithungen spreche ich ihm auch auf
diesem Wege meinen besten Dank aus.

Die geologischen Verhiltnisse dieses Gebietes sind schon oft be-
arbeitet worden. die verschiedenen Autoren sind aber, obwohl sie in der
Feststellung der geologischen Grenzen fast vollkommen iibereinstimmen,
— ein Zeichen ibrer pedanten und umsichtigen Arbeit — das Alter der
Bildungen betreffend sehr verschiedener Meinung. Nicht nur iiber die
Kalksteine, sondern auch iiber die Quarzite und erzfithrenden Schiefer
gind sehr verschiedene Ansichten laut geworden.

Die Ursache dieser Unsicherheit suche ich aufler im Mangel an
Versteinerungen hauptsiichlich in der VernachliBigung der tektonischen
Verhiltnisse.

Obwohl ich zugebe, daB die stratigraphischen Verhiltnisse auf die-

Jahresb d kgl. ungar. Geol. Reichsanst. . 1915. 8
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ser, der Phantasie einen so weiten Spielranum hietenden Grundlage allein,
nicht mit vollkommener Sicherheit {estgestellt werden kinnen, muB doch
— eben weil Versteinerungen fehlen — die Beriicksichtigung der tek-
tonischen Verhiltnisse bei der Feststellung der zeitlichen Auleinander-
folge der Bildung als wichtiges Hilfsmittel hetrachtet werden.

lis ist Tatsache. wie dies vor mir schon mehrmals beobachtet wurde,
dafi im stidlichen Teil der Kleinen Karpathen sozusagen nirgends aus-
reichende Aulschlitsse vorhanden sind, wm sichere Folgerungen in Bezug
aul die Lagerungsverhiiltnisse zu gestatten und auflerdem haben starke
tektonische Bewegungen alles zerlaltet und verworlen, I8 griindiicher
Uberblick iiber ein griBeres Gebiet hillt aber diesen Miingeln al.

Meine Beobachtungen decken sich. obwohl sie z. T. die vielleicht
schon etwas veralterte Aulfassung von D. Srtue. Axpriay und Pave be-
stittigen. am meisten mit der Monographie von Virrrees und Beewk. Teh
bemerke jedoch, daB ich die von Brex [estgestellten tektonischen Verhiilt-
nisse weder [iir beweisen, noch [iir wahrscheinlich halte.

Tch will mich von keiner Arbeit heeinfluBBen lassen. doch kann ich
der Erirterung einzeluer solcher Fragen die iibrigens die Verfasser selber
offen lieBen. oder nur mit Vorbehalt veriiffentlichten. nichi aus dem
Wege gelen.

Als Anflinger bei geologischen Kartierungen wire es [iir mich
eine schwere Aufgabe, wenn ich unbegangene Plade dort suchen wiirde,
wo vor mir so hervorragende Fachmiinner gearbeitet haben, wie Svur,
Korsnuvser, Axprian, Prrrco w. a. Teh kann such kaum ither Beobach-
tungen von griferer Bedeutung berichten. die der eine oder andere von
ihnen nicht schon gemacht hiitte. Teh muB mich daher darauf beschriin-
ken. ihre abweichenden Ansichten nach Destem Koénnen in Ubereinstim-
mung zu bringen und auf Grund meiner cigenen Auffassung einzustellen.

Meine Arbeit wollte ich von Pozsony ausgehend nach N lortsetzen,
um an der Linie Pernek—Modor mit Dr. T.. v. Loczy jun., der von Nor-
den nach Siiden vorging, gemeinsam unser Grenzgebiet begehen zu kin-
nen; von diesem Vorhaben muBte ich jedoch wegen der militiirischen
Befestigungen um Pozsony absehen. So war ich gezwungen das Karten-
blatt oberhallh Pozsony in Arbeit zu nehmen.

Die Witterung war giimstig und so kennte ich das Gebiet zwischen
Pernek—Modor—Bazin—Stomfa—Tozorné abschliefen. nur die unmit-
telbare Umgebung von Szentgvirgy blieh unbearbeitet. Teh mufi hemer-
ken, daB ich die Begehung der in mein Arheitsgebiet fallenden flachen
Gegend absichtlich auf spiiter verschob, da es unmiglich war bei den
gegenwiirtig hohen Fuhrlshnen die Arbeit in der hergigen (regend wegen

ihr zu vernachlissigen.,
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Ich halte es ohnehin liiv zweckmiiBiger, schon der Iinhertlichkeit
wegen, die umgebende IEhene erst nach Kartierung des ganzen Gebirges
zu hegehen,

i

Die Hauptmasse des heuner aufgenommenen Gebietes hauen crup-
tive wid Kontaktbildungen aul. nur in der westlichen Hilfte herrschen
Sedamenthildungen vor, '

Der Granit tritt in zwei gut abgegrenzten Massiven aul und hildet
die sog. Kerne von Modor und Pozsony. Die Zusammensetzung des Ge-
steines der beiden Sticke ist verschieden. Sichere Typen konnen nicht
lestgestellt werden, ich kann nur angeben, daf die wnordliche, oder die
Granitvarietit von Modor gréber kirnig ist und mehr dunkle Gemeng-
teile enthilt als die von Pozsony. Ausnahmen sind natiirlich vorhanden.

Die beiden Granitgebiete trennt eine muldenlérmig zwischengela-
gerte Schiefer- und Gneiszone, deren Liingsachse ungeliihr in SE—NW-.
licher Richtung von Bazin nach Konyha verliult, A

Der Granitausbruch erfolgte nach Bildung der Griinschiefer, da
diese von Granitadern (hauptsiichlich Pegmatit) ganz durvchsetzt sind,
stellenweise sind sie sogar von Granit bedeckt. Wenu wir die Entstehung
der Schiefer ins Devon verlegen') und die iilteste Kruption in die Zeit
unnmittelbar nach dem Devon verlegen, kann das Karbou in dem aus
dem Meer aufragenden Gebiet {ehlen; die Wiistenablagerung des Perm-
aquarzites und Sandsteines konnte jedoch ungehindert entstehen.

Triaskalke finden wir ebenfalls nur tm obereu, nirdlichen Teil der
Kleinen Karpathen, hier traunsgredierte daher erst das Tiasmeer.

Am schwersten zu erkliaren sind die im Innern des Gebirges vor-
handenen isolierten Kalkflecken. Ihre Lagerungsverhiiltnisse zu kliren
i#t nicht leicht, scheinbar wurden auch sie auf dem Quarzit abgelagert,
sie sind in diesem gleichsam eingehiﬂltw\'o sind auch diese Bildungen
jiinger als Perm. Ich konnte in ilmen nichl einmal Spuren von Verstei-
nerungen finden, nur der petrographische Habitus gestattet daraul zu
schliefen. daff sie mit der nutersien Zone des Ballensteiner Kalkes ident
sind, der gleichsam den Ubergang zwischen der ohersten Trias nnd dewm
untersten Lias bildet.

Wenn wir die metamorphisierende Wirkung eruptiver (iesteine als

1) Teh nuf bemerken. daiy Chefgeologe Dr. M. v. PArey vollstiindig idente Schie-
fer aus dev Sammilung des verstorbenen K. Prrné aus dem Arvader Komitat, vom
Ruzsi-Bach bei Menyhidza, fiir Perm. andere ebensolche, wieder Schiefer auns dem
Szepes-Giémorer Krzgebirge fiiv Karbon halten. Da Versteinerungen fehlen, identifi-
ziere ich sie vorliufig, der Auffassung des 1levrn Dirvektor v, LOczy mich anschlies-
send, mit den Szepes-Ciémorer ,.Devouschiefern®.
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wesentliche Erscheinung betrachten, miissen wir, da die Quarzite und
Kalksteine nicht verdndert sind, annehmen, daB der Granit nur in nnter-
irdischen Lakkoliten sich ausbreitend nicht bis auf die Oberfliche vor-
gedrangen ist (spiitere Verwertfungen und die Denudation deckten ihn
- erst auf), oder aber daB die Quarzite und Kalke erst nach Ausbruch des
Granites abgelagert wurden.

Aus diesem negativen Resultat folgt, da, wenn wir auch das Alter
eruptiver Gesteine an geologische Zeitalter weder hinden kénnen noch
diirfen, der Granit der Kleinen Karpathen jedenfalls vorpermischen
Alters ist und daher die Umwandlung der jingeren Gesteine als die
Devonschiefer durch den Ausbruch eines jiingeren u. zw. nachliassischen
eruptiven Gesteines bewirkt wurde. Dies Gestein drang aber nur stellen-
weise an die Oberfliche.

DaBl diese spiiteren Ioruptionen tatsiichlich erfolgten, beweisen die
an den Rindern von Modor-Harmonia, Dubova und Pernek vorhandenen
Schlote, aus denen ein junges melanokrates Gestein hervorbrach.

Dies an Diabas erinnernde Gestein verinderte, die Griinschiefer
durchbrechend, lokal auch die Kalksteine (Magnesitisierung).

Der Granit, obwohl er an der Faltung passiv ebenfalls beteiligt
ist, liegt, von einzelnen Uberschiebungen abgesehen, nirgends iiber den
Kalksteinen, sondern verhilt sich in Form von abradierten Lakkoliten
wie ein zentraler Kern, dessen Apophysen aber auch die devonischen
Griinschiefer durchsetzen.

Den hiufigsten Granittypus, der vor allem {iir die sog. ,Granit-
masse von Pozsony‘‘ bezeichnend ist, kann ich folgendermaflen charak-
terisieren:

Die Bestandteile des Gesteines flieBen mit unbestimmten Umrissen
in einander. Seine Grundfarbe ist infolge der chlorifisierten Feldspate
matt griin. In der weiBen od#r blaugriimen TFeldspatgrundmasse sind
in den Pegmatiten manchmal Muskovitblatter in der Grofe eines Hellers
eingestreut, die gewdhnlich eine mehr-weniger schieferige Struktur her-
vorrufen. An einzelnen Orten erinnert die Anordnung des Muskovit
strablige Komplexe bildend, an ein Palmenblatt (Pozsony, Konigsberg,
Mittelweg). Ebenda kommt auch typischer Schriftgranit vor, doch nur
vereinzelt.

Als Einschliisse kommen im Pozsonyer Granit scheinbar auch
andere seltenere Silikate vor. Auch frische Bruchflichen {fithlen sich
fett an, infolge des aus dem Muskovit durch Dynamometamorphose (?)
entstandenen Serizites. Quarz enthilt er nur ganz untergeordnet. Der
Grus und Sand dieses Granites ist weil oder griinlichweif3.

Tm Gegensatz hiezu ist der Granit von Modor, hesonders bei der



5) AUFNAHMSBERICHT. 117

Villenkolonie ,,Am Sand“, voll mit dunklen, {arbigen Gemengteilen,
seine Kérner sind bestimmter abgegrenzt. Sein Feldspat ist wei, doch
die geringste Verwitterung fdrbt ihn rostbraun; Muskovit ist in ihm
vur selten vorhanden, da ihn oft einige Millimeter dicke, fast siulig
geformte Biotitschuppen ersetzen. Ungefihr die Hilfte des ganzen Ge-
steinsmateriales betragen die farbigen Gemengteile. Siidlich vom Granit
»Am Sand“ steht ein granitartiges Gestein an (Varhegy, Unger-Tal),
das, obwohl es an den stark verwitterten und umgewandelten chloriti-
schen Granit von Pozsony erinnert, als umgewandelter Griinschiefer zu
betrachten ist. in den das Granitmagma eingedrungen ist.

Dies Gestein bezeichne ich in meinem Bericht als Porphyroid, da
es mir bisher nicht gelungen ist den von Brcx bestimmten Porphyroid
zu finden. Im Haupttal von Harmonia wurde vor kurzem fiir die Stras-
senschotterung ein Granitsteinbruch aufgemacht und in ihm ein voll-
stindig an den Mauthausener Granit erinnerndes frisches Gestein ange~
fahren, das aber im Wesentlichen zum Typus ,,Am Sand“ gerechnet
werden kann,

Die zeitliche Aufeinanderfolge der beiden erwihnten Granittypen
festzustellen, war mir unméglich, doch bin ich geneigt, sie als zentrale
und randliche Fazies derselben, linger andauernden Eruption zu be-
trachten.

Dr. Sv. Feruxozs, der nordsstlich von mir im Inovec gearbeitet
und die Granite dieses Gebirges eingehender studiert hat, fand, daB
mein nordlich gelegener Granit ,,Am Sand‘ ungeféihr gleichzustellen ist™
seinem stidlicheren Granit, den Pozsonyer Granittypus fand er dagegen
weiter im Norden. Daraus wire zu schlieBen, daf der zentrale Kern aus
Biotitgranit besteht (Granit von Modor, Sand), wihrend der Po#sonyer
Muskovitgranittypus als #uBere Zone diesen umfaft.

Quarzausscheidungen finden sich auch im Pozsonyer Gmnlt doch
cigentiimlicher Weise weniger in Kornern als vielmehr in Gingen, auf
die wegen ihres Goldgehaltes in der Umgebung von Limpak frither auch
geschiirft wurde.

Die Granite sind fast iiberall stark gefaltet und stellenweise durch
den groBen Druck so verindert, daB sie, wie das in dem Weingirten von
Limpak-Bazin zu beobachten ist, wo der an der Oberfliche gefaltete
Granit auch noch stark verwittert ist, gneisihnlich wurden und vom
Greis nicht zu unterscheiden sind.

Uber die Entstehung und das Wesen des Gneises sind auch ver~
schiedene Auffassungen moglich. Es ist sehr Sache der individuellen.
Auffassung, wie weit die Grenze des gepreBten Granites sich erstreckt,
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wann wir ihn als typischen Gneis betrachten kinnen nnd wann der Gneis
in die kristallinischen Griinschiefer iihergeht.

s ist moglich, daf der Gramit nur durch dynamische Wirkungen
in _den Dlitterigen Gueis von gleicher Zusammensetzung umwandelt
wurde. doch ist es andererseits nicht ausgeschlossen, daB das glithend
flitssige Granitmagma diese mittlere Gesteinsart durch Intrusion aus den
Iristallinischen Schielern hervorbrachte.

Ist doch der Ubergang zwischen dem Gueis und den iiher ihm
liegenden kristallinischen Schielern so allmiihlich, dali die Frage, ob es
gich hier nicht wm eine kalorische und chemische IKontaktmetamorphose
handelt, nicht zu umgehen ist. Teh fand Gesteinsstiicke, die fiir einen
Ubergang vom Granit zu den Schiefern sprechen.

Eine eingehende Untersuchung des Uberganges wird aul jeden
Fall dadurch erschwert, daB an solchen Punkten auch hedeutendere Ver-
crzungen aufltreten, die den Gesteinscharakter sehr heeinflulen.

Auf dem Babahdgo nordlich vom Bad Bazin weicht der Gneis hie
und da von den dortigen typischen Alaunschiefern kaum ab, in denen
wir, wenn auch viel seltener, ebenfalls Glimmerblittchen finden. Der
Gmeis selbst aber erinnert hier an diinnblitterigen Tonschiefer, dessen
Schichtflichen nuBbraune Glimmerschuppen bedecken.

I8s wiire intevessant die Liosung dieser Frage aul optischem und
chemischem Wege zu versuchen,

Ich muB jedoch zu der Porphyroid genannten Gesteinsvarietit zu-
riickkehren, die, da sie tatsichlich die Merkmale beider Gesteine ver-
einigt, von einem Teil der Verfasser als Arkose, vom anderen Teil als
Granit kartiert wurde. Am typischesten ausgebildet und am besten zu-
ginglich ist sie an dem von tiefen Wasserrissen durchfurchten Stidhang
des Virhegy (Harmonia),

Diesen Berg hedeckt eine miichtige permische Sandsteindecke. An
seinem Abhang 6ffnen sich die in den chloritischen Granit getriebenen
Stollen alter Goldbergwerke.

Von unten nach oben zu fortschreitend sammelte ich eine ganze
Serie der Gesteine vom Granit Dig zur Arkose, deren jedes einzelne Stiick
von Serizit umzogen ist. Vom feinblitterigen Chloritschiefer angefan-
gen iiber die chloritische Varietit des Granites Dbis zum stark seriziti-
schen Sandstein fand ich einen stindigen Zusammenhang, einen ganz
allmidhlichen Ubergang.

Ich hehaupte nicht, daB ich sie gliedern konnte, ist doch in solchen
mit Schutt erfiillten Graben anstehendes Gestein schwer zu finden, doch
sind diese Stiicke hochstwahrscheinlich Varietiten des mehr oder weniger
veriinderten Griinschiefers.
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Kin groBerer Sprung ist hier nur zwischen dem quarzreichsten
Porphyroid und dem eigentlichen Permquarzit zu beobachten, insoweit
als der Serizitgehalt nach oben zu wesentlich geringer wird. Meine Be-
obachtung kann auch durch den Umistand ergiinzt werden, daBl der untere
Teil der auf dem Nagykap von Cajla sich erhebenden Quarzielsen in
ebensolches porphyroidartiges quarziges Gestein iibergeht. Ich glaube,
dafl der um Perm zu Telsen sich verfestigende Sand in groBer Menge
zerfallendes Glimmermaterial enthielt, das durch seine Eigenschaften in
g, withrend sich den oberen Schich-
ten 1mmer weniger Glimmer beimengte.

erster Linie zur Gesteinshildung beitru

Der Porphyroid Lifit, wenn er auch noch so kornig ist, die geschich-
tete Struktur immer erkennen. Die in der Umgebung von Modor-Harmo-
nia vorhandenen Stollen der Goldbergwerke wurden mit grofier Vorliebe
in dies Grestein getrieben, sogar Spuren oberflichlicher Schiirlungen kon-
nen an vielen Orten, vor allem am FuBe der Quarzitfelsen, gelunden
werden,

Die zerfallenden Stollen des Varhegy ging ich abh und kartierte
sie auch. Zahlreiche Verwertungen zerreissen das Innere des Berges, so
daB im ldngsten (139 m) Stollen in der Fallrichtung die stulenweise
abgerissenen Massen einen Wechsel des Quarzites mit dem Porphyroid
hervorriefen. Auch dies ist ein Beweis des Randbruches, den ich auch
auf dem bheigefiigten Kartenblatt verzeichnete.

Der tieler liegende Granit wurde in diesem Stollen nicht erreicht.

Ein anderer verlassener, ungefihr 70 m langer Stollen verlduft
im Granit, in dessen Streichrichtung. Wahrscheinlich sollte mit ihm der
oben erwithnte Stollen angelahren werden, da er rechtwinkelig zu ihm
vorgetriehen wurde.

Teh mul erwihnen, daB ich Porphyroid nur dort fand, wo wirk-
liche Griinschiefer [ehlen. Dieser Umstand diirfte fiir die Identitit der
beiden oder wenigstens ihre lazielle Analogie sprechen.

Eigenartige erzfithrende Schiefer kommen in der Masse des Dolinki-
Berges (Sautanz) vor, auch auf die andere Seite des Haupttales durch-
streichend. Weiter nérdlich erscheinen sie auch noch in dem zum ,,Uri-
haz'* von Modor fithrenden Tal. Sie zeigen die Merkmale des Gneises
und der dioritischen Guriinschiefer. Sie erinnern an diinnschieferigen
Gneis, in dem linsenférmig eingelagerte Vererzungen auftreten. Thre
Schichtflichen sind bedeckt von unregelmiBigen Punkten. Thre Glim-
merblidttchen sind ebenso hell nuBbraun, wie die des Gueises von Baba-
higé. Unter ihm sind Diorit- oder Diabasaufbriiche zu sehen, welche
die Vererzungen hervorgerufen haben konnen.

Uber dem Gmneis, mit ihm zusammenhingend aber in hedeutend
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groferer Ausdehnung, lagern die devonischen (?) Schiefer in handbreiten
oder dickeren Biinken, stellenweise aber scheinbar ungeschichtete Felsen
bildend. Sie erinnern lebhaft an die erzfithrenden Schiefer des Szepes-
Gomorer Krzgebirges, sie sind mit ithnen wahrscheinlich sogar ident.

Wo sie keine stiarkere Umwandlung erfuhren, sind sie toniger, grau
und ihre diinnen Schichten werden von diinkleren Hiuten begrenzt. Die
{ritheren Autoren nannten, glaube ich, diesen unberithrten Schiefer
s Urtonschiefer”, wihrend sie fiir die veriinderten Urtonschiefer verschie-
dene Bezeichnungen verwenden.

Tatsiichlich unberiihrte Devonschiefer fanden wir nur am N-lichen
Abhang des Szdantéberges bei Stomfa, sonst sah ich nur seine verdnder-
ten Varietiten. Hierher gehort z. B. der Quarzphyllit, den ich aul den
Hingen der Weingirten des Dolinkiberges bei Modor und bei Trausnith
sammelte. Die Grundmasse wird von Quarzausscheidungen ganz ver-
dringt, so daB zwischen den Schichten der Griinschiefer manchmal kon-
kordante Quarzlagen entstehen. Im oberen Teil des Wagnerberges beim
Bad Bazin und einem Teil des Holy wreh kommen in Verbindung mit
den Quarzphylliten und dem Gneis grauweiBe, durchscheinende Quarz-
blocke von der GroBe eines Tisches vor.

Hiufiger ist jedoch der diabasartige Griinschiefer (Kiskup hel
Modor), ein zihes, sehr hartes, griines Gestein, dessen Gegenwart auf
stirkere Vererzungen schliefien liBt. Manchmal finden wir in ihm auch
den Diabas selbst als Gang, doch steht in den meisten Fillen der durch-
drungene Griinschiefer an.

In solchem Schiefer ist unter anderen auch das Antimonbergwerk
von Pernek angelegt. Die Gewinnung des Antimonerzes ist nur durch
den Abbau der michtigen Pyritginge méglich, da es in diesen sekun-
ddre Ginge bildet.

In Griinschiefer sind auch die Schwefelkieshergwerke von Bazin
angelegt, die frither das Material zur Schwefelsdurefabrikation lieferten.
In den Stollen hinter dem Bad finden sich ziemlich gesiittigte alaunige
eisenhaltige Quellen, beziehungsweise Sickerungen. Graphitische Streifen
und diinne Diabas- und Quarzginge streichen quer durch die Stollen,
deren Grubenwasser zur Speisung des Bades beniitzt wird. Der Eisen-
gehalt des Wassers schwankt, da die Wasserergiebigkeit von der ober-
flichlichen Niederschlagsmenge abhingt.

Wegen ihres bedeutenden Alaungehaltes kénnen wir diese Griin-
schiefer von Bazin mit Recht auch Alaunschiefer nennen.

Ich hatte Gelegenheit mich zu iiberzeugen, wie erzreich die Griin-
schiefer der Kleinen Karpathen sind. Daf} trotzdem kein bedeutenderer
Berghau besteht, liegt nicht an der Armut des Gesteines, sondern an der
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Gier, mit der [achlich schlecht ausgebildete Bergleute mit miglichst
wenig Kosten und Arbeit die Naturschitze ausbeuten wollten. Die auf-
gelassenen Bergwerke hat vor allem der unsystematische Betrieh zu
Grund gerichtet. Schlecht angelegte Stollen, die das angesammelte Gru-
benwasser nach innen leiten, der Mangel an Nebenstollen, aber haupt-.
siichlich die fachunkundige Leitung haben den Bergbhau in seinem Keime
erstickt.

Das Antimonbergwerk bei Pernek nahm dagegen unter der Leitung:
des Hauptmanns Lroporp Krmna einen schénen Aufschwung und wenn
die Gleichgiiltigkeit der interessierten Kreise oder iibelgesinnte Konkur-
renz es vor dem Schicksal der iibrigen Bergwerke bewahren, wird es
als Aneiferung und Beispiel dienen fiir das Aufblithen des Berghaues
in den Kleinen Karpathen.

Jetzt, da die Militdrleitung eine rasche Gewinnung des Antimon-
erzes verlangt, konnen Nebenstollen nicht angelegt werden, ein Umstand,
der von bergbaulichem Gesichtspunkte aus nicht sehr vorteilhaft ist,
doch ist Hoffnung vorhanden, daB in friedlicheren Zeiten diesen Unter-
lassungen noch abgeholfen werden kann.

Wihrend des Sommers arbeiteten ungefihr 50—60 militirische
Bergleute abwechselnd in der Grube. Das groBte Ubel war, daB das Erz
(dessen erstklassige Qualitit, das sog. FaBerz ungefihr 70% Antimon
enthilt)’) nach Przibram (Bohmen) zur Verhiittung geschickt werden
muBte, da wir keine entsprechenden Ofen hatten. Neuerdings gelangt das
Erz iiber Selmechanya nach Besztercebanya, doch ist der Kisenbahn-
transport auch so noch kostspielig.

Es wurde geplant, das gewonnene Erz an Ort und Stelle aufzu-
arbeiten und wie ich weif, ist seither der Bau der Anlage auch schon
gut fortgeschritten.

Von nachteiliger Wirkung auf die diesjihrige, iibrigens bedeutende
Antimonférderung war, daB die Heeresleitung den abgebaufen Pyrit be-
schlagnahmte, ihn aber nicht wegfiithren lieB, die Bergwerkanlage ist
aber zur Aufnahme von Reservehalden zu klein.

AuBler Antimonitnadeln wurden schéne Senarmontit- und Valen-
tinitstufen gefordert.

Als Nebenprodukt wird aus dem Grubenwasser Ocker geschlimmt.

Die Griinschiefer sind oft gefaltet, schwach seidenglinzend und
erinnern an jene kalkigen Schiefer, die eng zu den am FuBe des Dolinki

1) Dr. B. v. HorvATH, Chemiker unserer Anstalt analysierte das von mir ge-
sammelte Material. Tm FaBerz der Klimagrube fand er 68-149;, in drmerem Hiittenerz
14-389; reines Antimon.



122 DR, GEZA V. TOBORFIFY U())

bei Harmonia und des Hekstun bei Pernek befindlichen bankigen Kalk-
steinen gehoren. Letztere sind veriinderte, oft graphitische Mariavilgyer
Schieler, die zwar von den tatsichlichen Mdriaviolgyer Schielern etwas
abweichen, aber im Lintavy bei Lozorno als deren Varietiten erkannt
werden konnen. '

Das Fallen der Schichten konnte gerade an den Griinschiefern am
besten gemessen werden, obwohl auch hier die Lithoklasen oft bis zur
Verwechselung an Schichtflichen erinnern; die innere, teinere Schichtung
sucht man dagegen bet diabasartigen Varietiiten vergehens.

Zu den veriinderten Gesteinen konnen wir auch jene blasige, man-
delsteinartige Bildung rechnen, die auf einzeluen kleineren Riicken der
Trausnith-Weingiirten bei Modor und aul den Riicken ither Harmonia
gelunden werden kann. s 1st ein melaphyrartiges, griines oder rost-
braunes, kavernises Gestein, in dessen Inneren Feldspatausscheidungen
oder mit lockerem, verwittertem Material ausgeliillte Hihlungen vor-
kommen. Seine dichte Varietiit gleicht dem in der Umgehung gefundenen
Diabas. Dies Gestein hat die Deriihrten Kalksteine teils in Magnesite
nmgewandelt, im Kalkstein Granate ausscheidend, selbst erhielt es aber,
wo es den Kalkstein Dberithrte, Blasenstrukiur. Seine stocklérmigen
Aufbriiche von geringem Durchmesser finden wir zwischen den kristal-
linigchen Schiefern und dem Kalkstein.

Die Granatkirner des am Kontakt liegenden Kalksteines sind braun
und 1 ecinfachen Rhombendodekaedern auskristallisiert. Der Kalk selbst
1st Dlafl apfelgriin und durch den Magnesit bedeutend schwerer als das
intakte Gestein.

Die Quarziteund Sandsteine treten hiufig als kitrzere-lingere Ziige
auf. Ihr Alter kann aul Grund petrographischer Analogien und der Tage-
rungsverhiiltnisse als permisch betrachtet werden. IThre Tarbe schwankt
von weil}, iiber vitliche, griinliche Schattierungen bis zu rothraun. Zwi-
schen Hekstun und Gasparova bei Pernek fand ich auch solchen von
dunkelgraner Farbe. Die Oberfliche der Quarzitfelsen ist, wo die so be-
zeichnenden schwefelgelben Quarzitflechten diese frei lassen. [lettglin-
zend und stumpf rotbraun, so wie ich die Permquarzite der Berge von
Nyitra kenne. !

Gewaltsame tektonische Bewegungen hrachten sie in Form von
Felsen an die Oberfliche, withrend ihre sanfteren Wolbungen durch die
Alrasion unter der Kalksteindecke freigelegt wurden, in dieser gleich-
sam ein Fenster 6ffnend.

Im westlicheren Teil des Gebietes verschwinden die michtigen
Felsen des Abschnittes von Bazin-Modor und auBer einigen nmherliegen-
den Blicken (der ,.Weiberstein®. die aul den Abhiingen des Volhovisko
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and des Szamdrberges Hegenden Bliocke. kleinere siidlich von Skala lie-
gende Ilippen) sprechen hauptsiichlich die vom Schutt bedeckten Erd-
streifen (fir das Vorhandensein des Quarzites.

Meiner Ansicht nach sind diese Klippen nicht einfache Uberschie-
bungen, sondern steigen aus aulgerigsenen Antiklinalen aul. da wir an
den sonst spriden Felsen oft steil gelaltete Schichtgruppen finden. So
auf dem Gipfel des Borsberges (485 m) hei Modor, an den ,,Borz"- und
wMedve -Felsen des Dolinkiberges, am ,,Branka’-Felsen, sogar noch auf
dem Kiskup bei Cajla sind die zurtickgebogenen Schichten deutlich zu
erkennen. Da sie aus widerstandslihigerem Gestein bestehen als die nm-
gebenden Bildungen, leisteten sie den Atmosphirilien besser Widerstand
und sind manchmal 7—8 m aus der Oberfliche herausgewittert.

Fig. 1o Mine Quavzittelspartie des Borshegy bei Modor.

Manchmal bieten (icherformig aulgestaute Felstiirme dem Beoh-
achter einen hizarren Anblick. Wir sehen vielleicht die Triimmer einer
niedergedriickten und anfgerissenen Faltenschlinge vor uns (Fig. 1).

Aul dem Borsberg hildet der S-férmig gefaltete, ditnner geschich-
tete Quarzsandstein auch liegende Antiklinalen.

Die Miichtigkeit des Permquarzites ist nicht gro8 und kann kaum
auf mehr als einige Meter geschitzt werden. Seine Schichtflichen sind,
mit wenig Ausnahmen, stark serizitisch, in seinem Innern aber finden
wir Muskovithldttchen in gréBerer Menge,

An einzelnen Bergabhingen ist der Permquarzit scheinbar in
groBer Michtigkeit aunfgeschlossen, so z. B. auf der S-lichen Seite des
Virhegy oberhalb Modor; wie aber auch das Profil des eingetriebenen
Stollens beweist, crscheint die Felswand nur infolge stufenweiser AD-
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briiche und Uberschiebungen einheitlich aus Permquarzit zusammen-
gesetzt (Fig. 2).

Fast alle Autoren erwihnen eine pordse, tabakbraune Varietit des
Permsandsteines, die mit Salzsdure auch sehr schwach schiumt, ich
glaube aber, dafl dieser Sandstein, der unter den Kalksteinen in geringer
Michtigkeit liegt und nur in umherliegenden Stiicken gefunden werden
kann, eher den Werfener Sandsteinen entspricht, die im nordlichen Teil
des Gebirges gut entwickelt sind.

Die spangendicken Binke des Quarzsandsteines sind gewdhnlich:
hellbraun, von rosafarbener Schattierung, griinlich oder gelbweil}.

Diese bankigen, bliatterigen Varititen sind nicht so zih wie der
dunkelrote, fettig glinzende Quarzit, der gewthnlich in gréBeren Blocken
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Fig. 2. Der Staffelbruch an der Siidlehne des Varhegy bei Modor.

vorkommt. Oft sind sie stark ausgewalzt, so daf auch 1—2 mm dicke
Platten nicht selten sind.

Die Kalksteine faBt H. Brek als ,,Ballensteiner Kalk® zusammen
und betrachtet sie als ganz lokale Bildungen. Er erwidhnt zwar, daff am
Virhegy bei Borostyanksé und an dem Trubska Cesta genannten Teil des
Kozlisko an Grestener Kalk erinnernde quarzige Kalke und kalkige Sand-
steine vorkommen; ihr gegenseitiges Verhiltnis in der Schichtenreihe
fixierte er jedoch nicht. Iis ist zwar richtig, daB die verschiedenartigen
Kalksteine innerhalb dieser Fazies in einander iibergehen, doch konnen.
wir deswegen ihre Gliederung in grofen Ziigen versuchen. Simtliche
Kalksteinarten sind nur im Propadle Dei Stomfa, bezw. am Vidrhegy von
Borostydnké iiber einander aufgeschlossen. Einzelne Glieder dieser
Schichtenfolge finden sich verstreut im ganzen Gebirge.

In den unteren Zonen der Kalksteine ist Hornsteinbildung, in der
Mitte sind Mergeleinschliisse, zu oberst ist Kieselsdureanreicherung be-



(13) AUFNAHMSBERICHT. 125

zeichuend. Den richtigen ,,Ballensteiner” Kalk (volkstiimlich: ,,schwarzer
Marmor®) finden wir nirgends so sehr von Quarzadern durchsetzt, als
an den Felsen der Burg von ,Borostyanki”. Auch sonst sind in ihm
Quarzadern vorhanden, doch so dicht und in solchem Ausmasse nirgends,
als gerade hier. Am selben Ort sind auch nuBgrofie Quarzdoppelpyra-
miden nicht selten,

Als altester Kalk muBl zweifellog jener unmittelbar auf den Quar-
zit gelagerte hornsteinwarzige, dolomitische Kalk hetrachtet werden, der
auch dort, wo das Wasser den grifiten Teil des in den Quarzit eingehiill-
ten Kalkes schon abgetragen hat, als letzter Rest die Tiler siumt (Foh-
renteich). Er ist gewohnlich stark kristallinisch, da der grofe Druck
in ihm strukturelle Umwandlungen hervorriel. An seinen IKontakten
mit dem Eruptivum ist auch Magnesitisierung hiufig.

VA
Faze
3

1 2

Fig. 3. 1. Abgeflachte Rohren und Kelehe (in natiirlicher Griofe): 2. Etwas ver-
eriBerte Perlenveilien; 3. Einzelner Kuoopf stark vergrioBert.

An seiner Oberfliche konnen eckig verlanifende Anwitterungen,
manchmal ziemlich dicht Kieselwarzen, Perlenreihen aus solchen, sogar
an Spongien erinnernde kieselige Ausscheidungen beobachtet werden.
ODbwohl letztere keine innere, feinere Struktur besitzen, kinnen sie doch
nicht als unorganisch betrachtet werden, sie stammen vielmehr wahr-
scheinlich von irgend einer bisher unbekannten Silicispongie (Fig. 3).

Dieser Kalk wechsellagert manchmal mit griinen, sich fett an-
fithlenden Schiefern (Harmonia), an anderen Punkten mit graphitischen
und kalkigen Schiefern, mit denen er auch stark zusammengepreft sein
kann (Hekstun bei Pernek). Obwohl seine Farbe gewohnlich dunkel ist,
wurde sie an den Kontakten hell apfelgriin und in seinem Inneren ent-
standen Magnesit, sowie braune Granatkristalle.

AuBer den erwithnten spongienartigen Bildungen fand ich keine
Spur von Versteinerungen. Auf den Riicken oberhalh Harmonia fanden
sich in ithm zwar serizitische Biindel. die sich jedoch nur als eingefalfete
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Schieferpartien erwiesen. Hochstwalirscheinlich haben wir es mit dem
untersten Kalk der Grestener Fazies zu tun.
Uber ihm liegt liassischer Fleckenmergel (Drinova) in dem sich
eine Brachiopodenbank mit schlecht erhaltenen Fossilien entlang zieht.
Mein Freund Dr. J, Vicir war so freundlich letztere folgender-
maflen zu bestimmen:
Terebratula ctr. punctata Sow. (in groBer Zahl)

- sp. grestenensis SUEsS.
i sp. 1ndet.
Rhynchonella cfr. tetraedra Scurorm. sp.
" sp, indet,.
% sp. (aus dem Formenkreis der magna Rormer,

und acanthica PARK.)
Spiriferina cfr. rostrata Scurorn. sp.
5 sp. ind.
Pecten textorius ScrLOTH. h

AuBer diesen sammelte ich noch einige nicht bestimmbare Fossilien.

Fossilfundorte kenne ich in meinem diesjahrigen Gebiet nur drei,
wie: Kostelny jarek (Grubental) bei Pernek in einigen rechtsseitigen
Wasserrissen, der Kalkstein des Steinbruches oberhalb von Borostydankd
und der obere Teil des Tales am Gasparova Turecky vreh (Tiirkenberg).
An letzerem Ort ist deutlich zu erkennen, dal der Kalk unmittelbar tiber
den Quarzitfelsen liegt. .

Die Fauna von Borostyankd besteht aus kleineren Brachiopoden,
als die von Pernek und ist wahrscheinlich. auch etwas artenreicher als
diese. Sie enthdlt auch ziemlich gut erhaltene Belemniten. Die Kalke
sind sehr bituminés und ihre Kalzitadern wie auch das Gestein selbst hat
eine violette Schattierung.

Uber ihnen liegt der eigentliche Ballensteiner Kalk, der zwar von
Quarzadern durchsetzt ist, doch haben sich diese erst nachtriglich in thm
ausgeschieden, da die Grundmasse stets mergelig ist, sogar auch runde
und eckige Mergeleinschliisse enthiilt. In horizontaler Richtung geht er
in typischen Crinoidenkalk iiber, in dem das sandig-kalkige Bindemittel
ganz verschwindet. Crinoidenstielglieder, Cidarisstacheln, emaillierte
TFischzéhne kommen in ihm in grofer Menge vor. Die Crinoidenstielglie-
der haben gewéhnlich einen runden Querschnitt und sind von hirsen-
groBlen Quarzkérnern umgeben,

Dieses Gestein besitzt demnach vollstindig die Merkmale des Gre-
stener Crinoidenkalkes.

Die Quarzadern des Ballensteiner Kalkes miissen auf postvulka-
nische Wirkungen zuriickgefithrt werden. Der Ballensteiner Kalk isf
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Fig. 4. 3. Konglomerat; 5. Ballensteiner Kalk; 7. Fleckenmergel, Mariavélgyer Schiefer; 10.Perm-Quarzit:
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manchmal von heller Farbe, mylonitisch und in dem unter thm liegen-
den dunklen Kalk wellenfirmig eingefaltet. Ii-lich von Skala, beim Kalk-
ofen, aufl den vereinzelten Klippen des Tiirkenberges, in dem Kalkstein-
bruch des Nagyvkaup bei Modor, an der Bergnase Iostelny vreh oberhall
des Dorles Pernek usw.

Die Ballensteiner Serie schlieBen als mergeligste Bildung die M-
riavilgyer Schiefer ab. Niher lernte ich sie heuer noch nicht kennen,
doch Dezweifle ich vorliufig noch, daBl der manganhaltige Schiefer und
der Mariavolgyer Deckschiefer analoge Bildungen seien. Tch halte es
nicht fiir ausgeschlossen, dafl die manganhaltigen Schiefer Varianten des
untersten Grestener Kalkes, allenfalls des Aptychenmergels sind. Diese
Frage gedenke ich im niichsten Jahr bei Mariavélgy zu klirven. Eine
interessante Erscheinung ist das plotzliche Abbrechen der Fazies von
Borostyanké bei Pernek. Auf der linken Seite des Banyatales stehen noch
die aus dem Siiden bekannten Kalke an, auf der Drinova hora der rech-
ten Talseite #ndert sich plotzlich das Bild.

Am FuB des Berges findet sich unmittelbar anf den Griinschiefern
der mit Hornsteinwarzen besiite, Spongien fithrende Kalk. Uber ihm la-
gert fleckiger Kalkmergel mit einer Brachiopodenbank. Gegen das Han-
gende zu lolgt in allmihligem Ubergang Aptychenmergel, roter Greste-
ner Sandstein, Crinoiden und Bryozoen fithrender Kalk.

Meiner Ansicht nach sind die Grestener crinoidentiihrenden Kalk-
und Quarzitschichten fazielle Analogons der crinoidenfithrenden, von
Quarzkérnern erfitllten Ballensteiner Schichten; der Tiasfleckenmergel
und die Aptychenmergel aber solche der Ballensteiner Schichten mit
Mergeleinschliissen.

Die Tektonik des Gebirges kann ich in Folgendem kurz skizzieren:

Nach dem vorpermischen (allenfalls noch ilteren) Granitaushruch
begann die Ablagerung der Sedimenigesteine, die bis zum oberen Lias
(allenfalls bis zur Kreide) wahrscheinlich ganz ungestort vor sich ging.
In dieser Zeit falteten starke tektonische Bewegungen die ruhig gela-
gerten Schichten von Westen und Osten. also aus zwei Richtungen, sie
in mehrfuche Falten in der Richtung nach dem Hauptkamm zu legend
und iiberschoben das den Kern bildende alte Eruptivam, das an der Fal-
tung auch selbst heteiligt war, stellenweise iiber die jitngeren Sedimente.

So bog der Gramit an vielen Stellen die urspriinglich auf ihm ab-
gelagerten Schiefer, Quarzite, Kalke zuriick, wodurch er das umsau-
mende Mesozoikum einrollte. So entstanden das Propadletal, die Kalk-
abschnitte des Cajlaer Tales, die eingerolllen Kalkpartien des Dolinki
bei Modor ete., die alle gegen das Eruptivum zu, bezw. unter dasselbe
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fallen. Die zuriickgebogenen Schichten liegen natiirlich in verkehrter
Reihenfolge. Die Achse der so entstandenen, gewshnlich eingebrochenen
Synklinalen bildet, als jingste Bildung, der Kalk, der leicht verwittert,
zerkliiftet, Schluchten bildet. Daf diese Kalktiler, die manchmal ver-
karstet sind, das Wasser nicht verschlingen, fithre ich auf die Quarzit
und Grimschieferhiille zuriick, Wo diese Hiille tiefer liegt, oder aufge-
vissen ist, dorf verschwindet der Bach unter der Oberfliche, um wieder
aunfzutreten, wo der Quarzit nahe an die Oberfliche herantritt.

So leitet also das Wasser eigentlich der Quarzit.

Wie die beigefiigten zwei Profile zeigen, sind die dem Hauptkamm,
Lezw. dem Rand der Granitsticke parallel verlaufenden Falten in kurze,
aber tiefe Wellen gefaltet (Fignr 4), withrend die diese kreuzenden und
rechfwinkelig zum Hauptkamm, teils konvergierenden, teils divergieren-
den Falten flachere, seichtere, doch lingere Wellen werfen (Fig. 5).

Auf diese Weise kamen lingliche, sanfte Wolbungen zu Stande,
die der Form der zentralen, vulkanischen Kerne folgend. den gewun-
denen Umriss des Gebirges bedingen.')

In obigem habe ich die Ergebnisse meiner diesjihrigen Aufnahmen
skizziert und wenn auch meine Ansicht in einzelnen Fragen heute noch
schwankt, hoffe ich, daB ich in n#chster Zukunft nach Uberblick und
Begehung cines groBeren Gebietes geniigend sichere Daten zur Abfassung
der Monographie der Kleinen Karpathen werde liefern kiinnen.

1) Uber dies Thema veriiffentliche ich eine kurze Studie im ,,Féldtani Kézlony®,
mit besonderer Beriicksichtigung der Tektonik der Kleinen Karpathen.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915,



6. Geologische Beobachtungen in den Nordwestkarpathen im
Sommer 1915.

Von Dr. Lupwie v. Léozy jun.

Im Juni und Juli dieses Jahres setzte ich meine geologischen Detail-
aufnahmen in den Nordwestkarpathen fort. Bevor ich diese begann, nahm
ich in den zwei ersten Wochen des Juni unter Leitung meines Vaters
mit meinem Freunde, dem Geologen Dr. G. v. Toporrry an jenen Orien-
tierungstouren teil, auf denen wir in allgemeinen Ziigen das geologische
Bild der Kleinen Karpathen und des Nyitraer Gebirges kennen lernen
sollten. In Verbindung damit brachte ich in der Gegend von Vorosks
und Cseszte ungefihr eine Woche, zu, da die genauere Kenntnis dieser
Gegend hauptsichlich aus tektonischen und stratigraphischen Gesichts-
punkten eine richtige Auffassung meines Arbeitsgebietes forderte.

Wie aus den genaunen Beschreibungen der osterreichischen Geolo-
gen Verrers und Brck, sowie aus der Betrachtung ihrer geologischen
Karte hervorgeht,”) ist der geologische Bau der Umgebung von Viéroské—
Glashiitten—Solirov sehr eigenartig gestért. Hier sind ndmlich von NW
her mehrere Faziesziige iibereinander geschoben, die auf dem kristalli-
nischen Kerngebirge der Kleinen Karpathen liegen. Nach Verrers und
Brox stiitzt sich auf den von ihnen als hochtatrisch bezeichneten Ballen-
steiner (Borostyénkéer)?) Fazieszug Konyha—Glashiitten—Jagdschlof—
Solirov und entlang des Dorfes Losonc der als subtatrisch betrachtete
Zug Pernck—TLosonc. Auf letzteren wurde von N'W her der Zug der
roten Sandsteine und Melaphyre, auf diesen die von voralpinen Kalken
und Dolomiten des Weilen Gebirges gebildete Zone iiberschoben. Der
Hauptzweck meiner von Voroské aus unternommenen Exkursionen war,
die Bildungen dieser verschiedenen Faziesziige genau kennen zu lernen.
Eine ausfithrliche Beschreibung der hiesigen Bildungen ist iiberfliissig, da

1) Brck H. und VETTERS H.: Zur Geologie der Kleinen Karpathen. Beitrige
zur Palaeont und Geol. Usterr.-Ungarns und des Orients. Band XV. Wien, 1904,

2) Nach der Burgruine Borostydnks bei Stomfa im Komitat Pozsony; da es
auch im Komitat Vas eine Burg Borostyanks (Bernstein) gibt, gebrauchen wir zur
Vermeidung von Verwechslungen den urspriinglichen deutschen Namen.
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Verrers und Brcek iber sie ausfithrlich berichtet haben.') Ich beschrinke
mich demnach hier blof auf die Mitteilung einiger wichtiger erschei-
nenden Beobachtungen:

. In der Umgebung von Pila ist der Ballensteiner Kalk im Hangen-
den des Quarzites an mehreren Stellen in Steinbriichen gut aufgeschlos-
sen. Der dunkelgrau-blduliche Kalk ist manchmal sandig-kérnig und
meist sehr veréndert. Aus dem marmorartigen Gestein schlug ich in der
westlich von Pila befindlichen Talgabelung mehrere schlechterhaltene
Belemniten heraus. Im Hangenden des Kalkes folgen Quarzit, Phyllit,
dann Granit, letzterer erstreckt sich bis Herrenhaus in groflerer Aus-
dehnung als auf der Karte von Brex und Verrers angegeben ist, Nicht
nur hier, sondern auch auf der Linie zwischen Pila und dem Jagdhaus
Zabite gelangte ich an mehreren Punkten zu der Uberzeugung, dafl sich
der Kalk im Liegenden des Granmites befindet.?) Besonders in den siiddst-
lich des Réduber-Briindl liegenden tiefen Talgriben konnte ich diesen
Kontakt des Granites und Ballensteiner Kalkes in gutem Aufschlul
beobachten, BEck war auch in dieser Gegend bemiiht die Tagerungsver-
hiiltnisse des Granites und Ballensteiner Kalkes durch Briiche und Sen-
kungen zu erklidren, was unwahrscheinlich ist. Die auf der Karte ange-

1) I c. Seite 29., 32, 76. und 86, Ich halte dieser Mergel fiir das Liegende des
sproden rosafarbenen Quarzites der Burg von Vordsks. Das Kreuz und Quer der
Quarzitblocke auf dem Hang {iber dem Schulgebiude neben dem nach dem Istvintal
fiihrenden Burgweg 1iBt vermuten, daB die bunten Mergel und serizitischen Dolomit-
platten des Liegenden durch die Last der Quarzitdecke zerdriickt wurden, das mnicht
iibermiiflig miichtige spréde Quarzitlager iiber ihnen zersprang und in hin und her
geveigte Gesteinblocke zerfiel. Aus dem Dorf Pila auf dem steilen Hang der Burg
Vorosko ansteigend, verfolgte ich die Platten der bunten Mergel hoch hinauf bis zum
Plateau der Burg. Der Quarzit des Burgherges erstreckt sich nicht bis auf die rechte
Seite des Tales von Pila und keilt auch nach Norden gegen den Kalkriicken von Kaleh
aus, Dagegen deckt weiter oberhalb des Tales der Quarzit des im Siiden sich erheben-
den Kukla-Berges die Mariavolgyer und die im Liegenden dieser vorhandenen erzfiih-
renden Schiefer. Wie im Profil des Mariavélgy lagern auch hier die liassischen Maria-
vilgyer Schiefer und die erzfiihrenden Schiefer konkordant. Der Quarzit und auf
diesem der Ballensteiner Kalk des Kaleh sind schuppenformig auf die Schiefer iiber-
schoben. Oder sie bilden vielleicht eine liegende Talte in deren Mittelschenkel zwi-
schen dem bunten Keuper und den Mariavilgyer Schiefern der Ballensteiner Kalk in-
folge Auswalzung fehlt. Der an der Wegbiegung vorkommende Mylonit scheint diese
Erklirung zu bestiitigen. Die auf dem MHang des Burgberges tiber Pila liegenden gros-
sen Quarzitfelsen sind infolge der Talerosion abgerutscht und von der Spitze des
Burgberges auf die aus Schiefern bestehenden Hiinge gestiirzt.

Ludwig v. Léczy sen.

2) Dies geht auch aus ToBORFry’s Aufunahme beziiglich des Granitmassives von
Modor hervor.

Ludwig v. Locey sen.

9*



132 DR. LUDWIG V. LOCZY JUN, 3)

gebenen in scharfen Winkeln erfolgten Briiche, Senkungen konnte ich
nicht feststellen. Wihrend meiner Begehungen hefestigte sich in mir
das Bild als am wahrscheinlichsten, dafl der Ballensteiner Kalk zusam-
men mit dem Quarzit lings der Pila und Zabite verbindenen Linie eine
eingefaltete Synklinale bildet, auf die von Nordwesten her der Granit
iiberschoben wurde. Im Allgemeinen kann gesagt werden, daBl die #ltere
Tektonik in diesem Gebiete vollstindig verwischt ist. Samtliche iltere
Formationen bilden nach N'W fallende Schuppen, welche TLagerung in
den Nordwestkarpathen iiberhaupt vorherrscht.

Ziwischen Dubova und Pila, ferner westlich von Alsédios auf dem
Hang des Berges Schischoritni fand ich zwischen den kristallinischen
Schiefern dunkelgrau-bliuliche, serizitische, sehr kalkhaltige Schiefer-
arten, die in hohem Grade an die Mariavolgyer Schiefer erinnern. Fossi-
lien fand ich trotz eifrigsten Suchens nicht in ihnen. Iis ist leicht mog-
lich, daf wir anch sonst in den kristallinischen Schiefern unserer Gegend
sehr umgewandelte Sedimente vor uns haben. Die Detailaufnahmen wer-
den es vielleicht spiiter durch die Entdeckung einzelner weniger verin-
derter Teile ermoglichen, auch das Alter der verinderten Sedimente zu
bestimmen, '

Bemerkenswert sind die iber dem Schulgebinde von Pila zutage
streichenden Mergel, die Brcx fiir oberkretazisch (Gosau) hielt. Verstei-
nerungen, die das Alter der Mergel entscheiden wiirden, fanden sich zwar
in diesen Mergeln nicht, doch glanbe ich anf Grund ihrer petrographi-
schen Eigenschaften auch die idltere Beschreibung von D. Stur in Be-
tracht gezogen, in ihnen sicher bunte Keupermergel erkennen zu kinnen.
Es konnte zwar noch die Ansicht geltend gemacht werden, dal diese
Bildung die Werfener Schichten vertritt, die gelbe nnd fleischrote Farbe
der Mergel und ihre blatterige Absonderung ist jedoch fiir den Keuper
so charakteristisch, daf meiner Meinung nach in dieser Frage keine Zwei-
fel auftauchen konnen, Aus dem Crinoidenkalk in der Umgebung von
Solirov sammelte ich an mehreren Punkten Reste von Belemniten und
Brachiopoden; dieser Crinoidenkalk kann mit Unterbrechungen, in der
Streichrichtung auch itber Solirov hinaus nach Nordosten verfolgt wer-
den. Diese Bildung fand ich ferner auch auf dem Ribnikarko-Riicken,
sowle lings des Tales von Felsédios, fast iiberall erkannte ich in ihr
Spuren von Belemniten, Der Crinoidenkalk von Solirov stimmt vollstin-
dig mit der im Steinbruch unter der Burgruine Borostyanks (Ballen-
stein) aufgeschlossenen Bildung iiberein. Nicht nur die Belemniten- und
Rhynchonellenspuren, sondern auch das mit Mergellinsen durchsetzte
Bindemittel spricht hierfiir. Das hiufige Auftreten des Crinoidenkalkes.
im Ballensteiner Kalkzuge fithrt zu der Uberzeugung, daf er weniger
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ciner linsen[ormig aultretenden Fazies des Ballensteiner Kalkes. sondern
eher einem besonderen stratigraphischen Horizont entspricht. Aut der
rechten Seite des Tales, das von Solirov zum Fischteich zieht, tritt ein
weiller mergeliger Kalk auf, der auler einzelnen Crinoidengliedern keine
Versteinerungen fithrt. Dieser Kalk ist auf der Karte von Brck als Bal-
lensteiner Kalk angegeben; er weicht von diesem jedoch vollstindig ab.

Liangs des Tales von TFelsédids streichen auf dem rechten kahlen
Berghang ziemlich gut aufgeschlossen verschiedene Bildungen zutage.
In dieser Sedimentenreihe, die auf der Karte von Brox \mit einer FFarbe
als Ballensteiner Kalk ausgeschieden ist, konnte ich auBer Ballensteiner
Kalk noch Crinoidenkalk, aptychenfithrenden Fleckenmergel und hoch
metamorphe, marmorartige, feuersteinfiihrende Kalke unterscheiden, die
in der Streichrichtung in Zonen auftreten.

Von Solirov ausgehend hatte ich Gelegenheit auch die Gesteine des
Zuges Pernek—Losonc kennen zu lernen. Dieser Zug erstreckt sich nicht
nur bis zum Schwanzenbachtal bei Konyha, wie dies die geologische
Karte von Verrrrs und Brex angibt, sondern bhis zur Gemeinde Pernek.
Mit meinem Vater und meinem Freund Tonsorrry sammelten wir im Tal
unter dem Antimonbergwerk aus den vom Berghang herabgerollten
Blicken Versteinerungen des unteren Lias.') Uber der Kirche von Pernek
Leobachtete ich in typischer Ausbildung die Ablagerungen des Zuges
Pernek—Tosone. Unterhally der Kirche steht Quarzitsandstein an, dariiber
folgt sehr geprefiter dunkelgrauer, mergeliger Kalk, iiber diesem blitte-
riger, bald wieder schieferiger Kalk, aus dem Spuren von Belemniten
zum Vorschein kamen. Am Berghang weiter oben treten aptychenfiih-
rende Fleckenmergel (ihnlich denen von Szomolany) auf. Auf dem Berg-
gipfel kann rotlicher Klippenkalk mit Belemniten, dann wieder crinoiden-
fithrenden TLiaskalk (?), Liasquarzit (?) beobachtet werden. Auf der geo-
logischen Karte von Brcxk und Verrrrs sind alle diese auf den unteren
Quarzit folgenden Bildungen mit einer Farbe als Ballensteiner Kallk
ausgeschieden.

Zwischen den mir bekannten hochtatrischen und subtatrischen Bil-
dungen der Karpathen besteht meiner Ansicht nach kein sehr grofer
Unterschied. Die beiden Fazies sind durch Ubergiinge mit einander gut
verbunden. Tn der hochtatrischen Zone scheinen die idlteren Triasglieder
zu fehlen (Vysoka-Kalk); die Keuper- und Kossener Schichten sind,
wenn auch vereinzelt, in ihr vielleicht doch vertreten. Hierauf deutet
zumindest das Keuper-Vorkommen von Pila, ferner das Auftreten von
Késsener Schichten bei Pernek, Borostyanks und vielleicht Dévény. Am

1) Siehe den diesjihrigen Bericht von G. v. ToBORrY.
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FuBle der Burgruine, am Waldrand lings des Drahtzaunes fanden wir
namlich Stiicke von dunkelgrauen, durch Fossilabdriicke charakterisier-
ten, kérnigen Ballensteiner-Kalk, die uns sehr an die Kossener Schichten
erinnerten. Auch im Profil von Dévény beobachtete ich den Kossener
Schichten #hnliche graue Kalke. Leider sind die Ablagerungen von Dé-
vény viel zu stark veriindert, als dafl sie mit Sicherheit gegliedert werden
konnten. Dagegen fehlen auch die aptychenfithrenden Fleckenmergel des
Zuges Pernek—ILosonc der hochtatrischen Ballensteiner Zone nicht ganz.
So fanden wir in den Aufschliissen entlang des Tales von Felsédios, am
rechten Abhang des Tales zwischen Solirov-—Fischteich, ferner oberhalb
von Pernek und bei Dévényujfalu Fleckenmergel. An den genannten
Punkten fanden sich in ihnen fast iiberall Aptychen.

Von Solirov ausgehend unternahm ich auch auf den Racksthurn
und die Klockocava Ausflige. Besonders im Tal nordlich des Jiager-
hauses Machowitz konnte ich den Kontakt von Werfener Schichten und
Liaskalk beobachten. s ist zweifellos, daf die Zone der Werfener Schich-
ten und der Melaphyre von Nordwesten her ither den Fazieszug von
Pernek—Losonc iiberschoben wurde. Am nordostlichen Knde des Racks-
thurnberges konstatierte ich innerhalb des durch den Racksthurnkalk
und die Werfener Schichten und die Melaphyre gebildeten Zuges eben-
falls eine scharfe Grenze, die nur tektonischen Ursprunges sein kann.
Die Werfener Sandsteine und Melaphyre veichen auf dem Racksthurn
Iis zu einer Hohe von 600 m hinauf. Auf diese ist unter 28—-32° an einer
gehr scharfen Grenze der Racksthurnkalk von Nordwesten her decken-
formig iiberschoben. Wihrend infolge der von Nordwesten ausgehenden
Bewegung die autochtone hochtatrische Ballensteiner und die von dieser
in der Fazies etwas abweichende subtatrische (Virrirs) Pernek—ILo-
soncer Zone einander nidher riickten, schuppenférmig iiber einander ge-
schoben wurden, diirfte der vollstindig fremdartige, ostalpine Fazieszug
des WeiBlen Gebirges aus groBerer Entfernung infolge deckenformiger
Bewegung hierher gelangt sein.

In der Sandstein- und Melaphyrzone von Néddas—Rarbok-—Szomo-
lany fand ich auBler Werfener Sandsteinen auch typischen, dichten grob-
gebankten roten Sandstein, der den typischen roten Permsandsteinen aus
dem Gebiet jenseits der Donau sehr dhnlich ist. Ich bin der festen Uber-
zeugung, was iibrigens auch Vmrrers schon annahm, daf wir im Zug
von Nédas—Rarbok-—Szomolany in einander gefaltete, spiter von Nord-
westen her iibereinander geschobene permische und Werfener Sandsteine
und Melaphyre vor uns haben. Im Zusammenhang damit kam mir die
Vermutung, da die hochtatrischen Quarzite der Kleinen Karpathen, die
in threr Tektonik eher zu den kristallinischen Gesteinen gehoren, allen-
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falls élter als Perm sein kénnten. Demnach ist es wahrscheinlich, daB
die Bildungen ostalpiner Fazies vom roten Permsandstein bis zum Wet-
terlinger Chocsdolomit sich als Decke auf die in einander flieBenden
(Ballensteiner) hochtatrischen und subtatrischen Zonen -zwischen Dévény
und Pernek legen. In eine Besprechung meiner Beobachtungen in den
Kleinen Karpathen will ich mich nicht einlassen, da der groBere Teil
dieses Gebietes zum Arbeitsgebiet meines Freundes Dr. G. v. Tosorrry
gehort, der im Sommer hier sehr genaue Aufnahmen durchfiihrte.

TIm Juli untersuchte ich das Gebiet zwischen Pozsonynddas, Jab-
lane, Berezo, Dejte, Nahacs. Meine Aufnahmen in diesem Gebiet wurden
durch die freundliche Aufnahme, die Herr Geheimrat Graf Joser v.
Pirwy meiner Arbeit zuteil werden lieB, wesentlich erleichtert. Es sei
mir gestattet Sr. Exzellenz auch an dieser Stelle fiir die ehrende Zuvor-
kommenheit und das warme Interesse fiir meine geologischen Aufnahmen
meinem aufrichtigen Dank auszudriicken,

Die Orte Fehér- und Jablanc-Prasznik trennt ein 6—8 Km Dreiter
von mediterran-sarmatischen Schichten gebildeter Zug. Nach der alten
Wiener Karte, sowie nach der geologischen Karte von Brck und Verrers
keilt der weifle Dolomit des WeiBen Gebirges auf dem nordlich von Nadas
liegenden Hajnahora unter das hangende Konglomerat fallend plotzlich
aus und tritt von néuem erst ungefihr 5§ Km ostlich der Ruine der Szt.
Katalinkirche von Nahdes auf. Bei der genauen Begehung des Gebietes
itherzeugte ich mich davon, daB der Dolomit in ausgewalzter Zone auch
zwischen der Hajnahora und der Handlarova skala zutage streicht und
in fast unmittelbarem Zusammenhang mit den Dolomiten von Nahdcs—
Dejte steht. Somit kann ich nunmehr dem in meinem vorigen Jares-
bericht erwihnten (Jahresbericht d. kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt 1914
S. 217) noch die Erklarung hinzufiigen, daf der Dolomit- und Kalkzug
von Prasznik—Nahdcs die unmittelbare Fortsetzung des Weillen Gebir-
ges bildet.

Den nérdlich von Nadas an der Bahnlinie sich erhebenden kahlen
Holi vrch bildet weier Dolomit, der bei Rosukov bald unter dem han-
genden Konglomerat verschwindet. Auf der Hajnahora wird der Dolo-
mit an vielen Punkten sehr kalkig, was auch in der dichteren Bewal-
dung zum Ausdruck gelangt. Wetterlingkalk fand ich in dieser Gegend
nirgends. Ostlich der Hajnahora baut der kalkige Dolomitzug die Hand-
larova skala auf und verliuft schmiler werdend nach Osten. Ein eigen-
artiger und kaum dem bloBen Zufall zuzuschreibender Umstand ist, daf
der Dolomit hauptsichlich lings der groBeren Tiler auftritt, wo er den
Saum dieser Tiler bildet. So bildet der Dolomit lings des Rakova- und
Prekaskatales in groBerer Ausdehnung die Oberfliche, wiithrend er im
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Tnneren des Gebirges nur entlang schmaler Grate auftritt, oder unter
dem hangenden Konglomerat vollstindig verschwindet. Am Markov vrch
ostlich des Prekaskatales tillt der Dolomit in der Streichrichtung bald
unter das Konglomerat ein; die Ruine der Skt. Katarinenkirche dagegen
steht schon wieder auf einer kalkigen Dolomitklippe. Ostlich der Kir-
chenruine gegen Dejte zu deckt Konglomerat den Gipfel, auf dem ost-
lichen Hang des 366 m hohen Berges tritt schlieBlich wieder in weiter
Ausdehnung fast bis Dejte der breceitse Dolomit und in dessen Han-
gendem grauer, dolomitischer Kalk auf.

Der bisher verfolgte Dolomitritcken zeigt iiberall unzweideutige
Spuren einer starken jungtertiiren Meereserosion. Bei Nadas tritt in der
von Dolomit gebildeten Depression zwischen dem Holi vreh und der
Hajnahora an vielen Stellen in TFlecken das mediterrane Konglomerat
auf. Die Hohlungen der aufragenden hiirteren Dolomitfelsen fiillt feiner
Schotter nnd Kies. Wo das Prekaskatal den Dolomitzug schneidet, De-
obachtet man im Tal michtige isolierte Blicke. Diese diirfte die Abra-
sion irgend eines jiingeren tertiiren Meeres von dem aus Dolomit gebil-
deten Strand gerissen und in das Konglomerat eingebettet haben.') Die
im Graben unter der Ruine der Szt. Katalinkirche sichtbaren gréferen
Quarzit- und dolomitischen Kalkblicke sind auch idhnlichen Ursprunges.
Der von Dejte nach Nordwesten fast bis an die ReichsstraBle reichende
kalkige, bald miirbe, zerfallende Dolomit besitzt eine abradierte, plateau-
formige Oberfliche. Am Hiigel iiber den Dolomitgrus-Briichen tritt
graner, dolomitischer Kalk auf, der scheinbar den Ubergang in den
grauen Kalk von Dejte bildet. Der Kalk von Dejte, der auch zum Kalk-
brennen verwendet wird, unterscheidet sich durch seine graue Farbe und
seinen Bitumengehalt vom typischen Wetterlingkalk und erinnert eher
an den Racksthurnkalk, oder den Kalk von Volaci-Bajearaci. Den Berg
oberhalb des Waldhauses (IErdséhaz) bildet etwas dolomitischer weifler
Kalk, auf dessen Oberfliche auch herausgewitterte Algen sichtbar sind.
Letztere Bildung steht dem Wetterlingkalk verhdltnismifiig am nich-
sten. Versteinerungen konnte ich in den erwihnten Bildungen leider
nicht finden,

Tm Rakovatal bei Pozsonynadas fand ich beim Apponyi'schen
Jigerhaus im Dolomit ein Fallen von 47° nach 20"; bei Pozsonynadas
am Holi vrch ebenfalls ein Fallen nach Nordwesten. Tim Prekaskatal
stellte ich fiir den dickgebankten, von starken Tithoklasen durchzogenen

1) Das Vorkommen der grofen Bldicke im Konglomerat und den Schotterabla-
gerungen wurde auf glaziale oder eine andere Beférderung auf Tis zuriickgefiihrt.
Meine Ansicht hieriiber setze ich in meinem dicsjithrigen Bericht auseinander

Ludiwig v, Léczy sen.
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kalkigen Dolomit ein Fallen von 55° nach 5" fest. Bei Dejte beobachtete
ich bei der Kote 314 m im dolomitischen I alk ein unsicheres Fallen
von 54" nach 21", im grauen Kalk von Dejte dagegen, am ILozciciberg
eine fast horizontale Lagerung. Leider konnte ich an den meisten Punk-
ten das Ifallen nicht sicher feststellen, nicht nur wegen der mangelhaften
Schichtung des Dolomites und Kalkes, sondern auch infolge der starken
Abrasion, die die Spuren der ohnehin schon undeutlichen Schichtung
noch unkenntlicher machte. Der mesozoische Zug von Pozgonynadas—
Dejte breitet sich nach Nordosten aus und vereinigt sich spiter im Nord-
osten mit dem mesozoischen Gebirge bei Jablanc-Prasznik. Bevor ich
den Teil des mesozoischen Zuges zwischen Dejte und Prasznik nicht
genau abgegangen habe, kann ich mich aut seine nihere Charakterisie-
rung nicht einlassen.

Wihrend meiner genauen Begehung des Waldgebietes von Cerova
fand ich auBer den erwihnten nirgends dltere Bildungen. Nordlich der
Hajnahora und Handlarova skala bis Suchanka, d. i. iberhaupt bis zum
Rande des Gebirges von Jablanc-Prasznik, liegt an der Oberfliche iiberall
Konglomerat, Sandstein, oder lockerer Schotter.

Den Siidrand des Gebirges von Jablane-Prasznik bauen verschie-
dene mesozoische Bildungen auf. Am Siidhang des dstlich von Jabline
liegenden Borovaberges treten unter der mediterranen Decke die folgenden
ilteren Bildungen zutage. Westlich von Mikozlove wird in einem grifle-
ren Steinbruch bituminéser Kalk gebrochen. Der grobe, massige Kalk
i1st gewdhnlich braungrau, doch sind auch weile marmorartige Varieti-
ten vorhanden, die etwas an den Wetterlingkalk erinnern. AuBer Spu-
ren von schlecht erhaltenen, deformierten Versteinerungen und Echino-
denmenstacheln konnte ich in ihm keine anderen Versteinerungen finden.
Der im groBien Steinbruch aufgeschlossene Kalk zeigt Spuren starker
Zusammenpressung. Es ist interessant, daB an den stark ausgebildeten
Lithoklasen in ihm auch schwache Faltung beobachtet werden kann.
Gegen Jablanc zu tritt in seinem Hangenden gut geschichteter dunkler
Kalk, sodann iiber diesem knolliger, mergeliger Kalk auf, welch lefz-
terer ebenfalls durch diinnbankige, deutliche Schichtung charakterisiert
ist. Wiahrend ich im groBen Steinbruch ein unsicheres Fallen von 32°
nach 15" beobachtete, stellte ich fiir die letzteren Bildungen eine deut-
lich unter 53° nach 16" geneigte Lagerung fest. Fiir den grauen, knol-
ligen Kalk ist es sehr bezeichnend, daf die hirteren, runden Kalklinsen
von weicherem bliatterigen Mergelschiefer umgeben werden. In der mer-
geligen Kruste fanden sich auch schlecht erhaltene Versteinerungen.
Tch sammelte hier auBer mit Belemniten leicht zu verwechselnden kal-
zitischen Echinodermenstacheln zwei gut erhaltene Brachiopoden und
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zwei Ammoniten. Gegen Jablanc zu wird dieses Profil leider durch die
Konglomeratdecke abgeschnitten,

Auf dem Osthang des Borova und des 450 m hohen Berges, ferner
an der Westseite des von Miskozlove nach Norden fithrenden Tales tritt
der weille algenfiithrende Wetterlingkalk auf. Auf dem Weg unter der
Vysoka tritt der Lunzer Sandstein auf. Das Miskozlovetal, sowie das in
entgegengesetzter Richtung verlaufende Haradicstal ist in Lunzer Sand-
stein eingeschnitten. Auf dem Weg unter der Vysoka und von da auf
der Westlehne bis Harddics ragen aus der Tunzer Sandsteinzone Klip-
pen aus braunschwarzem Racksthurnkalk auf (s. im Jahresbericht der
kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt fiir 1914, S. 160). In den gut geschich-
teten Binken der am Weg aufragenden Kalkklippe beobachtete ich ein
Fallen von 39° nach 1%

Auf dem Sabatin und der Suchanka tritt gewthnlich grauer Kalk
auf. Ob dieser der veridnderten Fazies des Wetterlingkalkes entspricht
oder dem Racksthurnkalk, ist noch unentschieden. Ostlich von Suchanka
am Lesi vrch fritt am Strande des einstigen mediterran-sarmatischen
Meeres weiller Dolomit an Stelle des graunen Kalkes auf.

Am Siidhang des mesozoischen Gebirges von Prasznik-Jablance an
den Berghingen zwischen Suchanka und Zablavy kénnen iiberall deut-
liche Spuren der Meeresbrandung am einstigen Strande beobachtet wer-
den. An den isoliert stehenden, aus dem Konglomeratschutt der Abhinge
bis zur Hohe des Plateaus aufragenden Kalkfelsen sind hiufig Krusten-
bildungen und Spuren von Bohrmuscheln zu sehen. Die hie und da durch
die Abrasion abgerissenen groferen Kalkblécke sind in kleinkdrniges
Konglomerat oder Grus eingebettet.

Eventuell ist die Wiederholung des lokalen Dolomites von Joké
die Folge von Faltung.

Ein schones Profil ist entlang des groBen Tales von Siroka auf-
geschlossen., Hinter der Burgruine von Joké, nordlich von ihr im Ein-
schnitt der Wald-Industriebahn kann die scharfe Grenze des Dolomites
und des Wetterlingkalkes gut beobachtet werden, hier konstatierte ich
ein Fallen von 46° nach 20", Der Kalk ist hier stark zerbrochen, in ihm
sind zahllose Tithoklasen, wellig gestreifte Gleitflichen sichtbar. Inte-
ressant ist auch die verkarstete Oberfliche des Kalkes, mit tiefen Bolus-
Séicken und einer Terrarossa-Decke. Unmittelbar unter der Burgruine
bei der Talbiegung folgt wieder der Dolomit, in dem ich nahe der Grenze
ein Fallen von 48" nach 12" beobachtete. Gegen den Joké zu hinab nimmt
der Dolomit langsam wieder das allgemeine Fallen nach Nordwest an.
Die Wiederholung des Dolomites sowie seine Jagerungsverhilinisse be-
riicksichtigend folgere ich, dafl wir hier eine nach Siidosten iiberstiirzte
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Falte vor uns haben, die nach Nordosten zu in der Streichrichtung sich
langsam ausbreitend verflacht. Unmittelbar bei Joké finden wir wieder
Wetterlingkalk, aus dem auch Kalk gebrannt wird.

Nordostlich von Joks zwischen dem Hrubi und dem Mala Skalki
tritt wieder kalkiger Dolomit auf. Den Vratne-Berg baut grauer Kalk
auf. Letzterer umgibt mit dem am Hrubi Skalki auftretenden kalkigen
Dolomit den hier unerwartet auftauchenden Lunzer Sandstein.

Der komplizierte Aufbau der Siidseite des Gebirges von Prasznik-
Jabldnec muB tektonisch noch griindlich untersucht werden, so daB ich
es vorldufig noch fiir verfritht halte, die auf Grund meiner bisherigen
Beobachtungen sich formenden Gedanken zur Sprache zu bringen.

Wihrend meiner diesjihrigen Aufnahmen habe ich dem griind-
lichen Studium der Raibler Schichtenzone des Gebirges von Jablane-
Prasznik und dem Sammeln seiner Versteinerungen besondere Sorgfalt
zugewendet, Ils gelang mir aus den Raibler Schichten an verschiedenen
Orten der Gebirgsgegend von Siroka eine Fauna zu sammeln.

Das Waldgebiet von Cerova zwischen dem mesozoischen Zug von
Pozsonynadas-Dejte und dem Siidrand des Gebirges von Prasznik-Jab-
lane bauen grobe, harte Konglomerate, lockere, kleinkornige Konglome-
rate mit gelbem Bindemittel, harte Sandsteine und lockere Schotter auf.
Die harten Konglomerate bilden hie und da Felsen. Das gribere Mate-
rial der Konglomérate besteht aus Melaphyr, Quarzit, grauen und weilen
Kalken und Dolomit, welche aus den Kleinen Karpathen und dem Ge-
birge von Jablane-Prasznik stammen.

Entlang des von den mesozoischen Bildungen aufgebauten einsti-
gen Strandes zwischen Jablanc und J6kd, ferner zwischen Pozsonynadas
und Dejte sind im Konglomerat aus dem nahen Strand stammende
groBlere Blocke sehr hiufig. Brwithnenswert sind die im Konglomerat
unter der Ruine der Szt. Katalinkirche, ferner am Hang des Okrukla-
Berges neben dem Erdshaz eingebetteten grofien Quarzitblocke. Die
Grofe und Hiufigkeit derselben in dieser Gegend deutet darauf hin, daf
der Quarzit irgendwo in der Nihe auch anstehen muB, doch decken ihn
jetzt jiingere Sedimente. Die Abrasion des einstigen Meeres diirfte von
hier die einzelnen groBen Blocke abgerissen haben.

Die Biinke des Konglomerates von Cerova sind nach den verschie-
densten Richtungen geneigt. Ich kounte auf Grund meiner Messungen
aus den Fallrichtungen keinerlei wichtigere tektonische RegelmiBigkeit
feststellen. Der Fallwinkel schwankt zwischen 16-—24°,

Auf dem Hang des Zablavy-Berges, ferner im hiigeligen (tebiet
siidlich des Joké tritt auBler dem Konglomerat auch grober Sandstein auf.

Bei Joks iiber der Hauptquelle und weiter nordistlich liegt auf
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dem Wetterlingkalk eine harte, als Bausteine sehr geecignete Kalkbreccie
(sieche Jahresbericht der kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt 1914, S. 174).
Durch Herrn Avexanpenr Frxex, Kreisnotiir von Jok§ erfubr ich, daB
beim Bau der Waldindustriebahn vor kurzem aus der Kalkbreccie ein
miichtiges Skelett zum Vorschein kam, dessen Stiicke gegenwirtig in der
Privatsammlung des Herrn Pauvr Jepricsga erzbischoflichen Vikars von
Nagyszombat sich befinden. Unter der liebenswiirdigen Fithrung des
Herrn Fixex suchte ich den Fundort des Skelettes auf. Auf Grund der
am Fundort vorhandemen versteinerten Knochenbruchstiicke und AD-
driicke kann ich nicht einmal eine Vermutung dariiber aussprechen, mit
was fiir Fossilresten wir es da zu tun haben. Am selben Ort sind auch
Austern und Fischzihne in groBer Zahl zu finden.

Entlang des von Jokd nach Nordogten gegen den Steinhruch zu
fithvenden Weges kommit aus den Brunnen lockerer. dunkelgraner, sehie-
feriger Mergel zum Vorschein, in dem auch Gipskristalle vorkommen.
Diese Mergel scheinen mit den unter dem Male Skalki hervortretenden
gelben, harten Mergelschiefern iibereinzustimmen. Was das Alter der
Mergel betrifft, sind wir in Ermangelung von Versteinerungen auf die
Auffassung von D. Srur angewiesen, der sie fiir Jozin hielt.

Bei Pozsonynadas am FuBe des Gebirges bildet in der flachen
Gegend in grofer Ausdehnung sandiger, lockerer Ton die Oberfliche.
Bei der Ziegelei neben der Szt. Mariakapelle gelang ed mir auch Verstei-
nerungen in ihm zu finden, die auf das Mediterran deuten. Stur kartierte
diese Bildungen als pontisch.

Wihrend des jiingeren Tertiiirs bestand scheinbar zwischen Jabldne
und Pozsonynadas eine Meerenge, durch die die mediterran-sarmatischen
Meere diesseits und jenseits der Karpathen mit einander in Verhindung
standen. Die meisten Amnzeichen deuten darauf hin, daB zwischen dem
Wiener und dem ungarischen Neogenbecken aufier dem jetzigen Donau-
durchbruch, wo nach Anzeichen im Gelinde geurteilt seit dem Mediter-
ran eine Talung besteht, nur durch den Kanal von Jablanc—Pozsony-
nadas eine konstantere Verbindung bestanden haben kann. Von Zeit
zu Zeit iiberflutete das Meer auch die hiheren Ketten dieses Teiles der
Karpathen, worauf auch die peneplainartige Rumffliche der Nordwest-
karpathen hindeutet, doch waren diese Schwankungen des Meeresniveaus
meiner Ansicht nach nur von kurzer Dauer. Zu welcher Zeit diese Trans-
gressionen eingetreten sein mochten, das wird erst nach griindlichem
Studium der Jungtertiirschichten der Nordwestkarpathen und auf Grund
von Fossilien festzustellen sein. Selbst in den Konglomeraten der Cerova
fand ich wihrend meiner diesjihrigen detaillierten Aufnahmen keine
Fossilien, so dafl mir ihr Alter noch nicht bekannt ist.
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Die am Sitdrande des Gebirges von Jablane-Prasznik, als an dem
einstigen Meeresstrande beobachteten intensiven Abrasionsspuren, das
meist grobe Material der Konglomerate, die groBe Anzahl der vom
Strande abgerissenen Blocke 148t vermuten, daB die Meerenge hier von
steilen Winden umsiiumt war und eine starke Strémung besaB.

Die Quellen auf meinem diesjihrigen Aufnahmsgebiete, besonders
aber jene der Umgebung von Jablince und Joké wiirden ein genaues
Studium lohnen. Gegeniiber des Kammes Zablavy bricht an dem jen-
seitigen Abhange des Tales etwa 35 m oberhalh der Waldbahn eine
wasserreiche Quelle ans dem Konglomerat hervor. Vor der Quelle befin-
det sich eine miichtige, selbstgebaute Kalktuffterrasse, iiber die das
Wasser kaskadenformig herabfillt.

Das Revier Siroka ist in weitemm Ausmalfle vollstindig trocken, das
hier verschwindende Wasser tritt wahrscheinlich am S-lichen, gegen
Jok6 zu gelegenen Rande des Kalkstein- und Dolomitgebirges zutage.
Die Umgebung von Joké wird durch groBen Wasserreichtum charak-
terisiert. Aus der Kalksteinbreceie oberhalh des Dorfes und unterhalb
der Marienkapelle brechen reiche Quellen hervor, Nach glaubwiirdigen
Mitteilungen, die ich mir in Joké verschaffte, waren die in letztvergan-
gener Zeit hiufigen und lange andauernden Erdbeben von groBem Ein-
fluff auf das Schwanken des Wasserreichtumes dieser Quellen. Diese
sehr wichtigen tektonischen Erscheinungen sind beredte Beweise dafiir,
dall die tektonischen Bewegungen noch immer forfdauern.

Nordostlich von Joké entspringt am Fufle des Strube skalki eine
itberaus interessante kleine periodische Quelle. Diese kleinere am Fufe
der Kalksteinfelsen entspringende, ziemlich wasserreiche Quelle gibt
nach einer Pause von etwa 23 Minuten 16—18 Minuten lang reichlich
Wasser. Bet Eintritt der Pause tritt nicht ein Tropfen Wasser hervor
und auch das im Bassin der Quelle angesammelte Wasser zieht sich
zum grofien Teil wieder zuriick. iben deshall ist diese periodische Quelle
in ihrer Art viel vollkommener, als die herithmt gewordene Dagadéforras
(Izbuk) bei Biharkalugyer. Letztere ist zwar wasserreicher, doch hort
das Sprudeln des Wassers durch den unteren Ausflufl auch wihrend der
Pause nicht vollkommen auf. Interessant ist ferner der Umstand, daf
diese Quelle vor einigen Jahren, zur Zeit der Erdbeben einige Jahre
hindurch itberhaupt kein Wasser gab, wie mir in Jok§ von glaubwiir-
diger Seite mitgeteilt wurde.

Leider kam ich bisher noch nicht dazu, das wihrend meiner dies-
jahrigen Aufnahme gesammelte Gesteins- und Fossilmaterial zu hearbei-
ten, weshalb ein Bericht hieriiher erst kiinftig folgen wird.



7. Die geologischen Verhéltnisse des Inovec-Gebirges
ostlich von Postyén,

(Bericht iiber die geologische Detailaufnahme im Jahre 1915.)

Von Dr. Sterany Frrenczl.

(Mit sieben Textfiguren.)

Die bedeutende Aufgabe, die sich die kgl. ungar. geologische Reichs-
anstalt mit dem Studium der geologischen Verhiltnisse der Nordwest-
karpathen stellte, wurde auch im Kriegsjahre 1915 weiter durchgefiihrt.
An dieser Arbeit nahm ich als externer Mitarbeiter iiber ehrenden Auf-
trag der Direktion nunmehr schon im zweiten Jahre teil, indem ich als
Aufgabe die Erforschung der geologischen Verhiltnisse des Inovee-
Gebirges erhielt. Der Ausbruch des Krieges. im August 1914 zwang
mich zum Verlassen meines Arbeitsgebietes und ich dachte damals kaum
daran, die begonnene und so plotzlich nach kaum einmonatlichem Awuf-
enthalt aufgelassene Arbeit so bald fortsetzen zu konnen. Mit doppelter
Freude nahm ich die Nachricht zur Kenntnis, daf ich trotz des Krieges
die mit so groBer Liebe begonnene Arbeit fortsetzen kénne und so wie
es die Arbeitseinteilung im Mineralogisch-Geologischen Institut der Uni-
versitit Kolozsvar gestattete, begab ich mich auf mein Arbeitsgebiet,
um die mir zu Gebote stehende zweimonatliche Arbeitszeit auf das best-
moglichste auszuniitzen,

Mein derzeitiges Arbeitsgebiet schlieBt sich eng an das vorjihrige')
an, An der W-Lehne des Stidendes des Inovec beging ich die Umgebun-
gen von Jalsé, Vagszakaly (Szokoléc), Ratnoe, Banka, Moravan, Ducd
und Hubafalva (Hubina) im Komitat Nyitra. In diesem Jahre war die
N-liche Grenze meines Gebietes der S-lich vom Tal von Szentmiklosvslgye—
Modré gelegene Gebirgsriicken (Zone 11, Kol. XVIII NW, SW, Zone 11,
Kol. XVII SE, 1:25.000). Inzwischen exkurierte ich auf zwei Tage auch
in mein vorjihriges Arbeitsgebiet in die Gegend von Galgée und Kaplat,

1) Dr. Ferenczr I.: Die geologischen Verhiiltnisse von Galgée und seiner
Umgebung. (Jahresbericht der kgl. ungar. Geol. Reichsanstalt fiir 1914, S. 235.)
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einesteils behufs Studiums der Verhiltnisse des Kontaktvorkommens des
Granits von Galgdéc und der kristallinischen Schiefer, andererseits um
den Fundort von pontischen Fossilien bei Kaplat zu besuchen, den ich
jedoch wegen des schlechten Wetters und der Kiirze der dafiir verwend-
baren Zeit auch diesmal nicht fand

* #*

Die geologische Literatur des heuer begangenen Gebietes ist als
recht dirftig zu bezeichnen und ein das Gebiet ausfiihrlicher behan-
delndes Werk ist mir tiberhaupt nicht bekannt. Die dieses Gebiet be-
sprechenden Arbeiten von Stur,') der den ganzen Inovec kartierte und
nach ihm von Srtacmg,”) geben die Geologie des ganzen Gebirges und
wenn sie auch iiber die Umgebung von Pistyén weit mehr Daten ent-
halten als iiber den in meinem vorjihrigen Berichte beschriebenen Teil
des Inovece, bieten sie doch nur allgemeine und der damaligen Auffassung
entsprechende Aufklirungen iiber das gedachte Gebiet. In der neueren
TLateratur finden wir auBer dem gleichfalls nur allgemein gehaltenen
Werke von Unrig®) kaum einzelne, auf unser Gebiet beziigliche Daten,
obgleich auch dieses Gebiet wegen den in unmittelbarer Nihe gelegenen
weltberiihmten Postyéner Thermalquellen eine dankbare Aufgabe gewe-
sen wire. Selbst von Werken, die sich mit den Postyéner Thermalquellen
vom geologischen Standpunkte befassen, kenne ich blof eines, aus der
Feder H. Howrusrrzry’s,*) der, den Ursprung der Radioaktivitdt der
Postyéner Thermalquellen besprechend, in seiner kleinen Abhandlung
sich auch mit den geologischen Verhiltnissen der Umgebung befaBt.

A) Morphologische Verhailtnisse.

Auch der bei Postyén gelegene Teil des Tnovee bietet morphologisch
nicht viel mehr als das 1914 begangene Gebiet. Auch hier finden wir
dieselben trockenen Tiler (inshesondere im S-lichen Teile), doch wer-
den sie gegen N zu linger und gegliederter. In den ldngeren Tilern
findet sich, von den geologischen Verh#ltnissen abhéngig, schon mehr

1) Dr. StUur: Bericht iiber die geologische Ubersichts-Aufnahme des Wasser-
gebietes der Waag und Neutra. (Jahrbuch d. k. k. Geol. Reichsanstalt 1860, p. 17—150.)

2) Protokollsausziige aus den Vortrigen von HAUER und STACHE in den Ver-
handlungen d. k. k. Geol. Reichsanstalt, Bd. 1864, p. 42—47 u. 68—72.

3) V.UnLIG: ,,Bau und Bild der Karpathen.” 1903. (Uber den Inovee, p. 745-—750.)

1) HorusiTzKY HENRIK: Uber die Ursprung der Radioaktivitit der Thermen
von Postyén. (Féldtani Kézlony, 1910. p. 578—581.)
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oder weniger Wasser, indessen spielt auch diese verhidltnismiBlig geringe
Wassermenge als morphologischer TFaktor keine Rolle; die reicheren
Quellen Dbefinden sich simtlich in niedrigen Seehihen und in Ermange-
lung von Regen ist auch die Iirosionsarbeit gering. An Quellen ist mein
derzeitiges Gebiet bereits reicher, der grofite Teil derselben tritt an Bruch-
linien zutage, was die in groflerer Menge ausstromenden Wassermassen
und der in thnen nachweishare Gasaustritt (CO, ?) beweist. Solche Quellen
finden wir lings der, dic W-liche Grenze des mitteltriadischen grauen
Dolomits bezeichnenden Dislokationslinie, z. B. im 8 von Vagszakaly,

a 4 Al
|

"

=

T

ST

SW-lich von Kote 264; S-lich von Ratnoe, in der Mitte der Podzselim-
Doline; im Ratnoécer Tal kaum 200 Schritte oberhalb der Miihle; am
oberen Ende von Banka, NlE-lich von Banka im Strasznyitale. ine dhn-
liche, sehr wasserreiche Quelle tektonischen Ursprunges, aus der eben-
falls Gas aufsteigt, befindet sich in dem N-lichen, Bukovinka genaunnten
Seitentale des Moravaner Haupttales, an der die obere Grenze des per-
mischen Quarzitsandsteins bezeichnenden Bruchlinie. Auch die im Haupt-
tale selbst, neben der kleinen Industrichahn befindliche Quelle (E-lich
von Kote 291, an dem Vitek genannten Orte) ist eine Quelle solchen
Ursprunges an der E-lichen Grenze des Granits; der Gasaustritt in der-
selben ist der groBte unter den bekannten Quellen. In den iibrigen Tilern
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findet sich gewohnlich kaum Wasser, insbesondere in den Kalkstein-
und Dolomitgebieten, dort aber, wo sich gréfiere LiBflecken finden, sickert
immer am unteren Ende des LBfleckens ein wenig durch.

Die zerstorende Arbeit des Wassers wird durch die iippige, urwald-
artige Vegetation betrichtlich erschwert, doch sind die kahlen Iehnen
im Gebiete des mitteltriadischen weifen Dolomits im N'W-lichen Teile
des begangenen Gebietes von der Kraft der Atmosphirilien michtig an-
gegriffen, Die tiefen Wasserrisse lassen dieses Gebiet schon von weitem
erkennen; diese Partien zeigen stellenweise bizarre, mitunter an vulka-
nische Formen (Barrancos) erinnernde Umrisse. Dagegen kommt die
losende Wirkung des Wassers in diesem Gebiete kaum zur Geltung,
auch an den groBeren Kalksteinflecken gibt es kaum ein diesbeziigliches
Kennzeichen, indem auch in den mitunter 40-—50 m Hohe erreichenden
Kalksteinwidnden kaum ein oder zwei kleinere Hohlungen (SSE-lich von
Szokol-Moravdn) vorkommen. Ein Beispiel von Karrenbildung sah ich
auf dem Skalka--Berg bei Hubafalva.

Der Hauptriicken selbst erhebt sich von 300 m bis 750 m Hohe,
die Abhéinge an der W-Lehne des Riickens erheben sich mehr oder weni-
ger gleichmifBig gegen denselben. Im Gegensatz zum vorjihrigen Gebiete
findet man hier Spuren von Terrassenbildung, indem von der Gegend
von Ratnéc beginnend, gegen N iiberall auf das steile 40—50 m hohe
Tfer der Vag-Niederung auf einmal eine sanfter geneigte Partie folgt,
die sich sodann stufenweise gegen den Riicken erhebt. Dies ist besonders
auf der denudierten Oberfliche des weiBen Dolomitgebietes zwischen
Ducé und Hubafalva (das abradierte Plateau des weillen Dolomitgebietes
beobachtete auch Léczy jun. im Jabldne-Praszniker Gebirge), sowie in
der Gemeinde Moravan und in der NE-lich von derselben befindlichen Ver-
tiefung der Fall, wo unter dem ebenen LoBplatean auch sehr viel grober
Schotter vorkommt. Tm allgemeinen ist die Ausgestaltung der durch
Wasser zustande gebrachten morphologischen Formen mit der grofBten
Wahrscheinlichkeit vor der Bildung des durch die andere bildende Kraft,
den Wind hergewehten LoBes erfolgt und der auch hier in so grofer
Menge auftretende LoB hat diese auszugleichen und auszufiillen ge-
trachtet.

1) Lupw. von Léczy jun.: ,Die geolog. Verhiiltnisse der Nordwest-Karpathen
in den Gegenden zwischen Vagujhely—Oszombat—Jablanc, (Jahresber. d. k. u. Geol.
Reichsanstalt vom Jalhre 1914.)

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst, f. 1915. 10
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B) Stratigraphische Verhiltnisse.

Am geologischen Bau des begangenen Gebietes nehmen dieselben
Bildungen teil, die ich bereits in meinem vorjihrigen Berichte schilderte.
Die bisher erkannten Bildungen sind dem Alter nach die folgenden:

1. Kristallinische Schiefer (Gneis, Glimmerschiefer),

1I|||h1|.lll/t!l\l|l1 ‘Mlml:l . o s e v v o« (Devon?)
2, GranggfUoRCmal Vi esbiniuns danl it
| gewiihnl. Granit | selie Giinge
3. Quarzitsandstein c 5 wm oG e s fts o4 Boaow Perm:
4. Dunkelgrauer Dolomit . . . . Mittlere
5. Kalkfreier (,,Lunzer®) S’mdstem und l
dunkelgrauer Dolomit . Trias.
6. Bunte (,,Keuper) Mergel, Dolomlt
Quarzsandstein . . . . | Obere
7. Dunkelgrauer (,,Kwossener 9 Kalkstem
8. Kalkiger (,,Grestener*) Sandstein, (,,Ma-
rientaler) Schiefer . . . . . . Unterer | Lias
9. Hellgrauer (,,Ballenstemer“) Kalk .. Mittlerer| -
10. WeiBer (,,Chocs‘) Dolomit und brauner (,,Wetter-
ling*) Kalkstein . . . . . . . . . . . . . MTrias.

11. Miozdner (?) Sandstein.
12. Plioziner SiiBwasserkalk.
13. Pleistoziéner LisB, Schotter,
14. Holoziner Schutt.

1. Kristallinische Schiefer: Gneis, Glimmerschiefer.

Am Bau des aus kristallinischen Gesteinen bestehenden zentralen
Kernes, der die Grundlage des Inovec-Gebirges bildet, beteiligen sich
nebst Granit und den damit in Verbindung stehenden Ganggesteinen
kristallinische Schiefer. Obwohl die geologische Rolle der letzteren die
wichtigere ist, will ich doch, im Hinblick auf die Altersverhiltnisse,
hier in erster Reihe die kristallinischen Schiefer behandeln, deren Urstoff
dlter ist als die, die Metamorphose bewirkenden Intrusionen der Gang-
schwirme,

Die in dem begangenen Gebiete auftretenden kristallinischen Schie-
fer sind Gneise, mitunter kommt auch Glimmerschiefer vor (auf der
Karte nicht von einander zu unterscheiden). Die Gneise und Glimmer-
schiefer sind sehr #hnliche, gewbhnlich dunkelgrane, mehr oder weniger



(6) AUFNAHMSBERICHT, 147

gut geschichtete Gesteine, bei welchen sich durch die makroskopische
Untersuchung nur in den seltensten Fillen feststellen 14Bt, mit welchem
(restein man es zu tun hat. Selbst u. d. M. vermag man zumeist erst
nach griindlicher Untersuchung zu entscheiden, ob das Dbetreffende
Gestein Gneis oder Glimmerschiefer ist, indem man die im Gneis
in verhédltnismiBig groBerer Menge auftretenden Feldspate nur auf
Grund ihres Achsenbildes, von dem anderen wichtigen Gemengteil, dem
Quarz, zu unterscheiden vermag, und Spalten, sowie Zwillingslamellen
erleichtern sehr selten die Erkenntnis der gewdhnlich sehr frischen —
Albit-, Oligoklas-artigen — Feldspate. Ein detailliertes petrographisches
Studium der kristallinischen Gesteine gedenke ich nach der Bearbeitung
eines einheitlichen Gebietes vorzunehmen und will fiir jetzt nur bemer-
ken, daB ich mich auf meinem derzeitigen Gebiete von der Anwesenheit
von Albitgneis, Biotitgneis und muskovitischem Biotitgneis bei der fliich-
ligen Revision der hierher gehorenden Gesteine iiberzeugt habe; die
wenigen Glimmerschiefer erwiesen sich durchwegs als muskovitische Bio-
tit-Glimmerschiefer, Ein Teil der Gueise ist wahrscheinlich Oyrtho-Ur-
sprunges und so ist der organische Zusammenhang zwischen den kristal-
linischen Schiefern und den Graniten vorhanden, unter denen — wie wir
spiter sehen werden — gleichfalls solche Ubergangstypen zu finden sind.

Die oberflichliche Ausdehnung der kristallinischen Schiefer ist
auf dem diesjihrigen Gebiete eine sehr geringe. BloB in zwei kleineren
Partien ist die im Folgenden zu besprechende Granitintrusion an der
W-lichen Seite vorhanden, u. zw. SE-lich von Moravan, auf dem N-lich
von Zlodi vrch befindlichen Riicken, wo man die Fortsetzung des in
meinem vorjahrigen Berichte beschriebenen kristallinischen Schiefer-
gebietes von Radosna findet. Aufwirts gegen N verschwindet dieses bald
unter den dariiber liegenden Schichten des permischen Quarzitsandsteins
und an den beiden Seiten des Volavechaches liegt auf dem Granit bereits
unmittelbar permischer Quarzitsandstein. An dem an der NE-Seite des
Volavechaches hinziehenden Hradiste-Riicken tritt neuerlich kristallini-
scher Schiefer zutage und kann, von hier gegen N hin in einem zuweilen
kaum 15 bis 20 m michtigem Zuge am Rande des Granitgebietes bis
an den W-Abhang des Ostri vrch verfolgt werden, wo er abermals unter
dem permischen Quarzitsandstein verschwindet. ‘AuBler diesen zwei grifie-
ren Partien bin ich auf kristallinische Schiefer geraten SE-lich von Kote
374 m des Hradisteberges, am Scheitel der Granitintrusion, insgesamt
auf einem Areal von ca. 4—5 m? sowie N-lich von Kote 272 m des Cerni-
potok (Fekete-patak), an beiden Seiten des Tales, in der Mitte des Gra-
nitgebietes. Im ersteren Falle haben wir es wahrscheinlich mit einem
kleinen Reste der kristallinischen Schieferhiille zu tun, in den letzteren

10*
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Fillen hingegen sehe ich kleine Partien der durch den Granit eingeschlos-
senen groferen kristallinischen Schiefermasse.

Hinsichtlich der Lagerung unterscheiden sich die Dbeiden ersten
grofleren Partien insofern von einander, als die Schichten des auf dem
Zlodi vrch-Riicken vorkommenden kristallinischen Schiefergebietes gegen
NW (21), unter 35° einfallen; auf dem beim Fabriksgebdude befindli-
chen kristallinischen Schiefergebiete ist die Hauptfallrichtung SE-lich,
ca. 10" der Fallwinkel dagegen ist permanent ca. 60°.

Das Alter der kristallinischen Schiefer 1481t sich infolge ithres meta-
morphisierten Zustandes nicht feststellen, da man jedoch den Granit der
Nordwestkarpathen fiir vorpermisch hilt und die Intrusionsginge des-
selben das kristallinische Schiefergebiet mehr oder weniger durchziehen,
kénnen auch diese kristallinischen Schiefer, ebenso wie die sich iiber die
zentrale Granitintrusion der siebenbiirgischen Gyaluer Alpen lagernden
kristallinischen Schiefer als altpalidozoisch Dbetrachtet werden, und da sie
im nordungarischen Hochland (bei Dobsina und im Biikk-Gebirge) mit
grofter Wahrscheinlichkeit in das Unterkarbon versetzt werden kionnen
und da wir dort Schiefer, die keine Metamorphose erlitten haben, kennen,
diirften die metamorphen Gesteine dieses Teiles des Inovec aunf Grund
der Analogie vielleicht der dlteren paliiozoischen Periode angehoren.

2. Granit, Aplit, Pegmatit.

Das wichtigste Glied des zentralen kristallinischen Kernes bildet
jene michtige Granitintrusion, von deren Siidende bei Radosna ich
bereits in meinem Berichte vom Jahre 1914 Erwdhnung getan habe.

Petrographisch ist das Material der auf meinem diesjihrigen Auf-
nahmsgebiete erkannten Granitintrusion gréBtenteils mittelkérniger Bio-
titgranit (Granitit) mit mehr oder weniger Muskovit, welch letzterer
Gemengteil sich stellenweise so anhiuft, daB unser zweiglimmeriger
Granit zu einem gewdhnlichen Granit wird. Reiner Granitit kommt sehr
selten vor, wihrend reiner Muskovitgranit auch nur eine lokale Erschei-
nung ist und im letzteren Falle ist der Granit gewdhnlich schon mehr
pegmatitisch entwickelt. Die vorliufigen petrographischen Untersuchun-
gen haben gezeigt, daf die Granife von einfacher Zusammensetzung sind;
Orthoklas, eine sauerere Art von Plagioklas, die beiden Glimmer, Quarz
und Magnetit sind die gewohnlichen Gemengteile, in einigen Handstiicken
habe ich in Dimnschliffen auch Mikroklin entdeckt, stellenweise
findet sich sogar Zirkow und Apatit darin. Zumeist sind sie auch von
einigermaflen kataklastischer Struktur, u. zw. sind gewdthnlich die am
W-Rande der Granitintrusion gesammelten Stiicke etwas gepreBt. So-
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wohl in der intrusiven Granitmasse selbst, als auch in der diese umfassen-
den Schieferhiille sind auch die Gangbildungen des granitischen Magmas
sehr hiufig, die hier hauptsiichlich durch Pegmatite vertreten sind.
Typische und im engeren Sinne aplitische Ginge kommen in diesem
Granitgebiete nicht vor, wihrend in der Galgécer Granitpartie gerade
solche hiufig sind, Die genaue kartographische Darstellung dieser Giénge
ist einesteils wegen ihrer geringen Michtigkeit (schon 2—3 m michtige
Ginge sind selten), anderesteils wegen des tiefen Waldbodens unmoglich,
auch ist es, in Ermangelung von Aufschliissen sehr schwer, eine Stelle
zu finden, wo man den Kontakt der kristallinischen Schiefer und der
Ginge studieren konnte. In den Apliten und Pegmatiten fehlt der Biotit
stets, dagegen findet sich Muskovit, insbesondere in den Pegmatiten in
ziemlich grofien Platten, manchmal in Gesellschaft von 4—5 c¢m grofien
Feldspatkristallen. Eine interessante Erscheinung bietet der Muskovit am
Saum der Ginge; er ist von siulenférmigem Habitus und strahliger
Anordnung (in diesem Falle auch gewshnlich etwas seidenglinzend) ;')
makroskopisch #hnelt er gewissen Arten des Disthen zum Verwechseln
(an den kleinen Kristidllechen ist es sehr schwer die Hérte zu messen), erst
in den Diinnschliffen sieht man, dal man es hier mit einer dem Muskovit
eigentiimlichen Frscheinung zu tun hat. Mineralien, die auf die Gegen-
wart von mineralisierenden Déampfen hinweisen (Turmalin, Fluorit usw.),
vermochte ich in diesen Géngen nicht nachzuweisen. Von petrographi-
:schem Interesse ist ein kleiner, kaum 25-—30 cm méchtiger Gang, den
ich ungefihr in der Mitte des W-lichen Seitentales des in das Haupttal
flieBenden Szkalicsni-Baches antraf. An den beiden Rindern des Ganges
findet sich pegmatitischer Granit von normaler Entwicklung, wihrend
der mittlere, ungefdhr 10 cm michtige Streifen aus kleinkérnigem Ge-
stein besteht, das bedeutend diinkler gefirbt ist als die iibrigen Biotit-
granite und bei welchem — obgleich es aufler Feldspat, Quarz und Biotit
auch ein wenig Muskovit enthilt — die Detailuntersuchung zu entschei-
den hat, ob wir es hier mit einem gangartig ausgebildeten Granit zu tun
haben, oder ob das Gestein dieses fraglichen Ganges als das Resultat
einer Magmadifferenzierung — wenngleich geringen Grades — bezeichnet
werden konne.

Uber die Struktur der Granitintrusion im GroBen 1iBt sich in Er-
mangelung guter Aufschliisse kaum etwas sagen; dort, wo etwas zu
sehen ist, wie in dem oben erwihnten Szkalicsnibach, erscheint sie in
SE-lich nach 10" fallenden michtigen Binken. An der Oberfliche ist sie
zumeist verwittert, kleinkérnig und zu Grus zerfallen.

1) Siehe den Bericht von (&, v. ToBORFry iiber den Granit der Kleinen Kar-
‘pathen.
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Was die Oberfliichenausdehnung betrifft, so findet man eine zusam-
menhingende Masse SE-lich und E-lich von Moravan, wo sie auch auf
die Radosnaer Seite iibergreift, ithre Hauptmasse wird jedoch durch das
Moravaner Haupttal und dessen Seitentiler durchschnitten. Die Gestalt
der Granitintrusion dhnelt in ihrer jetztigen Form im Groflen einer kon-
vex-konkaven Linse, deren nach SE gewendete, sehr wenig konkave Seite
vom mitteltriadischem Dolomit bedeckt wird, wihrend die nach N'W
gewendete, sehr konvexe Seite, sowie die beiden Enden der Linse unter
dem kristallinischen Schiefer, bezw. unter der permischen Quarzitsand-
steinhiille verschwinden. Auch in den E-lichen Rand meines Gebietes,
auf dem Wasserscheide-Riicken, N-lich vom Meierhof Szarvasgodor (Je-
lenje jami) greift eine andere Granitpartie hiniiber, die unter der permi-
schen Decke gewiBl mit dem vorigen Granitgebiet zusammenhingt und
deren Fortsetzung man auf der E-Lehne des Gebirges, ber Nyitrabajna
findet.

Beziiglich des .Alters der Granitintrusion wurde bei der Bespre-
chung der kristallinischen Schiefer erwihnt, dafl der Granit nach den his-
herigen Untersuchungen, wie iiberall in den Nordwestkarpathen, prdi-
permischen, am wahrscheinlichsten oberkarbonischen Alters ist. -In mei-
nem Berichte von 1914 bemerkte ich, daBl ich dieses Alter auf Grund
einiger Beobachtungen (Quarzitsandstein-Einschluf im Granit) fiir zwei-
felhaft halte und geneigt bin, das Alter der Granitintrusion in die
Periode nach der Ablagerung des Quarzitsandsteines zu versetzen.
Fiir diese meine Voraussetzung konnte ich leider in Ermangelung von
Aufschliissen keine neueren Beweise sammeln und so halte auch ich, bis
ich meine vorige Voraussetzung mit voller Sicherheit zu beweisen
vermag, den Granit fiir pripermisch, doch ist es moglich, dafl er pri-
karbonisch ist.

3. Permischer (?) Quarzitsandstein.

Das idlteste Glied der aut dem zentralen kristallinischen Kern lie-
genden Sedimentreihe bildet die aus Quarzitsandsteinen und Konglome-
raten bestehende permische Schichtenfolge. Das Material dieser ist ge-
wohnlich kleinkérniger Quarzitsandstein, seltener noch kleinkdrnigeres,
héchstens haselnufgrofes Quarzkonglomerat mit kieselsauerem Binde-
mittel, das auf dem diesjihrigen Gebiete blaBgelb oder hellgrau gefirbt
ist. Stellenweise findet man unter den vorigen Gesteinen auch arkosen-
artige Sandsteine, doch sind in solchen Gesteinen die Feldspate stets
zu Kaolin, Ton, umgewandelt, {rischer Feldspat findet sich nur sporadisch.

An der W- und N-Seite des Granitgebietes finden wir in zusam-
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menhiingendem Zuge jene Schichtenreibe, die am S-Ende N-——S-lich
streicht und in der Gegend des Zlodi vreh den Hauptriicken der Wasser-
scheide bildet. Dort, wo sich der Wasserscheide-Ritcken in IB-licher Rich-

Tig. 2. Die Quarzitsandstein-Spitze Hradiste und Ostri vreh, im Iintergrunde der
Marhat; von Moravdan aus gesehen.

2

Fig. 3. Der Quarzitsandstein-Zng Zlodi vreh, von Movavin aus geselen.

tung Dbricht, wird das Streichen des Quarzitsandsteinzuges ein SW—
NIE-liches und die Gegend bildet am Rande des Granitgebietes die land-
schaftlich schionsten Kegel (Hradiste 377 m, Ostri vreh 439 m, Kamena
vrata 568 m. Fig. 2 und 3). Inzwischen ist der Zug SW-lich vom
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Moravaner Gonolak-Meierhof (Gonove Lazy) beim E-lichen Sattel des
Ostri vrech in Folge der Aufpressung des obertriadischen ,,Kdssener”
Kalksteines scheinbar unterbrochen, wihrend sich der Quarzitsandstein
am NE-Ende der intrusiven Granitmasse iiber den Granit legt und sogar
auf die E-liche Seite, auf den westlich vom kleinen Granitgebiet, von
Nyitrabajna hineinreichenden Granit iibergreift. Auf der E-Seite des
Granitlakkolites fehlt mit Ausnahme der vorhin erwihnten kleinen Partie
der permische Quarzitsandstein génzlich und nur in einzelnen lose um-
herliegenden Stiicken erhielt ich E-lich von Kote 415 m des Riickens,
an der Grenze des Granits und Dolomits Triimmer von der einst vor-
handenen Quarzitsandsteindecke. Der Sandstein erscheint gewdhnlich in
Y/, bis 1 m michtigen Binken, die Fallrichtung der Binke schwankt
zwischen 18 und 21", wobei letztere Richtung die hiufigere ist. Von
Interesse ist jedoch die Erscheinung, daB, wihrend sich der Fallwinkel
am S-Ende des Zuges hochstens bis auf 45° erhebt, derselbe von dort an,
wo der Zug ein NE-liches Streichen annimmt, bestdndig 75—80° betrigt;
bloB an ein oder zwei Stellen (auf der E-lichen Lehne des Ostri vrch)
habe ich Winkel von 56—60° gemessen.

Auf dem im vorigen Jahre begangenen Gehiete, wo dieser Quarzit-
sandsteinzug auf die E-liche, Radosnaer Seite hiniiberzieht, wird der Fall-
winkel immer kleiner, und am siidlichsten Ende des Zuges, beim Szerbdcer
Stari vrch betrigt das Einfallen nur mehr 14°. An der nordlichsten Aus-
bauchung des Granitlakkolits fallen diese Schichten bestindig unter einem
Winkel von ca. 80° ein und in dem bei der Miindung des Moravaner Szka-
licsnibaches befindlichen kleinen Steinbruche habe ich sogar entgegen-
gesetzt, nach SE fallende Schichtung beobachtet. An solchen Stellen zer-
fallt das auch sonst schon spréde Gestein bei dem geringsten Schlag und
vermag man selbst Handstiicke kaum aus demselben zu schlagen. In den
S-licheren Partien des Zuges ist es in verhilinism#Big groBeren Stiicken
gewinnbar.

4. Dunkelgrauer Dolomit (mittlere Trias ?)

Der unmittelbar iiber dem permischen Quarzitsandstein liegende und
hauptsichlich aus dunkelgrauen Dolomiten bestehende Komplex fiihrt
uns bereits in die triadische Sedimentreihe hiniiber. In meinem Auf-
nahmsgebiete von 1914 habe ich in einer einzigen kleinen Partie eine
diinne kleine Schicht von einem solchen roten, glimmerigen Sandstein,
auf dem permischen Quarzitsandstein gelagert, gefunden, die ich mit den
untertriadischen ,,Werfener* Schichten parallelisieren muBte; von einer
solchen ist jedoch in meinem heurigen Gebiete keine Spur, dann die die
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mittlere Trias reprisentierende dunkelgraue Dolomitschichtenreihe la-
gert unmittelbar auf dem permischen Quarzitsandstein, bezw. stellen-
weise auf dem Granit selbst. Nur in der unmittelbaren Nihe des Fabriks-
gebidudes im Moravaner Haupttale bin ich auf ein solches Gestein gestos-
sen, da jedoch dort auch die obertriadischen ,,bunten Keuper*-Schichten
vorkommen (in diesen kenne ich Sandsteine des selben Typus), lieB sich
in dem stark gefalteten Gebiete nicht genau feststellen, ob die gedachten
Schichten zu den untertriadischen ,,Werfener-, oder zu den obertria-
dischen ,,bunten Keuper<-Schichten gehoren.

Der grofite Teil der mitteltriadischen Schichten setzt sich aus Dolo-
mit zusammen, Kalksteine kommen in denselben kaum vor, auch sind
diese eher als ,,rauchwackenartige’” Kalke anzusehen; im Streichen kann
man dieselben mnicht verfolgen, so daB jene mitteltriadischen grauen
Kalksteine, iiber die J. Vien') aus dem Mincsov, K. Kurosir®) aus der
Mala-Magura und L. Léczy®) jun. ans dem Jablanc—Praszniker Gebirge
berichtet, in den bisher bekannten Partien des Inovec fehlen. Die Dolomite
sind stets kleinkdrnig, schon zuckerkérnig, zumeist dunkelgrau, stellen-
weise hellergran gefiarbt, Sie treten in groben Binken auf und sind stets
stark zerkliiftet und werden an den Kliiften von diinnen, weiflen Kalzit-
adern durchsefzt. An den meisten Stellen sind sie breccivs, und zerfallen
sehr leicht in dunkelgrauen, unangenehmen Staub. Ftwas NE-lich von
der Moravaner Kirche, am N-Rande des kleinen Pleistoziinplateaus, auf
einem kaum 100 m groBen Areal findet man den Dolomit in anderer
Ausbildung; er ist auBerordentlich dicht, sehr feinkérnig und sticht von
dem vorigen Typus durch seine bessere Schichtung ah. Die im Gebiete
des grauen Dolomites auftretenden gelbbraunen Kalksteine sind gewohn-
lich mehr oder weniger ports und von lockerem Aufbau und eben deshalb
halte ich dieselben fiir ,,rauchwackenartige* Bildungen.*)

Die Verbreitung der grauen Dolomite ist vielleicht die groBte unter
simtlichen erkannten Bildungen. Das Dolomitgebiet zieht an der W-Seite
des bereits hbekannten zentralen Kernes in einem ziemlich breiten Streifen
nach N, beginnt sich jedoch E-lich von Banka bereits zu verschmilern
und verschwindet SE-lich von Moravan, N-lich vom Sztrasznital, unter

1) Dr. Jur. Vicm: Geolog. Beobachtungen in den Grenzgebirgen der Komitate
Nyitra, Turée und Trencsén. (Jahresbericht d. k. u. Geol. Reichsanstalt 1914.)

2) Dr. Korod. KuLcsir: Ceolog. Verhiiltnisse d. Umgeb. v. Csavajo, Villa-
binya, Csiesminy und Zsolt. (Jahresber. d. k. u. Geol. Reichsanstalt 1914.)

8) Dr. Lupw. v. LOczy jun.: Die geol. Verhiiltnisse der Gegenden zwischen
Viagujhely, Oszombat und Jabline in den Nordwestkarpathen. (Jabresbericht d. k.
u, geol. Reichsanstalt vom J. 1914.)

4) Es wirft sich die Frage auf, ob dies nicht auch Quellenbildungen sind, wie
an vielen anderen Orten. Ldczy. ’
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der bis an den Quarzitsandstein hinaufziehenden LioBdecke. Im Moravaner
Haupttale treten von der Miindung des Volavecbaches an die dunkelgrauen
Dolomitfelsen abermals an die Oberfliche und sie sind hier teils tiber den
permischen Quarzitsandstein, teils aber auf die in diesen eingefalteten
unterliassischen ,,Grestener” Schiefer gelagert, doch ist ihre oberflich-
liche Ausdehnung hier gering. Kine dhnliche kleinere Partie stellt auf
dieser Seite noch das vom Hubafalvaer Bach bis an das Bukovinka-Seiten-
tal des Moravaner Haupttales hinziehende graue Dolomitgebiet dar, dessen
W-Ende auf den obertriadischen ,,Keuper'‘-Schichien ruht, und erst am
E-lichen Ende finden wir in dem Iiegenden desselben den permischen
Quarzitsandstein.

An der E-lichen Seite des kristallinischen Kernes ist die graue Dolo-
mitschichtenreihe bedeutend michtiger entwickelt. Schon in meinem vor-
jahrigen Berichte erwihnte ich, dafl sich von Radosna an ein breites Dolo-
mitgebiet in N-licher Richtung gegen den Hauptriicken hinaufzieht (Kra-
hulei vreh 569 m, Visaga Skala 594 m). Die Fortsetzung dieses Dolomit-
gebietes findet sich auch N-lich vom Hauptriicken, an der E-lichen Seite
des zentralen Kernes, gegen N aber keilt es sich noch vor dem Ende des
kristallinischen Kernes aus und verschwindet unter der Decke der Lias-
schichten. Die E-liche Grenze des vorigen grauen Dolomitgebietes konnte
ich, nachdem dieses auch auf die E-liche Seite des Hauptriickens itber-
greift, noch nicht feststellen; an der W-lichen Seite erscheint es aufier dem
zusammenhédngenden Zuge wegen den schuppenartigen Briichen an mehre-
ren Stellen unter der mittelliassischen Kalksteindecke und zeigt hier je-
denfalls eine bedeutend gréBere Ausbreitung auf Kosten des Liaskalkes,
als wir dies auf der Karte nach den Aufnahmen der dsterreichischen Geo-
logen finden.

Der graue Dolomitkomplex scheint im allgemeinen ruhig abgelagert
zu sein, genaue Messungen der Fallrichtungen zeigen jedoch, daf diese
Lagerung nur eine scheinbare ist und daBl die Schichtengruppe sehr zer-
brochen ist. Die Fallrichtung des an der W-Seite des kristallinischen Ker-
nes befindlichen und schuppig zusammengebrochenen grauen Dolomit-
gebietes wechselt zwischen 16 und 22", der Fallwinkel ist gewdhnlich
niedrig und selten 40°, doch finden sich nirgends Daten, die mit voller
Sicherheit auf eine Faltung hinweisen. Ich habe wohl W-lich vom Zlodi
vreh in der oberen Partie der Szenistya- und Vapnistye-Tiler Fallrich-
tungen von 1" 56°, 2% 30° und 5™ 35° im grauen Dolomit gemessen, doch
konnte ich in Ermangelung von guten Aufschliissen nicht feststellen, ob
man es hier tatsichlich mit dem Verflachen oder blof mit Lithoklasen
zu tun habe, weshalb ich auch, nachdem ich weder N-lich noch S-lich
hierauf weisende Daten beobachtete, eine Wendung des grauen Dolomites
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auf diesem Gebiete in einer kleinen Antiklinale fiir wahrscheinlich halte.
Bet dem auf der IE-Seite des kristallinischen Kernes befindlichen Dolomit-
gebiet hingegen muB ich auch das Vorhandensein einer flachen, gegen
den kristallinischen Kern einfallenden Antiklinale voraussetzen, indem
ich in der mit dem Granit in Berithrung tretenden Partie an mehreren
Stellen eine Fallrichtung von 20" 18° beobachtete; in dem Hauptriicken
im E-lichen Teil aber, ist die Fallrichtung, wie ich schon in meinem vor-
jahrigen Berichte erwithnt, 6% bis 8%, Hierauf deutet auBer der oben ange-
gebenen Ursache auch das Erscheinen des weiter unten zu beschreibenden
obentriadischen ,,Lunzer Sandsteines und der ,,Keuper-Schiefer am
‘W-lichen Fliigel der Angiklinale in der Nihe des Granits. Aus diesem
Grunde erheischt das in meinem Berichte von 1914 mitgeteilte Profil iiber
den Bau des an der E-lichen Seite des kristallinischen Kernes befindlichen
grauen Dolomitgebietes eine Berichtigung, indem wir in diesem Profil
in dem iiber den Granit gelagerten grauen Dolomit in der Gegend von
Kote 344 eine kleine .Antiklinale voraussetzen imiissen, wodurch auch
die bei Kote 344 befindliche , Keuper-Partie richtig erscheint, d. i.
daB dieser auf dem in die Antiklinale eingefalteten Dolomit lagert und
nicht dazwischen gelagert ist. Der W-Fliigel der Antiklinale wird jedoch
gegen S immer schmiler und dort, wo derselbe die Strasse Postyén—
Radosna erreicht, venschwindet er giinzlich, denn die in dem an der Strasse
befindlichen Steinbruch gemessene Fallrichtung von 7-—9" deutet nur
auf die Gegenwart des I-lichen Fliigels. Auflerdem ist auch das E-lich
vom kristallinischen Kern befindliche graue Dolomitgebiet ebenso wie das
W-lich davon befindliche schuppig zerbrockelt, was besonders gut im
oberen Teile der Moravaner Tales, in der auf der N-lichen Seite des
Marhat befindlichen Einsenkung beobachtet werden kann, wo bald der
Tiaskalk, bald der mitteltriadische graue Dolomit auszuscheiden ist.

Bestimmbare organische Reste konnte ich im grauen Dolomit bisher
nicht finden. An mehreren Stellen bin ich zwar auf Uberreste geraten,
die an Crinoiden-Stielglieder erinnern, doch konnten diese infolge ihrer
Umkristallisation leider nicht bestimmt werden. So kann das Alter des
Dolomites nur annihernd bestimmt vorliufig auf Grund seines Verhilt-
nisses zu den jiingeren Bildungen in die mittlere Trias gestellt werden.
Die genaue Horizontierung, die Dr. T.. v. Léozy jun. im Jablanc—Prasz-
niker Gtebirge und Dr. J. View im Mincsov bei den Schichten der mittleren
Trias durchfiithrte, konnte in dem bisher begangenen Gebiete des Inovec
infolge des Fehlens der fossilfiithrenden Kalksteinschichten und der Fos-
silleerheit des Dolomites nicht durchgefiithrt werden. So viel konnte ich
jedoch auch hier feststellen, daf die auch noch von Unrie als kretazisch
gehaltenen Dolomite groBtenteils triadisch sind.
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5. Lunzer Sandstein, Dolomit (obere Trias.)

In der oberen Partie der bereits beschriebenen Schichtengruppe des
mitteltriadischen grauen Dolomites ist eine aus dunkelgrauem schiefe-
rigen Ton und gelblichbraunem, mit kleinen roten Flecken gesprenkeltem
Sandstein bestehende diinne Schichtenreihe zwischen die Dolomite ein-
gelagent, die ich auf Grund der petrographischen Ahnlichkeit als iden-
tisch mit den ,,Lunzer Sandsteinen der Aldpen, bezw. den ,,Reingrabener
Schiefern betrachte. Wie auf meinem Gebiete vom Jahre 1914, tritt sie
auch hier nur in einigen Partien auf, doch ist ithr Auftreten wegen der
genaueren Altershestimmung der unter ihr befindlichen grauen Dolomite
sehr wichtig, indem die grauen Dolomite auf Grund der zur oberen Trias
gehorigen ,,Lunzer’ Sandsteinschichtenreihe in ein miichtig entwickel-
tes unteres und in ein diinneres unteres Glied geteilt werden konnen
und wihrend jene zur mittleren Trias gehoren, bilden diese das untere
Glied der oberen Trias. Die beiden Niveaus der Schichtenreihe der grauen
Dolomite unterscheiden sich petrographisch nur insofern, als ich Feuer-
stein fithrenden Dolomit bisher nur oberhalb des ,,Lunzer’ Sandsteines
antraf, weshalb ihre Scheidung nur auf Grund dieser Schichten wahr-
scheinlich ist. Da ich jedoch den ,,Lunzer" Sandstein in dem ganzen
groBen Dolomitgebiete nur in drei kleinen Partien beobachtete, konnte
ich dennoch den ober- und mitteltriadischen graunen Dolomit auf der
Karte nicht genau absondern.

Ein Vorkommen des ,Lunzer' Sandsteines hefindet sich SIE-lich
von Banka, auf der rechten Seite des unter der Strafe Radosna—Psstyén
befindlichen trockenen Szenistya-Tales, bei dem Brunnen unterhalb Kote
269 m. Hier finden sich unter dem Sandstein auch die dunkelgrauen
~Reingrabener* Schiefer, wihrend gegen N, auf der N-lichen Lehne des
Berges in dem Aufschlufie des NI&-lich von Kote 312 befindlichen kleinen
Grabens nur der ,Lunzer’ Sandstein vorhanden ist. Seine Lagerung
weicht ein wenig (22" 10°) von jener der ihn umgebenden Dolomite ab,
wahrscheinlich schaltet er sich an den Verwerfungen entlang schuppen-
artig in die Schichtenreihe ein. W-lich von dem Vorkommen des ,,Lunzer"
Sandsteines schreitet man im Tal lange Zeit auf Dolomit, und es scheint,
als ob die zur oberen Trias gehorige Schichtenreihe des grauen Dolomits
die normale Michtigkeit iibersteige, wahrscheinlich ist jedoch, daf die
scheinbar gréfere Michtigkeit durch die schuppige Wiederholung des
Dolomites bedingt ist. Auf dem W-lich vom kristallinischen Kern liegen-
den grauen Dolomitgebiet fand ich sonst keine Spur von ,,Lunzer Sand-
stein, selbst auf der E-lichen Seite kommt er nur in zwei Partien vor.
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In der Nidhe von Kote 391 autf dem IE-lich von Moravan gelegenen Hra-
disteberg und SW-lich davon, oberhallh Kote 327 des Volavechaches
kommt der ,,Lunzer Sandstein auf der rechten Seite des Tales noch in
zwel sehr kleinen Partien vor und fiigt sich hier — wie auch die Streich-
richtung der Schichten zeigt — genau in den NW-lichen Fliigel der hier
supponierten Antiklinale ein.

Auf Grund des Vorkommens von ,,Lunzer Sandstein gehort also
die im Talgrunde des Szenistyatales befindliche Partie des grauen Dolo-
mites zur oberen Trias, und wenngleich der ,,Lunzer Sandstein unter-
halb desselben nicht nachweisbar ist, bildet doch das im Streichen N-lich
ziehende graue Dolomitgebiet in den Talern wm Banka den W-lichen
Rand. Hierher zihle ich schlieBlich die in den Steinbriichen bei der
groBen Talgraben-Offnung S-lich der Kirche in Moravan vorkommenden
unteren Feuerstein-Dolomitschichten, Gleichfalls obertriadisch ist die auf
dem Granit liegende Partie des IE-lichen Dolomitgebietes lings der S-
lichen Griben des Moravaner Haupttales.

Organische Reste fand ich weder in den ,,Reingrabener Schiefern,
noch im ,,Lunzer* Sandstein, letzteren sah ich stets nur in lose umher-
liegenden Stiicken; gute Aufschliisse in demselben haben sich nirgends
egefunden.

6. ,,Bunte Keuper“-Mergel (obere Trias).

Das dem Alter nach folgende Glied der den zentralen Kern iiber-
ziehenden sedimentiren Zone bildet jene mannigfaltig gefirbte, aus schie-
ferigen Mergeln, Dolomiten und Quarzsandstein bestehende Schichten-
rethe, die man in der Literatur unter dem Namen ,,bunter Keuper” zu
erwahnen pflegt.

Den grofiten Teil der Schichtengruppe bildet griiner, violetter, am
haufigsten violettroter, schieferiger, feinblitteriger Ton oder toniger
Mergel, dessen lebhafte Farbe ihn schon von ferne verrit und der auch
noch bei Waldboden sicher kartiert werden kann, weil kleine Bruchstiicke
und Platten den Boden stets lebhaft rot fiarben. Zwischen den Tonen
und Mergeln zeigen sich auch sehr oft Quarzsandstein-Schichten in gerin-
gerer oder gréferer Michtigkeit, diese sind gewohnlich rosafarben, stellen-
weise ins rote neigend; in einzelnen Fiallen befinden sich auch an Arkosen
erinnernde Schichten darunter. SchlieBlich kommen ganz untergeordnet
auch Dolomitschichten in der ,,bunten Keuper“-Gruppe vor, die sich
jedoch wesentlich von den das Liegende bildenden Dolomiten unterschei-
den und gewthnlich hellgelb und griinlichgrau gefirbt sind.

Der ,,bunte Keuper” war wahrscheinlich in zusammenhingendem
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Zuge an der duBeren Seite der grauen Dolomite vorhanden; gegenwiirtig
ist der Zug teils wegen den jiingeren Schichten, hauptsichlich aber wegen
der Liofldecke zerrissen, teils weil ihn wahrscheinlich die Erosion hereits
von vielen Stellen entfernt hat. Sein siidlichstes Vorkommen befindet sich
in dem unteren Teile des S-lich von Vagszakaly befindlichen Tales, wo
unter dem LB ein von dem oben beschriebenen ein wenig abweichender,
braun gefirbter, fleckiger, schieferiger Ton in zwei kleinen Partien her-
vortritt. An dem N-lichen Riicken ist der ,,bunte Keuper* bereits regel-
m#fBig entwickelt und kann die breite Oberflichenausdehnung seiner’
Schichtenreihe bis an die Podzselim-Dolina zwischen Vagszakaly und
Ratnoc verfolgt werden, wo sich auf der rechten Seite des trockenen Tales
auch Quarzsandstein in einer grofen Partie zwischengelagert findet. Wei-
ter gegen N ist er noch in dem steilen, gegen die Vag gewendeten Ufer
in einigen Wasserrissen vorhanden und tritt erst N-lich von Ratnée, bei
der ersten kleinen Senke neuerdings unter der LiBdecke an die Oberfliche
hervor. Von hier zieht er in das Bankatal, wo die Schichtenreihe auf
beiden Seiten des Szenistyatales in den Aufschliissen der Landsiralle
bestens studiert werden kann und wo auch seine Lagerung iiber dem die
Basis bildenden grauen Dolomit am besten zu beobachten ist. Am E-Ende
von Banka wird er abermals von LiéB bedeckt, nur stellenweise tritt er
unter dem LoB, sodann in der Gegend des Sztrasznitales unter den dariiber
gelegten ,,Kossener Schichten zutage. Lings des Moravianer Haupftales
finden wir ihn ebenfalls, so in einigen Partien bei der unteren (Remias),
dann bei der mittleren (Duran) Mithle; auch hier auf der S-lichen Seite
fand ich Bruchstiicke dieses Gesteines in der Gegend des Waldhiiter-
hauses Volavec, wo die Schichtenreihe des ,,hunten Keupers* iiber den
grauen Dolomit gelagert ist. Hier ist der Zug unterbrochen und seine
Tortsetzung findet man erst auf der N-lichen Seite des Haupttales hinter
dem Fabriksgebiude, wo eine unter den ,,Grestener’ Kalken und Mergeln
ausgewalzte kleine Partie tiber dem permischen Quarzitsandstein liegt.
Mit diesem ist die ,,bunte Keuper“-Decke an der N-lichen Seite des
kristallinischen Kernes unterbrochen und nur in der obersten Partie des
Clerni potok kommt abermals typischer ,,bunter Keuper vor. u. zw. hier
wieder unmittelbar iiber dem Perm gelagert. In diesem inneren Zug des
wbunten Keuper treten nur Verwerfungen auf, Abgesehen von der klei-
nen Partie bei dem Fabriksgebiude, findet sich an ihm keine Spur von
TFaltungen.

Der zweite Zug des ,,bunten Keupers” beginnt auf dem Riicken
zwischen dem Moravaner und Modréer Tale, in der Gegend des Meier-
liofes Gonolak (Gonove Liazy) und geht auf die S-liche Seite des Krnica
(547 m) iiber, wo sich die mitteltriadische weiBle Dolomitdecke auf-
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setzt. Ferner sind zerbrickelte Stiicke dieses Zuges im oberen Teile
des Hubafalvaer Tales vorhanden, wo sie teils unter den weifen Dolo-
mit, teils — an kleinen Stellen — bei normaler Lagerung unter den
obertriadischen ,,Késsener Kalk fallen, zum grofiten Teile aber samt den
,,Grestener” Schichten zusammengefaltet sind. Der beim Meierhof Gono-
lak befindliche Teil des Zuges scheint ebenfalls ein iiberschobenes Stiick
des Hangenden zu sein; im Talgrunde ist iiber dem permischen Quarzit-
sandstein der ,,bunte Keuper” des inneren Zuges und aul diesem fossil-
fithrender obertriadischer ,,Kossener” Kalk gelagert, an der Spitze hin-
gegen finden wir wieder ,,bunten Keuper*.

Endlich ist die ,,bunte Keuper“-Hiille auch in dem E-lich vom
zentralen Kern befindlichen grauen Dolomitgebiete in einer kleinen Partie
vorhanden, u. zw. auf der S-Seite des Moravaner Haupttales, auf dem
zum Szokol fithrenden S-lichen Riicken, wo der Waldboden auf einer
10—15 m* messenden Stelle von ,,Keuper‘-Bruchstiicken rot gefirbt ist,
ein Beweis dafiir, daB wir uns tatsichlich in der N#he der oberen Grenze
der grauen Dolomite, auf der E-lichen Seite des Granites befinden.

Von organischen Resten fand ich nur an einzelnen Stellen Spuren.
Die Scheideblitter der briunlichen Schiefer in dem kleinen AufschluBe
im Vagszakalyer Tale sind voll runder, an Fischschuppen erinnernder

Flecken, weshalb, wenn dies tatsichlich Fischschuppen wiren, — ob-
gleich diese Schiefer gut in der Streichungsrichtung in den Zug des ,,bun-
ten Keuper hineinfallen — die in diesem Aufschlusse sichtbaren, von

dem typischen ,,bunten Keuper” tatsichlich abstechenden Schiefer viel-
mehr mit den ,,Reingrabener Fischschiefern iibereinstimmen,

7. Dunkelgrauer ,,Késsener” Kalk (obere Trias).

Auf die von zeitweiligen Schwankungen des oberen Triasmeeres
zeugende Schichtenreihe des Lunzer Sandsteines und des ,,bunten Keuper®
lagerten sich im oberen Teile der oberen Trias wieder marine Sedimente
ab, deren Repriasentanten die der ,,Kissener’* Fazies angehorigen, gewohn-
lich dunkelgrauen, manchmal schwarzen rhiitischen Kalke sind. In der
Nihe der oberen Grenze der oberen Trias beginnen die Kalksteine all-
mihlich sandig zu werden und gehen in Kalkschiefer tiber, in denen sich
auch mehr oder weniger Sand befindet. Stellenweise wird die tonige Partie
zur vorherrschenden, weshalb auch unter den ,,Kdssener’* Kalken ziemlich
harte und gewohnlich heller gefirbte Mergel vorkommen. An mehreren
Stellen ist der Kalk auch oolitisch. Da sich an den meisten Orten auch
Fossilien finden, stellt die Bildung in einem so fossilarmen Gebiete einen
zuverlidssigen Horizont dar.
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Die Verbreitung des ,,[{dssener” Kalkes ist ungelihr dieselbe, wie
jene des ,,bunten Keupers', doch fand ich aul meinem diesjihrigen Ge-
biete nur den W-lich vom zentralen Kern entfallenden Teil des abgeris-
senen und einst wahrscheinlich zusammenhiingenden Zuges. Das siid-
lichste Vorkommen befindet sich aunf der Lehne E-lich von Vagszakaly,
bei Kote 251 m, wo die in der Richtung 16"—40° fallenden Schichten
hauptsichlich aus dunkelgrau bis schwarzem Kalkstein und hellgravem
Kalkmergel hestehen, welch letzterer sich sonst nirgends im ,,Kossener®
Zuge zeigte. Bei der N-lich von Viagszakaly befindlichen Mindung des
groBen Tales bedeckt ithn LB und erst N-lich von der Miindung kommt

der ,,Kdssener Kalk in kleinen Partien in den Aufschliissen des steilen
Ufers zutage, doch zeigen die zahlreichen Kalksteinstiicke an der Basis
des LoB, daB der Zug unterhalb des Lof zusammenhingt, Auf der SW-
Lehne des Scrbalov vrch, zwischen Ratnée und Banka, finden wir den
,Kassener' Kalkstein wieder, doch kommt hier das héchste Glied der
- Késsener” Schichten, der in die unterliassischen ,,Grestener’ Schichten
ibergehende und bereits sandig werdende Kalk vor. Am I-Ende von
Banka, in dem an der LandstraBe befindlichen kleinen ,,Kdssener” Auf-
schluBl 1st wieder der gewdhnliche dunkelgraue Kalkstein zu finden,
. zw, ziemlich zusammengebrochen; auf den am oberen Ende des Auf-
schluBles sichtharen (s. Fig. 4), nach 17" 30’ fallenden Schichten des
sbunten Keuper' lagert nach 19" 38° fallender Kalkstein, doch wendet
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sich nach kaum 10 m die Fallrichtung des Kalksteins nach 12"—24"
(mit Clivagen nach 3" 81°), weiter unten ist sie wieder 19" 24° (hier ist
die gennue Richtung der Clivagen N 0" 63°), Als eine Fortsetzung dieses
wWassener™ Vorkommens ist auch der an der Strafle. die gegen die SE-
lich gelegene Kofe 272 m fiithrt, befindliche ..Kdssener™ Schutt vorhan-
den, doch hat man bereits so ziemlich alles zum Kalkbrennen abgetra-
gen, Die Fortsetzuny des Zuges gegen N findet sich in der Gegend des
Sztrasznitales, wo der aufl den mitteltriadischen Dolomit folgende ., Kdis-
sener” Kalk, der hier wahrscheinlich auch einen kleinen Sattel oberhalb
der ,,Keuper”-Schichten bildet, michtig entwickelt ist. Auch in den N-
lich vom Sztrasznitale befindlichen Griben finden wir den ,,Kdssener'
Kalk und auch hier sind vornehmlich die sandigen Kalkschiefer des
hoheren Horizontes vorherrschend. In der Umgebung von Moravan wird
der Zug ginzlich vom LiB bedeckt und er tritt erst auf der N-lichen Seite
des Moraviner Tales, im oberen Teil des von NE gegen Kote 200 m zie-
henden Grabens unter dem Lo8 in einer kleinen Partie zutage. Die Fort-
setzung des Zuges finden wir am NE-lichen Abhange des Ostri vrch, von
wo er in einem schmalen Band gegen IS hinzieht und auf der S-lich und
SE-lich vom Gonolak-Meierhof gelegenen Berglehne an den meisten Stel-
len unmittelbar iiber dem Perm lagernd, bereits vor dem Hauptriicken
auskeilt. Die Fortsetzung dieses Zuges bildet auch die in der Gegend des
Punktes 457, W-lich vom Gonolak-Meierhof befindliche ,,Kdssener™
Partie, selbst das Vorkommen des ,,Kdssener” Kalkes am oberen Ende
des Hubafalvaer Tales diirfte wahrscheinlich ein Glied dieses Zuges
reprisentieren, welches hier an der durch die Uberschiebung der weilen
Dolomitdecke bewerkstelligten Faltung teilgenommen hatte.

Tossilien sind in den ,,Késsener' Kalken sehr hiufig, doch habe ich
die Erfahrung gemacht, daB es in ihren tieferen, dem ,bunten Keuper:
nahen Horizonten, sowie in den hiheren, sandiger werdenden Schichten
derselben keine organischen Reste gibt. Aus dem Gestein befreibare Ver-
steinerungen konnte ich Dhisher nirgends finden, dafiir umso mehr Luma-
chellenstiicke, von diesen ist festzustellen, daB Brachiopoden (Terebratula
gregaria ?) in ihnen die Hauptrolle spielen. Stellenweise gibt es darin
korallenartige Partien, auch einen herauspriparierten Korallenstamm
habe ich in den ,,Kossener* Schichten gefunden, welcher das Vorkommen
von Thecosmilia clathrata JEamr., einer auch sonst in den ,,Kossener®
Schichten sehr hiiufigen Koralle beweist. In den Diinnschliffen der Kalk-
steine gibt es zumeist sehr viel organische Reste. In den Diinnschliffen
aus dem schwarzen Kalkstein (45¢) von der ersten kleinen Senke an dem
steilen Ufer S-lich von Ratnéc hat Herr Adjunkt Dr. E. Vanisz nebst
Fragmenten von Algen und Korallen die Gegenwart von Miliolina sp.,

Jahresb. d. kkgl. ungar. Geol Reichsanst f. 1915, 11
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Textularia sp., Glandulina sp., Cristellaria sp. und Valvulina sp. konsta-
tiert; in Diinnschliffen von demselben Kalkstein No. 48b. eines Fundortes
E-lich von Vagszakaly, bestimmte er Nodosaria sp., Frondicularia sp. und
Cristellaria sp.

8. Unterliassische Grestener Schichten.

Mit dem Riickzug des obertriadischen Meeres trat eine langsame
Versandung ein, die ihren hochsten Grad zur Zeit der Ablagerung der
unterliassischen Sandsteine der Grestener Fazies erreichte. Die charakte-
ristischen Gesteine dieser Periode sind gelbbraune, stets sehr kalkige, gut
geschiohtete Sandsteine, seltener auch braune, tonige Mergelschiefer und
Kalkschiefer mit sandsteinartig verwitternder Oberfliche, in welch letzte-
ren, wie auch in dem nur in einem Falle heobachteten gelblichgrauen
Kalkstein stets viel Quarzkérner vorkommen. Nur in kleinen TPartien
kommt jener die ganze lokale Entwicklung der ,,Grestener Fazies kenn-
zeichnende, mitunter feinblattrige, zumeist aber diinnplattige, graue Mer-
gelschiefer vor, der den Mdariavilgyer Schiefern der Kleinen Karpathen
ihnlich ist und es wahrscheinlich macht, daB der von den iibrigen Partien
der Nordwestkarpathen abweichende Inovec hinsichtlich der lokalen Aus-
gestaltung der ,,Grestener” TFazies mit den Kleinen Karpathen iiberein-
slimmt, wie wir dies bei den oberen, mittelliassischen Kalksteinen sehen
werden,

Die Verbreitung der ,,Grestener” Schichten ist verhdltnismifig sehr
gering, abgesehen von den obersten Horizonten der ,,Kdssener' Schichten-
gruppe, die man in einzelnen Partien schon hierher zihlen konnte, tritt
die unterliassische Schichtenreihe der ,,Grestener’ Fazies im ganzen nur
in einigen Partien auf. lines dieser Vorkommen, befindet sich in unmittel-
barer Nihe SE-lich von Banka, auf der W-lichen Lehne des Plesina (433
m), lings des alten Postyén—Radosnaer FuBweges. In einem schmalen
Bande fand ich ein Vorkommen auch auf der E-lichen Seite des kristalli-
nischen Kernes, bei Kote 448 m, auf dem vom Szarvasgodor-Meierhofe
(Jelene jami) nach W ziehenden Berge; ferner gibt es ein Vorkommen in
der Nihe des Hauptriickens, zwischen den Gipfeln Jasen (673 m) und
Visaca Skala (594 m). In diesen drei Vorkommen ist nur der typische
,,Grestener’ Sandstein vorhanden, und alle drei Vorkommen stimmen darin
iiberein, daBl die ,,Grestener'’ Schichten unmittelbar iiber dem mitteltria-
dischen grauen Dolomit liegen und ihr Hangendes stets der mittellias-
sische Kalkstein ist., Die Lagerungsverhiltnisse der beiden letzteren Par-
tien konnten wegen Mangel an Aufschliissen nicht festgestellt werden;
bei dem ersten sind die Schichten in eine kleine Antiklinale gefaltet. Der
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S-liche Fliigel der Antiklinale ist sehr schmal, nur am nordlichsten
Gipfel des Vorkommens kann ein Einfallen nach 11% 51° unter den mittel-
liassischen Kalk beobachtet werden, wihrend der N-liche Fliigel hier
nach 23" 75° {illt. Gegen S hin gehen Fallrichtung und Winkel all-
mihlich auf 1" 60° iiber.

Einen anderen Fundort der ,,Grestener Schichten entdeckte ich in
der unteren Halfte des Hubafalvaer und Moravaner Haupttales. Hier fin-
det man meist die Tonschichten mit sandsteinartig verwitternder Ober-

Pig. 5. Gefalteter ,,Grestener” Mergelschiefer, B-lich von Moravin.

fliche und Kalkschiefer, mitunter findet sich darunter Sandstein und eine
Kalksteinschicht und auf diesem Gebiete (aul der N-lichen Seite des
Haupttales, hinter dem Fabriksgebdude) liegt auch das Vorkommen des
feinbldttrigen, den Mariavolgyer oberliassischen Schiefern dhnlichen Mer-
gelschiefers. Dieses Vorkommen besteht durchwegs aus chaotisch zusam-
mengefaltzten Schichten (s. Fig, 5). Tm NW-lichen Teile legt sich hier-
aul der weiBle Dolomit aus der Hubafalvaer Gegend, wihrend wieder
langs des Moravaner Haupttales die ,,Grestener” Schichienreihe unter dem
grauen Dolomit eingelaltel ist, s scheint, dall die schieferig-tonigen
Schichten der ,,Girestener' Pazies an beiden ,,Ovten als Rutschblitter ge-
dient hatten, wihrend die iibrigen Schichten aufl diesem Gebiele nnter der
11
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Einwirkung der gebirgsbildenden Krifte zusammengebrochen sind; diese
Schichten haben sich infolge ihrer Plastizitit in launenhaftester Weise
zusammengefaltet und die euntstandene Spannung ausgeglichen.

Fossilien fand ich in diesen Schichten nicht, blof in den Méria-
volgyer grauen Schichten kamen kleine, auf vegetabilischen Ursprung
deutende Kohlenfleckehen vor.

9. Mittelliassischer (?) , Ballensteiner” (?) Kalk.

Die folgenden Glieder der Sedimentreihe bilden in frischem Bruche
dunkle, schwarze, von ditnnen Kalzitadern durchsetzte, an der verwitterten
Oberfliche hellgrau gefirbte, gewshnlich gut geschichtete, selten in mich-
tigen Binken erscheinende Kalksteine, die einen hoheren Horizont als
die ,,Grestener” Schichten, wahrscheinlich den mittleren Lias vertreten.
Wie bereits bhei der Besprechung der ,,Grestener® Schichten erwihnt,
stimmt der mittelliassische Kallkk unseres Gebiefes auf Grund der Ahn-
lichkeit eines Teiles der ,,Grestener’ Schichten mit den Mariavélgyer
Schiefern und der dhnlichen Entwicklung des unteren Lias und des oberen
Lias der Kleinen Karpathen, sowie der von den mittelliassischen Kalken
gegebenen Charakteristik mit dem Kalkstein der ,,Ballensteiner’ Fazies
der Kleinen Karpathen tiberein.")

Der in meinem Berichte vom Jahre 1914 beschriebene mittellias-
sische Kulksteinzng zieht auf der W-lichen Seite des permischen Quarzit-
sandstein-Streifens in der Gegend von Kote 433 des Hauptriickens (Ple-
sina) auch auf das in diesem Jahre begangene Gebiet hiniiber und liegt
hier teils auf dem permischen Quarzitsandstein, teils auf dem mitteltria-
dischen grauen Dolomit und auf der W-lichen Seite auf dem Grestener
Sandstein. Die S-lich am Moravaner Haupttale sich erhebende, michtige,
40—-50 m hohe Felswand Szokol besteht ebenfalls aus mittelliassischem
Kalkstein. Ein groBes Gebiet iiberzieht der mittelliassische Kalk als Fort-
setzung des vorigen Zuges zwischen den Marhat (749 m) und dem Meier-
hot Szarvasgodsr, wo der mitteltriadische graue Dolomit mit seinen in
Form von Schuppen erhalten gebliebenen Fragmenten die schonsten Gipfel
des Hauptriickens gestaltet.

Die ganze Schichtenrethe ist heftig gefaltet; besonders auffallend
ist die Faltung in dem sich verschmiilernden N-lichen Teil des mittellias-
sischen Kalksteingebietes, in der Gegend des am Kameni stol befindlichen
Waldhiiterhauses, wo man in den 1—2 cm starken Kalksteinplatten schone

1) Die Mariavélgyer Schiefer in den Kleinen-Karpathen repriisentieren iiber
dem Ballensteiner Kalk den oberen ILias. Ludw. v. Ldczy.
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Flexuren findet. Ich machte die Erfahrung, daBl die Faltung nur dort
wahrnahmbar ist, wo der oben beschriebene diinngeschichtete Kalkstein
auftritt, dort hingegen, wo der in 1—2 m michtigen Binken vorkommende
Kalkstein vorherrschend und das gleichmidBige Einfallen permanent um
18" herum ist, findet man keine gestorten Schichten.

Von Fossilien fand sich in diesem Kalkstein keine Spur, doch hat
Herr Adjunkt Dy, E. Vapisz in den Dinnschliffen der ditnntafeligen
Kalke die Gegenwart ciner Frondicularia sp. von liassischem Typus und
viele Querschnitte von Orbuling sp. lestuestellt,

Der Fossilmangel unserer Schichten erschwert nicht nor die genoue
Altershestimmung, sondern anch die Entscheidung der Frage, ol die ohige
Schichienreihe als einheitlich anzusehen ist, oder, wie dies anch die ab-
weichenden Lagerungsverhidltnisse als wahnscheinlich erscheinen lassen,
ob die dickbinkigen Kalksteine nicht vielleicht einem anderen Horizonte
angehoren (am wahrscheinlichsien dem unteren Horizont der ,,Kdssener'
Schichten, wo es gleichfalls solche fossilleere Kalke gibt) und ob bloB die
stark gefalteten, diinntafeligen Kalksteine liassisch sind.

10. ,,Wetterling“-Kalk und weisser ,,Chocs,,-Dolomit.

Von den im 4. Abschnitte (s. S. 152) bheschriebenen grauen
Dolomiten und Kalksteinen sind jene dolomitischen Gesteine wesentlich
versehieden, die ich im NW-lichen Teile meines diesjiihrigen Gebietes,
N-lich vou Hubafalva, in der Umgehung der Gipfel Skalka (378 m) und
Genien (547 m) beobachtet uod mit deren auffallender morphologischer
Erscheinung ieh mich bereits im einleitenden Teile beschiiftigte.

In dem grioBten Teile obigen Gebietes bildet der weiBle, schin
zuckerkdrnige Dolomit, das vorherrschende Gestein, welches sehr oft
breccivs ist. In seinen unteren Horizonten ist er etwas aschgrau und dabei
auch dichter und besser geschichtet. Beim Verwittern zerfillt auch dieser
Dolomit stets zu weilem Staub; infolge ihrer Kahlheit und der charakte-
ristischen Verwitterung der Dolomite sind die aus ihm bestehenden Berge
schon von weitem auffallend und ebenfalls blendend weif.

Gegen die unteren Grenze verkalken die weillen Dolomite in hohem
Grade und gehen endlich stellenweise in breccidsen Kalk iiber, aber auch
zwischen den Kalksteinbinken kommd sehr viel zuckerksrniger Dolomit
vor, so daB} ich, obgleich der weile ,,Chocs”-Dolomit auf der alten Karte
der Wiener Geologen in diesem Gebiete streng von dem ,,Wetterling -
Kalk geschieden wird, diese Abscheidung nicht fiir genau durchfithrbar
halte und diese Bildungen auf meiner Karte nicht gesondert: darstellte.

Das Einfallen unserer Schichten bewegt sich bestindig zwischen
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20" und 23", auch der Fallwinkel ist ziemlich gleich, und betrigt etwa
30°, einen groBeren Winkel (40°) maB ich nur in einem einzigen Falle.
Verwerfungen und Schuppenbriiche, wie beim siidlicheren grauen Dolo-
mit, miissen auch hier angenommen werden, obgleich der verschwom-
mene inpere Bau in der Gliederung der Oberfliche schwer festzustellen
ist. Unsere Schichten ruhen iiberall diskordant auf jiingeren Bildungen,
u. zw. stellenweise auf den unterliassischen ,,Grestemer Schichten, so-
dann weiter gegen NE auf dem obertriadischen ,,Kdssener” Kalk und
schlieBlich legen sich obertriadische ,,Keuper“-Schiefer darauf, hezw.
dieselben sind als Decke aufgeschoben.

Organische Reste fand ich weder in den Kalksteinen, noch im
Dolomit. In einem Diinnschliffe der gesammelten Dolomite beobachtete
jedoch Herr Dr. E. Vapisz einen Gyroporella-artigen Querschnitt und
in dem Diinnschliff aus einem der grauen Kalksteine des unteren kalki-
geren Komplexes auf Algen oder Hydrozoen deutende Spuren. Alle diese
seltenen Spuren machen das mitteltriadische Alter unserer Bildunger
wahrscheinlich und, wie ich dies nach den einschligigen Beitrigen der die
umgebenden Gebirge behandelnden Autoren (1. v. Loczy jun., J. Viem
und K, Kunosir) und dem petrographischen Vergleich ihrer Gesteine
feststellen konnte, ist der graue Kaik identisch mit dem in die ladinische
Stufe der mittleren Trias gehorigen ,,Wetterling“-Kalk und greift der
dartiber befindliche weile Dolomit allenfalls auch noch in die obere Trias
hiniiber. L. v. Loéczy scheidet auf Grund der obertriadischen Carditen-
schichten und des ,,Lunzer' Sandsteines die weillen Dolomite in einen
unteren und oberen Teil; der untere Teil wird seiner Ansicht nach durch
die mitteltriadische ladinische Stufe reprisentiert, zugleich mif dem das
Liegende bildenden Algen- und Gyroporella aequalis Gims. enthalten-
den ,,Wetterling-Kalk. Auf meinem Gebiete ist, nachdem ich die ober-
triadischen Carditenkalke und den ,,Lunzer Sandstein noch nicht ange-
troffen habe, das untere Glied wahrscheinlich michtiger entwickelt.

Das Verhiltnis zwischen den Dbeiden Dolomifen, dem grauen uud
weiBen, konnte noch nicht geklirt werden. Einen Ubergang gibt es nir-
gends, bezw. kann ein solcher zwischen ihnen nicht festgestellt werden.
In dem Profil des iiber der S-lichen Lehne des NE-lich von Hubafalva sich
erhebenden Grnicaberges liegt der weifle Dolomit scheinbar iiber demn
grauen, doch liegt hier der weifle Dolomit auch auf den iiber den grauen
Dolomit gelagerten ,,Keuper-Schiefern.') Zwischen den beiden Dolomi-

1) Am anderen Punkten liegt er auch iiber den Kossener und Girestener Schich-
ten, sowie tiber dem neokomen Ileckenmergel. Der weiBle Dolomit und Kalkstein ist
eine betreffs der Fuszies vom grauen Dolomit so verschiedene Bildung, daB er von
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ten bestehen wahrscheinlich nur fazielle Unterschiede, da wir sie, wie
gezeigt, als altersgleich hetrachten miissen.

11. Miozdner (?) Sandstein,

Das aus den beschriebenen Gesteinen aufgebaute Gebirge endigt
W-lich an einer gut ausgepriigten Bruchlinie, an welcher sich die Sedi-
mente des Tertiirmeeres auf dem W-lichen abgesunkenen Gebiete
abgesetzt haben. Der griBte Teil der litoralen Sedimente besteht aus
mehr oder weniger kompakten, hellgelll gefirbten, selten grauen Sand-
steinen, Sand, grobem Schotter und lockerem Konglomerat. Selten komm#t
unter diesen Schichten auch auBerordentlich feiner, weiBer, schieferiger
Sandstein vor. Von einer einheitlichen Schichtenreihe kann auch auf die-
sem Gebiete ebenso wenig die Rede sein, wie hei den Aufschliissen in der
Gegend von Kaplat; die beschriebenen (testeinsarten kommen nicht ein-
mal in zusammenhingenden Schichten, sondern in ineinander stufenweise
iibergehenden, sich auskeilenden, michtigen, platten Konkretionen vor. Von
den Aufschliissen aus der Gegend von Postyén ist festzustellen, dafl sich
hier im unteren Teile der ungefihr 40—50 m sichtbare Michtigkeit er-
reichenden Schichtenreihe ein 5—6 m michtiger, auffallend violeftroter,
toniger Horizont befindet (im unteren Teil der Fig. 6 ist der beim Kopt
der menschlichen Gestalt beginnende Horizont gut zu sehen), den man
mit grofer Wahrscheinlichkeit als Quellenschlamm ansehen kann, Er
diirfte die mioziinen (?) Vorginger der heutigen Postyéner Thermen
darstellen. Wie weit dieser Schlammhorizont nach S, bezw. nach N reicht,
liBt sich in Ermangelung eines guten AufschluBles nicht feststellen,
doch habe ich schon in der Gegend von Ratnéc im untersten Horizonte
der miozinen (?) Schichten nicht einmal eine Spur davon gesehen und
er ditrfte daher keine groBle Verbreitung haben. Eines der interessanten
Geesteine aus den Aufschliissen in der Umgebung von Péstyén bildet fer-
ner ein gelblichbraunes, selten etwas votlich gefdrbtes, ziemlich hartes,
sich tonig anfithlendes Gestein, in welchem sich auch hiufig Blattabdriicke
finden, Da sowohl Sruwr, wie Stacur von einem ,,trachybtuffigen’ Mate-
rial in der Schichtenreihe des meogenen Sandsteins usw. sprechen, hahe
ich die Aufschliisse diesbeziiglich mit besonderer Aufmerksamkeit revi-
diert. Tn den lockeren Konglomeraten findet sich auBer einigen kleinen

diesem gesondert werden muB. Wie an anderen Punkten in den Karpathen der Chocs-
Dolomit, so repriisentiert dieser hier, mit géBter Wahrscheinlichkeit die obere Mittel-
trias oder die obere Trias und legt sich als Decke iiber die trindischen und jurassi-
schen Ablagerungen von subtatrischer Fazies. L. v. Liczy.
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Granitschottern kein ernptives Gestein, auch die Sandsteine sind fast
nur Quarzsandsteine, ohne jeden aul eruptiven Ursprung deutenden Ein-
schluB. Der auBerordentlich feinkornige, schieferige weille Sandstein ist
wohl gleichfalls tuffartig, hat sich jedoch auf Grund seiner Diinnschliffe.
auch als Sandstein erwiesen; selbst Muskovitschuppen kommen in ihm
kaum vor. Als tuffiges Material enthaltender lockerer Sandstein kann
lediglich das Blattabdriicke fithrende gelblichbraun-rotliche Gestein an-
gesehen werden, in dessen Diinnschliffen man nebst vorherrschendem kao-
linischem, tonigem Teil weifie Glimmerschuppen und nicht zertritmmer-

Fig. 6. Mioziinsandsteinbruch an der Strasse Banka—Postyén.

ten Quarz, sowie etwas IFeldspat findet. Jedenfalls ist dies auch ein sehr
umgewandeltes Gestein und im Hinblick darauf, daf die obigen Gemeng-
teile auch aus dem Granit in das Gestein gelangt sein konnten, kann die
Gegenwart von tuffigem Material nicht mit voller Sicherheit festgestellt
werden.,

Das S-lichste Vorkommen des miozdnen (?) Sandsteines befindet
sich an der steilen Lehne zwischen Viagszakaly und Jalsé, von da bis
Ratnéc gibt es keine Spur von diesen Schichten, obgleich sie auf der alten
Karte an mehreren Stellen ausgeschieden sind. Am Ende des Ratnécer
Tales, N-lich von der Kirche, gewinnt man in einem kleinen Steinbruch
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kompakte, harte Sandsteine, doch reicht der Aufschluff nicht in die Tiefe
und sind die unteren Schichten der Schichtenreihe nicht zn sehen. Am
besten aufgeschlossen sieht man diese Schichten an dem Vagufer gegen-
ither Postyén, wo sie sich bis an das W-liche Ende von Banka hinauf-
ziehen und selbst auf dem NE-lichen Abhange des Scrbalov-vreh (der
sog. Radiumberg des Badeortes Postyén), an den zwischen den Acker-
feldern fithrenden Straflen treffen wir die Sandsteinbinke bis auf eine
Seehshe von ca. 220 m au, so daB die sichthare Michtigkeit der Schichten-
rethe bis 50 m erreicht.

N-lich von Banka beobachtete ich diese Sandsteine bloB in einer
einzigen kleinen Partie. Tn dem S-lich von der Moravaner Kapelle befind-
lichen ersten kleinen Graben findet sich unter den LoBwinden eine kaum
2—3 m lange lockere Konglomerathank mit kalkigem Bindemittel, die
man mit groBter Wahrscheinlichkeit mit den obigen miozinen (?) Schich-
ten identifizieren kann. Auch zwischen Ducé und Kismodré gibt die Karte
pontische Schichten an, doch ist hier keine Spur von diesen zu finden.

Die Lagerung ist, wo man tiberhaupt von der Lagerung einer De-
stimmteren Bank sprechen kann, stets ruhig, das Fallen sanft gegen 11"
10° gerichtet.

Von organischen Resten finden sich bloB die bereits erwidhnten
Blattabdriicke, hauptsichlich sind die Genera Fagus, Quercus, Acer und
Carpinus zumeist in ziemlich schon erhaltenen Abdriicken vertreten.
Durch Schlimmung und Diinnschliffe fand ich in diesem Gestein keine
Tierreste, so daB sein Alter nicht bestimmt werden konnte, weshalb ich
auf Grund des in meinem Berichte vom Jahre 1914 angegebenen Unter-
schiedes zwischen den pontischen Schichten und den fraglichen Sand-
steinen auch diese dhnlichen Sandsteine meines diesjihrigen Gebietes —
obgleich mit Fragezeichen — in das Miozin stelle.

12. Pliozdner Siisswasserkalk,

Am W-Ende des Ratnocer Tales lagert auf beiden Seiten, bezw.
N-lich und S-lich von der Miindung dieses Tales in die Vigniederung
Siipwasserkalk in 20—25 m Michtigkeit iiber dem miozdnen (?) Sand-
stein. Zwischen den gelbbraunen, massiven, dickbinkigen SiiBwasserkalk-
schichten befinden sich auch diinnere (20—30 cm michtige) graue und
braune Tonschichten (bauxitisch ?), sowie feinkornige Kalksteinbreccien;
im grofiten Teile der Aufschliisse zeigt sich der wegen seiner Hirte als
gutes Baumaterial dienende Siiflwasserkalk in 2—3 m michtigen Binken.
Stellenweise kommen in ithm auch mehr lockere, die Richtung der ur-
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spriinglichen Wasserleitungsréhren zeigende Partien mit aragonitischer
(?) Ausfiilllung vor, doch ist deren Rolle nuv eine untergeordnete.
AuBer dem Ratnécer Vorkommen fand ich SiiBwasserkalk im N-
lichen Teil von Banka, im untersten Teil der LoBschlucht neben der
griflich Erdédy’schen Ziegelei; hier ist derselbe in schoner pisolitischer
Ausbildung zu sechen. Dort, wo die alte Karte ,,pontische” ,,Congerien-
schichten' zwischen Ducd und Kismodré ausscheidet, sah ich ebenfalls
SiiBwasserkalk, in dhnlicher Entwicklung wie der Ratnécer, hier finden

sich an der Basis der Schichtenreihe auch grobe Breccien; die Breccien-
stiicke stammen vom mitteltriadischen weiBlen Dolomit.

Den von Herrn Dr. Tu. Kormos besorgten Bestimmungen nach
kommen im SiiBwasserkalk nebst wenigen Pflanzenabdriicken (Stielfrag-
ment von Phragmites sp. und Blatt von Quercus sp.) in Gesellschaft von
Helix auch Triptychia sp. vor. Uberhaupt kommen darin wenig Fossilien
vor, doch stellt es der letztere Fund auBer Zweifel, daB der SiiBwasser-
kalk, wie bereits von Stur vermutet, nicht Pleistozin, sondern Pliozén ist.
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13. Pleistozdiner Léss, Schotter.

Uber das aus den oben beschriebenen Bildungen bestehende Gebirge,
dessen morphologische Formen sich am Ende des Plioziin und Anfang
des Pleistozin ausgestaltet haben diirften, lagerte sich im Pliozin eine
michtige Lofschicht ab. Besonders michtig ist diese LiBidecke am W-
Fufle des Gebirges, wo ich bis 20—25 m michtige LoBwinde beobachtete.
Gegen den Hauptriicken hin wird sie allméhlich diinner, an mehreren
Punkten aber findet sich auch hie und da noch am Hauptriicken ein zur
Anlage einer groBeren Landwirtschaft (Meierhof Szarvasgodor) geeig-
neter michtiger LiBboden und der L8 iiberdeckt alles mehr oder weniger
gleichm#Big. Das entstehende Gestein wird vom LoB zumeist sehr bedeckt.

Der Liéf ist zumeist ein gelbbraun-rétliches, mehr oder weniger
kalkiges Gestein, in welchem sich sporadisch Helix sp., Pupa (Pupilla)
muscorum Li. usw. finden. Selten kommt auch eine grauliche, etwas san-
dige und alsdann gut geschichtete Varietidt vor, doch stets nur anf kleinem
Gebiete.

Stellenweise kommt unter dem L68, wie auf dem Gebiet zwischen
Moravan und Hubafalva, sehr viel grober, manchmal selbst koplfgroBer
Schotter vor, der lediglich aus permischem Quarzitsandstein besteht.

14. Holozdner Anschwemmungsschlamm, Schotter.

Nachdem es auf dem diesjihrigen Gebiete eigentlich keine groBeren
Biche gibt, ist das Erscheinen von holozéinen Bildungen hier nur sehr
geringfiigig. Das wenige vorhandene Wasser, das nur ein gelindes Gefille
hat, trigt den Schotter kaum weiter und die Talsohle wird groBtenteils
von einer aus umgeschwemmtem LoB zu einem briunlichen Lehm um-
gewandelten Masse bedeckt. Kalktuffablagerung findet sich nirgends,
obwohl der Umstand, daf das Wasser der jetzigen Quellen CO, (?) iiber
das gewohnliche MaBl enthdlt, die Ablagerung von einigem Kalktuff
wahrscheinlich macht.

C) Tektonische Verhiltnisse.

Wie bei der Detailbeschreibung der einzelnen Bildungen erwihnt,
lii8t sich das diesjihrige Gebiet tektonisch in zwei Teile gliedern. Im S-
lichen Teil, ungefihr S-lich vom Moravaner Haupttale ist das Gebirge
nur von Verwerfungen zerbrochen, wihrend im N-lichen Teile auch inten-
sive Faltung, Schuppenstruktur bei Wiederholung der Schichten und mit
dieser zusammen Uberschiebung nachweishar ist.
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Auch auf dem in diesem Jahre begangenen Gebiete konnte ich den
fiir das ganze Gebirge, wie auch fiir die meisten der karpathischen Kern-
gebirge chamakteristischen assimetrischen Gebirgsbau feststellen. Auf dem
aus kristallinischen Gesteinen: Granit und kristallinischen Schiefern be-
stehenden Kern liegt im W, im allgemeinen NE—SW-lich streichend,
eine permisch-mesozoische Schichtenreihe und das jingste Glied dieser
Decke bildet der obertriadische ,,Kdssener, bezw. stellenweise der unter-
liassische ,,Grestener'* Komplex. Von der Hauptantiklinale (I.), in deren
Zentrum ich den kristallinischen Kern, bezw. den Granit stelle, ist nur
der W-Flitgel vorhanden, ihr E-Fliigel ist lings der an der E-lichen
Seite des Granitstockes befindlichen Bruchlinie abgesunken. Auf dem
N-lichen Teil des W-lichen Fliigels hat sich die machtige weile Dolomit-
masse der Chocsdecke lings der NE—SW-lichen Uberschiebungslinie auf-
geschoben und auf Wirkung dieser von NW kommenden Deckenbewe-
gung wurde der W-Fliigel, der hier urspriinglich eine kleine Antiklinale
bildete (I1.), nicht nur zerbrochen, sondern auch in Falten gelegt. Auf den
kristallinischen Kern und den permischen Quarzitsandstein folgt ndmlich
weiter gegen NW nach einer schmalen, wahrscheinlich ausgewalzten
[ euper-Schichtenreihe der chaotisch gefaltete Komplex der ,,Grestener”
Schichten, sodann finden wir nach einer Verwerfung abermals den ,,Kewu-
per an der Oberfliche. Die vorige zweite ,,Keuper und eine ,,Kdssener'
Schichtenreihe ist zwar durch Verwerfungen gestort, jedoch normal ge-
lagert. Uber den ,,Kossener” Schichten folgen neuerlich ,,Grestener
Schichten und hierauf ist der weile Chocs-Dolomit aufgeschoben,

Den tektonischen Bau des S-lichen Teiles des Inovec kenne ich noch
nicht vollstdndig, jenen der E-lichen Seite habe ich nur in einem kleinen
Teile studiert. Nach der Erkenntnis des ganzen Gebirges will ich trach-
ten, ein zusammenfassendes Bild von der Tektonik des Inovec zu geben.
Aber schon aus dem bekannten Teile erhellt, daf die weifle Chocs-Dolo-
mitdecke im Inovec unzweifelhaft vorhanden ist, jedoch in einer von dem
Umnrie’schen karpathischen Deckensystem wesentlich verschiedenen Ent-
wicklung. Auch ist es sicher, daB der kristallinischen Kern in den bisher
bekannten Teilen der Inovec autochton ist.

D) Praktisch-Geologische Daten.

In meinem diesjihrigen Aufnahmsgebiete fand ich an vielen Stel-
len Steinbriiche, wo praktisch verwerthares Gesteinsmaterial gewonnen
wird.

Aus den kristallinischen Schiefern gewinnt man nirgends verwend-
bares Material, nur dort, wo die kleine Industriebahn im Monavaner Tale
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das Gebiet des kristallinischen Schiefers durchschneidet, werden dieselben
zur Erhaltung des Bahnkorpers verwendet.

Den Granit versuchte die Moravaner griflich Zepwrirz'sche Grund-
herrschaft bei der Miindung der Cerni-potok abzubauen, doch erwies sich
das verwitterte, umgewandelte Gestein als unbrauchbar. Auf die Gewin-
nung eines guten, verwendbaren Materials wire nur in groBerer Tiefe
Aussicht.

Der permische Quarzitsandstein wiirde ein gutes Baumaterial ge-
ben, doch bildet an den leicht zugiinglichen Stellen in der Gegend des
Moravaner Haupttales seine auBerordentlich stark gepreite Beschaffenheit
einen grofien Nachteil, wodurch er selbst in kleineren Stiicken schwer ge-
winnbar ist. Insbesondere gilt dies fiir die beiden Steinbriiche bei der
Miindung des Szkalicsni-Baches. Eine bessere Qualitit zeigt dieses Ge-
slein in dem Steinbruche des oberen Teiles des Moravdner Haupttales,
nordwestlich vom Kameni stol, gleichfalls im Einschnitte der kleinen Bahn.
In verwendbaren grifieren Stiicken gewinnbar wire das Gestein nur am
‘W-lichen Abhange des Zlodi vreh, doch ist dies weit von den bewohnten
Orten entfernt. Dagegen kann zur Strassenschotterung vorziiglich geeig-
vetes Material iiberall gewonnen werden.

Der mitteltriadische graue Dolomit wird an den meisten Punkten
gebrochen. In grofiter Menge wird er zur Strassenschotterung verwendet
(obwohl er wegen seines sehr unangenehmen Staubes gevade hierfiir nicht
geeignet ist) und angeblich wird daraus manchenortes auch ein ganz
guter Kalk gebrannt. GrioBere Steinbriiche befinden sich NE-lich von
Banka, im Vapnistyetal und in dem S-lich von Moravén befindlichen
ersten grofen Graben; kleinere Steinbriiche gibt est fast an jeder Strasse.

Der weife Dolomit wird zeitweilig in der Umgebung von Dueé und
Hubafalva gebrochen u. zw. gleichfalls zur Strassenbeschotterung. Die
kalkigen ,,Wetterling*-Schichten geben gute Bausteine,

Unter den {iibrigen mesozoischen Sedimenten wiirden der Quarzit
des ,,Keuper und der ,,Kissener” Kalkstein den Abbau wohl lohnen,
doch sind beide von untergeordneter Bedeutung. Der ,,Ballensteiner™
Liaskalkstein wird gleichfalls von der Herrschaft in Moravan gewonnen,
hauptsichlich zur Kalkerzeugung.

Der miozdine (?) Sandstein wird in mehreren Aufschlitssen am Vag-
ufer S-lich von Banka und bei Ratnée gewonnen; seine hirteren, zusam-
menhingenderen Binke liefern gute Bausteine, die nach Scmararzix')
auch zu feineren Arbeiten geeignet sind. In einer an guten Bausteinen

1) Dr. Scuaranzik, Fr.: Detaillierte Mitteilungen tiber die auf dem Gebiete
des ungarischen Reiches befindlichen Steinbriiche. Budapest, 1909.
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so armen Gegend wiirde ein systematischerer Betrieb jedenfalls lohnend
sein. Gewil das beste Baumaterial bildet der pliozdne Sipwasserkalk,
den man an mehreren Punkten bei Ratnéc gewinnt. Seine kompakten,
ziemlich harten Binke machen ihn auch zur Gewinnung gréBerer Stiicke
geeignet und seine giinstige Lage ist ebenfalls ein groBer Vorteil. N-lich
von Ducé wird er nirgends gewonnen, doch wire das Material an der
LandstraBe brauchbarer als der in der Néhe gewonnene weile Dolomit.
*

Am SchluBe meines Berichtes erfiille ich eine angenehme Pflicht,
indem ich der Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt mei-
nen aufrichtigen Dank dafiir abstatte, daBl sie mich auch heuer mit dem
Auftrage zur Aufnahme beehrte; in gleicher Weise meinem verehrten
Professor, dem Herrn o. 6. Universitits-Professor Dr. Gy. v. SzApEozKy,
daB er mir die zur Durchfiihrung der iilbernommenen Aufgabe und zur
Bearbeitung des gesammelten Materials erforderliche Zeit auch in diesem
Jahre freundlichst zur Verfiigung stellte.



8. Beitrige zur Kenntnis der geologischen Verhilinisse der
Umgebung von Illava und Bad Bellus.

(Bericht iiber die in Nordungarn im Jahre 1913 ausgefiihrte Reambulation.)

Von Dr. Xarrn Rora v. TeLEGD,

(Mit 6 Abbildungen im Texte.)

Im Verlauf der im Jahre 1913 begonnenen Reambulation der Nord-
westkarpathen wurde mir als Aufgabe von der Direktion der kgl. ungar.
geologischen Reichsanstalt die Begehung des Gebietes zwischen dem
Waagfluf und dem Rajecbach zugewiesen. Die siidliche Grenze dieses
Gebietes setzt das im Tale des Rajechaches gelegene Usicsman, sodann
die von Zsolt (Zljeho), Als6-Poruba und von Mariatslgyes (Dubnic)
gebildete Tinie fest. Die Reambulationsarbeit verteilte sich zwischen mir
und dem Assistenten der polytechnischen Hochschule, Dr. Koromax
KuresAr, dem auswirtigen Mitarbeiter unserer Anstalt, auf die Art,
daf Kurcsir in der Gegend von Hegyesmajtény (Mojtan) arbeitete, ich
aber wihrend meines einen Monat dauernden Aufenthaltes den bis Bellus
sich erstreckenden stidwestlichen Teil des Gebietes aufnahm.

Der siidliche Teil des uns zugewiesenen Gebietes gehort nach der
grundlegenden Arbeit Unric’s’) der duBeren Zone der Kerngebirge: der
an der Nordwestseite des Mincsov—Kis-Krivan, Zjar—Mala-Magura—-
Suchy und des Inovec-Gebirges sich aushreitenden ,,Austénungszone’* an,
die im ganzen an der vom Podskal. dem Rohatinberg, Illava und Dub-
nice gebildeten ILinie mit den oberkretazischen Bildungen der Klippen-
zone in Berithrung tritt; ein wichtiges Zugehor der letzieren ist die
Maninklippe.

Das in diesem Jahre begangene Gebiet wird also durch die obige,
schon von Unrie bezeichnete — genauer die Rohatinberg—Kassaer Linie
— in zwei Teile von verschiedener Fazies geteilt. Das zwischen Illava,
Alséporuba und Nagypodhragy gelegene Gebiet gehort Unria’s subtatri-

1) Bau und Bild der Karpathen, p. 744.
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scher Fazies an, die Umgebung des Bades Bellus aber entfillt schon
in die Klippenzone.

Das Gebiet zwischen TIllava—Alsoporuba—Nagypodhragy 148t
sich, den geologischen Aufbau betreffend, im folgenden skizzieren.

Wesentlich haben wir es hier mit einem Gebiet von einfacher Zu-
sammensetzung zu tun. Die Landschaft wird von isolierten Massen des
Chocsdolomites beherrscht. Zwischen Illava und Nagypodhragy erhebt
sich die Masse des Norovica-Sokol, westlich vom Bach von Poruba der
Vleinee-Holjatin, im Osten erheben sich der Vapee, Velka Tuchina und

Fig. 1. Der SchloBberg von Podhrigy von Siidwesten betrachtet.
d = Chocsdolomit, ak = Unterkretazischer Mergel und Sandstein.

Stupici mit ihren steilen Felswinden bis 956 m Hohe (Vapec) aus dem
zwischen ihnen sich ausbreitenden, durchschnittlich 400—500 m hohen
Gelinde. Das letztere besteht aus in groBem MaBe gefalteten unterkreta-
zischen Schichten.

Den Chocsdolomit stellten die Wiener Geologen in das Aptien und
Albien, und in der Nachbharschaft unseres Gebietes, am Nordrand der
Mala-Magura, findet er sich nach Vwurrirs') in Form kleinerer isolierter
Schollen, die nach Art der Briefbeschwerer dem gefalteten Neokommergel

1) Geologie des Zjargebirges. Denksehr. d. k. Akad. d. Wiss. Math.-Naturwiss.
Klasse 85. Bd. 1910. p. 19.
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aufliegen . .. Diese Schollen sind wahrscheinlich die Reste einer einsti-
gen groBeren, zusammenhingenden Decke. Neuestens fand Dorsvay®)
in dem in der Umgebung von Roézsahegy vorkommenden Chocsdolomit
Triasfossilien. Nach ihm werden die an Briichen sich erhebenden Trias-
dolomit-Klippen in Form einer aufgelagerten Hiille von dem stellenweise
nur in Resten erhaltenen Neokommergel umgeben. Seine Auffassung
weicht also von jener von VErrers ab.?)

In meinem Gebiet besteht die als Chocsdolomit bekannte Bildung
vorherrschend aus fahlgrauem, massigem Dolomit, der stellenweise zu

frig. 2. Die un der Siidwestseite des Podhrdagyer SchloBberges, in der Felsenge von
Kispodhrigy steil gestellten Dolomitbiinke.

Pulver zerfillt. Namentlich in den tieferen Partien wechselt er an mehre-
ren Punkten mit dunkelgrauem von Kalzitadern durchsetztem Kalk ab.
TFossilien fand ich darin nicht, soviel aber ist gewiB, daf die Dolomit-
bildung in ihrer petrographischen Beschaffenheit und in den Formen
des Auftretens den Triasdolomiten unserer Mittelgebirge zum Verwech-
seln dhnlich ist. Das Gestein ist meist ungeschichtet, an manchen Stellen
aber beobachtet man starke Faltung, so in der Schlucht von Kispodhragy,
wo die Gesteinshinke fast saiger aufgerichtet sind (Fig. 2).

1) Rozsahegy kornyékének foldtani viszonyairdl. (Ub. d. geologischen Verhiilt-
nisse d. Umgebung von Roézsahegy.) Budapest, 1913.
2) Simtliche neuere Beobachtungen bestiitigen VETTERS Ansicht, v. Léczy.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 12
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Der Sokol und Vapec erscheinen im ganzen genommen wie die bei-
den Fliigel einer michtigen von NE nach SW gerichteten flachen Anti-
klinale, die von der IErosion auseinander gerissen wurde; in der Mitte der
Antiklinale erscheinen die stark gefalteten unterkretazischen Schichten.
Dies ist ein Bild, welches sich den Beobachtungen Verrers’s anschlieft!

Die unterkretazischen Schichten bestehen aus Mergel und Sand-
stein. Der Mergel ist diinnschieferig, hie und da von mehr erdiger Be-
schaffenheit, 0'5—1 m stark, enthilt briaunlichgraue, kalzitaderige Binke
und geht nach abwiirts in den typischen Fleckenmergel tiber; dieser letz-

Fig. 3. Der Sokol von Siiden, mit zweifacher schuppenférmiger Uberschiebung,

d = Choesdolomit, ak = Unterkretazischer Mergel und Sandstein, I., II. = Uber-
schiebungen.

tere gelangt im Kern stark gefalteter Partien an die Oberfliche und hie
und da fand ich Belemniten-Bruchstiicke in ihm. Der Sandstein ist braun
gefiarbt, stark limonitisch und enthilt an manchen Stellen kugelige limo-
nitische Konkretionen. Die hohere Partie der unterkretazischen Bildung
schieden die Wiener Geologen unter dem Namen ,,Sphérosideritenmergel*
von dem tieferen und schon der Fleckenmergel-Schichtengruppe angehi-
renden ,neokomen (Aptychenmergel“. Schwarzen Schiefer (den sog.
»Sipkover Schiefer), den Stur zum Chocsdolomit rechnet, fand ich an
der Nordseite der Vleinec-Koljasin-Masse bei Illavka am Siidwest-Abfall
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des Vapec. Wie ich erwihnte, ist die unterkretazische Schichtgruppe in
starkem Mafe gefaltet und das Einfallen derselben dndert sich auf Schritt
und Tritt. Der Mergel fillt in den steilen, den Chocsdolomit abschnei-
denden Bergseiten an vielen Stellen steil unter den Dolomit ein. Der
limonitische Sandstein erscheint am Rande der Chocsdolomit-Schollen
in eckige Stiicke zerfallend.

Nicht nur Dorwvar’s Angaben, sondern simtliche neuere Beobach-
tungen stimmen darin iiberein, daB die auf meinem Gebiete auftretenden

Fig. 4. Der ostliche Teil der Butkovaklippe von Norden, mit dem ersten Felsentor
beim Bade Bellus.
X TFundort des Hoplites (Neocomites) cf. neocomiensis d’ORB.

Chocsdolomite #dlter als Kreide sind, demungeachtet unterstiitzen die
Oberflichenformen (s. z. B. die die siidostliche Endigung des Sokoli—
Sokolzuges darstellenden Fig. 1 und 3) Verrers Beobachtungen.

Im siidwestlichen Teile meines Gebietes, in der Umgebung von
Mériatolgyes (Dubnica) gelangen auch die dlteren Glieder der ,,subtatri-
schen Fazies* an die Oberfliche, der tiefere Teil der Fleckenmergel-
Bildung, aus dem ich im Dubnicki-Bach schlechte Liaspetrefakte sam-
melte und der auch rosenrote Blocke dichten Jurakalkes enthilt. Das
Gebiet von Dubnice gehort dem kompliziert zusammengesetzten Gebirge
von Trencsénteplic und Trencsén an.

ja¥
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Der nordliche Teil meines Gebietes gehort in die Klippenzone, Mit
welchen in der Tat etwas abweichenden Fazies-Bildungen wir es hier
zu tun haben, als auf dem Chocsdolomit-Gebiet von Tllava, das rechtler-
tigen namentlich die Unterschiede, die sich in den Juraschichten der
beiden Gegenden zeigen.

Der von Hegyesmajtény kommende Belluser Bach, in dessen Tal
das Bad gelegen ist, durchschneidet zwei Klippenziige, die je einer von
NE nach SW gerichteten Falte entsprechen. Den ersten Zug schneidet
der Bach niichst dem Bad, bevor er in das Waagtal heraustritt, den zwei-
ten — die Butkovaklippe — durchsetzt er in der engen Felsenschlucht
des sog. ersten Felsentores. Die weitere nordostliche Fortsetzung dieser
beiden Klippenziige bezeichnen einige kleine isolierte Klippen und daun
die michtige Maninklippe. Siidéstlich des Butkovazuges durchschneidet
der Bach von Bellus im sog. zweiten Felsentor die dritte, NE—SW-liche
Ifalte, die Rohati Skala-Falte.

: s szidah 00K,
FEN [BOSZIEE o Ostri Vrskr'

Ee//us?P&{e/r

\
i
}

TFig. 5. Profil des Ostri Vriki.
. MaBstab: 1:25.000.
1 = Kalk des unteren Dogger, 2 = jingerer Klippenkalk, zum Teil neokom, 3 = Kreide-
Sandstein und Mergel.

Die beiden Klippenziige des Bades von Bellus heben sich aus der
Decke des Kreidesandsteins und Mergels heraus.

Die Falte des Bades von Bellus, der Butkovazug und der Rohati
Skala-Zug nidhern sich nach Westen hin immer mehr an einander und
reichen in der Gegend von Kassza fast ganz aneinander, so dall von hier
an die drei Ziige facherformig sich verzweigen., Iis erscheint so, als ob
der die Falten heraushebende, vorwaltend von Siidosten her kommende
Druck mit dem von Siiden kommenden Seitendruck sich kombiniert hitte.
Der letztere kommt namentlich in den weiter unten zu erwihunenden
Ziigen der Gebirgsstruktur zum Ausdruck.

Der nach Norden konkave Bogen des Rohati Skala-Zuges endet in
der Kameni vrh genannten Spitze hei Kassza. Es ist dies der nordlichste
Teil der Chocsdolomit-Masse des Norovica-Sokol, Der Norovica ist vom
Sokol durch den Bach von Podhrégy geschieden und die von diesem Bach
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nérdlich gelegene Norovicaspitze weicht von den iibrigen Choesdolomit-
Schollen dadurch ab, daff auf ihr Juraschichten sitzen. Unten ist im gan-
zen Umkreis der Norovica der Choesdolomit ausgebreitet, der namentlich
in der Schlucht des Podhrigyer Baches in Felsen vorziiglich aufgeschlos-
sen ist. Wo immer wir gegen die Spitze des Berges hin ausgehen, finden
wir unmittelbar tiber dem Dolomit die Felsen des Jurakalkes vor.

Aus rosenrotem und weiBlichgrauem Crinoidenkalk und rotem dich-
tem Kalk bestehende Massen lagern dem Dolomit auf, ohne daf es mir
aber gelungen wire, die Kossener Schichten, die weiter ostwirls beim
Aufbau des Rohati Skala eine wichtige Rolle spielen, hier aufzufinden.
Die nordlichste, aus Chocsdolomit bestehende Kndspitze des Kameni vrh
wird von dem in den Kassza mtindenden Stepnice dolina genannten Bach

Buthova

Tig. 6. Profil des Butkova.
Maaf: 1:12.500.
1 = Grestener Schichten, 2 =TKalk des unteren Dogger, 3 = jiingerer Klippenkalk,
4 = unterkretazischer Sandstein und Mergel, 5 = oberkretazischer Mergel.

abgeschnitten und auch auf der Spitze dieses kleinen Dolomithiigels sind
noch ein bis zweil vereinzelte Felsen des Crinoiden fiithrenden Jurakalkes
vorhanden. Im ndrdlichen Teile des Kameni vrh sammelte ich aus dem
weiBlichgrauen Crinoidenkalk einige an Taiasformen erinnernde Rhyn-
chonellen. Die hohere Partie des auf den Dolomit des Norovicaberges
gelagerten Jurakalkes besteht aus briunlichgrauem schieferigem Kalk.

Die Wirkung des von Siiden kommenden Druckes zeigt der siid-
liche Teil der Choesdolomit-Masse des Norovica-Sokol. In den Choesdolo-
mit des Sokoli und Sokol schieben sich nacheinander zwei kleine, nach
Ost-West gerichtete unterkretazische Mergel- und Sandstein-Partien ein,
diese verschmiilern sich nach Nordosten stark und verschwinden in der
Masse des Dolomites ganz. In dem Tale des Porubaer Baches sieht
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man vortrefflich, dall wir es hier mit einer lokal doppelten, schuppenfor-
migen Uberschiebung zu tun haben, die durch einen von Siiden kommen-
den Druck hervorgerufen wurde (s. in Fig. 3). Diese kleinen Uberschie-
bungen fallen auf den NW-lichen Fliigel des oben erwithnten, vom Vapec
und Sokol gebildeten Gewdlbes mit der NE—SW-lichen Achse.

Fine ganz andere, als die am Choesdolomit des Norovica sitzende
Juramasse, welche wir in gleicher Ausbildung in der Falte des Rohati
Skala finden, ist die Jurabildung der beiden Klippenziige von Bellus. Die
beiden Klippenziige bieten uns nach Nordwesten tiberstiirzte schiefe, be-
ziehungsweise durchspiessende Falten dar. In ihrem Kern erscheint der
Grestener kalkige Sandstein. Herr Direktor Ldczy, der leider erst dann
auf mein Gebiet gelangte, als ich meine normalen Aufnahmen schon in
Siebenbiirgen fortsetzen mufite, fand in der Falte des Bades von Bellus
auch die Kossener Schichten.

In den Klippenziigen scheidet sich vom Grestener Sandstein und
von den Hangendschichten ein nur einige Meter starker, roter knolliger
Kalk ganz vorziiglich ab, der in seiner unteren Partie viel Hornstein ein-
schlieBt. Diese Schichte ist sozusagen iiberfiillt mit, den am Berg herab-
flieBenden Wassermengen zufolge, zum griften Teil ganz deformierten
Ammoniten. Diese rote Kalkschichte 1ift sich im ganzen Nordfliigel der
Butkovaklippe bis zu Ende verfolgen und zieht sich in der Felsenge
(dem ersten Felsentor) zwischen dem Ostri Vrgki und Tuska hora in Form
einer nach NNW iiberkippten schiefen Falte und iiber dem Grestener
Sandstein bis zu Ende. Im Klippenzuge des Bades Bellus — gleichfalls
itber dem Grestener Sandstein — liBt sich diese rote Kalkschichte eben-
falls bis zu Ende verfolgen. Von den aus dem roten Kalk von mehreren
Punkten gesammelten Petrefakten bestimmte Herr Dr. Erumiir Vapisz
die nachfolgenden Arten:

Lytoceras cf. rubescens Duwm.
Dumortieria sp.

Phylloceras sp.

Stephanoceras longaevum Vacux
Oppelia sp. cf. subaspidoides Vacux
Aptychus sp.

Diese Formen verweisen auf den unteren Dogger.

Uber dem roten Kalk folgt brauner, schieferiger Jurakalk und Mer-
gel, in einzelnen Schichten mit viel Hornstein, dann in den Klippen der
itherhaupt vorherrschende dunkelgraue, hornsteinfiihrende Kalk und Mer-
gel. Diesen hoheren Teil des Klippenkalkes kann ich bei Mangel an
Petrefakten einstweilen nicht detaillierter gliedern; dal ein Teil dessel-
ben schon dem Neokom angehort, beweist der Umstand, dafl aus dem
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hornsteinfithrenden mergeligen Kalk des ersten Felsentores (Fig. 4), also
aus dem obersten Teil der Schichtenreihe Herr Direktor Loczy auBer
einigen Aptychen anch ein ziemlich gutes Exemplar von Hoplites (Neo-
comites) cf. neocomiensis N'Orn.") sammelte.

Die Hiille der Klippenfalten wird von stark gefaltetem oberkreta-
zischen Sandstein und Mergel (,,Istebner Sandstein der Wiener Geolo-
gen) gebildet. Diese Bildung steht nach NE hin in unmittelbarem Zu-
sammenhang mit den Schichtgruppen des Inoceramus-Mergels von Puho
und des Exogyren fiihrenden Sandsteines von Vagvaralja (Vagpodhragy).
Wie ich erwihnte, hilt Uncie die Trennung des der Austénungszone
angehorenden Neokommergels und limonitischen Sandsteines von dem
Mergel und Sandstein der der oberkretazischen Transgression zugehori-
gen Klippenhiille fiir sehr wichtig. Diese Scheidung ist aber eine durch-
aus nicht leichte Aufgabe. Der die Falte des Rohati Skala begleitende
Mergel und Sandstein gehort aus petrographischem Gesichtspunkt ent-
schieden der unterkretazischen Schichtgruppe an. Der die schiefe Falte
des ostlichen Teiles der Butkova-Klippe einhiillende Mergel und Sand-
stein aber verweist auf die oberkretazische Schichtgruppe. Im Tale des
Bellus-Baches schied ich vor der Hand die beiden Bildungen nicht und
ich halte es nicht fiir unmoglich, daBl wir es hier zum Teil vielleicht auch
nicht mit Alters-, sondern mit Fazies-Unterschieden zu tun haben.

Auffallend ist der Unterschied zwischen den unter- und oberkreta-
zischen Schichtengruppen lings der Butkovaklippe weiter nach Westen
Lin. Der gstliche Teil des Butkovazuges, die vollstindige schiefe Falte der
Felsenenge des Bellusbaches mit dem NE—SW-lichen Streichen pafit hier
gut in die allgemeine Streichrichtung hinein (s. Fig. 5). Der Zung weicht
weiter nach Westen aus dieser Richtung ab ebenso, wie auch der Zug des
Rohati Skala, indem er direkt nach Westen gerichtet ist. Daf} diese Ab-
weichung der von Siiden kommende Druck verursachte, beweist vorziig-
lich die Felsenenge des in den Lédec miindenden Szuckovszky-Baches.
Hier iiberschoh sich lings der kaum einige Meter iiber das Bachniveau
fallenden Ebene die aus Grestener Sandstein, fossilfithrendem Kalk
des unteren Dogger und aus hornsteinfithrendem grauen, jiingeren Klip-
penkalk bestehende michtige Masse des Butkovagipfels in einer Linge
von beildufig 600-—700 Meter iiber den stark gefalteten oberkretazischen
Mergel, der in seiner petrographischen Beschaffenheit von dem an der
Seite der Klippe gelegenen unterkretazischen limonitischen Sandstein
sich sehr gut unterscheiden laft (s. Fig. 6). Westlich von hier folgt die
Klippenkalk-Masse des Kalicko, in der Nachbarschaft des Chocsdolomites

1) Nach Koroaman Somoayls frenundlicher Bestimmung.
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des Kameni vrh, also der Endigung des Rohati Skala-Zuges, im ganzen
ebenfalls mit Grestener Sandstein.

Von Nordosten her streicht auch der auBere Klippenzug des Bades
Bellus gegen die Masse des Kalicko hin, Es ist dies ein schmaler, aus der
Sandstein-Mergel-Hiille kaum sich heraushebender Zug. Sein siidwestli«
ches ¥nde bezeichnen nur mehr einige, am Rande des Vag-Alluviums
zutage gelangende Kelsen. Diesen Klippenzug halte ich fiir eine typische
durchspieBende Falte, von welcher lings dem Bellusbach, beim Bade, nur
der abgerissene SW-liche Fliigel zwischen die Schichten der oberkretazi-
schen Hiille sich heraufschob (s. Fig. 5). Weiter nach Nordosten hin ist
auch die ganze Falte vorhanden und der Zug wird auch von Querbriichen
durchsetzt. Nach Herrn' Direktor v. Léczy gelangen lings eines solchen
Querbruches die Kossener Schichten an die Oberfliche.

Den westlichen Rand der Véagebene bezeichnet eine Schotterter-
rasse; indem sich diese gegen die Anhéhen hin langsam heraushebt, geht
sie in eine LoBdecke iiber. Ebenfalls hier beiflen in den tieferen Auf-
schliissen auch die Schichten eines jiingeren neogenen (wahrscheinlich
pannonischen) Sedimentes aus, deren genaueres Alter ich in Ermangelung
von Petrefakten einstweilen nicht kenne.



9. Greologische Beobachtungen in den Nordwestkarpathen.

(Aufnalumsbericht vom Jahre 1915.)

Von Dr. Kornomanx KurnosAr.

(Mit fiinf Textfiguren.)

Im Sommer des Jahres 1915 konnte ich zwei Monate im Gelinde
verbringen. Wiahrend der im TFelde verbrachten Zeit konnte ich meine
Arbeiten Dank der freundlichen Unterstittzung durch die administrativen
Behorden trotz des Weltkrieges im ganzen genommen ungestort durch-
fithren. Nur in Bélapataka (Valaszka Bella im Komitat Nyitra) war ich
gezwungen, im Sinne der Verordnung des kgl. ungar. Honvédministe-
riums Z. 61838/1 vom Jahre 1915 die Gensdarmerie in Anspruch zu
nehmen, da die Bewohner des abseits gelegenen Rodelandes von meiner
Entsendung auf amtlichem Wege nicht verstindigt werden konnten, wes-
halb ich ihrerseits anfdnglich den gréften Unannehmlichkeiten ausgesetzt
war und wegen Spionageverdacht bestindig in meiner Arbeit gestirt
wurde, Ich beging sodann mit der hinausbeorderten Gensdarmerie die
auf mein Gebiet entfallenden Rodelinder und konnte meine Aufnahme
ohne Hindernis fortsetzen.

Das begangene Gebiet gehort teils in die Zone der Kerngebirge,
teils beschriinkt sich dasselbe aul die Klippenregion. In den ersten Wo-
chen beging ich in Gemeinschaft mit Dr. J. Vieu das aus mesozoischen
Bildungen aufgebaute Gebirgsland, welche Bildungen auf der nordwest-
lichen Seite des Nordostfliigels des kristallinischen Massivs der Mala-
Magura lagern. Um mich mit den tektonischen Verhiltnissen eines je
groferen Gebietes vertraut zu machen, teilten wir das Quellengebiet der
Nyitra, sowie den von diesem ostlich gelegenen Teil in mehrere Profile;
sodann nahmen wir das Gebirgsland westlich vom Gebirgsriicken des
Nickelskopf—Gerstherg bis zum oberen Abschnitt des Tuzsinabaches im
Detail auf, wodurch wir die Kartierung der einzelnen, unser Aufnahms-
gebiet durchziehenden Bildungen an den gemeinsamen Grenzen einheit-
lich durchfithren konnten, Nach der Durchfithrung dieser Arbeit hegah
ich mich nach Nyitrafenyves (Chvojnica), wo ich das nordwestlich von
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der Gemeinde gelegene, noch von Dr. Scirirer aufgenommene Gebiet
von neuem im Detail beging und die im Gneis vorkommenden erzfithren-
den Bildungen aut meiner Karte ausschied. Von da reiste ich nach Béla-
pataka, um meine vorjihrige Aufnahme in siidwestlicher Richtung Dis
an die Tiler der Skripova dolina und des Bellankabaches auszudehnen.
Einen Teil des hier hegangenen Gebietes hat zwar I. Magos im Jahre
1914 aufgenommen, doch muBite ich auf Grund meiner Beobachtungen
seine Resultate in mehrfacher Hinsicht berichtigen. Das von der oben
erwithnten Grenze siidwestlich gelegene Gebiet heging ich bei dieser Ge-
legenheit nicht, da die Direktion der kgl. ungar. geologischen Reichs-
anstalt erst spiter, als ich das Gebiet bereits verlassen hatte, mir zur
Kenntnis brachte, daB sie mein Aufnahmsgebiet weiter ausdehne, indem
mir auch die an das kristallinische Massiv des Suchygebirges sich anleh-
nende permisch-mesozoische Faltungszone zugeteilt werde. Die ‘Aufnahme
schloff ich endlich in Zsolt (Zljechov) in der Klippenzone ab.

In Zsolt besuchte mich in der zweiten Augusthilfte Herr Direktor
Dr. L. v. Loczy in Gesellschaft von Dr. J. Vien und in einer gemein-
schaftlichen Exkursion durchquerten wir den zwischen Zsolt und Illava
gelegenen Teil des Strazsogebirges im .weiteren Sinne des Wortes und
unternahmen sodann eine lehrreiche Exkursion von Illava in die Gebirgs-
gegend ostlich von Mariatolgyes (Dubnic). Hier sammelten wir némlich
aus dem von den Wiener Geologen als unterkretazisch bezeichneten
,»Choes-Dolomit™ {iber der Sphéirosideritenmergelgruppe Brachiopoden,
die auf den mitteltriadischen Rhynchonella decurtata-Horizont hinwei-
sen, sowie Daonellen, die auf die Cassianerschichten hindeuten. Schlief-
lich besigtigten wir die an der rechten Seite des Vagflulles, gegeniiber
der Stadt Trencsén, in der Gemarkung von Nagyzablat gelegene Gips-
grube. Der Gips liegt hier zwischen dem roten schieferigen Ton des
Keuper und Sandstein und bildet Diapir-Falten, indem dieser Aufschlufl
in seiner nordostlichen Wand unmittelbar mit Ammoniten fithrenden
liagsischen Ifleckenkalk in Beriithrung kommt.

*

Wie bereits erwiihnt, gehort mein Gebiet teilweise zu den Kern-
gebirgen, teils aber fillt es bereits in die Klippenregion. Zu den Kern-
gebirgen gehort die Mala-Magura und das Suchygebirge mit den an das-
selbe sich anlehnenden gefalteten Zonen. An seinem Aufbau nehmen
kristallinische Schiefer, Granit und Pegmatit, permische, triadische, ju-
ragsische, kretazische und untergeordnet holoziine Bildungen teil. Von
einer detaillierten Beschreibung der aufgezithlten Formationen will ich,
da dies Dereits in meinem vorjihrigen Berichte geschehen ist, diesmal
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absehen und nur den Verlauf, bezw. die Verbreitung, sowie die tektoni-
schen Verhiltnisse der Bildungen beriicksichtigen. Demgegeniiber werde
ich mich eingehend mit den die Klippen anufbauenden Schichten befassen,
umsomehr, als diese in meinem letzten Berichte nicht erwihnt wurden.

A) Zone der Kerngebirge.

Die Umgebung von Nyitrafenyves und Kovacspalota.

Die unmittelbare Umgebung von Nyitrafenyves und Kovacspalota
(Tuzsina) bildet den nordostlichen Fliigel des kristallinischen Massivs
der Mala-Magura und besteht, wie bereits aus unseren vorjihrigen Be-
richten (Scurfrer und Kurncsir) bekannt, aus Gueis, der stellenweise
von kleineren Granitintrusionen, anderweitig wieder, lings der Schich-
tung, von diinnerem oder michtigeren Pegmatit- und stellenweise sogar
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Fig. 1. Pegmatitgiinge im Gneis bei Nyitrafenyves.

von Granitgéingen durchzogen wird. Das aus Gneis mit Pegmatit abwech-
selnd aunfgebaute Gebiet bildet Hiigel mit sanft abfallenden Lehnen und
flachen Bergriicken und ist mit einer gut entwickelten Vegetation oder
Waldungen bedeckt, demzufolge das Gestein nicht gut aufgeschlossen ist.
Vom Auftreten dieser Gesteine und deren hiufigen Abwechseln erhalten
wir einen Begriff an der vom Vorderen Hundseifen im allgemeinen nach
Osten hinabziehenden Strafle, wo diese itber den von Kote 822 m ENE-lich
sich hinziehenden Riicken fiihrt. Hier sind n#mlich die Schichten auf-
geschlossen und man sieht, daB 3, 4 und selbst 5 m michtige Pegmatit-
hinke mit 0-20, 0560 und 1 m michtigen Gneisstreifen abwechseln (Fig. 1).
Zieht man aber das oben erwihnte in Betracht, daf namlich das Teirain
dicht bewachsen ist und daB man auf der Oberfliche nur lose umherlie-
gende Stiicke von Gneis und Pegmatit findet, dann wird man bald gewahr,
dafl ihre Einzeldarstellung auf der Karte sozusagen unmdoglich ist.

Es ist ferner hekannt, daB in Nyitrafenyves auch gold- und silber-
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haltige pyritische, galenitische Frzginge auftreten. jedoch nicht an den
Giranit gebunden, sondern in Gesellschaft von im Gmeis vorkommenden
dunkelgriinen, fast schwarzen Amphiboliten. Die :Amphibolite fallen steil
(unter 60-—65") nach 4—5" ein, ihr Streichen ist demmnach ungefihr
NW-—SE. Stellenweise sind darin der Schichtung entlang Granitginge
zu beobachten. Aul der Halde einiger kleiner Stollen, die in einem west-
lich von Kote 806 m befindlichen Tale, in N'W-licher Richtung in den
Bergabhang vorgetrieben wurden, fand ich griinliche Stomolite, chlo-
ritisch-graphitische Schiefer, welch letztere von stahlgriinen, griinge-
tupften Schiefergesteinen und stellenweise von 2—3 em dicken Pegmatit-
dderchen durchzogen sind, ferner Aplit und mit Pyrit impréignierte quar-
zige Stiicke.

Dieser erzlithrende Zug beginnt oberhalb der Kapelle der Ortschatt
und ist am Fufle des SSE-lich verlaufenden Riickens des Schweshiiugel
in kleinen Schichten und Stollen aufgeschlossen. Wiihrend meines Auf-
enthaltes wurde in einem der Schichtchen galenitisch-pyritisch-quarziges
Material aufgeschlossen. Von hier aus kann man sodann dem Zuge anf
eine Strecke am Riicken nach NW folgen; dort aber, wo der Riicken
nahezu nach N abhiegt, verlisst er denselben, zieht sich an der gegen die
WSW-lich von Kote 806 m abfallende und sich verbreiternde Front des
Riickens, streicht dann lings der Isohypse 600 m gegen N'W weiter iiber
die E-lich von Kote 523 m sich erhebende Riickenspitze und keilt dann,
in dem Weitengrund (unterer Abschnitt des Thamseifen) aus.

Der Zug ist ungelihr 15 Km lang und erreicht seine grifite Breite
an dem Ostlich von Kote 523 m Dbefindlichen Riicken (025 Km). Sein
Verlauf fiallt schon von Ferne auf, indem sich in unmittelbarer Nachbar-
schaft des umgebenden Gueis meist Weidegrund befindet, wihrend der
Zug zumeist mit Wald bewachsen ist. Im Streichen scheint der erzfiih-
rende Zug auf der siidlichen Seite des Pfaffenstollen fortzusetzen. Hier
befindet sich namlich ein Stollen, an dessen Ende ein silberhaltiger Gale-
nitgang aufgeschlossen sein soll.

Der Gneis, Granit und Pegmatit bildet den Kern der ersten grofien
Antiklinale (A,), deren siidiostlicher Fliigel abgesunken ist, withrend sich
an seine NW-Flanke stark gefaltete und dislozierte permisch-mesozoi-
schen Bildungen mantelfrmig anlegen.

In der Reihe der Sedimente ist der terrestrische permische Quarzit-
sandstein das #lteste und schlieft sich unmittelbar dem kristallinischen
Kern an. Er tritt aul der rechten Seite des Sauscheuer Grundes in einem
breiten Streifen zutage. Seine Schichtenblitter laufen nahezu parallel
mit der den SIE-Abhang des Tales bildenden Riickenlehne und diesem
Umstande hat der Quarzitsandstein seine scheinbare Michtigkeit zu ver-
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danken. Im Zirmermoos-Tale verengt er sich ein wenig und zieht in
Form eines schmalen Streifens auf den’ Wolfsberg-Gipfel hinauf (Fig. 2),
von wo er in gleicher Breite in den Schligerweg streicht. Von hier aus
zieht er NIE-lich und keilt sich allmihlich schmiler werdend aul dem
Pfaffenstollen-Riicken aus, bezw. er ist hier ausgewalzt (Fig. 3). Am
SW-Abhang des Thamseifen-Grundes tritt der Quarzitsandstein neuer-
dings zutage und streicht sodann in Form eines einheitlichen Zuges iiber
die Kuppen des Haidlberg und Standseif-Riegel nach NIE weiter. Nach-
dem er sich in dem Tal zwischen dem Standseif-Riegel und dem Kohl-
berg abermals verengt hat, verdriickt er sich alshald am linken Talabhang.
Nach einer kurzen Unterbrechung setzt er sich NE-lich von hier, auf der
E-lich von Kote 617 m sich erhebenden kleinen Kuppe wieder fort und
withrend seine Binke unten im Tale nach 23" unter 35° einfallen, fallen

. 0
(NNW.) 7 _- Wolfsberg (sSE)
y 2 e 2

Tig. 2. Geologisches Profil vom Wolfsberg nach NNW.
(1: 12.500. L: L =1:1.)
1= Granit; 2= permischer Quarzitsandstein; 8 = untertriadischer, roter, glimme-
riger Tonschiefer; 4 = mitteltriadischer Dolomit; 5 = Grestener Schichten.

sie oben auf der Spitze bereits gegen N unter 65° ein. Von da zieht der
Quarzitsandstein sodann in das Tal des Tuzsinabaches hinab, wo er in
einem starken Bogen N'W-lich streichend, seine Streichrichtung veréindert,
gegen I zu weiter verfolgt werden kann und dann siidlich vom Kirchberg
hei Kote 738 m verschwindet, indem die Grestener Schichten in der Ge-
gend der Kirchgrund-Quelle unmittelbar auf den kristallinischen Kern
aufgeschoben sind. Auf dem Gstlich gelegenen ersten Riicken tritt jedoch
der permische Quarzitsandstein neuerlich zutage, kann aber im Streichen
weiter E-lich nicht mehr verfolgt werden. Hier verschwindet er nédmlich
bald und kommt in unmittelbare Beriihrung mit dem kristallinischen
Massiv. Die Fortsetzung desselben findet man nordlich in etwa 05 Km
Entfernung auf der E-Tehne des Nickelskopf. Aus dem Vorkommen des
Quarzitsandsteines muB man hier demnach auf eine horizontale Verschie-
bung schlieBen. SchlieBlich zieht der Quarzitsandstein dem Kiithgrund
entlang gegen ENE in das Nyitratal.
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Im Hangenden des Quarzitsandsteines findet sich an mehreren Stel-
len dunkelroter, glimmeriger Tonschiefer, der hochstwahrscheinlich unter-
triadisch ist. Wo dieser schieferige Ton fehlt, ist er vermutlich ausge-
walzt, oder es wird an diesen Stellen die Untertrias durch die obere Partie
des Quarzitsandsteines vertreten. Beriicksichtigt man jedoch, daB die
Formationen im NW-Fliigel der ersten groBen Antiklinale sehr stark
disloziert sind, so muB man eher den ersteren Fall voraussetzen. Der dun-
kelrote, glimmerige Tonschiefer war insbesondere im Hangenden des
Quarzitsandsteines, im Zirmermoos-Tale gut beobachten, von wo die-
ses Gestein in den flachen Sattel zwischen der Doppelkuppe des Wolfs-
berges (Fig. 2) hinaufzieht.

Die mittlere Trias ist durch grauen Dolomit vertreten, der im N'W-
Fliigel A, bloB sporadisch und auch dann nur in Form von schmalen
Streifen nachweisbar war. So B-lich von Csavajo, im S-lichen Teil des
Obsiar-Riickens, unmittelbar itber dem Quarzitsandstein, ferner aut der
NW-lichen Kuppe des Wolfsherges (Fig. 2), wo der Quarzitsandstein
auf dem untertriadischen roten schieferigen Ton liegt und endlich auf
dem S-lich vom Kirchberg befindlichen Riicken, etwas N-lich von Kote
738 m und von dem S-lich vom Nikelskopf ziehenden Riicken, itber dem
Quarzitsandstein. Die geringe Miichtigkeit dieses Dolomits gegeniiber
den michtigen Dolomitziigen weiter N'W-lich findet entweder in den
intensiven Dislokationen oder — und dies ist wahrscheinlicher — in den
abweichenden Faziesverhiltnissen ihre Erklirung.

Den bunten Keuper und die Kossener Schichten konnte ich in dem
begangenen N'W-lichen Fliigel A; meines Gebietes nicht finden, doch
{ehlen diese auch auf dem gemeinschaltlich mit J. Viem aufgenomme-
nem Gebiete. Umso schoner sind die Grestener Schichten entwickelt, die
mit ihrer groBen Verbreitung in michtigem Zuge auftreten. Scmrirnr')
hat, wie bereits in meinem vorjihrigen Berichte erwiithnt wurde, die hier-
her gehorigen Bildungen mit Fragezeichen in die untere Trias gestellt,
wodurch natiirlich auch die tektonischen Verhiltnisse einfach zu sein
schienen, wihrend doch die intensivsten Bewegungen und Dislokationen
gerade in diesem Abschnitte auftreten.

Die Grestener Schichten treten hei Csavajo in einer Breite von ca.
05 Km auf und ziehen sich unter Beibehaltung ihrer oberflichlichen
Breite iiber den Obsidr nach NiE. Ihre grofte Breite erreichen sie zwi-
schen den oberen Abschnitten des Zirmermoos und Thamseifen-Grundes
(ca. 1 Km; Fig. 2 u. 3); im Thamseifen-Tal verengen sich die Schichten
ein wenig und streichen in Form eines schmileren Streifens zwischen dem

1) Z. SCHRETER: Geolog. Verhiiltnisse der Umgebung von Németprona, Jahres-
bericht d. k. u. Geol. Reichsanstalt vom Jahre 1914. S. 107. Bpest, 1915.
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Standseil-Riegel und Kohlberg in nordsstlicher Richtung weiter in das
Tuzsinabach-Tal. Hier éndern sie jedoch, dem Verlauf des permischen
Quarzitsandsteines folgend, ihr Streichen und setzen dementsprechend
gleichfalls gegen I& fort. Aul dem SW-lichen Riicken des Kirchberg
werden sie wieder breiter und ziehen auf den Riicken zwischen dem
Griptel des Kirchberg und Kote 738 m (Fig. 4). Von hier an sich ver-
schmiilernd und gegen N einen starken Bogen bildend, streichen sie gegen
den S-lich vom Nikelskopf ziehenden Riicken, wo sie eine grofie Verhrei-
tung erlangen; etwas weiter gegen K aber, lings der bereits erwiihnten
Uberschiebungslinie, sind auch diese Schichten plotzlich unterbrochen und
treten in unmittelbare Berithrung mit dem Gneis.

In den Grestener Schichten treten am linken Abhang des mittleren
und unteren Abschnittes des Schauscheuergrabens, E-lich vom Haupt-
kamm, zwischen dem Konéina (916 m) und Kote 799 m, bezw. auf den
letzten Kuppen der gegen SE abzweigenden Nebenriicken, auf dem von
Wald bedecktem Gebiete gegen SE in steilen Winden anstehende, dunkel-
" graue, tafelige, stellenweise plattige, mitunter etwas mergelige Kalk-
steine zutage, die unter 15—20° nach 20—21" fallen. Der Kalkstein ent-
hiilt ziemlich hiufie Hornstein. Im Streichen kommt der dunkelgraue
Kalk hie und da noch vor, jedoch nur noch in untergeordneter Verbrei-
tung; so z. B. auch NW-lich vom Pfaffenstollen auf der kleinen, 795 m
hohen Kuppe. Am NW-Abhang des Schauscheuergrabens zeigt sich im
Liegenden des Kalksteinkomplexes ein grauer, etwas kalkiger schiefe-
riger Ton und Sandstein, doch kommen die selben Bildungen auch auf
dem weiter oben befindlichen, mit Gras bewachsenen Riicken vor. Die
Frage, ob dieser dunkelgraue, tafelige Kalkstein zwischen den Grestener
Schichten liegt, oder ob er bereits jiingeren Juraschichten entspricht, in
welchem Falle der dariiber befindliche Schieferton und Sandstein an einer
Dislokationslinie schuppenartig aufgeschoben ist, konnte in Ermangelung
von Fossilien leider nicht entschieden werden.

Die Grestener Schichten sind in ihrem Verlauf infolge des starken
Seitendruckes groBtenteils auf den permischen Quarzitsandstein aufge-
schoben; dort, wo der untertriadische rote Schieferton und der Dolomit
der mittleren Trias zutage tritt, liegen diese darauf. Hiermit sind die
im NW-Fliigel der ersten Antiklinale (A,) auftretenden, sowie der die
erste Synklinale bildenden Formationen erschipft.

Die erste Synklinale (S,) konnte sich, wie schon aus den beigefiig-
ten Profilen (Fig. 2, 3 und 4) erhellt, nicht entwickeln; infolge des inten-
siven Druckes blieh nur ihr SE-Fliigel erhalten, withrend der NW-liche
verdriickt ist, bezw. an der zweiten isoklinalen Faltendislokationslinie
(A.) anfgeschoben wurde, wodurch der SE-Fliigel ausgewalzt wurde.
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Der Kern der zweiten Auntiklinale, bezw. Schuppe wird stellenweise
von sehr michtigem mitteltriadischen Dolomit gebildet, dessen Verlauf
bisher tiber Villabdnya (Zljechov Gapel) nach W, bezw. SW bis Béla-
pataka verfolgt wurde; nach N kann er iiber den Schligerweg und den
Thamseifengraben in deren oberen Abschnitten (Fig., 2 u. 3 A,) weiter
verfolgt werden. Dieser Zug baut auch die NW-lich von Kote 814 m auf-
ragende Kuppe auf, von wo er tiber den Kohlberg und die X-Lehne des
Horei hora in das Tal des Tuzsinabaches zieht. Hier wendet er sich so-
dann nahezu nach I und die Lagerungs-, bezw. tektonischen Verhiltnisse
werden aufBerordentlich kompliziert. Vom unteren Abschnitt des Gret-
schengrundes sich nach E ausbreitend, fritt er, auf dem vom Kirchberg
kommenden flachen Riicken bis zur Isohypse 650 m, an der Dislokations-
linie des Gueises iiber die, den Kern von S; bildenden Grestener Schich-
ten aufgeschoben, von neuem auf. Der am W-Abhang des erwihnten
Tales sich erhebende steilwandige Riicken besteht bereits aus Dolomit.
der sich bei der Miindung des Tales in Form eines kleinen Fleckes auch
auf den linken Talabhang hiniiberzieht und hier unmitfelbar iber dem
Gmeis liegt. Geht man in dem Gretschengrund aufwirts, so sieht man,
dall der permische Quarzitsandstein nach dem ersten von E her miin-
denden Tal, dem gegeniiber der Gneis auch auf dem Flufi des W-Abhan-
ges tibergreift, unter 65° nach 22" geneigt auftaucht. Der Quarzitsand-
stein zieht von hier nach der Kuppe, die sich im unteren Abschnitt des
S-lich von der Miindung des Galgengrundes befindlichen Riickens erhebt
und walzt sich, nachdem er sich nach ENIE zu allmihlich verschmilert
hat, in dem vom Nikelskopf kommenden Tale in ca. 750 m Hohe aus.
Der mitteltriadische Dolomit ist auf dem, am rechten Abhang des unte-
ren Abschnittes des Gretschengrundes sich erhebenden Riicken in N-licher
Richtung in einer Hohe von 560 m verfolghar und verschwindet gegen
NE mit dem Auftreten des Gneises und Quarzitsandsteines, worauf er
erst bei der Abzweigung des Gretschengrundes von neuem zutage tritt,
u. zw. im Hangenden des Quarzitsandsteines. Von, hier zieht der Dolomit
gegen I weiter anf den Scheitel des Nikelskopfes, jedoch so, daB er
gegen S eine michtige liegende Falte hildet. Diese liegende Falte ist anf
dem Kirchberg schin zu beobachten (Fig. 4).

Der NW-Fliigel der zweiten Isoklinalfalte (A,), der aus Buntkeu-
per, Kossener und Grestener Schichten besteht, ist zugleich der SIE-Flii-
gel der am Titzelsriegel-Plateau prichtig entwickelten Mulde (8S.)
Scurfirer faBte dieses Gebiet als eine zur ersten groflen Antiklinale
gehorige Synklinale auf, deren Achse der Kissener Kalk darstellt
und deren NW-Fliigel ausgequetscht ist. Lings der groBen Uberschie-
bungsfliche der Dolomitmasse des Citerman-Zuges (A,) kamen in den



9) AUENANMSBERLICUT, 193

hier aultretenden Keuperschichten auf die Wirkung der Uberschiebung
uoch zwei kleine Uberschiebungen zustande, lings welcher die Kossener
Schichten zutage treten. Unter dem EinlluBle Scuréirer’'s habe auch ich
in meinem vorjihrigen Berichte die Tektonik dieses Gebietes so aufge-
faBlt, mit dem Unterschiede, daf ich die Synklinale (S,) als zur zweiten
Antiklinale gehiérig betrachtete. Meine derzeitigen detaillierten Beobach-
tungen haben diese schwer erkliirhare Tektonik modifiziert, indem ich hier
eine schon entwickelte, nach SIS tiberkippte Synklinale nachzuweisen ver-
mochte. Beide Fliigel der iiberkippten Mulde sind vorhanden und in deren
Achse liegen die Grestener Schichten. Den zwei Fliigeln der Synklinale
entsprechend, kommen die Kossener Schichten in zwei schmalen Streifen
vor (also nicht an einer Dislokationslinie) und obgleich diese an vielen
Stellen ausgequetscht sind, konnen sie doch stellenweise auf ziemliche
Distanzen verfolgt werden. Tm Tiegenden des Kossener Kalksteines
kommt der im einheitlichen Zuge sichtbare bunte Keuper in beiden Flii-
Fliigeln vor. Da auch der NW-Fliigel der Mulde entwikelt ist, ist
infolge dessen auch die folgende Antiklinale (A;) nicht an einer grofien
Uberschiebungsebene iiber diese geschoben worden, wie dies Stacms®)
und nach ihm auch Uunrie®) ausfithrt und voriges Jahr selbst auch
Scuriirer bestitigte, sondern sie bildet einen einfach tiberkippten Sattel,
der nur in sehr geringem MaBe iihergeschoben ist, indem nur einige Meter
michtiger Keuper-Dolomit zwischen dem TLunzer Sandstein und dem
bunten Keuper ausgequetscht wurden (Fig. 3).

Diese Synklinale (S,) war gegen NIE zu, von einzelnen lokalen Sto-
rungen abgesehen, schén zu verfolgen, Am Fulle des Riickens, N-lich der
Miindung des Klimpen-Grabens, sowie im Tuzsinatale verschmilert sie
sich stark und im N'W-Fligel sind die Kossener Schichten bereits aus-
gewalzt. Auf der rechten Seite des Tuzsinatales, an der aul die Panska
luka fithrenden StraBe, ist die Mulde gut aufgeschlossen und hier sind
auch die am Aufbau teilnehmenden Bildungen gut zu sehen, Von hier
kann dieselbe bis zur Kote 589 m verfolgt werden, dort aber, wo der Gneis
und der permische Quarzitsandstein erscheint, verschwindet sie platzlich
hezw. sie zieht unter die folgende vorgeschobene liegende Falte, die hier
anscheinend iiber den Quarzitsandstein geschoben ist. Vor der Miindung
des Galgengrundes gelangt S, abermals zutage und besteht hier anfing-
lich aus Grestener Schichten, sodann tritt in ihrem Tiegenden am SSW-
Ende des Riickens B-lich vom Tale auch der Keuper in einem schmalen

1) G. STAacHE: Bericht iiber d. geol. Aufnahme im Geb. d. ober. Neutra ete.
Jahrh. d. k. k. geol. Reichsanstalt. XV. Band. S. 306. 1865.

2) V. Unrr¢: Bau und Bild der Karpathen. Wien, 11T, Teil von Bau und Bild
Osterreichis. S. 739. 1903.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1917, 13
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Streifen auf, dagegen ist der N-Fliigel (die Mulde streicht hier bereits
E—W-lich) vollkommen ausgewalzt und die dritte Antiklinale (A,)
bildet eine schuppenartig aufgeschobene Isoklinalfalte (Fig. 4). So kann
man die Mulde ein wenig gegen SSE gewendet, bhis zu dem N-lich vom
Gipfel des Nikelskopf hinziehenden Riicken verfolgen. Am Riicken breitet
sich der bunte Keuper ein wenig aus und auch die Kossener Schichten
tauchen in schmalem Streifen auf, wihrend sie TE-lich infolge hori-
zontaler Verschiebung plétzlich verschwinden. Die Grestener Schichten
konnen jedoch am Scheitel des Riickens weiter nach N verfolgt werden
und aus ihrem eigenartigen iAuftreten ist zu schlieflen, daBl sie bei der
horizontalen Forthewegung ausgestreckt wurden, sich lings der Fort-
bewegungsebene lagerten und ESE-lich von Kote 870 m hinabziehen.
Interessant ist es, daff sich sodann im Kotzendele beide Fliigel der Syn-
klinale von neuem entwickeln.

Auch die dritte Antiklinale (A,) hat keinen gleichférmigen Ver-
lauf, da sie infolge ihves Untertauchens und neuerlichen Zutage-
tretens hie und da unterbrochen ist. Diese Falte taucht auf dem Ciger-
man auf, ihr Kern hesteht aus mitteltriadischem Dolomit. Gegen NE wird
der Dolomit plétzlich breiter und in seinem Hangenden kommt auch
Lunzer Sandstein vor. ITm W ist der Dolomit, wie lereits in meinem vor-
jihrigen Berichte erwithnt,) plotzlich unterbrochen und iiber demselhen
war auch hier Lunzer Sandstein nachweisbar, woraus ich auf das Unter-
tauchen des Dolomites geschlossen hatte, doch fand ich den Sandstein
auch am SE-Rande des Dolomites (Iig. 3) unmittelbar an der Beriihrung
mit dem bunten Keuper. Dort, wo der Klimpengraben diesen Dolomitzug
durchschneidet, ist dieser ein wenig verengt und zieht sodann in mehr
oder weniger gleichmiBiger Oberflichenausbreitung nach NE in das
Tuzsinatal, taucht jedoch, nachdem er sich im unteren Abschnitte des
am Ostabhang dieses Tales SSE-lich von Kote 557 befindlichen Riickens
verschmilert hat, in ca. 630 m Hohe unter. Tm Tuzsinatale kommt an der
auf die Panska luka fiithrenden StraBe, an der Grenze des im NW-Fliigel
von S, befindlichen bunten Keuper und des in der Achse von A; auf-
tretenden Dolomites ein dunkelgrauer wabiger Kalkstein und wabiger
Dolomit vor. ITn meinem vorjihrigen Berichte betrachtete ich diesen dun-
kelgrauen Kalkstein, da ich nicht mehr Zeit hatte, die auBergewshnlich
komplizierten tektonischen Verhiiltnisse im oberen Abschnitte des Tu-
zsinatales griindlich zu erforschen, sowie unter dem EinfluB der Idee des

1) K. KULCSAR: Geologische Verhiiltnisse der Umgebung von Csavajo. Villa-
bénya, Csiesmdiny und Zolt. Jahresberieht . k. u. Geol. Reichsunstalt von Jahre
1914, S. 132. Budapest, 1915,
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von Stacnk konstatierten Auftretens eines miichtigen Uberschiebungs-
zuges, die auch von Scuririr bestirkt wurde, als das Aquivalent des
Rachsthurn- oder Guttensteiner Kalksteines, wihrend doch diese letzteren
auf Grund der Bakonyer iAnalogien') nichts anderes als einstige Quellen-
sedimente sind, die sich aus den dem Dolomit einst entsprungenen Quel-
len abgesetzt haben. Die Quellen gelangten offenbar an der Dislokations-
linie an die Oberfliche, die Aufschiebung kam jedoch bei der iiberkippten
A, noch nicht intensiv zum Awusdruck, da in ihrem SE-Fligel nur der
Tunzer Sandstein und der darither befindliche diinne Dolomit ausgewalzt
ist, der bunte Keuper und die Grestener Schichten dagegen iibriggebliehen
sind. In diesem Falle kann also von einer isoklinalen Falte, wie z. B.
hei A,, nicht die Rede sein. Meiner Ansicht nach haben die hier auf-
steigenden Quellen ihre Existenz den giinstigen geologischen Verhiilt-
nissen zu verdanken; ihr Sammelgebiet bestand aus dem infolge seiner
Zerkliiftung besonders permeablen Dolomit, und auf den infolge der Uber-
kippung 1ins Iiegende gelangten Schichten des inpermeablen bunten
Keupers sammelte sich das Wasser an und gelangte infolge des hydro-
statischen Druckes an der Dislokationslinie in Form von Quellen zutage.
Thr Durchbruch an die Oberfliche scheint in einem Niveau iiber dem
heutigen Terrain erfolgt zu sein, worauf sich aus dem Umstande schlies-
sen laBt, daB der wabige Kalkstein und Dolomit die Wege und Kaniile
der einstigen Quellen ausfillt. -

Der am linken Abhang des Tuzsinatales untergetauchte Dolomit
gelangt auf dem Riicken W-lich vom Galgengrund, ca. 0-5 Km von Kote
787 nt abermals an die Oberfliche, von wo er in einem schmalen Streifen
iiber den Galgengrund gegen E zieht und taucht dann, nachdem er be-
triichtlich an Breite zugenommen, auf der Westlehne des zwischen dem
Gerstberg und Nikelskopf streichenden Riickens wieder unter. Im Kotzen-
dele, auf dem jenseitigen Abhang des Riickens tritt er wieder zutage,
ohne jedoch ansehnlich breiter zu werden.

SE-lich vom Pansgka luka liegt iiber dem Dolomit bunter Keuper,
der besonders um Kote 615 m herum, an der aus dem Tuzsinatale kom-
menden StraBe schén studiert werden kann. Hier bildet aber der bunte
Keuper nicht nur den Fliigel von A,, sondern er formt auch gleichzeitig
die S;, die auf der linken Seite des Tuzsinatales schin ausgebildet ist.
Auf dem Riicken SE-lich von Kote 557 6ffnet sich ndmlich diese Mulde,
imdem in ihrem Kern auch die Grestener Schichten und sogar in zwei
Fliigeln auch die Kossener Schichten auftreten, jedoch so, daB sie gegen
SW zusammenfliefen.

1) L. v. L6czy : Die geologischen Formationen der Balatongegend und ihre regio-
nale Tektonik. Resultate d. wissenschaftl. Erforsch. d. Balatonsees. Budapest, S. 85. 1916.



(13) AUTNAUMSBERICHT. 197

Auf dem Riicken bei Kote 787 m steht Dolomit an, der gewil
nichts anderes ist als der vorgeschobene Kern der folgenden Antiklinale
(A,). Auf dem etwas E-lich vom Gerstberg nach SW abfallenden Riicken
kann diese Synklinale (Fig. 4) gut beobachtet werden, u. zw. in der
Umgebung der Kote 786 m, wo die Kossener Schichten nur noch im
N-lichen Fliigel vorkommen, wiihrend sie im S-lichen ausgewalzt sind.
Von hier zieht sie iiber das Markes Hoa-Tal weiter, wo sich ihre Achse
nach SE wendet, dann verschmilert sie sich stufenweise und taucht auf
der W-Lehne des Riickens zwischen dem Gerstberg und Nikelskopf unter,
indem schon auf dem Riicken die aus Dolomit bestehende vorgeschobene
Liegendfalte der vierten Amtiklinale zu sehen ist. In &stlicher Richtung
tritt zwar diese Mulde im oberen Abschnitte des Kotzendele zutage,
schlieft sich aber auch bald, indem in ihrem NW-lichen Fliigel nur der
bunte Keuper verbleibt, der sich, nachdem er iiber die Kossener und
Grestener Schichten, sowie iiber den im SE-Fliigel befindlichen schmalen
bunten Keuper-Streifen aufgeschoben wurde, zwischen dem, den Kern
von A, und A, bildenden Dolomit in das Nyitratal hinabzieht,

Auf unserem gemeinschaftlich mit J. Vien begangenen Gebiete
tritt die vierte Antiklinale (A,) auf der SE-Seite der Panska luka auf.
Hier baut namlich der bunte Keuper auf der SW-lich von Kote 615 m
hefindlichen Wiese nicht nur die S, auf, sondern formt, nachdem er Fal-
ten gebildet hat, auch die A,, in deren Achse, auf der rechten Seite des
Tuzsinatales auch der mitteliriadische Dolomit zutage tritt. Der Dolomit
geht bei Kote 557 m durch das erwithnte Tal, verengt sich dann stark,
zieht sodann N'E-lich gegen die Zobler Kuppe, wo er etwas breiter wird
und in seinem Hangenden auch der Tunzer Sandstein, sowie Keuper-
Dolomit nachzuweisen war. Der Dolomit konnte von hier nach Osten ver-
folgt werden und streicht, sich allmihlich verschmalernd (Fig. 4) in Form
eines diinnen Streifens auf der SW-Lehne des Gerstberges weiter; auf
dem Riicken zwischen dem Gerstberg und Nikelskopf hildet er sodann
eine michtige Liegendfalte und erlangt eine grofie Oberflichenausbrei-
tung. Hier nimmt er dann eine NE-liche Richtung an und zieht in Form
eines michtigen Zuges in das Nyitratal.

In dem NW-, bezw. NE-lichen Fliigel der A, treten bunter Keuper,
Kissener und Grestener Schichten auf, die auf der Panska luka auch
noch eine Falte bilden. Die Frage, ob und auf welche Weise diese Neben-
falte, deren Kern bunter Keuper bildet, gegen A, nach SW sich fort-
setzt, harrt noch der Losung; den Verlauf derselben nach NE habe ich
jedoch erforscht. Das Vorkommen der letzteren beschrieb ich oben, die
erstere hingegen schlieBt sich bald bei der ersten oberen Abzweigung des
NE-lich von Kote 760 m befindlichen Tales, indem NIE-lich von hier
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im N'W-Fliigel der A, bunter Keuper, Kossener und Grestener Schich-
ten, sowie jurassischer Fleckenmergel und Kalkstein vorkommen. Letz-
tere will ich spiater besprechen, zunichst wollen wir den Verlauf des
hunten Keupers, des Kossener Kalksteins und der Grestener Schichten,
hezw. ihre oberflichliche Ausbreitung ins Auge fassen. Diese Schichten
ziehen von der Panska luka in das Tuzsinatal und liegen dort in dem
Abschnitt zwischen Kote 557 m und der Abzweigung des Tales. Von
hier sich nach E wendend, kénnen sie weiter verfolgt werden, dann wird
zuerst an der W-Lehne des Zobler der bunte Keuper ausgewalzt, bald
werden jedoch auch die anderen ansgewalzt, indem der jurassische Ilek-
kenmergel auf dem Zoblergipfel tiber den Dolomit geschoben ist. Nach
einer kurzen Unterbrechung gelangen diese Bildungen auf der SW-TLehne
des 1038 m hohen Kegels mit Ausnahme der Kossener Schichten wieder
an die Oberfliche und konnen auf der S-Liehne des Gerstberges gegen I
verfolgt werden (Fig. 4), wo auch die Kossener Schichten in Form eines
schmalen Streifens auftauchen. Von da dem Verlaufe ihres Liegenden
(mitteltriadischer Dolomit) folgend, streichen sie auf dem E-Abhang des
Gerstberges weiter; an der S-Lehne des Riickens, der von dem ersten,
N-lich von Kote 973 m Dbefindlichen Kegel in das Nyitratal hinabzieht,
sind sie plotzlich unterbrochen, indem sie an einer Verwerfung mit Neo-
kommergel in Berithrung treten.

Wie bereits erwithnt, tritt im N'W-, bezw. N-lichen Fliigel der A,
iiber den Grestener Schichten auch der jurassische Fleckenmergel und
Kalkstein auf; derselbe baut den S-lich vom Predéna befindlichen Kegel
auf, er streicht gegen Kote 825 m und hat infolge seiner Faltung eine
groBe Oberflichenausdehnung. Auf dem 1038 m hohen Kegel kommt ein-
gelaltet auch schon der Neokommergel vor, der lings der Komitatsgrenze
bei einer Breite von 0'25 Km auf nahezu 0-75 Km Linge verlolghar war.
Aus Neokommergel besteht auch der Gipfel des Gerstherges, sowie der
nérdlich davon befindliche Gipfel, in dem dazwischen liegenden Sattel
iedoch treten die Juraschichten zutage.

In der Gegend der Quelle des Tuzsinabaches, E-lich vom Preéna
tritt unter den Juraschichten der bunte Keuper abermals zutage; in sei-
nem Hangenden kommen nuch die Késsener Schichten vor und iiber diesen
treten W-lich sogar auch die Grestener Schichten auf. In diesem Tale,
S-lich von Kote 979, trifft man den bunten Keuper (Sandstein, roten
schieferigen Ton und Dolomit) neuerdings an, ohne daB er jedoch iiber
dem I&-lich gelegenen Riicken, wo sich jurassischer Fleckenmergel be-
findet, mit dem im oberen Abschnitte des Tuzsinatales an die Oberfliche
tretenden hunten Keuper oberflichlich im Zusammenhang stiinde. Hier
haben wir es also offenbar mit einer grofleren Falte zu tun, deren Kern
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der bunte Keuper bildet und an deren Aufbau auBer diesem auch juras-
sische Schichten und neokomer Mergel teilnehmen. Der bunte Keuper ist
an den tiefer gelegenen Stellen in Form eines breiten Streifens aufge-
schlossen, in dem hoher gelegenen Gelinde hingegen verschwindet auch
dieser an mehreren Stellen, oder er ist nur in einem schmalen Streifchen
zu konstatieren

*

Auf unserem gemeinschaftlich hegangenen Gebiete sammelte ich
nur einige Iossilien, u. zw. auf dem W-lich vom Zobler hinablaufenden
flachen Riicken, in ca. 700 m iib. d. M. Aus dem dort zutage tretenden
dunkelgrauen Kossener Kalkstein befreite ich namlich Awicula contorta
Poxr. und eine Pecten sp,

Mit diesen studierte ich auch mein vorjihriges Material aus den
Kossener Schichten und kann nun die in meinem Berichte von 1914 (1. c.
pag. 134.) von verschiedenen Fundorten aufgezihlte Fauna mit folgenden
Formen ergiinzen,

Etwas NE-lich von Villabanya, in der Mitte des N'W-lich von
Koljenova ziehenden Riickens kommen auBer mehereren Exemplaren von
Terebratula gregaria Sunss noch vor:

Waldheimia cfr. norica Sumss
Waldheimia cfr. rhaetica Zuem.

Aus dem S-lich von Csicsmany Dbei Kote 860 m vorkommenden
dunkelgranen Kalkstein habe ich auBer den aufgezihlten Formen Ano-
wte Schafhdutli Wink. bestimmt.

Endlich konnten aus dem NW-lich von Kote 860 m, bei der
Quelle am Ursprung des Kukatniva-Grabens vorkommenden und zur
Fassung der Quelle beniitzten, ein wenig ins Griinliche neigenden, dun-
kelgrauen, dichten, zidhen Kalkstein auBer =zahlreichen IExemplaren
von Terebratula gregaria Sugss noch bestimmt werden:

Terebratula pyriformis Suuss
Anomia Schafhdiutli WINKL.
Ostrea sp.

Pecten dispar. Trrqu.

B) Klippenzone.

N-lich von Zsolt (Komit. Trencsén) stoBen wir auf die letzten Aus-
laufer der Vigtaler Klippen, die hier iiber die permisch-mesozoischen
Bildungen des Kerngebirges (kristallinisches Massiv der Mala-Magura
und Suchy), namentlich #iber den Neokommergel und stellenweise tiber
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den, auf letzterem liegenden Schieferton und Sandstein (Sphiirosideriten-
mergelgruppe der Wiener Geologen) aufgeschoben sind und deren aus-
geprigter Klippencharakter dort, wo sich iiber ihnen die Triasdecke be-
findet, nicht mehr recht erkennbar ist, indem sie gewohnlich unregel-
miiBige oder ausgewalzte Antiklinalen bilden.

An ihrem Aufbau nehmen triadische, jurassische und kretazische
Formationen teil.

Trias.

Die Trias ist in Form von Dolomiten und Kossener Kalken ent-
wickelt.

Der Dolomit liegt unter den fossilfithrenden Késsener Kalken, so
daB er bestimmt in die obere Trias zu stellen ist. Die Frage, ob dieser
die ganze obere Trias mit Ausnahme der rhitischen Stufe reprisentiere,
oder ob in seinem Liegenden auch die iibrigen Horizonte der oberen Trias
auftreten, konnte hei dieser Gelegenheit nicht entschieden werden.

Der Dolomit ist hell- oder dunkelgrau, dicht oder zuckerkornig,
er zerf#llt beim Schlagen in eckige Stiicke und ist stellenweise, wie z. B.
auf der Westlehne des Strazso, ein wenig kalkig. Fr ist ungeschichtet
oder dickbiinkig, zuweilen jedoch tafelig und die Tafeln haben hiufig
eine glinzende Oberfliche. Eine solche tafelige, selbst plattige Einlage-
rung findet man an der SW-Lehne des etwas N-lich vom NW-lichen
Ende von Kaszaréna (Rovne) sich erhebenden Xegels nahe unter dem
Gipfel. Hier beobachtet man auch zwischen den Dolomittafeln eine aus
kleinen eckigen Stiickchen bestehende Einlagerung; die Dolomitstiick-
chen sind griinlichgran gefirbt und erwiesen sich Dhisher als fossilleer.
Der tafelige, an seiner verwitterten Oberfliche durch seine hell gelblich-
graue Farbe auffillige Dolomit zieht etwas NW-lich auf die in die Rov-
nianska-Dolina fithrende Strafe hinab, wo er gelegentlich der Verbrei-
terung der Strafle gleichfalls aufgeschlossen wurde.

SW-lich von Strazs6, am W-Abhang des 1025 m hohen Kegels,
treten die dicken Binke des Dolomites in ca. 900 m Hohe oberhalb des
zum Kerngebirge gehorigen Neokommergels zutage. Gegen S wird er
allméhlich diinner und in der Mitte des W-lich von Kote 1025 m ziehen-
den Riickens keilt er aus, wihrend er nach N bis zum ersten Tal zu ver-
folgen war, wo er an einer Verwerfung plotzlich abgerissen ist.

In gréBerer Masse findet man den Dolomit etwas weiter N-lich,
wo er einen, die Kote 873 m in sich begreifenden breiten Riicken, sowie
den S-lich von diesem befindlichen schmalen Riicken aufbaut; darunter
erscheint auch hier Neokommergel. Der Dolomit war ENT-lich von hier
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in der gleichen Breite verfolghar und der 1063 m hohe Kegel ist ans ihm
aulgebaut; dann zieht er NE-lich und verschwindet in 900 m Hohe und
unter ithm tritt Neokommergel zutage. Aul dem NI-Abhange des 1001 m
hohen Kegels taucht der Dolomit wieder auf, von hier war er am Abhange
des Riickens in Form eines schmalen Streifens nach N und NE zu ver-
folgen. Uber das bei Kote 598 m miindende Tal am E-FuBe des MaZar
streicht er eine Strecke weit am linken Gehinge des Dobousekbach-Tales
weiter, wendet sich dann nach NI und zieht iiber den genannten Bach
auf den N'W-lich von Kote 752 m hinabziehenden Riicken hinauf, wo
er seine grofite Breite erreicht.

Von hier durch den Krahucibach auf den folgenden Riicken iiber-
gehend, verengt sich der Dolomit ein wenig, er zieht auf den rechten
Abhang des Bjelibach-Tales und keilt in der Gegend der Kote 535 m aus.

Derselbe Dolomitzug tritt auch an der W-Tehne des 1001 m hohen
Kegels zutage, u. zw. bei Kote 813 m, baut dann den N'W-lich von hier
hinabziehenden Riicken auf und zicht in den oberen Abschuitt des Lucha-
tales hinab, Hier wendet sich dieser Zug nach S nnd streicht am FuBe
des Abhanges des N-lich von Kote 978 m verlaufenden Riickens weiter
und erscheint oberhalb der Sphirosideritenmergelgruppe der Wiener Geo-
logen. Nach einer im S von jenem Riicken gelegenen Tal, der W-lich von
Kote 768 m verlduft, konstatierten Verwerfung verbreitert sich der Zug
ein wenig, indem er bis nahe an den Scheitel des Riickens verfolgt werden
kann, dann setzt der Dolomit, sobald sich der Riicken hei Kote 978 m
nach W wendet, auf dessen S-Abhang in der gleichen Richtung fort, keilt
aber S-lich von Kote 885 m plitzlich aus. Am Ende des S-lich vom
Javorin befindlichen Riickens, dort, wo sich dieser bereits nach SW wen-
det, finden wir den Dolomit neuerdings, der auch aul den S-Abhang des
Grabris hinitherzieht. Der Dolomit liegt auch hier auf dem iiber dem Neo-
kommergel gelagerten Schieferton und Sandstein. Indlich fand ich die-
sen Dolomit aneh im £ von Javorin, in dem N-lich von Kote 978 w
velegenen Tale, u. zw. zwischen den TIsohypschen 800 und 900 m,
geringer Ausdehnung.

Schon aus dem Vorkommen liBt sich darauf schlieflen, dafl der dic
Basis der Klippenbildungen bildende Dolomit, bei der IFFaltung stellen-
weise ausgewalzt, anderswo zusammengehiauft, von der Denudation aber
auch zerrissen, eine Decke im kleineren MaBstahe hildet, indem er iiherall
auf den zum Kerngebirge gehorigen Unterkreidebildungen liegt.

Die Kissener Schichten liegen iiberall, wo sie nachwelshar waren,
stets iiber dem obertriadischen Dolomit. So westlich von Kote 1025 m
des Strazso in Form von dunkelgrauem Kalkstein, sowie aul der NW-
T.ehne des NE-dich von Kote 1001 m ziehenden Riickens, auf dem S-
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Abhang des nahzeu E-lich von Kote 883 m verlautenden Tales, wo in
diesem Gestein junge lixemplare von Terebratula pyriformis Sunss vor-
kommen. Die Kossener Schichten sind viel schoner im oberen Abschnitte
des Tuchatales entwickelt. Hier besteht nimlich der NW-lich von Kote
813 m verlaufende Riicken aus obertriadischem Dolomit; der N-lich von
diesem befindliche und parallel verlaufende Berg heifit Szokolovee, SW-
lich vom Szokolovee-Gripfel, am Abhange, sind die Kossener Schichten
put entwickelt (Fig. 5). Zu unterst finden wir hellgrauen, e¢in wenig
briunlich geténten, grobbinkigen, zerkliifteten, vielleicht etwas dolo-
mitischen (?) Kalkstein von ca. 1 m Michtigkeit; dariiber folgt in (0’5 m
Méchtigkeit dunkelgrauer, mit unebenen Flichen spaltharer, tafeliger
Kalkstein, worauf dann hellbrauner, diinngebankter, mit dunkleren Kalk-
steinschichten wechselnder IKalk kommt, der spérlich Crinoiden fiihrt
und der 4—5 m Méachtigkeit erreicht. Die bisher beschriebenen Schichten
bilden kahle, steile Winde, withrend die oberhalb derselben [olgenden
anstehend nicht mehr zu beobachten sind, indem sie von Triimmerwerk
und Waldboden verhiillt sind. Aul Grund der lose umher liegenden
Stiicke setzt die Schichtenreihe — sofern diese aul solche Weise lest-
gestellt werden kann — in folgender Weise fort:

Auf den 4-—5 m michtigen, spirlich Crinoiden fithrenden Kalk-
stein folgt brauner, gelbgetupfter, fossilfiihrender Kalk, sodann dunkel-
grauer, dichter Brachiopodenkalk mit ebenem Bruch, endlich dichter,
etwas mergeliger Korallenkalk, iiber welchem dann der hereits jurassische
graue COrinoiden- und Brachiopodenkalk liegt. Die Xéssener Schichten
ziehen hier auch auf den linken Abhang des Luchatales und waren iiber
dem Dolomit bis zu dem Riicken W-lich von Kote 758 m zu verfolgen,
sie keilen jedoch ungefihr in der Mitte des letzteren aus und kommen
S-lich vom Dolomit in unmittelbare Beriihrung mit den Juraschichten.

Im Luchatale fand ich auch noch briunlichgelbe, mergelige Kalk-
steinstiicke, aus welchen mehrere Exemplare von Terebratula gregaria
Suess gesammelt werden konnten; welchen Platz jedoch dieser Kalkstein
zwischen den bereits aufgezihlten Schichten einnimmt, konnte ich derzeit
nicht entscheiden. Aus den losen Stiicken von dunkelgrauem Kalkstein
am rechten Abhang im oberen Abschnitte des Luchatales sammelte ich
je ein Exemplar von Lima cfr. discus Storp. und einer nicht niher be-
stimmbaren Lima sp. AuBer den angefiihrten Fossilien waren einzelne
mergeligere dunkelgraue Stiicke voll von Korallen (Thecogmilia) und
die Kossener Schichten konnten sowohl im permisch-mesozoischen Zuge
des Kerngebirges, als auch in der Klippenzone, gerade nur auf Grund
dieser Korallen sicher erkannt werden.

Interessant ist das Auftreten der Kossener Schichten an der NW-
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Lehne des S-lich vom Javorin (1012 m) verlaufenden Riickens. Sie konn-
ten auch hier nur auf Grund der dunkelgrauen, korallenfiihrenden Kalk-
steinstiicke festgestellt werden. Thre anstehenden Binke fallen nach
91-—22™ unter 55" ein und es ist bemerkenswert, dafl diese sowohl SE-lich,
als auch N'W-lich unmittelbar mit dem Neokommergel in Beriihrung
treten, so dafl die Kossener Schichten diapire Falten bilden und die Jura-
schichten durchstoflend, mit dem Neokommergel in Beriithrung gelangten.

Aus der Gegend von Zsolt hatten wir autf Grund der bisherigen
Literatur von dem die Basis der Klippenbildungen darstellenden ober-
triadischen Dolomit, sowie von den dariiber ahgelagerten Kissener Schich-

ten keine Kenntnis. Thre Erkenntnis ist — wie spiiter gezeigt werden
soll — aus dem Gesichtspunkt der Iirkenntnis des Zusammenhanges

zwisehen Klippen und Kerngebirgen von grofier Tragweite, indem der
Ubergang zwischen beiden gerade hier zu sehen ist und der Schlitssel
der Relation zwischen den ausgeprigten Vagtaler Klippen und der iber
dem kristallinischen Massiv der Mala Magura und des Suchygebirges
welagerten permisch-mesozoischen Schichten gerade in Zsolt und in dem
NW-lich davon gelegenen Gebiete von Hegyesmajtény liegt.

Unria') betrachtete auf Grund der Beobachtungen Forrrrne's diese
Gegend als die Austénungszone der Mala Magura und des Suchygebirges,
obwohl er bemerkt, daBl die Lagerungsverhiiltnisse im Strazsogebirge
noch nicht recht bekannt seien.

Triaskalk (Decke).

Die héchsten Gipfel und die Scheitel der Gebirgskdmme auf mei-
nem Gebiete baut der grine Triaskalk auf. Die Kalkbinke liegen infolge
thres deckenartigen Uharakters auf Formationen verschiedenen Alters,
namentlich entweder auf dem zum Kerngebivge gehdrigen Mergel, oder
anl dem iiber diesen aufgeschobenen neokomen Klippenmergel, anderswo
DLingegen kommen sie unmittelbar iiber den jurassischen roten Kalksteinen
der Klippen vor. Eine zusammenhingende Decke bilden diese Kalksteine
gegenwiirtig nicht mehr, indem in den dureh die Erosion tiel eingeschnif-
tenen Tiilern die unter thnen liegenden Formationen zutage treten, Den
ither dem Kalkstein ein wenig gegen NI, hezw., W, in der Gegend von
Hegyesmajtény vorkommenden weiflen, dichten oder breccitsen Dolomit
fraf ich hier nicht an, woraus sich schlieBen liBt, dafl die Decke auf
diesem Gebiete einen schwach gefalteten flachen Sattel bildet und der

1) Unric: Bau und Bild der Karpathen, pug. 744.
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in groflerer Hohe iiber derselben vorhanden gewesene Dolomit der Denu-
dation zum Opfer gefallen ist. ‘

Auf dem Scheitel des Strazsé kommen diese grauen Kalke in groBer
Miichtigkeit vor, N-lich vou hier begeguen wir auf dem Giplel des 1001 m
hohen Kegels die von der Erosion verschonten Reste, dann treten sie von
neuem in grofler Michtighkeit aul dem MaZar und Sobolj auf und streichen
nach NW. Diese miichtige Kalksteinmasse war zwischen den Hilien-
punkten 612 und 808 m, dann iiber das Luchatal und ein Zweig desselben
m siidwestlicher Richtung bis an den Javoringipfel zu verfolgen.

Jura,

Der Jura ist durch Kalksteine vertreten. Innerhalb des Kalkstein-
komplexes konnte ich auf Grund von Fossilien leider nur einzelne Stu-
fen nachweisen, aus der Kontinuitit der Schichten ist jedoch zu schliefien,
daf simtliche Jurastufen vorhanden sind. Beriicksichtigt muBl ferner
noch werden, dali die einzelnen lossilliihrenden Horizonte infolge der
intensiven Faltung und Dislokationen anch ansgewalzt worden sein konn-
ten und dafl es mir vielleicht bei Begehung eines groBeren Gebietes bei
giinstigen Lagerungsverhiiltnissen auf Grund gliicklicher TFossilfunde
gelingen wird, simtliche Stufen nachzuweisen.

Unterer Lias. Uber den Kossener Schichten folgt hell- oder dunkel-
prauer, dichter oder etwas korniger, an Brachiopoden und stellenweise
an Crinoiden reicher Kalkstein. Iinzelne Binke desselben enthalten Horn-
steinknollen, bezw. Splitter, die beim Verwittern den Kalksteinstiicken
eine rauhe Oberfliche geben. Hiufig besteht auch das Material der ein-
geschlossenen Brachiopoden aus Hornstein.

Besonders reich an Brachiopoden 1st dieser graue, stellenweise Cri-
noiden fihrende Kalkstein auf der rechten Seite des oberen Abschnittes
des Tuchatales, am N'W-Hange des Szokolovee (in der Gemarkung von
Zsolt). Die hier gesammelte Fauna besteht nach meinen bisherigen Stu-
dien aus folgenden Formen:

Terebratula punctata Sow.
punctata Sow. var. Andleri Ovp.
punctata Sow. var. ovatissima QUENST.

. cfr. Radstockensis Dav.

) juvavica Guy,
Waldheimia batilla Gry.

. numismalis Tvx.

. subnumismalis Dav.

s cly. subnumismalis Dav,
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Waldhetmia basilica Orr,

» Ewaldi Opr.
Rhynchonella variabilis Scurori.

- cfr. Gimbéli Orp,

. plicatissima QUENST.

5 fascicostata Unric

’ cfr. curviceps QueNst.

" Dalwmasi Duar.

" cfr. Cartieri Orr.
Spiriferina alpina Orrp,

. brevirostris Orp.

3 obtusa Orr.

. pinguis Zinr.
Pecten calvus Goror.

- textorius ScHr.oTH,

- sP.

Avrietites sp. juv. (Aus dem Formenkreis der
Ariet. raricostatus Ziwr.)
Belemmnites sp.

Die aufgezihlten Brachiopoden, sowie die hier vorkommenden klei-
nen Ammoniten gemahnen an die charakteristische Hierlatz-Fauna, dem-
zufolge man die dieselben einschlieBenden Kalksteine dieser entsprechend
als Lias B betrachten muf.

Ob Lias o fossilfithrend entwickelt ist, konnte ich derzeit noch
nicht mit voller Sicherheit feststellen. In dem N-lich vom Szokolovce
in E—W-licher Richtung verlaufenden Tale fand ich im unteren Ab-
schnitte der sog. Camparova zwar dunkelgraue, dichte, zihe, von Mu-
scheln angefiillte, lose umherliegende Kalksteine, die hierauf schliellen
lieflen, solange ich jedoch das Gestein nicht anstehend entdecke, kann ich
mich hieriiber nicht bestimmt #uBern. In diesen losen Stiicken kameén
Pecten, Ostreen, Lima (Plagiostoma) und Cardinien vor, die noch ein-
gehend studiert werden miissen.

Oberhalb des grauen Crinoiden- und Brachiopodenkalksteines kommt
anstehender hell- oder dunkelroter Crinoidenkalk vor, der in der unteren
Partie schlecht geschichtete und gewohnlich steile Felswinde bildet und
m grofler Michtigkeit entwickelt ist. Ich sammelte aus den oberen Bin-
ken des hellroten Crinoidenkalkes einige auch naher bestimmbare Fossi-
lien, nach welchen das Alter dieses Kalksteines genau festzustellen
war. Namentlich sammelte ich aus dem hellroten, hornsteinfithrenden
Crinoidenkalk in der mittleren Partie jenes Nebenriickens, der sich von
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dem nordlich vom Strazsé hinziehenden Riicken bei den 1001 m hohen
Kegel abzweigt, in 900 m Hohe folgende Formen:

Rhynchonella trigona Qurnst.

5 Sp.
Placunopsis sp. (aff. Placunopsis socialis Morr. et Livc.)
Ostrea sp.

Ozitoma inaequivalvis Sow. var. Miinsteri Broxx.
Pleuromya sp.
Belemmites sp.

Unter den aufgezihlten Formen ist, abgesehen von der eine groBe
vertikale Verbreitung aufweisenden Ozytoma inaequivalvis Sow. var.
Miinsteri Broxx., das Vorkommen von Rhynch. trigona Quensr. besonders
wichtig. Rhynchonella trigona Quexsr. wurde bereits von Sracii') aus
den Klippen der Gegend von Ungvéar erwithnt, die Art kommt nach ihm
im Callovien vor. Nach Rorurrwrz?) ist diese Art in den Vilser Alpen
liir den mittleren Dogger charakteristisch und das Original wurde von
Qurnstenr gleichfalls aus dem mittleren Dogger von Grossau beschrie-
ben. Beriicksichtigt man auBerdem auch die Lagerungsverhiltnisse, daf}
ndmlich iiber dem Crinoidenkalk Bildungen vorkommen, die mit den
Csorsztynkalken zu identifizieren sind, so muf man die Schichten mit
Rhynchonella trigona Quunsr. ebenfalls in den mittleren Dogger stellen.

Die Stufen zwischen dem unteren Lias und dem mittleren Dogger
konnten bisher paldontologisch nicht nachgewiesen werden, doch glaube
ich, daB bei Begehung eines gréBeren Gebietes auch diese nachzuweisen
sein werden; ich hoffe dies deshalb, da es bei den heftigen Dislokationen,
hezw. Faltungen dieses Gebietes moglich ist, daB diese Bildungen hier
vollstdndig ausgewalzt sind.

Csorsztyn-Schichten (?). Uber dem roten Crinoidenkalksteine komm#
in nicht groBer Michtigkeit (-—6 m) schmutzigroter, stellenweise mit
schwach ins Griinliche neigenden Flecken gesprenkelter, knolliger, dich-
ter, bezw. ziher, tafeliger Kalkstein vor, der schlecht erhaltene Fossilien
fithrt. Ich sammelte aus demselben nebst niher kaum bestimmbaren Am-
moniten auch Belemniten. Im Hangenden folgt Tithonkalk. Auf Grund
ihrer petrographischen Entwicklung und der Tagernngsverhiltnisse kion-
nén diese Kalksteine mit den Csorsztynkalken identifiziert werden. mit
welchen sie auch, in der schlechten Iirhaltung ihrer Fauna, sowie in ihrer

1) STAcuE: Die geol. Verhiiltnisse der Umgebung von Ungvar in Ungarn.
Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, Bd. XXT. 1871, pag. 393—395.

?) RorurLrrz: Monogr. d. Vilser Alpen, ete. Palacontographica. Bd. XXXIIIL.
pag. 153.
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geringen Michtigkeit ibereinstimmen; dementsprechend wiirden sie das
Callovien, Oxfordien, Sequanien und Kimmeridgien vertreten,

Tithon (2). Die Juraschichten schlieBen mit den Tithonkalken ab.
Uber den Csorsztynkalken finden wir ebenfalls gutgeschichteten, hell-
oder dunkelroten Kalk mit ebenem Bruch, der das Tithon vertritt. AuBer
einzelnen in Diinnschliffen nachweisharen Radiolarien, fanden sich in
diesem Kalk bisher keine Fossilien.

Verbreitung des Jura an der Oberfliiche. Das siidlichste Vorkom-
men der Juraschichten befindet sich am SW-, bezw. W-Abhange des
Strazso. Hier bauen diese niimlich den Scheitel des 1025 m hohen Kegels
auf, wihrend dessen Fufl aus dem zum Kerngebirge gehorigen Neokom-
mergel besteht. Der Jura ist N-lich, an der hier nachgewiesenen Ver-
werfung, ebenso wie die im Liegenden befindlichen Kissener Schichten
mnd der obere Triasdolomit, plotzlich unterbrochen; im I dagegen ver-
schmilert er sich allmihlich und keilt sodann W-lich von Kote 1104 m
m dem steilen Gehinge zwischen den Isohypsen 800 und 900 m aus.
Oberhallb desselben Dbefindet sich der Triaskalk des Strazso (Decke). Im
Hangenden der Juraschichten tritt der Neokommergel auf dem flachen
Sattel NE-lich von dem 1025 m hohen Kegel auf und die Triasdecke liegt
hier aufl diesem Sattel. NW-lich von hier, aul dem Westhange des 784 m
bohen kleinen Kegels, tritt der Jura ebenfalls auf, jedoch bedeutend
niedriger, ndmlich in 700 m iih. d. M. Aus diesen auffallenden Hihen-
unterschieden muB man offenbar auf ein Absinken der Juraschichten
schlieBen und die Verwerfung, an der diese Jurabildungen abgesunken
sind, streicht N—S-lich.

Ungemein interessant ist das Zutagetreten der Juraschichten auf
dem steil nach W abfallenden Abhange des his 1214 m Hohe aufragenden
Gipfels des Strazsé, wo diese Schichten eine Antiklinale bilden und
infolge der Denudation, bezw. Erosion der Triasdecke, aufgeschlossen
wurden. Die bei Kote 674 m Dbefindliche, gegen Zsolt hin abfallende in
Wasserrisse und kleinere Tiler gegliederte Depression wird von der
Sphirosideritenmergelgruppe der Wiener Geologen gebildet, die gelaltet,
den Kern der hier dahinziehenden Decke bildet. Am I-Rande dieser
Decke ist der Neokommergel noch in schmalen Streifen zu finden, doch
tauchen diese bald unter die Klippenbildungen. Geht man nun das ESE-
lich von Kote 674 m befindliche Tal aufwiirts gegen den Sattel zwischen
dem 1214 m hohen Gipfel des Strazsé und dem 1063 m hohen Kegel und
die dortige, viereckige Wiese, so findet man, daB das N-liche Talgehinge
im unteren Abschnitte des Tales aus obeririadischem Dolomit besteht,
withrend auf dem siidlichen Gehiinge nnter der Triasdecke die abgesun-
kenen Juraschichten zutage treten. Nach oben zu tauchen die Juraschich-
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ten bald unter und der Kalk der Triasdecke bildet in kleinen Stiickewn
das linke Talgehdnge. In ca. 780 m Hohe iib. d. M. verzweigt sich das
Tal und auch die Talsohle verbreitert sich ein wenig. Die tektonischen,
Lezw. Lagerungsverhiltnisse sind hier anscheinend ungemein kompliziert,
indem aut der Talsohle Neokommergel zutage tritt, der meiner Ansicht
nach zum Kerngebirge gehirt und ein Fenster bildet. Uber dem Mergel
finden wir die Juraschichten auf bei den Talabhingen sich gegen NE einan-
der nihernd, in je einem schmalen Streifen: die SE-lich fallenden Binke
des S-lichen Zuges fallen unter den Dolomit der Triasdecke. Die ober-
triadischen Dolomite sind also an einer Dislokationslinie iiber die Jura-
schichten geschoben, wihrend jene in dem Kern der Antiklinale infolge
der Auswalzung fehlen. Der die Talsohle aufbauende Neokommergel

E (N)

D (s)

Fig. 5. Lagung der Formationen am ostlichen Gehiinge im oberen Abschnitte des
Luchatales., (L: 8333. L: 1L =11)
1 = Triaskalk (Decke); 2 =TDolomit der oberen Trias; 3 = Kossener Schichten;
4 = unterliassischer Brachiopodenkalk; 5 = roter Crinoidenkalk des Dogger; 6 =knol-
liger Czorsztynkalk; 7 = Tithon; 8 = Neokommergel.

taucht zwischen den Isohypsen 800 und 900 m beim Zusammentreffen
der Juraschichten unter die letzteren. Talaufwirts begegnen wir im
Hangenden der Jurakalke den Neokommergel der Klippen, der bis an
die auf dem Sattel befindliche Wiese verfolgt werden kann. Von hier zieht
er an dem in das Dobousekbach-Tal fithrenden Fufiweg hinab und unge-
fibr in der Mitte des rechtseitigen Tales treten die Juraschichten gegen
S fallend abermals zutage und wihrend sich unmittelbar unter ihnen der
Neokommergel des Kerngebirges befindet, finden wir iiber ihnen den
Trias-Deckenkalk,

Etwas weiter N-lich kommen die stellenweise intensiv gefalteten
Juraschichten in einem lang herablaufenden breiteren oder schmileren
Streifen vor, wo in ihrem ILiegenden iiberall der obertriadische Dolomit,
der Kissener Kalk hingegen nur hie und da nachweisbar ist. Am schin-
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sten 1st dieser Zug im unteren Abschnitt des Dobousekbaches aufgeschlos-
sen, wo die gefalteten Juraschichten eine steile Felswand von betricht-
licher Michtigkeit bilden. Verfolgt man dieselben gegen E, so sieht man,
dal} sie sich allm#hlich verschmilern und dann an der SW-Lehne des
Vlak auskeilen, Zunichst findet man sie am Ostlichen FuBe des Sokolje
und Mazar auf der linken Seite des Dobousekbaches, dann ziehen sie auf
den Sattel zwischen dem Mazar und der Kote 1001 m hinauf, von wo
sie gegen NW in das Luchatal streichen und auf beiden Hingen des
Camparova gut aufgeschlossen (Fig. 5), schon studiert werden konnen.
Von hier sind sie weiter nach Siiden auf dem KE-Abhange des von Kote
973 m nach N ziehenden Riickens zu verfolgen, doch sind sie etwas
S-lich von der erwihnten Kote plotzlich unterbrochen. In ihrem Han-
genden traf ich unter die Triasdecke untertauchende Neokommergel in
Form eines schmalen Streifens fast in jedem Profil an.

Auf dem SE-Abhange des Javorinagipfels (1012 m) tritt der Jura
neuerdings zutage und zieht von hier gegen N'W einen schwachen Bogen
beschreibend, in SSW-licher Richtung gegen Kote 885 m; der Gipfel
selbst besteht aus Triaskalk. '

Neokommergel.
In der Klippenregion liegt iiber dem Jura — wie bereits bei der
Besprechung der Verbreitung der Juraformation bemerkt wurde — der

Neokommergel. Das Tithon geht unmerklich in die untere Kreide iiber,
inderh die unteren Biinke der letzteren aus hellgrauem, fast weiflen, sehr
kalkigen Mergel bestehen. Sonst ist das Neokom in Form eines hell- bis
dunkelgrauen, stellenweise griinlichgrau getonten Mergels entwickelt und
gewohnlich von Kalzitadern durchsetzt; an organischen Resten ist dieses
Gestein arm, indem ich in ihm nur einzelne abgeriebene Aptychen und
Belemniten sammeln konnte.

Holozin,

Das Holozén ist durch Gerslle der einzelnen Biche, namentlich
durch Schotter und Anschwemmungs-Schlamm, sowie Kalktuff vertreten.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst, f. 1915, 14
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Die Entwicklung der Kerngebirge und Klippen und ihr
gegenseitiges Verhaltnis.

Obgleich die permisch-mesozoischen Sedimente der Kerngebirge
betrefl's ibrer Entwicklung in mehrfacher Hinsicht von den Klippen-
bildungen abweichen, ist es infolge des Auftretens von Bildungen von
identer Fazies dennoch mehr oder weniger moglich gewesen, dieselhen
zu parallelisieren. (Siehe die beigefiigte Tabelle.) Die idente Entwicklung
des Késsener Korallenkalkes ist schon lange bekaunt und hierzu kommt
nach meinen Beobachtungen noch der Zusammenhang der in der oberen
Partie des bhunten Ieuper gelagerten Dolomithinke mit dem oberjurassi-
schen Klippendolomit; endlich ist der Umstand heachtenswert, daff auch
der Neokommergel, sowie der dariiber ruhende Schielerton und Sandstein
(die Sphirosideritenmergelgruppe der Wiener Geologen) in beiden Ge-
bieten von identer Fazies sind, Hiernach kinnen die dazwischen liegen-
den Horizonte nur unter abweichenden Umstinden entstanden sein, dem-
zufolge sich die Kerngebirge und die triadischen, jurassischen und unter-
kretazischen Klippenbildungen aus einem und denselben mit einander
zusammenhingenden, flachen, unebenen Meereshoden abgesetzt haben,
dessen abweichende Tiefenverhiltnisse auch an den entstandenen Schich-
ten zum Ausdruck gelangt sind. Bei der Faltung sind diese Schichten
natiirlich aus threr urspringlichen Lage geriickt worden und wurden
sogar in betrichtlicher Entfernung iibereinander geschoben; ungeachtet
dessen mufl man dieselben als autochthone Bildungen, nicht aber als
Deckenbildungen. wie dies Unvic in seinem Werke ,,Uher die Tektonik
der Karpathen getan hat, hetrachten. Mit einem Wort. meine, auf das
gegenseitige Verhiiltnis der Kerngebirge und der Klippen. bezw. deren
Zusammenhang beziiglichen Beobachtungen unterstiitzen eher die in
Unnie’s ,Bau und Bild der Karpathen® zum Ausdriick gebrachten An-
schanungen, In Verbindung mit den verschiedenen Meerestiefen kommen
die abweichenden Fazies besonders bei den Juraschichten zum Ausdruck,
doch gilt dies auch bei den anderen Bildungen.

Im Bereiche der Kerngebirge ist der Jura an! zweierlei Art aus-
gebildet, u. zw. in Form von hellgranem Kalkstein und als Fleckenmergel.
Da der hellgraue Kall nither dem kristallinischen Massiv vorkommt,
mufBite er sich auch niher der Kiiste absetzen, und withrend in seinem
Liegenden die Grestener Schichten michtig entwickelt sind, konnte ich
das Vorhandensein der Késsener Schichten mit villiger Sicherheit nicht
einmal feststellen: aunch der bunte Keuper und mitteltriadische Dolomit
ist nur diirftig entwickelt. Die untere Trias ist als glimmeriger, roter
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Schieflerton ausgebildet, das Perm durch Konglomerate und Sandsteine
vertreten, die unmittelbar aul dem kristallinischen Massiv ruhen. Der
Fleckenmergel hat sich in etwas groBerer Entfernung von der Iiiste und
in groflerer Tiefe abgesetzt. In seinem Hangenden war hornsteinfiihren-
der Kalk, roter und griinlicher Kalk, sowie der Neokommergel und die
Bildungen der Sphiirosideritenmergelgruppe der Wiener Geologen nach-
weishar; im Ldegenden kommen die Grestener Schichten in Form von
diinneren Streifen vor, die Kossener Schichten aber waren auf Grund
von Fossilien bestimmt nachzuweisen. Der hunte Keuper ist hesser eut-
wickelt und besteht vorherrschend aus rotem Touschiefer, dessen untere
Partie mit Sandsteinschichten weehsellagert und zwischen dessen oberen
Schichten Dolomitbinke lagern. Der mitteltriadische Dolomit bildet
michtige Ziige und iiber demselben waren stellenweise die Lunzer Schich-
ten und sogar der Keuperdolomit nachweishar. Seine Basis ist permischer
Quarzitsandstein. Den Gneis konnte ich in seinem Tiegenden gelegentlich
meiner bisherigen Aulnahmen nicht mit Bestimmtheit nachweisen, doch
stelle ich den im Gretscliengrund zutage tretenden Gueis (g, 4) vor-
behéltlich hierher. Unuic hezeichnete die erstere Entwicklung als hoch-
tatrische, die letztere als subtatrische Fazies. (Vergl. die synchronistische
Tabelle.)

Der Klippen-Jura setzte sich noch kiistentferner. gegen die offene
See hin, al, jedoch, seiner Fauna nach in seichterem Wasser als
der Fleckenmergel, Aus den in den entsprechenden unteren Schichten
des Fleckenmiergels gesammelten organischen Resten mufl geschlossen
werden, daB der Meeresgrund hier einst einen flachen Riicken Dildete,
wo die Crinoiden und Brachiopoden giinstige Tebensbedingungen fanden
und sich in groBer Zahl entwickelten. Tm Iiegenden dieser Schichteu
waren die Kossener Schichten bestimmt nachweisbar; unter diesen kommt
in groBer Michtigkeit der Dolomit der oberen Trias vor, der meiner An-
sicht nach unbedingt mindestens mit der oberen Partie der Fleckenmergel-
Fazies des bunten Keupers parallelisiert werden mul}, da die zwischen
dem roten Schieferton gelagerten Dolomitbinke auf die Transgression
des obertriadischen Meeres zu schlieBen gestatten. Im Hangenden des Bra-
chiopodenkalkes kommen rote Crinoidenkalksteine vor, in welchen stellen-
weise Brachiopoden, obgleich zumeist schlecht erhalten, ziemlich hiufig
sind. Wihrend des Calloviens scheint der Meereshoden stulenweise zu
sinken Degonnen zu haben, aus welchem sich die Csorsztynkalke und
dann die Radiolarien fithrenden Kalke der Tithonstufe abgesetzt haben.
Das Neokom tritt auch hier in Form von Mergel auf, iiber ihm liegt
Schieferton und Sandstein (Sphirosideritenmergelgruppe der Wiener
(teologen). (Siehe die Tafel.) '

14*
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Parallelisierung der im Gebiete der Kerngebirge und der Klippen

auftretenden Bildungen.

Affas ) ,ES der Kerngebirge , 7K11ppenzone
der Strandfazies Flachseefazies
Bildungen (Usues hochtatrische (Unuiss subtatrische Flachseefazies
Fazies) | Fazies)
| Schieferten u. Sandstein || Schieferten u. Sandstein
| (Sphiirosideriten- (Sphérosideriten-
Kreide > mergelgruppe der Wienerj| mergelgruppe der Wiener
Geologen) Geologen)
‘ Neokommergel Neokommergel
‘ Roter Radiolarien-Tithon
- (?) Kalkstein
Roter und griinlicher |~
Kalkstein Rote Csorsztyner (?)
Knollenkalke
Hellgrauer, plattiger, et
o stellenweise hornsteiniger : Roter Crinoiden-Kalk-
= Kalkstein Hamatraaik stein (obere Partie
Bl mittlerer Dogger)
Lo ] | ==
Grauer Brachiopoden-
Fleckenmergel etk (B Ling)
- - - Dunkelgrauer Cardinien-
Grestener Schichten Grestener Schichten kalk (o Lias)
- — ‘ H = — s s
Kossener Schichten? Kossener Schichten Kossener Schichten
I | el L4 v o
e | Bunter Keuper mit in -
o Bunter Keuper den oberen Partien abge- Grauer Dolomit
- lagerten Dolomitbdnken
w o
s - N i e | (O =
i 5 Keuperdolomit 5
- b Lunzer Schichten .
= ‘ i B - B L
Mitt- . ;
[ Dolomit Dolomit
— — = ?
‘Untere Roter Schieferton ?
Perm Quarzkonglomgrat g Quarzitsandstein ?
Sandstein
§ Gneis, ‘Granit und | ; 5
Praeperm lsegmatit | Gneis ? !
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Anhang.

Zum SchluBle einige Worte iiber die in meinem Aufnahmsgebiete
vorkommenden nutzbaren Materialien, Quellen und die von volkswirt-
schaftlichem Standpunkte wichtigste Vegetation. Da ich in meinem vor-
jahrigen Berichte hiervon keine Erwihnung gemacht habe, soll sich dies
auch auf mein im vorigen Jahre begangenes Gebiet erstrecken.

Nutzbare Materialien. In Nyitrafenyves kommen im Gneis in Ver-
bindung mit Amphiboliten Gold-Silber fithrende pyritische und gale-
nitische Erze vor, die einst gewonnen wurden. Gegenwirtig entfillt der
groBite Teil jenes Gebietes auf Freischurfterrain. Bedauerlicherweise ist
von den primitiven Arbeiten, die vornehmlich auf das Aufrithren der
lingst aufgelassenen und in Abbau gestandenen Génge gerichtet sind,
nicht viel zu erwarten. Der bei Kremen, WSW-lich von Villabdnya zu-
tage tretende permische Quarzit wird abgebaut und in der Villabanyaer
Glashiitte verwendet. In Bélapataka wird der im unteren Abschnitte des
Skripova vorkommende dunkelgraue mitteltriadische Kalkstein zum Kalk-
brennen verwendet und liefert einen vorziiglichen Kalk; zu diesem Zweck
wird auch der mitteltriadische Dolomit verwendet. Aus dem letzteren
brannte man auch in der Gemarkung von Villabanya einen Kalk von
jedenfalls sehr minderer Qualitit, worauf die aufgelassenen primitiven
Kalkéfen im unteren Abschnitte der Zljechovska Dolina hinweisen.
AuBlerdem wird der mitteltriadische, samt dem obertriadischen Dolomit
auch zur Beschotterung der StraBenkorper bentitzt. Von den beschriebe-
nen Formationen werden noch die kalkigeren Binke des Neokommergels
in den Gemarkungen von Csicsmany und Zsolt fiir Bauzwecke gewonnen.
Der Neokommergel an diesen Punkte wire vorteilhaft zum Zementbren-
nen verwendbar und die groBe Menge desselben kénnte den Bedarf einer
in modernster Weise eingerichteten Zementfabrik auf unabsehbare Zeit
decken. Leider kann indessen wegen der grofen Entfernung von der Eisen-
hahn vorliufig an eine solche Verwertung nicht gedacht werden. Der
Kalkstein der Triasdecke ist ebenfalls zum Kalkbrennen sehr gut geeignet.

Quellen, Die Quellen spielen auf dem von mir begangenen Gebiete
eine sehr bedeutende Rolle, Mehrere Gemeinden decken ihren Wasser-
bedarf aus diesen, da die Gewinnung von Wasser mit-Hilfe von Brunnen
keinen rechten Erfolg hat. So grub man im Hofe der staatlichen Volks-
schule in Nyitrafenyves einen Brunnen und war das von den umgeben-
den kleinen Bichen demselben zuflieBende Wasser, da es auf dem kurzen
Wege nicht recht filtriert werden konnte, véllig ungeniefbar. Infolge-
dessen beniitzt die Gemeinde das Quellenwasser zum Trinken. Dasselbe
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15t auch in Csavajo, Villabanya, Zsolt, Kaszarona und anderen Ortschaf-
ten der Fall.

Quellenwasser entspringt fast aus jeder Formation, doch ist dessen
Qualitit hinsichtlich der Trinkbarkeit sehr verdnderlich. Das Wasser der
an Gneis gebundenen Quellen ist wohl ein wenig bitterlich, jedoch ge-
niebar. Sehr gute Wisser entspringen aus den Dolomiten, aus den Gre-
stener Schichten, sowie aus dem Kalkstein der Triasdecke, und die am
sorgfialtigsten gepflegten und am besten gefassten Quellen finden wir
gerade an diese gebunden. An mehreren Punkten sickert Wasser auch
aus dem bunten Keuper hervor, doch ist dieses ungenieBbar. Von weniger
gutem Geschmack sind auch die aus dem Neokommergel entspringenden
Quellwiisser. Im Schieferton und Sandstein der Kreide findet man stellen-
weise Quellen mit geniefbarem Wasser, inshesondere wenn deren Sam-
melgebiet in den Sandstein {fillt.

Von geologischem Standpunkte konnte ich die Quellen in zwei
Gruppen teilen, ndmlich in Schichten- und in tektonische Quellen. Die
meisten derselben sind Schichtenquellen und insbesondere haben die aus
der Triasdecke entspringenden ein gutes Wasser. Im oberen Abschnitte
des Luchatales bricht neben der Strafle, an einer Verwertfung, eine Quelle
hervor, deren Wasserbereich sich auf den unterliassischen Brachiopoden-
kalk DLeschrinkt (Fig. 5).

Vegetation. In der Umgebung von Kovécspalota und Nyitrafenyves
finden wir auf dem Gneis, Granit und Pegmatit herrliche Fichtenwiilder,
obwohl man hei Nyitrafenyves die flacheren Bergriicken und sanfter
geneigten Abhdnge auch zu landwirtschaftlichen Zwecken verwendet.
Aut dem Dolomit und dem Triasdeckenkalk gedeihen sehr schine Bu-
chenbestiinde, withrend der Graswuchs aul dem bunten Keuper gewihn-
lich fiir Wiesen oder als Weide dient. Sehr reich ist der Graswuchs auf
den Grestener Schichten, die samt den Bildungen der Sphiirosideriten-
mergel der Wiener Geologen flachere Landschaltsformen geben und
auch fiir Ackerbau geeignet sind. Interessant ist es, dafl die einzelnen
Gemeinden (Csavajo, Bélapataka, Csicsmany, Zsolt, Kaszarona) gerade
sul diesen Formationen entstanden sind und dafi auch die einzeluen
Rodeldander in Bélapataka auf diesen liegen. Der Fleckenmergel und der
Neokommergel ist entweder mit Wald hestanden, oder mit Gras bewach-
sen. Der Graswuchs wird fiir Wiesen oder als Weide verwendet,



10. Beitrige zur Geologie der Umgebung von Németprona.

(Bericht ilber die geologischen Aufnahmen im Jahre 1915.)

Von Dr. Gv. Vieu.

(Mit den Tafeln 1—11.)

Meine geologischen Aufnahmen begann ich in der Gemeinde
Nyitrafé (Gajdel), meine vorjihrigen Aufnahmen somit unmittelbar fort-
setzend. Zunichst versuchte ich die Lagerungsverhilinisse der zerrissenen
Fetzen der Schichten, die entlang der auch nach dem Absinken des kristal-
linischen Kernes der Mala-Magura im Norden weiter verlautenden Bruch-
linie stark gestaut sind, zu kliren, sodann aber ging ich im W das Gebiet
zwischen dem Nyitra- und Tuzsinatal ab. Hier schloB sich Dr. K. Kur-

csAr mir an, — der damals im Gebiet von Nyitrafenyves (Chvojnica,
Fundstollen) die Reambulierung durchfithrte und dessen Arbeitsgebiet
im Tuzsinatal an meines grenzt — um das Grenzgebiet wegen der Ein-

heitlichkeit der Aufnahme gemeinsam mit mir zu begehen. Sodann unter-
suchte ich die Umgebung von Németprona. Meine Aufnahmen dehnte
ich des Zusammenhanges wegen auf den auch von Virrers schon kartier-
ten schmalen W-lichen Rand des Zsjar aus, nach Weisung des Herrn
Direktor I.. v. Loéwzy untersuchte ich darauf vorldufig nur den zum
Komitat Nyitra gehorenden Teil des kristallinischen Kernes des Zsjar-
gebirges eingehender, endlich untersuchte ich die Ablagerungen der bis
Németprona reichenden Bucht des Beckens von Nyitra bis nach Privigye
und nach T Dbis Nyitratormas (Chrende), wo ich wegen der Kiirze der
Zeit nur noch einige Orientierungstouren unternehmen konnte.

Die stratigraphischen Verhiltnisse.

Da ich in meinem vorjihrigen Bericht') die stratigraphischen Ver-
hiltnisse des aufgenommenen Gebietes, die Bildungen der verschiedenen

1) J. Vieu: (leologische Beobachtungen in den Crenzgebirgen der Komitate

Nyitra, Turdoe und Trencsén. Jahreshericht d. kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt.
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Zeitalter eingehend Dbehandelt habe, beschriinke ich mich im Folgenden
— da zum groflen Teil dieselben Bildungen auch die heuer begangene
Gebirgsgegend aufbaunen — auf die hier neu aunftretenden Bildungen,
oder auf neue Beobachtungen iiber die schon erwiithnten.

Metamorphe Gesteine und Granit.

Der aus Lkristallinischen Gesteinen aufgebaute IKern der Mala
Magura, der im S eine Breite von 7—=8 Km erreicht, wird NE-lich des
Tales von Nyitralenyves (Chvojnica) plotzlich viel schmiler und ver-
liuft in langgestreckter Keilform zwischen die ihn im N begleitenden
Ziige aus Sedimentgesteinen und jene des Zsjargebirges, die von I& her
iiber Nyitrafé (Gajdel) hinaus reichen. Diese Sedimentziige grenzen ent-
lang der E-lichen Bruchlinie der Mala Magura an jene dieses Gebirges.
Dieser kristallinische Zug ragt steil, bald flacher ansteigend schart al-
gegrenzt aus der flachen Oberfliche der am W-Rand der Bucht von
Németprona schwach geneigten, breiten, gegen die Mitte des Beckens
niedriger werdenden, quergerichteten Riicken, Schuttkegel auf. Seine
Abhinge sind durch mehr-weniger tief eingeschnittene, dicht neben ein-
ander verlaufende, kleinere-grofiere Tiler gegliedert. Der FuB des steilen
Abhanges ist gleichzeitig auch die Grenze der Verbreitung des das
kristallinische Grundgebirge aufbanenden Gneises und Granites nach I,
obwohl sie stellenweise — wie auf den von Kovéespalota (Tuzsina,
Schmittshaj) nach N verlaufenden Riicken — sich auch ither den Fuf}
des Abhanges hinaus erstrecken und unmerklich in die flache Oberfliche
der aufl das Grundgebirge sich stiitzenden, abgeflachte Riicken aufbauen-
den mesozoischen Bildungen iibergehen.

Gmeis und Granit bilden diesen Zug. In ihrer Verteilung kann —
wenigstens in dem Dbisher begangenen Gebiet — keinerlei GesetzmiBig-
keit beobachtet werden. Iiine deutlich ausgebildete Gneishiille und eine
in der Mitte entlang laufende, gleichsam den Riicken des ganzen Gebir-
ges bildende Granitachse') kann hier — N-lich des Tales von Nyitra-
fenyves — nicht unterschieden werden. Auch jene Behauptung CrrMax’s
w - ..1m Norden . .. am Ausgange des Kristallinischen ist der Granit
unmittelbar, ohne eine Umhiillung von Gneis bloBgelegt® sehe ich nicht
als erwiesen an. Tatsichlich umgibt den manchmal auch in groBeren
Massen auftretenden Granit nicht in allen Fallen von allen Seiten Gineis,

1) J. ¢ERMAK: Die Umgebung von Deuisch-Proben an der Neutra mit dem
Zjar und Mald-Magura-Gebivge. Jahrbuch der k. k. Geol. Reichsanst. Wien. 1886.
Bd. 16. pag. 135.



(3) AUFNAHUMSBERICIIT, 217

dagegen kann auch nicht behauptet werden, daB im N-lichen Teil nur
Granit ohne Gneis zu beobachten wiare. Dies beobachteten anch Stacun?)
und Vwerrers®) schon, die auf ihren Karten den Gneis in den N-lichen
Teilen auch schon ausschieden, aber noch immer nicht in solcher Aus-
dehnung, als er sich tatsiichlich findet. Ebenso schreibt Scurfirrr  dem
Granit in diesem Gebiet eine zu groBe Rolle zn, obwohl er mit Verrers
im Allgemeinen iibereinstimmend an mehreren Orten den Gneis und die
i 1hm auftretenden groferen Granitintrusionen angibt, doch gibt auch
er schon auf der linken Seite des Nyitratales mit Ausnahme eines Punk-
tes nur Granit an. Doch diirfen wir auch jene Bemerkung dieser Geologen
nicht aufler Acht lassen, daB es wegen Mangel an Aufschliissen und
wegen der dichten Vegetation unmdoglich — aber auch unnitig — ist, die
zahlreichen und ohne jede GesetzmiBigkeit auftretenden Granit- und
Gueisflecke von unregelmifiger Ausdehnung besonders zu kartieren.
Auf der Kartenbeilage meines vorjihrigen Berichtes habe auch ich
den Granit in groBerer Ausdehnung angegeben als der Wirklichkeit ent-
spricht, wie ich wihrend meiner diesjihrigen Detailaufnahmen erkannte.
Meinen Beobachtungen zufolge durchsetzen die mehr-weniger michtigen
Aplit-, Pegmatit- und Granitadern, Giinge und Apophysen den Gnueis
nicht nur entlang seiner Schieferung, sondern kreuz und quer, selbst
gegenseitig sich kreuzend. Die griBeren-kleineren unregelmifig geform-
ten Granitstocke, Intrusionen sind ohne jede GesetzmiBigkeit verteilt,
oder finden sich besonders am NW-lichen Rand des Gneises, wo sie
unmittelbar die Schichten des aufgelagerten permischen Sandsteines und
Konglomerates beriithren, ohne daf Gmeis zwischengelagert wire. Das
Ganze erweckt den Eindruck, als ob die von den Wienern am SE-lichen
Rand des kristallinischen Kernes nachgewiesene Gneishiille bis hierher
reichen wiirde und die auf diesem Gebiet zu beobachtenden griBeren
Granitmassen auch nur einzelne dieser Hiille angehorende grifiere Intru-
sionen wiren, nicht aber zur zentralen Achse gehorende, von dieser nur
abgerissene, oder mit ihr eventuell unmittelbar zusammenhingende Teile.
Wie wir schon erwihnten, bilden den kristallinischen Zug kristal-
linische Schiefer (hauptsichlich Gneis) und Granit. Der Gneis, den die
Granitintrusion auch in seiner Struktur stark verdndert hat (in den mei-
sten Diinnschliffen sind die Glimmerplittchen ohne jede Ordnung, zu

1) (& Sracur: (eologische Aufnalimen im Gebiete des oberen Neutralflusses
und der Bergstadt Kremnitz., — Jahrbueh der k. k. Geol. Reichsanst. Wien, 1885.
Bd. 15, pag. 300,

2) VETTERS: Geologie des Zjargebirges und des angrenzenden Teiles der Mald-
Magura im Oberungarn. — Denksch. d. k. Akad. Bd. 853. pag. 5.
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kleinen Fetzen zerrissen zwischen die ebenfalls zerdriickten Feldspat-
und Quarzkorner eingekeilt), ist sehr verschiedenartig. Es kommt teils
dunkel-, teils hellgrauer, feiner geschieferter, gewohnlich biotithaltiger
Gueis, doch — wie im Tal von Nyitrafenyves — auch amphibolfiihren-
der’) Gneis (?) vor, auBerdem gehirt auch zweiglimmeriger Gmeis nicht
zu den Seltenheiten, wie ich mich bei fliichtigem Durchsehen der Diinn-
schliffe iiberzeugte. Manchmal ist er so feinksrnig, daB} seine Schichtung
fast vollstindig verschwindet.

Der Biotit ist schwarz, verwittert braun; er tritt in kleineren oder
grifleren ditnnen Schuppen auf und ist den Quarz- und Feldspatkiérnern
gegeniiber im Ubergewicht. Der Feldspat, der dhnlich kleinkornig und
gewithnlich stark verwittert ist, fritt nur im Querbruch zwischen dem
Glimmer hervor. Der Feldspat und Quarz ist im Gneils so fein geschiefert
und kleinkérnig, daB sie infolge der Verwitterung des Feldspates auch
mit der Lupe nicht immer unterschieden werden kénnen. Hieraul ist
auch mein vorjihriger Irrtum zuriickzufithren, als ich auf Grund ein-
facher makroskopischer Untersuchung den grofie Biotitschuppen enthal-
tenden Gueis der Mala Magura fiir Glimmerschiefer hielt. Die nunmehr
durchgeflithrten mikroskopischen Untersuchungen haben ergeben, dal wir
es hier sicher mit Gueis zu tun haben.

Der Gneis kommt — abgesehen von der im Tal von Nyitrafenyves
auftretenden, in der FuBnote erwithnten Art und dem normalen Gneis-
vorkommen — in gréBerer Masse auf den Abhingen des Flossel, im Kirch-
grund und auf seinen beiderseitigen Riicken. im Gretschengrund und
am N-lichen Saum des NE-lichen Endes des kristallinischen Zuges vor.

Das Vorkommen im Gretschengrund ist vollkommen isoliert. Zwi-
schen Sedimentgesteine: Triasdolomit, Grestener grane Mergel und Schie-
fer und zum Teil Permkonglomerate eingekeilt, kommt er zu beiden

1) leh gebrauche diese Bezelchnung nur hedingungsweise, da eingeliende makros-
kopische und mikroskopische Untersuchungen mir noch fehlen. Die Amphibole niimlich,
die dies Gestein fast aussehlieBlich zusammensetzen, sind nicht griin, wie bei Amphi-
bolgueis, den Amphiboliten, sondern braun durchscheinend, was eher auf Hornblendit,
Amphibolfels deutet. Dies amphibolhaltige Gestein zieht sich auf der linken Seite
des Tales von Nyitrafenyves entlang, iiber dem Dorf von der beim Schweshiiusel-Tal
stehenden kleinen Kapelle bis zum Weitengrund, einzelne Fetzen sind sogar am siid-
lichen Ende des Pfaflenstollen noch zu beobachten. Tn ihm sind auch die Erzgiinge
(Pyrit, Chalkopyrit, silberhdltiger Galenit, Sphalerit, und laut Mitteilungen des Arztes
von Németprona Dr. FILKORN nach in Selmecbdnya durchgefiihrten Analysen auch
etwas Gold und Silber, nach welchen er auch jetzt forscht), die friiher abgebaut wur-
den und ans il diivfte auch das Gold stammen, das in fritheren Zeiten aus dem ange-
hituften Schotter des am Ausgang des Tales abgelagerten Schuttkegels gewaschen
wurde. Siehe CERMAK 1. e, pag. 142))
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Seiten im unteren Abschnitt des Gretschengrundes vor, besonders auf
den linkseitigen, vom I{irchberg ausgehenden flachen Riicken, bis ins
Tuzsinatal hinabreichend,

Der Granit der Mala Magura ist kleinkérnig, iiberwiegend Biotit-
granit, Granitit. Hie und da ist der zweiglimmerige, zweifeldspatige, der
eigentliche Granit ausgebildet (z. B. im Nyitra-Tal, im Kirchgrund).
Auch der helle, fast weie Muskovitgranit ist nicht selten (im Gleisen-
grund und aut seinem N-lichen Riicken, im unteren Abschnitt des Kohlen-
grundes, wo er auch etwas granulitartig ist, sowie an zahlreichen anderen
Punkten).

Ebenfalls klein- oder mittelkérnig sind auch die Granitadern und
Giinge, withrend die Pegmatite mittel- oder meistens groBkérnig sind.
1'5—2 cm groBe Muskovitplatten und mehrere cm lange Feldspatkristalle
sind sehr héufig. Die kleinkérnigen, an Quarz reicheren Pegmatite sind
granathaltig, so im Nyitratal in der Gegend des Gleisengrundes, im unte-
ren Abschnitt des Kohlengrundes, wo auch der oben erwihnte granulit-
artige Granit Granaten enthilt.

WeiBe oder gelbliche, kleinkirnige, dichte Aplitadern durchsetzen
sowohl den Gmeis, als auch den Granit.

Anders sind die Verhidltnisse in der kristallinischen Masse des
Zsjirgebirges. Die Geologen, die bisher dort gearbeitet haben: Srur,")
Sracnk,?) Cermik,’) Verrers') erwihnten schon eine Kigenart, durch
die dieses Gebiet von den tibrigen Kerngebirgen abweicht, daf} es nimlich
hauptsiichlich von Granit aufgebaut wird und nur an seinem siidlichen
Ende und auch dort nur an dessen westlichen Saum mit denen der Mala
Magura vollstindig {ibereinstimmende schieferige, serizitische Arten von
Gneis und Granit vorkommen.

Der Granit ist im allgemeinen grob, groBkérnig, besonders die Feld-
spate sind ungewohnlich groB, wodurch an mehreren Orten die Struktur
gleichsam porphyrisch wird. Die 2, 3, sogar 4 cm langen Feldspate —
gelblich-weiBe Orthoklase, einfache Kristalle, oder seltener Karlshader
Zwillinge®) — sind gewdhnlich idiomorph, vollstindig ausgebildet und
aus dem auch sonst schon verwitterten Granit leicht zu belreien. Wihrend
der Biotitgranit in den weiter nordlich liegenden isolierten Vorkommen
(Felséprona [Majzel], Totprona) klein, gleichmiBig kérnig ist, enthilt
er in der Umgebung von Visehrad, entlang der LandstraBe Totprona-

1) Srur: Aufnahmen im Wassergebiet d. Waag und Neutra. Jahrb. d. k. k.
geol. Reichsanstalt, Bd. XI.

2), 3), 1), L. c

5) VETTERS erwiihnt das Vorkommen der Zwillingskristalle nur auf Grund der
Daten von STACHE und CERMAK.
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Nédasér und im allgemeinen in seinen siidlicheren Vorkommen #hnlich
schone und grofie Feldspate wi.e der Muskovitgranit. Aus ihm stammen
die N-lich der Ruinen des fritheren Wirtshauses Na Zsjari') die am Weg
auf dem siidlichen Hang des Vrch Stari hai (629 m), die am Weg des
Orenovo-Riickens und noch an mehreren Orten gesammelten schonen
Kristalle.

Innerhalb des im oberen Teil des Orenovo-Riickens vorkommenden
Biotitgranites konnen wir einzelne dunlkle, iiberwiegend aus Biotitglimmer
bestehende Nester, Adern beobachten. Dies sind magmatische Ausschei-
dungen, in denen die Biotitschuppen sich anreicherten, zwischen welchen
nur wenige und kleine Feldspatkorner sich finden. Schieferung, oder
irgend eine Schichtung beobachtete ich in ihm nicht.

In der Verteilung des Muskovit- und Biotitgranites beobachtete ich
bisher keinerlei GesetzmiBigkeit, RegelmiBigkeit. So viel ist sicher,
dafl der Muskovitgranit am Aufbau des Zsjargebirges eine grifiere Rolle
spielt, als in der Mala Magura. In groBerer Ausdehnung fand ich ihn
auf dem Opaleni vreh, dem Miszarszké (787 m), an den Hingen iiber Kis-
csota (Mala Causa) und auf dem nordlicheren Zweig des vom Miszarszko
nach SW verlaufenden Riickens,

Auch den Granit des Zsjar durchsetzen kreuz und quer verlaulende,
verschiedene Dicke erreichende klein- oder groBkormige Pegmatit- und
Aplitadern und Giénge,

Der Granit des Zsjar ist hoch verwittert. Seine flachen, breitriicki-
gen Grate, seine Hinge deckt miichtiger Granitgrus, den die dichte Be-
waldung zuriickhilt. Frischen, oder den Umstéinden entsprechend wenig-
stens weniger verwitterten Granit findet man nur auf ein-zwei hiufiger
beniitzten, alten, durch das abfliessende Regenwasser stindig gereinigten,
vertieften, stark eingeschnittenen Waldwegen oder in den neueren noch
nicht verschiitteten Wasserrissen der von den Hingen der Hauptwasser-
scheide ausgehenden steilen Talkopfe.

Der vom SW-lichen Saum des Zsjargebirges erwihnte Biotitgneis,
kornige Gneis und die schieferigen, serizitischen Arten des Granites lie-
gen auBerhalb der Grenzen des im Sommer begangenen Gebietes und die
Untersuchung dieser kommt erst im néchsten Jahr an die Reihe.

1) Ausser STUR erwihnen auch schon die iibrigen Forscher diesen Punkt als
guten Fundort schon ausgebildeter Feldspatkristalle.
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Sedimentbildungen.

Perm. In unverdnderter petrographischer Ausbildung schmiegt sich
der aus Quarzsandstein und Konglomerat bestehende Permzug unmittel-
bar an den N-lichen Hang des kristallinischen Kernes auch in dem heuer
begangenen Gebiet.

Der vom Holzgrund nach SW ohne Unterbrechung verlautende Zug
bricht am Nickelskopf (978 m) ab. Eine abgerissene — ungefidhr drei-
viertel Km lange und 200—250 m breite — Scholle deckt isoliert den
Kamm des siidlich vom Kirchgrund verlaufenden Riickens mit einem
Fallen von 30—50° nach 1" diskordant auf den — wenn auch #hnlich
einfallenden — Gmeisschichten liegend. Auf den Hiangen des Kirchgrundes
fehlen die Permschichten und treten erst am Knde des SW-lichen Grates
des Kirchberges, in der Umgebung der Kote 738 m wieder auf, einen
zackigen, felsigen, steilen Grat bildend. Sie fallen unter 45° nach N. Die
Lagerung ist auch hier diskordant (durch die Uberschiebung hervor-
gerufen) und im N-lichen Verlauf des Riickens auf dem Hang gegen den
Kirchgrund zu — wo wir das Auftreten dieser Bildungen erwarten konn-
ten — fehlen sie zwischen den Grestener Schichten, die den oberen Teil
des Riickens bilden, und dem Gneis schon wieder. Diese Schichten sind
auch in dem W-lich folgenden kurzen, kleinen Tal zerrissen, oder stark
erodiert (eher das erstere!), wihrend sie auf dem rechten Grat mit einem
Fallen von 65° nach N zwischen den Gneis und che Grestener Schichten
sich einkeilen.

Der Permzug verliuft durch das Kovécspalotaer (Tuzsinaer) Tal
— stindig steil nach N fallend — auf die kleine aufragende Kuppe des
Kohlberg, und zieht sich von hier mit wiederholter Unterbrechung in
einem ungefihr 150-—200 m Dbreiten Streifen iiber die zwei niederen
Kuppen des Haidlberg nach SW, in dem ersten Antiklinalzug das Lie-
gende der unter den Triasschichten in mehr-weniger grofien Michtigkeit
auftretenden Grestener Schichten bildend.

Fin einem diapirartigen Aufbruch #hnliches, isoliertes Vorkommen
liegt im Gretschengrund. s liegt auf der N-lichen Seite des hier zutage
tretenden Gmeis unter 60—65° nach NNE 23" fallend und E—W-lich
streichend, stark eingekeilt zwischen die mesozoischen Bildungen und im
Zuge dieser starke Storungen hervorrufend. Tm mittleren Abschnitt des
Gretschengrundes, bei der plotzlichen Verengung bildet es den abge-
kehrten Stirnteil des mittleren Nebenriickens des Kirchberg—Nickels-
kopf—Grates. Es greift auch auf den S-lichen Hang des Zobler iiber,
wo es schmiler wird und nach W Deim ersten kleinen Nebental auch
auskeilt.
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SchlieBlich durchquerte ich withrend der Begehung der Bucht von
Németprona und im Zusammenhang damit des W-lichen Randes des

Zsjar wiederholt den SW-lichen Teil des — des dhnlich auf Granit Lie-
genden —— Permzuges des Zsjargebirges. Aul dem Stari Hai (629 m)

Grat und dessen NW-lichem Hang Dbeginnend verliuft er au{ dem W-
lichen Hang des Mali Visehrad in N-licher Richtung, stindig nach NW
fallend, in zahlreichen — durch ungetihr parallel verlaufende Briiche
gegliederten, mit einander jedoch im Zusammenhang gebliebenen —
Sehollen bis zur Hohe des Visehrad. Bald tritt er isoliert im oberen Teil
des Tales von Felséprona (Majzel) zusammen mit Granit aul und auf
dem Grat des Mali Visehrdd. woher er — Virrirs Aufnahme zufolge —
bis an den Rand des Turdcer Beckens verliult,

Mesozoikum. Untere Trias. Im oberen Teil des permischen Quarz-
sandsteines und Konglomerates heobachtete ich auch in diesem Jahr die
schon in fritheren Jahren und auch von den fritheren Geologen beobach-
teten roten schieferigen Sandsteine — die wir in die untere Trias ver-
legend als den Werfener Schichten iiquivalent auffassten. So beobach-
tete ich sie in dem siidlich der 848 m Kuppe des Grates zwischen dem
oberen Nyitratal—Kohlengrund liegenden Sattel. im Kiihgrund, im Han-
genden der siidlich des Nickelskopl liegenden und oben erwithnten iso-

lierten permischen Sandsteinschichten auf der Wiese im kleinen Sattel,
auf dem Kirchberggrat zwischen Sandstein und Dolomit, ferner kommen
sie auch auf dem — schon zum Gebiet des Dr. Kurcsir gehérenden —
Haidlberg und dem Grat des Pfaffenstollen vor. An den drei ersten Orten
folgt iiber diesen Dolomit, an den letzteren jedoch der Grestener Schich-
{enkomplex.

Mittlere Trias. In dem W-lich des Nyitraer Tales liegenden Gebiet,
sowie in dem Dis Németprona reichenden — von mir begangenen —
Teil des Zsjargebirges bilden Dolomite, Kalksteine die mittlere Trins und
einen Teil der oberen Trias.

In dem westlich des Nyitraer Tales liegenden Gebiet zeigt der
triadische dunkle Kalk und Dolomit den gewohnten und schon in meinem
vorigen Jahreshericht beschriebenen Charakter.

Am westlichen Rand des Zsjargebirges im Gebiet von Németprona,
Felss- und Kisprona. sowie Szolka fand ich sie in abweichender Aus-
bildung. Hier auf dem Galgenberg®) (auf dem Verbindungsweg zwischen
Német- und Felséprona, auf dem am Grat nach N verlaufenden Weg
und in dem nirdlich der Kapelle einschneidenden, von kleinen Wasser-

1) Tch meine den auf der Karte 1: 75,000 angegebenen Galgenberg, den VETTERS
Weinberg und Blauhiibel nennt, die Benennung auf der Militiirkarte als falsch be-
zeichnend.
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rissen zerschnittenen Tal), aul dem nach W verlaulenden Grat des Kri-
zika vreh und aul dem gegen Kisprona verlaulenden 392 m hohen Neben-
grat des Starl Hail liegt zwischen dunkelgrauen, stellenweise zu aschen-
artigem Staub zerfallenden Dolomit, mit dessen Binken wechsellagernd,
dem Keupermergel auflallend gleichender gelber. bald gelblichroter, an
anderen Stellen wieder gelblich-rostfarhener. schieleriger Tonmergel in
groBer Ausdehnung. Uber diesem mit dem Mergel wechsellagernden Do-
lomit liegt bei der Miindung des linken kleinen Seitentales in dem mitt-
leren Abschnitt des Massengrundes verhiiltnismiiig michtig entwickelter
Lunzer Sandstein und graner Schiefer. ein sicherer Beweis dafiir, dal
der erwithnte Dolomit und gelbe schielerige Mergel einem tieferen Hori-
zont angehort als der Lunzer Sandstein, somit nicht identifiziert werden
darf mit den Keuperschichten. wie Virrers dies tat.

Jedoch nicht nur die wechselnde Zwischenlagerung — die in diesem
sehr stark gefalteten Gebiet auch tektonischen Ursprungs sein kinnte —-
spricht dagegen. dafl die fraglichen Schichten zum Keuper gehiren, son-
dern auch petrographische und andere Merkmale,

Wir wissen, dall auch die Keupermergelschichten mit Dolomithiin-
ken wechsellagern, die manchmal eine ziemliche Michtigkeit erreichen,
doch sind diese von nicht zu verkennender abweichender Ausbildung,
als die hier auftretenden mit gelbem Mergel wechsellagernden Dolomit-
hiinke, Das Material dieser mit Mergelschichten wechsellagernden Dolo-
mithiinke gleicht niimlich — wie ich schon oben erwiihnte — vollstiindig
dem Material des dunkelgrauen Dolomites in ihrem Tiegenden. Es ist
dies derselbe dunkelgraue, zu aschenartigem Stauly zerfallende Dolomit,
wie der, welcher in zusammenhiingender gleichmiiiger Masse die tieferen
Nchichten aufbaut. Dies ist schon zu beobachten in dem erwiihnten klei-
nen E-lichen Tal des Galgenberges, wo an den scharfen Kémmen der
linkseitigen Wasserrisse der zu Grus zerfallende dunkelgraue Dolomit
und gelbe oder ritliche Mergel eine ebene Oberfliche hilden, nicht so wie
die Keuperschichten, zwischen welchen die hiirteren Dolomitschichten
aus den weicheren Mergelschichten hervorragen.

Herr Direktor T.. v. Loczy duflerte gelegentlich eines gemeingamen
Ausfluges in dieses Gebiet, daB die erwiihnten Schichten auffallend der
im Tnovecgebirge, im Kirdlyerds, im sitdlichen Bihar und im westlichen
Teil des Hegyes (Komitat Arad) vorkommenden dihnlichen Schichtgruppe
gleichen, Der gelbe Mergel dieser Schichtgruppe enthilt an den zwei
letzteren Orten Daomellen und vertritt seiner Meinung nach den unteren
Horizont der oberen Trias.

Tm Inovecgebirge und im Zsjar wurden hisher im gelben schiefe-
rigen Mergel keine Versteinerungen gefunden. Tn Ermangelung von Ver-
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steinerungen fehlt demnach jede sichere Stiitze zur Bestimmung ihres
Alters. Sie sind #dlter als die Schichtgruppe des Lunzer Sandsteines,
gehiren demnach in den oberen Horizont der mittleren Trias, oder in den
unteren Horizont der oberen Trias, Wenn withrend den spiter durchzu-
fithrenden genauen Untersuchungen Versteinerungen gefunden werden,
wird auch ihr genaues Alter bestimmt werden komnen.

Zu erwithnen wiire noch, daf die bisher nur an Grestener und Kos-
sener Kalken beobachtete oolithische Struktur auch am Dolomit des Mas-
sengrundes zu beobachten ist.

Der Dolomit und Kalkstein erwies sich auch in dem jetzt began-
genen Gebiet im allgemeinen als fossilleer. Nur in dem an der nérdlich-
sten kleinen Kuppe des Gerstherg—Nickelskopt-Riickens vorkommenden
Kalk fand ich fossilfithrende Schichten, in denen diinnschalige Brachio-
poden, Schnecken, Muschelbruchstiicke neben schlecht erhaltenen Fora-
miniferen (Bigenerina ? sp.) vorkommen und in dem am rechtsseitigen

Grat des Steingrabens auftretenden dunkelgrauen Kalk — der iibrigens
mit dem obigen Vorkommen zum selben Zug gehort — fand ich eigen-

artige, an Versteinerungen erinnernde, teils verkieselte Auswitterungen,
die jedoch so sehr kristallisiert sind, daf sie auch im Diinnschliff keinerlei
Struktur zeigen, ihre Bestimmung daher nicht moglich ist. Tm Diinn-
schliff des Kalksteines beobachtete ich Foraminiferen und Querschnitte
kleiner Schnecken:

Die meist in Verbindung mit Dolomit und Kalkstein vorkommen-
den zelligen Kalke, Dolomite und ,,Dolomitasche erreichen auch in dem
heuer begangenen (ichiet eine groBe Ausdehnung. Uber ihren Ursprung
bin ich aber noch immer im Zweifel, denn wenn auch Irscheinungen zu
beobachten sind, aus denen auf die umgestaltende Wirkung heiler Quel-
len geschlossen werden kann, fehlen doch auch solche nicht, die an die
in der oberen Trias, im Keuper Deutschlands und im Raibler Horizont der
alpinen Trias vorkommenden zelligen Kalke, Dolomite und an die mit
diesen auftretende , Dolomitasche erinnern. An letztere erinnert beson-
ders die regionale Verbreitung dieser Bildung, das verhéltnismafig sel-
tene Vorkommen von Quellablugerungen und ihr ausschlieBlich an be-
stimmte Bildungen — Dolomit, Kalkstein, Keupermergel — gebundenes
Vorkommen. Auch Cmrmix') erwihnt diese Schichten von der Grenze
zwischen Dolomit und Keuper, und bemerkt iiber sie nur, dall sie der
an der Perm-Triasgrenze vorkommenden , Rauchwacke' sehr dhnlich sind.

Bs kann aber andererseits nicht geleugnet werden, daff — wie ich

1) ¢ERMAK: Bericht iiber d. geolog. Aufnahme im Gebiet des ober Neutra-
Flusses und d. k. Bergstadt Kremnitz. 1864. Jahrb. d. k. k. G. Reichsanst. XV. p, 303,
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erwithnte — auch Erscheinungen auftreten, die auf das einstige Vor-
handensein und die Wirkung von heillen Quellen hinweisen. Solche Auf-
schliisse fand ich im Sommer in der Gegend von Felséprona (Majzel).
Hier, am 6stlichen Hang des Galgenberges, oberhalb des nach Német-
prona fihrenden Weges, vor der Einmiindung des Massengrundes kénnen
in langgestreckten Steinbriichen von geringer Tiefe Bildungen beobach-
tet werden, die an die Rohre heifler Quellen erinnern. Der Dolomit ist
hier namlich zellig, zu aschenartigem Staub verwittert und stellenweise
kénnen auch diinne Quellenkalkschichten in einzelnen rohrférmigen Bil-
dungen gefunden werden, wenn auch nicht mehr in ihrer urspriinglichen
Lagerung. An einem Ort sind seine Schichten gerade senkrecht aufgestellt.

Diese an Rolre heifler Quellen erinnernden Bildungen kommen
lings einer grofen Bruchlinie vor. Neben ihr, bezw. unter dem dunkel-
¢rauen Dolomit, in dem sich die Rohre befinden, zieht sich eine aus Kalk-
steinstiicken bestehende Breccie den Hang entlang. Diese Breccie, die fast
ansschlieBlich aus dem — sonst hier anstehend nicht zu beobachtenden®)
— Kalkstein vom Visehrdder Typus besteht, halle ich fiir eine Reibungs-
breccie (Mylonit), die an der entlang des groBen Bruches entstandenen
Spalte an die Oberfliche kam. Auch in dieser Breccie kénnen zellige Par-
tien beobachtet werden, wo ndmlich die leicht zu Staub zerfallenden Do-
tomitkorner aus ihr schon herausgewittert sind.

Zellige, porose Struktur ist auch innerhalb des Keupermergels zu
beobachten, besonders in der Umgebung von Felséprona, an dem Weg,
der auf dem Riicken ostlich der Gemeinde nach Visehrad fithrt, doch
beobachtete ich sie schon im vorigen Jahr auf der rechten Seite des Szlo-
van-Tales, aul der Viniarkawiese in der Umgebung der am Waldesrand
cntspringenden Quelle und an anderen Orten. Diese Erscheinung erin-
nert wieder an die Analogie mit der Trias Deutschlands.

Oberfliichenverbreitung. Die drei Ziige des Triaskalkes und Dolo-
mites, die ich im vergangenen Jahr zwischen dem Nyitratal und dem
Holzgrund beobachtete, verlaufen weiter nach Westen durch das Tal von
Kovécspalota (Tuzsina) nach dem Tal von Nyitrafenyves (Chvojnica).

Der erste Zug, der den permischen Quarzsandstein- nnd Konglo-
meratzug begleitet, ist nur bis zum Nickelskopf einheitlich, von dort
weiter nach W konnen nur noch einzelne Fetzen zwischen den permischen
und den unmittelbar auflagernden Grestener Schichten gefunden werden.
Fin solcher — insgesamt nur einige Meter michtiger — Fetzen liegt

1) VeErrirs hillt den Kalkstein von Visehrad fiir eine #ltere Bildung als den
Dolomit auf Grund der am Wollsberg und aunderen Orten beobachteten Lagerungs-
verhiiltnisse. — Es ist daher nicht ausgeschlossen daf er auch hier unter dem Dolomit
liegt — in die Tiefe verworfen.

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 15
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S-lich des Nickelskopt bei der an der Gratverzweigung befindlichen Uni-
biegung der Gemeindegrenze, ferner S-lich vom Kirchberg nirdlich der
Hohenkote 738. Dieselbe Beschreibung gibt auch Kurcsir') von der
SW-lichen Fortsetzung des -Zuges.

Der zweite Zug verliuft S-lich der Kote 858 des Holzriegels im
Holzgrund beginnend iiber die linksseitigen Riicken des Steingrabens und
Aschgrundes zum 913 m hohen Hiigel, dann quer durch den IS-lichen
Hang des Gerstberg—Nickelskopl-Grates in schmalem Streilen, einge-
keilt zwischen Grestener Schichten zum Nickelskopf—XKirchberg-Grat
und von hier in den Gretschengrund. Infolge des Aufbruches des kristal-
linischen Kernes ist er hier unterbrochen, doch tritt er an beiden Seiten
der Talmiindung wieder auf, verliuft von hier {iber den Kohlberg in
Dreiterem-schmilerem Zug nach SW und ist identisch mit dem zweiten
Zug KuLosir's.

Der dritte Zug verlanft unter der am siidlichen Hang des Kailiger-
herg—Revan-Grates Defindlichen Bank quer durch ., In der Kosinz*,
Horndl, dann durch den linksseitigen Grat des Kotzendele und den N-lich
darauf felgenden Grat auf den S-lichen Hang des Gerstberges und von
hier sehr verschmilert durch den Zobler-Grat in das Tal bei Kovaes-
palota, an dessen rechtem Abhang er in dem I&-lich von Panszka luka
liegenden kleinen Tal unter den Keupermergel taucht.

Hier endigt er, doch ist es nicht ausgeschlossen, — da wir es inlolge
der verwickelten tektonischen Verhiltnisse und der Kiirze der darauf
verwendeten Zeit nicht vollstindig klarlegen konnten — dafl der etwas
S-lich (ungefihr 200—250 m weit) ebenfalls unter Keupermergel aul-
tauchende, einen antiklinalen Kern bildende Dolomitzug, der sich nach
SW immer mehr verbreitert und in der Kuppe des Csicserman kulminie-
rend wieder unter jiingere Schichten taucht, die weitere Fortsetzung die-
ses bildet. Kunesir®) wenigstens erwiihnt dies vom westlich liegenden
Gebiet als dritten Zug.

Zwischen den Nyitra- und Koviacspalotaer Tal keilt sich jedoch
noch ein vierter — aus Dolomit und Kalkstein bestehender — Zug zwi-
schen die schmalen Streifen der Keuper, Kossener und Grestener Bildun-
gen. Zuerst tritt er auf dem Hang des linksseitigen Grates des Kotzendele-
Tales zwischen Keupermergelschichten auf, dann bricht er ab und tritt
von neuem erst auf dem W-lichen Hang des Gerstberg-—Nickelskopf-
Grates an dem 870 m hohen und dem hievon S-lich liegenden kleinen

1) KuLcsAr K.: Geologische Verhiiltnisse der Umgebung vou Csavajs, Villa-
banya, Csicsmédny und Zsolt, Jahvesherieht d. kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt
fiir 1914. 8. 124—148.

2) KuLcsAr: 1. c.
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Grat anl, scheinbar die divekie Fortsetzuug des zweiten Zuges bildend,
von diesem aber durch einen schmalen Streilen Grestencr Schichten ge-
frennt. In der Mitte des Galgengrundes streicht er hiniiber zn den kleinen
Nebenriicken des siidlichen, abgekehrten Teiles des Zobler Grates und
endigt hier ausgequetscht an den permischen Schichten.

Gleichsam einen in der Tiefe verlaufenden fiinften Zug bezeichnet
das kleine isolierte Vorkommen, das zu heiden Seiten der nordlich vom
825 m hohen, linkseitigen Riicken des oberen Abschnittes des Kovies-
palotaer Tales liegenden Talmiindung, zwischen Keupermergel und Jura-
schichten auftritt,

Die Schichten fallen nach N und NW, Ersteres ist eher zu beiden
Seiten des Nyitratales der Fall, letzteres in den westlicher liegenden Tei-
Ten. Lokal kommt jedoch auch NIE-liches Fallen vor, so an der rechten
Seite der Kotzendele (3—6"), an den Kuppen des siidlich von Gerstberg
liegenden Riickens (1—3"), bei der Mimdung des Galgengrundes (3—4")
ete. Auch der Fallwinkel ist sehr verschieden. In den itherschobenen, iiber-
stiirzten, liegenden Teilen der Falten ist der Winkel klein, kaum 10—20°
{Umgebung des Nickelkopfes), an anderen Orten aber erreicht er eine
GriBe von 65—170° (im unteren Abschnitt des Gretschengrundes).

In das von mir begangene Randgehiet des Beckens fallen nur die
letzten, abgerissenen Teile der Dolomit- und Kalkziige des Zsjar, wo die
jungen Bildungen des Beckens diese teilweise zudecken. Alle diese Vor-
kommen erwihnte schon Verrers, weshalb ich sie hier nur kurz anfiibre.

Den Galgenberg baut — in seinem oberen Teil mit zwischengelagertem
Lunzer Sandstein — dunkelgrauer Dolomit auf, in seinem S-lichen Teil

tritt jedoch schon diinnbankiger, dunkelgrauner Kalk auf, der am W-Haung,
etwas oberhalb der Biegung des nach Szolka fithrenden Weges, zum
Kalkbrennen in kleinen Steinbriichen gewonnen wird. Bald verliuft er
vom S-Hang des Vogelhiibels iiber den Krizika vrch bis zum Tale Cser-
tova Dolina auf den Permsandstein sich stiitzend. endlich taucht er auf dem
S-lich liegenden 392 m hohen Riicken unter gelbem Lehm und sandigem
‘Schotter wieder auf, an den zwei letzteren Orten mit gelbem Mergel wech-
sellagernd. Auf dem NI-Hang des Start haj ist dunkelgrauer Kalk und
Dolomit — zwischen permische Schichten gefaltet — zusammen mit in
einem Hohlweg aufgeschlossenen, an Keupermergel erinnernden roten und
grauen blitterigen Schiefer. Fin genaues Kartieren der Verhidltnisse ist
— wie schon Vrrrers') erwihnte — wegen der auf der topographischen
Karte ganz falschen Darstellung der nordlichen Hinge des Stari haj
unmoglich. Noch zwei isolierte kleine Kalkvorkommen sind zu beobach-

1) VETTERS, Geol. d. Zjargebirges.

15*
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ten; das eine bildet in der Csertova dolina die 538 m hohe Kuppe, wo
es neben einem Bruch oben blieb, das andere liegt auf der Kuppe W-lich
der Kote 639 des Stari haj aul permischen Schichten.

Obere Trvias. Den im oberen Teil des Dolomit-Schichtkomplexes
auftretenden Liunzer Sandstein — der das Alter der Schichten betreffend
wenigstens eine allgemeine Orientierung ermoglicht — beobachtete ich
auch jetzt an zahlreichen Orten und kann sein Vorkommen als hiufig
bezeichnen. Er besitzt eine verhiltnismifBig geringe Michtigkeit, weshalb
es mir auch nicht gelang ihm in zusammenhéingendem Zuge jetzt nach-
zuweisen, er ist meistens ausgequetscht. Im ersten Dolomit- und Kalkzug
heobachtete ich ihn nicht. Tm zweiten fand ich ihn auBer dem schon in
meinem vorjihrigen Bericht erwihnten, auf dem Hohen Kopf vorkom-
menden 15 Km langen Streifen bei der Gabelung des Kotzendele-Tales,

aul dem N-lichen Hang des Nickelskopl am Waldesrand neben dem Weg

und gelegentlich einer orientierenden Exkursion, die ich in Kuncsir's
Grebiet unternahm, aul dem Grat Haidlberg-Fitzelsriegel beim N-lichen
Waldesrand. Im dritten Zug kommt er auf dem linken Grat der Kotzen-
dele sowohl im liegenden als auch im oberen Schenkel der Antiklinale,
an der N-lichen Grenze des Dolomitzuges vor. In diesem kleinen Ab-
schnitt des Zuges ist die Falte daher vollstindig, nicht zerquetscht. Die
Fortsetzung dieser Falte kann am Zobler heobachtet werden, bei der
Wegbiegung am Waldesrand an der N-lichen Grenze des Zuges. Schlief3-
lich fand ieh sowohl an der unteren Grenze des am linken Grat des
Kotzendele auftretenden Abschnittes des vierten Zuges, als auch am
Westhang des Nickelskopf—Gerstherg-Grates am Waldesrand, der ost-
lich der Kote 870 liegt und in dem am Zobler-Grat liegenden Abschnitt
im Wald bei der Wegkriimmung nach N je ein kurzes Stiick des Streifens.

Der im Hangenden des Tunzer Sandsteines aultretende Dolomit-
komplex, der sogenannte Keuperdolomit ist auch in diesem Gebiet kaum
einige Meter michtig, so sehr, daB es an vielen Orten scheint, als ob der
Keupermergel unmittelbar iiber ihm folgen wiirde.

Der Keupermergel behilt auch in seinem weiteren Verlaut die Dbis-
her beobachtete abwechslungsreiche Farbenpracht und seine petrogra-
phische Aushildung, sie erreicht am Zsjar sogar ihren Hohepunkt. Schon
Vwrrirs hehandelt die — im Allgemeinen so einheitliche, im einzelnen
s0 sehr wechselnde Vielfarbigkeit und die petrographische Awusbil-
dung der Schichten. Die Schichten des Keupermergels, beziehungsweise
Tonschiefers wechseln mit Dolomit- und Quarzsandsteinschichten, zwi-
schen denen, besonders bei Felsgprona, die feinsten Uberginge beobachtet
werden kinnen, so daf die verschiedensten Gesteinstypen entstehen,

Die im vorigen Jahr in dem vom Hollundergrund—Nyitratal—
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Revan-Kailigerberg-Grat begrenzten Gebiet beobachteten auseinander-
gerissenen Fetzen vereinigen sich in dem W-lich des Nyitratales liegen-
den Gebiet immer mehr zu einem zusammenhingenden Zug. Aus der
schon erwihnten Tatsache, dal zwischen dem oberen Nyitra- und Kovacs-
palotaer Tal zwischen die drei Dolomitziige noch ein vierter, eine sekun-
dire Falte bildender sich einkeilt, folgt, daB hier auch die Zahl der
Keuperziige grofler sein wird, als aus dem Fetzen des BE-lich liegenden
Gebietes gefolgert werden kann. oder als Kuncsir in dem westlicher
liegenden Gebiet nachweisen konnte,

Den vom kristallinischen Kern gerechnet ersten Zug bezeichnen nur
Fetzen, die auf dem Holzriegel, auf dem Grat zwischen Kohlengrund—
Nyitratal, im oberen Abschnitt des Aschengrundes und S-lich vom
Nickelskop!f (wo auch der kleine Dolomitfetzen liegt) eingekeilt zwischen
den Dolomit und die Grestener Schichten vorkommen und auBer dem
rechtseitigen TFetzen des Kohlengrundes, nur aus Quarzsandstein von
permischem Typus bestehen.

Den zweiten Dolomitzug begleiten an seiner N-lichen Seite in eine
Synklinale gefaltet die Fetzen von zwei (2. und 3.) Keupermergel-Ziige
bis zum Kovaespalotaer Tal. Sie verlaufen vom Hohen Kopf iiber den
rechtseitigen Grat des Steingrundes zum Fuf} des Horndl, von hier in die
Kotzendele, wo sie infolge der Einkeilung des schon erwidhnten vierten
Dolomitzuges als antiklinaler Kern zu sekundiren Synklinalen gefaltet
in vier Streifen mehr-weniger nur in der Kotzendele neben einander aus-
wcebildet sind, in ihrem weiteren Verlauf sind sie mehr-weniger ausge-
quetscht. Die beiden siidlichen Zweige, die infolge der Gabelung des
zweiten Zuges des Hohen Kopf entstanden, sind sehr schwach ausgebildet
und auf der im oberen Abschnitt des Kotzendele-Tales liegenden Wiese
auskeilend, verliuft nur der eine am nordlichen Hang des Nickelskopf
weiter, woher er iiber den 775 m hohen Grat des Gretschengrundes bis zum
Galgengrund verliuft. Hier setzt auch dieser aus und weiter W-lich
gelangt der zweite Keuperzug des Hohen Kopf nicht mehr an die Ober-
fliche.

Die beiden N-lichen Zweige — die aus dem dritten Zug des Hohen
Kopf entstanden — sind schon kriftiger entwickelt und obwohl auch diese
am Gerstberg—Nickelskopf-Grat unterbrochen sind, da sie von der lie-
genden Falte des dritten Dolomitzuges zugedeckt werden, treten sie auf
der N-lichen Seite des Grates verstirkt wieder auf. Am Zobler lehnt sich
der S-liche Zweig des eigentlichen dritten Keuperzuges nach einer kleinen
Unterbrechung in einem schmalen Streifen an den zweiten Dolomitzug
und [olgt dessen Verlauf nach SW, er tritt daher an die Stelle des zweiten
Zuges des Hohen Kopf, der N-liche dagegen am Zoblér sich verbreiternd
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gabelt sich und wingibt im Siiden und Norden den im Kovdcspalotaer Tal
aultretenden und im Csicsermédn endigenden, den antiklinalen ICern bil-
denden dritten Dolomitzug, Der dritte Zug des Hohen Kopf verliuft
daher westlich des Kovacspalotaer Tales in drei Ziige sich teilend nach

SW. Von diesem sind die beiden siidlichen Zweige — die durch den
Fitzelsriegel verlauten — identisch mit dem zweiten zusammenhingend

dargesteltlen Zuge Kurcsin's,’) da der breite Streifen der Grestener
Schichten, der diese von einander trennt, weder von Scurérer noch von
Kuresir bemerkt wurde. Der nirdliche Zweig, der iiber den S-lichen
Hang der Panska luka verlaufend sich an die N-liche Seite des im Csi-
csermén endigenden dritten Triaszuges lehnt und der eigentlich der vierte
Keuperzug dieses Gebietes ist, entspricht dagegen dem dritten Zuge
Kuresiw's.

Mit diesem Zuge vereinigt sich der auf den éstlich von Panska luka
liegenden Hingen, aut dem Zobler Grat auf einer kurzen Strecke aus-
gebildete und iiber den S-lichen Hang des Gerstberg verlautende [iinfte
Keuperzug, dessen Fortsetzung nach I nicht der Aufbruch in der Mitte
der Zniovaraljaer Szucha dolina bildet, wie ich im vergangenen Jahr
annahm, sondern der am Kailigerberg aultretende Zug, der iiber den
I-lichen Hang der Kop und durch den unteren Abschnitt der Szucha
dolina bis zum Valesaer Tal verfolgt werden kann.,

SE-lich der Kote 760 der Panska luka beobachtete ich mit Kurnesir
gelegentlich eines gemeinsamen Ausfluges am Wege ein kleines Keuper-
mergel-Vorkommen, dessen weitere Verfolgung aber erst spiter durchzu-
fohren sein wird.

SchlieBlich tritt der sechste Keuperzug des Nickelskopf-—Csélo-

Girates und gleichzeitig des Kovdcspalotaer Tales — zum Teil den Kern
einer groflen, flachen Wolbung Dbildend — im obersten Abschnitt des

Tales nach dem erwihnten isolierten Dolomitvorkommen unter jiingercu
Schichten auf und verliuft von hier siidlich der 1026 m hohen Kuppe
des Grates in das E-lich liegende und schon in die Pravnanka miindende
Tal, wo er eine Breite von 1’5 Km erreichend in die Tiefe sinkt. Seine
Fortsetzung nach W liegt im Gratsattel beim oberen Ende des Trecsna-
tales und in dem W-lich liegenden Talende -—— welches Vorkommen
Kuresdr in seinem vorjihrigen Bericht zwar noch nicht erwithnt, das er
aber seiner miindlichen Mitteilung nach auch damals schon kannte —
und es ist nicht ansgeschlossen, dal der von ihm erwithnte, bei Dlubi den
Kern einer Aufwolbung hildende Keuperaufbruch ebenfalls zu diesem
Zuge gehort. Ehenso halte ich es fiir nicht ausgeschlossen, daB das in der

1) KuLcsAr: L. c. 8. 133.
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Mitte der Szucha dolina isoliert aultretende Vorkommen auch mit diesem
Znge zusammenhingt.

Vom duflersten Keuperzung des Zsjar erreicht nur das Ende das
Nyitratal zwischen Nyitratd und Németprona, dann tritt er im unteren
Abschnitt des Felsépronaer Tales zu beiden Seiten an den von Vmrrers
angegebenen Orten aul, doch mitssen wir von den drei schmalen gelben
Schieferstreifen des Galgenberges absehen, die er als Keuper bezeichnet.
Zu beobachten ist er noch am Vogelhiibel, ferner am Krizika vrch, an
letzterem Ort hesonders als Quarzsandstein ausgebildet. Hierzu kdme noch
der oben erwihnte, am Hang des Stari haj eingefaltete Schiefer, wenn
sich dieser tatsichlich als Keuper erweisen sollte.

Die die Triasschichtenserie abschlieBenden Kossener Schichten, die
als dunkelgrauer Kalk und Mergel ausgebildet sind, kénnen in schmalen,
oft unterbrochenen Streifen an der Grenze der Grestener und Keuper
Schichten verfolgt werden. Sie erreichen kaum eine grofere Michtigkeit
als 15—20 m.

An Versteinerungen sind sie auch fernerhin die reichhaltigste Bil-
dung des Gebirges. Zerstreut gelang es fast itberall ein-zwei Versteine-
rungen in diesen Schichten zu sammeln. So N-lich des Kopli vreh [ (595 m)
beim oberen Ende des Nyitratales | Korallen und Brachiopoden, im Gal-
gengrund ein Exemplar von Pecten sp. und am W-lichen Nebengrat des
Zobler sammelte Kuncsir gelegentlich eines gemeinsamen Ausfluges
auBler Awicula (Pteria} contorta Porrr. mehrere gut erhaltene Versteine-
rungen. Ferner sammelte ich auf der linken Seite des vom Gerstberg
nach N verlaufenden und in die Pravnanka miindenden Tales auf dem
Nebengrat der 1026 m hohen Kuppe eine kleine, besonders aus kleinen
Muscheln bestehende Fauna, obwohl die Versteinerungen auch hier nicht
gut erhalten sind.

Terebratula sp.
Avicula sp.
Awicula falcata Srorp,
Lima praecursor Qu.
Lima sp. (ex aff. conocardiuwm Srorr.)
Pecten sp. ind.
Pecten sp. [ex aff. (Chlamys) Falgeri Mrr.|
Dimyopsis cf. Emmerichi Brérz. (= D. intusstriata B sp.)
Modiola sp.
Modiola Schafhéiiutli Stur ?
Leda sp.
Schafhiutlia ? sp. (Corbis ?)
Obige Arten konnte ich aus dem Dbisher gesammelten Material be-
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stimmen, Weitere Aufsammlungen erscheinen anf Grund der bisherigen
vielversprechend.

Wihrend in dem W-lich des Kovacspalotaer Tales liegenden, von
KuresAr begangenen Gebiet die IKéssener Schichten in ziemlich zusam-
menhingenden Ziigen vorkommen, sind die zerrissenen Fetzen IE-lich des
Kovacspalotaer Tales viel schwerer zu verfolgen. Im ersten Zug fanden
wir am N-lichen Hang der 848 m hohen Kuppe des Grates zwischen dem
Nyitratal—Kohlengrund neben dem Keuper Quarzsandstein nur zer-
streute versteinerungsfiithrende Bliocke und ebenso beobachtete Kurcsin
sie am Hange des Klin (I.. ¢. S. 134) innerhalh des ersten eine Antikli-
nale bildenden Zuges nur in Fetzen. Das Vorhandensein dieser Fetzen ist
im ersten, die Triashbildungen fast ganz entbehrenden, unmittelbar auf
kristallinischen Grundgebirge liegenden Sedimentzug wichtig, da sie zei-
gen, dall wir deren Mangel nicht auf das Ausbleiben der Sedimentation,
sondern auf tektonische Griinde zuriickfithren miissen, nicht so wie in
der hochtatrischen Zone der Hohen Tatra, wo Unric deren teilweises
TFehlen, oder deren schwache Ausbildung durch das teilweise Aufsteigen
des zentralen Kerns und semer Réinder aus dem Meer erkliart.!)

In den iibrigen Ziigen am Hohen Kopf, am Nickelskopf, aul den
Kiammen des Markes Hoa und Zobler kommen sie zwischen den Keuper
und Grestener Schichten in mehreren Streifen vor, auf dem S-Hang des
Gerstberg, im oberen Ende des Kovécspalotaer Tales und infolge ihrer
ungewdhnlichen Stellung treten sie in grofer Oberflichenausdehnung zu
beiden Seiten — besonders aber auf der rechten — des vom Gerstberg
nach N verlaufenden, in die Pravnanka miindenden Tales in liingeren-
kiirzeren, breiteren-schmiileren Streifen auf.

Jura. Unsere dltesten Juraschichten sind zum Teil in der Grestener
Fazies ausgebildet. Nach dem Liegenden zu verschmelzen sie eng mit den
Kossener Schichten, von denen sie nur aul Grund ihrer sandigen Struktur
und den hie und da verstreut vorkommenden Versteinerungen getrennt
werden konnen, Nach dem Hangenden zu gehen sie dagegen unmerklich
it ithren schieferigen, grauen Mergeln in den Fleckenmergel, oder in die
Fazies des mergeligen Kalkes iiber, die sich jedoch auch unumittelbar aus
den Kossener Mergeln entwickeln kann.

Diesen michtigen, weit ausgedehnten Schichtkomplex bilden:
grauer, verwittert rostbrauner, feinkérniger, Pflanzenreste enthaltender,
an seinen Schichtflichen mit kleinen Muskovit-Glimmerschuppen dicht
bestreuter Quarzsandstein, sandige, schieferige, kohlige Tone, Tonmergel,

1) In ,,Tektonik der Karpathen® erkliirt er deren Vorhandensein, bezw. deren
Fehlen schon mit MTilfe der hoch- nnd subtatrisclien Decken, also tektoniseher Vorgiinge.
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kalkige Mergelschiefer, dunkelgraue, Crinoiden, bald Quarzkérner ent-
haltender, sandiger Kalk (kalkige Sandsteine), oder dichte, gleichmiillig
kornige und dann meistens stark verkieselte Kalke. Thre nicht verkiesel-
{en Arten erinnern stark an die in den tieferen Schichten der miftleren
Trias vorkommenden dunklen Kalke.

Infolge der starken Schichistorungen kann die Aufeinanderfolge
der oben erwithnten Bildungen, wie in der Hohen Tatra, oder der Kleinen
Fatra nicht festgestellt werden. E-lich von Nyitraf§ bildet der verkieselte
Kalk, der dem dichten, feinkérnigen, zu Staub zerfallenden Dolomit zum
Verwechseln gleicht (er wurde eben deshalb bisher zusammen mit dem
Triasdolomit kartiert), die liegenden Schichten, ebenso auch in den west-

licheren, weiter entfernten Teilen des — unmittelbar anf dem Grund-
gebirge liegenden — ersten Sedimentzuges.') wo sie nimlich nieht ans-

gequetseht sind, In den iibrigen, in groflerer Entfernung vom Grund-
gebirge verlaufenden Ziigen [and ich diesen dolomitartigen, von weilien
Kalzitadern dicht durchzogenen, Hornsteinknollen, Biinder enthaltenden
und in ganzen Massen mehr-weniger verkieselten, eine Brachiopoden-,

Muschel- und Ammonitenfauna enthaltenden Kalkstein — wenigstnes
bisher — mnoch nicht.
; In diesen entfernter liegenden Ziigen kommen jene -— crinoiden-

fithrenden, sandigen, stellenweise oolithischen, dickbankigen, zihen,
hauptsichlich Ostreen, andere Muscheln und Bruchstiicke von Brachiopo-
den enthaltenden — Kalke von geringer Michtigkeit vor, die VerTErs®)
aus dem Zsjar und Unrie*) aus der Kleinen Tatra erwithnen. Diese lagern
entweder zwischen den sandigen, mergeligen, schieferigen Schichten, dies
ist der hiufigere Fall, oder sie folgen direkt auf die Kossener Kalk-
schichten und entwickeln sich aus diesen.

Der feinkérnige, graue, verwittert gelbbraune Quarzsandstein bildet
scheinbar die oberen Schichten. Am Kirchberggrat wenigstens liegt er
auf dem dunkelgrauen, sandigen Kalk und diinngeschieferten Mergel
und iiber ihm folgt der dicke Feuersteinschichten enthaltende, diinn-
hankige, branngrane, helle Kalk, auf dem die Dolomitschichten des zwei-
ten Zuges liegen. Weiler westlich in der Umgebung von Csavajo kommt
dieser Sandstein innerhall des ersten Sedimentzuges auch in grofier Ober-
flichenausdehnung vor, doch finden wir bei Kurcsir iiber seine Iage-

1) Am Haidlberg und dem Grat des Pfaffenstollen beobachtete ich ihm, sein
Vorkommen am Wolfsberg erfuhr ich von KULCSAR, in der Sammlung von Manros
und ¢ Tosorrwy fand ich dagegen Glesteine die denen der (iegend von Nyitrafs voll-
kommen gleichen.

2) Verreers: Geologie d. Zjargebirges,

7)) Unria: Geol. d. Fatrakrivin-Gebivges. p. 527,
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rungsverhiltnisse und seine Beziehungen zum Grestener Kalk und den
Mergeln keine nidheren Daten. ‘

Die simtlichen Gesteinsarten verbindet — wie das aus den an ver-
schiedenen Orten gemachten Beobachtungen hervorgeht — ein allmihli-
ger Ubergang, sowohl im Zsjar, wie in der Kleinen Fatra und der Hohen
Tatra. Wie die Keuperschichten, sind auch diese in ihrer Gesamtheit gut
charakterisierte, leicht kenntliche Bildungen, wenn auch einzelne Glieder
derselben — besonders bei isolierten Vorkommen — kaum von anderen
Bildungen unterschieden werden kinnen. (Besonders mit der Sphiiro-
sideritenschichtgruppe konnen einzelne der Schichten, Gesteinsarten
verwechselt werden.) Und so einheitlich ihre Ausbildung auch im Allge-
meinen ist, so abwechselungsreich ist sie im Iinzelnen.

Wenn wir sie nun mit den Grestener Schichten anderer Kern-
gebirge vergleichen, finden wir folgendes: die Ubereinstimmung mit den
Grestener Schichten des Zsjargebirges ist vollkommen, wie ich mich auf
den Orientierungstouren im Zsjar iiberzeugen konnte und wie das auch
aus der Beschreibung Verrers hervorgeht, nur die dolomitartigen, ver-
kieselten Kalke fehlen dort, oder sind wenigstens noch nicht nachgewie-
sen. Zwar erwithnt auch Vwirrers dunkelgraue, crinoidenlithrende, san-
dige Kalke, in denen Hornsteinausscheidungen vorkommen und die
Bruchstiicke von Austern- und Muschelnschalen enthalten, doch sind
diese mit den in den #uBeren Ziigen der Mala-Magura vorkommenden,
oben erwihnten, Crinoiden und Versteinerungsspuren enthaltenden Kal-
ken identisch.

Von den Grestener Schichten der Kleinen Fatra erwithnt auch
Unrac') schon, daBl sie zwischen der Hohen Tatra und den tibrigen Kern-
gebirgen — darunter auch den Grestener Schichten des Zsjargebirges —
eine Mittelstellung einnehmen, daher auch die UTbereinstimmung geringer
ist. Zwischen ihnen finden sich auch noch dem fiir die Hohe Tatra so
bezeichnenden, weilen ,,Pisana* Quarzsandstein sehr dhnliche Schichten,
wenn auch unverhiltnismiBig schwicher entwickelt, als dort, doch {reten
auch schon die diesen zum Teil vertretenden und auf Grund der von
Untnie: gegebenen Charakterisierung mit unseren Bildungen iibereinstim-
menden, oder fast gleich entwickelten, stellenweise schwarze Hornstein-
knollen enthaltenden, dunkelgrauen, sandigen Kalke, bezw. kalkige Sand-
steine mit Crinoidenstielgliedern, Muschel- und Brachiopodenresten auf,
die dagegen nach Unric die subtatrische Fazies der iibrigen Kerngebirge
bezeichnen, doch sind sie in viel geringerem Ausmafle entwickelt als dort.

Noch grifier ist die Ahweichung von der Aushildung der Grestener

Yy T ¢ pea2i
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Schichten der Mala Magura in der Hohen Téatra, sowohl in der subtatri-
schen als auch in der hochtatrischen Zone. Die Verhiltnisse liegen hier
ungefihr so, wie das bei der Ahnlichkeit der Schichten der Hohen Tatra
und der Gegend von Gresten der Fall ist, woriiber Umric sich duBert,
daf} die Schichten der beiden Orte insoweit identifiziert werden kénnen,
als sie ausschlieBlich aus mechanischen Sedimenten hervorgingen. Dies
ist aber der allgemeine Hauptcharakter der Grestener Fazies.

In der subtatrischen Zone der Hohen Tétra sind im Liegenden und
Hangenden des den grofleren mittleren Teil des Schichtkomplexes bil-
denden grobkirnigen, weillen oder helligrauen Quarzitsandsteines die auch
in unserem Gebiet vorkommenden grauen, sandigen Mergelschiefer vor-
handen, in denen RactBorskr eine nicht niither bestimmbare, aus kleinen
Steinkernen bestehende Muschelfauna und einige Ammoniten sammelte,
in denen Unri¢') fiir den unteren Lias charakteristische Formen zu erken-
nen glaubt. Die Kalke blieben aus, das sandige Material nahm zu, doch
blieben die sandigen Schiefer, die die Grestener Schichten der zwel Ge-
biete verbinden, erhalten.

In der hochtatrischen Zone sind dagegen die Grestener Schichten
fast ausschlieBlich in Form des — eine aus Crinoiden, Brachiopoden,
Belemniten und Muscheln bestehende, reiche Meeresfauna enthaltenden —
»Pisana‘* Sandsteines entwickelt und Unni¢ erwahnt nur aus ithrem Lie-
genden — nach der Bestimmung von Racrsowrskr noch auf die Rhit-
Stufe deutende -—— Pflanzenabdriicke enthaltende, graue Mergelschiefer,
von denen Unric trotz der Pflanzen es nicht fiir ansgeschlossen hilt, daB
sie schon zu den Grestener Schichten gerechnet werden konnen. Hier ist
daher ihre Ausbildung schon so sehr verschieden, dafi sie nur im Haupt-
charakterzug, in der ufernahen Entwicklung und dem mechanischen
Ursprung mit einander iibereinstimmen, sonst besteht keine Ahnlichkeit
zwischen unseren Schichten.

Bei dem Vergleich der Grestener Schichten der Mala Magura mit
den édhnlichen Bildungen der hochtatrischen Zone der Tatra miissen wir
noch ein Merkmal — das auf den ersten Blick auf eine nahe Verwandt-
schaft deutet — in Betracht ziehen. Im ersten Sedimentzug der Mala
Magura liegen ndmlich die Grestener Schichten unmittelbar auf dem
permischen Quarzsandstein, bezw. auf dem in seinem Hangenden auf-
tretenden untertriadischen (?) roten, sandigen Schiefer, oder direkt auf
den kristallinischen Gesteinen. Dieselbe Erscheinung also, wie in der
hochtatrischen Zone der Tatra! Wihrend jedoch — nach Unrnia dies
in der Hohen Tédtra die urspriingliche Lagerung ist und damit erklirt

1) L. c.
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wird, daB die zentrale Masse der Tatra wihrend der Triasperiode mehr-
weniger stark aufragte, ist dies — wie wir weiter unten sehen werden —
in der Mala Magura entschieden tektonischen Ursprungs.!) Die in ihrem
Auftreten, in ihrem Verhiiltnis zu den umgebenden Bildungen eine grofie
Ahnlichkeit zeigenden Grestener Schichten weichen in ihrer Ausbildung
— wie aus obigem hervorgeht — wesentlich von den Grestener Schichten
der Hohen Tatra ab, so daB eine Identifizierung mit diesen trotz der
groBen Ahnlichkeit in ihrem Auftreten unrichtig wire.

Aunch Verrers®) weist schon auf die #uBere Ahnlichkeit hin, die
zwischen dem ersten Zug der Mala Magura und der hochtatrischen Zone
der Téatra besteht, sowie aut die Moglichkeit, dal der Kern der Mala
Magura mit seinem ersten Zug in hochtatrischer Fazies ausgebildet ist.
Er selber zweifelt zwar daran, da er sich folgendermassen #uBert: ,,Die
petrographische Beschaffenheit dieser Mergel und Kalke scheint dieser
Annahme nicht giinstig zu sein, sie stimmt mit der subtatrischen Tias-
fazies am meisten iiberein.*

SchlieBlich noch einige Bemerkungen iiber die Ahnlichkeit unserer
Nchichten mit dem Typus, den Grestener Schichten der Umgebung von
Gresten. Die Ubereinstimmung ist — wie wir sahen — die denkbar
grofite. Sie ist viel grofer, ihre Parallelisierung daher auch berechtigter
— wie auch Verrers schon bemerkte — als bei den Bildungen der Tatra,
oder der Kleinen Fatra. Alle die Kriterien, Charakterziige, die Travru®)
bei der Umschreibung des Begriffes der ,,Grestener Fazies als solche
erwithnt, sind auch innerhall unserer Schichten zu beobachten. Vollstin-
dig wird diese Ahnlichkeit durch die, wenn auch nicht in der Mala Ma-
gura, jedoch im zweiten und dritten Zug des Zsjargebirges, in der Um-
gebung von Felséprona und Nyitrafs im tieferen Horizont vorkommen-
den kohlenfiithrenden tonigen Schichten, die Vrrrers scheinbar nicht be-
merkte, da er sie nicht erwiihnt. Wahrend eines gemeinsamen Ausfluges
mit Direktor L. v. Loczy fanden wir sie im oberen Teil eines tiefen Was-
serrisses des I-lich von Fels6prona liegenden und vom Visehrad aus-
gehenden flachen Riicken, wihrend ich diese Schichten noch im Jahre
1914 bei Nyitrafé im Schneidelegrund unter stark gefalteten Neokom-
schichten fand. Von wirtschaftlichem Standpunkt sind diese kohligen

1) Tn ,Tektonik der Karpathen“ fiihrt Unric¢ diese Erscheinung auch sclion
auf tektonische Ursachen zuriick, insoweit als er die Lagerungsverhiiltnisse der Creste-
ner Schichten durel die von Siiden kommenden und auf einander liegenden Decken
erklirt.

2) T. e p. 30, und 44.

1) TrAvT: Die Grestener Schichten der dsterreichischen Voralpen und ihre
Fauna. Beitr. z. Pal. und Geol. Ost.-Ungarns. Bd. 22
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Mergelschiefer wertlos, es sind dies kohlige Tone, in denen die Kohle nur
Schichtitberziige, einige mm dicke Schmitzen Dbildet, doch sind sie vom
Gesichtspunkt der Sedimentation, der Paliogeographie wichtig.

Unter den versteinerungsarmen (subtatrischen) Bildungen der Kern-
gebirge gehoren die Grestener Schichten zusammen mit den Kossenern zu
den an Versteinerungen reicheren. Besonders die dunkelgrauen sandigen
Kalke enthalten hiufiger Versteinerungen, die aber infolge der aufer-
ordentlichen Zihigkeit des Gesteins nur in den seltensten Fiillen in be-
stimmbarem Zustand pripariert werden konnen,

Die unten aufgezihlte, schlecht erhaltene, aber tiir die Altersbe-
stimmung doch sehr wertvolle kleine Fauna fand ich in dem mit den
stark verkieselten, dolomitartigen (nicht metamorphen) Xalkschichten
wechsellagernden und in ihrem Hangenden workommenden eigenartigen
breceiosen, sandigen dunklen Kalk.

Spiriferina pinguis Zret.
> rostrata ScHLOTH. sp.

Terebratula sp. ind.

¢ Awicula sp.

Posidonomya sp. ?

Lima sp. div.

Pecten (Chlamys) textorius Scurori.
5 disciformis ScuinL.

Ostrea sp. ind.

Arietites (Arnioceras) sp. Bruchstiicke aus den Form-
gruppen des semicostatus, geometricus, falcaries.

Schlotheimia sp. ind.

Belemmites sp.

Die in unserer Fauna vorkommenden Ammoniten, hauptsichlich
die Arietiten liefern trotz ihrer mangelhaften Erhaltung einen sicheren
Beweis dafiir, daB unsere Schichten dem unteren Lias angehoren und zwar
dem mittleren Horizont des unteren Tias, eventuell auch den ganzen
unteren Lias, vielleicht auch noch hthere Horizonte vertretend, wie daliir
in den osterreichischen Alpen zahlreiche Beispiele vorhanden sind, wo
auch der untere Dogger in Grestener Fazies heobachtet wurde. In der
bochtatrischen Zone der Tatra wurde bisher mit Versteinerungen auch
nur der untere Tias in Grestener Fazies ausgebildet nachgewiesen
(Zwusonner, Borsicxr, UnLie etc.)

Wenn auch die erwiithnten Arietiten auf einen tieferen Horizont
deuten, sind die Schichten, in denen sie vorkommen, doch scheinbar jiin-
ger, gehoren in einen hoheren Horizont, wie das auch die Art ihres Auf-
tretens beweist, Die Ammoniten finden sich niamlich, wie es scheint, nicht
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im urspriinglichen Gestein — dies 1st auch der Grund i1hrer mangelhalten
Irhaltung — sondern aul sekundirver Lagerstitte. Dies scheint auch der
Umstand zu bekriftigen, daBl die Ammoniten ganz anderer, den At-
mospiirilien gegenitber widerstandsfihigerer, dichterer, einheitlicherer,
obgleich ebenfalls sandiger, dunkelgrauer Kalk austiillt und daf diese
Steinkernbruchstiicke der Ammoniten aus abweichendem Material hald
dichter, bald vereinzelter, ohne jede Ordnung angehiuft — mit der Schich-
tung meistens nicht parallel, sondern unter verschiedenen Winkeln zu
ihr lagernd — in dem stark sandigen, quarzigen Kalk liegen, diesen
breceids erscheinen lassen. Dall wir es hier nicht mit einer einfachen.
in einer stillen Bucht des ehemaligen Meeresstrandes erfolgten, mit der
Entstehung des sie einschlieBenden sandigen Kalkes gleichzeitigen Ver-
steinerungsanhiiufung zu tun haben, scheint ans dem abweichenden Gre-
steinsmaterial der Ammonitensteinkerne hervorzugehen. Oder sollte viel-
leicht nur die dichtere, feinere Beschaffenheit') den Unterschied hervor-
gerufen und der starke Wellenschlag des unterliassischen Meeres die
lings des Strandes angehiiuften Gebiuse zerstirt haben 7 Vorldufig ist
dies ein Riitsel, dessen Schleier nur weitere Untersuchungen. hessere Auf-
schliisse und gliicklichere Versteinerungs{unde liiften kinnen.

Verbreitung. So wie sich die gelalteten Zige der Sedimentzone der
Mala Magura gegen SI verengen, so wird auch die Verbreitung der an
ihrem Aulbau wesentlich beteiligten Grestener Schichten geringer, und
umgekehrt: im Verhiltnis der Entlaltung der Falten gewinnen auch die
Girestener Schichten an Bedeutung, an' Verbreitung, Wiihrend diese
Schichten E-lich des Kovacspalotaer Tales (mit Ausnabme des ersten
Zuges) nur in schmalen Streifen zwischen den Keuperschiefern auftreten
und eben deshalb von keinem groferen Rinfluff auf die Ausgestaltung
der Tandschaftsformen waren, hauen die Grestener Schichten mit den
sich ihnen innig anschliefenden Keuperschichten W-lich vom Tale eine
sanft gewellte Landschaft mit satteligen Kdmmen aul. Sanfte Hinge,
breite, flache Riicken. vorspringende Simse, Sattelwiesen bezeichnen die
Ziige der Grestener Schichten, waldbedeckte aufragende Kegel, felsige
Kimme, steile Hinge aber die sie trennenden Kalk- und Dolomitstreifen.

Im Gebiete zwischen dem Holzgrund und dem Nyitratal treten
zwei Grestener Ziige aul, zwischen demn Nickelskopt——Gerstbergkamme
und dem Kovicspalotaer Tale deren {iinf, W-lich von hier vermindert
sich ihre Zahl aul vier.

Der erste Zug. in welchem die Schichten W-lich vom Nickelskopf

1. . 2o .
1) Diese kam vielleicht dadureh zustande, daB durel die Offnung des Sipho
nur das feinere Material in das lnnere der Schale gelangen konnte.
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— abgerechnet die bereits (S. 225—226) erwithnten kleinen Dolomitreste
— aul den permischen Quarzitsandsteinschichten, bezw. kristallinischen
Schiefern (S-lich vom Kirchgrund und vom Nickelskopl) liegen, heginnt
am linken Abhang des Holzgrundes, N-lich vom Holzriegel (742 m) wird

er fast 1 Km breit (obwohl hier — wenn auch in sehr geringer Michtig-
keit — auch Quarzsandstein des Keuper und Ifleckenmergel eingefaltet

sind), aul den N-lich der Kote 848 des W-lich von hier gelegenen Kam-
mes gelegenen Wiesen wird er wieder hedeutend schmiiler und zieht an
die N-Lehne des den rechten Abhang des Aschgrundes bildenden Kam-
mes, dann setzt er sich mit geringen Unterbrechungen iiber das Rutsch-
terrain des linken Abhanges des Aschgrundes fort und streicht iiber die
am Kopfende des Tales befindliche Wiese gegen den E-lich vom Nickels-
kopt befindlichen Sattel wo er zwischen den kristallinischen Schiefern.
den permischen und den Dolomitschichten ausgewalzt wird. Aul der
Wiese S-lich des Nickelskopfes tritt er aul kristallinischem Schieler
ruhend neuerdings auf, und streicht iiber die Wiesen am S-Hang dex
Kirchberges in einem breiten Streifen durch das ICovaespalotaer Tal
gegen den Kirchberg zu und entspricht dem ersten Zuge Kurosir's.
Der zweite Zug beginnt F-lich des 920 m hohen Kegels (Hoher
Kopl).") des Riickens zwischen demn Nyitratal uud dem Kohlengrund im
Tale, er streicht iiber den Kegel, setzt im Steingrund ab, doch tritt unter
den auflagernden Triaskalk und Dolomit auf der an der Front des rechts-
seitigen Riicken liegenden Wiese. ferner nach der starken Kriimmung
der Landstrasse je ein Rest aul, ebenso auch in der Kotzendele, Hier teilt
ihn der vierte, eingekeilte Trias-Dolomitzug in zwei Aste. Der eine Ast
kann auf den Nickelskopf—Gerstherg-Riicken sich hinaufziehend an dem
am Grat fiihrenden Weg bis zum FuBe des N-Hanges des Gerstherges
verfolgl werden, woher er mit wechselndem NE- und NW-lichen Fallen
durch den Gretschengrund, Galgengrund verlaufend sich stindig ver-
schmiilert und auf dem S-lichen Stirngrat des Zobler auskeilt. Der zweite
Ast — somit der dritte Zug des Gebietes — verliiutt bet Kote 786 iiber
die Markes Hoa ebenfalls auf den Zobler und auf diesem bei dem Auf-
schluB der permischen Schichten etwas ausgequetscht zieht er im Kovées-
palotaer Tale durch die Miindung des Klimpengraben auf den Fitzels-
riegel weiter. Infolge der Auskeilung des S-lichen Zweiges jenes Strei-
fens, der im B noch den zweiten Zug bildet, stellt dieser Zug wieder den
zweiten Zug des Gebietes W-lich des Kovécespalotaer Tales dar. Dieser

1) Auf der Karte ist dieser Kegel fiilschlich als zweispitzig angegeben und
namenlos, das Volk bezeichnet ihn jedoch samt einigen Nebeuriicken als Hoher Kopf.



240 DR, GY. VIGH (26)

Zug entging bisher der Aufmerksamkeit der kartierenden Geologen, da
er an der Oberfliche mit dem Keupermergel verschmilzt.

Der dritte Grestener Zug des Gebietes W-lich des Kovéacspalotaer
Tales tritt auf den S-Hidngen der Panska TLuka auf, doch bildet die Ver-
folgung dieses noch die Aufgabe Kuicsir's; ebenso ist auch seine Fort-
setzung nach 1% noch nicht geklirt, oder seine Beziehung zu dem bisher
Liir 1soliert geltenden Vorkommen auf dem W-lichen mittleren Neben-
riicken des Zobler. Es ist nicht ausgeschlossen, dafl er mit dem dritten,
iiber die Markes Hoa verlaufenden Zug des Nickelskopf—Gerstberg-
Riickens zusammenhingt — der, wie erwithnt, an einer Stelle ausge-
quetscht ist — obwohl meine Beobachtungen eher auf die oben dargeleg-
ten Verhiltnisse folgern lassen.

Der vierte, die Fortsetzung des Kailigerherg-Zuges bildende Zug,
verliuft auf dem S-lichen kleinen Vorsprung des Gerstberges gegen die
Kote 825, von dieser aber S-lich sich auf dem nordlichsten W-lichen
Nebenriicken des Zobler hinab zu der S-lich der Precsna liegenden Tal-
gabelung, von hier auf den Panska ILuka genannten Wiesen, auf dem
S-lichen Vorsprung der Javorinka (974 m) nach W,

Der fiinfte Zug tritt im oberen Ende des Kovacspalotaer Tales und
in dem vom Gerstberg nach N verlaulenden, in die Pravnanka miindenden
Tale aul, im Liegenden der jiingeren Juraschichten.

Die sandigen Grestener Schiefer der #uBersten Falte des Zsjar tre-
ten westlich des von Vwerrers nachgewiesenen #duBersten Zuges auch im
Schueidelegrund in Form der kohligen Schichten auf und der auch von
Verrers beobachtete dritte (iuBerste) Zug endigt bis zu 3—400 m ver-
breitert SW-lich des Kopli vreh (487 m) im Nyitratal. Oberhalb Szolka
enden die Schichten des zweiten Synklinalzuges, als graue Mergel und
gelber Sundstein ausgebildet.

Fleckenmergel- und Kalkfazies. Die auf dem im vergangenen Jahr
begangenen Gehiet heobachieten, in Kalk- und Fleckenmergelfazies ans-
gebildeten Selhichten, sowie die jiingeren Jurahildungen spielen im Aul-
ban des jetzt kartierfen Gehietes eine untergeordnete Rolle, Sie kommen
fast ausschlieBlich nur im duBersten Zug vor. Lias-Fleckenmergel, horn-
steinhiltige, graue, rote und gelbe Kalle bilden diese Schichtgruppe.

Versteinerungen fand ich auch jetzt keine, so dafl ihre genauere
Altersbestimmung auch fernerhin zweifelhaft bleibt. Nur im gelben
(Lias ?) Kalkmergel des Zsjar, auf dem S-Hang des Kopli vreh (487 m)
und in den Fleckenmergeln aus seinem Liegenden fand ich Abdriicke,
die in die Formgruppe des Awrielites spiratissimus gehoren und anderce
Bruchstiicke.

Tm ersten Zug der Grestener Schichten im Hangenden des auf dem
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Kirehbergriicken auttretenden Sandsteines findet sich ein graugelber,
dicke Feuersteinschichten fithrender Kalk, der etwas an den in den Stein-
hriichen lings der Morva gebrochenen Ballensteiner Kalk der Kleinen
Karpathen erinnert. Versteinerungen fanden sich in ihm bisher keine.
Auf dem Holzriegel aber sind fleckige und gelbe Mergel mit Belemmniten
zwischen die typischen Grestener Schichten gelaltet.

Durch den oberen Abschnitt des Kovaespalotaer Tales verliuft bei
der Miindung des von der Precsna ausgehenden Tales ein ungefihr 1 Km
breiter Jurastreifen. Uber den Grestener Schichten folgt Fleckenmergel,
dann sehr stark gefaltete, den 825 m hohen Nebenriicken des Zobler aul-
bauende, graue, rote und gelbe, sehr viel Feuerstein fithrende Kalkschich-
ten. Diese ziehen sich nach B iiber den Gerstherg bis zur Wasserscheide
und brechen hier auf dem Hang N-lich der Landstrasse an einer N—=S-
lichen Bruchlinie ab, dann treten sie unter den Neokomschichten auf dem
W-Hang des Horndl an der Grenze des Triaskalkes und im Talende in der
Kosinz, sowie E-lich davon, wo ich aut dem 969 m hohen Grat in rotem
Kalk zerdriickte, flache Ammonitensteinkerne fand. Auaf dem S-lichen,
bezw. E-lichen Hang des Celo—Uplasz-Grates ziehen sich die feuerstein-
[ithrenden Kalke entlang, ebenso an leiden Hiingen und im oberen Tal-
ende des in die Pravnanka miindenden, vom Gerstberg ausgehenden Tales,
den von Keuper gebildeten Antiklinalkern einsiiumend. Seine Schichten
sind 1m unteren Abschnitt des Tales stark gefaltet und 65—70° steil aulf-
gerichtet. Auch hier fanden sich im roten Kalk nur schlecht erhaltene
Ammonitenbruchstiicke.

Im #duBersten Zug des Zsjar auf dem Kopli vreh (487 m) und im
Mittelgrund fallen die feuersteinfiithrenden Schichten auf dem Kopli vrch
etwas NW-lich vom Triangulationspunkt unter 35" nach WNW (20).
Diese gelben Kalk- und Kalkmergelschichten sind in groflerer Oberfli-
chenausdehnung entwickelt, als Verrers dag angab. Dies wird durch die
starke Faltung des Kalkes im Mittelgrund hervorgerufen, wo dessen Fall-
richtung zwischen WSW, NW und NNE wechselt. Auch in den Wasser-
rissen des Saftels im oberen Ende des Massengriindels — wo Vwrrers
Grestener Schichten kartierte — ist gelber [euersteintithrender Kalk auf-
geschlossen, ebenso bildet dieser die NW-liche Hilfte und zum grofien
Teil die Kuppe des Kipik (572 m). IEbenso bilden im oberen Abschnitt
des Ladejeksgrundes, E-lich der in einer Hohe von 500 m vorhandenen.
letzten Gabelung den unteren Teil des Hanges [euersteinfithrende Jura-
kalke, Kalkmergel und Lias-Fleckenmergel, ferner sind diese auch auf
dem am N-lichen Hang des Stirneleberges fithrenden Weg zu heobachten,
wo Verrers iiberall Neokommergel angab. Sogar am N-lichen Hang des
Stirneleberges liegen in einer Hiohe von iiber 600 m rote Jurakalkblicke,

Jahresb. d kgl. ungar. Geo!. Reichsanst. f. 1915. 16
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die das Vorhandenscin des Jura hier beweisen und folgern lassen, daf
auf dem W-lichen Hang des Stirneleberges eine Bruchlinie verliuft. Dies
ist umso moglicher, als Virriers von dem N-lich liegenden Hohen Berg
ohnehin eine lokale Uberschiebung erwiihnt (die Jura-Késsener Schichten
sind nach ihm ausgequetscht) und im oberen Talende des Ladejeksgrundes
beobachtete ich selber auch starke Schichtstérungen. lokale Uberschie-
bungen, sekundire Faltungen,

Neokowm. Neokomschichten kommen nur am nirdlichsten Rand des
begangenen Gebietes, in der Zone der duBersten antiklinalen Ifalte vor
und gehioren zum groBen Neokomgebiet der Nasenstein- (Klak-) Gruappe.
Einzelne kleine, isolierte Vorkommen befinden sich nur auf dem Gerst-
berg und der neben ihm liegenden 1038 m hohen Kuppe, sowie auf den
beiderseits des 973 m hohen Sattels sich erhebenden Kuppen.

Thre petrographische Ausbildung ist vollstindig identisch mit der
dieser Bildungen aus der Umgebung von Turécremete (Vricko). AuBer
dem Ammoniten-, Aptychen- und Belemnitenhruchstiicke enthaltenden
Fleckenmergel kommen in der Gegend der Nyitra-Quellen, im Sattel zwi-
schen dem Revan und Gerstberg, auf dem Vorsprung des S-lichen Hanges
des Revan bis zum 969 m hohen Teil des Grates, in dem kesselférmigen
Tal unter dem Nasenstein, auf den linksseitigen Hiingen der Pravnanka,
auf der Pred vrata diinngeschichtete, sandige Schiefer vor, die identisch
sind mit jenen am Full der sanften Hinge des Tales hei Turdcremete. Diese
gehren vielleicht schon in die Gruppe der sphiirosideritischen Mergel der
Wiener Geologen. Auf der Pred vrata lagern tafelige, kalkige, glimmer-
hiltige Sandsteinbiinke zwischen den schieferigen Tonschichten, sie sind
vollstindig identisch mit dem bei Kaszarona (Rovnje), Zsolt (Zljechow)
vorkommenden ,,schieferigen Ton und Mergel®,') der im Hangenden des
Neokommergels vorkommt und in die Gruppe der sphirosideritischen
Mergelgruppe der Wiener gehoren. Die erwiithnten Vorkommen sind wahe-
scheinlich die Fortsetzungen der von Kurcsir in der Umgebung von
Csiesmény, Zsolt und Kaszaréna nachgewiesenen und gegen W zu noch
weiter ausgedehnten Ziige der sphiirosideritischen Mergelgruppe.

Tektonische Verhiltnisse.

Im vergangenen Jahr konnte ich den 6ztlich des Nyitratales lie-
genden Teil der Sedimentzone der Mala Magura nicht ganz abgehen. Tch
konnte mir daher {iber dessen Tektonik, iiber die Art seines Aufhaues

b

1) Kurnesie nennt diese Schichten so. die Bezeichnung der sphiirosideritischen
Mergel-Gruppe weglassend.
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kein Bild machen und kam daher in meinem Bericht hieraul auch nicht
zu sprechen. Meine Aufnahmen in diesem Sommer gaben mir die Ver-
bindung mit den W-lichen, grifieren — von Kuresin und Scurivrer zum
orifiten Teil schon kartierten — Teil der Sedimentzone und go kounte ich
einen entsprechenden Uberblick iiber die verwickelten tekionischen Ver-
hiltnisse des NIE-lichen Endes der Mala Magura und seinem Verhiltnis
zu den benachbarten Gebirgen gewinnen.

Die im NW sich an den kristallinischen Kern der Mala Magura

schmiegende aus Sedimenten aulgebaute Zone ist — wie die dullere
Zone der Kerngebirge iiberhaupt — gefaltet. Die Falten sind meistens

nicht vollstindig, unsymmetrisch. Der eine oder andere ihrer Fliigel ist
zum Teil, oder ganz ausgequetscht, so daB isoklinale Schuppen zustande
kommen — wie in den iibrigen Kerngebirgen — die in S-licher, SE-licher
Richtung mehr-weniger iiber einander geschoben, bezw. itberkippt sind,
eine liegende Falte bildend, wie wir das auf dem Gerstherg—Nickels-
kopf-Grat sehr gut beobachten kénnen. In dieser Struktur kénnen wir
wieder einen neuen mit dem Zsjargebirge identischen Zug wahrnehmen.

Wiihrend in den anderen Kerngebirgen (Hohe Téatra, Fatra, Min-
esov, Zsjar) die vom kristallinischen Kern entfernter liegenden Falten
immer niederer werden, iibertreffen in der Mala Magura, obwohl auch
der die Achse der ersten Falte Dildende kristallinische Kern hoch auf-
agt (1162 m), diese Hohe doch die Erhebungen des duBeren Faltenzuges.
So iibertrifft der im Gebiet des dritten Faltenzuges sich erhebende Revan
(1205 m) weit die grofite Hohe der ersten Falte, mm von den noch hisheren
nnd tektoniseh hievher gehtrenden, morphologiseh aber als selbstindiges
Gebirge geltenden Nasenstein (Klak, 1353 m) und Strazso (1214 m) oar
nicht zn reden. So legen die Verhiiltnisse cigentlich auch im Zsjdr. wo
die hiichste 894 m hohe Erhebung des zentralen kristallinischen Kernes
von der 1017 m hohen Kuppe und dem im Allgemeinen iiber 900 m
hohen Grat der iiber den Neokommergel des dritten Faltenzuges iiber-
schobenen Triaskalk- und Dolomitdecke bei weitem iibertroffen wird.
Besonders auffallend ist die Erhebung der #auBleren Talten nuf Kosten
der ersten bei dem NE-lichen Ende des kristallinischen Kernes der Mala
Magura, wo vom #unflersten Zug, dem Revan—IKailigerberg-Grat nach
innen zu (somit gegen den kristallinischen Kern zu) die Hohe stindig
abnimmt.

Wie bei den iibrigen Kerngebirgen, kénnen wir auch in der Sedi-
mentzone der Mala Magura mehrere Hauptfaltenziige unterscheiden. die
in SW—NE-licher Richtung einander parallel verlaufen und hie und da
durch das Sinken der sie trennenden antiklinalen Riicken mit einander
auch verschmelzen konnen. Am schinsten sind diese Falten zwischen

16*
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Csavajo und Zsolt entwickelt, wo auch schon Crraix die keinen Dolomit
umfassenden, sekundiren Falten erwiithnte, wiihrend sie in unserem Ge-
biet, besonders 13-lich des Gerstberg—Nickelskop{-Grates sowohl an Zahl
als auch an Ausdehnung stark abnehmen. Ein Teil der Falten (die zwei
1umeren Falten) konnen nur bis zum Absinken des kristallinischen Kernes
m die Tiefe mii Sicherheit verfolgt werden, wihrend der andere Teil
— der iuBerste, dritte Zug, der weit ausgedehnt und hoch aufragend
cigentlich die Nasenstein-Gruppe bildet — als isoklinale Falte weiter
nach NI verlduft. Im ostlichsten Seitental der Szucha dolina verschmilzt
er nach Absinken der seine Achse bhildenden Triasbildungen schon mit
dem gewellten Faltensystem des Gebietes zwischen Mincsov, Zsjar und
der Mala Magura.

Sracnr') kartierte bei seiner Aufnahme aus dem Jahr 1864 in dem
(tebiet ostlich des Kovicspalotaer Tales nur eine Falte. Auf dem Grat
zwischen Gerstberg und Celo gab er schon die da auftretende sekundive
Falte an und beobachtete auch den entlang der grofien SW-—NIi-lichen
Uberschiebungslinie westlich des Kovécespalotaer Tales auftretenden
zweiten antiklinalen Zug.

Verrers unterschied zwei Falten (,,Innere und iiuBere Falte) auf
seiner Karte, wihrend er in der Beschreibung erwihnt,”) daB insofern
als die Schiefer aus dem Hangenden sich tatsichlich als Grestener Schich-
ten erweisen sollten, in diesem Teil der Mala Magura drei Hauptfalten
zu unterscheiden seien. — In der Tatra beobachtete Umria vier, in der
Kleinen Fatra zwei, Verrers dagegen im Zsjar drei Hauptfalten. In der
Anzahl der Falten stimmt die Mala Magura daher mit dem Zsjar iiberein,
withrend sie, wenn wir die Zusammensetzung der Faltenziige in Betracht

ziehen, — wie davon schon bei der Behandlung der Grestener die Rede
war — der Hohen Téatra gleicht.

Den Kern der ersten und hochsten Falte der Mala Magura in enge-
rem Sinne bilden Granit und kristallinische Schiefer, auf die an der
NW-lichen Seite sich die Schichten des permischen Quarzsandsteines
und Konglomerates mit steilem N'W-lichen, N-lichen, sogar NE-lichem
Fallen legen. Sie sind an mehreren Orten unterbrochen. Auf die permi-
schen Schichten folgen die untertriadischen (?), roten, schieferigen
Schichten, meistens nur schwach entwickelt und an vielen Stellen aus-
gequetscht. Auf diese legt sich im IE-lichen Teil (abgesehen von einzel-
nen westlicheren kleinen Fetzen) dieses Faltenzuges — zwischen Nickels-
kopf und Holzgrund — Dolomit, wihrend im tibrigen, grofiten Teil des

1) Stacni: Jahrbuch der k. geol. Reichsanstalt, XV. S. 306.
2) VEITERS: . e S, 44,
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Zuges jurassische, hauptsiichlich in Grestener Fazies entwickelte Schich-
ten auflagern, die den Kern der ersten Syuklinale Dhilden. Im E-lichen
Teil der Falte, sowie nach Kurcsir’s Daten auch im W-lichen auf dem
Klin, finden wir zwischen dem Dolomit und den Juraschichten nur ein-
zelne kleine Fetzen von Keuper-Sandstein und Kossener Schichten, die
nach der teilweisen Ausquetschung des liegenden Fliigels der Synklinale
(= Sattel) noch iibrig blieben.

Diese iibrig gebliebenen Reste, aus deren Kossener Schichten
Korallen und andere Fossilreste zum Vorschein kamen, sind Beweise tiir
die einstige Kontinuitit der Schichtablagerung und Zeugen gegen die
Annahme, daf} der teilsweise Mangel der Triasschichtenreihe durch ein
periodisches Festland zu erkliren sei. Gerade im E-lichsten Teil dieses
Zuges,-aul den Riicken des Kohlengrundes und Holzgrundes (auf dem
848 m hohen Hoherkopl und dem 742 m hohen Holzriegel) zeugen die
zu beobachtenden sehr starken Schichtstirungen dafiir, daB das teilweise
Fehlen der Triasschichten auf tektonische Ursachen zuriickzufiihren sei.
Der verkieselte, dolomitartige, Arietiten fithrende ILiaskalk liegt hier
unmittelbar aut dem Triasdolomit, auf dem Holzriegel aber — zum Teil
— gerade auf dem untertriadischen roten Schiefer diskordant und kann
der groBen Ahulichkeit zufolge kaum von den am FuBe des Hanges auf-
tretenden Dolomitschichten unterschieden werden. Uber diesem verkie-
selten Kalk folgen sandige Schiefer, aul’ die dann der den Kern der zwei-
ten Tfalte hildende Dolomit iiberschoben ist. In diesen Schichtkomplex
sind gerade an der oberen Grenze der ammonitenfithrenden Schichten
Keuper Quarzsandsteinschichten und rote Schieferschichten eingefaltet.
Durch die Faltung bildete sich an der Grenze der Bildungen eine Rei-
lungshreccie (Mylonit) von eigenartigem Aussehen. Der hier etwas mer-
welige rote Schiefer wurde aul dem rechtsseitigen Hang des Kohlen-
grundes zu einer Breccie mit der KorngriBe einer Erbse verrieben, die
Bruchstiicke der henachbarten Grestener Schichten und des Fleckenmer-
wels Dbilden aber mit dem Material des Quarzsandsteines eine ungemein
zithe Breccie von verschiedener Korngrofie und Zusammensetzung.

Von der auf die erste Falte folgende Synklinale ist, wie das schon
aus obigem hervorgeht, nur der Kern vorhanden. Der obere TFligel ist
vollstindig ausgequetscht, withrend vom unteren nur die erwihnten
Reste ibrig bliehen. Aul der groBen Wiese des Holzriegels und Hohen
Kopfes und aul der rechten Seite des Kohlengrundes aher sind die Be-
lemniten enthaltenden Fleckenmergel zwischen die den (synklinalen)
Sattelkern bildenden Grestener Schichten gefaltet.

Der erste Zng endigt auf dem linken Hang des Holzgrundes. Iir
fiillt unter die Dolomitmasse des Sattelberges und des von ihm ausgehen-
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den Nebenriickens ein. Seine eveutueﬂen, jedoch nicht sicher nachweis-
haren Fortsetzungen bilden die im IE-lichen Talende des Kopli vreh
(595 m) auftrtenden, unter 20—25' nach NW 21" fallenden, sowie die
auf den beiden Hingen des Gelneschgriindel auftretenden, ebentfalls unter
die Dolomitdecke fallenden Keuper-Grestener Schichten. Den flachen
unteren Teil des linken Hanges des Holzgrundes bilden dieselben Schich-
ten und sie scheinen sich unter der den Riicken des Sattelberges bilden-
den Decke gegen das Gelneschgriindel zu fortzusetzen. In dessen oberem
Abschnitt endigt der Kalk in einer michtigen, steilen, felsigen Wand
und auf dem unter dieser Wand folgenden gleichmifig steilen Hang
kinnen wir unter dem dicken Gehingeschutt das Vorhandensein der am
Fulle des Tales aufgeschlossenen jiingeren Bildungen ahnen, wie ich das
autf dem ebenso gearteten Hang des Gebrithten Steines im Aufschluf
einer umgestiirzten Baumwurzel beobachtete.

Nach Vwerrers ist die von ihm als erste bezeichnete Falte, zu der
auch unsere zweite Falte gehort, den kristallinischen Kern umfassend
zuriickgelegt!) und die nach S zuriickgeneigten Bildungen wiirden die
innere Falte der Mala Magura vertreten. Eine solche Falteniiberkippung
heobachtete ich nicht, das Fallen der Schichten widerspricht diesem sogar
ganz entschieden. In dem E-lich des Kopli vreh liegenden oberen Talende
[allen die Schichten vom kristallinischen Kern nichl nach auBen, sondern
nach dessen Abbruch gegen ihn, somit nach NW und es ist deutlich zu
beobachten, dafi sie unter die von ihm NW-lich liegende Dolomitmasse
und nicht auf ihr liegend von ihr weg fallen. In dem SW-lich des Sattel-
herges liegenden Sattel, iiber den Verrers die eigentlich schon zum
zweiten Faltenzug gehorenden Jura- und Keuperschichten fiihrte, konnte
ich von diesen keine Spur finden. Im unteren Teil der am W-lichen
Hange des Sattels liegenden fritheren Wiese?) (jetzt dichte Wachholder-
und junge Fichtenkultur) sind sie zwar vorhanden, wie auch im unteren
Teil des linken Hanges des Holzgrundes, doch reichen sie in den Sattel
nicht mehr hinauf.

Ahnlich wie in den iibrigen Kerngebirgen ist die ilteste Bildung
der Dolomit. In dessen Gebiet tritt zwar auch eine kleine isolierte Masse
des kristallinischen Kernes auf, zusammen mit permischen Schichten,
doch gliedert sich diese nur zum Teil zwischen den ersten und zweiten
Faltenzug ein, ihr groflerer Teil keilt sich zwischen den Dolomit der
zweiten Ifalte ein. Ks ist dies ein diapyrartiges Auftreten, das gerade

1) I.oc. S. 44, (S. A)
2) Hier stellt die Karte die morphologischen Verhiiltnisse wieder ganz falsch dar.
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zu dem am stirksten gelalteten Teil des Sedimentzuges gehort. Sein
Aufbrechen an die Oberfliche blieb nicht ohne storenden KEinfluli auf
die umgebenden Ziige. Ks bewirkte die teilweise oder vollstindige Aus-
(uetschung des autlagernden Dolomites und der Keuper-Grestener Schich-
ten und lenkte die Ziige auch aus ihrer urspriinglichen Richtung ab.

Dieser zweite Faltenzug ist schon viel vollstindiger ausgebildet als
der erste. Der den Kern der Falte bildende Dolomit erreicht am Kirch-
berg seiné groBte Breite, auf dem Riicken Gerstherg—Nickelskopf ist
er fast ausgequetscht, E-lich vom Hohen Kopl wird er wieder bedeutend
schméler und im Holzgrund endigt auch dieser zusammen mit dem ersten
Zug. Der liegende Fliigel der Falte ist ausgequetscht, nmmso vollstindiger
ist der im Hangenden liegende Sattel (Synklinale), innerhalb dessen
zwischen dem Kovacspalotaer Tal und dem Nyitratal sich eine sekun-
diire Falte entwickelt, Im Holzgrund und auf dem Holzriegel ist nur
ein Keuperrest eines der Fliigel zu beobachten, auf dem Hohen Kopf
sind jedoch beide IFliigel des Sattels vorhanden und seinen Kern bilden
die Grestener Schichten. Reste des TLiegendfliigels, sodann des Kernes
sind im unteren Abschnitt der ,in der Kosinz* bei der doppelten Weg-
kritmmung zu bobachten, im Kotzendele aber tritt auch schon der Kern
der Sekundirfalte auf, den hier nur in Resten erhaltenen Sattel in zwel
Teile schneidend. W-lich vom Gerstberg—Nickelskopf-Kamme ist nur
der S:lich von der Sekundiirfalte gelegene Fliigel erhalten und nach
einem Verlaufe von 2 Km keilt auch dieser aus. Der im Liegenden der
Falte befindliche Fliigel ist komplett und setzt sich gegen SW iiber den
Fitzelsriegel michtig ausgebildet fort.

Der Kern des dritten Hauptfaltenzuges hesteht ebenfalls aus Dolo-
mit, sein westlichster Teil ist wahrscheinlich der im Csicsermdn kulmi-
nierende breite Dolomitzug der nach einem kurzen Untertauchen im
Kovéacspalotaer Tale weiter nordlich neuerdings auftaucht und am linken
Abhang des Nyitratales als isoklinale Falte weiter gegen Osten zieht.
Uber den Holzgrund hinaus verbreitert er sich michtig und legt sich als
Decke tiber die Bildungen der inneren Falten. Diese tiberraschende Ver-
hreitung des Dolomites und Kalksteines ist wahrscheinlich damit zu er-
kldren, daB der von Siiden her auf die Bildungen ausgeiithte Druck, infolge
des Untertauchens des kristallinischen Kernes aufhorte, wihrend er von
N her unverindert in Wirkung blieb und diese einseitig wirkende Kraft,
die ohne Halt verbliebene hoch herausgehobene Dolomitmasse gegen S zu
auf die weichen Keuper-Grestener Bildungen legte. Jenseits des Sattel-
herges setzt sich diese TFalte an der SE-Lehne des Kailigerberges fort,
im Tale von Turderemete keilt der Dolomit aus, und der Kern der Falte
besteht bis zu dem Dereits erwihnten Seitentale der Szucha dolina aus
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Keuper-Kissener Schichten; in dem letztgenannten Seitentale schmiegt
sich die Falte zwischen die Falten der Berithrungszone ein.

SE-lich des Kailigerberges scheint sich auch der S-liche Fligel
dieser Falte ausgebildet zu haben. Zwischen dem Kailigerberge und der
LandstraBe tritt nimlich im Hangenden des Dolomites mit unbekanntem
Fallen auch ein zweiter Streifen von Keuperschiefer auf, zu dem in dem
kleinen Sattel zwischen dem Kailigerberg und Blasserberg in einem sehr
schmalen Streifen auch Kossener und Grestener Schichten auftreten; auch
im Dolomit sind der Faltenbiegung entsprechend zwei Streifen von Lun-
zer Sandstein nachzuweisen. Aus der Abbiegung der Lunzer, Keuper,
Kissener und Grestener Schichten an der Lehne mufl auf SKE-liches Fallen
geschlossen werden. In diesem Abschnitt ist der Ubergang zwischen der
Mala Magura und dem Zsjar daher normal, ohne jedem Bruch.

Die Synklinale, die mit ihren Triaskalk- und Dolomitdecken zu
dieser Falte gehirt ist die ,,Austonungszone’ der Mala Magura im Sinne
Urtze’s; in meinem Gebiet ist nur ihr Liegendfliigel ausgebildet, nicht
so, wie weiter W-lich, wo Kuvrnesinr hei Csicsmany auch den oberen Fliigel
mit den Sphirosideritenschiefern in seinem Kerne nachwies. Thr zusam-
menhingender grofer Teil bildet die Bergaruppe des Klak (Nasenstein)
und stellt die S-liche Fortsetzung des Gebietes dar, wo der Mincsov—
Zsjar und die Mala Magura zusammenstoBen. Im W aber schmilzt er in
die Grruppe des Strazso ein.

Aus dem Fliigel des ADbschniltes Satielherg—Nyitratal fehlen die
Bildungen der oberen und unteren Trias, diese sind gegen It in der Gegend
des Kailigerberges schon ausgebildet und tauchen, nach einer Unterbre-
chung in dem zur ICirche fiihrenden Seitentale des Tales von Turéeremete
an einem schief verlautenden Querbruche, auf’ der Tiehne Der Kop wieder
auf. W-wiirts, in der Gegend des Gerstherges ist er vollstindig ausgebil-
det, ja am Gipfel des Gerstherges ist eine kleine Synklinale mit Neokom-
mergel in ihrem Kerne zu heobachten, wihrend ringsum Juraschichten
auftreten.

N-lich des Gerstherges huckelt sich dieser Liegendfliigel des Sattels
aul. Demzufolge bildet sich eine kleine, sich anl den Kamm zwischen dem
Celo und dem Kegel 1026 m sowie auf die beiden benachbarten Tiiler
erstreckende kleine Antiklinale aus, deren Kern aus Keupermergel Dhe-
steht, bezw. vielleicht aus jenem in geringem AusmafBie auftauchenden
Dolomit, der im Kovacspalotaer Tale an der Grenze von Jura- und
Keuperschichten zu beobachten ist. Diese Aufbuckelung der Schichten
bewirkt jene Schichtenstorung die am Kamme des Zobler (825 m) und
im Gebiete des Precsna wahrzunehmen ist.

Der S-liche Fliigel der Mala Magura wird nur durch Reste ange-
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deutet. Solche Reste sind in den Satteln nordlich des Richterberges, der
Spitze 587 m und des Kopli vrh (595 m) zu beobachten; diese hestehen
hier aus Lias-Oberjuraschichten, wihrend SW-lich vom Nyitratale auch
schon dltere Glieder auftreten. Zwischen dem Nyitra- und Kovacspalotaer
Tale {allen die Permschichten unter die kristallinischen Schiefer, wih-
rend SE-lich vom Hegerhause beim Kreuz und gegeniiber dieses an der
anderen Lehne Triaskalk unter dem Neokommergel zutage tritt. In die
weitere Fortsetzung SE-lich vom Nyitratale entfallen die auf den Riicken
beiderseits des Schmidhanselgrundes Jiegenden wabigen, breccivsen Bil-
dungen mit eoziinen Konglomeraten, hier sind Keuperschiefer und fossil-
fithrende obertriadische Gesteinsstiicke, Reste zu beobachten, so dafl der
Gedanke nahe liegt, daf hier von Verwitterungsprodukten verdeckt Reste
des 1nneren, siidlichen Fliigels der Mala Magura vorliegen. Der selben
Ansicht ist auch Verrers der den beim Kreuze anstehenden Kalk nicht
bemerkte, sondern nur die auf den Riicken liegenden Konglomerate und
Breceien, die er als Reibungsbreccien betrachtete.

Wo der von NW wirkende Schul) und der S-liche Widerstand am
heftigsten war, dort ist auch die Hebung der Schichten am intensivsten
und anschliefend hieran tritt eine neue Erscheinung auf. Die intensiv
wehobenen Bildungen hogen infolge des von NW her wirkenden Druckes
um, sie iiberkippten, sie wurden iiberschoben. Die Uberschiebung be-
schrinkt sich auf den Gerstherg—Nickelskopf-Riicken und ruft im Ver-
laufe der Bildungen eine eigenartige Umbiegung nach S hervor, was schon
Virriers bemerkte, ohne die Erscheinung erkannt zu haben. Die Linge
der iberkippten Falte betrigt etwa 1 Km, und an der Uberschiebung
nehmen auch die Permschichten teil, die infolge ihrer Starrheit barsten,
zerrissen und itber die kristallinischen Schiefer geschoben, diskordant auf
diesen liegen. Infolge dieser Dislokation kamen die ihnen nachgebogenen
Grrestener Schichten S:lich vom Nickelskopf unmittelbar auf die kristal-
linischen Schiefer zu liegen. Ebenso bogen sich ihnen auch die iibrigen
Bildungen der Falte nach, wie dies auf der gezackten, steilen Kammpartie
S-lich des Gerstberges sehr schon zu sehen ist; die Dolomitschichten dieses
Kammes liegen in */;, Km Linge im oberen Fliigel der Synklinale, die
aus den an den beiden TLehnen zutage tretenden Keuper- und Grestener
Schichten aufgebaut wird.



11. Beitrige zur Geologie von Zélyomkecskés—Kishanya und
Szklenofiirdo.

Von Dr. Sr. Virdrs.

Im Auftrag der kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt setzte ich
die Neunaufnahme des Ungarischen Erzgebirges im Jahre 1915 westlich
von der Eisenbahnlinie Selmechanya—Garamberzence und nordlich von
der StraBe Bélabanya—Kisbanya (Banka, Schiittrisberg) iiber die Um-
gebung des Badeortes Szklenéfiirdé gegen Nordwesten bis Garammind-
szent fort,

Das begangene Gebiet ist zwar nicht groff, besitzt jedoch einen
iiberaus mannigfaltigen Bau.

Das Ungarische Erzgebirge, namentlich die Umgebung von Selmec—
Kormdcbanya ist ein Locus classicus des Neovulkanismus und eine lange
Reihe von in- und ausléindischen Fachleuten studierte gerade die Gesteins-
produkte und Erzginge dieses Vulkanismus in erster Reihe,und auf das
Griindlichste. Daher kommt es, daB von den Sedimentgesteinen dieses
Grebietes bis auf den heutigen Tag kaum mehr bekannt war, als das, was
die Aufnahmen der Geologen der k. k. geologischen Reichsanstalt aus den
sechsziger Jahren boten.

Diesem Mangel will ich in erster Reihe abhelfen.

Die detaillierte Begehung und meine Sammeltitigkeit fithrte zu
iiberraschenden Resultaten: die Werfener Schichten des Szallashegy
(Kohlberg, Goldberg) bei Kisbanya erwiesen sich als die reichsten Fund-
stellen von untertriadischen Fossilien im ganzen Nordwestlichen Gebirgs-
lande, die den Werfener Schichten auflagernde triadische Kalk- und
Dolomitfazies aber lieferte namentlich bei Szkleno6fiird so groBe Chem-
nitzien, wie sie bisher aus Ungarn nicht bekannt waren, und deren Glei-
chen nur aus dem Esinokalk, dem Marmolatadolomit der Siidalpen oder
der Wettersteiner Kalkfazies der Nordalpen zutage gelangten.

Uber den geologischen Bau des Gebietes will ich iibrigens im Fol-
genden berichten.
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Paldozoische metamorphe Schiefer.

Wenn man einen Blick auf die geologische Karte wirlt, die Urria
seinem ,,Bau und Bild der Karpathen* beifiigte, [#llt sofort in die Augen,
daB der Metamorphzug des Szepes-Gomorer—Osztrovszki-Vepor-Gebir-
ges in der inneren Kerngebirgsreihe im Gebiete des Ungarischen Erz-
webirges absetzt, und seine Fortsetzung erst wieder jenseits des Ungari-
schen Iirzgebirges, im Tribecs zutage liegt.

Diese Unterbrechung des metamorphen Schieferzuges im Ungari-
schen Irzgebirge ist ganz natiirlich; der Schieferzug ist, in Schollen
und Tafeln zerbrochen in die Tiefe gesunken und an seine Stelle traten
am Tage Eruptionsprodukte.

Finzelne groBere Inseln des in die Tiefe gesunkenen metamorphen
Schieferzuges sind jedoch inmitten des Meeres der Lavenstrome im Unga-
vischen Irzgebirge an der Oberfliche verblieben,

In meinem vorjihrigen Berichte beschrieh ich solche hingen geblie-
bhene Schieferreste in Verbindung mit Quarziten und Kalksteinen von
Totpelsie, vom Ostrande des Ungarischen KErzgebirges.')

Auch in meinem diesjihrigen Aufnahmsgebiete, im mittleren Teile
des Ungarischen Erzgebirges tritt eine solche paldozoische Insel auf, die
von Unrre treffend als Schemnitzer Tnsel bezeichnet und auf Grund der
hier hingen gebliehenen Permquarzite und Triassedimente in die innere
ILerngebirgsreihe gestellt wurde.

Dieser Insel von Selmec will ich meinen Bericht zum grofiten Teil
widmen.

Diese palidozoische Insel liegt zwischen Szklenotiirdé und Kishanya,
ihre Gesteine sind am besten zu studieren, wenn man sich von Kisbanya
iitber die Pivodolina auf den ostlichen Teil des Riickens des Szallashegy
(Goldberg, Kohlberg) begibt, und von da neben dem Meierhofe Kinikon
(Konigszallds) durch das enge und tiefe Kamenatal zu dem Kalkofen
und Kalksteinbruch bei Szklenofiirdd, zu dem massigen Bukovecherge
absteigt.

Hier treten die selben Glimmerschiefer und phyllitartigen Schiefer
zutage, die ich in meinem angefithrten Berichte von Tétpelsée beschrieb.
In innigem Zusammenhang mit diesen metamorphen Schiefern tritt Quar-
zitschiefer mit Muskovithiutchen an den Schichtflichen, sowie gebankter

1) S1. VITALIS: Beitriige zu den geologischen und montanistischen Verhilt-
nissen des Ungarischen Erzgebirges. Jahresbericht d. kgl. ungar. geol. Reichsanst.
fiir 1914, S. 424.
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Quarzit auf, ebenso wie am Berge Hradek bei Totpelsée. Hier ist diese
Gesteinsgruppe jedoch noch mannigfaltiger.

Die glimmerschieferartige Partie der metamorphen Schiefer ist im
Liegenden grobkornig: zwischen die Glimmerschichten sind fingerdicke,
zumeist linsenférmig ausgebauchte, stellenweise auch unterbrochene
Quarzitschichten eingekeilt. Bei Szkleno, in der Nihe der Kalksteinbriiche
liegen diese Quarzlinsen zwischen Serizit-Steatitschichten. Ebenda fiigen
sich auch Linsen von stirker steatitisiertem Schiefer und kristallinischem
Kalk ein. Nach oben zu werden diese Quarzschichtchen diinner und der
metamorphe Schiefer iibergeht in feinkérnigeren Glimmerschiefer, Noch
weiter oben, besonders im oberen Abschnitt des Kamenatales folgt toni-
ger Glimmerschiefer, fein gefiltelter Tonschiefer (Phyllit), schwarzer,
blatteriger toniger Quarzitschiefer. Unmittelbar unterhallb des Meierhofes
schlieft die Reihe der palidozoischen Gesteine im Kopfende des Kamena-
tales mit Quarzitschiefer und gebanktem Quarzit ab.

Die metamorphen Schiefer von Kisbanya und Szklend werden durch
Eruptivgesteine von einander getrennt. Der griBte Teil des Kamenatales
ist in Eruptivgesteine eingeschnitten. Dies ist eines der interessantesten
Eruptiva in Ungarn. Tm Kopfende des Kamenatales erscheint es in dem
selben Habitus, wie der Protogingneis der Alpen: ein Granitlakkolith als
Randfazies mit protoklastischer Struktur. Weiter unten ist der Takko-
lith granitgneisartig. Sehr bedauerlich ist es, daf die mangelhaften Auf-
schliisse nicht gestatten, dieses interessante Gesteine ohne Unterbrechung
zu verfolgen. Im mittleren Abschnitt des Kamenatales haben wir das
selbe Eruptivaum vor uns, fiir dessen Vorkommen bei Hodrusbinya von
Fsmarck his Bocku die verschiedensten Bezeichnungen in Gebrauch
waren. Esmarck, Brupaxrt, Purrko bezeichneten es als Syenit, Lironp,
AxpriaN als grobkirnigen Syenit, Raru als Quarzdiorit, Hussax als
Diorit, v. Szas6 als syenitischen Biotitorthoklastrachyt, Bockn als Grano-
diorit. Es 1st das selbe schéne Eruptivgestein, das von Corra im Krasso-
Szorényer Gebirge unter dem Namen Banatit zusammengefalt wurde,
und das vermige der Mannigfaltigkeit seiner mineralischen Zusammen-
setzung und seiner Struktur die Rubriken der Gesteinssystematiker
durchaus nicht respektieren will; bald tritt Orthoklas, bald wieder Pla-
gioklas in den Vordergrund; einmal enthilt das Gestein so viel Quarz
wie der Granit, ein andermal wieder so wenig, daB es als Syenit bezeich-
net werden konnte; bald ist es kristallinisch-kornig, wie Tiefengesteine,
bald wird es fast porphyrisch, wie die hipabbyssischen und effusiven
Gresteine.

Die Aufschliisse im Kamenatal sind leider nicht genug gut, um das
Studium der metamorphisierenden Wirkung des KEruptivums auf die
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Schiefer zu gestatten, umso geeigneter ist hierzu jedoch der Stidfufl des
Szallashegy, jener Teil des Tales von Vihnye, in den die Talung von
Kishanya wmiindet.

Turmalintithrende Aplitdykes sind hier durch die glimmerigen
Tonschiefer gebrochen; an diesem Funkte entdeckte H. v. Bocxn’s schar-
fes Auge den Injektionsgneis; der Aplit ist in ditnnen Schichten zwischen
die Platten des glimmerigen Tonschiefers gedrungen und brachte an dem
cingeschlossenen Gestein Kontaktmetamorphose hervor; er umwandelte
es zu einem Gmeis, bezw. glimmerschieferartigem Gestein.')

Die Umgebung von Selmeebéinya ist wegen ihrer geologischen
Merkwiirdigkeiten auf der ganzen Welt bekannt, und unter diesen Merk-
wiirdigkeiten stellte H. v. Bicku die prichtigen Injektionen an die erste
Stelle.

Interessante Entdeckungen verleiten leicht zur Ubertreibung. Booxs
will auf dem Gebiete kein Gestein anerkennen, das idlter ist als der Wer-
fener Schiefer, indem er die oben beschriebenen metamorphen Schiefer
(Glimmerschiefer und Phyllit) ebenso wie einen Teil des Gmueises als
mit Aplit injizierte und kontaktmetamorphisierte Werfener Schiefer auf-
faBt, von einem anderen Teile des Gmeises aber nachweist, dafl es dyna-
misch gepreBter Granodiorit ist. Betreffs der Glimmerschiefer-Phyllit-
gruppe miissen wir uns trotzdem von der Wirkung seiner Ausfithrungen
befreien, da diese Gesteine in ihrer Lagerung und auch petrographisch
mit den weit verbreiteten metamorphen Schiefern des Nordwestungari-
schen Gebirgslandes iibereinstimmen, diese aber kénnen unmiglich in den

Wirkungskreis der Aplitinjektion einbezogen werden. .
Ich will mich hier auf Unrre herufen, der — obwohl er unter un-

mittelbarem EinfluB jener Auffassung von Bockn stand, daB ein Teil
des Gneises in der Umgebung von Selmec gepreBter Granodiorit ist, ein
anderer aber samt dem Glimmerschiefer (unseren metamorphen Schie-
ern) vom Aplit des Granodiorites injizierter Werfener Schiefer ist —
die Schemnitzer Insel dennoch als Kerngebirge betrachtete, ,,da aber
bier sicher Permquarzit (wenigstens ein Gestein, das sich petrographisch
in keiner Weise vom sogenannten Permquarzit unterscheidet) vorkommt
und dieses Gestein in den Karpathen nur selten aufhricht, ohne ein wenig
von der pripermischen Unterlage mit sich zu reilen, so ist es nicht
unwahrscheinlich, daB sich wenigstens ein Teil der kristallinischen Schie-
fer der Schemnitzer Insel als pripermisch bewihren wird."*)

1) H. Bocxn: Vorliufiger Bericht iib. das Altersverhiiltnis der in der Um-
gebung von Selmechdnya vorkommenden Eruptivgesteine. Foldtani Kozlony Bd.
XXXI, S. 365.

2) Unric: Bau und Bild der Karpathen. Wien—Leipzig, 1903, p. 760.
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Fogssilien gelangten aus diesen metamorphen Schiefern noch nicht
zutage, da jedoch am Szallashegy auf dem Tonglimmerschiefer fossil-
fithrende Werfener Schichten liegen, erscheint es zweifellos, dal unsere
metamorphen Schiefer zumindest priatriadisch sind, in welche der prii-
triadischen Zeiten sie jedoch gehéren, bleibi auch weiterhin eine offene
Frage. Ein Teil der Autoren betrachtet solche Gesteine als altpaldozoisch,
devonisch, ein anderer wieder als karbonisch, permokarbonisch. Vielleicht
werden die Neuaufnahmen der geologischen Reichsanstalt im Nordwest-
ungarischen Gebirgslande auch auf diese Frage Licht werfen.

Die metamorphen Schiefer unseres Gebietes nahmen an heftigen
und wiederholten tektonischen Dislokationen Teil. Ellenbogenférmig ge-
knickte und gefaltete Glimmerschiefer und fein gefiltelte Phyllite sind
Zeugen einer ilteren, tektonischen Bewegung. Die relative Lage der Wer-
‘fener Schichten am Szallashegy und der alteren Quarzite deutet auf

lingere Verwerfungen. .

Permquarzit.

Unsere Quarzite konnen in zwei Gruppen geteilt werden: in alte
und junge Quarzite. Zu den alten Quarziten gehoren die mit den meta-
morphen Schiefern eng zusammenhidngenden plattig-bankigen Quarzite.
Zu den jungen Quarziten die die neovulkanische Eruption begleitenden
und auf diese folgenden, von kieselsdurehaltigen Wissern bewirkten meta-
somatischen Verquarzungen, Gangquarzite und Hydroquarzite,

Die alten Quarzite erstrecken sich zwischen Kisbanya und Szklend
in einem langen Streifen, sie sind an zwei Punkten lehrreich aufgeschlos-
sen: bel dem Meierhofe am Szallashegy im Kopfende des Kamenatales,
wo sie vom Liegenden her zu studieren sind, sodann bei den Kalkifen
von Szklend, wo sie vom Hangenden her untersucht werden konnen.

Bei dem Meierhofe am Szallashegy, im Kopfende des Kamenatales
gieht man im oberen Niveau der metamorphen Schiefer einen Quarzit-
schiefer, auf dessen Schichtflichen feine Muskovithdutchen auftreten.
»Bel dem schieferigen Quarzit findet man, wenn man ihn genau betrach-
tet, — so schreibt v. Szaé — daBl die Schieferung durch fein verteilte
Muskovitschuppen verursacht wird, und zwar so, dal dieser schieferige
Quarzit als Glimmerschiefer mit itberwiegendem Quarz bezeichnet wer-
den kann.‘“?)

Der Quarzit iibergeht nach oben zu hie und da in kirnigen Quarzit

1) Dr. J. v. SzaBO: Selmec kdérnyékének geoldgiai leirdsa (= Geol. Beschreibung
d. Umgebung v. Selmec, nur ungar.) Budapest. Akademie d. Wissensch. 1891. S. 123.
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(kornige Grauwacke, Arkose), an der jedoch das Muskovithiutchen noch
immer deutlich zu erkennen ist. Dieser gebankte, hellgraue Quarzit
herrscht im .Aufschlufie vor. Er streicht gegen 5—6" und fillt unter
20—25° gegen NNW ein. In der obersten Partie des Quarzites wird die
Bankung verschwommen: er erscheint ganz massig, d. i. als dichter,
weifilichgrauer, korniger Quarzit.

Grerade so beschrieb im wesentlichen auch v. Szasd dieses Gestein
(1. e. S. 133).

Auf die Lagerungsverhiltuisse, den petrographischen Habitus und
ueine in anderen Teilen des Nordwestungarischen Gebirgslandes gesam-
melten Beobachtungen gestiitzt schlieffe ich mich ohne Zigern der Auf-
fassung von ANDRIAN, v. Szand und Unri¢ an, wonach der Quarzit bel dem
Meierhofe am Szillashegy ein paliiozoischer Quarzit und keine Verquar-
zung von Triaskalk ist, wie Prrrko annahm.') Ob er devonisch ist, wie
Axprian, auf die bohmisch-mihrischen und karpathischen Analogien
gestittzt, glaubte®) (p. 362), oder ob er karbonisch ist, wie Mounr und
Koser') behaupten, oder schlieBlich ob er zum Perm gehort, wie UnLia
ebenfalls mit Berufung auf karpathische Analogien schreibt (L. c.
S. 760), muB als offene Frage belassen werden. Da sich jedoch die Neu-
aufnahme der Karpathen naturgemifi auf die Karpathenmonographie
Unnia's stiitzen muB, will auch ich den alten Quarzit als permisch be-
zeichnen,

Beim Quarzit des Meierhofes am Szallishegy ist das unmittelbare
Hangende nicht erhalten geblieben. Umsomehr Beachtung verdient aus
dem Gesichtspunkte des Hangenden der Aufschluff der Kalkbrennerei
in Szklend.

Dieses Vorkommen wurde von Szapd sehr ausfiihrlich beschrieben
(L. e. 8. 116) und die Lagerungsverhiltnisse auch im Bilde vorgefiihrt:
gegen das Hangende folgt Glimmerquarzitschiefer, Triasschiefer und
Dolomit, die Pyroxenandesitdykes einstweilen aufler Acht gelassen. Die-
sen Quarzit betrachtete Dr. M. v. PArry gelegentlich der Exkursion der
Ungarischen Geologischen Gesellschaft im Jahre 1901 als Tunzer Quar-
zit und hieranf gestiitzt war auch Bicxkir geneigt, den unter dem kalkigen
Dolomit gelagerten Quarzit von Szklend samt jenem beim Meierhofe am
Szdllashegy als Aquivalent des Tunzer Quarzites zu betrachten (1. c.

1) Purrkd: Ceologische Karte der Gegend v. Schemnitz; Abhandl d. k. k.
geologischen Reichsanstalt, Wien, p. 5.

2) ANDRIAN: Das siidwestliche BEnde des Schemnitz-Kremnitzer Trachytstockes.
Jahrbueh d. k. k. geol. Reichsanstalt. Bd. XVI., 1866, S. 355.

9)  KoBER: Der Deckenbau der dstlichen Nordalpen, Denkschriften d. k. Akad. d.
Wissenseh, Math.-Nuaturw, Klasse, Wien, 1913. LXXXVIII. Bd., S. 345.
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S. 395). Diese Autfassung kann jedoch nicht aufrecht gehalten werden,
da das Hangende (wie im weiteren ausfithrlicher besprochen werden
soll), der kalkige Dolomit die Gastropodenfauna des Esinokalkes Fiihrt,
also die ladinische Stufe der mittleren Trias vertritt. Der Quarzit von
Szkleno Defindet sich sonach im Tiegenden der ladinischen Stufe, with-
rend er — wenn er Lunzer Quarzit wiire — im Hangenden liegen miilte.

Ubrigens weicht auch der petrographische Habitus der Tunzer
Schichten von jenem der Quarzite von Szklené— Kisbanya ab.

Dafl der Quarzitzug von Kishdnya—Szkleno priitriadisch ist, kann
nunmehr kaum mehr bezweifelt werden.

Im AnschluB an die alten Quarzite mufl ich auch des Hecklsteines
wedenken,

Nordlich von Selmechanya, gegen den PaBl von Vereskat zu fallen
an der siidsiidostlichen T.ehne des Kis-Sobohegy schon aug der Ferne
einige kiithn aufragende Quarzitlelsen ins Auge. ,,Da der Fahrweg in der
Streichrichtung derselhen verliuft, wird der Blick schon aus diesem
Grunde durch sie gefesselt” schreibt v. Szand sehr treffend (1. c. p. 481).
In der Tat fielen sie hisher jedem Geologen in die Augen, und es fehlt
nicht an Erklirungen fiir die Entstehung und das Alter dieser im Krup-
tivgebiet unerwartet auftauchenden Quarzite. Da sich dieses interessante
Quarzitvorkommen in der Nihe von Selmee befindet, Desichtigte auch
ich es oft von allen Seiten und will meine Beohachtungen im Folgenden
zusammenftassen.

Der Quarzit des Hecklsteines liegt in drei grofleren Massen gerade
an der Grenze des Pyroxenandesites und des Biotitamphibolandesites
vom Meierhofe Finkova bis hinauf zum Meierhofe Teren, bezw. dem
Pafl von Vereskat in ENE—WSW-lichem Streichen. Er ist bei dem
unteren Meierhofe, sowie dem Steinschlegelwerk nichst des oberen Meier-
hofes gut aufgeschlossen. Seine Hauptmasse ist gebankter, korniger Perm-
quarzit, welcher unter 40" gegen 21" einfillt. Sein Gesteinshabitus weist
ihm einen Platz neben den Permquarziten von Kishanya—=Szklend zu.
Diese Auffassung wird durch die Beobachtung v. Szand’s, daf im Lie-
genden Quarzitschiefer und verkieselter Tonschiefer aultritt, bestitigt.

Diesen alten Stamm des Hecklsteines — um die Worte v. Szand's zu
gebrauchen — diirften dynamische Krifte auns seiner urspriinglichen

Stellung und Umgebung gebracht haben. An der jenseitigen Lehne des
Kis-Sobohegy, im Tal von Gyorgylito liegt tatsiichlich das stratigra-
phische Hangende des Quarzites, der Wertener Schiefer sowie der Trias-
kalk und Dolomit.

Der Permquarzit des Hecklsteines wird jedoch in spitzem Winkel
auf die Streichrichtung von drei Gingen gekreuzt, u. zw. von dem vom
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Spitaler abgerissenen Hirschgrund, von dem Bieber- and Teresiengang.
Es 1st sonach ganz natiirlich, daB an diesen Géngen ,,auch nachtriglich
Kieselsdureinfiltrationen in den urspriinglichen Quarzit erfolgten, wo-
durch dieser stellenweise chalzedonartig wurde, ja hie und da das Aus-
sehen von Gangquarzit erhielt, . . . und die Porenwinde mit sekundiren
Quarzitkristillchen iiberzogen wurden,” wie dies von SzaBd so treffend
charakterisiert wurde.

Bei griindlicher Begehung findet man die oben erwidhnten Abarten
des jungen (miozin-pliozén) Quarzites: den metasomatischen, der auf
Kosten des Biotitamphibolandesites entstand, den weillen Quarzit, wel-
cher die Kliifte ausfiillt, und den in Pfiitzen ausgeschiedenen Hydro-
guarzit,

Die Verkieselung des Biotitamphibolandesites kann lidngs der
Kliifte von Stufe zu Stufe verfolgt werden, wie dies H. v. Bockm an
anderen Punkten der Umgebung von Selmec sehr schon nachwies. Der
Biotitamphibolandesit wird in der Nihe der Gangkliifte ausgelaugt, noch
nidher verdringt die. Kieselsiure die urspriinglichen mineralischen Ge-
mengteile des Gesteines und schlieBlich verraten nur noch die sechs-
eckigen, nach Biotit zuriickgebliebenen und die oblongen nach Am-
phibol zurtickgebliebenen Kavernen, daf wir aus Andesit metasomatisch
nmgewandelten Quarzit vor uns haben.

In den Gangspalten selbst befindet sich Gangquarzit auch an der
Oberfliche. Die vielen bergmiinnischen Schiirfungen richteten sich in
der Vergangenheit natiirlich auf diesen, und dieser wird auch heutigen
Tages aufgeschlossen.

Im Hydroquarzit fand ich die von Illés gut bekannten Wasser-
pflanzenstengel. (Prof. Vapas lieB von diesen Pflanzenstengel fithrenden
Hydroquarziten fiir den Alpinaeum-Hiigel der Versuchszentrale fiir Forst-
wirtschaft grofie Blocke {ortfithren.)

Untere Trias.

(Apiner Buntsandstein — Werfener Schiehten -— Skythische Stufe.)

Gut geschichtete rote, zuweilen violette Glimmerschiefer und griin-
lichgraue, weniger glimmerige Tonschiefer, gelbliche Mergelschiefer und
mergelige Plattenkalke vertreten in unserem Gebiet die typisch ausge-
hildeten Werfener Schichten. Der Kalkgehalt wichst nach oben zu immer
mehr an. An den Schiefern sieht man Rippelmarken und Hieroglyphen.

Der Szallashegy bei Kishanya (Banka) fithrt ziemlich reichlich Fos-
silien, die bereits 1774 von Bory erwihnt wurden. Auf diese Daten ge-

Jahresb d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 17
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stiitzt suchte sie 1818 auch Brupant, jedoch erst Prrrko konnte sie wie-
der finden, der das gesammelte Material 1850 der k. u. k. geologischen
Reichsanstalt zur Bestimmung einsendete. Hauvrr') konnte unter den
erilftenteils verdriiclien Fossilien (Steinkernen) zwei Arten: Nalicella
(Nativia) costata Mitssr. sp. und Myacites (Anoplophora) [assaiusis
Wissa. sicher bestimmen, und parallelisierte die fossilfithrenden Gesteine
des Szillishegy auf Grund dessen mit den alpinen Buntsandsteinen.

wPerrko’s Entdeckung  erscheint umso interessanter — schreibt
Haver — wenn man bedenkt, daB in dem Gebiete der Karpathen die in

den Alpen so miichtig entwickelte Triasformation bisher iiberhaupt noch
nicht nachgewiesen wurde. (1. c. S. 19).

Nach dieser Entdeckung wiesen die Geologen der k. k. geologischen
Reichsanstalt in Wien die Werfener Schichten in den sechsziger Jahren
an mehreren Punkten des Nordwestungarischen Gebirgslandes nach.

JDie Erforsehiung der karvpathischen Trins begann mit dem Nach-
weise des so wichtigen Leithorizontes der werfener Schieler bei Sehemnitz
durch J. v. Prrrko und F. v, Havee™ schreibt Uneic i seinem vortrell
lichen ,,Ban nnd Bild der Karpathen™,

Die grofie Wichtigkeit der Werfener Schichten am Szallashegy
wurde also dureh die anerkennenden Worte des Kompetentesten verewigt.

Tn der Hoftnung, dald die wichtige Rolle, die die Werlener Sehichfen
des Szallashegy bei den Aultnahmen der k, k. geologischen Reichsanstall
in den sechziger Juhren spielfen, hei den dureh die kgl ungar. geologische
Reichsanstalt eingeleiteten Newnulnahmen in den Karpathen wieder aul-
zulrischen sein wird, hesuehte ieh diesen wichtigen Fundort der Werfener
Schichten hitnfig und summelte besonders mit der Hille meines Sohnes
Alexander ein reiches Material.

Die gesammelfen Fossilien konnte ich im Musenm der kgl ungar.
geologischen Reichsanstalt, wo mir Herr Divekfor T. v. Libezy die Fossi-
lien der Werfener Schichien der Umgebung des Balatonsees zum Ver-
gleich zur Verfiigung stellte, mit folgenden Arten identifizieren:

Gervillein polydonta Crrox. mut. palaeotriadica Fruct
o incurvata Leps.
Pseudomonotis (Prospondylus) squamosa Frron
Myophoria laevigata Goror,
5 praeorbicularis Brroner
" costata ZwNx. sp.

1) HAUER: Bunter Sandstein bei Schemitz. Berichte iiber die Mitteilungen von
Freunden der Naturwissenschaften in Wien. 1851. p. 19.
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Anoplophora (Myacites) [assainsis Wissy. sp.
- (Myacites) fassaénsis Wissm. sp. mut. Bittneri Frucu
Turbo rectecostatus Havrr
Natiria costata Minsr. sp.
- semicostata Twrs. sp.
5 subtilistriata Frucn var. globulina Friecu
Tirolites cassianus Qu. sp.

Wenn man in Betracht zieht, daB hisher simtliche Autoren nur die
beiden von Haver bestimmten Arten, nimlich Natiria (Naticella) costata
und Anoplophora (Myacites) [assaénsis antithrten, so kann die obige Fos-
silliste als iiberraschend reich bezeichnet werden.

Die bisher bestimmten Arten deuten auf den oberen Horizont der
unteren Trias, auf die Campiler Schichten Ricirrnoren’s, u. zw, nach der
Einteilung von Frren und Loczy im Balatongebiet, auf die Zone mit
Tirvolites cassianus und Natiria costata der mittleren Campiler Stufe.

Die palidontologische Beschreibung meiner kleinen Fauna und einen
genaueren Vergleich mit der Fauna anderer Gebiete behalte ich mir liir
eine spitere Gelegenheit vor. Doch kann ich nicht umhin, schon jetzt auf
das folgende hinzuweisen. 1. v. Lioczy schreibt in seiner epochalen Mono-
graphie iiber die Umgebung des Balatonsees folgendes: ,,Die nichsten
Gebiete, wo die Werfener Schichten auftauchen, befinden sich weit im
Nordosten, in den Gebirgen der Komitate Gémor und Zolyom, im Siid-
westen an der kroatisch-steyrischen Grenze, gegen Stiden im Mecsek-
gebirge des Komitates Baranya. An diesen niichstgelegenen Stellen sind
jedoch die Werfener Schichten bei weitem nicht so schon und typisch
ausgebildet, wie am Balatonhochlande; den untertriadischen Schichten
des letzteren kinnen nur jene der sog. alpinen Etschbucht in Siidtirol
an die Seite gestellt werden.*")

Ich glaube, die Nevaufnahme wird diese Meinung iiber das Nord-
westungarische Gebirgsland griindlich verbessern. Die hier aufgezihlte
Fauna vom Szallashegy kann sich z. B. ruhig mit der Fauna der Cam-
piler Schichten der Umgebung des Balatonsees messen. Und auch jenen
Teil des Gomorer Gebirges, den ich im Auftrage der kgl. ungar. geologi-
schen Reichsanstalt kennen lernte, glaube ich in Bezug auf die Ausbil-
dung der Werfener Schichten mit der Umgebung des Balafonsees ver-
gleichen zu konnen. In meinem Jahresbericht fiir 1907, in welchem ich
die geologischen Verhaltnisse des Gebietes zwischen den Bichen Bodva

1) T. v. Loczy: Die geologischen Formationen der Balatongegend und ihre
tegionale Tektonik. Resultate der wissenschaft. Erforschung des Balatonsees I. Bd.,
1. Teil, I. Sektion. Budapest, 1916. S. 59.
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und Torna beschrieb,’) fithrie ich vom Grundkonglomerat an eine =0
mannigfaltige Folge der Werfener Schichten an, die sich im Falle einer
detaillierten Bearbeitung den Werfener Schichten der Umgebung des
Balatonsees wiirdig zur Seite stellen wiirden, und zu interessanten Ver-
gleichen nicht nur mit den typischen Werfener Schichten der Etschbucht,
sondern auch mit der kalkigen Fazies der unteren Trias der Karawanken
und Julischen Alpen Gelegenheit bieten wiirden. Die von mir dort bereits
1907 nachgewiesene Seiser und Campiler Stufe ist auch an Fossilien ziem-
lich reich; in den Seiser Schichten sind schine Kxemplare von Pseudo-
monotis (Claraia) Clarai, Anoplophora fassaénsis, Myophoria laevigata
zu sammeln, in den Campiler Schichten aber kommen Gervilleia, Pseudo-
monotis, Myophorien, Pectines, Turbo rectecostatus, Natiria costata, Di-
narites, Tirolites usw. vor.

Interessant wiire es, auf Analogie der Siidalpen jene Reduktion der
Werfener Schichten zu erforschen, die im Nordwestungarischen Gebirgs-
lande auf Grund der Daten in der Literatur schon jetzt zu vermuten ist.
Im Komitate Gomor liegt, wie erwithnt, eine vollstindige Untertriasreihe
vor: Grundkonglomerat, Seiser, Campiler Schichten und der obere Teil
der letzteren in kalkiger Fazies. Tm Komitate Pozsony, in den Kleinen
Karpathen erwihnt Verrers,®?) in der Umgebung von Selmechénya
Havrr, im Komitate Zolyom zwischen Besztercebanya, Ponik und Zo-
lyomlipese S1ur,*) im Komitate Liptd aber bei Mahezsina Stacui?) ledig-
lich Fossilien der Campiles Stufe: Myophoria costata, Anoplophora fas-
caénsis, Natiria costata, Dinarites Muchianus; in den Nordwestkarpathen
aber ist die untere Trias nach den jetzt in Gang befindlichen Neuauf-
nahmen nicht mehr vorhanden (vergl. die Berichte von Scnwirer, Liczy
jun., Kvresir und Feresczr im Jahresherichte der kgl. ungar. geologi-
schen Reichsanstalt fiir 1914)).

Die an den metamorphen Schielern heobachteten Faltungen und
Filtelungen sind auch an den Werfener Schiefern wahrzunehmen. Dies
it schon an den am Széllishegy gesammelten Stiicken zu bemerken.

1) VirAnis: Die geologischen Verhiiltnisse der Umgebung des Bodva- und
Tornabaclies. Jaliresbericht d. kgl. ungar. geologischen Reichsanstalt fiir 1907, S. 50.
2) Becr und VerTewrs: Zur Geologie der Kleinen Karpaten. Beir. z. Pal. u.
Geol. Oesterrveich-Ungarns ete. Bd. XVI. 1904,
Y 3) Swur: Berichite iiber die (ieol. Aufnabme im oberen Waag- und CGran-Tale.
Jahrh. d. k. k. Geol. Reichsanst. XVIIT, Bd. 1868. p. 355.
9 StAcE: Umgebungen von Geibh und Pribilina. Verhandl. d. k. k. Geol..

R.-A. Jahrg, 1867. p. 266.

Vergl. auch die Publikation von FORTTERLE L c. p. 263. und die Mitteilung von,
Srouwr 1oeo p. 265,
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Avuch an den neueren tektonischen Bewegungen, die unser Gebiet zerstiick-
ten und den Eruptivgesteinen den Weg mnach der Oberfliche offneten,
beteiligten sich die Werfener Schichten. Mehr als einmal wurden tiel al-
gesunkene Werfener Schollen durch bergmiinnische Aufschliisse an sol-
chen Stellen bloBgelegt, wo an der Oberfliche keine Spur von ihnen zu
sehen ist.

Die Kontaktwirkung des einst glithfliissigen Materiales und der
Mineralbilduer der Eruptivgesteine auf die Werfener Schichten ist am
augentilligsten zwischen Kisbanya und Bélabanya zu beobachten, wo der
kleine Rest von Werfener Schichten im Tale des Georgstollens auf auf-
einanderfolgende Kontaktwirknng von Diorit und Biotitamphibolandesit
zu einem typischen Hornsteinfels umgewandelt wurde.

Die kalkig-dolomitische Fazies der Trias.

Uber dem Permquarizt oder den Wertener Schichten ist die hihere
Trias zwischen dem Bade Szkleno und Kisbanya in kalkig-dolomitischer
Fazies ausgebildet. Diese Zone ist beim Bade Szklend, auf dem massigen
Bukovec-Berge am Dreitesten, von hier streicht sie lings des Handerlova-
Tales in einem schmiiler werdenden Streifen gegen Kisbdnya bis zum
Szallashegy. Stiddstlich vom Szallashegy, etwa aul halbem Wege zwischen
Kisbianya und Bélabanya tritt sie im Georgsstollen-Tale wieder in einer
Insel zutage. Ebenda wurde sie auch im Nandor-Stollen angetroffen, an
einem Punkte, wo an der Oberfliche keine Spur von ihr zu entdecken ist.

Prrrké und Untie vermuteten darin den Guttensteiner Kalk,
Lreorp hielt diese Bildung als ein Aquivalent des Guttensteiner Kalkes,
Arxpriav hielt auch Rhidtium nicht fiir ausgeschlossen, v. Szasd aber war
auf Grund eines an einen Megaloden deutenden Umrisses geneigt, diese
Schichten tatsichlich als rhiitisch zu betrachten, doch hob er hervor, daf
die Stellung dieser Schichten inmitten der Trias in Ermangelung von
Fossilien unméglich genauer festzustellen ist.

Auf Grund der Fossilien von Szkelno, der Lagerungsverhiltnisse
und der petrographischen Analogien will ich im folgenden versuchen, das
Alter der kalkig-dolomitischen Triasfazies zu bestimmen, bezw. eine ge-
nauere stratigraphische Gliederung durchzufiihren,

1. Anisische Stufe.

Auf den Werfener Schichten des Szallashegy liegt dunkel blau-
grauer, knollig-brecciéser Dolomit. Die Korner bestehen aus Dolomit, sie
sind dunkel blaugraun, das dichte Netzwerk ist mehr heller Kalk. Weiter
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oben folgt noch diinkler blaugrauer Dolomit mit feinkiorniger Struktur,
etnem diinnen Netzwerk von Kalzitadern, an mehreren Punkten mit kie-
seligen Partien. Zu oberst, am Gipfel des Szallashegy ist der Dolomit
ebenfalls dunkel graublau, jedoch noch feinkorniger, ganz dicht.

Bisher fand ich in diesem Dolomit insgesamt nur ein einziges, un-
hestimmbares Gastropoden-Fragment,

Auf Grund seiner Lagerung und des petrographischen Habitus
diirlte dieses Gestein die anisische Stufe der oberen Trias, die Fazies des
alpinen Mendola-Dolomites vertreten, fiir welchen noch am bhesten die
Bezeichnung Guttensteiner Kalk paft.

Uns am nichsten kommt ein iihnlich gelagertes und gefirbtes Ge-
stein in den besser studierten Kleinen Karpathen, bezw. im Weiflen Ge-
birge vor; dies ist der Rachsturnkalk, welcher von Vwrrers, ebenlalls
wegen seiner Lagerung {iber den Werfener Schichten, als amisisch erklirt
und mit dem Guttensteiner Kalk parallelisiert wurde. ITm Sommer, als
ich mit der Schitrfung auf Petroleum beschiftigt war, und deshalb am
Marchfelde weilte, hatte ich Gelegenheit, dieses Gestein zu hesichtigen;
es 1st ein mit Sidure heftig hrausender Kalkstein, noch viel diinkler als
unser Dolomit.

Am Gipfel des Szallashegy steht er in tisch- bis hiittengrofle Blocke
gesondert an, die ungleichmiBige Wirkung der Atmosphirilien andeu-
tend. Die Blscke blieben infolge ihrer Verquarzung erhalten, diese aber
diirfte in Anbetracht des Umstandes, daB der Hofergang nahe vorbei-
streicht, auf postvulkanische kieselsiurehaltige Wisser zuriickzuliihren
sein. An den Dolomitblécken am Gipfel glaube ich anch Anzeichen von
Geysertitigkeit wahrgenommen zu haben.

An der Ostlehne des Szallashegy tritt auch weilllicher Kalk auf,
der vielleicht den Kalk der Havrana-Skala vertritt. Auch in diesem sind
dunkle und weifle kieselige Ausscheidungen auffillig.

2. Ladinische Stufe.

Am SiidfuBle des hei Bad Szklend aulragenden, massigen Bukovec-
berges, in dem michtigen Steinbruche der Kalkéfen tritt im Hangenden
der Dbereits beschriebenen Quarzite ein dunkel blaugrauer, feinkdrniger,
ganz dichter Dolomit aufl, der so reichlich von Kalzitadern durchsetzt ist,
daB er auch zum Kalkbrennen geeignet ist. Vor drei Jahren wurde in
diesem Gestein eine grifere Linse aufgeschlossen, die mit Gastropoden-
resten angeftillt war. Da die an Stelle der Gehiduse getretene weille, sekun-
dare Kalksubstanz sich durch ihre Farbe scharf von dem dunklen Dolomit
unterscheidet, sammelte ich unter Mitwirkung meiner Horer und meines
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Sohnes Alexander eine ziemlich groBle Menge dieser Gastropoden. Manch-
mal sind die Kammern der Umgiinge des Schneckengehiuses (besonders
in der Spira) ebenfalls mit sekundidrer Kalksubstanz ausgefiillt, ein-
andermal wieder sind dieselben leer (an die Stelle des ausgelaugten Dolo-
mites trat kein Kalk) und das Gehduse wird durch ein Haufwerk von
Kalzitkristallen angedeutet. Jene Exemplare, bei welchen in den Umgén-
gen die dunkle Dolomitsubstanz erhalten blieb, sind in Form von besse-
ren Steinkernen erhalten.

Die Gastropoden gehoren zum groBiten Teil in den Formenkreis der
Chemmitzien Srorrants. Es gibt unter ithnen bis spanngroBe Formen. Dies
ist eine in Ungarn ganz neuartige Triasfauna. Da selbst in der kgl. ungar.
geologischen Reichsanstalt kein Vergleichsmaterial vorlag, versuchte ich
diese Fossilien lediglich auf Grund der Literatur zu bestimmen, wobei
ich mich vornehmlich auf die vorziiglichen Arbeiten Krrrr's und die
neueste Studie Toamast’s stiitzte.

Eine solche Fauna fithrt der Esinokalk, der Marmolata- und Schlern-
dolomit und die Lumaschellenkalke von Ghena hei Roncobello in den
Siidalpen; da dies durchwegs kalkige und dolomitische Fazies der ladini-
schen Stufe der alpinen Trias sind, muB auch der am FuBe des Bukovec-
berges bei Szklené aufgeschlossene kalkige Dolomit auf Grund seiner
Grastropoden als die kalkig-dolomitische Fazies der ladinischen Stufe
hetrachtet werden.

Da die Gastropoden mehr oder weniger mangelhaft erhaltene Stein-
kerne sind, kann natiirlich von einer genauen Bestimmung keine Rede
sein. Mit mehr oder weniger Genauigkeit waren bisher folgende Arten
zu bestimmen:

Turbo sp.
Loxonema Neptunis Kirru.
Oowia incrassata Kirrw.,
Omphaloptycha princeps Srove. sp.
Undularia (Toxoconcha) Brocchii (Sroer.) Krrrw
Coelostylina irritata Kirrn
- (Gradiella) Haueri (Srove.) Krrrr,

Die triadischen Chemnitzien im Sinne Srorranis sind aus Ungarn
noch nicht genauer beschrieben worden. Wie aus Angaben in der Literatur
zu schlieBen ist, erscheinen solche Chemnitzien von Esino-Typus im Bihar-
Kodrugebirge in der Umgebung von Vaskéh-Kimp, in allenfalls ladini-
schen Dolomiten.

Unserem Gebiete nither gelegen verdienen zwei Punkte besonders
erwihnt zu werden: das Gebirge von Buda—Kovécsi und das Weille
Gebirge.
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Die von K. Hormann') aus dem Gebirge von Buda—IKovacesi be-
schriebenen Dolomitklippen stehen in ihrer Ausbildung und ihrem Alter
dem Dolomit von Szkleno sehr nahe; meiner Ansicht nach gehéren sie
ebenfalls noch zur ladinischen Stufe. Besonders der Dolomit der Csiker
Berge diirfte unserem Dolomit in seinem Alter sehr nahe stehen (wenn er
auch vielleicht etwas jinger ist), da Hormasy von hier Diplopora
(= Dactylopora) annullata erwihnt; Diplopora annullata aber ist in den
Dinariden eine charkteristische Form des Marmolatakalkes und des
Schlerndolomites, in den Nérdlichen Kalkalpen aber eine solche des Wet-
tersteinkalkes und Dolomites. Wenn man auch die Vermutung Pra’s:?)
»diese Angabe diirfte wohl auf einem Irrtum beruhen* in Erwigung
zieht, so liefert Hormanx auch andere Daten, die auf das Auftreten der
Wettersteinfazies deuten, so namentlich die Angaben iiber den Sashegy
(Adlerberg). Auf den Sashegy wurde die Aufmerksamkeit der Geologen
in den 70-er Jahren durch die gliicklichen Fossilfunde weil. Erzherzog
Josur's geleitet. Im N-lichen Teil des Sashegy, oberhalb der Weber’schen
Villa fand Hormans im Dolomit Chemnitzia (Omphaloptycha) Rosthorni
Horw. ein sehr charakteristisches Exemplar dieses im Esino-Dolomit der
Siidalpen vorkommenden EinschluBes, in der Gesellsechaft von Lozonema
Hauweri, einem sehr kleinen Exemplar von Megalodus triqueter, ferner
Koninckina und andere Brachiopoden, schlieBlich einen an einen Trachy-
ceras erinnernden Ammoniten, mit einem Worte, Formen,. die im oberen
Teil des Wettersteinkalkes und Dolomites, in der Zone des Trachyceras
Aon vorkommen.

Tn den Kleinen Karpathen bezw. im Weilen Gebirge erwiéhnt Stun
bereits im Jahre 1860 aus der Umgebung von Nadasfé aus einem Kalk-
steinbruch Chemnitzien-Durchschnitte und Korallen (1. ¢. S. 63). Er hielt
diese Kalke jedoch fiir viel jiinger. GiimBEL’) erkannte in diesen Korallen
Algen, die Art Gyroporella (Diplopora) aequalis Gims. = Teutloporella
herculea Pra, die sowohl im Marmolata- als auch im Wettersteinkalk hei-
misch ist. Auf Grund dessen brachte sodann Verrers den Kalk des Wet-
terlingberges zwischen Detrekdszentpéter und Szomolany im Weillen Ge-

1) K. HoryMANN: Die geologischen Verhiiltnisse des Ofen—Kovicesier Gebirges;
Mitteilungen aus dem Jahrbuche der kgl. ungar. geolog. Aunstalt Bd. I, Heft 2,
S. 102,u. ff.

2) Pra: Neue Studien iiber die triadischen Syphoneae verticiliatae. Beitr. z.
Pal, Osterr.-Ungarns usw. Bd. XXV, p. 60.

%) GUMBEL: Die sogenannten Nulliporen. [I. Teil. Die Nulliporen des Tier-
reiches. Abh. d. matl.-phys. KL d. kgl, bayr. Akad. d. Wiss. IT. Bd., 1, Abt. p. 229.
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birge mit dem Wettersteinkalk in Parallele, was von 1. v. Ldczy jun.
durch Nachweis der hangenden Carditenschichten bestitigt wurde.")
Im Sommer war ich am Ostrande des Marchfeldes mit der geologi-
schen Erforschung des dortigen Erdolvorkommens beschiftigt; wihrend
diesen Studien fand ich am Ostrande des Marchfeldes, in der Nihe von
Nadasfé6 am FuBe des auch von Srur und Verrers erwihnten Vajarska-
Hiigels ziemlich viel Chemnitzien. Dieser Fund freut mich nicht nur
deshalb, weil ich die von VErrers (1. ¢. S. 65) angezweifelte Bestimmung
Stur’s bestitigen kann, sondern weil die hier gefundenen Gastropoden
ebenfalls Esino-Formen sind: vorherrschend Omphaloptycha—Loxonema
(Undularia) sp. sp. und einzelne auf Promathildia deutende Formen.

3. Hauptdolomit.

Einstweilen will ich die Hauptmasse der kalkig-dolomitischen Fa-
zies als Hauptdolomit bezeichnen. Auf Grund der Lagerungsverhiltnisse
kann nur gesagt werden, daB diese Bildung bei Szkleno auf der Gastro-
podenlinse liegt. Szasd fand in der Umgebung von Vihnye, in der Gegend
des Hodruska-Tales, auf dem Dolomitberge einen Rest, der an die Umrisse
eines Megaloden deutet (1. c. S. 95). Ich hoffe nach der Begehung der
Umgebung von Vihnye mehr sagen zu konnen.

Die kalkig-dolomitische Fazies der Trias war der kontaktmeta-
morphisierenden Wirkung unserer Eruptivgesteine an mehreren Punkten
ausgesetzt. Das an der S-Lehne des Bukovee den Dolomit durchbrechende
Pyroxenandesitdyke ist eine erstklassige geologische Merkwiirdigkeit un-
seres Gebietes. Es wurde bereits von Szasé ausfiihrlich beschrieben. Hier
ist jedoch die Kontaktwirkung auffallend gering. Umso augenfilliger ist
sie im Georgstollen-Tale. Hier wird eine Dolomitscholle von (-5 Km®
oberflichlicher Ausdehnung von Pyroxenandesit, Diorit und Biotitamphi-
holandesit umfaflit. An der Berithrung sieht man einen kristallinisch-
grobkornigen Kontaktrest. Noch intensiver umkristallisiert ist die im
Néndor-Stollen aufgeschlossene Dolomit- und Kalksteinscholle, in der
Agalmatolit und Diaspor gefunden wurde.

Die Kalke und Dolomite waren an vielen Punkten auch der IKin-
wirkung der wihrend und nach der Eruption ausgebrochenen kieselsiure-
haltigen Wiisser ausgesetzt. Die Verquarzung der Kalke und Dolomite
ist an vielen Punkten so intensiv, daB Purrké auch den michtigen Perm-

1) L. v. LOczy jun.: Die geologischen Verhiiltnisse der Gegenden zwischen
Vigujhely, Oszombat und Jabline in den Nordwestkarpathen: Jahvesherieth d. kgl
ungur, geol. Reichsanst. f. 1914. S, 165.
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quarzit beim Meierhole am Szdllashegy als silifizierten Triaskalk bhetrach-
tete. Die verquarzten Partien ragen stellenweise als Rippen aus dem Dolo-
mit und Kalkstein hervor, da sie den Atmosphérilien besser zu widerste-
Len vermogen. Szasd beschrieh aus dem Dolomit des Bukovee einen Quarz-
gang. Diinnere Quarzadern kommen an sehr viel Stellen vor. Noch hiufi-
wer sind die Spriinge im Dolomit mit Kalzit ausgefiillt. Am Bukovee,
in den breiteren Spalten des Dolomites im Georgstollen sind schine Kal-
zitkristalle: Rhomboeder, Skalenoeder zu beobachten.

Die erosive Wirkung der Niederschlagswiisser schuf an mehreren
Punkten grioflere oder kleinere Hshlungen. Im Dolomit beim Georgstollen
sieht man in einer solchen Héhlung schine Spuren von Tropfsteinbildung.

Stellenweise 1st die Bildung von Dolomitstaulb zu beobachten. Tm
Nandor-Stollen erhielt man reinen Dolomitstaub, der frither auch bei der
Sodawasserfabrikation Anwendung fand.

Eozéan.

Nach der Trias” diirfte unser Gebiet lange Zeit hindurch trocken
gelegen sein, da von Jura: und Kreidebildungen keine Spur zu finden ist.
BErst im Iozidn drang das Meer vom Norden her wieder vor, dessen Kon-
glomerate mit kalkigem Bindemittel vom Tale von Szklené iiber das
Handerlova-Tal bis zum Meierhofe am Szdlldshegy zu beobachten sind.
Weiter siidostlich etwa auf halbem Wege zwischen Kisbanya und Béla-
banya finden sich im Georgstollen-Tale ebenfalls geringe Spuren dieses
Grundkonglomerates.

Bei dem Meierhofe am Szallashegy ist deutlich zu sehen, daBl diese
Bildung dem Triasdolomit diskordant aufliegt. Seine Gerille bestehen
vornehmlich aus Trins- und Kalkdolomit, hiufig kommt jedoch darin
auch kirniger Quarzit (Arkose) und Werfener Schiefer vor. Nur Erup-
tivmaterial ist darin nicht zu finden. Da die Bildung bei Vihnye mit kal-
kigem Nummulitensandstein zusammenhingt, kann sie nach Prrred als
coziin betrachtet werden. Tm Georgstollen suchte ich in der Gesellschaft
meines Sohnes Alexander mit groBer Geduld Fossilien in dem Konglo-
merat, doch fanden sich nur ein einzigesmal Ostreenfragmente darin.

Miozan.

Tm Hangenden des eozinen Grundkonglomerates des Georgstollen-
Tales beobachtete ich eine kleine Schotterbank, die meiner Meinung nach
obermediterran sein diirfte, da sich an mehreren Punkten, wie am west-
lichen FuBle des Kalvarienberges dstlich des Bahnhofes in Selmec, in dem
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ersten Kinschuitt zeigte, da mit dem im obermediterranen Biotitamphi-
bolandesittuff eingeschlossenen kohlenschmitzigen Schiefer eine Schotter-
schicht verbunden ist.

Das Vorkommen von obermediterranen kohlenschmitzigen Schie-
lern wurde bereits in meinem vorjihrigen Berichte erwéhnt, Die bereits
exwithnten Punkte (Franz Josefs-Schacht, Grund der Kircheneinrichtungs-
Unternehmung, Max-Schacht, oberer Teich von Vorsskat) sind seine
Hauptaushisse, doch tritt er auch auf dem in diesem Jahre begangenen
Gebiete zutage, so z. B. zwischen Selmechanya—Kisbanya an der West-
lehne des Nagysobo-Berges und ‘an der Stidecke des RoBgrunder Sees.
Uberallerscheinterander Grenzedes Pyroxen- und
Biotitamphibolandesites.

Am Grunde der Selmecer Kircheneinrichtungs-Unternehmung tritt
in der den kohlenschmitzigen Schiefer [iihrenden Schicht auch Kiesel-
schiefer reichlich auf, ein Zeichen, daB unsere jungen Kieselsiuregesteine
schon zu jener Zeit zu entstehen begannen. Die Ablagerung der kiesel-
sdurehaltigen Quellbildungen setzte sich jedoch walrscheinlich auch im
Pliozén und vielleicht im Pleistozéin fort. Diese wurden iibrigens schon
in Verbindung mit den alten Quarziten besprochen.

*

Tn unserem Gebiete treten all’ jene Eruptivgesteine auf, die in der
Umgebung von Selmecbdnya im allgemeinen bekannt sind. Dr. H. v.
Bickn setzte den petrographischen Charakter und die Altersverhiltnisse
unserer Eruptivgesteine schon 1901 nach modernen Methoden so meister-
haft fest, daf eigentlich nurmehr die Kartierung dieser Gesteine zu be-
enden ist. Meine eigenen Beobachtungen will ich in der zusammenfassen-
den Arbeit mitteilen.



¢) In den Ostkarpathen.

12. Bericht iiber die im Sommer des Jahres 1915 im Persanyer
Gebirge ausgefiihrten geologischen Aufnahmen.

Von Huixgrrenr Wacaxek,

(Mit 3 Abbildungen im Texte.)

Im Auftrage der Direktion der kgi. ungar. geol. Reichsanstalt
setzte ich die schon im Vorjahre begonnene Kartierung des Persanyer
Gebirges fort,

Meine Arbeit begann ich in der Gegend von Matéfalva—Datk, vou
hier nach Siiden fortschreitend nahm ich das FluBgebiet des Bogathaches
auf und anschliefend an mein vorjihriges Arbeitsgebiet den vom Haupt-
kamm 6stlich sich erstreckenden Gebirgsteil.

Das im Osten, Norden und Westen vom Olttal umgrenzte Persanyer
Gebirge bildet eine scharf umschriebene geographische Einheit, welche
das entlang der Bércasig—Erdévidéker Bruchlinie abgesunkene Gebiet
von dem Hiigelland des tertifiren siebenbiirgischen Beckens trennt.

An der Ostseite zwischen Szaszmagyaros und Agostonfalva strei-
chen die Pliozénbildungen der Erdsvidék iiber das breite Olttal heriiber
und bilden die niedrigeren, zumeist waldlosen, mit Ackern, Wiesen und
‘Weiden bedeckten, flacheren Vorberge des Persanyer Gebirges. Wie schon
Hrrpicr in seinem grundlegenden Werk erwihnt, bezeichnet hier im
groflien Ganzen der Ackerbau die Grenze der fertiiren und mesozoischen
Schichten. Weniger auffallend ist die Grenze der mesozoischen Bildungen
an der Westseite, wo die in dieser Gegend dlteste Ablagerung des sieben-
bitrgischen Tertiirs, welche unmittelbar auf dem Kreidekonglomerat
lagert, ans Dazittuff besteht. Dies harte Gestein verhilt sich den denu-
dierenden Kriften gegeniiber dhnlich wie das liegende Konglomerat,
daher ist hier im Landschaftsbild die Grenze der mesozoischen und ter-
{iiren Sedimente weniger markiert. In morphologischer Hinsicht gehort

1) Dr. Franz IHEerpren: Das Széklerland, Mitteilungen des Jahrbuches der
kgl. ungar. geol. Reichsanstalt, Bd. V. Budapest. {878,
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der Dazittuftzug noch zum Persdanyer Gebirge, so dall der Rand des sie-
henbiirgischen Beckens hier durch die Grenze zwischen Dazittuff und dem
mediterranen Salzton bezeichnet wird, an dieser Tinie wird das hohere
Gebirge, durch niedrigeres, sanfteres Hiigelland abgelost. Der Dazittufl’
wird {ibrigens auch mit betroffen von jenen geotektonischen Bewegungen
und Verschiebungen entlang von Bruchlinien, welche dem Gebirge sein
gegenwiirtiges Antlitz verliehen haben.

In meinem vorjihrigen Bericht habe ich den das Persinyer Gebirge
durchsehneidenden  Grabenbruch zwischen Vledény—Feketehalom er-
withnt, Nordlich von diesem Grabenbruch erheben sich die Gipfel des
Hauptkammes his zu 800—1000 m, Haupt- und Nebenkémme verlaufen
in ungefihr gleicher Hishe. Nur eine einzige tielere Senkung befindet sich
im Hauptkamm: der Bogater Sattel, welchem die nach Brasso (iihrende
Reichsstrasse zwischen Héviz—Sziszmagyaros tolgt. Die Kammhohe
betrigt hier nur 692 m. Der hochste Punkt dieses Grebirgsteiles ist der
,1104 m hohe Varhegy hei Krizba. Zahllose tiele Bacheinschnitte gliedern
das vorwiegend aus wasserundurchlissigen Konglomeraten aufgebaute
quellenreiche Gebirge. Die Tallormen werden durch die Gesteinsbeschat-
Tenheit bedingt. In der verbreitetsten geologischen Bildung dem Ceno-
mankonglomerat finden wir enge steilwandige Tiler, aber die Gehinge
sind nur selten felsig. Eine Ausnahme in dieser Hinsicht ist der Krizbaer
Virhegy, die dort sehr harten Konglomeratbiinke Dbilden einige male-
rische Felspartien, deren eine von einem rémischen oder mittelalterlichen
Wartturm gekront wird. Dies ist vielleicht der landschaftlich schonste

Berg des Persdnyer Gebirges, und da er leicht erreichbar ist, — von
Krizba fithrt ein guter Touristenweg hinan — wird er auch hidufig be-

sucht. Das Kreidekonglomerat wird gewihnlich von einer diinneren oder
dickeren Iirdschicht Dbedeckt, die den Nihrboden abgiebt [iiv die weit-
verbreiteten, last das ganze Gebirge iiberziehenden Buchenwiilder,

Die grofite Widerstandskralt gegen Erosionswirkungen besitzt der
quarzreiche Neokomsandstein; er wird von den Biichen in engen, oft
klammartigen Schluchten zerschnitten. Kin solcher Talabschnitt hefindet
gsich am Mittellaul des Bogatbaches unterhall des Wegriinmerhauses
540 m, noch schoner und romantischer ist das Kafion des Nagypatak
oberhally Datk.

Die 1m siidlichen, aus kristallinischen Schiefern aufgebauten Ge-
birgsteil beobachteten Rumplflichen treten hier kaum hervor. Infolge
fortgeschrittener Trosion verlaufen die Kémme zumeist als scharfe Grate,
iber die gleichbleibende Hohe der Haupt- und Nebenkimme und kleine
plyteavartige Flichen auf einigen Hohen deuten daraunf, daBl die im siid-
lichen Gebirgsteil so gut erhaltene Rumpffliche anch hier nicht fehlte.
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Von den tertiiiven Vorbergen abgesehen hat das mesozoische
Schollengebirge eine Breite von durchschnittlich 13 Km und wird fast
in seiner ganzen Ausdehnung von schonem, dichtem Buchenhochwald
tiberdeckt; Weiden und Wiesen nehmen darauf nur verhdltnismiBig
kleine Flidchen ein, am verbreitetsten sind sie zwischen Apdca und Datlk,
wo inmitten der aug hartem Konglomerat bestehenden Berge weiche Mer-
gelschiefer auftreten, wodurch niedrigere sanft ansteigende flache Berg-
riicken bedingt werden. Der dichte Waldwuchs erschwert den Uberblick
und eine genaue Orientierung.

Stratigraphische Verhiltnisse.

Trias. Tm Einschnitt des Urmiosi Topepatak (Urmosi Hatarpatalk)
sind, abgesehen von den im unteren Abschnitt vorherrschenden Porphyr
und - Diabasgesteinen und den kleinen Liasvorkommnissen bis zu der
Quelle des Baches zwischen Koveshegy und Kosponk hin in kleinen
Anufschliissen mergelige Tonschiefer aufgeschlossen, die — obwohl fossil-
leer — in die Werfener Stufe gehoren diirften. Jenseits des die Wasser-
scheide bildenden Tithonkalkberges Koveshegy, konnen wir diese Ton-
schiefer im Einschnitt des Apacaer Mészpatak als etwa 1 Km breiten Zug
his an den Ostrand des Gebirges hin verfolgen, auch hier durchsetzt von
zahlreichen griferen-kleineren Diabas und Porphyrdurchbriichen. Im
mittleren Abschnitt des Mészpatak beobachten wir eine etwa 10 m mich-
tige Einlagerung von gut geschichteten dunkelrotbraunem, dichten, dem
Habitus nach Roteisenstein dhnlichem Porphyrtuff. Ein kleiner Auf-
schlufl dieses Gesteines im flachen Sattel an der Westseite des Rakosi
Tipe hat Veranlassung zu einem Versuchstollen auf Iisenerz gegeben.

Siidlich des Oltdurchbruches werden die #lteren Bildungen fast
iiberall von Kreidekonglomerat iiberdeckt. Nur an einer Stelle fand ich
noch Sedimente die mit dem Werfener Schiefer des Oltdurchbruches
gleichgestellt werden konnten. Im Einschnitt des bei 540 m der Reichs:
strasse in den Bogatbach miindenden Kévespatak simd im Liegenden der
miichtigen Kreidekonglomerate von Diabaseruptionen durchsetzte Ton-
schiefer und Mergel aufgeschlossen die in petrographischer Hinsicht mit
den Alsordkoser Werfener Schiefer iibereinstimmen.

Dogger. An der Ostlehne der links vom Urmési Tépepatak sich erhe-
benden Tithonkalkklippe Solyomké entdeckte ich im Liegenden des Kal-
kes in einem sehr kleinen AufschluB des Waldbodens schmutzigbraunen,
feinkornigen Quarzsandstein anstehend, petrographisch entsprechend dem
Doggersundstein des Konigstein und Nagyhagymas, Auch nach seiner
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Lage im Liegenden des Tithonkalkes bin ich geneigt diesen Sandstein als
Dogger zu betrachten, wenngleich Versteinerungen fehlen. Sehr be-
schrinkte Vorkommnisse des gleichen Sandsteins beobachtete ich an der
Basis der Basis kleiner Kalkklippen dstlich vom Apdcaer Mészpatak.

Callovien. Geschieferter Hornsteinkalk, der charakteristische Cal-
lovienhorizont des Brassoer Gebirges konnte an folgenden Orten nach-
gewiesen werden: 1. bei der Kalkklippe im Apdcaer Mészpatak zwischen
Tithon und Dogger; 2. in steilen Schichtkiopfen anstehend an der West-
seite des aus Tithonkalk bestehenden, gegen den Urmasi patak sich er-
streckenden 853 m Ausliufer des Nagy-Feketehegy; 3. an der Basis des
Tithonvorkommens im Mészkemencepatak, in der Gegend des Oltdurch-
bruches.

Malm. Fraxz Hrruion stellt auf seiner geologischen Ubersichts-
karte des Széklerlandes in der Milte des Oltdurchbruches einen Nord-
Siid verlaufenden zusammenhidngenden Tithonkalkzug dav. Der dichte
helle gelblichweifle Tithonkalk bildet indessen tatsichlich nicht eimmeun
susammenhingenden Zug, sondern tritt in Form von vereinzelten klei-
neren-gréfleren Klippen auf, welche im grofen Ganzen in eine die Lings-
achse des Gebirges schrig schneidende Nordnordwest-Studstidost von
Alsordkos gegen Apaca verlaufende Zone eingereiht werden kionnen. Der
Kalkstein entspricht dem Tithon des Brassoer Gebirges, ist gewihnlich
dicht, gleichartig, hie und da tritt Breccienstruktur auf. Aut angewitter-
ten Flichen sehen wir zuweilen zahlreiche Muscheldurchschnitte, aber
es gelang mir nicht bestimmbare Fossilien zu sammeln. Die Schichtung
ist undeutlich, die Lagerungsverhiltnisse daher zumeist unklar. Siidlich
vom Olt erheben sich einzelne Klippen zu beiden Seiten des Urmosi Tope-
patak; sie moégen einst eine zusammenhidngende Zone gebildet haben die
cinerseits durch zahlreiche Briiche, andererseits durch die zerstorenden
Wirkungen der Erosion in Stiicke zerrissen wurde. An der Basis der
Klippen, aber immer an sie gebunden, tritt, wie ich bereits erwihnt habe,
zuweilen etwas Callovien, Dogger oder Lias auf, im Allgemeinen wird
das Liegende von Werfener Schiefer, Porphyr oder Diabas gebildet.

Von dem erwihnten Klippenzug etwa 12 Km siidwestlich beginnt
ein zweiter Kalkzug mit den auf der Wasserscheide der Béiche von Bogat
und Koméana sich erhebenden Kuppen des Harhamul und Fecioni und
streicht in nord-siidlicher Richtung bis zu dem in meinem vorjahrigen
Bericht erwiithnten Mutea Curtului im Oberlauf des gegen Vledény .ge-
richteten Homeradiibaches. Das Tiegende dieses Zuges ist indessen schon
Glimmerschiefer, der am WestfuBl des Harhamul Cacaletii mit einem
Winkel von 65° nach Siidost (8") unter den Kalk einf#llt.

Requienienkalk. Tm oberen Teil der Fecioni-Tithonkalkklippe neben
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dem an der Westseite der Kuppe 893 m entlang fithrenden Weg ist rétlich
und gelb gefleckter Kalk mit Requieniendurchschnitten und Korallen
aufgeschlossen. Stellenweise ist dieser Kalk sandig und enthilt Einlage-
rungen von Quarz und Glimmerschiefer-Konglomerat,

Karpathensandstein. T Apicaer Asziallapatak Deobachten wir
einen hunten Weehsel von dunkelgranem, sandigem, glimmerreichem Ton-
schieter, schmutziggrauem oder bldulichem Sandstein mit Kohlenschupp-
chen und unbedeutenden Kohleneinschliissen, ditnnen Konglomeratlagen
und dicken Kalkbinken; welch’ letztere aus dem weicheren Gestein oft
als Felsbildungen vorragen.. Der Kalkstein enthidlt auf angewitierten
Flachen oft Durchschnitte dickschaliger Mollusken und Korallen. Aut
den Schichtflichen des Sandsteines sind Hieroglyphen-artige Vorragun-
gen zu sehen. Die Schichtflichen des Sandsteines sind zuweilen dicht
itherzogen mit verkohlten unbestimmbaren Pflanzenresten.

Diese Schichten kénnen wir von Apéaca nach Norden an den gegen
das Oltfal gerichteten Hiingen bis unterhallh Urmos—Agostonlfalva ver-
lolgen. Desgleichen sind sie aufgeschlossen im Oberlaul des Trmasi Falu-
patak im Tdegenden von Inoceramenmergeln, im Tal des Rakpatak bis
i den Engpall des Ot streichend, Tn der nivdlichen Fortsefzung dieses
Zuges Hegt jener bei Vargyas aufgeschlossene dunkelgrane dichte Sand-
stein, aus welchem F. Hurnien') eine der Rhynchonella peregrina 'O,
nuhe stehende Form erwiihnt, Die erwiithnte Art ist nach Siviozwscer®)
im siidistlichen Frankreich fiir das obere Hauterivien charakteristisch.

Siidlich von Apdca erstreckt sich der Karpathensandsteinzug aus
dem Tal des Hatarpatak zwischen Apaca—Szdszmagyaros Dis in das
Quellgeliet des Bogdthaches,

(uarzsandstein. ITn der Gegend von Apica lagern anl dem erwiihn
fen, mit Tonsehiefer, Konglomerat und Kalksteinbiinken wechselndem
Karpathensandstein, hellfarbig gelbe oder grave Sandsteinbinke,  Das
Gestein ist leinkirnig, hart, besteht zumeist aus in Kalkzement gebette-
fen Quarzkiornchen, zuweilen erscheinen aul den Brochfichen dureh
Bisenoxydinfiltration eutstandene handartige Zeichnungen. Der Sandstein
stelit entlung des an der Sitdseite des Aszialfapatak znm  Kiveshago
hinaulfithrenden Weges an, oberfliichlich ist er hier im Wegeinschnif
dureh Aullosung des kalkigen Bindemittels zu Sand zerfallen. Oberhall
Apden in der Niihe des Malompatalk £6llt er in dem 20 m hohen Sfein-
hrnehantsehluf unter einem Winkel von 20° nach Sidosten 10" ein, Der

ol pe 248,
2 SIMIONESCU: Fauna cervetaciea superiora de la Crmis; Akademia Romiina.
Bucuresei, 1894,
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aus dem Nagymezdpataktal nordwestlich zam Hosszbére hinanlithrende
Weg verliuft fast ausschlieBlich in diesem Sandstein; im oheren Teil
des Hohlweges erscheint der Sandstein durch reichliche IRisenoxydinfil-
{ration, welche aut unter dem KinfluBl der Waldvegetation im Boden vor
sich gegangene chemische Umsetzungen zuriickzufiihren ist, lebhaft dun-
kelrot oder dunkelbraun gefirbt. Das Einfallen ist auch hier unter Win-
el 25" nach Siidost gerichtet.

Wetter siidlich bei der Einmiindung des Tllyéspatal in den Sajgo-
patak stoBt der Sandsteinzug an eine entlang einer Verwerfung empor-
geprefite Tithonscholle und {#llt dort etwas steiler (50") nach Siidost ein.
Im Hatarpatak zwischen Apdca—Szaszmagyaros beobachten wir wieder
den vorherrschenden Einfallswinkel von 20 nach Stidost.

Auch an der Westseite des Persanyer Gebirges beobachten wir
mehrere Vorkommen dieses Sandsteines. Aul der Chaussée von Héviz ge-
wen Szdszmagyaros gehend schneiden wir zuerst die Basaltausbriiche des
Beckenrandes und den Dazittuffzug. Oberhally des 495 m Punktes steht
der feste, gelbe, hier flacher gelagerte Sandstein an. Die 20—30 m hohen
Felswiinde des harten Gesteins engen das oberhalh und unterhallh brei-
tere Bogattal ein, so daf beim Bau der Landstrasse hier Sprengungen
nitig waren. Der Sandstein [dllt hier mit einem Winkel von 10" nach
Nordwest (21"). Die diinneren von zahlreichen Diaklasen durchsetzten
Bénke desselben werden gegeniiber der Ausmiindung des Valéa Trestia
@ebrochen und als Strassenschotter verwendet. Der Sandstein wird hier
iiberlagert von Bucsecskonglomerat und tritt darunter nur in den tieferen
Taleinschnitten zutage, z. B. in dem romantischen Kafion des Nagypatak
von Datk und in dem Einschnitt des in der Gegend des Oltdurchbruches
bei Alsorakos miindenden Varpatak. Am letzteren Orte lillt er mit einem

Winkel von 12° nach Nordost 2" ein. AuBer einigen schmutziggriinen
fucoidenartigen Pflanzenabdriicken fand ich in dem Sandsteine keine Ver-
steinerungen, eine genaue Altersbestimmung ist also derzeit noch nicht
moglich, jedenfalls ist er jiinger als der Tithonkalk und dlter als das
Buesecskonglomerat.

Gault-Cenomankonglomerat, Das vorherrschende Gestein des Per-
sanyer GGebirges ist das auch im Brassoer Gebirge so verbreitete Bucsecs-
konglomerat. In einer Michtigkeit von mehreren 1000 m iiberdeckt das-
selbe die ilteren Bildungen. Besonders gilt dies von dem siidlich der
Strasse Héviz—Szaszmagyaros gelegenen Gebirgsabschnitt. Hier finden
wir auf einer Fliche von etwa 100 Km? in den tiefsten Bacheinschnitten
(600 m) und den hochsten Gipfeln (1104 m) immer nur dasselbe griin-
graue, harte, dickbankige Konglomerat. In hartem Kalkzement liegen
durchschnittlich faust- his kopfgroBe Kalkstein, Gneis, Glimmerschiefer,

Jahresb d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 18
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Sandstein, Quarz, Diabas, Porphyrgerille. Am grifiten sind die INalk-
einschliisse, aber so riesige Stiicke. wie sie vom Bucsees bekannt sind,
habe ich hier nicht gefunden. Stellenweise, aber 1m begangenen Gebiete
immer nur untergeordnet, kommen auch sandige Zwischenlagen vor. Die
Schichtung ist nicht iiberall deutlich erkennbar, besonders regelmiiflig
sind die Schichtflichen an der Ostseite des Krizbaer Varhegy, wir be-
obachten dort andauernd ein Kinfallen nach Siidost (140°) unter einem
Winkel von 20°. In dem Valea Dabdjisului genannten oberen Ast des
Komanaer Baches lagert das Konglomerat diskordant aul Glimmerschie-
fer. Im FluBgebiet des Bogatpatak schliefit der Kovespatak im Liegen-
den des Konglomerates von Diabas durchsetzte Werfener Schiefer auf.
Im Oltdurchbruch und westlich vom Bogéater Bach erheben sich aus der
Konglomeratumhiillung Tithon- und Neokomkalkklippen. Im Datker
Nagypatak lagert das Konglomerat konkordant aut dem gelben quarz-
reichen Neokomsandstein. Ks schneidet und bedeckt als Transgressions-
bildung eines fortschreitenden Meeres die verschiedensten (testeine.

Inoceramenmergel. Westlich von Urmos, im Tal des Falupatak und
von hier iiber den Riicken Rakottyas in das Tal des Bodi oder Kovées-
patak hinitherstreichend sind kalkreiche gelbliche oder graugriine, zuwei-
len rotlich gefleckte Mergel aufgeschlossen. Schon F. Hersicu hat im
Eingchnitt des Falupatak Tnoceramen gesammelt und die Ablagerung
daraufthii fiir Senon erklirt. Als ergiebigster Fundort erwies sich der
siidliche kahle, von Gréiben zerfurchte Siidhang des Rakottyds tiber dem
Kovécspatak.

Ein weiteres Mergelvorkommen befindet sich westlich von Szasz-
magyaros neben der Landstrasse. Von Szaszmagyaros nach Westen bil-
den ungefihr Lis zum Waldrande Pliozinablagerungen das Hiigelland
zu beiden Talseiten. Von dem Waldrande an bis zum 576 m Punkt des
Weges steht in den Griben rechts und links des Tales kalkreicher, griin-
lichgrauer Mergelschiefer an. Fossilien fand ich hier nicht. Das Gestein
stimmt jedoch mit dem Urmiéser Inoceramenmergel sehr gut iiberein.
Im ILiegenden erscheint auch hier jener Tonschiefer-Sandsteinschicht-
komplex, der in Urmés unter dem Mergel liegt.

Im Oberlauf des Datker Nagypatak breitet sich inmitten den hohe-
ren Konglomerathergen Gruiul Rosul, Hosszabére und Malomkétets, nied-
rigeres flachriickiges, meist als Weideland benutztes hiigeliges Gelinde
aus. Jos besteht aus sandigen Tonschiefern und Mergeln, In einem Was-
serril der Weide zwischen Poklospatak—Kiovespatak fand ich schlecht
erhaltene Inoceramen, wonach diese Ablagerung vielleicht gleichalterig
sein kann mit dem Urmoser Inoceramenmergel.

Hierher kinnen wir auch das kleine Mergelvorkommen lings des
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an der Westseite des Apacaer Mészpatak fihrenden Weges rechnen, wo
ich mit den Urmoser iibereinstimmende Ammoniten fand. Die Versffent-
lichung der von F. Hersicn im Urmoser Mergel gesammelten, im Sieben-
biirg. Museum in Kolozsvar autbewahrten Fauna verdanken wir Snrio-
Nuscu,') der ebenso wie Hersicu, die Ablagerung auf Grund der Fauna
in das Senon einreiht. Das von mir gesammelte Material harrt noch der
Bearbeitung. Der hervorragende Kenner unserer mesozoischen Faunen
E. Vapisz hat jedoch nach flichtiger Durchsicht meiner Sammlung die
Ansicht geduBert, daB der Charakter der Ammoniten mehr fiir Barréme
als Senon spricht. Die Frage iiber das Alter der Urmoser Mergel ist also
noch unentschieden.

Mesozoische Eruptivgesteine.

Da S. v. Szenrrfiriry®) iiber die mesozoischen Gesteine des Olt-
durchbruches eine eingehende Studie versffentlicht hat, kann ich mich
hier dartiber kurz fassen, Im Tale des Urmosi Topepatak bis zu dessen
Quelle und jenseits der Wasserscheide im Apécaer Mészpatak sind
die Triasschiefer so dicht durchsetzt von Diabas, Porphyr und deren
Tuffe, dall die genaue Fixierung derselben selbst auf der 1:25.000
Karte nicht méoglich ist. Auch in dem Rinschnitt des zum Bogatbach
flieBenden Kovespatak ist der Diabas an Werfener Schiefer gebunden
und wird von Porphyr begleitet. Tm Allgemeinen kann gesagt werden,
daB Diabas und Porphyr gemeinsam oder nahe bei einander auftreten.
SzeNreErERY hat nachgewiesen, dafl der Porphyr dlter ist als der Diabas.
Szexrefirery meint, daB die Ausbriiche vor dem Lias stattfanden. Nach
Vapisz®) enthalten die betreffenden Tuffe Einschliisse von Liaskalk, die
Ausbriiche miissen also nachliassisch sein, mit Sicherheit fanden sie vor
Absatz der Tithonkalke statt, sowohl der Urmosi Tope, als auch der
Koveshegy lagern auf Diabas und Porphyr.

Tertidrablagerungen

Obermediterran. Die #dlteste mit Sicherheit als Tertiir nachweis-
bhare Ablagerung des Gebietes, welche unmittelbar auf mesozoischen Bil-

1 1 e

2) 8. v. SZENTPETERY: Die mesozoischen Eruptivgesteine der Siidliilfte des
Persinyer Gebirges. Mizeumi Fiizetek Bd. 1V. Kolozsvir, 1910.

3) E. VADAsz: Geologische Beobachtungen im Persiny und Nagyhagymads.
Jahresherieht der kgl. ungar. geol. Reichsanstalt fiir 1914. Budapest.

18*
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dungen lagert, ist Dazittuff, Bei Datk kommen in den unteren Horizonten
harte; widerstandsfihigere, dickere Biinke vor, welche zu Bausteinen ge-
hrochen werden. Auch die in Alsorakos zu Bauten verwendeten Dazittufl-
blocke stammen aus Datk. Tm Bogatbachtal neben der Reichsstrasse ist
der Dazittufl teils von Basalt iiberdeckt, andererseits hat der Bach sein
Bett in den das Liegende bildenden Kreidesandstein eingeschnitten, so
dall wir neben der Strasse nur sehr unbedeutende Dazittuffaufschliisse
wahrnehmen, nérdlich vom Weg zwischen den Punkten 495 und 520 m.
Die Hohen Kopteteje und Csapodd bestehen ganz aus Dazittuff. GroBere
Fliichen werden von Dazittuff bedeckt in dem Valea Trestia, welches bei
dem Sandsteinbruch an der Landstrasse von Siiden her in den Bogater
Bach miindet.

Gegen das Hangende geht der Dazittuff in die Tonschiefer der
Meziséger Schichten iiber. Weiter siidlich sind Mediterrantone mit eini-
gen Dazittuffzwischenlagen im Kortepatak Dbei Datk aufgeschlossen.
Auch am Siidwestende von Datk erscheinen die Schichten unter dilu-
vialem Schutt.

Sarmatische Stufe. Westlich von Alsorakos sind in den tiefen Was-
serrissen des Bércalja hiirtere und miirbere Sande mit Sandsteinkonkre-
tion und Konglomeratiinsen aufgeschlossen, sie enthalten einzelne diin-
nere Tonschieferzwischenlagen. Das Einfallen ist éstlich gerichtet schein-
bar unter den Salzton des Rakoser Sospatak. Besonders gute Aufschliisse
dieser Schichtgruppe finden wir in dem an der Ostseite des Bércalja ein-
getieften Tal des Borbdspatak. Dort sommelte ich einige Fossilien, deren
Bestimmung ich Herrn Oberbergrat Gv. Harsvirs verdanke:

Cardium. lentisulcatum MoNsy.
" obsoletum Itcuw. var. windobonense Parrscit
Tapes gregaria Parrscn
sie beweisen das sarmatische Alter dieser mit Winkel 25" nach Ost 8" fal-
lenden Schichtgruppe.

Auch das grobe Konglomerat des Salimbitales an der Lehne des
Leshegy siidlich des Olt zwischen Matéfalva und Datk ist sarmatisch.
Dem Bacheinschnitt {olgend finden wir in der Nihe des Waldrandes in
groBer Zahl am Boden liegende ausgewitterte Schalen von

Cerithium pictum Bast.
Neritodonta sp.
Auch Lérextiey') erwihnt diesen Fundort. Weiter westlich sind die

1) LéreNTury 1.: Ujabb adatok a székelyféldi szénképzidinény foldtani viszo-
nyairdl. Brtesité az erdélyi mdazeumegyl. ovvos-term.-tud. szakoszt. 1895. 10, term.
tud. szak. p. 318.
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bei Oltbogat unter der Basaltdecke am Terassenrande aufgeschlossenen
Schotter mit Tounschieferzwischenlagen wohl ebenfalls als sarmatische
Ablagerung anzusehen.

Pannonische (pontische) Schichten. Die in der Erdévidék und der
Haromszék so verbreiteten pontischen SiiBwasserschichten hat Frawz
Hersicn entdeckt und gemeinsam mit Nuumayr beschrieben.') In neue-
rer Zeit hat I. Loérewrtury®) diese Bildungen zum Gegenstande von
Spezialstudien gemacht. Nach Liéwrextmey beginnen die Pliozéinschichten
.am linken Oltufer nérdlich von Szdszmagyaros im Hatarpatak zwischen
Szaszmagyaros—Apéaca. Ich konnte sie noch etwa 6 Km weiter nach
Siiden verfolgen. . ’

Fiir die Bestimmung des in diesen Schichten gesammelten Materials
bin ich Herrn Oberbergrat J. v. Haravirs zu Dank verpflichtet.

Im Briickegraben dem siidlichen Parallelbach des Hatarpatak
fand ich :

Dreissensia Miinsteri Brus.

Hydrobia Eugenive Nuui.

5 transitans Nxuvar

Bythinia labiata Nruy.

Vivipara sp.
Die Tonschiefern der Rutschung an der Berglehne ,,S("hlicht“ neben der
Landstrasse oberhalb Szaszmagyaros lieferten:

Limnocardium Fuchsi Nrum.
Westlich von Szdszmagyaros im Sandsteinbruch wird eine Sandsteinbank
dicht erfiillt mit Schalen von

Dreissensia Miinsteri Brus.
Den AufschluB im Steinisch- oder Steingraben hat schon Herprom er-
wihnt. Dort sammelte ich i

Valvata piscinalis NuowM,

Hydrobia transitans NruM.

Bythinia labiata Nuum.

TVivipara sp.
Die Ablagerung findet sich auch im Nasspichgraben, wo Dreissensia
Miinsteri Brus. vorkommt und auch in dem Einschnitt des Hattertgraben
Veresmart.

zwischen Szédszmagyaros

1) HeEreicu . u. M. NEUMAYER: Die Siifwasserablagerungen im siidostl. Sie-
“henbiirgen. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt 1875, Bd. XXV, p. 401—431,
2) L e p. 198—211.
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Weiter siidlich im Becken des Burzenlandes verschwinden die
~Schichten unter michtigen diluvialen Schuttkegeln und Terrassen. Nach
Loérentary sind sie in ndrdlicher Richtung bis zu dem Lapéatbitkkberg
von Apdcza zu verfolgen, er tadelt, dal auf Hursrow's Karte des Székler-
landes auch nordlich von Urmos Pliozin angegeben wird. Hersici’s Vor-
gang ist indess richtig, denn zwischen Urmés—Agostonfalva bedecken
die pontischen Schichten tatsichlich ein groBes Gebiet. An der Berglehne
unmittelbar neben der Landstrasse Urmos—Agostonfalva steht zwar Kar-
pathensandstein und Konglomerat an, die auf der Karte von Hersion
fehlen, aber in den oberen Abschnitten der Wasserrisse am Rande der
von Bohnerzton iiberdeckten flachen Riicken Kiils8-Cseréje, Nagy-Cseréje,
Aratastets sind die fossilreichen Pliozénschichten iiberall vorhanden.

Rigur 1. 1. Grober Schotter mit Unionen (pliozin); 2. Sumpfton mit Pflanzenab-
driicken (pleistoziin?); 3. Basalttuff (pleistoziin?); 4. Altholozéine Terrasse.

Gute Aufschliisse mit Dreissensia Miinsteri Brus. fand ich in den rechts-
seitigen Nebenésten des in der N#he der Kisenbahnbriicke der Oltenge
miindenden Rakpatak. Ein guter Fundort ist hier der durch Rutschun-
gen entbléfte Hang neben dem an der Nordseite des Kerekdomb entlang:
flieBenden Graben. Dort sammelte ich:
Dreissensia cristellata Rorn
Planorbis transilvanicus Nuum.
Hydrobia prisca Nuum.
Bythinia adnata Nuuwm,
Neritina crenulata Krriy
Valvata Eugeniae NwuwM,
5 (Carinifex) quadrangula NEum.
- piscinalis MULLER.
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Westlich vom Persianyer Gebirge waren unsere Schichten bisher nur
aus der Gegend von Szdszugra und Hidegkut bekannt. Xs gelang mir
hier ein bedeutend niiher zum Oltdurchbruch gelegenes neues Vorkommen
zu entdecken. Der interessante Aufschlufl befindet sich in dem zwischen
Alsérakos—Matéfalva von Siid in den Olt miindenden, auf der Karte
1:25.000 den Namen Groapa Sabaului fithrenden Graben. In dem 8 m
hohen Aufschluf steht unten grober Kies in sandig-toniger Grundmasse
an. Ich fand darin

Valvata piscinalis MioLLer

Unio sp.

Neritodonta crenulata KiLBIN
Uber dem Schotter folgt, davon scharf abgegrenzt, eine etwa */; m mich-
tige Lage von ungeschichtetem dunkelfarbigem Sumpfton, ganz oben liegt
ditnnschieferiger, feinkorniger, aus vulkanischer Asche entstandener
grauer Basalttuff. Die Beriihrungsfliche von Eruptivtuff und Ton ist
reich an Abdriicken von Grisern und Iaubblittern, deren Erhaltungs-
zstand in dem miirben, leicht in Stiicke zerfallenden Gestein freilich
viel zu wiinschen iibrig liBt. Das Schotter ist den Fogsilien nach pontisch,
der Sumpfton mit Pflanzenabdriicken kann schon diluvial sein, jedenfalls
beweist er, daB} zur Zeit der Basaltausbriiche sich hier bereits Festland
aushreitete,

I, Hursrem hat den geschilderten Schichtkomplex als pontische
Ablagerung betrachtet, I. Lérestury reiht die Schichten in den unteren
Horizont der levantischen Stufe, bemerkt aber, daf wir es mit einer ganz
isolierten, zum groBten Teil aus neuen Arten bestehenden Fauna zu tun
haben, welche nur schwierig mit den Faunen anderer Orte verglichen
werden kann, was die sichere Horizontierung sehr erschwert. In neuerer
Zeit hat Gv. Haravirs') mit Entschiedenheit fiir das pontische Alter
dieser Schichten das Wort ergriffen. L. Roru v. Teuuep®) schligt in einer
iilteren Publikation, da es zweifelhaft sei, ob diese Fauna der pontischen
oder levantischen Stufe angehore, die Benennung ,,pannonische Schich-
ten* vor. Letztere Bezeichnung ist seither in unserer Litteratur fiir die
pontischen Schichten gebriuchlich geworden.

Die Fazies der Ablagerung ist sehr wechselnd. An der Nordseite
des Kerekdomb sehen wir, daB unmittelbar am Ufer des pontischen Sees
grobe Schotter abgelagert wurden. Doch schon in der Entfernung von

1) Gy, HapavArs: Das Bohrloch von Nagybecskerek, Mitt. a. d. Jahrh. der kgl.
ungar, geol. Reichsanstalt, Bd. XXII.

2) L. Rorn v, TELEGD: Beitriige zur Keuntnis der Faunn der neogenen SiiB-
witsserablagerungen des Széklerlandes. Foldtani Kézlony, Bd. XI. Budapest, 1881.
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einigen Meter gehen diese in kalkreichen, hellgrauen Ton iiber. Der grobe
Schotter und Kies enthiilt hesonders Unio-Schalenreste, in dem den Uber-
gang vermittelnden Sand herrschen Dreissensien vor, der kalkreiche Tou,
dessen Material die Inoceramenmergel des Ufergelindes geliefert hahen
mogen, ist auerordentlich reich an Bythinien und Hydrobien. Der dun-
kelgraublaue fette Tonschiefer der Ziegelei von Szaszmagyaros und in
den Rutschungen des ,,Schlicht” enthiilt scharfgerippte Cardien. Die
charakteristische Form des gelben Sandes am Rand des Aratastetd, sowie
im Szaszmagyaroser NaBipichgraben ist Dreissensia Miinsteri Brus,

Auch in wagrechter Richtung ist Fazieswechsel und dem entspre-
chend Anderung der Fauna hiufig. Iinen durchgehenden Horizont scheint
nur der gelbe Sand zu bilden, den ich iiherall oben liegend fand.

In dem von mir begangenen Gebiete liegen die pontischen Schich-
ten gewohnlich wagérecht, oder fallen mit sehr flachen Winkeln ein.

Andesitkonglomerat.

Von Alsorakos gegen Mirkvasar durchschreiten wir an den sanft
ansteigenden Riicken Akasztofaoldala sandig-tonige sarmatische Schich-
ten. Am Steilanstieg zu dem ,,Steinersch® genanuten flachen Gipfelpla-
teau stehen kleinere und grilere, mehr-weniger abgerollte, in schmutzig-
gelber Grundmasse konglomeratartig eingebettete Andesitstiicke an. An
dem Abhang gegen Mirkvéasar wird diese Ablagerung durch tiefe Griiben
in einer Miichtigkeit von ither 100 m aulgeschlossen. Keine Spur von
Schichtung, das Gestein stellt sich seiner ganzen Masse nach als einheit-
liche ununterbrochene geologische Bildung dar. AuBler Andesitblocken
von verschiedenster Grifle — bis zu 1 m Durchmesser — enthilt die
porise aus vulkanischer Asche entstandene Tuffmasse Iinschliisse von
Quarz, Sandstein, Kalkstein, Glimmerschiefer, nntergeordnet auch Dacit-
tuff. Die Bildung hilt bis zu der Bachvereinigung 493 m oberhalb Mirk-
vasdr an. Diese Ablagernng kaun entstanden sein als gewaltiger, durch
cine [ruption der Hargita verursachter SchlammfluB der das damals
schon vorhandene Homorédtal erfiillte und sich in demselben abwiirts
bewegte. Auch weiter westlich in den Steinbriichen von Kacza ist dies
Andesitkonglomerat aufgeschlossen. Auf dem von Alsérdkos nordwirts
sich erstreckenden flachen Riicken verfolgen wir es gegen Zsombor. Nach
Siidwest reicht es iiber den Keselyii, den Giplel des GroBer Koppel an
dessen Nordhang umflieBend bis iiber das vereinigte Homorodtal hinaus,
jenseits desselben auf der Hohe von Szaszugra endigend. Das Tiegende
desselben bilden dort die Dreissensia fiithrenden pliozinen SiiBwasser-
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schichten. A. Koou') schreibt iiber das Szaszugraer Andesitkonglomerat:
,»die Kinschliisse werden vorwiegend von blasig-schlackigem Basalt ge-
bildet, daneben kommt noch Amphibol-Pyroxenandesit vor.“ Iis ist dies
ein Irrtum, wozu der basaltiihnliche Habitus des Hyperstenandesites Ver-
anlassung gab, Basalteinschliisse tehlen. Trotzdem kann dieser Ausbruch
der Hargita zeitlich mit der Titigkeit der Basaltvulkane am Oltknie
zusammenfallen, denn bei Hidegkut liegt Basalttuff aul den gleichen
pontischen Schichten, aus welchen ich Dreissensia Miinsteri Brus., Bythi-
nia labiata Neua., Neritina sp. sammelte.

Basaltausbriiche.

Die Randpartie des siebenbiirgischen Tertifirheckens  zwischen
Alsorakos—IKdhalom ist hesonders interessant durch die dortigen Basalt-
ausbriiche. Diese Basaltgebiet hat A. Kooir®) in seinem grundlegenden
Werk anschaulich geschildert. AuBer den von Kocn aufgezithlten 5 Ba-
saltvulkanen fand ich noch drei bisher unbekannte Eruptionspunkte.

1. 4 Km nirdlich von Alsorakos, oberhally der Vereinigung von
Kiirtollopatak—Saoskutpatak am Siidhang der Hohe 507 m stehen 10—
100 em dicke Basalttuffbinke mit diinnen Tonschieferzmwischenlagen in
15 m hoher kahler Felswand an. Sie fallen mit 5° Neigung nach Siid
ein, Der Tuff ist von grauer oder hriunlicher Farbe, miirbe und enthilt
m der aus vulkanischer Asche entstandenen Grundmasse erbsen- his hasel-
nuBgroBe Lapilli, seltener bis kopfgrofe Bomben dichten Basaltes. Kin-
schliisse von Kalkstein nnd Kreidekonglomerat. Iotwas weiter in der Enge
des Kirtsllopatak sind in 10 m hohem Aufschlufl des Ufers die unterey,
Horizonte der Basalttuffablagerung aufgeschlossen; der Tuft 1s*t pjer
nicht in Binke gegliedert, sondern bildet eine gleichartige zu<ammen-
hingende Masse mit sehr vielen Einschliissen von Dacittufl ynq blasiger
Basaltschlacke. Weiter oberhalhb im Tale steht an |egehrinkter Stelle
auch schwarzer, dichter Basalt von kugelig—seh:&l’iger Absonderung und
dariiber von blasig-schlackiger Struktui an. Der Basalttuff hilt iiber
1 Km weit, bis zur Kriimmung des Kiirtollopatak bei 580 m an.

2. Ostlich von- flem Wegriiumerhaus bei 540 m der Reichsstrasse
im Bogattal erhebt sich der Gruiul Rosul (roter Berg) zn 724 m. In dem
Wegeinschnitt auf dessen Gipfel finden wir auf einer Strecke von etwa
500 m nuBgroBe Basaltlapilli und groBere Stiicke von dichtem Basalt.

In dem zwischen Gruiul Rosul und Kopteteje entspringenden Wald-

x
)
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graben, welcher in der Nihe des Wegriumerhauses in den Bogater Bach
miindet, sind in etwa 100 m Michtigkeit Binke von Basaltasche und
Lapilli aufgeschlossen mit Zwischenlagen von groben Basaltbomben und
Einschliissen des durchbrochenen Gesteins (Dacittuff, Kalk, Neokom-
sandgtein). Unten liegt in einer Dicke von etwa 40 m dichte Basaltlava
in bankig-blockiger Absonderung. Das Liegende des Basaltes bildet
Kreidekonglomerat. Zwischen Basalt und Konglomerat beobachten wir
eine etwa */, m dicke Lage von gelbem, tonigem Verwitterungsboden.
Dieses Vorkommen erlaubt den Schluf, daB zur Zeit des Basaltausbruches
hier Festland war.

3. Sitdwestlich von obigem Vorkommen fand ich auf dem bewal-
deten, aul der Karte mit Viros dombo (roter Hiigel) bezeichneten Berg-

15

L

TFig. 2. Profil bei Hidegkit.
1. Requienienkalk; 2. Dazittuff mit Schotterzwischenlagen; 3. plioziine SiiBwasser-
schichten; 4. Basalttuft.

riickentell ebenfalls Basaltlapilli und Bomben, nach der GroBle der
Schlackenstiice liegt auch hier eine selbstindige Eruptionsstelle vor.
Der imposanteste BasaltaufschluBl ist der Steinbruch von Alsorakos.
Durch den GroBletrieh des Steinbruchunternehmens ist die in 50 m rela-
tiver Hohe iiher dem Olttale gelegene, von dem Soskatpatak bis zum
(serepatak sich erstreckende Basaltdecke uirer ganzen Linge nach auf-
veschlossen. In Friedenszeitén verdienen hier etwa 400 Arbeiter ihr tig-
Jiches Brot. In senkrechter Wand ragt ein Wald von 20—30 m hohen
Basaltsiulen empor. Uber dem Siulenbasalt liegt, wie schon Koo be-
schreibt, obgleich zur Zeit seines Hierseins die groBartigen Aufschliisse
noch nicht vorhanden waren, blsckiger kokkolithischer Basalt und blasige
Basaltschlacke. Die regelmifige schone Kuppe des Kerekhegyv oder Ka-
polnahegy, welche sich auf der Basaltdecke erhebt, besteht aus Lapilli
and losen Schlackenstiicken und hezeichnet die Lage des Hauptkraters.
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Unter der Lavadecke liegt, besonders im Kiirtsllopatak aufgeschlossen,
aber auch in dem Geldnde vor dem Steinbruch zutage tretend schmutzig-
brauner Basalttuff mit Kalk und Dacittuffeinschliissen.

Schichtstorungen, welche durch die Ausbriiche verursacht wurden,
habe ich in der Nihe der Basaltvulkane nicht bemerkt, offenbar drang das
diinnfliissige Basaltmagma entlang von schon lange vorher entstandenen
Bruchspalten empor, ohne die Lagerung der durchbrochenen Schichten
zu beeinfluBBen.

Die Basaltdecken von Alsérakos, Matéfalva, Oltbogat und Héviz
breiten sich alle in gleichem Niveau auf einer den gegenwirtigen Tal-
boden um etwa 20 m iiberragenden Terrasse aus, diese Terrasse kann
im Olttal abwirts bis zum VirostoronypaB verfolgt werden. Die Titig-

7z

Tig. 3. AufschluB im Steinischgraben bei Szdszmagyaros.

1. Plioziine Siifwasserschichten; 2.16B8artiger Ton mit Sandstein- und Schotterlinsen ;
3. Schotter; 4. bohnerzfiihrender Ton.

keit dieser Basaltvulkane fillt also in die gegenwirtige Festlandperiode.
Nach A. Kocu') erfolgten die Ausbruche im unterlevantischen Zeit-
abschnitt, da bei Hidegktt pliozine SiiBwasserschichten eine Zwischen-
lage im Basalttuff bilden. Ich habe den AufschluB von Hidegkat besucht
und fasse die Lagerungsverhiltnisse in der durch nebenstehendes Profil
veranschaulichten Weise auf.

Die Dreissensia-Schichten liegen demnach nicht zwischen, sondern
unter dem Basalttuff.

Bewiesen wird die Richtigkeit meiner Auffassung durch die Tat-
sache, daf die scheinbar im Liegenden der Mergel auftretenden Tuffe
Einschliisse desselben Mergels enthalten.

1 L e
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Stidlich von Szaszmagyaros breiten sich am Westrand der tiefen
Senke der Barcasag miichtige Diluvialterrassen aus, anschliefend an die
in meinem vorjihrigen Bericht erwithnten Vledény —Szunyogszéker Ter-
rassen. Auch hier konnen wir 2 Niveaus unterscheiden, das untere in
ungefihr 30 m, das obere in etwa 50 m relativer Hohe iiber dem Tal-
boden. Die obere Terrasse steigt nach West allmihlich an und geht in
die am Rand des Gebirges am Ausgange der Tiler angehiuften aus fein-
kornigem Schotter und Kies bestehenden flachen Schuttkegel iiber. Der
Terrassenrand ist gut aufgeschlossen in dem tiefen Einschnitt des ,,Stei-
nischgraben® siidlich von Szaszmagyaros. Unten in flacher Lagerung
tonig-sandige pontische Schichten mit Schalen von Vivipara, Dreissensia,
Bythinia, Valvata, Hydrobia und Neritodonta. Daritber in einer Mich-
tigkeit von etwa 25 m ritlichgelber, ungeschichteter, sandiger, 16Bartiger
Ton mit linsenférmigen Einlagerungen von Kies und Sand. Tch fand
darin unbestimmbare Reste von Sidugetierknochen. Oben 5 m grober
Schotter mit Sandlinsen, welcher auf der hier tischgleich ebenen Terrasse
noch tiiberdeckt wird von einer 4 m dicken Bohnerztonlage. Bohnerzton
ist die verbreitetste Bodenart des hegangenen Gebietes, nicht nur die
Terrassen sind damit itherdeckt, sondern wir finden ihn auch im Inneren
des Gebirges iiberall an den flacheren Lehnen. Nur ausnahmsweise wird
die Ackerkrume von dem Verwitterungsprodukt des anstehenden Ge-
steins gebildet, so z. B. aul dem Hiigelriicken des ,,Hegytt teteje’* bei
Apaca, dessen ziher, schwerer, schwarzer Tonboden, wie die vielen Car-
diumschalenbruchstiicke heweisen, als Verwitterungsprodukt pontischer
Tonschiefer aufzufassen ist. Von TInteresse ist. daf auch die Oberfliche
der Basaltdecken von Héviz—Bogat und Matéfalva von mehrere Meter
méchtigem Bohnerzton iiberlagert wird. so daf Basaltlava nur in den
tieferen Grabeneinschnitten aufgeschlossen ist. Von den Kuppen der
Basaltberge ist die Bohmnerztonhiille indessen an vielen Stellen schon
abgetragen worden, und unmittelbar aus Verwitterung des Basaltes ent-
standener dunkelroter Ton bedeckt deren Hinge. In trockeneren Jahren
wie 1915, ist der Bohnerzton ein sehr ergiebiger Weizenboden, in nassen
Jahren hingegen sammelt sich im undurchlissigen Ton zu viel Wasser
an und verursacht MiBernten. Wegen der Wasserundurchliassigkeit des
Bohnerztones sind ebene Stellen der Terrasse dem Baumwuchs ungiinstig.
Auf dem Terrassenabschnitt ,,Rote Hiille* westlich von Szaszmagyaros
sind in den tiberaus feuchten Jahren 1912 und 1913 sehr viele, schone
alten Eichen zu Grunde gegangen. Am Rande der Terrassen hingegen, wo
Griben und Wasserrisse den Boden entwissern, gedeihen auch Obst-
baume vortrefflich und Dbringen reichen Ertrag, besonders Birnen und
Apfel, dies ist z. B. der Fall in den Giérten der Ortschaft Krizba.
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Wie hervorragend geeignet die aus feinem Kies und Bohnerz Dbe-
stehenden, von Gridben durchlfurchten Schuttkegel am Gebirgsrand sich
zur Kultur von feinem 'Tanlelobst eignen, zeigt die schéne Obstanlage
des M. HorvArm nordwestlich von Krizba. Leider ist von den Haus-
wiivten der Divler abgesehen dieser 8 Joch grofle und seif Jahreen schine
Ertriignisse lielernde Obstgarten der einzige am ganzen Gebirgsrande.
Mit ein wenig Unternehmungsgeist. Ausdouner nomd verhiltnismilig ge-
ringem Kapital kinnfen Einnahmen von vielen tansend Kronen erzielt
werden i diesen, jetzt nue von diteltigen, vernachliissigten, mit Weiden
und Erlengestriipp durchwucherten Hutweiden bedeckten Gebiet.

Auch an der Westseile des Gebirges ist Bohnerz die herrschende
Bodenart.

Eelder, typischer Laf deckt den Hang iiber Agostonfalva, weleher
in dem bei dem oberen Dorlende hinanliihrenden Hohlwege sehr gut
anlgeschlossen ist. Zun unferst legt dort Sand mit Kies, dariiber ' m
michtig sehieleriger, aber sonst [GBaholicher Ton, darviither mindestens
G om dick gleichartiger. ungeschichieter, von senkrechien Huaarréhrehen
durchzogener gelblichbrauner, sehr feinkirniger typischer Lifll, welcher
Sehalen von Pupilla wuscorwm, Helie hispida, Sueeinea oblonga enthiilt,



13. Daten iiber den geologischen Ban des Bucsecs und
Csukas.

Von Dr. Erion JexreLius.

(Mit 6 Abbildungen im Text.)

Im Auftrag der Direklion der konigl. ungar. Geologischen
Reichsanstalt mit der geologischen Aufnahme der Brassoer Berge be-
schitftipgt, sah ich die Grondbedingnng zu einer bhefriedigenden Losung
dieser Aufgabe darin, zuerst die nur wenig bekannten stratigraphischen
Verhiiltnisse dieses Gebietes zn kliven. Diesen Teil meiner Aulgabe glaube
ich mit meinem heurigen Arbeiten vorlinfig abschliessen zu ditrfen, wenn
auch withrend der weiteren Aufnahmen noch manche Detailfragen zu
losen oder richtig zu stellen sein werden. Die Ergebnisse meiner strati-
graphischen wnd paliontologischen Untersnchungen habe ich in meiner
Arheit ither ,,Die mesozoischen Faunen der Brassoer Berge T—VII,
(Mitteil. a, d. Jahrbuch . kgl. ung, Geol. Reichsanstalt, XXTIT., XXTV.)
zusammengefaft.

‘Wiihrend der zwei Monate meiner diesjiahrigen Aufnahmstitigkeit
machte ich Detailaufnahmen im Gebiet des Bucsecs und Ubersichtsauf-
nahmen im Gebiet des Csukds. Ich konnte ferner heuer mit den Herren
Dr. Eremér Vapisz und Hrinrion Wacnyer einige Ausfliige in meinem
Gebiet unternehmen.

I. Bucsecs.

Da die palidonfologische Beschreibung der heuer auf dem Bucsecs
gesammelten Faunen in diesem Jahre im Jahrbuch der kgl. ung. Geol.
Reichsanstalt erscheint, gebe ich, um Wiederholungen zu vermeiden, hier
keine Faunenlisten. Diesbeziiglich mufl ich auf die palidontologischen Ar-
beiten verweisen.
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1. Kristalline Schiefer.

Unter dem steilen, westlichen Abbruch des Buesees westlich der von
Nitden nach  Norden  verlaufenden Kalk-Konglomeratwiinde des Mte,
Strunga, Mte. Grohotisul, Pojana  Tapului. Gaura, Ciobota liegen grofie
von kristallinen Sehiefern aufgebante Gebiete, AussehlieBlich Glimmer-
sehieler setzt den Mie, Bueia, Mte, Barbuletul, Mte, Clabueetul nnd Mte.
Nfanisoara  zusammen. Im Nowndwesten liegt in grofler Ausdehnung
zwischen IMundata und Felsé-Tovesvir (Lo erncen) Tithonkalk anf ihm,
im Norden dagegen. abgesehen von kleineren Kalkschollen, Kreidekon-
elomerat. Naeh Norden kann der Glimmerschieler iber den Sattel von
Politza verfolgt werden, Ky setzt den oberen Teil des Portatales zusam-
men. doeh et im Westen wie im Osten in den oberen Teilen der Berge
Kreidekonglomerat aul ihm,

2. Dogger.

Uber die kristallinen Schiefer transgredieren Doggersandsteine, Seit
ibrer Entdeckung wurden sie wiederholt eingehend untersucht (StUR,
Hauvpg, Svkss, Hurpica, MuscnenoOrreRr, Rupricr, Tovra, Smonrscu,
Porovicr-Harzue, ete.). Die von hier bekannt gewordenen Doggerprofile
konnte ich .aber in mancher Hinsicht mit meinen Beobachtungen nicht in
Einklang bringen. Daher mufte ich dem Studium der stratigraphischen
Verhiltnisse der Doggerschichten mehr Zeit widmen als ich anfangs
wollte, Besonders erregte mein Interesse der Mte. Strunga, wo ich die
Doggerschichten so schon aufgeschlossen fand, daB Zweifel iber ihre
stratigraphischen Verhiiltnisse nicht aufkommen konnen. Sonst sind die
AufschluBiverhiiltnisse an den Hiingen des Mte. Grohotisul, Pojana Ta-
pului und Mte, Ganrn der riesigen Schutthalden wegen, die das Liegende
der Tithonkalkwiinde gewihnlich hedecken, sehr sehlecht. Nur an weni-
gen Orten kann im Liegenden der Malmkalke noch die Ammonitenbanle
anstehend gefunden werden. Die Zusammensetzung der Schutthalden be-
weist dagegen auch an diesen Orten die Anwesenheit auch der &lteren
Doggerschichten.

Strunga.

Die Basiskonglomerat- und Sandsteinschichten, die Hersrcm schon
im Liegenden der fossilreichen Doggerschichten festgestellt hat, sind auf
ungarischer Seite auf dem Mte. Strunga nicht aunfgeschlossen. Die #lteste
hier aufgeschlossene Doggerbildung ist dunkler, toniger Sandstein mit
zahlreichen Brauneisensteinkonkretionen. Die Fauna dieser Schichten fallt
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durch die Hiwfigkeit der Pholadomya Murehisoni Sow. aul. Diese Schich-
ten nenne ich: untere Muschelbank.

Uber der unteren Muschelbank treten dicke (30—50 em) kalkige
Nandsteinbéinke auf, die oft von Brachiopoden ganz erfiillt sind (besonders
Terebrateln aus dem Formkreis der Ter. globata Sow.). Sowohl im unmittel-
baren Liegenden dieser Schichten als auch zwischen den Binken einge-
lagert und iber ihnen liegen dunkelgraue und braunrote tonige Schichten
mit einer reichen Muschel- und Korallenfauna. Da diese Schichten ausser-
dem auch noch die Brachiopoden der kalkigen Binke enthalten uud mit
letzteren wechsellagern, [asse ich die Faunen zusammen und bezeichne den
ganzen Schichtkomplex als: Brachiopodenbank. Thre Michtigkeit hetrigt
ungefihr 5 m,

Uber diesem Schichtkomplex liegl hrauner oder dunkelgrauer, kaum
geschichteter, knolliger Sandstein, der hauptsiichlich Pholadomyen und
Pleuromyen, daneben aber auch Brachiopoden und Gastropoden enthiilt.
Diese Bildung, die eine Méchtigkeit von 5 m erreicht, nenne ich: obere
Muschelbank.

Hieraul f{olgl heller Sandstein in einer Michtigkeit von 25 m (!).
Ausser Korallenstocken konnte ich in diesem Sandstein keine Versteine-
rungen finden. Petrographisch ist er ziemlich emheitlich ausgebildet, In
seinem unteren Teil ist er aber sehr dickbankig, wenig geschichtet. Dieser
Teil ist ca. 5 m dick. Der hierauf folgende ungefiihr 10 m michtige Schicht-
komplex ist dagegen ausgezeichnet und diinn geschichtet, ausserdem auch
sehr glimmerreich, Der obere 10 m michtige Abschniti 1st wieder dick-
hankig und wenig geschichtet.

Uber diesem Sandstein erst liegl die Ammonitenbank in einer Mich-
tigkeit von ungefithr 1 m. Aul dem Mte. Strunga bestebt diese aus sehr
eisenreichem Sandstein, der bis faustgroBe Glimmerschieferbrocken ent-
hilt. AuBer hiufigen Brauneisensteinkonkretionen enthilt dieser Sandsiein
auch viele Versteinerungen, die alle von einer dicken Brauneisensteinrinde
cingehiillt sind. Auf dem Mte, Grohotisul ist diese Bildung viel kalkreicher
und eisenfirmer, ein gelbbrauner, etwas sandiger Kalk. Die Fauna dieser
Bank wurde schon wiederholt bearbeitet, in neuerer Zeit besonders von
‘Snuoniscu und Popovier-Harziea, Aus allen diesen Atbeiten erhalten
wir den Eindruck, als oh diese Fauna fast ausschlieflich aus Ammoniten
hestéinde, obwohl die iibrigen IElemente der Fauna weder an Arten- noch
Individuenzahl den Ammoniten nachstehen.

Auf der Ammonitenbank liegen graugriine und dunkelrote sandige
Mergel in einer Michiigkeit von eca. 1 m. Uber dem Mergel folgen gelbe
Jaspisschichten, «ie gegen ihre Schichiflichen zu rot werden, Diese Bil-
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dangen gehoren zu dem weiter nnten zu behandelnden Schichtkomplex des
oberen Callovien und Oxford.

Auf dem Mte. Strunga trennt ein Bruch den Tithonkalk von den
Liegendschichten.

Demnach stellt sich das Profil des Mte. Strunga an dessen NW-
licher Seite in der Richtung von N'W nach SO folgendermassen dar:

.

ENY.

TFig. 1. Doggerprofil des Strunga.

]

1. Glinnuerschiefer; 2. quarziges Konglomerat; 3. untere Muschelbank; 4. Brachio-

podenbank; 5. obere Muschelbank; 6. 6/, 67. grauer versteinerungsloser Sandstein;

7. Ammonitenbank; 8. grauer Mergel; 9. grauer kieselsiurereicher Kalk; 10. gelbe
Jaspisschichten; 11, Tithonkalk; 12. Schutthalde. 1Ny =NW; DK = SO.

Die Doggerbildungen des Bucsecs sind ufernahe Meeresablagerungen.
Thre petrographische Ausbildung zeigt daher keine grolle Bestiindig-
keit. Sie keilen aus, fehlen daher hier oder da dem Doggerprofil, manchmal
dndert sich ihre Fazies, so dall verschiedene Profile durch den Dogger des
Bucsecs in Einzelheiten von einander abweichen.

Auf dem Mte. Grohotisul sind die tieferen Schichten des Dogger
durch die Schutthalden verdeckt, anstehend konnte ich sie hier nicht fin-
den, nur ihren Schutt. Aus den Schuithalden aufragend fand ich an eini-
gen Stellen den ungeschichteten korallenfiithrenden Sandstein uq('ltéli":‘rl\)‘ﬁ*r

Jahresb. d. kgl. ungar. Geol. Reichsanst. f. 1915. 19
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ihm die Ammonitenbank., Hier dem Mte. Strunga noch nahe zeigt die
Ammonitenbank schon eine etwas abweichende Fazies. Der Eisengehalt
ist nicht mehr so auffallend grof und die Schichten sind kalkreicher, Am
nordlichen Ende des Mte. Grohotisul wird die Ammonitenbank schon aus
gelbbraunem Kalkstein gebildet. In dem Masse, als die Schichten eisen-
armer und kalkreicher werden, treten die Ammoniten etwas zuriick und
die Brachiopoden, Tamellibranchiaten und Gastropoden werden zahl-
reicher.

Auf dem Abhang der nordlich des Mte. Grohotisul folgenden Pojana
Tapului konnte ich die Doggerschichten anstehend nicht finden, obwohl

v

VY.

Fig. 2. Profil durch dus Tal vou Ober-Moies.
1. Kristallinische Schiefer; 2. Konglomerat des unteren Dogger; 3. brauner Dogger-
sandstein mit Versteinerungen (Bajocien 7); 4. versteinerungsloser Sandstein; 5. kie-
selsfiurereiche Callovien-Oxfordschichten; 6. Tithonkalk:; 7. Schutthalde:; 8. Schotter.
(Der Tithonkalk in der Mitte des Profiles stellt einen zerbrochenen, abgerutschten
Block dar. Die falsche Darstellung der Schichtung beruht nuf einem Missverstindnis
des Zeichners.) BNy = NW; DK = S0.

ich dies Gebiet genau abging. Das Gebiet der unter der Kalkwand der
Pojana Tapului plateavartig ausgedehuten Pojana Gutanu ist von Schutt-
Lalden ganz hedeckt, so dal hier die jedenfalls anch vorhandenen Dogger-
sehichlen nieht aulgesehlossgen sind, Doch liegt der Schutt der Doggersand-
steine auf dem Hang des Plateaus in groBer Menge. Aus dem Schutt kann
man das ganze Doggerprofil rekonstruieren. Die Bildungen sind hier an
Versteinerungen sehr reich,

Die Doggerbildungen kinnen von hier nach Norden weiter verfolgt
werden, wo gie trolz des Kalkschuttes an vielen Stellen gefunden werden
konnen, so in dem Tal zwischen der Pojana Tapului und dem Vrf. Batrina,



(6) AUENAHMSBERTCHT, 291

im Gauratal, bei Politza, wie in jenen zwei Tilern, die von der plateau-
artigen Verflachung der Westseite des Mte. Gaura nach Westen verlaufen.
Aus dem Politzaer Sattel kann der Dogger noch im oberen Teil des Porta-
tales im Liegenden des Malmkalkes verfolgt werden.

Westlich dieses langgestreckten Doggerbandes, Mte. Strunga—
Portatal, finden sich die Doggerschichten im Ober-Mogcser-Tal im Liegen-
den der dortigen Malm-Tithonkalkschollen in mehreren kleineren Vorkom-
men deren bedeutendstes nirdlich der Lokalitit Cheia an dem Wege legt,
der von Téresvar nach Ober-Moéces fiihrt, ,

Zonengliederung.

Die quarzigen Konglomerat- und Sandsteinschichten aus dem ILie-
genden des Dogger auf dem Buesecs gleichen so sehr den sehr miichtigen
quarzigen Konglomerat- und Sandsteinschichten aus dem Hangenden der
oberliassischen Bildungen bei Kereszténytalva, daB ein stratigraphischer
Zusammenhang dieser Bildungen zum mindesten sehr wahrscheinlich ist.
Diesen Sandstein von Keresztényfalva stellte ich in meiner ersten Arbeit
(Die mesozoischen Bildungen des Keresztényhavas. Jahresbericht der kgl.
ung. Geologischen Reichsanstalt, 1913.) in den unteren Dogger, konnte
aber die obere Grenze seiner Ablagerungszeit nicht feststellen.

Im Gebiet des Bucsecs stelle ich die Hangendschichten dieser Bil-
dungen in das untere Bajocien (Zone mil Stephe. Blagdewi Sow.). Dem-
nach wiren hier diese Sandsteine und Konglomerate an die Basis des un-
teren Bajocien, wahrscheinlich noch in die Zone mit Ludw. Murchisonae
Sow. zu verlegen.

Deswegen ist aber nicht ausgeschlossen, daB die Sedimentationen
dieser Bildungen im Gebiet des Keresztényhavas, wie sie hier wahrschein-
lich auch frither einseizte, lingere Zeit andauerte und das Aalenien (Zone
des Lioc. opalinum und Ludw. Murchisonae) iiberlebte.

Jedenfalls transgredierte das Meer an der Grenze des Tias und Dog-
ger, wahrscheinlich im oberen Aalenien nach Westen und griff auf das
Gebiet des heutigen Buesecs tiber. Withrend bisher hier Festland war, be-
deckte vom unteren Dogger an bis ins obere Neokom Meer dies Gebiet.

In der unteren Muschelbank sehe ich die Sowerbyschichten (Zone
mit Stephe. Blagdeni Sow.) vertreten und stelle die Bildungen der Bra-
chiopodenbank in das obere Bajocien (Zone mit Steph, Humphriesianum
d'Ogs.). Die obere Muschelbank entspricht nach ihrer Fauna wie auch
ihrer Stellung im Doggerprofil dem Bathien (Zone mit Parkinsonia Par-
kinsoni Sow.), in welche Zone auch die hellen, michtigen, palaeontologisch
vicht charakterisierbaren Sandsteinablagerungen gezwingt werden miis-

19°
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sen, da die Ammonitenbank mit dem nunteren Bradfordien (Zone mit Park,
[ferruginea Orvr.) eingetzt. In der Ammonitenbank ist ausser der Zone mit
Park. [ervuginea Ove. (Oppelia fusca Ove., Steph, rectelobalum Havew.)
noch die Zone der Oppelia aspidoides Ovre. (oberes Bradfordien) durch
Opyp. aspidoides Orp. und Phyll. subobtusum Kup. vertreten, auBerdem
das untere Callovien (Zone des Macrocephalites wmacrocephalus Sonr.)
durch Lytoceras Adeloides Kup. und Maero. macrocephalus ScHL.

Die kalkigen, kieselsdurereichen Bildungen, die in das untere Cal-
lovien noch hinabreichen; teils aber das obere Callovien vertreten, behan-
dele ich obwohl sie faunistisch der Ammonitenbank sehr nahe stehen, mit
den Oxfordablagerungen gemeinsam, da sie in ihrer petrographischen Aus-
bildung von den Oxfordschichten nicht getrennt werden kénnen.

3. Callovien — Oxford.

Im Liegenden des hellen Malmkalkes finden sich im Brassoer Ge-
birge iiberall diinngeschichtete graue und rote Kalke. Diese sind oft an
Kieselsiiure sehr reich und enthalten in groBer Menge Radiolarien, oft wer-
den sie aber auch mergelig, tonig, sogar sandig. Die Zusammensetzung
dieser Bildungen wechselt daher an verschiedenen Vorkommen etwas, stets
bilden sie aber einen auffallenden leicht kenntlichen Horizont. In meinen
fritheren Berichten bezeichnete ich diese Bildungen als Callovien, nach
meinen diesjihrigen Beobachtungen am Bucseces glaube ich aber thr Alter
genauer umschreiben zu kénnen.

Auf dem Mte. Strunga treten im Hangenden der Ammonitenbank,
helle, graugriine und role Mergel auf, in denen ich einige Belemniten fand.
Diese Mergel erreichen eine Miichtigkeit von ca. 1 m und gehen in grou-
griinen mergeligen Kalk mit eranen und braunen Jaspisschichten iber
(ungefiithr ', m dick.), Aul diese folgen gelbe Jaspisschichten, die gegen
ihre Sehichilliichen zu rot gebiindert werden (1—2 m miichtig).

Auf dem westlichen Abfall des Mte. Grohotisul sind diese Schichten
etwas abweichend entwickelt. Hier treten ndmlich zwischen der Ammo-
‘nitenbank und den Acanthicusschichten graue Kalkschichten auf, die von
Jaspisadern oft durchzogen werden. Zwischen die einzelnen Schichten
legen sich ditnne fonnige Schichten.

Auf dem West-Abhang der Pojana Tapului sind diese Schichten
ihhlich entwickelt: grauer, diinngeschichteter, sandiger Kalk, der oft kie-
selsiiurereich ist, gegen sein Hangendes zu aber tonig wird. In den unteren
Schichten des sandigen graune Kalkes finden sich Ammoniten, aus den
tonigen Schichten kénnen Crinoidenstielglieder und Kelche in grofier
Menge gesammelt werden.
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In dem Tal zwischen dem Verful Batrina und der Pojana Tapului
finden wir unsere Schichten oberhalb des Pfades, der von Gutzin ins
Gaurathal fuhrt, wieder, Wir haben hier zwar eine abgerutschte Scholle
vor uns, doch konnen die stratigraphischen Verhiltnisse gut beobachtet
werden, Die unteren Schichfen bestehen aus griingrauem tonigem Sand-
stein und enthalten schlechte Ammoniten (Oppelien, Perisphincten). Uber
diesen folgt diinngeschichteter roter Kalk, der reich an Kieselsiuere ist.
Zwischen den Schichten liegt toniges Material. Dieser Kalk enthdlt in
grofler Menge Crinoidenstielglieder und Kelche. Nach oben gehen diese
Schichten in roten Knollenkalk iiber., der Ammoniten enthdlt und den
Acanthicusschichten entspricht.

NY. ;°°°:

Fig. 3. Westhang des Mte. Gaura.
1. Kristallinische Schiefer; 2. Doggersandstein; 3, kieselsiiurereiche Callovien-Oxford-

schichten; 4. Acanthicusschichten; 5. Neokommergel; 6. Kreidekonglomerat.
b |-} % o

Auf der Westseite des Mte. Gaura bildet in grofier Machtigkeit ab-
gelagerter grauer, diinngeschichteter, kieselsiurereicher Kalk diese
Schichtenfolge.

Die aus den unteren grauen, sandig-kalkigen Schichten dieser Schich-
tenfolge der Pojana Tapului gesammelte Fauna enthélt mehrere mit der
Fauna der Ammonitenbank gemeinsame Formen (Phyll. flabellatum
Neuvm., Lyt. Adeloides Kup.). Die Schichten mit dieser Ammonitenfauna
gehoren teils in die Zone mit Macr. macrocephalus, teils, da dieHangend-
schichten schon dem Oxford angehdren, in die Zone mit Reineckia anceps
Rewv. Die aus den oberen Schichten dieser Schichtenfolge gesammelte
Fauna, hauptsichlich Crinoiden, stellt eine reine Oxfordfauna dar.
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Die Bildungen dieser Schichtenserie sind im ganzen Gebiet ein aul-
lallender Leithorizont.

Das lange Band der Jurabildungen streicht hier bei normalen Lage-
rungsverhiiltnissen ziemlich ungestért N 15 O und fallt nach SO. Auf dem
Westabhang des Mte. Gaura finden wir jedoch hievon abweichende Ver-
hiiltnisse.

In den zwei Tilern, die sidlich von Politza von der plateauartigen
Verflachung des Westabhanges des Mte. Gaura nach Westen verlaufen,
finden wir im Hangenden des braunen Doggersandsteines den diinngeschich-
teten grauen Callovien-Oxfordkalk. Seine Schichten streichen nach N 20
O und fallen nach W. Auf ihm liegt hellgrauer Knollenkalk (A canthicus-
schichten). Uber dem Plateau setzt den Westabhang des Mte. Gaura bis
in eine Hohe von ca. 1690 m steil nach NW fallender, diinngeschichteter,
grauner Callovien-Oxfordkalk zusammen. Im Sattel von Politza liegt auf
diesen Schichten Doggersandstein, wihrend im Siiden unter die grauen
Kalkschichten die Acanthicusschichten einfallen, Die Schichtenfolge die-
ser Scholle ist daher verkehrt.

In diesem kleinen, im Siiden und Norden durch N 40 O streichende
Britche begrenztem Gebiet sind die Schichten im Vergleich zu ihrer
sonstigen ruhigen Lagerung stark disloziert (s. Fig. 3).

4. Acanthicusschichten.

Die im Gebiet des Nagyhagymas von Hursien entdeckten Schich-
ten mit Aspidoceras acanthicum, deren Fauna Nmumayr in seiner grof-
ziigigen und methodisch meisterhaften Monographie ,,Jfauna der Schich-
ten mit Aspidoceras acanthicum Oppel* bearbeitet hat, waren bisher das
einzig bekannte Vorkommen dieser Bildungen im Siidosten Siebenbiirgens.

Heuer fand ich nun diese Bildungen im Liegenden des weilien
Tithonkalkes auch auf dem Buesecs. Es ist ein Knollenkalk mit reicher
Ammonitenfauna. Die Knollen, so auch die Fossilienr bestehen aus grauem
Kalk und sind von hellem graugriinem oder rotem mergeligem Kalk
eingehiillt. Stellenweise treten in grofier Menge Feuersteinknollen auf.

Eine Zonengliederung des Knollenkalkes, wie Nrumavyr und Her-
pren sie fir die Acanthicusschichten des Nagyhagymas durchgefiihrt
haben, vorzunehmen war mir nicht méglich. Die Formen der unteren
und oberen Zone der Acanthicusschichten und die des unteren Tithon
scheinen hier gemengt aufzutreten. Zu diesen Formen tritt dann noch
Hect. Matheyi Low. als einzige Art, die bisher nur aus dem Oxford
hekannt wurde. Die scheinbare Mengung der Fauna und der petrographi-
sche Charakter des Knollenkalkes sprechen fiir die Annahme, dafl wir
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es hier mit einer wiederaufgewithlten, mechanisch gemengten Fauna
zu tun haben, dhnlich der des Czorstyner Knollenkalkes (Nmumavr:
Der penninische Klippenzug. Jahrb. d. k. k. geol. R.-A. 1878).

Dieser Knollenkalk findet sich auf dem Westabhang des Mte.
Gaura, wo er eine reiche Fauna enthilt. Etwas abweichend sind -die
Hangendschichten des Oxfordkalkes in dem Tal zwischen der Pojana
Tapului und dem Verf., Batrina ausgebildet. Hier geht der rote, tonige,
Crinoiden fiihrende Oxfordkalk in heller roten Knollenkalk mit Ammo-
niten itber. Obzwar es mir bis noch nicht gliickte, halte ich es doch nicht
fiir ausgeschlossen, dafl diese Bildung hier gegliedert werden kinnte.
Die ‘ gleiche Ausbildung zeigt diese Ablagerung nérdlich von Politza.
Der rote Knollenkalk tritt hier in groBer Michtigkeit auf, ebenso im
Gauratal.

Stidlich von diesen Vorkommen auf dem Abhang der Pojana Ta-
pului und des Mte. Grohotisul kann iiber den Oxfordschichten hellgrauer,
diinnbankiger Knollenkalk beobachtet. werden, der in seinen unteren
Lagen auch zahlreiche Feuersteinknollen enthilt, nach oben zu wird er
dichter und geht in ungeschichteten hellen Tithonkalk iiber. Versteine-
rungen fand ich hier nicht.

5. Tithon.

Im weiBlen, dichten Kalk fand ich aufler schlecht erhaltenen Am-
moniten: (Lyt. quadrisulcatum p’Ors.) und einer Ter. aliena Orp. auf
dem Bucsees keine erwihnenswerte Fauna. Vom ruménischen Tei] des
Bucsees (Jalomitzatal) stehen mir aus diesem Kalk einige von MESCHEN-
nORFER gesammelten Brachiopoden zur Verfiigung (Ter. aliena Orr.;
Rhyn. trilobata Zier.; Rhyn. lacunosa var. arolica Oee.; Tercbratuling
substriata Scur.). Diese wenigen Formen bieten uns zwar keine sichere
Grundlage zur Feststellung des genauen Horizontes dieses weillen, dich-
ten Kalkes, doch kénnen wir ihn, abgesehen davon, daB er die unmittel-
bare Fortsetzung des Knollenkalkes bildet, der wahrscheinlich wenig-
stens einen Teil des unteren Tithon schon in sich faBt, auf Grund der
obertithonischen Faunen, die derselbe Kalk bei Rozsnyé und Hosszafalu
enthélt, mit voller Sicherheit als Tithonkalk bezeichnen. Seine Ablage-
rung dauerte bis ins unterste Neokom (Berriasien), da die Sedimentation
des iiber ihm folgenden Neokommergels im Valanginien begann und
faziell dem Tithonkalk immerhin zu nahe steht, als daB wir eine Unter-
hrechung der Meeressedimentation zwischen beiden Bildungen annehmen
kénnten. AuBerdem 148t meine Rozsnyder Tithonfauna, wie auch die von
Porovicr-Harzre aus dem Kalk des Dealu Sasului verdffentlichte Fauna



296 DR, ERICH JEKELIUS an

(Etude géol. des environs de Campulung et de Sinaia. 1898.) nahe kreta-
zische Beziehungen erkennen.

Uber die Verbreitung des Tithonkalkes im Gebiet des Bucsees kann
ich mich hier kurz fassen. Der Tithonkalk baut jene imponierende IKalk-
wand auf, die im Siiden mit dem Mte. Strunga beginnt, im Mte. Groho-
tisul und der Pojana Tapului nach Norden sich fortsetzt und in ihrem
weiteren Verlauf nach Norden unter die riesigen Konglomeratmassen,
die hauptsichlich den Bucsecs aufbauen, fallt, Auf dem siidlichen Ab-
hang des Mte. Gaura, der gegen das Gauratal sieht, baut der Kalk nur

Itig. 4. In das Gauratal sehender Hang des Mte. Gaura. Flach liegende Konglomerat-
binke, nur die im linken unteren KEck des Bildes sichtbaren Felsen bestehen aus
Tithonkalk. (Aufnahme d. Verf.)

den unteren Teil auf, nach Norden zu aber bricht er auf dem Westhang
des Mte. Gaura an einer N 40 E streichenden Bruchlinie ab. Auf dem
Westhang des Mte. Gaura, nordlich des im Abschnitt iiber die Callovien-
Oxfordschichten beschriebenen sehr gestorten Gebietes tritt der Tithon-
kalk an einer der vorigen parallelen Bruchlinie wieder auf und setzt
noch den unteren Teil des Westhanges des Mte. Ciobota zusammen. Ab-
gesehen von einigen klemmeren Kalkschollen findet sich der Tithonkalk
in groBerer Ausdehnung noch im Westen zwischen Fundata und Felsé-
Toresvar. Hier liegt der Kalk unmittelbar auf kristallinischen Schiefern
und ist in seinem unteren Teil brecciss, konglomeratisch. ITm oberen
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Jura haben wir es somit ebenfalls mit einer Transgression zu tun, inso-
weit als auf diesem Gebiet, wo Doggerbildungen fehlen, der Tithonkalk
iiber die kristallinischen Schiefer transgrediert. Siidostlich schon tritt
der Kalk in kleineren Vorkommen auf, aus den von kristallinischen
Schiefern aulgebauten flachen Riicken als kleine, steile Spitzen aufra-
gend. Nordlich von diesen Vorkommen im Tal von Ober-Moécs ber der
Lokalitiit Cheia treten ebenfalls Tithonschollen auf. Im Iiegenden die-
ser sind aber die Doggerschichten noch vorhanden, wie auch unter den
sitdlich von Cheia auf dem linken und rechten Abhang des Ober-Moéeser
Tales auftretenden kleineren Tithonschollen.

6. Neokommergel.

MrsomenporrER erwihnt in seiner Arbeit iiber ,,Die Gebirgsarten
im Burzenland“ (1860) ein Neokomvorkommen, das er bei Politza ent-
deckt hatte. Havir und Sracuon (Geologie Siebenbiirgens. 1863, p. 157
und 276) bemerken, daB} Srur dies Vorkommen ebenfalls gefunden habe.
Heruvien (Geologische Ausfliige aul den Buesecs. 1865, p. 9) gibt dagegen,
da er den Neokommergel nicht finden konnte, dem Verdacht Ausdruck,
dafl Mescrenporrrr und STur irrtiomlich den grauen kieselsiurereichen
Kalk fiir Neokommergel gehalten hitten.

Das in Rede stehende Vorkommen liegt siidlich von Politza auf
dem Westhang des Mte. Gaura. Es handelt sich um ganz typischen,
nicht zu verkennenden Neokommergel, der lings des grofen N 40 O
streichenden Bruches auftritt. Das Vorkommen beginnt in einer Hiohe
von ungefihr 1580 m, streicht mach NO und fiallt nach SO, scheinbar
unter den im Siidosten anstehenden Tithonkalk. In einer Hghe von
1620—1640 m erscheint der Mergel lings der Bruchlinie zwischen das
im SO ausgedehnte Konglomerat und die nach N'W einfallende Acan-
thicusscholle eingeklemmt, iiber welch’ letzteren in verkehrter Reihen-
folge der Callovien-Oxfordkalk und Doggersandstein liegen. Hier ist der
Neokommergel stark zusammengepresst und ausgequetscht, wodurch er
etwas schieferig wurde. Seine Schichten stehen fast senkrecht.

Aufler diesem groBeren Vorkommen fand ich noch ein zweites in
jenem Tal, das NW-lich des Mte. Gaura ins Portatal abfallt, ostlich
unter der Kote 1712. Der Neokommergel liegt hier iiber dem Tithonkalk,
seine Schichten f{allen nach Osten unter das dickordant auf ihm liegende
Kreidekonglomerat. Das Konglomerat streicht N 30 O und fallt nach SO.
seine unteren Schichten enthalten in grofler Zahl Gerdlle von Neckon-
mergel. Versteinerungen sind in diesem Mergel hiufig, doch gelang es
mir in der kurzen Zeit, die ich hier zubringen konnte, nicht, bessere
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Ixemplare zu finden. Linger hier zu verweilen und zu sammeln, schien
mir aber nicht notwendig, da iiber die Identitit dieses Mergels mit dem
Brasséer Neokommergel kein Zweifel bestehen kann.
Bei dem zuerst erwiithnten, groferen Vorkommen sammelte ich fol-

gende Arten:

Phylloceras infundibulum o’Ors.

Haploceras Grasi v’Ors,

Lytoceras subfimbriatum n'Ors.

Aptychus Diday Coqu.

- rectecostatus JEx.
Belemmites dilatatus Br.ainv.
” SP.

Rhynchonella \ SP.
Cidaris sp.

7. Gault-cenoman Konglomerat.

Mit den im Gebiet des Bucsecs in ungeheuerer Michtigkeit abge-
lagerten Konglomeraten der mittleren Kreide mochte ich mich vorldufig
nicht eingehender beschiftigen. Thre ausfiihrliche Behandlung verschiebe
ich auf den Zeitpunkt, bis ich sie in meinem ganzen Gebiet unter-
sucht habe.

Auf dem Buesees wurden sie in einer Michtigkeit von 800—900 m
abgelagert, Sie liegen fast horizontal, bezw. fallen 10—15" nach SO.
Die riesigen Kalkblscke, die das Konglomerat hier iberall enthilt, unter-
scheiden sich von den iibrigen Bestandteilen des Konglomerates nur
durch ihre GroBe. Sie fallen besonders auf den Bergriicken auf, wo sie
aus dem weicheren Konglomerat herausgewittert Gipfel bilden und den
Anschein erwecken als ob sie auf das Konglomerat aufgelagert seien.
An anderen Stellen kann jedoch deutlich festgestellt werden, dafl sie
von der gleichen Art sind wie die iibrigen Bestandteile des Konglomerates.

8. Diluvium.

Einzelne Tiler des Bucsecs (Malajestertal, Jalomitzatal) wurden
schon als Gletschertiler gedeutet. Detailstudien dieser Téler fehlen aber
bis noch. Auch ich konnte mich heuer auf eine genaue Untersuchung
derselben nicht einlassen und will daher nur kurz das von mir heuer
hauptsidchlich begangene Gauratal behandeln.

Unterhalb der héchsten Spitze des Bucsees, des-Omu, ist der Zirkus
des Gauratales in die Westwand des Bucsecsmassives eingesenkt. In
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seinem oberen Teil =chén amphitheatralisch gerundet ist das Tal mit

flachem, gedehniem Boden deutlich terrassiert. Die obere Terrasse des
S = ;

Gauratales liegt in einer Hohe von 2180 m. Der umfassende Talzirkus

Fig. 5. Gauratal von der vierten Terrasse gesehen. Jn der Mitte des Bildes die ein-
gesenkte kleine, dritte Terrasse. (Aufnahme d. Verf.)

steigt steil gegen den Bueseesgrat (Omu 2508 m) an. Die zweite Terrasse
liegt in einer Hohe von 2080 m, ihr Boden ist breit und flach. Von ihr
fallt das Tal steil zur kleineren dritten Terrasse (1990 m) ab. Die vierte
Terrasse ist wieder breit, im unteren Teil flach (ca. 1780 m). Die Kalk-
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Konglomeratgrenze schneidet das Tal am Ausgang der vierten Terrasse
in einer Hohe von ca. 1740 m. Der widerstandsfahigere Kalk bildet eine
niedere Bodenwelle, die quer iiber das Tal verldauft. Der Bach hat sich
auf der rechten Talseite in den Kalk tiel eingefressen und fallt in hohen
Wasserfillen zur letzten Terrasse ab. Diese liegt bedeutend tiefer. In
ithrem oberen Teil steigt sie zwar bis in eine Hohe von 1620 m an, ist
hier abr stark geneigt (groBer Schuttkegel) und verflacht nur in ihrem
unteren Teil. An ihrem unteren Fnde wird sie von einer groflen Ind-
mordne eingefasst. Die Endmoriéne reicht bis ungefdhr 1500 m hinauf,
thre Schutthalde zieht sich jedoch im Tal bis 1360 m hinab. In die riesige
Schutthalde — Konglomeratbléeke bis zu einer GriBe von mehreren
Kubikmetern sind in feinen bis ganz feinen Schutt eingebettet — hat
sich der Bach tief eingegraben. Von hier abwirts zeigt das Tal die
typische V-Form des Bachtales, withrend das Gauratal oben mit seinen
Terrassen die breite U-Form des Gletschertales besitzt.

Unten am Rande der Ebene breiten sich niedere, weite Schotter-
terrassen aus, die fluvioglazialen Ursprungs sein diirften.

II. Csukas.

Dis Basis des Csukés und die vor ihm liegenden niederen Riicken
bestehen aus neokomen Karpathensandstein, der diinngeschichtet und auf
den Schichtflichen oft sehr glimmerreich ist. inzelne Binke sind dicker
und kalkreicher. Seine Schichten sind stark gefalten und zerbrochen,
nur in der Nihe des Csukéas wird die Fallrichtung konstanter. Der Kar-
pathensandstein fallt hier stets unter den Csukas ein, westlich des Tészla
fallt er somit nach Osten, im Tal des Kisagbaches, das im SO den Csukas
umfaBt, wendet sich die Fallrichtung nach NO (unter einem Winkel
von 25—30°).

Der westliche Abhang des Tészla besteht in seinem unteren Teil
aus Karpathensandstein (streicht N 20 W und fillt nach O mit 30°).
Von 1360 m an findet sich viel Gersll eines quarzigen Konglomerates,
das an den konglomeratischen Sandstein des unteren Dogger erinnert,
doch zwischen neokomen Bildungen lagert und aller Wahrscheinlichkeit
nach ebenfalls Neokom ist. Am Beginn des vom Tészla nach SO abfal-
lenden Babarunkatales kionnen diese quarzigen Konglomeratblicke eben-
falls in grofler Menge gefunden werden. Auf diesem liegt hellgrauer
Kalk, der die Spitze des Tészla aufbaut. Im Kalk finden sich in grofler
Menge Versteinerungen, iiberwiegend Gastropoden, doch kommen auch
Muscheln vor. Stets sind sie aber sehr mangelhaft erhalten, in Form von
herausgewitterten Querschnitten zu finden. Tm Kalk sind Schichten



NY.

ity

| Fig. 6. Profil durch den Tészla und Csukis.

|
Rarputhensundstein; 2. quarzige Konglomerathiinke; 3. Neokomkalk des Tészla;4. kieselsiiurereiche Schichten;

5. Karpathensandstein; 6. lockerer, brauner Sandstein; 7. Gault-Cenomankonglemerst.
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hiaufig, die Quarz- und Glimmerschiefergerslle enthalten. Oft wird der
Kalk ausschlieBlich von Oolithen aufgebaut, kugeligen und flach gerun-
deten kleinen Gebilden, die aus konzentrischen Kalkschalen Dbestehen.
Es finden sich auch Bruchstiicke zerbrochener Kugeln, die nachtriglich
wieder von konzentrischen Schalen umgeben wurden. Der Kalk zeigt
schone Karsterscheinungen. Siidlich hievon, im Babarunkatal, schneidet
ein Kalkzug das Tal in einer Héhe von 1080 m, der ins Streichen des
Tészlakalkes fillt. Kalk steht noch im Tal des Kisagbaches oberhalb des
oberen Wegrdumerhduschens an, ebenso im Diblental in einer Hshe von
1100 m. Tch halte diese Kalke fiir neokom und suche ihre Analogie in den
Kalken von Piirkeretz und Zajzon.

Unter diesem Kalk konnte ich nirgends die Jaspisschichten finden,
die Muescuenpirrer aus ihrem Liegenden erwihnt. Jeder etwas tiefere
Wasserril deckt Karpathensandstein auf. I Hangenden des Neokom-
kalkes jedoch, auf dem Weg der vom Tészla gegen den Donghavas fithrt,
finden sich auf dem Nordhang «des Tészla kieselsidurereiche Schichten.
Diese kieselsdurereichen Bildungen stehen in engem Zusammenhang mit
den Karpathensandsteinschichten, sind daher aller Wahrscheinlichkeit
nach ebenfalls neokomen Alters und diirfen nicht mit den Jaspisschichten
des Callovien identifiziert werden. Herrn Dr. Erraiiz Vavisz, der so
freundlich war diesen Jaspis in Diinnschliffen ndher zu untersuchen,
verdanke ich die Feststellung, daB die in groBer Zahl vorhandenen Ra-
diolarien neokomen Typus zeigen.

Im Déblental liegen iiber dem in einer Hohe von 1100 m anstehen-
den Kalk auf dem rechten Abhang ebenfalls rote und graue kieselsiure-
reiche Schichten in groBer Michtigkeit. Sie streichen NS und fallen nach O.

Zwischen dem Karpathensandstein und dem Konglomerat der mitt-
leren Kreide tritt ein lockerer hellbrauner Sandstein in grofer Méchtig-
keit auf. Gut aufgeschlossen findet sich dieser Sandstein auf dem Ost-
abhang des Donghavas im Liegenden des Konglomerates, ebenso auf dem
vom Donghavas nach Westen verlaufenden Riicken, der gegen die Pojana
Hotului fiihrt. Gegen das Liegende zu geht er in den Karpathensand-
stein iiber. Auf diesem lockeren Sandstein lagert das auch auf dem Csukas
in sehr grofler Michtigkeit sedimentierte Gault-Cenomankonglomerat.
Das Konglomerat baut sowohl den Gipfel des Donghavas, als auch den
der Magura, des Feketehegy, Agirka und Larmafahegy auf. In einer
Michtigkeit von mehreren hundert Metern aber setzt er die oberen Teile
des Csukas selber zusammen.
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