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BEVEZETES.

Az aPlacochelys*koponya, amelyet L aczko Dezss taldlt meg a veszprémi Jeruzsalemhegy kofejt6jé-
ben 1899—1900-ban és amelyet 190(-ben J aekel irt le kimeritGen, néhany évvel ezel6tt Frankfurt a/M.-ba
kerllt. Minthogy bizonyos szempontokbdl kivanatosnak latszott a koponya egyes részeinek esetleges Ujabb
tanulmanyozasa, D revermann professzor elkérte a m. kir. Foldtani Intézet mizeumanak ezt az igen nagy
értékli példanyat tanulményozésra s utasitisai alapjan s erunz C hr. @ koponyalreget igen nagy figyelemmel
s ritka (gyességgel Ujra preparalta. Eredetileg maga Drevermann professzor akarta ezt a koponyat a
Placodus-sza\ egy(tt tanulmanyozni, elfoglaltsdga miatt azonban néhany hdnappal ezel6tt engem kérdezett
meg, nem véllalndm-c én helyette ezt a tanulmanyt. A cserét a m. kir. Foldtani Intézet jelenlegi igazgatoja,
nagysiri Dr. B uckh Hugs h. allamtitkar szives készséggel elfogadta. E helyen is kedves kotelességem
koszOnetét mondani B ockh €S Drevermann uraknak azért, hogy ennek a kis tanulmanynak megirasat
lehetOvé tették. Hasonldképpen szives koszonetéin illeti Dr. W inter v. M ollendorff G. asszonyt Frank*
tart a/M.*ban, amiért a kitnd rajzokat elkészitette.

A kovetkez6kben nem szandékszom a koponyét Ujbol leirni, mert ezzel nagyrészben J aekel
pontos megfigyeléseit kellene megismételnem. Ezért csakis arra szoritkozom, hogy az (j preparalas révén
ismeretessé valt részeket irjam le s egy par adatot, ahol annak szlikséges volta bebizonyult, helyreigazitsak.

Tlbingen, 1930 november 18*an.
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A)JA KOPONYA CSONTTANI LEIRASA.

I. A koponya kilsé oldala.

A koponya kiils6 feluletén, amelyet mar J aekel tiizetesen leirt, csak néhany vonast kell kiemel-
nem, amelyeket els6sorban az () preparalas utan sikerilt vilagosabban megallapitani.

A foramen magnum felett eddig is ismertik a vilagosan korilhatarolt supraoccipitalet. Folotte
azonban nem kozvetlendl kovetkezik a parietale, hanem a supraoccipitalc és a koponya héatulso szele kozott
a kisterjedelmdi, de vilagos varrattal elkilonitett interparietale-k jol megkilonboztethet6k. Az utdbbiaktdl
oldalt a tabulare-k pikkelyekként fedik a squamosumokat. Oldalvarratukat J aekel a squamosum és a
parietale hatérdnak fogta fel és &brézolta. Eltekintve attdl, hogy az emlitett kis paros csontok korvonalait
meg lehet kilonboztetni, megfeleld vilagitassal megfigyelhetjik azt is, hogy a csontok rostozottsaganak
iranya elfér6.

A squamosum és a quadratum kozott, az opisthoticum csticsa mellett (attél balra) a pterygoideum
haromszogletli részlete tlnik el6. Ennek folytatasat a quadratum el6tt és az opisthoticum alatt fekvd iojasdad
bemélyedésben taldljuk meg. Ez egyébként a pterygoideum quadratum-szarnyanak fligg6leges része.

A postorbitale vékony lemez alakjaban a parietale mdgott 1 cm-rcl hatrdbb all, mint ezt
J aekel &brdja feltlnteti.

A szemnyilds eluls6 hatardn a lacrimalem a canalis naso-lacrimalis alapjan lehet elkiloniteni.
Jaekel ezt a részletei praefontalenek fogta fel. En azt a kicsiny, haromszogletli csontot tartom prae-
frontale-nck, amely az el6bbi részt6l rostrélis irAnyban fekszik és amelyet az orrnyilds, a nasale, a frontale,
a lacrimale és a maxilla felfelé kanyarodd nydlvanya hatérolnak és pedig azért, mert a lacrimaletdl
medialis iranyban helyezkedik el. Az orbifak és az orrnyilas kozti pant legnagyobb része a lacrimaleb6l
all, maxilla csak kivilr6l lapul red, a praefrontale pedig a pant keskeny részéhez viszonyitva medidli-
san fekszik.

2. A koponya ujonnan Kipreparalt részletei.

A szajpadlasabdl az U prepardlas el6tt kevés latszott és pedig a pfervgoideumok nagyobb része
a hozzajuk tartozd oldalso, a szijpadlas oldalain lefelé iranyuld szarnyakkal. A valdsadgban ezek a szar*
nyak lényegesen mélyebbre nyultak lefelé, de csak bazisuk maradt meg. A szajpadlas nagy fogai mar a
palatinumokon iilnek. A pterygoideumot a palatinumfol mély, ivelt csatorna valasztja el, melynek medialis
részében nyilas js marad és amely valdszinlileg nem egyéb, mint a szajpadlas mar majdnem bezarult
postpalatalis hasadéka. Ehhez csatlakozik oldalrdl a transversum. Ez keskeny, éles szegély( szalag,
a nagy palatinalis fog hats6 része melletti peremen. Hatul kissé megvastagszik, hatrafelé nyalik és igy a
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pterygoideum lefelé iranyul6 oldalszarnydhoz, medialisan a palatinumhoz, el6l a jugalehoz, legvégével
végll a maxilldhoz csatlakozik.

Ha a koponyat oldalnézetben vizsgaljuk, megallapithatjuk, hogy a pterygoideum majdnem
annyira nyulik el6re, mint a transversum. A palatinum mellett a pterygoideum boritja a szajpadlas boltoza-
tos részét. A széjpadlas hatsd részén, annak oldalsd széle mellett, egy nem egészen 4 mm széles csatorna
foglal helyet, amely a pterygoideum, palatinum és a jugale érintkezési pontjatdl hétrafelé irdanyul és amely
az epipterygoideum kiemelked6 fovi részlete mellett hatrafelé széles, bemélyedt mezébe megy . Ezt a
mez6t hatul a quadratum elllsé szarnya zérja le. Az emlitett csatorna ellilsé keskeny részében is a ptery*
goideumbdl all, a medidlis hosszanti perem mentén azonban a palatinum is hozza csatlakozik. Az egész
bemélyedt széles mez6 is a pterygoideum felszinébdl all és az a perem is, amely ezt és a csatornat alul,
illetve oldalt hatérolja, szintén a pterygoideum felszinének részlete. A széles, bemélyedt mez6 alsd, hatsd
sarkatol a nagyon osszeforrott, de még éppen felismerhet6, fogazott varrat a pterygoideum és a quadratum
kozott ivalakban lefelé halad addig a pontig, amely a quadratum izlleti feluletét6l 5 mm-re fekszik az alsé
peremen. A quadrafumnak a pterygoideum felé es6é szarnya el6l 4 mm vastagsagban egyenes vonallal
végz6dik, mintha lemetszették volna ; minthogy ez a jelenség mindkét oldalon megvan, ez a hatar természe-
tes hatar. Teljesen hasonlé kifejl6déséi az epipterygoideum tévi része is. Meg vagyok gy6z6dve arrol, hogy
mindkét fellllet porccal érintkezett. Ez a porclemez toltdtte ki valoszinlleg a «széles bemélyedt mez6t»
és az el6re iranyuld csatornat. Helyzetébél kifolydlag az el6bbiekben jellemzett porclemezt nem tekinthetem
masnak, mint az 6si palatoquadratum-porc el nem csontosodott maradvanyanak. B roiti dbraja szerint a Pia-
coc/us-ndl is hasonlé mabdon nyulik lefelé a csont felszinér6l az epipterygoideum elcsontosod6 tévi része és
ezt a jellemvonast lehetett megallapitani a frankfurti Placodus*csor\tvaz koponyajan is. Az epipterygoideum
ugyanahhoz a csontcsoporthoz tartozik és Gaupp Szerint a processus ascendens quadrati-bdl fejlédott ki.

A posttempordlis nyilds alsé szélének medidlis részén a prooticum-ot, nagyobb oldalsé részén,
oldals6- és fels6 szélén a squamosum-ot ismertik fel. A prooticum és az epipterygoideum kozétt, de
a prooticum és a pterygoideum felett nagyobb, hosszikés kett6s nyilds foglal helyet. A nagyobbik felsd,
ivelt hasadékon a trigeminus (2. és 3. &g) léphetett ki, az alsé valdszinlleg a facialis nyilasa.

A nagy idegnyilds el6tt kezdddik az epipterygoideum, amelynek alsé szélét mar ismertettem.
Ez a neurdlis oldalfalban er6teljes pillérként nyalik folfelé. Mintegy 20 mm-rcl a tovi rész felett eltinik
a fal feluletének lécszerii kiemelkedése. Majdnem olyan benyomast kelt, mintha eml6sallat alisphenoideuma
volna. A tulajdonképpeni koponyafalnak, azaz az orbitosphenoideum-nak az epipterygoideumt6l medialis
iranyban kell fekidnie, de seholsem tlinik el6. Hogy azonban ennek csakugyan igy kell lennie, azt, Ggy
latszik, bizonyitja az, hogy a IV.—I. ideg kilépd helye nem lathatd, az epipterygoideum sima csont-
feliletén semmi nyildas nem latszik ott, ahol varnunk kellene azokat. A hatuls6 nagy palatinalis fog eliilsé
harmada felett (a jobboldalon) az egész koponyat kissé ferde (balra hatrafelé irdnyuld)
torés hatarolja. Ez mar annyira messze, t i. 25 mm-re esik a trigeminus nyilasa elé, ahol pedig az orbito*
sphenoideumnak kellene kezd6dnie, hogy a n. opticus nyilast, melynek az orbitosphenoideum terliletén
kell fekldnie, mindenesetre ett6l a helytél kaudalis, az epipterygoideumtdl pedig medidlis iranyban kell
keresniink. Tanulsagos ezzel kapcsolatosan dsszehasonlitani a Piacodus-nak azt a neurdlis koponyarészletét,
amelyet 1912*ben B roini irt le. Az idézett munka XIV. tébldjanak 5—1. &bréin vildgosan latszik, hogy
az epipterygoideum a Placodus-nd\ ép Ggy, mint a Placochelys=nél széles, vastag pillérként emelkedik
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fel a fenestra trigemini mellett és hogy medidlis irdnyban van téle a tulajdonképpeni agykoponyafal (amelyet
B roiu alisphenoideumnak nevez), vagyis az orbitosphenoideum a n. opticus nyilasaval. A Placo-
chelys-nél is hasonlé viszonyokat kell feltételezniink, azzal a kiilénbséggel azonban, hogy ennél az cpi*
pterygoideum nagyobb fellllet(. Az epipterygoideum a fenestra trigemini felett még a prooticummal is Gssze-
nétt. K oken (i. m., 355. 0,, 8. dbra) a Nothosaurus marchicus epipterygoideumat irta le, amelynek, ha als6
fele nem is, de fels6 fele majdnem olyan széles, mint a Placochelys-6. A Nothosaurus-on is fel lehet
ismerni hatul azt a kivagast, amely a n. trigeminus athaladasat lehetévé teszi. A Placochelys koponyaja-
nak hardnftorési feluletén az epipterygoidcumok kozott a kitoltd kézetanyag latszik csupan, az orbitosphenoi-
deum méar messze elmaradt mogotte. Az epipterygoideum a maga vildgosan felismerhet6 alsd szélé-
vel mells irdnyban atnyulik a palatinumra; legtadvolabbra el6re nyulé csucsa alul, a mediélis sik kdzelében
35 mm-re van a trigeminus nyildsa el6tt, a nagy palatinalis fog eliilsd széle felett. Az esetleges ethnoi*
deumb6l semmiféle csontrészt nem sikeriilt felismerni. A 1V.—I. idegeknek tehat az epipterygoidcumok
kozott levé széles, magas Uregben Kkellett elére huzodniok. Az epipterygoideum fels§ felében (jobboldalt)
az alul levé szegély eredeti széléb6l nem sok hidnyozhatik ; mellsé irdnyban ez a szegély lassanként lefelé
ereszkedik, atmegy abba a két peremi részbe, amely kozvetlenil a medialis vonal mellett hazodik el6re
és amelyre az ethmoidalis septum orbitalenak tapadnia kellett. Ezeket a peremi részeket tovabbi folytatasu-
kon mar a palatinumok épitik fel. Az epipterygoidcumok legel6i levé csucsai oldalt ezekhez a peremi
részekhez simulnak, innen azonban héatrafelé erésen emelkednek.

Az emlitett haranttorésen nagy nagyitassal s nagyon erés megvildgitassal megfigyelhetjuk, hogy
az epipterygoideum minddssze egyetlen nagyon vékony, de tomor lemez; az epipterygoideum felll a
vastag postfrontaleval érintkezik, amely lefelé iranyuld tarajaval nydlik feléje ott, ahol az orbitotemporalis
pant a koponyatet6 kozepébdl oldalt kidgazik. Itt a postfrontalet hatsé felében héj modjara nagyon
vékony postorbitale fedi. Ez csak a keresztmetszeten latszik. Ez egyébként tovabbi bizonyitéka annak,
hogy a kivil levé vékony csonilcmez tényleg az epipterygoideum, mert az orbiiosphenoideumnak a parietale*
hoz, illetéleg a irénidiéhoz kellene csatlakoznia és nem a posifrontalehoz. A postfrontalek kozott meg*
talaljuk a vastag parietaleket ; a varrat vildgosan latszik és pedig Ugy a keresztmetszetben, mint a koponya*
tet6 also feliletén is.

A szijpadlas hati oldalan a palatinum foglalja el a legnagyobb helyet. Hatul héatrafelé domborodo
ivben a pterygoideumhoz csatlakozik, medialis iranyban pedig el6szor az epipterygoideum eliils§ részéhez,
majd a masik palatinumhoz, mert a praesphenoideumnak nyomat sem lehet felismerni. A palatinum eldl
eléri a choandkat, amelyeket hatul hatarol. De a choanék ive is a palatinumb6l &ll a szijpadlas venirélis
felszinén, egészen azok ellls6 részletéig, ahol a choandk a hasoldalon a praevomerekhez csatlakoznak.
Dorzélis irdnyban a palatinumok az emlitett iv folétt mellsé irdnyban 3 mm®*re el6renyulnak és itt vékony
lemezekként rajta (lnek a praevomereken. A choana mellett a palatinum korlloleli a lacrimalis pillért is,
majd mellsé irAnyban a maxillaval, laterélis irdnyban egész rovid részleten a lacrimaleval, azutan egy
ponton Ujra a maxillaval, végul hosszl szakaszon a jugaleval érintkezik az orbita alatt. Az orbita mogott
a palatinum a postorbitale als6 végét érinti, ennek mentén Kkissé felemelkedik, majd a postorbitélis
pillér mdgott ismét a jugalehoz csatlakozik s utoljara a transversummal érintkezik. A PJacochelys-szel
szemben lényeges kiilonbséget allapithatunk meg abban, hogy a Placodus=na\ a szajpadlas dorzélis fellletén
nem kiemelkedd, medialis helyzetli septum fejl6dott ki, hanem minddssze két alacsony él,
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A praevomer-ck a choanék el6tt levé ventralis szajpadlas feluletén aranylag széles teriletet foglal-
nak el, ez a terilet mellsé irdnyban elkeskenyedik és 26 mm-nyire a choanék el6tt végzédik. A kozépsd
varrat jol lathatd. A praevomerek a choanakat élliir6l szamitva az oldalszegély Za*e tajaig korulolelik,
oldalrdl és hatsé részilkon a maxillakkal, a valamivel rovidebb mells6 részikon pedig a pracmaxillak-
kal érintkeznek. Dorzélis iranyban a maxillak fedik a praevomereket széles feliileten és pedig a choanék
elétti 8 mm-re levd tavolsagig. It az oldalszegély elils§ felét, valamint a choananyilasok teljes elilsd
szegélyét a maxilldk alakitjak ki. Itt van egyuattal az orrireg feneke is, amely ezek szerint a maxillak*
béi épdl fel.

A praemaxilldk*nak a kiils6é orrnyilasok alatt hosszl, keskeny nyulvanyuk van, ez a nydlvany
egyattal nemcsak a kilsé orrlyukak also szegélye, hanem vizszintes irdnyban is beleilleszkedik még hatrafelé
a maxillaba. Mindkét praemaxilla internazélisan felemelked6 nyudlvanyabdl épil fol az infernazalis iv, venfrélis
iranyban a praemaxillak cslcsrészei még kissé tovabb folytatddnak, dorzélis irdnyban azonban mar redjuk
fekszenek a nasalék, amely utobbiaknak mells6 vége az orrnyilasok kozti féltavolsagig lenydlik. A prae*
maxillak, valamint a dentalék ellls6 vége hianyzik.

A jaromiv szerkezetérdl is szolhatunk még néhany szot, minthogy azt most mar belllr6l s
keresztmetszetben is feltartuk. Hogy a jaromiv egyes alkotd elemei a killsé felileten mint érintkeznek
egymassal, azt 190l 6ta ismerjik. A quadrato*jugale a bels6 fellileten lényegesen hosszabb és szélesebb,
mint a Kkils6én, hosszasagban ez a kilénbség 23 mm koril van. A squamosumbol a bels§ fellileten
semmi sem latszik, mert egész szélességben a quadratojugale fedi cl. A squamosum egyébként mells6
iranyban alul a jugaléval, felil pedig a posforbitaléval érintkezik. Csak a hatulsd felszinen latszik a
squamosum hosszl, nyelvalaku része.

3. Az alsé allkapocs.

J aekel leirdsa az alsd allkapocsra vonatkozolag jo, azért az egyes alkotéelemek nagysagat altalaban
jol ismerjuk. Csupan a koronanyudlvany bels6 és mellsé oldalara, tovdbbd még néhany mas pontra
vonatkozoélag kell néhény Ujabb adatot ismertetnem.

A dentale a nagy inyfog mogott a koronanyllvany medialis iranyG pillére mentén, amely a
fenestra alveolarisf él6ir6l hatarolja, egész szélességében egy darabon folfelé emelkedik. Ez a felemelked6
rész a kdzépen magas, hegyes csUcsalaki részbe megy at és ez 9 mm magas. Azonban mar Ugy a
koronanyulvany elllsé szegélye, mint a pillér medidlis irdny( széle teljes egészében a complementare-
bdl alakul ki. A pillér héati oldalan, vagyis a fenestra alveolaris mells§ hataran a complemenfare lefelé
nydlik. Ilyesforman a dentale felé emelkedd nyulvdnya a mells6 oldalon reéfekszik a coniplcmentarera
és a koronanyllvany medialis iranyban beugré pillére kettds lemezként bel6lik all.

A fenestra alveolaris medialis szegélyének mells6 részét, valamint teljes egészében a mells6 szegé*
Ivét a complemenfare kb. 10 mm hosszlsagban épiti fel, a medialis szegély hatsd részét pedig a
praearticulare. Mellsd iranyban a tovabbi részeken ez readfekszik a complementarera vagy legalabb is
tedi annak alsd szélét, mig az utols6 fog gyokerének héatsd vége mellett a dentaievel ©ssze nem ér.
Az el6bbi érintkezési pont alatt mar 2 mmmyire medidlis irdnyban alul a spleniale fedi. Innen kezdve
a spleniale fels6 széle rézs(it hatra és lefelé halad, mig a fenestra alveolaris hatsd széle alatt fligg6leges
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irdnyban — majdnem az als6 éllkapocs alsd szélén — el nem éri hatso cslcsat és egyben az angulare-t.
A praearticulare és az angulare hatara, a spleniale héatsd cslicsatol kezdve az alsé oldal medialis iranyu
hosszanti pereme mentén halad, egész az articulare hats6 vége alatti pontig. ldaig a praearticulare felllete
széles és aranylag hosszu is.

Az articulare, amely csak a baloldalon maradt meg épen, széles, kissé szabalytalan haromszog
alaku. Mellsd felében latszik a quadratum elhelyezkedésére szolgaldé 35 mm hossz( és Il mm széles
transverzdlis helyzet(i, a négyszogcsonttal valo izesllésre szolgdld bardzda. Ez a csatorna valoszin(leg az
Osszenyomddas kovetkeztében csak kevessé mélyed be és hatul haranttaraj zarja el. Azon a szabalytalan
fellleten, amely a hardnttaraj mogott van, nagy nyilast ismeriink, ez a nyilads val6szinlleg a canalis
chordae tympani szamara szolgalt, holott egyébként ez a praearticulare terliletén szokott elhelyezkedni.
Az articulare az als6 allkapocs széles, tompa, kissé hétrafelé iranyuld csicsan van. Az angulare kandl-
alaki hats6 végével pedig egészen hatra, majdnem az articulare fels§ felliletének széléig terjed és azt
vékony lemezként takarja.

Oldalrdl a suprangulare csatlakozik az angularekhoz. A suprangulare mindjart teljesen kiemelke-
dik és az articulare iziil6 felllete mellett kiemelked6 oldalszegélyben van eléttiink. Medidlis iranyban révid
nyalvanya nyulik az articulare elé. Ez a szarny a fenestra alveolarisf héatulrdl részben elhatérolja, de nem
terjed egészen a praeariiculareig. A suprangulare f6 részének laterdlis és fels6 széle az articulare el6tt
meredeken felemelkedik, az articulare izUl6 facettija folétt 9 rnm-rel a complementare elfedi. Ezen a
helyen korvonala lépcsdalakuan kisarkallik. A suprangulare fels6 széle el6bbre és magasabbra nydlik,
mint amennyire latszik, mert itt feltlrél teljesen elfédi a complementare vékony szegélye. Kell6 megvilagitas
mellett igen jol latjuk ezt a jobb oldalon, a baloldalon a complementare vékony takaré csontlemeze részben
letorott, Ggyhogy természetellenesen tagas mélyedési obol alakult itt ki. Az izllési szegélytdl széles ivben,
mells§ irdnyban a complementare széléig oldalszegélyi kovethetink. Ez a perem hatsd részével a supr®
angulare fellletén fekszik, de semmiesetre se felel ez meg a felsé hatarnak. Az izilet szélét6l mar 21 rnm-re
elérjuk a peremen a dentale hatsd végét. Minthogy mar most a baloldalon a vékony complementare*
csontlemez egyes részei lepattantak, a suprangulare és a dentale koz6tti hatar itt a complementare alatt felfelé
még tavolabb latszik. A complementare eredeti szélének benyomatat azonban a suprangularen megtalaljuk.
Latjuk tehat, hogy a dentale hétulsé széle ivben felfelé és pedig az ugyancsak felfelé iranyuld dentale-nyul-
vany legmagasabb része felé emelkedik, a koronanyulvdny medidlis iranyd pillérében az utolsd fog mogott.

Az alsé éllkapocs tobbi részletének azon adataihoz, amelyeket J aeker munk@jabol ismerlnk,
nincs mit hozzatennem.

Torzsfejlédési szempontbdl nagyfontossagl a dentale hatso, felemelkedd
nyldlvanyanak kifejl6dése. Ez a nydlvany a Placochelys-en sokkal kisebb, mint a Placodus-o\i,
azonban — ha csokevényes formaban is — mégis meg van még. A Placodus-nal nagy és magas,
a complementare csak a medialis sikon borul raja és font csak nagyon kissé nyulik tal rajta, a Placo-
chelys=nél a complementare Ugyszolvan mar a cslcs folott lefelé novekedett meg, majdnem teljesen
elfedte és igy redukcidra kényszeritette a nydlvanyt. A Placodus-nal felismert viszonyok a kezdetlegeseb-
bek és a Placochelys nagyon megvaltozott viszonyait csak is igy lehet értelmezni. A dentalenek a Placo-
chelys-nél mar csokevényes, de a Placodus*nal még felemelked6 nagy nyudlvanyat a Therapsidaknal is
megtalaljuk jellemz6 formdaban, tehat azoktdl kellett szarmazniok a Placodontaknak is.
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B) MORFOLOGIAI MEGIEGYZESEK.

A Placochelys koponyajan nagyfoku specializaltsdga ellenére is nem egy igen kezdetleges, &si
vonast ismertiink fel. Minthogy pillanatnyilag nincs alkalmam azt az eredeti Placodus-koponyaval Ossze-
hasonlitani, lemondok ennek a két érdekes tipusnak 0Osszehasonlitasardl, minddssze nehany morfoldgiai
szempontbdl fontos tényt szeretnék kiemelni.

1 Epipterygoideum. Ennek a csontdarabnak meglepéen nagy a terjedelme; helyzetében és
hataraiban olyan sajatos kifejl6déséi, hogy akaratlanul is az eml6sok ala lemporalis-ara kell gondolnunk.
Mindazonaltal nagyon dvatosnak kell lenniink a morfoldgiai 6sszehasonlitdsban, mert a latszat kdnnyen félre
vezet. Tény az, hogy az epipterygoideum a canalis Fallopii (VI11.)-t6i és a fenestra trigeminit6l roslrélis
iranyban fedi az orbitosphenoideumot és hidnyzanak rajta a I1V,—ll. és valoszin(len az V, 1 szam{ agy*
idegek kilépésére szolgald nyilasok is, ugyhogy a fentiekben emlitett idegeknek az epipterygoideum mellsé
szélétél rostralis iranyban kellett kilépnitk. Az epipterygoideum a pterygoideum, prooficum, parietale, post*
frontale és a palatinum kozott foglal helyet és Ugy latszik, mintha egylttal nagy terileten az agykoponya
oldalfalanak legmcllsébb része is volna. Ezen a nagyfelilletd epiptcrygoideumon semmiféle kilépési hely
nincsen az idegek avagy a véredények szdmdra, amint ezt a csontrészlet nagyon j6 megtartasi allapotabol
kifolyolag biztosan megallapithatjuk. Egyébként sem ismerlink egyetlen olyan cpipterygoidumot sem, amelyen
barmiféle idegkilépé nyilas volna. Tulajdonképpen csak az roppant feltlind, hogy az agykoponya oldalso
faldban hidnyzanak ezek a kivezet6 nyildsok. A hill6k orbitosphenoideuméban ezeket minden esetben
megtalaljuk, hasonloképpen meg vannak az eml6sok alisphenoideumijaban (ala temporalis) is, bar a szamuk
nem allandéan ugyanaz. Ez a tény a vizsgaldt természetesen azonnal gondolkodasra készteti akkor, ha
az eml6sok alisphenoideumat a hillék orbitosphenoideumaval hasonlitja 6ssze. B room tovabbi munkaiban,
pl. 1911*ben a Cynodontdk epipferygoideuméf csakugyan «alisphenoideum»*ként irta le.

Ha a fels6 triasz Placochelys=ének epipterygoideumat a kozépsd tridsz Placodus=énak ugyanazon
csontdarabjaval 6sszehasonlitjuk (lasd B roini, id. munka, 1912), nem Kkerllheti cl figyelminket, s6t rendkiviil
fel kell tlnnie annak a jelenségnek, hogy a csont a fejl6dés folyaman jelentékenyen megnagyobbodott.
Mar a Placodus=on is szokatlanul erdsen fejlett és széles oszlop az epipterygoidum, de még nem érint*
kezik a prooiicummal és igy medidlis irAnyban az orbitosphenoideum még teljes egészében latszik, meg*
vannak rajta a szokott idcgkilépo nyildsok és a masik cpipterygoideummal a n. olfactoriusfol ventralis és
laterdlis irdnyban kapcsolodik egybe. Az orbitosphenoideum (ezt nevezte B roiti «alisphenoid»*nak) és az
epipterygoideum kozdtt minden oldalon szabad térség marad. A Placochelys-nél mindez teljesen fedett.
A Noihosauriddknak a Placodontékl.oz ardnylag kozeli rokonsagban &ll6 parhuzamos 4ganal a koézépsé
triaszban is olyan epipierygoideumokat ismeriink, amelyek alig kisebbek, mint a Placodus-é. Ezeket a viszo*
nyokat a Placodus™nél legvilagosabban K oken irta le és abrazolta 1893*ban ; ennél rézsitos oszlopalaku
s kilonosen fellil nagyon kiszélesedik és a koponyatet6t hosszd vonal mentén eléri. Feltiné ez a parai*
leiizmus a Placochelys, a Placodus s az ugyanazon korszak Therapsidai kdzott.

A Gorgonopsidaktol a Cynodonfakhoz vezetd torzsfejlédési vonalon a kozéps6 és a felsd tridsz*
ban az epipterygoideum hasonl6 maddon alakult 4. A permben, az als6 és kdzéps6 tridszban, tehédt a
primitivebb Therapsidaknal (a Dinocephalusoknal, Anonrodontaknal, Theriodontaknal és a Gorgonopsidaknal)
még botalak(, de az id6k folyaméan szélesebbé valo epipterygoideum a Cynodontékndl is széles feliletd.
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Az id6beli koincidencia ezek kozoli a valdszinlleg ugyanazon gyokérbdl eredd, de igen kilonbdz6 irdny*
ban fejl6dott dgak kozott elég feltiind. Ez is egyike azoknak az eseteknek, amelyeket a «divat» rovatan
konyvelhetink el.* Minthogy az emlitett Cynodontak kozel allanak az eml@sokhoz, csakugyan arra a gon*
dolatra juthatndnk, hogy a Cynodonték cpipierygoideuma az eml6sok «alisphenoideum»*ava valé fejl6*
désnek egyik allomasa, annal is inkabb, mert ismert dolog az is, hogy az eml6s6k a maguk agylregének
kialakitdisdhoz a hill6k agylregén Kkivil egy Ujabb (reget, a ganglion semilunatummal egyitt a cavum
epiptericumof (G aupp E.) is felhasznéltdk. Ez a kép azonban csalokénak bizonyul, ha egyenként figyelembe*
vesszilk az 6sszehasonlité morfologia eredményeit. Gaupp E. és W atson D. M. S. foglalkozott t6bbek
kozott behatdan ezekkel a kérdésekkel. A vizsgalodasokat azonban az epipierygoidumot kornyez6 alkot6*
elemekre is ki kell terjesztenink.

A Cynodontaknal a pterygoideum iziilése teljesen fedi a basisphenoideum basipterygoid*nyulva*
nyanak egész feluletét. Az cpipterygoideumbdl er6s nydlvany fejlédik ki hatul a pterygoideum quadratum*
nyulvanyan, amely egészen a quadratumig terjedhet. A kés6bbi Cynodontdknal a pterygoideum emlitett
quadratum*nyulvanya mar elmarad. A primitiv eml&soknél (cséros emlsok), névszerint az Ornithorynchus-
nad és a ma is él6 Echidna-ndl a szébanforgd terlileten két alkotdelemet talalunk : az «eml@s*ptery*
goideum»*ot és az «echidna*ptcrygoidcum»*ot (G aupp). A cs6ros emldsok G. n. «eml6s*plerygoideum»*a,
miként a Cynodontaké is, a basisphenoideum feluletén alakul ki, miért is W atson mindenesetre azonos*
nak tekinti a holl6kével. Az «echidna*pterygoideum»*oi helyzete miatt nem lehet a transversummal
azonositani, ellenben minden tekintetben megfelel az epipterygoideum hatsd, bazalis nydlvanyanak, amely
pontosan ugyanolyan helyzetli. Az «echidna*pterygoideum»*ot a palatoquadratum izmainak csoportjahoz
tartozd csokevényes izom még dsszekoti az agykoponya faldval, ami azt bizonyitja, hogy régebben mozgathatd
csont volt. Az ala temporalis a basisphenoideumon alakul ki és pedig a ptcrygoideumtdl, illet6leg az azzal
érintkez6 palatinumt6l dorzalis iranyban, mig az «echidna*pferygoideum», illet6leg az epipterygoideum
hatulsé szarnya amattdl ventralis irdnyban helyezkedik el. Kdzvetlenll a pterygoideum folétt jelentkezik
allanddéan a nervus vidianus, Osszetévesztésrdl ilyesforman sz6 sem lehet. Kiderilt az is, hogy az erszé*
nyeseknél és a rovarevé emlésoknél az alisphenoideum timpanikus (hats6) szarnyat allanddan 6nallo, meg*
csontosodott részként taldljuk, ezt tehdt az GsemlGsoktdl maradt orokségnek kell tekinteni. Voit M. szerint
az alisphenoideum pars perpendicularisa a cs6rds eml8sok membrana spheno*obturatoria*jaban masodlagos
megcsonfosodasi agnak felel meg. Az eddigi Gsszehasonlitd vizsgalatoknak eredménye tehat az, hogy az
eml@sok alisphenoideuma két részb6l tevOdik Ossze: 1. az epipterygoideum tovi részének
hats6, timpanikus szarnyabdl és 2 a pars perpendicularis*dl, amely mésodlagos
hartyds clcsonfosodas. A hiill6k cpipterygoideumanak folfelé nyuld része az emlGsoknél elveszett, tehat
az epipterygoideumnak csak a hatso bazélis része maradt meg. Erdekes, hogy éppen ez a rész az, amely
a Placodus=na\ és a Placochelys*nél oly vastagon fejl6dott ki. Egyébként nagyon emlékeztet az Ano*
nrodontak legkés6bben kifejl6dott nemének, a Kannemeyeria-b")ok hasonld részének alakjara is.

2. A palatoquadratum-maradvany porcosod6 helye. Mar az a tény is, hogy a palatoquadratum
porcanak ilyen maradvanya biztosan felismerhet§ mddon fennmaradt, egymagaban bizonyiték arra, hogy
milyen rdvid volt az Gt az egészen primitiv alakoktdl a Placochelys-ig. W atson hasonld viszonyokat

V- 8. V. Huene megjegyzését a Pal. Zeitschrift . (1929) kot, 293. oldalon.
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figyelt meg a Cynodontékndl és felt(inGen hasonlok a viszonyok, s6t mondhatni, majdnem azonosak az
utols6 Anomodontaknal, legféképpen a kozépsé triasz Kannemeyeria genuszndl. Az epipterygoideum
vastag hatsd szarnya, valamint a quadratum vastag elils§ szarnya kozott szabad tér marad, amelyet az
él6 &llaton okvetlen porc toltétt ki. Ez a kialakuldsi médozat mindkét csoportban megkozelitéleg ugyan-
abban a geoldgiai id6szakban 1ép fol, bar a csoportok elagazdsa lényegesen kordbban kovetkezett be.
A két csoport tényleges torzsi rokonsagara teljes és félre nem magyarazhatd bizonyiték ez a tény s Ujabb
bizonyiték arra is, hogy a Placodontdk a Therapsidaktol szarmaztak.

3. Interparietale és tabulare. Ennek a két csontparnak jelenléte a koponya héatsé oldalan
szintén azt a kezdetleges allapotot tarja elénk, amelybdl a Placodonték olyannyira specializalodva fejlédtek ki.

4. Postorbitale. A postorbitale vékony adganak mésat, amely a parietale mellett messze hatranyulik
és amelynek jelenlétét a koponya haranttorési felilletén a legteljesebb bizonyossaggal meg lehetett allapitani,
csakis a Therapsidaknal (Ggy a kezdetlegesebb, mint a fiatalabb alakoknal) talaljuk meg, masutt sehol sem.

5. A dentale felfelé emelkedd nyulvanya. Ennek a vazrésznek a jelenléte is ugyanazt a tételt
bizonyitja, mint a tobbi eddig is kiemelt adat, vagyis a Therapsidaktol val6 szarmazast.

C) AZ EREDMENYEK OSSZEFOGLALASA.

Rovid fejtegetéseim eléggé bebizonyitottdk azt, hogy mennyire érdemes volt kipreparalni a
P/acoc/le/ys-koponya bels6 részeit J aeken részletes leirasa ellenére is. Ennek a munkanak soran az
agykoponya tobb fontos részlete kerllt napvilagra, olyanok, amelyek éles és félre nem magyarazhatd
bizonysdgai a Placodontédk leszarmazasanak. Egyattal a homoplasia meglepd erejének Gjabb példajat
ismertik meg, amely az elkllonllt, k6zds crcdésl torzsekben, még az eldgazas idejét6l messze fekvo,
hasonl6 geoldgiai id6szakokban is feltlinGen egyez6 csonttant fejlédést eredményezett.
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Erganzungen
zur Kenntnis des Schddels von Placochelys
und seiner Bedeutung.
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EINLEITUNG.

Vor mehreren Jahren wurde der von D. Laczke 1899—1900 gefundene und von O. J aekel
im Jahre 190? beschriebene Schadel (Nr. 1) von Placochelys piacodonta aus dem unteren Keuper von
Veszprém am Balaton-See in Ungarn zur Neupréparation und zum Studium nach Frankfurt a/M. gesandt.
Mit gewohntem Geschick wurde von Herrn Chr. Strunz das Schadelinnere freigelegf. Urspriinglich
wollte Herr Prof. Drevermann diesen Schadel zum Vergleich mit Placodus selbst studieren, kam aber
nicht dazu und fragte mich vor einigen Monaten, ob ich es tun wollte. Der jetzige Direktor der
Kgl. Ungarischen Geologischen Anstalt in Budapest, Herr Unterstaatssekretdr. Dr. H. v. B ocknh, gab
freundliche! die Erlaubnis dazu. So danke ich den Genannten fur Anstoss und Ermdglichung zu dieser
Kleinen Studie. Mit besonderem Dank mdchte ich noch Frau Dr. G. W inter—v. M oellendorff in
Frankfurt a/M. nennen, die die vorziglichen Zeichnungen mit so grossem Geschick angefertigt hat.

Es soll im Folgenden nicht eine volle Neubeschreibung des Schéddels gegeben werden, da das
Meiste nur eine Wiederholung der guten Ausfilhrungen J aeker’s sein wirde. Ich habe mich darum
auf die neu freigelegten Teile und ganz wenige notwendige Verbesserungen der friiheren Beschreibung
beschrankt.

Tilbingen, den 18. November 1930.
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A) BESCHREIBUNG.

1 Aussensciie des Schadels.

An der schon von J aeket beschriebenen Ausscnflichc des Schadels habe ich nur ganz wenige
Punkte hervorzuheben, die teilweise vielleicht auch durch die Neupraparation deutlicher geworden sind.

Uber denn Foramen magnum ist das Supraoccipitale in deutlicher Umgrenzung bekannt. Dariiber
aber kommt noch nicht gleich das Parietale, sondern vom Supraoccipitale bis an die Hinterkante des
Schéadels reichen die kleinen und von deutlicher Naht umgrenzten Interparietalia und seitlich von ihnen
legen sich dic Tabularia als kleine Schuppen auf dic Squamosa. lhre Seitennaht hat J aeker als Grenze
zwischen Squamosum und Parietale cingezeichnet. Abgesehen davon, dass man die ganze Umgrenzung
dieser kleinen Knochenpaare bestimmt unterscheiden kann, sieht man auch bei richtiger Beleuchtung die
abweichende Richtung der Knochenfaserung.

Zwischen Squamosum und Quadratum sieht man neben der Spitze des Opisthoticum (namentlich
links) einen dreieckigen Zwickel des Pterygoides erscheinen. Dieser findet seine Fortsetzung in der ovalen
Einsenkung vor dem Quadratum und unterhalb dem Opisthoticum. Es ist der vertikale Teil des Quadratum*
Flugels des Pterygoides.

Das Postorbitale begleitet das Parietale als ganz dinne Lamelle um 1cm weiter riickwarts,
als es auf J aeker’s Darstellung erscheint.

An der vorderen Begrenzung der Augentffnung ist das Lacrymale durch den Canalis naso*
lacrymalis charakterisiert. J aeke1 bezeichnet dieses Element als Praefrontale. Das rostral davon befind*
iche Kkleine, dreieckige Element, das von der Nasentffnung, dem Nasale, dem Frontale, dem Lacrymale
und dem aufsteigenden Fortsatz der Maxilla begrenzt wird, halte ich flir das Praefrontale, denn es liegt
medial vom Lacrymale. Die Spange zwischen Orbita und Nasen6ffnung wird grosstenteils vom Lacrymale
gebildet, die Maxilla legt sich nur &usserlich flach darauf und das Praefrontale befindet sich medial von
dem engen Teil der Spange.

2. Die neu prédparierten Schédelteile.

Vom Gaumen war friher nur Weniges zu sehen, so der Hauptteil der Pterygoide mit ihren
seitlichen Fligeln, die an der Seifenkante des Gaumens abwaérts gerichtet sind. Urspringlich reichten
diese Flugel wohl noch wesentlich tiefer herab, nur ihre Basis ist noch erhalten. Die grossen Gaumen*
zdhne liegen schon auf den Palatina. Pterygoid und Palatinum sind durch eine bogenférmige, tiefe Rinne
getrennt, die in ihrem medialen Teil sogar eine Offnung freilasst, die wohl den schon beinahe geschlos*
senen postpalatinalen Gaumendurchbruch vorstellt. Seitlich an diesen stosst das Transversum. Es ist
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ein schmales, scharfkantiges, rundliches Band neben der hinteren Halfte des grossen Palatinalzahnes.
Hinten grenzt es mit leichter Verdickung und Rickwérlsragung an den abwaérts gerichteten seitlichen Ptery*
goid-Fligel, medial an das Palatinum, vorn an das Jugale und am dussersten Ende an die Maxilla.

In der Seitenansicht des Schadels erstreckt sich das Pterygoid fast so weit vorwarts wie das
Transversum. Es bildet die gewolbte Seite des Gaumendaches neben dem Palatinum, Auf der Dorsal-
seife des Gaumendaches neben dem Seifenrand befindet sich eine nicht ganz 4 mm breite Rinne, die
von dem Treffpunkt Pterygoid—Palatinum—Jugale riickwarts zieht, unter der erhabenen Basis des
Epipferygoids vorbei nach riickwdrts in ein breites, eingesenkfes Feld Ubergeht, das nach hinten von
dem vorderen Quadratum-Fliigcl begrenzt wird. Diese Rinne wird auch in ihrem vorderen schmalen
Teil vom Pterygoid gebildet, aber an der medialen L&ngskante stosst das Palatinum daran. Auch das
ganze eingesenkfe, breite Feld ist Pterygoid-Oberflaiche und die dieses und die Rinne unten, resp. lateral
begrenzende Kante befindet sich auf der Pterygoid-Flache. Von der unteren Hinterecke des breiten ein*
gesenkfen Feldes verlauft die stark verwachsene, aber gerade noch erkennbare, verzahnte Sutur zwischen
Pterygoid und Quadratum im Bogen abwérts bis an eine 5 mm vor der Gelenkflache des Quadratum
an der Unterkante gelegene Stelle. Der Pterygoid-Fligel des Quadratum endet vorn geradlinig, wie ab-
gehackt, in einer Dicke von 4 mm, aber auf beiden Seiten ganz gleich und daher sicher natirlich. Genau
gleich sicht die Basis des Epipterygoides aus. Ich bin Uberzeugt, dass beide Flachen an Knorpel stiessen;
diese Knorpelplatte musste das «breite eingesenkfe Feld» und die nach vorn gerichtete Rinne ausgefillt haben.
Nach der Lage kann ich diese angedeufefe Knorpelplafte nur fiir einen unverkndcherten Rest des alten
Palatoquadrat-Knorpels halten. Auch bei Placodus ragt nach B roiti's Darstellung die kndcherne Basis
des Epipterygoides in dhnlicher Weise nach unten aus der Knochenflache heraus und das gleiche ist an
dem Schéadel des Frankfurter Placodus-Skdztts der Fall. Das Epipferygoid gehort dem gleichen Komplex
an. Nach E. Gaupp ist es aus dem Processus ascendens quadrati hervorgegangen.

Der mediale Teil des Unterrandes der Posttemporal6ffnung wird vom Prooticum gebildet, der
grossere laterale Teil, der Laferalrand und der Oberrand wird vom Squamosum eingenommen. Vor dem
Prooticum und (iber dem Pterygoid ist eine grossere ldngliche Doppeltffnung zwischen Prooticum und
Epipterygoid. Der grossere obere, bogenférmige Schlitz durfte fir den Trigeminus-Austritt (2. und
3. Ast) gedient haben, der untere ist wahrscheinlich die Facialis-Offnung.

Vor dieser grossen Nervenoffnung beginnt das Epipterygoid, dessen Unterrand schon besprochen
wurde. Es richtet sich als kraftiger Pfeiler in der neuralen Seitenwand nach oben. Etwa 20 mm ober*
halb der Basis verschwindet die leisfenartige Vorragung der Fliche der Wandung. Man hat beinahe den
Eindruck, das Alisphenoid eines S&ugers vor sich zu haben. Aber die eigentliche Hirnwandung, also das
Orbifosphenoid, muss medial vom Epipterygoid sich befinden, es wird aber nirgends sichtbar. Dass dies
in der Tat so sein muss, scheint dadurch bewiesen, dass die Ncrvenausfrifte 1V bis Il nicht sichtbar
sind, wahrend da, wo man sie erwarten misste, die glatte Knochenflache des Epipferygoids unbeschadigt
dartiber weggeht. Oberhalb dem vorderen Drittel des hinteren grossen Palafinum*Zahnes (auf der rechten
Seite) ist durch einen wenig (nach links rickwarts) schrdgen Querbruch des ganzen Schédels die
Knochenwand dieser Gegend abgeschniffen. Dies ist schon so weit, d. h. 25 mm vor der Trigeminus*
Offnung, an der das Orbifosphenoid beginnen soll, dass die Opticus*6ffnung, die im Orbifosphenoid
liegen muss, sicher kaudal von dieser Stelle und medial von der Epipterygoid*Wand zu suchen ist,



PLACOCHELYS 9

Es ist lehrreich, einen Blick auf den von B roiti im Jahre 1912 beschriebenen neuralen Schédelteil von
Placodus zu werfen; man sieht dort (L c., Taf. X1V, 5—2Z) das Epipterygoid in &hnlicher Weise wie
hier als breiten, dicken Pfeiler neben der Fenestra trigemini aufragen, medial von ihm bleibt die eigentliche
Hirnwand (die B roiti als Alisphenoid bezeichnet), d. h. das Orbitosphenoid mit dem Opticus-Durchtritt.
Hier bei Placochelys missen ahnliche Verhaltnisse vorausgesetzt werden, nur hat das Epipterygoid eine
viel grossere Flachenausdehnung erreicht. Das Epipterygoid verbindet sich sogar oberhalb der Fenestra
trigemini mit dem Prooticum. Von Nothosaurus marchicus beschreibt K oken ein Epipterygoid (L c., 1893,
pag. 355, Fig. 8), das sich in seiner oberen Halfte fast ebenso breit ausdehnt wie bei Placochelys, wenn
auch nicht in der unteren ; auch hier erkennt man hinten einen Ausschnitt fur den Trigeminus-Durchtritt.
An dem Querbruch des Schadels von Placochelys sieht man zwischen den Epipterygoiden nur Gestein,
das Orbitosphenoid ist schon weit zurtickgeblieben. Das Epipterygoid erstreckt sich nach vorne mit seinem
deutlich erkennbaren Unterrand auf das Palatinum, die vorderste Spitze unten nahe der Medianebene
liegt 33 mm vor dem Rand der Trigeminus-Offnung, oberhalb dem Vorderrand des grossen Palatinal*
zahnes. Von einem Ethmoid ist nichts Kndchernes erkennbar. Durch den breiten hohen Raum zwischen
den Epipterygoiden missen also die Nerven IV bis | nach vorne gezogen sein. In der oberen Halfte
kann (rechts) an dem urspriinglichen Vorderrand des Epipterygoids nicht viel gefehlt haben; nach vorne
senkt er sich allméhlich und geht in die beiden Kanten (ber, die dicht neben der Medianlinie nach
vorne laufen und auf denen sich das ethmoidale Septum interorbitale befestigt haben muss. Diese Kanten
sind weiter nach vorne von den Palatina gebildet. Die vordersten Spitzen der Epipterygoide legen sich
seitlich an diese Kanten und beginnen dann nach riickwdrts stark anzusteigen.

An dem erwéhnten Querbruch kann man unter starker Vergrosserung und bei sehr heller
Beleuchtung erkennen, dass das Epipterygoid nur eine sehr diinne, dichte Lamelle ist, die oben an das
dicke Postfrontale stosst, das ihm mit einem abwérts gewendeten Kamm entgegenkommt unter der Stelle,
wo die Orbitotemporalspange vom mittleren Schadeldach nach der Seite abzweigt. In der hinteren Halfte
ist das Postfrontalc dort von einem sehr diinnen Postorbitale schalenartig bedeckt. Das ist nur am Quer*
schnitt zu sehen. Dies ist ein weiterer Beweis dafiir, dass die dussere diinne Knochenlamelle in der Tat
das Epipterygoid ist, denn das Orbitosphenoid wirde an das Parietale (resp. Frontale) und nicht an das
Postfrontale stossen. Zwischen den Postfrontalia sieht man die dicken Parietalia liegen, die Sutur ist
deutlich, sowohl im Querschnitt, als auf der Unterflichc des Schédeldaches.

An der dorsalen Seite des Gaumendaches nimmt das Palatinum den grossten Raum ein, hinten
stosst es in rlckwérts convexem Bogen an das Pterygoid, medial zuerst an den vorderen Teil des Epi*
pterygoids, dann median an das andere Palatinum, denn von einem Praesphenoid ist nichts zu erkennen.
Vorn erreicht es die Choane, deren Hinterrand es bildet. Aber auch der Steg zwischen den Choanen
besteht aus den Palatina an der ventralen Gaumenflache bis zu deren Vorderende, wo sie (ventral) an
die Praevomeres stossen; dorsal reichen die Palatina jedoch noch 3 mm (ber den Steg nach vorne
hinaus, dort legen sie sich als diinne Lamellen auf die Praevomeres. Neben der Choane umgreift das
Palatinum den Lacrymalpfeiler und kommt nach vorne mit der Maxilla, lateral ganz kurz mit dem
Lacrymale, dann nochmals in einem Punkt mit der Maxilla und schliesslich auf eine lange Erstreckung
mit dem Jugale unter der Orbita in Kontakt, hinter dieser trifft es auf das Unterende des Post*
orbitale und steigt an ihm ein wenig empor, stosst dann hinter dem Postorbitalpfeiler wieder an das
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Jugale und zuletzt an das Transversum. Ein wesentlicher Unterschied von Placochelys liegt darin,
dass Placodus Ober der dorsalen Gaumenflache nicht ein hohes medianes Septum bildet, sondern nir
zwei niedrige Kanten.

Die Praevomeres nehmen in der ventralen Gaumenflache vor den Choanen eine relativ breite
Flache ein, die sich nach vorn zuspifzt und 26 mm vor den Choanen ihr Ende findet. Die Mitfelnaht
ist deutlich. Die Praevomeres umgreifen die Choanen von vorn bis zu 2/6 des Seitenrandes, lateral
stossen sie in ihrer hinteren Halfte an die Maxillen, in dem etwas kirzeren vorderen Stick an die
Praemaxillen. Dorsal werden die Praevomeres bis zu 8 mm vor den Choanen von den Maxillen in
breiter Flache Uberdeckt; hier bilden auch die Maxillen die vordere Hélfte des Lateralrandes und
den ganzen Vorderrand der Choanendffnungen. Hier ist zugleich der Boden der Nasenhohle, der also
aus den Maxillen besteht.

Die Praemaxillen entsenden unterhalb der dusseren Nasendffnungen einen langen, schmalen
Fortsatz nach rickwarts, der nicht nur den Unterrand der dusseren Nasendffnungen bildet, sondern der
auch horizontal noch weiter nach hinten sich in die Maxilla einlegt. Der internasal ansteigende Fortsatz
beider Praemaxillen bildet den ganzen Internasalsteg, ventral gehen die Praemaxillenspitzen noch etwas
weiter, aber dorsal legen sich dic Nasalia darauf, deren Vorderenden bis halbwegs zwischen die Nasen-
offnungen hcrabreichen. Das Vorderende der Praemaxillen wie auch der Dentalia fehlt.

Uber die Zusammensetzung des Jochbogens koénnen noch einige Worte gesagt werden, nach-
dem er auch von Innen freigelegt und durch Querschnitte erschlossen ist. Die Art des Zusammentreffens
der Elemente an der Aussenflache ist seit 190 bekannt. Das Quadratojugale nimmt an der Innenflache
einen wesentlich ldngeren und breiteren Raum ein, als aussen ; die L&ngendifferenz macht etwa 23 mm
aus. Das Squamosum ist an der Innenfliche nicht zu sehen, da das Quadratojugale die ganze Breite
einnimmf ; nach vorne trifft cs unten mit dem Jugale, oben mit dem Posforbitale zusammen. Nur an
der Aussenflache bildet das Squamosum eine lange Zunge.

3. Unterkiefer.

Der Unterkiefer ist von J aeker gut beschrieben, daher ist im allgemeinen die Ausdehnung der
einzelnen Elemente richtig bekannt. Nur an der Innenseite und der Vorderseite des Kronfortsafzes und
sonst noch an einigen Stellen kdnnen etliche Ergdnzungen gebracht werden.

Das Dentale steigt hinter dem grossen Pflasterzahn in ganzer Breite an dem medialen Pfeiler
des Kronfortsafzes, der die Fenestra alveolaris nach vorn begrenzt, ein Stiick weit in die Hohe. Dieser
ansteigende Teil bildet in der Mitte eine spitze, hohe Zacke, die sich bis zu 9 mm hoch erhebt. Aber
sowohl der ganze Vorderrand des Kronfortsafzes, wie auch der Medialrand des Pfeilers wird schon vom
Complementare gebildet. An der Ruckseite des Pfeilers, also der vorderen Begrenzung der Fenestra
alveolaris, reicht das Complementare abwérts. Dort legt sich also der aufsteigende Fortsatz des Dentale
von vorn auf das Complementare und beide zusammen bilden als doppelte Platte den mcdialwérts ein-
springenden Pfeiler des Kronfortsafzes.

Der Medialrand der Fenestra alveolaris wird in seinem vorderen Teil, wie auch der ganze
Vorderrand, vom Complementare gebildet, in einer horizontalen Ldnge von etwa 10 mm. Der hintere
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Teil dieses Medialrandes wird vom Praearticulare gebildet. Weiter nach vorn legt es sich auf das
Complementare oder Uberdeckt wenigstens dessen Unterrand, bis es an das Dentale neben dem Hinter®
ende der Wurzel des letzten Zahnes stosst. Schon 2 mm unterhalb diesem Treffpunkt wird es von unten
her medial vom Spleniale Uberdeckt. Von dieser Stelle an geht der Oberrand des Spleniale riickwérts
schrag abwaérts, bis es vertikal unterhalb dem Hinterrand der Fenestra alveolaris — beinahe an der unteren
Flache des Unterkiefers — seine hintere Spitze erreicht und hier mit dem Angulare zusammentrifft. Die
Grenze Praearticulare—Angulare folgt von der hinteren Spleniale-Spifze nach rickwérts der medialen
Langskantc der Unterseite des Unterkiefers bis dicht unter das Hinterende des Articulare. Soweit ist
die PraearticulareHTdache breit und auch verhdltnismassig lang.

Das Articulare, das nur links vollstdndig erhalten ist, hat eine breite, etwas unregelmadssig drei-
eckige Flache. In der vorderen Halfte befindet sich die 35 mm lange und 11 mm breite, transversal
gestellte Gelenkfurche fur das Quadratum. Sie ist wahrscheinlich infolge von Pressung nur wenig vertieft
und ist hinten durch einen transversalen Kamm abgeschlossen. In der unregelmassigen Flache hinter diesem
Kamm liegt eine grosse Offnung, wahrscheinlich fir den Canalis chordae tympani, der sich sonst im
Praearticulare findet. Das Articulare bildet eine breite, stumpfe und etwas nach hinten gerichtete Hinter-
spitze des Unterkiefers. Ganz hinten reicht das Angulare mit I6ffelférmigem Hintcrende bis beinahe an
den Rand der Oberflache des Articulare. Es bedeckt dasselbe als diinne Platte.

Lateral stosst das Suprangulare an das Angulare. Es steigt sofort ganz hinauf und bildet einen
erhdhten Lateralrand neben der Gelenkflaiche des Articulare. Es sendet einen kurzen Flugel medialwérts
vor das Articulare. Dieser begrenzt zu einem Teil dic Fenestra alveolaris von hinten, reicht aber nicht
ganz bis an das Praearticulare. Namentlich aber steigt der Oberrand des lateralen Hauptteils des
Suprangulare vor dem Articulare steil auf, bis es 9 mm oberhalb der Gelenkfacette des Articulare vom
Complementare mit dinner Lamelle Gberdeckt wird. An der Stelle bildet die Kontur eine stufenartige
Ecke. Das Suprangulare reicht mit seinem Oberrand weiter nach vorne ziehend hoher hinauf als erkennbar,
weil es hier ganz vom Complementare mit diinnem Rand von oben her Uberdeckt wird. Rechts ist das
bei richtiger Beleuchtung am besten zu sehen, links ist die diinne bedeckende Lamelle des Complementare
teilweise weggebrochen, so dass ein unnatirlich weit ausgebuchteter Rand zustande kommt. Vom Gelenk-
rand zieht in weitem Bogen eine Scitenkanfe nach vorn bis zum Vorderrand des Complementare. Diese
Kante liegt in ihrem hinteren Teil auf der Flache des Suprangulare, sie ist keineswegs die Obergrenze.
Schon 21 mm vom Gelenkrand entfernt wird auf der Kante das Hinterende des Dentale erreicht. Da nun
auf der linken Seite Teile der diinnen Complementare-dLamelle abgcplatzt sind, so ist hier die Grenze
zwischen Suprangulare und Dentale noch weiter aufwdrts unter dem Bereich des Complementare zu
sehen. Aber der Abdruck des urspriinglichen Complementare*Randes ist auf dem Suprangulare erkennbar.
Man sieht also, dass der hintere Dentale-Rand im Bogen aufwérts steigt; er nimmt die Richtung nach
der hochsten Spitze des aufsteigenden Dentale-Fortsatzcs hinter dem letzten Zahn in dem medialen Pfeiler

des Kronfortsafzes.
In den dbrigen Teilen des Unterkiefers ist zu J aekel’s Abgrenzung der Elemente nichts

hinzuzufiigen.
Von stammesgeschichtlicher Wichtigkeit st der hintere aufsfeigende

Fortsatz des Dentale. Er ist sehr viel kleiner als bei PJacodus, aber doch noch vorhanden, wenn
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auch als Rudiment. Wahrend er bei Placodus gross, hoch, nur an der medialen Flache vom Complementare
belegt und oben ganz wenig Uberragt ist, so ist hier das Complementare gleichsam schon (ber die Spitze
lateral herunfergewachsen und hat den Fortsatz fast ganz Uberwuchert und zur Reduktion gebracht. Der
Zustand bei Placodus ist der primitivere und nur auf diese Weise ist der stark abgednderle Zustand
bei Placochelys zu verstehen. Der hier rudimentar gewordene, bei Placodus aber noch grosse ansteigende
Fortsatz des Dentale ist derselbe, der sich bei den Therapsiden in so charakteristischer Weise findet.
Von dort missen auch die Placodontier ihren Ausgang genommen haben.

B) MORPHOLOGISCHE BEMERKUNGEN.

Der Schéadel von Placochelys weist trotz der Spezialisation manche sehr primitive Ziige auf.
Da ich im Augenblick keinen Placodus-Schadel im Original untersuchen kann, verzichte ich auf die Ver-
gleichung dieser interessanten Typen, mdchte aber einige morphologisch wichtige Punkte hervorheben.

1 Epipterygoid. Dieses Element hat merkwirdig grossen Umfang und ist in seiner Lage und
Begrenzung so eigenartig, dass man unwillkiirlich an die Ala temporalis der Sauger erinnert wird, doch
muss gerade hier in der morphologischen Vergleichung grosse Vorsicht walten, da der oberflachliche
Eindruck leicht triigt. Faktum ist, dass das Epipterygoid rostral von dem Canalis Fallopii (VII) und der
Fenestra trigemini das Orbitosphenoid unsichtbar macht und auch keine Offnungen (fir die Hirnnerven
IV bis Il, wahrscheinlich auch V, 1) besitzt, sondern diese Nerven missen rostral von dessen Vorder-
rand heraustreten. Die Umgrenzung ist Pterygoid, Prooticum, Parietale, Postfrontale, Palatinum. Das
Epipterygoid bildet also in grosser Ausdehnung scheinbar den vordersten Teil der seitlichen Wand des
Neurocraniums. Dieses weit flichenhaft ausgedehnte Epipterygoid hat keinerlei Durchfrittssfellen fir Nerven
oder Gefésse. Die Erhaltung ist so gut, dass man das mit Sicherheit sagen kann. Auch sonst kennt man
von keinem Epipterygoid irgendwelche Nervenoffnungen. Es féallt nur berhaupt das Fehlen der 6ffnungep
in der seitlichen Neuralschadelwand ungeheuer auf. Im Orbitosphenoid der Reptilien sind solche stets
vorhanden, ebenso im Alisphenoid (Ala temporalis) der Sauger, wenn auch in wechselnder Zahl. Dies
muss den Betrachter beim Gedanken an einen Vergleich des Alisphenoids der Séduger mit dem Orbito-
sphenoid der Reptilien sofort stutzig machen. B room hat auch in der Tat in seinen friiheren Arbeiten
das Epipterygoid der Cynodontier als «Alisphenoid» bezeichnet (z. B. 1911).

Wenn man das Epipterygoid von Placochelys aus der oberen Trias mit demselben Element
bei Placodus aus der mittleren Trias (vergl. Brojii, 1 c., 1912) vergleicht, so ist der grosse Fortschritt
in der Flachenausdehnung unverkennbar, sogar ausserordentlich auffallend. Schon bei Placodus ist das
Epipterygoid eine ungewohnlich kréftige und breite S&ule, sie hat aber noch keinen Kontakt mit dem
Prooticum und das Orbitosphenoid ist medial davon noch in vollem Umfang sichtbar, zeigt die Ublichen
Nervenoffnungen und kommt nach vorne mit der anderen Paarhélfte ventral und lateral vom Olfactorius
zusammen. Zwischen Orbitosphenoid (das B roiii «Alisphenoid» nennt) und Epipterygoid bleibt jederseits
ein Raum frei. Hier bei Placochelys ist dies alles zugedeckt. Bei dem den Placodontiern verhaltnisméssig
nahe verwandten Parallelzweig der Nothosauriden findet man in der mittleren Trias auch ein Epipfery*
goid, das kaum Kleiner ist als bei Placodus. Am deutlichsten ist es von K oken im Jahre 1893 beschrieben
und abgebildet worden ; es hat schrage Saulengestalt und ist, namentlich oben, stark verbreitert und tritt
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mit breiter Flache in Kontakt mit dem Schéadeldach. Auffallend ist der Parallelismus mit Placodus und
den Therapsiden der gleichen Zeit.

Die Stammeslinie Gorgonopsiden—Cynodontier hat in der Mittel- und Obertrias eine &hnliche
Entwicklung des Epipterygoids aufzuweisen. Auch bei den Cynodontiern ist das bei den primitiveren
Therapsiden (den Dinocephalen, den Anomodontiern, den Theriodontiern und den Gorgonopsiden) also
in Perm, Unter- und Mitteltrias noch stabférmige, doch im Lauf der Zeit breiter werdende Element
breit flaichenhaft entwickelt. Die zeitliche Koinzidenz bei diesen aus wahrscheinlich gleicher Wurzel
stammenden, aber recht verschieden gewordenen Zweigen ist frappant genug. Es ist dies einer der Falle,
die unter die Rubrik der <Mode»* fallen. Da ja diese Cynodontier den Sdugern besonders nahe stehen,
konnte man in der Tat auf den Gedanken verfallen, das Epiptcrygoid sei hier auf dem Wege zum
«Alisphenoid» der Sduger zu werden, zumal ja bekannt ist, dass die Sduger einen neuen Raum, das
Cavum cpiptcricum (E. G aupp) mit dem Ganglion semilunatum, ausserhalb dem Hirnraum der Reptilien
zu ihrem Hirnraum hinzugenommen haben. Jedoch erweist sich das als trligerisch, wenn man die Er*
gebnisse der vergleichenden Morphologie im Einzelnen verfolgt. Unter Anderen haben E. G aupp,
W. K. Gregory und D. M. S. W atson sich besonders mit diesen Fragen befasst. Das Gesichtsfeld
muss hier auf die ganze Umgebung ausgedehnt werden.

Bei den Cynodontiern bedeckt die Pterygoid*Artikulation die ganze untere Flache der Basipterygoid*
Fortsdtze des Basisphenoids. Das Epiptcrygoid entwickelt einen kréftigen hinteren Fortsatz auf dem
Quadratum*Forfsatz des Pterygoids, der bis an’s Quadratum reichen kann. Bei spateren Cynodontiern
obliferiert der Quadratum*Fortsatz des Pterygoids. Bei den primitiven Saugern (Monoiremen) Ornitho-
rhynchus und Echidna (recent) sind in der besprochenen Region zwei Elemente vorhanden : das «Sduger*
Pterygoid» und das «Echidna*Pterygoid» (Gaupp). Das «S&uger*Pterygoid» der Monotremcn entsteht
wie bei den Cynodontiern auf der Flache des Basisphenoids und wird daher von W atson als zweifellos
ident mit dem der Reptilien angesehen. Das «Echidna*Pterygoid» kann seiner Lage wegen nicht mit
dem Transversum identifiziert werden, wohl aber entspricht es in jeder Hinsicht dem hinteren basalen
Fortsatz des Epipterygoids, der genau die betreffenden Lagebeziehungen hat. Das «Echidna*Pterygoid»
ist durch einen rudimentéren Muskel aus der Serie der Palatoquadrat*Muskeln noch mit der Wand des
Neurocraniums verbunden und zeigt damit an, dass es friher ein beweglicher Knochen war. Die Ala
temporalis entsteht auf dem Basisphenoid und dorsal vom Pterygoid, resp. dem mit diesem in Kontakt
kommenden Palatinum, wahrend das «Echidna*Pterygoid», resp. der Hinterfligcl des Epipterygoids
ventral davon liegt. Direkt tiber dem Pterygoid liegt stets der Nervus Vidianus, so ist hier eine Ver*
wechslung nicht mdglich. Nun zeigt sich, dass bei den Marsupialiern und den Inscctivoren der tympa*
nische (hintere) Fliigel des Alisphenoids konstant als selbstdndige Verkndcherung vorhanden und somit
ein Erbstlick der Ursduger ist. Nach M. V oit ist die Pars perpendicularis des Alisphenoids ein sekundéarer
Verkndcherungszweig in der Membrana spheno*obturatoria (der Monotremen). So ist der gegenwartige
Stand der Vergleichungsergebnisse der, dass das Alisphenoid der S&duger aus zwei Teilen sich zusammen*
setzt: 1. aus dem tympanischen Fliigel = Hinierflligel der Basis des Epipterygoids und 2. aus der Pars
perpendicularis = sekunddre membranose Verkndcherung. Der aufsteigende Teil des Epipterygoids der

Amu.: Vergi. Pal. Ztschr. 11. 1929. p. 2r3 (Discussionsbemerkung H uene).
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Reptilien ist bei den Séugern verloren gegangen. Es bleibt also nur der hintere basale Teil des Epipterygoids
bestehen. Und gerade dieser Teil ist es, der bei Placochelys und Placodus so besonders dick ist. Er erinnert
sehr an die Gestalt desselben Elements bei der zuletzt auffreienden Anomodonficrgattung Kannemeyeria.

2. Knorpelstelle des Palatoquadrat-Restcs: Die Tatsache allein schon, dass ein solcher Rest
des Palaioquadratknorpels in deutlicher Weise erhalten ist, zeigt den relativ kurzen Weg von ganz primi-
tiven Formen bis zu Placochelys. Bei Cynodonfiern hat w atson Ahnliches beobachtet und ganz besonders
ahnlich, fast gleich, ist der Zustand bei den letzten Anomodontiern, am meisten bei der Gattung Kanne-
meyeria in der mittleren Trias. Der dicke hintere Fliigel des Epipterygoids und der dicke Vordcrfliigel
das Quadratum lassen einen freien Raum zwischen sich, der im Leben mit Knorpel ausgefillt gewesen
sein muss. In beiden Gruppen triff diese Gestalt zu annédhernd gleicher geologischer Zeit auf, obwohl
die Verzweigung wesentlich friher war. Auf die faktische Stammesverwandtschaft der beiden Gruppen
wirft diese Tatsache ein unzweideutiges Licht. Es ist also ein weiterer starker Hinweis auf die Herkunft
der Placodontier von den Therapsiden.

3. Interparietale und Tabulare: Das Vorhandensein dieser beiden Knochenpaare an der Riickseite
des Schédels erweist ebenfalls die primitive Basis, auf der die hohe Spezialisation der Placodontier sich aufbaut.

4. Postorbitale : Der dinne, weit zuriickgelegte Hinterast des Postorbitale neben dem Parietale,
der sich an dem Querbruch des Schéadels mit aller Deutlichkeit gezeigt hat, findet nirgend anders seine
Parallele als unter den Therapsiden, sowohl den jlngeren als den primitiven.

5. Aufsteigender Fortsatz des Dentale: Dieser weist unzweideutig in die gleiche Richtung
wie die Obrigen hervorgehobenen Momente, ndmlich auf Herkunft von den Therapsiden.

C) ERGEBNISSE.

Diese kurzen Ausflihrungen haben zur Genlige gezeigt, wie sehr die neue Préparafion der
inneren Schédeltcile des schon von J aeker eingehend beschriebenen Schadels von Placochelys sich
gelohnt hat. Es sind dabei manche wichtige Dinge, namentlich des Neurocraniums zum Vorschein
gekommen, die ein unzweideutiges Schlaglicht auf die Herkunft der Placodontier werfen, das an Bestimmt*
heit nichts zu wiinschen lasst. Zugleich hat sich hier ein neues Beispiel fur die iberraschend starke Kraft
der Homoplasie gezeigt, die in getrennten Stdmmen gemeinsamer Herkunft noch zu lange von der Ver*
zweigung abliegenden koinzidenten geologischen Zeitpunkten frappant gleichartige osteologische Bildungs*
gange einfreten lasst.
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A veszprémi alsokeuper-rétegekbol szarmaz6 Placochelys placodonla J aekel koponyaja az 0j preparalas utan.

Opo
P
Pa

TABLAMAGYARAZAT.

1 abra. A koponya felilrdl.
2. &bra. A koponya alulrél.

V. Huene :

A betlijelzések magyaradzata:

Angulare
= Basioccipitale
= Complcmentare
= Dentale

= Exoccipitale
= Epipterygoid
= Frontale
i. = Foramen magnum

= Jugale

= Interparietale
= Lacrimale

= Maxilla

= Nasale

= Opisthoticum
= Parietale

— Praearticulare

P1
Pm
Po
Pof
Prf
Pro
Pt
Pv
Q
Qi
Sa
Sp
Sq
Thb
Tr

Palatinum
Praemaxilla
Postorbitale
Postfrontale
Praefrontale
Prooticum
Pterygoid
Praevomcr
Quadratum
Quadratojugale
Suprangulare
Spleniale
Squamosum
Tabulare
Transversum

Placochelys,

tabla.



Geologica Hungarica, Ser. Palaeonf., Faso. 9. V. Huene : Placochclys, Taf. I

TAFELERKLARUNG.

Abbildung des neu praparierten Originals des Schéddels von Placochelys piacodon/n J af.kel aus unterem Keuper
von Veszprém am Balaton-See, in natirlicher Grdsse.

Fig. 1 Dorsale Ansicht,
Fig. 2. Ventrale Ansicht.

Bedeutung der Buchsta bcn:

An = Angulare P1 = Palatinum
Bo = Basioccipitalc Pm  — Praemaxilla
Co = Complementarc Po = Postorbitale
D = Dentale Pot = Postfrontale
Eo = Exoccipitale Prf = Praefrontale
Ept = Epipterygoid Pro = Prooticum

F = Frontale Pt = Pterygoid

F. in. = Foramen magnum Pv = Pracvomer
J — Jugale Q = Quadratum
Jp = Interparietale Qj = Quadraiojugalc
L = Lacrymale Sa = Suprangularc
Mx = Maxilla Sp = Splcniale

N =* Nasale Sq = Squamosum
Opo = Opisthoticum Tb = Tabulare

P = Parietale Tr = Transversum

Pa = Praearticulare
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TABLAMAGYARAZAT.
A veszprémi alsokeuper-rétegekb6l szarmazé Placochelys placodonta J aekel koponyaja az Uj prepardlas utan.
1. dbra. A koponya baloldalrél.

2. abra. A koponya hatulrél.
3. 4bra. A neurocranium jobboldalrél.

(A betlijelzések magyardzata az |. tablamagyarézatnal !)



Geologica Hungarica, Ser. Palaeonf., Fasc. 9. V. H uene : Placochelys, Taf. Il

TAFELERKLARUNG.

Abbildung des neu préparierten Originals des Schadels von Placochelys placodonta J aekel aus unterem Keuper
von Veszprém am Balaton-See, in natirlicher Grdsse.

Fig. 1. Ansicht von links.

Fig, 2. Ansicht von hinten.
Fig. 3. Ansicht des Neurocraniums von rechts.

(Bedeutung der Buchstaben wie bei der Tafel 1.)
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Lichtdr. V. Max Jaffé, Wien. y. HUENE: Placochelys Del. DR. Q. WINTER.



Geologica Hungarica, Ser. Palaeonf., Fasc. 9. V. Huene : Placochelys, 1lIl. téabla.

TABLAMAGYARAZAT.
A veszprémi alsokeuper-rétegekb8l szarmazé Placochelys placodonta J aekel koponydja az Uj preparalas utan.
1 éabra. A szajpadlas felilrél.

2. 4bra. Az alsé allkapocs felulrdl.
3. 4bra. Az als6 éallkapocs baloldali aga oldalrdl.

(A betlijelzések magyarédzata az 1. tdblamagyardzatnal !)
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TAFELERKLARUNG.

Abbildung des neu praparierten Originals des Schadels von Placochelys placodonla J aekel aus unterem Keuper
von Veszprém am Balaton-See, in natlrlicher Grosse.

Fig. 1 Dorsale Ansicht des Gaumendaches.
Fig. 2. Dorsale Ansicht des Unterkiefers.
Fig. 3. Seitenansicht des linken Unterkieferastes.

(Bedeutung der Buchstaben wie bei der Tafel 1I.)
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