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BEVEZETES

1948-ban Noszky Jens SUmegen gyUjtott koralljainak feldolgozdsaval bizott meg. Gazdag
anyagat 1953. nyardn Horvath AnnAval egyitt az Allami Féldtani Intézet megbizasabdél 1 hénapig
tart6 tovabbi gydjtéssel egészithettik ki. A gy(ijtést Noszky Jené a lel6helyek és a rétegtani viszo-
nyok ismertetésével tamogatta. Nagyobb gy(jteményeink szives segitsége tovabbi, nagyrészt kul-
foldi (Romania, Jugoszlavia) cyclolitesek feldolgozasat tette lehet6vé.
A vizsgalt példanyok szama meghaladja a 4500-at. Ebb§l simegi :
1— 1732 sorszamig Noszky J. gy(jtése.

1733— 4150 « Horvath A. és a szerz6 kdévesdombi gy(jtése.
4151—4211 « Kulénb6z6, részben ismeretlen személyek gy(jtése.
4212— 4252 « Horvath A. és a szerz6 Gerinci-kéfejtéi gydjtése.

Az egyéb hazai és kulféldi lel6helyek anyaga 1—267 sorszamu. A gyUGjtott cyclolitesek preparalasat
az ismert kémiai moédszerrel (két napig témény kalilugos firdd, majd ecetsavas lemosas és huzamosabb ideig
tart6, folyévizben tortént aztatds) végeztem. A jé megtartasi allapot, de kiloéndsen az egyéni fejlédés kezdeti
allapotaban lévé példanyok részletes vizsgalatra alkalmas nagy szama, a puszta rendszerezésen tulmend altalanos

kovetkeztetésekre is lehet6séget nyujtott.
A faunék feldolgozasat az Egyetemi Oslénytani Tanszéken Telegdj-Roth K aroly professzor

allando, gondos iranyitasa mellett végezhettem. A részleteredményekrél a Féldtani Tarsulat Oslény-
tani Szakosztalya el§tt szamoltam be : 1952 marciusiban »A cyclolitesek szaporodéasa és térzsfejlédésuk
altalanos jellemvonasan, T952 oktéberében »A cyclolitesek egyéni fejlédésen cimen tartva el6adast.

Kedves kotelességemnek teszek eleget, amikor készénetét mondok Telegdi-Roth Karoly-
nak és Bogsch LAszLOnak mindazon tamogatéasért, mellyel e tanulmanyt el6segitette. Nem kevésbé
halasan készéndm a gydjték, kialondsen és mindenek elétt Noszky Jens aldozatkész figyelmességét.






LEIRO RESZ
SUMEGI CYCLOLITESEK

LELOHELY

Sumeg kornyékének féldtani felépitésérél behatébban elsének id. Loczy L. (MIl) tajé-
koztat. (Korabbi irodalmat 1 Barnabas K. 10). Szerinte a fels6-kréta osszletben alulrél folfelé
haladva szirke korallos, lithotamniumos mészkd, hippuritds mészk6, »kékessziirke marga széntele-
pekkel és gosaui tipusu béséges tengeri molluscum maradvanyokkal«, — majd margas mészkd Inoce-
ramus cripsiivel, kilonboztethetd meg. A kékessziirke marga, melynek vastagsagat Loczy 15 m-re
becsuli, kizarolag csak kutakbdl kerult felszinre. Kiilonésen gazdag faunat szolgaltatott a csabrendeki
at mellett asott kut: innen Papp K. 60 fajt hatarozott meg, melyek kéziil 56 az Eszakkeleti-Alpok
gosaui rétegeiben is el6fordul, 4 a franciaorszagi, illetve németorszagi szenonbdl ismeretes. A meg-
hatarozott 8 cyclolites-faj (Cyclolites hemisphaerica, C. macrostoma, C. elliptica, G. depressa, G. undulata,
C. discoidea, G. scutellum és C. nummulus) kivétel nélkil Gosau koérnyékén is megtalalhatd. Sajnos
Papp K. meghatarozott anyagat nem kaptam kézhez, valdszin(, hogy meghatarozatlan anyaga
ugyaninnét szarmazik.

A fels6-kréta rétegsort Barnabas K. (10) tagolja tovabb, alulrol folfelé limas margat,
hippuritas mészkdovet, gryphaeas mészkdvet, varhegyi mészkovet (?), kdviletes széntelepet tartalmazo
margat, inoceramusos margat és mészkovet kilonboztetve meg. A kévesdombi hippuritds mészksbél
Gydolites ellipticat, és Cyclolites sp. indet, fajokat emlit. Kézli az 1927-ben a Varhegytdl keletre
mélyitett faras adatait, mely a koviletes széntelepes margat — Loczy kékesszirke margajanak
megfelel§jét — tekintélyes vastagsagban keresztezte (41,80—85,20 m-ig),

Barnabas K. felosztasat 1944-ben HojnosR. (73) valtoztatja meg. A varhegyi mészkovet a
cenomanba, alimas margat santoniai emeletbe sorolja. Szerinte az erre kdvetkez6 kovasodott mészké,
hippuritas mészkd (ebbdl Cyclolites ellipticat és Cyclolites depressat emlit), gosaui tipusu széntelepes
marga, édes- és csokkentsosvizi rétegosszlet, majd végil az inoceramusos mészké- és margadsszlet
a kampaniai alemeletbe tartozik.

A rétegek egymasutanjanak legkorszer(ibb értékelése ifj. Noszky J. (124) 1952-ben meg-
jelent foldtani jelentésében olvashat6. Szerinte a simegi fels6-kréta rétegek legidésebb tagja a szirke,
korallos, csigas, készéntartalml agyagcsoport, kozbezart limas margapadokkal. Erre agyagos gry-
phaeas mészkébeagyazasokkal hippuritas mészkécsoport kovetkezik, amihez folfelé gryphaeas meszes
marga csatlakozik. A fels6-kréta rétegsort az inoceramusos marga zarja le.

A rétegek egymasutanjara vonatkozo ellentétes felfogasok magyarazata nemcsak az utélagos
hegységszerkezeti mozgasokban keresendd, hanem inkabb a feltarasok elégtelenségében. Eppen ezért
figyelemre méltd a siimegi Oreghegy Gerinci-kéfejtdjének rétegsora, melyet 1953. évi feltarasi alla-
potdban Noszky J. vezetésével vizsgaltunk at. Ennek agyagos, margas kozbeteleptilésébdl viszonylag
kevés cyclolites gydjthet6 ugyan, mégis Simegen a legteljesebb felszini szelvénynek mondhato.
A cycZoZiies-tartalmu rétegosszlet felett itt gryphaeas marga. majd hippuritds mészkd koévetkezik,
fekljében viszont ismét rudistas mészkd talalhatd, ami a hasonlo faciesek helyi ismétlédését bizo-
nyitja. Az also rudistas tag Noszky szerint kézvetlenul a dachsteini mészkére transzgredal. — A tobb
mint 6 m vastag, koviletes 0Osszlet als6 része szenesedett ndvénymaradvanyokat, illetve vékony
készéncsikokat tartalmazo kékesszirke agyagbol all, amire mintegy 20 cm vastag margapad kévet-




kezik, imakkal, cyclolitesekkel diplodeniumokkal. Felette a sziirke, majd sarga margapadok fokoza-
tosan mennek at a fedé gryphaeas margaba.

A Gerinci-kéfejtével ellentétben a kévesdombi cycloliteses rétegek foldtani viszonya kevéssé
vizsgalhato. A Koévesdomb déli részén, Harskut kozelében felszinre bukkandé marga gazdag koévilet-
tartalmat Noszky J. ismerte fel. Aknéja, melyet a kattél EENY-i iranyban mélyitett (a tovabbiak-
ban = »cycloliteses leléhely«), tébb mint 1000 cyclolitest adott. 1952-ben e cycloliteses leléhelytdl
Ny-i irAnyban néhany m tavolsigra &sott, 180 cm mély aknabdl (a tovabbiakban = »héarskati lelé-
hely«) hasonlé mennyiségi cyclolitest gyGjthettiink. Mivel az akna a kéviletes marga fekjét nem érte
el, a rudistas oOsszlettel szoros kapcsolatban allé leggazdagabb gydjt6hely pontos rétegtani helyzete
tisztazatlan. Ugyanez mondhatd a tobbi kévesdombi gydjtéhelyrdl is : a hippuritas mészkdpadok
kozti lazabb margaban helyenként néhany cyclolites taldlhat6. Cyclolitestk kis példanyszamban a
varos teruletérél (Petéfi-utcai Erhardt-féle katbol) is elékerultek.

Abb. 1. abra
A sumegi lel6helyek vazlata! 1. cycloliteses lelhely, 2. harskati leléhely, 3. Gerinci-kéfejt6.
Situationsskizze der Fundorte von Stimeg: 1. Cyclolites-Fundort, 2.Harskuter-Fundort, 3. Gerincer-Steinbruch

Végeredményben tehat, haNoszKY J. kutatasanak eredményeként a varhegyi mészké also-
kréta kora tisztazodott is, a Gerinci-kéfejt6 rudistds mészkéosszlet kozti korallos marga kozbe-
telepuilésének, valamint a korabbi irodalom kékessziirke margéajanak, illetve a kévesdombi cycloliteses
lel6helyeknek 6sszefliggését, Ugyszintén a kulénb6z6 tertletek hippuritas rétegeinek kapcsolatat
megallapitani tovabbi feltards és anyagfeldolgozds hivatott.

FAJLEIRASOK

A példanyt a leiras soran gy(jteménybeli sorszamaval (sz.) jeldljuk, ezenkivil hosszlsagat (H)
szélességét (Sz), magassagat (M), valamint kehelymedrének hosszisagat (K) mm-ben adjuk meg. Magassag
alatt a kehely legfels6é pontja és a kezd6kUp (= kozéppontigombocska ; Peths, 137) kdzti tavolsag illetve homoru
bazis (= alap ; Peths, 137) esetén a kehely peremének sikja kdzti tavolsag értendd. A peremen, illetve a hosszu-
kas példanynal a megnyult oldal k6zépsé részén, az 5 mm tavolsagra juté szeptumok (= csillagléc ; Peths, 137)
szamat iS-sel jeloljuk. A vaz (poliparium ; Peths, 137)fébb jellegeirdl a 2. 4bra tajékoztat, az egyes bélyegek rész-
letes leirasat, valamint a rendszerezés f6bb szempontjait a valtozékonysagrél, illetve a rendszerezésrél sz6lé
fejezet tartalmazza,



Cyclolites vaz férészei: 1. kehely, 2. bazis, 3. kehelymeder, 4. szeptumszegély, 6. perem, 6.

gylrd, 7. borda,

Die Hauptteile des Cyclolites Skelettes : 1. Kelch,
5. Kelchrand, 6. konzentrische Runzeln,

HATAROZO

8. kezddkup

2. Basalflache, 3.

7. Radialrippchen,

TABLAZAT

a Sumegen ismert cyclolites fajokhoz.

Kelchgrube, 4. Septumrand,
8. Zentralknopfchen

novedék-

(A tablazat a cfr., aff., sp. jelzetl formakat nem tartalmazza. A zaréjelbe tett szdm az &tlagos S-et jelzi.)

DURVA SZEPTUM

FINOM SZEPTUM

sik
bazisu
ovalis
vaz
hosszU dorr_]borL’J
kehelymeder bazisd
magas koralaku
kehely
kehelymeder < ovalis
1 vz
lapos kézponti kehelymeder ...
kehely excentrikus kehelymeder
lapos kehely
kupszeru’
rovid
kehelymedri L
félgémb-
magas szer(i
kehely

tobb kehelymedrd
hosszu kehelymedri

egyenletesen
domborulé

egyenlétlendl
domborulé

epitéka nincs

epitéka van

C. macrostoma (16,6) ...

14. o.

C. orbignyi homoiomacrostoma

(15) oo .

C. fraterculus (10)

C. robusta latifossa. (12)

C. robusta noszkyi (14)

C. robusta. (11)..........

legémbélyitett perem C. numismatis (13) ....

kiugré perem

) K0gpaka

f homoru bazisa
\ sik bazisu

C. undulata (14) ........

C. undulata (17) ...........
C. polymorpha (19) ....

C. discoidea (18) ...........

C. discoidea costata (17,7)
C. pseudonummulus (18)

C. réussi profundus (22)
C. réussi (21).cccceveennen.

C.polygamusreussiformis (22)
C.semisubcircularis (22,8)

13.0.

12. o.

11. o.

10. o.

10. o.
16. o.

12. o.

12. o.
17 .o.

18. o.

18. o.
19. o.

21. o.
20. o.

21. 0.
22. 0.



CYCLOLITES Lamarck 1801 (= Cunnolites BarrEre 1746. v06. 59. old.)

Cyclolites robusta Quenstedt

T. V. f. 1—2.

1881. Fungia robusta Qitenstedt, 146. p. 869. T. 177. f. 23.

1903. Cyclolites undulata var. robusta Fktix, 44. p. 196. T. XVII. f. 4.

1930. Cyclolites robustus Oppenheim, 128. p. 111. T. VII. f. 3—5/a T. XLI. I. 11— 12.
Meéretek H Sz M K S
B2 SZeiiieii e 36,2 35,8 21,7 20 12
4014 SZuueeiieieee et e 33,9 27,3 17,8 14 9

A nagyobb és jobb megtartasu példany (52 sz.) koralakd. Helyenként kidomborodd,
illetve bemélytld kapalakd kelyhe Kkissé részaranytalanul magasba domborul6. A hosszd, tagas és
sekély kehelymeder nem teljesen kdzponti helyzet(i. A perem éles. A kezdetben homoru béazis peremi
része szakaszosan magasbhandové, feliletén duzzadt ndvedékgydrikkel. A kézpont idegen anyag miatt
nem lathat6. — Durva szeptumai (két vastag kozott 1—3 vékonyabb) a peremnél, kiilénésen a bazis
oldalan egyenlé vastagok. Szegélyukon durva fogak.

A masik, sérilt Cyclolites (4014 sz.) ovalis alakja kiils6é nyomasnak tulajdonithat6. Az atméré-
hoz viszonyitva ferde kehelymedre tagasabb és révidebb, szeptumai kilénésen vastagok.

Mindkét kdve dombi forma hosszabb kehelymedrl, mint a gosaui tipus, melynél a kehely-
meder az atmérd ljz-kt sem éri el. A tobbi bélyeg, els6sorban a szeptumfelépités, Felix leirasaval
egyez6. Az esetleg szamitasba vehetd, hosszabb kehelymedrd Cyclolites undulatiformis Oppenheim-
hez, melyben a Cyclolites undulata alfajat latjuk, valamint a Cyclolites subrugosus Opp.-hoz a kehely
tagassaga miatt sem kapcsolhaté, ami ti. a Cyclolites robusta QUEXSTEDTtSl hangsulyozott bélyege.

Cyclolites robusta noszkyi nov. ssp.

T.V.f 14—16; T. IV. f 26, T.Il. f 6.
Meéretek H Sz M K s
4091 Sz. e, 29,2 28,5 17,5 14 12
4092 30,2 28,6 18,9 17 1
4009 35,8 35,2 24,7 19 10
4036 37,2 36,3 23,9 24 12
3956 SZ.eoiiiiereiieiae ) 25,3 22,8 14,2 15 14
4245 SZ.cooiiiiieeeeeeeeen 39,1 37,0 25,0 20 1
Atlag ..o 28,1 26,2 14,8 14 13,3

Tipus : 4091 sz.
Tipus lel6helye:
Rétege és kora: szenon marga,

Simeg, Kdévesdomb, harskuti lelGhely.
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Leiras: Kozepes méretli, koralakl vaz, a kupolaszer(i kehely merélegesen, gyakran 90°-on tal-
hajolva egyenletesen domborulé. Kézpontjaban hossz( (altalaban az atméré' Y2-e¢) tagas kehely-
meder. A Kiugré perem rendkivil éles. Bazisa sik, a kicsiny kiemelkedd kezd6kup koézelében kissé
homoru. Feltletén egyenlétlen, keskeny, duzzadt névedékgydrik, valamint —kilénésen a homord
savtol a perem felé haladva — s(rd, egyenletes bordak hdzédnak.

A vaskos szeptumok, melyek valtozékonysaganak szélsé értéke 10—15, rendkivil egyenlét-
lenek. Altalaban minden masodik vastagabb, magasan kiemelkedé szeptum 1—3 keskenyebbet fog
kdzre, a peremi részen viszont a szeptumok csaknem egyenléek. Szegélyukon, kilénésen a vastagab-
bakon, finom, hosszanti rovatkakkal diszitett, durva, landzsaszerd fogak.

ElkGléonitd jelleg: Kupola alak, hosszi kehelymeder, sik bazis.

Megjegyzés: A Cyclolites robusta Uj alfaja, melyet a siimegi cyclolites™két gy(ijté és jelent6sé-
guket els6nek felismerd Noszky JENOrél neveziink el, Siimegen kevéssé gyakori, mindéssze 25 példa-
nya kertlt eddig el6 a kdvesdombi és a Gerinci-kéfejt6bél, illetve Papp K. gy(jtésébdl. A szep-
tumfelépités alapjan az Uj csoport a Cyclolites robusta kérébe vonhat6. A kupalaku Cyclolites robustatoi
a kehely nagy domborusaga és a kehelymeder hosszusaga kuloniti el. A jellegzetes bazis is eltér6.
A hasonlban tag kehelymedr( Cyclolites robusta latifossa n. ssp. domboru, ovalis bazisaval, a szintén
szamitasba vehetd, hasonlé alakd Cyclolites réussi pedig finomabb szeptumaival, révidebb és szlikebb
kehelymedrével tér el.

Cyclolites robusta latifossa nov. ssp.

T. Y. f. 3—13; Iv. f. 22; 1. f. 3, 4, 5; . f. 13.

Meéretek H Sz M K S
B12 SZueeoeiees e 43,6 37,2 29,8 32 11
1715 37,1 34,0 20,3 22 1
416 43,7 38,3 29,5 25 12
393 SZ.eoioiieeeeeeeee s 54,6 32,2 37,4 30 1
14,6 14,3 55 6 15
1368 SZ.eoeoeieieeeeeeeeeeeen 21,5 20,3 9,8 1 1
415 SZeeoooioeeeeeeeeeeen 38,9 33,0 41,0 23 13
Atlag ............... 30,5 27,3 16,5 16,1 12

Tipus: 612 sz
Tipus lelé6helye: Sumeg, Kévesdomb.
Rétege és kora: szenon marga.

Leiras: Nagyméretl ovalis cyclolites. Az altalaban egyenletesen magasba domborulé kehely
oldalai csaknem fligg6legesek, teteje lapos. Kbdzepén a hossztengellyel parhuzamos kehelymeder
tagas, hossz( és mély (hosszUsaga az atmér6 %-e). A kehely és a bazis kozétt fokozatos az atmenet,
a peremet altalaban csak az utolsé ndévedékgyrd jelzi. A bazis az egyéni fejlédés soran egyre inkabb
domboruld: a rendellenes magasbanévés altalanos. A keskeny ndvedékgylirik 2—3 mm széles,
duzzadt, kiemelked6 névedékgylriikbe egyestilnek. A bordak slrik és csaknem egyenl§ vastagok.
Kozepén lapos, tagas kezdékup. A perem kozelében, mivel a névedékgy(rik gyakran elvalnak egy-
mastol, helyenként a szeptumok is lathatdék. — A szeptumok, kuléndsen a peremtdl tdvolodva, egyen-
I6tlenek, véaltozékonysaguk szélsé értéke 9—15. Minden mésodik vastagabb szeptum kozétt 1—3

vékonyabb. Szegélyukdn lapos, landzsaalaku, rovatkolt, durva fogak.
ElkGlénitd jelleg: dombora bazis, hosszi kehelymeder.

Megjegyzés: A Sumegen gyakori Uj csoport (6sszesen 129 pld.) mely nevét széles kehely-
medrér6l kapta, a Kévesdombon ismeretes. A fiatal példanyok koéralakdak, laposak, kehelymedrik
sekély, ovalis, bazisuk kevéssé domboru. A csoport széls6 alakjai kdzé sorolhat6 a 415 sz. szakaszosan
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magasba névd példany, valamint a 393 sz. részaranytalanul domborul6, minden bizonnyal 0ssze-
nyomott cyclolites is. Az egyes példanyok kevéssé domboruak, alakjuk sem oly kifejezetten hosszukas,
mint a tipusé, ami a Cyclolites robusta atmenetének tekintendd, béar a kehelymeder hosszisaga a
Cyclolites robustatdél mindig eltt6. A domborud bazis alapjan a hasonlé szeptumud Cyclolites excelsava
is gondolhatnank, csakhogy ezek kehelymedre kifejezetten kéralaku.

Cyclolites fraterculus oppent eim

T. VII. f. 3—4.

? 1903. Cyclolites sp. (ITrochoplegma) Fernix, 44. p. 199. T. XVII. f. 7. szbvegrajz 12, 13.

1930. Cyclolites fraterculus Oppenheim, 128. p. 12t. T. IIl. 2.
Meéretek H Sz M K S
407 SZ.eevveieeieeeiee e 41,1 37,2 30,7 19 10

A cycloliteses lel6helyr6l szarmazoé egyetlen példany szabalytalanul ovalis kérvonalud, legémbo-
lyitett kelyhén a rovid és meglehetfsen tdg kehelymeder excentrikus. Az Ustalakd, er6sen és szaba-
lyosan domboru bazis feltletét helyenként gydr(szerl epitéka-foszlany boritja. A bazison is el6tlnd,
strdn egymas mellett all6 vastag szeptumok csaknem egyenl6éek. Szegélyik fogacsolt.

A sumegi forma kissé magasabb és hosszabb kehelymedr(, mint a gosaui tipus. Az epitéka
felt(ind elcsdkevényesedése viszont az alakok rokonsagéat bizonyitja. (A domborud bazis alapjan arra
is gondolhatnank, hogy példanyunk a Cyclolites robusta latifossa epitékamentes valtozata, csakhogy
itt a szeptumok kozel egyenl6k, mig a Cyclolites robustara egyenl6tlen szeptumok jellemzék.) A szep-
tumok s(rdsége is azonos, szerkezetiuk vizsgalasara, rendkivil ritka fajrol l1évén szd, nem kertl-
hetett sor. A hangsulyozottan lapos bazisu, szabalyos kérvonall Cyclolites sororia Qtienstedt (f. 30)

feltételes idesorolasa (Oppenheim) kevéssé indokolt.

Cyclolites undulata Goldeuss

T. VIII. f. 12—14.

«1826. Fungia undulata Goldeuss, 60. I. p. 49. T. XIV. f. 7.

1826. Fungia radiata Goldeuss, 60. |. p. 49. T. XIV. f. 8.

1834. Cyclolites undulata B rainvitib, 12. p. 325.

1834, Cyclolit semiradiata B1ainvitle, 12. p. 325.

1846. Cyclolites undulata Michetin, 117. p. 243. T. 64. f. 3.

1850. Cyclolites undulata cTOrbigny, 129. . p. 201.

1854. Cyclolites undulata Relss, 152. p. 121. T. XXII. f. 11— 13.
1857. Cyclolites undulata M. Edwards et H, 118. Ill. p. 42—43.

1859. Cyclolites undulata Fbomentel, 57. p. 125.

1870. Cyclolites undulata Fbromenter, 58. p. 347. T. 57. f. 4.

1881. Fungia undulata Qtjbnstedt, 146. VI. p. 865. T. 177. f. 15— 17.
1881. Fungia bilabiata Quenstedt, 146. VI. p. 868. T. 177. f. 19.
1881. Fungia distoma Quenstedt, 146. VI. p. 868. T. 177. f. 21.
1903. Cyclolites undulata Ferix, 44. p. 194.

1930. Cyclolitesundulatus Oppenheim, 128. p. 106. T. X1. f. 3—3/a; T.VIIl. f. 3—3/a; T.XII.f. 2—2/a;

Mindkét siimegi példany mind egymastél, mind a faj tipikus formajatdl bizonyos mérték-
ben eltérd.
A Petéfi-utcai Erhardt-féle katbdl gydjtott 581 sz, példany, mely a tipushoz viszonylag

kozelebb all, koralaku, részaranytalanul domboruld, lapos kelyhG forma. Méretei: H = 428,
Sz —41,00 M — 139, K = 20, S = 17, Az excentrikus helyzetd, egyenes, hosszi és mély kehely-
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medret kétoldalt duzzadt ajak fogja kozre, ami oldalnézetben bevagasnak tlnd kehelymedret és
homord szeptumszegélyt eredményez. A perem legombdlyitett. A feltlin6en homord bazison fejlett
novedékgylrik, a kézbens6é dvben sugaras bordak hazddnak. A piritszemcsékkel boritott kezdékup
igen fejlett. A finom és szabalyosan fogacsolt szeptumok kozel egyenld vastagok, altalaban minden
0todik kissé erésebb. A kehely duzzadt ajakkal parosulo lapos peremi ove jellegzetes Cydolites undulata
bélyeg. A feltlin6en alacsony példany leginkabb Qtjenstedt f. 16-ra emlékeztet. EItérd viszont a
kehelymeder hosszlsaga, ami itt az atmér6é %-e, mig a tipikus példanyoknal legfeljebb 1/3-a. Egyetlen
példanyrdl 1évén szo, figyelembe véve a faj kdzismert valtozékonysagat, példanyunkat a tipustol
nem kuldnithetjuk el.

A masik, 4072 sz. kevésbé j6 megtartasu kovesdombi példany ovalis alakld. Kissé egyen-
I6tlentl domborulé magas kelyhe a perém koézelében enyhén homord. Kézpontjaban révid, széles,
sekély bevagasszerld kehelymeder. Méretei : H = 40,3, Sz = 340, M — 181, K = 13, S — 14.
A perem éles. Bazisa sik, kdzéps6 részén kissé homord, feltletén egyenlétlen, keskeny névedékgyriik
és tavoli sugaras bordadk huzoédnak, ami sokban a Cyclolites discoidea costata bazisfelépitésére emlé-
keztet. Szeptumai egyenl6tlenek, altalaban minden harmadik — illetve negyedik — vastagabb.
Kopott szegélyikén a Kkicsiny rovatkolt fogacskak csak helyenként lathaték. — Jollehet a Cydolites
undulatara, jellemz6 lapos peremi 6v ennél a példanynal fejletlen, mégis a kehely homora ivelédése,
nagyobb magassaga, rovid kehelymedre és egyenlétlen durva szeptuma erre a fajra utal.

Cyclolites cfr. orbignyi Fromentel

T. Y. f. 20—21.

1864. Cyclolites Orbignyi Fromentet, 58. p. 333. PlL. 55. f. 1.
1903. Cyclolites Orbignyi Fenix, 44. p. 189. T. XVII. f. 2.
1930. Cyclolites Orbignyi Oppenheim, 128. p. 87.

Az ovalis alaku, lapos kelyh(, hossz( kehelymedr( fajnak Simegen minddssze egy toredékes
példanya ismeretes. (Koévesdomb, harskuti lel6hely.) Hozzavetéleges mérete : H = 54, Sz — 4o,
M = 14. Fromentel leirasdhoz hasonlé. A sik bazison a hézagos epitéka a legémbdlyitett peremet

nem éri el. A szeptumok durvék, egyenlétlenek, minden masodik, illetve negyedik vastagabb. SCrd-
séglk a franciaorszagi tipusét meghaladja (14).

Cyclolites orbignyi homoiomacrostoma nov. ssp.

T. VII. f. 20—=25;: vni. f. 1—5; IV. f. 3, 20; II. f. 7.
Meéretek H Sz M K S
253 SZuiieeiiiiiiiiieeeaes ) 44,5 35,9 16,9 25 15
52,8 40,4 19,4 36 12
68,1 49,8 25,9 44 15
37,6 31,8 15,0 21 14
30,7 27,9 11,0 16 13
28,8 24,1 111 17 16
Atlag .... 32,5 27,6 12,7 18,8 14,9

Tipus: 253 sz
Tipus leléhelye: Sumeg.

Rétege és kora: szenon marga.
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Leiras: Nagyméretd, legdbmbdlyitett ovalis alak. A részaranyos lapos kehely a kehelymeder két
oldalan ajakszerGen feldomborul. Koézpontjaban a hossztengellyel parhuzamos hosszi keskeny
kehelymeder mindkét végén kiszélesil. A perem széles, legdmbolyitett. A sik, k6zépsd részén kissé
homord bazist vékony epitéka burkolja : helyenkénti hézagain a szeptumok is lathatok. A sima
epitékan, mely a peremet sohasem éri el, helyenként egyenlétlen finom novedékgylrik és ritka,
gyakran csak a fejletlen, lapos kezd8 kup kérnyékére korlatozddott bordak huzédnak. A szeptumok,
melyek helyenként az epitéka hézagain is lathatok, egyenl6tlenek (minden masodik vastagabb),
slriik (szamuk 12—19 kozott valtozik), szegélyikon lapos, hosszikas rovatkakkal diszitett hatal-

mas fogak.

ElkGaléonitdé jelleg: felmagasodd kehely, slrd szeptumok.

Megjegyzés: A Cyclolites orbigny homoiomacrostoma Siimegen (Kévesdomb, tovabba Papp K.
gy(jtés) gyakori : 6sszesen 114 példany. Némely példanya a hosszanti iranyban megnyulva, legdm-
bolyitett rombus alakd. Hat példanyon a kezd6 kup fejlettebb, ami a 413 sz. példanynéal homorud
bazissal parosul.— A bazis felépitése, alegdmbdlyitett perem a délfranciaorszagi tipussal azonosithato.
Szeptumai viszont slrlbbek és példanyaink magassaga is nagyobb. Az atmenetet a faj gosaui alakjai
biztositjak, melyek magasabbak és szeptumszamuk is nagyobb (10—12). A korvonalnak Felix
abrajan lathaté sarkos megnyulasa id6s példanyaink némelyikén szintén megfigyelhet6. Masrészt
a szeptumok valtakozasa, vastagsaga és a fogazat a Cyclolites macrostomara emlékeztet (az elnevezés
az ilyen iranyu kapcsolat lehetéségét hivatott kifejezni), jollehet ennek szeptumai sdrlibbek, és a
kehely alakja is eltér6. A kehely ajakszer( feldomborulasabdl, ami természetszerlien a szeptum-
szegélyek homoru bedblésédésével jar, a Cyclolites undulatava is gondolhatunk, ennek azonban
kehelymedre Iényegesen révidebb. Az 0j csoport lapos, csaknem kdralaku fiatal példanyai a PoEUSStdI
abréazolt Cyclolites nummulus tipusdnak pontos hasonmasai.

Cyclolites macrostoma Reuss

T. VI. 1—15; T .1n.f.: 13, 8; 1v. 21 ; 1. 8.
1854. Cyclolites macrostoma R ettss, 152 p. 122. T. XII. f. 8—10. (non T. XXIII. f. 4))
1860. Cyclolites macrostoma M. Edwards, 118. I1l. p. 46.

1881. Fungia undulata Quenstedt, 146. VI. p. 868: T. 177. f. 20.
1903. Cyclolites macrostoma Felix, 44. p. 189.
Cyclolites macrostoma Oppenheim, 128.p. 85. T. V. f. 1—7/a; T. X. f. 4. XII. f. 5.

Meéretek H Sz M K s

71,5 50,0 34,0 50,0 16

79,0 61,0 41,0 68,0 16

56,3 43,6 22,4 35,0 15

46,5 36,7 19,8 31,0 16

70,3 47,5 32,6 56,0 14

93,7 72,5 46,6 79,0 14

. 43,7 35,2 23,7 32,0 16

35,8 31,5 18,5 23,0 15

52,2 46,8 30,0 33,0 13

. 53,2 48,3 22,8 36,0 14

636 SZ..oooiirirereriirereeias 31,7 29,3 12,6 17,0 16
Atlag ............... 42,9 32,0 17,3 24,7 16,6

A nagymeéret(, kiillonbdz8 mértékben megnyult, rendkivil valtozatos (gyakran kidomborulg,
lekerekitett téglalap alakd, maskor rombusra emlékeztet6) alak ovalis. Az egyenletesen, részardnyosan
domboruld kehely oldalnézetben korivszerld. Koézepén, a hossztengellyel parhuzamosan, vagy azt
esetleg par fokos szégben ferdén metszve, szlk és mély kehelymeder hizddik, melynek hosszlsaga,
kildénoésen az idés példanyokon, feltiing. A perem altalaban legdémbdélyitett. A bazis sik vagy enyhén
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dombord. Gyakran a bazis kozéps6, koralaka része talszerGien kidomborul, mig a hossztengely
irdnyaban megnyult, kés6bbi része sikszer. A bazist er6s, keskeny, egyenl6tlen névedékgydrik
és arkok boritjak, a bordazat fejletlen, és legfeljebb a jellegzetesen eléreugré kezd6kuap kérnyékére
korlatozédik. A kezd8kup nagysaga kiuldndsen a fiatal példanyokon feltling, melyek a feln6tt példa-
nyoktél kéralakd, lapos kelyhik és rovid ovalis kehelymedrik révén amugy is eltérnek. A Cydolites
robustanal keskenyebb szeptumok lazan egymas mellett allanak, valtozékonysaguk széls§ értéke
13—20. Egyenlétlenek, minden vastagabb szeptumpar kozé egy, esetleg két-harom vékonyabb
iktatodik. Szegélyukdn, kilénodsen a vastagabbakén, hosszu, keskeny, rovatkolt fogak.

A Cyclolites macrostoma egyike a leggyakoribb simegi fajnak (281 példany, részben a Gerinci-
ké6fejtd, illetve Papp K. gyUjtésébdl, féleg azonban a Kévesdombrol, a harskuti lel6helyrél). A véalto-
zékony faj kuls6 hatasra nagyon érzékeny. A kehelvmeder gyakran a kehely kézpontjabol vagy a
hossztengely mentén a kehely egyik csucsa felé vagy a hossztengellyel parhuzamosan a kehely egyik
oldala felé eltolédhatik. Kétizben (4030 és 4031 sz.) a kehely feltinéen dombord, annyira, hogy a
szeptumszegélyek a perem félé hajolnak. A bazis eltérése, elmozdulasa, majd Gjboli 6sszendvése,
valamint a vizszintes, illetve fligg6leges ndvekedészavar csaknem altalanosnak mondhaté. A szaka-
szosan magasba nétt kopott kelyh( 201 sz. cyclolitest szeptumfelépitése alapjan vontuk a Cyclolites
macrostoma korébe éppen udgy, mint a feltételezhet6en regeneralodas kovetkeztében szabalytalan
alaku 4041 sz. példanyt, melyet feltiinéen legdmbdolyitett perem, laposra nyomott kehely, cstékkent
epitéka jellemez. Harom példanyon (pl. 636 sz.) az altaldban vastag epitéka csokevényes : foszlanyai
kozott a szeptumok is lathaték. Mivel a jelenségben az utélagos pusztulas is kdzrejatszhat, a csokkent
epitékaju formakat a tipustél nem kulénitettuk el.

A sumegi alakok Reuss leirasaval, valamint Oppenheim Kitling abraival jél azonosithatok.
A gosaui tipustol csak a bazis kozéps6 része tér el : afejlett kezd6 kup helyett ott gyakran bemélytlés
lathaté (Reuss). A FNnoMENTELt6I leirt Episeris macrostoma idetartozasa, mint mar Oppenheim
hangsulyozta, kérdéses. Annal inkabb val6szinl, hogy Quenstedt Fungia undulata (T. 177. f. 20)
rajza kopottkelyh( Cyclolites macrostomat abrazol.

Cyclolites aff. macrostoma Reuss

T. VII. f. 1—2; 1. f. 3—4.

Az egyetlen kdvesdombi, harskuati lel6helyr6l szarmazé alak (4058 sz.) ovalis alaka, egyen-
I6tlentl domboruld, lapos kelyhén a hosszu, keskeny kehelymeder a hossztengelyt ferdén metszi.
A perem legdmboélyitett. A nyélszerlGen Kkiszéleslil6, magasbanétt bazison az epitéka csokevényes,
a szeptumok mint bordak lathatok. A vastag, durva szeptumok egyenl6tlenek, minden masodik,
illetve harmadik vastagabb. Szamuk (5 mm-re) nyolc. Szegélyikoén feltlinéen hosszu, lécszerlen
rovatkolt fogak vannak.

Példanyunk, melynek méretei a rossz megtartas miatt csak hozzavet6legesen adhaték meg
(H — 46,5 Sz= 438, M — 38,9, K = DB\), alak és szeptumszam szempontjabdl a Cyclolites macro-
stomatdi eltér. A vastag és vékony szeptumok valtakozasa alapjan, valamint a szeptum diszitésébdél
itélve e forméat mégis, feltételesen, a Cyclolites macrostoma koréhez soroljuk. A példany rossz meg-
tartdsa miatt a forméat alfajként nem kezelhetjuk.

Cyclolites nov. sp. 1

T. VIII. f. 10, 11.

A Gerinci-k6fejt6bdl gydjtott 4248 sz. ovalis cyclolites méretei : H = 54,8, Sz = 44,4,
M = 253. Helyenként kissé homoru kelyhe részaranytalanul feldomborul6. A kdzpontbol Kissé
a domborubb oldal felé tavolodva, a hossztengellyel parhuzamosan, enyhén S alakban ivelt, hosszu
(31 mm) kehelymeder hazédik. A perem nagyon éles. A sik, kdzbens6 részén enyhén dombord bézison
a kezd6kup nem lathaté. Szeptumai egyenlétlenek (minden harmadik, illetve negyedik vastagabb),



16

keskenyek, mégis, mivel viszonylag ritkan allnak egymas mellett, 5 mm tavolsagra minddssze 13 jut.
Szegélyik nem vizsgalhato.

Az 0j forma a Cyclolites macrostomaxa, emlékeztet, bar annak kelyhe részaranyos és egyenle-
tesen domborulo, a szeptumok vékonysaga és valtakozasa viszont eltérd'. A helyenként hasonldéképpen
homorua kelyhl Cyclolites undulatanal az Gj forma kehelymedre Iényegesen hosszabb.

Cyclolites cfr. nummulus Reunss

T. V. f. 19.

1854. Cyclolites nummulus Reuss, 152. p. 125. T. XXIII. f. 5—8.
1930. Cyclolites nummulus Oppenheim, 128. p. 90. T. VI. f. 4—4/b. (cum syn.).

Egyetlen rossz megtartast ovalis példany. (2312 sz.) Méretei : H = 17,3, Sz = 16,2,
M = 7,3. A domboru kehely kézpontjaban, a hossztengellyel pArhuzamosan, hosszukas, tagas kehely-
meder htzédik (K = 7 mm). A perem legdmbélyitett. Bazisa homord. Az epitéka, mely a peremet
nem éri el, egyenlétlentl gyGrizott és finoman bordazott. Kezd6kup fejletlen. Szeptumai vastagok és
egyenlétlenek, minden masodik, illetve harmadik kissé vastagabb. Felépitése a Cyclolites macrostoma-
hoz hasonlit. Slr(isége 16. Szegélye nem vizsgalhatd.

A harskati leléhelyrél gyGjtott példany nagyobb magassaga esetleg a szokatlanul homoru

bazis kdvetkezménye. Mégis, a feltliné hosszu kehelymeder miatt, a két forma kapcsolatba hozasa csak
feltételes lehet.

Cyclolites nov. sp. 2

T. VIII. f. 6—7.

A Gerinci-kéfejt6bdl gydjtott egyetlen, hatalmas, széles-ovéalis alaka példany (4249 sz.)
H= 773, Sz= 77,1, M = 51,4. Kelyhe egyenletesen és enyhén dombord. Kozpont-

méretei :
jaban, a hossztengellyel parhuzamosan, 20 mm hossz(, hosszukas, tagas, sekély kehelymeder.

A perem legbmbdlyitett. Bazisa sik, majd a perem kozelében szakaszos-oszlopszer(ien magasbandtt.
Feluletét helyenként széles, lapos névedékgylriik boritjak. A vékony epitéka a magasbandtt részen
foszlanyos. Kezd6kup és bordazat fejletlen. A szeptumok egyenléek, striségik mértékéhez (S = 13)
viszonyitva kevéssé vastagok. Szegélytukon aprd fogacskak.

A rovid kehelymeder miatt a sumegi forma a Cyclolites ellipticaval, illetve Cyclolites tenuira-
diatdval nem azonosithatd. A szeptumok. is eltérék. A kehelymeder alakja a Cyclolites michelini Opp.
(= Cyclolites hemisphaerica Mich.) ellen sz6l. Egy példany alapjan viszont kérdéses, vajon a magasba-
novés altalanos bélyeg-e? stb. Ennek megfeleléen az Uj faj kell6 diagnozist, illetve nevet nem nyer-

hetett.
Valdszin(leg ide tartozik a 4154 sz. elkorcsosult, tobb kehelymederrel biré példany, melynek

méretei: H = 81,2, Sz= 754, M = 57, K = 52, S = 17.

Cyclolites munismalis Lamarck

T. V. f. 17— 18.

1930. Cyclolites numismatis Oppenheim, 128. p. 101. T. XLII. f. 6—6/b. (cum syn.).

Egyetlen, szabalytalanul széles-ovalis példany (1004 sz.). Méretei : H — 30,2, Sz — 26,8,
M = 13,6. Az egyenletesen, meredek ivben magasba domborulé kehely kézpontjaban, a hosszten-
gellyel ferde szdget zarva be, rovid (8 mm), megnyult, tag és sekély kehelymeder hizédik. A perem
legdmbolyitett. A kehely és a perem kozelében magasbandvé bazis hatarat hézagos epitékagydr(ik

jelzik. A bazis kdzéps6 része sik, kdézpontjaban széles, lapos, kezdékup. Feliletét rendkivil durva és
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ritka borddk, valamint egyenl6tlen noévedékgylr(k boritjdk. Szeptumai kevéssé egyenl8tlenek,
minden o6todik, L. hatodik vastagabb. Inkabb ritkak, mint vastagok. Sdr(ségik 13. Szegélyikon
apro, zémok, kupalaku fogacskak.

A cycloliteses lel6helyrél gyijtott példany szabalytalan alakja kulsé nyomas kévetkezménye

lehet. A bazis er6sebb bordazatatol eltekintve, bélyegeiben Felix stb. leirasaval egyezik.

Cyclolites nov. ssp. ex aff. numismalis Lamarck. 3.

T. X. f. 12— 13.

Egyetlen, széles-ovalis példany. Méretei : H = 38,4, Sz = 36,8, M = 24. Az egyenletesen,
részaranyosdn magasba domboruld kehely kézpontjaban a nagytengellyel parhuzamosan hosszu
(21 mm), sz(k és mély kehelymeder huzddik. A perem er6sen legdmbdlyitett. A feltiinéen domboru

bazist egyenlétlen, duzzadt novedékgydrik és igen fejlett, slrl bordak diszitik. Szeptumai kevéssé
egyenlétlenek, inkabb ritkdk, mint vastagok, s(rlséguk 13. Szegélyukdn sugaras rovatkakkal
diszitett zomok, kupalakd durva fogak.

A cycloliteses lel6helyrél gy(jtott egyetlen példany szeptumfelépitése a suimegi Cyclolites
numismalissal azonos. Hasonlé diszités(i bazisa dombord ; kehelymedre lényegesen hosszabb.
A hasonlé kehelymedrt Cyclolites ellipticatéi a bazisforma és bordéazat, a Cyclolites sororiato! alacso-
nyabb szeptumszama kuloniti el. A Cyclolites excelsa durvabb szeptumu és rovidebb kehelymedrdi.
Végul a hasonlé szeptumszamu Cyclolites robusta noszkyitdi szeptumfelépitése és bazisformaja

kualoniti el
Cyclolites polymorpha Goldfuss

T. VII. f. 16—17, 26 ; T. IV. f. 26.

1826. Fungia ‘'polymorpha Goirdfuss, 60. I. p. 48. T. XI1V. f. 6. a—d, g—K (nhon e, f).
1846. Cyclolites elliptica Micherin, 117. p. 281. T. LXI. f. 1. b (non la).

1860. Cyclolites polymorpha M. Edwards, 118. I1l. p. 44.

1863. Cyclolites polymorpha FromentEr, 58. p. 336. T. LIX ; T. LX. f. 1.

1881. Fungia dispar Quenstedt, 146. VI. p. 870. T. 177. f. 24. (et ? f. 4.).

1903. Cyclolites polymorpha Fenix, 44. p. 198.

1930. Cyclolites polymorphus Oppenheim, 128. p. 118. (non: T. X. f. 6; T. XII. f. 1.).

Meéretek H Sz M K S

279 26,4 25,4 7.7 10,5 20
258 34,1 28,7 10,4 9 20
32 44,3 41,9 9,4 14 18
274 16,0 14,2 6,2 2 19
27 24- 7,7 9,4 19

Altaldban kisméretd, tébbnyire ovalis, ritkan koéralaku példany. A lapos kehely rendkiviil
véaltozatos mddon, de mindig egyenlétlentl emelkedik fel. A kehelymeder révid, szlk és mély hossza
altalaban az atméré ~-a. Mindig excentrikus helyzetd, irdnya a hossztengellyel szdget zar be.
A peremen a bazis és a kehely gyakran 90 Jos sz6gben talalkozik. A homor( bazison, s(rd, egyenl6tlen,
kissé duzzadt névedékgydr(k, valamint egyenl6tlen bordak hazodnak. A Kicsiny, kiemelked6 kezd6-
kup gyakran szintén excentrikus helyzetl. A viszonylag vastag, hajladoz6 szeptumok s(ir(in egymas-
melleit allanak. Valtozékonysaguk széls6 értéke 16—22. Egyenl8tlenek, helyenként minden negyedik,
illetve 6todik kissé vastagabb. Szegélyikon kicsiny, szabalytalan, zomok-kapalaka szemcseszer(
fogacskak.

A Cyclolites polymorpha Simegen Kovesdombrdl, a Gerinci-kéfejt6bél, kulondsen pedig
Papp K. gyUjtésébdl ismeretes (ritka faj, minddssze 12 pld.). Kissé hosszabb kehelymedrétél eltekintve

Fromentet, illetve Felix leirdsaval egyezik. Gordfuss a Cyclolites polymorpha eredeti leirasanal

2 Géczy; Cyclolites tanulmanyok
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szamos abrat mellékel, melyek k6zul Milne Edwards az e és /, Fromentel aze, /, g,Felix a; d, g
f,h (i és K feltételesen), Oppenheim a: d.e¢, f, g, h jelzéslt mas fajhoz sorolta. A Cyclolites polymorpha
nagy valtozékonysagat ismerve, Goldfuss abrainak legnagyobb része minden bizonnyal helyes.
Az e és /| abra az, ami valészinlileg mas fajra vonatkozik. A PIiCTETt6l leirt cyclolites idesorolasa
Felix részérdl sajnalatos tévedés. Fromentel abrai — Quenstedt véleményével ellentétben —
rendkivul talalék. A szeptumrészlet rajza is a sumegi anyagnak megfelel6. Nem mondhaté el ez
Oppenheim fényképmellékletérdl ; mindkét hosszu kehelymedrd, illetve magasbandétt példanya
a Cyclolytes polymorphatéi messzemenéen eltér

Cyclolites discoidea Goldfuss

T. VII. f. 13—15; II. f. 12

1826. Fungia discoidea Goidiuss, 60. I. p. 50. T. XIV. f. 9.

1834. Cyclolites discoidea B 1ainvitte, 12. p. 335.

1860. Cyclolites discoidea M. Edwards, 113. 11l. p. 40.

?1864. Cyclolites discoidea Fromentel, 53. p. 351. T. 65. f. 2, 3, 4. T. 69. f. 2.

1881. Fungia discoidea Quenstedt, 116, p. 865. T. 177. f. 14.

1881. Fungia humilis. Quenstedt, 116. p. 863. T. 177. f. 6. 11.

1881. Fungia sp. Quenstedt, 116. p. 864. T. 177. f. 12.

1881. Fungia scutellum Quenstedt, 1i6. p. 864. T. 177. f. 13.

1903. Cyclolites discoidea Fernix, 44. p. 190.

1930. Cyclolites discoideus. Oppenheim, 128. p. 91. T. IV. f. 8—14; T. V. f. 8—8/a, 12— 12/a.

Meéretek H Sz M K S
712 SZuroooeoeeeeeee. 14,2 141 3,2 3 19
4085 sz... 24,6 22,2 56 4 17
4086 sz... 22,4 21,5 4,4 3 18
4087 sz... 22,6 22,0 6,2 3 18
4090 SZ.eoeiieeeeeeeeeen 14,7 14,0 4,0 2 18

Kisméretli, kor- vagy ovalis alaki példanyok. Az egyenletesen felemelkedd, lapos kehely
koézpontjaban révid, ovalis, sekély kehelymeder. A perem éles. A bazis sik, illetve kidomboruld,
az epitéka finoman gy(r(izott, a bordak altaldban fejletlenek. Kezddkup Kkicsiny. Az egyenld keskeny,
egyenes', lazan egyméas melett all6 szeptumok &tlagos szdma 18. Szegélyukon aprd zomok, kapalaku
fogacskak.

A Cyclolites discoidea Stimegen kevéssé gyakori. Mindossze 14 példany ismeretes a Koves-
dombrdl, illetve a Gerinci-kéfejtéb6l. A formak a keletalpi alakokkal jol azonosithatok. A simegi
anyag tanusaga szerint a Cyclolites discoidea magassaga killénb6zé lehet, a Fungia humilis Quenstedt
feltjitasa tehat nem ajanlatos. Az atmenetek miatt a lemezszer( formak alfaj szerinti elkilonitése is
nehézkes. A durva szeptumu, hossziukas kehelymedr( Cyclolites corbieriaca Michelin, melyhez
Fromentel: C. discoidea T. 65. f. 1., és 66. f. 1., valamint Quenstedt : C. numismalis T. 177 f. 36,
s6t Brainvitte T. 1 f. 1. abraja is kapcsolhato, viszont kétségtelenul eltérd faj.

Cyclolites discoidea costata nov. ssp.

T. VII. f. 8—12; IV. 23; Il. f. 9.
M éretek H Sz M K S
4033 SZooee 30,9 30,6 11,6 9 17
822 SZ.eieiiereeeeeee, 37,1 36,0 15,3 10 15
932 SZuivioiieeieeeeeinn 34,0 33,4 11,8 9 18
1224 SZ.ooieeiieiieeeee, 29,2 28.0 9,3 7 16
1182 SZ.ivioiiiiieeeieeiins 22,0 21,7 6,7 5 20

Atlag ... 31,5 29,4 10,7 8,5 S 17,7
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Tipus: 4033 sz
Tipus lel6helye: Sumeg, Kévesdomb, harskuti lel6hely.
Rétege és kora: szenon marga.

Leiras: A kozepes nagysagu, koralaku kehely szabalyos kupszerGen kiemelked6. Magassaga az
egyéni fejlédés soran fokozddik. A kehely kdézpontjaban révid (az &tmérének mintegy %-e), széles
és sekély kehelymeder. A perem éles. A sik, enyhén hullamos bazison, keskeny, finom névedék-
gylr(k, és széles durva bordak huzédnak. Kezdékup kicsiny, kiemelkedd. A szeptumok, melyek
kozul altalaban minden harmadik, illetve negyedik Kissé fejlettebb, keskenyek és ritkak (valtozé-
konysaguk széls6 értékei 14—21). Szegélyikoén Kicsiny, z6mok, kupalaku fogacskak.

ElkGlénité jelleg: Kuapalak, nyitott, hosszikas kehelymeder.

Megjegyzés: Az Uj csoport Simegen kevéssé gyakori, mindéssze 23 példanya ismert, részint
a Kdévesdombrdl, részint a Gerinci-kéfejtéb6l. — A Cyclolites discoidea kérébe az 0j csoport féleg
szeptumfelépitése alapjan vonhat6. A szeptumszam és a kdrvonal is azonos ; a bézis feltlinden fejlett
bordazata, melyre az Uj elnevezés is vonatkozik, a Cyclolites discoideara is jellemz6 (Reuss). A fiatal
lapos példanyok hasonldsaga kilénésen megtéveszt6, a feln6tt, magas, kdpalaku, hosszukas kehely-
medrd forméak viszont a Cyclolites discoideatélkdénnyen elkilonithet6k. Az oldalnézetben bevagéasszer(
kehelymeder Cyclolites undulata-jelleg és a kupalak( kehellyel parosulva a Cyclolites mitissimus
Opp.-re emlékeztet. A hosszikéas Cyclolites mitissimustdl az Uj csoport kérvonala és bazisformaja
mindenesetre eltér6. A szeptumszam egyezik, a szeptumszerkezet Oppenheim hianyos leirasabol
kimaradt. Kérdés tehat, vajon a Cyclolites discoidea-val kétségkivul rokonsagban all6 aj alfaj, a
Cyclolites mitissimussal az alaki hasonlésagon feltl a bels6 felépités szempontjabdl is kapcsolatba
hozhaté-e.

Cyclolites pseudonummulus Oppenheim

T. VII. f. 5—7.

1903. Cyclolits nummulus Fernix, 44. p. 197. XVII. f. 5— 6.
1930. Cyclolites pseudonummulus Oppenheim, 12B. p. 133.

Meéretek H Sz M K S
A165 SZ.oeooooorooeeeeeeeeeeseeseeneen, 38,2 33,6 15,1 12 16
4076 SZooveoeeeeeoeeeeemeereeeeen 35,8 30,7 14,3 9 19

Ovalis alak. Kelyhe egyenletesen magasba domboruld, kapszerd. Széles, hosszikéas, mindkét
végén nyitott kozponti kehelymedre a hossztengellyel szdget zar be. HosszUsaga az atmérd x3-at
nem éri el. A perem éles. Sik bazisa egyenlétlen novedékgydrikkel és vastag, széles bordakkal boritott.
Kezdékup a ratapadt idegen anyag miatt nem lathat6. A finom szeptumok kézil minden 6todik,
illetve hatodik kissé vastagabb. Szegélyukon szemcseszer(i aprd fogacskak.

A Gosau és Sumeg teriletén egyarant ritka fajt Oppenheim helyesen kiloniti el a Cyclolites
nummulus Reusslol. Reuss és Felix leirasa és abraja valdban eltér6. Példanyaink Fe1ix formajaval
jol azonosithatdk, szeptumszamuk Kissé kevesebb. A révid kehelymeder alapjan a Cyclolites fseudo-
nummulus sokban a Cyclolites undulatam emlékeztet (Fenix ide is sorolja 6ket, Oppenheim viszont
elszigetelt csoportnak tartja). A kehely alakja, bar domborubb, a Cyclolites mitissimus Oppenheim-
hez is kozel all. A bazis diszitése kilondsen a Cyclolites discoidea costatam emlékeztet.

2*
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Cyclolites sp. 4.

T. VIH. f. 8.

A Gerinci-kéfejtébél gydGjtott 4246 sz. cyclolites Kissé ovalis alaka. Méretei: H — 27,4
Sz = 24,3, M = 11. Részardnyosan magasba domboruld kelylie klpszerl. Lapos kodzépsé részén
rovid (6 mm) hosszdkéas kehelymeder. A perem éles. A bazis aritapadt idegen anyag miatt nem vizs-
galhat6. A szemcsézett szegélyl szeptumok finomak, egyenl6tlenek, minden negyedik kissé vasta-
gabb. Az 5 mm-re juté szeptumok szama 21. — Kulénésen feltliné a szeptumok enyhe »S-alaku
hajladozasa, ami a csonkakup alaku kehellyel parosulva megakadalyozza azt, hogy e forméat a mar
ismert fajok barmelyikével azonositsuk.

Cyclolites réussi Fromentel

T. X. f. 1—4; T. f. TV. 24; T. Il. f. 11.

1854. Cyclolites hemisphaerica Reuss, 152. p. 124. T. XXII. f. 14— 16.

1870. Cyclolites Réussi Feomentel, 53. p. 338. T. LV. f. 3—3/a.

1881. Fungia undulata var. platystoma Quenstedtw 146. VI. p. 867. T. 177. f. 18.
1903. Cyclolites undulata var. Réussi, Felix, 44. p. 195.

1930. Cyclolites Reussii Oppenheim, 123. p. 116. T. XXXVIT. f. 6--6/a.

Méretek H Sz M K S

588 sz......... e eeeeeee 27,5 26,8 10,5 13 21
3406 SZ...cooiiiiiiieieiins s 29,3 28,3 16,6 13 23
47 28,4 28,2 12,4 11 20
3800 32,0 30,5 17,3 15 20
620 36,5 35,7 14,3 17 19
3305 26,2 25,6 16,1 12 21
4071 31,0 30,4 14,1 12 20
586 29,2 28,3 12,1 12 21
24,7 23,8 12,4 10,9 21

Koralaku, kdzepes nagysagu cyclolitesek. A kehely egyenletesen, némelykor a kehelymeder
kozelében kissé kiemelkedve, részaranyosan magasba domborulé. A kozponti helyzet(i, egyenes
kehelymederimegnyult, sz(ik és mély. HosszUsaga altaldban meghaladja az atmérd 1/3-at. A perem
mindig éles, a bazis kissé homordu, ritkan sik. Feluletét lapos, széles ndvedékgylirik és — kiléndsen
a kézpont koral — finom bordak diszitik. A lapos, széles kezdékUpot rendszerint talszerd bemélytlés
ovezi. A szeptumok keskenyek, sUrliségik szélsd értéke 18—24. A peremnél egyenléek, a peremtdl
tavolabb minden 6tédik, hatodik, illetve negyedik, hetedik vastagabb és jobban kiemelkedd. Szegé-
lyikén sdrln egyméas mellett 4ll6, sugaras rovatkakkal diszitett, zomok, kapalakd fogacskak.

A Cyclolites réussi egyike a leggyakoribb stimegi cycloliteseknek. Eltekintve a nagyszamda,
rosszmegtartasu példanytol, a Gerinci-kéfejtéi, kovesdombi, illetve Papp K.-féle anyagbol 151 pél-
danyt vizsgaltunk meg. A rendkivil valtozatos kehelyforma szerint példanyaink tébb csoportra
oszthatok. Altalaban a kehely és a bazis hegyes szogben talalkozik : oldalnézetben tehat a kehely
korivszer(. A legjellemz6bb példanyok tartoznak ide, mint pl. a 47 sz. vagy az 588 sz. forma. E csoport
atlagos mérete : H = 33,0, Sz= 315, M = 151, K = 13,9, S = 20,2. Ugyancsak gyakori a bazisra
mer6leges, félgbmbalaku kehely (pl. a 4083 sz. fiatal példany), az ide sorolhaté formak &atlagos
méretei : H = 23,0, Sz = 22,00M = 115, K = 10, S = 21,8. Gy(jteménylunk 30 példanyan (atlagos
méreteik : H — 25,6, Sz = 248, M = 143, K — 126, S = 20,8) a kupolaszerién kidomborulé
kehely a bazissal tompaszoget zar be (pl. 3305 sz.). Az atmenetek gyakorisaga miatt ezek az eltérések
a faj alfajokra osztasara mégsem alkalmasak. A kehelyforma eltérésének altalanos voltarol emellett
Reuss, Fromentel és Oppenheim abrainak kilonb6zdsége is tajékoztat.
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A rendellenes jelenségek kozil a kupolaszerld formaknal, a bazis szakaszos magasbandvése
gyakran megfigyelhet6. Négy példany bazisan az epitéka a peremet nem éri el. A Cyclolites 'portentosus
Opp.-hez hasonl6 mddon feltlin6en magasba, n6tt 3406 sz. példany kelyhe a kiugré perem folott
beoblésodik. Feltételezhetéen a Cyclolites réussi kérébe vonhaté az enyhén dombord bazisd, lapos

kelyhl 586 sz. példany is. , -
A Cyclolites réussi siumegi példanyainak kehelymedre kissé hosszabb, mint a gosaui tipusé.
Szeptumai viszonylag s(rlbbek és nem annyira egymashoz simulok. Tébbi bélyege Rettss, Fromentel

stb. leirdsaval egyez6.

Cyclolites réussi profundus (Oppenheim) nov. ssp.-

T. VII. f. 18—19.

1930. Cyclolites profundus Oppenheim, 128. p. 133. T. VI. f. 2—2/b.

Meéretek H Sz M K s

598 SZ oo 25,7 24,9 12,6 10,0 21
582 SZ.ioioiieeeeeeereeeeerenennan 29,0 27,0 10,0 9,3 20
17,5 16,7 7,0 6,6 22

16,5 15,8 8,3 5,6 21

Kisméretl, enyhén ovalis korall. Kelyhe egyenletesen magasba domboruld. Kézpontjaban,
az 582 sz. példanyon kissé excentrikusan, a hossztengellyel parhuzamosan, révid, szik kehelymeder
hazodik. A perem éles. A jellegzetes, homor( bazison a ndvedékgyir(k fejletlenek. A kezdd kup
kicsiny, kiemelkedd. A slrln egymas mellett Iévd szeptumok, melyek &tlagos szdma 22, kissé egyen-
I6tlenek, szegélyukdn apr6 gyongysorszerl fogacskak.

A szeptum felépitése, ahogyan ezt mar Oppenheim is megallapitotta, megegyezik a Cyclolites
reussival. A két csoport kozti, csupan alaki eltérés : homorua bazis, az Uj faj elkilonitéséhez nem
elegendd. A Cyclolites réussi ritka alfajabdl Simegen minddssze 6t példany ismeretes (Kévesdomb,
Petéfi-utca), példanyaink laposabbak és hosszabb kehelymedriek, mint a gosaui tipus.

Cyclolites polygamus reussiformis nov. ssp.

T. VIII. f. 17. 11. f. 2, 14
Tipus: 4250 sz

Tipus lel8helye: Siumeg, Gerinci-kéfejto.
Rétege és kora: szenon marga.

Leiras: Koralaku, egyenletesen magasba domborulé, oldalnézetben korivszer( kehely. Méretei :
H = 375 Sz= 37,1, M = 17. (A masik, nagyobb, vékonycsiszolatban vizsgalt példany alakja a
rossz megtartas miatt nem mérhetd.) A kehelymeder hianyzik. Helyette a kehely fels§ részén szamos,
szabalytalan mélyedés lathat6. A sekély, 2—3 mm atméréjd bemélyiléseket a szeptumok sugarasan
veszik korul. A perem éles. Egyenlétlen, duzzadt névedékgylriikkel boritott bazisa sik. Kezd6kup
nem lathato. A szeptumok keskenyek, kevéssé egyenl6tlenek, minden harmadik, ill. negyedik kissé
vastagabb. Sdrliségik 22, (a csiszolt példanyé 21). A szegély lekopott.

ElkiGldénitd jelleg: Cyclolites reussihoz hasonlé szeptumfelépités és alak.

Megjegyzés: Az eredeti kehelymeder elcsokevényesedése alapjan, ami korcsképzddésnek,
illetve ivartalan szaporodasnak egyarant tulajdonithatd, a simegi példanyok a Cyclolites polygamus
alakkorébe tartoznak. A gosaui forma éppen ugy, mint romaniai példanya, fliggélegesen magasbanétt
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kelyhével példanyunktél messzemenden eltér, ami az elkulonitést indokolja. (A szeptumok a Cydo-
lites enigmatdl is eltérék.) Az osztott kehelymedrl simegi példanyok, mint ahogyan ezt az 4j alfaj
elnevezése is hangsulyozza, szeptum és kehelyforma utan itélve, valészinlileg a Cydolites réussi
korébe tartoznak. Biztos fajmegallapitdsuk az eredeti kehelymeder hosszanak stb. pontos ismerete
nélkul nehézségbe utkozik. A rokoni kapcsolat biztos ismerete utan célszerlbb lenne a »polygamus«
elnevezést az ismert faj osztott kehelymedrl( példanyanak megjel6lésére korlatozni ; pl. Cydolites
réussi polygamus stb. Természetesen a kiilonb6zé fajhoz tartozé elkorcsosult kehelymedr( példanyok
egy »fajba« sorolasa mesterkélt szikségmegoldas, nem kdénnyiti viszont a helyzetet az sem, ha minden
osztott kehelymedr( alakot uj fajként jelélink (pl. Cydolites enigma A11.), ami ti. szintén a termé-
szetes kapcsolatok szétvalasztasara vezet.

Cydolites semisubcircularis nov. ? sp.

T. X. f. 16—23; T. Il. f. 10.

Meéretek H Sz M K s
200 SZeoooe 480" 46,5 26,5 31 24
611 46,2 42,6 21,1 30 23
240 47,4 459 21,0 25 25
926 SZ.eoiereerreen 50,2 48,3 16,5 23 20
232 SZuiiieiieeee, 47,2 46,0 26,9 22 21
3782 SZuwoioiiieieeeenn, 42,8 38,8 21,0 27 23

Atlag .......... 34,4 32,4 16,6 19 22,8

Tipus : 200 sz
Tipus lel6helye: Sumeg, Kévesdomb, cycloliteses leléhely.
Rétege és kora: szenon marga.

Leiras: Nagyméretd, kéralaki vagy széles, ovalis formak. A kehely részaranyosan, egyenletesen
magasba domborulé. Kézpontjaban hosszu, keskeny és mély kehelymeder. A perem mindig legdm-
bolyitett. Bazisa sik vagy enyhén domboru. Feliletét egyenlétlen, széles névedékgyd(rlk és alaren-
delten — kulénésen a lapos kezd6kup koérnyékén — s(rl bordak diszitik. A szeptumok Kkissé
egyenlétlenek, altalaban minden 6tédik, illetve hetedik kissé vastagabb. A szeptumok nagyon kes-
kenyek : valtozékonysaguk széls§ értéke 20—27. Szegélyukdn zdmok, kapalaka szemcseszer(
fogacskak.

Elkualonité jelleg: »C. ellipticus subcircularisc-al&k, keskeny perforalt szeptumok.

Megjegyzés: A Cydolites semisubcircularis Simegen, kilénésen a Kodévesdombon, gyakori.
Az atlagos méretek megallapitasara, a szdmos rosszmegtartasa format mellézve, 100 ép példanyat
hasznaltuk fel. A vaz alakvaltozatossaga a Cydolites reussihoz hasonléan nagyfoka. Ot példanyt
feltin6en dombora bazis jellemez. Nyolc domboru és viszonylag sima fellletli bazis kdzéps6 része
bemélyll6, ez utobbiak atlagos méretei : H = 37,7, Sz = 356, M = 199, K= 212, S = 212.
12 példany pereme kevéssé legombolyitett, atlagos méreteik : H = 38,5, Sz = 36,5, M = 179
K= 242, S — 22,1 A 926 sz. példany kehelymedrének excentrikus helyzete kiils6 nyoméas kovet-
kezménye lehet. A sérult bazis alapjan hasonléképpen kuls6 tényezdre vezethetjuk vissza a 232 sz.
idesorolt cydolites részaranytalanul magasbanétt kelyhét is.

A nagy gyakorisag ellenére az 6sszehasonlité anyag hianya e faj meghatarozasanal a leg-
égetébb. Példanyaink ugyanis alakra jél azonosithatok az Oppenheimlol (128) leirt Cydolites
ellipticus var. subcircularisszal (p. 79. T. Il. f. 4—7; T. Ill. f. 4—4 a). Oppenheim leirdsa viszont
hézagos, a szeptumfelépitést, a szeptumszamot (ez utdbbira bizonyos mértékben Artoiteatt (6)
0sszehasonlitdsa enged kovetkeztetni, bazisformat nem adja meg. Késébb Arrociteatt (7) ki korab-
ban Oppenheim meghatarozasat érvényesnek tartotta, a szeptumfelépités alapjan a Cydolites ellipticus
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var. subcircularist a Plesiocunnolites A11. nov. gen. genotipusanak tartja. A Plesiocunnolites elkulonité
jellegei (szubkompakt szeptumok, endotéka hianya) ill. szeptumrajza a simegi forma perforalt szep-
tumara nem alkalmazhat6. Az ALLOITEAUtSl kozolt forma és a sumegi faj biztosan kialonb6zé.
Ugyanigy kilonboz6, ha Arloiteau a Plesiocunnolites definidlasara Oppenheim eredeti anyagat
hasznalta, természetesen a keletalpi forma is. Mindez talan indokolja (a téves azonositasbol szarmazo
zavarokat elkerulendd) a simegi csoport alakhasonlésagot feltiinteté Gj elnevezését. — A tobbi fajtol
példanyaink kénnyen elktlonitheték. A Cydolites ellipticatoi kéralakja és finom szeptuma, a Gydolites
regularistél, valamint a szeptumszam szerint hozza legkozelebb all6 Cydolites krumbeckitél nagyobb

mérete és hosszabb kehelymedre, a Cydolites sororiustol sdriibb szeptuma és sik bazisa, a Cydolites
cancellatatél pedig stribb szeptuma, mérete és bazisformaja kuloniti el. Mint a legs(irtibb szeptumu
stimegi faj, anyagunkban is kénnyen felismerhet6. A hasonld, de ritkabb szeptumu Cydolites reussitol
legbmboélyitett pereme és hosszabb kehelymedre alapjan is elvalaszthatjuk.

A Cydolites semisubcircularis elnevezés érvénye, mint lattuk, Oppenheim tipusanak szeptum-
viszonyaitdél filgg. Ha ott perforalt szeptumformak is megtalalhatdk, az Uj elnevezés érvényét veszti,

bar a »var. subcircularist alfaj fajra emelése akkor is ajanlatos.

Cydolites nov. sp. 5.

T. Vili. f. 9.

A Gerinci-k6fejtéb6l ismert a 4247 sz., lekerekitett négyzetalakt cydolites. Méretei : H = 19,0,
S = 472, M = 257 mm. Kelyhe egyenletesen szabalyosan domboru, kbézepén, a hossztengelyre
mer6legesen rendkivil hosszd (38 mm) kehelymeder. Pereme éles. Sik bazisan egyenlétlen, er6s
novedékgylridk. Szeptumai sdrldek (21) és csaknem egyenld keskenyek, mégis helyenként minden
harmadik, negyedik, illetve 6tédik szeptum Kkissé er6sebb. Kezdékup és szeptumszegély nem vizs-
gélhato.

A hasonldképpen hosszu kehelymedr( Cydolites macrostoma kdérébe az Uj forma szeptumfel-

épitése miatt nem tartozhatik. A Cydolites ellipticahoT. sorolast a kulénés alak, slrd szeptumok
akadalyozzak meg.

MAGYARORSZAGI ES KULFOLDI CYCLOLITESEK
MAGYARORSZAGI CYCLOLITESEK

Hazai gyGjteményeink cycloliteseinek leléhely szerinti ismertetésére térve, legkdnnyebben
a Magyarorszag teruletérél gydjtott anyagot tekinthetjuk at. A Bukkhegység E-i eléteréb6l Leganyi
F. gydjtotte cyclolitesek fajmeghatarozdsra nem alkalmasak. A nekézsenyi anyag tehat pusztan a
cyclolitesek E-i elterjedésére vet fényt. A viszonylag jobb megtartasi ajkai fauna pedig, melyet
Hantken, illetve Rozlozsnik f6leg a kocsma melletti agyaggoédor készénképzédmeényt fedd tengeri
gosaui rétegeib6l gydjtott, egy fajhoz tartozik. ,

Cydolites discoidea GOLDFUSS

T. IX. f. 8—0.

A sUimegiekkel egyez6 lapos formak mellett a domborubb alakok is, mint pl. a 162 sz. kopas
miatt megnyult kehelymedrd forma, gyakoriak. A vizsgalt 33 példany atlagos méretaranya a rend-
ellenes, féként utélagos alakvaltozasok nagy gyakorisdga miatt nem adhatdé meg. Szeptumok sird-
sége atlag 17.
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ROMANIAI CYCLOLITESEK

Romania tertletérél Odvos-Konop, Cséklye (Cetea) — Nagybarod (Borodul Mare), Rossia-
Lunkaspri, Borsémez6 (Inuri), Barad, Alkenyér (Sibot) szenonrétegeibdl Lazar V., Loéczy L.,
Hantken M., Palfy M., Peth6 Gy. és Szontagh T. gy(jtdtte cyclolitesekét vizsgalhattuk.

Odvos-konopi cyclolitesek

A marosvolgyi Odvos-Konop cycloliteseir6l — melyek a gyljtemények leggazdagabb anyagéat
nyujtjAk — mar 1876-ban Loczy (110) megemlékezett (Cyclolites macrostoma, G. discoidea, C. scu-
tellum, C. elliptica), hangsilyozva, hogy a gosaui rétegek teljes faunajat majd kalén targyalja.
Tervét nem valosithatta meg, hogy készllt ra, azt a Féldtani Intézet 1882-ben gyd(jtott cyclolitesei
bizonyitjak, melyek nagyrészét Loczy feldolgozta. Munkajat kés6bb Peths folytatta, kinek gydjtését
Berwaldszky (11) hatarozta meg, a mar ismert fajok mellett a Cyclolites cfr. placenta eléfordulasarol
értesitve. Az anyag most tortént atvizsgalasaval az Odvos-konopi fajok névsora lényegesen bévult.

Cyclolites undulata transsylvanica nov. ssp.

T. IX. f. 1—2.

Meéretek H Sz M K s
17 sz 59,2 51,7 24,1 31 1
18 sz 52,7 40,3 18,6 18 12
45 sz 49,8 47,8 14,5 22 14
44 sz 53,5 41,0 124 14 14

Tipus: 17 sz
Tipus lel6helye: Odvos, Romania.
Rétege és kora: »gosauic marga (szenon).

Leiras: Nagyméretd, ovalis alak. A kehely részaranytalan : a vaz egyik oldalan lapos, helyenként
bemélyllé ; a masik oldalon meredek szégben, gyakran a peremen is tulhajolva domborul fel. A dom-
bora oldalon, tehat excentrikusan, altaldban a hossztengelyre merdéleges irdnyban hosszu, tagas
kehelymeder huzodik. (H : K — 52 :21.) A perem legdmbdlyitett. A bazis sik vagy kissé homora,
felUletét széles ndvedékgylrik és kilondsen a Kkissé kiemelkedd kezd6kup kérnyékén, sdrd, egyenld,
keskeny bordak boritjak. A hajladozé szeptumok szama 11 és 14 kozott valtozik, atlag 12,6. Vastagok
és egyenl6tlenek, altaldban minden harmadik, illetve negyedik vastagabb. Szegélyukdn hosszikas,

rovatkakkal diszitett, hegyes kupalaku durva fogak.
ElkGlénitdé jelleg: Szimmetria sikkal parhuzamos peremi kehelymeder.

Megjegyzés: A tagabb értelemben vett lel6helyrél elnevezett hat példany, melyet Loczy
mint Cyclolites macrostomat jeldlt, szeptum, bazis és kehelyforma alapjan kétségkivil a Cyclolites
undulata korébe tartozik. A hasonloképpen részaranytalanul domborul6 Cyclolites undulata cycloidessel
ellentétben (melyre leginkabb emlékeztet) a szimmetriasik a kehelymederre nem mer6leges, hanem
azzal egyiranyd.

Cyclolites aff. excelsa Fromentel

T. IX. f. 3—4.

1870. Cyclolites excelsa Fromentel, 58. p. 363. T. 68. f. 1—6.
1903. Cyclolites excelsa Fernix, 44. p. 198.
1930. Cyclolites excelsus Oppenheim, 128. p. 132.
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Széles-ovalis, csaknem korszerl(i korallok. Méreteik : H = 33,0, illetve 29,2, Sz = 31,2,
illetve 27,5, M = 12,8, illetve 14,0. Az alacsony kehely nagyon domborud. A perem sikjaval egy magas-
sagban fekvé tagas, korszer(i kehelymeder kissé excentrikus helyzet(i. Atméréje a nagyobb 11. sz.
példanyon 8 mm, a kisebb példanyon nem mérhet6. A perem ajakszerlien legémbdlyitett. A bazis
dombord, a perem kézelében csaknem hengerszerd, a novedékgy(rik és bordak fejlettek. Kezdékup
kicsiny. A Kissé hajladoz6 szeptumok altaldban egyforma vastagok. Szegélyikén durva, zomok
fogak (S = 7).

A Loczytél, mint Cyclolites cylindrica Loczy aff. excelsa jelzett forma durvabb szeptumd,
mint a délfranciaorszagi megnyultabb tipus. Mivel azonban a Cyclolites excelsa, Fkoméntel abrai

szerint, rendkivil valtozékony, helyesebb az elkilonités helyett a rokonsagot kiemelni.

Cyclolites cfr. placenta Reuss

T. IX. 15

1854. Cyclolites placenta R euss, 152. p. 125. T. XVII. f. 4—6.

1930. Cyclolites placenta Oppenheim, 128. p. 89. (cum syn.).

Egyetlen, ovalis alakd, laposan és egyenletesen domboruld kelyhl példany. Méretei :
H = 64,0, Sz = 59,5, M = 23,9. A hosszu, széles kehelymeder (36 mm) a hossztengelyre csaknem
mer6leges. A perem éles. A sik bazis javarészét idegen anyag fedi, az egyenletesen és finoman bor-
dazott (kopott?) epitéka csak helyenként lathatd. Kezdékup fejlett. A hajladoz6 szeptumok vastagok,
strdk és egyenlétlenek: minden negyedik, illetve 6tdédik er6sebb (S = 12). Szegélyik szemcsé-

zettsége Reuss tipusahoz hasonlit.
A LoczYtol is Cyclolites cf. placentdnak tartott forma, alakja és kehelymedre a keletalpi

tipusra emlékeztet. Nagyobb magassaga és széles pereme viszont eltér6. Reuss leirasa a keskeny
szeptumokrdl az odvosi formara kevéssé alkalmazhatd, ami atjat allja a két csoport biztos azonosi-

tasanak.
Cyclolites orbignyi Fromentel

T. IX. 13— 14.

Meéretek : H Sz M K s
Y 54,0 42,3 12,0 34 13
3 SZeeeeeeeeeeeeeeee e 52,4 41,1 8,2 28 13
15 SZuoooeeoeeeeeeeeeeeeeeenen ) 57,2 48,9 14,6 31 11

A széles, ovalis, lapos kelyhek kdzepén a hosszu kehelymeder a hossztengellyel parhuzamos.
A perem legémbolyitett, a sik vagy kissé domboru bazison az epitéka fogyatékos, a szeptumok,
mint keskeny bordak lathatok. Kezd6ékap nem vizsgalhatd. Szeptumok durvak, egyenlétlenek,

minden negyedik vastagabb. Szegélyukdn hosszu, hegyes fogak.
A vizsgalt 6t példany, melyet Loczy is idesorolt, a délfranciaorszagi laposabb és ritkabb

szeptumu formatdl csak kevéssé tér el.

Cyclolites scutellum l6czyi nov. ssp.

T. IX. f. 16—17.

M éretek : H Sz M K s
45,8 29,8 12,4 7 1
43,9 30,3 10,6 8 12
52,9 29,2 15,0 7 11
52,6 32,2 13,0 10 10

41 27 11,5 6,5 13
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Tipus: 22 sz
Tipus lel6helye: Odvos. Romania.
Rétege és kora: »gosaui« (szenon) marga.

Leiréas : Hosszuranyult, lekerekitett téglalapalaka cyclolites. A kehely az éles peremtdl gyakran
90°-o0s szdgben emelkedik fel. FelUl lapos. Kézépen, a hossztengellyel altaldban ferde iranyban rovid,
hosszukas, keskeny és sekély kehelymeder. Bazisa sik vagy enyhén dombord. Névedékgylrik vas-
tagok és egyenl6tlenek, bordazatuk fejletlen. Kezd6kup nagyon fejlett. A megkézelitéen egyforma
vastag szeptumok valtozékonysaganak széls6 értéke 11—16. Szegélyuk durvan szemcsézett.

ElkGlonitd jelleg: Megnyult meredek oldald kehely, durva szeptumok.

Megjegyzés: A vizsgalt 12 példanyt Loczy »odvosensis«c névvel Uj fajként jeldlte. A kehely
meredek oldala és magassaga a tipustdl valéban eltér. Ehhez jarul néhany példanyon a szeptumok
egy részének sajatos, taréjszerli kiemelkedése a kehely felliletén, rendszerint a kehelvmederre ferde
iranyban. Masrészt néhany példany igen kozel all a cséklyei Cydolites scutellumhoT., ami dtmenetet
jelent a faj tipikus forma@ja felé, igazolva a csoport idesorolasat.

Cyclolites polymorpha Goildfuss

T.IX. 7.
Meéretek : H Sz M K s
T SZuvoieieeeeeee e 431 40,2 13,3 15 21
50 SZecoiieieieeeeeeennenas 39.3 27,4 20,0 9 19
A7 SZewoooieeeeeeeeen. 38,7 25,7 18,7 13 18
34 SZuooieieeeeeeeeee 72,0 58,9 25,0 28 18

A Cyclolites discoidea, Cyclolites polymorpha és Cyclolites undulata jelzést 11 példany kozul
egyesek feltlin6en magasbanéttek, illetve nagyméretiek. Szeptumuk atlagos slr(sége 21.

Cyclolites discoidea Goldfuss
T. IX. 5—6.
Altalaban nagyobbak és laposabbak mint a siimegi formak. Atlagos méreteik : H = 24,3,
Sz= 215 M = 50, K = 477, S = 17,68. Szeptumszamuk rendkivul valtozé, szeptumuk gyakran

durvabb, mint a simegieké, ami az alakra is hasonld délfranciaorszagi formakra emlékeztet. A vizs-
galt 43 példanyt Loczy Cyclolites discoidea, G. scutellum és C. hauerikéni jeldlte.

Cyclolites pseudonummulus Oppenheim

Meéretek : H Sz M K S
110 SZeooeoeeeeeeeeeeeee 458 35,7 22,5 7 16
111 SZeeiiiiieeeeeeeen 23,0 19,6 9,3 5 16
112 SZeoooeeeeeeeeeeeeen 20,5 18,0 9,5 4 17

Mind a harom, Cyclolites ellipticanaik tartott példany kehelymedre a hossztengelyt ferdén
metszi. Sik, illetve dombord béazisukon a duzzadt névedékgydriikkel ellentétben a bordazat
fejletlen.
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Cyclolites sp. 6.

Egyetlen koralakd részaranytalanul magasba domboruld példany. Méretei : H = 20,5,
Sz = 20,4 M = 8,7. A kissé excentrikus helyzet(i, 10 mm hosszu, ~-alakban ivelt kehelymeder szik.
A perem éles. A széles, lapos ndvedékgydrlikkel boritott bazis enyhén homord. Bordazat és kezdékup
fejletlen. A szeptumok altalaban egyenlé keskenyek, néhol minden masodik, illetve harmadik vasta-
gabb. Sdriséguk 26. Szegélyuk szemcsézett.

Az odvosi példanyt Loczy a Cyclolites hemisphaerica (= Cyclolites réussi) rokonsagaba

tartozé (j fajnak tartotta, rendszertani helye azonban bizonytalan. Lehetséges, hogy deformalt alak.

Cséklyei (Cetea) cyclolitesek

A cséklyei cyclolitesekét cédulajuk tanusdga szerint 1909-ben Lazar V. gydjtotte és hata-
rozta meg el6szor.

Cyclolites undulata magna nov. ssp.

T. I1X. f. 18—20.
Tipus: 82 sz

Tipus lel6helye: Cséklye (Cetea), Romania.
Rétege és kora: »gosaui« (szenon) csillamos homokké.

Leiras : Feltn6en nagyméretd, megnyudlt ovalis alak. Az egyik dsszenyomott példany hosszisaga
88,7 mm, a jomegtartasu tipus méretei : H = 104,0, Sz — 72,1, M = 23,5. A lapos kehely a perem
kozelében sikszer(i, a kehelymeder két oldalan ajakszer(ien, egyenlétlentl feldomboruld. A hosszu
kehelymeder (55 mm, az atmér6nek tobb mint % 'e), a hossztengellyel ferde széget zarva be, a koz-
pontbdl a vaz egyik csucsa felé tolodott el. A perem legdmbélyitett. A bazis sik, feliletét egyenlétlen
duzzadt névedékgydrik és sird egyenl6 bordak boritjak. A hajladozd szeptumok vastagok (S mind-
két példanyon = 12), egyenl6tlenek ; szegélytukdn hosszikas rovatkakkal diszitett, hegyes, kupalaku

fogak vannak.
Elkulonité jelleg: Lapos kehely, hosszi kehelymeder.

Megjegyzés: A szeptum felépités, a helyenként homortdan bedblés6d6 kehelyforma kétség-
telenné teszi a Lazar V.-t6l Cyclolites nov. sp.-nek jelzett formaknak a Cyclolites undulatahoz valé
tartozdsat. Ezen beltl a hasonléan hosszu kehelymedr( »Cyclolites undulatiformis Opr.«-t0i példa-
nyainkat a lapos peremi 6v fejlettsége és a kehely hosszisdgahoz viszonyitott csekélyebb magassaga
kaloniti el. Az Gj alfaj elnevezése az eddig ismert példanyokat meghaladé méretekre vonatkozik.

Cyclolites cfr. elliptica Lamarck

1914. Cyclolites elliptica Felix, 45. p. 187. (cum syn.).
1930. Cyclolites ellipticus Oppenheim, 128. p. 79. T. Il. f. 1
1952. Cunnolites barrerei Atrtoiteau, 7. p. 648. T. VII. f. 5.

Meéretek : H Sz M K S

86 SZ.oeeeeeeeeeeeeeens 127 111 52 45 18
74,5 67,4 38,1 38 17

88 SZ.iiiiieereeeeen 53,5 50,1 30,0 35 17
258 SZ.eieieeeeeeeerenn 110 103 36 55 16
256 SZ.oiieeeeeeen ) 172 164 70 75 13

Atlag ... ... 76,1 72,2 33,2 39,2 175
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Nagyméretd, szabalytalan ovalis alakl lapos cyclolitesek. Az egyenletesen domboruld, rész-
aranyos kehely kézpontjaban, a hossztengellyel szdget zarva be, hosszu, keskeny kehelymeder hizédik.
A perem &ltaldban éles. Sik, kdzépen kissé bemélyulé bazisat egyenl6tlen és nagyon duzzadt névedék-
gylrik boritjak. Kezdékup tobbnyire fejletlen. A vastag slrd szeptumok (valtozékonysaguk szélsé
értéke 13—20) egyenl6tlenek, minden negyedik vagy helyenként harmadik, illetve 6tédik vastagabb.
Szegélytk lekopott.

A 11 rossz megtartasu cséklyei (illetve nagybarddi, Borodul Mare) format Lazar V. nov.
speciesnek, illetve Cyclolites hemisphaericanak jel6li. Ez utébbi, inkdbb kéralakd, magas formak
val6szind fiatal példanyok. A Cyclolites ellipticahoz tartozasroél a szeptum és a kehelymeder tanuskodik.
Mégis a rossz megtartds miatt nehezen tanulmanyozhaté romaniai alakok végleges rendszerbe-
foglalasara a Cyclolites elliptica alak és méretvaltozékonysaganak pontos ismeretére lenne sziikség. —
Az allami Foéldtani Intézet Biharhegységb6l gydjtott, 251 sz. ériasi cyclolitese a cséklyei csoporttal

szoros kapcsolatban all.

Cyclolites nov. ssp. ex aff. elliptica Lamarck

T. IX. f. 21—22.

Megnyult, ovalis alak( példany. Méretei : H = 57,1, Sz — 50, M = 24,7. A peremnél Kissé
homordan kiékel6d6 kehely egyenletesen és csaknem részaranyosan magasba domborulé. Koézepén,
a hossztengelyre merdélegesen, hosszd (23 mm), sz(k, sekély kehelymeder. A perem nagyon éles.
A domboru, kézépen kissé bemélyil6 bazison egyenlftlen duzzadt ndvedékgy(iriik hizédnak. Bordézat
és kezd6kup fejletlen. A szeptumok viszonylag kevéssé vastagok, kevéssé slirtik (S = 16) és kevéssé
egyenlétlenek (helyenként minden negyedik, illetve 6tédik vastagabb). Szegélyuk lekopott.

A Cyclolites polymorphan&k tartott cséklyei forma szeptum és kehelyalakja utan itélve a
Cyclolites elliptica kérébe tartozik. A rovid, mer6leges kehelymeder, valamint a sajatosan kiékel6d§
perem a forma 6nallésagara vall. Egyetlen, szakaszosan magasbanétt példany alapjan pontos diagné-
zis mégsem adhato.

Cyclolites scutellum Reuss

T.1V. f. 6—7.

1854. Cyclolites scutellum Reuss, 152. p. 45. T. XXII. f. 1—3.
1930. Cyclolites scutellum Oppenheim, 128. p. 98. T. IV. f. 1—3; T. V. f. 9—10. (cum syn.).

A Lazar V.-t6l helyesen meghatarozott egyetlen példany ovélis alakja Reuss tipusaval
teljesen egyezik, magassaga nagyobb (H :Sz:M = 47,9:36,1 :9,0). Lapos, csaknem sikszerl
kelyhének kozepén révid (7 mm), szlik és sekély kehelymeder. A perem legdémbdélyitett. Az enyhén
homoru béazison az egyenlétlen ndovedékgylrihoz viszonyitva a bordak fejletlenek. Kezd6kup fel-
tlnden kiemelkedik. A csaknem egyenl§ vastag, slrd szeptumok 5 mm-re jutd szdma 13. Szegélyuk

slrdn és egyenletesen szemcsézett.
Példanyunk a faj tipusatol legombdolyitett peremével tér el, hasonlé valtozatok viszont

Felix szerint Gosau vidékén is megtalalhatok.

Cyclolites polymorpha goidfuss

T. IV. f. 89

Az egyetlen, Lazar V.-t6l is Cyclolites polymorphanak hatarozott példany fébb bélyegei :
H= 525 Sz= 45 M = 13, K = 14,S = 19.
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Rossiai és Lunkasprii Cyclolitesek

Szontagh T. 1904. évi gyUjtésébdl a kdvetkezd fajokat hatarozhattuk meg.

Cydolites corbieriaca Michelin

T. 1V. f. 10—11.

1834. Cydolites numismalis B rainvitte, 12. p. 336. T. LI. f. 1

1846. Cydolites corbieriaca Micheltin, 117. p. 284. T. 64. f. 5.

1860. Cydolites corbierensis M. Edwards, 118. I1l. p. 41.

1870. Cydolites discoidea Peomentar, 58. p. 351. T. 65. f. 1; T. 66. f. 1.
1881. Cydolites numismalis Quenstedt, 146. p. 876. T. 177. f. 36.
1952. Cunnolites corbariensis Arloiteau, 7. p. 656. T. VIII. f. 8.

Meéretek : H Sz M K S

124 SZueoooeeeeeeeee, 34,2 30,4 11,4 55 1
25,9 21,1 9,2 4,0 1

29,0 26,7 8,2 5,0 12

Széles ovalis alakd, lapos korall. A domboru kehely kézepén, a peremmel egysikban, révid,
lekerekitett téglalap alaku, tagas, sekély kehelymeder. A perem legdmbélyitett. A kupszerGen kidom-

borodé bazison vastag, egyenl6tlen névedékgyiriik huzédnak. A kezd6kup fejlett. A s(ir( szeptumok
egyenld vastagok, szegélytikon durva, szemcseszer( fogak.

A vizsgalt hét példany a délfranciaorszagi tipustol csak a bazis bordazatanak fejletlenségével
tér el. A Cydolites discoideatdl, mellyel kordbban a Cydolites corhieriacat azonositottak, nemcsak a
kehely domborusaga, illetve a kehelymeder hossza eltér6, hanem kulénésen a durva szeptum-
felépités, ami kizarja a két csoport kapcsolatat. Bizonyos foku hasonldsagot csak a Cydolites discoidea

vastagabb szeptumu romaniai valtozatanal talalhatunk.

Cydolites polygamus Oppenheim

T. 1. f. 12

1930. Cydolites -polygamus OPPENHEIM 128. p. 130. T. X. f. 5— ba.
Az egyetlen ovalis példany méretei : H = 54,8, Sz = 45,4, M = 25,6. A szabalytalanul dom-
boruld kelyhen a kehelymeder helyett félkéralakban elhelyezve a kézpont és a perem kozott ot
sekély, rovid (2—3 mm) mélyedés lathatd, melyet a szeptumok sugarasan vesznek korul. A perem
legémbolyitett. A bazisnak csak kozéps6 sik, illetve enyhén homorua részét fedi az egyenlétlentl és
durvan gydr(izott epitéka. A mintegy 11 mm magas, perem folé hajlé részen a szeptumok szabadon
lathaték. A szeptumok rendkivil sirldek és vastagok. Szamuk 5 mm tavolsagon 12. Egyenléek.
Szegélyukon egyenl6tlen durva szemcsék.

A rossiai forma a kehelymeder elcsékevényesedése miatt a Cydolites polygamushoz sorolhato,

anélkdl, hogy rokoni kapcsolata biztos megéllapitast nyert volna.

Abb. 3. abra
Cydolites polygamus, oldalroél.
Cydolites polygamus von der Seite gesehen
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Cyclolites aff. pulchellus Oppenheim

T. IV, f. 13— 14

?1881. Fungia sellata Quenstedt, 146. p. 871. T. 177. f. 25.
1930. Cyclolites pulchellus Oppenheim, 128. p. 105. T. Il. f. 8—8/a; T. XXXIX. f. 9—10/a.
Az egyetlen, szabalytalanul ovalis példany méretei: H — 36,2, Sz= 32,1, M = 125.
A kehely egyenletesen, szabalyosan domborul6. A hossztengelyt metsz6 sekély, szlik kehelymeder
rovid : az atmérének csak %-e (9 mm). A perem éles. A bazis sik, kézépen széles kidomborulas.

Fellletét egyenl6tlen, s(rd, duzzadt névedékgyrik boritjak, a bordazat fejletlen. Szeptumai egyen-
I6tlenek, slrik (S = 20), szegélyuk lekopott.

A romaniai forma méretaranya, szeptumszama a keletalpi tipussal egyezik, bazisa laposabb.
Valo6szin(, hogy a Cyclolites 'pulchellus kérébe tartozik, a Quenstedtlsl hézagosan leirt Fungia

sellata is.

Cyclolites aff. macros!oma Reuss
Mindkét példany rosszmegtartasd. A nagyobb, nyomott forma méretei : H = 50,3, & = 40,5,
M= 215, K = 31, S = 13. A kisebb sir(ibb szeptumu (S = 15).
Borsémezdé (Inuri)

Patey (137) 1898-ban az alvinckdérnyéki (Vintul de Jo6s) fels6-kréta rétegekbdl kilenc cyclolitest
gy(jtott, illetve hatarozott meg. Az 1902-ben leirt harom faj a Cyclolites elliptica Uj valtozatanak
tekinthet6.

Cyclolites elliptica semiundulata nov. ssp.

T. IVvV. f. 15—16.

Meéretek : H Sz M K S
45,0 39,8 20,0 19 14
458 42,0 18,0 16 13
55,3 457 28,3 31 13
38,9 35,6 155 15 15

Tipus: 249 s>
Tipus leléhelye: Borsomezé (Inuri), Kolcspatak vélgye (Roménia).
Rétege és kora: »lnoceramusos« (szenon) marga.

Leiras: Széles-ovalis alakl, kissé részaranytalanul egyenletesen domboruld lapos kehely. A koz-
ponti vagy a kozponttdl kissé eltavolodott kehelymeder a hossztengelyt ferdén metszi. A kehely-
meder rovid (H : K = 41 :17) és kulénosen a két végpontjanal kiszélestil6. Oldalnézetben tagas
bevagasszer(l. A perem legdmbélyitett. A bazis sik, illetve enyhén dombor, esetleg homora. Felilete

a ratapadt idegen anyag miatt nem vizsgalhaté. Szeptumok s(rliek (valtozékonysaguk széls6 értéke
13—18, atlag 15) és csaknem egyenl6 vastagok. Szegélyuk szemcsézett.

ElkOlonitd jellegek: RoOvid nyitott kehelymeder.

Megjegyzés: Az Uj alfaj kehelymedre, mint az elnevezés is kifejezésre juttatja, a Cyclolites
undulata-T& emlékeztet. A szeptumfelépités, valamint a mindvégig dombora kehely viszont a Cyclolites
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ellipticava, vall. A legnagyobb, hosszikas kehelymedr( forma (247 sz.) a Cyclolites elliptica tipusahoz
kulénosen kozel all. A PALFYtdl Cyclolites undulatan&k, illetve Cyclolites ellipticansik tartott forma
mellett, a homorua bazisu, kicsiny, Cyclolites orbiculusva, emlékezteté példanyok (PALFYnal : Cyclolites
cfr. nummulus) valészinl az Gj csoport fiatal formai.

Barad

Cyclolites aff. conoidea Stoliczka

T. IX. f. 10—12.

1873. Cyclolites conoidea Stoliczka, 193. p. 48. T. X. f. 4—5.

A Hantken M. gy(jtétte egyetlen Kkicsiny cyclolites kelyhe meredek szégben magasba
domboruld. Oldala helyenként homord. Méretei : M = 13,2, Sz = 11,5, M — 9,8. Kdzpontjaban
arovid (2 mm) tdg kehelymeder az atmérdvel ferde széget zar be. A perem éles. A bazis sik, kézépen
kissé homora. Epitéka s'ma, kezd6kup fejletlen. A finom, slrd (S = 23) szeptumok egyenléek,
szegélyukoén apro6 fogacskak.

A kehelyforma és a bazis Stoliczka mellékletével egyezik, a kehelymeder viszont révidebb
és irdnya is eltérd. A két forma azonositasa ennek megfeleléen csak feltételes lehet. Val6szind, hogy

a baradi alak a délindiai faj fiatal példanya vagy esetleg (j valtozata.

Alkenyér (Sibot)

Az alkenyéri (Sibot) fels6-kréta rétegekb6l mindossze két, Parfy gydjtotte cyclolitest vizs-
galhattunk. Pontos meghatarozasra egyik sem alkalmas. A 137 sz. téredék, mely kéralakd, kupola-
szer(ién magasba domborulé kelyhd (H : M = 23 : 16), homoru bazisu alak lehetett — kit(in6 meg-
tartasu szeptumfelépitésével tlnik ki. (T. Il1. f. 5.) A kozel egyenld, finoman fogacsolt szegély( szep-

tumok sdr(sége 20.

JUGOSZLAVIAI CYCLOLITESEK

Gydjteményeink jugoszlaviai anyaga egyetlen leléhelyr6l, Cerevic-r6l (Fruskagora) szarmazik
A faunat, mely mindéssze kilenc cyclolitest tartalmazott, K och A. gy(jtotte, a cyclolitesekét is el6szor
6 hatarozta meg (83, 84), majd mint ismeretes, 1882—83-ban Peths megbizasabol E. Peatz (138)
az Osszes korallt részletesen féldolgozta. Pethé és Szontagh tovabbi gy(jtésének készénhetd, hogy
a cerevici cyclolitese kszama késébb 22 példannyal bévilt, lehetévé téve Pratz kitliné tanulmanyanak
modositasat.

Cyclolites rugosa Michelin

T.1V. . 17, 18"

1846. Cyclolites rugosa Michetin, 117. p. 283. T= LXIV. f. 6.

1860. Cyclolites rugosa M. Edwards, 118. T. IIl. p. 43.

1858—61. Cyclolites rugosa Fbomentetl, 58. p. 125.

1910. Cyclolites fereviciana P ratz, 138. p. 311. T. XXIV. f. 3, 4, 5.

1930. Cyclolites rugosus Oppenheim, 128. p. 113. T. VII. f. 1—2, 6; T. IX. f. 6.
1953. Cunnolites rugosus Pas ic, 134. p. 104. T. VIII. f. 2—3.
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Meéretek : H Sz M K S
215 Sz 57,6 53,4 29,1 35 9
212 sz. 46,9 39,8 21, 24 8
216 sz. 59,4 55,6 30,6 35 10
219 sz. 57,2 50,0 30,0 41 1
221 sz. 32,2 30,2 17,0 18 13

Atlag ............ 43,4 39,9 23,3 26,7 10,6

A tobbé-kevésbé szabalytalan kor-, illetve ovalis alakd, meredek sz6gben magasba dombo-
rulé kupola, illetve csonkaklpszerl kehely kdézepén hosszl, tagas és mély kehelymeder huzédik,
a hossztengellyel gyakran ferdeszoget zarva be. Pereme kissé legdmbdélyitett. Enyhén homorua bazisa
altaldban finom, széles ndévedékgylirukkel boritott, egyes példanyain helyenként a szeptumok is
lathatok. Kezd6kup fejletlen. Az 1mm vastagsagot is meghalad6 szeptumok egyenlétlenek, altalaban
minden negyedik vastagabb. Slrlségik 7— 13 kozott valtozik, felépitésikrél Pratz pontos tablaja
tajékoztat. 1-

A vizsgalt 18 példanyt Cerevicen a 7. (»csillamos fekete agyagmargac), 9. (»csillamos fekete-
barna agyagmarga szerpentin zarvanyokkal«) és a 11. sz. (»szerpentines és meszes homokké«) rétegek-
bél gydjtottéek. A fébb bélyegek Micheltin leirasaval annyira egyez6k, hogy a cereviciana elnevezés
meglrzésével a csoport alfajkénti elktlonitése is szUkségtelen. Sokkal inkabb lehetséges, hogy a
gosaui alakok az Oppenheimisl ajanlott subrugosus névvel alfajnak tekintenddk. A cerevici cyclo-

litesek mindenesetre kozelebb allnak a délfranciaorszagi tipushoz, mint & keletalpiak.

Cyclolites tenuiradiata Fromentel

T. IV. f. 19,

1864. Cyclolites tenuiradiata Fromentel, 58. p. 344. T. LIV.
1910. Cyclolites polymorpha Pitatz, 138. p. 310.
1910. Cyclolites aff. ellipticus Pbatz, 138. p. 310. T. XXVI. f. 6.

1930. Cyclolites tenuiradiatus Oppenheim, 128. p. 84. T. Ill. f. 1— 1/a.

Meéretek : H Sz M K S
213 94,0 57,6 26,2 50 15
214 70,0 68,7 427 46 14
222 21,1 19,1 7,3 '8 21
223 23,1 21,5 11,9 6 20
230 88,0 65,0 36,0 55 15
231 SZuiiiieeie e 74,1 59,8 28,0 42 15

Atlag ............... 46,5 36,5 18,7 24,4 18,1

Az altalaban ovalis, egyenletesen domborulé kehely, feltételezhet6en kilsé nyomas kovet-
keztében gyakran szabalytalan formaju. A kehelymeder hosszu, szik és mély. A perem legémbdlyitett.

A sik bazison széles, duzzadt, egyenl6tlen névedékgylriik hazédnak. Helyenként, kiilénésen a k6zépsé
részen, a szeptumok s(rd, finom bordak formajaban lathaték. Kezdékup fejletlen. A szeptumok
egyenl6k, slrik (valtozékonysaguk szélsd értéke 15—21), szegélyik egyenletesen szemcsézett.

A vizsgalt 13 példanyt Cerevic 7. (»csillamos fekete agyagmargac) és 9. sz. (»csillamos fekete-
barna agyagmarga szerpentin zarvanyokkal«) rétegeibdl gydjtotték. A faj tipusaval ugyan minden
bélyegében csak néhany példany egyezd, a szeptumok viszont, melyek Fromentel j6 dbrajanak pontos
hasonmasai, azonosak. Részint a szeptumfelépités, részint az atmeneti forméak alapjan a PRATZtol
leirt Cyclolites polymorpha (222—223 sz.) épp ugy a Cyclolites tenuiradiatahoz vonhat6, mint a 214 sz.
»Cyclolites aff. elliptica« is. Ez utobbi kehelymedre lényegesen hosszabb, mint ahogyan ezt Pratz
leirasa, illetve melléklete feltlinteti. Megjegyzendd, Gjabban Arroiteau a Cyclolites tenuiradiatust és a
Cyclolites ellipticust egy fajba vonja 6ssze (Cunnolites barrerei A11.), az eltérd szeptum mégis a két
forma onallésagara figyelmeztet.



ALTALANOS RESZ
A CYCLOLITESEK TER- ES IDOBELI ELTERJEDESE

A cydolites-fajokat ismerve, tavolabbi kapcsolataik is nyomozhatok.

Az egyes sumegi gyUjtéhelyek cyclolites-mennyisége annyira eltéré, a kdvesdombi faunahoz
viszonyitva a tobbi lel6helyrél oly elenyész8en kevés anyagot ismeriink, hogy nem nyilik méd a
vizsgalt faunak dsszehasonlitasara. Mindenesetre, a Gerinci-kéfejté viszonylag kisebb faunajaboél tébb
olyan forméat ismeriink (Cyclolites polygam,us reussiformis nov. ssp., valamint tébb Cyclolites nov. sp.),
amelyek a sokkal gazdagabb kévesdombi gyUjtésbdl ismeretlenek. Mégis, mivel.a leggyakoribb alakok
altaldban minden lel6helyen megtalalhaték, a tovabbi dsszehasonlitdsnél a simegi faunat egységként
tekintjuk.

A sUimegi cyclolitesek leginkabb a gosaui formakhoz kapcsolhatok. Az ismert fajok mindegyike
a Keleti-Alpok teriletén is megtalalhaté. Egyesek, mint pl. a Cyclolites macrostoma, C. robusta,
C. pseudonummulus mindezideig kizarélag Gosau vidékérél ismeretesek. Emellett a simegi faunak
bizonyos fokd ©dnallésagot biztositd Uj alfajai is Iényegében olyan fajok valtozatai, melyek Gosau
vidékeén is megtalalhatok (pl. a Cyclolites robusta latifossa nov. ssp., vagy pedig az eredetileg Francia-
orszag teruletérdl leirt Cyclolites orbignyi gosaui forméahoz hasonld véaltozata). A keletalpi és stimegi
cyclolitesek tehat egyméssal szoros rokonsagban vannak. E kapcsolat felismerését a gosaui korallokrol
sz016 hatalmas m(vek (Reuss 152, Quenstedt 146, Felix 44, Oppenheim 128), klilénésen megkdny-
nyitették. Mivel a hasonléan gazdag délfranciaorszagi anyagrol mindéssze egy ma tajékoztat (Fko-
méntel 58) — Alloiteau korszerd mivéhez, sajnos, nem juthattunk hozza — nincs kizarva annak
lehet6sége, hogy a stimegi, illetve gosaui formak Franciaorszag tertletén is megtalalhatok, ez azonban
a gosaui rokonsag tényén nein valtoztat, hanem legfeljebb nyugat felé szélesiti ki azt.

A stimegi és keletalpi cyclolitesek kapcsolatanak hangsulyozdsa mellett nem hanyagolandok el
azok az eltérések, melyek a két tertlet k6zos fajainak 6sszehasonlitasab6l adédnak. A siimegi cyclo-
litesek (pl. Cyclolites macrostoma, C. réussi) 5 mm tavolsagra jutd szeptumszama altaldban meg-
haladja a gosaui formak szeptums(ir(ségét. Az atméréhodz viszonyitott kehelymeder hosszUsag
ugyancsak nagyobb (pl. Cyclolites robusta, C. undulata, C. réussi). Mivel a megnyult kehelymeder
mind az egyéni, mind a torzsfejlédésben masodlagos jelenség, az eltérés nemcsak foldrajzi, tertleti
kilénbségben keresendd, hanem inkabb feltételezhetd, hogy a kiillonb6z6 faunak — és ez egyuttal az
Uj alfajokra is vonatkozik — a torzsfejlédés kilonbozé fazisat képviselik. E feltevés érvénye mind-
azondltal a simegi és keletalpi szelvények pontos szintezésétél fiigg.

Az eddig ismert egyetlen ajkai cyclolites-faj nagy vizszintes elterjedése és gyakorisdga miatt
a faunakapcsolatok vizsgalatara kevéssé alkalmas.

A sUmegi faunaval ellentétben a romaniai, ktilénésen pedig a jugoszlaviai cyclolitesek hata-
rozott délfranciaorszagi vonasokkal birnak. Ezt bizonyitja az eddig kizar6lag Délfranciaorszag teru-
letérdl ismert Cyclolites corbieriaca romaniai elterjedése, emellett sz6l azutan a jellegzetes délfrancia-
orszagi formak tipushoz kozelallé példanyainak gyakorisaga (Cyclolites tenuiradiata, C. rugosa,
C. polymorpha). Emellett Roménia teriiletén a gosaui, illetve simegi fajok is megtalalhaték (pl. a
Cyclolites pseudonummulus, illetve C. discoidea).

A messzi terlletek faunaelemeinek azonossaga a cyclolitesék nagy foldrajzi elterjedésérdl,
a fajok nagy aredjarol, kozvetve okoldgiai tlr6képességérdl tanuskodik. Reuss (152), kilondsen
Oppenheim (128) nézete, akik a gosaui korallok lokalizaltsagat hangsulyoztak, a cyclolitesekre semmi

3 Géczy, Oyclolites tanulményok
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esetre sem vonatkozhatik. — A térbeli kapcsolatokbdl, a simegi fauna gosaui rokonsagabol a cyclo-
litesek szenon jellegére kovetkeztethetlink. Sajnos, a szenon finomabb tagolasa a keletalpi tertleteken
maig vajudo kérdeés, szintezéséhez korallokat nem hasznaltak (O. Kuhn 96). Pontosabb felvildgosi-
tast tehat inkabb a délfranciaorszagi formaktél varhatunk. A nemzetség nagy foldrajzi elterjedéssel
parosulo gyors torzsfejlédését ismerve—a cyclolitesek id6beli elterjedését ugyanis A11oiteau(7) Kizarod-
lag afels6-krétara korlatozza, Gjabban a délfranciaorszagi alakok turoni-emeletbe tartozdsa is nagyon
kétségessé valt (Oppenheim 128) — a cyclolitesek vezérl§ 6smaradvanyként bizonyara jol fel-
hasznalhatok.

A cyclolitesek tér és id6beli kapcsolatait az alabbi tdblazat szemlélteti. A gyakorisagot * jelzi.
A fajok délfranciaorszagi, illetve keletalpi elterjedésérél b6vebben Ferix Fossilium Catalogusa (45)
illetve Oppenheim mive (128) tajékoztat.

., Elterjedés
Leldhely F aj Emelet

Simeg C. robusta Qtteitst. . . — = = — szenon
C. robusta noszkyi n. ssp. — — -
G. robusta latifossa n. ssp. - - - - —
C. fraterculus Opp. . N - - - — . szenon
C. undulata Go1udf. . . + - - - tiron? szenon
C. cfr. orbignyi Fkom. N + N N - _ taron? szenon
C. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. - - - - -
C. macrostoma Rss. . = R - - szenon
C. aff. macrostoma Rss. .
C. nov. sp. 1 + - = - -
C. cfr. nummulus? Rss. R R - - .= - szenon
C. nov. sp. 2. R
G. numismatis Lam. N N R - taron? szenon
O. nov. ssp. ex aff. numismalis Lam. 3. . - - - - -
O. polymorpha Goldf. N . . - - taron? szenon
C. discoidea Goldf. . * . * : _ tiron? szenon
C. discoidea costata n. ssp. - - - - -— -
G. pseudonummulus Opp. N N - N - - szenon
C. réussi From. . . . - - tiron? szenon
C. réussi profundus (Opp.) e R — - — - szenon
C. polygamus reussiformis n. ssp. N - - - -
C. sp. 4. R
C. semisubcircularis n. ? sp. . ? L
C. nov. sp. 5. + = - - =
Ajka G. discoidea Goldf. N . .. . R
Odvos- C. undulata transsylvanica nov. ssp. c— - T— - -
Konop G. aff. excelsa From. - . - . - - taron? szenon
G. cfr. placenta Rss. - . _ . _ _ szenon
C. orbignyi From. N N N N _ _ taron? szenon
C. scutellum léczyi n. ssp. - - - . -
G. polymorpha Goidf. N N : - - taron? szenon
C. discoidea Goldr. N * . : R tdron? szenon
C. pseudonummulus Opp. N . _ . _ _ szenon
C. sp. 6. _ _ _ . T -
Cséklye C. undulata magna n. ssp. - - - . - =
(Cetea) G. cfr. elliptica Lam. _ R . S _ taron? szenon
Omn. ssp. ex aff. elliptica Lam. 7 - = =, — - -
G. scutellum. Rss. - N P - tdron? szenon
C. polymorpha Goidf. . . . - - taron? szenon
Rossia, G. corbieriaca Mich. - - . . - tiron? szenon
Lunkaspri C. polygamus Opp. - N — - - szenon
G. aff. pulchellus Opp. _ R R — szenon
O. aff. macrostoma Rss. . - e = - szenon
Borsémez§ C. elliptica semiundulata n. ssp. e e, -
(Inuri)
Barad C. aff. conoidea Sto1. O - e - . -
Alkenyér C. sp. 7. _ _ _ . _ .
(Cibot)
Cerevié C. tenuiradiata From. - . . - - . taron? szenon
C. rugosa. Mich. . R — . taron? szenon

1= Sumeg, 2 = Keletialpok, 3 = Délfranciaorszdg. 4 = Roméania, 5= Ajka, 6 = Jugoszlavia
0O A faj mindezideig csak Délindiabél ismert.
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A CYCLOLITESEK SZAPORODASA

&
A cyclolitesek szaporodasanak kérdése csaknem egyid6s a nemzetség rendszeres vizsgalataval.

Egy évszazaddal ezel6tt Reuss (152) a gosaui rétegh6l olyan Cyclolites macrostoma, illetve Cyclolites
elliptica fajhoz tartozdé korallokat irt le, melyeken tobb kehelymeder lathaté. Megjegyzése szerint
ezek mintegy atmenetet jelentenek az 6sszetett fungiak'felé. Részben ugyanerrdl a tertletr6l, rész-
ben Délfranciaorszagbdl, kés6bb Quenstedt (146) figyelt meg hasonlo jelenséget a Cyclolites elliptica,
C. patellata, C. odostoma és C. distoma fajokon. Egy fiigg6leges iranyban kilénésen megnyult, osztott
kehelyrnedrd Cyclolites macrostomat Fenix (44) is emlit. Ujabban Oppennheim (128) foglalkozott,
Doderlein (33) mivére tAmaszkodva a cyclolitesek szaporoddsanak kérdésével. A fungiak ivartalan
szaporodasi mddjanak itteni hianyabdl a nemzetség ivaros szaporodasara kovetkeztetett. Fiatal
példanyok hidanyaban azonban a szaporodas lefolyasat még megoldatlan rejtélynek tartja. B oschma
(16) muvét figyelmen kivil hagyva, a kehelymeder osztédast, melynek szép példait a Cyclolites
undulata, C. quenstedti, C. sororia, C. macrostoma, C. polygamus, C. polymorphus fajokon figyelte meg,
a cyclolitesek sajatos vonasanak tartja, mely szerint a nemzetséget inkabb tarsas elemek jellemzik
a fungiakkal szemben, ahol a maganos korallokhoz az egyéniség felé latunk térekvést. A két nemzetség
szaporodasa kozti eltérést hangsulyozva, tagadja filogenetikai kapcsolataikat. Legutdbb Artoiteau
(6) a Cyclolites enigma leirasanal veti fel annak a lehet6ségét, hogy ezen elkor.csosult kehelyrnedri
forméban Uj, a magéanos cyclolitesnek megfelel§ telepes korall-nemzetséget lassunk.

Mivel a mezozoikum végén nagy formagazdagsagban élt Cyclolites-nemzetseg az eocénben
mar kihalt, a ma él6 allatok tanulmanyozasara hivatott allattantdl a cycloliteseknek sem életfolya-
matéara, sem szaporodasara nézve nem varhatunk kozvetlen felvilagositast. Kozvetve az 6sallattan
kezére jatszhatik a cyclolitesek ma €16 rokonainak tanulmanyozasa. Ebbél a szempontbdél a harmad-
idészakban fellépd, velik egy csaladba tartozé Fungia-nemzetség ismerete l1ényeges.

A ma €16 fungidk Doderltein' (33) monografiaja, illetve Pax (136) osszefoglalasa szerint
ivartalan és ivaros Uton szaporodnak.

Az ivartalan szaporodas legismertebb formaja a SEMPERtSl (183) leirt anthoblastus mod.
Kiindulasul itt az ivaros szaporodas utjan megtermékenyitett pete szolgal, melybdl larva, majd ennek
megtelepilése utan figg6leges iranyban csészer(ién megnyult korall (anthoblastus) fejlédik Kki.
Az anthoblastus vége csészeszer(ien kiszélesul (anthocyathus), s keresztosztddas révén levalik a torzs-
rél (anthocaulus), és mint 6nall6 fungia, Karosan szaporodik tovabb. A megmarad6 anthocaulusbdl
azutan ismét 0j anthocyathus fejlédik ki. Megemlithetjlk, hogy ez a nemzedékvalto rend a scypho-
medusédk szaporoddsara emlékeztet. Szdmunkra inkdbb az a lényeges, hogy az anthoblastus Uton
tortén6é szaporodas nyoma az anthocauluson késébb is felismerhet6, tehat az egész szaporodasi maéd
a szilard vaz alapjan nyomon koévethet6.

Az ivartalan szaporodas maésik modja a féként oldalso, illetve peremi részeken fellép6
bimbo6zas. Dodertein (33) ugyan lehetségesnek tartja, hogy a bimbo6zas soran keletkezett fiatal
fungiadk id6vel levalnak az anyaallatrél, mégis mindezideig, tehat a fiatal fungia énallésulasaig, a
bimbo6zas folyamata a szilard vazon felismerhetd.

Ugyanezt mondhatjuk az ivartalan szaporodas harmadik jellegzetes form4jardl, az 6noszté-
dassal torténé szétesésrdl és Ujraegészilésrol. 1tt ezt megel6zéen a vazban a mészanyag Ujraoldasa
folytdn sugaras barazdak keletkeznek, melyek mentén a korongalakd kehely tébb részre oszlik,
majd mindegyik rész Gjra kiegészil. Fontos, hogy az anyadarab és a kiegészult rész teljes, felismer-
hetetlen 6sszeolvaddsa sohasem kovetkezik he. A kiegészilés a méar ép példanyon is felismerhetd.
Lényeges tovabba az is, hogy a szaporodasnak ezen — 06nallé vagy diaseris képz6désnek nevezett —
modja élesen elvalaszthaté a tobbi regeneréciods jelenségtél, mivel itt, mint ahogyan azt Boschma (16)
hangsulyozta, 6néallésulasrol van szd, szemben a sérilt korall azon térekvésével, hogy széttort poly-
pariumanak darabjait egybekovacsolja. Alaktanilag lényeges kulénbség azutan még az is, hogy a
regeneralédas bimbo6zas formajaban a téredék oldalaira is kiterjed, mig a diaseris képz6désnél el6szor
a kdzponti rész egészil ki.

A fungiak szilard vazan tehat az ivartalan szaporodas mindegyik jellegzetes modja tartds
nyomot hagy. — Joggal feltételezhetd, hogy a fungiakkal kézeli rokonsagban alld cyclolitesek esetleges
ivartalan szaporodasat vazuk alapjan fel lehet ismerni. A rendelkezésiinkre all6 anyag ilyeniranyu
atvizsgalasa ellenkez6 eredménnyel jart : abban az anthoblastus- valamint a bimb6zés atjan térténd

3
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szaporodasnak semmi nyoma sincs. A tobbizben megfigyelt regeneralédassal ellentétben a diaseris
képzddést egy példanyon sem lathattuk. A fungiak jellegzetes szaporodasi formai a cyclolitesek kérében
a simegi anyag alapjan sem ismeretesek.

Nem szabad azonban elfelejtentink, hogy a fungidk ivartalan szaporodasi modjai bizonyos
fajokra, illetve fajcsoportokra jellemz6k, igy az anthoblastns-mdéd a Fungia fungites, F. actiniformis
és a F. scutaria fajokra, a diaseris-képz8dés viszont a Fungia patella és a vele rokon alakokra jellemzé.
Ezek szerint az a tény, hogy a simegi fels6-kréta cyclolitesek kérében jellegzetes ivartalan szaporodas-
nak nincs nyoma, tekintve, hogy e nemzetséget itt csak egyes fajok képviselik, még nem zarna ki
annak a lehet6ségét, hogy mas tertleteken é16, egyéb cyclolites-fajok ivartalanul szaporodtak. Ez ellen
sz6l azonban az a tény, hogy az eddigi irodalomban ennek nincs nyoma, pedig a régibb rendszerez6k
arendellenes példanyokat gondosan leirtak. Nem valdszin( tehat, hogy ez figyelmuket .elkertlte volna.

Az 6slénytanban a negativ bizonyitékokat évatosan kell kezelnink. Epp ezért kivanatos,
hogy a jellegzetes vonasok utan az ezzel rokon alakvaltozasokkal is foglalkozzunk, figyelembe véve
az irodalomban szerepl6 teratoldgias alakokat is. A fungiédk jellegzetes bimbo6zasaval rokon jelensé-
geket részletesen Boschma (16) targyalja, hangsulyozva, hogy a kehely Gj képz6dményénél majdnem
mindig bebizonyithato, hogy ez kilsé befolyasok hatasara keletkezett (polyparium sérilése, alga-
rateleplilés stb.). A kelyhi bimbdzassal kapcsolatban, olyan fungidkat ismertet, melynek kehely-
medre eldgazik, illetve kettévalik. Ez esetben az egyméssal szemben fekvé szeptumok egyesulésével
két onallé kehelymeder, ennek megfeleléen két szajnyilas keletkezik anélkil, hogy maga a kehely
kettévalnék.

Ezek el6rebocsatasaval érdemes megvizsgalnunk azt a »cyclolitese? lel6helyr6l« gy(ijtott és
feltehetden a Cyclolites macrostoma fajhoz tartozd, 40 mm hosszd, 21 mm magas (210 sz.) példanyt,
melynek kehelymedre szabalytalanul elagazik (4/1. abra). Ha 6sszevetjik a simegi forméat a Boschma-
tél abrazolt 16 T. 10. f. 19.) ma él6, elagazé kehelymedr( fungiaval, szembetlinik a hasonlosag.
Nem jelent alapveté kiulonbséget, hogy a mai forma mar nem szabalyos kérvonall, hanem a kehely-
meder eldgazasanak irdnyaban kidomborodik, itt inkdbb csak az egyéni fejlédés fazisaban van eltérés.
Sokkal inkabb lényeges, a rendellenes cyclolites bazisanak vizsgalata. Ezen ugyanis jol lathat6, hogy
a fiatal koraban megsérilt korall (kézépsé rész) meggyégyult (kézblls6 rész), ugyhogy elpusztulasakor
mar ismét ép kérvonala volt (4/2 4bra). Hogy itt sérilésrél van szd, nem pedig a kehelymederosztodas
bazison val6 tukroz6désérdl, azt éppen ez a sorrend bizonyitja, az esetleges lefiz6désnek ugyanis a
peremen kellene kezd6dnie. Ha tehat a kehelymeder kettévalasa nem is sériilési nyom, ez a jelenség
akkor sem sorolhatd a rendes lefolyasd, jellegzetes ivartalan szaporodas koérébe, hanem inkabb
rendkivilinek, kilsd hatasra bekdvetkezettnek tekintendd, annal is inkabb, mivel a mai fun-
giaknal e formak szintén tébbé-kevésbé kiilsé befolyasokat feltételeznek.

Osztott kehelymedr( Cyclolites 1. felulrél, 2. alulrél a sérilt és gydégyult bazissal.

Cyclolites mit geteilter Kelchgrube 1. von oben gesehen, 2. von unten gesehen, mit der verletzten und
geheilten Basalflache

ValészinlG sérilésre vezethet§ vissza a Barnabas K. gyljteményéb6l szarmazd 5054 sz.
Cyclolites sp. kehelymeder ismétlédése is. A hatalmas magasba nétt kehely (a 81 mm hosszu példany
magassaga 57 mm) koézepén 53 mm hosszU kehelymeder hizddik. Ezzel parhuzamosan egy 26 mm
hosszlsagu, majd kozte és a perem kozott révidebb, 8 mm hosszi mélyedést taldlunk. A kehelymeder
masik oldalan ferde iranyban 49 mm hosszlUsagu erés bevagas lathato.

A mélyedéseket 6vezd szeptumok sugaras csoportosulasa kizarja az utdlagos keletkezés lehe-
téségét. A stimegi cyclolites leginkabb ahhoz a Cyclolites ellipticahoz hasonlit, melyen Reliss (152)
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Abb. 5. abra
Osztott kehelymedrd Cyclolites 1. feltlrél, 2. el6lrél.
Cyclolites mit geteilter Kelchgrube 1. von oben, 2. von vorne gesehen

tobb sorban elhelyezve szamos kehelymederszer(i mélyedést figyelt meg, Mindkét példany kiléndsen
azokra a fungiakra, emlékeztet, melyeket Boschma (16) sérllés utan regeneraltaknak tart. A kehely-
medrek szabalytalan alakja és helyzete mellett a gosaui forma rendellenes korvonala is erre
utal.

A kehelymederosztédas szélséséges formajat, melynél a kehelymedret tébb, a kehely feltiletén
szabdalytalanul eloszl6 mélyedés helyettesiti, mindezideig csak két alakon figyelték meg, Francia-
orszag (Cyclolites enigma A r11oiteau) és a Keleti-Alpok teriletérél (Cyclolites polygamus Oppen-
heim). Ez utébbi hasonmasat nemcsak Siimegrél, hanem Romania tertletérél is kimutathattuk. Mégis
kérdés marad, vajjon pusztan teratoldgias példanyokrol, vagy esetleg 0j faj, illetve nemzetség meg-
jelenésér6l van-e itt szo.

A kehelymederosztdédas a kehelyosztdédasban folytatédhatik. Legszebb példaja ennek a
Cyclolites robusta latifossa 1262 sz. példanya, melynek peremi részén erésen kidomborulé, kisebb
kelyhet talalunk (6. abra). A fiatal kehely szeptumai részben még az anyaallat szeptumaihoz kapcso-
lédnak, a sugaras szeptumokkal korilvett kehelymeder viszont teljesen 6nallé. ValoszinG, hogy a
kehelymederosztédast itt a fiatal korall teljes 6nallésulasa kovette.

Abb. 6. abra
Cyclolites robusta latifossa kehelyosztédasa 1. oldalrél, 2. alulroél.
Die Kelchteilung von Cyclolites robiista latifossa 1. von der Seite, 2. von unten gesehen

Figyelembe véve a jelenségek nagy ritkasagat, (az eddigi irodalom minddssze kilenc kulén-
b6z6 fajhoz tartozd, 15 osztott kehelymedr( példanyt emlit), elmondhatjuk, hogy a kehelymeder-
osztédas, illetve a kehelyosztddas a cyclolitesek kérében is megtalalhaté. Ez azonban altaldban nem
annyira a faj fenntartdsdhoz szikséges, rendes ivartalan szaporodas kifejez6je, mint inkabb a faj
kilsé behatasokat kikliszobold életerejének bizonyitéka.

Kozvetve a cyclolitesek ivaros vagy esetleg nemzedékvaltd szaporodasa mellett szél rovid
idén beltli nagy vizszintes elterjedéstiik. A ma él6 korallok féldrajzi elterjedésében a vizben, lebeg6
larvakat szallito tengeraramlasok jatszanak dont6 szerepet. Mivel egyrészt a korallok egész éven at
szaporodnak, masrészt pedig larvaikban a szilard vaz megjelenése gyakran hetekig, sé6t néha héna-
pokig is elhtizédhatik, az ivarosan vagy nemzedékvaltassal szaporod6 korallok révid idén beltl messzi
tertletekre sodrédhatnak. Ha mar ma tulzottnak is tartjuk K erner v. Maritaitn (114) szamitésat,
aki a gosaui tengerben az aramlasok iranyat is megadta (NY—K-i irannyal szamolt), ezen tényez6k
multbeli szerepe jogosan feltételezhetd. A cyclolitesek elterjedésének mdédja a larvaallapotbani sodrédas
volt, elterjedésiik irdnya viszont egyel6re még bizonytalan.

Az ivaros szaporodast e kdzvetett bizonyitékokon tul nagyszamu kévilt anyag kozvetlendl
igazolja. A sumegi fels6-kréta rétegekbdl ui. tdmegesen gydjthet6k a mikroszkopi kicsinységd,
fiatal cyclolitesek, mint az ivaros szaporodassal keletkezett larva leteleptlése utani allapot rogzit6i.
Hasonlo¢ fiatal példanyok Gosau vidékén is talalhatok. A Cyclolites hemisphaerica leirdsanal Ferixiol
emlitett fiatal cyclolitesek, melyeknek hat fdszeptumuk, valamint kisszamu, bels6é végukkel egyesult
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szeptumuk van, (a Cyclolites nemzetségbe tartozasukat Ujabban Oppenheim (128) kétségbe vonta),
ha nem is e fajhoz tartoznak, mindenesetre a siimegi alakokhoz hasonlé fiatal cyclolitesek.

Osszefoglalva az eddigieket : a cyclolitesek ivarosan szaporodtak. Az ivartalan szaporodast
alarendelten a kehelymeder-, illetve a kehelyosztodas képviselte. A cyclolitesek szaporodasa tehat a
ma él6 fungidk szaporodasi modjatol eltér, hozzatehetjlk, az ivaros szaporodas javara. Az eltérést
nem a kehelymederosztddas jelenti, hiszen ez a fungidk kérében gyakori jelenség, ami tehat nemhogy
elvalasztana, hanem inkabb 6sszekapcsolja a két nemzetséget. A fékulénbséget az ivartalan szaporodas
jellegzetes forméainak hianya okozza. Az ivartalan szaporodas, mint ahogy azt Bnaem (18) hangsu-
lyozta, a torzsfejlédésben altalaban els6dlegesnek tekintend6, szemben a fejlettebb ivaros szaporo-
dassal. Ezek szerint tehat a fungiak, melyeknél az ivartalan szaporodas nagyon jellegzetes, a fejlédés
Osibb vonasokat mutato, konzervativ agat képviselnék, ellentétben az Gj bélyegeket mutaté cyclo-
litesek vakon végz6d6 oldalagaval. Ezzel ellentétben Dacque (28) szerint a korallok ivartalan szapo-
rodasa az alkalmazkodassal 6sszefiggé masodlagos jelenség (ti. a bimbo6zas el6nydsebb térkihaszna-
last biztosit). Valéban a koévilt anyagban a régibb tipusok kézétt nagyobb szamban talalunk maga-
nosokat, mint telepeseket. Swinnerton (192) és Termiek (201) egydntetlen valljak, hogy afejlédés
Utja a telepképzddéshez vezet. igy val6szin(ibb, hogy a cyclolitesek szaporodasi mddja fejletlenebb,
mint az Gket felvaltd fungiaké.

A CYCLOLITESEK EGYENI FEJLODESE

A fosszilis korallok egyéni fejlédését el6szér a paleozdos korallokon tanulmanyoztak rend-
szeresen. A moaodszer (a mar feln6tt korall kelyhének sorozatos csiszolatokkal torténdé vizsgalata,
melyet Cap,Ruthers mar a szazad elején alkalmazott), szép eredményt hozott. Az egyes csoportok
rokonsagan feltl, a Pterocorallidk (Tetracoralliak) tavoli éseinek életmoédjara is kovetkeztethettek.

Annal feltlinébb, hogy a Gyclocorallidk (Hexacorallidk) hasonld vizsgalatarél, néhany ma
él6 alak tanulmanyozasatol eltekintve, viszonylag keveset olvashatunk. Pedig e téren sem felesleges
az egyéni fejlédés ismerete. Eppen a kréta korallokrol mondja Arirciteau (5), hogy ezek csak
latszolag alkalmasak gyors meghatarozasra, a valésagban oly nagyfoku alkalmazkodassal és. konver-
genciakkal kell szamolnunk, hogy ennek kimutatasara, épp Ugy, mint a paleoz6os koralloknal, csak
hossz- és keresztcsiszolatok alkalmasak. Legutébb Durham (39) is tobb ma él6 forma rendszertani
helyét valtoztatta meg, eltérdé ontogenezisiuk alapjan. Kiemeli azonban, hogy szamos nemzetség egyé-
ni fejlédése ismeretlen, kdztuk a cyclolitesekeé is.

Ezt a hianyt legegyszeribben ugy pétolhatnank, ha egy feln6tt cyclolitest, az alsé rész kézepén
lévé kis kiemelkedést6l felfelé haladva sorozatosan csiszolnank meg, és e keresztcsiszolatok rajzat
hasonlitanank 6ssze. E modszerrel a mar fajra meghatarozott példany egyéni fejlédése ismerheté meg.
Sajnos a suimegi felnétt példanyok erre nem alkalmasak, mivel a vizsgalat szempontjabdl legfontosabb
kozépsé kiemelkedésnek csak kiilsd része valtozatlan, bels6é része azonban annyira atkristalyosodott,
hogy az eredeti szeptumszerkezet altalaban nem tanulmanyozhato.

N oszky Jené Szivességének kdszonhetd, hogy a cyclolitesek egyéni fejlédését nagy vonasokban
mégis nyomon kdvethettem. O ui. nemcsak a gy(jtott fiatalabb — 5—10 mm kozé es6 — példanyokat
adta at, hanem a szenon marga iszapolasi maradékat is, mely nagy szamban tartalmazott mikroszkop]'
kicsinységli maganos koraitokat, féként cyclolitesekét. Gydijtését kés6bb a Gerinci-k6fejt6 marga-
padjaban talalt anyag gazdagitotta. A gy(jtemény értékét noveli, hogy a fiatal cyclolitesek, mint
Oppenheim hangsulyozza, rendkivil ritkdk. igy Oppennheim (128) Gosau kérnyékén egyetlen fiatal
példanyt sem talalt, még az iszapolasi maradékban sem.

Mielétt még ezek ismeretébe kezdenénk, tisztaznunk kell, hogy e kicsiny példanyok valéban
a Cyclolites-nemzetséget képviselik-e, vagy esetleg mas nemzetséghez tartoznak. Ez utébbi ellen
szol, hogy a siimegi anyagban mas, cycloliteshez hasonl6 feln6tt korall nincs. Az viszont, hogy egy
nemzetséget csak fiatal példany képviseljen, valészinltlen. Az iszapolasi maradékbdél 36 db. mas
nemzetséghez tartozd, kupalakdu fiatal korall kerilt ki, ugyanakkor mintegy 200 cyclolites. Hasonlé
a gy(lijtemény feln6tt példanyainak ardnya is. A fiatal alakok Oyclolites-nemzetséghez tartozdséat koz-
vetlendl bizonyitja a fokozatosan nagyobbod6 példanyok sokasaga, mely atmenetet ad a fiataltdl a
feln6tt alakokig.



39

Az atmeneti alakok nemcsak a nemzetség megallapitdsara hasznalhatdk, hanem annak a
lehetdségét is kizarjak, hogy a kicsiny formakban térpe fajt lassunk. Ez ellen szdl még az is, hogy a
fiatal cyclolitesekét tdébb csoportra tagolhatjuk. Ez térpendvést feltételezve, térpe cyclolites-faunat
jelentene a rendes novésl fajokkal azonos élettérbén, ami szintén valoszindtlen.

Végeredményben, ha nem is a feln6tt példanyok mégcsiszolasaval, hanem a fiatal cyclolitesék

segitségével, a nemzetség ontogenezisér6l megnyugtatd felvilagositast nyerhetiink.
A vizsgalat menete: A fiatal cyclolitésekét az iszapolasi maradékbdl tortént kivalogatas utan kulsé
alakjuk szerint csoportositottam. Az egyes csoportok bels§ felépitését egyrészt kémiai Gton, masrészt csiszolatok

segitségével ismertem meg.
A kémiai el6készités, a szeptumok kozti idegen anyagok kioldasa, tomény kalilagos fird6ben tortént.

A Kkalilag kézombositésére ecetsavat hasznaltam, majd huzamosabb ideig foly6é vizzel mostam le a korallokat.
Mivel a kalilig a szeptumokat is megtdmadta, az idegen anyagot azonban nem oldotta ki maradéktalanul :

a példanyok javarészébdl csiszolatokat készitettem.
Csiszolas el6tt az alakot leirtam és vazlatosan lerajzoltam. Ezutan folyékonyra hevitett kanadabalzsamba

gy agyaztam be, hogy als6 része az tivegen fekiidt. A vizszintes helyzetet binokularis mikroszképpal ellenériztem.
A csiszolas Gveglapon, vizzel tortént. Csiszoléport nem hasznaltam. A felsé rész megcsiszolasa utdan a kanada-
balzsamot Ujra felhevitye a fiatal cyclolitest megforditottam és bazisat csiszoltam meg. Egyes példanyokrél ferde
illetve hosszcsiszolatot készitettem. A bels6 felépitést mar csiszolas kozben tobbszor lerajzoltam, a munka befejezté-
vel mindkét oldalat rdes6, majd atesé fényben vizsgaltam, minden alakot lerajzolva.

Jollehet az idealis kdvetelményt (ugyanazon példany fejlédési szakaszairél készitett fényképsorozat)
technikai okokbél nem érhettem el, a csiszolt példanyok szdma — 109 drb — és j6 megtartasa, azok bels6 felépité-

sébe is betekintést engedett.
Miel6tt még ezek vizsgalatara térnénk, a fiatal cyclolitesek kiilsé formacsoportjait kell attekintenink

A FIATAL CYCLOLITESEK CSOPORTJAI

A fiatal cyclolitesekét kils6 alakjuk szerint négy csoportra oszthatjuk. Mivel a csoportokhoz
mar leirt fajok fiatal példanyai tartoznak, masrészt az egyes csoportokhoz sorolt alakok tovabb fej-
16dve kilénboz6 fajokra valhatnak szét, megtéveszté lenne ezeknek nevet adni. Ehelyett az egyes
csoportokat kénnyebb attekintés végett betlvel jeldljik.

A csoport

A kehely kéralaku. S'ma, enyhén domborodé bazisanak kdzepén kis bemélyedés. Pereme éles.
Fels6 része lapos, kozepén tagas, mély, kdralakukehelymeder. Erds, vastag, tomott szeptumai, kilo-
ndsen a hat f6szeptum, tulnyulnak a béazison.

Vizsgalt példanyok szama : 33.

A legjellemzébb példany gydjteményszama : 567 ; atméréje : 1,15 mm ; magassaga :
0,31 mm.

Abb. 7. abra
Az 567 sz. példany 1. alulrél, 2. oldalrél, 3. felulrél.
Exemplar Nr. 567 1. von unten, 2. von der Seite, 3. von oben gesehen

B csoport

A kehely koéralaku. Bazisa kozépen dombord, pereme felé kissé homord. Kézépen sima,
peremi részét a szeptumoknak megfelel§ er6s bordak tagoljak. A pereme legdmbolyitett. Felsé része
lapos. Kehelymeder kicsiny, koéralakd. Er6s szeptumok.
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Vizsgalt példanyok szama: 14.
A legjellemzébb példany gyljteményszama: 578; &atmérdje: 2,5, mm; magassaga:
1,0 mm.

Az 578 sz. példany 1. alulrél, 2. oldalrél, 3. felulrél.
Exemplar Nr. 578 1. von unten, 2. von der Seite, 3. von oben gesehen

C csoport

A kehely koralakd. Alsé része kdzépen domboru, pereme felé enyhén homord. A bazis kézepén
gyakran kis homora bemélyedés. A bazalis lemez kézépen sima, pefemén finom gy(rdalakd rancok és
bordak. Fels6 része meredek oldalakkal aranyosan dombord. Teteje lapos (pogacsaalak). Kehely-
meder Kicsiny, kor, illetve pontszerd.

Vizsgalt példanyok szama : 59.

A legjellemz6bb példany gydjteményszama: 581 ; &tmér6je: 1,15 mm ; magassaga:
0,61 mm.

Abb. 9. dbra

Az 581 sz. példany 1. alulrél, 2. oldalrél, 3. felulrél.
Exemplar Nr. 581 1. von unten, 2. von der Seite, 3. von oben geséhen

Feltehet6en ehhez a csoporthoz tartozik egy kéralakd kelyhd simegi példany is, melynek
bazisa kupszerGen kidomborodik. A bazis kozepén Kkis bemélyedés lathatd, korulotte helyenként
bordak, a peremen finom koncentrikus rancok huzédnak. Felsd része lapos, a kehelymeder kicsiny,
koralakd. Szemcsézett szeptumok. A példany gyljteményszama 577 ; atmér6je 1,43 mm ; magas-
saga 0,70 mm.

Az 577 sz. példany oldalrél.
Exemplar Nr. 577 von der Seite gesehen

D csoport

A kehely koéralakd. Alsé részén kicsiny, sima, kdézépen homord, peremen gy(r(szer(én,
kidomborod6 bazalis lemez. Felsd része fokozatosan kiszélestld. Teteje lapos. Kehelymeder Kicsiny,
pontszerl. Szeptumai szemcsézettek.

Vizsgalt példanyok szdma : 16.

A legjellemz6bb példany gydjteményszama : 570 ; atmér6je : 0,62 mm, magassaga
0,45 mm,
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'Az 570 sz. példany 1. alulrdl, 2. oldalrél, 3. felulrél.
Exemplar Nr. 570 1. von untén, 2. von der Seite, 3. von oben gesehen

A szabélyos alakok mellett a suimegi anyagb6l egy rendellenes fiatal ‘cyclolites kerult el6,
melynek kelyhe nem koér, hanem ovalis alakl. Als6 része sima, er6sen domborodd. Felsd része lapos,
kozépen tagas, mély kehelymeder, peremi részén rovid szeptumok. A példany gyljteményszama :
582, hosszlsaga : 0,77 mm ; szélessége: 0,54 mm.

Nem valamely ovalis kérvonalu faj fiatal példanyarél van szé. E korall valéban rendellenes
voltat a bazis egyik oldalan lathaté bemélyedés bizonyitja. Val6szind, hogy az A) csoportba sorolhaté
alak ovalis kérvonalat, feltinéen dombora bazisat kils6 nyomas hozta létre, ami ezenfelil az oldalsé
részt is bemélyitette. Feltehetd tovabba az is, hogy ez az oldalnyomas okozta az allat pusztulasat.

Abb. 12. abra

Az 582 sz. példany 1. alulrél, 2. felulr6l.
Exemplar Nr. 582 1. von unten, 2. von oben gesehen

A FIATAL CYCLOLITESEK ALTALANOS SAJATSAGAI

A kehely, egyetlen rendellenes példanytol eltekintve, mindig kéralakd. Ezzel szemben a
stimegi Cyclolites-fajok javarésze feln6tt allapotban ovalis. Minthogy valészin(Gtlen, hogy csak kor-
alakua fajok fiatal példanyaival van dolgunk, feltehetjuk, hogy az 6sszes Cyclolites-iajok kelyhe
— tehat a koralakuaké épp ugy, mint az ovalisoké — egyéni fejl6désének kezdetén koéralaku.

A kehelymeder esete hasonld. A feln6tt formak kehelymedre szintén kilénbéz6 alaku lehet
(kor, ovalis, hosszan elnyult). A fiatal példanyoké azonban mindig kor- vagy pontszerd. (Lehetséges,
hogy a koralaku kehely és a pontszer(i kehelymeder alapjan sorolta Ferix (44) az dsszes Gosau
vidéki fiatal példanyt a Cyclolites hemisphaericdhoz, ahhoz a fajhoz, melyet feln6étt allapotban is ezek
a bélyegek jellemeznek (193. old.). igy az sincs kizarva, hogy esetleg ott is tobb faj fiatal példanya
talalhatd. Mindenesetre Felix abrdja, s a sumegi fiatal példanyok koézti hasonlésdg nem tamasztja
ald Oppenneim (128) véleményét, aki a gosaui alakok Cyclolites-nemzetségbe tartozasat is kétségbe-
vonta.) Ha a kehelymeder kérvonalaban nem is, mélységében és tagassagdban mindenesetre az egyes
csoportok kozott bizonyos eltérések lathaték. igy az A) csoporttdl a B) és C) csoporton keresztil
a D) csoport felé haladva, a kehelymeder fokozatosan sz(ikebb és keskenyebb.

Az egyes csoportok szeptumfelépitése kilonbdz6. Vastag, durva szeptum jellemzi az A)
és B) csoportot, keskenyebb aC) és kiiléndsen a D) csoportba tartozok alakjait. A C) csoport szeptuma-
nak pereme & legjobban fogacsolt. Fokozatosan simabb a D), B) és A) csoportoké. A cyclolitesek
szeptumanak fogacsoltsdga, mint azt a feln6tt példanyok vizsgalatanal Pratz (145) hangsulyozta,
a bels6 felépités, a likacsos szeptumszerkezet kifejez6je. Ez a likacsossdg, miként a csiszolatok kimu-
tattak, az egyéni fejlédés soran fokozddik. igy a B),C) é&D) csoport likacsos szeptuma a bazis kozelé-
ben az A) csoport tomott szeptumahoz hasonlit. Az egyenes iranyd tomott szeptum a fejl6dés soran
tobbé-kevésbé szabalytalan szemcsesorra bomlik fel. (A kés6i Allapotra nézve figyelemre mélto
Pratz (145) megfigyelése, miszerint a feln6tt példanyok id6s szeptumai hatarozottan tomottebbé
valnak — 108, old.)
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Minden fiatal cyclolites k6z6s jellemvonasa, hogy a szeptumokat borité bazis az odanévésnek
semmi iiyomat nem mutatja. Azt, hogy a bazis kialakitasaban, mai korallokhoz hasonléan, az alzat
is szerepet jatszott, kdzvetlentl csak a D) csoport egyes példanyain figyelhetjuk meg (pl. 570 sz.).
Ezeknél a kicsiny, gy(lriszer( hazalis-lemez szabalytalan mélyedést vesz koril. Lehetséges, hogy ez
a mélyedés az akkori tengerfenéken 1év6 idegen test kis kiemelkedésének megfelel§je, amire a korall
azért telepilhetett, hogy lefelé meglehetésen nyitott lagyrészét az alzattél tavol tarthassa. Esetleg
erre vezethetnénk vissza az idetartoz6 alakok hirtelen magasodasat is. A bazis kézepén lévd kis bemé-
lyedés egyébként a fiatal cyclolitesek tilnyomd tobbségén megtalalhaté. A bemélyedés Kicsinysége és
szabalyos alakja utan itélve viszont inkabb egy korabban gydr(szer( bazalislemez késébbi Ossze-
olvadasabdl keletkezett, vagy esetleg a peremen elhelyezked6 szeptumokkal ellatott bazisrész utélagos
megvastagodasabdl johetett létre.

A bazis alakja fiatal korban mindig dombord. Ezzel szemben a feln6tt példanyok als6 része
igen kilonbodzd alakd lehet; Mégis arra, hogy a sik vagy homorua bazisu felnétt cyclolitesek fejlédéstk
kezdetén egyarant dombord bazisuak,nemcsak aiia,taicyclolitesek alakjabol kdévetkeztethetiink, hanem
abbdl is, hogy a homoru vagy sik alsorész kdzepén rendszerint kis kiemelkedés formajaban lathaté az
eredeti kehely. A domborusag mértéke csoportonként valtozik ; leglaposabb az A), legdomborubb
a D) csoport alsd része. Egyéni eltérések, feltételezhetden a kérnyezet hataséra, az egyes csoportokon
beldl is megfigyelhetdk.

Az alakkal szemben a bazis felépitésében kuls6é hatdsok mar csak alarendelt.szerep(ek.
A hazalis lemez és a szeptumok viszonya nem egyénenként valtozd, hanem minden csoportra jellemzé
bélyeg. (Jollehet helyhez kotott allatokrdl van sz, az alzat jelent6ségének tulbecsilése ellen figyel-
meztet KoeH (86) észrevétele, mely a mar megtelepult caryophillia-larva aktiv helyvaltoztaté képes-
ségérél tanuskodik.) Az eltérések kiuléndsen a bazis peremi részén szembetiinéek. Az A) csoportnal
a bazalis lemez a szeptumokat tékéletesen eltakarja, a bazis ennek megfeleléen sima. A B), G) és D)
csoportok béazisan viszont a szeptumok tobbé-kevésbé er6teljes bordak formajaban lathatok.
Kulondsen érvényes ez a D) csoportra, melynek sima bazéalis lemeze egészen Kis térre szoritkozik.
A csiszolatok kimutattak, hogy a B), G) és D) csoport bazalis lemezei a szeptumok kitils6 végének
megvastagodasaval létrejott szeptotékdba mennek at, mely a szeptum és a borda kozdétt hazodik.
Mivel a bordak a szeptum folytatésai, vastagsaguk és slr(iségiik a szeptumok vastagsagatdl és sird-

ségtdl fugg.

Abb. 13. abra

Az 500, 501 és 568 sz. példanyok peremének hosszmetszete.
Langsschnitt des Kelchrandes der Exemplare Nr. 500, 501 und 565

A feln6tt példanyok osztalyozasanal nemcsak azok fligg6leges felépitése, bordazottsaganak
foka jatszik szerepet, hanem vizszintes bels6 szerkezete is. Ebb6l a szempontb6l D urham (39)
mintegy 14 maganos korallnemzetség bazisanak fejlédését tanulmanyozta. Szerinte a vizsgalt alakok
két csoportra oszthatok. A monociklikus csoportban a larva letelepulése utan kivalé prototéka koz-
vetlenul fejlédik felnétt koralld, a prototéka klapszer(i megnagyobbodasaval. A policiklikus csoportnal
viszont a prototéka és a korall felndtt Allapota kozé tobb téka-szakasz iktatédik be, melyek
kozil mindig a legfiatalabb téka a legnagyobb, magaban foglalva az idésebbeket. A bazis
monociklikus vagy policiklikus volta — ezen beltul a tékagylrik szama — jellemzd az illeté
nemzetségre.

Joéllehet D urnam mas csaladok nemzetségeit vizsgalta (Dendrophylliidae és Garyophyllidae).
mégsem zarkozott el annak a lehet8ségétél, hogy a Cyclolites, Fungia, Cycloseris nemzetségek is hasonlo
fejlédésen mentek at (138. old.). A sUmegi anyagon a béazis szabalyszer(i, szakaszos fejl6dése nem
mutathat6 Kki. Az esetben tehat, ha Durham eredményei altaldnosithatok, a cyclolitesek fejl6dése
inkabb a monociklikus bazisi maganos koraitok fejlédésére emlékeztet.

A bazis felépitésének vizsgalata mar munkank tulajdonképpeni céljahoz, a cyclolitesek egyéni

fejlédésének megallapitasahoz vezet, '
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AZ EGYENI FEJLODES FOLYAMATA

A mai korallok szilard vaza csak a szabadon lebeg6 larva leteleptilése utan valik ki. Az el8szor
megjelené bazalis lemez leggyakrabban apro mésztestecskékbdl all6. laza gy(rdibél fejlédik ki. A gyGria
kozéps6, Ures részét, valamint az egyenes mészszemcsék kozotti hézagokat is, a fiatal korall tovabbi
meészkivalasztassal egésziti ki. A létrejott korongalaku bazéalis lemezeken fejlédnek ki a szeptumok.
Egyes esetekben, mint pl. a Caryophyllia cyathus fejlédésénél, a bazalis lemez kezdetben nem gy(ri-
alakd, hanem hat, csaknem haromszégalakd lapbol és egy kézponti mészcsomobdl all. A vazanyag
tovabbi gyarapodasaval a hat részbdl, mely a szeptumok koézétti sdvnak felel meg, hatszégul csillag,
majd korongalaku lemez keletkezik. A szeptumok azutan a csillag sugarai kézt 1év6 bedblos6dések
helyén jelennek meg.

A cyclolitesek egyéni fejlédését természetesen csak a szilard vaz megjelenésétél, tehat a larva
letelepilésétdl kezdve vizsgalhatjuk. Mivel kezdetben a vaz laza felépitése miatt, fosszilizalédasra
nem alkalmas, kiindulasul csak az id6sebb cyclolitesek mar tomott bazalis lemezbél all6 vaza szolgal-
hat, melyen az elsé szeptumok is megjelentek. Ezt az eredményt, mint lattuk, a mai korallok tébb
uton is elérhették, biztosan tehat nem allapithaté meg, hogy a cyclolitesek bazalis lemeze gy(ri
vagy csillag alaki mészrétegh6l keletkézett-e. Az els6 eset mégis valészinlbb. A gydriszer( vaz-
megjelenés mellett sz4l ui. a bazalis lemez kdzéps6 részének elvékonyodasa, ami keresztcsiszolatban

mindig megfigyelhetd. Esetleg a bazis kdzépsd részének homord volta is utdlagos Kiegészitéssel
magyarazhato.

Abb. 14. abra

A 494 sz. példany hosszmetszete (a bazalis lemez befeketitve).
Langsschnitt des Exemplares Nr. 494 (die Basalflache schwarz)

Mind a pterocorallidknak, mind a cyclocoralliaknak kezdetben hat protoszeptumuk (f6 szep-
tumok) van. Ugyanezt latjuk a cyclolitesek esetében is, melynek bazisan sugaras rendben hat proto-
szeptum huazdédik. A protoszeptumok koézétt — ugyancsak sugarasan — hat metaszeptum (mellék-
szeptum) talalhatd. Mivel olyan példany, melyen még csak a protoszeptumok fejlédtek volna ki,
nem fordult el8, és ilyen allapotot csiszolatban sem mutathattam ki, feltételezhet6, hogy a cyclolitesek
hat protoszeptuma, valamint a metaszeptumok els6é képvisel6i vagy egyid6ben, vagy legaldbb is
kozvetlentl egymas utan jelentek meg.

A bazis kozépsl részét kezdetben sem a proto-, sem a metaszeptumok nem érik el. Mégis,
a rovidebb metaszeptumokkal ellentétben, a protoszeptumok jobban megkozelitik. A f6- és mellék-
szeptumok azonban nemcsak err6l ismerheték fel. A legszembet(in6bb ktlénbséget az okozza, hogy
a metaszeptumok — de kizarolag csak ezek — fejl6désik igen korai allapotaban kettéagaznak. Azt,
hogy a hat mellékszeptum eldgazasarol van sz0, a bazis csiszolata igazolja, melyen még csak tizenkét
szeptum (hat f§ szeptum + hat mellékszeptum) lathatd. Az elagazast koveté szeptumrészek egyenld
hosszuak, egyenl6 vastagok és a két fészeptum kozti térben ardnyosan helyezkednek el. Természetesen
az »elagazo« kifejezés képletes, hiszen nem egy bizonyos ponton hosszaban kettéhasadd szeptumrdl
van sz0, hanem a mellékszeptumok peremi végén egymassal szdget bezardé mészrészecskék megjele-
nésérél, melyek azutan szeptumokban folytatédnak. El6fordul az is, hogy a peremen ugyanilyen
irdnyban mésztestecskék jelennek meg és névekedve a metaszeptumokhoz csatlakoznak. A két folya-
mat (az elagazas, illetve ebbél az iranybdl a szeptumok csatlakozasa) gyakran egyltt megy végbe,
vagy a mellékszeptum latszélag szégben elhajolva Uj szeptum csatlakozdsanak ad helyet.

A fiatal cyclolitesekét tehat hat f6szeptum és ezek kozott hat V-alakban elagazdé mellékszep-
tum jellemzi. Mind a f6szeptumok, mind a mellékszeptum-parok egyenld értékliek és sugarasan

helyezkednek el.
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Abb. 15. abra

A mellékszeptumok elagazasi madjai.
.Die Arten der Metaseptenverzweigungen

Mivel az eredetileg egyenlé szeptumok kés6bb eltérnek egyméstdl,’ mindegyiket kilén kell
jelélntink. Az »ellen«- és »oldal«-szeptum elnevezés talalo lenne. Mivel azonban ezeket a kifejezéseket
az irodalom a paleozéos koralloknal mar lefoglalta, a tévedések elkertlése céljabdl mas kifejezést kell
keresniink. A »hasi«, »hatic megjelélés a lagyrészek ismeretét feltételezné, amire, mint latni fogjuk,
csak késBbb kovetkeztethetiink. A legcélszer(bb tehat f6 szeptumokat (barmely f6szeptumtol
kiindulva az éramutatd jarasanak megfeleld irdnyban) az abc kis betdivel, a mellékszeptumokat
ugyanilyen irdnyban szammal jeldlni.

Abb. 16. abra
Fiatal, még sugarasan részaranyos Cyclolites vazlatos rajza.
Skizze eines juvenilen, noch radialsymmetrischen Cyclolites

Az egyéni fejlédésnek 16. abran feltliintetett kiindul6pontja az A) csoport tagjainal sokaig
megmarad, a tébbi csoportnal hirtelen megvaltozik (17. dbra). A f6szeptumdk, melyek eddig a peremi
részre szoritkoztak, befelé huzédnak, de nem mind a kézéppont felé! igy a b szeptum nem a vele
szemben lév0 e szeptum felé tart, hanem az / szeptum felé. Ugyanigy az / szeptum is a kézponttol a
b szeptum iranyaba tér el. Ugyanekkor c és e szeptum a koézép felé nyomul, hogy ott talalkozhassék.
Pusztan az a és d szeptum az, ami eredeti irdnyat megtartva kapcsolddik egymassal. Az aés d szeptum

12

Abb. 17. abra
Fiatal, mar kétoldali részaranyos Cyclolites vazlatos rajza.
Skizze eines juvenilen, bereits bilateralsymmetrischen Cyclolites
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tehat mintegy tengelyt formal, amelynek mentén a fiatal cyclolitest két tukérképi részre
oszthatjuk.

A f6szeptumok fejlédésével egyid6ben az eddig sugarasan all6 mellékszeptumok is meg-
véaltoznak. A villasan elagazé mellékszeptumok »nyele« ui. nem a korall kézpontja felé nyulik, hanem
a f6szeptumok iranyaban hajlik el, igyhogy futasa a villa egyik dganak irdnyaval esik egybe. llyen
értelemben a b és / f6szeptumhoz az / és 12 mellékszeptum csatlakozik. Ugyanekkor a 3 és ennek
megfeleléen a 10 szeptum a c, illetve e f6szeptummal érintkezik. Végil az 5 és 8 mellékszeptum a d
szeptumnal talalkozik.

A f6- és mellékszeptumok fejlédésének eredményeként a fiatal cyclolitesek k6zépsd részén
négy, egymasra merdlegesen all6 f6szeptum lathat6. A masik két fészeptum a kdzponttol kissé
tavolabb érinti egymast. A kézpontban keresztalakban talalkozo f6szeptumokhoz atlés irdnyban négy
szeptummentes tér csatlakozik (b—3, c—5, 8—e, és 10—f szeptumok kozott).

A korabbi sugaras szimmetria tehat a cyclolitesek tovabbi fejl6désénél felbomlik és helyébe
hatarozott kétoldali részaranyossag Iép. A kétoldalas szimmetria nemcsak a fészeptumok érintkezésé-
ben jut kifejezésre, hanem ezt a mellékszeptumok csatlakozasa is hangsulyozza. A szimmetriaviszo-
nyok atalakulasa igen kis terileten belil figyelheté meg, hiszen a vizsgalt fiatal cyclolitesek magassaga
0,3 és 1,0 mm kozott ingadozik. Joggal feltehet§ tehat, hogy a sugaras terv kétoldalassa véalasa a
korall életének révid, néhany tized mm-nyi novekedésének megfelel6 id6szakara korlatozodik.
Tobb feln6tt példany bazisat megcsiszolva, a jellegzetes kétoldali részaranyos szeptumfelépitést
sikerult kimutatnom (435, 454, 459 sz. példany), ismételten igazolva a fiatal példanyoknak a Cyclo-

Kfes-nemzetségbe tartozasat.'
A fiatal cyclolitesek kés6bbi fejlédésénél kiléndsen a kozéps6 és a peremi rész alakulasa

érdemel figyelmet.

A kehely kozepén lév8 oszlopocska (columella) kérdésérél a nemzetség leirdinak véleménye
megoszlott. Fromentel (57) 1858—61-ben megjelend mive szerint a cyclolitesekre csokevényes,
szivacsos oszlopocska jellemz6 (124. old.). Csokevényes oszlopocskat emlit 1860-ban Milne Edwards
is (118. I11. két. 37. old.). Fromentel (58) 1863. évi tanulmanyaban viszont azt olvashatjuk, hogy
a cycloliteseknek nincs oszlopocskajuk (331. old.). Storiczka (190) szerint a kehely kézepén a szep-
tumok szabalytalanul talalkoznak egymassal, anélktl, hogy elkilénidlt oszlopocska keletkeznék
(47. old.). Pocta (143) 1887-ben tagadja az oszlopocska létét-, illetve csak csOkevényes columella
jelenlétét engedi meg (30—31. old.). Oppenheim (128) tobb columellds példanyt irt le. Marini
(115. 79. old.) 1942-ben a Cyclolites krumbecki leirasakor a szeptumok pseudocolumellava (aloszlo-
pocska) tortént egyesulését figyelte meg. Végul Attociteau (7. 677. old.) szintén az oszlopocska
hianyat hangsulyozza.

A suimegi anyag az oszlopocska kérdésénél a'tagadd alladspontot tamasztja ali. Oszlopocskéat,
mint a bazis kozepébdl kiemelkedd 6nallo tengelyoszlopot sem vizszintes,, sem keresztcsiszolatban
nem mutathattam ki. A bazist vizszintesen csiszolva a peremen elhelyezked6 szeptumok kozétt Ures,
helyesebben idegen anyaggal kitdltott térség lathatd (479, 499, 506, 517 sz. példanyok). Ugyanigy
a bazis folotti treget bizonyitjdk a hosszcsiszolatok is (494 sz.). A cycloliteséknek tehat nem volt

oszlopocskajuk.

Abb. 18. &bra
A 479 sz. példany 1. bazisanak, 2. kelyhének keresztcsiszolata.
Querschliff des Exemplares Nr. 479 1. durch die Basalflache, 2. durch den Kelch

Az eredetileg peremi helyzetd szeptumok késébb a kehely kozépsé részén szabalytalanul
talalkoznak egymassal. Az érintkezésuk révén létrejott aloszlopocska alakjat tehat a szeptumok
egyesulése szabja meg. Mivel csak az a — d, illetve ¢ — e szeptum hlzédik a kozépig, az eredetileg
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tomott aloszlopocska helyén ennek megfeleléen Ures térség keletkezik (az allat lagyrészétél természe-
tesen most eltekintiink), amit — mivel a szeptnmok oldalso részei tovabb is érintkeznek — kérdskoril
a szeptumok hatarolnak. A létrejott gyCrQszerld aloszlopocska rendszerint a 6 —c, illetve e —/
szeptumpar kozott foglal helyet (445, 462, 477, 537 sz. példany). Alakja koér, ritkdn enyhén ovalis.
Kialakitasaban kilénésen a f6szeptumok jatszottak szerepet, a f6szeptumok rajza egy ideig ennek
megfeleléen a gylrl savjaban is lathato (444, 553, 588 sz. példany).

Az onallé oszlopocskat tehat a bels6 végukkel gydrlszerién egyesuld szeptumok aloszlopocs-
kaja helyettesit;. Ezt a vazelemet Ujabban Durnham (39) oszlopgy(riinek nevezi.

Mivel a szeptumok magasabbak, mint a kehelymeder, a cyclolitest a kehely tet6pontja felé
tovabbcsiszolva, a szeptumok szétvalasat figyelhetjuk meg. Ekkor természetesen az aloszlopocska is
felbomlik. A kozpont bilateralis felépitését a gydr(szerl aloszlopocska eddig is tompitotta : eltln-
tével, tehat az els6 ciklusok szétvalasaval a kehely k6zéps6 része az eredeti sugaras szimmetriat még

jobban megkozeliti.

Abb. 19. abra

A 470 sz. példany 1. bazisanak, 2. kelyhének keresztcsiszolata.
Querschliff des Exemplares Nr. 470 1. .durch die Basaflache, 2. durch den Kelch

Az aloszlopocska kialakulaséaval egyidében a szeptumok a peremi részen is tovabbfejlédnek.
A fészeptumokkal szemben, melyek 6nallésagukat mindvégig megtartjak, a mellékszeptumok fejl6-
déstk igen korai szakaszadban szétagaznak. A cyclolitesek szeptumanak ezen jellegzetességét mar
korabbi munkak is megemlitik. Fromente1r (57—58, 124., illetve 331. old.) mind az 1858—61. évi,
mind az 1863. évi m(ivében elagaz6 szeptumot emlit. Mitne Edwards (118, 111. 37. old.) szerint a
kisebb szeptumok bels6 végiikkel altaladban az idésebb ciklusokkal egyesuilnek. Ugyanezt irja Pocra
is (143, 30—31. old.), Ferix (44, 193. old.) pedig a Cyclolites hemisphaericdn&l jegyzi meg, hogy a
fiatal szeptumok belsé vége a szomszédos idésebbekkel egyesil. Masrészt Oppenheim (123, 70—71.
old.) 1930-ban tagadja a fiatal szeptumnak id6sebbekhez kapcsolédasat. Mivel ez adatok altalaban a
felnétt korall szeptumfutasara vonatkoznak, talan nem felesleges a fejlédés folyamatat részletesebben
ismertetni.

A mellékszeptumok elagazadsa utan minden villaban egy-egy Uj szeptum jelenik meg, ami
kezdetben tobbé-kevésbé az egyik szeptum iranyat koveti, és ezért a masik mellékszeptum bels6
oldaldhoz csatlakozik. Mivel az Uj szeptum kés6bb fokozatosan a két oldalszeptum &ltal bezart tér
kozepe felé tolodik, az els6 mellékszeptumok a f6szeptumoktdl egyenl6 tavolsadgra helyezkednek el,
a masodik szeptumciklus pedig a fészeptumok kozti szégfelez6kben foglal helyet : az Gj szeptum

Abb. 20. abra

A mésodik szeptumciklus (Il. szammal jelélve) elhelyezkedése az elagazé mellékszeptumok kozott.
Die Lage des zweiten Septumcyklus (mit Il. bezeichnet) zwischen den verzweigten Metasepten
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a masodik ciklushoz tartozik. A tovabbi fejlédés soran a masodik ciklus szeptumai a f6szeptumokhoz
hasonléan megvastagodnak, aminek kdévetkeztében a sugaras részaranyos kehelykézpont nralomra-
jutdsaval a f6szeptumoktol igen nehéz, sét gyakran lehetetlen megkildnbéztetni.

Hangsulyoznunk kell, hogy a cyclolitesek méasodik szeptumcikinsa a hat f6szeptum kozott
megjelend hat mellékszeptummal nem azonosithatd. Csak iranya egyezd s ha kés6bb az egyesulés
meg is tortént, a kapcsolat pusztan alaki, de nem fejl6déstani.

Nem sokkal a masodik ciklus megjelenése utan a villa tals6 (a masodik ciklushoz tartozé
szeptummal parhuzamos) aga kettévalik. Az elagazas bels6 oldalahoz Uj szeptum kapcsolodik, melyet
a f6szeptum és a masodik ciklus kozti helyzete alapjan a harmadik ciklushoz kell szamitanunk.
A folyamat természetesen a masik oldalon is megismétlédik : a harmadik ciklushoz tehat minden
hatodban két-két szeptum tartozik. A szeptumok tovabbi eldgazasai koézt hasonldé mdédon jelennek
meg a negyedik stb. ciklus tagjai. Az Uj ciklusokban fellép6 szeptumok iranya altaldban annak a
villanak a »nyél« irdnyaval esik egybe, melyben a szeptum megjelent.

Abb. 21. abra

Az 566 sz. példany egyik hatodanak rajza, a szeptumciklusok (rémai szammal jelezve) feltiintetésével.

Skizze eines Sechstels vom Exemplar Nr. 566 mit den Septenzyklen. (Die einzelnen Zyklen mit rémischen
Ziffern bezeichnet)

Mint a rajzon is lathato, a ciklusok egyes tagjai nem egyid6ben jelennek meg. Gyakorlatilag
tehat az egyes ciklustagok kiesésével kell szamolnunk. Ugyanazon példany hatodainak fejlédése kozt
ennek megfeleléen eltéréseket talalunk. El6fordul, hogy az egyik hatodban még csak a negyedik
ciklus tagjai ismeretesek, a masikban mar az 6tédik is megjelent.

Végeredményben két szeptumcsoport kilonboztetheté meg, egy elagazé és egy, az elagazas
bels§ oldalahoz csatlakozé. A ciklus megjel6lés az utébbi szeptumokra illik. (Ott, ahol az alaktani
értelemben hasznalt ciklusfogalom a szeptumok id6beli megjelenésével nem esik egybe, a szeptumok
fellépési sorat »rend«-nek szokas nevezni. Ez esetben természetesen a ciklusok kapnak magasabb
rendszamot és az el6bb fellépd elagaz6 szeptumok alacsonyabbat.) Az elagazas folyamatanak biologiai
magyarazata a kovetkez fejezetben talalhato.

Az eddigiekben a fiatal példanyok kozos tulajdonsagait hangsulyozva a cyclolitesek altalanos
fejlédését allapithattuk meg. Nem beszéltiink viszont az ezen bellli egyéni és csoport eltérésekrél,
jollehet a cyclolitesek fejl6édése igen valtozatos.

A szeptumok id6beli fejlédése igen kilonbozd lehet. A mellékszeptumok nem egyszer mar
a f6szeptumokhoz csatlakoztak, ugyanekkor azok még megérzik eredeti sugaras helyzetiiket (464 sz.
példany). Ennek forditottja is el6fordulhat, a f6szeptumok talalkoznak egymassal, a mellékszeptumok
viszont megdrzik dnallésdgukat (466 sz. példany). Némelykor az egyik szeptum fejlédése megel6zi
a tébbiét, s mig azok kiindulé allapotban vannak, ez mar tarsa felé hajolva, megnovekedett (521 sz.
példany). Gyakran az eredetileg egyenes protoszeptumok névekedésuk el6tt a késébbi iranynak
megfeleléen elhajolnak (487 sz. példany). Erdekes jelenség a cyclolites szimmetriasikjat alkotd
d szeptum megrovidilése (507 sz. példany). Ennek megfeleléen a d szeptum gyakran csak az 5 és 8
mellékszeptummal érintkezik, s6t az is el6fordulhat, hogy a két szeptum kozé zarul, anélkil, hogy
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a mellékszeptumok talalkoz6 pontjahoz érne (512 sz. példany). A szimmetriasikra merdleges ¢ —e
szeptum sok esetben a legkorabban érintkezik egymassal (498 sz. példany).

Néha a szeptumok szabalytalanul talalkoznak : az 505 sz. példany esetében az els6 mellék-
szeptumpar nemcsak az a, hanem a bszeptumhoz is csatlakozik. A 481 és 528 sz. példany f6szeptu-
mainak kapcsolédasa rendellenes. Az el6bbinél a kézpont el6tt a ¢ — d, valamint az e —/ szeptum
egyesul. (Az 523 sz. példany szeptumrendje Kivil esik az egyéni valtozékonysag hatarain. A szep-
tumok kozil egyesek dugo6huzoszerlien megcsavarodnak, a f6szeptumok futasa szabalytalan éles
szogben megvaltozik. Kétségkivul rendellenes, valoszinilleg beteges jelenséggel allunk itt szemben.)

Eltérések lathatok az oszlopgydird kifejlédésében is. Sok esetben a gy(ird nem zarul be teljesen
(506, 521 és 530 sz. példany). Természetesen itt az egymast érint6 szeptumok likacsossagaval is
szamolnunk kell. Egyébként a likacsossag, akarcsak a szeptumok felllete (sima, érdes, szemcseés)

igen véltozatos lehet.

A B C D
Ablj. 22. abra

A Cyclolites csoportok jellegzetes szeptumrajza, az 540, 512, 499 és 49S sz. csiszolatok alapjan.

Das charakteristische Septumbild der einzelnen Cyclolites-Gruppen auf Grund der Schliffe der Exemplare
Nr. 540, 512, 499 und 498

Tovabbi kérdés, kilénbozik-e egymastol az egyes csoportok szeptumfejlédése? Jollehet az
osszes cyclolites egyéni fejlédése azonos iranyban halad, a négy csoport szeptumfejlédése bizonyos
meértékben eltér egymastél. Hangsulyoznunk kell viszont, hogy ezen az alapon az egyes csoportok
kozott éles hatar nem vonhaté. A csoporteltérések felismerését a nagyfokld egyéni valtozékonysag
amugy is megneheziti. Altalaban az A) csoportot az eredeti sugaras szimmetria huzamos megtartasa
jellemzi. (Ez a lapos alakkal allhat 6sszefliggésben : a vizszintesen kiterjedé peremi részek gyors
fejlédése megel6zi a kdzpont kétoldalas atformalédasat.) A B ) csoportra rendszerint a d szeptum
csokevényes volta jellemz6. A cyclolitesek egyéni fejlédésérdl adott jellemzés legjobban a C) csoport
tagjaira illik. Ezzel szemben a D) csoport fejlédése mar nem annyira szabalyos. Erre a csoportra a

¢ — eszeptum tartos kapcsolata jellemz8, mely az altalaban hézagosan fejl6dd oszlopgyUri felbomlasa
utan is megmarad, anélkil, hogy akar az a, akar a d szeptummal érintkéznék.

TORZSFEJLODESTANI KOVETKEZTETESEK

A cyclolites-szeptumok eredeti sugaras terve tehat az egyéni fejlédés sordn megvaltozik és
kétoldali részaranyossa valik. Mivel a szeptumfejlédés a korallok legjellemzébb bélyege, a szimmetria-
viszonyok hirtelen megvaltozasa joggal igényel magyarazatot;

A kétoldali részaranyossag a korallok &si, paleoz6os tipusaira jellemz8. Schindewoif (171.
255—259. old.) szerint a kétoldalas szimmetriat a korallok vz nélkuli el6deinek csusz6, illetve
szabadon Uszé életmoddja magyarazza. Ennek megfeleléen a helyhezkotott életmodra vald attéréssel
fokozatosan hattérbe szorul. A helyébe 1épd sugaras szimmetriatervet alarendelten tobb felnétt
paledzdos korall mar megkdozeliti, a korallok fiatalabb tipusainal, a cyclocorallidkndl pedig ez uralkodé
szerephez jut. A mellékszeptumok itt mindig a hat f6szeptum kozti tér kdézepében, majd az igy
létrejott Yia-Bket megfelezve kill6szerGen helyezkednek el. Ezért az egymast kovété ciklusok
6-)-6-|-12-]-24-f-48 stb. szeptumbdl allanak.

Szamos megfigyelés szerint a cyclocoralliak kérében alarendelten kétoldalas vonasok is talal-
hatok. Ha pusztan a leinétt korallok alakjat tekintjuk, tébb hosszan elnyult faj ismeretes, ami tehat
csak egy szimmetriasikkal rendelkezik. Gondoljunk csak a kréta id6szak jellegzetes legyez6alaku
diplocteniuméara — ami Sumegen is gyakori —, vagy a harmadidészaki rétegekbél kézismert flabel-
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Imokra. A kétoldalas szeplumfelépités nyomai kiilénésen a mezozéos cydocorattiak feln6tt példa-
nyain gyakoriak. A triasz korallok sordban ez annyira kézismert jelenség, hogy pl. Ogitvie (127)
a tetra- és hexacorallék kozti elhatarolast is mesterségesnek tartotta. Az amphiastraeakat, melyek

Abb. 23. abra

A Cyclocorallok szeptumfejlédésének vazlatos rajza Schindewolf szerint.
Skizze der Septenentwicklung bei den Cyclocorallien nach Schindewonf

egyik szeptuma kuléndsen er6teljes, ezen az alapon sokaig tévesen pterocoralliakhoz. szamitottak.
A bakonyi triaszrétegekbél Papp K. (132. 7. old.) ismertetett egy hiperbolaszer(ien ivelt szeptumu
montlivaltiat. Szamunkra sokkal 1ényegesebbek a fiatal korallokon észlelt kétoldalas vonasok. Ez leg-
jobban a lagy-test fejlédésében mutatkozik, KREMPFnek (92—93) pocilloporak és seriatoporak
fejl6désére vonatkoz6 tanulménya szerint a lagy sévények (mesenteriurii) a korallembrié két szélsé
pontjan, a hati és a hasi részen parosaval jelennek meg. A hati lagysévény-par egymastdl elkilonilve
a hasi par felé, a hasi lagysévény-par pedig a liati-par felé nyomul. Feltiind a hasi lagysévény-par
kés6bbi 6sszehlzddasa, ami a pterocoralloknal fellép6 ellenszeptum koérili szeptumredukciéra
emlékeztet.

Altalanosan elfogadott az a vélemény, mely. szerint a cyclocoralliakon alarendelten fellép6
bilateralis vonasok 06si, pteracoralliaktol 6rokolt sajatsagok, amibdl rokonsagukra kézvetlen torzs-
fejlédési kapcsolatukra kdvetkeztethetlink. A cyclolitesek egyéni fejl6désében fellépé kétoldali részara-
nyos szeptumrend ugyanigy a cydocorallidha&k pterocoralléktol toérténd szarmazasat tamasztja ala
és egyben példa a torzsfejlédés menetének egyéni fejlédésbeli rovid megismétlédésére.

Kérdés, ha az egyéni fejlédésnek filogenetikai szempontbdl oly nagy jelent6sége van, nem
mehetlink-e tovabb a szeptumfejlédésbdl a cydolitesek kozvetlen torzsfejlédési kapcsolatara kovet-
keztetve?

A paleozéos korallok kozul a pterocoralliak 6, egymasutan parosaval (bilateralisan) meg-
jelené fészeptuma a kelyhet 6 egyenl§ (sugaras részaranyos) térre osztja. A tovabbi fejlédésnél az
Atmeneti sugaras terv felbomlik,,két oldalszeptum a kozbulsé »ellenszeptum« felé nyomul, aminek
eredményekeént két hatod elkeskenyedik.'A masik négy megndvekedett térségben a mellékszeptumok
sorban egymasutan a fdszeptum iranyahoz kapcsolddva lépnek fel.

Abb. 24. abra

A PterocorallidJc.szeptumfejlédésének vazlatos rajza Faurot szerint (A = ellenszeptum, 1 = oldalszeptum).
Skizze der Septenentwicklung der Pterocorallien nach Faurot (A = Gegenseptum, 1= Seitenseptum)

4 Géczy. Cyclolites tanulmaryok
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Mivel a cyclolitesek szeptumfejl6édése ettdl a tervt6l lényegében kilénbézik, addig, amig a
triasz és jura id6szak korallnemzetségeinek egyéni fejlédését nem ismerjlk, pusztan az egyéni fejlédés-
bél a cyclolitesek kozvetlen rokonsagi kapcsolata, térzsfejlédésének Utja a tetracorallok valamely aga
felé nem nyomozhaté ki. (Kuléndésen fontos feladat lenne a triasz procyclolitesek egyéni fejlédésének
vizsgalata, azé a nemzetségé, mely Frech (55) szerint val6szin(leg a cyclolitesek el6de volt. Ugyanez
vonatkozik a cyclolitesek Vonztdl (56) feltételezett el6futaraira, a triaszban él6 myriophylliakia, is.)

A paleozéos korallok mésik alrendjére, a heterocorallidkra Schesidewole (168) behat6 vizs-
galata szerint 4 keresztben allo fészeptum jellemz8, melybél kett6 (a szimmetriasikra mer6leges)
V-alakban szétagazik. Ezaltal hat szeptum keletkezik, melyek kézott a kdézponti szeptumkereszthez
atlés iranyban négy nagyobb szeptummentes tér (fossula) csatlakozik. A heterocorallidk egyik cso-
portja, mely — mint Foidvari A. (54) legutébb kimutatta — Magyarorszagon is el6fordul, ebben az
allapotban marad (Hexaphyllia). A Heterophyllia-nemzetség szeptumai viszont tovabb fejlédnek,
és a szimmetriasikban fekvd szeptumok is elagaznak. Kés6bb a heterophyllidk szeptumparjan belil
az id6sebbekhez kapcsolddva Uj szeptumok jelennek meg, a fossulakat épségben tartva. Mivel a két
oldalszeptum elagazasan belil a szeptumfejlédés mindvégig fokozottabb, a kétoldali részaranysag

tovabb is megmarad.

Abb. 25. abra

A Heterocorallidk szeptum fejlédésének vazlatos rajza Schindewolf szerint.
Skizze der Septenent wicklung der Heterocoralliin nach Schindeworf

A heterocorallidk szeptumrendje, a kézpont keresztalaku felépitése, valamint a szeptumok
elagazasa a cyclolitesek kétoldalas tervével sok kdzds vonast mutat (vo. 45. old.). A két szeptumrend
altalanos hasonldsdgan felil az egyes cyclolitesek szeptumfutasa egyes heterocorallok szeptumviszo-
nyaira emlékeztet. igy pl. az 516 sz. példany csiszolata a Heterophyllia parva-ra!

Abb. 26. abra Abb. 27. abra

26.) A Heterophyllia parva keresztmetszete Schindewolf Szerint.
Querschnitt von Heterophyllia parva nach Schindewolf
27.) Az 516 sz. Cyclolites keresztmetszete
Querschnitt des Cyclolites-Exemplares Nr. 516

Masrészt nem hanyagolandok el a kiilonbségek sem : ott négy fészeptum (bar ez még sem
ontogenetiku3an, sem filogenetikus alapon nem bizonyitott), itt hat ; ott a szeptumok négy térségben
keletkeznek, itt viszont hatban. A két terv tehat csak hasonl6, nem pedig egyez6.
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A szeptumviszonyok hasonl6sagabdl elsd pillanatban a Cyclolites-nemzetség szarmazasara,
tavoli 6seire kdvetkeztethetnénk. Csakhogy a hét:rocorallidk az alsé karbon jellegzetes 6smaradvéanyai,
az ennél fiatalabb rétegekbdl nem ismeretesek. A kréta id6szakban él6 cyclolitesekét a heterocoralliaktol
hatalmas idébeli hézag valasztja el. A két csoportot dsszekdtd dtmenetek nem ismeretesek, jollehet
a perm, tridsz és jura rétegekbdl gazdag korallfaundkat irtak le. Pusztan embriol6giai hasonlésag
alapjan, az &slénytani anyag teljes hidnyaban felel6tlenség lenne a két csoportot 6sszekapcsolni.
Fokozott mértékben erre figyelmeztet a heterocorallidk torzsfejlédésbeli helye is, mivel ezek nem
a ptero- és cyclocoralliak atmeneti alakjai, hanem 6nallé, a ptero- és cyclocoralliakkal egyenrangu,
koran kihal6é csoport tagjai. A cyclolitesek tehat a heterocoralliaktol nem szarmazhattak.

Dacqué (29) és Davitasvili (30) egyarant hangsulyozza, hogy az egyéni fejlédésben nem-
csak filogenetikus vonasok ismétlédnek, hanem abban az alkalmazkodas is helyet kap. A szeptum-
terv hasonldsagébdl tehat a két csoport hasonld életmddjara kévetkeztethetnénk. Ez a feltevés mégis
valészindtlen. A cyclolitesek a larva leteleplilése 6ta a fenéken szabadon fekv6 életmodot folytattak.
Ezzel szemben a heterocorallidk finom, hosszu alakjaboél, valamint tiskézettségébdl Schindewolf
(163) arra kovetkeztet, hogy el6szor moszaterdéségekbe kapaszkodva, pszeudoplanktoni, kés6bb
helyhezkotott életmodot folytattak (letérve, a tengerfenéken elheverve, felhajolva, majd ismét
letdérve). A két életforma annyira eltérd, hogy alkalmazkodasrol nem beszélhetink.

A cyclolitesek és heterocorallidk szeptumfejlédésének hasonlésagara csak egy magyaréazat
lehet : a koralloknal oly gyakori homdornorfia. A feltling itt csak az, hogy a honéomorfia, tehat a
pusztan alkati hasonlésag az egyéni fejlédés korai allapotaban jelentkezik. Altalaban ui. a hasonlé-
sagok az egyéni fejlédés végeredményeként az idés példanyokon lépnek fel és ahomdomorfiat épp az
eltérd kiinduld pont alapjan mutathatjuk ki. A pusztan kulséleges formahasonlésag legrégibb és leg-
ismertebb magyarazatat a korallok esetében Neumayr (121) adta meg. Szerinte az egymashoz rend-
kival hasonléan képz6d6 szilard vaz igen kilonb6z6 csoportokban talalhatd, egyes vonasok tehat
latszdlag megismétlédhetnek anélkil, hogy realis kapcsolatrdl lehetne szé.

Ha a cyclolitesek kdzvetlen elédeit egyéni fejlédéstk alapjan nem is allapithattuk meg, kérdés,
mennyiben kévetkeztethetink utédaikra?

A ma él6 cyclocorallia k kézul a siderastraea k egyéni fejlédésében Huerden (36) a szeptum-
viszonyok kétoldalassa valasat figyelte meg. A nyugatindiai szigetvilag tengerében otthonos Sider-
astraea radians szilard vaza, mar par nappal a larva letelepilése utan kimutathat6. El6szér a hat
fészeptum jelenik ineg, aniitegy-két nap mulva gyakran egyszerre, gyakran hati és hasi iranyban
parosaval egymas utan, az els§ mellékszeptumok kévetnek.

|
Abb 28. abra Abb. 29- abra

28.) A Siderastraea radians elsé szeptumai Duebden szerint.
Die ersten Septen von Siderastraea radians nach Duirben

29.) A Siderastraea elsé mellékszeptumainak paros megjelenése Duebden szerint.
Das paarweise Auftreten der ersten Metasepten von Siderastraea nach Duerden

A létrejott sugaras-szimmetrikus terv kés6bb megvaltozik. Korulbeltul két hét malva ui.
a kehely peremi részén 0j vazelemek jelennek meg, melyek a mellékszeptumokhoz csatlakozva
elagazasokat eredményeznek. A fészeptumok koézul kettd, mely a szimmetriasikban fekszik, kis ideig
szintén elagazik, majd a parhuzamos szeptumagak egyestilnek egymassal és igy mindkét szeptumot
kiszélesitik. A mellékszeptumok kézil a hasi mellékszeptumok agaznak el legkésébben. A hasi részek
fejletlensége a kelyhet kétoldali részaranyossa teszi, a szept.umok egyesulése fokozza a kétoldalassagot.
Az eldgazas megtorténte utédn ugyanis a hasi mellékszeptumok az oldalsé hasi fészeptumokkal érint-
keznek. A kozépsd mellékszeptumok a két oldalsé hati f6szeptumhoz csatlakoznak. Az oldalsé hati
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mellékszeptiimok pedig a szimmetriaksikban fekvd hati fészepturnmal egyesilnek. Kés6bb a f6szep-
tumok is taladlkoznak egymassal. A mellékszeptimok elagazasdban pedig Uj szeptumok jelennek meg,
a masodik ciklus tagjai, melyek el6szér a villa egyik dgahoz kapcsolédnak és fokozatosan fejlédnek
mkozép félé, egyesilve az els6 mellékszeptummal. A mellékszeptiimok tovabbi elagazasaiban hasonld
maddon jelenik meg a harmadik stb. ciklus szeptuma.

30.) A Siderastraea mellékszeptumainak csatlakozadsa D derden szerint.
Die Verbindung der Metasepten von Siderastraea nach Duebdbn

31.) A Siderastraea fészeptumainak taldlkozdsa Duebden szerint.
Das Zusammentreffen der Protosepten von Siderastraea nach D uebden

Akar a szeptumfejlédés folyamatat, akar annak eredményét nézziuk, a siderastraeak fejlédése
messzemenden hasonlit a cyclolitesek egyéni fejlédéséhez. A mellékszeptimok paros megjelenése, ami
a cycloliteseknél nem lathatd, a siderastraeak fejlédésében sem kizar6lagos. Az pedig, hogy a sider-
astraedk szimmetriasikban fekvé fészeptumai két-két ag egyestilésével er6sddnek, nem jelent Iényeges
kilonbséget. A két szeptumterv Iényegében azonos elvek szérint épult fel.

Tovabbi kérdés : mivel magyarazhaté a két ontogenezis egyezése ? A cyclolitesek és a hetero-
corallidk kézti homoomorfiat a Iényeges alaktani eltérések mellett az id6beli kapcsolat hianya s az
eltéré rendszertani helyzet igazolta. Lényeges alaktani eltérésekrél a cyclolitesek és a siderastraeak
esetében nem beszélhetiink. A két csoport id6beli kapcsolata szintén kimutathatd. Igaz, ugyan, hogy
a Siderastraea radians faj csak a pleisztocént6l ismeretes, viszont a nemzetség elsé képvisel6i mar
az eocénben megjelentek, tehat abban az id6ben, amikor még a cyclolitesek utols6 képviseldi is éltek.
Két nemzetség kozt tehat nem lehet szé id6beli hézagrol. Ami végul a rendszertani helyzetet illeti,
Fetlix (51) 1929-ben a cyclolitesekét és a siderastraeakat nemcsak hogy egy csaladba sorolta (Fun-
gidae), hanem ezen belll egy alcsaladba (Thamnastraeinae és Leptophyllinae). Minden azt bizo-
nyitja, hogy a cyclolitesek és a siderastraeak kozds szeptumrajza nem tulajdonithaté pusztan alaki
hasonlésagnak, hanem a két csoport szoros filogenetikai kapcsolatat feltételezi. Az ontogenezis vizs-
galata szerint tehat a siderastraedk vagy kozvetlenul a cyclolitesektél, vagy kdzvetve egy, a cyclo-
litesekkel igen kozeli rokonsagban él6 csoporttél szarmaztak.

A két szeptumterv dsszehasonlitasa nemcsak a siderastraeak torzsfejlédését vilagitja meg,
hanem a cyclolitesek alaktani sajatsagaira is kovetkeztetni enged. Mivel a szeptumok és a korall
kovesedésre alkalmatlan, lagy része kozt szoros a kapcsolat, az azonos szeptumrajz alapjan, a sider-
astraedk lagy testét ismerve, a cyclolitesek belsé felépitése is tisztazhat6. A siderastraedk elsé hat
szeptumaia lagysovények endocoel kamrdiban keletkeznek, tehat endoszeptumok (endocoelnek a
mesenterium paron bellli térséget nevezzik, megkilénboztetve a két szomszédos mesenterim par
kozti exocoeltél). Ennek megfelel6en a cyclolitesek elsd hat f6szeptuma, melyet a 16. abran betdvel
jeloltink, szintén endoszeptum. A siderastraeak els6 hat mellékszeptuma viszont a lagysévényparok
k6zott, az exocoelben lép fel. Ezek és hasonl6képpen a cycloliteseknél szammal jelélt mellékszeptimok
tehat exoszeptumok. A lagysdvényparok masodik ciklusa a siderastracdkaal az exoszeptumok peremi
folytatasaban iktatédik be. A hat 0j lagysovénypart az exoszeptumok agai fogjak kozre*
Kés6bb a lagysovényparon belldl 0j szeptum jelenik meg, ami tehat ismét endoszeptum, és ami
a sideratraedk-ndi épp ugy, mint a velik azonos felépitési cycloliteseknél a masodik ciklusnak felel
meg.
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Abb. 33. éabra Abb. 34. abra

32.) A Siderastraea els6 lagysoévényparjai és endoszéptumai Dnherden Szerint.
Die ersten Mesenterienpaare und Endosepten von Siderastraea nach Duerden

33.) A Siderastraea exocoel szeptumainak megjelenése D uerden szerint.
Das Auftreten der Exocoelsepten von Siderastraea nach Duerden

34.) A Siderastraeca masodik lagysovény ciklusdnak megjelenése D uerden szerint.
Das Auftreten des zweiten Mesenterienzyklus nach Duerden

Az exoszeptumok tovabbi elagazasaban 12 Uj lagysévénypar tlnik fel, ezen belll 12 endoszep-
tum, a harmadik ciklus stb. A kordbban megjelené exoszeptumok tehat mintegy iranyt, majd eldgazva
helyet adnak az Uj lagysovény ciklusoknak, ezzel egyitt az Uj endoszeptumoknak is anélkil, hogy
onalloé ciklussa valnanak. A cyclolitesek szeptumainak eltérésé (elagazo, illetve elagazason bellli)
azok lagysovényparon beltli vagy kozti helyzetétdl fugg.

Abb. 35. abra

Az 558. sz. fiatal Cyclolites vaza, pirossal a lagysovényparok rekonstrukciéja.

Skelett des juvenilen Cycfotdes-Exeinplares Nr. 558, die Rekonstruktion der Mesenterienpaare rot einge-
. zeichnet

A cyclolitesek lagy részeinek fejlédése igy megismerhet§ ugyan, a fejlédés Uteme viszont
homalyban marad. Egyrészt a larvaallapot idétartama a helyi viszonyoknak megfelel6en valtozik,
masrészt a leteleptilés utan az egyes csoportok kiillénb6z6 id6é alatt érhetnek el hasonlo fejlédési fokot.
Ebbdl a szempontbdl BoscHMAnak (15) a Maeandra areolata fejlédésére vonatkozé tanulmanya
figyelemre mélt6. A ma él6 Maeandra areolata els6 harom ciklusa mar a larva leteleptilése utan 7—10
nappal kifejlédott. Mintegy két hét mualva a méasodik ciklus az els6 ciklussal egyesil, Ggyhogy csak
a hati szeptum marad szabadon.

A szeptumok kétoldalas rajza, mint azt mar Boschma megallapitotta, feltlin6en hasonlit
a siderastraeaéhoz, csakhogy gyorsabban jott létre. Mivel a maeandrak mas csaladhoz tartoznak, mint
a cyclolitesek vagy a siderastraedk, a mellékszeptumok csatlakozasanak hasonlésagabol csak tavoli
rokonsagot tételezhetiink fel.
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Abb. 36. abra

A Maeandro, areolata méasodik szeptumciklusanak kapcsolédasa a fészeptumokhoz Boschma szerint.
Die Verbindung des zweiten Septenzyklus mit den Protosepten bei Maeandra areolata nach Boschma

A CYCLOLITESEK SZEPTUMFELEPITESE

Az eddigiekben pusztan a szeptumok fejlédését, szimmetriaviszonyait ismertettiik. A tovabbi
feladatot, a szeptumok felépitésének vizsgalatat, nagyon megkénnyiti Pratz (145) attérd mfive,
mely a nemzetség szeptumfelépitését kimeritéen jellemzi. Megallapitasa szerint a cyclolitesek szep-
tumat a bazisra mer6legesen allo trabekulumok (»fuggélyes gerendacskdk« Petks 138) alkotjak.
Az egyes trabekulumokat szabalyosan elhelyezkedd mésztestecskék épitik fel, melyeket a tovabbiak-
ban Arroiteau (7) utan szklerodermitnek neveziink. Ezek 6sszenéve tomott lécet formalhatnak.
A szeptumszegély fogazottsagat a trabekulumok kilsé szklerodermit sora idézi el6. Az esetben, ha a
szklerodermit a szomszédos trabekulum szklerodermitjével érintkezik, likacsokkal attért szeptum
keletkezik, ha viszont a trabekulumok teljesen egymashoz simulnak, témott szeptum jon létre
(ez utdbbi kilondésen az id6s példanyokra jellemz6, ahol a likacsok kitdltédése masodlagos).
Az egymas mellett 1év6 szeptumok vagy a mészszemcsék dsszendvésével (pszeudoszinaptikuhmi),
vagy finom traverzekkel (»harantlevél«, Peths), azaz disszepimentumokkal kapcsolédnak egy-
méashoz.

Barmennyire Kkitiinéen jellemzi is Pratz (145) a Cyclolites-nemzetség szeptumfelépitését
altalaban, a nemzetségen bellli csoportok szeptumviszonya mégis homalyban maradt. P ratz ugyanis
azokat a fajokat sem nevezi meg, melyek vizsgalatab6l a nemzetség szeptumszerkezetére kévetkez-
tetett (v0. Oppenheim, 128). Kérdés tehat, mennyiben eltér6 a Cyclolites nemzetségen beltli cso-
portok szeptumfelépitése.

A legfeltiin6bb kuls6 bélyeg, a trabekulumok kuls§ végzédése, a mai fungidkhoz hasonléan
csoportonként jellemz6. A simegi anyag egy részének szeptumszegélyét hatalmas, hosszira nyult,
lapos-landzsa alaku fogak diszitik. A fogak mindkét oldalan hosszanti rovatkak, illetve kiemelkedések
lathatok. Kilondsen jellemz6 ez a Cyclolites aff. macrostoméara, valamint a Cyclolites robusta Uj valto-
zataira. A Cyclolites orbignyi komoiomacrostoma és kulénésen a Cyclolites macrostoma fogai hasonlé
alakuak ugyan, de kisebb méretlek s ennek megfeleléen s(rliséguk is nagyobb. — Gydjteménytnk
masik hanyadat kicsiny, zdmok-kupalakd, slriin egymas mellett fekvd, kilondésen kopott allapot-
ban szemcseszeril fogacskak jellemzik. A sugaras rovatkak kévetkeztében csillagalaku kicsiny fogak
valészinlGleg nemcsak Siimegen gyakoribbak (ez jellemzi pl. a Cyclolites discoidea,C. réussi, valamint a
C. semisubcircularis szeptumszegélyét), hanem a keletalpi terileteken is altalanosak (v0. Pratz,
145, T. 1. f. 3/b).

Osszehasonlitva a durvan fogazott és finoman szeincsézett szeptumszegély(i cyclolitesek
horizontalis (bazissal parhuzamos) csiszolatat, kitlinik, hogy az elébbiek szeptuma altalaban tomott.
Kulonosen feltlind ez a Cyclolites robusta noszkyi és a C. robusta latifossa nov. ssp.-ek kérében, melyek-
nél a szeptumok eredeti likacsos voltarél csak a fiatal példanyok, illetve a felnétt példanyok legfiata-
labb, szegélyhez kozeli vazrészlete tanuskodik. Kevéssé attért tovabba a Cyclolites orbignyi homoio-
macrostoma n. ssp. szeptumfelépitése is, pl. a Cyclolites macrostomahoz viszonyitva. (A Cyclolites mac-



rostoma korében a tomottség inkabb csak az idésebb ciklusba tartozé szeptumokon figyelhet§ meg.)
A szeptumok fokozott likacsossaga, a szklerodermitek lazabb kapcsolata, kiilénésen a finoman szeni-
csézett formak (Cyclolites discoidea, C. semisubcircularis és kilondsen a C. réussi) belsd felépitésére
jellemzé.

A szeptumok feltletének form4jat, éppen Ggy, mint a szeptumok témoétt vagy likacsos voltat
a trabekulumokat alkot6 szklerodermitek helyzete szabja meg. A vizsgalt anyag kis részénél a szep-
tumok fellletének diszitése alarendelt. A lemezszer(, csiszolatban csaknem egyenes oldalt szeptum
legjobb példaja a Cyclolites robusta noszkyi vékony csiszolata. A Cyclolites orbignyi homoiomacrostoma
szeptumanak kuls6, szegélyi része hasonl6 ehhez, belsd részén viszont a szeptum helyi egyenlétlensége
mar feltiné. A Cyclolites macrostoma teljes :zeptumfeliletét a szklerodermitek slrld kiemelkedése
disziti. A szklerodermitek egyenlétlen eloszlasa, helyesebben az egyszer( és 6sszetett szklerodermitek
szabéalyos valtakozasa bonyolult, csavarmenetsz¢cri szeptumalakot eredményez. Ezt lathatjuk
a Cyclolites semisubcircularis leggazdagabban diszitett szeptumfeltletén, melynek tuskeszerld kiemel-
kedései a Cyclastraea Ar11. (= Cyclolites spinosa From.) vazara emlékeztet. A Cyclolites discoidea,
illetve a Cyclolites discoidea costata szeptumfelépitése hasonlé ehhez, csakhogy a szklerodermitek
tuskeszerl kiemelkedése ritkabb.

A bels§ felépitéshez hasonléan csoportonként valtoz6 a szeptumok vastagsaga is. A legvasta-
gabb szeptumok a durvan fogazott alakokat jellemzik, a szemcsézett szegély(li .szeptumok keske-
nyebbek. Kulénésen feltiné a Cyclolites discoidea szeptumainak vékonysaga. Ez utébbi egyben arra
figyelmeztet, hogy az 5 mm tavolsagra jutdé szeptumok mennyisége (8) a szeptumok vastagsaganak
kifejezésére kevéssé alkalmas. A Cyclolites discoidea szeptuma keskenyebb, mint pl. a Cyclolites
seniisubcircularisé, jollehet slr(isége csak 18, mig az utébbi a 27-et is elérheti. A szeptumszam szerint
a Cyclolites discoidea kézelebb all a meglehetésen durva szeptumu Cyclolites macrostomahoz, (S = 16,6),
vagy pl. a hasonloképpen vastag szeptumu Cyclolites polymorphéahoz {8 = 19), mint a hasonléan keskeny
szeptumu forméakhoz. Mindez a szeptum és a szeptum Kkozti térség aranyatél fiigg. Altalaban e kettd
egyenld kiterjedésd, néha viszont a szeptum (pl. a C. robusta latifossa kérében), néha a szeptum kozti
térség (pl. C. discoidea) vastagabb. A kilénb6z6 csoportba tartozé alakok szeptumainak méret- és
formaeltérését a 37. sz. dbra tunteti fel. Kiléndsen jél 1athaté a Cyclolites.robusta noszlcyi és a Cyclo-
lites orbignyi homoiomacrostoma kdrében a szeptumokat 6sszekdtd keskeny disszepimentumok nagy

gazdagsaga.

Abb. 37. abra

Szeptumrészletek vazlatos rajza : 1.0. robusta latifossa, 2. C. robusta noszkyi, 3. C. orbignyi homoiomacrostoma,

4. C. macrostoma, 5. C, réussi, 6. C. discoidea, 7. C. semisubcularis.
Skizze von Septumteilen: 1. O. robusta latifossa, 2. C. robusta noszkyi,’A C. orbigny homoiomacrostoma,
4. O. macrostoma, 5. C. réussi, 6. C. discoidea, 7. O.semisubcircularis

Tobb, mint 350 cyclolites csiszolatos vizsgalata utdan elmondhat6, hogy a simegi anyag
kulénb6z6 csoportjait kilonb6z8 szeptumforma jellemzi. A Cyclolites-nemzetség a szeptumok témott,
illetve likacsos volta, ezen belll a szklerodermitek elhelyezkedése, tovabba a szeptumok vastagsaga
alapjan tagolhat6. A kisebb egységek felosztasdhoz a szeptumok s(r(isége, illetve egyenl6 vagy

egyenl6tlen volta is felhasznalhato.
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A CYCLOLITESEK VALTOZEKONYSAGA

Mivel a cyclolitesek vaza az allat elhalta utan eredeti helyzetéb6l kimozdult (v6.: 67. old.),
nincs biztositékunk arra nézve, hogy a ma kozvetlentl egymas felett fekvé vazak valéban egymast
kovetd id6ben éltek. A valtozékonysagi vizsgalatok tehat osszefiggé nagyobb szelvény hijan,
filogenetikai feladatok megoldasara kozvetlenil nem alkalmasak. Inkabb az egyes bélyegek valtozeé-
konysaganak ismerete az az ut, melyb6l az egyes fajok, illetve a nemzetség valtozékonysaganak
mértékére kovetkeztethetlink. A vizsgalatokra természetesen csak a nagyobb példanyszamu fajok
alkalmasak ; ritkdbb fajok esetében csak az egyes bélyegek éatlagos értékét adhattuk meg.

A mennyiségben kifejezhetd bélyegek kozul a hosszUsag, szélesség, magassag, kehelymeder-
hossz és az 5 mm mavolsagra jutd szeptumszam valtozékonysagat vizsgaltuk, variacios gorbével
abrazolva. igy pl. aleggyakoribb ovalis fajok (A = C. macrostoma, B = C. robusta latifossa, C = fi.
orbignyi homoiomacrostoma) meéreteinek valtozékonysagardl a 38—40. sz. abrak tajékoztatnak :

Abb. 38. abra Abb. 39. &abra

38.) A Cyclolitesek hosszUsaganak valtozékonysagi gorbéi.
Die Variationskurven der L&ange der Cycloliten

39.) A Cyclolites macrostoma szélességének és kehelymeder hosszanak valtozékonysagi gorbéi.
Die Variationskurven der Breite und der Kelchgrubenldnge von Cyclolites macrostoma

Abb. 40. abra

A Cyclolitesek szeptumszamanak valtozékonysagi gorbéi.
Die Variationskurven der Septenzahl der Cycloliten

Egyes bélyegek, kiulondsen a hosszusag valtozékonysagi gorbéje 4ltalaban szabélytalan, a
leggyakoribb format feltiintetd csics mellett gyakran masodlagos csucsok is talalhaték. A gorbék
tobbcsucsusaga, illetve széthlzoédasa részben az egyének kilonbozd életkorara, valamint a kils6
hatasok kovetkeztében gyakori alakvaltozasra vezethetd vissza, masrészt és els6sorban a cyclo-
litesek rendkivili valtozékonysaganak kifejezdje.

A cyclolitesek méreteivel ellentétben a szeptumok valtozékonysaga szabalyos. A kilénboézé
fajok szeptumszamat feltintetd gorbék egycsicsuak, a gyakorisag innét mindkét iranyban hirtelen
és fokozatosan csokken. Emellett a szeptumok egyénen bellli valtozékonysaga is alarendelt.
Ugyanazon a példanyon a mérést sorozatosan ismételve Kitlinik, hogy a perem barmely részén az
5 mm tavolsagra jutd szeptumok szama lényegesen nem valtozik. Az esetleges hibak elkerilése végett
mindenesetre célszerli a mérést meghatarozott terileten (az ovalis példanyokon a hosszukas oldal
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kozepe tajan) néhanyszor megismételni, a valtozékonysagi vizsgalatokhoz az atlagos értéket hasz-
nalva fel.
A mennyiségben kifejezhetd bélyegek korrelaciéi a szeptumszamhoz shasonléan jellegzetes
adatul szolgalnak, kilénoésen az egyéni fejlédés iranyanak megallapitasaban. igy az ovalis fajok
hosszUsag-szélesség viszonyainak feltiintetésével jol lathato a fiatal kordban kéralaku faj fokozatos
megnyulasa (41. sz. 4bra), illetve eltérése a koraiaktdl (az abran szaggatott vonallal jeldlve). Az eredetileg
koralaku, illetve ovalis kehelymeder az egyéni fejlédés soran ugyanigy nyulik meg. Az ovalis alakdq,
hosszu kehelymedrid cyclolites™k kétoldali részaranyossaga tehat az egyéni fejlédésben masodlagos

jelenség.
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Abb. 41. abra

A C. Robusta latifossa és C. orbignyi homoiomacrostoma hosszUsadganak és szélességének korrelacidja.
Die Korrelation der Lange und der Breite von C. robusta latifossa und C. orbignyi homoiomacrostoma

A cyclolitesek mindségi bélyegei (koérvonal, kehely és bazisforma) a méretekhez hasonléan
rendkivll valtozékonyak. A nagyfoku alakgazdagsag legjobban a Cyclolites macrostoma korébdl vett
példakkal szemléltethetd. A 42/A sz. dbra hozzavet6leg azonos magassagu (22—25 mm) Cyclolites
macrostoma-példanyok kdérvonaleltérését, a 42/B sz. dbra a kehely domborusaganak kiilonbdz6 fokat
tinteti fel. A tobbi faj esetében hasonlé a helyzet, annyira, hogy nehéz két olyan példanyt talalni,

mely minden bélyegében megegyezik.

A Cyclolites macrostoma alakgazdagsaga.
Formenreichtum von Cyclolites macrostoma

A cyclolites-fajok tehat méret és alak szempontjabol rendkivil valtozékonyak, szeptumuk

utan itélve mégis egységesek.



A cyclolitesek nagyfoku valtozékonysagaval az eddigi irodalom keveset foglalkozott, jollehet
a rendszerez6k a fajleirdsnél ezzel szamoltak (pl. Ferix, 44 a C. undulata;, Oppenheim, 128 a C.
discoideus leirdsanal). A valtozékonysagot inkabb a kritika hangsulyozta (Abe1n,1). A kérdés a korallok
valtozékonysagaval fligg 0ssze ; acyclolitesek valtozékonysaga nem elszigetelt jelenség. A mai korallok
valtozokonysaga oly nagyfokd, hogy a fajon beltl az esetleg foldrajzilag elkialénult csoportok fel-
ismerését is megakadalyozza (Rensch, 148 ; Jaworsky, 77). Hasonléképpen valtozékonyak, mint azt
a paleozoos anyagon Richter (153), Weissermel (218) és Jeffords (78), a mezoz6os korallok
korében Lejeune (106). kilondsen pedig K uhn (9b) kitling tanulmanya bizonyitja, a foldtérténeti
mult koralljai is.

A korallok valtozékonysadganak magyarazata tébb tényez6ben kereshetd. Dddeelein (33)
alapvetd mivében a fungiak valtozékonysagat a helyhezkotott életmodra vezeti vissza (a helyhez-
kotott allatok a helyi adottsdg valtozataitdl sokkal inkdbb fliggenek, mint a mozgékony szervezetek).
A kornyezeti feltételek (vizmélység, vizmozgas, Uledékképzédés, h6mérséklet) ugyanazon faj példa-
nyait messzemenbéen befolyasoljak (Kuhn, 98 ; Jaworski, 77). SUmegen a nagy fajgazdagsagbol
itélve kedvez6 kortlmények kozott €16 cyclolitesek egyedgazdagsaggal parosuld fokozott valtozékony-
saga részben a kihalas elétt alloé csoport bizonyos foku elkorcsosulasanak is tulajdonithaté (Aber, 3).
Ezt a feltevést a széIls6 valtozatok és a rendellenes példanyok gyakorisiga is alatamasztja.

A CYCLOLITESEK RENDSZEREZESE

»A cyclolitesek kelyhének alakja a helyi viszonyoknak megfeleléen igen széles hatarok kozt
ingadozik és vagy igen lapos, vagy félgombtél guala alaku lehet, ami szamos faj elkulénitésére vezetett :
— mint ahogyan az oly gyakran térténik, ha semmi figyelmet sem szentelink azokra az alak eltéré-
sekre, melyek pusztan csak az életmdd egyéni eltéréséb6l adddnak. Az altalanos testalak rendellenes
ingadozasat a ma él6 fungia-f&jokon belll is be lehetett bizonyitani (Doderiein, 1902) és ugyanezt
talaljuk a cycloliteseknél«. — Ez az Abel (1) idézet részben a valtozékonysag és a rendszerezés szoros
kapcsolatara figyelmeztet, részben kétséget tamaszt azirant, mennyiben tekinthetjik helyesnek az
eddig leirt fajokat?

A kérdés a mai korallok vizsgalatanal is felmertlt. Mar 1888-ban Ortmann (130) szamos
csoport egymastol kevéssé eltér6 fajat vonta 0Ossze, egy-egy alaptipus valtozatainak tekintve 6ket.
Hasonloképpen Doderlein (33) a fungidk valtozékonysagat hangsulyozva tobb, korabban 6énallo
fajnak tekintett csoportot egyesitett, aminek eredményeként jol elktUlénithet6 fajokhoz jutott.
Mivel a természetes csoportok megallapitdsa kizarélag a szilard vaz alapjan térténik, Doderlein
muive az 6slénytani kutatasok szamara is biztos kiindulasul szolgalhat.

A cyclolitesek esetében a fajok tulnyomé részét a mult szazad, illetve szazadforduld kivalé
paleontolégusai irtak le (Reuss, 152 ; Fromentel, 58 ; Felix, 44), kik messzemen6en szamolva az
egyének sokféleségével, a fajoknak igen tag hatarokat szabtak. J6 példak erre FROMENTELnek a
Cyclolites excelsam vonatkozo6 &abrai, vagy akar Goldfuss (60) Cyclolites polymorphaja. (Mindazon-
altal figyelmen kivul kell hagyni a XV 111. szazad véqi, illetve a X I X. szazad eleji rendszerez6k hézagos
leirasait, ahol altalaban az abra mellékletek is hianyosak, ezek kétséges szinobymjegyzékét Felix
Fossilium Catalogusa tartalmazza). Abel kritikdja tehat a multra vonatkoztatva kevéssé talalé.
Sokkal inkabb alkalmazhaté viszont az Abel utan leirt fajokra, mindenekeldtt pedig Oppenheim
(128) 1930-ban megjelent mivére (kritikaja KUHNnNéI, 100), melyben tébb mint 20 Gj fajt ir le, gyak-
ran csak egy-egy példany alapjan. Emellett leirasai hézagosak, migakorabbi szerzék altalaban minden
kils6 bélyegrél megemlékeznek, addig 6 csak egyes, Otletszerlen kiszemelt bélyegekre szoritkozik.
Mivel a kilonb6z6 fajoknal mas-mas jelleget emlit, rendszerezésének szempontjai homalyban marad-
nak. Epp ezért Oppenheim fajainak érvényességét nem mindig fogadhattuk el, illetve Gj fajait gyak-
ran alfajként kellett kezelnink.

Ahhoz tehat, hogy hasonlé hibakat elkertlve, jol kérulhatarolt fajokhoz jussunk, mindenek-
el6tt az egyes bélyegek fontossagat kell megéallapitanunk. Erre nézve kiléndsen a valtozékonysag
fel6l szerzett tapasztalatok adhatnak Gtbaigazitast. Minél valtozékonyabb egy bélyeg, annal kevésbé

alkalmas a rendszerezésre.
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A cydolitesek nagysaga a faj elktilonitésénél nem lehet iranyadd, egyrészt mivel az életkortol
figg, masrészt mivel feltételezhetéen a kilsé hatasok messzemené befolyasa alatt all (Jawobski, 77).
Természetesen az egyes fajok méretei kézt altalaban lehetnek eltérések (pl. a Cydolites macrostoma
felnétt példanya altaldban nagyobb, mint a Cydolites discoidea felndtt példanya). Hasonléképpen
nem nyuUjt biztos kiindulast a cydolitesek kdrvonala sem : a hosszUsag-szélesség viszonya nemcsak az
egyéni fejlédés soran valtozik, hanem a felndtt példanyok esetében is; a jellegzetesen megnyult
Cydolites macrostomak kozil egyesek megkozelitik a kdralakot, ugyanekkor a kéralak( fajok kozt isl
talalunk megnyult, szdgletes alakokat. A kehelyforma (kup, félgdmb, lemezszer(i) és magassag szintén
csak a faj atlagara jellemzd, az eltérés itt is gyakori és nagyfokd. A kehelymeder hosszlUsaga, még
inkabb alakja (sz(k, tagas, sekély, irély), bar az egyéni fejlédés soran szintén valtozik, altaldban
jellegzetes. Ugyancsak jellemz6 a kehelymeder helyzete is (kbzponti, excentrikus), valamint a hossz-
tengelyhez viszonyitott irdnya, ha kils§ valtozasok a format nem befolydsoltdk. A kehely és bazis
érintkezésének, a peremnek alakja (éles, legombdlyitett, ajakszer(), hasonloképpen Iényeges. A bazisra
altalaban a rendszerez6k kevés figyelmet forditottak ; a bazis alakja ugyanazon csoporton beldl is
valoban eltérhet (homord, sik, dombord). A bazis felépitése, bordazatanak és noévedékgydrlinek
kifejlédése, bar nehezen kifejezhetd mindségi bélyeg, mégis a rendszerezéshez, éppugy, niint a mai
fungiaknal, jol felhasznalhatdé. A simegi fajokat bazisuk alapjan is felismerhetjuk. A kulénb6zé
cydolites-fajok hasonlé méreti példanyainak azonos terjedelm( bazisfelilete ésszehasonlitasul a IV.
tablan lathato.

A cydolitesek széptanna mind a valtozékonysagi vizsgalatok, mind a csiszolatok tantsaga sze-
rint a kilénbozd csoportokra nézve rendkivil jellemzé. Kiléndsen érvényes ez a szeptumok felépité-
sére, részben sirdségére is. A szeptum alapjan, melyrél, sajnos, az eddigi irodalom gyakran csak
altalanossagokat ko6zol, lehetséges pl. az alakra valéban rendkivil hasonld Cydolites corbieriacat
a C.discoideatol elkuléniteni, ugyanakkor az alak szempontjabol igen eltérd Cydolites robusta latifossat
és a C. robusta noszkyit egy fajba vonni. A szeptumvizsgalat tovabbi elénye, hogy segitségével a tore-
dékes, sérllt, illetve elnyomott példanyok is rendszerbe foglalhatok.

Mindezek eredményeként a fajok elkuldnitésében a szeptumoknak tulajdonithatjuk a leg-
nagyobb jelent8séget. A bazis, kehelymeder és vazforma kilénésen az alfajok elkilonitésénél nyujt
segitséget. A faj fogalmat igy, Doderiein (33) példajat kovetve, szélesebb korre terjeszthetjik ki
(Dodertein meghatarozasa értelmében a faj, mint kozos bélyegekkel dsszekapcsolt természetes
csoport értendd, mely élesen elkilonithetd a tébbi csoporttdl ; ugyanekkor nem bonthaté tébb,
egymastdl élesen elhatéarolt csoportra). A f6 bélyegében (szeptum) egyez6, de a tobbi bélyegben eltérd
csoportok alfajba sorolasaval egyrészt a rokoni osszefiiggések 6rzédnek meg (Weissermel, 218),
masrészt a fauna foldrajzi kapcsolata is nyomozhat6. Ez az eljards a mai megfigyelésekkel is dssz-
hangban all, mely a korallfajok nagy féldrajzi elterjedésér6l szamol be (Ortmann, 130). Nem hallgat-
haté el ugyanekkor, hogy vizsgalataink csaknem kizardlag hazai anyagra tdmaszkodtak, a kulfoldi
klasszikus leléhelyek anyagat nem ismertik, igy a rendszertani rész diagndzisai kulfoldi kritikat
igényelnek.

A szélesen értelmezett fajfogalombol addédik, hogy a valtozékonysag széls6 hatarain 1évé,
rendellenes, sérult cydolitesekét igyekeztink a mar ismert fajokhoz vonni anélkil, hogy (mint pl.
Oppenheim, 128 tette) az eltér§ forméakat névvel jeldlnénk. (Nem egyszer Oppenheim is megemliti,
hogy Uj faja mely fajhoz tartozhatnék.) Ugyanigy nem neveztiik el a fiatal cydolitesekét sem, s6t
mivel a fungidkhoz hasonlbéan, az egyéni fejl6dés kezdeti szakaszan a faji bélyegek elmosodnak, jol
lehet a szeptumfelépités alapjan hozzavetfleges rendszertani helylk megallapithaté, az ismert
fajokba soroléstdl is tartézkodtunk. Azokat az alakokat, melyek minden ismert fajtél 1ényegében
eltérék, de kis példanyszamuk vagy rossz megtartasuk miatt mégsem nyerhettek megalapozott
fajdiagnézist, nov. sp.-vel jeldltik, kés6bbi kutatasnak engedve at a névadas jogat (vo. O.
Kahn, 97).

Az ismert fajok elnevezésének utélagos javitasat nem tartjuk szerencsésnek. Oppenheim
(128) a fajnevek végzOdését. . . us-1g valtoztatja (pl.: Cydolites ellipticus), mégis helyesebb a stabilitas
fenntartasaval a régi neveket érvényben hagyni (Richter, 155). Ugyanez mondhatd Arloiteau (7)
kisérletérdl, ki a Cydolites nevet tordlve, a Cunnolites Barrére 1746. nemzetség nevet vezette be.
Az Uj név, datuma miatt, nevezéktani szempontbdl is kifogasolhatd, masrészt kérdés az is, vajon
nem lenne helyesebb a Cydolites nevet, ha prioritds szempontjabdl nem is megfelel6, koézismert
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voltara tekintettel, a Nummulites — Camerina példajahoz hasonléan, mint »nomen conservandumc-ot
tiszteletben tartani.

Tovabbi feladat a nemzetség tagolasa. Mivel a Cyclolites-nemzetségbe kozel 80 faj tartozik,
érthet6, hogy a fajok kénnyebb attekintést célzé csoportositasa koran megtértént. Csaknem egy
évszazaddal ezel6tt Fromentel .(57) a cyclolites-i&]okat a szeptumciklusok szadma szerint rendsze-
rezte. A ciklusok szdma viszont az'egyéni fejlédés sordn allandéan gyarapodik, igy az altaldban nagy
szeptumszdmmal rendelkez6 cyel6lit,esek csoportositdsara nem alkalmas. (Hasonl6 a helyzet a fungidk
rendszerezésénél is.) Milne Edwards (118) a kehely kérvonala szerint torténd tagolast vezette be,
az egyes csoportokat a kehely magassaga szerint osztva tovabb. Késébb Fromenter (58) a kehely-
meder alakjat vette alapul, ezen belll a magassag, illetve a kehely kérvonala az iranyadd. Fetix (44)
hasonloképpen a kehelymeder, kérvonal alapjan tébb csoportot allit fel. (Cyclolites elliptica, C. dis-
coidea, C. hemisphaerica, C. undulata csoport, valamint elszigetelten all6 cyclolites-fajok.) Oppen-
heim (128) Felix csoportositasat fejleszti tovabb (Cyclolites ellipticus, C. discoideus, C. Michelini,
C. undulatus, C. sororius, C. Quenstedti és elszigetelten &ll6 fajok), Pasio (134) felosztdsa Oppen-
HEiMét koveti. Az eddigi rendszerek kodzds vonasa, hogy a feln6tt példanyok alakjara épilnek :
elénylk a gyors hasznalhatdsagban rejlik ; hatranyuk viszont, hogy — mivel a csoportositashoz
véalasztott bélyegek az egyéni fejlédés soran lényegesen megvaltoznak — ugyanazon példany egyéni
fejlédése alatt kulénbdz8 csoportok jellegeit veheti fel, ami a fiatal példanyok meghatérozasanal
gyakorlati nehézségekkel is jar. Az egyes példanyok fiatal vagy id6s voltat pedig nem kénny( feladat
elddonteni. Emellett a csoportositas meglehetésen 6nkényes ; aszerint, hogy a rendszerez6 melyik
bélyeget helyezi el6térbe, az egyes fajok mas-més csoportba kerulnek.

A szeptumszerkezet 0j alapjan csoportositotta Pratz (138) a jugoszlaviai cyclolitesekét
(regularis, irregularis). Az utébbihoz csak egy fajt sorolt, a Cyclolites »cerevicianac«-1, az ¢sszes tobbit,
korabbi tanulmanya szerint, szabalyos poéruseloszlas jellemzi. Felosztasa igy kiegészitésre szorul.
Mint a szeptumfelépitésrél szdlé fejezetbdl kitlint, a nemzetség részletesebb felosztasahoz, a szep-
tumszerkezet, vastagsag, szemcsézettség kulonbozé forméaja alkalmas kiinduldsul szolgalhat. A Cydo-
lites-nemzetség ilyen alapon torténé teljes foltagolasdhoz természetesen az 0Osszes cyclolites-faj
Osszehasonlité példanyaira lenne sziikség.

Mivel a simegi gazdag fauna egyéni fejlédése mindodssze négy tipusra vezethetd vissza
(39. oldal), a fiatal cyclolitesek egyes csoportjaihoz tobb faj tartozhatik. A kdzds ontogenezisl csopor-
tok szoros filogenetikai kapcsolatat feltételezve, a nemzetségnek fiatal példanyok alapjan torténd
tagolasa elméletileg szintén lehetséges. A felnétt és fiatal példanyok azonositasat Simegen gyakor-
latilag a feln6tt példanyok kezdékupjanak utélagos &tkristalyosodadsa akadalyozza meg. Egyes
esetekben az atmeneti alakokbdl kévetkeztetve, a kapcsolat mégis megallapithaté. igy pl. a Cyclolites
orbignyi homoiomacrostoma kétségkivil a B) csoportba tartozik. A finom szeptumud formak viszont
feltehet6en a C) csoportba sorolhatok.

Az egyéni fejlédés ismerete a nemzetség tavolabbi rokonsagéara is fényt vet. Milne Edwards
(118) a siderastraedkat még az Astraeidae csaladba sorolta. Ortmann (130) mar a fungia-félékhez
szamitotta, az Agaricidae csaladba helyezve ezeket. Pax (136) viszont az Agaricidae csaladot, amibe
szerinte a siderastraeak tartoznak, énallénak, és a Fungiidae csaladdal egyenranginak mindsitette.
Felix (51) a két nemzetséget egy csaladba helyezi, viszont legutdbb Twenhofer (208) a sider-
astredkat a Thamnastraeidaktél szarmaztatva, a cyclolitesektél teljesen elktloniti. Artoiteau (7)
a két csoportot a »Cunnolitidae« és a bSiderastraeidae« csalddot, a Fungiidae alrendbe kozvetlenil
egyméas mellé helyezi. Az ontogenezis tanusaga szerint a filogenetikai 6sszefliggéseket legjobban
Ferix (51), illetve Artoiteau (7) csoportositasa tukrozi.

A CYCLOLITESEK ELETMODJA ES KORNYEZETE
ELETMOD
A gosaui korallok életterével hippurites tanulmanyai sordn Zapfe (222) foglalkozott.

Mivének f6 eredménye : & csaknem kizarolag hippuritakbdl all6 zatonyfacies elkilonitése az ugyan-
csak autochton hippuritas-korallos faciestél, Az utébbiban a z6mdok hippuritdk mellett gazdag kisérd
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fauna talalhato, f6leg maganos korallok, melyek bioldgiai viszonyai, mint azt Zapfe is kiemeli, tiszta-
zatlanok. Indokolt tehat a simegi cyclolitesek életmodjanak vizsgalata.

Az ivarosan szaporodo cyclolitesek élete két szakaszra tagolddik : a) fiatal, szabadon lebegé
larva, B ezt kévetd helyhezkotott allapot. Ennek megfelel6en a cyclolitesek az életfeltételeiket egyéni
fejlédésik soran megvaltoztaté (heterocoen) szervezetek kézé sorolhatok. Arrol azonban, hogy a larva-
allapot milyen kérnyezetben, hogyan folyt le, semmi adatunk nincs. A megismerés kiindulé pontjat
a két életmod hataratol, a letelepuléstdl, illetve a fennmaradasra alkalmas szilard vaz megjelenésétél
szamithatjuk.

Mivel az odandvésnek az id6s példanyok vazan sincs nyoma, joggal feltételezhet6, hogy a
leteleptilést nem kisérte odandvés. Korai lenne viszont ebbdél az allatnak WALTHERt6l (215) vallott,
helyvaltoztaté képességére kovetkeztetni. Az allat sajat sulyaval rogzitédott az aljzathoz. A fiatal
korall rogzitésének feladatat kezdetben a domboru bazis latja el. A fiatal korallnak megfelelé kis
kiemelkedés a domboru bazisu felnétt példanyok kdzepén, a testsuly viselésében, igy a rogzitésben
késbbb is jelentfs. A sikbazisu példanyoknal a suly a bazis egész feltletén kozel egyenletesen oszlik
meg. A koézponti kup, ha esetleg fejlettebb is, az elmozdulast kevéssé akadalyozhatja. A homorua
bazisu példanyokon viszont a testsuly, ezzel egyltt a rogzités feladata, els6sorban a kehely peremi
részére korlatozodik. A cyclolitesek helyhezkotottsége tehat kialénb6z6 moédon torténhetik, nem egy-
szer ugyanazon fajon beldl is.

Osszehasonlitva a kiillénb6z6 bazis-, illetve rogzitési formakat, kitlinik, hogy a vizsgalt példa-
nyoknak tébb mint 45e sikbazisu (4353 cydolites kézil 3503). A domboru bazisu példanyok a gy(j-
temény 9,1%-at (399), a homoru bazisu példanyok 10,5%-at (461) alkotjak. Ez utdbbiak ritkasaga
kalonosen feltlind, mivel a mai fungiak kérében csaknem kizarélag homoru bazist taldlunk (Doder-
1ein, 33). A homoru bazis, mely az aljzattol bizonyos mérvi felszabadulast jelent, a torzsfejlédésben
feltehetéen fejlettebb jelenség.

Részben az aljzattél valé fluggetlentléssel magyarazhaté a homora bazis cstkkent diszitése.
Durva bordak, duzzadt névedékgylrik gydGjteménylnk sik, illetve domborda bazisa cyclolitesein
talalhatok. A bazis folépitése masrészt 6rokolt sajatsag : az egyarant sikbazisu, kilonbdzd rendszer-
tani egységbe tartozo cyclolitesek bordazata stb. igen eltéré lehet. Ugyanazon csoporton belll a bazis
felépitése egyénenként is valtozhatik, a névedékgy(rik szélessége, ami a bazis szakaszos fejlédésérél
tanuskodik, ugyanazon példanyon is eltéré lehet. A szakaszossag tehat kils6,kortilmények szabalyos
ismétlédésének nem tulajdonithatd, a kiils6 tényez6k hatasa nem annyira a bazis folépitésében, mint
inkabb annak helyi moédosulasaban mutatkozik.

KULSO RENDELLENES JELENSEGEK
A) Kozvetlen mechanikai hatasok kovetkeztében

A kuls6 tényez8k hataséra a cyclolitesek vaza, akarcsak a mai fungidké, nagymérvi alakval-
tozast szenvedhet.

A vaz alakithatésaganak leggyakoribb bizonyitéka a bazis helyi feldomborulasa. Az epitéka
felemelkedését a bazis sikjabdl, melyet Quenstedt (146) mar a Fungid sororia egylk példanyan
abrazolt, 70 esetben figyelhettik meg.

A felhajlott bazisu cyclolitesek f6bb jellegei :

Ragy Kicsiny Kor- Ovalis Magas Lapos Sik Domboru Homoru Asszesen
méretd alakd kelyh( bazisu PI.
40 30 40 30 57 13 62 2 e 70

A jelenség a Cyclolitesek faj-, szeptum-, méret-, kérvonal-, vastagsag-viszonyaitol figgetlen, a dom-
boru bazisu példanyok kérében altalaban ritka. A felhajlas nem minden esetben aktiv hatas kovet-
kezménye : szabalyos kérvonald, ép bazisu példanyok helyi feldomborulasa, ha a kehely felsé része is



sértetlen, azaz ha a szeptumok a felhajlas felett is szabalyosan parhuzamosan allnak, inkabb lassq,
passziv alakvaltozasnak (pl. idegen test kikerulésének) tulajdonithat6 (43/1. abra). A passziv felhajlas
lehet8ségét a csoves férgekre nétt cyclolitesek kiléndsen jol bizonyitjak.

Abb. 43. abra

Sérult Cyclolitesek.
Verletzte Cycloliten

A passziv alakvaltozas mellett adomborulas kils6 sérilés kdvetkeztében is létrejohet. Az aktiv
hatasrdl ilyenkor mar a vaz rendellenes kdorvonala is tajékoztat. A felhajlasnal ui. a bazis befliz6d-
hetik, mint pl. a Fungia sellata esetében, illetve kidomborodhatik, mint ahogyan ezt pl. a 4140 sz
cseppszerien megnyult Cyclolites bizonyitja (43/2. abra). Széls6séges esetben a bemélyedd perem cs6r-
szer(en kidomborodik (43/3. 4bra). A bazis téredezettsége (6sszesen 34 példanyon), kildnésen ha a
torést elmozdulas is kiséri (6 példany), szintén a sérilés mellett szdl. A vaz 6sszenyomdédasa altalaban
részaranytalan felhajlast eredményez, mint errél pl. a 2689 sz. Cyclolites discoidea pereme tanuskodik
(43/4. abra). Az dsszenyomodas a bazis meghajlasaval parosulhat, amikor ugyancsak féloldalra hajl6é
feldoniborulds jon létre (2683 sz. cyclolites, 43/5. 4bra). Ha a felhajlast sérilés idézte eld, a szeptumok
futdsa e helyen szabalytalan.

A bazis mellett a kehely sérilése is helyi feldomborulasra vezethet. A szeptumok kozé hatold
élésdiek nyilasa kozelében, mint ahogyan ez 6t simegi példanyon megfigyelhetd, a bazis pereme fel-
emelkedik (43/6. abra). Hasonlé jelenséget irt le Quenstedt (186) a Fungia patellata fajon. Gosaubdl
is ismeretes a kehelysériilés masik, sokkal nehezebben magyarazhaté moédja (Qtjenstedt : Fungia
sororia). AT enyhén felhajlé béazisrész felett ez esetben a szeptumok tdbbé-kevésbé U-alakban
0sszehajolva érintik egymast. Mivel a rendellenes kehelyrész feliletén nincs kiléndsebb valtozas,
arra kovetkeztethetiink, hogy a sériilés a vazat kozvetlentl nem érintette. Valoszinlileg a lagyrész
szenvedett elsGsorban kart, és a szeptumok ennek megfeleléen mdédosultak. A jelenség Simegen rend-
kivil ritka, mindezideig csak két példanyon (4011, 4242 sz.) ismeretes (43/7. abra).

A rendellenes alakvaltozashoz kell sorolnunk a novekedés részleges megallasat. A 4118 sz.
cyclolites kelyhének egyik oldala sik : a névedékgylrik egymas félé emelkednek. A vaz oldalanak
novekedését valdszinlileg idegen test akadalyozhatta, pl. a kehely egyik oldalara délt (44/1. abra).

Sérilt és gyogyult Cyclolitesek.
Verletzte und geheilte Cycloliten

A vaz sérilése nem minden esetben vezet az allat pusztulasara. Doderiein figyelmeztetése
szerint a fungiak vazaban kulsé hatasra tartos alakvaltozas keletkezhet anélkil, hogy a korall kiil6-
nosebb karosodast szenvedne. A felhajolt bazisu példanyok 17,1%-a kétségkivil talélte a sérulést.
A gyoégyulast az 0j névedékgydrik bizonyitjdk ; a felhajlas a kehely kdzbensd részén lathatd (44/2.
abra). Az esetben, ha a bazis nagyobb sérilést szenved, a gydgyulds szintén lehetséges. Erre utal az
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1166 sz, sajnos toredékes példany, melynek harom részre tort bazisat Uj novedékgylrik fogjak
korul (44/3. abra).

A pusztan alaki valtozasok mellett, a kiils6 hatasok nem egy esetben a vaz anyagmennyiségét
is megvaltoztatjak. A sérulés kdvetkeztében beallé vazhianyt a cyclolites pétolni tudja. A kehely kis
részének elpusztulasakor (pl.4099 sz. 45/1. 4bra) a vaz potlasa a sérult tertlet mindkét oldalaroél yj
novedékgylrik behajlasaval térténik. A hosszdban kettétort kehely Kiegésziilése gyakoribb ennél
(6sszesen két példany). A bazis kiegészilése itt is novedékgylirik utjan megy végbe, melyek el6szor a
tort felllettel csaknem parhuzamosan, majd a kdzépsd részen fokozatosan kiszélesilve épitik fel a
vazat (45/2. &bra). Széls6séges esetben a korall eredeti vdzanak kis részébdl is hasonlé moédon kiegé-
szulhet (935, 4108, 4109 sz. sumegi, 64 sz. odvos-konopi példanyok, 45/3. abra). A pdétolt vazrészt
hullamos felllete, erdsebb ndvedékgylrli az eredeti vazrésztdl jol elkilonitik. Mivel a Kiegészilés
mindig a bazis sikja felett kezdddik, a két vazrész helyzete is eltérd. Ezért tehat a 4041 sz. példany
bazisanak eltéré diszitése, kiilondsen a felemelkedett (= Gjonnan keletkezett) oldal rendellenes par-
huzamos bordazata alapjan szintén regeneraltnak tinik (45/4. abra). Hasonléképpen eltéré diszitésl
az 1000 sz. példany bazisanak kis része (a jol elhatéarolt, er6teljesen gy(r@zoétt ék, csicspontjaban a
kezd6kupra emlékeztetd kis kiemelkedéssel), mely szintén utélagos kiegésziilés eredménye lehet
(45/5. dbra). A 4099 sz. példany sérilt vazrésze nem kulénul el a koralltdl, a novedékgy(rik a szét-
roncsolt szeptumszerkezetet fogjak korul anélkil, hogy a hianyz6 béazist potolnak (45/6. abra).

Abb. 45. abra

Regeneralt bazisu Cyclolitesek.
Cycloliten mit regenerierten Basalflachen

A cyclolitesek tehat akarcsak a mai korallok, nagyfoku visszaszerz6 (regeneral6) képességgel
rendelkeztek.

A cyclolitesek regeneralédasa a fungidknal megfigyelt »diaseris« képzddéstdl (L 35. old.)
Iényegében kilonbdzik. A regeneralddas a lapos Cyclolites discoidea mellett mas fajokon is megfigyel-
hetd (Cyclolites macrostoma, C. robusta latifossa stb.). Ezzel szemben a fungidknal csak a lapos Patella
csoportra jellemzd. A szabélytalanul zegzugos torésfelillet az 6nalld szétesés ellen sz6k A kehely
sérilése nem egyszer az eredeti vazon is megfigyelhetd, pl. a 4108 sz. példany kozéps6 részén.
Kulénosen fontos azutan a potlas mddjaban mutatkozo eltérés. A diaseris képz6désnél el6szér a koz-
pont egészil Ki, majd az Gjonnan létrejott kelielymedert6l sugarasan épul tovabb a vaz. Itt viszont az
Uj vazrész az egész torésfelulettel parhuzamos.

A vaz anyagaban, illetve alakjaban mutatkozd sérilések biztos oka nem allapithaté meg.
Nagyrészik ragadoz6 szervezetek hatasanak tulajdonithaté. A mai korallok f6éellenségei, a halak,
a sumegi cycloliteses rétegekbdl is ismeretesek, az ugyancsak figyelembe vehet6 rakokkal egyutt.

B) Rendellenes jelenségek kozvetlen biolégiai hatasok kovetkeztében

A bioldgiai tényez6k alakvaltoztatd hatasa az él6sdiekt6l megtamadott korallok vazan koéz-

vetlendl is megfigyelhetd.
88 koévesdombi cyclolites kelyhén, a kehelymeder koril, bimbdézashoz hasonlé kiemelkedések

lathatok. A kiemelkedések (meljek szama 1—9, magassaga 1—2 mm, atmér6je pedig 2—4 mm kozott
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ingadozik) a szeptumok sajatos kinovésével jottek létre. A szeptumok egy része ui. kitérve korul-
veszi, masik része pedig gyUriszer(én felmagasodva maga alkotja a kiemelkedést. A tébbnyire suga-
rasan kiemelked6 szeptumok viszonylag tagas mélyedést fognak kozre, melyet a szeptum anyagabol
allo bélés vesz koril. A csiszolatok tandsaga szerint a szeptumgydrd kdzepén lévé mélyedés szabaly-
talan alaku jaratban folytatédik. A kehely feltletén 1évd dudorok tehat nem a bimbdzassal fejlédd
fiatal cyclolitesek vazai, hanem, természetesen tisztan alaktani szempontbdél, a vaz belsejében 1év§
Uregek felszinre vezeté nyilasai, illetve ezt kortlvevé szeptumtdmaortlések.

A jaratokat el6idézd szervezetek, a koraitokkal kétségkivil egyidében éltek. Egyuttélésik,
mint erre a megtamadott cyclolitesek vazanak elkorcsosulasa is kdvetkeztetni enged, egyben él8sdi-
séget is jelent. A jaratoknak kozvetlendl a kehelymederbe nyilasa a kehelymedef kettévalasara, s6t
teljes elcsokevényesedésére vezethet (4147 sz.). A nyilas kbdzelében a kehely pereme gyakran fel-
hajlik (ez a jelenség a szeptumok helyi megrovidilésével, a vazépitéshez sziikséges anyagmennyisé-
geknek a jarat kozrefogasa érdekében torténd helyi elvonasaval allhat Osszefliggésben), illetve
befliz6dik. Néha a leginkdbb megtamadott kozponti terilet oldalan probal a korall fokozott vaz-
elvalasztassal Uj, egészséges tertlethez jutni, ami a bazis osztddasra emlékeztetd megnyulasat ered-
meényezi (4141 sz.). Az él6sdiség mellett szdl azutan a megtamadott cyclolitesek felt(ing kicsinysége
(atlagos hosszusaguk 15,8). A szeptumanyag fokozott elvalasztasaval védekezé fiatal korallok rovid
idén belll az idegen szervezetek aldozatai lettek.

Az élésdiek endoparazita volta a nyilasok kehelymeder kérili, azaz a testiiregbe vezet6 hely-
zetébdl kovetkezik. A jaratok parazita fonalalgakat meghaladd szélessége és szabalytalan alakja
pedig férgekre enged kovetkeztetni. Hasonld féregjaratok csak az oligocénbdl ismeretesek, ami az
eddigi eredmények rendszertani dsszefoglalasat indokoltta teszi.

Serpula cyclolitophila nov. sp.
Tipus: 44 sz
Tipus lel6helye: Simeg, Kévesdomb.
Rétege és kora: szpnon marga.

Leirds: 1—2 mm atmérdjd, 5—20 mm hosszUsagu, szabalytalan alakd, mészburkolatu jaratok a
cyclolitesek belsejében.

ElkGlonitéjelleg: a csovek a kehely fellletéig terjedék.

Megjegy zés: az 0 faj, mely alaktanilag soroland6 a Serpula nemzetségbe, a fiatal, finomvazu
cyclolitesek (C. discoidea, C. réussi) kelyhében endoparazita. Hasonl6 gydr(s férgek az alsé-oligocén
(tongrii) Tridacophyllia vazan ismeretesek (Rovereto, 159) : Serpula coralliophila, melynek csovei
a kelyhen is folytatédnak. Ez alaktani eltérés mellett a két fajt jelentds id6hézag valasztja el. A test-
Uregbe nyilé Serpula cyclolitophilavel ellentétben a férgek masik csoportja kézvetlendl a kialvilaggal
érintkezik. Ot siimegi cyclolites bazisan a kézpontbol a perem felé iranyulé mészanyagu csépar helyez-
kedik el (46/1. 4bra). A bazison keresztil a vazba hatoldé csovek a cyclolites belsejében terjedelmes
Ureget alkotnak (46/2. abra). Kuls6, kissé felemelkedé végzddésuket felhajlé béazis burkolja (46/3.
abra). A bazis peremi felhajlasa kétségtelenné teszi, a korall és a csévek utén itélve, a gydris férgek
korébe tartozo idegen szervezetek egyidejliségét. Tisztazatlan viszont, vajon a féreg kivulrdl hatolt-e
be a mar fejlett korall bazisaba vagy esetleg a féregt6l lakott csovet nétte koérul a korall. Ez utébbi
példaja : az Aspidosiphon és korallok egyuttélése a mai és fiatalharmadkori anyagban egyarant
ismeretes. A Sipunculidakhoz tartozo Aspidosiphon el6szor altalaban Ures csigahazban él, melyre
korall telepil. A korall a csigahazat teljesen koértlnovi, a féreg a bazis feldl, illetve a kehely peremi
részén egy vagy két nyilassal érintkezik a kulvilaggal. A korall és az Aspidosiphon egyuttélése, mely
sokban a paleozo6os Pleurodictyum és Hicetes kapcsolatara emlékeztet, Gerth (60) szerint mindkét
szervezet részére el6nyds. A korall a fardkészséggel nem rendelkezd féregnek védelmet, a fenékhez
nem noétt féreg a korallnak némi mozgaskészséget biztosit. A cyclolitesek esetében a csévek hossziisaga

az egyuttélés tartéssagarol tanuskodik, a korallok nagy mérete pedig az él6sdiség ellen sz6l (atlagos
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hosszlUsag 26 mm, a legkisebb regeneralt példany is, melynek bazisan az eredeti és potolt vazrész
kozott 1ép ki a féreg, meghaladja a 20 mm-t). A bazison fekvé csdvek, melyek az aspidosiphonhoz
hasonl6éan a kilvilagba nyilnak, szintén azt a benyomast keltik, hogy aféreg a korallban csak védelmet
keresett. Viszont a bazis kezd6 kupjanak épsége, a csigahaz vagy feloldédasa esetén a spiralis kanya-
rulatok hidnya a vaz belsejében Utjat vagja az azonositdsnak. A rendszerezésnél ennek megfeleléen
az alaktanilag serpuldk kozé sorolhat6é Uj forma kett6sségét juttatjuk kifejezésre.

<

Serpula hemisipunculida n. sp.
Tipus: 577 sz

Tipus lel6helye: Sumeg, Kévesdomb!
Rétege és kora: szenon marga.

Leiras : 4—11 mm hosszusagu, 1,2—1,8 mm atmér6jd mészanyaghol allé, egymassal parhuza-
mos csovek.

Elkulonitéd jellegek: A csdvek a cyclolitesek peremétdl a bazison at a vaz belsejének
nagyobb (6 mm atméréjd) Uregébe vezetnek.

Megjegyzés: Az (jfaj kapcsolata a velik egyid6ben élt cyclolitesekkel, minden ismert Serpula-
fajtol eltérd.

Abb. 46. abra

Serpula hemisipunculida n. sp. a Cyclolites bazisan és jaratmetszete a vazban.
Serpula hemisipunculida n. sp. an der Basalflache eines Cyclolites und Schnitt durch Gang im Skelett

BELSO RENDELLENES JELENSEGEK

Az eddig targyalt helyi rendellenességek mindegyikét kézvetlenil vagy kézvetve kils6 valto-
zasok hozzéak létre. A rendellenes jelenségek masik csoportjanal a kiils6 tényez6k jelentésége mar nem
ennyire egyértelm(, az alakvaltozasnal a belsd tényez6k is szerephez jutnak.

A kulsé és bels6 hatasok egybefonddasa leginkabb névekedési zavarokban mutatkozik,
a vizszintes és fuggbleges ndvekedésnél egyarant.

A fuggbleges novekedészavar, a korall rendellenes magasbandvése, a cyclolitesek korében
altalanosnak mondhat6. A Keleti-Alpok teriletér6l a korallok oszlopszerli magasbandévését mar
Retjss (152) megfigyelte (Cyclolites macrostoma, C. discoidea). Tovabbi példakkal Qnhenstedt (146),
(Fungia soror sigillata), Ferix (44) (Cyclolites undulata var. robusta), majd kiléndsen Oppen-
heim (128) (Cyclolites gapii, C. felixi, C. polygamus, C. obliquosculum, C. robustus, C. nefianus,
C. debilior, C. polymorphus, C. monachia, C. sororius) szolgal. A franciaorszagi cyclolitesek magasba-
novésérél Ebomentel (58) tajékoztat (Cyclolites excelsa, Episeris macrostoma). A jelenség tehat
nincs meghatarozott tertlethez kétve. S6t, ha Oppenheim fajainak mindegyikét nem is tartjuk érveé-
nyesnek, az esetben is kitlinik, hogy kilénb6z6 fajokra jellemz6. Hasonlo a helyzet Simegen, ahol a

5 Géczy : Cyclolites tanulmanyok
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magasbandvés ugyancsak a Cyclolites robusta latifossa kérében altalanos, gyakran azonban a C. macro-
stoma, illetve a C. réussi példanyain is megfigyelhetd, sét egyes esetekben a C. robusta noszkyi, C.
robusta csoportjaban is. Megemlitendé tovabba : a magasbanodvés a vizsgalt anyag 3,4%-ra jellemz6
(152 pld.) kalénésen a nagyméretd (122 pld.), ovalis (94 pld.), magaskelyhl( (141 pld.) alakokra.

A magasbanovés folyamata rendkivil eltérd lehet. 18 esetben (11.8%) a béazis csak a vaz egy-
részén emelkedik fel ; a részleges magasbandvés és a bazis felhajlas kozott szoros a kapcsolat (4057
sz. 47/1. &bra). Hasonl6 részleges magasbandvést eredményez a bazis sikjanak helyzetvaltozasa.
A 4133 sz. 6sszenyomott cyclolites kelyhén az eredeti bazis feletti epitékagy(rd jelzi az 0j bazis kialaku-
lasat (47/2. dbra). A bazis sik elmozdulasara az idés példanyok kozott is talalunk példat (1708 sz.
47/4. dbra). Kulénosen feltling valtozast idézett el6 a fiatal vaz helyzetvaltozasa a 4133 sz. cyclolites
esetében, ahol a félrehajolt kelyhen Gj kehely fejlédott ki (47/3. dbra). A két vazrész sikja eltér egy-
mastdl, a szeptumok azonban 6sszefliggenek. Ez utébbi példa méar a szakaszos magasbandvés korébe
sorolhatd. A bazis vizszintes és fligg6leges iranyl noévekedésének szakaszos valtozasa, ami lépcs6zetes
bazis kialakuldsara vezet, 64 példanyra jellemzd (201, 4005 sz. 47/5—6. abra), els6sorban a Cyclo-
lites macrostoma és Cyclolites réussi csoportokra. A vizszintes és flggéleges névekedés aranyos volta
(6sszesen 88 pld.), ami szabalyosan domborod6 bazisformat eredményez, kiulénésen a Cyclolites

Rendellenesen magasbanétt Cyclolitesek.
Teratologisch hochgewachsene Cycléliten

robusta latifossa alfajara jellemzé. A szakaszos és folyamatos magasbanovés kozott gyakori az atmenet,
nem egyszer ugyanazon a példanyon is. A kezdetben folyamatosan domborod6 alak késébb szakaszo-
san magasodik fol (389 sz.), mas esetben a kehely egyik oldala folyamatosan, masik oldala pedig
szakaszosan épul (1632 sz.). A domboru bazisu példanyokon a ndvekedés szakaszossagarol az epitéka
tanuskodik, mely sokszor felszakadva foszlanyos-gy(riszerlen fogja koridl a bazist (406—415 sz
47/7—8. abra). A magasbanodvés tehat gyakran a korall egész életén végightzédé térekvés, melynek
formaja idészakonként valtozhat.

A részleges magasbanodvés oka vilagos. A vaz dsszenyomoédasa a bazis sikjanak elmozdulasa
kilsd sérulésre, a vaz egy részének aljzatba sillyedésére vezethet6 vissza. A korallok nagy tébbségénél
azonban, ahol a tartés magasbandvés a korall épségével parosid, hasonlé magyarazat nem elégséges.
Altalanos tényezének tekinthet6é a helyhezkoétott allatokat fokozott novekedésre késztetd, talsagosan
gyors Uledékképzddés. Ez esetben viszont a szabdalyos alaku példanyok igényelnek magyarazatot,
melyeknél a betemetddés lehetésége ugyanugy fennallhatott. Kulondsen nehéz betemetddéssel
értelmezni a magasbandvéssel jellemzett fajokat is. (Cyclolites excelsa, C. robusta latifossa.) Val6szinG
tehat, hogy az Uledékképzddés épp ugy, mint a sérilések is, a magasbanévésnél alarendelt jelentéségd.
A magasbandévés kévetkezménye, az oszlopszer( vaz, alkalmazkodas eredményének nem tekintheté.
A bézisra telepult idegen szervezetek tanuUsiga szerint a domborua példanyok helyzete semmivel sem
biztosabb, mint a sikbazistaké. A magasbandvéshez szilardabb rogzités nem kapcsolédik. Kozvetlen
kilsé hatassal tehat a magasbanoévés ténye teljes egészében aligha magyarazhato.

Jollehet a magasbanétt példanyok jorésze nagyméretld, mégsem vehetd figyelenlbe a bels6
tényez6k kozul az eléregedés, mivel a folyamat az allat egész egyéni fejlédésében végigkisérhetd.
A fokozott vazelvalasztasban mutatkoz6 anyagcserezavarra a durva szeptumu Cyclolites excelsa
és a C. robusta latifossa esetében gondolhatnank ugyan, csakhogy a magasbandvésre a finomvéazu
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cyclolitesek soraban is taldlunk példat, méasrészt az anyagcserezavar 6nmagit nem magyarazza.
Talan nem jarunk messze a megoldastoél, ha a cyclolitesek magasbanévésében inkabb a korallok &si
bélyegeinek €rvényesilését sejtjuk. A megnyult vaz nemcsak a paleozoikumban altalanos, hanem
atriasz-és jura-korallokra is jellemz6. Jakoviev (75) kulénésen hangsulyozza, a lapos, csészealaku
hexakorallok hehger-, illetve kapszerd formékbdl tértént szarmazasat. Feltevésink szerint tehat a
cyclolitesek magasbandvése helyi tényez6k mellett az elfojtott 6si 6rokség felszinre jutasanak tekin-
tend6 ; a magasbandvés atavisztikus jelenség.

Hasonléképpen belsé okokra vezethetd vissza a vizszintes novekedészavarok nagy része.
A mindezideig figyelmen kivil hagyott jelenség a cyclolitesek koérében a Gyclolites macrostorriava,
jellemz8. Ennek szamos példanyan figyelhet6 meg a ndvekedés iranyanak hirtelen megvaltozasa.

A bazis kér, illetve enyhén ovalis névedékgydirdi a fejlédés bizonyos szakaszan a nagytengely, illetve
kehelymeder iranydban ugrasszeren megnyudlnak, annyira, hogy az 0j ndvedékgylrik gyakran
elvalnak a korabbi epitékatol. A keletkezett hézagon a szeptumok is lathatdk (3744 sz.; 48/1. abra).
A hirtelen kétoldali részaranyossagra valé torekvés tehat a vazelvalasztast mintegy megel6zi. Ugyan-
csak a Cyclolites macrostomak korébdl ismeretes a vaz kettétorésének, elmozdulasanak, majd Gjabb
0sszendvekedésének folyamata, melyr6l mar Rettss megemlékezett és melynek Siimegen szamos
példaja akadt (3140 sz.; 48/2. abra). Mivel a jelenség feltehetéen kuls6 tényez6 kdvetkezménye,

e faj fokozott érzékenységére kell kovetkeztetnink.

Abb. 48. abra

Cyclolitesek ndvekedészavarai.
Wachstumstdérungen bei Cycloliten

A rendellenes formak koézé sorolhatok végll is az excentrikus kehelymedrd cyclolitesek.
A testlireggel szoros 6sszefliggésben all6 kehelymeder a cycloliteseknel altalaban kézponti, hasonld
a mai fungiakhoz, ahol a kehelymeder a vaz kdzpontjaban, illetve a megnyult formaknal a hossz-
tengellyel parhuzamosan helyezkedik el. E biolégiai szempontbdl el6nyds helyzet mellett a cyclo-
litesek korében a hossztengelyre mer6leges kehelymeder is gyakori, s6t nem egy esetben a kehely-
meder a kdzpontbdl is eltolddhatik. Az excentrikus kehelymeder, .mely altalaban a kehely részarany-
talan feldomborulasaval parosul, kills6 mechanikus hatas kévetkezménye is lehet. igy pl. a 278 sz.
cyclolites kehelymedrének peremfeletti helyzete 6sszenyomddasnak tulajdonithatd (48/3. abra). Tébb-
ségében viszont faji adottsdg, mely csak a cyclolitesek egyes csoportjaira jellemz8 (Cyclolites ‘poly-
morpha, C. undulata cycloides). Az idetartoz6 példanyok épsége a kiils6 hatas ellen sz6l, valészin(bb,
hogy az excentrikus kehelymedri fajok a nagy alakgazdagsaggal bird nemzetség széls§ tipusait
képviselik.

A gy(jtott anyag mintegy 4%-an figyelhettink meg olyan valtozasokat, melyb6l az allat
kozvetlen pusztuldsara kovetkeztethettiink. A fiatal korallok nagy szama arra mutat, hogy a kor-
nyezetbeli adottsagok valdjaban nagyobb mértékben idézték eld a cyclolitesek pusztulasat, anélkal,
hogy ennek mdédja megallapithaté lenne.

A VAZ SORSA A VEGLEGES BEAGYAZODAS ELOTT

Az éllat elpusztulasa utan a vaz eredeti, biztos — tehat bazissal az aljzat felé iranyulé —
helyzetéb6l kimozdult. A Gerinci-kéfejtd margapadjaiban épp ugy, mint a héarskati leléhelyen a
cyclolitesek nem bazisukkal lefelé, a réteglappal parhuzamosan fekszenek, hanem teljesen szabdly-
talanul egymasra halmozodva. A rétegbeli helyzet mellett a vaz kimozdulaséat a cyclolitesek béazisdhoz
kapcsolodo idegen szervezetek is bizonyitjak.

5%
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A vizsgalt cyclolitesek 88 példanyan jellegzetes furatokat figyelhettink meg. A furatok
kizardlag nagyméretli cycloliteseken talalhaték. Kilénésen gyakoriak a magasbandétt kelyhi (86
esetben, 97%), sik (52 esetben, 59%), illetve domborla bazisi (32 esetben, 36%) cycloliteseken.
A kehely alakja (47 koralaku, 32 ovalis), a bazis novedékgydrds, illetve bordas volta (86, illetve 26
esetben), a furatok képzddését nem befolyasolja. A furatok altaldban a bazist tAmadjak meg, néha
(mint pl. az 1409 sz. példanyon) a szeptumokat. Sdr(ségik a bazis feliletén em2ként 1—35 kozott
valtozik. Kéralaku nyilasuk atmér6je szintén valtozé (0,1—0,2 mm). A nyilasok tébbnyire a feltletre
mer6leges sekély, hengerszerli mélyedésben folytatédnak, néha a bazis feltlete alatt gyongysorszer(en
tovaterjedok.

A furatok okat keresve, mindenekel6tt a molluszkumokat (farékagylok) és cirripediakat.
(Pyrgoma) kell kizarnunk nagyobb méreteik miatt a lehet6ségek sordbdl. A furatok rovidsége és
alakja a furéférgek ellen szol. A szenon tengerben gyakori furdalgak jarataik finomsaga miatt
(0,024—0,0012 mm atmér6, Murrer, 120) szintén nem vehet6k tekintetbe.

Egyetlen magyarazat lehetséges ; az Uregeket furoszivacsok okoztdk. Az Eurdpabdl mar a
devontdl ismert faroszivacsnyomok a mezozoikum végén kulondsen gyakoriak, belemnites rostru-
mokon (Magdefrau, 116), csigdkon (Abel, 2), hippwitdkon (Zapee, 222), gryphaeakon (Morris.
119), inoceramusokon (Wetherell, 219) egyarant. Nagyrészik, akarcsak a ma él6k (Schmidt, 176)
vagy a paleozotés alakok javarésze (Teichert, 196) parazita életmddot folytatott. A cyclolitesek
esetében a furatok kétségkivil az allat elpusztulasa utan keletkeztek. Erre nemcsak a korall helyze-
tébdl kdvetkeztethetiink (a felllrél behatol6 fardszervezetek a korall bazisat csak a vaz felfordulasa
utan tamadhattak meg), hanem abbdl is, hogy a megfart vazon semminemda elvaltozas nem figyelhet6
meg (a mai kagylok pl. a faroészivacsok tamadasa ellen er6sebb vazelvalasztassal védekeznek).
A korall elpusztulasa és a furdszivacs miikddése kozt nincs Osszefliggés, a fardészivacsok csak a vaz
utoélagos elpusztitasaban vettek részt. A furatok keletkezése a maihoz hasonl6 ; el6szdr kis bemélyedés,
amib6l fokozatosan gydngysorszerlen dsszekapcsolt kamrasor épul ki. Rendszerezésik mégis bizony-
talan. A mai furdszivacsok csaladjaba (Clionidae) szamos nemzetség tartozik. A nemzetségen beldl
a fajok elkulonitésénél nem a furatok alakja az irdnyadd, hanem olyan, részben mingdségi bélyegek,
melyek (mint pl. a szivacs szine) kévilt anyagon nem vizsgalhatok. Mivel a rendszerezésben fontos
szivacstlik nem ismeretesek, a furoszervezetek mai rokonait figyelmen kivil hagyva, pusztan a furat
alakjat vehetnénk iranyadénak, mint ahogyan ezt a szenon furéalgak és faroszivacsok vizsgalatanal
MagdeFrau (116) alkalmazta. Az ilyeniranyu rendszerezést jelen esetben a feltehetéen egy szerve-
zettdél szarmazé furatok nagy alak- és méreteltérése akadalyozza meg.

Mig a faroszivacsok inkabb az elhalt korallok bazisat tAmadjak meg, a fardszervezetek masik
csoportja az egész vazat valasztja védbhelyul. 82 cyclolites kelyhén nagyobb nyilasok, illetve egymassal
Osszeérd nyilasparok lathatok. A piskotaalakd nyilasparokat, melyek hossztengelye a 4 mm-t is
elérheti, a kehely feltletérél 2—3 mm-nyire kiemelked6 mészanyagu cs6 veszi koérul. A nyilasok a vaz
belsejében tomldszerlien kiszélestlé mészburkolati Uregekben folytatédnak. A kehely nagyrészét
elfoglalé Uregek mérete és alakja a korall alakjatél fiiggéen rendkivil valtozatos : a 4146 sz. fiatal
lapos példanyon az Ureg a bazis sikjaval parhuzamos (49/1. abra) ; nagyobb példanyokon (1041 sz.)

Abb. 49. abra

Parazita- és utélagos féregjaratok Cyclolites vazakban.
Parasitische und nachtragliche Wurmgéange in Cydolites-Skeletten
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az Uregcsoport inkabb a bazisra mer6legesen helyezkedik el (49/2. dbra). Az Uregek a korall vazaban,
noévekedésében, szeptumfejlédésében valtozast nem okoztak, ami épp Ugy, mint a faroszivacsoknal,
utdlagos keletkezésrél tanuskodik. Az él6sdi furéférgekétél helyvalasztasuk is eltéré. Azok csak afinom
szeptumu, fiatal cyclolitesekét tamadtak meg, ezek altalaban a nagyobb térfogatd, durvabb szeptumu
idés példanyokban kerestek védelmet. A korallok &tlagos 4tmér6je 26,9, az él6sdiek atlag 15,8 mm
nagysagu koraitokban talalhaték (49/3. abra). A méreteltérés a két életmod kozti kilénbségbdl
adddik, a furatok alakjabol itélve a furdszervezetek épp ugy, mint az él6sdiek, minden bizonnyal
a gylr(s férgek soraba tartoznak.

A faroszivacsokkal és furoférgekkel ellentétben, a fardkagylok rendkivil ritkdk. Mindoéssze
egy kovesdombi cyclolites (4024 sz.) vazaban talaltunk két utdlagos, mintegy 3 mm atmeérdgji treget,
egyikben er6sen limonitosodott furékagylo (Lithophaga sp.) toéredékkel.

Az elhalt cyclolitesek vaza az idegen szervezeteknek nemcsak véd6helyet biztositott, hanem
megtelepilésre alkalmas, szilard aljzatul is szolgalt.

A cyclolitesek vazara leggyakrabban bryozoak telepultek (155 pld., a vizsgalt anyag 3,5%-a).
A kildénbozé cyclolites-fajokon talalt bryozodk helyvalasztasat a korall kérvonala nem befolyasolta
(98 koralaku, 55 ovélis példany). A nagyméretd (146 pld. a 9 Kicsinnyel szemben), magas (142 pld,
13 lapos példannyal szemben) kelyhet viszont elényben részesitették. A bryozoak nagyrésze sik
(107 pld.), illetve domboru bazisa (42 pld.), kis része homord béazisi (6 pld.) korallra telepult.
A bryozoak tehat, akarcsak a furoszivacsok, sokkal inkdbb elényben részesitették a domboru cyclo-
litesekét, mint ahogyan azt a domboru bazis gyakorisaga alapjan varni lehetne. Az dsszes példanynak
ugyanis csak 9,1%-a domboru, ugyanekkor a bryozodk 27%-a domborua bazisra teleptlt. A homoru
bazist, mely az ¢sszes példanyt tekintve, a dombord bazisnal gyakoribb (10,5%), a bryozoak fel-
tinden kerulik (a bryozoakkal boritott cycloliteseknek csak 3,8%-a homor( b4zisu). Emellett a bryo-
zo4dk nem egyszer csak a homoru bazis peremi részét burkoljak be, ami tulajdonképpen sik, illetve
domboru fellletet jelent. A bazis alakjaval ellentétben feltletének névedékgydris (150 pld.), illetve
bordas (39 pld.) volta a letelepiilést nem befolyasolta. A bryozoak nagyrésze a bazis peremére telepilt
(113 pld.), 49 esetben a kdzbens6 6vbe is atnyudlik ; ritkan pedig (minddssze négy példany esetében)
a kézpontban is megtalalhat6. A halo-, illetve legyez6alakban szétterilt telepek pusztan egy zoecium
rétegbdl allanak. Hozzavetbleges méretilk 1—500 mm2kozott valtozik, atlagosan 51 mm2. Meghata-
rozasuk, gazdag faunardl lévén sz6, meghaladja e tanulmany kereteit.

A cyclolitesek szempontjabdl kulondsen a letelepllés id6pontja lIényeges. Vajon egyid6ben
éltek-e a bryozoak a koraitokkal, vagy pedig az allat elpusztulasa utan teleptltek ra annak vazara?
Az egyiuttélés ellen szol kiilonb6z6 bryozoa nemzetségek egy cyclolitesen valo el6fordulasa (1666 és '
3835 sz.). Egyuttélés esetén viszont csak egy bizonyos faj él egyltt egy bizonyos allatcsoporttal
(Buge, 25). Még inkabb kizarja az egyiuttélés lehetdségét a koraitok forditott helyzete, ami a ratele-
pulésnek eléfeltétele volt (sajat sulyaval iszapba nyomott korall bazisara kilénben bryozoa nem
telepilhet). Ebben a helyzetben a cyclolites nem folytathatta életmikodését. A lagytest korabbi
pusztulasat kulénésen azok a cyclolitesek bizonyitjak, melyeken a bryozoak a kehely fellletére is
atnyulnak (1419,1495 sz.). Ebben a ritka esetben a vaz kimozduldsa utani és végleges beagyazédast
megel6z8 helyzetére is kdvetkeztetni lehet. Az 6sszefiggd bryozoatelep kiterjedésébdl adodik (ez a
bazisrol a kehelyre is atnyulva a vdznak csaknem yz& elboritja), hogy a korall peremével ugy agya-
zbédott az iszapba, hogy egyik, bryozoaval fedett része szabadon maradt. A telep nagysagabdl a labilis

Abb. 50. abra

Iszapba agyazott, bryozoaval boritott Cyclolites vaz.
In Schlamm eingebettetes Cyclolites-Skelett von Bryozoen inkrustiert
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helyzet tartéssagara kovetkeztethetiink. A bryozoak peremi helyzetének nagy gyakorisagat is valo-
szinlileg a vazak egyensulyi helyzettdl eltér6 fekvése magyarazza. A bryozoak tehat a cyclolitesekre
az allat elhalta és eredeti helyzetébdl tértént kimozdulasa utan telepiltek, a korall szamukra anorga-
nikus aljzatnal tébbet nem nydjthatott.

A bryozoak mellett a cyclolitesekre brachiopodak is teleplilnek, bazishoz tapadt helyzetikbdl
itélve szintén utdlagosan. A 25 cyclolites kéztl, melyre brachipoda nétt, 19 sik, 2 domborud és 4 homoru
bazisu. A craniak korébe tartozé brachiopodak szama bazisonként valtozé, egy-egy cyclolitesie négy-ot
is ran6tt. A randvést legjobban a 37 sz. példany bizonyitja, melynek sugaras bordazata a ranétt
tekndén is nyomot hagyott.

Megemlitendd végul is, hogy 26 kilénb6z6 fajhoz tartozo cyclolites bazisan figyelhettiink meg
csovesféreg maradvanyokat. A csovek, melyek néha a kehelyre is athuzodnak, kilénésen domborud
bazisu példanyokon gyakoriak (16 eset, a tobbi sikbazisi). Mészanyagbdl épllnek, hosszisaguk
3—40 mm kozott valtakozo, atlag 8 mm, atmérdéjuk, mivel tdélcsérszerlen Kiszélesul6k, csak meg-
kozelithetéen adhat6é meg (atlag 0,5 mm). A csbdvek alakja teljesen szabalytalan, N-alakban
hajladozé, hurokszerden ivelt stb.; kezdete viszont egyenes, ami jellegzetes serpula bélyeg
(Wrigley, 221).

Az idegen szervezetekt6l megtamadott, illetve ranétt cyclolitesek gyakorisaga a vaz utdlagos
helyzetvaltozasanak altalanos voltarél tanudskodik. Eredeti helyzetikb6l a dombord bazisi cyclo-
litesek is kimozdultak, hiszen ezeket felt(in6en nagy szamban keresik fel az idegen szervezetek.
A domborud bazisu, hengeralakd cyclolitesek nem voltak szilardan az aljzatba »szlrva«, a szorosabb
helyhez kotést a magasbandvés sem biztositotta.

KORNYEZET

A vazak mozgatottsdga miatt a cyclolitesek élethelyének vizsgalatanal, a beagyazdédasra
utal6 kézetanyag kiinduldsul egymagaban nem szolgalhat. (Az élethely kifejezést, &slény-
tani anyagrol lévén sz6, a faciesnek megfeleld tagabb értelemben hasznéaljuk.) A kérnyezetre
vonatkozdé els6 tajékoztatast, az aktualizmus elvének alkalmazasaval, a cyclolitesekt6l kell
varnunk. *

Az odandvés hianyabdl kévetkeztetve, a cyclolitesek igazi otthona a megteleptilést odanévés
nélkul is biztosité lazabb Uledék. Ha zatonylakdk lennének, mint a ma él6 magéanos korallok kézul
szamos fungia, err6l a megtapadasi hely, legalabb is a fiatal példanyokon, éppugy tantskodna, mint
ahogyan a fungiajcnal. A szabadon fekv6 cyclolitesek allandd, hevesen mozgé vizben nem élhettek ;
az ivarosan szaporodd korallok leteleptlése ilyen kdzegben nehézségbe Utkozik (KoeH, 86). Az id6-
szakos vizmozgéasrdl viszont az eredeti helyzetikbdél kimozditott cyclolites-vazak tantskodnak. (Més
elszigetelt tényezb6vel, pl. idegen szervezetek mozgatd hatasaval a cyclolitesek tdmegét érint6 jelenség
nem magyarazhat6.) Az id6szakos vizmozgassal egyittjard hirtelen betemetédés a fiatal korallok
pusztulasat is el6idézhette. A mozgatdé kozeg normalis sotartalmi tenger lehetett. A csokkent
sotartalmd vizet a mai korallok néhany faja eltliri ugyan (Waitther, 214), itt azonban fajokban
gazdag faunat ismerink.

A tenger mélységének megallapitasa maganos korallokrél lévén sz6, mar nehézségekbe
Utkdzik. Dodertein (33) szerint a mai fungialc kézul a legnagyobb fuggéleges elterjedéssel bird
Patella-csoport 100 m mélységre is lehatol, az ¢sszes tébbi faj kisebb mélységben él. (Megemlitendé,
hogy Vaughan (211) kés6bb a fungidk nagyobb — 190 m mélységig terjed6 — elterjedését tapasz-
talta.) A fungidk atlagos mélységviszonyanal a leg6sibb, egyben legkezdetlegesebb Patella-esoportot
vehetjuk irdnyaddénak. Az idetartoz6 alakok Doderitein (33) adatai szerint 4tlag 40—45 m mély-
ségben éltek. Ez az érték jollehet, a cyclolitesek mélységviszonyaira a nagy idékulénbség miatt csak
fenntartassal alkalmazhat6, mindenesetre arr6l tanuskodik, hogy egyes maganos korallcsoportok
nincsenek sziukségképpen nagyobb mélységhez kotve. A maganos cyclolitesek nem feltétlenil a maga-
nos korallok dvének (90—200 m-ig) lakai.

A fungidk a tenger hémérsékletérdl is bizonyos tajékoztatast nyudjtanak. Vaughan (211)
adatai alapjan a fungidk altalaban 21—26 C° hémérsékletl vizben talalhaték. A hasonld felépitést
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cyclolitesek, mint erre foldrajzi elterjedéstik is kdvetkeztetni enged, hasonléképpen, a meleg tengere-
ket kedvelhették.

Tovabbi kérdés, milyen koérnyezetbe kertltek a cyclolitesek lagytestik elpusztuladsa utan?
Erre a legbiztosabb feleletet a cyclolitesek vazan talalt idegen szervezetek nyudjthatjak.

A cyclolitesek mozgatottsagat kézvetve bizonyitd szervezetek (bryozoak, farészivacsok stb.)
viszonylagos gyakorisaga (a cyclolitesek 4%-an) a vizmozgas idészakossagat hangsulyozza. Allandé
gorgetés mellett a helyhez kotott allatok letelepilése nehezen képzelhetd el. Méginkabb id&szakos-
sagra utal a killonboz6 szervezetek tébbszoérds egymasra teleptlése : igy a 393 sz. cyclolites bazisara
brachiopoda, majd erre bryozoa telepilt. Hasonléképpen bryozoa burkolja be a 3771 és 3916 sz.
cyclolites bazisara telepilt serpula-cséveket. A kilénbtz6 vazak egymasfelettisége egyben az allandé
és altalanos tulsadgosan gyors uledékképzddeés, ellen szol. Az lledékképzddés sebességére tovabbi
Utbaigazitassal a cyclolitesekie teleptlt bryozoadk szolgalnak. Ezek ui. a dombord, illetve sikbazisu
cyclolitesekét részesitették elényben. A jelenség magyarazata az Uledékképz6dés gyorsasagaban,
illetve a bryozoak érzékenységében rejlik. A homoru bazist felforditott helyzetben kis Gledékgydijt6-
nek .tekinthetjuk, szemben a dombord bazissal, melyr6l a hullé anyag kénnyen lepereg. Marcus-'
nak (112) ma él6 bryozoakon végzett megfigyelései szerint érzékeny alakok homorua feltletre (pl.
kulsé részével iszapban fekv6é kagylétekné belsé oldalara) nem teleptilnek. Abbdl, hogy a stmegi
bryozodk a homoru béazist kévetkezetesen kerilik, a fauna Uledékkel szemben tanusitott érzékeny-
ségére, illetve ha az tledékképz6désnek nem is tulgyors, de mindenesetre gyors Utemére kévetkeztet-
hetink. Ez utdbbit még inkabb alatamasztja a zoariumok atmérdje, mely a tdbbi krétaidészaki
bryozodhoz viszonyitva Kicsiny.

A fiatal telepeket az iGiledék altaldban rovid id6 alatt eltemette. A telepek magassaga, mint azt
Voigt (212) kréta bryozoakroél sz6l6 tanulmanyaban hangsulyozza, az iledékképzédés gyorsasaga-
val forditott aranyban all. Tébbrétegli, magas zoariumok kialakulasat Simegen is feltételezhetéen
a gyors uledékképzédés akadalyozhatta meg. A furdszivacsok hasonl6 érzékenységére nem talaltunk
adatot, a cyclolitesek vizsgalata szerint érzékenységik a bryozoakét is meghaladja : 27%-kal szem-
ben 32%-uk domborud bézison talalhaté.

A vizmozgasban és Uledékképz6désben mutatkozd ingadozasokkal ellentétben a tenger
alland6 rendes sotartalmat a cyclolitesek kozvetlen kornyezetében élt szervezetek egybehangzdan
tanusitjak. A bryozoak kozul egyesek ugyan alkalmazkodni tudnak a csokkent sotartalmi vizekhez,
a faroszivacsokrol viszont ez mar nem mondhaté. A brachiopodéak kézismert sztenohalin szervezetek,
a serpulak szintén tengeriek.

A cyclolitesekre telepilt szervezetek mélységviszonyainak megallapitasahoz a fauna részle-
tes feldolgozasa sziikséges. Talan mégis elmondhat6 : a fauna &altalaban sekélytengerrdl tanusko-
dik. A fardszivacsok Walrther (214) szerint ma 25—50 m mélység kozott élnek. Tobbségik valo-
ban sekélytengeri, bar egyes alakokat nagyobb mélységben taldltak (250—300 m, Schmidt, 178;
Topsent, 205). A furokagyléok sekélytengeri volta kézismert (alt. 50 m-ig, Abelr, 2). — A tenger
hémeérséekletérdl legjobban a korallok nagy gyakorisaga tadjékoztat. Kerker V. Marilaun (114)
ugyan a gosaui képz6dmények klimaviszonyaival foglalkozva a korallok maitol eltér§ héigényét
lehetségesnek tartja, szamitasainak hianyaira azonban mar K uhn (96) ramutatott.

Osszehasonlitva az idegen szervezetektdl nyert adatokat a cyclolitesek életmédjara vonatkozo
ismeretekkel, kitlinik a kérnyezeti feltételek hasonlosaga. A cyclolitese kélete és a vaz utolagos hely-
valtozasa kdzben a kuls6 feltételek lIényegében nem valtoztak.

A helyvaltozas mértékérél els6sorban a korallok épsége tajékoztat. A cyclolitesek koptatott-
saga alarendelt. Az oly kdnnyen sériil szeptumszegélyek a Kis lebegési készség miatt jobban kopd,
nagyobb, vaskos példanyokon is épek. (Megjegyzend6 : a vaz sulya az alaktdl, szeptumszerkezettél
stb. fuggben igen valtozatos lehet. A mai fungiak ilyeniranyu valtozékonysagara 6sszehasonlitasul
szolgaljon Doderiein (33) adata : ugyanazon fajhoz tartozé két hasonlé méretl példany, 180,
— illetve 135 mm atmér6vel, 1385, = illetve 280 gr sulyud.) Igaz ugyan, hogy a széllitas feltehet6en
finomszemd Uledékben tortént, melyben a koptatas kevéssé jelentds, azonban a hosszabb szallitasra
jellemz6 elkulonilés a cyclolitesek vagy a kiséretiikben lév6 idegen szervezetek suly, nagysag vagy
alakszerinti elrendez6dése sem figyelhetd meg. SzallitAsra a dombord bazist, gémbdélyd
cyclolitesektdl eltekintve a .példanyok nagyrésze amugy sem alkalmas. A lapos, korongalaku
formak passziv helyvaltozasa valészinileg az iszappal egyutt tortént. A cyclolitesek helyzetvaltoz-
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tatasa tehat jelent6s helyvaltoztatassal aligha parosult. Elethelyllk nem esett messze a beagyazo-
das helyétdl.

A gy(jtéhely margapadjainak tanusaga szerint a cyclolitesek mésziszapba &agyazddtak.
Eletuk és utélagos szallitasuk minden bizonnyal hasonlé kézegben tortént. Bedgyazodasuk idegen
szervezetekkel egyidtt ment végbe, ma a margdban az uralkodd cyclolitesek mellett elszenesedett
névénymaradvanyok, maganos koraitok (diploctenium, trochosmilia stb.) és kilénésen puhatesti
maradvanyok (vola, lima, gryphaea, tmritella stb.) gyakoriak. A fauna részletes leirasat Papp (132),
illetve Barnabas (10) munkéja tartalmazza. Az iszapolasi maradék foraminifera és ostracoda vaza-
kat, kicsiny koraitokat és puhatestleket, rakolld és pancéltoredékeket, serpula csdveket, echinida
tiskéket zar magaba. Cyclolitesekkel egyidében élt szervezetek vazai, melyek helybenélt és bemosott
voltat megallapitani a részletkutatas hivatott. Két negativ eredmény a felsorolasbdl is kitdnik,
telepes koraitok és rudistak hianyzanak a faunabdl.

Egyedul a telepes koraitok hianyabol nagyobb mélységre, esetleg kisebb hémérsékletre gondol-
hatnank. Valdszinlbb azonban, hogy a zatonyépit6k hianya a leteleptlést megnehezitd laza alj-
zattal allott kapcsolatban. (Megteleplilés csak az esetben térténhetik, ha a korall a laza Uledékbdl
kiemelked6 szilard anyagra talal. Ennek lehetdségét, az elhalt cyclolites vazara, mint anorganikus
aljzatra odanétt telepes korall példajat Dacqtte, 28 Gosaubdl emliti) — A rudistalc hidnya még
inkdbb felt(ing, hiszen a gosaui faunaban hippuritak a cyclolitesek legfontosabb kiséréi. Ebbdl a
szempontbol a siimegi rétegek a gosauitol hatarozottan eltérék.

A cycloliteses marga sekélytengeri voltarél a simegi rétegosszlet altalanos képe tajékoztat.
A szurke agyag széncsikjai partkozeliségrol, illetve valészinlleg a tenger sétartalmanak csokkenésérdél
is tantGskodnak. A hippuritds mészké (Zapfe 222 szerint a hippuritak elterjedésének alsé hatara
50 m), mely a cycloliteses élettérhez kézvetlenil csatlakozott (a torténések menetében atmeneti fenék-
ingadozas kovetkeztében valtotta fol a cycloliteses élettér a hippuritas faciest, hogy folotte Gjbol
hippuritas élettér ismétlédjék meg), a telepes koraltos, a lithothamniumos pad, a gryphaeas marga
jellegzetes sekélytengeri képzédmények. (A gryphaeak sekélytengeri voltat Pfannenstiel 140 hang-
stlyozza.) A tenger nagyobbaranyl mélyulése csak a faunaszegény inoceramusos marga keletkezése
idején kovetkezett be.

Az eddigi vizsgalatok szerint a sumegi cyclolitesek id6nként hevesebb vizmozgasdu,
rendes sotartalmu tenger mintegy 30—50 m mélységében, gyors Uledékképzédéslt laza tala-
jan éltek. Tovabbi kérdés : mennyiben altalanosithatd6 mindez az egyéb cycloliteses gyjto-
helyekre ?

A nekézsenyi cyclolitesek konglomeratumba, homokkébe és margaba agyazodtak (Schréter
179). A nagybarédi (Borodul Maré) fauna a ratapadt szemcsék utan itélve a csillamos sotétszirke
agyagos homokkdbdl szarmazik (Lazar V., 104). Odvos Konopon homokos margaban (Loczy 110,
Berwaldszky [1), Bossidn meszes, agyagos margaban (Szontagh 194), Alvincz (Vintul de Jos)
koérnyékén meszes, agyagos margaban és kék agyagos homokkében (Parfy 137), Gyulafehérvar
(Alba Julia) vidékén gumdsan szétesl palds agyagban (Telegdi-Roth Lajos 197) taldlhatok. A cere-
vici cyclolitesekét Peths (138) szerint részint csillamos fekete agyagmarga (7. és 9. sz. rétegek),
részint szerpentintérmelékes meszes homokkd tartalmazza. A gosaui koraitok margabol gydjthetok.
A gazdag cyctoZiies-faunakat altalaban tehat az életmoédnak megfelel6 laza Gledékek zarjak magukba.
J6 megtartasi allapotuk els6sorban ennek kdszonheté. A vellk egyidében élt zatonyalkotok mellett
nem ismeretesek, ami nem annyira a felismerést akadalyozé utdlagos atkristalyosodas eredménye
(French 55 ; Kuhn 99), hanem inkabb a cyclolitesek részére kedvez6tlen faciesviszonyoknak tulaj-
donithatd, hiszen a hippuritas mészkdévekben az egykori szervezetek vazai helyenként jol felismer-
het6k. A cycloliteses rétegek sekélytengeri-partkézeli voltardl a készén-, illetve névénymaradvanyo-
kat tartalmazé rétegek kozelsége is tajékoztat (Ajka, Odvos Konop, Borodul Mare, Rossia, Alba
Julia, Gosau). A masutt torténé beagyazdédast egyrészt a kézetmintak (egymasra dobott cyclolites-
vazak Ajkarol, Borsomez6rél (Inuri) és Cerevicrél ismeretesek), masrészt a bazisra telepult idegen
szervezetek tanusitjak (Gosaubdl bryozoak, Odvos Konop, Rossia, Lunkaspri tertletérél férgek, Ajka-
rol farészivacs).

Eszerint a siimegi cyclolitesek életviszonyai a szomszédos cycloliteses lel6helyek koérnyezeti
feltételeivel kapcsolatba hozhatok.



73
UTOLAGOS VALTOZASOK

A gyljtott anyag mikroszkdpos vizsgalata szerint a cyclolitesek vazanak %-én (25,3%)
kisebb-nagyobb térésvonalak, illetve térésvonalak menti elmozdulasok figyelhet6k meg. Mivel a
bazishoz tapadt idegen kézetanyag a pontos megfigyelést nem egyszer akadalyozza, feltehet6, hogy
a torések valédi aranya nagyobb ennél. A fizikai valtozast szenvedett cyclolitesek fébb jellegeit az
aldbbi tablazat tinteti fel. (Az dsszegek kozti eltéréseket a toredékes példanyok okozzak, melyeken
egyes bélyegek nem figyelhet6k meg. A nagy- és kisméret( korallok kézt a hatart 20 mm atmérénél
allapitottuk meg, természetesen mesterségesen, feln6étt Cyclolites discoidea példanyok gyakran

kisebbek ennél.)
A fizikai valtozast szenvedett cyclolitesek

Nagy- kicsiny kor- tojasdad megas lapos stk dombora homortd
méret(i alak kelyhti bazisu

773 330 736 348 936 153 885 82 128

70% 30% 68% 32°/0 86% 14% 80,8%’ 7,5% 11,7%

A téblazat szerint a mechanikai hatads a nagyméretld magas példanyokon jobban érvényestil,
mint a kicsiny, lapos forméakon. A kérvonal ebb6l a szempontbodl kevéssé jelentds, a kdralaku és ovalis
példanyok aranya hozzavet6leg a teljes faunara is jellemzd. Ugyanez mondhaté a bazis alakjardl,
a homoru bazisu alakok, melyek Ureges voltuknal fogva inkabb alkalmasak ut6lagos atalakulasra,
csak 1%-kal gyakoribbak atlagos ardnyuknal (10,5%).

A térésvonalak iranya a korall kérvonaldahoz viszonyitva két csoportba oszthat6 : a) a korall
kozpontjabol khndulé és a kehely peremére mer6legesen futd, sugaras iranyu térésvonalak ; 6) a
peremmel parhuzamos koncentrikus iranyd térésvonalak. A két tdrésrendszer kapcsolata tovabbi

csoportositast enged meg.
Torésirany a cycloliteseken

A torés ) Egyenl6 aranyban A sugaras elem A koncentrikus elem
iranya Sugaras Koncentrikus sugaras €s uralkodé uralkodé
koncentrikus
Cyclolitesek
szama 856 9 59 74 24
yo) 83,6% 0,9% 5,8% 72% 2,3%

A cyclolitesek vazat altaldban sugaras térésvonalak tagoljak (1505 sz. 51/1. abra). A koncentrikus
torésvonalak jelentéktelenek (pl. 4013 sz.).

A torések mentén a vazrészek gyakran elmozdulnak (331 példany, a tort példanyok 33%-a).
Az elmozdulasok koézul a fugg6leges iranyd az altalanos (303 eset, 91,5%). A vizszintes irAnyul viszony-
lag ritkabb (28 eset, 8,5%). Az dsszenyomott példanyokon (51 esetben) a két elmozduléas elkilonitése
nehézségekbe Utkozik. A vizszintes és fligg6leges elmozdulas egy-egy jellegzetes példajat a 221,
illetve 576 sz. cyclolites rajza szemlélteti (51/2—3. &bra).

Abb. 51. &bra

Utélagos torések és elmozdulasok Cyclolites vazakon.
Nachtragliche Briche und Verschiebungen an CyclolitesSheletten

A torések, illetve elmozdulasok idépontjanak megallapitasa csak szerencsés esetben lehet-
séges. Ott, ahol a térés a vaz helyi alakvaltozasahoz kapcsolodik, mint peremfelhajlas, regeneralddas
stb. esetén, a torés az allat életében keletkezhetett. Néha a bryozoak a kehely tort, illetve elmozdult
bazisara telepllnek (1693, 1705, 2196 sz.). A sérulés itt még vagy az allat életében vagy az utélagos
kehelyvaltozas soran kévekezett be, de mindenesetre a végleges beadgyazddast megel6z6en. A mecha-
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nikai hatasok val6szinGileg kulénésen a beagyazddas, illetve kézettévalas soran érvényestltek. Ekkor
keletkezhettek azok a torések is, melyek a bazisra tapadt idegen szervezeteken : bryozoatelepeken
(7 eset), brachiopodan (1668 sz.), kagylétekn6én (1494 sz.) is athaladnak. A beagyaz6 anyag
kézettévalasa ntan keletkezett térések, mivel a vazra tapadt idegen kézetanyagok is atjarjak, kony-
nyen felismerhet6k. Az 6nallésdgukat elvesztett cyclolitesek a torések irdnyara nem gyakorolnak
befolyast, a kézetet atjaré térések a kehely alakjatél fuggetlentl daraboljak fel a vazat (11 eset).
A keletkezett hézagokat gyakran kaiéit tolti ki, a fizikai valtozas kémiai atalakulassal kapcsolatos.

A cyclolitesek vazanak kémiai atalakulasa az allat elhaltaval veszi kezdetét. A vazbol minde-
nekelétt a szerves anyag tavozhatott el (a mai korallok vdzdban Wairther 215 szerbit 3—8%),
ami az eddig alakithat6 anyag teljes megszilardulasara vezethetett. Ezt kévet6en a vaz szervetlen
anyaga is atalakult : A cyclolitesek mai kalcitvdza minden bizonnyal utélagos. A mai madreporariak
vaza ugyanis aragonitbdl épul fel, a miocénnél fiatalabb korallok kalcitvdza, mint ahogyan ezt
Enders (42) feltételezte, utdlagos atalakulas eredménye lehet. A kalcit a szeptumok kozeit, illetve
az atkristalyosodas fokozodasaval a szeptumok kozti teruletet is kitdltheti. Az atkristalyosodas a
kehely belsejébél indul ki, a szegélyen a szeptumkozoket a beagyaz6 kézetanyag tolti ki.

A kaleitképzddéssel ellentétben a pirit altalaban a vaz felileti részén keletkezik. A Gerinci-
ké6fejté piritgumokban amugy is gazdag margadsszlete szamos cydalitest tartalmaz, melynek kelyhére
piritkristalyok néttek (4216 sz.). Szabalyos kocka, illetve oktaéderes alakjuk szabad szemmel is
lathat6. Tobb, ugyaninnen gy(jtott cyclolites csiszolatos vizsgalata szerint a pirit a kehely peiemi
részén a szeptumok kozeit is kitoltheti. A vaz belsejében nagymennyiségl pirit képzédése esetén a
kristadlyosodassal jard térfogatnovekedés feszitd ereje a vaz alakjat is megvaltoztathatja, mint
ahogyan ezt a 2626 sz. cyclolites bizonyitja. Az, hogy a cyclolitesek, illetve a kézet pirittartalma az
Uledék keletkezésével egyid6ben, szerves anyagok bomlasaval jott-e létre vagy esetleg utélagosan
halmozddott-e fel, végérvényesen nem donthetd el. A kérdés szamunkra masodrendd, a gyors beteme-
tédéssel egyuttjaré tokéletlen bomlast a szenesedett novénymaradvanyok amugy is igazoljak.
A Gerinci-kéfejt6 margapadjainak ndvénymaradvanyokkal tarsulé nagy pirittartalma, mindenesetre
az élethely és beagyazddasi hely kozti bizonyos foku kilénbségre figyelmeztet.

A vaz éatkristalyosoddsaval parhuzamosan, a vazon kioldasos jelenségek is megfigyelhetdk.
A korall elhaltaval kezd6d§ oldasi folyamat a bedgyaz6déas el6tt nagyobb pusztitdst nem okozhatott
(erre kilénosen a kicsinységuk miatt az oldéhatasnak leginkabb kitett fiatal cyclolitesek nagy gyakori-
sagabol kovetkeztethetiink). A Kioldas szép példait a kézetbe zart nagyobb cyclolitesek nyudjtjak,
ahol a vaz kozbensd része teljesen megsemmisilhet. A szeptumszegélyek ez esetben terjedelmes
Ureget fognak kozre, melynek falat szabad szemmel is jol lathat6 kalcitkristalyok burkoljak : akioldas
és kristalyosodas kozott szoros a kapcsolat. Ugyanez mondhatd a cyclolitesek fellleti oldasardl is,
amikor az oldott CaC03 a vaz egy részén (&ltalaban a béazison, illetve a peremen) borsokészerilien
rakodik le.

A fizikai és kémiai hatdsok pusztitd tevékenysége kilondsen a huzamosabb ideig a felszin
kozelébe kertlt cycloliteseken figyelhet6 meg. A mallas modjat nemcsak a helyi viszonyok (csapadék),
nemcsak a kézetbe zart cyclolites utélagos anyag- és alakvaltozasa (torés, oldas), vagy ezt megel6z6en
az elhalas utani folyamatok mikéntje (pl. fardszervezetek miikédése) szabja meg, hanem a cyclo-
litesek faji sajatsaga is. Kuléndsen a harskati lel6helyen figyelhettik meg az ovélis kérvonald,
hosszu kehelymedr( fajok (C. macrostoma) jellegzetes mallasi formajat ; el6szor a hossztengely
iranydban kettétorését valdszinlileg a korabbi sugaras térésvonal mentén, majd a keletkezett éles
szogletek lekopasat. A rovid kehelymedrl, gémboélyded alakok rendszerint a szeptumszerkezetnek
megfelel6 gombhéjas feluletek mellett valnak el. A szeptumfeliletek iranyito jellege még az er6sen
kopott példanyokon is felismerhet6 (4021 sz.).

Abb. 52. &bra
Kopott Cyclolites toredék. — Abgewetztes Cyclolites-Bruchstiick
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A tobb, mint 4000 példanyt szamlalé faunat a simegkdrnyéki felsé-kréta rétegekbél, kialéno-
sen a Kovesdombrol és a Gerinci-k6fejté hippuritds mészké kozti margarétegébdl tulnyomorészt
Noszky Jené gy(ijtotte. A fauna tizenegy ismert fajbdl, harom cfr. ill. aff.-ként jelzett formabdl,
0t nov. sp., ill. sp.-bdl (kbézelebbi meghatarozas nélkil), valamint hat Gj alfajhéi all. Az Gj alfajok
kozul gyakori a Cyclolites robusta kupolaalaku, hossza kehelymedrd, sikbazist valtozata (Cyclolites
robusta noszkyi nov. ssp.), valamint dombord béazist, hosszi kehelymedrld csoportja (Cyclolites
robusta lotifosso nov. ssp.). A Cyclolites orbignyi Uj alfajat felmagasodd kehely és s(rl szeptum jellemzi
(Cyclolites orbignyi homoiomacrostoma nov. ssp.), a Cyclolites discoidea costata nov. ssp.-t kupalak és
nyitott hosszukas kehelymeder. A ritka Cyclolites polygamus reussiformis szeptumfelépitése és alakja
a Cyclolites reussihez hasonlé. A gyakori Cyclolites semisubcircularis nov.? sp. énallésaga viszont
bizonytalan, Ennek alakja az UPPENHEiIMtOI leirt Cyclolites elliptica var. subcirculariss&i azonos, s(ird,
finom szeptumai viszont er6sen likacsosak.

Romania, illetve Jugoszlavia teruletérdl tiz ismert fajt, hat aff., ill. cfr. jelzetd format, két
sp.-t és 6t 0j alfajt vizsgalhattunk. A Cyclolites undulata transsylvanica nov. ssp.-t a szimmetriasikkal
parhuzamos peremi kehelymeder, a Cyclolites scutellum ldczyi nov. ssp.-t megnyult, meredek odalu
kehely és durva szeptumok, a Cyclolites undulata magna nov. ssp.-t lapos kehely és hosszu kehelymeder,
a Cyclolites elliptica semiundulata nov. ssp.-t rovid, nyitott kehelymeder jellemzi.

A leggyakoribb simegi fajok a keletalpi korallokkal allanak szoros kapcsolatban, igazolva
a cycloliteses rétegek szenon emeletbe tartozasat. A romaniai, kiillénésen pedig a jugoszlaviai faunak-
ban feltlind a délfranciorszagi elemek nagy szadma, ami a cyclolites-ia,]Jok nagy térbeli elterjedését
bizonyitja. — Az elterjedés a cyclolitesek ivaros szaporodasaval fligg 0ssze, az ivartalan szaporodas
jellegzetes formai a gazdag anyagbdl sem ismeretesek. A kehelymederosztodas, melyet egy esetben a
kehely osztédasa kisért, alarendelt.

Az ivaros szaporodast kozvetlenll bizonyitd, mikroszkopikus kicsinységl cyclolitesekét
sorozatos csiszolatokkal vizsgalva a szeptumfejlédés, s6t a lagysovények fejlédése is Iépésrél-l1épésre
nyomon kovethetd. — A kuls6 alak szerint négy csoportba oszthato fiatal cyclolitesek bazisan elészor
hat V-alakban elagaz6 mellékszeptum jelenik meg. Mind a fészeptumok, mind a mellékszeptum-
parok egyenl§ értéklek és sugarasan helyezkednek el. A tovabbi fejlédésnél négy fészeptum a kehely
koézpontjaban keresztalakban érinti egymast, mig a masik két f6szeptum a kézponttol kissé tavolabb
talalkozik. A mellékszeptumok pedig a protoszeptumok felé hajlanak. A korabbi sugaras részaranyos-
sag tehat felbomlik és helyébe hatarozott kétoldali részardnyossag Iép. A szimmetriaviszonyok valto-
zasa igen Kkis terileten belul figyelhet6 meg, hiszen a vizsgalt példanyok magassaga 0,30—1 mm
kozott ingadozik. Joggal feltételezhet6 tehat, hogy a sugaras terv kétoldalassa valasa a korall életének
rovid, par tized mm-nyi névekedésének megfelel6 id6szakara korlatozodik. Kés6ébb a kézpontba
egyesil6é szeptumok gy(riszer( aloszlopot hoznak létre, mig aperemnél egy folyton eldgazé és egy, az
elagazas belsd oldalahoz csatlakozo szeptumcsoport fejlédése figyelhetd meg, a kétoldalas szimmetria
fokozatos elmosddaséaval.

Mivel acyclocorallidkon alarendelten fellép6 bilateralis vonasok 6si, pterocoralliakt6l orokolt
sajatsagok, a cyclolitesek egyéni fejlédésében jelentkez6 kétoldali részaranyos szeptumrend jo példa a
torzsfejlédés menetének egyéni fejlédésbeli rovid megismétlédésére. A paleozdos korallok kozil
kilondsen a heterocorallok azok, melyeknek szeptumfelépitése a cyclolitesekéhez hasonlit. A hasonlé-
sagbdl mégsem kdvetkeztethetlink kézvetlen rokoni kapcsolatra, ezt mar a két csoport kdzti hatalmas
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id6hézag is megakadalyozza. Pusztan kulsd alakhasonlésagrol, homoéomorfiarél van sz6, mely a
koralloknal amugy is gyakori és mely itt feltiin6éen az egyéni fejlédés korai allapotaban jelentkezik.
Nagymérv( azonossagot mutat viszont a cyclolitesek fejlédése a ma él§ Siderastraea radiansn&k
DITERDENtOI (30) ismertetett fejlédésével. Az egyéni fejlédés vizsgalata szerint a siderastraeak vagy
koézvetlenul a cyclolitesektél, vagy kozvetve egy, a cyclolitesekhez igen koézelallé csoporttél szarmaznak.
Ez az eredmény alatamasztja Artottéau (7) rendszerét, mely a két csoportot egymas mellé helyezi.
A siderastraedk egyéni fejl6dését ismerve, a cyclolitesek lagyrészeinek fejlédése is rekonstrualhatd.
A cyclolitesek els6 hat szeptuma a lagysovény-paron beluli térségben (endocoelben) keletkezett endo-
szeptum. Ezzel szemben az els6 hat mellékszeptum a lagysovény-parok kozti térségben (exocoel)
keletkezett exoszeptum. Az 0j endoszeptumok mindig a villasan elagaz6 exoszeptumok kozott meg-
jelend lagysovény-parokon belll Iépnek fel.

Amennyire jellegzetes a szeptumok fejlédése altalaban a Cyclolites-nemzetségre, annyira
jellemzi az egyes csoportokat a szeptum felépitése, szegélydiszitése stb. A szeptumok s(r(isége a
méretek, az alak, a kehelyforma nagy valtozatossagahoz viszonyitva mind egyenként, mind fajon-
ként kevéssé valtozik. Kévetkezésképpen, tehat a méretek, ill. azok egymashoz valé viszonya inkabb
csak az egyéni fejlédés iranyanak megallapitasara alkalmas, igy pl. a kétoldali részaranyossag (meg-
nyult alak, hosszi kehelymeder) masodlagos voltanak bizonyitaséara.

Viszont a rendszerezés a fajok elkllonitése a szeptumok alapjan toérténik. A bazis-, kehely-
meder- és vazforma inkdbb csak az alfajok elhatarolasara alkalmas. A fajok csoportositasara akar a
gyakorlati szempontokat, akar a természetes rendszer kovetelményeit tartjuk szem el6tt, a szeptum-
forma tlnik legalkalmasabbnak.

A cyclolitesek feltehetéen id6nként hevesebb vizmozgasl, rendes s6tartalmu sekélytenger,
mintegy 30—50 m mélységében és gyors Uledékképzddésli laza talajan folytattak szabadonfekvd
életmoddot. Vazuk gyakori rendellenes alak, ill. anyagvaltozasa nagyrészt kilsé hatasnak tulajdonit-
hatdé (sérulés, regeneralddas, kehelybe hatolé endoparazita organizmus : Serpula cyclolitophila
nov. sp., illetve a bazison at a kilvilaggal érintkez6 idegen szervezet : Serpula hemisipunculida
nov. sp.). Masrészt bels6 tényezék, igy pl. a bizonyos fajoknal gyakori fiiggéleges magasbanovés,
atavisztikus bélyegnek tekintendd. A szervezet elpusztulasa utan a vaz eredeti helyzetébdl kimozdult,
védelmet, illetve letelepillést biztositva a hasonld kérnyezetben él6 idegen szervezeteknek (faro-
szivacsok, furdférgek ; masrészt bryozoak, brachiopodak stb.). A vaz tovabbi valtozasa a beagyazo-
dasnak és az ezt kovetd utdlagos atalakulasnak, igy f6ként a sugaras torésekben mutatkozo fizikai,
illetve atkristalyosodast eredményez6 kémiai hatasnak tulajdonithaté.
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EINLEITUNG

Im Jahre 194'8 erhielt ich von J. Noszky den Auftrag, seine in der Umgebung von Siimeg
gesammelten Korallen zu bearbeiten. Sein reiches Material konnte ich im Sommer 1953 durch weitere
Aufsammlungen, die ich im Auftrdge der Ungarischen Geologischen Anstalt, von Anna Horvath
begleitet, ausgefiihrt habe, erganzen. Unsere Sammlung wurde durch J. Noszky mit Aufklarungen
Uber die Fundorte und die stratigraphischen Verhaltnisse liebenswirdiger Weise unterstitzt. Das
Entgegenkommen mehrerer Institute ermdglichte fur mich auch weiteres, hauptséchlich auslandisches
(Rumaénien, Jugoslavien) CfycZoKies-Material bearbeiten zu kénnen.

Die Anzahl der untersuchten Exemplare Ubertrifft 4500. Davon entfallen auf Exemplare von Simeg :

Nr. 1— 1732 Sammlung von J. Noszky.

Nr. 1733—4150 Sammlung von A. Horvath und Verfasser am Kdvesdomb.

Nr. 4151—4211 Sammlung von verschiedenen, teilweise unbekannten Sammlern.

Nr. 4212—4252 Sammlung von A. Horvath und Verfasser im Gerincer Steinbruch.

Das Material der sonstigen 'ungarischen sowie der auslandischen Fundorte ist mit den laufenden
Nummern 1— 267 versehen.

Das Préaparieren der gesammelten Cycloliten wurde nach dem bekannten chemischen Verfahren (zwei
Tage lang konzentriertes Kalilaugebad, nachher Abspilen mit Essigsdure und Auswaschen langere Zeit hindurch
in fliessendem Wasser) durchgefuhrt. Der gute Erhaltungszustand und hauptsachlich die grosse Anzahl der fur
eine detaillierte Untersuchung geeigneten jungen Exemplare ermdglichte es uns, ausser der lediglichen systemati-
schen Beschreibung auch weitergehende allgemeine Schlussfolgerungen zu ziehen.

Die Bearbeitung des Materials erfolgte im Paldontologischen Institut der Universitat Buda-
pest unter der standigen Leitung und Beihilfe von Professor Kari Telegdi-Roth. Uber einzelne
Ergebnisse meiner Untersuchungen berichtete ich in den Fachsitzungen der Palaontologischen Sektion
der Ungarischen Geologischen Gesellschaft und zwar im Méarz 1952 »Uber die Fortpflanzung der Cyclo-
liten und allgemeine Charakteristik ihrer Phylogenese«, sowie im Oktober 1952 »Uber die Ontogenese der
Cycloliten«.

An dieser Stelle méchte ich meinen verbindlichsten Dank Professor K arl Telegdi-Roth
und Dozenten Laszlé6 Bogsch vom Paldontologischen Institut der Universitat far ihre Mithilfe
wahrend meiner Arbeit aussprechen. Ebenfalls gebihrt mein bester Dank samtlichen Sammlern,
besonders und in erster Linie J. Noszky fur die weitgehende Unterstitzung.



BESCHREIBENDER TEIL
CYCLOLITEN VON SUMEG
DER FUNDORT

Uber den geologischen Aufbau der Umgebung von Simeg unterrichtet uns zuerst L. Loczy
sen. (111) ausfahrlicher. (Die frihere Literatur s. bei K. Barnabas, 10). Nach ihm enthalt der ober-
kretazische Schichtkomplex von unten nach oben zu folgende Bildungen: grauen korallen- und litho-
thamnienfihrenden Kalkstein, Hippuritenkalkstein, blaulich-grauen Mergel mit Kohlenschniiren
und zahlreichen marinen Molluskenresten vom Gosauer Typus, dann mergeligen Kalkstein mit den
Resten von Inoceramus cripsi. Der blaulich-graue Mergel, dessen Machtigkeit von Loczy auf 15 m
geschatzt wird, ist ausschliesslich aus Brunnen bekannt geworden. Eine besonders reiche Fauna
lieferte der neben der nach Csabrendek filhrenden Strasse ausgegrabene Brunnen, von welchem
K. Papp 60 Arten bestimmt hat. Von diesen kommen 56 Formen auch in den Gosauschichten der
nordéstlichen Alpen vor, wahrend 4 Arten aus dem franzésichen bezw. deutschen Senon bekannt
waren. Die von hier bestimmten 8 Cyclolites-Arten (Cyclolites hemisphaerica, C. macrostoma, G.
elliptica, C. depressa, C. undulata, G. discoidea, G. scutellum und C. nummulus) sind alle in der Umge-
bung von Gosau anzutreffen. Leider konnte ich das von K. Papp bestimmte Material nicht erhalten.
Wahrscheinlich stammt das unbestimmte Material von seiner Aufsammlung auch von dort.

Der oberkretazische Schichtkomplex wird von K. Barnabas (10) weiter gegliedert, der
von unten nach oben zu limafihrenden Mergel, Hippuritenkalkstein, Gryphaeenkalkstein, den Kalk-
stein des yarberges (?), kohlenfl6zfihrenden Mergel mit Fossilien, Inoceramenmergel und Kalkstein
unterscheidet. Barnabas erwadhnt aus dem Hippuritenkalkstein des Kdvesdomb Cyclolites elliptica
und Cyclolites sp. indet. Er teilt auch die Angaben der im Jahre 1927 6stlich des Varberges abgeteuften
Bohrung, der den kohlenflozfihrenden Mergel mit Fossilien (entsprechend dem blaulich-grauen
Mergel von Loczy) in einer betrachtlichen Méachtigkeit (41,80—85,20 m) durchquerte, mit.

Diese Einteilung von K. Barnabas wurde im Jahre 1944 von R. Hojnos (73) umgeandert.
Nach ihm gehort der Varberger Kalkstein ins Cenoman und der limafiihrende Mergel ins Santon.
Seiner Auffassung nach gehoéren der darUber folgende verkieselte Kalkstein, Hippuritenkalkstein
(aus diesem fiuihrt er Cyclolites elliptica und Cyclolites depressa an), der kohlenflézfiihrende Mergel
vom Gosautypus, der Suss- und Brackwasserschichtkomplex sowie der Inoceramenkalkstein und Mer-
gel in die campanische Unterstufe. Die zeitmassigste Auswertung der Schichtfolge ist im Aufnahme-
bericht von J. Noszky jun. (124) zu lesen, der 1952 erschien. Nach ihm stellt das alteste Glied der
oberkretazischen Schichten von Siimeg die graue, korallen- und schneckenfiihrende Tongruppe mit
Kohlenflézen und zwischengelagerten limafiihrenden Mergelbdnken dar. Dartber folgt ein Hippu-
ritenkalkstein mit tonigen, gryphaeenfuhrenden Kalksteinzwischenlagen, der nach oben zu von einem
gryphaeenfiihrenden kalkigen Mergel abgeschlossen wird. Das jungste Glied der oberkretazischen
Schichtfolge ist der Inoceramenmergel.

Die Widerspruche in der Auffassung der Geologen Uber die Reihenfolge der einzelnen Schich-
ten kénnen nicht nur durch nachtréagliche tektonische Bewegungen, sondern in erster Linie durch die
Sparlichkeit der Aufschlisse erklart werden. Darum gebihrt ein besonderes Interesse der Schichtfolge
des Gerincer-Steinbruches am Oreghegy von Siimeg, die ich 1953 unter der Leitung von J. Noszky
untersuchen konnte. Aus den tonigen mergeligen Zwischenlagen sind hier zwar wenige Cycloliten
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zu sammeln, jedoch ist dieser Steinbruch fir mich von grosser Wichtigkeit gewesen, da man liier das
vollkommenste Profil an der Oberflache studieren kann. Im Hangenden des cyclolitenfihrenden
Komplexes befindet sich ein gryphaeenfiihrender Mergel, dann ein Hippuritenkalkstein, im Liegenden
aber kommt wieder ein Rudistenkalkstein vor, was darauf hinweist, dass hier die ahnlichen Fazies
sich wiederholen.Nach der Auffassung von N oszky transgredierte der untere Rudistenkalkstein unmit-
telbar auf den Dachsteinkalkstein. Der untere Teil des etwa 6 m machtigen fossilfihrenden Komplexes
besteht aus blaulich-grauem Ton mit verkohlten Pflanzenresten bezw. dinnen Kohlenstreifen,
woridber in einer Méachtigkeit von etwa 20 cm eine Mergelbank folgt, in der Lima-, Cyclolites- und
Diploctenium-Tleste Vorkommen. Dariber gehen die grauen, dann wieder gelben Mergelbanke all-
mahlich in den hangenden Gryphaeenmergel Uber.

Im Gegensatz zum Gerincer-Steinbruch lassen sich die geologischen Verhaltnisse der cyclo-
litenfGhrenden Schichten am Kévesdomb weniger klar erlautern. Der grosse Reichtum des Mergels
an Fossilien, der im o&stlichen Teile des Kévesdomb in der Nahe von Harskat ans Tageslicht tritt,
wurde zuerst von J. Noszky erkannt. Nordnordwestlich des Brunnens liess er einen Schacht abteufen
(im folgenden »Cyclolites-Fundort«), der mehr als 1000 Cycloliten geliefert hat. Im Jahre 1952 Hessen
wir in einigen Metern westlicher Entfernung von diesem Fundort einen 180 cm tiefen Schacht abteu-
fen (im folgenden »Harskuter-Fundort«), der uns ebenfalls ein reichHches CyclolitenmaAeriai lieferte.
Da dieser Schacht das Liegende des fossilfihrenden Mergels nicht erreichte, blieb die genaue strati-
graphische Lage des mit dem Rudistenkomplex in enger Verbindung stehenden Fundortes ungeklart.
Dasselbe trifft auch im Falle der Gbrigen Sammelpunkte des Kévesdomb zu, wo in den lockereren
Mergelschichten, die als Zwischenlagen des Hippuritenkalksteins vorhanden sind, stellenweise einige
Cycloliten gesammelt werden konnten. In einer kleineren Exemplarenzahl sind Cycloliten auch im
Stadtgebiete von Simeg (aus dem Erhardtschen Brunnen in der Petofi-Str.) zum Vorschein gekommen.
(S. Abb. 1. im ungarischen Text aufS. 8.)

Letztenendes kann also festgestellt werden, dass durch die Forschungen von J. Noszky das
unterkretazische Alter des Varberger Kalksteins zwar sich ergeben hat, aber dessen Zusammenhang
mit den korallenfUhrenden Mergelzwischenlagen sowie dem blaulich-grauen Mergel der friheren
Literatur bezw. dem cyclolitenfiUhrenden Fundort des Kévesdomb, ferner den Hippuritenschichten
der verschiedenen Aufschliisse durch weitere Schirfungen und Materialbearbeitung noch einer
Erklarung harrt.

6 Géczy; Cyclolites tanulmanyok



BESCHREIBUNG DER ARTEN

Im Laufe der Beschreibung wird zuerst die laufende Nummer des betreffenden Exemplars in unserer
Sammlung (Nr.) angegeben, dann folgt die Lange (L), die Breite (B), Héhe (H), ferner die LAnge der Kelchgrube
(K) in mm angegeben. Unter der Hohe ist die Entfernung zwischen dem héchsten Punkt und dein Zentralkndpfchen,
bezw. im Falle einer konkaven Basalflache die Entfernung zwischen dem hdchsten Punkt des Kelches und der
Ebene des Kelchrandes zu verstehen. Die Anzahl der Septen am Rande bezw. bei verlangerten Exemplaren im
mittleren Teile der verlangerten Seite, die innerhalb einer Entfernung von 5 mm vorhanden sind, wird mit S
bezeichnet. Die wichtigeren Beschaffenheiten des Skeletts sind in Abb. 2 zusammengestellt (auf S. 9). Eine
detaillierte Beschreibung der einzelnen Merkmale sowie die wichtigen Gesichtspunkte der systematischen Ein-
teilung befinden sich im Abschnitt Uber die Variabilitat bezw. das System der Cycloliten.

SCHLUSSEL
zur Bestimmung der Cyclolites-Arten von Sumeg

(In diesem Schlussel sind die mit cfr., aff. und sp. bezeichneten Formen nicht aufgenommen. Die Zahl in

Klammern bedeutet die durchschnittliche S.)

gleichmassig

gewdlbt .S. 87.

C. macrostoma (16,6)

mit flacher

Basisfla-che ungleichmassig

gewdlbt C.orbignyi hoToroTaerostoma
(A5) e . S. 86.
ovales
Skelett
Epitheka nicht
. R vorhanden C. fraterculus (10)
lange mit gewdlbter
' Kelch Basisflache .
grube Epitheka
. vorhanden G. robusta latifossa (12) .S. 84.
kreis- C. robusta noszkyi (14) .S. 83.
rundes
hoher Skelett-
Kelch
c
(]
-
a J kreisrundes G. robusta (11) ................. S. 83.
o kurze mit abgerundetem
Kelch- ovales Kelebrand G. numismalis (13) .S. 90.
° grube )}kelett
-‘: mit hervorspringendem
© Kelchrand C. undulata (14) ............ S. 85.
P niedri-
ger Kelchgrube zentral gelegen ... e G. undulata (17) ...cccevveenne S. 85.
Kelch Kelchgrube exzentrisch gelegen ... e C. polymorpha (19) .......... S. 90.
niedriger Kelch C. discoidea (18) ............. S.91.
o C. discoid tata (17,7) S. 92
o . ™ . . discoidea costata , . 92.
o kegAmig ( J 1 G. pseudonumvmlus (18 S. 92.
(<]
@ Kelchgrube j Basisflache
o kurz konkav C. réussi projundus (22) S. 94.
c L -
c t halbkugelférmig
= Basisflache
© flach . réussi (21) .. . 93.
hoher C. réussi (21) S. 93
Kelch

C. polygamus reus'siformis
(22) e S. 95.
C. semisubcircularis (22,8) S. 95.

mehrere Kelchgruben

lange Kelchgrube
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Genus: CYCLOLITES Lamarck 1801 (= Cunnolites Barrere 1746. vergl. S. 131))
Cyclolites robusta Qtjenstedt

T. Y. f. 1—2.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 10.

Masse : L B H K S
Nr. 52 e 36,2 35,8 21,7 20 12
Nr.. 4014 oo, 33,9 27,3 17,8 14 9

Exemplar Nr. 52 ist grosser und vom besseren Erhaltungszustand. Es ist kreisrund. Der
Kelch hat eine Form von einem Kegel, der stellenweise gew6lbt bezw. vertieft ist. Er ist etwas asym-
metrisch hochgewdlbt. Die lange, breite und seichte Kelchgrube liegt nicht vollkommen zentral.
Der Kelchrand ist scharf. Die am Anfang konkave Basisflache besitzt einen Randteil, der zyklisch
in die Hohe wachst, die Flache ist mit angeschwollenen konzentrischen Runzeln versehen. Der zen-
trale Teil ist vom Gesteinsmaterial bedeckt, sodass er nicht untersucht werden kann. Die starken
Septen (zwischen je 2 starken 1—3 dinnere) sind am Rande, besonders an der Seite der Basis gleich-
massig entwickelt. An ihrem Rande sind sie grob gezahnt. Exemplar Nr. 4014 ist verletzt, besitzt
eine ovale Form, die auf Druckwirkung zurtckgefihrt werden kann. Die Kelchgrube liegt im Ver-
haltnis zum Durchmesser schief, sie ist weiter und kirzer, die Septen besonders stark.

Diese beiden Formen vom Kévesdomb weisen eine langere Kelchgrube auf, wie der Typ von
Gosau, wo die Lange der Kelchgrube nicht einmal 13 des Durchmessers erreicht. Die anderen Merk-
male, in erster Linie der Septenbau, stimmen mit der Beschreibung von Ferix Uberein. Mit Cyclo-
lites undulatiformis Opp., welche Form eine langere Kelchgrube besitzt und die wir als eine Unterart
der Art von Cyclolites undulata betrachten, ferner mit Cyclolites subrugosus Opp. kann unsere Form
wegen der Breite der Kelchgrube, ein von Qienstedt flr Cyclolites robusta hervorgehobenes Merk-
mal, nicht in Verbindung gebracht werden.

Cyclolites robusta noszkyi nov. ssp.

T. Y. f. 14—16, T. IV. f. 26. T. Il. f. 6.
M asse L B H K S
Nr. 4091 29,2 28,5 17,5 14 12
Nr. 4092 30,2 28,6 18,9 17 11
Nr. 4009 35,8 35,2 24,7 19 10
Nr. 4036 ...cooceevviieeene 37,2 36,3 23,9 24 12
Nr. 3956 25,3 22,8 14,2 15 14
Nr. 4245 39,1 37,0 25,0 20 11
Durchschnitt . .. 28,1 26,2 14,8 14 13,3

Typus: Nr. 4091.

Locus typicus: Simeg, Kévesdomb, Harskuter Fundort.

Stratum typicum: senoner Mergel.

Beschreibung: Das Skelett ist kreisrund, von mittlerer Grosse, der kuppelartige Kelch wolbt
sich senkrecht zur Basis, oft sogar mit einem Winkel von tber 903 gleichméssig empor. Die Kelch-
grube ist breit, liegt zentral, und ihre Lange betragt durchschnittlich die Halfte des Durchmessers.
Der hervorspringende Kelchrand ist ausserordentlich scharf. Die Basisflache ist flach, in der Nahe des
kleinen, sich erhebenden Zentralkndpfchens etwas konkav. An ihrer Flache befinden sich ungleich-
massige schmale, geschwollene konzentrische Runzeln, ferner, besonders vom konkaven Streifen dem
Kelchrand zu, dichtstehende, gleichmassig entwickelte Radialrippchen.

6~
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Die starken Septen sind ausserordentlich ungleichmassig entwickelt, die extremen Werte ihrer
Variabilitat betragen 10—15. Im allgemeinen befinden sich zwischen je 2 stark entwickelten, sich hoch
erhebenden Septen 1—3 dunnere, wahrend an der Randpartie die Septen fast gleichmassig entwickelt
sind. An ihrem Rand, besonders an dem der starkeren, befinden sich grobe, lanzettenartige Zahne,
die mit feinen Langskerben versehen sind.

Diagnose: Gestalt kuppelférmig, Kelchgrube lang, Basisflache flach.

Bemerkungen: DieForm isteine neue Unterart von Cyclolites robusta, die ich mir erlaubt habe,
nach J. Noszky zu benennen, der zuerst die Bedeutung der Cycloliten von Simeg erkannt hat. Diese
Unterart ist in Simeg wenig haufig, es sind vom Koévesdomb, aus dem Gerincer Steinbruch bezw.
der Sammlung von K. Papp insgesamt nur 25 Exemplare bekannt. Auf Grund des Septenbaues kann
die neue Form in den Kreis von Cyclolites robusta eingereiht werden. Vom kegelférmigen Cyclolites
robusta unterscheidet sich die neue Unterart durch die starke Wélbung des Kelches und die Lange
der Kelchgrube. Auch die charakteristische Ausbildung der Basisflache ist abweichend. Die Kelch-
grube von Cyclolites robusta latifossa n. ssp. besitzt eine &hnlich breite Kelchgrube wie unsere neue
Unterart, unterscheidet sich aber von dieser durch die konvexe, ovale Basisflache. Cyclolites réussi
kénnte auch mit unserer Form verglichen werden, die Septen sind aber hier dinner, und die Kelch-
grube kirzer und enger als bei unserer neuen Unterart.

Cyclolites robusta latifossa nov. ssp.

T. V. f. 3—13. T.1Vv. f. 22. T. I. f. d, 4, 5. T. Il. f. 13.
Masse : L B H K s
Nr. 612 .., 43,6 37,2 29,8 32 11
Ne. 1715 ..o, 37,1 34,0 20,3 22 11
Ne. 43,7 38,3 29,5 25 12
Ne. 54,6 32,2 37,4 30 11
No. 14,6 14,3 55 6 15
Ne 21,5 20,3 9,8 11 11
Ne . 38,9 33,0 41,0 23 13
urchschnitt .... 30,5 27,3 16,5 16,1 12

Typus: Nr. 612.
Locus typicus: Simeg, Kévesdomb.
Stratum typicum: senoner Mergel.

Beschreib ung: Ein ovaler Cyclolites von bedeutender Grosse. Die Seiten des im allgemeinen
gleichmassig sich in die Héhe woélbenden Kelches sind fast vertikal, der obere Teil flach. Die Kelch-
grube liegt zentral und lauft mit der Langsachse parallel ab. Sie ist breit, lang und tief (dié Lange
betragt die Halfte des Durchmessers). Zwischen dem Kelch und der Basisflache ist ein allméahlicher
Ubergang vorhanden, der Rand wird im allgemeinen nur von den letzten konzentrischen Runzeln
markiert. Die Basisflache wird im Laufe der ontogenetischen Entwicklung immer mehr gewdlbt, ein
abnormales Wachstum in die Héhe ist hier eine allgemeine Erscheinung. Die schmalen konzentrischen
Streifen vereinigen sich in 2 bis 3mm breite, angeschwollene, sich erhebende gréssere Runzeln. Die
Radialrippchen stehen dicht und sind fast gleichmassig entwickelt. In der Mitte befindet sich ein
flaches, weites Zentralknépfchen. In der Nahe des Randes sind, da die konzentrischen Runzeln oft
ausereinander gehen, stellenweise auch die Septen zu sehen. Die Septen sind, besonders sich vom Rand
entfernend, ungleichmassig entwickelt, die extremen Werte ihrer Variabilitat betragen 9—15. Zwischen
je 2 dicken Septen befinden sich 1—3 diunnere. An ihrem Rande sind flache lanzettenférmige,
gekerbte, grobe Zahne vorhanden.

Diagnose: Konvexe Basalflache, lange Kelchgrube.
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Bemerkungen: Diese neue Unterart der Cycloliten, deren Name sich auf die breite Kelchgrube
bezieht, tritt in Simeg haufig auf (es sind von ihr insgesamt 129 Exemplare bekannt). Sie wurden am
Kovesdomb gesammelt. Die jiungeren Exemplare sind kreisrund, flach. Ihre Kelchgrube ist seicht
und oval, die Basisflache wenig gewd6lbt. Als eine extreme Form dieser Gruppe kann auch das Exem-
plar Nr. 415 betrachtet werden, dass ein periodisches Hochwachsen aufweist. Hierher gehort ebenfalls
das Exemplar Nr. 393, das offenbar infolge Druckes asymmetrisch gewdlbt ist. Die einzelnen Exem-
plare sind wenig gewdlbt, auch ihre Gestalt ist nicht so ausgesprochen langlich wie die des Typus,
der wiederum als Ubergang zum Cyclolites robusta aufzufassen ist, obwohl hier die Lange der Kelch-
grube von der des Cyclolites robusta immer abweichend ist. Infolge der Konvexitat der Basalflache
besteht eine gewisse Ahnlichkeit mit Cyclolites excelsa, bei dem auch der Septumbau &hnlich ist, aber
man sieht hier immer eine ausgesprochen kreisrunde Kelchgrube.

Cyclolites fraterculus Oppenheim

T. yn. f. 3—4.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 12.

M asse: L B H K S
Nr. 407 .o, R 41,1 37,2 30,7 19 10

Das einzige Exemplar stammt von dem Cyclolites-Fundort. Sein Umriss ist unregelmassig
oval, an dem abgerundeten Kelch liegt die kurze und ziemlich breite Kelchgrube exzentrisch. Die
kesselformige, stark und regelméassig gewdlbte Basisflache wird stellenweise von ringférmigen Stick-
chen der Epitheka bedeckt. Die starken Septen, die dicht nebeneinander stehen und auch an der
Basisflache zum Vorschein kommen, sind fast gleich. lhr Rand ist gezahnt.

Die Form von Sidmeg ist etwas héher und ihre Kelchgrube etwas langer, als esbeim Gosau-
typus der Fall ist. Die auffallend rudimentare Entwicklung der Epitheka bestatigt dagegen die Ver-
wandtschaft der Formen. (Die gewdlbte Basisflache kénnte auch den Gedanken erwecken, dass unser
Exemplar eine epithekafreie Form von Cyclolites robusta latifossa darstellt. Hier sind aber die Septen
beinahe gleichmassig entwickelt, wahrend Cyclolites robusta durch ungleichmassige Septen charak-
terisiert wird.) Auch die Dichte der Septen ist identisch, dagegen konnte die Untersuchung der
Struktur der Septen, da es sich um eine ausserordentlich seltene Art handelt, nicht durchgefihrt
werden. Oppenheim reihte bedingt auch Cyclolites sororia Quenstedt (f. 30) in diese Art ein. Da die
Basisflache bei Cyclolites sororia Quenstedt ausgesprochen flach, und der Umriss kreisrund ist, ist
diese Annahme wenig begriindet.

Cyclolites undulata Goldfuss

T. VII. f. 12—14.

Synonymik s. im ungarischen Text aufS. 12.

Beide Exemplare von Simeg weichen sowohl voneinander, wie von der typischen Form der
Art in einem gewissen Grade ab.

Das Exemplar Nr. 581, das aus dem Erhardtschen Brunnen in der Petofi-Str. zum Vorschein
gekommen ist, steht dem Typus verhaltnismassig naher, sein Umriss ist kreisrund, der Kelch ist
asymmetrisch gewdlbt und flach. Masse: L = 428, B —41,0,11= 139, K = 20,S = 17.

Die exzentrisch gelegene, gerade, lange und tiefe Kelchgrube wird von beiden Seiten von
geschwollenen Lippen umfasst, wodurch in Seitenansicht die Kelchgrube als ein Einschnitt und der
Septumrand konkav erscheint. Der Kelchrand ist abgerundet. An der auffallend konvexen Basis-
flache sind gut entwickelte konzentrische Runzeln und in der Zwischenzone Radialrippchen zu sehen.
Das Zentralkndpfchen ist sehr gut entwickelt und von Pyritkdrnern bedeckt. Die dinnen und regel-
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massig gezahnten Septen sind fast gleichmaéssig entwickelt, im allgemeinen ist ein jedes fiinfte von
ihnen etwas starker. Die flache Kelchrandzone des Kelches mit den angeschwollerien Lippen ist ein
charakteristisches Merkmal fur Cydolites undulata. Das auffallend niedrige Exemplar erinnert am
meisten an f. 16 von Qtienstedt. Eihe Abweichung besteht in der Lange der Kelchgrube, die hier
die Halfte des Durchmessers betragt, wahrend sie bei den typischen Exemplaren hochstens 13
erreicht. Da uns nur ein einziges Exemplar zur Verfigung steht, kénnen wir in Anbetracht der allge-
mein bekannten Variabilitat dieser Art dieses Exemplar vom Typus nicht trennen.

Das zweite (No. 4072) weniger gut erhaltene Exemplar stammt vom Kévesdomb und weist
eine ovale Form auf. Der etwas ungleichmassig gew6lbte hohe Kelch ist in der Nahe des Kelchrandes
sanft konvex. Die Kelchgrube liegt zentral, ist kurz, breit, seicht und schlitzartig. Masse: L = 40,3,
B= 340 H — 18,1, K = 13, S = 14. Der Kelchrand ist scharf. Die Basisflache ist flach, im mitt-
leren Teil etwas konkav, an ihrer Flache befinden sich ungleichmassige, schmale konzentrische
Runzeln und weitstehende Radialrippchen. Dieser Bau erinnert an den der Basisflache von Cyclo-
lites discoidea costata. Die Septen sind ungleichmaéssig, im allgemeinen ist ein jedes dritte bezw. vierte
dicker entwickelt. An den abgewetzten Septalrandern sind die kleinen gekerbten Zahne nur stellen-
weise zu sehen. Obwohl bei diesem Exemplar die fur Cyclolites undulata charakteristische flache
Kelchrandzone unentwickelt ist, haben wir dieses Exemplar wegen der konvexen Wdlbung des
Kelches, seiner grosseren Hohe, der kurzer Kelchgrube und der ungleichmassigen, starken Septen mit
dieser Art identifiziert.

Cyclolites cfr. orbignyi Fromentel

T. V. f. 20—21.

Synonymik s. im. ungarischen Text auf. S. 13.

Diese Art von ovaler Gestalt, flachem Kelch, langer Kelchgrube ist in SUmeg nur durch ein
einziges beschadigtes Exemplar vertreten (Kévesdomb, Harskuter Fundort). Anndhernde Masse :
L = 54, B — 40, H — 14. Das Exemplar ist der Form in der Beschreibung von Fromente1 ahnlich.
Die lickenhafte Epitheka erreicht an der flachen Basis den abgerundeten Kelchrand nicht. Die
Septen sind stark, ungleichmassig, jedes zweite bezw. vierte dicker. Sie stehen dichter als beim Typus
von Frankreich (14).

Cyclolites orbignyi homoiomacrostoma nov. ssp.

T. VII. f. 20—25, VIII. f. 1—5, IV. f. 3, 20. II. f. 7.

M asse L B H K S
Nr. 253 . 44,5 35,9 16,9 25 15
Nr. 52,8 40,4 194 36 12
Nr. 68,1 49,8 25,9 44 15
Nr. 4013 .......cccoeeee. 37,6 31,8 15,0 21 14
Nr. 413 ... 30,7 27,9 11,0 16 13
Nr. 4061 ..........cco...... 28,8 24,1 11,1 17 16
Durchschnitt............. - 32,5 27,6 12,7 18,2 14,9

Typus : Nr. 253.
Locus typicus: Sumeg.
Stratum typicum: senoner Mergel.

Beschreibung: Grosse, abgerundete, ovale Form. Der symmetrische flache Kelch wélbt sich
an beiden Seiten der Kelchgrube lippenartig auf. Die lange, schmale Kelchgrube liegt zentral und
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lauft mit der Langsachse parallel ab, sie wird an ihren beiden Enden breiter. Der Kelchrand ist breit,
abgerundet. Die flache, im mittleren Teil etwas konkave Basis wird von einer dinnen Epitheka
bedeckt, durch ihre Licken sind stellenweise auch die Septen zu sehen. An der glatten Epitheka,
die den Kelchrand nie erreicht, sind stellenweise ungleichmassig entwickelte feine konzentrische
Runzeln vorhanden und einige Radialrippchen, die sich meistens nur auf die Umgebung des wenig
entwickelten flachen Zentralknépfchens beschranken. Die Septen, die stellenweise auch durch die
Lucken der Epitheka zu sehen sind, sind ungleichmassig (jedes zweite stérker), dichtstehend (ihre
Anzahl wechselt zwischen 12—19), an ihrem Rande befinden sich flache, mit langlichen Kerben ver-

sehene, méachtig entwickelte Zahne.
Diagnose: Erhohter Kelch, dichtstehende Septen.

Bemerkungen : Diese neue Form kommt in Simeg haufig vor. Vom Kévesdomb und aus der
Sammlung von K. Papp liegen insgesamt 114 Exemplare vor. Manche Exemplare sind in der Langs-
richtung etwas gestreckt, weisen eine abgerundete rhombische Form auf. Bei sechs Exemplaren ist
das Zentralknépfchen mehr entwickelt, wozu sich beim Exemplar Nr. 413 noch eine konkave Basis-
flache gesellt. Die Ausbildung der Basisflache, der abgerundete Kelchrand, lassen sich mit dem Typus
aus Sudfrankreich identifizieren. Die Septen stehen dagegen dichter und auch die Héhe unserer Exem-
plare ist grosser. Der Ubergang wird durch die Gosauer Formen dieser Art vertreten, die héher sind
und eine grossere Septenzahl (10—12) besitzen. Die eckige Verlangerung des Umrisses, die in der
Figur von Ferix zu sehen ist, kann auch an einigen von unseren &lteren Exemplaren beobachtet
werden. Andererseits erinnert die Abwechslung der Septen, ihre Dicke sowie die Zahnung an die Art
Cyclolites macrostoma (daher der Name der Unterart), jedoch stehen bei dieser Art die Septen dichter
und auch die Form des Kelches ist abweichend. Die lippenartige Aufwdlbung des Kelches, was natir-
lich mit der konkaven Einbuchtung der Septalrander verbunden ist, kénnte auch die Art Cyclolites
undulata in Betracht ziehen, aber bei dieser ist die Kelchgrube wesentlich kiirzer. Die flachen, fast
kreisrunden jungen Exemplare der neuen Gruppe stimmen mit dem von R euss abgebildeten Typus

von Cyclolites nummulus Uberein (s. S. 89.).
Cyclolites macrostoma R euss

T. VI 1—15 T. lIl. f. 1, 3, 8 IV. 21. Il. 8.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 14.

M asse : L B H K S
Nr. 246 ..coviveeeeins 715 50,0 34,0 50,0 16
Nr. 4047 ..o, 79,0 61,0 41,0 68,0 16
Nr. 3688 ...ccccovvveeeeins 56,3 43,6 22,4 35,0 15
Nr. 46,5 36,7 19,8 31,0 16
Nr. 3643 ...coviveeeiinenn. 70,3 47,5 32,6 56,0 14
Nr. 396 ..ooeiiiieiieenns 93,7 72,5 46,6 79,0 14
Nr. 43,7 35,2 23,7 32,0 16
Nr. 35,8 31,5 18,5 23,0 15
Nr. 52,2 46,8 30,0 33,0 13
Nr. 53,2 48,3 22,8 36,0 14
Nr. 636 ..cceeeveeeeieenns 31,7 29,3 12,6 17,0 16
Durchschnitt ............... 42,9 32 17,3 24,7 16,6

Die grosse, verschiedentlich verlangerte, ausserordentlich variable (oft gew6lbte, abgerundet
oblongische oder rhombische) Form hat einen ovalen Umriss. Der gleichmassig, symmetrisch auf-
gewdlbte Kelch ist in der Seitenansicht bogenartig. In der Mitte, entweder mit der Langsachse parallel
oder damit einen sehr spitzen Winkel bildend, befindet sich die enge und tiefe Kelchgrube, die beson-
ders bei den alteren Exemplaren auffallend lang ist. Der Kelchrand ist im allgemeinen abgerundet. Die
Basisflache ist flach oder sanft gewdélbt. In manchen Fallen wélbt sich der mittlere kreisrunde Teil der
Basisflache schiusselformig auf, wahrend der spater, in der Richtung der Léangsachse entwickelte Teil
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eben ist. Die Basisflache wird von starken, schmalen, ungleichmassigen konzentrischen Runzeln und
Furchen bedeckt, die Radialrippchen sind unentwickelt und beschranken sich héchstens auf die
Umgebung des charakteristisch hervorspringenden Zentralknépfchens. Die Grosse «des Zentral-
kndpfchens ist besonders an den jungen Exemplaren auffallend, die sich von den erwachsenen Exem-
plaren durch ihren kreisrunden flachen Kelch und die kurze ovale Kelchgrube sowieso unterscheiden.
Die Septen sind schmaler als bei Cyclolites robusta, sie stehen nicht dicht nebeneinander, die extremen
Werte ihrer Variabilitat betragen 13—20. Die Septen sind ungleichmassig entwickelt, zwischen jedes
dickere Septenpaar wird ein Septum, manchmal evtl, zwei-drei dunnere Septen eingeschaltet. An
den Septalrdndern, besonders bei den dickeren Septén, sind lange, schmale gekerbte Zéhne
vorhanden.

Cyclolites macrostoma ist eine der haufigsten Arten von Stimeg (es liegen uns 281 Exemplare,
teilweise aus dem Gerincer Steinbruch bezw. aus der Sammlung von K. Papp, hauptsachlich aber vom
Kovesdomb, dem Harskuter Fundort, vor). Die variable Art ist auf dussere Einwirkung sehr empfind-
lich. Die Kelchgrube kann von ihrer zentralen Lage oft entweder entlang der Langsachse der einen
Spitze des Kelches zu oder parallel mit der Langsachse einer Seite des Kelches zu verschoben werden.
Bei 2 Exemplaren (Nr. 4030 und 4031) ist der Kelch auffallend gewdélbt und zwar in solchem Masse,
dass die Septalrander sich Uber den Kelchrand biegen. Sehr allgemein ist bei dieser Art ein Bruch
der Basisflache sowie eine Verschiebung entlang dessen und dann wieder ein Zusammenwachsen, fer-
ner Abnormitaten im Wachstum sowohl in der horizontalen wie auch in der vertikalen Richtung.
Das Exemplar Nr. 201, das einen periodisch hochgewachsenen abgewetzten Kelch besitzt, wurde auf
Grund seines Septumbaues in den Kreis von Cyclolites macrostoma gestellt ebenso wie auch Exemplar
Nr. 4041, das vermutlich infolge Regeneration eine unregelmassige Gestalt aufweist (auffallend
abgerundeter Kelchrand, flach gedrickter Kelch, rudimentare Epitheka). An drei Exemplaren
(so z. B. an Exemplar Nr. 636) ist die im allgemeinen dicke Epitheka rudimentéar, zwischen ihren
Resten kommen auch die Septen zum Vorschein. Da in dieser Erscheinung auch eine nachtragliche
Abwetzung mitgespielt haben mag, konnten die Formen mit einer rudimentaren Epitheka vom Typus
nicht abgesondert werden.

Die Formen von Stmeg lassen sich mit der Beschreibung von R euss, ferner mit den vor-
trefflichen Abbildungen von Oppenneim gut identifizieren. Vom Gosau-Typus ist nur der mittlere
Teil der Basisflache abweichend, indem anstatt des Zentralkndpfchens dort oft eine Vertiefung zu
sehen ist (Reuss). Die Zugehérigkeit der von Feomentel beschriebenen Form Episeris macrostoma,
wie das auch schon von Oppenheim betont wurde, ist fraglich. Umso wahrscheinlicher ist es aber, dass
die Abbildung von Fungia undulata Quenstedt’s (T. 177, f. 20) ein Exemplar von Cyclolites macro-
stoma mit einem abgewetztén Kelch darstellt.

Cyclolites aff. macrostoma R euss

T. VII. f. 1—2. M. f. 3—4.

Ein einziges Exemplar vom Kovesdomb (Harskuter Fundort) liegt uns vor (Nr. 4058),
das eine ovale Form und einen ungleichmassig gewdlbten, flachen Kelch besitzt mit einer langen engen
Kelchgrube, die mit der Langsachse einen spitzen Winkel bildet. Der Kelchrand ist abgerundet.
An der stilartig verbreiterten, hochgewachsenen Basisflache ist die Epitheka rudimentar, die Septen
erscheinen als Rippen. Die dicken Septen sind ungleichmassig, jedes zweite bezw. dritte ist kraftiger
entwickelt. 8 = 8. Die Septumrander weisen auffallend lange, leistenartig gekerbte Zahne
auf.

Unsér Exemplar, dessen Masse infolge des schlechten Erhaltungszustandes nur annahernd
angegeben werden kénnen (L = 46,5, B = 43,8, Il = 38,9, K — 31) weicht durch seine Gestalt
und die Septenzahl von Cyclolites macrostoma ab. Das Alternieren dicker und diinner Septen sowie die
Zahne der Septen weisen diese Form bedingt doch in den Kreis vom Cyclolites macrostoma.
Infolge des schlechten Erhaltungszustandes kann die Form nicht als eine Unterart abgesondert
werden,
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Cyclolites nov. sp. 1
T. VIII. f. 10—11.

Das Exemplar Nr. 4248 stammt aus dem Germcer Steinbruch, hat eine ovale Form und fol-
gende Masse : L = 54,8, B = 44,4, H = 25,3 mm. Der stellenweise etwas konkave Kelch ist asym-
metrisch gewdlbt. Die 31 mm lange Kelchgrube, vom zentralen Teil etwas der gewdlbteren Seite
zu verschoben, lauft parallel mit der L&ngsachse in sanft gebogener S-Form ab. Der Kelch-
rand ist sehr scharf. Die flache, in ihrem mittleren Teil sanft konvexe Basisflache besitzt kein Zen-
tralkndpfchen. Die Septen dieses Exemplares sind ungleichmassig entwickelt, jedes dritte bezw. vierte
ist dicker, sie sind schmal, aber voneinander weitstehend, so fallen aufeine Entfernung von 5 mm nur
13 Septen. Der Erhaltungszustand lasst eine Untersuchung der Septumrander nicht zu.

Die neue Form erinnert an die Art Cyclolites macrostoma, obwohl bei dieser der Kelch symme-
trisch und gleichmassig gewd6lbt, aber der Entwicklungsgrad und die Abwechslung der Septen abwei-
chend ist. Cyclolites undulata besitzt einen stellenweise ebenfalls konkaven Kelch, von dieser unter-
scheidet sich aber unsere neue Form durch ihre wesentlich langere Kelchgrube.

? Cyclolites cfr. nummulus R etjss

T. Vv, f 19

Synonymik s. im ungarischen Text auf. S. 16.

Ein einzelnes schlecht erhaltenes ovales Exemplar (Nr. 2312). Seine Masse: L = 17,3,
B = 16,2, H — 7,3 mm. In der Mitte des gewdlbten Kelches lauft die langliche, breite Kelchgrube
mit der Langsachse parallel ab (K = 7 mm). Der Kelchrand ist abgerundet, die Basisflache konvex.
Die Epitheka, die den Kelchrand nicht erreicht, besitzt ungleichméassig entwickelte konzentrische
Runzeln und feine Rippen. Das Zentralknépfchen ist unentwickelt. Die Septen sind dick und ungleich-
massig, jedes zweite bezw. dritte von ihnen ist etwas dicker. Der Aufbau weist Ahnlichkeit mit
Cyclolites macrostoma auf. S = 16. Der Septumrand kann nicht untersucht werden.

Die auffallende Hohe dieses vom Harskuter Fundort stammenden Exemplares ist vielleicht
die Folge der ungewdhlich konkaven Basisflache. Jedoch kénnen die beiden Formen wegen der auf-
fallend langen Kelchgrube nur bedingt miteinander in Verbindung gebracht werden.

Cyclolites nov. sp. 2

T. VHI. f. 6—7.

Die Masse dieses einzigen grossen, breit-ovalen Exemplares aus dem Gerincer Steinbruch
(Nr. 4249) sind wie folgt : L = 77,3, B = 77,1, H = 51,4 mm. Der Kelch ist gleichméssig und sanft
gewdlbt. Die Kelchgrube liegt zentral, lauft parallel mit der Langsachse, ist 20 mm lang, langlich,
breit und seicht. Der Kelchrand ist abgerundet, die Basisflache flach, in der Néhe des, Kelchrandes
periodisch saulenférmig hochgewachsen. Die Oberflache wird stellenweise von breiten, flachen kon-
zentrischen Runzeln bedeckt. Die diunne Epitheka ist an dem hochgewachsenen Teil luckenhaft.
Das Zentralkndpfchen sowie die Rippen sind unentwickelt. Die Septen sind gleichmassig, im Verhaltnis
zu ihrer £-Zahl (13) wenig dick. Die Septumréander tragen kleine Zahnchen.

Da diese Form von Sumeg eine kurze Kelchgrube besitzt, kann sie weder mit Cyclolites
elliptica noch mit Cyclolites tenuiradiata identifiziert werden. Auch die Septen weichen ab. Die Form
der Kelchgrube spricht gegen Cyclolites michelini Opp. (= Cyclolites hemisphaerica Mich.). Auf Grund
eines Examplares kann aber nicht entschieden werden, ob das Hochwachsen ein allgemeines Merkmal
ist. Infolgedessen kaim weder eine entsprechende Diagnose von der neuen Art noch ihr ein  Name
gegeben werden.

Wabhrscheinlich gehoért auch das Exemplar Nr. 4154 hierher, das eine Missbildung ist und
mehrere Kelchgruben besitzt. Masse : L = 81,2, B = 754, H = 57, K = 52, S = 17.
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Cyclolites numismalis Lamaeck

T.y. f. 17—IS.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 16.

Von dieser Art Hegt uns ein einziges, unregelmassig breit-ovales Exemplar (N r.1004) vor.
Masse : L = 30,2. B = 26,8, H = 13,6 mm. In der Mitte des gleichmassig, in einem stellen Bogen
sich emporwdlbenden Kelches zieht sich die kurze (8 mm),langliche,breite und seichte Kelchgrube,
die mit der Langsachse einen Winkel bildet. Der Kelchrand ist abgerundet. Die Grenze zwischen dem
Kelch und der in der Nahe des Kelchrandes hochgewachsenen Basisflache wird durch die lickenhaft
entwickelten epithekalen Runzeln markiert. Der mittlere Teil der Basis ist flach, in ihrem Mittel-
punkt findet man das breite, flache Zentralkndpfchen. Die Oberflache wird von sehr stark entwickel-
ten und voneinander weit entfernt stehenden Rippen sowie ungleichmassig starken konzentrischen
Runzeln bedeckt. Die Septen sind weniger ungleichmassig, jedes vierte bezw. sechste ist kraftiger
entwickelt. Sie stehen ziemlich weit Amneinander, sind nicht sehr dick. S = 13. Die Septumréander
besitzen kleine gedrungene kegelformige Zahnchen.

Die unregelmassige Gestalt dieses Exemplares von dem Cyclolites-Fundort drfte als eine
Deformierung betrachtet werden. Abgesehen von der starkeren Berippung der Basisflache stimmt es
in seinen Merkmalen mit der Beschreibung von Ferix usw. Uberein.

Cyclolites n. ssp. ex aff. numismalis Lamarck 3

T. X. f. 12—13.

Von dieser neuen Form Hegt uns ein einziges, breit-ovales Exemplar vor. Masse : L — 38,4,
B = 36,8, H = 24 mm. In der Mitte des sich gleichmassig, symmetrisch hochwdlbenden Kelches Hegt
die lange (21 mm), enge und tiefe Kelchgrube parallel mit der Langsachse. Der Kelchrand ist stark
abgerundet. Die auffallend gewdlbte Basisflache wird von ungleichmassig entwickelten, geschwol-
lenen konzentrischen Runzeln und von starken, dicht stehenden Rippen bedeckt. Die Septen sind
weniger ungleichmassig, sie stehen voneinander ziemlich weit, sind nicht stark entwickelt (8 = 13).
Die Septumréander weisen radialgekerbte, gedrungene, kegelférmige, grobe Zahne auf.

Der Septumbau dieses einzigen, vom Cyclolites-Fundort stammenden Exemplares ist mit
dem des Cyclolites numismalis von Siimeg identisch. Die ahnlich entwickelte Basisflache ist konvex,
die Kelchgrube aber wesentlich langer. Von Cyclolites elliptica, die eine dhnliche Kelchgrube besitzt,
unterscheidet sie sich in der Form und der Berippung der Basis und von Cyclolites sororia durch die
kleinere Septenzahl. Cyclolites excelsa besitzt starkere Septen und eine kiirzere Kelchgrube. Cyclolites
robusta noszkyi besitzt zwar eine ahnliche Septenzahl, der Septumbau und die Form der Basalflache
ist aber abweichend.

Cyclolites polymorpha Goldfitss

T. VII. f. 16—17, 26. T. IV. f. 25.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 17.

Masse L B H K B
26,4 25,4 7,7 10,5 20

34,1 28,7 10,4 9 20

443 41,9 9,4 14 18

16,0 14,2 6,2 2 19

Durchschnitt .. .. 27 24 7.7 94 19

Die Exemplare dieser Art sind im allgemeinen klein, meistens oval, seltener kreisrund. Der
flache Kelch erhebt sich sehr verschieden hoch, ist aber immer ungleichmassig gewdélbt. Die Kelch-
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grube ist kurz, eng und tief, ihre Lange betragt meistens nur X3 des Durchmessers. Sie liegt immer
exzentrisch, bildet mit der Langsachse einen Winkel. Die Basisflache und der Kelch bildet am Kelch-
rand oft einen rechten Winkel. Die konkave Basisflache ist von dicht stehenden, ungleichméassig
entwickelten, etwas angeschwollenen konzentrischen Runzeln und von ungleichen Radialrippchen
bedeckt. Auch das kleine, erhobene Zentralknopfchen liegt oft exzentrisch. Die verhaltnismassig
dicken, gebogenen Septen stehen dicht nebeneinander. Die extremen Werte ihrer Variabilitat betra-
gen 16—22. Sie sind ungleichmassig entwickelt, stellenweise ist ein jedes vierte bezw. fliinfte von
ihnen etwas dicker entwickelt. Die Septumrander besitzen kleine, unregelmassige, gedrungene kegel-
formige, kornartige Zahnchen.

Die Art Cyclolites polymorpha ist inSimeg vom Kévesdomb,vom.Gerincer Steinbiuch, haupt-
sachlich aber aus der Sammlung von K. Papp bekannt. Die Art ist selten, es liegen uns insgesamt
nur 12 Exemplare vor. Abgesehen von der etwas mehr verlangerten Kelchgrube stimmt sie gut mit
der Beschreibung von Fromentel bezw. Felix Uberein. Goidfuss gibt anlasslich der Original-
beschreibung von Cyclolites polymorpha zahlreiche Abbildungen, von denen aber e und / von Milne
Edwards, &/ und g Yon Fromentel, d, ¢, /, h (bedingt auch i und K) von Felix und d, e, /, g und
hvon Oppenheim zu anderen Arten eingereiht werden. Da die Art Cyclolites polymorpha sehr variabel
ist, ist wahrscheinlich der grésste Teil der Abbildungen von Goidfuss offensichtlich richtig. Wahr-
scheinlich stellen nur die Figuren e und / eine andere Art dar. Fe1ix reiht den von Pictet beschriebe-
nen Cyclolites ebenfalls hier ein. Sein Verfahren ist aber bedauerlicher Weise ein Irrtum. Die Abbil-
dungen von Fromentel sind im Gegensatz zur Meinung von Quenstedt besonders vortrefflich.
Auch die Zeichnung der Septum-Partie entspricht der des Materials von Stimeg. Leider kann dasselbe
nicht von den fotografischen Abbildungen Oppenheims gesagt werden ; seine beiden Exemplare mit
ihrer langen Kelchgrube bezw. hochgewachsenen Form weichen weitgehendst von Cyclolites. poly-
morpha ab.

Cyclolites discoidea Goldfuss

T. VII. f. 13—15. T. Il. f. 12

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 18.

Masse : L B H K s
Nr. 14,2 14,1 3,2 3 19
Nr. 24,6 22,2 5,6 4 17
Nr. 22,4 21,5 4.4 3 18
Nr. 22,6 22,0 6,2 3 18
Nr. 14,7 14,0 4.0 2 = 18

Die Exemplare sind im allgemeinen klein und besitzen eine kreisrunde oder ovale Form.
In der Mitte des gleichmassig emporragenden flachen Kelches befindet sich die kurze, ovale, seichte
Kelchgrube. Der Kelchrand ist scharf. Die Basisflache ist flach bezw. gewdlbt, die Epitheka weist
keine konzentrischen Runzeln auf, die Radialrippchen sind im allgemeinen unentwickelt. Das Zentral-
knopfchen ist klein. Die durchschnittliche Zahl der gleichmassig schmalen, geraden, locker neben-
einander stehenden Septen betragt 18. Die Septumrander werden von kleinen, gedrungenen, kegel-
formigen Zahnchen bedeckt.

Cyclolites discoidea ist in SUmeg eine weniger haufige Form. Es liegen uns insgesamt 14 Exem-
plare vor, teilweise vom Koévesdomb, teilweise vom Gerincer Steinbruch. Die Formen lassen sich mit
denen der Ostalpen gut identifizieren. Das Material von Simeg weist darauf hin, dass die Héhe
dieser Art recht variabel ist, sodass eine Erneuerung der Art Fungia humilis von Quenstedt nicht
zu empfehlen ist. Da Ubergénge vorhanden sind, ist auch die Abtrennung der plattenformigen Formen
als Unterarten ebenfalls sehr schwierig. Die Art Cyclolites corbieriaca Michetin, die starke Septen
und eine langliche Kelchgrube besitzt und zu welcher auch Cyclolites discoidea von Fromentel
(T. 65, f. 1und T. 66, f. 1), ferner Cyclolites numismatis von Quenstedt (T. 177. f. 36), ja sogar auch
die Abbildung T. I,f. 1vonBrainvitte hinzuzurechnen ist, stellt zweifelsohne eine andere Form dar.
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Cyclolites discoidea costata nov. ssp.

T. VIT. f. 8—12. 1. IVv. f. 23, T. Il. f. 9.
M asse : L B H K 8
Nr. 4033 .o 30,9 .30,6 11,6 9 17
Nr. 622 .o, 37,1 36,0 15,3 10 15
Nr. 932 ... . ' 34,0 334 11,8 9 18
Nr. 29,2 28,0 9,3 7 16
Nr. 22,0 21,7 6,7 5 20
Durchschnitt .... 31,5 29,4 10,7 8,5 17,7

Typus: Nr. 4033.

Locus typicus: Sumeg, Kévesdomb, Harskuter Fundort,

Stratum typicum: senoner Mergel.

Beschreibung: Der mittelgrosse kreisrunde Kelch weist eine regelméassige Kegelform auf.
Die Héhe nimmt im Laufe der ontogenetischen Entwicklung zu. Tn der Mitte des Kelches befindet
sich die kurze (etwa % des Durchmessers), breite und seichte Kelchgrube. Der Kelchrand ist scharf.
An der flachen, sanft gewellten Basalflache sind schmale, feine konzentrische Runzeln und breite,
grobe radiale Rippchen zu sehen. Das Zentralkndépfclien ist klein, hervorragend. Die Septen, von denen
im allgemeinen ein jedes dritte bezw. vierte etwas starker entwickelt ist, sind schmal und stehen nicht
dicht nebeneinander (die extremen Werte ihrer Variabilitat betragen 14—21). An den Randern der
Septen sind kleine, gedrungene- kegelformige Zahnchen.

Diagnose : Der Kelch ist kegelformig, die Kelchgrube offen und langlich.

Bemerkungen: Diese neue Unterart tritt in Simeg weniger haufig auf, es liegen uns insge-
samt nur 23 Exemplare vor, teilweise vom Koévesdomb, teilweise aus. dem Gerincer Steinbruch;
Diese neue Unterart musste hauptsachlich auf Grund ihres Septumbaues in den Eormenkreis von
Cyclolites discoidea eingereiht werden. Auch die Septumzahl und der Umriss sind identisch ; die
auffallend entwickelten Radialrippchen der Basalflache, worauf sich auch die Benennung der neuen
Unterart bezieht, sind auch fur Cyclolites discoidea sehr charakteristisch (R ettss). Die jungen, flachen
Exemplare vom Typus und der Unterart sind einander sehr ahnlich : die ausgewachsenen Formen der
neuen Unterart lassen sich aber durch ihre hohe, kegelige Gestalt sowie durch die langliche Kelch-
grube von Cyclolites discoidea leicht trennen. Die Kelchgrube erscheint in der Seitenansicht einschnitt-
artig, was allerdings ein Merkmal von Cyclolites undulata ist, das mit dem kegelférmigen Kelch
vereinigt an Cyclolites mitissimum Opp. erinnert. Vom langlichen Cyclolites mitissimus weicht aber die
neue Unterart in ihrem Umriss und der Basisform deutlich ab, Gber die Septumstruktur ist in der
lickenhaften Beschreibung von Oppenheim nichts zu lesen. Es bleibt also die Frage offen, ob die neue
Unterart, die mit Cyclolites discoidea zweifelsohne in naher Verwandtschaft steht, ausser der &ausserer
Ahnlichkeit auch auf Grund des inneren Aufbaues mit Cyclolites mitissimus in Verbindung gebracht
werden koénnte.

Cyclolites pseudonummulus Oppenheim

T. VII. f. 5—7.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 19.

Masse : L B H K S

Nr. 4165 ... 38,2 33,6 151 12 16
Nr. 4076 ... ! - cee 35,8 30,7 14,3 9 19
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Die Form ist oval. Der Kelch wélbt sich gleichmassig in. die Hohe und ist kegelférmig. Die
breite, langliche, an beiden Enden offene und zentral liegende Kelchgrube bildet mit der Langsachse
einen spitzen Winkel. Ihre Lange erreicht nicht 1S des Durchmessers. Der Kelchrand ist schaut'.
Die flache Basalflache wird von ungleichmaéssig entwickelten konzentrischen Runzeln und von
dicken, breiten Radialrippchen bedeckt. Das Zentralkndpfchen ist von Gesteinsmaterial bedeckt
und kann nicht untersucht werden. Von den feineren Septen ist ein jedes fliinfte bezw. sechste etwas
kraftiger entwickelt. An ihren Randern sind kornartige kleine Zahnchen zu sehen.

Diese Form, die sowohl in Gosau wie auch in Simeg nur selten vorkommt, wird durch
Oppenheim richtig von Gyclolites nummulus R ettss unterschieden. Die Beschreibungen und Abbildun-
gen von Reuss und Ferix sind tatsachlich abweichend. Unsere Exemplare lassen sich mit den Formen
von F e1ix gut identifizieren, jedoch ist ihre Septumzahl etwas kleiner. Auf Grund der kurzen Kelch-
grube erinnert Cyclolites pseudonummulus in vielen Merkmalen an Gyclolites undulata (Fe1ix reiht
sie tatsachlich hierher ein, wahrend Oppenheim diese Form als eine isolierte Gruppe ansieht).
Die Form des Kelches, obwohl etwas gewdlbter, steht auch der Art Cyclolites mitissimus Oppenheim
nahe. Die Skulptur der Basalflache erinnert besonders an Cyclolites discoidea costata.

i Cyclolites sp. 4.

T. VIII. f. 18.

Das Gyclolites-Exemplar Nr. 4246, das aus dem Gerincer Steinbruch stammt, zeigt eine etwa
ovale Gestalt. Masse : L = 27,4, B — 243, //=11 mm. Der sich symmetrisch in die Hohe wol-
bende Kelch ist kegelartig. Inf flachen zentralen Teil liegt die kurze (6 mm) Kelchgrube von
langlicher Form. Der Kelchrand ist scharf. Die Basalflache ist wegen Vorhandensein von Gesteins-
material nicht zu untersuchen. Die Septen sind fein, ungleichmassig entwickelt, jedes vierte ist etwas
dicker ; der Septumrand ist gekérnt. In einer Entfernung von 5 mm treten 21 Septen auf.

Besonders auffallend ist die sanfte S-formig gebogene Gestalt der Septen. Auf Grund dieses
Merkmales, wozu sich auch die an einen Kegelstumpf erinnernde Ausbildung des Kelches gesellt,
lasst sich diese Form mit keiner von den bis jetzt bekannten Arten identifizieren.

Cyclolites réussi Fbomentel

T. X. f. 1—4, T. IV. f. 24, T. Il. f. 11.

Synonymik s. im ungarischen Text auf. S. 20.

Masse : L B H K 8
27,5 26,8 10,5 13 21

29,3 28,3 16,6 13 23

28,4 28,2 12,4 11 20

32,0 30,5 17,3 15 20

36,5 35,7 14,3 17 19

26,2 25,6 164 12 21

31,0 30,4 14,1 12 20

29,2 28,3 12,1 12 21

Durchschnitt .... 24,7 ' 23,8 12,4 , 10,9 21

Kreisrunde, mittelgrosse Formen vertreten diese Cyclolites Art. Der Kelch ist gleichmassig;
manchmal in der Nédhe der Kelchgrube etwas sich erhebend, symmetrisch hochgewdlbt. Die gerade,
zentral gelegene Kelchgrube besitzt eine langliche Form, ist eng und tief. Ihre Lange Ubertrifft im
allgemeinen 143 des Durchmessers. Der Kelchrand ist immer scharf, die Basisflache etwas konkav,
selten flach. Ihre Oberflache wird von flachen, breiten konzentrischen Runzeln und besonders um den
Mittelpunkt herum von feinen Radialrippchen bedeckt. Das Zentralkndpfchen ist flach und breit
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und wii-d meistens von einer schisselformigen Vertiefung umgeben. Die Septen sind schmal, die
extremen Werte ihrer Dichte betragen 18—24. Am Rande sind die Septen gleich, vom Rande etwas
entfernt ist ein jedes 5—6. bezw. 4—7. dicker entwickelt und hebt sich mehr hervor. Am Rand der
Septen findet man dicht nebeneinander stehende gedrungene, kegelférmige Zahnchen, die radial
gekerbt sind.

Cyclolites réussi ist eine der haufigsten Cyclolites-Avtén in Simeg. Ausser zahlreichen schlecht
erhaltenen Exemplaren konnten wir aus dem Gerincer Steinbruch und vom Koévesdomb bezw. aus
der Sammlung von K. Papp 151 Exemplare genau untersuchen. Auf Grund der ausserordentlich
veranderlichen Kelchform kénnen unsere Exemplare in mehrere Gruppen eingeteilt werden. Der
Kelch und die Basalflache bilden im allgemeinen einen spitzen Winkel : in Seitenansicht weist also
der Kelch eine Bogenform auf. Hierher gehéren die charakteristischesten Exemplare wie z. B. Nr. 47
und 588. Die durchschnittlichen Masse dieser Gruppe sind wie folgt : L = 33,0, B = 315. Il = 151,
K = 13,9, S = 20,2. Ebenfalls haufig ist die halbkreisféormige Gestalt, bei der der Kelch mit der
Basalflache einen rechten Winkel bildet (z. B. das junge Exemplar Nr. 4083). Die durchschnittlichen
Masse der hierher gehdérigen Formen betragen wie folgt : L = 23,0, B = 220, H — 11,5, K = 10,
S = 21,8. 30 Exemplare von unserer Sammlung weisen folgende durchschnittliche Masse auf:
L= 256 B= 248 H= 143, K = 126, 8 = 20,8. Bei diesen bildet der kuppelartig gewdlbte
Kelch mit der Basalflache einen stumpfen Winkel (z. B. Exemplar Nr. 3305). In Anbetracht dessen,
dass diese verschiedenen Formen durch Ubergange miteinander verbunden sind, sind die Unterschiede
der einzelnen Gruppen doch nicht dazu geeignet, um auf Grund ihres Vorhandenseins die Art in
Unterarten zu teilen. Uber die verschiedene Ausbildung der Kelchform unterrichten uns auch die
Abbildungen von Reuss, Fkomentel und Oppenheim, die auch in grossem Masse voneinander
abweichen.

Von den abnormalen Erscheinungen kann man bei den kuppelartigen Formen ein periodisches
Hochwachsen der Basis oft beobachten. Bei vier Exemplaren erreicht die Epitheka an der Basal-
flache den Kelchrand nicht. Nr. 3406 stellt ein Exemplar dar, das auffallend hoch gewachsen ist,
was eine Ahnlichkeit mit Cyclolites portentosus Opp. hervorruft. Bei diesem Exemplar buchtet sich
der Kelch Gber den hervorspringenden Rand ein. Vermutlich kann auch Exemplar Nr. 586 in den
Formenkreis von Cyclolites réussi eingereiht werden. Bei diesem Exemplar ist die Basalflache konvex
und der Kelch flach.

Die Kelchgrube der Simeger Exemplare von Cyclolites réussi ist etwas langer als beim Gosauer
Typ. Die Septen stehen verhaltnismassig dichter und schmiegen sich nicht so sehr aneinander an.
In den anderen Merkmalen stimmen sie aber mit der Beschreibung von Reuss bezw. Fromentel

Uberein.

Cyclolites réussi profundus (Oppenheim) non7, ssp.

T. VII. f. 18—109.

Synonymik s. im ungarischen Text S. 21.

Masse : L B H K S
Nr. 25,7 24,9 12,6 10,0 21
Nr. 29,0 27,0 10,0 9,3 20
Nr. 17,5 16,7 7,0 6,6 22
Nr. 16,5 15,8 8,3 5,6 21

Diese neue Unterart wird durch kleingewachsene, sanft ovale Formen repréasentiert. Der
Kelch ist gleichmassig gewd6lbt, in seiner Mitte, beim Exemplar Nr. 582 etwas exzentrisch, lauft die
kurze, enge Kelchgrube mit der Langsachse parallel ab. Der Kelchrand ist scharf. An der charakteri-
stischen konvexen Basalflache sind die konzentrischen Runzeln unentwickelt. Das Zentralknopfchen
ist klein und erhoben. Die dicht nebeneinander stehenden Septen, deren mittlere $-Zahl 22 betragt,
sind etwas ungleichmassig entwickelt und besitzen am Rande kleine, perlschnurahnliche Zahnchen.

Der Aufbau des Septums, wie das auch schon von Oppenheim festgestellt wurde, stimmt mit
dem von Cyclolites réussi tberein. Der Unterschied zwischen den beiden Formen besteht nur in der
Konkavitat der Basalflache. Dieses Merkmal gentigt allein nicht, um eine neue Art aufzustellen. Diese
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seltene Unterart von Cyclolites réussi ist von Stimeg nur in funf Exemplaren bekannt (Kévesdomb,
Petdfi-Str.). Unsere Exemplare sind etwas flacher und besitzen eine langere Kelchgrube als der

Gosauer Typus.
Cyclolites polygamus reussiformis non7, ssp.

T. VII. f. 17, T. 1I. f. 2, 14
Typus: Nr. 4250.

Locus typicus: Simeg, Gerincer Steinbruch.

Stratum typicum: senoner Mergel.

Beschreibung: Der Kelch ist /on rundem Umriss, wolbt sich gleichmassig in die H6he und
ist in der Seitenansicht bogenartig. Masse : L = 37,5, B = 37,1, H = 17. (Das andere grossere
Exemplar, das im Dinnschliff untersucht wurde, war wegen des schlechten Erhaltungszustandes
nicht zu messen.) Die Kelchgrube fehlt. Dagegen sind im oberen Teil des Kelches zahlreiche, unregel-
massige Vertiefungen zu sehen. Diese seichten Vertiefungen von 2—3 mm Durchmesser werden von
den Septen radial umgeben. Der Kelchrand ist scharf. Die Basalflache ist flach und wird von ungleich-
massig entwickelten, angeschwollenen konzentrischen Runzeln bedeckt. Das Zentralknépfchen ist
nicht zu sehen. Die Septen sind schmal, wenig ungleichmassig entwickelt, ein jedes dritte bezw. vierte
etwas dicker. $-Zahl = 22 (bei der geschliffenen Form 21). Der Kelchrand ist abgewetzt.

Diagnose: Sowohl der Septumbau wie auch die Gestalt ist ahnlich denen von Cyclolites réussi.

Bemerkungen: Auf Grund der rudimentaren Entwicklung der urspriinglichen Kelchgrube,
was sowohl als eine Missbildung als auch die Folge von ungeschlechtlicher Fortpflanzung aufgefasst
werden kann, missen die Exemplare sibn Stimeg in den Formenkreis sibn Cyclolites polygamus einge-
reiht werden. Unsere Form mit ihrem vertikal hochgewachsenen Kelch unterscheidet sich sowohl vom
Gosauer Typ wie auch von den ruméanischen Exemplaren wesentlich, sodass die Aufstellung der neuen
Unterart gerechtfertigt ist. (Die Septen unterscheiden sich auch sibn denen von Cyclolites enigma.)
Die Exemplare von Sumeg mit ihrer geteilten Kelchgrube, wie das durch die Benennung der neuen
Unterart betont wird, gehdren auf Grund der Septen- und Kelchform wahrscheinlich in den Formen-
kreis von Cyclolites réussi. Die sichere Definition der Unterart ist ohne die genaue Kenntnis der
Lange von der urspringlichen Kelchgrube schwierig. Nach der sicheren Kenntnis der Verwandschaft-
liehen Beziehungen ware es zweckmassiger, die Benennung »polygamus« nur auf die Exemplare der
bekannten Art einzuschréanken, die eine geteilte Kelchgrube besitzt, wie z. B. Cyclolites réussi poly-
gam.us nsw. Die Einreihung der verschiedene Arten reprasentierenden Exemplare mit teratologischen
Kelchgruben ist natlrlich nur eine kiinstliche Zwangslésung, die Lage wiirde aber auch dadurch nicht
erleichtert, wenn wir alle Exemplare, die eine geteilte Kelchgrube besitzen, als neue Arten (z. B.
Cyclolites enigma A1 1.) bezeichnen wirden. Dieses Verfahren wirde dann wieder die naturlichen ver-
wandtschaftlichen Verbindungen verschleiern.

Cyclolites semisubcircularis nov. ? sp.

T. X. f. 16—23, T. Il. f. 10.

L B H K S
Nr. 48.0 46,5 26,5 31 24
Nr. 46,2 42,6 211 30 23
Nr. 47,4 45,9 21,0 25 25
Nr. 50,2 48,3 16,5 23 20
Nr. 47,2 46,0 26,9 22 21
Nr. 42,8 38,8 21,0 27 23

Durchschnitt .... 34,4 32,4 16,G 19 22.



90

Typus: Nr. 200.

Locus typicus: Simeg, Kévesdomb, Cycloliten-Fundort.

Stratum typicum: senoner Mergel.

Beschreibung: Die hierher gehérigen Formen sind von grossen Massen, rundem oder breitem
ovalem Umriss. Der Kelch ist symmetrisch, gleichméssig in die Hohe gewdlbt. In seiner Mitte liegt
die lange, enge und tiefe Kelchgrube. Der Kelchrand ist immer abgerundet. Die Basalflache ist
entweder flach oder sanft gewdlbt. Ihre Oberflache wird von ungleichmassigen, breiten konzentrischen
Runzeln und untergeordnet hauptsachlich in der Nahe des flachen Zentralknépfchens von dichten
Radialrippchen bedeckt. Die Septen sind etwas ungleicliméassig, im allgemeinen ist ein jedes flinfte
bezw. siebente etwas dicker entwickelt. Die Septen sind sehr schmal ; die extremen Werte ihrer
Variabilitat betragen 20—27. An ihrem Rande befinden sich gedrungene, kegelférmige kornartige

Zahnchen.
Diagnose: Eine dem »C. ellipticus subcircularisa &ahnliche Form, schmale, perforierte
Septen.

Bemerkungen: Cyclolites semisubcircularis ist besonders am Koévesdomb haufig. Zur Fest-
stellung der durchschnittlichen Masse habe ich, die zahlreichen schlecht erhaltenen Exemplare
unbeachtet, 100 vollkommene Exemplare gemessen. Das Skelett ist in seiner Gestalt ebenso variabel
wie bei Cyclolites réussi. Von den untersuchten Exemplaren werden funf durch auffallend gewdélbte
Basisflache charakterisiert. Bei acht Exemplaren, bei denen die Basalflache gewdlbt und verhaltnis-
massig glatt ist, ist der mittlere Teil der Basalflache etwas vertieft. Die durchschnittlichen Masse
von diesen Exemplare sind: L = 37,7, B = 356, H = 19,9, K = 21.2, S = 21,2. Zwdlf Exemplare
weisen einen wenig abgerundeten Rand auf. Die durchschnittlichen Masse von diesensind : L = 38,5,
B= 365 H= 179, K — 24,2, 8 = 22,1. Bei Exemplar Nr. 926 hegt die Kelchgrube exzentrisch,
was offenbar die Folge &usseren Druckes ist. Exemplar Nr. 232 mit seinem asymmetrisch hochge-
wachsenen Kelch gehért ebenfalls in diesen Formenkreis, da seine Abweichungen vom Typus auf
Grund der verletzten Basalflache ebenfalls auf die Einwirkung von ausseren Faktoren zuriickgefihrt
werden missen.

Recht schmerzhaft machte sich trotz der Haufigkeit bei der Bestimmung dieser Art das
Fehlen eines Vergleichsmaterials bemerkbar. Unsere Exemplare lassen sich namlich dem Umriss nach
gut mit der von Oppenheim beschriebenen Cyclolites ellipticus var. subcircularis (128 p. 79, T. Il.
f. 4—7, T. 11l. f. 4—A4a) identifizieren. Oppenheims Beschreibung ist aber lickenhaft, es wird darin
weder Uber den Septumbau noch Uber die Septumzahl (auf diese lasst bis zu einem gewissen Grade
der Vergleich von Ar1i1ociteau 6 folgern) noch tUber die Form der Basalflache berichtet. Spater aber
halt Artoiteatt (7), der friher die Bestimmung Oppenheims fUr richtig hielt, auf Grund des Septum-
baues usw. Cyclolites ellipticus var. subcircularis fir den Genotyp von Plesiocunnolites An1. nov. gen.
Die Diagnose von Plesiocunnolites (subkompakte Septen, Fehlen der Endotheka) bezw. die Abbildung
der Septen kann fur die perforierten Septen der Simeger Exemplare nicht angewendet werden.
Zweifelsohne steht es fest, dass die von Artoiteau beschriebene Form sich von der Simeger Art
unterscheidet. Da A11oiteau bei der Diagnose von Plesiocunnolites das Originalmaterial von Oppen-
heim benutzt hat, ist naturlich auch die ostalpine Form von unserer Art abweichend. Dies alles begriin-
det (um den Missverstandnissen, die sich aus einer irrtimlichen Identifizierung ergeben wiurden,
auszuweichen) die neue Benennung der Suimeger Gruppe, die die Ahnlichkeit in der Form wieder-
geben soll. Von den Gbrigen Arten lassen sich unsere Exemplare leicht unterscheiden. Sie weichen von
Cyclolites elliptica durch den kreisrunden Umriss und die feinen Septen, von Cyclolites regularis,
ferner von Cyclolites Icrumbecki, welche letztere Art in Anbetracht der Septumzahl unseren Formen
am nachsten steht, durch die grosseren Masse und die langere Kelchgrube, von Cyclolites sororius
durch die Dichte der Septen und die flache Basalflache, von Cyclolites cancellata durch die dichten
Septen, die Masse und die Form der Basalflache ab. Da bei dieser Art die Septen am dichtesten stehen,
lasst sich diese Art auch in unserem Material leicht erkennen. Vom ahnlichen Cyclolites réussi, bei
dem aber die Septen nicht so dicht stehen, unterscheidet sich unsere Form auch durch den abgerun-

deten Kelchrand und die langere Kelchgrube.
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Die Validitat der Benennung Cyclolites semisubcircularis, wie wir gesehen haben, hangt von den
Septumverhaltnissen des OpPENHEiIMschen Typus ab. Wenn dort auch perforierte Septenformen vor-
handen sein sollten, wird meine neue Benennung invalid, obwohl es auch in diesem Fall zu empfehlen
waére, die Unterart »var. subcircularis« als eine Art zu betrachten.

Cyclolites nov. sp. 5.

T. VIII. f. 9.

Im Gerincer Steinbruch wurde das Exemplar Nr. 4247 gefunden, das einen abgerundeten
guadratischen Umriss aufweist. Seine Masse : L = 49,0, B = 47,2, H = 257 mm. Der Kelch ist
gleichmassig, regelmassig gewdlbt, in der Mitte verlauft, rechtwinklig zu der Langsachse, die ausser-
ordentlich lange (38 mm) Kelchgrube. Der Kelchrand ist scharf. An der flachen Basalflache sind
ungleichmassig und stark entwickelte, konzentrische Runzeln vorhanden. Die Septen stehen dicht (21)
und sind fast gleich schmal, jedoch sieht man stellenweise, dass ein jedes dritte, vierte bezw. flinfte
etwas kraftiger entwickelt ist. Das Zentralknopfchen sowie der Septumrand kdénnen nicht untersucht

werden.
In den Formenkreis von Cyclolites macrostoma, der ebenfalls eine lange Kelchgrube besitzt,

kann die neue Form wegen ihres Septumbaues nicht eingereiht werden. Mit Cyclolites elliptica kann sie
wegen der eigenartigen Form und der dicht stehenden Septen nicht vereinigt werden.

UNGARISCHE UND AUSLANDISCHE CYCLOLITEN

UNGARISCHE CYCLOLITEN

Eine Ubersicht den Fundorten nach tber die Cycloliten der ungarischen Sammlungen kann
man am kurzesten Uber das ungarische Material geben. Vom Nordrande des Blukkgebirges liegen uns
Cycloliten vor, die von F. Leganyi gesammelt wurden. Fir eine Bestimmung sind sie nicht geeignet.
Das Material von Nekézseny wirft also lediglich Gber die nérdliche Verbreitung der Cycloliten Licht.
Verhaltnismassig besser ist der Erhaltungszustand der Fauna von Ajka, die von Hantken bezw.
Rozlozsnik neben dem Wirtshaus aus den Gosauschichten im Hangenden des kohlenfiihrenden
Komplexes in einer Tongrube gesammelt wurde. Dieses Material vertritt nur eine einzige Art.

Cyclolitesldiscoidea Goldfuss

T. IX. f. 8—09.

Neben den flachen Formen, die mit den Exemplaren von Simeg gut Ubereinstimmen, sind
hier auch gewdlbtere Formen haufig vorhanden, wie z. B. das Exemplar Nr. 162, bei dem die Kelch-
grube infolge Abwetzung verlangert erscheint. Die durchschnittlichen Masse der untersuchten 33
Exemplare kénnen nicht angegeben werden, weil sehr haufig unregelmassige, hauptsachlich durch
nachtragliche Wirkungen veranderte Formen Vorkommen. Die Dichte der Septen betréagt im Durch-

schnitt 17.

RUMANISCHE CYCLOLITEN

Aus Rumanien liegen uns aus den senonen Schichten der Gemarkung der Ortschaften
Odvos-Konop, Cetea (= Cséklye), Nagybaréd (= Borodul Mare), Inuri (= Borsomezd), Rossia-
Lunkaspri, Barad, Sibot (= Alkenyér), Cycloliten vor, die von V. Lazar, L. Loczy, M. Hantken,
M. Pairfy, G. Peths und T. Szontagh gesammelt wurden.

7 Géczy : Cyclolites tanulméanyok
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Die Cycloliten von Odvos -Konop

Uber die Cycloliten von Odvos-Konop, aus dem Maros-Tal, die das reichste Material der
Sammlungen bilden, berichtete L. Loczy (110) bereits im Jahre 1876 (Cyclolites macrostoma, C. dis-
coidea, C. scutellum, C. elliptica) und betonte, dass die ganze Fauna der Gosauschichten spater von
ihm noch einmal behandelt wird. Seinen Plan konnte er nicht verwirklichen ; dass er sich mit dem.
Material befasst hat, wird durch das weitere Cycloliten-Material bewiesen, das in der Geologischen
Anstalt im Jahre 1882 gesammelt wurde. Ein grosser Teil von diesem wurde von Loczy bearbeitet.
Seine Arbeit wurde spater von Petho fortgesetzt, dessen eingesammeltes Material von E. Berwald-
SZKY (H) bestimmt wurde. Ausser den bereits bekannten Arten fuhrte sie noch Cyclolites cfr. placenta
auf. Die Neubearbeitung des Materials von Odvos-Konop erweiterte wesentlich die Anzahl der von

hier bekannten Arten.

Cyclolites undulata transsylvanica nov. ssp.

T. IX. f. 1—2.

L B H K s
59,2 51,7 24,1 31 11
52,7 40,3 18,6 18 12
49,8 47,8 14,5 22 14
53,5 41,0 12,4 14 14

Typus: Nr. 17
Locus typicus: 0Odvos, Rumanien.
Stratum typicum: »Gosau«-Mergel (Senon).

Beschreibung : Eine ovale Form von grossen Massen. Der Kelch ist asymmetrisch : das
Skelett ist an einer Seite flach, stellenweise vertieft, an der anderen Seite steil, oft auch tber den Rand
gebogen aufgewdlbt. An der konvexen Seite, also exzentrisch, lauft die lange, breite Kelchgrube
im allgemeinen rechtwinklig zur Langsachse ab. (L : K = 53 :21.) Der Kelchrand ist abgerundet.
Die Basalflache ist flach oder etwas konkav, ihre Oberflache wird von breiten konzentrischen Runzeln
und hauptsachlich in der Umgebung des sich etwas erhebenden Zentralkndpfchens von dichtstehen-
den, gleichmassig entwickelten schmalen Radialrippchen bedeckt. Die Zahl der gebogenen Septen
wechselt zwischen 11 und 14, betragt durchschnittlich 12,6. Die Septen sind dick und ungleichmassig
entwickelt, im allgemeinen ist ein jedes dritte bezw. vierte dicker. Die Septumrander sind mit lang-
lichen, gekerbten spitzen kegelférmigen, groben Zahnen versehen.

Diagnose: Die Kelchgrube liegt am Rande parallel zu der Symmetriachse.

Bemerkungen: Die sechs Exemplare von diesem Fundort, die von Léczy als Cyclolites macro-
stoma bestimmt wurden, gehéren auf Grund der Septen, der Basalflache und Kelchform zweifelsohne
in den Formenkreis von Cyclolites undulata. Am meisten dhnelt diese Form dem ebenfalls asymmet-
risch gewdlbten Cyclolites undulata cycloides, von dem sie sich aber darin unterscheidet, dass die
Symmetrieachse zu der Kelchgrube nicht rechtwinklig steht, sondern damit parallel ablauft.

Cyclolites aff. excelsa Fromentel

T. IX. f. 3—4.

Synonymik s. im ungarischen Text auf. S. 24.

Korallen von breit-ovalem, fast kreisrundem Umriss. Masse : L = 33,0 bezw. 29,2,
= 31,2 bezw. 27,5, Il = 12,8 bezw. 14,0. Der niedrige Kelch ist sehr stark gewdlbt. Die kreis-
ahnliche Kelchgrube, die in derselben Hoéhe liegt wie die Ebene des Kelchrandes, ist breit und liegt
etwas exzentrisch. Ihr Durchmesser an dem grdsseren Exemplar Nr. 11 betragt 8 mm, an dem Kklei-
nerem Exemplar ist er nicht zu messen. Der Kelchrand ist lippenartig abgerundet. Die Basalflache
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ist konvex, in der Nahe des Kelchrandes fast walzenartig, die konzentrischen Runzeln und die Radial-
rippchen sind gut entwickelt. Das Zentralknopfchen ist klein. Die etwas gebogenen Septen sind im
allgemeinen gleichmassig dick. Die Septumréander besitzen grobe, gedrungene Zahne (N = 7).

Die von Loczy als Cyclolites cylindrica Loczy aff. excelsa beschriebene Form besitzt dickere
Septen als der mehr verlangerte Typus von Stdfrankreich. Da aber Cyclolites excelsa laut Abbildungen
von Fromentel ausserordentlich variabel ist, scheint es mir richtiger zu sein, anstatt eine Abtrennung
nur die verwandschaftlichen Beziehungen hervorzuheben.

Cyclolites cfr. placenta Rettss

T. IX. f. 16.

Synonymik s. im ungarischen Text aufS. 25.

Von dieser Form liegt uns ein einziges Exemplar von ovalem Grundriss und mit einem
flachen und gleichmassig gewdélbten Kelch vor. Masse: L = 64,0, B — 59,5, H — 23,9. Die lange,
breite Kelchgrube (36 mm) bildet mit der Langsachse fast einen rechten Winkel. Der Kelchrand ist
scharf. Der grosste Teil der flachen Basalflache wird vom Gesteinsmaterial bedeckt, die mit gleich-
massigen und feinen Radialrippchen versehene (abgewetzte?) Epitheka ist nur stellenweise zu sehen.
Das Zentralknopfchen ist gut entwickelt. Die gebogenen Septen sind dick, stehen dicht und sind
ungleichmassig entwickelt : ein jedes vierte bzw. funfte ist kraftiger. (8 = 12.) Die Koérner der
Septumréander erinnern an den Typus von Retjss.

Diese Form, die auch von Loéczy als Cyclolites cf. placenta bestimmt wurde, erinnert auf
Grund ihrer Gestalt und der Kelchgrube an den ostalpinen Typus. lhre grossere Hohe und der breite
Kelchrand ist dagegen abweichend. Retjss’ Beschreibung von den schmalen Septen lasst sich auf
die Form von Odvos weniger anwenden, deshalb kdénnen die beiden Gruppen nicht sicher iden-

tifiziert werden.
Cyclolites orbignyi Fromentel

T. IX. f. 13— 14.

Masse = L B H K S
NF. 2 e 54,0 42,3 12,0 34 13
NI 3 e, 52,4 41,1 8,2 28 13
NI 15 e, 57,2 48,9 14,6 31 11

In der Mitte der breiten, ovalen, flachen Kelche liegt die lange Kelchgrube parallel mit der
Langsachse. Der Kelchrand ist abgerundet, an der flachen oder etwas konkaven Basisflache ist die
Epitheka lickenhaft und die Septen sind als schmale Rippen zu sehen. Das Zentralkndpfchen konnte
nicht untersucht werden. Die Septen sind dick, ungleichmdassig entwickelt, jedes vierte ist kraftiger.

Die Septumréander besitzen lange, spitze Zahne.
Die untersuchten finf Exemplare, die auch von Loczy hierher gestellt worden sind, unter-

scheiden sich nur wenig von den sudfranzésischen flacheren Formen, bei denen die Septen
voneinander weiter entfernt stehen.

Cyclolites scutellum l6czyi nov. ssp.

T. IX. f. 16— 17.

L B H K S

Nr. 45,8 29,8 12,4 7 11
Nr. 43,9 30,3 10,6 8 12
Nr. 52,9 29,2 15,0 7 11
Nr. 52,6 32,2 13,0 10 10
Durchschnitt .... 41 27 11,5 6,5 13
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Typus: Nr. 22
Locus typicus: Odvos-Konop (Rumanien).
Stratum typicum: »Gosau«-Mergel (Senon).

Beschreib mng: Ein verlangerter Cydolites von abgerundetem oblongiscbem Umriss. Der Kelch
erhebt sich vom scharfen Kelchrand oft in rechtem Winkel. Er ist oben flach. Die langliche, schmale
und seichte Kelchgrube liegt in der Mitte und bildet mit der Langsachse einen Winkel. Die Basal-
flache ist flach oder ganz gewdlbt. Die konzentrischen Runzeln sind dick und ungleichmassig. Die
Radialrippchen unentwickelt. Das Zentralkndpfchen ist stark entwickelt. Die beinahe gleichmassig
starken Septen weisen die extremen Variabilitatswerte 11—16 auf. Die Septumrénder sind grob

gekérnt.
Diagnose: Verlangerter Kelch mit steilen Seiten, dicken Septen.

Bemerkungen: Die untersuchten zwdlf Exemplare wurden von Loéczy mit der Bezeichnung
wdvosensis« als eine neue Art aufgefasst. Durch die steilen Seiten und die H6he unterscheidet sich der
Kelch tatsachlich vom Typus. Dazu kommt noch an manchen Exemplaren die eingetiimliehe, hahnen-
kammartige Erhéhung von einem Teil der Septen an der Oberflache des Kelches, meistens schief
zu der Richtung, der Kelchgrube. Einige Exemplare stehen der Art Cydolites scutellum von Cséklye
sehr nahe. Diese bilden einen Ubergang zu den typischen Formen der Art, ebenfalls unterstiitzend,
dass diese Gruppe hierher eingereiht werden muss.

Cyclolites polymorpha Goldfuss

T. IX. f. 7.
L B H K 8
Nr. 43,1 40,2 13,3 15 21
Nr 39,3 27,4 20,0 9 19
Nr. 47 . 38,7 25,7 18,7 13 18
Nr. 34 . 72,0 58,9 25,0 28 18

EIf Exemplare wurden als Cydolites discoidea, als C. polymorpha und als C. undulata bezeich-
net. Manche von ihnen sind auffallend hoch gewachsen bezw. von grossen Massen. Die allgemeine

Dichte der Septen betragt 21.
Cyclolites discoidea Coldfuss

T. IX. f. 5—6.

Sie sind im allgemeinen grosser und flacher als die Formen von Stimeg. Durchschnittliche
Masse : L = 24,3, B = 215, H= 50, K = 4,77, 8 = 17,68. Die Septumzahl ist ausserordentlich
veranderlich, die Septen sind oft starker entwickelt als die der Simeger Exemplare. Diese Erscheinung
erinnert an die Formen aus Sudfrankreich, die auch der Gestalt nach ahnhch sind. Die untersuchten
43 Exemplare wurden von Loczy als Cydolites discoidea, C. scutellum und C. haueri bezeichnet.

Cyclolites pseidonummulus Oppenheim

L B H K 8
Nr. 45,8 35,7 22,5 7 16
Nr. 23,019,6 9,3 5 16
Nr. 20,5 18,0 9,5 4 17

Alle drei als Cydolites elliptica bezeichneten Exemplare weisen eine Kelchgrube auf, die die
Langsachse im Winkel schneidet. An der flachen bezw. gewdlbten Basalflache sind angeschwollene
konzentrische Runzeln und unentwickelte Radialrippchen vorhanden.
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Cyclolites sp. 6.

Von dieser Art liegt uns nur ein einziges, kreisrundes, asymmetrisch hochgewdélbtes Exemplar
vor. Masse : L — 20,5, B — 204, H — 8,7. Die Kelchgrube liegt etwas exzentrisch, ist 10 mm lang,
in <S-Form gebogen und eng. Der Kelchrand ist scharf. Die mit breiten, flachen konzentrischen
Runzeln versehene Basalflache ist sanft konkav. Das Zentralknépfchen und die Radialrippchen sind
unentwickelt. Die Septen sind im allgemeinen gleichmasslg schmal, stellenweise ist ein jedes zweite
bis dritte dicker. Dichte : 26. Der Septumrand gekdrnt.

Dieses Exemplar von Odvos, das von Léczy als eine neue Art aus der Verwandtschaft von
Cyclolites hemisphaerica (= Cyclolites réussi) betrachtet wurde, hat eine unsichere systematische
Stellung. Mdglicherweise stellt es eine deformierte Form dar.

Cycloliten von Csékl ye (Cetea)

Die Cycloliten von Cséklye (Cetea) wurden laut Zeugnis ihrer Etiketten im Jahre 1909 von
V. Lazar gesammelt und bestimmt.

Cyclolites undulata magna nov. ssp.

T. IX. f. 18—20.
Typus: Nr. 82

Locus typicus: Cséklye (Cetea), Rumanien.
Stratum typicum: »Gosauer« (senoner) glimmeriger Sandstein.

Beschreibung: Eine auffallend grosse Form von verlangert ovaler Gestalt. Die Lange des einen
deformierten Exemplars betrdagt 88,7 mm. Dér gut erhaltene Typus weist folgende Masse auf:
L = 104,0, B = 72,1, H = 23,5. Der flache Kelch ist in der Nahe des Randes eben, an beiden Seiten
der Kelchgrube lippenartig, ungleichmassig gewdlbt. Die lange Kelchgrube (55 mm, mehr als die
Halfte des Durchmessers) bildet mit der Langsachse einen spitzen Winkel und ist von der zentralen
Lage nach einem Gipfel des Skeletts zu verschoben. Der Kelchrand ist abgerundet. Die Basalflache
flach, ihre Oberflache wird von ungleichméssigen, angeschwollenen, konzentrischen Runzeln und
von dichtstehenden gleichen Radialrippchen bedeckt. Die gebogenen Septen sind dick (an beiden
Exemplaren S — 12), ungleichmassig entwickelt. An den Septumrandern sind mit langlicher Kerbung
versehene spitze kegelformige Zahne zu sehen.

Diagnose: Flacher Kelch, lange Kelchgrube.

Bemerkungen: Diese Formen wurden von V. Lazar als Cyclolites nov. sp. bezeichnet. Der
Septumbau, die stellenweise konkav eingebuchtete Kelchform usw. machen es aber unzweifelhaft,
dass diese Formen in den Formenkreis von Cyclolites undulata gehdren. Innerhalb dessen werden
unsere Formen von »Cyclolites undulatiformis Opr.« von ahnlich langer Kelchgrube durch die Aus-
bildung des flachen Kelchrandes und die im Verhaltnis zu der Lange des Kelches niedrigere Héhe
unterschieden. Die Benennung der neuen Unterart bezieht sich auf die Masse, ,die jene der bisher
bekannten Exemplare Ubertrifft.

Cyclolites cfr. elliptica Lamarck

Synonymik s. im ungarischen Texte auf S. 27.

M asse : L B H K S
Nr. 86 ., 127 111 52 45 18
Nr. 87 74,5 67,4 38,1 38 17
Nr. 88 53,5 50,1 30,0 35 17
Nr. 258 ., 110 103 36 55 16
Nr. 256  ..ooooeiviirienens 172 164 70 75 13

Durchschnitt........ 76,1 72,2 33,2 39,2 17,5
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Gross gewachsene, flache Cycloliten von unregelmassiger ovaler Form. Im mittleren Teil des
gleichmassig gewdlbten symmetrischen Kelches hegt die lange, schmale Kelchgrube, die mit der
Langsachse einen spitzen Winkel bildet. Der Kelchrand ist im allgemeinen scharf. Die flache, in der
Mitte etwas vertiefte Basalflache wird von ungleichméssigen und sehr &ngeschwollenen konzentrischen
Runzeln bedeckt. Das Zentralknopfchen tritt meistens zuriick. Die dicken, dicht stehenden Septen
(extreme Werte 13—20) sind ungleichmassig, jedes vierte oder stellenweise jedes dritte bezw. fiinfte
ist dicker entwickelt. Die Septumrander sind abgewetzt.

Die elf schlecht erhaltenen Exemplare von Cséklye (bzw. Nagybaréd = Borodul Mare)
wurden von V. Lazar teilweise als eine neue Art, teilweise als Cyclolites hemisphaerica bezeichnet.
Diese langen, eher kreisrunden hohen Formen sind wahrscheinlich junge Exemplare. Dafiir, dass sie
die Art Cycloliten elliptica vertreten, zeugt das Septum sowie die Kelchgrube. Um eine endgiltige und
sichere Bestimmung der ruménischen Formen, die wegen ihrem schlechten Erhaltungszustande
nur schwer zu untersuchen sind, durchfihren zu konnen, ware es hochst erwilnscht, die
Variabilitdat der Form und Masse von Cyclolites elliptica genau zu kennen. In der Samm-
lung der Ungarischen Geologischen Anstalt liegt aus dem Bihar-Gebirge ein riesiges
CycZoZiZes-Exemplar (Nr. 251) vor, das in enger Verbindung mit der Gruppe von Cséklye

steht.

Cyclolites nov. ssp. ex aff. elliptica Lamarck 7.

T. IX. f. 21—22.

Ein Exemplar von verlangertem ovalem Umriss. Masse : L = 57,1, B = 50, bl= 24,7.
Der Kelch keilt sich am Kelchrand etwas konkav aus, ist gleichmassig und fast symmetrisch hochge-
wolbt. In der Mitte liegt quer zur Langsachse die lange, 23 mm, enge und seichte Kelchgrube. Der
Kelchrand ist sehr scharf. Die konvexe, in der Mitte etwas vertiefte Basalflache tragt ungleichmassig
entwickelte, angeschwollene konzentrische Runzeln. Die Radialrippchen und das Zentralkndpfchen
sind unentwickelt. Die Septen sind verhaltnismassig nicht sehr dick, wenig dichtstehend (8 = 16)
und etwas ungleichmassig (stellenweise ist ein jedes vierte bezw. flnfte dicker). Die Septumrander
sind abgewetzt.

Dieses Exemplar von Cséklye, das man friher fir Cyclolites polymorpha hielt, gehort auf
Grund seiner Septen und der Gestalt des Kelches in den Formenkreis von Cyclolites elliptica. Die
kurze, zur Langsachse quer stehende Kelchgrube, ferner der eigenartig ausgekeilte Kelchrand spricht
fur eine Selbstandigkeit der Form. Auf Grund eines einzigen, periodisch hochgewachsenen Exemplars
kann jedoch keine genaue Diagnose gegeben werden.

Cyclolites scutellum R euss

T. IV. f. 6—7.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 28.

Der ovale Umriss des einzigen, von V. Lazar richtig bestimmten Exemplares stimmt voll-
kommen mit dem Typus von Reuss Uberein, jedoch ist seine Hohe grosser (L : B : M = 47,9 :
36,1 : 9,0). In der Mitte des flachen, etwa fast ebenen Kelches lauft die kurze (7 mm), enge und seichte
Kelchgrube ab. Der Kelchrand ist abgerundet. An der sanft konkaven Basalflache erscheinen die
Radialrippchen im Verhaltnis zu den ungleichmassigen konzentrischen Runzeln unentwickelt. Das
Zentralknopfchen erhebt sich auffallend. Die Septen sind fast gleich dick, stehen dicht, S = 13.
Ilhre Rander sind dicht und gleichmassig gekoérnt.

Unser Exemplar unterscheidet sich vom Typus der Art durch den abgerundeten Kelchrand,
Ahnliche Formen finden sich aber nach Felix auch in der Umgebung von Gosau.
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Cyclolites polymorpha Goldfhss

T. 1. f. 8—09.

Das einzige, bereits von V. Lazar als Cyclolites polymorpha bestimmte Exemplar weist fol-
gende Masse auf: L = 525 B = 45 H — 13, K = 14, S = 19.

Cycloliten von Rossia und Lunkaspri

Das im Jahre 1904 gesammelte Material von T. Szontagh lieferte folgende Arten.

Cyclolites corbieriaca Michelin

T. IVvV. f. 10— 11.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 29.

/
Masse : L B H K 8
Nr. 124 e 34,2 30,4 11.4 5,6 11
Nr. 125 e, 259 21,1 9,2 4,0 1
NF. 126 i 29,0 26,7 8,2 5,0 12

Die Art besitzt einen breiten, ovalen Umriss. In der Mitte des gew6lbten Kelches, in derselben
Ebene wie der Rand, befindet sich die kurze, weite, seichte Kelchgrube, die eine abgerundete Ziegel-
form besitzt. Der Kelchrand ist abgerundet. Die Basalflache ist kegelartig gewdlbt, an ihr sind ungleich-
massig entwickelte konzentrische Runzeln zu sehen. Das Zentralkndpfchen ist gut ent-
wickelt. Die dichtstehenden Septen sind gleich dick, sie tragen an ihren Randern grobe, kornartige
Zéhne.

Die untersuchten sieben Examplare unterscheiden sich von dem stdfranzésischen Typus
nur darin, dass die Radialrippchen der Basalflache unentwickelt sind. Von Cyclolites discoidea, mit
welcher Art man fruher Cyclolites corbieriaca identifizierte, unterscheidet sich diese Eorm nicht nur
durch den stark gewdélbten Kelch und die Lange der Kelchgrube, sondern hauptsachlich durch den
groben Septenbau, was die Verbindung zwischen den beiden Gruppen ausschhesst. Eine gewisse
Ahnlichkeit kann nur mit den rumanischen Abarten von Cyclolites discoidea festgestellt werden,
bei denen die Septen dicker entwickelt sind.

Cyclolites polygamus Oppenheim

T. IV. f. 12. (Abb. 3. auf. S. 29)

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 29.

Die Masse des einzigen ovalen Exemplares betragen: L = 54,8, B = 454, H = 25,0.
Am unregelmassig gewodlbten Kelch findet .man an Stelle der Kelchgrube zwischen dem Zentrum
und dem Kelchrand halbkreisférmig gelegen funf seichte, kurze (2—3 mm) Vertiefungen, die von
den Septen radial umgeben werden. Der Kelchrand ist abgerundet. Die Basalflache ist nur in ihrem
mittleren Teil flach, sonst sanft konvex und von der Epitheka bedeckt, die ungleichmassige und grobe
konzentrische Runzeln besitzt. An dem etwa 11 mm hohen Teil, der sich Uber dem Rand biegt, sind
die Septen frei zu sehen. Sie stehen ausserordentlich dicht und sind dick. S = 12. Sie sind gleichméssig
entwickelt. Die Septumrander tragen ungleichméassige grobe Kérner,
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Die Form von Rossia gehoért auf Grund der rudimentéaren Kelchgrube zum Formenkreis von
Cydolites polygamus, die verwandschaftlichen Beziehungen konnten aber nicht sicher festgestellt

werden.

Cyclolites aff. pulchellus Oppenheim

T. 1V. f. 13—14.

Synonymik s. im ungarischen Text aufS. 30.

Die Masse der einzigen, unregelmassig ovalen Form betragen : L = 36,2, B = 32,1, H = 125.
Der Kelch ist gleichméssig und regelmassig gew6lbt. Die Kelchgrube, die mit der Langsachse einen
Winkel bildet, ist seicht, eng und kurz, nur etwa % des Durchmessers (9 mm). Der Kelchrand ist
scharf. Die Basalflache ist flach, in der Mitte befindet sich eine breite Aufwdélbung. Ihre Oberflache
wird von ungleichmassig entwickelten, dichtstehenden, geschwollenen konzentrischen Runzeln
bedeckt, die Radialrippchen sind unentwickelt. Die Septen sind ungleichmassig, stehen dicht (S =20),

ihre Rander sind abgewetzt.
Die Massverhéaltnisse und die Septumzahl der rumanischen Formen stimmen mit den ost-

alpinen Typen Uberein, nur die Basalflache ist flacher. Wahrscheinlich gehért auch die von Quenstedt
lickenhaft beschriebene Art Fungia sellata in den Formenkreis von Cyclolites pulchellus.

Cyclolites aff. macrostoma R euss

Beide Exemplare sind von schlechtem Erhaltungszustand. Das grdssere, deformierte Exem-
plar weist folgende Masse auf: L = 50,3, B = 40,5, H = 21,5, K — 31, S = 13. Das kleinere besitzt

dichter stehende Septen (S = 15).

Bors6 mezd (Inuri)

Im Jahre 1898 hat Paify (137) aus den oberkretazischen Schichten der Umgebung von
Alvinc (Vintul de Jos) neun Cycloliten gesammelt bezw. bestimmt. Die 1902 abgeschriebenen drei
Arten sind als neue Unterarten von Cyclolites elliptica zu betrachten.

Cyclolites elliptica semiundulata riov. ssp.

T. 1V, f. 16— 16.

Masse: L B H K s
Nr. 249 .oviiveieennnnen. 45,0 39,8 20,0 19 14
Nr. 248 oo, 45,8 42,0 18,0 16 13
Nr. 247 oo, 45,7 28,3 31 13
NF. 246 oo 38,9 35,6 15,5 15 15

Typus: Nr. 249

Locus typicus: Borsomezd. (Inuri), Tal des Kolcs-Baches (Rumanien).

Stratum typicum: Inoceramen-Mergel (Senon).

Beschreibung: Der Kelch-ist von breit ovalem Umriss und etwas asymmetrisch gleichméssig
gewdlbt und flach, Die Kelchgrube liegt entweder zentral oder etwas exzentrisch und bildet mit der
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Langsachse einen spitzen Winkel. Sie ist kurz (H : K = 41 : 17), besonders an den beiden Enden
verbreitert. In Seitenansicht erscheint sie als ein weiter Schlitz. Der Kelchrand ist abgerundet. Die
Basalflache ist flach bezw. sanft konvex, allfallig konkav. Die Oberflache lasst sich wegen dem
angeklebten fremden Uberzug nicht untersuchen. Die Septen stehen dicht (die extremen Werte ihrer
Variabilitat betragen 13—18, durchschnittlich 15) und sind fast gleich dick. Ihre Rander sind gekérnt.

Diagnose: Kurze offene Kelchgrube.

Bemerkungen: Die Kelchgrube der neuen Unterart, wie dies durch die Benennung zum Aus-
druck gebracht wird, erinnert an die von Cyclolites undulata. Der Septumbau sowie der ganz gewdlbte
Kelch spricht dagegen fiir Cyclolites elliptica. Das grosste Exemplar mit einer langlichen Kelcbgrube
(Nr. 247) steht dem Typus von Cyclolites elliptica besonders nahe. Neben den Exemplaren, die von
Parey als Cyclolites undulata bezw. als Cyclolites elliptica betrachtet wurden, vertreten auch die
kleinen Exemplare mit einer konkaven Basalflache (sie erinnern an Cyclolites orbiculus, bei Paify
sind sie als Cyclolites cfr. nummulus bezeichnet) wahrscheinlich die jungen Individuen dieser neuen

Unterart.

Barad

Cyclolites aff. conoidea Stoliczka

T. IX. f. 10r—12.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 31.

Das einzige kleine, von M. Hantken gesammelte Ci/clotdes-Exemplar besitzt einen steil
hochgewdlbten Kelch. Die Seiten sind stellenweise konkav. Masse : L — 13,2, B = 115, H = 98.
Die kurze (2 mm) und weite Kelchgrube liegt zentral und bildet mit der Langsachse einen spitzen
Winkel. Der Kelchrand ist scharf. Die Basalflache ist flach, in ihrer Mitte etwas konkav. Die Epitheka
ist glatt, das Zentralkndpfchen unentwickelt. Die feinen dichtstehenden (S — 23) Septen sind gleich-
massig entwickelt und tragen an ihren Randern kleine Zahnchen.

Sowohl die Kelchform wie auch die Basalflache stimmt mit den Abbildungen von Stoliczka
Uberein, die Kelchgrube ist dagegen kirzer und auch ihre Richtung abweichend. Eine Identifizierung
der beiden Formen kann also dementsprechend nur bedingt erfolgen. Es ist wahrscheinlich, dass die

Form von Barad entweder ein junges Exemplar oder evtl, eine neue Unterart der sidindischen Form
darstellt.

Alkenyér (Sibot)

Aus den oberkretazischen Schichten von Alkenyér (Sibot) standen uns nur zwei Exemplare
zur Verflgung, die von Parey gesammelt wurden. Eine genaue Bestimmung lasst keines von den
beiden zu. Bruchstick Nr. 137 besitzt einen kreisrunden Umriss und einen kuppelartig hochgewdlbten
Kelch (L : H = 23 : 16) mit einer konkaven Basalflache. Der Septumbau ist vortrefflich erhalten
(T. 11. f. 5.) Die Dichte der beinahe gleichmassig entwickelten, fein gezahnten Septen betragt 20.

JUGOSLAVISCHE CYCLOLITEN

. Das jugoslawische Material unserer Sammlungen stammt von einem einzigen Fundort namens
Cerevic (Fruska-Gora-Gebirge). Zuerst sammelte hier A. Koch eine Fauna, die nur neun Cycloliten
enthielt. Diese Cycloliten wurden zuerst von Koch (83, 84) und dann spater, 1882— 1883 im Auftrage
von Petho von E. Pbatz (138) mit allen Gbrigen Korallen zusammen detailliert bearbeitet. Durch die
weiteren Aufsammlungen von Petho und Szontagh wurde die Anzahl der Cycloliten von Cerevic um
weitere 22 Exemplare erhoht, wodurch eine Modifizierung der vortrefflichen Studie von Peatz ermdg-

licht wurde.



106
Cyclolites rugosa Michelin

T. IV. f. 17—18.

Synonymik s. im ungarischen Text auf S. 31.

Masse : L B u K s

57,6 53,4 29,1 35 9

46,9 39,8 21,1 24 8

59,4 55,6 30,6 35 10

57,2 50,0 30,0 41 11

Nr. 221 ... 32,2 30,2 17,0 18 13
Durchschnitt .... 43,4 39,9 23,3 26,7 10,6

Der Kelch besitzt einen mehr oder minder unregelmassigen kreisrunden bezw. ovalen Umriss
und eine steil aufgewdlbte Kuppel- bezw. Kegelstumpfgestalt. In seiner Mitte lauft die lange, breite
und tiefe Kelchgrube, die mit der Langsachse oft einen Winkel bildet, ab. Der Kelchrand ist etwas
abgerundet. Die sanft konvexe Basalflache wird im allgemeinen von feinen, breiten konzentrischen
Runzeln bedeckt, an manchen Exemplaren sind stellenweise auch die Septen zu sehen. Das Zentral-
knoépfchen ist unentwickelt. Die Septen Ubertreffen manchmal auch eine Dicke von 1 mm, sie sind
ungleichmassig entwickelt, im allgemeinen ist ein jedes vierte dicker entwickelt. Ihre Dichtezahl
wechselt zwischen sieben und dreizehn. Uber ihren Aufbau gibt uns die genaue Abbildung von Pbatz
ein klares Bild.

Die untersuchten 18 Exemplare von Ceveric stammen aus den Schichten Nr. 7 (»glinimeriger
schwarzer Tonmergel»), Nr. 9 (»glimmeriger schwarzlich-brauner Tonmergel mit Serpentineinschlis-
sen«) und Nr. 11 (»serpentinhaltiger und kalkiger Sandstein«), Die wichtigen Merkmale stimmen so
gut mit der Beschreibung von Micherin Uberein, dass nicht einmal die Notwendigkeit besteht, die
hiesigen Formen mit der Benennung cereviciana als eine selbstédndige Unterart zu betrachten.
Es ist vielmehr wahrscheinlich, dass die Gosauer Formen unter dem von Oppenheim empfohlenen
Nanem subrugosus als eine Unterart zu betrachten sind. Die Cycloliten von Cerevic stehen jedenfalls
den sudfranzésisehen Typen naher als die ostalpinen Formen.

Cyclolites tenuiradiata Fromentel

T. 1v. f. 19

Synonymik s. im ungarischen Text aufS. 32.

L B H K s
94,0 57,6 26,2 50 15
70,0 68,7 42,7 46 14
21,1 19,1 7,3 8 21
23,1 21,5 11,9 6 20
Nr. 230 ... 88,0 65,0 36,0 55 15
Nr. 231 ... 74,1 59,8 28,0 42 15
Durchschnitt ..... 46,5 36,5 18,7 24,4 18,1

Der im allgemeinen ovale, gleichméssig gewélbte Kelch nimmt offenbar infolge &usseren
Druckes oft eine unregelméassige Form an. Die Kelchgrube ist lang, eng und tief. Der Kelchrand
abgerundet. Die flache Basalflache wird von breiten, angeschwollenen, ungleichmassig entwickelten
konzentrischen Runzeln bedeckt. Stellenweise, besonders im mittleren Teil, sind die Septen in Form
von dichtstehenden feinen Rippen zu sehen. Das Zentralkndpfchen ist unentwickelt. Die Septen sind
gleich, stehen dicht (die extremen Werte ihrer Variabilitat betragen 15—21), ihre Rander sind gleich-

massig gekornt.
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Die untersuchten dreizehn Exemplare wurden in den Cerevicer Schichten Nr. 7 (»glimmeriger
schwarzer Tonmergel«) und Nr. 9 (»glimmeriger schwarzlicher brauner Tonmergel mit Serpentin-
einschlissen«) gesammelt. In allen Merkmalen stimmen zwar nur einige Exemplare mit dem Typus
dieser Art Uberein, aber die Septen zeigen genaue Ebenbilder von denen der guten Abbildung von
Fromertel und sind in ihrer Ausbildung mit diesen vollkommen identisch. Teils auf Grund des
Septenbaues, teils auf dem der Ubergangsformen, kénnen sowohl die von Pratz als Cyclolites 'poly-
morpha (Nr. 222—223) beschriebenen Exemplare, wie Nr. 214, als »Cyclolites aff. elliptica bezeichnet,
in den Formenkreis von Cyclolites tenuiradiata eingereiht werden. Die Kelchgrube von »Cyclolites aff.
elliptica« ist wesentlich langer als sie von Pratz beschrieben bezw. in seiner Abbildung angegeben
wird. Ich méchte noch bemerken, dass neuerdings Ariociteau Cyclolites tenuiradiatus und Cyclolites
ellipticus in eine Art zusammenzieht (Cunnolites barrerei A11.), jedoch weist der abweichende Septum-
bau darauf hin, dass die beiden Formen selbstandig sind.



ALLGEMEINER TEIL

DIE RAUMLICHE UND ZEITLICHE VERBREITUNG DER CYCLOLITEN

In Kenntnis der einzelnen Cyclolitenarten kann man auch ihre weitere Verbindung erdrtern.

Der Reichtum der einzelnen Fundorte von Sumeg ist an Cycloliten so verschieden, im Ver-
haltnis zu der Fauna vom Kd&vesdomb ist das Material der Ubrigen Fundorte so gering, dass die
untersuchten Faunen miteinander kaum verglichen werden kénnen. Allerdings mdéchte ich darauf
hinweisen, dass die zahlenméssig kleinere Fauna des Gerincer Steinbruches mehrere Formen lieferte
(wie z. B. Cyclolites polygamus reussiformis nov. ssp., ferner mehrere neue Cyclolites-Azten), die in
dem unvergleichlich reicheren Material vom Kévesdomb unbekannt sind. In Anbetracht dessen aber,
dass die haufigsten Formen im allgemeinen in allen Fundorten anzutreffen sind,wird die Fauna von
Sumeg im weiteren Vergleich als eine Einheit betrachtet.

Die Cycloliten von Simeg lassen sich am meisten mit den Gosauer Formen verbinden. Die
bekannten Arten kommen alle auch in den Ostalpen vor. Es gibt einige Formen, wie z. B. Cyclolites
macrostoma, C. robusta, C. pseudonummulus usw., die bis jetzt ausschliessUch aus der Umgebungvon
Gosau bekannt waren. Daneben sind auch die neuen Unterarten, die den Faunen von SiUmeg eine
gewisse Selbstandigkeit verleihen, im wesentlichen Unterarten von solchen Formen, die auch in
der Umgebung von Gosau Vorkommen (z. B. Cyclolites robusta latifossa nov. ssp. oder die der
Gosauer Form ahnliche Unterart des urspringlich aus Frankreich beschriebenen Cyclolites
orbignyi).

Die Cycloliten von Siimeg stehen also mit den ostalpinen Formen in einer engen Verwandt-
schaft. Die Erkenntnis dieser Verbindung wurde durch die grossen Arbeiten Uber Gosau-Korallen
(Rettss 152 ; Qttenstedt 146 ; Felix 44 ; Oppenheim 128) besonders erleichtert. Da Uber das
ahnlich reiche sudfranzésische Material uns nur eine Arbeit (Fromentel. 58) zur Verfigung stand
— die moderne Arbeit von Arlociteatt war fur mich nicht erreichbar — ist nicht die Mdglichkeit
ausgeschlossen, dass die Formen von Suimeg ausser der Umgebung von Gosau auch in Frankreich
anzutreffen sind (was aber an der Tatsache der verwandtschaftlichen Beziehungen zu Gosau nichts
andert, sondern sie hiochstens noch weiter nach Westen verschiebt).

Neben der Hervorhebung der engen Verbindung zwischen den Cycloliten von Siimeg und den
Ostalpen kénnen aber auch die Abweichungen nicht vernachlassigt werden, die sich bei einem Ver-
gleich der gemeinsamen Arten der beiden Gebiete ergeben. Im allgemeinen tbertrifft die Septumzahl
fur je 5 mm Entfernung der Cycloliten von Siimeg (z. B. Cyclolites macrostoma, C. réussi usw.) die der
Gosauer Formen. Auch die Lange der Kelchgrube im Verhaltnis zum Durchmesser ist ebenfalls grosser
(z. B. Cyclolites robusta, C. undulata, C. réussi).

Da die verlangerte Kelchgrube eine sekundare Erscheinung sowohl der ontogenetisehen wie
auch der phylogenetischen Entwicklung ist, ist die Abweichung nicht allein im Unterschied der
geographischen Verbreitung zu suchen, sondern vielmehr kann man annehmen, dass die verschiedenen
Faunen — und das bezieht sich gleichzeitig auch auf die neuen Unterarten — die verschiedenen
Phasen der Phylogenese vertreten. Die Gultigkeit dieser Annahme hangt jedenfalls von einer genauen
Horizontierung der Profile von Simeg und den Ostalpen ab.

Die bis jetzt bekannte einzige Cyclolites-AXbvon Ajka ist wegen ihrer horizontalen Verbreitung
und Haufigkeit fur eine Untersuchung der Faunaverbindungen weniger geeignet.
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Im Gegensatz zu der Fauna von Sumeg weisen die Cycloliten von Rumanien und haupt-
sachlich die aus Jugoslavien entschieden stdfranzdsische Geprage auf. Daflir spricht das Vorkommen
der bis jetzt ausschliesslich aus Stidfrankreich bekannten Art Cyclolites corbieriaca in Rumanien, ferner
die Haufigkeit jener Exemplare, die dem Typus von charakteristischen sidfranzésischen Formen nahe
stehen (Cyclolites tenuiradiata, C. rugosa, C. polymorpha usw.). Daneben sind in Rumanien auch die
Arten von Gosau und Sumeg anzutreffen, wie z. B. Cyclolites pseudonummulus bzw. C. discoidea.

Die Indentitat der Faunaelemente von so grossen Gebieten spricht fiir die weite geographische
Verbreitung, eine grosse Arealflache der Arten, mittelbar, also fir eine ékologische Valenz der Cyclo-
liten. Die Annahme von R etjss (152) und besonders die von Oppenheim (128), die ein lokalisiertes
Vorkommen der Gosau-Korallen betonten, trifft fir die Cycloliten keinesfalls zu. Die raumlichen Ver-
bindungen, die Verwandschaft der Fauna von Simeg mit der von Gosau, lassen auf einen senonen
Charakter der Cycloliten folgern. Leider ist die feinere Horizontierung des Senons in den ostalpinen
Gebieten auch heute noch ein ungeléstes Problem, in der stratigraphischen Einteilung wurden die
Korallen nicht verwendet (0. K uhn, 96). Genauere Hinweise sind also eher von den Formen aus

1 Verbreit nng
Fundort Art Stufe
1 23314 '516
Sumeg C. robusta Quenst. . 4+ Senon
C. robusta noszkyi n. ssp. .
C. robusta latifossa n. ssp. —_ = = = -
G. fraterculus Opp. + + — — — -—n Senon
G. undulata Golde. + o+ + - — — Taron? Senon
C. cfr. orbignyi From. 4+ + + B — Taron? Senon
C. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. . .
C. macrostoma Rss. — 4 — .- Senon
C. aff. macrostoma Rss. +
C. nov. sp. 1 + - —°*— — -
C. cfr. nummulus Rss. + + = — = Senon
C. nov. sp. 2 + *
C. numismatis Lam. + + - — - Tdron? Senon
C. nov. ssp. ex aff. numismatis Lam. 3 + = = S — -
C. polymorpha Golde. + + x x Tdaron? Senon
G. discoidea Golde. + +. — Tdron? Senon
C. discoidea costata n. ssp. + - — — —
C. pseudonummulus Opp. o T o+ T T Senon
G. réussi From. - = - Tdron? Senon
C. réussi profundus (Opp.) a + — = — Senon
C. polygamus reussiformis n. ssp. +
C. sp. 4 +
C. semisubcircularie n. ? sp. ? ? - = -
) C. nov. sp. 5 t = T = =
Ajka C. discoidea Golde. + + . - Tdron? Senon
Odvos C. undulata transsylvanica n. ssp. — - —
Konop C. aff. excelsa From. - + — + ' - Taron? Senon
(7. cfr. placenta Rss. + - o+ - — Senon
C. orbignyi From. + o+ o+ o+ - — Tdaron? Senon
C. scutellum léczyi n. ssp. - = 5 4 — —
C. polymorpha Golde. + 4 . I Taron? Senon
C. discoidea Goldf. + + — Tdron? Senon
G. pseudonummulus Opp. + + + - — Senon
C. sp. 6. - = - + - —
Cséklye C. uﬁdulata magna n. ssp. _- = = o+ = -
(Cetea) G. cfr. elliptica Lam. —  + o+ * — Tdron? Senon
G. n. ssp. ex aff. elliptica Lam. 7. e
C. scutellum Rss. 4 4 4 T Turon? Senon
C. polymorpha Goldf. + + - - Tdaron? Senon
Rossia C. corbieriaca Mich. — — 4 + — — Tdron? Senon
Lunkaspri C. polygamus Opp. —  + + - — .Senon
C. aff. pulchellus Opp. = + — + — — Senon
G aff. macrostoma Rss. — o+ — - Senon
Borsémez6 C. elliptica semiundulata n. ssp. _ - -+ = =
(Inuri) .
Barad C. aff. conoidea Stol. O -l - 4 _" -
Alkenyér C. sp. T S —
. (Sibot) .
Cérevié G. tenuiradiata From. — o+ — — Tuxon? Senon
C. rugosa Mich. — e + + — e Tdron? Senon

1 = SUmeg, 2. = Ostalpen, 3. = Sudfrankreich, 4. = Rumanien, 5. = Ajka, 6. = Jugoslavien.
0O Die Art ist bis jetzt nur aus Sudindien bekannt.
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Sudfrankreich zu erwarten. In Anbetracht der raschen Phylogenese der Gattung, die sich mit einer
weiten geographischen Verbreitung verbindet — die Zeit dieser Verbreitung der Cycloliten wird
namlich von Artoiteau (?) ausschliesslich auf die Oberkreide beschrankt, in der neusten Zeit ist
sogar auch das turonische Vorkommen der stdfranzésischen Formen sehr angezweifelt worden
(Oppenheim, 128) — werden die Cycloliten als Leitfossilien gewiss gut verwendet werden kdnnen.

Die raumliche und zeitliche Verbreitung der Cycloliten ist in der oben stehenden Tabelle
zusammengestellt. Die Haufigkeit wird durch ein * gezeichnet. Uber die Verbreitung der Arten in
Sudfrankreich bezw. im Gebiete der Ostalpen berichtet das Fossilium Catalogus von Ferix (45)
bezw. die Arbeit von Oppenneim (128).

DIE FORTPFLANZUNG DER CYCLOLITEN

Die Frage der Fortpflanzung der Cycloliten ist fast gleichartig mit der systematischen Unter-
suchung dieser Gattung. Schon vor einem Jahrhundert beschrieb R euss (152) aus den Gosauschichten
solche Exemplare der Arten Cydolites macrostoma bezw. C. elliptica, an denen mehrere Kelchgruben
zu sehen sind. Nach seiner Bemerkung ist in dieser Erscheinung sozusagen ein Ubergang zu den
zusammengesetzten Fungien zu sehen. Spater beobachtete Qijenstedt (146) &hnliche Erscheinungen
der Arten Cyclolites elliptica (C. patellata, C. octostoma und C. distoma) teils von demselben Gebiet,
teils aus Sudfrankreich. Ein Exemplar von Cyclolites macrostoma, das in vertikaler Richtung besonders
verlangert ist und eine geteilte Kelchgrube besitzt, wurde auch von Ferix (44) angefuhrt. In der
neueren Zeit befasste sich Oppennheim (128) ausfuhrlich mit der Frage der Fortpflanzung der Cyclo-
liten auf Grund der Arbeit von Dosdertein (33). Aus dem Fehlen der Kenntnis der Art der Fort-
pflanzung der Fungien folgerte er auf eine geschlechtliche Fortpflanzung bei dieser Gattung.

Da aber keine jungen Exemplare vorliegen, halt er diese Fortpflanzung noch fir ein ungeldstes
Ratsel. Er liess die Arbeit von Boschma (16) ausser Acht und halt die Aufteilung der Kelchgrube,
von der er schone Beispiele bei den Arten Cydolites undulata, C. quenstedti, C. sororia, C. macrostoma,
C, polygamus und C. polymorphus beobachten konnte, fiir ein eigenartiges Merkmal der Cycloliten,
hach dem diese Gattung viel mehr von sozialen Elementen charakterisiert wird, im Gegenséatze zu den
Fungien, bei denen man eine Tendenz zu der Individualitat feststellen kann. Er betont die abweich-
ende Art in der Fortpflanzung der beiden Gattungen und leugnet die phylogenetischen Verbindungen
zwischen den beiden ab. Neuerdings warf Arioiteaij (6), anlésslich der Beschreibung von Cydolites
enigma, die. Mdoglichkeit auf, dass diese Form mit einer degenerierten Kelchgrube eine der Ein-
zelkoralle Cyclolites entsprechende neue Gattung der Stockkorallen repréasentiert.

Da die Gattung Cydolites, die am Ende des Mesozoikums einen grossen Formenreichtum
aufwies, bereits im Eozan ausstarb, kann man von der rezenten Zoologie keine Angaben uber die
Lebensweise und Fortpflanzung der Cycloliten erwarten. Mittelbare Hinweise kann dagegen eine
Untersuchung der auch heute noch lebenden Verwandtschaft der Cycloliten liefern. Von diesem
Gesichtspunkte aus ist besonders die Kenntnis der im Tertidr erschienenen Gattung Fungia, die mit
der Gattimg Cydolites zu derselben Familie gehért, wichtig.

Die heutigen Fungien pflanzen sich nach der Monographie von D sderiein (33) bezw, nach
der Zusammenfassung von Fax (136) auf geschlechtlichem und ungeschlechtlichem Wege fort.

Die am meisten bekannte Art der ungeschlechtlichen Fortpflanzung ist die von Semper
(183) beschriebene Anthoblastus-Bildung. Als Ausgangspunkt dient auch hier das auf geschlechtli-
chem Wege befruchtete Ei, aus dem eine Larve entsteht, die sich dann ansiedelt und aus ihr eine
rohrartig verlangerte Koralle (Anthoblastus) sich entwickelt. Das Ende des Anthoblastus weitert
sich schusselartig aus (Anthocyathus), 16st sich durch Querteilung vom Stamm (Anthocaulus) ab
und pflanzt sich als ein selbstéandiges Fwipi'a-Individuum geschlechtlich fort. Aus dem zurickgeblie-
benen Anthocaulus entwickelt sich wieder ein neuer Anthocyathus. Es kann erwahnt werden, dass
diese Art des Generationswechsels an die Fortpflanzung von Scyphomedusen erinnert. FUr uns ist
die Tatsache von Bedeutung, dass die Spur der Fortpflanzung durch Anthoblastus am Anthocaulus
auch spater zu erkennen bleibt, sodass diese Art der Fortpflanzung auf Grund des Skeletts verfolgt
werden kann.



Eine andere Art der ungeschlechtlichen Eortpflanzung besteht in der Knospenbildung, die
hauptséachlich an den lateralen bezw. Randpartien auftritt. Dsdertein (33) halt es zwar fur moglich,
dass sich die durch Knospenbildung entstandenen jungen Fungien spater vom Muttertier 16sen, doch
ist bis zu diesem Zeitpunkt, also bis zum Selbstandigwerden des jungen Eim”~mndividuums, die Spur
der Knospenbildung am Skelett zu erkennen.

Dasselbe kann auch Uber die dritte charakteristische Form der ungeschlechtlichen Fort-
pflanzung, den durch Selbstteilimg erfolgten Zerfall und die Regeneration behauptet werden. Vor die-
sem Vorgang entstehen in diesem Falle durch Auflésung des Kalkmaterials radiale Furchen im
Skelett, entlang denen der scheibenférmige Kelch in mehrere Sektoren zerfallt und dann ein jeder Teil
sich regeneriert. Von unserem Gesichtspunkte aus ist nun die Tatsache wichtig, dass eine vollkommen
unerkennbare Zusammenschmelzung des Muttertieres und des erganzten Teiles nie erfolgt. Die Ergan-
zung lasst sich auch am bereits vollkommenen Exemplar erkennen. Wesentlich ist ferner auch die
Tatsache, dass diese Art der Fortpflanzung, die als Diaseris-Bildung bezeichnet wird, scharf von den
Ubrigen Regenerationserscheinungen unterschieden werden kann, da es sich hier, wie das von
Boschma (16) betont wurde, um ein Selbstéandigwerden handelt, im Gegensatz zu der Tendenz der
verletzten Koralle, ihr zerbrochenes Polyparium wieder zusammenzuschmelzen. Ein wesentlicher
Unterschied vom morphologischen Gesichtspunkte aus besteht noch darin, dass die Regeneration
in Form von Knospenbildung sich auch auf die Seiten des Bruchstiickes erstreckt, wahrend bei der
Diaserisbildung sich zuerst der zentrale Teil regeneriert.

Am Skelett der Fungien lasst also eine jede Art der ungeschlechtlichen Fortpflanzung ein
bleibendes und charakteristisches Merkmal zurick. Mit Recht kdénnte man also annehmen, dass
die allfallige ungeschlechtliche Fortpflanzung der mit ihnen in naher Verwandtschaft stehenden
Cycloliten auf Grund ihres Skellettes ebenfalls zu erkennen ware. Eine diesbeziigliche Untersuchung des
uns zur Verfigung stehenden Materials ergab aber ein gegensatzliches Ergebnis, indem darin weder
die Spuren von Anthoblastusbildung noch die einer Fortpflanzung durch Knospenbildung vorhanden
sind. Wahrend an mehreren Exemplaren Regenerationserscheinungen beobachtet werden konnten,
haben wir an keinem einzigen Exemplar eine Diaserisbildung feststellen kénnen. Die charakteristi-
schen Fortpflanzungsformen der Fungien wurden also bei den Cycloliten nicht einmal auf Grund
der Untersuchung des reichen Materials von Siimeg bekannt.

Allerdings darf man nicht vergessen, dass die einzelnen Formen der Fortpflanzung bei den
Fungien nur far bestimmte Arten bzw. Artgruppen charakteristisch sind, so z. B. die Anthoblastus-
bildung fur Fungia fungites, F. actiniformis und F. scutaria und die Diaserisbildung fir Fungia
-patella und die mit ihr verwandten Arten. Die Tatsache also, dass im Kreise der oberkretazischen
Cycloliten von Simeg keine Spuren einer charakteristischen ungeschlechtlichen Fortpflanzung anzu-
treffen sind, wirde, in Anbetracht dessen, dass es sich hier nur um einige Arten dieser Gattung
handelt, nicht die Mdglichkeit ausschliessen, dass andere Cydolites-Arten, die in anderen Gebieten
gelebt haben, sich auf ungeschlechtlichem Wege fortgepflanzt haben. Dagegen spricht aber die
Tatsache, dass in der ganzen diesbeztiglichen Literatur dartber nichts erwahnt wird, obwohl die
alteren Forscher samtliche abnormale Erscheinungen der einzelnen Exemplare gewissenhaft beschrie-
ben haben. Es ist also gar nicht wahrscheinlich, dass die mit der ungeschlechtlichen Fortpflanzung
verbundenen Merkmale ihrer Beobachtung entgangen waren.

In der Paldontologie hat man die negativen Beweise immer vorsichtig auszuwerten. Gerade
darum ist es erwilinscht, dass wir uns nun hier nach der Behandlung der charakteristischen Merkmale
auch mit den verwandten Gestalterveranderungen befassen in Anbetracht der teratologischen Falle,
die in der Literatur angefihrt werden. Boschma (16) behandelt ausfuhrlich jene Erscheinungen, die
mit der charakteristischen Knospenbildung der Fungien verwandt sind und betont gleich am Anfang,
dass bei einer neuen Bildung des Kelches fast in jedem Falle bewiesen werden kann, dass sie infolge
dusserer Einflusse entstanden ist, wie z. B. die Verletzung des Polypariums, Uberwachsen von Algen
usw. Im Zusammenhange mit der Kelchknospung beschreibt er Fungien, deren Kelchgrube sich ver-
zweigt bezw. zerteilt. In diesem Falle entstehen durch die Vereinigung der einander gegeniberliegen-
den Septen zwei selbstédndige Kelchgruben und dementsprechend auch zwei Mundéffnungen, ohne
dass dabei selbst der Kelch sich in zwei Teile geteilt hatte.

Nach diesen Erdérterungen méchten wir nun Exemplar Nr. 210, das aus dem Cyclolites-
Fundort stammt und vermutlich die Art Cyclolites 'macrostoma vertritt, untersuchen. Das Exemplar



misst 40 mm in der Lange und 21 mm in der H6he und weist eine unregelmassig sich verzweigende
Kelchgrube auf (Abb. 4/1). Vergleicht man nun diese Form von Simeg mit der von B oschma abge-
bildeten (16 T. X. f. 19) rezenten Fungia mit einer verzweigten Kelchgrube, so fallt die Ahnlichkeit
gleich ins Auge. Die Erscheinung, dass die rezente Form keinen regelmassigen kreisrunden Umriss
besitzt, sondern sich in der Richtung der Abzweigung der Kelchgrube auswdélbt, bedeutet keinen
wesentlichen Unterschied. Es handelt sich hier vielmehr nur um eine Abweichung in der Phase der
ontogenetischen Entwicklung. Viel wichtiger ist dagegen die Untersuchung der Basalflache dieses
unregelméssig ausgebildeten Cyclolites-Exemplars. Daran kann man namlich deutlich sehen, dass
das junge Tier (in der Mitte) sich eine Verletzung zuzog, die spater geheilt ist, sodass das
Tier bei seinem Tode schon wieder einen kreisrunden Umriss besass (Abb. 4/2, auf. S. 36). Dass es
sich hier um eine Verletzung handelt und nicht um eine Teilung der Kelchgrube, die sich an der
Basalflache wiederspiegelt, wird gerade durch diese Reihenfolge bewiesen, weil eine etwaige Abschn-
rung gerade am Rande hatte beginnen missen. Wenn also die Zweiteilung der Kelchgrube nicht als
eine Verletzungsspur anzusehen ware, kdnnte diese Erscheinung auch dann nicht als irgend ein
Zeichen der charakteristischen ungeschlechtlichen Fortpflanzung betrachtet werden, sondern als
eine aussergewohnliche, infolge &usserer Einwirkung zustande gekommene Ausbildung, umsomehr,
weil diese Formen auch bei den heutigen Fungien — wie wir schon oben gesehen haben — mehr oder
minder durch aussere Einwirkungen bedingt sind.

Wabhrscheinlich kann auch die Wiederholung der Kelchgrube des Exemplares Nr 4154 von
einer Cyclolites sp. aus der Sammlung von K. Barnabas auf eine Verletzung zurickgefiihrt- werden.
In der Mitte des grossen hochgewachsenen Kelches (das 81 mm lange Exemplar misst 57 mm in der
Hohe) liegt eine 53 mm lange Kelchgrube. Parallel damit befindet sich eine 26 mm lange Vertiefung,
zwischen der und dem Rand eine zweite kiirzere, 8 mm lange Vertiefung zu sehen ist. An der anderen
Seite der Kelchgrube sieht man in schrager Richtung einen 49 mm langen starken Einschnitt (Abb.
5, auf. S. 37). Die radiale Gruppierung der Septen um diese Vertiefungen schiliesst die Mdglichkeit
einer nachtraglichen Entstehung aus. Dieses Exemplar von Simeg ist dem Cyclolites elliptica am
ahnlichsten, an dem Reunss (152) zahlreiche in mehreren Reihen angeordnete kelchgrubenartige
Vertiefungen beobachtet hat. Beide Exemplare erinnern uns besonders an jene Fungien, die von
Boschma (16) fur regeneriert nach einer Verletzung gehalten werden. Ausser der unregelmassigen
Gestalt und Lage der Kelchgruben spricht auch der unregelmassige Umriss der Gosauer Form
dafur.

Extreme Formen der Kelchgrubenteilung, wobei die Kelchgrube durch mehrere, an der Ober-
flache des Kelches unregelmassig zerstreute Vertiefungen vertreten wird, konnte man bis jetzt nur an
zwei Exemplaren beobachten und zwar an einem Cyclolites enigma Ari1oiteatj aus Frankreich und
Cyclolites polygamus Oppenheim aus dem Gebiete der Ostalpen. Ein Ebenbild des letzteren konnte
nicht nur von Simeg, sondern auch aus dem Gebiete Ruméniens nachgewiesen werden. Doch bleibt
die Frage offen, ob es sich hier lediglich um teratologische Exemplare handelt oder aber um das
Auftreten einer neuen Art bezw. einer neuen Gattung.

Die Teilung der Kelchgrube kann sich in der Teilung des Kelches fortsetzen. Das schonste
Beispiel daftr liefert das Exemplar Nr. 1262 von Cyclolites robusta latifossa, das an seiner Randpartie
einen kleinen, sich stark auswélbenden Kelch tragt (Abb. 6, auf S. 37.). Die Septen des jungen
Kelches knupfen sich noch teilweise an die des Muttertieres, die von radialen Septen umgebene Kelch-
grube ist aber dagegen vollkommen selbstandig. Es ist sehr wahrscheinlich, dass der Teilung der
Kelchgrube hier das vollstandige Selbstandigwerden der jungen Koralle gefolgt hat.

Trotz der Seltenheit dieser Erscheinung (die bisherige Literatur erwahnt insgesamt 15 geteilte
Kelchgruben von 9 verschiedenen Arten) kann man also doch feststellen, dass eine Teilung der Kelch-
grube bezw. des Kelches auch, bei den Cycloliten eingetreten ist. Diese Erscheinungen kénnen aber
nicht als Beweise einer normalen ungeschlechtlichen Fortpflanzung sondern vielmehr als die Lebens-
fahigkeit der Art gegeniber &ausseren Einwirkungen angesehen werden.

FUr eine geschlechtliche Fortplanzung oder aber fir einen Generationswechsel bei den
Cycloliten spricht mittelbar ihre grosse horizontale Verbreitung innerhalb einer kurzen Zeit. In der
geographischen Verbreitung der rezenten Korallen spielen die Meeresstromungen eine wesentliche
Rolle, die die Larven als Planktontiere mit sich fihren. Da die Fortpflanzung der Anthozoen das
ganze Jahr Uber anhalt und da in den Larven das Skelett erst nach Wochen, ja sogar manchmal nach
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Monaten erscheint, kénnen die geschlechtlich oder mit Generationswechsel sich fortpflanzenden
Korallen binnen kurzer Zeit nach weiten Gebieten verfrachtet werden. Heute wird die Angabe von
F. Kerner v. Marilaiin (114), der die Richtung der Meeresstromungen zur Gosau-Zeit angegeben
hat (er rechnete mit einer west-0stlichen Richtung), zwar schon fir etwas Ubertrieben gehalten,
jedoch muss man den Meeresstromungen als Faktoren der geologischen Vorzeit eine wesentliche Rolle
zuschreiben. Die Art der Verbreitung der Cycloliten war offenbar die Verfrachtung im Larvenzustande,
die Richtung ihrer Verbreitung ist aber vorlaufig noch unsicher.

Ausser den mittelbaren Beweisen sprechen fir eine geschlechtliche Fortpflanzung beiden
Cycloliten zahlreiche unmittelbare Beweise des reichen Fossilmaterials. Die oberkretazischen Schichten
von Sumeg liefern namlich massenhaft juvenile Cycloliten von mikroskopischer Grosse, die offenbar
als Vertreter des Entwicklungsstadiums gleich nach der Ansiedlung der auf geschlechtlichem Wege
entstandenen Larven anzusehen sind. Ahnliche juvenile Exemplare befinden sich auch in der Umge-
bung von Gosau. Anlasslich der Beschreibung der Art Cyclolites hemisphaerica erwdhnte Fe1ix junge
Cycloliten, die 6 Primarsepten, ferner einige weitere Septen besitzen, die mit ihren inneren Randern
vereinigt sind und von welchen Formen Oppenheim (128) neuerdings behaliptet, dass sie nicht in
die Gattung Cyclolites gehdéren. Wenn sie auch nicht zu dieser Art gerechnet werden sollten, vertreten
sie jedenfalls solche juvenilen Cycloliten, die den Formen von Simeg éhnlich sind.

Auf Grund des oben gesagten kann man also zusammenfassend feststellen, dass die Cycloliten
sich geschlechtlich fortgepflanzt haben. Die ungeschlechtliche Fortpflanzung wird untergeordnet
durch die Teilung der Kelchgrube bezw. des Kelches vertreten. Die Fortpflanzung der Cycloliten ist
also von der der rezenten Fungien abweichend und zwar zu Gunsten der geschlechtlichen Fortpflan-
zung. Der Unterschied kommt nicht in der Teilung der Kelchgrube zur Geltung, da die Erscheinung,
wie wir es gesehen haben, im Kreise der Fungien haufig auftritt, sodass sie die beiden Gattungen
nicht voneinander trennen sondern sie vielmehr verbinden wiirde. Der Hauptunterschied besteht im
Fehlen der charakteristischen Formen der ungeschlechtlichen Fortpflanzung. Die ungeschlechtliche
Fortpflanzung, wie das von Braem 18) betont wird, ist in der Phylogenese als ein primarer Vorgang
zu betrachten im Gegensatze zur geschlechtlichen Fortpflanzung, die einen mehr entwickelten Grad
vertritt. Nach dieser Feststellung reprasentieren also die Fungien', bei denen die ungeschlechtliche
Fortpflanzung so charakteristisch auftritt, einen primitiveren konservativeren Zweig der Entwick-
lung als die Cycloliten, die neue Merkmale aufweisen, aber einen blind endenden Seitenzweig
darstellen.

Im Gegensatze dazu behauptet Dacqtte (29), dass die ungeschlechtliche Fortpflanzung bei
den Korallen eine mit der Anpassung zusammenhangende sekundare Erscheinung ist, indem die
Knospenbildung vom Gesichtspunkte der Raumausnitzung vorteilhafter ist. Und tatséchlich findet
man unter den alteren Typen im fossilen Material in einer grésseren Anzahl Einzelkorallen als Stock-
korallen. Sowohl SWINNERTON (192) wie auch Termier (200) behaupten, dass der Weg der Ent-
wicklung bei den Korallen der Stockbildung zu fuhrt. In diesem Falle also — und das scheint die wahr-
scheinlichere Annahme zu sein — ist die Fortpflanzungsweise der Cycloliten weniger entwickelt als
die der sie abwechselnden Fungien.

ONTOGENESE DER CYCLOLITEN

Die Ontogenese der fossilen Korallen wurde zuerst bei den paldozoischen Korallen studiert
Die Methode bestand darin, dass der Kelch des erwachsenen Tieres angeschliffen wurde. Die Methode
wurde von Carruthers bereits am Anfang unseres Jahrhunderts angewandt. Diese Methode brachte,
wie bekannt, gute Resultate. Ausser der Verwandschaft der einzelnen Gruppen konnte man auf
Grund dieser Methode auch auf die Lebensweise der einstigen Ahnen der Pterolcorallen (Tetralcoral-
len) folgern.

Umso auffallender ist also die Tatsache, dass man in der Literatur, abgesehen von der
Untersuchung einiger rezenten Formen, kaum etwas von &hnlichen Untersuchungen tber die Cyclo-
korallen (Hexakorallen) lesen kann. Die Kenntnis der ontogenetischen Entwicklung ist aber auch bei
diesen Formen von grosser Bedeutung. Arroiteau (5) behauptet gerade Uber die kretazischen
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Korallen, dass sie nur scheinbar leicht bestimmt werden kénnen, in der Tat gibt es aber Anpassungen
und Konvergenzen in so grossem Masse, dass der Nachweis derselben, gerade so wie bei den palao-
zoischen Korallen, nur durch L&angs- und Querschliffe erzielt werden kann. Neuerdings hat auch
Durham (3) die systematische Stelle von mehreren rezenten Formen auf Grund der abweichenden
Ontogenese gedndert.

Durham hebt in seinem Vorwort hervor, dass die Ontogenese von zahlreichen Gattungen,
darunter auch von den Cyel6liben unbekannt ist.

Am einfachsten kénnte man daran dadurch helfen, wenn man einen erwachsenen Gyclolites
vom Zentralknopfchen ausgehend der Reihe nach abschleifen und die Zeichnung der einzelnen
Querschliffe miteinander vergleichen wiirde. Diese Methode hatte dann den Vorteil, dass man sich so
Uber die Ontogenese eines bereits spezifisch bestimmten Exemplars ein klares Bild schaffen kénnte.
Leider sind die erwachsenen Exemplare von Siimeg dazu nicht geeignet, da nur der &ussere Teil des
vom Gesichtspunkte der Untersuchung wichtigsten Zentralkndpfchens unverandert erhalten blieb,
wahrend der innere Teil in solchem Masse umkristallisiert ist, dass der urspringliche Septumbau im
allgemeinen nicht studiert werden kann.

Ich habe es der Liebenswirdigkeit von J. Noszky zu verdanken, dass ich die Ontogenese der
Gycloliten in grossen Zigen doch Verfolgern konnte. Er tbergab mir namlich nicht nur die jungeren,
5—10 mm grossen Exemplare, sondern auch den Schlammrickstand des senoner Mergels, worin in
einer grossen Anzahl Einzelkorallen, hauptsachlich Gycloliten von mikroskopischer Grésse vorzu-
finden waren. Seine Sammlung wurde spater durch das Material aus der Mergelbank des Gerincer
Steinbruches bereichert. Der Wert dieser Sammlung wird auch noch dadurch erhéht, dass die jungen
Gycloliten, wie das auch Oppenheim betont, ausserordentlich selten sind. Oppenheim (128) fand in
der Umgebung von Gosau kein einziges juveniles Exemplar, obwohl er auch den Schlammrickstand
untersucht hat.

Ehe wir uns diese kleinen Formen naher betrachten, missen wie zuerst das Problem lésen,
ob diese kleinen Exemplare tatséchlich juvenile Formen der Gattung Gyclolites oder etwa irgend eine
andere Gattung vertreten. Gegen die letztere Annahme spricht die Tatsache, dass im Material von
Sumeg keine anderen cyclolitenahnlichen erwachsenen Korallen anzutreffen sind. Es ware auch sehr
imwahrscheinlich, dass eine Gattung nur durch junge Exemplare und zwar in einer sehr grossen
Anzahl vertreten wird. (Aus dem Schlammrickstand sind 36 kegelartige junge Korallen, die andere
Gattungen repréasentieren, zum Vorschein gekommen und etwa 200 Cycloliten. Das Verhaltnis unter
den erwachsenen Exemplaren der Sammlung ist ein ahnliches.) Die Hinzugehorigkeit der jungen
Exemplare zu der Gattung Gyclolites wird auch durch das Vorhandensein von allmé&hlich grésseren
Ubergangsformen bewiesen, die eine liickenlose Reihe von den kleinsten Formen bis zu den erwach-
senen ergeben.

Das Vorhandensein der Ubergangsformen ist nicht nur zur Bestimmung der Gattung von
grosser Wichtigkeit, sondern auch darum, weil sie die Mdglichkeit ausschliessen, dass wir in den kleinen
Formen die Reprasentanten von einem Zwergwuchs sehen. Gegen einen Zwergwuchs spricht auch die
Tatsache, dass man die juvenilen Cycloliten in mehrere Gruppen einteilen kann. Man kann doch
nicht annehmen, dass neben einer Cyclolites-Zwergfauna in demselben Biotop eine Gyclolites-Fauna,
vomaiormalem Wuchs héatte gedeihen kénnen. Letztenendes erhalten wir doch ein gutes Bild tber
die Ontogenese der Cycloliten, wenn auch nicht mit Serienschliffen, so doch mit Hilfe der zahlreichen
juvenilen Cyclolites-Exemplare.

Die Untersuchung der jungen Exemplare ging folgenderweise vor sich. Nachdem sie aus dem Schlamm-
rickstand ausgelesen wurden, habe ich sie zuerst nach ihren dusseren Umrissen gruppiert. Der innere Aufbau
der einzelnen Gruppen konnte teils durch chemische Behandlung teils durch Schliffe untersucht werden.

Das chemische Praparieren bestand in der Auslosung des Gesteinsmaterials zwischen den Septen, das
in einem konzertierten Kalilaugebad erfolgte. Zur Neutralisierung der Kalilauge wurde Essigsaure verwendet
und dann folgte das Auswaschen langere Zeit hindurch in fliessendem Wasser. Da die Kalilauge teilweise auch
die Septen angegriffen und auch das fremde Material nicht restlos ausgelost hat,wurden von dem grossten Teil
der Exemplare Schliffe hergestellt.

Vor dem Schleifen wurde das betreffende Exemplar beschrieben und skizziert. Nachher wurde das Stick
in verflUssigten Kanadabalsam eingebettet und zwar so, dass die Basalflache auf dem Objektglas lag. Die hori-
zontale Lage wurde unter dem Binokularmikroskop kontrolliert. Das Schleifen erfolgte auf einer Glasplatte, nass
ohne Schleifpulver. Nachdem der obere Teil angeschliffen wurde, habe ich den Kanadabalsam durch Erhitzenwieder,
flissig gemacht, das Stiick umgewendet und nun die Basalflache angeschliffen.
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Von manchen Exemplaren verfertigte ich Schrag- bezw. Langsschnitte. Der innere Bau wurde wahrend
des Schleifens wiederholt in Zeichnungen fixiert, nach dem Schleifen wurden beide Flachen sowohl im Auf- wie
auch im Durchlicht untersucht und dabei ein jedes Stiuck gezeichnet.

Aus technischen Grinden konnte ich zwar von den angeschliffenen Exemplaren keine fotografischen
Serienaufnahmen machen, aber die Anzahl der angeschliffenen Exemplare (109 Stiicke) und ihr guter Erhaltungs-

zustand ermoglichte doch die Erkenntnis ihres inneren Aufbaues.
Vor der Behandlung des inneren Aufbaues missen noch die dusseren Formengruppen der juvenilen

Cycloliten besprochen werden.

DIE GRUPPEN DER JUVENILEN CYCLOLITEN

Die juvenilen Cycloliten k6imen auf Grund ihrer &usseren Gestalt in vier Gruppen eingeteilt
werden. Da zu diesen Gruppen die jungen Exemplare bereits beschriebener Arten angehéren und da
die zu den einzelnen Gruppen gestellten Formen im Laufe ihrer weiteren Entwicklung verschiedene
Arten vertreten kénnen, ware es unrichtig, diese einzelnen Gruppen mit Namen zu belegen. Statt
dessen bezeichnen wir die einzelnen Gruppen zwecks leichterer Ubersicht mit Buchstaben.

Gruppe A,

Das Polyparium ist kreisrund. In der Mitte seiner glatten, sanft gewdlbten Basalflache befindet
sich eine kleine Vertiefung. Der obere Teil ist flach, in der Mitte liegt die weite, tiefe, runde Kelch-
grube. Die kraftig entwickelten, dicken und massiven Septen, besonders die 6 Protosepten Uberragen
die Basis.

Zahl der untersuchten Exemplare : 33.

Nr. des charakteristischesten Exemplars : 567.

Durchmesser dieses Exemplars : 1,15 mm.

Hohe dieses Exemplars : 0,31 mm. (s. Abb. 7 im ungarischen Text aufS. 39).

Gruppe B.

Das Polyparium ist kreisrund. Die Basalflache ist in der Mitte gewdlbt, gegen den Rand zu
etwas konkav. In der Mitte ist sie glatt, die Randpartie wird den Septen entsprechend von stark
entwickelten Rippen gegliedert. Der Kelchrand ist abgerundet. Oben ist der Kelch flach, die Kelch-
gribe Kklein und kreisrund. Die Septen sind stark.

Zahl der untersuchten Exemplare : 14.

Nr. des charakteristischesten Exemplars : 578.

Durchmesser dieses Exemplars : 2,5 mm.

Hohe dieses Exemplars : 1,0 mm. (s. Abb. 8 im ungarischen Text aufS. 40.).

Gruppe C.

Das Polyparium ist kreisrund. Sein unterer Teil ist in der Mitte gewdlbt, gegen den Rand zu
sanft konkav. In der Mitte der Basalflache befindet sich oft eine kleine Vertiefung. Der mittlere Teil
der Basalflache ist glatt, am Rande sind fein konzentrische Runzeln sowie Radialrippchen zu sehen.
Die Seiten des gleichméassig gewdlbten oberen Teiles sind steil. Oben ist der Kelch flach, die Kelch-
grube Klein, kreisrund bezw. punktartig.

Zahl der untersuchten Exemplare : 59.

8*
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Nr. des charakteristischesten Examplars : 581.

Durchmesser dieses Exemplars : 1,15 mm.

Hohe dieses Exemplars : 0,61 mm. (s. Abb. 9 im ungarischen Text aufS. 40.).

Wahrscheinlich gehort zu dieser Gruppe auch ein Simeger Exemplar von kreisrundem Kelch,
dessen Basalflache kegelartig ausgebildet ist. Im Zentrum der Basalflache ist eine kleine Vertiefung
zu sehen, um die herum stellenweise Radialrippchen entwickelt sind, wahrend der Rand von feinen
konzentrischen Runzeln bedeckt wird. Der obere Teil ist flach, die Kelchgrube klein und rund.
Die Septen sind gekdérnt. Nr. des Exemplars : 577, sein Durchmesser 1,43 mm, die Héhe 0,70 mm.
(s. Abb. 10 im ungarischen Text auf S. 40.).

Gruppe D.

Das Polyparium ist kreisrund. Am unteren Teil befindet sich die kleine, glatte, in ihrer Mitte
konkave, am Rande ringférmig gewdlbte Basalflache. Der obere Teil wird allmé&hlich breiter. Di
Oberflache ist flach, die Kelchgrube Kklein, punktférmig. Die Septen sind gekdrnt.

Zahl der untersuchten Exemplare : 16.

Nr. des charakteristischesten Exemplars : 570.

Durchmesser dieses Exemplars : 0,62 mm.

Hohe dieses Exemplars : 0,45 mm. {s. Abb. 11 im ungarischen Text aufS. 41.).

Ausser den regelmassig entwickelten Formen kam im Material von Simeg auch ein unregel-
massiges junges Cyclolites-Exemplar zum Vorschein; Bei diesem ist der Kelch nicht kreisrund, sondern
oval. Der untere Teil ist glatt, stark gewdélbt. Der obere Teil ist flach, in der Mitte mit einer weiten,
tiefen Kelchgrube. Am Rande befinden sich kurze Septen. Nr. des Exemplars : 582, Lange : 0,77 mm,
Breite 0,54 mm.

Eine Vertiefung an einer Seite der Basalflache beweist, dass dieses Exemplar abnormal
entwickelt ist und dass es kein junges Tier einer Art mit ovalem Umriss vertritt. Wahrscheinlich
durfte es in die Gruppe A eingereiht werden. Der ovale Umriss sowie die auffallend gewdélbte Basal-
flache ist eine Deformierung. Durch diesen Druck entstand auch die Vertiefung des Seitenteiles.
Wahrscheinlich erfolgte auch der Tod des Tieres infolge dieses Druckes, (s. Abb. 12im ungarischen

Text auf S. 41.).

DIE ALLGEMEINEN MERKMALE DER JUVENILEN CYCLOLITEN

Der Kelch ist, wie wir es gesehen haben, abgesehen von einem abnormal entwickelten Exem-
plar, immer kreisrund. Diese Tatsache verdient darum eine besondere Betonung, weil der grosste Teil
der in Simeg vorhandenen Cyclolites-Avten in erwachsenem Zustande einen ovalen Umriss aufweist.
Da es wohl sehr unwahrscheinlich ist, dass nur die Arten von rundem Umriss im Material durch junge
Exemplare vertreten sind, kann man mit vollem Recht annehmen, dass samtliche Cyclolites-Arten,
also sowohl die mit einem runden, wie auch die mit einem ovalen Umriss, am Anfang ihrer Entwick-
lung ein Polyparium von rundem Umriss besassen.

Bezuglich der Kelchgrube haben wir es mit einem ahnlichen Fall zu tun. Die Kelchgrube der
erwachsenen Exemplare kann sowohl rund wie auch oval oder verlangert sein, wahrend sie bei
jungen Individuen immer kreisrund oder punktférmig ist. (Es ist wohl mdglich, dass Ferix 44
p. 193, auf Grund des runden Kelches und der punktartigen Kelchgrube samtliche junge Exem-
plare aus der Umgebung von Gosau in die Art Cyclolites hemisphaerica, stellte, welche Art auch in
erwachsenem Zustande durch diese Merkmale charakterisiert wird. So kann man auch die Vermu-
tung aussprechen, dass vielleicht auch in Gosau die jungen Exemplare mehrere Arten vertreten.
Die Ahnlichkeit zwischen der Abbildung von Fetix und den jungen' Examplaren von Siimeg be-
statigt nicht die Annahme Oppennheims 128, der bezweifelte, dass diese Formen von Gosau in die
Gattung Cyclolites gehéren.) Zwischen den einzelnen Gruppen bestehen, wenn auch nicht in der
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Gestalt, so doch in der Tiefe und der Weite der Kelchgrube gewisse Unterschiede. Die Kelchgrube
wii'd namlich von der Gruppe A) durch die Gruppe B) und C) bis zu der Gruppe D) allméachlich
enger und schmaler.

Der Septumhau der einzelnen Gruppen ist verschieden. Dicke, grobe Septen charakterisieren
die Gruppen A) und B), wogegen die Gruppen C) und besonders D) schmale Septen besitzen.
Am meisten gezahnt ist der Septumrand bei Gruppe Gewéahrend er bei den Gruppen D),B) und A)
allméhlich glatter wird. In der Zahnung- der Septen bei den Cycloliten, wie das von Pratz (145)
auf Grund der Untersuchung von erwachsenen Exemplaren betont wurde, mviderspiegelt sich der
innere Aufbau, die pordse Septumstruktur. Die Porositat nimmt im Laufe der Ontogenese, wie das
durch Schliffe nachgewiesen werden kann, zu. Die pordésen Septen der Gruppen B), C) und D) sind
in der Nahe der Basis noch den dichten Septen der Gruppe A) &hnlich. Die gerade Lamelle des dichten
Septums zerteilt sich im Laufe der Entwicklung in mehr oder minder unregelméassige Koérnchen.
(Uber das spatere Stadium ist die Beobachtung von Pratz 145 p. 108, von grosser Wichtigkeit, nach
welcher die alten Septen der erwachsenen Exemplare eine Tendenz zu dichtem Septumbau aufweisen.)

Ein gemeinsamer Charakterzug samtlicher junger Cycloliten besteht darin, dass an ihrer
Basis keine Spur eines Aufwachsens beobachtet werden kann. Man kann nur an einzelnen Exemplaren
der Gruppe D) (z. B. Nr.570) unmittelbar beobachten, dass in der Ausbildung der Basis, den heutigen
Korallen ahnlich, auch der Untergrund eine Rolle gespielt hat. Bei diesen umrandet die kleine, ring-
formige Basalflache eine unregelmassige Vertiefung. Es ist wohl méglich, dass diese Vertiefung irgend-
einer Unebenheit des Meeresgrundes, z. B. einem Sandkdrnchen, entspricht, worauf sich die Koralle
darum angesiedelt hat, um ihre nach unten zu ziemlich offenen Weichteile vom Untergrund fern-
zuhalten. Vielleicht kann man auch das plétzliche Hochwachsen der hierher gehérigen Formen darauf
zurlckfuhren. Die kleine Vertiefung in der Mitte der Basalflache lasst sich Ubrigens an den meisten
jungen Cycloliten erkennen. Andererseits kdnnte man auf Grund der Winzigkeit und der regelmassigen
Form dieser Vertiefung annehmen, dass sie durch nachtragliches Zusammenschmelzen einer friher
ringférmigen Basalflache entstanden oder aber durch eine nachtragliche Verdickung einer mit am
Rande gelegenen Septen versehenen Basis zustande gekommen sein durfte.

Wie es aus der Beschreibung der einzelnen Gruppen hervorgeht, ist die Basalflache bei den
jungen Exemplaren immer konvex. Dagegen kénnen die erwachsenen Exemplare recht verschieden
ausgebildete Basalflachen besitzen. Nicht nur die Gestalt der jungen Cycloliten lasst die Annahme zu,
dass die erwachsenen Cycloliten sowohl mit einer flachen wie auch mit einer konkaven Basalflache
am Anfang ihrer Entwicklung alle eme gewdlbte Basalflache besassen, sondern auch der Umstand,
dass in der Mitte dieser konkaven oder flachen Basis der urspriingliche Kelch im allgemeinen in Form
einer kleinen Erhebung anzutreffen ist. Das Mass der Wélbung verandert sich je nach den einzelnen
Gruppen, am meisten flach ist die Basis der Gruppe A), am meisten gewdlbt die der Gruppe D).
Naturlich sind individuelle Abweichungen — offenbar als Einfluss der Umwelt — auch innerhalb der
einzelnen Gruppen zu beobachten.

Im Gégensatze zur Gestalt spielen im Aufbau der Basalflache die dusseren Einwirkungen nur
noch eine untergeordnete Rolle. Das Verhéltnis zwischen der Basalflache und den Septen ist nicht
individuell veranderlich, sondern es bildet ein fir die einzelnen Gruppen charakteristisches Merkmal.
(Obwohl man es hier mit sessilen Tieren zu tun hat, mahnt uns doch eine Bemerkung von K och (86),
wonach die bereits angesiedelte Caryophyllia-Larve noch immer eine aktive Bewegungsfahigkeit
besitzt, die Bedeutung des Substratums nicht zu Uberschéatzen.) Die Abweichungen sind besonders
am Rande der Basis auffallend. Bei Gruppe A) werden die Septen von der Ba,salflache vollkommen
bedeckt, dementsprechend ist die Basis glatt. An der Basalflache der Gruppen B), C) und D) sind
dagegen die Septen in Form von mehr oder minder stark entwickelten Rippen zu sehen. Besonders
gilt das fur die Gruppe D), deren flache Basalflache sich nur auf einen geringen Raum begrenzt.

Die Schliffe beweisen, dass die Basalflache bei den Gruppen B),C) und D) in eine durch die
Verdickung der Aussenrander der Septen entstandene Septotheka Uibergeht, die zwischen dem Septum
und der Rippe ablauft. Da die Rippen die Fortsetzungen der Septen sind, hangt ihre Dicke und Dichte
von der der Septen ab. (s. Abb. 13 im ungarischen Text aufS. 42.)

In der Gruppierung der erwachsenen Exemplare spielt nicht allein ihr vertikaler Aufbau und
der Grad der Berippung eine Rolle, sondern auch die horizontale Struktur. Von diesem Gesichtspunkte
aus untersuchte Durham (39) die Entwicklung der Basis bei etwa 14 Einzelkorallengattungen. Nach
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ihm kénnen die untersuchten Korallen in zwei Gruppen eingeteilt werden. In der monozyklischen
Gruppe entwickelt sich die nach der Ansiedlung der Larve entstandene Prototheca unmittelbar zu
einer erwachsenen Koralle und zwar durch das kegelformige Wachstum der Prototheca. In der poly-
zyklischen Gruppe dagegen schalten sich zwischen Prototheca und erwachsenem Zustand mehrere
Theca-Phasen ein und.zwar so, dass die jingste Theca immer die grosste ist, die die friheren umfasst.
Die Monozyklizitat bezw. Polyzyklizitat der Basalflache und innerhalb deren die Zahl der Thecaringe
ist fur die betreffende Gattung charakteristisch.

Obwohl Durnam die Gattungen von anderen Pamilien (hauptsachlich Dendrophylliidae und
Caryophylliidae) untersuchte, gab er doch zu, dass auch die Gattungen Cyclolites, Fungia, Cycloseris.
usw. eine analoge Entwicklung aufweisen diurften (p. 138). Eine regelmassige, periodische Entwicklung
der Basis kann am Material von Siimeg nicht nachgewiesen werden, sodass — sollten die Ergebnisse
der Untersuchungen von Durham eine allgemeine Gultigkeit haben — die Entwicklung der Cycloliten
eher an die der Einzelkorallen mit monozyklischer Basis erinnert.

Die Untersuchung des Basisaufbaues fuhrt uns nun zum eigentlichen Ziel unserer Arbeit,
zur Behandlung der ontogenetischen Entwicklung der Cycloliten.

DER ABLAUF DER ONTOGENESE

Das Skelett der rezenten Korallen entsteht erst nach Ansiedlung der vorher eine planktonische
Lebensweise fuhrenden Larve. Die zuerst auftretende Basalflache entwickelt sich am meisten aus
einem lockeren Ring, der aus kleinen Kalkkdrperchen besteht. Der innere, hohle Teil des Ringes
owie die RAume zwischen den einzelnen Kalkkérnchen werden von der jungen Koralle durch Kalk-
ausscheidung ausgefillt. Die Septen entwickeln sich an der auf diese Weise entstandenen Basalflache.
In manchen Fallen, so z. B. bei Caryophyllia cyathus, ist die Basis am Anfang ihrer Entwicklung nicht
ringférmig, sondern besteht aus 6, fast dreieckigen Flachen und einem zentralen Kalkknollen.
Im Laufe der weiteren Entwicklung des Skelettes entsteht aus den 6 Flachen, die den interseptalen
R&aumen entsprechen, zuerst ein sechseckiger Stern und spater eine runde Scheibe. Die Septen treten
dann in den Einbuchtungen zwischen den Zacken des Sternes auf.

Die ontogenetische Entwicklung der Cycloliten kann nattrlich erst vom Erscheinen des Ske-
letts, also von der Ansiedlung der Larve an, untersucht werden. Da am Anfang das Skelett infolge
seines pordsen Materials zur Fossilisation nicht geeignet ist, kann uns als Ausgangspunkt erst das
Skelett, das bereits mit einer kompakten Basalflache versehen ist, dienen. In dieser Phase sind auch
schon die ersten Septen entwickelt. Die heutigen Korallen, wie wir es gesehen haben, konnten dieses
Stadium auf verschiedene Weisen erreichen, so dass man nicht sicher feststellen kann, ob die Basis
der Cycloliten aus einer ringformigen oder sternartigen Lamelle entstand. Wahrscheinlicher ist der
erstere Fall, fir ein ringféormiges Anfangsstadium spricht namlich die Verdinnung des mittleren
Teiles der Basalflache, was man im Querschliffimmer beobachten kann. Die Konkavitat des mittleren
Teiles der Basis kann eventuell auch durch eine nachtragliche Erganzung erklart werden. (Abb. 14
s. S. 43)

Am Anfang besitzen sowohl die Pterolcorallen wie auch die Cyklokorallen sechs Protosepten.
Natiarlich haben wir es mit demselben Fall auch bei den Cycloliten zu tun, bei denen an der Basis
6 radial angeordnete Protosepten vorhanden sind. Zwischen den Protosepten liegen — ebenfalls
radial — U Metasepten. Da ich kein Exemplar mit nur Protosepten gefunden habe und dieser Zustand
auch in den Schliffen nicht nachgewiesen werden konnte, kann angenommen werden, dass die Proto-
septen sowie die ersten 6 Metasepten gleichzeitig oder zumindest gleich nacheinander
auftreten.

Das Zentrum der Basis wird anfangs weder von den Proto- noch den Metasepten erreicht.
Im Gegensatze zu den kurzeren Metasepten ndhern sich ihm die Protosepten doch mehr an. Die
Proto- und Metasepten kénnen aber nicht nur durch diesen Umstand unterschieden werden. Der
auffallendste Unterschied besteht darin, dass die Metasepten — aber ausschhesslich nur sie — schon
in einem sehr frihen Stadium ihrer Entwicklung sich verzweigen. Der Schliff der Basis beweist, dass
es sich um Verzweigung der Metasepten handelt, weil inihm bei dieser Phase nur 12 Septen (6 Proto-
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und 6 Metasepten) zu sehen sind. Die Septumteile nach der Verzweigung sind gleich lang und breit
und liegen symmetrisch im Raum zwischen je zwei Protosepten. Die Bezeichnung »Verzweigung« ist
nattrlich nur symbolisch, da man darunter nicht ein in einem Punkt sich der Lange nach entzwei
gespaltenes Septum versteht, sondern das Auftreten von Kalkkdrperchen, die am Rande der Meta-
septen miteinander einen Winkel tdiden und sich dann in Septen fortsetzen. Es kommt auch der
Fall vor, dass am Rande in derselben Richtung Kalkkérperchen auftreten und sich weiter entwickelnd
den Metasepten anschliessen. Die beiden Vorgéange (die Verzweigung und die Vereinigung der Septen
von diesen Richtung aus) spielen sich oft gleichzeitig ab. Das Metaseptum weicht oft scheinbar in
einem Winkel ab und macht fiir das Anschliessen eines neuen Septums Platz (s. Abb. 15im ungarischen
Text auf S. 44.).

Die jungen Cycloliten werden also durch 6 Protosepten und zwischen ihnen durch 6 sich
V-formig abzweigende Metasepten charakterisiert. Sowohl die Protosepten wie auch die Metasepten-
Paare sind gleichwertig und radial angeordnet.

Da die urspringlich gleichen Septen spater voneinander abweichen, muss man sie alle einzeln
bezeichnen. Die Bezeichnungen Haupt-, Gegen- und Seitensepten wéaren zutreffend, da sie aber in der
Literatur bereits fur paldozoische Korallen besetzt sind, missen wir — un Missverstandnissen vorzu-
beugen — andere Bezeichnungen anwenden. Die Bezeichnungen »ventral« und »dorsal« wiirden die
Kenntnis der Weichteile voraussetzen, worauf man aber, wie wir es noch sehen werden, erst spater
folgern kann.Amzweckmassigstenist es also, die Protosepten der Uhrzeigerrichtung entsprechend mit
kleinen Buchstaben und die Metasepten in derselben Richtung mit Ziffern zu belegen (s. Abb. 16 im
ungarischen Text auf S. 44.).

Dieses in Abb. 16 wiedergegebene Anfangsstadium der ontogenetischen Entwicklung halt
bei der Gruppe A) lange an, bei den Ubrigen Gruppen verandert es sich aber plétzlich (s. Abb. 17 im
ungarischen Text auf S. 44.). Die Protosepten, die sich bis jetzt auf den Rand begrenzten, wachsen
nach innen, aber nicht alle nach dem Mittelpunkt hin zu. So wachst Septum 6 nicht dem ihm gegen-
Uber gelegenen Septum e sondern dem Septum / hin zu. Ebenfalls weicht Septum / vom Mittelpunkt
in die Richtung Septum 6 ab. Gleichzeitig wachsen die Septen ¢ und e dem Mittelpunkt hin zu, um
sich dort zu vereinigen. Nur die Septen a und d behalten ihre urspringliche Richtung bei. Sie bilden
sozusagen eine Achse, die gleichzeitig auch als eine Symmetrieebene dient.

Gleichzeitig mit der Entwicklung der Protosepten verandern sich auch die bisher radial
angeordnete Metasepten. Der »Stiel«, der sich gabelig verzweigenden Metasepten, wachst nicht gegen
den Mittelpunkt der Koralle, sondern er biegt sich in die Richtung der Protosepten so, dass sein
Ablauf mit einem Zweig der Vergabelung in einer Linie fallt. In diesem Sinne kann man sagen, dass
zu den Protosepten 6 und / sich die Metasepten 1 und 12 anschliessen. Zur gleichen Zeit schliessen
sich die Metasepten 3 und 10 den Protosepten ¢ bezw. e an. Die Metasepten 5 und 8 treffen sich beim
Protoseptum b(s. Abb. 17 im ungarischen Text auf S. 44.).

Als Ergebnis der Entwicklung von den Proto- und Metasepten sind im mittleren Teil der
jungen Cycloliten vier zu einander senkrecht stehende Protosepten zu sehen. Die anderen zwei Proto-
septen berthren sich nicht im Zentrum, sondern davon etwas entfernt. Diagonal zu den Protosepten,
die sich im Zentrum kreuzférmig treffen, schliessen sich vier septumfreie Raume an (zwischen den
Septen 6—3, c—5, 8—e und 10—f).

Die anfangliche radiale Symmetrie lost sich also im Laufe der weiteren Entwicklung der
Cycloliten auf und an ihrer Stelle tritt eine ausgesprochene bilaterale Symmetrie. Die bilaterale Sym-
metrie kommt nicht allein in der Berihrung der Protosepten zur Geltung, sondern sie wird auch
durch das Anschliessen der Metasepten betont. Diese Veranderung der Symmetrieverhaltnisse ist nur
innerhalb eines sehr- kleinen Raumes zu beobachten, da die Héhe der untersuchten jungen Cycloliten
nur 0,3—1,0 mm betragt. Mit Recht kann man also annehmen, dass die Umwandlung der radialen
in eine bilaterale Symmetrie sich auf eine sehr kurze Periode der Entwicklung der Koralle beschrankt,
wahrend deren das Tier nur einige Zehntel Millimeter wachst. Durch das Anschleifen der Basal-
flache von mehreren erwachsenen Exemplaren konnte ich die charakteristische bilaterale Septum-
struktur nachweisen (bei den Exemplaren Nr. 435, 454, 459). Diese Tatsache weist wieder darauf hin,
dass die juvenilen Exemplare zu der Gattung Cyclolites gehoren.

In der weiteren Entwicklung der jungen Cycloliten verdient besonders die Ausbildung des

mittleren und des Randteiles Interesse.



Uber die Columella in der Mitte des Kelches ist die Auffassung der Forscher dieser Gattung
verschieden. Fromentel (57) weist in seiner Arbeit (die in den Jahren 1858—61 erschienen ist),
darauf hin, dass fur die Cycloliten eine rudimentare porése Columella charakteristisch ist (p. 124.).
Auch Mitne Edwards erwahnt im Jahre 1860 (118, Bd. 3, p. 37) eine rudimentare Columella. In einer
1863 erschienenen Studie von Fromentel (58) ist dagegen zu lesen, dass die Cycloliten keine Colu-
mella besitzen (p. 331). Nach der Auffassung von Stoliczka (190) treffen sich die Septen in der Mitte
des Kelches unregelmassig, ohne dass dabei eine selbstéandige Columella entsteht (p. 47). Pocta (143)
verneint im Jahre 1887 das Vorhandensein einer Columella bezw. lasst nur eine rudimentare Colu-
mella zu (p. 30—31). Oppenheim (128) beschrieb mehrere Exemplare mit Columella. Marini (79,
p. 115) beobachtete anlasslich der Beschreibung von Cydolites krumbecki im Jahre 1942 eine durch
die Vereinigung von Septen entstandene Pseudocolumella. Artoiteatt (7, p. 667) betont ebenfalls
das Fehlen einer Columella.

Auf Grund des Materials von Siimeg muss im Problem der Columella ein verneinender Stand-
punkt eingenommen werden. Die Columella als einen sich aus der Mitte der Basis erhebenden selb-
standigen Achsenpfeiler, konnte ich weder in horizontalen noch in Querschliffen nachweisen. Schleift
man die Basis horizontal an, so sieht man zwischen den am Rande gelegenen Septen einen leeren
oder von fremden Material ausgefiillten Raum (Exemplare Nr. 479, 499, 506, 507). (s. Abb. 18 im
ungarischen Text auf. S. 45.) Ebenso sprechen auch die Langsschliffe fiir einen Hohlraum tUber der
Basis (z. B. Exemplar Nr. 494). Die Cycloliten von Siimeg besassen also keine Columella.

Wie ich vorhin bewiesen habe, treffen sich die urspriinglich am Rande gelegenen Septen spater
im mittleren Teil des Kelches unregelmassig. Die Gestalt der durch ihr Zusammentreffen entstandenen
Pseudocolumella wird durch die Vereinbarung der Septen bedingt. Da nur die Septen a—d bzw.
c—e sich bis zum Mittelpunkt erstrecken, entsteht an der Stelle der urpsringlich kompakten Pseudo-
columella ein Hohlraum (von den Weichteilen des Tieres sehen wir jetzt natirlich ab), der, da die
Seitenteile der Septen sich auch weiterhin berthren, ringsherum von Septen begrenzt wird. Die
entstandene ringférmige Pseudocolumella liegt meistens zwischen den Septenpaaren b—c bzw.
e—/ (Exemplare Nr. 445, 462, 477, 537). Sie ist meistens kreisrund, seltener sanft oval. In ihrer Aus-
bildung spielten hauptsachlich die Protosepten eine Rolle, die Struktur der Protosepten spiegelt sich
eine Zeitlang dementsprechend auch in der Zone des Ringes wieder (Exemplare Nr. 444, 553, 588).

Die selbstandige Columella wird also durch die Pseudocolumella der mit ihren inneren Randern
sich ringférmig vereinigenden Septen ersetzt. Man kann noch erwdhnen, dass dieses Skelettelement
neuerdings von Durham (39) als ein Columellaring bezeichnet wird.

Da die Septen hoher sind als die Kelchgrube, kann man beim weiteren Anschleifen des Poly-
pariums nach der Oberflache zu eine Zerteilung der Septen beobachten. Dabei 16st sich nattrlich auch
die Pseudocolumella auf. Die bilaterale Symmetrie des zentralen Teiles wurde durch das Vorhandensein
der Pseudocolumella sowieso undeutlich gemacht, mit ihrem Aufhoéren, also mit der Zerteilung der
ersten Zyklen, nahert sich der mittlere Teil des Kelches der urspringlichen radialen Symmetrie noch
mehr an (s. Abb. 19 im ungarischen Text aufS. 46.).

Gleichzeitig mit der Ausbildung der Pseudocolumella entwickeln sich die Septen auch an der
Randpartie weiter. Im Gegenséatze zu den Protosepten, die ihre Selbstandigkeit bis zum Schluss
beibehalten, verzweigen sich, wie wir gesehen haben, die Metasepten bereits in einem sehr frihen
Stadium ihrer Entwicklung. Diese charakteristischen Merkmale der Septen von den Cycloliten werden
auch in den fruheren Arbeiten schon erwdhnt. Fromenter (57—58, p. 124 bezw. 331) erwéhnt
sowohl in seiner 1858—61 erschienenen wie auch 1863 erschienenen Arbeit sich verzweigende Septen.
Nach Mitne Edwards (118, Bd. 3 p. 37) vereinigen sich die kleineren Septen an ihren inneren Enden
im allgemeinen mit den alteren Zyklen. Dasselbe behauptet auch Pocta (183, p. 30—31). Fe1ix (44,
p. 193) bemerkt anléasslich der Beschreibung von Cyclolites hemisphaerica, dass das innere Ende der
jungen Septen sich mit den benachbarten &alteren Septen vereinigt. Oppenheim (128, p. 70—71)
dagegen streitet ab, dass die jungen Septen sich mit den &lteren vereinigen. Da diese Angaben sich im
allgemeinen auf den Septumbau der erwachsenen Koralle beziehen, scheint es mir nicht tberflissig
zu sein, den Ablauf der ganzen Entwicklung ausfuhrlicher zu besprechen.

Nach der Verzweigung der Metasepten erscheint in jeder Vergabelung je ein neues Septum,
das am Anfang mehr oder minder der Richtung des eines Septums folgt und sich so an die innere
Seite des anderen Metaseptums anschliesst. Da sich das neue Septum spater allmahlich gegen die
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Mitte des von den beiden Seitensepten gebildeten Raumes verschiebt, fallt seine Richtung mit der
Achse des ersten Metaseptums zusammen. Da die ersten Metasepten in gleicher Entfernung von den
Protosepten gelegen sind und da in der Mitte des von den Protosepten gebildeten Winkels der zweite
Septenzyklus liegt, gehort das neue Septum dem zweiten Zyklus an. Im Laufe der weiteren Entwick-
lung verdicken sich die Septen des zweiten Zyklus &hnlich wie die Protosepten. Infolgedessen kann
man sie wegen des ausdricklichen radialsymmetrischen Aufbaues des Kelchzentrums von den Proto-
septen sehr schwer, ja sogar oft unmdglich unterscheiden.

Ich moéchte betonen, dass der zweite Septumzyklus der Cycloliten nicht mit den 6 Meta-
septen identifiziert werden kann, die zwischen den 6 Protosepten auftreten. Nur die Richtung, ist
dieselbe, aber die Verbindung, wenn die Vereinigung spater tatsachlich zustande kommt, ist lediglich
eine morphologische aber keine ontogenetische (s. Abb. 20 im ungarischen Text aufS. 46.).

Bald nach dem Erscheinen des zweiten Zyklus verzweigt sich der andere Zweig der Gabel,
der mit dem Septum des zweiten Zyklus parallel ablauft. Zu der inneren Seite der Verzweigung schliesst
sich ein neues Septum an, das auf Grund ihrer Lage zwischen dem Protoseptum und dem zweiten
Zyklus zum dritten Zyklus gerechnet werden muss. Dieser Vorgang spielt sich nattrlich auch auf der
anderen Seite ab : zum dritten Zyklus gehéren also in jedem Sechstel je zwei Septen. Zwischen den
weiteren Verzweigungen der Septen erscheinen dann auf eine dhnliche Weise die Glieder des vierten
usw. Zyklus. Die Richtung der in einem jeden neuen Zyklus auftretenden Septen fallt im allgemeinen
mit der des Stieles von jener Vergabelung, in welcher das Septum aufgetreten ist, zusammen (s. Ahb.
21 im ungarischen Text auf S, 47.).

Wie es auch aus der Abbildung zu ersehen ist, treten die einzelnen Glieder der Zyklen nicht
gleichzeitig auf. Praktisch muss man also mit dem Fehlen von einzelnen Gliedern der verschiedenen
Zyklen rechnen. In der Entwicklung der einzelnen Sechstel kdnnen auch bei demselben Exemplar
Abweichungen vorhanden sein. So kann es Vorkommen, dass in einem Sechstel erst die Glieder des
vierten Zyklus entwickelt sind, wahrend in einem anderen bereits auch der fiinfte Zyklus aufge-
treten ist.

Letzenendes lassen sich zwei Septengruppen unterscheiden : eine abzweigende und eine, die
sich an die Innenseite der Abzweigung ansebliesst. Die Bezeichnung Zyklus passt eigentlich nur auf
die letzteren Septen. (Wo der im morphologischen Sinne gebrauchte Zyklusbegriff mit dem chronolo-
gischen Erscheinen der Septen nicht zusammenfaéllt, pflegt man von einer »Reihe« zu sprechen. In die-
sem Palle erhalten naturlich die Zyklen eine hdéhere Ordnungszahl und die friher aufgetretenen sich
verzweigenden Septen eine niedrigere.) Eine biologische Erklarung dieses Verzweigungsvorganges
befindet sich im nachsten Abschnitt.

Bis jetzt haben wir uns unter Betonung der gemeinsamen Merkmale der jungen Exemplare
im allgemeinen mit der ontogenetischen Entwicklung der Cycloliten befasst. Innerhalb der allgemeinen
Entwicklung wurden die individuellen Abweichungen und die Unterschiede zwischen den einzelnen
Gruppen nicht behandelt, obwohl die Entwicklung der Cycloliten ausserordentlich abwechslungs-
reich ist.

Die zeitliche Entwicklung der Septen kann eine sehr verschiedene sein. In mehreren Fallen
schlossen sich die Metasepten bereits den Protosepten an, obwohl diese ihre urspringliche radiale
Lage noch beibehalten haben (Exemplar Nr. 464). Auch das Gegenteil von diesem Fall kann Vorkom-
men, die Protosepten sind schon zusammengewachsen, wobei die Metasepten noch selbstéandig sind
<(Exemplar Nr. 466). Manchmal geht die Entwicklung eines Septums der der tibrigen voraus und wéahrend
sie sich noch in einem anfanglichen Stadium befindet, biegt sich dieses schon zu dem entsprechenden
Septum hin und ist grésser geworden (Exemplar W . 521). Die urspriinglich geraden Protosepten biegen
sich oft entsprechend der spateren Richtung noch vor ihrem Wachstum ab (Exemplar Nr. 487).
Eine interessante Erscheinung ist die Verkiirzung des Septums d, das die Symmetrieebene des Cyclo-
lites bildet (Exemplar Nr. 507). Dementsprechend schliesst sich Septum d oft nur den Metasepten 5
und 8 an, es kann sogar Vorkommen, dass es zwischen die beiden Septen eingeschlossen wird, ohne den
Treffpunkt der Metasepten zu erreichen (Exemplar Nr. 512). In vielen Fallen erfolgt das Zusammen-
treffen der Septen c und e, die senkrecht zur Symmetrieachse stehen, am friihesten (Exemplar Nr. 498).

Manchmal treffen sich die Septen unregelmassig. Im Falle des Exemplars Nr. 505 schliesst
sich das erste Metaseptenpaar nicht nur dem Protoseptum a, sondern auch dem Protoseptum b an.
Bei den Exemplaren Nr 481 und 528 ist die Verbindung der Protosepten abnormal. Beim ersteren
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vereinigen sich vor dem Mittelpunkt die Septen c und s bzw. dund /. (Die Septumfolge des Exemplars
Nr. 523 fallt ausserhalb der Grenzen der individuellen Variabilitdt. Einige der Septen sind korken-
zieherartig gedreht, die Protosepten verandern die Richtung ihres Ablaufes usw. Offenbar haben wir
es hier mit einer abnormalen, offenbar teratologischen Erscheinung zu tun.)

Auch in der Ausbildung des Columellaringes sind Abweichungen festzustellen. In vielen Fallen
schliesst sich der Ring nicht vollkommen zu (Exemplare Nr. 506, 521 und 530). In diesem Falle muss
natiirlich auch mit der Porositat der sich beriihrenden Septen gerechnet werden. Ubrigens kann die
Porositat, wie auch die Oberflache der Septen (glatt, rauh, gekdrnt usw.) sehr verschieden sein.

Eine weitere Frage ist, ob die Septumentwicklung der einzelnen Gruppen sich voneinander
unterscheidet. Obwohl die Ontogenese samtlicher Cycloliten in derselben Richtung vor sich geht,
weicht die Septumentwicklung der 4 Gruppen in einem gewissen Grade doch voneinander ab. Anderer-
seits muss man aber betonen, dass aus diesem Grunde zwischen den einzelnen Gruppen keine scharfe
Grenze gezogen werden kann. Die Erkennung der Unterschiede zwischen den einzelnen Gruppen
wird durch die individuelle Variabilitat hohen Grades sowieso sehr erschwert. Die Gruppe A) wird im
allgemeinen durch ein langes Beibehalten der urspringlichen Symmetrie charakterisiert. (Diese
Tatsache kann mit der flachen Form im Zusammenhange stehen, die sich horizontal erstreckenden
Randteile entwickeln sich rasch und diese Entwicklung geht der bilateralen Umformung des Mittel-
punktes vor.) Gruppe B) wird meistens durch die rudimentare Entwicklung des Septums d charak-
terisiert. FUr die Gruppe C) passt am besten die fiir die Ontogenese der Cycloliten gegebene Beschrei-
bung. Die Entwicklung der Gruppe D) ist im Gegenteil nicht so regelmassig. Fur diese Gruppe ist
eine lang andauernde Verbindung der Septen ¢ und e charakteristisch, die auch nach der Auflésung
des im allgemeinen lickenhaft entwickelten Columellaringes anhalt, ohne dass diese Septen sich mit
Septum a oder d berthren (s. Abb. 22 im ungarischen Text auf S. 48.).

PHYLOGENETISCHE FOLGERUNGEN

Wie im vorigen Abschnitt nachgewiesen wurde, verédndert sich der urspringliche radiale Plan
der Cyclolitensepten.im Laufe der ontogenetischen Entwicklung und wird durch eine bilaterale
Symmetrie abgeldst. Da die Septumentwicklung das charakteristischeste Merkmal der Korallen dar-
stellt, verlangt mit Recht diese plotzliche Anderung in den Symmetrieverhéaltnissen eine Aufklarung.
Die bilaterale Symmetrie ist fur die alten, paldozoischen Typen der Korallen charakteristisch. Nach der
Auffassung von Schindewolf (171) durfte man die bilaterale Symmetrie auf die kriechende hezw.
frei schwimmende Lebensweise ihrer skelettlosen Ahnen zurtckfuhren (p. 255—259). Dement-
sprechend wird sie durch den Ubergang auf seine sessile Lebensweise allméhlich in den Hintergrund
gedrangt. Sie wird wiederum von einem radialen Symmetrieplan abgelést, dem bereits mehrere erwach-
sene paldozoische Korallen bereits nahe kommen, wéahrend er bei den jingeren Typen der Korallen,
bei den Cyclokorallen, die Hauptrolle spielt. Die Metasepten treten hier immer in der Mitte des Raumes
zwischen den 6 Protosepten, dann wieder halbieren sie die so entstandenen Zwdlftel usw., wobei ihre
Anordnung speichenartig ist. Die Aufeinander folgenden Zyklen bestehen also, aus 6+ 6-}-12+ 24+48
usw. Septen (s. Abb. 23 im ungarischen Text aufS. 49.).

Nach zahlreichen Beobachtungen sind unter den Cyclokorallen untergeordnet auch Zige einer
bilateralen Symmetrie zu finden. Wenn man die Gestalt der erwachsenen Korallen betrachtet, so kann
man feststellen, dass es mehrere verlangerte Arten gibt, die nur eine Symmetrieebene besitzen. Man
braucht nur an die charakteristische facherformige Gattung Diploctenium der Kreide zu denken, sie
ist auch in Suimeg haufig, oder an die in den Tertidrschichten wohlbekannten Flobellum-~Formen.
Die Spuren eines bilateralen Septumbaues sind besonders an den erwachsenen Exemplaren der meso-
zoischen Cyclokorallen haufig anzutreffen. In der Reihe der triadischen Korallen ist diese Erscheinung
so allgemein bekannt, dass z. B. Ogitvie (127) auch die Abgrenzung der Tetra- und Hexakorallen
fur kinstlich halt. Die Amphiastraeen, bei denen das eine Septum besonders kraftig entwickelt ist,
wurde aus diesem Grunde lange Zeit hindurch irrtimlich zu den Pterokorallen gerechnet. Aus den
triadischen Schichten des Bakony-Gebirges beschrieb K. Papp (132, p. 7) eine Montlivaltia, die hyper-
belartig gebogene Septen besass. Viel wichtiger sind fur uns die an den jungen Korallen festgestellten
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bilateralen Merkmale. Am meisten kommt das im Aufbau der Weichteile Z:Jm Ausdruck. Nach einer
Studie von Krempf (92—93) Uber die Entwicklung von Pocillopora und Seriatopora treten die Mesen-
terien an zwei aussersten Punkten des Korallenembryos, im dorsalen und ventralen Teil paarweise
auf. Das dorsale Mesenterienpaar wachst voneinander getrennt zu dem ventralen Paar und das ven-
trale Mesenterienpaar zu dem dorsalen Paar hin. Auffallend ist die spéatere Verkiirzung des ventralen
Mesenterienpaares, die an die Septumreduktion um das Gegenseptum hei den Pterolcorallen
erinnert.

Es wird allgemein angenommen, dass die bei den Gyclokorallen untergeordnet auftretenden
bilateralen Zige von dem Pterokorallen geerbte Eigenschaften sind, woraus man auf ihre Verwandt-
schaft bezw. auf eine unmittelbare phylogenetische Verbindung schliessen kann. Die in der Onto-
genese der Cycloliten vorkommende bilateralsymmetrische Anordnung der Septen unterstitzt eben-
falls die Abstammung der Cyclokorallen von dem Pterokorallen und ist gleichzeitig ein Beispiel fur die
kurze Rekapitulation der Phylogenese innerhalb der ontogenetischen Entwicklung.

Da die ontogenetische Entwicklung vom Gesichtspunkte der Phylogenese aus eine so grosse
Bedeutung hat, wird man wohl auf Grund der Septenentwicklung bei den Cycloliten auch auf die
phylogenetischen Verbindungen der Cycloliten einige Schlisse ziehen kénnen.

Unter den paldozoischen Korallen kann man hei den Pterokorallen erkennen, dass hier der
Kelch von den 6 nacheinander paarweise (bilateral) auftretenden Protosepten in 6 gleiche (radial-
symmetrische) Teile geteilt wird. Im Laufe der weiteren Entwicklung lést sich dieser vortbergehende
radiale Plan auf, zwei Seitensepten nahern sich dem mittleren «Gegenseptum« an, infolgedessen
werden sich 2 Sechstel verschmélern. In den Ubrigen 4 grosser gewordenen Raumen treten die Meta-
septen in die Richtung der Protosepten angeschlossen auf. (s. Abb. 24 im ungarischen Text aufsS. 49.).

Da die Septumentwicklung der Cycloliten sich von diesem Plan grundsétzlich unterscheidet,
kann man ihre unmittelbaren verwandtschaftlichen und ihre phylogenetischen Beziehungen zu irgend
einem Zweig der Tetrakorallen so lange nicht erklaren, bis man die Ontogenese der Korallengattungen
der Trias und des Jura nicht einwandfrei kennengelernt hat. (Es ware besonders die Untersuchung
der Ontogenese der triadischen Procycloliten wichtig, da sie nach Frecnh (55) wahrscheinlich die
Vorganger der Cycloliten waren. Dasselbe bezieht sich auch auf die triadischen Myriophyllien, die von
Voliz (56) als Ahnen der Cycloliten angesehen werden.)

Fur die andere Unterordnung der paldozoischen Korallen, die Heterocorallia, sind nach den
eingehenden Untersuchungen von Schindewolf (168) vier zu einander senkrecht stehende Proto-
septen charakteristisch, von denen zwei (senkrecht zu der Symmetrieebene) sich in V-Form ver-
zweigen. Dadurch entstehen sechs Septen, zwischen denen diagonal zum zentralen Septenkreuz sich
vier grossere septumfreie Raume (fossula) anschliessen. Eine Gruppe der Heterocorallien, die, wie
das von A. Fsirdvari (54) neuerdings nachgewiesen wurde, auch in Ungarn Vorkommen, verbleibt
in diesem Stadium (Hexaphyllia). Die Septen der Gattung Heterophyllia entwickeln sich aber weiter
und auch die in der Symmetrieebene liegenden Septen verzweigen sich. Spater treten bei den Hetero-
phyllien innerhalb des Septenpaares sich den alteren Septen anschliessend neue Septen auf, wobei die
Fossulen frei bleiben. Da innerhalb der Verzweigung der zwei Seitensepten die Septumentwicklung
immer eine gesteigertere ist, bleibt die bilaterale Symmetrie immer aufrecht, (s. Abb. 25 im ungari-
schen Text auf S. 50.).

Die Anordnung der Septen, der kreuzférmige Aufbau des Mittelteiles, ferner die Verzweigung
der Septen bei den Heterocorallien weist viele gemeinsame Ziige mit dem bilateralen Bauplan der
Cycloliten auf (vgl. S. 119.). Ausser der allgemeinen Ahnlichkeit dieser beiden Septumbaupléne erinnert
im einzelnen der Septenplan von manchen Cycloliten an den Septumbau von einigen Heterocorallien,
so z. B. der Schliff des Exemplars Nr. 516 an den von Heterophyllia parva, (s. Abb. 26 und 27 im
ungarischen Text auf S. 50.).

Man kann aber auch die Unterschiede nicht ausser Acht lassen : dort gibt es vier Protosepten
(obwohl das bis jetzt weder auf ontogenetischen noch auf phylogenetischen Grund bewiesen werden
konnte), hier dagegen sechs ; dort treten die Septen in vier RGumen, hier dagegen in sechs auf. Die
beiden Bauplane sind also nur ahnlich, aber nicht identisch.

Auf Grund dieser AhnUchkeit der Septenverhaltnisse kdnnte man im ersten Augenblick auf
die Abstammung der Gattung Cydolites, auf ihre Urahnen, folgern. Die Sache steht aber so, dass die
Heterocorallien charakteristische Fossilien des Unterkarbons sind und aus jungeren Schichten nicht
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zum Vorschein kommen. Die kretazischen Cycloliten werden von den Heterocorallien, also durch einen
Sehr langen Zeitraum, getrennt. Es sind keine Ubergéange zwischen den beiden Gruppen bekannt,
obwohl aus den Schichten des Perm, der Trias und des Jura reiche Korallenfaunen beschrieben wor-
den sind. Es ware unverantwortlich, lediglich auf Grund der embryologischen Ahnlichkeit beim voll-
kommenen Fehlen eines paldontologischen Beweismaterials die beiden Gruppen miteinander ver-
binden, zu wollen. Darauf macht uns in einem gesteigerten Masse auch die phylogenetische Stellung
der Heterocorallien aufmerksam, da sie keineswegs Durchgédnge zwischen den Ptero- und Cyclo-
corallien bilden, 'sondern eine mit dem Ptero- und Cyclocorallien gleichwertige frih ausgestorbene
Gruppe vertreten. Die Cycloliten kdnnen also von den Heterocorallien nicht abgeleitet werden.

Sowohl Dacqtte (29) wie auch Davitasvili (30) betonen, dass sich in der Ontogenese nicht
allein die phylogenetischen Zige wiederholen, scndern dass in ihr auch der Anpassung eine wichtige
Rolle zukommt. Aus der Ahnlichkeit des Septumbauplanes konnte also auf eine &hnliche Lebens-
weise der beiden Gruppen gefolgert werden. Diese Annahme ist aber doch unwahrscheinlich. Nach der
Ansiedlung der Larve lebten die Cycloliten am Meeresgrund frei liegend. Dagegen folgert Schinde-
wolf (168) auf Grund der feinen, langlichen Gestalt der Heterocorallien, ferner aus dem Umstand,
dass sie mit Dornen versehen waren, darauf, dass sie sich zuerst an Algendickichten festhielten, eine
pseudoplanktonische, spater eine sessile Lebensweise gefiihrt haben (abgebrochen, am Meeresgrund
herumliegend, sich aufwarts kriimmend, dann wieder abbrechend). Die beiden Lebensformen sind
voneinander in solchem Masse abweichend, dass in diesem Falle von einer Anpassung nicht gesprochen
werden kann.

Die Ahnlichkeit der Septenentwicklung der Cycloliten und der Heterocorallien kann nur durch
die bei den Korallen sehr oft auftretende Homoeomorphie erklart werden. Auffallend ist in diesem
Falle nur die Tatsache, dass die Homoeomorphie, also eine lediglich morphologische Ahnlichkeit, in
einem frihen Entwicklungsstadium der Ontogenese auftritt. Im allgemeinen erscheinen namlich die
Ahnlichkeiten an den erwachsenen Exemplaren als Endresultate der ontogenetischen Entwicklung
und die Homoeomorphie kann gerade auf Grund der verschiedenen Ausgangspunkte nachgewiesen
werden. Die alteste und bekannteste Erklarung fir die rein ausserliche Formahnlichkeit im Falle der
Korallen wurde von Neumayr (121) gegeben. Seiner Auffassung nach sind einander ausserordentlich
ahnlich ausgebildete Skelette bei recht verschiedenen Gruppen vorzufinden, einzelne Charakterziige
kénnen sich also Scheinbar wiederholen, ohné dass dabei von einer phylogenetischen Verbindung die
Rede sem konnte.

Die unmittelbaren Ahnen der Cycloliten kénnen auf Grund ihrer Ontogenese also nicht fest-
gestellt werden. Es fragt sich nun aber, in wiefern wir auf Grund der Ontogenese auf ihre Nachkom-
men Schlusse ziehen kénnten.

Unter den rezenten Cyclocorallien beobachtete Duerden (36) bei den Siderastraeen, dass der
Septumbau im Laufe der Ontogenese bilateralsymmetrisch wird. Das Skelett von Siderastraea radians
(diese Art. lebt in der westindischen Inselwelt) lasst sich bereits einige Tage nach der Ansiedlung der
Larve nachzuweisen. Zuerst erscheinen die 6 Protosepten. Nach 1 bis 2 Tagen folgen, oft gleichzeitig,
oft aber in dorso-ventraler Richtung paarweise nacheinander die ersten Metasepten. (s. Abh. 28—29
im ungarischen Text auf S. 51.).

Der so entstandene radialsymmetrische Bauplan veréndert sich spater. An der Randpartie
des Kelches erscheinen namlich nach etwa zwei Wochen neue Skelettelemente, die sich den Meta-
septen anschliessend Verzweigungen verursachen. Die in der Symmetrieebene gelegenen zwei Proto-
septen verzweigen sich eine kurze Zeit hindurch ebenfalls, und dann vereinigen sich die miteinander
parallel ablaufenden Septenzweige, wodurch beide Septen verbreitert werden. Von den Metasepten
verzweigen sich die ventralen am spatesten. Wegen der rudimentaren Entwicklung der ventralen
Teile erscheint der Kelch bilateral symmetrisch. Die bilaterale Symmetrie wird durch die Vereinigung
der Septen noch mehr erhéht. Nach der erfolgten Verzweigung beriihren namlich die ventralen Meta-
septen die lateralen ventralen Protosepten. Die mittleren Metasepten schliessen sich den beiden
dorsalen Seitenprotosepten an. Die dorsalen Seitenmetasepten vereinigen sich mit dem in der Sym-
metrieebene liegenden dorsalen Protoseptum. Spater treffen auch die Protosepten miteinander
zusammen. In den Verzweigungen der Metasepten erscheinen wieder neue Septen, die Glieder des
zweiten Zyklus, die sich zuerst an den einen Zweig der Gabel anschliessen und erst allmahlich sich
dem Mittelpunkt hin zu entwickeln um sich mit dem ersten Metaseptum zu vereinigen. In den weiteren
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Verzweigungen der Metasepten erscheinen die Septen des dritten usw. Zyklus auf &hnliche Weise,
(s. Abb. 30 und 31 im ungarischen Text auf S. 52.).

Betrachtet man den Vorgang der Septenentwicklung oder aber ihr Endresultat, so sieht
man, dass die Entwicklung der Siderastraeen weitgehendst der Ontogenese der Cycloliten ahnlich ist.
Das paarweise Auftreten der Metasepten, was bei den Cycloliten nicht beobachtet werden kann, ist
nicht einmal in der Entwicklung der Siderastraeen eine ausschliesshche Erscheinung. Die Tatsache,
dass die in der Symmetrieebene-gelegenen Protosepten der Siderastraeen durch die Vereinigung von
je zwei Zweigen sich verbreitern, bedeutet keinen wesentlichen Unterschied. Die beiden Septum-
bauplane sind im Prinzip gleich.

Eine weitere Frage ist, womit man die Ubereinstimmung der Ontogenese dieser beiden Gat-
tungen erklaren kénnte. Die Homoeomorphie zwischen den Cycloliten und den Heterocorallien wurde
ausser den wesenthchen morphologischen Unterschieden durch das Fehlen der zeitlichen Verbindungen
und einer anderen systematischen Lage bewiesen. Im Falle der Cycloliten und Siderastraeen kann keine
Rede von wesentlichen morphologischen Abweichungen sein. Auch die zeithche Verbindung der beiden
Gruppen kann nachgewiesen werden. Die Art Siderastraea radians tritt zwar erst im Pleistozan auf,
aber die ersten Vertreter dieser Gattung sind bereits seit dem Eozan bekannt, also seit einem Zeit-
punkt, in dem auch noch die letzten Vertreter der Cycloliten gelebt haben. Zwischen den beiden
Gattungen ist. also keine zeitliche Licke vorhanden. Betreffs der systematischen Lage muss darauf
hingewiesen werden (obwohl das spater noch behandelt wird), dass Ferix (51) im Jahre 1929 die
Gattungen Cyclolites und Siderastraea in dieselbe Familie (Fungidae), ja sogar innerhalb derselben
in eine zwischen den Unterfamilien Thamnastraeinae und Leptophyllinae stehende Unterfamilie ein-
gereiht hat. Alle diese Tatsachen beweisen, dass der gemeinsame Sepfumplan der Cycloliten und
Siderastraeen nicht auf eine rein morphologische Ahnlichkeit zurtickgefiihrt werden kann. Im Gegen-
teil, sie berichtigen die Annahme einer engen phylogenetischen Verbindung zwischen den beiden
Gattungen. Auf Grund der ontogenetischen Untersuchungen kann also festgestellt werden, dass die
Siderastraeen entweder unmittelbar von den Cycloliten oder mittelbar von einer mit den Cycloliten
in naher Verwandtschaft stehenden Gruppe abstammen.

Ein Vergleich der beiden Septenbaupléane wirft nicht nur auf die Phylogenese der Sider-
astraeen Licht, sondern lasst auch auf die morphologischen Eigenschaften der Cycloliten folgern.
Da zwischen den Septen und den zur Fossilisation ungeeigneten Weichteilen der Korallen eine enge
Verbindung besteht, kann auf Grund des ahnlichen Septumbaues, in Kenntnis der Weichteile der
Siderastraeen-, auch der innere Aufbau der Cycloliten dargestellt werden. Die ersten Septen der Sider-
astraeen entstehen in den mesenterialen Endocoelkammern, sie sind also Endosepten. (Als Endocoel
wird der Raum innerhalb des Mesenteriumpaares bezeichnet, wahrend das Exocoel zwischen zwei
benachbarten Mesenterialseptenpaaren liegt.) Dementsprechend sind die ersten sechs Protosepten der
Cycloliten, die in Abbildung 16 mit Buchstaben belegt worden sind, also ebenfalls Endosepten. Die
ersten sechs Metasepten der Siderastraeen treten dagegen zwischen den Mesenteriumpaaren, also im
Exocoel auf. Diese sowie die bei den Cycloliten mit Zahlen belegten Metasepten sind also Exosepten.
Der zweite Zyklus der Mesenteriumpaare schaltet sich bei den Siderastraeen in die randliche Fort-
setzung der Exosepten ein. Die sechs neuen Mesenteriumpaare werden also von den Zweigen der
Exosepten umgeben. Spater erscheint innerhalb des Mesenteriumpaares ein neues Septum, das also
wieder ein Endoseptum ist. Das entspricht bei den Siderastraeen ebenso wie bei den ahnlich aufgebau-
ten Cycloliten dem zweiten Zyklus, (s. Abb. 32—34 im ungarischen Text auf S. 53.).

In den weiteren Verzweigungen der Exosepten erscheinen zw6lf neue Mesenteriumpaare,
innerhalb deren zwolf Endosepten, also der dritte Zyklus usw. Die friher erscheinenden Exosepten
geben also Richtung und dann sich verzweigend auch Platz fur die weiteren Mesenterienzyklen und
damit auch den neuen Endosepten, ohne dabei zu einem selbstédndigen Zyklus zu werden. Die Unter-
schiede der Septen der Cycloliten (verzweigende bezw. innerhalb der Verzweigung gelegene) hangen
davon ab, ob die Septen innerhalb eines Mesenteriumpaares oder zwischen denen entwickelt sind,
(s. Abb. 35 im ungarischen Text aufS. 53.).

Die Entwicklung der Weichteile der Cycloliten ist also auf diese Weise zu erkennen, das
Tempo der Entwicklung aber bleibt auch weiterhin ungeklart. Die Dauer des Larvenzustandes andert
sich einerseits nach den lokalen Verhaltnissen, andererseits diurften die einzelnen Gruppen in ver-
schiedenen Zeitraumen nach der Ansiedlung dasselbe Entwicklungsstadium erreichen. Diesbezlglich



ist die Studie von Boschma (15) Uber die Entwicklung von Maeandra areolata beachtenswert. Die
ersten drei Zyklen der rezenten Art Maeandra areolata sind bereits 7—10 Tage nach der Ansiedlung
der Larve entwickelt. Nach etwa zwei Wochen vereinigt sich der zweite Zyklus mit dem ersten,
sodass nur das dorsale Septum frei bleibt, (s. Abb. 36 im ungarischen Text aufS. 54.). Der bilaterale
Septumbau ist, wie das bereits von Boschma festgestellt wurde, dem der Siderastraeen auffallend
ahnlich, entwickelt sich aber viel schneller. Da die Maeandren einer anderen Familie angehéren als
die CycloUten oder die Siderastraeen, kann man auf Grund der Ahnlichkeit des Anschliessens der Meta-
septen nur auf eine weitere Verwandtschaft folgern.

0SEPTUMBAU DER CYCLOLITEN

Bis jetzt wurde nur die Septumentwicklung, seme Symmetrieverhéltnisse usw. besprochen.
Die weitere Aufgabe, die Untersuchung des Aufbaues der Septen, wird in grossem Masse durch die
bahnbrechende Arbeit von Pbatz (145) erleichtert, der den Septumbau der Gattung ausfihrlich
charakterisiert. Seiner Feststellung nach werden die Septen der CycloUten von senkrecht zur Basis
stehenden Trabeculen aufgebaut. Die einzelnen Trabeculen bestehen aus regelmassig angeordneten
Kalkkdrperchen, die nach Ariociteau (7) als Sclerodermite bezeichnet werden, die vereinigt
kompakte Leisten bilden kénnen. Die Zahnung des Septumrandes wird durch die &aussere Sclero-
dermitreihe der Trabeculen hervorgerufen. Wenn die Sclerodermite die des benachbarten Trabeculums
nur berthren, ensteht ein poréses Septum, wenn aber die Trabeculen sich vollkommen aneinander-
schmiegen, entsteht ein kompaktes Septum. (Das letztere ist besonders fur altere Exemplare charak-
teristisch, bei denen die Ausfilllung der Poren sekundar erfolgt.) Die nebeneinander gelegenen Septen
werden miteinander endweder durch das Zusammenwachsen der Sclerodermite (Pseudosynapticulum)
oder durch feine Traverse (Dissepimenten) verbunden.

Wie hervorragend auch Poatz den Septumbau der Gattung Cyclolites im allgemeinen charak-
terisiert, bleiben die Septumverhéaltnisse der Gruppen innerhalb der Gattung doch ungeklart. Pbat:z
(145) fahrt namlich nicht einmal die Namen jener Arten an, auf Grund deren er den Septumbau der
Gattung geprift hat (vgl. Oppenheim 128). Es fragt sich also, inwiefern der Septumbau der verschie-
denen Gruppen innerhalb der Gattung Cyclolites sich unterscheidet.

Das auffallendste dussere Merkmal, die &ussere Endung der Trabeculen, den rezenten Fungien
ahnlich, ist fur die einzelnen Gruppen charakteristisch.

Bei einem Teil des Materials von Siimeg sind die Septumréander mit méachtigen, langen, flach-
lanzettenféormigen Zahnen versehen. An beiden Seiten der Zahne ist eine Langskerbung vorhanden.
Besonders charakteristisch ist das fiir Cyclolites aff. macrostoma, ferner fiir die neuen Unterarten von
Cyclolites robusta. Die Zahne von Cyclolites orbignyi homoiomacrostoma und besonders die von Cyclo-
lites macrostoma besitzen zwar eine dhnliche Gestalt, sind aber kleiner und stehen dementsprechend auch
dichter. Ein zweiter Teil unserer Sammlung wird durch kleine, gedrungene kegelférmige, dicht neben-
einander stehende und besonders im abgewetzten Zustand kornartige Zéhnchen charakterisiert.
Es ist wahrscheinlich, dass die infolge der radialen Kerbung sternformigen kleinen Zahne nicht nur
in Simeg haufiger sind (dadurch wird der Septumrand von Cyclolites discoidea, C. réussi, ferner C. semi-
subcircularis charakterisiert), sondern dass sie auch im Gebiete der Ostalpen allgemein Vorkommen
(vgl. Pbatz 145, T. I, f. 3/b).

Vergleicht man die horizontalen (parallel zur Basis angefertigten) Schliffe der CycloUten mit
grobgezahnten und feingekdérnten Septumrandern, so stellt es sich heraus, dass die Septen der ersteren
im allgemeinen kompakter zu sein pflegen. Besonders auffallend ist es im Falle von Cyclolites robusta
noszkyi und C. robusta latifossa, bei denen die urspringliche Porositat der Septen nur an den jlingsten
Exemplaren bezw. an den dem Rande am nachsten gelegenen Skelettpartien der erwachsenen Exem-
plare wahrnehmbar ist. Im Vergleich zu dem von Cyclolites macrostoma ist auch der Septumbau von
Cyclolites orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. wenig porés. (Im Kreise von Cyclolites macrostoma kann
die Kompaktheit eher nur an den Septen der alteren Zyklen beobachtet werden.) Eine Porositat
hoheren Grades, eine lockere Verbindung der Sclerodermite ist besonders fir den inneren Aufbau der
fein gekérnten Formen (wie z. B. Cyclolites discoidea, C. semisubcircularis und besonders den Formen-

kreis von C. réussi) charakteristisch.
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Die Beschaffenheit der Septumoberflache sowie die porése oder kompakte Ausbildung der
Septen wird durch die Lage der die Trabeculen aufbauenden Sclerodermite bedingt. Die Skulpierung
der Septumoberflachen ist bei einem kleineren Teil des untersuchten Materials untergeordnet. Fur
ein lamellenartiges Septum, das im Schliff fast gerade Seiten aufweist, liefert der Dunnschliff von
Cyclolites robusta noszkyi das beste Beispiel. Ahnlich ausgebildet ist der dussere, randliche Teil des
Septums von Cyclolites orbignyi homoiomacrostoma. Die lokale Unebenheit des Septums am inneren
Teil ist bereits auffallend. Die ganze Septumoberflache von Cyclolites macrostoma wird durch das
Hervorspringen der dicht stehenden Sclerodermite verziert. Die unregelmassige Verteilung der
Sclerodermite, richtiger gesagt die regelmassige Abwechslung von einfachen und zusammengesetzten
Sclerodermite ruft eine komplizierte, schraubenférmige Septumform hervor. Diese Ausbildung kann
man an der Septumoberflache von Cyclolites semisubcircularis beobachten, die am reichsten verziert
ist. lhre dornahnlichen Erhebungen erinnern an das Skelett von Cyclastraea A11. (— Cyclolites
spinosa Fbom.). Ahnlich ist auch der Septumbau von Cyclolites discoidea bzw. Cyclolites
discoidea costata, jedoch stehen hier die dorndhnlichen Erhebungen der Sclerodermite nicht so
dicht.

Auch die Dicke der Septen ist, dem inneren Bau ahnlich, in den einzelnen Gruppen verschie-
den. Die am grobsten gezahnten Formen besitzen auch die dicksten Septen, die Septen mit gekérnten
Randern sind schmaler. Besonders auffallend sind die schmalen Septen von Cyclolites discoidea.
Dieser Umstand beweist, dass die Zahl der Septen in 5 mm Entfernung (8) wenig fir Kennzeichnung
der Septumdichte geeignet ist. Die Septen von Cyclolites discoidea sind schmaler als die von Cyclolites
semisubcircularis, obwohl ihre $-Zahl nur 18 betragt, wahrend sie bei der letzteren Form auch 27
erreichen kann. Der Septzumzahl nach steht Cyclolites discoidea der Art Cyclolites macrostoma mit
ziemlich dicken Septen (S = 16,6) oder der Art Cyclolites polymorpha mit ahnlich dicken Septen
(S = 19, nédher als den Formen, die ebenfalls diinne Septen besitzen. All dies hangt vom Verhaltnis
zwischen Septum und interseptalem Raum ab. Die beiden sind im allgemeinen gleich gross, manchmal
ist aber entweder das Septum (z. B. bei Cyclolites robusta latifossa) oder der interseptale Raum (z. B.
bei Cyclolites discoidea) mehr entwickelt. Die Mass- und Formenunterschiede der Septen bei den For-
men der verschiedenen Gruppen sind in Abbildung 37 im ungarischen Text auf S. 55. zu sehen.
Besonders deutlich kann man den grossen Reichtum an schmalen Dissepimenten von Cyclolites robusta
noszkyi und Cyclolites orbignyi homoiomacrostoma beobachten.

Auf Grund der Untersuchung von mehr als 350 angeschliffenen Cycloliten kann man fest-
stellen, dass die verschiedenen Gruppen des Stmeger Materials durch verschiedene Septumformen
charakterisiert werden. Die Gattung Cyclolites kann also auf Grund der kompakten oder pordsen
Septen, der Lage der Sclerodermite, weiter auf dem der Dicke der Septen untergeteilt werden. In der
Einteilung der kleineren Einheiten kann die Dichte der Septen bzw. ihre gleich- oder ungleichmassige
Ausbildung eine Rolle spielen.

DIE VARIABILITAT DER CYCLOLITEN

Das Skelett der Cycloliten wird nach dem Tode des Tieres von seiner urspringlichen Lage
losgerissen (vgl. S. 139.). So ist kein Verlass darauf, dass die Tiere der Skelette, die wir heute unmittel-
bar Ubereinander finden, tatsachlich in aufeinander folgenden Zeiten gelebt haben. Die Unter-
suchung der Variabilitat ist also in Ermangelung grosserer zusammenhangender Profile fur die
Lésung von phylogenetischen Fragen unmittelbar nicht geeignet. Vielmehr kénnte man auf Grund
der Kenntnis der Variabilitat von einzelnen Merkmalen auf die Variationsbreite der einzelnen Arten
bezw. aufdie der Gattung folgern. Es sind dabei natirlich nur die Arten zu einer solchen Untersuchung
geeignet, die in einer grosseren Exemplarenzahl vorliegen. Im Falle der selteneren Arten konnte ich
nur einen Durchschnittswert der einzelnen Merkmale angeben.

Von den Merkmalen, die quantitativ angegeben werden kdnnen, untersuchten wir — in
Variationskurve dargestellt — die Variabilitat der Lange, Breite, Hohe des Skeletts, die Lange der
Kelchgrube sowie die Zahl der innerhalb von 5 mm auftretenden Septen. So geben uns z. B. Uber die
Variationsbreite der Masse der haufigsten ovalen Arten die Abbildungen 38—40 (im ungarischen



128

Text aufS. 56.). Auskunft (A = Gyclolites macrostoma, B = Gyclolites robusta latifossa, C = Cyclolites
orbignyi homoiomacrostoma).

Die Variationskurven der einzelnen Eigenschaften, besonders die der Lange, sind im allge-
meinen unregelmassig ; ausser dem Hohepunkt, der die haufigste Eorm bedeutet, kommen oft auch
Gipfel zweiten Ranges vor. Das Vorhandensein von mehreren Gipfeln in den Kurven, ferner der
Umstand, dass die Kurven oft verzogen sind, kann teilweise auf das verschiedene Lebensalter der
einzelnen Individuen, teilweise aufdie infolge ausserer Einwirkungen erfolgten Gestaltenveréanderun-
gen und ferner, und vielleicht in erster Linie, auch auf die ausserorderntlich grosse Variabilitat der
Cycloliten zurtckgefuhrt werden.

Im Gegensatze zu den Massen ist die Variabilitat der Septen bei den Cycloliten regelmassig.
Die Kurven, die die Septumzahlen der verschiedenen Arten darstellen, haben nur einen Gipfel, von da
ab nimmt die Haufigkeit nach beiden Richtungen hin plétzlich und gleichméssig ab. Ausserdem ist
auch die intraindividuelle Variabilitat der Septen nur eine untergeordnete. An jeder beliebigen Stelle
weist dasselbe Exemplar innerhalb von 5 mm immer beinahe dieselbe Septumzahl auf. Um etwaigen
Fehlern vorzubeugen ist es jedoch zweckmassig, die Messungen in einem bestimmten Raum (bei ovalen
Exemplaren etwa in der Mitte der Langsseite) einige Male zu wiederholen. In solchen Fallen kann man
dann in den Untersuchungen Uber die Variabilitat den Durchschnittswert angeben.

Die Korrelationen der numerisch ausdricklichen Merkmale geben der Septumzahl ahnlich
ebenfalls charakteristische Daten, besonders in der Feststellung der Richtung der ontogenetischen
Entwicklung. So sieht man z. B. hei der Angabe des Verhéaltnisses LangeBreite bei den ovalen
Arten genau, wie die im juvenilen Stadium kreisrunde Gestalt allmahlich langlicher wird (s. Abb. 41
im ungarischen Text auf S. 57.), bzw. von der Kreisform abweicht (in der Abbildung gestrichelt
angegeben). Die urspringlich kreisrunde bzw. ovale Kelchgrube verlangert sich im Laufe der Onto-
genese auf ahnliche Weise. Die bilaterale Symmetrie der ovalen Cycloliten mit einer langen Kelch-
grube ist also eine sekundéare Erscheinung in der ontogenetischen Entwicklung.

Die qualitativen Merkmale der Cycloliten (Umriss, Kelch und Basisform) sind ebenso wie die
Masse ausserordentlich variabel. Der Formenreichtum hohen Grades kann am besten mit Beispielen
aus dem Kreise von Cyclolites macrostoma veranschaulicht werden. In Abbildung 42 (im ungarischen
Text auf S. 57.) zeigt die erste Zeichnung die Unterschiede im Umriss von beinahe gleich hohen
(22—25 mm) Exemplaren von Cyclolites macrostoma, wéahrend die Zeichnung 2 den verschiedenen
Grad der Gewdlbtheit des Kelches angibt. Auch im Falle der tbrigen Arten haben wir mit dhnlichen
Verhéltnissen zu tun, sodass man nur schwer 2 Exemplare finden kann, die in allen ihren Merkmalen
Ubereinstimmen.

Die Cyclolites-Arten sind also vom Gesichtspunkte ihrer Masse und Gestalt aus ausserordent-
lich variabel, jedoch einheitlich nach ihren Septen.

Die Literatur befasste sich bis jetzt nur wenig mit der grossen Variabilitdt der Cycloliten,
obwohl die Systematiker diesem Umstand in den Artbeschreihungen eine Rolle zukommen liessen,
wie z. B. Felix (44) in der Beschreibung von Cyclolites undulata und Oppenheim-(128) in der
Beschreibung von Cyclolites discoideus. Auf die Variabilitat wurde vielmehr seitens der Kritiker
hingewiesen (Abe11). Die Frage hangt mit der Variabilitat der Korallen zusammen ; die Variabilitat
der Cycloliten ist keine alleinstehende Erscheinung. Die Variabilitat der rezenten Korallen ist so gross,
dass sie oft innerhalb der Art die Identifizierung der geographisch voneinander getrennten Gruppen
in vielen Féallen verhindert (Rensch 148 ; Jaworsky 77). Auch die Korallen der erdgeschichtlichen
Vergangenheit sind sehr variabel, wie darauf betreffs des paldozoischen Materials die Arbeiten von
Richter (153), Weissermel (218) und Jeeeords (78), betreffs der mesozoischen Korallen die
Arbeit von Lejeune (107), besonders aber die vortreffliche Studie von K ahn (98) hinweisen. Die
Variabilitat der Korallen kann auf mehrere Faktoren zuriickgefiihrt werden. Dsdertejn (33) meint
in seinem grundlegenden Werk, dass die Variabilitat der Fungien mit der sessilen Lebensweise
zusammenhangt (die sessilen Tiere hangen von den Beschaffenheiten des Biotops vielmehr ab als die
vagilen Organismen). Die verschiedenen Umweltbedingungen, wie Wassertiefe, Wasserbewegung,
Sedimentbildung, Temperatur koénnen die Exemplare derselben Art weitgehendst beeinflussen
(Kuhn 98 ; Jaworsky 77). Die mit einem grossen Reichtum an Individuen zusammen auftretende
grosse Variabilitat der Cycloliten von Stimeg, die, wie es aus dem Artenreichtum hervorgeht, unter
gunstigen Verhaltnissen gelebt haben, kann einigermassen auch auf einen gewissen Grad der Degene-
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ration der sich vor dem Aussterben befindlichen Gruppe zuriickgefihrt werden (Aber 3). Diese
Annahme wird durch die extremen Varianten sowie die teratologischen Exemplare, die im Material
so haufig Vorkommen, unterstitzt.

DAS SYSTEM DER CYCLOLITEN

»Die Form der Kelche wechselt je nach den Standortsverhaltnissen in sehr weiten Grenzen,
ist bald sehr flach, bald halbkugelférmig bis pyramidenférmig, was zur Unterscheidung zahlreicher
»Arten« gefiihrt hat, was ja oft geschieht, wenn keine Riicksicht auf solche Formunterschiede genom-
men wird, die allein durch die individuellen Verschiedenheiten der Lebensweise bedingt sind. Die
enormen Schwankungen in der allgemeinen Kérperform, die sich innerhalb der lebenden Fungia-
Arten nachweisen liessen (L. Dodertein 1902), finden sich ganz ebenso bei Cyclolites.« Dieses aus dem
bekannten Lehrbuch von Aber (1) genommene Zitat mahnt uns einerseits an die enge Verbindung
zwischen der Variabilitdit und dem System, andererseits erweckt es den Zweifel, inwiefern die bis
jetzt beschriebenen Arten fir richtig gehalten werden kénnen.

Dieses Problem ist, wie wir sehen, auch in der Untersuchung der rezenten Korallen aufge-
taucht. Ortmann (130) hat bereits 1888 die voneinander nur wenig abweichenden Arten zahlreicher
Gruppen zusammengezogen, weil er in ihnen die Varianten von Grundtypen gesehen hat. Ebenfalls
hat auch Dodertein (33) die Variabilitat der Fungien betont und darum mehrere friher als selb-
standig geltende Arten zusammengezogen, wodurch er deutlich unterscheidbare Arten erhielt. Da die
Umgrenzung der natirlichen Gruppen ausschliesslich auf Grund des Skeletts geschah, kann die
Arbeit von Dsderlein auch in der paldontologischen Forschung als sicherer Ausgangspunkt betrach-
tet werden.

Im Falle der Gattung Cyclolites wurde der Uberwiegende Teil der Arten von den hervorragend-
sten Paldontologen des vorigen Jahrhunderts und am Anfang unseres Jahrhunderts beschrieben
(Retjss 152 ; Fromentel 58 ; Felix 44 usw.), die die Variabilitat der Individuen weitgehendst in
Betracht gezogen und so die Grenzen der einzelnen Arten im weiten Sinne aufgefasst haben. Gute
Beispiele liefern daftir die Abbildungen von Fromente1 Uber Cyclolites excelsa oder die von Goldeuss
(60) Uber Cyclolites polymorpha. (Allerdings muss man die lickenhaften Beschreibungen der Systema-
tiker vom Ende des 18. bezw. vom Anfang des 19. Jahrhunderts ausser Acht lassen, umsomehr,
weil hier im allgemeinen auch die Abbildungen nicht einwandfrei sind. Die zweifelhafte Synonymik
befindet sich im Fossilium Catalogus von Fe1ix.) Die Kritik von Abel ist also in Bezug auf die Ver-
gangenheit wenig zutreffend. Umsomehr, kann man sie auf die seither beschriebenen Arten beziehen,
vor allem auf die grosse Studie von Oppenheim (128), die im Jahre 1930 erschienen ist (vergl. die
Kritik von Kuhn 100), weil Oppenheim in dieser Arbeit mehr als 20 neue Arten beschreibt, die ihm
oft nur in je ein Exemplar Vorlagen. Ausserdem sind seine Beschreibungen lickenhaft. Wahrend die
friheren Verfasser im allgemeinen alle ausseren Merkmale erwahnt haben, beschrankt er sich nur auf
einzelne planlos herausgegriffene Merkmale. Da er bei den verschiedenen Arten immer andere Merk-
male erwahnt, bleiben die Gesichtspunkte seines ganzen Systems ungeklart. Gerade darum kann in
vielen Fallen die Validitat der Arten Oppenheims 'nicht anerkannt werden und oft sind seine neuen
Arten nur als Unterarten aufzufassen.

Um also @hnlichen Fehlem vorzubeugen und gut begrenzte Arten zu erhalten, muss vor allen
Dingen die Wichtigkeit der einzelnen Merkmale festgestellt werden. Diesbeziiglich geben uns beson-
ders die Erfahrungen betreffs der Variabilitat gute Hinweise. Je mehr variabel irgend ein Charakterzug
ist, umso weniger kann er als Grundlage des Systems angenommen werden.

Die Grosse der Cycloliten kann in der Einteilung der Arten nicht massgebend sein, einerseits
weil sie vom Alter abhéngig ist, andererseits weil sie durch aussere Faktoren offenbar weitgehendst
beeinflusst wird (Jaworsky 77). Natirlich kénnen in den Massen der einzelnen Arten im allgemeinen
Unterschiede vorhanden sein (so sind z. B. die ausgewachsenen Exemplare von Cyclolites macrostoma
im allgemeinen grodsser als die der Art Cyclolites discoidea).

Auch der Umriss der Cycloliten kann nicht als sicherer Ausgangspunkt dienen. Das Verhaltnis
Lange : Breite verandert sich nicht nur im Laufe der ontogenetischen Entwicklung, sondern auch
unter den erwachsenen Exemplaren. Manche Exemplare der sonst charakteristisch verlangerten Art

9 Géczy: Cyclolites tanulményok
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Cydolites macrostoma nahern sich einer kreisrunden Form. Aber auch unter den Arten mit einem
kreisrunden Umriss kénnen Exemplare Vorkommen, die entweder verlangert oder eckig sind. Die
Kelchform (kegelformig, halbkugelartig, lamellenartig) sowie die Héhe sind auch nur fur den durch-
schnittlichen Typus der Art charakteristisch, aber grosse Unterschiede sind auch in diesem Falle
haufig. Die Lange und noch mehr die Gestalt der Kelchgrube (eng, weit, seicht, tief) andert sich zwar
im Laufe der ontogenetischen Entwicklung, ist aber im allgemeinen doch charakteristisch. Auch die
Lage der Kelchgrube ist charakteristisch (zentral oder exzentrisch), sowie auch ihre Richtung im Ver-
haltnis zu der Langsachse, wenn die Form des Skeletts durch dussere Einwirkungen nicht beeinflusst
wurde. Die Ausbildung des Kelchrandes (scharf, abgerundet, lippenartig) ist ebenfalls ein wesentliches
Merkmal. Die Basalflache wurde von den Systematikern im allgemeinen nur wenig beachtet. Die
Form der Basis kann namlich auch innerhalb derselben Gruppe verschieden entwickelt sein (konkav,
flach, konvex). Die Airsbildung der Basalflache sowie die der Radialrippchen und der.konzentrischen
Runzeln sind zwar als qualitative Merkmale nur schwer auszudricken, doch in der Systematik gut
brauchbar, ebenso wie bei den heutigen Fungien.

Die Arten von Siimeg kénnen auch auf Grund ihrer Basalflache erkannt werden. In der Tabelle
T. IV. ist ein Vergleich von ahnlich grossen Basalflachen gleichgrosser Exemplare von verschie-
denen Cyclolitesavten zu sehen.

Die Septen der Cycloliten sind sowohl vom Gesichtspunkte der Variabilitdtsuntersuchungen
wie auch auf Grund der Schliffe fur die verschiedenen Gruppen ausserordentlich charakteristisch. Dies
bezieht sich hauptsachlich auf den Aufbau und teilweise auch auf die Dichte der Septen. Auf Grund
der Septen, wortber die bisherige Literatur leider oft nur im allgemeinen berichtet, ist es mdglich,
z. B. Cyclolites corbieriaca und Cyclolites discoidea trotz der grossen Ahnlichkeit in der Gestalt von-
einander zu trennen, dagegen aber die Unterarten Cyclolites robusta latifossa und Cyclolites robusta
noszkyi trotz der grossen Unterschiede in der Ausbildung der Gestalt in den Kreis derselben Art zu
stellen. Ein weiterer Vorteil der Septumuntersuchung besteht darin, dass mit ihrer Hilfe auch die
Bruchstlicke, die verletzten bezw. zerdrickten Exemplare, im System eingeteilt werden koénnen.

Als Ergebnis dieser Tatsachen kann also in der Unterscheidung der Arten die grosste Bedeu-
tung den Septen zugeschrieben werden. Die Beschaffenheiten der Basis, der Kelchgrube und die
Gestalt des Skeletts helfen uns in der Unterscheidung der Unterarten. Der Begriff der Art kann so
nach dem Beispiel Dsderteins (33) weiter gefasst werden. (Im Sinne der Auffassung von Dederlein
ist die Art als eine mit gemeinsamen Merkmalen verbundene natirliche Gruppe aufzufassen, die sich
von den Ubrigen Gruppen scharf unterscheiden lasst und nicht in mehrere, Voneinander scharf abge-
grenzte Gruppen geteilt werden kann.) Dadurch, dass man die verschiedenen Gruppen, die in ihrem
Hauptmerkmal (Septum) Ubereinstimmen, in den Gbrigen Merkmalen aber voneinander abweichen,
als Unterarten auffasst, werden einerseits die verwandtschaftlichen Beziehungen bewahrt(WEissERMEL
218), andererseits kdnnen auch die geographischen Verbindungen der Fauna gepruft werden. Dieses
Verfahren steht auch mit den heutigen Beobachtungen im Einklang, die Uber die grosse geogra-
phische Verbreitung,der einzelnen Korallenarten berichten (Ortmann 130). Ich méchte aber nicht
verschweigen, dass meine Untersuchungen sich fast ausschliesslich auf ungarisches Material beschrank-
ten, das Matériak der klassischen auslandischen Fundorte lag mir nicht vor, sodass die Diagnosen
des systematischen Teiles noch einer Kritik der auslandischen Forscher harren.

Aus dem im weiten Sinne genommenen Begriff der Art geht es hervor, dass wir auch die
Exemplare der Cycloliten, die an der extremen Grenze der Variabilitdt stehen, abnormal entwickelt
oder verletzt sind, ebenfalls in die bekannten Arten einzubeziehen geneigt waren, ohne die abweichen-
den Formen mit Namen zu belegen, wie das z. B. Oppennheim (128) gemacht hat. (In manchen Féllen
erwahnt auch Oppenheim selbst, zu welcher Art seine neue Art gehdren dirfte.) Ebenso wurden von
uns auch die juvenilen Cycloliten mit keinem Namen belegt, ja sogar wir haben sie nicht einmal in
die bekannten Arten eingezogen, da bei ihnen, wie auch bei den Fungien, die Artmerkmale am Anfang
der ontogenetischen Entwicklung verwischt sind, obwohl auf Grund des Septumbaues ihre annahernde
systematische Stellung hatte festgestellt werden kénnen. Die Arten, die sich von den bekannten Arten
wesentlich unterscheiden, aber infolge ihrer kleinen Exemplarenzahl oder des schlechten Erhaltungs-
zustandes nicht geniigende Anhaltspunkte fiir eine Artdiagnose liefern, haben wir zwar als n. sp.
bezeichnet, aber ohne sie mit Namen zu belegen, da die Benennung erst auf Grund eines grésseren
Materials erfolgen kann (vgl. Kuahn, 97).



131-

Die 'nachtraglichen Umanderungen der Namen von bekannten Arten halten wir nicht fur
zweckmassig. Oppenheim (128)-hat die Endung der Artnamen in -us umgewandelt (wie Gyclolites
ellipticus) . Es ist aber doch richtiger, unter Beibehaltung der Stabilitat die alten Namen auch weiter-
hin zu gebrauchen (Richter 155). Dasselbe kann auch den Versuch von Ariloiteatj (7) betreffen,
der den Gattungsnamen Cydolites mit Cunnolites Barrere 1746 zu ersetzen empfohlen hat. Der neue
Name kann auch wegen seinem Datum von nomenklatorischem Gesichtspunkte aus beanstandet
werden. Ausserdem fragt es sich, ob man den Namen Cyclolites wegen semer Allgemeinbekanntheit
— trotz Prioritdt — eventuell nicht fur Nomen conservandum erklaren sollte, wie z. B. im Falle
Nummulites = Camerina.

Eine weitere Aufgabe bietet die Aufteilung der Gattung. Da die Gattung Cyclolites beinahe
80 Arten zahlt, ist es verstandlich, dass ihre Gruppierung wegen der leichteren Ubersicht bereits lange
erfolgte. Fast vor einem Jahrhundert teilte Fromentetl (57) die Cycloliten auf Grund der Zahl ihrer
Septum-Zyklen auf. Die Zahl der Zyklen nimmt aber im Laufe der ontogenetischen Entwicklung
immer zu, sodass sie fur eine Gruppierung der Cycloliten, die im allgemeinen eine hohe Septumzahl
besitzen, nicht geeignet ist. (Ahnlich ist die Lage auch in der Gruppierung der Fungien.) Miine
Edwards (118) fuhrte die Einteilung der Cycloliten nach dem Umriss des Polypariums durch, wahrend
er als Grundlage der weiteren Einteilung die Hohe des Kelches angesehen hat. Spéter hat Fromentel
(58) die Form der Kelchgrube als Grund der Einteilung genommen. Innerhalb der so gewonnenen
Gruppen wurde dann die Hohe bzw. der Umriss des Kelches betrachtet. Fe1ix stellte (44) ebenfalls
auf Grund der Kelchgrube und des Umrisses mehrere Gruppen auf (die Gruppen von Cyclolites ellip-
tica, C. discoidea, C. hemisphaerica, C. undulata, ferner abgesondert stehende Cyclolites-Arten.)
Oppenheim (128) entwickelt die Gruppierung von Fe1ix weiter (Cyclolites ellipticus, C. discoideus,
C. michelini, C. undulatus, C. sororius. C. quenstedti und einzelne Arten.) Pasic (134) folgt in seiner
Einteilung der von Oppenneim. Ein gemeinsamer Zug der bisherigen Systeme ist, dass sie auf die
Gestalt der erwachsenen Exemplare fussen. Ein Vorteil dieser Einteilung liegt darin, dass sie schnell
angewendet werden kann. Der Nachteil dagegen liegt darin, dass, da die Merkmale der'Gruppierung
im Laufe der ontogenetischen Entwicklung sich wesentlich verandern, dasselbe Exemplar wahrend
seiner ontogenetischen Entwicklung die Merkmale von verschiedenen Gruppen aufnehmen kann,
was besonders bei der Bestimmung der; juvenilen Exemplare in der Praxis Schwierigkeiten bedeutet.
Es ist keine leichte Aufgabe zu entscheiden, ob die einzelnen Exemplare jung oder alt sind. Ausserdem
ist diese Gruppierung ziemlich willktrlich, da sie davon abhéangt, welche Merkmale von den einzelnen
Forschern in den Vordergrund gestellt werden. Danach kénnen die einzelnen Arten immer wieder in
andere Gruppen eingetelt werden.

Eine neue Grundlage wurde von Pratz (138) eingefuhrt, der die jugoslavischen Cycloliten
auf Grund ihrer SeptumStruktur eingeteilt hat (Regulares-Irregulares). Zur letzteren Gruppe gehort
nur eine Art, Cyclolites »cerevicianag, alle anderen Arten gehdren nach seiner friheren Studie in die
andere Gruppe, da sie durch eine regelmassige PorenVerteilung charakterisiert werden. Seine Ein-
teilung harrt noch einer Ergédnzung. Wie es aus dem Kapitel Gber den Septumbau hervorgeht, kénnen
fur die detaillierte Einteilung der Gattung die Septumstruktur, die Dicke, Kérnerung als Ausgangs-
punkt dienen. Zu einer vollkommenen Einteilung sédmtlicher Arten der Gattung Cyclolites auf solcher
Grundlage ware natirlich ein Vergleichsmaterial von samtlichen Cyclolitesarten notwendig.

Da die reiche Fauna von Stimeg auf Grund der ontogenetischen Entwicklung insgesamt auf
vier Typen zurickgefuhrt werden kann (S. 115.), kénnen zu den einzelnen Gruppen der jungen Cyclo-
liten auch mehrere Arten gehéren. Nimmt man an, dass die Gruppen von gemeinsamer Ontogenese
auch in einer engen phylogenetischen Verbindung miteinander stehen, so kann man theoretisch die
Gattung auf Grund der jungen Cyclolitesexemplare gleicherweise aufteilen. Die Identifizierung der
erwachsenen und der jungen Exemplare wird in Simeg praktisch durch die nachtragliche Umkri-
stallisierung des Zentralknopfchens der erwachsenen Exemplare verhindert. In manchen Fallen ist
aber die Verbindung, aus den Ubergangsformen gefolgert, doch festzustellen. So gehért z. B.Cyclolites
orbignyi homoiomacrostoma zweifelsohne in die Gruppe B). Die Formen mit feinen Septen dagegen
darften wohl in die Gruppe C) eingereiht werden.

Die Kenntnis der ontogenetischen Entwicklung wirft auch auf die fernere Verwandtschaft
der Gattung Licht. Mitne Edwards (118) teilte die Gattung Siderastraea in die Familie der Astraei-
dae ein. Ortmann (130) hat sie bereits zu den Fungien in die Familie Agaricidae eingeteilt. Pax
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(136) hielt die Familie Agaricidae (wohin nach ihm auch die Siderastraeen gehdéren), fur selbstandig
und gleichwertig mit der Familie Fungiidae. Ferix (51) stellt beide Gattungen in eine Familie, dage-
gen aber sehen wir bei Twexhofen (208), dass er die Siderastraeen von den Thamnastraeiden ableitet
und von den Cycloliten vollig abgrenzt. Ariociteau (7) stellt die beiden Gruppen, die Familien
»Cunnolilidae« und »Siderastraeidae« in die Unterordnung Fungiidae unmittelbar nebeneinander.
Es kann festgestellt werden, dass nach den Ergebnissen der ontogenetischen Untersuchungen die
phylogenetischen Verbindungen am besten von der Gruppierung von Felix (51) bzw. von
Alloiteau (7) widerspiegelt werden.

LEBENSWEGE UND UMWELT DER CYCLOLITEN
LEBENSWEISE

Mit dem Biotop der Gosaukorallen befasste sich mittelbar zappe (222) im Laufe seiner
Hippmitenstudien. Das Hauptergebnis seiner Arbeit ist die Unterscheidung der fast ausschliesslich
aus Hippuriten bestehenden Riffazies von der ebenfalls auchtochtonen Hippuriten-Korallenfazies.
In der letzteren befindet sich neben den gedrungenen Hippuriten auch eine reiche Begleitfauna, die
hauptséachlich aus Einzelkorallen besteht, deren biologische Verhaltnisse, wie das auch von Zapee
betont wird, noch ungekléart sind. Eine Untersuchung der Lebensweise der Simeger Cycloliten ist also
von allen Gesichtspunkten aus recht angebracht.

Die Lebensdauer der sich auf geschlechtlichem WEge fortpflanzenden Cycloliten kann in
zwei Perioden eingeteilt werden : a) die junge planktonische Larve, B der angesiedelte Zustand.
Dementsprechend sind die Cycloliten zu den heterocoenen Organismen zu reihen, d. h. zu solchen
Formen, die ihre Lebensbedingungen wéhrend der ontogenetischen Entwicklung verandern. Es stehen
uns aber keine Angaben daruber zur Verfugung, in welcher Umwelt und auf welche Weise sich der
Larvenzustand abspielt. Der Ausgangspunkt der Erkenntnis kann von der Grenze der beiden Lebens-
weisen, von der Ansiedlung bezw. dem Auftreten des zur Fossilisation geeigneten Skeletts an gerech-
net werden.

Da von einem Anwachsen auch am Skelett der alten Exemplare keine Spur zu erkennen ist,
kann man mit Recht annehmen, dass der Ansiedlung kein Aufwachsen folgte. Es ware aber doch
verfriht, auf eine Bewegungsféhigkeit des Tieres zu folgern, wie das von W artther (215) angenommen
wird. Das Tier wurde am Meeresboden durch sein eigenes Gewicht fixiert. Zur Fixierung diente im
Falle der jungen Korallen die konvexe Basalflache. Die der jungen Koralle entsprechende kleine
Erhebung in der Mitte der gewdlbten Basalflache der erwachsenen Exemplare ist im Tragen des
Korpergewichtes und damit auch in der Fixierung auch spater wesentlich. Bei den Exemplaren
mit einer flachen Basalflache verteilt sich das Gewicht fast gleiclnnassig auf der ganzen Flache der
Basis. Das Zentralknopfchen, auch wenn es besser entwickelt ist, konnte eine Fortbewegung nur
wenig verhindern. Bei den Exemplaren mit einer konkaven Basalflache liegt das Kérpergewicht und
damit auch die Aufgabe der Fixierung in erster Linie am Kelchrande. Die Fixierung der Cycloliten
kann also manchmal auch innerhalb derselben Art auf verschiedenen Weisen erreicht werden.

Vergleicht man die verschiedenen Basis- bezw. Fixierungsformen, so stellt sich heraus, dass
mehr als 45 der untersuchten Exemplare eine flache Basis besitzen (von 4363 Cycloliten 3503). Die
Exemplare mit einer konvexen Basalflache betragen 9,1% (399) und die Exemplare mit einer kon-
kaven Basalflache 10,5% (461) der ganzen Sammlung. Die Seltenheit des letzteren Typus ist besonders
auffallend, da im Kreise der rezenten Fungien fast ausschliesslich nur Formen mit einer konkaven
Basalflache anzutreffen sind (Dsdertein, 33). Die konkave Basalflache, die eine Befreiung gewissen
Grades vom Untergrund bedeutet, stellt in der Phylogenese vermutlich eine héhere Stufe dar.

Die verminderte Verzierung der konkaven Basis durfte vielleicht teilweise mit dem Unab-
hangigwerden vom Untergrund erklart werden. Grobe Radialrippchen und angeschwollene konzen-
trische Runzeln befinden sich an jenen Cycloliten unserer Sammlung, die eine flache bezw. eine
gewodlbte Basalflache besitzen. Andererseits ist aber der Aufbau der Basis eine vererbte Eigenschaft.
Die Radialrippchen der verschiedenen Cycloliten mit einer flachen Basis, die verschiedenen systema-
tischen Einheiten angehoren, kénnen sehr abweichend entwickelt sein. Innerhalb derselben Gruppe
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kann der Aufbau der Basalflache individuelle Variationen aufweisen. Ebenfalls kann auch die Breite
der konzentrischen Runzeln, die auf eine periodische Entwicklung der Basalflache hinweist, auch
an demselben Exemplar verschieden sein. Die Periodizitat kann also nicht der regelmassigen Wieder-
holung von ausseren Faktoren zugeschrieben werden, da die Einwirkung der ausseren Faktoren sich
weniger im Aufbau der Basis als in seiner lokalen Variabilitat widerspiegelt.

ABNORMITATEN AUSSERER URSACHE

A.) Unmittelbare mechanische Einwirkungen

Infolge Einwirkung von &usseren Faktoren kamt das Skelett der Cycloliten ebenso wie bei den
rezenten Fungien Gestaltveranderungen von hohem Grade erleiden.

Den haufigsten Beweis fir die Veranderlichkeit des Skeletts liefert die lokale Aufwélbung der
Basalflache. Die Aufwdlbung der Epitheka an der Basalflache, welche Erscheinung an einem Exemplar
von Fungia sororia bereits von Quenstedt (146) in einer Abbildung dargestellt wurde, konnten
wir in 70 Fallen beobachten (s. untenstehende Tabelle).

Die Hauptmerkmale der Cycloliten mit aufgewolbter Basis.

Grosse kleine Kreisrunde ovale hoher flacher flache konvexe konkave
Zusammen
Masse Form Kelch Basis
40 30 40 30 57 13 62 2 6 70

Die Erscheinung ist unabhéngig von der Art, dem Septumbau, den Massen, dem Umriss und der Dicke,
jedoch ist sie unter den Exemplaren mit einer konvexen Basis im allgemeinen selten. Die Aufwdélbung
ist nicht in jedem Falle die Folge einer aktiven Einwirkung. Die lokale Aufwélbung der Exemplare
von regelmassigem Umriss und von unverletzter Basis kann, wenn der obere Teil des Kelches ebenfalls
unversehrt ist, d. h. die Septen auch oberhalb der Aufwélbung regelmassig parallel stehen, eher einer
langsamen, passiven Gestaltveranderung (z. B. Ausweichung vor einem Fremdkdrper) zugeschrieben
werden (s. Abb. 43/1 im ungarischen Text auf S. 62.). Die Mdglichkeit einer passiven Aufwélbung
wird besonders von den Cycloliten deutlich bewiesen, die auf Tubicolen aufgewachsen sind.

Ausser der passiven Gestaltenveranderung kann die Aufwdélbung auch infolge einer dusseren
Verletzung zustande kommen. In solchen Fallen macht uns schon der abnormale Umriss des Skeletts
auf diese aktive Einwirkung aufmerksam. Infolge der Aufwdélbung kann die Basalflache eingeschntirt
werden, wie z. B. im Falle von Fungia sellata oder sie kann konvex werden, wie das durch das Cyclo-
Ziiew-Exemplar Nr. 4140 mit einer tropfendhnlich verlangerten Gestalt bewiesen wird (s. Abb. 43/2
im ungarischen Text aufS. 62.). In einem extremen Fall wdlbt sich der vertiefte Kelchrand schnabel-
artig hervor (s. Abb. 43/3 im ungarischen Text auf S. 62.). Die Briche an der Basalflache, beob-
achtet insgesamt an 34 Exemplaren, besonders wenn entlang des Bruches auch Verschiebung statt-
fand (an sechs Exemplaren beobachtet), sprechen ebenfalls fur eine Verletzung. Das Zusammen-
dricken des Skeletts verursacht im allgemeinen eine asymmetrische Aufwdlbung, wie man es im
Falle des Kelchrandes von Cyclolites discoidea Nr. 2689 beobachten kann (s. Abb. 43/4 im ungarischen
Text auf S. 62.). Das Zusammendricken kann sich mit der Verbiegung der Basalflache verknupfen,
wobei eine ebenfalls einseitige Aufwdélbung entstehen kann (Cyclolites Nr. 2683, s. Abb. 43/5 im
ungarischen Text aufS. 62.). Wenn die Aufwdlbung infolge eines Druckes zustande gekommen ist,
dann ist der Ablauf der Septen an dieser Stelle unregelmassig.

Au.ch die Verletzung des Kelches kann zu einer lokalen Aufwélbung fihren. In der Nahe der
Offnung der Parasiten, die zwischen die Septen eindringen, kann man an den fiinf Stiimeger Exem-
plaren beobachten, dass sich der Rand der Basalflache aufwdélbt (s. Abb. 43/6 im ungarischen Text
auf S. 62.). Eine ahnliche Erscheinung wurde von Qtjenstedt (146) von Fungia -patellata beschrie-
ben. Eine andere Weise der KelchVerletzung, die viel schwerer zu deuten ist, ist in Gosau ebenfalls
bekannt (Quenstedt : Fungia sororia). In diesem Falle berthren sich die Uber dem Basalteil sanft
aufgebogenen Septen mehr oder minder in einer U-Form, Da an der Oberflache des unregelmassig
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entwickelten Kelchteiles keine besondere Veréanderung zu beobachten ist, kann man darauf folgern,
dass das Skelett selbst von der Verletzung nicht betroffen wurde. Wahrscheinlich wurden nur die
Weichteile verletzt und dementsprechend haben sich die Septen modifiziert. Diese Erscheinung ist
in Sumeg ausserordentlich selten, sie wurde bis jetzt nur an zwei Exemplaren (Nr. 4011 und 4242)
beobachtet (s. Abb. 43/7 im ungarischen Text aufS. 62.).

Auch das teilweise Aufhéren des Weitei'wachsens muss zu den unregelmassigen Gestalten-
veranderungen gerechnet werden. Die eine Seite des Or/cZotées-Exemplares Nr. 4118 ist flach : die
konzentrischen Runzeln erheben sich Gbereinander. Das Wachstum an einer Seite des Skeletts wurde
offenbar von einem Fremdkdrper behindert, z. B. der Kelch kippte nach einer Seite um (s. Abb. 44/1
im ungarischen Text auf S. 62.).

Die Verletzung des Skeletts fliihrte nicht jedesmal zum Tode des Tieres. Nach Dedekleins
Bemerkung kann im Skelett der Fungien auf eine Aussenwirkung hin eine dauerhafte Gestalten-
veranderung eintreten, ohne dass dabei das Tier irgend einen Schaden erlitt. 17,1% der Exemplare
mit aufgewdlbter Basis Uberlebten die Verletzung. Die Heilung wird durch das Vorhandensein von
neuen konzentrischen Runzeln bewiesen, wahrend die Aufwdélbung sich im mittleren Teil des Kelches
befindet (s. Ab. 44/2 im ungarischen Text aufS. 62.). Auch dann ist eine Heilung mdéglich, wenn die
Basis selbst in grosserem Masse verletzt wurde. Darauf weist Exemplar Nr. 1166 hin, das leider nur
als Bruchstuck erhalten blieb und bei dem die in drei Teile zerbrochene Basis von neun konzentrischen
Runzeln umgeben wird (s. Abb. 44/3 im ungarischen Text auf S. 62.).

Die ausseren Einwirkungen kénnen ausser den lediglich morphologischen Veradnderungen
gegebenenfalls auch in der Masse des Skeletts Verdnderungen hervorrufen. Das infolge einer Ver-
letzung verursachte Fehlen der Masse kann der Cyclolites ersetzen. Die Ergdnzung des Skeletts, wenn
ein Kleiner Teil des Kelches zu Grunde geht (z. B. bei Exemplar Nr. 4099, s. Abb. 45/1 im ungarischen
Text auf S. 63.), erfolgt durch die Einbiegung von neuen konzentrischen Runzeln an beiden Seiten
der verletzten Flache. Die Ergdnzung des der Lange nach zerbrochenen Kelches kommt etwas haufiger
vor (insgesamt bei zwei Exemplaren). Auch hier erfolgt die Ergdnzung der Basis durch konzentrische
Runzeln, die das Skelett zuerst fast parallel zu der Bruchflache und dann in der Mitte allméahlich
breiter werdend aufbauen (s. Abb. 45/2 im ungarischen Text auf. S. 63.). In extremen Fallen kann das
Tier auch aus einem kleineren Bruchteil des urspringlichen Skeletts auf &hnliche Weise den Kelch
erganzen (Exemplare Nr. 935, 4108; 4199 von Suimeg und Exemplar Nr. 64 von Odvos-Konop, s.
Abb. 45/3 im ungarischen Text aufS. 63.). Der erganzte Skeletteil unterscheidet sich vom urspriing-
lichen Skelett durch seine gewellte Oberflache sowie die starker entwickelten konzentrischen Runzeln.
Da die Erganzung immer oberhalb der Ebene der Basalflache anfangt, ist auch die Lage der beiden
Skeletteile verschieden. Darum erscheint auch die abweichende Verzierung, besonders die unregel-
massig parallelen Radialrippchen der neu entstandenen Seite ebenfalls als regeneriert (s. Abb. 45/4
im ungarischen Text aufS. 63.). Eine ebenfalls abweichende Verzierung weist ein kleinerer Teil der
Basis des Exemplars Nr. 1000 (ein gut abgegrenzter Keil mit stark entwickelten Ringen, im Héhe-
punkt mit einer Erhebung, die an das Zentralknépfchen erinnert), die ebenfalls das Ergebnis einer
verletzte nachtraglichen Regeneration sein kann, auf. (s. Abb. 45/5 im ungarischen Textauf S. 63),
Der Skeletteil des Exemplares Nr. 4099 unterscheidet sich vom alten Teil darin, dass die konzentri-
schen Runzeln die verletzten Septen umringen, ohne dabei die fehlende Basis zu erganzen (s.

Abb. 45/6 im ungarischen Text aufS. 63.).
Die Cycloliten besassen also den rezenten Korallen dhnlich eine Regenerationsfahigkeit hohen

Grades.

Die Regeneration der Cycloliten unterscheidet sich wesentlich von der»Diaseris«-Bildung der
Fungien (s. S. 111.). Ausser der flachen Art Cyclolites discoidea ist die Regeneration auch bei den
Arten Cyclolites méerostoma, C. robusta latifossa usw. zu seben. Die Regenerationsfahigkeit ist dagegen
bei den Fungien nur fur die flache Patella-Gruppe charakteristisch.

Die unregelmassig zick-zack-formige Bruchflache spricht gegen eine autonome Selbstteilung
Die Verletzung des Kelches lasst sich in manchen Fallen auch am urspriinglichen Skelett beobachten,
wie z. B. im mittleren Teil des Exemplares Nr. 4108. Auch die Unterschiede, die sich in der Art der
Ergdnzung ergeben, sind von grosser Wichtigkeit. Bei der Diaserisbildung ergénzt sich zuerst das
Zentrum und dann baut sich von der neu entstandenen Mundéffnung aus das Skelett radial auf.
Hier bildet sich der neue Skeletteil dagegen parallel zu der ganzen Bruchflache,
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Die sichere Ursache der Verletzung, die man im Material oder in der Gestalt des Skeletts
beobachten kann, lasst sich nicht immer feststellen. Ein grosser Teil der Verletzungen kann auf
Raubtiere zurtckgefiihrt werden. Die grossten Feinde der Korallen sind die Fische. Fische sind auch
aus den cyclolitenfihrenden Schichten von Siimeg bekannt. Ausserdem kam auch ein Krebsrest zum
Vorschein. (Krebse kommen als Feinde der Korallen ebenfalls in Betracht.)

B. Unmittelbare biologische Einwirkungen

Die Einwirkung der biologischen Faktoren, die sich in Gestaltveranderung offenbart, kann
am Skelett der von Parasiten angegriffenen Korallen ebenfalls unmittelbar beobachtet werden.

Am Kelche von 88 Cycloliten aus dem Fundorte am Kévesdomb sind um die Kelchgrube
Erhebungen zu sehen, die der Knospung &ahnlich erscheinen. Diese Erhebungen, deren Anzahl 1—9
betragt, ihre Hohe 1—2 mm und der Durchmesser 2—4 mm erreicht, entstanden durch die eigen-
artige Erhebung der Septen. Ein Teil der Septen umzingelt und ein anderer Teil baut selbst ring-
artig erhoben diese Erhebungen auf. Die sich meist radial erhebenden Septen umgeben eine verhalt-
nismassig weite Vertiefung, die von einem Belag aus dem Material der Septen umrandet wird. Wie in
den Schliffen beobachtet werden konnte, setzt sich die in der Mitte des Septumringes liegende Ver-
tiefung in einen Gang von unregelmassiger Gestalt fort. Die an der Oberflache des Kelches vorhandenen
Erhebungen sind also nicht die Skelette der durch Knospung entstandenen jungen Cycloliten, sondern,
natdrlich vom rein morphologischen Gesichtspunkte aus betrachtet, die an die Oberflache fihrenden
Offnungen der Hohlrdume im Inneren des Skeletts bezw. Septumverdichtungen, die dieselben
umgeben.

Die Organismen, die diese Gange hervorriefen, lebten zweifelsohne gleichzeitig mit den
Korallen. Wie die Verkimmerung des Skeletts der angegriffenen Cycloliten beweist, ist diese Erschei-
nung als eine Art Parasitismus anzusehen. Der Umstand, dass diese Gange unmittelbar in die Kelch-
grube minden, kann zu einer Zweiteilung, ja sogar zu einer ganzlichen Verkimmerung der Kelch-
grube fihren (Exemplar Nr. 4147). In der Nahe der Offnung wélbt sich der Kelchrand oft auf. (Diese
Erscheinung kann mit der lokalen Verkiurzung der Septen, d. h. mit einem lokalen Entziehen der
zum Skelettbau nétigen Materialmenge, wodurch der Belag des Ganges erzielt werden kann, Zusam-
menhéangen.) In manchen Féllen ist auch eine Einschnliirung zu beobachten. In anderen Fallen ver-
sucht die Koralle an der Seite des am meisten angegriffenen zentralen Teiles durch eine gesteigerte
Skelettbildung eine neue und gesunde Flache auszubilden, was dann eine Verlangerung der Basis
mit sich bringt, die an eine Zweiteilung erinnert (Exemplar Nr. 4141). FUr einen Parasitismus spricht
auch der auffallend kleine Wuchs der angegriffenen Cycloliten (ihre durchschnittliche Lange betrags
15,8 mm). Die jungen Korallen, die sich mit einer gesteigerten Ausscheidung des Septummaterials
verteidigten, sind binnen kurzer Zeit Opfer der fremden Organismen geworden.

Dass es sich hier um Endoparasitismus handelt, folgt aus der Lage der Offnungen um die
Kelchgrube bezw. aus den Géangen, die in das Innere des Korpers gefuhrt haben. Da die Gange breiter
und von unregelmassiger Gestalt sind, sodass sie nicht auf parasitische Algen zurickgefihrt werden
kénnen, muss man an Wiirmer denken. Ahnliche Vorgéange sind erst aus dem Oligozan bekannt, was
eine systematische Zusammenfassung der bisherigen Resrdtate begrindet.

Serpula cyclolitophila nov. sp.
Typus: Nr. 44

Locus typicus: Sumeg, Kévesdomb.
Stratum typicum: senoner Mergel.

Beschreibung : Gange von 1—2 mm Durchmesser und 5—20 mm Lange, mit Kalkwéanden
im Inneren der Cycloliten.

Diagnose: Die Géange erreichen die Oberflache des Kelches,
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Bemerkungen: Diese neue Art, die auf morphologischem Grund in die Gattung Serpula eingereiht
werden kann, flhrte eine endoparasitische Lebensweise im Kelche der jungen Cycloliten von feinem
Skelett (Cyclolites discoidea, C. réussi). Ahnliche Anneliden sind am Skelett der unteroligozanen
(tongrischen) Korallengattung Tridacophyllia bekannt (Rovereto, 159). Sie wurden als Serpula
coralliophila bezeichnet. IThre Génge setzen sich auch am Kelch fort. Ausser diesem morphologischen
Unterschied werden die beiden Arten auch durch eine betrachtliche Zeitlicke voneinander
getrennt.

Im Gegensatze zu Serpula cyclolitophila, deren Gange in das Coelenteron fuhren, kommt eine
andere Gruppe der Wirmer unmittelbar mit der Aussenwelt in BerUhrung. An der Basis von funf
(7ycblinen-ExeTtplaren von Simeg liegen Tubenpaare aus Kalkmaterial, die dem Rand zu gerichtet
sind (s. Abb. 46/1 im ungarischen Text aufS. 65.). Die durch die Basis in das Skelett sich eindringen-
den Tuben bildeten im Inneren des Cyclolites geraumige Hohlrdume (s. Abb. 46/2 im ungarischen Text
auf S. 65.). Ihr Aussenende, das sich etwas emporhebt, wird von der aufgewdlbten Basis bedeckt
(s. Abb. 46/3 im ungarischen Text aufS. 65.). Die Aufbiegung der Basis am Rande beweist es zweifels-
ohne, dass die Koralle und die auf Grund ihrer Tuben bestimmt zu den Anneliden gehérenden fremden
Organismen gleichzeitig gelebt haben mussen.

Ungeklart bleibt dagegen die Frage, ob der Wurm von aussen her in die Basis der bereits
entwickelten Koralle eingedrungen ist oder aber die Koralle die vom Wurm bewohnte Tube umwach-
sen hat. Ein Beispiel fir den letzteren Fall liefert die Symbiose von Aspidosiphon und Korallen, die
sowohl im tertidaren wie auch im rezenten Material wohl bekannt ist. Die Gattung Aspidosiphon,
die zu den Sipunculiden gehort, lebt mit Vorliebe zuerst in leeren Schneckengehausen, worauf sich
die Koralle ansiedelt. Das Schneckengehduse wird von der Koralle véllig umwachsen, wahrend der
von der Basis aus bezw. am Kelchrand durch eine oder zwei Offnungen mit der Aussenweit in Beriih-
rung bleibt. Die Symbiose der Koralle und des Aspidosiphon, die vielfach an die Verbindung des paléo-
zoischen Pleurodictyum mit Hicetes erinnert, ist nach der Beurteilung von Gerth (60) fir beide Orga-
nismen vorteilhaft. Die Koralle bietet dem Wurm, der sich nicht hineinbohren kann, eine Art Schutz,
wahrend der Wurm, der nicht fest am Meeresgriinde angewachsen ist, der Koralle eine gewisse Bewe-
gungsfahigkeit ermdéglicht. Im Falle der Cycloliten spricht die Lange der Gange fur die Dauerhaftig-
keit der Symbiose und die grossen Masse der Korallen gegen den Parasitismus (die durchschnittliche
Lange betragt 26 mm und auch das kleinste regenerierte Exemplar, bei dem der Wurm an der Basis
zwischen dem urspringlichen und dem regenerierten Teil austritt, Gbertifft 20 mm). Die an der Basis
vorkommenden Tuben, die dhnlich dem Aspidosiphon mit der Aussenwelt in Berihrung stehen
erwecken den Eindruck, dass der Wurm im Inneren der Koralle nur Schutz getroffen hat. Die
Unversehrtheit des Zentralknopfchens sowie das Fehlen des Schneckengehduses oder.im
Falle seiner Auflosung das Fehlen der spiralen Umgange im Inneren des Skeletts steht im
Wege einer ldentifizierung. In der Systematisierung haben wir dementsprechend die Zwei
deutigkeit der morphologisch zu den Serpulen einzureihenden neuen Form zum Ausdruck

gebracht.

Serpula hemisipunculida nov. sp.
Typus: Nr 577.
Locus typicus: Sumeg, Kévesdomb.
Stratum typicum: senoner Mergel.
Beschreibung: 4—11 mm lange, parallele Kalkrohre mit Durchmesser von 1,2—1,8 mm.

Diagnose: Die Gange fihren vom Rande der Cycloliten durch die Basis in einen grésseren (Durch-
messer 6 mm) Hohlraum im Inneren des Skeletts.

Bemerkung : Die Verbindung der neuen Art mit den mit ihnen gleichzeitig gelebten Cycloliten
weicht von der einer jeden bis jetzt bekannten Serpula-Axt ab,
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ABNORMITATEN INNERER URSACHE

Alle die bis jetzt behandelten Abnormitaten kamen unmittelbar oder mittelbar infolge ausse-
rer Einwirkungen zustande. Im Falle der anderen Gruppe der abnormalen Erscheinungen ist die
Bedeutung der dusseren Faktoren bereits nicht so eindeutig, da in der Gestaltenveréanderung auch
inneren Faktoren eine Rolle zugeschrieben werden muss.

Die Gemeinsamkeit der ausseren und inneren Einwirkungen offenbart sich am meisten in
Wachstumsstérungen und zwar sowohl in horizontaler wie auch in vertikaler Richtung.

Die Wachstumsstorung in vertikaler Richtung, d. h. das abnormale Hochwachsen der Koral-
len, ist im Kreise der Cycloliten eine ziemlich allgemeine Erscheinung. Ein sdulenférmiges Hochwach-
sen der Korallen wurde bereits von Rbuss (152) im Gebiete der Ostalpen beobachtet (Cyclolites
macrostoma, Cyclolites discoidea). Weitere Beispiele lieferten Qitenstedt (146) (Fungia soror
sigillata), Ferix (44) (Cyclolites undulata var. robusta) und besonders Oppenheim (128) (Cyclolites
gapii, C. felixi, C. polygamus, C. obliquosculum, C. robustus, C. nefianus, C. debilior, C. polymorphus,
C. monachia, C. sororius). Uber das Hochwachsen der Cycloliten aus Frankreich berichtet uns Fro-
mentel (58) (Cyclolites excelsa, Episeris macrostoma). Die Erscheinung ist also nicht an einen gewis-
sen Ort gebunden und, auch wenn wir alle Arten von Oppenheim nicht fur valid halten, stellt es sich
heraus, dass sie fur verschiedene Arten charakteristisch ist. Mit einem ahnlichen Fall haben wir es
auch in Sumeg zu tun,, wo das Hochwachsen zwar nur im Kreise von Cyclolites robusta latifossa allge-
mein vorkommt, aber oft auch bei den Exemplaren von Cyclolites macrostoma bzw. von Cyclolites
réussi, ja sogar in manchen Fallen bei Cyclolites robusta noszkyi und Cyclolites robusta beobachtet
werden kann. Das Hochwachsen ist flr 3,4% des untersuchten Materials (152 Exemplare), besonders
fur die grossen (122 Exemplare), ovalen (94 Exemplare) Exemplare mit hohem Kelch (141 Exem-
plare) charakteristisch.

Das Hochwachsen kann recht verschieden erfolgen. In 18 Féallen (11,8%) erhebt sich die Basis
nur an einem Teil des Skeletts. Zwischen dem teilweisen Hochwachsen und der Aufwdélbung der Basis
besteht eine enge Verbindung (Exemplar Nr. 4057, s. Abb. 47/1 im ungarischen Text auf S. 66.).
Ein &hnliches partielles Hochwachsen erfolgt auch durch die Verlagerung der Basalflache. Am Kelche
des zerdrickten Cyclolites (Exemplar Nr. 4133) zeigt der Epithekaring oberhalb der urspriinglichen
Basis die Ausbildung einer neuen Basalflache (s. Abb. 47/2 im ungarischen Text auf S. 66.). Auch
unter den erwachsenen Exemplaren gibt es Beispiele fur die Verlagerung der basalen Ebene (Exem-
plar Nr.1708, s. Abb. 47/4 im ungarischen Text auf. S. 66.). Eine besonders auffallende Verédnderung
wurde durch die Verlagerung des jungen Skeletts im Falle des Cyclolites-Exemplars Nr. 4133 hervor-
gerufen, wo sich tber den umgebogenen Kelch ein neuer Kelch ausgebildet hat (s. Abb. 47/3 im unga-
rischen Text aufS. 66.). Die Ebenen der beiden Skeletteile sind verschieden, aber die Septen hangen
miteinander zusammen.

Dieses letztere Beispiel gehort schon in den Kreis des periodischen Hochwachsens. Die perio-
dische Veranderung des Wachstums der Basis in horizontaler und vertikaler Richtung, welche Erschei-
nung zur Ausbildung einer stufenférmigen Basis fuhrt, ist fur 64 Exemplare charakteristisch (z. B.
Exemplar Nr. 201, 4005, s. Abb. 47/5—6 im ungarischen Text auf S. 66.), besonders fir die Gruppen
Cyclolites macrostoma und Cyclolites réussi. Das proportionelle Wachstum in horizontaler und verti-
kaler Richtung (beobachtet insgesamt an 88 Exemplaren), die zu einer regelmassig gewo6lbten Basal-
flache fuhrt, ist besonders fur die Unterart Cyclolites robusta latifossa charakteristisch. Zwischen dem
periodischen und fortlaufenden Hochwachsen gibt es oft Ubergénge, nicht selten auch an demselben
Exemplar. Ein Exemplar, das sich am Anfang allméahlich aufwdlbt, erhebt sich spater periodisch
(Exemplar Nr.389), in einem anderen Fall baut sich die eine Seite des Kelches allmahlich, die andere
Seite dagegen periodisch auf (Exemplar Nr. 1632). An den Exemplaren mit einer gewdlbten Basis
spricht die Epitheka flr eine Periodizitat des Wachstums. Die Epitheka reisst sich in diesen Fallen
oft auf und umgibt die Basis in lickenhaften Ringen. (Exemplar Nr. 406, 415, s. Abb. 47/7—8 im
ungarischen Text auf S. 66.). Das Hochwachsen ist also ein Ziel, nach dem die Koralle im Laufe
ihres ganzen Lebens strebt. Die Form des Hochwachsens kaim sich zeitweise verandern.

Die Ursache des partiellen Hochwachsens ist klar. Es kann auf das Zusammendrticken des
Skeletts oder auf eine Verlagerung der Basisflache infolge ausserer Verletzung oder aber auf Ver-
sinken eines Teiles des Skeletts in den Grund hinein zurtckgefihrt werden. In der Mehrzahl der
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Korallen, bei denen das standige Hochwachsen auch bei unversehrten Korallen nachgewiesen werden
kann, genigt eine &hnliche Erklarung nicht. Als ein allgemeiner Faktor kann das rasche Tempo der
Ablagerungsbildung betrachtet werden, die die sessilen Tiere zu einem gesteigerten Wachstum
anspornt. In diesem Falle beanspruchen dagegen die Exemplare mit normalem Umriss eine Erklarung,
bei denen die Mdglichkeit der Einbettung ebenfalls bestanden haben mag. Besonders schwer ist es,
die Gestalt der durch Hochwachsen charakterisierten Arten mit der Einbettung zu erklaren (Cyclo
lites excelsa, C. robusta latifossa). Es ist also wahrscheinlich, dass sowohl die Ablagerungsbildung wie
auch die Verletzungen im Hochwachsen der Cycloliten nur eine untergeordnete Rolle gespielt haben.
Die Folge des Hochwachsens, das sadulenformige Skelett, ist nicht als eme Anpassung zu betrachten.
Nach Zeugnis der fremden Organismen, die sich an der Basis angesiedelt haben, ist die Lage der
gewdlbten Exemplare nicht im geringsten sicherer- als die der Exemplare mit einer flachen Basis.
Durch das Hochwachsen wird nicht eine sicherere Fixierung erzielt. Die Tatsache des Hochwachsens
kann also nur mit &usseren Einwirkungen kaum génzlich erklart werden.

Von den inneren Faktoren kann das Altwerden, obwohl ein grosser Teil der hochgewachsenen-
Exemplare, da der Vorgang im Laufe der ganzen ontogenetischen Entwicklung des Tieres fort-
dauert, grosse Masse besitzt, doch nicht in Betracht gezogen werden. An eine Stoffwechselstérung,
die in einer gesteigerten Skelettabsonderung zum Ausdruck kommt, kénnte man im Falle von Cyclo-
lites excelsa und Cyclolites robusta latifossa denken, die grobe Septen besitzen. Aber auch Cycloliten
mit feinen Septen weisen Beispiele fur das Hochwachsen auf. Die Stoffwechselstérung erklart sich
selbst auch nicht. Vielleicht kommen wir der Lésung der Frage naher, wenn wir annehmen, dass das
Hochwachsen der Cycloliten vielmehr als eine rezessive Erscheinung betrachtet wird, wobei die alten
Merkmale der Korallen zur Geltung kommen. Das verlangerte Skelett ist nicht nur im Paldozoikum
eine allgemeine Erscheinung, sondern es ist auch fur die triadischen und jurassischen Korallen chara-
teristisch. Besonders Jakoviev (75) betont, dass die flachen, schisselformigen Hexakorallen von
walzen- bzw. kegelformigen Formen abstammen. Unserer Auffassung nach ist also im Hochwachsen
der Cycloliten ausser den lokalen Faktoren ein Wiedererscheinen der alten Merkmale zu erkennen.
Das Hochwachsen ist demnach eine atavistische Erscheinung.

Auch ein grosser Teil der Wachstumsstérungen in horizontaler Richtung kann auf innere
Ursachen zurtckgefiihrt werden. Diese Erscheinung, die bis jetzt ausser Acht gelassen wurde, ist im
Kreise der Cycloliten besonders fiir Cyclolites macrostoma charakteristisch. An zahlreichen Exemplaren
dieser Art kann man die plétzliche Veradnderung der Wachstumsrichtung beobachten, Die kreis-
runden bezw. sanft ovalen konzentrischen Runzeln der Basalflache verlangern sich in gewissen
Perioden der Entwicklung in der Richtung der Langsachse bezw. der Kelchgrube sprunghaft, sodass
die neuen konzentrischen Runzeln sich oft von der friiheren Epitheka trennen. In der so entstandenen
Lucke sind auch die Septen zu sehen (Exemplar Nr. 3744, s. Abb. 48/1 im ungarischen Text auf S. 67.).
Die Tendenz zu der plétzUchen bilateralen Symmetrie geht also sozusagen der Skelettausscheidung vor.
Auch das Zerbrechen, die Verschiebung der zerbrochenen Teile und das neue Zusammenwachsen ist
ébenfalls aus dem Kreise der Art Cyclolites macrostoma bekannt: Die Erscheinung wurde auch schon
von Retjss erwdhnt und zahlreiche Beispiele dafur liefert auch das Material von Simeg (Exemplar
Nr. 3140, s. Abb. 48/2 im ungarischen Text auf S. 67.j. Da diese Erscheinung offenbar auf dussere
Faktoren zurickgefihrt werden kann, muss man daraus auf eine gesteigerte Empfindlichkeit dieser
Ait folgern.

Als abnormale Formen sind zum Schluss noch die Cycloliten aufzufassen, bei denen die Kelch-
grube exzentrisch liegt. Die Kelchgrube, die mit dem Coelenteron in enger Verbindung steht, befindet
sich bei den Cycloliten meistens zentral, ahnlich den heutigen Fungien, wo die Kelchgrube im Zentrum
des Kelches bezw. bei verlangerten Formen parallel zu der L&ngsachse liegt. Ausser dieser, vom
biologischen Gesichtspunkte aus vorteilhaften Lage sind bei den Cycloliten Falle bekannt, wo die
Kelchgrube rechtwinklig zu der Langsachse liegt, ja sogar in manchen Fallen kann sie auch eine
exzentrische Lage einnehmen. Die exzentrische Kelchgrube, die meistens mit einer asymmetrischen
Aufwdlbung des Kelches zusammen vorkommt, kann die Folge einer usseren mechanischen Ein-
wirkung sein. So kann z. B. im Falle des CtycZoKies-Exémplares Nr. 278 die Lage der Kelchgrube
oberhalb des Kelchrandes auf dusseren Druck zurtckgefihrt werden (s. Abb. 48/3 im ungarischen
Text auf S. 67.). In der Mehrzahl der Falle ist dagegen die exzentrische Lage der Kelchgrube eine
Gegebenheit der betreffenden Art, die nur fir einzelne Gruppen der Cycloliten charakteristisch ist
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(Cyclolites polymorpha., C. undulata cycloides) . Die Unversehrtheit der hierher gehérigen Exemplare
spricht dagegen, dass hier dussere Wirkungen einen Einfluss ausgetbt hatten. Vielmehr ist es wahr-
scheinlich, dass die Arten mit exzentrisch gelegener Kelchgrube die extremen Typen der an Formen
so reichen Gattung vertreten.

Betrachtet man nun die abnormalen Erscheinungen zusammenfassend, kann man feststellen,
dass etwa 4% des gesammelten Materials Veranderungen aufweist, aus denen auf den unmittelbaren
Tod des Tieres gefolgert werden kann. Die hohe Zahl der jungen Korallen weist darauf hin, dass die
Bedingungen der Umwelt das Absterben der Gycloliten in’einem grosseren Masse hervorriefen, ohne
dass man dessen Art und Weise feststellen konnte.

DAS SCHICKSAL DES SKELETTS VOR DER ENDGULTIGEN EINBETTUNG

Nach dem Tode des Tieres hat sich das Skelett aus seiner urspriinglichen Lage, wobei di
Basalflache gegen den Meeresgrund gerichtet war, weggerickt. In den Mergelbanken des Gerincer-
Steinbruches wie auch am Fundorte von Harskat kann man genau beobachten, dass die Cycloliten
nicht mit der Basis nach unten gerichtet, parallel zu der Schichtflache, sondern vollkommeén unregel-
massig Ubereinander gehauft, vorliegen. Ausser dieser Lage in der Schicht wird die Umkippung des
Skeletts auch durch die fremden Organismen bewiesen, die sich an die Basis der Cycloliten anhafteten.

88 Exemplare der untersuchten Cycloliten weisen charakteristische Bohrgénge auf. Diese
Bohrgédnge kommen ausschliesslich bei Cycloliten von grossen Massen vor. Besonders haufig sind sie
an Exemplaren mit hochgewachsenem Kelch (in 86 Fallen, 97%), mit flacher (in 52 Fallen, 59%)
bzw. mit gewdlbter Basis (in 32 Fallen, 36%). Die Gestalt des Kelches (47 kreisrunde, 32 ovale)
sowie das Vorhandensein von konzentrischen Runzeln (in 86 Fallen) bezw. Radialrippchen (in 26
Fallen) scheint die Ausbildung dieser Bohrgange nicht beeinflusst zu haben. Von den Bohrgangen wird
im allgemeinen die Basalflache angegriffen, manchmal, wie z. B. im Falle des Exemplares Nr. 1409,
die Septen. lhre Dichte kann an der Flache der Basis pro cm2 1—35 betragen. Auch der Durchmesser
ihrer kreisrunden Offnung ist veranderlich (0,1—2,5 mm). Die Offnungen setzen sich meistens in
seichte, walzenférmige Vertiefungen fort, die rechtwinklig zu der Oberflache stehen, manchmal
laufen sie unter der Basalflache perlenschnurartig ab.

Als Erzeuger dieser Bohrgange miussen in erster Linie die Bohrmuscheln und die Cirripedien
(Pyrgoma) ausgeschlossen werden”™ auch schon wegen ihrer grésseren Masse. Die Kiirze und Gestalt
der Bohrgéange spricht gegen Bohrwirmer. Die in den Senonmeeren haufigen Bohralgen kommen
wegen der Feinheit ihrer Bohrgange (0,024—0,0012 mm Durchmesser, Matter 120) ebenfalls nicht
in Betracht.

Es ist nur eine einzige Erklarung moéglich, die Bohrgange wurden von Bohrschwammen
verursacht. Die. aus Europa bereits vom Devon an bekannten Spuren von Bohrschwammen sind
gegen Ende des Mesozoikums besonders haufig. Sie kommen sowohl an Rostren von Belemniten
(Magdefrag 116) wie auch Schnecken.(Abe1 2), Hippuriten (Zapfe 222), Gryphaeen (Morris 119)
und Inoceramen (Wetherelt 219) gleich vor. Der grosste Teil dieser Bohrschwamme, ebenso wie die
rezenten (Schmidt 76) oder der grisste Teil der paldozoischen Formen (Teichert 196), fihrte eine
parasitische Lebensweise. Im Falle der Cycloliten entstanden diese Bohrgange zweifelsohne erst nach
dem Absterben des Tieres. Nicht nur die Lage des Korallenkelches lasst darauf folgern (die, von oben
eindringenden Bohrorganismen konnten die Basalflache der Koralle erst nach der Umkippung des
Skelettes angegriffen haben), sondern auch die Tatsache, dass an dem angebohrten Skelett keine
Veranderungen zu beobachten sind. (Die rezenten Muscheln verteidigen sich gegen den Angriff der
Bohrmuschel mit einer starkeren Kalkabsonderung,) Das Absterben der Koralle hangt nicht von der
Tatigkeit des Bohrschwammes ab ; die Bohrschwdmme nahmen nur nach den Tode des Tieres am
Vernichten des Kelches teil. Die Entstehung der Bohrgange erfolgte auf ahnliche Weise wie bei den
rezenten Tieren. Zuerst entsteht eine kleine Vertiefung, Woraus allmahlich eine perlenschnurartige
Kammerreihe ausgebaut wird. Die Systematisierung dieser Bohrgange ist doch unsicher. In die
Familie der rezenten Bohrschwamme (Clionidae) gehdren zahlreiche Gattungen. Innerhalb der
einzelnen Gattungen spielt in der Unterscheidung der Arten nicht die Form der Bohrgédnge eine
Rolle-, sondern es werden solche, teilweise qualitative Merkmale in Betracht gezogen die, wie z. B.
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die Farbe des Schwammes, am fossilen Material nicht untersucht werden kénnen. Da die Schwamm-
nadeln, die im System eine wichtige Rolle spielen, nicht bekannt sind, kénnten wir die rezenten Ver-
wandten der Bohrorganismen ausser Acht lassen und nur die Form der Bohrgédnge fiir massgebend
halten, wie das Magdefrau (116) in der Untersuchung von senonischen Bohl algen und Bohrschwam-
men konsequent durchgefuhrt hat. Einer solchen Systematisierung steht aber in unserem Falle die
Tatsache im Wege, dass unter den Bohrgangen, die offenbar von derselben Art verursacht wurden,
grosse Form- und Massunterschiede vorhanden sind.

Wahrend die Bohrschwamme meistens die BasaitJache der abgestorbenen Korallen angegrif-
fen haben, sucht eine andere Gruppe der Bohrorganismen im ganzen Kelche gegen die Einwirkungen
der Aussenwelt Schutz. Am Kelche von 82 Cycloliten sind gréssere Offnungen bezw. miteinander in
Beriihrung stehende Offnungspaare zu sehen. Die achtféormigen Offnungspaare, deren L&angsachse
auch 4 mm erreichen kann, werden von Kalkréhren umgeben, die sich 2—3 mm Uber die Oberflache
des Kelches erheben. Die Offnungen setzen sich im Inneren des Kelches schlauchartig erweitert fort
und bilden Hohlrdume mit Kalkwéanden. Die Masse und Gestalt dieser Hohlrdnme, die einen bedeu-
tenden Teil des Kelches einnehmen, sind von der Gestalt der Koralle abhdngend ausserordentlich
abwechslungsreich. An dem jungen flachen Exemplar Nr. 4146 liegt der Hohlraum parallel zur
Basalflache (s. Abb. 49/1 im ungarischen Text auf S. 68.) ; an grosseren Exemplaren, wie z. B.
beim Exemplar Nr. 1041, liegt die Gruppe der Hohlraume eher senkrecht zur Basalflache (s. Abb.
49/2 im ungarischen Text auf S. 68.). Die Hohlrdume verursachten im Skelett, Wachstum, in der
Septumentwicklung usw. der Koralle keine Veranderungen, was darauf hinweist, dass sie ebenso wie
che Bohrgéange der Bohrschwamme erst nach dem Tode des Tieres entstanden sind. Auch die Lage
dieser Bohrgange weicht von der der parasitischen Bohrwiirmer ab. Die griffen namlich nur die jungen
Cycloliten mit feinen Septen an, wahrend die nichtparasitischen Bohrwiirmer im Kelche der &lteren
Exemplare mit dicken Septen Schutz gesucht haben. Der durchschnittliche Durchmesser der Korallen
betragt 26,9 mm, wahrend die Parasiten in den Korallen mit einem durchschnittlichen Durchmesser
von 15,8 mm anzutreffen sind (s. Abb. 49/3 im ungarischen Text aufS. 68.). Der Unterschied in den
Massen ergibt sich aus der Differenz zwischen den beiden Lebensweisen. Auf Grund der Bohrgange
gehoren sowohl die Bohrorganismen wie auch die Parasiten offenbar zu den Anneliden.

Im Gegensatze zu den Bohrschwdmmen und Bohrwirmern sind die Bohrmuscheln ausser-
ordentlich selten anzutreffen. Nur in einem einzelnen Falle fanden wir im Skelett eines Cydolites vom
Kovesdomb (Exemplar Nr. 4024) zwei nachtragliche Hohlraume mit etwa 3 mm Durchmesser,
wobei in einem das Bruchstiick von einer stark limonitisierten Bohrmuschel (Litliopliaga sp.) vorkam.

Das Skelett der abgestorbenen Cycloliten konnte den fremden Organismus nicht nur Schutz,
sondern auch ein zur Ansiedlung geeignetes Substratum bieten.

In den meisten Fallen siedelten sich am Skelett der Cycloliten Bryozoen an (155 Exemplare,
3,5% des untersuchten Materials). Der Umriss der Koralle hat die Platzwahl der an den verschiedenen
Cyclolites-Axten gefundenen Bryozoen nicht beeinflusst (98 kreisrunde, 55 ovale Exemplare). Die
Kelche von grossen Massen (146 Exemplare gegenuber 9 kleinere Kelche) und von hohem Wuchs
(142 Exemplare gegenuber 15 flache Kelche) wurden von den Bryozoen bevorzugt. Ein grosser Teil
der Bryozoen siedelte die Kelche mit einer flachen (107 Exemplare) bezw. mit gewdlbten Basis (142
Exemplare) an, wahrend nur ein kleinerer Teil sich Kelche mit einer konkaven Basalflache ausgesucht
hat (6 Exemplare). Die Bryozoen bevorzugten also ebenso wie auch die Bohrschwdmme vielmehr die
Cycloliten von gewdlbter Basis, wie man das auf Grund der Haufigkeit dieser Ausbildung erwarten
konnte. Nur 9,1% von allen Exemplaren besitzt eine gewdlbte Basis, wahrend die Bryozoen in
27% Kelche mit gewdlbter Basis in Besitz genommen haben. Die konkave Basis, die wenn man die
gesamte Exemplarenzahl betrachtet, viel haufiger als die konvexe Basis ist (10,5%), wird von den
Bryozoen auffallend gemiden (nur 3,8% der Cycloliten mit Bryozoen besitzt eine konkave Basis).
Ausserdem muss man auch die Tatsache betrachten, dass die Bryozoen vielfach nur den Randteii der
konvexen Basis inkrustieren, der eigentlich auch eine flache oder konvexe Oberflache darstellt.
Im Gegensatz zu der Form der Basis scheint der Umstand, ob die Basalflache konzentrische Runzeln
(150 Exemplare) bezw. Radialrippchen (39 Exemplare) besitzt, auf die Ansiedlung von Bryozoen
keinen Einfluss ausgeubt zu haben. Der grésste Teil der Bryozoen siedelte sich am Rande der Basis an
(113 Exemplare), in 49 Fallen erreichen sie auch die mittlere Zone und ganz selten (nur im Falle von
4 Exemplaren) kommen sie auch im Zentrum vor. Die netz- bezw. facherférmigen Zoarien bestehen
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nur aus einer Schicht von Zooecien. Anndhernd bedecken sie eine Flache von 1—500 mm2, durch-
schnittlich 51 mm2. Ihre Bestimmung, da es sich um eine reiche Fauna handelt, geht Gber den Rahmen
dieser Studie.

Vom Gesichtspunkte der Cycloliten aus ist besonders der Zeitpunkt der Ansiedlung von
Bedeutung. Die Hauptfrage ist, ob die Bryozoen gleichzeitig mit den Korallen gelebt haben oder erst
nach dem Absterben des Tieres sich auf den Kelch angesiedelt haben. Gegen ein gleichzeitiges Zusam-
menleben spricht die Tatsache, dass an demselben Gyclolites oft mehrere Gattungen der Bryozoen
anzutreffen sind (z. B. Exemplar Nr. 1666 und 3835). Im Falle einer Symbiose lebt namlich immer
nur eine gewisse Art mit einer gewissen Tiergruppe zusammen (Buge 25). Noch mehr wird, die Mdég-
lichkeit einer Symbiose durch die umgekippte Lage der Korallen ausgeschlossen, die scheinbar eine
Vorbedingung der Ansiedlung gewesen sein muss, denn sonst hatten die Bryozoen die Basalflache der
Korallen, die durch ihr eigenes Gewicht in den Schlamm eingedrickt war, nicht in Besitz nehmen
kénnen. Die CyclolitenLatten wohl in der umgekippten Lage ihre Lebensfunktionen nicht mehr aus-
Uben kénnen. Das frihere Absterben des Tieres wird besonders durch die Kelche bewiesen, an denen
die Bryozoen teilweise auch die Oberflache des Kelches in Besitz genommen haben (z. B. im Falle der
Exemplare 1419 und 1495). In diesen seltenen Féallen kann man auch auf die Lage des Kelches nach
ihrer Umkippung und vor der endgiltigen Einbettung folgern. Die Ausdehnung des zusammenhan-
genden Bryozoew-Zoariums, das nicht allein die Basis, sondern auch den Kelch bedeckt und etwa fast
die Halfte des ganzen Skelettes einnimmt, zeigt, dass das Skelett mit seiném Rand so im Schlamm
eingebettet wurde, dass der andere, von Bryozoen bedeckte Teil freigeblieben ist (s. Abb. 50 im unga-
rischen Text aufS. 69.). Die Grosse des Zoariums weist auf die Dauerhaftigkeit der labilen Lage hin.
Auch die Haufigkeit der Bryozoen am Rande der Kelche kann wahrscheinlich auf die von der Gleich-
gewichtslage abweichende Situation der Kelche zuriickgefihrt werden. Die Bryozoen siedelten sich
also erst nach dem Absterben des Tieres und einer Umkippung aus der urspringlichen Lage der
Kelche an, wobei das Korallenskelett fur sie nichts anders als ein anorganisches Substrat bedeutete.

Ausser Bryozoen siedelten sich auf die Cycloliten auch Brachiopoden an. Da sie sich auch an
die Basis anhafteten, erfolgte auch ihre Ansiedlung erst nach dem Tode der Korallen. Von den 25
Cycloliten-Exemplaren, die Brachiopodenschalen tragen, besitzen 19 flache, 2 konvexe und 4 konkave
Basalflachen. Die Anzahl der Brachiopoden aus dem Kreise der Cranien wechselt je nach den einzelnen
Basalflachen ab, an manchen Cycloliten sind von ihnen auch 4—5 zu sehen. Das Anhaften wird am
besten durch das Exemplar Nr. 37 bewiesen, bei dem sogar auch die Radialrippchen ihre Spuren an
der angewachsenen Brachiopodenschale zurilickgelassen haben.

Zum Schluss méchte ich noch erwéahnen, dass an der Basalflache von 26 verschiedenen Arten
die Reste von Tubicolen beobachtet werden kénnten. Diese Wurmrdhren, die manchmal auch den
Kelch in Besitz nehmen, sind besonders an den Exemplaren mit einer konvexen Basalflache haufig
(in 16 Fallen, die Ubrigen besitzen flache Basis). Die Rohren bestehen aus Kalkmaterial, ihre Lange
betrdgt 3—40 mm, durchschnittlich 8 mm, ihr Durchmesser, da sie sich trichterartig ausdehnen,
kann nur annahernd angegeben werden (durchschnittlich 0,5 mm). Die Gestalt der Réhren ist voll-
kommen unregelmassig, meistens S-formig gebogen, schlingenartig ausgebildet usw. Der Anfang ist
gerade, was ein charakteristisches Merkmal fir die Gattung Serpula ist (Wrigley 221).

Die von fremden Organismen angegriffenen bzw. angewachsenen Cycloliten sprechen mit
ihrer Haufigkeit daftr, dass eine nachtragliche Umkippung des Skeletts eine ganz allgemeine Erschei-
nung sein dirfte.

Auch die Cycloliten mit einer konvexen Basalflache Kippten sich aus ihrer urspringlichen
Lage um, da sie in einer besonders grossen Anzahl von den fremden Organismen in Besitz genommen
worden sind. Die walzenférmigen Cycloliten mit einer konvexen Basalflache waren auch nicht fest
in den Meeresgrund »eingesteckt«, das feste Anwachsen wurde auch durch das Hochwachsen nicht-

gesichert.

DIE UMWELT

In der Untersuchung des Biotops kann das Gesteinsmaterial, worin die Kelche eingebettet
sind, allein nicht als Ausgangspunkt betrachtet werden, da die Cycloliten nachtréglich aus der urspriing-
lichen Lage herausgerissen worden sind. (Da es sich hier um ein paldaontologisches Material handelt.
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wird der Ausdruck Biotop in einem der Fazies entsprechenden weiterem Sinne gebraucht.) Die ersten
Hinweise tber die Umwelt sind in Bezug auf das Prinzip des Aktualismus von den Cycloliten selbst
zu erwarten.

Da das Anwachsen im Falle der Cycloliten nicht nachgewiesen werden konnte, muss man
annehmen, dass ihr gunstiger Lebensraum der von lockeren Sedimenten bedeckte Meeresgrund sein
musste, wo die Ansiedlung auch ohne Anwachsen gesichert war. Waren sie Riffbewohner gewesen,
wie zahlreiche Fungien unter den rezenten Einzelkorallen, so hatte man zumindest im Falle der
jungeren Exemplare, ebenso wie auch bei den Fungien, die Spuren einer Anhaftung beobachten
konnen. Die freiliegenden Cycloliten konnten nicht im stark bewegten Wasser leben. Die sich geschlecht-
lich fortpflanzenden Korallen hatten sich in diesem Medium nicht ansiedeln kénnen (Koch, 86).
Von einer zeitweisen Bewegung des Wassers liefern uns aber die umgekippten Cyclolitenskelette einen
Beweis. (Diese Erscheinung kann durch keinen anderen, lokalen Umstand, auch nicht durch die Bewe-
gung durch fremde Organismen erklart werden, da sie tatsachlich einen recht betrachtlichen
Teil der Cycloliten betroffen hat.) Mit der zeitweisen Wasserbewegung kaim vielleicht auch die plotz-
liche Einbettung und dadurch die Vernichtung der jungen Korallen verursacht worden sein. Das
bewegende Medium war Meerwasser mit normalem Salzgehalt. Einige von den rezenten Korallen
vertragen zwar einen verminderten Salzgehalt (Warther 214), hier handelt es sich aber um eine
Fauna, die an Arten recht reich gewesen ist.

Die Feststellung der Meerestiefe ist, da es sich um Einzelkorallen handelt, schon viel schwieri-
ger. Nach Desderitein (33) dringt die Patella-Gruppe der heutigen Fungien, die die grésste vertikale
Verbreitung besitzt, auch bis 100 m Tiefe hinunter, alle anderen Arten leben in geringeren Tiefen.
(Ich méchte noch erwahnen, dass spater Vaughan (211), eine Verbreitung der Fungien bis 190 m Tiefe
beobachtet hat.) Fur die durchschnittliche Tiefenverbreitung der Fungien kénnen wir die der altesten
und primitivsten Patella-Gruppe als massgebend betrachten. Die hierher gehérigen Formen leben
nach den Angaben von Desdertein (33) in einer durchschnittlichen Tiefe von 40—45 m. Dieser Wert
spricht, ocbwohl er 4vegen der grossen Zeitdifferenz fur die Tiefenverhaltnisse der Cycloliten nur mit
einem Vorbehalt angewendet werden kann, allerdings daftir, dass manche Gruppen der Einzelkorallen
nicht notwendigerweise an grossere Tiefen gebunden sind. Die Cycloliten, die zwar ebenfalls Einzel-
korallen waren, mussen nicht unbedingt Bewohner der Zone der Einzelkorallen (90—200 m) gewe-
sen sein.

Die Fungien geben gewisse Anhaltspunkte auch Uber die Temperatur des Meerwassers.
Nach Angaben von Vaughan (211) bewohnen die Fungien im allgemeinen das Meerwasser mit
einer durchschnittlichen Temperatur von 21-26° C. Die &hnlich gebauten Cycloliten, wie darauf
auch ihre geographische Verbreitung hinweist, durften wohl ebenfalls die warmen Meere
bevorzugen.

Eine weitere Frage ist, in welche Umwelt die Kelche nach dem Absterben der Weichteile der
Cycloliten gekommen sind. Diesbeziglich erhalten wir die sicherste Antwort von den fremden Orga-
nismen, die sich am Skelett der Cycloliten befinden.

Die Organismen, die mittelbar auf die Bewegtheit der Cyclolitenkelche verweisen (Bryozoen,
Bohrschwamme usw.) weisen mit ihrer verhaltnismassig grossen Haufigkeit (an 4% der Cycloliten)
darauf hin, dass das Wasser nur zeitweise bewegt war. Unter einem stadndigen Herumrollen der Kelche
ist die Ansiedlung der sessilen Tiere recht schwer vorzustellen. Fir eine zeitweise erfolgte Bewegung
des Meerwassers spricht noch mehr die Tatsache, dass manchmal, so z. B. im Falle des Cyclolites-
exemplares Nr. 393 verschiedene Organismen wiederholt Gbereinander angesiedelt anzutreffen sind.
Im Falle des oben erwahnten Exemplares siedelte sich an der Basis des Cyclolites ein Brachiopode an
und dann spater darauf ein Bryozoen-Zo&rhim. Auch die Serpula-Réhren an der Basis der Cyclolites-
Exemplare Nr. 3771 und 3916 sind von Bryozoen Uberwachsen. Die Ubereinander folgenden Skelette
sprechen gegen eine standige und im allgemeinen schnelle Ablagerungsbildung. Uber das Tempo der
Sedimentbildung liefern uns die Bryozoen weitere Hinweise, die an den Cycloliten angesiedelt sind.
Wie wir gesehen haben, bevorzugten die Bryozoen die Cycloliten mit einer konvexen oder flachen.
Basis. Die Erklarung dieser Erscheinung kann durch das Tempo der Ablagerungs.bildung bzw.
durch die Empfindlichkeit der Bryozoen erklart werden. Eine konkave Basalflache in umgekippter
Lage kann als ein kleiner Trog, in dem Ablagerung vor sich geht, betrachtet werden, im Gegensatze
zu der konvexen Basalflache, von der das sich ablagernde Material leichter herunterrollt. Nach
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Beobachtung von Marcus (112) an rezenten Bryozoen siedeln sich diese empfindlichen Formen an
konkaven Flachen, z. B. an der Innenseite einer Muschel, die mit der Aussenseite im Schlamm einge-
bettet ist, nie an. Aus der Tatsache, dass die Bryozoen von Sumeg die konkaven Basalflachen konse-
guent vermeiden, kdénnen wir auf eine gegen das Ablagerungstempo bewiesene Empfindlichkeit der
Fauna bzw. auf ein ziemlich schnelles Tempo der Ablagerungsbildung folgern. Die schnelle Bildung
der Ablagerungen wird auch noch mit dem Durchmesser der einzelnen Zoarien unterstitzt, der im
Verhaltnis zu den Ubrigen kretazischen Bryozoen-Zoarien Klein ist.

Die jungen Zoarien wurden von den Ablagerungen in einer verhaltnismassig kurzen Zeit
bedeckt. Die Hohe der Zoarien steht, wie das von Voigt (212) in seiner Studie Uber kretazische Bryo-
zoen betont wird, im gegensatzlichen Verhaltnis zum Tempo der Ablagerungsbildung. Die Ausbildung
von hohen Zoarien in mehreren Schichten wurde offenbar auch in Simeg durch die schnelle Abla-
gerung der Sedimente verhindert. Uber eine dhnliche Empfindlichkeit der Bohrschwamme fanden
wir keine Angaben. Auf Grund der Untersuchung der Cycloliten stellt es sich aber heraus, dass sie in
einem noch gesteigerteren Masse empfindlich sind als die Bryozoen, da sie anstatt 27% bei den Bryo-
zoen in 32% an den konvexen Basalflachen anzutreffen sind.

Im Gegensatz zu der zeitweisen Bewegung des Wassers und den Anderungen im Tempo der
Ablagerungsbildung, sprechen einstimmig alle Organismen, die in der unmittelbaren Umwelt der
Cycloliten gelebt haben, fir einen stédndigen normalen Salzgehalt des Wassers. Manche der Bryozoen
kénnen sich zwar einem verminderten Salzgehalt anpassen, was aber von den Bohrschwammen nicht
behauptet werden kann. Die Brachiopoden sind allgemein, ebenso wie die Serpulen, als stenohaline
Organismen bekannt. Zu der Feststellung der TiefenVerhaltnisse der an den Cycloliten angesiedelten
Organismen ware eine detaillierte Bearbeitung der Fauna notwendig. Im allgemeinen kann aber doch
behauptet werden, dass die Fauna im grossen und ganzen auf ein seichtes Meer hinweist. Die rezenten
Bohrschwamme leben nach den Angaben von W arther (214) heutzutage in einer Tiefe von 22—50 m.
Ilhre Mehrzahl bevélkert tatsachlich die seichten Meere, obwohl manche Formen auch in einer grosse-
ren Tiefe anzutreffen sind (250—300 m, Schmidt (178), Topsent (205)). Allgemein bekannt ist die
Tatsache, dass die Bohrmuscheln Bewohner der seichten Meere sind. Sie kommen im allgemeinen bis
zu einer Tiefe von 50 m vor (Abel 2).

Uber die Temperatur des Meerwassers unterrichtet uns am besten die grosse Haufigkeit der
Korallen. Kerner v. Marilatjn (114) halt es zwar anléasslich der Behandlung der klimatischen Ver-
haltnisse der Gosauer Bildungen fir mdéglich, dass die Korallen damals ein anderes Bedlrfnis an
Warme besessen haben dirften als heute, aber auf die Lickenhaftigkeit seiner Ausfiihrungen hat
bereits auch schon 0. Kuhn (96) hingewiesen.

Vergleichen wir also die Angaben Uber die fremden Organismen mit den Kenntnissen Uber die
Lebensweise der Cycloliten, so stellt es sich heraus, dass sie ganz &hnliche Umweltbedingungen
beansprucht haben) Wahrend des Lebens und des nachtraglichen Platzwechsels des Skeletts ver-
anderten sich die ausseren Bedingungen wesentlich nicht.

Uber dass Mass des Platzwechsels unterrichtet uns in erster Linie die Unversehrtheit der
Cyclolites-Kelche. Abgewetzte Skelette kommen nur untergeordnet vor. Die Septumrander, die leicht
zu verletzten sind, sind auch bei grosseren Exemplaren unversehrt, obwohl bei denen infolge der
geringeren Schwebefahigkeit eine Abwetzung der Septumrander leichter hatte erfolgen koénnen.
(Es muss noch erwédhnt werden, dass das Gewicht des Skeletts von der Gestalt und dem Septumbau
abhangend sehr abwechslungsreich sein kann. Fur eine diesbezigliche Variabilitdt der rezenten
Fungien liefern uns, als Vergleich, die Angaben von Dsdertein (33) Hinweise : zwei &hnlich grosse
Exemplare derselben Art mit einem Durchmesser von 180 bezw. 135 mm wogen 1385 bezw. nur
280 gr.) Man kann zwar annehmen, dass die Fortbewegung in eine Ablagerung von feiner Korngrosse
erfolgte, in welcher die Abwetzung weniger bedeutend ist, aber eine Sortierung, die nach Gewicht
Grosse oder Gestalt wahrend eines langeren Transportes zustande kommt, kann im Falle der Cyclo-
liten von Simeg nicht beobachtet werden. Fir einen Transport ist der grosste Teil der Examplare,
abgesehen von den rundlichen Cyclolites mit einer konvexen Basalflache, sowieso nicht geeignet.
Ein passiver Platzwechsel der flachen scheibenférmigen Formen erfolgte wahrscheinlich mit dem
Schlamm zusammen. Die Veranderung in der Lage der Cycloliten war also offenbar mit keinem bedeu-
tenden Platzwechsel verbunden. Ihr Lebensraum durfte nicht weit von der Stelle der Einbettung
entfernt sein.
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Nach Zeugnis der Mergelbanke des Cyclolites-Fundortes sind die Cycloliten in Kalkschlamm
eingebettet worden. Ihr Leben und nachtraglicher Transport erfolgten offenbar in demselben Medium.
Die Einbettung ging mit anderen Organismen zusammen vor sich, sodass man heute in den Mergel-
schichten ausser den vorherrschenden Cycloliten auch verkohlte Pflanzenreste sowie Einzelkorallen
(Diploctenium, Trochosmilia usw.) und vor allem Mollusken (Vola, Lima, Gryphaeo, Turritella usw.)
vorfindet. Die detaillierte Beschreibung der Fauna befindet sich in den Arbeiten von K. Papp (132)
bezw. von K. Barnabas (10). Im Schlammriickstand sieht man Foraminiferen- und Ostracoden-
Schalen, kleine Korallen, Bruchstiicke von Mollusken und Crustuceen, Serpula-R6éhren, Echiniden-
Stacheln usw. Diese sind Organismen, die mit den Cycloliten gleichzeitig gelebt haben ; durch weitere
Forschungen aber kénnte es erst entschieden werden, ob sie autochthon oder allochthon hier vorhan-
den sind. Zwei negative Zuge der FaunaVergesellschaftung geht auch aus der oben angefiihrten Liste
hervor : aus der Fauna fehlen die Stockkorallen sowie die Rudisten.

Das Fehlen der Stockkorallen konnte evtl, die Annahme zulassen, dass man es hier mit einer
grosseren Tiefe und evtl, einer niedrigeren Temperatur zu tun hat. Es ist aber viel wahrscheinlicher,
dass das Fehlen der riffbildenden Organismen mit dem lockeren Untergrund, der die Ansiedlung von
solchen Organismen erschwert hat, im Zusammenhange steht. (Hier kénnte nur in dem Falle eine
Ansiedlung erfolgen, wenn die Koralle festes Material aus dem lockeren Untergrund herausragend
vorfindet. Ein Beispiel dafur, wo eine Stockkoralle sich am Skelett eines Cyclolites als am festen
Untergrund angesiedelt hat, zeigt Dacqtte 28 aus Gosau.) Noch mehr auffallend ist das Fehlen von
Rudisten, diesen wichtigsten Begleitern der Cycloliten in der Fauna von Gosau. Von diesem Gesichts-
punkte aus bestehen zwischen den Schichten von Sumeg und Gosau bedeutende Unterschiede.

Das allgemeine Bild der Schichtfolge von Stimeg unterrichtet uns dariiber, dass der cycloliten-
fuhrende Mergel tatsachlich im seichten Meer zur Ablagerung kam. Die Kohlenschniire des grauen
Tones weisen auf die Nahe des Ufers und gleichzeitig vielleicht auch auf eine Verminderung des Salz-
gehaltes des Meerwassers hin. Der Hippuritenkalkstein (nach zappe 222 ist die unterste Grenze der
Verbreitung der Hippuriten in 50 m Tiefe), der sich unmittelbar dem Lebensraum der Cycloliten
angeschlossen hat (im Laufe der Geschehnisse infolge Oszil lationen des Meeresgrundes léste der Lebens-
raum der Cycloliten den der Hippuriten ab, um dartber wieder einer Hippuriten-Fazies Platz zu
machen) und der Mergel mit Gryphaeen sowie die Banke mit Stockkorallen und Lithothamnien sind
alle charakteristische Bildungen des seichten Meeres. (Von Pfannenstiel 180, wurde auch besonders
betont, dass die Gryphaeen Seichtwasserbewohner sind.) Eine Vertiefung des Meeres in griésserem
Grade erfolgte erst zur Bildung des Inoceramenmergels, der aber nur eine sparliche Fauna fuhrt.

Die bisherigen Untersuchungen fiihrten zu dem Resultat, dass die Cycloliten von Simeg in
einer Tiefe von 30—50 m mit normalem Salzgehalt gelebt haben, in der zeitweise das Wasser heftiger
bewegt wurde und wo auf dem lockeren Meeresgrund die Sedimentbildung in ziemlich schnellem
Tempo vor sich ging. Eine weitere Frage ist, inwiefern diese Feststellungen im Falle der Gbrigen Fun-
dorte der Cycloliten ausgewertet werden kénnen.

Die Cycloliten des Bukkgebirges sind in Konglomerate, Sandstein und Mergel eingebettet
(Schréter, 179). Die Fauna von Nagybardéd (Borodul Mare) entstammt auf Grund des angehefteten
Gesteinsmaterial dem glimmerfiihrenden dunkelgrauen tonigen Sandstein (V. Lazar 104). In Odvos-
Konop befinden sich die Cycloliten in einem sandigen Mergel (Léczy 110 ; Berwaldszky 11), in
Rossia in einem kalkig-tonigen Mergel (Szontagh 194), in Alvincz (Vintul de Jos) in einem kalkig-
tonigen Mergel und blauen tonigen Sandstein (Pa1fy 137), in Gyulafehérvar (Alba lulia) in einem in
Knollen zerfallenden schieferigen Ton (L. Tetegdi-Roth 197). Die Cycloliten von Ceveric kommen
nachPETHO (138) teilweise in einem dunklen glimmerfihrenden Tonmergel (Schichten Nr. 9 und 7),
teilweise in einem kalkigen Sandstein mit Serpentintrimmern vor. In Gosau sind die Korallen aus einer
Mergelschicht zu sammeln. Die reichen Cyclolitesieainen werden also von den der Lebensweise entspre-
chen den lockeren Ablagerungen eingeschlossen. Der allgemeine gute Erhaltungszustand der Cycloliten
ist ebenfalls auf diesen Umstand zurickzufihren. Neben den gleichzeitig gelebten riffbildenden
Organismen sind sie nicht bekannt. Diese Tatsache kann weniger als ein Resultat der nachtraglichen
Umkristallisierung (Frech 55, Kuhn 99) betrachtet werden, da in den Hippuritenkalksteinen die
Skelette der einstigen Organisnjen stellenweise deutlich zu erkennen sind, sondern ist vielmehr auf
den Umstand zurickzufihren, dass hier eine flr die Cycloliten unglnstige Fazies vorhanden war.
Dass die cyclolitenfihrenden Schichten im ufernahen seichten Meer zur Ablagerung gelangten, wird
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auch durch die Nahe der Kohlenschniire bezw. Pflanzenreste fihrenden Schichten bewiesen (Ajka,
Odvos-Konop, Borodul Mare, Rossia, Alba lulia, Gosau). Die allochthone Einbettung wird teilweise
durch das Gesteinsmaterial (Ubereinander gehaufte Cyclolites-Skelette von Ajka, Inuri und Cerevic
bekannt), teilweise durch die an die Basis angesiedelten fremden Organismen (aus Gosau Bryozoen,
aus Odvos-Konop, Rossia und Lunkaspri Wirmer, von Ajka Bohrschwamme) bewiesen. Auch auf
Grund dieser kurzen Ubersicht kann man feststellen, dass die Lebensweise der Siimeger Cycloliten
mit den Umweltbedingungen der benachbarten Cyclolites-Fundorte in Verbindung gebracht wer-
den kénnen.

NACHTRAGLICHE ANDERUNGEN

Die mikroskopische Untersuchung des gesammelten Materials bewies, dass etwa ein Viertel
(25,3%) der Cyclolites-Skelette kiirzere oder langere Briche bzw. Verschiebung der Teile entlang
dieser Briche aufweist. Da das Gesteinsmaterial, von dem die Basalflache oft nicht befreit werden
kann, die genaue Beobachtung vielfach verhindert, kann man annehmen, dass diese Briche in
einer noch héheren Anzahl vorhanden sind. Die Hauptmerkmale der Cycloliten, die eine physikalische
Anderung erlitten haben, werden in der unten stehenden Tabelle zusammengefasst. (Die Abweichun-
gen in den Summen werden durch die Versehrten Exemplare verursacht, weil an ihnen manche
Merkmale nicht zu beobachten sind. Als Grenze zwischen den Korallen mit grosser oder kleiner
Gestalt wird der Durchmesser von 20 mm angesehen. Das ist natirlich eine willkirliche Einteilung.
Die ausgewachsenen Exemlpare von Cyclolites discoidea sind in vielen Fallen kleiner.)

Cycloliten mit mechanischen Einwirkungen

grosse kleine runde ovale holler flacher flache konvexe konkave
Masse Gestalt Kelch , Basis
773 330 736 348 936 153 885 82 128 Exemplare
70% 30% 68% «32% 86% 14% 80,8% 7,5% H,7%

Nach dieser Zusammenstellung sind die hohen Exemplare mit grossen Massen den mechani-
schen Einwirkungen mehr ausgesetzt gewesen als die flachen Formen mit kleinen Massen. Der Umriss
besitzt von diesem Gesichtspunkte aus nur eine untergeordnete Bedeutung, das Verhéltnis der kreis-
runden und ovalen Exemplare fallt mit dem der ganzen Fauna im grossen und ganzen zusammen.
Dasselbe kann auch tber die Formen der Basalflache gesagt werden : die Formen mit einer konkaven
Basis, die fir eine nachtragliche Anderung geeigneter sind, sind nur um 1% héaufiger als ihr durch-
schnittliches Verhaltnis (10,5%).

Die Richtungen der Bruchlinien im Verhaltnis zum Umriss der Korallen kénnen in zwei
Gruppen eingeteilt werden : a) vom Mittelpunkt ausgehende und zum Kelchrand senkrecht ablau-
fende radiale Bruchlinie und b) mit dem Kelchrand parallel ablaufende, konzentrische Bruchlinien.
Das Verhaltnis der beiden Bruchsysteme erlaubt uns eine weitere Gruppierung (s. unten stehende
Tabelle).

Die Bruchlinien der Cycloliten

Richtung des . ) gleichermassen vorwiegend vorwiegend
Bruches radial konzentrisch randial und. radial konzentrisch =
konzentrisch
Anzahl der
Cycloliten 856 9 59 74 24
o 83,6% 0,9% 5 82 7.2% 2,3%

Die Skelette der Cycloliten werden im allgemeinen von radialen Briichen durchsetzt (z. B.
Exemplar Nr. 1505, a. Abb. 51/1 im ungarischen Text auf S. 73.). Die konzentrischen Bruchlinien
kommen nur untergeordnet (z. B. Exemplar Nr. 4012) vor.

10 Géczy: Cyclolites tanulmanyok
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Entlang der Briche lassen sich oft Verschiebungen der einzelnen Skeletteile beobachten
(331 Exemplare, 33% der gebrochenen Exemplare). Die Verschiebungen erfolgten meistens in verti-
kaler Bichtung (303 Falle, 91,5%). Verschiebungen in horizontaler Richtung sind verhaltnismassig
seltener (28 Falle, 8,5%). An den zusammengedrickten Exemplaren (in 51 Fallen) stehen der Unter-
scheidung der zweierlei Verschiebungen grosse Schwierigkeiten im Wege. Charakteristische Beispiele
fur die horizontalen bzw. vertikalen Verschiebungen liefern uns die Exemplare Nr. 221 bzw. 576,
die in den Abbildungen 51/2—3 im ungarischen Text auf S. 73. dargestellt sind.

Die Feststellung des Zeitpunktes von den Bewegungen bezw. den Brichen ist nur in manchen
gunstigen Fallen mdoglich. In jenen Fallen, wo der Bruch mit einer lokalen Gestaltenveranderung
verknupft ist, wie z. B. Aufbiegung des Kelchrandes oder Regenerierung usw., dirfte der Bruch
noch-im Leben des Tieres erfolgt sein. Manchmal siedeln sich die Bryozoen an der gebrochenen bzw.
verschobenen Basis des Kelches an (Exemplare Nr. 1693, 1705, 2196). Die Verletzung kam hier noch
entweder im Leben des Tieres oder im Laufe des nachtraglichen Platzwechsels zustande, aber jeden-
falls vor der endgultigen Einbettung. Wahrscheinlich erfolgten die mechanischen Einwirkungen
grosstenteils im Laufe der Einbettung bezw. der Diagenese. Zu diesem Zeitpunkt dirften auch die
Briche entstanden sein, die auch die an der Basis angesiedelten bezw. angehefteten Organismen
durchqueren : Bryozoen (in sieben Fallen), Brachiopodemchaie (Exemplar Nr. 1668), Muschel
(Exemplar Nr. 1494). Die Briche, die nach der Diagenese erfolgt sind, sind leicht zu erkennen, da sie
auch das Gesteinsmaterial durchqueren. Die eingebetteten Gycloliten Uben keinen Einfluss auf die
Richtung der Briche aus, die das Gestein durchquerenden Briiche zerstiickeln das Skelett unabhangig
von der Form des Kelches (in elf Fallen). Die entstandenen Spaltlicken werden oft von Kalzit aus-
gefillt, was darauf hinweist, dass die physikalischen Anderungen mit chemischen verbunden sind.

Die chemische Umwandlung des UycZoKies-Skelettes fangt mit dem Absterben des Tieres an.
Aus dem Skelett entfernt sich vor allem das organische Material, das im Skelett der rezenten Korallen
nach wWarther (215) etwa 3—8% betrégt. Dieser Vorgang fuhrte zu einer endgultigen Versteifung
des bis jetzt formbaren Materials. Nachher erfolgte die Umwandlung des anorganischen Skelett-
materials : das heutige Kalzitskelett der Gycloliten ist offenbar nachtraglich entstanden. Das Skelett
der rezenten Madreporarien besteht namlich aus Aragonit, das Kalzitskelett der nachmiozanen Koral-
len ist, wie das von Endeks (42) angenommen wurde, das Resultat einer nachtraglichen Umande-
rung. Der Kalzit kann die Liicken der Septen bzw. mit dem Fortschreiten der Intensivierung der Umkri-
stallisierung die Raume zwischen den Septen ausfiillen. Die Umkristallisierung geht aus dem Inneren
des Kelches aus, am Rande werden die Rd&ume zwischen den Septen vom Gesteinsmaterial ausgefullt.

Im Gegensatze zur Kalzitbildung entsteht Pyrit im allgemeinen an der Oberflache des
Skeletts. Der Mergelkomplex des Gerincer Steinbruches, der an Pyritknollen sowieso reich ist, fihrte
zahlreiche Cycloliten, auf deren Kelche Pyritkristalle aufgewachsen sind (z. B. Exemplar Nr. 4216).
Die regelmassige hexaédrische bzw. oktaédrische Form ist meistens schon mit freiem Auge zu sehen.
Mehrere Schliffe bewiesen, dass der Pyrit am Kelchrande auch die interseptalen Raume ausfillen
kann. Wenn Pyrit sich im Inneren des Skeletts bildet, kann der Spalteffekt, der mit dem Kristall-
wachstum zusammen auftritt, auch die urspriingliche Gestalt des Skeletts verandern, wie das durch
das OycZoMfes-Exemplar Nr. 2626 bewiesen wird. Allerdings lasst sich nicht endgultig entscheiden,
ob der Pyritgehalt der Cycloliten bzw. des Gesteins gleichzeitig mit der Bildung der Ablagerungen
infolge der Zersetzung von organischen Stoffen zustande gekommen ist, oder evtl, nachtraglich. Diese
Frage hat aber nur eine untergeordnete Bedeutung, da die unvollkommene Zersetzung an Hand der
raschen Einbettung durch die verkohlten Pflanzenreste sowieso in geniigendem Masse bewiesen wird.
Der hohe Pyritgehalt in Verbindung mit den Pflanzenresten der Mergelbénke im Gerincer Steinbruch
zeigt uns, dass ein gewisser Unterschied zwischen Lebensraum und Einbettungsort bestanden
haben muss.

Gleichzeitig mit der Umkristallisierung lassen sich am Skelett auch Auslésungserscheinungen
beobachten. Dieser Vorgang, der mit dem Absterben der Koralle anfing, konnte vor der Einbettung
keine besonders grossen Zerstérungen hervorrufen, worauf Gbrigens auch die grosse Haufigkeit der
juvenilen Cycloliten, die der Losungswirkung am meisten ausgesetzt waren, hinweist. Schone Beispiele
fur die Ausldsung liefern uns die grésseren Cycloliten, bei denen der innere Teil des Skeletts vollkommen
vernichtet wurde. Die Septumrander umfassen in diesem Falle einen grossen Hohlraum, dessen Wand
von Kalzitkristallen, die auch schon mit freiem Auge gut beobachtet werden kdnnen, inkrustiert
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wird. Zwischen Auslésung und Kristallisation besteht also eine enge Verbindung. Dasselbe kann auch
Uber die Auslésungserscheinungen der Oberflache der Cydolites-Skelette gesagt werden, wo das
geléste Kalziumkarbonat sich an einem Teil des Skeletts (im allgemeinen an der Basis oder am Kelch-
rand) in Form von Pisolithen ausscheidet.

Die zersetzende Tatigkeit der physikalischen und chemischen Einwirkungen lasst sich beson-
ders an den Cycloliten beobachten, die langere Zeit hindurch in der Nahe der Oberflache gelegen haben.

Die Art der Verwitterung wird nicht allein von den lokalen Verhaltnissen (Niederschlag),
den Stoff- und Gestaltenveranderungen der eingebetteten Cycloliten (Bruch, Lésung) oder noch vorher
durch den Ablauf der Vorgange nach dem Absterben des Tieres (z. B, Tatigkeit von Bohrorganismen)
bedingt, sondern auch von den artlichen Eigenschaften der Cycloliten. Fur die charakteristische
Verwitterungsform der ovalen Cycloliten mit einer langen Kelchgrube (C. macrostoma) lieferte beson-
ders der Harskuter Fundort schéne Beispiele. Hier sieht man, dass zuerst in der Richtung der Langs-
achse (wahrscheinlich entlang einer friheren radialen Bruchlinie) eine Zerspaltung entstand und
nachher die scharfen Kanten abgewetzt wurden. Die kugeligen Formen mit einer kurzen Kelchgrube
sondern sich meistens dem Septumbau entsprechend in konzentrischen Kugelschalen ab. Dass die
Septumflachen dabei eine richtunggebende Rolle gespielt haben, kann auch an den stark abgewetzten
Exemplaren beobachtet werden (Exemplar Nr. 4021, s. Abb. 52 im ungarischen Text auf S. 74.).



ZUSAMMENFASSUNG

Die Fauna, die mehr als 4000 Exemplare enthalt, stammt aus den oberkretazischen Schichten
der Umgebung von Stimeg, besonders von Kévesdomb und der Mergelschicht zwischen den Hippuri-
tenkalksteinschichten des Gerincer-Steinbruches und wurde Uberwiegend von J. N oszky besammelt.
Die Fauna besteht aus elf bereits bekannten Arten, aus drei Formen, die mit cfr. bzw. aff. bezeichnet
sind, ferner aus finf neuen Arten bzw. Unterarten und aus sechs neuen Unterarten, die ndher nicht
bestimmt werden konnten. Unter den neuen Unterarten kommt die kuppelférmige Form mit einer
langen Kelchgrube und flachen Basalflache von Cyclolites robusta (Cyclolites robusta noszlcyi nov. ssp.),
ferner eine Gruppe mit langer Kelchgrube und konvexer Basalflache (Cyclolites robusta latifossa
nov. ssp.)haufig vor. Die neue Unterart von Cyclolites orbignyi wird durch einen hochgewdlbten Kelch
und die dichtstehenden Septen (Cyclolites orbignyi homoiomacrostoma nov. ssp.), die Unterart Cyclo-
lites discoidea costata nov. ssp. durch eine kegelformige Gestalt und offene langliche Kelchgrube
charakterisiert. Die Septumstruktur sowie die Gestalt der seltenen Form Cyclolites polygamus
reussiformis ist denen der Art Cyclolites réussi ahnlich. Haufig ist die unter den Namen Cyclolites
semisubcircularis nov.? sp. angefiihrte Form, deren Selbstandigkeit aber unsicher ist. Ihre Gestalt
entspricht der der von Oppenneim als Cyclolites elliptica var. subcircularis beschriebenen Form, aber
ihre dichtstehenden feinen Septen sind stark pords.

Aus dem Gebiete Ruméniens bzw. Jugoslaviens konnten wir 10 bekannte Arten, 6 Formen
mit der Bezeichnung aff. bzw. cfr., 2 ndher nicht bestimmbare Arten und 5 neue Unterarten unter-
suchen. Cyclolites undulata transsylvanica nov. ssp. wird durch eine der Symmetrieebene parallel
gelegene randliche Kelchgrube, Cyclolites scutellum loczyi nov. ssp. durch einen verléangerten Kelch
mit steilen Seiten und durch grobe Septen, Cyclolites undulata magna nov. ssp. durch einen flachen
Kelch und lange Kelchgrube und Cyclolites elliptica semiundulata nov. ssp. durch eine kurze offene
Kelchgrube charakterisiert.

Die in Sumeg am haufigsten vorkommenden Arten stehen mit den Korallen der Ostalpen in
enger Verbindung, womit das senonische Alter der cyclolitenfihrenden Schichten bewiesen wird.
In den ruméanischen und besonders in der jugoslavischen Faunen sind in einer auffallend grossen
Anzahl stdfranzésiche Elemente anzutreffen, welche Tatsache auf eine grosse geographische Ver-
breitung der Cyclolites-Arten hinweist. Die Verbreitung hangt mit der geschlechtlichen Fortpflanzung
der Cycloliten zusammen. Typische Formen einer ungeschlechtlichen Fortpflanzung sind trotz dem
Reichtum des Materials nicht bekannt. Die Teilung der Kelchgrube, die in einem Falle mit der Teilung
des Kelches verbunden ist, spielt nur eine untergeordnete Rolle.

Die mikroskopisch kleinen Exemplare beweisen umittelbar die geschlechtliche Fortpflanzung.
Mit ihrer Untersuchung in Serienschliffen kann nicht nur die Septumentwieklung sondern auch die
Entwicklung der Mesenterien von Schritt zu Schritt verfolgt werden. Die juvenilen Cydolites
plare kénnen auf Grund ihrer ausseren Gestalt in vier Gruppen geteilt werden. An ihrer Basis erschei-
nen zuerst sechs Protosepten und dann ebenfalls sechs Metasepten, die sich in einer V-Form ver-
zweigen. Sowohl die Protosepten wie auch die Metaseptumpaare sind gleichwertig und liegen radial.
Im Laufe der weiteren Entwicklung beriihren sich im Zentrum des Kelches vier Protosepten kreuz-
formig, wahrend die zwei anderen Protosepten sich vom Zentrum etwas entfernt treffen. Die Meta-
septen biegen sich zu den Protosepten hin. Die frihere radiale Symmetrie hort also auf und an ihrer
Stelle tritt eine ausgesprochene bilaterale Symmetrie. Die Umanderung der Symmetrieverhaltnisse
kann innerhalb einer sehr geringen Entfernung beobachtet werden, da die H6he der untersuchten
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Exemplare nur 0,30—1 mm betragt. Mit Recht kann man also annehmen, dass der Umschwung von
der radialen in die bilaterale Symmetrie binnen eines sehr kurzen Zeitabschnittes im Leben der Koralle
erfolgt, im dem das Wachstum nur einige Zehntel Millimeter betragt. Spéater bringen die Septen, die
sich im Zentrum vereinigt haben, eine ringartige Pseudocollumella hervor. Ausserdem ist die Ent-
wicklung einer Septumgruppe, die sich an die innere Seite der Verzweigungen anschliesst, zu be-
obachten, wobei die bilaterale Symmetrie allmahlich verschleiert wird.

Da die bei den Cyclokorallen untergeordnet erscheinenden bilateralen Merkmale als alte, von
den Pterokorallen geerbte Eigenschaften zu betrachten sind, ist der bilaterale Septumbau, der sich
wahrend der Ontogenese der Cycloliten offenbart, ein gutes Beispiel fir die kurze Rekapitulation der
Phylogenese in der ontogenetischen Entwicklung. Unter den palédozoischen Korallen weisen besonders
die Heterokorallen einen ahnlichen Septumbau wie die Cycloliten auf. Diese Ahnlichkeit berechtigt
uns aber doch nicht zur Annahme von unmittelbaren verwandschaftlichen Beziehungen, da die beiden
Gruppen voneinander durch eine méchtige Zeitlicke getrennt werden. In diesem Falle handelt es
sich nur um eine Homoeomorphie, die bei den Korallen sowieso haufig auftritt und hier in einem
frihen Stadium der Ontogenese auffallend erscheint. Die Entwicklung der Cycloliten weist eine grosse
Identitat mit der der rezenten Art Siderastraea radians, die von D tjerden (36) beschrieben wurde,
auf. Auf Grund der Untersuchung der Ontogenese stammen die Siderastraeen entweder, unmittelbar
von den Cycloliten oder mittelbar von einer den Cycloliten sehr nahe stehenden Gruppe. Dieses Ergebnis
unterstitzt das System von Arloxteatt (7), das die beiden Gruppen nebeneinander stellt. In Kenntnis
der Ontogenese von den Siderastraeen ist auch die Entwicklung der Weichteile der Cycloliten zu rekon-
struieren. Die ersten sechs Septen der Cycloliten entstanden im Endocoel, sie sind also Endosepten.
Dagegen entstanden die ersten sechs Metasepten im Exocoel, sodass sie Exosepten darstellen. Die
neuen Endosepten traten immer innerhalb der Mesenterienpaare auf, die zwischen den gabelig ver-
zweigten Exosepten erscheinen.

Wahrend die Entwicklung der Septen im allgemeinen charakteristisch flr die Gattung
Cydolites ist, werden die einzelnen Gruppen innerhalb der Gattung durch die Struktur des Septums,
die Verzierung der Septumrander usw. charakterisiert. Die Dichte der Septen ist im Verhaltnis zu der
grossenVariabilitat der Masse, der Gestalt und der Kelchform sowohl bei den einzelnen Individuen wie
auch in den verschiedenen Arten wenig variabel. Demzufolge ist das Verhaltnis zwischen den Massen
vielmehr nur fur die Richtung der ontogenetischen Entwicklung massgebend, so z. B. fur den Beweis
der sekundaren bilateralen Symmetrie (verlangerte Gestalt, lange Kelchgrube). Das System, die
Gruppierung der einzelnen Arten, erfolgt aber, auf Grund der Septen. Die Form der Basis,
der Kelchgrube und des Skeletts ist vielmehr nur flr eine Trennung der Unterarten geeignet. FUr die
Gruppierung der Arten kommt sowohl vom praktischen Gesichtspunkte aus wie auch von dem des
nattrlichen Systems die Septumform in Betracht.

Die Cycloliten durften im seichten Meer mit normalem Salzgehalt in einer Tiefe von 30—50 m
gelebt haben, wo zeitweise das Wasser sich heftiger bewegt hat. Sie fuhrten auf dem lockeren Unter-
grund eine freiliegende Lebensweise in einem Lebensraum, in dem das Tempo der Ablagerungsbildung
recht schnell war. Die vielfachen teratologischen Anderungen in der Gestalt sowie der Stoffumbau des
Skeletts kann grosstenteils auf dussere Ursachen (Verletzung, Regeneration, endoparasitische Organis-
men, die in den Kelch eindringen wie Serpula cyclolitophila nov. sp. bzw. fremde Organismen, die
durch die Basis mit der Aussenwelt in Beriihrung stehen, Serpula hemisipunculida nov. sp.) zurtck-
gefuhrt werden. Es spielten aber auch innere Faktoren mit, so ist z. B. das oft auftretende vertikale
Hochwachsen bei manchen Arten als ein atavistisches Merkmal anzusehen.

Nach dem Absterben des Organismus ist das Skelett aus der urspringlichen Lage fortbewegt
worden und bietete den in der &hnlichen Umwelt gelebten fremden Organismen (Bohrschwamme,
Bohrwiirmer sowie Bryozoen, Brachiopoden usw.) Schutz bzw. Médglichkeit zur Ansiedlung. Die
weiteren Anderungen des Skeletts sind der Einbettung und den nachtraglichen Einwirkungen, die
sich hauptsachlich physikalisch in radialen Brichen und chemisch in Umkristallisierung sowie in

Ausl6sung offenbarten, zuzuschreiben.
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OYEPKW MO CYCLOLITES

BapHabaiu Mum

dayHa Cyciolites BepXHe-Me/IoBbIX C/I0eB OKPECTHOCTM c. LLltomer, cobpaHHaas EHE Hockwu
M. U HacuMTbiBaloWwasacsa cBblwe 4500 3k3eMnaspoB, 6/M3Ka K E€EHOHCKONM (»ro3ayCKoi«) Kopasi-
noBoli thayHe BocTouHbIx Anbn. ®ayHbl Cyciolites PymblHUM 1 KOrocnaBum cofep>XaT TakxKe HXKHO-
(hpaHUy3CKMe 3MEMEHTBI.

Pa3BuTMe neperopofoK rMoOJI0OBO Pa3MHOXalLWmMxca Cyciolites MokasblBaeT TECHOE CXOACTBO
C OHTOrEHE30M >KMBYLLMX B HacTosilLlee Bpems Siderastraea, UTO YKa3blBaeT Ha UX HeMOCPefCTBEHHYIO
thunoreHeTU4YecKyto cBsA3b. CTPOeHME Neperopojok M3-3a ero NogYMHEeHHOM W3MeHYMBOCTM 0b6nervaeT
cuctemaTmsaumioo BugoB. Ha rnybuHe npumepHo 30—50 M MenKoro, HOPMasibHO 3aCOMIeHHOr0 MOpS,
MOKasbIBaIOLLEro No BpeMeHaM CW/IbHOe ABMXXEHWe BOAbl, Ha PbIX/ION MouyBe € 6bICTPbIM 06pa3oBaHVEM
0cagKoB, Cyciolites Benn CBO6GOLHO nexalinii 06pas >XM3HU. HeHOpMasibHOCTU MX YYBCTBUTENBbHOrO
CKesleTa MOXKHO MpUMNMCbIBaTb OTHACTWM BHELLHVMM [eiCcTBUSIM (JereHepauuy, MapasuTam), a oTyacTu
BHYTPEHHUM (pakTopam (aTtaBusmy).
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TAFEL I. TABLA

1. 210. sz. sumegi elagaz6é kehelymedri C. felulr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 210. C. mit einer verzweigten
Kelchgrube von oben gesehen.

2. 210. sz. sumegi elagazé kehelymedr( G. regeneralt bazisa. — Sumeger Exemplar Nr. 210. Cyclolites mit einer
regenerierten Basalflache und verzweigter Kelchgrube.

3. 1262. sz. sumegi osztott kelyh( C. robusta latifossa oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 1262. C. robusta latifossa
mit geteiltem Kelch von der Seite gesehen.

4. 1262. sz. sumegi osztott kelyh C. robusta latifossa alulrél. — Stumeger Exemplar Nr. 1262. C. robusta latifossa
mit geteiltem Kelch von unten gesehen.

5. 1262. sz. sumegi osztott kelyh( C. robusta latifossa feltlrél. Sumeger Exemplar Nr. 1262. C. robusta latifossa
mit geteiltem Kelch von oben gesehen.

6. 567. sz. sumegi fiatal C. (A. csoport) oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 567. Juveniler C. (Gruppe A.) von
der Seite gesehen.

7. 567. sz. sumegi fiatal C. (A. csoport) felllrél. — Sumeger Exemplar Nr. 567. Juveniler C. (Gruppe A.) von
oben gesehen.

8. 567. sz. sumegi fiatal C. (». csoport) alulrél. — Sumeger Exemplar Nr. 567. Juveniler C. (Gruppe C.) von
unten gesehen.

9. 5S1. sz. sumegi fiatal C. (C. csoport) feltulrél. — Sumeger Exemplar Nr. 581. Juveniler C. (Gruppé C. von
oben gesehen.

10. 581. sz. sumegi fiatal C. (C. csoport) alulrél. — Sumeger Exemplar Nr. 581. Juveniler C. (Gruppe C.) von
unten gesehen.

11. 581. sz. sumegi fiatal G. (C. csoport) oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 581. Juveniler C. (Gruppe C.) von der
Seite gesehen.

12. 570. sz. sumegi fiatal C. (D. csoport) alulrél. — Sumeger Exemplar Nr. 570. Juveniler C. (Gruppe D.) von
unten gesehen.

13. 570. sz. sumegi fiatal C. (D. csoport) feltulr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 570. Juveniler G. (Gruppé D.)
von oben gesehen.

14. 570. sz. sumegi fiatal C. (D. csoport) oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 570. Juveniler C. (Gruppe D.)'
von der Seite gesehen.

15. 578. sz. sumegi fiatal C. (B. csoport) alulrél. — Stumeger Exemplar Nr. 578. Juveniler C. (Gruppe B.) von
unten gesehen.

16- 578. sz. sumegi fiatal C. (B. csoport) fellilr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 578. Juveniler C. (Gruppe B.) von
oben gesehen.

17. 578. sz. sumegi fiatal C. B. csoport) oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 578. Juveniler C. (Gruppe B.)
von der Seite gesehen.

18- 588. sz. dimegi fiatal C. £lulrél. — Sumeger ExemplarNr. 588. JuvenilerC. vor

19. 582. sz. sumegi fiatal C. alulrél. — Sumeger Exemplar Nr. 582. Juveniler C.von unten gesehen.

20. 582.sz. sumegi fiatal C. felllrél. — Sumeger Exemplar Nr. 582. Juveniler C.von oben gesehen.
21. 516. sz. sumegi fiatal C. szeptumrendje (csiszolat). — Sumeger Exemplar Nr. 516. Septumbau eines juve

(Schliff).

22. 477. sz. sumegi fiatal C. szeptumrendje (csiszolat). — Stmeger Exemplar Nr. 477. Septumbau eines juvenilen
C. (Schliff).

23. 438. sz. sumegi fiatal C. szeptumrendje (csiszolat). — Sumeger Exemplar Nr. 438. Septumbau eines juvenilen
G. (Schliff).

24. 517. sz. sumegi fiatal C. szeptumrendje (csiszolat) felUlrél. — Sumeger Exemplar Nr. 517. Septumbau eines
juvenilen G. (Schliff) (von oben).

25. 517. sz. sumegi fiatal C. szeptumrendje (csiszolat) (a bazis fel6l). — Sumeger Exemplar Nr. 517. Septumbau

eines juvenilen C. (Schliff) (von der Basis aus gesehen).
26. 514. sz. sumegifiatal C. szeptumrendje (csiszolat).— Sumeger Exemplar Nr. 514. Septumbau eines juvenilen C.

(Schliff).

27. 521. sz. s_l'.'lmegi fiatal C. szeptumrendje (csiszolat). — Sumeger Exemplar Nr. 521. Septumbau eines juvenilen
28. 451)9 (si(:hsllljfrfr)legl fiatal C. szeptumrendje (csiszolat). — Sumeger Exemplar Nr. 449. Septumbau eines juvenilen
29. S4O(Ssczh“stfJ)meg| fiatal C. szeptumrendje (csiszolat). — Sumeger Exemplar Nr. 540. Septumbau eines juvenilen
.30. S4:'79(.5(5;?":;fi)J'megi fiatal C. szeptumrendje (csiszolat). — Sumeger Exemplar Nr. 479. Septumbau eines juvenilen

C. (Schliff).
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. 4242. sz. sumegi sérilt G. szeptumrendje oldalrél. — Stimeger Exemplar Nr. 4212. Septumbau eines verletzten

C. von der Seite gesehen.
4244. sz. C. polygamus reussiformis n. ssp. Sumeg (kehelycsiszolat). — Sumeger Exemplar Nr 4244 C. poly-

gamies reussiformii n. ssp. (Schliff durch den Kelch).
4058. sz. G. aff. macrostoma. Simeg. Szeptumszegély — Simeger Exemplar Nr. 4058. C. aff. macrostoma

Septumrand.
4058. sz. C. aff. macrostoma Stumeg. Szeptumfelllet. — SUmeger Exemplar Nr. 4058. C. aff. macrostoma.

Septumoberfléache.

. 131. sz. Alkenyéri (Sibot) Cyclolites sp. szeptumfolilete. — Alkenyérer (Siboter) Exemplar Nr. 131. Gyclolites

sp. Septumoberflache.

. 4094. sz. G. robusta noszkyi n. ssp. Simeg. Szeptumfelépités (horizontalis csiszolat). — Sumeger Exemplar
Nr. 4094. O. robusta noszkyi n. ssp. Septumstruktur (Horizontalschliff).

. 1240. sz. G. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. Siimeg. Szeptumfelépités (horizontdlis csiszolat). — Simeger
Exemplar Nr. 1240. C. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. Septumstruktur. (Horizontalschliff.)
3619. sz. G. macrostoma R euss Szeptumfelépités (horizontalis csiszolat). — Simeger Exemplar Nr. 3619.
C. macrostoma R euss. Septumstruktur (Horitontalschliff).
4236. sz. C. discoidea costata n. ssp. Sumeg. Szeptumfelépités (horizontéalis csiszolat). — SUmeger Exemplar
Nr. 4236. G. discoidea costata n. ssp. Septumstruktur (Horizontalschliff).
3453. sz. G. semisubcircularis n.? sp. Simeg. Szeptumfelépités (horizontalis csiszolat). — Siumeger Exemplar
Nr. 3453. C. semisubcircularis n.? sp. Septumstruktur. (Horizontalschliff.)
3818. sz. C. réussi From. Siimeg. Szeptumfelépités (horizontalis csiszolat). — Sumeger Exemplar Nr. 3818.
C. réussi From. Septumstruktur (Horizontalschliff).
4086. sz. C. discoidea Goudfuss. Simeg. Szeptumfelépités (horizontalis csiszolat). — Sumeger Exemplar
Nr. 4086. G. discoidea Goldfuss. Septumstruktur. (Horizontalschliff).
1723. sz. G. robusta latifossa n. ssp. Siimeg. Szeptumfelépités (horizontalis csiszolat). — Sumeger Exemplar
Nr. 1723. C. robusta latifossa n. ssp. Septumstruktur (Horizontalschliff).
4244. sz. O. polygamus n. ssp. Sumeg. Szeptumfelépités horizontalis csiszolat). — Sumeger Exemplar Nr.

4244. G. polygamus n. ssp. Septumstruktur. (Horizontalschliff).
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. 4055. sz. simegi C. macrostoma R ettss peremi felhajtassal. — Slimeger Exemplar N . 4055. G. macrostoma
R euss mit Randaufbiegung.

. 4057. sz. sumegi C. robusta noszkyi n. ssp. peremi felhajtdssal. — Sumeger Exemplar Nr. 4057. C. robusta
noszkyi mit Randaufbiegung.

. 4005. sz. sUmegi G. macrostoma R euss részlegesen magasbanétt. — Sumeger Exemplar Nr. 4005. G. macro-
stoma R euss, teilweise hochgewachsen.
1000. sz. sumegi C. kis része regeneralt. — Stmeger Exemplar Nr. 1000. G. mit einem klemen regenerierten
Teil.

. 4129. sz. simegi C. részlegesen magasbanétt. — Sumeger Exemplar Nr. 4129. C. teilweise liochgewachsen.

. 4133. sz. simegi C. részlegesen magasbanétt. — Siumeger Exemplar Nr. 4133. C. teilweise liochgewachsen.

. 4118. sz. simegi C. rendellenes novekedés. — Sumeger Exemplar Nr. 4118, C. teratologiseh gewachsen.

. 4056. sz. sUmegi G. macrostoma R euss, felhajolt és gydégyult bazissal. — Surtieger Exemplar Nr. 4056. C.

macrostoma R euss mit aufgebogener und geheilter Basalflache.

. 2683. sz. simegi G. discoidea Goidfuss, 0sszenyomva. — Sumeger Exemplar Nr. 2683. C. discoidea Goldfuss,
zerdruckt.
4112. sz. simegi C. kis része regeneralt. — Sumeger Exemplar Nr. 4112. C. mit einem kleinen regenerierten
Teil.

4106. sz. simegi 0. a vaz #2-B regeneralt.— Stumeger Exemplar Nr. 4106. C. mit einem zur Halfte regenerierten
Kelch.

1167. sz. sumegi C. peremi felhajtdssal. — Sumeger Exemplar Nr. 1167, C. mit Randaufbiegung.

4108. sz. siimegi C. a vaz tilnyomo része regeneralt. — Siimeger Exemplar Nr. 4108, C. mit einem in Uber-
wiegendem Teile regenerierten Skelett.

4110. sz. simegi C. kezdddd regeneralédassal. — Sumeger Exemplar Nr. 4110, C. mit einer beginnenden
Regeneration.

1261. sz. Sumegi G. nagy része regeneralt. — Sumeger Exemplar Nr. 1261, C. grosstenteils regeneriert.

4099. sz. stimegi G. sérult és regenerdlt bazissal. — Stiimeger Exemplar Nr. 4099, C. mit verletzter und regene-
rierter Basalflache.

4111. sz. sumegi G. kezd6ddé regeneralédassal. — Sumeger Exemplar Nr. 4111, C. mit einer beginnenden
Regeneration.

4109. sz. simegi G. nagy része regeneralt. — Sumeger Exemplar Nr. 4109, G. grdsstenteils regeneriert.
578. sz. simegi G. bazisan Serpula hemisipunculida nov. sp. — Simeger Exemplar Nr. 578, C. mit Serpula
hemisipunculida nov. sp. an der Basalflache.

578. sz. simegi C. bazisrészlet nagyitva. — SiUmeger Exemplar Nr. 578, C. ein Teil der Basis vergrossert.
935. sz. siimegi C. regeneralt bazisan Serpula hemisipunculida n. sp. — Sumeger Exemplar Nr. 935, C. mit
Serpula hemisipunculida n. sp. an der regenerierten Basalflache.

4141. sz. sumegi C. Serpula cyclolitophila-va.1 alulrél. — Stimeger Exemplar Nr. 4141. C. mit Serpula cyclo-
litophila von unten gesehen.

4141. sz. sumegi C. Serpula cyclolitophila-v&I felulr6l. — Simeger Exemplar Nr. 4141. C. mit Serpula cyclo-
litophila von oben gesehen.

577. sz. sumegi C. Serpula hemisipunculida n. sp. Uregével (csiszolat). — Sumeger Exemplar Nr. 577. C. mit
Hohlraum von Serpula hemisipunculida n. sp. (Schliff).

577. sz. simegi G. Serpula hemisipunculida n. sp. a bazison. — Sumeger Exemplar Nr. 577. C. mit Serpula

hemisipunculida an der Basis.
4098. sz. sumegi C. osztott kehelymedre Serpula cyclolitophila n. sp.-vel.— Stimeger Exemplar Nr. 4098,
C. mit Serpula cyclolitophila n. sp. in der geteilten -Kelchgrube.

4147. sz. sumegi C. kehelymeder elcsokevényesedése. Serpula cyclolitophilan. sp. — Sumeger Exemplar
Nr. 4147, C. mit Serpula cyclolitophila n. sp. in der rudimentaren Kelchgrube. B
44. sz. sumegi C. Serpula cyclolitophila n. sp. nyilasokkal. — Simeger Exemplar Nr. 44. G. mit Offnungen

von Serpula cyclolitophila n. sp.

43. sz. siimegi C. Serpula cyclolitophila n. sp. jaratainak metszete.— Sumeger Exemplar Nr. 43. C. mit Quer-
chliff der Gange von Serpula cyclolitophila n. sp.

44. sz. simegi G. Serpula cyclolitophila n. sp. nyilasa. — Sumeger Exemplar Nr. 44.C. mit Offnung von
Serpula cyclolitophila n. sp.
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. 576. sz. simegi utélag széttért és elmozdult C. alulrél. — Simeger Exemplar Nr. 576. C. mit nachtraglich
zerbrochenen und verschobenen Skelett von unten gesehen.

. 576. sz. simegi utdlag széttort és elmozdult C. feltlr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 576. C. mit nachtréglich
zerbrochenen un verschobenen Skelett von oben gesehen.

. 4013. sz. simegi G. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. sugaras toréssel. — Sumeger Exemplar Nr. 4013.
C. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. mit radialen Brichen.

. 262. sz. sumegi C. utélagos kristalyosodas révén szétfeszitve. — Siumeger Exemplar Nr. 262. C. zersprengt
durch nachtragliche Kristallisation.

. 1041. sz. siimegi C. utélagos féregjaratokkal. — Stimeger Exemplar Nr. 1041. C. mit nachtraglich entstandenen
Wurmgangen.
81 sz. C. scutéllum R euss, Cséklye (Cetea) oldalrdl. — Cséklyeer (Cetea) Exemplar Nr. 81. C. scutellum Reuss
von der Seite gesehen.

. 81. sz. C. scutellum R euss, Cséklye (Cetea) fellllr6l. — Cséklyeer (Cetea) Exemplar Nr. 81. C. scutellum R euss,
von oben gesehen.

. 85. sz. C. polymorpha Goidfuss, Cséklye (Cetea) oldalr6l. — Cséklyeer (Cetea) Exemplar Nr. 85. C. poly-
morpha Goldfuss, von der Seite gesehen.

. 85. sz. G. polymorpha Goidfuss, Cséklye (Cetea) feltlrl. — Cséklyeer (Cetea) Exemplar Nr. 85. C. poly-
morpha Goldfuss, von oben gesehen.
124 sz. C. corbieriaca Michetin, Lunkaspri, oldalrél (peremi felhajlds). — Lunkasprier Exemplar Nr. 124.
C. corbieriaca Michelin von der Seite gesehen (mit Randaufbiegung).
124. sz. C. corbieriaca Michetin, Lunkaspri, felulrél. — Lunkasprier Exemplar Nr. 124. G. corbieriacaMichelin,

von oben gesehen.

119. sz. C. polygamus Oppenheim, Rossia, oldalrdl. —eRossiaer Exemplar Nr. 119. C. polygamus Oppenheim,
von der Seite gesehen.

123. sz. G. aff. pulchellus Oppennheim, Lunkaspri, felilr6l.— Lunkasprier Exemplar Nr. 123. C. aff. pulchellus
Oppenheim, Von oben gesehen.

123. sz. G. aff. pulchellus Oppenheim, Lunkaspri, oldalrél.—Lunksaprier Exemplar N . 123, C. aff. pulchellus
Oppenheim, Vvon der Seite gesehen.

249. sz. C. elliptica semiundulata n. ssp. Borsémez§ (Inuri) oldalrél. — Borsémez6er (Inuri) Exemplar Nr. 249
C. elliptica semiundulata n. ssp., von der Seite gesehen.

249. sz. C. elliptica semiundulata n. ssp. Borsémezé (Inuri) feltlrél. — Borsémezéer (Inuri) Exemplar Nr. 249.
C. elliptice semiundulata n. ssp., von oben gesehen.

215. sz. G. rugosa Michetin, Oerevic oldalrdl.— Oerecicer Exemplar Nr 215. G. rugosa Michelin, von der Seite
gesehen.

215. sz. C. rugosa Michetin, Oerevic, felulrél. — oerevicer Exemplar Nr. 215. C. rugosa Michelin, von oben
gesehen.

124. sz. G. tenuiradiata Fromentel, 0erevic, oldalrél. = Cerevicer Exemplar Nr. 124. C. tenuiradiata Fko-
mentel, von der Seite gesehen.

3844. sz. simegi Grorbignyi homoiomacrostoma n. ssp. bazisrészlete.— Stiimeger Exemplar Nr. 3844, C. orbignyi
homoiomacrostoma n. ssp., ein Teil der Basalflache.

3775. sz. simegi C. macrostoma R euss, bazisrészlete. — Stuimeger Exemplar Nr. 3775. C. macrostoma R euss,
ein Teil der Basalflache.

612. sz. simegi G. robusta latifossa n. ssp. bazisrészlete. — Sumeger Exemplar Nr. 612. C. robusta latifossa
n. ssp., ein Teil der Basalfl che.

622. sz. simegi C. discoidea costata n. ssp. bazisrészlete. — Suimeger Exemplar Nr. 622. G. discoidea costata

n. ssp., ein Teil der Basalflache.
3804. sz. siimegi G. réussi Fromentel, ein Teil der Basalflache.

Goldfuss, ein Teil der Basalflache.
3009. sz. stimegi C. robusta noszkyi n. ssp. bazisrészlete. — Stmeger Exemplar Nr. 4009. C. robusta noszhyi
n. ssp., ein Teil der Basalflache.
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. 52. sz. sUmegi C. robusta Quenstedt elolr6l — Stmeger Exemplar Nr. 52. C. robusta Quenstedt, von vorne
gesehen.

. 52. sz. simegi G. robusta Quenstedt felolr6l. — Simeger Exemplar Nr. 52. C. robusta Quenstedt, von
oben gesehen.

. 292. sz. simegi C. robusta latifossa n. ssp. juv. bazisa. — Sumeger Exemplar Nr. 292. C. robusta latifossa
n. ssp. juv., Basalflache.

. 612. sz. simegi G. robusta latifossa n. ssp. eldlr6l. — Stumeger Exemplar Nr. 612. C. robusta latifossa n. ssp.,
von vorne gesehen.

. 612. sz. sUmegi C. robusta latifossa n. ssp. alulrél. — Simeger Exemplar Nr. 612. C. robusta latifossa n. ssp.,
von unten gesehen.

. 612. sz. simegi C. robusta latifossa n. ssp. feltlrél. — Stumeger Exemplar Nr. 612. C. robusta latifossa n. ssp.,
von oben gesehen.

. 612. sz. simegi C. robusta latifossa n. ssp. oldalrél. — Simeger Exemplar Nr. 612. C. robusta latifossa n. ssp.,
von der Seite gesehen.

. 1184. sz. suimegi C. robusta latifossa n. ssp. juv. oldalrél (a kehely fels§ része csiszolva). — Sumeger Exemplar
Nr. 1184. C. robusta latifossa n. ssp. juv. von der Seite gesehen (der Oberteil des Kelches angeschliffen).

. 393. sz. simegi C. robusta latifossa n. ssp. 6sszenyomott példany oldalrél. — Stimeger Exemplar Nr. 393.
C. robusta latifossa n. ssp., zusammengedricktes Exemplar, von der Seite gesehen.

393. sz. simegi G. robusta latifossa n. ssp. 6sszenyomott példany feltlr6l. — Simeger Exemplar Nr. 393.
C. robusta latifossa n. ssp., zusammengedricktes Exemplar, von oben gesehen.

406. sz. simegi C. robusta latifossa n. ssp., magasba nétt példany oldalrél. — Stumeger Exemplar Nr. 406.
C. robusta latifossa n. ssp., hochgewachsenes Exemplar, von der Seite gesehen.

415. sz. simegi G. robusta latifossa n. ssp., magasba nétt példany oldalrél. — Stimeger Exemplar Nr. 415.
C. robusta latifossa n. ssp,, hochgewachsenes Exemplar, von der Seite gesehen.

415. sz. simegi C. robusta latifossa n. ssp., magasba nétt példany felulrél. — Simeger Exemplar Nr. 415.
C. robusta latifossa n. ssp., hochgewachsenes Exemplar, von oben gesehen.

4091. sz. simegi C. robusta noszkyi n. ssp. elélr6l. — Simeger Exemplar Nr. 4091. C. robusta noszkyi n. ssp.,
von vorne gesehen.

4091. sz. simegi C. robusta noszkyi n. ssp., felulrél. — Sumeger Exemplar Nr. 4091. C. robusta noszkyi n. ssp.
von oben gesehen.

4091. sz. suimegi C. robusta noszkyi n. ssp. alulrél. — Stimeger Exemplar Nr. 4091. C. robusta noszkyi n. ssp.,
von unten gesehen.

1004. sz. simegi G. numismatis L amarck oldalrél. — Simeger Exemplar Nr. 1004. C. numismatis L amarck,
von der Seite gesehen.

1004. sz. simegi G. numismatis Lamarck, felilr6l. — Stumeger Exemplar Nr. 1004. C. numismatis Lamarck,
von oben gesehen.

2312. sz.sumegi ?C. cfr. nummulus R euss, oldalrédl.— Stimeger Exemplar Nr. 2312. ?C.cfr. nummulus R euss,
von der Seite gesehen.

3183. sz. simegi C. cfr. orbignyi Fromentel, alulrél. — Stmeger Exemplar Nr. 3183. G. cfr. orbignyi Fro-
mentel, VOn unten gesehen.

3183. sz. simegi C. cfr. orbignyi Fromentelr, oldalrél. — Simeger Exemplar Nr. 3183. C. cfr. orbignyi Fro-

mentel, VOon der Seite gesehen.
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von der Seite gesehen.

. 3747. sz. sumegi G.

von oben gesehen.

. 3747. sz. sumegi C.

der Seite gesehen.
3747. sz. sumegi G.
vorne gesehen.

. 3747. sz. sumegi G.

unten gesehen.
4030. sz. simegi C.
gesehen.

. 4030. sz. sumegi G.

unten gesehen.

. 201. sz. sumegi C.

der Seite gesehen.
636. sz. sumegi C.
gesehen.

636. sz. sumegi C.
gesehen.

4041. sz. sumegi G.
der Seite gesehen.
4041. sz. sumegi G.
unten gesehen.
4041. sz. sumegi G.
oben gesehen.
3699. sz. sumegi G.
oben gesehen.

macrostoma R euss felulrél, Sumeger Exemplar Nr. 3643. C. macrostoma R euss, von
macrostoma R euss oldalrdl — Sumeger Exemplar Nr. 3643. G. macrostoma R euss,
macrostoma R euss felulrgl, — Siimeger Exemplar Nr. 3747. C. macrostoma R euss,
macrostoma R euss oldalrél, — Sumeger Exemplar Nr. 3747. C. macrostoma R euss, VOn
macrostoma R euss elélrgl, —Sumeger .Exemplar Nr. 3747. G. macrostoma R euss, VON
msrcostoma R euss alulrdl.-—Sumeger Exemplar Nr. 3747. C. macrostoma R euss, VON

macrostoma, R euss elolrél.— Stimeger Exemplar N r.4030. C.macrostomaRr euss,VOn vorne

macrostoma R euss alulrol. —Sumeger Exemplar Nr. 4030. C. macrostoma R euss, von
macrostoma R euss oldalrél. — Simeger Exemplar Nr. 201, G. macrostoma R euss, von
inacrostoma R euss él8irél. - —SUmeger Exemplar Nr. 636, C. macrostomaRr euss, VOn vorne
macrostoma R euss alulrél.- -Simeger Exemplar Nr. 636.G.macrostoma R euss,von unten
macrostoma R euss oldalrél, —Siumeger Exemplar Nr. 4041. G. macrostoma R euss, VON
macrostoma R euss alulrél. -—Sumeger Exemplar Nr. 4041. C. macrostoma R euss, VON
macrostoma R euss felulrél. —SUmeger Exemplar Nr. 4041. G. macrostoma R euss, VONn
macrostoma R euss felilrél, —SiUmeger Exemplar Nr. 3699. C. macrostoma R euss, von
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. 4058. sz. suimegi C. aff. macrostoma R euss oldalrél. — Siimeger Exemplar Nr. 4058. C. aff. macrostoma R euss
von der Seite gesehen.
1058. sz. sumegi C. aff. maorostoma R euss felllr6l. — Stimeger Exemplar Nr. 4058. C. aff. macrostoma R euss
von oben gesehen.
407. sz. simegi G. fraterculus Oppenheim eldlr6l. — Simeger Exemplar Nr 407. C. fraterculus Oppenheim,
von vorne gesehen.

. 407. sz sumegi C. fraterculus Oppenheim felllrél. — Stmeger Exemplar Nr. 407. C. fraterculus Oppenheim,
von oben gesehen.
4076. sz. simegi C. pseudonummulus Oppenheim felulrél. — Stimeger Exemplar Nr. 4076. C. pseudonummulus
Oppenheim, VOon oben gesehen.
4076. sz. simegi G. pseudonummulus Oppenheim féloldalrl. — Simeger Exemplar Nr. 4076. C. pseudo-

nummulus Oppennheim, halb von der Seite gesehen.
4076. sz. sumegi C. pseudonummulus Oppenheim oldalrdl.— Stimeger Exemplar Nr. 4076. C. pseudonummulus

Oppenheim, von der Seite gesehen.

. 4033. sz. sumegi G. discoidea costata n. ssp. oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 4033. C. discoidea costata
n. ssp., von der Seite gesehen.
. 4224. sz. sumegi G. discoidea costata n. ssp. alulrdl. — Siimeger Exemplar Nr. 1224. C. discoidea costata n. ssp.,
von unten gesehen.
622. sz. simegi C. discoidea costata n. ssp. felulrél. — Sumeger Exemplar Nr. 622. C. discoidea costata n. ssp.,
von oben gesehen.
622. sz. siimegi C. discoidea costata n. ssp. alulr6l. — Stiimeger Exemplar Nr. 622. C. discoidea costata n. ssp.,
von unten gesehen.
622. sz. simegi G. discoidea costata n. ssp. oldalrél. — Siimeger Exemplar Nr. 622. C. discoidea costata n. ssp.,
von der Seite gesehen.
4085. sz. simegi C. discoidea Goidfpss alulrél. — Simeger Exemplar Nr. 4085. C. discoidea Goldfuss,
von unten gesehen.
4085. sz. simegi C. discoidea Goldfuss oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 4085. C. discoidea Goldfuss,
von der Seite gesehen.
4085. sz. simegi C. discoidea Gordfuss felulr6l. — Simeger Exemplar Nr. 4085. C. discoidea Goldfuss,
von oben gesehen.
257. sz. simegi C. polymorpha Gordfuss oldalrél. — Simeger Exemplar Nr. 257. C. polymorpha Goidfuss,
von der Seite gesehen.
257. sz. sumegi C. polymorpha Goidfuss felulrél. — Simeger Exemplar Nr. 257. C. polymorpha Goidfuss,
von oben gesehen.
598. sz. siimegi C. réussi profundus (Oppenheim), alulrél. — Stmeger Exemplar Nr. 598. C. réussi profundus
(Oppenheim), von unten gesehen.
598. sz. simegi C. réussi profundus (Oppenheim) eldlrél. — Stmeger Exemplar Nr. 598. C. réussi profundus
(Oppenheim), von vorne gesehen.
3645. sz. siimegi C. orbignyi homoiomacrostoma n ssp. feltulr§l. — Stumeger Exemplar Nr. 3645. C. orbignyi
homoiomacrostoma n. ssp., von oben gesehen.
3645. sz. simegi C. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. oldalr6l. — Stumeger Exemplar Nr. 3645. C. orbignyi
homoiomacrostoma n. ssp., von der Seite gesehen.
3645. sz. simegi C. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. eldlr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 3615. G. orbignyi
homoiomacrostoma n. ssp. von vorne gesehen.
430. sz. simegi C. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. juv. felilr6l. — Stumeger Exemplar Nr. 430. C. orbignyi
homoiomacrostoma n. ssp. juv., von oben gesehen.
430. sz. C. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. juv. alulrdl. — Stmeger Exemplar Nr. 430. C. orbignyi homoio-
macrostoma n. ssp. juv., von unten gesehen.
430. sz. simegi G. orbignyi homoiomacrostoma n. ssp. juv. oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 430. C. orbignyi
homoiomacrostoma n. ssp. juv., von der Seite gesehen.
257. sz. simegi C. polymorpha Goidfuss alulrél. — Stimeger Exemplar Nr. 257. C. polymorpha Goidfuss,

von unten gesehen.



VII.



TAFEL VITT. TiBIA

. 4060. sz. sumegi C. orbignyi homoiomacrostoma nov. ssp. alulrél. — Stimeger Exemplar Nr. 4060. C.orbigny
homoiomacrostoma nov. ssp. von unten gesehen.
413. sz. sumegi C. orbignyi homoiomacrostoma nov. ssp. alulrél. — Sumeger Exemplar Nr. 413. C. orbignyi
homoiomacrostoma nov. ssp., von unten gesehen.
253. sz. sumegi G. orbignyi homoiomacrostoma nov. ssp. elélr6l. — Sumeger Exemplar N . 253. C. orbignyi
homoiomacrostoma. nov. ssp., von vorne gesehen.
253. sz. sumegi C. orbignyi homoiomacrostoma nov. ssp. felulrél. — Sumeger Exemplar Nr. 253. C. orbignyi
homoiomacrostoma nov. ssp., von oben gesehen.
253. sz. suimegi G. orbignyi homoiomacrostoma nov. ssp. oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 253. C. orbignyi
homoiomacrostoma nov. ssp., von der Seite gesehen.
4249msz. simegi C. nov. sp. 2., oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 4249. C. nov. sp. 2., von der Seite gesehen.
. 4249msz. sumegi C. nov. sp. 2., felulr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 4249. C. nov. sp. 2., von oben gesehen.
4246*sz. sumegi C. sp. 4., felilr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 4246. C. nov. sp. 4, von oben gesehen.
4247. sz. sumegi C. nov. sp. 5. felulr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 4247. G. nov. sp. 5, von oben gesehen
4248. sz. sumegi C. nov. sp. 1., oldalrél. — Stumeger Exemplar Nr. 4248. C. nov. sp. 1, von der Seite gesehen.
. 4248. sz. sumegi C. nov. sp. 1, felulr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 4248. C. nov. sp. 1, von ol?en gesehen.
4072. sz. sumegi G. undulata Goldfuss oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 4072. C. undulata Goldfuss,

von der Seite gesehen.

. 581l. sz. sumegi C. undulata Goldfuss elolr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 581. C. undulata Goldftjss, von

vorne gesehen.

. 581. sz. sumegi C. undulata Goldfuss felllr6l. — Sumeger Exemplar Nr. 581. C. undulata Goi.dfuss, von

oben gesehen.
4250. sz. sumegi C. polygamus reussifoimis nov. ssp. oldalrél. — Sumeger Exemplar Nr. 4250. C. polygamus

reussiformis nov. ssp., von der Seite gesehen.
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TAFEL IX. TABLA

17. sz. G. undulata transsylvanica n. ssp., Odvos Konop, eldlrél. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 17. C. undulata
transsylvanica n. ssp., von vorne gesehen.

. 17. sz. C. undulata transsylvanica n. ssp., Odvos-Konop, feltlrél. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 17. C. undu-

lata transsylvanica n. ssp., von oben gesehen.
11. sz. C. aff. excelsa Fromentel, Odvos-Konop, felulr6l. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 11. C. aff. excelsa

Fromentel, von oben gesehen.

. 11. sz. C. aff. excelsa Fromentel, Odvos-Konop, oldalrél. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 11. C. aff. excelsa

Fbomsntel, von der Seite gesehen.
59. sz. G. discoidea Goldfuss, Odvos-Konop, felulr6l. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 59. C. discoidea
Goldfuss, von oben gesehen.

. 59. sz. C. discoidea Goldfuss, Odvos-Konop, oldalrél. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 59. O. discoidea

Goldfuss, von der Seite gesehen.

. 34. sz. C. polymorpha Goldfuss, Odvos-Konop, oldalrél. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 34. C. poly-

morpha Goldfuss, von der Seite gesehen.

. 162. sz. C. discoidea Goldfuss, Ajka, oldalrél. — Ajkaer Exemplar Nr. 162. O. discoidea Goldfuss, von der

Seite gesehen.

. 162. sz. C. discoidea Goldfuss Ajka fellulrél. — Ajkaer Exemplar Nr. 162. C. discoidea Goldfuss, von oben

gesehen.

136. sz. C. aff. conoidea Stoliczka, Barad, oldalrél. — Barader Exemplar Nr. 136. C. aff. conoidea Stoliczka,
von der Seite gesehen.

136. sz. C. aff. conoidea Stoliczka, Barad, alulrél. — Barader Exemplar Nr. 136. C. aff. conoidea Stoliczka,
von unten gesehen.

136. sz. C. aff. conoidea Stoliczka, Barad, felulr6l. — Barader Exemplar Nr. 136. C. aff. conoidea Stoliczka,
von oben gesehen.

15. sz. C. orbignyi Fromentel, Odvos-Konop, feltlr6l. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 15. C. orbignyi
Fromentel, von oben gesehen.

15. sz. G. orbignyi Fromentel, Odvos-Konop, oldalrél. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 15. C. orbignyi
Fromentel, von der Seite gesehen.

1. sz. C. cfr. placenta Reuss, Odvos-Konop, felulr6l. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 1. C. cfr. placenta
R euss, von oben gesehen.

22. sz. G. scutellum léczyi nov. ssp., Odvos-Konop, felulr6l. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 22. C. scutellum
léczyi nov. ssp. von oben gesehen.

22. sz. G. scutellum léczyi nov. ssp., Odvos-Konop, oldalrél. — Odvos Konoper Exemplar Nr. 22. G. scutellum
léczyi nov. ssp. von der Seite gesehen.

32. sz. C. undulata magna nov. ssp. Cséklye (Cetea) feltlrél. — Cséklyeer (Ceteaer) Exemplar Nr. 82. C. undu-
lata magna nov. ssp., von oben gesehen.

82. sz. C. undulata magna nov. ssp., Cséklye (Cetea), alulrél. — Cséklyeer (Ceteaer) Exemplar Nr. 82. C. undu-
lata magna nov. ssp., von unten gesehen.

82. sz. C. undulata magna nov. ssp., Cséklye (Cetea), oldalrél. — Cséklyeer (Ceteaer) Exemplar Nr. 82. C. undu-
lata magna nov. ssp., von der Seite gesehen.

84. sz. C. elliptica nov. ssp., Cséklye (Cetea), feltlrél. — Cséklyeer (Ceteaer) Exemplar Nr. 84. C. elliptica
nov. ssp., von oben gesehen.

84. sz. G. elliptica nov. ssp., Cséklye (Cetea), elolr6l. — Cséklyeer (Ceteaer) Exemplar Nr. 84. C. elliptica

nov. ssp., von vorne gesehen.
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