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SZENENERGIAGAZDALKODASUNK
KRITIKAI VIZSGALATA ES SZENBANYASZATUNK
KOMPLEX FEJLESZTESENEK IRANYELVEL -

AJTAY ZOLTAN!

Hazank egyik legfontosabb energiahordozdja az asvéanyi szén. Lényeges
népgazdasagi érdek fiiz6dik tehat ahhoz, hogy az elkidvetkezendé tervidgszakban
tervgazdalkodasunk érdekeinek szemelGtt tartdsaval, helyes gazdasagi poli-
tikai és miiszaki megallapitdsok alapjan épitsiik ki szénenergiagazdalkodasunk
valamennyi agazatdt. A népgazdasdg e teriiletén Kialakitandé elvi meg-
allapitasok iranyvonalat szabnak szénbanyaszatunk tovabbi fejlesztésének,
kiiléngs tekintettel a ma ismert szénvagyonunkra, annak foldtam banya-
miiszaki és mingdségi adottsagaira.

Béanyagazdalkodasunk fejlesztési iranyanak helyes megvalasztasa fontos
azért is, mert termelésiink fejlesztéséhez sziikséges banyatelepitések helyesen
kialakitott gazdasagpolitikai elvek figyelembevételével igen lényeges gazdasagi
elényoket adhatnak.

Az el6bb elmondottak tervszer(i végrehajtasat szocialista iparunk példa-
nélkiili felfutdsa teszi sziikségessé. Kritikai vizsgalat targyava kell tenniink
éppen ezért, az dsvéanyi szeneinkkel torténd gazdalkodas kérdését. Hogy e kér-
désekben targyi megallapitasokra juthassunk, okozati Osszefiiggésben kell
megvizsgalnunk : »

1. szénvagyonunk geoldgiai korok szerinti  alakulasat a flitéérték
figyelembevételével,

2. széntermelésiink tényszamait, 1938—1951. évek. kozotti id6ben,
szénfajtak szerint csoportositva, ‘ ;

3. szénbanyaszatunk elmult tervidészakanak beruhdzasi indexszamait
suly- és filitGérték egységre vonatkoztatva, miﬁc’iségi barnaszeneink termelésé-
nek tervezett felfutasat 1952—1959. években,

4. 4svanyi szeneink komplex felhasznalasanak feladatait, figyelemmel
fejl6doé nehéziparunk sziikségletére és

5. széngazdalkodasunk eddigi eredményeinek kritikai kiértékelését a
termelési adatok, beruhézési indexszamok €s az ezekbdél lesz(lirt kovetkeztetések
alapjan, tovdbba a szénenergiagazdalkodasunkban kovetendo iranyelveket és
masodik Otéves terviink perspektivajat.

1 Az akadémiai nagygyiilésen elhangzott elgadas kivonatos szdvege.

1 1IV. Osztélykizlemény VI/1,
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Az egész orszagra kiterjedd legajabb altaldnos szénvagyonbecslést az
1948. december 31-i allapot szerint végeztette el az allami szénbanyaszat.
A becslést a Banya- és Energialigyi Minisztérium Foldtani féosztalya meg-
bizasabdl, az egyes banyateriiletekre kikiildott geologusok a kozelmultban
kiegészitették, figyelemmel az id6kozben feltart és kitermelt szénmennyiségekre.
Az tjabb Osszedllitas szénvagyonunkban lényeges eltérést nem mutat. A becs-
1ési adatokat gondos tanulmanyozasok alapjan az Orszagos Tervhivatal részérél
Fekete Sdndor és dr. Bogddn Béla dolgoztdk fel. Ez az anyag a leguijabb becs-
Iési adatokat is tartalmazza. Figyelemmel a Korrekcidra, szénvagyonhelyze-
tiinket egyes szénfajtdk szerint, a silyszerinti, valamint a flitéértékszerinti
szazalékos megoszlas feltiintetésével az aldbbi tablazat adja :

A kitermelhetd szénvagyon mennyiségi és mindségi szdzalékos megoszldsa

Sily- Atl. flitoérték Osszfiitoérték
% kal/kg %-a
1 Lignitek oovevenneinn i, 274 1.940 16,0
2. Borsodi szémnedence .......cceviieeienienn., 36,0 3.320 36,0
3. Salgotar]am szénmedence ............. ... .. 4,1 3.400 42
4, Kozépdunantali szémnedence ............... 9,5 3.560 10,2
5. Dorogi szénmedence .........ccoviieeiiinnnn 44 4200 . 5,5
6. Tatabanyai szénmedence .......... e 8,1 4.300 10,6
T. LIaSzZ-SZENeK ..vuovvenrrrnernnnnennonennnens 10,5 5.500 175
Osszesen ........ 1000 3.317 100,0

Osszevonva

Lignitek ........oovvininn.. e, 274 1.940 | 16,0
- BarnaszeneK........cciveieitiiiirtiianairann 49,6 3.380 50,4
* Mingségi barnaszenek ..............00..0 12,5 4.265 16,1
Liasz-szenek .........ciiiiiiiniiiiincnnnnennn 10,5 5.500 175
Osszesen ... .... | 1000 | 3317 | 1000

A szamadatok szemléltetése céljabol az értékeket kordlagrammban is
osszeallitottam. (1. és 2. szamu abrak).
. Szénvagyonunkkal kapcsolatban megemlitem azt az Orvendetes koriil-
ményt, hogy az elkévetkezendd id6ben — féképpen a feketeszén, a mindségi
és egyéb barnaszenek teriiletén ~—valdsziniileg lényeges szénvagyonnovekedéssel
szamolhatunk. Csak a Mecsek északi részében, tovabbmenden a Dunantuli
Kozéphegységben eddigi kutatdsaink alapjan mutatkozé redlis adatokra uta-
lok. Novekedést varhatunk még a vasmegyei és zalamegyei ligniteknél is,
habar ezek kaldrikus értéke aranylag kis szdzalékban vesz részt szénvagyo-
nunk gsszeségében.
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1. 274% LIGNITEK O3 e LANIER
2..35:9% 2. 360%
4. 95% 45 10°2'%
5 &6 % } g4 5 .55 '/-} MINGSEGI BARNA - SZEN
6 819 MINOSEG! BARNA SZEN 6 106 %
7. 106 % LIASZ- SZENEK 7. 1757 LIASZ- SZENEK
« 1. dbra 2. dbra

2. Széntermelésiink alakuldsa az 1938-—39—1946—1951. évek kozotti
idészakban, szénfajtak szerint, azok stly- és filitéérték szdzalékanak feltiin-
tetésével a kovetkezd volt :

bMim‘iségik e ot !
Ev Liasz-szenek (dg:ggsiirt];tai barngg,zenek Lignitek Osszesen

szénmedence)

staly /s sily % saly % saly % sily %

1938 11,1 39,0 438 6,1 100
1939 10,4 39,3 448 6,0 100
1946 11,4 36,5 47,3 4.8 100
1947 12,0 36,3 45,2 6,5 + 100
1948 11,7 30,2 ! 45,0 6,1 100
1949 11,6 36,9 452 5.3 100
1950 10,6 35,9 45,8 T4 100
1951 10,8 33,0 459 10,3 100

A mindségi megoszlast vizsgdlva — bér az 1940—45. évi részletes adatok
nem éllnak rendelkezésre — megéllapithatjuk, hogy fekete szeneink és mind-
ségi barnaszeneink szazalékos részvétele a te melésben csokkend irdnyzatot
mutat, egyéb barnaszeneink csaknem 4llandé értékkel szerepelnek, lignit- .
szeneink pedig, 1938-al szemben, mintegy 709,-os emelkedést mutatnak,
i*
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rtékre vonatkoztatott, szénfajtdk szerinti

megoszlasat, az 1938—39—1946—1951. években a kovetkezd tablazat mutatja :

Liasz Minﬁségi barna Egyéb barna Bk - Pty
Ev - b e - Lignitek An.kfalﬁlzg:ték

R0 (RS e M 14,5% 44,7% 38,0%, 2,8%, 4,272
SO R 13,7%, 45,39, 38,39, 2,7% 4,249
1RGOl ek R I A R 16.2% 40,49, 41,0% 2,49, 3.863
TR ol 16,8%, 41,39, 38,8% 3,19, 3,960
SO 16.5%, 42,39, 38,39, 2,99 3.950
ORGSRl D SR 16,19, 41,89%, 39,19%, 3.0% 3.993
JO00 o R > 14,79, 41,3%, 40,0%, 4,09, 3,897
1 e Seraead 15,39, 38,6% 406, 5,5%, - 3.805

Az egyes évek szénfajtak szerinti flit6érték szazalékat vizsgélva, szembe-
tlingen jelentkezik a liasz- és a minGségi barnaszenek szézalékos értékének
csokkené tendencidja, mig az egyéb barnaszenek és lignitek flit6értékszazalékai
emelkedést mutatnak. Az atlagos fiitGérték (kal/kg) allandéan csokken. Ez az
egyéb barnaszenek és lignitszenek fokozottabb termelésének kovetkezménye.

3. Szénbanyaszatunkban a héthonapos és a haroméves tervidfszak alatt,
valamint az otéves terv els6 évében eszkozolt beruhazasok jelentds termelés-
emelkedést eredményeztek. A termelésemelkedést véve alapul, a beruhdzdsoknak
a stily- és a flit6érték egységeire vonatkoztatott értékei a kovetkezdk :

Fiit6érték

Eredményesség

4 Kal/kg SR Ft/mill. Kal.
0020002 40 sl s A 392, — 249
200025005, V. il 0 — 334
250023000 L aar s 66,4 24,5
30003000 <. s ishh 76,8 234
3500~4000 . . .0 . nes 119, —~ 32,6
4000=4500 .. o050 260,— 63,— )
A500--5000". 550 255 92,6 20,2
BO00—=5500k: a o 511 10,—
5006000 . v dess e 900, — 1578

104,2 28 =

A tablazat a fenti idGszakban Osszesen
vételével allapitja meg az egy tonna, illetve

zasok értékét. A kimutatasbdl szembetlinéen
liasz-szenekre kapott értékek.

beruhdzott értékek figyelembe-
egymilli6 kaldridra es6 beruha-
kivalnak a lignitekre, illetve a

A kapacitas fenntartasara és novelésére forditott beruhdzésokat vizsgalva,
viszont az egyes kaldrialépcsékben a kovetkez§ képet kapjuk :
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1946 —1950. évek

Fiitoérték i 4 Eredményesség
kal/kg ’ Ft/t | Ft/Mill. kal

15009080 .l s, % . ;
20002500 ... ¢ oo 451 21,4
20003000 . ;i AR 22:1 8,0
3000=3000 ;v iEon 52,9 16,1
3500—4000:.. .. .= .. un 35,1 9,6
40004500 . .Ti v 260,0 63, —
A500+=08000: v s bl 715 X 15,6
BP00=0500 .5 i neas b1 10,0
55006000 . =00t s 224 0 39,1

! 1 54,3 1 14,2

A fenti kimutatasbol megallapithatjuk, hogy a kapacitast novel beruhé-
zasok értékei a 4000—4500 és 5500—6000 kaldrids szeneinknél alakulnak

legkedvez§tlegebbiil.

A tébbi kaldrialépes6ben, de féképpen a mingségi

barnaszenet termel6 iizemeknél, az értékek alakuldsa igen kedvezd.

A kovetkezékben — bar nem célom részletesen kitérni egyes szeneink
flit6értékének és osszetételének vizsgalatara, valamint az 5000 kal/kg-ra szamij-
tott koltség és ennek megfelel6 kg-értékekre, — célszertinek tartom hogy hazai
szeneink ezen adatairdl is szemléltetd képet adjak.

Széntipusaink jellemzé adatainak dtlagértéke — 100%,
Fiitoértek ngm chxzsség Fix gzrbon lol/ié Fix ca;boénghttg,"é o
: %

1. Petéfibanya .. 1750 23 43 14 20 34
2. Varpalota 2200 9 47 23 21 44 o
3.:Bersod: 1. 3200 19 28 27 26 o3
4. Dél-Nograd . 3400 37 13 29 21 . 50
5. Kisterenye. . 3250 29 19 39 22 02
6. Adka 3550 17 21 31 25 56 ’
4. Dorogus 15k 4350 20 14 35 31 66
8. Tatabanya.... 4850 12 16 37 30" 72
Q. Koo 2 e o 5300 24 6 59 11 70
10. MESZHART . 5400 20 7 64 9 73

.~
Tényleges szénfogyasztds és szénkdaltség 5000 kal.-ndl

’ kg szén/5000 kal. £ill./5000 Kkal.
1. Petéfibanyas....... 2,86 24,6
2 Varpaleta ;.. 0.5 2:27 12,3
S Bntsed oTin et 1,56 14,5
4. Dél-Nograd ........ 1,47 10,7
3. Wistersaye. . ..h ol 1,54 16,9
QAR S e 1,41 12,1
A1) o 1 PR SR 1,15 13
8. Tatabdnya......... 1,03 8,2
(2 3t *7 7)1 g o I SR e 0,94 14,1
10, MESZHART ... .. 0,93 12,4
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Az el6bbi két tablazat anyagit diagrammban is abrazolom. A 3. sz.
diagramm szénmedencénként adja az egy kg szén fixcarbon, ill6-, hamu-, ned-
vesség, szén szazalékos tartalmat grafikus feltiintetés mellett. A 4. sz. diagramm
szénfajtanként az 5000 kalériara vonatkoztatott termelési koltséget (fill) és az
annak megfelel6 stlyt mutatja.

Az els6 grafikon betekintést ad szeneinknek az osszes égheték szempont-
jabol torténdé vizsgalatara, a masodik grafikon képet ad arrdél a silyértékrél,

o /o

466 Kkal/kg
wlil @ 4 B H B B X

: i :..;:; g - 5000
70 & ? = =
60 Sl B 4000
50 . - __Hn Bl H

= - Bl Sl H|| B L 3000

2 W - e B
o +——H3 . 2000
20+H | M

= 1000
m:l 1 N
0

N

/ Q u

- B - s

Q S Q < W ‘k

VR aS T M il BEICEE all Rn-

el S R R el B

N S 3 - BEL - diay. St B S -

I FIXCARBON é o

amely 5000 kaldria termelés€hez sziikséges €s ugyanakkor megmutatja a sziik-
séges termelési koltséget is. Az elmondottak értglmében népgazdasagi szem-
pontbél vizsgélat térgydva kell tenniink beruhazasainkat, termelési koltségeink et
és nem utolsé sorban széntermékeinknek felhaszndlasi kérdését. '

4, Els6 és masodik 6téves terviink folyaman szeneink komplex felhasz-
nalédsa mind nagyobb és nagyobb mértékben 1ép el6térbe. Nehéziparunk leg-
fontosabb alapenergiahordoz6i: a kohdkoksz és generdtorgdz, a haztartasi
koksz, a brikett és a gaz, jelentés mennyiségli barnaszenet kovetelnek meg
banyészatunktol.

| NEDVESSER Ukka{/kg

3. dbra
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Igen fontos érdek fiiz6dik tehat ahhoz, hogy a feketeszénben és a mind-
ségi barnaszénben jelentkezd sziikségletet nehéziparunk részére maradék nélkiil

biztositsuk.
Az igen jelent6s mennyiségli komlexszénfelhaszndlds sziikségessé teszi,

hogy energiagazdalkodasi szempontjaink szem el6tt tartasdval a kokszsziik-

.

3.
- 3
S S
S . S
Q S
= v
S s
<
30
: 25
4 -
25 - 20
§ =
20
% = 15
N 4
7B
; N % 7 7 4
e I/ Ml e ¢
Z 10
9 g % 4
1 NI Y 11
4 g
oo %
; 7 % ] 4 ? / 5
% ¢ ; V] %
V]
: 3 1 NI NI Y
4 4 1 0
§ Al
Q W
Y ;B o
i1 8. - 3
N A 3 = ~ = S X 5
RS KR s E L, s Sn S
Q X 2 Q < < ] =2 <
\ p :
N %
Nkg /5000 ket fill. [5000 kat.
Z

4. dbra

séglet szénanyagat a legracionalisabb technikai eljarasok alkalmazasaval
biztositsuk. E koriilmények megkivanjak, hogy szénelGkészitd miiveink e
fogyasztoteriiletek részére kozel allandé mindséget biztositsanak. Az el6bb emli-
tett gazdasagossagi elv keresztiilvitele energiagazdalkodasunk redlis kovetel-
ményeinek teljesitésével szoros Gsszefiiggésben van.

N
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Szeneinknek koksz-, illetve gazgyartasra torténd felhasznalasaval kap-
csolatosan meg Kkell emlitenem a felhasznaldsra keriil6 gazok kéntelenitését,
ami a vamkiilfoldr6l szarmazé kén igen jelentés mennyiségét potolhatja. A kok-
szositasnal nyert egyéb termékek felhasznalasaval kapcsolatos feladatokra nem
térek ki.

Teljesen nyitott teriiletként emlitem meg szeneinknek kevert formaban,
kokszositassal torténé felhasznalasat. Ez irdnyban, ha eddig torténtek is kezdd
lépések, az elokészitett koml6i szénnel, mint legfontosabb koksz alapanya-
gunkkal, ‘nem végezték el azokat a keverési kisérleteket, amelyek gazdasagosabb
felhaszndlasat biztositandk. Itt elsésorban a magas fiit6értékd, katranydas
fornai és az ugyancsak magas fiitGértékii paleocén szenekre.gondolok.

Szeneink komplex felhasznalasaval kapcsolatosan felulv1zsgalat ala kell
venniink a fogyaszté iizemek energiagazdalkodasanak madjat, mert raciona-
lizalassal itt is jelentds szénmegtakaritas érhetd el. '

Hazai viszonylatban még megoldatlan kérdés az elektrodagyartds alap-
anyaganak biztositasa amelyre, egyel6re, az olajleparldsnal nyert petrolkoksz
szolgdltathat alapanyagot.

A szén komplex felhasznaldsaval tovabbiakban fel kell vetnem a miigrafit
gyartasinak hazai meghonositasat is, melyet ugyancsak komldi kokszbol
tudnank biztositani (Acheson-féle eljaras).

A szénolajgyartas meghonositasa is jelentés szénmennyiséget fog lekdtni.
A szénolajgyartas felfejlesztése szoros Osszefiiggésben van szeneink komplex
feldolgozasaval.

5. Szénbanyaszatunk fejlodését vizsgalva, targyilagos kritikdval meg-
allapithatjuk, hogy az eltelt tervidészak alatt nem -tudta kovetni iparunk
novekvé szénigényét. Az 1951. évi tervet mennyiségi értékben csak 95,39 -ra
teljesitette szénbanydszatunk. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy sulymérle-
giinkben 4,79,-kal, kalériamérlegiinkben pedig 5,2%,-kal maradtunk le. A folyé
évi szénhelyzet népgazdasdgunk felsG vezetGségét a kérdés tdrgyi megvizsgdldsdra
inditotta. Az eddigi megdllapitdsok sziikségessé tették, hogy széngazddlkoddsunk
tovdbbi irdnyvonaldt szorosabb kapcsolatba hozzuk elsdsorban a szénvagyonunk adta
lehetdségekkel, ezenfeliil pedig energiagazddlkoddsunk gazdasdgossdgi mutatdszd-
maival. (Beruhazasi indexszdmok, onkoltségalakulas.)

A kovetkezd tervidGszakra iranytadd elvi megallapitasok lerogzitéséhez
az eléz6kben elmondottak térgybeli adatokat szolgaltatnak. Széngazdalkoda-
sunk eddigi eredményeinek kiértékelését és a szénbanyaszatunkban kovetendd
iranyelveket az alabbiakban ismertetem. .

A mindségi barnaszeneink fokozottabb igénybevételére vonatkozo elsé
javaslatot 1949. mdrciusaban, majd hasonlétirgyi javaslatit a Bdnya- és
Energiaiigyi Minisztérium Szénbanyaszati f6osztalya 1951. januar 16-an készi-
tette el az Orszagos Tervhivatal, illetve a Magyar Tudomanyos Akadémia
Banyaszati Bizottsaga részére.
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A féosztaly f. évi aprilis 5-én azonos szellemben készitette el »A magyar
szénbanyaszat 1. és II. Otéves tervidészaka« tervfeladatairdl sz6ld részletes
tanulmanyat, mely aknaiizemekig felbontva tartalmazza banyaszatunk terme-
Iési tervelGiranyzatait. )

Az Orszagos Tervhivatal reszerol Fekete Sdndor és dr. Bogddn Béla
elvtarsak részletes, igen gondos feldolgozasaban elkészitették a szénbanyaszat
fejlesztésérdl szold tanulmanyukat, mely részletes dokumentacié alapjan kime-
ritben targyalja a szénvagyon, a széntermelés, a teljesitmény, az onkoltség, a
beruhazas és a szénbanydaszat fejlesztésének kérdéseit.

A javaslatok és tanulmanyok alapjan felsorolom azokat a gazdasagpolltlkal
iranyelveket, amelyek figyelembevételével — véleményem szerint — fejl6dé
nehéziparunk alapanyagat, a szenet, lehet6 legjobb mindségben és leggazda-
sagosabban, zavartalanul tudjuk biztositani.

Szénbanyaszatunk vezetOségénél és ennek folytdn a Part- és kormanyzati
felsé vezetdinknél is hosszt idén 4t a gyenge minéségii (lignit) szenek fokozot-
tabb igénybevételén volt az irdnyelv a jomingségii szénvagyonunkkal valo
takarékoskodas céljabol. E kérdés tdrgyilagos vizsgdlata vildgos képet adott arrdl,
hogy jomindségil barnaszeneink, tovdbbmenden pedig egyéb barnaszeneink fokozot-
tabb igénybevétele nem veszélyezteti széngazddlkoddsunk tdvolabbi célkitiizéseit s igy
népgazdasdgunk elsé . tervperiddusdban meg kell valdsitanunk a jobb mindségii
szenek fokozottabb kitermelését.

Az 1. és 2, szamu diagrammok 9,-osan megmutattak a ma ismert lemiivel-
het6 szénvagyonunk mennyiségi és mindségi megoszlasat. Ha figyelembe-
vessziik az els6 €és masodik 6téves ferv termelési mennyiségeit, illetve e terv-
iddszak alatt kitermelésre keriilé mindségi barnaszénmennyiségeket, meg-
allapithatjuk, hogy az elkévetkezendé évtiZedben mingségi barnaszeneink
OsszflitGértékének mennyisége, mely ma 16,1%,, a lényegesen magasabb mennyi-
ségi igénybevétel ellenére, alig 0,49,-kal fog csokkeni, egyéb szeneinkhez viszo-
nyitva. Az egyéb szénfajtakra vonatkozéan nem sziikséges szamszerfileg is
indokolnom a szénbanyaszatunk felfutasa soran kialakuld értékeket, mivel az
elébb emlitett szénvagyonkimutatas azokra pontos képet ad.

Jomingségli barnaszeneink fokozottabb kitermelését indokolja a beruha-
zasi értékek egy tonnara vonatkoztatott Iényegesen kedvezdbb alakuldsa,
amely kifejezésre jut az egymilli6 kaldriara vonatkoztatott értékeknél is. Ezt a
megallapitast tehetjiik a kapacitast noveld beruhazasoknal elért eredményes-
ségre is. Az Gnkoltségi tényezék vizsgalatanal ugyancsak lényegesen kedvezdbb
értékeket kapunk, mind az 5000 kaldrids mennyiségre, mind az ennek meg-
felelé koltségre. Ez jol lathatd a kovetkezi osszehasonlitasbol.

Matrai lignitnél.................. 2,86 kg sz¢n/5000 kal. mennyiségnél 24 6 fill. kiltséggel,
varpalotai lignitnél............... 2,27 kg sz¢n/5000 kal. mennyiségnél 12,3 fill. koltséggel,
dorogi mindségi barnaszénnél ... .. 1,15 kg szén/5000 kal. mennyiségnél 11, 3 fill. koltséggel,
tatai minGségi barnaszénnél ...... 1()3 kg szén/5000 kal. mennyiségnél 82 fill. koltséggel

kell szamolnunk. Varpalota kedvezének latszo koltségadatai a lignittelep felsé-



10 AJTAY ZOLTAN 111,

padjanak kedvezObb miivelési viszonyainak tulajdonithaté. (A nehezebben
fejthet6 alsé szénpadot egyeldre benthagyjak.)

Az elmondottak igazoljak megallapitdsaim helyességét. A jomindségii
s altalaban a barnaszeneknek fokozottabb felhasznalasa az ipari teljesitinények
beruhézasanal is igen lényeges koltségmegtakaritast jelent. De az iizemvitelnél
is allando és lényeges koltségmegtakaritds mutatkozik a lignitekkel szemben.

A kovetkez8kben téjékoztatdst adok a telepitéseinknél kivetendd elja-
rasokrdl. Szénbanydaszatunknak jelenleg 93 termeld iizeme van, melyek kapa-
citas szerinti megoszldsa a kovetkezd :

[ 1950 I 1951
; !
0—10 vagon/nap..... b 2 3
10— 25 vagon/nap.....: 27 12
25— 50 vagon/nap..... | 31 | 28 |
50— 75 vagon/nap..... E 17 16
75—100 vagon/vap.....! 9 | 14
100— vagon/nap. ... .| 7 i 20 |
‘ o3 i 93

Ha a fenti szdmadatokat vizsgaljuk, lathatjuk az egyéves fejlédés iranyat,
mely Kisiizemeinknek leheté megsziintetésével, esetleg felfejlesztésével, a kdzép-
€s nagyiizemek fokozott kifejlesztését célozza. Feladatunk tehdt az, hogy a
kis iizemegységeket legalabb kozépiizemi szintre fejlessziik, a kozépiizemeket
pedig nagyiizemi szintre. Ez lehet&vé teszi a koncentraciot, amely végeredmény-
ben a nagyiizemi termelés megvaldsitasdhoz vezet. (Széles homlokd, vagy cso-
portos pillérfejtés, gépi jovesztés, gépi szallitas, el6vajasok, feltarasok gépesi-
tése stb.) ) _

Szénbényaszatunk feladata tovabbmenden, a mar eddig alkalmazott
tervdokumentécion kiviil, a Szovjetunié szénbanyaszataban kidolgozott terv-
készités mddozatainak meghonositdsa, mely magaban foglalja nemcsak az 4j,
hanem a meglévé banyaiizemek tervanyagat, beruhdzasi, miiszaki fejlesztési
és létszamtervét is.

Eldaddsom anyagaban igyekeztem képet adni szénbanyaszatunk termelési
irAnyelveinek fébb célkitiizéseirdl, kiemelve a miréségi barnaszenek felhasz-
nalasanak fontossagat. A szénbanyaszatunkra harulé feladat igen nagy. Szén-
banyaszatunkban a létszam csokkend tendenciat mutat, a cél tehat élesen
rajzolodik ki elttiink, amikor a termelékenység ndvelését, a munkaszervezést,
(ciklusos munkaszervezési mod stb.) a gépesités fokozasaval szandékozzuk meg-
valositani. Gazdasdgi vezetfink eldtt tehdt nem lehet kozimbds az, hogy mily iizemi
feltételek melletf, mennyi beruhdzdssal, hogyan alakul szénbdnydszatunk termelé-
kenysége. Szocialista bdnydszatunk kiépitésénél, éppen a kezdeti iddben, dontd
sullyal érvényestiil legfontosabb alapanyagunk termelésénél, a szénnél, termelésiink
alakuldsa, de nem utolsésorban a mindség kérdése is. -
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Szénbanyaszatunk vazolt helyzete tette sziikségessé, hogy szénbénya-
szatunk mennyiségi és fiitGértékmérlegében a kovetkezd tervidszakban mutat-
kozé hianyt — mely tj, reprezentativ iizemeink bekapcsoldsanak eltolddasabol
ered — olyképpen hidaljuk &t, hogy — a kapacitastnovelé mdszaki intézkedé-
sektdl fiiggetleniil — rovid élettartamu (hdrom-hat esztendd), nagykapacitast,
kismélységben dolgozé iizemeket létesitiink. Ezzel lehet6vé valik els6sorban a
termelésben mutatkozé fesziiltségek levezetése és a tovabbi felfejlesztéssel
kapcsolatos munkalatok zavartalan biztositasa. (Kutatdsi és telepitési munké-
latok végzése.)

El6adasomban ckozati osszefuggesek alapjan tajéekoztato képet igyekeztem
adni szénbanydaszatunk helyzetérdl és a fejlodés irAnyardl, melyet népgazda-
sagunk az ipar legfontosabb teriiletén, a szénbanydszatban megkivan.

A Part, a Magyar Népkoztarsasag kormanya azt varja a szenbanyaszat
vezetditdl, hogy olyan tervet készitsenek, amely figyelembe veszi fejlodé nép-
gazdasagunk novekedésével jaro nehézségeket', figyelembe veszi a mai fesziilt
nemzetkozi helyzetet és amely a lehetdségek figyelembe vételével, viszonylag
legkisebb megterhelés mellett, maximalis értékeket biztosit.

Ugy érzem, hogy az el6adasomban viazolt irany figyelembe veszi azt az
allapotot, amelyben népgazdasagunk van, de figyelembe veszi az elkovetkezendé
két—harom otéves tervet is, tehat végs6 sorban azt az idgszakot, ameddig nép-
gazdasagunk erds, szocialista orszagga valik. De figyelembe veszi a mai fesziilt
nemzetkdzi helyzetet is, amit a mi orszdgunk sem figyelhet kozombdsen,
hanem a lehet§ legnagyobb erdket koncentralja allandd erdsodésiinkre. Azok a
szamok, amelyékkel célkitiizéseink és terviink realitdsat bizonyitani igyekeztem,
azt jelentik, hogy az elkdvetkezend§ 15—20 esztendében hatalmas anyagi
er6k fognak felszabadulni a szénbanyaszat szakteriileteirdl népgazdasagunk
egyéb iparagai szamara, szemben az eddig kovetett széngazdasagpolitikai
iranyzattal, amely a fenti tényez6ket nem vette figyelembe.

Befejezésiil azt szeretném mondani, hogy ezzel a tervvel, ezekkel az elgon-
dolasokkal a szénbanyaszat vezetdi ujabb csapast mértek az imperialista haborus
uszitékra és még élesebben bedllottak a béketdbor harcosai kozé.



HOZZASZOLASOK

AJTAY ZOLTAN : »Szénenergiagazddlikoddsunk  kritikai vizsgdlata és szénbdanydszatunk
komplex fejlesztésének irdnyelvei« cimii eljadasahoz.

ZSIGMOND BELA hozzaszolasa.

Az elhangzott el6adashoz az alabbi harom problemakorben kivanok
hozzaszolni. Az ¢lsé kérdés a szénvagyon mennyiségi és mindségi megallapitasa,
a masodik a termelés problémaja, a harmadik pedig az elsé kettd fiigg-
vényében a szénmindség kérdése.

Ha vizsgalat targydva tessziik az eddigi perspektivikus energiagazdal-
kodasi terveket, ugy latjuk, hegy a szénkérdds energiagazdalkodasunkban
egyre dontébb jelentséglivé valik. Hazank energiahordozokban viszonylag
szegény orszag. Sem olaj-, sem tézeg-, sem foldgazvagyonunk nem olyan mennyi-
ségili, hogy arra jelentls energiaipart telepithetnénk. Vizier6ink, még teljes fel-
hasznalas esetén is, csak csekely hanyadat fedeznék az orszag energlaszuksegle-
tének. A szélerd kerdes orszagos viszonylatban szamba sem johet. Uj erdd-
gazdalkodasi politikank, valamint az erddkitermelésnél az egyre fokozottabb
mértékben valé szerfakihozatal, tiizifatermelésiinket allandéan v1sszaszor1t]9
ugyhogy a tiizifanak, mint energlahordozonak a jelentdsége és mennyisége évrol-
évre csokken, annak ellenére, hogy abszoltit mennyiségben emelkedik. '

A szén fontossaga tehat, az erételjes iparositasi politika mellett, allandéan
n6. Ennek az ugyszolvan egyediili energiabazisnak a kiépitése tehat donté
jelentGségli az energnagazda]koda% szempont]abol Mondhatjuk hogv hazank
egyediili energiabazisa tehdt a-szén. ‘Ezt kiilonben az alabbi szamszerii adatok
is bizonyitjak.

1950-ben, energiamérlegiinkben a szén az 6sszenergiaterme1és 86,59%-a
volt. 1954-ben ez az aranyszam 909%-ra emelkedik fol és azt a 1. 6téves terv
végére is megtartja. 1959. évben ez az arany azonban csak akkor marad igy meg,
ha az asvanyolaj és termékei sziikségletiinket teljes mértékben fedezni tudjak.
Ezt viszont az olajbanyaszat csak j lel6helyek feltdrasaval tudja teljesiteni.
Ellenkez6é esetben olajtermelésiink a sziikségleteket csak 35-—409,-ban fogja
kielégiteni és a bhidnyzé olajmennyiséget vagy a szén hidrogénezése utjan,
vagy import Gtjan kell biztositani. Ez utobbi lehetdség valoszintisége igen kor-
latolt, tehat ra kell térniink a szénbd6l valé olaj- és benzingyartasra. Ebben az
esetben a szén részesedése még nagyobb lesz az energiamérlegben, ami egyben
azt is jelenti, hogy még.tobb szenet Kkell termelniink.

E tények eldrebocsatiasa utan vizsgadljuk meg targvilagosan, melyek
azok a kérdések, amelyeket az energiagazdalkodasnak meg kell oldania. hogy
saJat perspektlvnkus tervét elkészitse, masrészt kozolhesse abanyaszat felé mind-
ségi és mennyiségi kivanalmait.

Hazai szénvagyonunk kérdéseit vizsgalva, a kovetkezoket kell megallapi-
tanunk. A szénbanydszat részérgl allandéan valtozo és egymastdl eltéré adatokat
kapunk hazai szénvagyonunkra vonatkozoéan. Egy évvel ezelgtt a lignitvagyon
még 389,-0s részesedéssel szerepelt a hazai szénmennyiségi kimutatasokban.
A legutobb Bogddn és Fekete kartarsak altal készitett tanulmany ettdl eltérd
adatokat allapitott meg nemcsak a lignitvagyonra, hanem az egyéb szénva-
gyonra vonatkozoan is. Ajtay kartars az elhangzott el6adasaban ismét tjabb
szénvagyonadatokat kozolt, sét bejelentette azt is, hogy a feketeszén és ming-
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ségi barnaszén vonalan hamarosan valtozasok varhaték, mégpedig ugy, hogy
e szénvagyonunk mennyiségileg novekedni fog.

Miutan energetikai berendezéseink, amelyeket most allltanak fel, vagy
vesznek tervezés ala, 30—40 éves uzem]dore épiilnek, feltétleniil tudnunk kell,
hogy a berendezéseket milyen szénmindségre tervezziik és épitsiik. A tervezés, az
épitési anyagmennyiség, az anyagmindség €s a beruhazasi koltség szempontjabél
az sem kozombds, hogy lignitre,vagy mingségi barnaszénre kell-e a berendezéseket
tervezni, illetve létesiteni. Teljesen mas feltételeket kell kielégiteni akkor,
ha biztesitani tudjuk a berendezés iizembentartasadnak teljes id6tartamara az
allandé és egyenletes mindséga szenet, vagy évrol-évre valtozd szénmingséggel
kell szamolni. Nein is szdlva arrol, hogy egy bizonyos hatarértéken tdalmenden,
a berendezést mas szénfajtaval iizembentartani nem is lehet.

- Jol tudjuk, hogy hazank szénvagyona nem egyenletes min¢ségti szenekbdl
tevédik Gssze. S6t még egy-egy szénmedencén beliil, de még egy-egy telepiilési
helyen beliil is, allanddan valtozé mindségli szénfajtakkal kell szamolnunk.
Azt isj6l tudjuk, hogy a banyaszat, mint dstermeléi iparag, csak azt tudja kiter-
melni, ami a f6ld mélyében van. Ez azt jelenti, hogy termelési vonalon minden-
kor valtozé mindségekkel ketl szamolnuok. Az energiagazdalkodas célja azon-
ban éppen az, hogy egyenletes mingséget biztositson az energetikai berendezések
szamara. Ezt a kérdést azonban csak a késébbiek folyaman fegom részletezni
Most ezzel kapcsolatban tsak arra kivanok ramutatni, hogy a perspektivikus
tervek elkészitéséhez biztos bazisra van sziikség. Népgazdasagunk szamara
nem kozémbdos, hogy mikor és milyen Osszegeket ad ki, valamint az sem, hogy
hanyszor kell a tervet atdolgozni, vagy esetleg hatalmas energetikai berendezése-
ket atépiteni. Az elsG és legfontosabb feladat tehat az, hogy a banyéaszat tisz-
tdzza a szénvagyon mennyiségi és mindségi kérdését tigy, hogy a muostani,
valamint az elkdvetkezendd otéves tervekben megépiilé energetikai berendezések
(kazanok, kemencék, gazfejleszt berendezések, kokszolok stb.) szamara biztos
adatok alljanak rendelkezésre, mind a tervezés, mind pedig a kivitelezés vonalan.

A szénvagyon pontos ismeretében megvan a lehetdség arra is, hogy a szén-
- fajtak kitermelési sorrendjét megallapitsuk és iranyt szabjunk a banyaszati
terveknek. Jelenleg, amikor a népgazdasag erételjes erdfeszitéseket tesz arra,
hogy a legszuzorubb takarékossagi elv szemel§tt tartasaval gazdalkodjon a nép
vagyonaval €s csak azokat a beruhdzasokat eszkozolje, amelyek sziikségesek
a perspektivikus fejlesztési terv szempontjabol, Iényeges és donté kérdés, hogy
egy felesleges fillért se ruhdzzunk be, ha erte perspektivikusan sziikség nincsen.
Vonatkozik ez természetesen nemcsak az energetikai, de a banyaszati beruha-
zésokra is. Ez annal inkabb is fontos, mert sem a banydaszati, sem az energetikai
berendezések beruhdzasi problémait 6nmagukban helyesen felmérni nem lehet.
A két kérdés szorosan Osszefiigg egymassal €s csak a két szektor beruhazasainak
komplex vizsgalata adhatja meg a helyes képet.

A kérdéseket mindenkor csak az egész nepgazdasa mint egység szempont-
jabél fehet helyes moédon eldénteni. Ehhez viszont teljes "mértékben sziikség van
arra, hogy szénvagyonunkat pontosan felmérjitkk. A szénvagyon felmérése
donté médon befolyasolja energiagazdalkodasunk perspektivikus terveit és az
energetikai, valamint a banyaszati berendezések beruhazasait.

A masik kérdés, amire ra kell mutatnom, a szénmindség kérdése. Ez szoro-
san sszefiigg az eladasban emlitett azon problemaval hogy az energiagazdal-
kodas helyes megszervezésével és a fogyasztds racionalizélasaval jelents szén
megtakatitas érhet6 el. A megéllapitas helyes és igaz. Meg kel azonban nézniink
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azokat az elgfeltételeket, amelyek mellett az energiagazdalkodas ezeket a fel-
adatokat teljesiteni tudja.

Azelsé ilyen el¢feltétel az energiagazdalkoddsi szervezet megfelel6 kiépitése.
Bar a Minisztertanacs vonatkozo hatdrozata a szervezetet létrehozta, az ma
még nem Keriilt teljes egészében felallitdsra. Ez tehat az egyik’ hxanyossag

A masik hidnyossag az, hogy az energetikai berendezések megtervezése
a legutobb1 idékig olyan kiilonfele intézmények kezében volt, amelyek egy-
mas kozott, de kiilondsen a banyaszattal, a felmeriilt kérdéseket nem targyal-
tak meg, igy tehat koordinalatlansagok fordultak el6.

A harmadik nehézség abban 4ll, hogy berendezéseink nagyrészben
elavultak, miiszerrel felszerelve nincsenek és ami a legsiilyosabb, nem a mostani
szenfa]takra épiiltek.

Végiil, de nem utolsgsorban, zavarja a racionalizalast, mégpedig az olyan
racionalizalast, amely beruhdzas nélkiil csupan rendszaba]yokka] megoldhato
lenne, az, hegy az {izemek sem a kell6 mennyiségi, sem a kell6 minéségil szén-
fajtét nem kapjak nieg. A kisteljesitményfi, szétszért banyaiizemek, kiilondsen,
ha terviikket nem teljesitik, vagy hénaprdl-hénapra valtozé modon teljesitik,
csaknem lehetetlenné teszik a raciondlis széngazdalkodast és ezen Kkeresz-
tiil a racionalis energiagazdalkodast. Azokon a hibakon, amiket elgszor soroltam
fel, az energiagazdalkodas allanddan javit, viszont a szénmindség és a szénmennyi-
ség kérdésén egyediil csak a banyaszat tud segiteni.

Ha megvizsgaljuk hazai szénfajtaink fiit6értékvaltozasat, a kovetkezdket
kell megallapitanunk : szénfajtaink fiitéértéke hdnaprol-hénapra erfsen valto-
zik. A viltozas olyan erételjes, hogy egyik hénaprdl a masikra nem ritka az
1000 kcal. flit6értékugras sem. Az altalam felvett fiit6érték-diagrammok,
amelyek a Banydszati Fbosztaly MEO-csoportja altal hivatalcsan kozreadott
havi flitgértékadatokat tiintetik fel, vilagosan mutatjdk, hogy szénfajtaink
fiitGértékvaltozasa igen erds ingadozasokat mutat. Ez megengedhetetlen allapot,
mert helyesen és jol tiizeIni csak akkor lehet, ha egyenletes mingség(i tiizel6-
anyagot kap a berendezés.

A masik kérdés : a mennyiség kérdése. A banyaszat tervnemteljesitése
ugyancsak stilyos zavarokat okoz az energiagazdalkodasban. A széngazdalkodas
nem tud tervszer( elosztdst végezni, a honapkozi torlések és valtoztatasok
lehetetlenné teszik a tervszerii szétosztast ésami a legfontosabb, a rajonszerinti
elosztast. [gy egy-egy berendezés nemcsak honaprél-hénapra, hanem sokszor
hétrél-hétre, vagy naprél-napra valtozé minéség(i szenet kap, s6t igen gyakran
egészen mas medencébdl szarmazd szénfajtat. Minden szénfajtandl ki kell kisér-
letezni azokat a tiizelési, vagy egyéb felhasznalasi médokat, amelyek mellett
legiobb hatdsfokkal hasznalhatok fel. Egy-egy j szenfa]taval valo kisérletezés
néha egy hénapig is eitart. Alland ‘an valtozé mingség kiutaldsa viszont lehetet-
lenné teszi egy-egy szénfajta felhasznalasi mdjanak helyes kidolgozasat és igy
allanddan csokkend hatdsfokkal haszndljak fel a szenet. Ezeknek kovetkez-
ménye, hogy az iizemek egyre nagyobb és nagyobb szénmennyiséget xgenyelnek
Teljesen helytelen helyzet alakul igy ki.

Tudomasunk van arrél, hogy a banyaszat a ]ovoben olyan telepeket is
le fog fejteni, amelyek még az eddiginél is gyengébb és valtozébb mindségiiek.
Fel kell tehat hivnom a figyelmet arra, hogy az orszdg energiasziikségletét a
banyaszat csak ugy fogja tudni kielégfteni, ha mindségi szenet tud az ipar ren-
delkezésére bocsatani.
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Ehhez pedig az sziikséges, hogy a banyészat a nagyobb kapacitast banyak
fejlesztését iranyozza €16 és mar eldre gondoskodjék a helyes szénelfkészitési
eljarasokro]l az egységes szénmindség biztositdsa érdekében. Minden % meddé
feleslegesen terheli energiamérlegiinket és a felhasznalas vonalan sokszoros
karos hatassal jelentkezik. A felhasznalds vonaldn ugyanis a medd6 fuvarozasa
folosleges tiizel6anyag és koltségtobblettel jar, a kazanhazban és az egyéb beren-
dezésekben pedig sulyos hatasfokleromlast eredményez. A népgazdasagnak
tehat sokkal tobbe keriil, mintha a banyaszat fejlesztésével kapcsolatosan
megfeleld szénelékészitéscdl gondcskodna.

Hazai szénfajtdink nagy nedvességtartalma, porlékonysaga, mallékony-
sdga, valamint magas hamutartalma feltétleniil indokoltta teszi a legmodernebb
szénelGkészitési és szénnemesitési eljardsok bevezetését. A Szovjetunioban pl.
céltudates munkaval odaig fejlesztették.a szénnemesitési eljarasokat, hogy az
ipar, kiillonosen gyengébb mindségli barnaszeneket csak nemesitett formaban
kap felhiasznalasra. A jo osztalyozas, a mosds, a szérelés, a kotSanyagnélkiili
brikettezés mind olyan problémak, amelyeket a banyaszatnak a népgazdasag, -
de sajat érdekéken is a legsiirgsebten meg kell oldania. Hogy mit jelent a gya-
korlatban a valtozo szénmindségek kiutaldsa, azt a tiizel¢stechnikai brigadok
legijabb vizsgalatai bizonyitottak be. Vannak iizemek, amelyeknél tavasszal,
amikor még viszcnylag jobb ellatds volt és a szenet rendszeresen egy helyrél
kaptak, 8—10—129,-0s széndioxidtartalmu volt a fiistgaz, ugyanakkor salak-
éghet6 4—6—89, volt. Ezzel szemben az §szi feliilvizsgalatoknal ugyanezeken a
helyeken a széndioxidtartalom a fiistgdzokban 2—39,-ra csokkent, a salak-
éghet6 pedig 20—249%,-ra emelkedett. Hogy a szénfogyasztas szempontjabol
ez mit jelent, azt, igy hiszem, nem kell b6vebten magyaraznom.

Ezek utan még csak egy kérdésre kell ramutatnom. A szénbanyaszatnak
meg keil tanulnia kalériaban gondolkozni és kaldridban tervezni.

Ha széntermelésiink 10 év alatti felfutdsat egy diagrammban rajzoljuk fol
és ugyanakkor az atlagfhit6értékek alapjan elkészitjiik a kaldriatermelés fel-
futasi diagrammjat is, azt 1atjuk, hogy az utéhbi dllandoan alatta marad amennyi-
ségi emelkedéseknek, s6t évrél-évre jobban eltavolodik attél. A kaléria ollé a
két otéves terv folyaman egyre jobban szétnyilik. Pedig arra kell térekedniink,
‘hogy a mindségi termelés 1épést tartson a mennyiségi termeléssel.

Az iparnak nem tonnara,hanem kaldriara van sziiksége. De az sem mind-
egy, hogy a kaldriat milyen formaban kapja. Matematikailag 2 kg 2500 kaldria
flitéértékd szén azonos, 1 kg 5000 kaldrids szénnel, azcnban tiizeléstechnikailag
nem. Az ipari sziikségletek fe'mérésénél az energiagazdalkodas részletesen fel
fogja mérni 10 éves perspektivaban a mennyiségi és mindségi igényeket €s a
banyaszatnak  ehhez kell alkalmazkodnia. Az energetikai berendezésekben
jelen’eg még vannak tartalékok és ez a kérdés egy par hénapig talan még
elodazhaté. De mar a tartalékok végére értiink és néhany honap mnlva nem
lesz lehetdségiink tartalékok bevetésére a mennyiségi és mindségi hidnyok
kikiiszobolése céljabél. '

A banyészatnak ugy kell termelését megszerveznie, hogy a medencéken
beliil vallalatokra, vallalatokon beliil iizemrészekre kell min@ségi elSirdsokat
adnia, amely mingségi el6irasok kotelezé erejliek legyenek. A mindségi ellen-
6rzés feladata, hogy a banyak termelését a fokozott mindség felé vigye és ne
engedjen kimenni egyetlen olyan vagon szenet sem, amely nem felel meg az
eléirasoknak.
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Szakitani kell azzal a politikdval, hogy a fogyasztok, a termelés érdekében
tiirelmesek és mindent atvesznek. Ezzel a banyaszat csak onmagat csapja be
€s ugyanakkor a népgazdasagot megkarositja. Véleményem szerint a mingség-
ellenorzés kérdését fiiggetleniteni kell a banyaszattol, hogy kellé stllyal 1ép-
hessen fel a banyaszattal szemben,

Még roviden reflektalni kivanok a szenek komplex felhasznalasanak
problémajara. Nalunk ez a kérdés még teljesen 4ij, azonban mar foglalkozunk
vele. Messzire vezetne az, ha felsorolndm azokat a energokémiai, energotech-
nikai, energometallurgiai komplexeljarasokat, amelyeket a Szovjetunio Kifej-
lesztett. Ezek az eljarasok lehetdvé teszik, hogy a szénben 1évé energiat 90,
s6t 95%-ban hasznaljuk Ki. :

Nalunk js felismerték azonban egy paran a probléma fontossagat. Most
tettiink javaslatot arra, hogy a megfelel§ Kutaté Intézetek e témakorrel fog-
lalkozzanak és {iltessék at ez eljarasokat a hazaiviszonyokra. Ez valéban olyan
kérdés, amely a banyaszatnak a mennyiségi és mingségi kérdésekben egyarant
segiteni tud, de csak abban az esetben, ha a banydaszat a fentebb elmondot-
takat teljesiti. :

- Hozzaszolasom célja az volt, hogy a banyészatot tajékoztassam az energia-
gazdalkodas legégetdbb, legsiirgésebken megoldandé problémairdl. Biztcs vagyok
bcnne, hogy a kérdések Gszinte feltarasa el fogja segiteni az energiagazdalko-
dés és a banyaszat egyiittmiikodését és megteremtjitk azokat a feltételeket,
amelyek otéves terviink és a szocializmus épitésének megvalésitdsdhoz sziiksé-
gesek.

ZAGON PAL hozzészolasa.

Szénenergiagazdalkodasunk egyik alapvetdé kovetelménye, hogy a banya-
szat a kiilonbozo tiizel6berendezésekben j6 hatasfokkal eltiizelhetd szenet
bocsasson a fogyaszté rendelkezésére. E téren jelenleg komoly nehézségekkel
kiizdiink, mert a rendelkezésiinkre &ll6 szenek mindsége nem mindenben felel
meg adott tiizel6berendezéseink kivanalmainak. Mint az elhangzott elgadasbol
kittinik, az elkévetkez6 években, mindségi szeneink mennyiségének jelentds
emelkedése ellenére, az orszagos fiitdérték-atlag emelkedésére nem szamitha-
tunk. A globalis széntermeléshez képest ugyanis mindségi szeneink mennyisége
viszonylag cskkenni-fog.

Rohamosan fejlédé iparunk gézsziikséglete azonban egyre nagyobb mérték-
ben emelkedik s a fokoz6dé mennyiségli gzt az elkdvetkezd néhany évben
legnagyobbrészt meglévd kazanjainkban kell eléallitanunk. Ezeknek a kazénok-
nak tulnyomorésze a jelenleg rendelkezésiinkre bocsatott szeneknél jobb mind-
ségii szenek felhasznalasara épiilt. Tehat rostélyfelitletiik a fiitdfelillethez képest

viszonylag kicsiny. E viszonylag kis rostélyfe'iiletet — kiilongsen gyengébb
mindség szenek felhasznalasa esetén — erdsen meg kell terhelniink, hogy a

kazénok megfelelé gézteljesitményét biztositsuk. Ipartelepeink legtobb kazén-
janak a rostélya azonban maris tulterhelt, ami nemcsak a kazanok hatésfoka-
nak a visszaesését vonja maga utdn, de — s ez a nagyobb baj — a kazanok-
teljesitményének tovabbi fokozasat gatolja. A tulterhelés fokozatosan oly méren
tivé valik, hogy kazdnjaink rostélyfeliiletét iparunk tovabbi fejlédésében
egyik legsziikebb keresztmetszetnek kell tekintetniink. ‘Ez a tény parancsol6an
irja el6 oly lehetdségek megteremtését, amelyek révén a kazanhatésfok és a
rostélyterhelés egyidejli emelése valik lehetévé.
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Egyik ilyen lehetség a rostélyra vitt szenek “portartalmanak bizonyos
hatarok kozotti korlatozasa. '

Az téves terv folyaman mar jelentékeny szamban épiilnek porszéntiizelésii
kazdnok, melyek — mint az elnevezésiikbél is kitiinik —a porszén-, vagy nagy
portartalmu daraszén gazdasagos eltiizelését teszik lehetGvé. Megléve, vagy
ezutan €épiilo rostélytiizelésii kazanjaink azonban tilzottan magas portartalmu
daraszeneket. gazdasagosan felhasznalni nem tudnak, s6t a magas portartalom
éppen a rostélyterhelést csokkenti le, amelyet pedig — mint emlitettem — a
jovében fokozott mértékben kell emelniink.

A Banyaszati Kutat6 Intézettel egyiittmiikdve, a kozel egy év éta folyo
tlizelési kisérletsorozatok szamszer(i eredményei alapjan beigazoltuk, hogy a
daraszenek portartalmat csokkentve, mind a kazanok hatasfokat, mind azok
teljesitményét jelents mértékben lehet emelni. A hatasfok emelése szénmeg-
takaritast eredményez. A teljesitmény emelése pedig iparunk tovabbi zavar-
talan fejlédésének egyik szdk keresztmetszetét béviti ki.
™ A tovabbiakban néhany széval ismertetni fogom a kisérleti eredményeket
Ezek alapjan javasoljuk a daraszenek portartalmanak a banydk osztalyozéin
torténd csokkentését, ami azt jelenti, hogy a banyak ne a természetes hullasbol
szarmazo, hanem bizonyos mértékig csokkentett portartalmu daraszenet altit-
sanak eld. A portalanitds mértékére vonatkozoan el6zetesen minden szénfaj-
tanal meg kell hatarozni azt a maximalis portartalmat, amelynél a széban-
forg6 szén még elfogadhaté hatasfok mellett tiizelhet§ el s amelynél a kazan
még kielégitd teljesitményt ad. Javaslatunk szerint tehat a banyak ne allitsanak
el természetes hullas szerinti dara- és portalanitott daraszeneket, hanem csak
egyféle daraterméket, melynek portartalma azonban ne haladja meg azt a mérté-
ket, amelynél a kielégit6é hatésfok eléihet6. A megfelel6 rostélyt erhelés tovabba
biztositana a kazanrél valé maximalis gézfelvétel lehet&ségét.

A kisérletek soran vizsgalat ald vont daraszénféleségek eredeti portar-
talma 35—559, kozott valtozott. A részleges portalanitds soran a portartalmat
20—309%,-ra csokkentettiik. Ezzet egyreszt sikeriilt a kazanok hatdsfokat oly
mértékben emelniink, hogy az 4—25%,-0s szénmegtakaritast eredményez, mas-
részt a kazanok teljesitménye rész eges portalanitas kovetkeztében 20—759,-al
emelkedett. ) :

Felmeriilt a kérdés, vajjon a por részleges elvendsa esetén nem kovet-
keznék-e be daraszénhiany? Erre vonatkozéan a kovetkezéket emlitem meg :

Olyan szeneknél, amelyeknek a pora alacsony fiitgértékii, a helyesen meg-
allapitott porcsokkentés jelents hatasfokemelkedést eredményez. A kazan
hatédsfokemelkedésébdl szarmazd szénmegtakaritas teljes mértékben fedezi a
porelvonas kovetkeztében eldallott szénmennyiség csokkenését. A visszamaradé
por tehdt ezeknél, mint megtakaritott szénmennyiség jelentkezik, mely meg--
felel6 berendezéseken (pl. téglaégetd kemence, porszéntiizelésii kazan) még
felhasznathato. A felsényaradi daraszén eredetileg 35%-nyi 0,5 mm-es por-
tartalmats példaul 219,-ra .csokkentve, a hatdsfokemelkedésbél 8,2%-0s szén-
megtakaritds adodott s a kazan teljesitménye 47%-al voit ndvelheté. A szén-
megtakaritds ez esetben teljes mértékben fedezte a portelanitas kovetkeztében
eldallott szénmennyiségkiesést, vagyis a kevesebb, de kisebb portartalmi szén-
nél ugyanannyi g6zt allithatunk eld, mintha a nagyobb portartalmu Gsszes
daraszenet ravittiikk volna a rostélyra. Ezenkiviil azonban a rostély nagyobb
terhelhetdsége révén a kazan teljesitményét kozel 509%,-kal sikeriilt emelniink.

2 VI. Osztélykézlemény IV/1
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Az eredeti daraszén flitGértéke 2230 kaloria, a belGle részben eltdvolitott 0—5
mm-es por fiitéértéke 1970 kaléria volt.

Olyan szeneknél, amelyeknek pora a daraszénnel kozel azonos mindségi,
a hatasfokemelkedésb@l szarmazé szénmegtakaritds csak részben pétolja a
porelvonds okozta szénmennyiségcsokkenést. A hidnyzé mennyiséget azonban
eléteremthetjitk a kovetkezdképpen. Azokat a fogyasztékat, akik porszenet
igényelnek ugyan, de akiket porszén hianyaban jelenleg daraszénnel latunk ci,
a jovében a darabdl eltavolitott porszénnel kielégitjiik, viszont az igy felszaba-
dulé daraszén rostélytiizelés céljara hasznalhato fel. A hatasfokemelkedésbél
szarmazo szénmegtakaritas ez esetben oly formaban jelentkezik, hogy a daraszén
potlasa utadn tobbletpor mennyiség marad vissza, mely szénnyereségnek tekinthetd.
Ez a porszén — j6 mingsége kovetkeztében — nemcsak ipartelepeink arra
alkalmas tiizel6berendezéseire, hanem még brikettezésre is felhasznalhato.
Az eredetileg 449, portartalmu kisterenyei daraszén portartalmat példaul 209%,-ra
csikkentve, a hatasfokemelkedés révén 49,-os szénmegtakaritast érhettiink el,
mely csak 819%.-ra fedezte ugyan a porcsokkentés kovetkeztében elgallott
szénmennyiségkiesést, a kazan teljesitménye azonban a kevésbbé poros szén
felnasznalasa kovetkeztében 429%-al emelhet§ volt. A daraszénnel azonos
mingség(i portobbletbdl pedig kivald mindségii brikett allithatd eld.

Azt latjuk tehat, hogy a javasolt porelvonas megvaldsitdsa esetén dare=
szénhiany nem Kkovetkeznék be, s6t a tiizelésnél jelentkezé hatasfokjavulas
kovetkeztében jelentds mennyiségli szénportobblet allna rendelkezésiinkre.
Ez a szénmegtakaritds banyaink jelenlegi termelését véve alapul, megkozelité
szamitas szerint évente 200—240.000 tonna szénmennyiséget jelentene.

Ennél még fontosabb eredménynek tekinthetjilkk azonban azt a tényt,
hogy a részben portalanitott daraszénnel vald tiizelés mellett a kazanok teljesit-
ményének jelentés emelkedése érhet6 el, ami iparunk jelenlegi kazanallomanyat
tekintve, fel nem mérhet6 elényokkel jar. A legkiilonboz6bb ipardgak tobb-
termelése valik ugyanis lehetévé, az iizemek kazantelepeinek bévitése nélkiil.

Az elmondottak alapjan kérem az illetékeseket, hogy a felvetett problé-
maval, jelentfségéhez mérten foglalkozzanak.

MULLER LASZLO hozzaszolasa.

A nagy érdeklédéssel vart el6adas igen alapos és kitart6 elémunkalatok-
nak eredményeit foglalja ossze. Ramutat szénbanyészatunk és-szénenergia-
gazdalkodasunk felfejlesztésének azon irdnyelveire, amelyek tervgazdalkodasunk
érdekeinek figyelembe vételével aszénbéanyaszat tervelGirdnyzatanak teljesitését
fogjak lehetévé tenni. A széntermelésiinkben mutatkozdé emelkedés maris az
ismertetett iranyelvek gyakorlati alkalmazasdnak koszonhet. Ez a tény mar
Onmagaban igazolja az el6adas energiagazdalkodasi, gazdasadgpolitikai és
miszaki elgondoldsainak, valamint javasiatainak helyességét.

Hogy a szén legfontosabb energiahordozénk és mint ilyen tervelgirany-
zataink teljesithet6ségének nélkiilszhetetlen alapanyaga és hogy a szénnel valé
legmesszebbmené takarékossag elengedhetetlen feltétele energiagazdalkoda-
sunknak, ez allandéan — szinte kdzhelyként — hangoztatott, mindannyiunk
altal ismert alapigazsag. Sajnos, a gyakorlatban igen sok kivannivalé tapasztal-
haté az emlitett alapigazsdgokkal ellentétes szénenergiagazdalkodasnal.
Epp ezért hozzészoldsomban a racionalis szénenergiagazdalkodasnal figyelembe:
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veendd szempontok részletesebb vizsgélataval kivanom az elhangzott eléadast
kiegésziten.

Az asvanyi szén tudvalevden nagyon is korlatolt mennyiségben all rendel-
kezésiinkre. Szénvagycnunk nem kifogyhatatlan. Készleteinken beliil szeneink
meghatarozott, adott mindségekben talalhaték, mégpedig mindségiiktdl és
mennyisegiikt6l altalaban fiiggetlen el6forduldsi kériiimények kozott E ter-
mészeti adottsagok banyaszati vonalon sziik korlatokat szabnak a mennyiségi
és féleg a minGségi termelési kivanalmakkal szemben. Nem sovinizmus tehat,
ha a racionalis szénenergiagazdalkodas helyes alapelveinek biztositasara, a
fogyasztok fokozottabb mértékii alkalmazkodasat kell megkivanni, amit a fel-
haszndlas igen sokféle technikai megoldasa lehetévé is tesz.

Amikor raciondlis szénenergiagazdalkoddsunkr6l beszéliink — legaltala-
nesabban kifejezve — a szénnek, illetve a szénben vegyileg k6tott héenergianak
olyan hasznositasara gondolunk amelynél a lehetséges legkisebb felhasznalassal
biztositjuk az elérhetd legnagyobb teljesitményt.

Ez az altalanos meghatdrozas azenban nem egyérte'mti, mert a hasznositas
mértékének szamszerii megdllapitdsanal tobbféle mértékegységet is lehet alkal-
mazni. A t6kés gazdidlkoddsban a tékés példaul, a racicnaiis energiagazdal-
kodasi szempentokra valo tekintet nélkiil, egyediil csak az elérheté legnagyobb
haszonnal szamol. Az 6 mértékegysége tehat kizarélag a pénz, emely mérték-
egységnek elGjele rendszerint pozitiv, de kivételes esetekben negativ is lehet.
A mérnik ¢és a technikus ezzel szemben kaldridban gondolkodik és hatasfokban
allapitja meg a hasznositas mértékét: A hatasfok viszont mindig pezitiv és mindig
egynél kisebb, dimenzié nélkiili szam. A legjobb hatasfok elérésére, termé-
szetesen, a gazdasagossagot is figyelembe veszik. A szocialista gazdalkodasban
csakis ez utobbi elvek érvényesithet6k s ezek az elvek, mint emlitettiik,
a mérnok és a technikus gondolkodasmoédjaval ¢és munkajaval megegyeznek.

Szocialista gazdalkodasunkban a helyes szénenergiagezdalkodasnal az
elmondottakon kiviil kiilonosen figyelembe veendd, hogy a szén kitermelése
a legnagyobb foldalatti fizikai munkat igényli. A banyamunkanal sohasem lehet
— a legnagyobb aldozatok meghozasa esetén sem — olyan munkafeltételeket
¢és koriilményeket teremteni, mint a kiilszini munkéanal, vagy az ipari iizemben.
Féleg ez az oka annak, hogy a banyaszutanpétlas és a banyaszlétszam biztosi-
tasa terén vilagviszonylatban krizis van, mely jelenség aldl orszagunk sem
kivétel.

Az elmondottak alapjan tehat azt a kovetkeztetést kell levennunk, hogy
minden elpazarolt tiizeléanyag és rossz hatasfckkal felhasznait szén nemcsak
potolhatatlan veszteséget jelent a kozdsség szamdra, de jelenti a foldalatti, .
nehéz viszonyok kozott dolgozo banyaszaink munka]anak megsemmisiilését is.
Ezért szocialis és etikai szempontbdl megengedlhietetlen a szénenergidnak meg
nem felel¢ hatasfokkal és nem a legmesszebbemend takarékossaggal valo felhasz-
nalasa. Mindannyiunk erkolcsi kotelessége tehat banydsztarsainkkal, a kozos-
séggel és a szocializmust épitd orszagunkkeal szemben, hogy legfontosabb energia-
hordozénkkal, a szénnel a leggondosabban és legtakarékosabban gazdalkodjunk.

A racionélis szénenergiagazdalkodasnal fxgyelemmel kell lenni arra is,
hogy az er6s iitemben fejlédé gépesitett termelés és a termelést megkonny1to
miiszaki djitasok egy részének — mint peldaul a millszekundoroes robbantasnak
— bevezetést a szénmingseg romlasaval jar. A folyton ndvekvs termelésnél
pedig a népgazdasagi és racionalis miszaki okck miatt, a mindjobban kifogy6
jobb szénmindségek mellett elkeriilhetetleniil a gyengebb szénmingségeket is
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ki kell termelni. A szénmingségeknek allando csdkkenésével, mint maradando
tényezdvel kell tehat szamolni.

Az elmondottakbdl az is megdallapithato, hogy a helyes szenenerglagazdal-
kodas nehéz feladatat a banyaszat egyediil megoldani nem képes. A cél elérésére
az Osszes szénfogyasztok, valamint a szénelosztd szervek a jelenleginél sokkal
racionalisabb szénfelhasznaldsat biztosité munkdjara kiilondsen sziikség van.
Mindharom érdekelt szektornal még igen sok fejlédési lehetdség van és igen sok
az elvégezhet{ és elvégzendd teendd.

Nézziik roviden, melyek az elvégzendd teendék.

A szénbanydaszatnal a fogyaszték indokolt igényeinek lehetdség szerinti
kielégitését kell elérni. Ez a kovetelmény azonban csak a fogyaszték kivanal-
mainak ismeretében teljesithets. Csak ez adatok birtokaban tudjuk a meg-
felel6 mennyiségi és minfségi termelést biztositani. A gyakorlatban, sajnos,
ez az igen fontos energiagazdalkodasi elv sokszor nem érvényesithets. Jel-
lemz6 példaként megemlithetem, hogy egyik uj nagy ‘céler6miiviink iizembe-
helyezése utan két évvel sem tudta még a kivanalmainak megfelel6 ming-
ségi kovetelményeket a széntermel6é banyavallalatokkal k6z6ini. Ennek a kdvet-
kezményei természetesen az er6mii gazdasagossdgara és végeredményben a
helyes energiagazdalkodasra kedvezétleniil hatnak.

A széntermel§ vallalatok feladata a fogyasztok részére egyenletes, elére
megallapitott szénmindségek szallitasa. Ennek elérésére a szénbanyaszat beve-
zeti, illetve a feltart szénvagyon eldzetes mindségi vizsgalata alapjan kis részben
mar meg is valésitotta a minéségi tervek készitését. E tervek elGre pontosan
meghatarozott, egyenletes mingségili szénféleségek termelésére adnak lehe-
toséget.

Mindségi vonalon tennivalonk van még szeneink osztalyozasa terén is.
Osztalyozdink nagyresze elavult és talterhelt. Ezek a berendezések nem tudjak
kielégiteni a mindségi és szemcsedsszetételi kovetelményeket. U]onnan épiild
osztalyozéink ezen a téren majd lényeges javulast hoznak, az igényes szén-
fogyaszték magasabb kovetelményei, valamint a legracmnahsabb szénenergia-
gazdalkodas feltételei azonban csak az elfadé altal is megemlitett mechanikus
osztalyozas bevezetéscvel lesznek teljesithetok.

Zdgon Pdl, gyakorlati kisérleteinek erédményeit ismertetve, kiemelte a
magas portartalmu apro szenek eltiizelésénél mutatkozo jelentds hatasfokrom-
last, ami egyuttal a szijkségesnél nagyobb szénfelhasznalast jelent. A banya-
szatnak megoldasra var¢ feladata tehat addig is, amig az Gj osztalyozok fel-
eplulnek meg]evb osztéalyozdinak atalakltasaval portalamtott daraszenek elé-
allitasa

‘ A szénfogyaszték ma még 1gen alacsony atlagos hatasfokkal hasznaljak
fel szeneiket. Amig az dj, gazdasagosan dolgozé iizemek fokozatosan megépiil-
nek, a meglévé berendezések megfelel§ atalakitdsa és a miiszerek segitségével
torténd jobb ellenérzés feltétleniil sziikséges.

Az energiamegtakaritast jelenté szamos lehetdség koziil megemiitem a
helyes tdrolds kérdését. A helytelen tarolasnal ugyanis igen sok szén megy
veszenddobe.

Meg kell emlltenem azt is, hogy az ujonnan épiilg kazanokat a mainal
szélesebb mingségi skalara kell tervezni. Hogy e tekintetben a tékés orszégokban
mi a helyzet, arra két példat hozhatok fel. Egy nyugatnémetorszagi nagy erémii

épitése a habori utan fejez6dott be. A kazdnokat eredetileg 89, hamutartalmu-
7000 kaldrias szénre tervezték. Uzembehelyezésiik utan a legkiilonbozébb nagy,
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sagban 8—409%, hamutartalmd, 12—249%-o0s valtozé illétartalmu, 4300—7200
kcal-as valtozd fiitéértékd, kiilonboz6 mingségili szenekkel kellett kazanjaikat
lizemben tartani. Hasonl6 szénellatast biztosit a Marschall-terv Ausztridban is,
ahol a szénmindségek igen nagy hatdrok kozott ingadoznak. A rendelkezésre
allé barnaszeniik fiitGértéke 1580 és 5300, kbszeniiké pedig 4870 és 7660 kcal/kg
kozott ingadozik. Ez indokolja kazaﬂ]axk igen széles mindségi savra torténd
tervezését.

A jelentds szénfogyasztd lizemek gazdasagossaganak emelésére a nagy-
mennyiségben jelentkezé salakok hasznositdsat és ipari feldolgozasat kell még
megoldani.

A szenek racionalis felhaszndldsat végiil igen nagymértékben konnyitheti
meg, vagy akadalyozhatja a szén elosztdsa. A helyes szénelosztas érdekében
minél elébb el kell érni a miszakilag ellendrzott és a felhasznalé berendezéseit
figyelembe vevd szénelosztast, a tervszerlinek nem mondhaté mechanikus
elosztas helyett. Itt kell kitérnem Zsigmond Béla megel6z6 felszolalasanak arra
a kijelentésére, hogy 2 kg 2500 kalérids szén nem egyenértékd 1 kg 5000 kalorias
szénnel. A felszdlalénak igaza van abban az esetben, ha a szén elosztasa nem a
tiizelgberendezés miiszaki adottsdgainak figyelembe vételével torténik, mert
ilyen esetben a megforditott eset is fenndll, amikor 1 kg 5000 kalérids szén nem
.egyenértékii 2 kg 2500 kalorids szénnel. Ha azonban a szénelosztas az elmon-
dottak figyelembevételével torténik és minden szenet a neki megfelel§ tiizeld-
berendezésbgn hasznalnak fel, ugy a példakban emlitett szénféleségek mate-
matikailag és tiizeléstechnikailag is egyenértékiiek.

A szénelosztas racionalizalasa, az el6z6ek figyelembe vétele mellett, aranylag
egyszerii eszkozokkel, ]’oforman ]obb szervezéssel is megoldhato Sziikségesnek
tartom, hogy minden jelentds és igényes szénfogyaszté részére célbanyat jelol-
jenek ki. Ennek elénye abban fog megmutatkozni, hogy a szénfelhasznalé
tizem allanddéan azonos mindségli szenet fog eltiizelni és igy kétségteleniil jobb
hatasfokot fog elérni.

Hozzaszélasomban a belyesebb energiagazdalkodasi lehetdségekre igye-
keztemn ravilagitani. Az ily mddon elérhetp megtakaritott szénmennyiségek
az el6adé elgondoldsai szerinti banyaszati felfejlesztéssel egyiitt szolgdljak majd
orszagos tervelbiranyzataink teljesitését.

FEKETE SANDOR hozzaszolasa.

Felemelt Gtéves terviink iparunk oly gyorsiitemii fejlédését eredményezi,
amely hazai elmaradt szénbanyaszatunk felé igen komoly termelési kovetel-
ményeket tamaszt. Ezért sziikséges, hogy iparunk alapjat képezé szénbanya-
szatunk helyes fejlesztésének iranyvonalat a tervben megjelolt cél elérése
érdekében a Magyar Tudomanyos Akadémia Béanydaszati bizottsaga tisztazza.
Sziikségesnek tartom ezt anndl is inkabb, mert a fejlesztés soran esetleg elko-
vetett ‘véletlen tévedések stlyos zavarokat okozhatnanak népgazdasdgunknak.
Ajtay Zoltan elvtarsunk eléadasa e szempontb6! feltétleniil idoszerii. Az altala
elfadottakat terviink szénbanydszati- feszitettsége miatt nemcsak altalanos
erdeklddéssel kiséri banyam{iszaki~értelmiségiink, hanem oly biztos tdmpontot,
hatarozott iranyitdst keres benne, amely kozds, nagy feladatunk eredményes
teljesitését lehetové teszi.
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Orszagos szenvagyonunk részletes targyaldsaban, eléadé a sorok kozott
ismertette, hogy 1948. és 1951. évek kozdtt az mintegy 189%-al emelkedett.
Az emelkedés a borsodi és lidsz szénmedencékre vonatkozik. Hasonlé emelkedést
tart valészintinek Ajtay elvtars a kozeli években a mingségi barnaszenekben is.
Az orszagos szénvagyonadatokat figyelemmel kisérve, mindenesetre batran
allithatjuk, hogy szénvagyonunk kedvezétlen telepiilési viszonyaink ellenére
sem képezi banyaszatunk fejlddésének gatjat. Ugyanakkor joggal fordulhatunk
a fejlesztés sordn szénvagyonunk olyan része felé, amely népgazdasagunk
igényeinek Kkielégitése szempontjabol a legkedvezébb és a leggazdasagosabb.

Osszes banyaiizemeink 1950. évi termelési, termelékenységi és onkoltségi
eredményeit részletes vizsgalat targyava tettiik annak megdllapitasara, hogy
népgazdasagunk szempontjabél — kizarélag a banyaszat gazdasagossagaval
szamolva — mely banyaiizemeink adjak a milli0 kalériara vonatkozo legkedve-
z6bb onkdéltségi eredményeket. A vizsgalat sordn arra az elvi megdliapitasra
jutottunk, hogy a hémennyiség egységére, a millié kalériara vonatkozé onkolt-
ség hazai viszonyaink ko6zott eldsorban a telepiilési viszonyok filiggvénye.
Erésen fiigg ezenfeliil a kapacitas kihaszn4lasatol és a gépesités mértékéto! is.
A kedvezd telepiilésii, joI gépesitett és kozel a kapacitason dolgozé tatabanyai
iizemek onkoltsége a legkedvezébb. A tatabanyai onkdoltséget megkozelitik az
oroszlanyi iizemek s a kiilonbség ezeknek gyengébb kapacitasu kihasznalasabél
adddik. A tovabbiakban a sorrend & kovetkezé : Felsdnyarad, Ménkes, Gati-
banya, Kossuth-tard, Kisgyon, dorogi I1. és X. akna, ajkai Jolan-akna és Felso-
Csinger, Rudolf-telep, Somsalybanya, Forgacs-lejtésakna, Margit-taré stb.
Az orszagos atlag koriil a szénmindségtol fiiggetleniil helyezkednek el nagyobb
banyaiizemeink e sorban, amelyben Kurityan, Ormospuszta, a MESzHART-iize-
mek ¢és Varpalota kozvetlen egymas mellett foglalnak helyet. E vizsgalat eredmé-
nyeképpen megallapitottuk, hogy jobbmindségli szénel6fordulasaink nagyobb
mélysége, esetleges vizveszélye és egyéb miivelési nehézsége a jobb mind-
ség adta elényt a millié kaloria onkoltségében kiegyenliiti. Ezen iizemeink csak
kivételesen kedvezd telepiilési viszonyok mellett, fejlett gépesités és szervezés,

kedvez§ kapacitaskihasznalas esetén adnak az orszagos atlagnal Iényegesen jobb
kalériagnkoltséget.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy szenbanyaszatunk fejlesztése érdekében a
fofeladat meglevd és fejlesztesre érdemes banyaiizemeink kapacitasanak
novelése és a kapacitaskihasznalas emelése. 50—60 vagon napi széntermelés
alatti lizemeinket minél el6bb legalabb erre a nivora kell felfejleszteni, vagy ahol
a fejlesztésre mod nincs, miivelésiiket tervszerlien és fokozatosan meg kell
sziintetni. Vonatkozik ez elsfsorban a salgétarjani é borsodi kis iizemekre,

- amelyeknél az iizemkoncentracié, a miivelési mod helyes megvalasztasa & a
gépesitésnek a jelenlegi orszigos nivéra vald emelése szénbanyaszatunk termelését
és teljesitményeit lényegesen novelni fogja. Meg kell itt emlitenem a sajoszent-
péteri 3, kazincvolgyi 2, rudolftelepi 3, ormospusztai 5, kurityani 3, sajokazai 2 és
edelényi 2 kisiizemet, amelyeknél a teljesitmények novelése érdekében a helyen-
ként mér tobb éve helyesen megkezdett {izemkoncentraciék miel6bbi keresztiil-
vitele szénbanydaszatunk fejlesztésének szerves része. Széntermelésiink mai
allapotdban meglévd iizemeink fejlesztése egyben létszamkérdést is jelent,
de termelési terviink teljesitése is ezt jelenti. Ezért szénbdnyéaszatunk munka-
er6 kérdését mindenképpen meg kell oldanunk. Véleményem szerint nem szén-
banydink szdma a kevés, hanem a létszamhidny miatt azok kapacitaskihasz-
nalasa gyenge. Kiilondsen igy van ez a borsodi medencében, eltéréen a dunén-
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tali iizemektdl, ahol a kapacitaskihasznalas a legtébb esetben Iényegesen
jobb.

: Meglévd banyaiizemeink fejlesztésénél legfontosabb miszaki problémak :
1. a hazai mellékk6zetekre valé tekintettel minimdlis nyitott vagathosszat
igényl6 és koncentralt telepitést biztositd, gépesitésre alkalmas fejtésmédok
miel6bbi iizemenkénti kidolgozasa és bevezetése ; 2. az 1j fejtésmddok kiszol-
galasara alkalmas nagyteljesitményli munkahelyi szallitéberendezések beve-
zetése ; 3. a nagyteljesitményii foldalatti és kiilszini szallitas iizembiztos meg-
oldasa.

E problémaknak a kovetkez6 egy-két éven beliil valamennyi hazai banya-
iizemiinknél szitkséges megoldasa szénbanydszatunk tovabbfejlédésének nél-
kiilozhetetlen eléfeltétele. Az e munkaval pdrhuzamosan végzett, a jovesztés
és a rakodas gépesitésére vonatkozo kisérletek csak e miiszaki és munkaszerve-
zési el6feltételek utan vezethetnek eredményre.

Iparunk novekvd szénigénye valamennyi banyaiizemiinknek a termelésbe
valé fokozott bekapcsoldsdt tette sziikségessé. Az elmult évek soran szénterme-
1ésiink dtlagos flitGértékének csdkkenése ily modon termelésiink novekedésének
természetes kivetkezménye lett. A 4000 kaloria alatti szénmindséget termeld
61 bdanyaiizemiink termelésének tovdbbi novelése orszdgos széntermelésiink
flitéértékének tovabbi csokkenését fogja eredményezni. Orszdgos szénvagyo-
nunk atlagos fiit6értéke 3723 kaldria. A médositott Ajtay-féle 10 éves tervtanul-
many szerint az 1951. évi széntermelésiinkben elGirdnyzott 3853 kaldrids
atlagos fiit6értékkel szemben széntermelésiink atlagos flit6értéke 1959. évig
bezdrdlag 3710 kaldria lesz. A tanulmdny a létesitendd 1ij banyaiizemek nagyobb
1észét helyesen a jobb mindségii tatabdnyai, dorogi, tatabanyakdrnyéki, kozép-
dunantuli, lidsz és egercsehi szénteriiletekre helyezi. Az uj iizemeknek teljes
kapacitdsra valo felfejlédése utdn széntermelésiink mindsége ismét javulni fog.
Iparunk szénelldtasa, illetve termel€si terviink teljesitése meglévé iizemeink
fejlesztése nélkiil azonban meg nem oldhaté, ami széntermelésiink fiit6értékének
csekély mértéki leromldsat, idGlegesen elkeriilhetetlenné teszi. Hozzéjérul ehhez
az is, hogy a legjobb szénmin(')'séget termel§ lidsz-medencében 1évg banya-
fizemeink — kiilonds nehézségeik miatt — egyéb banyadink fejlédésének
iitemét kovetni nem képesek, ezért az ottani bdnyaviszonyok kozott a szénter-
melés szdzalékos novekedése lasstbb.

Osszefoglalva az elhangzottakat, szénbdnydszatunk fejlesztése vizsgdla-
taink szerint két részbdl tevodik Ossze: a kozeljovo fe]lodesenek érdekében a
meglév§ banyalizemeinket észszer(i {izemkoncentr4cio, gepe31tes és kapacitds-
kihaszndlds novelésével nagyiizemekké kell felfejleszteni, tij nagyiizemeink
telepitésénél pedig szenvagyonunknak azt a részét kell igénybe venni, amelynél
az el6zetes firasi adatok és eddigi tapasztalataink szerint a telepulesx vnszonyok
a legkedvezbbbek és ezek alapjan a vérhaté teljesitmények és Onkoltségek a
legjobbak.

SPACKELLER freibergi professzornak, a Német Demokratikus Koztarsasdg kiildottsége
tagjanak hozzdszolasa.

Az elhangzott elfadasbél és a hozzasz6ldsokbdl megallapitottam, hogy
Magyarorszagon is ugyanazon nehézségek allanak fenn, mint a Német Demok-
ratikus Koztdrsasagban. Megemlitem, hogy ndlunk még nehezebbek a szén-
viszonyok, mert a feketeszéntermelés csokkenSben van. Az eddigi kdszén-




21 HOZZASZOLASOK I

fogyasztok kénytelenek atallni a barnaszén fogyasztdsdra. Nagyiizemszeriivé
kellett tenni a barnaszénbanydaszatot annyira, hogy napi 20 ezer tonnara lehessen
azt fejleszteni. EbbGl egy madsik probléma is adddott. Jelenlegi barnaszeneink-
nek csak 2000—2200 kg kaléria flitéértéke van s igy nem birjak el a szallitast
meleg titon vald szaritas nélkiil. '

A fogyasztok eddig barnaszénbrikettre voltak bedllitva. De ha most az
1ij, nagy létesitmények megépiilnek is, akkor sem tudnak egyszerre nagy Kkiil-
fejtéseket €s brikettgydrakat létesiteni. Tehat a nagyfogyasztok, a kiilonbozd
gydrak és ipariizemek kénytelenek lesznek megelégedni a 2000 kcal/kg-os
nyersszénnel. Ennek pedig az a kdvetkezménye, hogy aki szenet akar kapni,
annak at kell térnie tiizel6eszkozei modositasdra.

Az el6ttem szolok ramutattak arra is, hogy az alapsziikséglet biztositdsa
céljabol esetleg sziikségessé valik az olajnak szénbdl valo elfallitdsa. Tehat egy
olyan ipardg, amely a szenet nemcsak mint tiizelanyagot, hanem egyben
mint vegyi alapanyagot is felhasznalja. Ehhez olyan szenek kellenek, amelyek-
ben katrany és benzin is van. Egy mdsik nagyfogyaszté lesz majd a kohd,
melynek kokszsziikségletét a barnaszénbdl elfallitott kokszbél kell fedezni.
De a koksz csak akkor haszndlhaté, ha kénmentes €s alacsony hamutartalmi.
Tehdt ezt biztositani kell. Ebbél adédik, hogy az erdmfiivek annyit és azt kapjék,
amit a vegyipar mar nem tud felhaszndlni. Ez kényszerit6 koriilmény, mely
ellen felszélamlasnak helye nincs. A felhasznalds tehat szorosan §sszefiigg az
energiagazddlkoddssal. Az er6miivek csak olyan szenet fognak kapni, amelynek
flit6értéke csak kb. 2000 kgkaléria. Az er6miiveknek feltétleniil fel kell késziil-
niok a magas hamutartalmu és kis flit6értékii szenekre. Természetesen ez nem
jelenti azt, hogy az iizemek ne igyekezzenek minden fogyaszténak egyenletes
mindségli szenet szallitani. Ezeket a szempontokat gondoltam felemliteni abban
a meggy6z6désben, hogy az egész vilag széngazdalkoddsa is ezt az utat kénytelen
kovetni. b

HANSAGI IMRE hozzaszolasa.

Ajtay Zoltdn eléaddsa alapjan nyilvanvald, hogy hazai szénféleségeink
felhaszndlasa tekintetében a feketeszén koriil vita nem meriilhet fel. Teljes fekete-
széntermelésiink ugyanis a Sztalin-vasmii kokszelldtasara fog szolgdlni.

Vita tdrgyat kepezhetl azonban az, hogy helyes volt-e a miitban és helye-
sen tervezziik-e a jovire vonatkozdan lwmt- barnaszen ¢és min6ségi barnaszén-
termelésiinket, illetve felhaszndldsukat.

Mint a termelés felfutasabol latjuk, hogy bdr lignittermelésiink viszony-
lagos nivekedése nagyobb mértékd a mindségi barnaszéntermelés emelkedésénél,
az orszagos széntermelésben mégis legkisebb ardnyban vesz részt. Hiszen alatta
marad a feketeszéntermelésnek is.

Melyek tehat azok a targyi okok és akadalyok, amelyek nem tették lehe-
tévé, hogy mindségi barnaszéntermelésiinket az eddlgleknel fokozottabb mérték-
ben emel]uk valamint azt, hogy a jovében még nagyobbmértékii emelkedést
iranyozzunk elé.

A tata-dorogi szénmedencékkel szemben fiatalkor barnaszeneink,
valamint lignitjeink terén kétségtelen elény az, hogy viszonylag ‘kisebb mely-
ségben telepiiltek. [gy ezeken a teriileteken nagyobb banyaiizem atlag feleannyl,
id6 alatt 1étesithetd, mint a tata-dorogi szénmedencékben.
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Minéségi barnaszeneink, beruhazasokban ki sem fejezheté médon, hat-
ranyos helyzetbe keriilnek amiatt is, hogy a legtobb iizem karsztvizveszéllyel
kiizd és egy-egy nagyobb karsztvizbetorés a teljes beruhdzasi munkalat meg-
semmisiilését is eredményezheti.

A mélység felé haladva, a metdntartalom is nagymértékben emelkedik,
ezért mindségi barnaszéntermelésiinknek még az eddiginé' is nagyobbmértéki
metan- és szénporveszélyt kell lekiizdenie.

A termelési koltség tekintetében Gsszehasonlité adatok rendelkezésiinkre
még nem allhatnak. Tervgazdalkodasunk 6ta telepitett elsd nagy lignitbanyaiizem
ugyanis teljes kifejlédését még nem érte el, tehat jelenlegi termelési koltsége
még nem mérvadé. Ezzel szemben viszont a vérpalotai lignitbédnya évtizedeken
keresztiil az orszag legalacsonyabb termelési onkoltségével dolgoz6 banyaiizem
volt. A fenti adatok ellenére, miként Ajtay kartars elGadasabél lattuk, a lig-
nitbanyaszat forintban kifejezett tonnankénti termelési koltsége mintegy
32—449%,-kal elmarad mingségi barnaszenet termeld iizemeink mogott.

Véleményem szerint a jovében a termelési tervek elkészitésénél nem azt kell
nézni, hogy lignitre, barnaszénre, vagy pedig mingségi barnaszénre telepitiink-e
iizemeket, hanern doéntd mértékben csak azt a szempontot kell figyelembe
venni, hogy melyik szénmedencére épitjiikk fel a kérdéses energiatermeld, vagy
barmilyen mas szénfelhasznalo tlizemet.

Tény az, hogy az els6 és masodik 6téves terviinkben nem &ll hosszd id6
rendelkezésiinkre ahhoz, hogy .az lizemek Iétesitésével harom-6tévig varakoz-
hassunk. Koriilbeliil ennyi idére van ugyanis sziikség ahhoz, hogy a tata-dorogi,
vagy éppen a pécsi szénmedencében egy tij iizem elkésziilhessen. Ennél joval
rovidebb idé alatt kell az 1ij iizemeket Iétesiteni. Erre azonban csak fiatalabb
korut barnaszeneink és lignitjeink nyujtanak lehet@séget.

Fontos szempontnak tartom ezenkiviil még azt is, hogy szeneinknek vegyi
alapanyagként valé felhasznalasa érdekében, kiilondsen miibenzin-gyartas
céljaira, egyes szénteriileteinket mar most foglaljuk le. Ne érhessen benniinket
késibb az a vad, hogy hasznos vegyi alapanyagokat szolgaltato szénféleségeinket
kisebb gazdasagot jelenté kazantiizelés céljaira hasznaltuk fel.

BOLDIZSAR TIBOR hozzaszdlasa

Az elGadd igen logikus gondolatmenettel €s élvezetes Osszeallitdssal tar-
gyalta szénenergiagazdalkodasunk és szénbanydszatunk fejlesztésének irdny-
elveit. Eldaddasaban kozolt tdblazatok Osszeallitdsa igen szemlélteté és alkal-
mas arra, hogy megmutassa a fejlédés vonalat, amit szénbdnydszatunknak
az elk6vetkezend8 években kdvetnie kell. Az eldadds lényegét abban latom,
hogy szamszer(i adatokkal igazolja azt a megdllapitast, hogy a jomingségii
szenek termelésének novelésével lehet viszonylag a legjobb eredményt elérni
és egyes lignit eléforduldsaink e tekintetben kedvezbtlen képet nyujtanak.

Szeretnék ezzel kapcsolatban egy megjegyzést is tenni. A Banydszati Aka-
démiai Bizottsdg megbizdsdb6l a Badnydszati Kutaté Intézet vezetésével egy
bizottsag foglalkozott szénbanydszatunk 7 hénapos, hdroméves, és elsé Gtéves
tervével, valamint a tizéves terv birdlatdval. Ennek a bizottsagnak én is tagja
voltam €s az adatok gyfijtésével hozzdjarultam a jelentés elkészitéséhez. A bizott-
sdg jelentése annakidején nem valtott ki tulzott helyeslést, s6t éles kritikai
megjegyzéseket is hallottunk a bizottsdg jelentésével kapcsolatban. Most
Ajtay kartars el6addsdnak meghallgatdsa utdn elégtétellel dllapitom meg,
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hogy az eldadasnak megallapitdsai és kovetkeztetései teljesen egyeznek a.bizott-
sag jelentésével. Azt vartam, hogy az eladds utan a birdlatok, mint a Banya--
szati Kutaté Intézet jelentését, ezt az elGadast is részleteiben fel fogjak bon-
colni és kimutatjak annak hidnyossigait. Ez bizonydra jo alkalom lett volna
a Bényaszati Kutaté Intézet kebelében alakult bizottsdg munkajanak nyilva-
nos megvitatdsara. Ezzel szemben a hozzdszolok véleményébfl mindannyian
levontuk azt a kovetkeztetést, hogy az el6addsban foglaltak helyesek.
Mindezeket Osszefoglalva elégtétellel allapitom meg, hogy a Bénydszati
Kutaté Intézet ugynevezett Alapszén-Bizottsaga altal készitett munka nem
volt hidbavalé és megallapitdsait ma a banydszati szakértGk nagy tobbsége
‘helyesti.




KORSZERU BIZTOSITASI MODOK A TOBBTERMELES
SZOLGALATABAN
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Iparosodasunk lendiilete és hatalmas fejlédése a széntermelés olyan
fokozott iitemii ndvelését koveteli meg, amire szénbanyaszatunk térténetében
példa nem volt. A tobbtermelés adottsagai szénbanydszatunkban megvannak.
Szerényebb szénvagyonunk és mostoha telepiilési viszonyaink ugyan nem teszik
konnyiiszerrel lehetdvé azokat a megoldasokat, amelyek a nagy széntermeld
orszagokban rendelkezésre allnak. Rendkiviil valtozd telepiilési adottsagaink
és szénel6fordulasaink sokfélesége ugyanis a termelés hirtelen emelését nehézzé
teszik, ezért tanulmanyoznunk kell azokat a korszerdi, hazai viszonylatban is
megvalosithaté mddszereket, eszkézoket és berendezéseket, amelyek segitségével
a kivant tobbtermelés kell§ idében valé elérését biztosithatjuk.

A magas fejlettségi fokon allo banyatechnika nagy lehetségeket nyujt
a fenti cél elérésére. A kedvezdbb kiilf6ldi telepiilési viszonyok kozott kivalo
berendezések, megoldasok nalunk nem mindenben alkalmazhatok, illetve adott-
sagainknak megfelelden atdolgozandok. Nagyiizemek létesitését, nagy kapa-
citasu gépesitett fejtésmodok alkalmazasat, kis teriiletre dsszpontositott fejtési
rendszerek bevezetését, szénbanyaszatunkban is meg kell valdsitani. Ezb a
megoldast kivanja munkaerd tartalékunk kotott volta is. De megkoveteli ezt
a szocialis fejlédés, a fizikai dolgozok védelme és munkajuk megkonnyitése.

A munkakénnyités részben a jelenleg mdr felesleges munkalatok kikap-
csolasaval, részben pedig a sziikséges munka konnyebb, eredményesebb el-
végzésével oldhaté meg.

Ezt a gondolatot szolgélja a teljesitményrontd és javitd tényez6k kedvezo
megvaéltoztatdsa. Adott termelési mennyiség, valamint a szambaveheté lét-
szamkeret mellett e két tényezdvel szorosan oOsszefiiggd oOsszteljesitmény is
meghatarozott, ennek megfeleléen a megoldandé feladat, a teljesitmények
novelésének mértéke is, konkréten adott.

Az osszteljesitmény novelése a gépesités figyelembevételével nagy altala-
nossagban kétféle médon oldhaté meg :

1. a teljesitményronté tényez6k csokkentésével,

2. a produktiv teljesitmény novelésével.

t
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A teljesitményrontd tényezék csokkentését tigy érhetjiik el, hogy az
-improduktiv munkak sziikségességét a legkisebb meértékre szoritjuk le.' Tehat
olyan miivelési modokat vezetiink be, amelyeknél a legkevesebb mellékmunkara
van sziikség.

A szenelG-teljesitmények ndvelésénél fentebbiekhez hasonléan elsésorban
a mellékmunkak mennyiségének csokkentésére kell torekedniink. A felszabadulé
miiszakok termelési munkara fordithatok. A kozvetlen produktiv munkak
konnyitését és eredményességének novelését az élenjaré -nagy széntermelé
allamok, els6sorban a Szovjetunié eredményeinek szintjéig kell emelni.

Mind az' improduktiv, mindpedig a széntermelé munkak konnyitését,
gyorsabb elvégzését a minél tokéletesebb és teljesebb gépesités teszi lehetGvé.
A banyaszati munkak elvégzéséhez, de kiilonosen a gépesitett megoldashoz
meg kell teremteniink az akadalymentes tomegtermelés munkafeltételeit. Ennek
egyik legfontosabb eszkoze a Korszerd banyabiztositas, amely a munkafeltételek
biztositasan kiviil a munkaterek allékonysaganak megovasat, a kiilonbozé
nyomasjelenségek ellensulyozasat és kikiiszobolését szolgalja.

A korszerli biztositdsok elvi osztdlyozdsa és alkalmazdsi teriiletitk

A technika jelenlegi fejlettsége mellett olyan biztosité szerkezeteket és
berendezéseket kell alkalmaznunk, amelyek a banyaterek sziikséges élettartamit
fenntartdsahoz, a gazdasagossdg Kkeretén beliil a legmegfelelébbek, a fellépd
terheléseket teljes biztonsaggal felfogjak, azok kéros hatasait megfelelé enge-
dékenységgel ellensulyozzdk és Kkikiiszobolik. Ezenfeliil beépitésiik egyszerii
¢és rendeltetésiik id6tartamanak megfelelé legyen. Tovabbi kdvetelmény, hogy
a jovesztési munkalatokkal kapcsolatos k6zetmozgasok irdnyitasat és levezetését '
lehet6vé tegyék és gyakori athelyezésiik esetén be- és kiépitésiik gépesithetd
legyen.

A kiilfoldon kivaldan bevalt és fejlédésnek indult biztositdsi mddok,
valamint azok szerkezetei, nagy altalanossagban az alabbiak szerint osztalyoz-
hatdk :

1. Hosszi élettartamu  vdgatok, bdnyaterek merev bizlositdsa. llyenek
a kiilonboz6 kivitelii falazatok, merev acélbiztosité-szerkezetek, vasbeton acso-
lati elemek, fétefelfiiggesztés, torkretezés, stb. E megoldasoknal bizonyos
mérvii engedékenység is lehetséges.

2. Nagyobb engedékenységet biztosité berendezések. Ezek a tugalmas
és plasztikus alakvaltozasokkal kapcsolatos kézetmozgasokat lehetévé teszik
anélkiil, hogy a banyaterek haszalataban barmi fennakadas, lizemzavar torténne.
Ebbe a csoportba tartoznak az engedékeny acéltamok, kiilénb6z6 megoldasi
acélivek, fatuskokbé! késziilt falazatok, valamint a fabiztositasnak vasszer-
kezetekkel valé kombindcidi; tovabba a fabiztositds egyszeriibb megoldasu,
engedékenységet lehetévé tevé megoldasai.
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« 3. Rovid célettartamu, dllandéan vdndorld munkahelyek biztosité beren-
dezései. Ezek biztositjak a folyamatos, vagy rovid szakaszokban torténg atépités
és az njra vald felhasindlas lehetdségét. Gépesitett megoldasuk a korszeri
banyaszat tovabbi fejlodésének elengedhetetlen feltétele.

E biztositasok eszkozei a korszer(i, nagy teherbirasu és a teherbirdsuknak
megfeleld terhelést rovid idén beliil felvevd, nagy el6fesziiltséggel beépithetd
acéltamok, csuklos siivegek, vandorpajzsok, acélszekrények, valamint a tud-
tunkkal még meg nem oldott, teljes gépesitésii vandorbiztositasok.

A kozvetlen fed6t alatamaszt6 biztositd szerkezeteket fejtéseknél a kiilon-
féle tomedékelési eljarasok egészitik ki. Ezek kiilondsen a kfzetrétegek mozgasa-
nak iranyitasat, a magasabb feddrétegek siillyesztését szolgaljak.

A faval val6 biztositast, amely hazai viszonyaink kozétt még elsé helyerl
all, a legsziikebb keretek kozé kell szoritani, mert amellett hogy hazank faban
szegény, a gazdasdgos széntermelést nem biztositja olyan mértékben, mint
a sokszor atépithet6 acél- és fémbiztositoberendezések. Ezenfeliil még az egyéb
ipari célra felhasznalhato faanyagnak, vagy a kalorikus értéket képviseld tiizeld-
anyagnak bényédba valé tomeges bevitele egyaltalan nem kivanatos. Tanul-
manyunkban ezért a fabiztositdssal nem foglalkozunk, vagy legfeljebb csak
a korszer({i biztositdsokkal kapcsolatban sziikséges mértékben.

A korszerd banyabiztositdsi modoknak mindenkor legszorosabban kell
alkalmazkodniok a fellépé nyomdsviszonyokhoz. Ennek megfelelden végleges,
merev biztositast csak ott alkalmazunk, ahol a statikai egyensilyi allapot
megvan, vagy a koézetréteg-mozgdsok lefolydsa utan annak uj kialakuldsa
mar megtortént, vagy pedig abiztositas teherbirasaa varhato terhelésnél nagyobb.
A k6zetmozgasok tartamara megfeleld engedékenységet biztosité berendezéseket
kell alkalmazni olyan kivitelben, hogy ez id6 alatt atépitésiikre lehetdleg
ne legyen sziikség, javitasuk pedig a legkisebb munkéat igényelje.

A hosszu iddtartamu, kisebb-nagyobb elmozduldsok felfogdsara, ellen-
siilyozasara szintén engedékeny biztosité-berendezéseket kell alkalmazni.
Nagyobb vagatszelvénysziikiilés mellett a térsziikségletet azaltal lehet bizto-
sitani, hogy az eredeti vagatszelvényt nagyobb kézetmozgasoknak, nyomésok-
nak kitett helyeken a sziikségnek megfelé mértékben megndveljiik.

A korszer(i fejtési biztositasoknal arra kell torekedni, hogy a munka-
térben lehetdleg a fejtés elotti fesziiltségi allapotok maradjanak meg, sét, kiilo-
nosen igen -kedvezGtlen nyomasviszonyok mellett, azok megjavitasara kell
torekedni.

A fenti kdvetelmények teljesitéséhez ismerniink kell a kiilonbozé kozet-
nyomasokat és kézetmozgasokat.

A koézetrétegekben uralkodé elsGdleges feszultseg a foléjiik telepiilt reteg-
osszlet gravitacios terhelésének, térfogatsulyanak a fiiggvénye. A fesziiltségek
kialakulasara a kiilonboz6 kdzetrétegek telepiilési és fizikai tényez6i rendkiviil
nagy kihatassal vannak. De hatédssal vannak a kiilonboz6 geoldgiai és kémiai
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folyamatok is. Az egyes kézetrétegek zart térbeni helyzete a fold mélyében
mindaddig egyenstilyi helyzetet biztosit, amig a zart teret valamely miivelet,
vagy geoldgiai eréhatds meg nem bontja. Az egyenstlyi helyzet megbontasa
utdn mozgasok lépnek fel. A mozgasok kovetkeztében pedig kiilénbozé iranyit
és nagysagt terhelések 1épnek fel, me]yeknek hatasat képezik a banyaterekben
fellépé kiilonb6zé nyomasok.

A béanyaterek nyitasanal az els6é elmozduldst rendszerint a kézetrétegek
rugalmas alakvaltozdsa okozza, amely szoros osszefiiggésben all a kornyezd
rétegek telepiilési és fizikai tényezdivel, valamint a kézetekben uralkodé primér-
fesziiltségekkel. A primérfesziiltségekkel egyenld szilardsagu kézetrétegekben
a rugalmas alakvaltozast, kiilonosen képlékeny tulajdonsdgu kdzetrétegekben,
a plasztikus, majd a torési szilardsagon feliil fokoz6do terhelésnél, a belsé szer-
kezet GOsszefiiggésének megszilinésével egyiittjard, szétmorzsolod6 deformacio
koveti.

Az emlitett alakvaltozasok kovetkeztében a vagatkoriili kézetrétegekben
repedések, lazulasok keletkeznek, amelyek a kézetrétegek belseje felé csokken-
nek, majd teljesen megszlinnek. A megsz(inés hataran az elvaltozést szenvedd
kozetrétegekben 4j egyenstlyi helyzet alakul ki. Az 11j egyenstilyi helyzet kialaku-
lasat egyrészt a valtozatlan kézetrétegekben 1évé fesziiltségek kiegyenlitédése,
masrészt pedig az elmozdult kdzetrészecskék bels stirlddasi ellenalldsa és egymas-
kozti kiékel6dése eredményezi. A leirt elvaltozdsi folyamat kovetkeztében
alakul ki a féldalatti vagatok kérnyékén a lazulasi zéna, amely a létesitett
vagatot terheli mindaddig, amig valamely mas banyabeli miivelet tdvhatésa
ezt az egyenstilyi helyzetet meg nem bontja és 1j terheléssel a vagatot igénybe
nem veszi.

A vagatra haté kiilonboz6 terhelések, jollehet azok eredeti oka a hegy-
nyomds, nemcsak a vagat f6téje és oldalai iranyaban jelentkeznek, hanem annak
talpan is. Ebbél kovetkezik, hogy a lazuldsi zéna a vagatot minden irdnyban
koriilveszi. A vagatra haté nyomasok abban az iranyban lesznek a legnagyobbak,
ahol a kozvetlen, vagy a kozel telepiilt mellékkdzetek teherbirdsa a legkisebb.
Ezt a tényt igazolja a vagatoktol kisebb-nagyobb'tavolsdgban telepiilt plasztikus,
vagy kisebb szilardsagu, ridegebb kézetrétegek felszabadulo tangencidlis fesziilt-
ségeinek a vagatra valé tavhatasa, ennek kévetkeztében a vagatok Osszetore-
dezése és a kozvetlen mellékkbzeteknek a vagatba valo benyomédésa, mint pl.
a talpduzzadas, f6tebetiiremkedés, vizbetorés, intenzivebb gazfejlédés, gdz-
kitorés. '

A réviden elmondottak igazoljak kiilonbozo kozetrétegviszonyok mellett
a keletkezé lazuldsi magnak kiilonbozé iranyd és nagysagu Kkiterjedését, tér-
fogatat és ennek kivetkeztében az egyes vagatokra haté nyomasok kiilonbozd
nagysagrendjét, kialakulasi idejét, tovabba ezzel 0Osszefiiggésben a nyomasok
idétartamat, vagyis az #j megnyugvasi helyzet kialakuldsdhoz sziikséges idét.-
Ezek ismerete hatdrozza meg a biztositas modjat, a megvdlasztandé biztosité
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szerkezeteket. Megéllapitasukhoz azonban tudnunk kell, hogy az egyes banya-
terekben milyen mélységben és hol varhatjuk a legkedvezétlenebb vagy a legjobb
nyomasviszonyokat.

A varhaté, kiilonboz6 nagysagrend(i vagatigénybevételre vonatkozdlag
ismeretes, hogy a legkedvez6tlenebb igénybevételek azokban a kézetrétegekben
varhatok, ahol a feltart kozvetlen, vagy a kozelben 1év6 kozetrétegek torési
szilardsdga kisebb, mint a hegynyomds altal el6idézett fesziiltség. Ezeken a
helyeken a foly6s kézetek konzisztencia-valtozasa az eredetinél nagyobb ter-
helések elGidézéje lehet. Tly esetekben ‘teljesen zart falazatti, csak a nehezen
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1. dbra. Moll-féle megoldas nagyfoku engedékenység biztositéséra

Lényege az, hogy a Moll-ivek sarui ald helyezett, félfabol all6 talpgerendat tormelékre helyezik.
Az egyes ivek vezetését az eléjiik helyezett ésa vagattalpba siillyesztett sinek végzik, amelyek
kozétatormelék magassdgaban gombfikkal bélelik, hogy ily médon a tormeléket szekrényezzék.
A saruk alsé részéhez erGsitett nytlvanyok a harmadik feszkére tamaszkodnak, hogy siillye-
désnél az egymas folé helyezett feszkéket e helyen széttoljdk minek kovetkeztében ott rés.
keletkezik, amelyen a folos anyag kipereg. A siillyedés mertékének megfelelen, lenyomodo
als6 feszkék a vezetfsin aljan 1évl nyilason eltavolithatok. A tomedék tomorodése a feszkék
¢és a vezetGsinek kozott surlodo erGt létesit, ami azutdn a terhelésnek megfelel§ egyenletes
siillyedést biztositja. A talpgerenddnak a tomedékfalra valé lesiillyedése utan a vezets
sinek eltavolithatok. Nagynyomdést banydinkban, pl. a liasz-banydaszatban famegtakaritést
jelenthet e megoldas alkalmazésa.
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lekiizdhet6, vagy kedvezébb fesziiltségi allapotokat el6idéz6 alakvaltozasnak
megfeleld engedékenységli biztositdsi médot kell alkalmazni. Pl. vizdas, folyds
kozetrétegeknél, szaraz, kohézié nélkiili homokoknal.

Az els6 alakvaltozés kiegyenstlyozdsat a falazat mogott keplekqny homo-
kos anyagbol 4116 déngoléssel lehet elérni. A homok tomérodése ugyanis a kézet-
rétegek hatalmas nyoméséval egyiittjir6 alakvaltozasit és a kozetrétegekben
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2. dbra. Usspurwies-féle
_engedékeny biztositas e
E megolddsi moddnal I
tartokbol készitett ivek
als6 szarrészét szekrény-
szerfien kiképzett tokba

helyezik. Az engedékeny- 3. dbra. Wiemann-i¢le engedékeny tamasz 4
séget részben a bels6 olda- Moll- és egyéb ivek alatdmasztésara késziilt, a jelenlegi fa-
lon elhelyezett fack, részben tamok és szekrények helyett. Lényege, hogy a dugattyu-
pedig a szarvég és a tok szerfien mozgd °*fels6 részt befogadd csébe plasztikus
kozotti surlodas szabé- anyagot helyeznek, mely a tam Osszenyomodasakor fék
lyozza. Elénye, hogy oldal- - gyanant szolgdl. A cs6. als6 részén 1év6 lyukkal, melyen
irAnyt nyomassal szemben keresztiil a képlékeny anyag kipréselgdik, az engedékenység
is engedékenységet biztosit - szabalyozhat6

uralkodd fesziiltségek csokkenését lehetévé teszi, az anyag kifolyasat pedig a
zart falazattal egyiittesen meggatolja.

Képlékeny és kisebb szilardsagt, ridegebb kézetrétegek esetén, amelyeknél |
a nyoméas kifejlédésének idétartama hosszu, engedékeny biztositast kell alkal-
mazni (1., 2. és 3. abra). Természetesen engedékeny biztositas esetén a kitorési
szelvényt a sziikséges vagatszelvénynél nagyobbra méretezziik, hogy ezéltal a
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vagat rendeltetésének megfelelé szelvényméret az elmozduldsi folyamatok
alatt és azok megsziinése utan is meglegyen.

El6fordul olyan eset is, kiilongsen a hazai mostohabb v1szonyok mellett
hogy a nagymérvii elmozdulasokat sem nagyobb szelvény kiképzésével, sem
pedig a jelenleg rendelkezésre allé biztosito-szerkezetekkel gazdasagosan lekiiz-
deni nem lehet. Ebben 3z esetben mas biztositasi modhoz kell folyamodni.
llyen eset pl. képlékeny agyagrétegeknél fordul el§, melyeknek kinyomddasa,
elmozduldsa nagy tavolsagra (35—40, s6t 70 m) terjed.

liyen kézetekben, vagy azok koérnyékén hajtott vagatoknal legcélraveze-
t6bb a lassti folyamat mozgasok meggyorsitasa. A kézetrétegek hirtelenebb
Oszetoredezésével rovid idé alatt 4j egyensilyi helyzetet alakitunk ki olyan-
mddon, hogy abban mér a létesitendd vagat bent legyen. Igaz ugyan, hogy ez-
altal a vagatot esetleg tobbszordsen igen erfsen igénybevéve deformaljuk,
dsszeroncsoljuk, azonban a megnyugvas idétényez§jét a minimumra csokkent-
jiik, a vagat késébbi allékonysagat pedig biztositjuk. A vagat kérnyékén ugyanis
ezaltal hegynyomast felfogd véd6ov alakul ki, mely a tavolabbi, folyton kiseb-
bed§ terheléseket jorészt felfogja és azoknak hatasat csokkentett mértékben
kozvetiti a vagatra. '

llyen esetben engedékeny biztositast és a hirtelen haté dinamikai ter-
heléseket lefékezd tomedékfalat kell alkalmazni. Képlékeny kozetrétegek
kornyékén, vagy igen kis szildrdsagu, esetleg folyos széntelepekben a vagat
kétoldalan a kozetréteg vastagsdgatol és do6lésétél fiiggben 4—8 m szélesen
a telepet kifejtjiik és a kifejtett iireget betomedékeljilk. Magat a vagatot enge-
dékeny szerkezetekkel biztositjuk, oldalait pedig, kozepes vastagsagu széntelepek
esetén, a mellékkozetek telepiilési és fizikai tényezditdl fiiggd tavolsagban elhelye-
zett medd6anyaggal kitoltott fapillérekkel és a széntelep-vastagsag masfél-
kétszeresét kitevl szélességii, tomoren épitett, szaraz falazattal védjiik. A
szaraz falazat mogotti részt betomedékeljilk, vagy beorilasztjuk. Duzzadé
agyagfekiinél a vagat talpara haté fajlagos nyomast ezaltal csokkentjiik.
Ennek kovetkeztében a duzzadas intenzitdsa erdsen lecsokken, s6t a legtobb
esetben’ alig észreveheté, minimalis értékre redukalddik.

Igen érdekes példat olvashatunk ezzel kapcsolatban a kiilfoldi szak-
lapokban. A talpduzzadds intenzitasat azaltal csokkentik, hogy a széntelepben
a vagattalp kétoldalan 1—I1 csdkanynyél hosszanak megfelel6 mély rést készi-
tenek, majd azt apr6 szénnel betomedékelik. Ez az eljaras allitélag eredményes.

A vagatok allékonysagadnak biztositdsa érdekében, dyzzadd fekiinél
hatar felé haladd fejtésmod és fejtési rendszer a legmegfelelébb, mert -ezzel a
talpduzzadast megsziintetjilk, ha a vagatot a viz kedvezbtlen hatésatél is
megvédjiik. E megoldassal mind a tel;eeltmenyek mind pedig a termelés
jelentdsen emelkedik.

Uj banyaterek létesitésénél a legkedvezébb viszonyok ott lesznek, ahol
a lazuldsi mag a legkisebb és kialakulasa a legkedvezdbb. Tehat ahol a kozvetlen

3 VI Omatélykszlemény 1Vyl. .
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és a kozelben telepiilt kézetrétegek torési szilardsaga nagyobb azok primér-
feszilltségénél. Ebben az esetben csak kisebb-nagyobb kézettomblevalasok
lehetségesek. Kiilondsebb, tartésabb nyomasjelenségek nem lépnek fel, hacsak
azokat valamely szomszédos banyamfivelet tavhatasa elé nem idézi. Ilyen
kozetrétegekben a biztositds az lizemi viszonyoknak megfeleléen elmaradhat,
esetleg torkrétezésre szoritkozhat. A sziikséges biztositds mindjart végleges
kivitelben késziilhet, a vagat élettartamanak megfelel6 megoldassal, teljesen
merev Kivitelben : pl, falazattal, acélivekkel, betonbol késziilt elemekkel stb.
A biztositas megvalasztasanal természetesen figyelemmel Kkell lenni a véagatok
kornyékén létesitendd esetleges banyamfiveletek idGpontjara és azok tav-
hatésara is.

A leirtak alapjan a lazulasi mag kialakulasa, igy a nyomasviszonyok is,
a vagatok koriil mind id6ben, mind pedig térben, rendkiviil valtozo nagysag-
renddel, mindenkor a kézetrétegek telepiilési és fizikai tényez6itsl fiiggnek.

Fejiések nyomdsviszonyai és a nyomdsok lekiizdésének kiilonféle mddjai

A viagatok kornyékén bizonyos id6 multan kialakul a nyugalmi helyzet,
ami a vagatok allékonysagat bizonyos idére biztositja. Mas az eset a fejtések-
nél és azok kornyékén a fejtést kiséré folyosOkban. Itt nagy kdézettomegeket
mozgatunk meg ¢és a lefejtett teriiletet, vagy legalabbis annak legnagyobb
részét sorsara hagyjuk. A fejtési munkatér ugyanis, naponként rendszerint
tobbméteres sebességgel, allandéan vandorol, a fejtési szélesség pedig, kiildndsen
a korszerti fejtésmdédoknal és fejtési rendszereknél a legtobb esetben igen nagy.
Természetesen az elmozdulasck és azzal kapcsolatos nyoméasok hasonléképpen
nagymérviiek. Ezért a fejtéseknél a legfontosabb feladat az, hogy a kézet-
mozgasok lefolydsat, nagysdgat iranyitsuk és a telepiilési viszonyoknak meg-
feleléen a felhagybtt lefejtett teriileten vezessiik le.

A fejtések nyomasviszonyaira vonatkoz6 elméletek nagy altalanossagban
3 csoportba oszthatok, tgymint: .

1. boltozat-, - !
2. lemez- és
3. fesziiltséghullam-elmélet.

A harom elmélet 1ényegileg ugyanaz, illet6leg az utébbiak — véleményem
szerint — levezethet6k a boltozat-elméletbdl, mert hiszen annak integrz{ns
részét -képezik. A lemez-elmélet tulajdonképpen a boltozaton beliili kézetrétegek
egyes részeire terjed ki és az azokra hat¢ terhelést a fodémlemezek igénybevételé-
hez hasonlénak tartja. A fesziiltséghullam-elmélet pedig az egyes behajlé réte-
gekben a boltozat atharitott nyomdasanak a tavhatasara, valamint a fesziiltség-
hulldimok véndorlasara és kiterjedésére ad képet. Ez utébbiak Kkiterjedését
pontos mérésekbdl kiértékelhetjiik. :
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A fejtési pasztaban, a terhelés € a mozgéasok szempontjabé! harom oldal-
feliiletet allandénak, vagy legalabbis kozel allandénak vehetiink. A negyedik
oldalfeliilet azonban kisebb-nagyobb sebességgel allanddan elére vandorol
és wvele egyiitt a fellépd nyomamok is. A fejtési fronthomlok képezi a vandorlo
feliiletet ; a fejtés tdmaddvagata a kiindul €s bizonyos id6 mdaltan egyensulyba
keriilt oldalfeliiletet, mig a kisérg-vagatokkal lehatarolt, lefejtett részre esé
oldalfeliiletek, ugyanilyen értelemben a masik két, bizonyos id§ utdn nyugalmi-
nak vehet6 oldalfeliiletet alkotjak. .

A fejtési tér alapjat képez6 kozvetlen fekiikGzet elmozdulasa a munkatér-
ben és annak kozvetlen kornyékén érvényesiil a legintenzivebben. Az elmozdulas
nagysaga a kozvetlen és a kozeli mélységben telepiilt kozetrétegek szilardsagi
tényezdinek a fiiggvénye. A fejtés fekiirétegei veszik at ugyanis a fejtési iireg
feletti, alatdmasztasuktol megfosztott féterétegek atharitott terhelését. Ennek
megfelelden elmozdulasuk, alakvaltozasuk mddja és nagysaga az atharitott
feliiletre esd fesziiltségek fiiggvénye. A zait térbeni allapot ugyanis megsz(int,
tehat a kiegyensulyozo fesziiltségek igen nagymértékben lecsokkentek. A koz-
giik van ; mozgasukkal a kisérévagatoknak a fejtéshez kozel 1évo részét terhelik,
szlikitik, ami karos jelenségként jelentkezik. De csokkentik a lefejtett teriiletre
es@ iireg magassagat is, mert a tomedéket a fedii felé emelik. Viszont a fekiinek
a fedii felé valo konvergenciaja folytan az uj nyugalmi helyzet kialakitasaval,
a fejtési iireg eltiintetésével hasznos hatast fejtenek ki. A szén kinyomédasdnak
elosegitésével pedig a jovesztési munkat konnyitik, ha a févallapok megfeleléen
nyitottak. . '

A fejtési fronttal egyiitt vandorlé nyomds — tavhatasanal fogva —
a fejtés kisér6 vagataiban is a nyomasvandorlas jelenségét hozza létre. A vandorlé
nyomas a fejtési munkatér el6tti vagatrészt allandéan ergsen igénybe veszi,
legtobbszor Osszetori, vagy legalabbis deformalja. A jelenségek a fejtés elétti
vagatrészeken a fejtéssel egyiitt és.allando tavolsagban vandoroinak. A vandori6 .
nyomds alland¢ tavolsiga adja a fejtéssel kapcsolatos nyomas tavhatasat,
ami a legtobb esetben kinnyen lemérhets. A tavolsagi kiterjedés az egyes
jol lathato deforméciokbol kiértékelhets. Igy pl. agyagos fekiinél a tavhatas
intenzivebb talpduzzadasban jelentkezik, amelynek mértéke a fejtés front-
homlokdanal igen tekintélyes, majd onnan szemmel lathatd hatérig, a nyomas-
véaltozassal aranyosan csokken.

A fejtésekben és a fejtések kornyékén felléps kdzetrétegmozgasokat
szabalyozni lehet, s6t kell is, mert ez képezi tulajdonképpen az egész: fejtési
otechnika alapjat. A kézetréteg-mozgdsok irdnyitdsa, levezetése teszi lehetdvé

a nagyfejtések telepitését, azok rendszerének a kialakitasat, gépesitését, vala-
mint az egyes fejtések helyes iranyanak a megallapitasat. A fejtésre haté nyoma-
sok, illetve az azokkal kapcsolatos kézetmozgasok nagysagrendje, térbeni és
idébeni lefolyasa, a fejtési iireg kozvetlen biztositasatol és a felhagyott iireg
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eltiintetésének modjatol fiigg. A legfontolabb feladat tehat, hogy a biztositasi
méddal kozel allandé .jellegli, de a fejtési munkateret nem veszélyeztetd,
hanem a .munkalatokat elfsegité nyomédsjelenségeket idézziink el6. Ennek
egyik médja, hogy a féterétegeket fokozatosaw és a fronthomlok elghaladasa-
val parhuzamosan lesiillyesztjiik. Ebben az esetben a fejtési iireget idegen
meddd-kdzettel, vagy tomedékvagatbdl helyben termelt meddbanyaggal részben,
vagy teljesen betdmedékeljiik, vagy pedig a f6tét tomedéket potlo fapillérekkel
siilyesztjiik.

Folyamatos fétesiillyesztést idéz el6 a fekiikGzetnek a fejtésbe wvalé
kinyomédasa, azoknak a kozvetlen fétével valé érintkezése. Ekkor azonban
az elmozdulds mind mélységben, mind sikbeli Kiterjedésben nagyobb teriiletre
terjed ki. A megnyugvdas idftartama ennek kovetkeztében jelentdsen megnd,
mivel a fejtést kitolts, felemelkedd fekiikézetek folyamatosan csokkend utan-
pétlasa nagyobb teriiletre kiterjed6 tavhatds mellett, hosszabb id6 alatt
kovetkezik be.

A masik megoldésnél, az omlasztasos tomedékelési modnal, a kozvetlen
feddrétegek egy részének elmozduldsat hirtelen idézziik el6. A leomld témegek
mennyiségét és az altaluk megtett Gt nagysagat pedig vastag telepeknél a fejtési
magassaggal és az egyszerre beomlasztandd teriilet nagysagaval szabalyozzuk.
Kézépvastag és vékony telepeknél a fejtési magassag adott, mivel az rendszerint
a telepvastagsaggal egyenld, igy az elmozdulé kézetrétegek tomegének sza-
balyozadsat csak az egyszerre beomlasztott teriilet nagysaganak valtoztatasaval
lehet szabalyozni. A kozvetlen biztositoberendezések, a fejtési acsolatok,
pajzsok és az egyenes omlasztasi vonalat szabalyozo egyéb megoldasok, vandor-
szekrények, soracsolat, tamfacsoport stb. a k@zetmozgds iranyitdsara igen
lényeges hatdssal vannak. ‘

A Kkiilonboz6 kézetmozgas-iranyitdsi moédok a széntelep vastagsagatol
és a mellékkizetek tulajdonsagaitél fiiggnek. Ezenfeliil a Kkiilszin védelme is
iranytadé. Igaz ugyan, hogy a kiilszin védelmét, véaltozo deformacidjat, kiilono-
sen tobbszeletes fejtésmddoknal, az egyes szeletek idérendbeli és tavolsagbeli
eltoldsdval bizonyos mértékig szabalyozni lehet (4. és 5. abra).

A Kkiilszini miitargyak megévasat barmely tomedekelési mod esetében
gy lehet a legtokéletesebben megoldani, ha a fejtéseket a megvédend§ miitar-
gyak alatt kezdjiik és onnan haladunk az indifferens teriiletek hatarai felé.
Ez vonatkozik egytttal a megvédendd banyabeli miveletekre és banyaterekre
is. Ezaltal ugyanis a fejtési nyomasok tavhatasat, az egyes fesziiltséghullamokat
a megvédendd teriiletrél indifferens teriiletek felé irAnyitjuk. A torési és hatér-
szogek ugyanis a foldalatti mélységektdl fiiggéen, nagyobb tavolsagban alakul-e
nak ki, illetve a veszélyes repedések kialakulasa a fejtési sebesség nagysi'lgétél,
valamint a fediirétegek telepiilési és fizikai tulajdonsagaitél fiiggéen csak késdbb,
w fejtés megsziinésekor, a kozombds teriileten torténik. A lefejtett megvédends
teriilet alatt a siillyedés ilyen médon egyenletes és fokozatosan csokkend lesz,
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tigyhogy a megvédend§ épiiletek, vagy egyéb targyak siillyedése olyan lassi.
folyamatban torténik, hogy az épitmények nem rongalédnak meg. Ilyéﬁ moédon
tobb akna véd§pillérét Sikeriilt teljesen lefejteni anélkiil, hogy az aknaban karos
deformécidk, vagy az akna {izemében barmi fennakadas tortént volna.
Omlasztasos tomedékelési modoknal legfontosabb kévetelmény, hogy a
kozvetlen fediit képezd kozetrétegek olyan magassagban legyenek omlaszt-
haték, amelynél a leofil0 kozetrétegek lazuldsukkal mind a fejtési, mind az
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4. dbra. A kiilszin deformacléja fejtések kovetkeztében :
a) egy telep fejtésénél;
b) két telepnek egymést bizonyos tévolsagban kovetd fejtésénél a hizott és nyomott
© részek osszegezodese (Webster nyoman.)

omlasztassal keletkez tireget teljesen kitdltik. Tovabbi kivetelmény, hogy az
allva marado igen szilard és vastag koézetrétegtk alatt megfelelé vastagsagban
omlékony kézetrétegek legyenek. llyen feltételek mellett ugyanis a periddikus
. nyomasoknak rombol6 hatdsuk nem lesz és a fejtés allékonysagit ‘nem
veszélyeztetik.

Nagy éltalanossagban azt mondhatjuk, hogy a kézetmozgasok iranyitasa-
nak modja elsésorban a kozvetlen mellékkézetek telepiilési €s fizikai tényezGi-
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vel van szoros Osszefiiggésben. A viz-, gaz- és tiizveszély ugyancsak dontéen
kihat a tomedékeléses biztositasi mod megvalasztasasira.

Az Osszes banyaszati munkdlatokndl, kiilonosen’ pedig a fejtésmédok
kivélasztasanal, tovdbba az egyes banyaterek biztositasanal legfontosabb
kovetelmény a kézetmozgdsok és azok kovetkeztében fellépé nyomasok leg-
teljesebb ismerete, a torvényszeriiségek megismerése.

Akiilonb6z6 lazulasi zonak fediiben és fekiiben val@kiterjedésére, vandorla-
sara, tovabba a fejtési eléhaladasi sebességgel kapcsolatos nagysagara a Labasse-
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5. dbra. A kiilszin deformaciéja tobbszeletes fejtés esetén

A htizott és nyomott részek Osszegez(dése, egymast bizonyos tavolsdgban kovet§ szeletfejtések
~esetén. (Knothe szerint. Pzreglad Gorniczy 1951. év, 10. szam,)

féle elmélet mutat rd (6. 4bra). Patfeisky elmélete a fediiben és fekiiben valé
kozvetlen fejtési lazuldst egyenl6nek veszi fel és a gazlecsapoldssal, valamint
a kinyert gaz szazalékos valtozdsaval Kkapcsolatban a lazuldsi Ovek
nagyobb mélységben és nagyobb magassigban torténé tdvhatasara is -
ramutat. Dr. Spackeler szimos tanulmanyaban, amelyekre a szovjet irodalom
is utal, a fejtések koriili nyomasjelenségeket és ennek kovetkeztében keletkesd
kiilonb6z6 nagysagu géazfejlédést a boltozatelméletre és a fesziiltséghulldmok
“kialakuldsdra vezeti vissza. :

Az igen Kivalo magyar nyomaselméletek, mint a Griegercsik-, az Esztd-
és a Dr. Janicsek-féle, olyan alapelméleteket adnak a banyészatnak, amelyek
tovdbbfejlesztve lehetévé fogjdk tenni a gazdasdgilag is olyan fontos kérdés
miel6bbi megoldasat.
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A fejtésekkel és egyéb banyaterekkel kapcsolatos tnozgéasjelenségek,
nyomasok, kiilondsen a nyomasvandorlés, a tavhatas ismerete a Korszerii biztosita-
sokkal kapcsolatban elengedhetetlen feltétel, mert csak ilyen mdédon lehet
megfelel§ biztosito-berendezéseket megfeleld helyre és kell id6ben beépiteni.

Az elterjedt nyomaselméletek a fejtés tédvhatdsanak altalanosan, hasznal-
haté meghatarozdsara modot nem adnak,annak csak az alapelveit nyujtjak.
A Dr Janicsek-féle nyoméselmélet gyakorlatilag a legjobban kozeliti meg a

e~
670 m

400m
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6. dbra. A k6zetmozgés lefolydsa Labasse elmélete szerint
a) A frontfejfés eldrehaladdsaval kapcsolatosanikialakulé és nagyobbod6 lazuldsi zona :
I. fellazult rész, a legkisebb fesziiltségii zona ;
II. "a legnagyobb fesziiltség(i zona ;
II1. a tavhatas zondja ;
. IV. a megnyugodott rész ove.

b) A lazulasi zéna kialakuldsa¥a napi frontsebesség fiiggvényében,

c¢) A megnyugodott és fellazult ovek kialakuldsa omlasztasos frontfejtésnél.

d) A megnyugodott és fellazult dvek kialakuldsa teljes tomedékelésti frontfejtésnél.

(Bramat és Kuhn nyoman.)

valésagot abban az esetben, ha"annak a homogén koézetrétegekre vonatkozé
megallapitésait csak az egyes kizetrétegekre alkalmazzuk. Az egyes kozetréte-
gekben kialakul6 lazulasi feliileteket hatarolé burkolé feliilet adja meg a nyugalmi
helyzetben maradé kézetrétegosszletnek a hatarfeliiletét és kiilonbozé mélység-

ben a helyzetét. Ennek ismerete, kiilonosen a korszer(i banyamdivelésnél, dont6
jelentdségi. TR
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A fejtések korszerii biztositdberendezései

. Szénbanyaszatunkban a mellékkdzet-viszonyok altalaban kedvezétlenek,
mert a kozvetlen fedérétegek szilardsaga alacsony; ugyantgy legtobb esetben a
kozvetlen fekii teherbirdsa is. Korszerii biztositoberendezéseknél e tényt kell
legelsGsomban figyelembevenni, kiilonosen azon &1 érdekében, hogy fejtéseinket
tomegtermelésre alkalmassa tegyiik. Osszpontogitott telepitésti nagyfejtések
rendszerénél a fediiterhelések altalaban nagyok, az egyes kizetrétegek igénybe-
vétele ugyancsak igen jelents. Ezeknél a fejtés allékonysdganak a biztositdsa -
elsérend(i fontossagu. A felyamatos és tomeges elszallitast biztosité munka-
menet elengedhetetlen. Ezért a korszerfi biztosité berendezések koziil olyanokat
kell kivélasztanunk, amelyek a fenti feltételeket kielégitve, a gépi jovesztést
és egyéb mechanikus mellékmunkalatokat lehetévé teszik, azonfeliil a leg-
csekélyebb. fafelhasznalast igénylik, szerkezetiik pedig egyszerii és olcso.
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7. dbra. Thor-féle biztositas

Kiilfoldon kétféle kozvetlen fejtés-biztosité szerkezet terjedt el. Ezek
koziil az egyik a Szovjetunioban Kkifejlesztett és elterjedt pajzsos biztosités,
a masik pedig fo6képpen a nyugati allamokban hasznélatos acéltam- és csuklos
siivegbiztositds. Mindkét biztosit6-berendezés kiilonféle megoldésai a folyamatos
‘biztositds megoldasat célozzak. A vandorpajzsos tipusok emellett a gépesitett
megoldasra is nagy igyekezettel torekszenek. A mechanikusan eléremozgathato
biztositasi renidszerek szerKesztése, s6t mar a Kkikisérletezése is folyamatban
- van. Ezekre azonban ezidészerint kozelebbi adataink nincsenek.

A vandorpajzsos biztositast legeldszor az 55—70° kozotti szabalyos
kifejlédésti meredek telepekben alkalmaztdk, Csikandl professzor elgondolasa
alapjan, talppasztas miivelgsi méddal. Majd a -Szovjet Tudomanyos Intézet,
a »VUGI«dolgozott ki hasonlé elven alapuld pajzsos védelem alatt torténd fejtés-
modot,” amelynél, ugyancsak vastag telepekben, az elérehaladés alulrél felfelé,
fétepasztaszeriien . torténik. A kedvez6 eredményeken felbuzdulva a pajzsos
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- jovesztési modokat tovabb fejlesztették és eredményesen vezették be a félmere-
dek, valamint a kozepes d6lésii, s6t a szintes telepeken is. Az utébbi meg-
oldasoknal a véddpajzsokat egyéb tamasztészerkezetekkel kombinéljak, hogy
a biztositészerkezetek el6remozgatdsa lehetségessé valjék.

A folyamatos biztositds megoldésira a nyugati dllamokban is kiilonféle
megoldasra torekedtek, amelyek koziil megemlitjiik a Thor-féle elgondolast.

- i
H
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8: dbra. Westfatia Liinen—Grimberg vandorbiztositas széngyalus frontfejtésben
A biztosité szerkezetparok csapéasiranyban (a fronthomlokra merdlegesen) mereven vannak
kapcsolva, mig dflésirAnyban csuklosan. Az elGtolas felvaltva fél-szerkezetrészenként — a
szallitoberendezés elGretolasanak megfelelfjen — 0,3, majd 0,6 m.

Ennél a biztosité-szerkezet elérehtizhatd, konyoktamokkal védett, nagyterje-
delmfi, hidraulikusan miikodtetett oszlopon nyugvé feliiletbl all, amelynek
kihtizott szerkezeti része még kiilon tammal alatamaszthatd (7. dbra). Ebiztosito-
berendezéseket, a véd6pajzsokhoz hasonléan, szorosan egymas mellett épitik be.
Elérevontatasuk csoportonként szakaszosan torténik. ;
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8/a dbra. Parhuzamos siivegek elhelyezésére szolgalé tamfej

Ugyanilyen célt szolgal a Westfalia Liinen—Grimberg vandorbiztositas,
tovabbé egyes acéltam-tipusok olyan fejrésszel, amelyen a siivegek parhuzamos
elhelyezésére kiilonféle kiképzés van (8. és 8/a abra). Ennek megfelelgen a par-
huzamos siivegek kell§ meglazitds utan felvaltva, elére tolhatok. A fejrész nagyobb
feliileten gatolja meg a kozvetlen fediiréteg elmozdulasat. !
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Kozel hasonlo megoldast lathatunk a Schubert-féle csuklds siivegeknél,

amelyeknel a siiveggerenddk a fejrészbe kapcsolédnak és a kozvetlen fGteréteg
alatamasztasan kiviil az egyes tdmok egymaéssal vald Osszekotését is szolgdl-
jak (9. abra).
: A korszerti csuklos siiveges acéltam-megolddsok nem biztositjak ugyan
a biztosit berendezések mechanikus beépitését és folyamatos eléremozgatasat,
azonban szakaszosan torténd beépitésiik mellett tigyszolvan tiokéletesen meg-
oldjék a folyamatos és a tomegtermelés lehet6ségét.

Szénbanydaszatunkban mind a pajzsok mind az acéltamok és siivegek
hasznalhatésdga kiilon-kiilon rendkiviil korlatozott, mivel kozeteink, kiilondsen

ofekiikizeteink altaldban igen kis szilardsaguiak. A kettének egymadssal valo
kombindcidja* azonban olyan megoldasi lehetdségeket biztosit, amelyeket a

hazai frontfejtésekben nagy altalanossagban és a legnagyobb blztonsaggal
hasznélhatunk.

- /\75'

"g_ e e s '!'., m‘:/"——‘ = .val U '—;<
o L i '
it 4

. |
> |
55 e I
HH : ‘} [ = *
- et

9. dbra. Schubert-féle tamfej és csuklos sitveg -

A Banyaszati Kutaté Intézét Szénbanyaszati Osztéalya ezt a megoldast -
valasztotta az Intézetben szerkesztett tij pajzsnal. A pajzsos biztositas alap-
gondolatat a Petrozsénybdl hozott szovjet tipusu szerkezet szolgaltatta, azonban

_azt hazai kézetviszonyaifiknak megfelel6en atalakitottuk. Hasznalata csuklés
siivegek és acéltamok alkalmazasat koveteli meg.

E megoldassal a pajzsos és az acéltamos csuklgs siivegek elényeit egyiitt
hasznalnank ki olymédon, hogy a védépajzsok toltenék be a vandorszekrények
szerepét, mig az acéltamos csuklés siivegek a pajzsoknak fesziiltségmentes
eléretolasat és a tammentes fronthomlokot biztositanak.

A fenti elgondoldson kiviil a Banydszati Kutato Intézet véddpajzsaval
a pajzsos jovesztés azon hatranyait is kikiiszoboljiik, hogy az omlasztas utdn

~meglazult fediikozetritegek a fejtési munkatérbe beomolhassanak. Ezenkiviil
a korszer( biztositoberendezés kiilonféle és kedveztlen kézetviszonyok mellett
is teljes blztonsaggal megallja a helyét. :
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A 'pajzs el6tti omlas megakadalyozasat célozza a fedéllemez vizszintes
részének a lefejtett iireg felé valé meghosszabbitdsa. Ezzel az omlasztasi vonal
a fronthomloktdl hatrabb képzdédik ki. A be nem omlasztott kézetrétegek biztos
és mozdulatlan felfekvést nyernek a védipajzsok fedéllemezén és az omlasztasi
vonal kialakitasat is célzé acéltamokon, illetve csuklos siivegeken.
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70. dbra. A Banyaszati Kutaté Intézet pajzsmegoldasa

Az egyes pajzsok fesziiltségmentes elGtoldsa a szomszédos pajzsok, tovabba
a csuklos siivegek védelme alatt nemcsak a munkakonnyités ¢s a biztonsag
céljat szolgalja, hanem a csuklds siivegek tovabbi el6tlizését is lehetové teszi.
‘Ennek kovetkeztében a tammentes fronthomlok kialakul annak minden el6nyé-
vel egyiitt. Fesziiltségmentes el6toldsuk a salyos és nagyteljesitményii pancél-
keretes vonszolok folyamatos el6tolasat is biztositja {izem kozben és ennek meg-
feleléen a folytonos széntermelés lehetdségét is. A tdmmentes és kell6en bebizto-
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sitott fronthomlok lehetévé teszi a frontfejtés gépesitését, de lehetéséget ad
arra is, hogy frontfejtéseinkben olyan gépi jovesztést €s rdakodast alkalmazzunk,
amely -a folyamatos és a tomegtermelés mellett viszonylag kicsiny teriilet
nyitva-tartasat koveteli meg.

A péancélkeretes vonszolon vagy mellette mozgathaté oldalréskaros

- széngyalu ugyancsak biztositja szénbanyaszatunk frontfejtéseiben az emlitett
lehetdséget, mivel a fogadsmélység csupan 0,5 m, a ‘fiiggéleges res kialakitasa
pedig a boltozati nyomas altal meglazitott és legkedvezdébb zénaban torténik.
A jovesztés alatt 4ll6 szentelepresz a legkisebb erdsziik séglettel és nagy teljesit-
ménnyel réselhetd, a jovesztett szén legnagyobb része pedig kozvetleniil a szél-
litéberendezésre omlik. A gyalu tereld- és felrako részének a murikdja csak a szél-
litoberendezés Kkoriilbeliili magassagaval egyezo telepresz felszedésére korla-
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i dbra A terhelt feliilet és a stillyedés nagysaganak Osszefiiggése”agyagtalaj esetém
(Press és Kogler kisérletei alapjan).

Fokozhat¢ a teljesitmény azéltal is- hogy a fétenyomast a véallapok helyes
(20—30°-0s) nyitasaval kihasznaljuk. Szivés és kemény szerkezet(i. szeneknél
esetleg ezt a hatast lazité-repesztésekkel fokozzuk.

Kis teherbirdst agyagfekii esetén, valamint omlds fediikézetnél e meg-
oldés alkalmazhatd, mert a csuklés siivegek lehetGséget adnak arra is hogy a
kozvetlen féte pajzs el6tti részét bélésdeszkazattal, esetleg egyeb fémboritassal
védjiik a beomlas ellen.

A Kkozvetlen agyagfeku nagyobb feliiletre elosztott terhelés esetén
a felfekvési feliilet négyzetgyokével aranyos siillyesztést enged meg, mint ahogy
azt Kdgler és Press ilyen irdnyu talajmechanikai kisérletei (11. abra) igazoljak.
Megoldasunkndl azonban e kedvezbtlen helyzet a minimumra Korlatozodik,
mert a feliilet legnagyobb része védopajzsokkal van boritva. Ennek meg-
felelen a kinyomddo fekiianyag a pajzsok kozott a terhelés eldl kitérni nem
képes, legfeljebb csak a lefejtett ‘és leomlasztott iireg felé nyomddhat fel.
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" A mintegy 140—150 tonna teherbirdsra méretezett pajzsok a 35—40 tonna
megengedett terhelésdl acéltamokkal egyiitt kozel 200 tonna féte-terhelésig
biztositjdk a frontfejtés "allékonysagat és igy nehezebben omlaszthaté fedii-
rétegek esetén is §sezehasonlithatatianul jobbak jelenlegi fadcsolatainknal.
A nagy teherbirds a pajzsok élettartamanak novelését célozza és ha nem is
Zarja ki teljesen azok deformaciojat, de azt a legnagyobb mértékben cstkkenti.
A nagy teherbiras azért is sziikséges hogy a mozgasban lév{ fediirétegek dinami-
kai nyomdsat, az esetleg nagy tomegben levalo fedii-tombiok kiszamithatatlan
terhelését a pajzs kibirja.

A pajzsok eldretolasa, az oldalréskaros széngyalu fogasmélységének meg-
felelgen, kis tavolsagokra torténik, ami a munkaszervezés miatt talan hatranyos,
azonban a késébbi megoldasoknal ez a hatrany is kikiiszobolhetd, ha a pajzsokat
tarté tdmok hidraulikusak lesznek és ilyen modon hidraulikus vagy pneumatikus
elftolassal egyiitt a mozgatasuk gépesithetd. A csuklds siivegek és tamok be- és
kiépitése azonban tovabbra is mechanizalatlanul torténne. A beépités idétarta--
mat csokkenteni, az atépités munkajat pedig konnyiteni lehet hidraulikus
tamokkal.-

A széngyalu teljesitményének optimalisan megfelel§ frontszélesség pancél-.
keretes vonszolé hasznalata mellett fokozhaté és igy tobb gyalu egyidében vald
hasznalata lehetséges. Ezzel a nehezen omié fediirétegek omlasztasilehetdségei is
kedvezgbbek lesznek. A frontszélesség novelése ugyanis kedvezétlenebb fedii-
kézetviszonyok mellett is noveli az omlaszthatdsagot. A nagyobb boltozati
nyomasbol eredé koézetfesziiltségek ugyanis nehezen omlé kozetrétegekben
kdnnyebben elérik szilardsaguk hatarat és beomlanak.

Szélesebb fronthomlok, vagyis nagyobb fesztavolsag esetén az oldalak és
a fronthomlok fel6l kinyulé konzolszerii, be nem omlott fediikézetrész a fejtés
szélességéhez viszonyitva kisebb lesz. A szilard, nem omld, vagy nehezen omlo,
megnovelt -fesztavolsagi koézettomeg hajlitasi igénybevétele teherbirasanal
nagyobb lesz, tehat leszakad. Ezaltal a frontfejtésben és a kisérévagatokban
is a nyomadsviszonyok kedvezGbben alakulnak. A kisérévagatok kornyékére
hatd boltozati terhelésbdl eredd feliileti nyomas ugyanis kisebb lesz és allandé
értékii marad. A frontfejtésben és ikresités esetén annak szallitovagatan is
cs6kken a nyomads, mert a fejtés biztosito-berendezéseire kozvetlen terhelést
kifejté vastag és szilard réteg nyomatéki karja a beomlas folytan lecsokken.
A kinyulé részek Aatharitott terhelése a frontfejtés jorészén egyenletesebb,
de nagyobb értékd, mint a frontfejtés két szélén és kisérdvagataiban.

Olyan kozetviszonyoknal és egyéb telepiilési adottsagoknal, ahol a koz-
vetlen fediirétegek folyamatos és egyenletes siillyesztése sziikséges, a pajzsos-
biztositas lehet6vé teszi ennek a feltételnek a kielégitését.is. Teljes tomedékelés,
vagy tomedékbordak huizdsa a pajzsok védeime alatt jol megoldhato. Készitésiik
gépesitést kivan, mégpedig fdvott, vagy ropitett, esetleg vegyes megoldassal.
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Kedvez6 kézetviszonyok mellett a korszerti acéltamok és a nagy teher-
birast, acélbdl vagy konnyiifémbol késziilt, kis munkaerdsziikséglettel beépit-
heté csuklés siivegek (12. 13. és 14. sz. abra) pajzsok nélkiil is biztositjak
a tomegtermelést, a jovesztés és a rakodds gépesitéséts Szénbanyaszatunkban
azonban ez a lehet6ség eléggé alarendelt. :

12. dbra. Ruhl—Reppel-féle sitveg, €kes vagy excenteres gytiriis kapcsolassal

A korszer(i acéltamok, ha a csavaros megoldasokat figyelmen kiviil hagyjuk,
‘két csoportra oszthatok, tigymint az ékes és a hidraulikus megoldasokra. Az ékes
megoldasoknal lényeges kovetelmény, hogy a tamok egész kis, 50—60 mm
osszenyomodas mellett vegyék fel a megengedett maximalis terhelést és azt
200—250 mm-ig terjedd lassu osszenyomodassal egyenletesen vezessék le.
Ez az ¢kes tamok egyik kiviteli megoldasa (15., 16., +18.,:19,.é5 20 32. ébra)
A’ masik megoldasnal a tamok a megengedett klsmervu osszenyomodas utan
felvett terhelés novekedésével ardnyosan tolédnak ossze, koriilbeliil a fentebb
megadott értékig anélkiil, hogy a torés veszélyének ki lennének téve (21., 22.,
23. és 24. sz. abra).

* . .
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: Egyes tipusokndl a féte nagyobb feliiletli alatamasztdsara torekszenek,
hogy ezdltal a siivegek igénybevételét kedvezibbé tegyék. (Schubert, Winter-
schlag és a tobbi megoldéasok, 25. sz. abra.) Kemény és vastagabb kifejlédésti
kozvetlen fediirétegeknél ez a megoldas kedvezd eredmenyeket biztosjt. Toré-
keny fediik6zeteknél javitja ugyan a csuklés siivegek igénybevételét, azonban
a nyomasviszonyok kedvezébb kialakuldsat nem oldja meg, minthogy a kozvet-
len - f6te Osszetoredezik és ennek kovetkeztében kisebb-nagyobb mértékben
elmozdul. Omlasztasos frontfejtésekben az omlasztasi vonal helyes kialakitasat
a nagy tamfejek el6segitik. oz

A kérdés most ‘mar az,-hogy a kiilonboz6 engedékenységl tamokat
hol és mlkor lehet alkalmazni. Folyamatos fétesiillyesztésnél engedékenyebhb

13. dbra. Gerlach-féle csuklds silveg,..
1949. évi modell

tamokat kell alkalmaznunk, hogy a féte és a talp kozétt bizonyos mértékdi,
de nem karos konvergenciat mar a fejtési munkatérben biztositsunk. Ebben az
esetben tehat olyan tamokat célszeri alkalmazni, amelyek a megengedett
maximalis tefhelést kis 0sszenyomddas mellett rovid id6 alatt felveszik és
tovabbi siillyedésiik — a megengedett hatarig — éllando terheles mellett tor-
ténik.

Olyan fejtésekben, ahol az omlasztasi lehetdségek megvannak, a fejtésnek
mozdulatlanul, szinte meregen tartdsa kivanatos és indokolt, hogy a mmagasabb
fediirétegek terhelése a munkatér feletti leomlasztando kozetrétegeket idG el6tt
meg ne torje. Az id§ el6tti torés ugyanis a fejtésben nagy nyomast, a fejtési
homlok el6tt pedig kedvezdtlenebb, nagyobb teriiletre kiterjedé tavhatast
okoz. Ilyen fejtésekben a merev tamtipusokat alkalmazzak, tovabba azokat a
megoldasokat, amelyek a megengedett- igégybevétel elérése utén fokoz6do ter-
helés felvétele mellett végzik tovabbi siillyedésiiket.
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Omlasztasos frontfejtéseknél a gyenge fekiiviszonyok a fejtésnek mozdulat-
lanul tartasat nem teszik lehet6vé, ennek kovetkeztében a fejtésben a nyomas-
viszonyok Kkedvezétlenebbek. Ilyen koriilmények kozott tanacsosabb- a fotét
fokozatosan siillyeszteni és a siillyedd fote terhelését nagyobb feliiletre elosztani,
hogy ezaltal a munkatér igénybevételét csokkentsiik. Az acéltdmos csuklds
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14. dbra. Groetschel-féle csuklos siiveg

siivegekkel kombinalt pajZSos.biztosités ilyen es&ekben is lehet6vé teszi az
omlasztasos frontfejtés sikeres alkalmazasat. E biztositd-szerkezetnél ugyanis
a munkatér szélessége a legkisebb mértékre redukalodik és ennek kovetkeztében

-a munkatérre hato kozvetlen féterhelés csokken.

A frontfejtések biztositasanal az agyagos és kis szilardsagd fekiik6zetek
okozzdk a legnagyobb nehézséget. A tamok a fekiibe konnyen benyomédnak,
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15. dbra. Schwartz-féle univerzalis acéltam

A servo-tamok jellegzetes tipusa, melynél a megengedett maximalis terhelésfelvét clig
vald Osszecstiszast a vonszolt segédék szerkezetileg megszabott palyaja biztositja, a tovabbi
cstiszast pedig — a megengedett maximalis terhelésnek allando értéken valé tartasa mellett —
az érintkezd feliilletek surlodasi ellenallasa hatarozza meg.
A Schwarz-féle univerzalis tdmnal a vonszolt ék biztos cstiszasat rozsdamentes anyagbol
késziilt megmunkalt lemezek biztositjak, az éknek — tamrablas utdn — eredeti helyzetébe
val6 visszanyomésat pedig az alatta beépitett spiralragé végzi. A vonszolt éken 1év {itkoz6-
nydlvanyok ¢és a zarokengyel megfelelGen kiképzett része kozotti hosszkiilonbség az ékpalya
hosszat, vagyis a teljes terhelés-felvételig torténg tamrovidilést adja meg. A tdm munka-
diagrammja a jellegzetes terhelési és siillyedési adatokat mutatja
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15/a dbra. Radbod-tam -

A servotamok jellegzetes tipusa, melynél a vonszolt ¢k gorgbkon nyugszik. Ezaltal az
€k biztos cstiszdsa, mRly a servotamok egyik leglényegesebb kovetelménye, biztositva van.
A tam oldasa ezaltal igen konnyt és fokozatos is lehet.

4 VI. Osztélykszlemény VI/1.
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a féterétegeket ido el6tt siillyesztik és ezaltal kedvezdtlen nyomasviszonyokat
idéznek el6, visszanyerésiik pedig nagyobb nehézségekkel jar. A vandorszekrények
segitenek ugyan ezen a helyzeten, de ilyen viszonyok mellett a fejtés 4llékony-

16. dbra. Becorit-tam
A zér6 kereszt-€k egyik oldalaval a vonszolt éknek tamaszkodik és a vonszolt €k cstiszdsédnak
megfelelfen elfordul és megfesziil. A vonszolt ék biztos cstiszasat a tam mozgo, fels@ reszen
keményfémbdl késziilt hegesztett varratok biztositjak
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77. dbra. Gerlach-tam ; 1950. évi modell.

A tamnal a zar6 kereszték (2) egyik oldalaval az (f) betétre tdmaszkodik. A betét és a mozgéd

tamrész kozott -van az (a) vonszolt €k, amelynek cstiszasat a (b) allitogyliri biztositja. A (c)

allitéék a beépitésnél torténd megfe521tesen kiviil a vonszolt €knek kiinduldsi helyére valo

beallitéasat is végzi. A tdm 30—50 t teherfelvételre allithato be. A zar és tam kozott a beépités

alatti kéros elmozdulds megakadalyozasat a legombolyitett (h) alatét €S a (g) zdréék hengeres
felfekvése biztositja.



11 KORSZERU BIZTOSITASI MODOK A TOBBTERMELES SZOLGALATABAN 51

sagat a teljes, vagy részleges tomedékelés biztositja leginkabb. A pajzsos biztosi-
tas, amint azokrol az el6z6kben megemlékeztiink, ilyen esetekben is elGre-
lathatdlag kedvez6 megoldast fog eredményezni.
Gyenge fekii és fedu esetén a haladopasztas fejtési rendszerek vezetnek
sikerre.
~ Kis fejtésekkel, koncentralt telepités mellett, nagy terheléseket haritunk
at a kornyez6 kozetrétegekre. A kozel 1évo szénpillérkék igen &rds igénybevételt
szenvednek s benniik nagy nyomashalmozddés 1ép fel, mert teherbirasuk kisebb’
a reajuk hato atharitott fediiterhelésnél. Ezt még fokozza a fekiirétegek elmoz-
duldsa is, aminek kovetkeztében a fejtés-kornyéki vagatok erés nyoméasba

18. dbra. Alco 2 jelii konny(ifém-tam
A tam teherbirdsa kb. 30 mm-es 6sszenyomaodasnal 25—35 t ; félmeredek és lapos telepiilésnél
jol bevalt. A vonszolt ék a kétrészes belsd tamon lejtdsen keresztiilnytlik, amely a kiilsG
tamrészbe val6 benyomédasakor az éket meghatarozott iton magaval vonszolja.

keriilnek. Fenntartasuk sok munkat igényel s benniik a szallitas nagy nehézsé-
gekkel jar. A kisfejtésekkel kapcsolatos tetemes mérvii elévajas is rontja a
produktiv teljesitményt, ezenfeliil még a késGbb nyomasba keriilt vagatok karban-
tartdsa is sok miiszakot von el a szenel6 munkatél. Tovabbi hatranyuk, hogy
biztositasukhoz korszer(i berendezések nem hasznalatosak.

Kis szilardsagu, kiilondsen plasztikus mellékkdzetek mellett tehat front-
fejtések telepitésére kell torekedniink, ‘mert ilyen modon a pillérosztas mérve
leredukalddik, a fenntartést igényl6 vagatok ‘szdma kevesebb lesz, azoknak
egymésra valo. tavhatasa csokken, sot, széles frontfejtéseknél, lathaté moédon
egyaltalan nem érvényesiil. Az egyes vagatok nagy szelvényben képezhetdk ki,
mialtal mar az el6vajasi teljesitmény is nd, a gépesitésik konnyebben meg-
oldhatd, az akadalytalan tomegszallitis pedig biztositva van. Biztositasuk
a frontfejtés kornyékén, ahol a tavhatas észrevehetd, engedékeny tamokkal,

A*
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vagy konnyen beépithetd acélivekkel torténhet. Ezekkel a felesleges. anyag-
rongdlodast elkeriilhetjiik, és a fenntartds is kisebb méretii lesz.

A vagatok iranyanal, allékonysagukat, illetve igénybevételiiket tekintve,
a févallapok iranya dontd szerepet visz. A véagatirdnnyal parhuzamosan hiz6dé
fovallapok a vagat kornyékén a kozetrétegek lazulasat elGsegitik, mialtal a
vagatokra hato terhelés id6 el6tt fokozodik és a mellékkézetek tulajdonsagaitol
fiiggéen hosszabb'ideig tarthat. A vagat iranyara merglegesen, vagy kozel merd-
legesen all6 fovallapok a vagat édllékonysagat novelik, mert a mellékkdzetek
lazuldsa ebben az esetben nem toérténhet meg, ha csak azt a kedvezétlen, pk
plasztikus, mellékkdzetek kinyomddasa el nem segiti.
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79. dbra: Uerdingen-i izodinamikus tam
Hérom egymasba tolddo csérészbGl.all. A felsé és kozépsG tamrész egyszer(ibb kivitelii zaro-
szerkezettel van egymassal osszekapcsolva. Az also csében elhelyezett, kenhetd ragogytirtik —
a strlodasi tényezd®allandésaga mellett — a tam egyenletes Osszenyomddasat biztositjak.
A zérrész tulajdonképpen csak a rablast, valamint a beépitGékkel ellatott felsd cs6 kihuzasat,
majd rogzitését és ezaltal a tdmnak kilonb6z6 hossziségra vald beallitasat teszi lehetvé.
Az alsé cs6be benyomddd kozépsé tamrész ugyanis rablas utdn nem htizhato vissza, hanem
tobbsziri hasznalat kozben a tamrovidiilés folytatédik mindaddig, mig a kozépsé cs6részen
elhelyezett szoritégytirti meghatarozott itat meg nem tett ; ekkor az als csovet lecsavarjak
a kozépsd csorél és megforditjak. Ezutdn a tdm ismét eredeti médon tobbszori atépitésnek

megfelel6 hosszabb idén &t végzi munkéjat. Teherbirdsa 45—50 tonna.

A févallapok irdnya és délése a frontfejtések dllékonysaga és a szén jovesz-
tése szempontjabol is dontd jelentdségdi (26. dbra). A fronthomlok feldl a
tomedékfal felé dolo és 20—30° alatt felnyitott févallapok a fétenyomds
hasznositasa mellett a széntelep kinyomdddsat és ennek kovetkeztében
a jovesztést eldsegitik, a munkahely 4llékonységat pedig — a véllapos kozet-
részek beékelddése folytdn — fokozzak. - :
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20. dbra. Reppel-féle hidraulikus zar

A csfalakil kiilsG és bels6 tamrész egymassal vald dsszekapcsolasat, valamint a sarlodasi
er6k nagysagat ezen szerkezetnél hidraulikusan oldottdk meg. A belsd cs6re nagy stirlodasi
tényezGjli betétekkel ellatott szegmensek tdmaszkodnak, amelyek tomitGpersellyel vannak
koriilvéve. A tomitettrészbeaz olajat kézi erdvel miikodtetett csavaros dugattytival préselik be.
A tulajdonképpeni hidralikus tdmokndl, mint a Dowty-, Wiemann- és a Wanheim-tam, az
olajat a bels6 cs6bdl kis kézi szivattyaval, vagy a Wanheim-tamnal stiritett leveg@vel nyomjak
egy rigos szelepen keresztiil az alsé csébe. Az alsd részén megfelelen tomitett belsd
csovet az olajnyomds fesziti a siiveghez A tamterhelés megengedett mértékének megfeleld
olajnyomas elérésekor az olaj az alsé csGbdl egy vékony csGvezetéken at, automatikusan
nyil6 szelepen keresztiil a belsG cs6be aramlik, mire a tdm dsszecstiszik olyan mértékig, hogy
a nyomas allandé maradjon. Az automatikusan nyilo és zar6do szabalyozoszelep — kézzel
miikodtetve — a tam rablasara is szolgal. :

LY
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21. dbra. A Szovjet SzGK —2. tam
A tam szerkezete 3 €ékbdl all, amelyek kéziil 2 fiiggGleges elrendezés és a tam kihizhato
részének felékelésére szolgal, a harmadik — vizszintes ék — a fiigg6leges ékeket egymasba
htizza, miltal a kihizhat6 rész helyzetét rogziti.
A tam megengedett terhelése 50 mm-es Gsszenyomddasnal 35 tonna. Tovabbi 100 mm-es
osszenyomodas mellett a tam terhelése kb. 60—65 tonnaig - fokozodik, de akkor mar a.
: tam teherbirasdnak a hatarértékét éri-el. !
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22. dbra. Schmidt-féle S—51. tam
Két elfordul6 zaro-keresztékes tam, amelynek elve hasonlit a Becorit-tamhoz. 25—30 tonna
terhelésnek megfeleld elGfesziiltséggel épitheté be, majd kozel egyenletes osszenyomodas mellett
a teherfelvéltel mintegy 60 tonndig fokozodik
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23. dbra. Linden-i lemezes konny(ifém-tam
JellemzGje az egyszerd, kis igénybevételii zaroszerkezet, amelyet azéltal értek el, hogy az I
keresztmetszet(i bels6 részt négy lemezzel vették koriil. Ezaltal 18 strl6do feliletpart nyertek
és a zaroszerkezet igen kismérvii igénybevételét érték el. A lemezek htizésra vannak igénybe
véve. A tam rabldsa igen konnyd és fokozatosan is torténhet. A zaroszerkezet a megkivant
terhelésre, a hatlapon alkalmazott csavarral elére beallithato. A tam teherbirasa 30—35 tonna.
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24. dbra. GHH acéltdm, E jeld modell '
A tam jellegzetessége a kozel 30 tonna terhelésnek megfelel§ elfesziiltség, amelyet két kereszték
(a zaro- és feszitGék) alkalmazasaval, tovabba a csaszolapok megfelelG kezelésével, valamint
a belsd tamhoz szorul6 nagy strlédasi tényezGjd betétekkel értek el. A tam karakterisztikajat
a munkadiagramm mutatja.
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25. dbra. Winterslag-tam
A tamot teljes merevsége jellemzi, mert engedékenysége 70—80 tonna terhelésnél kb. 10 mm
A fejrész nagy feliiletdi, ami kiilonosen az omlasztasi vonal biztositasanal igen nagy” jelentéségi.
A tam csek€ly engedékenységét csupén a zarészerkezet rugalmas alakvaltozasa teszi lehetGvé.

®
: Jeftés elérebaladdsc irdnya

26. dbra. A f6vallapok irdnyanak és a. fronthomlok elérehaladasi iranyanak a fejtés allé-
konysagara valo hatésa

Kiildnleges biztositdsi mddok

A kiilonleges biztositasi médok k('jziil meg kell emliteniink a fdte-felfiig-
gesztéses eljarast (27. abra). Lényege a kozvetlen, vékonyabb kifejlodésti, kisebb
szilardségu.fediirétegeknek a felettiik telepiilt nagy szilardsagu, nagy-kiterjedésii

. kézetréteg-komplexumhoz valo felerésitése. E biztositasi médnal fontos kovetel-

mény, hogy az igy biztositott banyaterek kornyékén mas banyamiiveletekkel
tavhatasokat, kedvezétlen igénybevételeket ne idézziink el6 olyan mértékben,
hogy azokkal a szilard fotét is jelent6sebb mértékben igénybe vegyiik.

A féte felfiiggesztése azt a célt is szolgdlja, hogy azzal tobb egymas folé
telepiilt, kisebb szilardsagu, vékonyabb Kkifejlédésii kozetréteget egymashoz
kapcsolva, teherbirasukat noveljiik, vagyis az egymas kozotti dsszefiiggéseiket
szorosabba tegyiik.

-
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Fentiek alapjan szénbanyaszatunkban® a fote-felfiiggesztés lehetdsége
elég korlatolt, az — véleményem szerint — csak egyes helyeken, egymastol
nagyobb tavolsagban 1évg vagatokra terjedhet ki, de a fejtés tavhatdsanak
korzetében az elmozduld kézetrétegeket ekkor is kiilon biztositassal kell ala-
tamasztani. '

275m

27. . dbra. A fotefelfiiggesztés kiilonféle alkalmazasi lehet('i.sége

Fotefelfiiggesztésnél a levalo kozetrétegek terhelését megfelel6 teher-
birasu felfiiggeszté rudakkal konnyen fel lehet fogni. A tehervisel6 kozetrétegek-
ben azonban a felfiiggesztoriuid és a k6zetréteg kozotti kapesolatot méar nehezebb
ugy elkésziteni; hogy az igénybevett szilard k6zetrész a red hato terhelés folytén
ki ne szakadjon. Az utébbi szabja meg a fote-felfiiggesztés alkalmazhat6sagi
lehetdségét, a mar emlitett nagyobb kézetmozgasok elkeriilésén Kiviil.
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A tengerentdli szénbanyaszatban, ahol a fétesiillyesztést szénpillérek bent-
hagyasaval, azok. jorészének feldldozasaval oldjak meg, ez a biztositdsi mod
eredményeket adott. A mi szerényebb szénvagyonunk mellett azonban 4ltald-
nosabb hasznalatukra nem gondolhatunk, mert minden eszkozzel arra Kkell
torekedniink, hogy a rendelkezésre all6 szénkincsiinket maradéktalanul kiter-
- meljiik. Tovabba vasban szegények vagyunk, a felfiiggeszté szerkezetek pedig
a feliileti elemek, a siiveggerendak, nagyrészén Kiviil vissza nem nyerhetdk.

Mint igen érdekes, és nagy jové el6tt allo biztositast kell megemliteniink
a szovjet Szkorij mérnok biztositdsi mddjdt (28. abra). Ennél vastagabb telepek

28. dbra. A szovjet Szkorij-féle biztositasi mod

tébb szeletben valé fejtése esetében a talppdsztat wvasraccsal és efolé helyezett
deszka-, vagy gimbfa-boritassal fedik le. A mélyebb szeletek fejtésénél a lefedés
mesterséges fotéiil szolgdl, igyhogy az csak aldtdmasztédsra szorul, siiveggeren-
dak hasznalata nélkiil. Alatamaszté szerkezetiil korszertien kiképzett szan-
talpas tamaszto szerkezetek szolgalnak, amelyek az omladékot, vagy tomedéket
felfogé vasracs alatt az el6haladdasnak megfelelen szakaszosan elére mozgat-
hatok. A siillyesztési vonalat biztosito, egymassal Osszekapcsolt tamcsoport
el6tti biztositast acél- vagy egyéb tamokkal végzik. A halészeriien Ossze-
kapcsolt racsos szerkezet az egész fejtési pasztdban teljesen 0sszefiiggd, de
fiiggbleges iranyban csuklésan elmozdulhat; a f6te leszakadasat sem a munka-
térben, sem pedig a fejtési fronthomlok el6tt nem teszi lehet6vé. Az utolsod
szelet lefejtése utdn a szerkezet visszanyerhet6. :
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Hasonlé megoldast biztositds az acélszalagokkal, vagy sodronykitelekkel
aldfogott bélésdeszkdzat, amelyet szintén tobb szeletben, talppasztasan fejtett
vastag telepek miivelésénél hasznalnak. Ez a biztositas azonban nem ad olyan
biztonségot és akadalymentes munkat, mint az .el6bb emlitett Szkorij-féle
megoldas. :

~ Sodronykdtelekkel tirténd siiveggerenda pdtlds (29. abra) tobb Kkiilfoldi
banydban ismeretes és haszndlatos egy szeletben fejtett telepek kozvetlen

29, dbra. Siiveggerenda potldsa sodronykitéllel

fediijének a biztositdsanal, acéltémckra helyezve; ez a megoldasi lehetGség

azonban szilardabb f6tét igényel. : ‘
Hasonl6 megoldast szolgdlnak az egymashoz csuklésan kapcsolhato,

ragé-ac €lbol késziilt lemezsiivegek is (30/a. ¢s 30/b. abra), amelyek a féte egyenet-

c/” , PG

30/a. dbra Kéttamos ragoacélsiiveg

18nségeihez simulrek és negy teherbirasuak. Kéttamos megoldasuk el6vajé
gépeknél a gyors biztositds ¢s a kis helysziikséglet szempontjabol igen elényos.. -

Meg kell még emliteniink a Korokin-féle fdtehdlds biztositdsi midot (31.
abra), -amelynél a meredek d6lésii, vastagabb ‘kifejlddésti széntelepet szintes
keresztpaszta irdnyu, de az egész pillérmagassagra kiterjeds fejtési pasztaval
fejtik. A fejtés ald keriil6 pillért egymast6l 6 m-ként hajtott csapaskozlékkel
készitik el6, majd a fejtési hataron a tdmado-feltorést (gurit6t) hajtjak ki. A
guritoban. a fekii és fedii kozotti szélességben és a teljes pillérmagassagban
- sodronyhalot feszitenek ki, amely a szénfalra és az osztokozlékben elhelyezett
kozel 10 m hosszu vasszerkezetekre tamaszkodik.
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Jovesztésnél a védohalo és a vasszerkezet védelme alatt az egyes osztok
kozotti pillérkék hatso részét lerobbantjak. A készlet a pillér teljes magassagabol
az alapkozle feketti guritoba hull, ahonnan csillébe, vagy egyéb szallitoberende-
zésre keriil. A leomld fétét a halo kiiloniti el a lerobbantott széntomegtdl. A
halot a vasszerkezetek . vitlakkal torténé visszahtzasaval fektetik at a meg-
kezdend6 uj fogas szénfaldnak a hatérteriiletére. '
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: 30/b. dbra.TEgytamos rugoéacélsiiveg 5513

A kiilonleges fejtési biztositasoknak egy igen érdekes mddja a Japanban
bevezetett széntormelékkel vald fitesiillyesztés. Ebben az esetben a f6tesiillyesztést
illetve a lefejtett iireg tomedékelését szénnel végzik, a magazin-fejtésekhez ha-
sonléan, azonban kozepes délésii telepiilésben alkalmazva. A 3,5—4 m vastag
széntelep felsé szeletébdl kifejtett szén fellazulasabol eredd tobbletet szalhtjak
csak ki a banyabdl, a tobbit pedig a fejtésbe tomedékelik. Nagyon val6szinii,
hogy ezt ‘a megoldasi médot olyan telepiilési viszonyok mellett alkalmazzak,
ahol a fote nem omlaszthato, és nagy periédikus nyomasok lépnek fel. Nagyohb
teriilet lefejtése utan, amikor mar a nehezebben omlé kézetrétegek megtéredez-
nek, a fejtésbe visszatomedékelt szén az also szelettel egyiitt omlasztasos fejtéssel
kinyerhetd. Tiiz- és gazveszély- szempontjabol igen veszedelmes ]ehet ezisaz
ontomedékelési mod.

Tomedékkel torténé biztositasi modra igen érdekes és figyelemremélto
elgondolas a Makray-féle ijitds, amely szerint — Omlesztett tomedékeléshez
hasonléan — a magasabb szinten lefejtett teriilet iszaptomedékét tervezi viz-
sugarral jovesztve visszanyerni és a mélyebb szmtl fe]tesekbe xszaptomedékkent
felhasznalni. /

A fejtések biztositdsdnak egyik igen érdekes moddja, szilard és vastag fedii
esetén, a periddikus nyomds fteriiletének kihaszndldsdval van Osszefiiggésben.
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A: fejtési paszta méretei kisebbek, mint a fellépd szakaszos nyomds teriiletének
~ a méretei. Ez a fejtésméd onmagaban jovesztés-technikailag gazdasagosnak
mondhatd, azonban Gsszpontositds és szénveszteség tekintetében az elért vég-
eredmény kétséges. A fejtés ilyen esetekben természetesen véddpillérek kozott
mozog és az uj fejtési pasztak (kamarafejtések) telepitése a lefejtett pasztaval
kozel azonos teriiletdi szénpillér visszahagyasaval torténik.
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31. dbra. Korokin-féle védGhalos biztositasi mod

Ez a fejtésmod olyan kézetviszonyok kozott telepithetd, ahol a kozvetlen
fote eléggé allékony, a magasabb féterétegeket pedig igen szilard és vastag kifej-
16désti, nem omlé kézetkomplexum alkotja. Ilyen kézetviszonyok kozott Kis
fejtésekkel elozéleg megallapithato a periddikus nyomds hatérteriilete, amelynél
az elkiilonitett egy-egy fejtési paszta teriiletének kisebbnek kell lennie. Kisebb
szélességﬁ_pésztéknél a fotefelfiiggesztéses biztositas lehetséges, ha az igen szilard
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kézetréteg a széntelep felett 1—2,5 m magassdgban telepiilt, a kozvetlen fedii-
rétegek pedig eléggé szilardak.

A féteiranyitas ennél a.fejtésmddnal szénpillérekkel torténik. A pillérek
nagysagat annak figyelembevételével allapitjuk meg, hogy a pasztak Kifejtése-
kor és a szomszédos pasztak miivelésekor a magasabb, nem omlé fote veszélyez-
tet6é hatdsa ne érvényesiilhessen; a beomlasztott pasztak kozott a bentmaradt
védopillérek kifejtése azonban, a kiszabott fejtési mezé részleges lefejtése utan,
megtorténhessen. Egyébként a periddikus nyomasoknak eddig elkeriilt kéros
hatasa a szénpillérek Kkifejtésénél jelentkezik, és azok lemiivelését veszélyez-
tetheti. Abban az esetben kedvezébb eredményt adhaiwez a megoldas, ha a
lassubb fejtési folyamat alatt a nem omld kézetkomplexum megrepedezik és a
red haté magas fote terhelése folytan szilardsaganak hatdrhelyzetébe Kkeriil.
Ennek kovetkeztében ‘a visszahagyott pillérek omlasztasos fronttal vald kifej-
tése — nagyobb plllerek esetén — lehetségessé valik. Nem alkalmazhat6 a fejtés-
mad tiizveszélyes és gazos telepekben, minthogy az erdsen igénybevett pillérek
OsszetOredeznek és ezaltal a gazfejldés intenziv lesz, a fellépd repedéseken
keresztiildramio levegd és nagy nyomas kovetkeztében pedig a szén begyulladhat.

A fediiviz betirésével kapcsolatos vizveszély elhdritdsdra eredményes lehet
a fétesiillyesztésnek az a megoldasi modja, amelynél a fejtés feletti k6zetrétegek
mozgasanak a sebességét noveljiik és egyszerre nagyobb koézettomegeket moz-
gatunk meg. Ez a megoldés szintén a biztositdsnak egyik médja.

Nagysebességti-és nagytomegli kézetmozgas eldidézése csak frontfejtések-
ben lehetséges. A fediiviz betdrésének elhdritdsa pedig abban az esetben lehetsé--
ges, ha a lefejtendd és a vizvezetd kozetréteg kozott a vizet 4t nem eresztd
réteg, vagy rétegek olyan vastagsagban telepiilnek, hogy a felettiik lévo retegek
kézet- és hidrodinamikai terhelésének ellenadlini képesek.

Ebben az esetben az &llva maradé kézetiétegek lazuldsa és tomorodése
olyan. gyorsan megy végbe, hogy a vizlevezet§ repedések, hasadasok gyorsan
elzarulnak. llyen esetekben igen nagy frontsebessggre van.sziikség, hogy a °
magasabb kézetrétegek elmozdulasa a beomlasztott részen térténjen, ahol a
lazulas, majd az azt Rovetd tomorodés a legintenzivebb, és lehetfség van arra,
hogy a viz-dtnemereszts kézetréteg més kozetrétegekkel keveredve is olyan
allapotvaltozast szenvedjen, amelynél mar az 1j egyensulyi helyzet kialakulasa
alatt is a keletkezett kdzetosszlet viz-dtnemeresztGvé valik.

Végiil meg kell még emliteniink a gdzlecsapoldst, amely gazdus telepekben
szintén a biztonsdgosabb és eredményesebb munka céljat szolgalja, tovabba
a gazkitorések megel6zésével a munkahelyek éllékonysagat is biztositja. A
lecsapolo-furdlyukak telepitésénél, a kézetmozgasok, tavhatdsok ismerete és
figyelembevétele dontd jelentdségii.- A gazfejlédés és kidramlas intenzitésa ugyanis
a nyomasvaltozadsokkal, lazuldsokkal, toredezéssel kapcsolatos feliiletnovekedés-
sel, valamint a repedések folytan el6allé 4ramlési ellenallasok csokkenésével
szoros osszefiiggésben van.
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A biztositdsi ‘mddok dsszefiiggése a tobbtermeléssel és a kozeljovd feladatai

A tanulméanyban ismertetett korszerii biztositasi modok lehetévé teszik
a nagyfejtések telepitését és ezzel kapcsolatban a gépesitést. Megoldjak a gépesi-
téshez és a gépberendezések athelyezéséhez sziikséges terek: allékonysaganak
a biztositasat. Vagatbkban a kiilonbozé nyomasviszonyoknak megfelel§ biztosi-
tasok alkalmazasaval és kell¢ idGben torténé fenntartdssal az atépitéssel jaro

32. dbra. Faval biztositott frontfejtés részlete

tobbletmunkat megtakarithatjuk, ezzel a teljesitményront tényezéket csokkent
jlik. A felszabadul6 miiszakoknak a fejtési munkéra valé beallitaséval az Gssz-
teljesitményt noveljiik. '

A fejtési. teljesitmény ndvelésének az alapja, amint mar emlitettiik,
a gépesitett jovesztés és rakodds, a folyamatos elszallitas, amit szintén a kor-
szerti biztositas tesz lehet6vé. Ugyancsak ezt oldja meg a nyomdasviszonyoknak
megfelel6 biztositds azéltal, hogy a fellépé nyomasokat a jivesztésnél hasznosi-
tani is tudjuk, a fellép6 karos tavhatésokat pedig képesek vagyunk nagyobb
mellékmunkéak végzése nélkiil levezetni. Az ut6bbi kiilondsen a frontfejtésekre
és azdk kisér-vagatainak fenntartdsara és biztositasdra vonatkozik.

A biztositasnak azon mddja pedig, amelynek segitségével a lefejtett terii-
leten biztositjuk’ a vagatok fenntartédsat, részben a gyengébb elévajasi teljesit-
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ményt nagyobb fejtési teljesitménnyé valtoztatja, vagy legalabb is azt jelentd-
sebben noveli, részben pedig az ép fote alatti munkaval és kedvezébb nyomas-
viszonyokkal a fejtési teljesitményt is emeli. A tomedékben kiképzett vagat az
elsd, hirtelenebbiil lezajlo kdzetmozgasok utan olyan tij egyenstlyi helyzetbe
keriil, hogy annak tovabbi fenntartdsa rendszerint nagygbb gonddal és tobb
munkaval nem jar. E megoldasokkal olyan telepiiléseknél is sikeriil vagatot '
hajtani és nyitva tartani, amelyeknél keskeny szelvényben szokésos kihajtasi

33. dbra. Acéltamokkal és csuklds siivegekkel biztositott frontfejtésiek a tammentes front-
homlok felé es§ munkatere

moddal nem, vagy csak igen nagy teljesitményrontd aldozatokkal lenne lehetséges.
Ez a megoldasi mdd is a tobbtermelés céljat szolgalja, nemcsak a tomegszallitasi
lehetdség biztositasaval, hamem a banyaklima javitasaval is.

A rohamosan, nagy iitemben fejlédd iparosodas és ezzel kapcsolatbamn
az életlehetdségeknek kényelmesebbé tétele és javitdsa a széntermelés vonalan is
oleso és tomegtermelést kovetel, amelynek alapja a mar emlitett, id6ben és tér-
ben dsszpontositott nagyfejtések létesitése. A térbenikoncentraciot arendelkezésre
all6 technikai eszkozok mellett a telepiilési adottsagok szabjdk meg. Az
idébeni koncentracié pedig az adottsagoknak megfeleld teljes és tokéletes
gépesités. E két feltétel adja meg a jovébeni fejlddés iranyvonalat.

A fe]lodessel kapcsolatban a korszerii biztositds terén a kozel]ovoben
megoldandé feladatot a mellékelt harom kép (32., 33. és 34. sz. 4bra), mutatja,
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melyek koziil az els6nél a jelenlegi fabiztositds melletti igen nehéz munka-
lehetdségeket lathatjuk, a masik kettén pedig azt, amit ugyanolyan mellék-
kézetviszonyok kozott a biztositastechnika vivmanyainak felhasznalasaval
miel6bb el kell érniink. A fejtési biztositassal kapcsolatos tovabbi feladat f6kép-
pen a be- és kiépités, egyszoval az el6ére vald véandorlds meggyorsitasa, amit a
fejtési frontok teljes szélességében, a fejtés elérehaladdsaval egyiitt mozgo
gépesitett Kivitel fog valdra valtani. A feladat megoldasa nem konnyfi.

s

34.[ dbra. Acéltamokkal és csuklos siivegekkel biztositott frontfejtésnek az omlasztasi vonal
melletti része

A foldalatti nyomasviszonyok, kézetmozgasok legtokéletesebb ismeretét kivanja
meg. A szerkezeteknek pedig, a megfelelé mindségii anyag biztositasa mellett, a
legtokéletesebb Kivitellieknek kell lenniok. :

A sziik €s elszlgetelt banyaterek, valamint a tomegtermelessel egyiittjaro
szénpor lekiizdése és egyéb elemi erfk elharitasa a feladat megoldasat meg-
nehezitik ugyan, de reméljiik, hogy szivos akarattal, a magas fokon all6 technikai
adottsagok segitségével és megfeleld tamogatassal a kozeljovoben a gépesitett
vandorbiztositas megoldast nyer.

Egyéb banyaterek biztositdsanal a gazdasagossag hatarain beliil meg kell
oldani, hogy a Kkiépitett vagat tobbszori atépitésre és komolyabb fenntar-
tasra ne szoruljon. Természetesen az uj biztositasi modnak a vagat élettarta-
maval, teljes allékonysagaval, és leggazdasagosabb klha]tasn biztositasi mod]a-
val kell szoros Osszhangban lennie.

5 VI. Osztslykozlemény VI/1.
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Megoldasra varnak azok az iddszeri biztositdsi mddok is, amelyek a
vagat gépesitett kihajtasanal az elérehaladasi sebességgel Gsszhangban vannak.
"E téren valoszinilileg a vagatkihajtogépekkel Osszeépitett szerkezettel torténd
gépesitett acsolatbeépités (hidraulikus megoldassal) fog sikerrel jarni, mint
ahogy az mar az egyik nagyteljesitményil gépnél kisérletezés alatt all.

Az el6adottakkal kivanjuk szolgalni szénbanyaszatunk terén a kozeljove
fejlodését, és banyaszatunk miel6bbi felvirdgoztatdsanak az elésegitését, hogy
ezaltal a jobb életlehetéségeket célz,rohamosan fejl6dé ipar részére a nyers-
anyagot a sziikséges mennyiségben €és mindségben biztosithassuk., ’

FELHASZNALT TRODALOM

Bokij: Banyamiveléstan.

Parusimov és Novikov : Kuzbassz koszentelepemek fejtési rendszerei.

Nyekraszovszkij : Banyamiiveléstan.
1650 9David{anc: A Donmedence viszonyainak megfeleld mechanizalt biztositas. (Ugolj,

. 9. sz

Mihajlov, Geleszkul és Burstein : Csdves vasbetontamokkal torténd biztositas.

Boriszov : Vizszintes banyaterek biztositdsara haté nyomas.

Davidjanc : KGzetmozgés irdnyitdsa a Donyec-medence merede-kddlésii telepeiben.
Heise— Herbst : Bergbaukunde.
4t ?; Spackeler : Arbeitsmethoden der Gebirgsdruckforschung. (Die Bergakademie,
. fiize

Dr Spackeler : Schlagwetterentwmklung und Gebirgsdruck. (Bergbau-Archiv, 8. kdtet).

Winkhaus : Der schreltende Ausbau. (Berbgau-Archiv, 2. kotet.)

Kuhn : Die Liitticher Internationale Tagung iiber Gebirgsdruck und Ausbau im Abbau.
(Glirckauf 1951. 29/30. sz.)

Kuhn : Bemerkenswerte Neuerungen des Grubenausbaus auf der Kohlenbergbau-
Ausstellung 1950. (Gliickauf 1950. 43/44. sz.)

Stephan : Gebirgsdruck und mechanische Kohlengewinnung. (Gliickauf 1950. 43/44. sz.)

Dr Spruth : Strebausbau im ‘Stahl.

Stassen : Le soutenement métallique en taille. (Annales des Mines 1951. II. 15.-i szam.)

Branmat : Quelques matériels de soutenement metalllque en taille. (Revue de I'Industrie
Minérale 1951. X.) .

Dr Jdky : Talajmechanika.

Webster : Strata Control (Iron and Coal 1951. nov. 2. sz.)

Dr Knothe : A foldalatti fejtés kiilszinre gyakorlot hatasanak csikkentése. (Przeglad
Gorniczy 1951. 10. sz : ,
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wKorszerii biztositdsi mddok a tdmegtermelés szolgdlatdban« cimii eld-
adasahoz.

LUKACS LAJOS hozzaszilasa:

Szénbanyaszatunktol megkivant termelési feladat teljesitése érdekében
minden ®rénket szolgdlatba Kell dllitanunk. Nem jarhatjuk a régi utat, amikor
a tobbtermelés csak aj iizemek létesitésének és a létszamnak a kérdése volt.
A féleg szakmunkasokban mutatkozé 1étszam-hidny miatt banyaszati mivele-
teinket gy kell 4talakitanunk, hogy az egy fére, illetve egy miiszakra esé
teljesitmény a mainal 1ényegesen magasabb legyen, vagyis, hogy a tervezett
mennyiséget a létszamnak csak kismértékil emelésével termelhessiik Kki.

Ezt a feladatot a termelés és szallitds oOsszpontositdsa, a szétszortan
telepitett kis munkahelyek helyett nagyméretii munkahelyek kialakitdsa, az
.egyes munkafazisok gépesitése altal, a telepiilési viszonyok sokfélesége €s mostoha-
saga ellenére is, eredményesen meg lehet oldani.

Tervteljesitésiink alapfeltétele tehat a teljesen gépesitett, tomegtermelést
biztositd, korszertien berendezett, nagyméretii frontfejtési rendszer kialakitasa
¢és altaldnos bevezetése mindazon iizemekben és iizemrészekben, ahol erre az
adottsagok megvannak.

A foldalatti térségeket olyan méretben €s annyi 1de1g kell fenntartanunk,
hogy az azokban végzend6 munkdlatok helysziikséglete a megkivant 1d0tar-
tamig rendelkezésre alljon. A kiilonbozé hivatdst bet6ltd banyaterek biztositasi
modjai €s szerkezetei igen sokfélék lehetnék. Kivitelilk mddja és szerkezete a
mellékkézetek szildrdsagi és fizikai tulajdonsdgai, a banyaterekben végzendé
munka neme, valamint a banyatérség rovidebb, vagy hosszabb élettartama
szerint véltozik.

A tomegtermeléssel igen sok egyéb kérdés, az Gsszes biztositasi modok és
szerkezetek, tomedékelési problémdk stb. is szoros kapcsolatban dllanak. A
tovabbiakban roviden csak a korszeri fejtési biztositasi mddokkal €s szerkeze-
tekkel foglalkozom. .

‘Az eddig alkalmazott, aranylag Kisméretii és szétszortan telepitett fej-
tésekkel a széntelep fedii- €s fekiikézeteit visz8nylag kis mértékben bolygattuk
meg, a fellép6 kézetmozgdsi és nyomdsi jelenségek térbelileg korlatozottak
voltak. A nagyméretii fejtések bevezetésével ellenben a mellékkGzetek nagy
teriileten és nagy tomegben mozdulnak meg, amihez még a fejtések gyors eld-
haladdsa is jdrul, tehat ennek megfelelden a kézetmozgds, annak dinamikai
hatdsa és a fellépé nyomdsjelenség is nagy lesz.

Fejtéseinket a kpzetmozgds kovetkeztében fellépé nyomas hatdsa alél
a lehetdség szerint mentesiteniink kell, vagyis ezeket a jelenségeket irdnyitani,
kézbentartani kell. Az altaldnos torekvéseknek arra kell irdnyulniok, hogy afejtés
fétéje épségben maradjon, tehat a fedii mozgdsat megakaddlyozzuk. A kor-
szerli biztosit¢ szerkezetekkel szemben a kovetkezd fébb kévetelményeket
allithatjuk :
5%
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1. a fGte aldtamasztdsa olyan legyE:n hogy a fediirétegek ne mozdulhas-
sanak el,

2. teherbirasuk a vdrhato terheleseknek megfeleld legyen,

3. szitkség esetén a biztosité szerkezetek megfelels engedékeny$éggel
birjanak,

4. konnyen kezelhetdk, gyorsan felallithatok €s visszanyerhetfk legyenek

5. a terhelés és szdllitds gépesitését, valamint ezek folyamatossagat
biztositsdk.

A felsorolt feltételeknek a nagy teherbirdsii, nagy elofeszultsquer bedllit-
haté, kis Osszenyomodas utdn a maximdlisan megengedett terhelést felverini
biré acéltdmok felelnek meg csuklos siivegekkel €s acel-vandorszekrenyek alkal-
mazasaval egyiitt. Ezek biztositjak kelloen a fejtési munkateret €s teszik lehe-
tévé az 0. n. tdmmentes fronthomlokot és a gépesitést.

Az acéltamok 3 tlpusba sorolhatdk, u. m. merev, engedékenyen mergv
és mereven engedékeny tadmok. A mellékkézetek tulajdonsagai szerint alkal-
mazott fétesiillyesztési modszer donti el esetenként, hogy melyik tamtipust
kell vélasztani.

Az acéltamok ¢és csuklés siivegek hdtranya az, hogy mnehezek. A suly
csokkentése végett djabban vdltozatlan teherbirds mellett konny(ifémbél
allitjdk eld, aminek kiilinosen meredekebb telepddlés mellett van nagy
jelentdsége. :

A tomegtermelési lehet6ség érdekében az acéltamok és csuklds siivegek
hazai viszonyok kozotti kikisérletezését €s azutdn széleskorii alkalmazasba
vételét szénbinydszatunk egyik igen fontos €s siirgds feladatdnak latom, mert
nélkiiliik teljes gépesités nem vihetd - keresztiil.

A fe]te51 biztositds masik korszerii médja a Szovjetunioban kikisérletezett
é€s ma mar elég elterjedten hasznalt véddpajzsos biztositds. Eleinte az egészen
meredek dolésti telepek omlasztdsos fejtésénél alkalmaztdk, ma mar laposabb
d61ésii telepek lemiivelésénél is hasznaljak. Nagy elénye a pajzsos biztositasnak,
hogy mindenféle kdézetviszonyok kdzott, szilard, vagy gyenge fedii és rossz
talp esetén is eredmenyesen alkalmazhatd, és a jovesztés, valamint a szdllitas

rrrrr

. A Béanyaszati Kut,ato Intézetben a szovjet tipusu pajzs alapulvétele mellett
éppen Krupdr Géza elgondolasa alapjan tervezés alatt 41l a magyar fejt6pajzs,
amely a hazai v1szonyok kozott‘a legnagyobb biztonsaggal haszndlhaté lesz,
s reméljiik, hogy mar a jové év elsd felében kikisérletezésre is keriil.

A pajzsos biztositdsnak vastag telepék fediitdl fekii felé szeletemként,
omlasztdssal torténd lefejtésénél van kiilondsen nagy jelentésége.

A fémtamos és pajzsos biztositds gépi titon torténd el6remozgatiasanak
kérdése megoldds alatt 4ll. Ha a véddpajzs gépi eléremozgatasa tényleges meg-
oldast nyer, minden mads biztositasi mddot ki fog szoritani. Addig is azonban
vastag telepek szeletenként omlasztdssal torténd fejtésénél a pajzsos biztositas
hazai viszonyaink kozott is kikisérletezendd.

A nagy termelési kévefelményeknek' tehat csak korszerii fejtésmdédok
€s ezeknek megfeleld jovesztG- és szallitoberendezések és nem -utolsd sorban
korszer(i biztosité szerkezetek az elengedhetetlen -feltételei.
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VARGHA BELA hozzaszolasa.

Tébb, mint 3 évtizedes az a torekvés, hogy a fold alatt fellép nyomdsokat
megallapitsdk €s a biztositdsok méretezéseinél a bdnydszatban felhaszndljak.
Sok elmélet és mérdeszkoz latott napvildgot, de az a cél, hogy azt az anyagot,
amelyben a banyasz dolgozik, tigy lehessen megismerni €s kezelni, mint armilyen
ismeretekkel rendelkezik az €pitész, gépész, vagy bdrmely mds miiszaki
teriileten miik6d6 mérnok a I1étesitményéhez felhaszndland6é anyag tekin-
tetében, mindezideig nem sikeriilt. Nem is remélhet§, hogy a fold alatt mindig
ij és 4j teriiletek feltarasa kozben annyira uralmdba vegye az ember a természet
erbit, mint a kiilszini létesitményeknél, ahol az elemeket emberi kéz alakitja
ki cé€ljainak megfeleléen. Nem remélhetd azért, mert a banyatérségeket koriil-
oleld rétegek nem homogének. Mind csapds, mind d6lésirdnyban osszetételliik,
tulajdonsagaik valtoznak, de folytonossagukat és magatartdsukat dontd mertek-

‘ben megvaltoztathatjak elore nem lathato telepiilési zavarok (vetdk, gyfirések),

elemi er6k (viz, gazkitorés, stb.) is. A valtozasokrdl a banyasz sok esetben csak
akkor vehet tudomast, amikor azoknak hatdsa mar jelentkezik. A tudomdnyos
kutatisnak a feladata, hogy nyomds elinéletét az egyes tipuseléforduldsokra
kidolgozza és a »sok eset«-et a minimumra redukalja.

Az el6adé mar 1922. éta aktivap foglalkozik a kdzetnyomas tanulmanyo-
zdsaval. llyenirdnytl miikddése és szakirodalmi munkdja a magyar banydszatban.
kozismert., — El6adasaban korszer(i nyomaselméletek felhaszndldsaval osz-
talyozza és elhatdrolja az egyes biztositdsi médok leggazdasagosabb alkalmazasi
teriiletét.

Az elbadé teriileti elhataroldsanak megtartdsa mellett a biztositasi mdodok
olyan eseteire kivanok kitérni, amelyek feladatuknak megfeleltek, de idékoz-
ben a banyaszat folytdn teherv1selesukben valtozas l€p fel. Konkrétebben a
folyosokra nehezedd athdritott nyomdssal kivanok foglalkozni.

- A most folyé mérnoki tovabbképz6 tanfolyamon e targykorb()'l Eszté
Peter Krupdr Géza, dr. Kdposztds Pdl, Dzsida Ldszlé és vonatkozdsaiban
Mazaldn Pdl, valamint Kdta Jozsef, kartarsak tartottak elfadast..Igen érdekes
volt Mazalannak az a beJelnetese hogy dr. Konrdd Oddn megallapitésai szerint
a mélyvastitnal egymads kozelében mélyitett furdsok minden esetben a korabban
kivitelezett fiirasok felé tértek el. — A banyafolyosok hajtasanal a firékocsi
alkalmazasdval el6térbe keriilt a parhuzamos furdlyukak alkalmazdsa, a betorés
kirobbantdsandl. Ennél a robbantasi eljarasndl 4 furélyuk altal bezart négyzet

. sulypontjaban egy 6todik, nagyobb atmérgjii furélyuk képezi a szabadfeliiletet,

amely elegend§ ahhoz, hogy a hasdbalaki testet a robbantds feszité ereje
kiemelje. — Mindkét esetben tehat mdr egy-egy farélyuk kis szelvénye is olyan
fesziiltségcsokkenést okoz az dj furds, illetve a robbantds folytan felszabadult
gazok kiterjedése szdmdra, hogy egyik esetben a kisebb ellendllds irdnyédban a
fiir6lyuk elferdiil, a masikben pedig, mint szabad feliilet jatszik kozre. .
Nyilvanvald és a banydszatban kozismert tény az emlitett furélyukaknat
sokkal nagyobb szelvényii folyosdknak egymadsra vald hatasa. Felszolaldsomnak az
a célja, hogy a korszerti biztositdsok targyalasandl erre a tényezlre fokozottabban
felhivjam a figyelmet, nehogy j61 bevalt biztositdst elrontsunk egy nem meg-
felels idében, vagy pillértavolsagban telepitett folyosé atharitott nyomasdval.
Példaul megemlitem, hogy egyik borsodi mélymiivelésii bidnyankban a
szivattyu és kapcsolokamrat falazattal épitették ki. A kiépités mintegy 8 éven
keresztiil kifogastalanul « szolgdlta céljdt. A mult évben a szivattyukamra
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kozelében egy szallitéfolyos6t hajtottunk ki, amelyet cementhabarcsba rakott
téglafalazattal biztositottunk. A kihajtasnak az lett a kovetkezménye, hogy a
szivattytikamra falazatanak az j folyoso felé esd részén a téglafal levelesen
levalt, morzsolédni kezdett. — (lasd. 1. abra.)

Egylk dundntdli akndnk mélyitésénél eleinte jambor anyagnak ldtszo,
oligocénkort plasztikus anyagban haladt az épités. A 38 m dtmérgjii akna
falvastagsdga 38,5 cm volt és olyan momentum nem jelentkezett, amely a fal-
vastagsdg novelését indokoltta tette volna . mindaddig amig az akndbdl rakodo-
betorésre sor nem Kkeriilt. A szintes vdgat kitorése utdn révidesen a betorés

o
%ﬂo \;«\01”” folyosok

fal levalds

B

O -48'7 I Tt e

1. dbra

fotéjétol felfelé, az akna rakodo felé esd oldaldn megindult a levelesedés. —
A nyomds fokozoddsa utdn a rakod6 15 méterét cementhabarcsba rakott kor-
szelvényli 1 m vastag téglafalazattal biztositottdk. A rakodé és akna kozti
6 m-es szakasz bdvitése kozben omlds keletkezett, amelynek felemelése utdn
a kifalazott rész akna felé esé gyfirtijének fotéjében leveles levaldsokat észlel-
tiink. (ldsd 2. 4brat.)

Mit jelent a falazat leveles levaldsa? Ha homogén kozettel allunk szentben.,
akkor a korszelvény(i falazat minden pontjdra egyenlé kézetnyomds hat, fel-
tételezve a munka pontos kivitelezését. Egyenldtlen nyomds esetén, ha a tul-
nyomds a falazat kis szakaszdra koncentralddik, akkor a korszelvény ezen a
részen .behajlik, majd ékkeresztmetszetli repedés jelentkezik, de a morzsolodds,
levelesedés feltételeit nem teremti meg. (ldsd 3. dbrat.)

Ugyancsak homogén kézet mellett, ha egy szakaszon az atlagon aluli
nyomads hat, akkor a korszelvény tobbi pontjaira haté nagyobb nyomads hatdsara
a szelvény a legkisebb ellendllds irdnyaban eltorzul, kitiiremkedik. A Kitiiremlés
kiovetkezménye, hogy a falazat bels hatarfeluleten,fokozott nyomads 1ép fel,

e
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amely a falazatnak beliilr6l kifelé terjedd levelesedésének magyardzatat adja.
Ebben az esetben is jelentkezhet ékalaki repedés, de az forditott irdnyban 1ép
fel, a falazat kiils6 feliiletétl befelé keskenyedd elhelyezésben. (ldsd 4. dbrat.
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3. dbra

Az emlitett borsodi banyédndl tehdt j folyoso l;ihajtéséval kézetmoz-
gdsok lehetdsége nyilt meg az uj folyosé irdnydban, amely a mar évek ota
‘kialakult egyenstilyt megbontva a falazat ezen részén Kkitiiremlést okozott.
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A dundntdli példdndl a rakod6 kitorése hatott ugyanilyen értelemben az akna-
falra, majd az omldssal kapcsolatban megismétlédott az elébb targyalt borsodi
folyamat. :

Itt hivatkozom Krupar Gézanak a Mérnoki Tovébbképz¢ Intézet eléadasai
keretében tartott eldaddsaban Spackeler professzor tanuimdnyabél vett pél-.
dajara, (lasd 5: dbrdt), amely szerint egy kérszelvényii folyosé a f6lotte késGbb
telepitett fejtés hatdsdra a fejtés felé eltorzul s ha afejtés a korszelvény folyosé
folé ér, visszanyeri alakjat, azon tilhaladva pedig, a fejtés haladdsi iranya felé,

ismét eliptikus szelvénytivé alakul. — Hasonlé megdllapitdasokra jutott

L

4. dbra

Dr. Horvdth Jozsef banyamérnok is TH gyiiriik szildrdsagi vizsgalata alkalmaval
végzett részletes tudomdnyos szamitdsaival.

A falazat levelesedését a kovetkezék idézhetik el6.

- 1. A falazat mogott ki nem toltott iiregek maradtak vissza.

2. A folyosé térségében egyenlGtlen szildrdsagii és még tomorithetd
rétegek foglalnak helyet. |

3. Létesitett 1j bdnyatérségek dtharitott nyomasa.

Az elsé eset Kkivizsgdldsa a kritikus falrész 4atfurasaval eszkozolhetd.
A mdsodiknak fenndlldsa mdr a kihajtdsndl konstatdalhaté. A harmadik kelld
eldreldtassal, a munkdélatok tervszer(i beiitemezésével dltalaban elkeriilhetd,
illetve jelentkezését ¢s kimentelének stlyossagat csokkenthetjiik. A levele-
sedéssel megindulé folyamat a falazat beszakaddsdig fejlédhet. Kiilonosen
fiatalkort, plasztikus kézeteknél alakulhat ki veszélyes mértékig. Ilyen
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telepiilésben folyosoeldgazasokat egyidében kell az &thdritds akcidrddiu-
sdig kihajtani és biztositani. Ugyanez vonatkozik a hatétavolsigon beliil
létesjtett parhuzamos folyosékra. — Tervezésnél arra kell torekedni, hogy a
folyosok lehetfleg egymassal deréRszoget zarjanak be, mert az egymasra gyako-
rolt hatds az ilyen elhelyezésben a legkisebb.

A gyakorlati élet litkktetd {iteme nem minden esetben teszi lehetdvé fenti
elvek érvényesiilését. Ilyenkor célszerii a merev falazatnak a késébb kihajtandé
folyosok felé es6 szakaszdban fabetétek beépitése, amelyek az atharitott nyomds-
- nak kiegyenlitésére, illetve a rideg falazatban fellép6 nyomdsnak rugalmas
kiegyensilyozasara szolgdinak.

A téargyalt dundntali banydndl a helyzet kiértékelése utdn a feltarast,
a folyosok szdmdnak minimumra csokkentésével, az eldgazasok lehetd mells-
zésével végezziik. .

STOLL LORANT hozzaszolasa.

Krupdr Géza kartars részletes és igen gondosan Osszeallitott értékes
eladdsaban 1smertqte a bdnyaszati munkalatok soran fellépé nyomasokra
vonatkozd elméleteket s a banyaszati tudomany jelenlegi fejlettsége mellett
azok lekiizdésének kiilénféle modozatait, eszkozeit, szerkezeteit. Vezérelviink
a szocialista gazdalkoddsban az, hogy a tudomany nem szakadhat el a gyakorlati
élettél s a tudomadnyos elméleteket kutaté mérndkeink tudomdnyos munkas-
sagat at kell {iltetni a gyakorlatba, hogy az a gazdasdgosabb termelést eld-
mozditva a népgazdasdg javara hasznosithato legyen.

Rovid hozzaszélasomban rd kivanok vildgitani arra, hogy banyaszatunk-
ban a korszerii biztositasi médok bevezetése, azok kisérleti alkalmazdsa részben
mar kezdetét vette, azonban ezen a téren a komoly és kitart6 munkdnak széles
teriileten Kell sijrg(’)’sen kifejlédnie. A haroméves terv és Gtéves terv eddigi
éveiben sem voltunk tétlenek, amit igazol kutaté mérnokeink tudomadnyos
munkdssdga, azonban a szénbdnydszat termelési tervének novekvd szamai
olyan feladatot rénak rdnk, amely a Korszeril biztositdsi mddok helyes, de
egyben siirgds alkalmazdsdban nem tiirhet halasztast.

Az Akadémiai Nagygy(ilés tegnapi iilésén az eldaddsbol €s hozzdszé-
lasokbdl €lesen kialakult az energiakészletiinkkel vald helyes gazddlkodas s a
faanyagnak, mint tiizeléanyagnak szénnel pdtldsa. A szén kibdnydszdsdnal
tehat ugyanakkor gy kell helyesen gazdalkodnunk a hazai viszonylatban
csak kis szdzalékban rendelkezésre alld faanyaggal, hogy az elkovetkez$ évek-
ben a banyafaimportot a magasabb termelés mellett viszonylagosan fokozatosan
csdkkenteni lehessen. Tudjuk, hogy a bdnyafa felhaszndlasdnak 5—109,-kal
lecsokkentését egyik honaprol a masikranem lehet keresztiilvinni. Evek kellenek
amig orszagos viszonylatban az el6bb emlitett szdzalékban eredményeket tudunk
kimutatni. Az el6bb emlitettem, hogy a fabiztositasi potlé korszer(i vas, beton,
falazati biztosité elemek, szerkezetek alkalmazdsa halasztast nem tiir. A munkat
ezen a téren tehat azonnal be kell inditani, de az eredményt nem szabad még
holnap szamonkérni. Az eléaddsdban Krupa’r kartars emlitette a hazai banya-
szatunk igen szétdgazo foldtani, kdézettani adottsdgait, ezért nemcsak szén-
medencénként, hanem sok esetben szinte banyaiizemenként kell a biztositdsi
modok kisérleti bevezetését elvégezni s féképpen annak helyes alkalmazasat
keresztiilvinni.
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Egy-két évvel ezelott a bdnyafatakarékossdggal kapcsolatban a minisz-
térium részérél elindult a kezdeményezés a foldalatti szallitovagatokban a
fadcsolatok egymastdl valé tdvolsiganak csokkentésére. Minden banyaiizemnél
20—40 m-es vagatszakaszokat kellett kiépiteni az iizemi adottsdgoknak meg-
felelden egymastol 0,5—2,0 m tdvolsigra elhelyezett dcsolatokkal, hogy igy
gyakora1t1 alapon 1negallap1tast nyerjen a bdnyaiizemekben az adott koézet-
és nyomasviszonyok mellett a védgatok legtakarékosabb fabiztositdsa. Sajnos,
a kisérletek csak részben torténtek meg. Gyakorlatl eredményt nem hoztak,
vagy legaldbb is tudomdsunk mincs réla.

Hazai viszonylatban egy-két banyaiizemnél igen jo eredménnyel alkal-
mazzdk a vastamokat széleshomloki fejtésekben, de még tobb iizemiinknél
folynak ezen a téren kisérletek, részben eredmény néikiil.

Az el6bbiekben vazolt eredménytelenségék oka nem az alkalmazasi
lehetoseg hianya, hanem a kezdeti nehezsegektol vald meghatralas. Minden
uj munkamddszer alkalmazdsa, tehdt tj, modern biztositdsi modok bevezetése
is, kezdetben a termelésben, termelékenységben visszaesést fog jelenteni, amit
azonban el kell konyvelniink, mert a mai nap elenyészé eredménytelenségéért
nem lehet az egész jov6t feldldozni, s a haladdst megallitani. Banyaiizemeink
jelenleg még Kkis 1étszamu vezetd miiszaki, emberei, méPhokei a széntermelés
napi problémai és egyéb miiszaki adminisztrativ elfoglaltsdguk mellett nem
képesek elegendd id6t szentelni 1j biztositdsi médok bevezetésére, az elért
eredmények rendszeres megfigyelésére, és azok kiértékelésére. Egyben a dolgozo-
kat az tj munkdra betanitani és azt veliikk megszerettetni sem konny(i feladat.

Ezért kell Kutaté Intézetiinknek kozelebbvinni tudomdnyos munkds-
sagat az ilizemhez, melyre taldn médot fog adni a szénbdnydszat trosztosi-
tésével kapcsolatban a trosztoknél 4. n. sszekotd kutaté mérnokok beallitdsa.
Ezek a mérnokok az iizemeknél a kisérleti bevezetés ideje alatt kiilon miiszaki
szakembereket jelolnek ki, akik az aj biztositasi rendszer bevezetésével foglal-
- koznak ¢s a rendszeres irdnyitast adjdk, megfigyeléseket, ellendrzést végeznek.

Az clbadédsban a vagatok koriil fellép6 nyomdsviszonyokrdl részletesen
hallottunk és altalanossagban azok korszerii lekiizdésér6l, de b@vebben nem
ismertette Krupdr kartars a szallit6 vagatok korszerii biztosité modjait, mert
azok altaldnosan ismertek minden bényaszszakerber elGtt. Meégis fel kivanom
hivni a figyelmet ennek nagy fontossagara. Mar jelenleg is érezteti hatasat
bénydszatunkban a szallitd vagatok helytelen fenntartdsa, mely a jol kialakitott -
tomegtermelés gatlojava vélhat. *

Ha a tdvolabbi jovébe tekintiink €s a mdsodik otéves terv végére
kitlizott termelési tervet nézziik, rogtén latjuk azt, hogy jelenlegi iizemeink
fejlesztése mellett — amely szintén szallité utak, vdgatok nagymérvd Ki-
hajtédsat, 11ij banyarészek bekapcsoldsat teszi sziikségess€é — az elkdvetkezd
két-harom év alatt az 4j lizemek egész sorat kell megnyitnunk. A legfontosabb
¢és hosszu€letd bdnyaterek falazati anyaggal vald biztositdsa adott, azonban a
szallité véagatok korszerl kiépitését siirgdsen kell megoldanunk. Gépesitéssel
a végatkihajtasi teljesitmények novelését el tudjuk érni, ugyanakkor azonban
az adott viszonyoknak legmegfelelébb, konnyen beépithetd s a kihajtast rend-
szeresen kdvetni tudé korszer(i biztosité berendezésekrdl is gondoskodnunk kell.

Ezeket a feltardsi, el6vajdsi vagatbiztosito szerkezeteket, elemeket ma
kell mdr kisérletképpen bevezetni s alkalmazasi lehetdségiiket megteremteni,
bédnydszdolgozoinkat annak haszndlatdara, beépitésére megtanitani. A vasbiz-
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tositasok koziil fokozatosan terjed a Moll-ivek, valamint talapduzzadasos tele-
pekben, vagatokban az acélgyfiriik, foképpen TH-gylirlik alkalmazdsa. A szén-
banydszat részére biztositqtt beruhdzdsok lehetfvé kell tegyék ezek kiterjedt
alkalmazdsat mdr az elkovetkezd évben. A vagatok komyeken hosszabb-rovidebb
idé mulva altalaban helyredll a k6zetnyugalmi helyzet, s igy orszagosan nem
alarendelten tudjuk alkalmazni a vasbetonbiztosité elemeket is. Egy-két banya-
lizemiinknél mar hosszd évek 6ta vannak beépitve s rendeltetésiiknek teljes
mértékben megfeleltek. Jelenleg mérnokeink altal szerkesztett vasbetonbiztosité
elemek kisérleti darabjai legyartast nyertek és beépités alatt allnak. Mar a j6v6
“évben el kell jutnunk oda, hogy minden bdnyavéllalatnal kisérleti vagatok
legyenek, beépitve kiilonféle biztositasi szerkezetekkel, s a kapott gyakorlati
eredmények alap]an azok ‘rendszeres felhasznaldsat bevezethessuk azonos
teleptani, nyomadsi adottsagok mellett.

Természetesen a tdvolabbi cél az, hogy a jovesztégépekkel egybeepltett
" szerkezetekkel biztositsuk a. foldalatti térségeket.

HANSAGI IMRE hozzaszolasa.

A magyar banyaszatnak a biztositas terén 2 fdszempontot kell kielégiteni :

1. a banyafaval valo legnagyobb mértékii takarékossigot,

2. a banyaszat gépesitését.

Tekintettel arra, hogy a banyaszat legfontosabb segédanyaga, a banyafa
tilnyomérészt import 1tjan keriil az orszagba, nyilvanvald, hogy ezzel, az
anyaggal valé takarékossdg a legfontosabb szempont. Azonban egy-
&ltaldn nem elhanyagolhaté az sem, hogy iizembe 4llitand6é bdnyagépeink alkal-
mazasanal milyen mértékben tudjuk megvaldsitani a Krupar Géza altal is
hangsttlyozott tamfa nélkiili munkatereket. R

Hozzész6ldsomban nem kivanok Krupdr Géxa rendkiviil figyelemre-
mélté értékes eléaddsdnak altalanos vonatkozasaival foglalkozni, csupan
néhany Kkiilonleges biztositasmdédra kivanom felhivni a figyelmet.

A kiilonleges biztositasi médok koziill — a magyar bdnyaszat szempont-
jabdél — fontosnak tartom a fétefelfiiggesztési, f6tehorgonyzasi eljarast.

A magyar banyaszatban tobb szénmedencében talalkozunk fételejaroval
(hamis féte). Ezeken a helyeken, véleményem szerint, jo eredménnyel alkal-
mazhato a fétefelfiiggesztéses eljards. Krupdr Gézdval ellentéthen azonban
a fote felfiiggesztésnek szelesebbkoru, kiterjesztését nem az elfvdjatokban
tartom fontosnak, hanem éppen ellenkezdleg, a fejtésekben.

Az elovajasokban ugyanis hosszabb ideig marad szabadon a féte, mikoris
a lejaré, legtobb esetben mdlasra hajlamos kozvetlen féte a banyalevegd
. hedvességét abszorbedlva megnehezedik é€s lehull. Tehdt ezzel a biztositdssal
célt nem ériink el. Ezzel szemben fejtésekben, kiilondsen a kozvetlen fejtési
homlok biztositdsdndl éppen a gépesités érdekeinek megfelelden jo eredménnyel
alkalmazhaté — véleményem szerint — a fétefelfiiggesztés. Ebben az esetben
a felfiiggesztd csavarok is visszanyerhetdk.

A masik kiilonleges biztositdsmod, melyet a gépesités érdekében jo ered-
ménnyel lehetne bevezetni, az eldrefiirt firdlyukakba helyezett konzolos siiveg-
gerenda, frontfejtésekben a frontfejtési homlokra merdlegesen elhelyezve.
Ennél a biztositdsi médnal a fétének a megkivant aldtamasztasat féterés alkal-
mazdsa nélkiil még a fejtdgép elhaladdsa el6tt biztositani tudjuk. -
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A magyar bdnydszatban féleg az alacsony széntelepekben minden bizony-
nyal szerephez juthat a sodronykdtél, mint fétebiztosité berendezés, mert
ennél a biztositdsi modnal ugyancsak a gépesités érdgkében, a tamfak kénnyen
cserélhetok. ' ¢

A tényleges banyafamegtakarjtés érdekében a vasbetonnak az eddiginél
1ényegesen nagyobb mértékben kell a magyar bdanyaszatban szerepet kapnia.
Nézetem szerint nem helyes, ha a vasbetonbiztositdstol rendkiviil nagy ter-
helések viselését kivanjuk meg, mert akkor az egyes biztosité elemek tul
nagy silyuak lesznek. Eppen ellenkezéleg, arra kell torekedniink, hogy azokon
a kdzetnyomasmentes vagy csak kis kdzetnyomadsui. helyeken kell a salakbeton-
bol és ocskadrotkdtélbsl készitett vasbeton biztositast bevezetniink, ahol a
folyosdtol hosszit élettartamot kivanunk meg (légvagatokban). Ezekben a
vagatokban ugyanis nemcsak bédnyafat takaritunk meg és az elkorhadds miatt
fellépd dtdcsolast hagyhatjuk el, hanem az a bdnyalevegé tisztasdga .szem-
pontjabol is eldnyos lesz.

Fejtésekben nézetem szerint, miel6bb ra kell térni a Szovjetuniéban most
mar sorozatosan -gydrtott, pérgetett vasbeton csétamokra, fa, vagy vas siiveg-
gerenddkkal kombindlva.

Meggy6z6désem, hogy a korszerd biztositasmédok bevezetése nemcsak a
hozzészélasom elején jelezett 2 f6szempontot fogja kielégiteni, hanem a magyar
szénbanyaszat termelés-novekedése szempontjabol is eldnyos lesz.

BOLDIZSAR TIBOR hozzaszolasa.

Err6l a témardl mar egy évvel ezel6tt is hallottunk egy igen értékes eld-
adast az el6ad6tdl. Az ethangzott el6adagbol véleményem szerint, az allapithaté
meg, hogy a k6zetnyomasok elméletének kérdése az elmult év alatt tudomanyos
vonatkozdsban nem haladt jelentds mértékben elére. Véleményem szerint egy
feladat vizsgdlata akkor nevezheté tudomdnyosnak, ha a vizsgalatban szerepld
fizikai valtozok kozotti viszonyt minGségi alaprél mennyiségi alapra igyek-
sziink helyezni. Ehhez nyilvdnvaléan az kell, hogy a térvényszeriiségek meg-
allapitdsdhoz sziikséges mennyiségeket kvantitative hatdrozzuk meg. A kézet-
mozgdsok targyaldsandl ilyen kvantitativ meghatarozdsokrél nem sokat hallot-
tunk és ez az egész feladatkor targyaldsdnak véleményem szerint ez egyik
hianyossaga. E helyett halottunk nagyon sok véleményt és nézetet, amelyet
tobbé-kevésbbé valdsziniisiteni lehet. Olyan tudomdnydgakban, ahol a térvény-
szeriiségeket még nem allapitottdk meg, igen sok nézetet lehet elfogadni, hangoz-
tatni és igen sok nézet igazsdgat lehet valdsziniisiteni. Az ilyen allitasok igaz-
sagat vagy helytelenségét bebizonyitani nem lehet. Viszont véleményem szerint
kétségtelen az is, hogy nem nevezheté tudomanyos megallapitdsnak az, amelyet
a torvényszerfiségek ismerete, vagy mérési eredmények hidnya miatt targyi
adatokkal megcdfolni nem lehet. Roger Bacon a X1lI. szaizadban megallapitotta,
hogy »két igédja van a megismerésnek : érvek altal és tapasztalat altal. Am az
érvek nem oszlatjak el a kételyeket mindaddig, amig az igazsidgot nem leljiik
fel a tapasztalat dtjdn.«

A szildrdsdgtan térvényszerliségei idealizalt esetekre vonatkoznak. Fino-
mabb észlelésnél kideriil, hogy a szildrdsagtani osszefiiggések még a legegy-
szertibb terhelési esetekben, az elddllithaté leghomogénebb gépszerkezeti anya-
gok esetében sem felelnek meg teljesen a tényleges viszonyoknak. A szilardsagtan-
ban az idealizdlt terhelési sémdk €s az igénybevételeknél szereplé anyagok

‘ .
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tokéletes izotropidjanak feltételezése még a legegyszeriibb kisérletnél is fel-
mondja a szolgalatot. Ezért a gépészetben és az épitészetben el§forduld esetek
tekintélyes részében a szildrdsdgszamitdsok ' csak hozzdvetdleges értékeket,
sokszor egészen durva. kozelitéseket szolgdltatnak. .

A kézetmozgasok vizsgalatanal pedig véleményem szerint a szildrdsagtani
Osszefiiggések teljesen felmondjdk a szolgalatot. A rugalmas anyagok teéridja
itt nem alkalmazhaté. A plasztikus anyagok viselkedése tavolrél sem ismert.
A plasztikus anyagok tulajdonsdgainak vizsgdlatdt a multban a fizikaban
teljesen elhanyagoltak és ahogy azt egy, a tudomdny fejlédését kivdldan jellemzd
tanulmanyban olvashatjuk : illedelmes fizikus tdrsasdgdban a rugalmatlan
anyagok viselkedésérél beszélni, s6t azokat megemliteni nem volt ill6 dolog.
Maxwell 3 mult szizad végén mdar megfogalmazta daltaldnos viszkozitasi
elméletét, amely a szildrd, rugalmas anyagokat is besorolja a plasztikus anyagok
kozé. Az ide vonatkozd kisérleti vizsgalatok azonban csak a jelen szdzadban
indultak meg és ma még tavol vagyunk attél, hogy a rugalmatian anyagok
viselkedését kelld pontossdggal meg tudjuk allapitani.

Tudomdnyos 6sszefiiggések hidnydban a kd&zetmozgdsra vonatkozo
tudomdnyos ismereteinknél a legfontosabb feladatot véleményem szerint nem
az elméletek €s a feltevések készitése, hanem a szorgalmas kritikai adatgyiijtés
képezi.

ESZTO PETER hozzaszolasa. e

Krupdr Géza igen érdekes el6addsdban nem annyira célkitiizést ad a
biztositdsi médok jove alakuldsara, mint inkabb ismerteti azokat az 0j biztositasi
modokat és lehetGségeket, amelyeknek a hazai banydszatban valé alkalmazasa
megfeleld kisérletek utdan szoba keriilhet. Bevezetésében érdekes eszmefuttatdst
ad a koézetnyomdsok és kézetmozgdsok valtozdsarél. Pozitivumot, szambeli
értékeket azonban nem ad, de nem is adhat mindaddig, mig a megfeleld kozet-
nyomasi elmélet helyessége tizemi mérésekkel ellendrizve nincs. Ez lesz egyik
legfontosabb teenddje a banydszati tudomdnyos kutatdsnak.

Legfontosabb teendénk tehat megdllapitani a kézeteknek és a beldliik
alakult rétegeknek szildrdsagi tulajdonsagait és kozvetlen mérésekkel minél
tobb helyen, minél kiilénboz6bb viszonyok kozott megmérni a tényleg fellépd
kdzetnyomast. Majd az elmélet azutdn megéllapitja ezek kozt az osszefiiggéseket.
fgy alkalmunk lesz elfre kiszdmitani a varhaté terheléseket a legtobb kézet-
nyomasi elméletben szereplé fesziiltségek helyett, melyeket mérni, ellendrizni
nem lehet. Mindaddig, mig elméletileg nem tudjuk elére kiszamitani a kozet-
nyomast6l eredd és a biztosité szerkezetekre haté terheléseket, minden djabb
biztositdsi mod bevezetése nem kisérlet lesz, amelybdl kovetkeztetéseket lehet
levonni, hanem csak probalgatds, mely egyik helyen bevalik, a masikon nem.
Tehdt elsé teendénk az oknak vizsgdlata, hogy az okozat ellen eredményesen
felvehessiik a harcot.

DZSIDA LASZLO hozzaszolasa.

Krupdr Géza kartars értékes el6addsaban a szénbanyaszati tomegtermeld
munkahelyek korszerli biztositasanak médjaival €s irdnyzataival foglalkozott.
Hozzaszoldsomban a tomegtermelést bar kozvetve, de mégis jelentdsen érintd
kérdéshez : a feltdrdsi és eldvdjdsi bdnyavdgatok korszerii biztositdsdnak problé-
maihoz szeretnék néhdny adalékot szolgdltatni.
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Hazai banyaszatunk jelenlegi adottsdgai mellett, minden évi 1 t szén
kitermeléséhez 0,1 m nyitott vagathossz fenntartasa sziikséges. A feltarasi —
el0vajasi miiveleteknek a tomegtermeléssel valod oOsszefiiggését azonban még
inkabb jellemzi, hogy orszagos atlagban az d&ssztermelés mintegy 159-a,
az Osszes kitermelt dsvdny €s medddanyagoknak pedig kereken 209,-a keriil ki
elévajasbol, vagy feltarasbol.

E végatok biztositdsdnak, sét a vagathajtds barmely munkafolyamatanak
korszeriisitése, vagy észszeriisitése terén — a legutébbi évek eredményeit és
torekvéseit is figyelembe véve — még mindig igen Kevés el6re haladds tortént.
Egyes fizemeinknél nemcsak 11j munkamdodszerek, vagy eszkéziok megalkotdsara,
hanem a mdshol mar alkalmazott és j6l bevdlt 11j modszerek helyi bevezetésére
val6 torekvés hidnya is megallapithato. A ciklusos munkaszervezés tekintetében
példaul hazai bdnydszati melyépitésiink még mindig csak az idestova 6t esztendd-
- vel ezel6tti Baross-aknai kezdeményezésnél tart (a munkahelyi grafikon elsé
alkalmazasi kisérlete 1947. VI—VIL hénapjaiban a Wiesner-taré attorésénél).
Ezenkiviil egyetlen esetben: a Pet6fi-altaré hajtasafial végeztek kb. egy esztendeje
mdr kétségteleniil fejlettebb kisérletet. Ugyanigy — a biztositas kérdésére vissza-
térve — a vdndorjellegii faidomfalazat bevezetését egy 1950-ben publikalt kor-
levél alapjan 22 iizem tartotta halaszthatatlanul és égetéen fontosnak — de
a mai napig mindossze négy iizem valositotta meg. Van olyan banya, ahol az
idomok leszabva készen allanak, a vagatokban a legsiilyosabb nyomasjelen-
ségek mutatkoznak s ezek maradéktalan elharitdsa — az idomok beépitése
hijan — mégis késlekedik. , 4

A tovabbiakban a véandorbiztositds egy masik, egyben legjellegzetesebb
formdjdval : a pajzshajtdssal, illetve hazai alkalmazasanak bizonyos lehetd-
ségeivel kivanok foglalkozni. Az utébbi hénapok folyamdn szénbdnyaszatunk
illetékes koreiben —  f6leg kiilf6ldi tanulmanyutakon szerzett tapasztalatok
hatasa alatt — tObb sz6 esett a pajzs védelme alatti tomegtermelés kikisér-
letezésének sziikségességér6l. Amilyen oOrommiel iidvozolheté e merdben 11
modszer gondolatdnak felmeriilése, épp oly sajndlattal kell elkényvelniink, hogy
a pajzsmunka bdnydszati mélyépitésiinkbenn — bar nagyobb multra tekinthet
vissza — ezideig kevés megértésre taldlt. ,

Brunel mérnok egy és egynegyed évszazad el6tti szivos munkaja a Themse
alatti alagit hajtdsandl a legkorszeriibb hajtd- és jovesztOpajzsrendszerek s a
pajzshajtas tilnyomds alatti vagy normdl légnyomas melletti munkamdédszeré-
nek kialakulasat eredményezte. Ma a Szovjetunio, Anglia és az Egyesiilt Allamok
30—60 m? szelvényii kozlekedési alagutjaiban 3—8 m/24 dra a kihajtds atlagos
3. munkaszakaszdban 24 oranként 12,4 m pajzshajtdsos csticsteljesitményt is
elértek, allanddjellegli ontéttvas tiibbingbiztositds beépitése mellett.

Kétségtelen, hogy a nagy.teijesitményﬁ pajzssajtok miikodtetésével
folyamatosan mozgé pajzspancél az elképzelhet§ legtOkéletesebb ideiglenes
biztositasi eszkoz. Az egyes elemek kézbevételének, azok helyreillesztésének,
késébbi kiszedésének, 1j helyiikre val¢ szallitdsdnak és jbéli felhasznaldsanak
munkaidévesztesége és mindezen folyamat nehéz testimunka igénye egy-
arant elesik. A kézetomlds okozta baleseti veszély s a kitoréssel kapcsolatos
kézetroskadds a minimumra korlatozédik. A biztositasi médszerek és eszkozok
jellegével mindenkor a legszorosabban Osszefiiggd kdzetmozgasjelenségek
mind a foldalatt, mind a kiilszinen a lehet6 legkedvez6bben alakulnak. Pajzs-
hajtds mellett érhetd el a foldalatti térkiképzés vglamennyi munkafolyamatdnak
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legtokéletesebb gépesitése. A gépek szamadra sehol olyan egyenletes és kedvezd
munkakoriilményeket nem biztosithatunk, mint az allandé szelvényii, tagas,
s mindenkor maradando biztositdssal elldtott alagut jellegii vagatokban.
Kiilonosen all ez bdnydszatunk viszonylatdban, mert feltarasainknal 5,5 m-nél
nagyobb atmérdjli szelvény csak alarendeltebb mértékben keriilhet alkalma-
zasra, marpedig éppen eddig az atmérdig tekinthetd tokéietesen megoldottnak
a pajzzsal egybeépitett ¢és egyiittmiikodd nagyteljesxtmenyu marégombis
]ovesztoberendezes

Foldalatti vasutunk allomasi- €s vonalalagutjainak kihajtasahoz hatalmas
pajzspark fog rendelkezésre allani. Az els6 négy Hallinger-rendszerii pajzstol
eltekintve, a tobbit hazai iparunk fogja eléallitani, éspedig nemcsak azok vas-
szerkezetét, hanem az elbretolé és visszahuzd sajtékat, a nagynyomasa
szivattytikat €s a teljes hidraulikus vezérl¢berendezést is. Nem kétséges, hogy a
foldalatti vasut kozel tucatnyi hajté-, vagy jovesztGpajzsanak elkészitése mellett,
a magyar nehézipar bdnydszatunk igényének jelentkezése esetén, tovabbi égy,
vagy két pajzs akar soronkiviili szallitasara is véllalkozhat.

Laza és uszokdzetben telepitett feltard vidgataink hajtdsanal tapasztalt,
valdban stlyos miiszaki nehézségekkel kapcsolatban elég sok sikertelen kisér-
- letet kdnyvelhetiink el és ez elég nagy anyagi aldozatot jelentett. A nehézségek
jovobeni elhdritdsinak komoly lehetésége a pajzsmunkdval torténd feltaras.
E gondolatmenet lezarasaként mégis a gépesitett pajzshajtds egyes nehézségeire
kivdnok rdmutatni. Egyben — éppen a foldalatti vasut épitésénél elért legiijabb
kedvez§ eredmények alapjan — olyan egyszerii, kinnyen elddllithato és miikod-
tetheté berendezésre szeretném a figyelmet felhivni, mellyel a pajzsmunka
banydszatunkban valé kisérleteinek meginditdsa a legcélravezetébbnek latszik.

A 9 m O-jii alloinasalagutak pajzsberendezéseinek silya a 300 t-at is
meghaladja, de a feltdrévagatok hajtdsa szempontjabél tekintetbejové 3,0—5,5
m @-jli gépesitett pajzsok teljes sulya is 30—120 t kozott van. Sulyuk aranydban
az ilyen berendezések forintértéke feltétleniil millis nagysagrendii. Igen nagy a
gépesitett pajzsok inditasdhoz 'és kiszereléséhez sziikséges foldalatti munka-
kamrdk helysziikséglete ; ezek kihajtdsa hosszii hénapok koltséges, olykor
kockdzatos munkaja. A pajzs elérehajtasahoz sziikséges €s a kisebb atméro-
jlieknél néhany 100 tonndtol a nagy alaguti pajzsoknal 6—7000 tonnaig terjedo
sajtételjesitményt 500 at uzemnyomassal miikodtetett hidraulikus berendezés
szolgaltatja. Ehhez és a munkafolyamatok gépi végzéséhez energiamennyiség
odavezetésérél kell gondoskodni. Végiil a kdzetrétegek valtozd szildrdsaga, az
iszokézetben valé siillyedés lehetdsége kisebb-nagyobb iizemzavar forrdsa
lehet, ami fokozott gépesités mellett mindig er(')'sen érzéke]het()'
konnyti, 3 m ®-jii kézimiikodtetésii pa‘lzsberendezest szerkesztettek Sulya csak
néhany tonnat tesz ki, eldallitasi koltsége ennek megfeleléen 100 000 Ft alatt
marad. Szétszerelt allapotban legnagyobb vasszerkezeti eleme is egycsillés kasban
szallithat6. A hidraulikus sajték szerepét konnyen kezelheté laposmenetii
csavarorsok latjak el s ezek akdr allando jellegiinek €pitendé betonidomkd
falazathoz, akar konnyii, vandorjellegii tiibbingszegmensekhez tdmaszkod-
hatnak. Utébbi esetekben a vigat a pajzs 15—20 méteres el6haladdsa utan
végleges acéliv szerkezettel biztosithaté.

Jovesztoberendezés a pajzzsal nincs egybeszerelve, 1gy a szelvény eldzetes
kitorése sziikséges. A vagoél elGretolasaval legfeljebb aldrendeltebb egyengetési
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munka végezhet. Megfelelden kitort szelvényben a vdgoéél, illetve a pajzs-
palast a csavarorsok miikodtetésével percenként 2 cm-es sebességgel hajthat6
elére. A pajzs els6 kisérleti alkalmazdsandl pneumatikus {izemmenet és igen
sziik szallitasi kapacitds mellett, stiritett leveg6jii kéziszerszdmokkal valo jovesz-
téssel 1 hénap &tlagaban 2 m/24 ora teljesitményt értiink el, kemény homokkd-
bedgyazassal tarkitott allékony agyagos kdzetben.

Meggy6z6désem, hogy banyaszatunk szempontjabél ez a pajzstipus lesz
legalkalmasabb a kérdéses munkamddszer elsé tanulmdnyozdsdra. A fejlédés
logikus menete szerint a vonatkozé tapasztalatok megszerzése utdn a. teljesen
gépesitett vdgathajtépajzsok bevezetésével, kiovetkezd 1épcsé gyanant pedig a
pajzs védelme alatti tomegtermelés eszkozeinek és modszereinek megalkotdsaval
is mielGbb foglalkoznunk kell.

»Kézi gepe51tesu« kispajzsunk 3 m ¢-ig terjedd vagatszelveny ki-
hajtasara alkalmas, igy mind a feltdrdsok, mind az el§vdjasok szempontjabol
komoly jelentGséggel birhat. Feltarasokban a betonidonikd, eldvdjasokban
pedig a vandortubbmgek helyére illesztend§ acélivbiztositas Johet tekintetbe.
Messze vezetne, ha maris a késébbi tokéletesités elvi irdnyaival foglalkoznank,
annyit azonban szuskegesnek latok megjegyezni, hogy pl. a pa]zs torzsébe
fuggeszthetoen, vagy mas modon szerelt Szemdn, Ajtay, vagy mas rendszerfi,
kozepes teljesitményii jovesztofej, betomdomko helyett nagyobb tombok
elhelyezésére alkalmas »kézi erektor, stb. megszerkesztése a teljesitményfej-
lesztés jol jarhatoé atjdnak latszik.

Mindezek nélkiil is azonban, az eddigi tapasztalatok kiértékelése és banya-
szait adottsagainkra valdé viszonyitasa alapjdn 24 oérdnként 4—6 m kitorési
teljesitmény elGiranyozhat6. Ha e mellett a pajzsmunka elényei koziil csak a
nehéz testi munka elmaradaséra és a Krupdr kartars dltal is kiemelt faanyag-
takarékossagra-— esetiinkben a faanyag teljes kikiiszobolésének lehetdségére —
gondolunk, merem remélni, hogy a »kézi gépesitésiic pajzs siirgds kikisér-
letezésére tett javaslatom illetékeseink korében megértésre talal. A sziikséges
berendezést barmelyik bdnyagépjavito muhelyunk néhany hét alatt el-
készitheti.

A kézetmozgdssal kapcsolatban egyes hozzaszolasokra utalva, ha kételyiink
tamadna afeldl, hogy valamely foldalatti vigatban, amely felé lefejtés kozeledik
a szakirodalomban »Weber-féle hulldimok« fogalina alatt ismert jelenség, a
huzott és nyomott kézettartomdnyok ritmikus valtozasa, ennek megfelelen a
telep kismértékd elvékonyoddsa, majd vastagodasa bekovetkezhetik-e — ez
a kétely még elviselhetd. Ilyen kételyei tamadtak példaul ing. Spruth-nak,
aki hangot is adott azekenek a »Gliickauf« valamelyik szdmdban. Kapcsolatos
alldspontjat Kegél professzor a freibergi akadémia legutébbi »Kozleményei«-ben
fejtette ki s a tudomdnyos vilag nagy érdeklédéssel figyelte a gyakorlati szak-
ember €s a kitiing tudos érdekes vitdjat. Ha azonban »megoldhatatlan kételyeink«
mdr oda csticsosodnak — mrint éppen a hivatkozott megallapitdsok esetében —
hogy valamely banyabeli munkahelyen hullimos nyomdsvdltozas, st tovabb-
menve : maga a kozetfeszultseg ¢és ebbdl folydan a kdzetnyomds egyditaldn létezhet-e,
ez az aporia mar sulyos eset, éppen ezért cafolatat ketsegtelenul az éleitel
kell megadatdunk. .

‘El kell helyezm’jnk a stivegfa folott, ha tetszik: az oldaltimok alatt,
vagy falazett vdgat esetében a falazat extradosa és a kbzet koz€ egy egyszerii
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hidraulikus, vagy elektromos mérédobozt..— Révidesen érzékelhetjiik, hogy a -
mér@eszkoz kozvetleniil kalibrdlt mutatéja: kitér. Kg/em, kézzelfoghato
értékben fogja tehat szemléltetni, hogy kdzetnyomds valdban létezik, st az sem
kétséges, hogy a fejtési homlok kozeledtével a regisztralt érték valtozni —
novekedni —-a fejtés teljes kozelségében pedig csékkeni fog. Ezzel a nyomds-
vdltozds lehetGségét -is bebizonyitotta a mérédoboz,vagyis az €let. :

Hasonléan sulyosnak kell nyilvanitanom azt a felfogast, hogy a bdnydszat
nyersanyagdnak, a kdzetnek ne kellene minden elképzelhetd fizikai, mechanikai
és kémiai tulajdonsigat megismerniink, s6t tovabbmenve : hogy ne ez volna
banyaszatunk tudomanyos fejlédésének egyik legaktudlisabb problémdja és leg-
helyesebb irdnyvonala. A kézetjellemzk ismeretére, ezek egymaskozti Ossze-
fliggésének megdallapitasara, s6t ma még esetleg nem ismert jellemzd kikutatasara
sziikség van, mégpedig a kézetnyomas- €s kézetmozgasjelenségek lefolydsanak
‘pontos, dialektikus megismerése, vagyis e téren a tedridkat felvaltando »téziseke
megalkotasa céljabal !

Nem tudgk egyetérteni azzal a megallapitassal sem, hogy a kézetjel-
lemz6k ismerete marcsak azért sem fontos, mert a banyamiivelés soran az
adott kizet tulajdonsdgait nem all médunkban megvaltoztatni. A legegyszeriibb
példa keretében mindGssze a kézet viztartalmanak annyira fontos szerepére
és a viztartalom valtozasanak oly sokféle lehet§ségére utalok. Fel szeretném
hivni egyesek figyelmét, hogy a kdzetek kedvezd és kedvezétlen tuladonsagainak
kimeritd €s okszer(i ismerete esetében konnyen elképzelhetd, hogy a kedvezétlen
tulajdonsagu kozet helyett a kedvez6 tulajdonsagu kézetben fogjuk vagdtainkat
telepiteni. Igenis sziikség van ilyen értelmii vizsgalatok kiterjedt végzésére.
Jo uton haladnak azok, akik a vonatkozé kérdésekkel foglalkoznak és e téren
lényegesen tobb tortént a legutolsd években és évben, mint azt az egyik felszélalds
feltételezte.

Bényaszati Kutaté Intézetink Konrdd-Horvdth rendszerii elsé hidrau-
likus kézetnyomasméré eszkozeinek tanulmanyozasa révén a Foldalatti Vasut
a Miiszaki Egyetem Gyartastechnoldgiai Tarszékének hathatos -kozremiiko-
désével nagypontossagii preciziés miiszereket szerkesztett. Ugyancsak a fold-
alatti vasat szakemberei a Tudomanyos Akadémia jévahagyasaval széleskorii
tudomanyos programmot dolgoztak ki a Kelet-Nyugati vonal épitése soran
végzenddé kbzetnyomas-megfigyelésekre. Megteremtették e programm végre-
hajtasénak anyagi feltételeit és preciziés foldalatti és kiilszini kdzetmozgas-
megfigyeléseik maris kitiing gyakorlati eredményként konyvelhetdk el. Banya-
szatunk és algutépitésiink szakemberei tapasztalataik kicserélésére és problé-
maik megvitatasira a Banyéaszati és Kohaszati, valamint a Kozlekedés- és
Mélyépitéstudomanyi egyesiiletek munkabizottsagaban foglalnak helyet. Ide
a jovében még meghivast fog kapni mindazon munkatarsunk, akinek mikdodése
kutatasainkat elGbbreviszi, vagy aki sziikségét érzi, hogy munkajaban segit-
ségere legyiink. Banyaiizemi szolgalatot teljesité kartarsaink figyelme is egyre
alaposabban és siiribben terel6dik a koézetnyomas-jelenségek vizsgalatara.
Eppen az utébbi évek soran olvashattuk Jdmbor Miklds, Molndr Sdndor, Feél-
egyhdzi DezsG és e sorok iréja iizemi megfigyeféseinek publikacidit hazai banya-
szati szaklapunkban. Néhany hénapon beliil 1atnak ugyancsak napvilagot dr.
Konrdd Odon és Fekete Sdndor hasonlé jellegii tanulmanyai. Munkabizottsa-
gunk a megfigyelések gazdag anyagaval rendelkezik mar és programmjaba vette
ezek rendszerezését, kiértékelését.

6 VI. Osztilykézlemény IV/1.
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Mindezek elsorolasa kozben rendkiviil megtisztel§ az a tudat, hogy Spac-
keler és Esxd, professzorok, dr. Horvdth Jézsef, Krupdr Géza, Vargha Béla —
eurdpai, vagy hazai relicioban kezdeményez6ink — jelenlétében szdmolhatok
be eredményeinkrg!. Megallapitom azonban, hogy a magyar banyaszati k§zet-
mechanika alapjainak megvetése koriili munka oroszlanrésze még hatra van.
Eppen ezért megfelelobb befejezé gondolatot nem talalhatok az elmondottak-
hoz, mint legkdzlebbi teendd gyanant hazai banydaszati kdzetmechanikai laboratorium
felallitasanak iddszeriiségét hangsilyozni. Szervezési vonalon e téren épp a
kozelmultban térténtek kezdeményezések s e fiatal tudomanyag valamennyi
lelkes munkasa &szintén reméli, hogy a laboratérium soronkivilli megterem-
tésének, majd az aira ratermettek munkaja révén a gyakorlati szempontbol
még teljesen fel sem mért jelentdségli kutatasok nagyaranyu kiszélesitésének
akadalya nem lehet.




TOMEGTERMELES ES A GEPESITETT SZENTERMELES
UJABB IRANYELVEI

PECZELY ANTAL

Iparunk, kiilondsen a nehéz gépipar, soha nem latott aranyu fejlddése,
tovabba a villamositas és a kozlekedés mind nagyobb- és nagyobbaranyd
kibontakozasa szinte honaprol-hénapra egyre kovetelébben siirgeti az alapanya-
gokkal valo ellatds erésebb iitemii biztositasat. Az’ alapanyagok kozott is
legdontébb fontossaggal bir az »ipar kenyere, a szén, amely — bar az emberiség
kulturtorténetében csak alig egy par évszazados multra tekinthet vissza és a
jovéje csupan néhany szadz évre becsiilhet6 — rovid palyafutasa alatt élesen
ranyomta a bélyegét a maga'korszakéra. Kétségtelen, hogy nincs messze az
id6, am ikor egy tobbezerszeresen hatékonyabb energiaforras fogja atvenni
a szén kultdrahordozo és iranyité szerepét és sokkal erélyesebb lokéssel fogija
eldbbrelenditeni mai Kultdrankat, mint amilyennel a szénnel tapldlt gézgép

“az akkori kulturat elébbre vitte. Addig azonban még a szén az ipar bazisa,
¢s a szén tomegtermelése az iparosodas szocialista ardnyu fejlédésének feltétele.

Altalaban mondhatjuk, hogy gazdasagi vonatkozasban a szocialista ipar
egyik legfébb jellegzetessége a tomegtermelés, persze gazdasidgos mindségi
termelés alakjaban. Azoknak a gig antikus létesitményeknek a megteremtéséhez,
amelyeknek az immar kommuni zmust épité Szovjetunidoban egész sorozatat
latjuk, az egyetlen lehetdséget a tomegtermeld rendszerek megszervezése adja
meg. Az emberiség altalanos élet- és kulturszintjének az emelése érdekében —
tudjuk — a Szovjetuni6 még a legmagasabb szarnyalasu terveket is meg tudja
valositant, ha arrél van sz6, hogy a mostoha természet észszerii megvaltoz-
tatdsaval embermilliok élete valtozzék szebbé, jobbad, boldogabba.

Anélkiil, hogy ezzel a kérdéssel behatobban foglalkoznék, megemlitem
azt az egyébként mindnyajunk altal ismert hirkozlést, mely szerint a Szovjet-
unié a Davidov-féle gigantikus termés zetatalakité terv kivitelezésénél mar az
atombontas romboldenergiajanak felhaszna lasaval foglalkozik. A valéban hegye-
ket rengetd és volgyeket kialakité munka hihetetleniil merész terve csak egy
egészen 1j vilag, egészen ujtipusii tudds ainak az agyaban sziilethetett meg,
akik elére tudtak, hogy a fantasztikus f0l dtoimegek mozgatasahoz kellg iddben
meg fogjak teremteni a mergben uj eszk 6zoket is.

6*
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Az atlalanos jolét emelése €rdekében azonban az ipar és mezdgazdasag
nagyaranyu fejlesztését szolgalo épitkezéseket addig is folytatni kell, amig
az atomenergiat be nem tudjuk fogni a szocializmus épitésébe. Addig is fel kell
lazitani és a rendeltetési helyiikre kell szallitani a tobbmilli6 kobméteres fold-
tomegeket és a feltalalo, szerkeszt§ és szervezd emberi elme nem pihenhet,
arra varva, hogy majd az atomenergidval minden megoldédik. Errél sz6 sem
lehet, mert, mialatt a szovjet tuddsok szazai szinte éjt nappalla téve faradoznak
azon, hogy az atomrombolds révén felszabaduld oridsi energiat mielébb az embe-
riség felemelkedése szolgalatdba 4llitsék, ugyanakkor a meglévé erdforrasok
legnagyobbfokti kihasznalasaval megallds nélkiil épiilnek a szinte elképzelhetet-
len aranyd létesitmények. ‘

Ismerjiik a volgai vizeré- és ontozémiivek Oridsj témegmozgaté munkala-
tait, amelyeknél a tervek szerint kozel kétmilliard m® kézetet kell kitermelni
és elszallitani. Annyi ez, mint ha egy Budapesttdl Miskolcig htiz6dé 10 km széles
savon egy mét er vastag foldanyagot kellene megmozgatni. Ezzel szemben a vilag
eddigi legnagyobb foldtomegmozgatasa, a Panama-csatorna épitésénél, a volgai
épitkezések egy tizedrészét sem tette ki.

Az ilyen nagy tomegek mozgatasahoz természetésen megfelelé ]oveszto-
rakodo- és szallitoberendezések sziikségesek. Hogy egyebet ne emlitsek, a volgai
foldmunkalatokra kidolgoztak egy 25 tonnas oOnbuktaté tehergépkocsit, a
MAZ—525 jeliit, amely a SZE—3 jelii kanalas kotrégépdridssal egyiittmiikddve
naponta 400—500 m? foldet képes 300-400 m tavolsagra elszallitani és a hely-
szinen onmikoden kiiiriteni. Maganak az emlitett kotrégépnek a teljesit6képes-
sége napi 4000 m3, ugyhogy a. kotrégép teljes kiszolgalasahoz legalabb 8 db
25 tonnas gépkocsi sziltkséges. Ezeknek a nagyteljesitményd dnbuktaté teher-
gépkocsiknak az alkaimazasa a faradtsagos foldmunka igényességének és koltsé-
gének még tovabbi csokkentését is lehet6vé teszi és biztositja a foldtomegek
mozgatasanak tervszerinti iitemét. .

A szocializmusban azonban a nagy témegek mozgatdsa nemcsak az eplto-
iparban, a roppant nagyaranyd épitkezések létesitésénél jelentkezik, hanem,
mint elfljaroban emlitettem, az ipar nagyardnyt fejlédése az alapanyagok, a
szén €s az ércek tomeges termelését is kitelezbleg irja eld. Azt a szénmennyiséget,
amelyre az iparnak a szocializmus épitésében sziiksége van, mar rem lehet azok-
kal a miivelési rendszerekkel kitermelni, amelyek a szénbanyaszatban eddig
gyakorlatban voltak, A kisléptékben gondolkozé és dolgozé, kicsinyes banya-
miiveléssel fel kellett, illetve fel kell hagyni, és helyette széleslatokord, merész
kezdeményezésd (j, nagy szazalékban gépesitett miivelési rendszereket - kell
alkalmazni, amelyek az eddigi kézmiives-, vagy legjobb esetben kisipari jellegii
szénbanyéaszatot gépesitett nagyipari jellegdi banyaiparra fejlesztik.

Ilyen szénipari tomegtermelés a kiilszini miivelés, a legnagyobbfoki
gépesitéssel. Nem tjkeletii termelési médszer ez, mert mindeniitt, ahol a szén-
telep a kiilszin alatt olyan mélységben fordul el6, hogy a takaréréteg eltavolitasa

!
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gazdasagos, évtizedek Ota termelik a szenet kiilfejtésekbél. A nagy széntermeld
allamokban, els6sorban a Szovjetunidban, Amerikaban, Csehszlovakiaban,
Lengyelorszagban az odsszes termelésnek meglehetésen nagy szazalékat teszi ki
a kiilfejtésekbdl termelt szém.

A Kkiilfejtések gazdasdgossdga a széntelépet takaré kozetrétegek vastag--
sagatol és fizikai- mechanikai tulajdonséagaitél, a széntelep vastagsagatdl, a
szén fizikai-mechanikai tulajdonsagaitol és fiitGértékétdl, a szallitisi lehetdsé-
gekt6l, a miivelési teriilet viztelenitési kérdésétél és a gépesités fokatol fiigg.
Altalaban vastagtelepes puha barnaszeneket szoktak kiilmiiveléssel termelni,
a telep vastagsaganal legfeljebb négyszer vastagabb takaroréteg esetén. De
fejtenek kemény, szivés, nagy fiitéértékii fekete kdszeneket és antracitokat is,
kiilonosen a Szovjetunidban, a telepnél 12-szer, 15-szér vastagabb takaroreteg
letakaritasaval.

A kiilmiivelésekben a letakaritast kotrégépekkel, f6leg kanalas kotrékkal
végzik. ElGszor a termétalajt hordjak le és tdroljak kiilon halmazokban, hogy
a kiilfejtés kimeriilése utan a visszahordott meddGanyagra ismét visszaterit-
hessék a humuszt s igy a banyaszat ne vonjon el teriileteket a mezégazdasagtol,
ne tegyen sziikségtelentil mezdgazdasagilag mivelhetetlenekké egyébként
termd teriileteket. Néha, kiilon6sen Amerikédban, leginkabb a mezégazdasagilag
miivelhetetlen teriileteken driasi halastavakat képeznek ki és halgazdasagokat
rendeznek be a felhagyott kiilfejtésekben.

Hazankban is voltak szén-kiilfejtések, de a vastagabb takaroréteg
az akkori tokéletlen miivelési eljarasok elé lekiizdhetet len akadalyokat gorditett.
A néhany héttel ezel6tt meginditott tatabanyai kiilfejtés azonban azt igazolja,
hogy érdemes a tomegtermelés érdekében atvizsgalni a régi gazdasagi szamitéso-
kat, mert ha a Kkiilfejtés feltételei koziil egyik-masik stilyosbbodik és az adott
koriilmények mellett lehetetlenné teszi is a miivelést, esetleg mas feltételek
lényeges megjavitasaval, tovabb biztosithatjuk a gazdasagos termelést. gy az
tjonnan megnyitott tatabanyai kiilfejtésekben a jovesztés és egészen az osztdlyo-
z0ig valo szallitas gépesitésével a kismértékii elokészités sel, révidesen mar napi
1000 tonna Kkit{ind mindségii alapszenet adhatunk &t a nehézgépiparnak. A
fejlédés irdnya tehat az, hogy a letakaritast és a jovesztést nagyteljesitményii
gépekkel kell végezni, teljesen kikiiszobolve a kézimunkat, a szallitast pedig
nagyteljesitményti berendezésekkel.

A széntelepek telepiilése azonban csak nagyon kevés esetben teszi lehetdvé
a Kiilszini mfvelésnek, mint legelemibb tomegtermelésnek az alkalmazasat.
A széntelepek a gazdasagos letakaritas hatéarértékénél rendszerint mélyebben
fekszenek és igy a mai banyaszkodasnak gondoskodnia kell tomegtermeld
mélymiivelési rendszerekr6l és olyan munkaszervezésrél, amely a »tobb, jobb
és olcsObbe termelés gazdasagi elvének megvaldsitasat elGsegiti.

Mint emlitettem, a sok és nehéz munkat igényld Kkisteljesitménydi kézi
miivelési modokat fel kellett valtania a gépesitett miivelésnek €és olyan munka-
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modszereknek, amelyek az ember kimélése mellett nagyobb teljesitményt
biztositanak. fgy induitak el néhany évtizeddel ezelétt a széleshomlokd, d. n.
frontfejtések, amelyek napjainkban mar 200—300 m-es hossztisagot is elérnek.
Ez azt jelenti, hogy 200—300 m hosszi szénfal el6tti munkatérségben, mint
egy nagy gépgyar szerelétermében, kézi jovesztés esetén 40—80 munkas is
dolgozik, lehetdleg azonos koriilmények kozott, kollektivdban, s6t adott esetben
kozos brigddban. Gépi jovesztésnél ugyanabban a munkatérben természetesen
sokkal kevesebb ember dolgozik. Keskenyhomloku fejtésekbdél Osszeadva
ilyen hosszti szakaszon 80—120 ember dolgozik és rakja csiliébe a termelvényét,
mig a széleshomlokt fejtésben kozos szallitdoszalagra rakodnak és nem Kell
csillék tologatasaval faradni és id6t rabolni.

A széleshomlokit fejtés tehat vitathatatlanul témegtermel6 rendszer,
kiilondsen, ha parosul a Szovjetuniéban meghonosodott és ndlunk is bevezetett
ciklusos munkaszervezéssel €és a szakaszositott munkavégzéssel. Kétségtelen
azonban az is, liogy mas tomegtermeld miivelési rendszerek is alkalmazhatok,
mert nem lehet mindeniitt széles homlokkal miivelni, viszont minden miivelési
modot ki kell fejleszteni tomegtermelGvé. Lassuk most, hogyan allithatok be
a tomegtermeld rendszerek a kiilonféle adottsagok, kiilonosen kiilonbozé vastag-
sagu telepek esetén.

Vékony széntelepekben a szé szoros értelmében vett tomegtermelést
nem lehet elérni. Azonban megfelel6 gépesitéssel és munkaszervezéssel még
a vékony telepekben is olyan teljesitményeket és viszonylag nagy termelést
kaphatunk, amelyek feltétleniil indckoljdék a rendszer alkalmazésat. Tudjuk,
hogy a széleshomloku fejtések a vékony telepekben fejlédtek ki, mégpedig a
hatart 61 hazafelé halado fejtési rendszerrel egyidejiileg a mezdbe befelé halado is.
Az ut6 bbi kiilondsen vékony telepben indokolt, mert a szallitovagathan sziikség-
szeriien termelt medddébél tomedékpillért lehet épiteni és nem kell kiszdilitani
a kiilszinre. Mig keskenyhomlckt miiveléssel vékony telepben alig lehet elérni
az 1,0—1,2 tonnas munkahelyi teljesitményt, ugyanott a kézi frontfejtés mar
1,6—1,8 tonnas teljesitményt adhat, viszent a dolgozéknak rendkiviil faradt-
sdggal és az egészségiikre drtalmas fekvghelyzetben kell feltakaritaniok a kiréselt
és lerepesz tett szenet. Ezekben a telepekben, egészen a legutobbi iddkig, az erdsen
gépesitett réselés és szallitas mellett a kézi lapatolas volt a feltakaritas egyetlen
modja. Minthogy pedig egyediil csak a Donyec-medencében az osszes szén-
vagyonnak tobb mint a felét a 70 cm-nél vékonyabb telepek tartaimazzak,
nagyon értheté voit a torekvés olyan gépesités bevezetésére, amely a jovesztés
minden munkamozzanatat, igy a feltakaritdst is elvégzi. Hosszui ideig megoldat-
lan volt ez a probléma és a donyeci-aknak csak nagyon lassan fogtak hozza
" a 70 cm-nél vékonyabb telepek feltarasahoz. A legutébbi idékig a termelésnek
csak mintegy 209,-at adtdk ki ezekhdl a telepekbdl.

1950-ben a szovjet tervezok megszerkesztették azt a gépet, amely teljésen
megoldja az egészen vékony.telepek teljesen gépesitett fejtésének a kérdését.
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A gép furdfejjel vald forgdcsolds elvén miikodik. A furdokarok gy vannak kiké-
pezve, hogy a leforgacsolt szenet a gép mellett fekvé vonszoldlancos szallito-
berendezésre tovabbitjak. A gép homioka koriil még egy 4. n. réselg-rakodo
konturlanc is miikédik. A konturldncba lapatok vannak beszerelve és igy
az nemcsak az egyengetés munkajat végzi el, hanem a jovesztett szén kihordasa-
ban, feltakaritdsaban is segit a furdkaroknak. A gépnek tehat kiilon feltakarito
berendezése nincsen, ezt a munkamozzanatot is maguk a forgacsolészervek
végzik el. '

Az ilyen vékonytelepben miikodé fejtégépnél az is lényeges kovetelmény,
hogy a gép a fronton oda-vissza munkamenetet végezzen, mert az iiresjarasi
idoveszteség nagy termelésveszteséget is jelent. Ennél a gépnél ezt a kérdést is
megoldottak; a gép egy fogas kifejtése utan megfordul és visszafelé is: termeld-
munkat végez. Visszafelé. menetnél természetesen a furékarokat, a konturlanc
fogait és kapardlapatjait 4t kell allitani, mert azoknak mindig a szallitészalag
felé kell forogniok, hogy az anyagot rahordhassak.

- A kisérletek idején a gép egy 53 cm vastag telepbdl ordnként atlagosan
40 tonna szenet termelt. A havi atlagos termelése 2730 tonna volt, 2850 tonnas
havi maximummal. Az egy fére esé atlagos miiszakteljesitmény pedig 2,7 tonna.

Ezzel az UKT—I-gyel jelzett fejtégéppel tehat lényegileg megoldottnak
mondhaté a laposdéléstt 70 cm-nél vékonyabb széntelepek miivelése. Csupan
huzamos lizemi kisérletek alatt szerzett tapasztalatok alapjan kell még a gép
teljesen zavartalan miik6dése érdekében sziikséges javitasokat elvégezni.

Meg kell azonban jegyeznem, hogy az UKT—1 frontalis tamadasu fejtégép,
ezért a kezel§ biztonsadga szempontjabol nem idedlis. A gépkezelonek ugyanis
a 45—70 cm-es telepben a gép utan hasoncstiszva kell haladnia a teljesen biztosi-
tatlan f6te alatt, mert a gép mellett kozvetleniil a kapardszalag fekszik. Tehat
ez a kombdajn csak nagyon éllékony fGte esetén alkalmazhaté, ameddig a meg-
felel6 ideiglenes biztositasi médot ki nem kisérletezik.

Legtijabb értesiiléseim szerint a Szovjetunidban kidolgoztak egy, a Donbasz
kombajnhoz hasonlé fejtGgépet ezekre az egészen vékony telepekre. Ez az . n.
»Gornyake. Most folynak vele az iizemi kisérletek és azok eredményei maris
nagyon biztatok, mert az UKT—I1-nél jobb teljesitménnyel doigozik és a gép-
kezeld a gép mellett biztositott mezében mozoghat.

Mig vékonytelepekben a témegtermelés egyediili rendszerének a széles-
homloku fejtést lehet tekinteni, kozépvastag és vastag telepekben mas iniivelési
modok is szoébajohetnek, ha a tobbtermelés kivetelménye mellett a gazdasagi
szempontokat is figyelembe vessziik. :

Kozépvastag telepekben, a tomegtermelés szolgalataba allanddéan ujabb
és ujabb gépi berendezéseket és miivelési rendszereket vezetnek be. A tibb-
termelés kérdésében a hangsily ugyanis — mint az eddigiekbdl latjuk — a
gépesités fokan van. A gépesités a biztositéka a jov6 fejlédésének. A gépesités
az emberi erd kimélése mellett hasonlithatatlanul nagyobb teljesitmény elérését
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biztositja, a bekfetetett energidnak szinte korlatlan kamatoztatasaval. A fejlgdés
tehat az észszerii teljes gépesitésben van, abban, hogy mindert helyre megfeleld
és annyi gépet allitsunk be, hogy a gépek munkajat teljesen ki is tudjuk hasznalni.
Meg Kkell emlitenem, mint a gépszerkesztés terén mutatkozé haladasra nézve
jellemz6 allapotot, hogy, mig néhany évtizeddel. ezel6tt az volt a torekvés,
hogy a banyainkhoz megfeleld gépeket allitsunk eld, olyan o6ridsi teljesitményii
gépszerkezetek latnak ma egymdsutan napvilagot, hogy a banyagépekhez kell
megfelel banyakat keresniink.

Kozépvastag telepekben a jovesztés gépesitésének iranya kulonbozo
aszerint, hogy lapos-, vagy meredekd6lésti telepek lemiivelésérél van-e szo,
tovabba aszerint, hogy milyenek a szén és a mellékkézetek tulajdonsagai.
Nem terjeszkedhetiink most ki a réselésen és forgacsolason, szénfalmegbontason
és a teljes feldaraboldson alapuld gépi jovesztési mddok részletezésére, de ki kell
térnem arra, hogy milyen tavlatok nyilnak meg a forgacsold Ajtay-Szildrd-féle
és aTejtészényeges fejtogépek elGtt, tovabba, hogy milyen szerep juthat a meg-
bontason alapuld,és kombinalt gyalugépeknek, valamint a teljes feldarabolassal
miikddé legujabb tipusdt VOM—2-jelli huroklancos fejtégépeknek.

Kozépvastag telepekben — kiilonosen duzzadé talp esetén, amikor hosszil
végtagokkal nem lehet hazafelé halado frontfejtéseket eldkésziteni, mert a talp-
duzzadas miatt szitkséges allandé vagatfenntartds a tomegszallitas folyamatos-
sagat problematikussa teszi, a- mezébe befeléhaladé frontmiiveléshez pedig
témedékanyag nem all rendelkezésre, viszont a f6te nem allékony — meg kell
baratkoznunk a kamrapillérfejtés tomegtermelé rendszerré vald kifejlesztésének
gondolataval. A jovesztégépeket megfelel6 munkaszervezéssel a kamrapilléres
fejtési rendszernél igen jol ki lehet haszndlni, mert a szakositott ciklusos munka-
szervezés meghonositasaval el lehet érni, hogy a csoportosan telepitett kamrakban
a jovesztés munkamozzanatai gy legyenek egymdashoz viszonyitva, id6ben
eltolva, hogy a joveszt6gép csak addig nem végez termelémunkat, amig egyik
munkahelyrél atmegy a masikra. Itt meg kell jegyeznem, hogy kamrapillér-
fejtésnél a nagy teljesitmény eléréséhez nem feltételenél sziikséges a jovesztés
minden munkamozzanatat gépesiteni. Ha ki tudjuk kiiszobdlni a kézi firé-
réseld és feltakarité munkat és biztositjuk a munkahelyi szallitas zavartalan
folyamatossagat — mint latni fogjuk — bizonyos koriilmények mellett a mill-
szekundos robbantasi eljarassal lerepesztett széntomegnek egy jo teljesitményi
felrakogéppel vald felrakasa esetén a keskenyhomlokit szénkombéajnokét meg-
kozelité teljesitményeket érhetiink el.

A béanyagéptervezdk és szerkeszték a kozelmultban két keskenyhomloku
szénkombajnt hoztak ki. Az egyik az iizemi kisérletek alatt all6 Ajtay—Szildrd-
féle forgacsoldfejes, a masik a fejtész6nyeges »Petéfi« szénkombajn. Feltétleniil
meg kell oldani, hogy a kamrapillérfejtésnél a betor6 kamarat ezekkel a gépekkel
hajtsuk ki, a pillér visszaszedése pedig frontszertien torténjék. Igy pl. egy 1,8 m
vastag telepben gy telepitjiik a kamarakat, hogy a 6 m-re kiszélesitett kamara
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mellett az omlés felé visszahagyunk egy 3 m széles pillért, a kamarat 15 m.
hosszban kihajtjuk, majd a visszahagyott pillért egész hosszaban megtamadva,
frontszertien kifejtjiik. Feltéye, hogy a kombajn miiszakonként 5 m-t halad elére,
24 ¢ra alatt lemdveli a kamarat és atmegy a mésik kamaraba. A kovetkezd 24
ora alatt 3x5 f6 vajar frontszeriien kiszedi az elsé kamara visszahagyott pillér-
jét. Faziseltolassal tehat a gép minden 24 6raban fog terme Ini 9 emberrel 210
tonna szenet, 15 véjar fejteljesitménye pedig egy miszakban 25 tonna, a front-
munkésoké 7 tonna, a kozos teljesitmény tehat egy fére m tiszakonként 13 tonna
€s egy kamara napi termelése 312 tonna lesz. Tehat két k ombéjnnal, teljesen
koncentralt szallitasi megoldassal 2 kamarabdl ki lehet adn i naponta 62 vagon
szenet. Emellett a termelé munkasok szama legfeljebb 50 {6 . Feltéve, de meg nem
engedve, hogy a szallité- és kiszolgalé személyzettel és a fenntartassal ez a 1ét-
szam a kétszeresére emelkedik és a teljesitmény be szamito Kkiilszini 1étszam
ezt ismét megkétszerezi, a 200 f6 Osszlétszammal dolgozé {izem koefficiense
3,1 tonna/miiszak_ lesz.

Azonosnak tételezhetjiik fel a muveles eredményeit az atkonstrualas
alatt 1év6 »Petéfi« fejtdgép esetében is. Minden reményiink megvan tehat arra,
hogy a két 1ij magyar gépnek széleskdrdi bevezetésével 16kéSszertien fog meg-
javulni a szénbanyak teljesitménye és termelése. Ennek el6feltétele azonban
a gépszerkezetek teljes iizembiztossaga mellett, a banyabeli és kiilszini szallitas
atszervezése, mert meglévé berendezéseink tomegszallitasra altaldban még
nem alkalmasak.

Ha az emlitettek szerint ugyanazokat a kamarakat nem a minden fejtési
mozzanatot elvégzd kombajnnal telepitjiik meg, hanem a millszekundos robban-
tasi -eljarassal lerepesztett szenet rakodogéppel rakjuk fel, akkor egy géppel
4 munkahelyet kiszolgalva, napi 300 tonnas termelést és 10 tonnds fejteljesit-
ményt lehet elérni miiszakonként. A termelés és teljesitmény tehat csaknem
azorros, mint a kombajnokkal val6 jovesztésnél. Hangsidlyozni kivano m azonban,
hogy a rakodégéppel valo munkanal a munkaszervezés még sokkal lényegesebb
kovetelmény, mint a kombajnos miivelésnél, mert mig utébbinal a fejtés fd-
munkamozzanatai- 6sszefolynak egyetlen gépi munkava, addig rakoddgépes
miivelésnél élesen elkiiléniilnek a furds, robbantas és feltakaritas munkafazisai.
A kombéjn esetében a szakositas csak a gépi jovesztés, egyengetés és biztositas
tobbé-kevéshbé egymasbafolyd miiveletének az elvégzésére szoritkozik, a fel-
rakogépnél pedig a furads, robbantas, rakodas, egyengetés és Aacsolds egymast
kovetd és egymastdl idében is elvalasztott miiveleteit kell hasznositani. A kom-
bajnos miivelés ciklusgrafikonjaban tehat sokkal tobb tartalék fér el, mert
szélesebbek, bévebb munkatartalmiiak a munkamozzanatok, mint a felaprézott
fazisu felrakogépes korfolyamatnal.

Azokban a kézépvastag széntelepekben, ahol a kézetviszonyok lehetdvé
teszik a hazafelé vald frontmiiveléshez sziikséges elfkészitést, a frontkombajnok-
kal val6 miivelés a tomegtermelés utja. Itt a szallitas utan a masodik 1ényegbe-
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vago kérdés a fotegondozas megoldasa. Kozismert, hogy a magyar széntelepek
legtobbje nem &llékony kézetrétegek kozé telepiilt. Mint szélsdséges.példat
megemlitem az 6zdvidéki kozéps6 kozépvastag széntelepet, amelynek a kozvet-
len fedGje helyenként finom homok, fekiije pedig duzzadé anyag. A fétegondozas
csak egy vékony szénrétegnek a fétében valo fenthagyasaval oldhaté meg.
A mezbbe befelé haladé miiveléshez hidnyzik a tomedékanyag, a hazafelé
miivelésre val6 el6készitésnek pedig akadalya a talpduzzadas, amelyet azonban
gyorsvagathajtasi rendszerrel és a fejtések gyors elérehaladasaval elviselhetGvé
lehet tenni,

lyen esetben a gépesitett frontfejtések jdveszt('}gépei a keskenyfogasi
széngyaluk, amelyek vagy magan a vonszolélancos szallitoberendezés pancél-
keretén haladnak, vagy mellette, de vele kozos acsolatkdzben. A széngyaluk
12—25 cm mélységben bontjak meg a szénhomokot, a biztositas tehat egészen
keskeny acsolatkozokkel lehetséges és igy eldre tiizott, vagy csuklos fétegeren-
dakkal a fétegondozas biztonsagosan megoldhatd. Oldalrésel6karral kombinalt
széngyaluval pedig, amely fiiggetleniti a széngyalu eredményes megbonto
munkajat a hasznos nyomas €s a munkahely felé d6l6 vallaposodas kedvezd
alakulasatol, valdsziniileg megoldhatd lesz a kedvezbtlen telepiilésii széntelepek
teljesen gépesitett miivelése.

A hazai telepiilési viszonyoknal — véleményem szerint — eredményesen
alkalmazhato a Szovjetunidban szerkesztett és gyartott VOM—2 tipusti hurok-
lancos szénkombdjn is, mert kielégiteni latszik azokat a feltételeket, amelyek
mellett a f6tegondozas lehetséges. A gép ugyanis egyrészt nem a széles, hanem
a keskeny oldalara, azaz »élére allitva« miikodik, tehat a szallitoszalaggal kozos
acsolatkdzben elfér, fogasmélysége 0,9 m, és igy az utolsé acsolattél a friss
fronthomlokig a nyitot t fGteszélesség csak 2,10 m. Ebb6l természetesen azt a
mez6t, amelyben a gép a szallitészalag mellett halad, elére tiizott fGtegerendavai
lehet biztositani, a kifejtett mezdbe pedig a gép elérehaladasa utan azonnal be
lehet allitani az tdeiglenes biztositast. A huroklanc olyan magassagra allithato be,
hogy a széntelepbdl egy sziikséges vastagsagii réteg a fétében maradjon és
megakadalyozza a fediihomoknak a munkatérbe valé bedmlését. Meg kell emli-
tenem, hogy a VOM—2 tipusu gépekbdl legyartott sorozat jelenleg huzamos
tizemi kisérlet céljabél a moszkvai-szénmedencében van {lizemben. Ez a Koriil-
mény azért fontos, mert, bar a medence karbonkorti, a széntelepeket Kisérd
kozetrétegek fizikai-mechanikai tulajdonsadgai sokban azonosak a mi miocén
széntelepeink mellékkdzeteinek tulajdonsagaival, valamint az ugyancsak altala-
ban laposddlésii széntelepek a mieinkéhez hasonlé mélységekben fordulnak eld,
a talp erdsen, duzzado és a f6te éppoly kevéssé allékony, mint nalunk. Szamunkra
rendkiviil fontos ennek a gépnek a moszkvai szénmedencében vald kikisérlete-
zése, hogy a mar bevalt géptipussal hasonld széntelepeinkben tovabb folytat-
hassuk az iizemi kisérleteket, az ottaniaktol esetleg részleteiben eltérg viszonyok-
hoz valé alkalmazas lehetdségeinek feltarasa végett. Meg kell még jegyeznem,
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hogy a VOM—2 szénkombajn teljesitménye o6ranként 60 tonna. Egy 2,5 m
" vastag telepen 63 m hd®za fronton havi atlagban 7000 tonna szenet termelt:
és a frontmunkasok miiszakteljesitménye 5,5 tonna volt.
_Nalunk most huzamos iizemi kisérletek folynak a Szovjetunidban ma mar
‘széles kérben hasznalt Donbasz-kembajnak a mi viszonyainknal valé alkalmaz-
hatosdga megdllapitasara. A gép eredményes alkalmazasinak eldfeltétele
ugyanis az allékony féte, amelyet a mikdds gép koriil 15—20 m?2 teriileten,
ha rovid ideig is, biztositatlanul kell hagyni, tovabba a megfelel6 széles és hosszu
vetémentes szénmez§. llyen fedével rendelkezé laposdélésii kozépvastag tele-
piink kevés van. Meg kell teremteni tehat a kombajnos fronttelepités lehetdségeit
€s meg kell oldani a kitermelt szén zavartalan szallitasat egészen az asztalyozoig,
.lletve, ha tarolasi lehetéség nincsen, azon tul is, hogy a Dombasz- komba;n-
adta tomegtermelési lehetdségeket klhasznalhassuk
A meredektelepiilésii vastag és kozépvastag széntelepek lemuvelésere
az utébbi években a Szovjetunidban kialakult az . n. pajzsos mfivelési modok
néhany véltozata. A fejlodés természetesen nem all meg és a meredekd6lésii
_ telepek utdn a laposabb délésii telepekre is kialakulnak a pajzsos fejtésmodok,
illetve’ pajzsos biztositoszerkezetek.

A pajzsos miivelési mod eredetileg a meredek vastag telepek lemiivelését
szolgélta. A rendszer elve az, hogy az egyszer bebiztositott munkatérben a
munkahelyeket a biztositassal egyiitt folyamatosan eldre lehessen vinni anélkiil,
hogy 1] biztositds beépitésére id6t és anyagot kellene felhasznélni és a biztositas
eléreviteléhez magat a biztesitds stlyat és a behajlo vagy beomlo féterétegek
nyomasat is fel lehessen haszndlni. Az utébbi feltétel azonban nem minden
esetben elérendd cél.

Alabbiakban ismertetni kivanom a Csinakdl-féle pajzsos biztositasi,
illetve miivel ési modot, amellyel a kuznyecki medencében lényegesen felemelték
a munkateljesitményt, erfsen lecsékkentették a banyafafglhasgnalast és nem
utolsésorban, az eddiginél sokkal blztonsagosabb munkafeltételeket terem-
tettek.

A rendszer ugy in dul meg, kcgy a fels6 indulévégatot a pajzsokkal bebizto-
sitjdAk és a pajzsokra megfelel6 vastagedgh medddanyagot (iitkozépéarnat)
raknak. A pajzsok alatt folyik a jovesztés; a kitermelt szenet feltoréseken
guritjak le az alsé, szallito vagaton mozgatott csillékbe. Ezeket a guritokat
furassal allitjak el6 olyképpen, hogy a szallitovagatrol feltorésfiirogéppel 300—
350 mm atmérgjii lyukakat firnak fel az indulé vagatba a pajzsok ala és a lyuka-
kat visszafelé kiszélesitik szélesitéfurassal, vagy fejtokalapacsokkal. A pajzs
alatt a fejtést tigy végzik, hogy a pajzs két szénldbon tudjon nyugodni. Amikor
a szenet a megadott mélysé gig kifejtették, a pajzsokat tarté labakat megbontjak
és a pajzs stilya, valamint a rajta fekvé meddé nyomasa segitségével a pajzsot
lejjebb cstisztatjak. [gy tulajdonképpen a jovesztésben nincs szakaszossag,
hanem biztositva van a folytonos, folyamatos termelés. A pajzsos munkahely

]
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hossza 20 m, a telep vastagsaganak megfelelé szélességgel. A pajzstagok hossza
és szélessége 5—5 m ; a munkahely hosszaban tehat ® pajzstag van lefektetve
és 5—b6 m telepvastagsagig egysoros, azon feliil 2, vagy tobbsoros pajzstetit
épitenek be. A pajzstagok 20-as vagy 24-es U-gerendakbdl késziilt keretbdl
allnak, melybe atlésan 20-as U-tarték, vagy 100x 10-mm-es lapos acélok,
keresztben pedig 16-o0s U-tarték vannak befogva. A kereteket sodronykotelekkel
kotik oOssze, igyhogy a pajzs tagjai egymadskozott hajlékony kapcsolattal birnak,
mig maguk merevek és nagy teherbirdsuak.

A laposddlésii telepek részére szerkesztett pajzsok mar inkabb azt a célt
szolgaljak, hogy a teljesen gépesitett, jovesztés céljaira huzamosabb ideig
elegend§ szabad munkatér alljon rendelkezésre a nem allékony féte beszakadasa-
nak veszélye nélkiil. Ezekkel nem kivanok részletesebben foglalkozni, azonban
meg kell emlitenem egy Kevésbbé ismert, de nem kevésbbé jelentékeny jovesztési
modot, amelynek a megvaldsitasara olydn széntelepekben, amelyekben a nagy
darabok nagy szazalékos kihozatala a 1ényeg, éppen a pajzsos biztositasi rendszer
adta meg az alapot. Ez pedig a front egész hosszaban egyszerre torténé réselés
a Lomov-féle ZAL—1 jelii frontalis kombajnnal.

A gép egy 20 m-es lancos résel¢karbdl és vonszolélancos szallitobol, a
résel6gépbdl, porfelrakobol, tcvabba a motorbol és reduktorbd! all, mely utébbiak
a vonszoldlancos szallitoberendezés hajtasat végzik. A réselélanckart a 20 m-es
fronthomlokon helyezik el és a hozzaszerelt. vonszoldlancos szallitéberendezéssel
egyiitt, két réseldgép eldretolé berendezésével kotél segitségével lehet a front-
homlokhoz szoritani. Az egyik résel6gép a fels¢ légvagatba, a masik pedig
a szallitévagatba van beallitva. A felsének csak az elGretoloszerkezete van haszna-
latban, az also pedig a réselflanc mozgatasat is végzi. Miutan 40—50 cm-t a
fronthomlokba beréseitek, a homlokot 1,8—2,0 m-es furélyukakkal megfurjak
és 3—4 lyukkal, rovid szakaszokban ralévik a szenet a réselokarral egy testet
képezé szallitoberendezésre. Az aggregatum természetesen a robbantas idején
is miikodik és folyamatosan kihordja a lerepesztett szenet. Miutan a lerepesztett
szenet a berendezés eltdvolitotta, tjra megkezdik az aggregdtum el6tolasat,
hogy ismét beréseljenek 40—50 cm-re a szénfalba. A ciklus addig tart, mig a

~ szénhomlok 1,50 m-t el6re nem haladt. Az aggregatum eléretolasakor a pajzsos

biztositas el6retolasat is meginditjak és igy a berendezés mindig biztosftott
fote alatt dolgozik.

A kisérletek alatt a berendezéssel miiszakonként 100 tonna szenet termel-
tek, 30—35 tonnés drateljesitménnyel. Volt olyan csticsteljesitmény is, hogy a
kitermelt szénmennyiséget a 6 szallitovagat SzT2—11-es szallitoberendezése
nem gyozte elszallitani.

Meg kell még roviden emlitenem egy tisztan furo-robbanté munkara
tamaszkodé tomegtermeld, teljesitménye melé és anyagot megtakaritd jo vesztési
modszert. Ez a millszekundos robbantdsi eljarassal valé jovesztés, amelyet
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nalunk Kdta Jdzsef Kossuth-dijas banyamérngk dolgozott ki és nagy talalékony-
saggal és nem Kkisebb faradtsaggal a tomegtermelés szolgalataba allitott.

"A rendszer lényege az, hogy a munkahely homlokat nem a fdrélyukaknak
rendszerteleniil egymasutan, sem pedig pillanatgyujtassal egyszerre valé érob-
bantédsaval bontjuk meg, hanem olyan idérendben robbantjuk el a flirélyukakat,
hogy a robbanasi hullimok interferenciai ne gyodngitsék, hanem erdsitsék egy-
mast. ,

Az eljérésnél szémitésba vessziik a k(’jzetmolekulék kritikus rezgését és
hogy a robbantasi hulldmrezgés frekvencidja megegyezzék a kdzet krltlkus
rezgésének a frekvencidjaval. Ez szamitds és gyakorlati kisérletezés dolga.
Mivel a kdzetek kritikus rezgése kiilonbozG, tehat a szén rezgése kiilonbozik
a fed6kdze tekétdl, helyes beallitassal elérhetd, hogy az egymast erdsité robbanéasi
hullamok fokozott. hatasa csak a széntelepre korlatozodjék.

Szénbéanyavallalatainknal a f. év masodik fele 6ta bevezetés alatt allo
_ millszekundos robbantdsi modszer eddigi eredményeit tekintve bizvast remél-
hetjiik, hogy altalanos bevezetésével, az erre felépitett munkaszervezéssel
és a sziikséges miiszaki javitasokkal legalabb 209,-os tel;esrtmenytobbletet
fogunk elérni, .

Visszapillantva az elmondottakra megallapithatjuk, hogy a magyar
banyaipar dolgozdiban is megvan a torekvés arra, hogy a miivelési médjainkat
tomegtermelé rendszerekké fejlesszék ki és felhasznaljak a kiilfold, els§sorban
a szovjet élenjaré banyagépgyartds eredményeit, megailapitsdk, bevezessék
¢és meghonositsak a mi nehéz banyaszkodasi viszonyainkhoz legmegfelel6bb
gépesitett miivelési médokat és olyan géptipusokat szerkesszenek, amelyekkel
a mi mostoha telepiilési viszonyainknal a leheté legjobb eredményeket lehet
elérni. Csak altalanossagban és elvileg targyaltam a fejlédés iranyait, mert ha
részleteiben téargyalhattam volna mindazokat a berendezéseket és miivelési
elgondolasokat, amelyekkel a magyar dolgozdk igyekeznek, egyrészt a sajat
teremt§ erejiikb6l, masrészt az atvett eredmények felhasznalasaval, hozza-
jarulni széntermelésiink felfokozasaval 5 éves terviink teljesitéséhez, akkor az
eladasomra szént idé nagyon rovidnek bizonyult volna.

-
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»Gépesilell tomeglermelés alhalmazasa és a fejtési rendszerek 1jabb irdnyais
cimt eldadasahoz.

KRUPAR GEZA hozzaszolasa.

A tomegtermelés az id6egység alatt lefejtett teriilet és a teriiletegységre
vonatkoztatott szénhozam fiiggvénye. Ennek értelmében tehat egy meghataro-
zott fejtésj pasztaban a fejtési sebesség, tovdbba a széntelepvastagsag, illetve
vastag telepekben a szeletmagassdg adja meg az idSegység alatt termelt szén
mennyiségét.

A gépesitett tomegtermelésnél ket fontos szempontot kell figyelembe venni,
mégpedig a gépek kihaszndldsi fokdt és a megtamadott fejtési mezdébol kltermel-
hetd szénmennyiséget. A gépek hatasfoka az alkalmazott gép kivitelétdl, tovabba
a munkamenet megszervezésétél és a banyaszati munkalehetdség megfeleld
biztositasatol fiigg. A kitermelheté szénmennyiséget meghatdrozza a széntelep-
vastagsag, a fejtési rendszer és azzal kapcsolatban az el6készitett fejtési mezé
nagysaga, valamint telepiilési és egyéb adottsdgok. A tomegtermelésnél ezen
tenyezol\et kelf kihasznalni mégpedig olyan modon, hogy a legklsebb teriiletrél -
elérhetd maximalis termelés biztositva legyen.

A térbeli dsszpontositds alapjat a frontfejtési rendszerek képezik éspedig
mind sikbeli kiterjedésben, mind pedig — vastag telepekben és tobb-telepes
rétegcsoportndl — a széntelepvastagsdgra merdleges irdnyban, koncentraltan
telepitett frontokkal.

A gépesitett €s jol megszervezett kamarafejtések frontalis visszaszedéssel,
kedvezd kbzetviszonyok kozott hasonloképpen biztositjdk a tomegtermelés lehets-
ségét, azonban a kamaracsoportok kériil kialakuld nyomdsviszonyok a termeld
munka zavartalan menetét — kiilénisen omlasztasos fejtéseknél — karosan be-
. folyasolhatjdk, hacsak szétszortabb telepitéssel ezen nem segitiink. Utébbi azon-
ban az Gsszpontositasra és igy a beruhdzas nagysagara, a gépek kihasznalasi fokara
kedvezdtlen.

A Vékony széntelepekben mezdbe halado’ frontfejtésektdl varhatjuk a legna-
gyobb eredményt, amelynek gépesitését altaldban oldalkaros széngyaluk kisebb
tipusaival lehet megoldani. Igen kivalo fejtdgépkonstrukcié a vékony telepek
fejtésére az UKT—2 fejtégép, azonban ennek haszndlata hazai viszonyok kozott
korlatolt, mert a fogasmelyseg nagyobb és igy a gép Koriil a sziikséges nyitva-
tartando teriilet igen jo fGtét kovetel, ami pedig csak egyes helyeken all rendel-
kezésre. A széntelep vastagsagi mgadozasa, ami szintén jellemz§ legtobb vékony
széntelepiinkre, ugyancsak korldtozza e kivdlo nagyteljesitményd fe]togepnek
viszonyaink ko6zott valo dltaldnosabb alkalmazdsi lehetdségét.

A Beien-féle réselélancos pancelkeretes vonszolo a hazai vékony és kulono-
sen az igen vékony széntelepeink gépesitését kedvezden oldhatja meg, azonban
ennél is a 70 cm-nél vékonyabb telepekben — a sziikséges fejtési magassag
biztositasa miatt — a fekii, vagy fedii megfeleld vastagsagu utdnszedésének
és a kifejtett térben vald betomedekelesenek gépesitését meg kell oldani. Ennek
egyik megolddsi mddja az elézetes fGterés lenne, amellyel nemcsak a fejtési
magassagot biztosithatnank, hanem a féterésbe az el6biztositast is beépithetnénk



111, ‘ - gozzAszOLASOK a5

midltal a fogasmélységben zavartaian munkat és ezdltal nagyobb teljesitményt ®
érhetnénk el. .

A kiréselt anyag tomedékelése pancélkeretes csiszda esetén — a szallitasi
irannyal ellentétes irdnyban haladé6 réselésnél — a cstiszdarol Kivezetd csérrel
torténhetne, illetve az azzal egyiittmozgd kisméretii ropitédobos megoldassal,
vagy a szovjet Paliz-féle tomedékeldgép elve alapjan. Fekiiszedés esetén a meg-
oldds az elGbbivel azonos lehetne, ebben az esetben azonban a réseléldncos
pancélkeretes cstiszdat az elézdleg elkészitett résben kellene miikddtetni.

Mind a fedii-, mind pedig a fekiirés esetén a tomedékelést — a Szovjet-
unidban elterjedt modon — saraboldéval valdsziniileg még egyszeriibb modon
lehetne megoldani. Ebben az esetben résporkihordd szerkezettel kellene a réseld-
gépet felszerelni.

A meddoréselés megfeleld alaku és kis kopdsu réseldkarmokat kovetel.
A fedii-, vagy fekiirés elkészitése esetleg millsecundos robbantdssal is lehetséges.

Félheredek délésii telepekben az oldalréskaros széngyalu legkisebb tipusa
oldhatja meg a gépesitést, torlasztotarcsds szallitéberendezés alkalmazdsa €s
a keletkez6 szénpor lekotése mellett. Igen valoszin, hogy a gyprsabb el6haladas-
sal kapcsolatban, kiildndsen a nehezbn omlaszthaté, vagy nem omld fediinél
fapillérezés helyett tomedékelésre lesz sziikség. Az omlasztdst 2—3 fogasmélység-
nek megfeleld szélességli pasztanként, raboldvitlaval kellene megoldani.

Vékony széntelepekben a kisérdvagatok gépesitett hajtdsa, illetve a meddé-
utdnvét gépesitett végzése, valamint a meddéanyagnak a fejtési szélesitésbe valo
tomedékelése megolddsra varo feladat: A jovesztés repesztéssel megoldhatd,
a készletfelszedés pedig nyaldboldkaros rakodéval és ahhoz kapcsolt révid
felhordo6-szalaggal. Ez a szerkezet talputdnvét esetén a méddiékészletet kis
tipusu ropitdszalagra adnd a kiszélesitett térbe vald ropités céljabol.

Fediiszedés esetén a készlet elszdllitdsat és tomedékelését a szovjet meg-
olddsoknak megfeleléen saraboldval lehet elvégezni, vagy koénnyili felrakdéval
kapcsolt ropité-szalaggal.

Kdzepes vastagsdgt telepekben gépesitett tomegtermelést a vékony telepek-
hez hasonldan, szintén koncentrdlt telepitésii frontfejtéssel lehetne elérni. Duzzadd
agyagfekii esetén 1,8—2 m széntelepvastagsagig mezébe haladdé irannyal,
minthogy igy a vagatok dllékonysagat és ennek megfeleléen a lefejtendé paszta
hosszat novelni lehet. A haladépasztds rendszer telepitésének feltétele, hogy a
fejtési szélesség, azaz a frontfejtések homlokhossza nagy legyen, mert igy
leggazdasdgosabb a drdgabb vagatfenntartas ellenstilyozasa. A vagatok szegélye-
zéséhez sziikséges tomedékanyagot a nagyobb méretii vagatszelvény utdn-
vétjébol, tovabba — omlasztdsos fejtés esetén — az omladékbal is lehet bizto-
sitani.

Nehezen omlo fediinél, ahol kritikus szakaszos nyomasok varhaték, teljes
vagy részleges gépi tomedékelést lehet alkalmazni.

Igen nehezen és igen nagy tdbldkban, valamint nem omlaszthatd fedii-
kézetnél, tovabba egyes elszigetelt kisebb teriileteken a kamarafejtések adhatnak
eredményesebb és nagyobb termelést, azonban a fekiiviszonyoknak ebben az
esetben igen kedvezdeknek kell lennick, mert kiilonben a kamarafejtések csopor-
tositdsa, a szdllitovagatok 4llékonysagdnak biztositdsa a gazdasdgossag keretein
beliil nem oldhaté meg. ‘

A kamarak gépesitésénél meg Kkell dllapitani az optimalis el§rehaladasi
szelvényt, amely az alkalmazott gép méreteinek és teljesitményének, valamint
munkalehetdségének a legjobban megfelel.
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A kamardk frontalis visszaszedése e két fejtésmdd eldnyeit kivaldéan egye-
siti, azonban a folyamatos termelés biztositdsahoz sziikséges nagyobbmérvii
Osszpontositds, omlasztdsos fejtés esetén, kedvezd, mellékkoézeteket kovetel meg,
hogy a nagyobb terjedelmii gépeknek egyik helyrdl a masik munkahelyre vald
akadalymentes dtszallitdsa biztositva legyen. Tomedék alkalmazdsa esetén az
utobbi feltétel kielégitése a kamaraméretek egészszamil tobbszérosének meg-

_felel§ pilléreknél konnyebben megoldhatd, minthogy a nyomdsviszonyok,
megfelels vagatbiztositas mellett, kedvezdbbek lesznek, a megfelelen megno-
velt végatszelvény pedig sziikiilése esetén is biztositja a gépek helyvaltoz- |
tatdsanak lehetdGségét. '

Kamarafejtések telepitése gdzos és tiizveszélyes banyakban nem lenne
célravezet§, minthogy a sokkal gyengébb szellfztetési lehetdség mellett a szén-
telep morzsolédasa €s igy a feliilet megnovelése folytan a gdzfejlédés igen inten-
ziv és ennek kovetkeztében a robbandsveszély és tiizveszély fokozodnék.

Az egyes kamarafejtések Hosszat az alkalmazott gép teljesitménye, tovabba
a telepiilés, valamint a varhaté nyomdsviszonyok szabjdk meg. A kamarahossz
megallapitasdanal arra kell torekedni, hogy a lefejtés id6tartama a legkisebb
legyen, de ardanyban &lljon a maximdlisan kitermelheté szénmennyiséggel,
a gép legjobb kihasznaldsdval, valamint a vdrhato nyomdsok fellépésének
idépontjaval. A kamarak szélességi méretének megdallapitdsandl, a hasznalatos
gép munkafeltételeinek mar emlitett kovetelményén kiviil, arra kell térekedni,
hogy az egyszer(i kiviteld biztositds a gép el6rehaladdsdnak megfelel§ gyorsasdg-
gal, konnyen beépithetd, a gép feletti biztositatlan rész pedig az utolsé dcsolatrél
eldretiizhetd legyen.

Nagyteljesitményti vdgathajtogép alkalmazdsa esetén a kamarafejtések
vdgatszerii fejtésekre redukdlodhatnak. Ebben az esetben a lefejtend{ teriilet
novelését, kisebb szélesség mellett, a kihajtandd nagyobb hosszal lehet elérni.
Ez pedig csak 1igy lehetséges, ha a gép teljesitménye igen magas és a jovesztés
és rakodds munkajat tgyszolvan tokéletesen elvégzi, a vagatot pedig a gép koriil
annak miikodése kozben lehet biztositani.

A folyamatos termelés biztositdsa céljabol sziikséges, hogy a gépesitett
vagatszeru fejtésnél egy-egy gépre legaldbb két szénpillér jusson. Ebben az eset-
ben mig az egyik munkahelyen szenelés térténik, addig a mdsik munkahelyet
omlasztjak, vagy tomedékelik. A két munkafdzisnak lehetdleg egyenld idGtarta-
munak kell lennie.

A kétmunkahelyes megoldas a kétszarnyd frontfejtéshez hasonlé lenne
azzal a kiilonbséggel, hogy a jovesztégép teljesen uj fogdsban haladna, a lefejtett
egyes fogdsok pedig, illetve esetiinkben a vdgatszdrnyak a szenfahg, vagy a
szénfalnal torténd elébiztositasig lennének beomlasztva. Az 1j fogds eldbiztosi-
tasa sordcsolatokkal, tdmcsoportokkal torténhetne olyan médon, hogy a szénfal -
és a biztositds kozott légvezetésre €s sziikség esetén kozlekedesre kanalisszerii
nyilds maradna. Természetesen ebben az esetben az el6z6 omlasztdsnak néhany
6raval elébb kellene elkésziilnie, mint a kdvetkezd fejtési fogds kezdésének idé-
pontja. Erre azért van sziikség, hogy az omlasztds utdni fediirétegmozgdsok
teljesen befejezGdjenek és igy az intenziv nyomds mdar megsziinjon, amikor a
jovesztési munka a kovetkezd fogdsban elkezdddik.

Az ut6bbi megolddsndl a tomeges elszdllitdst és a mellékmunkalatok .
idében valé gyorsabb elvégzeését olyan modon lehet legkénnyebben megoldani,
hogy a széllitoberendezést mar a jovesztés ideje alatt a 1égkanalisba helyezziik at.
Ingakocsik haszndlata kedvez6bb fekiit igényel, a gép utdn vonszolt hosszabbit-
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hat6 folyamatos szallitoberendezés alkalinazasa kériilményesebb. Nagy teljesit-
mény és tomedékelés esetén két szallitoberendezés is alkalmazhaté a fogéds két -
oldaldn, amelyek koziil az egyik, a mdr el6bb emlitett Iégkandlisban elhelyezett
szallitoberendezés, a masik pedig a gép utan lefektetett és a gép eldhaladdsanak
megfelelden allanddéan hosszabbitott, tagonként, vagy rovid szakaszonként
meghajtott lancos vonszold, vagy kedvezé nyomdsviszonyok esetén gumi-
szalag lenne a szénhomlok fala mellett a kovetkezd fogds légkanaliséban.

A fejtések biztositasanal acéltamok és csuklés siivegek alkalmazhatdk.

A kozépvastag telepek frontfejtéseiben, vagy pedig a kamarafejtések
frontalis visszaszedé sinél a VOM-kombdjn igen kivalo eredményeket biztositana,
azonban a 0,9 m-es fogdsmélységet tekintve a kisebb allékonysagu fediikézeteink .
miatt altalénos alkalmazdsa nem lehetséges. Csuklds siivegekkel valo eldretiizés
esetén a fogdsmélységben valé biztositds keményebb fekiik6zetnél teljes mérték-
ben meg lenne oldva. Telepiilési viszonyairk azonban sajnos nagy altalanossag-
ban olyanok, hogy a kozvetlen fekii gyenge, s6t plasztikus, ami pedig a tamok
nagyobb megterhelését nem engedi meg és igy a megkovetelt fejtési dllékonysag
kétséges. A csuklos siiveges acéltdmok és pajzsok kombinalt hasznalatinal az
utébbi hatrany kikiisz6bol6dnék. Laza, omiékony, esetleg szénbérke-igényes
homokfedii esetén azonban tandcsosabb ilyen viszonyok mellett is a nagyobb
tipusu oldalréskaros gyalugépnek a haszndlata, mert ilyen médon a fogasmélység
0,5 m-re redukalodik, ami révidebb ideig biztositas nélkiil is megall.

Két-hdrom szeletvastagsdgu széntelepeknél az egyvéagatrendszerli megolda-
sokra kell torekedniink €s a fejtési rendszert tigy kell kialakitanunk, hogy a leg-
-felsd szelet a kisérdvdgatok kihajtdsakor mezGbe haladd irannyal legyen lefejtve,
mig a mdasik két szelet frontfejtése egymdst a magasabb fediiviszonyoknak
megfelelé tdvolsagban, hazafelé 1épcsésen kovesse. Duzzadé agyagfekii esetén
ez a megoldas azzal az elénnyel is jar, hogy a talpduzzadas intenzitdsa a vagatok-
ban csokken, mert a felsébb paszta lefejtése a duzzado agyagban felszabadulé
fesziiltséget nagyobb feliiletek nyitdsa révén kedvezéen levezeti.

Kozepes dolésii vastag telepek esetén, ha a kiilszin védelme, tovdbba a
fedlirétegek omlaszthatésaga megengedi, az egyes szeletek koncentralt és gépesi-
tett fejtését egy vdagatrendszerhez hasonléan lehet megoldani. A két szint kozotti
pillérmagassdgnak megfelelé hossziisagn haladépdsztas csapdsmenti front-
fejtéseknél ebben az esetben az alsé szallitdvagatot a mélyebb szinten, a front-
fejtéssel egyidGben annak also részén fediiutanvéttel kellene kihajtani, hogy
a vagat melletti részhez a tomedékanyag egy részét biztositani lehessen.

Az egyes szeletek fejtése mezdbe valé haladasi irdnnyal torténne, foszallitd-
vagatul az elsé szelet széllitovdgata szolgdlna. Egymastél a magasabb fediiréte-
gek omlaszthatdsaganak megfeleld tavolsdgban telepitett talppdsztds front-
fejtések szallitovagata ezzel szemben kisebb-hosszra redukalédnék, melynek egy
része a lepadolt fote alatti szénben hajtott. vagatra esnék. A masik részt pedig
ugyancsak lepadolt féte alatt témedékben kellene fenntartani.

A lépcsos szeletek szallitovdgatai olyan modon is megoldhatok, hogy azokat
a frontok eldrehaladdsi sebességének aranyaban a kovetkez$ hardntvagatok
kozott elore kihajtjuk, mialtal a lefejtett részre esi vagatrész elmaradna. Ter-
mészetesen mindenkor a nyomasviszonyok szabjak meg az egyik, vagy a masik
megolddsi moéd sziikségességét, illetve lehetGségét.

A nyitvatartandoé vagathosszakat az alsé szint foszallitovagatabol 25—30
m-ként a fekii felé hajtandé hardntok egymdstdli tdvolsidga szabnd meg. A
szénben elfre kihajtandd vagatrész azt a célt szolgdlni, hogy a legkozelebbi
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hardntvagat elérésekor a kovetkezd hardntvagattal az §sszekottetés mar meg-
legyen és igy a készlet elszéllitdsa folyamatos lehessen. Természetesen a fejtési
paszta hossziisagdnak alkalmazkodnia kell a meredekebb telepiilésnél haszna-
latos keresztvagatok egymastol valo optimalis tavolsdgdhoz. Az utolsé szelet
szallitévagatat az egész pasztahosszon meg kellene tartani, ugyanugy az egyes
harantvagatokat is, hogy ezéltal a kovetkezd szinthez tartozo szentelep lefejté-
sénél a légvezetés biztositva legyen.

A fels6bb szinten a vagatrendszer 1ényegileg ugyanaz lenne, mint az alsé
szinten, azonban a fejtési paszta teljes hosszdban nyitvatartanddé légvagatot
itt a fekiin kellene kihajtani. A tomedékben hagyandé vagatrészek elmaradna-
nak, csupdn a frontfejtések elétt szénben hajtando, az egyes hardntvagatokig
terJedo vagatrészekre lenne sziikség, hogy ezdltal a légvezetés, kozlekedes,
anyagbeszallitds az egyes frontfejtésekben biztositva legyen.

Az ismertetett fejtési rendszernél a talppdsztdk lepadoldsa és azoknak
fokozatos és folyamatos stillyesztése az egyes frontokban a SzKori j-féle elgondolds
alapjan, vagypedig pajzsos megolddssal torténhet. A jovesztés gépesitését oldal~
karos széngyaluval; a szallitast pedlg kénnyebb tipusti pancélkeretes vonszolo-
val lehetne megoldani.

Talppasztas miivelés a tuzveszelyt a legnagyobb mértékben csokkenti,
azonban a tomegtermelés lehetGségének teljes biztositdsa, tovabba a'tlizveszély
teljes elkeriilése miatt sziikséges, hogy az egyes szeletek omladéka iszappal
legyen tomoritve, illetve dtitatva. A keletkez6 szénpor lekiizdésére és az intenziv
szellfztetés megolddsdra. a legnagyobb gondot kellene forditani.

Az el6adottakkal kivantam Péczely kartdrs értékes tanulmanyat aldtdmasz-
tani és kiegésziteni, s.ilyen modon a szénbanydszat fejlédésének elosegitéséhez
néhany irdnyelvet jelentd gondolattal hozzdjarulni.

.

HUSZ NAN DOR hozzaszéldsa.

Iparunk soha nem latott gyorsasdggal és eddig szinte elképzelhetetlen
méretekben naprél-napra fejlédik. Az ipar ilyen nagyardnyu fejlédését meg kell
- elfznie az ipar energiabazisat képezd szénbanydszat hasonlé méretekben vald
kifejlesztésének. A jovesztést kézi erdvel végzd és a ma még tilsiilyban 1évo
szétszort pillérfejtési rendszerienk mellett szénbédnyaszatunk az eléje tornyosuld
feladatoknak megfelelni nem tud.

Péczely kartdrs elfadasaban dtfogd képet nyujtott arrol, hogy szénbanya-
szatunk fejlesztésénél milyen irdnyt kell kdvetniink, hogy a teljesen gépesitett
tomegtermelési mddszereket megvalositsuk.

Hozzaszoldsomban elfaddsdnak két részletét szeretnén kidomboritani.

A vékonytelepek kizdrdlagos, a kozépvastag telepek uralkodd fejtési
rendszeréiil pedig a kiilonb6z8, mezébe befelé €s hazafelé haladg széleshomloku,
frontdlis fejtési mdédokat jelolte mieg. A telep vastagsagdnak, a szén keménységé-
nek, a fedii €s fekii milyenségének megfelelden vazolta a kiilonbozo alapelven,
— réselésen, forgacsolason, falmegbontdson — alapuld és a jovesztés €s rakodas
munkajat egyiitt végzé szénkombajnokat. A frontkombajnok, akdr &njard,
akar dnvonszolés kiviteliiek, a fronthomlok mellett haladnak végig, vagy a
talpon, vagy pedig a homlok mellé szerelt pdncélkeretes vonszolé peremén és
a szénhomlokbdl mindig egy,.a gép jellemzGje altal adott, szénsdvot fejtenek le.
A kombdjnokat a front végére érve, vissza kell vontatni, hogy tjabb sav lefej-
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tését kezdhessék meg, vagy a front végén, mint az UKT—1-nél a gép jpvesztd
szerszamait kell atszerelni. Ezen iddveszteség minimumra vald csékkentése
érdekében a ciklusos grafikon szerinti muhka megszervezésénél a visszavontatasi,
vagy atszerelési id6t a front dtszerelési és omlasztdsi idejével kell gsszhangba
hozni. A frontkombajnok kapacitdsdnak minél jobb kihaszndldsdra valo térek-
vés kovetkeztében kombajntipusonként kialakult a legmegfelelbb front~
homlok szélessége. Igy azon kombajnokndl, amelyeket vissza kell vonszolni,
150 m széles, mig vékony telepekben, az UKT—1 alkalmazdsa mellett, 180—200
m széles fronthomlokok a legmegfelelébbek. A gépek kapacitdsa tehat a helyes
fronthomlok-szélesség megvalasztdsaval novelhetd. ‘Ugyanakkor a frontok elbre-
haladési sebessége a kézi erGvel miivelt frontokéhoz képest lényegesen nem
valtozott. A napi elérehaladds egyik gépnél sem haladja meg a 3 m-t.

A magyar szénbanydszatban a telepek igen gyakran vetékkel szabdaltak,
igy a legmegfeleldbb fronthomlok-szélesség nagyon sok esetben nem alakithaté
ki. Magatol felvetddik a gondolat, hogy ilyen helyen olyan gépesitést alkalmaz-
zunk, amelynél nem a fronthomlok-szélesség novelésével,shanem a fronthomlok
elorehalada51 sebességének noveléséve] emeljiik a kapacntdst Ezen kivanalom
sokszor még akkor is felmeriilhet, ha méd van ugyan a megfelelé homlokszeéles-
ség kialakitdsara, azonban a kozetnyomaswszonyok a nagyobb elorehalada51
sebesség mellett lényegesen kedvezébbek.

A kérdést, mint ahogy Péczely kartdrs is emlitette, a szovjet tervezék
megoldottak. A kikisérletezés alatt levd Lomov-féle szénkombdjn egy széles-
homlokii résel6- és rakodogép, amely a teljes fronthomlokon, annak egész hossza-
ban, egyszerre joveszt €s rakodik. A biztositoberendezés is mechanizalt és auto-
matikusan halad elére. A Lomov-féle fejtégépnél a fronthomlok napi el6rehala-
désa 8 m. Egy 74 m hosszu frontnak 1,8 m vastag széntelepnél a napi termelési
mennyisége 130 vagon. A fejtési fejteljesitmény pedig 35 tonna/miiszak.

A német banyasztaban is foglalkoztak ezzel a problémadval. A Beien-féle
réseld-lancos pdncélkeretes kapard a teljes fronthomlokszélességet egyszerre
végigréseli, majd automatikus el6told szerkezet a résbe tolja. A szén vagy magatél
a kapardra hull, vagy arra konnyen rdjovesztheto.

Fenti eljdrdsok, azaz a teljes fronthomlok egész szelessegeben egyszerre
m{ikodé szenkombajnok a magyar szénbanydszatban véleményem szerint igen
nagy jovo elétt allanak.

Az eléadé Kkartars Kkihangstlyozta a gépesitett kamara-pillérfejtéses
rendszerek kialakitdsdnak sziikségességét is.

A magyar szénbanydszatban igen gyakori az olyan telepiilés, ahol szdm-
talan, kisebb nagyobb vetd a telepet egészen keskeny csikokra szabdalja. Masutt
viszont, a fedii nagy magassagig igen kemény és homogén, lomlasztisra nem
alkalmas, igy a széleshomloku frontalis miivelés nem valosithaté meg. Ezen
telepekben a tomegtermelés egyediili médja a gépesitett, koncentrdlt kamara-
pillérfejtés kialakitasa.

A lehetbleg egy-két véagatra koncentrdlt kamrdkban a fejtés gépesitése
kétféle uton torténhet. Vagy a jovesztést és rakodast egyszerre végzo fejtd-
gépek, szénkombajnok alkalmazasdval, vagy pedig a jovesztést és a rakodast
© is kiilon-kiilon - géppel végezve.

A jovesztésre alkalmas résel6gép kialakitdsa helyett az igen szép eredmé-
nyeket elért millsecundos robbantds alkalmazdsa célszeri. Ha a furolyukak
a széntelep vallaposoddsdanak megfeleléen helyesen vannak telepitve €s a fedii
eléggé allékony, 1,5 m robbanthat6 le egyszerre. Az eljirds tovabbfejlesztése

T*
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és a »Brenner-féle hengeres betorolovéssel kombinalva, reményt ad arra, hogy
2—3 m-nek egyszerre valé lerobbantdsa is sikertilni fog.

A rakodas gépesitésére, ahol a t#p szildrdsdga megengedl igen elénydsen
alkalmazhatok a nagyteljesitményd hardcsoldkaros ©njaré rakodogépek. Az
Sz—153 szovjet rakodébol a magyar banydszatban madris tébb peldany van
iizemben és az eddigi eredmények nagy reménnyel kecsegtetnek.

A kamara-pillérfejtésben a rakodés gépesitésére hardcsolékaros onjaréd
rakoddégépet alkalimazva a fejtési rendszer tigy alakitando ki, hogy négy koncen-
_ traltan telepitett kamra tartozzék egy rendszerbe. A j6vesztést a munkahelyeken
idében eltolva és egymasutdn végezve a rakodégép munkahelyrél-munkahelyre
vandorolva mind a négy kamra termelvényét felrakja. A gép tehdt csak annyi
ideig nem rakodik, mig egyik munkahelyr(’)l a masikra vandorol. Ezen rendszer-
nél, j6 munkaszervezés esetében, a gép kapacitasa ]01 ki van haszndlva és a
napi 300 t teljesitmény konnyen elérhetd.

Ha a talp puha — igy a vastag telepeknél, ahol szeletekben, iszapoldssal
miivelnek — a nehéz onjaro gépek nem alkalmazhatok. Nem alkalmazhatok
ott sem, ahol a gyenge fedii miatt sfirtin_kell biztositani, mert itt az aranylag
nagymeretu gépek zavartalan mozgasa nem biztosithat6. A rakodémunka gépe-
sitése céljabol itt legmegfelelébb a razocsuszdara szerelhet§ rakodocsér alkal-
mazasa.

Az oOnjaré rakoddégépeknél, de a koncentralt kamara-pillérfejtésekben
alkalmazandé 6njard fejtégépeknél, pl. az F—4-nél, valamint a ldncszényeges
fejtogépnél is, a gép kapacitdsa mindig a munkahelyi szallitds fiiggvénye. Ezen
nagyteljesitményii gépeket csilleszallitassal megfeleld modon kiszolgalni nem
lehet. A mechanikus szdllitéberendezések viszont sokszor magukat a fejtd-
€s rakodogépeket gatoljak szabadabb mozgdsukban. Ki kell tehdt alakitani
a szallitds olyan moddjat, amely a gépek mozgékonysidgahoz rugalinasan alkal-
mazkodik és amellett teljes egészében képes a gépek kapacitdsanak megfeleld
termelvénymennyiség gyors és zavartalan elszallitdsara. Kialakitandok a telep
viszonyainak megfelelé méretben a nagy 2—5 m?3 drtartalmi gumikerekeken
jaré akkumuldtoros vagy uszokabelekrdl taplalt, villamosmotorral meghajtott
ingakocsik. Egy-egy fejtd- vagy rakodégéphez két ingakocsi alkalmazando,
melyek a termelvényt a 200 m-nél messzebb 1évé foszallitovagatba szerelt mecha-
nikus szallitoberendezésre szallitjak. Az iiritést a kocsi lemezszalaghol késziilt
fenekének mozgatdsa biztositja.

A koncentralt kamara-pillérfejtéseknek millszekundos robbantdssal és
rakoddgéppel vald felszerelése a magyar bdnyaszatban nagy jovo elott all
Ugy Borsodban, mint Négradban szamtalan olyan széntelep keriil mdvelésre,
ahol a szénben komoly elkovasoddsok, kemény ké, pirit-bedgyazasok vannak,
amelyek szénkombajnok alkalmazasat nem teszik lehet6vé, vagy ha lehetdvé is
teszik, a jovesztend6 kemény anyag a gépeket idd el6tt tonkreteszi. Itt tehat
a jovesztés €s rakodas munkajat kiilon kell gépesiteni.

A jovesztést és rakoddst egyiitt végzd fejtdgépek, valamint a millszekundos
robbantas és kiilon rakodogép alkalmazdsdndl az elérheté eredmény a munka
jo megszervezesetol fiigg. Mig a j6vesztést és rakodast egyiitt végzo fejtégépek-
nél a munka j6 megszervezése egyszerii, addig az egyes munkaelemeket kiilon
gépesitve, azaz a jovesztést millszekundos robbantdssal, a rakodast pedig
rakodogéppel végezve, a munkaszérvezésnek sokkal koriiltekintébbnek kell -
lennie. Legcélszer(ibb a munkdkat teljesen szakositva végeztetni és egy-egy rend-
szerbe 4 munkahelyet dsszefogni. Egyid6ben az egyik munkahelyen torténhet
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a faras, a masikon a toltés robbantds, a harmadikon a rakodds rakodégéppel és
a negyediken a biztositds. A munkahelyek természetesen 1igy csoportositandok,
hogy a rakoddgép konnyen tudjon egyik munkahelyrél a masikra jarni. A munka
tokéletes és jo megszervezése esetén ugyanazon teljesitmény érheté el, mint
fe]togep alkalmazdsa esetében.

Aumagyar szénbdnydszat mar mind a széleshomloku fe]tesek mind pedig
a kamara-pillérfejtések gépesitésének ttjara 1épett. Otéves terviink biztositék
arra, hogy ezen az titon haladva megteremtjiik a teljesen gépesitett tomeg-
termelési médokkal dolgozé szocialista magyar banyaszatot

SZEKELY LAJOS hozzéaszilasa.

Az el6adé meggy6zGen mutatott rd a tomegtermelés sziikségességére,
amely az embermillidk €let- és kulturszintjének emelésére az egyediili lehetdség.
Szovijet példdkat sorolt fel a békés épitést szolgdlé gigantikus alkotdsokrél
s megdllapitotta, hogy ezek létrejottéhez, mint alapanyagra, elsfsorban tébb
szénre van sziikség. Gazdasagi kovetelmény tehdt, hogy a »kézmiives, vagy kis-
ipari« jellegii szénbdnyaszat nagyipari jellegli banyaiparra fejlédjék. A targyhoz
gyakorlati tapasztalatok alapjan kivanok roviden hozzdszolni.

-~ Tomegtermelésre elsGsorban a kiilfejtésekben €s a széleshomlokii foldalatti
miiveletekben van lehetdség. Egyetértek eladé azon véleményével, amely
szerint a tomegtermelés érdekében érdemes feliilvizsgdlni, milyen hatédrig lehet
elmenni a takaroréteg €s a széntelep vastagsdgdnak viszonyszamaval. Nézetem
szerint azonban, régi szamitasok atvizsgaldsa helyett, az alkalmazhato gépesités-
nek megfelelden a geoldgiai €s egyéb adottsagok mérlegelésével teljesen uj szdmi-
tdsokat kell végezni. A szamitdst minden banyavidéken gondosan kell végre-
hajtani, mert azonos koltségtényezdk mellett, mint pl. a jovesztés, vagy aletakards
koltségei, mas koriilmények is kozre]atszhatnak melyek a rentabilitdst dont6en
befolydsoljdk. Ilyenek pl. a takarorétegben csiiszasra hajlamos lap ; a letakaritott
anyag részére mélyebb szinten hdanydteriilet hidnya; a fedben tszéhomok
. jelenléte stb. :

A régebbi szamitdsek teljesen értéktelennek mindsitend6k, ami példaval
is igazolhato.

Az els6 vilaghabort utdni idében és a mésodik haborii alatt az egyik leg-
nagyobb hazai szénkiilfejtésnek {izemvezetéje voltam. A széntelep mélysége
a kiilszin alatt 6—30 m kozétt valtozott, vastagsaga 10—15 m. Alkalmazott
miivelési rendszeriink, .gépek hidnyaban, a foldletakardsndl 6—8 m magas
szintekben emberi erdvel valdé jovesztés; a széntermelésnél pedig kézifdrds,
jovesztés és rakodads. Ezzel szemben Tatabdnyan jelenleg ‘mindezen munkalato-
kat gépekkel végzik. [ly gyikeres rendszerbeli kiilonbség mellett az osszehason-
litds célravezetd nem lehet. _

E kérdés elbiralasandl ki kell hangsulyozni a fontos importanyagok, mint
pl. afa, dontd szerepét, illetve kiilfejtés esetén annak mell6zhetdségét, valamint a
tomegtermeles fokozhatdsagat, amire régebben, éppen a kezdetleges berendezések
kovetkeztében lehet(ség nem volt.

Egyetértek eléaddéval abban is, hogy a ciklusos munkaszervezés kifejlesz-
tése, parositva a szakositassal, a foldalatti banyaszatban igen dintd a tomeg-
termelés szempontjabol. A szervezetlen, szétesd, kapkoddo munka helyett igy
valik iitemezetté a termelés. Elmaradnak a termelési csucsok, a maximumok és
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a minimumok, az lizem kapacitasa, s ezzel a dolgozok keresete 1j létesitmények
nélkiil is emelkedik. A tudcmanyos alapcen szervezett munka irdnyitasa teijes
embereket kivan, akiknek idejiik van ezzel a kérdéssel behatéan foglalkozni.
Kiilonosen fontos ez olyan iizemeknél, ahol az adott viszonyok miatt sok kiskapa-
.citasu fejtésbGl kell a termelést bnztosﬂcam Mivel a ciklusbél valo kiesésre
ily munkahelyeken {6bb a lehetdség a gyors beavatkozas érdekében ezek alland6
szemmeltartasara, irdnyitasara van sziikség. Az iizemeknél, sajnos, altaldban
kevés a képzett mt’iszaki munkaerd s igy a kozvetlen napi termelési feladatok meg-
oldasan kiviil esé feladatot alig vallalhatnak. Nézetem szerint a kozvetlen
munkarajvonalban dolgozé miiszaki kaderek kielégit szdmban valé biztositasa

fontos sylyponti feladat, mert hidba van biztositva a torzskar, ha hidnyoznak
a rajparancsnokok. .

Hosszasabban foglalkozik el6add a tomegtermelés eszkozeivel, a joveszts-
és rakoddgépekkel. Ez a kérdés a pillanatnyi sziikséglet és a lehetosegekre
tekintettel, tavlat szempontjabél targyalando.

A konnyi gépeket és ezek kozott legmkabb a v1llamos szenfurogepeket
annyira megkedvelték, a dolgozok, hogy a vajar ma mar azok nélkiil nem is
haylandé dolgozni. Ez a szerszdm a millszekundcs rcbbantassal dsszekétve jo
segitétarsnak bizonyult, konnyen és biztcsan kezelhetd, a vele valé banismadot
rovid idén Eeliil barki elsajatithatia.

A nagyteljesitm¢nyd fejt6- és rakoddgépek alkalmazasa terén véleményem
szerint,enndl az allapotnal tartunk, e melynél a miszaki vezetik és a fizikai dolgo-
20k koziil még szdmcsan icegenkecnek a gépektol egyrészt, mivel azok még kisér-
leti allapotban vannak, masrészt mert a nekezebb magyar banyaviszcnyok
kozott legkedvezdébb alkalmazhatosaguk még nem kristalyosodhatott ki. Ha
meggondoljuk, hogya csak sziiken rendelkezésre all6 tizemi létszam alig elegendd
a napi termelési feladatok megoldasara, vgy leghelyesebtnek latszik a gép-
kisérleti munkahelyek kivendsa — ttljes személyzetiikke! egyiitt — az iizemek
termelési hataskorébdl és azoknak a feladat horderejét mélyen atérzé lelkes
gardaval valo telepitése. Kiilon ki kell hengstilyozncm, hogy a kisérleti {izem
tartamara, amig a gépek teljesen hibatlanul nem miikodnek, a gép szerkezeté-
vel és villamos szerelésével teljesen tisztaban levé oly szakember allandé jelen-
1éte sziikséges, aki a géphibat képes azcnnal kikiisz6bolni. A gyors csere érdeké-
ben sziikség van még megfelelé szamu tartalékalkatrészre is.

Amilyen helytelen lenne a kisérletek. tartama alatt, a gépektsl azonnali
eredményt, csoddt varni, éppen olyan helytelen lenne aiapos és hosszantarté
kisérlet nélkiil a gépek miikodésérol lekicsinyl6 véleményt adni, vagy a Kisér-
letekkel felhagyni.

A Dorogi Szénbanyaknal 3 db $z—153 szovjet szénfelrakégép van iizem-
ben. Régi telepitésii banydink sziik szelvényei kovetkeztéten alkalmazhatdsagi
lehetdségiik korlatozott. Kitiing tapasztalatokat szereztiink azonban veliik ott,
ahol a munkahelyek méretei az alkalmazast lehetévé tették. A gép 7 q szenet
kb. fél perc alatt rak csillébe.

A hdzi gyartasi . Ajtay-Szildrd- fejtogeppel az elGado altal ismertetett
fejtésmod szerint végeztiik a kisérleteket és mivel viszcnyaink mellett hosszi
frontot alkalmazni nem lehet, a folyematossdg biztositasara a frontfeltérés
magasabb és mélyebb szintjén véltakozva kivanjuk a fejtéseket telepiteni, hogy
ilymédon nyerjen kikiiszobolést az iszapolasi sziinet. A délésmenti haszndlhato-
sag kikisérletezése, most van folyamatban kis délés mellett. ,
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Eladé az el6adasra szant rovid id6 alatt részletkérdésekre nem térhetett
ki. Ez azonban nem von le semmit eléadéasa értékébdl, mert a nagyiparra fejl6do
magyar banyaszat célkit(izéseit' helyesen hatdrozta meg. Minden remény megvan
arra, hogy a magyar feltalalok a banyaszattal tudomanyosan és gyakorlatilag
foglalkozd dolgozok nagy kollektivdja a mi nehéz problémainkat meg is oldja.

Természetes, hogy ez nem varhaté ropke hénapok alatt, hanem kovetke-
zetes és szivés munkdra van szitkség a kiizdelmek sorozatat jelenté uton.

ESZTO PETER hozzszélasa.

Péczely kartarsunk igen értékes eldadasban megmutatta azt az iranyt,
amelyben banyaszatunk gépesitésének fejlddnie kell, hogy célkit(izésiinket,
a szén gépesitett termelését elérjiik. Ehhez a célhoz vezetd it azonban imég igen
hosszu, €s bejarasahoz még sok kisérleti munka és kiiszkodés sziikséges. Szén-
telepeinknek ¢és mellékkézeteinknek elég kellemetlen szilardsagi viszonyai -
ugyanis szinte minden jabb gépesitésnél 4j és dj feladatok elé allitanak, mert
sajnos igen kevés olyan banyank van, amelyben a telepiilési és a kézetszilard-
" sagi viszonyok azonosak lennének. : :

Helyesen mondotta tehat Péczely kartarsunk, hogy a banyagépekhez
kell a megfelel§ banyakat keresniink. Azonban ez csak atmeneti allapot. A
szallitégépeken és a vagatokban hasznalt felrakégépeken kiviil szinte minden
ujabb banyagép beallitasa még nem jelent tij termelémunkat, hanem egy-egy
ujabb kisérletsorozatot, mely a legtébb esetben az illet§ gép kisebb-nagyobb
mérvii atkonstrualdsaval jar, amint ezt a folyamatban 1évé kisérletek szinte
mindeniitt mutatjak. Uj banyagépeknek nemcsak a szerkesztésénél, hanem azok-
nak mas banyakba valé bevezetésénél is teljes mértékben érvényesiil a dialektikai.
kolcsonos hatas. A géphez valasztjuk meg ugyan a leginkabb megfelel§ telepiilésii
banyat, a munkahely méreteit, az el6rehaladés iranyat, a szallitas, a biztositas
mddjat, azonban menetkézben éppen ezek mutatjak a tovébbi-lehetdségeket,
amelyek a gép sebességének, meghajtasanak, s6t gyakran szerkezetének meg-
" valtoztatasat tehetik a jobb munka érdekében szitkségessé, vagy a tovabbi fejlo-
dés érdekében lehetségessé. A folyamatban Iévi gépkisérletek tapasztalatai
szerint ez a kisérleti munka, amely a banyagép atkonstrualasaval is jarhat,
legalabb egy, de esetleg tobb évet is igénybe vehet. Azért mondottam, hogy még
hosszil az at addig, mig arra alkalmas banyaink nagyobb részét sikeriil tomeg-
termelésre alkalmas gépekkel ellatni.

Addig is gondoskodnunk kell azonban az atmenetr6l és fel kell késziilniink
a minél nagyobb méret(i gépesitésre. Az atmenet : a sziik szelvények feloldasa.
Sziik szelvényeink : a szallitas, felrakas és biztositas, és ami a {6, a koncentracio.
Ezekkel azonban nem kivanok foglalkozni, hanem inkabb a felkésziilésre szeret-
nék ramutatni.

A béanyaszat e tekintetben is rosszabb helyzetben van mint a gyaripar.
A gyégiparban ugyanis konnyen be "lehet tanitani valakit egy nagyméretii
automatagép kezelésére, mivel ott a gépet csak ki kell szolgalni. Ez elegendd is.
A banyéaban is megtanitjuk a gép kezelését, ez azonban nem elegendd, mert
a legjobban szerkesztett banyagép sem dolgozik automatikusan. A banyaban a
gépet allandéan iranyitani kell, az akadalyokat elharitani és a valtozott viszo-
nyokhoz alkalmazkodni. A banyaban, ahogy Sztalin elvtars mondotta, a techni-
kat meg kell lovagolni. Ehhez pedig nagy koriiltekintés, alkalmazkodas €s gyors
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_ elhatérozas szitkséges, mert kiilonben a legjobb gépbdl sem tudjuk a megfelels
teljesitményt kihozni. llyen szempontbol tehat célszerli mar j6 elore kivalogatri,
betanitani és kioktatni az arra legalkalmasabb dolgozdkat. .

Igen helyes az a megallapitas is, hogy a kombajnos miivelés ciklus-
grafikonjaban sokkal tobb tartalék fér el, mint a felaprézott fazisu felrakogépes
korfolyamatnal. De ebbdl is az kovetkezik, hogy a szakositott munkanal feltét-
leniil alkalmazni kell a ciklusos munkaszervezést, és itt az egyéni verseny-
munkaval szemben a ciklusgrafikon betartasa lép elGtérbe. Ezzel szémben a
teljesen gépesitett kombajnos munkanal a ciklusgrafikon betartasaval szemben
a munkaverseny 1ép eldtérbe éppen azért, mert a kombajnos munkaba sok
tartalék fér el. Helytelen lenne tehat a banyagépesitések tervezésénél az osszes
gépek 1009%-os kihasznalasaval kalkulalni, mert ezzel a folyamatos termelés
érdekében lehetetlenné tenndk az egyéni versenybol kialakuld csticstermelések
kihozatalat.

KOSCHATZKY LASZLO hozzaszolasa.

A gépesitett széntermelés, valamint a tomegtermelési modszerek hevezetése -
— mint az eléadasbol is lattuk — magaval vonja az elavult muvele31 rendszerek
felszamolasat. Hazai viszonylatban még szamtalan példajat latjuk € miiveljiik
ennek az olyan talaléan jellemzett »kisléptékben gondolkozd, kicsinyes« termelési
folyamatnak. Ugyanakkor mar cselekvé résztvevdi és szemtantdi vagyunk
azoknak a jovesztogépekkel folytatott aldozatkész kisérleteknek, amelyek
a tomegtermelés uj korszakanak egyelére csikorgé kapuit feltarni torekszenek.
Banyaszatunk kisipari jellegii miivelési médjanak felszamolasa a megkivant
mértéknél lasstbb iitemben folyik. A maradisag csokonyds béklydi mellett
szamos — hazai banyaszatunkra jellemz6 — adottsag részben 6nalléan, masrészt
egymassal kapcsolédva tornyosul az operativ beavatkozas szandékai elé.
Példanak okaért : . ‘
Kiilfejtéseknél a tomegtermelésre valo atallas csupan adott gépoéridsok
birtoklasanak problémaja, mert ha ez adott, a tobbtermelés egyik naprol amasikra -
megvalosithato, viszont a mély- banyaszatban —barmilyen otletes és kecsegtetd
kezdeményezés esetén is — hosszti hénapok, s6t évek sziikségesek ahhoz, hogy
az elnyitt feltarasok lemiivelése utan attérhessiink olyan tomegtermelesu
vagy gépesitett banyamezdk lefejtésére, amelyeknél mar nem okoz gondot a
nagy helysziikséglet{i gépeék tomeges beallitasa, azok atszerelése €s mozgatasa.
Amig a tervszeriien el6készitett és a szocidlista banydszkodas képét elénk
vetité (] banyateleplteseink iizemeltetése meg nem indul, addig »megfeleld
banyékat keresiink« az 6riasi teljesnmenyu —"és hozzateszem — nagy hely-
sziikségletet igényl6 banyagépek részére. Erthetének €és nem elitélendének tala-
lom ezért azoknak a torekvéseit, akik ma is még »a meglevé banyakhoz : meg-
felel§ gépeelvére tamaszkodva vélik az atmenetet megtalalni a tomegtermeléshez
vezetd ut kiépitésére. Igazolja allasfoglalasunkat a kézismerten gyenge fedi- -
allékonysag, mely a banyaiiregek biztositasanal csak kis szabad feliiletet enge-
délyez. Emiatt a nagy térsziikségletii banyagépek mozgdsi lehetdségei nagyen
korlatozottak, vagy pedig a gépszerkesztéket egymassal ellentétben allé s'igy
megvalésithatatlan feladatok elé allitiak. Itt mindjart egy masik — a gépesitett
tomegtermelést gatlo adottsagot kell felemlitenem. Oroklott banyaink szallito —
sok esetben — fészallitéo vagatai zeg-zugos kanyargés vonalvezetésiiek, igy a
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tokéletesen gépesitett munkahelyi szallitds esetében is csak szérvanyosan,
legtobb esetben egyaltalan nem biztositjak az elszallitds zavartalansagat,
melyet a nagyteljesitményii jovesztogépek teljes kihasznalasa megkovetel.
A wvaktaban« telepitett vagatok nem biztositékai a tomegszallitasnak, kiilénosen
ott, ahol régi miivelések kozott vagy vetdvel szabdalt teriileten folyik a kis-
kapacitdsu pillérmiivelés, esetleg a tomegtermelési fejtési kisérlet. Az elszallitas
gépesitésével ezen a ponton elimaradtunk. Nincs fneg a lehet8ség pl. az egyhatasu
vagatokban — a gépiizem{i tomegszallitasra és azok munkahelyein a jovesztés
gépesitése is legfeljebb csak addig jutott el a fejlddés utjan, mint mondjuk
A borbélyipar, ahol a modern szellemii iparos a nyirégépeket elektrifikalta.
Esetiinkben & firas vett indokolt lendiiletet, de mint mondottam, a szallitas
(nem sz6lva a rakodasrél) — nagyon lemaradt Erdemes vo]na tudni, hogy hazai
vagy fészallito vagatig huzodo szallitasi hosszakhoz viszonyitva, mennyi a gérbe
és egyenes vonalvezetésli, egy- és kéthatasu vagatszakasz, tovabba a szallitas
egyenletességénél nem kdzombos — kozbeiktatott — guritok, siklok, ereszkék,
fékaknak, széval a torések szama. Ezt az adatot tetézve az iirescsillevarasbol
kiértékelt lemaradassal, felmérhetnénk az adott és még tartésan fennallé Greg
banydink szallitasanak gépesitési feladatait.

Gépszerkesztdink a gépesitési torekvések korszerd tutjat jarva, a banya-
gépekhez megfeleld hanyat feltételezve és annak elvén két hazai jovesztégép
tipust konstrualtak, melyek féként kozépvastag telepeink elfvajasait vannak
hivatva gépesiteni. A jelenleg is folyamatban 1évé iizemi kisérletekbél maris
kivilaglik, hogy kiilonisen lapos délésti telepek csapasvagatainak gyorsiitemii
. elérehaladasanal — a jovesztés és rakodasi munkafolyamatok egyesitésével —
bevaltjak az alkalmazasukhoz fiiz6dd remenyeket Sziikséges azonban, hogy a
kisérletek soran felszinre hozott tapasztalatok és kivanalmak alapjan kiforrott
javitasokkal tokéletesen iizembiztossa tegyiik a gépeket. [gy azok alkalmasak
lennének arra, hogy a maradisdgbdl eredé ellenszenvet banyaszainknal legydzzék.
A maradlsagot ugyanis olyan gépek bevezetésével lehet eredményesen felszamolni,
amelyek a banyasznak — altaluk rogton megltelheto — hasznos segitséget tud-
nak nyujtani.

Az el6adé szavaibdl kitlinden mindkét hazai gépnél meg kell taldlnunk -
annak a lehetdségét, hogy 1j fejtési rendszerhez is idomitottan a tomegtermelés
szolgalataba ailithatok legyenek. Masszoval a gépekhez kell olyan fejtési médo-
zatokat kidolgozni, amelyek alkalmazasi teriiletiiket kiszélesitik. Ehhez sziiksé-
ges tobbhek kozott annak a délési hatarértéknek az ismerete is, amely mellett a
gépek még gazdasagosan és iizembiztosan haladhatnak elére. Tovabba sziiksé-
gesnek tartom azt is, hogy a gépkisérieteket megelézve, vagy legfeljebb veliik
parallel haladjon oly iranyu fétegondozasi kisérlet, mely a biztositdsi mddok
gépesitésével hivatva lenne a jovesztdgépekhez megfelel§ nagyméretii munka-
térséget, munkateriiletet teremteni. Mi gyakorlati-kivitelezd banyaszok, 6rom-
mel vehet]uk tudomasul Krupdr kartars elhangzott elfadasabél kicsendiilt
ily iranyu kisérletek megindulasat. Az emlitett kamrapillérfejtési rendszernél
Péczely kartars 6 m-es kamraszélesség alkalmazasat tételezi fel. Ez a mai gyakor-
lat szerint egyik gép alkalmazasanal sem érhet§ el. Az Ajtay-féle F—4 gépnél
ez azt jelentené, hogy a homlokkal parhuzamosan, egymassal ‘egyvonalban
elhelyezett két db 3 m-es fotegerenda tamfait a fejtés vonalaban ki kellene val-
tani tobb mint 7 m-es hosszban, hogy a géppel a homlok egyik szérnyabdl
a masik 3 m-es szarny tamadasahoz atjarhassunk.
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Dorogon a X-aknan végeztiink hasonld kisérletet a Mihalics—Sdrdi-féle
kamra-pillérfejtések lemiivelésénél 3,6 m talpszélességii, 20 m hosszt kamrakban,
ahol mint csdcsot elértiik az el6adé altal feltételezett 5 m/miiszak elérehaladast.
Ezek szerint a teljesitmény kalkulacioja teljesen alatamasztott, csupan a kamra-
szélesség felére csOkkentése miatt a gépi jovesztés termlékenysége (9 emberrel)
napi 20 tonna helyett a pillérfronton dolgozok termelésére fog leredukalodni,
ami a két Kombajnos iizemmenetnél 2,0 t/miiszakos Gsszkoefficienst nyujtana.
Ez igy is igen értékes eredmenyt ]elentene

Dorog abban a szerencsés helyzetben volt, hogy az emlitett két kisérleti
gép beinditasanal segédkezett, s igy.a »Petéfic fe]togep rovid izemeltetésébol
is levonhatta a kovetkeztetéseket. Ezeket hosszadalmas volna‘ezen a helyen
és ebben a targykorben feltarni, csupan annyit kivdnok megjegyezni, hogy
jovesztiszerszama — a léncsz()'nyég — tokéletesen fejti, joveszti a szenet,
s6t a szivés beagyazasokban, margékban sem valogatds. Ezért nézetem szerint
alkalmas lesz nemcsak szén, de egyéb asvanytelepeink jovesztésére is. A 0,2—0,5
m/perc munkasebesség jcggal megkivanhatja a gépi, automatikus biztositassal
valé kombinaciét. Oldalkihordasanak létjogosultsdgat erdsen vitatom, mert
végatkihajtasnal és kamra-pillérfejtésekben nem nyujt praktikus elszallitasi
lehet6séget, de vitathaté az is, hogy frontalis fejtésekben a hatsé kihordas
nem teremtene-e kedvezébb fétegondozasi megoldasokat.

Azonositom véleményemet az eléaddval abban, hogy nem szabad az adott
lehetdségek mellett elsiklani és a millszekundos vobbantast a tomegtermelés
érdekében Ossze kell kapcsolni a gépi rakodas immar adott mechanizmtsdval,
a szovjet Sz—153-as rakoddgéppel. Rendiiletleniil hiszem, hogy ha a millszekun-
dos robbantas a maga nemében olyan fokra tokeletesedlk mint az emiitett
felrakdgép, akkor e két eljaras kombindciéja, mélté vetélytarsa lesz — kiilondsen
hazai viszonylatban — tomegtermelé gépeinknek.

Hozzéaszélasomban azt GOhajtottam kifejezésre juttatni, hogy banydink °
tomegtermelésre vald fejlesztése terén egyforman fontos minden munkafolya-
matnak egyidej{i kimunkalasa — akar az egyik, akar a masik véleményt valljuk is.

Végezetiil ; tigy érzem, hogy ezen a helyen is honoralnunk és legmesszebb- -
mendkig tamogatnunk kell azoknak a gépszerkesztGknek lendiiletes kezdeménye-
zéseit, akik banyaszatunk felfutasa érdekében a faradtsagosabb — tobb Kisér-
leti it igénylé — uj géptipusok megteremtésével szolgaljak hazahk szoc1ahsta
banyaszatanak felépitését.



KOZETNYOMASKUTATAS

Dr. Ing. SPACKELER G. professzor (Freyberg)

Mindenekel6tt elnézésiiket kell kérnem, hogy eladasomat nem készitettem
el6. [rasbeli jegyzeteim és fényképeim ugyanis otthon maradtak, s igy kénytelen
vagyok sok mindent emiékezetbdl el6adni. Pontatlansagaimat ezért — kérem —
bocsassak meg. Késén és utazas kozben kaptam az értesitést, hogy a német
kiildottség egyik tagjaként, én is tegyek eleget a budapesti meghxvasnak igy
‘mar nem tudtam jegyzetemeimért hazamenni.

Kereken 25 évvel ezel6tt, amikor a kézetnyomaskutatashoz hozzédkezdtem,
az, tudomanyos szempontbol még ismeretlen teriilet volt. Elvétve ugyan mar
azel6tt is ismertetésre Keriiltek ily természetdi- problémadk, pl. az alagatépiték
részérdl. Itt Comerell és Willmann alapveté munkaira emlékeztetek. (1911—12).
A legtibb alaghtépité azonban tdl nagy sdlyt helyezett a szamitasra és tul- -
keveset a megfigyelésre. 1925. 6ta azonban a kézetnyomdskutatas hatalmasat
fejlodott.. A vilag osszes jelentds banyavidékérdl nyilvarossagra hoztak meg-
figyeléseket, melyeket egymdassal Osszehasonlitva ma mar megallapithatjuk,
hogy a kdzetnyomés mingségi elemzése lényegében tisztazott. Nekiink azonban
a mennyiségi elemzéshez kell eljutnunk. Ennek eléfeltétele, hogy a megfigyelé-
seken tilmenéen mérijiink is, a kozetek fulajdonsagait kellbképpen tisztdzzuk
és olyan elméletet allitsunk fel, amely g valésdgnak megfelel és matematikai
egyenletek feldllitdsdt lehetdvé teszi. A boltozatelmélet és a lemezelmélet képviselGi
kozotti kiizdelemnek ezért el kell dblnie, hogy el6bbre jussunk. Ezt a kérdést
azonban nem segiti elf, ha az egyik oldal képvisel6i a masik iranyzat hiveit
ostobdknak nevezik és a masik velemenyet egyszeriien elvetik, mint ahogyan
ez, sajnos, megtortént.

Eldadasom elsd részében ezért ismertetni fogom, hogy a kézetnyomds-
kutatés terén eddig mennyire jutottunk, milyen vizsgalatok allnak mar rendel-
kezésiinkre, ezek eredményei milyen Altaldnos érvényili kovetkeztetések le-
vonasara jogositanak, s hogy ezeket a vizsgalatokat milyen .irdnyban kell
tovabb folytatnunk.

T. A kozetek tulajdonsdgainak kisérleti titon torténd vizsgdlata

‘A kozetekkel nyomo- és ﬁﬂzé-szilérdségi kisérleteket kordbban banyaszok
~ csak igen ritkdn végeztek. Az épitészmérnikok azonban, az épitészeti tudomany
érdekében, mar gyakrabban folytattak kisérleteket. A banyasz szempontjabél
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igen fontos hajlité- és nyirészilardsagokat azonban alig vizsgaltdk, tovabba
a probatestekkel az Osszes kisérleteket a szabad levegdn, nem pedig a hegy-
szerkezetben, vagy legalabb is minden oldalrél haté nyomés alatt végezték.
Elsének Kdrmdn (1911) marvannyal, késébb O. Miiller és Wdhlbier (1931)
karbonkoru kézetekkel, mégpedig Zechstein-képzddményekkel végeztek nyomo-
vizsgéalatokat. Kisérleteik tigynevezett kopeny-nyomas mellett, vagyis a proba-
test oldalfeliileteire kifejtett, tetszés szerint szabalyozhatd, nyomas mellett
torténtek. Ezek a vizsgdlatok azt mutattak, hogy kopenynyomas segitségével
a nyomdszilardsag lényegesen emelhets. Pl. egy kereken 1000 kg/cm? kocka-
szilardsagu felsésziléziai homokkd tordszilardsagat 800 kg/cm? kopeny-nyomas
alkalmazasa mellett 4000 kg/cm? f6lé emelkedett. Emellett feltehets, hogy a
~ présforma bizonyos mértékig engedékeny volt; enélkiil Iényegesen nagyobb
nyomoszilardsagot lehetett volna elérni. A kisérletek tovabba azt mutattak, -
hogy valamennyi kézet, mégha kis mértékben is, de dsszenyomhato. Az osszes
megvizsgalt kézetek koziil 2,5%-0s értékével a kdszén bizonyult legnagyobb
mértékben Osszenyomhatonak. A legtibb kézet, kozel a torési hatarig, rugal-
masnak mutatkozott, vagyis a nyomds megsziintetése utan visszanyerte eredeti
alakjat. Egyes kizetek azonban a rugalmas alakvaltozas mellett mar plasztikus
alakvaltozast is szenvednek ; ilyen példaul tobb agyagos kozet. Ez a jelenség
legfeltiindbb a k@so esetében. A tiszta kdsonal, mar 40 kg'cm? igénybevétel
esetében, rugalmas alakvaltozas mellett plasztikus alakvaltozas is fellép, ami
folyamatosan fokozédik, mig 200kg/cm2igénybevételnél tigyszdélvan csak plasztikus
alakvaltozas észlethets. Eppen a legutobbi két honap folyaman allapitottam meg
freibergi laboratériumomban, hogy néhany északnémet barnaszén is hasonld
tulajdonsagokkal rendelkezik. Egyes szénfajtaknal torésmentes alakvaltozasokat
kaptunk, melyek 509,-ban rugalmasmak, 50%,-ban pedig plasztikusnak bizonyul-
tak. Ugyanazon telepen beliil teljesen rugaimas szenii teleppadok félplasztikusok-
kal valtakozhatnak. Egyes szenek kemények és tokéletesen rugalmasok. lly
szenti széntelepek esetében banyarengések nem fordultak eld.

0. Miiller és Wihlbier kisérletei tovabba azt mutattak, hogy a k6zeteknél
a rugalmassagi madolus (E) értéke nem allandd, hanem a nyomas nagysagatol
fiigg. Egyes kézeteknél, pl. a homokkdnél, a nyomassal egyiitt nd, mig masok-
nal, pl. a palandl, a nyomas novekedésével csokken. Ez a magyardzata annak,
hogy a banyarengés szempontjidbol a homokk6 veszélyes, a pala pedig nem,
noha a szokasos mérések szerint a pala rugalmassagi modolusa nagyobb mint
a homokkdé. Egyaltaldban a koézetek rugalimassagi modolusa egyelére még
titokzatos jelenség. Az 1950-ben tartott leobeni kézetnyomds-kongresszuson
az egyik el6ado, ugy hiszem Bendel-Schweiz, kimutatta, hogy a rugalmassagi
modulusra teljesen Kiilonb6z6 eredményeket kapunk, ha azt nyomasmérés
utjan allapitjuk meg, vagy ha szamitassal a rugalmassagi hullamok terjedési
sebessége alapjan. Hasonléképpen, a rugalmassagi modolusra egymastol egészen
eltérd értéket kapunk probadarab esletében ¢és az anyakdzetben. Alpesi gneiszek-

.
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kel végzett mérései oly értékekre vezettek, amelyek 50 és 500 kg/cm? kozott
. ingadoztak. Eppen ezért ezen a teriileten még hatalmas kutaté munkat kell
végezniink, hogy a mennyiségi nyoméasmeghatarozashoz pontos adatokat
kaphassunk. -

2. Modellkisérletek

A hébord el6tt Breslauban kisérleteket folytattam a minden oldalrél
nyomas alatt all6 kozetben fellépé jelenségek utanzasara. Pontosan becsiszolt
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kockdkat egy acélformaban, a legkiilonbozobb feltételek mellett nyomads ala
vettem. Erre néhdny példa lathaté az 1. sz. abran.

Az 1/a ébra szerint a kézetkocka acéllemezen allt, melynek kozepen a
fejtési lireget képviseld négyzetalakti lyuk volt. A terhelés hatésara a lyuk folott.
boltozat képzédott, mely hatarozottan felismerhet6é volt arrél, hogy a terhelés
fokozasa utan a boltozatmag kinyomddott. Az 1/b abran lathat6 kisérlet front-
fejtést akart abrazolni: a kocka alatt baloldalon vaslemez volt, mely a telepet
helyettesitette. A kiozépen levd iireg a nyitott fejtési tireget képviselte, mig a
jobboldalon levé engedékeny fa a tomedék szerepét toltotte be. Itt is lathato
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volt. a boltozat, amely a baloldalon élesen és meredeken: emelkedett ki, jobbra,
a tomedék felé, azonban ellaposodott, mikozben tobb.parhuzamos repedés .
is képz6dott. A legalsd, 1/c abrén, olyan eset lathatd, ahol a boltozatképzd-
désen kiviil, az.ismert torésszognek megfelel6 repedés is jelentkezett. Ez utobbi
repedéseket arra vezettem vissza, hogy az acélforma ennél a kisérletnél nem volt
eléggé lecsavarozva, s jobboldali irdnyban egy kis engedékenység allott fonn.
Ilyen kitérés, nagyobb fejtést liregeknél, a bdnydszatban is lehetséges, tehat
az 1/c abra a gyakorlatban szokaSos esetet dbrazolja.

Szememre vetették, hogy a boltozatelmélet hive vagyok, ezért kemény
kézet kivalasztaséval a boltozatképzGdés szempontjabél kiilonosen kedvezd
feltételeket kerestem. Erre a vadra csak azt vélaszolhatom, hogy minden Kutaté-
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~ nak olyan feltételeket kell a maga szamdara teremtenie, amelyek vilagos ismere-

. tekhez vezetnek. Visszautasitem azt is, hogy egyoldaldan a boltozatelmélet
mellett. torok landzsat. Véleményem az, hogy a boltozat-elmélet és a lemez-
elmélet a jelenségeket csak egyiittesen tudjak felderiteni, s a legtobb jelenség
a boltozathatason alapszik.

Ezekhez a vizsgalatokhoz érdekes Kiegészitd adatokat mutattak be a
leobeni koézetnyomaskongresszuson. A képeken bemutatott kézetkockakban
a vagatokat fart lyukak képviselték. Ezeken a vagatok éles sarkainél igen
jol lehetett latni a kizet bels Osszetoredezését. Mivel a vagatoknak a ma mar
altalanosan alkalmazott boltozatos alakot adték, az iireg folott a beltozatmag,
természetesen,. nem nyomddhatott Kki.

A laza kozetekre vonatkozo ‘modellkisérletek koziil jol ismertek -a helyileg
koncentraltan, sulyokkal terhelt homoktombon végzett nyomadseloszlési visz-
galatok. Ezek sordn az 0. n." nyomasi hagymaalakot kapjuk. (2/a. abra)



111, B ROZETNYOMASKUTATAS : 111

A gorbék az egyenld fesziiltségli pontokat képviselik, s a P stily kovetkeztében
* el6allo normal terhelés szazalékaiban vannak  felrakva. Kéményalapozasokra
vonatkozo vizsgalatokhoz kapcsolodva dolgoztam kia 2/b abran lathaté nyomas-
eloszlasi vazlatot, amely nemcsak homokpakkoldsokra, hanem szilard kézetekre
is érvényes. Mivel a kézetnyomas lefelé kipszerfien teriil szét, harom Kiilénboz6
z6nat kapunk : I. zéna, a magas nyomd terhelés zondja ; a 1l. zéna az egyoldalu
igénybevétel zéndja ; a 11l. zéna pedig a nyomdsmentes zéna. A 1. és II. vala-
mint a II, és III. jelti zonak hatdrvonalai mentén nyiréerdk 1épnek fel, melyek
repedeskepzodesekre vezetnek, mint azt a frontfejtéseknél is gyakran megfi-

gyelhetjiik. Ezzel egyidejileg a fiigglegesen haté terhelés a nyomas-esés
irdnydban elterit6dik, tgy, hogy a IIk jelii zondban egy ferdén felfelé iranyuld
mozgas 1ép fel, mely a talaj ismeretes megemelkedésében mnyilvanul meg.
A modell kisérletek éppen ezen a téren fontos itmutatasokat adtak.a banyaszati
megfigyelések tisztdzasdhoz. Loos és Breite az elmult év folyaman tanulsagos -
kisérlgteket végeztek — erlékezetem szerint Karlsruheban — a végatok és
alagutak folott 1év6 homok viselkedésére vonatkozéan. Modelljiikket g 3. sz.

4bra tiinteti fel. A tar szelvényét a falazat boltozatanak siillyesztésével folya-
matosan csokkentették. Ekozben a homokban nyilt  repedések képzddtek,
melyek a laza homokban is egy lassan mind magasabbra felfelé terjedé bolto-
zatot képeztek, hasonléan a gabonasiloknal és egyeb esetekben ismert . jelen-
segekhez g
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3. A kdzetnyomds kozvetlen mérése

A legkiilonboz6bb modokon megkisérelték a kézetnyomas kozvetlen
~ mérését vagy legalabbis azt, hogy bizonyos mérési eredményekbdl a fennall6 kozet- -
nyomas nagysagat kiszamitsak. A kézetnyomas nagysaganak megéllapitasara
pl. felhasznaltdk a gyfirtialakti vagatbiztositasok alakvaltozasat. Figyelmen
kiviil hagytdk azonban azt, hogy a vagat koriil a Trompeter-féle zona mar
kialakult, tehat a vagatbiztositasnak nem a tulajdonképeni kozetnyomast,
hanem csak a véagatkeriilet mentén visszamaradé erék sugarirdnyu Gsszetevoit
kell felvennie. Bar kétségtelen, hogy az acélivek alakvaltozasabol a nyomas
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id6beli és térbeli eloszldsdra kovetkeztetni lehet, a Trompeter-féle zonan Kiviil
haté nyomds abszolit nagysagat azonban kiszamitani nem lehet. A biztositas
alakvaltozasanak az id6vel egyiitt kell valtoznia. fgy pl. a Trompeter-téle
zéna nagyobbodasa kovetkeztében — bar a kézetben a fesziiltség ugyanaz
marad — a biztositds alakvéltozasanak csokkennie kell. Hasonléan érvényes
ez a kizetnyomasnak az acéltamok megrovidiiléséb6l torténd kiszamitéséra is.
Ennek alapjan ugyanis csak a tam terhelését lehet megallapitani, mely csupan a
fejtési teriilet folott 1évé boltozatmag fellazult tomegei stilyanak felel meg, s a
.megb\ontatlan kozetben 1évé er6k nagysagara és iranyara vonatkozd végsé
kovetkeetetés levondsara nem jogosit. A tamra ‘hat6 terhelésnek, tobbnyire a
tam ala helyezett mérédobozok segitségével tortén mérése is ugyanezen hat-
rannyal jar. Ennek ellenére ezek a mérések mégsem céltalanok. Fontos ttinuta-
tasokat nyujtanak ugyanis a fesziiltségek iddbeli kialakulasara és térbeli el-
oszlasara. Eppen ezért folytattam tovabb a német barnaszénbanyaszatban
azokat a nyomdasméréseket, amelyeket annakidjén el6dom, Wohlbier professzor,
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a »Braunkohle« cimii folydiratban mar ismertetett. A mérések folyaman médom-
ban volt regisztralé késziilékeket is alkalmazni. Ezek a mérések vilagosan
mutatjak, hogy a tamra haté nyomas a szabad fejtési feliilet novekedésével
erésen fokozodik, azonban — mint azt az egyik kartars tegnapel6tt a Péczely-
féle elgadassal kapcsolatos hozzaszélasaban helyesen jegyezte meg -— a nyomas
hirtelen lecsokken, ha a szomszédos pillérfejtést vagy a prontfejtés egyik mezejét
beomlasztjdk. A 4. sz. abra egy omlasztasos pillérfejtés vagataban elhelyezett
mérddoboz nyomas-diagrammjat tiinteti fel. A gorbén jelentkezé mindenegyes
hirtelen siillyedés omlasztast jelez. A mérések egyuttal azt is bizonyitjak, hogy
laza kozetben, s6t még homok ‘alatt is, bekovetkezik a boltozatképzddés.
Atamra hato terhelés ugyanis csak egy toredék részét képezi a fejtési iireg folott,
a fdte és a kiilsgin kozétt mozgd tehernek. 50—80 m. mélységben a fejtési
teriilet egységére vonatkoztatva, 6 t/m2-es tamnyomasokat kapunk, midén az,
iireg folott lev6 kdzetek Osszstlya 100—200 tonna/m?2 volt.

Ujabban tobb izben megkisérelték a tomedékre haté’ nyomés mérését,
villamos tavregisztralassal ellatott mér6dobozok segitségével. A késziilékeket
beépitésiik alkalmaval tobbnyire ismertették, a mérések eredményeit azonban
nem mindig kozolték. Ez annak a jele, hogy a kisérletek csalddassal jartak,
Kb. 1930-ban a Bruch-i szénbanyéanal (Csehorszag) egy 350 m mélységben
fekvd, teljes’ agyagtomedékes frontfejtésben egy ilyen természetii j6l sikeriilt
kisérletet végeztek. Az agyag tomedékbe egy vizzel toltott gombot épitettek be,
amelybdl csovet vezettek a fejtés kozelében elhelyezett manométerhez., Ezzel
nem a fediit6l szarmazo terhelést, hanem az agyagra minden iranybél haté
nyomdst mérték. A nyomas eleinte csekély maradt ; 3—4 hét eltelte utan egészen
lassan 3 atm-ra novekedett, majd 1—2 nap alatt, amikora front elérehaladasa
a 100 m-t meghaladta, hirtelen 39 atm-ra szokott fel. A gomb sajnos ekkor fel-
hasadt. Ebbé] lathato, hogy itt is képzédott boltozat, tovabba hogy a tomedék
eleinte a boltozatmag stilydnak nyilvanvaldan csak kis részét hordta, ezutan
azonban az odaig jutott boltozatnyomds a tomedéket tomoritette és gyors
nyomasemelkedést idézett el6. A mérés ravilagitott a boltozat eddig el sem
‘képzelhetden hatalmas fesztavolsagira és magyarazatot adott -arra az driasi
nyomasra, amely a mélyebben fekvé fejtési szelet tomedékének atnyomddasaban
jelentkezett (itt ugyanis szelet-fejtés volt).

4. Optikai fesziiltségmérések

A Trompeter-féle z6nan beliil 1évé bonyolult fesziiltségviszonyokba j6
bepillantast nyujtottak a Dorsfewifz altal (»Archiv fiir Bergbauliche Forschung)
és ujabban Jacobi altal (Leobeni kézetnyomadskongresszus) végzett optikai
fesziiltségvizsgalati kisérletek. Nevezettek a kiilonboz6 vagatalakokat egy
olyan miianyagbdl késziilt lemezbe véagtdk, amelynek az a tulajdonsdga, hogy
nyomas ala keriilve kettds fénytorésiivé valik. A kisérleti testet sugariranyban

8 VI. Osztalykozlemeny IV/L. '
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haté nyomés ala helyezték és keresztezett nikolok kozott atvilagitottak, mikor-
is a kettds torés kovetkeztében az ismert vilagos és sotét vonalak képzdédtek.
A vonalak erds tomoriilése nagy fesziiltséget jelez. A kisérletek soran fel lehetett
ismerni a vagat élesélli sarkain 1évé nyomdseloszlast, kiilonosk¢ppen pedig az
ellenallloképes biztositd szerkezetek felett £és alatt fellépé nyoméskoncentréciot.
Dorstewitz megallapitotta a nyomé- és huzofesziiltségek zondit is és ezzel meg-
indokolta, hogy a legkedvezébb vagatalakot elliptikus szelvény mellett érjiik
el. Ennél ugyanis a hizofesziiltségeket a vagatkeriilettdl tavol lehet tartani.
Félve a modellek tonkremenésétdl, a kisérleteket sajnos csak kis nyomas mellett
végezték. A repedések, kiilondsen a kagylos levalasok, amelyek a Trompeter-féle
z6énéra jellemzéek, azt mutatjdk, hogy a banyédban feliéps fesziiltségek meg-
haladjak a kézetek tordszilardsagat. Ebbdl a szempontbdl a kisérletek Kiegészi-
.tésre szorulnak. Ugyancsak sziikséges, hogy a kisérleteket a fejtési iiregekre
is kiterjesszék.

5. Bdnyafelmérdi mérések

A kozetekben, banymiiveletek kovetkeztében lejatsz6do események fel-
deritésére értékes munkat végeztek a banyafelmérfk, akik nemcsak a banya-
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karok csokkentése érdekében mérték a bényaban és a Kkiilszinen a kzetmozgé--
sokat, hanem Kkifejezetten a fejtések kovetkeztében el6allé kézetmozgasok
* kutatasa céljabol is nagypontossagu méréseket végeztek. A méréseket és ered-
ményeiket ismertnek tételezem fel, annal is inkédbb, mivel Krupdr kartars tegnap-
elotti eldadasaban erre is kitért. Ezért csupdn egy utalasra szoritkozom, amelyet
azonban- sziikségesnek tartok, hogy a mérések téves értelmezésének -elejét
vegyem. A felmér6 helyi elmozdulédsokat mér, tehat mm-ben mér. Viszont amit
mi banyaszok tudni szeretnénk, az a kg/cm2-ben kifejezett fesziiltség és a fesziilt- -
ségek térbeli eloszlasa. A felméré méréseib6l a nyomds eloszldsara tudunk
Kovetkeztetni; a fesziiltségek nagysagara azonban a mérések nem mindig
adnak kifogastalan felvilagositast. Ennél a kérdésnél minden a helyes értel-
mezésen mulik. Igazolasaul szolgéljon az aldbbi- példa. Niemczyk, aacheni
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professzor, aki »Binyakarok« (»Bergschadenkunde«) cimii miivében mindezen
kérdésekkel behatdan foglalkozik, felmérései segitségével igazolta a Wéber-féle
hulldm 1étezését, amit én 1928-ban makroszképos megfigyelések alapjan alla-
pitottam meg. A Wéber-féle hullam a le nem fejtett teleprész 616tt levd fedii-
rétegek siillyedési mozgasanak hullamszerii kifutdsa, amely az egyvégén
befogott tarté negativ forgatonyomatékabél szarmazik, mint azt az 5. sz. dbra
szemlélteti. Ezt a hullimszerii mozgast Niemczyk a fejtést megel6zGen kihajtott .
- vagatokban allapitotta meg. A vagat f6téje ezért, mint az 5. sz. dbra is mutatja,
afedii hullimmozgéasanak helyzete szerint, a hullimnak hol a konvex, hol pedig a
konkav részébe esik. Tehat a felmérd, mid6n a vagat f6téjében 1évé fix pontjainak
egymastoli tavolsagat hatarozza meg, felvdltva meghosszabodist és megré-
vidiilést allapit meg. Téves lenne, ha ebbél a ténybol érzékelhetd nagysagn
huzé- és nyomé-fesziiltségekre kovetkeztetnénk. E jelenségek ugyanis a hajlitas
kovetkeztében 4llnak el6. Mivel a vagat koriil a Trompeter-féle zona mar ki- .
alakult, a fesziiltség alatt 4ll6 eredeti kdzet szamunkra lathatatlan : ezért csak .
azokat a Kis hajlitd fesziiltségeket latjuk, amelyek a Weéber-féle hullam kégvet-
kezményeként a Trompeter-féle zéndba Aatterjedtek. Eppen ezért a femérések
eredményeit csak olyan szakértd értékelheti ki, akmek a koézetnyomaskérdés
terén kell§ jartassaga van. :

6. Matematikai-mechanikai szdmitds

A koézetnyomds pontos megismerésének nehézségei fdleg abban jelent-
keznek, hogy a kiézetben fellépd fesziiltségek joval a rugalmassdgi hatéar folg,
nagy mélységekben pedig mar a torési-hatar kozelébe esnek. A szamitasnal
a Hooke-féle torvénnyel szokas szamolni, amely viszont minden oldalrél haté
nyomas €s kompresszié esetében a kézetre egyaltalan nem lehet érvényes, Az
alagutépiték szamitdsai emiatt jartak kudarccal. A bényészati viszonyok
mellett végzett elsé vizsgalatot Kiihn ismertette (Gliickauf, 1931.) Szamitasa
azonban ellentétben volt a megfigyelésekkel. Szerinte ugyanis a Trompeter-féle
z6naban egyenstly soha nem johet létre, vagyis a fellazulas mindig tovabb terjed.
Ez viszont a valésagnak nem felel meg. Ezt a felfogast Fenner, akiidevonatkozé
atfog6 munkéjaval Breslauban nalam doktoralt, 1938-ban (Gliickauf) helyes-
bitette. Fenner elméletének f6 nehézsége azonban az, hogy oly magasfoku
egyenletekre jut, amelyek ellendrzése egy matematikai professzornak tobb heti
munkaval jar. Ezért munkajabél csak az alabbi két fontos eredményt ismer-
tetem.

a) A 6/a sz. abra egy akna szintes keresztmetszetét tiintefi fel.
Mivel a nyomas alatt all6 k6zet az iiregbe minden oldalrél benyomulni térekszik,
az erGket sugarirdnyu és tangencidlis Gsszetevékre bonthatjuk. Ez utdbbiak
a kézet belseje felé irériyu]nak. Az akna keriiletén a biztositassal szemben csak
a sugariranyu Osszetevok hatnak, a meglévé erdknek tehat csak a kisebb része.

8*
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A biztositdsnak tehat nem az a feladata hogy a teljes kozetnyomasnak ellen-
alljon, hanem csak a sugariranyd Osszetevoket kell felfognia: A teljes kézet-
nyomas nagyobbik része ezért a vizSzintes iranyt Osszetevokben vezetddik le.
Nyilvanvald, hogy a tangencialis Osszetevék vonala azonos a banyasz éltal a
Trompeter-féle zéna hataran megfigyelt boltozatvonallal. A 6/a abra also részén
1évé diagramm egy atméribe eso profilsik terheleset tiinteti fel. Ezen a boltozat- -
vonal. jol lathat6. Vagat esetében a befolyasolt zoénaban 1évé tomegek sulyat
kell figyelembevenni. A kialakulé vonal ezért nem kor, hanem ellipszis lesz.
Fenner bebizonyitotta, hogy csak az ellpiszis nyujtja a legkedvezébb alakot,
amely mellett a vagat keriiletén hitzofesziiltségek nem lépnek fel. A 6/b abra
Fenner vazlatat tiinteti fel, mely lényegében megegyezik a Krupar kartéars

6. dbra

altal tegnapel6tt ismertetett abraval, melyet Labasse a Liittichi kongresszuson
mutatott be s-amelyet a kongresszus tilnyomo tobbsége helyesléssel fogadott.

b) A mésodik fontos eredmény, hogy Fenner kiszamitotta a német
készénbanyaszat kézeteire érvényes mélységi zonakat Szamitésai alapjan az
alabb1 mélységi zdnakat kiilonbozteti meg :

1. Kis mélységben fekvd, felsd zdna, amelyben a kézetnyomés kis mértéki.
Az Gsszes fesziiltségek a torési hatar alatt maradnak és csak rugalmas alak-
véltozésok lépnek fel. Karbonkorti kizetekben ez a hatar 400 m félott van.

2 Kozépsé zona, amelyben, foleg a nyir6é erék, meghaladjak a kozet
szilardsagat, tehat fellazulas kovetkezik be, a vallapokon fellépG stirlodas azon-
ban, Fenner bizonyitasa szerint a mozgas bekovetkezését megakadalyozza.
Karbonpaldban ez a zéna 400—600 m kozott van, homokkében a 800 m mély-_
séget is meghaladhatja.
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3. Nagymélységbeli zéna, amelyben a fellépd er6k a sirlédé er6t legydzik
és a vagathomlokok benyomddnak.

Az elsé zénaban a biztositas mellGzheté ; illetve az csak a .malas kovet-
keztében jelentkezd kézethullds elleni védelmet szolgalja. A masodik zonaban
a biztositds mar ajanlatos, a harmadikban pedig feltétleniil sziikséges és a ki-
vajas utan azonnal beépitendd, hogy a fentebb mar emlitett sugariranyt nyomo-
erGk ellen azonnali ellenallast fejtsen ki s igy ‘az egyensilyt helyreallitsa.

¢) A banyatérség hatdsa minden egyes kézetben masképpen jelentkezik,
A Trompeter-féle zéna pl. ezért nem tartja meg réteges kozetben az idedlis
ellipszis alakot, hanem kiilonb6z6 formakat vesz fel.

Ezzel a fejezettel kapcsolatban befejezésiil még annyit szeretnék mondani,
hogy a Fenner-féle szamitds bonyolultsdga miatt nem szabad visszariadnunk
a feladat megoldasanak matematikai titon valé keresésétdl. A megfigyelésekkel
parhuzamosan lehet6vé kell valjon, hogy részkérdésekben — a gyakorlat
kivanalmait kielégité — megkozelité megoldasokra talaijunk.

7. Geofizikai mérések

A geofizikusok az asvanytelepek felkutatasaval kapcsolatban nagy ered-
ményeket értek el. Méséreiket azonban a Kiilszinen végezték s veliikk a banyaba
nem mentek le. Kétségtelen, hogy e mérések a banyaban lényegesen nehezebbek
is. Eppen a kézetnyomaskutatas szamara azonban a geofizikai méréseknek,
szerintem, a banyaban is alkalmazhatdknak kell lenniok. Mindazok utén,
amelyek a villamos ellendllas-mérésekrdl ismeretesek, nem kétséges, hogy pl.
a kizet vezetGképességére a kdzetekben lévé fesziiltségek hatdssal vannak.
Ha egy kézet vezetéképessége ismeretes, a mérés tuitjan megallapitott meg-
valtozott vezetbképességbdl nemcsak a fesziiltségeloszlas, hanem a fesziiltség
abszolut nagysaga is meghatarozhaté. A magam részérél a geofizikai mérésekben
latom az egyetlen lehetGséget a kézetfesziiltség abszolit nagysagdnak mérés
utjdn valdo meghatarozasara, annal is inkabb, mert a Trompeter-féle zdna
képzbdése kovetkeztében a fesziiltség alatt allo kézetet egyaltalan nem latjuk,
s igy mérémiiszereket sem tudink benne elhelyezni. A geofizikat kézetnyomds-
kutatasra eddig még nem alkalmaztak. Természetes, hogy az alkalmazas lehetd-
sége érdekében dj mérési modszereket kell kidolgozni.

Uzemi megfigyelések és tapasztalatok

Befejezésiil néhany megfigyelést szeretnék ismertetni, melyek a fejtés és a
kézetnyomads iranyitasa szempontjabol, véleményem szerint, kiilonds jelentd-
séggel birnak :

1. Bar azon a véleményen vagyok, hogy a boltozatelmélet és a lemez-
elmélet csak egyiittesen tudjdk megmagyarazni a jelenségeket, mégis a leg-
nagyobb jelentdséget a boltozatnak, féleg magara a telepre haté vallnyomasnak

w
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(boltozati nyomasnak) tulajdonitom. Ennek nagységardl csak nehezen tudunk
magunknak képet alkotni. Biztosra veszem, hogy tobbszordse, valoszintileg
sokszorosa a hegynyomasnak (a telepre telepiilt kdzetek stilyabol eredé nyomas-
nak). A hegynyomas 600 m mélységben kb. 150 atm., igy a telepre, a vallnyomas
(Kampferdruck) zonajan beliil valdsziniileg 1000 atm-t, vagy még tobbet
is elérg nyomasok hatnak. Hogy ez igy van, azt széles réseléssel, 4. m. hossz
réseldkarral végzett kisérleteknél tapasztaltuk, a bekovetkezett oridsi gaz- és
porképzddésbdl. De mas példakat is emlithetek ; ha egy iizemben 1év6 front-
fejtéssel szemben a széntelepben vagatot hajtunk, legkésébb a fronthomlok
el6tt 10 m-rel, oly nyomdsok lépnek fel, hogy a véagatot a legtobb esetben egy-
altalan nem lehet nyitva tartani. Vagy ha egy fronthomlok a vele parhuzamosan
fekvd vagathoz kozeledik, tigy ez utébbi elkeriilhetetleniil 6sszemegy. A széles
homloka frontfejtés sikere nemcsak az elévéjassal és szallitassal kapcsolatos
elényeiben rejlik, hanem jelent6s mértékben abban az egyenletes nyomasban is
amely a telepre hat, s amely a fejtéssel folyamatosan egyiitthalad. Ez a nyomas
a telep és a fedGkézetek terhelését mér viseld tomedék kozott mindig ugyan-
azon fesztavolsagu, vgynevezett dongaboltozat (Tonnengewdlbe) képzddése
kovetkeztében all eld. lly dongaboltozat keresztezését feltétleniil el kell keriilni.

2. A telep fejtése kihatdssal van a szomszédos telepre, akar a fekiiben,
akar a fediiben van is az. A fejtés alatt 4ll6 telep Trompeler-féle zonajan beliil
a szomszédos telep szene kemény és nehezen joveszthetd, mig a boltozatvonal-
ban magatél beomlik, banyarengésekre hajlamos és erds biztositast kovetel.
Azokat a vagatokat, amelyeknek ezen a zénan at kell haladniok, a fejtés elott
kell kihajtani, hogy a Trompeter-féle zéna Kkialakulhasson és a vagat Koriil
védokopenyként szolgalhasson.

. denek-el6tt azonban a szén, a kézetnyomas hatdsa alatt a kisebb nyomas
(nyomasi arnyék) irdnyaban, Kiilondsen a vallnyomas zonajabol a boltozatmag
felé vandorol. Itt a lagy rétegek vastgasiga nagyobb lesz. Ezaltal a mélyebben
fekv( rétegekre nagyobb nyomast fejtenek Ki és azokat roncsoljak. Ahol vékony.
kézetrétegek kozott ily lagy beagyazasok vannak, a vagatok f6téje lemezesen
felrepezedik és beomlik. A kdzetekben, de kiilonésen a széntelepben, az anyag-"
vandorlasnak egyébként is sokkal nagyobb szerepe van, mint azt a banyasz
feltételezi. Allitasom helyességére bizonyiték az a tény, hogy mély banyak
fol6tt is a killszinnek a fejtés miatt bekovetkezd stillyedése mar akkor megfigyel-
hetd6, amikor az tgynevezett »teljes fejtési felilletety még el sem érték, vagyis
miel6tt még a fejtési boltozat csticsa a kiilszint érintené.

4, A kOszénbanyészatban a széntelep géaztalanoddsa a kdzetnyomastdl
fiigg. A szén a gézt adszorpci6 Gtjan koti le. Tehat a gaz feliiletképzGdés, vagyis
a szén fellazulasa kovetkeztében szabadul fel, legtébbnyire a vallnyomas -
(Kampferdruck) zénajaban. A gézlecsapolas sikere akkor a legvaldsziniibb,
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ha a telepet a mellékkGzeten keresztiill megfurjuk, miel6tt még a telepben
vagy egy szomszédos telepben hajtott fejtés boltozatnyomasa odaérne.

5. A barnaszénbanyaszatban az a kérdés, vajjon a fediikézetek nagyobb
fejtési feliiletek el6allitasat megengedik-e, vagy pedig, mint pl. a homokfedii,
csak kis térségek kiképzését teszik lehet6vé. Az elsd esetben tomedék, vagy
ontomedék (omlasztds) alkalmazadsa és »dongaboltozat« kialakuldsa mellett
fotesiillyesztéses frontfejtést alkalmazunk. A masodik esetben kamrafejtést
alkalmazunk, melynek kisméreti iirege folott. sajat magat tarté kupolaboltozat
képz6dik. Hogy a kamra biztositdsa ne legyen ttilsdgosan igénybevéve, a bol-
tozatmagnak a tobbi kézetektél valé elvalasat meg kell akadalyoznunk. Igy
elérjiik, hogy a boltozatmagot a folotte levé kézet tartja. Itt ismét a 3. sz.
abrara utalok. A barnaszénbanydszatban a homok alatti omlasztasos kamra-
fejtések sikerének a titka abban rejlik, hogy a biztositas leheté leggyorsabb
beépitésével a féte legkisebb mérvii athajlasat vagy siillyedését elkeriiljiik.

Fejtegetéseim azt mutatjak, hogy a kézetnyomds mennyiségi elemzéséhez
vezeté at szabadda tétele érdekében még sok munkat kell végezniink. Ehhez
sziikséges, hogy a kutatéintézetekben ne csak sorozatvizsgalatokat végezzenek,
hanem az alapelvek kutatdsaval is foglalkozzanak. A feladat megoldasa siirgds,
ha biztositani akarjuk, hogy a banyaszat az 6téves tervben rea varé feladatokat
teljesitse és egyuittal az dsvanykinccsel is gazdasdgosan banjon. Ha majd egyszer
az elméletet teljesen kidolgoztuk, még akkor is sziikség lesz a kézetek megfigye-
lésére, a banyasz szemére és fiilére. Mert el kell érniink a Kit{izott célt : a ké-
zetek fol6tti uralmat.
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A szdraz szénel6készitd eljarasoknak a vizes mosassal szemben mutatkoz6
kétségtelen lizemviteli elényei az '1920-as, de méginkabb az 1930-as években
a kiilonbozg légszérek és pneumatikus iilepitégépek fejlédésének latszolag nagy
lendiiletet adtak. Szamtalan prébalkozasrdl, njitasrol és szabadalomrdl olvashat-
tunk a kiilfoldi szakirodalomban. A habort kitorése el6tt azonban ez a fejlédés
egy bizonyos fokon megalit. Ennek természetes oka az volt, hogy az eljarasoknak
majdnem mindegyike a levegében, mint iilepit6kdzegben, bekovetkez siillyedési
sebessegkulonbsegek vagy egyuttulepedes elmelet1 alapelvein épiilt fel —
téan Kis fajsilya miatt mar eleve olyan elméleti hatrannyal indult, hogy a névekvé
kovetelményeknek rnem tudhatott megfelelni.

Hazanban a brennbergi banyanal pontosan 30 évvel ezel6tt elsének tizembe-
allitott Finkey—Bamert!féle légszérek képviselték ezt a tipust. Ugyanilyen
gépek Kkeriiltek felallitasra késébb Dorogon, Nagymdnyokon, Kisterenyén és
Komlon. Beallitasuk ®lhatarozasanal donté fontossagu volt a szaraz uton tor-
téné hamucsokkentés egyszeru volta. Ez volt az egyediili megoldas, mivel ezen
szenek vizzel torténé mosasa nem johetett volna szamitasba.

Hazai szeneink legnagyobb részénél ez a helyzet ma is fennall. Nemcsak
az altalanosnak mondhaté vizhiany, az elfolyé vizekben maradé szennyezddés,
az iszapkezelés nehézkes volta, a vizes szén téli Osszefagydsanak veszélye €s
hasonlé okok gorditenek akadalyokat a vizes szénmosas elé, hanem a beruhazasi
és tlizemkoltségek figyelembevételével is azt mondhatjuk, hogy alig van olyan
hazai szeniink, mely a vizes mosasra érdemes: A kozvetlen eltiizelésre keriilé
ipari szeneknél ez altalanosithaté is. ' ’

A régi légszérek {izemi eredményei azonban nem kielégitéek. TSbb beren-
dezést éppen ezért le is allitottunk. A nyers szénnek az ismert okokbdl és a gépi
tomegtermelés kovetkeztében nalunk is bekovetkezd minéségromlasa, szembe-
allitva Terviink fokozott mindségi kovetelményeivel, elgkészitéstechnikank
tokéletesitését parancsolja. Ha pedig a szaraz eljaras célszerliségét egyes adott
esetekben megallapitottuk, meg kell keresniink a médokat, amelyekkel a kévetel-
ményeknek meg tudunk felelni. Kozelebb kell jutnunk az elméletileg tokéle-
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tesebb vizes eljardsok hamu- és kihozatali eredmenyelhez nehogy a széaraz
iizem el6nyeit a masik vonalon elveszitsiik.

Ezt a célt szolgaltdk elgondoldsaim, melyek tij légszértipus kialakitasara
vezettek. Magat a légazért és annak elvi milkodését dr. Tarjdn Gusztdv profesz-
szor az 1949. évi banydaszati kongresszuson tartott eladasanak keretében
ismertette.! Ezért most csak azokat a meggondolasokat szeretném roviden
ismertetni, amelyek el6addsom kiegészitéséhez sziikségesek. Amint mondottam,
a régi légszérek kiindulé elméleti alapelve méar dnmagaban is hatranyban van
a leveg6nél sokkal nehezebb folyadékkal dolgozé mosasi alapelvekkel szemben.
Ezért kutatdsaimmal legalabb részben dj kiindulasi pontokat kellett keresnem.
Ki kellett kapcsolnom a leveg6ben torténé iilepedés klasszikus elméletét,? ‘és
a levegé munkajat olyan sziikséges rossznak tekintve, amire bizonyos fokig
ré vagyunk utalva, a levegbnek, mint iilepitékozegnek, a szerepét a leheté leg-
kisebb mértékre kellett leszoritanom. '

Idevagé régebbi kisérleteim tehat a levegdvel vald takarékoskodas
vonalan indultak el, amihez az elemi levegblokések ' lefolyasat iparkodtam
tjszeriien kialakitani egy liiktetési periéduson beliil. Ezzel sikeriilt a liiktetd
légszér mikodését atvinni az anyagréteget alig lazitd, viszonylag nagyfrekven-
cidju rezgések teriiletére. A szemnagysagosszetételnek legjobban megfelels
rezgési jellemzdék bedllitasdval — amit »kritikus rezgési allapotnak« nevezhe-
tiink — a szemcsés anyaghalmaz ily modon olyan szaraz felyadékallapotba
keriil, amelyben a valdsagos folyadékok fizikai torvényeit kiveti és az iilepedés
az igy eldallitott szaraz szuszpenzioban kovetkezik bey

Ezek a fizikai jelenségek, amelyeket utjabban »fluidizicié« néven maés
teriileteken is iparkodnak Kkihaszndlni, a mi szempontgnkbdl azt a jelentfs
elényt hozzdk, hogy az iilepitend§ rétegben lev§ szemnagysag- és alak-
kiilonbségek sokkal kisebb mértékben zavarjak a fajsuly szerint térténd
rétegzGdést, mint a leveg6ben valé iilepitésnél, vagy razdszérelésnél.

Természetes, hogy az emlitett jelenségek elsGsorban az aprdszemnagy-
sagu anyagnal és a porndl allnak el6, azonban bizonyos mértékig a durvabb
- szemcséjii anyaghalmaznal is kovethet6k. Itt nehéz a hatart megvonni, mert a
szemnagysag novekedésével azt mondhatnank, hogy a folyamat atmenetet képez
az elébb emlitett szdraz folyadékallapot és a hatraltatott iilepitds kozott.
A magabdl az anyagbdl képezett sfirli szuszpenziéban mozgé szemcsék utjanak
elméleti kovetésénél® egyébként is igen nehéz a szuszpenzié szambaveendd
stirtiségének és a folyadékfazishoz tartozé iszaphatarszemnagysagnak a meg-

1 Banyaszati és Kohdszati Lapok, 1950. 2—3. sz. 158. old.
2 Finkey : Die mechanischen Grundglexchungen der pneumatischen Kohlenauf-
bereltuni Sopron, 1938.
Dr. Tarjdn : A szilard szemek siirii szuszpenzidjanak befolyasa az iilepités erell-
ményére. Magyar Technika, 1948, 2. sz.
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allapitasa. Az elmélet csak arra a biztos kovetkeztetésre vezet, hogy minél
stiriibb a szuszpenzid, annal tokéletesebb lesz a fajsilyelkiiléniilés, még tagabb
szemnagysaghatarok kozott is. Ennek szembeotld kisérleti igazolasat lattuk
a komldi szérelési kisérleteknél. Tobbszor el6fordult, hogy a rezgést befglyasold
tényezdknek az amplitudét csokkentd finom bedllitdsandl — megfelel6 nagy
frekvencia mellett — a réteg megiilni latszott és sem rétegmozgast, sem levegd-
atfuvast nem tudtunk észlelni, Ggyhogy azt hittiik, hogy a szér valami okbdl
megallt. A gép kikapcsoldsa utdn azonban a szérszitdn az elég vastag réteg
keresztmetszetében a medd6t és a szenet abszoliit élesen elvdlasztdé hatarvonalat
talaltunk, mégpedig a szemnagysagtol fiiggetleniil, mert a leiilepedett réteg
az egészen finom meddéport és a papirvékony lapos palat is magaban fog-
laita. Gyakorlatilag tehat ezen az dton szarazon is tokéletes elkiilonités lehet-
séges. Az alkalmazasnak csak a megengedhet§ iilepitési idG szab hatart, mert a
gépnek ilyen munkanal igen kicsi a feljesitménye.

De ha a megkivant gépteljesitmény mellett ilyen tékéletes elkiilonitéshez
nem is ragaszkodunk, a finom meddépor legnagyobb részét akkor is mindig
megtaldljuk a szitan athullott anyagban és az elkiilnitett meddé ritkén tartal-
maz nagyobb szemnagysagu tiszta szenet. S6t érdekes, hogy tokéletlen gép-
miikodésnél a medddbe keriilt szénszemek inkabb -aprdk, jeléiil annak, hogy a
rezgési allapot és a réteg tomorsége a nagyobb szemcsék kiusztatasanak felelt
meg jobban.

Az eladott jelenségek elméleti magyarazatahoz, elgondolasom szerint
az ellenkezo végletbdl, a folyadékbdl kiindulva is eljuthatunk. Ha ugyanis a
folyadékallapot kritériumanak azt vessziik, hogy a molekuldk, jelen esetben a
véges nagysagu szemcsék, minden’irdnybdl jové nyomas el6l ki tudnak térni,
és ugy fogjuk fel, hogy ennek a kitérésnek a szemcsék egymas kozotti surlédasa
all ellen, ami fiigg az anyag érdességéfil, az alaktél, a szemnagysagtol és a réteg
tomorségétsl, — a folyadékok belsd sirlédasaval, ha nem is azonos, de rokon
fogalomhoz jutunk. Azt mondhatjuk tehat, hogy a lazan kiontott szaraz anyag-
halmaz belsé surlodasa megfelelden nagy, fajsilya pedig a térfogatsaly. Ha
marmost ennek az anyaghalmaznak a feliiletére egy, a térfogatsulynal nagyobb
fajsilyti szemcsét helyeziink, annak .lesiillyedését a viszkozitdshoz hasonlé
ellenallas gatolja, amit itt még a tomorité nyomas is komplikal. De ha olyan
idealis kendanyagot tudnank a szemcsék kozé bevinni, amely a strlodast tel-
jesen megsziintetné, a belehelyezett idegen szemcse a fajsulyviszonyoknak
megfelel6en tiszna vagy lesiillyedne. Ilyen kendanyag szerepét télti be a razas,
a levegfvel torténé lazitds és jelen esetben a rezonanciat megkozelité nagy
periédusszamti, de a szemcseatmérdnél sokszorosan kisebb amplitudéjii rezgés is.

Minthogy az anyagszemcséknek a rezgéseket levegorezgéssel kozvetit-
jlik, nem hagyhatjuk teljesen figyelmen kiviil a felfelé &ramlo rezgd levegd befo-
lyasat, ennek a minimumra val6 leszoritdsdban azonban a szemcsék egymashoz
iitkozése is segitségiinkre van.
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. Ezeket a meggondolasokat tartottam fontosnak megemliteni, hogy
mélyebb bepillantast nyerjiink az eléadasom folyaman ismertetni kivant folya-
matokba, mert az eredményeket a légszérekre vonatkozo eddigi elmélettel nem
tudnank megmagyarazni.

A Komlén é€s legutébb Pécsett poros liasz- aprészenekkel végzett kisérletek
ebbél a szempontbol kiilondsen tanulsigosak voltak. Hogy az eredményeket
értékelhessiik, egyelfre az egyéb légszérekt6l, tehat az egyéb szaraz eljarasoktol
varhato eredményekkel hasonlitsuk azokat dssze. Ez a 1égszér nem akar az tijabb
és tokéletes vizes eljarasok versenytdrsa lenni, mert az nem is lehet. A mostani
pécsi kisérletek adtdk az elsé alkalmat arra is, hogy azokon a teriileteken,
ahol a nagy portartalom egyébként nehézségeket okoz, a Rheo-moséval és a vizes
finom-iilepitdgépekke! dsszehasonlitasokat végezhessiink.

Hazai viszonyaink kozott a szén tovabbi feldolgozasahoz, elsGsorban pedig
a kokszolashoz sziikséges hamucstkkentés terén tehat ez a légszér a legujabb
vizes mosasi eljarasok alkalmazéasat nem teszi foloslegessé, legfeljebb szlikebb-
korre korlatozza. Taldn més lenne a helyzet, ha szeneink moshatdsagi tulajdon-
sagai egyes jo kiilfoldi szenek moshatosagahoz hasonloak lennének. A liasz-
szenekkel folytatott szérelési kisérletek gyakorlati jelentisége elsGsorban abban
rejlik, hogy a banyakté! ragy tdvolsagra tovabbi elGkészitésre szallitandd,
nagyon valtozé hamutartalmu nyers szeneknek a banyaiizemnél egy standard
mingségre torténd mosasara hoznak megoidast.

A legtjabb kisérletek el6zményeihez tartozik, hogy a komléi szén helyi
el6készitésére eljardsom alkalmazasaval lefolytatott szérelési kisérletek elsd-
sorban azért hoztak sikeres megoldast, mert Komlén nincs viz és igy a nedves
mosast el kellett ejteniink. Pécsett viszont van egy miikod6 vizes moso. Ere-
detileg tehat annak korszertisitését és bovjtését vették tervbe. Az erre vonatkozé
tervfeladatot, az njabb kovetelményeknek megfeleléen Dr. Tarjdn professzorral
egyiitt, Szontdgh Ferenc pécsujhelyi lizemfénok kozremiikodésével ki is dol-
goztuk. Pécsett a vizes eljaras alkalmazdsa azért is indokoltnak latszott, mert
a pécsvidéki szenek a komloinal sokkal nehezebben moshatdék. :

Mindezektdl fiiggetleniil azonban Pécsett is felmeriilt a 0—6 mm-es
aproszén szaraz eldkészitésének gondolata, mert az az alabbi igen nagy elénydk-
kel jérna:

1. A mosémi szempontjabél:

Lényegesen egyszeriibb lenne a belsé anyagmozgatas, a bunkerezés,
a rakodas és a szallitas a szadraz szén esetében, szemben a nedves mosébol szar-
mazé vizes termékekkel. Elesne tovabba a viztelenités kérdése. Nem kellene
a kokszolomiihoz folosleges vizsilyt szallitani, és elmaradna a vizes szén téli
Osszefagyasédnak a veszélye is.

Elmaradnanak Pécsett a viz- és iszapgondok és a nehézkes iszapkezelés.
Elesnék az iszap viztelenitésének problémadja, helyesebben a durva szén minden-
< .
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képpen sziikséges vizes mosdsaval kapcsolatban mindez csak igen sziik korre
korlatozddnék. :

Onmagatol elesne a vizes mosé esetében sziikséges tokéletesebb portalanitas
problémaja. '

2. A kokszolomii szempontjabol :

Lényeges eldnyt jelentene a kokszolémiiszamara, ha aszenet szarazon kapna.
Elmaradnanak a vizes szén szallitasaval, tarolasaval és rakodasaval jaré gondok, -
a koriilmény esebb bunkerezés, a tolté- és levondszerkezeteknél és az adagoldszer-
kezeteknél felmeriil6 nehézségek, és az utanmosoémiiben a szaraz pécsi szenet
pontosabban tudnak az ugyancsak szarazon el6készitett komléi szénnel megfelelé
aranyban keverni. . .

3. A péesi 0j er6mii szempontjabdl :

Sokkal egyszer(ibb lenne a szdraz kozépterméknek a tervezett szalag-
szallitassal valé odavitele, a szén rakodésa, .tarolasa, mérése és adagoldsa,
végiil pedig elmaradna a porszénkazanok &rlGberendezései eltt sziikséges
vizelparologtatas. Az erémii a vizes szénnel szemben nagyobb fiitéértékii tiizeld-
anyagot kapna.

A kisérieteket a MESZHART pécsi ‘mosomiive iizemvezet§ségének segit-
ségével az ott felallitott — jelenleg egyediil rendelkezésre all6 — régebbi tipusu
légszéremmel végeztem, azzal az elgondolassal, hogy a tékéletlen géppel elért
eredményeket a Komlora is tervezett djabb tipustt gépekkel méginkabb biz-.
tositottnak vehetjiik.

A Kkisérletsorozat alkalmaval vett kb. 500 szénminta vizsgalatat a pécs-,
ujhelyi laboratérium végezte. A

A kisérletekhez nem fiiztiink tulzott reményeket, éppen a pécsvidéki
szenek nehezen moshatd voltara vald tekintettel. Elvégzésiiket inkabb tapasz-
talatszerzés végett vallaltam azzal a gondolattal, hogy negativ eredmény esetén
is tanulsagosak lesznek. Ennek ellentre a kisérletek varatlanul j6 eredmény-
nyel jartak.

A kisérletek azt mutattak, hogy a széraz iilepitéssel, a mosott szén ugyan-
azon hamutartalma mellett, jobb kihozatalokat lehet elérni, mint a jelenlegi
Rheo-mosdval. St annyira megkozelithetjiik az eredetileg tervezett vizes
finomiilepitdgépektdl varhatd eredményeket, hogy az el6bb felhozott indokokra
valo6 tekintettel, véleményem szerint, a moso korszerdisitési és bévitési tervénél
komolyan kell foglalkoznunk a szaraz iilepités alternativajaval is. Ezt erbsiti
meg a portalanitds nehézsége is. A portalanité berendezés korszerisitése utan
is szamolnunk kell ugyanis azzal, hogy a gyakran befuté vizesebb szeneknél
a portalanitas elkeriilhetetleniil tokéletlenebb, ami a vizes iilepitést zavarni
fogja, a szaraz iilepitésnél viszont nincs sziikség tokéletes portalanitasra.

A kisérletsorozat folyaman pécsvidéki szenekkel 21 fokisérletet végeztiink,
mindegyiken beliil tobb részleteredménnyel, melyek kombindcidjaval tobbirdnyu
kovetkezte tést lehet levonni. A 21 fokisérlet koziil négy esett a pécsbanyatelepi,
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17 pedig a szabolcs vasasi szénre, mely utébbi szénfajta a kokszolds szempont-
jabdl jon tekintetbe. Az alkalmat felhasznaltuk arra is, hogy a mazai szénnel
hat, a komloi szénnel pedig két kisérletet végezziink. Ezek ugyancsak jo ered-

ménnyel jartak.

Természetes, hogy a beallitasi probalkozasok miatt nem sikeriilt kisérletek is
voltak. Ilyenek voltak foként az els kisérletek, de kozben is eléfordultak.
Meg kell emliteniink, hogy minden egyes sikertelen kisérletnek megallapitottuk
az okat, és az analizisek ezeket az okokat nagyon szépen kovetik és igazoljak.
gy nagyon értékes adatokat kaptunk arranézve, hogyan nem szabad és hogyan
kell dolgoznunk. Egyben megnyugtatast kaptunk abban a tekintetben is, hogy
egy bizonyos eredményt ugyanazon beallitassal mindenkor el tudunk érni.

A pécsi kisérletek 0—6 mm névleges szemnagysagli szénnel folytak.
A szemnagysaganalizis szerint azonban a 6 mm-en feliili frakcié majdnem min-
dig 7—10%-ot tett-ki. Ez a szérelést természetesen zavarta. Téﬁylegesen 0—6
mm-es szemnagysagu szénnel az eredmények jobbak lettek volna.

A kovetkezokben f6ként a szaboles-vasasi szénnel foglalkozom, mivel
erre a szénre szélesitettiik ki a kisérleteket. Minthogy azonban a pécsbanya-
telepi szén mosdsi viselkedése hasonld, nyers hamutartalma viszont valamivel
kisebb, az eredményeket értelemszeriien erre is vonatkoztathatjuk.

A szabolcs-vasasi nyers aproszén szemnagysagosszetételét hét jellemzd
minta atlagaként, némileg Kerekitett szamadatokkal, az 1. sz. tablazat tiinteti fel.

1. TABLAZAT
Szabolcs-vasasi nyers apriszén jellemz6i

Szemnagysag e e KU namtartaima amutartama
0,00-0,25 12 29 12 29,7 270
0,25—-0,5 18 30 30
05 ~10 13 34 43

1-2 18 36,7 61 :

2—4 18 38,5 - 79 38,6 37,8

4-6 14 42 93

+6 7 45 100
| 100 | 359 | - | 35,9 34,2

Az 1. sz tdblazat adataival szerkesztett szemnagysaghullasi gorbét az
1. sz. rajzon latjuk, a szemnagysag és hamutartalom Osszefiiggését pedig a 2. sz.
vektorgbrbe mutatja. Utébbinal az egyes szemnagyséagfrakciok hamutartalmat
a megfeleld sulyrészszdzalékok vizszintesei kozé egymashoz kapcsolodéan
berajzolt vektordarabok irdnya adja meg. A hamuvektor irdnyat a P péluspont-
nak a hamuskala megfelel6é pontjaval valé dsszekottetése segitségével kaptuk.

A hamuvektorgdrbe szemléltetéen hozza Gssze a harom valtozo : a szem-
nagysagfrakcio, annak stlyszazaléka és a hamutartalom kozdtti Osszefiiggést.
A gbrbe barmely két pontja kozé berajzolt hir — mint eredé vektor — iranya
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az ezen pontokhoz tartozé szémnagységok kozé es§ részleg atlaghadmutartalma-
nak felel meg. Ha ezzel az irannyal a P poluspontbdl parhuzamos vonalat
hizunk, ez az egyenes a hamutengelyen kimetszi az idetartoz6 hamutartaimat.
Minél kevésbbé meredek a gorbe kérdéses szakasza, annal nagyobb az illet6
“frakcié hamutartalma.

A hamuvektorgorbe azt mutatja, hogy a pécsvidéki aproszeneknél a hamu-
tartalom a szemnagysag novekedésével emelkedik. A 0—6 mm-es poros szén
atlaghamutartalma 35,99%-ot, a 0,25 mm-en pormentesitett széné 36,8%-ot,
a 0,5 mm-es por kivonéasa utan kapott pormentes szén pedig 38,5%.-0s hamu-
tartalmat mutat. Tulajdonképpen ez volt a kisérletekhez kapott elsé hét minta
atlaga, késébb azonban rosszabb szeneket is kaptunk, ugyhogy az atlag hamu-
tartalmakat valamivel nagyobbra kell felvenni.

A portalanitott aprészén mosasi gorbéjét a 2. sz. kisérlet anyagaval a
3. sz. rajzon latjuk. Ennek atlaghamutartalma (39%) kb. megfelel a fenti ada-
toknak. A mosasi gorbébél 1atjuk, hogy ez a szén nem tartozik a kénnyen
moshatd szenek kozé.

Az atlagnal nagyobb hamutartalmi nyers aprdszén mosasi gorbéjét
mutatja a 4. sz. rajz, a poros szénre vonatkoztatva. Atlagos hamutartalma
39,289, volt. A fajstilyozdsanal a 0,5 mm-en aluli port nem frakcionaltuk,
hanem a mosasi gérbe megrajzolasanal nyers hamutartalméanak megfelel6 rétegbe
iktattuk be. A mosott szénre igy kapott elméleti kihozatali gorbe mellé berajzol-
tuk a széreléssel tényleg elért kihozatalok pontjait. A rajzbdl azt latjuk, hogy —
a koml6i szénnel annakidején kapott eredményekhez hasonléan — a szérelési
pontok majdnem raesnek az elméleti kihozatali gérbére. Ennek az a magyara-
zata, hogy az elméleti gorbe a 0,5 mm-en aluli por hamucstkkenését nem tételezi
fel, viszont a szér a finom port is valamennyire megjavitotta. fgy.mggyaraz-
haté, hogy ennél a szénnél pl. a (15417) sz. kisérlet kombinécidja a berajzolt
elméleti kihozatali gérbénél jobb eredményt adott. Hasonlé eredményeket
mutat az 5. sz. rajz, ahol ugyancsak a 0—6 mm szemnagysagt poros szén mosasi
gorbéje lathaté egy masik minta alapjan, amelynek atlaghamutartalma 36,409,
volt. Ide is berajzoitunk néhany kihozatali pontot, melyek mell€ a négyszdgben,
az illetd kisérlethez kapott nyersszén kezdeti hamutartalmat is beirtuk. Latjuk,
hogy amikor a kihozatali pont az elméleti gdrbétsl tavolabb esik, a kiindulé
hamutartalom is magasabb, mint amilyen szénre a mosasi gorbe vonatkozik.
A fentiekb6l mindenekel6tt azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a szaraz
iilepitésnél nincs sziitkség elézetes portalanitdsra. S6t sok esetben nem is elényds.
Intenziv porelszivassal ugyanis elveszitjilk az iilepitéssel javithaté finom szem-
nagysagu szén jelentis részét. A szérelésnél pedig a finom por egy bizonyos
hanyadara sziikség van, mint a hézagokat kit0lté szaraz szuszpenziés anyagra
Ezért elénydsebbnek latszik csak részlegesen portalanitani, azaz csak a szére-
1ésnél zavard porfolosleget eltdvolitani. Ez automatikusan hekovetkezik, ha elsé
lépcsének olyan elgszérelést iktatunk be, amelynél j6 medd6kivonasra allunk
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be, az elszivds megfeleld beszabalyozasaval. Helires beallitasnal az elszivassal
csak a legfinomabb por (kb. a 0,2 mm alatti) tavozik, mig a pornak az a része,
amelyik mar elkiiloniil, illetéleg amib6l a medddpor kivonhatd, a rétegben
marad. Ez az el§szérelés, a pécsi viszonyok kozott esetleg vizesebb szenek szari-
tasat is elintézi, ugy, hogy a Kkiilsé nedvesség a tovabbi munkat mar nem
zavarja.

A széraz iilepitésre jellemzd, érdekes eredményeket ad az egyes szem-
nagysagfrakciok iilepedési viszonyainak vizsgalata. A 0—6 mm-es szenet egy,
vagy legfeljebb két Iépcsiben (0,2 és 2—6 mm kozott) szérelve és utana a szérelt
szenet szétszitalva,a nyers szén ugyanazon szemnagysagfrakciéival 6sszehason-
litva a kovetkez6 eredményeket kapjuk :

2. TABLAZAT
A nyersszén s a szérelt szén szemnagysdgfrakcidinak hamutartalma

(Szabolcs-vasasi aprdszén)

Kisérlet sorszama

7. ] 2022, | 7.
Szemnagysag- Hamutartalom %
frakei6 mm . Nyersszén | Szérelt szén |  Nyersszén | Széreit szén | Meddd
0,00-025 .......... 29,10 26,14 28,84 30,23 56,05
0,25—-05 .......... 29,21 18,00
05 —10 .......... © 33,25 20,35 31,55 12,35 71,50
1-2 ... 36,70 10,85 36,79 12,18 . 71,38
2—4 ..., . 40,72 13,29 T
4—6 ...l 4420 16,32 42,36 17,07 79,03
+6 ... 46,42 17,00
Atlag hamutart.. .. ... 37,50 18,22 36,36 15,25 75,95
0,5—6 mm atlag hamu- _
tartalrm_i .......... 40,50 17,18 39,20 14,90 76,05

A tablazatbol azt latjuk, hogy pl. a 20—22. sz. kisérletnél a legfinomabb
por hamutartalima a nyers szénben volt 28,84%,-rdl a szérelt szénben 30,239%,-ra
emelkedett. Ennek oka, hogy a legkdnnyebb port elszivtuk €és az a ciklonporba
keriilt. Ugyanakkor azonban a medddben a 0—0,25 mm-es frakcional 39,18%,-os
hamutartalmat. talaltunk, tehat ennél a legfinomabb anyagnal is volt némi
medddokivalasztas. Viszont a ciklonpor hamutartalma a 7. sz. kisérletnél 21%,-ra
ment le a feladott por 28,849;-0s hamutartalmaval szemben.

A 0—0,5 mm-ig szamitott porfrakciénal, amikor az elszivas tdl erés volt,
ugyancsak nagyobb hamutartalmat kaptunk a szérelt szénben, mint a feladott-
ban, jeléill annak, hogy akdnnyebb-rész a ciklonporba keriilt. Viszont amikor a
depresszié megfeleld volt, ez a frakci6 is par szdzalékkal mindig javult. A 0,25—
0,50 mm-es »durvabb« por azonban mar minden esetben lényegesen javult,
pl. a fenti tablazat szerint hamutartalma 119%,-al csokkent.
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" Még feltiingbb volt az egyes szemnagysagfrakcidk nyers és szérelt hamu-
tartalma kozotti kiilonbség a komldi szénnél, mint az alabbi tablazatbdl lat-
haté.

2/a TABLAZAT

A nyers szén és a szérelt sz2én szemnagysdgfrakcidinak hamutartalma komldi szén esetében (0—8 mm-es
: szén egyben szérelve)

Frakciék Nyers szén Szérelt szén
suly % | hamu 9, suly % | hamu %
0,00—0,25 .......... ‘ 6,2 20,30 15 21,39
0,25—05 .......... 5,1 18,69 ' 7,2 12,17
05 —10 .......... 15,5 18,19 14,8 9,10
1—-2mm ........... 33,7 19,24 33,5 8,65
2—4mm........... 15,0 20,48 20,0 8,64
4—6mm........... 24,5 25,95 23,0 8,90
Atlagminta .. - 21,03 - 10,10

Természetes, hogy szaraz iilepitéssel a finom pornal ezen a mddon lénye-
ges javulast nem varhatunk. Ennek mds lesz a megolddsa. Jellemz6 azonban,
hogy a finom por a 6 mm-es, sét a 6 mm-es szemnagysagl anyaggal egyiitt-
kezelve, bizonyos hamucsokkenés, illetéleg a meddében hamuddsulas, a finom
pornal is megallapithato.

A tobbi szemnagysagfrakcional a kisérletek szerint kiugréan szembe-
tiing volt az 1—2 mm-es és a 2—4 mm-es frakcio hamutartalmanak javulasa,
s0t egyes esetekben a 0,5—1 mme-es frakci6é is. Ugyanezt talaltuk a parhuzamo-
san végzett komldi és mazai kisérleteknél is. Minthogy a pécsi szénnél az egyes
szemnagysagfrakciok moshatésdga a szemnagysag novekedésével rosszabbodik,
fel kell tételezniink, hogy a 0—b6 mm-es réteg szamara bedllitott rezgési jellem-
20k ezeknek a kozbeesé szemnagysagoknak feleltek meg a legjobban,

A szabolcs-vasasi szénre az egyes szemnagysagfrakciok mosdsi gorbéinek
adatait a 3. sz. tablazat tartalmazza.

A vektorgdrbék magyarazataul, mivel azok nem olyan kozismertek,
mint a Henry—Reinhardt-féle mosasi gorbék, szolgaljanak a kovetkezdk :

A vektorgorbe alkalmazasanak gondolatat a német dr. Mayer vetette fel
a »Gliickauf« 1950. évi 25/26. szamaban irt cikkében, ahol azt részletesen magya-
razza. Lényege, hogy a fajstlyozassal szétvalasztott frakcidkat vektordarabok-
nak fogjuk fel, melyeknek iranyat a hamutartalom, hosszat pedig az ordinata
tengelyre felmért kihozatali szazaléknak megfelelé vetiilet szabja meg. Ha az
abszcissza-tengelyre felrakjuk a hamuskalat és az ordinatatengely fels6 pont-
jabol — a 09-o0s kihozatali pontb6l — mint pélusbdl a P péluspontok a hamu-
skala pontjaival valé Osszekottetése révén kapott hamuirdnyokkal az egyes
kihozatali pontoknak megfeleld vizszintesek kozé egy kotélpoligont rajzolunk,
a fajstilyfrakciok vektordarabjait oly médon raktuk ossze, hogy az eredd vektor
irdnya az atlagos hamutartalmat, annak a két végpont kozé esd fiiggoleges
9 VI Osstalykoslemény 1V/1.
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3. TABLAZAT
A szabolcs-vasasi szén szemnagysdgfrakcioi
Fajsﬁlyhatérok.
Szemnagysig
—14 1,4—16 16—1,8 1,820 120

B sulye, | 3856 21,96 10,44 5,94 23,10
00,25 mm |y, 941 20,38 34,14 50.10 71,64
sialy 31,45 25,16 11,29 6,21 25,80
0.25—05 mm| iy, 9,53 20,05 36,29 51,45 73.10
_ stily % 26,56 23,52 11,85 7,02 31,05
1,0-20mm | yom i 9,03 20,29 3754 50,91 75,09
stily % 23,87 23,93 12,42 7,31 3247
20—40mm |y, 0% 9.46 20,23 3778 55.05 75.20
stily 18,04 20,61 13,06 7,92 40,37
4,0-6,0mm | 4%, 10,80 20,12 38,89 50,50 74.78
46 mm ... | S % 13,85 19,28 12,08 11,25 4354
*++| hamu %, 15.85 22,83 37,01 49,25 74,69

vetiilete pedig a kihozatali szazalékot adja meg. Akarmilyen sorrendben
raktuk is dssze a fajsulyfrakciok vektorait, a 100%,-0s kihozatalhoz — vagyis az
abszcisszatengelyhez — érve az egész keverék atlaghamutartalmat kapjuk.

Ha pedig a fajsulyfrakciék vektorait a hamutartalom novekvé sorrend-
jében rakjuk Ossze, a kotélpoligon toréspontjai egy gorbét adnak, amit mosési
vektorgorbének nevezhetiink. Ezt gy foghatjuk fel, hogy ezt kaptuk volna,
ha végtelen sok és végtelen kismennyiségii fajsulyfrakciét kapcsoltunk volna
egymashoz. Ennek a gorbének barmelyik pontjdhoz a pdlusbol hiizott hur
iranya megadja az eddig a pontig mért idedlis mosasi kihozatal atlagos hamu-
tartalmat, ugyanennek, a ‘pontnak a vektorgirbe alsé végpontjaval valo Gssze-
kotése pedig megadja a maradékrész — a meddé — atlagos hamutartalmat.
Ugyanigy megkaphatjuk a gorbe két pontjanak Osszekotésével a két pont kozé
es6 rész atlagos hamutartalmat (kézéptermék). Ez az eljaras a grafikus szami-
tasi modok kozott ismeretes. A mosasi gorbére valé alkalmazasa sok esetben
kétségteleniil nagy elénnyel jar.

A jelen esetben a 6. sz. 4bran az egyes szemnagysagfrakciok mosasi gor-
béit azért rajzoltam igy, mert a gorbesorozat jé Gsszehasonlitdst nydjt azok
mosasi viselkedésére nézve. Itt is minél jobban behajlik a gorbe, annal jobban
moshatd a zsén, egy meghatarozott hamutartalom irdnyanak megfelel egyenes
pedig valamennyi gorbén kimetszi az ennek megfelel6 kihozatali pontokat,
illetve egy kihozatalnak megfelel6 vizszintes kimetszi a hamuiranyok pontjait,
melyek minél jobban kifelé esnek, anndl rosszabb lesz az eredmény. Azt latjuk
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tehat, hogy a 0,25—0,5 mm-es frakciétol kezdve a szemnagysag novekedéséve
a moshatgsag romlik, ami ennél a szénnél varhato is volt. Az dsszekevert frakciok
atlaggorbéjét a 7. sz. rajzon latjuk pormentes szén esetében. A por hozzi-
adasaval a 8. sz. mosasi vektorgorbét kapjuk. Ezzel szemben pl. a 20—22. sz.
kisérlet adatai a kovetkezéket mutatjak :

Mind a nyers, mind a szérelt szenet szétszitaltuk és mindegyik szemnagy-
sagfrakciora nézve megallapitottuk a nyersszén ugyanazon frakcidjabol elért ki-
hozatalokat is.

. 4. TABLAZAT
Az egyes szemnagysdgfrakciok hamu- és kihozatali adatai
Szemnagysig ll\llglrenryssizn Shz:;‘elllts:/fn i Kih(;zatal
. b 3
0—025 mm...... 28,84 28,6 14
0,25—05 mm....... 29,21 - 19,9 14,4
0,5—10 mm....... 31,55 ~ 14,20 : 17,35
1,0—20 mm ....... 36,79 14,55 349
20—40mm....... 40,72 13,29 22,4
40-60mm....... . 42 36 17,07 309
+6 mm....... 46,42 17,00 29,4
Atlag ..... | 36,36 | 15,9 | 225

A szérelt szén hamutartalmara nézve meg kell jegyezniink, hogy az itt
kozolteknél jobb eredményeink is voltak; igy ugyanezen kisérletnél a 0—2
mm-es részben az 1—2 mm-es frakcional 12, 189, volt a hamu, a 7. sz. kisérlet-
nél pedig a 0—6 mim-es szenet egyben szérelve az 1-—2 mm-es frakcio hamutartalma
36,70%-r61 10,85%-ra ment le. Igy a 4. sz. tablazat adatai iizemileg javithat6
értékeknek tekintenddok.

A 0—0,25 mm-es fegfinomabb port tehat teljesen elszivtuk, mert az ennét
a frakcional kapott kicsiny, 1,4%-o0s kihozatal a szérelés kozben bekovetkezett
apr6zodasbol adodhatott. A 0,25—0,5 mme-es durvabb pornak mar 14,4%-at
hoztuk ki, a szérelt szénben majdnem 109%,-os hamucsokkenést érve el a frakcid
nyers hamutartalméahoz képest.

A 4, sz. tablazat adatait a 9. sz. rajz dbrazolja. Ezen azt latjuk, hogy a
nyersszén szemnagysagfrakcidinak hamutartalma a gorbe szerint a szemnagysag
novekedésével allanddan emelkedik. A szérelt szénnél kb. 0,2 mm-ig nincs javulds,
de azutdn a két gorbe erésen szétvalik és az 1-—3 mm kozotti frakcional a szérelt
szén hamugorbéjének behorpadasa lathato. Ugyanide, vagyis 1—2 mm kozé esik
a legjobb kihozatal is, amit [épcsizetesen abrazoltunk. A lépcsék altal bezart
dsszteriilet atlagos magassaga az egészre vonatkoztatott kihozatalt adja.

Az eldzetes portalanitas kérdéséhez tartozik az is, hogy a csak szérelés
kozben portalanodd, illetdleg medddelvétellel kapcsolt eldszéreléssel portala-
nitott végterméknek milyen lesz a szemnagysagosszetétele. A kisérletek erre-
nézve kiilonbozo adatokat szolgaltattak aszerint, hogy milyen elszivast alkal-

9*
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maztunk. Egyébként is ez a vizsgdlati pont nem sikeriilt teljesen, mert egyes
kisérleteknél ellentmondé adatokat is taldltunk, valdsziniileg azért, mert nem
voltak megbizhatd iizemi prébaszitéink, illetGleg a szitakban kiilonbozdségek
lehettek.

A szitaanalizisek eredményét erdsen befolyasolta, hogy a kénnyen porlddo
szenet ladakkal és kézivedrekkel dolgozva egymasutan tébbszor adtuk fel a
rendelkezésre all6 1égszérre. Nagylizemben, egymadsutan kapcsolt 1égszéreknél,
ahol a szén folyamatosan megy tovabb, ez a porlddasi tényezé elesik. Allando
iizemi allapotnal feltétleniil kedvezdébb eredményekre szamithatunk. Az emlitett
20—22. sz. kisérletet eldzetes portalanitassal kezdtiik. Az igy szérelt szén szem-
nagysaggorbéjét a 10. sz. rajz mutatja. Ez nagyon kedvezének latszik. Mellé
rajzoltuk a nyers szén szemnagysaggorbéjét is, €s Osszehasonlitasul az iizem-
vezetdség régebbi adatai alapjan a Rheon lemosott és utana centrifugalt apro-
szén szemnagysaggorbéjét. Az utdébbi gérbe csak eiméleti Osszehasonlitast ad,
mert a centrifuga ammyira téri a szenet, hogy kokszszén szempontjabdl nem-
johet szoba. Viszont centrifugalas nélkiil igen sok vizet kellene a kokszolomiihoz
szallitani.

A jelzett gorbe szerint lehet8ség van arra, hogy a szérelt szén teljes meny-
nyisége 0,25 mm-en feliili legyen és 0,5 mm alatt is csak kb. 8%-ot kapjunk.

A kisérletek végeredményeit az 5. sz. tablazatban foglaltuk Ossze, amihez
a kovetkezé megijegyzéseket flizom.

A tadblazatok oOsszedllitasandl kiilonb6z6 kombinacidkat vettiink szami-
tasba, melyek gyakorlatilag is el6alltak és elgallithatdk : pl. csak a szérelt szenet
szamitottuk, vagy a szérelés el6zd fazisat vettiik figyelembe, mintha ott meg-
alitunk volna; vagy pedig a szérelés tulliajtasanal a talsagosan j6 kozépterméket
visszakevertiik a szénbe, mindig aszerint, hogy mit akarunk jellemz8en kimu-
tatni, Ezekbdl gyakorlatilag az tiinik ki, hogy valésziniileg a legel6nyGsebb lesz
a szenet részleges portalanitassal el6szor 0—6 mme-ig egyben leszérelni, a szérelt
szenet 2 mm-es szitan atrostaini, majd a 0—2 mm-es részt elfogadni végtermék-
ként és csak a 2—6 mm-es frakciot szérelni tovabb. A végén pedig a két frakciot
Ossze kell keverni. Lehetséges, hogy ez a hatar 3 mm-nél lesz. Ezt nem tudtuk
kikisérletezni, mert 3 mm-es rostank nem volt.

A mintak atlagfajsulya és hamutartalma kozott elég jo tajékoztatd dssze-
fiiggést talalunk. Ezt az osszefiiggést a 11. sz. rajz dbrazolja, ahol az egy kisér-
letnél ugyanazon anyaggal kapott kiilonboz6 pontokat kotottiik dssze. A menet-
kizben vett mintdkat fajsalyozva mindig tudtuk, hogy a szér hogyan dolgozik.

A sikertelennek jelzett kisérletek kihagyasaval kapott eredményeket a
12: sz. rajzon megadott kihozatali pontokkal tiintettiik fel, melyek egy szaba-
lyos tényleges kihozatali gorbét adnak. Szandékosan kiilonboz8 kihozatalokra
dolgoztunk, hogy lassuk az Osszefiiggéseket. Ez a gbérbe azt igazolja, hogy a -
széreléssel tetszéleges kihozatalra, illet6leg bamutartalomra — természetesen
az elérhetd legjobb hamuhatarig — tudunk beallni. Az »A« gorbe a poros nyers
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szénre vonatkoztatott ténylegesen elért kihozatalok gérbéje, a »B« az ugyanerre
vonatkoztatott elméleti kihozatali gorbe, mig a »C« girbe pormentes szénre
vonatkoztatott ugyancsak pormentes kihozatal elméleti girbéje. Ez utdbbit

X Pécsbanyatelepi szén.

5. TABLAZAT
Pécsi szérelési kisérletek eredményei
N yersszz én Sz ¢éreltsz én
Kisérlet | 0—6 mm + 0,25 mm + 0,5 mm 0—6 mm + 0,25 mm + 0,5 mm
o | % % % % % %
h h h h h h
1-re l-re 1-re 3-ra 5-re
Rovat 1 2 3- 4 5 6 7 8 o | 1 | 1 12
x 1 100 | 335 | 80,9 350 ] 65.7 | 366 | 48,8 | 2557 53,7 | 25,4 | 53,4 | 24,2 x
2 100 | 34.56) 87,7 | 35,3 | 719 | 37,6 | 426 | 30,79 476 | 30,6 | 54,5 | 30.2 —
3 100 | 35.70) 87,3 | 37,1 | 68,9 | 40.5 | 22,2 | 21,74] 25,0~ 23,5 | 28.2 | 21,7 —
4 100 | 3391 89.3 | 38,2 72,1 | 40,8 | 365 | 22,10, 39.8 | 224 | 444 | 21,1 x
5 100 | 36.10| — — 68,0 | 39,19 355 | 26,95 — — 45,5 25,6 —
5 | 100]3610| — | — | 680 3919 27.0| 25.90| — | — | 335 | 23,09—
6 100 | 32,200 — — 70.4 | 35,73| 33,0 | 26.13] — - 35.8 | 23,6 x
7 100 | 36.95| — —_ 73.7 | 405 | 28,2 | 18,22 — — 329 | 17.18
8 | 1003675 — | — | — | — | 2062509 — | 20| — | 267
9 100 | 3540 — — 757 1 384 | 52.3| 29,0 — — 62.5 _li(ix
9 100 | 35,40, — - 75,7 | 384 | 30,0 24.61] — — 36.7 '26_2_ X
15 | 100 | 39281 — | — | 700 | 4037 620 | 27.39] — | — | 568 2525
15417 100 | 3028 — | — | 70.0| 4037 504 | 216 | — | — | 386 170
18419 100 | 35,82 — — 77,5 | 37.2 | 525 | 23,80, — — 42,0 | 20,36
20—-22, 100} 37,67| 86,0 | 376 | 729 | 39.1 | 19.4 | 1525 22,6 | 15.25 26.2 | 15,25
20—22| 100 | 37.67 86.0 | 37.6 | 72.9 | 30.1 | 403 22,6 | 47.0 | 22,6 | 545 | 226
20—22| 100 | 37,67 86,0 | 37.6 | 729 | 39.1 | 343 | 21.6 ) 40,0 216 | 464 | 216
20—-22{ 100 | 37,67 _86\0 376 | 729 | 39,1 | 225 159 | 26,2 | 159 | 30,4 159
24 100 | 41,23} 946 | 39.2 | 86.9 | 39.7{ 51.1 | 23,54/ 52,5 | 23,8 | 48,0 | 22,2
25 | 100 | 40.34] — - | = — | 45| 2855 — | — | — | — —
26 100 | 34.26] — — — — 24,2 | 21,12 -— — — - -
27 | 100 | 3441 — - | = — | 265| 185| —~ | - — | =
28 | 100 | 3854 — — | 740) ©10| ~ | 180 — - - -
20 | 100| 3845 — | — | 850 3924 347 | 2065 — | — | — | —
29 100 | 38.45 il 850 | 39,24 19.06f 14,95 — — — —
30 100 | 35,85 — — 78,7 | 36,56 38,52 21.8 — - — -
30 100 35.85 — — 78.7 | 36,56 25.6 [ 16.6 — — — —
31 100 | 35,60 — — 74,7 | 36.31] 39,1 | 22.9 — — — -
31 100 | 35,60 — — 74.7 | 36,31 23,3 | 16.6 — —_ — —
Rovat] 1 | 2| 3 |- 4 5| 6 7 8 | 9] 10 ] 11| 12
Jelmagyardzat : — Bedllitasi probalkozasok miatt nem sikeriilt kisérletek.
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csak Osszehasonlitdsul rajzoltuk fel és melléje rajzoltunk néhén\y ténylegesen
elért kihozatali pontot, amit tigy kaptunk, hogy a pormentesitett szérelt szenet
a pormentes nyers szénhez viszonyitottuk. Ezeknek a pormentesre vonatkoztatott
pontoknak folyamatos iizem esetén az eldzéek szerint az itt feltiintetetteknél
jobb eredményeket kell mutatniok. »

Az »A¢ girbéhez kapcsolodd kihozatali pontsorozat poros szénre vonat-
kozik. A nyilakkal megjelélt vizszintesek jobboldali végén a kisérletek sor-
szdmai vannak, ezek végpontjai pedig a hamuskalan leolvashaté nyersszén-
hamutartalmakat adjak. A sulykihozatali szazaléknak megfeleld magassagban
huzott vizszintes vonalak baloldali végpontjai a szérelési eredményt mutatjak
a szérelt hamutartalomnak és a stlykihozatalnak megfelel§ helyen. A vizszinte-
sek hossza pedig a hamuskalan leolvashaté hamucsokkenést adja a nyillal
jelolt iranyban.

Ezeket a kihozatali pontokat el6szor felrakva utdlag probaltuk az»A«
gorbével osszekotni. A ténylegesen elért kihozatalok gérbéje szabalyossagot
mutat. Nemcsak azt latjuk, hogy a kiilonboz6 kihozatalokra dolgozo kisérletek
a szérelési eredményeket egyértelmden érték el — vagyis szabalyos girbét
adtak — hanem érdekes, hogy ez a gorbe ugyanazt a kihasasodast mutatja,
amit a poros szén elméleti mosasi gorbéinél kapunk és ami az elméleti »B« gorbén
is lathatd. A tényleges kihozatali gorbe az elméletit kb. 2,59 hamupontdifferen-
ciaval parhuzamosan koveti.

Ha az elméleti és a tényleges gorbét a kihozatalok szempontjabol hason-
litjuk Ossze, mar 1ényegesen nagyobb eltérést kapunk. 209,-0s hamutartalomnal
az eltérés kb. 109,-os kihozatali kiilénbség, ami a szaraz elGkészitésre nézve még
mindig tiilsagosan kedvezd eredményt mutat. Itt is figyelembe kell venni azon-
ban, hogy az elméleti gbrbe a poros szén olyan mosasi gorbéjének alapulvételével
késziilt, amelynél a 0,5 mm-en aluli port, annak atlaghamutartalmaval, vélto-
zatlanul iktattuk be a megfelel6 hamurétegbe, tehét elméletileg annak javulasat
nem tételeztiik fel. A valdsagban azonban ennél is volt javulas. Ezek az Ossze-
hasonlitasok egyébként tanulsdgosak lehetnek, de a nyersszén véaltozé
hamutartalma pontos szdmitasokat nem tett lehetGvé. A 13. dbran két egymastol
nagyon kiilonb6z6 mosasi gérbét rajzoltunk meg (2/1 és 15/1. sz. mintak) és a
kettd kozé interpolaltunk egy kozepes mosasi gorbét, hasonléképpen a fajsily
gorbéjét is. Ugyanezt végeztitk a 14. sz. abran vektorgorbével. Ez utdbbin
kozvetleniil 1latjuk, hogy ugyanazon szénfajtaknal pl. a 209, szérelt szén hamu~
tartalomhoz tartozd elméleti kihozatalokban 219, kiilonbség adédhatik. A 12. sz.
rajz tényleges kihozatali pontjainak az elméleti gorbével valé Gsszehasonlitdsat
tehat ennek figyelembevételével kell értékelni.

A 14, sz. rajz két mosasi vektorgdrbéje kozé interpoldlt gorbe alapjan
megszerkesztettilk a 15. sz. rajz kihozatali gorbéjét és mellérajzoltunk egy par
tényleg elért kihozatali pontot, melyek Gsszekdtése ugyancsak mutatja a poros
szénnél varhaté kihasasodast. Ugyanide rajzoltuk be egy kiugréan széls6 értékii
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minta (24/1) elméleti kihozatali gorbéjét is, amelyhez a 24. sz. Kkisérlet kihozatali
pontja elég kozel esik. A 15. sz. rajzzal szemben a 12. sz. rajz»B« gorbéje annyiban
tér el, hogy utébbindl a kisérletek végén kiilon elvégzett vizsgalat alapjan
kapott mosdsi vektorgdrbét (8. sz. rajz) vettiik figyelembe.

Mindenesetre érdekes, és jellemzének mondhaté, hogy a 12. sz. rajzon azt
latjuk, hogy az erdsen kiilénbozd nyersszénhamutartalmakbél kiinduld szérelések
mind egyetlen kihozatali gorbével jellemezhetd eredményekhez vezettek.
Ez azt mutatja, hogy a szdraz iilepitésnek ez a méodja a nyersszén hamutartal-
manak valtozasaval szemben bizonyos fokig érzéketlen, illet6leg arra automatiku-
san beall.

A mosasi eljards josdganak megitélésére legjellemzébbek a mosdsnal
kapott Tromp-gorbék, melyeket a 16. sz. rajzon lathatunk.

A 16/a sz. rajz 0—6 mm-es poros szénnel elért eredményt mutat, amellyel
nem lehetiink teljesen megelégedve. Itt azonban hivatkozhatom a berendezés
emlitett tokéletlenségére. A szenet elGszor résziegesen portalanitottuk, uténa
2 mme-es szitdn atszitalva a két szitafrakciot kiilon széreltiik. A gorbe a szérelt
szeneknék megfelel6 ardnyban tortént osszekeverését mutatja, a 0—6 mm-es
szénre, az eredeti poros szén fajsulyfrakcidihoz viszonyitva. A porveszteség
miatt a gorbe nem kezdGdhetik a 100%-nal. A széreléseknél beallé elporlédas
és elszorodas is jelentkezik a gorbén. Ettdl fiiggetleniil azonban az elébb
mondott okok miatt a gorbét nem tekinthetjiik teljesen megbizhaténak.
A finom rész fajsiilyozasa ugyanis a 0,5 mm-en aluli por kiszitdlasa utan tortént
€s az igy kivont por szazalekos mennyisége a kiilonb6z6 mintaknal nagy eltérést
mutatott.

Megbizhatobb Tromb- gorbeket kapunk a 2 mme-en feliili szemnagysag
szérelésénél. A 16/b abra kiilon mutatja a medddelvétel, és a masodik szérelésnél
a kozéptermékelvétel Tromp-gorbéjét, mindkett6t a nyersszénre vonatkoz-
tatva. A két gorbe kozé esnek a kozéptermékkihozatal szazalékai az egyes faj-
stlyfrakcidokbél. Ez a gorbe elég kedvez6nek mondhato.

A 16/c abra egyszer szérelt, tehat a meddgelvonas utan kapott 2—6 mm-es
szénnek masodik szérelésénél kiadodo Tromp-gorbét mutat, a masodik szérelés-
hez feladott anyagra vonatkoztatva. Latjuk, hogy 16%, hamutartalomra vald
leszérelés esetén kb. 139, szénveszteségiink volt, ami a kozéptermékbe megy,
viszont a szérelt.szén elég tiszta.

Osszehasonitasul a 16/d abran a Baum iilepit6gépre a Colliery Engene-
ering 1950. augusztusi szdmaban kozolt Tromp-gdrbéket masoltuk at, éspedig
két gorbét a 4,76—0 mm és 19—4,76 mm szemnagysagfrakciékra nézve. A szére-
lési kisérletek e kettd kozé esé szemnagysagt szénnel torténtek, de kozelebb az
aprobb szénre érvényes és kedvezdtlenebb Tromp-gorbéhez. Ha ezt figyelembe-
vessziik, a kiilonbség nem tul nagy, €s igy talan azt mondhatjuk, hogy az djabb,
tokéletesebb géptipussal és folyamatos iizemben a széraz iilepitéssel jol meg
tudjuk kozeliteni a vizes, finomiilepitégépektdl vart eredményeket.
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HOZZASZOLASOK
MARTINY KAROLY

nLiasz-szeneink szérelésének legiijabb eredményei« cimi elGadasdhoz.
TARJAN GUSZTAV . tag hozzaszélasa.

Elgadasanak bevezetd részében Martiny Kdroly azokat az elveket ismer-
teti, amelyek az iilepités lényegének magyarazataul abban az idében éaltalanosan
elterjedt elmélettel szemben légszérének (ill. pneumatikus iilepitégépének)
kialakitasaban vezették. Ezek az elvek, mint pl. a minél kevesebb levegdat-
fuvatés alkalmazésa, a szérre feladott anyagrétegnek »fluidizalasa«; »széraz
folyadékka« valo alakitdsa, amelybdl a »sajat folyadékfajstilynal« kisebb faj-
sulyt szemek a folyadékokra érvényes felhajtéerd kovetkeztében kitsznak,
ill. a nehezebb szemek benne lesiilyednek, stb., mar késziilékének 1937. évi
szabadalmi leirasdban is nyomtatasban megtalalhatok. A szabadalmi bejelentés
1936. majusaban tortént.

Ezt azért tartom érdemesnek megemliteni, mert az tijabb szakirodalomban
lépten-nyomon taldlkozunk az iilepités elméletének olyan magyaraztaval,
amely lényegében megegyezik a Martiny altal mar 1936-ban vallott nézettel,
melynek alapjan ¢ légszérét megszerkesztette.

F. W. Mayer® szerint pl. iilepitéskor a vizlokés &ltal fellazitott anyag-
halmazban a fajsuly szerinti elrendezfdés az entrpia-elv értelmében »magatoéle,
onként kovetkezik be, mert a szétrétegezGdott anyaghalmaz helyzeti energidja
kisebb, mint az eredeti kevert anyaghalmazé. A szétrétegezddéssel ugyanis az
anyaghalmaz sulypontja mélyebbre keriil, s a vizaramlas egyediili rendeltetése
az anyaghalmaz fellazitasa, hogy az egyes szemek a szomszéd szemekhez képest
elmozdulhassanak. A viziramlas hatasara egyiittiilepedés szerinti osztalyozas
térténik, ami az iilepités szempontjabdl nem kivanatos, s6t egyenesen karos
jelenség. A vizaramlas tehat egy sziikséges rossz.

W. Andres* felfogasa szerint az iilepitGgépben az anyagréteg fellazitott
allapotaban »nehéz folyadéknak« tekinthetd, melybél a kisebb fajsuly szemek
kitsznak, a nehezebb fajsalyt szemek pedig lesiillyednek benne.

A Martiny-légszér megsziiletését megel6z§ irodalomban H. Heidenreich®
vallott a fajsaly szerinti el6készités lényegérGl a Martinyéval rokon nézetet, aki
egy 1929. évi kozleményében a Rheo-csatorndban mozgdé anyaghalmazt tér-
fogatstlyaval azonos fajstlyd folyadéknak tekintette. Tudomasom van Heiden-
reich egy érdekes régi javaslatardl is, amelyben a fajsuly szerint valé szét-
rétegezést a kozegdramlas teljes kikapcsolasaval kivanta létrehozni, a Briart-
racsra emlékeztetd késziilékben, amelynél a szomszédos racsrudak felvaltva
emelkednek-siillyednek, mialtal a racsra feladott anyagréteg egyes darabjai
a szomszédos darabokhoz képest helyiiket és helyzetiiket valtoztatjak, s a faj-
stly szerinti szétrétegzGdés igy Iétrejon.

} 1 Mayer, F. W.: Eine neue Erkldrung des Sefzvorganges und ihre Folge fiir die
“zweckmissige Gestaltung des Setzhubdiagramms. Gliickauf 87 (1951. Aug.) S. 776—783.
2 Andres, W. : Die Schichtung des Setzgutes nach der Wichte. Gliickauf 86. (1950. Jan.)
S. 17—-19.
3 Heidenreich, H.: Beitrdge zur Theorie der Sortenbildung im Rheobette. Mont.
Rundschau 27 (1929.) S. 473—479.
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Evvel rokon jelenség a Dyer* altal leirt »forditott osztalyozas« is. (T. i.
az egyiittiilepedéssel forditott osztélyozas az eredmény : a nehéz nagy és a
konnyti kis szemek keriilnek egy osztalyba.) Kiilonbozd fajsulyt és nagysagu
golyok keverékét egy edényben rdzogatva azok gy rendezddnek, hogy alulra
keriilnek a Kicsi nehéz, e f6lé a nagy nehéz, e folé a kicsi konnyfi és legfeliil a
" nagy kénnyt golyok. :

De fiiggetleniil attél, hogy milyen elmélettel probaltdk magyarazni az
tilepités jelenségeit, kétségtelen, hogy az iilepitéskor régebben is ugyanazok
a torvények hoztak létre az anyag fajsuly szerinti szétrétegezését mint ma,
s a jo eredmény érdekében a régebbi légszéreket is tugy kellett jaratni, hogy
a szérlapon az anyagréteg »lebegd allapotba« jusson : »fluidizalodjéke, de gejzir-
szerli kifavasok fellépése nélkiil, mert ezek a szétrétegzédést megsziintetik.

A Martiny-szér szerkezetébdl kovetkezik az a sajatsdga, hogy az anyag
képes megvaldsitani. Itt a levegé a szitdnak egy vékeny savjan favodik at, s
mar a szénrétegben, miel6tt annak a tetejét eléri, oldalirdnyban is kiterjedhet,
kiilonosen a kozvetleniil megel6zg atfuvas altal fellazitott szénréteg iranyéaban.

A levegdéifivas haladasanak iranya
1. dbra :

Azl.sz.4bra érzékeltetiezt a jelenséget. A lényeges az,hogy a réteg aljan keskenyebb
sdvban nagyobb sebességgel fivodik at a levegé mint a réteg tetején. Alul
" nagyobb légsebességre is van sziikség a nyugvé szénréteg megemeléséhez.
A levegé sebessége a magasabb rétegekben fokozatosan csokken, dsszhangban
a csokkend szénréteg csokkend ellendllasaval, s a szénréteg tetején kilép6 levegs
sebeéssége mar annyira lecsokken, hogy a szén gejzirszerii kifuvasatol s a-szét-
rétegzett anyagnak evvel egyiittjaro 1jboli oOsszekeverésétél nem kell félni.

Mas tipusu légszéreknél, ahol a levegé nem egy vékony sadvban, hanem a
szita teljes feliiletén egyszerre favédik at, annak oldaliranyban val6 Kiter-
jedésére, vagyis a réteg tetején lecsokkent sebességgel vald kilépésre’ nincsen
meg a lehetdség. A réteg meglazitasaval tehat egyiitt jara gejzirképzddés
veszélye.

Ami a pécsi szén légszérelésekor elért eredményeket illeti, azok igen jonak
mingsithet6k. Valamely moséberendezés josagat legjobban annak Tromp-
gorbéje alapjan, s kozelit6leg a Tromp-gorbékrél leolvashatéd »Ej « (= valo-
szinti eltérés = a 25 és 75 stilyszazalékhoz tartozo fajsulyértékek kiilonbségének
fele) alapjan lehet megitélni. Minél kisebb E,, annal tokéletesebben dolgozik a

4 Dyer, F. C.: The Scope for Reverse Classification by Crowded. Settling. Eng.
Mining J., 127 (1929.) p. 1030—1033.
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berendezés. A Martiny-féle kisérleti légszérre 0,13—0,16 kozotti E, értékek
adddtak a 6—2, ill. 10—2 mm szemnagysagu szén szérelésénél. (1. tablazat.)
Hogy ezeket az értékeket legyen mihez hasonlitani, a 2. tablazatban kozlom a

1. TABLAZAT 2. TABLAZAT
Martiny-szér. Colliery Eng. 1950 Aug. p.307.
mm l ap ' E, . Moséberendezés mm I Sp ' E,
6—2.. 152 ’ 0.13 Nehéz szuszpenzid ....... +6,7 1,56 10,011
10—2.. 192 | 016 Nehéz szuszpenzid ....... 30—10 1,50 10,031
10—2. | 276 I 015  Ciklonmosé.............. 1,17—0,42 1,63 {0,042
’ ' Ciklonmos6.............. 2,36—0,074 1,74 10,024
Ulepitégép .............. 80—33 1,45 {0,057
Ulepitégép .............. 33-67 . 1,70 10,130
Ulepitdgép ..... . 33-0 1,63 {0,088
Ulepitdgép ......covven.. 80—0 1,53 0,103
Ulepitdgép .............. 26—0 1,72 (0,130
Rheo-csatorna ........... 107—8 ' 1,63 10,096
Rheo-csatorna ........... 8—-0 1,70 10,294
Nedves-szér ............. 6,7—0 1,70 10,103
Hydrotator.............. 18—0,6 1,83 10,099
Légszér ................. 13—6,7 1,68 {0,131
Légszér........ccovunn.. 6,747 1,76 10,255
Flotalas................. 1,6—-0 1,57 |0,127
Flotdlas................. 1,6—0 1,69 10,234
Humphrey-spir. ......... 24-0 2,04 (0,367

Colliery Engineering 1950. augusztusi szdmaban talalhatd, kiilonbozd tizemi
mosoberendezések E,-értékéré vonatkozé Osszeallitast, tovabba a 3. téblazat-
ban a soproni Erc- és széneldkészitéstani tanszéken egy Kis laboratériumi
hidrociklonnal és lab. iilepitégéppel tortént kisérleteknél talalt E,-értékeket.
0p a Tromp-gorbék 50 sily%,-ahoz tartozo fajsuly = aszétvalasztds fajsilya.

A 2. tablazatbdl lathatjuk, hogy iizemi légszérre is nyertek a Martiny-
szérével azonos E, = 0,13 értéket, de joval nagyobb szemnagysagu és szlik
hatarok kdzott osztalyozott (13—6,7 mm) szén feldolgozasakor. Finomabb szén
légszérelésekor E, = 0,255, jollchet a szemnagysaghatdr egész szlik volt
(6,7—4,7 mm). A 8—0 mm szemnagysagii szenet feldolgozd Rheo-csatornara —
(ez a szemnagysag kb. megfelel a pécstijhegyi Rheo —szemnagysagnak) — E, =
0,294 értéket talaltak, vagyis ez a Rheo-moso is rosszabbul dolgozott, mint a
Martiny-szér. Ez az adat is meger6siti Martiny véleményét, t. i. hogy az 6
1égszérével elért eredmény jobb mint a jelenlegi pécsi Rheomoséban elért ered-
mény. Az iizemi iilepitdgépeknél 6t koziil két esetben talalunk E, = 0,13
értéket, ismét Gsszhangban Martiny véleményével, amely szerint a légszér a
mosas eredményének josaga szempontjabodl is versenytarsa lehet a hidraulikus
lilepitégépnek. Itt ismét fel kell hivni a figyelmet arra is, hogy az iilepitégép
Tromp-gorbéje a durvabb szemnagysigoknal — altaldban — meredekebb,
vagyis a durvabb szemnagysagokra az E, rendszerint kisebb ! A 2.sz. tablazat-
ban szerepl¢ 6t tizemi iilepitdgépre az atlagos E, egyébként 0,10-re adédik, a
soproni Kkisérletek laboratériumi {ilepitégépére pedig (3. tablazat) 0,085 az
atlagos E, -érték.

A kisérleti Martiny-szérrel a pécsi szén elfkészitésénél eddig elért ered-
meények alapjan azt javasolom, hogy e kisérletek soran nyert tapasztalatok
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felhasznadlasaval Martiny Kdroly tervezzen egy »iizemszeriibb« iizemet biztosité
légszért, amelynél az el6szérelt szenet nem Kkell vodrokkel visszaadagolni. Ez a
szér siirgésen gyartassék le és dilittassék fel a pécsujhegyi mosomiiben, hogy
folyamatos iizemeltetése soran kapott eredmények alapjan elddnthetd legyen,
vajjon légszéreléssel, vagy hidraulikus iilepitéssel torténjék-e a sztalinvarosi
szénmosémii részére szallitandd pécsi szén eldzetes hamucsokkentése.

Csak folyamatos, iizemszerii kisérletek adhatnak ugyanis felvildgositast
szamos kérdésre, melyek dont6 fontossdguiak lehetnek az eljards megvalasz-
tasandal (pl. hogyan dolgozik a légszér az idénként befutd vizesebb szén fel-
adasakor, stb.)

3. TABLAZAT
Soproni kisérletek
Mosékeésziilék I mm ] 61) | Ej
. Lab. hidrociklon ...| 2—0,5 1,652 0,077
(4 cm @) ) 1,714 0,090
1,78 0,079
Lab. hidrociklon .. 2_0’5 1414 0.068
1,519 0,080
. 5 1,530 0,082
Lab. hidrociklon ...| 2_g5
' ’ 1,312 0,071
1,421 0,059
Lab. hidrociklon ..%| 2_p5 1461 | 0059
1,380 0,070
1,425 0,053
Lab. ilepitégép....| 8-05 i 1,49 0,075
| 1,60 0,083
i 1.81 ‘ 0,092
. Lab. iilepitgép....} 153 1,30 0,10
1,35 0,10
1,41 0,12
1,49 0,067
1,68 0,040

SZONTAGH FERENC hozzaszilasa.

Martiny Karoly el6adasat Kkiilonosen értékessé tette az a kdoriilmény,
hogy egy olyan szénelfkészit-gépen végzett kisérletek eredményeirdl szamolt
be, melyet sajat elméleti elgondoldsai alapjan sajat maga szerkesztett meg.
Tehat egy teljesen 11j dologrdl van sz6, amely a nyilvanossag el6tt ismertetve
még nem volt A berendezéseket az § elgondoldsai szerint allitottdk Ossze és
a kisérleteket az ¢ utasitdsainak megfelelGen végezték.

Ezeket a kisérleteket alkalmam volt allandéan figyelemmel kisérni és
ennek megfelelden észrevételeimet kozvetlen megfigyeléseim alapjan tehetem
meg.

Elére kell bocsatanom, hogy a kisérletek eredményeihez nem sok remény-
séget fliztem, mert a pécsi szénnel a multban Finkey-Bamert, Birtley-Grdppel,

—
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stb. széreken részint itthon, részint kiilfoldon tobb kisérletet végeztem, melyek
még megkozelitGen sem jartak a kivant eredményekkel, s igy ezek alkalma-
zasardl le kellett mondanunk. 4

Ezek a kisérletek csak akkor adtak félig-meddig elfogadhato eredményeket,
ha a szemnagysag-hatarokat igen sziikre szabtuk és elgzetesen a 0—1 mm
szemnagysagot a szénbdl eltavolitottuk. Ezeknél a Kisérleteknél 1—10 mm
szemnagysagot Kkiilon-kiilon kellett 1—2, 2—3,5 és 3,5—5 mm, valamint 5—10
mm szemnagysagokra felbontani és ezeket kiilon-kiilon szérelni. A pécsi szén
hamutartalmat legfeljebb 19,259%,-ra lehetett lecsokkenteni. Pontosabban az
1—2 mm-es szemnagysagut 17,85%-o0s, a 2—3,5 mm-est 18,95%,-0s, a 3.5—5
mm-est 19,85%¢-0s, az 5—10 mm-est pedig 20,8%-0s hamutartalomra tudtuk
elékésziteni, mikoris a feladott 1—10 mm-es szén hamutartalma 35,959, volt.
A Martiny-szérrel végzett kisérletek ezzel szemben meglepden jo eredményt
adtak. ‘

Azok az elméleti meggondoldsok, amelyek Martinyt ennek a szérnek
szerkesztésénél vezették, ugylatszik helyesnek bizonyultak. Kiilonosen meglepd
a nyert meddé kifogastalan volta. Csaknem teljesen tiszta medd6t lehetett
kihozni, mely alacsony hamutartalmu részeket nem tartalmazott. A kisérletek
azt mutattdk, hogy a szérelést megel6z§ portalanitasra nincs sziikség, ami igen
elonyos és a szérelés miiveletét egyszeriisiti.

A kisérletek eredményeivel nem kivanok részletesebben foglalkozni,
mivel Martiny azokat el6adasaban behatéan ismertette. Csak arra ohajtok
ramutatni, hogy azok alapjan jogosan lehet arra kdvetkeztetni, hogy a szér,
megfelelé javitasok utadn, az elért eredményeknél lényegesen jobbat fog nyuj-
tani. A kisérletek alkalmaval ugyanis azt tapasztaltuk, hogy pl. a szita lyukacsai-
nak megvaltoztatasaval az eredményeket nagymértékben befolyasolni lehet.
Sajnos, tébbféle lyukasztasu szita nem allott rendelkezésre, s igy a kisérleteket
csak kétféle lyukasztassal lehetett elvégezni. A rezgésszamnak és az ampli-
tudénak megfelel§ beallitasaval, tovabba a szérszita lyukasztasanak — lyuk-
nagysag €s lyukforma — megfelel6 megvalasztasaval, majd az ismételt szérelési
wiiveletnek egy széren vald egyesitésével, minden valdszinfiség szerint, elérhet-
jiik, hogy a szér megfelel§ kihozatal mellett a pécsi szénnél is a kivant hamu-
tartalmat szolgéaltassa.

Ez mar azért is fontos, mert a MESZHART a pécsi széneldkészitomii
korszeriisitését és teljesitményének megnivelését tervbe vette, s az erre vonatkozo
tervezési munkalatok mar folyamatban is vannak. Ha a fentebb emlitett {izemi
kisérletek azt mutatnak, hogy a pécsi szenet Martiny-szérrel a kivant eredményre
lehet eldkésziteni, akkor a szaraz eldkészités nagy elényeire valé tekintettel az
atalakitandé miivet mar Martiny-szérek alkalmazasaval kellene tervezni.

Martiny el6adasaban ismertette azokat az elényoket, amelyekkel a szaraz
elokészités jarna. Ezeknek az elényoknek kihasznalasa szénkincsiink jobb
értékesitését eredményezné és igy népgazdasagunk javara szolgdlna. Ezért
indokolt és sziikséges, hogy a kisérleteket tovabb folytassuk. A pécsi széneld-
készitdmiiben egy nagyobb teljesitményd, mar eleve ugy szerkesztett szért
kellene felallitani, amely alkalmas arra, hogy a jobb eredmény elérése céljabol
sziikségesnek latszo valtoztatdsokat rajta el lehessen végezni.

Martiny eléadasaban nem emlitette, hogy milyen a szér energiafogyasztésa
a vizzel dolgozé iilepitégépekhez viszonyitva. En gy gondolom, ha az iilepité-
gépek vizzel valo elldtasahoz szitkséges szivattydmunkat is figyelembe vessziik,
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akkor az egész rendszerre szamitott energiafogyasztas a Martiny szérrel dolgozé
eldkészitGmiinél kisebb lesz. .

Nem tiint ki Martiny el6adasabol az, hogy hogyan viselkedik a Martiny-
szér a szén viztartalmaval szemben. A Pécsett végzett szérelési probak alkalmaval
a szén banyanedves allapotban keriilt a szérre. A szérnek ezzel a banyanedves
szénnel valé midkodése nem adott okott észrevételre. A szérre tortént feladas
el6tt a szaradas csak csekély mérvii volt. Figyelembe kell venniink azonban
azt, hogy a kisérletek nyaron, széraz idében folytak. Kérdés, hogy esés idében,
amikor a szén nagyobb viztartalommal keriil elékészitésre, ez a nagyobb viz-
tartalom nem befolyasolja-e kdrosan a szér miikgdését. Azt tapasztaltuk ugyanis,
hogy a szén portalanitasa, ha viztartalma egy bizonyos hataron feliil akar csak
rendkiviil csekély mértékben is megnovekszik, mar lényegesen nehezebb.

A javasolt {izemszerfien hasznalhat6 kisérleti szér egyébként erre a kér-
désre is biztos valaszt fog adni.

A pécsi szénel6készitdmiiben Martiny-szérek alkalmazasanak kérdését
a tobbszor emlitett iizemi kisérletek adatai alapjan, természetesen csak az
el6készitomii gazdasdgi eredményeinek mérlegelése utdn lehet véglegesen
eldonteni. Egyetlen részletkérdés kiragadasa ehhez természetesen nem elegendd.
Lehetséges példaul, hogy a kokszszén megkivant hamutartalomra torténd
leszérelésénél a kihozatal kisebb lesz, mit pl. {ilepitégépek alkalmazasa esetén.
Mégis lehetségesnek tartom, hogy a szérek alkalmazdsa a gazdasagossagot
tekintve elénydsebb, mint az {ilepitG-gépeké, ha a szérek alkalmazisa mellett
nyert Osszes termékek nagyobb gazdasagi értéket képviselnek.

KONCZ ISTVAN hozzaszolasa,

Nagy érdeklédéssel hallgattam az el6adé értékes fejtegetéseit és Grommel
hallottam, hogy a szérel8-berendezéssel végzett kisérletek tijabb eredményeket
hoznak.

Eddig is nagy érdeklGdéssel figyeltem a Martiny-féle légszérek fejlddését,
hiszen aramlastani dolgokkal foglalkozom és ezekkel a szerkezetekkel is kozvet-
len kapcsolatba keriiltem.

A szaraz szénnemesitési médszerek irant azonban fokozott mértékben
érdeklgdom, amiota a Hétechnikai Kutaté Intézetben tiizeléstechnikaval
kapcsolatos problémakkal is foglalkozom.

Hazai gyenge mingségii szeneink kazanokban vald eltiizelése sok nehéz-
séggel jar és ezzel kapcsolatban tjabb feladatok meriilnek fel. Az az eddig
kovetett elv, hogy banyaink gyengemindségll szenét kozvetleniil erre a célra
épitett kazanokban eltiizelve hasznositsak, ma is a nagy vonalakban kivetend§
szempont. Meg kell azonban azt is allapitani, hogy bizonyos mindség- vagy
flitGérték-hataron alul mar nemcsak gazdasagi hatranyok szarmaznak abbdl,
hogy a gyengemin@ségii szeneket mindenképpen nyers allapotban akarjuk el-
tiizelni, hanem az igen nagymértékii beruhazasi koltségek ellenére még komoly
lizemzavarok is el6allhatnak.

Véleményem szerint sok esetben indokoltnak latszik ezeket a szeneket
magan a kazantelepen is eltiizelés elgtt bizonyos mértékig nemesiteni.

Itt elsésorban a Hétechnikai Kutaté Intézetben az er6miivi szénszaritas
terén megindult kutatasra utalok, amely kiilon berendezés alkalmazasa esetén
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is, a kazaniizemet annyira elénydsen befolyasolja, hogy nemcsak a teljesitmény
vagy a hatasfok ndvekszik, hanem még a legrosszabb mindségli szeneknél is
nyugodf, ifizembiztos miikddést eredményez.

Az is kozismert, hogy a foloslegesen nagy salaktartalmu szén a kazan-
tizemnél milyen hatranyokkal jar, kiilonosen akkor, ha az eltiizelésre
keriild szén hamutartalma nagymértékben ingadozé. C o~

A j6 hatasfoka tiizelés egyik alapfeltétele ugyanis az, hogy allanddan
homogén tiizelganyag alljon rendelkezésre.

E meggondoldsok alapjan vet6dott fel bennem az a gondolat, hogy ott,
ahol a felesleges tiszta meddétartalom a kazan elott egyszeri eszkozokkel
kidobhatd, az erémiivi szénnemesitést ezen a vonalon is javasoljam.

Lancrostélyt kazaniizemnél, de f6képpen olyan erémiive kben, ahol szén
portiizelésti 'kazanok vannak uzemben a szénelgkészitésnek kedvezo feltételei
lehetnek. Elsgsorban a szénportiizelésii kazanokra gondolok, ahol mar 10—12%ra
leszaritott és 0—5 mm szemnagysagra el6apritott szén keriilhet a malmokba.
A szaraz szén ezen dllapotdban egy kozbekapcsolt légszéren torténd meddé-
kivalasztasra is alkalmas, ami a malom ¢és a kazén iizemi viszonyait kedvezden
befolydsolna.

Az eldado altal kozolt szép eredmények arra batoritanak fel, hogy most
mar ezen kérdéssel hatarozott forméaban forduljak hozz4, vajjon a fentvazolt
elgondoléas szerint lehet-e szo ilyen erémiivi szaraz szénelgkészit berendezés
létesitésérél, olyan kivitelben, amely a Kkiilonleges feltételeknek megfelel.
Ezen kulonleges kovetelmenyeket elsgsorban a kis energia-fogyasztas, lizem-
biztonsag, olcsésag és kis helysziikséglet jellemzi. :

MARTINY KAROLY vélasza a hozzészélasokra.

Nagyon koszonom Dr. Tarjdn professzor, Szontdgh és Koncz kartarsak
értékes hozzdszolasait, melyek egyben biztatast is adnak nekem arra, hogy
kisérleteimet a megkezdett uton €s ijabb elgondoldsaim kiprobaldsaval is tovabb-
folytassam.

Dr. Tarjdn és Szontdgh felvetették azt a kérdést, hogy vizesebb szén eseten
hogyan dolgozik a legszer Errevonatkozéan megemhthetem hogy a régebbi
kisérleteknél a vizes és tapadds szénnel tényleg voltak nehézségek, de csak
~ akkor, ha a szén agyagtartalmu volt. Lehet, hogy egyes rendkiviili esetekben
lidsz szenekne’l is zavarokat fog okozni a nagyon vizes szénpor Gsszetapadasa.
Mivel azonban szeneink nehezebb moshatosaga mindenképpen t6bb fokozatban
valo szérelést, azaz duplex- és triplex légszérek alkalmazasat teszi sziikségessé,
az elsd fokozat el6relathatélag létrehozza azt a minimdlis szaritast, amely a
tovabbiakban az aprobb szemcsék szérelését lehetévé teszi. Errdl az »eloszereles-
role emlitést tettem, aminek egyébként a durva meddé kivalasztasa lenne a
focélja. A régebbi pr()bék azt mutattak, hogy ennek a durva meddének a kivalasat
a viztartalom kevésbbé zavarja. Ez természetesen csak a normalis banyanedvesen
kitermelt és téli id6ben, vagy es6ben utkézben nedvességet felvett szenekre
vonatkozik. A vizes munkahelyekrol szarmazo, agyagos szenet tartalmazé
csilléket a feladasnal kiilén kell valasztani, ami mindenesetre a szaraz elgkészités
hatranyara irhat6 a vizes mosassal szemben ; ahol ez rendszeresen eléfordul, ott a
szérelésnek nehézségei vannak. '
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Teljesen egyetértek azzal ¢és javaslatomba magam is felvettem, hogy pécsi
viszonylatban egy iizemi légszér felallitdsara lenne sziikség, hogy folyamatos
izemi kisérletekkel is igazolva lassuk az eddigi eredményeket. Ha ez megvalésul,
remélem, hogy a szakaszos kisérletek tokéletlenségeinek Kkikiiszobdlésével
az eredményeken is sikeriil majd javitani.

Szontagh kartars felvetette az energiasziikséglet kérdesét a vizes iilepité-
gépekkel valo osszehasonlitidsban. Erre azért nem akattam itt kitérni, mert
légszéreimre vonatkozéan pontos méréseink még nincsenek ; nagyjabél azonban
maris igazolhatom Szontagh azon feltevétést, hogy ha a vizes iilepitégépnél
a szivattytimunkat is figyelembevessziik, az egész rendszerre szamitott energia-
fogyasztas a légszéreknél kisebb lesz. Itt egyébként is elmarad a viztelenit6
razdszitak, s6t a centrifugdlas energiasziikséglete is.

Koncz kartars kérdésére azt valaszolhatom, hogy magam is foglalkoztam
a kazantelepen torténd utélagos hamucstkkentés- gondolataval. Ennek egyes
esetekben szerintem is megvan a lehetdsége és az értelme is. A porszénkazén
drléberendezéséhez tartozé légszeparator maga is egy olyan légszér, amely a
legnehezebb pirites meddét 6rlés kozben is kidobja. Kiilondsen a malomkopasok
csokkentését céloznd, ha egy olyan egyszerii szerkezetet iktatnank be az Orlés
folyamataba, amely megfelel6 eléapritas révén torténg feltaras utdn a nyilvan-
valéan tiszta medddt — ha tokéletleniil is — nagyrészben eltavolitana. Itt az
apritas kozben toérténd szaritds — mint Koncz is emlitette — kiiléndsen kedvezd
feltételeket biztosit. Mivel tijabb elgondoladsaim szerint ezt a légszértipust por-
kivonasra is megprébalnank felhasznalni, ez lehetne a légszeparator (Wind-
sichter), amely a kellé finomsagra még nem 6rolt szemcséknek a malomba valé
visszajuttatisa mellett a tiszta medddt a tovabbi folyamatbél kikapcsolja.
Termeészetes, hogy ennek maga a kazantiizelés is csak elényét latnd. Koszonettel
venném, ha a Hotechnikai Intézet a Koncz-féle javaslattal valé tovabbfoglal-
kozasaval kapcsolatosan mddot nydjtana az egyiittmiikddésre.

A Banyaszati Kutatdintézet is foglalkozik a rostélytiizelésre keriil§ apro-
szenek portalanitasi kérdéseivel, melyekkel kapcsolatosan ezzel a légszérrel is
6hajtunk kisérleteket végezni. Itt azonban olyan porkivonas lehet, amelynél a
tiszta medd6t egyidejiileg eltavolitjuk.
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ADATOK A TRAKTOROK DINAMIKAJAHOZ

RAZSO IMRE lev. tag -

A traktor haladdsa kozben fellép6 dinamikai jelenségek ismerete egyarant
fontos a traktor féméreteinek helyes kialakitasa és a traktor észszer(i iizemel-
tetése szempontjabol.

A traktor igen valtozatos munkakdériilmények kozott dolgozik. Aszerint,
hogy lazabb vagy tomottebb talajon, vagy éppenséggel kemény miititon haladva
végzi munkajat, tdg hatarok kozott valtoznak a girdiilés és kapaszkodds fel-
tételei; egyes tipusoknal elég tekintélyes sebességkiilonbségekkel- is szamolni
kell, amennyiben a legkisebb és legnagyobb sebességfokozatok kozott az ardny
kb. 1:8; végiil a traktortol megkivant vonderd is jelentds mértékben ingadozhat
az elvégzend6 -munka jellegétdl fiiggben. llyen véltozatos munkafeltételeket
egyetlen mas jarminél sem talalunk. A sokszor eléggé ellentétes kovetelmények
kielégitése fokozottabban teszi sziikségessé az erdhatdsok és féméretek, illetve
geometriai kialakitas kozott fennallé Osszefiiggések tisztazasat, nemkiilénben
a valtozatos {izemi feltételek gondos mérlegelését.

A traktor kialakitasa szempontjabodl vizsgalat targyava kell tenni, hogy
megadott motorteljesitményii és meghatarozott tipusi traktorndl: a saly,
a sulyeloszlas, a kerékméretek, illetve a jarészerkezet, tovabba a tengelytavolsag
és a vonderd bekotési helye, illetve a vonderd irdnya, tovabba a lejtésviszonyok
és tizem kozben fellépé gyorsuldsok milyen hatassal vannak a traktor {izemi
tulajdonsagaira ; {izeémeltetés szempontjabol pedig még a kiilonboz6 talaj-
és terepviszonyok hatasat, tovabba a traktor kiilonbozd jellegli mozgéasainak
befolyasat kell elemezni, hogy a traktorral mindenkor észszeriien €s a biztonsagi
szempontoknak kellé figyelembevételével tudjunk dolgozni.

Vizsgalodasainkat olyan kerekes jarészerkezetii traktoron végezziik, amely
hajtasat két hatsé kerekétél kapja.

Annak érdekében, hogy egyszeriibb és attekinthet6bb 0Osszefiiggéseket
kaphassunk, egyeldre feltételezziik, hogy a traktor — vagy Aaltaldnossagban
jarmii — kerekei mind egyforma méretiiek és a kerekek, valamint a palya de-
formacidja elhanyagolhaté. Feltételezziik tovabba, hogy a jarmii a hosszanti
fiiggbleges szimmetriasikra részaranyos.

1 V1. Osetdlykszlemény 1v/2,
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Kiindulva a jarmii nyugalmi helyzetébdl, amikor az vizszintes feliileten
mozdulatlanul &ll, az elsé és hatso tengelyekre, illetve az ezeken lev kerekekre
juté terhelés az alabbiak szerint szamithato :

QA=—Q% illetve Qat = Qtp

Qs — 22

és Qa+Qs=Q
A jarmii nyugalmi helyzetében az els6, illetve hatsé kerekekre hato,
a felfekv0 feliiletre merdleges tamaszté (normadl) reakciGerék egyenlé nagyok,
de ellentétes értelmfiek, mint a jarmd sulyabdl az elsd, illetve hatsé kerekekre
jutd, ugyancsak a felfekvési pontokon haté terhelések. frhaté tehat :
Ro= Q4
Rs=Q i
s dmeiin- 42
A tamaszto reakciderk ereddje R tehat ugyancsak egybeesik a stily-

1
illetve Qpt = Qt4

pontban Osszpontositva képzelt stilyer6k eredéjével Q-val, nagysagra is egyenld

1. dbra

vele, de értelme ellentétes. — Amint az alabbi vizsgalatokbél kittinik, a jar-
miinek ez az egyensilyi allapota a gordiilési ellenallasbél szarmazé nyomaték
hatasara, valamint a stilyerén kiviil fellép6é egyéb kiils6 er6k hatasara megval-
tozhat. Vizsgalataink célja éppen e valtozas torvényszeriiségeinek megallapitasa,
miért is a kiilonféle vizsgalt esetekben az R , és R ; reakciderdk valtozasat mindig
a kiinduldsul - szolgdlé nyugalmi allapotra érvényes értékekhez viszonyitva
allapitjuk meg.

1. A gordiilési ellendllds befolydsa a hosszirdnyu stabilitdsra

Feltételezve, hogy a jarmii két hatso kerekétdl kapja hajtasat és vontat-
many nélkiil, vizszintes palyan allandésult mozgassal, azaz egyenletes, lassi
sebességgel halad el6re, légellendllasa elhanyagolhaté és a tovahaladas kozben
fellépé ellendllds egyenlének veheté ‘a gordiilési ellenallassal. Ha a gordiilési

ol et o m .
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ellenallast egyszerliség kedvéért a jarmii tovamozgatésdhoz sziikséges vono-
erével szamitjuk és a gordiilési ellenallds tényezdje az egész jarmiire vonat-
koztatva f akkor a tovamozgatashoz sziikséges ero :

Z;=1Q 3
ahol : Zy=2Zp +Zp {8
azaz az els6 és hatsé kerekek gordiilési ellendllasainak Osszege.

Ugy képzelhetjiik tehat, hogy a jarmiire a Q Gsszstilyon Kkiviil a gordiilési
ellenallasbdl adédoan Z ,, és Z 5, er6k hatnak. Tovahaladas csak akkor lehetséges,
ha a hatsé hajtokerekekre a motort6él szarmazé, 6ket forgaté nyomatékbol
adodo keriileti erdvel szemben, a felfekvésnél legalabb akkora 7', horizontélis
tamaszto-, reakciGeré hat, amely egyenl6 Z,-vel.

Vagyis :

Tl = Zg = fQ (5)

A motor M, nyomatéka az utolsé fogaskerék-attétel révén hozza forgasba
a hajtokerekeket, de ugyanakkor magdra a jarmiitestre vagy vazra is ugyan-

olyan nagysagu, de ellentétes értelemben forgaté reakcié nyomaték hat, amely
a jarmf elejét megemelni torekszik. Minthogy adott esetben nem a hatsé kerekek,
hanem a jarmiitest egyenstilyat vizsgaljuk, az abran csak az erre haté M, negativ
iranyban forgaté reakcionyomatékot tiintettiik-fel. M, reakciényomaték a jarmii
elejét bizonyos mértékig tehermentesiti, azaz a fiiggbleges tamasztasi reakci6-
erék nagysagaban eltolédas 4ll be. Az elsé tengely AQ, sullyal tehermentesiil,
a hatséra hat6 nyomas viszont ugyanennyivel novekszik, azaz :

RAl 55,3 QA_ AQI

Rp, = Qs + A
de véltozatlanul fennall, hogy :

Rpai+Rp =(Qa—AQ) + Qs + 4Q) =Qa+ Q, =Q )

(6)
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A jarmiitestre magara tehat az M, nyomaték és Q silyerd, valamint a
tengelyen Z ), Zg;, R 41, Rp; €és T, kiils6 erok hatnak.

O pontra felirva a nyomatéki egyenletet :
QtB—RAlt_MIV:'O (8)

" mert T,, valamint Z 4, és Z , erék a hatsé kerék tengelyén, illetve annak magas-
sagaban addédnak 4t a jarmditestre, tehat Og pontra nyomatékuk nincsen.
A (6) alatti Osszefiiggés szerint :

RAl = QA - AQv

tehat :
QtB_(QA_ AQ1)t_M1 =0 ' (9)
vagy a zardjel felbontasa utan: 4
Qtg — Qat + AQt—M; =0 (10)
de mert :
4 Qtg— Qat=0 .
vagy : ' AQ it = M, (1)

A hatsé kerekeket forgaté, ugyancsak M, nagysagii, de vele ellentéteé, vagyis
pozitiv értelmd nyomatékbél adédé keriileti er6 nagysagra egyenld, de ellentétes
ertelmii a T, tamaszté reakcidval, fennall tehat az alabbi Gsszefiiggés :

T, =M (12)
r
viszont (5) Osszefiiggésbdl az egyenldséggel kifejezett hataresetben :
Tl = Zg = iQ
azaz :
M, =Tyr=2Zyr=[Qr (13)
vagyis (11) és (13) alapjan :
! ‘ M,
AQ, = p a)
AQ, = % by | (14)
aq, =% )

AQ, tehat azt a kiilonbséget fejezi ki, amennyivel R 4, reakciderd nagysaga
az eredeti R, nagysagu reakcider6hoz képest megvaltozott, ahol :

RA=QA
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vagyis egyenld a nyugalmi helyzetben a jarmi salyabol az elsé kerekekre juté o
terheléssel. Azaz :
AQI RA —‘RA1 . (14d)

A (14b) és (14¢)-bdl kittinik, hogy az elsd kerekek tehermentesiilése egyenesen
ardnyos a jdrmii gordiilési ellendlldsdval és a kerék sugardval, viszont forditottan
ardnyos a tengelytdvolsdggal. Tehdt a gordiilési ellendllds tényezdjével, a traktor
Stilydval és a hajtékerék sugardval ardnyosan ndvekszik, a tengelytdvolsdg ndve-
kedésével viszont ardnyosan csbkken.

A nyomatéki egyenletet B pontra irva fel, ugyanezt az eredményt kapjuk.

A tovahaladas szempontjabdl azonban az is sziikséges, hogy a keréktalp
és talaj k6zotti csiisz6 suirl6dasbdl, nemkiilénben a talajba mélyeddé kapaszkodok-
bol adddo horizontalis tamaszté reakcideré nagyobb legyen, mint a gordiilési
ellenallas.

Ha a kapaszkodasi, vagyis adhézios tényezd ¢, akkor Z, = fQ nagysagu
vontatasi ellenallas mellett a horlzontéhs tamaszto reakcwnak az adhéziébol
adédé maximuma :

T, = Qs+ AQ)e )
ahol :

AQI = LQt"
és ezzel

T¢=(BT&)¢ (16)

Végiil meg kell vizsgalnunk azt is, hogy mekkora lesz az elsé kerekeknek
az a legnagyobb lehetséges tehermentesiilése, ami a motor nyomatékabdl szar-
mazik. — A motor nyomatéka a hatsé tengelyre maximalis N,, effektiv motor-
teljesitmény mellett :

716,2 njpy Nei
n

M= (17)

ahol : m,,= a traktor mechanikai hatasfoka, aminek értéke korszer(i traktorok-
nal 0,85~0,9;
n = a motor normalis fordulatszama N,-nél ;

n
i =7 az attételi arany a motorfordulat és a hatsé kerék fordulat-
szama, n, kozott.

AQ, legnagyobb, lehetséges értéke (11) alapjan, ha a tilterhelésnél csok-
kend fordulatszam mellett a motor jelleggorbéjének szabélyozatlan agan el6-
allé minimalis nyomatékndvekedéstdl eltekintiink :
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716,2 1 N.i

Ale =
nt

(18)
Ez akkor allhat el6, ha példaul a gordiilési ellenallas igen nagyra novekszik.
A motor nyomatékab6l adédé keriileti eré pedig :

T16,2 N, mm i
nr

Pim= (19)

A jarmii akkor haladhat tova, ha mind a kapaszkodasbél adodé vizszintes
tamaszerd T, mind pedig a motor nyomatékabol adodé keriileti eré P,,, illetve
ennek nyomatéka nagyobb, mint a gordiilési ellenallds, Z, illetve gordiilési
ellendllas nyomatéka, Z,r. A tovahaladds feltétele tehat :

T,=Z,=1Q |

Pkm = Zg = fQ ’

Ha a hajtokerekek kapaszkodasa nem elegendd, viszont a motor erds,
akkor a. hajtokerekek megperdiilése, azaz egyhelybenforgasa kovetkezik be,
feltéve, hogy a jarmii onstulydnak tovabbitasdhoz sziikséges vonderd, amely
abszolut értékre egyenl6 Z,-vel, nagyobb, mint a kapaszkodast biztositand

hivatott horizontalis reakcider6. A hajtokerekek megperdiilésének feltétele
tehat :

(20)

ZngQ = Ttp
Pum =T, @1

Azaz, ha mind a jarmd 6sszsﬁlyénak'tovébbitéséhoz sziikséges vondero,
mind pedig a motornyomatékbdl szarmazo keriileti eré nagyobb, mint a hori-
zontalis tamaszerd.

A jarmfi elejének felemelkedése, az dgaskodds jelensége pedig akkor all eld,
ha az els6 kerekeknek a motor nyomatékabdél szarmazé tehermentesiilése,
AQ, nagyobb Q,-nal, az els6 kerekekre juté sztatikai terhelésnél; tovabba,
ha a kapaszkodasi feltételek is olyan kedvezdek, hogy a jarmii elejének fel-
emelkedéséhez sziikséges nyomaték kifejtését lehetévé teszik. Az agaskodas
feltételei tehat : .

AQy = Qa a) ]
azaz - . (22)
16,2 m Nei
nozmeel g o |
és Tor = Qat c) 22
illetve T, — Qa4 d) l 2
T r J

A Z, ellenallassal szemben sziikséges M, nyomatéknak az els6 kerekeket
tehermentesité hatasa felfoghato ugy is, hogy R 4, és Ry, eredbje R,, amelynek
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nagysaga természetesen valtozatlanul egyenld a traktor Osszsulyéval, azaz :
Rl b Q

egy bizonyos At, tavolsaggal eltolodott a hatsé tengely felé. Af, a kovetkezd

oOsszefiiggésb6l hatdrozhaté meg :

AQ,t = At,Q (23)
ebbdl
e “_(‘??_" » (24)
mert : (Qa— AQ)t = Q(tg — Aty
Qat — AQyt = Qtg — ALQ
és: QAt = QtB
tehat : ‘ AQ,t = ALQ

I1. A gordiilési ellendllds és vizszintesen hatd vonderd befolydsa
a traktor hosszirdnyu stabilitdsdra

A jarmii P, vizszintes er6vel terhet is vontat, de egyébként I. alatti fel-

tételek allanak fenn (vontaté traktor esete). P, vonderé altalaban tovabbi

csokkenést idéz el6 az elsé kerekekre hato R, , tamaszto reakcional, tigyhogy :

RAz = QA s AQe (25)
Rps = Qp +4Q,
ahol : AQ, > AQ,, de tovabbra is :
Rps+ Rps =1Q4— AQy) + (R + AQy) =Q (26)

Megvéltoznak az elsé és hatso kerekekre haté gordiilési ellenallasok is.

ZA2 i (QA SR AQz)f < ZA1

Zgo= Qg+ AQ)f > Zp,
viszont :
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Zas+ Zon=(Qa— AQu+ Qo + 4Q) f= Qa+ Q) = Qf =2, (2T)

vagyis az els6 €és hatso kerekek feltételezett egyenld méretei mellett a gordiilési
ellenallas, az elsé és hatsé kerekekre jutd terhelés megvaltozasa esetén sem
valtozik, feltéve, hogy a terhelés Gsszege allandé marad.

Az erbk egyensilyara felirhato tehat :

Q—(Qa— AQ) — Qs + 4Q) =0 | (28)

Q—QA_QB=0
Tz—(ZA2+ZB2)—“Ph= 0 l
Ty—Zg—Py=0
To=2Z,+ P,=[Q+ P, ‘

Azaz a T, tamaszer6 egyenl6 a gordiilési ellenallas és a vonderd b'sszegével.
A nyomaték egyensiilya Og-re, a hatsé tengelyre :

Qtg— (Qa— AQ)t — Py’ — M, =0 (30)

Miutan a hatsé tengelyen haté 7', valamint Z, er6knek nincsen nyomatéka.

Itt M, > M,, mert a vontatmdnnyal haladé jarmid tovamozgatasahoz
természetszeriileg nagyobb nyomaték kell.

A (30) odsszefiiggést rendezve :

(29)

Qig — Qat + AQyt — Py’ — My =0

de mert : .
Qtg —Qat=0
AQyt — Py’ — M,y == 0
és igy :
A@:M%ﬂﬂ_ @3

ahol : m’ mindig értelemszeriien veendd, tehat — elGjeldl is lehet.
M, azonban T, Keriileti erével is kifejezhetd :

My = T,r
viszont (29)-b6l :
My = Tor = (Zy + Pp)r = Z,r + Pyr == fQr +P,r (32)
ezzel (31) egyenlet a kovetkez6 alakot olti : ]

A@=jw+wiipmf=ﬂw+myimq:@t%&ﬂ 33

ahol m a P, er6 palyaszint feletti magassaga.



VIl ADATOK A TRAKTOROK DINAMIKAJAHOZ g

Ha a nyomatéki egyenletet B-re irjuk fel, az eredmény valtozatlanul
(39) alatti lesz.

(33)-at 0Osszehasonlitva (14c)-vel, kitlinik, hogy wugyanazon jarmdinél,
ugyanolyan gordiilési feltételek mellett, mindig nagyobb lesz a mellsd kerekek teher-
mentesiilése akkor, ha a jdrmii vontat is valamit. A tehermentesiilés fiigg a
(14c¢) alatti feltételeken kiviil a vonder§ nagysagatél, a vonderé bekdtési pontja-
nak a gordiilési palya feletti magassagatol. Minél nagyobb m magassag, annal
nagyobb a’'vonder6tél szarmazo billentd nyomaték. Az osszefiiggés arra is utal,
hogy a billenékenység leghatasesabban f tengelytavolsag novelésével ellenstilyoz-
haté, mivel m csokkentésével korlatozva vagyunk. Ennek kiilondsen az agro-
technikai kovetelmények miatt viszonylag nagy kerekatmerovel késziilg, uni-
. verzalis (kapald) traktoroknal van fontossaga.

P, értéke a motornyomatékbdl adédé keriileti eré és gordiilési ellendllas
kiillonbségével is kifejezhet :

= Pyn—fQ (34
és i
' Pkm=716'2 |
nr
P, értéket ezekkel fejezve ki és az egyenletet rendezve :
4+ — —
A maximalis P, vonoerd tehat :
716,2 1 N.i
Phmax = ——1"=5— [Q (36)

ahhoz, hogy ez érvényesiilhessen, sziikséges, hogy a tamaszer6 nagyobb, vagy
egyenld legyen mint a keriileti erd.

Ttp = Pkm
A tovahaladds feltétele tehat a fentebbi meggondolasok alapjan :

Py = [Q 4 Py, }

37
- T,={Q+ Py 37
A hajtokerekek megperdiilésének feltétele :
Q+P,=T,|
(38)
Ppm=T,
Az dgaskodds feltétele :
AQ, = Q4 ]
T, = Py _ (39)
AQuy — 1162 0mNeim | [Q(r—m) l

nrt t
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I11. A gordiilési ellendllds és légellendllds befolydsa a traktor hosszirdnyti
stabilitdsdra

A jarmi 1. alatti feltételek szerint halad, azzal a kiilonbséggel, hogy
haladasi sebessége nagy, vagyis a légellenallas nem hanyagolhaté el (pl. személy-
auténal, vagy teherauténal). A légellendllas a jarmii alaktényezdjével, elGl-
nézeti vetiiletének F teriiletével és a jarmii sebességével (v m/sec) kifejezve :

Z, = kFv? (40)

Adott jarmiire tehat Z, legnagyobb értéke k tényezének, F értékének,
valamint a jarmd legnagyobb haladasi sebességének ismerete alapjan meg-
hatérozhato.

Az esetleges aerodinamikai emel6hatast nem véve figyelembe, az egyen-

Q=0Q1+Qs (41)
Ty3=2,+2,=1Q+ Z (42)
AQyt =My + Zm', (43)
ahol: m’ az F sﬁlypbntjénak magassaga a kerék tengelye felett.
: My =Ty = (Q + Z)r (44)
ezzel:
X0 Qr + Zzt(r+m’z): for —i; Zymy (45)

A tovabbi kovetkeztetések teljesen a II. alatt kifejtettek szerint végez-
heték, miért is részletezésiiket mellézziik.

IV. A gordiilési ellendllds, légellendllds és vizszintesen hatd vonderd
egylittes befolydsa a traktor hosszirdnyu stabilitdsdra

A 1II. alatti feltételeken Kkiviil, a jarmii vontatast is végez. (Pétkocsit
vontaté teherautd esete.)
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A Keriileti er6, amely a tovamozgashoz sziikséges :
T4———fQ—{—P,,+Z, (46)
Ennek megfelel6 nyomaték :
My=Tyg = (Q+ P, + Z)r o {47
Az els6 kerekekre juté tamasztd reakci6é csokkenése :
M+ Py + Zm( _ 1Q +Pu(r £ m) + Zi(r £m/) _
t t 3
t

A kovetkeztetések ismét csak az elobbiek szerint végezhetok.
A légellenallas befolyasat a tovabbiakban figyelmen kiviil hagyjuk és ki-

AQ4 T

zardélag a lassti-mozgasu traktorok dinamikajaval foglalkozunk.

V. A gordiilési ellendllds, valamint a vonderd irdnydnak és bekitési helyének
befolydsa a traktor hosszirdnyu stabilitdsdra

Ha a vonder6 P nem vizszintes iranyt, hanem a palya szintjéhez -y szog
alatt hajlik, akkor P, vertikalis komponens is keletkezik, amelyre nézve
érvényes : | :

Pv = Ph tgy (49)

A vonder6 bekotési pontjanak, illetve P -nek vizszintes tavolsaga B — O p-
t6l x. A vertikalis er6k egyenstilya :

Pv+Q—'(QA_AQ5)_(QB 2 AQ5)=0 '

Pv"*‘Q—QA—"Q‘B:O l
Ennek megfelelden a megnovekedett gordiilési ellendllas :

vagyis : (50)
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Z, =1Q+ P) - B
Ezzel a horizontalis er6k egyenstilya ::
Ty—Z/ —P,=0 ] (52)

{

Ts=(Q+P)+ Py
A nyomatéki egyenlet Oy pontra :

Qtg — (Qix— AQx)t—Pym' —Px—M; =0 (53)
ebbdl : :
AQt = My P,m’ + Px (54)
Kifejezve M, értékét Ti-tel : :
M= Tgr = [Qr + P,fr + Pyr (55)

€s helyettesitve ; (54)-be:

Tsr + P,,m’ + P,x

AQs =2
t
20, I L Pabr mt) +Py(fr+x) _ fQr + Pwm ;r Py, (fr £ %) (56)

A hossziranyti stabilités tehat I1. alattihoz képest romlik, novekszik
annak lehetdsége, hogy a traktor eleje felemelkedjék ; mégpedig anndl inkébb,
minél nagyobb a ~y szog és minél nagyobb x. P hatasa felfoghat6 tigy is, mintha
a tengely fiiggbleges szimmetria vonaldba P iranyaban eltolt P, er§ egy meg-
novekedett m'” karon hatna.

A mells6 kerekek felemelkedésekor a vonoerd bekotési pontja is kimozdul,
mégpedig lejjebb keriil, mint eredetileg volt, azaz  szog csokken és P, értéke
is csokken, nemkiilonben m értéke is. A vonéeré bekotési. pontjanak helyes
megvdlasztésaval tehat elérhet6, hogy a stabilitas tijra helyredll, a traktor
eleje ugyan emelkedhet, de a traktor mégsem vagodhat hatra.

A stabilitds novelésére P, is felhasznalhatd, ha a bekotési pont a hatsé
tengely elé keriil. Ekkor a P,x nyomaték pozitiv értelemben forgat, tehat hatasa
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noveli a stabilitast. (Az (56) képletben x negativ elGjele erre az esetre vonat-
kozik.) — A stabilitas novelésének ezt a médjat féleg a viszonylag konnyii és
magasépitésti univerzalis traktorokndl alkalmazzak.

VI. A gyorsulds befolydsa

Ha a traktor megadott a gyorsuléssal halad, akkor V. alattihoz képest
annyiban all be véltozds, hogy a T vizszintes tamaszerének még a traktor
tomegének felgyorsitasabol szarmazo tehetetlenségi-, inercia-erét is ellensilyoznia
kell, nemkiilonben a kerekek és forgorészek szog-gyorsuldsabdl szarmazé tehe-
tetlenségi nyomatékokat is, mert ezeket a hajtokerék keriiletére vonatkoztatva,
szintén mint keriileti er6hatast vehetjiik szamitasba.

To= Pyt 1@+ P+ a 4 HeatHe (57)

ahol : h' = a stlypont magassaga a hatsé tengely felett ;
h = a sulypont magassaga a pélyaszint felett ;

7. dbra

M, = a mellsé kerekek tehetetlenségi nyomatéka O ,-ra;
M,z = a hatsé kerekek tehetetlenségi nyomatéka Op-re ;
g = a nehézségi gyorsulds.

A stilycsiokkenés értéke az els6 kerekekre :

Tegr -+ Pym’ + P.x +§ ah’

AQ. = Seees (58)
. vagy T, értékét (57) alapjan helyettesitve és rendezve az egyenletet :
1Qr +Pa(r £ m) + Py (fr £ + 2 a(r + 1) + Maa + Mas
AQo = g
t
Q (59)
fQr + Ppm + P, (fr 4+ x) +~=ah + Maa + Mgp

AQs': f .
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azaz a mar ismertetett hatasokon kiviil a gyorsitasb6l szdrmazo eréhatas, illetve
kerekeknél jelentkezd inercia nyomatékok is hozzdjarulnak a billenékenység
noveléséhez. A gyorsuldsok kérdésf/vel ezért még Kkiilon is foglalkozunk.

V1I. Az emelkedd befolydsa

o hajlasszogii emelked6én a Q stlyerdnek lejté iranyaba esé komponense
is hatéssal van. Ennek megfeleléen az el6bbiekhez képest a lejté irdnyaba esé
erfk egyenstilyabol a keriileti er6 :

T,—Py+{(Qcosa+P,) + Qsinat+ — + gMeatMes (50
B r
¢s a nyomatéki egyenletbdl : :
T,r +Pym’ + P,x + gah-{—h'Qsina

0 61)

vagy T, értékének helyettesitésével (60)-bol : AQ;=

1Qr cosa-+P(r £ 1) 4Py (fr £3)+ 2 (rh) + QSin o (k) + Mya-+ Mas
i t
illetve :
JQr o + Pun TP (fr-£3) +-2ah + Qhsin o + Mos + Mas
; AQ': = =

62
t : ).

Ennek alapjan meghatarozhaté az a legnagyobb a szogii emelkedd, amelyen
a traktor még dolgozhat.
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VIII. A legnagyobb emelkedési szig meghatdrozdsa ¢

A traktor nyugvé helyzetében az a legnagyobb o szogii emelkedd, amelyen
a teljesen lefékezett traktor még megallhat, a felbillenés veszélye nélkiil, feltéve,
hogy a csusz6 stirlddasbol adodé surlédasi szog ¢, nagyobb, mint a, azaz

Po >

Q sina_ fi1=Q cosa_ Iy (63)

A (63) egyenlethél :
tg ag = % (64)
amibd6l :
-t
as = arc tg hﬁ

Hasonléképpen felirva lejtére is : :

o’ = arc tg ta . (65)
s h

Az igy szamitott ag és a, értékek azonban annyira nagyok, hogy gyakor-
latilag nem hasznalhaték, mert ilyen nagy lejték, akar kozlekedés, akar traktoros
-miivelés esetében, nem fordulnak el6. ‘

Mozg¢ iizemre végezve el a szamitast, azt az egyszerdsitést tessziik, hogy
a traktor mozgasat egyenletesnek vessziik, azaz feltételezziik, hogy a zérussal
egyenl6, tovabba csak a P, vizszintes er6hatédst tgkintjiik, vagyis P,-t szintén
0-sal vessziik egyenlének. —'A legnagyobb hasznos vonderd ez esetben :

M nﬂ,_L_Qsilla~fQ cos a (66

thax -

r

Az els8 kerekeken valdban el§allo R, reakcider6t kifejezhetjiik a nyugvé

helyzetnek megfelelé Q , nagysagu reakciderébél, ha levionjuk belfle a minden-

kori vizsgalt helyzetnek megfelel6 sulyathelyezddést. Figyelembevéve az a
szogii emelked$ hatasat is:

_ R, = Qa cos a— AQ (67)
Figyelembevéve tovabba Q, értékét és AQ értékét a vizsgalt esetben,
haa=0 és P,=0, irhaté:

t
Qa= %5
R, pedig kifejezhetd :

1

Rag= Qac0sa— Ata—[QtBCOSa—[er cosa + Pym -+ Q sina h]] (68)
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P, helyébé (66) alatti értékét téve :

[

R aa =1? :Qthos a—-{ercosa + Qsina ft +

+ (-Aﬁ"r—nﬂl— — Qsin a—fQ cos a)m]::v (69)

A beszorzésokat elvégezve és az egyenletet rendezve :

RAa=-;— (QtB cos a + fQm cos a— fQr cos a 4 Qm sin o. — Qh sin oo —

Mp mim .

____’_______) (70
1 i . ; Mumi m

RA":—t [QtBCOSa—_choscz(t——m)—QSln o (h—m)— f‘_] @n

Vizsgalva azt az esetet, amjkor R,, = 0; a (71) egyenletben szerepld
utolsé tagot atvive a baloldalra :

m&"r—nﬂ’ii Q{cos a [tg—f(r—m)}—sina (h—m)} (72)
vagy :
m&n‘:ﬁié Qcosa [tg—f(r—m)—tga(h—m)]

Amig a jobboldal nagyobb, vagy egyenlé a baloldallal, az elérész nem
emelkedik. Elhanyagolva a gordiilési ellenallasabél adodé Q cosa f(r — m)
nagysagu tagot €s o kis értékeire valo tekintettel cos a as 1-nek véve, amivel
o értékére kiszamitott eredmény szamszerlileg alig valtozik, (72) Osszefiiggés
igy mddosul :

m Ml S @ [ty —tg a (h—m)] (73)
vagy :
m Mm it = 01— Q tg o (h—m) (4

Az a maximalis a szog, amelynél még egyensily egyaltalan lehetséges :
Mpmmi m

Q(hi—m) tg o = Qty— n (1)

ebbdl :
. tB _ 'Mm’)’]m im
h—m rQ(h—m)

- (76)

tg a
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vagyis dinamikus egyensiily esetén a legnagyobb lehetséges lejtészog :

i M,,mmlm] (77)

q = are g [h—m " rQ (h—m)

IX. A traktor keresztirdnyu stabilitdsa

A stabilitas feltételeit a traktor all6 helyzetében vizsgalva, C pontra
irva fel az egyensulyi egyenletet :

Q cos V(SZ—JLS?: Qsina h (78)
to o — S+
° 2h

(79)

ahol : § = a nyomtav

§ = a keréktalp szélessége.

Uzem kizben a fordulok jelenthetnek veszélyt. Fordulaskor fellép egy
P, nagysagu centrifugalis er6hatas, amely a salypontban hat, azonkiviil a kere-
kek, illetve a motor perdiiletének nyomatékat is figyelembe kell venni, de ez
ut6ébbit csak akkor, ha a motor tengelye a traktor hatsé kerekeinek tengelyével
parhuzamos ; kiilonosen, ha a lendkerék forgasiranya megegyezik a kerekekével.
Ezt az esetet vizsgalva, ha a jarmii silypontjanak forduldsi sugara g, a centri-
fugélis er6hatas :

Q v?
P,=— — 80
. g e (50)
vagy
' Pcz—Q—Qoﬂ (81)
g P

v
ahol: 0, = E a kanyarodas szogsebessége, vagyis a perdiilet nyomaték szem-

pontjabdl az u. n. precessziés szogsebesség.
A motor forgd tomegeibdl szdrmazoé perdiilet :
I, = .]mwm . , : (82)

2 VI. Osztélykozlemény 12,
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ahol: J,, = afétengelyen levo forgd tomegek inercia v. tehetetlenségi nyomatéka

®,, = a motor szogsebessége
egy kerékre viszont :
: I, = Jioy (83)
ahol : J, = a kerék inercia nyomatéka
o, = a kerék szogsebessége.

A porgettytihatas, vagyis a perdiilet okozta nyomaték a motoron :
Mnm = ;]mwmmp (84)
a 4 kerékre pedig
M., = 4] 0,0, / (83)
A fordulasnal el6allé o, szogsebesség kiilonbségeket elhanyagolva, illetve

tigy véve, hogy amennyivel csokken a bels¢ kerekeké, ugyanannyival novekszik
a kiils6ké.

Ha a forgattyttengely parhuzamos a hatsé kerekek tengelyével, és a motor
forgdsirdnya megegyezik a kerekek forgdsirdnydval, akkor, ha a traktor jobbra
fordul, a motor perdiiletnyomatéka balra igyekszik billenteni a traktort, balra
fordulasnal viszont jobbra, tehat mindig a centrifugdlis erdvel egyezien hat.
Ha viszont a motor forgdsirdnya ellentétes, akkor a motor perdiilet-nyomatéka
a traktor jobbraforduldsdnal jobbra, balraforduldasanal balra billent, tehat
mindig ellentétes értelemben hat, mint a centrifugdlis erd. A kerekek perdiilet-nyo-
matéka mindig a centrifugalis erdvel egyezé értelemben billent kanyarodasnal.
— Tehat f6ként az els6 valtozat lehet veszélyes az oldalbillenékenység nove-
lése 'szempontjab6l. — Erre példa az egyik legutobbi tipusi hazai traktor,
amelynél a motor forgasiranya valtoztathato és amelynél el6fordult, hogy hirte-
len kanyarodasnal felborult az esetben, amikor a lendkerék forgasiranya a
kerekekével egyezett.
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A kereszt-beépitésii motor esetét vizsgélva, tehat a traktor keresztiranyt
stabilitasara, vizszintes terepen, az alabbi nyomatéki egyenlet irhat6 fel:

S 2
QBN 2 82y Jonlt 4 Jyor L (86)
2 g o e e
: v I w tara v
minthogy ©, = —; csiszasmentes gordiilésnél o, = - ezzel
2
QS +s) _ Q v v
Sy = th/mmm—+ ka——g (87)
feltételezve, hogy o kanyarodasi sugar allandé. Figyelembevéve, hogy v, = iw,
€s wy = % sezzel wp, = % ; ezt helyettesitve lesz :
S+s v Q im_z 4], vz Q .
0= = T (g he e MY = 2 (Lt L (ad£)ni)]  (89)

A lejtd o hajlasszogét is figyelembevéve, a lejtéssel ellentétes (felfelé iranyulo)
kanyarodasnal :
S+s v2 1@ 1 . .
Qeosa 5= = = [ ht . @ Jnd)] + Qhisina (89)
A képletben J,, negativ el6jele a traktor kerekeivel ellentétes értelemben
vett motor-fordulat esetében érvényes. Minthogy a gyakorlatban el6forduld
esetekben a értéke mindig annyira kicsi, hogy cos a ~ I-nek vehetd, ezzel (89)
képlet egyszeriisiil :

QS_}‘E:.V; [S h++ (4/kﬂ:]ml)]+ Qhsin a (90)

Ezzel olyan osszefiiggéshez jutottunk, amelybdl a véltozénak tekintheté v,

e és a tényez6k barmelyike kifejezhetd, ha a masik kett6t adottnak tételezziik
fel. Vagyis meghatarozhatjuk azt a legnagyobb sebességet, amellyel a traktor
adott o emelkedésii lejtdn, adott p forduldsi sugarral, a lejtés ellenében felfelé
kanyarodhat, a felborulds veszélye nélkiil. — Vagy adott sebesség és adott*~
lejtés esetében meghatirozhaté az a legkisebb megengedheté kanyarodasi
sugér, illetve adott sebesség és adott kanyarodasi sugar mellett az a legnagyobb
lejt6é, amelyen a traktor még veszély nélkiil mozoghat.

. Vagyis :

eQ (S—;:—S-—-hsin oc)
O

Lt (40k 4 Jni) e
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illetve :
v [Loh L (4fek S
e= : S+ | ©2)
s . ’
Q [—2—— I .sm a)J
és: S
as = arc sin{ '2_;'5 — th [% h +ll_‘ 4/ + jmi)” (93)
illetve :
v ; [*_S_"t‘i__ﬁ_l_ 1_4 Nl 9
ar arcsml 5 [g+th ( ]k:i:fml)J] (94)

Itt is feltételezziik, ‘hogy a traktor megcstiszasa nagyobb lejtési szog

esetén kovetkeznék csak be, azaz
Po > oy

Az esetben, ha a traktorba épitett motor tengelye feliilnézetben merdleges
a hatso kerekek tengelyére, a motor perdiiletébdl szirmazd tényezd elesik. —
Ez esetben ugyanis a motor perdiiletébdl szarmazé nyomaték — normalis,
el6lrél nézve jobbra-forgé motort feltételezve — ugy hat, hogy jobbrakanyaro-
dasnal a traktor elejét megemelni, balrakanyarodasnal a traktor elejét lenyomni
igyekszik. :

A tovabbiakban azt kell megallapitani, hogy a gyakorlatban elgfordulé
esetekben a levezetett dsszefiiggések hogyan mddosulnak, illetve, hogy a benniik
szereplé egyes tényezbket milyen meggondoldsok alapjan és milyen mértékben
kell médositani.

A kiindulasi feltételekb6l, amelyek szerint a jarmii kerekei mind egyformak
¢és sem a kerekeken, sem a palyan magan kozvetleniil érzékelhetd deformacio
nincs, kovetkezik, hogy ilyen koriilmények kozott gordiild, egyforma kerék-
méretli jarmdvekre (pl. sinauté) minden érdemleges mddositas nélkiil érvé-
nyesek.

Kemény pdalyan gordiil6, egyforma méretd, légtomlés gumiabroncesal
ellatott jarmiivek (személy- és teherautok) esetében annyiban all be valtozas,
hogy a hajtokerekek abroncsanak belapulasat oly médon kell figyelembe venni,
hogy a keréksugar helyett a tengely-kozéppontoknak a palyafelszint6]l vett
tavolsagat vessziik szamitasba. — Ugyanigy ballongumiabroncsozasi traktorok
esetében is. — Ez egyittal arra is ravilagit, hogy az abroncsnyomés bizonyos
mértékil csokkentésével (kb. 0,8 atm-ig) lagy talajon miért érheté el nagyobb
vonéerd, illetve kedvezdbb vontatasi hatasfok, mint keményre felfijt (nagy-
nyomasu, 2—3 atm-4s) abroncsokkal. Kisebb tomlényomasnal ugyanis nemcsak
a talajra hato fajlagos nyomas csokken, hanem a felfekvé feliilet nagyobbodasa- -
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val a talajba kapaszkodas feltételei is kedvez6bbé valnak, végiil a valésagos
keréksugar is csokken, aminek révén viszont azonos motornyomatékot feltéte-
lezve, a keriileti er6 novekszik meg.

Gumiabroncsozasti traktorokra végzett szamitdsoknal az elsé és hatso
abroncsok méretkiilonbségeinek elhanyagolasa nem jelent szamottevé hibat,
kiilondsen figyelembevéve azt, hogy terepen végzett munkaknal (szantas, stb.,
amikor nagy vonderdkkel kell szamolni, a suly jelentds része altalaban ugyis
mindig a hatsé kerekekre nehezedik.

Kapaszkodokkal ellatott acélkerekes traktofoknal az elsd és hatsé kerék-
méretek ‘szintén kiilonboznek. Terepen végzett munkakndl a nagy vonéerd-
kifejtés folytan a sily jelentds részben a hatso kerekekre nehezedik, tehat gor-
diilési ellenallas szempontjabol a helyzet kedvezébben alakul, mint akkor,
amikor iiresen haladé traktornala suly egy része a kedvez6tlenebb gordiilési
feltételeket biztosito, kisebb méreti elsé kerekekre harul. — Viszont figyelembe
kell venni azt is, hogy nagy vonderd kifejtése mellett a tovahaladashoz sziikséges
nagyobb nyomatéknal kerékcsuszas (slip) is el6all a hajtékerekeknél, aminek
folytan a gordiilési ellenallds az iiresjarati allapothoz képest megndvekszik.
A valtozasok torvényszeriiségei még nem tisztazottak, de valdsziniileg nem
kovetiink el szamottevd hibat, ha a kedvez és kedvezétlen valtozasok hatdsat
kozelitéleg egyformanak véve, a jarmi gordiilési ellenallasat kozel dllandonak
tekintjiik. '

Kapaszkoddkkal ellatott acélkerekeknél figyelembe kell venni azt is, hogy
a motor nyomatékabodl szarmazé keriileti er6hatasok ereddje nem a hajtékerék
talpan, a felfekvési pontokon hat, hanem valahol a kapaszkoddk csticsa és a
keréktalp kozotti részen, illetve ennek megfeleldé sugéaron.

Sz¢Is6 esetben hathat a kapaszkodok csucsan is, de szovjet szerz6k adatai
szerint altaldban 2—3 cme-rel beljebb hat, mint a kapaszkodok csiicsa van a
hajtokerék tengelyét6l. (A nalunk altalanosan hasznalt 145 mm magas tiiskés
- kapaszkodok mellett tehat a kerék sugarat mintegy 100 mm-rel megnovelve
lehet szamitasba venni a Kkeriileti er§ szamitasanal, illetve altalaban javasolhaté,
hogy a kapaszkod6hossz %/, része veendd szamitasba.)

A levezetett Osszefiiggések lanctalpas traktorokra is érvényesek, ha értelem-
szerlien alkalmazzuk azokat. — Lanctalpas traktoroknal ugyanis a fiiggéleges
tamasztd reakcié nem az elsé és hatsé tengelyeken hat, hanem a gyakorlatban
elterjedt felfogas szerint a lanctalp teljes felfekvd feliiletén, mint megoszlé
er6hatas jelentkezik. Ez a megoszl6 tamaszer6 oldalnézetben egyetlen ereddvel
vehetd szamitasba. :

A fentebb vizsgalt esetekben a tamaszer6kben bekdvetkezd eltolodas
tehat ugy foghaté fel, mintha a tamaszerék ereddje valtoztatna helyét a ki-
fejtett nyomatéktol, vonder6tdl stb. fiiggéen ugy, hogy a nyugalmi helyzethez
képest hatrafelé tolodik el bizonyos Af tavolsaggal.
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A szébanforgo At tavolsag szamitasara vonatkozd Gsszefiiggést (lasd (24)
képletet) levezettiik. Lanctalpas traktor esetében tehat a taAmaszto reakciderdk
ereddjének eltolodasat a kovetkezd osszefiiggés szerint szamithatjuk, hagy or-

sulasmentes mozgast, vizszintes terepet és horizontélisan hat6 vonderdt téte-
leziink fel :

af_ M AP fQr 4+ Pyt m) _{Qr+ Pym
! Q Q Q

ahol r a lanckeérék osztokorének sugarat jelenti.

(95)

A (95) alatti Osszefiiggésbol az is kitlinik, hogy a lancgorgék egyenletes
terhelése a motor egyenletes, egyforma megterhelését feltételezve, csak meg-
hatarozott nagysagu vonéeré mellett lehetséges. Minthogy pedig a vono-

erd, egyébként azonos feltételek mellett a haladdsi sebesség fiiggvénye,
nyilvanvalé, hogy a traktor stlyelosztasat tigy célszerti kialakitani, hogy
nyugalmi helyzetben a stlyvonal a lanctalpak felfekv§ feliiletének oldalné-
zeti kozépvonalatol annyira keriiljon elore, mint amekkora Af el6all a traktor leg-
gyakrabban hasznalt sebességi fokozata mellett kifejtett P, vonderd esetében.

A levezetett képletek alapjan ismert tipusti traktorokra elvégzett sza-
mitasok tulsagosan kedvezd eredményeket adnak. Példaul hazai tipusainkra
vonatkozo, fentiek alapjan szamitott értékek szerint a traktorok stabilitasa
billenékenység szempontjabdol kifogastalan, amennyiben még a legkedvezit-
lenebb esetben is tobbszaz kilogramm keréknyomés hat az elsé kerekeken. '3

A felbillenés szempontjabol még biztonsagos, hossziranyd emelkedésre’
pedig olyan nagy szigértékek adédnak, amelyek még a nyugvoé traktorra sza-
mitott, amigy is nagy értéket is meghaladjak.

A tapasztalat viszont az igy kapott eredményekkel szamos esetben, xlletve
tobb traktortipusnal nem egyezik. — Van olyan tipusunk, amelynek dgaskodasi
‘hajlama van és a lejtén vald egyenstilya bizonytalan. — Az elméleti eredmények
és a gyakorlati tapasztalatok kozott mutatkozo ellentmondés tehat arra figyel-
meztet, hogy az eddig szamitdsba vett tényez6kon kiviil egyéb tényez6k hatasat
is mérlegelni kell. Ilyen vonatkozasban tobb tényezé szerepére lehet ramutatni.
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Mindenekelott figyelembe kell venni azt, hogy a traktor gordiilési ellen-
allasa puha talajon nagyobb akkor, ha nagy vonder6t fejt ki, mintha iiresjarat-
ban halad. — Ugyanis a hajté kerekeknél el6allé kerékcstiszas — slip — kovet-
keztében a keréktalp és talaj kozdtt csiszosirlodas keletkezik, ami tiszta gor-
diilésnél ilyen koriilmények kozott altalaban nem 1ép fel. — Ez kétségteleniil
noveli a gordiilési ellenallast. A talajba mélyedé kapaszkoddknak a vonder6-
kifejtés folytan megnivekedett talajtomoritési munkaja szintén noveli a vesz-
teségeket. — A gordiilési ellenallds megnévekedése viszont nyomaték-jellegénél
fogva a motor kifejtett nyomatékabdl is nagyobb részt igényel; ez viszont
aranyosan noveli az els6 kerekek tehermentesiilését. Maga a gordiilési ellenallas
is elég tag hatarok kozott ingadozhat.

Tovabbi el nem mell6zhetd tényez6 a vonderé nem teljesen vizszintes,
hanem altalaban lefelé iranyuld voltibél — a P, Osszetev6b6l — adédo billentd
hatds. Ez kiilonosképpen messze hatranyilé vondkereteknél gyakorolhat sza-
mottevl befolyast. Szantasnal — helyes eke-bekotést tételezve fel — mindig
ezzel az esettel kell szdmolni.

Figyelembe kell venni azt is, hogy iiresjaratban a traktormotor mindig
joval nagyobb fordulattal jar, mint terhelés alatt. Tehat az ilyen feltirazott
motor hirtelen bekapcsoldsa jéval nagyobb nyomatékot szarmaztathat 4t a
rendesnél, ami kiilénosen nwgy tehetetlenségi nyomatéki, nehezen indithatd
hatsé kerekek esetén novelheti a traktor billenékenységét.

Kiilonos figyelmet kell forditani a gyorsulasok hatéasara, amit eddigi
szamitasainknal teljesen figyelmen kiviil hagytunk. Kétségtelen, hogy indula-
soknal a legnagyobbak és elkeriilhetetlenek a gyorsuldsok, amit bizonyit az is,
hogy a traktorok dgaskoddsa, illetve hanyatt-bukdsa 4ltalaban ilyenkor szokott
bekovetkezni a rossz-stabilitast traktoroknal, kiilondsen ha az inditas gondatlan
vagy szakszeriitlen, azaz a kapcsolas tul hirtelen torténik.

Megfigyeléseink azonban azt mutattak, hogy allandoé gyorsulasokkal a
terepen dolgozé traktor rendes iizeme kozben is szamolni kell. A kapaszkoddk
ugyanis mindig korlatolt szamban mélyednek a talajba, mégpedig ugy, hogy
a talajbamélyedé kapaszkoddk szama vdltozik. — Ha példaul szélsé esetben
0t kapaszkodé mélyed a talajba, akkor, ha a leghatrabb levé kapaszkodoé Ki-
emelkedik, a talajbamélyed kapaszkoddk szama pillanatnyilag eggyel csokken.
Ha tehat az el6bbi esetben a talaj teherbirdsa mar fels6 hatarahoz kozel volt,
akkor hirtelen lecsokkentszamni kapaszkodoknal el§allé kisebb tamaszkodo-
feliilet mellett erdsebb, szemmel is jol lathato megcstiszas all el6 ; viszont amikor
ismét 1jabb kapaszkodé mélyed a talajba, az ismét kedvezibb helyzetet teremt
és a traktor igyekszik felgyorsulni. Minthogy ez a folyamat a kerék egy koriil-
forduldsa alatt elvileg annyiszor ismétlédhet, ahany kapaszkodé van, kézen-
fekvd, hogy a gyorsuldsi — lassuldsi — folyamat is kisebb-nagyobb mértékben
ugyanannyiszor jelentkezik. Hozzavetfleges szamitasok azt mutatjak, hogy
ebbdl adédoan az elsé kerekeknek szintén tetemes tehermentesiilése allhat eld.
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Csak mellesleg emlitjiik meg, hogy a targyalt gyorsulasi jelenségekben
kereshetjiik annak okat is, hogy a traktor valdsdgos vonoereje mindig kisebb
annal, mint ami a keriileti eré és az onsiily tovabbitdsahoz sziikséges vonderd
kiilonbségéb6l adoédik, hiszen a gyorsuldsok szinte szakadatlanul ismétlédo
folyamata a keriileti er6 egy részét allandéan lekoti. Tobbek kozott ezzel ma-
gyaréazhat6, hogy a traktormotor szantoféldi lizemben, kiilénGsen szantasnal,
sohzsem terhelhetd meg uigy, hogy a motor teljesitménye allanddan a maximalis
legyen. Tapasztalatbél tudjuk ugyanis, hogy a vazolt okokbél, valamint a munka
kozben el6allo ellenallisok szakadatlan valtozédsabol kovetkezden, szantasi
iizemben, mintegy 859%,-n4l nagyobb atlaggs, allandé motorterhelés alig érhet6 el.

Végiil a terepfelszin 11. n. mikro-egyenetlenségeibél is elfallanak olyan
karos mozgisok — bukdacsolds, tamolygés — amelyek szintén energlat emész-
tenek, illetve a keréknyomasokra is kihatnak.

Léanctalpas traktoroknal a kormanyzas jellegébdl kivetkezden is szamolni
kell gyorsulasokkal. Mindezek arra mutatnak, hogy a traktorok mozgasi jelen-
ségei jelentds mértékben eltérnek a sima palyan, gyorsan haladé jarmiivekétél.

Mindezen tényezdéknek a szamszer(i figyelembevétele meglehetdsen nehéz
és bizonytalan. A gyakorlat viszont — ha az elméleti osszefiiggések szamszerti
kimutatasa nehézségekkel jar — a méretezés céljaira jol alkalmazhaté, a meg-
figyeléseknek és tapasztalati tényeknek nem ellentmondé szamitasi, illetve ellen-
Orzési formuldkat kovetel.

Megfigyeléseim és szamitdsaim alapjan ilyen szempontbdl hasznathaté
modszernek kinalkozik, ha a vonderd billenté hatdsdt megnivelt mertékben vessziik
szdmitdsba, mégpedig gy, mintha a traktortestre még egy kiilon kiils billentd-
nyomaték hatna, amely egyenlé a vonderd kifejtéséhez szitkséges motornyomatékkal.

Ez annal is inkabb indokolt, mert a vonoer6 sem teljesen a hatsé kerék
tengelyére vonatkoztatott karja aranyaban ellensilyozza bizonyos mértékben
a motornyomatékot, hanem a fogaskerék-hatasfok és a csapsurlodas kovet-
keztében ennél csak kisebb mértékben, vagyis ugy, mintha a palyaszint feletti
bekotési helye a valdsagosnal magasabban lenne. Tovabba az el6bb emlitett
hatasok tobbé-kevésbbé a vonderd fiiggvényei. :

Ez esetben a billenésre vonatkozd alapképlet a kovetkezéképpen alakul :

er + ljhm -+ Ppr , (96)

illetve a motor legnagyobb teljesitményébdl szamitott billenté hatas esetére
vonatkoztatva :

716,2 1y Nei
0= RAZm:QA—'—__L_l (1 + —m—__) (97)

AQ =

nt
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ahol a mar ismert jeloléseken kiviil D a hajtokerék atmérdjét, illetve az abronces
felfekvésétsl szamitott tengelymagassagot jelenti (pl. a gumiabroncs esetén),
[ pedig a kapaszkodd hosszat. 1tt a gordiilési ellenalldsbél ad6dd tényezd el van
hanyagolva. )

A maximalis hossziranyt emelkedésre nézve pedig ellendrzé képletként
javasolhato : Lo

716,2 7 Nei (m + % + gz)]
(98)

ad:arcth' —

h—m D

nQ[ 2+ 2 1] (h—m)

<

Az igy kapott emelkedési szog tekintheté annak a hatarértéknek, amelyen
a traktor még biztonsdgosan mozoghat. ‘

A kifejtettek alapjan tablazatosan Osszedllitottuk a hazai gyartmanyu
kerekes traktorok stabilitasi adatait.

A tablazat adataibél az tlinik ki, hogy a javasolt ellendrzési modszer
szerint szamitva jo stabilitdsa csak az R—20/22 és G—35 jelii traktoroknak
van. — A masik két vizsgalt tipusnal a stabilitds nem mindésiil kielégitonek.

Ennek ellenére az R—50/55-nél mégsem meriiltek fel panaszok, ez azonban
részben annak tulajdonithatd, hogy olyan kapaszkodasi viszonyok, amelyeknél
az ilyen erds motorbdl szarmazo tekintélyes nyomaték, illetve vonderd a hatso
kerekeken kifejtheté volna, csak egészen kivételesen addédnak. A sokkalta
kisebb motorteljesitményii T—20/25 traktornal viszont idénként, atmenetileg,
az egész motorteljesitménnyel szamolni kell ; ekkor viszont ez a traktor mar
nem elég stabilis, amit a tapasztalat is igazol. '

Valgjaban a billenékenységb6l szarmazé veszélyességet gy kellett mér-
sékelni, hogy a vonderének a traktoron levé bekotési pontjat valtoztattak meg
gy, hogy az el6rész felemelkedésekor ebbél folyéan nagyobb stabilizalé nyo-
maték keletkezzék. [gy az elérész emelkedhetik ugyan, de a traktor nem vagodhat
hatra. Nagyobb haladasi sebességnél (II. sebességfokozat) a stabilitds mar
teljesen Kkielégitd.

A tablazat adatai elég jol érzékeltetik, hogy az eléadottakban levezetett
osszefiiggések szerint szamitott értékek a tapasztalattal jobban egyeznek,
mint az eddigi leegyszeriisitett elméleti osszefiiggések szerint megallapitott
értékek.

A hossziranyti stabilitasra vonatkozé levezetésekben az altalanos gya-
korlattol eltérden az Gsszefiiggések nem magat a keréknyomast fejezik ki, hanem
a keréknyomas valtozasat, AQ-t. Ezért ez a mddszer alkalmas arra, hogy ezen
valtozast befolydsold Gsszes tényezé szerepe kozvetleniil mériegeiheté legyen.
Ez irdnyitotta a figyelmet egyes eddig elhanyagolt tényezdk szerepére.



RAZ30 IMRE

26 VIIL.
Hazai gydrtmdnyi, kerekes jdrdszerkezetii traktorok stabilitdsi adatai
A traktorok tipusjelzése
Megnevezés Jeldlés
R —20/22 T-—20/25 G-35 R —50/55
Motorteljesitmény .... | N¢(LE) 20 20 30 50
Motorfordulat ........ n (1/min.) 800 800 760 650
"Nyomtav ............ S (m) 1,2 1,2 1,27 1,36
Tengelytav .......... t (m) 1,68 1,52 1,9 2,28
Uzemistly vezetd nélk. | Q (kg) 1850 1650 2660 | 3800
Elsd tengelyre es6 tizemi
saly ... Qa (kg) 750 700 1150 1250
Silyvonal tavolsaga a
hatso tengelyt§l .... | tp (m) 0,682 0,645 0,82 0,750
Hatso kerék mérete ... |D/s (m/m) 1,00/0,25 1,00/0,25 1,10/0,3 1,20/0,3
Kapaszkod6 hossza ... | [ (m) 0,13 0,13 0,145 0,145
Vonéhorog magassaga | m (m) 0,38 0,38 0,45 0,49
Sulypont magassaga... | i (m) 0,712 0,712 0,735! 0,75
Legkisebb haladési se-
besség (I. fok) ..... V (km/0) 3,3 34 3,2 4,1
Hajtokerék fordulata a
fegkisebb sebességnél | ng (1/min) 17,5 18 15,5 18,1
Kozlomi hatasfok .... | mm 0,88 0,88 0,88 0,88
Az elsG kerekekre juto
tamaszto reakcio nagy
saga a motornyoma-
tékbol szamitva® ... | Raym (kg) 323 240 510 490
Ugyanaz, a motornyo- t
matékbil és vonderd- .
bl szamitva* ...... R Asm (kg) +-50 —50 +70 —40
Nyugvo traktor hossz-
iranyu stabilitasanak
hatarszoge ......... as® 44° 42° 48° 45°
Ugyanaz, vontatast vég-
z6 traktornal® ..... agd® 411° —11° +10° — 6°
ill. a lejtés %-a .... | ad% +20%, —20% +18%, —10%
A KkeresztirAnya stabili-
tas hatarszoge nyugvo :
traktornal ......... as"° 46° 46° 47° 48°

1) mért adat.

2) kozelit§ (szamitott) adatok.
3) AQ,m értéke (18) képlet alapjan szamitva.
4) Ra,m értéke (97) képlet alapjan szamitva.
5) aqg értéke (98) képlet alapjan szamitva.
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A levezetett Osszefiiggések kidolgozdsanal féképpen le. A. Csudakov
akadémikus alapvet6 munkai szolgaltak kiinduldsul.

Remélhets, hogy az el6adottak alkalmasak lesznek arra, hogy eddig is
jo hirnévnek Orvendd traktorgyartasunknak tovabbi tampontokat adjanak
és hogy a traktorok eredményes €s helyes hasznalata terén is a szakismeretek
kiszélesedésével tovabbi fejlédés kovetkezhessék be. \
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Készségesen teszek eleget az Akadémia — redm nézve megtisztel§ — fel-
szolitasdnak, hogy Rdzsé Imre tanartarsam el§addsdhoz széljak hozza — annak
ellenére, hogy az eléadas témadja kiviil esik jelenlegi miiszaki miikodésem terii-
letén. Azok a korabbi vizsgalataim azonban, amelyeket az automobilok mozgds-
tulajdonsagaira vonatkozélag végeztem, feljogositanak arra, hogy az elhangzott
eléaddssal kapcsolatban — ha nem is annak gyakorlati vonatkozdsait illetGen —
de altalanossdgban véleményt nyilvanitsak.

A gépészmérnok technikai alkotdsainak hasznalati értékét 4ltaldban 3
tényezdvel : az lizembiztonsdggal, gazdasadgossdggal €és az illetd szerkezet
tizemében felmeriilé kiilonleges kovetelmények kielégitésének mértékével
szoktuk jellemezni. Ezek az értékmérdk azonban 6nmaguk is tobb tényezének
az ereddi, pl. az iizembiztonsag fiiggvénye a szerkezeti megolddsnak, méretezés-
nek, gyartdsnak, szerelésnek, kiprobaldsnak és ezért még ha csak relativ
értékelést is akarunk végezni, ismerniink kell ezeket a tényezéket kiilon-kiiln
abban a vonatkozasban, amelyet az egyes értékmérékre gyakorolnak. Régebben
ezt az értékelést az 0. n. gyakorlati szakemberek végeztek a gyakorlati tapasz-
talataik dltal kifejlesztett technikai érzékiik alapjdn. Ez az eljaras az értékelés-
ben nyilvan inkdbb az értékeld egyéniségét juttatta kifejezésre, mint a vizsgalt
szerkezetét, mert az a bizonyos tapasztalati €rzék a rendszerint bonyolult §ssze-
fiiggéseket nem tudta az értékmérésre felhaszndlhaté mddon és mértékben ki-
elemezni, — €és valljuk meg nem minden-ok nélkiil vezetett ez annak a véle-
ménynek a kialakuldsdra, hogy technikai tudomanyok tulajdonképpen nin-
csenek, hanem csak technikai gyakorlat van.

Rdzsé professzor mai eldaddsaban bemutatta a traktorokra vonatkozélag
azt az eljarast, amellyel a tudomanyos értékelés alapjait meg lehet teremteni.
Ez az eljards — egész altaldnogsagban tekintve a dolgot — a vizsgalt folyamatra
befolydst gyakorld tényezlk szétvdlasztdsa, elemzése é€s vizsgalata Kkiilonos
tekintettel arra a koriilményre, hogy ezek a folyamat lefolydsat -— annak meg-
valdsitdsara szolgalé szerkezetben — milyen iranyban és mértékben befolyasol-
jak. Az ilyen vizsgédlat azonban altaldban nem egyszer(i, mert bizonyos mértékii
absztrahaldst, eszményesitést- tételez fel.

Az el6add a traktorok lizemében jelentkez eréjatékot annak tovamozga-
tdsara, a raakasztott szerszdmok vontatasara és felgyorsitasara, valamint az
emelkeddk vételére sziikséges er6komponensekre bontotta szét azzal a részletes-
séggel, amilyent az irodalomban seholsem taldlunk és azzal a vildgos okfejtéssel
és logikus modszerrel, amelyet viszont t6le egyéb vonatkozdsokban is megszok-
tunk. Az eszményesitést is szerencsés kézzel végzi és ezdltal mindig a valésag
talajan marad, ami azt jelenti, hogy eredményeit — a valdsdg és az eszmé-
nyitett allapot kozotti kiilonbség figyelembevételével — a valosagos viszonyokra
is lehet alkalmazni.

Az ilyen értelemben végzett vizsgalatok sohasem kelthetnek ellentétet
a tudomdny és a gyakorlat kozétt.
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A vilasztott mechanikai vizsgalati modszert is igen helytallonak és ered-
ményesnek kell mindsiteni, mert egyrészt vilagosan kovethetové teszi a vizsgalat
folyamatat, masrészt, ha nem is mindig nyujt szdmszerli eredményeket, olyan
osszefiiggéseket szolgdltat, amelyeket a szerkesztésnél és az iizemben — az
igénybevételek legkedvezGbb feltételeinek meghatdrozasiara — fel lehet hasznalni.

A bemutatott vizsgalati modszer, amelyet az el6adé a traktorra, a talan
legvaltozatosabb és legnehezebb koriilmények kozott dolgozd gépre vonatkozdlag
alakitott ki, elvezet a lényeg megismeréséhez, a véletlenek és mellékbefolyasok
rendszeres kikiiszoboléséhez €s elvezet oda, ahovd Szabd Gusztiv professzor
szerint el kell jutnunk, »hogy az eszkdzzel tudatosan végeztessiik azt az eljarast,
amely elegendd mértékben biztositja a sziikségest és lehetGleg nem végez semmi
feleslegeste.

Ami a vizsgalat eredményeit illeti, azokat legjobban azzal jellemezhetjiik,
hogy a nyert Gsszefiiggésekb6l minden kideriil, ami a gépszerkesztét és a traktor
fizembentartéjat érdekli.

A lényeg ugyanis az, hogy a traktornak a szdntofoldon, vagy az orszag-
uton vald tovamozgatdsiahoz sziikséges vonoderd Kkifejtését a beépitett motor
végzi és a kerekek jard feliiletének a talajhoz- valé tapaddsa teszi lehetdvé,
Ezt a tapaddst a traktor sulyanak a hajtott kerekekre esé része létesiti. Ez a
suly azonban, amint az el¢adasb6l minden vonatkozasban rendkiviil vildgosan
kideriil, véltozik annak kovetkeztében, hogy a traktorra munkakozben hato
er0k — a talajellenallds, az utdna akasztott szerszamok vontatdsa, a gyorsulas,
emelkedé stb. — dinamikus silyathelyezést 1€tesitenek az els6 — nem hajtott —
kerekekrdl a hats6 — hajtott — kerekekre. Ez a folyamat, amely az eléaddsban
szintén kézzelfoghatoan jelenik meg el6ttiink, két vonatkozdsban érdekes.
Az egyik az, hogy az dttolddas altal a mozgatast lehetGvé tevd adhéziostily
megnovekszik és ezaltal a kerekek megcsiiszdsa ellen nyujt védelmet. A madsik
az, hogy a stlydthelyezodés altal az elsd tengely leterhelédik, aminek kdvet-
keztében viszont a traktor veszit stabilitdsdbol. Ez a leterhel6dés mindaddig
elényds, amig az agaskodds be nem kovetkezik, mert csékken az elsg kerekeken
— azok Kkisebb atmemjebol amuagy is kedvezoﬂenebbre adédé — gordiilési
ellenallds.

A traktorok iizemi viszonyaira kivancsi hallgaté kifogasolhatja, hogy
az el¢adé nem foglalkozott elégge’ a négykerékhajtdssal, a hernyoétalpas haj-
tassal, a gumiabroncsozdsii €s kapaszkodokkal elldtott acélkerekes szerkezetek
erolatekalval tovabbd a motor karakterisztikus viselkedésének a vnzsgalatba
valé bevondsaval.

Elgaddsa végén Rdzsd professzor megemliti, hogy az dsszefiiggések részletes
kidolgozdsa fiképpen Csudakov akadémikus alapvetd munkdinak tanulma-
nyozasa alapjan valt lehetségessé. Ez a kijelentés félreértésekre adhat atkalmat.
A ténydllds az, hogy Csudakov munkai csak az impuizust adtdk, a médszer és
eredmények azonban az ¢ egyéni munkdjanak sziilottei.

Ezzel kapcsolatban kiilon rd kell mutatnom arra a koriilményre, hogy az
eredmények elérésében nagy szerepe volt a dialektikus gondolkodds és feldol-
gozas modszerének, amelynek Rdzsé professzor nagy mestere €s amelyet az
jellemez, hogy »a gondolat nagy atfogo erejét egyesiti a probléma megolddsanak
althatatos kovetkezetességévels.

Végezetiil legyen szabad felhivnom az el6adé figyelmét még egy, a mezé-
gazdasdg, motorizalasat befolyasolé kérdésre. Ez a munkasebesség novelésének
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a kérdése. Azt hiszem, felesleges ennek jelentdségét és nemzetgazdasdgi kihatdsait
indokolnom. Csupan arra akarok ramutatni, hogy e cél felé vald torekvésiinkben
lényeges nehézséget jelent a meglévd talajmiiveld eszkozeinknek sziikségszer(i
hasznédlata. Tehdt ezeket Kell oly irdnyban tokéletesiteni, hogy azok a miiveld-
sebesség novelését lehetGvé tegyék. Meg vagyok réla gyézddve, hogy Rdzsé
professzor ezen a téren is eredményeket tud nyujtani.

KUND EDE

Elsadé a traktor hossziranyu és keresztiranyd stabilitdsanak elméletével
kimeritGen foglalkozott. Megemlitette azt is, hogy a hosszirdnyd stabilitds
novelése céljabol — Kkiilonosen univerzalis traktorokon — a bekotési pontot
néha az els6 és a hatsé tengely kozott helyezik el. Ennek a kérdésnek teljes
megvildgitasara az eldadast célszerlinek latom a kovetkezOkkel kiegésziteni.
Ujabban novekszik a jelentdsége a fiiggélyes tengely Kkoriili stabilitasnak is,
ami a traktor kormanyozhatosdgit befolydsolja. A sormiivelésre hasznadlt
univerzdlis traktorral szemben kormdnyozhatdésdg szempontjabél egészen masok
a kovetelmények, mint a szanté traktorral szemben. A fiiggélyes tengely koriili
stabilitdsnak legnagyobb jelentdsége a gyorsjdratt automobiloknal van. Alig
néhany évvel ezel6tt még megmagyarazhatatlan volt, hogy 100 km/érdn feliili
sebességgel egyik autdt alig lehetett a 7—8 m széles titon tartani, mig a masik
kocsi barmily nagy sebességgel is pontosan €s biztosan volt vezethetd, jol fekiidt
az uton. Magyardzata ennek az, hogy a fuvott gumiabroncsos kerék, ha arra
oldalirapyt1 erd is hat, nem gordiil sajat sikjaban, hanem gordiilési iranya a
kerék sikjaval szoget zar be, a kerék oldalazva gurul. Az oldalazds szoge fiigg
az abroncs méreteitdl és a benne levé 1égnyomdstél is. Az oldalirdnyd eré lehet
szélnyomds, de legnagyobb jelentésége a fordulds kozben fellépé centrifugalis
erbnek van. A jdrm( stlypontjanak helyétdl fiigg az oldalirdnyu erének az elsé
€s hatsé kerekek kozotti megoszldsa. Az elsé kerekek nagyobb szogii oldalazdsa
a jarm( iranytartdsat stabilld, a hats6 kerekekét instabilla teszi. A kerekeknek
ez az oldalazasa okozza azt, hogy négykerek( jarmiivek hatso kerekei fordulas
kozben altaldban nem jarnak az elsd kerekek nyoman, lassi menetben Kisebb
sugard iven jdrnak, gyors menetben jarhatnak nagyobb sugarii —-a sebesség
novekedésével novekvd sugari — iven is. A gyorsjaratil jarmiivekkel tovabb
nem foglalkozom, de ennyit meg kellett emlitenem egyrészt a tpvabbiak kony-
nyebb megértésére, masrészt, hogy esetleges ellentmonddsok latszatat elkeriiljem.

MezGgazdasagi traktoroknal a haladas iranyadval sz6get bezdré vonderébdl
szarmaznak oldaliranyil er6k. Ezek hatdsara a gumiabroncsozdsti kerekek épp
ugy oldalaznak, mint az autékerekek. Hasonlé jelenség jelentkezik a kapasz-
kodokkal elldtott vaskerekeknél is, de nem a kerék, hanem a talaj részben
rugalmas, részben maradando alakvaltozasa folytan. A kerekeknek ez az olda-
lazdsa nemcsak neheziti a kormgnyzdst, hanem lényegesen ronthatja a traktor
vontatdsi hatasfokdt, illetleg vonohorogteljesitményét. Ha a vondhorog
a hatso kerekek mogétt vagy kornyezetiikben van, akkor a héatsd kerekek a
vontatasi ellenallds oldala felé, az els6k az ellenkezd oldal felé oldalaznak. Ez
a traktort addig forditja, mig az ellenallas €s igy vonderd bele nem esik a traktor
haladési irdnyaba. A traktor forduldsat csak az elsé kerekeknek az ellenallas
oldala felé valo kormanyzdsdval akadalyozhatjuk meg. Ennek nemcsak az a
hatrdnya, hogy a négy kerék oldalazdsa folosleges energiafogyasztdssal jdr,
hanem mind az ellendllds mértékének valtozdsa, mind a kerekekkel grintkezd



VIIL. HOZZASZOLASOK 31

talajnak az alakvaltozdssal szemben tanusitott ellenallisdnak valtozdsa a kor-
many folytonos atallitdsat teszi sziikségessé. Az elfordité hatds kikiiszGbolhetd
abekdtési pontnak a traktor fiiggbleges dinamikus sulyvonaldba vald helyezésével.
Minthogy a sulyvonal helyzete a traktor terhelésével valtozik, a gyakorlatban
a kikiiszobdlés csak megkozelitheté lehet. Kiilonben is csak kisérletezéssel
lehetne az elsé €s hatsé kerekek egyenlé szogii oldalazasat beallitani a bekGtési
pont megfelel valtoztatdsdval.

A bekotési pont elérébb vagy hdtrdbb helyezése még egy lényeges val-
tozast okoz mind a vontatott eszkdz, mind a traktor kormanyzadsaban. Ha a
bekdtési pont a traktor kdzépvonaldban, hatso tengelye és a vontatott tengely
kozott kozépen van, akkor a vontatott tengely minden egyes pontja a traktor
hatsé tengelye egy-egy pontjanak utjan halad. Azones nyomtavolsdg esetén
tehat forduldban is azonos nyomon jarnak a traktor és a vontatott tengely
kerekei. Minél elérébb vissziik a bekotési pontot, anndl kisebb sugart iven
halad a vontatott tengely. Az elsg eset akkor kivadnatos, ha nem egyenes sorokba
vetett novény sormiivelését végezziik, pl. rétegvonalas miivelés esetén. Az
utobbi akkor lehet el6nyds, ha sormifivelés kozben a miiveld szerszdmok vetési
hiba vagy barmely mads ok miatt ramennek a sorokra. llyenkor a minél révidebb
sugard iv az elényds, mert igy rovidebb titon hozhatjuk a szerszamokat a novény-
sorok kozé.

A bekotési pont elhelyezésének univerzalis traktoroknal sokirdnyu jelen-
tésége van €s ezért célszerii lehet a bekotési pont elhelyezését véltoztathatora
késziteni. :

PATTANTYUS A. GEZA

Jarémiivek erétani vizsgalata csak latszolag egyszerii feladat, mert az 1. n.
verdjdték« egymagdban még nem ad kielégitd valaszt az adhézios vontatas iize-
mével kapcsolatos minden kérdésre.

Rdzsd Imre ‘eladasanak értékét abban latom, hogy a gépkocsik és traktorok
er6jatékanak elemzése kapcsan ravildgit azokra a szerkesztési és méretezési
hibakra is, amelyek néhany traktortipus hossziranyi stabilitdsanak tokélet-
lenségében jelentkeznek. Ez a koriilmény egymagédban is bizonyitja, hogy a
traktorok erétani vizsgalata még kordntsem tekinthetd minden vonatkozasaban
egyértelmiien lezdrt kutatdsi teriiletnek.

Itt hivom fel a figyelmet arra is, hogy a gordilld kerék 1. n. gordiilési
ellenallasanak szabatos erétana mar magaban véve is joval bonyolultabb anndl
az egyszeriisitett szemléletnél, amely a gordiil6 ellendllds karjanak bevezetésével
a terhelést eréparok nyomatékdval veszi szdmitdsba. A csapsurloddsnak és a
keréktalp tapaddsanak valdsidgos eréjatéka sem olyan egyszerii, mint a szak-
irodalomban elfogadott szdmitasi alap.

E megéllapitasokkal nem vitatom az egyszeriisitett méretezési eljarasok
hasznalhatésdgat, csak azt emelem ki, hogy az igy kapott kozelité eredmények
pontossaga kiilonésen a hatdresetekben ellendrzésre szorul. llyenKor elsdsorban
azt kell vizsgalat targyava tenniink, hogy az egyszeriisitett kozelit§ szamitds
eredménye kedvezGtlenebb-e a valdsigosnal, vagy mds széval: eleget tesz-e
a méretezési biztonsdg feltételének?

Az ellenérzé vizsgalat nagyon megkdnnyitheté az erdjaték szemléletes
értelimezésével és vildgosan attekinthet§ abrazoldsdval. Még ott is, ahol a kérdés
elvi része teljesen tisztazott, a feladat djszer( fogalmazasaval, vagy médszer-




L]

32 ‘ HOZZASZOLASOK VIL.

tani tjitdsok bevezetésével lehet a miiszaki tudomdnyok tovdbbfejlédését
biztositani.

Az el6adds érdemi részébdl kiemelem, hogy az erdjaték elemzése kapcsdn
elényt nyujt az alvazra atvitt nyomatékoknak kifejezése a keréknyomadsok
AQ viltozdsaval, mert megkonnyiti a hatdresetek vizsgédlatat. (A szakirodalom-
ban e helyett a sdlyerd hatdsvonaldnak eltoloddsdval szoktak szdmolni, s6t
félreérthet6 fogalmazdsban »a silypont eltoldddsdval« veszik figyelembe e
nyomatékok hatésat.)

Az eloado mdsik érdeme, hogy hangstlyozottan mutat ra a kerek tengelyere
hozzajarul a csuszasmentes gordiilés €s a stabilitds hatarfeltételeinek tisz-
tdzésdhoz. ¢

Hozzaszoldsomat az 7. dbra kapcsan az erdjaték szemléletes dbrazoldsat

€s elemzését megkonnyité modszertani megjegyzéssel fejezem be.

i - 1
Ry ga p—| .%..
M <——‘—— 4 —t
A £
G T e A
K 9 SIS P
4 \
f"—tﬂ zA—_’}

Ry
(_/‘ M —L\ RA
72RO ez TN a6

— T £ A

S \12’_]/' [} ZUVJ te'y
—_gf—ar\ 2 pkm(é_*;‘ 4
700 /Wf//'//’_ b7 7777

Tﬁa . GUTR,
1. dbra

Ez az 4bra a traktor eréjatékanak az el6addsban bemutatott dbrazoldsatol
abban tér el, hogy a gordiilé kerekeket tdmadé erdket és erdpdrokat is szem-
I€lteti. Az abrdbol jol érzékelhet6 a kerékrdl a talajra 4tvitt er()'nek irdnyvaltdsa
is, a hajtott kerékre atvitt M = P,,r nyomaték hatdsdra.

A vontatott kerék és ‘a hajtékerék cstiszasmentes legordulesehez ugyanis
ellentétes irdnyu tapadéstrloddsra, azaz : vizszintes tdmasztéerdre van sziikség ;
— ezek irdnydt a keréknek a talajba kapaszkodd fogazdsdval szemléltettem.

A hajtokerék megcsuszasat akaddlyozo T tdmasztéerO felsé hatdrértéke :
a tapadosurlodds ¢ tényezdéjével meghatdrozott: T, = Rg® sirlédéeré. A fel-
rajzolt er6jaték azt mutatja, hogy a kerék megcstiszasdt akadalyozé tamaszto-
erd kisebb lehet a kerékre dtvitt M forgatonyomatékbol szamitott P, keriileti
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erénél. (T, = Py, —Zp). A hajtokerék gordiilé ellendlldsat ugyanis erdpdr
alakjaban szokds szamitdsba venni, ezt pedig a motor tdmasztéer6 nélkiil,
forgatonyomaték kifejtésével tartja egyensilyban.

E szemlélet szerint a ha]totengely kereknyomasabol szdrmazd Z g vontataSI
ellendllds tehermentesité hatdsa a cstiszas veszélyét kisebbiti — ennek figyelmen
kiviil hagyasdval tehdt a bizfonsdgot fokozzuk.

Az inditds és fékezés alatt ébred§ fehetetlenségi er6k és nyomatékok szabatos
szamitasbavételére a kerék keriiletére redukalt forgé tomeg silyanak bevezetését
tartom a legszemléletesebb eljarasnak. Ezt az eljdrdst a daruk és a felvonok
izemtani vonatkozasainak tisztdzdsa érdekében részletesen kidolgoztam* ¢€s
a hajtémdben a fogvaltdshol szarmazd litéseket elbidézé kritikus gyorsulasok
kiszamitasara is felhasznaltam. Ez alkalommal csak annyit kozIok, hogy a kerék
tehetetlenségi nyomatéka vagy u. n. lenditényomatéka helyett a Keriiletre
redukdlt tomeg: G, = AG stilydnak bevezetése adja a legmegbizhatébb szami-
tasi alapot, mert az a kerék G sulydbdl az egységnél kisebb A tényez (A =
= 0,7 = 0,8) becslésével kdnnyen meghatdrozhatd.

KORBULY JANOS

Rdzsé professzor elGadasaban matematikailag meghatdrozta és rogzitette
mindazokat a jelenségeket és eldirdsokat, amelyek a traktorok iizemeltetése
kozben létrejohetnek.

Biztosan és egyértelmiileg megdllapitotta, hogy példaul, ha egy traktor
nem vontat, csupan maga halad, melyek az elérehaladds feltételei. Részletesen
foglalkozott a traktor hosszirdnya stabilitdsaval, a gordiilési ellendlidsokkal,
vonatkoztatva mind a. terheletleniil haladé traktorra, mind arra az esetre,
amikor a traktor vontat.

S6t alapvetd tételként lerogzitette, hogy a vonderé kifejtése minden koriil-
ménye kkozott csokkenti az elsé kerekek fiiggGleges irdnytt tdmasztéerejét,
a reakcider6t, azaz noveli a traktor billenékenységét. Ez azt jelenti, hogy egy
allé traktorhoz viszonyitva a mellsé és hatso kerekeken levd silyelosztds abban
a pillanatban megvéltozik, amikor a traktor haladni kezd, vagy vontat.

Fenti koriilmények kivizsgdldsa kovetkeztében bebizonyosodott az az
osszefugges hogy a traktor billenékenység szempontjabél mindig kedvezdtlenebb

és kedvez6tlenebb helyzetbe keriil akkor, amid6n nagyobb és nagyobb voné
er6t kell hogy kifejtsen.

Radzso professzor a legellenallas kérdésével is foglalkozott megjegyezvén
azt, hogy az ebbdl szarmazd ellendllasok elenyészéek és igy v1zsgalat szempontja-
bol elhanyagolhatdk.

Kiilon kidomboritotta azt a koriilményt, hogy maganak az er§ irdnydnak
és a vonéhorog bekités helyének milyen befolydsa van a traktor hosszirdnyu
dinamikajara.

Foglalkozott a gyorsulds, az emelkeddn val6 felfelé haladas, a ferde oldalon
val6 haladds, valamint az ivben vald forduldsnal fellépé dinamikus ergviszo-
nyokkal.

llymédon Rdzsé professzor eladasiban a fentemlitett eseteknél a traktor
izemeltetése kozben fellépd Osszes dinamikus jelenségek kivizsgaldst nyertek.

* Lasd bévebben : dr. Pattantytis : EmelGgépek iizemtana és szerkezettana. (1927), 60. o.
és dr. Pattantyis : Felvonok. (1945), 79. o.

3 V1. Osztalykozlemény IV/2.
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Lerogzitést nyertek azok a hatdrértékek, amelyek mellett a traktor fizemeltetése
még helyes és biztonsagos.

. Felmeriil most az a kérdés, hogy az eladdsban nyert eredményeket milyen
sikon és hogyan értékeljiik ki ?

Gondolkoznunk Kell azon, hogy az elméletileg megallapitott eredményeket
hogyan vigyiik 4t a gyakorlatba, hogy igy az elmélet és gyakorlat kozdsen
nyujtson szamunkra komoly eredményt.

Felfogdsom szerint a kiértékelés folyaman két silypontot kell képezziink.
Az egyik a konstrukciés vonal, ahol meg kell allapitani azt, — amikor Rdzsd
professzor altal §sszedllitott tdbldzatokat szemléljiik — hogy a szerkesztGk
nem mindig tettek eleget Rdzsd professzor altal lerdgzitett feltételeknek. Ez az
oka annak, hogy tobb-kevesebb esetben bizonyos rendellenességek mutatkoztak,
€s hogy ezen rendellenességek Rdzsd professzor altal lefektetett elvek ismeretében
elkeriilhet§k lettek volna.

A masik stlyponti kérdés az elméletnek a gyakorlati életbe vald atiiltetése.
Itt azt javaslom, hogy Rdzsé professzor eredményeit igenis a legsiirgdsebben
tudatositani kell ott, ahol traktort tartanak {izemben. Magatol értetdik termé-
szetesen, hogy nem arrdl van sz6, miszerint a matematikai eredményeket
vagy levezetéseket kozoljitk, hanem Rdzsé professzor dltal lefektetett jelen-
ségeket, a sz€ls6é helyzetek megaddsat és tovdbbi egyéb komponenseket kell
ismertetni. Ertem alatta azt, hogy a fellépé jelenségeket részletesen meg kell
tdrgyalni; példdul csak a traktor haladdsa esetén, ha azt elinditjuk, akkor
bar nincs is terhelve, tehdt csak maga megy, a haladds létrejovésénél a hatsé
két keréken a motor nyomatéka, illetve a haladdsi ellendllasbol kifolydlag
nagyobb a terhelés, mint 4116 allapotban. Hogy akkor, amikor a traktor vontat,
akkor az dgaskodds veszélye megnovekedik. Hogy a vonohorgot minél mélyebbre
tudom bekétni, anndl kisebb az dgaskoddsi vesz¢ély. Megimagyarazandd volna
az, hogy a traktor hirtelen induldsabdl, eltekintve a szerkezet tiilsdgos igénybe-
vételétol, dgaskodds szempontjabol milyen stlyos jelenségek 1éphetnek fel.
Es igy tovdbb, pl. mi kévetkezik be lejttn felfelé haladdsnal, stb.

Meg vagyok gydzddve arrol, hogy munkdnk eredményes lesz. Biztos az is,
hogy traktoristdink régebbi gdrddja fenti jelenségeket mind részletesen ismeri,
mondhatndm, hogy a traktor iizemeltetésével biztosan odsszeforrott. Rohamosan
fejl6d6 mezdgazdasagi életiink azonban megkivanta azt, hogy dllandéan dj és
uj vezetéket allitsunk be. Biztos az, hogy fenti oktatdsnak — amely a rend-
szeres oktatds keretén beliil megtorténhetne — komoly eredménye lenne.
Az is biztos, hogy ezen a vonalon oktatdsunk kovetkeztében csak egyetlen egy
esetben is elkeriilhet§ lenne egy komolyabb géptdrés, vagy esetleg munka-
véllaléban bedlld sériilés, akkor mdr feladatunknak részben eleget tettiink és
eldrevittiik népgazdasagunk szocialista mezGgazdasagi fejlGdését. ‘

LACSNY ARPAD

Eldado a vizsgadlatokat csak a két hdtsokerék-hajtdsu traktorokra végezte
el. Mivel gyakran meriil fel az elsékerék-hajtdsii €s négykerék-hajtdst traktor
kialakitdsanak gondolata is, a vizsgdlatokat kivdnatos' volna ez irdnyban is
elvégezni.

Mind a szerkesztét, mind az lizembentart6ét érdeklik azok a tényezék,
amelyek a vonéerdket és kiilonosen a vonderSkkel kapcsolatban a mellsé tengelyt
tehermentesit6 er6k nagysdgdt befolyasoljak. A legegyszer(ibb szdmitdsi Gssze-
fliggéseket kapjuk (és eddig csak ezeket hasznaltuk), ha kiindulunk a kerekek
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keriiletén fellép6 erobdl, €s vizsgdljuk adott sebességek mellett a tapadasb6l
(adhézid) és a motor teljesitményébdl adédo Keriileti erbket.

A ha]tokerekek keriiletén fellép6 er6t két részre bontjuk :

Egyik rész az 6nvontatdsra (P,,), masik rész pedig a vontatmdny tovébbi-
tdsdra szolgdl (Pyy).

Ha a traktor 4ll (vonderdt nem fejt ki), a stilyelosztdsbol kifolyolag mutat-
kozik Q, és Q, els6 és hdts tengelynyomds. Ha a traktor halad, a hdtsé
kerekeken ébredé nyomaték folytan 1ép fel a-mells6 tengelyen egy emelderd (ez
fellép nigy a hdtsd, mint mells¢ tengelyhajtdsndl) és a hdtsé tengelynyomads
n6, a mellsé pedig csokken.

Ha a traktor nem vontat, a mellsd tengelyre esd emeléerd

Plth

I3 = Qle
ahol L = tengelytav, R, = a kerék hasznos sugara.
Ha a traktor vonder6t is fejt ki

1thz-P2th — Q.

feltéve, hogy a vonderd a tengely kizepével megegyezik.

, Ha a vonéhorog nem esik 6ssze a tengely kozepével, hanem attél m magas-
saggal eltér, a tengely koriil egy nyomaték 1ép fel, amely aszerint, hogy a voné-
horog a tengely alatt vagy folott van elhelyezve, a mells§ tengelyen fellépd
emel§ er6t csokkenti vagy noveli.

PRy + PouRp 4+ Poyem
. .

feltéve, hogy a vonder6 vizszintesen hat.

Elébbiekb6l kovetkezik tehdt, hogyha a von()horog bekotési pontjat
olyan mélyre vihetnénk le, hogy m = R, volna, gy az emelSerd csak az on-
vontatds folytdn 1épne fel. Tovabbi kovetkeztetest levonva megaltapithatd,
hogyha a vonéhorog a tengelynél mélyebbre van bekdtve, s a tdvolsag a tengely-
tél nagyobb mint a kerék hasznos sugara, a traktor hétravég()désa nem kovet-
kezhetik be.

Ha a vonéerd vizszintesen hat és a vonékésziilék vertikdlis irdnyban nem
allhat be, a mellsé tengelyre hat6é emelé erdt nem befolydsolja az, hogy a voné-
késziiléket a hatsé tengely el6tt vagy miogott kotjiik be. A hdtso tengely elétt
bek&tott vondkésziilék, ha annak oldalirdnyit elimozduldsat biztositjuk, a traktor
kormdanyzasat befolyasolja. Ha ugyanis a vontatmany vondkésziilékének kozép-
vonala é€s a traktor kozépvonala szoget zdr be, fellép egy vizszintes irdnyu
komponens, amely a traktort a vontatmany vondkésziilékének irdnydba be-
forgatni igyekszik, ha pedig a vonoOkésziilék befogdsi pontjat a két tengely
kozott valasztjuk meg, az oldalirdny erg a traktort csak oldalirdnyban igyekszik
elcstisztatni.

A traktor keresztiranyt stabilitdsdnak vizsgdlatdnal el6ado feltételezte,
hogy a traktor mindkét tengelye mereven van bekotve. A gyakorlatban azonban
a kerekes traktorok dltaldban 3 pont aldtimasztdsuak, ezért a vizsgdlatot ez
irdnyban is kivdnatos volna kiterjeszteni.

:Qe

3*
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A tiiskés kapaszkoddval elldtott traktoroknal a gordiilési sugar rendszerint
nagyobb mint a keréktalp sugarak, mert vagy nem hatolnak a kapaszkodok
teljesen a talajba, vagy a ratapadt fold noveli meg a Kerék sugarat. Altaldban
a gyakorlati tapasztalatok szerint a kapaszkodok hosszdnak 1/,-val n6 a kerék
sugara.

Léanctalpas traktorokndl a tamasztéerdk megallapitasara szolgdlo képlet-
nél figyelembe kell venni még azt is, hogy a Iegtobb traktorndl az atbillenés
nem a hajtokerék tengelyénél torténik.

Lanctalpas traktorokndl a tdmasztderk a gorgékon lépnek fel. Kiildn
tanulmanyt igényel azonban a gorgbkon fellépd terheléseknek valtozdsa, kiilonds
tekintettel a mereven és himbdba beépitett gorgdk esetére. Ugyancsak nemcsak
szerkesztési, de agrotechnikai szempontbdl is kivanatos volna tisztdzni a lanc-
talpak felilletén fellépé feliileti nyomdsokat is. Az eddigi gyakorlat ugyanis
a lanctalpakat merevnek és a felilleti nyomdst egyenletesnek tételezi fel, s igy
keriilt a koztudatba, hogy a ldnctalpas traktorokndl a lanctalpnak feliiletén
fellép6 nyomais 0,4—0,5 kg/cm2 A valésagban a feliileti nyomds 1ényegesen
nagyobb és egyes esetekben meghaladja a gumikerekii traktorokndl mutatkozo
felilleti nyomasokat.

A felvetett. problémakat egy hozzdszolas keretében nem lehet kitdrgyalni,
de ezek is hozzatartoznak a traktorok dmamlkajahoz, és ezeket mint kutatasi
problémakat vetettem fel.

BILLEGE JANOS

A traktor stabilitdsdval és egyéb kérdéseivel nem lehet eleget foglalkozni.
Az értékes elméleti fejtegetés mellett az elGadds ugyan gyakorlati szamokat
is ad, mégis a leegyszeriisitett format, azok dsszefiiggését érdemes megemliteni.

Legérzékenyebb a traktor mozgdsara annak hosszirdnyti stabilitdsa. Amint
lattuk, a hosszirdnya stabilitds, az dgaskodas fiigg :

1. a motor nyomatékatol,

2. az elsd kerekekre es§ sulynak a hatsé tengelyre es6 nyomatékatol,

3. a bekdtés helyétdl.

Kell6 adhézio mellett hdtsé kerék meghajtdsnal, ha a motor nyomatéka
nagyobb mint az elsé kerekekre esé siilynak a hatsé tengelyre vonatkoztatott
nyomatékanal és a bekotés is kedvezdtlen: a traktor hatraviagddik €s stlyos
balesetet okozhat (lasd : Fordson traktor stb.).

A bekotés lehet : a) a tengely folott ; b) a tengelyen ; ¢) a tengely alatt.

Ha a bekdtés a tengely folitt van, a vonderd nyomatéka olyan értelemben
hat, mint a motor nyomatéka, az agaskodasz torekvés nd.

Ha a bekotés a tengelyen van, az agaskoddsi torekvés csak a motor nyoma-
tékatol fiigg.

Ha a bekotés a tengely alatt van, a vonderé nyomatéka a motor nyomatéka
ellen hat. Ha a bekdtés elég mély, elmaradhat akdr az egész elsG része a traktor-
nak, a gép nem billen hdtra. Ebben az esetben a bekdtésnek mélyebben kellene
lenni, mint a talajnak a szintje, aminek természetesen csak elméleti jelentdsége
van. (P1. a két hats6 kerék kozott arok képzelhetd, melyben lenyulna a bekotés
karja.)

Kozelebbrdl vizsgdlva az eseteket nézziik meg, hogyan érvényesiilnek a
nyomatékok és er6hatdsok. Képzeljitk el, hogy a traktor hatsé tengelyénél
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fogva mereven ki van kétve. Ekkor, ha a motor nyomatéka nagyobb mint a
traktor elsé részének a hatso tengelyre vonatkoztatott nyomatéka: az els
rész kezd emelkedni, ugyanekkor azonban abban a pillanatban a kikotést fel-
oldva a fraktor kezd megindulni. A folyamatos haladis felfoghat6é tgy, hogy
a kikotés €s a kovetkezd pillanatban valo feloldds ilyen kis 1épcséknek egymas
utdn stirfin valo ismétlgdése. E16szor kissé kezd emelkedni a traktor eleje, illetve
csokken az els6 kerekek talajnyomdsa, utdna forogni kezd a hatsokerek Valdja-
ban ez a két tiinet Gsszefolyik, ha a traktor halad.

Abban a pillanatban, midén a traktor els¢ részének talajnyomadsa csokken,
nd a hatso kerekekre esé sily és forgato-nyomaték : ekkor az egész rendszer
merevnek foghaté fel, mely a legmélyebb kapaszkodd csticsa koriil elére akar
billenni; ekkor a vonderé uigy hat, mintha a bekétés a tengelyen lenne, barhol is
van a tényleges bekdtés. Ugyanis a tényleges bekotésnek a karja a tengelyre
vonatkoztatva csak bels§ fesziiltséget okoz, illetve a karnak a forgdsi pontban
levé nyomatékat hatdrozza meg, és a helye attevddik. Ha a bekdtés pl. a tengely
alatt van, akkor a vonéerével parhuzamosan a tengelyen at felvehetd két ellen-
tétes és a vonderdvel egyenld nagysagu erd, melyek koziil az eldremutaté a vono-
erGvel erdpart ad, ami a traktor elejét lefelé nyomja,a fennmarado €s a tengelyen
atmend hatrafelé mutatd eré pediga tengelyt terheliés hatrafelé akarjahajlitani :
valéjaban ez az erd a legmélyebben allé kapaszkodd csticsa koriil az egész rend-
szert hatrafelé akarja forditani és ezzel a hatrafelé mutaté nyomatékkal —
merev rendszernek képzelve el az egészet — tart egyensiilyt, illetve ennél a nyo-
matékndl nagyobb els6 résznek a nyomatéka. E pillanatban az egész rendszer
gy mikodik, mint egy derékszogli szogemelty(i, amelynek egyik szdra a leg-
mélyebben fekvé kapaszkodd csticséban végzédik, a masik szdra a traktor elsé
része, melyet terhel az elsé résznek a silya és a tengely alatti bekotésnek a
nyomatéka a két kar altal alkotott sarokban elképzelt tengelyt hdtrafelé huzza
az elébb emlitett hatrafelé iranyuld voné erd.

A tényleges bekités a tengely alatt van és ez a nyomaték a keretet veszi
igénybe, mig az athelyezett vonderd, mint emlitettiik, a tengelyt akarja hatrafelé
hajlitani.

A vonderd nagysdg kells adhéziét és motorerdsséget foltételezve attol

-fiigg — hatsokerék-meghajtas esetén — hogy mekkora az elsG kerekekre esé
stilynak a hatsé tengelyre vonatkoztatott nyomatéka. Tapasztalat szerint
szantaskor a motor teljesitménye a kdvetkeziképpen oszlik meg : |09, kozlémii
veszteség ; 309, gordiilési ellendllds; 609, hasznos vonder6.

Legyen példaul az els¢ kerekekre esé suly 500 kg. A tengelytdv legyen
2 m. A hatsé kerék sugara legyen 0,5 m. Akkor — kell§ motorergsség és adhézio
mellett 500 kg szorozva 2 méterrel = 1000 mkg, amib6l a hdtsé kerékre esé
keriileti er6t megkapjuk, ha az 1000 mkg-ot elosztjuk 0,5 m-rel, ami = 2000
kg-mal (kozl6m(i veszteség nélkiil). Ebb6l a hasznos vonderd az egész 2000
kg-nak 60%,-a, vagyis 1200 kg.

Ez az 1200 kg szorozva a bekdtésnek a tengelytdl valo tdvolsdgaval adja
a visszabillenté nyomatékot, ami-az els6 rész nyomatékaval egyiitt a motor
ellen hat. Ha a bekdtés a tengelyen van, akkor nyilvdnvalo, hogy a traktor
" nem tud 1200 kg-nal nagyobb vonéerdt kifejteni — barmilyen erds is a motor —
mert a traktor elsd része dsszesen maximuim 2000 kg keriileti ergvel tud egyen-
siilyt tartani. Ha az els6 részt elhagynank, akkor a bekdtés karjanak 1800 osztva
1200 = 1,5-8z6r kellene nagyobbnak lenni, mint a kerék sugara, vagyis 75 cm-nek
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kellene lenni, tehat a talajszintnél mélyebben kellene a bekdtésnek lenni (109,
kozlémii veszteség van feltételezve).

A 30Y%, gordiilési ellendllds részletes taglaldsa tanulsagos, ami a talaj-
tomoritést, kapaszkodok dsdsi ellenalldsat stb. foglalja magaban.

Annak oka, hogy a traktor elejének emelkedése nem jar mindig hatra-
billenéssel az, hogy a bekotés pontja a tengely alatt és attél még hdtra van és
igy a visszabillentd kar hossza az elsé rész emelkedésekor ng, né a nyomaték is
¢és a traktor eleje legféljebb lebeg, de kell§ kar-elrendezés mellett nem billen hatra.
Ezért fordul el6, hogy nagyobb terhelésnél egyes traktoroknak az eleje annyira
kis talajnyomast okoz, s6t lebeg, hogy kormanyozni ugyszélvan lehetetlen,
illetve nagyon nehéz; csak a barazdafal vezeti az els§ kereket, nem pedig
a talajnyomds. Ezért volt pl. az 0. n. Kv-traktorokndl kormdnyfékre sziikség,
hogy még nagy emelkedés mellett is j6! kormanyozhatok legyenek.

RAZSO IMRE lev. tag valasza a hozzaszoldsokra

Nagyon koszénom az elhangzott értékes hozzédszdlasokat. Ha az igen
tisztelt hallgatésag megengedi, roviden vdlaszolok azokra :

Komondy professzor kartdrs felemlitette a négykerék-hajtas szerepét. —
En magam korabban szintén azt az alldspontot vallottam, hogy a négykerék-
meghajtasnak dltalanossdgban nincs jelentdsége, mert az adhézids sily ugyis
nagyobbrészt a hdtso kerekekre jut. Ennek csak akkor volna értelme, ha a. n.
fej-nehéz traktort alakitandnk ki. A nydri kisérletek eredményei alapjan fel-
fogdsomat kissé mddositottam, de a négykerék-hajtastt traktoroknak mind-
amellett nem tulajdonitok dltaldnossdgban nagy jelentgséget. — A tapasztalatok
ugyanis azt mutatjak, hogy a mi szemléletiinket a traktoroknal kifejezetten
terheli a vastiti technikab6l kellé kritika nélkiil atvett értékek bevezetése.
A traktoriizemben lényegesen mas a helyzet, mint a lokomotivndl. A traktor
nem kemény palydn, nem sinen gordiil, hanem puha morzsalékos talajon, amely
az adhéziés suly hasznositdsa tekintetében a kemény sin és a teljesen laza viz
kozott mintegy kozéphelyet foglal el. A keréknyomds niévelésével az adhéziot
itt nem tudjuk tetszés szerinti mértékben novelni. Ez azonban csak megfigyelés,
amit még pontos adatokkal igazolni kell. Kévetkezik ebbdl az, hogy az adhéziés
stily novelésével egyiittal a felfekvé feliiletet és a kapaszkodok feliiletét is
novelni kell ahhoz, hogy az adhéziésily novelését érvényesiteni tudjuk. Ezért
homokos talajon bizonyos jelentdséget kell tulajdonitani a négykerék-hajtasu
traktoroknak, mert ezeknél lényegesen megnovekedett a kapaszkodofeliilet is.

Ami a motorkarakterisztikara vonatkozé felszélalast illeti: a traktor-
iizemben a motor rugalmassidganak még nagyobb jelentsége van, mint auté-
tizemben.

A munkasebesség novelésének kérdését illetGen tapasztalhatd irdnyzat
azt jelenti, hogy a traktor maga kisebb sulyti lehet, ennek megfelelden a vontatott
szerszamok is csak a kisebb vonéerdnek megfeleld kisebb munkaszélességgel
dolgozhatnak, mindez a befektetett t6két csdkkenti. A megndvekedett sebesség
masik hatdsat nézve, azonban nagyobb sebesség mellett nemcsak a traktor
onsdlydnak tovabbitasahoz van sziikség megnovekedett teljesitményre, hanem
a technolégiai folyamat elvégzése is nagyobb erdt igényel. Ha egy ekével nagyobb
munkasebességgel szantunk, akkor nagyobb erd kell. A szdntdsndl van egy
minimalis sebesség, ami ald nem célszerii menni, mert a munka mingsége romlik,
azonban van egy fels6 hatar is, amelynek tillépésével a mindség szintén romlik.
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Hogy ezzel a kérdéssel foglalkozni lehessen, az sziikséges, hogy a nagy haladasi
sebességhez sziikséges kiilonos kiképzésii, nagysebességii ekék 4lljanak rendel-
kezésre. A sebességnivelés foleg a kapitalista orszagokban kovetett irdnyzat,
de hogy jelentéségét tisztazhassuk, a kérdéssel természetesen nekiink is foglal-
kozni kell.

Pattantyiis professzor hozzaszéldsdval kapcsolatosan : elfaddsom ilyen
vonatkozdsban valéban hidnyossdgokat mutat.

Billege Janos hozzdszélasdhoz meg kivanom jegyezni, hogy az altala ismer-
tetett szdmitasi mdéd rendkiviil plasztikus. Ha azonban csak a leegyszer(isitett
szdmitasi médokat vessziik alapul, akkor konnyen elsiklunk éppen azok felett
a szempontok felett, amelyek jelentiségét eléaddsomban ki akartam mutatni.

Korbuly Janos hozzdszélasahoz nincs hozzafliznivalém.

Lacsny Arpad hozzédszoldsaval kapcsolatosan: a vonder$ bekotésének
szerepét elbadasomban eléggé érintettem. Az eldl bekdtott vonorad jelentségét
illetden az elmondottak természetesen akkor érvényesek, ha gombcesuklén
torténik a bekotés.

A keresztiranyu, stabilitdsra vonatkozo megjegyzést illetGen : mulasztdst
kovettem el, mert valéban csak a merev-kerékbekotési traktorokra végeztem
el a szamitast. A hdrom ponton aldtdmasztott traktorokra nézve a viszonyok
természetesen kedvezdtlenebbek. Az aldtdmasztds hatdrvonalanak itt az elsé
tengely kozepét6l a hatso kerék felfekvd széléig vont egyenes vehetd, a suly-
pont tavolsiga ettdl lényegesen kisebb, mint a hédtsé keréknek, maximdlisan
fél keréktavolsaga. Ami a kapaszkodok hosszanak szerepét illeti, Lacsny kartarssal
teljes mértékben egyetértek, hogy a sebesség szamitdsanal ugy vehet§, mintha
a kapaszkodd 2/, részéig mélyedne a talajba. Ha azonban a keriileti erét vizs-
galjuk, a kapaszkod6 hosszanak kb. 2/;-dt adjuk a keréksugarhoz.

A ldnctalpas traktor atbillenésére nem tértem ki részletesen. Az els¢ at-
billenés A-val jelzett pont koriil torténik, majd a lanckerék felfekvése utdn
az A pont koériil megnovekedett karral lehet szdmolni. Lanctalpas traktorokndl
ezért nem ismeriink olyan esetet, amikor a traktor hatrabillent volna.

Ami a lanctalp feliileti nyomasat illeti, valéban helytelen azt tgy szami-
tasba venni, hogy a traktor két lanctalpdnak felfekvd feliiletével osztjuk a traktor
stlydt. Ha a ldnctalpas traktorokat megfigyeljiik, azt tapasztaljuk, hogy egy-egy
lanctagra egy-egy gorgé esik. Féloldalon tehat a traktor silya annyi lanctalpra
oszlik el, ahdany lancgorgd van. A megfigyelések azt mutatjdk, hogy még ilyen
esetben is a talajszerkezet rombol6 hatdsa sokkal kedvezdbb. A Kkisérletek sordn
megfigyelheté volt, hogy egész mas a szerkezet rombolohatasa, ha a nyomas
a lanctalpon 4t fiiggélegesen nehezedik a talajra. llyenkor a talaj valéban csak
osszenyomodik. A kerekes traktoroknal azonban a kerék a tomdoritett réteg
vastagsdgaban mint egy mar6 dolgozza at a talajt, tehdt itt feltétleniil tonkre-
megy a talaj morzsalékos szerkezete. Eppen a gumikerekes traktorndl a plasz-
tikus benyomoéddsok igen nagy mértékben okozhatnak kart. Ezen a téren még
sok probléma van, ami tisztazasra var. )

Koszonom a hozzaszolasokat. Az eldadasbdl és a hozzaszélasokbol az
deriil ki, hogy ez az elsé 1épés volt csak a traktorokndl felmeriild sok kérdés
koziil, amelyek megvitatasa még eldttiink all, ami bizonyara rendkiviil érdekes
lesz a tovdbbiak soran.




RAZSO IMRE LEV. TAG ELNOKI MEGNYITO JA
»A FOGASKEREKEK MERETEZESENEK ES
GYARTASANAK NEHANY PROBLEMA JA” CIMU
ELOADASHOZ

A Magyar Tudoméanyos Akadémia miiszaki tudomanyck osztalyanak
az akadémiai nagyhét keretében rendezett eladasat megnyitom. Udvézlom
az eldadot, a hozzaszolo kartarsakat és a megjelent kedves vendégeket. A mai
eldadas keretében dr Virds Imre professzor a fogaskerékgyartas problémairdl
fog beszélni. Azt hiszem, a jelenlevl kartarsak el6tt ismeretes az, hogy oriasi
mértékben fejlddott iparunk milyen fontos problémaja tobbek kozott a fogas-
kerék gyartasanak javitasa, tokéletesitése. Alig van olyan gép, ahol a fogaskerék,
mint igen fontos szerkezeti gépelem ne szerepeljen. Nem véletlen tehat az,
hogy az Akadémia Miiszaki Tudomanyok Osztdlyanak gépészeti bizottsaga
éppen ezt a nagyjelentdségii kérdést tiizte ki eldadasaul és az eléadas megtarta-
sara dr Vords Imre kartarsat, ennek a szakmanak egyik leghivatottabb kép-
viseldjét kérte fel. Kérem a kartérsakat, hogy az el§adast, majd pedig a hozza-
sz6lokat figyelemmel hallgassak meg. Az elhangzott eldadas és az elére bejelentett
hozzészélasokon Kkiviil is lehet kiilin hozzaszolast tenni. Felkérem dr Virds
Imre kartarsat, hogy »A fogaskerekek méretezésének és gyartasanak néhany
problémaja« cimii el6adasat megtartani sziveskedjék.

'




A FOGASKEREKEK MERETEZESENEK
ES GYARTASANAK NEHANY PROBLEMAJA

VOROS IMRE

Ahhoz, hogy a fogaskerék szakérték egymast kénnyebben megérthessék,
mar régen sziikségesnek miutatkozott egységes elnevezési és jelolési tablazat
megalkotasa. Hazai viszonylatban ugyanis ahdny fogaskerékkel foglalkozé
szakért6 miikodott, mindegyik igyekezett a sajat jelolési modjat és elnevezését
alkalmazni. De még a kiilfoldi szakirodalomban is a legtobbszor egyénenként
valtozo jelolések honosodtak meg. Mar pedig az egységes jeldlési rendszer nagyon
megkonnyiti a megértést nemcsak az elméletben, a kényvekben és folydiratok-
ban, hanem a gyakorlatban, a miihelyben is selejtmentesebb munkat tesz lehetové.
Ezért az egyes orszdgok szabvanyba foglaltak a fogaskerekekre vonatkozé
egységes megnevezéseket és jeloléseket. A Magyar Szabvanyiigyi Hivatal is
megalkotta a gyakrabban hasznalatos elnevezésekre és jelolésekre vonatkozd
MNOSZ 2791—92. sz. szabvanyat, e szabvanynal azonban szamos elnevezés
és jelolés még hianyzik. Hogy hazankban egységesen jarhassunk el, néhany hazai
fogaskerékszakértvel a szabvanyon kiviili fogalmakra és jelolésekre is meg-
allapitottunk egységes nomenklaturdt s az alabbiakban ezt alkalmazzuk.

A fogazas geometriajaban az evolvens fogazasnal az alametszés elkeriilése
és jobb kapcsolédas biztositasa miatt sziikséges helyesbitésre tébbféle helyesbitési
rendszer sziiletett meg. llyen Maag helyesbitési rendszere, amit a gyar sokaig
titokban tartott. Magyarorszagon még Maag el6tt dr Vidéki Emil ismerte fel
a fogazas helyesbitésének a sziikségességét és allitott fel helyesbitési rendszert.
A helyesbitési rendszerek azonban &ltalaban az alametszés elkeriilését tartottak
fontosnak. A német DIN szabvany is féleg azt igyekezett elkeriilni, s6t bizo-
nyos kis alametszést még meg is enged a fogazds helyesbitésénél. Nalunk is
a német DIN szabvany hatdsara erfsen elterjedt az alametszés hatdranak
a tekintetbevételével torténd helyesbités. Ez azonban csuszds szempontjdbol
hdtrdnyos. Tokéletesebb eljaras a kiegyenlitett csiszdsra vald helyesbités. Ebbdl
a szempontbol allitotta fel Maag is az 6 helyesbitési rendszerét 15°-0s kapcsolo-
szogfi altalanos fogazasra, azonban az 6 rendszerét csak azok a vallalatok tudtak
alkalmazni, akik a MAAG gyarté! megvették a helyesbitési tablazatokat,
amelyeknek a segitségével formalis szamolassal tudtak kedvezdbb: csiszas-
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I. TABLAZAT

o = 20°-0s kapcsoldszognél (J. 1. Diker szerint)

zl/z2 17 18 19 20 21 22 24 27 32 40 50 60»‘ 72 ' 90 ' 110 140 | 170 | 210
10 0,458| 0,475| 0,499 0,529 | 0,554 | 0,570 | 0,582 ;
11 0,408 | 0,430| 0,460 | 0,495 | 0,520 | 0,540| 0,554 | 0,563 | 0,566
12 0,328| 0,357 | 0,389 | 0,422| 0,460| 0,487 | 0,510 0,527 | 0,537 | 0,541
13 0,264 | 0,263| 0,313| 0,347 | 0,385| 0,427 | 0,457 | 0,479| 0,499 | 0,511 | 0,515
14 0,199 0,220 0,239 0,271 | 0,308 | 0,360 | 0,395 | 0,427 | 0,450 | 0,472| 0,485| 0,493 | 0,499
15 0,134 0,159 | 0,181 | 0,201 | 0,235| 0,271 | 0,315| 0,363| 0,398 | 0,423 | 0,445| 0,462 | 0,472 | 0,479
16 0,062| 0,094 0,120| 0,144 0,165| 0,199 | 0,232 | 0,282 0,333 | 0,373 | 0,397 | 0,421 | 0,440| 0,452 | 0,462 | 0,460
17 0,000 | 0,032 | 0,060|0,066 | 0,110 0,131 | 0,165| 0,205| 0,251 | 0,306 | 0,348 | 0,374 | 0,398| 0,418 | 0,433| 0,445 0,441 | 0,458
18 00,00 | 0,030| 0,056 | 0,080| 0,101 »0,136 0,178 | 0,224| 0,282| 0,326 | 0,353 | 0,378 | 0,400 | 0,414 | 0,427 | 0,434 | 0,440
19 0,000 0,027 [ 0,052| 0,073 | 0,109 | 0,132| 0,200 | 0,260| 0,385 | 0,334 0,361 | 0,382| 0,396 | 0,410| 0,418 0,424
20 0,000| 0,025| 0,047 | 0,085| 0,128 0,178 0,240| 0,285 | 0,316| 0,344 | 0,365 | 0,379 | 0,393 | 0,402 | 0,408
21 0,000 |,0,023| 0,052 | 0,107 | 0,159 | 0,222 | 0,268 | 0,299 | 0,328 | 0,350 | 0,364 | 0,379 | 0,389 | 0,395
22 0,000| 0,041 | 0,087 | 0,141 0,205 | 0,251 |.0,283| 0,313 0,335 0,350| 0,366 | 0,379 | 0,382
24 0,000| 0,051 | 0,110| 0,173| 0,219 | 0,252 | 0,281 | 0,305 | 0,324 | 0,341 | 0,351 | 0,358
27 0,000| 0,065 0,129 0,176 | 0,212 0,243 | 0,267 | 0,289 | 0,308 0,318 0,328
30 0,025 | 0,089 | 0,138 0,178 0,208 0,235 | 0,259 | 0,278 | 0,292 | 0,302
33 0,057 | 0,108| 0,149 | 0,180 0,206 | 0,232| 0,252| 0,267 | 0,280
36 ‘ 0,029 0,082 | 0,122| 0,154 | 0,181 | 0,208 0,230 | 0,247 | 0,262
40 0,000 0,052 0,0901 0,124 0,151 | 0,178 0,203 | 0,222 | 0,239

A tablazat x, — — x, értékeit tartalmazza.
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ra ; | 1. TABLAZAT
A szerszdmeldllitdsok értékei, amelyeknél a csiszds kiegyenlitett (a = 20°-0s kapcsoldszignél)
x = a szerszamelallitdsok Osszege, X, = a szerszamelallitas a kiskeréknél " e=a fut6é kapcsolészdg (J. L. Diker szerint)

14 15 16 ‘ 17 l 18 19 20 2L 22 24 LSty 32 40 50 60 {2 90 110 140 170 200

0,936 0,958 0,940 0,943 0,946 0,948 0,950 0,952 0,954 0,950 0,957 0,981 0,999 1,023 | 1,046 1,073 ;g 1,164 1,235 1,305 1,374
0,468 0,411 0,483 0,489 0,495 0,501 0,507 0,511 0,514 0,521 0,529 0,540 0,584 0,554 0,555 0,555 0,557 0,558 0,558 0,559 0,559
27°12'30"| 27°03'11”| 26°52"24”| 26°43’27""| 26°34'58"| 26°26"55"’| 26°18’33"’| 26°10'54"’| 26°06'31”’| 25°50"30"| 25°32’18"’| 25°01’10”’| 24°34’14”’| 24°03'17"’| 23°39"38"| 23°17°44”| 22°53'08"| 22°34'12" 22°1409"'| 22°00°00"’| 21°49'42"

0,900 0,903 0,905 0,907 0,909 0,911 0,913 0,915 0,920 0,926 0,937 0,955 0,977 0,999 1,025 1,065 1,109 175 1,241 1,307
0,450 0,451 0,464 0,471 0,478 0,485 0,489 0,493 0,499 0,508 0,519 0,528 0,535 0,536 0,536 0,537 0,538 0,538 0,539 0,539
26°39717”|'26°33"48”| 26°22'02""| 26°13'55"| 26°06"02"| 25°58740"’| 25°51/33"/| 25°45’09"’| 25°32/23"'| 25°15'18""| 24°51°08"'| 24°20725"/| 23°51’12"’| 23°28’56| 23°09'44’’| 22°45'04"’| 22°26’43"*| 22°01’32""| 21°51709”’| 21°44'30

0,864 0,867 0,869 0,871 0,873 0,875 0,877 0,881 0,886 0,895 0,913 0,932 0,955 0,980 1,016 1,057 - 1,118 1,181 | 1,244
0,432 0,439 0,446 0,453 0,460 0,464 0,469 0,477 0,486 0,498 0,510 0,518 0,519 0,521 0,523 0,524 0,524 0,525 0,525
26°08'50”| 26°01712"| 25°53’40"| 25°46'31"’| 25°39/37""| 25°33702"| 25°27°02"| 25°15702"’| 24°58’35"| 24°36711"’| 24°07°19*| 23°39'25"| 23°18’52"’| 22°59'12"’| 22°37°04”’| 22°19’34”’| 22°01’09”| 21°48'37"’| 21°39'28""

0,828 0,830 10,832 0,834 0,836 0,838 0,841 0,841 0,857 0,873 - 0,891 0,912 | - 0,938 0,939 1,008 1,066 1,124 1,184
0,414 0,421 0,426 0,435 0,440 0,445 0,455 0,465 0,471 0,491 0,500 0,501 0,504 0,508 0,510 0,510 0,511 0,511
25°40743""| 25°33'46"| 25°27°04”'| 25°20/18"'| 25°14’47""| 25°08'58"'| 24°57/54"*| 24°43/02"*| 24°27°00”'| 23°54’53"| 23°28'40"’| 23°09°04"| 22°56'43"| 22°29726"| 22°12'47"*| 21°55'23"'| 21°43'23""| 21°34'45"

0,782 0,794 0,796 0,798 0,799 0,803 0,809 0,819 0,832 0,851 0,870 0,893 0,924 0,951 1,015 1,069 1,125
0,395 0,403 0,410 0,416 0,421 0,431 0,444 0,457 0,472 0,483 0,488 0,491 0,494 0,496 0,495 0,497 0,497
25°14'47"| 25°08°40”| 25°02/48"| 24°57716""| 24°51'34”’| 24°41731”| 24°27'57""| 24°0815”| 24°42'24"’| 23°18'12”"| 22°59/30"| 22°41’51"*| 22°22/04"’| 22°05°26"'| 21°49'46”"| 21°38’18"| 21°29'51"

0,756 0,759 0,760 0,761 0,765 0,770 0,779 0,792 0,810 0,827 0,850 0,880 0,914 0,957 1,017 1,070
0,378, 0,385 0,391 0,397 0,409 | . 0,422 0,437 0,453 0,465 0,470 0,476 0,479 0,482 0,482 0,483 0,483
24°50739”| 24°45°32"| 24°40°05”’| 24°35°00"| 24°25'42"| 24°12/42’"| 23°54’23""| 23°30720*| 23°07°40"| 22°49’43"| 22°33/34"*| 22°1500"'| 21°59'56"*| 21°44/28"| 21°33/30"| 21°25'35”

0,720 0,721 0,723 0,727 0,732 0,740 0,753 0,770 0,785 0,806 0,836 0,868 0,919 0,957 1,017
0,360 0,367 0,374 0,386 0,400 0,418 0,435 0,448 0,453 0,459 0,465 0,467 0,468 0,469 0,469
24°28'10”| 24°23'10”| 24°18/39"| 24°10°03"| 23°58'05"’| 23°40'52”'| 23°18740"’| 22°57°11”’| 22°40/30"| 22°25'09"| 22°07°47"’| 21°53'54"*| 21°39"/09'| 21°2846") 21°21'10”

0,684 0,685 0,689 0,694 0,702 0,713 0,731 0,746 0,765 0,792 0,824 0,871 0,917 0,955
0,342 | 0,349 0,361 0,377 0,395 0,415 0,429 0,437 0,443 0,449 0,452 0,453 0,454 0,454
24°07°03"[24°02/35"| 25°54’45”| 23°43’57"’| 23°27’56"| 23°07°00”| 22°47’13"| 22°3139"*| 22°17’13""| 22°00742"| 21°47°42"| 21°34'00”’| 21°24’10"| 21°17°00”

0,648 0,652 0,657 0,664 0,674 0,690 0,706 0,723 ‘0,750 0,780 0,826 0,870 0,915
0,324 0,337 0,354 0,375 0,395 0,411 0,421 0421 | * 0,434 0,437 0,439 0,440 0,440
23°41’48"’| 23°40°08"’| 23°30/05"’| 23°15716/*| 22°56/26"| 22°37°04”'| 22°22/50”| 22°09'09"| 21°53’55”| 21°41'51”/| 21°28'55"| 21°19/42"| 21°1255

0,576 |. 0,580 0,588 0,597 0,612 0,626 0,642 0,655 0,695 0,738 0,778 0,818
0,288 0,308 0,332 0,355 0,374 0,384 0,395 0,403 0,407 0,409 0,410 0,410
23°11’14%"| 22°02'34" 22°50'09"| 22°33'25"| 22°17°51"| 22°05"32"| 21°53'51”| 21 °4045”| 21°30"45"| 21°19'14"| 21°11 05 * 21°0505"

0,505 0,513 0,523 0,534 0,547 0,551 0,585 0,611 0,649 0,687 0,727
0,259 0,288 0,317 0,338 0,349 0,361 0,374 0,380 0,385 | 0,386 0,388
22°36167’| 22°26721| 22°12/42"| 21°59°00”'| 21°48’46"| 21°38'35"| 21°2805”’| 21°19’09"’| 21°09'25”| 21 °02'40"| 20°57°40”

0,438 0,447 0,457 0,470 0,483 0,505 0,529 0,564 0,599 0,636
0,240 0,279 0,305 0,319 0,331 0,344 0,355 [ 0,363 0,361 0,371
22°03147| 21°52'05”’| 21°41705”'| 21°32'46"| 21°24’40”| 21°15’35”| 21°08’10”’| 21°00'00”| 20°54’25* 20°50'16"

- ; *+0,362 0,371 0,382 0,393 0,405 0,426 0,448 0,481 0,514 0,547
‘ 0,194 0,342 0,272 0,287 0,302 0,318 0,329 0,341 0,348 0,355
21°407427| 21°32’10”’| 21°23’45”’| 21°17°05”’| 21°10'33"| 21 °03’25"’| 20°57/25"*| 20°50'55"'| 20°46’33"’| 20°43'1 6’

0,211 0,280 0,289 0,308 0,329 0,360 0,389 0,421
0,210 0,230 0,252 0,274 0,287 0,302 0,310 0,319
20°58'30"| 20°54"25”’| 20°49'40”| 20°4530"'| 20°41749"’| 20°38'00”’| 20°35’00"’| 20°39'00"

0,165 0,175 0,193 0,212 0,239 | - 0,267 0,297
0,113 0,200 0,226 0,244 0,262 0,274 0,282
20°32°00”| 20°29'55"’| 20°28711’”| 20°26"44""| 20°25'05’| 20°23'54""| 20°23'16"*

0,016 0,026 0,041 0,058 0,082 0,108 0,132
0,095 0,131 | * 0,166 0,188 0,213 0,225 0,234
20°03’18""| 20°04'38"| 20°06"05”| 20"07°16"*| 20°08'36"’| 20°0940"’| 20°10'18"”




X = a szerszamelallitdsok Osszege

X, = a szerszameldllités a kiskeréknél,

IV. TABLAZAT
A szerszdmeldllitdsok értékei, amelyeknél a csiiszds kozel kiegyenlitett (@ =15°-0s kapcsoldszignél)

& = kerékkapcsoloszog

Szeniczei Lajos tdbldzata utdn, a Gépelemek tanszék szdmitdsai szerint

,\z* 10 ' 11 12 14 16 18 20 24 28 35 40 50 60 72 90 110 140 170 200 240 280
1 .
x | 1400 | 1,370 | 1,346 | 1,310 | 1,200 | 1279 | 1,280 | 1,287 | 1,310 | 1,348 | 1,387 | 1452 | 1,31 | 1,607 | 1,731 | 10888 | 2,084 | 2266 | 2,426
10 |x, | 0700 | 0700 | 0693 | 0685 | 0682 | 0675 | 0,677 | 0676 | 0678 | 0619 | 068 | 0680 | 0685 | 0684 | 0686 | 0697 | 0707 | o712 | 0718
e | 28°08' | 27°36" | 27°08' | 26°20° | 25°43’ | 25°12' | 24°45 | 24°02 | 23°28' | 2244’ | 22°% | 21°41° | 21°12’ | 20°44’ | 20°14' | 19%52° | 19°25 | 19°05' | 1849’
x 1,343 | 1,321 .| 1272 | 1,251 | 1236 | 1,231 | 1,238 | 1,243 | 1,283 | 1,38 | 1,318 | 1,450 | 1533 | 1,653 | 1,777 | 1,950 | 2118 | 2277
11| x, 0,672 | 0673 | 0658 | 0653 | 0653 | 0,650 | 0656 | 0656 | 0,661 | 0662 | 0663 | 0667 | 0671 | 0,677 | 0676 | 0692 | 0687 | 0693
e 27°07° | 26°40° | 25%2' | 25°16" | 24°44’ | 24°19’ | 23°38’ | 23°04° | 22%22’ | 21°8' | 21%21 | 20°4’_| 20°28’ | 20°00' {1937 | 1911’ | 1852’ ‘| 18°37
x 1,202 | 1,240 | 1,210 | 1,199 | 1,088 | 1,84 | 1,185 | 1,223 | 1,246 | 1,303 | 1,377 | 1,451 | 1,563 | 1,680 | 1,846 | 2,101 | 2,146
12 | x, 0648 | 0640 | 0641 | 0637 | 0,636 | 0,634 | 0627 | 0636 | 0638 | 0642 | 00654 | 0658 | 0611 | 0657 | 0665 | 0714 | 0670
e 26°14' | 25°27° | 24°50° | 2420 | 23°55' | 23°14 | 22°42° | 22°01 | 21°38' | 21°02° | 20°37° | 20°12 | 19°%5' | 19%2% | 18°58 | 18°40° | 18°26’
x 1,220 | 1,182 | 1158 | 1,049 | 1,131 | 5142 | 1172 | 1,188 | 1,288 | 1,206 | 1,364 | 1,528 | 1,589 | 1,737 | 1,88 | 2018
i 0,622 | 0614 | 0609 | 0614 | 0611 | 0613 | 0621 | 0622 | 0631 | 0623 | 0632 | 0688 | 0630 | 0641 | 0694 | 0649
e 25°06' | 24°28' | 23%8' | 23°33 | 2252’ | 2222 | 2142 | 219 | 20%6' | 20°20' | 19°56' | 19°31’ | 19°10° | 18°46" | 1829’ | 18°15'
x 1,100 |' 1,149 1 hi22: | 1,106 | 1,090 |- 1,05 | 1,148 | 1135 | 198 | 1,87 | 1,200 | 1,391 | 1,492 | 1,644 | 1761 | 1,807
14 | x, 0605 | 0507 | 0587 | 0585 | 058 | 0593 | 0626 | 0600 | 0658 | 0611 | 0624 | 0620 | 062 | 0625 | 0621 | 0627
e 24°44' | 24°06° | 23°3%" | 24°12' | 22%3 | 22°02 | 21°23 | 2102 | 20°28' | 20°05 | 1942 | 19717 | 18%57 | 18°310 | 18°18 | 18°0%"
x 1,120 | 1,000 | 1,073 | 1,062 | 1,088 | 0974 | 1,087 | 1,128 | 1170 | 1,233 | 1,311 | 1,408 | 1,553 | 1,671 | 1,79 | 1,39 | 2,082
15 | x, 0577 | 0366 | 0567 | 0573 | 0576 | 0,480 | 0583 | 0560 | 0587 | 0505 | 0595 | 050 | 0599 | 0603 | 0605 | 0607 | 0608
e 23°46" | 216’ | 22%52" | 2P12 | 20°44 | 21705 | 20745 | 20714 | 19°%0° | 19°20° | 19°04’ | 18°5' | 18°24’ | 18°08' | 17°56° | 17°43 | 17°33
x 1,007 | 1,060 | 1,048 | 1009 | 1,014 | 1,015 | 1,02 | 1,084 | 1,112 | 1,066 | 1,246 | 1,334 | 1,444 | 1,507 | 1,618 | 1,848 | 1,991
16 | x, 0545 | 0545 | 0548 | 0552 | 03557 | 0555 | 055 | 0559 | 0540 | 0578 | 0555 | 03584 | 0572 | 0546 | 0578 | 0599 | 0600
e 23°28' | 20%8' | 22°34’ | 21°5% | 20°26' | 20°48’ | 20°%8' | 19°%8' | 19°36' | 19°15' | 18°52 | 1834 | 18°13 | 17°50’ | 17°46° | 17935 | 17°26°
x 1,168 | 0992 | 0725 | 0933 | 0934 | 095 | 097 | 1,002 | 1,002 | 1,115 | 1,09 | 1,306 | 1,401 | 1,518 | 1,641 | 1,776
18 | x, 0,649 | 0511 | 0305 | 050 | 0458 | 0517 | 0528 | 0531 | 0533 | 0540 | 0542 | 0548 | 0548 | 0534 | 0558 | 0570
e 22025 | 22°01"_| 21°22° | 20°%3 | 20°18’ | 19°8' | 19°3% *19°00 | 18°50° | 18°20 | 1812 | 17%4’ | 17°41 | 17%80° | 17909 | 17011
x 0,724 | 0838 | 0868 | 0,858 | 0853 | 0874 | 0903 | 0939 | 0997 | 1,00 | 1,65 | 1,25 | 1,449 | 1,468 | 1,536
20 | x, 0,362 | 0416 | 0476 | 0481 | 0482 | 0487 | 0494 | 0502 | 0508 | 0507 | 0514 | 0515 | 0571 | 0524 |. 0510
e 21°32 | 20°53° | 20°24 | 19°50° | 19°31' | 10°04 | 18°45' | 18%21° | 18%8’ | 1752 | 17°36’ | 17°24’ | 17014 | 17°05 | 16°56°
x 0845 | 081 | 0791 | 0779 | 0,764 | 0817 | 0859 | 0876 | 0932 | 1,040 | 1,004 | 1,194 | 1,204 | 1,437
231 x 0437 | 0435 | 0443 | 0363 | 0434 | 0458 | 0472 | 0458 | 0458 | 0478 | 0475 | 0482 | 0480 | 0,540
e 20°26" | 198 | 19°24’ | 10°05" | 18°41 | 1823 | 18°06' | 17°48’ | 17°3¢ | 17°20’ | 17°08 | 17°00' | 16°51" | 16°44’
x 0792 | 075 | 0724 | 0712 | 0718 | 0733 | 0,756 | 0731 | 0841 | 0912 | 0979 | 1,041 | 1,146 | 1,233
24 | x, 0,395 | 0400 | 0407 | ‘0406 | 0416 | 0424 | 0,426 | 0403 | 0432 | 0439 | 0437 | 0440 | 045 | 0,459
e 207027 | 19°34’ | 19°00" | 18°43' | 18°19’ | 18°02 | 17°47° | 17°30° | 17°18’ | 17°04’ | 16°54 | 16°46" | 1639 | 16933
x. 0,685 | 0631 | 0604 | 0608 | 062 | 0627 | 0672 | 0676 | 0743 | 079 | 0842 | 0917 | 0980
R 035 | 0351 | 0347 | 03% | 0369 | 0371 | 0399 | 0373 | 0384 | 0381 | 0383 | 0301 | 0,394
e 19,02 | 1827 | 18°107 | 17°48 | 17°3¢’ | 17°19 | 17°04 | 16°3' | 16°42' | 1634’ | 16°27" | 16%21" | 16°16'
x 055 | 0529 | 0510 | 0502 | 0513 | 0545 | 0576 | 0599 | 0637 | 0692 | 0751 | 0,801
30 | x, 0,301 | 0302 | 0304 | 0308 | 0311 | 0330 | 033 | 0320 | 0326 | 0338 | 0345 | 0,348
| e 17°58" | 17°41° | 17°20° | 17°06° | 1655 | 16°43' | 16°34’ | 16°23’ | 16°16’ | 16°11” | 15%06” | 16°02°
5 0,741 | 0448 | 0418 | 0414 | 0413 | 0437 | 0445 | 0479 | 0498 | 0537 | 0583 | 0,613
8. 038 | 0254 | 0256 | 0264 | 0264 | 0282 | 0282 | 0285 | 0277 | 028 | 0201 | 0,284
e 17°30° | 17715 | 16°30° | 16°%2 | 16°32 | 16%22' | 16°14' | 16°06’ | 16%0° | 15%56' | 15%52' | 15%8’




1. TABLAZAT

A swerszdmeldllitdsok értékei tengelytdvolsdg vdltoztatdsa nélkiili + helyesbitésnél, amelyeknél a cstiszds kiegyenlitett
(o = 15°-05 kapcsoldszognél)

Gépelemek tanszék szdmitdsai

2 / % 30 I 33 36 40 45 50 60 72 90 110 140 170 210
15 0,5401 | 0,5569 | 0,5795 | 0,6083 | 0,61 58- 0,6270 | 0,6394 | 0,6452 | 0,6614
16 0,5119 0,5303 0,5563 | 0,5790 | 0,5955 | 0,6075 | 0,6211 | 0,6269 | 0,6341
17 0,4844 | 0,5029 | 0,5323 | 0,5577 | 00,5745 | 0,5883 | 0,6037 | 0,6148 | 0,6175
18 0,4573 | 0,4790 | 0,5095 | 0,5341 0,5551 0,5701 0,5907 | 0,5946 | 0,6013
19 0,4456 | 0,4541 | 0,4868 | 0,5123 | 0,5358 | 0,5518 | 0,5671 | 0,5783 | 0,5851
20 0,3723 | 0,4048 0,4301 | 0,4553 | 0,4924 | 0,5173 | 0,5343 0,5505A 0,5611 | 0,5697
22 0,3175 | 0,3561 0,3841 0,4235 | 0,4538 | 0,4737 | 0,5008 | 0,5185 | 0,5309 | 0,5411
24 0,228t | 0,2702 | 0,3104 | 0,3405 | 0,3838 | 0,4179 | 0,4490 | 0,4703 | 0,4904 | 0,5017 | 0,5175
27 0,1153 d,l 580 | 0,2052 | 0,2476 | 0,2812 | 0,3328 | 0,3672 | 0,4026 | 0,4270 | 0,4390 | 0,4635 | 0,4767
30 0,0000 | 0,0502 | 0,0971 | 0,1455 | 0,1923 | 0,2290 | 0,2792 | 0,3217 | 0,3611 | 0,3884 | 0,4129 | 0,4285 | 0,4413
33 0,0000 0{0451 0,0944 | 0,1427 | 0,1795 | 0,2371 0,2815 | 0,3239 | 0,3520 | 0,3767 | 0,3964 | 0,4201
36 0,0000 | 0,0398 | 0,1039 | 0,1398 | 0,1992 | 0,2440 | 0,2897 | 0,3133 | 0,3477 | 0,3675 | 0,3825
40 0,0000 | 0,0509 | 0,0915 | 0,1491 0,2037 | 0,2468 | 0,2800 | 0,3122 | 0,3321 | 0,3461

A tablazat x; = — x, értékeit tartalmazza.
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viszonyokat biztosit6é fogaskerekeket késziteni anélkiil azonban, hogy ismerték
volna az eljarasnak az elméletét. Jelenleg a szovjet irodalomban mar rendel-
kezésiinkre allnak azok a tablazatok, amelyekbdl kiegyenlitett csiiszasra tudjuk
elvégezni a helyesbitést. A J. I. Diker altal kidolgozott CKBR (Centralnovo
Konsztruktorszkovo Biiro Reduktorosztrojenija) szovjet helyesbitési rendszer
a szabvanyos 20°-o0s kapcsoldszogre tartalmazza a szerszamelallitdsok értékeit,
amelyeknél a csiiszés kiegyenlitett ; kompenzalt és altalanos fogazasra egyarant
(I. 1. és II. téblazatokat). Ilyen tablazatok azonban 15°o0s kapcsoldszogre
vonatkozélag nem alltak rendelkezésre, ezért sziikségesnek latszott kidolgozni
a szerszamelallitasok tablazatait a kiegyenlitett csiszas esetére 15°-0s kapcsold-
szognél is, mivel fogazdiparunkban a 15°0s kapcsoldszogli szerszamok is hasz-

7. dbra. Evolvens darabok érintkezése

nalatban vannak. A kompenzalt fogazasra vonatkozélag a késébbiekben ismer-
tetett szamitédsi eljardssal értékeltitk ki a szerszamelallitasokat, &ltalanos
fogazasra pedig Szeniczei Lajos altal rendelkezésiinkre bocsatott tablazat
felhasznalasaval dolgoztunk (1. III. és IV. tablazatokat).

A Kkiegyenlitett csiszasra torténd helyesbitésnél a célunk az, hogy a kis
kerék foglabrészét koptato relativ cstiszds ugyanakkora legyen, mint a nagy
kerék labrészénél 1évé relativ cstiszés. Relativ cstiszéson az érintkezésben 1évé
fogprofilrészek cstiszassal megtett ithosszanak a gordiiléssel megtett tithosszhoz
valé viszonyat értjitk. Az 1. abran a kis kerék labrészénél van feltiintetve az
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evolvens darabok érintkezése. Az abra alapjan a relativ csiszés képletben
kifejezve :
a kis kerék labrészénél :

OraPs— Q1L P1 {« PPr 1

iy Qn P1 o P1
a nagy kerék labrészénél :
L BaPri P2 . O 1
= = 73
Q2 P2 On P2

A képletekben :

9 a nagy kerék fejkorénél 1évé gorbiileti sugar.

9, a kis kerék fejkorénél 1évg gorbiileti sugar.

0, a nagy kerék labrészén 1évd utolso érintkezési pont gorbiileti sugara.
0, a Kis kerék labrészén 1évé utolsé érintkezési pont gorbiileti sugara. -

il S e b
A Waa i;, modositds bevezetésével :
2

AR O dais _ onbin (1) 1.
% Qllilz 3 Qr2

Evolvens fogazasnal a relativ cstiszasi gérbék  egyenoldald hiperbblék,
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2. dbra. Cstiszasi hiperboldk szerkesztése

amelyeknek megszerkesztése a hiperbola aszimptotak taldlkozdsi ‘pontjainak
az ismeretével konnyen elvégezhetd. A 2.4abraz; = 13, 2, = 21 fogi, a = 20°-0s
kapcsoloszogti  kerékparndl mutatja a csiszasi hiperboldkat, szakadozottan

bejeldlve az elemi fogazds ordinatait a k,, k,, kapcsoléhosszon, teljes vonallal
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a k, k, kapcsolohosszon kompenzalt fogazasnal, kiegyenlitett csiiszasra helyesbitve

az 1. tablazat szerinti x; = 0,264 értékkel. A hiperboldk a vizszintestd! li

12
tavolsagban 1év6é A, illetve az i,, tavolsagban1évé A, pontokbdl szerkesztheték
meg, mint egyenoldald hiperbolak. A kiegyenlitett csiszasra valé meéretezésnél
az a célunk, hogy a kapcsolodas kezdetén 1évé k,, illetve a kapcsolddas végén
1évé k, pontokban a csuszasi ordinatadk egyenlk legyenek, vagyis az 7, = 7,
helyzet alljon eld. Ezt a szerszdmelallitds megfelel6 megvdlasztasaval tudjuk
elérni, ami az elemi fogazasnak megfeleld k,, k,,, pontoknak a k;k,, helyzetbe valé
odébbtolasaval jar. Ezt a helyzetet a csiszasdiagrammon Kkeresztiil probal-
gatassal is meg lehet allapitani. A hiperbolak felrajzolasa nélkiil is megéllapit-
hatjuk szerkesztéssel az m, és 77:2 csuiszasi ordinatakat a szélsé kapcsolas k; és
k, pontjaiban olyan mddon, hogy az A,, illetve A, pontokbél a k, és k, fiiggdlege-
seknek a O jelzésti vizszintes vonallal valé metszéspontjain 4t sugarakat fekte-
tiink és a sugaraknak az F fiigg6legesével vald metszéspontjait visszavetitjiik
a k, és k, fiiggblegeseire. Ezt a szerkesztést a 2. dbran a nyilakkal jelzett szerkesz-
tési vonalak mutatjak.

i = 1 modositas esetén, vagyis, ha a két kerék egyenlé fogszamii, a cstiszasi
hiperboldk szimmetrikusak. Minél nagyobb a médosités, vagyis minél nagyobb
a kiilonbség a kis kerék ¢€s a nagy kerék fogszdma kozott, annél inkabb eltolédik
egymashoz képest a két hiperbola alakja olymdédon, hogy a kis kerék csiiszasi
hiperboldja meredekebb, a nagy keréké pedig laposabb gorbe lesz, a nagy kerék
o fogszdma esetén, vagyis fogaslécnél a jobboldali hiperbola egyenessé fajul.
Ha a k, pont az N, pont kozelébe keriil, akkor a csuiszas a kis kerék labrészénél
igen nagy értékre emelkedik. Elméletileg oo nagy értéket vehet fel akkor,
ha a k; beleesik az N, pontba, vagy azon kiviil esik, vagyis ha az alametszésnél
vagyunk. Ebbdl a csiiszési abrabél leolvashatjuk, hogy a DIN szerinti helyesbités-
nél milyen hatranyos a helyzet, mivel a cstiszas a kis kerék labrészénél o értékii
lehet. A kiegyenlitett csiszasra vald helyesbitésnél a szerszameldllitasok
értékének nagyobbnak kell lenni, mint amennyi az alametszés elkeriiléséhez
sziikséges. Az alametszés elketiiléséhez sziikséges x,, szerszamelallitds, mint
megengedhet§ minimum tekintendd. A felvett 13 fogu keréknél ez az érték

1713 '
teljes helyesbitésnél: Xy = 7 0,235 < 0,264,. ez utébbi érték a ki-

egyenlitett cstiszasnak megfelelé szerszamelallitds. Kopas szempontjabol ked-
vezébb volna az olyan helyesbités alkalmazdsa, amelynél a nagy kerék
labrészénél a modositds aranydban volna nagyobb a cstiszds ordinataja.
Ehhez azonban olyan nagy késkihuzdst kellene alkalmazni, amelynél a kis
keréken a fog kihegyezédése hamarabb kivetkezne be, ami nem célszerli. Egyéb-
ként is a kiegyenlitett csiszasra valo helyesbitésnél a nagyobb szerszam-
elallitas miatt a fog kihegyez§dése hamarabb kévetkezik be. Ha a nagy kerék
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gyengébb mindségii anyagbol késziil, akkor egyébként sem elényds a médositas
aranyaban venni nagyobb cstiszasi értéket a nagy kerék labrészén.

Mivel egyenes fogazasti homlokkerekeknél a » kapcsolészam a szabvényos
20°-0s kapcsoloszognél az 1 <<z <<2 hatédrok kozé esik, ezért a fejkorbeli
pontok érintkezésénél egy mdsik fogpdr is még Kkapcsoloddsban van, amelyik
az el6z6t6l az alaposztasnak megfeleld f, tavolsagban van. A 3. 4bra tiinteti fel

4. dbra. Az egy fogpér-kapcsolas nagysaga

a kapcsolévonal mentén az egyes jellegzetes helyzeteket. A terhelés tehat
ingadozik egypar és kétpar érintkezé fog kozott. Csupan az e; u, szakaszon
van kapcsolddasban egy fogpar, vagyis ezen a szakaszon miikodik csak a fogak
feliiletére a teljes Q nyomderd, az ezen kiviiles6 szakaszokon merev fogakat és
geometriailag pontosan elkészitett fogakat feltételezve fele-fele aranyban,
a valésagban a fogak deformaci6jatol fiiggé aranyban két fogon oszlik meg

az egész terhelés. A k, k, kapcsolohossz a kapcsolészammal és az alaposztassal
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fejezhet6 ki, vagyis k k, = =t, nagysagu. A 4. dbra szerint az egy fogpar-
kapcsolas nagysaga :

ety = to— (% ta—14) ebbél :
f’ml =lg (2— ).

Ha most a csiszési diagrammban azt vizsgaljuk, hogy az egy fogpar-
kapcsolas kezdetén és végen mekkordk a cstuszasi ordinatak, akkor megallapit-
hatjuk, hogy a kis keréken 1év§ hiperbola meredeksége miatt a kis keréken
kisebb, a nagy keréken pedig nagyobb értékd a relativ csiszas ordinataja,
ami a modositasnak megfelel6 értelemben adédik, vagyis a kevesebbszer igénybe-
vett nagy kerék labrészén mutatkozik a nagyobb csiiszasi ordinata. {gy a kiegyen-
litett cstiszasra valé méretezés az attétel aranyaban vald cstiszasi helyesbitést
is magaban foglalja bizonyos mértékig.

Az egyenletekben feltiintetett csiszési értékek szamitdssal is meghata-
rozhaték. A fejkorok és az alapkorok sugarainak és a tengelytavnak az ismereté-
ben ugyanis az 1. abra szerint felirhatjuk a gorbiileti sugaraknak az alabbi
képleteit :

A kis kerék labrészénél :
2 . . — o
er= |[[R3—1% on=aysina— |/RE—1%,.
A nagy kerék labrészénél :

o = l/i?f—ril P12 = @, Sin o — l/Rz—r2

Ezeket az értékeket az (1) képletbe behelyettesitve a cstiszasok kiszamithatok :

Vri—r, i VRI= 12,
T = - 1 Te = 1.
i12(a sin a_VRZ_rZ a, sin oa—‘/Rz—r2

Kiegyenlitett cstszésnal: %, =, vagyis az l-gyel vald egyszeriisités utan :

iy: (@ 8in @ — !/RZZ—'— rL) g sino— l/m

Ebbdl az egyenletbdl értékelhetjiik ki azokat a szerszamelallitasokat,
amelyek a csiszas kiegyenlitéséhez sziikségesek. Kompenzalt fogazasnal,
ha a kis keréken 4 x,, a nagy keréken pedig ugyanakkora, de negativ, vagyis
— x, szerszamelallitdst alkalmazunk, az R, és R, fejkorsugarak a kovetkezdk :

Ri=1052,+1)+x]m R,= [(0,52, + )—x,] m.
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Az r, és r,, alapkirsugarakat és az aq; tengelytavolsagot is a fog-
szamokkal és a modulussal fejezhetjiltk ki, utdna az egyenlet atrendezésével,
a modulussal egyszer(isitve és a négyzetre emelés elvégzése utdn a kovetkezd
egyenletet kapjuk :

fo—(zz +=2)x, + (0,52, -+ 1)2— (0,52, cos a)? - -

l/xf + (2, +2)x, + (0,52, + 1)2—(0,5 2, cos o)z (3)
it 0,5 + 2y sina— i, l/xf-(z2 + 2)x; + (0,52, 1)2— (0,5 2,c080)?

0,5 (2, + z5) sina— l/xi"*"(zl T% + (0,52, 1)2— (0,52'1“)5 o)

Adott 2, és 2, fogszamoknal és Kapcsoloszognél az x, szerszamelallitas
értéke az ismeretlen. Ezt grafikus uton célszer(i meghatdrozni. Felvesziink
kiilonboz6 x; értékeket, kiszamitjuk az egyenlet baloldalat és jobboldalat.
A (3) egyenlet baloldalara kiszamitott értékek diagrammban felrakva kaézel
egyenest adnak, ami a diagramm megrajzoldsat megkdonnyiti.. A baloldali és
jobboldali kiszamitott értékeket kiilon-kiilon az x, fliggvényében diagrammokban
felrakva a két gorbe metszéspontjanal kapjuk meg azt a keresett x; szerszam-
elallitast, amelyiknél a csiszds kiegyenlitett, kompenzalt fogazas esetében.
Ezzel a szamitasi mddszerrel értékeltiik ki a [11. tablazatban szerepl6 szerszam-
elallitasok értékeit.

- Osszehasonlitasképpen kiszamitottuk a relativ csiiszdsok értékeit az elemi
fogazds és a kompenzdlt fogazésok tartomdnyaban. A kiszamitott értékeket
az 5. és 6. abrak tiintetik fel. Az abszcissza a nagykerék fogszamait, a vonalakra
irt szamok pedig a kis kerék fogszamait tiintetik fel. Az 5. 4bra @ = 20°-0s

—

Iriskc,l‘ilr idbrisindl

, ~e=am nogykerék ve
|

[
s 2 —

L —tT""] ’
4 1%
3 &3\" 2%
] .
, (] \::::i_i.___.: L 40

40 e R JE S L il

]

B 20 30 40 50 80 0 80 S0 100 19120 130 #O IS0 160 170 180
5. dbra. Elemi fogazds csuszdsértékei a = 20°-nl

kapcsoldszognél az elemi fogazas esetében mutatja a cstiszdsokat, teljes vonallal
a kis kerék labrészén, szakadozott vonallal pedig a nagy kerék labrészén. A
nagymértékii, kisebb kerekeknél végtelen nagysagu csuszasértékek miatt a
diagramm a kis kerék labrészén 1év4 csuszasokat csak 20 fogtdl tiinteti fel.

4 Vi, Osztalykéelemény 1V;2,
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A 6. abra a kiegyenlitett cstiszasra helyesbitett kompenzalt fogazasti kerekeknél
mutatja a csuiszasok értékeit, szaggatottan a 15°-o0s és teljes vonallal a 20°-0s
kapesol6szog esetében. Lathatd, hogy a 20°-0s kapcsolészog joval kedvezébb
a kiegyenlitett csiiszas szempontjabol, mint a 15°-0s kapcsoloszog.

A ——— el

— a0 v.é.
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5 \ 3 \‘ \
‘\ \\
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AL | et 2
5 \ B
iy SURT w0
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6. dbra. Csuszasértékek kompenzalt fogazisnal -

Nagymértékii szerszdmeldllitdssal a fog kihegyesedése dll eld. Eddig a hatarig
nem szabad elmenni a szerszamelallitassal, mert edzett és cementalt kerekeknél
a fog hegye letoredezne. Ez szabja meg tehat a fogszamok alsé hatérat. Szovjet
irodalmi adatok szerint is az edzéshez, illetve a cementdldshoz sziikséges fej-
szalag kielégit6, ha a 7. abra szerinti csticsmagassag a fogkihegyezddéstil
szamitva kb. 0,167 m értékd.

7. dbra. Fejszalagszélesség legkisebb értéke

Az alametszésen és a csuszason kiviil a fogaskerekek ellenérzendék az
interferencia szempontjabol is. Az interferencia egyik jelensége az, amikor
az evolvens foggorbét a labrészen a fogazoszerszam nem késziti el a sziikséges
mélységig. Ekkor pdrositas utdn az ellenkerék fejkorbeli pontja szamdra nem
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lesz meg a megfeleld evolvenspont, mivel az evolvens feljebb fejezédik be és
igy az ellenkerék fejkorbeli pontja a labrészen lévé atmeneti, hurkolt gorbével
keriil érintkezésbe. Itt azonban mar vastagabb a fog, ami azutan a kerék beszo-
rulasat okozza. llyen interferencia fordul el§ kiilsé fogazasnal akkor, amikor
kis fogszamu metszokerékkel készitiink egy olyan fogaskereket, amelyiknek a
parositas utan a metszékeréknél nagyobb fogszdmi kerékkel kell egyiittmi-
kodnie. Ebben az esetben a metsz6kerék altal létrehozott talpkdr kijjebb fek-
szik, mint a nagy fogszdmu ellenkerék 4&ltal megkovetelt legbelsé miikodo
profilpont.

Fogasléc szerszamnal egynél nagyobb fajlagos szerszamelallitasoknal és
negativ szerszameiallitdsokndal kell iigyelni arra, hogy interferencia ne fordul-
jon el6. Bels6é fogazdsnal pedig az interferencia fentieken kiviil ellenérizendé
még 2 belsé fogazédsa kerék fejrészénél is részben azért, hogy fogazasnal a metszé-
kerék el tud-e forduini a fejnél 1évé foggorbe részek egymasba hatoldsa nélkiil,
illetve, hogy parositas utan a kis kerék el tud-e fordulni a nagy kerék belsejében.
Ez az interferencia akkor adédik el6, hogyha a két fogaskerék, vagy a nagy kerék
és az azt készit6 metsz6kerék fogszamkiilonbsége kicsiny, ha pl. elemi fogazasnal
ez a kiilsnbség 7—9 kozott van, vagy annal kisebb.

A fogaskerekek tervezésénél, szildrdsdgi mérelezésénél a féfeladat az, hogy
az energia atszarmaztatdsat minél jobb hatasfokkal, a minimalis méretekkel
tudjuk megvaldsitani. A fogaskerekek szerkesztése és méretezése szamara a
legtdbb ismeretet a gyakorlatbol és az ipari alkalmazéasokbdl nyertiik. {gy példaul
az automobil- és a repiilégépipar a legtobb adatot szolgaltatja a fogaskerekeknél
a tervezés és kutatds szamara. Mindkét gépnél fennall a minimalis méretekre
iranyuld kovetelmény és ezeknél a gépeknél egyforma méretii fogaskerekek
nagymennyiségben Kkeriilnek alkalmazasra. Legujabban pedig a gazturbina
hozott létre 1j fogazdsi problémékat, amelyek joval tulnytilnak a terhelés,
féleg azonban a sebesség dolgaban azokon a hatarokon, ameddig ezideig fogas-
kerekeket alkalmaztunk. Ezeknél igen nagy fordulatszamu attételek sziikségesek,
anielyek a zajtalan jaras és a dinamikus igénybevétel szempontjaboél fokozott
kovetelményeket dllitanak elénk.

A fogaskerekek szilardsagi méretezése altaldban két f6 szempont szerint
torténik, az egyik a fogtd hajlitészilardsaganak a tekintetbevétele, a masik
a fogaskerék feliiletének nyomadssal szemben valé ellenalloképessége, vagyis
a fog feliileti szilardsaga:

A hajlitészildrdsdgra vald méretezésnél a 8. abra szerint a tamadoerdt a
teljes Q fognyoméashak megfeleld értékben a fog legkiilsébb pontjan haténak
tételezhetjiik fel. Ezen a helyen a kapcsoldévonal irdnyaban miikodé Q eréhatas
két osszetevOre bonthato fel, az egyik o, fesziiltséggel nyomasra, a masik oy
fesziiltséggel hajlitasra veszi igénybe a fogt6t. A fogté legkisebb veszélyes kereszt-
metszete a fogba beirt egyenszilardsagu parabola érintkezési pontjanal levd

4% -
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AB hossziisag, a parabola megszerkesztése helyett jo kozelitésképpen a fog-
kozéphez 30° alatt hiizott vonalak érintkezési pontjainal vehetjiik fel a fogté
veszélyes keresztmetszetét. Az AB fogtdméret a modulustol fiiggetlen v tényez6
felvételével : a = vm nagysagd, a hajlitds karja hasonléképpen fejezhetd ki,
vagyis [ = 4 m értékii. A foghossz mérete : b. Az egyes fesziiltségek Osszegezésé-
vel a o, megengedheté igénybevétel: )

Q cose ! Q sine

Tm=0y } 0y =

azh ab

8. dbra. Igénybevétel a fejkornél tamado ergvel

A Q fognyomas a kapcsolévonal mentén allandé értékii, az F ponton levé P
keriileti erd : P = Q (cos «) ennek behelyettesitésével :

P 6 A cose sine
Om= —" + )
P2Cosa V CoS o

= 4)

bm (
A zarGjelben levé értéket y-al jeléljiik és fogalaktényezének nevezziik. Ez a
fogalaktényez6 a modulustol fiiggetlen érték. Ezzel :

P
Tm=—7. (5)
bm
Egy bizonyos o, megengedett fesziiltség mellett a fog altal atszarmaztathato
keriileti er¢ : ' '

P=— o, (6)

y
Mivel a fog alakja a fogszamtol és a szerszamelallitasoktol fiiggden erdsen
valtakozik, azért a fogtének a meéretét, illetve a fogtGmérettel osszefiiggésben
levé y fogalaktényezének a kiszamitasihoz sziikséges értékeket minden fog-

-
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szamhoz és késRihuzashoz kiilon-kiilon, szerkesztéssel kell meghatarozni.
Ezeket a fogalaktényezdket nagyméretdi, m = 100 mm-es nagysagu fogaknak
a felrajzolasaval allapitottuk meg a kiilonbozé fogszadmoknak ¢és szerszam-
elallitasoknak megfelelGen.

Abban az esetben, amikor a kerék nagysdganak és sulyanak a-kérdése
nem olyan kritikus, a fenti méretezési mod, amelynél feltételeztiik, hogy az
egész terhelés a fog fejkorbeli pontjdnal a teljes értékkel lép fel, bizonyos
biztonsagot ad a méretezésnél és az altalanos gépesitésben, amelybe a hasznalt
fogaskerekek legnagyobb tomege tartozik, kielégité ez a modszer. A feliileti
hikezeléssel, cementalassal, nagyfrekvencids edzéssel azonban a fogfeliilet
teherhordé képessége a feliilet keménységével négyzetesen niévekszik anélkiil
azonban, hogy a 1abté ellendlléképessége hajlitdssal szemben ugyanolyan arany-
ban novekedne. Az ilyen nagy feliileti terhelésii kerekeknél a fogté szilardsagi
ellendrzését a valosagos viszonyoknak jobban megfelel6 modszerrel kell végezni
és minden lehet6t meg kell tenni arra, hogy a labtd ellenalloképességét meg-
noveljiik. Ha ugyanis a fog hajlité igénybevételénél a 3. abra szerint figyelembe-
vessziik azt, hogy a kapcsol6das kezdeténél voltaképpen két fogpar van kapcso-
l6dasban, vagyis nem hat a teljes Q terhelés, akkor a fenti hajlitoszilardsagi
méretezési modot mar tulsadgosan évatosnak kell tekinteniink. A nagy pontos-
saggal megmunkalt kerekeknél a teljes terhelést nem hordhatja csupan egy fog
a tetején, mert egy kis elasztikus deformacié a még kapcsolasban 1évd el6z6
part is arra kényszeriti, hogy vegyen részt a terhelés atszarmaztatasaban.

A fejkorbeli ponton tamadé teljes erével valé méretezési méd kiilonosen
akkor kifogasolhato, hogyha a fogazast profillenyeséssel készitjitk, amikor is
arra toreksziink, hogy a fogfejkornél O er6hatassal 1épjen a fog a kapcsolédasba,
tehat hajlitbnyomatékot nem fejthet ki. Ezért az egy fogpér-kapcsolas kezdeté-
nél levd e, pontnal kell vizsgalni a viszonyokat, ahol mér a teljes Q nyoméerd
miikddik a fogra. A kapcsoldvonal irdnyaban haté Q er6 végig allandd értékii az
egy fogpar-kapcsolédas alatt. A 9. abra szerint a Q erd ismét felbonthaté kompo-
nenseire. A fog vastagsaga ezen a helyen mar nagyobb méretii, igyhogy a fiiggd-
leges komponens altal okozott hajlité igénybevétel sem hanyagolhaté el, aminek
a karja egyenls a fél fogvastagsaggal a tamadasi helynél. A fogtében ébredd
csiisztato fesziiltséget kis értéke miiatt elhanyagolhatjuk.

A fiiggéleges komponens altal okozott hajlitasi fesziiltség értéke levonasba
hozandé. A (4) képlet tehat ezzel a taggal mddosul. Ha a hajlité igénybevételek
karjait I, = A4, m és l, = 1, m alakban fejezziik ki, akkor a o, fesziiltség a
kovetkezd képletbdl szamithat6 :

P (62X, cose 6 A, sine sine -
Op=~= — ( - +
bm

(M

V2 CoS o V2 Cos a VCcosa

A zaréjelben lévé érték, amit y-gyel jeldltiink, az egy fogpar-kapcsolasnal
hasznaland6 fogalaktényezd, az értéke a teljes fognak nagyméretben vald
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megszerkesztése utédn rajzbol allapithaté meg. Az utolsé tagnal a + érték
a nyomott oldalra, a — érték pedig a hiizott oldalra vonatkozik. Az ¢ az er6
tamadasi pontjanal levd evolvensszig.

Az y, fogalaktényezdvel :

P
Un = Ve (8)
bm
A fogalaktényezokkel az (5), illetve a (8) képlettel meghatarozott fesziilt-
séget a foglabnal csak névleges fesziiltségnek kell tekinteniink. Ismételt igénybe -

9. dbra. Igénybevétel az egy fogpar-kapcsolds kezdetén tamado erdvel

vételnél, aminek a fogaskerék foga is ki van téve, ami minden koriilfordulasnal
valtakozva szenved igénybevételt 0 és + értékek kozott, szamitasba kell venni
a fogtoneél levé hirtelen keresztmetszetvdltozds fesziiltséggyiijté hatdsdt is, amit
egy formatényezének az alkalmazasaval végezhetiink el. A formatényezd értéké-
nek meghatdrozaséra polarizalt fénnyel végeztek optikai fesziiltségvizsgalatokat
olyan fogaskerék kismintdkon, amelyeknél a foglabon levé fesziiltségtorlodast
lehetett kiértékelni. Ezen vizsgalatok eredményeképpen az or formatényezdre
képletet allitottak fel. Ha az 4tmeneti sugarat a foglabnal r-rel, a fogt6 vastag-
sagat az 4bra szerint g-val, a Q er6 tamadasi pontjanak tavolsagat ettél a fogtd
keresztmetszett6l [-lel jeloljiik, akkor @ = 20°-os kapcsoldszogre a kivetkezd
képlet hasznalhato :

a0 (%)0’2(91)0’4. )

‘ Az [ helyébe a szamitasi eljarasnak megfelelden vagy a fejkorbeli tamadasi
pontnak, vagy az egy fogpar-kapcsolas helyénél levé tamadasi pontnak a magas-
séga helyettesitendd be. Az a formatényez()'n'kivﬁl a fogazas feliileti egyenetlen-
ségeire vonatkozélag 1,25 nagysagu tényezdé vehetd. szamitasba. :
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A fog labrészénél megengedheté hajlitd fesziiltségek megallapitasara
kifaradasi prébakat végeztek olyan médon, hogy egy bizonyos kisebb és nagyobb
értékii terhel§ erdhatasok kozott Amsler-pulzatorral valtakozva vették igénybe
kiilonboz6 anyagokbdl készitett fogaskerekeknek egy fogad. Ezzel a vizsgalattal
megallapitottak a fogtd kifaradasi hatdrat, illetve a kiilonboz6 anyagoknak
megfelelden felvették a Wohler-féle kifaradasi gorbéket. A pulzdtorral elvégzett
vizsgalatokat fogaskerekek terhelés alatti futtatasi kisérleteivel is ki kell egé-
sziteni. A jarulékos dinamikus terhelések ugyanis, amelyek a foghibakbdl és
elasztikus alakvaltozasokbol erednek, csak a valdsagos fogaskerekekkel végzett
jaratasi vizsgalatoknal jelentkeznek. Ezek a kisérleti adatok lehetdvé teszik
a fogaskerekek hajlitészilardsagara valé méretezését a kifaradasi hatar tekin-
tetbevételével. A fogtd ismételt hajlitasara megallapitott o, = kifaradasi hatar-
értékeit az V. tablazat tartalmazza.

Kifaradasra a legnagyobb helyi hizéfesziiltség veszélyesebb, mint a nyomo
igénybevétel. Hogy a kifaradasbél eredé torést elkeriiljiik, a legnagyobb helyi
fesziiltséget az anyag kifaradasi hatdra alatt kell tartani. A névleges fesziiltség-
nek az ax tényezdvel és a feliileti egyenetlenségre megadott tényez6vel megnovelt
értékének kell kisebbnek lenni, mint az V. tablazatban lev{ fesziiltség, vagyis

hi

1,25 o 0 < O pyw -

Az egyenldtlenség jobboldaldt viszonyitva a baloldalon kiszamitott
értékhez, megkapjuk a valdsagos biztonsagi tényezit. Ennél a biztonsagi tényezo-
nél kell szamitasbavenni a profilhibdbol és egyéb okokbdl eredé dinamikus
igénybevétel okozta tobbletterhelést is.

A fogtdnél felléps fesziiltségtorlodast csokkenteni lehet a fog atmeneti
részének a csiszolasaval, illetve polirozasaval. Erre kiilf6ldon tjabban ajfajta
csiszolé- és lappol-gépek késziilnek. Hasznélatos modszer még a fog feliiletének
acélsoréttel valé megfuvasa és ilyen modon valé tomoritése is. Ez az elja\és
aranylag olcsd, gyors és nagyon hatasos a fogtd kifaradasi hatdranak, illetve
élettartamanak az emelésére. Mivel a fogt6 fesziiltséggyiijté hely, ezen a részen
keriilni kell az olyan megmunkalast, ami mély megmunkaldsi nyomokat, kar-
cokat hagy maga utdn, kiiléngsen az 6tvozott acélanyagokndl, amelyek a
fesziiltséggyiijté hatasra joval érzékenyebbek, mint a szénacélok. A fogt6 szilard-
sdga szempontjabol tehat helytelenitendd az olyan megmunkalasi eljaras,
amelynél a MAAG-fogazdszerszam sarkait lekerekités helyett sarkos letoréssel
alakitjak ki. Az ilyen kiképzésti MAAG-kés az elGtolas egyes értékeinek megfelelé
lépcsds kiképzésii labrészt hagy maga utdn a 10. dbra baloldala szerint, amelynek
az éles szogletei fesziiltségtorlédas szempontjabdl hatranyosak.

A fogaskerekek fogainak a hasznalhatatlanna valasa a tilsagos hajlito-
igénybevételt6l szarmazoé kifaradasi fogkitorésen kiviil a fog feliiletének a kifa-
radasabol ered§ kipattogzds, végiil a kopas okozta feliileti berdgddasok miatt
althat els. A feliilet berdgoddsa megfelelé edzési eljarassal, azonkiviil pontos
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V. TABLAZAT
. SRl LR Ol SN 3 Fo'gaskerék
ifara- Feliileti nyomas
. | g R
Régi, Szakit6- | hatar Brinell TR il gl
P az iparban | giiirdsag |ismételt | keménység a | hatara ?éy omég fesziilt-
_|Megnevezés Sza.bv»anyqs ritkan i lSrrlﬂ 'ue- s ismételt kir;zg- ség Ki-
E jelo lés. Eandit op t:J mag- | feliile- | hajlitas- | ~q;q; | faradasi
2 ieldlés kg/mm? Sfa | pan | ten nal 4 natira | hatara
bz 6wy | Hg | Hg | Onw| kp | °HD
kg/mm? |kg/mm? kg/mm?* kg/mn1’ kg/mm? | kg/mm?
1 v Ov 18 18 9 170 50 | 0,16 | 34,2
3| Ontbttvas Ov 26 % | 12 | 235 6,7 | 0,27 43,4 -
3 Voo Ac 50 50 20 150 | 16| 0,183] 36,6
4| Acélontvény . |\ Foss 60 | 42 175 195 0,25 | 42,8
5 A42,11 R ) | T 18 | 0,17 | 353 -
"6 | Otvozetlen szer- "A50,11 50 [23—28/ 150 21 | 0,25 | 42,8
7| kezeti acél =Tt 60 |28—33 180 23,5 | 0,33 | 49,2
——| edzés nélkiil S HING
8 AT0,11 70 |33—40| 208 27 | 0,43 | 56,1
9 Ac 25,61 4755 [22—27] 140 20,5 | 0,21 | 39,2
10 | Nemesithets |"AT35 6i 55—65 |27—30 165 23 | 020 M5
1) Eeeirakarion | el 65-75 30-34 185 | 255 0,34 | 49,9
12 Ac 60,61 [ 75—90 134—41|” 220 285 | 0,48 | 59,3
iy Cr 135 | Vc 135 | 72—90 |36—44) 270 33 | 0,79 | 67,5
cianfiirdben edzve 460 | 550 | 36 | 3,27 |154,6
ey Ms135 | VMs 135 | 80—85 |38—46] 290 34 7|09l | 85
o ciénfiirddben edzve 470 | 550 | 37,5 | 3,27 | 154,6
o CrMol40| VCMo 14| 95—110/46—54| 300 | 35 | 1,00 | 85,7
o cianfiirdSben edzve 480 | 570 | 42 | 3,25 | 14,4
16 | Nemesithets | CrNi15,60 VCN 15 "60—85 |30—40| 300 30-.| 09 | 81,3
"7 | otvozott acél | cianfirdGben edzve 360 | 440 | 36 | 1,96 |120,0
= CrNi25,69] VCN 25 | 80—95 |40—45| 320 33 | 1,03 | 882
i cianfiird6ben edzve 380 | 470 | 40 | 2,2 |127,0
;‘ CrNi35,69] VCN 35 | 90— 105(45—50, 360 A5 ol 3. |2 978
7 cianfiirdében edzve 430 | 530 | 42 2,8 [143,6
- CrNi45,69] VCN 45 [100—12050—70, 400 36,5 | 1,13 [113,0
cianfiird6ben edzve 500 | 590 | 43 3,75 [166,0
20 | Betétben edzhetd| Ac 10,61] 45-60 | 25 | 170 | 590 | 23 | 3,55 |161,8 -
21 | elektrocarbonacél| Ac 16,61 50—65 | 27 | 190 | 600 | 25 | 3,66 |164,0
22 Cr80 | EC 80 |80—100 +270 | 600 | 38 | 3,96 |170,5
3" Cr 100 | EC100 |100—130 -~ 7360 | 620 | 43 | 4,23 |176,5
24 "Ni15,68 EN 15 | 60— 80 200 | 600 | 30 | 3,96 |170,5
25 | ot tben edahets|CT 208 ECN 25 (80—T110 265 | 614 | 36 | 4,15 |174,5
26 | G ivasott —oél |CrNi35,68 ECN 35 | 90—120 300 | 620 | 40 | 4,3 |178,0
27 CrNi45,68| ECN 45 |120—140| 50 | 400 | 640 | 43,5 | 4,5 |182,0
28 15CrNi6| 90—120 310 | 600 | 40 | 3,96 |170,5
29 15CrNi8 [120—145 400 | 620 | 43 | 4,23 (176,5
30 cianfiirdében edzve [155—180, | 460 | 600 | 39 | 3,96 |170,5
31 | Javithato acél, CK 53 | 90 270 | 640 | 37 4,45 |181,0
32 | lang vagyind. | Ms 135 | VMs 135 90 270 | 595 | 39 | 3,85 |168,0
33 | edzéssel AVCr |50CrV4 | 90 270 | 620 | 41 415 [174,5
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megmunkaldsi moddal pl. csiszolassal és helyes kenéssel megakadélyozhato.
Kezd6 bejaratas is segit a fog feliiletének a megjavitasaban. Ilyen koriilmények
kozott a hajlitészilardsagra jol méretezett kerekeknél egyediil a fog feliiletének
a kipattogzasa okozza a fog hasznalhatatlanna valasat.

A fogfeliilet kipattogzdsdndl (Pitting) kis feliiletrészek valnak le a feliiletrdl
és ott iiregek, godrocskék maradnak. A kipattogzas kis repedésekbdl indul ki,
amelyek a feliiletb6l befelé haladnak, egész addig, amig a kis feliiletrészek
le nem valnak. Ez a jelenség a fogaskerék rovididejii hasznalata alatt is beallhat,
ha hirtelen teljes terhelésnek van kitéve el6zetes és fokozatos bejaratas nélkiil,

A sarkosan

leélezelt kés
forgacsveérelei

Alekerekitert

1 Maag -kés
forgacsvérelei

Z

zZ = .
70. dbra. Sarkos és lekerekitett fogazokés befolydsa a fogtdre

jelentkezik azonban hosszabb iizem utan olyan keréknél is, amelyik kezdetben
" gondosan be volt jaratva. A feliileti finomsagnak a javitasa késlelteti a kipattog-
zast, késlelteti tovabba a nagyobb feliileti keménység és lagyabb anyagnal
‘egy elozetes feliileti kezelés is. A kipattogzas a hasznalt.olaj viszkozitasatol
is fiigg éspedig nehezen folyo, viszkézusabb olajnal nagyobb nyoméerénél
1ép csak fel, mint hig olajnal.

A kipattogzas nem mutatkozik a fogprofil teljes feliiletén, hanem altalaban
a gordiil6 kor alatt, a fog labrésze felé kezdédik, a fog fejrészén nagyon ritka
esetben fordul el6. A fognak ez a része inkabb surlédésbol eredé beragodast
szenved bizonyos kedvezétlen koriilmények kozott. A kipattogzas jelenségének
a kivizsgalasara acéltarcsak oOsszeszoritdsaval végeztek vizsgdlatot kiilonbozé
fordulatszamkiilonbséggel, vagyis kiilonbozé feliileti csuiszassal jaratva a tar-
csakat. A csuszas fiiggvényében a 11. abran feltiintetett diagramm szerint meg-
allapitottak, hogy a kipattogzas akkor allott elé a legkisebb terhelésnél, amikor
a fajlagos csuszas negativ értékkel, kb. 229, volt. Negativ csuszéson fogas-
Keréknél azt az esetet kell érteni, amikor a kisebb evolvensrész érintkezik a
nagyobb evolvens%'esszel ez pedig a kerekek labrészfeliiletén van igy. Pozitiv
cstiszasi helye{], vagyis a nagyobbik sebességgel mozgé feliiletnél kipattogzast
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nem észleltek. A negativ cstiszas elnevezés kiilfoldi szakirodalomban talalhaté.
Eszerint a 2. abran levé cstiszasi hiperbolaknal az eddig targyalt cstszasi ordina-
tak a 0 vonal feletti relativ cstszésértékek a negativok, a 0 vonal alatt, a szagga-
tottan rajzolt hiperboldig terjedé ordinatdk a pozitivok. Ez utébbi értékek
bevezetésére azonban nincs sziikség, mert a O vonal feletti ordinatak teljesen
elegend6k a csuszasviszonyok jellemzésére.

Mivel a kipattogzas kozel a gordiilékornél, illetve a fépontnal jelentkezik,
azért régebben az a téves nézet alakult ki, hogy kipattogzas ott kezdddik,
ahol tiszta gordiilés van, vagyis a fépontnal. Pedig a kipattogzasnak nincs

100

"8 Szénacédl C=041%

S 5
S L
< 60 ;

O

L 4

S

)

§ 20

hg

20 40 60 80 700 120 740 160 %
Csuszds
71. dbra. A csuszas és terhelés Osszefiiggése a kipattogzasnal

semmi koze a gordiil6 korhoz. Mésik vélemény szerint a fépontnal azért van
kipattogzds, mivel ott a cstiszds iranyt valt, ezért itt az érintéleges eréhatas
a surlodas valtdsa miatt nagyobb értékii. A hengerekkel végzett kisérletek
“azonban megmutattdk, hogy a negativ csiszas esetén, vagyis a kis kerék '14b- .
részénél 1ép fel el6szor a kipattogzas, ahol a viszonylagos gorbiileti sugar kisebb,
mint a fépontnal. ;

A feliileten fellépé fesziiltségnek az értéke oOsszeszoritott feliileteknél
az érintkezési pontban lev{ viszonylagos gorbiilettdl fiigg. A Hertz altal levezetett
képletet hasznéljuk erre a feliileti fesziiltségre. Két hengernek Q erével valo
Osszeszoritasanal a kozépen jelentkezd legnagyobb fesziiltséget, a oy-val jelolt
Hoertz-fesziiltséget a kovetkezd képletb6l szamithatjuk ki :

i SR
ool @ o359 25 E et (10)
i b _1_{_i b Ey+E, 29192

E; -E;

A + jel a Kkiils6, a — jel a belsé fogazasra érvényes. Kiils6é fogazésra tehat
a fesziiltség, ha bevezetjiik az E, jelolést :

A 1/0,35%1;1. V‘-LJF—Q%_ V0,35% Ei.c (11)

29192 2
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A c értéke jellemz§ a o fesziiltségnek a kapcsolovonal mentén valg eloszlasara
nézve. Ez a fesziiltség a terheléssel négyzetgyokos osszefiiggésben. van. Merev
fogakat feltételezve a Hertz-fesziiltség eloszlasara nézve a valtakoz6 gorbiileti
sugarakat magaban foglalé ¢ érték ad tdjékoztatdst. Mivel

: 01+ g = asine
ennek bevezetésével : '

o Vasme : (12)
2 Q1 02

2 = 15, 2, = 72 fogszamu, a = 20°-0s kapcsol6szogii kerekeknél a 12. abra
tiinteti fel a kiszamitott ¢ értékekkel o, fesziiltség valtozasat, szakadozott vonal-

—
-

ki ki €, F Uy Kno Kn

72. dbra. A Hertz-fesziiltség valtozdsa a kapcsolovonal mentén

lal az elemi fogazas esetére és teljes vonallal a kiegyenlitett cstiszasra helyesbitett
altalanos fogazas esetére a Diker szerinti Il. tablazatbol vett szerszamelallitasi
értékekkel. A lépcsézés az egy fogpar-kapcesolds hatarainal van, ahol a Q)2
terhelés esetében a négyzetgyikos osszefiiggésnek megfeleléen +/2-szeres érték-
kel emelkedik az ordinata. Elemi fogazas esetében a kis keréknél elméletileg
a végtelenbe megy a fesziiltség vonala. Altalanos fogazasndl, a teljes vonalnak
megfelelen, kisebb a Hertz-fesziiltség értéke.

A diagrammbdl megallapithatd, hogy a legnagyobb Hertz-fesziiltség
az egy fogpar-kapcsolas kezdetén levd e, pontnal van és nem a fépontban.
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Ez megmagyarazza azt a gyakorlati tapasztalatot, hogy a kipattogzds dltaldban
a kis kerék ldbrészénél keletkezik, ahol egyuttal a csiszasnak is van mar bizonyos
negativ értéke. A fogaskerekek élettartamra valé méretezésnél tehat, kiilondsen
akkor, hogyha a fogszamokban nagy a kiilonbség, vagyis nagy a médositas,
nem a fépontban, hanem a kis kerék labrészénél, az egy fogpar-kapcsolas helyé-
nél levé viszonyokhoz kell igazodni, az ottani evolvens gorbiileti sugarakkatl
kell dolgozni. Ezek a gorbiileti sugarak a 3. abra szerint altalanos fogazasnal
az ¢, pontban a kovetkez§ értékiiek :

0 = VR:—r —mmacosa
. VR2_ 2 . . (13)
Qez = AsSiNe— VRI—r2 + macosa = asine—p,,

Méretezésnél tehat arra kell torekedni, hogy a Hertz-fesziiltség az egy fogpar
kapcsolds kezdetén legyen a megengedett értékii.

Elemi fogazasnal a f6pontban levé P =-Q cos @ 0Osszefiiggés felhasznala-
saval és a féponti

viszonylagos gorbiileti sugdrra vonatkozé jelolés bevezetésével a Hertz-fesziiltség
képlete a fépontban :

o2 = 0,35~-“P Ex : (14)
~ bcosa gk
Ebb6l a keriileti erd :
2
P —2,8-ZHpcos o g - ' (15)
Ey

A fogaskerekek feliileti szilardsaganak a kikutatasara is végeztek élet-
tartam-vizsgalatokat nemcsak hengerekkel, hanem fogaskerekek terhelés alatti
jaratasaval éppen ugy, mint a hajlitészilardsag vizsgalatanal. Fzekbdl a kisér-
letekbdl megallapitdst nyert, hogy a tartésan alkalmazhaté Hertz-fesziiltség
a Brinell-keménységgel a 0,720,28 H, dsszefiiggésben all. Ezt tekintetbevéve,
a fenti képletb6l megallapithatd, hogy az atszarmaztathaté keriileti er6 a feliileti
keménység novelésével nagyon kedvezden, négyzetesen emelkedik. A képletben
a kovetkez6 jelolést alkalmazzuk :

k= 2,8671
Ex
Ezt az értéket elméleti palastnyomastényezének nevezziik.

’
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Kozeles§ fogszamparoknal, vagyis hogyha a médositas i = 1-nél nem sokkal
nagyobb, az e, pontban levé o, érték sem sokkal nagyobb, mint a fépontban
levé érték, ugyhogy ekkor az F fépontban levd gorbiileti sugarakkal végezhetjiik
el a méretezést.

A fépontban @ és gp-vel jelolve az evolvens gorbiileti sugarakat, ezek a

d .
sugarak a d,/2 és a d,/2 = igl osztokor, vagy altalanos fogazasnal a gordiilo-

kér sugarakkal fejezhet6k ki. [gy a viszonylages gorbiileti sugar :
or = d, Sina —l——
i+1
ezzel :

P — kbd, cos o sina——. | a6y
i+1

A P Kkeriileti er6t a nyomatékkal kifejezve :

p_ 2M
d,
Behelyettesitve és rendezve :
M, = kb d2 Sin2e L (17)
4 I+1

Az utGbbi képlet szerint a fog terhelésatszarmaztaté képessége a sin 2 a-.
val aranyos. Ennek maximalis értéke az o =45°-nal van. llyen nagy kapcsolé-
sz0g nem alkalmazhatd, mivel ennél a szignél a fog hamarabb kiegyenesedne
és nem kapnank elegendé fogmélységet. Altalaban a 24—27 fokig terjedd
kapcsoloszog értékek még elegendd nagy kapcsolészamot adnak megfelel§
méretii fejszalagszélesség mellett is. Ezért elényosebb az &ltalanos fogazéssal .
megvaldsitott, 20°-nal nagyobb kapcsoloszogii hajtas. Kiilfdldon a repiilégép-
ipar szamara 2634 fokos kapcsoldszogi szerszamot is szabvanyositottak.

Nagy modositdsoknal az egyedi kapcsolas e, pontjiban a o, fesziiltség
és vele a k tényezd is nagyobb értékd, mint a fépontban. Méretezésnél tehat
az itteni értéket kell tekintetbevenni. A k tényezd a viszonylagos gorbiileti
sugarak aranyaban n6, vagyis az egy fogpar kapcsolds kezdeténél levd k elméleti
palastnyomastényezd :

k= k 28
- ' Qe1 ez
Ebben :
Qe2 == ASiN e — g ; viszont asine = g, 4+ o
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¢

ezt helyettesitsiik be és osszuk el a szamlalét és nevezét e2-el. Ekkor

Q2

ke = L k.
Qa1 (giil__g_‘l)
€1 ‘& 01

Azonban % — . Vezessiik be az f= Gt jelolést, ami az egy fogpar-kapcsolasnal

& 1
és a f6pontndl levé gorbiileti sugaraknak a viszonya a kiskeréknél. Ennek az
értéke altalanos fogazas esetében a kovetkezd ke’pletb(’)'l.szémithaté:

oo V1052 4+ 1 + x,— (x—0)[2— (0,52 cos @)® — = cosa
0 . 0,5 2, cosa tge (18)

14

/‘1:

Az f és i értékek behelyettesitésével :

A S
fliE0—Dn]
vagyis ‘az egy fogpar-kapcsolds kezdeténél levé k, értéknek kell egyenlének
lenni egy megengedheté k,, palastnyomastényezd értékkel. Ha az F fépontnal
lev{ k értéket ebbdl kifejezziik és az M, nyomaték kifejezésébe behelyettesitjiik,
tovabba az egyenlet baloldalara tessziik a méretezésnél kiszamitandd értékeket,

éspedig a b fogszélességet és altalanos'fogazas esetében a d,, gordiil6 kor atmérét,
akkor altalanos fogazasra a kovetkez$ egyenletet kapjuk :

Kom (19)..

.
e

‘ bz =M 4 1T (20Y
13| km sin2e [i4+{—0H]7

) Méretezésnél tehat ugy kell eljarni, hogy a 20°-0s kapcsoloszdg esetében
a kiegyenlitett csiszasnak megfeleld Diker-tablazatbdél, mas kapcsoloszog
esetében pedig a kapcsolészognek megfeleld tablazatbdl kivessziik a megvalo-
sitandé modositasnak megfelel6 z; ész,fogszamokhoz aszerszamelallitasok értékeit,
kiszamitjuk a tablazatban szerepl§ ¢ kerékkapcsolészoghéz tartozé s fajlagos
tengelytavnovekmeény nagysagat. Ezzel az f viszonyszamot mar meg tudjuk
hatarozni a fenti (18) képletbdl. Azutan az V. tablazatban megadott k, értékek
“tekintetbevételével az alkalmazott fogaskerékanyagnak megfelelden egy bizton-
sagi tényezdvel, ami a dinamikus hatasokat veszi tekintetbe, tovabba egy bizo-

nyos élettartamra szamitva meghatarozzuk a megengedhet6 k,, értékét.

A kiszamitott f értékével és ezen k,, megengedett palidstnyomas tényezével
kiszamitjuk a (20) képletb6l a bd2 szorzatot, amelybél a b = y m, foghossz-
tényezd felvételével egy gordiil6kor modulust lehet kiszdmitani. Ehhez az érték-
hez tartozd szerszammodulust az 4ltalanos fogazéasnal érvényes Kkoszinusz
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osszefiiggés segitségével hatdrozzuk meg, a kiszamitott értéket ézabvényos
szerszammodulus értékre kerekitjiik fel. A felkerekités miatt sziikséges valtoz-
tatast a b fogszélességnél hajthatjuk végre.

Ezzel a szamitasi modszerrel, ha a szerszamelallitasokat az 1—IV. tabla-
zatokbdl vessziik, olyan fogaskerékpart tudunk kiszamitani, amelyiknél a
cstiszds kiegyenlitett és a fog felszini szildrdsdga is élettartam szempontjdbdl meg-
feleld lesz.

Az V. tablazatban levé kj, értékek 13° E viszkozitast olajra vonatkoznak.
Mas viszkozitasértékeknél egy tényezdvel kell szorozni a k, értékeket, a tényezok
a kovetkezok lehetnek : :

Niszkozita5iE®-ban-s.1.5¢ 3+ 745 24 18+ 49526 "3b¢ A1)

Tényez6 : 0,7°0,75:0,8 09 L0 1,5 121,851,356
A kp érték a Wohler-diagrammban a kifaradasi hatarérték. Ha a kifaradasi
diagrammot 