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BEVEZETO.

Kozel 30 eszfendd mull el azéta, hogy id. 16czi Léczy Lajos a bihari felvételi csoportot,
amelynek tagjai igldi S zontAgh Tamas, Palfy Moéric és e munka szerzbje voltak, a Bihar* és Béli-
hegység reambuldlasaval és leirdsaval bizta meg. A vilaghdbort kitdrése 1914-ben a kilsG és belsd
vizsgalatok befejezését s a vizsgalati eredmények osszefoglalasat megakadalyozta. En magam a vilag*
haborl egész tartama alatt katonai szolgalatot teljesitettem, mikdzben azonban az 1916—1T. évek folya*
man, mint a cs. és kir. katonai banyafeliigyel6ség I11. csoportja tagjanak, alkalmam nyilt a Kiralyerdd
bauxittelepeit részletesen tanulményozhatni.

Az eredeti terv szerint feladatom a tridasz és a triasznal id6sebb képzédmények feldolgozasa lett
volna, mig Parlfy M. a mezozoikum tobbi tagjanak feldolgozasat vallalta. A vilaghdbor( folyaméan
Palfy M. a triasz feldolgozasanak is nekifogott, a koviletek feldolgozasat azonban kés6bben K utassy
Endrének adta 4. Kedves bardtom Emszt K almAn fOigazgatdé Ur ezuttal is nagyobbszamu kdzet elem*
z6sét végezte el.

A vilaghabor(t kovet6 zavaros id6k a monografia befejezésének nem kedveztek. Kés6bben
bizonyos képz6dmények leirasat kdzolhettlik volna ugyan, Paify M. azonban azt a nézetet vallotta, hogy
az egész monografianak egyszerre kell megjelennie. Néhany esztend6vel ezel6tt Paify M. Kkarfarsam
szorgos kezébdl kihullott a toll s héatrahagyott kézirata még némi Kkiegészitésre szorul.

Surg6s () feladatok a monografia lezarasat mindeddig késleltették, annal is inkdbb, mivel a
kdzelmaltig a monografia kiadasara nem nyilt lehet6ség. A paleontoldgiai eredmények kodzrebocsatasat
K utassy E. tavaly megkezdte, ez a munka azonban a még alkotni vagyd kutatonak oly korai halalaval
csakhamar megakadt.

A most kiadasra keril§ elsé részben a kristalyos pala és paleozodés képzédmeényeket irom le.
Meg kell amellett jegyeznem, hogy kézettani vizsgalataimat régebbi id6ben, részben még a vilaghdboru
elétt végeztem el. A csiszolaf*anyagnak Uj atdolgozésara most méar nem lehetett gondolni s ennélfogva
csak a régebbi vizsgalati eredmények Ujszerisitésére torekedtem. Mindamellett remélem, hogy a szak*
korok a monografiat ebben az alakban is szivesen fogadjdk s hogy ez a benne targyalt hegységeknek
tovabbi kutatdsara biztos alapul fog szolgalni.

Kedves kotelességet teljesitek, amikor 16czi L 6czy Lajos dr. egyet. ny. r. tandr, igazgatd Urnak
bensGséges halamat fejezem ki azért az el6zékenységéért, hogy a monografia megjelenését s ezzel Orok*
emlékd m. Loczy Lajos egyik kedvenc tervének megvalositasat lehet6vé tette.

Mauritz B éla egyet. ny. r. tandr Or, a Magyar Tudomanyos Akadémia osztalyfitkira néhany
klisé atengedésével, Domdk T. 6nagysdga és Strokay K. asszisztens Ur pedig a mikrofotografidk elkészi*
tésével koteleztek halara.

Budapest, 1938. majus havaban. R ozlozsnik Pal.






Foldrajzi elhatérolas.

A Bihar- ésa Kodru-Moma-hegység kozépponti szakaszét alkotjak annak a hegyvonulatnak, amely
az Erdélyi-Medencét a Nagy Magyar Alfoldt6l elvalasztja. Ezt a kozponti részt a régebbi foldrajzi irdk
»tagabb értelemben vett Biharhegység“*nek is nevezték el. Cholnoky J ens ,,Keletmagyarorszagi Sziget-
hegység" (110, p. 135), m. Léczy Lajos ,Keleti Magyar Kozéphegycsoport* (113, p. 64) néven fog-
lalta Gssze, mig a romanok Ujabban ,,Mtii Apuseni“-nek jel6lik.

Az e munkéban targyalt két hegység a mondott hegycsoportnak a Sebese és Fehér-K&rdsok
kozott levé f6tomegének nyugati részét alkotja. A Kodru-Mdma-hegységei S chmiar 6ta (9, p. 10) tdbb-
nyire a Biharhegység oldalaganak jelolik. A Kodru*Mdma*oldalag kiindulasi pontjaul Hunfairvy (13, p. 298)
és J anko (41, p. 40) a Déli-Bihar fégerincének Lespedile-csucsat adjadk meg. P etho Gyula szerint a két
hegységet a Fekete-K&rds neogén sillyedési arka valasztja el, a két hegység hatarat tehat a Fekete- és
Fehér-K6ros kozotti vizvalasztd legmélyebb pontjara, a Dealul-Maremyeregre kell helyeznink (52, p. 14).
Utobbi elhatérolast kaldnben a katonai térképlapokon mar P etho el6tt is alkalmaztak.

Az ilyeténképpen elhatarolt Biharhegység a kovetkezGképpen tagolhatd. A Rézbanya—Lepus*
vonaltdl délre es§ rész Déli-Bihar néven killonboztethetd meg. Erre kovetkezik E-felé a Kozépsé-Bihar,
amelynez EK-felé a Vigyazd (Vlegyasza), ENy-felé pedig a Kiralyerdd csatlakozik.

A Kodru-Moma-hegység, amelyet J anko Ota roviden idé/i-hegységnck is nevezink, nevének
megfeleléen a févonulaiot alkoté Kodru=ho\ és a hozzd DK-felé csatlakozd6 MOma-bol tevidik ossze.
E munkiban M6ma alatt, eltérve a katonai térképtSl, nemcsak a MOma*gerincet, hanem a hozza E-felé
csatlakozd vaskohi mészkéfennsikot is dsszefoglaljuk.

A Bihar* és Béli*hegység foldtani kikutatdsanak torténete.

A téargyalt két hegység foldtani kikutatdsanak torténetét a német szdvegben részletesen allitottam
0ssze s e helyen csak a kutaték neveinek felsorolasara szoritkozom.

Az els§ foldtani adatok BEUDANT*ig nyulnak vissza (1), az elsd helyszini vizsgalatokon alapuld
leirast azonban lovag Hauer F. kézolte a Kiralyerd6rél (2). A két hegység els6 ainézetes kézirati tér-
képét A mbros T. dllitotta 6ssze, foldtani leirasat P eters K.*nak (7), foldrajzi leirasat pedig S chmidl A.*
nak (9) koszonjiuk. A Bécsi Foldtani Intézet részérél W ol H. végzett a KiralyerdGben felvételeket (5—6).
A régebbi kutatdsok eredményeit Hauer F. és Stache G. Allitottdk kritikailag 0ssze (11).

A M. Kir. Foldtani Intézet részletes felvételei soran id. Loczy Lajos €S Bockh J. kozol*
tek a Bélbhegységre vonatkozd fontos adatokat (33—34), a hegység részletes felvételét azonban P etho
Gyula Végezte. Peths korai haldla utdn az Okros*jel(i katonai térképlap kiegészitésével 1903*ban
nagysiri B 6ckh HuG6*t (71), a hegység tobbi részeinek reambulélasaval pedig 1904. évben P app K.*t (76)
és 1905*ben K adic O.-t (84) biztak meg.
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Ami a Biharhegység magyar részr6l forléni kikutatasai illeti, az els6 foldtani megfigyeléseket
Koch A. és Kurthy A. koOzolték (22—23). A Kirélyerd6 részletes felvételét Hofmann K. kezdte
meg (59) és igloi Szontagh TamAs fejezte be. A Kozépsd-Biharban P rimics Gy. végzett két éven at
felvételeket (39—40), amelyek azonban korai haldla miatt befejezetlenil maradtak. P rimics felvételeit
S zAdeczky Gy. reambulalfa az 1904—&6. évek soran (77, 80, 92), aki a Vlegyadsza kézeteivel mar azel6tt
is foglalkozott (66—68). En magam az 1905—®6. évek soran a Déli-Bihart vettem fel (81—90).

A két hegység foldtani felvételének az el6z6kben ecsetelt elaprozésa érthetévé teszi, hogy ily
maddon egységes sztratigrafia és egységes tektonikai elképzelés nem alakulhatott ki.

Ez a korilmény késztette id. Loczy Lajost arra, hogy a Szontagh TamAs vezetése alatt allo
bihari felvételi csoportot a két hegység reambuldldsdval és monografikus leirdsaval bizza meg. A két
hegységet az 1909—1911. évek nyaran egylttes bejarasok altal ismertiik meg, bizonyos részeit pedig az
1912—1914. években kilomkuldn részletesen tanulményoztuk. P airfy M. a vildghdbord folyaméan is
folytathatta felvételét, mig én magam — mint az el6szoban mar emlitettem — a Kiralyerdd bauxif-
telepeii tanulméanyozhattam részletesen.

Felvételeink tehat a vildghabor( befejeztével zarddtak le. Az ezen idépont utdn megjelent fold*
tani munkak kozil megemlithetem Fisch W.-nek a kirdlyerd6i krétaval részletesen foglalkozd értekezé-
sét (156) és SzAdeczky Gy. tobb cikkét, amelyben az érdemes agg kutatd ama nézetét fejtette ki, hogy
a GyalubHavasok kristalyos paldinak kialakuldsa a krétakorszakban kovetkezett volna be (163).

A tovébbiakban megfigyelési anyagunk elGterjesztésével a részben mar régebben kifejtett néze-

teinket 6hajtom indokolni.

Tektonikai attekintés.

A mészalpesi valyl folytatdsaban levé meszeskarpaii valyu egészen a Fels6-Tisza beslllyedés]
tertiletéig tekintélyes szélességben kovethetd. Az e besillyedési teriileten tul el6tliné hegységekben eltér6
viszonyokkal taldlkozunk.

A tridsz kelefalpesi faciesét a legtokéletesebb kifejlédésben a Bihar- és Béli-hegységben talaljuk
meg. Az erre DK-felé kovetkez6 s az el6bbi mezozoikumtdl kristalyos pala-masszivummal elvélasz-
tott torda—lippai mezozoo6s vonulat kifejl6désében maér jelentékeny kilonbségekre bukkanunk, ami kulo-
nosen az ofiolitok és radiolarilok el6fordulasaban fejez6dik Kki.

Hogy a lippa—tordai vonulat erdélyi érchegységi faciesében megvan-c a tridsz, még kérdéses.
A Koch A.-t6i a tridszba sorolt borrévi mészkdvet, amely mar az ofiolitok zarvanyait tartalmazza, én
az alsokrétaba helyezem. Ennélfogva tridszképz6dmények gyanant csak a vonulat déli szegélyén, Algyogy
mellett a metamorf k&zetekre teleplild, erdsen bitumenes és szarukdves meészkdvek johetnének szamba,
amelyeket Palfy M. feltételesen a triaszba osztott be (89a, p. 83).

A Karpati terlet kiszélesedési 6ve az Als6-Dunan erdsen megsziikil. Az Aldunaf a fold
felszinén csak a krassoszorényi hegység vonulatai lépik &t s ezen belul a tridsz emeletek kozil csak az
anizusi emelet ismeretes Szaszkabanyardl.

A Kérpéti geoszinklindlis tehat a tridsz korszakban délen még csak igen gyengén lehetett kifej-
I6dve s Ugylatszik ez a geoszinklindlis Erdély terlletére érve, részletvalydkra oszlott szét, amely részlet*
valylknak egy része azutdn délfelé haladva, lassan teljesen megsziint. Utobbi lehetett sorsa a bihari
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mezozo6s valyunak is s Ugylalszik, hogy az Als6-Dunatdl délre a krassdszorényi vonulalokon kivil
csak az erdélyi érchegységi vonulatnak folylaiasal lehel kimutatni (180, p. 88).

A bihari mellékvalya kialakuldsa a permi id6ben indult meg. A valylnak eme els6 képé-
ben is a Bihar és a Gyalui*Havasok terllletén mar bizonyos kiiszObjelleg mutatkozik. Az e hegységtél
Ny-ra altalanosan el6forduld alsépermi képz6dmények ugyanis a kiszObfaciesben még nincsenek meg s
a permomezozoods Ulepedés a felsGpermmel kezd6dik. Az emlitett terlilet kiiszObjellege a mezozoikumban
is megmarad s kildndsen az Okimmeériai hegyképz6 fazis utan a jurdban jut teljes érvényre. A jlra-kréia
hatdran azutan megvaltoznak a viszonyok.

A kuszobfacies krisialyospala-alja a fold felszinén a Gyalui-Havasok terliletén lathato, az utdbbi
a két kristalyos palaiv egyesiilése. Az egyik ivet a Rézhegység jeldli s ennek csapasa ENy—DK-i, azaz
parvonalas az Eszakkeleti-Kéarpatokéval.

A masodik ivnek csapasa EK—DNy-i s lefutisat a Meszes, a cikoi kristalyos palaszigei és
a Prelukai-hegység jelolik. Az emlitett kristalyos palavonulafokban szemlatomast permel6iti elrendez6dés
van el6ttink, amelyet a Kkarpati gydr6dések nem tudtak atalakitani s amely E-felé szélesedd kiiszob
alakjaban Erdély foldtani kialakulasaban fontos szerepet jatszott.

Véjjon ezt a kiiszObot részben vagy teljesen tenger boritotta-e, erre nézve az aldbbiakat kell
meggondolnunk. Hofmann K. a Meszes-hegységben néhany perm-iriaszrogot fedezett fel, kilénben a
kristalyos palakra kozvetlenil fels6kréta rétegek iranszgredalnak. Az erdélyi érchegységi faciesben oly
elterjedt mezozods tufaképz&dményeknek pedig a bihari mellékvaly( lerakddasaiban semmi nyoma. igy
bar a Bihar mezozoikuménak jelenlegi keleti végzddését erdzids peremnek kell tekintenink, mégis vald*
szin{i, hogy a fenti nyugaterdélyi kiszéb a mezozoikum folyaman éllanddan, vagy legalabb is id6szakon*
ként a tengerbdl sziget, vagy szigetcsoport alakjaban emelkedett Kki.

A folytatolagos Ulepedés az osztrdk hegyképz&dési id6szakban szakadt meg. A kdzépsbkrétakor
hegyképz6désnek fontos szerepére a iorda—lippai vonulat hegyszerkezeii kialakulasdban mar az 1876.
évben id. Loczy Lajos hivta fel a figyelmet (19 és 24) s e megfigyelését Suess E. : ,,Antlitz der
Erde” cim{ mivében is felvette (28. 1. 1. p. 288). Vizsgéalataink kimutattdk, hogy az osztrdk hegy*
képzOdés a Bihar* és Béli*hegység tektonikai képének kialakulasaban is fOszerepet jatszott, amely hegysé*
gekben id. Loczy Lajos — ki kuldnben e hegységeket részletesebben nem vizsglta — még csak vetds
felépitésnek juttatott szerepet (24, p. 181). A lippa—iordai vonulat maga azonban végleges tektonikai
kialakulasat csak a laramiai hegyképz&dés soran nyerhette el.

Erre vonatkozO nézeteimet a kozelmlltban mar roviden kifejtettem (185) s ezekre az Aaltalanos
vonatkozasokra az egész monografia végén még visszatérek. Bevezetésil utaldssal az el6bb idézett mun*
kdmbol atvett tektonikai atnézette (L a német szOveg 1. dbrajat) teriiletink altalanos tektonikai taglalasaval
kell még foglalkoznom.

Tektonikai taglalas.

A lagabb értelemben vett Biharhegység (Mfti Apuseni) tektonikai felépitése az el6z§ fejezetben
ecsetelt elrendezés sziikségszer(i kovetkezménye s benne a Kéarpatok erdélyi ivében elfoglalt kozépponti

helyzetének megfelel6éen két tektonikai irany jut érvényre.
A Béli*hegység, a Kiralyerds, az Eszaki* és Kozéps6*Bihar a bihari mezozods mellékvalyubol
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keletkeztek. Az e mellékvalyubol keletkezel! hegyszerkezet vezérlé vonalai parvonalasak az Eszakkeleti-
Kéarpatokéval. A vélyu lerakodéasain belill két féfacies-ieriletef kilonboztettiink meg. A partkdzeli bihari
facies a Kiralyerd6ben, az Eszaki* és Kdzéps6*Biharban talalhatd, tehat a nyugaterdélyi kiiszob rendes
borit6ja, minélfogva Mszohfaciesnek nevezhetd. Vele szemben &ll a paritoUtavolibb béli facies, amely
a legteljesebben a Kodrunak Ny*i, kristalyos pala-aljjal bir6 Nagyarad*egységében van meg.

A bihari mellékvalyubdl keletkezett szerkezet azzal tlinik ki, hogy latszélag a Fekete*KG&ros
aroksullyedésébdl kiindulva gy Ny*fele a Nagyarad*egyseégre, mint K*felé a kiisz6b*faciesre lenyesett
takarok tolddtak ra, amely takarok mind a béli faciesben fejlédtek ki s amelyeknek legidGsebb kép*
z6dménye a perm. A Nagyarad-egységre (I. az els6 tablamelléklet szelvényében) a Dievi egység (M)
és a iarkanykai vagy Mdoma-egység (111), a Bihar*hegység kuszob*faciesére pedig a két fericsei lenyesetf
takaré (IV—V) tolddtak ra.

A Déli*Biharban az el6bbit6l eltér6 elrendezéssel talalkozunk. A déli egységek csapasa az észak
egységek csapasara kozel merGlegesen éll, tehat a Déli*Kérpafok csapasival pérvonalas. A vezérl6vona*
lak eme hirtelen megvaltoztatasat a déli szlikilési 6v befolyasanak kell tulajdonitanunk. A Déli*Biharban
a mozgasok iranya E*felé iranyul s E*t6l D*felé haladva, el6szér a Nagybihar (Kukurbeta) atbuktatott
redéje, erre a kevésbbé kifejl6dott milonittakaré vagy délbihari takaré s végll az érchegységi facies
er6sen gy(rt vonulata kdvetkezik.

Ismerjiik meg mindenekel6tt a kilonbdzé képz6dmények kifejlédését.

A fels6karbon el6tti alaphegység.

A fels6karbon el6tti alaphegység a Kodru Nagyarad*egységében, a Gyalui*Havasban és a
Délbiharban jut a fold felszinére. Mindegyik alaphegység bizonyos sajatos jellegekkel tlinik ki s ennél*
fogva ezeket a kilonboz6 facieseket mint az alaphegység Kodrui, gyalui, nagybihari és délbihari kifejl6*
dését kllonboztetem meg.

Az alaphegység kifejlédése a Kodruban.

Amint mér a régebbi kutatok megéllapitottdk, a permel&iti Kodru felépitésében agy intruzivus
kézetek, mint metamorf ledékek vesznek részt. Figyelmiiket azonban elkeriilte az a tény, hogy az intruzivus
kézetek sem ami anyagukat, sem pedig ami elrendezésiiket illeti, nem alkotnak egységes fomzsot, hanem
mellékkdzeiliket szamos kisebb*nagyobb vastagsagu telepielér alakjaban hatoljak at, ami mellett a
kulbnboz6 ieleplelérek Osszetételiikben is lényegesen elférhetnek egyméstdl. Ennek a viszonynak szem*
léltefésére egy régebbi szelvényemet (122, p. 83) némileg Kkiegészitve, a német szOveg 2. 4brd*
jaban Ujbdl kozlom (L a 63. oldalt). A részletek érzékeltetésére pedig a 3 a—c vazlatok szolgalhatnak
(L a 63. oldalt). Az intriziés anyag vastagsaga azonban 1—2 dm*re s végil vékony érvaslagsagra is
lesiillyedhet s ezzel — ha nem is gyakran — durvan injekcios kOzetek keletkeztek. Némely helyen azt
is megfigyelhettem, hogy a feleptelérek a csillampala gy(lrddését is kovetik. Egy esetben a feleptelér 15 m
hosszU lencseszer(i keresztszelvényét sikeriilt megéllapitani. Maskor viszont a k&zeftelepfelérekben csillam*
pala vékonyabb*vastagabb lencséit figyelhettem meg. Kisebb aplii*pegmaiit lencsék, melyeknek hossza
olykor csak 1—2 dm, nem éppen ritkdk, még gyakrabbak azonban a granifkvarclencsék, amelyek a kiils§
palaburokban is gyakran megtalalhatok.
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Habéar az infrdzi6 mehanizmusat a palaburokhoz viszonyitott péarvonalassdg jellemzi, mindamellett
egy-kct helyen hardntszakadékot kovetd kdzetfeléreket is észleltem, amelyekbdl azutan a réfegesség sikjai
mentén vékony nyulvanyok hatoltak be (L a 3 c &brat a 63. oldalon).

Az ecsetelt viszonyok kozott teljesen pontos térképr6l mar a feltarasi viszonyok elégtelen volta
miatt sem lehet sz6. Az &sszegy(jtott adatokat mégis a 4. &brdban vazlatos képpé egészitettem ki
(L a 65. oldalt). Ebbdl a térképbdl Kkitetszett, hogy az intrdzids terlileten belll az crupciés anyag van
tulstulyban és hogy délfelé haladva a csillampala mennyisége fogy.

KODRU-ALAPHEGYSEG.

Altalanos megjegyzések a fels6karbonel6tti alaphegység metamorfozisahoz.

Az alsopermkori crupcids kdézetek vizsgalata arrdl gyéz meg, hogy ezek még figyelemremélto
nyomasokozta Aatalakulast szenvedtek. De a mezozods kbzetek se mentesek a nyomasokozta elvaltozas
soktol, amint azt pl. az agyagos tagok palassdga s a benne levé koviiletek torzitasa bizonyitjak.

Az emlitett kés6bbi diszlokacios folyamatok bizonyara a permel6tti alaphegységre is ranyomtak
bélyegiiket. Amennyiben az alaphegység osszetételében csak normalis erupcids* és konfakt*kdzefek ven*
nének részt, gy az alsoperm utadni elvaltozasok elkilonitése nem okozna kilonds nehézséget. Az alap*
hegységnek azonban gy intrdziés, mint palaburokkdzeteinek bizonyos szerkezeti jellegei, valamint &sva*
nyos ossszetétele is arrdl tanuskodnak, hogy végleges kialakuldsuk mérsékelt oldalnyomasnal ment végbe.

Az aldbbiakban a permel6tti asvanyos Osszetételt eredetimk jel6lom s megkisérlem az alséperm
utani nyomasokozta elvaltozasoknak elvalasztasat — kiiléndsen az crupcids kdzeteknél.

A Kodru alaphegységének kdzettani jellegei.

A kodrui alaphegység uledékes eredet(i tagjainak Osszetétele agyagpala, grauvakkepala és csillad
mos Kkvarciiok kozott valtakozik. A sorozatot tehat jellemzi a mészben vald szegénység, mészben valami*
vei gazdagabb tagok csak elvétve jelentkeznek. A palaburok osszetételének emlitett egyhanglsaga ellenére,
azzal, hogy kilonb6z6 tagjai a metamorfézis kilonbdzé fokan allanak, meglehetésen valtozatos képet
nydjt. Amint B ockh H. is megéllapitotta, a metamorfozis er6ssége vildgosan 0Osszefligy az intrdzids
terlilethez viszonyitott tavolsaggal. Ennek alapjan mar B ockh H. is korilbelll bels6* és kils6udvarnak
megfelel§ két Ovét kilonboztetett meg.

Kivilrél az intrazids terilet felé haladva, az atalakulds kovetkez6képpen megy végbe.

Csillamos-foldpatos kvarcitok.
Az intruzios terulett6l legtavolabbra levé kézetek jellemzésére példaul szolgalhatnak a nagymarosi
Nagypatak (Valea Mare) fels6 szakaszaban, kozvetlenll a permhatér alatt gydjtott csillamos*foldpatos

kvarcitpalak.
A kOzetnek harantirdnyban késziilt vékonycsiszolaidban mindenekel6tt T2—15 mm hosszu
kvarcitlencsék tlinnek el6, amelyek a f6szovettdl pigmenimentességiikben és jelentékenyebb szemnagy*

sdgukban (tnek el.
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A f6szovef albil oligoklasz és kvarc finomszem( granoblaszfos keveréke. Ezt azutin egymaést
hegyessztg alatt keresztez6d6 csillamfekvefek szelik at,1 emellett bizonyos fekvet csak szintelen csillam-
bol tevédhetik 6ssze, mig az 6t keresztezd fekvetei biotit alkotja. Az &svanyos osszetételt elég bEséges
vasérc, gyér apatit és zirkon egésziti ki. A szerkezetet a péarvonalas elrendezés jellemzi, csak gyér musz*
kovii* és hematit-1abldk helyezkednek el harantirinyban. Némely k&zetet pisztacit-erek hatoljak &t
Az ércképzddés ilyenkor az eret hatérold kézeirész flexurds meghajlitdsaval volt egybekdtve s a pisziacif
bizonyos tavolsagra a kinyilt rétcgzési sikok mentén behatolt (L az 1. 4brat a Il. tablan). A poszffekto*
nikus eredésl pisztacit az erupcids kézetek plagioklasza anortit-tarialmanak éltalanosan elterjedt lehasada-

sara vezethet6 vissza.

Andaluzit-pszeudomorfézakat és granatporfiroblaszlokat tartalmazo csillamos kvarcitok.

Az intrdzids terilet felé kozeledve, a palds kbzetek szemcsenagysaga kezdetben nem véltozik
s kontakt hatds andaluzit*, granat*, és magnef/Y-idioblasztok s /urma/moszlopocskdk megjelenésében mutat*
kozik. Az andaluzit*egyének 2—4 mm nagysagot érnek el, de majdnem mindig teljesen elbontottak.

Hogy a palaburok kialakulasdnél kontakt hatasokon kivil egyoldali talnyomés is kozrejtszott,
ez némely vékonycsiszolatbol vildgosan Kkitlnik.

A botfeji Nagypaiak 225 m magassagi pontja mell§l gydijtdtt csiszolatot tisztabb s a fOszovet
kvarcitjatél durvabb szemnagysagaval eltér6 kvarcit részben a rétegzés iranydban, részben harantul
ra injieidlja. Ezt az utdlagosan behatolt kvarcot injekcios kvarcnak jelélom. A mikrotektonika f6leg a biotit*
vonulatok segitségével kodvethet6. A biotit*vonulatok részben az eredeti anyagelosztasi kdvetik s gyengén
rancolt, vagy zeg*zugos lefutast mutatnak, masrészt atlos iranyt is kdvetnek. Ezenkivil eléfordul vastagabb
tablakban harantbiotit is. A csiszolat bizonyos részében szélesebb kvarcinjekciéban bizonyos csillamos
kvarcitrészletek atlos biofit*vonulatoktol hatarolva lépcsésen levefddtek s az atlos biotitvonulatok tovabb lefelé
reddi alkotnak, amely redének kitoltése az injekcids kvarc. A rendszerint egységes orientaciot nem mutatd
kvarcszemek e redén beliil hosszabb atmérdjikkel nagyrészt a redd tengelyével péarvonalasan rendezkednek
el (L a IV. tdbla mikrofotogréfidii és tablamagyarézatdt). Az &tlés biotitvonulatok pikkelyei a harant*
biotitok orientacidjat mutatjak. Megemlithet6 még a granat* és andaluzit*porfiroblasztok el6fordulasa is.
Az utdbbi zéarvanyai: biotit vasércek, turmalin, apatit s olykor kvarc is.

Mar ennek a csiszolatnak UGtmutatdsai nyoman a kovetkezd tanulsdgokhoz juthatunk. Az intrizié*
val kapcsolatos gy(ir6dési folyamat a palaburok részletekbe 'mend &tmozgatasdval volt egybekdtve. Ezzel
egyidejlleg kezdddhetett az injekcids kvarcnak, mint a granitos magmanak gazzal és g6zzel telitett egy*
asvanyl elkulondlési termékének behatolasa is. A nagyobb s gyakran pegmatif szomszédsagaban el6for*
dulé kvarclencsékre a granitintrizidval valé ©sszefliggés szembet(ing (v. 6. a 3. sz. dbrat a német sz6*
vég 63. oldaldn). Az injekciés kvarcnak hasonl6é eredete azzal valdszindisithet, hogy egyik vékony*
csiszolat egyik rétegecskéjében az injekcids kvarcot andaluzit valtja fel. Mas vékonycsiszolatban a kiékel6d6
kvarcot mindkét oldalrol durvan leveles biofitablak szegélyezik, amely utdbbiak azutdn a réteglap mentén
tovabb is kovethet6k, jeléll annak, hogy az atkrisialyosodast eszkozl6 gazok és g6zok ezen a réteglapon
tdvoztak el (v. 6. az 5. sz. mikrofotografiai a Il. tablan).

Ez az elrendezés atlésan atsz6tt szerkezetnek jel6lhetd.
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Valamivel kés6bbi tektonikai fazisba kell helyezniink az 4&tlés biotiivonulatok és a harantbioiit-
egyének keletkezését. Még kés6bbi eredésliek a porfiroblasztok, amelyek gytijté kristdlyosodas termékei
ebben az id6pontban, amikor a hémérséklet és az anyagvandorlas legmagasabb értékét érte el s az ira-
nyftott oldalnyomés valdszindileg teljesen sziinetelt. Minthogy a biotit az andaluzit-egyéneket is korllhalézza,
a hémérsékleti és nyomasi viszonyok nyilvanvaléan a biotit képz&désének hosszu id6n at kedveztek.

Az datkrisidlyosodasi folyamatnak a gy(ir6désokozta masodlagos rétegességgel valo idébeli 6ssze-
esesét igen szemléltetben mutatja egy masik, a kils6bb kontakiudvarbdl szarmazé koézet (részletesebben

Biotitporfiroblasztos-palds szaruszirtek.

Ezek a meglehet6sen elterjedt vildgos szinadrnyalatd s jOl réteges kézetek az 1 mm nagysagot
ritkin meghaladd, szitds szovet(i s vastag tablas biotitos porfiroblasztok (L a Ill. tablan a 4. sz. mikron
fotogréafiat) altal a foltos paldk kuilsejét mutatjdk. B seckh H. buzapaldknak jel6lte 6ket. A porfiroblasztos
biotitot, mint a kontakiudvarban talalhaté biotitot altalaban jellemzi az optikai tengelyszdg alacsony értéke
(2V max = 27°), tovabba a benne ortit-zarvanyok koril rendszeresen észlelhet6 széles pleochroiios udvarok.

Amfibol és granafporfiroblasztos vagy epidotos féldpatkvarcitok.

Mig a palaburok koézeteinek talnyomd részét mészben valé szegénységik jellemzi, addig
néhany foldpatos kvarcitnak smaragdzold amfibolos porfiroblasztjai, az ezeket kdrnyezd klinozoisitmikrolit-
csoporiok, mas kézetekben pedig a piszfaciinak savok és foltok alakjaban valé jelentkezése bizonyos
mérsékelt mésztartalomra vall.

Andaluzitos-granatos-palas szaruszirtek.

Az ebbe a csoportba foglalt kézetek szemcsenagysadgukra afmenefes helyzetet foglalnak el a csil-
ldmos kvarcitok és a csillimpaldk kozott.

Az andaluzitegyének 4 cm hosszlsagot és 1'5 cm szélességet érnek el s bennik az &sszes
tobbi elegyrész alkot zarvanyokat. Zarvanyként kilondsen gyakori a biotit, amely az andaluzifban részben
zeg-zugosan gydirt vonulatban, részben vastag, nem orientalt tabldkban foglal helyet s végll pegmafit-
szer(ien ©ssze is n6het vele (L a Ill. tAbla 6. sz. mikrofotografidjat). Egyik csiszolatban az andaluzitnak
sztaurolittal vald pegmatitszeri 6sszentvését is megfigyelhettem. Az andaluzitot (de allapotban csak
harom vékonycsiszolatban taldltam meg. Rendszerint finompikkelyes halmazza véltozott el. A pikkelyek
tulnyomo része szericithez tartozik s ezeken 2 E = 50° optikai iengelysz6get mértem, a pseudomorfdzak
belsejében azonban helyet foglalnak alacsony kett6storési kaolinszcr(i pikkelyhalmazok is.

A kbzet Osszetételében résztvevd asvanyok egyebekben azonosak a foldpatos kvarcitéval s a
csillamok &tlosan &tsz6tt elrendezést mutatnak.

Csillampalak.

A kodrui metamorfdzis kilondsen jellemzd vonédsa az, hogy a kontakiudvarban és az északi
intrazios terlleten a rendes kontaktmetamorfézishoz vald kozeledés az intrdzids terilet déli részén kimarad.
Utobbi terlileten ugyanis a kozbetelepllések a rendes csillampaldk 0Osszetételét mutatjak s kilonleges
elegyrésziil csak granat és turmalin jegyezhetd fel.
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Feltind még, hogy a csillimpalan a nyomasokozta elvaltozasok, bizonyara a durvabb szemcse-
nagysag és a réiegsorozat egyenl6tlensége folytan, er6teljesebben fejez6dnek ki. A kvarc sokszor hiil*
lAmos kioltddasu, vagy mozaikkd esett szét. Azonkivlil mozgéasi sikok is fejlédtek ki s ezek mentén a
csillimok hajtogatotiak, vagy széttéredezettek, rovasukra finoman rostosnak latszé szericitvonulatok fej*

Gneiszkvarcitok.

Mig az intruzids teriletnek az el6z6kben targyalt kdzbeielepiilései Ugy dsvanyos, mint vegyi 6ssze*
étel Ukben csillampalanak felelnek meg, alarendelten mar kvarcitoknak jelélend6, kvarcban gazdagabb
kézetek is el6fordulnak. Jellemzi ezeket a kézeteket biotitban vald ardnylagos gazdagsaguk. A f&alkoto-
részét alkoté kvarc nagyjdban egyméreili és kordsen hatérolt szemekben fordul el6, mig a kevéssé
ikres plagioklasz csak a kvarc utan héatramaradd s ivesen hatarolt tereket tolti ki. Kalifoldpat csak
a plagioklaszban, antiperiiies dsszendvés alakjaban van jelen.

Injekcids kozetek.

Az ilyfajtaju kdzetekre csak ritka esetben akadtam. A megvizsgalt két példany durvan injekcids
kézet, amelyben az injekciés anyag a rétegzés mentén 2—10 mm vastag teleptelérek alakjaban
hatolt be.

Az egyik kOzetben a teleperecskék anyaga aplitgraniios Osszetétel s azt a csillimpala*mellék*
kézett6l 1—2 mm vastag muszkovilb6l all6 réteg valasztja el. Az erupcids anyag részben a mellékkGzetbe
is atterjed s val6szin(, hogy itt beolvasztassal is van dolgunk.

A masik kdzetpéldanyban, egy gneiszkvarcitban, az erupcios felepielérben kvarc mellett plagioklasz
a f6alkotorész s kalifoldpat csak kisebb egyénekben fordul el6, amelyekben sakktéblds albitial n6 @ssze.

INTRUZIOS KOZETEK.

A részletes vizsgalat soran kitlint, hogy a Kodrubdl eddig ismert gréanit s az amfibolban dus felér*
kbzet Osszefiiggd kézetsorozatnak széls6 tagjai. Miel6tt a kulonb6zd kézettipusokat targyalndm, az egész
sorozatot jellemz& szovetet s az asvanyos elegyrészek kifejl6dését Ghajtom ismertetni.

Szerkezeti és szoveti jellegek.

Az intrizids k6zeteknek csak egy része tomeges szerkezetli, tdlnyomd résziikon tobbé*kevésbbé
kifejezett parvonalas szerkezet érvényesiil. A parvonalas szerkezet csak némely esetben vehet6 eredeti
folyasos eredéslinek. Ide sorolom a ,,M* szerint tablas foldpatoknak parvonalas elhelyezkedesét néhany
vékonyabb diorifos ielepielérben.

Az éaltalanosabban elterjedt szerkezet azonban szemmel lathat6lag a f&alkotdrészeknek megmere*
védésé utan hatd eréknek kovetkezménye. A kilonben tomeges szovetli kGzeteken hulldmos sikok hatol*
nak at, amelyeken finoman pikkelyes csillamhartydk fejlédtek ki s melyeknek kovetkeztében a szerkezet
durvan lentikularisba ment at. Nyujtott szerkezetet csak elvétve figyelhettem meg. A péarvonalas szerke*
zetek inkdbb a savanydbb k&zeteken jelentkeznek, mig a legbazisosabb tagok tdmeges szerkezetiiek.
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Kilonben a péarvonalas szerkezet nem fejlédott ki oly mértékben, hogy ezzel a k&zetek erupcids jellege
elveszett volna.

A szdvet hipidiomorf a granitos tagoknal, dioritos s porfirszer(i a neutralis k6zeteknél, a bazisos
kézeteknél azonban bizonyos asvanyos atalakulasok folytan vildgosan nem tlnik ki.

Asvanyos jellegek.

Az intriziés kdOzeteknek iagabb hatdrok kozott valtozd vegyi Osszetételéhez képest az asvanyos
Osszetétel igen egyhanginak mondhaté. Ha a kisér6 éasvanyoktol, mint apatitidl és zirkontd1 eltekintiink,
ugy féalkairészil csak plagioklasz, kalifoldpat, kvarc, muszkovit, biofit és amfibol sorolhaté fel. A csil-
lamok a savanylbb k&zeteknek s még a kvarcos dioritoknak is kizarolagos femikus alkotorészei. Az &svany*
tarsulasnak tovabbi jellemz6 vonasa a plagioklasznak ardnylag véve alacsony bazicitdsa s a vasérceknek
a rendesnél kisebb mennyiségben valé szereplése. Mindezeknek a felsorolt vonésoknak
jellege egyértelm(: az asvanyos osszetételnek alkalmazkoddsa a G rubemann*
féle mezozéna iipomorfikus 4svidnyos oOsszetételéhez.

Az intrizids teleptelérek vérrokonsaga a kilonbdz6 atmeneteken kivil abban is kifejezést nyer,
hogy kevés Kkalifoldpdt még a dioritos kézetekben is, csekély kvarctartalom pedig még a bézisosabb
k6zetekben is kimutathato.

Az emlitett alkotorészeket eredetieknek jelolém. Az eredeti alkotdrészek késébbi hegynyomasok
soran bizonyos asvanyos atalakulason mentek keresztil. Mindenekel6tt a féalkotdrészek kifejlédését fogjuk
megismerni.

Plagioklasz.

A plagioklasz gyakran észleltek anortit*tarialmanak a hegynyomasra bekdvetkezett lehasadasat.
A Kodru kdzetei abbdl a néz6pontbdl érdekesek, hogy a jelzett elvaltozas a savany( és neutralis koze*
iekben csak kezdetleges fokot ért el s ennélfogva eredeti megtartasi plagioklaszok sem tartoznak a ritka*
sagok koze.

Eredeti megtartast plagioklész.

Ikresség és zOnassag. A kodru*kdzetek plagioklaszai az ikresség nézépontjabdl teljesen a mélység*
beli k&zetek plagioklaszainak felelnek meg. A zdénéssag ellenben kevésbbé kifejlédott s a dioritos kézetek
plagioklaszat jellemz6 bonyolult zonas felépitésnek dioritjainkban nyomat sem taldljuk. A zdnassag leg*
feljebb a plagioklaszok keskeny peremi részére szoritkozik, a kifelé kdvetkez6 Ovékben az anortit*tartalom
mindinkabb fogy, tehat rendes zdnassaggal van dolgunk.

Zarvanyok. A kvarchan dusabb kézetekben kvarc-zarvanyok gyakoriak s ezek kétféle alakban
fordulnak el6. Els§ alakjuk a tobbé*kevésbbé korrodalt s maganyosan el6forduld dihexacdcr s ezeket
R osenbusch Véleményének megfeleléen igazi zarvanyoknak kell tekintenink. M&s esetekben a kvarc
cseppek alakjaban csoportosan fordul el6 s a cseppek bizonyos teriileteken egyforma orientalast mutatnak.
A kvarccseppek kiléndsen a porfirszerlen kiemelked6 plagioklaszok széli részeiben fordulnak el6. Az egy
és ugyanazon plagioklasz*egyén kildnbozé részein el6fordulé kvarccsepp*csoporfok egymastdl eltérd optikai
orientdciot észleliethetnek, mig két kilonbdz6 plagioklasznak hatéros részein el6fordulé kvarccsepp*csoportok
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A csillamok kdézdl a biotit rifkan alkot zarvanyokat, mig a muszkovit-zarvanyok bizonyos kézetek
plagioklaszaban altalanosan elterjedtek. Itt nem azokrdl az aprd szintelen csillampikkelyecskékrél van szo,
amelyek az anortifmolekula lehasaddsa soran keletkeznek. Ezekt6l az itt targyalt zarvanyok méar 04 —0'3
miliméteres atlagos nagysagukban térnek el. A kétféle nagysaglu csillam kozott atmenet nincs (L a 2. sz.
dbrat a 1l. tablan). A muszkovit eredeti zarvanyjellege mar abbdl is kitiinik, hogy zarvanyai eredeti meg-
tartdsu plagioklaszban is megtalalhaték. A zarvanyok olykor a plagioklasz hasadasi sikjaival parvonalasan
helyezkednek el. Mas esetben a zarvanyok a plagioklaszok belsejében stir(isodnek még a kvarcos dioritok*
ban is, amelyekben muszkovit mint ©6nallé alkotorész nem fordul el6. A kaliféldpatban muszkovit*
zarvanyok csak gyéren fordulnak elé.

Antipertites sszengvés.

Az efajtaju képz6dményekben a plagioklasz szivacsvazszer( alapot alkot, amelynek szabalytalan
likacsait kalifoldpat tolti ki, amimellett a két foldpat azonos kristalytani orientaciot mutat (v. 6. az 5. sz.
abrat a 83. oldalon). Bar tehat ez a képz6dmény alakilag eltér Suess F. E. eredeti anfipertitjétél, meg*
hatdrozasa szellemében mégis odasorozandd. Az eredeti antipertifekt6l val6 megkUlldnboztetésil az itt
targyalt kifejlédésre az &ntipertites 6sszendvés nevet hasznalom.

A kodrui kdzeteknél &ntipertites 0sszendvést csaknem minden kézettipusndl megfigyelhettem, még
olyan kézettipusoknal is, amelyekben a kalifoldpat 6nallé szemekben mar nem fordul el6. Kilénben is
a kalifoldpatban szegényebb ké&zetekben gyakrabban megfigyelhet, de a megvizsgalt csiszolatok nem
mindegyikében volt kimutathato.

A vazolt antipertites dsszendvéseket magmaiikus eredéslinek tartom. Ezzel a felfogéassal ossz»
hangzasban az dntipertites kalifoldpat néha kvarc*zarvannyal (L az 5/11. dbrat), maskor biotitos zarvanyok*
kai all Osszefuggésben, olykor mirmekites szegély szélezi (L 5/1V. &brat) s igy a mirmekifképz&désnél
id6sebb kora vilagosan kitdinik.

Bazicitas.

A plagioklaszok anortittartalma a k&zetek novekvé bazicitdsaval el@szor gyorsan, kés6bben pedig
alig novekszik. Bar a legbazikusabb tagok plagioklasza eredeti bazicitasat annak teljes szétesése miatt
méar nem tudtam meghatérozni, eredeti plagioklasz*meghaidrozasaim mégis a normalis dioritokig terjednek.

Az el6bbi megallapitas kilonésen akkor &tlik szemiinkbe, ha BECKE*eljaras szerint az optikai Gton
meghatarozott s az elemzési adatokbdl kiszamitott atlagos plagioklasz anortittartalmat a0*ra vonatkoztatva
diagrammban felrakjuk (v. 6. a 6. sz. abrat a német széveg 84. oldalan). Az abra megszerkesztéséhez
szlikséges adatokat a csatolt tablazatban Aallitottam 6ssze.

K6zetf aj a0 ,Opti,kailag A.z étlagos
megallapitott An °/o plagiokldész An °/o
APLIOS Granit. s, 9'55 10 8'5
Granodiorit. ... re4 22-25 16T
Granodiorit. . ré 17—27 278
Kvarcos*biotifos dio rit......... 6*7 27—29 31-6
Bioiitos*amfibolos*kvarcos diorit . . . 4'5 30—32 484

AMFibolos dioFit. e, 4'95 29-30 54-2
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Léatjuk, hogy a viszonyok kb. a0= I"'6-ig rendeseknek jeldlhet6k, amennyiben az étlagos plagiok-
lasz anortiitartalma az optikailag megallapitott anortittartalomnal alacsonyabb. Ennek okét részben a kali*
foldpat pertites orsdiban, részben pedig a plagioklasz szétesésében taldljuk meg, amely utdbbi folyamat
rendszerint a mésztartalom csokkenésével lehetett egybekdtve. Az a0= 7'6 hatarvonalon tdl, az optikai-
lag megéllapitott anortittarfalom kozel egyforma marad, mig az elemzéshdl kiszamitott anoriittartalom jelen-
tékenyen emelkedik. Hasonl6 viszonyokat figyelt meg B ecke F. a Tauern-Havasok kilénben sok tekin-
tetben eltér§ kézeteinél is. Ezek a kOzetek tehdt nyilvanvaléan oly nyomaési és hdmérsékleti viszonyok
kozott képzbdtek, amelyeknél béazisos plagioklasz nem képzddhetett.

A kodrui kézeteknél a két anoriittartalom kozti eltérés szemmellathaiélag az amfibolnak meg-
jelenésével és nagyobb mennyiségével fligg ossze. A kozonséges amfibol vegyi 0Osszetétele a kovetkez6

NiGGLi-féle értékeket szolgaltatja :

Si =77, C =24-5, Mg =057,
Al = 13, Alk= 3-5, C/fm = 0-40.
Fm = 59, K = 0-20, (154, p. 71)

Méarmost az atlagos foldpat kiszamitasanal az amfibol aluminiumfartalmanak megfelel6 molekula-
csoportot mint bazisos foldpatot mutatjuk ki. Minthogy tovabba a bazisos k&zetek plagioklaszanak szétesésénél
gyakran szintelen csillam a tdlnyomd széiesési termék, az igy elGallott aluminiumfelesleg a szamités
soran az amfibol mésztartalmaval egyesitve a szamitott atlagos plagioklasz anortitfarialmat ismét ndveli.

Ezeknek a meggondolasoknak helyességét az a tény igazolja, hogy a bazisos k&zetek elemzési
adatainak Osann eljardsa szerinti atszamitasanal a jelentékeny amfiboltartalom ellenére is csak egészen
alacsony aluminiummal nem telitett CaO-tartalom marad hétra,

Mirmekit és mozaikplagioklasz.

A plagioklasznak a kvarccal valé ezzel a szabalyos 6sszentvésével szdmos neves petrografus foglal-
kozott (f6bb irodalma: 74, p. 70, 82. 94, 121, 141a, 154, p. 182).

Hogy a mirmekit keletkezéséhez egyoldald nyomas kozrem(ikodése nem sziikséges, mar azzal
is bebizonyithatd, hogy tipusos mirmekitet az egyoldald hegynyomas altal egyaltaldban nem érintett krasso*
szorényi granodioriiokban és azok aplitos kézeteiben is kimutattam (75a, p. 159, 172 sib.). A bonni
KRANTZ-cég altal R osenbusch rendszere szerint Osszeallitott nagyobb kézeigyGjteményben pedig mirme*
kitet az Osszes ott szerepl6 granit és két aplii csiszolataiban is megtalaltam.

A Kodru intriziés k&zeteiben is a mirmekit csaknem mindegyik kalifoldpatot tartalmazé kdzet*
ben, sokszor béségesen fordul el6 s Kkétféle kifejl6dést mutat :

a) Mirmekitszegély. Ebben az esetben a mirmekit a plagioklasz kisebb kiterjedésii szektoranak
mintegy legkllsd zondjat alkotja. A plagioklasz ilyenkor korrodalt hatarokat mutat s a mirmekit, mintegy
az ezen korrodalt hatdron tal, a kalifoldpat rovéasara képzG6dott tobbletnek latszik (v. 6. a 7. sz. abréat
a 88. oldalon).

h) Mirmekitszeméles. Az efajtaju képz&dmények vagy a plagioklasz széleihez tapadnak, vagy

a kélifoldpatban elszortan fordulnak el6. Utobbi esetben féleg a kalifoldpat széli részeiben, vagy a karls*
2
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badi ikersik mentén, vagy két szomszédos kalifoldpat-egyén érintkezési hataran helyezkednek el. A mir-
mekit-szemdlcsok halmazokka is csoportosulnak.

Megjegyzend8, hogy az apliios granitok nagy kalifoldpat-egyéneifél korilfogott plagioklasz*
zarvanyokban olykor a rendes mirmekitszalaktol eltér6, szabalytalanul elosztott és durvabb kvarc-szalak is
figyelhet6k meg, amelyek némileg a mér targyalt kvarccseppekhez vezetnek at. Méskor viszont a plagioklasz
és kalifoldpai hataran a mirmekit kimaradasaval kis kvarccseppek jelentkeznek, némelykor pedig a mir*
mekit-szemolcsok belsejében talalhatok kvarccseppek vagy durva pegmaiitszer(i athatolasok.

Tovabbi Osszefiiggés allapithatdé meg a mirmekit és a savanyu kézetekben el6fordulé s altalam
mozaik-plagioklasznak nevezett képz6dmények kozott is. E névvel azokat az egyméssal szabélytalan hata-
rokkal érintkezd savany( plagioklasz-halmazokat értem, amelyek a mirmekit- és a mirmekit-csoporfokhoz
hasonld szerepet jatszanak. A mozaik-plagioklasz azonban altaldban nem mirmekites, habar egyes elvé-
tett kvarcszélak vagy kvarccseppek benne gyakran észlelheték. A mozaik-plagioklasz a mirmekithez
hasonléan a plagioklasz-egyénekel szélezi a kalifoldpat felé, tovabba két kalifoldpat hataran, vagy pedig
a kélifoldpatban magaban foglal helyet (L a 3. mikrofotogréafidi a I1. tablan).

Az egyes mozaik-plagioklasz-egyének kozott hatramaradd ives tereket kalifoldpat tolti ki, amely
a nagy kalifoldpat*egyénnel azonos orientaciot mutat. A mozaik-plagioklasz gyakran jol ikres, s éppugy
mutatja a szétesés jelenségét, mint a tobbi plagioklasz. A mozaik-plagioklaszhoz mirmekit-szemdlcsok is
tarsulnak (v. 0. a 8. &brat a 89. oldalon) s mindkett6 minden valdszinliség szerint egyid6s képz6dmény.

Ami a mirmekit képz6dését illeti, bizonyos 6sszefliggés all fenn a mirmekiiiarialom s a kézetek
savanyusaga kozott, természetesen bdséges kalifoldpat-iartalmai feltételezve. Vagyis natronban dus olda-
toknak héatramaraddsa a savanyl magmak sajatossdga s ezeknek keletkezése Ugylatszik a plagioklasznak
az ilyfajtaju kbzetekben &ltaldnosan megfigyelhetd korrozigjanak eredménye. Tovéabbi 0Osszefliggés allhat
fenn a mirmekitképz&dés s a savanyl magmak gaziartalma kozott. A mirmekites képz6dményeknek
b6séges el6fordulasat a koniaktképz8dményekbcn Michel—L évy, Lacroix €S Reinhard M. (82, p. 8),
kulonosen szép kifejl6dését az injekcids paldkban és injekcios gneiszokban pedig W einschenk E. (64, p. 118),
S chwenkel H. éS G rubenmann M. (107, p. 219) hangsllyoztak. Mindezekben az esetekben gazokban
és gOzokben dus széli faciesekkel vagy aplitos-pegmaiitos elkilonilési termékekkel van dolgunk.

A plagioklaszok szétesése.

Ez a jelenség a bézisos plagioklaszoknal saussuritesedés néven régdta ismeretes ugyan, mégis
W einschenk E. piezokrisidlyosodéasi elmélete volt az, amely e jelenséget a petrografusok érdeklGdeésének
el6terébe helyezte. W einschenk ugyanis tagadta a foldpaiban levé mikrolitok utdlagos keletkezését
s a jelenséget magas nyomés alatt tortént kristdlyosodassal magyardzta. A plagioklasz szerinte kikristalyo-
sodasa pillanatdban magasabb fajsulyd mészaluminiumszilikafokka esett volna szét s ezeket azutdn a még
hatramarad6 plagiokldsz beburkolta. Ennek az elméletnek helytelen voltat mar Mitch (69, p. 189) és
B ecke IS (121, p. 224) kimutattdk. A Kodru koézeteinél is mikrolitok utdlagos keletkezése olyan szembe-
tlnG, hogy erre a korllményre mar 1912. évi jelentésemben is ramutattam (122, p. 84).

Az eredeti megtartdsi plagioklaszban ugyanis ezek a mikrolitok teljesen hidnyoznak s amint azok
megjelennek, az Oket kdzvetlenll koriilvevd plagioklaszrészletek, azonnal csaknem tiszta albitta valtoznak at,
jelédl annak, hogy a plagioklasz anortittartalma az egyidejlleg megjelend Ujképz6&désekben valt ki. A szét-
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esés vagy a magban, vagy pedig a széli részleiekben jelentkezheiik, a szélesebb részleiek szivacsvazszerii
halova folynak 6ssze, amelynek kialakulasal gyakran a plagioklasz zarvanyai irjak el6. A folyamai er6-
sebb kifejl6dése esetén az eredeti plagioklaszbol csak egyes foltok maradtak meg s végul ezek is teljesen
eltinnek. Amikor az eredeti plagioklasz nem volt tdlsdgosan bazisos, Ugy a szétesett plagioklasz albit-
alapja az eredeti fOldpat kristaly- és ikerszerkezetét teljesen megtartja. Az UjképzOdések mennyisége az
eredeti foldpat bazicitdsaval szemmel lathatdlag szoros 6sszefliggésben all. A Kodru kézeteiben az albii*
alap kristaly és ikerszerkezete még a bazisos oligoklasz-0sszeiéfelli eredeti foldpat mellett is jol kivehetd.
A legbazisosabb koézetekben azonban az (jképz6dések oly slr(in csoportosulnak, hogy albitalap jelenléte
s mar alig allapithatdé meg.

Az Ujképzddések kozétt rendszerint szintelen cs/7/ampikkelykék a tainyomék. Klinozoisit, ritkdbban
zoisit is valtoz6 mennyiségben mutatkozik, olykor talstlyba is jut, mennyiségiik azonban a plagioklasz
bazicitdisdval nem aranyos, amennyiben a szintelen csillim éppen a legbazisosabb ké&zetek tllnyomd
szétesési terméke lehet.

Ujabb idében tobb osztrék kartars a mikroliiokkal telt foldpafok kérdésével, mint kivaléan alpin
kérdéssel részletesebben foglalkozott. Epplgy nevezhet6 azonban kéarpati kérdésnek, amennyiben pl.
e sorok irdja ilyen szétesett plagioklaszokai Aranyidardl (119, XII. iabl., 5—6. &bra) s Dobsina kornyék
kér6l is irt le (188), éppugy ismeretesek a Hegyes-Drdcsa s a Magas-Talra stb. mélységbeli k&zeteibdl
s aligha hidnyoznak a tobbi maghegységbeli intriziés kézetekben.

A ngel és Herrisch a mikrolitokaf koriilzaré foldpatokat altalaban telt foldpatoknak (gefiillte
Feldspate) nevezték el (1T4) s ebben a nomenklatirdban a mi szétesett foldpatunk az ilyfajtaju képz6d-
ményeknek azt a vélfajat foglalja magaba, amelyek ,valddi kitoltést (echte Fuille) zéarnak kord
(L c. p. 43).

Ujabb idében C hrista és K s1b1 bizonyos modositasokkal a W einschenk-féle elmélethez tértek
vissza, mig A ngel €S Cornelius Véleménye szerint az 4talakulds a foldpatok megszilarduldsa utdn ment
végbe azzal, hogy a kbzet nagyobb mélységhdl a kilsd epizénaba keriilve, mérsékelt oldalnyomasnak
volt aldvetve. Cornetius megfigyelései szerint a szétesés a mirmekit foldpétjan is kimutathatd, éppugy,
mint a Kodru kdzeteinél is, ahol ezt a jelenséget a mozaikplagioklaszon is megfigyelhetjik (L a Il. tabla
3. abrajat).

E helyen a szétesésnek két kérdésével oOhajtok foglalkozni. Az elsé a szétesés idGpontjat illeti.
A Kodru permkori, diabaztol kvarcos-porfirig terjedd k&zetei fokozott mértékben mutatjadk az anoriif-
tarfalom levalasat azzal a kilonbséggel, hogy ez nem mindig marad meg mikroliiok alakjaban, hanem
gyakran elvandorolt. Kézenfekvé dolog a permi s permel6tti sorozat azonos iranyl elvaltozasat ugyanarra
az alsoperm utan bekovetkezett tektonikai folyamatra visszavezetni, mimelleff az anortit levalasdban mutat-
kozd kildnbségeket a két kdzetsorozat Osszetételében s telepllésében fenndllott kilonbségekkel gondolom
megmagyarazhatni.

A maésik kérdés az, vajjon a szétesett plagioklaszokban éltaldnosan elterjedt szintelen csillam-
pikkelyeket tényleg a muszkovithoz sorozzuk-e, amint az mar snk«znr fKrtan® vagy sem. A ngel C atiirein-
nek a saussuritokra vonatkozO elemzési sorozatara tamaszkodva, erre a kérdésre igenl6leg valaszolt (174"
p. 37). En magam, amint azt a német részben részletesebben kifejtettem, Cathrein elemzéseit illetleg,

az erre hasznalt anyagot e kérdés elddntésére nem tartom alkalmasnak. Hogy a szétesési termékek
2
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csillampikkclyeiben a mésznafron*csillamsorozat képvisel6it sejtsiik, ennek a nézetnek tamogatasara az
alabbi érveket sorolhatom fel :

Val6szinlségi okokbdl a plagioklasz mésztartalminak levalasakor mégis csak els6sorban mész*
nafron-csillamok keletkezését lehet varni. A csillim a bazikus kézetek foldpatjainak széiesési termékei
kozott gyakran teljesen tulstlyba kerill, a k&zetek elemzéseiben mégsem taldlunk a rendesnél magasabb
kélitartalmat. Ez a megallapitds kulonésen a Kodru némely pcrmkori diabazanal szembet(ing, amelyek-
ben Emszt K. bardtom — bar bennik csillam az uralkodd szétesési termék — csak 0'42 és 0'50 suly-
szézalék Kkalit tudott kimutatni.

Mindezeknél fogva a szObanforgd csillampikkelyeket mésznatron-csillamoknak tartom. Hogy a
plagioklasz csekély kaliiartalma muszkovit-pikkelyek alakjaban valtki, az természetes. Ha pedig a csillam*
pikkelyek a mésznafron*csillamokhoz tartoznak, Ugy a plagioklaszok szétesése sem szorul olyan kildnleges
folyamatok kozrem(kddésére, amilyeneket CoRNELius*nak a muszkovif*pikkelyek kaliiarialmanak leszarmaz*

tatasara feltételezni kellett.

Muszkovif és biotit.

Emlitettem mar, hogy csillimok alkotjdk a Kodru granitos és kvarcdioritos k&zettipusainak
kizarolagos szines alkotorészét s hogy az amfibol csak a peléeiies és normalis dioritok képviselGiben
jelentkezik. A biotitnak ez a szerepe megszokott dolog, a muszkovilnak eredeti alkotorészként valé kép*
z6désérél azonban még némileg eltérék a nézetek. A muszkovitnak eredeti elegyrész gyanant valo fel*
fogasa mellett tobbek kozott W einschenk (64, p. 29), G oldschmiat W. (140, p. 22, 119 és 120),
E rdmannsdorffer O. (156 a, p. 186) és Suess F. E. (159 a, p. 14) nyilatkoztak.

A Kodru kézeteiben a két csillam annyira egyforma szerepet jatszik, hogy mindkett6nek azonos
képzddésére kell kovetkeztetniink. Minthogy azonban a biotit a muszkovifban zarvanyként fordul el6,
kivalasa el6bb kezd6dott. A csillamokat altaldban a kisebb szemnagysag jellemzi s ha a szdvet porfir*
szerli, Ugy a csillamok f6leg az alapanyagban gylilnek Ossze. A biotit kiilondsen két plagioklasz*egyén
kozott szokott helyet foglalni, vagy a plagiokldsz és kvarc hataran taldlhatd. Utobbi esetben olykor
a plagioklasz kristalysikjaival parvonalasan rendezkedik el, vagy pedig mintegy a plagioklasz bizonyos
széli részeit helyettesiti. A biotit azonkivil rosszul kiképz6doit hatarokkal a plagioklaszba is belenydlik
s azt, olykor kvarccal egyutt, mintegy kiszoritja.

A muszkovit féleg a kvarccal egyltt az utols6 megmerevedési terméket alkotja. Tablacskai
ritkin némileg idiomorfok s ilyenkor a kvarcot részekre tagoljdk. Rendszerint azonban hatarait gy
a plagioklasz, mint a kvarc is befolyasolja. A muszkovif kilonben plagioklasz*, kilondsen kis kvarc*
zarvanyokat is észleltet. Hogy a plagioklaszban mindkét csillam zarvanyként fordul el6, azt mar
emlitettem.

Mindezeknek a megfigyeléseknek az alapjan a csillimok féleg a plagioklasz*képz&dés utan
kvarccal egyidejlileg merevedtek meg.

A muszkovif mennyisége természetesen a novekvO bazicifassal sillyedt. A kvarcos diorifokban
muszkovif csak a plagioklasz zarvanyaként, vagy pedig a biofitof ferdén athatold kis tablacskak alakjaban
figyelhet6 meg, de el6fordulhat még a legbazisosabb k&zetekben is.
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Amfibol.

Az amfibol eredetileg z6ldesbarna szinarnyalat( lehetett, amely pleochroismus azonban a legtébb
esetben tisztan zoldes-kékeszoldes arnyalatokba ment ét.

Az amfibol képz6dését illetbleg is arra az eredményre jutottam, hogy ez a plagioklasz kivélasa
elétt s vele egyidejlleg folyt le, de még a kvarc kivalasa alatt is tartott.

A fbalkotérészek nyomasokozta elvaltozasai.

Az alsopermutdni hegyképz6dések mehanikai befolyasai a fOalkotorészeken az aldbbi elvalto*
zasokban jelentkeznek.

A plagioklasz gyéren mutatja ikerlemezeinek meghajlasat, csak egy*két vékonycsiszolatban hullott
szét durva mozaikka s a szericites mozgasi sikok is ritkin hatolnak at rajta. Ugy tlnik fel tehat, hogy
az oldalnyoméas a plagioklasznal féleg anorlitfartalmanak lehasadasaval, a foldpat szétesésével valtodott Ki.
A Kkélifoldpat viszont a nyomasokozta alakvéltozdsokat szabalytalan mikrolinracsosséggal tudta kdvetni.
A nagyobb csillimlemezeken ellenben a tablak meghajlitisa, esetleg széttdredezése nem éppen ritkan
figyelhet6 meg. Az egyoldald nyomés legjobban a kvarcon fejez6dik ki, amely csak elvétve észleltet
egységes kioltddast s tulnyomdan durva mozaikka hullott szét.

A durvan lentikularis szerkezet keletkezése.

Ez a szerkezet a mikroszkopos képben hulldmosan lefutdé csillamvonulatokban fejez6dik ki.
A vonulatok 0Osszetételében féleg szintelen csillam vesz részt, amely azonban részben biotitbdl alakult ki.
A vonulatok rendszerint a nagyobb plagioklasz* és kvarcegyének hatarvonalat kovetik, — innen ered
hullamos lefutdsuk is — s csak iti-ott keresztezik azokat. Olykor egy*egy nagyobb csillamtablabdl indul*
nak ki s ugylaiszik, hogy részben azok rovasara fejlédtek Kki.

A csillamvonulatok szemmellathatélag az el6z6 fejezetben targyalt alsdpermutani nyomasokozta
elvaltozasoknal id6sebbek, mivel olykor eredeti megtartasu foldpafon is é&thaladnak. KépzdOdésiket leg*
nagyobb valdszin(iséggel az intrlzidval kapcsolatos hegyképz6dési folyamat legutolso jelentkezésével kell
magyaraznunk.

Az infruziés kézetek 6 tipusai.

Minthogy a kOzetek asvanyos Osszetételében bizonyos mezozdnalis jelleg is érvényesiil, a kbzetek
elnevezésénél a metamorf kdOzetek nevei is tekintetbe johetnének s pl. a legbazisosabb kdzet amfibolitnak
is volna jelélhet6. Minthogy azonban az intrizids kbzetek f6tomegét alkotd savanyubb k&zetekben a sza*
likus alkotdrészeknél a megmerevedési szovet vilagosan kitlinik, az erupcids kbzetek neveit alkalmaztam*

1. Apliios muszkovitos granitok. Ezeknek az aprészemcsés leukokrata k&zeteknek féalkotorésze
mikroklin, a részben korrodalt dihexaederekben eléfordulé kvarcnak mennyisége a kaliféldpaténal kisebb.
A plagioklasz gyéren taldlhatd 6nnéll6 erésen korrodalt egyénekben, er6sen korrodélt részletei rendszerint
csak a kalifoldpat zarvanyat alkotjak vagy szélezik azt.

2. Engadinitos muszkovitos gréanit. Ezek a kdzépszemcsés kézetek sorosan csatlakoznak az el6z6
tipushoz, a plagioklasz azonban bennik mar jelentékeny szerepet jatszik, s6t olykor kissé tulstlyba kerl.
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3. Savanyu trondhjemilos granitit. Egy gydjt6it k6zetpéldany idetartozik s az el6z6 kozettdl
a plagioklasz jelentékenyebb szerepében s abban kilonbozik, hogy szines alkotorésze mar biotit.

4. Trondhjemitos grandit. Ebb6l a valfajbol is csak egy kozépszemcsés kdzetpéldanynak vékony-
csiszolatat vizsgaltam. A tipus még eléggé gazdag kaliféldpatban, de plagioklasza mar nagyobb bazicitasu.

5. Savanyl plagioklaszgranitos kétcsillamos leukokvarcdiorit. Ezt az érdekes tipust szintén
csak egy koézctpéldanyban ismertem fel s azért nevezetes, mivel magas savanyusaga mellett sem tartalmaz
onélléan el6forduld kalifoldpaiot.

6. Plagiokl&szgranitos granodiorit. Ezeknek a mar sotétebb szinarnyalatd kézeteknek uralkod6
csillima a biotit. Kvarc benniik még elég bdségesen fordul el6, a kalifoldpdt mennyisége azonban mar
alarendelt. A megvizsgalt szdmosabb példany egyik része mér dioritos szovetd.

7. Kaliféldpatmentes Kkvarcosdiorit. A kvarcdioritos k&zetekben a plagioklasz porfirszeriien
emelkedik ki, szerkezetilk viszont kissé parvonalas. A kvarc a dioritos szovetnek megfelel6en hosszikas
lagunékat, vagy haromszdgletes tereket tolt ki.

8. Amfiboltartalmu kvarcosdiorit. Egy idetartozé kézet a kiemelkedd plagioklasz kovetkeztében
szintén porfirszer(. Szines alkotorésziil a tilnyomd biotit mellett korrodalt oszlopokban amfibol is fordul eld.
Kalifoldpat antipertiies dsszendvés gyanant figyelheté meg.

9. Peléeites kaliféldpattartalma  biotifos-amfibol-kvarcos diorit. Egy idetartozd k6zetpéldanyban
a tulnyomé szines alkotorész még biotit, amfibol csak alarendelten fordul eld. Kalifoldpat agy antipertites
Osszendvésekben, mint a plagioklaszlécek utan marad6 lagunak kitoltéseként alarendelten fordul el6.

10—11. Kvarctartalmu bézisos tonalitok. Az idesorolt kézetek a szines és szintelen alkotérészek
aranya alapjan két csoportra oszthatok. Az els6 csoportban a szintelen alkotdrészek még talsulyban vannak
s ezek kils6leg aprészem( amfibolitszer(i k6zetek. A masodik csoportba sorolt kbzet szdvete kiemelked6
plagioklasz kovetkeztében porfirszer(i, a szines s szintelen alkotorészek mennyisége kozel egyforma.

12, Kvarctartalmu anortositgabbroidalis amfibolos gabbro (amfibolit). Ez a tipus az -el6k
agy fejlédik ki, hogy az amfibol latszélag tulsulyba keril. A porfirszer(i szbvet(i valfajban ugyanis
a 10—15 mm hossz( amfibolok a kézetnek kozel felét alkotjdk s az 1—2 mm szemnagysagu alapanyag-
szer( résznek is kozel a fele amfibol. A nagy amfibolok azonban telve vannak nagyobb plagioklasz- és
biotitzarvanyokkal. A B okch Hugo felfedezte kézet is idetartozik, de nem porfirszer(i szévetli. A plagiok-
lasz minden megvizsgalt vékonycsiszolatban teljesen elcsillamosodoii.

A Kodru alaphegységének kémiai viszonyai.

a) Palaburok. A palaburok Uledékes jellege az Emszt K. végezte elemzésekben is kitlinGen
kifejezésre jut. (Az elemzések Osszeallitasat 1 a német széveg 108. oldalan, az Osann—G rubenmann és
NiGGLi-féle értékek osszeallitasat pedig annak 109. oldalan).

Az Osann—GRUBENMANNHéle értékek kozil a magas aluminium-felesleg és Elérték egybekotve
az A és C értékek alacsony voltaval s a kaliumnak a natriummal szemben megallapitott tdlstlyaval,
kézeteinket a GRUBENMANN-féle aluminiumszilikat-gnajszok tipusos képviselGivé avatjak. Ebbe a csoportba

tartoznak tudvalevéleg a csillampalak és a fillifek is. Egyes kézeteink magasabb kovasaviartalma a kvar-
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cifokhoz vezet 4t s ez a koriilmény és a rendesnél magasabb Atérték az el6z6kben hasznalt foldpat*
kvarcii elnevezést vegyileg is indokolja. Az aluminiumfelesleg csak a foldpaios kvarcitoknal mutat kisebb
értékeket, az 5—11. elemzésekben tetemes nagysagu, mely utébbi kériilmény asvanytaniig e k&zetek
magas csillamtartalmdban s az andaluzit el6fordulasiban fejez6dik ki.

Ami a Kodru uledékes és inirGzios eredésii kdzeteinek NIGGLi-féle értékeit illeti, Ugy ezek a
variaciés diagrammban jol elkilénilnek egymastol (L a 9. &brat a német széveg 106. oldalan). Az Uledékes
k6zetek NIiGGLi-féle értékeinek figyelmes vizsgalatai pedig azt eredményezik, hogy a bels6 kontakt-
terlleten alkdlia-hozzdadds nem mutathat6 ki.

b) Intraziés kozetek. Az eredeti elemzéseket a német szoveg 112. oldalan, az Osann* és Niggli*
féle értékeket a 113. oldalan, a normativus Osszetételt végil annak 116. oldalan allitottam Ossze. Ezeknek
alapjan egy aluminiumban gazdag, mészben és alkdlidkban szegény magméaval van dolgunk s ezek a jel-
legek a kézettani szamitdsok soran a savanyl kdzeteknél olykor elég tetemes aluminiumfeleslegben vagy
pedig normativus korundtartalomban fejez6dnek ki. Ez az aluminiumfelesleg a savanylbb ké6zeteknél
a csillamtartalom kovetkezménye s a mar eredeti aluminiumfelesleget azutdn a csillamvonulatok kifejlédése,
a biotitoi kloritosodésa s végul a plagioklaszok szétesésénél — abban az esetben, ha csillam a tllnyomd
szétesési termék, — az utdbbi folyamai is ndvelte.

A savanyu kOzetekben a csillimoktol létrehozott kémiai jelleg, u. m. az aluminium-felesleg
s a kémiailag kotott viztartalom a béazisosabb k&zetekben é&svanyfanilag az amfiboltarfalomban folytatodik.
Minthogy normativus szines alkotdrész kOzeteinkben nincs, az amerikai rendszer szerint kiszamitott és
a valosagos Osszetétel kozott természetesen tetemes kilonbségek mutatkoznak.

A kOzetek NIGGLi-féle értékei és a német szoveg 10. Aabraja variacids diagrammja alapjan
a koézetek vegyi helyzetét illetbleg az aldbbiak Aallapithatjuk meg.

A grénitos magmak tipusos képvisel6jének csak az 1—2. elemzés muszkovitos granitjai tekinti
het6k. Amint biotit lesz a kizardlagos szines alkotdrész, a plagioklasz kissé tdlstlyba jut. Az ily tipusd
granitiiok (3—4. elemzés) atmenetet alkotnak a dioritos magmakba.

A leukokvarcos diorif kilonleges &svanytani Osszetétele az elemzésben (L az 5. elemzést) is
kifejez6dik. A 6. sz. elemzés granodioritjaival Niggli plagioklaszgraniios magmadjaba jutunk. A 7. sz*
elemzés kvarcos dioritja kovasaviartalmat tekintve még a plagioklaszgraniios és granodioriios magméak
kozott all, de kaliféldpaimentes. A 8. elemzés amfiboltarialmi kvarcos diorita meg magas aluminium*
felesleget észleltet, mely korulményt a gazdag biotitiartalomnak s a biotit tulnyomé kloriiosodasanak kell
tulajdonitanunk.

A tovabbi tipusokban az amfibol a szines alkotorészek kozott fokozatosan tulsilyba, illetSleg
egyeduralomra kertl. A mészfartalom ezzel egyidejdleg rohamosan megnovekszik s a nairontarialom
rohamosan fogy. A 9. sz. elemzésnek még kevés amfibolt tartalmazé k&zete a peléeiies magmahoz
simul. A 10. és 11. elemzés a ionalitoknal, mint azoknak bazisosabb képviseli, helyezhet6k el.
Az abnormalisin magas mésziartalom a 11. sz. elemzéssel kezdddik és folytatodik a 12] és 122 sz.
elemzésekben. Ezeknek a kézeteknek NiGGLuféle értékei mar nem illeszkednek a gabbrodioritos és normal*
gabbroidalis magmaéak el6irta vonalba, hanem inkdbb e vonal és az anortozit*gabbroidalis és piroxenii*
hornblendid*gabbroidalis magmak el6irta vonal kozé helyezkednek el, de még az anortosif*gabbroi*
dalis magma éatlagos baziciidsat sem érik el, Minthogy azonban az elemzések magas mésztarialma
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s alacsony nétrontartalma bézisos eredet(i plagioklaszra mutat, k&zeteinket kvarclarialmi amfibol-gabroé-
nak jeloltem.
A koézettipusok térbeli elterjedése.

A hatalmasabb ieleplelérek f6tomege aplifos-pegmafitos muszkovitos granit. Mar az intrdzi6s
terlilet legészakibb feltdrasdban, a Nagymarosi-patakban is bdségesen fordul el6, az intrizids teriilet
minden részén taldlhaté képviselve s az intrizids terlilet DN részében pedig teljesen tdlstlyba kerl.
Eléggé elterjedt még a garnitii-iipus is, kiléndsen a Boifej-i, Bélorvényes-i és Klii-i patakokban. A tdbb
leirt kézettipus csak vékonyabb telepielérben fordul el6 s bar olykor — mint a Rakisa-patak szel-
vényében — nagyobb szamban is fordulnak el6, Osszességiikben mégis csak mintegy bdOségesebb
ielérkiséret szerepét jatszak.

Megemlitem még, hogy némely teleptelér osszetételében kisebb eltolédasok is megfigyelheték,
pl. a Rakisa-patak 11. granodiorit-felére fed6 részében kvarcos-diorifba megy ét.

A permel6tti Kodru kialakulésa.

A permel6tti Kodru tehat gydrt palahegység képét nyujtja, amelyben a gy(ir6dés végén a réteg-
sorozat fellazulasa kovetkezett be. Utdbbi folyamat a granitos magmanak vizben dus elkilonilési termékei-
nek behatolésaval volt egybekdtve, melynek sordn a tdlnyomdé muszkovitgraniiot mindinkébb bazisosabb
elkilondlési termékek kisérték. Az oldalnyomas a k&zetek megmerevedése alatt is id6nként feléledt s ugy
az intrdzids kézetek, mint a palaburok Kkifejlédésére ranyomta bélyegét.

Az intriziés folyamat az epizondban ment végbe s az &ltala széllitott h6mennyiség elegendd
volt ahhoz, hogy az oldalnyomassal kardltve oly kontakt udvart eredményezzen, amelyben a rendes és
a mezozdnalis metamorfozis jellegei kombinalddnak.

Az intriddlé magma magas viztartalmanak s mérsékelt oldalnyomasnak tulajdonithatjuk az asva-
nyos Osszetétel kullonlegességeit is, Ugymint a mirmekites képzddmények s a kvarccseppek gyakori
el6fordulasat, a plagioklasz aranylag véve alacsony bazicitasai, a vasérc gyakori hidanyat s végll azt
a korulményt is, hogy femikus alkotérésziil csak hidroxidtartalmu &svanyok fordulnak el6 s piroxének
teljesen hidnyoznak. Ezek lényegileg ugyanazok az el6feltételek, amelyeket G ordschmidt a stavangeri
metamorfdzis szamara is kovetelt (140, p. 137-140).

Az igy kialakult permel6tti hegységbdl azonban csak erdsen lekopott tonk maradt meg. A haj-
danta feltornyosult felépitmény a lehordas Aaldozataul esett, Ggyhogy a perm rétegei D-en kdzvetlendl
az intrlziés kOzetekre teleplilnek. Ennek a tonknek is csak kis része hozzaférhetd. Még az intrizi6s
teriiletet sem tanulmanyozhatjuk teljes szélességében, a palaburoknak pedig csak EK-i szarnya bavik ki
a fold felszinén.

A Kodru alaphegységének altalanos helyzete.

a) Kdzettani vonatkozasok.

A Karpatok ivén belll lev6 permel6tti metamorf hegységekben rendes kontakt-metamorfozist
eddigelé csak a V elence-hegységh6l ismeriink. Ezt a hegységet Vendr A. kitiné tanulmanyban irta le.
(127.) En magam a Meleg-hegyen gyiijtott példanyokban az itt injekciosnak jelélt kvarcképzédményeket
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s megtalaltam s helyi turmalinosodast is megfigyeltem. Figyelemreméltdé az a tény, hogy V endl A.
sem a granit, sem pedig a kontaktudvar leirdsdnal nyoméasokozta elvaltozasokrél nem emlékezik meg.
A Velence-hegység ennélfogva az alpini gy(r6désekt6l nem érintett permel6lii hegység rogét tarja

elénk (magyar kdzbens6 tomeg).
A Kodruban a rendes kontakt-metamorfozisnak s a térfogati torvény uralma alatt bekdvetkezd

metamorfézisnak kombinaciojat tanultuk megismerni.
A Gyalui-Havasokban, amint azt a tovabbiakban még latni fogjuk, a térfogati torvény még

Obban uralomra jut, de Pailfy M. és Szadeczky Gy. még az andaluzitnak gyér el6fordulasarol is
megemlékezik. A Kérpatok tébbi kilsébb permel6tti hegységeinek meiamorfos kézeteit a térfogati torvény
teljesen uralja s bel6lik andaluzitot még nem irtak le.

A Karpatokon kivili andaluzit-el6fordulasok koziil a Silvreiia-Osztal-i S G ramann A., Escher F.,
B lumenthal M., Cornelius H. P., Hammer W. és Streckeisen A.-f0l leirt andaluzit-el6fordulas
bizonyos tekintetben hasonl6 a Kodruéhoz, az alpesi viszonyok azonban sokkal nagyszerlibbek, mint a
mi hegységlinkben.

b) Vegyi vonatkozasok.

A Karpatok terlilete permel6tti granitos s ezzel Osszefliggésben allg inirGzids kézeteinek Niggli-
féle értékeit a német szOveg 122. oldalat kovet6 tablazatban Aéllitottam Ossze, az értékek variacios diag-
rammjat pedig a 11. dbra mutatja (L a német szoveg 120. oldalan). Ezeknek az adatoknak alapjan
az intr0ziés kOzetek jellegérdl az alabbi képet nyerjlk :

1. A prekarpatok granitjanak Osszetételét K reutz S. hatdrozta meg a flisben talalhaté ,,exofikus*
granittdémbok segitségével. Ezek az alkalifoldpatok tllsulyatol jellemzett granitok vegyileg a rapakivitos
magmaban helyezkednek el.

2. A Magas-Tatrdban K reutz S. megkilénboztet:

a) Bazisos metamorfos el6hirndkoket, amely granatos amfibolos k&zetek a normalis gabbroid
magma tartozékai (T23).

h) Kvarcdioritos vegyi Osszetétel(i ortognajszokat (T20—T2).

¢) Tulajdonképpeni ,granitok“-ai, amelyeknek féképvisel6i azonban a plagioklaszgranilos és
irondhjemitos, tehat mar dioritos magmahoz tartoznak. A k&zeteknek csak kisebb része sorolhatd a yosemiP
granitos és normalgraniios magmakba. A pegmaiitos telérkiséretben két 4gat kuldnbodztethetlink meg:
egy kaliban szegény (Tu és T16 és egy kéaliban das 4gat (F'15 17 és TI18.

A Kodru intriziés k6zetei kozil a muszkovitot tartalmazo k&zetek fétipusai (Kt—3 5 mar a
Magas-Tafra pegmatitjainak felelnek meg, mi mellett a Kodru k6zeteinek kélitartalma altaldban a Magasa
Téatra két pegmaiitsora kozott helyezkedik el. A Kodru biotiitarialmd kézetei, amelyek mér nevezetesebb
szerepet nem jatszanak, felelnek meg a Magas-Téaira féiipusainak.

3. A Karpat-i kils6 maghegységek inirGzids kézetei azonosak a Tatra f6tipusaival.

4, A Karpat-i bels6é maghegységek (Nyitrai-hegység, Alacsony-Téatra, Vepor,Branisko) intruzids
kdzeteinél a Magas-Taira kdzeteinél jelzett kettévalast erételjesebben taldljuk kifejlédve s a granitos és
dioritos magmak képvisel6i jobban valnak el egymastol.
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5. Az el6bb emlitett folyamat folytatodik s er6sbddik a Szepes*Goémori-Erchegységben, ahol is
Aranyidarol engadiniigranitos és yosemiigranitos tipusokat, Dobsinarél pedig kvarcdioriios s normalis
gabbriodalis amfibolitot ismeriink.

6. A Dunéantdl az interniddkba jutva a Velencei-hegység yosemiigranitos granitja nem tartalmaz
muszkovitot, mészben gazdagabb s ,,fm“-ben szegényebb mint a Kodru megfelel§ kézetei.

7. A Fazekas-Maragyi-hegységhb6l egy kvarcban szegény engadiniigranitos granitit s egy amfibol*
tartalmd granitit elemzése ismeretes, utobbi a kvarcos monozoniios €s monozoniiszienites magmak kozott
rendezkedik el. Hogy ez utobbi elemzéssel kimutatott szienites jelleg mennyire tekinthet6 a Fazekas*
Moragyi*begység intrizids tdmegének jellemzé vonasaul, ennek eldontését csak a vizsgalatok folytatasatol
lehet varni. Ezzel a kérdéssel kapcsolatban megemlithetem, hogy a szomszédos Mecsek*hegység kdzép*
krétakori irachidoleritos kd&zetsorozata, amelynek kit(ind jellegzését M auritz B.*nak kdszonjuk, a karpati
elétér teschenitjeinek mintegy D*i analogigjat alkotjak.

Erdély terlletére visszatérve, a Gyalui*Havasok intrizids ké&zeteibdl csak az irisorai granit
elemzése &ll rendelkezésiinkre, az irisorai granit normalis*granilos magmanak aplitos képvisel6je. Amint
azonban a tovabbiakban latni fogjuk, a Gyalui*Havasok intrizids kézeteinek Osszetétele tadgabb hatarok
kozott valtakozik.

A D* Karpatok havasalfoldi részének intrizios kézeteirdl Bajor 1. kozOlt szamos elemzést.
A kézetek vegyi Osszetétele az aplitgranitos magmatot az opdalitos magmaig terjed at, a Kodru kdzetei*
vei semmiféle kozelebbi 6sszefuggésbe nem hozhatok.

A Sebesi* és Szebeni*Havasok granitgndjszai vegyileg Ugy graniios, mint dioritos magmat
képviselnek. Metamorf jellegiiknél fogva a Kodru k&zeteivel nem hasonlithatok 6ssze.

A Fogarasi*Hegység u. n. Koziagndjsza elemzése ademellifos magmara mutat, az elemzési anyagba
azonban a mikrolinos szemeket nem vették be.

Tovédbbi gazdagabb elemzési adatok révén reménylnk lehet arra, hogy a korvonalakban maér
kibontakozd szabalyszer(iséget jobban lehet korilirni, amint az ma lehetséges.

A GYALUI HAVASOK ALAPHEGYSEGE.

A bihari kiisz6bfacies alaphegysége nagyrészt Gyalui*Havasok néven kualonil el a Biharhegy*
ségt6l. Minthogy ezt a hegységet nem reambulaltuk, e helyen csak fébb jellemz6 vonasait sorolom fel
az irodalom nyoman.

P axfy jellemzése alapjan (88 és 93) a hegység kozponti részét 5—11 km széles granittdémzs
alkotja, amelyt6l kifelé a kristdlyos paldk IL, majd pedig Ill. csoportja kovetkezik. A kristalyos palék
1. csoportjanak Osszetételében részben kétcsillamd gnajsz, kulondsen pedig gyakran graniios csillampalak
vesznek részt. A palaburok K*i szarnyaban slir(in figyelhet6k meg pegmatifos graniterek, granitos
gnajszok sem ritkak s amfibol is el6fordul. A palaburok Ny*i szarnydban pegmatiios erek alig fordulnak
el6, gyakori az amfibolil és az amfibolgngjsz. A kdzponti grénitot P arfy kétcsillamu granitnak jeldli.
Lefrasa sejteti, hogy nem egyontetli granittdmzzsel van dolgunk, mivel a graniton belll toébbszérosen
gnajsz-kozbeielepiléseket figyelt meg.
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S zAdeczky GYULA-nak koszonjliik az irisorai granit s a Hidegszamos-volgye gnajszainak és
amfibolitjanak mikroszkopos leirasat (98). A Hidegszamos-volgye tavolabbi kdrnyékének kdzeteit S zAdeczky
egyik tanitvanya Papp S. dolgozta fel. Megfigyelései kozil megemlitem a sztaurolitnak, disztermek és
kloritoid-nak kimutatasat a csillimpaldkban (101). SzAdeczky masik tanitvanya Tuske B. Offcnbanya
kornyékét irta le s ott szintén sztaurolitos csillampaldkat irt le (104).

Kés6bbi munkéjaban S zAdeczky Gy. a kozponti tdmegbdl a tulajdonképpeni graniton kivil
albitos gréanitot, oligoklasz* és andezin-dioritokat, pegmatiiot és aplitot is sorol fel (163).

Amint azt méar a foldtani bevezetésben is megemlitettem, S zAdeczky ebben s tébb ezutan
kovetkez6 munkajaban a Gyalui-Havasok normalis és melamorfos erupcids kézeteinek kitorési idépontjat
s a kristalyos palak metamorfozisat is a krétakorszakba helyezi. E felfogasanak bizonyitékait a Torda-
Torockoi-hegységben vélte megtaldlni. A német szdvegben rdviden rdmutattam azokra a régebbi és Gjabb
megfigyelésekre, amelyeknél fogva SzAdeczky Ujabb felfogasa el nem fogadhatd.

E helyen csak hangsilyozom, hogy kilonb6z6 nyomasokozta s a krétavégi granodiorifsor-
nak intruzidjaval kapcsolatos koniakthatdsokkal létrehozott metamorf6zis a mezozoikus kézeteken régdta
ismeretes. Ezeket a fiatalabb metamorfézisokat azonban élesen kell megkllonbdztetni a régebbi méta*
morfozisoklol. A Kozépsé™ és EszakUBiharban is a permomezozoGs réfegsorozat s annak rendszerint
csillampala fekvGje kozott a metamorfézis fokat tekintve hatalmas ugras allapithatdé meg. A kristalyos
palafekvBnek azonkivill sajatos tektonikdja is van, amely a permomezozo6s rétegsorozatban nem folytatodik.
Ami a Gyalui-Havasok DK-i részét illeti, bizonyos Orest kdzség kornyékén tett megfigyeléseim alapjan
valoszinlinek tartom, hogy itt olyan takaré &iiolédasokkal van dolgunk, mint amilyenek a Déli-Bihar-
ban vannak.

Véleményem szerint tehdt a Gyalui-Havasok tektonikdjarol csak akkor lehet majd beszélni,
amikor a killonbdz6 metamorfos faciesekei egymastol elkilonitették s egymashoz val6é viszonyukat tisztaztak.

Az el6z6 jellemzés a Gyalui-Havasok E-ibb f6tomegeire vonatkozik, amely a kiiszobfacies fek-
vGje s amely a grénitintriziét is magaban foglalja. A felsorollak alapjan valdszin(inek kell tartanom, hogy
a Gyalui-Havasokban a Kodruéhoz hasonld intrizios kapcsolattal van dolgunk. A viszonyok azonban
sokkal nagyobbszerliek s a palaburoknak pegmaiif-erekkel vald athatolasa is jobban elterjedt jelenség'
A kristdlyos palaburok fék6zete a csillimpala, amelyeknek faciesét a sztauroht és disztén el6fordulasa
jellemzi. Ugy Paify, mint SzAdeczky Gyula (163) andaluzitnak gyér el6fordulasardl is megemlékeznek.
A Parfry éltal annak idején rendelkezésemre bocsatott csiszolatban csak andaluzithak magyarazhat6
pszeudomorfézakat lattam.

A DELI-BIHAR METAMORFOS FACIESEI.

Bar a Gyalui-Havasok alaphegysége — mint lattuk — a Kodruétdl az intraziés folyamat nagy-
szerliségében, a metamorfdzis er6sségében s a térfogati torvény fokozott érvényesiilésében eltér, a két
hegység alaphegységének kozeli rokonsidga mégis félreismerhetetlen. A Déli-Biharba atlépve azonban
mar egészen eltér6 metamorfos faciesekre bukkanunk. A tektonikai taglalasnak megfelelGen itt meg kell
kulénboztetnink a Nagybihar atbuktatott red6jénck féciesét (nagybihari facies) és a D-i milonitos takard
faciesét (délbihari facies).
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a) Nagybihari kristalyos palafacies.

A nagybihari faciesen beliil két rétegsorozatot lehet megkilénboztetni.

1. Albitos gnajszok csoportja. Ebben a csoportban a tdlnyomd albiios gnajszokon kiviil amfibo*
litok és Uledékes eredésli tagok is foglalnak helyet.

Az lledékes eredetli kbzeteket 2 m vastag padokban gyéren el6fordulé cukorszemcsés dolomit
s az ugyancsak ritkan megfigyelhetd epidozitok és epidofos-augitos szirtek képviselik. Ezek a tagok
csekely elterjedésiik ellenére is azért fontosak, mivel a sorozatnak tengeri képz6dését igazoljak.

A Kkvarcos-albitos-gnajszok, a kloritos-amfibolos-gnajszok s az amfibolitok ellenben egy 6ssze-
tartoz6 erupcios sorozat metamorf tagjainak latszanak.

2. Zoldessziirke kvarcit-palacsopori. Ez a sorozat a felsGvidrai vadésziaktol E-ra 3 km széles
pasztaban taldlhatd. Fels6girdatol D-re apré kvarc-szemeket is zar korll, a Lapus kdzség melletti N egesci-n
pedig kvarciihdmpolyds konglomeratum-réteget is észleltem benne. Jellemzd erupcids eredésli tagjai amfibo-
litok, alarendelten zoOldk&pala is el6fordul benne.

A nagybihari kristalyos palafacies korkérdése.

A nagybihari sorozatnak permnél id6sebb korat azzal rogzitettem, hogy az als6perm alap-
konglomerdtumaban albitos gnajsz-hémpolyokei mutattam ki (83). Régebbi munkdmban ennélfogva a
sorozat devonkora mellett nyilatkoztam, amely nézet ugy latszik, ma is a legvaldszin(bb.

A sorozat id6sebb koréat val6szinGsitik a karbonkonglomeratumban eléforduld zarvanyok is. A karbon-
konglomeratumot a Kisaranyos két kezd§ aga kozott a Piaira Molivisu EK-i oldalan levé meredek falon
lehet jol tanulmanyozni. A konglomerdtum tdlnyomdan kvarcos zarvanyai mellett olyanok is akadnak,
amelyeket némi valdszin(iséggel a nagybihari sorozatbol lehet leszarmaztatni.

llyenek els6sorban az alig koptatott s limonitosan mallé dolomilhdmpdlyok, amelyek 6kolnyi
nagysagot is elérnek. A dolomit-hdmpolyok mallasi feliletein nem éppen ritkin 2—3 mm nagysagu
elkovasodott gdmbolyl vagy cseresznyemag-alakd, koviletszerli képzddményeket figyelhetlink meg
(L a 13. abrat a német szoveg 131. oldalan), de ezeknek Kkielégit§ értelmezése mindeddig nem siker(lt.

El6fordul a hompolyok kozott albitos gnéjsz is, mely az ismert nagybihari albitgnajszoki6l csak
abban tér el, hogy a hompdlyok albitja zarvanymenies s hogy kot6anyaguk ferrithdld, amelynek halo-
szemeit csillampikkelyecskék toltik ki. Tovabbi érdekessége a karbon-konglomeratum-zarvanyoknak egy
aplitos granit, amelyben a kaliféldpat szerepét sakktablas albit jatsza, amely valészinlleg a kalifoldpat
kiszoritasabol keletkezett. Megjegyezhet6, hogy a M6oma D*i oldalan levd karbon-konglomeratumbdl rendes
Osszetétell, de parallelszdvet( granit zarvanyai is keriltek eld.

A Piaira Molivisu karbon-konglomerafumjahoz visszatérve, benne a csillamos kvarcit és kvarcit*
homokk& kozott valtakozd Osszetételli hompolydk is gyakoriak, s6t egy turmalinos kvarcithompdlyt is

gy(jtottem.
A leirt zarvanyok koziil csak a szOgletes dolomithdmpolyok szarmaztathatok le nagy valoszin(*

séggel a Nagybihar kornyékér6l. Az albitosgnajsz s a csillamkvarcitok bizonyos vonasokban eltérnek
azoktol a nagybihari tipusoktdl, amelyeket vékonycsiszolatokbdl is ismerek. Ez a korllmény azonban ter*
mészefesen nem zérja ki annak a lehetGségét, hogy ilyen tipusok a nagybihari teriileten el6 ne fordulja*
nak. Az apliios granit leszarmazlatési lehet6segérdl a kovetkezd fejezetben foglalkozom.
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A délbihari metamorfos eruptivumok vegyi viszonyai.

Az ezekr6l a kézetekrdl eddig elkészitett elemzések Gsszedllitasat 1 a német széveg 134. oldalan.
Az elemzések egy részét mar régebbi munkdimban kézoltem (83 és 185), az Uj elemzések Kizardlag a
karbon-konglomeratum zarvanyairdl késziiltek.

Minthogy nagyrészt teljesen atkristalyosodott kézetekr6l van sz6, az elemzések csak tajékozasul
szolgalhatnak. A kvarcos-albiios gnajsz elemzése, amint ezt mar mas alkalommal kifejtettem (185) egy
natronriolittal hozhatd 6sszefliggésbe s a Nagybihar kvarcmenies albitos-kloritos gnajszanak elemzésében
is a natron tdlsdlya még igen kifejezett. A Zanoga-cslcs bézisosabb albitos-kloritos gnajsza vegyi 6ssze*
tétele mar Niggli ossipit*gabbroidalis magmajaban helyezhet6 el, mig az albitos gnajszokkal kapcsolatos
amfibolit a normdlis gabbroid*noritos magmaban taldl helyet. A zoldesszirke kvarcitpala*sorozatban el6*
fordulé amfibolit Niggti piroxénites magmajaban helyezhet6 el, mig az amfibolos*piszlacifos*albiios pala
tipusu kdzet bézisos gabbrodioritnak jeldlhetd.

A karbonkonglomeraium albitosgnajsz zarvanya vegyileg hozzasimul a Nagybihar albiiosgnajszaihoz,
eltér6 kotbanyaga s az epidotos asvanyok hianya az alacsony mész* és magnéziafarialomban nyer
kifejezést. Az aplilos albitos*granitzarvanyok legjobban a SzAdeczky Gyula leirta albitos gnajsszal (98)
hasonlihafok ©ssze. Ez a gnajsz, amint az a tablazatunkban is felvett elemzésébdl kitlinik, kalium*
ban szegényebb, a sakkiablas albit kifejl6désében azonban a két kézet 'gén kozel all egyméashoz (L a IV.
tabla 6. szdmU mikrofotografidjat). SzAdeczky az albitgnajszb6l csak néhany méter hossz( lencsét irt le.
A Gyalui*Havasok részletesebb kOzettani felvétele fogja eldonteni, nagyobb elterjedésbe ez a kbzet s
lehet*e karbon*konglomeratumjainak albiios*granif*zarvanyait e vidékrdl leszarmaztatni?

Ami végul a csillimos kvarcitpala elemzését illeti, ez magas kalitartalméaval az albitos k&zetek*
t6i élesen eldit.

b) A délbihari kristalyos pala fécies.

Ezt a réiegsorozatot el6szor P eters figyelte meg s a fekvd fillites sorozatot a karbonba sorolta,
a felette teleplild szemcsés mészkovet pedig a Kozépsé*Bihar kontaktmeiamorfos meszeivel parhuzamosi*
tottd. P eters allasfoglaldsat arra alapitotta, hogy a kristdlyos meszek olykor bitumenesek s nem ritkan
konlUros mészpatkivalasokat zarnak korll, amelyeket & szerves maradvanyoknak magyarazott (9, p. 418).
Utobbi képz&dmények organikus eredését mar Doelter C. is kétségbevonta (16, p. 13) s utdna sem
magam, sem a vonulat folytatdsdban dolgozd kartarsak a szemcsés mészk6ben szerves maradvanyoknak
magyardzhatd képz6dményekre nem akadtunk. Schoppe E. ezzel szemben P eters véleményéhez csatla*
kozott. Véleményének indokoldsat més alkalomra igérte (106, p. 9.) de ez sohasem jelent meg.

En magam 1906*ban a sorozatot Bock Hugo dr. Szepes*goméri*érchegységi taglalasanak beha*
tdsa alatt a karbonba soroztam, 1914. évi reambulacids felvételeim soran azonban arrdl gydz&dtem meg,
hogy a délbihari sorozatot a nagybiharitdl attolddasi sik valasztja el.

A sorozat lledékes tagjai gyanant kilonboz6 filliiek, kvarcitos és szericiles palédk sorolhatok fel.
Ezen sorozat latszolagos fed6jében foglalnak helyet a mar emlitett, rendszerint nydjtott szerkezetli szem*
esés meszkovek, amelyekben még alarendelt fillit*kozbetelepiilések is megfigyelhetdk.

A sorozat Osszetételében jelentés szerepet jatszanak elvéltozott erupcids kézetek, u. m. szemcsés
gnajszok és porfiroidok is (90). Utdbbi tipus eredeti k&zete még kérdéses, mivel hasonlé porfiroid*
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kulsejii kdzeteket a Hegyes-Drdcsa granitjanak milonifos elvaltozasaként is figyelhettem meg (185).
A Déli-Bihar egyik porfiroidszer(i kézetének elemzését a német szdvegnek 134. oldalan kozolt tablazata-
ban taldljuk meg s ez a kvarcos porfirok Osszetételétél nem tér el.

Megjegyezhetem, hogy szemes gndjsznak és porfiroidszer(i kézeteknek hasonlé tarsuldsat a Radnai-
Havasokban is tapasztaltam (100). Tovabbi 6sszehasonlitasra kindlkoznak a Parfy M. (89) és Nopcsa
bare (75) A4ltal az erdélyi érchegységi facies-fertilct déli kristalyos-pala szegélyén, Algyogy kornyékén
leirt porfiroidok. Korukat Nopcsa bAré devonnak, Pailfy M. karbonnak vette, mindketten szepes-
gémori-érchegységi analdgiak alapjan. Ujabban én magam a Szepes-Gomori-Erchegység porfiroidos
sorozatanak Opaleozo6s kora mellett nyilatkoztam (188). A hunyadmegyei meszeket Halavats Gy. devon-,
N opcsa bAro pedig iridszkorinak vélte. A Nopcsa altal Gyalar kérnyékén a fillites sorozat és a szem-
csés mészkovek kozott hangsulyozott diszkordanciaban én csak a Heim A. rancvetési torvénye altal
elirt diszharmonikus gylr6dés eredményét tudom latni. Ugy ott, mint nalunk, metamorf faciessel van
dolgunk s mindaddig, mig e terlleteken metamorf tridsz facies létezése kétségtelentl kimutatva nincsen,
a kérdéses szemcses meszeket a legnagyobb val6szin(iség szerint mégis a paleozoikumba kell helyezniink.

KARBON.

A Peters dltal ful tagnak vett karbonsorozaib6l mar Hauer F. elvélasztotta a valdsagban
permkori ,,szemcseés grauvakkéf“ (11, p. 1r3 és 504), én magam pedig a nagybihari és délbihari
kristalyos-pala facieseket kildnitettem el.

Az ilyeténforman 0Osszezsugorodott karbonon belil egy fekvd konglomerdtumos s egy fed6
agyagpalasorozat kilénboztethetd meg. A konglomeratumos tagokat erds kipréselddésik jellemzi s a kvarc-
zarvanyok nagysdganak csokkenésével durva szericites vagy grauvakke-homokk&be mennek &t Zarvan
nyukrél mar az el6z6 fejezetekben volt szo.

A karbon Rézbanya, Pojana és Lepus kozségek kornyékén a kréfavégi granodioritok feltddu-
lasa kovetkeztében tobbé-kevésbbé jelentés kontaktmetamorfézison mentek at. A karbon kd&zetek alacsony
mész- és magnézia-farfalma elegend6 volt ahhoz, hogy pisztacit és amfibol képz&dhessen. Az Ujonnan
képz6dott asvanyok fészkekben, lencsékben és csikokban gydltek 6ssze s a k&zeteknek szindus kils6t
adtak. Az agyagpalak a kontakt-metamorfdzis soran elvesztették hasilhafésdgukat s vasfagpados szerke-
zetet vettek fel.

A rendes és kontaktmetamorf karbon kdzetek elemzéseit a német szdveg 140. oldalan talaljuk meg.

Ami a rétegcsoportnak a karbonba vald sorolésat illeti, az egyel6re csak petrogréfiai hasonldséag
gok alapjan torténik. Bizonyos tekintetben hasonlit a dobsinai karbonsorozaf fels6 tagjahoz, de az e soro-
zatot kilondsen jellemz6 muszkovifpikkelyes homokkodvek a Biharban hidnyoznak s teljesen hidnyzik
a dobsinai karbon als6 meszesebb rétegsorozaia is. Minthogy a Karpatokban a fels6karbon el6tti nem-
metamorf tagok még ismeretlenek, Ggy a nagybihari sorozat késékarboni kora a legvalészindibb.

Ami a karbon elterjedését illeti, az szigordan a nagybihari kristadlyos palafacieshez tapad, annak
ugy fekvjét, mint fed6jét alkotja, Ugyhogy nagybihari atbuktatoff red6je éppen a karbon segitségével
mutathaté ki. A Nagybihar atbuktafotf reddjének egységén kivil csak a Moma D-i oldalan Zimbré
kornyékén ismeretes, ahol hasonlé tektonikai helyzetben, azaz a perm sorozatra atbuklafva fordul el6.
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A PERMOMEZOZOOS GEOSZINKLINALIS KEPZODMENVYEI.

A permi id6szak bedlltaval az itt fargyalf hegységek ferllofén egy konkordansnak lafsz6 sorozat
lerakodasa kezdddik, amelyen bellil csak atmenefes sztratigrafiai hézagok figyelhet6k meg. Ez a foly-
tatdlagos (llepedés azutan az osztrdk hegyképz6 fazisban az alsd- és fels6kréia hatdrdn atmenetesen
megszakadt, Ugyhogy a fels6kréta tenger mar részletgeoszinklinalisbdl keletkezett hegyseégre transzgredal.

Permi képz&dmények.
Amint azt a tektonikai bevezetésben emlitettem, a bihari részletgeoszinklindlis els§ kialakulasa,
a posztvariskusi teknd is mar azokat a mélységbeli kilonbségeket észlelieii, amelyek azutdn a mezozoikum-
ban teljesen érvényre jutnak. Ennélfogva a f6bb egységek permjének Kkiképzddeését kilon kell targyalni.

A béli faciesterllef permije.

Hegységeink permjében B ockh HuGO*val egyetértésben harom fétag kilonboztethet6 meg.

1. Alapkonglomeratum és breccsa, amelynek Osszetételében a permi vulkanossag termékei még
nem vesznek részt.

2. Homokké és pala, olykor konglomerdtumok is, amelyek a permi vulkdnossadg termékeivel
véltakoznak.

3. Alapkonglomeraium (Verrucano) és kvarcithomokkd (nagyaradi homokkd) és palak.

A verrucanonak jel6lt konglomeratum mar a permi kvarcporfir olykor fejnagysagot eléré hompolyeit
zarja kordl s a nagyaradi homokké osszetételében mar csak a kvarcos porfir feldolgozasi termékei szerepelnek.

Azon a kevésszamu helyen, mint Borz kornyékén és a Modmaban, ahol a tridsz fekvo
rétegei is fel vannak tarva, azt tapasztaljuk, hogy a tridssz a nagyaradi kvarcithomokkd fedGjében levd
palas sorozatbdl dolomilpadok kézbeiktatasaval fejlédik ki. Minthogy pedig masrészt a legmélyebb koviilet*
tartalmd réteg, amelyet a MAma Printesfi*volgyében taldltunk meg, oly mioféridkat tartalmaz, amelynek
alapjan K utassy E. vizsgélatai szerint nagy valdszin(iséggel mar a kampili-rétegekhez tartozik. (liOa,
p. 23), a triasz elvalasztdsa a permi6l nyilt kérdés marad. Csak annyi bizonyos, hogy a nagyaradi
homokké legfeljebb a fels6permbe sorolhato.

Az erupcios termékekkel valtakozd (ledékek alsoperm kordra analdgiakbdl kovetkeztethetiink.
Hasonl6 erupcios sorozaital valtakozO rétegek kordt ugyanis telegdi R oth Lajos a Krassé*Szorényi*
hegységben névénymaradvanyok alapjan alsépermnek hatarozhatta meg.

A fels6perm rétegeket a monografia kdvetkezd kotetében Ohajtom ismertetni, az alsoperm leira-
sat pedig a Nagyaradegység legjobban tagolhatd rétegsorozaidval kezdem meg.

A Nagyaradegyseég alsopermjének (ledékes tagjai.

Az alsoperm fekv6 franszgresszios képz6dményei a felszinen leginkdbb a Nagyarad*vonula”
északi részében, Havasdombrovica és Nagymaros kozségek kozott terjedtek el. Az alsopermnek ez
a jelentékeny felszini elterjedése, amint azt régebben szelvénnyel érzékeltettem (122, p. 82), az also*
permnek a fels6permre bekovetkezett helyi ratolodasara vezethet6 vissza. Dél*felé haladva, az alsGperm
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paszta szélessége csokken (L a német szdveg 65. oldalan kozolt foldtani vazlatot), sét a Plesul-t6l Ny-ra,
amint arra mar B ockh H. is rAmutatott (T1, p. 142), &tmenetileg ki sem mutathat6. Hogy ez a kérilmény
a feltarasok hianyossaganak, vagy pedig helyi kis ratolodasnak kovetkezménye-e, nyilt kérdés marad.
Az elébb emlitett foldtani vézlatbdl azonnal kivehetd, hogy az alséperm a Kodru alaphegységére hata-
rozott diszkordancidval telepiil.

Az alsoperm legfekvébb sorozatdnak féképvisel6je veres csillimos kot6anyagu konglomeratum,
vagy breccsa, amelyekben hol a kotdanyag, hol a zarvanyok keriilnek tulsulyba. A zarvanyok anyaga
hol tdlnyomoan kristalyos pala, hol pedig kvarc. Tonkodd kozségtdl K-re, a V. Osoiului-ban a granitra
kozvetlendl telepul6 arkdzaszer(i véltozatbdl aplitos granitnak zéarvanya is el6kerilt (128, p. 222).

A nagyobb gorgetegek kimaradédsaval a fekvd csoportbdl élénkvords csillimos-homokos soro-
zat fejlédik ki, amelynek egyes tagjai hol homokk6hoz, hol pedig agyagpalahoz éllanak kozelebb. Némely
tagjara jellemz6k lapos galyalak( hieroglifaik, amilyenekkel a tobbi egység permijeben is fogunk talalkozni.
A homokos tag csak a Nagyaradi-vonulai északi részében valaszthaté ki s itt el6szor B ockh Hugo
kulonitette el. A sorozat azért érdekes, mivel benne kvarcosporfiriufa-kdzbeteleptiléseket sikertlt kimutatni,
mialtal az als6permi vulkdnossag kezdetére biztos tdmaszt nyertlink (122, p. 87).

Az alséperm fels6 részét a Nagyarad-vonulatban kizardlagosan erupcios koézetek alkotjak, mig
a tobbi egységben klasztikus eredésli tagok is kozbetelepilnek, s6t bizonyos egységekben tilstlyba is
jutnak. Miel6tt ezeknek leirdsara ratérnék, elGszor a permi erupcids kézetek kdOzettani jellegeit fogom
ismertetni.

A permi erupciés kdézetek jellegei.

Amint azt mar az 1912. évrél szold jelentésemben emlitettem (122), a Kodrub6l mér ismeretes
diabaz és kvarcosporfir olyan erupcids sorozatnak végsd tagjai, amelyek kozé még tobb kozbens6 tipust
is kell beiktathunk. Minthogy pedig a kOzetek a nyomasokozta elvaltozasnak igen kulonbdzd fokan
adllanak, a kuls6leg meglehet6sen egyhangl kézetek vékonycsiszolatban igen valtozé képet nyujtanak.

Az erupcids kézetek altaldnos osztalyozdsa s metamorfozisuknak fébb fazisai.

A permi erupcids kézetek koziil a kvarcos™porfiros vildgosan efGzivus jellegd s eme jellegiiket
kvarcos-porfirtufak is igazoljak. A kristalyos-pala-alaphegységben a kvarcos-porfirok s a diabazok is
kézelielérek alakjaban jelentkeznek. A permi rétegsorozafon belill a zoldképorfiritok lavafolydsok alakja-
ban, a bazisos zoldkdvek pedig kis lakkoliiok s teleptelér alakjaban fordulnak el6. A bézisos k&zetek
csoportja finoman szemcsés kOzeteket foglal magaba, ennélfogva ezeket a kézeteket a zOldképorfirifoktol
mar a helyszinen is meg lehet kildnboztetni. Minthogy a zoldk6porfiritok vegyi 6sszetétele korilbelil
kvarcos-porfirifoknak felel meg s kdzottik és a bazisosabb tagok vegyi Osszetétele kozott kis hézag alla-
pithatd meg, ennek a két fécsoportnak megkilonboztetése vegyileg is alatdmaszthato.

Ami a permi bazisosabb szemcsés kézetsorozatot illeti, benne (gy diabdzok, mint pedig mér
dioritos vegyi Osszetételli tipusok taldlhatok. A Béli-hegységnek eme dioritos kémizmust
mutatd és spilifes szdvetl k&zeteit, megkuldnbdztetésil a diabdzos spilitek»
tol, mezospilit néven valasztottam el

Mar ebbdl az altalanos tajékoztatasbdl is kitlinik, hogy a BéliHiegység permi erupcios koézete
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a Karpatok ivén belul az eddig ismert legvaltozatosabb Osszetételt mutatjak s mar ebbél a nézépontbdl
is bizonyos érdekl6désre tarthatnak igényt.

A nyomésokozta elvéltozas a diabazoknal és mezospiliieknél a kovetkez6. A legjobban meg-
tartott k6zetek is mar bizonyos asvanyos atalakulast mutatnak. Legkevésbbé stabil a plagioklasz, ugyhogy
a megvizsgalt 35 vékonycsiszolatnak csak egyikében taldltam eredeti labrador-bytownit ©sszetétel(i
plagioklaszt. Atalakulasanal el6szor megtelik Gjképzddésekkel, amelyek kozil gyakran tulnyomo a szintelen
csillim. A csillam pikkelyei olykor 0‘02—0‘05 mm hossztak, diszperzidjuk Q> v, 2V =18-—35°
Ezekben a tulajdonsagokban leginkabb a muszkovitnak TschermAk szerint fengitnek jelolt valfajahoz csat-
lakozik. Minthogy azonban, amint arra mar az intrlziés kdzetek targyalasanal ramutattam, a csillam oly
kézetekben is a plagioklasz uralkodd atalakululasi terméke, amelyeknek Kkalitartalma igen csekély, benne
inkdbb a mésznatron-csillamok képvisel6jét kell sejteniink.

A plagioklasznal valamivel ellendllobb a diopszid; étlagos kioltodasa 41'5°, atlagos fengelysz6ge
2V = 43°, mely adatok alapjan a magnéziumdiopszid és a diopszidos augit kozott helyezkedik el. A még
ép augitot tartalmazd kézeteket a leirdsban az els6 csoportba foglaltam Ossze.

Amint a diopszid is az &talakulds &ldozataul esett, a kd&zetek kezdetben az uralitos-saussurites
z0ldkdvek képét nyujtjdk. Ezeket a tipusokat a masodik csoportba foglaltam dssze.

Az Aétalakulds tovébbi folyaman az amfibol-epidoi-zoisit-csoport &svéanyai mar hidnyoznak.
A diopszid vagy kloritosodas, vagy elferrifesedés aldozataul esik. A ferritesedés folyaman a iiianvas
is opak vasércbe megy at, mig iitantartalma leukoxéncsoportokban, vagy titanit alakjdban kulondl el
A mezosztazisszerl terekben, amelyeket eredetileg diopszid foglalt el, hal6- vagy szivacsvazszer(i elren*
dezésben vasérc talalhatd, a haldszemeket pedig klorit és kvarc, olykor aktinolit, pisztacit, csillam vagy
kakit tolti ki. Az augit és titanvas atalakulasabol keletkezett vasérc férésze veresvasércnek latszik.

A Kloritosodas és ferritesedés folyamatat tehat vegyileg f6leg a mésziarfalom csdkkenése mutatja.
Hasonld folyamat érvényesil a plagioklaszoknal is. A plagioklasz sok esetben kdzete és kristalyszerkezete
megtartdsa mellett albilba ment 4j. Habar az albit apré csillim- és kloritpikkelyeket zar koril, ezeknek
mennyisége nem olyan nagy, hogy ezéltal az albit interferens szinének vagy optikai tengelyképének egy
séges volta megzavartatnék. Az ilymddon elvaltozott kOzeteket a harmadik csoportba foglaltam 6Ossze.

Amint a nyomasokozta elvaltozas mehanikai atalakuldsokban is érvényesil, a plagioklasz
eredeti kristalyszerkezete is elvész. Az uralkodd elvaltozas szerint megkulonbdztettem egy negyedik cso-
portot, amelyben a ferritesedés, egy otodik csoportot, amelyben a kloritosodas és egy hatodik csoportot,
amelyben a kalcitosodas az uralkodd jelleg.

Ami a zoldkdvek szerkezetét illeti, Ugy tomeges kOzetek csak alarendelten fordulnak el6. A par-
vonalas szerkezet el6szor is kulénb6z6 szinl csikok valtakozasaban jelentkezik. Gyakran mar leniikularis
szerkezet fejl6dott ki s végll 16bbé-kevésbbé élesen kifejl6dott palds szerkezet is eléggé elterjedt.

Attérve a zoldképortirokra, ezekbdl eredeti asvanyos megtartasi kézet nem keriilt eld. Tul*
nyomolag azt az elydltozasi allapotot mutatjak, amelyeket az albitosodott zoéldkdveknél ismertettem. Szer*
kezefuk tulnyomolag tomeges. Beagyazasuk az albitosodott plagioklaszon kivil a pszeudomorfozak tani*
saga szerint biotit, amfibol és augit lehetett. Ritkdn kvarc is észlelhet6 beéagyazasul, a kvarctartalom
férésze azonban az alapanyag granofir*iarialmdban foglaltatik. Jellemzd&k a zoldkSporfirokra a holokris*

talyos kivalasok gyakorisaga is. Ez a tendencia a Nagyarad egyik tipusanal uralomra jut s érdekes slires
3
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fipust eredményez. A zoldkdporfiritok rendes kifejlédésénél ellenben fulnyomd a témétt alapanyag, a kézet
z0ldkoves tipusa ez alapanyagban egyenletesen elosztott kloriipettyekf6l ered. Az alapanyag az esetek
tulnyoméd részében holokristalyos lehetett s csak ritkdbban lehet eredetileg liveges alapanyagra kovetkez-
tetni. A zoldkSporfiroknak a szemcsés zoOldkdvekkel valdé vérrokonsdga azzal is kimutathatd, hogy
némely szemcsés zo6ldk6tipusban utolsé hézagkitdltésil kvarc és granofir is fordul el6.

Akadnak ritkédn oly vélfajok is, amelyek a kvarcos-porfirokba val6 &tmenetet jelzik. A Nagyarad-
egység egyik kézetpéldanyaban kvarc- és albitbedgyazason kiviil ortoklaszbedgyazasok is fordulnak eld.
Egy maésik ugyanebb6l az egységbll szarmazd kbézeipéldanyban, amely a zoldkdporfirit szovetét mutatja,
az albit szerepét teljesen az ortoklasz vette &. Utobbi kézeteket granofiros ortoklaszporfir néven irom le.

A permi erupciés kézetek ijtipusainak részletes leirasa.

A) Zibldkovek.
A német szOvegben az el6bb megkillonboztetett csoportokban az alabbi alcsoportokat irtam le.

a) Ep augiiot tartalmazé zoldkovek :

Finoman szemcsés diabazok doloriios szOvettel.

Finoman szemcsés diabazok ioleitos szovettel.

Telérdiabazok, amelyek a kristalyos palahegységben fordulnak el6.
Mezospilitek.

Palds augitosporfirii.

o r w e

h) Saussuritos zoldkdvek, ép augit nélkil.
6. Albitos granofir- és kvarcfarialmd mezospilitek.
7. Saussuritos diabazok és mezospilitek.
¢) Zoldkovek, amelyekben a plagioklasz kristalyszerkezetének megtartasa mellett albitta valtozott el.
8. Albitos'odoit diabazok.
9. Albitosodott mezospilitek.
d) Ferritesedett zoldkovek, amelyekben a plagioklasz kristalyszerkezete teljesen elveszett.
10. Ferritesedett diabdzok.
e) Részben kalcitosodott zdldkdvek.
11. Kalcitosodott diabazok és mezospilitek.
i) Tisztan kloritosodott zoldkdvek.
12. Kloritos zo6ldpalék.

g) Savany( mezospilitporfirit.

B) Zéldképorfiritok.

Amint mar emlitettem, a Kodru tektonikai egységeinek zoldk6porfiriijai nagyrészt granofirjuk
kilonboz6 kifejl6édése alapjan kilonboztethet6k meg egymastol.
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I. A nagyaradi egység zoldkoporfiritja.

a) Rendes alapanyagu tipusok.

Az ide iarfozd kbzetek a/6hbedgyazésai részben auiomorf, részben korrodalt hatarokat mutatnak.
A korrodalt hatdrok az alapanyag granofiros képz&dményeivel fuggnek oOssze. A  korrdzids 0Obloket
ugyanis granofir tolti ki, vagy pedig a granofir kvarclevelei az albitba belenyllva, annak hatéarait szabaly-
talannd alakitjdk at. Az albitkristalyok vagy az M/P él iranydban megnylltak, vagy pedig tablasak
az M lap szerint. Néhany jellemz6 ikerképzédményét a német széveg 159. oldaldn mutatom be.

Az albitbeadgyazdsok olykor csomdsan ©sszenének. Ezek a csomds 6sszendvések mintegy
atvezetnek a holokrisfalyos kivalasokhoz, amelyekben az albitlécek kozti tereket most mar klorit tolti ki.

Az alapanyag plagioklasz-lécecskékbél, granofirb6l és bomlastermékekbdl tevédik.6ssze. A tulaj-
donképpeni alap granofiros mozaik, amelynek 0'05—0'3 mm &tmér6ji képz6dményei szabélytalan hata-
rokkal érintkeznek egymaéssal (L az V. tdbla 4. szdm( mikrofotogréfigjat). A granofir foldpéatja részben
az albitiker-lécesség alapjan albifnak hatarozhat6, részben pedig szamos zarvanya miatt meg nem hatéa-
rozhatd. A k&zet vegyi elemzésének elég tetemes kalitarfalma alapjan benne kalifoldpétot is kell varnunk.
Ami a granofir kifejl6dését illeti, leveles granofirral van dolgunk. A kvarclevclek keresztmetszetben
2—20 n vastagok és egy és ugyanazon granofiros képz6dményen belil azonos orientaciét mutatnak.
Legdurvabb kifejl6désben talalhatok a plagioklasz kozvetlen szomszédsagaban. KifejlGdésiiket a német
szbveg 15-ik dbrajaban (L a 161. oldalt) érzékeltettem.

A kbézet zOldesszlirke szine Klorittdl ered, amely részben egyenletes elosztasu pettyeket alkot
részben pedig a szines alkotdrészek utani pszeudonrorfézak korll gylilik 6ssze. Kisér6 alkotorészil eléggé
elterjedt a titanvas és a titinomagneiit, illet6leg bomlastermékeik : leukoxén, hematit és limonit.

b) Eltér6 alapanyagu tipusok.

Egy a Solyom kozség mellett, a V. Ceresagului kezd6szakaszéban gydjtott kézet a fétipustdl
abban kilonbozik, hogy az alapanyagban a granofir hianyzik s szerepét mintegy a kvarc veszi at.
A ko6zet apr6 mandulaképz6dményei eredeti (ivegbazis jelenlétére is vallanak.

Két a V. Soimului kezd6szakaszaban gy(jtott mintdban az eredeti Uvegbazis relikt fluidalis
szOvetek alapjan mutathatd ki. Az egyik kOzetben az eredeti Ureg helyét most méar kvarcszemcsehalmaz
foglalja el. Ezt azonban vonalasan elrendezett Klorit-ferrit"szemcsék olyaténképpen hatoljak &t, hogy
a gorbéknek analég lefutasa a perlites elvalasnal keletkezd gorbékhez els§ pillantasra is szembedtld
(L a 2. mikrofotografiat az V. tablan). El6fordulnak nyujtott felzoszferitokhoz hasonlité képz&dmények is,
amelyekben talnyomé kvarcon kivil véaltoz6 mennyiségii albit, klorit s egy szintelen csillam is wvegyl.

A masodik begyjtott kézetminta az el6z6t6l f6leg abban kilonbozik, hogy benne az U kép-
z6dmények kozott kalcii is jelentékeny szerepet jatszik.

¢) Slires zdldkdporfiritok.

Ebbdl az érdekes valfajpdl a Bolfeji-Nagypaiak és a Solymosi-palak kezd@részébdl gydjtott
kézetpéldanyokat vizsgaltam meg. Mindkett6 tomeges kézet. Valamivel vilagosabb szinli kotSanyagban
szoros elrendezésd, altaldban 16—<0 mm nagysagu és sotétebb szinarnyalatuknal fogva elitd holokrisfalyos
kivalasok Ulnek. A Kkivaladsok korrodalfan hatéroltak s a vildgosabb kot6anyag helyenként a kivalasok
korrdziés 6Obleibe nyulik be.
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M. a. A bazisos kivalasok dolcritos szovetli albitosodoft és ferrifesedefi kézet képét nyujtjak.
Szines alkotdrésze részben biotit lehetett. A mezosztazisokat kitoltd csillampikkelyek valdszin(leg Kali-
foldpat elvaltozasi termékei s utols6 mezosztazisul kvarc is fordul el6.

A vilagosabb kot6anyag vilagosan porfiros szovet(i s bedgyazasa albit, kvarc és ferriiesedeit
biotit. Kotdanyagaban a 0'06 mm hosszu albitlécecskék fluidalis szovetet eredményeznek, az albitlécek
kozotti teret szericitpikkelyek és ferrites képzddmények toltik ki. Az egyik kézetben az alapanyagban klorit
is eléfordul.

d) Atmenetes tipus a kvarcosporfir felé.

Az egyedili ehhez a tipushoz tartoz6 kd&zefpéldanyt a Merisoaracsics alatt gy(jtottem. Beagyaz
zasa orfoklasz, albit és kvarc, mimelletf az ortoklasz-beagyazasok szdma valamivel tobb, mint az albité.

Az alapanyag kifejl6dése a zoldk6-porfiritok alapanyagatol kulénben nem tér el.

Il. A Dijevi-takaro zoldké-porfiritja.
E k&zetcsoporton belul is el6szor a jellemz6 alapanyagu tipusokat irom le.

a) Tipusos alapanyagu zéldk6=porfiltok.

Az idetartoz6 tomeges szerkezet(i kdzetek csak kevés plagioklasz beagyazast mutatnak. Szines
beadgyazasok utan csak pszeudomorf6zak maradtak meg.

A tldinyom6 alapanyag szovete a kovetkez6. A O'l—02 mm hosszl a/b/flécecskék folyasosan
rendezkednek el, a héatramaradé tereket granofir és utolsé képz6dményll kvarc tolti ki. Részletenként
az el6bbi kitoltést klorit helyettesiti, amelyhez vasércszemek, Icukoxén és olykor epidot is csatlakozik.

A granofir kifejl6dését a német szdveg 16. dbrdja mutatja (L a 164. oldalon). A kvarc a fold-
patokba szalakban hatol be a kvarc a-fengelye a foldpat 6-iengelyével esik 6ssze. A kvarcszalak suga-
rasan rendezkedtek el. Nem orientdlt metszetben az 6sszendvés vonalkdzas, vagy hald alakjiban jelent-
kezik. A granofir foldpatjdban kalifoldpéatot sejthetiink. Megemlithet6 még, hogy az alapanyagban egyen-
letesen eloszlott 001—0'03 mm szemnagysagu érc férésze titanomagnetit.

b) Eltéré alapanyagi kdzetek.

Ennek az el6z6tl kevéssé eltérd kdzettipusnak albiibedgyazasa két jellemzd ikerdsszendvését a német
szoveg 17. abrajaban (L a 165. oldalt) talalhatjuk meg.

Az alapanyag albitlécei 60° alatt rendezkednek el. Kilénben az alapanyag kifejl6dése hasonld
az el6z6 tipuséhoz, csakhogy a granofir, — uUgy latszik — elvaltozott s helyét kvarc foglalja el, amely
csak apro csillim- és klorii-pikkelyecskét zar koril. Az utolsd kivalast alkotd kvarc ezeket az Ujképzddé-
seket nem tartalmazza.

I11. A térkénykai takar6 albitporfiritja.
Ez a tipus csak Ravna (Rona) kdzség kornyékérdl kerilt el, ahol kalkopirit el6fordulaséval
kapcsolatos.
A viligosrozsas tomeges kbzet vékonycsiszolatdban mindenekel6tt feltinik a vasércek teljes
hidnya, ami a termalis hatas eredménye. A csiszolatban minddssze kél albiibedgyazas észlelhetd. A kozet
férészét alkoté alapanyag holokristalyos s szfvete az egymast keresztez§ s hosszuléces keresztmetszetd,
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egymassal zeg-zugosan érintkezd albifcsoporfok alapjan jégviragszeriinek jeldlhetd. A  rozeitds képzdd*
mények kozott ugyancsak albitalapok vannak, amelyekbe a rozeitdk albitja korrodalt hatédrokkal bele*
nyualik s amelyek valészinlleg kalifoldpat kiszoritasaval keletkeztek. Azonkivil még szorvanyosan klorif
is fordul el6 mezosztazisként. A karbonaipettyek elterjedtek, iti-oii piszfacit*csoporfok is észlelhet6k. Repe*
dések kitoltéseként albit, karbonatok és rézércek fordulnak el6.

C) A kvarc-porfiros tlizhany6i tevékenység termékei.
A Nagyarad egységében fekvd iufaszinict, fekvé kvarcos*porfiriiot, k6zéps6 tufasziniet és fedd
kvarcosporfirt lehet megkiildnboztetni. ElGszor a tomeges k&zetek kifejlddésével fogunk megismerkedni.

1 Fekv6 kvarcos-porfir.

A fekv6 kvarcos*porfirt altalaban a bedgyazasok jelentékenyebb nagysdga és a gyakran grano*
firos alapanyag jellemzi. Kulén tipust alkotnak a hipoabisszikus kvarcos*porfirok. A német szdvegben
az alabbi tipusok taldlhatdk leirva :

a) Granofiros alapanyagl kvarcos*porfirok.

h) Eredetileg (veges alapanyagu kvarcos*porfirok.
¢) A kvarcos=porfir hipoabisszikus faciese.

d) Granofiros orloklasz*porfir.

Az utolso tipusbdl csak egyetlenegy, Pusztahodyselen begydjtétt minta all rendelkezésemre
Ez a tipus azért nevezetes, mivel beagyazasként csak ortoklasz fordul benne el6. Holokristalyos kivala*
sainak is tdinyom6 része ortoklasz, amely a k&zet kizar6lagos foldpatja.

2. Kvarcos-porfir telérek.
A kristalyos alaphegységben gyéren el6forduld kvarcos*porfir f6bedgyazasa a kvarc. Mellett
plagiokladsz s olykor ortoklasz*bedgyazasok is fordulnak el6. Az alapanyag Osszetételében granofir és
plagioklasz, alarendelten ortoklasz és kvarc vesznek részt.

3. Fed6 kvarcos-porfir.
A Nagyarad*egység fed6 kvarcos*porfirjat a gyér és aprd bedgyazasok jellemzik. Tobbnyire
bedgyazasként csak 4tlagosan 1 mm nagysagl kvarcdihexaederek tlinnek ki. Az alapanyag szabad

szemmel mintegy kvarcosodoitnak latszik.
Mikroszkép alatt ezek a koézetek, mint az el6z6k is, er6sen elbontottak. Az alapanyag relikt

szOvetek utdn itélve, eredetileg Uveges lehetett.
Eredetileg liveges alapanyaglak lehettek azok a granafszemeket tartalmazo kvarcos”porfirok is,

amelyeket Petho Gy. Nadalbest és Szuszany kozségek hatéraban fedezett fel.

4. A Nagyarad-egység kvarcos-porfir tufai.

a) Kristalytufak a kvarcos-porfir fekvéjében.
A csillimos homokos sorozat kdzbetelepliléseként kvarcos*porfir tufak a V. Ceresagului*bdl és
a Botfeji*Nagypatakbol keriltek el6.



38 ROZLOZSNIK

Csiszolaiban az anyag tulnyomd része kristaly, a rendszerint igen finoman szemcsés szericifes-
kvarcitos kot6anyag mennyisége alarendelt. A  kristalyok férésze orloklasz, amely kis fengelyszogével
tnik ki (2E = 22'5—43°). Elterjedtek Avarckrisfalyok is, amelyek gyakran ép dihexaederes Kkristaly-
format mutatnak. Kevésbbé elterjedt az albit, s végil alarendelten biotit- s magnetitekristalyok is for-
dulnak el6. ldegen eredés( lapillik gyanant csillimpala- és kvarcitdarabkék és muszkovittabldk emlithe-

ték meg.
b) Fekvé tufa hamu-kdtdanyaggal.

E tipus f6része a kotbanyag. A kristalyok kifejlédése ugyanaz, mint az el6z6 kd&zetben, de tul-
nyomdan ivesen hataroltak. A kot6anyag hamuszdvete még jol felismerhet6. Az eredtileg Uveghdl &llé
szilankok ugyan kvarc-albit keverékké valtoztak el, de zarvanymentesek, vizfisztan atlatszok, mig a kot6-
anyag apro szericiipikkelyzarvanyoktdl zavaros. Sillyesztett vialgitokészilék mellett tehat a vulkdni hamu”
szerkezet igen szépen kivehetd (L az 1 mikrofotogréafiat az V. tablan).

Kilon érdekessége a csiszolatnak néhany aprd lapilli, amely holokristdlyos szévet mellett
férészében 0'25 mm hosszu albiflécekbdl tevédik Ossze. Gyér mezosztazisokban kvarc is fordul el6, aprd
vasérc-szemek is elterjedtek. Az egyik lapilliban egy ortoklasz-beagyazast is észleltem. Ezek a lapillik
tehat leginkdbb azzal a k&zettel hozhatok 6sszefliggésbe, amelyet a nagyaradi tipust zoldkd-porfiritok
figgeléke gyandnt &tmeneti tipusnak a kvarcos-porfirok felé, irtam le.

Az idegen lapillik kdzll 0'5 mm nagysagot eléré grdnatszem emlithet6 meg.

¢) A kozépsé tufa=szint agglomerdtumos tufai.

Tipusos agglomeratumos tufdk a Nagyarad-vonulaf északi részéb6l, Havasdumbrovica kozségtél
D-re kerltek el6. A tufdk vékonycsiszolafdban a tllnyomo lapillik mellett kvarc, ortoklasz és biotit
valtoz6 mennyiségll szilankjai is megfigyelhet6k. A koét6anyag mennyisége aldrendelt s némelykor hamu=
szOvetet észleltet.

A lapillik reliktumos szovete eredetileg horzsakoves, fluidalis, vagy perlites szovet( lapiliikra vall,
de el6fordulnak granofiros alapanyagl lapillik is. A lapillik tébbnyire csak apré bedgyazasokat tartal-
maznak. Két vékonycsiszolatban zoldké-porfirit lapilli is akadt. Az idegen eredés( lapillik kozil musz-
koviios csillampala, csillamos-kvarcii és egy muszkovitos intruzios-k6zeHapilli érdemelnek emlitést.

A DjevKtakard alsdpermije.

A lenyesett takar6 a fekvO kvarcos-porfirnak megfeleld violaszinl kvarcos-porfirral kezdddik,
amelyben aldrendelten csillimos veres homokk&-kdzbetelepllések is el6fordulnak. Erre kovetkezik a Djevi-
jakaronak az el6z6kben részletesen leirt zoldk6-porfiritia, amely fed6 részében ibolyds palakkal is
véltakozik. A nagyaradi fed§ kvarcos-porfirjanak megfeleld tag nem fejlédott ki s a zOldk6-porfirit
fed6jében kvarcos-porfir konglomeratum s palas agyagok telepiilnek, amelyekben kisebb diabaz-inirGzidk
is foglalnak helyet. A részleteket illet6leg 1 a német szdveg 18., 19. és 20. szamu &bréit a 1I'3. és 1I'4. oldalakon.

A téarkanykai lenyesett takaré als6permije.

Az alséperm legalsé konglomerdtumos tagja ebben a takarOban sincsen meg. Az uledékes ere-
désii tagok, u. m. szericites kvarciipaldk, szericites kvarcifok, lila- és veresszin(, olykor homokos palak
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s kulénosen veres csillimos homokkdvek maér tetemesen jelentékenyebb szerepet jatszanak. Alarendelten
kvarcos-porfir tufak is fordulnak el6.

Ami az erupcids tagokat illeti, feltind a kvarcos-porfiroknak aranylag véve csekély — és a
szemcsés zOldkoveknek (diabaz és mezospilif) jelentékenyebb szerepe. A z6ldkd-porfiriiokat csak a ravnai
albitos-porfirit képviseli.

Ami a kvarcos-porfirokai illeti meg kell jegyeznem, hogy pérvonalas szerkezet mér az el6z6
tektonikai egységek kvarcos-porfirjain  sem ritkdk, de ezek csak kivételesen fejlédtek ki erdsebben.
A tarkénykai takar6 kvarcos-porfir termékei tlilnyomdan er6sebb nyomasokozta palassadgot észlelteinek.
Mindennélfogva a tomeges kézetek elkillonitése a tufaktdl nem mindig lehetséges. A tipusos Kkristéaly-
tufak felismerése természetesen nem jar nehézséggel s ezeknek jelenlétét vékonycsiszolaiokban is meg-
allapithattam. A iufas anyagok elvalasztasa iufas kilsejl durva homokkovekben s kvarcos-porfir kavicsait
is tartalmaz6 konglomeratumokban azonban mar bizonytalan. Bizonyos vilagos szin(i szericiies palak, amelyben
beadgyazasok nincsenek, legalabb részben vulkéani hamubdl is keletkezhettek. Masrészt tobb helyen, pl.
a Fekete-K6ros meredek partjan Vaskéh és Barest kozott, ilyen szericiies paldk fokozatosan fejl6dnek
ki a tdmeges kvarcos porfirokbol. Némely mar erésen palds kézetben a foldpat-fablak, masokban pedig
a biofii-idblak a palassag sikjara merdlegesen rendezkednek el.

A Kozéps6-Bihar és a Kiralyerd6 takard-rogeinek alsopermije.

A takarG-rogok alsépermijének kifejlédése kozeledik a nagybihari atbuktafoft redé alsépermjéhez,
amennyiben vulkani termékek benne csak alarendelt szerepet jatszanak. Kilonben csak tokeéletlenl

maradt meg.

A Nagybihar atbuktafoft redéjének alsopermje.

Az alséperm ennek a tektonikai egységnek teriletén legteljesebben kifejlédve Lepus és Felsdgirda
kozségek kozott talalhatd. Teljes permsorozattal van dolgunk, amelynek fekv6 tagja a veres csillamos
alapkonglomeratum, amint azt mar emlitettem, a nagybihari tipusd albitos-gneisz olykor 0Okdl- és fej-
nagysagu hompolyeif zérja koérul. A fed6bb sorozatot jellemzi az Uledékes tagok, u. ni. veres csillimos,
olykor iufds homokkd és a veres- és lilaszini homokos-paldk tulsulya. A homokos-paldk réiegfelliletén
nem ritkan hieroglifik lathatok (v. 6. a német szOveg 21. &brdjat a 1TT. oldalon). A kvarcos-porfir és
tufaja alarendeltebb szerepet jatszik s még ritkibb a diabaz.

Rézbanya kornyékén az alséperm — amint azt mar a karbon targyalasanal emlitettem —
a granodiorit feltorésével kapcsolatban elég er6s kontaktmetamorfézison ment &t

A permi eruptivusok Kitdrési egymasutanjanak kérdése.

Ebben a kérdésben P etho Gy. és Bockh H. egymassal homlokegyenest eltéré eredményekhez
jutott. Sajat kutatisaim az el6bbi két nézet kozott mintegy athidal6 eredményhez vezettek. A Nagyarad-
egység afnézetes viszonyai alapjan kétségtelen, hogy a tlizhanydi tevékenység a kvarcos-porfirok kitoré-
sével induli meg. A zoldké-porfirit 1avafolydsnak kozbeiktatasa folytan a kvarcos-porfir tlizhdnyoi tevé-
kenysége két fészakaszra oszthatd; a fekvl és fed6 kvarcos-porfir kitorési id6szakra. A kdzéps6 kvarcor-
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porfir fufaszini zoldkd-porfirit lapillija kétségtelenné ieszi, hogy a nagyaradi vonulatban a z6ldké-porfirit
feltorésében csak a kvarcos-porfir tlizhanyoi tevékenységet megszakitd epizodot kell tekinteniink. A Dijevi-
jakaroban — amint lattuk — elmarad a fed6 kvarcos-porfir s a zoldk§-porfirit fed6jében kisebb diabéz-
iniraziok figyelhetbk meg. A tarkadnykai takaréban végil a rétegsorozat aljan szintén elészor kvarcos-
porfir jelentkezik s ennek Kkitdrése ebben a takardban az als6perm-sorozat végéig tartott. Hogy az e soro-
zatban oly elterjedt zoldkovek csak lakkolitokat alkotnak, vagy pedig lavafolydsok és leleptelérek alakja-
ban is kdzbefelepllnek-e, — ami kildnben igen val6szini — ennek a kérdésnek elddntésére a feltarasi

viszonyok nem kedvezdk.

A permi erupcids kézetek vegyi Osszetétele.

Emszt K. bardtom el6zékenysége folytdn az 6sszes megkuldnboztetett kézettipusrdl elemzés is
all rendelkezésiinkre (L a német szbveg 178. oldalat kovetd tablazatot). Az elemzések csaknem kizardlag
a Béli-hegység sorozatabdl késziiltek.

Minthogy a legjobban megtartott kézetek is mar bizonyos elvaltozdson mentek keresztiil, a kdzeteknek
szorosabban korilirt kémiai tipusokba val6 beutalasardl mar nem lehel sz6. Az elemzések tehat csak
tajékoztatasul szolgalhatnak. igy a doleriios szovet(i diabaz elemzése a diabdzok kémizmusaba egészen
jol beleilleszkedik. Valamivel savanydbb a toleitos diabaz, ami gyér kvarctartalmara vezethet6 vissza.
A mezospilit elemzése az alacsony Al203 és IL, O tartalom alapjan még elég eredetinek latszik, magas
natrontartalma azonban arra vall, hogy a natron mar viszonylagosan megndvekedett. Az augitos-porfirif
vegyileg szorosan csatlakozik a mezospilithez, elég tetemes elvaltozasa viszont az aluminium-feleslegben
és az alacsony ,,C*“ értékben jut kifejezésre.

A zoldké-porfiritok az albitosodas kovetkeztében bizonyos pszeudokeratofiros jellegliekké valnak.
Minthogy eredeti megtartast kézet e tipusbol még nem kerilt el6, a vegyi elvltozds nagysagat nem
tudjuk megitélni. Mivel azonban sehol sem akadtunk oly asvanyra, mely kdzetiinknek az atlanti sorozatba
valo tartozasat valdszindsitené, dsszes kézeteinket a pacifikus sorozatba kell sorolnunk.

Ami a slires zoldk6-porfirt illeti, gy a bézisos kivalasok és a kot6anyag elemzésének szdmtani
kdzepese a zOldké-porfirit elemzésével jol megegyezik. A bazisos kivalasok' elemzése viszont észrevehetéen
savanyubb, mint a legsavanylibb zoldk&é.

Ami a kb6zeteknek a kiilébnb6z8d atalakulasokkal kapcsolatos vegyi elvaltozasat illeti, ugy végig-
nézve az elemzésekbdl kiszamitott Osann- és NiGGLi-féle értékeken (L a német széveg 180. oldalan),
a kovetkez6 szabalyszer(iség otlik szemiinkbe.

A S/02+ TiO0 2 viszonylagos mennyisége valtozatlan marad. A diabdzok és kvarcfartalmi
diabazok ,,si* értéke ugyanis 110—123 kozott valtozik s csak a telérdiabazban éri el a 12 értéket.
A mezospilitek ,,si“ értéke 152—163 koz6tt van, a granofir kvarcfartalmd tipusokban 173-ra, a savanyU
mezospilitben pedig 191-+e emelkedik. A zoldk6porfiritok ,,si“-értéke mar jelentékenyen magasabb
(275—290).

Latjuk tehat, hogy az egy csoportba sorolhaté kézetek ,,si* értékei sz(ik hatarok kozott valtoz-
nak s a kilénbdz6 csoportok ,s/“-érfékei jelentékeny ugrassal valnak el egymastol.

A nyomasokozfa anyagvandorlasok tovabbi kovetésére a Trager E. kidolgozta eljarast hasz-
alfam, amelv eljards tudvalevéleg a NiGGU-féle értékkel dolgozik. A tovabbiakban feltételeztem azt,



ALAPHEGYSEG ES PALEOZOIKUM 41

hogy az anyagvandorlas soran a legfefemesebb novekedési mutatdé AL20 3 abszolit mennyisége allandd
maradt. Az agyagfold mennyiségéhez viszonyitva azutdn kiszdmithaté a kilénb6zd csoportok abszollt és
viszonylagos vesztesége (L a német szOveg tablazatait a 181. és 182. oldalon). E szamitasi médozatnél tisztaban
kell lenniink azzal a fénnyel, hogy egyik molekula*csoport sem tekinthet§ abszollt &llandénak. A piszia-
cifnak helyenkénti 6sszegylilemlése s az erek klorit- és pisztacif-kitolfése arra vall, hogy az aluminium
is vandorol.

Mindamellett az ilymodon nyert értékek alkalmasak arra, hogy némely altalanosabb néz6pontok
alapjan nyert tanulsagot élesebb megvilagitasba helyezzenek.

A kovasav-farfalomnak mar évekkel azel6tt is feltint viszonylagos allanddsdga az egyes kézet-
tipusoknal ezzel a szdmitasi moddal is beigazolddik. A kovasav viszonylagos vesztesége ugyanis az atlagos
Osszes veszteségt6l csak 1—2°/0-kal tér el. A kovasav-farfalom viszonylagos alland6séga tehat a kodru*
tipust metamorfézis egyik jellemzd vonasa. Masik jellemz6je az, hogy a fémmolekula-csoporiok veszte*
sége a kovasav veszteségét felilmulja. A kd&zetek a nyomasokozta atalakulds folyaman nemcsak alkalik*
ban, de vasban és magnézidban is szegényedtek s a mészben vald veszteség igen szélsGséges értékeket
ér el. A saussurifos k&zetekben az amfibol* és epidof*csoport asvanyai még bizonyos mérsékelt mész*
tartalmat tartanak vissza, amint azonban ezek eltlnnek, a mésziarfalom minimumra sillyed. Az alkalidk*
ban vald veszteség a klorifosodoif k6zetekben 6lt nagyobb méretet.

A kalcitosodott és doleritos diabaz hasonlé 6sszeallitasabol kitlinik, hogy a NiGGLi*féle
.C“ és ,alk“ értékekben egyarant jelentékeny veszteségek allapithatok meg.

A TRAGER*féle szamitasbol Kivilaglik, hogy a plagioklaszok albitosodasahoz natronhozzaadas nem
szukséges, mert az albitosodott kézetekben is még bizonyos mérsékelt alkaliaveszfeség adddik ki. A szd*
mifas tovabba arr6l gy6z meg, hogy a kodrui metamorfozis elsd pillantdsra nem is sejtett magas anyag*
veszteségekkel volt egybekotve. A veszteség molekularis szdzalékokban 14—34% kozott valtozik s ezzel
a veszteséggel szemben a kOzetek vizet, szénsavat €s olykor kénsavaf is vettek fel. Bar a veszteségek
nem teljesen abszolUtak, mivel az elvandorolt anyag egy része erekben vagy epidofosodotf k&zetekben
rakodott le, mégis tetemes anyagmennyiségek tavozhattak el s ebben a kérdésben Trager E.*vel telje*

sen egyetértek.
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VORWORT.

Nahezu 30 Jahre sind schon vergangen seitdem Verfasser als Mitglied der ausser ihm aus
T. v. Szontagh und M. v. Paify bestehenden Bihar-Aufnahmssektion von L. v. Léczy sen. mit der
Reambulierung und Beschreibung des Beier- und Bihargebirges betraut wurde. Die Vollendung der
Feld- und Untersuchungsarbeiten und die Zusammenfassung unserer Forschungsergebnisse wurde aber
1914 durch den Ausbruch des Weltkrieges jéah vereitelt. Verfasser war flr die ganze Dauer des Welt-
krieges eingeruickt, hatte indessen in den Jahren 1916—1917 als Geologe der K. u. K. Bergwerks-
inspektion Gruppe Ill. Gelegenheit, die Bauxifgebiete des Kiradlyerd§ kennen zu lernen.

Dem urspriinglichen Arbeitsplan gemdss hétte Verfasser das Kristallin, das Perm und die
Trias, Kollege M. v. Pairfy aber das (brige Mesozoikum bearbeitet. Die tertidre Umrandung der
beiden Gebirge wurde dem Kreis unserer Untersuchungen nicht einbezogen. Mein teurer Freund
K. Emszt hafte auch diesmal die Liebenswirdigkeit, die chemische Analyse einer grdsseren, die Haupffypen
umfassenden Gesteinssuife zu bernehmen. Im Laufe des Weltkrieges wurde vom Kollegen M. v. P aify
auch die Bearbeitung der Trias (bernommen, die Bearbeitung des palaeonfologischcn Materials aber
spater Prof. E. Kutassy Ubergeben.

Die traurigen Nachkriegszeiten waren der Fertigstellung der Monographie nicht gilinstig. Spéter
hétte zwar die Veroffentlichung der Beschreibung einzelner Formationen erfolgen konnen, indessen vertrat
Kollege M. v. Parfy die Ansicht, dass die Monographie in ihrer Gédnze auf einmal zu erscheinen
habe. Vor einigen Jahren ist auch der regen Hand des Kollegen M. v. Parfy die Feder entfallen
und sein Unterlassenes Manuskript erheischt noch mancherlei Ergdnzungen.

Dringende neue Aufgaben haben den Abschluss der Monographie verz6gert, umsomehr, als
neuerlich bis vor kurzem auf ihre Drucklegung keine Aussicht vorhanden war. Die Verdffentlichung
der palaeontologischen Untersuchungsergebnisse von Prof. E. K uttasy hat im vorigen Jahre ihren Anfang
genommen, wurde aber durch den friihzeitigen Tod des noch so schaffenslusfigen Forschers jah unterbrochen.

In dem vorliegenden Teil wird das Kristallin und Paldozoikum beschrieben. Dabei ist zu bemer-
ken, dass die pefrographischcn Untersuchungen dlteren Datums sind, teilweise noch vor dem Weltkrieg
durchgefiirt wurden. An eine neuerliche Durcharbeitung des Materials konnte nicht mehr gedacht werden
und es wurde nur auf eine Modernisierung der alteren Unfersuchungsergebnisse getrachtet.

Ich hoffe, dass die Monographie auch in dieser Gestalt den Fachkreisen willkommen sein und
eine sichere Basis flr neuerliche Untersuchungen der behandelten Gebirge bieten wird.

Es ist dabei meine angenehme Pflicht, Herrn Direktor Professor L. v. Loéczy jun. meinen
tiefen Dank auszusprechen, da er das Erscheinen der Monographie und damit die Verwirklichung
einer der Pldne von L. v. Loczy sen. ermdglichte.

Prof. B. Mauritz, Klassensekretdr der Ung. Akademie der Wissenschaften hat mich durch
das freundliche Uberlassen einiger Klischees, Frl. T. Domok und Herr Assistent K. S ztrokay durch die

liebenswiirdige Verfertigung der Mikrophotographien zu Dank verpflichtet. Paul Rozlozsnik.
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GEOGRAPHISCHE ABGRENZUNG.

Das Bihar- und Kodru-Moma-Gebirgel liegen in dem zentralen Abschnitt jenes Hdéhenzuges,
der das Siebenbiirgische Becken von dem Alféld abscheidet. Fir diesen zentralen Abschnitt wurde von
den élteren geographischen Autoren oft die Bezeichnung ,,Bihargebirgsgruppe im weiteren Sinn“
gebraucht, von E. v. Cholnoky die Bezeichnung Ostungarisches Inselgebirge (110, p. 135). von
L. V. Loczy sen. aber der Name ,Ostungarische Mittelgebirgsgruppe” vorgeschlagen (113, p. 71),
wéhrend rumdénischerseits der Namen ,,Mtii. Apuseni“ in Anwendung gelangt.

Die hier behandelten zwei Gebirge bilden den westlichen Anteil des zwischen der Sebes
(Schnellen-) und Fehér (Weissen*) KO&rds liegenden Hauptabschnittes dieser Gebirgsgruppe. Seit
S chmidl (9, p. 10) wird das Kodru-Moma-Gebirge meist als ein Seitenarm des Bihargebirges bezeichnet
Der Ausgangspunkt des Kodru-Moma-Armes wird von Hunfalvy (13, p. 298) und J anké (41, p. 40)
auf den Lespedile”Gipfel des Siidbiharhauptkammes verlegt. Als natiirliche Grenze der beiden Gebirge
wurde von J. Petho die neogene Grabensenke der Fekete- (Schwarzen-) K6rds vorgeschlagen, die an
dem tiefsten Punkte der Wasserscheide zwischen der Fekete- und Fehér-K6ros am Dealul-Mare-Sattel
ihre Fortsetzung findet (52, p. 14). Diese Abscheidung ist Ubrigens bereits von P eths an den Militér-
specialblatlern angewendet worden.

Das derartig abgegrenzte Bihargebirge®3 wird noch weiter unterteilt. Den S-dichen Teil, der die
Uberkippte Falte des Nagybihar (Cucurbeta), also etwa den von der Linie Rézbanya (Boica-)—Lepus
S-lich erstreckenden Anteil umfasst, soll als Stidbihar3 unterschieden werden. Hierauf folgt der Mittlere
Bihar, dem sich norddstlich das Gebiet der spatkretazaischen Massenausbriiche des Vigyazo (Vlegyasza,
Vladeasa), nach NW zu der Kiralyerd6 (Konigswald, Padurea Crajului) anschliesst.

Im Kodru-Moma-Gebirge, das seit J anko kurz auch als Béler-Gebirge bezeichnet wird, wird
der Hauptzug des Kodru (Codru) und So-lich die MoTa (Muma) unterschieden. Wir wollen unter
Moma-Gebirge in Abweichung von der Militarspezialkarte auch das Vaskoher Kalkplateau in seiner
ganzen Ausdehnung bezeichnen.

Von einer eingehenderen geographischen Beschreibung der beiden Gebirge muss infolge Raum-
mangels abgesehen werden. Manche Einzelheiten sollen aber im Laufe der geologischen Schilderung
Erwahnung finden.

1 Rumanisch Bihar und Codru’ Muma.
2 Die alteren Namen des Bihargebirges und Ursprung des Namen Bihar siehe bei Schmidl (9, p. 1—2).
3 Der Sudbihar deckt sich also etwa mit dem von Schmidl unterschiedenen ,,Rézba&nyaer Bihar“, dessen Umfang

er von Kdérosbanya (Baia de Cris) bis Vasaskofalva (Petroc) rechnete (9, p. 4).
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GESCHICHTE DER GEOLOGISCHEN ERFORSCHUNG DES BIHAR-
UND BE LER-GEBIRGES.

Die ersten geologischen Daten reichen auf Beudant zuriick. Obwohl Beudant das in Rede
stehende Gebiet selbst nicht besuchte, finden wir auf seiner Ubersichtskarte im Siidbihar Grundgebirge,
NW-lich davon roten Kalkstein mit Enkriniten, im Suden aber Trachytgebirge ausgeschieden (1).

Die ersten autentischen Daten sind von Ritter Fr.v. Hauer Uber den Kirdlyerd6 veréffentlicht
worden. Fr. V. Hauer konnte, einer Aufforderung des Grafen Edmond Zichy folgend, zwecks Erfor-
schung von Mineralschatzen den gréaflichen Besitz etwa 3 Wochen hindurch studieren. In seinem
Berichte werden die Glimmerschiefer, Buntsandstein, der dunkle Kalkstein des Buntsandsteins, grauer
Dachsteinkalk, feuersteinflihrender Belcmnitenkalk und schliesslich Quarzporphyr angefiihrt (2).

Die erste bersichtliche Kartierung des Bihart und Beier-Gebirges wurde von Thomas A mbros
in den Jahren 1850—1358 unternommen, als er in der Eigenschaft eines Forsftaxationkommissdrs des
provisorischen Katasters das damalige Nagyvarader Bezirk durchstreifte. Das von A mbros Kartierte
Gebiet besitzt eine nicht unbedeutende Ausdehnung, indem dasselbe samtliche zwischen dem Maros-Fluss
und Nagybanya liegenden Grenzgebirge in ihrer bis zur damaligen siebenbirgischen Grenze reichenden
Ausdehnung umfasst. Diese interessante Manuskriptkarte gelangt spater durch die Vermittlung des
Gutinspektors W ithelm J ahn im Jahre 1885 in den Besitz der Ungarischen Geologischen Gesellschaftl
und wird gegenwaértig im Kartenarchiv der Kgl. Ung. Geologischen Anstalt aufbewahri. Der Hauptanteil
der von A mbros angelegten Gesteinssammlung bereichert das Museum der Wiener Geologischen
Reichsanstalt und wurde von H. W oif in der Sitzung der Reichsansialt vom 21. Feber 1861 derselben
vorgelegt.2

Im Bihar- und Beier-Gebirge wurden von A mbros folgende Formationen unterschieden :
1. Gneis und Glimmerschiefer, 2. Grauwacke und Tonschiefer, 3. Buntsandstein, 4. Guttensteiner Kalk,
5. Hallstatter Kalk, 6. Liassandsfein, 7. Jurakalk und 8. Kreide, ferner Syenit und Feldsfeinporphyr.
Bei dieser uberraschend eingehenden und vielfach recht treffenden Einteilung haben sicherlich P eters,
W olif und andere Geologen, die Einblick in die von A mbros angelegte Sammlung gewonnen haben,
mitgewirkt, welcher Umstand aber den Verdiensten von A mbros kaum Abbruch tut.

Von dr. E. Keéri wurden in seiner akademischen Antrittsrede unter anderen auch die geogra-
phischen und montanistischen Verhéltnisse des im Komifate Arad liegenden Teiles des Kodru“Moma-
Gebirges behandelt, die Geologie des Gebietes wird aber nur aus sehr allgemeinen Gesichtspunkten
angeschnitten (4).

W e also die Verhaltnisse in den sechziger Jahren des vorigen Jahrhunderts standen, war die
Bihargebirgsgruppe im allgemeinen fiir die Offentlichkeit geologisch nahezu génzlich unbekannt. Zur
wissenschaftlichen Erforschung derselben wurde auf Initiative von Erzherzog A 1orecht im Jahre 1858
eine Expedition gebildet, die das Gebirge im Herbst dieses Jahres bereiste. Die Bearbeitung der minera-
logisch-geologischen Verhéltnisse wurden von dr. F. K. Peters, in den Jahren 1855—1861 Professor

1 Siehe: Foéldtani Kézlony XV., p. 566 und XVI., p. 51.
2 Verhandlungen der K. K. Geol. Reichsanstalt, Wien. 1861., p. 22.
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der Mineralogie und Geologie der Universitdt zu Budapest, jene der geographischen Verhaltnisse von
dr. A. Schmidl Ubernommen.

Um vorerst auf die Geologie reden zu kommen, konnte P eters dass Kodru*Moma*Gebirge
nur auf wenigen Routen kennen lernen, daher erfolgte die geologische Kolorierung dieses Gebirges
hauptséchlich auf Grund der AMRRos'schen Sammlung (7, p. 390) und wohl auch mit Zuhilfenahme der
AMBROs'schen Karte. Als élteste Formation werden — abgesehen von den von Ritter v. Hauer im
Norden erkannten Glimmerschiefer — ,, Tonschiefer mit klastischen Gesteinen (Grauwacke), wahrscheinlich
Sfeinkohlenformation und die dazu gehérigen mefamorphischen Felsarten® angefiihrt, wobei letztere im
Sudbihar als metamorphe Glimmerschiefer und gneisartige Gesteine ausgeschieden werden. Hierauf lasst
P eters ,,Rote Schiefer und Sandsteine, Rotliegendes? Trias?“,dann Grestener Schichten und endlich
Jurakalke und Neokom folgen. Die kalkig-dolomitische Trias wird also von P eters infolge einer fehler-
haften Schneckenbestimmung der Triaskalke der Umgebung von Vaskéh (Vascau) vollig gestrichen.
P eters verdanken wir ausser sonstigen petrographischen Details die Entdeckung der geschichteten
Quarzporphyre.

Im inhaltsvollen Werk von S chmidi finden sich auch zahlreiche geologische Einzelbeobachtungen,
die geologische Einteilung wurde aber von P eters Ubernommen (9).

Zwei Jahre nach der Expedition von Peters erfolgte die Aufnahme des Kirdlyerdd durch
H. W oif. Ausser den bereits durch v. Hauer erkannten Formationen werden im Hangenden der
Grestener Lias dunkle Kalke erwédhnt, deren Alter, mit Ausnahme der lokal auftretenden Kaprofinen*
kalke, die aber fehlerhaft als Gosau bezeichnet werden offengelassen wird (6, p. 15).

Die Ansicht P eters’ (Uber das Fehlen der Trias im Bihargebiete ist nicht ohne Widerspruch
geblieben. Bei der Behandlung des Siebenbirgischcn Anteiles des Bihargebirges halten v. Hauer und
S tache mit Hinweis auf die Untersuchungsergebnisse von W oif im Kiralyerd6 an das Vorhandensein
der Trias auch im Quellgebiet der Aranyos fest (11, p. 1r3—174, 503).

Nach diesen ersten Ubersichisaufnahmen nahmen dann eingehendere Studien ihren Anfang.
Bei der Anfuhrung derselben empfiehlt es sich die Erforschung der einzelnen Gebirge abgesondert
zu verfolgen.

Was nun vorerst das Béler-Gebirge anbelangt, begann seine weitere Erforschung erst im
Rahmen der Defailaufnahmen der Kgl. Ung. Geologischen Anstalt.

Mit der Kartierung dieses Gebirges samt seiner tertidren Umrahmung wurde dr. J ulius P etho
betraut, der sich dieser Aufgabe von 1885 angefangen, von einigen Unterbrechungen abgesehen bis zu
seinem 1902 erfolgten frihzeitigen Tode widmete.

Bevor aber J. Peths die Kartierung des vorterfidren Gebirges in Angriff nehmen konnte
gelang es L. v. Loczy sen. 1886 gelegentlich einer Durchstreifung des S-lichen Gebirgsteiles fir die
Stratigraphie des Gebietes sichere Anhaltspunkte zu gewinnen. L. V. Loczy verdanken wir die erst*
malige Entdeckung von Granit im Liegenden der Quarzporphyre bei Nadalbesf und Szuszany, ferner
die auf glickliche Ammonitenfunde fussende Sicherstellung des triadischen Alters in den Kimper Kalken
des Vaskoher Plateaus, der Hallstatter Kalke von A mbros. Da nun die angeblichen Grestener Sand*
steine von P eters bei konkordanter Lagerung erst unter einer im Liegenden der Kimper Kalke lagern*
den und aus dunklen dolomitischen Kalken und bitumindsen Dolomiten zusammengesetzten Schichten-



54 P. ROZLOZSNIK

reihe folgen, wird von L. v. Lesczy mii Recht auf ein hdchstens triadisches Alter dieser Sandsteine
gefolgert (33, p. 12r). Schliesslich konnte noch v. Lesczy auf Grund kennzeichnender liassischen P ecli-
niden und Gryphaeen auch das Auftreten von Lias gegenliber dem Kastell von Menyhaza feststellen
L c. p. 128).

Der Kimper Fundort wurde auch von J ohann v. B &ckh besucht und auf Grund der Bestimm
mung der Lo6czY’schen und eigenen Aufsammlungen mochte er ,die dieselben beherbergenden Kalke
von Ober-Kimp hdochstens nur in den tieferen Teil der norischen Stufe zu stellen wagen, daher beildufig
in das Niveau des Trachyceras Reitzi, wenn wir berhaupt nicht vielleicht noch auf das Niveau des
Ceratites trinodosus zuriickgreifen missen.” (34, p. 20).

Kehren wir nun zu den Aufnameergebnissen von J. Petho zurlick. Dem leider viel zu frih
verschiedenen Forscher war eine endgliltige einheitliche Bearbeitung ymd Zusammenstellung seiner
Forschungsergebnisse nicht mehr vergdonnt und wir sind ausser seinen Manuskriptkarten nur auf seine
Aufnahmsberichte angewiesen, die allerdings in manchen Details gewisse Widerspriiche erkennen lassen.
Uber die Einzelheiten soll bei Beschreibung der verschiedenen Formationen die Rede sein, an dieser
Stelle wollen wir uns mit der folgenden Zusammenstellung begniigen.1

Als Glieder des vorpermischen Grundgebirges werden Glimmerschiefer und Gneis, Phyllite
und ihre Akzessorien und der die Glimmerschiefer intrudierende Muskovitgranit unterschieden.

Als aufeinanderfolgende Schichtenlagen des Unteren Perm gelten in den &lteren Aufnahme*
berichten2 folgende Gruppen: :. Arkosén und konglomeratische Sandsteine (Verrucano). 2. Rote und
griine Schiefer, Glimmersandsteine mit konkordanten Einlagerungen von meist geschichteten Quarz-
porphyren, Quarzporphyrtuff, Porphyrit- und Diabastuff. Alle bisherigen Glieder werden von Diabas-
géngen durchsetzt. 3. Konglomeratbrekzien, Fefsitporphyrtuff, Nagyarader Quarzitsandstein (Grodener
Sandstein) und zu oberst feinglimmerige, sandige und feingeschichiete harte Schiefer.

Was die Trias anbelangt, liegen bei Petho eingehendere Daten nur (ber die Trias des
Vaskdher Plateaus vor, woselbst folgende Glieder unterschieden werden :

1 Dunkle mitunter bitumindse oder rote Dolomite und dunkle Kalke mit Kalkspatadern. Es
wird dahingestellt, ob diese liegende Gruppe dem Perm oder der Oberen Trias anzugliedern sei
(44, p. 80).

2. Dunkle und zuckerkdrnige grauweisse Dolomite.

3. Vorherrschend kalkige Schichtfolge vorerst mit roten und roétlichbunten, dann grauen und
grauweissen und zu oberst mit hellgrauen, blaulichweissen und weisslichgrauen Kalksteinen.

Die von L. v. Loéczy sen. und J. v. B osckh eingesammelfen Fossilien stammen aus den
basaisten Schichten der dritten Gruppe. Von J. Peths selbst wurde aus dem mittleren Teile der
Gruppe 3 einige. Ammoniten und Schnecken eingesammelt, die mit Formen der St.*Cassianer Zwerg*
fauna parallelisiert werden (L c. p. 86).

Weniger glicklich war P eths mit der Gliederung der Trias des Kodru*Gebirges. Der schwer*
kranke Forscher war den Schwierigkeiten der Feldaufnahme nicht mehr gewachsen, seine Exkursionen

1 Eine Ubersichtliche Zusammenstellung durch P etho selbst s. in 52, p. 0.

2 Uber die spatere Ansicht P etho’s soll bei der Behandlung des Perm die Pede sein.
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erfolgen nunmehr zu Pferde und er muss dieselben oft mit wochenlangem Betthiiten bezahlen.1Durch
diese unglnstigen Verhéltnisse leidet auch die Gute der Aufnahme. Einige, im Quellengebief des
Zimankd-Baches aufgesammelte Muscheln werden als am besfen an Pecten*, Monotis* und Halobia-
Arten gemahnend angefiihrt (58, p. 56) und die de facto oberjurassische Mergelschiefergruppe des
mittleren Fenes-Tales wird auf seiner Manuskriplkarfe als. Werfener Schiefer bezeichnet. Es ist (ibrigens
hdchsiwarscheinlich, dass diese Auffassung auf den Einfluss von P eters zuriickzuflihren ist, der tber
die in Rede stehende Gruppe folgendes schreibt: ,Jene grauen und grinlichgrauen Kalkschiefer des
Fenes*Tales zeigen sogar Spuren organischer Reste, wie schlecht erhaltene Myacites, andere wie Naticella
costata anzuschauen* (7, p. 410). Die mangelhafte Erhaltung dieser Versteinerung geht schon daraus
hervor, dass P eters des Fenes-Tal trotzdem als Lias kolorierte.

Was die eigentliche Lias anbelangt, wurde von P ethos nur jene der Umgebung von Menyhaza
(Monyéasa) beschrieben und eine kleine Fossilienliste mitgeteilt. Da von P ethO die rhatischen Sandsteine
noch als Perm ausgeschieden wurden, kann es uns nicht wundern, wenn er den Lias direkt auf Perm
lagern lasst (37, p. 37). Uber den Nordteil des Kodru liegen uns von P etho keine weiteren Aufnahms*
berichte vor. Infolge des plétzlich erfolgten Todes musste eine Ergadnzung der auf seinen Aufnahms-
karten unkoloriert verbliebenen Licken gesorgt werden.

Mit dieser Aufgabe wurde auf dem Spezialblaff 6kros (Z. 19, Kol. XXVI) im Jahre 1903
H. V. Bockn betraut. Die Neuaufnahmen von H. v. B dckh umfassten hauptsachlich das vortriadische
Gebirge und zeitigten diesbezliglich manche neue Auffassung. Einige Ausfliige fiihrten auch auf das
mesozoische Gebiet und auf Grund eines Harpocerasfundes wurde das mitteljurassische Alter der von
Peths als Werfener Schiefer ausgeschiedenen Gruppe nachgewiesen.

Weniger gliicklich war H. v. Bockn in der auf Grund dieses Befundes versuchten Umdeu-
fung des Stratigraphie, indem er die friadischen Kalke und Dolomite P etiio’s in den Oberen Jura ver-
setzte. Nach v. Bockn’'s Auffassung wirde daher die Trias im Kodrugebirge nur in der Umgebung
von Menyhaza vorhanden sein und N-lich davon ganzlich fehlen. Bei der Uberpriifung der von P etho
als liassisch angefiinrten Arten gelangte H. v. B ockh zur Uberzeugung, dass von denselben nur der
von Pethos als Aegoceras cf. bifer Quenst bestimmte Ammonit2 als niveaubestimmend gelten kénnte
derselbe aber in Wirklichkeit die Kennzeichen eines Stephanoceras aufweist (71, p. 164). Auf Grund
dieses Befunde glaubte sich H. v. B sckh berechtigt das Auftreten des Lias verneinen zu kénnen (L c. p. 163).

Die Reambulaiion des Sidkodru wurde im néchsten Jahre durch K. v. Papp durchgefiihrt.n
In seinem Aufnahmsbericht finden wir die von J. v. Szadeczky Stammende mikroskopische Kenn-
zeichnung einiger Haupftypen der permischen Eruptfva und die Feststellung des Vorkommens vo
Pikrit (7b, p. 55).

Gewisse Plaftenkalke und Mergel im Liegenden der Trias der Moma werden sinngeméss der
Unteren Trias zugewiesen (L c. p. 65), im Kodru aber rote Kalke auf Grund des Bactryllium gigan-
blnT Heer, bedingungsweise dem Rhét eingereiht (L c. p. 67). Was den Jura anbelangt, sind die Mit*

1 Vergleiche: J. v. Bockh: Direkiionsberichl. Jahresberichte d. K. Ung. Geol. Anstalt fur 1902., p. 9, ferner
dr. F. SchafARZK: Gedenkrede uber das Ausschussmitglied dr. J ulius Peths. Féldi. Kozlony. X XXII1. 1903., p. 119.
“ Der in Frage stehende Ammonit wurde ubrigens von J. Petho an stkmdafer Fundstelle, in ,,diluvialem* roten Top

aufgesammelt (3T, p. 39),
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feilungen V. Papp’s, da eine Bestimmung der Fossilien nicht durchgefiihrt werden konnte, noch vor*
laufiger Natur.

Im ungarischen Text werden die von Peths als basaler Teil des Lias angefuhrten sandigen
und dunklen Kalke als Lias bezeichnet. ,,Auf Grund meiner Impressionen an Ort und Stelle — schreibt
v. Papp im ungarischen Text (p. 60) — muss ich gestehen, dass ich gleichfalls die mitielliasische Art
Gryphaea cymbium Lmk. vor mir zu haben glaubte.“ In dem deutschen Text wurde dieser Satz
gestrichen, gelegentlich der Aufzéhlung der Formationen das basale Glied als Lias (L c. p. 63),
in der Beschreibung als Dogger angefiihrt, die hangenderen Glieder des Lias von Petnh aber einfach
als Jura bezeichnet (L c. p. 67). Schliesslich wurde von v. Papp der reichliche Lycoc/us*Gehalt der
Mergelkalke zwischen Menyhéza (Monyasa) und Slatina entdeckt, das Alter derselben aber infolge einer
irrtimlichen vorldufigen Deutung der Querschnitte als Dicerase in das Tithon verwiesen.

Wenden wir uns nun der geologischen Erforschung des Bihargebirges zu.

Gelegentlich der Schilderung der geologischen Verhdltnisse der Umgebung von Nagyvérad
(Oradea mare) wurden von T. v. Szontagh die unterkretazdischen Kaprotinenkalke eingehend be*
schrieben (35).

A. Koch verdanken wir die Veroffentlichung einer Faunula des Lias der ndheren Umgebung
der Knochenhéhle von Oncsasza, auf Grund deren allerdings noch auf ein unierliasisches Alter gefol*
gert wird (22). Ein Jahr darauf wurden von a. Kurthy und a. Koch die petrographischen und tek*
tonischen Verhéltnisse des Vlegyaszagebietes beschrieben (23).

Von der. Kgl. Ung. Geol. Anstalt wurde die Aufnahme des Bihar, beziehungsweise des
Kiralyerd6 am 15. Sept. 1887 durch K. Hofmann begonnen. Der bereits den Keim des Todes in sich
fragende Altmeister der geologischen Kartierung setzte die Aufnahme in den Jahren 1888 und 1890
fort. Ihm verdanken wir die eingehendste Gliederung der Trias und Jura und der von ihm bearbeitete
Teil muss auch gegenwartig als der besfkartierfe Teil des Bihar gelten (59). Mit der Kartierung des
W ichen Kiralyerd6 wurde T. v. Szontagh, mit jener des mittleren Bihar J. P rimics betraut. Infolge
des alsobald erfolgten Todes von K. Hofmann (21 Feber, 1891) und J. P rimics (9. August, 1893)1
war in der weiteren Zeit nur die geologische Erforschung des Kiralyerdd durch T. v. S zontagh im Gange
und durch seine Untersuchungen wurden insbesondere unsere Kenntnisse Uber die Kreide bereichert.

Um auf die Aufnahme von J. P rimics zu reden, bildete der unwirtschaftliche Miffelbihar mit
seinem teilweise konfaktmetamorphen Mesozoikum fiir einen Anfanger keinen geeigneten Ausgangspunkt.
J. P rimics versuchte sich der Einteilung von K. Hofmann anzupassen, seine Aufnahme war aber noch
sehr Ubersichtlicher Natur.

Von P rimics werden in Anlehnung an K och unter den eruptiven Bildungen tertidre Eruptiv*
gesteine und dltere Kristallinische Massengesfeine noch scharf unterschieden, wenngleich bereits vom
Plaju Ferics zwischen Triaskalk und dem Granit Konfaktgebilde erwéhnt werden (40, p. 61). Zu einer
ausfiihrlichen Bearbeitung und endgiltigen Stellungnahme ist es aber infolge des allzufriihcn Todes von
P rimics nicht gekommen.

Im Jahre 1903 konnte J. v. Szadeczky im Rézgebirge bei Nagybéarod das spatkrefazdische

1J. Bockh: Direktionsbericht. Jahresb. d. Kgl. Ung. Geol. Anstalt fir 1893. Budapest 1895. p. T.



KRISTALLIN UND PALAOZOIKUM 57

Alfer von Rhyolifhen fesfstellen (6I) und dadurch wurde seine Aufmerksamkeit auf die analogen Typen
des Vlegyasza gelenkt.

In Interesse seiner Forschungen wurde von SzAdeczky im Auftrdge der Ung. Geol. Anstalt
die Reambulation des Mittelbihar Gibernommen und in den Jahren 1904—1906 durchgefirf (68, 81 u. 92).
Seinen Aufnahmen verdanken wir den Nachweis des Zusammenhanges der ,élteren kristallinischen
Massengesfeine” und ,tertidren Eruptivgesteine® von P rimics, als auch ihre pefrographisch-chemische
Kennzeichnung. Das Alfer der eruptiven Tétigkeit wird in die Obere Kreide versetzt.

Anschliessend an die Reambulation des Mittleren Bihar wurde vom Verfasser in den Jahren
1905—1906 der Siidbihar kartiert und in demselben die wichtige Rolle der voroberkarbonischen mefa-
morphen Glieder nachgewiesen (81, u. 90).

Die geschilderte Zersplitterung der Aufnahme des Bihar- und Beier-Gebirges macht es ver*
sfandlich, dass es zur Ausbildung einer einheitlichen Stratigraphie nicht kommen konnte, geschweige
denn einer einheitlichen tektonischen Vorstellung.

Diese Umstande veranlassfen L. v. Loczy sen. eine unter der Leitung T. v. SzontAgh
stehende Sektion, deren Mitglieder die beiden Autoren vorliegender Monographie waren, mit der Ream*
bulalion der hier behandelten Gebirge zu betrauen. Die Hauptgebiefe wurde in den Jahren 1909—1911
gemeinsam begangen, in den Jahren 1912—1914 einzelne Teilgebiete eingehender durchforscht.
M. v. Paify hat auch wadhrend des Krieges einige Defailstudien durchgefiihrt, wahrend ich selbst,
— wie einleitend erwdhnt wurde — das Bauxitgebiet des Kiralyerd6 eingehend kennen zu lernen
Gelegenheit hafte. Die Ergebnisse unserer Forschungen sollen, da sie ja die Basis vorliegender Mono*
graphie bilden, nicht besonders angefilhrt werden.

In der nach unseren Forschungen verflossenen Zeit hat W. Fisch in seiner Dissertation wich*
ige Beitrdge zur Kenntnis der Kreide des Kiralyerd§ geliefert (156). Auch haben unsere, in dem Auf*
nahmsberichf fir 1911 niedergelegfen Ausfihrungen betreffs des Mittelbihar seitens J. V. SzAdeczky
eine ziemlich scharfe Entgegnung erfahren (132). J. v. SzAdeczky kdmpfte aber in seiner Streitschrift
teilweise gegen Auffassungen, die wir — wie z. B. beziliglich des Alters der spétkretazéischen Eruptiva —
nie vertreten haben und die uns nur vermutungsweise zugeschrieben wurden. Andere scheinbare Gegen*
safze ergaben sich aus unserer verschiedenen Nomenklatur. Was an Sfreifmaterialien tbrig bleibt, scheint
mir — mit Ausnahme der Grossfektonik — nicht viel mehr, als wie sie sich beim Erforschen der Natur
vielmals ergeben.

Bedeutungsvoller gestalten sich jene Gegensétze, in der wir uns mit den von J. V. SzAdeczky
an seinem Lebensabend gedusserfen Ansichten Uber das Alfer des Grundgebirges des Gyaluer Gebir*
ges (Gilau) befinden, indem der greise Forscher in demselben die Produkte einer in der Kreide erfolg*
ten Metamorphose erblicken wollte (163).

In den folgenden sollen unsere Beobachtungsmaferialien vorgelegf und unsere Ansichten begriindet
werden und ich gedenke dabei der Worte R uckert’s:

Von Wabhrheit einen Kern schliesst jeder Irrtum ein

Und jede Wahrheit kann des Irrtums Same sein.

(Weisheit des Brahmanen.)
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TEKTONISCHE UBERSICHT.

Der die Fortsetzung des kalkalpinen Troges bildende kalkkarpatische Trog ist bis zum Ein-
bruchsfeld der Oberen Tisza (Theiss) in einer bedeutenden Breite nachzuweisen. In den jenseits dieses
Einbruchfeldes emportauchenden Gebirgen finden wir vielfach abweichende Verhéltnisse.

Die ostalpine Fazies ist am vollstdndigsten im Bihar- und Beiergebirge entwickelt. Der nach
S und SO néchstfolgende und vom vorhererwahnten Mesozoikum durch Kristallin geschiedene meso-
zoische Zug zwischen Torda und Lippa ldsst bereits bedeutsame Unterschiede erkennen, die besonders
durch das Auftreten von Ophiolifen und Radiolarifen unterstrichen werden. Ob und in welcher Ent-
wicklung in dieser siebenburgisch-erzgebirgischen Fazies die Trias vorhanden ist, darliber kdnnen wir
zurzeit nur Vermutungen laut werden lassen. Die von A. K och als Trias gedeuteten Kalke von Borrév
mit Einschliissen der Ophiolitgesteine mochte Verfasser der Unteren Kreide einreihen. Es kdnnte daher
als Trias nur die bereits den metamorphen Gesteinen des Sidrandes bei Algyégy aufgelagerfen stark
bitumindsen und Hornstein fiihrende Kalke gelten, die von M. v. Palfy bedingungsweise der Trias
zugewiesen wurden (88, p. 93).

Die Verbreiterungszone der Karpatenkette hat an der Unteren Donau eine gewaltige Ver*
engung erfahren. Die Untere Donau wird an der Erdoberfliche nur durch die Strdnge des Banaler
Gebirges (berschritten und innerhalb derselben ist Trias und zwar die anisische Stufe nur bei Szaszka*
bénya bekannt geworden.

Die karpafische Geosynklinalc war daher im S in der Triaszeit noch sehr schwach entwickelt
und es hat den Anschein, als ob sie sich im Siebenbirgischcn Gebiet in Tciltroge zerteilt hatte, welche
Teilfrége dann gegen S zu, teilweise — im SuESs’schen Sinne — mit freiem Ende ausliefen. Letzteres
scheint auch das Los des Biharer mesozoischen Teilfroges gewesen zu sein und nur die siebenbirgisch-
erzgebirgischen Strdnge scheinen sich anschliessend an die Banafischen auch sudlich der Donau fort-
gesetzt zu haben (vergleiche 180, p. 88).

Die Anlage des Biharer Tciliroges wurde im Perm vorbereitet. Bereits bei dieser ersten Anlage
macht sich im Bereiche des Bihar- und Gyaluer*Gebirges eine Schwellenlendenz bemerkbar. Die im
W vorhandenen unferpcrmischen Ablagerungen sind in der Schwellenfazies noch nicht vertreten und
die permomcsozoische Schichfenfolge nimmt mit dem Oberen Perm ihren Anfang. Der Schwellen-
charakter dieses Gebietes setzt sich im Mesozoikum weiter fort und gelangt besonders nach der alt*
kimmerischen gebirgsbildenden Phase im Jura voll zur Geltung. An der Jura*Kreidcwende &ndern sich
dann die Verhdltnisse.

Das Kiristallin der Schwellenfazies gelangt im Gyaluer*Gebirge zutage und letzteres bildet die
Vereinigung zweier kristalliner Bdgen. Der eine Bogen liegt uns im Rézgebirge vor und lasst nordost*
karpafisches Streichen (NW —SO) erkennen. Der andere Bogen wird durch den Meszes, die kristalline
Insel von Ciké und das Prelukaer Gebirge angedeuief und verfolgt ein SW —NO-liches Streichen.
Es liegt in diesen kristallinen Zigen augenscheinlich eine vorpermische Anordnung vor. die von den
karpatischen Faltungsphasen nicht umformf werden konnte und als eine nach Norden sich verbreiternde
Schwelle in der Ausgestaltung der Siebenbirgischcn Landschaft eine wichtige Rolle spielte.



1. 4bra. — Figur 1

A BIHARHEUYCSOPORT ATNEZETES TEKTONIKAI TERKEPE.
"TEKTONISCHE UBERSICHTKARTE DER BIHARQEBIRGSCIRUPPE (MTII. APLSENI).

Jelmagyaraz ai. Zeichenerklarung.
1= Kristdlyos pala s metamorf erupciés kézetek. — Kiristalline Schiefer und metamorphe Eruptiva.
2 Gréanit. — Granit.
3 = Felsdkarbon. — Oberes Karbon.
4 —Als6 perm. — Unteres Perm.
4/a —Alsépermkoru erupciés kézetek. — Eruptiva des unteren Perm.
5 ;Fels6 perm. — Oberes Perm.
6 —Tridsz. — Trias.
I Liasz a béli faciesben. — Lias der Béler Fazies.
8 = Liasz és dogger a bihari faciesben. — Lias und Dogger der Schwellenfazies.
9= Dogger és malm a béli faciesben. — Dogger und Malm der Béler Fazies.
10 = Malm a bihari és erdélyi érchegységi faciesben. — Malm der Schwellen- und Erzgebirgsfazies.
11 = Porfirit-diabdzvonulat. — Porphyril-Diabaszone.
12 = Als6 kréta a bihari- és flis az erdélyi érchegységi faciesben. — Untere Kreide der Schwellen-

fazies und Flysch der Erzgebirgsfazies.
13 = Fels6 kréta. — Obere Kreide.
14 = A granodioriisor k@zetei. — Gesteine der Granodiorifseric.
15 = Paleocén és eocén. — Paleozén und Eozén.
16 = OHgocén. — Oligozén.
\l = Neogén erupcids k&zetek. — Neogenc Eruptiva.
18 = Attolédasok. — Uberschiebungen.
19 = A nem gy(rt kréta és a flis hatdrvonala. — Grenzlinie der ungestérten Oberen Kreide und des Flysch.
20 = A Dbéli facies egységei. — Einheiten in der Béler Fazies.
21 = A bihari féaciesferiilet. — Schwellenfaziesgebiet.
22 = Déli tektonikai egységek. — Siidliche tektonische Einheiten.
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War diese Schwelle im Mesozoikum leilweise oder (berwiegend vom mesozoischen Meere
Uberflutei? Im Meszesgebirge wurden von K. Hofmann einige Perm und Triasschollen kartiert, ansonsten
transgrediert im Osten und Nordosten die Obere Kreide unmittelbar auf das Kristallin. Auch ist von
den in der siebenbirgisch-erzgebirgischen Fazies so méchtig entwickelten mesozoischen Tuffbildun-
gen innerhalb der mesozoischen Ablagerungen des Biharer Teiltroges nicht die leiseste Spur zu
bemerken.

Wenngleich daher die gegenwartige Ostgrenze des Biharmesozoikums als ein Erosionsrand gelten
muss, lassen es die angefuhrten Umstédnde fur wahrscheinlich erscheinen, dass die weslsiebenbirgische
Schwelle wéhrend des Mesozoikums dauernd oder zumindest wéhrend einzelnen Phasen derselben eine
Insel oder Inselreihe bildete.

Die stetige Sedimentation wurde in der ausirischen gebirgsbildenden Phase unterbrochen. Die
wichtige Rolle der mittelkretazdischen Gebirgsbildung in der Ausgestaltung des Lippa—Tordaer Zuges
wurde von L. V. Leczy Sen. bereits 1876 ausdrucklich betont (19 u. 24) und ist auf Grund seiner
Forschungen auch in das ,Antlitz der Erde* von E. Suess Ubergangen (28, I. 1 p. 288). Im Laufe
unserer Untersuchungen konnten wir fesfsfellen, dass die austrische gebirgsbildende Phase beim Zustande*
kommen des tektonischen Bildes vom Beier- und Bihargebirge die Hauptrolle spielte, in welchen
Gebirgen L. V. Leczy, der Ubrigens das Gebiet nicht eingehender untersuchte, nur Verwerfungen eine
Rolle einrdumen wollte (24, p. 181). Der Lippa—Tordaer Zug selbst aber kann seine endgiltige Aus-
gestaltung nur durch die laramische gebirgsbildende Phase erhalten haben.

Die diesbeziiglichen Ansichten des Verfassers wurden bereits bei einer anderen Gelegenheit
vor 2 Jahren kurz niedergclegt (185). Die allgemeinen Beziehungen sollen am Ende vorliegender
Arbeit noch erwdhnt werden, an dieser Stelle, mit Hinweis auf die meinem vorher zitierten Aufsatz
entnommene tektonische Ubersichtkarte der Figur 1 und den Profilen der Tafelbeilage I, einlcitungs*
weise nur die allgemeine tektonische Gliederung folgen.

TEKTONISCHE GLIEDERUNG.

Der tektonische Aufbau des Bihargebirges im weiteren Sinne (Mtii Apuseni) erweist sich als
eine notwendige Folge der in den Vorangehenden geschilderten Anordnung und es gelangen darin,
entsprechend seiner zentralen Lage innerhalb des siebenblrgisch-karpatischen Bogens zwei tektonische
Richtungen zur Geltung.

Das Beier (Kodru-Muma) Gebirge, der Kirdlyerd6 und der Nord- und Mittclbihar sind aus
dem Biharteiltrog entstanden. Das durch diese Gebirge angedeutete Gebiet erweist sich als ein Teil
des karpatischen Verbreiterungsgebietes und die Leitlinien des Teiltroges, als auch jene des aus ihm
hervorgegangenen Baues, lassen einen mit den Nordostkarpaten parallelen Verlauf erkennen.

Innerhalb des Mesozoikums wurden seinerzeit von uns zwei Hauptfaziesgebiete unterschieden.
Die ufernahe Biharer Fazies findet sich im Kirdlyerd6, Nord* und Mittclbihar, ist also die normale
Uberlagerung der westsiebenbiirgischen Schwelle und soll daher des weiteren als Schwellenfazies
bezeichnet werden. Dieser gegeniiber steht die uferfernere Béler Fazies, die am vollstandigsten in der
einen kristallinen Sockel besitzenden westlichsten Nagyarademhe'l des Kodru entwickelt ist.
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Der aus dem Biharer Teiltrog hervorgegangene Bau kennzeichnet sich durch scheinbar aus
der Grabensenke der Fekete-K&éros ausgehende und der Nagyaradeinheit und der Schwellenfazies
aufgeschobenen Scherdecken, die sdmtlich in der Beier Fazies entwickelt sind und deren &ltestes Bau-
element das Perm bildet. Der Nagyaradeinheit (I im Profil der Tafelbeilage) ist die D ievi-Einheit (I1)
und jene der MoTa (Ill) oder Tarkényka-Scherdecke, der Schwellenfazies (1) des Bihars zwei Fericseer
Scherdecken (1V—V) uberschoben.

Im Shdbihar stellt sich ziemlich unvermittelt eine abweichende Anordnung ein. Das Streichen
der stidlichen Einheiten schliesst mit jenem der nordlichen Einheiten einen rechten Winkel ein, weisen daher
mit den Leitlinien der Sudkarpaten eine Parallelitdat auf. In diesem jahen Umstellen der Leitlinien muss
man den Einfluss der stdlichen Verengungszone erblicken.

Die Bewegungstendenz ist nach N gerichtet und es folgen von N nach S die Uberkippte
Falte des Nagybihar (Kukurbeta), eine wenig entwickelte Mylonitdecke und schliesslich die stark gefal-
teten Bildungen der siebenbirgisch-erzgebirgischen Fazies.

Von dieser letzteren Fazies soll in dieser Arbeit nur anhangsweise kurz die Rede sein
und eingehender nur die das eigentliche Bihart und Beier-Gebirge zusammensefzenden Einheiten
behandelt werden.

Nun wollen wir vorerst die Ausbildung der einzelnen Bauelemente kennen lernen.

DAS VOROBERKARBONISCHE GRUNDGEBIRGE.

Das voroberkarbonische Grundgebirge gelangt im Kodru (Nagyarad-Einheit), im Gyaluer
Gebirge und im Sidbihar zum Vorschein. Jeder dieser Kristallinkerne lasst gewisse Eigenheiten erkennen
und sie sollen als Kodru-, Gyalu- und Sudbihar-Kristallin unterschieden werden. Im Rahmen der
Monographie wird eine eingehendere Beschreibung des Kodrukrisiallin erfolgen, wahrend das Sudbihar-
und Gyalukristallin nur zusammen fassend behandelt werden soll.

KODRUKRISTALLIN.

Geschichtliche Daten.

Wi e bereits einleitend erwéhnt, wurde im Grundgebirge der Nagyarad-Einheit von J. Petho
ausser dem von L. v. Léczy sen. entdeckten Granit auch die Gruppe Il. und I1l. der kristallinen
Schiefer im J. v. Bocim’schen Sinne unterschieden. H. v. Bockn erblickte im Kristallin des
Kodru eine durch die Intrusion des Granits metamorphisierfe sedimentére Gruppe, wobei er eine
obere Gruppe von dunkelfarbigen Leptinolittn und eine innere Gruppe von stark glimmerigen
Gesteinen, die in der Anordnung des Biotits an Fleck= und Fruchtschiefer erinnern, unterschied.
Innerhalb der Granitintrusion wird Biotit-, Zweiglimmer- und Muskovitgranit angefiihrt, auf aplifi-
sche und pegmatitische Ausbildung hingewiesen und ein basisches Ganggesfein als Amphibolkerzantit

beschrieben ().
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Abgrenzung des Kristallins,

Die hier vertretene Abgrenzung des vorpermischen Gebirges deckt sich mit jener von Hugo
V. Bockh, wodurch der (berwiegende Anteil der Phyliitgruppe J. P etho’s derselben abgeschieden
wird. Wie es ndamlich bereits Hugo v. B ockh nachgewiesen und wie ich mich dariiber auch tberzeugen
konnte, sind die ,,Phyllite mit Quarzknoten“ P etho’s nichts anderes, als einzelne, nur durcir P etho'’s
Kartierung abgeschiedene Partien der unferpermischen Konglomerafserie. Ein anderes Glied der Phyliit-
gruppe P etho’s, die ,,Glimmer-Serizit-Sandsteine haben sich als tektonisch etwas mehr hergenom*
mene, stellenweise vom Unteren Perm (iberschobene oberpermische Sandsteine erwiesen (122, p. 89).
Schliesslich hat auch die von Petho in der Moma unterschiedene Phyllilserie mit den kristallinen
Schiefern des Kodru nichts zu tun. Wie es Verfasser nachweisen konnte (128, p. 249), stellen diese
Schichten nur die Fortsetzung der als oberkarbonisch aufgefassten, ein noch deutlich klastisches Gepréage
aufweisenden Schichtenfolge der (berkippten Falte des Nagybihar dar und sind auch in der Moma in
gleicher tektonischen Position, d. h. nach N (berschoben anzutreffen.

Intrusionsverband und Gliederung.

W ie es bereits die friheren Forscher festgestellt haben, nehmen an dem Aufbau des vorper-
mischen Grundgebirges sowohl Intrusivgesteine, als urspriinglich klastische Gesteine teil, letztere haben
aber im Laufe des vorpermischen geologischen Geschehens den Habitus der kristallinen Schiefer erworben.
Den Intrusivgesteinen sind zwar gewisse, auf die Einwirkung eines Seitendruckes zuriickzufiihrende
Eigentumlichkeiten durchaus nicht fremd; da indessen das unmittelbare Nebengestein von Glimmer-
schiefern gebildet wird, stosst die Unterscheidung der Intrusivgesteine von jenen der Schieferhiille bereits
im Felde im allgemeinen auf keine besondere Schwierigkeiten. Durch diese gunstige Verhaltnisse wird
die Erkennung des Inirusionsverbandes merklich erleichtert. Um auf denselben reden zu kommen,
scheint der Aufmerksamkeit der bisherigen Forscher jener wichtige Umstand entgangen zu sein, dass die
Eruptiva sowohl stofflich als auch rdumlich keinen einheiflxhen Intrusivkérper bilden, sondern ihre
Schieferhiille in der Form von zahlreichen Intrusivlagergdngen durchdringen und die einzelnen Intrusive
lager entsprechend ihrer rdumlichen Getrenntheit auch in ihrer Zusammensetzung nicht unbetréchtliche
Unterschiede erkennen lassen.

Es liegt daher im Grundgebirge des Kodru ein schénes Beispiel eines konkordanten Intrusions-
verbandes mit intensiver Zerteilung des Nebengesteins vor. Verfasser hat die Veranschaulichung
dieses Verhéltnisses bereits auf Hand eines entlang des Rakisabaches gelegten Profiles in einem seiner
Aufnahmsberichte versucht (122, p. 90, Fig. 2.) und dasselbe Profil soll weiter ergdnzt auch hier ver-
offentlicht werden. (S. Textfigur 2.).

Wie wir es diesem Profil entnehmen konnen, ist die Machtigkeit der Intrusiviagergange, als
auch jene der sie scheidenden Glimmerschiefcrlagen einem mannigfaltigen Wechsel unterworfen und zur
Veranschaulichung der Details mdgen noch die Skizzen Fig. 3 a—b dienen. Die Maéchtigkeit des erup-
tiven Materials kann aber auch auf 1—2 dm und schliesslich auf jene einer Durchaderung hinabsinken
und es stellen sich, wenn auch anscheinend, nicht besonders haufig, grobe Injektionsgesteine ein.
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Dabei konnte es in einigen Fallen beobachtet werden, dass die Lagergdnge auch den Faltung
gen der Glimmerschiefer folgen.

Von einer Beurteilung der streichenden Erstreckung der Intrusivlagergdnge kann in dem stark
okupierten Terrain naturgcméss nicht die Rede sein, in einem Falle konnte ein linsenférmiges Aus-
keilen nach 15 m L&nge beobachtet werden, was aber natirlich nicht als Norm dienen kann.
In anderen Fdéllen sind wieder in den Lagergédngen Kkleinere-gréssere Linsen von Glimmerschiefer zu
beobachten.

Kleinere Aplii-Pegmatillinsen, von mitunter nur 1—2 dm L&nge, sind nicht selten, weit haufiger
aber noch Granitquarzlinsen, die auch in der dusseren Schieferhille weit verbreitet sind.

Wird der Infrusionsmechanismus von der allgemeinen Parallelitdit gegeniiber der Schieferhiille
beherrscht, so konnten dessen unbeschadet vereinzelt auch Querkliften folgende Génge beobachtet
werden, die dann in die Schichtfugen diinne Ausléaufer entsenden (Fig. 3. c.).

Infolge der geschilderten Verhéltnisse konnte eine genaue bildliche Darstellung nur mit grossem
Zeitaufwand und in einem grdsseren Masstabe erfolgen. Eine derartige Darstellung wird aber durch die
Unzuldnglichkeit der Aufschliisse des vollig bewaldeten und auf den Bergriicken vorherrschend ver-
ebneten Terrains vereitelt. Trotzdem wurden die vom Verfasser gesammelten Daten in der Karten-
skizze der Tafelbeilage Figur 3. zu einem schematischen Bilde vereinigt. Die Verbindung der einzelnen
Schieferlagen ist naturgeméss des ofteren eine rein hypothetische, feinere Details mussten vernachlassigt,
aufschlusslose Partien schematisch erganzt werden, immerhin mag aber diese Karte zur Vorstellung der
Verhdltnisse weit mehr als viele Worte beitragen.

Wie es die Karte erhellt, herrscht innerhalb des intrudierlen Gebietes im allgemeinen das
eruptive Material vor und nach S zu nimmt die Feinheit der Zerteilung der Schieferhille und auch
die Menge des eingeschlossenen Schiefermaferials ab.

Allgemeine Bemerkungen udber die Metamorphose des vorpermischen
Gebirges.

Das Studium der permischen Eruptivgesteine stellt es mit aller Deutlichkeit klar, dass dieselben
einer nennenswerten epizonalen Druckmeiamorpose unterworfen waren. Doch auch den Gliedern der
mesozoischen Schichtenfolge ist eine gewisse Druckmelamorphose, z. B. Druckschieferung der Tongesteine,
Verzerrung der Fossilien u. s. w. nicht fremd.

Naturgemass haben diese spateren Dislokafionsvorgange auch dem vorpermischen Gebirge ihren
Stempel aufgedriickt. Wenn in dem letzteren normale Erstarrungs- und Kontaktgesteine vorliegen wir-
den, so koénnte das Abscheiden der Erscheinungen der ndchunlerpermischen Metamorphose keine
besondere Schwierigkeiten bereiten. Sowohl die Hullgesteine, als auch die Intrusiva legen aber in
gewissen Texturen und ihrem Mineralbestand Zeugenschaft ab, dass bei ihrer endgiltigen Ausgestaltung
auch ein maéssiger Seitendruck mitgewirkt hat, der dem Mineralbestand gewisser Hillgesteine ein meso-
zonales Geprége aufgedriickt hat.

In den folgenden wird versucht die durch die nachunterpermische Druckmetamorphose
bewirkten Erscheinungen besonders bei den Intrusivgesteinen abzusondern, wobei der vorpermische
Mineralbestand als priméar bezeichnet weenjen soll.
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2. é&bra. — Figur 2

SZELVENY A RAKISAPATAK MENTEN. — PROFIL ENTLANG DES RAKISABACHES.
S W NO
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3. Granodiorit.

4. Kvarcos diorit. 5. Ncogén oriaskavics.

1 Muszkovifos granit. 2. Kéfcsillamos granit.
Muskovitgranif. Zweiglimmergranif. Granodiorif. Quarzdiorit. Neogener Riesenschotter.
Fehéren hagyva: csillimpala. — Weiss belassen: Glimmerschiefer.

3. é&bra. — Figur 3.

VEKONYABB KOZETTELEREK INTRUZIOS KAPCSOLATA.

INTRUSIONSVERBAND DER DUNNEREN GANGE.

c

4 4 44
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1,,= Csillampala. — Glimmerschiefer.

2 = Vastagpados muszkovifos csillampala.
Dickbankiger Muskovitglimmerschiefer.

3 = Intrdziés anyag. — Intrusives Material.
4 = Granitquarzlencsék, — Granitquarzlinsen.
a—b Parvonalas intriziés kapcsolat (Rakisapaiak). — Paralleler Intrusionsverband (Rakisabach).

c Haréanttelér teleptclérapofizokkal (V. Archisel a 405 m magassagi pont felett).
Quergang mit Lagergangapophysen. (V. Archisel oberhalb des Hohenpunktes 405 m.)
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4, 4bra. — Figur 4.

Jelmagyarazat. — Zeichenerklarung.

1 Csillampala. — Glimmerschiefer.
2. Palas szaruszirtek porfiroblasztokkal. — Porphyrobiasten fiihrende Schiefcr-
hornfelse.
< 3. Csillamos foldpatos kvarcit. — Glimmer-Feldspat-Quarzit.
4. Intrusiv k&zetek grénittol dioritig terjedd Osszetétellel. — Granitische bis
dioritische Intrusiva.
5. Amfibolos gabbro-telérek. — Géange von Amphibolgabbro.

Alaphegység
Grundgebirge

Alapkonglomerat és breccsa. — Grundkonglomerate und Brekzien.
Veres homokos pala. — Rote sandige Schiefer.
8. Kvarcos-porfir-kristalytufa kozbeleleplilései az el6z6 csoportban. — Ein-
lagerungen von Quarzporphyrkristalltuff in der vorangehenden Gruppe.
9. AlsO kvarcos porfir. — Basaler Quarzporphyr.
Also Perm m 10. Diabaztelérek az alaphegységben. — Diabasgange im Grundgebirge.
Unteres Perm .. 11. Zoéldkdporphyril. — Griinsteinporphyrit.
12. Slires zo6ldkdporphyrit. — Schlierige Griinsteinporphyrite.
13. A kvarcos porfir agglomeratumos tuffitjai. — Agglomerattuffite des Quarz-
porphyrs.
14. Felsd kvarcos porfir. — Flangendquarzporphyr.

= &

15. Alapkonglomerat és pala. — Grundkonglomerat und Schiefer.
16. Kvarcitos homokké és pala. — Quarzitsandstein und Schiefer.

IT. Anizusi emelet. — Anisische Stufe.
18. Ladini emelet. — Ladinische Stufe.

19. Kami emelet. — Karnische Stufe.
20. Nori emelet. — Norische Stufe.
Neogén és negyedkor i 21. Szarmata, pannoniai és pleisztocén rétegek. — Ablagerungen der sarma-

Neogen und Quartdar . r tischen und pannonischen Stufe und des Pleistozén.
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4. &dbra. — Figur 4.

A NAGYARAD-VONULAT ENY--Il RESZENEK FOLDTANI VAZLATA.
GEOLOGISCHE KARTENSKIZZE DES NW--LICHEN TEILES DER NAGYARADEINHEIT.
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Die petrographischen Kennzeichen der klastischen Anteile des Kodru--
kristallin.

Die Ausgangsmatarielien der klastischen Anteile des vorpermischen Grundgebirges entsprechen
kalkarmen Sedimenten, deren Zusammensetzung zwischen Tonschiefern, Grauwackeschiefern bis
Glimmerquarziten variiert haben dirfte. Ein etwas reichlicherer Kalkgehalt macht sich nur ganz
vereinzelt bemerkbar.

Trotz der im allgemeinen nicht besonders hochgradigen Metamorphose, ist der urspriingliche
Mineralbestand und die urspriingliche Struktur durch die Metamorphose zur Génze verwischt worden.
In ihrem gegenwértigen Zustand wird das eine Endglied durch einen spérliche Glimmerbestandfeile
fuhrenden Glimmer-Feldspatquarzit, das andere Endglied durch nahezu rein aus Glimmerlamellen
bestehenden Glimmerlagcn verkdrpert. Die substanzielle Verschiedenheit der verschiedenen Gesfeinsfypen
wird teils durch das wechselnde Verhéltnis der Quarz-Feldspat* und Glimmermineralien, teils durch
eine Wechsellagerung verschieden gemengter Lagen bedingt.

Bei der erwahnten verhéltnismassig geringfiigigen Variationsbreite in ihrer chemischen Zusammen*
Setzung lassen die Hillgesteine infolge der verschiedenen Intensitdt ihrer Metamorphose dennoch eine
bedeutendere Mannigfaltigkeit erkennen. Wie es bereits Hugo v. Bockh fesfsfellen konnte, weist der
Intensitifsgrad der Metamorphose einen deutlichen Zusammenhang mit der Verbreitung der Intrusionen
auf und auf Grund desselben wurden bereits von v. B ockh die einleitend gekennzeichneten und etwa einem
inneren* und dusseren Kontakthof entsprechenden zwei Untergruppen unterschieden. Infolge der geringen
seitlichen Ausdehnung des der Untersuchung zugéngigen entblossten Gebietes der Hiillgesteine ist uns
jene Mdoglichkeit entnommen die Beschaffenheit der Hiillgcsfcine in ihrem vom Granit unbeeinflussten
Zustande genau zu fixieren. Wollen wir von der Diskussion dieser Frage vorderhand absehen, so
gestaltet sich der Gang der Metamorphose folgendermassen.

a) Glimmer*Feldspat*Quarzite.

Nehmen wir vorerst ein weiter vom Intrusionsgebiefe liegenden, quarzreichen Glimmer*Feldspal*
Quarzit in Anschein.l Betrachten wir einen Querschliff bei geringerer Vergrésserung und einem Nikol,
S0 muss uns ein gewisses lentikulares Geflige auffallen, das durch ein paralleles Einfligen pigmentfreier
wasserklarer Quarzlinsen mit den Dimensionen T2—T5/02 mm bedingt wird. Die Quarzlinsen lésen
sich unter gekreuzten Nikols in ein Aggregat von ineinander mit gezdhnelten Grenzen greifenden Quarz*
individuell auf, die sich vom Hauptgewebe auch durch ihre bedeutendere Korngrdsse unterscheiden
(0'3—0'25/0'05 mm O6/01 mm). Die Quarzkdrner lassen im allgemeinen keine Zwangsorientierung erken*
nen, obwohl manche in der Richtung der Schieferung bedeutend langer als breite Korner (,,Platten*
quarze“) mit y' parallel zur Schieferung zu liegen kommen. Dies ist aber, wie gesagt, nicht durch*
greifend der Fall.

Das nach dem Quarzlinsen sich eriibrigende Hauptgewebe erweist sich als ein feinkorniges
(OT—0'2 mm) granoblasiisches, vollig ungeregeltes Gemenge von meist ungestreiftem Albitoligoklas und

' Die untersuchten Proben wurden o&stlich von Nagymaros im oberen Abschnitt des Valea Mare, unterhalb der
Permgrenze aufgesammelt.
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Quarz, welche in der Regel in nahezu gleicher Menge vorhanden sind. Der Quarz lasst des Ofteren
eine schwache unduldse Ausléschung erkennen. Der Feldspat ist teilweise entmischt und die zahlreichen
Glimmerschiippchen verbunden mit einem feinverteilien Pigment bewirken es, dass die einschlussfreien
Quarzlinsen sich im mikroskopischen Bilde so deutlich abheben.

Der Feldspat fihrt seltene Einschliisse von Quarz. Zu diesen Hauptgemengteilen gesellen sich
noch Muskovit und Biotit, wobei bemerkt werden soll, dass der Biotit nahezu durchgehend der
Chloritisierung erlegen ist und daher eine Abscheidung eines etwa priméar vorhandenen Chlorites nicht
mehr mdglich ist.

Auch die Anordnung der Glimmer lasst eine strenge Parallelitdit vermissen, dieselbe reiht sich
vielmehr dem skizzierten lentikuldren Gesamtgefiige ein und soll des weiteren als diagonal-verflochtene
Anordnung bezeichnet werden. Die einzelnen Glimmerzige oder Glimmerflasern verqueren sich unter
einem spitzen Winkel, wodurch bei vollkommener Entwickelung eine netzformige Anordnung der
Glimmer mit spitzrhombischen Maschen resultiert. Dabei kann sich ein Glimmerzug vornehmlich
aus sehr dinnen und ineinander verfliessenden Muskovitlammellen zusammensetzen, wahrend der sie
verquerende Glimmerzug von Biotit gebildet wird und die Orientierung des Biotits nicht mit der jewei-

ligen Zugachse zusammenfallen muss. Die Grosse der Glimmerteilchen halt sich innerhalb bescheidenen

n /0-05-0-2  OOT\ I - ey N :
Grenzen 0-02« ~ 5j>nur vereinzelte chloritisierte Biotite erreichen die Dimensionen O8/O1 mm. Im

allgemeinen wird das Bild daher von einer Hauptrichtung beherrscht und nur vereinzelte schmale und
kleine Muskovit- oder Eisenerz-Téfelchen stellen sich senkrecht dazu und durchschneiden die chlorifi-

sierten Biotite mit scharfen Grenzen.
Nebst den Hauptgemengteilen kann noch verhéltnismassig haufig auftretendes Eisenerz und

sparlicher Apatit und Zirkon vermerkt werden.

Die Quarzite werden ausserdem von Pistazitadern durchsetzt, die ihre Bildung einer spéateren
tektonischen Phase zu verdanken scheinen. Eine derartige Querader ist in Fig. 1., Taf. Il. abgebildet
und sie lasst klar erkennen, dass ihre Bildung mit Faltung und Schleppung der benachbarten Gesteins-
partien verbunden war. Gleichzeitiy kam es in der Nachbarschaft der Ader durch Stauchung zum
offnen einzelner Schichtfugen, die gleichfalls vom Pistazil erfullt wurden. Der Pistazit kann auch sonst
partieweise den Feldspat verdrdngen. Er ist divergentstrahlig angeordnet, welche Anordnung wohl ein
Klaffen der Spalten voraussetzt; er ist daher deutlich posttektonischer Entstehung und da gleiche Pistazit-
klifte auch in den permischen basischen Eruptiva verbreitet sind, glaube ich ihre Bildungszeit in die
postunterpermische tektonische Phase verlegen und die Pistazilsubstanz auf die bei der Entmischung
der Plagioklase allgemein verbreiteten Abspaltung des Anortitgehaltes zurlckfiihren zu missen.

Im vollen Einkldnge mit unseren grosstektonischen Befunden machen sich daher bereits in den
Glimmerquarziten sowohl die Anzeichen einer vorwartsschreitenden, als auch solche einer riickschrei*
tenden Metamorphose bemerkbar. Letztere gelangt in der Entmischung der Plagioklase und in den
geringfuigigen mechanischen Beeinflussungen der Gemengteile zum Ausdruck.

Ein Glimmerquarzif eines anderen Fundortesl weicht von den eben gekennzeichneten makros-
kopisch nur durch seinen reichlicheren Gehalt an Biotit, unter dem Mikroskop durch die Siebstruktur

1 Szakécs, miniere Partie des vom Strajagipfel abfliessenden Nebenzweiges des Szak&cser Baches (V. Socaciuiui).
5*
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des noch vorherrschend in der Schieferungsrichtung angeordneten Biotits ab. Ferner ist das Auftreten
von Turmalin und kleiner Granatkérnchen zu erwéhnen.

b) Andalusifpseudomorphosen* und Granafporphyroblastenfiihrende Glimmerquarzite.

Mit Anndherung an das Intrusionsgebiet lasst sich vorderhand in der Korngrésse des Haupt-
gewebes keine Anderung beobachten, z B. in den bei Szakacs (Nebenwasserriss des Szakacser
Baches, vom Hohenpunkt 225 m abfliessend) und Nagymaros (Valea mare beim Hoéhenpunkt 242 m,
nahe zur Grenze des Instrusionsgebietes), aufgesammelten Proben.

Die angefiihrten schieferigen Gesteine lassen an den Schieferungsflichen zusammenhéngende,
feinschuppige, oft gewellte Glimmermembrane beobachten. Der Andalusit verrat sich nur in hockerigen
Erhebungen der Schieferungsflichen und wird stets von Glimmermembranen umflaserf.

Im Dunnschliff erreichen die als Andalusii gedeuteten Pseudomorphosen, die auch Einschliisse
von Biotit und Turmalin bergen, die Lange von 2—4 mm. Kleine und mit Pigment vollgepfropfte
Turmalinsdulchen sind allgemein verbreitet. Grdssere ldioblasten eines hellbraunlich durchsichtigen
Granais mit Einschliissen von Quarz und Magnetit gehdren auch nicht zur Seltenheit und erreichen
eine Korngrdsse von 01 —0'6 mm. Vereinzelt treten auch gréssere Magnetitkomer auf und in dem mehr
zersetzten Gestein ersten Fundortes sind nebst Pistazitadern auch einige Pyritkdrner und Kalzittupfen
zu beobachten.

In einem Gestein dieser Gruppe (mit dem Fundorte Botfejer-Bach bei Kote 225, Zwischen*
lagerung des Intrusionsgebietes) gelangt die Verkniipfung von Kontaktmelamorphose mit einseitigem
Druck deutlich zum Ausdruck, sie soll daher hier ausflhrlicher beschrieben werden.

Es lassen sich u. d. M. wie in den vorher beschriecbenen Gesteinen ein Quarz*Albitgrund*
gewebe von der normalen Korngrésse (0 04—01 mm) und reine, sich durch eine bedeutendere Korn*
grosse (O'l—0'4 mm) auszeichnende Quarzaggregate — die als Injektionsquarz bezeichnet werden
sollen — unterscheiden. Das ganze Gestein wird von diesem Injektionsquarz stellenweise bis in die
kleinsten Details durchdrungen, wodurch es das Bild eines Injektionsgesteines bietet, in welchem die
Rolle des Eruptivmaterials vom Quarze bernommen wurde. Die Quarzinjektion erfolgte in der linken
Halfte des Schliffes im allgemeinen entlang der Richtung der urspriinglichen Substanzverteilung, der
Quarz erscheint daher lagenformig und ldsst — wie die Nebensubstanz — einen sanft geféltelten Verlauf
erkennen. Die Dicke dieser Injektionsquarzlagen schwankt zwischen 0 3—0'6 mm, doch kdénnen die
zwischenliegenden Lagen noch durch feinere und gleichfalls gcstaucht*gefaltclte Aderchen durchschwirmt
werden, andererseits sind in der Injektionsquarzlage mitunter diinne Linsen der Nebensubstanz anzutreffen.
Im rechten Teile des Schliffes stellt sich eine mit Zerreissen des Mitfelschenkels verbundene Umfaltung
ein, die auch vom Injekfionsquarz abgebildet wird. Es mag an dieser Stelle erwéhnt werden, dass sich
dem Injekfionsquarz auch einige Schippchen von Biotit in schitterer Verteilung zugesellen. Der vorherr*
sehende farbige Gemengteil ist Gbrigens Biotit und um die Einzelheiten der komplizierten Mikrotektonik
zu verfolgen, wollen wir zuerst der Anordnung der Glimmer ein Augenmerk zuwenden.

Betrachten wir zuerst die Mikrophotographie einer Partie der links oben verlaufenden glimmer*

1 Die Beschreibung der Andalusilpseudomorphosen wird spater erfolgen.
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reicnen Lage (Fig. 1, Taf. 1V). Die dunnleislenformige Querschnitte aufweisenden farblosen oder
hellbraunen Glimmerlamellen lassen einen ins Zick-Zack ubergehenden geféltelten Verlauf erkennen.
Bald folgen sie, wie gebogen, den flachwelligen Falten, bald stossen sie mit einem scharfen Knick anein-
ander. Beigemengte Quarz-Fcidspatkdrnchcn schmiegen sich teilweise mit oblonger Ausbildung den von
den Glimmern vorgeschriecbenem Bilde an. Vereinzelte, etwas grossere Biotite lassen bereits eine etwas
diagonale Stellung erkennen. Mit tadelloser Schérfe aber geben ihre Sonderstellung die Querbiotite kund,
die sich der vorangehenden Anordnung nahezu normal und untereinander parallel stellen. Von
den dinntafeligen Glimmern der Faltenlagen unterscheiden sie sich noch durch ihre mehr dicktafelige
Tracht, xenoblastische Begrenzung und ihre kleinen Quarzeinschlisse (Siebstruktur).

Den untersten Teil der Mikrophotographie bildet eine Injekfionsquarzlage. Bewegen wir uns
etwas rechts und abwarts, so bekommen wir das in der Mikrophotographie Fig. 2., Taf. IV. dar-
gestellte Bild. Wir sehen, dass der untere Saum der eben erwéhnten Injektionsquarzlage von einer Biotif-
lage gebildet wird, deren Individuen eine etwas bedeutendere Korngrdsse besitzen und deren Tafeln
durchaus nicht mehr parallel den Schichtungsflachen orientiert liegen. Die Schliffliche hat sie teils nahezu
parallel zur Basis getroffen, teilweise stehen sie quer dazu und bevorzugen dabei die Querbiotitrichtung.
Auch sind sie siebstruiert und weisen xenoblastische Begrenzungen auf. Weiter unten sind gleiche
Biotitlagen vorhanden und dieselben werden untereinander durch zwei diagonal verlaufende Biotitziige ver-
bunden, deren Biotit dieselbe Orientierung, wie der eben erwahnte Lagenbiotit erkennen lésst. (In unserer
Mikrophotographie ist nur der linke Diagonalbiotitzug zu sehen.) Diese Diagonalbioiitziige verqueren sowohl
die Quarz-Feldspatlagen, als auch die Injektionsquarzlagen, erreichen aber keine besondere Streichldange
indem sie unten in eine Biotitldngslage einlenkend ihr Ende finden. Dem rechtsliegcnden Diagonalbiotit-
zug ordnen sich beiderseits frei eingesprengte Querbiofite an und derselbe lenkt unten in einen Faltenscheitel ein.

Damit gelangen wir in die vorziglich durch den Injektionsquarz indizierte Umfalfungszone, in
der sich die Diagonalbiotitziige stufenformig nach unten abstaffeln und weiter rechts in einem Falten-
scheifel ausklingen (Taf. IV, Fig. 3—6). In der rechts unten gelegenen Partie des Schliffes gelangt
dann in einem Teil der Querbiotit zur Vorherrschaft und z B. die in der Mikrophotographie Fig. 6,
Taf. 1V abgebildete flache Biotitfalte wird von Querbiotit, also normal angeordnetem Biotit zusammen-
gesetzt. Weiter unten hélt der ziemlich reichlich vorhandene Biotit diese Querrichtung ein. In der Um-
falfungszone herrscht der Injektionsquarz vor und weist zum Teil schéne enge Falten auf, engere, als
sie vom Biotit abgebildet werden.

Es mag an dieser Stelle erwahnt werden, dass die mit gezdhnelten Grenzen ineinander greifende
Quarze der Injektionslagen im allgemeinen keine Regelung aufweisen, dies ist auch in den Falten nicht
der Fall, obwohl die langlichen Quarzindividuen sich mit Vorliebe etwa in die Richtung der Faltungsachse,
also in jene der Ausweichsmdglichkeit stellen. (S. Fig. 5 Taf. IV.) Es ist dies ja auch die Richtung
der Querbiotite.

Die unterste Lage endlich zeichnet sich in ihrem rechten, also etwa der Umfaliung entsprechen-
den Anteile durch eine stark zick-zackférmige Anordnung des farblosen und schwachgefarbien Glimmers
aus. Nach links vorschreitend stellt sich zuerst ein Granaikorn, dann Pseudomorphosen nach Andalusit
ein. Letztere bergen zahlreiche Einschliisse von Eisenerz, Turmalin, Apatit, seltener von Quarz und sehr

eichliche von Biotit.
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In diesem Gesteine, das dem inneren Koniakthofe entstammt, hat der Biotit augenféllig einen
hohen Mobilisationsgrad erreicht. Dem Biotit scheint unter den obwaltenden Druck- und Temperatur®
Verhéltnissen eine besonders leichte Beweglichkeit zugekommen zu sein, die Verhdltnisse haben langere
Zeit hindurch seine Bildung besonders beglinstigt und dadurch wird er zum Abbilden der Mikrolekionik
geeignet.

Bereits auf Hand dieses sehr instruktiven Diinnschiffes gelangen wir bezlglich der Gestaltungs-
geschichte der Hullgesteine zu dem folgenden Bild.

Vorerst setzt eine Stauchféltelung ein, die mit einer in die kleinsten Details reichende Geflige-
Durchbewegung und -Lockerung des Nebengesteines verbunden war. Gleichzeitig mit der tekto-
nischen Inanspruchnahme muss auch das Eindringen des Injektionsquarzes seiner Anfang genommen
haben und wohl bereits auf Grund der Ubereinstimmung des Bewegungsmechanismus einerseits
des Infrusivmateriales, anderseits des Injektionsquarzes kann ein Zurlickfihren dieser beiden Prozesse
auf ein und denselben tektonischen Zyklus fiir dussersf wahrscheinlich gelten.

Fir die grosseren und des ofteren mit Pegmafit vergesellschafteten Quarzlinsen (,,Granitquarze®)
im Bereiche des Intrusionsgebietes ist die Zusammengehorigkeit von Granit und Quarz augenscheinlich
(vergleiche Fig. 3/a auf S. 63). Doch auch fir die Injektionsquarze ist eine &hnliche Rolle, n&mlich
jene eines an Gasen und Dé&mpfen angereicherfen monomineralischen Abspaltungsproduktes, zweifellos

ZU erweisen.
In einer Lage des Injektionsquarzes eines anderen Gesteines wird der Quarz von Andalusit

abgelost u. s. w. Die Losungen, die den Injektionsquarz ausgeschieden haben, erweisen sich daher als
Trager der Warme und der die Ummineralisation bewirkenden Gase und Démpfe und standen wohl
selbst unter hohen Druck. Ob der dem Injektionsquarz z. B. in dem eben beschriebenen Schliffe belL
gemengte spdrliche Biotit gleichfalls magmatischen Ursprunges ist, oder ob er etwa dem Nebengestein
entnommen wurde, mag dahingestellt bleiben.

In dieser ersten Bildungsphase haben daher tektonischer und Inirusionsdruck gleichzeitig gewirkt.
Mit der Auskristallisation des Quarzes hat das Gestein jedenfalls an Beweglichkeit verloren, der Seiten-
druck gelangt aber noch nicht zur Ruhe und auch hohe Temperatur war noch vorhanden. Die Bildung
der Diagonalbiofitziige, jene der von Querbioliten abgebildeten Falienscheifel erfolgte augenscheinlich erst
nachher und eine spatere Phase wird durch die durch Sammelkristallisation entstandene Bildung von
Porphyrobiasten, wie Granat, Andalusit u. s. w. angezeigt. Besonders der Andalusit erweist sich auf
Grund seiner Einschliisse der verschiedensten Gemengteile als eine ziemlich spate Bildung, die dem
Temperafurmaximum und Beweglichkeitsoptimum bei einem scheinbar volligen Erschlaffen des orien-
tierenden Druckes entspricht. Wie die mit dem Andalusit parallel verwachsenden Biotite es anzeigen,
hat die Biofifbildung weiter angedauerf und da der Biotit den Andalusit umflasert, hat seine Bildung
jene des Andalusits noch Uberdauert.

Nachdem wir den Bildungsprozess der Hullgesfeine in den Hauptziigen kennengelernf haben,
soll noch ein Gestein des &usseren Kontakthofes, das den gestaltenden Einfluss des Druckes bei
einer niedrigeren oder kirzer wirksam gewesenen Temperatur aufweisf, eingehender beschrieben werden.
(Fundort Bélorvényeser Bach. Linkseifiger Nebenwasserriss, unterhalb der Permgrenze.)

Infolge des Wechsels verschieden zusammengesetzter und gefarbter Lagen, ist die Ausbildung



KRISTALLIN UND PALAOZOIKUM 71

einer sekunddren Schieferung schon mit freiem Auge zu erkennen. Die primdre Schichtung wird im
Querschnitt durch das Wechsellagern von etwa 10 mm dicken dunkelgefarbtcn glimmerreichen und
hellgrauen glimmerarmen Lagen verraten, wobei die hellgrauen Lagen noch durch feinere dunkle Streifen
unterteilt werden konnen. Nahezu senkrecht zu dieser urspriinglichen Substanzverteilung hat sich nun
eine sekundére Schieferung ausgebildet.

U. d. M. erweisen sich die hellen Lagen als ein Aggregat von 002—0 06 mm Korngrdsse,
an deren Zusammensetzung sich vorherrschend Quarz und untergeordnet auch Plagioklas und Glimmer
beteiligen. Der Quarz lasst keine Anzeichen einer mechanischen Beanspruchung erkennen, im Plagioklas
finden sich kleine Glimmerblattchen und winzige Kalzitaggregate. Die dunkle Lage ist fast aus reinem
Glimmer zusammengesetzt.

Verweilen wir noch vorerst bei der leukokraten Lage. Dieselbe wird teils in normaler, in anderen
Teilen etwa in diagonaler Richtung von Quarzadern durchdrungen, die sich gegeniiber der Hauptmasse
durch eine grébere Korngrosse auszeichnen, hin und wieder auch eine schwache Féltelung erkennen
lassen. Die die hellen Lagen unterteilenden dinnen Glimmerb&nder weisen einen flachwelligen Verlauf
auf. Sie werden rein aus unter Leukoxen-Erzausscheidung chlorilisiertem Biotil zusammengesetzt, dessen
Orientierung infolge der allgemeinen Zersetztheit nicht immer klar hervortrift. Jedenfalls ist seine Anord-
nung keine eindeutig geregelte, da manche Schuppen in der Langsrichtung, andere in der Querrichiung
liegen. Von den erwahnten Quarzadern werden nur einige diinnere von den Biotitbdandern Uberschriften,
an den dickeren Adern findet meist eine Unterbrechung statt. In einigen Fallen wird die Kontinuitat
durch einige verkimmerte Schippchen angezeigt, auch ein diagonales Abbiegen der Richtung kommt
vor. Wenn auch undeutlich, so ist doch auch hier die spétere Bildung der Biotits verglichen zum Ader-
quarz akzentuiert.

Im Gegensatz zum flachwellenférmigen Verlauf der die hellen Lagen unterteilenden Glimmer-
bénder lassen die nahezu rein aus Glimmer bestehenden dunklen Lagen eine mehr oder minder scharf
ausgesprochene Faltelung erkennen. Die die helle Lage verquerenden Quarzadern finden an der dunklen
Lage ein mehr oder weniger unvermitteltes Ende, anderseits stellt sich bei einigen vor der Lagengrenze
eine plumpe Féltelung ein und in der benachbarten Partie der dunklen Lage haben sich einzelne der
wellenférmig verlaufenden Schichtfugen auf eine gewisse Strecke gedffnet und mit Quarz erfillt, welch
letzterer also nun den Verlauf der Schichtung abbildet. (S. Fig. 1, Taf. Ill). Ebenso, wie der Quarz
der Queradern, ist auch dieser Quarz frei von jeglicher Kafaklase und Regelung. An der Zusammen-
setzung der Glimmerlage nimmt vornehmlich ein heller oder nur schwach geférbter Glimmer feil, der
im allgemeinen einem wellenformigen Verlauf folgt. Die regelmaéssig wellenférmigen Glimmerlagen werden
aber besonders in der oberen Hélfte des Schliffes durch ein knickférmig eintretendes Steilstellen der
gleichgerichteten Faltcnschenkel in schmale Felder unterteilt, wobei die etwas lentikuldr verlaufenden
Knicklinien infolge von Erzanhdufungen scharf markiert sind. Sie sind auch die Flachen der sekundéren
Schieferung. Die umgeknickten Felder sind miteinander nahezu parallel orientiert (siehe Fig. 3, Taf. 111) und
ihr Glimmer zeichnet sich durch braune Farbentdne aus, wonach diese Felder bei einem Nikol eine
feine Strichelung aufweisen. (S. Fig. 2, Taf. 1l1l.) Auch sind sie reicher an Eisenerz. Die Umfalfung
war daher kein destruktiver Vorgang, im Gegenteil erfolgte die Bildung des dunklen Glimmers ersj
entlang den sfeilgestellten Feldern. Ausser diesen feinen, in der Féltelung liegenden Biotitschiippchen
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erscheinen vereinzelt, auch etwas grossere, allerdings meist chloritisierfe Biotite, teils in der Richtung der
Substanzverteilung, teils nahezu senkrecht dazu, ohne durch die Féltelung merklich deformiert zu sein
und geben dadurch ihre jiingere Entstehung kund.

Derselbe tektonische Prozess, der die Zerstiickelung der mehr starren Quarz-Feldspatlage
bewirkte, hat sich in der schmiegsameren Glimmerlage in einer Féltelung und Umfaltung ausgeldst,
gleichzeitig setzte die Injektion von Quarz und die Biotitisierung ein, welch’ letztere die Auskristallisierung
des Quarzes Uberdauerte. Ubereinstimmend mit der Lage des Gesteines im dusseren Kontakthof ist die
kontaktmetamorphe Beeinflussung eine geringere und wird ausser der Biotitbildung nur von vereinzelten
braunen Furmalinsdulchen verraten.

Auch in Schliffen anderer Flullgesieine habe ich eine zick-zackférmige Anordnung der Glimmer
und eine dazu senkrechte Schieferung beobachtet.

¢) Biotitporphyrobiasten filhrende Schieferhornfelse.

Diese eine noch gleichfalls minder verdnderte Grundmasse aufweisenden Gesteine sind ziemlich
verbreitet. Es sind dies hellfarbige gutgeschieferte Gesteine, die im Querschnitt glimmerreiche, seltener
auch quarzreiche Lagen erkennen lassen. Infolge des Auftretens von stecknadelkopfgrossen Biotit*
porphyroblasten weisen diese Gesteine einen fleckschieferartigen Habitus auf. (Fruchtschiefer von H. v.
B ocknh). Die zur Beschreibung dienenden Proben stammen No-lich von Bélgrvényes (Vrf. Chicerii),
aus dem Béldrvényes Bach (V. Orvisului) unweit des Hohenpunktes 361 m, N6-lich des Hohen-
punktes 59" m des Bergriickens zwischen dem Hagyméaser Bach (V. Hasmasului) und Kliier Bach
(V. Clifoului) und endlich aus dem oberen Abschnitt des Klifer*Baches, unterhalb der Permgrenze her.

Die Grundmasse unterscheidet sich u. d. M. von jener der Glimmerquarzite nur durch einen
reichlicheren Gehalt an Glimmer. Als salischer Gemengteil herrscht Quarz mit einer Korngrésse von
0'04—0'1 mm vor, der kleine Muskovittafelchen und Pigmenteinschliisse birgt und keine Regelung und
nur vereinzelt schwache mechanische Beeinflussungen erkennen lasst. Es liegt ein lagenférmer Wechsel
von glimmerreicheren und glimmerdrmeren Lagen vor, in den glimmerreicheren Lagen herrscht meist
Muskovit (2E = 67°, Q>v) vor. Die bereits bei den Glimmerquarziien erwahnte diagonalverflochtene
Anordnung wird durch xenoblastisch begrenzte Biotitschuppen, die winzige Einschliisse von Quarz,
Muskovit und Erz fihren, bewirkt. Beide diagonale Richtungen erweisen sich als gleichwertig. Zeitliche
Unterschiede machen sich dadurch bemerkbar, dass der eine Diagonalzug von den anderen durch*
schnitten wird. In diese Diagonalanordnung schieben sich noch spérliche und durch keine besondere
Grosse sich auszeichnende Querbiotite und Quermuskovite ein.

Die am meisten auffallende Manifestation der kontaktmetamorphen Beeinflussung stellen die
Porphyrobiasten dar, von denen vorerst von den Biotitporphyrobiasten die Rede sein soll. Wenngleich
ihre Grdsse nur seifen 1 mm (berschreitet,l so heben sie sich im mikroskopischen Bilde infolge ihrer
dicktafeligen Tracht — sie sind oft sehr breit, mitunter breiter als lang — und auch infolge ihrer véllig
unorientierfer Anordnung vom Grundgewebe sehr deutlich ab. (Siehe Fig. 4, Taf. 1l11.) Durch jenen
Umstand, dass sie die leukokraferen Lagen bevorzugen, gestaltet sich ihr Auftreten noch kontrastvoller.

1 Die normalen Dimensionen wechseln zwischen O'3/0'l - 0'9/0'6 mm.
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Sie sind xenoblasiisch begrenzt und lassen eine typische Siebstruktur erkennen. lhre Einschliisse bilden
Quar?, Feldspat, Eisenerz und Turmalin. Der Biotit der Porphyrobiasten, wie der braune Glimmer der
Hullgesteine im allgemeinen, zeichnet sich durch ein oft sich kaum 6ffnendes Axenbild (2 Vmax. = 27°) und
durch zahlreiche wohl um winzige Orthifeinschllisse scharf ausgebildete breitrandige plcochroitische Héfe aus.

In einem der angeflinrten Gesteine kann noch das Auftreten winziger Grana/kdérnchen, in jenem
des letztangegebenen Fundortes eine grdssere Pseudomorphose nach Andalusit vermerkt werden. Letztere
ist vollgepfropft mit Eisenerzeinschliissen Quarz und Albitololigoklas, der Biotit scheint eine homo-
axiale Verwachsung gebildet haben. Im Schliffe dieses Gesteines gewinnt der Biotit entlang einer
Injektionsquarzlage eine Tafelgrosse von 1 mm. Die Injekfionsquarzlinse keilt sich in der Schichtfuge
aus, doch wird letztere durch eine Lage von grobblattrigem Biotit weiter indiziert, als Zeichen daflir, dass
das Entweichen der die Umkristallisierung bewirkenden Gase und Da&mpfe entlang dieser Schichtfuge

erfolgt ist. (Siehe Fig. 5, Taf. II.)
Turmaline mit Siebstruktur sind in all diesen Gesteinen weitverbreitet.

d) Hornblende* und Granatporphyrobiasten fiihrende Feldspatquarzite.

Neben den vorherrschend durch ihre Kalkarmut gekennzeichneten Hiillgesteinen haben sich ganz
vereinzelt auch Gesteine angetroffen, deren Porphyrobiasten auf einen gewissen Kalkgehalt schliessen
lassen. Ein im Rakisabach aufgesammeltes helles quarzitdhnliches Gestein lasst am Querbruch 1—2 mm
lange smaragdgriine Hornblenden erkennen.

In der eine Korngrosse von O'l—0'9 mm besitzenden Hauptmasse herrscht der unduldse Aus*
I6schung aufweisende Quarz vor. Mit diesem vermengt erscheinen Koérnchen eines verglimmcrten Minerals,
das nach den spérlich unverdnderten Saumpartien zu urteilen, der Plagioklasgruppe anzugehdren scheint.
In den an Hornblende reicheren Partien gelangen unter den salischen Gemengieilen die verglimmerten
Plagioklaspseudomorphosen .zur Vorherrschaft und in denselben sind in unregelmadssiger Verteilung auch
durch anomale Interferenzfarben gekennzeichnete Klinozoisitgiuppen zu beobachten. Die Klinozoisitgruppen
haben sich mit Vorliebe rings um die Hornblende*Individuen ausgebildet und denselben gesellt sich
Titanii und seltener auch Pistazit zu.

Der Hornblende geht eine terminale Begrenzung ab. Sie ist siebférmig ausgebildet, hin und
wieder stehen ihre die gleiche Orientation aufweisenden Partien in keinem unmittelbaren Zusammen*
hange. lhr Pleochroismus ist der folgende: /?=} = griin, « = gelblichgrin, c¢y~\6°.

Weniger verbreitet ist der teils idioblastisch, teils siebférmig ausgebildefe Granat. Kleine scharf
begrenzte Titam/kornchen sind besonders in der Hornblende haufiger anzutreffen. Sie lassen in ihrem
Innern oft kleine Erzpartickelchen erkennen.

In einem anderen, dunklen Quarzgestein erscheinen Pisiazitstreifen und Flecke. U. d. M.

Die Korner des Quarzaggregafes besitzen in der Regel eine Korngrosse Uber 1 mm
und erweisen sich teilweise als einschlussfrei. Der reichlichere Pigmenfgehalt, dem das Gestein seine
dunkle Férbung verdankt, ist an feinkdrnige, poikilifische Quarzaggregaie gebunden, die eine schwamm*
gerustartige Verteilung erkennen lassen. Dem Pigment gesellen sich auch trilbe Leukoxengruppen zu.
Die Pistazitlagen und Flecke setzen sich nahezu rein aus Pistazit prit nur untergeordnetem Quarz und
Magnetit zusammen.
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ej Andalusilfihrende Granatglimmerhornfelsschiefer.

Zwei, im Bélorvényeser Bach (V. Orvisului) unterhalb des Hohenpunkles 361 m in Nach-
barschaft der Grenze des Intrusionsgebietes gesammelte glimmerreiche Proben nehmen, was die Grosse
ihrer Komponenten anbelangt, eine Ubergangsstellung zu den Glimmerschiefern ein. Der Hauptanteil
der Glimmer ist noch feinschuppig, teilweise aber tberschreitet ihre Korngrésse 1 mm. Im Querschnitt
sind ausser Icukokraten Lagen bis 4 cm lange und 5 cm breite Andalusile und bis 2 mm grosse
Granatkorner zu beobachten.

Der Andalusit bildet u. d. M. ein ausgezeichnetes Beispiel von Sammelkristallisation, indem
er in der Regel von Einschliissen vollgepfropft ist, unter welchen samtliche Gemengteile des Gesteins
vertreten sind. Die idioblastische Einschliisse von Granat erreichen die Korngrdsse von 2 mm.

Unter den Einschlissen zeichnen sich Eisenerz und Biotit durch besondere Haufigkeit aus.
Biotit tritt als Einschluss in verschiedener Form auf. Manchmal wird er durch den Andalusit in zick*
zackigen Faltenziigen umschlossen, meist tritt er in verschieden orientierten dicken Tafeln auf und endlich
kann er den Andalusit pegmatitartig durchwachsen. (S. Fig. 6, Taf. IIl.) In einem Schliff ist im
Streckungsraume des Andalusits ein Gemenge von Biotit, Granat, Plagioklas und kleiner Turmalin*
sdulchen zu beobachten. Allgemein werden die Andalusitindividuen von Glimmer umflasert.

Ansonsten ist die Zusammensetzung des Gesteins eine wechselnde. In manchen Lagen herrscht
Quarz, in anderen Albit-Oligoklas oder Muskovit vor. Biotit ist auch in Porphyrobiasien vorhanden
und lasst um Orthit breitentwickelte pleochroitische Hofe beobachten.

Die Glimmer weisen eine diagonaldurchflochtene Anordnung auf.

Was den Andalusit selbst anbelangt, so liegt derselbe in unzersetztem Zustande nur in drei
Schliffen vor. Er lasst Spaltrisse in zwei auf einander senkrecht stehenden Richtungen, gerade Aus*
I6schung, eine niedere Interferenzfarbe in grauen Farbentdnen, hohe Lichtbrechung und einen grossen
Achsenwinkel erkennen. Ein ausgesprochener Pleochroismus konnte nicht festgeslellt werden. Auch bei
diesen grosstenteils intakten Individuen hat entlang eines Sprungnelzes die Umwandlung eingesetzt. In
den anderen Schliffen ist der Andalusit zur Génze der Umwandlung erlegen. Als Umwandlungsprodukt
erscheint vorherrschend ein feinschuppiges Aggregat eines optisch negativen serizitartigen Minerals, mit
einem massigen Achsenwinkel (2 E = 50°). Das Innere der Pseudomorphosen kann von einem niedere
Interferenzfarben aufweisenden Schuppenaggregat, wohl dem Kaolin angehoérend, eingenommen werden.

In einem Schliff wird der Andalusit vom abweichend orientierten und poikilitisch begrenzten
Siaurolith pegmatitartig durchwachsen. Der Staurolith weist den kennzeichnenden Pleochroismus in gelb*
liechen Farbentdnen auf und lasst eine hohere Licht* uud Doppelbrechung als der Andalusit erkennen.

f) Glimmerschiefer.

Es ist ein besonders kennzeichnender Zug der Kodrumetamorphose, dass die im inneren
Kontakthof und im Bereiche des ndrdlichen Intrusionsgebietes beobachtbare Anndherung an die normale
Kontaktmetamorphose im Siidanteil des Intrusionsgebictes ausbleibt. Die Zwischenlagerungen des letzteren
Gebietes erweisen sich némlich als Glimmerschiefer, in deren mikroskopischem Bilde die Eintonigkeit
des Mineralbesiandes nur durch das Auftreten von Turmalin und gelegentlich Granat gemildert wird.
Die Kontaktmetamorphose hat sich daher nur in Kornvergrdsserung ausgewirkf.
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Gesteine vom diesem Typus sind vereinzelt bereits im inneren Kontakthof zu beobachten.
(Rechtseifiger, vom Piciorul Garbei abfliessender Wasserriss des Valca Mare von Nagymaros.) Die
untersuchten Proben wurden hauptséchlich im Rakisabach, ferner im Hagymaser Bach (V. Hasmasului)
aufgesammelt.

In all’ diesen Proben wird nahezu die Halfte oder der lberwiegende Teil vom Glimmer gebildet,
der im allgemeinen eine unorientierfe  Anordnung erkennen lésst. Je nach den einzelnen Handstiicken
kann Biotit oder Muskovif vorwiegen und cs ist eine Wechsellagerung von glimmerreicheren und
glimmerarmeren Lagen festzustellen. Die einzelnen Glimmerindividuen sind &fters breiter als lang, xeno”
blastisch begrenzt, oft siebstruierf, bergen Einschlisse aller (brigen Komponenten, kdnnen sich gegenseitig
umranden und miteinander homoax verwachsen. In den leukokrafen Lagen herrscht bald Albitoligoklas,
bald Quarz vor.

Die durchschnittliche Grosse der Glimmer schwankt zwischen 02—1'3 mm jene der Quarz-
Albifoligoklasindividuen zwischen 01 —0'5 mm. Im einer 1 m machtigen Zwischenlagerung im Rakisabach
erreichen die Muskovittafeln 5—6 mm.

Wohl infolge der bedeutenderen Korngrésse und Heterogenitdt des Schichfenverbandes ist in
den Glimmerschiefern die Druckmefamorphose auffallender. Der Quarz lasst des Ofteren undultse Aus-
I6schung, mitunter Zerfall in ein Mozaik erkennen. Ansonsten haben sich Bewegungsflichen ausgebildet
und entlang derselben sind die grosseren Glimmertafeln verbogen oder zerbrochen (s. Tafel Il, Fig. 6)
und anschliessend ist es zur Ausbildung feinfaseriger Serizifstrahne gekommen, die stellenweise noch unver-
arbeitete Glimmerfetzen umschliessen. Die feinen Serizitnddelchen kénnen den Quarz tGberwuchern. (S. Taf.
V, Fig. 5.) Feine Rufilnddelchen im Quarz scheinen die Entmischung seines Titangehaltes darzustellen.

g) Gneisquarzii.

Waéhrend die bisher beschriebenen Zwischenlagerungen des Intrusionsgebietes, sowohl was
Mineralbestand, als auch was Chemismus anbelangf, den Glimmerschiefern entsprechen, treten vereinzelt
auch an Quarz derartig reiche Gesteine auf, dass ihre Projektion im Si-U-L-Dreieck von Becke bereits
in den Projektionsbereich der typischen Quarzite zu liegen kommt.1l In ihrem &usseren Habitus sind sie
einem feinkdrnigen quarzreichen Gneis nicht undhnlich und weisen ein paralleles oder in einer Richtung
gestrecktes Gefiige auf. U. d. M. werden diese Gesteine nebst dem hohen Gehalt an Quarz auch durch
einen ziemlichen Reichtum an Biotit gekennzeichnet, Muskovit ist nur in unbedeutender Menge zugegen.

Der Biotit bevorzugt zwar was Orientierung anbelangf die schon makroskopisch auffallende
Parallelrichtung, von einer strengen Regelung kann aber nicht die Rede sein. Von den Biotit-Quer-
schnitten werden die Ubrigen Gemengfeile durchschnitten, die parallel zur Basis getroffenen Schnitte
lassen aber sehr unregelméassige xenoblasfische Konturen erkennen.

In dem granoblasfischen Hauptgewebe mit 01 —06 mm Korngrosse fallen besonders die
nahezu isometrischen, rundlich begrenzten Quarzkérner von O'l—1 mm Korngrésse auf. Von einer
mechanischen Beanspruchung zeugt nur eine leise unduldse Ausldschung, als Einschliisse finden sich

1 Fundorte zweier derartiger Gesteinproben sind die folgenden: V. Albului, in der Nahe des Ho6henpunktes 500 m,
ferner : V. Archisel, mittlere Glimmerschiefereinlagerung des Granits.



re P. ROZLOZSNIK

in ihm Schiippchen von Biotit, ferner Apétit und wie korrodiert erscheinende Partien von Plagioklas
auf. Der Plagioklas fillt nur die nach den Quarzkdrnern sich eriibrigenden Réume aus, ist daher zackig,
gleichsam wie korrodiert begrenzt. Seine Ausbildungsform ist die normale der Plagioklase der Hull-
gesteine, d. h. er weist nur spérliche Zwillingslamellen nach dem Albitgesetz und besonders solche nach
dem Periklin-Gesefz auf; er ist verhéltnisméssig anorthitreich (J1n18—/n2) und fihrt Einschlisse von
Quarz und Muskovit. Trotz des hohen Aziditatsgrades des Gesteins, tritt Kalifeldspat als selbstdndige
Mineralkomponenfe nicht auf und kann nur hie und da als antiperthitische Verwachsung im Plagioklas
angetroffen werden. Spérlichere Tafeln von fifanhaltigem Héamatit vervollstandigen die Mineralassoziation.
Der Chemismus dieses Gesteins schliesst sich vollkomen jenem der Hullgesteine an.

h) Injektionsgesteine.

W e bereits betont, stehen im Kodru Intrusiva und Hullgcsteine im allgemeinen einander scharf
gegenlber. Auch die noch am meisten eruptivverdéchtigen Gneisquarzite weichen in ihrem mikros®
kopischen Gesamtbild von jenem der Intrusivgesteine entschieden ab und lassen gegeniiber denselben
verschiedentlichc Unterscheidungsmerkmale abgewinnen, von welchen unter anderen die granoblastische
Struktur, das Ausbleiben von selbstandigen Kalifeldspat-Individuen, die durchschnittlich erheblich gerin-
gere Korngrosse und der im Verhdltnis zur Aziditdt des Gesteins abnormal hohe Gehalt an Biotit
vermerkt werden kann.

Diese Unterscheidungsmerkmale treffen wir, allerdings in verschiedenen Abstufungen, auch in
den Injektionsgesteinen an. Wie erwéhnt, sind mir derartige Gesteine nur in vereinzelten Exemplaren
bekannt geworden und sie sind alle nur grobe Injekfionsgesteine, Adergneise, bei welchen die Injektion
der 2—10 mm machtigen Eruptiviagen entlang den Schieferungsfugen erfolgt ist. Man konnte sich
daher unter ihnen etwa nur das Diminutivum einer an Schieferlagen reicheren Partie des Intrusions-
gebietes vorsiellen, in der die Machtigkeit der Instrusionslagergdnge auf einige Milimeier hinabgesunken ist.

Das injizierende Material Il&sst in den verschiedenen Gesteinen, wenngleich es auch seinen
leukokraten Charakter beibehdlt, doch ziemlich bedeutsame Unterschiede erkennen.

In dem einen Fall (Fundort: oberer Abschnitt des Rakisabaches) wird der aplitgranitische
Charakter des Injektionsmaterials durch seinem Reichtum an Quarz und Kalifeldspat deutlich dargetan
und diese Ubereinstimmung durch das reichliche Auftreten von Mozaikplagioklas und Myrmekit vervollstandigt.

Der eruptive Anteil des Gesfeinsdiinnschliffes wird von dem vorherrschend sedimentéren Anteil
im allgemeinen, durch eine 1—2 mm dicke Muskovitlage geschieden. Die dicken Muskovittafeln dieser
Lage sind ganzlich unorientiert, des &fteren auch senkrecht zur Schieferung angeordnet. Nebst vorherr-
schendem Muskovit findet sich auch chloritisierter Biotit, der ahnlich, wie in den muskovitreichen Lagen
der Glimmerschiefer, die sich nach dem Muskovit eriibrigende Restzwickel erfillt.

Infolge der verhaltnismassig groben Korngrésse und der geringen Lagendicke der Adern, erscheint
ihre Zusammensetzung naturgeméss ungleichméssig.

Albitoligoklas ist nur in untergeordneter Menge und kleineren Individuen zugegen, die meist
vom Kalifeldspat umschlossen werden. Der Plagioklas ist teilweise nur randlich entmischt, teilweise aber
stellenweise verglimmert. Seine Quarztropfen und grobe Quarzstengel bergende Individuen fiihren zu Myrmekit
Uber. Neben typischem Myrmekit mit zarten Quarzstengeln ist auch Mozaikplagioklas weitverbreitet-
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Innerhalb des Erupfivmaferials spiell der Muskovit dieselbe Rolle, wie in den Aplifgraniten,
d. h. er scheint eine ziemlich gleichzeitige Bildung mit dem Quarz darzustellen und dabei teilweise den
Kalifeldspat verdrangt zu haben. Ein bizarr begrenztes und von Quarz begleitetes dickes Muskovitindi-
viduum l8sst eine andere Deutung wohl kaum zu.

Ansonsten finden sich die Glimmer, undzwar sowohl Muskovit, als auch Biotit meist in
kleineren Schiippchen vor und dieselben sind teils als Einschliisse im Kalifeldspat, teils in dem Mozaik-
plagioklas-Myrmekifgemenge verstreut anzutreffen. Nicht selten ist der Muskovit auch flaserartig angeordnet
und wird vom Kalifeldspat durch Myrmekifsdume geschieden, eine Anordnung wie wir sie in den
Eruptivgesteinen mehrfach antreffen werden. Endlich ist der Muskovit auch in skeletfarfiger Entwicklung
anzutreffen, wobei die Maschen von Quarz erfilllt werden.

Der eruptive Anteil des Gesteines tragt Ubrigens die Anzeichen einer starken mechanischen
Beanspruchung an sich. Der Quarz (bergeht in ellyptische oder linsenférmige Trimmerwerke. Die
mechanische Beanspruchung gelangte vorziglich an der den eruptiven vom klastischen Anteil scheidenden
Muskovitlage zur Geltung, indem an den einzelnen Muskovitiafeln Knickungen, Biegungen, Zwangsver-
zwillingungen, Querrisse u. S. w. weit verbreitet sind.

Interessanterweise greift das Eruptivmaterial auch jenseits der Muskovitlage auf eine Entfernung
in das Nebengestein Uber und endigt mit abgerundeter Grenze. Die Raumgewinnung erfolgte an dieser
Stelle wohl durch eine lokale Einschmelzung.

Im Nebengestein findet sich ferner eine augenférmige Knolle des Eruptivmaterials, die vom
Nebengestein durch Muskovitflasern abgegrenzt wird.

Das Nebengestein erweist sich als Zweiglimmerschiefer mit einigen unregelméssig begrenzten
Granatkdrnern.

In einem anderen Falle zeichnet sich die injizierende Masse durch das nahezu gédnzliche Fehlen
von Kalifeldspat aus.

Es liegt ein im Archiselbach aufgesammelier Gneisquarzit vor, der zwei, etwa 10 mm dicke
und mit den Schieferungsflichen parallele leukokrate Lagen erkennen lasst, die sich von dem Neben=
gestein durch ihre bedeutendere Korngrésse (bis 2—3 mm) und reichlicheren Gehalt an Muskovit
unterscheiden. Beiderseits werden sie im Nebengestein von biotitreicheren Lagen begrenzt. Diese
L5—2 mm breite biotitreiche S&ume fihren nur spérlich Muskovit, die sich nach den Glimmern
erlibrigende Rdume werden von Quarz erfiillt.

Die hellen Lagen sind augenscheinlich eruptiver Herkunft. Ihr Hauptgemengteil bildet Quarz,
der in der Regel eine unduldése Ausléschung erkennen lasst, hie und da auch zu einem Mozaik zer-
trimmert ist. Der gleichfalls reichlich vorhandene Plagioklas lasst die dblichen Zwillingsgesefze der
Plagioklase der Intrusivgesteine erkennen, weicht also in seinem Habitus von jenem der Plagioklase der
Hullgesteine deutlich ab. Er ist brigens netzartig entmischt und lasst stellenweise auch Knickungen
erkennen. Kleinere Feldspaiindividuen erweisen sich als eine scheckige Verwachsung von Kalifeldspat
und Plagioklas, wobei man an das Verdrdngungsbild des Kalifeldspats durch Schachbrettalbif gemahnt
wird. In einem Schnitte senkrecht zu y weist der Plagioklas die Ausléschungsschiefe von + 16°
(entsprechend Ang), der Kalifeldspat eine solche von + 5° auf. Ansonsten tritt der Kalifeldspat in
selbstdndigen Individuen nicht auf.
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Der Muskovit sammelt sich besonders in der Né&he der Lagengrenze an und ldsst hier im
grossen und ganzen eine Parallelitdt mit der Lagengrenze erkennen. Seine xenomorphe Begrenzung und
vereinzelte Einschliisse von eckig begrenztem Quarz weisen auf eine relativ spate Bildungsphase hin.
Im allgemeinen mag die Bildung des Muskovits in zwei Phasen erfolgt sein. Kleinere Partien von
Muskovit treten unter solchen Umstdnden auf, die auf eine Verdrdngung des bereits individualisierten
Plagioklases hinweisen. Uber die Rolle des Muskovits soll noch bei der Besprechung des Minerab
bestandes der Intrusivgesteine eingehender die Rede sein.

INTRUSIVGESTEINE.

W ie bereits erwéhnt, hat es sich im Laufe der Untersuchungen im Geldnde und im Labora”
torium ergeben, dass die bisher bekannten Granite und das hornblendereiche ,,Ganggesfein* die End=
glieder einer zusammenhéngenden Gesteinsreihe bilden.

Die Zerteilung des infrudierenden Magmas war auch mit einer Anderung der stofflichen
Zusammensetzung der einzelnen Lagergange verbunden.

Es sollen vorerst die gemeinsamen Kennzeichen des Gefiiges und der Ausbildung einzelner
Gemengteile geschildert und erst dann zur Beschreibung der einzelnen Gesteinstypen geschritten werden.

TEXTURELLE UND STRUKTURELLE KENNZEICHEN.

Nur ein Teil der Intrusivgesteine lasst eine massige Textur erkennen, bei dem Uberwiegenden
Anteil derselben machen sich aber mehr oder minder ausgepragte Paralleltexturen bemerkbar.

Ein geringer Teil der parallelen Anordnungen kann als eine primérfluidale gelten. Hiezu mdchte
ich besonders die an manchen dioritischen Gesteinen beobachtbare untereinander nahezu parallele Anord”
nung der nach (Ai) tafelformigen Plagioklase zurechnen. In Betrachfnahme der schmalen Gangform
derartiger Gesteine kann ein solches Parallelstellen nicht wundernehmen.

Die bei den Kodrugesieinen am meisten verbreitete Paralleltextur ist aber ihnen augenscheinlich
nach der Erstarrung der Hauptgemengteile aufgeprégt worden. Die Struktur erweist sich als eine rich-
tungslose und ist z. B. auch in der Anordnung der grossen Glimmertafeln keine parallele. Es haben
sich aber wellenférmig verlaufende und von einem feinschuppigen Glimmergewebe mehr oder minder
zusammenhéngend verkleidete Texturflichen herausgebildet, wodurch die Gesteine eine oft ausgepragte
groblentikulare Textur annehmen. Besser gestreckte Texturen sind nur sporadisch anzutreffen. Alle diese
Erscheinungen sind aber niemals so weit gediehen, dass sie den eruptiven Charakter der Gesteine als
fraglich dahinstellen kdnnten. Eine Betonung verdient noch jener Umstand, dass die groblcntikuldren
Texturen sich vorziglich an den azideren Gesteinstypen bemerkbar machen. Die basischen Glieder
weisen eine vollig massige Textur auf.

Die Struktur der Gesteine ist — wie gesagt — im grossen und ganzen als eine typische
Erstarrungsstruktur zu bezeichnen. Sie ist analog der hypidiomorphen, bei den granitischen und dioritisch
oder porphyrartig bei den intermedidren Typen. Nur in den basischen Gesteinen erreicht die durch die
Druckmeiamorphose verursachte mineralogische Umlagerung ein derartiges Ausmass, dass die primare Struktur
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verschleiert erscheint. Die primar-magmatische Struktur ist insbesondere, was das Verhaltnis von
Plagioklas, Kalifeldspat und Quarz anbelangt, deutlich erhalten. Auf die besonderen Verhdltnisse der
femischen Gemengteile und des Muskovits soll bei ihrer Beschreibung eingegangen werden und auch die
Kennzeichnung der die groblentikulédre Textur bedingenden Glimmerflasern soll dort erfolgen.

MINERALOGISCHE KENNZEICHEN.

A) Allgemeines.

Im Gegensatz zu der chemisch recht bedeutenden Variationsbreite, weisen die Intrusivgesteine
einen recht eintdnigen Mineralbestand auf. Sehen wir von dem in einem jeden Gesteine vorhandenen
Apatit und Zirkon ab, so konnen als Hauptgemengteile nur Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Muskovil,
Biotit und Hornblende verzeichnet werden. Dabei erweisen sich die Glimmer in den azideren Gesteinen,
die Quarzdiorife noch miteinbegriffen, als auschliessliche femische Gemengfeile. Beide femischen Gemeng-
feile kennzeichnen sich als hydroxylhéltige Mineralien. Als weitere Eigenheiten des Mineralbestandes
mag die verhéltnisméssig niedrige Basizifat der Plagioklase und die geringfligige Rolle der Eisenerze als
Ubergemengfeile hervorgehoben werden. Alle diese Eigenheiten weisen eine eindeutige Tendenz, namlich
jene einer Anpassung des Mineralbesfandes dem typomorphen Mineralbesiande der Mesozone im Sinne
G rubenmann’s auf.

Ihre Blutsverwandtschaft wird ausser den allmoglichen Ubergdngen auch dadurch dargefan, dass
ein geringer Kalifeldspatgehalt sich auch noch ir den dioritischen Gesteinen, ein geringer Quarzgehalt
bis in die basischesten Typen behaupten kann.

Dieser Mineralbesfand soll des weiteren als primérer bezeichnet werden. Derselbe hat aber
im Laufe spaterer Druckmefamorphosen teilweise eine mehr oder minder intensive mineralogische und mecha-
nische Umformung erfahren. Die mechanische Einwirkung gelangt eher in den azideren Gesteinen zur
Geltung, in den basischen Gesteinen hat sich die Druckmefamorphose vorwiegend in mineralogischen
Umlagerungen ausgelost.

Wir wollen nun die Ausbildung der Hauptgemengteile eingehender kennen lernen.

B) Kalifeldspat.

Der Kalifeldspai lasst eine teilweise durchgreifende, teilweise nur auf einzelne Partien beschrénkte
Mikroklingitierung erkennen. Diese Gitterlamellierung steht in einigen Féllen mit der mechanischen
Beanspruchung im Zusammenhang, indem sie teils auf die Nachbarpartien der Quarz- und Feldspat-
einschlisse, teils auf jene vom zick-zackformig verlaufenden Drucksuturen beschrénkt ist. In L y getroP
fenen Schnitten kann mitunter das Lamellensysiem nach dem Periklingeselz beobachtet werden. Ansons-
ten bildet er oft Zwillinge nach dem Karlsbadergesetz. Auch perthitische Spindeln sind des &fteren
anzutreffen. Die spaltenrissfeinen Perthitspindeln schliessen in 1/ getroffenen Schnitten mit den Spalt-
rissen nach der Basis einen Veinkéi von 76° ein. Quer zur Richtung der Spindeln sind mitunter auch
unregelmadssig begrenzte und mit dem Albit der Spindeln parallel orientierte Albitflocken zu beobachten.

Als Einschlisse kommen im Kalifeldspat Muskovit, korrodierter und teilweise myrmekitische
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Verwachsungen aufweisender Plagioklas, Mozaikplagioklas, Myrmekit, Quarz und in den an Biotit
reicheren Typen auch Biotit vor. Dabei kann ein Plagioklaseinschluss im inneren Myrmckifstenge
fuhren und von einem Mozaikplagioklaskranz umhillt werden.

C) Plagioklas.

An dem Plagioklas macht sich ofters die an druckmefamorphen Plagioklasen langher bekannte
Entmischung des Anorthitgehaltes bemerkbar und sie gewinnen die Kennzeichen der ,,gefullten Feldspéte*.
Unsere Gesteine sind diesbeziiglich aus dem Grund von besonderem Interesse, da die Plagioklase der
aziden und intermedidren Typen sich oft nur in einem anfénglichen Stadium der Entmischung befinden,
daher nichtentmischter Plagioklas zu keiner Seltenheit gehort und auch noch vorherrschen kann. Der
nichtentmischte Plagioklas soll als primdrer Plagioklas unterschieden werden und wir wollen vorerst

seine Ausbildung kennen lernen.

a) Primdrerhaltener Plagioklas.

W ie erwdhnt ist primdrerhaltener Plagioklas auch noch in den dioritischen Gesieinstypen anzu*
treffen und fehlt nur in den basischen Endgliedern.

Zwillingshildung und Zonenfolge. Zwillingsbildungen nach dem Albit, Perikliner und Karlsbader
Gesetz besitzen eine allgemeine Verbreitung, die Plagioklase entsprechen, diesbezliglich vollends jenen
der normalen Tiefengesteinen. Was den Zonenaufbau anbelangt, kann nicht das gleiche behauptet werden.
Der besonders die dioritischen Plagioklase kennzeichnende komplizierte Zonenaufbau wird in den Kodru*
gesfeinen vermisst und die Zonarsfruktur ist, wenn sie Uberhaupt entwickelt, nur auf einen schmalen
Randsaum beschrankt und lasst nur geringe Unterschiede der Ausléschungsschiefen erkennen. Dabei
erwies sich die Zonenfolge in einem jeden Falle als die normale, d. h. mit einem nach aussen zu
abnehmenden Gehalt an Anorfhit.

Einschliisse. Einschliisse sind im Plagioklas nicht besonders verbreitet. Ausser den akzessori-
schen Gemengteilen treten als Einschllisse Quarz und auch femische Gemengteile auf.

Einschliisse von Quarz sind in den reichlicher quarzfiihrenden Gesteinstypen allgemein verbreitet.
Sie treten, wenn wir von den myrmekitischen Verwachsungen absehen, in zweierlei Formen auf. In
einem Falle finden sie sich in der Form von mehr oder minder korrodierten Dihexaedern und dann treten
sie in der Regel vereinzelt auf. lhre andere Form st jene der sogenannten Quarztropfen, d. h. sie
weisen kreisformig abgerundete Querschnitte auf und ihr Auftreten ist ein gruppenférmiges, wobei die
zu einer Gruppe gehorigen Quarziropfen die gleiche optische Orientierung erkennen lassen. Die Tropfen-
quarze bevorzugen in der Regel die randlichen Zonen der Plagioklasindividucn und ordnen sich hin
und wieder zondr an. (S. Fig. 4, Taf. Il.) In Gesteinen mit einer porphyrarligen oder bereits porphyri-
schen Struktur sind sie reichlicher anzutreffen. In den verschiedenen Partien mancher sich porphyrartig
hervorhebender Plagioklase sind verschieden orientierte Quarztropfengruppen zu beobachten, wahrend sie
in anderen Fallen in den unmittelbar aneinander sfossenden Partien zweier benachbarter Plagioklase
die gleiche Orientierung erkennen lassen, d. h. sie setzen sich aus einem Plagioklas inden anderen fort.

Von den Myrmekitquarzen unterscheiden sich die Tropfenquarze durch ihre stets kreisférmige
Querschnitte, durch ihre bedeutendere Grosse und auch ungleichférmigere Gruppierung. Was nun die
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Bildung der vereinzelt auflretenden dihexaederisch begrenzten Quarze anbelangi, miissen wir in denselben
mit H. Rosenbusch echte Einschliisse erblicken. Beziiglich der Bildung der Quarziropfen gehen die
Meinungen noch auseinander, indem sie bald als korrosionale Bildungen, bald als primédre Einschliisse
aufgefasst werden.

Von den Glimmern ist Biotit als Einschluss im Plagioklas selten zu beobachten, hingegen
besitzen solche von Muskovit in den Plagioklasen mancher Gesteine eine ziemlich allgemeine Verbrei-
tung. Darunter sind naturgemdss nicht die bei der Entmischung entstandenen farblosen Glimmer-
schiippchen gemeint. Von denselben sind sie durch ihre ansehnlichere Korngrosse, ihre Téfelchen erreichen
eine durchschnittliche Lange von O'l—0'3 mm, verschieden und es ist kein Ubergang in die bei der
Entmischung entstandenen Glimmerschiippchen zu beobachten. (S. Taf. II, Fig. 2.)

Die Unabhéangigkeit der Muskoviteinschliisse von dem Entmischungsvorgang geht dbrigens
bereits aus jenem Umstand hervor, dass sie sowohl in priméarerhaltenen, als in den entmischten Plagio*
klasen genau dieselbe Ausbildung aufweisen.

Infolge ihrer bedeutenderen Grésse sind sie hin und wieder auch bereits mit unbewaffnetem
Auge wahrzunehmen. Des Ofteren lassen sie eine gesetzmassige Orientierung erkennen, indem sie sich
parallel den Plagioklasspaltungsrichfungen anordnen. Ferner konnen die randlichen Schippchen Uber die
Grenze des Plagioklases hinaus in grossere Muskovitindividuen hineinragen. Anderseits hdufen sie sich
mitunter im Kern der Plagioklase an, und zwar auch noch in den Quarzdioriten, in denen der Muskovit
als selbstandiger Gemengteil nicht mehr auftritt. Im Kalifeldspat sind derartige Muskoviteinschliisse nur
selten zu beobachten und dieselben werden mitunter von Quarz begleitet.

h) Antiperlhitische Verwachsungen.

Bei dieser Art Verwachsung bildet der Plagioklas ein meist schwammarfiges Gerlst, dessen
unregelmaéssige Licken vom Kalifeldspat erflllt werden, wobei Gast und Wirf dieselbe krisiallographische
Orientierung beobachten lassen. Zur Kennzeichnung der Verwachsung mogen die in Figur 5 bei*
gefugten Handzeichnungen dienen. (S. p. 83.)

Mit der regelmassigen Verwachsung von Plagioklas und Kalifeldspat hat sich eingehender
F. E. Suess befasst (TO). Die von Suess nach einem Vorschlag von F. B ecke als Antiperthit bezeich*
neten Bildungen lassen freilich was Grosse, Gestalt und Verteilung, d. h. die ganze Erscheinungsform
des Kalifeldspats anbelangt, erhebliche Verschiedenheiten erkennen. Wollen wir uns aber an die
Originaldefinition von Suess halten, wonach Antiperthit ,diejenige mehr oder minder regelmassige Ver*
wachsung zweier Feldspate, bei denen Plagioklas den Wirt, Orthoklas oder Mikropcrthit die Einschliisse
bilden", so sind in derselben auch die hier beschriebenen Félle miteinbegriffen und sollen zur Unter*
Scheidung von den von Suess beschriebenen und abgebildeten Antipcrthiten als antiperthitische Ver-
wachsungen unterschieden werden.

In der Gesteinsserie des Kodru konnten antiperthitische Verwachsungen nahezu in jedem Gesteins*
typ beobachtet werden. Kennzeichnenderweise haben sie sich auch in solchen Gesteinen vorgefunden,
die sonst keinen selbstdndig individualisierten Kalifeldspat enthalten und sie treten im allgemeinen in
kalifeldspatdrmeren Gesteinen Ofters auf. Auch in dieser Eigenschaft stimmen sie daher mit dem
typischen Antiperthit von Suess iberrein (L c. p. 425).
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5. d&bra. — Figur 5.
Jelmagyarazat. — Zeichenerklarung.

I. 1a melszet. A plagioklasz ikres a karlszbadi torvény szerint (Granodiorit, Rakisapatak, 3-ik felér).

Schnitt -Lci, der Plagioklas bildet einen Zwilling nach dem Karlsbader Gesetz (Granodiorit, Rakisa-
bach, 3-ter Gang).

Ly metszet. A két foldpat yy'~szoge 12'5°-al mérhet6. Az egyik kalifoldpafatszovéshez kvarczarvany

is csatlakozik (Granodiorit, Rakisapatak, 8-ik telér).
Schnitt -Ly. Der Winkel yy' der beiden Feldspate misst sich mit 12'5°. Dem Kalifeldspat gesellt
sich an einer Stelle ein Quarzeinschluss zu (Granodiorit, Rakisabach, 8-ter Gang).

Kozel iy metszet, melyben a kalifoldpat halos elrendezést mutat (Granodiorit, Rakisapatak, 8-ik telér).

1.
(Granodiorit, Rakisabach

Schnitt nahezu i- y mit netzférmiger Anordnung des Kalifeldspafes

8-ter Gang).

IV. Kozel (M)-hez mer6leges metszet. A plagioklaszban csak egy kalifoldpatrészlet lathatd s ezt lefelé
széles mirmekifes szegély ovezi. A plagioklaszra felfelé, a kalifoldpat felé széles mirmekiiszegély
rakodott ra (Peléelifos, kaliféldpattarfalmia biotitos-amfibolos-kvarcos diorii a HagymasPvolgy déli
kezd64agabol.)

Schnitt nahezu — zu (M). Es ist nur ein Kalifeldspaffleck vorhanden, der nach links unten zu
von einem breiten Myrmekitsaum begrenzt wird. Auch oben gegen ein Kalifeldspatindividium
zu hat sich ein breiter Myrmekitsaum entwickelt (Peléeitischer, kalifeldspatfihrender Biotif-
AmphiboFQuarzdiorit. S-licher Anfangszweig des V. Hasmasului.)

1.V €
A -1S
1= Szétesett plagioklasz. — Entmischter Plagioklas.
2 = Tulnyomédan mikroklinikerracsos kaliféldpat. — Kalifeldspat vorherrschend mit Mikroklinsfrukfur.
3= ZoOnés és ikres eredeti plagioklasz. — Zonarer und verzwillingter primarer Plagioklas.
4 = Mirmekifes szegély. — Myrmekifsdume.

Qu —Kvarc. — Quarz. B —Biotit.
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5. &bra. — Figur 5.

PLAGIOKLASZ ES KALIFELDPAT ANTIPERUTES OSSZENOVESE.
ANTIPERTHITISCHE VERWACHSUNGEN VON PLAGIOKLAS UND KALIFELDSPAT.
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1 A Tauern-hegység kdzetei kiszamitott atlagos plagioklaszanak vetiletei (Becke F. nyoman).
Orte des berechneten Durchschniltsplagioklases der Tauerngesteine (nach F. B ecke).

2 A Kodru-kézetck kiszamitott atlagos plagioklaszanak vetiiletei.
Orte des berechneten Durchschnittsplagioklases der Kodrugesteine.
3 A Tauern-hegység kdzetei plagioklaszanak optikai uton megéllapitott anortii-tartalma (B ecke F.
nyoman).
Optisch festgestellter Anorthifgehalt der Plagioklase der Tauerngesteine (nach F. B ecke).
4 A Kodru-k6zetek plagioklaszanak optikai Uton megallapitott anortittarfalma.
Optisch festgestellter Anorthitgehalt der Plagioklase der Kodrugesteine.
5 A Kodru-kézetek legmagasabb anortit-szazalékait 6sszek6té gorbe.
Verb:ndungslinie der hochsten Werte des Anorthitgehaltes der Kodrugesteine.

6 A Kodru-k6zetek kiszamitott atlagos plagioklasza vetilefeit 6sszekofé gorbe.
Verbindungslinie der berechneten Durchschnittsplagioklase der Kodrugesteine.

Es mag ferner hervorgehoben werden, dass die antiperthitischen Verwachsungen keine konstante
Eigenschaft des Plagioklases bilden und sie finden sich auch nicht in einem jeden einzelnen Schliffe
vor. Von 30 nacheinander untersuchten Schliffen hat sich nur etwa 73 als antiperfhitische Verwachsungen
aufweisend erwiesen. Der antiperthitische Kalifeldspat lasst des ofteren eine Mikroklingitterung erkennen ;
in manchen Gesteinen ist dieselbe als deutlich durch Sfresswirkungen hervorgerufen zu erkennen.
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W as die Bildung des Aniiperthilkalifeldspates anbelangt, erreicht derselbe eine bedeutendere Grdosse,
als dass er als Entmischungsprodukt angesprochen werden konnte. Dass seine Bildung mit der Ent-
mischung der Feldspate nichts zu tun hat, geht schon aus dem Umstand hervor, dass er sich bereits
in dem primérerhaltenen Feldspat vorfindet. Auch ist er frei von jederart Neubildung. Freilich ist er in
den entmischten Feldspéaten infolge seiner vdlligen Frische viel leichter wahrzunehmen, als in primér-
erhaltenen Feldspaten, wo die Feststellung infolge der gleichen Orientierung und nahezu gleich tiefen
Interferenzfarbe einige Aufmerksamkeit erheischt.

Er kann auch kein einfaches Korrosionsprodukt bilden, da er auch in sonst kalifeldspatfrcien
Gesteinen auftritt. Die regelmdssige Verwachsung mit dem Plagioklas weist vielmehr auf seine primér-
magmatische Entstehung hin. Dementsprechend steht er manchmal mit Quarzeinschliissen (s. z. B.
Fig. 5, 1), andersmal mit Biotiteinschlissen in Verbindung und vereinzelt haben sich angrenzend auch
Myrmekiisdume ausgebildet (Fig. 5, 1V). Durch letztere Beobachtung wird sein vormyrmekitisches
Alter sichergestellt.

c) Basizitat.

Der Anorthitgehalt der Plagioklase nimmt mit zunehmender Basizitdt der Gesteine erst rascher,
spater kaum mehr zu. In den basischsten Gesfeinstypen ist er infolge der vollkommenen Umminerali*
sation des priméren Plagioklases nicht mehr festzustellen. Immerhin reichen die Anorthitbestimmungen
bis in die Normaldiorite hin, doch kann infolge der verbreiteten Entmischung der grdsseren Plagioklas-
individuen das Auftreten von basischeren Plagioklasen nicht mit Sicherheit verneint werden. Allenfalls
tragen die vorhandenen priméren Plagioklase einen recht einheitlichen Habitus zur Schau.

Uberblicken wir die uns zur Verfiilgung stehenden Daten, so muss uns im Vergleich zu den
normalen Erstarrungsgesteinen die geringe Basizitdt der Plagioklase der Kodrugestcine, vorziglich in den
mehr basischen Gesteinstypen auffallen. Dieser Umstand springt besonders anschaulich hervor, wenn
wir nach dem Vorgdnge von F. Becke den durch optische Methoden festgestellten Anorthitgehalt und
den aus der chemischen Analyse berechneten Durchschnittsplagioklas in einem Diagramm auf a0 bezogen
darstcllen (s. Fig. 6), in welchem auch die von F. Becke flir die Zentralgneise der Hohen Tauern
abgebildete Werte zum Vergleich Ubernommen wurden (121, p. 225). Die zur Konstruktion des
Diagramms erforderlichen Daten sind der beigefligten Tabelle zu entnehmen.

Optisch Durchschnitts»

Gesfeinsvarietat 20 festgestellter  plagioklas

nn </ An °/o
Aplitischer G ranit......... 9'55 10 85
Granodiorit.....iie, raa 22-25 16T
Granodiorit. .. re 17—2r 278
Quarzbiotitdiorit..........cocrervrrnernns 6T 27-29 31-6
Biotit-Amphibol-Quarzdiorit . . 4's5 30-32 48T

Amphiboldiorit......cvrinnnnn. 4'95 29-30 54'2
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Wie es das Diagramm erhellt, gestalten sich die Verhdltnisse vorerst bis etwa a0= T 6 als
normal, d. h. der aus der Analyse berechnete Durchschnittsplagioklas erweist sich als anorthitdrmer, als
der optisch bestimmte Plagioklas. Die Ursache ist bei dem aplitischen Granit in den Perthitspindeln
des Kalifeldspats, ansonsten wohl in der Entmischung des Plagioklases aufzufinden, da letztere wohl
meist mit einer geringen Kalkabfuhr in Verbindung steht. Nach a0—t'6 nimmt aber die Kurve des
optisch bestimmten Plagioklases einen flachen, der Abszissenachse nahezu parallelen Verlauf an, wahrend
jene des aus der Analyse berechneten Anorthitgehaltes steil ansieigt. Mit anderen Worten der tatséchlich
beobachtete Anorthitgehalt ist bedeutend geringer, als der aus der Analyse berechnete.

Sehen wir von den sonst zwischen Plagioklasen der Tauerngesteine und der Kodrugesieinen
bestehenden Unterschieden ab, so lasst sich flr beide Gesfeinsreihen jener gemeinsame Zug festsfellen,
dass der Anorthitgehalt die 32% in den basischeren Gesteinen nicht Uberschreitet, wobei dasselbe Kenn*
Zeichen sich auch aus dem Diagramm von B ecke fiir die ,alten Gneise* der Otztaler Masse u. s. w.
herauslesen lasst (121, p. 227). Es scheinen daher bei der Individualisierung aller dreier Gesteinsserien
derartige pt*Verhdlfnisse geherrscht zu haben, die die Bildung eines basischeren Plagioklases nicht
gestatteten. Unbeschadet dieser Ubereinstimmung, sind aber zwischen den alpinen Gesteinen und der
Kodruseries auch wichtige Unterschiede festzustellen.

So unterscheiden sich z. B. die Plagioklase der Hohen Tauern von denen der Kodrugesteine
durch ihre Uberwiegend inverse Zonensirukiur, ferner darin, dass die Unstimmigkeit zwischen optisch bestimmter
und chemisch berechneter Plagioklaszusammensetzung sich in den azideren Gesteinen bereits recht deutlich
bemerkbar macht. Rein mineralogisch findet letzterer Umstand in dem Auftreten von Epidot als gleich*
berechtigtes Gemengteil der Tauerngesieine seinen Ausdruck. Auch flihren sie Granat und es sind
ihnen Parallcliexturen viel deutlicher aufgeprdgt. All’ diese Erscheinungen hangen augenscheinlich mit
der laut Becke bis ins Innerste der Massen hinein voll entwickelten Krysiallisationsschieferung der
Tauerngneise zusammen, demzufolge ihre Erstarrungsstruktur vollig verwischt wurde (121, p. 154).

Auch kann in den Kodrugesteinen der Epidot als keine mit den (brigen femischen Gemengteilen
gleichberechtigte Komponente gelten, da er in azideren Gliedern nur vereinzelt pseudomorph nach Biotit
auftritt und sonst nur bei der Ummineralisation der Plagioklase basischer Typen eine nennenswertere
Rolle spielt.

Allenfalls kann nicht allein der Epidot fir obige Unstimmigkeit in den Kodrugesteinen verant*
wortlich gemacht werden. Augenscheinlich féllt aber das Auftreten der Unstimmigkeit mit dem Auf*
treten der Hornblende und ihr bedeutenderes Ausmass mit dem reichlicheren Vorhandensein von Horn*
blende zusammen. Es liegt auf der Hand zwischen den beiden Erscheinungen einen ursdchlichen
Zusammenhang zu vermuten. Die Zusammensetzung der Hornblende der Kodrugesteine ist uns nicht
bekannt. Nach den Angaben von Niggli ergibt der Typus der gewohnlichen Hornblende folgende
Kennzahlen: si= 77, a/= 13, fm —59, ¢—24'5, alk=3'5, k=020, mg=0'57 und c¢/fm —0'40
(154, p. 71). Bei der Berechnung nach Osann oder der normativen Feldspate nach Niggli wird ein
dem Tonerdegehalt entsprechender Anteil der Hornblende (26 mol °/0 als Feldspat berechnet, undzwar
ergibt bei obigem Werte des K der aus der Hornblende berechnete Plagioklas einen Anorthitgehalt
von 63%. Damit wird aber der Kalkgehalt der Hornblende bei weitem nicht erschopft, c= 15*4 bleibt
noch an Tonerde ungeséttigt. Wenn, wie in den basischeren Kodrugesteinen, die Entmischung der
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Plagioklase weit fortgeschritten ist, so muss sich besonders im Falle einer vorherrschenden Rolle der
Glimmer als Entmischungsprodukte ein Tonerdeiiberschuss ergeben, der dann bei der Berechnung des
Durchschniltsplagioklases mit dem an Tonerde ungeséttigten Kalkgehalt der Hornblende verbunden, als
reiner Anorthit in Rechnung gestellt wird und den Anorihitgehalf des berechneten Durchschnittsplagioklases
noch weiter erhtht. Dass diese Vorstellung bei den analysierten basischen Gesteinen des Kodru zutrifft,
geht aus der Betrachtung der Analysenresultate deutlich hervor, indem sich aus derselben trotz des
hohen Hornblendegehaltes nur ein ganz unbedeutender Wert von an Tonerde ungesittigtem CaO

berechnen lasst.

d) Myrmekit und Mozaikplagioklas.

Mit der Deutung dieser von Michel-Lévy zuerst beobachteten geseizmdssigen Verwachsung
von Plagioklas und Quarz, des ,quartz vermicule" der Franzosen, haben sich zahlreiche nahmhafte
Forscher befasst. Die einschlagige Literatur finden wir bei W. P etraschek (74, p. 70), M. R einhard (82),
F. Becke (94 und 121), Tronquoy und besonders bei J. S ederholm (141a) eingehend zusammgestellt.

Eine vollstdndige Einigkeit ist freilich noch nicht erzielt worden und es soll diesbeziglich die
zusammenfassende Meinung, wie wir sie in der neuesten Auflage der Kristallinen Schiefer von G ruben*
mann-Niggli finden, Erwéhnung finden. Einerseits wird der Myrmekit unter den autometamorphen
Bildungen des liquidmagmatischen Stadiums angefiihrt und seine Bildung in die letzten Ersfarrungs*
stadien eines Tiefengesfeins verlegt (154, p. 182). An anderer Stelle ist aber folgendes zu lesen: ,Es
handelt sich also bei der Myrmekitbildung sowohl um autometamorphe, wie allometamorphe Prozesse,
ja es ist moglich, dass ein Teil der so benannten Verwachsungen eine einfache eutektische Plagioklas*
Quarz*Kristallisalion darstellt. Da, wo es sich (wie bei den metamorphen Gesteinen stets) um eine
wirkliche Verdrangung der Kalifeldspatsubstanz durch meist sauren Plagioklas handelt, ist die Myrmekiti*
sierung nur ein besonderer Fall des als Albitisierung zu bezeichnenden Phédnomens. Ersetzt fast reiner
Albit den Kalifeldspat, so wird keine Kieselsdure frei. Jedoch treten dann hdufig interessante Erschei-
nungen auf, die ebenfalls von B ecke beschrieben wurden®. Im letzteren wird auf die homoaxe Ver*
dréngung von Kalifeldspat durch Schachbrettalbit gezielt.

Von meinen eigenen Wahrnehmungen (iber Myrmekit mag folgendes Erwdhnung finden.

Die von einer Druckmetamorphose vollig unabhéngige Entstehung des Myrmekits schien fur mich
durch jene Beobachtung erledigt, dass ich typischen Myrmekit auch in den Granodioriten und Grano*
dioritapliten des Banats auffinden konnte (97a, p. 159, 172 u. s. w.). Nun stellen aber die Banalité
sowohl was ihre Kennzeichen, als auch jene ihrer Kontakthofe anbelangt, einen Topofyp einer von
mechanischen Beeinflussung sowohl wéhrend, als nach ihrer Erstarrung vollig unberiihrten Gesieinsreihe
dar, wie wir sie jungfraulicher wohl {berhaupt nicht kennen. Beim Durchsichten der bekannten, nach
dem RosENBUSCHschen System zusammengestellten Gesteinssammlung der Firma K rantz in Bonn
konnte ich den Myrmekit auch in sdmtlichen Granittypen und auch in zwei Apliien vorfinden.1

1 Die Fundorte der Gesteinsproben sind folgende : Kinzigtal (Schwarzwald), Brocken (Harz), Markersdorf (Sachsen),
Rochesson (Vogesen), Hochwald (Vogesen), Sierre de Conillas (Porfugalien), Shap Fell, Westmoreland (England), Aberdeen
(Schottland), Wiborg (Finnland), Haraldby, AlBna (Finnland) und Wenheim (Odenwald),
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In den Kodrugesfeinen ist das Auftreten von Myrmekit nahezu in jedem Kalifeldspat flihrenden
Gestein festzustellen, des 6fteren ist er reichlich zugegen, undzwar tritt er in folgenden Ausbildungen auf:

«1 Saummyrmekit.

In diesem Falle bildet der Myrmekitplagioklas etwa die dusserste Zone des Plagioklases, ist
dabei freilich nur auf einige Teile oder einen geringen Teil des Plagioklasrandes beschrankt. Ich habe
nur in einem Fall noch einen, auf den Myrmekit folgenden quarzsfengelfreien Albitsaum beobachten

kdnnen. Das Plagioklasindividuum weist wohl in allen Féllen korro-

7. dbra. — Figur T. dierte Grenzen auf. Verfolgen wir nun diese korrodierte Grenze, so
MIRMEKITSZEGELY finden wir, dass der Myrmekitsaum ein Uber die Fortsetzung dieser
(GRANODIORIT, VASKO). korrodierten Grenze hinaus sich auf Kosten der Kalifeldspates ge-
SAUMMYRMEKIT (GRANO- bildetes Plus bildet.
DIORIT, VASKO, BANAT). Ich mochte an dieser Stelle zwei Beispiele des Saummyrmekits

beschreiben, beide aus dem Granodiorit von Vaské im Banat. Bei
dem ersten Individuum ist die Korrosion bis zu einer nahezu gut
ausgesprochenen Zone vorgeschritten. (S. Fig. 7.) An dem Sektor
des Saummyrmekits ist diese Korrosion scheinbar unterblieben und
darauf folgt noch ein breiter Myrmekitsaum. Auf das gleichzeitige
Auftreten von winzigen Biotittdfelchen sei auch verwiesen. Das
gleichzeitige Auftreten von Biotitschiippchen zeigt auch ein anderes
Beispiel. Gehen wir hier gleichfalls von der Korrosionsgrenze aus,
so finden wir in der Fortsetzung derselben winzige Quarzkdrnchen,
welche dann vom Myrmekit durch winzige, unregelmassig begrenzte
Biotifschlippchen geschieden werden. Es hat daher den Anschein,
dass diese winzigen Biotifschiippchen ihr Entstehen demselben Rest-
I6sungen, die den Myrmekit lieferten, verdanken.

Pl = Plagioklasz. — Plagioklas. 8) Warzenmyrmekif.
Qu= Kvare. — Quarz. . .

My= Mirmekit. — Myrmekh Dieselben haften entweder dem Plagioklas an und folgen dann
B = Biotit. — Biotit. auf Saummyrmekit, oder aber treten sie vereinzelt im Kalifeldspat
0 = Ortoklasz. — Ortoklas. s )

Mo Mo roxas auf. In letzterem Falle bevorzugen sie die Sdume des Kalifeldspates

Mirmekit — Myrmekit.
oder die Beriihrungsnahfe zweier benachbarter Kalifeldspafindividuen,

mitunter ordnen sie sich auch entlang der Karlsbader Zwillingsflichc an. Die Warzenmyrmekite konnen
zu abweichend orientierten und sich einander unmittelbar berihrenden Myrmekitaggregaten anhdufen.

Das Mengenverhéltnis zwischen Plagioklas und Quarz wird im allgemeinen durch die von
Becke formulierte Gesetzmdssigkeit geregelt. Mitunter aber treten auch etwas abweichende Bildungen
auf. In den aplifgranitischen Gesteinen z. B. werden von den grosseren Kalifeldspaten korrodierte
Plagioklasindividuen umschlossen, die von unregelméssig verteilten und gréberen Quarzsiengeln durch-
drungen sind. Der Plagioklas lasst dabei die normale Zwillingsbildung erkennen. Diese Bildungen
fuhren gewissermassen zu den Quarztropfen hiniber.

Tatsdchlich ist es hie und da zu beobachten, dass mit dem Ausbleiben des Myrmekifs entlang
der Grenze von Plagioklas und Kalifeldspat, sich kleine Quarztropfen anordnen. Hin und wieder sind
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auch in der Mitle der Myrmekifwarze Kkleinere Quarzilropfen zu beobachten, oder aber stellen sich im
Inneren grobe pegmatitdhnliche Durchdringungen ein. In selteneren Féllen lassen sich in der Néhe des
Myrmekits wenige kurze und sich nicht verzweigende Quarzstengel beobachten, die vom Myrmekit
etwas abweichen.

Ein weiterer Zusammenhang besteht ferner zwischen dem Myrmekit und den hier als Mozaik-
plagioklas bezeichenbaren Bildungen der peraziden Gesteine. Es sollen darunter jene, sich mit unregel-
massigen Grenzen beriihrende saure
Plagioklashaufwerke verstanden wer- 8. abra. — Figur 8.

den, die eine d&hnliche Rolle, wie SZEGELYKEPZODMENYEK A PLAGIOKLASZ ES MIKROKLIN
der Myrmekit beziehungsweise die HATARAN. GRANODIORIT. (V. Clitoului, a Lucui La PerMcl D*re.)

Myrmekitaggregate spielen. Nurwei- RANDBILDUNGEN AN DER GRENZE VON PLAGIOKLAS UND
sen sie in der Regel keine myrme- MIKROKLIN IM GRANODIORIT. (V. Clitoului, S-lich vom Locul La Per.)

kitische Durchdringung auf, wenn-
gleich vereinzelte Quarzstengel oder
kleine Quarztropfen in ihnen zu kei-
ner Seltenheit gehdren. Gleich dem
Myrmekit umkrénzen sie den Pla=
gioklas dem Kalifeldspaf zu, nehmen
die Grenze zweier Kalifeldspat-
individuen ein oder treten in den
Kalifeldspatindividuen selbst auf. (S.
Taf. M, Fig. 3.) Mitunter koénnen
die an der Beriihrungsgrenze der
Mikrokline auftretenden rundlichen

oder langlichen Plagioklaspartien auf Pl = Plagioklasz. — Plagioklas. =~ My= Minnekit. — Myrmekit.
. u . . — Qu = Kvarc. — Quarz. 0 ~ Mikroklin. — Mikroklin.
gewisse Lange die gleiche Orientie- M = Mozaik-plagioklasz. — Mozaikplagioklas.

rung beobachten lassen.
Zwischen den einzelnen Mozaikplagioklasen finden sich eventuell Zwickel von Kalifeldspat, die

mit den grossen Kalifeldspatindividuen dieselbe Orientierung aufweisen. Dem oft intensiv verzwillingfen
Mozaikplagioklas kdnnen sich auch typische Myrmekitwarzen zugesellen. Beiliegende Textfigur veran-
schaulicht uns den Zusammenhang zwischen dem Auftreten von Mozaikplagioklas, Myrmekit und Quarz-
einschliissen. Der Mozaikplagioklas ist augenscheinlich sowohl von den priméren kleinen korrodierten
Plagioklaseinschliissen des Kalifeldspafes, als auch von dem Schachbrettalbit zu unterscheiden und stellt
eine dem Myrmekit gleichzeitige Bildung dar. Sein reichlichstes Auftreten wurde in den Aplitgraniten
beobachtet. Als Albitisierung mochte ich aber ihre Bildung nicht bezeichnen, da sie keine reine Albit-
substanz darstellen und dieselbe Entmischungserscheinungen aufweisen, wie der Myrmekitplagioklas und
der primdre Plagioklas des Gesteines selbst.

Was nun das Problem der Myrmekitbildung anbelangt, wird es u. a. durch das Auftreten des
Myrmekits in den Béanater Granodioriten einwandfrei bewiesen, dass zu seiner Bildung Stresswirkungen
nicht notwendig waren. In den peraziden Gliedern der Kodruseries spielt zwar der Myrmekit eine
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bedeutendere Rolle, als in den Granodioriien, doch sind diese beiden Gesteine eben infolge ihrer ab-
weichenden Aziditdt nicht unmittelbar miteinander vergleichbar. Es scheint mir (berhaupt ein gewisser
Zusammenhang zwischen der Haufigkeit der Myrmekitbildungcn und der Aziditt der Gesteine — eine
reichliche Kalifeldspatfiihrung naturgemdss vorausgesetzt — zu bestehen, oder mit anderen Worten das
Eriibrigen von kalk-natronhéltigen Restlaugen das Charakteristikum der azideren Magmen zu bilden.
Dieser Umstand kann mdglicherweise mit der in diesen Gesteinen allenthalben beobachtbaren starken
Korrosion der Plagioklase Zusammenhangen. Es wére sonst unverstdndlich, wie sich bei der Voraus*
Setzung des Nachdringens gleicher Restlaugen, der oft recht geringfliigige Gehalt an Kalifeldspat der
basischeren Gesteine (berhaupt behaupten hatte kdnnen. Auch scheint ein Zusammenhang mit den
aziden Magmen eigenen reichlicherem Gasgehalt zu bestehen. Die Anreicherung von Myrmekit in den
Kontaktzonen wurde von Michel*Lévy, A. Lacroix und M. Reinhard (82, p. 78) seine besonders
schone Ausbildung in den Injektionsschiefern und Injcktionsgneissen von E. W einschenk (64, p. 118),
H. Schwenker und M. G rubenmann (10, p. 219) hervorgehoben. In all diesen Fallen, hat man es
mit von Gasen und Déampfen stark geschwéangerten Randfaziesen und aplitisch*pegmatitischen Ab-
schiiben zu tun.

Etwas dhnliches ist ja auch in den Kodrugesteinen der Fall. Nach den Feststellungen von
F. B ecke gehort ferner der Myrmekit zu den raumersparenden Vorgangen, woher seine Bildung durch hohen
Druck begtinstigt wird. Hoher Druck und hoher Gas* und Dampfgehalt sind aber sich bedingende Umsténde.

Allenfalls hat der Myrmekit mit der Druckmetamorphose nicht zu schaffen, da er — wie erwdhnt
— des ofteren Entmischungserscheinungen aufweist.

Nur in den besser geflaserten Gesteinen tritt der Myrmekit auch unter derartigen Verhéltnissen
auf, die auf den ersten Blick auf einen Zusammenhang zwischen Myrmekit und Muskovitflasern hin*
weisen zu scheinen. Auf diese besonderen Verhéltnisse wollen wir noch bei der Besprechung der
Glimmerflasern zirlckkehren (vergl. p. 99) und an dieser Stelle nur soviel erwdhnen, dass in betracht*
nahme jenes Umstandes, dass der Muskovit der Glimmerflasern den Myrmekit zu verdrédngen scheint,
der Myrmekitbildung eine doch etwas dltere Bildungsphase zuzukommen scheint.

Die Entmischung der Plagioklase (Geflllte Feldspéte).

Diese Erscheinung ist an und fir sich schon seit langem bekannt und wurde bei den basischen
Plagioklasen als Saussuritisieruug bezeichnet. Es war aber die Theorie der Pkzokristallisation W ein*
schenk’s, die dieses Phdnomen in den Brennpunkt des Interesses der Peirographen stellte. Von diesem
Autor wurde némlich die Mdglichkeit einer sekunddren Entstehung der Mikrolithen im Plagioklas des
bereits erstarrten Gesteines bestritten und sie wurden als Produkte einer langsamen Kristallisation unter
erhéhtem Druck eines sich an der Emporstauung der Zentralkcften aktiv beteiligenden Magmas betrachtet
(65, p. 326 und 64, p. 38). ,Die Plagioklase zerfallen im Moment ihrer Kristallisation in spezifisch
schwere Kalktonerdesilikafe, welche von dem Rest des Feldspats umhillt werden.”“ (64, p. 53). Die
Unhaltbarkeit dieser Auffassung wurde besonders von Miich (69, p. 189) und Becke (121, p. 224)
nachgewiesen. Auch in den Plagioklasen der Kodrugesfeine ist die sekundére Entstehung der Mikro*
lithen eine derartig auffallende, dass hierauf bereits in meinem Aufnahmsbericht fir das Jahr 1912
hingewiesen wurde (122, p. 91).
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Der bisher behandelte primére Plagioklas erweist sich génzlich frei von den Mikrolithen und
alsobald letztere erscheinen, geht die Zusammensetzung des sie bergenden Plagioklasuntergrundes sofort
in jene eines nahezu reinen Albits Uber. Die ersten entmischten Partien kdnnen sich sowohl zentral als
auch randstandig melden und hierauf umfasst die Entmischung ein schwammgerlstartiges Netz, dessen
Verlauf von den eventuellen Einschliissen des Plagioklases, wie Quarz, Antiperlhit und Muskovit
vorgeschrieben werden kann. Mit dem Vorwartsschreiten des Prozesses sind dann nur vereinzelte rund-
liche Maschen von dem primdren Plagioklas vorzufinden, bis schliesslich auch diese véllig verschwinden.

In dem entmischten Plagioklas bleibt die Kristall- und Zwillingsstruktur der nicht allzu basischen
Plagioklase vollig erhalten. Da der primdre Plagioklas in der vorwiegenden Anzahl der beobachteten
Falle einem Oligoklas entspricht, weicht er vom Albit ausser seiner Wasserklarheit und seiner in
Schnitten JL« positiven Ausldschungsschiefe auch durch seine niedrigeren Interferenzfarben ab.

Die Anderung der Zusammensetzung mdoge nur durch zwei Beispiele erlautert werden. In
einem Plagioklasindividuum, in welchem der primdre Plagioklas durch den Schliff genau 1 « getroffen
wurde, lasst sich an demselben die Ausléschungsschiefe + 10° an den entmischten und naturgeméss
nicht genau -L « orientierten Partien desselben Individuums eine solche von —8° messen. Genau
L « getroffene Schnitte des entmischten Plagioklases desselben Schliffes weisen die Ausléschungs®
schiefe —14° bis —16° auf. In parallel der Flache M getroffenen Karlsbader Zwillingen misst sich der
Winkel to in dem primédren Plagioklas mit 141° in dem entmischten mit 163°. Der Anorfhitgehalt des
entmischten Grundplagioklases variiert in den Kodrugesteinen zwischen Anr~Ans.

Die Menge der Entmischungsprodukte nimmt augenscheinlich mit der Basizitdt der Plagioklase
zu. In den Albit-Oligoklasen der Aplitgranite sind sic noch ziemlich spérlich zugegen, in den basischeren
Oligoklasen ist ihre Menge schon bedeutend angewachsen, ohne aber, dass durch ihr Auftreten das
Erkennen der einheitlichen Zwillingsstrukfur des Albituntergrundes vereitelt wirde. Nur in den basischen
Endgliedern der Kodrugesieine sind die Entmischungsprodukie in einer derartig dichten Gruppierung
zugegen, dass das Vorhandensein eines Albituntergrundes bereits kaum festzusfellen ist und dadurch
auch die Kiristallstruktur in Verlust geraten ist.

Unter den Entmischungsprodukten herrscht in der Regel ein farbloser Glimmer vor. Klinozoisite
(seltener Zoisit) sind in einer wechselnden Mengenverhéltnis zugegen und kénnen in einzelnen Gesteinen
auch vorherrschen. Die Menge, an Zoisit und Klinozoisit ist im allgemeinen mit der Basizitat der
Plagioklase keine proportioneile, da in den basischesten Gesteinen in der Regel die farblosen Glimmer-
bildungen vorherrschen.

Es mag ferner nicht unerwdhnt bleiben, dass die Intensitit der Entmischung der Plagioklase
im allgemeinen keinen regelméssigen Zusammenhang mit dem Mass der kaiaklastischen Zertrimmerung
des Quarzes aufweist. Es finden sich, bei sonst ziemlich analoger Zusammensetzung, Gesteine, die trotz
der stérkeren Zertrimmerung des Quarzes vorherrschend primére Plagioklase erkennen lassen, wéhrend
in anderen die Plagioklase bei einer kaum nennenswerten Kataklase des Quarzes fast durchgehends
entmischt sind.

In neuerer Zeit haben sich mehrere osiméarkische Kollegen mit der Frage der geflillten Feld-
spate, als einem vorziiglich alpinen Problem eingehend befasst. Es ist aber ebenso auch als ein
karpatisches Problem zu bezeichnen. Ich selbst habe derartig entmischte Feldspdte aus dem Granit
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von Aranyida (119, Tafel XII, Figur 5—6) und aus dem Tiefengesteinen der Umgebung von Dobsina
und des Vepormassivs beschrieben (188, p. 10—11, 44—48), sie charakterisieren die Tiefengesteine
der Hegyes-Drocsa, jene der Hohen*Téfra u. s. w. und werden wohl kaum den (brigen Tiefen*
gesteinen der Kerngebirgsreihe fehlen.

Die angefiihrten Beobachtungen stimmen mit jenen der ostmarkischen Kollegen sehr gut
liberein, nur stehen die alpinen Gesteine augenscheinlich in einem fortgeschritteneren Stadium der
Entmischung. Die ostmérkischen Kollegen haben fiir die Fe'dspéte die indifferente Bezeichnung ,,gefiillte
Feldspate” in Vorschlag gebracht (A nger und Fleritsch), wobei A ngetl darunter mikrolithenfihrende
saure Plagioklase im allgemeinen versteht (174). Unsere Feldspate entsprechen dem was A ngel als
»echte Fllle* bezeichnet (L c. p. 43) und so soll diese Bezeichnung hier in diesem Sinne gebraucht werden.

Was die neueren Ansichten Uber die Bildung der echten gefiiliten Feldspédte anbelangt, haben
sich Christa und L. K s1b1 mit gewissen Abweichungen eher der Theorie W einschenk’s angeschlossen.

Christa meint namlich, dass man Mikrolilhenbildung und Kornzerkleinerung, daher zwei sehr
heterogene Effekte, nicht auf mechanische Einwirkung zurtickfihren kann (179, p. 573). Daher betrachet
C hrista die Entmischung der Plagioklase als einen hervorstehenden Fall ,,der Piezokrislallisation und
eine von der Volumenregel beherrschte und teilweise unter Stoffzufuhr aus der granitischen Schmelz*
I6sung erfolgte Entmischung der kristallisierenden Plagioklassubstanz in «statu nascendi» (L c. p. 584)“.

Nach der Ansicht von L. Kdibi lassen es die korrodierten und entmischten Plagioklasein*
Schlisse des Kalifeldspats erkennen, dass die Entmischung nach dem Auskristallisieren des Biotits und
der Plagioklase, aber bevor noch Kalifeldspat und Quarz im festen Zustand vorhanden war, erfolgt sei.
Da der Kalifeldspat dem Volumgesetz nicht gehorchte, dirfte seiner Meinung nach weniger das Volum*
gesetz eine ausschlaggebende Rolle gespielt haben, als die Tatsache, dass die sich immer mehr
anreichernden Restlaugen nach einer Druckdnderung und betrachtlicher Temperalurdnderung selb*
standig — bei gleichzeitigen Bewegungen — metasomafisch verdndernd wirkten (181, p. 54 —55).

A ngel und Cornelius hingegen halten an der im verfestigten Zustande nachtrdglich erfolgten
Umwandlung der Plagioklase bewirkt durch einen Tiefensfufenwechsel fest. An die obere Tiefenstufe
sind nach der Meinung von Cornelius die gefillten Plagioklase gebunden und wesentlich an solche
Teile derselben, in denen Durchbewegung keine durchgreifende Gesteinsumformung zu erzielen vermochte
(186, p. 28). Es wird dabei hingewiesen, dass die Entmischung auch die Plagioklase der Myrmekite und
jene der Schieferhdille betroffen hat, eine Feststellung, die nach vorangehenden auch im Kodrukristallin zutrifft.

F. E. Suess fihrt die mit Mikrolithen gefliliten Plagioklase als eine Erscheinungsform der
enorogenen Metamorphose an (201, p. 19—22).

Ich habe daher an meinem, im Jahre 1912 eingenommenen Standpunkt nichts zu &ndern und
mochte mich nur noch mit zwei Fragen der Feldspafentmischung befassen.

Die erste ist jene des Zeitpunktes der Entmischung. Im Kodru haben wir zur Entscheidung
dieser Frage eine Handhabe dadurch, dass im Hangenden des Kristallins eine dem Perm eingelagerie
Diabas*Quarzporphyrserie vorhanden ist. In dieser permischen Gesteinserie hat die Entmischung der
Plagioklase in einem noch gesteigerteren Masse stattgefunden und primarer Plagioklas gehort da zu der
grossten Seltenheit. Was das mikroskopische Bild der entmischten Plagioklase anbelangf, kann eine
Abweichung in den Einzelheiten nicht verkannt werden.
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In den weniger verdnderten basischen Diabasen ist die Abweichung von den Entmischungs-
bildern der vorpermischen basischen Typen oft minder auffallend und es sind unter den Enimischungs*
Produkten auch Glieder der Zoisitfamilie vertreten. In einer Gruppe der metamorphen permischen
basischen Gesteine sind aber die Plagioklase unter Beibehalt von Form und Kristallstruktur in Albit
iibergangen. Obwohl diese Alhite kleine Glimmer- und Chloritschiippchen als stindige Einschliisse
beherbergen, ist die Menge der Einschliisse eine maéssige und die Einheitlichkeit der Interferenzfarben
und des optischen Achsenbildes wird durch sie nicht gestort. Zoisit und Klinozoisit fehlt unter den
Entmischungsprodukten. Ein gleiches Albitisieren weisen die Einsprenglingsplagioklase der porphyritischen
Glieder der Reihe auf, wéhrend der Plagioklas der Quarzporphyre in der Regel bis auf Unerkenntlichkeit
verglimmert ist. Die Entmischung der Plagioklase war daher in diesen Gesteinen mit bedeutenderen
Substanzverfrachtungen verbunden.

Trotz der kurz angedeutefen Unterschiede kann die Entmischung der vorpermischen und permi-
schen Eruptiva nur als das Resultat ein und desselben tektonischen Geschehens gelten. Es wére sonst
unverstandlich, warum die Entmischung der jungeren permischen Eruptiva in einem gesteigerteren
Masse stattgefunden habe und wie sich ein primédrer Plagioklas in den vorpermischen Gesteinen im
Falle eines zweifachen Enimischungsprozesses behaupten hétte kdnnen. Auch sind die Plagioklase der
das Kiristallin durchsetzenden Gangdiabase ebenfalls vollig entmischt. Die Unterschiede im Enfmischungs=
Vorgang mussen auf die Verschiedenheiten der Ausgangsmaterialien und auch auf jene der Art der
tektonischen Beanspruchung zurtickgefiihrt werden.

Das Ausgangsmaterial der permischen Eruptiva war jene der Ergussgesteine und der nahe der
Erdoberflache eingedrungenen Lakkolithe. Daher finden sich basische Plagioklase in den Diabasenlund
im allgemeinen Augit als femisches Gemengteil der basischen und intermedidren Typen. Nun ist Augit
bei Druck ebenso unbestdndig, wie der Plagioklas und die labilen Bestandteile der beiden Minerale
bilden, besonders entlang der Grenzen, Mischkristalle (Pistazit, Strahlstein). Die Glimmer der vorper=
mischen Gesteinsreihe verhdlt sich gegeniber dem Druck bestédndiger, doch wie sich Hornblende als
wesentlicher Gemengteil einslellf, verliert die ,,Fulle ihr gewohntes Bild. Es soll dies natlrlich nicht
als Norm gelten. Bei anderen p/f*Verhdltnissen kann der Verlauf sich andern. In dem Amphibolit von
Dobsina z. B. spielt in den entmischten Plagioklasen Zoisit die vorherrschende Rolle (188, p. 47).

Was die mechanische Beanspruchung der beiden Eruptivserien anbelangt, muss man sich
vergegenwdrtigen, dass im Kristallin ein bereits gefaltetes und durch Intrusionen versteifte Serie, im
Perm aber eine ungestdrte Schichtenfolge Vorgelegen ist.

Grossere homogeng Erupiivlagen des Perm konnten allerdings ihre massige Textur erhalten.
Im allgemeinen bot die Serie fir das oft mit C02 geschwéngerte Wasser bequemere Zirkulations*
bahnen, wodurch Chloritisierung und Kalziiisierung eine wichtige Rolle spielt. Daher haben auch
bedeutendere Stoffumlagerungen stattgefunden. Der dem versteiften Kristallin tbertragene Druck war ein
mehr einheitlicher. Das normale Entmischungsbild halte ich ebenso wie Cornetius flir das Ergebnis
eines massigen langanhalfenden Druckes, der sich infolge der kérnigen inhomogenen Zusammensetzung
auf die einzelnen Partien der Korner ungleichmassig verteilte. Die durch Einschliisse bewirkte Stau-

1 In den intermedidren Gesteinen ist mir kein primarerhaltener Plagioklas bekannt geworden.
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Wirkung ist, wie cs vorher geschildert wurde, oft in dem Entmischungsbilde zu beobachten. Eine bedeut
tendere Forménderung ist dazu nicht nétig. Je basischer der Plagioklas, desto labiler war er, daher sind
auch die basischen Kerne leichter der Entmischung zum Opfer gefallen.

Bei einer stirmischeren mechanischen Beanspruchung ist es auch zu mechanischer Druckfor-
mung gekommen, auf die ich in einem besonderen Kapitel zuriickkehren werde.

Die zweite Frage auf die hier eingehender eingegangen werden soll, ist; ob in den glimmer-
dhnlichen Entmischungsprodukten, wie es wohl allgemein angenommen wird, tatsichlich Muskovit vor*
liegf. Die Frage wurde von A ngel bejahend beantwortet (174, p. 37—38). A ngel greift dabei auf
eine Analysenreihe Cathrein's zurlick, laut welcher der Kaligehalt der Wildschénauer und anderer
Saussurite mit Zunahme des Gehaltes an Epidot-Zoisit-Mineralien eine Steigerung, der Natrongehall
aber eine Abnahme beobachten I&sst. Da nun laut A nget der Glimmergehalt parallel mit dem Zoisit-
gehalt zunimmt, glaubt er sich berechtigt die Muskovitnatur des Glimmers als erwiesen betrachten zu dirfen.

Ich muss gestehen, dass ich aus den CATHREIN'schen Analysen ganz andere Schlussfolge-
rungen herauslesen kann. Die Originalanalysen von Cathrein sind folgende:

I. Il 1"l V.
sto2 67-49 65-23 50-49 48-30
A2 0s 20-35 21-22 25-27 2998
CaO 0-72 1-80 11-07 12-36
Na.20 11-27 10-24 4-93 4-49
K20 0-29 0-51 1-30 1-57
Fe203 — 0-80 3-36 0-65
MgO — 0-64 2-70 1-31
H20 — — 211 2-33
Aus obigen Zahlen geht hervor, dass nur die Feldspate I1l. und IV. als Saussurit s. str.

bezeichnet werden dirfen. Feldspat I. ist nach den Angaben Cathrein’s ,Sehr rein und nur von etwas
sekundarem Kalkspat begleitet”, er besitzt daher Uberaus keine Fille und lasst auch keine Zwillings-
streifung erkennen (27, p. 239—240). Der Feldspat Il. ist nach Cathrein ein klarer Feldspat, reichlich
von Epidotmikrolithen durchdrungen, besitzt aber einen noch geringen Kalkgehalt. Wenn daher diese
vier Feldspéate tatsachlich die aufeinander folgenden Stufen ein und desselben metamorphen Vorganges
illustrieren, so stehen die kalkreichen Feldspate IlIl. und 1V. der Zusammensetzung des Ausgang*
plagioklases am néchsten. Die zwei Feldspate 1. und Il. kénnen aus den basischen Feldspaten nur
durch eine bedeutende Stoffabgabe hervorgegangen sein. Kurz, mit obiger Analysenreihe kénnte hdchstens
der Albitisierungsvorgang belegt werden. Es zeigt sich dabei, dass mit zunehmender Albitisierung der
Kalkgehalt rapid und parallel damit auch der spérliche Kaligehaltl abnimmt. Der Feldspat 1., der keine
Zwillingsstreifung aufweist, scheint tberhaupt eine Neubildung (Ballenalbit in Sinne A ngel’s) zu sein.

Auch die von Cornelius zu Gunsten der Muskovitnatur des Glimmers angefilhrten Beobach-*
tungen, laut welchen in den Ultramyloniten und Myloniten mit der Zunahme des Serizits eine Steigerung

1 Derartig hohe Kaligehalte weisen Ubrigens auch die Plagioklase der Diorite und Gabbros auf (vergl. z. B. 191,
p. 346), man hat also zur Annahme einer Kalizufuhr durchaus keinen Grund.
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des Kaligchaltes nachzuweisen ist, sind fir die Enischeidung dieser Frage belanglos, da es sich um
anerkannferweise verschiedene Vorgdnge handelt.

Fir eine Auffassung des Glimmerminerals der Kodrugesfeine als Kalknatronglimmer kdnnen
folgende Griinde angefiihrt werden:

Der erste ist jener der Wahrscheinlichkeit. Wir missen bei der Entmischung des Kalk*
genaltes des Plagioklases doch in erster Linie einen Kalknaironglimmer erwarten. Wie es auch die
ostmarkischen Forscher betonen und auch in den Kodrugesteinen festzustellen ist, kdnnen die Glimmer-
mineralien unter den Entmischungsprodukten stark vorherrschen und zwar ist dies auch in den basisches-
ten Typen der Kodrugesteine der Fall, die trotzdem keinen abnorm hohen Kaligehalt erkennen lassen.l
Noch Uberzeugender sind die Analysen der permischen Diabase, die trotz einer vorherrschenden Ver-
glimmerung nur Kaligehalte von 0'42 und 0'50 Gewichtsprozenten aufweisen. Die Verschieferung der
Diabase zu Chloritschiefer u. s. w. war mit keiner Kalizufuhr verbunden (K.20 —0'47%), ein farbloser
Glimmer tritt in diesen Gesteinen nur untergeordnet auf. (S. der S. 18 folgende Analysentabelle.)

Alles in allem mdchte ich in dem bei der Entmischung der Plagioklase entstehenden Glimmer*
mineral der Kodrugesteine den Vertreter von Kalknaironglimmer erblicken. Dass der geringe Kaligehalt
der Plagioklase sich als Muskovit entmischt, ist selbstverstandlich.

Es sind daher zum Zustandekommen der ,,gefiillten Feldspate* keine solche besondere Verhalt*
nisse notig, wie sie Cornelius zur Erklarung der vorausgesetzten Kalizufuhr forderte. Die im Kodru
erkannten Verhdltnisse sollen aber nicht als Norm aufgestellt werden, da sich der Verlauf den ortlichen
Verhéltnissen geméss verschiedenartig gestalten kann.

D) Muskovit und Biotit.

W ie erwahnt, bilden Glimmer das ausschliessliche femische Gemengteil der im Kodru weitaus
vorherrschenden granitischen Gesteine, desgleichen auch in den Quarzdioriten und nur in den Vertretern
der peléeitischen und normaldioritischen Magmen stellt sich die Hornblende ein. Diese Rolle von
Biotit hat durchaus nichts Befremdendes. Uber das Auftreten von Muskovit in den Eruptivgesteinen
sind aber verschiedene Meinungen laut geworden, von denen einige hier Erwdhnung finden sollen.

E. W einschenk erklarte den Muskovit als einen primdren, selbstandigen Bestandteil und er
hebt hervor, dass seine besser begrenzte Schippchen — manchmal regelmdssig angeordnet — nicht
selten Einschlisse in den Feldspaten bilden (64, p. 29). Dieser Meinung gegeniber steht jene von
H. Rosenbusch. Auf jener Beobachtung fussend, dass der Muskovit nur in den Graniten im engeren
Sinne und hier mit Vorliebe in den miarolithischen Drusen auftritt, folgert er darauf hin, dass der
Muskovit kein im engeren Sinne des Wortes normales Gemengteil der Granite bildet und seine
Bildung in die pneumatolylischc Periode der Gesfeinshildung zu versetzen ist.

Fir eine primdre Entstehung des Muskovits ist W. Goldschmidt gelegentlich seiner Unter*
suchungen der Trondhjemite und Granite des Stavanger*Gebietes eingetreten. Der Muskovit ,,ist somit bald
nach den Plagioklaskernen auskristallisiert, ehe noch die Kristallisation der Plagioklashiillen abgeschlossen

1 Der in den basischen Typen nachgewiesene Kaligehalt findet in dem noch nachweisbaren geringen Kalifeldspat*
gehalt, oder in den antiperthitischen Einschliissen von Kalifeldspat im Plagioklas und gelegentlichen Muskovittéfelchen seine
Erklarung.
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war. Ahnliches finden wir auch bei den Graniten des Stavanger-Gebietes, ein Zeichen fiir einen nicht
unbedeutenden Wassergehalt der sauren Magmen in diesem Gebiete“. (140, p. 22). Ferner: ,,Man kann
sich vorsfellen, dass die Bildung von Muskovit auf Kosten von Alkalifeldspat (oder richtiger statt einem
Teil des Alkalifeldspates) in den spéteren Stadien der Gesteinsverfestigung als eine Art von Hydrolyse des
Feldspatmolekuls auffassen* (L c., p. 119). Bei einer derartigen Auffassung der Muskovitbildung wird
laut Goldschmidt die alte Unterscheidung zwischen Granit und Grandit eine erneute Berechtigung
gewinnen. Granit wdre dann das Produkt eines derartigen Magmas, welches soviel Wasser enthielt,
dass die Hydrolyse am Kalifeldspat sichtbare Spuren hinterlassen hat. Weitere Vorbedingungen waren,
dass die dusseren physikalischen Bedingungen, insbesondere der statische Druck, dem Magma erlaubt
haben, genligende Wassermengen in Ldsung zu halten (L c. p. 120).

Auch von O. H. Erdmannsdorffer wird die Muskovitbildung auf eine Art hydrolytische
Spaltung der Kalifeldspafmolekulen in spateren Abschnitten der magmatischen Entwicklung zurtickgefiihrt.
»,Wo diese Bildung von Kaliglimmer noch innerhalb des Verfesiigungsiniervalls granitischer Gesteine
liegt, entstehen Muskovit- oder Zweiglimmergranite” (156a, p. 186).

Von F. E. Suess wird der Muskovit in den Zweiglimmergraniten als die jingste Abscheidung
aus einer Restldsung betrachtet (159a, p. 14). Andererseits ist die Bildung von Muskovit seiner Meinung
nach in den gepressten Graniten der Gebiete vom lugischen Bau bei der Verschieferung derselben auf
Kosten des Kalifeldspats erfolgt (L c. p. 123 und 126). Die gelegentlichen Querstellung der Muskovif-
iafeln wird durch jene Annahme erklart, dass ihre Bildung nach Abschluss der Gleitbewegungen
erfolgt, beziehungsweise diese Uberdauert hat (L c., p. 12I).

In den Intrusionsgesteinen des Kodru spielt der dunkle und der helle Glimmer eine derart
gleichwertige Rolle, dass man auf eine gleiche Bildungsweise beider Glimmerarten folgern muss. Da in
dem Muskovit mitunter kleine homoaxial orientierte scharf begrenzte Einschliisse von Biotit auftreten,
hat allerdings die Ausscheidung von Biotit in einem etwas friiheren Zeitpunkt eingesetzt.

Den seltener auftretenden grossen Muskovittafeln scheint eine Sonderstellung zuzukommen. Sie
erwiesen sich meist als einschlussfrei, flihren jedenfalls keine Einschliisse von Quarz und Feldspat. Kommen
sie in den Verlauf einer Flaser zu liegen, so kdnnen sie vom Flasermuskovit mit abweichender Orien-
tierung einheitlich umsiumt werden.

Im allgemeinen aber kennzeichnen sich die Glimmer durch eine mindere Korngrésse und wenn
sich porphyrartige Strukturen einstellen, so sammeln sie sich besonders in der Grundmasse an. In ihrem
Auftreten bevorzugen sie meist die Grenze von Plagioklas und Quarz, mitunter auch jene der benach-
barten Plagioklasindividuen, oder aber bilden sie mit Quarz den letzten Ausscheidungrest. Die beiden
ersten Anordnungen kennzeichnen vorziglich den Biotit, letztere besonders den Muskovit.

Bei einer Anordnung an der Grenze vom Plagioklas und Quarz kann Uber das Verhéltnis
der Glimmer zum Plagioklas folgendes vermerkt werden. Seltener stellen sich die Glimmerblattchen
parallel den Kristallflichen des Plagioklases, sie scheiden also den Plagioklas von dem Quarz. Des
ofteren scheinen sie gleichsam randliche Partien des Plagioklases zu ersetzen. Die in ihrer Hauptaus-
dehnung bereits ausserhalb der Plagioklasindividuen liegenden Glimmer (vorzlglich Biotit) ragen in den
Plagioklas mit schlechter terminalen Begrenzung hinein, besitzen oft ein zerfranstes Aussehen, werden
dabei mitunter von Quarz begleitet, erwecken daher den Anschein, als ob sie den Plagioklas verdrangt hatten.
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Im Kalifeldspat sind derartige auf Verdrdngung hinweisende Erscheinungen seltener zu beobach-
ten. Die mit dem Quarz auftretenden Glimmerindividuen weisen nur selten einen gewissen Idiomorphismus
auf, undzwar konnen Muskovittdfelchen die Quarzfelder gewissennassen zerteilen. In der Regel werden
ihre Konturen teils von dem Plagioklas, insbesondere aber von dem Quarz vielfach beeinflusst und
mussen als typisch xenomorph bezeichnet werden. Sie lassen seltener Einschlisse von Feldspat, des
oOfteren solche von kleinen Quarzkdérnchen erkennen. Dass beide Glimmerarten in Feldspdten Einschliisse
bilden, wurde bereits erwahnt.

All diese Verhaltnisse lassen es zweifellos erscheinen, dass die Hauptphase der Glimmer-
ausscheidung nach der Ausscheidung der Feldspate liegt und am Ende, gleichzeitig mit jener der
Quarzes stattgefunden hat. Dabei ist es auch scheinbar zu geringfligigen Verdrangungen der Feldspate,
besonders des Plagioklases gekommen.

Die Menge des Muskovits nimmt naturgeméss mit zunehmender Basizitdt ab. In den Quarz-
dioriten ist Muskovit nur in kleinen Blattchen im Plagioklas und in den Biotit schief durchquerenden
Téfelchen anzuireffen, doch tritt er auch noch in basischesten Typen gelegentlich auf.

E) Hornblende.

Die Hornblende scheint nach den grossen Hornblendeindividuen zu urteilen den priméren
Pleochroismus: y ~ dunkelgriinlichbraun, 3= braunlichgrin und « —hellgelblichbraun besessen zu haben.
Dieser Farbenton ist aber meist in Verlust geraten und der normale Pleochroismus ist folgender:
y —nblaulichgriin, B —tiefgriin und « = gelblichgriin. Die Ausldschungsschiefe cy misst sich mit 16—18°.

Auch bei dem Versuch der Bestimmung der Ausscheidedauer der Hornblende gelangen wir
zu jenem Ergebnis, dass dieselbe einen grosseren Zeitiniervall umfassen musste.

Die grossen Hornblendeeinsprenglinge der basischesten Gesteine sind meist automorph, bergen
nur Einschliisse von Erz und Biotit, welch letzterer allerdings fast restlos durch Epidot oder hellen
Glimmer ersetzt wird. In den weniger basischen Gliedern erscheinen die grésseren Hornblendeindividuen
teilweise mit korrodierten Grenzen. Die eine geringere Kerngrosse besitzenden Hornblendeindividuen
treten im allgemeinen in zweierlei Anordnungen auf. Einesteils héufen sie sich knollenartig an, wobei
die einzelnen Individuen sich gegenseitig berlihren oder nur durch Zwickel oder schmale xenomorphe
Plagicklasfelder getrennt werden. Anderseits finden sie sich in den vorherrschend aus Plagioklas zusam=
mengesetzten Feldern ziemlich gleichmassig verstreut und weisen teils idiomorphe, teils mehr beeinflusste
Konturen auf. Infolge der berwiegend gédnzlichen Entmischung der Plagioklase, die die Kristallstruktur
der Plagioklase vollig verwischt hat, sind die einzelnen Plagioklasindividuen nicht mehr auseinander-
zuhalten und daher ist nicht zu entscheiden, inwiefern etwa korrodierte oder von Plagioklasgrcnzen
beeinflusste Konturen vorliegen. Es scheinen beide Félle vorzukommen.

Was das Verhéltnis zwischen der Hornblende und dem Quarz anbelangt, werden die Quarz-
felder teils von idiomorphen Hornblenden durchschnitten, andere Individuen begrenzen die Quarzkdrner
zackig und konnen kleine Quarzkdrnchen umschliessen.

Man muss daher die Hauptphase der Hornblende-Ausscheidung in dem Zeitraum vor und
wahrend der Plagioklas-Ausscheidung versetzen, sie hat aber — gleichfalls die Glimmer vertretend —

auch in die Ausscheidungsphase des Quarzes Ubergriffen. Halten wir daher an der primaren Natur der
r
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Hornblende und der Glimmer fest, so ergibt sich fir alle drei Mineralien ein langer bis zum Ende
der Erstarrung anhaltender Zeitintervall mit im Vergleich zur Plagioklas-Ausscheidung folgendermassen
sich verschiebenden Reihenfolge der Hauptausscheidungsphase: Hornblende, Biotit und Muskovit.

DIE DRUCKHMFORMUNG DER HAUPTGEMENGTEILE.

An den einzelnen Hauptgemengteilen haben sich die wohl mit der nachunterpermischen
Gebirgsbildung verbundenen mechanischen Beanspruchungen folgenderweise ausgelost.

Der Plagioklas Iasst nur vereinzelt eine Biegung der Zwillingslamellen, oder Durchsetzung von mit
Serizitstrahnen verkleideten Quetschzonen und nur in ein-zwei Proben ist Zertrimmerung in ein grobes
Mozaik zu erkennen. Der Seitendruck scheint sich im Plagioklas in der Hauptsache durch seine Ent-
mischung ausgewirkt zu haben. Ahnliches ist bei dem Mikroklin der Fall, der den Raumumlagerungen
durch die Ausbildung der oft unregelméassigen Mikroklingitterung gerecht werden kann.

An den grosseren Glimmertafeln gehdren Biegungs- und Brucherscheinungen nicht zur Selten-
heit. In erster Reihe aber macht sich die Kataklase am Quarz bemerkbar. Derselbe I4sst nur in ver-
einzelten Gesteinen eine noch einheitliche Ausldschung beobachten, vorwiegend ist er in ein grobes
Mozaik zerfallen.

DIE ENTSTEHUNG DER GROBLENTIKULAREN TEXTUR.

Wie erwdhnt lassen die Intrusivgesteine ofters eine groblentikuldre Textur erkennen, die im
mikroskopischen Bilde augenscheinlich mit der Ausbildung von Glimmerflasern in Zusammenhang steht.

An der Zusammensetzung der Schuppenflasern ist hauptsachlich der farblose Glimmer beteiligt,
wie es aber durch die an seinen Spaltrissen mitunter beobachtbaren Eisenerzanhdufungen angedeutet
wird, ist ein Teil davon aus Biotit hervorgegangen. Der Verlauf der Flasern folgt in der Regel Inhomo-
genitatsgrenzen, namentlich den Grenzen grosserer Quarz- und Feldspatindividuen und nur vereinzelt
werden Plagioklas- oder Quarzindividuen verquert. Dabei ist ihr Verlauf kein gerader, indem sie ent-
sprechend der jeweiligen Grenze von Quarz und Feldspat, welcher sie folgen, ihre Richtung &ndern
konnen und im Querschnitt wellenformig gewundene Linien anzeigen. Sie gehen hin und wieder von
einer grosseren Glimmertafel aus und konnen einzelne in ihrem Verlauf liegende Glimmertafcin um-
flasern. Die einzelnen Glimmerschippchen sind nicht immer parallel der Flaseraxe angeordnef, sondern
konnen auch kreuz und quer liegen. Es hat ferner den Anschein, als ob sie sich zum Teil auf Kosten
der grosseren Glimmcrfafeln gebildet hatten, da letztere in den besser geflaserten Gesteinen fehlen kénnen.
Mit den nachunterpermischen Gebirgsbildungen ist ihre Bildung nicht in Verbindung zu bringen. Von
den wahrend dieser Phase entlang von Bruchrissen der Plagioklase hin und wieder auftretenden Serizit-
stréhnen, die auch von neugebildeten Quarz, Epidot und Albit begleitet werden kdénnen, sind sie
durch ihre bedeutendere Schuppengrdsse unterschieden. Wo ferner die Glimmerflasern den Plagioklas
verqueren, ist derselbe mitunter als primdrer Plagioklas erkennbar, ihre Bildung hat daher mit jener der
Entmischung nichts zu tun. In Betrachtnahme aller dieser Umstédnde sind sie wohl am richtigsten als
die letzte nachweisbare Manifestation des vorpermischen Faltungsprozesses aufzufassen.
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Endlich soll noch erwéhnt werden, dass infolge der obgeschilderten rdumlichen Anordnung in
vielen Féllen ein scheinbarer Zusammenhang zwischen dem Auftreten der Flasern und jenem des
Myrmekits und Mozaikplagioklas zu bestehen scheint. Eine Ofters beobachtbare Anordnung ist die
folgende. Die Schuppenflaser hélt sich ndmlich an die Grenze von Quarz und Kalifeldspat, doch
auf die Schuppenflaser folgt gegen den Kalifeldspat zu vorerst ein mehr oder weniger zusammen-
hangender Saum von Myrmekit oder Mozaikplagioklas, wobei die Muskovitschiippchen in den Myrmekit,
ihn scheinbar verdrdngend, hineinwachsen kénnen. An der Grenze zwischen Plagioklas und Kalifeldspat
werden die Myrmekitbildungen durch die Glimmerflasern in der Regel vom Plagioklas abgetrennt.
Ahnliche und noch weiter fortgeschrittene Ablosungen der Myrmekitsiumc von ihrer Unterlage wurden
bereits von B ecke beschrieben (121, p. 138). In Ubereinstimmung mit Becke mag das Zusammen-
treffen dieser beiden Bildungen rein durch rdumliche Faktoren bestimmt sein. Wenn wir aber im Kodru
die Bildung der Glimmerflasern in eine der Verfestigung der Gesteine mehr oder minder unmittelbar
nachfolgende, letzte tektonische Phase verlegen, so kann zwischen der Bildung von Myrmekit und der
Schuppenflasern kein besonders grosser Zcitintervall vorhanden sein.

DIE PETROGRAPHISCHE KENNZEICHNUNG DER HAUPTTYPEN
DER INTRUSIVGESTEINE.

Wie es aus den Vorangehenden zu entnehmen ist, finden wir, wie bei den Gesteinen der
Schieferhiille, auch in dem Mineralbestand der Intrusivgesteine einen Einschlag in den Mineralbestand
der Mesostufe, welche Tendenz sich vornehmlich bei den femischen Bestandteilen merkbar] macht. Ein
ahnliches Verhéltnis ist ja auch z B. bei Dobsina zu beobachten, wo der basischere Anteil des Intrusive
stockes als Amphibolit vorliegi (188, p. 44). Die orientierende Wirkung des Seifendruckes ist aller-
dings in dem Intrusivstock von Dobsina deutlicher ausgesprochen.

Infolge dieser Umstédnde ist man bei der Bezeichnung der einzelnen Gesfeinsiypen oft in
Verlegenheit und so wéren z. B. die basischsten Ganggesteine auch als Amphibolite zu bezeichnen.
Da aber die salischen Bestandteile eine deutliche Erstarrungsstruktur erkennen lassen, habe ich die
Namen der normalen Eruptivgesteine beibehalien.1

1. Aplitische Muskovifgranite.

Die untersuchten Proben stammen aus der Umgebung von Ténkdd (Gross, Lichtung Zapodile
und V. Albului unterhalb Héhenkofe 572 m), ferner aus dem rechtseitigen vom Strajagipfel abfliessenden
Nebenw'asserriss des V. Socaciului.

Es sind dies kleinkdrnige leukokrafe Gesteine, mit einer mittleren Korngrésse von 2—3 mm.
Die Textur des Gesteines des ersten Fundortes ist eine groblentikuldre, jene des zweiten Fundortes eine
ziemlich massige und jene des letzten Fundortes eine grobgestreckte.

Der Hauptanteil des Gesteins erwies sich als Mikroklin, Quarz ist in geringerer Menge vor-
handen. Der Einschluss-Quarz tritt feihveise in korrodierten Kornern auf, die nicht die leisesten Anzeichen
einer mechanischen Beanspruchung erkennen lassen. Den hdufigsten Einschluss des Mikroklins aber

bildet der Plagioklas in der Form von bizarr korrodierten Partien, die auch zerstreut liegende Myrmekit-
r*
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sfcngel umschliessen konnen. An den Mikroklingrenzen tritt oft Mozaikplagioklas auf, wahrend Warzen*
myrmekit nur eine geringe Verbreitung besitzt.

Der Plagioklas tritt in den Gesteinen der beiden ersten Fundorte in seiner Hauplmenge in der
bereits beschriebenen Form als Einschluss und Saiimbildung des Kalifeldspats auf. Wo er selbstandig
vorkommt, weist er dem Kalifeldspat gegeniiber stets intensiv korrodierte Grenzen auf und auch die Ver*
wachsung zweier seiner Individuen erfolgt entlang stark korrodierten Grenzflaichen. Im Gestein letzten Fund*
ortes lasst er auch antiperthitische Verwachsungen und héufige Einschlisse von Quarz und Muskovit erkennen.

Der Quarz tritt teilweise in der Form korrodierter Dihexaeder auf. Der Muskovit bildet kleinere*
grossere unregelméssige Tafeln mit eventuellen kleinen Einschliissen von Biotit. Kataklastische Erschei*
nungen gelangen in den Gesteinen der ersten und letzten Fundortes zur Geltung. Im letzterwéhnten
Gestein ist der Quarz in ein Mozaik zerfallen, eine dicke Muskovittafel Iasst eine Biegung unter 34°
erkennen und es ist zur Ausbildung von Glimmerflasern gekommen, innerhalb deren ein Granatkorn
beobachtet werden konnte. Wo die Glimmerflasern neben dem Kalifcldspat verlaufen, werden sie von
demselben durch ein schmales Albit*Quarzband geschieden.

2. Engadinitische Muskovitgranit.

Die untersuchten Proben wurden im unteren Abschnitt des Rakisabaches (erster Gang), beim
Hohepunkt 525 m des Blahabaches, im V. Botfeiului und V. Socaciului aufgesammelt.

All' diese Gesteine schliessen sich den aplitischen Graniten eng an, doch spielt in ihnen der
Plagioklas bereits eine bedeutende Rolle und gelangt mitunter zur Vorherrschaft. Alle sind mitfelkdmige
Gesteine, die grobste Korngrosse findet sich bei den Gesteinen der ersten drei Fundorte, in welchen
der Kalifeldspat 10 mm Korngrosse erreichen kann. Die erwdhnten Proben filhren wenige, aber grosse
Muskovittafeln und besitzen eine grobflaserige Textur. An den Muskovittafeln des Gesteines dritten
Fundortes sind Biegungen, Knickungen und Streifungen bereits mit bewaffneten Auge zu beobachten.
Eine Probe aus dem Botfejbach (V. Botfeiului) ist starker geschieferi und seine grossen Muskovittafeln
sind teilweise parallel angeordnei. Es liegen daher tektonisch mehr hergenommene Gesteine vor.

Entsprechend dem makroskopischen Befund ist der Plagioklas im mikroskopischen Bilde in der
Regel vollig entmischt, entlang der ihn durchdringenden Quetschzonen haben sich in den besser her*
genommenen Proben feine Serizitstrahne ausgebildet und mitunter ist es bis zur Entwicklung einer
groben Mortelstruktur gekommen. Der Kalifeldspat erscheint in grossen Individuen, die meist eine grobe
Mikroklingitterung erkennen lassen, die aber hin und wieder mit Knickungszonen im Zusammenhang
steht. Im Gestein letzten Fundortes ist die Verdrangung des Kalifeldspais durch Schachbrettalbit zu
beobachten. Myrmekitbildungen kommen in einem jeden Gestein vor, Mozaikplagioklas ist vorherrschend
auch reichlich vorhanden und ein Mozaikfeldspaisaum des Kalifeldspats im Gesteine letzten Fundortes
kann die Breite von 1 mm erreichen. Quarz ist noch in einer bedeutenden Menge zugegen, aber meist
in ein kataklastisches Mozaik zerfallen. Der Quarz filhrt Einschliisse von feinen Ruiilnadeln.

Nebengemengteile bilden Apatit und Zirkon.

Die dicken Tafeln von Muskovit sind zuweilen gebogen ; entlang der sie durchsetzenden Spriinge
haben sich feinschuppige Serizitstrahne herausgebildet. Muskovitflasern mit untergeordnetem Biotit sind
auch verbreitet. Von Biotit sind nur spérliche Chloritpseudomorphosen zugegen.
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3. Saurer trondhjemitischer Granitit.

Hierher gehor! ein im V. Clitoului, stdlich vom Locul la per gesammeltes mitfelkdrniges
Gestein von massiger Textur. Grossere Mikroklinindividuen zeigen eine porphyrariiges Gefge.

U. d. M. erweist sich der Plagioklas grosstenteils als entmischt, unter den Entmischungs-
produkten tritt neben vorherrschenden Glimmerschippchen spérlich auch Zoisit auf. 6Ortlich wird der
Plagioklas von unregelméssig begrenzten Pistazifparlien verdrangt. Antiperthitische Verwachsungen mit
Kalifeldspat sind verbreitet.

Die grossen Kalifeldspatindividuen bergen ausser Einschliissen von Quarz und korrodiertem
Plagioklas auch solche von Mozaikplagioklas und Myrmekit. (S. Tafel Il, Fig. 2). Mozaikplagioklas*
Myrmekit-Quarzsdume sind auch nicht selten.

Als femisches Gemengteil tritt nur meist zersetzter Biotit in grosseren Tafeln auf. Von diesen
Tafeln gehen off Glimmerflasern aus, in deren Zusammensetzung der Muskovit (berwiegt.

Der Quarz ist in ein grobes kataklastisches Mozaik zerfallen. Ausser den (blichen akzessorischen
Gemeingfeilen war von Magnetit im ganzen Schliff nur ein einziges grosseres Korn anzufreffen.

4 Trondhjemitischer Granitit.

Von diesem Typus liegt mir gleichfalls nur ein Probestiick vor (aus dem &stlich vom Preluca*
gipfel liegenden Sattel abfliessenden Nebenwasserriss des V. Botfeiului). Das miffelkdrnige Gestein ist
grobflaserig, die Glimmertafeln parallel angeordnet, der rote Kalifeldspat kann 10 mm Korngrésse erreichen.

Das Gestein schliesst sich in all seinen Merkmalen, so auch was die Menge des Kalifeldspafs
anbclangt enge dem Vorangehenden an. Nur beim Plagioklas ist seine bedeutendere Basizifaf zu ver*
merken, die sich bei der vorherrschenden Entmischung desselben dadurch bemerkbar macht, dass unter
den Enfmischungsprodukfen Zoisit Gberwiegf und Glimmer nur in schmalen Randzonen zur Vorherr*
schaff gelangt.

Die stérkere mechanische Beanspruchung gelangt vorerst in den Bruchzonen der Feldspéte zur
Geltung. Im Plagioklas haben sich entlang derselben Serizitsfréhne entwickelt, im Kalifeldspat deuten
Drucksuturen einen Zerfall in ein grobes Mozaik an; die dadurch begrenzten Felder lassen durchschnittlich
abweichende Ausléschung erkennen, indessen werden diese Ausloschungsunferschiede durch Mikroklin*
gitterung stufenweise Uberbriickf. Der zu einem kataklasfischen Mozaik zerfallene Quarz fillt in einer
Richtung gestreckte langliche Rdume aus. Glimmerflasern sind héufig.

5. Saurer plagioklasgranitischer Zweiglimmerleukoquarzdiorif.

Einem im vom D. Bulzului abfliessenden Nebenwasserriss des Rakisabaches aufgesammelien
Probestiick geht der Kalifeldspat trotz seiner hohen Aziditat voéllig ab. Das miffelkdrnige, groblentikuldre
Gestein zeichnet sich ausserdem durch einen ziemlich bedeutenden Glimmergehalf aus, wobei meist
zersetzter Biotit und Muskovit in nahezu gleicher Menge vorhanden sind. Unter den Neuprodukten des
liberwiegend entmischten Plagioklases herrschen Glimmerblaffchen vor, Zoisit und Epidot sind nur
sparlich zugegen.

Die den Plagioklas durchsetzenden Springe werden von parallelorienfierfem Albit verheijt, in
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der Mille des Sprunges hat sich Pistazil gebildet. Die vom Quarz umschlossenen Muskovillafeln sind
oft stark gebogen, die Bruchsuturen des Quarzes setzen sich bisweilen auch im Muskovii fort. Der
Quarz ist in ein kataklastischcs Mozaik zertrimmert. Glimmerflasern sind gleichfalls vorhanden.

6. Plagioklasgranitischer Granodiorit.

Gesteine von diesem Typus bilden der 3-te und 10-te Lagergang, ferner die Liegendpartie des
11-ten und die Hangendpartic des 8-fen Lagerganges am Rakisabach und ein im &stlich von der Preluca
liegenden Sattel abfliessenden Nebenwasserriss des V. Bolfeiului gesammeltes Probestiick.

All diese noch reichlichen Quarz filhrenden Gesteine zeichnen sich bereits durch einen etwas
dunkleren Farbenton aus. Sie besitzen im Mittel eine Korngrosse von 4—5 mm und weisen ein porphyr-
artiges Gefuige auf. Der meist rétlich gefarbte Kalifeldspat spielt eine untergeordnete Rolle. Paralleltexturen
sind ihnen dadurch aufg”pragt, dass die reichlich vorhandenen Glimmer sich entlang lentikuldr verlaufenden
Flachen anordnen und auch die grosseren Plagioklase koénnen sich mit ihren M-Flachen ihnen
parallel stellen.

Der Plagioklas (Hnl5—n?) ist in einigen Gesteinen vorwiegend primér erhalten, in anderen
vorherrschend entmischt. Antiperthitische Verwachsungen waren in zwei Proben zu beobachten. Myrmekit
besitzt eine allgemeine Verbreitung, in einzelnen Gesteinen hauft er sich zu ein Myrmekiimozaik an.

Unter den Glimmern herrscht ein dicktafcliger Biotit vor. Der Muskovit ist in grosseren Tafeln
nur vereinzelt anzutreffen, in der Regel bildet er nur kleinere Téfelchen, die den Biotit durchwachsen kénnen.

Die Biotiltafeln lassen Biegungen, ortlich auch Knickungen erkennen, der Quarz ist vorherr-
schend in ein Mozaik zerfallen. Die von Quarz erfiillten Rdume sind meist noch isometrisch, nur in
einer Probe fillt er langliche Rdume, Lagunen aus. Muskovitflasern sind mit Ausnahme zweier Proben
in allen Gbrigen anzutreffen.

Als dem Granodiorit angehtdrend erwies sich ferner eine im ersten linksseitigen unter dem
Hohenpunkt 503 m einmindenden Wasserriss des V. Hasmasului, eine im V. Archisel und eine im
V. Clitoului gesammelte Gesteinsprobe, ferner jene des 4-ten und der Liegendpartie des 8*ten Lager-
ganges am Rakisabach. Gegeniiber den vorangehenden Gesteinen sind es basischere, in Quarzdiorit
ubergehende Typen.

All die Gesteine weisen bereits ein dioritisches Gefiige auf. Gemeinsam ist ihnen ein bedeuten-
derer Biotitgehalt, ein mdssiger Gehalt an Quarz, der nur langliche Licken ausfillt und endlich ein
untergeordneter Gehalt an Kalifeldspat, der nur zwickelférmige Raume ausfllli, wobei die Zwickel-
ausfullungen oft auf grosse Strecken eine gleiche Orientierung aufweisen. Zwei der Gesteinsproben sind
feinkdrnig (Korngrésse 0'5—0'8 mm), die Ubrigen kleinkdrnig. lhre Textur ist meist eine massige, nur
in dem Probestlick des 4-ten Ganges des Rakisabaches lasst der Glimmer eine grobparallele Anord”
nung erkennen.

Der Plagioklas {An&—An3J) ist in einigen Gesteinsproben vorwiegend primar erhalten, in den
meisten aber Uberwiegend entmischt, wobei unter den Entmischungsprodukten meist Zoisit vorherrscht.
In einzelnen Gesteinen sind prachtige antiperthitische Verwachsungen zu beobachten. Der Kalifeldspat
lasst in einzelnen Gesteinen eine auf die Nachbarschaft seiner Enschliisse beschrankte Mikroklingitterung
erkennen. Im Gestein des V. Archisel sind seine Individuen in ein dem Mdrtelquarz &hnliches Mozaik
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zerfallen. Myrmekit besitzt eine allgemeine Verbreitung, Mozaikplagioklas war nur in der Probe des 8*ten
Lagerganges des Rakisabaches anzutreffen.

Der Glimmer ist Biotit, Muskovit tritt nur in zwei Proben in kleineren Téfelchen als Einschluss
des Biotits auf. In drei Gesteinsproben sind auch Magnetit und Titaneisen anzutreffen, in den (brigen
fehlen sie.

Der Quarz ist meist in ein Kkataklasiisches Mozaik (ibergangen. Muskovitflasern sind nur in zwei
Gesteinsproben vorhanden. (V. Archisel, Gang Nr. 8 des Rakisabaches).

7. Kalifeldspatfreier Quarzdiorit.

In diese Gruppe reihe ich die Gesteinsproben der Hangendpartie des 11-ten Lagerganges und
jene des 16-ten Lagerganges des Rakisabaches. Beide Proben weisen ein porphyrartiges Geflige auf, indem
sich 4—5 mm Korngrdsse besitzende Plagioklase aus der durchschnittlich 0'2—0T mm Korngrésse
aufweisenden Grundmasse hervorheben. Die Textur neigt infolge der parallelen Anordnung der reichlich
vorhandenen Biotittéfelchen in die schieferige.

Der Entmischungsvorgang hat in erster Reihe die basischen Kerne der porphyrartig sich hervor*
hebenden Plagioklase ergriffen, wobei unter den Entmischungsprodukten Zoisit vorherrscht. Im Gestein
das zweiten Fundortes sind an den Randzonen fast eines jeden sich porphyrartig hervorhebenden
Plagioklases untereinander parallel orientierte Tropfenquarzeinschliisse zu beobachten, die im allgemeinen
Teil eingehender geschildert wurden.

Der mehr oder weniger kafaklasiisch zertrimmerte Quarz fillt in der Regel nur Ilangliche
Zwickelrdume aus. Muskovit nimmt neben Biotit nur an der Zusammensetzung der Glimmerflasern teil.
Eisenerz fehlt, die Probe des ersten Fundortes wird stellenweise von Pyrit imprégniert, der von Pistazit
begleitet wird.

8. Hornblendefiihrender Quarzdiorit.

Die im V. Orvisului, oberhalb der Mundung des vom Hohenpunkt 439 m abfliessenden
Wasserrisses gesammelte Gesfeinsprobe flihrt ausser den Antiperthiten gleichfalls keinen freien Kalifeldspat
mehr. Aus einer feinkdrnigen reichlich Biotit und Quarz fiuhrenden Grundmasse heben sich Plagioklas*
0 ividuen von 2—5 mm Korngrosse porphyrartig hervor. Eine Paralleltextur ist eben nur angedeutet.

Der vorherrschend entmischte Plagioklas lasst oft eine antiperthitische Verwachsung mit Kali*
feldspat erkennen. Unter den Entmischungsprodukten sind sowohl Glimmer als Klinozoisit zugegen,
vereinzelt tritt auch Pistazit auf.

Ausser dem normalen femischen Gemengteil, dem (berwiegend chlorotisierten Biotit fanden sich
im Dunnschliff auch einige grossere, korrodiert begrenzte, in griinlichbraunen Farbenidnen durchsichtige
Hornblendeindividuen, die von einem einheitlich orientierten Pistazitkranz umsaumt werden. Erze fehlen,
mit Pistazit treten aber infiltrationsartiy unregelméssig begrenzte Eisenerzkdrnchen auf. Quarz ist noch
ziemlich reichlich zugegen und (berwiegend mozaikariig zerfallen.

Dem geschilderten Gestein schliesst sich eng ein im oberen Abschnitt des Rakisabaches eingesam*
meltes Gestein mit ausgesprochener Paralleltextur an. Als farbiges Gemengteil ist aber nur Biotit zugegen
und dabei tritt auch Muskovit in grosseren Tafeln auf. Beide Glimmer nehmen an der Zusammen*
Setzung von Schuppenflasern teil.
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9. Peléeitischer kalifeldspatfihrender Biotit*Amphibol*Quarzdiorit.

Ein im unteren Abschnitt des vom Plesul abfliessenden, stdlichen Anfangszweige des V. Has*
masului aufgesammeltes Gestein mit einer Korngrésse von 2—3 mm und massiger Textur hat sich als
in diese Gruppe gehdrend erwiesen.

Der Plagioklas erweist sich im grossten Teil als entmischt. Unter den Entmischungsprodukten
herrscht Glimmer vor, Klinozoisit und Pisiazit spielen nur eine untergeordnete Rolle. Mitunter finden
sich auch grossere Pistazitindividuen, die sich hdchstwahrscheinlich auf Kosten von Biotiteinschliissen
ausgebildet haben. In einem Kleineren priméarerhaltenen, L« orientierten Plagioklasindividuum konnte die
Ausldschungsschiefe des Kernes mit + 15°, jene der Randzone mit +6 gemessen werden.

Der Kalifeldspai tritt teils als antiperthitische Verwachsung auf, ansonsten ist er untergeordnet
als lagunenartige Zwickelausfullung zu beobachten. Myrmekit ist auch vorhanden. Der mechanisch wenig
hergenommene Quarz findet sich als konstante Zwickelausfiillung, weist eine unduldse Ausléschung auf,
ist aber nicht zertriimmert. Der Biotit hduft sich ortlich an. Er ist vorherrschend frisch und nur teilweise zu Chlorit
und Pisiazit umgewandelt. Eine geringere Verbreitung besitzt eine gemeine Hornblende, die in schlanken poikili-
tisch begrenzten Sédulen auflritt. Titaneisen ist in ziemlich konstanter Verteilung anzutreffen, wird teilweise
von Titanitkranzen umsdumt. Titanit ist auch in selbstdndigen xenomorph begrenzten Individuen zugegen.

Eng an das vorher Beschriebene schliessi sich eine im V. Mare bei Kote 281 m eingesammelte,
etwas schieferige Gesteinsprobe. In diesem Gestein ist Kalifeldspat noch ziemlich reichlich zugegen
und l&sst an den Réndern, zuweilen auch im Innern Anhdufungen von Mozaikplagioklas, dem sich
stellenweise Myrmekit und kleine Hornblendcsédulchen zugesellen, beobachten. Schéne Myrmekitbildungen
sind Uberhaupt verbreitet. Der kataklastisch zertriimmerte Quarz ist in einer ganz geringen Menge zugegen.

Der vorherrschende femische Gemengteil bildet gemeine Hornblende, mit winzigen Titanit*
einschliissen. Der meist zersetzte Biotit bildet teils grossere Tafeln, welche Einschliisse von Hornblende
umschliessen konnen, teils aber Schuppenflasern. Die femischen Gemengteile haufen sich 6rtlich an und
dann ist Pisiazit reichlicher vorhanden. Titanit findet sich auch in grosseren Kdérnern, die Einschliisse
von Hornblende und Chlorit beherbergen kénnen.

10—11. Quarzfiihrende basische Tonalité.

Innerhalb der hier angeflihrten Gesteinsproben lassen sich zwei Gruppen unterscheiden. In den
vom V. Osoiului (unterhalb dem Ho6henpunkt 797 m) und dem V. Clitoului (in westlicher Richtung
von der Magurila) eingesammelten Gesteinsproben spielen die leukokraten Gemengteile eine noch (ber*
wiegende Rolle. Die griinlichgrauen feinkdrnigen Gesteine lassen mit freiem Auge 2—4 mm lange
Hornblendesdulchen, untergeordnet auch zersetzte glanzlose Biotittéfelchen erkennen, wahrend die von
leukokraten Gemengteilen zusammengesetzten Partien infolge ihrer Korngrosse von 0°‘1—0‘5 mm nicht
mehr auflésbar sind. In den am V. Chicera*Pistelnita*Riickcn (an der Suidseite des Héhenpunktes 599 m)
und am Zsidovina*Plessriicken (von dem Osisaum der durch den Hohenpunkt 603 m fixierten Lichtung)
und im V. Osoiului eingesammelten Proben halten die leukokraten und melanokraten Gemengteile
ungefahr dieWage. Diebeiden ersten sind amphibolitdhnliche Gesteine mit einer Korngrésse von 1—2 mm. Das
Gestein letztangefiihrten Fundortes besitzt infolge der sich hervorhebenden Plagioklasindividuen, die 15 mm
Korngrdsse erreichen kdnnen, ein porphyrarfiges Geflige. Der Hauptanteil weist eine Korngrdsse von
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0'4—Tr5 mm auf, die Hornblendesdulen kdnnen aber eine L&nge von 5 mm erreichen und auch Biotit
hebt sich in Einsprenglingen hervor. Kleine Pyritkdrnchen sind nicht selten.

Vom Plagioklas all dieser Gesteine sind u. d. M. nurmehr vereinzelte Flecke primdrerhalfcn
verblieben, ansonsten ist er verglimmert und epidotisiert, Pislazil hauft sich besonders in den Grenz-
regionen gegen die Hornblende an und auch Klinozoisit spielt unter den Neubildungen eine meist
bedeutende Rolle. Ein Albituntergrund ist meist nicht zu beobachten, in einigen Gesteinen haben sich
Albitnester und als Saumbildung gegen den Quarz zu Albitsaume ausgeschieden. In dem Gestein des ersten
Fundortes sind im Plagioklas noch Quarzeinschliisse und auch antiperthitischcr Kalifeldspat zu beobachten.

Quarz ist in geringer Menge, aber in gleichméssiger Verteilung zugegen, fullt zwickel* oder
lagunenférmige Licken aus, seltener bildet er abgerundete Korner. Es lasst in der Regel nur eine
unduldse Ausléschung erkennen und weist nur in einer Probe Mortelsfruktur auf. Biotit ist in frischem
Zustande meist nur im Amphibol verblieben.

Gemeine Hornblende bildet allenthalben das vorherrschende femische Gemengfeil. Dem Quarz
und den Albitsdiumen zu konnen von der Hornblende ausgehend farblose Strahlsteinnddelchen (ber-
wuchern. In Zwillingen nach (100) finden sich in der Hornblende mitunter parallel mit der Zwillings*
grenze MusA'oW/téfelchen eingelagerf, in anderen Féllen ist er teilweise von leukoxenisierfen Titaneisenstdbchen
erfillt, 6rtlich aggregiert er sich zu Knollen. Abgesehen von derBleichung ist die Hornblende nur selten zersetzt.

Titaneisenerz ist nur vereinzelt und meist als Einschluss im Amphibol zu beobachten. Der wohl
auf seine Kosten sich bildende Titanit ist reichlicher zugegen und zeigt auch grosserer Korner.

12. Quarzfilhrender anorfhositgabbroider Amphibolgabbro (Amphibolite).

Dieser Typ entwickelt sich aus dem Vorangehenden dadurch, dass die Hornblende zur Vor*
herrschaff gelangt. Derartige Gesteine sind aus der Umgebung von Gross (Valea Osoiului, westlich
der Kote 421 der Zapoc/nlichfung, ferner aus dem V. Albului, in der N&he des Hohenpunktes 460 m)
zum Vorschein gekommen. Die Beschreibung des Gesteins ersteren Fundortes wurde wie erwéhnt,
bereits von dr. H. v. B ockh publiziert. Die von H. v. B ockh eingesammelfe Probe besitzt eine Korn*
grosse oberhalb 5 mm und die Hornblendeséulen kdnnen darin eine L&nge von 15 mm erreichen. Der
Anteil an glanzlosem Feldspat ist ein geringerer als an Flornblende.

Ich selbst habe an den beiden angegebenen Fundorten eine gleiche Gesteinsvariefat aufgesam*
melt. Das Gefiige der Proben gestaltet sich infolge der Hervorhebens der 10—15 mm langen gedrun*
genen Hornblendesaulen als porphyrartig, die Menge dieser porphyrarfig sich hervorhebenden Hornblende
macht allein etwa die Halfte des Gesteins aus. An der Zusammensetzung der 1—2 mm Korngrdsse
aufweisenden Grundmasse nehmen Plagioklas und Hornblende in gleichem Mengenverhaltnis teil.

Die Ausbildung der Hornblende gleicht jener des vorangehenden Gesteines. Die grdsseren
Hornblendeindividuen erscheinen infolge der zahlreichen grésseren Plagioklas* und Biotiteinschliisse gleich*
sam, wie zerhackt. Der Plagioklas ist vollkommen verglimmert, dem Glimmer gesellen sich triibe
Pistazitgruppen zu. Kleine Resfzwickel werden von Quarz erfiillt, der auch in isometrischen Kornern
auftritt. Der Quarz birgt Einschlisse von kleinen Hornblendesdulchen. Die Plagioklasleisten ragen in
den Quarz mit korrodierten Grenzen hinein. Von Erz sind nur in der Hornblende einige Tifanitsdume

aufweisende Kdérnchen vorzufinden.
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A KODRU METAMORF ES INRTUZIOS KOZETEINEK VARIACIOS DIAGRAMMJA.
VARIATIONSDIAGRAMM DER HULL* UND INTRUSIVGESTEINE DES KODRU.

Orte der Nioau'scAen Zahlen
der Hullgesteine.

Orte der maau’schen Zahlen
der Intrusivgesteine.

Orte der moou’schen Zahlen eines permischen
Glimmersandsteines des Kodru.
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DIE CHEMISCHEN VERHALTNISSE DES KODRUKRISTALLIN.

a) Chemismus der Hillgesteine.

Der bereits petrographisch unverkennbar sedimentére Charakter des Gesteine der Hiuillgcsieine
gelangt auch in den chemischen Analysen ausgezeichnet zum Ausdruck.

Wollen wir vorerst die Osann—URUBENMANNsche Zahlen als Basis fiir einen Vergleich heran-
ziehen, so finden wir, dass ein Teil der Zahlen unserer Hiillgesfeine sehr nahe den Mittelwerten der
Gruppe der Tonerdesilikatgneise G rubenmann’s zu liegen kommt. (Siehe die tabellarische Zusammen-
stellung, p. 109.) Diese Gruppe umfasst bekannterweise auch die G limmerschiefer und Phyllite, d. h. die
metamorphen Derivate der tonreichen Sedimente, wie: Tone, Schiefertone u. s. w. Der hohe Tonerde*
Uberschluss und hohe jF*Werf, die geringen Werte von A und C verbunden mit einem allgemeinen Uber*
gewicht des Kalis gegeniber Natron stempeln unsere Gesteine zu typischen Vertretern dieser Gruppe.
Mit zunehmendem Kieselsiuregehalt stellt sich ein Ubergang zu den Quarziten ein. Der hohe M*Werf
dieser Gesteine ist die Folge reichlicheren AlbifcOligoklasgehaltes und mag die gewéhlte Bezeichnung
Feldspatquarzite auch chemisch begriinden.

Einen guten Einblick in die Einzelheiten der Unterschiede der sedimentdren und eruptiven
Gesteine des Kodrukristallin  gewinnen wir auf Hand der graphischen Darstellung der NiGGLi'schen
Zahlen. (S. Textfigur 9.) Die die einzelnen Orte verbindenden Linien lassen die chemischen Verschieden*
heiten der beiden genetisch verschiedenen Gesteinsgruppen mit grosst erwiinschter Deutlichkeit erkennen.
Die Anderung der Zahlenwerte der Eruptivgesteine folgt naturgeméss den Gesetzen der magmatischen
Differentiation: mit abnehmenden SPGehalt nimmt auch die Menge von Al und Alk, d. h. jene der
Menge von Orthoklas und Albit ab, wahrend jene von C und Fm, d. h. von Anorthit und femischen
Gemengteilen zunimmt. Den Gesteinen sedimentaren Ursprunges geht die Regelmaéssigkeit ab. Die Linien
von Alk und C lassen einen nahezu parallelen Verlauf erkennen und beide Zahlen erreichen ihre
Maximalwerte in den azidesten Gesteinen, den Feldspatquarziten und Gneisen. Infolge dieses abwei*
chenden Verhaltens tritt bei den homologen Linien der beiden Gesteinsgruppen eine Kreuzung ein.

Die Verarmung an leichtloslichen Basen und die Anreicherung der schwer* oder unldslichen
Bestandteile in den Gesteinen sedimentdren Ursprungs ist in diesem Diagramm deutlich wiedergegeben.
Insbesondere muss aber der hohe Gehalt an Fm und der geringe Wert von C/Fm auffallen und darin
findet der allgemeine Biotitgehalt der Hdllgesteine seine natirliche Erklarung.

In dem Diagramm wurden auch die Daten eines roten permischen glimmerigen Sandsteins auf*
genommen. Derselbe stellt ein Aufbereitungsprodukt des vorpermischen Grundgebirges dar und seine
Projektionspunkte passen sich jenen der vorpermischen Hiillgesteine vollends an.

Von den Osann—GRUBENMANNSchen Zahlen soll nur noch der meist betréchtliche Tonlber*
schuss hervorgehoben werden. Der Wert von T weist nur bei den Quarziten eine geringe Grosse auf,
in den Ubrigen Gesteinen liegt er zwischen 5—11 und darin gelangt das reichliche Vorhandensein
von Glimmern und das gelegentliche Auftreten von Andalusit zum Ausdruck.

Interessant gestaltet sich auch der Vergleich des K -Wertes im Sinne Niggli's. Bei den Eruptiv*
gesteinen sind Typen mit Kalivormacht nur unter dem kieselsdurereichen Gesteinen anzutreffen. Die



a4

P. ROZLOZSNIK
3-

108

BAUSCHANALYSEN DER HULLGESTEINE DES KODRUGEBIRGES. (ANALYTIKER : KOLOMAN EMSZT.)

otk wbd

O oo g2

< SN === P

vio ™o < B¢

20 D ¥ N 10 P e
a2 &I < Doles

mm"? E>xamsd 1B
QG wolelccR:iee o
%o 'g me&io
20 T o DT
oV B o2 &= T
Boci B2

WZ 0 O ol 2

O L >335 ain S
: Oy P o

Ferner noch C02= 0'07".

Fundort

@ <o jros, V. mare untere
os ) der Permgrenze

me@m_SBI%m:ﬂE

Bl v abfliessender N & v

<<GBOrriss des Szaka «
Baches

FEsFors ¥ O

8 5 veényes (V. Orvis —

ol Talb der Hohei
361 m)

Vom Piciorul Garbei &=
fliesse ider Nebenwassc oo
es Valea mare

Rakisabach
Rakisabach

Gross, V. Albului, in der
Né&he er Hohenkote 500 m

Oﬂnqmﬂ Abschnitt ¢
Rakisabaches

#n 3 Bhweo

e

0

Tio2

o I I3

@B O 9B 2K

33 0¥ I 203

CO®RB oP 2508 0%

YB 0f 2038 oR

08T o2 RV ®

o220 o2

8 8 02X

88 o™

8 R o8

Fe, 03

FeO

WMU Qo

Z3

29

2<Q

C ©

¥30

3o

" Q

MnO
Na20

b kz0
P 205

I

bl

2

Q

[*N

' Oo moaﬂ

F20 + 10
Summe

281 0w? 1o

20 o2 mo9

N o1 oo

28 00¢ @

o2 00 0 O

8000 ®*F



OSANN UND BECKE.

ZUSAMMENSTELLUNG DER KENNZAHLEN DER HULLGESTEINE NACH NIGGLI,

N

Zae H|

bl

=

B T

1n
™
1n

co
co

.0

00

osg

7P Tms °s°

o

0

g8 =g

E=2

o8

L-
90

Teg

=

&8

°o8 838

=P

o 8

KRISTALLIN UND PALAOZOIKUM

OQ&

o880

e84 8OF X & °% °2

S2

4o
60

co
*0
.0

O Zz8

vfe]

T zo

cm

o

-9-8 E.a.é

28

1u-

a
co

g2 &8

M
00

=

4o
-0

598

l4-

o

Cco
co

er

T8

8 O

8T

8°

co

co

co
.0

T8

4o
co

co

4o

cm
co

o

4o
co

b

cm

cm

TH

T8

 zg

cm
cm

L]
oM

co

40
uo

<l

8-8-

Le)

oo

*o

b
00

° 9T

oo o
o -

8

=@ “8f 78

° |

-
>

=93

7 g0

=<

° 9 288 82

)

=50

oe

288

co

57

vge

88

g8 o “gg

o©o

T ez

-y



no P. ROZLOZSNIK

Hullgesfeine bekunden sich aber, mit zwei Ausnahmen, als entschiedene Vertreter der Kalivormacht
und bestétigen den Erfahrungssaiz, dass das Kali von den ,fonigen Substanzen* hartnackiger absorbiert
und zuriickgehalten wird.

Ein aufmerksames Betrachten des Diagrammes der NiQGu'schen Kennzahlen muss uns auch
dartiber belehren, dass der Chemismus der Hillgesieine keine Stoffzufuhr festsfeilen lasst. In meinem
Aufnahmsberichie liess ich mich durch den Glimmerreichtum der Hullgesteine dazu verleiten eine Kali-
zufuhr in Erwdgung zu ziehen. Dies hat sich aber als ein Trugschluss erwiesen. Die analytischen Daten
lassen es klar erkennen, dass der relativ hochste Alkali- und Kalkgehalt ebenso den auf der tiefsten
Stufe der Metamorphose stehenden Glimmerquarzit als auch den eine hohe Stufe der Metamorphose
darstellenden Gneisquarzit kennzeichnet. Von einem Ansteigen des Alkaligehaltes dem Intrusionsgebief
zu kann keine Rede sein und auch die dinnen Zwischenlagerungen des Intrusionsgebiefes lassen nur
einen derartigen Kaligehalt erkennen, wie er den Hillgesteinen allgemein zukommf. Damit sollen freilich
die Stofftransporte nicht génzlich in Abrede gestellt werden, sondern wir beschrdnken uns nur auf jene
Feststellung, dass dieselben kein nachweisbares Ausmass erreicht haben.

CHEMISMUS DER INTRUSIVGESTEINE.

Zur Kennzeichnung des Chemismus der verschiedenen Hauptfypen von Intrusivgesteinen hat
Kollege K. Emszt 13 Analysen ausgefiihrf. (S. die tabellarische Zusammenstellung auf S. 112.) In der
Tabelle S. 113. wurden die OsANN'schen und NiGGLi'schen Kennzahlen, in Tabelle S. 116. aber die
normative Zusammensetzung nach dem C. . P.W.-Sysfem dargestellt. Auf Hand dieser Daten und
jenes des Variationsdiagrammes Fig. 10 gelangen wir beziiglich des Chemismus der Kodruintrusiva
zu folgendem Bild.

1 Der kennzeichnendste Zug der Kodruintrusiva ist ihr Reichtum an Tonerde. Der Tonerde-
gehalt erweist sich nur in wenigen Gesteinen als ein normaler, bei der (berwiegenden Anzahl der
azideren Gesteine ist er hoher.

2. Der Gehalt an Alkalien féllt nur bei einigen aziden Typen zu niedrig aus. Auffallend
niedrig ist er in basischen Ganggesteinen (Analyse 127",

3. Der Kalkgehalt besitzt bei den meisten aziden und einigen intermedidren Typen eine verhaltnis-
massig geringe Grosse. In den meisten Analysen der an Amphibol reichen basischen Endglieder ist
aber entgegengesetztes der Fall.

4. Der Gehall an Fm kann im allgemeinen als ein normaler bezeichnet werden.

Es liegt also ein an Tonerde reiches, an Kalk und Alkalien &rmeres Magma vor, welche
Umsténde sich in ihrer Gesamtheit im Laufe der chemischen Berechnungen bei den azideren Gliedern
in der Form eines mitunter nicht unbetréchtlichen Tonerdeliberschusses, beziehungsweise normativen
Korundgehaltes bemerkbar machen.

Der bedeutendere Tonerdeiiberschuss fallt mit der Verbreitung der Glimmers als ausschliessliches
femisches Gemengteil zusammen Er ist die notwendige Folge des Glimmergehalfes, hat aber fallweise
eine Verschérfung durch die Ausbildung von Glimmerflasern, Entmischung der Plagioklase und auch
durch die Chloritisierung des Biotits erfahren.
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10. dbra. — Figur 10. A KODRUERUPTIVUSOK (1—122 VARIACIOS DIAGRAMMIJA.
VARIATIONSDIAGRAMM DER KODRUERUPTIVA (1~122).

granitos magmak vetileteinek dsszekotévonala. — Verbindungslinie der Orte der granitischen Magmen.

A dioritos, gabbroid és anortositos magmak vetilleteinek 6sszekétévonala.
Verbindungsli de der Orte der dioritiscben, gabbroiden und anortbositiscben Magmen.

1—12. A Kodru-eruptivusok vetiletei. — Orte der Kodrueruptiva.

Zur Veranschaulichung des Einflusses der hiebei in Befracht kommenden Mineralien betreffs
Zustandekommen von Tonerdeiliberschuss wurden in der beigefligten Tabelle ihre Kennzahlen im Sinne
der NiGGi.i'schen Berechnung zusammengeslellf.

_ S al fin c alk T
F“,Q;;gg;'ft 150 75 — — + 50
Margarif 667 667 — 33-3 — + 33-4
Biotit 667 12-5 83'4 — 47 + 84
Pennin 53-4 134 86-6 — — + 134
Zoisif 85'8 42-8 — 57-2 — - 144

Epidot 60 36 24 40 — 400
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Aus der Tabelle geht hervor, dass diesbeziglich die Alkali-Kalkglimmer die bedeufendsle Rolle
spielen. Der Biotit zeigt nur einen geringen Tonerdelberschuss, der durch seine Zersetzung eventuell
erhoht wird. Die Glieder der ZoisifEpidot-Gruppe wirken im entgegengesetzten Sinn.

Wenn daher die Entmischung der Plagioklase zum Zusfandckomrnen des Tonerdeliberschusses
— entspechend der Héufigkeit der Glimmer ihrer Fullle —auch fallweise beigetragen hat, so missen seine
bedeutendsten Werte (1—5) im allgemeinen auf den priméaren Muskovit und die Glimmerflasern zuriick-
gefuhrt werden. Die durch den Glimmergehalf der azideren Gesteine akzentuierte Eigenheit des Magmas
(Tonerdreichtum und Hydroxydgehalt) findet in den basischen Typen in der reichlichen Hornblende-
fuhrung seine Fortsetzung.

Da die normativen femischen Silikate in unserer Gesteinsserie nicht vertreten sind, machen sich
zwischen der normativen und modalen Zusammensetzung recht bedeutende Unterschiede bemerkbar.
In den aziden Gesteinen ist der Anteil an femischen Gemengteilen auf Kosten des normativen Kalifeld-
spatgehaltes, in den basischen aber auf Kosten des normativen Plagioklasgehaltes zu vergrdssern.

Bei Betrachtung des Variationsdiagrammes der Fig. 10, gelangen wir beziiglich Anderung des
Chemismus der Kodruinirusiva zu folgendem Bild. Die Analyse 1 reiht sich im Einklang mit den
petrographischen Befunden dem NiGGLi'schen Magmatypus der AplilgranUe ein. Bei nahezu typischen
Sr-Wert stempeln die niedrigen Zahlen von Fm und C verbunden mit dem hohen K unseres Gestein
zu einem extremen Vertreter dieses Magmaiypus.

Im Muskoviigranit der Analyse 2. spielt Plagioklas neben dem noch etwas vorherrschenden
Alkalifeldspat (Mikroklin + Perihit) eine bedeutendere Rolle. Mit Ausnahme des hohen Aluminiumgehaltes
schmiegen sich die Kennzahlen gut dem enganidihschen Magma an. Nur diese beiden Typen koénnen
als typische Vertreter der granifischen Magmen im Sinne Niggli-s gelten. Mit dem Erscheinen von
Biotit gelangt Plagioklas etwas zur Vorherrschaft. Den Ubergang in die dioritischen Magmen repréisen*
tieren die Analysen 3 und 4 die Granitite im Sinne von R osenbusch.

Der hohe Aluminiumiberschuss der Analyse 3 kann nur auf das Vorherrschen der Glimmer-
mineralien unter den Entmischungsprodukien des meist entmischten Plagioklases zurlickgefiihrt werden.

Die abnorme mineralogische Zusammensetzung des peraziden Leukoquarzdiorits der Analyse
5 spiegelt sich auch im Variationsdiagramm zurlick. Trotz des bedeutenden normativen Quarzgehaltes
lasst das Gestein im Schliff keinen Kalifeldspaf mehr erkennen. Der abnorm hohe Tonerdeilberschuss
findet in den grossen Glimmertafeln, Glimmerflasern und teilweise auch in der Chloritisierung des Biotits
seine Erklarung. Mit dem sauren Granodiorit der Analyse 6 gelangen wir zu dem plagioklasgranitischen
Magma von Niggli. Bei unserem Gestein kann nur der noch hohe Alkaligehalt und der niedrige Kalk-
gehalt vermerkt werden. Im mikroskopischen Bilde ist Kalifeldspat nur untergeordnet vorhanden.

Der Quarzdiorit der Analyse T steht, was Kieselsduregehalt anbelangt, noch zwischen dem
Plagioklasgranit und Granodiorit, erweist sich aber als kalifeldspatfrei. Der Kalkgehalt Iasst eine nennens*
werte Steigerung erkennen und besitzt eine normale Grosse. Der nur untergeordnet hornblendefiihrende
Quarzdioril der Analyse 8 kennzeichnet sich durch einen hohen Tonerdegehalt und ein niedriges
Fm und C. Es héngt dies mit seinem reichlichen Biotitgehalt und mit der Uberwiegenden Chloritisierung
derselben zusammen. Kalifeldspat ist nur als anliperthitische Verwachsung zugegen.

In den folgenden Typen gelangt unter den femischen Gemengteilen die Hornblende sukeessive
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zur Vorherrschaft, beziehungsweise zur Alleinherrschaft. Chemisch wird dieser Vorgang mit einem
rapiden Ansteigen des Kalkgehaltes und Fallen des Natrongehalfes begleitet. Der normative Quarzgehalt
weist dabei eine ziemlich bestdndige Grosse auf.

Der noch einen geringen Hornblendegehalt aufweisende Quarzdiorit der Analyse 9 schmiegt
sich gut dem peléeitischen Magma an.

Die tonalitischen Gesteine der Analysen 10 und 11 erweisen sich als basische Glieder diese
Gruppe. Im Dinnschliff des Gesteins Nr. 10 ist Kalifeldspat nur als antiperthitische Verwachsung
zu beobachten.

Mit dem Tonalit der Analyse 11 nimmt der U(bernormal hohe Kalkgehalt seinen Anfang und
setzt sich in den Uuarz-Amphibolgabbro der Analysen 12A2 fort. Die NigGLi'schen Kennzahlen dieser
Analysen folgen nicht mehr dem durch das gabbrodioritische und normalgabbroide Magma vorgeschrie-
benen Verlauf, sondern lenken in eine etwa durch die Kombination der Kennzahlen des anorthosid-
gabbroiden und pyroxenit-hornblendifgabbroiden Magmas angedeutefe Richtung ein, ohne aber die
Basizitdt des anorthositgabbroiden Magmas ganz zu erreichen.

Die Unstimmigkeit, die sich zwischen den Zahlen der normativen und modalen Zusammen-
setzung ergibt, ist hier eine bedeutende. Wird doch im C. I. P. W.-Sysfem der in der dem Tonerde-
gehalt der Hornblende entsprechende Kalkgehalt als Anortit ausgewiesen. Der den analytischen Daten
nach urspriinglich recht basische Plagioklas ist vollstindig umgewandelt, vorherrschend verglimmerf und
die Folge all dieser Umstédnde ist, dass bei der normativen Berechnung als femisches Anteil nur ganz
geringe CaO S/0O-Mengen vermerkt werden kdnnen.

Bei einer makroskopischen Betrachtung mochte man den Hornblendegehalt auf /i des Gesteines
schétzen. Da aber die grossen Hornblenden viel Plagioklaseinschliisse bergen, kann die Menge der
Hornblende nie bedeutend die Halfte des Gesteines uberschreiten.

Eine besondere Betonung verdient der niedrige Alkaliengehalt, in dem das Kali mit den Natron
mitunter in ziemlich gleicher Menge vorhanden ist; infolge des geringen Alkaliengehaltes kann aber
diesem Verhdltnis keine besondere Bedeutung mehr zugeschrieben werden.

Wie erwédhnt, liegt Uber das basische Ganggesfein eine altere Analyse vor (12s), die von
K. Emszt seinerzeit fir H. v. B ockn durchgefiihrt wurde.1 Dieselbe weicht von den neuangfihrten nicht
unerheblich ab. Dieser Umstand war es eben, der mich von dem fraglichen Gesteinstypus zwei verschie-
dene Gesteinsproben zu analysieren veranlasste (12x und 128). Die beiden Analysen lassen unterein-
ander nur geringfiigige Abweichungen erkennen. In Betrachtnahme dieser Ubereinstimmung kann ich
mich nicht jener Vermutung erwehren, dass als Material der &lteren Analyse ein kleines Stiick mit einer
grossen Hornblende vorlag. Der Tonerdegehalt der Analyse kommt etwa jenem einer normalen Horn-
blende gleich. Ich glaube daher einstweilen diese Analyse unberiicksichtigt lassen zu missen.

Der Kieselsduregehalt des basischsten Gesteins sinkt — entsprechend seiner Quarzfilhrung —
nicht einmal zu jenem des gabbrodioritischen Magmas hinab. Da aber der hohe Kalkgehalt in Verbindung
mit dem niedrigen Natrongehalt auf einen basischen priméaren Plagioklas hinweist, wurde das Gestein
als Quarzamphibolgabbro bezeichnet, doch konnte dafir ebensogut die Bezeichnung als Amphibolil in
Betracht kommen.

1 In der von H. v. Bockh publizierten Analyse sind einige Daten der Originalanalyse vertauscht (TI, p. 158).
8
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NORMATIVER MINERALBESTAND DER KODRIbERUPTIVA NACH DEM C.I.P.W.-SYSTEM.

Gesteins-Nr. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12, 122 123
Qu. . . . 35-49 32-65 37T2 34-45 42-64 23-85 26-52 17-56 14-04 8-32 14-70 15-21 14-72 rno
or. . .. 32-38 29-29 1r81 16-39 12-93 17-27 6-87 10-10 10-31 20-67 12-02 9-70 3-43 6-22
ab. . . . 25-26 2rel 31-49 3T95 30-72 40-41 39-41 38-62 29-70 21-07 17-26 968 12-37 13-31
an. . . . 2-51 4T9 4-46 7-35 3-64 8-63 15-76 18-51 29-48 25-99 39-58 43-94 44-23 22-32
c. R 3-68 2-48 5-21 2-68 6-78 2-38 2-42 2-93 0-21 2-46 — — 0-io —
di. . . . 1-86 0-36 — 42-02
hy. . . . 0-io 1-14 1-59 3-05 1-31 4'99 6-32 6-46 9'48 13-88 6"60 11-34 19T9 12-84
li — — — 0-20 — — — — — — — — — —

il e 0-62 — 0-47 0T5 0-61 0-78 0-92 1-41 1-23 0-94 0-78 0-78 0-30
ml. .. . — 1-39 2-32 — 0-70 1-86 ro2 4-22 5-02 5-36 669 7-62 3-82 1-89
hm. . . . 0-58 — — 3-05 1-13 —

ap. . . . — — — 0-40 — — — 0-67 0-35 'Ol 0-35 r37 1-36 —

Summe 100-00 100-00 100-00 100-00 100-00 100 00 100-00 100-00 ICO'CO 100-00 100-00 100-00 100-00 10000

Die Verbreitung der einzelnen Gesteinsfypen.

Die in den vorangehenden geschilderten Gesfeinslypen besitzen eine ungleichmassige Verbreitung.
Der Hauptanteil und die méachtigeren Lagergdnge werden von den aplif-pegmafifischen Muskovitgraniten
gebildet. Sie sind bereits in dem nérdlichsten Aufschluss des Nagymaroser Baches (V Mare) reichlich
vertreten, (berall anzutreffen und gelangen besonders im sidlichen Anteile des Intrusivgebietes zur
Vorherrschaft. Recht verbreitet sind noch die Granitite, besonders im Botfejer Bach (V. Botfeiului), im
Bélorvényeser Bach (V. Orvisului) und Kliter--Bach (V. Clitoului). Es herrschen demnach die peraziden
Typen bei weitem vor. Die (brigen aziden und neutralen Gesteine treten nur in schmaleren Lagergéngen
auf und wenn sie auch ortlich, wie im Profile des Rakisabaches, in grosserer Anzahl vorhanden sind,
so muss doch ihr Gesamtanieil im Vergleich zu den peraziden Typen, also den eigentlichen Graniten
als untergeordnet bezeichnet werden. Es kommt also ihnen die Rolle eines etwas reichlicheren Gang-
gefolges zu. Tatsachlich wird ja die westlichste Muskovitgranitmasse des V. Mare von einem Biotit-
Amphibol-Quarzdiorifgang durchsetzt.

Manche Lagergdnge sind in ihrer Zusammensetzung nicht homogen, allerdings sind die Unter-
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schiede nicht bedeutend. Die Liegendpartie des Granodioritlagerganges 8 erweist sich etwas basischer,
die Hangendpartie des Granodiorifganges Nr. 11 aber bereits als Quarzdiorit.

Der Werdegang des vorpermischen Kodru.

Was uns im vorpermischen Kodru vorliegt, ist das Bild eines sich faltenden Schiefergebirges,
in dem am Ende des Faltungsprozesscs durch Stauchungsvorgange in streichender Richtung eine Lockerung
des Schichtenverbandes eingetreien ist. Letzterer Vorgang war mit dem Eindringen wasserreicher Spdh
tungsprodukte eines granitischcn Magmaherdes verbunden, wobei den vorherrschenden aplifgranitischen
Spaltungsprodukten sukzessive immer mehr und mehr basische Nachschiibe gefolgt sind. Der Seiten-
druck gelangte auch wéhrend der Erstarrung nicht vollig zur Ruhe und hat wohl bei ruckweiser Ver-
starkung sowohl den Intrusivgesteinen, als auch ihrer Hiille seine Kennzeichen aufgepragt.

Die Kennzeichen der Schieferhiille weisen klar darauf hin, dass die Intrusion noch innerhalb
der Epizonc erfolgt ist. Die Tatsache, dass ein &usserer und ein innerer Kontakthof sich mit aller
Deutlichkeit unterscheiden lasst und die intensivere Kontaktwirkung vom Intrusionsgebiet nach aussen
zu ziemlich rasch abnimmt, gibt ferner zu erkennen, dass eine bedeutendere reichlichere Wéarmezufuhr
nicht stattfand. Immerhin war die Warmezufuhr gentigend um in Verein mit dem Seitendruck innerhalb
des Intrusionsgebictes eine Kombination von normaler Kontakfmetamorphose, mit jener der Mesozone
zu schaffen.

Auf den hohen Wassergehalt des intrudierenden Magmas und auf den Seitendruck mdissen
auch die Besonderheiten der Mineralgemeinschaft: das reichliche Vorhandensein von Myrmekit und
Tropfenquarz, geringe Basizitit der Plagioklase, das Oftere Fehlen von Eisenerz und schliesslich auch
jener Umstand zurlickgefiihrt werden, dass als femische Gemengteile nur hydroxydhéltige Mineralien
vorhanden sind und Pyroxene ganzlich fehlen.

Es sind dies also wesentlich jene Vorbedingungen, die von G oldschmidt filr die Metamorphose
des Stavangergebiefes gefordert worden sind (140, p. 13r—140). Ein anderer Erklarungsversuch kann
im Kodru schwer in Rede kommen, da ja z B. bei einem Versenken der Gesteinsfolge in die
Rindentiefe der Mesozone auch eine Umgestaltung des dusseren Kontakthofes erfolgt ware.

Ein Seitendruck scheint besonders am Ende der Erstarrung gewirkt zu haben und auf diese
Phase mochte ich die Ausbildung der Glimmerflasern zuriickfiihren.

Von diesem vorpermischen Gebirge liegt uns gegenwartig nur ein stark abgetragener Rumpf
vor, so dass die basalen Pcrmschichtcn im Suden unmittelbar auf die Intrusionsgesteine transgredieren.
Der einstige Oberbau ist daher der Abtragung zum Opfer gefallen.

Der vorpermische Gebirgsrumpf ist den Beobachtungen nur auf einem kleinen Gebiete zuganglich
und ist z. B. die Schieferhille nur an der Nordostflanke in einem schmalen Teilstick zu studieren.
Wir sind nicht einmal in der Lage die ganze Breitenausdehnung des Instrusionsgebietes zu umfassen.

Weitere Fragmente des Gebirgszuges sind durch die Forschungen von L. v. Loczy Sen. an
der Nordwestflanke des Hegyesgebirges in der Form einiger kleiner Granithorstc bekannt geworden.
Diese kleinen Granithorstc weisen, so weit bekannt, keine Schicferzwischenlagcrungen auf. Dieser
Umstand in Verbindung mit jener Beobachtung, dass die Rolle der Zwischenlagerungen nach S zu
abnimmt, kénnte zur Voraussetzung einer einheitlichen und von Zwischenlagerungen nicht gegliederten
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stidlichen Inlrusionsmasse fiihren. Jener Umstand aber, dass im Bereiche der versunkenen Verbindungs-
stlicke des Stidkodru und der kleinen Granithorste an der Nordflanke des Hegyesgebirges die Umstellung
des Kodrustrcichens in die erzgcbirgische Richtung erfolgt ist, weist aber vielmehr darauf hin, dass das
angedeutetc Verbindungsstiick durch bedeutendere Granitmassen nicht versteift war.

ZUR STELLUNG DES KODRUKRISTALLIN.

a) Petrographische Beziehungen.

Innerhalb der vorpermischcn metamorphen Gebirge des Karpatenbogens liegt uns das Beispiel
einer gewohnlichen (thermischen) Kontaktmetamorphose nur im transdanubischen Velence*Gebirge vor.
Dasselbe wurde bekanntlich von Prof. A. Vendl in einer ausgezeichneten Studie dargestellt (127).
Der Kontakthof des méchtigen Granitmassivs von Velence kennzeichnet sich durch einen geringen
Ausmass und Grad der Umkristallisation. Nur ortlich ist es am unmittelbaren Kontakt in einer Breite
von 25—30 m zur Bildung von andalusitfihrenden Hornfelsen gekommen, ansonsten hat die Kontakt-
wirkung nur zur Bildung von Knoten- und Fruchtschiefern ausgereicht. Die dunklen Flecke erreichen
die Dimensionen von 3—8 mm und weisen bei einem mit dem Hauptgesiein gleichen Mineralbestand
meist nur eine etwas intensivere Umkristallisation auf.

Verfasser konnte eine kleine Partie des Meleghegy im Laufe einer kurzdauernden Exkursion
kennen lernen und mochte die Ausfilhrungen von Prof. Vendl auf Hand einiger eingesammelten
Handstlicke mit folgenden Einzelheiten ergénzen.

Manche Knotenschiefer des Meleghegy lassen entlang den Schieferungsflichen sich bis 3 mm
verdickende feinkdrnige weissc oder hellgclblichbraun geférbte Quarzlinsen und lentikulare Lagen erkennen,
die eine gleiche Rolle, wie die im Kodru als Injektionsquarz bezeichneten Bildungen zu spielen scheinen.

Andere Handstiicke zeichnen sich dabei durch lokal erfolgte Turmalinisierung aus. Das Ein-
dringen des Turmalins ist augenscheinlich entlang von Querkliften erfolgt. Derartige Gesteine I8sen
sich unter dem Hammcrschlag oft entlang der Querkliifte ab und die so frcigelegten Kluftflichen lassen
ausserhalb stengeligcn  Turmalingruppen auch grossere bronzfarbenc oder griinlichgraue Glimmertafeln
erkennen; derartige grossere Glimmertafeln finden sich in den unmittelbar benachbarten Gesteinsstreifen
in einer der Schieferungsflache parallelen Anordnung vor.

Von den Querkliften ausgehend hat die Turmalinisierung seitlich in wechselnder Intensitat
stattgefunden. An manchen Stellen sind ihr mit Ausnahme des Injektionsquarzes alle Glimmerlagen
nahezu vollstandig zum Opfer gefallen und sie findet in etwa 2 cm Entfernung von der Querkluft ein
mehr oder minder unvermitteltes Ende. An den meisten Stellen ist sie aber nur auf einzelne Lagen
beschrankt und besitzt auch eine mindere Ausdehnung.

Von den Kennzeichen eines etwa in der Endigungszone der Turmalinisierung verfertigten Schliffes
sollen folgende Einzelheiten Erwahnung finden.

Die Injektionsquarzimsen und Lagen heben sich von den Glimmerlagen durch ihre bedeutendere
Korngrésse (01—0'3 mm) und ihre Reinheit ab und grenzen sich von den Glimmerlagen scharf ab.
Die einzelnen Korner bergen Flissigkeitseinschliisse. Im allgemeinen bilden sie ein panallotriomorphes
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Korneraggregat, deren Grenzen infolge von gelblich durchscheinenden und lappig begrenzten Eisen-
hydroxydinfiltrationen auch bei einem Nikol gut auffallen und in welchen die makroskopisch gelbliche
Farbung ihre Erklarung findet. Die Quarzkdrner wie das Gestein im allgemeinen lassen nicht die leisesten
Anzeichen einer mechanischen Beeinflussung erkennen.

Von den turmalinisierten Lagen ist eine bis 3 mm dicke Lage in dem Schliff gelangt. Sie
ergibt sich deutlich als die Fortsetzung einer Glimmerlage d. h. als auf Kosten derselben entstanden
undzwar gelangt der Turmalin unvermittelt zur Vorherrschaft. Nur stellenweise sind zwischen den
gréberen Turmalinstengeln zwickelformiger Biotit oder auch feinschuppige helle Glimmeraggregate
unverdrangt verblieben. Die Turmalinstengel erreichen eine Lange von 0'5—1 mm und lassen den
Pleochroismus: blaulichgriin-hellgriin erkennen; fleckenweise stellen sich auch braune Farbentdne ein,
die wenigsten teilweise durch eine Oxydation des Eisengehaltes bedingt sein mdgen. In den anderen
Lagen ist Turmalin stellenweise gruppiert anzutreffen.

In den Glimmerlagen herrscht meist der helle Glimmer (mit einer Korngrésse von OOI[—0-15 mm)
vor, dem sich ein feines Quarzaggregat von 0'02—0 05 mm Korngrosse zugesellen kann. Die Glimmer
sind richtungslos, sich unter 60° verquerend angeordnet. Die (brigen Einzelheiten stimmen mit den
Prof. V endl's Uberein und sollen daher nicht wiederholt werden.

Es mag nur noch hervorgehoben werden, dass eine nennenswerte Steigerung der Metamorphose
trotz der Turmalinisierung im groésseren Masstabe nicht slaitfand und die Kornvergrésserung der Glimmer
auf eine schmale Salbandpartie der Kluft beschrankt bleibt. Es mag dies seinen Grund im jenem
Umstand haben, dass die Turmalinisierung in einer spdten Phase in dem bereits stark abgekiihlten
Nebengestein erfolgt ist.

Erwédhnungswert erscheint mir noch jener Umstand, dass Prof. A. Vendl im Verlaufe seiner
auf breiter Untersuchungsbasis erfolgten Untersuchungen nirgendswo von einer mechanischen Beeinflussung
des Granits und seiner Kontaktprodukte Erwahnung tut. Alle diese Umstdnde weisen auf eine in
verhaltnismadssig geringer Rindentiefe und posftektonisch erfolgte Instriision hin. Das Velencegebirge
war auch im Laufe der weiteren geologischen Geschichte keinem Seitendruck unterworfen und stellt
uns die Scholle eines von der alpinen Faltung unbeeinflussten vorpermischen Gebirges dar (Magyar
rische Massel).

Im Kodrukristallin  haben wir eine Kombination von normaler und durch das Volumgesetz
beherrschten Metamorphose kennen gelernt. Im Gyalukrisiallin gelangt das Volumgesetz noch aus*
driicklicher zur Geltung, trotzdem wird — wie wir es in den weiteren sehen werden — auch
von vereinzelten Auftreten von Andalusit Erwéhnung getan. Das Kiristallin der Gbrigen vorpermischen
Gebirge des Karpatenbogens wird — soweit bekannt — dann ganz vom Volumgesetzf beherrscht und
das Auftreten von Andalusit ist zurzeit unbekannt.

Von den ausserkarpatischen Beispielen des Andalusit*Auftrefens soll jenes der Silvretta*
Otztalgruppc der Ostalpen erwahnt werden.

Trotz den in der Fazies der Metamorphose der Silvretta*dtztalgruppe und jener des Kodru
bestehenden Unterschieden, lassen sich dem Auftreten des Andalusits der beiden Gebirgsgruppen auch
viel gemeinsame Merkmale abgewinnen,
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11. &bra. — Figur 11.

A KARPATOK PERMELOTTI INTRUZIVUS KOZETEINEK VARIACIOS DIAGRAMMJA.
VARIATIONSDIAGRAMM DER PRAPERMISCHEN INTRUSIVGESTEINE DER KARPATEN.

o9



KRISTALLIN UND PALAOZOIKUM 121

Eines der Haupteigentimlichkeiten der von A. Gramann, F. Escher, M. B lumenthal,
H. P. Cornelius, W. Hammer und A. Streckeisen eingehend studierten Andalusifvorkommens der
Silvretta-Otztalgruppe ist die Paragenese von Andalusit mit Quarz in konkretioneren Knollen und Linsen,
dem Nebengestein konkordant eingelagert, seltener auf Querkliiften ausgeschieden. Ausserdem tritt aber
der Andalusit recht hdufig und oft sehr reichlich in den die Quarz-Andalusitlinsen umhillenden Gneisen
als Gesteinsgemengteil auf. In allen diesen von A. Streckeisen zusammengestellten Eigenschaften des
Auftretens von Andalusit ist mit jenem der Kodrugesteine eine mehr oder minder ausgesprochene
Analogie vorhanden. Gemeinsam den Andalusitcn beider Gebirge ist ferner das massenformige Auftreten
und die Manigfaltigkeit der Einschliisse, unter denen in der Silvretta-Otzfalgruppen auch der Staurolith
nicht fehlt (166, p. 12I); desgleichen weist der alpine Andalusit nur in vereinzelten Féllen einen
Pleochroismus auf.

Was die Entstehung der Quarz-Andalusitlinsen anbelangt, gehen die diesbeziiglichen Meinungen
weit auseinander. Von den ersten Beobachtern wurden sie durch Katametamorphose, von H. P. C ornelius
(149) und W. Hammer aber als pneumatolytischhydrothermalc Gangbildungen gedeutet (15T, p. 150).
A. Streckeisen unterscheidet in der Metamorphose drei Phasen. Die ersten zwei davon waren Slress=
phasen, wobei die Bildung von Staurolith, Disthen und Granat u. s. w. in der zweiten Phase erfolgt
ist. In der dritten, durch die Intrusion Granitmagmen gekennzeichneten Phase erfolgte dann die Bildung

von Andalusit u. s. w. unter teilweiser Aufzehrung von Staurolith, Disthen, Silimanit u. a.

Die Verhiltnisse im Kodrugebirge sind weniger grossartig, als jene der Silvretta-Otztalgruppe
und das Auseinanderhalten von zeitlich voneinander weit entfernten Phasen nicht gut mdglich. In
beachtungswerfer Ubereinstimmung zur Silvretta-Otztalgruppe ist das Insfrusionsfeld vorherrschend frei
von Andalusit und letzterer ist eine ziemlich spate Bildung. Das Fehlen der Quarz-Andalusitlinsen am
unmittelbaren Kontaktraum wird durch Sfreckeisen durch eine in dieser Zone stattgefundene Natronzufuhr
erklart (L c¢. p. 141). Im Kodru muss zur Erklarung dieser Erscheinung der hohe Wassergehalt des
intrudierenden Magmas herangezogen werden.

b) Chemische Beziehungen.

Recht interessant gestaltet sich ein Vergleich des Chemismus der Kodrueruptiva mit jenen der
Westkarpaten, (ber deren Eruptiva uns besonders auf Grund der Bemiihungen polnischer Fachgenossen
ein ziemlich reichliches Analysenmaterial vorliegt. Ergdnzen wir diese Daten mit jenen der ungarischen
und tschechischen Analytiker, so entfaltet sich von N nach S schreitend uns etwa folgendes Bild. (S. die
beigefiigte Zusammenstellung und das Variationsdiagramm der Figur 11))

1. Der Chemismus des Granits der Prdkarpaten wurde von S. Kreutz auf Grund der im
Flysch auftretenden ,.exotischen” Blocke festgestellt. Die Prékarpatengranite kennzeichnen sich durch das
Vorherrschen der Alkalifeldspate und sie reihen sich chemisch in das rapakiwiiische Magma ein.

2. Innerhalb der eigentlichen Karpaten ist uns der Chemismus der Granodiorite der Hohen-
Tatra durch zahlreiche Analysen bekannt. S. Kreutz unterscheidet in der Hohen-Tafra :

a) Basische metamorphe Vorldufer, Granat-Amphibolite, deren Chemismus dem normalgabbroiden
Magma entspricht (T 23)-
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b) Orthogncise mit quarzdioritischem Chemismus, wobei ein ziemlich hoher Wert von ,K*“
betont werden kann {T20—T2<%

c) Die eigentlichen ,Granite”, deren Hauptreprasentanten in den plagioklasgranitischen und
trondhjemitischen, also dioritischen Magmen ihren Platz finden. Nur ein geringerer Anteil spielt in die
granitische: yosemitgranitische und normalgranifische Magmen Uber. Das pegmaiitische Ganggefolge
spaltet sich in zwei Zweige: der eine mit Oligoklas-Albit-Pegniatifen (Tu und 7'ie) ist kaliarm, der
andere (T\§ Tu und 7'18 an Kali reich.

Ein Vergleich der Kodrugcsteine mit jenen der Hohen-Tatra zeigt folgendes. Die muskovit-
filhrenden Hauptreprésentanten der Kodrueruptiva (Kj_3 5 entsprechen bereits den Pegmatifen der
Hohen=Tafra und liegen, was den Kaligehalt anbelangt, etwa zwischen den beiden Zweigen der Tatra-
Pegmatite. Auch im Kalkgehalt liegen die zwei Gruppen einander nahe, der ,,Km“-Gehalt aber ist in
den Kodrueruptiva ein hoherer. Es ist dies der Ausdruck dafiir, dass die Kodrugesteine im allgemeinen
kein aplitisches Endprodukt bilden, nur der aplitische Granit (K), stimmt mit dem azidesten Tatra*
Pegmatit (Tis) nahezu genau (berein. Das Material der biotit-fiihrenden Kodrugesteine, die aber keine
vorherrschende Rolle spielen, entsprechen dann dem Tatra-Haupftypus, wahrend die kalireicheren Typen
der Hohen-Tatra im Kodru fehlen. Die Tatragesteine lassen einen an ,,Fm“ reicheren und einen an
.Fm* drmeren Zweig erkennen. Die Kodrugesteine schmiegen sich dem an ,,Fm" reicheren Zweig der
Tatragesteine an, sind aber durchgehend armer an Kalk, als die Tatragesteine.

3. Die Eruptiva der ausseren Kerngebirge scheinen jenen der Tatra zu entsprechen.l

4. In den Gesteinen der inneren Kerngebirge (Nyitra*Gebirge, Niedere-Tatra, Vcpor, Branisko)
ist die bereits im Tatra-Gebirge angedeutete Zweiteilung besser ausgesprochen, es scheiden sich die
azideren Vertreter granitischcr (engadinitisch-, yosemifisch- und normalgranitischen) Magmen von den
quarzdioritischen Magmen deutlich ab.

5. Diese Zweiteilung steigert sich im Szepes-Gomdrer Erzgebirge, wo einesteils engadinitisch-
und yosemitgranitische Typen (Aranyida), andererseits quarzdioritisch-normalgabbroide Diorite-Amphibolite
(Dobsina) bekannt sind.

Uberschreiten wir die Donau, so sind uns innerhalb der transdanubischen Magyarischen Zwischen-
masse granitische Intrusivmassen im Velence*er und Fazekas-Moragycn=Gebirgc zugéanglich.

Die von Prof. Vendi studierten Granite aus dem Velence-er Gebirge erweisen sich als Vertreter
des yosemitgranitischcn Magmas. Spaltungsprodukte des Granits bilden cngadinitgranitische Granitporphyre,
azide Aplite und etwas kaliarme quarzmonzonitische Kersantife. Die Granitite des Vclence-er Gebirges
fuhren keinen Muskovit, sind reicher an ,,C*“ und armer an ,,Fm" als die Kodrugesteine. Bezliiglich
der Granitporphyre und Kersantife ist eine bessere Ubereinstimmung festzusfellen, immerhin bleibt der
hohe Wert von ,,Al* und ,,Fm* fur die Kodrugesteine kennzeichnend.

Aus dem Fazekas=Moragyer Gebirge ist uns die chemische Zusammensetzung eines Granitits
und eines amphibolfiihrenden Biotitgranits bekannt (178). Ersterer bildet einen quarzarmeren Typ des engadi-
nitischen Magmas, letzterer steht in seinem Chemismus zwischen dem quarzmonzonitischcn und monzo*
nitsyenitischen Magma. Von den Kodrugesteinen unterscheiden sich beide Typen durch ein geringeres
»Al“ und hohere Werte von ,,Alk* und ,,Fm*.

1 Bei dem weiteren Vergleich werden die Granitgneise der Tatra nalurgemass nicht berlcksichtigt.
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ZUSAMMENSTELLUNG DER NIG SLI'SCHER KENNZAHLEN DER VOROBERKARBON1SCHEN KARPATENINTRUSIVA.
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Inwiefern sich das Uberspielen in ein syenitisches Magma im Fazekas-Moragyer-Gebirge
bewahrheitet, wird aus der Veroffentlichung der weiteren Analysen hervorgehen. Es mag hier nur anbei
erwahnt werden, dass die in der Nachbarschaft der Fazekas-Moragyer Granite im Mecsekgebirge auf-
tretende mittclkrefazdische Trachydoloritreihe, deren eingehende chemische Kennzeichnung wir B. M auritz
verdanken (Die Eruplionsgesteine des Mccsekgebirges. Mitt. a. d. Jahrbuch d. K. Ung. Geol. Anstalt XXI.
Bd. 6-tes Heft) als ein Gegenstiick der Tcschenitc betrachtet werden kann.

Kehren wir nach Siebenbiirgen zuriick! Fiber dem Granit des Gyaluer-Gebirges liegt nur die
Analyse des Granits von Irisora vor, deren Chemismus einen aplitischen Vertreter des normalgranitischcn
Magmas vorzeigt. Wie wir es noch sehen werden, weisen die Infrusiva des Gyaluer-Gebirges eine
bedeutende Variationsbreite auf.

Eine reichlichere Analysenreihe Uber die Sldkarpaten finden wir in den zwei Arbeiten von
Prof. I. Bujor. Wir finden dort Vertreter der aplitgranitischen bis opdalitischcn Magmen.

Die peraziden Gesteine, der aplifische Granit (SKt), und insbesondere der Granit vom Typus
»ousenitor weichen in ihrem Chemismus von jenem der normalen Granite gewissermassen ab. Namentlich
das niedrige ,,Al“, das hohe ,,Fm“ und ,,C“ beim Typus ,Susenilor" auch das niedrige , AlK“ ver-
leihen ihnen ein eigentiimliches Geprage. Sieht man von dem hohen Wert des ,,Fm* ab, so kdnnte
der Typ ,Susenilor* noch am besten mit dem Oligoklaspegmatit der Hohen-Tatra verglichen werden.
Den Kodrugcsteinen stehen sie allenfalls fremd gegeniber.

Die Hornblendegranite {SKs~ SKs) der Siid-Karpaten gehdren im Mittell dem normalgranilischen
Magma an. Wahrend in den Gesteinen des Kodru die Hornblende sich erst bei S/=217 meldet, ist
dies in den sudostkarpatischen Graniten bereits bei Si—377 der Fall und auch der am meisten basische
Hornblendegranit weist nur ein 57=282 auf. Wie es aus dem Gegeniberstellen folgender Mittelwerte
unmittelbar hervorgeht, kennzeichnen sich die sudostkarpatischen Hornblendegranite gegentlber den
entsprechenden Kieselsauregehalt aufweisenden Gesteinen des Kodru, durch ein niedrigeres Al und ein
hoheres Alk, C und K. (Bei der Berechnung des Mittelwertes wurde das abnorme Gestein S/r7 nicht
berlicksichtigt). Es ist dies wiederum nur der chemische Ausdruck der ausschliesslichen Rolle der Glimmer
als femisches Gemengteil in den cntspechenden Gesteinen des Kodru.

Si al fm C alk K T

Mittelwerte der Analysen der Horn-
blcndegranitc der Slidostkarpaten 28I 397 217 130 262 037 + 0'5

Mittelwerte der hornblcndcfrcicn
Orthogneise der Stidostkarpaten 2r4 407 26'8 80 24'5 021 + 72

Mittelwerte der Analysen von vier
Kodrugcsteinen (mit Si = 353 his
57 21T )i, 293 42-0 21'9 117 244 023 + 59

1 Eine Ausnahme bildet ein Gestein (SK7) mit entschiedener Natronvormacht. Dasselbe zeichnet sich gleichzeitig durch
einen ungewdhnlich niedrigen Tonerdegchalt aus. Nach Abzug der zur Sattigung des Alk notwendigen Tonerde erlibrigt sich
nur 1'3 Al, daher !2'6 von G an Tonerde ungesattigt verbleibt!
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Was endlich die ,,granatischen Orthogneise* |. B ujor’s anbelangt, so weisen die hornblende*
freien Typen ungeféhr denselben Kieselsduregehalt, wie die Hornblendcgranite auf. Als femische Gemeng*
teile sind aber, wie in den Kodrugesfeinen nur Glimmer zugegen, undzwar ist die Menge ' des Biotits
nahezu gleich jenem des Muskovits. Die granatisch*tonalitischen Gneise fiihren keinen Kalifeldspat,
hingegen zeichnen sie sich durch einen Gehalt von Granat aus, der als Resorptionsrest von ein*
geschmolzenen Hillschiefern gedeutet wird. Der Anorthitgehalt der Plagioklase wird mit 14—20°/0
angegeben. Entsprechend diesen mineralogischen Kennzeichen, gelangen an den Orthogneisen der Sud*
ostkarpafen gewisse auch die Kodrugesteine kennzeichnende chemische Merkmale in einem gesteigerten
Masse zur Geltung. Es sei nur auf die hohen Werfe von hm und T und den geringen Werfe von C
verwiesen. Wéahrend aber in den Kodrugesfeinen mit sinkendem Kieselsduregehalt sich ein ziemlich
regelmaéssiges Ansteigen des Kalkgehaltes bemerkbar macht, ist dies bei den sudosfkarpafischen Ortho*
gneisen nicht der Fall. Bei den Amphibolgneisen stellt sich dann ein plétzliches Ansteigen des Kalk*
gehaltes ein und man konnte sich versucht flihlen, dieselben fiir Produkte eines besonderen Intrusions*
aktes zu halten. Sie besitzen einen gabbroiden Chemismus.

Die Granitgneise der Sebeser* und Zibinsgebirge sind infolge ihres Charakters mit den Kodru*
gesteinen nicht unmittelbar vergleichbar. Es sind darin sowohl Vertreter des granitischen als dioritischen
Magmas vorhanden.

Die Analyse des Cosiagneises des Fogaraser*Gebirge reiht sich dem adamellitischen Magma
ein. In dem zur Analyse gelangten Material sind aber die Mikroklinaugen nicht einbezogen worden.
Die endgiltige Stellung wird daher nur die Analyse des Durchschnittes eines grosseren Hand*
Stiickes  zeitigen.

Es ist daher als hochstwarscheinlich zu bezeichnen, dass durch weitere zahlreichere Analysen
die in Umrissen bereits auffauchende Gesetzmaéssigkeit sich genauer erfassen lassen wird. Es ist aber
dazu auch das genaue Erfassen der petrographischcn Kennzeichen der ganzen Eruptivmassen und des
Ganggefolges als auch ihrer tektonischen Position notig, eine Aufgabe deren Erfillung nur aus zahl*
reichen Defailsfudien zu erhoffen ist.

GYALU-KRISTALLIN.

Der Hauptanfeil des Grundgebirges der Schwellenfazies sondert sich orographisch als Gyalucr*
Gebirge (Gilau) ab und dasselbe wurde nicht im Ramen unserer Reambulationcn einbezogen. Ich selbst
hatte nur allféllig einiger Gutachten Gelegenheit kleinere siidliche Teile des Gebirges (Umgebung von
Offenbanya, Borrév u. s. w.) kennen zu lernen, demzufolge nur eine kurze Anfiuhrung der kenn*
zeichnendsten Ziige auf Grund der literarischen Daten folgen soll.

Altere zusammenfassende Beschreibungen finden wir in den Erlauterungen der geologischen
Spezialkarten der Umgebung von Torda, Béanffy*Hunyad, Magira und Abrudbénya. Neuere Studien
Uber das Gebiet der Hideg*Szamos verdanken wir J. v. Szadeczky und seiner Schule.

Ich will mich vorerst auf die Beschreibung von M. v. P alfy (Blatt Magira und Abrudbanya)
halten, da dieselbe den Hauptanteil des Gebirges umfasst (88 u. 93).

Der zentrale Teil des Gebirges wird nach M. v. P alfy von einem 5—H km breiten Granit-
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stock gebildet, der im allgemeinen von der Gruppe Il. der Kristallinen Schiefer umsiumt wird, worauf
randlich jene der Gruppe Ill. des alteren ungarischen geologischen Schrifttums folgen.

Als Hauptreprésentanten der Gruppe Il. gelten Zweiglimmergneise, insbesondere aber Glimmer-
schiefer, die sich oft durch Granatfilhrung auszeichnen. Der Ostfliigel der Gruppe Il. kennzeichnet sich
durch eine haufige Durchaderung von Pegmatitgranit, auch Granitgneise sind verbreitet. Schliesslich ist
noch das Auftreten von Amphiboliten, rutil- und turmalinfuhrender Schiefer zu erwéhnen.

In der Zusammensetzung des Westfligels herrschen granaffihrende Glimmerschiefer vor.
Pegmatitadern sind kaum zu beobachten, hingegen wird das ziemlich haufige Vorkommen von Amphiboliten
und Amphibolgneisen und das gelegentliche Auftreten von Andalusit, Pistazit oder Zoisif flihrendem
Schiefer hervorgehoben.

Die Gruppe Ill. der Kiristallinen Schiefer setzt sich auf Blatt Maglra nebst vorherrschenden
Phyliiten aus Amphiboliten, Graphit- und Serizifschiefem, kristallinen Kalken, im Westen auch aus
Chloritschiefern zusammen. Auf dem Blatt Abrudbédnya wird die schrittweise Ausbildung der Phyllite
aus den Glimmerschiefern betont.

Was den zentralen Granit anbelangt, herrscht in demselben Zweiglimmergranii vor. Ubrigens
haben wir es nicht mit einem einheitlichen Granitstock zu tun, wie es aus folgenden Zeilen v. P alfy’s
erhellt wird: ,, Ausserdem ist der Granitstock in seinem ganzen Zuge feinschieferig, stellenweise finden
wir zwischen die Granite auch ganz blatterige Gneise eingelagert und zwar nicht nur an den Ré&ndern
des Granitstockes, was aus dem spateren Aufbruch des Granites erklarlich wird, sondern auch im Inneren
des Zuges. So finden wir zum Beispiel im Hidegszamostale, am Rande des Granitstockes — gegen-
Uber der Einmindung des Nyagra-Baches eine cca 100 m méchtige Bioiifgneiseinlagerung“ (88, p. 16).

Uber die siidliche Endigung des Granitmassivs schreibt v. P a1ty folgendes: ,,Die Ausbildung
der Granite ist, mit Ausnahme von kaum ein-zwei Punkten, sehr gneisarfig, stark kataklastisch und in
denselben ist ein glimmerschiefer- oder gneisartiges Gestein sehr hdufig“ (L c. p. 20). Aus dem Granit
werden Pegmatit-Turmalingdnge erwéhnt. Am Blatt Abrudbénya wird sidlich vom Granitsiock eine
I'5 km breite basische Randfazics verzeichnet, die teilweise als Zweiglimmergranit, teils aber als
tektonisch stark hergenommener quarzfiihrender Diorit beschrieben.1 Endlich hat v. P aify innerhalb der
Kristallinen Schieferinsel bei Offenbénya einen granitisch ausgebildeten Gneis besonders ausgeschieden,
worunter eine pegmatitartig oder protoginartig ausgebildete und mit Phyllit wechsellagcrnde Fazies zu
verstehen ist (93, p. 8).

Die élteren Untersuchungen von J. v. Szadeczky beziehen sich auf die im Tale der Hideg-
Szamos durch eine Kraftwasserleitung aufgeschlossene Gesteinsgruppe, V. SzAdeczky verdanken wir
die mikroskopische und chemische Kennzeichnung des Irisora-Granifs, eines Biotifgneises und eines
Albitgneises, welch letzterer allerdings nur in einer einige Meter langen Linse auftritt. Schliesslich wird
noch ein Klinozoisitamphibolit eingehender beschrieben. Die Bildung eines Teiles der Gesteine wird auf
ein mit dem zentralen Graniimassiv Ubereinstimmendes Magma, jenes der Paragesteine auf Injektion
und der damit verknlipften Prozesse zuriickgefiihrt und der Zeitpunkt der Intrusion gegen das Ende des
im paldozoischen Zeitalter weitverbreiteten Erupiionszyklus verlegt (98, p. 404—405).

1 v. Parfy fuhrt auch eine dritte Varietat auf, die eine Wechsellagerung von Quarz- und CholorilEpidotlagen
erkennen lasst. Die eruptive Herkunft dieses Gesteins ist aber zumindest recht unwahrscheinlich.
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Im néchsten Jahre wurde das Gebiet des Hideg-Szamos von einem Schiller v. S zAdeczky's,
von S. Papp eingehend Kartiert und bearbeitet. S. P app bietet uns die mikroskopische und chemische
Kennzeichnung einen Biotit- und Muskovitgneises, den Nachweis von Staurolith und Disthen in den
granatfihrenden Glimmerschiefern und von Chlorifoid in manchen Glimmerschiefern. Von den eingehend
beschriebenen Gesteinen mdgen furmalin- und granatfihrende Pegmatite, Biotit-Amphibolschiefer,
Granaf-Biotif-Amphibolgncise und Glimmerquarzite erwahnt werden (101).

Von einen anderen Schiler v. SzAdeczky’s, von Tuske wurde die Umgebung von Offenbénya
eingehender beschrieben. An dieser Stelle soll nur der Nachweis der allgemeinen Verbreitung der
staurolithfihrenden Glimmerschiefer hervorgehoben werden (104, p. 8).

In einem die Eisen-Manganlagerstatfen der Umgebung von Offenbénya behandelnden Aufsatz
vom W. Schoppe finden wir eine eingehende, hauptséchlich auf literarischen Daten beruhende Schilderung
der geologischen Verhéltnisse der weiteren Umgebung von Offenbénya. Die Entstehung der Parallcltextur
des Gyalugranits wird auf Piezokrystallisation im Sinne W einschenk’s zurlickgefiihrt (106, p. 32).

In einer neueren Arbeit v. Szadeczky werden als Glieder des zentralen Granitmassivs ausser
Granit auch Albitgranite, Oligoklas- und Andesitdiorite, ferner Pegmatite und Aplite angegeben.

Wie erwahnt, wédre nach den letzten Ansichten von J. V. SzAdeczky’'s sowohl der Aufstieg
samtlicher normaler und metamorpher Eruptiva des Gyaluer-Gebirges, als auch die Bildung des
ganzen Gyalu~Kristallins in der Kreide erfolgt (163).

Als Beweis fur die posttithone Metamorphose wurde jene Behauptung in’s Treffen gefihrt,
dass der Tithonkalk des vom Gyaluer-Gebirge durch einen 3 km breiten und nicht metamorphen
Kreidegebiei abgetrennten Bedelldgebirges sich gegen sein Liegendes zu allmdhlich umkrisiallisiere.
»ES ist daher unzweifelhaft — schreibt v. Szadeczky — dass der Borrév-Okloser kristalline Zug in
postjurassischer Zeit eine Metamorphose erlitten hat. Weiter nach Norden geht der Tithon-Kalk der
Tordaer Kluft allméhlich in einen kristallinischen Kalkstein Gber (speziell bei Magyarpéterd)“.

Gegen diese neuere Ansicht v. SzAdeczky's wurde bereits von M. v. Palfy eine Reihe
von Beobachtungen der das in Rede stehende Gebiet eingehend kartierenden Geologen zusammengestellt,
wonach z. B. sowohl manche Tithonkalke des Hosszukd, als auch das Neokomkonglomerat der
Umgebung von Torockd nicht nur Gerolle fertiger kristallinen Schiefer, sondern auch solche des
kristallinen Kalkes enthalten (173, p. 37). Von M. liie werden liasische Quarzkonglomerate mit Blocken
von kristallinen Schiefern angefihil (185, p. 45).

Verschiedengeartete Druckmetamorphosen und Kontaktmetamorphosen der mesozoischen Gesteine
— letztere hervorgerufen durch die spdikretazdischen Granodiorite — sind ja auch in den hier behandelten
Gebirgen langher bekannt. Die Produkte dieser Metamorphosen liegen aber von der Tracht der Kristallinen
Schiefer fern. Entlang der Erstreckung des Ostlichen Erosionsrandes der permomesozoischen Schichten-
folge ist im Erhaltungszustand derselben und ihrer oft als typischer Glimmerschiefer ausgebildeten
Unterlage ein gewaltiger Sprung im Grad der Metamorphose vorhanden. Die Glimmerschieferunterlage
weist ausserdem eine, in die permmesozoische Schichfenfolge sich nicht forisefzende Eigentektonik auf,
demzufolge ihr Regionalmeiamorphismus nur als Ergebnis eines vorpermischen Geschehens gelten kann.

Was nun den angeblichen Ubergang des Tithonkalkes in einen kristallinen Kalk im Bcdello*-
gebirge anbelangt, sollen nur folgende Beobachtungen L. Roth v. Telegd’s angeflihrt werden, v. R oth,
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der das Bcdcllogebirge seinerzeit eingehend kartierte, konnte im Tithonkalk in der Einsattelung des Plesu
und Aszalés noch einen Ammonit einsammcln. ,,Nach West (gegen den Plesu hin) erscheint sehr
bald seine kristallinische Kalkunterlage* schreibt v. R otn.1

Auch in der seit der Publikation der neueren Ansicht v. SzAdeczky’s durch M. liie durch-
gefihrten Neukartierung des Bedelldgebirges (Culmea Bedeleului) konnte der Tithonkalk von dem kristal-
linen Kalk genau geschieden werden und letzterer wird als Kristallin angefiihrt. Betrachten wir diese
Karte, so sehen wir, dass der Tithonkalk nur im N direkt dem kristallinen Kalk auflagert, nach S zu
sich aber zwischen die beiden Formationen ein Ophiolitzug einschiebt.2

Es liegt im Bedellogebirge ein augenscheinlich tektonisch kompliziert aufgebautes Gebiet vor.
Es ist sehr recht moglich dass dhnliche Deckenschiibe, wie sie im Sldbihar vorgefunden wurden, sich
auch am SO-Rand des kristallinen Gebietes des Gyaluer-Gebirges nachweisen lassen. Gelegentlich
eines Besuches der Manganerzlagerstatte der Gemeinde Orest habe ich nordwestlich von Als6szolcsva
ausser kristallinem Kalk auch eine aus Phylliten, graphitischem Kieselschiefer, Augengneissen, Porphyroiden
und ausgewalzfen Konglomeraten zusammengesetzte Gesfeinsserie verquerf (146, p. 128). Von der
Tektonik des kristallinen Schiefergebietes wird daher nur dann die Rede sein kdnnen, wenn die eingehen-
dere Untersuchung und die genaue Abgrenzung der verschiedenen metamorphen Faziese erfolgt sein wird.

Wenn ich nun doch von einen Gyalukristallin rede, so wird darunter der die Unterlage der
Schwellenfazies bildende Nordanteil verstanden, der auch das Granitmassiv umfasst.

Aus den Schilderungen v. Paify’s und S=zAdeczky’s scheint es hervorzugehen, dass wir es
im Gyaluer-Gebirge mit einen dem Kodru analogen Inirusionsverband zu tun haben und zwischen den
verschiedenen Intrusionslagen auch nicht unbedeutende Unterschiede in der Zusammensetzung vorhanden
sind. Die Verhéltnisse des Gyaluer-Gebirges sind aber bedeutend grossartiger und die Durchschwarmung
mit Pegmatitinjektionen weitverbreitet.

Die Schieferhtille besitzt auf grosserem Gebiet die Glimmerschieferfazies und letztere wird besonders
durch das Auftreten von Stauroliih und Disthen gekennzeichnet. Sowohl v. P a1ty als auch v. S zadeczky(163,
p. 190) erwihnen das vereinzelte Auftreten von Andalusii. In einem, mir seinerzeit von v.P a1y zur Verfiigung
gestellten Schliff konnte ich mich Uberzeugen, dass nur als Andalusit deutbare Pseudomorphosen vorliegen.

DIE KRISTALLINEN FAZIESE DES SUDLICHEN BIHARS.

Wenn auch das Gyalukristallin das Kodrukristallin wie es vorangehend erortert wurde, in der
Grossartigkeit des Intrusionsvorganges, im Ausmass der Metamorphose und auch in der Rolle des Volum-
gesetzes Ubertrifft, so ist andererseits die grosse Verwandtschaft der beiden kristallinen Gebiete unverkennbar.
Die kristallinen Faziese des Slidbihar stehen aber jenen des Kodru- und Gyalu-Gebirges ganz fremd gegentiber.

W ie Verfasser vor kurzem ausfiihrte, sind im Sudbihar zwei kristalline Faziese zu unterscheiden,
jene der nach N Uberkippten Falte des Nagybihars und jene der ihr von S her Gberschobenen Mylonif-
decke der sudlichsten Randpartie des Krisfallingebietes (185), welch letztere kurz als Sudbiharkrisfallin
unterschieden werden soll.

1 L. Roth v. Telegd: Die Aranyos-Gruppe des siebenbirgischen Erzgebirges in der Umgebung von Nagy-OKklos,

Bélavar, Lunka und Als6-Szolcsva. Jahresb. d. K. Ung. Geol. Anstalt fur 1899, p. 70.
3 M. liie: Recherches géologiques dans les Monts du Trascau etc. Annarul Inst. Geol. al Romaniei. Vol. XVII.
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SZELVENY A NAGYBIHARON ES BULC-SZIKLAN AT. (V. &. 194, p. 61)
PROFIL IN DER RICHTUNG DES NAGYBIHAR UND PIATRA BULZULUI. (Vergi. 194, p. 61)

" Im Profil wird das Sudbiharkristallin (Mylonitdecke) durch die Obere Kreide verdeckt, daher ist es nir an der
Basis der Oberen Kreide in rudimentdrem Zustand angedeutef worden. Ein in anderer Richtung gelegtes Profil siehe 185, p. 82.
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A) Nagybiharkrisfallin.

K. F. Peters wollte im Nagybiharkrisfallin, als deren Glieder Glimmerschiefer, Glimmergneis
Amphibolgneis, und Syenitschiefer angeflihrt wurden, die mefamorphen Produkte der Karbon- und
Permgesfeine des Bihars erblicken, welche Metamorphose durch Syenitporphyrlagergénge, oder vielmehr
durch die von ihnen ausgehenden L&ésungen bewirkt wurde (I, p. 404).

Verfasser selbst hat in seinen Ersflingsarbeiten das éltere Kristallin vom Karbon abgegrenzt, die
Glieder der beiden tektonischen Einheiten aber noch nicht auseinandergehalten (81).

Innerhalb des neuabgegrenzten Nagybihar-Krisfallins wurde von mir seinerzeit eine A lbitgneis-
gruppe und eine grine Phyllitschiefergruppe unterschieden, beide Gruppen wurden als mefamorphe
Produkte von Sedimentgesteinen gedeutet. Nur den in den beiden unterschiedenen Gruppen aufsefzenden
Amphiboliten wurde der Rang eines Orthogesteines eingerdumt. Zu dieser Siellungsnahme haben den
Verfasser die oft bankweise Anderung in der prozentuarischen Zusammensetzung der Albitgneisserie
und die spérlichen Zwischenlagerungen von Dolomit- und Epidotifbdnken verleitet. Die von K. Emszt
durchgefiihrfe Analyse eines ChloribAlbitgneises wies zwar einen fiir klastische Gesteine ganz ungewohnt
hohen Natrongehalt auf, doch glaubte ich denselben auf eine Natronzufuhr zirickfiihren zu dirfen,
deren Quelle in den als metamorphe Diabase gedeuteten Amphiboliten zu suchen sei.

Die zur Uberpriifung dieser Ansicht durchgefiihrte Analysenreihe hat aber dieselbe nicht bestitigt
und wurde daher berichtigt (128, p. 249 u. 185). Mit Hinweis auf meine alteren und neueren Aufsatze
soll dass Nagybiharkrisfallin an dieser Stelle nur zusammenfassend gekennzeichnet werden.

a) Albitgneisgruppe.

Albitgneisgruppe. An der Zusammensetzung dieser Gruppe nehmen ausser den (iberwiegenden
Albifgneisen untergeordnet auch sedimentére Glieder und Amphibolite feil.

Die sedimentdren Glieder bilden feinzuckerkdrnige Dolomitbédnke mit einer Méachtigkeit von 2 m
und eine ebensolche geringe Verbreitung aufweisende Epidotite und Epidot-Augitteisen. Trotz ihrer
geringen Verbreitung sind diese mefamorphen Sedimente aus dem Grunde von Wichtigkeit, da sie

eine marine Herkunft der Serie beweisen.
Die als Orthogesfeine aufgefassten Albitgneise und Amphibolite scheinen eine zusammen-

hangende Eruptivfolge darzusfellen.

Die peraziden Quarz-Albit-Gneise lassen an den unebenen Schichtflichen Muskovif und Chlorit
bald nur in verstreuten Schuppen, bald in zusammenh&ngenden Membranen beobachien. Albif und
Quarz sind des ofteren in gleicher Menge zugegen. Der 1—2 mm Korngrosse erreichende Albit ist nur
selten verzwillingt und dann setzt er sich nur aus zwei gleichentwickelfen Zwillingshdlffen zusammen.
Kataklasfische Erscheinungen gehen ihm véllig ab und er umschliesst nur spérliche Einschliisse. Der
Quarz ist oft unregelmdssig verteilt und bildet quarzitartige Aggregate. Ausser dem normalen Typus finden
sich auch an Muskovif und Chlorit reichere Varietdten, die mitunter Porphyroblasfen von Granat oder
Magnetit fihren. In anderen selteneren Gesteinen spielt Pisfazit eine bedeutende Rolle (83, p. 15I).

Mit dem Ausbleiben des Quarzes stellen sich an Kieselsdure bedeutend drmere Gesteine ein:
die Chlorit- Amphiba/~/1lbit- Gneise, deren Albit bereits reichlichere Einschliisse von Amphibol, Muskovif,
Epidot, Zoisit, Granat u. s. w. fihrt. Von der ,echten* Fille der entmischten Feldspate der Kodru-
intrusiva weichen diese Einschliisse in ihrer bedeutenderen Grosse ab.
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Die Amphibolite unterscheiden sich von den Albitgneissen durch ihr massiges Gefiige und
weisen das normale Bild dieser melamorphen Fazies auf. Andere an Amphibol reichere Gesteine sind
als Amphibolschiefer ausgcbildet.

b) Grinlichgraue Quarzitschiefergruppe.
Das Nagybiharkristallin gelangt 6-lich von der Uberlappten Falte des Nagybihars durch die

Vermittlung eines Bruchsystems zwischen den Gemeinden Lepus und Fels6vidra abermals an die Erd*
Oberflache. Der ostliche Anteil dieses Krisiallins wird von Albitgneis gebildet, der auch einzelne
Amphibolitpartien umschliesst. Dem Albitgneis schliesst sich gegen W zu zwischen der Gemeinde
Lepus und dem Hegerhaus Fels6vidra (Cosoia Tivifa) ein durchschnittlich 3 km breiter Streifen von
Glimmer*Quarzitschiefer an.

Dieser Schieferzug wurde vom Verfasser als Griiner Phyllitschiefer beschrieben (83, p. 164),
das grinlichgraue gut spaltende Gestein ist aber besser als Quarzitschiefer zu bezeichnen. Der Schiefer
fuhrt oft Pyrithexaeder, SW*lich von Felsdgirda auch kleine Quarzkdrner. NW*lich von der Gemeinde
Lepus am Negesci sind in einzelnen Lagen Quarzitgerdlle zu beobachten es schalten sich daher Konglo*
meratbénke ein. Bei Lepus konnte auch eine Grinschieferlage aufgefunden werden (1 c. p. 166).

Die kennzeichnenden metamorphen Erupfiva der Serie sind aber Amphibolite. Verfasser hat
vor Kurzem die Analyse zweier Typen derselben besprochen (185, p. 87), daher sei an dieser Stelle
mit dem Hinweis auf meine altere Arbeiten genlige geleistet.

Zur Altersfrage des Nagybiharkristallins.

Das vorpermische Alter des Nagybiharkristallins wurde seinerzeit vom Verfasser einwandfrei
bewiesen, indem im unterpermischen Grundkonglomerat sich z. B. W*lich von der Gemeinde Fels6*
girda (Ghirda de susu) bereits Gerolle feriiger Albitgneise vorfinden (83, p. 181). Auf Grund dieses
Befundes wurde 1905 die griinlichgraue Quarzitschiefergruppe mit dem Devon parallelisierf (81, p. 129).
Diese Ansicht kann auch gegenwdrtig als die meist wahrscheinliche bezeichnet werden.

Eine weitere Handhabe zur Feststellung des Alters des Nagybiharkristallin bieten die als ober*
karbonisch gedeuteten Grundkonglomerate. Wie Verfasser darliber bereits kurz berichtete (133, p. 331),
konnte er knapp vor dem — durch den Ausbruch des Weltkrieges verursachten — Abbrechen seiner
Feldaufnahme im Sommer 1914 zwischen den beiden Anfangszweigen der Kis*Aranyos an der NO*
Lehne des Piatra Molivisu (1555 m) eine, wohl entlang einer Querkluft zur Entwicklung gelangten
Steilwand des oberkarbonen Grundkonglomerates auffinden, die den Geschiebebestand des Konglomerats
uns instruktiv vor die Augen fihrt. Neben dem Haupianieil des Geschiebebestandes bildenden Quarz
fanden sich auch Gerolle, die aus dem Nagybiharkristallin abzuleiten sind.

Vorerst fallen limonitisch verwitternde, bis faustgrosse, feinkérnige Dolomii*Geschiebe auf.
Dieselben haben teilweise ihre urspriinglich kantige, wenig abgerollte Gestalt beibehalien. Ein im Quer*
schnitt parallelogrammférmig begrenztes Geschiebe ist z. B. 13 cm lang und 5—6 cm breit. An den
Verwiiterungsflaichen der Dolomitgeschiebe fanden sich verkieselte Problematika.

Sie besitzen ein Grosse von 2—3 mm und lassen kugelige bis kirschkernférmige Gestalt
erkennen. (S. Fig. 13, in dem ein Teil des Dolomits mit kochender Salzsdure aufgelést wurde.) Eine
Deutung dieser Problematika ist mir bisher nicht gelungen. Von den Ubrigen Geschieben verdient vorerst
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ein Albifgneisgeschiebe Erwahnung. Das Gesiein seizf sich vorherrschend aus unverzwillingfem Albii
zusammen. Der Albit weist die normale Tracht der Albitgneise auf, er ist meist unverzwillingt, seltener
bildet er Zwillingshélfler, dusserst seifen aber zeigt er eine Zwillingslamellierung. Von den beschriebenen
Albifgneisen unterscheidet er sich dadurch, dass er sich vollig einschlussfrei erweist. Entlang der ihn
durchsetzenden Spriinge hat eine Verglimmerung eingesetzt, die aber kein besonderes Ausmass erreicht.
Das Zement der Albitkérner bildet ein Ferrifneiz dessen Maschen von farblosen Glimmerschiippchen

erfillt werden.

13. 4bra. — Figur 13.

DOLOMITKAVICSON SOSAVBAN
valée f6zés Altal nyert

oldéddasi maradvanyok.

DURCH BEHANDLUNG
MI T KOCHENDER SALZSAURE
ERHALTENE LOSUNGSRESTE
AM DOLOMITGESCHIEBE.

Recht interessant sind ferner Geschiebe von aplifischen Granit. Das leukokrate Gestein wird
vorherrschend von Albit gebildet der in zweierlei Ausbildung auftritt. Die erste Ausbildungsform ist
jene der gewohnlichen Granitplagioklase, und auch in dieser Form steht seine Zusammensetzung ent-
sprechend der Ausléschungsschiefe —16° in Schnitten X zu « dem Albit nahe. Entlang von Rissen
hat eine Verglimmerung eingesetzt, die sich auf einen betrachtlichen Teil oder das ganze Plagioklas-
individuum erstrecken kann. Die andere Art des Plagioklases weist die Ausbildung des Schachbrett-
albits auf und weicht vom vorangehenden Granifplagioklas auch im Gefligebild scharf ab. Er spielt
ndmlich im hypidiomorphen Geflige eine Rolle, die normalerweise dem Kalifeldspat zukommt: er ist
xenomorph verglichen zum Granitplagioklas und umschlicsst ausser Quarzeinschliissen auch korrodierte
Individuen von normalem Plagioklas. Der Schachbreftalbif lasst eine dinnlamellare Verzwillingung nach
dem Albifgesetz erkennen. (S. Figur 6, Taf. V.) Sein optisch positiver Charakter und die negative
Ausloschungsschiefe von 13—14° in X« getroffenen Schnitten stellt seine Albitnafur ausser allen
Zweifel. In dem Dunnschliff eines starker umgeformten Geschiebes, konnte auch die Anwesenheit
einer Myrmekitwarze festgesfellt werden.

Es hat daher den Anschein, dass ein bereits umgewandeltes Gesiein vorliegt, indem der
urspiingliche Kalifeldspat in seiner Génze unter Beibehalt der urspriinglichen Grenzen durch Schach-
brettalbit verdrangt wurde. Der Quarz tritt in der Form der aplifischen Granite auf, die nicht selten
einer korrodierten Dihaxaederform nahe steht. Als Einschliisse im Quarz findet sich stark korrodierfer
Plagioklas. Der Quarz weist eine undultse Ausldéschung, mitunter einen beginnenden Zerfall in ein
Mozaik auf. Vereinzelte sparliche Pseudomorphosen von farblosem Glimmer und Ferrit scheinen auf
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Biotit als spérliches femisches Gemengteil hinzuweisen. In dem bereits erwahnten stirker umgewandelten
Gestein gelangt die Druckmetamorphose nicht so sehr am Quarz, als am Albit zur Geltung. Abgesehen
von der Verglimmerung, die den Albit ergriffen, wird das Gestein von einem Quetschzonennefz durch-
drungen und entlang desselben ist der Albit mit mehr oder weniger breiten Streifen in ein mit Glimmer*
Schiippchen vermengtes Albitmozaik tibergangen. Bald herrscht das Albitmozaik, bald der helle Glimmer
vor, wobei letzterer im ganzen Schliff eine parallele Anordnung erkennen lasst. Stellenweise sind ganze
Albitindividuen in ein derartiges Mozaik (berfiihrt worden. Der Quarz hingegen lasst auch in diesem
Gestein meist nur eine undulése Ausloschung erkennen, seltener wird er von den Druckzonen durch*
setzt und ist in ein groberes Mozaik zerfallen. Limonitisch verwitterte Rhomboeder eines Karbonats
treten vereinzelt auch auf.

Ein dhnlicher Granit findet sich auch als Geschiebe des Karbonkonglomerats der Umgebung
des Piaira graiiore.1

In dem Schliff eines dieser Geschiebe erweist sich der den poikilitischen Untergrund bildende
Albit als unverzwillingt und lasst nur eckig begrenzte Schachbrettalbifpartien erkennen. Bemerkenswert
ist ferner das Auftreten von Mozaikplagioklasparlien, deren einzelne Individuen teilweise grobe Myrmekit*
stengel umschliessen. Pseudomorphosen von Chlorit und Pistazit weisen auf urspriinglichen Biotit hin.

Ein in der Umgebung der Gemeinde Felsdvidra aufgesammeltes Stiick, deren Herkunft nicht
festgestellt werden konnte, weist ein porphyrariiges Geflige auf. Porphyrarfig heben sich sowohl Granit*
plagioklas als auch Schachbrettalbit hervor. Beide umschliessen Glimmerschiippchen, letzterer birgt auch
Einschlisse von korrodiertem Granitplagioklas. Der grundmasseartige Anteil erweist sich als ein Gemenge
von vorherrschend gestrecktem Quarz und untergeordnetem Albit. Die starke Druckbeanspruchung ist
auch an manchen Plagioklasen zu erkennen, deren Zwillingslamellen mitunter einen zick*zack*arfigen
Verlauf angenommen haben.

Die Granitgeschiebe, die aus dem vom Triangulierungspunkt 412 m des Moma*Rickens
abfliessenden Wasserrissen aufiretenden kleinen Partie des Karbonkonglomerats aufgesammelt wurden,
stellen einen ganz anderen Typ dar. Sie erweisen sich als gestreckte*geflaserte Granite, die nur spérlichen
Plagioklas fuhren und deren reichlicher Kalifcldspat partieweise eine mit seiner Deformation zusammen*
hangende Mikroklingitterung aufweisl.

Kehren wir noch zu dem Karbongeschiebe des Piatra Molivisu zurlick. Reichlicher vertreten
finden wir Geschiebe deren Zusammensetzung zwischen einem grinlichgrauen Glimmerquarzit und einem
feinkdrnigen Sandstein variieren.

Am Querschnitt der Glimmerquarzite lassen sich helle Quarzitlagen eine geringe Streckung ver*
ratende helle Glimmerschiippchen*Membrane bcobachen. Im mikroskopischen Bilde herrscht im allgemei*
nen das Quarzitaggregat mit einer Korngrosse von O'Ol—0'025 mm vor. Der gleichfalls reichlich vor*
handene helle Glimmer ist parallel angeordnei. Weitere Gemengteile bilden Tonschiefernddelchengruppen
und ein ferritisches Pigment, das sich streifenweise geristartig aggregieren kann. Besonders auffalland
sind Turmalinnddeichen, die sich des ofteren quer zur Schieferung anordnen und dadurch ihre spéatere
Bildung kundtun.

1 In dem Sinne ist daher meine altere Angabe zu &ndern (83, p. 1?8).
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Die Quarzitsandstein-Geschlehe lassen auch eine Schieferung erkennen. Die Quarzkdrner besitzen
eine Korngroésse von OO—0'4 mm, sind oft eckig-kantig begrenzt und weisen eine undulése Aus*
I6schung auf. Vereinzelt lassen sich auch Kdérner von Granitplagioklas und Schachbreftalbit, ferner auch
Muskovitschuppen beobachten. Weitere Erwéhnung verdienen eine Rhomboederform aufweisende, mit
Ferrit erflllte Pseudomorphosen nach einem Karbonat. Hamatittdfelchen und bis 02 mm grosse
gedrungene Turmalinindividuen kommen auch vor. Das Zement entspricht dem Glimmerquarzit, ist aber
etwas grober (Korngrosse 0'02—0'05 mm). Um manche Quarzkdrner hat sich eine durch die. parallele
Anordnung der Quarzitkdrner ausgezeichnete Aureole ausgebildef.

Die Geschiebe der Sandsteine kennzeichnen sich dadurch, dass das Quarzitzement zu einem
schmalen Geriist sich vermindert und die 0'3—TO mm grossen Quarzkdrner sich teilweise unmittel-
bar beriihren.

Eine besondere Erwdhrung verdient noch ein Geschiebe von Turmalinquarzit. In diesem
Gestein ist Quarz und Turmalin in etwa gleicher Menge zugegen. Der Quarz besitzt eine Korngrosse
von 0'2—03 mm. Der nicht besonders stark in griinlichblauen Farbenténen pleochroitische Turmalin
ordnet sich in radialstengeligen Rosetten (TurmalimSonnen) von i mm Durchmesser an, wobei es aber
nur zur Ausbildung einiger Sektore der vollstindigen Rosetten gekommen ist.

Wir sehen daher, dass die Geschiebe von verschiedenen Gesteinsgruppen stammen. InbetrachT
nahme jenes Umstandes, dass der Geschiebebestand der Karbonkonglomerate sich vorherrschend nahezu
rein aus Quarz zusammensetzt, ist es klar, das der Hauptanteil des Geschiebes einen Aufbereitungen
produkt darstellt, dessen Bezugsgebiet urspriinglich in grosserer Entfernung von dem Ablagerungsgebief
gelegen ist. Nur vereinzelte Geschiebe, z. B. die kantigen Dolomitgeschiebe konnen sich in der ndheren
Umgebung beigemischt haben.

Tatséchlich kdnnen die beschriebenen Geschiebe mit keinem durch mikroskopische Untersuchung
mir bekannt gewordenem Nagybiharkrisfalliniyp genau identifiziert werden. Bei dem GeschiebenAlbiP
gneis muss das Fehlen der ,falschen Fulle" des Albits und das rein ferritische Bindemittel auffallen.
Es ist freilich nicht ausgeschlossen, dass derartige Typen auch im Biharkristallin vorhanden sind und
das rein ferritische Pigment kann eventuell auf eine Verwitterung und nachtragliche Infiltration der
fertigen Geschiebe oder des sie resultierenden Schuttes zurlickgefiihrt werden. Wie immer es auch sei,
legt das Albitgneisgeschiebe davon Zeugenschaft ab, dass vor der Ablagerung des Karbonkonglomerates
bereits fertige Albitgneise vorhanden waren.

Die Geschiebe der Glimmerquarzite und Sandsteine konnten auf hédrtere Banke der als devonisch
gedeuteten Glimmerquarzitserie zuriickgefihrt werden. Was endlich die Geschiebe des Schachbretialbit
fuhrenden Granits anbelangt, sind derartige Gesteine zurzeit aus dem Bihar anstehend noch unbekannt.
Die vereinzelten Schachbrettalbitkdrner der Sandsteingeschiebe legen es nahe, dass ihr Detritus zur
Bildung dieser Sandsteine beigetragen hat.

Es liegt im aplitischen Granit der Gerolle augenscheinlich ein polymetamorphes Gestein vor.
In wiefern das Gyaluer-Gebirge als Bezugsquelle in Betracht kommen konnte, daruber soll im folgen-
den Abschnitt die Rede sein,
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Zum Chemismus der eruptiven Glieder der kristallinen Faziese des sudlichen Bihar.

In der beiliegenden Tabelle wurden die Uber die eruptiven Glieder der Kristalline des Siidbihars
vorhandenen Analysen zusammengestellt. Die zweite Analyse wurde vom Verfasser bereits 1905
veroffentlicht (83, p. 152) wahrend die (brigen vor kurzem besprochen wurden (185). Anhangsweise
sind noch drei neuangefertigte Analysen dreier Geschiebe des Karbonkonglomerats und eine von
J. SzAdeczky veroffentlichte Analyse eines aplitartigen Albitgneises aus dem Gyaluer Gebirge beigefiigf.

Infolge der tiefgreifenden Ummineralisierung der Gesteine koénnen die Analysen nur zur
Orientierung und nicht zu einem genauen Vergleich herangezogen werden. Der Quarz-Albitgneis kdnnte
mit einen Natronryolith verglichen werden und auch in der zweiten Analyse des quarzfreien Albit-
gneises ist die Natronvormacht noch deutlich ausgesprochen. Mit der dritten Analyse eines basischeren
Albitgneises gelangen wir bereits in das ossipit-gabbroide Magma Niggli's, wahrend der im Albilgneis
eingelagerte  Amphibolit (Analyse 4.) in dem normalgabbroidnoritischen Magma seinen Platz finden
konnte. Die Analyse 5. eines bereits in den griinen Quarzitschiefern auftretenden, an Amphibol reichen
Gesteines reiht sich bereits dem pyroxenitischen Magma ein und die Analyse des letzten, gleichfalls im
grinen Quarzitschiefer auftretenden Gesteines, entspricht einem basischen Gabbrodiorit.

ZUSAMMENSTELLUNG DER NIGGLI'SCHEN KENNZAHLEN.

Gesteinsart s al fm c alk K mg
Quarz-Albitgneis...evieeinniinns 469 447 12-2 14 417 015 0-35
ChloriPAIbitgneis......ooveeverivrinnn, 169 2r4 4170 124 19-2 0-03 040
Basischer Chlorit-Albitgneis 120 332 36-4 22'5 ro 0-2 049
Amphibolit (Rumuneasa) . . . 103 20-0 46'5 26'8 57 o7r 071
Amphibolit (D. Petrilor). . . . ars 9'3 609 25'5 4-3 079 076
Amphibol-Pistazit-Albitschiefer 121 22-3 437 222 11-8 005 042

Ferritisierter Albitgneis (Geschiebe) 150 299 504 04 19-3 004 002
Aplitischer Albitgranit (Geschiebe)  5I0 4r2 1rs 30 38-3 078 075

Glimmerquarzitschiefer (Geschiebe) 443 582 20'5 07 20'6 6'82 070

Was die neuangefertigten Analysen der Geschiebe des Karbonkonglomerats anbelangt, recht-
fertigen sie jene Schliisse, die auf Grund ihrer pefrographischen Kennzeichen gezogen werden konnten.
Die Analyse des ferritisierten Albitgneises schliesst sich eng jenen der Chlorit-Albitgneise an:
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dasselbe starke Uberwiegen des Natrons und derselbe niedrige Kaligehalt, wie in den Gesteinen der
Umgebung des Nagybihars. Das Fehlen der Mineralien der Epidotgruppe gelangt in dem &usserst
geringen Kalkgehalt, die Ferritisierung des nach den Albiikdrnern erlbrigenden Netzes in den abnormal
niedrigen Magnesiagehalt zum Ausdruck.

Die Analyse des aplilischen albifisiertcn Granits weicht von dem Quarz-=Albifgneis der Umge-
bung des Nagybihars eigentlich nur durch einen geringeren Nairorgehalf ab. Dabei muss man aber
bedenken, dass Uber die beiden Gesfeinsiypen nur je eine Analyse vorliegt und die Feldspate des
Granits teilweise der Verglimmerung erlegen sind. In der petrographischen Ausbildung der beiden
Gesteinstypen ist aber ein bedeutungsvoller Unterschied vorhanden. Was das mikroskopische Bild
anbelangt, ist jene Ubereinstimmung bemerkenswert, die zwischen den von J. Szadeczky aus dem
Hidcg-SzamosTTal des Gyalucr FTochgebirges gekennzeichneten aplifartigen Albifgneis und unseren
albitisierien Granitgeschieben zu bestehen scheint (98). Das von J. Szadeczky beschriebene Gestein
ist, wie es aus der anhangsweise angefiihrten Analyse erhellt wird, allerdings natronreicher und Kkali-
armer als unser Granitgeschiebe, es flihrt ferner auch Turmalin und Pyrit, in den Albifen der von
v. Szadeczky beigefugten Photographie Fig. 4. der Tafelbeilage 1V. erkennt man aber .deutlich die
Schachbrettalbitausbildung, die in den Granitgeschieben die nach unserer Ansicht neugebildeten Albite
kennzeichnet.

V. Szadeczky hat den beschriebenen Albitgneis nur in der Form einer einiger Meter langen
Linse im Biotitgneis eingelagert vorfinden koénnen (98, p. 39I). Es bleibt daher einer eingehenden
petrographischen Durchforschung des Gyaluer Kristallin die Entscheidung jener Frage Vorbehalten,
inwiefern das Gyalukristallin als Bezugsgebiei der Karbongerdlle in Befracht kommen konnte.

Die Analyse des Glimmerquarzit-Gerolles scheidet sich durch seinen (berwiegenden Kaligehalt

von den Albitgesfeinen scharf ab.

B) Sudbiharkrisfallin.

Diese Gesfeinsserie hat im Laufe der Zeit verschiedene Deutungen erfahren.

Sie wird zuerst von P eters erwdhnt, der sudlich von den Gemeinden Fels6- und Alsovidr
fVidra de susu und V. de jos) auf Tonschiefer graue Kalkschiefer und kleinkornige Kalksfeinmassen
(olgen lasst (9, p. 406). In diesem Kalkstein sind laut P eters Spuren organischer Reste zu erkennen
undwzar ,nicht nur durch einen schwachen Bitumengehalt, sondern auch durch zahlreiche, mitunter
scharf kontourierte Ausscheidungen von weissem und gelblichweissem Kalkspat* (L ¢. p. 418). P eters
setzte daher die Kristallinen Kalke mit Hinweis auf die kontaklmetamorphen Kalksteine von Rézbanya
(Boica) und Vasaskofalva (Pefroc) vorlaufig mit den (brigen Kalksteinen des Bihargebirges in Parallele
welche Auffassung ein jurassisches Alter dieser Kalke involvieren wiirde.

Die Richtigkeit der Ansicht von P eters wurde bereits von C. Doelter bezweifelt. ,,Wenigstens
—schreibt Doelter —sind der schwache Bitumengehalf, die hier und wieder darin vorkommenden Kalzit-
krisfalle nicht ganz genligende Griinde dafiir. Die Gesteine die ich sammelte, sind von grosskdrniger
Struktur und sind meist, abgesehen von dem hie und da vorkommenden schwachen Bitumengehalf,
ziemlich rein; Hohlungen und so weiter, welche die Anwesenheit von Pefrefakten beurkunden konnten,
habe ich nirgends beobachtet (16, p. 13).
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Ich selbst habe 1906 die in Rede stehende Serie im Hangenden der Karbonschichten beschrieben
obwohl die Abweichung der Charaktere von dem Karbon des Gebietes der Nagybihareinheit betont
wird, wurde sie in Anlehnung an H. v. B ockh, der eine dhnliche Serie im Szepes-Gomdrer Erzgebirge
dem Karbon zuwies,1 dem Karbon eingereinf (90, p. 81). Spatere Studien haben mich zu jener Auf-
fassung geflihrt, dass wir in der phyllitischen Serie der Szepes-Gomorer Serie vielmehr ein élteres Paldo-
zoikum zu erblicken haben (188, p. 110). Auch konnte sich Verfasser im Laufe der rcambulierenden
Streifzige im Jahre 1914 (iberzeugen, dass unsere sudliche Serie von jener des Nagybihar durch eine
tektonische Flache geschieden wird.

Als Klastische Ursprungsglieder der Serie wurden vom Verfasser 1906 ausser den vorherr*
sehenden Phylliten auch Graphit-, Quarzit- und .Senzi/schiefer beschrieben und dabei erwédhnt, dass
der im Osten im Hangenden auftretendc und gestreckte Texturen aufweisende kdrnige Kalk untergeordnet
auch Zwischenlagerungen von Phyllif beobachten lasst, welch letzterer sich ortlich durch einen Gehalt
an Magnetit- und Grana/kérnchen auszeichnet (90, p. 81—82).

Als Glieder eruptiven Ursprungs wurden Porphyroide und ein Augengneis angegeben und
letzterer als das druckmetamorphe Produkt von Granit oder Granitporphyr aufgefasst (L c. p. 82—384).
Beziglich der Porphyroide wird hervorgehoben, dass sie sowohl ihrer stratigraphischen Stellung, als
auch ihrem petrographischen Charakter nach, von den druckmeiamorphen permischen Quarzporphyren
des Bihar- und Beiergebirges vollig abweichen (L c¢. p. 83). Es kann hinzugefligt werden, dass sie
auch den Porphyroiden des Szepes-Gomorer Erzgebirges nicht entsprechen. Letztere tragen die urspring-
lich quarzporphyrischen Charaktere oft mit aller Deutlichkeit noch zur Schau, wahrend jene des Sud-
biharkristallin eine Einsprenglingsform der Quarze nur in vereinzelten Schliffen beobachtet werden konnte.
Da sie sich ferner mit dem Augengneis vergesellschaftet vorfinden, ist bei ihnen die Entstehung aus
Quarzporphyr nicht sicher zu behaupten und es kann als Ausgangsmaterial auch ein dem Augengneis
ahnliches oder nur um wenig verschiedenes Gestein gedient haben. Wie Verfasser ferner in einem
neueren Aufsatz dargetan hat, treten &hnliche Mylonite von Porphyroidtracht im Hegyes-Drocsagebirge
entlang der Quetschzonen des Granites gangartig auf und stehen da mit Kupfererzlagerstatten in
Verbindung (185, p. 88).

Die von S. Szinyei Merse durchgefiihrte Analyse einer Gesteinsprobe von Porphyroidtracht
und dem Fundorte V. Ricariului bei Bulzesd, weicht von jener eines Quarzporphyros nicht ab, wie es
folgende NiGQLi-Kennzahleri beweisen.2

si = 535, al—b54'2, fm = 6'6, ¢ —T5, atk=37'T, k= 0'53.

W ir haben es daher mit dem Produkt eines apliigranitischen Magmagliedes zu tun, infolge der
Mylonitisierung des Gesteins kdnnen aber aus den Daten keine sichere Schliisse gezogen werden.

Eine &hnliche Verknlipfung von Porphyroiden und Augengneisen konnte Verfasser auch im
Ostlichen Teil der Radnaer Alpen beobachten (100, p. 130). Des weiteren konnten zum Vergleich die
von M. v. P airfy (89) und Baron Nopcsa (75, p. 117) aus dem Umgebung Algyogy, also vom kristallinen

1 H. v. B o6ckh begriindete seine Ansicht damit, dass in der machtigen Schichtenfolge, die dem Karbon zukommt,

Gesteinsserien von sehr verschiedener Ausbildung ihren Platz finden kdnnen.
2 Die Analyse siehe in der vorangehenden Tabelle der Gesteine des Sidbihars.
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gegeniiberliegenden Siidrand des Siebenburgisch/rzgebirgischen mesozoischen Faziesgebietes herangezogen
werden. Das Alter der Porphyroide wurde von Baron Nopcsa als Devon, von M. v. Palfy als
Karbon gedeufen, beiden Forschern schwebten dabei die Porphyroide des Szcpes-Gomérer Erzgebirges
vor dem Auge.

Was den Vidraer Kristallinen Kalk anbelangt, ist die Versteinerungsnatur der von P eters
beschriebenen Kalzitnesfer zu mindest fraglich. Weder Verfasser, noch die die ostliche Fortsetzung des
Kalkzuges bearbeitenden Kollegen konnten darin etwas Versteinerungsahnliches auffinden.

Im Gegensatz zu den erwdhnten Untersuchungen ist W. Schoppe zur dlteren Meinung von
P eters zuriickgekehrt, indem er schreibt: ,,Nach neueren Untersuchungen ist Verfasser zu der Annahme
gelangt, dass in der Tat der grosse westlich von Topéanfalva auftretende Kalkzug mesozoischen, krefazéi-
schen oder oberjurassischen Alfers sei und seine Ausbildung durch Konfakfmefamorphose an Tiefen-
gesfein erfahren habe. Néheres wird darliber an anderen Orten, mitgeteilf werden* (106, p. 9). Die
angesagie Begriindung ist niemals erschienen, daher die Grilinde, die Schoppe zur obigen Annahme
bewogen haben, unbekannt verblieben. Bei diesem Stand der Sachlage kann daher nur wiederholt wer-
den, dass der Vidraer Kalk allenthalben das einheitliche Geprége regionalmefamorphcr Kristallinen Kalke
aufweist und nirgends eine Abnahme des Kiristallinitdfsgrades erkennen lasst. Eine durch die Gesteine
der Granodiorif-(Banafit)-Reihe bewirkte Konfakfmefamorphose kénnte dbrigens schon aus dem Grunde
nicht in Frage kommen, da der kristalline Kalk, wie es auch Schoppe angiebf (L ¢. p. 9) von nicht
konfaklmetamorphen Gosaubildungen diskordant (berlagert wird. Die Gesteine der Granodiorit- (Banafit)-
Reihe aber haben am Siidsaum des Siidbiharkristallin auch die Gosauschichten durchbrochen und ihre
Tiefengesfeine die Gosauschichten z. B. sidlich vom Waldhegerhaus Fels6vidra intensiv der Konfakimefa-
morphose unterzogen.

Mit dieser Feststellung soll nafurgeméss nicht die sedimentdre Herkunft des Vidraer Kalkes
bezweifelt werden. Die am Sldrand der siebenburgischerzgebirgischen Fazies aufirefenden kristallinen
Kalke wurden bekannferweise von Halavats als Devon, von Baron Nopcsa aber als Trias gedeutet.
Verfasser kann nicht umhin, die von Nopcsa betonte Diskordanz zwischen kristallinem Kalk und
Phyllii als eine tektonische, durch das HEiM'sche Gesetz des Faltenwurfes bedingte zu halten. Dieselben
faltenden Krafte die die ,,Gleifbreffer“-Sfruktur der Phyllife zeitigten, konnen in der méchtigen massigen
Kalksfeinlage nur weitspannige Wellen hervorgerufen haben. Solange daher das Vorhandensein einer
metamorphen Fazies der Trias in Siebenbirgen nicht nachgewiesen ist, wird man auch in den Vidraer
Kristallinen Kalken das mefamorphe Produkt palédozoischer Kalke vermuten missen.

KARBON (2).

Wie es mehrfach erwdhnt wurde, war es K. J. Peters, der ,auf die nahe Verwandtschaft
dieser Gebirge mit dem Banate* fussend eine méchtige mefamorphe und nicht mefamorphe Schichtenfolge der
Umgebung des Nagybihars als fragliches Karbon ausschied (7, p. 400). Der metamorphe Anteil des
Karbon von P eters wurde bereits als Sudbiharkristallin abgeschieden. Das nicht metamorphe Karbon
von P eters umfasste zwei Horizonte: jenen der Tonschiefer und jenen der kdrnigen Grauwacke. Letztere
zwischen den Gemeinden Lepus und Felsdgirda (Ghirda de susu) verzeichnete ,kdrnige Grauwacke®
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muss, wie es bereits F. v. Hauer feststellte (11, p. 173 und 504), dem Perm eingereiht werden. Die
als Karbon deutbare Schichtenfolge schrumpft daher auf die das Nagybihar*Krisfallin untere und Gber-
lagernde Schichtenfolge zusammen.

Dieselbe Schichtenfolge wurde von J. Petho im Moma-Gebirge und In der Umgebung von
Kristyor als ,,Phyllit und seine Akzessorien* bezeichnet (44, p. 58 und 50, p. 49).

Bei seiner ersten Aufnahme 1905 ist Verfasser aus der Umgebung von Rézbanya ausgegangen.
Das Karbon liegt SO-lich von Rézbanya und 6-lich von der Gemeinde Pojana fast durchgehend nur
in kontakfmetamorphem Zustand vor. Dieser Umstand hat Verfasser dazu verleitet, das kontaktmetamorphe
Karbon unter dem Namen ,,Metamorphe Quarzkonglomerafe, phyllitische Tonschiefer und Eisenmergel-
schiefer (Karbon ?)“ als ein é&lteres Schichtenglied abzuscheiden, wahrend der Platz der nicht kontakt*
metamorphen Karbongesteine 6-lich von Kristyor (Criscior din josu) in das ,obere Karbon, oder
in das unterste Perm*“ verlegt wurde (83, p. 167, bzw. p. 173). Jedoch erwiesen spatere Untersuchun-
gen die Identitdt beider Gruppen.

Innerhalb des derartig begrenzten Karbons lasst sich eine basale Konglomeratgruppe und eine
hangendere Tonschiefergruppe unterscheiden. Sehen wir vorerst von den konfaktmefamorphen Gliedern
ab, so bieten die Glieder der Gruppe folgendes Bild.

Alle Gesteine lassen eine intensive Druckbeeinflussung erkennen. Die Konglomerate sind aus-
gepresst und intensiv ausgewalzt. Die helle Farbentdne aufweisenden Typen werden an den Schicht*
flichen von Serizitmembranen verkleidet, weisen daher einen Seidenschimmer auf. Mit Zunahme des
Gehaltes an farbendem Pigment, welcher Umstand in der Regel mit der Zunahme fonigen Zements
verbunden ist, stellen sich aschgraue bis rétlichviolette Farben ein, die Gesteine gehen in Grauwacken*
Konglomerate Uber. Die Grosse der Geschiebe und Gerolle schwankt in der Regel zwischen 1—10 mm,
mit Ausbleiben der Gerolle entstehen grobkornige serizitische Sandsteine und Grauwackensandsteine.
In der Zusammensetzung des Gerdllbestandes herrscht Quarz vor, die selteneren Ger6lle von élteren
Gesteinen wurden bereits bei der Behandlung des Nagybiharkristallin beschrieben. Mit Abnahme des
Zements entwickeln sich die selteneren Arkosen*Konglomerate. Der Konglomeratserie schalten sich auch
Serizitschiefer und Tonschieferzwischenlagen ein.

Die obere Tonschiefergruppe setzt sich in der Hauptsache aus violettgrauen, rétlichgrauen und
aschgrauen Tonschiefern zusammen.

Die Tonschiefer besitzen in nicht kontaktmetamorphem Zustande eine geringe Bindigkeit, wahrend
das eine gut entwickelte KIliftung aufweisende Konglomerat an den Berglehnen ofters ruinenférmige
mahlerische Felsengruppen bildet.

Sémtliche Glieder der Serie lassen einen geringen Karbonatgehalt erkennen. Der gewiss nicht
besonders hohe Kalk* und Magnesiagehalt war doch genigend, um bei der kontaktmefamorphen Beein*
flussung die Neubildung von Pistazit und griiner Hornblende zu vereinlassen. Die Neuprodukte haufen
sich in Nestern, Linsen und Lagen an und verleihen den Gesteinen oft ein farbenreiches Bild. Die
Tonschiefer verlieren ihre Spaltbarkeit und gewinnen eine massige, dickplatiige Textur.

W as die Einzelheiten anbelangt, soll auf meine &ltere Arbeiten verwiesen werden. Es mag daher
nur erwgdhnt werden, dass die Auffassung der Metamorphose des Karbon als Kontaktmetamorphosef
sich aus dem Vergleich mit jenen kontaktmefamorphen Schichtfolgen ergeben hat, die im Kontakfhc
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der spélkretazdischen Granodioriie aufzufinden sind. Derartige
Konlaklhéfe sind im Miftelbihar und in dem sich dem Sud*
bihar anschliessenden Kreidegebiei weitverbreitet. Die jungeren
Gesteine mit einer den Karbonschiefern analogen petrographischen
Zusammensetzung z. B. die oberkreiazéischen Tonmergel der Um-
gebung des Gaina-Gipfels S-lich vom Jagerhaus Felsdvidra
(Casoia Tivita) gewinnen, durch die Kontaktmetamorphose eine
den konlakfmeiamorphen Karbonschiefern sehr &hnlichen Habitus,
doch konnte ihr Alter durch das Auffinden eines RiesenJnocera*
mus sichergestellt werden. Bei der Karbonpartie S-lich von
Lepus, an der Wesilehne des Sienisioru-Gipfels ist die Kontakt*
mefamorphose leicht verstdndlich, da die Gipfelhdcker des Sie*
nisioru den Teil eines spéfkretazdischen Granodioritstockes bilden,
6-lich und So6-lich von Rézbanya aber sind an der Erdober-
flache nur ganz vereinzelte Génge des Ganggefolges der Grano*
dioritserie anzutreffen, die eine derartig weitverbreitete Kontakt-
metamorphose nicht bewirken konnten. Trotzdem sind auf diesem
Gebiet samtliche, auch mesozoische und permische Schichten
derartig konfaktmetamorphosiert, dass man auf méchtige in der
Tiefe verbliebene Stocke des spéafkretazdischen Granodiorits
folgern muss.

Uber die meist kontaktmetamorphen Karbongesteine liegen
die drei beigefugfen Analysen vor.

Die erste Analyse wurde von S. S zinyei M erse, die zwei
tibrigen von Koloman Emszt durchgefilhrt.

W ie es bereits an anderer Stelle ausgefiihrt wurde (185)
tragt die erste Analyse deutlich den Charakter eines Sandsteines
mit einem dolomitisch-tonigen Bindemittel zur Schau. Die che-
mische Zusammensetzung der Tonschiefer kommt, wie in vielen
anderen Fdllen, einzelnen Typen der opdalifischen und essexi*
tischen Magmen sehr nahe, und bestétigt jene Erfahrung, dass
die Tongesteine chemisch von den- Eruptivgesteinen oft nicht
sicher zu unterscheiden sind.

Was nun die Einreihung der Schichtenfolge in das Karbon
anbelangt, beruht dieselbe einstweilen nur auf rein lithologischer
Grundlage. In einer kontaktmetamorphen Varietdt der Schiefer-
gruppe wurden zwar an Korallen gemahnende sechseckige Quer-
schnitte vorgefunden, da aber diese Bildungen unter dem Mikros-
kop sich als rein aus Amphibolsaulchen zusammensefzt erwiesen
haben (83, p. 169), kann ihre organische Natur nicht als sicher*
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gestellt betrachtet werden, umsomehr, als in den nicht meiamorphen Gliedern bisher keine Versteinerungen
aufgefunden werden konnten.

Was die petrographische Tracht der Gesteinsfolge anbelangt, ist eine Ahnlichkeit mit der oberen
Gruppe des Karbons der Umgebung von Dobsina unverkennbar. Allerdings muss das Fehlen der
die obere Schichtenfolge des Karbons von Dobsina besonders charakterisierenden und durch das reich-
liche Vorhandensein von Muskovittédfelchen klastischen Ursprunges gekennzeichneten Sandsteine und
sandiger Schiefer (188, p. 66) betont werden, auch ist die liefere Versteinerungen fiihrende Stufe des
Dobsinaer Karbons im Bihar nicht entwickelt. Andererseits lasst jener Umstand, dass innerhalb des
Karpatenbogens voroberkarbone Sedimente in unmetamorphem Zustande unbekannt sind, das spétober*
karbone Alfer der Serie als hdchstwarscheinlich erscheinen.

Tektonisch schliesst sich das Karbon streng dem Nagybiharkristallin an. Es unferlagert und
Uberlagert das Nagybiharkristallin, dessen (berkippfe Faltentekfonik eben mit Hilfe des Karbons nach*
gewiesen werden kann. Ausserhalb des Nagybihars ist das Karbon nur an der Silidseite des Moma-
gebirges, besonders NW*lich von Zimbro bekannt geworden, wo es gleichfalls in einer dem Moma*Perm
Uberstirzten Lagerungsform anzutreffen ist. Das nach S zu erwartbare Nagybiharkristallin ist aber bereits
im Bereiche des Neogenbeckens der Fehér*Kéros (CriSul alb) in die Tiefe versunken.

In seiner Erstlingsarbeif hat Verfasser Uralitdiabas als kennzeichnendes Eruptivgestein des
Karbons beschrieben (83, p. 171). Wie bereits erwdhnt konnten aber bei dieser Aufnahme die permi*
sehen und karbonén Schiefer im konfakfmeiamorphen Zustand nicht immer genau auseinandergehalten
werden. In Handsticken sind sie ja auch tatséchlich nicht zu unterscheiden, nur bei der genauen Durch*
muslerung ganzer Serien finden sich einzelne Schichten, die auf Grund ihres reichlichen Glimmer*
gehaltes oder der wulstige Hieroglyphen aufweisenden Schichtflaichen ihre Zugehorigkeit zum Perm,
oder auf Grund der Tonschiefertexfur der Karbonschiefer eine solche zum Karbon erkennen lassen.

Nach den reambulierenden Aufnahmen tritt der bereits von P eters Ostlich von Rézbanya ent*
deckte Uralitdiabas im konfakfmeiamorphen Perm auf, daher muss der Diabas, wie im Béler*Gebirge,
so auch hier als ein Produkt der permischen vulkanischen Tatigkeit gelten.

DIE ABLAGERUNGEN DER PERMOMESOZOISCHEN GEOSY NKLINALE.

Mit dem Eintritt der permischen Epoche nimmt im Bereiche der hier behandelten Gebirge die
Ablagerung einer scheinbar konkordanten Schichtfolge ihren Anfang, in der sich nur vorlbergehende
stratigraphische Liicken bemerkbar machen. Die stetige Sedimentation wird an der Wende der Unteren*
und Oberen*Kreide im Laufe der ausirischen Phase unterbrochen, demzufolge die Oberkreide bereits
auf das aus der Teilgeosynklinale hervorgegangene Gebirge fransgredierf.

DIE BILDUNGEN DES PERMS.

Wie es in der tektonischen Einleitung kurz gestreift wurde, lasst die posfvarisfische Senke des
Bihar*Teilfroges in ihrer Anlage bereits jene Tiefenunterschiede erkennen, die dann spéter in den marinen
Ablagerungen des Mesozoikums voll zur Geltung gelangen. Es soll daher das Perm der Beier Fazies
der Schwellenfazies und des Sldbihar abgesondert behandelt werden.
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Das Perm der Beier Fazies.

Viele grundlegende Beobachtungen beziiglich der Gliederung des Perm des Bélcr-Gebirges
wurden bereits durch J. Petho niedergelegt und die hier befolgte Einteilung weicht von den in der
geschichtlichen Einleitung zusammengestellten &lteren Forschungsergebnissen P ftho’s nur in den Einzel-
heiten ab. Mit der spdteren Sfellungsnahme P eths's kann allerdings nicht (bereingesfimmi werden.

In Ubereinstimmung mit H. v. B ockh unterschieden wir im Perm folgende drei Haupfglieder:

1. Grundkonglomerate und Brekzien, die noch keine Produkte der permischen Eruptivtatig*

keit enthalten.
2. Sandsteine und Schiefer, mitunter auch Konglomerate die mit den Produkten der permischen

Eruptivtatigkeit wechsellagern.

3. Grundkonglomerat (Verrucano), Quarzitsandsfein (Nagyarader Sandstein) und Schiefer.

Die spatere Stellungsnahme P etho’s bezieht sich auf die Stellung der obersten Gruppe 3 und
erhellt aus folgenden Zeilen: ,Im wesentlichen &ndert es nicht viel an der Sache, ist aber dennoch
erwahnenswert, dass dieser lichtgraue Sandstein auf der Spitze des Nagy*Arad, einige Schritte vom
hochsten Punkte entfernt, von einem blaulich-braunlich-grauen, stellenweise gelblich fahlen, fein glim*
merigen, sandigen, dinngeschichteten harten Schiefer (berdeckt wird. Somit bildet der Nagy-Arader
Sandstein, wie immer bedeutend auch seine Méchtigkeit sein mag, ebenfalls nur ein Zwischenglied der
mdchtigen Serie der unteren Dyas-Schiefer, Sandsteine und geschichteten Felsifporphyre und wére seine
Abtrennung auf der Karte — wenn auch stellenweise zuldssig, wo er namlich in grésseren zusammen*
hangenden Massen vorkommt — nicht ganz gerechtfertigt und auch nicht Gberall durchfiihrbar* (42, p. 53).
Auf das Nichterfassen des tektonischen Gebirgsaufbaus ist es auch zuriiekzufiihren, wenn P eths sich
lber das Alter der Quarzporphyre spéater folgendermassen dusserte: ,,Die Felsitporphyrmassen haben
den Phyllit und den darauf gelagerten mit roten Schiefern wechsellagernden Quarzitsandstein fast tberall
durchbrochen“ (58, p. 52).

In der Wirklichkeit hat Petho auf seinen Aufnahmskarten innerhalb der Quarzitsandsteine
nirgendswo Quarzporphyrdurchbriiche verzeichnet und solche konnten auch im Gelande nicht aufgefunden
werden. In der Zusammensetzung des Nagyarader Sandsteins nehmen nur mehr die Aufbereitungsprodukte
der Quarzporphyre teil. An den wenigen Stellen, wo wie in der Umgebung von Borz und im Moma*
gebirge die Liegendschichten der Trias einigermassen studiert werden konnen, entwickelt sich die marine
Trias aus den Uber dem Nagyarader Sandstein lagernden teilweise sandigen Schieferkomplex durch die
Einschaltung von dolomitischen Bénken.

Da die im Momagebirge im V. Printesi aufgesammelten Myophorienreste nach A. K utassy
mit grosser Wahrscheinlichkeit den Campiler Schichten angehdren (170a, p. 32), bleibt die Abgrenzung
der Trias gegen das Liegende zu noch offen. Sichergesfellt ist nur, dass der Nagyarader Sandstein
hochstens dem Oberen Perm zugerechnet werden kann (122, p. 96).

Das als Verrucano bezeichnefe Grundkonglomerai der Gruppe zeichnet sich, wie darauf
H. v. Bockh hingewiesen (71, p. 162) durch eine Fihrung von Quarzporphyrgerdllen aus, welch
letztere mitunter Kopfgrdsse besitzen kdnnen.

In der Djevi*Scherdecke, wo konglomeratische Bildungen auch als Zwischenlagerung der
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eruptiven Schichtenfolge eine gewisse Rolle spielen, sind in der etwa dem Verrucano der Nagyarad-
einheit entsprechenden Schichtenfolge die letzten Zwischenlagerungen von Griinsteinen zu beobachten.

Das Alter der mit eruptivem Material wechsellagernden Schichtenfolge ergibt sich aus der
Analogie mit den entsprechenden Bildungen des Krass6szérényer Gebirges, woselbst L. R oth v. T elegd
das unterpermische Alter derselben auf Grund von Pflanzenresfen feststellen konnte.l

In der Zusammensetzung der permischen Schichtenfolge der verschiedenen tektonischen Einheiten
der Beier Fazies machen sich, insbesondere was die eruptiven Glieder anbelangt, nicht unbedeutende
Unterschiede bemerkbar, die bereits der Aufmerksamkeit P etho’s nicht entgangen sind (42, p. 54 und
p. 5T), aber noch nicht richtig gedeutet werden konnten.

In den folgenden soll vorerst die Ausbildung des Unteren Perm der am besten gegliederten
Nagyaradeinheit besprochen werden und darauf die eingehende Beschreibung der permischen Eruptiva
und zuletzt die Gliederung des Unteren Perm in den ibrigen tektonischen Einheiten folgen. Das Obere
Perm wird als Einleitung des Mesozoikums behandelt werden.

Die klastischen Glieder des unteren Perm der Nagyaradeinheit.

Die basalen Transgressionsbildungen des Unteren Perm finden sich vorziglich in der Nord-
partie des Nagyaradzuges, zwischen den Gemeinden Havas-Dombroviea und Nagymaros in bedeutender
oberflachlichen Verbreitung vor. Die Verbreitung ist, wie es Verfasser in einem Profil klarlegte
(122, p. 89), auf die Uberfaltung des Unteren auf das Obere Perm zuriickzufiihren.

Nach S zu (s. die Skizze der Figur 4) nimmt die Breite des Unterperm-Zuges ab und W-lich
vom Plesul ist er wie darauf bereits H. v. B sckn hingewiesen (T1, p. 160), vorlibergehend an der
Erdoberflache nicht nachzuweisen. Ob letzterer Umstand auf die Unzuldnglichkeit der Aufschlisse oder
aber auf eine nahezu parallel den Schichtflaichcn erfolgte kleine Uberschiebung der Quarzporphyrgruppe
zurtickzufuhren ist, muss dahingestellt bleiben. Wie es ferner die Kartenskizze 4. (s. S. 65.) erhellt,
lagert das Untere Perm dem Kodrukristallin mit einer klar ausgesprochenen Diskordanz auf.

Der Haupfreprasentant der basalen Gruppe ist ein Konglomerat oder eine Brekzie mit einem
g'limmerigen roten Bindemittel. In der Zusammensetzung herrschen bald die Geschiebe, bald die Grunde
masse vor und im letzteren Fall stellen sich Ubergénge im roten Glimmersandsiein ein. Die Geschiebe
konnen Faustgrdsse erreichen. In der Zusammensetzung der Geschiebe herrschen bald die kristallinen
Schiefer, bald Quarz vor. Mit dem Vorherrschen der Quarzgeschiebc ist oft ein lichter Farbenton
verbunden. Eine besondere Erwahrung verdient die 6-lich von Toénkéd (Gross) im V. Osoiului dem
Granit direkt auflagernde Arkosé, da dieselbe auch Geschiebe des aplitischen Granits einschliesst
(128, p. 248).

Das Grundkonglomerat ist meist ungeschichtet und nur die zementreichen Ubergangsglieder in
den Sandstein lassen ein Einfallen messen. Das Konglomerat bildet daher an den Seiten der Téler oft
bizarre Felsengruppen und neigt zur Blockbildung. Nicht selten weist er auch die Spuren einer inten-

siven Pressung auf.

1 L. Roth v. Telegd: Der Abschnitt des Krass6-Szérényer Gebirges lang”™ der Donau in der Umgebung des Jelisava
und Staristye»Tales. Jahresb. d. K. Ung. Geol. Anstalt fir 1892., p. 131.
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Die Gruppe des Grundkonglomerats wurde von P etho mit dem Verrucano, von H. v. B 6ckh
aber mit dem alpinen Sernifii parallelisiert (71, p. 189).

Mit dem Ausbleiben der Geschiebe entwickelt sich eine wenig méchtige Gruppe grellrotcr
glimmeriger-sandiger Schiefertone, deren einzelne Glieder sich bald einem glimmerigen Sandstein, bald
einem Schieferton ndhern. Besonders kennzeichnend fiir die mehr sandigen Glieder ist ihre eigene
Textur: das ganze Gestein setzt sich aus etwa abgeplatteten etwas gewunden verlaufenden diinnen
astformigen Gebilden zusammen. Es sind dies hieroglyphenartige Bildungen, die wir auch in den dbrigen
Verbreitungsgebieten des Perms wiederfinden werden.

Der sandige Schiefertonhorizont lasst sich im Kodru nur im Norden im geringer Verbreitung
nachweisen (vergl. die geologische Skizze der Fig. 1) und wurde zuerst von H. v. B ockh ausgeschieden.
Eine besondere Bedeutung gewinnt die Schichtenfolge dadurch, dass sich in ihr einige Banke von
typischem Quarzporphyr-Krisfalltuff eingelagert finden, wodurch der Beginn der unterpermischen vulka-
nischen Tatigkeit genau festgestellt werden kann (122, p. 94). Neben vorherrschendem Quarzporphyr-
Material aber finden sich, wie es spater eingehender beschrieben werden soll, auch vereinzelte Lapill
eines in die Grinsfeinporphyrite Uibergehenden Gesteines vor. Durch diese Beobachtung wird es offenbar
dass die Quarzporhyre als erstes Produkt der permischen vulkanischen Tatigkeit zu betrachten sind.

In den Zusammensetzung des noch héngenderen Teiles des Unteren Perm der Nagyaradeinheit
spielen nunmehr vulkanische Produkte eine ausschliessliche Rolle, wahrend in den dbrigen Einheiten
sich auch noch klastische Glieder Zwischenschalten und teilweise zur Vorherrschaft gelangen.

W ir wollen nun vorerst die petrographischen Kennzeichen der permischen Erupiiva und ihrer

Tuffbildungen kennen lernen.

Die petrographischen Kennzeichen der permischen Eruptivgesteine.

Geschichtliche Daten.

W ie bereits erwédhnt, ist es ein Verdienst von P eters die eruptive Herkunft der druckmefa*
morph oft stark hergenommenen Quarzporphyre erkannt und dieselben als ,,geschichteter Quarzporphyr*
beschrieben zu haben (7, p. 441—442). Weitere Daten verdanken wir Fr. Schafarzik auf Grund der
Durchsichtung einiger Dunnschliffe der von J. P etho eingesammelien Proben.

J. Petho hat auch das Auftreten von Griinsteinen im Kodru entdeckt und dabei Diabas-
Grinsteine und Diabastuffe unterschieden (37, p. 47). Die Gesteinsproben der Umgebung von Ravna
und Menyhaza (Monyésza) wurden von Fr. S chafarzik als feinkdrnige Diabase bestimmt (L, c. p. 47—48),
beziiglich der schieferigen Griinsfeine driickt sich aber Fr. S chafarzik vorsichtiger aus: ,,Wenn diese
Gesteine nicht von dynamischen Kraften zu Schiefer geplattete Diabase sind, so miissen dieselbe fiir
primére Diabastuffe gehalten werden* (L c. p. 48).

Eine weitere Forderung unserer Kenntnisse tber die Griinsfeinserie des Kodru lieferte J. wv.
S zadeczky, der auf Grund der von K. v. Papp eingesandfen Handstiicke drei Hauptfypen unter-
scheiden konnte, undzwar : a) Diabas (Spilit) bzw. Diabas=Porphyrit, b) Porphyrit und c¢) Melaphyr
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(Th, p. 73—75). szAarczky hat auch ein augitfihrendes Kontaktgestein des Diabases beschrieben,
diese Handstlicke haben sich aber gleichfalls als Diabase erwiesen.

Tatséchlich liegt in den Griinsteinen, wie ich es bereits 1912 kurz schilderte (122), eine von
Diabas bis Quarzporphyrit reichende Eruptionsfolge vor, deren einzelne Glieder die mannigfaltigsten
Stufen der Druckmetamorphose zeigen, wodurch diese dusserlich ziemlich eintdnigen Gesteine im Dinn-
schliff eine ausserordentliche Mannigfaltigkeit bieten.

Allgemeine Gliederung und die Verfolgung der Hauptetappen der Druckmetamorphose.l

Von den verschiedenen Typen der permischen Eruptivgesteine tragen die Quarzporphyre einen
deutlichen effusiven Charakter zur Schau, welcher Umstand auch durch das Auftreten typischer Quarz*
porphyrtuffgesteine unterstrichen wird. Im Kristallin treten die Quarzporphyre in Gangform auf. Die sich
von den Quarzporphyren scharf scheidenden Grinsteine setzen im Kristallin gleichfalls in Gangform
an und sollen als Gangdiabase unterschieden werden.

Innerhalb der permischen Schichtenfolge reihen sich die Griinsteinporphyrite als Lavafliisse, die
basischeren Gesteine wohl vorherrschend als kleine Lakkolithe und Lagergange ein.

Die erwdhnte basischere Gruppe umfasst feinkdrnige Gesteine, die sich von den Griinstein*
porphyriten auch im Felde auseinanderhalten lassen. Jener Umstand, dass die Griinsteinporphyrite einen
etwa Quarzporphyriten entsprechenden Chemismus aufweisen und in der chemischen Zusammensetzung
zwischen den Griinsteinporphyriten und kornigen Griinsteinen ein Sprung besteht, gewinnt diese Unter*
Scheidung auch eine chemische Unterstiitzung.

Innerhalb der feinkérnigen basischeren Gruppe finden sich ausser den Chemismus der Diabase
aufweisenden Typen auch Vertreter dioritischer Magmen. Ahnliches ist ja bekannterweise auch im
Rothliegenden von Deutschland der Fall und die azideren Typen wurden zur Unterscheidung von den
eigentlichen Diabasen von K. A. Lossen als Mesodiabase und Mesodolerite, von Leppia als doleri*
tische und diabasischc Melaphyrc (48) unterschieden.

Auch in den andesitischen Gebirgen Ungarns ist diese Erscheinung nicht unbekannt und
Pyroxenandesitgdnge mit doleritischen Geflige wurden z. B. von F. schafarzik aus dem Cserhat
beschrieben2 und Verfasser konnte dasselbe Geflige an Proxenandesitlagergdngen des Nordabfalles der
Métra beobachten.

Die feinkdérnige Gesteine des Beler*Gebirges vom dioritischen
Chemismus weisen ein spilifisches Geflige auf und sollen von den
eigentlichen Spiliten vom gabbroiden Chemismus als Mesospiliie unter*
schieden werden.

Bereits aus den Angefiihrten geht es hervor, dass das Béler*Gebirge — soweit bekannt —
die mannigfaltigste Manifestation der permischen Eruptivfétigkeii innerhalb des Karpatenbogens darbietet
und daher schon von diesem Gesichtspunkte aus ein allgemeineres Interesse verdient.

Andererseits bietet, uns die Druckmefamorphose der permischen Eruptiva eine Handhabe zur

1 Vergleiche 122, p. 93.
2 Dr. F. Schafarzik : Die Pyroxen*Andesile des Cserhat. Mitt. a. d. Jahrbuch der K. Ung. Geol. Anstalt IX.

1895, p. 362.
10
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Feststellung der Verlaufes der Metamorphosen, die das Gebirge nach der permischen Eruptivtétigkeit erlitten
hat und damit ein Hilfsmittel zur Scheidung der vor-und nachuntcrpermischen Metamorphose im Kristallin.
Die Druckmetamorphose der permischen Eruptiva lasst in den verschiedenen Getseinsgruppen

folgenden Verlauf erkennen.
In der Gruppe der Diabase und Mesospilite macht sich auch in den besterhaltenen Gesteinen

eine gewisse Ummineralisation bemerkbar.

Als das am meisten labile Glied der Mineralassotiation, erweist sich auch in diesem Fall der
Plagioklas, indem unter 35 untersuchten Gesteinsproben nur in einem Diabas primarer Labrador-
Bytownit vorgefunden werden konnte.

Widerstandsfahiger ist der Diopsid, der in einigen Gesfeinsproben vorwiegend, oder teilweise
erhalten blieb. Er lasst die Ausloschungsschiefen ¢y mit —39 bis —45° (im Mittel mit 41'5°) und
einen Achsenwinkcl 2V mit 40—44° (im Mittel mit 43°) messen, reiht sich daher zwischen Magnesium”
diopsid und diopsidischen Augit ein. Am besten entspricht er dem von A. Spitz aus den Monzonit-
diabasen der Kitzbiichler Alpen beschriebenen Magnesiumdiopsid (105, p. 499). Die frischen Diopside
fuhrenden Gesteine sollen als erste Gruppe beschrieben werden (Gruppe a).

Was die Umwandlung des Plagioklases anbelangi, so erscheint er vorerst von Neubildungen
vollgespickt. Unter seinen Neubildungen herrscht o&fters ein farblosen Glimmer vor, seine Schuppen
erreichen mitunter 0'02—0'05 mm Lange. Der Glimmer ist optisch negativ, seine Dispersion ist Q > v
und der Achsenwinkel 2 V schwankt zwischen 18—35°.

In all diesen Eigenschaften entspricht er am besten der von G. Tschermak als Phengite
unterschiedenen Gruppe der Muskovite. Da unseres Glimmermineral sich auf Kosten des Plagioklases
gebildet hat und oft unter den Umwandlungsprodukten vorherrscht, dabei die Bauschanalysen nur einen
untergeordneten Kaligehalt aufweisen, mussen in diesen Glimmeraggregaten, wie darauf bereits bei Be-
sprechung der ,,gefiillten” Feldspate der vorpermischen Eruptiva hingewiesen wurde, auch die Kalk-
Natronglimmer vertreten sein.

Der Gang der weiteren Metamorphose gestaltet sich folgendermassen.

Nachdem auch der Diopsid der Ummineralisierung erlegen ist, bieten die Gesteine vorerst das
bekannte Bild der uralitisierten-saussuritisierten Griinsteine mit einer reichlichen Beteiligung der Mineralien
der Strahlstein-, Epidot- und Zoisf/gruppe (Gruppe 2).

Die folgenden Stufen der Metamorphose werden durchgehend durch die meist vollige Abwesenheit
der Mineralien der Hornblende—Epidot—Zoisitgruppe gekennzeichnet.

Der Diopsid ist vollig der Chloritisierung und Ferritisierung zum Opfer gefallen, welche Vorgénge
Ubrigens auch bereits in den Gesteinen der vorangehenden Gruppe eine gewisse Rolle spielen.

Der Hauptanteil der Chlorite Ilasst sich ihrer Ausbildung und ihrem optischen Verhalten nach
in folgende Gruppen teilen.

Die den Eisenerzen anhaftenden breiten und einheitlichen Schuppen lassen die fiir Pennin
kennzeichnende anormale Interferenzfarben beobachten. Der eine optisch positive Hauptzone besitzende
Hauptanteil weist eine tiefblaue-, die eingeschalteten optisch negativen Lamellen aber rostbraune Inter-
ferenzfarben auf. Die in den Zwickeln auftretenden und den Feldspat verdrdngenden Chlorite scheiden
sich in zwei Gruppen. Der eine negative Hauptzone aufweisende Chlorit zeigt stdndig rostbraune oder
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bréunlichgraue Interferenzfarben, ist schuppenformig ausgebildet und mitunter gitterférmig angeordnef.
Es durfte Prochlorit vorliegen. Der eine optisch positive Hauptzone besitzende Chlorit lasst blaulichgraue
Interferenzfarben erkennen, weist eine eher feinfaserige Ausbildung auf, und bildet in der Regel
sphérulitisch, ellipsoidisch und bénderférmig sich aggregierende Bildungen. Letztere Varidtet stimmt wohl
mit dem Delessit (berein. Von diesen beiden Hauptvaridfeten herrscht oft eine in je einem Zwickelraum
vor, kénnen aber auch in den konzentrischen Bildungen miteinander wechsellagern. Der den Feldspat
verdradngende Chlorit gehdrt in der Regel dem Prochlorit an und I&sst oft eine helminthartige Aggre*
gierung erkennen.

Unter Ferritisierung sollen folgende Erscheinungen zusammengefasst werden. Das priméare Erz
ist in leistenférmigen Durchschnitten erscheinendes Titaneisen. Mit dem Einsetzen der Ummineralisie-
rung geht das Titaneisen randstdndig und entlang der Spaltrisse in Leukoxen Qber. In den ferritisierten
Gesteinen ist das Titaneisen unter Beibehaltung seiner Tafelform in ein opakes Eisenerz (bergangen,
dem diese Leukoxensdume abgehen. Leukoxengruppen und Tifanit treten bereits abgesondert auf.
Es erscheint ferner —minsbesondere in den Zwickelrdumen — Eisenerz in netz- bis schwammpgeriisf-
formiger Anordnung, wobei die Maschen des Netzes von Chlorit und Quarz, seltener auch von Strahl-
stein, Pistazit, Glimmer oder Kalzit erflllt werden. Das Eisenerz ist im Schliff undurchsichtig, weist
einen Metallglanz auf, wird in einzelnen diinneren Partien und randlich mitunter in blutroten Farben*
[6nen durchscheinend, es mag also in der Hauptmasse Roteisenerz vorliegen. Man hat es demnach
mit einer Anhdufung des den Augil und Tilaneisen entstammenden Eisengehaltes zu tun.

Die Vorgange der Chloritisierung und Ferritisierung deuten chemisch eine Abfuhr des Kalk*
gehaltes an. Die gleiche Tendenz macht sich auch am Plagioklas bemerkbar. Bei einer weitverbreiteten
Gruppe der Gesteine (Gruppe c) ist der Plagioklas unter Beibehaltung der Gesteins- und Kristall-
struktur in Albit iibergangen. Wenngleich der Albit noch kleinere Glimmer* und Chloritschiippchen
beherbergt, ist die Menge der Einschllsse eine derart geringe, dass durch dieselben die Einheitlichkeit
der Interferenzfarbe, oder jene des optischen Achsenbildes nicht gestdrt wird.

Mit Steigerung der Starke der mechanischen Wirkung der Druckmetamorphose geht auch die
Kristallstrukfur der Plagioklase verloren. Je nach dem Vorherrschen der Art der Ummineralisation
kann eine Gruppe mit vorherrschender Ferritisierung (Gruppe d), eine solche mit teilweise erfolgter
Kalzitisierung (Gruppe €) und mit vorherrschender Chloritisierung (Gruppe /) unterschieden werden.
Was nun die Textur der Grinsfeine anbelangt, sind massige Texturen nur untergeordnet vorhanden.
Eine parallele Anordnung macht sich vorerst durcli einen Wechsel von verschieden gefarbten Lagen
bemerkbar, des Ofteren haben sich kntikuldrilaserige Texturen ausgebildet und schliesslich ist eine mehr
oder minder ausgepragte Schieferung auch ziemlich verbreitet.

Von den Griinsteinporphyriten sind mir Gesteine mit erhaltenem priméren Mineralbestand nicht
bekannt. Sie weisen durchwegs jene Umwandlung auf, die wir bei den albitisierten Griinsteinen kennen
gelernt haben und besitzen vorwiegend eine massige Textur.

Als Einsprenglinge dirften ausser Plagioklas urspriinglich Biotit, Amphibol und Diopsid zugegen
gewesen sein. Quarz ist nur ganz vereinzelt als Einsprengling zu beobachten und der Quarzgehalf steckt
oft zur Génze in dem Granophyrgehalf der Grundmasse. Die abweichende Ausbildung des Granophyrs

gestattet die Gesteine der zwei HauptVerbreitungsgebiete auseinanderzuhalten.
10~
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Gemeinsam allen Porphyrilen ist der Hang zur Bildung holokristalliner Ausscheidungen, der
in gewissen Gesteinen der Nagyaradeinheit voll zur Herrschaft gelangt und ein recht interessantes
schlieriges Gestein zeitigt.

In den Haupttypen herrscht die makroskopisch dichte Grundmasse vor, deren Griinsteinhabitus
von den gleichmadssig verteilten Chlorittupfen bedingt wird. Ob diese Chlorittupfen ihr Dasein ausser den
remischen Gemengteilen nicht etwa einer glasigen Zwischcnklemmungsmasse verdanken, ist zurzeit nicht
mehr entscheidbar. In den weit Uberwiegenden Fallen mochte man eine urspriinglich holokristalline
Grundmasse vermuten und nur ganz vereinzelte Proben lassen die Anzeichen einer glasfiihrenden Grund-
masse erkennen.

Die geringe Rolle des Chlorit im mikroskopischen Bilde Ildsst die bedeutendere Aziditat des
Gesteins erkennen. Der Zusammenhang mit der basischen Gruppe wird dadurch dokumentiert, dass
eine geringe Quarz- und Granophyrfihrung sich bereits in gewissen basischen Typen bemerkbar macht.

In vereinzelten Gesteinsproben gelangt auch der Ubergang in Quarzporphyre zum Ausdruck.
Die eine Gesteinsprobe der Nagyaradeinheit unterscheidet sich von dem Griinsteinporphyrit nur dadurch,
dass er bei sonst gleicher Grundmassc nebst Albit auch Einsprenglinge von Orthoklas und Quarz fihrt

Eine andere Gesteinsprobe die gleichfalls der Nagyaradeinheit entstammt, weist u. d. M. das
Bild der Quarzporphyrite auf flihrt auch keine Quarzeinsprenglinge, nur wird die Rolle des Albifs
véllig vom Orthoklas Ubernommen. Das Gestein wird als granophyrischer Orfhoklasporphyr beschrie-
ben werden.

PETROGRAPH1SCHE BESCHREIBUNGEN DER HAUPTTYPEN.
A) GRUNSTEINE.

a) Frischen Augit fihrende Gesteine.

1 Feinkdrnige Diabase mit divergenistrahligem Geflige.

Die Fundorte der untersuchten Proben sind folgende: Menyhdza (Monyasza), linke Tallehne
gegeniiber der unteren Kirche; Kisréna (Ravna), Vrf. Cretiu; Kdszvényes (Cusiisu), V. Cuiisului und
Tarkanyka (Tarkaica), Wesiabhang des Vrf. Dievii.

Die beste Erhaltung und eine noch massige Textur weist das Gestein der ersten Fundortes aus.
Der Plagioklas ist zwar glanzlos, grinlichgrau, der die Restzwickel ausflllende Augit lasst aber mitunter
bis aus 10 mm Ld&nge einen einheitlichen Reflex erkennen. Die (Ubrigen Gesteine besitzen bereits
groblentikuldre Textur.

u. d. M. Die Struktur ist eine divergenstrahlig-kdrnige. Die nach (M) tafelférmig ausgebilde

und 0'4—1'4 mm langen Plagioklasindividuen kreuzen sich etwa unter 60°, die sich derart eriibrigenden
Rdume werden entweder von auf eine gewisse Entfernung hin die gleiche optische Orientierung auf-
weisendem Augit, oder aber bereits von Zersetzungsprodukten erfillt.

Der Diopsid besitzt eine Ausloschungsschiefe von —39° und eine augifische Dispersion (in
Schnitten senkrecht zu B-Achse ist Q> v). Sein Pleochroismus ist schwach ausgebildet {B= rotlich-



KRISTALLIN UND PALAOZOIKUM 149

braun, « = gelblichgriin) und er lasst ausser den obligaten Spalfrissen nach dem Prisma auch solche
nach (010) und absonderungséhnliche Sprungrisse nach (100) erkennen. Der Augit wird bereits oft von
hellgriinen oder nahezu farblosen Strahlsteinsdumen umgeben, die in die benachbarten Plagioklasindividuen
Uberwachsen und dieselben partieweise verdrdngen konnen. Hin und wieder haben sich derartige Strahl-
steinsdume dem scharfe Konturen aufweisenden unzersefzten Augit unter einer Verdrangung der ent-
sprechenden Plagioklassubstanz angelagert und endlich kénnen sie in homoaxer Anordnung einzelne
Partien des Augits ersetzen.

Andere Zwickelrdume werden, wie erwahnt von Zersetzungsprodukten undzwar vorwiegend von
Chlorit, sparlichen Sfrahisfeinnadelchen, hin und wieder von Pistazit und vereinzelt von Quarz ausgefilli.
Diese Zersefzungsprodukte haben sich zweifelsohne grosstenteils auf Kosten des Augits gebildet ; ob aber
teilweise nicht etwa auch eine Glasmesostase vorhanden war, die dann von Zersetzungsprodukten ersetzt
wurde, ist zurzeit nicht mehr zu entscheiden. Wo sich innerhalb der von Zersetzungsprodukten erfillten
Zwickeln noch frische Augitkerne vorfinden, werden sie in der Regel vom Chlorit durch einen Slrahl-
steinsaum geschieden. Ausser dem in allen Gesteinen weitverbreiteten hellgriinen Chlorit, tber welchen
bereits die Rede war, findet sich im Gestein ersten Fundortes noch ein braunlicher Chlorit, der oft eine
an jene des Antigorit gemahnende Gitterstruktur erkennen ldsst. y = = gelblichbraun, « = hellgelblich-
braun, er ist optisch negativ und weist einen kleinen optischen Achsenwinkel auf. Seine im Vergleich
zum Kanadabalsam hohere Lichtbrechung ldsst eine Zugehorigkeit zur Serpentingruppe nicht in Frage
kommen. Dieser brdunliche Chlorit tritt meist in den von Zersetzungsprodukten erfiillten Zwickeln auf,
doch kann er auch die inneren Partien der Augitindividuen einnehmen.

In den Gesteinen des dritten und vierten Fundortes macht sich bereits eine Ferritisierung
bemerkbar.

Im Gestein des dritten Fundortes wird der Plagioklas von den Ferritgruppen oft durch von
feinen Rofeisensteinsfaub erfilllten und Strahlsfeinnddelchen durchschwérmten Albitsdumen getrennt. Der
Plagioklas ist einer vollstdindigen Ummineralisierung zum Opfer gefallen. In der Regel ist nur ein
schmaler Randsaum von Neubildungen frei, der Hauptanteil wird von letzteren vollends ersetzt. Unter
den Neubildungen herrscht ein farbloser Glimmer vor, der auch in grésseren Partien eine einheitliche
Orientierung aufweisen kann. Neben dem vorherrschenden Glimmer sind ausser den bereits erwahnten
Strahlsteinnddelchen noch spérlicher Zoisit, Chlorit und winzige K&rnchen eines lichtbraunen isotropen
und hohe Lichtbrechung aufweisenden Minerals (Granat ?) zu erkennen. Die Kristallstruktur der Plagioklas-
individuen ist Uberwiegend verschwunden ; das die Neubildungen einschiiessende sparliche Netz scheint
Albit zu sein.

Im Gestein des zweiten Fundortes sind Glimmerneubildungen nur spérlich vorhanden und es
herrscht eine Verdrangung des Plagioklases durch Chlorit vor, dem sich auch Epidot zugesellt. Die
Kristallstruktur ist noch teilweise vorhanden. In Schnitten L « liess sich eine Ausléschungsschiefe von
14° messen und diese Date kombiniert mit der niedrigen Lichtbrechung als jene des Kanadabalsams
setzt die A/6//natur des Plagioklases ausser allen Zweifel.

Als akzessorisches Gemengteil ist noch Apatit, als Neubildung im Gestein des ersten Fund-
ortes Pyritkdrnchen zu verzeichnen.
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2. Feinkdrniger Diabas von iholeifischem Gefiige.

Diese Gesteinsvariatet liegt mir in frischerem Zustand nur vom Fundort: Susi, Wasserriss an
der Nordwestlehne des Osoi, vor.

Das dunkle Gestein ist mit unbewaffnetem Auge nicht mehr auflésbar. Es besitzt eine grob*
flaserige Textur, die Texiurflichen sind mit Kalzit inkrustiert.

U. d. M. lost sich das Gestein in frische und zersetzte Partien auf. Die frischerhaltenen Partien
lassen eine bei den Tholeiten oft beobachtbare Struktur erkennen : grossere Augf/individuen umschliessen
0'05—0'03 mm lange Plagioklasleisten, ohne das letztere sich gegenseitig berlihren. Zwischen einzelnen
Augifindividuen treten aber auch gréssere 0'15—0'2 mm lange Plagioklasindividuen auf. Der Plagioklas
zeichnet sich durchgehend durch seine schmalleistenférmige Durchschnitte aus, und ist nach dem Albif*
und I\arlsbader*Gesetz verzwillingt. Der grosste Wert der symmetrischen Ausldschungen konnte mit
34'5° gemessen werden, die symmetrische Ausléschungen eines Karlsbader Doppelzwillings erwiesen
sich 1und I'=+13°, 2 und 2'= +32'5°, es liegt daher offenkundigLabrador=Bytownit vor. Es ist
dies — abgesehen von einem Gangdiabas — das einzige Gestein der Griinsteinserie, in welchem
das Vorhandsein des priméren Feldspates nachgewiesen werden konnte. Die frischeren Plagioklas*
individuell finden sich meist im Diopsid, die Ubrigen Plagioklasindividuen sind 6fters verglimmerf oder
von Chlorit verdrangt. Als Erz findet sich teilweise in Leukoxen (bergangenes Titaneisen, vereinzelt
ehfanhdltiger Magnetit und Anpatit; ferner kommen auch Hé&matitschuppen vor.

In den zersetzten Partien herrscht die Chloritisierung vor. Einzelne Zwickel werden von einheitl-
ichen Quarz erfillt, dessen primare Natur nicht ausgeschlossen erscheint. Kleine Mandelrdume werden
von Chlorit, Kalzit und einer radialfaserigen Kieselsduremodifikation mit positiver Hauptzone eingenommen.

Ein &hnliches Gestein mit gleichfalls iholeitischem Geflige und massiger Textur wurde auch
im ersten Wasserriss des Valea lu Sasza bei Menyhaza (Monyasza) vorgefunden. Die Lange der im
Diopsid sitzenden Plagioklasleisfen betragt 0T —0'6 mm, sie sind aber vollig zersetzt. Nebst den obligaten
Umwandlungserscheinungen macht sich ortlich auch eine Ferriiisierung bemerkbar.

* *
*

Zwischen den gekennzeichneten Haupttypen gruppieren sind zwei Gesteine der Fundorte: M enyhéaza
Monyasza), Tirszebach gegentiber der Cserbaszakuppe und Tarkanyka (Tarkaica) stidlich vom Balanescu.

Das erste Gestein ist etwas geschiefert, das zweite grobgeflasert, ihr Geflige liegt etwa zwischen
divergenlstrahligem und tholeitischem Gefiige. In den Zwickelrdumen treten als Zersetzungsprodukte
Chlorit, Pistazit, vereinzelt auch Kalzit, Quarz und Albit auf. Die Plagioklasleisten erreichen eine Lange
von O3—I3 mm, sind vollig zersetzt, besonders verglimmert, dem Glimmer gesellen sich in wechseln*
der Menge Pistazit, Chlorit, Stahlstein, Zoisit vereinzelt auch Kalzit zu. Mitunter ist auch Ferriiisierung

zu beobachten.
3. Gangdiabase.

Ein Vorkommen des Gangdiabases war bereits J. Petho bekannt und er schreibt dariiber
folgendes: ,,Dieses Gestein beisst nur an einer einzigen Stelle, in einem grdsseren Seitenzweige des
Szakacser Haupttales aus, wo es stark in Grinstein umgedndert vorkommt und Intrusionen in den
quarzfuhrenden Phyllif bildet* (51, p. 54),
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Ich selber konnte derartige Gesteine an folgenden Punkten vorfinden: Szakécs, linke Seife
des V. Socaciului, vor dem Hohenpunkte 415 m, Szakacs, vor dem von Straja-Gipfel nach NWN
fihrenden Waldweg, wo derselbe nach W SW abbiegf, Botfej, vom Hohenpunkt 562 m des
Hodilegipfel ; Klitipuszta, mittlerer Abschnitt des V. Clitoului und Klitipuszta, Anfangsabschnift des
unterhalb des Hohenpunktes 281 m miindenden rechtseitigen Wasserrisses des V. Clitoului. Es sind
dies alle feinkdrnige, dunkelgriine Gesteine. Sie besitzen eine massige Textur und lassen als Klufb
ausfullung Kalzit, Epidot und auch Pyrit erkennen.

U. d M. Das Gefiige der ersten beiden Gesteine ist ein eher spilifisches, das durch die
nahezu gleichzeitige Bildung der beiden Hauptbestandteile: Diopsid und Plagioklas bedingt wird. Der
Diopsid weist ndmlich gegeniiber dem Plagioklas teilweise automorphe Konturen auf und seine kleinen
Individuen kdnnen Einschliisse im Plagioklas bilden ; andererseits werden die zusammenhangenden Diopsid*
individuen durch die Plagioklasleisfen zerstiickelt und es finden sich kleinere Plagioklaseinschliisse im Diopsid
vor. Das Geflige der beiden letztangefilhrten Gesteine kann bereits eher als diabaskornig bezeichnet werden.

Der (berwiegende Teil der eingesammelten Proben ist intensiv zersetzt, die verhéltnismassig
meist frische Erhaltung weist das Gestein des ersten Fundortes auf. Frischer Diopsid ist in den ersten
3 Gesteinen noch anzutreffen. Sein Pleochroismus ist der folgende: B =y = roflichviolett, a = griinlich;
c/=40—42° 2E = I'3—T4° (2V = 42°). In all' diesen Eigenschaften entspricht er dem Diopsid der
permischen basischen Eruptivgesteine. Manche Individuen sind nach (100) verzwillingf und gehen
randlich und entlang der Spaltrisse ofters in hellgrinen, off nahezu farblosen und die Ausléschungs-
schiefe 14—16° aufweisenden Uralith Gber. Ein anderer Teil der Diopsidindividuen ist in Pisfazib
Chlorit-Pseudomorphosen Ubergangen, den letzten zwei Gesteinen geht frischer Diopsid vollig ab und
es finden sich nur Strahlsleinn'ide\chen umschliessende und von Limonit brdunlich gefarbte Chlorit*
pseudomorphosen vor. Im Gestein des dritten Fundortes finden sich auch rundlich begrenzte und auch
mit freiem Auge erkennbare mandelférmige Bildungen auf, die randlich von Epidot, im Innern von
Kalzit ausgefiillt werden.

Frische Plagioklas'mdiViduen treten nur im ersten Gestein auf und sie lassen die Zwillings-
bildungen nach den lblichen drei Hauptgesefzen erkennen. Die Ausldschungsschiefe T « = + 30—+32°
und die maximalen symmetrischen Ausléschungsschiefen von 38—39° lassen einen Anortitgehalt von
AnG2—An6 vermuten. Der Plagioklas zeigt einen normalen fir die Eruptivgesteine kennzeichnenden
Zonenaufbau. Ein Teil des Plagioklases ist bereits im ersten Gestein zersetzt, in den Gbrigen ist er
ganzlich der Verglimmerung zum Opfer gefallen. In den Gesteinen, wo der Augif mehr zersetzt ist,
kann der Plagioklas stellenweise auch durch Chlorit oder Pistazit, mitunter auch durch Kalzit verdrangt
werden und all' diese Neubildungen koénnen durch H/h/fschnire gegliedert werden.

Als letzte Restzwickelausfillung tritt in den ersten zwei Gesteinen auch Quarz auf. In den
Ubrigen stérker zersetzten Gesteinen kann zwischen primdrem und sekundarem Quarz kein Unterschied
mehr gezogen werden.

Das reichlich vorhandene Erz ist teils Titaneisen, teils Magnetit. Beide lassen randliche Neu-
bildungen von Leukoxen und Titanit erkennen. Im ersten Gestein kdnnen auch in der Regel Erzkdrner
umsaumend kleine B/o/r/schiippchen, die teilweise gebleicht oder in Chlorit lbergangen sind, beobachtet
werden. Feine Apatitnadeln erganzen die mineralogische Zusammensetzung.
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Ein etwas abweichendes Bild bietet das Gestein des Fundortes: Hagymas, sudlich des an der
Nordostflanke des von Nagyarad (Plesul) abfliessenden Anfangszweiges des V. Socaciului, nahe zur
Vereinigung mit dem anderen Anfangszweig. Dasselbe l4sst eine porphyrische Struktur erkennen*
undzwar heben sich einer hellgriinlichgrauen dichten Grundmasse grossere bis 8 mm Dimensionen
erreichende und korrodiert erscheinende Plagioklasindividuen porphyrartig hervor; in konstanter Verteilung
sind ferner Quarzkbmer von etwa 1 mm Korngrésse zugegen.

U. d. M. Die Korngroésse der Grundmasse schwankt zwischen O'l—0'4 mm und dieselbe
setzt sich aus vcrglimmerfcn Plagioklas, in Chlorit und Epidot umgewandeltem Diopsid, aus leukoxe-
nisierfenr Titaneisen und die Restzwickel ausflllendem Quarz zusammen. Der Einsprenglinge bildende
Plagioklas ist auch verglimmerf. Die in konstanter Verteilung auftreiende Qnarzeinsprcnglinge werden
standig von schon ausgebildeten Augitmikrolith-Krdnzen umgeben, daher sie als fremde Einschliisse
aufzufassen sind.

4. Mesospilite.

Besser erhaltene Gesfeinsproben von diesem Typ haben sich zwischen Berhény (Briheny) und
Vaskdh undzwar am rechten Ufer des Valea Popi, vor der Grenze des Triaskalkes, ferner aus dem
gegeniiber dem Dampu Ciursi einmiindenden Nebenwasserriss des Valea Reu und schliesslich NW**
liech vom Osoiiul (Padure Osoi) vorgefunden.

Es sind dies grunlichgraue, massige feinkdrnige Gesteine, die eine starke Zerkliiftung erkennen lassen.

U. d. M. spielt in diesen vollkdrnigen Gesteinen Plagioklas bereits eine bedeutendere Rolle.
Die Anordnung der O'I—0'6 mm langen Plagioklashisien neigt bereits in das parallebfluidale und seine
Anordnung konnte am besten mit jener der von Wasser bewegten und sich gegenseitig stauenden
Holzscheite verglichen werden. Gleichzeitig hat auch der Diopsid einen anderen Habitus angenommen.
Obwohl er gleichfalls in den sich nach den Plagioklasleisfen eriibrigenden dreieckigen Riumen ein-
gezwangt erscheint, geht seinen einzelnen Kdérnern die parallele Orientierung vollig ab und es sind in
der Regel in einem Zwickel mehrere optisch abweichend orientierte Diopsidkorner zugegen. Dabei kon-
nen einzelne Diopsidkodrner in den Plagioklas mit automorphen Grenzen hineinragen, hin und wieder
denselben durchkreuzen. Kleine Diopsidindividuen sind im Plagioklas auch als Einschliisse anzutreffen.
Auch das Titaneisen weist eine besondere Anordnung auf, indem sich seine leistenférmigen Querschnitte,
mehrfach von den Plagioklasleisten unterbrochen, dieselben in einer transversalen Richtung verqueren. Im
Gestein des ersten Fundortes heben sich einige grossere Diopsidindividuen porphyrartig hervor, im
Gesteinsschliff des letzten Fundortes hingegen hat sich ein grosserer Plagioklaseinsprengling vorgefunden.

Die beschriebene Struktur kann vielleicht am besten mit der Spr7/7sfruktur der Melaphyre und
Diabaselverglichen werden. Uber die Ausbildung der einzelnen Gemengieile kann folgendes vermerkt werden.

An dem Diopsid sind Zwillingsbildungen nach (100) verbreitet. Er besitzt einen Achsenwinkel
von 2V =40—44°. Der Diopsid des ersten Gesteins ist meist frisch, die Umwandlungserscheinungen
beschrdnken sich nur auf schmale Sirahlsleinsdume, ferner wird das Innere der grdsseren sich porphyr-
artig hervorhebenden Individuen von braunlich-griinem Chlorit ersetzt. In den brigen Gesteinen ist seine
Umwandlung in Strahlstein, Epidot und Chlorit hdufig anzutreffen. Ausser dem frischen und teilweise

1 H. Rosenbusch: Mikroskopische Physiographic. Il. Halfte. Ergussgesteine. 1V. Auflage, p. 1209. und \27\.
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zersefzlen Diopsid sind in einem jeden Gesteine auch rein von emwandlungsprodukten erflllte Zwickel
zu beobachten, an deren Ausfiilllung sich vorherrschend der braunlichgrine Chlorit, ferner Epidot,
Leukoxen, Strahlsteinndddchen und untergeordnet auch Quarz beteiligen.

Der nach dem Albitgesetz fein lamellierte Plagioklas ist meist vollgepfropt mit winzigen Glim~
mertéfelchen, im Gestein des letzten Fundortes ist seine Verdrangung von Chlorit die vorherrschende.
Im Gestein des zweiten Fundortes hat er die Zwillingslamellierung génzlich verloren und den erwahn-
ten Zersetzungsprodukfen gesellen sich noch Strahlslein, Pistazit und Zoisit zu. Seine Bestimmung ist
daher nicht gut mdglich ; in einen senkrecht zu c orientierten Schnitte ergab sich eine Ausléschungs®
schiefe von 16°, an anderen Individuen erwies sich seine Lichtbrechung als eine niedrigere als jene des
Kanadabalsams, welche Daten auf Albit hinweisen.

Das reichlich vorhandene Titaneisen wird oft von Leukoxen umsdumt, an anderen Stellen wird
er teilweise von Titanit ersetzt. Bemerkenswert ist es noch, dass bei seinen die Plagioklase verqueren-
den und von ihnen unterbrochenen Tafelchen dieselben noch eine Strecke weit in die Plagioklase
hineinragen. All diese Erscheinungen scheinen auf eine sturmisch erfolgte Kristallisation hinzuweisen,
bei der sich die Kristallisierungsintervalle der einzelnen Komponenten (berdeckten.

* *

¥

Ein bei der Gemeinde Ravna (Hohenpunkt 526 m des Karrenweges N-lich vom Friedhof
aufgesammelies Gestein l4sst einen gewissen Ubergang in Diabas erkennen, da nebst der ein spilitisch-
fluidales Gefiige aufweisenden Hauptmasse auch Plagioklasleisten umschliessende grossere Diopsid-
individuen Vorkommen.

5. AugitporphyriP Schiefer.

Ein bei Menyhdza (Monyasza) im Tirszetal, N-lich vom Héhenpunkt 561 m von K. v. Papp
eingesammeltes aphanitisches Gestein lasst sich nach Schieferungsflichen spalten und entlang derselben
treten rundliche, einen Fettglanz aufweisende Ch'oritflecken auf.

U. d M. Aus dem Grundgewebe heben sich einige frischerhaltene randlich uralisierte DiopsiP
individuen porphyrartig hervor.

In der Hauptmasse ist die priméare Struktur vollig verwischt und dieselbe ist mit der Ausnahme
einiger automorphen D/opsk/sdulchen einer vollkommenen Ummineralisierung erlegen. Zwischen den
Neubildungen ist spérlich Grundalbif zu finden, der aber von zusammenhédngenden grésseren Pistazit-
aggregaten, reichlichen Strahlsteinndddchen, ferner von Zoisit, Chlorit und Glimmertafelchen erfullt wird

h) Druckmefamorphe saussuritische Griinsteine, die keinen frischen Augit mehr erkennen lassen.

6. Albitgranophyr- und quarzfithrender Mesospilit.
Von diesem Typ liegt mir nur eine Probe vom rechten Ufer des Brihenyes-Tales (bei den
Ruinen des einstigen Eisenhammers) vor. Das dunkelgriine intensiv zerkliiftete Gestein I&sst eine massige

Textur erkennen.
U. d. M. Das farbige Gemengteil wird bereits vollig von Chlorit und Pistazit ersetzt und das

eben nicht reichliche Vorhandensein dieser Umwandlungsprodukfe lésst auf einen geringeren priméren
Gehalt an femischen Gemengtcilen schlicssen.
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Die 0'15—0‘45 mm langen Leisten des vorherrschenden Plagioklases lassen im ganzen-grossen
eine paralleFfluidale Anordnung erkennen. Er ist nach dem Albitgesetz fein verzwillingt, die in ihm
eichlich vorhandenen Neubildungen von farblosem Glimmer und Chlorit, ferner auch von Pistazit und
oisil lassen eine optische Bestimmung nicht zu. In den dreieckigen R&umen, die sich nach den
Plagioklasen erubrigen ist in ziemlich konstanter Verteilung Albit=Granophyr und Quarz anzutreffen
Die Ausbildung der Albit-Granophyre ist dieselbe, wie sie bei den quarzfiihrenden porphyrischen
azideren Grinsteinen anzutreffen ist und daher dort eingehender beschrieben werden soll. Es ist dies
jedenfalls ein Dokument der Blutsverwandtschaft der basischen und azideren Gruppe. Hin und wieder
werden vom Albit-Granophyr auch die zwischen den parallelen Plagioklasen liegenden schmalen Rdume
erflllt und die Konturen des Plagioklases werden oft durch die Quarzblatter des Granophyrs fixiert.
In den Quarzzwickeln finden sich meist Korrosionsreste von Plagioklas und auch die benachbarten
Plagioklasindividuen lassen in der Regel gegen dem Quarz zu korrodierte Konturen erkennen. Durch
diese Umstdnde wird die primédre Natur des Quarzes Uber alle Zweifel gestellt.

Als Erz ist teils Titaneisen, teils titanhéltiger Magnetit verbreitet, beide sind ofters zu Leukoxen
zersetzt. Diinne Nidelchen von Apatit besitzen eine allgemeine Verbreitung.

Die den Schliff durchquerenden breiten Adern werden von Quarz, reichlichem und teilweise
verbogene Zwillingslamellen aufweisendem Albit, partieweise auch von Chlorit mit /1/6/fsalbdndern erfillt.

I Saussuritisch ummineralisierle Diabase und Mesospilite. (Griinsteine und Grinschiefer.)

Zwei der untersuchten Proben entstammen der Umgebung der Gemeinde Ravna (WUich von
der Kote 58I des Funurigipfels und Ravnaer Tal, gegenlber der Umbeugung in das V. Funilor),
zwei aus jener von Menyhaza (Gemarkung der Gemeinden Menyhaza und Ravna vom Sattel zwischen
dem Deu Ursului und dem Ho6henpunkt 526 m, die zweite sidlich vom Hoéhenpunkt 519 m des
Vrf. Cerbasa) und eine aus der Umgebung von Koszvényes, V. Mare, beim Einmiinden des von N
zwischen den Hohenpunkfen 489 und 427" kommenden Wasserrisses. All’ diese Gesteine lassen eine
mehr oder minder ausgepréagte lentikuldr-langenférmige Textur, oder zumindest einen Wechsel von gelb-
lichen und griinlichen Streifen erkennen.

U. d. M. Andeutungen des priméren Gefiiges sind nur in zwei Proben zu beobachten, ansonsten
ist dasselbe durch die Ummineralisierung vollig verwischt worden.

Die Stellen des Plagioklases nimmt ein von Neubildungen vollgespickfes Albitmozaik ein. Unte
den Neubildungen herrscht der farblose Glimmer vor und nur im Gestein des Vrf. Cerbasa spielt der
Chlorit eine vorherrschende Rolle. Weitere Neubildungen sind nahezu farblose Trernolitnadeichen,
Zoisit, Pistazit und winzige Kornchen eines granalartigen Minerals. Der Pistazit bildet meist triibe
Aggregate, nur im Gestein Nr 15. findet er sich in 3—23 p langen scharf begrenzten S&ulchen vor.

Die dem farbigen Gemengteil entsprechenden Neubildungen erflillen teils zwickelférmige, teils
gestreckte linsenformige R&ume. Letztere mogen wenigstens teilweise wohl aus porphyrariig sich
hervorhebenden Individuen entstanden sein. Die hdufigste Neubildung ist der Chlorit, ferner ist auch
Aktinolith weit verbreitet. Der Aktinolith haftet mit Vorliebe dem Erz an und weist dann eine dunklere
Farbung auf. Er ist ofters parallel angeordnet, doch kann er auch die gestreckten Chloritlinsen verqueren.
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Der Aktinolith tritt in der Regel in feinen Nédelchen auf, doch bildet er auch grossere terminal nicht
begrenzte Indidviduen. Die Ausldschungsschiefe betragt +14, +16°; /= blaulichgriin, # —dunkelgriin
und « = hellgelb. Die farblosen Hornblendcnddelchen besitzen eine Ausléschungsschiefe + 17, +18°.
Dem Chlorit gesellt sich hin und wieder Pistazit zu.

In einigen Gesteinen tritt als Zwickelausfiillung auch Quarz auf. Er ist mitunter zweifellos
sekundérer Herkunft, da er Zofsf/sdulchen und zerbrochene Apa/f/nadeln umschliesst, wobei die einzelnen
Bruchstlicke der Apatifnadeln gegeneinander verschoben sind. Im Gestein des Ravnaer Tales hingegen
scheint er ein primdres Gemengteil zu repréasentieren, da sich in ihm Einschlisse von korrodiertem
Plagioklas beobachten lassen.

Kleine Mandelrdume finden sich in zwei Gesteinen und werden von Chlorit und Quarz erfillt.
Die eventuell auftretenden Kluftspaltchen lassen als Ausfillung Quarz und Albit erkennen.

¢) Griinsteine in denen der Plagioklas unter Beibehaltung seiner Kristallstruktur in Alb
Ubergangen ist.

8. Albitisierte Diabase.

Die sieben untersuchten Gesteinsproben wurden von folgenden Fundorten aufgesammelt: Vaskoh
(linkes Korosufer, oberhalb des Hohenpunktes 2T9 m), Tarkéanyka (Tarkaica, Valea cea mica, unterhalb
des Hohenpunktes 59, Intrusion im Schiefer), Menyhdza (Monyasza, Eisenbahnstation oberhalb des
alten Hochofens, ferner vom Wilhelmweg und endlich vom Sfrikoi), Berhény (Briheny, Valea izbucului)
und Gyigyisen (aus dem vom Vrf. Rahi(ii abfliessenden Nebenzweige des V. Voenilor).

Es handelt sich daher um eine verbreitete Art der Gesfeinsmefamorphose.

Alle angefilhrten Gesteine weisen ein divergentstrahliges Gefiige auf, sind also wohl auf Diabas
als Ausgangsgestein zurlickzufithren. Nur das erstangefiihrte Gestein ist von massiger Textur, die Ubrigen
lassen lentikuldr-lagenfoérmige-schieferige Texturen erkennen. Die Schieferungsflichen werden von Chlorit®
schippchen verkleidet und es sind auf ihnen ofters bis 10 mm lange dunkelgriine oder lauchgriine
Flatschen, gestreckte Linsen oder Membrane von reinem Chlorit zu beobachten.

Im mikroskopischen Bilde sind die 0'6~3'0 mm langen und schmalen Plagioklasleislen unter
60° angeordnet, in den sich eriibrigenden Rdumen finden wir 01—0'3 mm lange Plagioklasleisten in
gleicher Anordnung.

Der Plagioklas erwies sich durchgehend als Albit (Ausldschungsschiefe L « — —14'5°—18°,
Xy = +16 bis 18° in Karlsbader Zwillingen ist <n = 163°). Die einzelnen Albitindividuen sind nach
dem AIbiP, Perikliner und Karlsbader-Gesetz, hin und wieder auch nach der Basis verzwillingt. Sie
werden in der Regel von Druckspriingen durchsetzt und entlang derselben haben sich oft auf grossere
Strecken hin parallel angeordnete Chloritschiippchen angesiedelt. Der Chlorit wird des ofteren von
Eisenerzen begleitet und kann von den Druckspriingen ausgehend einzelne Lamellen oder das Innere
einzelner Albitindividuen verdréngen. In zwei reichlicher Kalzit fihrenden Gesteinen ist auch die Ver-
drdngung des Albiis durch Kalzit verbreitet, welcher auch als Ausfullung von Druckspriingen auftritt.

Der iiberwiegende Teil des sich nach dem Albit eriibrigenden Raumen ist der Ferritisierung
zum Opfer gefallen und es ist meist nicht mehr mdglich das primare Erz von den sekundaren zu unter-
scheiden. In einigen Gesteinen werden die Stellen des primédren Titaneisens von leistenformig begrenztem
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Leukoxen fixiert, welcher Umstand wohl auf eine ganzliche Umgruppierung des Eisengehaltes hinweist.

Die Maschen der Ferritneubildungen werden in der Regel von Chlorit erfillt.
Ein anderer Teil der Zwickelrdume wird von Titanitkdrnchen bergendem Chlorii, in der beiden

reichlicher Kalzit filhrenden Gesteinen o&fters auch von Kalzit und Quarz erfillt, der Kalzit umschliesst
winzige Tf/anmineralien und Eisenerzskelettbildungen. Ellyptisch gestreckte Mandelrdume endlich lassen
als Ausfullung Chlorit, Kalzit und Quarz erkennen.

9. Albitisierte Mesospilite.

Hieher gehdren die Gesteinsproben der Fundorte : G yigyisen (Oberer Abschn. des vom Vrf. Rachifii
abfliessenden Nebenzweige des V. Voenilor) und Sust (Brihenyer Tal, bei der Miindung des V. Voenilor).

Beide grlnlichgrauen Gesteine sind aphanitisch, das erste besitzt noch eine massige Textur, das
zweite eine groblentikulare.

U. d. M. Beide Gesteine zeichnen sich durch eine véllige Erhaltung der Gesfeinsstruktur und Kris-
tallstruktur des Plagioklases aus. Die Struktur ist eine spilitische angezeigt durch die fluidale Anordnunng
OT—0'5 mm langer Plagioklasleislen. Die Haufigkeit von senkrecht zu y orientierten Schnitten weist
auf eine teilweise parallele Anordnung nach M tafelférmig ausgebildete Individuen hin. Hin und wieder
kommen auch nach der Achse ,,a“ gestreckte Individuen vor, die nach der Basis einfache Zwillinge
bilden und in Schnitten senkrecht zu y mit den Spaltrissen nach der Basis die Ausléschungsschiefen
+ 15° und +18° messen lassen. In Schnitten senkrecht zu M l4sst der Albit ausser einer feinen Albit*
lamellierung auch Zwillingsbildungen nach dem Perikliner und Karlsbader-Gesetz erkennen. Die Albit*
natur des Plagioklases geht aus folgenden Messungen hervor: die Ausléschungschiefe T a~ 17'5°—19°,
tu ist in Karlsbader Zwillingen 166°. Der Albit umschliesst nur spérliche farblose Glimmerblatfchen,
hier und da treten entlang der Zwillingsgrenzen Verdrangungen durch Chlorit und Leukoxen auf.
Im ersten Gestein hebt sich ein korrodiertes grosseres Albitindividium einsprenglingsartig hervor.

In den sich zwischen den fluidaUgestaufcn Albitleisten eriibrigenden kleinen Radumen findet
sich mit Erzstaub erfillter Chlorit vor, in dem ersten Gestein sind auch konstate Quarzzwickelaus*
fullungen vorhanden.

Das Erz ist teils als primares Titaneisen zu erkennen, haufiger aber als Ferrifaggregate mit
Chloritmaschenausfillungen. Die Konturen einzelner Ferritpseudomorphosen lassen primdren automorphen
Augit vermuten.

Eine dhmliche Metamorphose weist auch ein im Valea cea mica, unterhalb der Kote 59 m
bei Térké&nyka (Tarkaica) aufgesammeltes Gestein auf.

Die Albitleisten umschliessen aber eine betrachtlichere Menge von farblosem Glimmer- und
Chloritschuppen. Es findet sich ein einziger intakt verbliebener Augitkern vor, ansonsten sind nebst
Chlorit, Kalzit und Ferritgruppen, auch tribe Epidotgruppen vorhanden.

d) Ferritisierte Gesteine, bei denen die Kristallstruktur der Plagioklase in Verlust geraten ist.

10. Ferritisierter Diabas.

Von diesem stark druckmetamorphen Typ wurde nur ein Gestein vom Fundorte: Menyhaza
(Borojbach, unterhalb des Hohenpunktes 421 m) untersucht.
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Das vollig schieferige Gestein lasst an den Schieferungsflaichen ausser Chloritschuppen auch
Hématitmembrane erkennen. Schief zur Schieferungsflache treten mit Kalzit erfillte Klifte auf.

U. d M. weist das Gestein intensive Deformationen auf. Nur an einigen Stellen ist eine
divergentstrahlige Primérstruktur zu erkennen. Ansonsten wird das Albitmozaik von parallel angeordneten
Chlorit- und farblosen G/uUnmerschuppenziigen durchschwarmt. In den sich eriibrigenden Raumen finden
sich Ferritanhdufungen, die von spérlichem Chlorit, kataklastischem Quarz, hier und da auch von
Albit begleitet werden.

e) Teilweise kalzitisierte Gesteine.

11. Teilweise Kalzitisierte Diabase und Mesospilite.

Einen reichlicheren Gehalt an Kalzit lassen die Gesteinsproben von den Fundorten: M enyhaza
(Wilhelmweg), Kdszvényes (Cusiisu, V. Goiuiilor), Berhény (Briheny, linkes Ufer des Valea Izbucului),
Halar oberer Abschnitt des Wasserrisses W-lich der Gemeinde.

Es sind dies alles mehr oder minder intensiv geschieferie Gesteine, das erste Gestein lasst dabei
auch eine Kreuzfiltelung erkennen.

U. d. M. Die Struktur wird durch das Auftreten grosserer Kalzifpariien stark verschleiert.
Der Plagioklas ist einer intensiven Umwandlung erlegen und zwischen den Neubildungen ist das Vor-
handensein eines mozaikartigen Albituntergrundes nur eben konstatierbar. Die vorherrschende Neubildung
ist der farblose Glimmer. Daneben besitzen aber auch Chlorit und Kalzit eine weife Verbreitung. Als
Zwickelausfullungen treten am haufigsten von winzigen Titanmineralien (Titanit und Rutil) erfullter
Chlorit und Kalzit auf, weniger verbreitet sind Quarz und Albit, im ersten Gestein vereinzelt auch
Pistazit. Als Erz findet sich leukoxenisierfes Titaneisen, Rofeisenerz kommt gelegentlich vor.

Wiéhrend die vorher geschilderten Gesteine wohl durchgehend aus Diabasen entstanden sein
dirften, sind zwei aus der Umgebung von Tarkdnyka (Tarkaica) vom Dealul Feiului und vom Osf-
abhang des Vrf. Cornile eingesammelte Proben, die eine gleiche Metamorphose erfahren haben, auf
Mesospilit zurlckzufuhren. Beide Gesteine besitzen eine massige Textur und es sollen nur die mit
Quarz und gelegentlich auch mit Roteisenerz erfiilllten Mandeln erwdhnt werden.

Einen Ubergang zwischen ferritisierten und kalzitisierten M esospiliten bilden die im Tarkaica*
bach, oberhalb des Hohenpunktes 419 m und aus der Umgebung von Menyhéaza (Monyéasza), zwischen
dem Vfr. Poplesa und D, Ursului eingesammelten schieferigen Gesteinsproben.

Die Kalzitaggrcgate weisen mitunter stengelige Querschnitte auf, an deren Trennungsflachen
sich in blutroten Farbentdnen durchsichtiger Hé&matit angesiedelf hat. Bei dem Gestein des ersten
Fundortes kann das Auftreten kleiner Mandeln, bei jenem der zweiten Fundstelle die grossere Rolle
von Pistazit vermerkt werden.

f) Rein chloritisierie Typen.

12. Chloritische Griinschigefer.

Fundorte dieses Typus sind: Urzest (V. Urzescilor), gegenliber dem Zglamon*Gipfel, oberes
Ende der Gemeinde Ravna und Térkanyka (Tarkaica) CMich der Gemeinde.
Alle Gesteine lassen eine mehr oder minder ausgesprochene Schieferung erkennen.
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U. d M. Von der Kristallsfruktur des Plagioklases ist schon kaum etwas zu erkennen.
Derselbe wird ganz von Chlorit durchtrédnkt, wobei die Verdrdngung entlang der Sprungrisse und den
Zwillingsgrenzen vorangegangen ist. Der farblose Glimmer und Kalzit treten nur untergeordnet auf.
In den Zwickelrdumen tritt ausser dem noch reichlich vorhandenen leukoxenisierfen Titaneisen Chlorit
auf; an den Zwickelgrenzen ist hin und wieder ein Wechseln von Albit- und Chloritbandern zu
beobachten. Als Mandelausfillung findet sich winzige Kalzitrhomboeder umschliessender Quarz. Eine
dhnliche Metamorphose weist auch das Gestein ,,Briheny Miindung des Tales unterhalb der Kirche* auf, nur
halten unter den Neubildungsprodukten des Plagioklases Chlorit und der farblose Glimmer das Gleichgewicht.

9) Azider Mesospilitporphyrit. (13.) Von diesem azideren Typ liegt mir nur eine Probestiick
vor, das von M. v. Palfy in der Umgebung von Fenes (Haldszpatak) eingesammelt wurde.

Das Gestein ist von massiger Textur. Aus der feinkdrnig vollkristallinen Grundmasse heben
sich nur einige P/agfoHaseinsprenglinge hervor. Dieselben bergen in ansehnlicher Menge Glimmer*
blattchen, die Plagioklassubstanz selbst aber erweist sich auf Grund der —16° befragenden Aus*
l6schungsschiefe im Schnitte 1 « als Albit.

Der Haupfteil der Grundmasse setzt sich aus 0'15—0'3 mm langen PlagioklasMsten zusammen,
die sich noch gleichfalls durch einen reichlichen Gehalt an Glimmerschippchen auszeichnen. Eine
ziemlich bedeutende Rolle spielen ferner Pseudomorphosen nach Diopsid, die von Ferrit, Chlorit und
sparlichem Epidot erfilllt werden. Die Diopsidpseudomorphosen zeichnen sich durch eine automorphere
Begrenzung aus, wodurch sich ein mikrospilitisches Geflige resultiert. Als Restzwickelausfiillung findet
sich Granophyr und des Ofteren auch Quarz. Der Feldspat der Granophyre ldsst keine Zwillings*
lamellierung erkennen und ist von winzigen Zersefzungsprodukien erfillt. Erz ist auch vorhanden, es ist
aber unmdglich zwischen priméren Erz und sekundéren Ferrit zu unterscheiden.

B) GRUNSTEINPORPHYRITE.

Wie es einleitend erwdhnt wurde, lassen sich die Griinsfeinporphyrife der verschiedenen tek*
tonischen Einheiten auf Grund gewisser Einzelheiten auseinanderhalfen.

I. Die Grinsteinporphyrite der Nagyaradeinheit.

a) Gesteine mit normaler Grundmasse.

Es wurden 12 Proben, die von den verschiedensten Stellen der Griinsfeinporphyritzwischen*
lagerung der Nagyaradeinheit entstammen, untersucht und dieselben weisen u. d. M. folgendes Bild auf.

Die R/agfoHas*Einsprenglinge entsprechen in ihrer Zusammensetzung auf Grund zahlreicher
Messungen dem Albit. Die Ausldschungsschiefe in Schnitten senkrecht zu « betragt —13° bis —17°,
der optische Charakter ist standig positiv, v > p. Die Albiteinsprenglinge weisen in dem einen Teil der
untersuchten Handstiicke automorphe, in dem anderen Teil korrodierte Grenzen auf. Die korrodierten
Konturen héngen meist mit der Granophyrbildungen der Grundmasse zusammen. Die Korrosions*
buchten der Albitindividuen werden nadmlich von Granophyr ausgefillt, oder aber ragen die Quarz*
blatfer der Granophyre in den Albif hinein, wodurch die Konturen einen zackigen Verlauf gewinnen.
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Allerdings koénnen sich die Quarzblatter der Granophyre auch parallel den Konturen des Albits anordnen
und dieselben gleichfalls fixieren.

Die automorphen Albiteinsprenglinge lassen in Schnitten X« oft isometrische Durchschnitte
erkennen, sie weisen daher eine zur Kante M/P gestreckte Kristalltracht auf. In anderen Féllen sind
sie tafelformig nach der M-Flache ausgebildet. Zwillingsbildungen nach dem Albif=, Periklincr* und
Karlsbader-Gesetz, ferner auch solche nach der Basis sind verbreitet. Als besonders kennzeichnend
kann die Abwesenheit einer durchgreifenden Albitlamellierung bezeichnet werden, manche schmale
Leistendurchschnitte stellen z. B. nur einfache Zwillinge noch dem Karlsbader-Gesetz dar. Einige
besonders kennzeichnende Zwillingsbildungen sind in der Figur 14, dargestellt.

1
14. &dbra. — Figur 14.
1. Béazis szerinti athatolasu albitiker. —

Durchdringungszwilling des A lbit nach
der Basis.

2. Albitiker a karlsbadi, albit- és periklin=

torvény szerint. — Albitzwilling nach
dem KarlsbaderAibit- und Perikliner*
Gesetz.

In zwei Gesteinen finden sich vereinzelt auch grossere nach dem kombinierten AlbihPeriklin-
Gesetz feinlamellierie Albitindividuen. Dieselben weisen teils korrodierte, teils stufenférmige Konturen auf,
in welche die Quarzleisten des Granophyrs hineinragen. Die Granophyrbildungen durchdringen ausserdem
entlang eines sich fein verzweigenden Netzes das ganze Albitindividuum und entlang dieses Netzes
haben sich auch Erze und Chlorit angesiedelt. Diese Umstdnde scheinen dafiir zu sprechen, dass wir
es in diesen vereinzelten abweichend ausgebildeten Albitindividuen mit fremden Einschliissen zu tun haben.

Die Albiteinsprenglinge wachsen oft knéuelférmig zusammen und dieselben werden in der
Regel von Anhdufungen des Erzes und der femischen Einsprenglinge begleitet. Diese Anhdufungen
fuhren gewissermassen in die holokristallinen Ausscheidungen {ber, von denen noch weiter unten
Rede sein soll.

Die femischen Einsprenglinge sind durchgehend vollig zersetzt. Ein Teil der Pseudomorphosen
weist auf B/oh'f-Einsprenglinge hin. Die leistenformigen Durchschnitte lassen homoaxische Pseudomor-
phosen von Chlorit erkennen, der deutlichen Pleochroismus (dunkelgrin oder braunlichgriin und hellgelb-
lichgriin) aufweist; die tafelformigen Durchschnitte nach der Basis geben den verschwommenen Austritt
einer negativen Bisektrix.

Eine allgemeinere Verbreitung besitzen sdulchenférmige Léngsschnitte aufweisende Chlorit-
pseudomorphosen, deren Querschnitte sowohl auch Augit, als auch auf Hornblende hinweisen. Die
Langsschnitte nach der c-Achse lassen in der Regel folgenden Aufbau beobachten : zusammenhéngendes
Netz wird von einheitlich orientiertem und eine positive Hauptzone besitzendem sattgrinem Chlorit
eingenommen, wahrend die Maschen des Netzes von spharulithisch angeordnetem Chlorit erfllt werden.
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Der Chlorit ist dann und wann isotrop, sonst weist er blaulichgraue Intcrferenzfarbcn auf. Ausser
Chlorit treten in den Pseudomorphosen meist in gitterférmiger Anordnung noch Hématit, Leukoxen etc.
in einzelnen Gesteinen auch Kalzit auf. Die Pseudomorphosen nach den femischen Gemengteilen sind
am reichlichsten in den holokristallinen Ausscheidungen vorhanden.

Ein ungemein charakteristischer Zug des Quarzporphyritcs vom Typus Nagyarad ist nadmlich
das haufige Auftreten von holokristallinen Ausscheidungen, demzufolge nahezu in einem jeden Dinn-
schliffe eine holokristalline Ausscheidung anzutreffen ist. Den Hauptanfeil derselben bilden die unter 60°
angeordneten H/6//individuen, wéhrend die Restzwickel von den Chloritpseudomorphosen nach femischen
Gemengteilen, Apatit und Erz erfillt werden. Von den grosseren Erzindividuen mag der Hauptanteil
den Querschnitten nach zu urteilen dem Titaneisen, der andere Teil titanhdltigem Magnetit entsprechen.
Das Titaneisen ist in der Regel randlich und entlang einiger Lamellen in Leukoxen ({bergangen, in
einem der Gesteine hat sich auf seine Kosten ein lebhafte Interferenzfarben aufweisendes Titanmineral
(Anatas?) gebildet. Die gedrungenen Sdulchen des Apatit gesellen sich meist dem Erzen zu und treten
in den Pseudomorphosen nach farbigen Gemengteilen auf. Zirkon ist gleichfalls vorhanden.

15. &bra. — Figur 15.

LEVELES GRANOFIR.

BLATTER-
GRANOPHYR.

Die Grundmasse setzt sich abgesehen von den akzessorischen Gemengteilen aus Plagioklas,
GranophyrundZersetzungsprodukfen zusammen. Den eigentlichen Untergrund bildet ein G ranophyr-mozaik,
wobei die einzelnen 0‘05—0'3 mm Dimensionen aufweisenden Granophyrbildungen sich mit unregelmassi-
gen Konturen beriihren. (S.Fig. 3, Taf. 5.) Die Natur des Feldspates der Granophyrbildungen ist infolge der
Zartheit der Verwachsung und der grossen Menge der ihn erfiillenden Neubildungen nicht immer genau
entscheidbar, er lasst aber ofters eine Albiilamellierung erkennen. Andererseits muss infolge des nicht un-
bedeutenden Kaligehaltes der Analyse auch ein Kalifeldspat darin vertreten sein. Der Quarz der Granophyr-
bildungen lasst konstant feinleislenformige Durchschnitte erkennen, wir haben es also mit Blaffergranophyr
zu tun. Die einzelnen Quarzbléfter besitzen eine Dicke von 2—20 p und sie lassen in ein und derselben
Granophyrbildung die gleiche optische Orientierung erkennen. Der Feldspatunlergrund der Granophyre
wird durch die verzweigenden Quarzblatter vollig zerstiickelt, wobei die Konturen der Quarzblafter in
ihren Details einen ungleichformigen Verlauf aufweisen kdnnen. Die am schonsten und grobsten ent-
wickelten derartigen Granophyrbildungen finden sich als Umrandungen der Plagioklaseinsprenglinge. (Fig. 15.)
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In dem Granophyrunfergrund sitzen dann kleinere J1/6/tindividuen, die bald gedrungene, bald
nach M schmalleisfenférmige Durchschnitte aufweisen ; die schmalleistenférmigen Individuen setzen sich
oft nur aus zwei Zwillingshélften zusammen. Der Grundmassenalbif weist teils automorphe, teils korrodierte
Konturen auf, die von korrodierten Konturen begrenzten Individuen zeichnen sich oft durch eine feine
Albitlamellierung aus. Auch der Grundmassenalbif birgt eine wechselnde Menge von Glimmerschippchen.

Einen weiteren Bestandteil der Grundmasse bilden teils gleichmdssig verteilte, teils in der
Nachbarschaft der Pseudomorphoscn der femischen Einsprenglinge auftrefende C/1/on/felder, die ebensol
wie die Granophyrbildungen, Individuen des Grundmassenalbifes umschliessen konnen. Das Materia)
der Chloritfelder ist eine hellgriine Chloritvaricfaf, die sich scharf von der saftgriinen der Einsprenglings*
Pseudomorphosen unterscheidet. Einem Gestein gehen die grosseren Chloriffelder ab und winzige Chlorit*
Schiippchen von Erzpigment begleitet finden sich in gleichméssiger Verteilung zerstreut in der Grund*
masse. Als primdrer Gemengteil der Grundmasse finden wir noch in ziemlich ansehnlicher Menge Titan-
eisen und Titanomagnetit, beziehungsweise ihre Zersetzungsprodukte : Leukoxcn, Hématit und Limonif.
Als unregelmassig zerstreute Neubildungen tritt ein Karbonat, seltener Epidot, in einzelnen Nestern
Quarz auf.

Als Risspallenausfiillungen finden sich Quarz, Chlorit und Kalzit.

Die Grundmasse einer Probe, die im rechiseifigen Wasserriss des V. Ceresagului bei Solyom
eingesammelt wurde, unterscheidet sich von der Beschriebenen nur darin, dass die Granophyrbildungen
zum Teil von einem mikropoikilitischem Quarzgemenge abgeldst werden. Die einzelnen grésseren Quarz*
untergrundmassen umschliessen dabei zahlreiche verschieden orientierte, teils automorph begrenzte, teils
intensiv korrodierte Grundmassealbifindividuen von verschiedener Grosse, dazwischen lassen sich aber
auch einschlussfreie Quarzindividuen beobachten. Auch Ilasst das Gestein ortliche Anhaufungen von
Chlorit und Erz, ferner stark Kkorrodierte Quarzeinsprenglinge erkennen. Endlich spielt unter den
Zersefzungsprodukten auch Kalzit, der von einem Hamatifgerlisf durchwoben wird, eine Hauptrolle.

h) Gesteine mit abweichender Grundmasse.

Ein S-lich der Gemeinde Sdélyom in Anfangsabschnitt des V. Ceresagului gesammeltes
Gestein unterscheidet sich von dem normalen Typus dadurch, dass die Grundmasse mehr keine
Granophyrbildungen enthalt. An ihrer Zusammensetzung nimmt teils ein mit Chlorit und feinen Erzsfaub
durchfrankfcs Quarzmozaik teil, in anderen Partien ist sie mikropoikilifisch ausgebildet, d. h. in grdsseren
poikilifisch begrenzten Quarzunfergriinden finden sich eine verschiedene Orientierung aufweisende korro*
diert begrenzte Plagioklasfetzen eingeschlossen. Daneben sind aber auch 0'1 mm lange gedrungene
Individuen von Plagioklas mit automorpher Begrenzung vorhanden. Als Zcrsefzungsprodukt ist in der
Grundmasse ausser dem Chlorit auch Kalzit ziemlich verbreitet.

Die Einsprenglinge sind die normalen: 1—3 mm grosse zahlreiche Albf/einsprenglinge und
chloritische Pseudomorphosen nach femischen Gemengteilen. Ferner zeichnet sich das Gestein noch
durch mit Quarz, Chlorit und auch sparlichem Eisenkies erflllten Mandeln aus. Wenn das Gestein
eine urspriinglich reichlicher glasfiihrende Basis vermuten Iasst, so ist dies noch viel mehr bei den

folgenden zwei Gesteinsproben der Fall.

Beide Proben wurden im Anfangsabschnitt des V. Soimului gesammelt. Beide Gesteine fiihren
n
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die normalen Einsprenglinge und auch die obligaten holokristallinen Ausscheidungen. Bemerkenswert
scheinen die in einem Gesteinsschliffe auftretenden Quarz-Chloritpseudomorphosen, deren Konturen auf
primaren Augit hinweisen.

Die eigentliche Grundmasse erweist sich in dem einen Gestein als ein feines mit gezéhnelten
Grenzen ineinandergreifendes Quarzaggregaf, dass auch bei gesenktem Kondensor keine Verschieden*
liciten in der Lichtbrechung erkennen lasst. Dieses Quarzaggregat wird nun durch sich linear aggregie*
rende Chlorii*Ferrif*Kurven durchzogen, deren Analogie mit den die perlitische Feinabsonderung und
die Fluidalstruktur der glasigen Grundmassen kennzeichnende Bahnen auf den ersten Blick auffallen
muss. (S. Fig. 2, Taf. V.) Albit in breitleistenférmigen Durchschnitten besitzt in der Grundmasse eine
geringe Verbreitung. Ein weiteres Charakteristikum der Grundmasse sind bizarr begrenzte langliche
Gebilde, die — was ihre Begrenzung anbelangt — ihr Analogon gleichfalls in den fluidal gestreckten
Felsosphériten im Sinne R osenbusch’s finden, deren Inneres aber génzlich von Neubildungen erfillt
wird. Unter den Neubildungen herrscht der Quarz vor, dem sich wechselnde Mengen von Albit, Chlorit
und ein farbloser Glimmer zugesellen. Der Albit kann entweder die randlichen oder die zentralen Partien
einnehmen. Mitunter vermengt sich der Quarz mit einem griinen, deutlichen Pleochroismus und lebhafte
Interferenzfarben aufweisenden Mineral, das einem wenig gebleichtem Biotit entspricht.

Die zweite Gesteinsprobe unterscheidet sich von der vorangehenden nur durch den reichlicheren
Gehalt an Kalzit. Schon einzelne Partien der Albiteinsprenglinge werden von Kalzit ersetzt und er spielt
auch in der Grundmasse eine bedeutendere Rolle. Einzelne der langlichen Felsosphéariten ahnlichen
Ridume werden von einem einheitlichen verzwillingten Aa/zf/individuum eingenommen, welches von
Albitindividuen durchlochert wird ; die Albiteinschliisse bilden teils sich einem Andreaskreuz ahnlich kreu*
zende Zwillinge, teils werden sie nur von zwei Zwillingshélften zusammengesetzt und lassen in der Regel
einen von feinem Erzstaub erfillten Kern erkennen. Weitere Kombinationen der Ausflllungen sind fol-
gende : randliche Quarzkristall*Lage, im Inneren von Quarzkristal'en durchlécherter Kalzit, randlich Quarz,
dann Albit, im Inneren Kalzit und helle Glimmerblattchen; Quarz, dann heller Glimmer und im Innneren
wieder Quarz etc. Erwdhnenswert sind noch die unter den Neubildungen auftretenden grosseren Albit*
individuen, die eine kammahnliche Zwillingslamellierung aufweisen.

¢) Schlierige Griinsteinporphyrite.
Von diesem Typ liegen mir nur zwei Gesieinsproben von den Fundorten: Boifej, Anfang des
V. Botfeiului, in 540 m Hohe o. d. M. und Sdlyom, Anfang des V. Soimului vor.

Beide Gesteine besitzen eine massige Textur. Das zweite Gestein ist intensiver zersetzt, dem*
zufolge der Unterschied zwischen den schlierigen Entmischungsprodukten schérfer zum Ausdruck gelangt.
In einer helleren Kittsubstanz sitzen dicht gedrdngt 16—70 mm Grosse erreichende und durch ihre
diinklere Féarbung sich abhebende feinkérnige Ausscheidungen ; dieselben weisen eine korrodierte Begren*
zung auf und die hellere Hauptmasse frisst sich stellenweise in Korrosionsbuchten in sie herein. Die
basischen Ausscheidungen lassen nur vereinzelte Quarzeinsprenglinge erkennen, die in der Hauptsache
auf die Nédhe der Grenzen beschrankt sind. Die Kittsubstanz ist dicht, hellgrau gefarbt und lasst zahl*
reiche Einsprenglinge von Quarz und einen glanzlosen zersetzten Plagioklas erkennen.

Das erste Gestein weist einen frischen Habitus auf, demzufolge die schlierige Entmischung nur
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bei aufmerksamer Untersuchung zu erkennen ist. Ansonsten entspricht es vollig dem vorangehenden
Gestein, nur besitzt auch die Kitfsubslanz eine dunkelbraunrote Farbung, ferner treten auch einige Kalzif-
geoden auf,

U. d. M. Die basischen Ausscheidungen besitzen ein feinkdrnig divergenfstrahliges Geflige.
Der unter 60° angeordnete Plagioklas erweist sich als Albif (die Ausléschungsschiefe in Schnitten -La
ist —16'5°, —f°). Er weist schmalleistenformige Durchschnitte und eine gut ausgebildete Albiflamellie-
rung auf, Zwillingsbildungen nach dem Perikliner-Gesefz kommen nur vereinzelt vor. Im zweiten Gestein
ist der Plagioklas stark verglimmeri und solche verglimmerte Plagioklase heben sich auch einsprenglings-
artig hervor und hédufen sich zu holokristallinen Ausscheidungen an.

Die grosseren Plagioklase werden teilweise von linsenformig sich erweiternden Kiliften durchsetzt,
die von einem undultse Ausléschung aufweisenden Quarzmozaik erfillt sind.

Von den Quarzeinsprenglingen gelangte nur ein grosseres Korn im Schliff und dasselbe
lasst die intensivsten Korrosionserscheinungen erkennen. Als femisches Gemengteil findet sich ferritisier*
ter Biotit, dessen Blattchen die Plagioklase durchqueren konnen. Ferritische Substanzen und Leukoxen
haben sich auch in den Restzwickeln angesiedelt, kdnnen manche derselben véllig erfullen und bedingen
die dunkelbraune Farbung des Ausscheidungen. (S. Figur 3, Tafel V.) Andere Restzwickel sind véllig
verglimmert und mégen sich auf Kosten des Kalifeldspats gebildet haben. Als letzte Zwickelausfiillung
tritt schliesslich Quarz auf.

Die hellere Verkittungsmasse lasst ein deutliches porphyrisches Gefiige mit Einsprenglingen
von Albit, Quarz und Biotit erkennen. Die A/6/feinsprenglinge weisen knduelférmige Verwachsungen
auf. Der Quarz lasst nur vereinzelt eine idiomorphe Begrenzung beobachten, in der Regel ist er intensiv
korrodiert. Die Bio/i/einsprenglinge sind meist vollig ferritisiert und nur hier und da lassen einzelne
Lamellen noch einen schwachen Pleochroismus erkennen. Die Grdsse der Biotifblditchen kann bis zur
Korngrosse der Grundmassenbestandteile herabsinken.

Die Grundmassc lasst fluidalangeordnefe und im Mittel 0'06 mm lange Albitleistchen erkennen,
dazwischen finden sich Serizitschiippchen und ferritische Substanzen, die das Zersetzungprodukf von
Orthoklas und einer Glasbasis repréasentieren konnen. Im zweiten starker zersetzten Gestein sind in der
Grundmasse auch ferritisierte Biotitschiippchen zugegen und auch Chlorit spielt in derselben eine Rolle.
Apa/i7nddelchen sind sowohl in den basichen Ausscheidungen als auch in der Kiltmasse vorhanden.

d) Ubergangsgestein zum Quarzporphyr.
Die einzige Gesteinsprobe von diesem Typ wurde unter dem Marisoara-Gipfel aufgesammelt.
Dieselbe fihrt Einsprenglinge von Orthoklas, Albit und Quarz, wobei der Orthoklas unter den Ein-

sprenglingen etwas Uberwiegt.
Die Plagioklas-Einsprenglinge weisen korrodierte Grenzen auf und werden mitunter auf enizelnen

Seiten von Orthoklas umsdumt.
In der Zusammensetzung der Grundmasse ist gegeniiber jenen der Grinsfeinporphyrite kein

Unterschied zu vermerken.
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Il. Grunsteinporphyrite der Djevi-Scherdecke.
W ie im vorangehenden Teil sollen auch hier vorerst die Gesteinsproben mit der kennzeichnenden
Grundmasse beschrieben werden.

a) Grinsleinsporphyrite mit typischer Grundmasse.

Die Fundorte der Gesieinsproben ist die Umgebung von Tarkanyka (Tarkaica), undzwar; V.
Ripoasd, D. Réjnifzii und Tarkaicatal zwischen den Hohenpunkten 419 und 480 m.

Es sind dies Gesteine von massiger Textur, die nur wenige Plagioklas-Einsprenglinge erken-
nen lassen.

U. d. M. Die Anzahl der Einsprenglinge ist eine spérliche. Die femischen Einsprenglinge sind
stets vollig zersetzt, ihre Querschnitte lassen sowohl Augit als auch Amphibol als primares Gemengteil
vermuten. Die Pseudomorphosen lassen in der Regel ein opakes Ferritneiz erkennen, deren Maschen
meist von tiefgriingefarbten Chlorit, seltener von Epidot erfiillt werden. Die A/6iieinsprenglinge weisen
diinnleisfenformige Querschnitte auf und lassen in der Regel knduelariige Verwachsungen erkennen.
Holokristalline A usscheidungen sind auch vorhanden.

Das Gefiige der den uberwiegenden Anteil des Gesteins bildenden Grundmasse ist das folgende.
Die O'l—02 mm langen, mehr oder minder gedrungen séulenférmige Querschnitte aufweisenden Albit-
leisten sind fluidal angeordnef; als Zwischenklemmungsmasse finden sich Granophyrtupfen und als
Restzwickclausfiillungen Quarz. Partie- oder tupfenweise wird die Granophyr-Quarz-Zwischenklemmungs-
masse von Chlorit ersetzt, dem sich Erzkdrnchen, Leukoxen-, vereinzelt auch Ep/Yo/kdrnchen zugesellen.
Uber die Ausbildung der Gemengteile der Grundmasse soll folgendes vermerkt werden.

Die leisten haben ihre Kirisfallstruktur gut erhalten, bergen aber dabei in reichlicher
Menge winzige Glimmerschippchen und Erzsfaub. Querschnitte senkrecht zur Zone MP lassen die
Ausléschungsschiefen —15°, 7 16° messen, im Vergleich zum Quarz ist y' < U5 «'< £

Der Typus der GranopAyrbildungen wird aus den beigefiigten zwei Zeichnungen erhellt
(S. Fig. 16). Der Quarz durchdringt den Feldspat in Stengelform, undzwar ist die c-Achse des Quarzes
paralleli der 6-Achse des Feldspats. Die Quarzstengel lassen eine radial-konzenfrische Anordnung

16. abra. — Figur 16.
SZALAS GRANOFIR. - STENGEL-GRANOPHVR

Pl. = Plagioklasz. — Plagioklas.
Gr. = Granofir. — Granophyr.
Qu. — Kvarc. — Quarz.
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erkennen, daher die einzelnen Stengel in einer Richtung fortschreitend, die Schliffebene unter einem
immer mehr und mehr schiefen Winkel schneiden, wobei aber die optische Orientation dieselbe bleibt.
In nicht orientierten Schnitten kommt die granophyrische Verwachsung in borm einer Schraffierung oder
schwammnefzférmiger Verwachsung zur Geltung. Die Quarzstengel héngen zuweilen mit dem Rest*
zwickelquarz zusammen und beide lassen dann die gleiche optische Orientierung erkennen. Wie es auch
den beiden Skizzen hervorgeht, bleibt nach den Quarzsfengeln nur ein &ussersf feines Feldspatnetz (ibrig,
deren Natur nicht zu bestimmen ist. Der Kaligehalt der Analyse aber ldsst darin uns einen Kalifeldspat
vermuten. Er ist von feinem Staub erflllt. Bemerkenswert ist noch, dass in den Granophyrbildungen
ofters schmale, stark korrodierte H/6//leisten eingebettet sind.

Das in der Grundmasse reichlich und in gleichmadssiger Verteilung vorhandene Erz besitzt eine
Korngrésse von 001—0 03 mm und ist hauptsachlich Titanomagnetit,1 untergeordnet auch leukoxeni*
sieries Titaneisen. Feine Nadeln von Apatit sind auch nicht eben seifen. Kleinere, von Quarz erfiillte
Hématifnetze konnen auf Kosten der femischen Gemengteile der Grundmassc sich gebildet haben-
Eventuelle Klifte werden von Chlorit und Ferrit erfilllt.

h) Gesteine mit abweichender Grundmasse.

Die zwei untersuchten Gesfeinsproben wurden bei Tarkanyka (Tarkaica) im Valea cea mica,
unterhalb des Hohenpunktes 579 m und SO-lich vom D. Rosici aufgesammelt.

Bei sonst dhnlicher Ausbildung des Gesteins lassen die nur sparliche Glimmerschiippchen
bergenden und 0'3—1'2 mm langen A/6//einsprenglinge Zwillingsbildungen nach dem Albif*, Karlsbader*
und Perikliner-Gesetz und nach der Basis erkennen. (S. Figur 17.) Die Albitlamellierung kommt oft

nur in vereinzelten Lamellen zur Geltung.

17. abra, — Figur 17.

1. Periklinlérvény szerinti egyszerdi A lbit*
iker. — Einfacher Zwilling nach dem

Pefiklin*Gesetz. > aaA = 32°

2. Albitikrr a basis és a kadsbadi-térvény
szerint. — AlbitzwiUing nach der Basis
und dem Kartsbader=Gesetz.

Den Haupfanfeil der Grundmasse bilden 0 02—0 1 mm lange H/NVindividuen von gedrungener
Leistenform, die sich unter 60° anordnen. Sie sind verzwillingf nach dem Karlsbader*, Albit* und
Perikliner*Gesefz, vereinzelt kommen auch schmalleistenférmige Schnitte vor, die sich nur aus zwe
Zwillingshélften zusammenseizen. Die Ausléschungsschiefen in Schnitten 1 « = —17, in solchen Fy= —18°
Die sonstige Struktur der Grundmasse ist wie jene der vorangehenden Typen, nur scheinen die Granophyr*
bildungen zersetzt zu sein. An ihrer Stelle erscheinen 005—0'6 mm Korngrosse erreichende Quarz*

' Bei der Behandlung mit Salzsaure lost sich der Hauptanieil auf, es bleibt nur ein Skelett zuriick, daher man es
mit einer Verwachsung von Magnetit mit Titaneisen zu tun hat.
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uniergriinde, die ieils von feinem Sfaub, leils von winzigen Glimmerschiippchen, denen sich auch
Chlorit zugesellen kann, erfillt sind und wohl aus der Zersetzung der Granophyrbildungen entstanden sind.
Der gleichfalls vorhandene Restzwickelquarz ist von diesen Neubildungen vollig frei.

1. Albifporphyrif der Tarkanykadecke.

Von dieser Abart liegt mir nur ein Gestein von der Fundstelle Ravna, oberhalb der Kote
326 m des V. Cretin, gegenuber des D. Cretiu mica vor.

Das hcllrdtliche massige Gestein l&sst eingesprengi kleine Korner von Chalkopyrii und entlang
der es durchsetzenden Kiliiften Chrysocollabostcge erkennen.

U. d. M. féllt vor allem die Abwesenheit der primédren Eisenerzkdrner auf, welcher Umstand
bereits auf thermale Einwirkungen schliessen lasst. Schlanke Apatitnadoln besitzen eine allgemeine
Verbreitung.

Als Einsprenglinge sind im ganzen Schliff nur zwei Albifmdwiduen vorhanden, von denen
eines im Schnitte i«die Ausléschungsschiefe —17° messen lasst. In dem Albiteinsprenglingen sind
vereinzelte Kalzitiupfen, zackig begrenzte CA/orv/parfien und in einer schwammgerisfariigen Verteilung”
Anhéufungen von feinem Erzstaub zu beobachten. Hier und da sind auch gréssere Kalzitindividuen
anzutreffen, die sich eventuell auf Kosten femischer Einsprenglinge gebildet haben kdnnen, indessen
kann diese Annahme, infolge des Fehlens einer auf femische Einsprenglinge hinweisenden Begrenzung
nicht als gesichert bezeichnet werden.

Die Hauptmasse einnehmende Grundmasse ist nahezu holokristallin, undzwar kann ihr Geflige
infolge der Aneinandergruppierung von sich kreuzenden langleisienférmigen Albitpartien, die sich mit-
einander mit zackigen Konturen berihren, als eisblumenartig bezeichnet werden. Hin und wieder kénnen
sich in einer solchen Gruppe auch vier Albitleisten durchkreuzen und die einzelnen Leistenhalften koénnen
sich von der Kreuzungstelle ausgehend eventuell pinselférmig verdicken. Die Lange der einzelnen Albit-
leisten schwankt zwischen 0 06—0'2 mm und variiert partieweise. Im allgemeinen schauen sie infolge
der in ihnen fein verteilten und dicht gruppierten Erzpartikelchen wie bestdubt aus. Interessant ist, dass die
Endigungen dieser rosettenartigen Durchkreuzungen mit dusserst intensiv korrodierten Grenzen in gleich-
falls stark bestdubte Individuen hineinragen, die L y orientiert sind und nach ihrer bei dieser Orientierung
18—19° betragenden Ausldschungsschiefe gleichfalls als Albit zu bezeichnen sind. Ob der Albiiisierung
hier nicht etwa auch Kalifeldspai zum Opfer gefallen ist, mag dahingestellt bleiben, scheint aber auf
Grund der korrodierten Grenzen der Rosettenalbite sehr wahrscheinlich.

Ausser Albit sind nur winzige und von einem optisch positiven Chlorit erfiilite Restzwickel
zu beobachten. Chloritschiippchen sind auch an den Grenzlinien der Albitindividucn allgemein verbreitet
und dadurch wird der Effekt ihrer zackigen Begrenzung noch gesteigert. Kleine Karbonaffupfen sind
auch in der Grundmasse weitverbreitet, hier und da treten auch Pistazitgruppen auf. Einzelne Resizwickel
werden von staubfreiem, kaum verzwillingten Albit erfullt.

Die den Schliff durchsetzenden feinen Klifte werden von Albit verheilt, der jeweilig mit dem
benachbarten Albitindividuen die gleiche Orientierung erkennen lasst und sich von denselben durch
seine Wasserklarheit unterscheidet. Breitere Risse werden von Albit, einem Karbonat und Kupfererz-
koérnchen erfilllt.
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C) DIE PRODUKTE DER QUARZPORPHYRVULKANE.

Bei der Beschreibung der verschiedenen Produkte des quarzporphyrischen Vulkanismus wollen
wir aus den 0bersichtlichen Verhdltnissen der Nagyaradeinheit ausgehen. Es I&sst sich hier ndmlich der
bereits erwdhnte liegende Tuffhorizont und ein liegender Quarzporhyr, ferner ein mittlerer Tuffhorizont
und ein Hangendquarzporhyr unterscheiden und diese vier Bildungen sind auch petrographisch aus*
einanderzuhalten. Der Quarzporhyr bildet auch vereinzelte Génge im Kodrukristallin und dieselben sollen
als Gangquarzporphyre unterschieden werden.

W ir wollen vorerst die Ausbildung der Massengesteine kennen lernen.

1. Liegendquarzporphyre.
Die Liegendquarzporphyre werden im allgemeinen durch die bedeutendere Grdsse der Ein-
sprenglinge, meist auch durch eine granophyrische Grundmasse gekennzeichnet. Eine Sonderstellung
nehmen die intrusionsférmig auftretenden Quarzporphyre auf.

a) Typen mit granophyrischer Grundmasse.

Als Einsprenglinge finden sich Quarz, glanzloser weisser Feldspat und bronzefarbener Biotit,
die reichlich vorhandenen Einsprenglinge von Quarz erreichen eine Korngrésse von 5—I mm.

Die untersuchten Proben wurden S-lich von der Gemeinde Poklusa (Hohenpunkt 306 des
mittleren nach O fliessenden Wasserrisses) N&*lich vom Mused, vem D. ples (68 m) und bei Barzesd
(SWdich vom Plesu, Hohenpunkt 498 m) aufgesammelt.

Alle Gesteine weisen noch eine ziemlich massige Textur auf.

Unter den Feldspafeinsprenglingen spielt der Plagioklas in der Regel eine nur untergeordnete
Rolle, nur in einem Gestein ist er mit Orthoklas in gleicher Menge vorhanden. Der Plagioklas ist aber
stets stark verglimmert und limonitisch braun gefarbt. Hin und wieder wird er von Orthoklas umsaumf
welch letzterer aber stark von Schachbrettalbit verdrangt wird.

Die OrfhoHaseinsprenglinge lassen auch starke Umwandlungen erkennen. Im besten Fall ist
ein Netz von getribter Orthoklassubsfanz vorhanden, deren Maschen von Schachbrettalbit erfillt sind.
Meist ist auch die Orthoklassubstanz serizitisiert, dem Serizit gesellen sich Kalzittupfen zu, auch wird
der Orthoklas durch ein Gemenge von Quarz und Albit verdrangt. Vereinzelt sind mehrere Orthoklas*
individuen in knéuelférmiger Verwachsung anzutreffen.

Die Quarzeinsprcnglinge weisen die Ublichen Korrosionserscheinungen auf und werden mitunter
von Granophyraureolen umsdumt. Eine unduldse Ausléschung ist an den Quarzeinsprenglingen nur
vereinzelt zu beobachten.

Die B/o/i/einsprenglinge lassen nur in einzelnen weniger zersetzten Lamellen einen Pleochroismus
erkennen. Sonst ist er unter Ausscheidung von Leukoxen vollig gebleicht, oder ferritisiert, oder aber
in ein Gemenge von Sericit, Hamatit und Leukoxen zersetzt. Akzesorisch treten Zirkon, Apatit, Magnetit
und Titaneisen auf.

Die Grundmasse ist nur in einem Gestein besser erhalten und setzt sich hauptséchlich aus
einem Orthoklasgranophyr mit einer Korngrésse von 0 03—01 mm zusammen. Da der Orthoklas ofters
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von kleinen Gilimmerschiippchen erfullt wird, ist die Rolle des von Quarzstengeln freien Orthoklases
nicht mehr fesfzusiellen. Dinne Plagioklasleisten besitzen eine geringe Verbreitung, freier Quarz ist auch
nur untergeordnet zugegen. Seltener sind auch Sphérolilhe vorhanden. In einzelnen Gesteinen sind auch
kleine Biofitt4felchen und Erzpartikelchen verbreitet, denen die Gesteine ihre rotliche Farbung verdanken.
In den meisten Gesteinen ist die Grundmasse stark zersetzt und eben nur feststellbar, dass sie der
vorangehenden entsprochen haben mag. In einem Gestein sind grobe Mandelrdume von einem groben

Quarzmozaik erfillt.

b) Typen mit urspriinglich glasiger Grundmasse.

Beide untersuchten Gesteine wurden S-lich von Poklusa im V. Poklusi aufgesammelt. Bei
sonst dhnlicher Ausbildung besitzen sie eine dunkelrétliche Grundmasse und sind tektonisch besser
beeinflusst. Die rdtliche Grundmasse wird von griinen Serizitfiafschen und Quarzadern durchsetzt.

W as die Ausbildung der Einsprenglinge anbelangt, schliesst sich das Gestein dem vorangehen-
den an. Erwéhnung verdient, dass der Einsprenglingsorthoklas vereinzelt pegmafitisch von Quarz durch-
wachsen wird. Der Einsprenglingsquarz lasst sfriemenférmig eine Druckbeeinflussung und auch die Anfangs-
stadien einer Druckzwillingsbildung erkennen.

Die Grundmasse lasst in Einklang mit dem dunkleren makroskopischen Farbenton reichliches
ferritisches Pigment erkennen. Letzteres erweist sich teilweise als Hématit, teils als ferritisierte Biofit-
schiippchen. Die von Ferrit durchfrinkfe Hauptmasse ist ein sehr feinkdrniges Quarz-Serizitaggregat,
wobei sich der Serizit in wellig verlaufenden Stréhnen anordnef.

Eine éhnliche Ausbildung weist der Liegendporphyr der Djevidecke auf.

Eine urspriinglich glasige Grundmasse kdénnen auch die Granafkérner fihrenden Quarzporphyre
besessen haben. Gesteine von diesem Typ wurden von J. Peths in der Umgebung der Gemeinden
Nadalbcst und Szuszdny aufgesammelt (42, p. 56). Verfasser konnte sie bei Nadalbest auf dem Berg*
ricken des GoronuUGipfels, nach dem Verlassen des von dem erwdhnten Gipfel 6*lich liegenden
Sattels im Liegenden des Grinsteinporphyritzuges auffinden.

Das U. d. M. untersuchte Gestein entstammt der Sammlung von P etho (Fundstelle Pareau
la Prislop). Das lichte Gestein lasst nur eine schwach entwickelte Druckmetamorphose erkennen und
weist sonst das gewohnte Bild der lichten Quarzporphyre mit einer in das Gemenge von Serizitschipp*
chen und feinen Quarzaggregaien ubergangenen Grundmasse auf. Es kann hdéchstens die starke Korrosion
der Orthoklaseinsprenglinge und ihre haufige Verdrangung durch Schachbrettalbit hervorgehoben werden.

Der Granat triff in Perimorphosen auf. Die durch die Konturen des Granats umgrenzten
Rdume werden von einem aus hellem Glimmer und zersetztem Biotit zusammengesetzten Netz erfillt
und in disem Netz sitzen, gleichsam die Maschen des Netzes bildend 4—5 Korner des in hellrétlichen
Farbenfénen durchscheinende, optisch isotropen Granats.

¢) Die hypoabyssische Fazies des Quarzporphyrs.
Die Sonderstellung dieses Typus wurde bereits v. J. Petho erkannt und seine ,erstaunliche
Frische* und vollig massige Textur voll gewdrdigt (58, p. 54). P etho vermutete in ihm eine in der
Tiefe verbliebene Fazies des Quarzporphyrs, eine Ansicht, der ich mich auch anschliesse.
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Die untersuchten Proben stammen aus der Umgebung von Csontahaza, aus dem rechtem, vom
Padure Dosutz abflicssenden Nebenzweig des V. Goretzului Borolui,

Der dussere Habitus des Gesteins gemahnt tatsdchlich eher an jenen der Granitporphyre. Die
flachtafelformigen Feldspateinsprenglinge kénnen 20 mm L&nge und 6 mm Tafeldicke erreichen, die
Grosse der Quarzeinsprenglinge verbleibt aber unterhalb 5 mm. Die Grundmasse ist dicht und helP
grinlichgrau. Die Textur des Gesteines ist eine vollig massige.

Die Gesteinsproben sind aber nur tektonisch intakt, sonst stark zersetzt und intensiv karbona-
tisiert. Die grossen P/ag/ok/as-Einsprenglinge, die auch knéuelférmige Anhdufungen bilden, sind vollig
verglimmert, dem Glimmer gesellen sich grossere Kalzittupfen zu. Auf Or//?0A7aseinsprenglinge weisen
nur einige vollig durch Schachbreitalbit verdrangte Individuen hin. In einem Fall bildet die Hélfte der
Pseudomorphosen ein schwammartiges Gerlist von Kalzit, die Maschen desselben werden durch Albi
erfllt. Die reichlichen Quarzeinsprenglinge lassen unbeschadet von der massigen Textur eine unduldse
Ausldschung erkennen.

Die Auflésung der Grundmasse wird durch zahlreiche Kalzittupfen und verstreute Serizif-
schuppen erschwert.

Man sieht nur Quarzlagunen in die Plagioklasleistchen hineinragen, dabei triilbe Kornchen, in
denen man Orthoklas oder Granophyr vermuten kann und Leukoxentupfen. Als Spaltenausfiillung tritt
Quarz und Kalzit auf.

Infolge der intensiven Kalzitisierung wurde das Gestein nicht analysiert. Augenscheinlich liegt
aber keine Fazies des normalen Quarzporphyrs, sondern solche eines in Quarzporphyrite (bergéng-
lichen Typus vor.

d) Granophyrischer Orthoklasporphyr.

Von diesem interessanten Gestein liegt mir nur eine Probe vom Fundort: Pusziahodysel
(Wasserriss am Wesfabhang des Osoi) vor.

Als Einsprengling ist nur Orthoklas vorhanden. Er bildet Karlsbader Zwillinge, lasst ein
scheckige Ausbildung erkennen und weist &hnlich dem Orthoklas der Quarzporphyre einen massig
grossen Axenwinkel auf. Dabei ist er oft in Serizit ibergangen, meist aber derart, dass der grossere
Teil der einzelnen Individuen intakt verblieben ist.

Die Grundmasse setzt sich teilweise aus Blattergranophyr zusammen.

In gleichméssiger Verteilung sind der Grundmasse auch Magnetitkbrnchen und Tifaneisenerz*
Stabchen beigemengt.

Holokristalline Ausscheidungen sind gleichfalls vorhanden. Den Hauptanteil bildet Orthoklas,
die Zwischenrdume werden von limonitisch gefarbten und Eisencrzskelelte umschliessendcn hellen
G7/mmerschlippchen erfillt, dem sich noch grdssere Koérner vom leukoxenisch zersetzten titanhéltigen
M agnetit zugesellen.

2. Gangquarzporphyre.

Die beschriebenen drei Proben wurden von den Fundorten Szakacs (vom Strajagipfel nach W
abflicssendcr Nebenwasserriss des V. Socaciului), Béldrvényes (V. Orvisului, N-lich von der Poena
Purcare(ului) und Gross (V. Archisel, N-lich vom Vrf. Jidovina) aufgesammelt.
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Die hellen dichten Gesteine lassen hauptsachlich Quarzeinsprenglinge, mitunter auch solche von
glanzlosem Plagioklas erkennen. Im ersten Gestein erreichen die Quarzeinsprenglinge eine Korngrosse
von 5—13 mm, in den anderen zwei Gesteinen verbleibt ihre Grdsse oft unterhalb den 1 mm. S&mt-
liche Gesteine besitzen eine massige Textur.

U. d. M. Die Quarzeinsprenglinge lassen keine kataklastische Beeinflussung erkennen. Im
dritten Gestein werden sie von Aureolen eines groben Granophyrs umsdumt.

Die PlagioA/aseinsprenglinge sind nach den (blichen drei Zwillingsgesefzen verzwillingi und
kdnnen miteinander knéduelférmig verwachsen. In den ersten zwei Gesteinen sind sie meist verglimmert,
im dritten Gestein nahezu frisch und lassen in Schnitten L « die Ausléschungschiefe —17° messen,
es liegt daher Albil vor.

Im ersten Gestein treten auch einige Einsprenglinge von Orthoklas auf, die vom Granophyr
der Grundmasse stark korrodiert wurden. In ihnen sind flockenférmige Entmischungen von Albit,
Karbonatiupicn und méglicherweise von Biotiteinschliissen herriihrenden Chlorifschiippchen zu beobachten.

An der Zusammensetzung der Grundmasse nehmen Granophyr und Plagioklas, untergeordnet
auch Quarz und Orthoklas teil. Im ersten Gestein herrscht der Granophyr mit einer Korngrdsse von
01—0'2 mm vor. Plagioklas ist in der Grundmasse nicht vorhanden. In der Grundmasse des zweiten
Gesteines erscheinen auch Plagioklas-Leistchen, die aber nur im letzten Gestein eine bedeutendere Rolle
spielen. Im zweiten und dritten Gestein haben sich in der Grundmasse auch farblose Glimmerschipp-
chen unter rosettenformiger Aggregierung ausgebildet.

Jedenfalls scheint ein jedes der drei angeflihnrten Granophyre eine etwas abweichende Zusam-
mensetzung zu besitzen.

3. Hangendquarzporphyr.

Der Hangendquarzporphyr der Nagyaradeinheit kennzeichnet sich durch seine spérliche und
eine geringe Korngrosse aufweisende Einsprenglinge. Meist fallen nur die Quarzeinsprenglinge auf und
dieselben besitzen eine mittlere Korngrosse von 1 mm. Die vorherrschende hellgriinlichgraue Grund*
masse erscheint des ofteren wie verquarzt.

Die unter dem Mikroskop untersuchten 10 Proben lassen eine starke Zersetzung erkennen.

Die Quarzcinsprenglinge weisen in der Regel nur eine ganz schwache undulése Ausléschung
auf. Die Orthoklaseinsprenglinge werden teils zur Ganze von Quarz verdrangt, teils sind sie serizitisiert
und die Maschen des Serizitnetzes werden von einem Gemenge von Quarz und unverzwillingten Albit
erfllt. In manchen Gesteinen wird der Orthoklas von Schachbrettalbit verdrdngt. Nach Plagioklas
liegen nur Glimmerpseudomorphosen vor. Biotiteinsprenglinge sind nur vereinzelt zu beobachten, wobei
von der urspringlichen Substanz nur einzelne gebleichte und von Eisenerz oder Rutil erflllte Lamellen
verblieben sind, den Raum zwischen den Lamellen nimmt ein Quarzmozaik ein.

Was die Grundmasse anbelangt, scheint durchgehend eine Glasbasis vorhanden gewesen zu
sein, die gegenwartig vollig zersetzt ist. Durch die parallehwellige, oder bogen*kreisférmige Anordnung
der Serizitschuppen scheint in einigen Gesteinen die urspringlich glasig fluidale, perlitische Struktur,
mitunter Lithophyscn fixiert zu werden. (S. Fig. 5, Taf. 1l.) Nebst dem Serizit liegt ein feines Quarz*
mozaik vor, dem sich ortlich auch Albit zugesellt. Im Falle einer perlilischen Grundmasse kdnnen die
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Perlifbahnen von einem Quarz*Albifgemenge umrande! werden, wahrend die Korngrdsse der Haupt-
masse bis zu adiagnostischer Feinheit herabsinken kann.

4. Die Quarzporphyrtuffablagerungen der Nagyaradeinheit.

a) Kristalltuffablagerungem im Liegenden des Quarzporphyrs.

(® Typen mit vorherrschendem Kristallmaterial.

Die im Liegenden des Quarzporphyrs der Nagyaradeinheit den glimmerigen sandigen Schiefer-
ionen eingelagerten Tuffbildungen haben sich als typische Kristaltuffgesfeine erwiesen. Die beiden
untersuchten Proben wurden im V. Ceresagului, unterhalb des Hoéhenpunktes 451 m und im V. Bot*
feiului, oberhalb des Hoéhenpunktes 492 m eingesammelt. Es sind dies massige Gesteine, die im ersten
Augenblick an einen Graniiporphyr oder einsprenglingsreichen Quarzporphyr gemahnen. In erster Reihe
fallen 1—3 mm grosse hellrofliche Orthoklasknstalle ins Auge, auch sind Quarzdyhexaeder reichlich
zugegen, die dann von einer grinlichgrauen Masse verkittet werden. Stellenweise fallen noch eisen-
schissig verwitternde Nester auf.

Entsprechend dem makroskopischen Bilde, (berwiegt die Menge der Kristalle auch im Dinn*
schliff. Die vorherrschenden OrthoklasindIxiduen sind bald idiomorph, bald weisen sie korrodierte, oder
bogenformig verlaufende Grenzen auf. Die Zwillingsbildung nach dem Karlsbader-Gesetz ist verbreitetd
Der Orthoklas ist optisch negativ, 1&sst einen kleinen optischen Winkel erkennen, der in zwei Féllen mil
2E = 22'5° und 43° gemessen werden konnte. Als Einschliisse konnten kleine Plagioklasindividuen
beobachtet werden. Die Verdrdngung der Orthoklassubstanz durch Albit mit teils gréberer, teils feinerer
Schachbrettstruktur ist verbreitet. Der Orthoklas I&sst in unzerselztem Zustand eine feine Triibung erkenn
nen, oft aber ist er zersetzt.

Eine geringere Verbreitung besitzt auch der Albit (L« = —16'5°, 15'3°), der die drei Ublichen
Zwillingsgesetzte erkennen lasst. Der Plagioklas ist teils frisch mit nur vereinzelten Glimmerschiippchen,
teils aber entlang den ihn durchdrigenden Spriingen verglimmert. Quarz ist unter der Kristallen reichlich
vertreten und weist teilweise eine scharf begrenzte Dyhexaederform auf.Er I&sst in der Regel keine unduldse Aus*
6schung erkennen, stellenweise aber haben sich parallel mit den Serizifstrahnen der Kittmasse Bruchzonen
ausgebildet.

Endlich sind unter den Kristallen noch einige Biotite im frischen oder ferrifisierfen Zusfan.
und einige Magnetitkémer zugegen.

Die Kittmasse ist adiagnostisch, wohl ein &usserst feines Serizif*Quarzaggregaf. Stellenweise stellt
sich ein groberes Quarzmozaik ein, das béanderartiy von einem ferritischen Pigment durchwoben wird.
Um die Grenzen der Kristalle haben sich dieselben wellenférmig umfliessende Serizilslrdhne ausgebildef.

Fremdes Material ist im Kristalltuff wenig verbreitet. Es konnten nur einige Bruchstiicke von
Glimmerschiefer, eines kataklasfischen Quarzits und einige Muskovit-Tafekhcn beobachtet werden.

R) Typen mit vorherrschender, eine Aschenstruktur aufweisenden Hauptmasse.

Es liegt mir nur ein Probestiick vor, das bei Sélyom im Anfangsabschnitt des V. Ceresagului
aufgesammeli wurde. Die Kirisfallgemengfeile weisen dieselbe Ausbildung, wie im vorangehenden
Gestein auf, nur lassen sie besser bogenformige Konturen erkennen.
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Die vorherrschende Hauptmasse lasst eine urspriingliche Aschenstruktur deutlich erkennen.
Die urspriinglichen Glassplittcr sind zwar in ein Gemenge von Quarz und Albit Ubergangen, sind aber
wasserklar durchsichtig und einschlussfrei, demzufolge die urspriingliche Aschenstruktur beim gesenkten
Kondensor deutlich zum Ausdruck gelangt. (S. Tafel V, Fig. 1) Das Bindemittel der einstigen Glas*
Splitter ist triibe, feinserizitisch. Kleine Kérner von Magnetit und leukoxenisierten Titaneisenerz besitzen
eine ziemliche Verbreitung. An manchen Stellen vermeint man auf Grund der Reliktstruktur auf kleine
Bimssfeinbrocken folgern zu dirfen. Wie in den vorangehend beschriebenen Typen, so werden auch
hier die Feldspatkristalle von Serizifstréhnen umwaoben.

Von besonderem Interesse sind einige kleine Lapilli, die bei einem holokristallinen Geflge
sich vorherrschend aus 0'25 mm Lé&nge erreichendem Albit zusammensetzen. Die spérlichen Mesosiasen
werden von Quarz erfiillt, kleine Erzkdrnchen sind auch verbreitet. In einem Fall ist auch eine Orthoklas*
Einsprengling vorhanden. Die kleinen Lapillis sind teilweise kalzitisiert. Man kann diesen Lapilli etwa
mit jenem Gestein in Zusammenhang bringen, das bei den Griinsteinporphyrifen als Ubergangsgesfein
zu dem Quarzporphyr beschrieben wurde.

Von den fremden Lapillis soll ein 0'5 m grosses Granatkorn ewdhnt werden.

b) Agglomerattuffe tfes mittleren Tuffhorizontes.

Typische Agglomerattuffe sind mir im Norden des Nagyaradzuges sidlich von Havasdombrovica
aus der Umgebung der Gipfel Raguri, Osoiul und Magura bekannt geworden.

U. d. M. bieten diese Gesteine folgendes Bild.

Nebst den vorwiegenden Lapillis sind in wechselnder Menge auch Kristallsplitter von Quarz,
Orthoklas und Biotit zugegen. Kittmasse ist in der Regel spérlich vorhanden, sie l&sst mitunter Aschen*
struktur erkennen. Die Ausbildung der erwdhnten Komponenten gleicht jener des beschriebene Kristall*
tuffs, daher soll nur die Kennzeichen der Lapillis beschriecben werden. Dieselben wechseln je nach den
einzelnen Proben ihren Charakter.

In einer Probe herrschen Bimssteinlapilli vor. Die Hauptmasse der Lapilli ist in ein mikro*
poikilisches Quarzgemenge umbkristallisiert, die urspriingliche Bimssteinstruktur wird durch fein verteilten
Serizitschlippchen fixiert und ist bei gesenktem Kondensor oft recht deutlich zu erkennen. Sonst um*
schliessen die Bimssteinlapilli nur vereinzelte und kleine Einsprenglinge von Orthoklas, Quarz und Biotit.

Andere Quarzporphyrlapilli lassen auf Grund der Relikfstrukturen auf fluidale oder perlitische
glasige Grundmasse folgern, mitunter sind auch Lapilli mit granophyrischer Grundmasse zu beobachten.
Sie fuhren meist nur kleine Einsprenglinge, nur in einem grosseren Lapilli konnten einige Quarzein*
sprenglinge von normaler Grdsse aufgefunden werden.

In zwei Proben konnten auch einige typische Lapilli des Griinsteinsporphyrits aufgefunden werden.

Grundgebirgslapilli fehlen in einigen Proben, in mancher Probe sind sic reichlicher vorhanden.
Es sind darunter Muskovitglimmerschiefer und Glimmerquarzit vertreten. Dem Quarzit letzteren Gesteins
gesellt sich ausser Albit mitunter auch Mikroklin zu.

Schliesslich hat sich auch ein Lapilli eines der Intrusivgesteine vorgefunden. Im Lapilli ist nur
Quarz und vollig verglimmerfer Plagioklas und Muskovit vorhanden. Die Anordnung des Quarzes als
letzte Ausscheidung weist auf eine eruptive Herkunft des Lapillis hin. Der Quarz ist (brigens in ein

kataklaslisches Mozaik zerfallen.
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Das untere Perm der DjevPScherdecke.

Entsprechend der Fig. 18. folgen hier folgende Glieder aufeinander.

a) Liegendquarzporphyr. Die Scherdecke beginnt mit einem violetten Quarzporphyr, der dem
Liegendquarzporphyr der Nagyaradcinheit gleichgestellt werden kann. Der Quarzporphyr weist teilweise
die Porphyroidtracht auf, besitzt oft einen violetten Farbenton. Klastische Zwischenlagerungen (rote
glimmerige Sandschiefer) sind nur vereinzelt anzutreffen.

b) Hierauf folgt ein zusammenhangender Griinsieinporphyritzug, der in der petrographischen
Beschreibung eingehend kennzeichnet wurde. Der Grinsteinporphyrit Iasst hin und wieder auch schiefe*
rige Texturen erkennen und wird mitunter von roten Jaspisbildungen begleitet. Der Griinsteinporphyr
kann im Hangenden mit lilafarbenem Schiefer wechsellagern.

¢) Quarzporphyrkonglomerai, Schiefertone und Diabasintrusionen. In der Djevischerdecke ist
ein dem Hangend*Quarzporphyr der Nagyaradeinheit gleichzusiellendes Glied nicht ausgebildet und die
nachstfolgende Schichtgruppe bildet ein Verrucanokonglomeral, das von roten violetten und aschgrauen
Schiefertonen und ortlich auch von Quarzporphyrmaterial enthaltende Sandsteinen Uberlagert wird. Das
Konglomerat filhrt reichliche Geschiebe von Quarzporphyr und dieselben erreichen mitunter die Kopf*
grosse. Seltener finden sich Geschiebe von Granit und von rotem Schiefer. In dem violetten Schiefern
sind ortlich Intrusionen von Diabas zu beobachten. (S. beiliegende Figur 19.)

Stdlich von Sonkolyos, am Aszajosgipfel konnte das Profil der Figur 20 beobachtet werden

20. dbra. — Figur 20.
SZELVENY AZ ASZALYOS*CSUCSON KERESZTUL. - PROFIL DES ASZALYOS-GIPFELS.
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1= Kvarcosporfir konglomerdtum. — Quarzporphyr-Konglomerat.
2 = Veres lila szinli pala. — Rot und lilafarbene Schiefertone.
3= Veres pala s tufds homokk6. — Rote Schiefertone und tuffése Sandsteine.

4 = Z6ldk6. — Grinstein.
5= Arkozas homokkd. — Arkosensandsteine.
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Die Ausbildung des unteren Perms der Tarkanyka-Schcrdecke.

Die permische Schichtenfoge spielt in der Zusammensetzung dieser ausgedehnten Scherdecke
eine vorherrschende Rolle, besitzt daher eine bedeutende oberflachliche Verbreitung.

Entsprechend dem Scherdeckencharakier, ist das unterste Glied nicht vorhanden, die Schichfen-
folge nimmt mit der mittleren Gruppe der Nagyaradeinheit ihren Anfang. Die die Djevi-Scherdecke
von der Nagyaradeinheit trennenden Unterscheidungsmerkmale gelangen hier in verscharftem Mass zur
Geltung. Es liegt ein mannigfacher Wechsel von Schichten sedimentdrer und eruptiver Herkunft vor
und in Ermangelung eines Normalprofils ist man nicht in der Lage zu entscheiden, ob wir in den wiederkehren-
den, analog zusammengesetzten Gruppen eine Uberlagerung, oder eine isoklinale Faltung zu betrachten haben.

Die prozentuelle Beteiligung der sedimentéren Glieder hat bedeutend zugenommen. Es sind darunter
Serizitquarzitschiefer, Serizitquarzite, lila- und rotgefarbte, mitunter sandige Schiefertone und besonders
rotliche glimmerige Sandsteine vertreten, untergeordnet treten Quarzporphyrkonglomerate auf. Die Sand-
steine werden mitunter von Quarz- oder Kalzitadern durchsetzt.

W as den eruptiven Anteil anbelangt, kann vor allem die verhéltnismassig geringe Beteiligung
der Produkte der quarzporphyrischen vulkanischen Tatigkeit und die bedeutende Rolle der Griinsteine
Diabase und Mesospilitc) betont werden. Griinsteinporpbyrite spielen eine ganz untergeordnete Rolle
(Albit-Porphyrit von Ravna). Der Quarzporphyr erscheint in dinneren Lagen, die in der ganzen
Schichfenfolge verteilt sind.

Auch die Quarzporphyre der beiden vorangehenden liegenden Einheiten lassen des Ofteren
Ankldnge an eine flaserige Paralleltextur erkennen, die aber nur mehr untergeordnet ein stérkeres
Ausmass gewinnt. Bei den Quarzporphyr- und Quarzporphyriuff-Lagen der T arkanyka-Scherdecke aber
gelangt eine starkere Druckschieferung zur Vorherrschaft. Infolge dieser starken Schieferung ist die
Unterscheidung von Laven und Tuffmaterial nicht immer mdglich. Das Auftreten von Quarzporphyr*
kristalltuft konnte im Ddunnschliff sichergestellt werden; die Beteiligung von Tuffmaterialen in der
Zusammensetzung der ofters tuffos aussehenden grobkdrnigen Sandsteine und Quarzporphyr-Geschiebe
fuhrenden Konglomerate ist schwer zu entscheiden, da der Quarzporphyr, wie in der Djevi-Decke
bereits in abgerollier Gestalt vorkommt. Die ganz hellen weisslich- und griinlichgrauen Serizil-Schiefer,
die keine Einsprenglinge fiihren, kénnen — wenigstens teilweise — aus Aschentuffen entstanden sein.
Andererseits ist ein scheinbarer Ubergang von auf verschieden Stufen der Schieferung stehenden
Massengesteine in Serizitschiefer zu verfolgen. Derartige Gesteine sind z. B. am Steilufer der Fekete-
Ké&ros zwischen Vaskdéh und Barest ausgezeichnet zu studieren. Die Grundmasse dieser Gesteine ist
stark geflasert oder bereits feinschieferig. Unter den Einsprenglingen ist bald nur Orthoklas, bald nur
Quarz .vertreten. In manchen Proben sind die Feldspatiafeln senkrecht zur Schieferung angeordnet
anzutreffen. Andere geschieferte Quarzporphyre (z. B. jene N-lich vom Friedhof der Gemeinde Vaskoh)
zeichnen sich dadurch aus, dass sie senkrecht zur Schieferung stehende Biotittafeln fiihren. In noch
starker geschieferten Gesteinen sind nur vereinzelte kleine Quarzeinsprenglinge zu beobachten. Auf
Feldspat weisen eventuell weissliche Pseudomorphosen, die dann auch verschwinden. Manche grinlich
durchscheinende Serizit-Flatschen scheinen aus Feldspat entstanden zu sein ; sie melden sich aber bereits
in Gesteinen mit noch gut erhaltenem Orthoklas.
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Das untere Perm der Deckschollen des Mittlere n*Bihars und
des Kiralyerd6.

Das Untere Perm der uberschobenen Deckschollen des Bihar und des Kiralyerdd lasst in seiner
Zusammensetzung im Vergleich zu jener der Tarkanykaer Decke einen merklichen Sprung erkennen.
Die Produkte der unferpermischen vulkanischen Tatigkeit spielen in der Zusammensetzung bereits eine
untergeordnete Rolle. Was den Quarzporphyr anbelangf, ist derselbe sowohl im massigen Zustand, wie
auch als Tuff vorhanden, die in der Tarkdnyka-Decke vorherrschenden Grinsfeine aber treten nur
sparlich als schmale Lagergange auf. In allen diesen Kennzeichen lasst das Perm der Deckschollen mit
jenem der (iberstiirzten Falte des Nagybihar eine weitgehende Ubereinstimmung erkennen. Die zwischen
den Gemeinden Kiskéh und Rézbanya auftretenden permischen Deckschollen kénnten auf Grund dieser
Ubereinstimmung und auch der rdaumlichen Verhaltnisse allerdings ebensogut von der Einheit des Nagy-
bihar als vom Kodru abgeleitet werden. Die wenigen Daten, die lber das Uberschobcne Untere Perm
des Kirdlyerd6 vorliegen, lassen aber auf eine gleiche Ausbildung desselben folgern. Im ndrdlichen Teil
der Gemeinde Lunkasprie wird das Wesfufer des Vida-Baches von einer 10 m hohen Steilwand des
Quarzporphyrs gebildet. Nordlich von der Gemeinde schneidet dann der Vida-Bach in die roten Glimmer-
sandsteine und sandigen Hieroglyphen-Schiefer des Unteren Perm ein. Von v. Szontagh wurde der
Quarzporphyr auch nahe zum Wesfende des Kirdlyerd6 in dem Tasadfé-Szarander-Tal, an beiden
Seiten des Tales aufgeschlossen, nachgewiesen (49, p. 45).

Das untere Perm der Uberkippten Falte des Nagybihar.

Das Untere Perm besitzt im Gebiete zwischen Vaskéh und Fels6girda eine nennenswerte
Verbreitung. An der Zusammensetzung des Sidflligels der Uberkippten Falte des Nagybihar nehmen
permische Ablagerungen nicht mehr feil, da das Kiristallin des Sidbihar unmittelbar dem Karbon
Uberschoben ist.

Die vollstdndigste Entwicklung finden wir zwischen den Gemeinden Lcpus und Felsdgirda.
Die den phyllifischen Quarzitschiefern auflagernden roten Grundkonglomerafe umschliessen fausf- bis
kopfgrosse Geschiebe des Kristallin, die Geschiebe erweisen sich teilweise als Albifgneise. Ansonsten
wird das untere Perm, wie bereits erwahnt, durch das Zuriicktreten der eruptiven Glieder und die reich-
liche Beteiligung von Kklastischen Gliedern gekennzeichnet. Mit Verweis auf meine é&ltere Arbeiten
(83, p. 173), soll hier nur angefiihrt werden, dass an der Zusammensetzung des mittleren Perm sowohl
Quarzporphyr als sein Tuff feilnehmen und Diabase vereinzelt auch anzutreffen sind. Die Quarzporphyre
sind wenig machtig und wechsellagern mit ihren Tuffen und roten tuffosen Sandsfeinschiefern. Rote
Glimmersandsfeine und rote oder violette Sandschiefer sind auch weitverbreitet. Ihre Schichtflichen
weisen oft die bereits erwadhnten Hieroglyphen auf. (S. Fig. 21.)

$udlich und sldostlich von Rézbanya (Boica) ist das Untere Perm — wie erwahnt — der
Koniaktmetamorphose erlegen, besitzt eine dunkle Farbe und wird von Epidof-Quarzadern durchsetzt.
In clen Quarzporphyren und ihren Tuffen erscheinen kleine Turmalinnddelchen, die Diabase aber sind

als Uralifdiabase entwickelt.
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21. 4bra. — Fig. 21.

A PERMI
HOMOKOSPALA
RETEGFELULETE NEK
FENYKEPE.

SCHICHTFLACHE
EINES PERMISCHEN
SANDSCHIEFERS.

ZUR FRAGE DER ERUPTIONSFOLGE DER PERMISCHEN ERUPTIVA.

Bezliglich der Aufeinanderfolge der permischen Erupliva des Beier-Gebirges sind J. P etho
und H. V. B ockh zu miteinander diametral gegenlberstehenden Ansichten gelangt.

W as die wechselnden Ansichten P etho’s anbelangt, moéchte ich an dieser Stelle seine &lteren
Stellungsnahmc wiedergeben, die am pragnantesten in den folgenden Zeilen zum Ausdruck gelangt:
,Die Lagergdnge der Felsitporphyre und die Schichten ihrer Tuffe, sowie die schieferigen Lagen der
Diabastuffe lagern vollkommen konkordant zwischen den roten Schiefern, wéhrend die Génge der
Diabase beziehungsweise der Diabasgriinsfeine, sowohl die Schiefer als auch die Felsitporphyre durch-
brechend, auf den Ricken und Bergabhdngen zu Tage treten* (37, p. 33).

Im Gegensatz dazu gelangte H. v. B ockh am Balaniesku, ¢-lich von Tarkanyka (Tarkaica)
zu dem Ergebnis, ,,dass der Quarzporphyrtuff auf dem Diabas und Diabastuff gelagert ist, wahrend der
Quarzporphyr wieder seine Tuffe Uberlagert” (71, p. 160).

Unsere Untersuchungen haben diesbezlglich zu einer vermittelnden Stellungsnahme gefiihrt.
Sowohl P etho's als auch v. B ockh’s zitierte Zeilen beziehen sich auf das Perm der obersten Schcr-
decke bes Beier-Gebirges (Tarkanyka-Scherdecke).

Nun lassen es die Ubersichtlichen Verhéltnisse der Nagyaradeinheit klar erkennen (s. die
geologische Skizze der Figur 4), dass die vulkanische Tatigkeit durch die Quarzporphyre eingeleifet

wurde und wir es im allgemeinen mit Quarzporphyr-Strémen zu tun haben. Durch die Zwischenschaltung
12
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des Grunsfeinporphyrit*Stromes erfahrt die Tétigkeit des Quarzporphyr-Vulkanismus eine Zweiteilung
und eben durch diesen Umstand wird die Unterscheidung des oberen- und unteren Quarzporphyrs
ermdglicht. Der mittlere Quarzporphyrtuffhorizont konnte nur im Norden der Nagyaradcinheit nachgewiesen
werden und sein Hauptverbreitungsgebief fallt mit dem ndrdlichen Uberfaltungsgebiet von Poklusa
zusammen.

Die Griinsteinporphyrit-Lapilli der mittleren Quarzporphyrtuffe legen es ausser allen Zweifel,
dass wir es im Emporquellen des Grinsleinporphyrits nur eine den Quarzporphyr-Vulkanismus unter*
brechende Episode zu betrachten haben. Der Griinsteinporphyrifzug lasst sich in der ganzen streichen*
den L&nge der Nagyaradeinheii verfolgen, nur in der mittleren Partie derselben bleibt er auf eine langere
Strecke aus.

Analoge Verhéltnisse haben wir auch in der Djevidecke kennen gelernt, nur bleibt hier der
Obere Quarzporphyr aus und es erscheinen im Hangenden des Grinsfeinporphyrit auch Intrusionen
von Diabas.

In der Tarkanyka*Scherdecke konnten wir sowohl im Profil des Balanyesku, als auch &*lich
von Menyhadza (Monyasza) in den untersten Lagen das Auftreten von Quarzporhpyrmaterial festsfcllen,
es ist daher diesbezuglich auch hier kein Unterschied vorhanden. In manchen Profilen 6*lich von
Menyhéza nimmt die Menge an Quarzporphyr*Lagen nach dem Hangenden zu, es scheint daher hier
die Téatigkeit der Quarzporphyr*Vulkane bis zum Ende des Unteren Perm angehalten zu haben.

Was nun die Lagerungsform der kornigen Grinsteinc anbelangf, ob abgesehen von den
stellenweise beobachtbaren kleinen Lakkolithen ihre Hauptlagerungsform als Stréme oder Lagergange
aufzufassen sind, konnte infolge des Fehlens von glnstigen Aufschliissen nicht entschieden werden.
Dem Karienbilde ncah zu urteilen, sind beide Lagerungsformen vorhanden.

Wie es aus den angefiuhrten Zitaten zu ersehen ist, wird seit P etho aus der Beler*Gebirge
auch von Diabastuffen Erwdhnung getan. P etho selbst hat als Tuff Schalsfeine und Schalsteinschiefer
verstanden. Die mikroskopische Untersuchung einiger von P etho als Diabastuff bezeichneten Proben
hat Petho’s Ansicht nicht bestétigt, die Proben haben sich nur als stérker geschieferfe oder eine
Mandelsfeinstruktur aufweisende Diabase erwiesen.

Die Entscheidung ist nafurgeméss nur bei Gesteinen mit erhaltener Gesfeinssfruktur sicher
mdglich. Was nun die Gesteine mit nicht erhaltener Gesteinsstruktur anbelangt, kann nur betont werden,
dass ich nirgendswo auf Anzeichen gesfossen bin, die auf einen Tuffcharakter der Diabasschiefer
hinweisen wirden.

Bei der Untersuchung der Quarzporphyrtuffe konnte festgestellt werden, dass in denselben auch
Brocken des Griinsleinporphyrits auffreien. In den iuffosen Quarzporhpyr*Konglomerafen der Djevi*
Scherdecke kommen gelegentlich auch grossere Porphyrit*Geschiebe vor.

Wenn daher die Beteiligung der Griinsteinserie an der Zusammensetzung der Tuffgesleine nich
verneint werden soll, mag andererseits hervorgehoben werden, dass reiner Porphyrif*Diabasiuff in dem
studierten Gebiete nicht aufgefunden werden konnte.
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BAUSCHANALYSEN DER PERMISCHEN ERUPTIVGESTEINE.
(Analytiker: Koloman Emszt.)

©
Nr. Gesteinsari Fundort o(El o{\I O O
ft ft
Diabase:
1 Feinkorniger Diabas mit frischem ~ Menyhaza, linke Tallehne, 47'39 1-12 18-10 2-15
Augif (divergentsfrahlig) gegenliber der Kirche
2. Albitisierter ferritisierfer Diabas  Menyhaza, Eisenbahnstation, 46-91 46 17-84 8-20
oberhalb des alten Hochofens
3. Quarzfuhrender Diabas mit ~ Sust, Wasserriss an der Nord- 48-52 [58 1977 6-11
frischem Augif (fholeitisches westlehne des Osoi
Geflige)
4. Kalzitisierter Diabasschiefer Menyhdza, Wilhelmweg 44-81 1-1824'99 2-07
5. Gangdiabas mit frischem Augit Szakacs, V . Socaciului, vor dem 49-09 [08 22-64 2-88
Hohenpunkt 415 m
Mesospilite:
6. Mesospilit mit frischem Augit Berhény, rechtes Ufer desValea 55-23 1-83 16-17 4'92
Popi
7. Augitporphyritschiefer mit Menyhaza, Tirszetal No*lich 53'87 1-32 18-52 5-31
frischem Augit der Kote 561 m
8. Saussuriiisierfer Mesospilit ~ Ravna, W*lich von der Kote 52-99 1-84 18-19 9-31
58I m des Fumuri*Gipfels
9. Chloritisierter Mesospilifschiefer Urzest, V. Urzesfilor, gegen* 51 ‘31 1-4621'84 4-67
Uber dem Zglamongip™ 1
W
10. Albitisierter Mesospilit Gyigyisen, Nebenzweig des V. 53-25 332081 3-29
V oenilor
11. Saussuritisierier albifgranophyr* Berhény, rechtes Ufer des 55-22 102 18-03 8-00
und quarzfiihrender Mesospilit Brihenyer*Tales
12.  A/ider Mesospilitporphyrif Halé&szpatak 57-75 0'99 15-24 9-76
(saussurilisiert)
Grinsteinporphy
13 Grinsteinporphyrit Nadalbest, Vrf. Cernului  66-20 0"57 15-71 3-89
(Nagyaradeinheif)
Sg_ligriger )[ Basische Knolle Botfej, Anfang des V.Botfeiului 63-66 0-94 15-21 9-17
14, iabas-
porphyrii j Helle Kittmasse 68-94 0-44 13-69 4-47
15. Grinsteinporphyrit Tarkanyka, Dr. Rajnifzii  65-11 118 13-72 6-92
(Dievieinheit)
16. Griinsteinporphyrit Térkanyka, Valea cea mica 66'67 0-39 14-66 5-49
(Dievieinheit)
Quarzporphyre
17.  Granophyrischer Orthoklas*  Pusztahodysel, Wasserriss am 7175 0-43 17-40 104
porphyr Westabhang des Osoi
tS. UuarzporpTiyr Kézbanyat Pregna (1 (o 4M5 1556 Uod
19. Unterer Quarzporphyr Téarkényka, V. Rossie 73'72 0-14 1548 0-38
20. Unterer Quarzporphyr D. Pies (687 m) 76-23 0-18 1245 0-57
21. Oberer Quarzporphyr Szuszany, Pareu la Prizlop 77-59 012 12-47 1-16
22.  Quarzporphyr mit Granat Nadalbest, zwischen dem Gipfel 78 12 0-16 12-24 0-80

Prizlop und Frunzse

1 Analyse von S. Szinyei M erse (185, Taf. IIl. An. 10).
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CHEMISMUS DER PERMISCHEN ERUPTIVA.

Die Zuvorkommenheit des Kollegen K. Emszt erlaubt die Haupttypen der permischen Erupiiva
auch durch Analysen zu belegen. (S. beiliegende die Analysentabelle). Die Analysen beziehen sich in
der Hauptsache auf die vollstdndiger entwickelten Gesteine des Beier-Gebirges (Kodru-Moma).

Da auch die besterhaltenen Gesteine bereits eine nicht zu unterschatzende Ummineralisierung
erkennen lassen, kann von einer Zuweisung unserer Gesteine in eine enger umgrenzte chemische Gruppe
nicht gut die Rede sein. Die Analysen kdnnen nur zur allgemeinen Orientierung dienen. Die Analyse
des Diabases mit divergentstrahliger Struktur reiht sich ziemlich gut dem Chemismus der Diabase ein.
Etwas azider gestaltet sich der Diabas mit tholeitischem Geflige, entsprechend den Quarzrestzwickeln
des mikroskopischen Bildes. Im letzteren Gestein ist der Augit teilweise der Chloritisierung zum Opfer
gefallen und der niedere o Wert verbunden mit dem Tonerdelberschuss, lasst die sfattgefundene Kalk-
abfuhr klar erkennen.

Die Analyse des Mesospilits tragt in den niedrigen Werten von AU 0 3und H20 ein ziemlich
unverdandertes Geprége zur Schau. Auffallend hoch ist der Natrongehalt, der bereits eine gewisse Natron-
anreicherung vermuten Iasst. Der Augitporphyrit schliesst sich dem Mcsospilit eng an, nur zeitigt die
Uberwiegende Ummineralisation bereits einen Tonerdeliberschuss und ein niedriges ,,c*.

Die Grinsteinporphyrite gewinnen infolge der Albifisierung einen gewissen pseudokeratophy-
rischen Charakter. Da primérerhaltene Gesteine nicht aufgefunden werden konnten, Iasst sieh die chemische
Umwandlung nicht einschdtzen. Wir sind aber nirgends auf ein Mineral gestossen, das die Zugehorig-
keit eines der Gesteine in die atlantische Sippe wahrscheinlich machen wirde. Alle unsere Gesteine
gehdren daher der pazifischen Sippe an. Was den schlierigen Griinsteinporphyrit anbelangt, so ent-
spricht das Mittel der Kitfmasse und der basischen Schliere gut dem Griinsteinporphyrit. Die Zusam-
mensetzung der holokristallinen Schliere ist merklich azider, als jene der azidesfen Griinsteine.

Auf Hand unseres reichlicheren Analysenmaterials soll versucht werden, die im Laufe der
Ummincralisation stattgefundenen chemischen Umlagerungen zu verfolgen. Letztere wurden, wie bekannt,
mehrfach untersucht, ohne dass sich genau giltige Gesetze feststclicn lassen konnten. Es ist dies ja
Ubrigens selbstverstandlich, da die chemischen Vorgédnge nafurgemdss eine Funktion der wahrend der
Druckmetamorphose obwaltenden Druck- und Temperaturverhalfnisse und manch anderer lokaler Ver-
haltnisse darstellen.

Von A. Milch z. B. wurde bei der Verschieferung der Diabase des Taunus als allgemein
gultig, nur: die Abnahme der zweiwertigen Metalle und eine Zunahme von Alkalien festgcsfellt (M itch:
Die Diabasschiefer des Taunus, p. 436).

Was die Kodrugesteine anbelangt, ist die Verfolgung der chemischen Umwandlungen nur bei
den Griinsteinen maglich, da nur in dieser Gruppe einigermassen erhaltene Ausgangsgesteine vorliegen.
A priori ist es freilich nicht mit Sicherheit zu behaupten, dass im Kodru nur einige Haupttypen mit
gleichem Chemismus vorliegen, und die im Chemismus der verschieden druckmeiamorphen Gesteine
auftretenden Unterschiede nur durch die im Laufe der Druckmetamorphose stattgefundenen Ummineralh

sationen zurtickzufihren sind.
12’
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Ein Blick auf unsere Analysenreihe, beziehungsweise auf die Kennzahlen nach Osann und

Niggli lasst aber folgende Gesetzmadssigkeit erkennen:

Die relative Menge von Si02"T Ti02 scheint unverdndert geblieben zu sein. Dies geht am
deutlichsten beim Vergleich der ,,s“ Zahl Osann’s oder der ,st“-Zahl Niggli's hervor. Die ,si“-Werte
der Diabase und quarzfiihrenden Diabase varriiert zwischen 110—123, erreicht beim Gangdiabas den
Wert 12I, die ,si“-Werte der Mesospilite wechseln zwischen 152—163, steigt in dem granophyr-
quarzfihrenden Mesospilit auf 13 und im aziden Mesospilitporphyrit auf 191. Der ,si'VWert der
Grunsteinporphyrite lasst einen bedeutenden Sprung erkennen (2I5-—290).

Die ,st“-Werte der petrographisch einheitlichen Gesteine variieren daher zwischen engen
Grenzen und die unterscheidbaren Typen sind durch deutliche Spriinge voneinander geschieden.

Bei der weiteren Verfolgung der durch die Druckmetamorphose verursachten Stoffumlagerungen
wurde der von E. Troger ausgearbeitete Vorgang benutzt und derselbe auf die Glieder der Mesospilit*
Reihe ausgedehnt. Die Troger’sehen Untersuchungen basieren auf den Kennzahlen von Niggli. Als
Ausgangsprodukt diente der allerdings auch schon etwas ummineralisierte und an Natron schon sicherlich
etwas angereicherte Mesospilit mit erhaltenem Augit (Spalte 1). Es wird vorausgesetzt, dass wahrend
der Stoffmetamorphose, die die grosste Substanzzunahme aufweisende Tonerde-Molekulgruppe sich
konstant erhalten habe. Die Analysenwerte des Druckproduktes (Spalte 2) werden daher derartig reduziert
dass der Tonerdegehali des Druckprodukfes mit jenem des Ausgangsgesteines gleich komme (Spalte 3,
reduzierte Werte). Die Unterschiede der Spalten 1 und 3 geben die absoluten Verluste an (Spalte 4)
und auf Grund derselben lassen sich die relativen Verluste berechnen (Spalte 5).

Die stofflichen Verdnderungen bei dem saussuritisierten Mesospilit gestalten sich z. B. folgen*

dermassen :

. Druck* duzi bsol Relative
Ausg:nss metamo’phes Reduzierte A stl) ute Verluste

Produkt Produkt Werte Verluste )

Y 152 153 132 20 13%2

\14 % !

me . 100 100 85 15 150 1

al. . . 263 31 2&3 — —
fm . . . 38'5 415 35-3 3-2 8-3
c ... . iro 12-9 110 60 35-3
alk . 182 146 124 5'8 200

1 Letzter Wert bezeichnet den durchschnittlichen relativen Verlust, der naturgeméss kein arithmetisches Mittel der
beiden Einzelwerfe bildet, sondern durch die Division der Summe der absoluten Verluste von si -J- me (= 20 4-15) durch
die Summe von si -f- me (152 -j- 100) erhalten wird,
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In folgender Tabelle sind die relativen Verluste zusammengestellf, wobei in der letzten Spalte
die von Troger berechneten Werte der Umwandlung des Tarandter Diabases zu Hornblendeschiefer
aufgenommen wurde (176, p. 78).

Saussurifisierter Chloritisierier Albiiisicrter Tarandter

Mesospil it Diabas

si.o.o. . 13-2 3ro Bo 19— 28

14% 32-8 3072

me . . . 150 360 33-0 9-14
al. . .. — . — -
fm . . . 8'3 21 42 —
c . .. . 35-3 89'4 87 48

alk .. . 200 58-3 16-5 9-19

Bei der Verwerfung obiger Zahlenwerfe muss man im klaren sein dass keine Molekilgruppe
als absolut stabil gelten konne; das Ortliche Anhdufen wvon Pisfazit, die Chlorit- und Pistazitadern

weisen darauf hin, dass auch Tonerde abwandcrf.
Immerhin scheint es mir, dass die obigen Zahlen recht gut geeignet sind uns manche, durch

allgemeinere Befrachtungen gewonnene Befunde besser zu beleuchten.

Die schon vor Jahren dem Verfasser aufgefallene Konstanz des Kieselsduregehalfes im Laufe
der Kodrumetamorphose findet in diesen Zahlenwerfen eine gute Bestédtigung. Die Verlusfprozenfe der
Kieselsdure weichen ndmlich von jenen der durchschnittlichen Gesammfverlusfe nur geringfligig mit kaum
1—2°/0 ab. Es ist dies ein kennzeichnender Zug der Kodrumetamorphose. Einen zweiten kennzeich-
nender Zug bildet die bedeutendere Abfuhr dar Metallmolekilgruppen, die die Intensitit der Kieselsaure*
abfuhr (bertrifft. Bei der Metamorphose des Tarandter Diabases ist das entgegensetzte der Fall, und
der Prozentsatz der Kieselsdureverlusfe ist zweimal so hoch, als jener der Mefallmolckilgruppen*Verluste.

Die Stoffabfuhr der Kodrumetamorphose erreicht daher sowohl was Menge, als auch Prozentzahl
anbelangt ein bedeutenderes Ausmass. Es wurden nicht nur die Alkalien sondern auch Eisen und
Magnesia abgetragen und die Kalkabfuhr erreicht —entsprechend den pefrographischen Befunden — recht
extreme Werfe. In dem saussurifisierfen Gestein wird durch die Mineralien der Hornblende* und Epidot*
gruppe noch ein massiger Kalkgehalt zuriickgehalfen, mit Verschwinden dieser Mineralien aber sinkt der
Kalkgehalt auf ein Minimum herab. Der Verlust an Alkalien spielt bei der Chloritisierung eine
nennenswerte Rolle.

Bei einem Vergleich des kalzifisierten Diabases mit dem divergenfstrahligen Diabas ergiebt sich
der Verlust an Kieselsdure mit 32°/0, an ,,me“ mit 39°/0, an ,,fm“ mit 40°/0, an ,,c“ mit 74°/0 und
jener an ,alk“ mit 51%. Es ist dies gleichfalls eine tiefgriindige chemische Metamorphose.
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Die TRSGERschcn Zahlenwerte lassen es erkennen, dass die Albilisierung der Plagioklase keine
besondere Natronzufuhr bendtige. Wenn auch wir z. B. beim Mesospilit aus einem an Natron
eventuell bereits etwas angereicherten Gestein ausgegangen sind, so ergab sich bei einem rein albifisierien
Gestein doch ein Alkalienverlust und kein Alkalienplus!

Ferner wird uns durch diese Zahlenwerte die ungeahnt hohe Stoffabfuhr bei der Kodrumefa-
morphose zahlenmaéssig vor die Augen geflihrt. Der Verlust an Molekularprozenten schwankt durch-
schnittlich zwischen 14—34% und diesem Verlust steht nur der Gewinn an Wasser, Kohlensdure und
mitunter an Schwefelsdure gegentiber. Der Verlust ist zwar fir die Schichtenfolge kein absoluter, da ein
Teil der abgewanderten Stoffe sich in Adern ablagerie oder in epidotisierfen Gesteinen anh&ufte. Immerhin
missen gewaltige Stoffmengen abgewandert sein, ein Befund, in dem ich mit E. Troger vollig

tbereinstimme.
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TABLAMAGYARAZAT. - TAFELERKLARUNG.

1. &bra. Figur. 1. —Pisztacitos harantér. Latjuk, hogy a harantér képz&dése a rétegfekveiek kdzvetlenil szomszédos
részeinek vonszolasaval volt egybekdtve s hogy a pisztacit az ért6l balra a réfegzés mentén is behatolt. 1 nikol.
16-szoros nagyitas. Csillamos-foldpatos kvarcit. Nagymaros, a Valea mare fels6 szakaszabol, a permhafér alatt.
Pistazitquerader. Man sieht die Schleppung der unmittelbar benachbarten Teile der Gesteinslagen, an dei
linken Seite ist der Pistazit auch in einige Schichtfugen eingedrungen. Ein Nikol. 16-fache Vergrdsserung.
Glimmerfeldspafquarzit. Nagymaros, oberer Abschnitt des Valea mare, unterhalb der Permgrenze. (S. p. 67.)

2. abra. Figur 2. —Muszkovitzarvanyok a plagioklaszban. A zarvanyos plagioklasz kiolfodasi helyzetben van,

minélfogva a muszkovifzarvanyok jol felismerhet6k. A plagioklaszon kevéssé kifejlddott széfesési folyamat
altal keletkezett csillam sfb. mikrolit sokkal kisebb szemnagysagu s csak zavarodas képében jut kifejezésre.
A plagioklasz széli részlete teljesen eredeti megtartasd. Keresztezett nikolok. 23-szoros nagyitas. Kvarcos
diorif. Botfej, Rakisa-patak, 16. felcr.
Muskoviteinschliisse im Plagioklas. Das die Einschliisse bergende Plagioklasindividuum befindet sich
in Dunkelstellung, daher die Muskoviteinschliisse sich scharf abheben. Die durch die im Plagioklas nur
untergeordnet stattgefundene Entmischung entstandenen Mikrolithe von Glimmer u. s. w. besitzen eine
geringere Grosse und machen sich im Bilde nur in der Form einer Trilbbung bemerkbar. Die Rand-
partie des Plagioklases ist in seiner Génze primarerhalten. Gekreuzte Nikols. 23-fache Vergrdsserung.
Quarzdiorit. Botfej, Rakisa-Bach, 16-fer Lagergang. (S. p. 81.)

3. dbra. Figur 3. — Mozaikplagioklaszhalmazok széles érszer(i athatolasa kalifoldpafon keresztil. A mozaik-
plagioklasz egyes egyénei zavarosak, teljesen szétestek. Keresztezett nikolok. 16-szoros nagyitds. Savanyu
frondhjemitcs granitif. Klitipuszta, Klitivélgy, a Locul la per-t6i D-re.

Mozaikplagioklashaufwerke, den Kalifeldspat in breiter Aderform durchdringend. Die einzelnen Mozaik-
plagioklaskdrner sind triibe, vollstindig entmischt. Gekreuzte Nikols. 16-fache Vergrdsserung. Saurer
trondhjemitischer Granitif. Klitipuszta, V. Clifoului, S-lich vom Locul la per. (S. p. 89.)

abra. Figur 4. — Zobnasan elrendezett kvarccseppek. A kvarccseppekef koriilzard s a kép kdzéps6 részét
elfoglald plagioklaszegyén kiolfodasi helyzetben van s tdlnyomdrészt eredeti megtartast. Keresztezett niko-
lok. 23-szoros nagyitds. Granodiorit. Botfej, Rakisa-patak, Il. telér.
Zonar abgeordnete Tropfenquarze. Das sie bergende und die Mitte des Bildes einnehmende Plagioklas-
individuum befindet sich in Dunkelstellung und ist weit Uberwiegend primérerhalten. Gekreuzte Nikols.
23-fache Vergrosserung. Granodiorit. Botfej, Rakisa-Bach, ILfer Gang. (S. p. 80.)

5. &bra. Figur 5. — Injekciés kvarcfekvet kiékel6dése. Az injekcids kvarcfekvetef mindkét oldal felé, de

kulénosen lefelé durvan leveles biofitos szegély 6vezi. Egy nikol. 16=szoros nagyitas. Biotitporfiroblasztos
palas szaruszirt. Puszta-Klit. Klifi-patak fels6 szakasza, a permhatar alatt.
Auskeilung einer Injekfionsquarzlage. Die Injekfionsquarzlage wird beiderseits, insbesonders an der
unteren Seite von einem grobblatterigen Biotitsaum begleitet. Ein Nikol. 16-fache Vergrdsserung. Biotit-
porphyrobiasten fuhrender Schieferhornfels. PusztaKlit, oberer Abschnitt des V. Clitoului, unterhalb
der Permgrenze. (S. p. 73.)

. &bra. Figur 6. —0sszetort torlasztott vastag muszkovittabla. Keresztezett nikolok. 23-szoros nagyits. Csillam-
pala. Botfej, Rakisa-patak, a 11-ik Muskovitgraniftelér altal koriiljart 1 m vastag csillimpalapadbol.
Geknickfergesfauchte Muskovittafel. Gekreuzte Nikols. 23-fache Vergroésserung. Glimmerschiefer.
Botfej. Rakisa-Bach, 1 m maéchtige Zwischenlagerung des Muskovitgranifganges No. 11. (S. p. 75.)
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P. Roz10zsnik: Alaphegység és paleozoikum. Geologica Hung., ser. Geol., Tom. 7., TAFEL III.
Kristallin und Palaozoikum.

TABLAMAGYARAZAT. - TAFELERKLARUNG.

1—3. abra. Figur 1—3. — Aigyur6dés altal létrejott masodlagos rétegesség. Csillamos fillit. Béldrvényesi
patak baloldali mellékarkabol, a permhatar alatt. Egy nikol. A 3 &bréban kisebb nagyitds mellett latjuk
a biotitban s vasércben gazdag szabalytalan lefutasd keskeny mez6knek hirtelen irdnyvaltozassal bekovet-
kezett, de egymaskozt parvonalas meredekre allitdsat (16-szoros nagyitds). A rancolddas finomabb rész-
leteit 40-szeres nagyitds mellett a 2. dbra mutatja, amelyben a biotit keresztmetszetei finom vonalkézés
alakjaban tlnnek el6. Az 1 ébra alsd felében végil az éatgyr6dés folyaman csipkés ivekre tagoltréteg”
lap mentén behatolt injekcios kvarcfekvet lathatd (16-szoros nagyitas).

Umfaltungsschieferung. Glimmerphyllit. Bélérvényeser-Bach (V. Orvisului), linksseitiger Nebenwasser-
riss, unterhalb der Permgrenze. Figur 3 zeigt uns bei geringerer Vergrdsserung das knickformig erfolgte,
Ubereinander aber parallele Steilstellen der unregelmdssig verlaufenden, an Biotit und Eisenerz reichen
schmalen Felder (16-fache Vergrosserung). Die feineren Einzelheiten der Umfalfung erhellen aus
Fig. 2 bei 40-facher Vergrdsserung, die Querschnitte der Biotittafelchen erscheinen in der Form einer
feinen Sirichulierung. Im unteren Teil der Fig. 1 sehen wir eine Injektionsquarzlage, die entlang einer
im Laufe der Umfaltung in zackige Einzelbdgen zerlegten Schichtfuge eingedrungen ist (16-fachc Ver-
grosserung). Vergleiche p. 70—72.

4. abra. Figur 4. — SzifasszOvetli kloritosodott biotitos porfiroblasztok. Egy nikol. 16-szoros nagyitas. Biotit-
porfiroblasztos palds szaruszirf. Kliti-puszfa, Klifi-pafak fels§ szakasza, a permhatar alatt.

Chloritisierfe Biotitporphyrobiasten mit Siebsfruktur. Ein Nikol. 16-fache Vergrdsserung, Bioiitporphyro-
blasten fuhrender Schieferhornfels. Puszfa-Klit. Kliter-Bach. V. Clitoului, unterhalb der Permgrenze.
(S. p. 72)

5. &bra. Figur 5. — Klorii-ferritszemcsék &ltal mcgiartottf litofizs szerkezet. Egy nikol, sullyesztett vildgito-
készllék. 40-=szeres nagyitas. Kvarcos porfir. A Bélorvényesbpatak fels6 szakaszabol.

Lithophysenstruktur durch Chlorit-Fcrritpartikelchen erhalten. Ein Nikol, gesenktes Beleuchtungsapparat.
40-fache Vergrosserung. Quarzporphyr. Oberer Abschnitt des Bélorvényeser-Baches (V. Orvisuliui).
Vergleiche p. 170.

6. dbra. Figur 6. — Magnetiftal és biotittal pegmatitosan atnétt andaluzit. Az andaluzii még nagyrészt ép,
elbontdsa azonban mar halézatosan megindult. Egy nikol, 40-szeres nagyitas. Andaluzitos-granalos palas
csillamos szaruszirt. Béldrvényesi-patak a 361 m magassigi pont kozelében.

Von Magnetit und Biotit pegmatitartig durchwachsener Andalusit. Der Andalusit ist Uberwiegend
noch frisch, entlang eines Netzes hat aber bereits seine Zersetzung eingesetzt. Ein Nikol. 40=fache
Vergrosserung. Bélorvényeser-Bach. V. Orvisului, unterhalb des Hoéhenpunktes 361 m. (S. p. 74))
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R ozlozsnik P.: Alaphegység és paleozoikum. Geol. Hung., Ser. Geoi.,, Tom. 7. TAFEL IV.

Kristallin und Paldozoikum.

TABLAMAGYARAZAT. - TAFELERKLARUNG.

A tibla 6sszes fényképe egy s ugyanazon csiszolatnak kilonboz6 részleteit abrazolja. A csiszolat kézete
andaluzitporfiroblasztos s kvarccal injicilt csillamos kvarcif. LelShelye : Botfeji-volgy, a 225 m kota melll.

Samtliche Figuren der Tafel stellen die verschiedenen Partien ein und desselben Schliffes dar. Das Gestein
des Schliffes ist ein Andalusitporphyroblasfen flhrender, mit Quarz injizierter Glimmerquarzit. Fundstelle :
Botfejer-Bach, bei Kote 225 m. (S. p. 68—=69.) Die Vergrosserung sammflicher Figuren ist eine 16-fache.

1 d&bra. Fig. 1. — A kép fels6 részében hulldmosan vagy zegrzugos lefutast biotitfekvetek jelzik az eredeti

rétegességef. Erre mer6legesen rendezkednek a vastagabb s szitasszOvet(i harantbiotitfablak. Lefelé haladva
erre injekcios kvarcnak szélesebb fekvete kovetkezik, amelyet lefelé durvibban leveles biotitfekvet szegélyez.
Egy nikol.

Im oberen Teil des Bildes wird die primdre Schichtung durch wellenférmig bis zick-zackférmig ver-
laufende Biotiflagen veranschaulicht. Auf diese Lagen senkrecht stellen sich die dicken und eine Sieb»
Struktur aufweisenden Querbiotite. Hierauf folgt nach unten eine breitere Injektionsquarzlage, die unten von
einer grobblatterigen Biotitlage begrenzt wird. Ein Nikol.

2. dbra. Figur 2. — Az abrazolt csiszolatrészlci kozvetlenll az 1. 4bra alatt kdvetkezik. Az el6bbi kép also részét

elfoglald biotitfekvet a masodik abra fels§ részében lathatoval azonos. A kép als6 részében az el6zével
parvonalas biotitfekvet fut le, a két fekvetet atlos irdnyd biofiicsik koti 6ssze. Egy nikol.

Die Schliffpartie der Fig. 2 folgt unmittelbar unterhalb jener der Fig. 1. Die den unteren Teil der voran»
gehenden Figur einnehmende Biotitlage ist im oberen Teil der Fig. 2. zu sehen, im unteren Teil verlauft
eine zweite parallele Biofitlage und beide wurden durch einen Biotitdiagonalzug verbunden. Ein Nikol.

3. &bra. Figur 3. — A harmadik képben &brézolt csiszolatrészlef az el6bbi képben é&brézolttdl jobbra s kissé

4—86.

lefelé kovetkezik. Az el6z6 abra két biotitfekvete kozott lefutd biotitban gazdagabb réteget jobbfelé (j
biotitos atldscsik vagja el s lépcsbsen lesillyeszti. A biofitos atlos csik képiinkre fent balra fut le s azonnal
a levetett 1épcsd hosszlsagaban a rétegzés iranyaba befordul, majd a kép jobb részében atlés iranyba atcsapva
a biotitban dusabb réteget véglegesen elvagja. A kép kdzéps6 részét elfoglald lépcsét lefelé az elébbi dbra
alsé biotitos fekvetének folytatdsa hatérolja, a 1épcsd feletti és alatti részt injekcios kvarc tolti ki. Egy nikol.

Die Partie der Fig. 3 folgt rechts und unterwérts von jener der vorangehenden Mikrophotographie. Die
zwischen den beiden Biotitlagen der vorangehenden Mikrophotographie sich befindende und an Biotit
reichere Lage wird rechts von einer zweiten Biotitdiagonallage abgeschnitfen und staffelférmig abgesenkt.
Dieser zweite Biotitdiagonalzug gelangt oben links in die Mikrophotographie, biegt aber — die Staffel oben
begrenzend — in die Schichtungsrichfung ein, lenkt im rechten Teile des Bildes abermals in die Diagonal»
richtung ein und schneiden die Staffel endgiltig ab. Die Staffel wird gegen unten zu von der Fortsetzung
der unteren Biofitlage des vorangehenden Bildes begrenzt, ausserhalb der Staffel wird das Bild vom
Injektionsquarz eingenommen. Ein Nikol.

dbra. Fig. 4—6. — A 4, 4bra csiszola(részlete kdzvetlenil az el6z6 képben abrazolttdl lefelé kovetkezik
s az el6bbi abra lépcsdjét jobbra elvagd atlés biotitcsik tovabbi lefutadsat mutatja. Az 4tlés biotitcsik a kép
alsé részében red6be megy at, amely red6t a 6. kép &brézolja. A biotitred6t lefelé az injekcids kvarcnak
vastagabb sadvja kiséri, mig a biotitban dus f6anyag a kép bal alsé részében a red6 alakjahoz idomulva
ivesen nyulik be. Az 5. &bra a 6. dbra csiszolatrészletéi keresztezett nikolok kozott mutatja. Latjuk benne
az injekcios kvarc durvabb szemnagysagat, az egyes kvarcszemek hosszukas alakjat s hogy ezek hossz»
tengelylikkel tdlnyomoéan a red6tengely iranyaban helyezkednek el.

Die Schliffpartie der Fig. 4 folgt unmittelbar unterhalb jener der Fig. 3 und zeigt den weiteren Verlauf
des die Staffel im vorigen Bild rechts abschneidenden Biotitdiagonalzuges. Letzterer geht unten in eine
Falte Uber, die dann in der Mikrophotographie 6 abgebildet ist. Der Biotitfaltenzug wird nach unten von
einer breiten Injektionsquarzlage begleitet, links=unfen greift die biotitreiche Hauptmasse sich der Falte
anpassend zackenformig hinein. Fig. 5 zeigt uns endlich die Gesteinspartie der Fig. 6 unter gekreuzten
Nikols. Wir erkennen darin die grobere Korngrésse und die langliche Form der Injektionsquarzkorner,
die sich mit ihrer Langsachse uberwiegend in Richtung der Faltcnachse eingestellt haben.
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abra. Figur 1. — Kvarcporfirtufa megmaradt hamuszovettel. A nagyobb kristalyszilankok kozlil a zavarosak

orfoklaszok, az atlatszok kvarcok. Egy nikol, mélyeszfeft vilagifokészilék. 40-szeres nagyitds. Solyom.
A V. Ceresagului kezd6szakaszabdl.

Quarzporphyrtuff mit erhaltener Aschensfruktur. Von den grosseren Kristallsplittern gehdren die getriib-
ten dem Orthoklas, die ungetriibbten dem Quarz an. Ein Nikol, gesenktes Beleuchfungsapparat. 40-fache
Vergrosserung. Sélyom. Anfangsabschnitt des Valea Ceresagului. ('S. p. 172.)

dbra. Figur 2. — Eredetileg Uveges alapanyag, melynek perlites elvalasat klorit-ferrifszemcsék tartottdk meg.

Egy nikol, sillyesztett vilagitokészilék. 40-szeres nagyitas. Zoldkdporfirif, a Solvmosi-volgy kezd6sza*
kaszabdl.

Urspriinglich glasige Grundmasse mit durch Chlorit-Ferrif-Partikelchen erhaltenen perlitischen Fein-
absonderung. Ein Nikol, gesenkter Beleuchfungsapparat. 40-fache Vergrdsserung. Grlnsfeinporphyrif,
Anfangsabschnitt des Valea Soimusului. (S. p. 162)

dbra. Figur 3. — A kép alsé felében holokristalyos kivalas latszik, a kép tobbi részét a féanyag alap-

anyaga tolti ki. A k&zet a ferrifesedési folyamatnak is kitinG példdja. Egy nikol. 23-szoros nagyités.
Slires zoldképorfirif bazisos része. BotfcjUpatak kezdGszakasza, 540 m magassagbol.

Im unteren leile des Bildes sehen wir eine grobkristalline Ausscheidung, wahrend der Ubrige Teil des-
selben von der Hauptmasse eingenommen wird. Der Schliff bietet auch ein ausgezeichnetes Beispiel
eines ferrifisierfen Gesteines. Ein Nikol. 23-fache Vergrosserung. Schlieriger Griinsfein-porphyrit, basischer
Anteil. Anfang des Botfejer"Baches (V. Botfeiului), in 540 m Hohe. (S. p. 163)

dbra. Figur 4. — Leveles-granofiros alapanyag. Keresztezett nikol. 23-szoros nagyitas. Zoldk&porphyrif.

Blaffer-granophyrische Grundmasse. Gekreuzte Nikol. 23-fache Vergrosserung. Grinsfeinporphyrif.
(S. p. 160.)

dbra. F'igur 5. — Szericitvonulatok, melyeknek finom rostjai a kvarcba atn6ttek. Keresztezett nikolok.
23-szoros nagyitas. Botfej, Rakisa-pafak.

Serizitstrahne, derer feine Pseudofasern den Quarz tiberwuchern. Gekreuzte Nikol. 23-fache Vergrdsserung.
Botfej. Rakisa-Bach. (S. p. 75.)

abra. Figur 6. — Sakkféabias albit. Aplitos albitosgranitzarvany karbonkonglomeratbdl. Fels6vidra, a Piaira

Molivisu EK-i lejtéje. Keresztezett nikolok, 23-szoros nagyitas.

Schachbreffalbit. Geschiebe von aplifischen Albitgranit aus dem Karbonkonglomerat. Fels6évidra, NO-
Lehne des Piaira Molivisu. Gekreuzte Nikol. 23-fache Vergrésserung. (S. p. 131)






R ozlozsnik P.: Alaphegység és paleozoikum. Geol. Hung., Ser. Geoh, Tom. (. TAFEL V.

Krisfallin und Paldozoikum.






	001-045
	047-200

