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Die mediterranen Echinodermen Ungarns.

Yon M E temek Vadasz.

Einleitung.

Die marine Neogen-Fauna Ungarns ist wegen ihres Formenreichtumes mit Recht berihmt.
Unsere bisherigen Kenntnisse, die sich hauptsachlich auf die Weichtiere und meistens nur auf die
Fauna einzelner Fundorte beziehen, geben kein anndhernd treues Bild vom Reichtum der ganzen
Fauna. Noch ist erst ein kleiner Teil der jahrzehntelangen Aufsammlungen aufgearbeitet, der (ber-
wiegende Teil wartet noch des Meisters. Schon die grosse Menge des Materiales macht es wiinschens-
wert, dass die einzelnen Gruppen zusammenfassend, einheitlich untersucht werden. Diese Art der
Untersuchungen ist heute (berhaupt schon ergebnisreicher als die Faunenbeschreibung der Fundorte,
da uns schon aus allen Teilen des Landes gesammeltes Material zur Verfligung steht.

Unter den vielen, wéahrend meiner jahrelangen verschiedenen Aufsammlungen aus den ober-
mediterranen Schichten gefundenen, interessanten Neuheiten habe ich meine besondere Aufmerksam-
keit den Echinodermen zugewendet. Bei Bearbeitung, der zuerst vom Professor des Késmarker
Lyceums Eugen Noszky gesammelten Fauna der, bald wahrend wiederholten gemeinsamen Ausfligen
ausgebeuteten Matraverebélyer, an Crinoiden reichen Schichten, kam ich auf den Gedanken, die
gesamten Uberreste der neogenen Stachelhduter unserer Heimat einer zusammenfassenden Unter-
suchung zu unterwerfen. Die Frage war umso eher zeitgemadss, als im letzten Jahrzehnt mehrere
grossere Arbeiten d&hnlichen Inhaltes erschienen (iber die sardinischen, piemontesischen neogenen
Echinodermen, sowie die des Rhonebeckens und anderer Gegenden, neben denen unser heimisches
Material — nach unseren bisherigen Kenntnissen — sehr armlich erschien. Das in unseren Samm-
lungen aufbewahrte und zum Uberwiegenden Teil noch nicht publizierte Material lockte dagegen mit
dies wiederlegenden Ergebnissen, warum ich glaube, mit der Bearbeitung desselben nicht berflissige
Arbeit getan zu haben.

Da jedoch das untersuchte Material Eigentum verschiedener Sammlungen ist, wére ohne die
Unterstltzung der betreffenden Leitungen die Erreichung meines Zieles unmdglich gewesen. Bei der
Durchfilhrung meines Vorhabens wurde ich jedoch uberall der weitest gehenden Unterstitzung teil-
haftig, die an diesem Orte zu verschweigen mir unmdoglich ist. Vor allem bin ich zu Dank verpflichtet
meinem Meister und Vorgesetzten, Herrn Universitéitsprofessor A nton K och, der ausser der Uberlassung des
Materials des unter seiner Leitung stehenden Institutes mir auch bei Beschaffung der notwendigen
Literatur behlflich war. Besonders hervorheben muss ich die Leitung der kgl. ung. Geologischen
Reichsanstalt, Universitatsprofessor Ludwig v. Leczy Und Kgl. Rat Thomas v. Szontagh, die ausser der
Uberlassung einer reichen Sammlung, mir auch diesmal die Bibliothek des Institutes zur Verfiigung
stellten, sogar einzelne fehlende Werke besonders zu diesem Zwecke anschafften. Fir die Uberlassung
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des besonders reichen und wertvollen siebenbiirgischen Materiales schulde ich aufrichtigen Dank in
erster Linie dem Kolozsvaréi- Universitatsprofessor Herrn Jurius v. Szadeczky, Weiters der Leitung des
Nagyenyeder Bethlen-Kollegiums, beziehungsweise dem die Uberlassung vermittelnden Herrn Privat-
dozent zortan V. Szitady. An letzterem Ort war eine aus fast 600 Sticken bestehende
Sammlung angehduft, die das Ergebnis der unermidlichen, Zeit und Geldopfer
nicht schonenden, melirere jahrzehnielangen selbstlosen Sammlung des
verstorbenen Kaman v Herepey iSt. Die Rettung dieses sehr wertvollen wissen-
schaftlichen Schatzes ist Herepeys Verdienst, der durch seine Sammlungen
einen nicht genug zu wiirdigenden und unschdtzbaren Dienst der Wissen-
schaft erwiesen hat. Die Uberlassung des Materials des mineralogisch-geologischen Institutes
der Technischen Hochschule, der Budapestéi- palaeontologischen Sammlung, der Selmecbanyaer
geologisch-palaeontologischen Sammlung danke ich dem Wohlwollen von Franz Schafarzik, Professor
der Technischen Hochschule, Universitatsprofessor Emmerich V. Lerenthey uUnd Hochschulprofessor
Hugoe V. Bockh. Das auch die Originalexemplare Lo6czvs in sich fassende Material der mineralogisch-
geologisch-paldontologischen Abteilung des Ungarischen Nationalmuseums verdanke icli der Liebens-
wirdigkeit des Universitatsprofessors, Direktor Aiexander J. K renner.

Ausser dem Material der hier erwéhnten Institute erhielt ich sehr wertvolle Stiicke infolge des
Wohlwollens einzelner Fachgenossen. An erster Stelle muss ich unter diesen Professor Eugen N oszky
erwahnen, der sein gesamtes, wéhrend jahrelangen Sammelns gefundenes Neogen-Material in freund-
schaftlicher Selbstlosigkeit mir zur Bearbeitung Uberliess. Ausser ihm gelangte ich zur Kenntnis neuen
Materiales noch durch Jurius H alavats, Stephan v. Gaal, T heodor Kormos, Karl Roth v. Telegd, Zoltan
Schréter, Rudolf Streda, Béla Zalanyi und S tephan Maéjer.

Wahrend ich an diesem Ort ihnen allen fir die Forderung meiner Arbeit aufrichtigen Dank
sage, betone ich auch, dass ohne sie die Erreichung der hier gebotenen Ergebnisse kaum mdglich
gewesen wére. Dank muss ich noch Universitatsprofessor Emmerich v. L srenthey Sagen fiir sein leb-
haftes Interesse, mit dem er meine Arbeit stets verfolgte und dass er meine fertige Arbeit der
Ungarischen Akademie der Wissenschaften vorzulegen die Freundlichkeit hatte. Zu Dank verpflichtet
bin ich auch im Namen der Wissenschaft der Leitung der kgl. ung. Geologischen Reichsanstalt,
wegen der grossmitigen Unterstiitzung, durch die sie die Herausgabe des teueren Werkes mdglich
machte. Dieses reiche Wohlwollen kann ich meiner bescheidenen Kraft gemdss nur mit jener selbst-
losen, begeisterten Arbeit enviedern, deren Ergebnisse ich im Folgenden gebe.

Obwohl ich im Klaren war Uber die Grisse des Materiales, erreichte doch (ber mein Erwarten
das auf diese Weise zusammengebrachte Material 2500 Exemplare. Auch das Préparieren des
grossen Materiales nahm viel Zeit in Anspruch, das sorgfiltige Uberpriifen und die Bestimmung der
Arten jedoch (bertrafen, obwohl die unten erwadhnten grundlegenden Werke die Untersuchung
erleichterten, bei weitem meine Berechnung. Da der grosste Teil des Materiales aus Leithakalk
stammt, ist die Kontrolle der Fundorte sehr leicht durchfiihrbar und es kann diesbezliglich kein
Zweifel aufkommen. Demzufolge konnte von Horizontunterschieden nur in ganz untergeordnetem
Masse die Rede sein und ich habe von Anfang an auf die auf eingehenden Vergleichen beruhende genaue
Bestimmung der Arten und die kritischen Untersuchungen Lamverts als Unterlage nehmend, auf deren
Verbreitung das Hauptgewicht gelegt. Wenn ich noch erwahne, dass ich einen grossen Teil der
wichtigeren Fundorte schon friiher kannte, die Ubrigen aber in Verbindung mit dieser Arbeit auf-
suchte, habe ich kurz Rechenschaft gegeben von den Voraussetzungen dieser Arbeit,
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Im beschreibenden Teil bemihte ich mich stets unsere auf den Gegenstand beziiglichen bis-
herigen Kenntnisse vorauszuschicken, wonach dann die Beschreibung der einzelnen Arten folgt-
Im Folgenden habe ich stets nur auf die Erscheinungen Gewicht gelegt, die am durchpriiften
Material zu beobachten waren und statt einer ausfuhrlichen Beschreibung der Eigenschaften habe
ich stets nur jene hervorgehoben, die bei der Begriindung der Bestimmung in erster Linie in Betracht
kommen konnten. Dieses Vorgehen is umso eher berechtigt, als hauptsachlich von bekannten und
auch kritisch wiederholt behandelten Arten die Bede ist. Wo das reiche Material es ermdglichte,
habe ich die innerhalb einer Art sich zeigenden Schwankungen zum Gegenstand einer besonderen
Untersuchung gemacht. Diese, sowie die meisten Arten habe ich, um die Uberpriifung zu erleichtern,
ausnahmslos auch abgebildet.

Ausser dem hier aufgearbeiteten reichen Material sind sicher noch in einzelnen unzugénglichen
Privatsammlungen einzelne hieher gehorige Exemplare. Ausserdem findet sich noch in den Wiener
Sammlungen, besonders auch im Hofmuseum aus &lteren Aufsammlungen stammendes ungarisches
Material Diese konnte ich nicht beriicksichtigen, einzig das Originalexemplar von Schizaster Karreri
Laube Verlangte ich vom verstorbenen Professor E. Kitt1. Es ist jedoch unwahrscheinlich, dass sich
in dem nicht in Betracht gezogenen Material unsere Ergebnisse wesentlich ergénzende oder abén-

dernde Daten fanden.

Budapest, Geologisch-palédontologisches Institut der Universitat, Mai 1914
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Roma, 1879.)

Sismonda : Monogréafia degli echinidi fossili del Piemonte. Appendice. (Accad. reale déllé scienza di Torino.
Sér. 1. Tom. IV. 1842)

Stefanini : Conoclipeidi e Cassidulidi conoclipeiformi. (Boll. soc. geol. it. Vol. XXVI. 1907.)

Stefanini : Echini miocenici di Malta esistenti nel museo di geologica di Firenze. (Boll, dellasoc geol. italiana.
XXVII. 1908.)

Stefanini: Echinidi del miocéné medio del’Emilia. (Pal italica. Vol. XIV—XV.) 1908—1909.

Vadasz : Budapest-Réakos fels6-mediterrankort faunaja. (Uber die obermediterrane Fauna von Budapest-Rékos)
(Foldt. Kozi. XXXVI. 1906.)

VTgder : Anatomie comparée du squelette des stellendes. (Archives de zool. experim. et générale. VII. 1878)

Vinassa de Regny : Echinidi neogenici del muses Parmense. (Atti di soc. tose. sc. nat. XV. 1897).

W right : Fossil echinoderms from the island of Malta. (Annals and Magaz. on Nat. Hist. XV. 1855.)

W right : Fossil echinidae of Malta. (Quaterly Journal, vol. 20. 1864.)

*

Ich muss noch einige neuere Arbeiten erwahnen, die teils nach Drucklegung dieser Mono-

graphie erschienen sind, teils erst nachher in meinen Besitz kamen. Hieher gehoren die Studien
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Lovisatos, 1 in denen er mehrere neue Clypeaster-Arten beschreibt, oft nur auf Grund unbedeutender
Bruchstiicke, die Charakterisierung der Arten sehr eng fassend. Seine Beschreibungen legen jedenfalls
Zeugnis ab vom grossen Reichtum der sardinischen Fauna an Clypeastern, was auch eine bezeich-
nende Eigenschaft der ungarlandischen Fauna ist.

Bei weitem wichtiger ist Cottreaus2 grosse Studie, in der er mit der kritischen Prifung der
mitteleuropéischen neogenen Stachelhduter, deren Verteilung nach Schichten und geographischen
Verbreitung sich beschaftigt. Bei der Beschreibung der einzelnen Arten fasst er die Grenzen der
Arten in weiterem Sinne auf.

Erwédhnenswert ist noch die interessante Studie Lambertss liber die Abstammung der Clypeaster-
gattung, ihre altesten Typen und ihre Formgruppen. In dieser Studie ist das Verhéltnis der auch
in vorliegender Arbeit erwahnten Formgruppen, Sektionen zu einander und ihr zeitliches Auftreten

kritisch behandelt.

Beschreibender Teil.

CRINOIDEA.

In der reichen ungarischen Neogenfauna kannten wir bis in die neueste Zeit, keine Crinoiden-
reste. Letzthin erwéhnte Lerbnthey zuerst aus dem Cinkotaer (,,Fels6-Matyasfold”) untermedi-
terranen Sand Armglieder von Antedon sp.4 Jene wertvollen Sammlungen, mit denen Professor des
Késmarker Lyceums Eugen Noszky Wahrend seiner geologischen Forschungen unsere Mediterranfauna
bereicherte, brachte ihn in den Besitz eines reichen Crinoidenmateriales. Die kalkigen. Dentalien-
fuhrenden, von Bryozoen erfiillten Sandsteine des in der N&he von Matraverébély (Nograder Koniitat)
gelegenen Meszestetd lieferten die folgenden Formen, die teils Noszky allein, teils wir wéhrend
wiederholten gemeinsamen Sammlungen zusammengebracht haben.

Antedon.

Die obenerwdhnte Matraverebélyer Sammlung ergab ausser einem kleinen — im Folgenden
unter dem Namen Isocrinus hungaricus n. sp. beschriebenen Kelch und einigen Actinometren —
ausschliesslich in diese Gattung gehorige Reste. Insgesamt standen mir so 62 Centrodorsalia und
sehr viele Arm- und Rankenglieder zur Verfligung. Das Ergebnis der Untersuchung der Centro-
dorsalien folgt in der Beschreibung weiter unten, hier beschrénke ich mich nur auf einige allgemeine
Bemerkungen. In der Systematik der heute lebenden Arten spielen die Centrodorsalia keim. grosse
Rolle, weshalb es auch schwer ist, jene Grenzen festzustellen, die innerhalb der Abweichungen die
Arten trennen. Besonders ist es hier die Grosse, deren Verwendung als unterscheidendes Merkmal in

1 Nuove specie di Clypeaster miocenici Sardi etc. (Boll. soc. geol. ital. vol. XXXII.) 1913.

Altre specie nuove di ,,Clypeaster” nel miocéné medio di Sardegna (Boll. soc. geol. ital. XXX. 1911)

Altro contributo echinologico con nuove specie di ,,Clypeaster* in Sardegna (Boll, soc geol. ital. XXXI. 191il).
2 Les échinides néogenes du bassin méditerranéen (Ann. de I'inst. océanographie. Paris. 1913).
3 Note sur quelques espéeces anciennes du genre Clypeaster (Annales de la soc. linnéenne de Lyon. t. XLI. 1914).
*Ujabb adatok Budapest kérnyéke harmadid@szaki iiledékeinek geoldgiajahoz. (Math. term. ért. XXIX :1911. p. 135.)
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den Vordergrund tritt. Bei Prifung des Matraverebélyer Materiales féllt es besonders auf, dass die
Centrodorsalien  verhaltnisméssig klein sind und auch die mit bekannten Arten idenfizierbaren
Exemplare Ubersteigen nicht jenes Mass, das wir sonst beobachten. Ich halte es nicht fur wahr-
scheinlich, dass unsere Exemplare nicht ausgewachsene Formen waéren, ich wére eher geneigt diesen
Grossenunterschied dusseren Umstanden zuzuschreiben. Eben deswegen habe ich, solange bis nicht
andere Grunde fiir die Abtrennung sprachen, die Abweichungen in der Grosse nicht als Unterschied
aufgefasst.

Wahrend bei der Unterscheidung der lebenden Formen die Verzweigungsart der Arme und die
Form des ersten Syzigiums die Hauptkennzeichen geben, sind die versteinerten und zerstreut auf-
findbaren Armglieder zur ndheren Untersuchung nicht geeignet. Auch die zahlreichen Matraverebélyer
Armglieder konnten nicht unmittelbar auf die mit ihnen zusammen vorkommenden Centrodorsalien
bezogen werden, daher beschranke ich mich einfach auf eine kurze morphologische Beschreibung

Fig. 3. Antedon-Rankenglied.

derselben. Im allgemeinen kann man unter ihnen einen rundlicheren und einen langlicheren Typus
erkennen. Von beiden sind verschiedenen Regionen entsprechende Glieder in grosser Zahl vorhanden.
Ihre Erhaltung ist gut. An samtlichen ist die den Ort des Nervenkanals bezeichnende mittlere Off-
nung gut erkennbar. Auf der Gelenkflache sind ausserdem noch die folgenden Teile zu unterscheiden.
Figur 1) Die mehr-weniger hervorstehende und die Oberflaiche in zwei ungleiche Halften teilende
Leiste (Fulerum), unter der gegen den riickwartigen Teil zu die zur Aufnahme des die Verbindung
der Glieder untereinander sichernden elastischen Bandes (Ligamentum) dienende Liicke zu beobachten
ist, Den (ber der Leiste befindlichen Teil gliedern kleinere Erhebungen in weitere Teile, die Muskel-
haftstellen entsprechen; unter diesen konnen die Bauchmuskelhaftstellen und die seitlichen Muskel-
haftstellen unterschieden werden. Alle diese sind auf der gegen den Kelch zu gekehrten (proxi-
malen) Seite kraftiger als auf dem entgegensetzten (distalen) Teil.

Neben ersteren beweglich verbundenen Armgliedern sind auch unbeweglich verbundene (Syzi-
gium) vorhanden, welche eine Gliederung zeigen, die aus dem Wechsel von aus der Mitte aus-
gehenden Furchen und Rippen besteht (Figur 2), auf der proximalen Seite.

Auf eine langere Beschreibung verzichtend, habe ich alle jene Typen, die im Matraverebélyer
Material erkennbar waren, in Abbildungen dargestellt. Weiter oben habe ich bereits erwéhnt, dass
ein rundlicherer und ein in der Richtung der Bauch-Riickenachse gestreckter, langlicherer Typus
unterschieden werden konnen. Von beiden sind bewegliche Glieder in grosser Zahl (Figur 1),
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Syzigien in etwas geringerer Zahl vorhanden (Figur 2). Daneben finden sich ans der Gegend der
Verzweigungen stammende verschiedene Armglieder, die auf ihrer distalen Seite zwei schragstehende
Gelenkflachen zeigen.

Da die genaue Stelle weder der einzelnen Armglieder, noch der Verzweigungen angegeben
werden kann, missen wir uns mit der einfachen Feststellung der Tatsache begniigen, dass die hier
besprochenen fossilen Antedonen mehrfach sich verzweigende Arme hatten. Jener Umstand aber,
dass es uns glickte auf Grund der Centrodorsalien sechs verschiedene Formen nachzuweisen,
macht es wahrscheinlich, dass auch unter den zerstreuten Armgliedern innerhalb der hier auf die
dussere Gestalt hin unterschiedenen zwei Typen mehrere Formen vorhanden sind. Erwédhnenswert
ist, dass ich an keinem der Armglieder Gelenkspuren der Fiederfadchen (Pinnulae) beobachtet habe.

Die centrodorsalen Bankenglieder sind ebenfalls zerstreut im geschlemmten Material zu finden.
Es sind unter ihnen zylinderférmige und solche mit gebogenen Seiten. Am proximalen Teil sind sie
kirzer, am distalen l&anger (Figur 3).

Ubergehend nun zur speziellen Beschreibung der Centrodorsalien, waren unter ihnen die fol-

genden Formen erkennbar.

Antedon hungaricus n. sp.
Taf. VII (I), Fig. 7—9.

Durchmesser der Centrodorsalia.......ccccccvenenee. 25—38 mm
Hohe o m ——— 2-7—36

Verhaltnis der Hohe zum Durchmesser 94—97 %.

Der Kelch ist in der Richtung der Ricken-Bauchaclise etwas gestreckt, von rundlicher Form.
Die Centrodorsalia spitzen sich unten etwas zu und endigen in einer Spitze, ihre Hohe macht ohne
die Radialia 70—75% der Hohe des ganzen Kelches aus; ihr Umriss ist von der Rickseite gesehen
stark abgerundet fiinfeckig. Die ganze Oberfliche der Centrodorsalia decken die Gelenkseindriicke
der Ranken, nur der dusserste Teil um die zugescharfte Spitze bleibt frei. Auf vier-finf Reihen ver-
teilt haben sie eine gut abgegrenzte sechseckige Form, ihre Zahl kann in den ersten Reihen auf
12—15 geschétzt werden. Die aufeinander folgenden Eindriicke reihen sich abwechselnd zu einander
und zwar in verschiedener Grosse.

Die Bauchseite ist ausgepragt fiinfeckig, in ihrer Mitte mit einer von den Radialia frei gelassenen
kleinen fiinfeckigen und zwischen den Radialia in einem schmalen Kanal sich fortsetzenden Offnung.
Die Radialia sind gut entwickelt, trapezférmig, hoéher als breit. Die Leiste (Fulerum) ist kréftig,
die darunter befindliche Furche tief. Die Bauch- und Seitenmuskeleindriicke sind ebenfalls tief, scharf
umgrenzt und von einer stark hervorstehenden Leiste umgeben.

Von den bisher bekannten tertidren Formen kann die hier beschriebene Art gut unterschieden
werden. Am ehesten kann noch mit ihr das pliozéne A. alticeps pnir, verglichen werden, doch sind
dessen Centrodorsalia bedeutend hoher und daher der ganze Kelch gestreckter. Die ebenfalls &hnlich
gestalteten Centrodorsalia des A. anglesensis Lob. unterscheiden sich nach der Beschreibung Loriots
infolge der bedeutend zahlreicheren Gelenkseindriicke der Ranken, doch wére auch davon abgesehen
die Identifizierung nicht mdglich, da wir bei ersterem die Radialien nicht kennen

Insgesamt stehen mir dreiundzwanzig verschieden grosse, vollstindig erhaltene Kelche zur
Verfligung. Diese stimmen in ihren wichtigeren Merkmalen im allgemeinen {berein, nur in der Form
sind gewisse Schwankungen zu beobachten, insoweit als bei einzelnen Exemplaren das untere Ende
der Centrodorsalia gleichmassig gerundet ist, das anderer dagegen sich schwacher oder plétzlicher
zuspitzt. Erstere ahneln dem /1. globosus Pom., bei diesem sind jedoch die Radialia bedeutend niederer,

GEOLOGICA HUNGARICA. v. |. 1914. 12
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breiter und die Rankeneindriicke zahlreicher. Die Letzteren erinnern besonders an A. alticeps P nir.,
ohne dagegen mit ihm als identisch bezeichnet werden zu konnen. Dieser geringen Schwankung der
Formverhdltnisse konnen wir aber keine besondere Wichtigkeit zuerkennen, teils weil das zuge-
spitzte untere Ende der Centrodorsalia — wJe unsere Exemplare zeigen — sich leicht abwetzt, teils
weil der Unterschied ohnehin die Grenzen der individuellen Abweichungen nicht tberschreiten wiirde.

Der Fundort samtlicher Exemplare ist Matraverebély (Nbgrader Komitat), der auf der
stdlichen Seite des Meszestet6 aufgeschlossene obermediterrane Dentalien und Bryozoen fiihrende Sand.

Antedon pannonicus n. sp.
Tafel 1, Figur 10—13.

Durchmesser der Centrodorsalia.........cccocvveveeveeieeceeie e 3 mm.
Hohe . b e ——————————— rs ,
Verhaltnis der Hohe zum Durchmesser: 60 %.

Die Centrodorsalia von abgerundet flinfeckigem Umriss sind stumpf kegelférmig, an ihrem
unteren Ende abgerundet. Die Gelenkseindriicke der Ranken finden sich in drei gut entwickelten
senkrechten Reihen, doch ist ausserdem noch eine vierte schwéachere Reihe vorhanden. Ihre Form
ist gerundet, ihre Zahl auf jeder Seite zwei, in der Ecke eines, insgesamt also drei.

Die Bauchseite ist schwach ausgehohlt, in ihrer Mitte mit einer flinfeckigen, ein Drittel der
ganzen Oberfliche ausmachenden zentralen Offnung. Die Stellen der Basaltafelchen bezeichnen etwas
konkave, von je zwei schwach sichtbaren Furchen abgegrenzte Teile.

Diese niedere Form erinnert am meisten an die kegelférmige Form des A. Nicolasi Noetni-
Sie weicht jedoch von jener augenfallig ab infolge des Mangels der die Seiten trennenden fiinf
hervorstehenden Bauchrippen, wie auch durch die Verschiedenheit der Gelenkstellen der Ranken-
Das A. Allardi Lor. unterscheidet sich von ihm infolge der starker abgeschnittenen Bauchseite und
der abweichenden Gelenkstellen der Ranken.

Zwischen acht Centrodorsalia konnen wir keinerlei besondere Abweichung sehen, in ihren
Merkmalen stimmen sie vollstdndig Uberein  S&mtliche stammen von Matraver ebéiy, der Sid-
seite des Meszestetd, aus dem Dentalien und Bryozoen fihrenden obermediterranen Sand.

Antedon Allardi L or.
Tafel 1. Figur 14—17.

1897. Antedon Allardi Loiuot : Descr. de quelques écliinodermes. p. 126. pl. IV. fig. 12. (Bull. soc. géol.
de Fr. sér. 3. t. XXV.)

Durchmesser der Centrodorsalia.......ccccocoeeeieiiieiiecieiieciecnens 3'6 mm.
Hbhe . b e 21 ,
Verhaltnis der Hohe zum Durchmesser: 58%.

Die Centrodorsalia sind abgestutzt kegelférmig, an ihrem unteren Ende gerade abgeschnitten.
An der Basis der Riickenseite sind bei einigen Exemplaren kleinere grossere fiinfeckige Vertiefungen,
die wahrscheinlich die Reste der Stielgelenke des Larvenzustandes sind. Rankeneindriicke decken
dicht, in drei Reihen stehend, die Seiten; aufje einer Seite sind durchschnittlich funf, ihre Zahl kann
daher zusammen auf 70—80 geschéatzt werden; ihre Form ist rund. Die Bauchseite ist gleichmassig
ausgehohlt, stark abgerundet, mit fast kreisrundem Umiriss. Die den Ort der Basaltafeln bezeichnenden
fiinf Doppelfurchen sind schwach entwickelt. Die in der Mitte befindliche Offnung macht ungefahr
ein Viertel des ganzen Durchmessers aus.
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Auf Grund des Gesagten halte ich unsere Exemplare flr identifizierbar mit A. Allardi Lor
Diese Art, die Loriot auf Grund eines einzigen etwas abgewetzten Exemplares beschrieben hat»
vereinigt, abgesehen von der Zahl der Rankeneindriicke, alle jene Merkmale, die an unseren Exem-
plaren beobachtet werden koénnen. Die Zahl der Eindriicke der Ranken gibt Loriot mit 60—70 an,
doch nur bedingt. Anfangs wére ich geneigt gewesen, diese Form mit dem oben beschrieben A.
pannonicus in Beziehung zu bringen, nur dass die auffallend abgestutzt kegelférmigen Centrodorsalia
des letzteren und die Verteilung der Ranken, ihre Zahl und Form von diesem abweicht und es auch
von allen anderen Formen unterscheidet.

Die aus den obermediterranen Dentalien und Bryozoen fiihrenden Sandschichten des Matra-
vel’ebéi yer Meszestet6 stammenden dreizehn Exemplare zeigen nur auf dem Ende der Ricken-
seite einige Schwankungen durch die Anwesenheit der oben erwahnten Vertiefung, ihre Grosse, oder
durch ihr vollkommenes Fehlen. Lorior erwdhnt den Typus der Art aus einem etwas tieferen Horizont

(oberes Burdigalien) neben Avignon her.

Antedon taurinensis N oerri.
Tafel 1, Figur 4—=6.

1900. Antedon taurinensis Noetti : Crinoidi terziari del Piemonte, p. 38. tav. I. fig. 58—#60.

DUICAMESSEE ettt eree s 2'2 mm.
HONE s 16 ,,
Verhaltnis der H6he zum Durchmesser : 72‘,,.

Ein kleiner, niederer Kelch, mit ausgesprochen fiinfeckigem Umriss. Die Centrodorsalia sind
schwach gewdlbt. Die Gelenkstellen der Ranken stehen in zwei Reihen, sie lassen die Mitte der
Centrodorsalia frei. lhre Form st rund, ihre Zahl auf je einer Seite vier, zusammen also vierzig.
Die in der Mitte der Bauchseite befindliche Offnung ist klein Die Radialia sind trapezformig, breiter
als hoch; in ihren Einzelheiten sind sie nicht gut erkennbar.

Ein Centrodorsalia und einen grosseren, auch mit den Radialia versehenen Kelch kann ich
hieher stellen aus den erwéhnten Sandschichten von Matraver ebéiy.

Mit dem aus é&hnlichen Schichten beschriebenen piemontesischen Typus sind sie gut identi-
fizierbar und koénnen auf Grund ihrer charakteristischen Gestalt mit keinem einzigen der bisher
Bekannten verwechselt werden.

Antedon rhodanicus Font.
Tafel 1, Figur 24—26.

1879. Antedon rhodanicus Fontannes : Descr. de quelques esp. nouv. ou peu commes, p. 50. pl. Il. fig. 10.
1887. speciosus Pomel : Paléontologie de I’Algérie. 2e livr. p. 337. D. pl. Il fig. 4.
1897. rhodanicus Font. Loriot : Descr. de quelques échinodermes. p. 121. pl. IV. fig. 8—10.
1897. R " .  Nicolas : Association frang. pour I’avancement des sc. p. 403. fig. 1
1904. . " Y Schitze : Die Fauna d. schwéb. Meeresmolasse. p. 156. Taf. Il. Fig. 4—5.
50 mm.
27

Verhaltnis der Hohe zum Durchmesser : 54°,,.

Kreisformiger Umriss, eine bedeutende Aushohlung auf der Riickenseite der niederen Centro-
dorsalia kennzeichnen diese Art.
Die Gelenkstellen der Ranken sind mehr-weniger ringsum in drei Kreisen zu beobachten. Ihre

Gestalt ist rund, mit gut abgegrenztem Rand. Die Mitte des ausgehohlten rickwartigen Teiles der
12+
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Centrodorsalia deckt eine netzartige Ausfiillung. Die Querleiste der Gelenkflache ist schmal, scharf,
die unter ihr befindliche Bandfurche ist gleichméssig ausgehohlt, nicht sehr tief. Die Muskeleindriicke
sind seicht. Der mittlere ausgehohlte Teil der Bauchseite des Kelches ist Klein.

Unser einziges Exemplar kann auf Grund der ausfuhrlichen Beschreibung Lobiors sicher zu
dieser Art gerechnet werden und zeigt besonders die Merkmale der in seiner .8 Abbildung gezeich-
neten Varietdt. Lorion erwahnt allerdings Schwankungen in der Ausbildung des Riickenteiles der
Centrodorsalia, die individuellen Abweichungen zuzuschreiben sind.

Ich muss erwéhnen, dass der in Fontannes Beschreibung charakterisierte Typus, obwohl er
bedeutend grosser als unser Exemplar ist (13 mm), dennoch bedeutend niederer ist. Die Verhaltnis-
zahl des Durchmessers und der Ho6he betragt nur 34°/,. Doch sind sédmtliche in der Literatur
bisher als A. rhodanicus Font, beschriebenen Formen hoher. Diese Massverhéltnisse stellte letzthin
Schutze zUsammen, doch erwahnt er in seiner Tafel die auffallende Abweichung der Daten Fontannes
nicht. Da die Masse aller lbrigen beschriebenen Formen einander viel néher stehen als denen des
Typus, hauptsdchlich aber da in allen Gbrigen Merkmalen eine auffallende Abweichung nicht beobachtet
werden kann, konnen wir diese Art als in ihrer Form ziemlich schwankend bezeichnen. Diese
Schwankung gibt sich jedoch nicht nur in der Verschiedenheit der Aushéhlung der Riickenseite und
der Kelchhohlung der Bauchseite, sondern auch in der Hohe deutlich zu erkennen.

Unter den bisher bekannten tertidren Antedonen ist dies der verbreitetste. Aus dem Burdigalien
Frankreichs, aus der Molasse Deutschlands, aus den Eggenburger-Schichten des Wiener Beckens
und insofern Loriots Auffassung richtig ist, und auch Antedon speciosus Pom. zu dieser Art gehort,
kennen wir sie auch aus dem Sahelien (Ober-Miozan) Algiers. Unser hier besprochenes Exemplar
stammt aus den schon erwéhnten Schichten von Matraver ebéiy, also aus der Obermediterran-
stufe. Ausserdem ist es das kleinste unter den bisher beschriebenen. Demzufolge fand sich A. rho-
danicus Font, schon in allen Stufen des Miocéus.

Antedon Fontannesi L or.
Tafel VII (I) Figur 21—23.

1897. Antedon Fontannesi Loeiol : Descr. de quelques Echinod. p. 126, pl. 1V. fig. 13.

1897. " " Nicolas : Etudes de terr. tert. des env. d’Avignon p. 407.

1900. " R Noetti: Crin. terz. d. Piemonte, p. 35. tav. I. fig 50—52.
D UTCHM BSSET ettt 4'6 mm, 5 mm.
HONE s rg , 24 ,

Verhaltnis der H6he zum Durchmesser 39 %, 48 %e

Die Form hat abgerundet fiinfeckigen Umriss, ganz gerade abgeschnittene Rickenseite und nur
wenig schrag stehende Seiten. Der Riickenteil ist uneben, glatt. Auf den Seiten ordnen sich die
Gelenkeindriicke der Ranken in zwei Kreisen an. Die Bauchseite ist nur sehr schwach ausgehohlt,
in ihrer Mitte mit einer seichten, den flinften Teil des Durchmessers ausmachenden Grube und mit
funf schwachen die Stellen der Basalia bezeichnenden Furchen.

Ausser drei mit dem Typus gut identifizierbaren Exemplaren stelle ich zu dieser Form vorlaufig
bedingt auch ein grosseres, héheres Exemplar, das sich hauptsachlich darin von ihr entfernt, dass
die ganze Oberflache der Bauchseite tief ausgehohlt ist. Da unser Exemplar etwas abgewetzt ist,
kann man auf Grund der beobachtbaren Merkmale zu einer sicheren Feststellung seiner Zugehorig-
keit nicht gelangen.

Alle Exemplare stammen aus dem Obermediterran von MAatraverebé ly. Wir kennen die
Art aus ahnlich alten Schichten Italiens und aus einer etwas tieferen Stufe (Burdigalien) Frankreichs,
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Gattung : Actinometra Mal1. ein. Carp.

Wahrend die zur Gattung Antedon gerechneten fossilen Reste wenigstens einigermassen sichere
Bestimmungen zulassen, kdnnen wir von den zur Gattung Actinometra gestellten Formen nicht einmal
das in allen Féllen mit vollstandiger Sicherheit behaupten. Die Hauptunterschiede der beiden erwéhnten
Arten sind namlich auf organischen Eigenarten begriindet, wahrend die an den versteinerenden
Skeletteilen vorhandenen Unterschiede nicht so auffallend sind. Die Centrodorsalia der Actinometren
sind im allgemeinen scheibenférmig und es sind bedeutend weniger, in der Regel nur in einem
Kreis stehende Rankeneindriicke vorhanden. Auf dieser Grundlage stelle ich drei Formen aus den
obermediterranen sandigen Schichten des Matraverebélyer Meszestetd zu dieser Gattung, die mit
keiner der bisher bekannten fossilen Formen Ubereinstimmen.

Actinometra hungarica n. sp.
Tafel VU (l), Figur 27-32.

DUrchmesser .. 8'4 mm.
H OGN oo 5,
Verhaltnis der H6he zum Durchmesser 17 °/0.

Die diinnen, scheibenférmigen Centrodorsalia von flinfeckigem Umriss sind auf dem Riickenteil
ganz glatt, in der Mitte schwach konkav. Auf dem schmalen Seitenteil befinden sich in einer
ungeraden Reihe stehende, scharf abgegrenzte, tiefe und runde Rankeneindriicke. Diese stehen
in verschiedener Entfernung, und sind von verschiedener Grosse; ihre Zahl kann mit 20—22 ange-
geben werden. Die Bauchseite ist ungerade, an ihren Randern wellig verlaufend. In ihrer Mitte ist
die den fiinften Teil des Durchmessers ausmachende runde Hohlung ganz seicht. Aus dieser nehmen,
die Stellen der Basalia bezeichnend, zwischen funf schmalen Doppelrippen verlaufende Furchen ihren
Ursprung. Den zwischen ihnen befindlichen Teil aber flillen ebenfalls aus der Mitte ausgehende
verschiedene Rippen aus.

Aus den Miozénschichten ist bisher nur die piemontesische A. Formae Noenti bekannt. Die hier
publizierte Form steht dieser sehr nahe, doch glaube ich nicht zu irren, wenn ich meine Exemplare,
obwohl ich nur in der Lage bin die Centrodorsalien zu priifen, von Noentis Typus abtrenne. Letz-
terer ist nadmlich ausgepréagter flinfeckig, ihre Centrodorsalia sind bedeutend niederer. Obwohl der
italienische Typus um die Halfte Kkleiner ist als unsere Exemplare, halte ich dennoch, — die bei
carpenter Charakterisierte Entwicklung der Centrodorsalia in Betracht ziehend,1 — eine unseren
Exemplaren &hnliche Veranderung dieser Form wahrend der individuellen Entwicklung nicht fir
wahrscheinlich.

Bei unseren sechs Exemplaren sind die Merkmale ziemlich besténdig, einzig in der Ausbildung
der Konkavitat der Rickenseite finden wir gewisse Schwankungen. Der Umriss dagegen ist ziemlich
bestandig; die schwach abgestumpfte Finfeckform ist in der Richtung einer Axe etwas gestreckt,
was im Verhédltnis der Durchmesser-Masse zweier Richtungen 92°/0 entspricht. Unter diesen mit-
einander (bereinstimmenden Exemplaren stechen dagegen zwei scharf hervor, die bei vollstandig
Ubereinstimmenden Merkmalen ausgesprochen kreisférmigen Umriss zeigen. Mangels
anderer Abweichungen mochte ich diese als rotundata-Yarietdt unterscheiden (Tafel I, Figur 30—32).

Der Fundort samtlicher Exemplare ist Matraverebély (Kom. Noégrad), der auf der Sid-
seite des Meszestetd zutage tretende obermediterrane Sand.

Report on the results scient, of the voy. ,,Challenger* vol. XXVI. p. 14. pl. LIV.
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Actinometra miocaenica n. sp.
Tafel VIII (1), Figur 1—3.

Die Hohe im Verhéltnis zum Durchmesser 29°/o-

Eine von der vorgehenden vollkommen abweichende, bedeutend dickere Form. lhre Centrodor-
salia mit abgerundet funfeckigem Umriss sind auf der Eiickenseite flach und glatt. Auf ihren Seiten
sind finfundzwanzig ungleiche, vieleckige, gut umgrenzte, seichte, grosse Rankeneindriicke, die sich
in zwei Kreisen abwechselnd anordnen. lhre Bauchseite ist gleichméssig konkav ausgehohlt. Nahere
Details konnen wegen der schlechten Erhaltung nicht beobachtet werden, nur die Spuren der die
Basalia anzeigenden finf strahligen Furchen sind sichtbar.

Trotz ihrer schlechten Erhaltung kann festgestellt werden, dass sie von allen bisher bekannten
Antedon- und Actinometraarten abweicht. Auf Grund ihrer dusseren Erscheinung habe ich lange
auch in Bezug auf ihre Gattungszugehorigkeit geschwankt. Da sie aber mit keiner der bekannten
Antedonarten irgendwelche verwandtschaftlichen Beziehungen erkennen lésst, halte ich sie auf Grund
ihrer scheibenférmigen Centrodorsalia eher zur Gattung Actinometra gehorig. Insofern sich diese
meine Voraussetzung als richtig erweisen sollte, muss diese Form entschieden als besonderer Typus

aufgefasst werden.

Isocrinus Meyer ein. Bath.

Die Selbstédndigkeit dieser Gattung haben bis in die neueste Zeit alle Autoren geleugnet und
sie mit der Gattung Pentacrinus identifiziert, B ather Stellte in seiner eingehenden kritischen Behandlung
der Gattung Pentacrinus die Unterschiede fest und setzte die Gattung in ihre urspringlichen Rechte
wieder ein, gleichzeitig erweiterte er auch den Begriff dieser Gattung.l Die Unterschiede kommen
hauptséachlich im Aufbau des Kelches, in der Verzweigung der Arme und der runden Form der
Ranken, sowie in der Ausbildung der Gelenkflache der Stielglieder zum Ausdruck. Auf dieser Grund-
lage stellte Bather unter anderem s&mtliche aus der Sammlung der Challenger-Expedition stam-
menden, von carpenter beschriebenen ,Pentacrinus“-Arten in die Gattuug Isocrinus.

In den Matraverebélyer obermediterranen sandigen Schichten fand sich nur ein kleiner Kelch,
von dem ich glaube, dass er dieser Gattung angehért. Ein besonderes Interesse verleiht diesem der
Umstand, dass die Kelche im allgemeinen selten, wéhrend die Stielglieder hdufig sind, sich wvon
letzteren aber hier bisnoch kein einziges fand.

Isocrinus hungaricus n. sp.
Tafel VII(I), Figur 33—35.

Durchmesser desK € 1ChesS . ...ooiiiieeiciiecieceece e 33 mm

Hohe ” ” 20

Die Breite der RadialiaUnNten .......ocoeoeiiciiiiiieiciee e 20
0D EeN i, TO

Ein kleiner, anndhernd kreisférmiger, aus fluf Basalia und fiinf Radialia bestehender Kelch.
Die Basalia sind schwach gewdlbt, trapezférmig, sehr niedrig, von der Hohe des Kelches machen

1Pentacrinus: a name and its history. (,Natural Science” XII. 1898.)



DIE MEDITERRANEN ECHINODERMEN UNGARNS 93

sie nur einen sehr kleinen Teil aus. Die Zwischennahte konnen als gut entwickelte Furchen bis an
den Rand des Kelches verfolgt werden. Auf dem unteren Teil des Kelches ist eine der Gelenkstelle
des Stieles entsprechende regulér fiinfeckige Offnung sichtbar, die von dem vollstindig erhaltenen
Rand der Basalia begrenzt wird.

Die Radialia sind hoher als breit, trapezformig, ihre distalen Gelenkflachen sind stark gegliedert,
in der Mitte mit einer verhaltnisméssig grossen Nervenéfthung. Die Querleiste ist kraftig, darunter
mit einer tiefen Bandfurche. Die Bauch- und Seitenmuskeleindriicke sind ungeféhr gleich, sie sind
tief und von stark hervorstehenden schmalen Leisten scharf umgrenzt.

Wie ich oben erwdhnt habe, steht mir ausschliesslich nur dieser einzige kleine Kelch zur
Verfligung und es gliickte mir nicht weder Arm-, noch Stielglieder zu finden. Unter den tertidren
bisher bekannten Crinoideen ist keine einzige Art, die mit dieser in Beziehung gebracht werden
kénnte. Sie erinnert jedoch unter den heute im Stillen Ocean lebenden Formen stark an den bei
carpenter uUnter dem Namen P. naresianus beschriebenen Kelch.1 dessen Basalplatten &hnlich ent-
wickelt sind, dessen Stiel dagegen verhaltnismassig breiter ist, die Radialia niederer und der Bauch-
teil des Kelches anders ausgebildet ist. Es ist nicht ausgeschlossen, dass unser Exemplar zu
LPentacrinus® Gastaldii micn, gehort. Von dieser verbreiteten miozdnen Form kennen wir bisher nur
ihre Stielglieder, unter denen einzelne der Stielform des hier beschriebenen Kelches entsprechen.
Wenn aber alle jene Stielglieder, die letzthin Noeni zu dieser Art rechnete,2 tatsachlich dieser Art
angehoren, dann kann von einer lIdentitdt keine Rede sein, da die bei ihm abgebildeten und beschrie-
benen proximalen Stielglieder sternfdérmig (substellaris) sind, wahrend die auf dem basalen Teil
des I. hungaricus sichtbare Stielform fiinfeckig ist. Demzufolge ist die Aufstellung des Letzteren
als neuer Typus begriindet.

Wir missen noch erwahnen, dass Noemi trotz der oben erwdhnten Erdrterungen Batners P.
Gastaldii micn, als der Gattung Pentacrinus zugehorig betrachtet. Diese Auffassung koénnen wir nicht
teilen, da die Ausbildung der Stielglieder gut jene Merkmale zum Ausdruck bringt, die nach Bather
die Gattung Isocrinus charakterisieren. Diese Art erwédhnt Ubrigens Noerni, Suess folgend, aus unserer
Heimat aus dem Kismartoner Leithakalk. Da ich die urspringliche Angabe in der Literatur nicht
finden konnte und somit nicht in der Lage war, das Exemplar zu prifen, muss ich mich mit der
einfachen Ubernahme dieser Angabe und einer derartigen Feststellung des heimischen Vorkommens
von lIsocrinus Gastaldii mich, begniigen.

OPHIUROIDEA.

Die fossilen Ophiuroideen gehoren nicht zu den haufigen Formen. Es fallt besonders auf, dass
sie aus den alteren Bildungen noch in verhdltnismassig grosserer Zahl zum Vorschein kamen. In
der tertidren Literatur finden wir sie nicht oft erwéhnt, eher noch als unbestimmbare Reste. Die
Ophiura Wetherelli Forves fand sich in der Bartonstufe Englands3 und ist das bestbekannte tertidre
Exemplar. Lorior erwdhnt aus dem Miozén Frankreichs, aus der Gegend von Avignon néher nicht
bestimmbare Reste.4“Wenig spéater beschrieb L omnickis aus dem galizischen Miozdn unter dem Namen

1 Report on the sc. res. of the voy. ,Challenger”. XI. p. 326. pl. XXX. 1884.

2 Crinoidi terz. del Piemonte, p. 23. tav I. fig. 1—32.

3 Monograph of the echinodermata of the british tertiaires. 1852.

4 Description des quelques échinodermes. 1898.

6 Przyczynek do znajomosci fauny otwornic miocenu Wieliczki etc. (,,Kosmos“ Lemberg 1899.)
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,.Ephipipiellum symmetricum* Armglieder, die er friiher zu den Foraminiferen gerechnet hatte,
spater aber als neue Gattung und Art den Ophiuroideen zuwies.

Im Schldammriickstand der sandigen Schichten des Matraverebélyer Meszestet6 sind zerstreut
verhaltnisméassig haufig Ophiuroideen-Armglieder, ihre néhere Bestimmung ist aber derzeit kaum
moglich. Die auf die Armglieder gegriindeten Merkmale bezeichnen namlich die ndhere systematische
Stellung noch nicht, wesshalb auch die von Lomnicki auf dieser Grundlage aufgestellte neue Art
einen sehr unsicheren Ort in der Systematik einnimmt.

Die Gelenkflache unserer Exemplare ist gut entwickelt, gegliegert (Figur 4) und soweit aus
der Abbildung von Lomnicki hervorgeht, stimmen sie weder mit dieser, noch mit den Wirbeln der
heute lebenden, kosmopolitischen Ophioderma-Gattung Uberein. Ohne uns in Erdrterungen Uber die
Systematik, deren Wert auf dieser Grundlage zweifelhaft erscheint, einzulassen, begniigen wir uns
vorderhand einfach mit der Feststellung des Vorkommens, indem ich erwahne, dass derzeit aus dem
obermediterranen Sand des Matraverebélyer Meszestet6 und aus dem Kemenceer lockeren

Fig. 4—5. Verschiedene Ophiuroiden-Armglieder von der proximalen und distalen Seite.

Leithakalk durch Schlammung sich solche Armglieder oder Wirbel fanden. Von ersterem Ort kennen
wir zwei Typen, die ich in beigefugter Abbildung darstelle, die in Figur 4 gezeigten sind haufig und
mit ihnen identisch ist auch das von Kemence bisnoch in einem Exemplar gefundene Armglied.

Der Vollstandigkeit halber missen wir noch erwadhnen, dass Kinkerin aus den Levanteischen
Schichten des Széklerlandes von Arapatak eine Ophiura (!) erwahnt. In ,Eine geologische Studien-
reise durch Osterreich-Ungarn“ schreibt er hieriiber folgendes: ,Ein wahres Ratsel in dieser kaum
brackischen Schicht ist eine Ophiure in vorzlglicher Erhaltung.” Prof. Lesrentney war so freundlich
sich wegen Beschaffung des Exemplares an Prof. Kinketin zu Wenden, von dem er aber die Antwort
erhielt, dass das Exemplar sich verloren habe, seine Schachtel in der Sammlung leer stehe. Unter
solchen Umstanden muss ich auf die Losung des Ratsels verzichten, doch gehe ich kaum fehl, wenn
ich behaupte, dass die in den erwahnten Silsswasserschichten gefundene Form entweder keine
Ophiura war, oder aber aus einer anderen Bildung stammte.

ASTEROIDEA.

Wir haben kaum ein neogenes Sediment von litoraler Fazies, in dem die Anwesenheit von
Asteroideen nicht nachgewiesen werden konnte. Leider sind dies aber stets nur einzelne Skeletteile
verschiedene Elemente des Skelettes, zusammenhéngende, vollstandige Skelette jedoch gehdren zu den
grossten Seltenheiten. In der jingsten Vergangenheit gab Linstow eine erschopfende Zusammen-
stellung von den bisher bekannten tertidren Arten.1 Aus dieser geht hervor, dass die vereinzelten

1 Zwei Asteroiden aus markischem Septarienton (Rupelton) nebst einer Ubersicht tber die bisher bekannt
gewordenen tertidren Arten. (Jahrb. d. k. preuss. geol. Landesanst. XXX. 1909.)
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Skeletteile dberall haufig und in der Uberzahl sind, gegeniiber den mehr-weniger zusammenhingen-
den Skeletten.

Aus den ungarischen Neogen-Sedimenten finden wir auch bisher schon von mehreren Orten
Asteroiden erwéhnt. Am wertvollsten, obwohl am é&ltesten unter diesen sind jene zwei fast
vollstandigen, zusammenhdngende Skelette, die Herter im Jahre 1858 beschrieb. Beide stammen
aus den Leithakalksedimenten von Szt.-Margit im Sopronéi- Komitat, ihnen &hnliche Funde kamen
bis heutigen Tages nicht mehr zum WVorschein. Das Vorkommen einiger vereinzelter Skeletteile
erwahnt A. K och Von Olahrakos,1 GaaiBvon Szakall (Kom. Nograd), v adasz 4von Budapest-Rakos und von
Bibice (Kom. Hunyad). Alle stammen aus dem Leithakalk oder einer ihm gleichwertigen Strandbildung.

Ausser den Olahrdkoser Exemplaren konnte ich alle Gbrigen Oberprifen, unter ihnen auch die
Originalexemplare Henters. Bevor ich aber auf die Bescheibung der Letzteren (ibergehe, behandle
ich zuerst die auf die vereinzelten Tafeln beziglichen Beobachtungen. Der Uberwiegende Teil der
vereinzelten Tafeln sind Bawndplallen und kann mit mehr-weniger Sicherheit auf die Gattung Astro-

Fig. 6—7. Verschiedene Asteroideen-Endglieder. Fig. 8. Kalkdrperchen von Asterias.

X>ecten bezogen werden, In unseren in den schon wiederholt erwédhnten sandigen Schichten des Matra-
verebélyer Meszestet6 in den letzten Jahren durchgefihrten Sammlungen sind jedoch auch hieher
gehorende Ambula kralplatten (Wirbel), Adambulakral platten, ergénzende (suple-
mentare) Elemente und Stacheln.

Besonders muss ich ein kleines Armendglied (Terminalplatte, plague terminal) erwahnen,
das ebenfalls von Méatraverebély stammt. Seine Form ist langer als breit (Figur 6), seine Lénge
45 mm, seine distale Breite 33 mm, am proximalen Ende 2 mm, cs verschmélert sich also gegen
letzteres Ende zu. An beiden Enden finden sich ungeféhr gleiche Einbuchtungen. Die Riickenseite ist
von kleinen Griibchen fein punktiert. Die Bauchseite ist konkav, an beiden Enden getffnet, am distalen
Ende mit nach innen geschlagenen Ré&ndern, wahrend die proximalen Seiten gegen den dusseren Teil
zu ein scharfer, von einer tiefen Furche abgegrenzter Kamm einsdumt. Beide Enden sind abgerundet.

Die nahere systematische Stellung dieses Armendgliedes zu bestimmen ist schwer. Ahnliche
Endglieder sind auch bei Quensteut abgebildet als Asterias cancriniformis,4 ebenso bei zitter : Grund-

1 Az erdélyrészi medence harmadkori képz6dményei. (Die Tertiarbildungen des Beckens des siebenbiirgischen
Landesteiles.) 1l. p. 1.

3 Adatok az Osztrovski-Vepor andesittufainak med. faunajahoz. (Beitrage zur mediterranen Fauna des Osztroszki-
Vepor-Gebirges.) Fokit. Kozi. 1905.

3 Budapest-Rakos felsd-mediterran-kor(i faunaja. (Uber die obermediterrane Fauna von Budapest-Rékos.) Foldt.
Kdzi. XXXVI. 1906.

A ribicei fels6-med. korszaki korallpad faunajardl. (Uber die obermediterrane Korallenbank von Ribiee.) Féldt.

Kdzi. 1907.

* Petrefaktenkunde Deutschlands IV. p. 49. Tab. 91. Fig. 155.

GEOLOGICA HUNGARICA. v. |. 1914. 13
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ziige, Figur 368, als Goniaster. Abgesehen jedoch davon, dass unser Exemplar mit diesen nicht
identisch ist, kdnnen auch diese weder zur Gattung Asterias, noch zur Gattung Goniaster gehoren.
Soweit ich die Literatur der lebenden Formen zu Uberblicken Gelegenheit hatte, kam ich zu der
Feststellung, dass bei diesen langliche Endglieder seltener sind, da diese eher breit sind. Ludwig
betont unter anderem, dass die Endglieder der Gattungen Astropecten und Asterias stets breiter wie
lang sind,1 daraus folgt somit, dass unser Exemplar zu diesen Gattungen nicht gehéren kann. Der-
selbe erwéhnt, dass die Armendglieder einiger Arten von Plutonaster und Pentagonaster ldnger sind
als breit. Ahnliche, verhaltnismassig grosse Endglieder kénnen auch bei einigen zur Gattung Cteno-
discus gehorenden Arten beobachtet werden, nur dass diese meistens anders verziert sind.

Da hier dem Vermuten ein grosserer Spielraum gelassen ist, als sicheren Feststellungen auf
Grund der Merkmale, wiinsche ich auch vorldufig nicht dieses Armglied mit einem Namen zu belegen,
bis ich nicht in den Besitz weiterer Daten und eines grosseren Vergleichsmateriales kommen kann.

Ein ganz kleines, nur 1 mm langes und etwas breiteres Endglied (Figur 7) wiirde in Bezug
auf die Form eher den oben wiedergegebenen Feststellungen Luawigs entsprechen und kann eventuell
einem jungen Astropecten zugesprochen werden. Sicher festzustellen ist auch dies nicht mdglich.

Ein 3 mm langes und 2 mm breites alleinstehendes kreuzférmiges Kalkkorperchen kann ich
auf Grund des Vergleiches mit Skeletteilen heute lebender Formen ganz sicher der Gattung Asterias
Zuweisen.

Das Uber die vereinzelten Asteroiden-Platten Gesagte zusammenfassend, verteilen sich diese
in folgender Weise nach Fundorten.

Astropecten sp. Matraverebély, Szakall, Samsonhaza (Kom. Ndgrad), Budapest-Réakos, Kishajmas

(Kom. Baranya), Ribice (Kom. Hunyad), Kresztaménes (Kom. Arad.)

Asterias sp. Matraverebély (Kom. Noégrad.)

Alle stammen aus obermediterranen Schichten, und zwar sowohl aus Leithakalk, wie aus ihm
gleichwertigen sandigen Schichten.

Hier sind jedoch nur die von mir gepriften Exemplare erwahnt, doch ist es wahrscheinlich,
dass sie tatsachlich viel héaufiger und fast Uberall nachweisbar sind.

Pentagonaster Mulleri Herrer sp.
Tafel VIII (1), Figur 20—21.

1858. Goniaster Miilleri  Herter : Uber neue fossile Stellenden, p. 161. Taf. Il. Fig. 3—7.
1876. . " » Quenstedt : Petrefaktenkunde Deutschlands. IV. p. 65. Tab. 62. Fig. 16.

Von dieser auch heute noch nur in einem einzigen Exemplar vorhandenen Form verdffentlichte
Herter eine erschopfende Beschreibung, daher beschrdnke ich mich, da seither keine weiteren
Exemplare hinzukamen, liier nur auf die kurze Beschreibung der Charaktere. Der Beschreibung
dient als Unterlage das dem zoologischen Institut der Budapestéi- Universitat gehdrende, gegenwartig
im paldontologischen Institut befindliche Originalexemplar.

Die Bauch- und Riickenskeletteile unseres Exemplares kdnnen gesondert geprift werden. Sein
Durchmesser ist 62 mm, die Ldnge der Arme 31 mm. Es ist konkav sternformig, mit nur wenig
hervorstehenden Armen. Die samtlichen Skeletteile sind, wenn auch etwas mangelhaft, doch gut
sichtbar. An beiden Teilen sind die Randplatten deutlich sichtbar, sie sind rechteckig, ihre Seiten
gerade, auf jedem Arm finden sich zehn. lhre Grosse ist annahernd gleich 4—4'5 mm lang und

1 Seesterne (75) p. 460.
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3’3—3'5 mm breit; nur die am Ende der Arme befindliche Randplatte weicht hievon ab, insoweit
diese bedeutend kleiner ist. Am Ende der Arme sind ausserdem noch 4—5 ganz kleine Plattchen
zu beobachten, wahrend ein dem Armendglied entsprechendes Stlick nirgends sichtbar ist. Die Rand-
platten von Bauch und Riicken sind vollkommen gleich.

Auf der Ruckenseite ist die zur Bauchseite gehdrige Mundrose sichtbar, die aus zehn paarig
stehenden und sich nach aussen verbreiternden, innen sich zuspitzenden Platten besteht. Gut sichtbar
sind die Ambulakralplatten, der Zahl nach [8—18 Paar. Den zwischen den Randplatten und
Ambulakralplatten befindlichen Raum fiillen eng aneinander gefiigte runde oder unregelmassig fiinfeckige
Seiten platten aus.

Auf der Bauchseite sind ausser den Randplatten die rechteckigen Ambulakralplatten, sowie die
grossen eckigen Tafeln der sich ihnen anfligenden Seitenplatten sichtbar. Letztere reihen sich in vier
Bogen an ; im ersten mit 8, im zweiten mit 4, im dritten mit 2 und schliesslich mit 1 Platte. Herter
meinte auch die Madreporenplatte zu sehen, diesbeziiglich sind aber meine Beobachtungen ergebnislos.

Da das ganze Skelett fest von Gesteinsmaterial umgeben ist, kann die Verzierung der Skelett-
teile ndher nicht gepruft werden. Auf einer Seite kann dennoch beobachtet werden, dass die dussere
Seite der Randtafeln fein punktiert ist.

Hener beschrieb diese Form als Goniaster, doch betonte auch er, dass er keine Gelegenheit
gehabt habe, die Art der Verzierung der Platten zu untersuchen und er so ihre genauere systema-
tische Stellung nicht angeben konne. Seither machte die Deutung der Gattung Goniaster wesentliche
Anderungen durch und da sie heute bedeutend enger gefasst worden ist, als das zu Zeiten Herrers
der Fall war, kénnen wir in diesem Sinne unser Exemplar nicht mehr zur Gattung Goniaster stellen.
Auf Grund der oben beschriebenen Eigenschaften gehort es vielmehr zweifellos in die Familie der
Pentagonasteriden. Die flache Form, die gleichen Randplatten von Bauch und Riicken weisen am
ehesten auf den Typus der Familie, die Gattung Pentagonaster, hin, deren heute lebende Formen
sehr viele Ahnlichkeiten zeigen mit der hier beschriebenen. Auch die heute lebenden Formen sind
ziemlich verbreitet, sie sind haufig von den ufernahen Regionen bis in abyssische Tiefen.

Unser einziges Exemplar stammt aus den Leithakalkschichten von St. Margit im Kom. Sopron.

Asti’opecten Forbesi Hetter.

Ebenfalls von St. Margit, aus dem Leithakalk beschrieb Herier noch ein schones Exemplar,
das zur Gattung Astropecten gehdrt. Das Originalexemplar befindet sich im Wiener Universitétsinstitut,
es gluckte mir jedoch nicht dieses von hier auch nur fir eine kurzfristige Untersuchung zu erhalten,
weshalb ich nur auf Henrers ausfiihrliche Beschreibung und ausgezeichnete Abbildung verweisen kann.

Das Vorkommen dieser Art ist auch schon aus Italien und Canada (?) bekannt geworden.

ECHINOIDEA.

An Formenreichtum und Menge stehen unter den ungarischen Echinodermen die Echinoiden
oben an. Trotzdem ist die Zahl der auf sie beziliglichen paldontologischen Arbeiten nicht gross. Die
altesten Angabenl finden wir bei Micherin, der in seiner Clypeaster-Monographie auch die ungari-
schen Vorkommen erwéhnt auf Grund der Exemplare des Wiener Hofmuseums.2 Nach ihm behandelte

11ch erwéhne hier nur jene, die in Verbindung mit einer paldontologischen Beschreibung neue Daten zur
Kenntnis unserer neogenen Echinoiden lieferten.
2 Monographie des clypéastres fossiles. 1861. (82)
13*
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Laube iNn einer besonderen Arbeit die ungarischen und o6sterreichischen Echinoiden des oberen Ter-
tidrs und beschrieb unter ihnen auch mehrere neue Typen.l Dieser folgten spater der Reihenfolge
nach die hiehergehdrigen Arbeiten von Pavay.2 Loéczy.s A Kochsa Und in letzter Zeit von vadasz. 5
Unter diesen sind besonders wertvoll die Angaben L sczys Uber einige neue Formen und A. K ochs Arbeit,
in der er die Arten der siebenbiirgischen Neogenschichten beschreibt. Hiemit haben wir auch die
Reihe der beschreibenden Werke erschopft. Bedeutend grdsser ist die Zahl solcher Werke, in denen
wir bloss in den Faunenlisten Echinoiden erwéhnt finden. Dies ist auch natirlich, da fast aus allen
Mediterranvorkommen hieher gehdrende Reste zum Vorschein kommen. Unter diesen sind alle jene
hervorzuheben, die ein Vorkommen oder eine fiir die ungarische Fauna neue Art in die Literatur
einfihren. Dies sind die Arbeiten von HatavatsA L. Roth, BS chaearzik,“ Gaal,!) N oszky, 102 V ogl, 11 V adasz, 13
Schréter1s und L 6rf.ntheyl4.

Damit haben wir die auf unseren Gegenstand beziiglichen Arbeiten erwéhnt. Die in den bis-
herigen Arbeiten erwahnte neogene Echinoideenfauna ist folgende :

Cidaris Schwabenaui L ve. Clypeaster Scillae D esm.
Cidaris sp. Clypeaster erassicostalus Ag.
Cidaris sp. Stachel. Clypeaster acuminatus D efr.
Cidaris zeamays Ssism. (lypeaster portentosus D esm.
Cidaris avenionensis s ism. Clypeaster pyramidalis Mich.
Cidaris Desmoulinsi sism. Clypeaster cfr. gibbosus Risso sp.
Cidaris Peroni cCotteau. Clypeaster cfr. folium Ag.
Echinus hungaricus L be. Clypeaster Herepeyi K och.
Echinus cfr. diu: Lee. Clypeaster intermedius D esm.
Psammechinus cfr. monilis D esm. Clypeaster Partschi Mmich.
Psammechinus Michelotti D esor. Clypeaster cdtus Mich.
Psammechinus cfr. Duciéi w rignt. Clypeaster Reid/ii w right.
Pseudodiadema ? sp. Clypeaster cfr. parvus D esm.
Conoelypeus plagiosomus Ag. Scutella vindobonensis L be.
Echinocyamus transsylvanicus L be. Scutella pygmaea K ocn.
Echinocyamus ovaius Ag. Scutella subrotunda ? Lam.

1 Dic Echinoiden der &sterr, ungarischen oberen Tertidrablagerungen. 1871. (62)

5 Egy Uj Echinolampas-faj az asatagtiiskéncok rendjébdl. (Eine neue Echinoiden-Art.) 1878. (92)

3 Néhany echinoidea a Fehér-Kérosvolgy neogén-rétegeib6l. (Einige Echinoiden aus den Neogen-Ablagerungen
des Weissen-Kdorosthales.) 1877. (64)

| Erdély fels6tercier (ledékeinek echinidjei. (Die Echiniden der obertertidren Sedimenten Siebenbiirgens.) 1887. (52)

3 Budapest Rakos felso-mediterrankort faunaja. (Uber die obermediterrane Fauna von Budapest-Réakos.) 190G. (111,

“ Adatok Szdrénymegye foldtani viszonyaihoz. (Zur geol. Kenntnis des Szérényer Komitates.) (E6ldt. Kozi X. 1880.)

7 Mediterran koviletek Felsd-Esztergalyrol. (Mediterrane Petrefakten von Fels6-Esztergaly.) (Edldt. Kozi. XXI. 1801.)

8 A Cserhat piroxén andezitjei. (Die Pyroxen-Andesite des Cserhat.) (Jahrb. d. k. ung. geol. R.-A, IX. 1892)

1 Adatok az Osztroszki-Vepor andezit-tufainak mediterran-faunajahoz (Beitrdge zur mediterranen Panna des
Osztroszki-Vepor-Gebirges.) (Edldt. Kdzi. XXXV. 1905.)

10 Adatok a Cserhat geoldgidjahoz. (Beitrdge zur Geologie des Cserhat.) (Eoldt. Kézi. XXXVI. 1906.)

Il Adatok a féti als6-mediterran ismeretéhez. (Beitrage zur Kenntnis des Untermediterran von Fot) (Fihlt. Kozi.
XXXVII. 1907.)

2 A ribicei fels6-mediterrankorszaki korallpad faunajarol. (Uber die obermediterrane Korallenbank von Ribice.)
(Foldt. Kozi XXXVII. 1907.)

13 A mehadia-karansebesi neogén-6bdl déli részének geoldgiai viszonyai. Budapest. 1909.

Bd. XXIX. 1911



DIE MEDITERRANEN ECHINODERMEN UNGARNS 99

Echinolampas hemisphaericus L am Schizaster Karreri Loe. var. hungaricus vaa.
Echinolampas hemisphaericus L am. Schizaster Lovisatoi Cott. var.réakosiensisYaa.
var. Linkii Goide. (= Sch. rakosiensis L amb.)1
Echinolampas hemisphaericus L am. Schizaster sp.
var. rhodensis L be. Hemiaster kalksburgensis L pe.
Echinolampas Laurillardi Ag. Hemiaster sp.
Echinolampas conoideus P avay. Echinocardium intermedium L sczy.
Echinolampas sp. Echinocardium nov. sp.
Periaster (Linthia) Kochi Herepey. Hemipatagus sp.
Schizaster Karreri L aube. Spatangus austriacus Loe.

Schizaster cfr. Karreri L be.

Aus den weiter unten folgenden Erdrterungen geht hervor, wie sehr diese Fauna kein treues
Bild unserer neogenen Echinoidenfauna bietet. Jene machtige Entwicklung, die in der Echinoiden-
systematik in den letzten Jahrzehnten beobachtet werden kann, wiirde allein schon eine einheitliche
Bearbeitung rechtfertigen. Doch macht dies noch der Umstand wiinschenswert, dass die bisherigen
von verschiedenen Verfassern gegebenen Bestimmungen nach sehr verschiedenen Gesichtspunkten
durchgefiihrt wurden, sowie, dass in unseren Sammlungen noch sehr viel unaufgearbeitetes Material war.
Ich strebte daher darnach, das gesamte bisher gesammelte Material in den Kreis meiner Unter-
suchungen zu ziehen und wenn ich an diesem Ort Uber die Ergebnisse von beildufig 2500 unter-
suchten Exemplaren Rechenschaft ablegen kann, machte dies in erster Linie die freundliche Unterstiitzung
unserer verschiedenen Institute und Sammlungen, sowie unserer Fachleute und Privaten moglich.

Bevor ich auf die speziellen Beschreibungen Ubergehe, muss ich noch einige allgemeine
Beobachtungen vorausschicken die Erhaltung des Materiales betreffend. Im allgemeinen ist die
Erhaltung unseres Materiales zufriedenstellend. Die aus dem Leithakalk stammenden Exemplare sind
in der Regel die schonsten, wahrend die aus sandigen, tonigen Schichten stammenden gewohnlich
verdriickt sind. Viel hangt natlirlich auch von der Dicke der Schale ab ; die Clypeaster- und Scutella-
Arten sind stets gut erhalten, hochstens kdnnen wir (ber ihre Zerbrechlichkeit klagen, dagegen lasst
die Erhaltung der diinnschaligen Spatangiden umso mehr zu wiinschen (brig.

Besondere Aufmerksamkeit verwendete ich auf die an einzelnen Formen unseres reichen Materiales
eventuell zu beobachtenden Unregelméssigkeiten oder andere allgemeine biologische
Erscheinungen. Unregelmassigkeiten sind namlich bei den lebenden verhaltnisméssig héufig
und gerade desswegen halte ich es flr bemerkenswert, dass ich derartiges im untersuchten Material
Uberhaupt nicht fand. Umso interessanter sind aber jene Exemplare, die wéhrend ihres Lebens
beschédigt wurden und deren Wunden vernarbten. Von solchen regenerierten Exemplaren mit
Hinweis auf die Erscheinung fand ich bisher in der die fossilen Echinoiden behandelnden Literatur
keine Erwahnung, wesshalb ich es auch fiir wiinschenswert halte die Erscheinung hier besonders
bekannt zu geben.

Im untersuchten reichen Material fand ich nur unter den Clypeastern und Scuteilen
regenerierte Exemplare. Unter den weiter unten besprochenen vereinzelten Stacheln sind
allerdings auch einzelne, die an ihrem Ende Spuren von Vernarbung zeigen, doch ist die Erscheinung
hier nicht so sicher feststellbar. Umso sicherer, schoner und interessanter ist jener Clypeaster, an
dessein vorderen Teil ein grosses Stick fehlt und die Wunde an den Réandern 0berall vernabt ist,
sogar die Stachelwarzen sind regeneriert. (Figur 9). Den direkten Grund der an dem Kkraftigen

Revue critique de Paleozoologie. 1907.
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Fig. 8. Clypeaster sp. mit unvollstdndig regenerierten Verletzungen. — Fig. 9 (oben). Der verletzte Teil von der unteren Seite.
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Skelett des méachtigen Exemplares von 175 mm Durchmesser zu beobachtenden bedeutenden Ver-
letzung festzustellen ist schwer, doch nach der Form des fehlenden Teiles halte ich es fir wahr-
scheinlich, dass es nicht eine zufallige Verletzung ist, sondern eher die Tat irgend eines maéchtigen
bewaffneten Feindes (Fisch, Krebs?). Die Verletzung berlihrte auch das untere Ende des rechten
Teiles der vorderen Ambulakralflache, dieses hat sich aber nicht regeneriert und es fehlen
6—38 Porenpaare. Die Vernarbung der Wundenrander ging mit Verwendung der unteren Seite vor
sich und dem entsprechend sind die Stachelwarzen auf dem regenerierten Teil grdsser, stehen dichter
als die auf der oberen Seite zu beobachtenden und stimmen mit denen der unteren Seite Uberein.
Am hinteren Ambulakralfelderpaar desselben Exemplares sind auch anders geartete regenerierte
Verletzungen vorhanden. Hier ndmlich sind dicht nebeneinander Gruben mit einem Durchmesser von
8—5 mm und der gleichen Tiefe, die besonders auf den Interambulakralia und in der Nahe des
Scheitelpunktes einen bedeutenden Mangel an Kontinuitadt bewirkten. Die Fehler sind jedoch auch
hier regeneriert, da in der Tiefe der Gruben Uberall auch die Stachelwarzen sichtbar sind. Fast das
ganze rechte hintere Ambulakralfeld, vom linken hinteren jedoch der obere Teil, erlitten Verletzungen
und obgleich unser Exemplar in diesem Teil etwas abgewetzt ist, kann doch ganz sicher festgestellt
werden, dass die Ambulakra auch hier nur unvollstandig regeneriert sind. Infolge letzterer Beschadi-
gungen scheint auch das Scheitelschild vernichtet worden zu sein, was die Narbe beweist, die an
dem Rand des auf dem Scheitelteil unseres Exemplares befindlichen Loches beobachtet werden kann.

Den Grund der Verletzungen der hinteren Ambulakra festzustellen ist wesentlich schwerer als
der am vorderen Teil zu beobachtenden. Es ist allerdings nicht unmdglich, dass auch diese die
Vernarbungen von durch &ussere Einwirkungen verursachten Wunden sind, doch ist auch das nicht
ausgeschlossen, dass sie auf irgendwelche organische Krankheiten zuriickzufihren sind. Wenn wir
namlich bedenken, dass nach przioram die Echinodennata sich sehr gut regenerierenl und sehen,
dass die vorderen Ambulakra sich {berhaupt nicht, die hinteren sich jedoch nur unvollstandig
regeneriert haben, kdnnen wir vielleicht auf eine Krankheit gerade dieses Organes eventuell in ihm
vorhanden gewesene Schmarotzer schliessen. All dieses konnten wir aber nur mit an Lebenden
durchgefiihrten Beobachtungen kléren ; solche Beobachtungen sind jedoch derzeit noch keine vorhanden.

Ein zweites, nicht minder interessantes Clypeaster-Exemplar zeigt &hnliche Erscheinungen.
Dieses im vorderen Teile fehlerhaften Exemplares vorderes Ambulakralfeld und rechtes hinteres Feld
erlitten bedeutende Verletzungen, die das Tier wéhrend seines Lebens ausheilte. Die Verletzung des
vorderen Ambulakralfeldes enstand infolge einer Eindriickung langs eines Querbruches und bewirkte
am Beginn des Ambulakralfeldes die vom Scheitel bis in eine Entfernung von 26 mm sicli erstreckende
Verletzung. Am unteren Teil des hinteren rechten Ambulakralfeldes ist eine 30 mm lange und
25 mm breite Wunde des Teiles zwischen den Porenzonen, jedoch auch auf die Porenzonen verbreitet,
sichtbar, die sichtlich von einer kraftigen &usseren mechanischen Einwirkung (Schlag) herriihrt.
(Figur 10.) An beiden Verletzungen sind die die Vernarbung deutlich kennzeichnenden Stachelwarzen
zu sehen. Keines der Ambulakralfelder erganzte sich jedoch wieder, was besonders aus dem Fehlen
der verletzten Teile der Porenzonen festgestellt werden kann. Weder am vorderen noch am hinteren
Ambulakrum haben sicli die in den Bereich der Verwundung fallenden Porenpaare regeneriert, son-
dern blieben in dem Zustand, in den die Verletzung sie versetzte. An beiden Ambnlakren erfolgte
also die Heilung der Wunden ohne Neubildung der verlorenen Teile.

Unter den Skutella-Arten beobachtete icli an mehreren Exemplaren ahnliche Erscheinungen.
Diese sind jedoch viel einfacher, da das viel gebrechlichere Skelett besonders am Rande kleinere-
grossere Verletzungen erleidet, die im Laufe des Lebens verheilten (Textfigur 14, 16). Abgesehen

1 Experimental-Zoologie. 2. Regeneration p. 36, 1909.
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von rien ganz unbedeutenden Regenerationen, die fast an allen Exemplaren beobachtet werden
kénnen, fand ich am Rande von vier Exemplaren auch auffallendere. Diese sind am Rande des
Skelettes an verschiedenen Teilen sichtbar und diesbeziiglich glaube ich nur erwéhnen zu missen,
dass bei zwei Exemplaren die Regeneration entschieden von der oberen Seite ausging. Ein &hnliches
Exemplar erwéhnt Quensteatr, der gleichfalls an einer aus dem Wiener Becken stammenden Scutella
vindohonensis eine einzige tiefe Einbuchtung beobachtete, die er eine Missbildung nennt, doch ist
auch dies zweifellos ein &hnliches verwundetes und regeneriertes Exemplar.

Fig. 10. Clypeaster sp. mit unvollstandig regenerierten Verletzungen.

In allen hier erwéhnten Fallen sehen wir nur die Heilung der Wunden, jedoch keine vollstan-
dige Erganzung. Folgt daraus, dass sich die Echinoiden in gewisser Beziehung schlecht regenerieren?
Abgesehen von dem oben beschriebenen Clypeaster, bei dem eventuell auch ein anderer Grund die
unvollstandige Regeneration bewirkt haben konnte, beweisen die untersuchten Scutella-Exemplare,
dass das Tier zur vollstandigen Ergdnzung des Skelettes nicht fahig ist. Wie ich erwéhnte, habe ich
namlich auch solche Exemplare, an deren Rand nur ganz unbedeutende Verwundungen vorhanden
sind und die Regeneration beschrénkt sich auch hier nur auf die Vernarbung.1 Aus diesen Beobachtungen

1 Seit Drucklegung der Arbeit habe ich im paldontologischen Institut der Universitdt ein schdnes Spatangus-
Exemplar gesehen, bei welchem die Schale und die Ambulakren auf mehreren Punkten verwundet, verheilt, aber nicht

vollstdndig regeneriert is.
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kénnen wir daher folgern, (lass bei (len Echinoiden — wenigstens bei den in Rede stehenden
Formen — die Eegenerationsfahigkeit beschrankt ist, oder dass sie die Ver-
letzungen des Skelettes nicht vollstdndig ergdnzen koénnen. Die an lebenden
Formen bisher durchgefiihrten Beobachtungen widersprechen diesem nicht, da sich diese ausschliesslich
auf die Neubildung der Stacheln beziehen und obgleich sich diese gut regenerieren, gibt es dennoch
Falle, wo nicht einmal diese ihre urspringliche Grosse wieder erlangen.l

*

Bevor ich zur Beschreibung der Arten (bergehe, muss ich noch mit einigen Worten unser in
der Bezeichnung der einzelnen Teile befolgtes Verfahren skizzieren. Eiek Pavay befasste sich in
seiner ,,Die fossilen Seeigel des Ofner Mergels* benannten Arbeit sehr eingehend mit der Feststellung
der auf die Echinoiden bezuglichen Fachausdriicke. Dass die von ihm gebrauchten Fachausdriicke nicht
zum wissenschaftlichen Wortschatz geworden sind, liegt teils in dem begriindet, dass deren Fest-
stellung in jene Zeit der erzwungenen Spracherneuerung fallt, deren Wortbildungen heute schon
allgemein aus dem Verkehr verschwunden sind, teils darin, dass in unserer Literatur auf diesem
Gebiet seither nur wenig beschreibende Arbeiten erschienen sind. Nichtsdestoweniger sind P avays
Verdienste auf diesem Gebiet unverganglich, seine Bestrebungen beachtenswert, da er es fiihlte und
sich dessen bewusst war, dass ohne festgestellte Fachausdriicke eine wissenschaftliche Beschreibung
schwerféllig und weitldufig, oft unbrauchbar ist.

In letzter Zeit erschien in Verbindung mit der wissenschaftlichen Erforschung des Balaton
unter dem Titel ,Triassic echinoderms of Bakony* (1909) ein grossangelegtes und sehr bedeu-
tendes, hier in Betracht kommendes Werk aus Batners Feder. Der hervorragende Fachgelehrte strebte
hier ebenfalls nach einer genauen und bestimmten Umgrenzung der Terminologie der Stachelhduter.
Ein Teil dieser ist in der ausgezeichneten ungarischen Ubersetzung der Ariiéit auch verwendbar
Ubertragen, ein grosser Teil ist jedoch nur in der internationalen Form bernommen. Unter letzteren
sind auch einige schon von pPavay gut geprégte Ausdriicke. Mit dieser Nomenklatur haben wir im
Folgenden nicht viel zu tun, da sie hauptsdchlich zur Unterscheidung der feineren Skeletteile der
reguldren Formen dient. Das hier beschriebene Material besteht jedoch Uberwiegend aus irreguléren
Formen, auf die mit Ausnahme der obenerwdhnten und aus dem Gebrauch verschwundenen Aus-
driicke pavays Fachausdriicke mit wenig Anderungen angewendet werden konnen.

In den folgenden Beschreibungen Ubernehme ich das in Lamberts eingehenden Studien ange-
wendete System, nicht nur darum, weil diese die Ergebnisse eingehender kritischer Studien sind,
sondern weil er sie im Rahmen identischer Faunen in seinen grossen Neogen-Monographien gab.
Auch bei der Beschreibung der einzelnen Arten halte ich das von ihm befolgte Verfahren in der
Anfiihrung der Synonyme fiir anwendbar, das darin besteht, dass wir jene ausschliesslich bei kritisch
untersuchten Arten erwahnen, wahrend wir sie bei Formen, die schon anderwarts in ihrer Art-
beschaffenheit richtig umgrenzt wurden, weglassen. Dies Verfahren kann ich umso ruhiger anwenden,
da aus dem vorangestellten Literaturverzeichnis ohnehin hervorgeht, auf Grund welcher Werke ich
meine Untersuchungen durchfiihrte, wo es notwendig ist, sind diese besonders hervorgehoben.

1S. Przibram z. 0. Seite 46.
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Plegiocidaris Peroni Coit. sp.
Tafel VIH (Il), Fig. 13, 18, If).

Zwei Stachelbruchstiicke vertreten diese ziemlich verbreitete Art. Aus Cotteaus (25) Beschreibung
gellt hervor, dass die Stacheln eine ziemlich verdnderliche Form haben, was auch unsere Exemplare
beweisen. Das eine — von Bélapatfalva — ans dem ober medite rramen sandigen Mergel
stammende Exemplar hat unten einen runden Querschnitt, wird gegen das obere Ende zu flach und
ist mit gleichmassigen Stacheln geziert; es ist dies ein 30 mm langes Bruchstiick, dessen Gelenk-
und Endteil fehlt. Der Endteil des zweiten 20 mm langen Exemplares zeigt Merkmale der Regene-
ration ; die L&ngsrippen sind in der N&he des Stachelhalses (collerette) mit stumpfen Warzen geziert,
von der Mitte des Korpers angefangen aber verlaufen sie als glatte Kiele weiter ; sein Durchmesser
ist Uberall elliptisch. Das letztere Exemplar fand Universitatsprofessor E. Lesrentney bei Cinkota,
in den dortigen untermediterranen Schichten. Mit Vorbehalt z&hle ich hieher auch noch eine
Ambulakral- und eine Interambulakraltafel von Lapngy.

Mit der eingehenden kritischen Untersuchung befasste sich Lamvert wiederholt (56, 61); nach
ihm wird diese Artin Frankreich (Rhonebecken) im oberen ,Langhien“ und im ,Helvetien* gefunden.
In Sardinien und im piemontesischen Becken kommt sie im ,Helvetien* vor. Auch die ungarischen

Vorkommen entsprechen diesen Stufen.

Cidaris melitensis Forbes.
Tafel VIII (II), Fig. 4.

In einem aus vier Plattenpaaren bestehenden Bruchstiick erkannte ich ein junges Exemplar
dieser Art. Die runden, durch etwas schrdg stehende schwache Furchen verbundenen Porenpaare
sdumt am Rande der Tafeln eine in gerader Linie stehende gleichmassige Warzenreihe ein. Die Ver-
teilung der interambulakralen Koérnchen ist nicht sichtbar, da unser Exemplar etwas verwetzt ist.
Der Warzenhof (scrobicula) ist ungefédhr rund, kaum gegliedert, in seiner Mitte erhebt sich nur
der Warzenhdcker scharf abgetrennt.

Nach einigem Schwanken identifizierte ich dies Exemplar mit C. melitensis Forb.,, da auf seiner
etwas verwitterten Oberflache die interambulakrale Verzierung nicht deutlich genug sichtbar ist,
Die sehr ahnlichen C. fragilis Air. (10) und C. sardica Lamb. (56) weichen ndmlich von dieser Art
hauptséachlich in der erwéhnten Verzierung und der gestreckteren, elliptischen Form des Warzenhofes ab.

Unser Exemplar stammt aus dem im Einschnitt des Budapest-Budadrser Grenzweges auf-
geschlossenen obermediterranen Leithakalk (Lsrentney). Ausser diesem kamen von Kemence noch
einzelne zerstreute Plattenbruchstiicke zum Vorschein, die wahrscheinlich ebenfalls hieher gehoren.
Die Art ist bisher von Malta und aus dem piemontesischen Becken aus dem Helvetien bekannt.

Cidaris Desmoulinsi Sism.
Tafel VIII (Il), Fig. 6.

Lsrenthey erwahnte aus den Leithakalkschichten des Budapest-Budadrser Grenzweges unter
diesem Namen Stachelbruchstiicke, die auch ich von dieser Plioz&nform nicht unterscheiden kann.
Die Form der Stacheln, ihre Grosse und Verzierung stimmt vollkommen mit der der C. Desmoulinsi
Sism. Uberein, so dass wir die ldentifizierung als begriindet ansehen miissen.

Aus den erwéhnten Schichten kamen sie in grosser Anzahl zum Vorschein. Aus dem piemonte-
sischen Becken wird sie nur aus Pliozanschichten erwéhnt.
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Cidaris zeamays Sism.
Tafel VI (II), Fig. 15, 17.

Diese italienische Art fand ich im gut erkennbaren, charakteristischen Exemplaren im L apugy er
Material. Ausserdem fanden sich aber an mehreren Orten solche Formen, die mit dieser Art in
gewisser Beziehung zwar stehen, doch von ihr soweit abweichen, dass sie nicht identifiziert werden
kénnen. lhre Form ist Schlanker, sie spitzt sich gleichmassiger zu, hauptséchlich darin weichen sie
vom Typus ab, da in der Verzierung nur der Unterschied beobachtet werden kann, dass die Rippen
am Ende des Korpers keine Knoten tragen, sonderen glatt sind. Der pliozdne C tribuloides Kam.
steht zwar diesen Exemplaren etwas néher, doch stelle ich sie wegen der kréftigeren Entwicklung
des Stachelhalses und des Ringes vorderhand lieber zu G zeamays.

Mit dem Typus Ubereinstimmende Exemplare fanden sich bei Lapugy und Bujtur, wéhrend die
erwahnten abweichenden Formen in den Leithakalkschichten oder ihnen gleichwertigen Bildungen bei
Kemence, Eibice und Szatina gefunden werden konnen. Im piemontesischen Becken bezeichnet die

Art die helvetische Stufe.

Cidaris (Cyathocidaris) avenionensis Desm. sp.
Tafel VIII (1), Fig. 8—10.

Eine eingehende kritische Behandlung der Art und Aufzéhlung sédmtlicher Synonymen finden
wir bei Lambert (55, 01). In den heimischen Sammlungen reprasentieren diese weitverbreitete Art
mehr-weniger verwitterte Stachelbruchstiicke. Die in Langsreihen zu beobachtenden kréftigen Knoten
sind auf der einen Seite des Korpers stets feiner und stehen dichter. An einem Bruchstick zeigt
der Stachel an seinem oberen Ende auch eine tellerartige Ausbreitung, an der starke fingerférmige
Rippen sichtbar sind, die sich auch auf den Korper verbreiten und an dessen feiner gekdrnelten
Seite entlang ziehen. Das Gelenkende ist an keinem Exemplar sichtbar.

Fundorte: F&t, Cinkotaer Untermediterran, Ribice, Kemenceer obermediterrane sandige, tonige,
tuffige Schichten. Die in all ihren Merkmalen sicher umgrenzte Art kommt in Portugal, Spanien,
Italien (Piemont), Frankreich (Rhonebecken), Deutschland (105) 0berall in gleichen Horizonten vor,
Avie die ungarischen Vorkommen ; doch scheint es, als ob sie im Ausland in der helvetischen

Stufe haufiger ware.

Cidaris (Dorocidaris) papillata Lebke.
Tafel VIII (1), Fig. 16.

1871. Cidaris Schwabe.naui Laube ((52), Tab. XVI. Fig. 1

1897. Dorocidaris papillata Leske, Vinassa de Regny (113), p. 144.

1901. Dorocidaris papillataLeske, Ajraghi (10), p. 171. tav. XIX. fig. 47, 48
1911. ” ” .  Lambekt (61), p. 16. pl. I. fig. 37, 38.

Ich rechne hieher vier im Besitze des Nationalmuseums befindliche mit ,,Séskut* bezeichnetel
Stachelbruchstiicke. An den stets zylindrischen Stacheln kann ein niederer glatter Stachelkopf
beobachtet werden, der sich gegen den scharfen Ring verbreitert. Nach dem Ring folgt ein kurzer
glatter Hals, der ohne scharfe Grenze in den mit aus ungleichen Knoten zusammengesetzten Langs-
rippen verzierten Korper Ubergeht. Die Zahl der verzierenden Rippen kann auf 20 geschétzt werden.

1Da im Gebiet von Séskit nur Schichten der sarmatischen Stufe vorhanden sind, stammen diese Stacheln

ganz sicher aus dem benachbarten Biaer Leithakalk.
14
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Unsere Exemplare stimmen in allen ihren Merkmalen mit den Stacheln der C. Schwabmaui
Lbk. UOberein, wesshalb sie auch als identisch mit ihr angesehen werden konnen. Vinassa de Regny
wies zuerst auf die grosse Ahnlichkeit zwischen Laubes Art und Dorocidaris papillata Leske hin,
wesshalb er erstere als Synonym zur letzteren stellte. Auf Grund der untersuchten Exemplare halte
ich diese Auffassung fir berechtigt und sie anerkennend koénnen wir das Auftreten dieser heute
lebenden Art im Miozén als erwiesen betrachten.

Fundorte: Bia, Szt.-Margit, Dévény-Ujfalu, Medgyes (Kom. Sopron); Obermediterran. Aus
dem Rhonebecken und aus lItalien ist sie aus dem Pliozdn bekannt, im Mittellandischen Meer lebt
sie heute noch.

Centrostephanus calarensis cott. sp.
Tafel Vili (1), Fig. 11.

Lambert befasste sich in seiner die sardinischen neogenen Echinoiden behandelnden Arbeit
zuerst mit diesen charakteristischen Stacheln und stellte ihre Gattungszugehoérigkeit fest. Unter unseren
Exemplaren ist das ldngste ein 9 mm langes Bruchstiick. lhre Form ist gerade oder in schwachem
Bogen gekrimmt. Seine Gelenksgrube ist gekerbt, der Stachelkopf ist glatt, abgerundet, vom scharf
hervorstehenden Ring trennt ihn eine Einschnlrung, der zwischen dieser Einschnirung und dem
Ring befindliche Teil ist ebenfalls gekerbt. Der Hals ist ganz verwaschen, die charakteristische Ver-
zierung des Korpers besteht aus von ringférmigen, regelméssigen Einschnlirungen unterbrochenen
gleichmassigen Rippen.

Unsere Exemplare stimmen vollkommen mit Lamberts Beschreibung berein.

Fundort: Hont, Kemence, Bujtur, Lapugy Obermediterran. Sardinien (Langhien und helvetien).

Centrostephanus Airaghii Lamb.
Tafel VIII (Il), Fig. 12.

Von der vorhergehenden Art musste ich ein Stachelbruchstiick auf Grund der unregelméassigen
und ganz dicht stehenden Ringelung, der damit verbundenen, einer Stachelreihe &hnlichen Ausbildung
der L&ngsrippung abtrennen. Da diese Merkmale auf C. Airaghii Lamb, hinweisen, identifiziere ich
dieses Bruchstiick mit dieser Art.

Fundort: Kemence, Obermediterran. Sardinien (Helvetien).

Centrostephanus cfr. longispinus pnir. sp.

Einige Stachelbruchstiicke konnten auf Grund der dichter, doch in regelmassigen Zwischen-
raumen stehenden Ringelung von der C. calarense cote. abgetrennt werden. Wéhrend in der Verzierung
der C. Airaghii Lamb, die stachelige Langsrippung kréftiger ist, erlangen bei diesen, ebenso wie
auch bei C. calarense cote., die Quereinschniirungen das Ubergewicht. Diese dicht stehenden Ein-
schnirungen erinneren unter den bisher bekannten Formen an die von Lamvert gegebene Abbildung
von C. longispinus pnin. (61). Nahe steht auch noch C. saheliensis p om.

Fundort: Lapugy, Obermediterran.
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Prionechimis fehnénesensis Lamb. & T niéry.
Tafel 1X (lll), Figur 1—4.

1877. Echinus cf. dux Loczy (04), Seite 40, Tafel V, Figur 8.
1910. Prionechimis felménesensis Lambert & Thiéry (59), p. 230.

Das von dieser Art bisher allein bekannte Originalexemplar befindet sich im Nationalmuseuni.
Sein Durchmesser ist 14 mm, seine Héhe 9'5 mm, seine Munddffnrung 5 mm. Sein Umriss ist an
seinen Spitzen ein abgerundetes, ausgesprochenes Finfeck, seine seitlichen Teile sind steil und
neigen sich schwach abgerundet gegen den Scheitel und die Munddffnung, seine Seitenansicht ist
halbkugelig (subhemispharisch). Die Porenzone ist schmal, die Poren sind rund, sie stehen paarig
und je drei Paar gruppieren sich unregelmassig derart, dass die zwei ausseren Paare in eine Linie
fallen, das mittlere jedoch gewdhnlich ausserhalb dieser sich befindet, wodurch die drei Porenpaare
sich in einem schwachen Bogen anordnen. Die Zahl der Porenpaare kann durchschnittlich auf 50
geschatzt werden. Die ganze Oberflache decken dichtstehende, runde, abgerundete Warzen, die sich
untereinander in Bezug auf die Grosse unterscheiden. Auf dem Ambulakralfeld, unmittelbar neben
der Porenzone, verlduft je eine aus primaren Warzen bestehende Reihe, innerhalb welcher noch zwei
aus weniger dicht und unregelmassig angeordneten sekundéren Warzen bestehende Reihen beobachtet
werden konnen. Die dazwischen befindlichen Teile erflllen verschieden grosse, unregelméassig ver-
teilte kleine Warzen. Auf dem Interambulakralfeld begleitet die Porenzonen je eine, nur unsicher
verfolgbare sekundédre Warzenreihe und innerhalb dieser folgen zwei primdre Warzenreihen, welche
neuerdings zwei unsicher verfolgbare sekundare Warzenreihe abschliessen. Auf dem Ambulakralfeld
kénnen also zwei primére und zwei sekundére, auf dem Interambulakralfeld jedoch zwei primére
und vier sekundédre Warzenreihen beobachtet werden. Die dazwischen liegenden Teile werden Uberall
von in ihrer Grosse verschiedenen kleinen Warzen erflllt. In den primdren Warzenreihen koénnen
ungefahr 15, in den sekunddren durchschnittlich 10 Warzen gezahlt werden. Alle Warzen sind rund,
die priméren und sekunddren erheben sich aus einem unbedeutenden kreisférmigen Hof und tragen
einen von der Basis durch einen gut abgetrennten Hals abgeschnilrten Warzenkopf. Letztere sind
nicht durchbohrt. Der Scheitelapparat kann nicht beobachtet werden. Die Mundoffnung ist verhéltnis-
massig gross, ganz rund, ganzrandig.

Diese sehr charakteristische Art, welcher auch nur &usserlich &hnlichsehende in der Literatur
nicht viele bekannt sind, erwéhnt Loczy als Echinus cf. dux, betonend, dass der ,Unterschied in
der kleineren Form und dem fiinfeckigen Umriss bestehe*. Zwischen den beiden Formen bestehen
aber in der Verzierung und der Entwicklung der Porenzonen sehr auffallende Unterschiede, die sogar
ihre Gattungsverschiedenheit erkennen lassen. Am Beginne meiner Untersuchungen war ich geneigt
dies Exemplar als neue Art der Gattung Arbacina aufzufassen, dem aber bei der genaueren Prifung
die ganzrandige Form der Mundoffnung und die unregelmassigere Verteilung der Porenpaare wider-
sprachen. Wahrend meiner Studien erhielt ich Lamoert uUnd Toierys Kkritische Arbeit (59), in der sie
diese Form als neue Art in die Gattung Prionechinus stellten. Nachdem ich meine Untersuchungen
in dieser Richtung weiter fortsetzte, halte auch ich diese Auffassung fiir richtig, da Aggasiz’s Cha-
rakterisierung der Gattung in jeder Beziehung auf unser Exemplar passt.

Fundort: Felménes, der obermediterrane Leithakalk. Lambert und Tniery zdhlen die Art
irrtimlich zur Langhien-Stufe, wahrend sie den weiter unten folgenden Prionechinus LOczyi L amo,
ii. Thiery, der vom selben Ort aus derselben Schichte stammt, im Helvetien erwéhnen. Tatsachlich
stammen aber alle beide Arten aus Schichten, die letzterer Stufe entsprechen.
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Prionechinus LOcCzyi Lamb. & Thiery.

1877. Psammechinus cf. monilis Loczy (04), Seite 40, Tafel V. Figur 4.
1910. Prionechinus Lo6czyi Lambert & Thiery (59), p. 230.

Ebenfalls von Felménes beschrieb seinerzeit Lesczy eine kleine Form mit einem Durchmesser
von 6'9 mm und 3'8 mm Ho6he als Psammechinus cf. monilis Desm. Auch auf Grund der auf seiner
Abbildung zur Darstellung gelangten Verteilung der Porenpaare konnen wir zweifellos feststellen,
dass das kleine Exemplar der Gattung Psammechinus nicht angehdren kann. L ambert und T niery
wiesen auch dieses als neuen Typus der Gattung Prionechinus zu. Leider bin ich nicht in der Lage
diese Auffassung zu bekréftigen, da das einzige Originalexemplar inzwischen verloren ging. Dem-
entsprechend sind auch die Artcharaktere nicht genau feststellbar, so dass diese Art jedenfalls nur
auf dem Papier existiert.

Fnndort: Felménes, Obermediterran.

Arbaeina tenera L or.

Das Erkennen der zur Gattung Arbaeina gerechneten Formen ist trotz der wiederholten kritischen
Untersuchungen Lamberts Mit grossen Schwierigkeiten verbunden. Schon das Erkennen der Gattung
ist nur bei sehr gut erhaltenen Exemplaren mit vollkommener Sicherheit mdglich, da sie in vielen
Fallen teils mit Psammechinus, teils mit der Gattung Prionechinus verwechselt werden konnen.
Den Wirrwarr steigert noch der Umstand, dass auch Lambert, der ausgezeichnete Echinologe nicht
konsequent im Gebrauch der Art ist und in seinen verschiedenen Arbeiten in Bezug auf die liieher-
gerechneten Formen auch mit sich selber in Widerspruch gerdt. Bei der Abgrenzung der einzelnen
Arten entstehen fast noch grossere Schwierigkeiten. Mit Recht kann die Frage aufgeworfen werden,
ob wir in der Verzierung so scharfe Grenzen ziehen dirfen und ob die Verzierung tatsachlich ein
so konstantes Merkmal ist, auf das wir uns sicher stiitzen kdnnen ? Die wenigen hier unter-
suchten — meistens nicht tadellos erhaltenen — Exemplare sind natirlich nicht geeignet zur Priifung
solcher Fragen, daher liebe ich hier nur jene Merkmale hervor, auf Grund deren ich die Identifi-
zierung der Arten durchfliihren konnte.

In Bezug auf die Merkmale von Arbaeina tenera Lor. nahm ich die Besprechung L amberts (61)
als Grundlage. Unsere Exemplare sind mehr-weniger halbkugelig, gegen den Scheitel etwas abgeflacht.
Die Warzen sind zwar bei unseren samtlichen Exemplaren etwas abgewetzt, trotzdem ist aber
deutlich zu erkennen, dass sie rund sind und die primaren Warzen in gesonderten Reihen stehen,
wéhrend die sekunddren sich kaum von den ausfillendeu Kornern unterscheiden.

Ich stelle mehrere Exemplare zu dieser Art, eines von diesen ist ein junges Exemplar mit
einem Durchmesser von 62 mm und einer Héhe von 3'7 mm, seine Warzen stehen weniger dicht
und sind kraftiger als die der ausgewachsenen Exemplare. Ein Exemplar mit einem Durchmesser
von 12’6 mm und einer Hohe von 7'6 mm ist zwar etwas flacher als die bei Lamoert abgebildete
Form und erinnert eher an A. catenata Lams., doch stimmt die Verzierung mit dieser nicht Uberein.
Hieher weise ich auch das Budapest-Rakoser Exemplar, das ich friher irrtumlich als Psammechinus
Michelotti o esm. beschrieben habe (HI), zu dieser Art aber in keiner Beziehung steht. Infolge der
Verteilung seiner ambulakralen Poren gehort es zweifellos zur Gattung Arbaeina und seine dussere Form,
wie die um die primdren Warzen gruppierten Ubrigen Warzen weisen am ehesten auf A. tenera Lor.

Hier erwahne ich, dass aus dem geschlammten Material der verwitterten Leithakalkschichten
von Kemence im Komitat Hont sehr kleine Formen mit einem Durchmesser von 1—3 mm zum
Vorschein kamen, die als junge Exemplare der Gattung Arbaeina angesehen werden konnen. Einige
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erinnern an die als Acropeliis renata Lamb, beschriebene Form (56), doch konnte ich die Ausbildung
der ambulakralen Poren an ihnen nicht beobachten und kann sie daher nicht identifizieren. lhre
Verzierung ist kraftig, sie besteht aus primdren und sehr schwachen anderen Warzen. Tn Betracht
ziehend, dass auch die jungen Exemplare der Gattung Arbacina &hnliche Merkmale zeigen, hielt ich
es fur am zweckmassigsten, auch diese zu dieser Gattung zu stellen, ohne aber ihre artliehe
Zugehorigkeit fur sicher festgestellt betrachten zu konnen.

Es ist nicht unmdglich, dass die bei Loczy (64) als Psammechinus cfr. monilis beschriebene
kleine Form, die Lamoert und Thiéry als Prionechinus Léczyi anfiihren (59), ebenfalls eher als
junges Exemplar von Arbacina tenera Lor. zu betrachten ist. Auf der veroffentlichten Abbildung
finden wir ndmlich genligend darauf verweisende Merkmale. Da aber die Charaktere in der Beschreibung
nicht erwéhnt werden und das Originalexemplar — wie ich oben erwé&hnte — verloren ging, kann
von einer endgiltigen Kldrung keine Rede sein.

Fu ndort: Sopron-Rakos, Budapest-Rékos, Samsonhaza (Kom. Négrad, Mogyoro6s-puszta), Matra-
verebély ? (Sudseite des Meszestetd), Uberall aus dem obermediterranen Leitlmkalk. Im Rhonebecken
kam sie aus dhnlich alten Schichten zum Vorschein.

Arbacina monilis Desm. sp.

Den Typus der Art zeigt Figur 10—12 der XVIII. Tafel in der Synopsis von Desor. Von ihm
weichen jene Exemplare etwas ab, die Bazin aus der Bretagne beschrieben hat (16); diese sind
namlich etwas niederer und weniger halbkugelig. Da aber diese Schwankung in der Form in
gewissem Masse die Eigenart fast aller Arbacina-Arten ist, mussen wir auch diese in die Grenzen
der Art einbeziehen.

Unsere Exemplare schliessen sich an die von Bazin mit ihrer etwas abgeflachten Form an. lhre
primdren Warzenreihen sind kraftig, sie tragen deutlich abgeschniirte Warzenkopfe, die Zahl der
Warzen in einer Reihe betrdgt 12. Die sekunddren Warzen, in je einer Reihe durchschnittlich 10,
erheben sich nur wenig unter den Ubrigen. Alle Warzen sind rund. Zwei etwas zusammengedriickte
Exemplare stimmen mit dem Typus der Art, so verstanden, wie ihn Bazin erkldrte, dem neuerdings
auch Lambert zustimmte (61), Uberein. Diese niedrigere Form trennte Vinassa de Regny auch als
Varietdt depressa ab (113). Die oben erwéhnten hoheren Formen stehen der A. globulosa Ag. nahe,
die aber infolge ihrer gestreckten Warzen leicht erkannt werden kann und in diesem Merkmal eher
auf A. mutellensis Lor. hinweist.

Fundort: Matraverebély (Meszestetd), obermediterraner Sand und Gardb, obermediterraner.
Heterostegina fuhrender, kalkiger Mergel. Aus Frankreich ist sie aus &hnlichem Horizont (Helvetien)
bekannt.

Arbacina sp.
Tafel VIII (1), Fig. 5.

Noch einige sehr schone, kleine Stacheln muss ich zu dieser Gattung rechnen, da ich ihnen
dhnliche nur bei einer einzigen, neuerdings zu dieser Gattung gestellten lebenden Art fand. Der grosste
Stachel ist 3 mm lang, ihre Form spitzt sich vom Stachelkopf gleichméssig zu und hat stets einen
kreisformigen Umriss. Der Stachelkopf ist etwas abgerundet und vom scharf hervorstehenden Ring
trennt ihn eine Furche. Den Korper schmiicken wenig dichtstehende scharfe, Langsrippen, die
wesentlich schmadler sind als die Zwischenrdume. Sie erstrecken sich Uber den ganzen Korper, ihre
Zahl kann insgesamt auf 10 geschatzt werden. Ein besonderer Hals fehlt, die Rippen reichen bis
an den Ring und lassen auch diesen gekerbt erscheinen.
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Ich halte es fiir zweifellos, dass dieser Stachel zu irgend einer Arbacina-Art gehért. In den
allgemeinen Merkmalen stimmt er vollkommen mit den Stacheln der heute lebenden Arbadna Pallaryi
Gauth. Oder der bei Agassiz als Cottaldia Forbesiana beschriebenen (G), bald darauf von Gauthier
(45) in die Gattung Arbacina gestellten Art (berein. Unsere Exemplare stehen den Stacheln der
letzteren Art ndher, da bei Arb. Pallaryi Gautnier die Zahl der Langsrippen nur 4—s betragt.

Abgesehen davon, dass Uber die Berechtigung von allein auf Grund der Stacheln aufgestellten
Typen gestritten werden kann, ist dies im vorliegenden Fall besonders desswegen nicht berechtigt,
da wir bisher fossille Stacheln in dieser Gattung nicht kennen, es daher nicht unmdglich ist, dass
die hier beschriebenen zu irgend einem bekannten Typus gehéren.

Fundort: Lapugy, Obermediterran.

Psammecliinus dubius Aa. sp.

Einige fehlerhafte und verwitterte Exemplare stelle ich auf Grund der beobachtbaren Merkmale
zu dieser sehr verénderlichen Art. Es ist sicher, dass sie hiehergehiiren, doch kann ich nicht mehr
feststellen, ob wir es mit dem Typus der Art oder mit irgend einer der von Lambert letzthin unter-
schiedenen Varietdten zu tun haben.

Fundort: Drégely (Kom. Nograd), glimmeriger untermediterraner Sandstein (L srentney), Budafok,
F6t. (Kom. Pest), uiitermediterraner Sandstein (K uicsar), Piliny (Kom. Ndgrad), sandiger Schlier (N oszky).
Unter diesen kann das Drégelyei' Exemplar, infolge seiner kleineren Warzen, wahrscheinlich auf die
Varietdt microphyma bezogen werden, die beiden anderen sind stark verwittert. Es ist eine sehr weit
verbreitete Art, die auch in Ausland in verschiedenen Horizonten gefunden werden kann (Langhien
und Helvetien), in Portugal, Frankreich, Spanien, Schweiz und Deutschland.

Psammechimis delphinus Deer. sp.

Mit der Klarung dieser Art befasste sich Lamvert wiederholt (55, Gl). Auf Grund der von ihm
im einzelnen angefiihrten Merkmale kann ich mit vollkommener Sicherheit ein etwas verwittertes
Bruchstiick hieherstellen, das koch als Ps. Duciéi w right erwdhnt (52). Die ambulakralen Poren
kdnnen gut beobachtet werden, sie stehen ziemlich schrdg in je drei Paaren, unter den auf dem
Ambulakralfeld zu beobachtenden vier Warzenreihen sind die in der Nahe der Poren befindlichen
etwas grosser als die inneren. Auf dem Interambulakralfeld sind acht Warzenreihen zu sehen, deren
Warzen in horizontaler Richtung und in Reihen stehen. Es weicht von w rights Art hauptséchlich
darin ab, dass seine Warzenreihen dichter stehen und sich auch in horizontaler Richtung anordnen,
wahrend wir das bei Ps. Duciéi nicht beobachten kdnnen.

Fundort: Fels6-Orbd, Leithakalk (Herepey), Spanien, Frankreich; an letzterem Ort erwahnt
L ambert ihn aus tieferem Horizont, dem Langhien (GlI).

Schizechinus huugaricus Lbr. sp.
Tafel X (IV), Figur 1; Textfigur 11.

In der Auffassung dieser Art kénnen in der Literatur gewisse Unklarheiten beobachtet werden,
der Grund hieflir ist im Widerspruch zu suchen, der zwischen L aubes Beschreibung und Figur besteht.
Da mir das Originalexemplar zur Verfligung steht, wird es nicht Uberflissig sein, dessen vollstandige

Beschreibung zu geben.
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Das nur wenig beschadigte Exemplar ist nicht ganz rund — der Langsdurchmesser betréagt
66 mm, der Breitendurchmesser 61 mm —, halbkugelférmig, seine Hohe betrdgt 40 mm, seine untere
Seite ist dach, gegen die Munddffnung gleichmassig sich vertiefend. Sein Scheitelpunkt und die Mund-
offnung sind beschédigt, konnen nédher nicht untersucht werden. Die Ambulakralfelder sind etwas
breiter (ihre grosste Breite betrdgt 14 mm) als die Hélfte der Interambulakralfelder (25 mm). Die
Porenzone ist verhaltnisméassig breit, die Poren ordnen sich paarig in drei schragstehenden Reihen
(trigéminée) an. Zwischen den Poren kdnnen unregelmassig verstreut und mit abgeschnirten Warzen-
kdpfen versehene kleine sekundére Warzen beobachtet werden. Das ganze Skelett zieren gleichmaéssig
sich anordnende Warzen. S@mtliche Warzen umgibt ein gut ausgebildeter Hof, der gewdhnlich rund,
manchesmal aber abgerundet vieleckig ist, aus ihm erheben sich geneigt die Warzen, die einen abge-
rundeten Warzenkopf tragen. Es sind nur primdre und sekundare Warzen vorhanden, unter denen
letztere bedeutend kleiner sind als die ersteren. Sowohl auf den Ambulakral-, wie auf den Inter-
ambulakralfeldern ordnen sich die Warzen in ausgesprochenen Langsreihen und innerhalb dieser
einigermassen in Querreihen an. Auf den Ambulakralfeldern beobachten wir langs der Porenzonen

Fig. 11. Umriss von Schizechimis hungaricus Lbe. sp.

je zwei gleiche, aus regelmdssig verteilten Warzen bestehende Reihen, innerhalb deren noch zwei
aus etwas kleineren, ungeordneter und in geringerer Zahl vorhandenen Warzen bestehende Warzen-
reihen sich finden. Insgesamt konnen wir also sechs primare Warzenreihen zéhlen, die durchschnitt-
lich aus 35—38 Warzen bestehen. Die Warzen der L&ngsreihen stehen in der Querrichtung nicht in
einer Reihe, sondern ordnen sich den Ambulakraltafeln entsprechend abwechslend an. Die kleinen
sekundaren Warzen sind in den Zwischenrdumen letzterer Reihen zu beobachten, doch vereinigen sie
sich nicht zu L&ngsreihen. Diese Anordnung ist auf den Interambulakralfeldern noch ausgesprochener.
Hier sind ndmlich zwolf aus ungefahr gleichen Warzen bestehende primére Warzenreihen zu beobach-
ten, die an Zahl immer geringer werdend, gegen den Scheitelpunkt und die Munddffnung zu ver-
laufen, wohin nur drei bis vier von ihnen gelangen. Die Querreihen sind auch hier so ausgebildet,
dass die auf je eine Tafel fallenden je sechs primaren Warzen nebeneinander angeordnet abwechseln
mit den Warzen der benachbarten Tafel, oder die Querreihe der einen Tafel entspricht dem Raum
zwischen den Warzen der anderen Tafel. Die sekunddren Warzen sind bedeutend kleiner und bilden
ungleichmassige Querreihen zwischen den priméren Warzenreihen. Laue erwéhnt auf den Inter-
ambulakralfeldern insgesamt zehn Lé&ngsreihen von Warzen. Tatséchlich konnen auf der breitesten
Stelle des Feldes zwolf gezéhlt werden, deren Zahl sich nach oben und unten verringert.

Vinassa de Regny (113) und Airagni (10) identifizieren mit dieser Art den Echinus dux Lee. Diese

Auffassung kann ich nicht teilen, da der E. dux nach Laubes Beschreibung flacher ist und schwach
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fiinfeckigen Umriss hat, seine Verzierung aber ist einfacher, insoweit auf dem Ambulakralfeld vier,
auf den Interambulakra aber nur zehn Warzenreihen vorhanden sind, den sechs, beziehungsweise 12
Warzenreihen des Sch. hungaricus gegenliber. Eher wére vielleicht noch jene Angabe Lamberts (55)
annehmbar, der zufolge Sch. hungaricus eine Varietdt von Sch. dux ware, da zwischen den zwei
Formen tatsachlich sehr grosse Ahnlichkeit besteht. Im iibrigen ldsst sich diese Form durch die dicht
stehenden Warzenreihen von samtlichen Ubrigen Formen dieser Gattung gut unterscheiden.

Diese Art erwdhnen Vinassa de Begny UNd Airaghi auch aus Italien. Uber die Hiehergehorigkeit
des ersteren kann ich, da eine eingehendere Beschreibung fehlt, mich nicht &ussern, das piemonte-
sische Exemplar aber kann mit dem hier beschriebenen Typus keinesfalls identisch sein, da Airagni
von ihm vier ambulakrale und zehn interambulakrale Warzenreihen erwéhnt. Airagni teilte diese Art
der Gattung Anapesus zu, jene kritischen Studien aber, die Lambert (ber die Gattungen Psammechinus,
Anapesus und Schizechinus veroffentlichte, beriicksichtigend, reihe ich diese Art lieber in letztere
Gattung ein, da ihre Verzierung dichter, bestdndiger und gleichmassiger ist, ihre Porenpaare aber
entschiedener sich zu dritt anordnen.

Fundort: Bia, Leithakalk (Laubes Originalexemplar), Sopron-Békos, Leithakalk (Bruchstiick);
Lambert €rwahnt die Art auch von Malta.

Tripneustes sp.
Tafel VI (II), Fig. 14.

Einige zylinderférmige, den ganzen Kdérper entlang mit feinen dichten Hippen bedeckte Stachel-
bruchstiicke kénnen auf Grund eines Vergleiches mit denen der lebenden Formen dieser Gattung
hieher gestellt werden. Fossile Stacheln beschrieb Lamovert (61) von dieser Gattung in letzter Zeit,
seine Charakterisierung passt auf die in Bede stehenden Bruchstiicke, deren eines auch noch den
Mangel des Halses beobachten lasst. Die Ubrigen Teile des Stachelkopfes fehlen allen. lhre Grosse,
soweit aus den Bruchstiicken darauf geschlossen werden kann, Ubertraf einen Zentimeter nicht stark.

Fundort: Lapugy, Ober-Mediterran.

Scutellina hungarica nov. sp.
Tafel X (IV), Pig. 2

Eine ganz flache, runde, etwas verwitterte Form, von 10 mm Durchmesser, die nur am Scheitel-
punkt etwas dicker wird, gegen den Band zu aber sich vollkommen verflacht. Die Unterseite ist
ganz flach. Ihre Porenzonen reichen gleichsam bis zur Mitte des Gehduses, sie sind gedffnet blatt-
formig. Ihre kleinen, runden Poren stehen paarig, sind jedoch nicht verbunden; ihre Zahl kann fiir
je eine Zone mit zehn angegeben werden. Am Scheitelpunkt sind Spuren der Geschlechtséffnungen
sichtbar. Die Mundoffnung liegt ganz zentral, die Afterdffnung ist nicht sichtbar.

Obwohl das Exemplar stark abgewittert ist, halte ich seine Zugehdrigkeit zur Gattung Scutellina
fur sicher feststellbar. Es konnte der Gedanke aufkommen, dass wir es vielleicht mit einem kleinen
Scutella-Embryo zu tun hatten, doch die getffnete Form der Porenzone, der Mangel der verbindenden
Furchen der Porenpaare schliesst diese Annahme aus. Aus der Gattung Scutellina kennen wir,
meines Wissens, bisher nur é&ltere tertidre Formen. cotreau erwéhnt zwar (29), dass sie auch im
Miozan vorkomme, doch gelang es mir nicht einer solchen Form auf die Spur zu kommen. Unter
den Eozanformen erinnert unser Exemplar am ehesten an Sc. Bonissenti Cotteau und nur der Alters-
unterschied, sowie der Mangel einzelner Merkmale unseres Exemplares halten mich von einer
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Identifizierung zurick. Die Sc. lenticularis Ae. ist schon bedeutend gewdlbter, die Ambulakra sind
viel breiter und an ihren Enden weiter gedffnet.
Fundort : Bia, Leithakalk (Noszky).

Fibularia Lam.

Im Hinblick auf den Gebrauch der Gattung finden sich auch heute noch in der Literatur wider-
sprechende Meinungen. Die Widerspriiche beruhen auf der verschiedenen Auslegung der altesten
Beschreibung und entstanden durch jene Feststellung Lamberts, der zufolge die Gattungen Echino-
cyamus und Fibularia nicht im Sinne der urspriinglichen Beschreibungen in den Gebrauch kamen.
Wir missen daher zur urspriinglichen Auslegung zurlickkehren, der zufolge die flacheren und mit
inneren Kammern versehenen Formen zur Gattung Fibularia gehéren (53). Obwohl cotteau (29)
und neuerdings Mortensen UNd Checchia-Kispoti (23) gegen diese Auffassung argumentieren, erdrterte
L ambert Wiederholt die Berechtigung seiner Auffassung (56) und weist die erwédhnten Formen der
Gattung Fibularia zu. L amberts Argumentation halte ich fiir hinlénglich begriindet, wesshalb ich im
Folgenden die Gattung Fibularia in diesem Sinne gebrauche.

Fibularia pusilla Manr. sp.
Tafel IX (lll), Fig. 7—9.

1770. Spatangus pusillus Maltler : Zool. Dan. pl. XCI. fig. 5—&.

1838. Echinocyamus pusillus Agassiz : Monogr. des échin. viv. et foss. Il. p. 128. tab. XXVII. fig. 1—8.
1838. ” siculus ” ” w o » w» a1l p. 133 tab. XXVII. fig. 33—36.
1850. Fibularia equina Aradas : Monogr. d. Echinidi viv. e fossili di Sicilia, p. 203.

1852. Echinocyamus pusillus Ag. Forbes : Monogr. of the echinod. of the brit. tért. p. 10. pl. I. fig. 8—10.

1858. " " ,» Desoii : Synopsis, p. 218.

1871. » transylvaniens Laube : Echin. d. &sterr.-ung. Tertidrabl. p. 61. tab. XVI. fig. 4.
1875. . pusillus Murl. Agassiz : Revis, of the Echini, p 111. PI. XI. XIII.

1880. " " » Manzoni : Echinidi pliocenici, p. 6.

1887. " pliocenicus Pomel : Pal. Algérie. Echinodermes, p. 292.

1891. Fibularia pusilla Mall. sp. Lambert : Note sur le genre Echinocyamus, p. 743.

1897. Echinocyamus pusillus Mull. Vinassa de Regny : Echinidi neog. d. mus. Parmense, p. 149.
1901. " " . Airaghi : Echinidi terz. d. Piemonte, p. 30. tav. IV. fig. 9.
1907. " .» Checchia-Rispoli : Echin. viv. e foss. d. Sicilia, p. 29. tav. Il. fig. 40—44.
1912. Fibularia pusilla Mall. Lambert : Echin. du bassin du Rhéne, p. 55. pl. IV fig. 6, 9.

Von dieser sehr verbreiteten Art stehen mir mehr als 200 Exemplare zur Verfigung, daher
kann ich nicht nur die Bestdndigkeit der Artmerkmale, sondern auch ganz sicher feststellen, dass
meine Exemplare mit dieser lebenden Art in jeder Hinsicht Ubereinstimmen. Sie ist eiférmig, hinten
breiter, abgerundet, in ihrem vorderen Teil zugespitzt, schmaler. llire untere Seite ist im vor-
deren Teil flach, zwischen Munddffnung und Afteroffnung etwas eingesenkt, ihr oberer Teil ist
gleichméssig gewdlbt, am Scheitelpunkt knopfartig etwas zugespitzt. Die Porenreihen sind verhaltnis-
massig breit, an ihrem Ende ge6ffnet, vom Scheitelpunkt ausgehend verlaufen sie annéhernd
parallel bis in die Halfte der oberen Seite ; es sind durchschnittlich 7—8 runde, gleichméssige, durch
Furchen nicht verbundene Porenpaare vorhanden. lhre Oberflache bedecken grosse, von einem runden
Hof umgebene Warzen. Die Mundéffnung liegt fast ganz zentral, sie ist mehr-weniger abgerundet
fiinfeckig. Die After6ffnung befindet sich im unteren Drittel des Teiles der zwischen der Mundéffhung

und dem hinteren Rand liegt, ihre Form entspricht einer quergestellten Ellipse.
15*
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Diese Merkmale sind ziemlich bestandig. In Bezug auf die allgemeine Erscheinung muss ich
nur noch hinzufligen, dass die jlngeren Exemplare etwas elliptischer sind, da die Zuspitzung
des vorderen Teiles weniger ausgesprochen ist. Bei eben diesen ist auch der Scheitelpunkt abge-
rundeter. Eine geringe Schwankung ist noch in der Form der Munddffnung zu beobachten, diese
kommt im Grad der Abrundung zum Ausdruck. Die Besténdigkeit der Form veranschaulichen die
folgenden Masse gut:

LANge .o 60 mm. 52 mm. 5'2 mm. 3'0 mm.
Breite . 48 40 ,, 41 21
HOohe e 2-8 23, 20 , 11

Das kleinste Exemplar ist 2 mm, das grésste 6 mm lang.

Laube beschrieb diese Art von Lapugy als neue Art unter dem Namen E. transylvaniens, auf
deren ldentitdt mit E. pusilla zuerst Vinassa de Regny (113) hinwies. Unsere Exemplare, unter denen
sich auch solche von Lapugy, dem Fundort der Originalexemplare L aubes, befinden, stimmen tatsachlich
vollkommen mit den lebenden Exemplaren, die Agassiz und neuerdings Cecchia-Rispoti beschrieben
haben, Uberein.

Fundort: Acsa (Kom. Pest), Matraverebély (Kom. Ndgrad), in den obermediterranen sandigen
Schichten (Meszestetd) sehr hadufig, Szakall (Kom. Nograd), Piliny (Kom. Nograd), Gardb (Kom. Nograd),
Lapugy (Kom. Hunyad), Haromhaz (Kom. Baranya), Kostéj (Kom. Hunyad), Fels6-Orbé (Kom. Also-
Fehér). An allen Orten stammen sie aus obermediterranen sandigen oder tonigen Schichten. In Italien
kam diese Art aus Miozan- und Pliozanschichten, im Rhonebecken, England und Algier aus dem
Pliozdn zum Vorschein. Sie lebt auch heute noch im Mittelldndischen Meer, im Adriatischen Meer und
auch anderen Meeren. Es ist eine ziemlich kosmopolitische Art.

Fibularia stellata cap.
Tafel IX (I1I', Figur 5—6.

Diese Art weicht von der vorhergehenden durch ihre rundere und gewdlbtere Form, durch ihre
flache untere Seite und den etwas exzentrischen Scheitelpunkt ab. Die Exemplare, die ich hieher
stelle, sind etwas verwittert, ihre Gestalt im allgemeinen weist am ehesten auf diese Art hin. Lambert
fasste kritisch (50) jene von capeder (22) in etwas Ubertriebener Art abgesonderten Spielarten zusam-
men. Den Begriff der Art gebrauche ich schon in diesem Sinne.

Fundort: Szakall (Kom. Ndgrad), Haromhaz (Kom. Baranya), Lapugy (Kom. Hunyad), in
sandigen obermediterranen Schichten. In Sardinien ist sie aus &hnlichem (Helvetien) und tieferem
(Langhien) Horizont bekannt.

Fibularia calariensis Lamb.
Tafel VIII (M), Figur 22.

Eine ganz flache Form mit hinten abgerundeten, am vorderen Teile stark zugespitzten Umriss.
Ihre obere Seite ist schwach gewdlbt, die untere flach. Auf Grund ihrer charakteristischen Gestalt
kdnnen wir sie mit Lamberts Art identifizieren, die gerade in diesen Merkmalen von allen (brigen
bekannten Arten stark abweicht. Auch innere Kammern sind an unseren Exemplaren sichtbar, die so
ihre Zugehorigkeit zur Gattung Fibularia beweisen.

Fundort: Acsa (Kom. Pest), Olahrakos, in sandigen obermediterranen Schichten. In Sardinien
fand sie sich in dichten Kalksteinen &hnlichen Alters.
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Scutella Lam.

Seit Agassiz (3) befasste sich neuerdings Lambert (61) kritisch mit den Formen der Gattung
Scutella, hauptséchlich um die in der Literatur vorhandenen Irrtiimer zu beseitigen. Die in der &lteren
Literatur aufgestellten Arten wurden namlich in den spéteren Beschreibungen meistens falsch ange-
wendet. Die Identifizierungen werden durch den Mangel sicherer Kennzeichen der Scutellaformen sehr
erschwert. Einzig die ambulakralen Petalodien kénnen als bestandige Merkmale angesprochen werden,
da die Form ziemlich grossen Schwankungen unterworfen ist. Die Feststellung der Artmerkmale ist
besonders dann schwer, wenn uns ein reiches Material zur Verfligung steht, in dem sich stets eine
grosse Zahl von Ubergangen und Spielarten findet. In dem ungarlandischen neogenen Material konnte
ich ungefédhr hundert Exemplare untersuchen und machte die Erfahrung, dass die Ausbildung des
Bandes und dessen Einschnitte eine besonders aufmerksame Untersuchung erfordern, da hier die
Narben leicht eintretender Verletzung oft irrefiihren konnen. Solche Félle der Regeneration erwéhnte
ich schon weiter oben, daher bemerke ich hier noch, dass diese in kleinem Masstab eine sehr
haufige Erscheinung ist.

Scutella vindobonensis L ve.
Textfigur 12—13.

Es ist dies die haufigste Art in den ungarischen neogenen Schichten. lhr Umriss verbreitert
sich nach hinten, ist gerade abgeschnitten, kreisformig, ihre Breite ist grdsser als die L&nge. Den
hinteren Petalodien entsprechend zeigt der Rand Einbuchtungen, bei der vorderen unpaaren Petalodie
beobachten wir dasselbe, nur in geringerem Ausmass, wéhrend an den den vorderen paarigen
Petalodien entsprechenden Teilen Einbuchtungen bald vorhanden sind, bald fehlen. Die Unterseite
ist flach, in der Umgebung der Munddffnung etwas vertieft. Die obere Seite ist ungleichmassig
gewdlbt, im Bereich der Petalodien findet sich eme mehr-weniger kraftige, grossere oder kleinere,
abgerundete, manchesmal zugespitzte Erhebung, die in der Seitenansicht der Art eine sehr bezeich-
nende Eigentiimlichkeit und ein sie gleichzeitig von den Ubrigen Arten unterscheidendes Merkmal
verleint. In der Seitenansicht steigt ndmlich das Gehduse vom vorderen Teil allmdhlich nach hinten
zu an und erreicht seine grosste Hohe stets zwischen den hinteren paarigen Petalodien, woher es in
plétzlicherem Abfall nach dem hinteren Rand zu verlduft. Der Rand ist im allgemeinen von mittlerer
Dicke, schwach abgerundet ; bei jungen Exemplaren etwas scharfer. Die Petalodien sind verhdltnis-
méssig lang, an ihrem vorderen Ende ziemlich gut geschlossen. Die vordere unpaarige ist am
kirzesten, die hinteren paarigen am langsten. Der Teil zwischen den Porenzonen ist etwas schmaler
als die Halfte der Breite der Porenzonen. Die Munddffnung ist nur wenig exzentrisch; die After-
offnung liegt innerhalb des Randes und ihr entsprechend finden wir am Rande gewohnlich einen
kleinen Einschnitt.

Die Haufigkeit der Art ermdglicht es die zu beobachtenden Veranderungen der hier skizzierten
Merkmale zu studieren. Im Hinblick auf sie konnen wir diese Art als sehr verdnderliche Form
bezeichnen. Nach der abweichenden Ausbildung der Merkmale konnen wir innerhalb der Art auch
verschiedene Varietdten unterscheiden, unter denen die in der Hohe abweichenden am auffallendsten
sind. Die jungen Exemplare sind im allgemeinen etwas runder und der Unterschied zwischen Langen-
und Breitendurchmesser ist bei diesen noch nicht so ausgesprochen, wie bei ausgewachsenen
Exemplaren ; ausserdem ist auch ihr Rand etwas schérfer. Die grdssten Schwankungen beobachten
wir in den Umrissen und der Hohe, beziehungsweise in der Art der Ausbildung der Scheitelerhebung.
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Ausser den ganz runden jungen Exemplaren sind auch unnormal kurze und hinten sich verbreiternde
Formen vorhanden (Figur 12).

Bei einem jungen Exemplar ist die Scheitelerhebung unverhéltnismassig hoch und fast die
ganze obere Seite einehmend nur wenig unsymmetrisch. Diese Form erinnert stark an Sc. truncata

Fig. 12. Scutella vindobonensis Lbe. Junges Exemplar und Umrisse verschiedener Exemplare.

Fig. 13. Scutella vindobonensis Lbe. Seitenumriss verschiedener Exemplare.

Val.,1 doch unterscheidet sie von der die Asymmetrie der Erhebung und die schmaéleren Petalodien.
Dem gegeniber erinnern einzelne Exemplare mit ihren aussergewdhnlich niederen unsymmetrischen

Erhebungen an Sc. gibbercula M. de serres, doch kdnnen sie auf Grund des abweichenden Umrisses
und der schmaleren Petalodien auch von dieser gut unterschieden werden.

1 Agassiz : Monogr. des scutelles. p. 78, pl. 16, fig. 1, 2, 3, 8, 9, 10.
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Ausser den hier erwahnten Schwankungen in der Form muss ich noch bemerken, dass in der
Entwickelung des Randes, in der Grosse der Einbuchtungen, sowie in der Form der Erhebung der
oberen Seite kleinere-grossere Schwankungen vorhanden sind, die aber die Grenzen der Art nicht
Uberschreiten. Diese Schwankungen in der Form bringen die folgenden Masse und die Seitenansicht,
sowie die Zeichnung der Umrisse zum Ausdruck. Masse :

Grosste L aN g e .o 135 130 116 105 98 90 79 70 65 mm.
w  Breite. 150 140 125 119 114 109 87 83 65
w  HOhe. 25 25 28 32 17 22 19 17 15

Trotz aller ihrer Abanderungen ist diese Art von allen bisher bekannten Arten leicht zu unter-
scheiden auch schon durch ihre charakteristische Seitenansicht. Sc. gibbercula de serr. steht im
allgemeinen diesem Typus sehr nahe. Wenn wir als Typus der Sc. gibbercula die von L ambert
letzthin veroffentlichte Form annehmen (61), dann sind die von ihm angefiihrten Unterschiede nur
in extremen F&llen zur Trennung geeignet. Es ist allerdings wahr, dass die auf der oberen Seite
der Sc. vindobonensis Lve. vorhandene Erhebung kraftiger ist und sich auf den ganzen Bereich der
Petalodien erstreckt, doch ist dies Merkmal sehr variabel und es sind Exemplare vorhanden, die sich
der Sc. gibbercula auffallend néhern. Es ist nicht unmdglich, dass letzterer auch keinen selbstandigen
Typus darstellt, sondern nur eine geographisch lokalisierte Varietat der Sc. vindobonensis L be.

Die Ubrigen bekannten Scutellaarten sind von so abweichendem Typus, dass jeder Vergleich
Uberflussig wird. Das oben erwahnte junge Exemplar, das an Sc. truncata vai. erinnert, ist in der
Seitenansicht auf Grund seiner Asymmetrie sicher zu unterscheiden.

Sc. vindobonensis Lbe. ist bisher nur aus dem Wiener Becken und dem ungarischen Leitha-
kalk und diesem gleichwertigen Bildungen bekannt, kann also als bezeichnende, faziell und
geographisch beschrénkte Art angesehen werden. Ungarische Fundorte: Budapest-Rakos, Bia
(Kom. Pest), Erd (Kom. Fehér), Kemence (Kom. Hont), Also-Péterfa, Harka, Hasfalva (Kom. Sopron),
Egyhazbér, Kisgeresd, Szatina (Kom. Baranya), Osagard (Kom. Nograd), Paptelek (Kom. Szilagy),
Globukrajova, Bélajablanc, Bujtur (Kom. Krass6-Szorény), Tasza (Kom. Szilagy), Felménes und
Kresztaménes (Kom. Arad).

Scutella gibbercula M de serr.
Textfigur 14.

Unter den oben beschriebenen und in die variabele Formengruppe der Sc. vindobonensis L ve.
gestellten Exemplaren féllt besonders ein Exemplar durch seinen ungewdhnlich niedrigen Wuchs auf.
Sein Umiriss ist gerundeter (grosste Breite 89 mm, Lange 85 mm, Hohe 9 mm), die Erhebung seiner
Oberflache beschrankt sich nur auf die hinteren Ambulakra, sein Scheitelpunkt ist vertieft, seine
Petalodien etwas get6ffneter als die der Sc. vindobonensis Lve. Diese Kennzeichen sind die Eigen-
timlichkeiten der Sc. gibbercula, weshalb ich dieses Exemplar mit diesem Typus identifiziere, obwohl
sein Umriss nicht so kreisformig ist, wie bei diesem und eher auf Sc. vindobonensis Lbe. hinweist.
Da aber mein Exemplar Kleiner ist als das von Lambert, kann diese Abweichung auch als Schwan-
kung der individuellen Entwicklung betrachtet werden, abgesehen davon, dass durch meine Unter-
suchungen der Umriss sich als ein im allgemeinen sehr variabeles Merkmal erwiesen hat.

Uber das Verhaltnis von Sc. gibbercula dge serr. und Sc. vindobonensis Lve. zueinander, war
schon bei der Behandlung letzterer Art die Rede. Dass ich hier die erwahnte Form zu Sc. gibber-
cula ge serr. stelle, bedeutet nicht, dass ich mich von der Selbstandigkeit der Art Uberzeugt hétte.
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Der Umstand, dass unter meinen zahlreichen Exemplaren von Sc. vindobonensis L be. nur ein einziges
sich befindet, das ich zu diesem Typus stellen kann, bestitigt sogar meine oben erwahnte dahin-
gehende Auffassung, dass Sc. gibbercula de serk, eine geographische Varietdt von Laubes Art ist.

Hiefiir spricht noch die Tatsache, dass der Typus von Sc. vindobonensis Loe. im Westen nicht vor-

kommt, hier also vertritt diesen gleichsam Sc. gibbercula de Serr.
Fundort: Bujtur (Kom. Krass6-Szorény).
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Scutella leognanensis L ambert.
Textfigur 15—16.

Nach langem Schwanken musste ich zwei Exemplare mit dieser Art identifizieren. Beide sind
scheibenférmig (die Lange 121 mm, Breite 128 mm, Hohe 15 mm), hinten nur wenig sich verbreiternd,
auf der unteren Seite flach, auf der oberen Seite in einem gleichméssigen, bestandigen Bogen gewdlbt.
Die Rander sind dinn, nicht scharf, wenig gebogen. lhre Petalodien sind gut entwickelt, die vorderen

Fig. 15. Scutella leognanensis Lamb, mit unvollstdndig ergédnztem Rand.

annéhernd gleich, die hinteren paarigen bedeutend langer. Der Teil zwischen den Porenpaaren ist
nicht viel schméler als die Porenzonen. Scheitelpunkt und Mundéffnung sind unbetréchtlich exzentrisch;
die After6fthung befindet sich in der Nahe des Randes, seine Stelle bezeichnet eine schwache
Einbuchtung des Randes.

An einem Exemplar sehen wir sehr schone Regenerationserscheinungen. Die Beschadigungen
des Randes sind von der oberen Seite ausgehend unvollstandig regeneriert (Textfigur 15).

Unter den mehr als notwendig zergliederten Scutellaarten kénnen die erwdhnten Merkmale am
ehesten auf Sc. leognanensis bezogen werden. Diesen Typus sonderte Lambert auf literarischer Grund-
lage von den friher unter dem Namen Sc. subrotunda beschriebenen Formen ab (61). Der Typus

GEOLOGICA HUNGARICA. v. |. 1914 16
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ist aus bedeutend tieferem Horizont (Langhien) bekannt, dies kann jedoch keinen Grund zur Unter-
scheidung bilden. Mit der sebi' ahnlichen Sc. paulensis Ae. kdnnen unsere Exemplare nicht identifiziert
werden, da sie auffallend runder sind als als diese, nicht so breit sind, keine Einbuchtungen des
Randes zeigen und ihre Teile zwischen den Poren breiter sind. Die Petalodien der Sc. striatula M. de
serr. Sind kiirzer, ihre Porenzonen breiter, die Teile zwischen den Poren aber bedeutend schméler;

die Petalodien der Sc. subrotundaeformis scnaur. hingegen sind breiter.

Fig. 16. Scutella leognanensis Lamb.

Fundort: Nagyenyed (Kom. Alsd-Fehér), lockerer Leithakalk. Mit einigem Vorbehalt stelle
ich hieher noch zwei verwitterte Exemplare, die in der geologisch-paldontologischen Sammlung der
Universitdt mit dem Fundort ,Varpalota“ bezeichnet sind, doch sicher aus dem Leithakalk des in
der Nahe befindlichen Béanta-puszta stammen. In Frankreich stammt nicht nur diese Art, sondern
auch die weiter oben erwahnten (brigen Formen aus tieferem Horizont.
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Scutella paulensis Ag
Textfigur 17.

Die kritische Charakterisierung Lamberts als Unterlage nehmend (61), rechne ich zu dieser Art
zwei besser erhaltene Exemplare ; eines dieser ist mangelhaft, das andere aber zeigt jene Merkmale
gut, die die ldentifizierung begriinden. Seine Form ist breiter (111 mm) als lang (102 mm) und 17 mm
hoch. Die untere Seite ist flach, bei der Munddffnung etwas vertieft; die obere Seite ist gewdlbt,
sie neigt sich gegen den hinteren Teil etwas plétzlicher. Sein Rand ist diinn, doch nicht scharf, er

Fig. 17. Scutella paulensis Ag. mit unvollstdndig ergédnztem Rand.

tragt den Petalodien entsprechend schwache Einbuchtungen. Seine Petalodien sind gut entwickelt,
geschlossen, ungeféhr gleich lang. Seine Porenzonen sind wenig breiter als die inneren Teile. Die
Mundéffnung ist nicht sichtbar, die After6finung ist vom Rande 5 mm entfernt. Am Rande des abge-
bildeten Exemplares ist der vorderen linken Petalodie entsprechend eine aus dem oberen Teil unvoll-
stdndig regenerierte Verletzung sichtbar.

Fundort: Kisgeresd (Kom. Baranya), Tlsza (Kom. Szilagy), Hidas (Kom. Als6-Fehér), Leitlia-
kalk. In Frankreich ist die Art haufig im Langhien.

16*
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Scutella pygmea KoeH.
Tafel IX (1), Figur 10, 11.

1887. Scutella pygmea KoeH : Erdély fels6 tercier-liledékeinek echinidjei. S. 137, Taf. V, Fig. 1

Kleine, runde Form, wenig breiter (18 mm) als lang (17'5 mm) und 2 mm hoch. Der Umriss
ist unverzehrt, den hinteren Petalodien entsprechend zeigt er zwei sehr seichte Einbuchtungen. Der
Rand ist nicht scharf, etwas angeschwollen, abgerundet, hinten dinner als vorne. Die untere Seite
ist flach, auf der oberen Seite steht der Scheitelpunkt hervor, von ihm bis zu den Réndern ist die
obere Seite schwach gebogen. Der Scheitelpunkt ist exzentrisch, etwas gegen den vorderen Teil zu
verschoben. Die Petalodien sind ein wenig getffnet, ungeféhr gleich lang und reichen bis in die
Mitte der Entfernung zwischen Scheitelpunkt und Rand. Die Porenreihen sind schmal, die inneren
Teile breiter. Die Oberflache decken verhdltnismassig grosse, nicht dicht stehende, von einem tiefen
Hof umgebene, flache Warzen. Die Munddffnung ist rund, liegt zentral, die After6ffnung liegt auf
dem Seitenrande. Der bei der Afterdffnung sichtbare Ausschnitt riihrt wahrscheinlich nur von einem
Bruch her.

Auf Grund meines einzigen, etwas mangelhaften Exemplares — dem Originalexemplar des
Typus — ist es schwer festzustellen, ob es nicht ein junges Exemplar ist. Es erinnert etwas an die
Form der Sc. subrotundaeformis scraur., doch unterscheiden es von dieser die breiteren inneren
Felder der Petalodien. Der gut entwickelte, etwas geschwollene Rand unseres Exemplares wiirde
beweisen, dass es kein junges Exemplar ist, bei denen wir im allgemeinen einen scharfen, sehr zer-
brechlichen Rand finden. Eine aus dem Neogen Portugals verdffentlichte dhnliche Form, die Scutella
Roquettei Lorion (69) ist runder, etwas hoher, die Ausbildung ihrer Petalodien anders, insoweit als
ihre innerhalb der Poren liegenden Felder schmaler sind. Eine viel grossere Ahnlichkeit finden wir
zwischen Sc. Helvetica May. und Sc. pygmaea Koch. Doch ist Loriots Abbildung und Beschreibung
zufolge der schweizer Form bedeutend breiter, ihr Rand sehr dinn, die Porenzonen und die inneren
Felder gleich breit. Demzufolge kann Sc. pygmaea Koch vorlaufig noch als selbstdandiger Typus ange-
sehen werden.

Fundort: Bujtur (Kom. Krasso-Szorény), obermediterraner Sandstein.

Amphiope bioculata D esmour. Sp.
Textfigur 18.

Wihrend diese Arbeit schon gedruckt wurde, fand sich in der Sammlung der kgl. ung. geol.
Reichsanstalt eine der Unterabteilung Dendrasterinae der Familie der Scutelliden angehdrende Form,
die wegen des ihr zukommenden Interesses ihre erganzende Aufnahme notwendig macht, obwohl die
gegenwartig mir zur Verfugung stehende Literatur fur ihre Artbestimmung nicht ganz ausreichend ist.

Ihr Umriss ist abgerundet viereckig (subquadratisch) ; die untere Seite ganz flach, die obere
Seite steigt vorne rascher an und ihren Hohepunkt erreichend neigt sie sich, in einem abgerundeten
Winkel gebrochen (déclive), flacher der hinteren Seite zu. Der Stirnpetalodie entsprechend ist vorne
eine leichte Einbuchtung zu beobachten. Der Rand ist dinn. Der Scheitelpunkt ist nach vorne
geriickt. Die Petalodien sind ungleich ; die Stirnpetalodie (I) ist schmal und am l&ngsten, das hintere
Paar ist am kirzesten. Die Porenzonen sind bei den paarigen Petalodien etwas breiter (3 mm) als
die der Stirnpetalodie (2’8 mm). Die Lunula sind ungleich ; die rechte ist eine regelmassige Ellipse,
die linke ist etwas grosser, gestreckt und in ihrem unteren Teil in einem Winkel zusammenlaufend.
Die Mundoéffnung liegt zentral, die After6ffnung ist vom Rand 35 mm entfernt.



DIR MEDITERRANEN ECHINODERMEN UNGARNS 123

L ambert befasste sich in einer eigenen Studie mit den Amphiope-Arten,1 leider war ich aber
nicht in der Lage mir diese wertvolle Studie zu verschaffen und so bin ich bei der Bestimmung
auf die in seiner Rhdne-Monographie gegebenen Beschreibungen (61) und auf die Arbeit von A gassiz
(3) angewiesen. Auf Grund dieser beziehe ich mein Exemplar auf A. bioculata D esmour. sp., obwohl
es von dieser in gewissen Merkmalen Abweichungen zeigt. Die Abbildung und Beschreibung, die
Agassiz VON dieser Art gegeben hat, kénnen sehr gut auf unser Exemplar bezogen werden. Nach den
Erdrterungen L amverts aber ist diese Abbildung nicht identisch mit dem Typus der in Rede stehenden
Form D esmoutins, insoweit als die After6ffnung dem Rande viel néher liegt, als beim Typus. Die
grosse Entfernung der Afteroffnung vom Rande, die nach Lamvere zwischen 6—15"« schwankt, doch
niemals geringer ist, bildet ein besonders gutes Kennzeichen dieser Art. Bei unserem Exemplar ist

Fig. 18. Amphiope bioculata Desmoul. Von oben und im Seitenumriss.

diese Entfernung Kleiner (4%) als beim Typus und stimmt eher mit der der /1. elliptica Des. Uberein,
es weicht aber von dieser in all den Merkmalen ab, in denen sich A. elliptica Des. von der sehr
ahnlichen Form der A. bioculata D esmour. unterscheidet. Das Verhaltnis der drei Formen zueinander

veranschaulichen folgende Masse : Amph. bioculata  Anipli. ellipitica

Lénge 77 mm — 83 mm
Breite 79 — 87
Hdéhe 5, (19%) — 13, (15%
Lange der Petalodie ... 21 ,, (2 25V» 2%
Breite ,, " ” . 9 ., (1% 13% 16%
Lénge » | SRR 18, (23%) 23% 28%
Breite ,, . , Lo 10 ., (13% — —
Lange ,, » ] PO 17-5 ., (22%) 21% 25%
Breite ,, " w e 9 ., (H%) — —
Lage der Mundéfthung . . . . 0 0 —
. des Scheitelpunktes . . . . 4% 0 4%
der Afteroffnung . . . . VAV 13% 354,

1 Recherches sur le genre Amphiope. (Bull, de la soc. nat. de Béziers. 1906.)
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Aus diesem Vergleich ergibt sich, dass die Ausbildung der Petalodien unseres Exemplares
denen der A. Mondata Desmour. Sp. naher steht als denen der J1. elliptica pes. Auch die Ubrigen
Merkmale weisen eher auf erstere hin als auf letztere, die etwas niederer ist. Ihr Umriss ist
gerundeter, ihre Petalodien sind langer; nur der schwach vorgerilickte Scheitel und die Lage der
Afterdffnung weisen auf Desors Typus hin. Da hingegen diese Merkmale stark abweichen von A.
Mondata b esmout. Sp., deren Petalodien auch langer sind und breiter erscheinen, ist auch die Mdglichkeit
nicht ausgeschlossen, dass unser Exemplar einen zwischen den zwei Arten stehenden neuen Uber-
gangstypus darstellt. Mit Betonung dieser Mdglichkeit stelle ich unser Exemplar vorldaufig, mangels
grosseren Materiales, besonders aber wegen Mangel der Literatur zu A. bioculata D esmour. Sp.

Die Anwesenheit eines einzigen Vertreters der Gattung Amphiobe im sehr reichen ungarischen
Material ist jedenfalls mit der Seltenheit dieser Gattung zu erklaren. Wenn wir noch in Betracht
ziehen, dass auch Lause aus dem Wiener Becken nur zwei Arten erwéhnt, gegeniiber dem grossen
Formenreichtum des Rhodnebeckens, konnen wir feststellen, dass diese Gattung fur die westlichen
Faunengebiete bezeichnend ist, nach Osten zu ihr aber eine untergeordnete Rolle zukommt. Jedenfalls
erscheint diese Tatsache als scharfer Gegensatz zu der geographischen Verbreitung der Ubrigen

Gattungen.
Unser einziges Exemplar stammt aus dem Leithakalk von Budafok. Im Rhdnebecken ist die

Art in ungeféhr gleichzeitigen Ablagerungen sehr haufig.

Clypeaster Lamarck.

Die Formen dieser Gattung sind in der Echinodermenfauna des ungarischen Mediterran in grosser
Zahl vorhanden. Es standen mir ungefahr 700 Exemplare zur Verfugung, unter denen Uber finfzig
Arten unterschieden werden konnten. Ihr Erhaltungszustand ist verschieden, im allgemeinen gut. Die
dicke Schalle ist ziemlich widerstandsfahig, nur beim Praparieren aus dem Gestein wird sie infolge
ihrer Zusammensetzung aus Kalzit leicht beschadigt. Eben dies beeinflusst auch die zur Freilegung
der Merkmale unumgéngliche Préparierung so sehr, dass man das anhaftende Gesteinsmaterial nicht
entfernen kann, ohne das Exemplar zu opfern.

In Bezug auf die Untersuchung der Clypeasterarten ist es sehr schwer einen entschiedenen
Standpunkt einzunehmen. Die bisherigen hervorragenden Verfasser, wie Cotteau, L okiol, Lambert, haben
wiederholt stets die auftauchenden Schwierigkeiten betont. Nach allen Gesichtspunkten hin befriedigende
Artcharaktere fehlen und so sehr ich mich auch bemihte, solche an meinem reichen Material fest-
zustellen, es glickte nicht. Vielleicht bewirkt dies jenen grossen Formenreichtum, der innerhalb dieser
Gattung beobachtet werden kann und auch weiter unten auffallt. Auch das Verhaltnis der wenigen
uns zur Verfligung stehenden Merkmale zueinander kann nicht als gleichwertig bezeichnet werden.
Die unmittelbar mit dem Organismus zusammenhdngenden Merkmale sind entschieden wichtiger als
jene, die mit ihm nur losere Beziehungen haben. Die Form der Petalodien, die Ausbildung von Mund-
und After6ffnung sind entschieden die wichtigsten unter den Merkmalen, die untersucht werden kénnen.
Die dussere Form, der Umriss sind schon untergeordneter, die Oberflachenverzierung halte ich in den
meisten Fallen flr wertlos, sie ist innerhalb der ganzen Gattung nach einem einheitlichen Plan ent-
wickelt und bei der Abgrenzung der Arten kann ihr kaum eine Rolle zukommen. Auf der oberen
Seite sind die Warzen immer kleiner und stehen dichter als die grdsseren, besser umrandeten, sel-
teneren Warzen der Unterseite. Ich habe daher in den folgenden Beschreibungen die Oberflachen-
verzierung Uberall vernachlédssigt. Auch den zwischen den Furchen der Porenzonen befindlichen
Warzen kann keine viel grossere Bedeutung zukommen, da deren Anzahl im Laufe der individuellen
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Entwicklung sich &ndert. Da viele Verfasser auf dies Merkmal Gewicht legen; habe ich es des leich-
teren Vergleiches wegen in meinen Beschreibungen erwéhnt.

Der grosse Formenreichtum der Clypeasterarten weist darauf hin, dass ihre Merkmale sich
leicht abénderten, was ihre grosse Anpassungsféhigkeit beweist. Da sie in ufernahen Gebieten und
in seichtem Meer leben, die in den &usseren Verhaltnissen durch plétzlich und in kurzer Entfernung
leicht wechselnde Eigentimlichkeiten charakterisiert werden, ist es verstandlich, dass sie sich auch
in derselben Bucht, im selben Becken leicht in zahlreiche Formen differenzieren kdnnen. lhre rich-
tige Heimat sind wellenbewegte Stellen, daher kénnen sie auch in schlammigen, sandigen Schichten
nur in untergeordneter Menge gefunden werden. Wéhrend erstere Uberwiegend dicke, kréaftige Gehéuse
bauen, kénnen an letzteren Orten hauptsachlich diinnere Gehause beobachtet werden. Diese Abweichung
der Gehduse zieht noch weitere Verdnderungen nach sich. Im allgemeinen kdnnen wir ndmlich
beobachten, dass die Petalodien der kréaftigeren Formen meistens gerade und langer sind als jene
der dinnschaligen ausgebreiteten Formen. Diese Gesetzmassigkeit hangt jedenfalls mit inneren, orga-
nischen Eigentlimlichkeiten zusammen.

Die in diese Gattung gestellten Formen sind ziemlich einheitlich ausgebildet, doch bringt es
gerade die schnell und leicht verdnderliche Beschaffenheit ihrer Merkmale mit sich, dass gewisse
Gruppen entstehen, die in der Ausbildung ihrer Merkmale sich enger aneinander anschliessen. Mit
der Aufstellung solcher Gruppen befassten sich auch schon die &lteren Verfasser, bis sie letzthin
L ambert zUsammenfasste (61. 89, 122). Diese Gruppen bilden in den meisten Fallen keine abgeson-
derten systematischen Kategorien, sondern durch Ubergénge vielfach miteinander verbunden, kénnen
sie eher bloss als einfache Formgruppen angesehen werden. Lambert Stellt unter den Clypeastern
zwei Haupttypen fest; zu dem einen gehdren die Formen mit ausgehohlter unterer Seite, zu der
anderen Formen mit flacher Unterseite. Die ersteren sind im allgemeinen Formen von adlterem Typus,
die letzteren sind eher junger.

In die Gruppe von Formen mit konkaver Unterseite gehoren :

Clypeaster s. str., dicke Formen mit abgerundetem Band, breiten, hervorstehenden Petalodien ;
Palaeanthus Lamb., flache Formen mit sich verbreiterndem Band, gedffneten, wenig vorstehenden
Petalodien; Plesianthus p uncan, ein flacher rundrandiger mit Mundtrichter versehener Typus; Ehaphido-
dypus Ag, flache Formen mit gewdélbtem Band und sich verzweigendem innerem zentralem Skelett ;
Badylanthus Lamb., schmalrandige niedere Formen mit hervorstehenden Petalodien.

Unter den Formen mit flacher Unterseite unterscheidet Lambert die folgenden Sektionen,
beziehungweise Untergattungen :

Bunadis pom., kréftige, niedere Formen mit stark hervorstehenden Petalodien; Eurycoila Lamo.
weicht vom vorhergehenden nur durch den diinnen Band ab; Pliophyma pom., grosse Formen mit
hohem kraftigem Wuchs, abgerundetem, leistenlosem Band ; Tholeopdta Lamb. & Thiery, halbkugelige
Formen mit wenig hervorstehenden Petalodien und sehr breiter Munddffnung ; Platydypeina Lamb. &
T niery, flache ausgebreitete Formen mit breitem Band ; Paratinanthus L amb. & T niery, Niedrige Formen
mit breiten Petalodien ; Coronanthus Lamb., ganz flache Formen ohne Mundtrichter ; Laganidea p om.,
flache, ausgebreitete diinnschalige Formen mit gedffneten Petalodien ; Stonolodypus Ag., flache, zarte
Formen mit geschlossenen Petalodien.

Die ungarischen Clypeasterarten vertreten Uberwiegend die Bunadis- und Pliophyma-Gruppen,
die im allgemeinen fir das Mediterran bezeichnend sind. Ausserdem habe ich die beschriebenen
Arten in die Badylanthus-, Oxydypeina-, Eurycoila-, Paratinanthus- und Platydypeina-Gruppen
eingeteilt, ohne aber diesen Gruppen grosse Bedeutung zuzusprechen.

In meinen Beschreibungen habe ich mich kurz darauf beschrankt, nach einer Umschreibung
der Merkmale nur die am nachsten stehenden Formen zu erwahnen. Nur die ganz tadellos erhaltenen
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Exemplare, deren Merkmale sicher feststellbar waren, habe ich beschrieben. Ausser den hier
beschriebenen sind noch mehrere Bruchstiicke oder mangelhafte Exemplare vorhanden, die in zur
Beschreibung geeignetem Zustand die Zahl der hier beschriebenen Formen noch vermehren wirden.
Bei der Identifizierung der einzelnen Formen habe ich ausschliesslich nur jene bisher bekannten
Formen in Betracht ziehen kdnnen, deren Beschreibung und auch Abbildung ich in der Literatur fand.
Kurze Diagnosen oder Beschreibungen ohne Abbildung kénnen umso weniger in Betracht gezogen
werden, da auch die auf Grund von Abbildungen erfolgende ldentifizierung nur sehr schwer, ohne
diese aber vollstdndig unmdglich ist und nur den auch so schon herrschenden grossen Wirrwarr
steigern wirde. Um dieses zu vermeiden, trachtete ich darnach jede Form auch abzubilden.

BUNACTIS p omei,.

Clypeaster grandiflorus Bronn.
Tafel XII (VI), Figur 4; Textfigur 19—22.

1838. Clypeaster grandifloras Bronn : Lethaea geognostica, p. 904. tab. XXXVI. fig. 9a 6¢C.

Als Typus dieser Art diente ein Kemenceer Exemplar, doch wurde sie bis in die allerletzte
Zeit infolge der unrichtigen Auslegung ihrer Merkmale oft mit den sehr dhnlichen Formen Cl. Scillae
Desmoui, Und Cl. crassus Aqg. verwechselt. L ambert befasste sich kritisch mit den Merkmalen der Art
(54, 23) und stellte auch deren Selbstandigkeit fest (61, 95). Das mir zur Verfugung stehende reiche

Figur 19. Clypeaster grandiflorus Bronn. Figur 20. Clypeaster grandiflorus Bronn.
var. anteacutus Vad. var. rhabdopetalus P om.
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Material ermoglicht die Untersuchung des Typus in allen seinen Merkmalen, gleichzeitig auch die
Feststellung der Formschwankungen.

Es ist eine mittelgrosse, niedrige Form von langlich finfeckigem Umriss, mit abgerundeten
Ecken und schwach angedeuteten Einbuchtungen zwischen den Petalodienpaaren. Die Oberseite
steigt von vorne allméhlich gegen den Scheitelpunkt an, woher sie mit starkerer Neigung gegen den
Hinterrand abféllt. Die Unterseite ist schwach gewdlbt (subpulvinulée) und neigt sich plétzlich
gegen die Mundéffnung zu. Der Hand ist dick, abgerundet, zeigt der Stirnpetalodie entsprechend
eine kraftigere Verdickung, wahrend er am hinteren Teil etwas diinner ist. Der Scheitelpunkt
ist etwas nach hinten geschoben. Die Petalodien stehen stark hervor, sind verhadltnismassig
schmal und ungleich; die Stirnpetalodie ist am ldngsten, das vordere Petalodienpaar am kurzesten.
Die Porenzonen verbreiteren sich plotzlich, sind an den vorderen Petalodien breiter als an den
Ubrigen und machen im allgemeinen den dritten Teil des Paumes zwischen den Porenzonen aus.
Die Zahl der Porenpaare betrdgt an der Stirnpetalodie 40, am vorderen Petalodienpaar 37, am
hinteren 42—44. Die Flachen zwischen den die Porenpaare verbindenden Furchen zieren 2—3
Stachelwarzen (tubercule). Die Mundo6ffnung ist fast ganz zentral, mit tiefem, fiinfeckigem, offenem
Mundtrichter (infundibulum). Die Afterdffnung ist etwas quergestreckt, rund, in geringer Ent-
fernung vom Rand. Die Stachelwarzen verteilen sich auf der ganzen Oberflache ungleichmaéssig, sie
sind auf der Unterseite und dem Rande grosser und stehen dichter als auf dem oberen Teil.

LANGE oo . 125 mm 101 mm 77 mm 48 min
Breite e . B, (74%) 6 % (75%) 63 » (84%) 40 ,,
HONE oot 40 » (32%) 3 . (32%) 23 » (30%) 14,
Lénge der Stirnpetalodie................... . 50 338 28 —
Breite .. s e .20 4, 14 ,, 13 ,, —
Lénge des vord. Petalodienpaares . . . 40 29 23 —
Breite ,, " " ... 23, 14 14 —
Lange » hint. ” V. B ., 21 » —
Breite ,, " ..., 15 ,, 14 —

Vis Hauptmerkmale des Typus dieser Art kdnnen ausser der oben erwéhnten Ausbildungsart
der Petalodien die l&ngliche Flnfeckform, der von Einbuchtungen freie Umriss und die gleichmdssige
Wolbung des vorderen Teiles der Oberseite, der plétzliche Abfall des hinteren Teiles angenommen
werden. Diese Merkmale sind ziemlich variabel. Die individuellen Schwankungen kommen haupt-
séchlich in der Wolbung der Oberseite und in der Erhebung der Petalodien zum Ausdruck. Einzelne
Exemplare haben einen gerimdeteren Umriss als gewdhnlich und wahrend die hintere Seite des
Typus eine schwache Einbuchtung zeigt, ist bei diesen auch dieser Teil abgerundet. Auch in der
Ausbildung der der Stirnpetalodie entsprechenden Randverdickung des vorderen Teiles sind Abwei-
chungen vorhanden, insoweit als die Verdickung manchmal bis ans Ende der Stirnpetalodie ohne
Unterbrechung verfolgt werden kann, in anderen Fallen sie aber eine schwache Vertiefung von
jenem trennt.

Ausser den erwdhnten individuellen Schwankungen beobachten wir auch auffallendere Ver-
anderungen der Merkmale, so dass wir diese Formen als besondere Varietdten vom Typus trennen
missen. Eine solche Varietat ist var. rhabdopetalus pom. (54, 26), die sich in meinem Material in
mehreren Exemplaren findet. Sie ist kréftiger, hoher als der Typus, ihre obere Seite ist gewdlbter.
Pomel betrachtet diese Form als besonderen Typus, doch zeigen seine Merkmale so viele Beziehungen
zum Typus, dass seine etwas hohere (35%) Gestalt und die gleichméssig gebogene Seitenansicht
der oberen Seite nur zur Unterscheidung als Varietdt genligen. Zu dieser Auffassung bekennt sich

GEOLOGICA HUNGARICA v. |. 1914 17
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auch Lamvert (54, 26), der zu dieser Varietdt auch die von Michetin (82) Tafel XVIII. Figur 1 als
Cl. crassicostatus abgebildete Form stellt.

Als var. basiconcava missen wir vom Typus jene Formen unterscheiden, deren Hauptmerkmale
in der konkaven Unterseite und dem dinnen Rand zum Ausdruck gelangen. Die Ubrigen Form-
eigentimlichkeiten sind mit denen des Typus identisch.

Als var. anteacutus stelle ich hieher ein mit dem Typus in seinen Massen vollkommen Uber-
einstimmendes Exemplar, dessen gestreckt filinfeckiger Umriss im vorderen Teil — entsprechend der
Stirnpetalodie — sich auffallend zuspitzt. Seine Unterseite ist etwas flacher als die des Typus, die
Verdickung des vorderen Teiles ist geringfligig und sein Rand ist dinner, als der des Typus. (Fig. 19.)

var. altipetalus. Weicht &usserlich vom Typus am meisten ab, besonders in seiner etwas
héheren Form, den kraftigeren, hervorstehenderen Petalodien und den entsprechend tiefer eingesenkten
Gebieten zwischen den Petalodien. Diese Varietdt erinnert schon an Cl. Scillae pesm., doch weist
die besonders starke Verdickung am Ende der Stirnpetalodie und der dickere Rand eher auf B ronns Typus.

Fundort: Kemence, Letkés (Kom. Hont), Fels6-Orb6 (Kom. Als6-Fehér). Die var. rhabdo-
petalus pom. ist von ebendaher und noch von Nagymaros bekannt. Die Ubrigen hier erwahnten
Varietdten ausser dem altipetalus, der in einem Exemplar bei Kemence gefunden wurde, sind von
Fels6-Orb6 bekannt. S&mtliche stammen aus obermediterranem Leithakalk. Sein ausléndisches Vor-
kommen ist bisher nur aus &hnlich alten Schichten Frankreichs, die Varietat rhabdopetalus P om.

aber aus Algier sicher festgestellt.
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Clypeaster Scillae D esmoutins.
Textfigur 23.

Mit dieser Art befasste sicli in eingehender kritischer Erdrterung letzthin L ambert (54) und auf
dieser Grundlage stellte ebenfalls er auch die Synonyme der Art zusammen (61, 93). Auf Grund des
mir zur Verflgung stehenden reichen Materiales muss ich diese Form fiir sehr variabel halten, die
zu der oben behandelten in naher Beziehung steht. Als Typus der Art dient scitias Abbildung,
Tafel X, Fig. 11l (103). Diese Form ist schmaler und langer als Lamberts neuer Typus (54, Taf. VI,
Fig. 1—2), welch letztere schon eine breitere und eine viel hdufigere Varietat darstellt. Unter den
untersuchten, ungefahr 60 Exemplaren befindet sich eines, das sich scitias langlichem Typus am
meisten ndhert. Seine Gestalt ist langlich, ein stark abgerundetes gestrecktes Finfeck, mit schwach

Figur 23. Clypeaster Scillae Dksm. var. alienus Vad. Von oben und im Seitenumriss.

angedeuteten Einbuchtungen. Seine obere Seite ist schmalrandig, von vorne erhebt sie sich in gleich-
massigem Bogen gegen den Scheitelpunkt und neigt sich von hier in einer an Cl. grandiflorus B ronn
erinnernden Weise in etwas steilerem Fall gegen die hintere Seite. Die Unterseite ist sehr wenig-
gewolbt und biegt scharf in die Munddffnung ein. Der Band ist dick, abgerundet, hinten wird er
etwas dunner. Die Petalodien sind ungleich, das vordere Paar ist am kirzesten. Die Mundéffnung
mit einem sehr tiefen und breiten Mundtrichter.

Diese Form ist am besten mit scirias Abbildung in Einklang zu bringen, ohne aber mit ihr
sicher identifiziert werden zu konnen. In Ermangelung einer Beschreibung und der Hohenangabe
kénnen die Merkmale von scirias urspriinglichem Typus nicht sicher festgestellt werden. Besonders

fallt die Ahnlichkeit des Exemplares mit Cl. grandiflorus B ronn auf. Die erwahnten Merkmale weisen
17*
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eher auf diese Art hin, als auf die bei Lambert festgestellten Kennzeichen der Cl. Scillae, so sehr,
dass wir auf den ersten Anblick hin sie eher zur ersteren stellen mussten, wenn dagegen nicht einer-
seits ihre auffallend schmale Form, andererseits der Umstand sprdche, dass eine ganze Reihe von
Ubergéangen sie mit Formen untrennbar verbindet, die der Auffassung von Lambert entsprechen. Dies
dem Typus von scinia am besten entsprechende Exemplar halte ich fiir eine die beiden erwahnten
Arten verbindende Form.

Der folgende Typus (Il) steht dem Typus L amberts Schon ndher. Er weicht vom vorhergehenden
durch seine etwas breitere Form, seine weniger hervorstehenden, breiteren Petalodien und seinen
dickeren Rand ab. Die Unterseite ist noch immer nicht ganz flach. Eine mit Lamberts Nneuem Typus
vollstdndig Ubereinstimmende Form fehlt uns, unsere Exemplare sind ausnahmslos etwas breiter und
héher. Der hintere Teil der oberen Seite fallt etwas steiler ab als der vordere. Die Unterseite ist
flach, nur gegen den Rand zu abgerundet. Die Petalodien sind sehr ungleich, die Stirnpetalodie ist
am langsten, das vordere Paar am kiirzesten, an ihren Enden sind sie getffnet. In den Ubrigen Merk-
malen stimmt er mit den erwéhnten (berein.

Im Anfragen der Petalodien, in der Ausbildung der im Verlauf des Randes sich zeigenden
schwachen Einbuchtungen, sowie in der Dicke des Randes kdnnen verhéltnisméassig grosse Schwan-
kungen beobachtet werden. Diese kann ich jedoch nur als individuelle Abweichungen betrachten.
Besonders muss ich jedoch jene Varietaten hervorheben, die sich durch auffallende Hohe auszeichnen.
Solche finden sich gleichmassig unter den langlicheren und den breiteren Formen.

Alle diese Varietaten, sowie die bisher erwahnten, kommen in der folgenden tabellarischen
Zusammenfassung der Masse klar zum Ausdruck :

i ii. ui.

Lange . ... 86 92 106 94 a1 102 109 82 mm
Breite . ... 66 (73%) 72 (78%) 88 (83%) 79 (84%) 74 (81%) 80 (78%) 85 (78%) 65 , (80%)
Hohe . ... 29 (33%) 32 (35%) 36 (34%) 34 (36%) 30 (33%) 36 (35%) 35 (3 30 , (37%)
Lange . ... 113 103 103 95 109 120 110 mm

Breite . ... 96 (85%) Ol (80%) 81 (77%) 75 (79%) 81 (81%) 94 (78%) 91 » (82%)

Hohe ... 35 (31%) 36 (32%) 38 (36%) 36 (38%) 41 (37%) 46 (38%) 43 , (39%)

In der Manigfaltigkeit der hiehergehdrenden Arten unterschied L amvert drei Varietdten. Eine
dieser ist Loriots portugiesischer Cl. crassicostatus (69, pl. V. lig. 1), die nach L amoert hoher
zugespitzt ist (subconique) als der Typus und kiirzere Petalodien hat. Tatséchlich ist aber diese
Form nicht hoéher als der Typus, die auf Grund von Loriots Beschreibung sonst erwahnten Unter-
schiede bestehen aber zurecht, weshalb auch diese Varietdt crassitesta aufrecht zu erhalten ist.
Die var. bunopetala aber, als deren Typus Lambert die algierische Form nimmt, zeigt keine so
auffallenden Merkmale, um abgetrennt werden zu missen. Die var. taurinensis, zu der Airaghis
Cl. crassicostatus gehort (10, tav. IV. fig. 6), kann vom Typus infolge seiner hdheren Form unter-
schieden werden. Lamoert erblickt das Hauptkennzeichen dieser Varietdt im geringeren Aufragen der
Petalodien.

Unter diesen Varietdten kann ich die Anwesenheit von crassitesta und taurinensis auch in
unserem Material als sicher festgestellt annehmen. Doch muss ich betonen, dass die Varietaten hiemit
noch nicht erschopft sind, denn das Schwanken der Merkmale kann bei jeder Form beobachtet
werden. Bald ist der Rand dicker, bald ragen die Petalodien stérker auf, bald ist die Unterseite
etwas aufgeblasen, manchmal schwach konkav. Da diese Verdnderung der Merkmale Formen liefert,
die zu Cl. grandiflorus Bronn und Cl. crassus Ag. Uberleiten, ist die scharfe Abgrenzung dieser drei
Arten bei grossem Material fast undurchflihrbar. Auf jeden Fall muss ich zu dem Ergebnis gelangen,
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dass Cl. Scillae pesm. eine in ihren Merkmalen ungekléarte Art ist, die mit den Ubrigen Gliedern
der Gruppe Bunactis der Clypeasterarten durch Ubergange verbunden ist.

Besonders muss ich aus der Manigfaltigkeit der Varietdten eine Form hervorheben, deren Breite
das gewohnte Mass Ubersteigt. Lorior bildet eine &hnliche aus Portugal in der 2. Figur seiner
IV. Tafel ab. Diese hat eine elliptische, querstehende After6ffnung, wahrend der Typus eine runde
hat. Die Unterseite ist ganz flach, der Rand etwas dinner, in ihren (brigen Merkmalen gleicht sie
dem Typus. Sie erinnert an Cl. crassus Ae., doch stimmt die Ausbildung ihrer Petalodien eher mit
Q. Scillae Uberein. Zwei Orbder Exemplare stelle ich hieher, die ich zusammen mit dem erwahnten
Exemplar Loriots als var. alienus zu unterscheiden wiinsche.

Ich muss noch ein Kruppelexemplar erwdhnen, das sonst unter die mittleren Typen gehort,
doch scharft sich der zwischen den Porenzonen liegende Teil der in normalem Ausmass entwickelten
Petalodien kammartig zu. Die Unterseite ist konkav. Diese Abweichung halte ich fur unnormal.

Fundort: Szarvké (Kom. Sopron), Kemence (Kom. Hont), Matraverebély (Kom. Noégrad), Fels6-
Orb6 (Kom. Alsé-Fehér) eine der haufigsten Arten des obermediterranen Leithakalkes. Diese Art ist
auch sonst sehr verbreitet in Frankreich, lItalien, Portugal und auch Algier, wo sie auch in tieferen

Horizonten (Burdigalien) vorkommt.

Clypeaster crassus Ag
Textfigur 24—25.

1861. Clypeaster intermedius (non Desmout.), Michetin: Clypéastres foss., p. 128. pl. XXXI. fig. la —qg.

Diese Art hielten die friiheren Verfasser fir identisch mit den vorhergehenden, doch stellte
Lambert Nach eingehenden Studien deren Artselbstdndigkeit fest (54, 27, pl. VII, fig. 1, 2) und stellte
auch ihre Synonyma zusammen (61, 94, pl. VII, fig. 6). Es ist eine mittelgrosse Form, mit abgerundet
fiinfeckigem Umriss, ohne Einbuchtungen. Die obere Seite erhebt sich in starkem Bogen und zeigt
vorne wie hinten eine ungeféhr gleiche Neigung. Die Unterseite ist schwach konkav. Die After-
6ffnung ist rund, die Mundoffnung breit, mit steilwandigem Mundtrichter.

LANGE i 117 mm 92 mm 50 mm
Breite . mvcieieeceesereeeeeseeseestes e 102 ,, (85%) 83 , (88%) 42 , (84%)
H BN oot snsnsnns 37, (31%) 30 , (32%) 15, (30%)

Meine Exemplare sind etwas héher als Lamverts Typus. Die Unterseite des kleineren Exemplares
ist stirker konkav, was wir als individuelle Abweichung auffassen konnen. Ubrigens kann diese Art
von den vorhergehenden sicher unterschieden werden, hauptséachlich auf Grund der kirzeren und
weniger ungleichen Ausbildung ihrer Petalodien, des ausgebreiteten Saumes der oberen Seite und
des diinneren Randes. Unter den zu Cl. Scillae gestellten Exemplaren konnen einzelne Ubergangs-
formen erkannt werden. Mein grosstes Exemplar halte ich fir identisch mit der zitierten Form
Michetins. Diese weicht aber vom Typus des Cl. intermedius pesm. infolge ihrer breiteren, weniger
ungleichen Petalodien, ihres dickeren Randes und der am Rande gebogenen Seitenansicht ab. Der
neuerdings wiederholt kritisch erorterte Typus des Cl. intermedius (54, 55, 85) gehdrt zu einer
anderen Formgruppe, weshalb auch Lambert diese erwdhnte Form Michetins dem Cl. Scillae zuweist.
Meiner Meinung nach kann diese Form auf Grund des Studiums des mit ihr identifizierbaren
Kemenceer Exemplares mit Cl. crassus Ag. identifiziert werden.

Der Typus ist etwas gestreckt flinfeckig, das junge Exemplar hat einen abgerundeten Umriss.
Dem gegeniuber ist ein gut erhaltenes Exemplar von uns 70 mm lang, 59 mm (84%) breit und
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25 mm (35%) hoch, etwas hoher als der Typus und sein abgerundeter Umriss schliesst eine sich
nach hinten verbreiternde eiférmige Gestalt ein. Dies Exemplar fiige ich als var. ovalis dem Typus

an, mit dem es in seinen sonstigen Merkmalen gut Ubereinstimmt.

Figur 24. Clypeaster crassus Ao. Von oben und im Umriss.

Fundort: Kemence, Fels6-Orbo. Leithakalk; viel seltener als die vorhergehenden. Aus é&hnlich
alten Bildungen und aus tieferem Horizont (Langhien) kennen wir die Art aus Frankreich, Korsika,
Algier und Agypten. Sie ist iiberall seltener als die vorhergehenden Arten.
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Clypeaster excentricus ii. sp.
Tafel X1 (V), Figur 9; Textfigjir 26.

Zwei verschiedene Typen stelle ich zu dieser Art, die sich in ihren sédmtlichen Merkmalen
eng an die Formengruppe Cl. grandiflorus — Scillae — crassus anschliesst. Es ist eine abgerundet
funfeckige Form mit schwachen Einbuchtungen. Die obere Seite steigt, ahnlich wie bei CI. grandi-
florus Bronn, vorne steiler, hinten flacher an und bildet dementsprechend hinten eine breitere, vorne
eine scmalere Ausbuchtung. Die Unterseite ist schwach konkav. Der Rand ist abgerundet, nach
hinten zu schmaler werdend, nicht sehr dick. Der Scheitelpunkt ist exzentrisch. Seine Lage betreffend
reprasentieren unsere beiden Formen je einen Typus, insoweit er beim einen vorgeriickt, beim
anderen nach hinten geriickt is, wodurch das Profil der oberen Seite beim letzteren sich so gestaltet,
dass die vordere Seite die breitere Ausbuchtung zeigt. Die Petalodien sind wenig ungleich, getffnet,
stark aufragend ; die Flachen zwischen den Petalodien sind flach eingesenkt, die Teile zwischen
den Porenzonen sind rund aufgewdlbt. Die Stirnpetalodie und die hinteren paarigen Petalodien sind

Figur 26. Clypeaster excentricus n. sp. Seitenumriss.

gleichlang (27 mm), das vordere Paar ist etwas kirzer (23 mm). An ersteren konnen ungefahr 45
Porenpaare gezéahlt werden, an den letzteren 43. Die Porenzonen sind stark eingesenkt, bei allen
Petalodien gleich breit, ihre Poren beginnen von der Schcitelplatte ungefahr in einer Entfernung von
3 mm. Die Mundéffnung geht durch einen breiten Mundtrichter allmahlich in die Unterseite (ber.
Die After6ffnung liegt vom Rand 2—3 mm entfernt und bildet eine querstehende Ellipse. Die
Stachelwarzen sind auf der Unterseite und dem randlichen Teil der oberen Seite stark eingesenkt,
gross, in den Petalodienzwischenrdumen stehen sie weniger dicht und sind Kleiner.

mm 75 mm

»  (87%) 66 ,» (88%)

. (37%) 26 » (34%)
Entfernung des Scheitelpunktes vom vorderen Rand . . 43% 61%

Aus den gegebenen Daten geht der in der Lage des Scheitelpunktes meiner Exemplare sich
zeigende Unterschied hervor. Trotzdem rechne ich sie auf Grund der Ubereinstimmung ihrer sonstigen
Merkmale zu einem Typus und betrachte das eine als Varietat.

Dieser Typus erinnert am ehesten an Cl. crassus Ag. und es ist nicht ausgeschlossen, dass er
nur eine Varietdt vom ihm bildet. Auf Grund des durch die Stellung des Scheitelpunktes zum
Ausdruck kommenden auffallenden Merkmales, ferner des vorne etwas dickeren Randes und der
starker vertieften Petalodienzwischenrdume kann er von Agasbizs Typusunterschieden werden.
Wie besténdig die vorgeschobene Lage des Scheitelpunktes ist, kann ich an meinen zwei Exemplaren
nicht feststellen. Vom Cl. Scillae pesm. weichen die hier beschriebenen Exemplare in all den Merk-
malen ab, durch die auch Cl. crassus Ag. von D esmoutins TYPUS unterschieden werden kann.

Fundort: Beide Exemplare stammen von Kemence, aus dem Leithakalk. Ein drittes, kleineres,
von Letkés (Kom. Hont).
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Clypeaster danubicus nov. sp.
Textfigur 27.

Ich kann mit keinem bekannten Typus ein schones, mittelgrosses Exemplar identifizieren, dessen
fiinfeckiger Umriss schwache Andeutungen von Einbuchtungen zeigt. An den zwischen die paarigen
Petalodien fallenden Seiten und besonders am hinteren, kénnen schwache Einbuchtungen beobachtet
werden. Der in dem Bereich der Petalodien fallende Teil der oberen Seite steigt plétzlich auf und
biegt in einem schmalen Saum zum Band (ber. Der hintere Teil ist — in einer fur die ganze Formen-

gruppe bezeichnenden Weise — mit einem etwas breiteren Saum versehen und féllt steiler. Die

Unterseite ist ganz flach, auch gegen die Mundéffnung biegt sie unvermittelt, plétzlich steil ein. Der

Band ist vorne etwas dicker, hinten lauft er ganz dinn aus, er ist abgerundet. Die Ausbildung der

Petalodien weist auf Cl. Scillae pesm., sie sind jedoch etwas kiirzer und schmaéler. Der Scheitelpunkt

bildet einen etwas vertieften Baum, ist schwach vorgeschoben. Die Mund6ffnung ist nicht breit, kaum

ein Drittel des ganzen Durchmessers. Die After6ffnung ist in der Querrichtung etwas gestreckt.
Lé&nge : 100 mm. Breite : 90 mm. Héhe : 35 mm.

Unser ganz in die Nahe von Cl. Scillae pesm. und Cl. crassus Ag. zu stellende Exemplar stimmt
mit keiner der erwahnten Formen Uberein. Seine schmal aufsteigende obere Seite, sein diinnerer
Band weichen von all denen ab. Es kann auch als Varietat nicht zu ihnen gestellt werden. Daher
halte ich es vorlaufig gesondert und belege es mit einem neuen Namen,

Fundort: Kemence, Leithakalk.
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Clypeaster digitalis n. sp.
Textfigur 28.

Ein etwas beschadigtes, am hinteren Teil mangelhaftes Exemplar. Der Umriss deutet auf ein
Flnfeck hin, mit etwas abgeschniirtem vorderen Teil. Die obere Seite bildet aus dem kraftig auf-
steigenden Gebiet der Petalodien, einen ausgesprochenen schmalen Saum. Die Unterseite ist ganz
flach, uneben ; der Rand ist dick, abgerundet, nach hinten scheinbar
nur wenig diinner werdend. Die Petalodien sind sehr ungleich, schmal,
fingerartig aufragend. Das vordere Paar ist am kirzesten (39 mm),

Figur 28. Clypeaster digitalis Vad. Von oben und im Seitenumriss.

jedoch am breitesten (19 mm), wéhrend die Stirnpetalodie (47 mm) nur wenig langer ist als das
hintere Paar, mit welchem es auch gleich breit ist (17 mm). Die Porenzonen liegen in einer Ebene,
sind nicht vertieft, an allen Petalodien ungefahr gleich breit. Die Teile zwischen den Porenzonen
stehen zylindrisch hervor, sind abgerundet. Die Teile zwischen den Petalodien sind flach eingesenkt.
Die Mundéffnung ist verhdltnisméssig schmal (ca. 30 mm), mit steilwandigem Mundtrichter. Die Ober-
flache ist etwas korrodiert.

Lange : ? Breite : 111 mm. Hdéhe : 43 mm

Diese Form muss ich trotz ihrer fehlerhaften Erhaltung als neuen Typus absondern, da sie durch
ihre auffallende Form von allen nahestehenden Typen abweicht. Der Rand des Cl. Scillae Desm. ist
weniger gebogen, dicker, die obere Seite saumlos, die Petalodien bedeutend breiter. Die Petalodien

GEOLOGICA HUNGARICA. v. |. 1914. 18
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des Cl. cras&us Ag. sind kirzer, breiter, nicht sehr ungleich, seine Unterseite ist konkav. Grosse
Anhnlichkeit zeigt sie mit Cl. pentadactylus per. €t Gautn. (32), mit der ich sie auf den ersten Anblick
flir identisch hielt, doch stellt sich bei genauem Vergleich heraus, dass die Petalodien unseres Exem-
plares starker ungleich, bedeutend kiirzer und schmaéler sind als die des algierischen Exemplares aus
tieferem Horizont (Langhien), dessen Unterseite, der flachen Ausbildung bei unserem Exemplar gegen-
Uber, gewdlbt ist. Trotzdem zeigt sie die grosste Verwandtschaft mit dieser Art.

Fundort: VIadhaza (Kom. Also-Fehér), sandige obermediterrane Schichten. Zwei verdriickte,

wahrscheinlich hieher gehorige Exemplare von Fels6-Orbo.

DACTYLANTHUS L ambert.

Clypeaster acclivis pomel.
Textfigur 29.

1887. Clypeaster acclivis Pome1 : Paléont. de I’Algérie. Echinodermes, p. 210. pl. B. XXI. fig. 1—9.
1891. " , " Cotteau, Peron €t Gauthier : ECh foss. de I’Algérie, p. 182

Ein Kleineres Exemplar identifiziere ich mit dieser Art. Der etwas fehlerhafte Umriss ist wenig
abgerundet, breit fiinfeckig. Die obere Seite verlduft vorne vom Rand in stetem Bogen zu den
Petalodien und verlauft Gber den flachen Scheitel auf der hinteren Seite einen schwachen Saum
bildend gegen den Rand. Die Unterseite ist schwach konkav, neigt sich sanft gegen die Mund6ffnung.
Die Petalodien sind kurz, die Stirnpetalodie und das hintere Paar zeigen gleiches Ausmass (27—14 mm),
die vorderen sind kiirzer (25—14 mm). Die Porenzonen sind eingesenkt, die dazwischen liegenden
Teile sind abgerundet vorstehend, das vordere Paar ist etwas niederer, abgeflachter. Die Petalodien-

zwischenrdume sind flach eingesenkt.

Figur 29. clypeaster acclivis Pom. Von oben und im Seitenumriss.
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Auf Grund des diinnen, gleichmassigen Randes, schmalen Saumes und der kurzen Petalodien,
sowie des niederen Wuchses halte ich diese Form fiir ein junges Exemplar von Remers TYPUS. L oriols
portugiesische Form aber, die er mit dieser Art identifiziert ist héher, mit dickerem Rand, hat
ungleichmassigere Petalodien als der Typus und ist daher mit diesem nicht identisch.

Fundort: Fels6-Orb6. Leithakalk. Der Typus wurde in einer dem Burdigalien-Horizont ent-
sprechenden Schichte gefunden (Cartennien p omen).

EURYCOILA. Lambert.

Clypeaster sardiniensis Cotteau.
Textflgur 30—31.

1895. Clypeaster sardiniensis Cotteao : Echinides mioc. de ia Sardaigne, p. 28. pl. Il. fig. 3—4.

Eine nur an den Ecken abgerundete Funfeckform, eingebuchtete Seiten, flache, gewdlbeférmig
gebogene obere Seite, flache Unterseite, abgerundeter, vorne dicker, nach hinten dinner werdender
Rand sind die sicheren Formeigentiimlichkeiten dieser Art, Die Petalodien sind mittelméassig vorragend,
gleich. Die Porenzonen sind schwach eingesenkt, sich plétzlich verbreiternd und endigen abgerundet.
Die Zahl der Porenpaare betrdgt 50—60; die Zahl der Warzen zwi-
schen den die Poren verbindenden Furchen betrdgt 10—12. Die /

Figur 30. clypeaster sardiniensis Cott. VVon oben und im Seitenumriss.
18*
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Petalodienzwischenrdume sind schmal, gewdlbt. Die Mund6ffnung ist klein, ungeféhr ein Achtel des
Durchmessers. Die Afterdffnung liegt in der Nahe des Randes, ist rund und ziemlich gross (4'5 mm).

LANGE e 123 mm 120 mm 113 mm
B reite oereceseeseeseseeeeessesneenons o 114, (92%) 107 ,, (89%) 104 , (92%)
HORE oo 42 ., (34%) 39 » (32%) 37 , (32%)

Meine Exemplare zeugen fiir die ziemlich bestdndigen Merkmale dieser Art. Schwankungen in
geringerem Ausmass kénnen nur in den Einbuchtungen des Umrisses, in der Hohe, in der Abflachung
der oberen Seite beobachtet werden. Diese Art erinnert etwas an Cl. intermedius pesm., doch kann
sie auf Grund des dickeren Randes, der breiteren und gleich langen Petalodien, sowie der des
breiten Mundtrichters entbehrenden Mundéffnung stets sicher von diesem unterschieden werden.
Der CI. olisoponensis Micn, ist hoher und die stérker vorstehenden Petalodien sind gleichfalls langer,
die Porenzonen sind schméler und die Mundéffnung ist anders ausgebildet.

Fundort: Bia (Koni. Pest), Lunkavica, Globukrajova (Kom. Krass6-Szorény), Nagypall (Koni.
Baranya) Uberall im Obermediterran. In Sardinien wurde er in nédher nicht bestimmten Miozén-

schichten gefunden.
Ein elliptisches Exemplar mit stark abgerundetem Umriss und den &usseren Merkmalen dieses

Typus zeigt kiirzere Petalodien, es weicht darin, sowie im Umriss (Figur 31) vom Typus ab. Dieses
112 mm lange, 104 mm breite, 33 mm hohe Exemplar flige ich vorlaufig als var. ellipticus dem Typus an.
Fundort: Orményes (Kom. Krasso-Szorény).

Figur 31. clypcaster sardiniensis COTT. var. ellipticus Vad. und Seitenumriss.
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Clypeaster crassicostatus Sism.
Textfigur 32—33.

1913 Clypeaster crassicostatus Sism. Lambert : Bassin du Rhéne, p. 107. pl. VIII. fig. 4.

Lambert War €s, der in mehreren Abhandlungen die Merkmale des urspriinglich von Agassiz
aufgestellten Typus des Gl. crassicostatus klarte und ihn mit Cl. Scillae D esm. identifizierte. Gleich-

Figur 32. clypeaster crassicostatus Sism.
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zeitig wies er auch darauf hin, dass die bei sismonda als Cl. crassicostatus beschriebene piemonte-
sische Form mit Agassizs Typus nicht identisch sei. In seiner letzthin erschienenen obigen Arbeit
beschrieb L ambert aus dem Rhonebecken eine Form, die er mit sismondas Oben erwédhntem Exemplar
identifiziert. Diese Form fallt durch ihre hohe, glockenférmig sich erhebende, eine Saumausbuchtung
bildende obere Seite, ihre vorspringenden, ungefahr gleichen Petalodien auf.

Ein etwas beschadigtes besseres und ein zweites, kleineres, weniger gut erhaltenes Exemplar
weisen in ihren Massen und ihrer Form am ehesten auf diese Art hin. Der Umriss ist stark

Figur 33. Clypeaster crassicostatus Sism. Seitenumriss.

abgerundet, die obere Seite erhebt sich einen breiten Saum bildend, glockenférmig. Der Rand ist
kiirzer als die Ubrigen. Die Zwischenrdume zwischen den Poren und den Petalodien erheben sich
mittelmassig. Die Porenzonen sind schmal, konkav vertieft, tragen acht Warzen.

L&nge 146 mm, Breite 139 mm (95%), Hohe 50 mm (34%).

Meine Exemplare sind hdchstwahrscheinlich identisch mit dem von L amoert aufgefrischten Typus
Sismondas. ZUr Vermeidung weiterer Wirren wdére es winschenswert gewesen, dass L ambert den
Namen crassicostatus hétte fallen lassen und statt dessen einen anderen gewahlt hétte zur Unter-
scheidung von dem von Agassiz unter dhnlichem Namen beschriebenen und dem Fonnenkreis des
Cl. Scillae zugewiesenen Typus.

Fundort: Kemence (Kom. Hont), Kishajmés (Kom. Baranya) in amphisteginafihrendem
Leithakalk. Der Typus ist bisher schon aus ahnlich alten Schichten aus dem piemontesischen und

dem Rhonebecken bekannt.
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Clypeaster cfr. Gregory! L ams.
Textfigur 34.

Ein unvollstdndiges, 125 mm langes, 30 mm hohes (24%) Exemplar von etwas gestreckter
Form, mit hinten schwach gebuchtetem Umriss. Die kurzen, ungeféhr gleichen, gut schliessenden
Petalodien erheben sich mittelméssig gewdlbt ; die Porenzonen sind schmal. Die Zwischenrdume der
Petalodien sind schwach gewdlbt. Die Unterseite, vom Rand gegen die Mundofihung sich allméhlig
vertiefend, zeigt bei der Mundéffnung einen breiten Mundtrichter.

Fig. 34. Clypeaster cfr. Gregoryi Lamb. Von oben und im Seitenumriss.

Unter den bekannten Formen erinnert es am ehesten an den letzthin von L amvert beschriebenen,
etwas dlteren (Langhien) Typus. Die erwéhnten Merkmale sind bei diesem alle erkennbar; als auf-
fallenden Unterschied kann ich Lamberts Typus gegeniber, bei dem die Porenzonen des vorderen
Petalodienpaares gerade abgeschnitten endigen, nur die zugespitzte Endigung der Porenzonen anfiihren.

Fundort: Temes-Szlatina (Kom. Krassd-Szdrény), im Westen der Gemeinde, in heterostegina-

filhrendem Kalk.
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Clypeaster inflatus n. sp.
Textfigur 35.

Ein 117 mm langes, 114 mm breites (97%) und 42 mm hohes (35%) Exemplar stelle ich zu
dieser Art. Der Umriss ist funfeckig, schwach gebogen. Die Petalodien sind 43 mm lang (das vordere
Paar 41 mm) und 24 mm breit. Die Porenzonen sind gebogen, 5 mm breit; die inneren Teile wolben
sich stark auf. Die Teile zwischen den Petalodien sind schwach gewdlbt. Zwischen den Furchen der
Porenzonen sind sechs Warzen vorhanden. Die Unterseite ist flach, mit tief eingeschnittenen Furchen.

Figur 35. Clypeaster inflatus Vad. Von oben und im Seitenumriss.

Unser Exemplar erinnert im allgemeinen an die Form des letzthin von Lambert beschriebenen
Cl. crassicostatus Sism., doch ist die Oberseite etwas breiter gewdlbt und die Hinterseite bildet mit
plotzlicherem Fall eine schmélere Ausbuchtung, der Rand ist etwas dicker. Mit Betonung dieser
Abweichungen kann ich mein Exemplar auf diese Art nicht beziehen, obwohl die nahe Verwandtschaft
nicht angezweifelt werden kann. Einzelne seiner Merkmale weisen auch auf Cl. crassus Ae. hin, so
sehr, dass er vielleicht mit diesem identifiziert werden konnte, wenn die abweichende Form meiner
Ubrigen mit dieser Art identifizierbaren Exemplaren nicht die Unzuléssigkeit dessen bewiesen. Von
den in dieser Gruppe bekannten (brigen Formen kann er schon leichter unterschieden werden.

Fundort: Temes-Szlatina (Kom. Krassd-Szorény), in obermediterranen sandig-kalkigen Schichten.
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Clypeaster coronalis L amb.
Textfigur 36.

1913. Clypeaster coronalis Lambert : Bassin du Rhéne, p. 120. pl. X. fig. 4—6.

Ein etwas fragmentarisches Exemplar halte ich mit diesem in letzter Zeit aufgestellten Typus
fur identifizierbar. Es ist eine mittelgrosse, funfeckige, diinnrandige Form, deren obere Seite sich in
schwachem Bogen erhebt. Die Petalodien sind etwas ungleich lang, die hinteren sind am langsten
(41 mm), doch gleich breit (21 mm). Die Porenzonen sind verhdltnismassig breit (5 mm), konkav
vertieft, stumpf endigend. Die zwischen den Porenzonen liegenden Teile stehen hervor, sind gewdlbt.
Die Teile zwischen den Petalodien stehen schwach hervor. Die Mundéffnung neigt sich breit und
in leichtem Bogen in die flache Unterseite ; die Furchen sind tief.

L&nge 118 mm, Breite 106 mm (90%)> Hoéhe 31 mm (26%).

Mein Exemplar ist etwas niedriger als der Typus und der Umriss vorne etwas abgerundeter,
die Seiten weniger gebogen. Sonst aber ist es identisch mit dem Typus. Lambert Weist ihn in den
Formenkreis des Cl. intermedius Desm.

Fundort: Beélajablanc (Kom. Krass6-Szorény), obermediterraner sandsteinknollen-fihrender
Sand, lin Rhonebecken kommt er in &hnlich alten Schichten als seltene Form vor.

Figur 36. clypeaster coronalis Lamb. Von oben und im Seitenumriss.
GEOLOGICA HUNGARICA v. |. 1914, 19
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OXYCLYPEINA. L amb. &Thie’ry.

Clypeaster canipanulatus schiotn. Sp.
Textfigur 37.

190G. Clypeaster canipanulatus Schl. Lambert : Echinides de Vence. p. 17. (Mit Synonymen.)
1913. " " . Lambert : Ecliinides du bassin du Rhéne, p. 117.

Die Merkmale, Geschichte und Literatur dieser Art klarte neuerdings L ambert. Die bezeichnende
Form umgrenzt sicher den Typus der Art. Es ist eine grosser gewachsene, stark abgerundet flnf-
eckige Form, vorne etwas breiter, als hinten. Die obere Seite erhebt sich unmittelbar vom Rand
aus in etwas konkavem Bogen steil und ist oben flach abgeschnitten. Die Unterseite ist flach, der
Rand abgerundet, doch nicht dick. Die Petalodien sind breit, schwach vorstehend, flach, gleich gross,

a)

Figur 37. a) Clypeaster canipanulatus Schi. Sp. var. declinatus Vad. und h) Clypeaster canipanulatus Schi. Sp.
var. rotundus Vad. Seitenumriss.

bis zum unteren Drittel der Seiten reichend. Die Porenzonen sind flach eingesenkt, breit (7 mm);
zwischen den die Poren verbindenden Furchen sind zehn Warzen vorhanden. Die zwischen den
Porenzonen liegenden Teile sind etwas breiter als die doppelte Breite der Porenzonen, flach. Die
Teile zwischen den Petalodien sind gegen den Scheitelpunkt zu flach, weiter unten erheben sie sich
gewolbt. Die Munddffnung ist abgerundet fuinfeckig, nicht gross, die Mundfurchen sind sehr stark.
Die Afterdffnung ist rund. Die Stachelwarzen der oberen Seite sind sehr klein, fein und stehen dicht,
auf der Unterseite sind sie grésser und selten.

Ausser zwei mit dem Typus vollkommen Ubereinstimmenden Bruchstiicken ohne nahere Fundort-
angabe stelle ich zu dieser Art noch vier Exemplare. Unter diesen ist das grosste 165 mm lang,
150 mm breit und 50 mm hoch, zeigt bei etwas runderem Umriss schmalere Petalodien und Poren-
zonen, die etwas stdrker vertieft sind als die des Typus. Diese Form mochte ich vor weiteren Unter-
suchungen vom Typus nicht abtrennen.

Zwei weitere, gut erhaltene Exemplare zeigen neben allen Merkmalen des Typus darin eine
Abweichung, dass ihre obere Seite nicht so flach ist, sondern von den diinnen Réndern ausgehend,
in stetem Bogen gewdlbt ist. Dies Exemplar ist, bei einer Lange von 126 mm, 118 mm breit (920
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und 44 mm hoch (85%), die Petalodien sind ungefahr 50 mm lang und 25 mm breit, die grisste Breite
der Porenzonen betragt 6 mm. Diese Exemplare mdochte ich wegen der abweichenden Ausbildung ihrer
oberen Seite als var. sphaericus dem Typus anfiigen, dessen sonstige Eigentimlichkeiten alle an ihnen
erkennbar sind.

Ein etwas mangelhaftes viertes Exemplar von Kishajmés weicht ausser durch etwas schmadlere
Porenzonen hauptsachlich infolge der Konkavitdt der Unterseite und der etwas runderen Form der
Rander vom Typus ab, im Vergleich zu dem es auch etwas niederer ist (30% ?). Da auch der Umriss
dieser Form etwas abgerundeter ist, kdnnen wir sie als var. rotundus unterscheiden.

Als weitere Varietét stelle ich zu diesem Typus mit der Bezeichnung var. declinatus ein 170 mm
langes, 150 mm (88%) breites und 54 mm (31%) hohes Exemplar, das auf den ersten Anblick die
Merkmale des Typus zeigt, doch ist seine obere Seite starker ausgeschweift, bildet einen breiteren
Saum und die Porenzonen sind etwas schmaler (6 mm). Diese Varietdt erinnert an den algierischen
Cl. petasus Powm., ist aber niederer als dieser, sein Scheitelpunkt ist flacher, die Petalodien breiter,
der Umriss funfeckig, weniger abgerundet.

Der Cl. campamdatus scni,, Sp. weicht mit seiner bezeichnenden Form von allen Ubrigen bekannten
Typen so sehr ab, dass er sehr leicht zu erkennen ist. Eine Form von &hnlichem Typus ist vielleicht
noch am ehesten der Cl. sardiniensis Gott., der jedoch ausser der &hnlichen Wélbung seiner oberen
Seite stark von ihm abweicht ; die Petalodien stehen starker hervor, sind schmaler, langer, der Rand
ist gerundeter.

Fundort: Fels6-Orbd, Szasz-Orb6, Kovacéna, Kishajmas (Kom. Baranya), im Leithakalk oder
ihm gleichwertigen obermediterranen kalkigen Sandstein. In &hnlich alten Schichten wurde er im
Rhonebecken, im Wiener Becken, auf Korsika und in Algier gefunden. Es ist eine ziemlich ver-
breitete, doch Uberall seltene Art.

Clypeasier Reidii w right.

Diese Form wird in der Literatur von mehreren Orten erwéhnt, ist jedoch (berall selten.
Von meinen Exemplaren stelle ich zwei liieher. Eines dieser ist 135 mm lang, 124 mm breit (91 %),
55 mm hoch (40%). Das an der Unterseite etwas beschédigte Exemplar kann als vollstandig identisch
mit dem Typus bezeichnet werden. Seine glockenférmige, saumlose, scharfrandige Gestalt, die mittel-
massig entwickelten, nicht breiten Petalodien weisen auf die bei Michetin abgebildete Form der
Art hin. Mein zweites Exemplar, 164 mm lang, 155 mm breit (94%), 70 mm hoch (41°.), ist etwas
kraftiger, der Rand ist dicker, im Ubrigen aber zeigt es die Merkmale des Typus, desshalb stelle
ich es mit Vorbehalt zu dieser Form.

Der fruher beschriebene Cl. Lamberti Lor. zeigt grosse Verwandtschaft auch mit dem Cl. Reidii
W right, Seine Gestalt ist etwas niederer, der Umriss ist stark flinfeckig, die Petalodien sind gebogener
und breiter.

Fundort: Samsonhdza (Kom. Nbgrad) Typus, Fels6-Orb6 (Varietat?) Leithakalk. Die Art
kennen wir bisher von den Inseln Malta und Korsika. Seguenza fiigt aus dem sizilischen ,,Elveziano®
als var. depressa diesem Typus eine Form an, die aller Wahrscheinlichkeit nach als besonderer
Typus zu betrachten ist.

19*
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Clypeaster Delgadoi Lor.
Textfigur 38—39.
1896. Clypasler Delgadoi Lorior : Echinod. tért. de Portugal, p. 26, pl. IX.
Eine grosse, niedere Form, mit langlichem Umriss. Der Rand meines Exemplares ist beschédigt,
daher kann ich den genaueren Umriss nicht feststellen. Die obere Seite geht vom Rande mit leichter

Ausbuchtung aus und bildet eine flache Erhebung. Die Unterseite ist ganz flach, mit kleinem flinf-
eckigem tiefem Mundtrichter und gut entwickelten Furchen. Die Petalodien sind breit, gedffnet,

Figur 38. clypeaster Delgadoi Loit. Von oben.
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ziemlich lang ; das vordere Petalodienpaar ist etwas kiirzer (60 mm) als die Ubrigen (65—67 mm),
in der Breite aber Ubertrifft das hintere Paar etwas (36 mm) die Ubrigen (33 mm). Die Porenzonen
verbreiteren sich vom Scheitelpunkt gebogen, an ihren Enden laufen sie zusammen, sind etwas
konkav eingesenkt, an allen Petalodien ungeféhr gleich breit (8 mm). Die Teile zwischen den Poren-
zonen sind breit, flach, wenig vorragend. Zwischen den die Poren verbindenden Furchen sind
10—12 Warzen vorhanden. Die Teile zwischen den Petalodien sind schwach gewdlbt.

L&nge 165 mm. Breite 150 mm (90%)- Héhe 55 mm (33%).

Diese Merkmale weisen auf den aus dem portugiesischen Helvetien beschriebenen Cl. Delgacloi
Lor. hin und zwar mit ganz geringen Abweichungen, die eine vollstdndige Identifizierung erlauben.
Als einen derartigen Unterschied kann ich die etwas hohere Form meines Exemplares erwéhnen und
eventuell die schwachere Ausschweifung des Saumes, was aber wegen der Beschédigung nicht sicher

Dieser Typus kann von den &hnlichen Formen leicht unterschieden werden. Die von L oriol
erwéhnten algierischen Formen weichen durch die gewdhnlich kirzeren Petalodien und abweichend
ausgebildeten Band von diesem ab. Der Cl. eampanulatus scni, sp. kann auf Grund der weniger
aufragenden kiirzeren Petalodien, der héheren Form und des anders ausgebildeten Bandes sehr leicht
von dem in Bede stehenden Typus unterschieden werden.

Fundort: Kishajmas, Leithakalk. Aus ahnlich alten Schichten ist er aus Portugal bekannt.

Clypeaster myriophyma P om.
Textfigur 40.

1887. Clypeaster myriophyma Pomel : Echinodermes de I'Algérie, p. 228, B. pl. XLIV, fig. 1—6.
1891. . " " -Cotteau-Peron-Gautiiier | Echinides foss. de I'Algérie, p. 205.

Mein einziges sehr schon erhaltenes Exemplar lasst jedes Merkmal des algierischen Typus gut
beobachten. Der stark abgerundete, seitlich gerade Umriss, die gewdlbte gegen den Band zu konkav
ausgebuchtete obere Seite, die flache Unterseite, der diinne, runde Band sind die &usseren Form-
kennzeichen dieser Art. Die Petalodien sind ungeféhr gleich, das vordere Paar ist etwas kirzer als
die tbrigen (53 mm), die auch etwas breiter sind (25 mm—23 mm). Die Porenzonen sind wenig
vertieft, 5 mm breit, an ihren Enden abgerundet. Zwischen den die Poren verbindenden Furchen
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sind zehn Warzen vorhanden. Die Mundéffmmg ist flinfeckig, mit schwach abgerundeten Seitenwénden ;
die Furchen sind massig vertieft. Die Afterdéffnung ist rund.

L&nge 146 mm. Breite 131 mm (89%)- Hohe 52 mm (35%).

Mein Exemplar ist als mittelgrosses Exemplar von pomkis Typus zu betrachten. Trotz sorg-
faltigen Vergleiches finde ich keinen Unterschied zwischen ihnen, so dass bezlglich der sicheren
Identifizierung kein Zweifel herrschen kann. Den Verwandtschaftskreis konnte pomer nur unter den
algierischen Formen angeben. Unter den bisher bekannten europdischen Formen zeigt entfernte
Anhnlichkeit Cl. campamaatiis scni. sp. var. declinatus vad., ohne dass er aber nicht auch ohne

néheren Vergleich unterschieden werden konnte.
Fundort: Felst-Orbp, Leithakalk. In Algier kennen wir ihn aus ahnlich alten Schichten.

Clypeaster acuminatus D esor.
Textfigur 41.

Insoweit die auf der XXI. Tafel Micherins abgebildete Form tatsdchlich dem Typus Desors

entspricht, kann ich ein 170 mm langes, 157 mm breites (92%), 62 mm hohes (37%) Exemplar
fir mit diesem sicher identisch halten. Die am Scheitelspunkt pyramidenférmig zugespitzte, scharf-
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randige, grosse Form, mit den verhaltnismassig schmalen, mit breiten Porenzonen versehenen Petalodien
ist sicher von den nahestehenden Formen zu unterscheiden.

Seguenza Stellt aus dem sizilischen Aquitan eine Varietdt als var. devians zu dieser Art, deren
dussere Form auf den Typus hinweist und von ihm am ehesten durch die niedrigere Form abweicht.
Ob sie sonst tatsdchlich auf den Typus bezogen werden kann, das kann ich ohne Untersuchung des
Exemplares nicht feststellen. Im heimischen Material finden sich ebenfalls drei solche Exemplare,
die mit diesem Typus in Verbindung gebracht werden koénnen. In Bezug auf die dussere Form
stimmen sie gut mit pesors Typus Uberein, nur dass ihre ganze Gestalt kraftiger, die Petalodien
weniger abgeflacht sind als die des Typus. Diese Formen, die ich als var. robustus dem Typus
anflige, erinneren mit ihrem mittelméssigen Wuchs an Cl. intermedius pesm. Doch unterscheidet sie
VOn Desmoutins TYPUS Sicher ihre hohere, zugespitzt endigende obere Seite, die gleichen Petalodien
und die flache Unterseite und weisen sie einem ganz anderen Formkreis zu.

L&nge 115 mm. Breite 109 mm (94%)- Héhe 46 mm (40%).
Fundort: Letkés (Kom. Hont) Leithakalk (Typus), Felménes (Kom. Arad), Temes-Szlatina

(Kom. Krassd-Szorény) Leithakalk (Varietdt), Globukrajova (Kom. Krass6-Szérény). Den Typus erwéhnt
Michetin auch von Kemence, ausserdem nur aus dem Wiener Becken und auch aus Syrien.

Figur 42. Clypeaster depressus Vad. Seitenumriss.

Clypeaster depressus n. sp.
Textfigur 42—43.

Eine grosse, niedere, ausgebreitete Form, mit flinfeckigem, unten abgerundetem, seitlich schwach
gebogenem Umriss. Die obere Seite steigt, einen Saum bildend, in gleichméssigem Bogen auf und ist
am Scheitelpunkt abgerundet. Die Unterseite ist ganz flach, der Band sehr dinn. Die Petalodien sind
gleich lang (71 mm), das vordere Paar etwas kirzer, das hintere Paar ist breiter (35 mm) als das
vordere (32 mm) ; sie sind indssig gedffnet. Die Teile zwischen den Petalodien sind flach. Die Mund-
offnung ist eng, mit tiefen steilstehenden, nach aussen schwach abgerundeten Seitenwanden, mit
indssig entwickelten Furchen. Die After6ffnung ist rund, mit einem Durchmesser von 5 mm.

Lé&nge : 178 mm. Breite : 164 mm (92%). Hoéhe : 56 mm (31°/0).
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Figur 43. Clypeaster depressus Vad.
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Diese Form ist eines meiner besten Exemplare. Am ehesten erinnert es an Cl. Delgadoi Lor,
doch kann es wegen seiner weniger abgeflachten oberen Seite, dem breiteren Saum, den schmaleren
und langeren Petalodien mit diesem nicht identifiziert werden. Seine Ausbildung zeigt auch auf
Cl. Partschi micn, deutende Merkmale, doch kann micnerins Art infolge des dickeren Randes durch
die breiteren kiirzeren Petalodien, die breiteren Porenzonen und schméleren Petalodienzwischenrdume
sicher von ihm unterschieden werden. Die sehr &hnliche Form des Cl. confusus Pom. unterscheidet
sich ebenfalls durch die schmaéleren und kirzeren Petalodien, obwohl dieser Unterschied die nahe
Verwandtschaft dieser zwei sonst sehr &hnlich ausgebildeten Formen nicht beeinflusst. Der Cl. moroi
Lov. ist hauptsachlich infolge der kirzeren, geschlosseneren Petalodien, des gerundeteren Umrisses
und des schmaleren Saumes erkennbar.

Fundort: Fels6-Orbd, Leithakalk.

Clypeaster cfr. parvituberculatus pom.
1885. Clypeaster parvituberculatus Pomer : Pal. de I’Algérie, p. 229, pl. XLVI.

Mein etwas fehlerhaftes Exemplar kann mit seiner charakteristisch niedrigen, kegelférmigen
oberen Seite, seinen gleichen Petalodien, dem massig dicken Rand mit ziemlicher Sicherheit in den
Formkreis dieser Art gestellt werden. Auf Grund der beobachtbaren Merkmale halte ich auch die
Identitat nicht fiir ausgeschlossen, doch kann ich das wegen der Mangelhaftigkeit meines Exemplares
mit Bestimmtheit nicht behaupten.

Fundort: Fels6-Orbo, Leithakalk. Der Typus fand sich in &hnlich alten Schichten.

PLIOPHYMA. P omel.

Clypeaster altus Kiein.

Textfignr 44.
1906. Clypeaster altus Kiein. Lambert Echinides do la molasse de Vence, p. 16. (Synonyme )
1912. " " " " Echinides du bassin du Rhéne, p. 100.

Trotz ihrer grossen Verbreitung vertritt diese Art in meinem reichen Material ein einziges
kleines Exemplar. Das 95 mm lange, 79 mm breite (85%) und 39 mm hohe (41%) Exemplar kann
in jeder Beziehung mit jenen als Typus annehmbaren Formen, die Michetin Oder L oriot abgebildet
haben, identifiziert werden. Die Hauptkennzeichen der Art sind die langlich gestreckte Form, die von
einem schmalen Saum umrandete, kuppelartig aufragende, doch nicht zugespitzte obere Seite, der
dicke, nach hinten zu sich verschmélernde, abgerundete Rand und die flache, breit ausgehohlte, mit
tiefem Mundtrichter versehene Mundéffnung. Die Petalodien sind mittelmdssig aufragend, ungefahr gleich.

Ein zweites grosseres 127 mm langes, 124 mm breites (97%), 46 mm hohes (36%) Exemplar
weicht durch seine weniger gestreckte, breitere Form und etwas dinneren Rand, sowie die engere
Mund6ffnung vom Typus zwar ab, doch néhert es sich in den Ubrigen Merkmalen ihm so sehr, dass
ich es zu dieser Art rechne, da ich alle seine Merkmale wegen der es bedeckenden Kruste ohnehin
nicht untersuchen kann.

Obwohl cotteau sich eingehend mit den Merkmalen der Art befasste (25), bald Gauthier in
Bezug auf die Prioritdt die Verhaltnisse klarte (32), bestehen doch noch Abweichungen in Bezug
auf die Auffassung der Art. cotteau identifiziert mit dieser Art Cl. joortentosus mich., obwohl dessen



DIE MEDITERRANEN ECUINODERMEN UNGARNS 153

Form bedeutend hoher, kegelférmiger, seine Petalodien langer, schmaler sind, so dass er mit diesem
Typus auf keinen Fall identifiziert werden kann. Dem gegeniber rechnet letzthin L ambert €in ver-
haltnisméssig sehr niederes Exemplar zu dieser Art und obwohl die Hohe nicht das Hauptmerkmal
der Art ist, muss doch das von ihm beschriebene Exemplar (46. 100) von ihr getrennt werden.

Figur 44. Clypeaster altus Kiein. Junges Exemplar von oben und im Seitenumriss.

Dasselbe bezieht sich auch auf die in der Literatur stellenweise erwahnten kegelférmigeren Exemplare,
die mit dem am Scheitel abgeflachten Typus des Cl. altus kiein nicht identisch sein konnen.

Fundort: Ein einziges Exemplar von Fels6-Orbé aus dem Leithakalk. Die Art ist in ahnlich
alten Schichten sehr weit verbreitet, in Frankreich, Italien, auf Korsika, Sizilien, Sardinien, in
Portugal und Algier.

Clypeaster Gauthieri Lov.
Textfigur 45—46.

1907. Clypeaster Gauthieri Lov. Lambert : Echinides du bassin de Rhone, p. 49.
1911. " " Lovisato : Specie nuove di Clypeaster e di' Amphiope, p. 38, tav. IV, fig. 1

Eine kraftige, grossere Form, mit stark abgerundetem Umriss. Die obere Seite ist ausgesprochen
kegelformig, hoch ; die Unterseite ist ganz flach. Der Rand ist dick, stark abgerundet. Die Petalodien
ragen stark auf, sind lang, breit, massig schliessend, gleich lang. Die Stirnpetalodie ist etwas
schméler (30 mm) als das hintere Paar (32 mm). Die Porenzonen sind breit (6 mm), konkav, nicht
eingesenkt, abgerundet endigend. Zwischen den die Poren verbindenden Furchen sind 8—10 Warzen
vorhanden. Der zwischen die Porenpaare fallende Teil ist flach, breit. Die Teile zwischen den

20-
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Petalodien sind unten sehr schwach gewdlbt, gegen den Scheitel zu ganz flach. Die Mundéffnung ist
nicht breit, doch tief, mit steilwandigem Mundtrichter und massig entwickelten Furchen. Die After-
offnung ist klein, rund.

Lénge 135 mm. Breite 125 mm (92%). Hohe 63 mm (45%).

Mein einziges, am Rande etwas beschadigtes Exemplar zeigt nur im abgerundeten Umriss eine
Abweichung von Lovisatos Typus, insoweit als der Umriss dieses Typus geschweift flinfeckig ist.

Figur 45. Clypeasler Gauthieri Lov.

Mit Betonung dieses Unterschiedes bin ich jedoch gezwungen mein Exemplar mit den sardinischen
zu identifizieren, da ich diesen Unterschied zur Unterscheidung fiir ungeniigend halte, umso eher, als
der Typus ziemlich schlecht erhalten ist. Der ahnlich ausgebildete Cl. Gustavi Lov. hat neben
bedeutend breiteren Petalodien ebenfalls ausgesprochener fiinfeckigen und geschweifteren Umriss.
Mit dem kraftigeren Rand erinnert diese Form an Cl. altus kiein doch weisen die kegelige
obere Seite, die langeren und breiteren Petalodien, sowie die abweichende Mundoffnung sie in eine
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ganz andere Formgruppe. Als verwandt kénnen noch der Cl. pyramidalis mich., Cl. alticostatus Mich.
und Cl. portentosus Desm. in Betracht kommen, mit ihrer hohen, mehr-weniger kegelférmig aufstei-
genden Oberseite und den langen Petalodien. Letztere sind jedoch schmaler, die Rander sind weniger
dick und sind saumartig ausgebuchtet. Der algierische Cl. subconicus Pom. hat kiirzere Petalodien
und einen dinneren Rand, ist ausserdem weniger kegelig. Etwas néher steht der Cl. megastoma

Figur 46. Clypeaster Gauthieri Lov. im Seitenumriss.

Pom., den seine schméleren Petalodien und der dinnere Rand vom Cl. Gauthieri Lov. unterscheiden.
Grosse Ahnlichkeit zeigt noch der Cl. altus (non Kiein) Pom, der mit seiner kegeligen Form kaum
mit Kieins flachem kuppelférmigem Typus identisch ist.

Fundort: Csegez (Koni. Torda-Aranyos), Leitlmkalk. In dhnlich alte Schichten fand er sich

auch auf Sardinien.

Clypeaster liungaricus n. sp.
Textfigur 47—48.

Eine grosse, wenig abgerundet flinfeckige Form. Die obere Seite ist hoch, plétzlich ansteigend,
am Scheitel abgestumpft, unten etwas ausgeschweift, mit schmalem Saum. Die Unterseite ist ganz
dach, der Rand von mittlerer Dicke, hinten schméler, abgerundet. Der Scheitelpunkt bildet bei Beginn
der Petalodien einen vertieften, flinfeckigen, kleinen Raum. Die Petalodien sind stark vorragend, kurz,
geoffnet, gleich lang (74 mm), schmal ; das vordere Paar ist schmaler (24 mm) als die Ubrigen (27 mm).
Die Porenzonen sind gerade, schmal (5 mm), verbreitern sich langsam, endigen stumpf, sind schwach
vertieft. Zwischen den die Poren verbindenden Furchen sind 10—12 Warzen zu beobachten. Die Teile
zwischen den Porenzonen ragen stark auf, sind ffacli. Die Teile zwischen den Petalodien sind schwach
gewdlbt, zwischen den Porenzonen sich erhebend sind sie niederer als die Petalodien Die Mund-
offnung ist verhaltnismaéssig klein, bildet einen tiefen Mundtrichter ; die Furchen sind nicht tief, gegen
den Rand zu verschwinden sie ganz. Die After6ffnung ist rund, klein (5 mm), vom Rande 7 mm
entfernt.
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Lange 165 mm. Breite 157 mm (9400. Hohe 85 mm (51%)-

Diese Form kaim unter den &hnlichen Formen der Pliophyma-Gruppe nur bei genauem Vergleich
unterschieden werden, doch sind die sich ergebenden Unterschiede derart, dass sie die Abtrennung
vollkommen begriinden. Der Cl. Malladai Lamb, nahert sich ihm am ehesten, doch hat dieser ausser
der allmahliger sich erhebenden oberen Seite und seiner kegelférmigeren Form breitere und weniger
vorstehende Petalodien. Dasselbe gilt in nocli grosserem Masse auch vom Cl. pyramidalis Mich. In
der ausseren Form erinnert er mehr an Cl. atlas Pom., doch ist dieser durch seinen dickeren Rand,
die viel breiteren, kirzeren und gedffneteren Petalodien sicher zu erkennen. Die schmalen Petalodien
erinnern noch an CI. alticostatus mich., doch sind dessen Petalodien langer, seine Form ist anders,
er hat einen breiteren Saum und dinneren Rand. In seiner dusseren Form zeigt er viel Uberein-

Figur 47. Clypeaster hungaricus Vad. Von der Seite.

Stimmung mit Cl. curtus Powm., doch ist die algierische Form etwas niederer, etwas gestreckter,
schméler, ihre Petalodien breiter, weniger gerade, zeigen breitere Porenzonen und die Mundéffnung
ist breiter. Trotzdem kann sie als vertretende Form angesehen werden.

Ich stelle zwei Exemplare zu dieser Art; eines von diesen weicht von dem durch die oben
gegebenen Merkmale gekennzeichneten Typus infolge seiner schmaleren, am Scheitelpunkt etwas
abgerundeteren Form [Breite 136 mm (88%), Lange 153 nun, Hohe 78 mm (51%)], des etwas dickeren
Randes und der im allgemeinen breiteren Petalodien ab. Die Ausbildung seiner Petalodien gestaltet
sich so, dass die Stirnpetalodie am schmadlsten (23 mm), das vordere Paar etwas breiter (25 mm),
die hinteren paarigen Petalodien aber am breitesten sind. Die Porenzonen sind gleich breit (45 mm).
Dies Exemplar, das ich als var. dispar erwahne, erinnert eher an Cl. alticostatus micn., als der Typus.
Der dunnere Rand, der breitere Saum und die ldngeren Petalodien des letzteren scliliessen eine

Identifizierung aus.
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Fundort: Der Typus ist ohne ndhere Fundortangabe Eigentum des mineralogisch-geologischen

Institutes der Technischen Hochschule, stammt wahrscheinlich aus dem Leithakalk von Kemence,
woher auch die Varietat herrihrt.
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Figur 48. Clypeastcr hungaricus Vad. Von oben,
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Clypeaster Seguenzai n. nom.
Textfigur 49—50.

1879. Clypeaster insignis Segu. var. acuminatus Seguenza : La formazione terz. etc., p. 87, tav. IX, fig. 2. 2b
(non 2a 2c = Cl. insignis Segu. typ. )

Eine auffallend kegelférmige Form, mit abgerundet funfeckigem Umriss. Die obere Seite ist
hoch, plotzlich aufsteigend, sich zuspitzend, mit konkav gebogenen Seiten. Die Unterseite ist ganz
flach; der Rand ist ziemlich dinn, schwach abgerundet. Die Petalodien sind lang, schmal, mittel-
maéssig erhaben, gleich (70—72 mm), gerade, an ihrem Ende zusammenlaufend, wenig gedffnet.
Die vorderen sind gleich breit (26 mm), die hinteren etwas breiter (28 mm). Die Forenzonen sind
schmal (5—6 mm), konkav schwach vertieft. Zwischen den die Poren verbindenden Furchen sind
8-10 Warzen. Die Teile zwischen den Porenzonen ragen mittelméssig auf, sind schwach gewdlbt.

Figur 49. Clypeaster Seguenzai Vad. In Seitenansicht.

Die Teile zwischen den Petalodien ragen etwas auf. sind flach. Die Munddffnung ist klein, mit
mittelméassig vertieften Furchen. Die Afterdffnung ist rund, 6 mm, vom Rand 9 mm entfernt.

L&nge 163 mm. Breite 155 mm (95°%,). H6he 80 mm (49%).

Diese charakteristische Form halte ich fiir identisch mit der erwdhnten Form von Seguenza und
kann als Unterschied nur die etwas niederere Form hervorheben. Diese Abweichung ist bei der
gleichen Ausbildung der Gbrigen Merkmale und der ganzen Gestalt jedoch kein Hindernis fur die
Identifizierung. seguenza beschrieb als Cl. insignis einen kraftigeren, glockenférmigen Typus, mit
breiteren, kiirzeren Petalodien. Zu diesem Typus stellte er die in Rede stehende Form als Varietét
mit der Bezeichnung var. acuminatus, die eine stark abweichende kegeligere Form, dinneren Rand
und langere, schmalere Petalodien hat. Die zwischen den beiden Formen vorhandenen Abweichungen
rechtfertigen die Aufstellung eines selbstandigen Typus, darum betrachte ich seguenzas Varietét
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acuminatus als besondere Art, zu deren Bezeichnung ich — da der Name acuminatus schon ver-
griffen ist — den Namen Cl. Seguenzai empfehle.

Die néchste Verwandtschaft der Art bilden Cl. portentosus Desmout. Und Cl. subacutus Pom.
Ersterer unterscheidet sich durch die abweichend geformte unsymmetrische (?) obere Seite, den
abgerundeten Scheitelpunkt, die breiteren Petalodien, letzterer kann mit Hilfe der weniger gebogenen
oberen Seite und der ebenfalls breiteren, gedffneteren und kiirzeren Petalodien unterschieden werden.

Fundort: Fels6-Orbd, Leithakalk. Aus &hnlich alten Schichten auf Sizilien.

Figur 50. cClypeastcr Seguenzai Vad. Von oben.
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Clypeaster magnus n. sp.
Textfigur 51—52.

Die Form erinnert an die vorhergehende, ist jedoch bedeutend kréftiger, abgerundet flinfeckig.
Die obere Seite erhebt sich stumpf pyramidenférmig, mit gut ausgebildetem Saum und gebogenen
Seiten. Die Unterseite ist ganz flach, der Rand ist dick, abgerundet, hinten etwas dinner. Die Petalodien
ragen stark auf, sind breit, gedffnet, gleich lang (73—75 mm) und breit (33 mm). Die Porenzonen
sind gebogen, breit (7 mm), konkav etwas vertieft, unten zusammenlaufend. Die die Poren verbindenden

Figur 51. clypeaster magnus Vad. Von oben
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Furchen schliessen 12 Warzen ein. Die Teile zwischen den Porenzonen ragen flach auf. Die Teile
zwischen den Petalodien sind schwach gewdlbt, kaum aufragend. Die Mundoffnung ist eng (20 mm),
steilwandig, mit seichten Furchen. Die After6ffnung ist rund, 8 mm.

Lé&nge ? Breite 172 mm. Hohe 172 mm.

Diese Form kann ausser infolge der kréftigeren, niederen und abgestumpfteren Ausbildung der
oberen Seite von Cl. Seguenzai, durch die stérker aufragenden, breiteren Petalodien leicht unter-
schieden werden. Sie erinnert etwés an Cl. pyramidalis micn, doch unterscheiden sie auch von

Figur 52. Clypeaster magnus Vad. Im Seitenumriss.

diesem die gebogenere obere Seite und die kiirzeren Petalodien. Der Cl. Malladai L amb, weicht durch
den breiteren Saum, den dinneren Rand und die langeren Petalodien ab. Dieselben Merkmale unter-
scheiden sie auch von allen tbrigen bekannten Arten.

Fundort: Fels6-Orbd, Csegez, Leithakalk ; mehrere fehlerhafte Exemplare.

Clypeaster subacutus p omer.
Textfigur 53.

1887. Clypeaster subacutus Pomel : Echinodermes d’Algérie, p. 264, B. pl. XLVII.
1891. " " " Cotteaii, Peron et Gauthier : Echinides foss. de I’Algérie, p. 228.

Nach langem Schwanken stelle ich zu dieser Art einige mehr-weniger gut erhaltene Exemplare.
Sie sind stark abgerundet flinfeckig, mit einer plétzlich aufsteigenden spitz zulaufenden, kegelférmigen
oberen Seite, mit schwacher Saumausbuchtung. Der Rand ist dinn, rund, die untere Seite ganz
flach. Die Petalodien sind gleich, stark aufragend, mit schmalen Porenzonen, mit acht Warzen zwischen
den die Poren verbindenden Furchen. Die Teile zwischen den Petalodien sind mittelmassig erhaben,
an ihren Ré&ndern gerundet, in der Mitte flach. Mundoffnung und After6ffnung ist klein.

Ihre auffallende Form weist zweifellos auf pomers Typus, jedoch nicht ohne jede Abweichung.
Die Ausbildungsweise der Hauptmerkmale ist zweifellos identisch, doch erscheinen die Petalodien
des Typus etwas kurzer und getffneter. Letzteres ist in Pomers Beschreibung nicht erwéhnt. Ausser-

21+
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dem konnen wir aus den gegebenen Massen auf die hohere Form der algierischen Exemplare
schliessen, mit etwas flacherem Scheitelpunkt.

Wahrend icli einige Exemplare trotz der geringfligigen Unterschiede zum Typus stelle, muss
ich von ihm ein Exemplar unterscheiden, dessen Umriss gleich ausgebildet ist. Dies ist niederer als
der Typus, die obere Seite schliesst am Scheitelpunkt einen grésseren Winkel ein (110°), als beim

Figur 53. Clypeaster subacutus PoMm. var. depressus Vad.

Typus (ungefahr 90"). Die Petalodien sind gleich. 70 mm lang und 30 mm breit, an ihren Enden
bis auf 9 mm geschlossen. Die grosste Breite der Porenzonen betrdgt 6 mm. Der Scheitelpunkt
bildet ein vertieftes Funfeck von 7 mm Durchmesser.

Lange 170 mm. Breite 160 mm (94%)- Hoéhe 68 mm (40%).

Dies Exemplar kénnen wir als var. depressus dem Typus angliedern, dessen Eigentiimlichkeiten
ausser den erwahnten Unterschieden gut an ihm erkennbar sind.
Fundort: VIadhaza, Fels6-Orbo, Leithakalk. Er kommt in Algier in dhnlich alten Schichten vor.

Clypeaster Agassizi Sism.
Textfigur 54 —55.

1841. Clypeaster Agassizi Sismonda : Monogr. clegli echin. foss. 0 Piem. p. 383, tab. 2, fig. 5—7.

Ein vollstandig erhaltenes schones Exemplar stelle ich zu dieser wenig bekannten Art mit
folgenden Merkmalen. Die Form ist ein abgerundetes Fiinfeck, mit schwach gebogenen Seiten. Die
obere Seite ist konkav geschweift, einen ziemlich breiten Saum bildend erhebt sie sich plétzlich
hoch und bildet eine Glockenform. Die Unterseite ist ganz flach, der Rand l&uft dinn aus, ist hinten
nur wenig dunner, als vorne, abgerundet. Die Petalodien sind lang, wenig aufragend, gleich, an
ihren Enden zusammenlaufend, maéssig gedffnet Das hintere Petalodienpaar ist etwas langer (86 mm)
und breiter (82 mm) als das vordere Paar und die Stirnpetalodie (78—30 mm). Die Porenzonen sind
schmal, konkav vertieft, an den vorderen paarigen Petalodien etwas schméler (4 mm) als an den
Ubrigen (5 mm); an ihren Enden schliessen sie abgerundet. Die Teile zwischen den Petalodien sind
in der Nahe des Scheitelpunktes flach, in der Mitte wolben sie sich auf, unten verflachen sie wieder.
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Der Scheitelpunkt bildet einen fiinfeckigen Raum von 7 mm Durchmesser. Die Mund6ffnung ist eng,
ein Flnfeck von 20 mm Durchmesser mit plotzlich sich vertiefenden Seiten ; die Furchen sind ziemlich
tief. Die After6ffnung hat einen Durchmesser von 6 mm, ist rund, vom Rande ebenfalls 6 mm entfernt.

Lange 180 mm. Breite 162 mm (9000. Hoéhe 82 mm (457,,).

Diese bei Sismonda mangelhaft charakterisierte Form erfuhr in den bisherigen Beschreibungen
eine sehr verschiedene Behandlung. Die alteren Verfasser zweifelten ohne Ausnahme ihre Art-
selbstandigkeit an und stellten sie zu verschiedenen Typen. Agassiz erwdhnt sie als Varietat des
Cl. altus Krein unter dem Namen var. minor (4. 72). Michelin rechnete sie zu Cl. portentosus. Cotteau
(25), bald nachher auch Lambert (54. 16) stellten sie zu den Synonymen des Cl. altus, bis Lambert

Figur 54. Clypcastcr Agassizi Sism. Von der Seite.

in letzter Zeit auf ihre Abweichung vom Cl. altus Kiein hinweisend (61. 102, 122), sie eher neben
Cl. portentosus Mich, stellt und sich fiir die Selbstdndigkeit der Art entscheidet.

Mein Exemplar kann in allen Merkmalen gut mit Sismondas Abbildung und den dort angegebenen
Merkmalen identifiziert werden, nur die auf der Abbildung dargestellten gedffneten Petalodien weichen
hievon ab. Doch bin ich geneigt dies auf Sismondas Abbildung als Verzeichnung zu erklaren und die
Petalodienausbildung des Typus in der oben gegebenen Charakterisierung festzustellen. Die Petalodien
sind also nicht getffnet, sondern an ihren Enden zusanimenlaufend.

Dieser Typus ist von jeder der erwahnten und friher mit ihm verwechselten Formen leicht
und sicher zu unterscheiden. Der Cl. altus Kiein hat eine langlichere Form, eine gewdlbeartige obere
Seite, dickeren Rand und eine schmalere Saumausbuchtung und gehort infolge seiner Kkdiirzeren,
breiteren Petalodien, der stark ausgehohlten, einen breiten Mundtrichter bildenden Mundéffnung in
eine andere Formgruppe. Der ndherstehende Typus des Cl. portentosus Mich, unterscheidet sicii von
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ihm durch die schmaélere, weniger abgerundete obere Seite, die breiteren Porenzonen. Der Cl. alti-
costatus Mich., eine mit schmaleren Petalodien versehene Form, vertritt einen entfernter stehenden
Typus. Der Cl. Agassizi Sism. kann demnach als gut erkennbarer selbstandiger Typus angesehen
werden. Der ans dem algierischen Pliozan beschriebene Cl. Douvilléi Per. & Gauth. ist eine &hnliche
Form, die dem CI. Agassizi vielleicht auch né&her steht als die erwéhnten, doch bilden der etwas

Figur 55. Clypeaster Agassizi sism. Von oben.
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dinnere Rand und schmalere Saum, sowie der weniger abgerundete Scheitelpunkt Unterscheidungs-
merkmale, doch zweifellos, nur wenn wir auch den Zeitunterschied in Betracht ziehen.

Fundort: Olahrdkos (Kom. Also-Fehér), Leithakalk. Diese seltene Form kennen wir ausserdem
nur noch aus Sud-Frankreich.

Clypeaster suhconoideus n. sp.
Textfigur 56—57.

Eine grosse, besonders vorne stark abgerundet flinfeckige Form mit geraden Seiten. Die obere
Seite erhebt sich kegelférmig in leichtem Bogen einen Saum bildend und spitzt sich am Scheitel zu;
nach hinten fallt sie etwas steiler ab, als vorne. Die Unterseite ist flach, der Band ist von mittlerer
Dicke, abgerundet, hinten dinner. Die Petalodien sind breit, flach, mittelméssig schliessend, etwas
ungleich. Die Stirnpetalodie ist etwas ldnger (74 mm) als die hinteren paarigen Petalodien (72 mm),

Figur 56. Clypeaster suhconoideus Vad. Von der Seite.

jedoch etwas schmaler (29 mm). Das vordere Petalodienpaar ist am Kkiirzesten (68 mm), gleichbreit
mit dem hinteren Petalodienpaar (31 mm). Die Porenzonen sind breit (6—7 mm), fast ganz flach, im
Bogen verlaufend. Zwischen den die Poren verbindenden Furchen sind 10—12 Warzen vorhanden.
Die Felder zwischen den Porenzonen sind flach, nur gegen die Poren zu abgerundet. Die Teile
zwischen den Petalodien sind schwach erhaben, wenig gewdlbt. Die Munddffnung ist ein Flnfeck
von ungefdhr 22 mm Durchmesser, mit etwas nach aussen fallenden Seiten, mit tiefen Furchen.
Die After6ffnung liegt unmittelbar neben dem Rand, ist rund.

Lange 175 mm. Breite 164 mm (93°/0)- HOhe 70 mm (40°/0).

Dieser Typus erinnert an Cl. allicostatus Mich., mit seiner etwas unsymmetrischen Ansicht. Der
dickere Rand, der breitere, abgerundetere Umriss, die kiirzeren und breiteren Petalodien unterscheiden
ihn von Michetins Typus. Der Cl. subacutus Pom. var. depressa Vad. zeigt auch mit ihm gemeinsame
Zige, diesen unterscheiden aber sein spitzerer, niedrigerer Wuchs, der diinnere Rand und die schmaéleren
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Petalodien von der hier beschriebenen Form. Jedenfalls bilden aber die erwéhnten Typen ihren Ver-
wandtschaftskreis und sie ist mit diesen zusammen als das Glied einer zusammenhangenden Formreihe
zu betrachten. Der Cl. conoideus Pom. steht nur in sehr weiter Beziehung zu diesem Typus, da sein
Rand diinn ist, die obere Seite abgerundeter, die Porenzonen seiner Petalodien schmaéler sind.

Fundort: Fels6-Orbd, Leithakalk.
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Figur 57. clypcaster subconoideus Vap. Von oben.
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Clypeaster daciciis n. sp.
Textfigur 58 - 59.

Dieser Typus schliesst sich dem vorhergehenden eng an, dessen Umriss ganz ahnlich ist. Ebenso,
wie jener, ist er abgerundet fiinfeckig, mit stark aufragender, mit Saum versehener, kegelformiger
oberen Seite, mit abgerundet mittelmassig dickem Rand und flacher Unterseite. Die hintere Seite fallt
steiler ab als die vordere. Die Petalodien sind etwas ungleich, das vordere Paar ist kiirzer (59 mm)

Figur 58. clypeaster dacicus Vad. Von oben.
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als die Ubrigen (64 mm) und das hintere Paar ist breiter (29 nun) als die vorderen (27 mm). An ihren
Enden laufen sie mittelmassig zusammen. Die Porenzonen sind schmal (5—6 mm), stark konkav, abge-
rundet endigend. Die die Poren verbindenden Furchen tragen acht Warzen. Die Teile zwischen den
Porenzonen sind flach, die Teile zwischen den Petalodien sind in der Nahe des Scheitelpunktes
schmal, flach, weiter unten ragen sie gewdlbt auf. Die Munddffnung ist ein abschissig sich vertiefen-
des Finfeck, die After6ffnung liegt langs des Randes, ist rund.

Lange 157 mm. Breite 150 mm (96%0). H6he 59 mm (37%).

Der hier charakterisierte Typus kann vom Cl. subconoideus sicher unterschieden werden durch
seine plotzlicher aufsteigende obere Seite, die starker aufragenden, schmaéleren und kiirzeren Peta-

Figur 59. Clypeastcr dacicus Vad. Von der Seite.

lodien, die schmaleren Porenzonen und die flacher sich vertiefende Mundoffnung. Ich habe aber auch
Exemplare, die von diesem Typus mehr-weniger abweichen und mit langeren Petalodien — var. longi-
petalus — und mehr-weniger abgestumpftem Scheitelpunkt sich teils dem Cl. subconoideus, teils dem
folgenden CI. hemisphaericus nahern.

Fundort: Fels6-Orbo, Leithakalk.

Clypeaster hemisphaericus n. sp.
Textfigur 60—61.

Bei der Beschreibung der vorhergehenden Art sahen wir, dass dieser Typus in naher Beziehung
zu jenem steht. Seine obere Seite umgrenzt ein etwas schmalerer Saum und am Scheitelpunkt erhebt
sie sich stark abgerundet, halbkugelig. Der Rand ist abgerundet, nicht sehr dick, die Unterseite ist
ganz flach. Die Petalodien sind kurz, massig aufragend, nahezu gleich lang (65 mm) und breit
(28 mm). Die Porenzonen sind schmal, bei den vorderen paarigen Petalodien etwas breiter, als bei
den (brigen (5'5—6'5 mm). Die die Poren verbindenden Furchen tragen 10—12 Warzen. Die Teile
zwischen den Petalodien ragen kaum auf, sind schwach gewdlbt. Die Munddéffnung ist ein steil sich
vertiefendes Fiunfeck, mit schwach eingeschnittenen Furchen.

Dieser Typus wird durch seine abgerundete obere Seite, den schmaleren Saum und die
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abweichende Mundoffnung vom vorhergehenden unterscheidbar. Die erwahnten FormSchwankungen
des Cl. dacicus weisen auf den engen Zusammenhang der beiden Typen hin; auf Grund grésseren
Materiales konnten wir eventuell auch letzteren nur als Varietdt dem vorhergehenden anschliessen.
Am meisten erinnert jedoch diese Form an Cl. pyramidalis mich.,, die kirzeren Petalodien, der
dinnere Hand und der abgerundete Scheitelpunkt erschweren aber die Identifizierung. In seiner Form
erinnert Cl. dacicus an Cl. paratinus pom., der sich in &hnlich alten Schichten (Helvetien) von Algier
fand. Die Petalodien dieser Form sind jedoch kiirzer, der Rand ist dinner, der Umriss geschweift
und die Munddifnung tiefer. Der Cl. hemisphaericus weicht durch ungefahr dieselben Merkmale vom
ahnlichen Cl. curtus Pom. ab.
Fundort: Fels6-Orbo, Leithakalk.

Figur 60. Clypeaster hemisphaericus Vad. Von oben.
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Figur 61. Clypeaster hemisphaericus Vad. Seitenansicht.

Clypeaster transsylvaniciis n. sp.
Textfigur 62-63.

Aus der nachsten Verwandtschaft des Cl. subacutus Pom. muss ich diese schéne Form als
neuen Typus bezeichnen. Der Umriss ist ein abgerundetes Funfeck, schwach geschweift, vorne, den
vorderen Petalodien entsprechend, breiter, als hinten. Die obere Seite, in Pyramidenform sich hoch
erhebend, endigt am Scheitelpunkt in einer Spitze, einen Saum bildet sie nicht. Die Unterseite ist
flach, der Rand abgerundet, mittelméassig dick, nach hinten wird er dinner. Die Petalodien sind
schmal, sie erstrecken sich Uber zwei Drittel der oberen Seite; die Stirnpetalodie ist am langsten
(65 mm), das hintere Paar ist kirzer (62 mm), das vordere am Kkirzesten (60 mm). Am breitesten
sind die hinteren (27 mm), wahrend die Stirnpetalodie am schmaélsten ist (25 mm). Alle Petalodien

Figur 62. clypeaster Iranssylvanicus Vad, Von der Seite.
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sind massig getffnet, die Stirnpetalodie etwas mehr als die Ubrigen. Die Porenzonen sind schmal,
schwach gebogen, an ihren Enden sich verschmélernd, kaum vertieft. Zwischen den die Poren ver-
bindenden Furchen sind 8—9 Warzen. Die Teile zwischen den Porenzonen und die zwischen den
Petalodien ragen nur wenig auf, sind flach. Die Munddffnung ist 16 mm breit, ein steilwandiges
Funfeck. Die Afterdffnung liegt am Rande, ist rund.

Lange 147 mm. Breite 140 mm (95%). H6he 66 mm (44%).

Diesen Typus unterscheiden die etwas kréftigere Gestalt, der dickere Rand, der weniger
abgerundete Umriss und seine geradlinige, saumlose Pyramidenform wvon Cl. subacutus Pom. Die
Petalodien sind auch geschlossener als das auf Pomets Abbildung dargestellt wurde, sowie weniger
gewdlbt, wahrend sie bei Pomets Typus nach der Beschreibung stark gewdlbt sind (,trés convexes®).
Die &hnliche Ausbildung der Merkmale aber weist unsere Exemplare zweifellos in diesen Formenkreis.

Fundort: Fels6-Orbd, Leithakalk.

Figur 63. Clypeastcr transsylvanicus Vad. Von oben.
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Clypeaster Lamberti Lov. var. extensus n. var.

Textfigur 64—65.
Ein vollstandiges, nur wenig beschadigtes Exemplar beziehe ich auf den von L ovisato, aus-
flhrlicher von Lamoert bekannt gemachten Typus und stelle es auf Grund der zu erwdhnenden

geringeren Abweichungen als Varietdt zum Typus. Der Umriss ist abgerundet fiinfeckig, an den Seiten
mit schwachen Einbuchtungen. Die obere Seite verlduft, einen schmalen Saum bildend, in gleich-

Figur 64. Clypeaster Lamberti var. extensus Vad. Von oben.
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massigem Bogen und erhebt sich domartig. Die Unterseite ist flach, der Band vorne etwas dicker
als hinten, abgerundet. Die Petalodien sind etwas ungleich, die Stirnpetalodie langer (67 mm) als
die Ubrigen (62 mm), breit, abgerundet, massig schliessend. Das hintere Paar ist etwas breiter (35 mm)
als die vorderen (32 mm). Die Porenzonen sind wenig vertieft, konkav, die zwischen ihnen befind-
lichen Teile sind mittelmassig aufragend, sehr schwach gewdlbt ; ebenso sind auch die Teile zwischen
den Petalodien. Die Mundéffnung ist tief, funfeckig, mit schrdg geneigten Seitenwanden mit starken
Furchen.

Lange 162 mm. Breite 148 (91%)- Hdhe 58 mm (38%)-

Diese Form vereinigt den grdssten Teil der Merkmale des Cl. Lamberti Lov. in sich. lhre
aussere Erscheinung, die abgerundete obere Seite und die Ausbildung der Petalodien sind vollstdndig
die des Typus, von dem sie nur darin abweicht, dass sie mit einem Saum versehen und der Band
etwas dicker ist. Da ich eine naher stehende Form mit diesen Merkmalen nicht kenne, fiige ich
mein Exemplar als Varietdt diesem Typus an.

Wie Lambert nachwies, zeigt diese Art die meisten Beziehungen zum Cl. aegijptiams W right,
von dem sie hauptsachlich durch den dinneren Band und die langeren Petalodien abweicht. Die
Varietdt n&hert sich in der Ausbildung des Bandes dem Cl. aegyptiacus mehr, weicht jedoch in
seinen Ubrigen Merkmalen von diesem ebenso ab, wie der Typus, ja seine Abweichungen steigern
noch die erwahnten Unterschiede, die zwischen dem Typus und der Varietdt vorhanden sind.

Fundort: Als6-Told (Kom. Nograd), in kalkigem, tuffigem obermediterranem Sand. Der Typus
stammt aus ahnlich alten Bildungen, von Sardinien.

Clypeaster Aimerai Lamb.
Textfigur 66.

Eine an die vorhergehende erinnernde Form. Mein einziges etwas mangelhaftes Exemplar ist
152 mm lang, 140 mm breit (92%), 65 mm hoch (42%). Die abgerundet, ohne Saum sich erhebende
Form, die breiten, wenig aufragenden, getffneten, gleichen Petalodien weisen sicher auf den Typus
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der Art hin. Die Breite derPetalodien (35 mm) macht die Halfte der Lange (70 mm) aus; die Stirn-
petalodie ist etwas schmaler als die Ubrigen (37 mm). Die Porenzonen sind schwach vertieft, tragen
8—10 Warzen. Die Mundoffnung ist sehr tief, ziemlich breit (25 mm).

L ambert erwdhnt unter der Verwandtschaft der Art auch Cl. campamdatus scni, sp., Cl. por-
tentosus Mich, und Cl. altus Kiein. Meiner Meinung nach stehen diese Formen so weit von diesem
Typus, dass ein naherer Vergleich unnétig ist. Dasselbe gilt auch vom Cl. tauricus Des., der auf
Grund seiner kréftigeren Gestalt in einen ganz anderen Formkreis gehort. Viel mehr Beziehungen
finde ich zwischen Cl. Reidii wright und dem in Rede stehenden Typus. Abgesehen von der
abgerundeteu Form des Scheitelpunktes, ist ihre Gestalt ahnlich, doch kann L amberts Typus auf

Figur 66. Clypeastcr Aimerai Lamb. Von oben.
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Grund der viel starker geoffneten, breiteren Petalodien, der kraftigeren Gestalt sicher von jenem
unterschieden werden. Wir missen hier noch den auf Grund eines sehr mangelhaften Exemplares
aufgestellten Typus des Cl. imperialis mich, erwahnen, der infolge seiner breiteren Petalodien an
unsere Form erinnert. Obwohl diese Petalodien geschlossener sind, weisen sie doch auf die nahe
Verwandtschaft der zwei Formen hin.

Fundort: Kemence (Kom. Hont), Leithakalk. Der Typus stammt aus etwas jiungeren (Tortonien)
Schichten von Barcelona.

Clypeaster angulatus n. sp.
Textfilin' 67—69.

Ein funfeckiger, wenig abgerundeter pyramidenférmiger Typus. Die obere Seite erhebt sich, eine
sehr schwache Saumausbuchtung bildend, plétzlich und endigt in einer Spitze. Die Unterseite ist flach.
Der Rand ist dinn, abgerundet. Die Petalodien sind breit, wenig vorspringend, lang, gleich (72 mm),
die hinteren etwas breiter 38 mm) als die vorderen (35 mm). Die Porenzonen sind schwach vertieft,
breit (8 mm), tragen 10—12 Warzen, die zwischen ihnen liegenden Teile sind breit, flach. Die Teile

zwischen den Petalodien sind schwach aufragend, wenig gewdlbt. Die Mund6ffnung ist nicht tief,
mit etwas schragstehenden Seiten, gut entwickelten Furchen. Die After6ffnung (7 mm) liegt unmittelbar
am Rande, ist rund.

L&nge 159 mm. Breite 151 mm (94%)- Hohe 70 mm (44%).

Diese Form muss ich unmittelbar neben Cl. Aimerai Lamb, Stellen, sie unterscheidet sich von
jenem durch die schmaleren Petalodien und die zugespitzte obere Seite. Der Cl. Beidii w right weicht
durch die schmaleren Petalodien und die ebenfalls abgerundete obere Seite von ihm ab. Der Gl. pyra-
midalis mich, dagegen ist l&nglicher, hdéher, am Scheitel nicht sehr zugespitzt, seine Petalodien sind
schméler und l&nger.

GEOLOGICA HUNGARICA v. |. 1914, 23
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Gegenuber dem in seiner Form ungeféhr ebenso breiten wie langen Typus — den in meinem Material
vier Exemplare vertreten — rechne ich zu dieser Art auch ein langlicheres 151 mm langes, 131 mm (87%)
breites und 66 mm (43%) hohes Exemplar, das durch seine langlichere Form und den etwas diinneren,
starker ausgebuchteten Rand vom Typus abweicht. Dieses Exemplar, das an dem zwischen die Stirn-
petalodie und die vordere rechte Petalodie fallenden Teil des Randes eine kleine Spur von Regene-
ration zeigt, méchte ich als var. oblongus unterscheiden.

Sowohl der Typus, wie auch die Varietat unterscheiden die breiteren Petalodien, die hohere
Form, die steiler sich erhebende obere Seite gut auch vom Cl. acuminatus D esor.

Fundort: Fels6-Orb6, Kemence, Letkés (Kom. Hont), Leithakalk.

Figur 68. clypeaster angulatus Vad. Von oben.
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Clypeaster convexus n. sp.
Textfigur 70—71.

Eine flnfeckige Form mit abgerundeten Ecken, vorne etwas breiter als hinten. Die obere Seite
erhebt sich, eine schmale Saumausbuchtung bildend, in gleichméssigem Bogen allméhlich, nach hinten
ist sie etwas steiler, am Scheitelpunkt schwach abgerundet. Die Unterseite ist flach, der Rand mittel-

Figur 70. clypeaster convexus Vad. Von oben
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massig dick, abgerundet. Die Petalodien sind breit, lang, ziemlich gut geschlossen, ungeféhr gleich
(66—69 mm). Die Stirnpetalodie ist wenig schméler als die Ubrigen (82 mm). Die Porenzonen sind
6 mm breit, konkav vertieft, die zwischen ihnen liegenden Teile sind flach. Die die Poren verbin-
denden Furchen tragen 10—12 Warzen. Die Teile zwischen den Petalodien sind schwach gewdlbt.
Der Scheitelpunkt ist ein kleines, 5 mm, Finfeck. Die Mundoffnung ist eng (15 mm), mit abgerundeten
Seiten, tiefen Furchen. Die Mundéffnung ist rund.

L&nge 168 mm. Breite 159 mm (94%). Hohe 65 mm (40%).

Diese Form konnen wir mit dem algierischen Cl. productus Pom. in nahe Beziehung bringen.
Ihre allgemeine Form weist auf diesen hin, doch sind ihre Merkmale anders ausgebildet. Der Saum
ist viel schméler, der Umriss ist nicht so langlich, die obere Seite ist nicht abgestumpft, haupt-
séchlich aber sind die Petalodien langer und schméler. Diese Unterschiede machen eine ldentifizierung
unmoglich. Vom Cl. megastoma pom. Weicht sie durch die abgerundete, nicht zugespitzte obere Seite,
den Saum und die Ausbildung der Petalodien ab.

Fundort: Sz&sz-Orbo, Leithakalk.

Clypeaster megastonia pom. var. mediterraneus n. var.

Seine Form ist kréaftig, ein vorne stark abgerundetes, hinten geradseitiges Fiinfeck. Die obere
Seite erhebt sich in Pyramidenform pl6tzlich, ohne Saum und l&uft am Scheitel nur wenig abgestumpft
in eine Spitze zusammen. Die Unterseite ist ganz fiacli, der Rand ist dick, abgerundet. Die Petalodien
sind lang, gerade, mittelméssig breit, an ihren Enden zusammenlaufend, abgerundet, méssig schliessend.
etwas ungleich. Die vorderen sind kiirzer (68 mm) als das hintere Paar (72 mm), welch letzteres
auch etwas breiter ist (32—30 mm). Die Porenzonen sind flach vertieft, breit (7 mm), an der Stirn-
petalodie sind sie schméler (6 mm), gegen den Scheitel verengern sie sich plétzlich. Die Furchen
zwischen den Poren tragen 12 Warzen. Die Teile zwischen den Porenzonen sind flach, die Teile
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zwischen den Petalodien sind vertieft, sein' schwach gewdlbt. Die Mnndéffnung hat einen Durchmesser
von 22 nun, ist tief, ein steilwandiges Finfeck, mit stark vertieften Furchen. Die After6ffnung, 6 nun,

ist rund.
L&nge 160 mm. Breite 151 mm (93%)- Hohe 70 mm (43%).

In die n&chste Verwandtschaft dieser Form gehdrt Cl. mcgasloma pom. Die zwischen ihnen zu
beobachtenden Unterschiede sind so gering, dass wir eventuell auch an ihre Identitdt denken konnen.
Der algierische Typus ist aber etwas langlicher, seine obere Seite erscheint weniger konkav
geschwungen, die Petalodien sind gebogener und seine Mnndéffnung breiter. Diese geringen Abwei-
chungen reichen selbst dann nicht zn seiner Abtrennung als selbstdndiger Typus aus, wenn wir den
Zeitunterschied in Betracht ziehen, da Pomets Beschreibung und Abbildung so gut auf unsere Form
bezogen werden kann, dass ich ihre nahen Beziehungen fir zweifellos halte und meine Exemplare
in Anbetracht der Unterschiede als Varietdt dem algierischen Typus anflige. Sowohl der Typus, wie
die Varietat weichen vom Cl. altus Kiein durch ihre zugespitzte, saumlose Form, die flachere Aus-
bildung der Unterseite und die weniger ausgebuchtete, mit abweichendem Trichter versehene Mund-
6ffnung ab. Dem gegeniiber ist es mir unmdglich nicht zu betonen, dass der Cl. altus (non Kiein)
Pom. nicht identisch sein kann mit dem Typus dieser Art und eher zum Cl. mcgastoma neigt, mit
seiner zugespitzten, pyramidenartigen Form. Diese Form steht auch der hier beschriebenen Varietét
néher, und nur die kirzeren, gebogenem Petalodien bilden eine wesentliche Abweichung von ihm.

Fundort: Fels6-Orbd, Leithakalk. Der Typus stammt aus jlngeren algierischen Schichten

(Sahelien).

Clypeaster angustus Pom. var.

Eine mittelgrosse, vorne abgerundete Form mit geraden Seiten. Die obere Seite steigt vom Rand
aus gerade an bis zum Scheitelpunkt, wo sie in etwas abgestumpftem Winkel zusammenléuft. Die
Unterseite ist ganz flach; der Rand ist vorne dicker, wird nach hinten zu dinner, abgerundet.
Die Petalodien sind gleich lang (60 mm), die Stirnpetalodie ist schmaler (30 mm) als die Ubrigen
(31—33 mm). Die Porenzonen sind kaum vertieft, verlaufen gebogen, endigen stumpf und schliessen
die Petalodien mittelmadssig ; die zwischen ihnen liegenden Teile sind flach. Die Furchen zwischen
den Poren tragen 10—11 Warzen. Die Teile zwischen den Petalodien ragen etwas konkav auf.
Die Munddffnung ist eng, steilwandig, mit mittelmassig vertieften Furchen. Die Afterd6ffnung (6 mm)
ist rund, vom Rand 6 mm entfernt.

L&nge 161 mm. Breite 137 mm (85%). Hohe 64 mm (40%).

Mein etwas mangelhaftes und auf der oberen Seite eingedriicktes Exemplar erinnert in jeder
Hinsicht an Cl. angustus Pom., und nur die breitere Form bildet einen auffallenderen Unterschied
von diesem. Sicher kann die Form des Scheitelpunktes nicht festgestellt werden, es ist jedoch wahr-
scheinlich, dass sich auch hierin ein gewisser Unterschied zeigt, da dieser bei meinem Exemplar
als weniger abgeflacht angenommen werden kann. Hiezu kommt noch die geringere Schweifung des
Umrisses an den Seiten, so dass zweifellos die Trennung der Varietdt berechtigt ist, doch belege
ich sie, da die Merkmale nicht sicher festgestellt werden konnen, mit keinem neuen Kamen.

Etwas erinnert diese Form auch an Cl. formosus Segu., dessen Umriss eckiger und noch
breiter ist. der eine hohere Gestalt und starker zusammenlaufende Petalodien hat,

Fundort: Fels6-Orbd, Leithakalk. Der Typus stammt aus &hnlich alten Schichten (Helvetien)

Algiers.



ME MEDITERRANEN ECHINODERMEN UNGARNS 181

Clypeaster subaltiis n. sp.
Textfigur 72—73.

Bine kréftige Form mit etwas langlichem Umriss. Die obere Seite ist gewdlbt, auch am Scheitel
abgerundet, mit schwacher Randausbuchtung; die Unterseite ist ganz flach. Der Rand ist dick,

Figur 72. clypeaster subaltus vad. VON oben.
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abgerundet. Die Petalodien sind lang, schmal, wenig getffnet. Die paarigen Petalodien sind etwas
kirzer (70 nun) als die Stirnpetalodie (75 mm), letztere ist dagegen etwas schmadler (27'5 mm) als
das vordere Paar (29 min) und auch als das hintere (31 mm). Die Porenzonen sind konkav, schwach
eingesenkt, an ihren Enden zusammenlaufend, abgerundet; die Teile zwischen ihnen sind hach.
Zwischen den Poren sind 10 Warzen vorhanden. Die Teile zwischen den Petalodien sind gewdlbt.
Die Mnndoffnung ist schmal, steilwandig, mit mittelmassig vertieften Furchen. Die After6ffnung ist

rund, mit einem Durchmesser von 6 mm.

Figur 73. Clypeaster subaltus Vad. Seitenumriss.

L&nge 167 mm. Breite 146 mm (87%). Hohe 65 mm (38%).

Dieses Exemplar muss ich nach langem Erwégen ebenfalls als neue Form ansehen. Der Cl. altus
Kiein, der die grésste Ahnlichkeit mit ihm zeigt, kann von ihm durch die breiteren und kiirzeren
Petalodien und auf Grund der einen breiteren Mundtrichter bildenden Mundéffnung unterschieden
werden. Der Cl. pyramidalis micn, ist hher, am Scheitel ist er in einem abgehachten Winkel gebogen,
seine Petalodien sind breiter. Dasselbe gilt auch vom Cl. mcgastoma P om.

Der Cl. convexus Vad., Cl dacicus vad., Cl. hemisphaericus vad. kénnen teils wegen des weniger
dicken Randes, teils wegen der mit Saum versehenen oberen Seite und ausnahmslos auf Grund der
kirzeren, breiteren Petalodien mit diesem Typus nicht identifiziert werden.

Fundort: Fels6-Orbd, Leithakalk.

Clypeaster cfr. petalodes P om.
1885. Clypeaster petalodes Pomel : Paléont. de I’Algérie, p. 250, B. pl. XLIII.
Ein machtiges, etwas beschadigtes Exemplar beziehe ich auf diese algierische Art. Es hat einen
abgerundet fiinfeckigen Umriss, mit geraden Seiten. Die obere Seite erhebt sich hoch, plétzlich und

bildet unten eine schmale Saumausbuchtung. Die Petalodien sind ungeféhr gleich, nicht sehr breit, unten
massig gedffnet. Die Unterseite ist flach, mit enger Mundéffnung, mit verhéltnisméssig schwachen Furchen.

L&nge 173 mm. Breite 164 mm (94%). Hohe 90 mm (52%) ?
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Beim Scheitelpunkt meines Exemplares fehlt der obere Teil, daher ist das Hohenmass, sowie
die Endigung der oberen Seite am Scheitelpunkt fraglich. Vom Typus, der aus etwas alteren Schichten
(Cartennien) stammt, weicht es hauptsachlich durch den weniger gebuchteten Umriss und die etwas

geraderen Petalodien ab. Die &hnliche Form des Cl atlas Pom. ist kréftiger, seine Petalodien bedeu-
tend breiter.

Fundort: Pécsvarad (Kom. Baranya), Leithakalk.

PARATINANTHUS. Lamb & Thiery.

Clypeaster suboblongiis Pom.
Textfigur 74.
1885. Clypeaster oblongus (non Sow.) Pomel : B. pl. XXXI'H.
,, Pomel : Algérie, p. 192.
Pomel, Cotteau, Peron et Gauthier : Ech. foss. de I'Agérie, p. 235.

GEOLOGICA HUNGARICA. v. 1. 1914 24
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Eine gestreckte, vorne starker, hinten weniger abgerundete, flinfeckige Form. Die obere Seite
erhebt sich kegelférmig, mit abgerundetem Scheitel und schmalem Saum. Die Unterseite ist ganz
flach ; der Rand ist hinten nur wenig dunner, schwach abgerundet. Die Petalodien sind schmal, wenig
gedffnet, fast gleich. Ihre Breite ist vollstandig gleich (23 mm), nur ist das vordere Paar kirzer
(46 mm) als die Ubrigen (51 mm). Die Porenzonen sind breit (6 mm), etwas konkav eingesenkt, plotz-
lich breiter werdend. Die Zahl der Porenpaare betrdgt 60—65. Die Teile zwischen den Porenzonen
sind abgeflacht, stark aufragend. Zwischen den die Poren verbindenden Furchen sind 10 - 12 Warzen
vorhanden. Die Mundoffnung ist flinfeckig, klein (13 mm), mit gut entwickelten Mundfurchen. Die
Afterdffnung ist gross (7 mm), rund, sie liegt nahe am Rand.

Lé&nge : 129 mm. Breite : 155 mm (89%)- Hohe : 42 mm (32%)m

Dieser Typus, der in zwei gut erhaltenen Exemplaren vorhanden ist, erinnert vor allem an den
Cl. intermedius Desm., doch sind seine Petalodien nicht so ungleich, breiter, auch seine Porenzonen
sind breiter, seine obere Seite ist nicht abgeflacht, seiner Mundéffnung fehlt der gut entwickelte
Mundtrichter. In jeder Beziehung erinnert unser Exemplar an den CI. suboblongus pom., der eine Form
von vollkommen gleichem Typus ist und obwohl unser Exemplar etwas héher, seine obere Seite
weniger abgeflacht ist, zeigt es doch in seinen sonstigen Merkmalen soviel Ubereinstimmung, dass
ich es trotz des Niveauunterschiedes mit diesem identifizieren muss. Die erwéhnte geringe Abweichung,
zu der noch bei unserem Exemplar zwischen den die Poren verbindenden Furchen etwas zahlreichere
Stachelwarzen hinzukommen, kdénnen hochstens fiir eine lokale Varietdt zeugen, von deren Abtrennung
ich aber absehe, da ich nicht in der Lage bin, den Typus zu untersuchen, andererseits mein einziges
Exemplar nicht ausreicht die Grosse der durch die geographische Entfernung bewirkten Charakter-
anderungen zu untersuchen. Der Cl. Partschi mich, unterscheidet sich von dieser Form durch die
breiteren und kurzeren Petalodien und den dickeren, starker ausladenden Rand.

Ein drittes, etwas beschéddigtes Exemplar stelle ich mit Vorbehalt hieher, da es seiner gewdlb-
teren, hdheren oberen Seite und verhaltnismassig engeren Mundoffnung in seinen (brigen Merkmalen
am besten auf diese Art bezogen werden kann.

Fundort: Tétény (Kom. Pest), Pécs (? Kom. Baranya), Obermediterran, Leithakalk. Der Typus
kam bisher nur aus der algierischen tieferen Schichte (Langhien) hervor. Pomer erwédhnt auch ein
Exemplar von Korsika.

Clypeaster felménesensis n. sp.
Textfigur 75.

Eine mittelgrosse, flinfeckige Form, deren Umriss vorne etwas eckig, schwach abgerundet ist,
nach hinten zu sich etwas verschmalert und schwach gebuchtet ist. Die obere Seite erhebt sich,
einen gut entwickelten Saum bildend, im Bereich der Petalodien flach. Der Rand ist ringsum gleich
dinn, schwach abgerundet. Die Unterseite ist ganz flach. Die Petalodien sind schmal, wenig gedffnet.
Die Porenzonen sind nicht vertieft, flach, nach aussen breiter werdend, gerade endigend. Die vordere
und die hinteren Petalodien sind gleich lang, die vorderen paarigen etwas kurzer, alle sind ungefahr
gleich breit. Zwischen den die je funfzig Porenpaare der Petalodien verbindenden Furchen sind
10—12 Warzen vorhanden. Die die Poren verbindenden Furchen sind an den Enden der Petalodien
gebogen. Der Teil zwischen den Porenzonen ragt in flacher Woélbung auf. Die Teile zwischen den
Petalodien sind beim Scheitel flach, spater schwach gewdlbt. Der Scheitelpunkt bildet eiD erhabenes
Funfeck, er liegt zentral. Seine Munddffnung umgrenzt ein schwach entwickelter Mundtrichter von
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12 nun Durchmesser und eine aus diesem ausstrahlende, bis zum Rande reichende, ziemlich tiefe
Mundfurche. Die After6ffnung ist verh&ltnismassig gross (5 mm), rund.

L&nge 105 mm. Breite 95 mm (90%0. Hohe 00 mm (28°/0).

Nach langer Untersuchung muss ich diese Form, trotz sehr &hnlicher Formen, als neuen Typus
ansehen. Sie erinnert am meisten an den Cl. intermedius D esm., dessen Typus in meinem sehr reichen
Material nachzuweisen mir nicht glickte. Dazu kommen noch die Widerspriiche in der Literatur, die
bezliglich der Auffassung dieser Art trotz Lamberts neuesten kritischen Untersuchungen (55, 86)
bestehen. Lambert Stellt ndmlich auch die piemontesische Form Airagnis (10, 188, tav. XXXVIII. fig. 1)

Figur 75. Clypcaster felménesensis Vad. Von oben und im Seitenumriss.

zum Typus des Cl. intermedius D esm., die aber einen unvergleichlich breiteren Saum hat, wie der
als Desmoutins Typus betrachtete Cl. fjrandiflorus von Desor (37 pl. XXIX). Mein Exemplar kann
ich aber nicht einmal in diesem sehr weiten Sinne zu dieser Art stellen, da seine Petalodien nicht
so ungleich, kirzer und weniger aufragend, seine Porenzonen breiter und gebogen sind, sein Mund-
trichter weniger entwickelt ist. Diese Merkmale Uberschreiten schon die Grenzen der Varietat. Da die
Ausbildung der Petalodien von ganz anderem Typus ist, glaube ich dieses Exemplar dem Cl. inter-
medius gegeniiber absondern zu missen. Eine &hnliche Form beschrieb in jingst vergangener Zeit
Lovisato Mit der Bezeichnung Cl. Sciesai (74, p. 187. t. Ill. fig. 2). lhre Petalodien sind breiter, ihr
Rand etwas dicker, die Mundéffnung anders ausgebildet.

Fundort: Felménes (Kom. Arad), Obermediterran, Leithakalk. Ein vollstandiges Exemplar
und einige Bruchstiicke.

24*
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Clypeaster latirostris Ag. var. vindobonensis L amb.

Da ich wesentliche Unterschiede nicht finden kann, bin ich gezwungen ein aus dem hinteren
Teil bestehendes Bruchstiick auf Grund der Abbildung Michetins (Taf. XV. Figur 2) zu dieser Art
zu stellen. Die abgeflachte obere Seite, der nach hinten bogenférmig ausgebuchtete Saum, die flache
Unterseite, die kurzen, geschlossenen Petalodien mit schwach eingesenkten Porenzonen, all dies sind
Merkmale, die die erwédhnte Form charakterisieren.

Lambert fUgte friher zu diesem Typus zahlreiche Varietiten, spéter trennte er einige von diesen
als neue Typen ab, Michetins Form halt er mit der Bezeichnung vindobonensis flir eine Varietéat.
Da diese Varietat, sowie die Ubrigen hieher gestellten Formen aus tieferen Horizonten stammen als
mein Exemplar, ist die sichere Identifizierung auf Grund eines Bruchstiickes sehr schwer. Die
beobachtbaren Merkmale sprechen aber dennoch fiir die Identifizierung.

Fundort: Bélajablanc (Kom. Krassd-Szorény).

Clypeaster Partsclii Mich.
Textfigur 76—77.

1841. Clypeaster Partsclii Michetin : Clypéastres foss., p. 127. pl. XVII. fig. 3. pl. XXX.

Meine zu dieser Art gestellten Exemplare stimmen vollstdndig mit dem Typus Uberein, so dass
ich bezliglich der Artcharaktere auf Michetins Beschreibung verweisen kann. Die geschweift auf-
steigende, abgerundete obere Seite, der abgerundete, mittelméassig dicke Rand, die gleichen Petalodien
(52 mm), von denen die Stirnpetalodie schmaler ist (27 mm) als die paarigen Petalodien (28—81 mm),
die stumpf endigenden, ziemlich breiten (6 mm) Porenzonen, die schwach aufragenden, flachen Teile
zwischen den Poren und die schwach gewdlbten Teile zwischen den Petalodien sind sichere Kenn-
zeichen dieser Art,

Lange 142 mm. Breite 127 mm (8900- Hohe 45 (31%).

Michetin Vergleicht diese Form mit Cl. altus Kiein und Cl. gibbosus (= Cl. campamdatus s ch.
sp.). Sie ist niederer als ersterer, seine Petalodien stehen weniger vor, die Unterseite ist flach, ihre
obere Seite breiter gesdumt, ihr Rand dinner. Cl. campanulatus Schi. sp. ist eine Form von ganz
anderem Typus, von welchem hdéchstens die hier unterschiedene Varietdt declinatus mit ihr verglichen
werden kann. Die abgeflachte obere Seite, die anders ausgebildeten Petalodien, der dinnere Rand
machen auch diesen vom Cl. Partschi Micnh, leicht unterscheidbar. Er erinnert etwas auch an Cl.
crassicostatus sism., von welchem ihn der kréftigere Rand, der flachere Wuchs, die weniger vor-
springende obere Seite unterscheidbar machen.

Zu dieser Art stelle ich vorlufig auch zwei von Fels6-Orbd stammende Exemplare, die vom
Typus durch breitere Teile zwischen den Petalodien abweichen. Da ihre Ubrigen Merkmale gut auf
diese Form bezogen werden konnen, liegt vorlaufig zu ihrer Abtrennung kein Grund vor, sie kénnten
hdchstens mit Betonung des erwdhnten Unterschiedes als Varietdt betrachtet werden.

Fundort: Vérpalota (Béanta-puszta, Kom. Veszprém), Hidasd (Kom. Baranya— Typus), Fels6-
Orbo, Leithakalk. Diese Art ist bisher nur aus dem Wiener Becken bekannt.
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Figur 7G Clypcasler Partschi Mich. Von oben.

Figur 77. clypeaster Partschi Mich. Seitenumriss,
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PLATYCLYPEINA. Lamb. & T hiéry.

Clypeaster tenuipetalus segu. var.
Textfigur 78—79.

1879. Clypeaster marginatus Lam var. tenuipetalus Seguenza : Le formazione terz., p. 88, tav. X. lig. 3.

Eine funfeckige grosse Forni, init geraden Seiten, mit einer ans einem breiten Saum in
allméhlichem Bogen sich erhebenden oberen Seite, mit abgerundetem Scheitelpunkt.. Unter den kurzen

\VlLLﬂ\g%IVI;I‘r T

Figur 78. clypeaster tenuipetalus Segu. var. Von oben,
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Petalodien ist die Stirnpetalodie etwas langer (58 mm) und schméler (24 mm) als die (Ubrigen
(56—26 mm). Die Porenzonen verlaufen in starkem Bogen, an ihren Enden sind sie abgerundet, nicht
breit (7 mm), nicht eingesenkt. Die Teile zwischen den Petalodien sind unten etwas gewdlbt.
Wegen der AbWitterung meines Exemplares sind die weiteren Merkmale zwar nicht sichtbar,
doch kann es auf Grund des Erwahnten am ehesten in die Nahe des Cl marginatus Lam. gestellt
werden. Mit dem Typus jenes ist es aber sicher nicht identisch, da sein Scheitelpunkt nicht flach
ist, sondern knopfartig aufragt, und sein Band dicker ist. Auf Grund des ersteren Merkmales kommt

Figur 79. Clypeaster ienuipetalus Skgu. var. Seitenumriss.

Seguenzas Form in Betracht, die von Lamarcks Typus hauptsachlich in der oben erwéhnten Aus-
bildung der oberen Seite abweicht und die Seguenza als Varietdt abtrennte, wéhrend neuerdings
Lamoert (54, 13) sie als selbstdndige Art aulfasst. Mein Exemplar weicht auch von dieser Form
Seguenzas ab durch seine kraftigere Gestalt und vielleicht auch durch die l&ngere und breitere Aus-
bildung der Petalodien. Vorlaufig stelle ich es mit Betonung dessen zu Seguenzas Typus, obwohl es
wahrscheinlich ist, dass ein genaueres Studium der Kennzeichen an besseren Exemplaren seine
Aufstellung als neuen Typus begriinden wirde.

Fundort: Fels6-Orbo, Leithakalk. Der sizilische Typus wurde auch in ahnlich alten Schichten
gefunden.

Clypeaster melitensis Michelin?

Das Bruchstiick eines grosseren Exemplares beziehe ich auf Grund des breit gesdumten scharfen
Bandes, der breiten, flachen Petalodien und der niederen, gebogenen oberen Seite auf diese Art.
Die sichere ldentifizierung kann ich auf Grund meines mangelhaften Exemplares nicht durchfiihren,
doch kann es mit grosster Wahrscheinlichkeit liieher gestellt werden. Vom CI. latirostris Ag. unter-
scheiden es seine breiteren Petalodien ebenso, wie auch vom Cl. marginatus Lam

Fundért: Fels6-Orbd, Leithakalk. Der Typus stammt aus dhnlich alten Schichten des Wiener
Beckens und von Malta.
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Clypeaster petaliferus Segu
Textfigur 80.

1879. Clypeaster petaliferus Seguenzai Lc formazione terziarie, p. 54. tav. VI. fig. 2

Eine mittelgrosse, niedrige Form mit auffallend funfeckigem, nur an den Ecken abgerundetem,
vorne sich etwas verbreiterendem Umriss. Die obere Seite ist abgeflacht, vorne wie hinten gleich-
massig ansteigend. Die Unterseite ist flach, der Rand dinn, abgerundet. Die Petalodien ungefahr
gleich lang (39 mm), die Stirnpetalodie ist etwas breiter (23 mm) als die Ubrigen ; unten sind sie
abgerundet, ziemlich geschlossen. Die Porenzonen sind etwas konkav, plétzlich sich verbreiternd
(5 mm), an ihren Enden laufen sie abgerundet schmal aus. Die Furchen zwischen den Poren tragen
10—12 Warzen. Die Teile zwischen den Porenzonen ragen schwach auf, sind schwach gewdlbt.
Die Teile zwischen den Petalodien sind ebenfalls schwach gewdlbt, kaum aufragend. Die Mundéffnung
ist sehr eng, ohne Mundtrichter, mit stark vertieften Furchen. Die Afterdffnung ist gross (5 mm),
rund und liegt am Rande.

L&nge 115 mm. Breite 113 mm. Héhe 31 mm (27%).

Unser einziges, an seiner oberen Seite etwas beschadigtes und mit
Gesteinmaterial bedecktes Exemplar kénnen wir am besten auf Sequenzas

Figur 80. clypeaster petaliferus Segu. VONn oben und im Seitenumriss.
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aus dem Aguitanien stammenden Typus beziehen. Der grosste Teil seiner Merkmale stimmt mit diesem
Typus tiberein und als Unterschied kann nur die vorne sich etwas starker verbreiterende Form
erwéhnt werden, was aber nur in sehr untergeordnetem Masse gilt. Diese Art erinnert an den
Cl. intermedius Desm., doch unterscheiden sie ihre breitere Form, hauptsachlich aber die weniger
hervorragende und gleiche Gestalt der Petalodien sicher von diesem. In der Form steht ihr nahe
noch der von Lambert letzthin wiederholt ausfihrlich bekannt gemachte Typus des Cl. ventiensis
TOURN. (54, 61), dessen Petalodien stdarker ungleich, viel gedffneter sind und dessen obere Seite
weniger abgeflacht ist.

Fundort: Bélajablanc (Kom. Krass6-Szorény), in sandig-schotterigen obermediterranen Schichten.
Seguenza beschrieb ihn von Sizilien aus dem Aquitanien.

Olypeaster gracilis n. sp.
Textfigur 81—82.

Der funfeckige Umriss der Form ist vorne ganz abgerundet, nach hinten wird er etwas schmaler,
die Seiten sind gerade. Die obere Seite steigt vorne flacher, hinten plétzlicher auf und lauft am
Scheitelpunkt in schwach abgerundetem Winkel zusammen, gegen den Rand zu ohne deutlich
abgesetzten Saum. Die Unterseite ist ganz flach, der Rand ist diinn, abgerundet. Die Petalodien
sind lang, breit, ungleich. Die Stirnpetalodie ist langer (66 mm) und breiter (31 mm), als die paarigen
Petalodien (58—30 min). Die Porenzonen sind schmal (5—5'5 mm), nicht vertieft, verlaufen in

schwachem Bogen, an ihren Enden sind sie etwas abgerundet. Die Furchen, die die Poren verbinden,
tragen 8—10 Warzen. Die Teile zwischen den Porenzonen sind flach, schwach aufragend, die Teile
zwischen den Petalodien sind schwach gewdlbt. Die Munddffnung ist wegen des anhaftenden Gesteins-
materiales, das infolge der Brechlichkeit nicht entfernt werden kann, nicht gut sichtbar, scheinbar
ist sie nicht breit und geht in sanftem Bogen in die Seiten Uber. Die Afterdffnung ist rund, klein.

Lange 160 mm. Breite 151 (94%). Hohe 47 mm (29%).

Diese Form erinnert an die bei Airagni als Cl. latirostris ao. beschriebene Form (10, doch ist
sie von dieser infolge der langeren Petalodien, der héheren Form und des runderen Umrisses sicher
unterscheidbar. Sie kann auch mit keiner der zahlreichen aus Algier beschriebenen Formen von

GEOLOGICA HUNGARICA V. 1. 1914, 25
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ghnlichem Typus identifiziert werden. Der Cl. simus Pom., Cl. sinuatus Pom., Cl. expansus Pom. weichen
ausnahmslos infolge der kirzeren Petalodien, des abweichenden Umrisses auffallend ab. Der Cl.
ogleianus pom. ist eine viel hohere Form, mit ebenfalls kiirzeren Petalodien. Die Form des Cl. tenui-
petalus Sego. erinnert etwas an unser Exemplar, doch sind die Petalodien auch bei diesem kirzer.

Fundort: h?els6-Orbo, Leithakalk.

Figur 82. clypeaster gracilis Vad. VVon oben.
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Clypeaster periplamis n. sp.
Textflgur 83—84.

Eine langliche Form mit stark abgerundetem Umriss. Die obere Seite bildet einen gut ent-
wickelten Saum, steigt in stark konkavem Bogen an und ist am Scheitel nur wenig abgestumpft.
Die Unterseite ist ganz flach, der Band mittelmdssig dick, abgerundet. Der Scheitel ist schwach
gewdlbt, ein an den Béandern gut eingesenktes Finfeck von 8 mm Durchmesser, mit an den Ecken
liegenden Geschlechts6ffnungen. Die Petalodien sind lang, schmal, maéssig schliessend. Die Stirn-
petalodie (70 mm) und das hintere Paar (71 mm) sind langer als die vorderen (65 mm). In der Breite
Ubertreffen die paarigen Petalodien (29 mm) die Stirnpetalodie (25 mm). Die Porenzonen sind nicht

breit (5 mm), flach, nach aussen gebogen, an ihren Enden etwas zusammenlaufend, stumpf endigend.
Die Teile zwischen den Porenzonen sind flach, wenig aufragend. Die die Poren verbindenden Furchen
tragen 8—9 Warzen. Die Teile zwischen den Petalodien ragen wenig auf, sind flach. Die Mund-
6ffnung hat einen Durchmesser von 21 mm, ist ein mit einem mittelmdssig entwickelten Mundtrichter
versehenes Fiinfeck, mit sehr tiefen Furchen. Die Afterdffnung ist vom Bande 10 mm entfernt, hat
einen Durchmesser von 6 mm, ist rund.

L&nge 171 mm. Breite 152 mm (88%)- Hohe 60 mm (35%).

In seiner Form erinnert dies Exemplar am meisten an Cl. paratinus Pom., der aus d&hnlich
alten algierischen Schichten stammt. Die beiden gut trennende Unterschiede sind der dinnere Band
der algierischen Form, die gebogeneren Seiten, die etwas breitere Form und die bedeutend kiirzeren
Petalodien. Aus etwas jungeren (Sahélien) ober-miozénen algierischen Schichten kennen wir noch
zwei dhnliche Formen. Eine von diesen der Cl. Jourdyi Per. & Gauth. kann ebenfalls auf Grund
des diinneren Bandes, des abweichenden Umrisses und der kiirzeren Petalodien unterschieden werden.
Die zweite, der bisher noch nicht abgebildete Typus des Cl. planic-ostatus pom., weicht auf Grund
der Beschreibung durch die stirker erhabenen Petalodien und die breiteren Porenzonen von unserem
Exemplar ab.

Fundort: Fels6-Orbd, Leithakalk, drei in ihren Merkmalen vollstdndig Ubereinstimmende

25*
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Exemplare. Ausser diesen stelle ich hieher noch ein etwas verletztes Exemplar, das infolge der
etwas breiteren Porenzonen, etwas kirzeren Petalodien, hauptséchlich aber durch den scharferen
Rand vom Typus abweicht. Dies Exemplar stelle ich als var. subtilis zum Typus, dessen Merkmale,

abgesehen vom erwdahnten Unterschied, an ihm gut erkennbar sind.

Figur 84. clypeaster periplanus Vad. Von oben.
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Clypeaster folium Ag.
Textflgur 85.

1861. Clypeaster folium Ag. Michelin : Clypéastres foss., p. 139, pl. XX, fig. 2.
1887. Clypeaster Herepeyi KoeH : Erdély felsd tercier lledékeinek echinidjei, p. 141, Tafel V, Fig. 5.

1891. . folium Ae. Cotteau-Heron-Gauthier : Echinides de I’Algérie, p. 164.
1895. " Lovisaloi Cotteau : Echinides mioo. de la Sardaigne, p. 26, pl. IV, fig. 1, 2
1910. " " , Lovisato : Una parola sul Cl. Lovisatoi Cott. etc., p. 136.

Nach langem Erwdgen habe ich aus meinem zu der weiter unten beschriebenen Art gestellten
sehr reichen Material zwei Exemplare dieser Art zugewiesen. Die gebrechliche diinne Form mit

Figur 85. Clypeaster folium Pom. Ein verdriicktes Exemplar (= Cl. Herepeyi Koch).

ihrem niederen Wuchs, der abgerundet flinfeckigen Form, den schwach gebogenen Seiten weist auf
diesen Typus hin. Die Petalodien sind kurz, wenig erhaben, das mittlere Paar ist kiirzer und schmaéler
als die Ubrigen, die Stirnpetalodie und das hintere Paar sind gleich. Die Petalodien sind an ihren
Enden massig geoffnet.

Die aus dem siebenbirgischen Neogen als Clypeaster Herepeyi beschriebene Form ist, wie bei
Untersuchung des Originalexemplares festgestellt werden kann, als deformiertes, beziehungsweise
verdriicktes Exemplar dieser Art anzusehen; die schmalen, wenig gedffneten Petalodien weisen
deutlich auf diese Art hin. Der Cl. Lovisatoi Cotteau muss ebenfalls mit dem Cl. folium Ag. identifiziert
werden, wie das auch schon Lambert betonte (56, 48) und obwohl L ovisato neuerdings sich fiir die



196 X. ELEMER VADASZ

Aufrechterhaltung als selbstandige Art &dusserte, kann ich doch wahrend der Untersuchung meiner
Exemplare keinen ausreichenden Grund finden das sardinische Exemplar abzutrennen.
Fundort: Fels6-Orb6, mergelige ober-mediterrane Schichten. Auf Sardinien, in Algier findet

er sich in ahnlich alten oder etwas tieferen Schichten.

Clypeaster subfolium Powm.
Textfigur 86—88.

1887. Clypeaster subfolium P omki : Paléont. de I'Algérie, p. 184.

1887. . cfr. folium (non Ag.) Koch : Echiniden d. obertertidren Ablagerungen, p. 140, Taf. V,
Fig. 2—4.
1891. \ subfolium Pomel. Cotteau, Péron, Gauthier : Echinides foss. de I’Algérie, p. 165.

Ich bin in der Lage an ungefahr vierhundert Exemplaren die Charaktere dieser Art zu unter-
suchen. Sie ist flnfeckig, an den Ecken stark abgerundet, an den Seiten mehr-weniger gebogen.
Die obere Seite ist flach, ausgebreitet, unmittelbar im Bereich der Petalodien knopfartig, gleichméssig
sich erhebend. Die Unterseite ist flach, manchmal ganz schwach konkav, gegen die Munddffnung zu
schwach einbiegend. Der Rand ist dunn, abgerundet. Die Petalodien sind etwas ungleich, breit,
gedffnet, gebogen. Die Stirnpetalodie ist am ladngsten, das vordere Paar am Kkiirzesten, das hintere
Paar ist am breitesten. Die Teile zwischen den Porenzonen sind flach, breit, wenig erhaben, die
Teile zwischen den Petalodien sind sehr schmal, schwach gewolbt. Der Scheitel steht pilzférmig
hervor, ist klein, ein stark abgerundetes Fiinfeck. Die grossen Warzen der Unterseite umgeben sehr

Figur 86. clypeaster subfolium Pom. Von oben und Seitenumriss.
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kleine Warzen, wodurch eine eigenartige Verzierung zustande kommt, die jedoch nur an ganz
frischen Exemplaren sichtbar ist.

Auf Grund meines reichen Materiales kann ich diese Hauptmerkmale als etwas variabel
bezeichnen. Besonders der Umriss ist verdnderlich ; junge Exemplare sind im allgemeinen abgerun-
deter, mit weniger gebogenen Seiten. Die Petalodien sind manchmal schmaler als Ublich und erinneren
an Cl. folium Ag., doch sind sie nicht so geschlossen. Die Abweichung dieser Form von A gassiz
Typus besteht hauptsachlich in der gedffneteren und breiteren Gestalt der Petalodien. Eine langere

Figur 87. Clypcaster subfolium Pom. Innere Struktur. Fig. 88. Clypeaster subfolium Pom. Junges Exemplar.

Form der Petalodien, die pomei, ebenfalls betont, ebenso eine starker ausgehohlte Form des Mund-
trichters konnte ich an meinen Exemplaren nicht beobachten.

LANGE i 59 mm 66 mm 75 mm 94 mm
B reite . omoreeeeeeeeeeeeeneseenns 55 ,, (93%) 62 ,, (94%) 70 ,, (93%) 0 ., (91%)
HOhE e N . (18%) 13 ., (19%) 15 ,, (20%) 19 ,, (20%)

Unsere Exemplare &dhneln auch dem Cl. Martini Desmoui,, der sich durch den l&nglicheren
Umriss und langere, geschlossenere Petalodien, sowie die weniger ausgebreitete, abschiissigere Form
der oberen Seite von ihnen unterscheidet.

Fundort: Matraverebély, Fels6-Esztergaly, Markhaza (Kom.Nograd) in mergeligen und sandigen
Schichten. Fels6-Orb6 lberwiegend in obermediterranen mergeligen, Heterostegina flihrenden Schichten,
seltener im Leithakalk, In Algier wurde er in etwas tieferem Horizont (Langhien) gefunden.
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Clypeaster sublaganoides n. sp.
Tafel V, Figur 5; Textfigur 89.

Ein 51 ram langes, 45 mm breites (81%), 13 mm holies (23%) und ein hievon etwas abwei-
chendes, 67 mm langes, 60 mm breites (89%), 185 mm hohes (27%) Exemplar kann auf Grund
der deutlich erkennbaren Merkmale sicher als neuer Typus betrachtet werden. Bei stark abgerundetem,
langlichem, ovalem Umriss verlauft die in gleichméssigem Bogen ansteigende obere Seite abgerundet
Uber den Scheitelpunkt und ist gewdlbt. Die Unterseite ist stark ausgehohlt, konkav, der Band ist
dinn, abgerundet. Die Petalodien sind kurz, schmal, ziemlich ge6ffnet, etwas ungleich. Die Stirn-
petalodie ist l&nger (14'5 mm) und auch sehr wenig breiter (17 mm) als die paarigen Petalodien
(13 mm). Die Porenzonen sind kaum vertieft, schmal, stumpf endigend, sie tragen zwei-drei Warzen.

Figur 89. Clypeaster sublaganoides Vad. Seitenumriss.

Die Teile zwischen den Porenzonen sind flach, wenig aufragend, die Teile zwischen den Petalodien
sind schmal, gegen den Scheitel zu werden sie plotzlich enger, sie sind wenig gewdlbt. Der Scheitel-
punkt ist fast rund, pilzformig aufragend. Die Mundéffnung auf der konkav ausgehéhlten Unterseite
besitzt keinen Mundtrichter und schwache Furchen. Die Afteréffimng ist rund, verhéltnismassig gross
(3 mm).

Diese Form hielt ich anfangs fiir ein junges Exemplar des Cl. laganoitles Ag., doch missen
wir sie wegen ihrer etwas schméleren Form, des dlnneren Bandes, der gewdlbten oberen Seite,
der etwas breiteren Petalodien, hauptséchlich aber wegen der stark ausgehohlten Unterseite unbe-
dingt von jenem abtrennen. Vom CI. folium Ag weicht sie durch die etwas hohere, langlichere,
abgerundetere Form und die ausgehohlte Unterseite ab

Fundort: Fels6-Orbd, obermediterraner mergeliger Sandstein und Heterostegina fiihrender
mergeliger Kalk.

Clypeaster n. sp.
Textfigur 90.

Ein in den Formkreis des Cl. folium Ag. und Cl. subfolium pom gehorender Typus mit kréf-
tigerer, weniger abgeflachter und ausgebreiteter Form. Der Band ist dicker, abgerundet, die obere
Seite ragt im Bereich der Petalodien kegelférmig auf, ist abgerundet. Die Petalodien sind breit, in
starkem Bogen zusammenlaufend. Die Unterseite ist an dem Bande flach, in der Mitte stark ausgehdélilt.

Auf Grund meiner zwei nicht ganz gut erhaltenen Exemplare kann ich bei den erwéhnten Merk-
malen diese Formen mit bekannten nicht identifizieren. Hochstwahrscheinlich sind es neue Formen,
doch koénnen ihre Merkmale endgiiltig nicht festgestellt werden.

Fundort; Fels6-Orb6, mergelige Heterostegina fiihrende Schichten,
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Figur 90. Clypeasler n. sp. Von oben und im Seitenumriss.

* *
*

Ausser den Beschriebenen weisen noch einige Bruchstiicke oder Exemplare, die nicht aus-
reichend untersucht werden konnen, darauf hin, dass in der ungarischen mediterranen Fauna auch
noch mehrere neue Typen nachgewiesen werden konnen. Diese werden vielleicht auf Grund besseren
Materiales spaterer Aufsammlungen festgestellt werden kodnnen. Sie kénnen am ehesten in die Plio-
phyma-Gruppe verwiesen werden, von denen ich eine an die Form des Cl. altus Kiein erinnerende,
doch regelmassig funfeckige Form und einen von dieser abweichenden, eine halbkugelige obere Seite
zeigenden &dhnlichen Typus erwédhnen kann. Ausserdem ist auch eine an die Form des CI coronalis
Lamb, Und des Cl. Deperdi Gautn. erinnernde, mit dickem Rand versehene, oben in einer stumpfen
Spitze endigende Form vorhanden, doch ist weder diese, noch die vorhergehenden zu sicheren Fest-

stellungen geeignet.

ECHINOLAMPAS Gray.

Die grosse Gruppe der Echinolampasarten umfasst in ihren Merkmalen ziemlich -einheitliche
Formen. Seit ihrer Aufstellung wurde sie verschieden aufgefasst, bis nach wiederholten kritischen
Untersuchungen heute als Typus der Gattung der E. ovatus gilt, Auf die historische Behandlung
der Gattung winsche ich nicht einzugehen, ich verweise nur auf die Arbeiten Pomels, Cotteaus und
L amberts, in denen sie sich mit dieser befassen. In Bezug auf das ungarldndische Material muss ich
meine Beobachtungen Uber die Beziehungen von Echinolampas, Hypsoclypus und Heteroclypeus zu
einander darlegen.

Die Gattungen Hypsoclypus P omer und Heteroclypeus Cottrau umfassen die friiher zu Conoclypeus
Ag. gestellten Formen. pomer unterschied im Jahre 1899 als Untergattung Hypsoclypus unter den
Conoclypeusarten die zahnlosen Formen mit querstehender After6ffnung,1 besonders den H. plagiosomus

1 Revue des échinodermes et de leur classification.

GEOLOGICA HUNGARICA v. |. 1914. 26
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Ag., H. latus, H. oranensis und H. doma Pom. Im Jahre 1885 rechnet Pomei, hieher noch den
H. oligocenus, Galerites semiglobus Lam. und den lebenden C. Sigshci Ag. und gebraucht die Unter-
gattung jetzt schon als selbstdndige Gattung.1 Die derart umgrenzte Gattung umfasst aber abweichende
Typen, besonders unter den Porenpaaren des H. semiglobus Lam sind die dusseren langlich, die
inneren rund, wahrend bei den Ubrigen erwahnten Formen die Porenpaare gleich, rund sind. Auf
dieser Grundlage stellte Cottead die Gattung Heterochjpeus auf2 und annehmend, dass der Typus
mit Kiefern versehen sei, stellte er sie neben die Gattung Conoclypcus. Spater wies Munier-C haumas
auf diesen Irrtum hin und wies den Heteroclypeus in den Verwandtschaftskreis der Gattung Echino-
lampas. Diese Auflassung lbernahm cotteau im Jahre 1895 und stellte die Gattung Heteroclypeus,
sie in ihrer Selbstdndigkeit aufrechterhaltend, zur Familie der Echinolampiden.3 Gleichzeitig betonte
er auch, dass H. doma pom. und H. latus pom. in naher Beziehung stehen zu den echten Ecliino-
lampasarten und Uberlegte auch lange, ob die Selbstandigkeit der Gattung Heteroclypeus aufrecht zu
erhalten sei; den Conoclypcusplagiosomus Ag., den Typus von Hypsoclypus pom. aber stellte er zur
Gattung Echinolampas.

Die neuere Literatur stellt (berall die Zugehorigkeit der Gattungen Hypsoclypus und Hetero-
clypeus zur Unterfamilie der Echinolampinae zweifellos fest, beziglich ihres Gattungswertes aber
finden wir sehr widersprechende Meinungen. L ambert befasst sich im Jahre 1906 in einer langeren
kritischen Untersuchung bei der Charakterisierung der Gattung Echinolampas mit dieser Frage und
stellt einen Teil der zu den in Bede stehenden Gattungen gerechneten Arten in die Gattung Echino-
lampas, einen anderen Teil flhrt er unter dem Namen Scutolampas an als neue Sektion mit dem
Typus Conoclypeus plagiosomus Ag.4 Die Gattungen Heteroclypeus und Hypsoclypus glaubt er
auflassen zu missen. Damit wurde die Frage noch komplizierter, wie das L ambert in einer spateren
Arbeit auch eingestellt, und auf Grund neuerer Untersuchungen stellt er als selbstdndige Gattung
Hypsoclypus mit dem Typus H. plagiosomus Ag. wieder her; Heteroclypeus mit dem Typus H.
semiglobus L am. muss nach ihm als dessen Untergattung aufgefasst werden und neben diese stellt er
als zweite Untergattung auf Grund des heute lebenden C. Sigsbei Ag. die friher aufgestellte Gattung
Conolampas.

Die Untergattung Heteroclypeus weicht nach Lambert darin von Hypsoclypus ab, dass bei
seinen Porenpaaren die ausseren langlich, die inneren rund sind, wéahrend bei den Hypsoclypusarten
die Poren gleich, beide rund sind. Bei der Zusammenstellung der Synonyma ist aber auch L ambert
nicht konsequent, insoweit als er zur Gattung Hypsoclypus den H. subpentagonalis Greg. (= Cono-
clypeus plagiosomus [non Ag] Laube) Stellt, der entschieden ungleiche Porenpaare hat. Ausserdem
stellt er zum Typus des H. plagiosomus Ag. den letzthin von Airagnhi beschriebenen Heteroclypeus
elegans und den H. Nevianii, obwohl in der Beschreibung dieser ausdriicklich betont ist, dass die
Porenpaare ungleich sind.5 Aus demselben Grund kann unter die Synonyme des H. plagiosomus Ag.
auch der 0. plagiosomus (non Ag) Cotteau (Echin. tért, de la Corse, p. 279) nicht aufgenommen
werden, den Lambert mit der Bezeichnung Heteroclypeus Cotteau abtrennt, trotzdem ihn aber auch
unter den Synonymen des H. plagiosomus Ag. aufzéhlt, auch auf die bei Cotteau aufgezahlten Synonyme

1 Paléontologie de I'Algérie. Echinodermes, p. 63.

2 Paléont. frang. Terr. tért. Echinides éocénes Il, p. 194.

3 Descr. des échin. mioc. de la Sardaigne, p. 30.

4 Etude sur les échinides de la molasse de Venue, p. 28—33.

5 Bei der~Charakterisierung des H. elegans finden wir folgendes : ,Zone porifere eguali tra loro, streite, com-
poste da pori differenti, gli interni piecoli e rotondi, gli esterni phi grandi e allungati etc. Bei L|. Nevianii lesen wir
fast Wort fur Wort dasselbe.
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verweisend, unter denen sich verschiedene Formen finden. Die Frage konnen wir also auch in
diesem Sinne nicht als geldst ansehen.

Ungefahr gleichzeitig mit L amberts Arbeit befasst sich stefanini in einer besonderen Abhandlung
mit dieser Frage.l In eingehender kritischer Erdrterung beleuchtet er jede Einzelheit der Frage und
als Endresultat seiner kritischen Untersuchungen l&sst er die Gattungen Hypsoclypus und Hetero-
clypeus ganz fallen und reiht die zu diesen gestellten Formen in die Gattung Echinolampas ein. Die
Ausbildung der wichtigeren Merkmale, die Ambulakra, die Mundéffnung, die After6ffnung begriinden
diese Auffassung. Beim Studium der Einzelheiten kommen wir aber zu dem Ergebnis, dass diese
conoclopeusartigen Echinolampasarten innerhalb letzterer eine gut charakterisierbare Formengruppe
geben, deren Bezeichnung mit einem besonderen Namen genligend begriindet ist. Die unterscheiden-
den Merkmale dieser Gruppe erblicke ich in der geraden, mehr-weniger schmalen Ausbildung der
Ambulakra, in gewissem Masse in der Form der Poren und in der dusseren Gestalt. Nach der Aus-
bildung der Porenpaare missen wir zwei Gruppen unterscheiden, die ich als Untergattungen
zu den Echinolampasarten rechne. Zur Unterscheidung der unter diesen sich enger an die Gattung
Echinolampas anschliessenden Formen mit ungleichen Poren behalte ich den Namen Heteroclypeus,
wéhrend die Formen mit gleichen Poren zur Unterscheidung unter den Namen Hypsoclypus zusammen-
gefasst werden konnen. Letztere konnten auch als selbstdndige Gattung abgetrennt werden, wenn an
jungen Exemplaren und am Scheitelende der Porenpaare nicht Uberall die ungefahr gleiche Aus-
bildung der Poren betrachtet werden konnte. Als Typus der Untergattung Heteroclypeus dient H.
semiglobus L am., der Untergattung Hypsoclypus aber H. doma Pom. In Bezug auf C. plagiosomus Ag.
sind die Ansichten verschieden, insoweit als samtliche bisher erschienenen Beschreibungen die Poren
desselben als ungleich beschreiben, einzig Lamvert beschreibt sie letzthin als gleich.

Echinolampas (Heteroclypeus) subpentagonalis G reg.
Textfigur 91.

1871. Conoclypeus conoideus (non Ag.) Laube : Echinoiden d. dst.-ung ober. Tert., p. 67, Tat. XIX, Fig. 3.
1892. Heteroclypeus subpentagonalis Gregoky : On the Maltese foss. echinod., p. 599.

Eine mittelgrosse hohe Form, langer, als breit; die obere Seite aufragend, die untere Seite
gleichméssig schwach konkav. Der Umriss ist abgerundet funfeckig, hinten etwas vorspringend.
Der Band ist abgerundet. Der Scheitel ist etwas nach vorne verschoben ; der vordere Teil ist etwas
steiler, der hintere Teil flacher, allmahlicher abfallend. Die Ambulakra sind gerad, schmal, an ihren
Enden gedffnet, ungefahr gleich lang, fast bis zum Rande hinabreichend. Am Scheitel bezeichnet
jedes Ambulakrum eine schmale Vertiefung und eine sie begrenzende interambulakrale polsterartige
Erhebung. Die Porenpaare stehen etwas schrdg, die Poren sind innen rund, aussen langlich. Die
Mund6ffnung ist etwas nach vorne verschoben, fiinfeckig, mit gut entwickelten vertieften Floscellen
und breiten, kréaftigen Mundpolstern (bourrelets). Die Afterdéffnung steht quer auf dem kleinen Vor-
sprung des Randes, ist oval.

Insgesamt habe ich sechs Exemplare von dieser Art. Die erwahnten Merkmale konnen an
allen gut beobachtet werden ; ihre Form ist ziemlich bestandig auch bei verschiedener Grosse, wie
das die hier angegebenen Masse beweisen.

rum 98 mm 107 mm —mm 119mm
» 94 % ,, 110 ,, 107
40 5 ,, 54 53 ,,

1 Conoclipeidi e Cassidulidi conoclipeiformi (Boll. soc. geol. it. XXVI, 1907).
26*
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Diese ziemlich charakteristische Form ist unter den &dhnlichen gut zu erkennen. Der H. semi-
globus L am hat einen runden Umriss und ist halbkugelig, seine Ambulakra sind etwas breiter. Der
H. elegans Am. und H. Nevianii Am. sind runder, wenigerexzentrisch. Der H. Cotteaui Lamb., den
L ambert auf literarischer Unterlage abtrennte, kann in Ermangelung einer genaueren Verdffentlichung
in den Bahnten des Vergleiches nicht einbezogen werden ; da er nach Lambert an die Form des
C. plagiosomus Ag. erinnert, weicht er ohnehin vom H.pentagonalis Greg. ab. Der  Typus des
H. plagiosomus Ag. ist trotz der verschiedenen Veréffentlichungen nicht genligend bekannt. Wenn wir
beim Typus gleiche, aus runden Poren bestehende Porenpaare annehmen, wie das L amvert erwéhnte,
dann gehort dieser in die Gattung Hypsoclypus und kann infolge der gleichméssiger gewdlbten und

Figur 91. Echinolanipas (Heteroclypeus) subpentagonalis Geeo. Junges Exemplar von oben und im Seitenumriss.

runderen Form vom H. subpentagonalis Greg, unterschieden werden. Auf Grund dieser Auffassung
gehort aber der Uberwiegende Teil der bisher beschriebenen, mit aus ungleichen Poren bestehenden
Porenpaaren versehenen und zu H. plagiosomus Ag. gestellten Exemplare nicht zu diesem Typus,
sondern muss auf Grund obiger Erorterungen in die Gattung Heteroclypeus gestellt werden. Diese
Frage wartet noch auf Klarung; leider lassen die d&ltesten Beschreibungen uns diesbezlglich
unorientiert. Es ist nicht unmdglich, dass wir es in diesen Féllen mit konvergenten Typen zu tun
haben, die mit zwei verschieden ausgebildeten Porenpaaren versehen sind, sonst aber Ubereinstimmen.
Die endglltige Losung der Frage konnte bei gleichzeitiger Untersuchung aller bisher bekannten
Arten sicher durchgefiihrt werden.

Fundort: F6t (Kom. Pest), aus untermediterranen schotterigen Schichten sechs Exemplare.
Nagy-Hoflaiiv (Kom. Sopron), Leithakalk (Laube). Fels6-Orbd (Kom. Als6-Fehér), aus Leithakalk
mehrere verdriickte Exemplare. Von Malta erwahnt G regory ihn aus dem ,Greensand“.
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Echinolampas (Heteroclypeus) semiglobus L am.

1816. Galerites semiglobus Lamarck : Animaux sans vertébres, Ill. p. 22.

1836. " Grateloup : Oursins fossiles, p. 53. pl. Il. fig. 4.

1891. Heteroclypeus hemlsphaerlcus Gregory: On the Maltese foss. echinod., p. 598. pl. I. fig. 11.
1895. ” ” " Cotteau : Echin. mioc. de la Sardaigne, p. 30.

1906. . " ” Airaghi : Echin. mioc. della Sardegna, p. 214, fig. 1—2
1907. " . " Lambert : Descr. des éehin foss. des terrains miocéniques de

la Sardaigne, p. 56.
1907. Conoclypeus Pignatarii Airagni : Di alcuni Conoclipeidi, p. 174, tav. |, fig. 1 2

Die Synonyme der Art finden wir ausfihrlich bei Lambert (61). Die Form ist rund, etwas langer
als breit. Vom Scheitel bis zum Rand wdélbt sie sich verhdltnismassig gleichférmig, am vorderen
Teil ist sie nur wenig gewdlbter als hinten, ihre Seitenansicht ist halbkugelig. Der Scheitelteil
unseres Exemplares ist beschadigt, der untere Teil ist flach, um die Munddffnung herum in geringem
Masse vertieft. Der Rand lauft dinn aus. Die Ambulakra sind ungeféhr gleich lang, reichen fast
bis an den Rand, bei einem Langendurchmesser von 117 mm sind sie 12 mm breit; die Porenpaare
sind ungleich. Die Mundéffnung ist etwas nach vorne verschoben, in der Querrichtung etwas gestreckt
fiinfeckig, breit, mit gut entwickelten Mundpolstern und stark vertieften Mundfurchen. Die After6ffnung
ist an unserem Exemplar in der N&he des Randes ausgebrochen.

Unser Exemplar kann gut mit dem Typus der Art identifiziert werden, von dem bisher G rateloup
allein eine Abbildung gab. Seine Form unterscheidet ihn gut von den bisher bekannten Arten.
Er steht in naher Beziehung zu H. elegans Air., der vielleicht mit ihm auch identifiziert werden
kann. Auf die Ahnlichkeit wies schon Airaghi hin und der von ihm betonte Formunterschied (der
H. elegans ist etwas hoher und zugespitzt) und die Konkavitdt der Unterseite begriinden die Art-
abtrennung nicht geniigend. Auf jeden Fall muss H. elegans Air. zu dieser Art gestellt werden und
nicht zu H. plagiosomus Au. sp., wie Lambert das tat, da, wie ich oben betonte, Airagnhis Art
ungleiche Poren hat.

L&nge 117 mm. Breite 110 mm. Hoéhe 46 mm. ?

Zwischen H. hemisphaericus Greg, und H. semiglobus Lam finde ich nicht so wesentliche
Unterschiede, die eine Abtrennung geniigend begriinden wirden, daher stelle ich ersteren unter die
Synonyme des letzteren. Ebenfalls eingezogen werden muss, glaube ich, auch die als Conoclypeus
Pignatarii Air. beschriebene Form, den letzthin Stefanini mit dem H. hemisphaericus G reg, indentifi-
zierte. Diese Formen weichen vielleicht vom Typus in unbedeutendem Masse ab; doch halte ich
ihre Abweichungen nur fiir lokale Anderung, die meiner Meinung nach zur Artabtrennung nicht
ausreichen.

Fundort: Ein etwas beschddigtes Exemplar und ein Steinkern aus den obermediterranen
sandigen Schichten von Matraverebély (Noszky).

Echinolampas (Heteroclypeus) cfr. elegans Air.

Durch Schafarziks Sammlung kam in die Kgl. ung. geol. Reichsanstalt ein etwas mangelhaftes,
stark verdrlicktes Exemplar, das mit seiner gleichméssig gewdlbten oberen Seite, seiner etwas kegel-
formigen Seitenansicht und dem wahrscheinlich runden Umriss, sowie den schmalen Ambulakra und
deren ungleichen Poren am ehesten mit Airaghis Art identifiziert werden kann. Wegen seines Erhaltungs-
zustandes ist es aber fiir einen ndheren Vergleich nicht geeignet.
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Oben habe ich schon erwdahnt, dass Lambert diese Form mit dem Typus des nach ihm mit
gleichen Poren versehenen und zur Gattung Hypsoclypus gestellten C. plagiosomus Ae. identifizierte
und als dessen Synonym erwdéhnt. Diese Auffassung ist aber unrichtig, da der H. elegans Air. auf
Grund seiner ausgesprochen ungleichen Poren nur unter die lleteroclypeusarten gestellt werden kann.
Unter letzteren steht er dem H. semiglohus Lam am ndchsten und von diesem unterscheiden ihn
nur seine etwas kegeligere Form, die wenig schméleren Ambulakra.

Fundort: Totmarokhdza (Kom. Noégrad), Obermediterran. Airaghi erwéhnt ihm aus dem mitt-

leren Miozén.

Echinolampas (lleteroclypeus) Nevianii Air.
Textfigur 92.

1900. Heteroclypus Nevianii Airaghi: Di alcuni Conoelipeidi, p. 177, tav. I, fig. 5—6.

Eine Form mit nahezu kreisformigem Umriss, nur wenig langer (104 mm), als breit (101 mm);
41 mm hoch. In Seitenansicht ist sie schief kegelférmig, am Scheitel zugespitzt, am vorderen Teil
steiler, nach hinten flacher abfallend. Die Unterseite ist gleichméssig schwach konkav. Der Rand
ist dinn, doch nicht scharf. Die Ambulakra sind gerade, die vorderen bedeutend kirzer als die
hinteren, alle reichen bis in die Nahe des Randes ; sie sind schmal (10 mm). Die Porenpaare stehen
horizontal, mit ungleichen Poren. Die Mundoffnung ist ein quergestrecktes Fiinfeck, liegt fast ganz
zentral ; die After6ffnung ist quergestellt elliptisch, 13 mm breit. Der Scheitel ist stark vorgeschoben.

Figur 92. Echinolampas (Heteroclypeus) Nevianii Air. VVon oben
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Unser etwas mangelhaftes und wenig abgeflachtes Exemplar erinnert in seiner &usseren Form
am meisten an ff. subpentagonalis Greg. Entschieden missen wir es aber von diesem wegen des
runden Umrisses, des etwas niedrigeren Wuchses und des starker exzentrisch liegenden Scheitels
unterscheiden. Sein Rand ist etwas dinner als der des erwahnten Typus und seine Unterseite etwas
konkaver, obgleich dies letztere Merkmal auch innerhalb derselben Art schwankt. Unter den bisher
bekannten Heteroclypeusarten sehen wir im allgemeinen, dass diese zwei Grundtypen entsprechen,
wie halbkugelige Formen, deren Scheitel mehr-weniger zentral liegt und kegelférmige Formen mit
exzentrischem Scheitel. Innerhalb beider Typen kennen wir Formen von kreisrundem und solche von
langlichem Umriss. Halbkugelige Formen mit kreisrundem Umriss sind H. semiglobus L am., H. Monte-
siensis (Mazz) ster. und H. elegans Am.; kegelférmige Formen mit l&nglichem Umriss sind der
H. subpentagonalis Greg., Il. Stefaninii Neni, eine kegelige Form mit rundem Umriss ist der
H. Nevianii Air.

Unser ausgesprochen schief kegelformiges Exemplar mit rundem Umriss kann demzufolge nur
mit dem ff. Nevianii air. verglichen werden. Diese Form héalt Lamvert flir ein verdriicktes Exemplar
des H. elegans Aair. und stellt sie mit diesem zusammen zu dem nach ihm in die Gattung Hypsoclypus
gehdrenden Conoelypcus plagiosomus Ag. Bei der Beschreibung des H. Nevianii air. erscheint das
als Typus der Art dienende Exemplar tatsédchlich etwas zusammengedriickt, doch kann es trotzdem
mit ff. elegans nicht identifiziert werden und wegen seiner ungleichen Poren uberhaupt nicht zur
Gattung Hypsoclypus gestellt werden. Nach der oben umschriebenen Auffassung kann mein Exemplar
nur mit H. Nevianii air. identifiziert werden und da seine bezeichnende Form von jedem anderen
Typus stark abweicht, glaube ich, muss Airaqnis Art auf Grund der hier erwahnten Beschreibung
aufrecht erhalten werden.

Fundort: Ein einziges Exemplar von Fels6-Orbé (Kom. Also-Fehér) aus Leithakalk. Der
Typus stammt ebenfalls aus ahnlich alten Schichten.

Echinolampas (Heteroclypeus) liungaricus n. sp.
Textfigur 93.

Figur 93. Echinolampas (Heteroclypeus) liungaricus Vad. Seitenansicht.
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Unter die oben charakterisierten Formen kann ein nur wenig beschéadigtes Exemplar in keiner
Weise eingereiht werden, ich bin genétigt es als neuen Typus in die Literatur einzufiihren. Eine
hohe, kegelférmig zugespitzte Form von rundem Umriss, die Breite (131 mm) ist grosser als die
Lange (125 mm?), es ist ungefahr 64 mm hoch. Die obere Seite verlduft vom Scheitel abwarts in
schwach gewolbtem Bogen, in der Nahe des Randes geht sie bald in einen konkaven Bogen Uber,
wodurch die Seitenansicht eine eigenartige Glockenform bekommt. Der hintere Teil ist etwas weniger
steil. Der Rand ist abgerundet. Die Unterseite ist schwach konkav, gegen den Rand zu flach. Die
Ambulakra vom Scheitel ausgehend gabeln sich plétzlich und verlaufen parallel, sie sind gerade,
durchschnittlich 13 mm breit, mit aus ungleichen Poren bestehenden, ungefahr 2 mm breiten Poren-
paaren. Die Mundoéffnung ist breit gedehnt, 18 mm lang, 8 mm breit. Breite, stumpfe Mundpolster
und schmale, tiefe Mundfurchen umgeben sie. Die After6flnung ist an unserem Exemplar nicht
sichtbar. Der Scheitel ist wenig exzentrisch. Die Oberflache bedecken von einem tiefen Hof umgebene,
weit auseinander stehende, gleichmassig verstreute Warzen, die ebenso wie bei den ubrigen Arten,
am Rande dichter stehen, auf der Unterseite aber etwas grosser sind.

Der hohe Wuchs, die bezeichnende Glockenform, der breiter als lange Umriss, die langliche
Form der Mundoffnung unterscheiden diesen Typus gut von den in dieser Gattung bisher bekannten

Arten. .

Den obigen Erorterungen zufolge sind im ungarischen Neogen die folgenden Heteroclypeus-
arten vorhanden :
Echinolampas (Heteroclypeus) subpentagonalis Greg.
Nevianii Am
elegans Am.
semiglobus Lam
Hungarians Vad.

Ausser diesen stellen wir in diese Untergattung noch die

Echinolampas (Heteroclypeus) Cotteaui L amb.
montesiensis Stef.
Ugolinii Ster.

7 7

7 7

Formen, erwéhnend, dass der E. plagiosomus (non Ag) Step, Wahrscheinlich mit H. Cotteaui Lamb.
identisch ist, der nichts anderes ist, als eine mit ungleichen Poren versehene konvergente Form des
Conoclypeus plagiosomus Ag. Die Ubrigen bisher veroffentlichten Formen missen als Synonyme ein-

gezogen werden.

Echinolampas hemisphaericus Lam. sp.
Textfigur 94.

Diese weit verbreitete, gewohnliche Art ist auch im ungarischen Neogen sehr héufig. Auf Grund
der mir zur Verfigung stehenden Exemplare bin ich in der Lage, zur Kenntnis der Art einige neue
Daten hinzuzufiigen. Vor allem muss ich feststellen, dass dieser Typus in gewissen Grenzen ziemliche
Veranderungen zeigt. Als Typus kénnen wir von den in der bisherigen Literatur beschriebenen Formen
am ehesten Loriols Charakterisierung annehmen (9 37). Seine Merkmale konnen folgendermassen
zusammengefasst werden : der Umriss ist vorne abgerundet, nach hinten etwas zugespitzt, im Ganzen
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genommen abgestumpft fiinfeckig. Die obere Seite ist gleichméssig gewdlbt, die Unterseite ist ganz
flach, oder ein wenig geblaht, gewdlbt, der Rand ist abgerundet. Die Petalodien sind ungleich, die
vordere unpaarige ist am kirzesten, die hinteren am langsten ; die Ambulakra und Interambulakra
sind aufgewdlbt, die Porenreihen stark vertieft.

Loriot fand diese Merkmale ziemlich bestandig. Auf Grund meiner Beobachtungen kam ich
zum entgegengesetzten Ergebnis, da die Merkmale meiner Exemplare ziemlich auffallende Schwan-
kungen zeigen, wenn auch innerhalb der Artgrenzen. Ubrigens weist darauf auch schon der Umstand
hin, dass Laube, SOwie auch L oriol gendtigt waren innerhalb der Art Varietdten zu unterscheiden. Diese
Varietaten zeigen schon auffallendere Abweichungen, doch sind ausser diesen auch untergeordnetere
Formschwankungen vorhanden. Als solche betrachte ich die in den Massverhéltnissen sich zeigenden

Figur 94. Echinolampas hemisphaericus Lam. VVon oben und im Seitenumriss.

Abweichungen, welche die unten folgende Zusammenstellung veranschaulicht, die mehr-weniger abge-
rundetere Form der oberen Seite, die flache oder schwach gewolbte, geblédhte Ausbildung der unteren
Seite, das kraftigere Anfragen der Petalodien. Diese geringfligigen Abweichungen (bersteigen noch
nicht das Mass der individuellen Schwankungen. Die Abweichungen in der Form d&usseren sich aber
bei einzelnen in so bestdndiger und konsequenter Art, dass wir diese entschieden als Entwickelungs-
richtungen auffassen und diese Exemplare als Varietdten des Typus abtrennen muissen. Eines dieser,
das dem Typus am né&chsten steht, weicht vom Typus durch die stets rundere Form ab. Zur Unter-
scheidung dieses gebrauche ich den von Laube gegebenen Namen rhodensis (62), der von den spa-
teren Verfassern einfach als Synonym verwendet wird.

Als eine andere Varietdt missen wir die von Lambert als depressa unterschiedene (55) Form
ansehen. die mit Desmoutins E. Laurillardi identisch ist (36). Anfangs war ich geneigt sie als selbst-
stdndige Art zu betrachten, doch die Schwankungen, die der E. hemisphaericus Lam. zeigt, weiteres

GEOLOGICA HUNGARICA v. |. 1914. 27
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die Ubergange, wie auch der Vergleich mit den weiter unten zur Beschreibung gelangenden Typen
flhrten zu dem Ergebnis, dass wir diese Form tatsdchlich nur als niedere Varietdt des E. hemis-
phaericus Lam auffassen kénnen. Von dieser Varietdt filhren nur noch unbedeutende Unterschiede
ZU Loriols Varietdt maxima, die hauptsachlich in ihrer Grosse, den etwas flacheren Petalodien und
der schwach konkaven Unterseite vom Typus abweicht (Textfigur 95).

Die individuellen Schwankungen der Artcharaktere veranschaulichen am zweckmassigsten die
folgenden Masse : 1
91mm 92 mm 87 mm 84 mm 8L mm 80 mm 78 mm 77 mm 76 mm 73 mm 70 mm

I. Durchmesser......ccccovoevivreennn
Il Breite e, 90, 92% 95% 87% 90% 90% 92% 90% 92% 92% 92%
HEL HOhE e 47% 47% 47% 52% 51% 51% 52% 52% 54% 46% 51%
IV. Exzentr. Lage d. Mundoffnung2 549 550%  — —  B5% 53% 52% 54% 55% 54%
V. Breite d. impaaren Petalodie . 85mm — — — — — — — 9mm — —
VI Linge ,, . 4mm -— - - - — — — 28mm — —

VII. Breite d. vorderen paarigen Pe-
talodien......ccccovennencncnnne 115 mm — - - — — — — 10mm — —
VIII. Lénge der vorderen paarigen 130 mm f27 mm
Petalodien. ... 138 mm 135 mm
IX. Breite d.hint, paarigen Petalodien 12mm — - - - — — — 1lmm — —
X Lange, ., 41 mm — — — — — — — 40mm — _
var. rhodensis Lbe. var. maxima Lok.
83 mm 71 mm 130 mm
96% 98% 94%
52% 49% 33%
51% 53% —
9 mm 7 mm 13 mm
31 mm 26 mm 47 mm
10 mm 10 mm 15 mm
128 mm f43 mm
B 133 mm AB5 mm
IXoiiie 11 mm 11 mm 11 mm
D 37 mm 34 mm 57 mm

In diesen Daten kommt am besten zum Ausdruck, in welchen Merkmalen der Typus und seine
Varietdten von einander abweichen. Wir sehen auch gleichzeitig, dass beim Typus die kleineren
Exemplare im allgemeinen etwas hoher sind. Im allgemeinen scheint die Hohe das empfindlichste
Merkmal zu sein, da auch die Varietdten hierin Abweichungen zeigen. Da die var. maxima Lor. bei
ihrem grossen Durchmesser unverhéltnismassig niedriger ist als der Typus, bestitigt diese Tatsache
unsere obige Ansicht und macht auch jene Feststellung wahrscheinlich, dass der Durchmesser und
die Hohe in umgekehrtem Verhéltnis stehen. Ausser dem Hohenunterschied missen wir bei beiden
Varietaten auch noch das hervorheben, dass die Unterseite schwach konkav ist und sie in diesem
Merkmal auf die weiter unten veroffentlichten Typen verweisen.

Letzthin behandelt Lambert diese Art in ganz neuer Beleuchtung. Im Gegensatz zu seiner
friheren Beschreibung (55), fasst er die niedrige Form als Typus der Art auf (61. 145), zu der er
mehrere Varietdten stellt, Unter letzteren steht nach ihm dem Typus am néchsten die portugiesische
Form, der er den Namen var. lusitanica beilegt. Zu dieser fugt er eine Form mit etwas abgerundeter

1 Die im Folgenden verkommenden Masse gebe ich stets in derselben Reihenfolge, weshalb ich der Kirze

halber sie nur mit rémischen Zahlen bezeichne.
2 Vom hinteren Rande gerechnet.
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oberer »Seite, mit starker aufragenden Petalodien als var. vasconica. Ausserdem halt er Laubes
Varietdten Lindai und rhodensis aufrecht, und betrachtet den bei Pomwm, als E. insignis beschriebenen
algierischen Typus ebenfalls als Varietdt dieser Art. Nach dieser Auffassung findet sich die Art in
mehreren Horizonten (Langhien, Helvetien, Tortonien), doch ist der Typus im Rhénebecken sehr selten.

Nach L amberts neuerer Beschreibung ist es sehr schwer diesen Typs genau zu charakterisieren.
Wenn wir den oben angegebenen Feststellungen folgen, kann ich die Anwesenheit des Typus in

Figur 95. Echinolampas hemisphaericus Lam var. maxima Lor.

meinem Material nicht feststellen, dagegen schliessen sich die meisten unserer Exemplare an L oriols
portugiesischen Typus, Lamberts Varietdt lusitanica an. Ausserdem sind noch die runderen Varietaten
rhodensis und rhodanien vorhanden.

Fundort: Budapestrdkos, Promontor, Tétény, Bia, Kovacena, Bujtur, Csegez, Paptelek (Kom.
Szilagy). Uberall im oberinediterranen Leithakalk oder gleichwertigen Bildungen. Die Fundorte des
Auslandes verweisen auf die Horizonte Helvetien und Langhien. (Piemontesischen Becken, Malta,
Portugal, Rhonebecken etc.)
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Echinolanipas barcinensis L amb.
Textfigur 96.

Aus der Umgebung von Barcelona beschrieb unter diesem Namen Lambert einen niederen,
runden Typus, der sonst auf die Merkmale des E. hemisphaericus Lam verweist. Einige meiner
Exemplare identifiziere ich mit diesem Typus. Nieder, gleichméssig gewdlbt, oben abgerundet, unten
gleichmassig schwach konkav. Die Petalodien sind schwach abgeflacht, die vordere unpaarige ist am
kirzesten und schmalsten, die hinteren sind am breitesten, ebenso wie beim E. hemisphaericus L am.
Die Porenzonen sind etwas eingesenkt, an den vorderen paarigen Petalodien ungleich lang, bei den
ubrigen ungefahr gleich. Scheitel und Mundéffnung sind etwas nach vorne verschoben.

Meine Exemplare kénnen mit Lamberts Typus gut im Einklang gebracht werden, nur in der
gleichméssig gewdlbten Ausbildung ihrer oberen Seite zeigen sie eine Abweichung, insoweit als
nach Lamvert dieser Typus regelmadssig zugespitzt ist. Diese kleine Abweichung halte ich aber nicht
flr so wichtig, dass sie eine Identifizierung ausschliessen wirde, da ich dhnliche Formanderungen
bei vollstandiger Ubereinstimmung der (brigen Merkmale auch bei mehreren Exemplaren des E.
hemisphaericus Lam. beobachtet habe. Diese Abrundung erinnert auch an den E. St.-Micheli Gott.
(31), der nur in sehr geringem Masse von der in Rede stehenden Form durch die flache Unterseite,
den weniger abgerundeten scharfen Rand und die gleichméassig gewolbte obere Seite abweicht. Das

Figur 96. Echinolampas barcinensis Lamb. VONn oben und im Seitenumriss.
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dem E. barcinensis L amb, ndchststellende Glied ist E. hemisphaericus L am. var. maxima Lor., von dem
es nur die etwas flacheren Petalodien, die weniger abgerundeten Seiten, die starker konkave Unter-
seite unterscheiden. Seine Masse sind :

[ AV [—
[ T— 94°/0 (29’5
11 L. 26% VT ' 138 7
VA L. .. 5% (D L 12,
VA (40
AV I - Ko . ‘|44

Fundort: Szarvkd (Kom. Sopron), Fels6-Orbd, Urhaza (Kom. A.-Fehér), obermediterraner
Leithakalk.

Ecliiiiolanipas dacicus n. sp.
Tafel XII (VI), Figur 5—6; Textfigur 97.

Aus der ndchsten Verwandtschaft des E. hemisphaericus Lam. sp. muss ich als besonderen
Typus eine Form hervorheben, die in ungefahr dreissig Exemplaren vertreten ist. Der Umriss ver-
weist vollkommen auf E. hemisphaericus Lam sp. Die obere Seite ist gleichméssig gewdlbt, der
Scheitel abgerundet. Die Unterseite ist gleichméssig tief konkav, an ihrem tiefsten Punkt befindet
sich die Mundoffnung. Die Seiten sind stark abgerundet. Die Petalodien sind ungleich, die Porenzonen

a)

Figur 97. a) Echinolampas dacicus Vad. und b) var. humilis Vad. Seitenumriss.

kaum vertieft, die Interambulakra und Ambulakra schwach gewdlbt. Die Masse der Petalodien und
die Verhéltnisse der Porenzonen sind aus folgender Zusammenstellung ersichtlich, sie stimmen mit
denen des E. hemisphaericus Lam. sp. Uberein. Mund6ffnung und Scheitel sind etwas vorgeschoben ;
die Afteroffnung liegt am hinteren Rand, ohne das letzterer einen Vorsprung (rostrum) bilden wirde.
Die Masse sind :

Lo s 78 mm 73 mm VI, . . . . . 8mm 8 mm
I e, 92% 94% VIl 4 (7

HL o, 40% 3o B "132 " i28 ”
V. e, 52% 52% IX . . ... 15 . 97 .,

Voo, 5'5 mm 7 mm
VI o 21 ” 20-5 s o e . 38 ” L% ”

Trotz grosser &dusserer Ahnlichkeit ist es unmoglich diese Form mit dem E. hemisphaericus
Lam. Sp. zu identifizieren. Die stark konkave Unterseite, das fehlende Rostrum, die flacheren Petalodien
und die weniger vertieften Porenzonen unterscheiden sie sicher sowohl von L amarcks Typus als
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auch von dessen Varietdten. Die var. rhodanien, L amb, mit ihrem stark abgerundeten Band erinnert
etwas an diesen Typus, doch die konkave Unterseite und die flacheren Petalodien schliessen die
Identifizierung aus. Etwas naher steht er dem E. italiens Lamb., doch schliessen dessen schmalere
und flachere Petalodien, die geraderen Porenzonen ebenfalls die Identifizierung aus.

Der E. Lovisatoi Gott, hat einen hinten etwas vorspringenden Umriss, sonst ist seine &hnlich
halbkugelige Form hoher, die Petalodien sind schmaéler, gerader und Kkirzer. Trotz der grossen
Ahnlichkeit kann ich meine Exemplare auch mit ihm nicht identifizieren.

Unter meinen Exemplaren fallt eines mit seiner niedrigeren Form, seinen etwas starker ver-
tieften Porenzonen und seiner weniger runden Form auf. Dieses Exemplar betrachte ich als Varietat
des Typus mit der Bezeichnung var. humilis. Diese Varietdt erinnert an E. hemisphaericus L am.
sp. var. depressus L amb., doch unterscheidet sie von dieser die starke Aushéhlung der Unterseite und
weist sie eher dem in Bede stehenden Typus zu. Dasselbe Merkmal, sowie die abgerundetere obere
Seite trennen es auch vom E. barcinensis L amb.

Die Masse der var. humilis sind :

Lo VIL oo, 82 mm
I, 95%

WL 40% Vil =@ -
V. o e, 53% X oo, 9 .

V. . . X e, 30 ,
VI 2,

: Urhdza (Kom. A.-Fehér), Varfalva (Kom. Torda-Aranyos), Obermediten

Ecliinolampas italiens L amb.
Textfigur 98.

1908. Echinolainpas italiens Lamb. Stefanini (110) p. 85, tav. XIII, fig. 16, 17 (Literatur).

Figur 98. Echinolamjias italiens Lamb. VOn oben und im Seitenmnriss.
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Mittelgross, etwas langer als breit, mit abgerundetem Umriss, hinten etwas zugespitzt. Die
obere Seite ist gleichméssig gefvolbt, die untere gleichméssig konkav, der Band ist schmal, abgerundet.
Die Petalodien sind ungleich, getffnet, die Ambulakra und Interambulakra sind fast ganz flach.
Die Porenzoneii sind kaum vertieft, vom Scheitel ausgehend verlaufen sie fast parallel, an ihren
Enden kaum einander zugeneigt. Munddffnung und After6ffnung sind wenig vorgeschoben.

Auf Grund der ausfiihrlichen Beschreibung stefaninis fllhre ich diese kurze Charakterisierung
nur zum Beweis der Indentitit meiner Exemplare an. Die Ubereinstimmung mit dem italienischen
Typus halte ich fir vollkommen, so dass ein eingehender Vergleich umso weniger notwendig ist,
als die verwandtschaftlichen Verhaltnisse der Art teils L ambert (55), teils stefanini Schon geklart haben.

L. .. 77 mm AVZ | DO R —mm 7
. . . . . . . . 90% 93% 24
. . . . 0% 41% AVZ | | F— " 199
v. . . . . . . . 52% 52% IX e, R 10 , 8
V. . . . . . . . 8mm Gmm ) S .3 , 3
VI. .. . . . . 23 ,, 23 ,

Fundort: Urhaza (Kom. A.-Fehér), Obermediterran.

Echiiiolanipas subconoideus n. sp.
Tafel XII (V1), Fig. 7 ; Textfigur 99.

Auf Grund eines einzigen, kleineren, etwas schlecht erhaltenen Exemplares bin ich genétigt
einen neuen Typus aufzustellen, da er mit keinem der bekannten Ubereinstimmt. Die Form ist
langlich abgerundet ; die obere Seite erhebt sich kegelig und ist infolge des vorgeschobenen Scheitels
schief kegelférmig. Die Unterseite ist gleichmassig ziemlich stark konkav, in der Mitte stark vertieft,
der Band ist abgerundet. Die Petalodien sind ungleich, wenig aufragend, schmal. Die Porenreihen
der Stirnpetalodie sind gleich, gerade. Die paarigen Petalodien né&heren sich einander etwas, die
hinteren Porenreihen sind etwas langer als die vorderen.

Figur 99. Echinolampas subconoideus Vad. Seitenumriss.

Dies Exemplar hielt ich anfangs fiir eine niederere Varietdt des E. conoideus Pav., der ndhere
Vergleich Uberzeugte mich aber davon, dass es einen neuen Typus vertritt. Ausser seiner niederen
Form unterscheiden es auch seine, flacheren und schméleren Petalodien von pavays Typus. Mehr
erinnert unser Exemplar an den letzhin beschriebenen E. parmularius Lamoert (61. pl. XII, fig. 5—7),
der eine hohere Form, breitere, gerade, an ihren Enden getffnete Petalodien hat. lhre nahen
Beziehungen zu einander sind nicht anzuzweifeln. Seine Masse sind :
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VIl
8<% (19
33% VIHL. o Y
54% IXo e 8
), ST ... 30,
19

In den Massen kommt die Ungleichheit der Petalodien, beziehungsweise der Porenreihen gut
zum Ausdruck. Wahrend in der Stirnpetalodie ungefahr 45, in der vorderen Porenreihe der vorderen
paarigen Petalodien 40, in der hinteren 52, kdnnen im hinteren Petalodienpaar 50 Porenpaare gezéhlt
werden.

Fundort: Urhaza (Kom. Also-Fehér), obermediterraner Leithakalk.

Echinolanipas transsylvanicus n. sp.
Tafel XI (V), Figur 8; Textfigur 100.

Eine mittelgrosse Form mit rundem Umriss. Die Oberflache ist gleichméssig gewdlbt, am
Scheitel etwas zugespitzt kegelig; nach vorn und hinten féllt sie gleichmassig ab. Die Unterseite
ist gleichmassig tief ansgehohlt, konkav, der Rand ist ziemlich dick, abgerundet. Die Petalodien sind
kurz, stark schliessend, ungleich. Die Porenzonen sind stark eingesenkt, wodurch die Petalodien
betrachtlich abgeschniirt werden. Ihre Ausbildung bezeichnen die unten folgenden Masse ; die Stirn-
petalodie ist am schmalsten und kirzesten, die hinteren paarigen am breitesten und langsten. Die
Porenzonen sind an den vorderen Petalodien ungleich lang, an dem hinteren Paar gleich. Die Poren-

Figur 100. Echinolampas transsylvanicus vad. Seitenumriss des Typus.

paare stehen schief, ihre Zahl betrdgt bei der Stirnpetalodie links ungeféhr 89, rechts 43 ; beim
vorderen Petalodienpaar sind in der vorderen Porenzone 42, in der hinteren 58 Porenpaare zu zahlen.
Die Mundo6ffnung ist etwas vorgeschoben, wéhrend der Scheitel ungeféhr zentral liegt. Die Afteréffnung
liegt ganz am Rande, doch fehlt ein Rostrum. Die obere Seite bedecken dicht stehende kleine, die
untere Seite weniger dicht stehende grébere Warzen. Seine Masse sind :

Lo, 87 mm 75 mm 74 mm 73 mm VIL. 10mm 8mm 7 mm 7'3 mm
| I, 97% 93% 97% 97% 22 23 17 19
o 40% 43% 39% 38% >33 7 37T 24" 25 7
IV o 52% — 54% 53% IX. . .. 1 , 85 8 8
AV 2 8mm 7mm 7 mm G mm X ..., 31 . 32 , 26 G ,,
LY/ IS 26 ,, 24 , 18 , 19

Wie die Masse zeigen, ist der Typus ziemlich bestandig, nur in der Ausbildung der Petalodien
ist eine geringe Schwankung vorhanden.
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In der Form erinnert dieser Typus am meisten an den vicentinischen E. conicus L auve, dessen
gerade, schmélere und léngere Petalodien als wesentlicher Unterschied auffallen. Von den ubrigen
miozdnen Formen weicht aber der hier beschriebene Typus so sehr ab, dass er ohne jeden weiteren
Vergleich als neuer Typus aufgestellt werden kann.

Fundort: Csegez, Urhaza, Varfalva (Kom. Torda-Aranyos), Obermediterran.

Echinolampas angustipetalus n. sp.
Tafel X (IV), Figur 4; Textfigur 101.

Eine langliche, mittelgrosse Form von elliptischem Umriss, mit halbkugelig abgerundeter oberer
Seite, mit gewolbter, um die Mundoffnung etwas vertieften Unterseite. Die Petalodien sind schmal,
ungleich. Die Porenzonen sind eingesenkt, in der Stirnpetalodie gleich lang, in den vorderen paarigen
Petalodien zeigen sie einen Unterschied von 15 Porenpaaren, im hinteren Paar sind sie ungeféhr
gleich. Der Rand ist stark abgerundet. Der Scheitel ist vorgeschoben. Die Mundoffnung ist nach

Figur 101. Echinolampas angustipetalus Vad. Seitenumriss.

vorne verschoben, oval, mit gut entwickelten Mundfurchen. Die After6ffnung liegt an dem keinen
Vorsprung bildenden hinteren Rand, ist grosser als die Munddffnung. Seine Masse sind :

Lo, 63 mm 80 mm VI, 8 mm 10 mm
7 87% 87% 18 29
HE e, 47°1,, 60% e 126~ 3»H "
IV o, 52% 53% ) 8 105 ,,
A 7mm 7 mm D S 28 ,, 39 »
A T 25, 30 ,,

Diesen Typus stelle ich in den Formkreis des E. hemisphaericus Lam, doch unterscheiden ihn
von dieser Form der langliche Umriss, die schméleren Petalodien, die halbkugelige Form auch
artlich sicher. Seine Form erinnert an den letzthin veroffentlichten Typus des E. drunensis L amb.,
nur dass dieser geradere und kirzere Petalodien hat und seine weniger vertieften Porenzonen ihn
in einen anderen Formkreis verweisen. Die Form der Petalodien weist auch auf den E. scutiformis
D esmoud. hin, dessen konische Form, die breiteren Petalodien diesen ebenfalls von ihm unterscheiden.

Fundort: Bia (Korn. Pest), Leithakalk.

Ecliinolampas cfr. Sayni L amo.

Die schmale Stirnpetalodie und der rundere Umriss als der des E. hemisphaericus Lam., die
schméleren Petalodien und die konkavere Unterseite zweier mangelhafter, verdriickter Exemplare

GEOLOGICA HUNGARICA v. I. 1911 28
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weisen auf den letzthin von Lambert unterschiedenen Typus. Die nahere, sichere ldentifizierung ist
wegen ihrer Erhaltung nicht durchfuhrbar.

Fundort: Szind (Kom. Torda-Aranyos), obermediterraner Sandstein. Der Typus wurde in
dhnlich alten Schichten im Rhodnebecken gefunden.

Echinolampas Dumasi cott.
Tafel X (IV), Figur 5; Textfigur 102

1893. Echinolampas Dumasi Coithai : Echinides nouveaux ou peu connus. (Mém. soc. zoo], de Fr. VI.), p. 353.

Ein nur wenig verletztes Exemplar muss ich mit diesem seltenen Typus identifizieren, da seine
Merkmale vollkommen mit ihm dbereinstimmen. Eine kleinere, niedere Form, oben gleichmassig
gewdlbt, abgerundet, auf der unteren Seite gebldht, ndt stark abgerundetem Rand. Die Petalodien
sind ziemlich gedffnet, schmal, kaum aufragend, ungleich. Die Porenzonen sind schwach vertieft, an
den vorderen paarigen Petalodien ungleich lang. Die Mundoffnung steht quer, ist langlich, abgerundet
flinfeckig ; die Afterdffnung liegt am Rand, Rostrum fehlt. Die Warzen sind sehr klein, gleichmassig,
sie stehen dicht. Seine Masse sind :

| ETTTTTTTT AVZ | ST . 6-5

| DU 94»/u (18-7

T 82, VL 123
IV ooeeeeeesecees oo 55°/, > S

Voo D, ST 36

Figur 102. Echinolampas Dumasi Cott. Seitenumriss.

Lamoert (54) beschrieb unter dem Kamen E. Savini aus etwas tieferem Horizont eine dieser
Art sehr nahe stehende Form, bei welcher Gelegenheit er die Merkmale hervorhob, die diese Formen
verbinden. Ebenfalls er stellte auch den Platz des E. Savini zwischen den Ubrigen Formen fest in
der Gruppe des E. similis Am Diese Feststellung kénnen wir auch auf den E. Dumasi Cott. aus-
dehnen, umso eher, da ich zwischen den zwei Formen keinen grossen Unterschied sehe. Es kann
noch der Gedanke aufsteigen, die beiden Formen zu vereinigen, wovon auch Lambere nur im Hinblick
auf den Altersunterschied absteht. Die grosse Ahnlichkeit aber erlaubt trotz des Altersunterschiedes
die Identifizierung, so dass ich die Aufrechterhaltung von Lamberts Typus mit dieser Begrindung
fir unméglich halte.

Fundort: Bia (Koni. Pest), obermediterraner Leithakalk.
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Echinolampas angulatus mer. sp.

1882. Echinolampas unyulatus Mer. Lorior : Camerino, p. 13, pl. I, lll, fig. 1—2. (Miterschdpfender Lite-
raturangabe.)

190S. " " » Stepanini: Echinidi ... dell’ Emilia, p. 79, tav. XIll, fig. 10—13
(s, hier die neuere Literatur).

1913. . " » Lambert : Echinides des terrains néog. du bassin du Rhone, p. 138.

Von dieser sehr interessanten Form steht mir nur ein einziges Exemplar zur Verfligung. Die
erschopfende Beschreibung finden wir bei Lorion, einige kritische Bemerkungen verdffentlichte L amoert
(54, 35; 55, 94, 61, 138), in neuester Zeit aber erorterte steeanini die Systematische Stellung der Art.
Die Form unseres Exemplares ist nieder, vorne abgerundet, nach hinten zu zugespitzt, die obere
Seite ist abgerundet, flach, die Unterseite ist ziemlich konkav, nur langs des Randes gewdlbt. Die
Ambulakra sind gerade, schmal, an ihren Enden nicht zusammenlaufend, etwas vertieft, wodurch die
Interambulakra sich schwach aufwdlben. Die Porenzonen sind ungleich lang, diese Ungleichheit ist
beim vorderen Paar am grossten. Die Poren sind sehr klein, die inneren rund, die &usseren in nur
sehr geringem Masse langlich, fast ebenfalls rund. Die Poren verbindet nur eine sehr schwache
Furche. Diese Ausbildung der Poren bringt diese Form der Gattung Progonolampas sehr nahe, in
welche Lamoert sie glaubt einreihen zu kénnen. Das Vorhandensein der wenn auch nur sehr schwach
ausgebildeten, jedoch entschieden zu beobachtenden Furchen zwischen den Poren schliesst diese
Annahme aus, wie das neuerdings auch Lambert betont. Die Mundoffnung ist verhéltnisméssig gross,
ein querstehendes, abgerundetes Fiinfeck ; die After6ffnung steht am Rande ebenfalls quer und ist
oval. Seine Oberflache bedecken auf beiden Seiten tief umgrenzte ungleiche Warzen nicht sehr dicht. Seine
Masse sind :

Unser Exemplar erinnert stark an die von pomer in seiner Beschreibung des E. Hayesianus
D es. Charakterisierte Form (99). Der Unterschied kommt hauptséchlich darin zum Ausdruck, dass die
Unterseite des algierischen Exemplares wen'ger konkav ist und die Ambulakra etwas gebogener, die
Porenreihen aber viel ungleichméssiger sind. Die nahe Beziehung halte ich fir umso eher begriindet,
da die Poren von pesors E. Hayesianus durch keine Furchen verbunden sind. Uber die Form der
Poren erwédhnt weder pesor (2), noch pomer irgend etwas, wenn alle rund waren, kénnte diese Form
zur Gattung Progonolampas gehoren, im entgegengesetzten Fall bildet sie mit E. angulatus Mer. sp.
zusammen eine besondere Formgruppe.

Fundort: Kismarton (Kom. Sopron), Obermediterran. Die Form ist in Italien in &hnlich
alten Schichten verbreitet. (Insel Malta).

Pliolampas sp.

L ambert erblickt in der langlichen Mundoffnung und in den vier Geschlechtsoffnungen die
Hauptkennzeichen dieser Gattung (55. 96.). Auf Grund eines Vergleiches mit den hieher gehérenden
Formen kann ich zwei Bruchstiicke hieher stellen, durch die ich das Vorhandensein dieser Gattung
in der ungarischen mediterranen Fauna nachweisen kann, ohne eine néhere Beschreibung von ihnen
geben zu konnen. Die zwei mangelhaften Exemplare gehoren nicht zu einer Art. Die Form des
einen weist am ehesten auf P. Silvestrii Am. hin (12), doch erscheint es etwas gewdlbter und von
seinen Petalodien ist nichts sichtbar, es ist somit fur einen eingehenderen Vergleich nicht geeignet.
Das zweite Exemplar weist auf einen kleineren, runderen Typus hin, mit sehr schmalen Petalodien.

Fundort: Matraverebély, Sdmsonhdza (Kom. NoOgrad), Obermediterran.
28*
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Milletia angulosa Mazz. sp.
Tafel IX (1), Figur 12 ia.

1908. Milletia angulosa Mazz. Stefanini: Mioc. dell” Emilia, p. 78, tav. XIII, fig. 8, 9.

Eine kleine Form von elliptischem Umriss, vorne abgerundet, hinten zugespitzt. Die obere
Seite ist flach, gegen die Seiten zu abgerundet; der hochste Punkt liegt hinter dem Scheitelpunkt,
woher sie gegen den vorderen Teil zu flach abfallt. Die Unterseite ist nur am Rande gewdlbt, in
der Mitte, um die Mundéffnung ist sie konkav. An einzelnen Exemplaren ist am hinteren Teil bis
zum Rostrum eine stumpfe, doch gut zu beobachtende Erhebung sichtbar. Die Ambulakra sind
schmal, flach, gerade. Die Munddffnung ist fiinfeckig, die After6ffnung ist rund oder senkrecht
gestreckt. Der Scheitel ist etwas vorgeschoben, er trdgt drei Geschlechtséffnungen.

Wir missen diese Form den neuesten Untersuchungen L amberts entsprechend (55) in die Gattung
Milletia stellen. Unter den hieher gestellten Formen weichen alle von ihr in der allgemeinen Form
und auch in der Hohe ab. Ihre verwandtschaftlichen Verhaltnisse hat neuerdings Stefanini eingehend
erortert. Meine Exemplare erinnern an junge Individuen des E. angulatus Mer. sp., doch unter-
scheiden sie von diesem die gut sichtbaren Gattungsmerkmale.

Durchmesser . . . 31 mm 36 mm
Breite...occvvveveevieenen, 83% 7%
Hohe oo, 51% 53%

Meine Exemplare sind in ihren Merkmalen ziemlich bestdndig, nur im Umriss habe ich geringe
Schwankungen beobachtet, insoweit sich unter den langlichen Typen auch einzelne rundere Formen
zeigen.

Fundort: Matraverebély (Meszestetd), Samsonhdza, Tdotmarokhaza (Kom. Noégrad), Obermedi-
terran. Aus ahnlich alten Schichten kennen wir die Art auch aus Italien (Salto).

SCHIZASTER Ag.

Die in die Gattung Schizaster gehdrenden Formen sind in der ungarischen neogenen Fauna
ziemlich reich vertreten. Ihr Erhaltungszustand aber erlaubt leider nur selten eine sichere ldentifi-
zierung. Gewohnlich sind sie verwittert oder stark verdrlickt, in vielen Fallen nur Steinkerne. In
solchen Fallen habe ich mich vor der Identifizierung gehitet und habe mich auf die Feststellung
der nahen Beziehungen beschrénkt.

Schizaster rakosiensis Lamb.
Tafel X (IV), Figur 7 ; Textfigur 103—105.

1906. Schizaster Lovisatoi Cotteau, var. rékosiensis Vadasz, Budapest Rakos etc., p. 12, Taf. X, Fig. 4.
1906. Schizaster rakosiensis Lambert, Revue critique de paléozoologie.

Diese Form habe ich in meiner zitierten Arbeit ausfuhrlich beschrieben und als Varietdt des
Sch. Lovisatoi Gotr, aufgefasst. Auf Grund der in meiner Beschreibung erwéhnten Abweichungen
erhob L ambert sie zur Art. Wahrend der einheitlichen Untersuchung der ungarischen neogenen Echino-
dermen mache ich Lamberts Auffassung mir zu eigen, da dem Sch. Lovisatoi Cott. gegeniiber diese
Form auch bei all ihrer Ahnlichkeit als selbstindiger Typus bestehen kann. Der Umriss ist runder,
die Hohe ist etwas Kleiner, der Scheitel liegt etwas exzentrischer, die vorderen Petalodien sind etwas
breiter, die hinteren schliessen einen etwas grdsseren Winkel ein als jene der erwahnten Form Cotteaus.
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Eine nahestehende Form ist der Sch. Morgaclesi L amb, aus dem Barcelonaer unteren Helvetien ;
dieser ist aber etwas langlicher, niederer, seine vorderen Petalodien sind viel schméler, die hinteren

viel kiirzer. Seine Masse sind :

Lange i 46 mm 4Smm 42 mm

Breite .. 08% 95% 95%

Hohe. ..o 69% 69% 64%
Figur 103. Schizaster rakosiensis L amb. Figur 104. Schizaster rékosiensis L amb. Figur 105. Schizaster rékosiensis L amb.
Seitenumriss eines Rakoser Exemplares. Seitenumriss eines Biaer Exemplares. (Rékoser Originalexemplar )

Scliizaster lumgaricus v ad.
Tafel X (IV), Figur 8; Textfigur 105.

1906. Scliizaster Karreri Lbk, var. hungaricns VadAsz : Budapest-Rékos, p. 11, Tafel X, Figur 3.

In meiner urspriinglichen eingehenden Beschreibung fasste ich diese Form als Varietdt von
Laubes Typus auf. Seither (iberzeugte mich die Untersuchung des Originalexemplares des Sch. Karreri
davon, dass das Rakoser Exemplar auch in der Art mit Recht abgetrennt werden kann. Dieser Typus

Figur 106. Scliizaster Imngaricus vad. Seitenumriss.

ist ndmlich runder als Laubes Art, der Scheitel liegt zentraler, die Petalodien sind anders ausge-
bildet, die vordere ist schméler, gedffnet, die paarigen sind kurzstieliger und breiter, die Fasciolen
verlaufen abweichend. Auf all dies habe ich schon in meiner ersten Beschreibung hingewiesen. Seine
Masse sind :

Lénge: 53 mm. Breite: 96%. Hohe: 58%.

Fundort: Budapest-Rakos, obermediterraner Leithakalk.
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Scliizastcr eurynotus Ac.
Tafel X1 (V), Figur 3, 7; Textfigiir 107.

1907. Scliizastcr eurynotus Ag., Lambert : Barcelone, p. 117.
1907. " " " " Sardaigne, p. 67, pl. V, fig. 6, 7.
1909. " " . Stefanini : Miocene dell” Emilia, p. 77.

Diese sehr weit verbreitete und in letzter Zeit in oben zitierten Arbeiten gekléarte Art ist in
ungefdhr 150 mehr-weniger gut erhaltenen Exemplaren in meinem Material vorhanden. Seine cha-
rakteristische, hinten zugespitzte Form, die schmalen, tiefen, paarigen Petalodien und die (brigen
Merkmale stimmen mit L amberts neuester Beschreibung vollstdndig berein. Auf Grund der Unter-
suchung zahlreicher Exemplare kann ich zu dieser Beschreibung nur das hinzufiigen, dass die Merk-
male der Art kaum irgendwelche geringen Schwankungen erkennen lassen.

Fundort: Fels6-Orbd, Obermediterran. In den mittelmiozdnen (Lnnghien und Helvetien)
Schichten von Malta, Sardinien, Korsika, Toskana und der Provence.

Figur 107. Schizaster eurynotus Ag. Seitenumrisse
zweier verschiedener Exemplare.

Scliizastcr calceolus L ambert.
Textfigur 108.

1907. Schizaster calceolus Lambert : Sardaigne, p. 69, pl. V, fig. 8.

Ich identifiziere mit dieser Art mit einigem Vorbehalt zwei etwas verdriickte und verwitterte
Exemplare auf der Grundlage, auf der Lambert diese Art vom Sch. eurynotus Ag. abtrennte. Die
Form ist hinten nicht zugespitzt, gerade abgeschnitten. Die Petalodien sind stark vertieft, die Stirn-
petalodie ist breit, gerade, die paarigen Petalodien sind gebogen.

Unter den Merkmalen, die an meinem Exemplar beobachtet werden konnen, weicht nur das
hintere Petalodienpaar von Lamberts Typus ab, insoweit als es etwas kirzer und runder erscheint.
Es ist jedoch nicht ausgeschlossen, dass die Kiirze von der Verdriickung der Form herriihrt, ebenso
das geringere Hohenmass meines Exemplares.

Fundort: Fels6-Orb6 (Kom. Also-Fehér), Hont (Korn. Hont), Obermediterran. L ambert erwéhnt
die Art aus &hnlich alten Schichten (Langhien, Helvetien) Sardiniens.
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Scliizaster llottoi L ambert.
Tafel X (IV), Fi* li; Textfigur 109.

1908. Schizaster llottoi Lambert: Sardaigne, p. 75, pl. V, fig. 3,4, (mit der Bezeichnung Sch. Parkinsoni !).

Ebenfalls zwei etwas mangelhafte Exemplare. Die Form ist langlich, nach hinten schméler
werdend. Die obere Seite fallt nach vorne allméhlich ab ; die Unterseite ist flach. Die Petalodien
sind ungleich ; die Stirnpetalodie ist breit, gerade, tief gefurcht. Die vorderen paarigen Petalodien
sind schmal, nur wenig gebogen, das hintere Petalodienpaar ist blattformig, kurz.

Die systematische Stellung dieser Form mus-
sen wir neben den zwei vorhin erwéhnten Arten
angeben. L ambert besprach eingehend auch ihr Ver-
haltnis zum Sch. Parkinsoni Deer., doch steht sie
zu Sch. curynotus Ao. in néherer Beziehung.

Fundort: Fels6-Orbd, Obermediterran. Der
Typus stammt aus dem sardinschen Langhien.

Figur 110. Schizaster barcinensis Lamb. var. ?
Figur 109. Schizaster cfr. lluttoi Lamb. Seitenumriss.

Scliizaster barcinensis Lamb. nar. ?
Tafel XI (V), Figur 4; Textfigur 110.

1907. Schizaster barcinensis Lambert: Barcelone, p. 118, pl. VI, fig. 2, 3.

Ein mangelhaftes Exemplar kann am ehesten auf diese Art bezogen werden, ohne dass es
aller mit dieser ganz Ubereinstimmen wirde. Der Umriss ist rund, die grosste Breite in der Mitte.
Die obere und untere Seite féllt von hinten nach vorne flach, so dass die grésste Hohe hinter dem
Scheitel liegt. Die Petalodien sind ungleich. Die Stirnpetalodie verschmaélert sich an ihrem breiten
vorderen Ende etwas, sie ist gleichmassig tief, sie verlauft bis zur Mundéffnung, wodurch am vorderen
Rand ein Einschnitt erscheint. Die paarigen Petalodien sind kurz, nicht sehr gebogen. Der Scheitel
liegt fast ganz zentral. Die Mund6ffnung liegt vom Rand ziemlich entfernt; die Afterdffnung fallt
auf den oberen Rand des gut abgegrenzten Teiles der hinteren Seite. Die Fasciolen kdnnen infolge
der Verwitterung nicht beobachtet werden.

Meinem Exemplar steht am néchsten der Sch. barcinensis Lamb., mit dem er vielleicht auch,
von geringen Abweichungen abgesehen, identisch ist. Als solche Abweichungen kdnnen die etwas
rundere Form, die gewdlbtere Ausbildung der Unterseite und soweit das an meinem Exemplar zu
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beobachten ist, die kiirzere Beschaffenheit der hinteren Petalodien festgestellt werden. Die Ahnlichkeit
in der Form ist zweifellos, und da die beim Vergleich in Betracht kommenden (brigen Arten —
Sch. Scillae D esmout. sp., Sch. Parkinsoni Defr. von ihm viel weiter stehen, kdnnen wir ihn vorlaufig
in den Kreis dieser Form stellen.

Fundort: Fels6-Orbé (Kom. Alsd-Fehér), Obermediterran. Der Typus stammt aus dem Unter-
mediterran (Burdigalien supérieur) von Barcelona,

Schizaster ventiensis L amb.
Tafel 1X (lll), Figur 19; Textfigur 111.

1906. Schizaster ventiensis Lambebt : Molasse de Vence, p. 45, pl. VII, fig. 8—5.

Eine fast runde Form, die obere Seite féllt nach vorne flach ab, die untere Seite ist schwach
gewolbt. Der Scheitel ist breit, fallt ungefahr auf das hintere Drittel, trdgt zwei Geschlechtsoffnungen.
Die Petalodien sind gut entwickelt, ungleich. Die Stirnpetalodie ist tief, gerade, gegen den Rand zu
auseinanderstrebend, ganz getffnet. Die paarigen Petalodien sind weniger tief, kurzstielig, abgerundet;
die Zahl der Porenpaare betrdgt im vorderen Paar 25—28, im hinteren 15. Die Fasciole umgibt die
Petalodien in wiederholtem Winkel gebrochen ; die Fasciole der After6ffnung beginnt hinter dem
vorderen Petalodienpaar und verlauft in ununterbrochener Linie. Die Afterdffnung liegt am oberen
Teil des hinteren etwas abgeschnittenen, flachen Randes, ist ganz rund. Die Munddffnung liegt vom
Rande ziemlich entfernt.

Dies Exemplar halte ich in jeder Beziehung fiir vollkommen gleich mit Lamberts Typus, In der
Hohe und den Massen des Umrisses zeigen sich zwar ganz untergeordnete Abweichungen, diese
kénnen aber auch als individuelle Schwankungen aufgefasst werden, vielleicht kénnen sie auf die
etwas mangelhafte Erhaltung von Lamberts Exemplar zuriickgefiihrt werden. Seine Masse sind :

LANge .. 32 mm 22mm
Breite. i 31, 19 ,
Hohe s 20 , 14,

Fundort: Felménes (Kom. Arad), Bujtur (Kom. Krass6-Szorény), Obermediterran.

Fig. 111. Schizastcr ventiensis L amb. Seitenumriss. Figur 112. Schizaster latipetalus vad. Seitenumriss.

Schizaster latipetalus n. sp.
Tafel XI (V), Figur 6; Textfigur 112.

Eine langliche, elliptische, flache Form. Die obere Seite liegt fast ganz in einer Ebene, nur
am vorderen Teil ist sie etwas niederer; die Unterseite ist flach. Der Scheitel fallt aufs hintere
zweite Flnftel, zeigt die Spuren von zwei breiten Geschlechtséffnungen. Die Petalodien sind sehr
breit, gerade. Der tiefe Kanal der Stirnpetalodie zieht sich bis zur Mundéffnung, die Poren hdren
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jedoch am Bande der oberen Seite auf; ihre Zahl betrdgt ungeféhr 30. Die paarigen Petalodien
werden nach aussen zu breiter, sind abgerundet, auch am Scheitel beginnen sie breit. Das vordere
Paar schliesst ungefédhr einen Winkel von 90° ein und tradgt ungefahr 30 Porenpaare. Das hintere
Paar ist ungefahr mit 50° zu einander geneigt und ungefahr 20 Paar Poren kdnnen an ihm gezéhlt
werden. Die Mundéffnung ist breit, liegt vom Band ziemlich entfernt. Die After6ffnung ist rund, liegt
unter dem oberen Band.

An unserem Steinkernexemplar koénnen die Ubrigen Merkmale nicht beobachtet werden. Auf
Grund der erwdhnten Merkmale, besonders aber der eigenartigen Ausbildung der Petalodien kann
ich diese Form mit keiner einzigen bis noch bekannten Art identifizieren. Am néchsten steht sie
dem Sch. Scillae D esmout. sp., der dhnlich breite Petalodien und ein sehr langes hinteres Petalodien-
paar hat. Seine Petalodien sind aber schmaler, gebogener, die vorderen Interambulakra sind breiter
und die ganze Form viel runder. Es ist nicht ausgeschlossen, dass unser Exemplar zur Gattung
Opissaster gehort, in diesem Falle stdnde ihm am néchsten der O. Airaghii stef., der infolge der
schméleren Petalodien leicht von ihm unterschieden werden kann. Da am Steinkern schwache Spuren
der Fasciole des Afters beobachtet werden kdnnen, missen wir die Art eher in die Gattung Schizaster
einreihen, betonend, dass ihre systematische Stellung noch weiterer Untersuchungen bedarf. Ihre
Masse sind :

Lange 70 mm. Breite 85"/0 Hohe 33°/0-

Fundort: Unsere zwei Exemplare sind im Besitz der kgl. ung. geol. Beichsanstalt und
stammen aus. gebohrtem Material, aus der Gemeinde Ettes (Kom. Nograd). Untermediterran (Schlier).

Schizaster Karreri L aube.
Tafel XII (M), Figur 8.

1871. Schizaster Karreri Laube: Eehinoiden d. Ost.-Ung. Tert. p. 70, Taf. XVI, Fig. 6.

Diese Art, die Lauve Von mehreren ungarlandischen Fundorten erwahnt, fand ich in meinem
Material nicht. Auch das im Wiener Hofmuseum befindliche Originalexemplar stammt von Bia (Kom.
Pest). Ich hatte Gelegenheit dies Exemplar zu untersuchen und kann als Ergebnis meiner Unter-
suchungen L auves Beschreibung als vollkommen ausreichend erklédren, zu der ich nichts hinzuzufiligen
habe. Auf Grund der Ausbildung der Ambulakra, besonders der Stirnpeta'odie, kann diese Art den
bisher veroffentlichten mit gedffneter Stirnpetalodie versehenen Formen gegeniber in eine ganz neue
Forrnreihe gestellt werden, in die der Sch. sardiniensis cott, Sch. angustistella L amb, und der Sch.
Desori w right gehoren.

Fundort: Nach Laube fand diese Art sich bei Hasfalva (Kom. Sopron), ferner bei Bia (Koni.
Pest) und Séskat (Kom. Fehér). Derzeit kennen wir sie von anderswoher noch nicht.

Scliizaster sardiniensis Cott.
Tafel X (IV), Figur 9; Textfigur 113.

1895. Schizaster sardiniensis Cotteau : Echinides mioc. de la Sardaigne, p. 46, pl. V, fig. 11, 12
1097. " " . Lambert : Sardaigne, p. 71, pl. IV, fig. 8—11.

Einige Exemplare kann ich sicher zu dieser Art stellen auf der Grundlage, wie L ambert in
neuester Zeit ihre Merkmale umschrieb. Demzufolge hat dieser Typus eine ziemlich veranderliche
Form, manchmal ist er flacher, manchmal kugeliger. Die Ausbildung der Petalodien, ihr Verhaltnis
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zu einander ist ebenfalls verdnderlich, und diese Schwankung kommt hauptsédchlich am hinteren
Petalodienpaar zum Ausdruck. Unsere Exemplare stimmen eher mit jenen flacheren Varietdten Uberein,
die Lambert letzhin aus der Heimat des Originaltypus, aus Sardinien, verdffentlicht hat.

In jingstvergangener Zeit beschrieb Stefanini mit der Bezeichnung Sch. melitensis von Malta
eine mit den hier erwahnten flacheren Varietadten Ubereinstimmende Form. Auf Grund des mir zur
Verfligung stehenden kleinen Materiales kann ich die Berechtigung dieses Typus nicht feststellen,
doch da diese Formen im Sinne Lamberts bis zum kugeligeren Typus, des Sch. sardiniensis, im
Sinne Cotteaus alle Ubergénge lieferen, dirfte die Abtrennung als besondere Art kaum berechtigt sein.

Fundort: Fels6-Orbé (Kom. Also-Fehér), Obermediterran.

*

Ausser den hier beschriebenen, besser erhaltenen Formen sind noch mehrere solche Exemplare
vorhanden, deren Zustand fur eine sicherere Bestimmung nicht geeignet ist. Von deren genauerer
Beschreibung sehe ich eben daher ab und zéhle sie im folgenden einfach auf, erwdhnend, zu welchen
Formen sie gestellt werden konnen.

Figur 113. Sclnzaster sardiniensis Cott. Seiten-
umriss 1Vz-mal vergrossert. Figur 114. Schizaster cfr. Bellardi Ao.

Schisaster cfr. Desori w right. Zwei verdriickte Exemplare von Fels6-Orbd. Ihre schmale Stirn-
petalodie und das lange hintere Petalodienpaar erinnern an w rights Art, ihre Form ist jedoch
gestreckt, langlicher. Wahrscheinlich kénnen sie als neue Art angesehen werden, doch schliesst ihr
Erhaltungszustand jede sichere Feststellung aus.

Schizaster cfr. lajtanus Lbe. Zwei sehr mangelhafte Exemplare von Fels6-Orbo, ein Steinkern-
bruchstiick von Fels6-Esztergdly. Ihr Umriss und die stark exzentrische Lage des Scheitels erinneren
aN L aubes TypUS.

Schizaster cfr. Parkinsonii Defr. sp. Drei Steinkerne aus dem sandigen ,,Schlier bei Piliny
kénnen mit grosser Wahrscheinlichkeit auf diese Art bezogen werden. Die breiten Petalodien und
das lange hintere Petalodienpaar erinneren am meisten an das letzthin von L ambert (56) abgebildete
und beschriebene Exemplar dieser Art. In Italien und auf Sardinien wurde sie in jingeren Schichten
gefunden.

Schizaster cfr. Bellardii Ag. (Textfigur 114). Einen hohen, runden, breite Petalodien zeigenden
Steinkern will ich unter diesem Namen erwéhnen, obwohl er bedeutend niederer und runder ist als
Agassiz’s Art. Er erinnert noch an den Sch. ventiensis L amb., hauptséchlich auf Grund der Ausbildung
seiner Petalodien und es ist nicht unmdglich, dass er mit diesem auch identisch ist, doch kann auf
Grund des Steinkernes ein Vergleich nicht durchgefiihrt werden. Das Exemplar stammt aus tuffigem,
obermediterranem Mergel von Piliny (K6hegy, Kom. No6grad).

Schizaster cfr. curtus pomer. Ein auffallend hohes, verwittertes und mangelhaftes Bruchstlick
erinnert an diese Art, doch auch schon auf Grund der wenigen sichtbaren Merkmale kann festgestellt
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werden, dass es mit dieser nicht identisch ist. Es ist hoher als die algierische Art, die paarigen
Petalodien erscheinen breiter. Wahrscheinlich ist es eine neue Art.

Fundort: Bujtur (Kom. Krass6-Sz6rény), Obermediterran.

Schizaster cfr. Scillae pesmour. sp. Zwei sehr mangelhafte Steinkerne verweisen auf Grund der
langen Petalodien und des Umrisses auf diese Art.

Fundort: Pélfalva, Untermediterran (,,Oberen Echinoideen filhrenden Schichten®). Sie befinden
sich in der Sammlung des Selmecbéanyééi- Mineralogisch-geologischen Institutes.

TRACHYASTER P omel.

Trachyaster Lovisatoi Cott. sp.
Textfigur 115.
1895. Opissaster Lovisatoi Cotteau : Ech. raioc. de la Sard., p. 48, pl. V, fig. 6—S8.

1908. Y Y Lambert : Ech. mioc. de la Sard., p. 77.
1909. Trachyaster " Stefanini : Ech. d. mioc. medio d. Emilia, Il. p. 17, tav. I, fig. 9.

Unser etwas mangelhaftes Exemplar zeigt in allen Merkmalen gut die Eigentlimlichkeiten der
Art. Es ist eine Form von rundem Umriss mit exzentrischem Scheitel. Das vordere Petalodienpaar
ist schwach gebogen, ziemlich auseinanderstrebend, das hintere Paar ist blattférmig. Die Stirn-
petalodie ist gerade, in einer ziemlich tiefen Furche. Die Unterseite ist flach, die Verzierung ist mit
der des Typus identisch. Am Scheitel sind vier Geschlechtséffnungen gut sichtbar.

Figur 115. Trachyaster Lovisatoi Cott. sp. und Seitenumriss.

Das letztere Merkmal, das auch Cotteau in seiner Beschreibung erwahnt, schliesst die Ein-
reihung dieser Form in die Gattung Opissaster aus, da diese Gattung, nach L amberts (55) letzter
kritischer Untersuchung, mit zwei Geschlechtsoffnungen versehene Formen umfasst. Stefaninis Stand-
punkt ist daher in dieser Frage richtiger und seiner Begrindung entsprechend, mdissen wir diesen
annehmen.

Fundort: Fels6-Orbd, obermediterraner Leithakalk. Auf Sardinien, in Italien in &hnlich alten
Schichten.
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Trachyaster Cotteaiii W right Sp.
Tafel XII (VI), Figur 9.

1908. Opissuster Cotteaui W hight. Lambert : Eeh. mioc. de la Sard., Il. p. 80 (mit Synonymen).

Diese Form stellt der vorhergehenden sehr nahe, doch ist sie gut von ihr zu unterscheiden
durch den runderen Umriss, das kiirzere hintere Petalodienpaar und die weniger auseinander stre-
benden vorderen Petalodien. Lambert Stellt auch diese Art in die Gattung Opissaster, obgleich am
Scheitel unseres Exemplares deutlich vier Geschlechtsoffnungen sichtbar sind. In w rights urspriing-
licher Beschreibung ist die Zahl der Geschlechtséffnungen nicht erwédhnt, unter den spateren Beschrei-
bungen erwahnt Gregory ausdriicklich vier Geschlechtsofifnungen, mit Recht kénnen wir daher voraus-
setzen, dass unsere sonst in allen Merkmalen auf den Typus verweisenden Exemplare zu dieser Art
gehdren. Auch pomer zdhlte diese Art zur Gattung Opissaster, was aber bei den festgestellten Merk-
malen der Gattungen unrichtig ist. Unter diesen Umstdnden missen wir dagegen von den Merkmalen
der Gattung Trachyaster jenes fallen lassen, dass deren Formen kugelig seien, da weder die vorher-
gehende, noch die in Rede stehende Art kugelig, sondern eher flach ist.

Fundort: Fels6-Orbo (Kom. Also-Fehér), Obermediterran. Auf Sardinien und Malta in &hn-
lichen Schichten.

Trachyaster nov. sp.
Textfigur 116.

Ein kleines, hinten etwas zugespitztes, vorne breiter werdendes, herzférmiges Exemplar, mit stark
exzentrischem, nach hinten verschobenem Scheitel. Seine Oberflache ist etwas verwittert, auch die
Petalodien sind etwas beschadigt. Die Stirnpetalodie ist gerade, das vordere Petalodienpaar ist ziem-
lich breit und schliesst einen grosseren Winkel ein als einen rechten. Die hinteren Petalodien sind
sehr kurz, abgerundet, blattformig. Es hat vier Geschlechtsoffnungen. Die Munddffhung liegt nahe am

Rande, mit vorstehenden Lippen, halbmondférmig. Die After6ffnung liegt unter dem wenig vorsprin-
genden oberen Rand.

Im ersten Augenblick erinnert dies Exemplar an den Henriaster Scillae w right, doch ist dieser
bedeutend kugeliger, die vorderen Petalodien getffneter, der Scheitel weniger exzentrisch. Auch der
Tr. Lovisatoi Cott. Sp. var. truncatus Ster, erinnert an unser Exemplar, doch ist er runder und seine
hinteren Petalodien sind langer, obwohl gerade die Kiirze letzterer diese Varietdt dem Typus gegen-
Uber charakterisiert. Unser Exemplar zeigt die Merkmale des Sch. sardiniensis Cott., und wenn seine
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vier Geschlechts6ffnungen und der vollstandige Mangel der Fasciole uni den After nicht seine Gattungs-

verschiedenheit beweisen wirde, mussten wir es tatsachlich zu dieser Art stellen. Unter den Hemiaster-

artcn aber fehlt eine Ubereinstimmende Form, weshalb wir es auch als neuen Typus betrachten und

von seiner Benennung vorlaufig nur wegen der etwas mangelhaften Erhaltung absehen missen.
Fundort: Fels6-Orbd, Obermediterran.

Pericosmns latus An. sp.
Textfigur 117.

1877. Pericomus latus Ao0. Cotteau: Tert. de la Corse, p. 310. (Mit Literatur).
1906. " . , Lambert : Molasse de Vence, p. 43, pl. I, fig. 3, pl. IX, fig. 1
1908. " " . . Sardaigne II, p. 83, pl. VI, fig. 1, 2.

Die Merkmale dieser oft zitierten und ziemlich verbreiteten Art klarte in jlngstvergangener
Zeit Lambert kritisch. Auf Grund der Untersuchung von sechsundzwanzig kleineren-grésseren, mehr-
weniger gut erhaltenen Exemplaren kann ich diese Art auch als im ungarischen Neogen festgestellt
ansprechen. Es ist eine Form von abgerundetem Umriss, etwas langer als breit, bei der Stirnpetalodie
eingeschnitten. Die obere Seite ist gleichmdssig gewdlbt, mit etwas vorgeschobenem Scheitel. Die

Figur 117. Pericosmus latus Ae. sp. von oben und im Seitenumriss.

Stirnpetalodie ist eine vom Scheitel an nach aussen breiter werdende Furche. Die paarigen Petalodien
sind ziemlich breit, liegen in tiefen Furchen. Das vordere Petalodienpaar ist ldnger und schliesst
einen grosseren Winkel ein, als das hintere. Die Unterseite am Band flach, gerade, nur das Plastron
wolbt sich etwas auf; sie ist bei meinen Exemplaren gewdhnlich eingebrochen. Die Mund6ffnung
ist in der Nahe des vorderen Randes halbmondférmig. Die Afteréffnung befindet sich unter dem
oberen Rand auf der kleinen, gerade abgeschnittenen Flache des hinteren Teiles.

Fundort: Totmarokhaza (Kom. Négrad), Fels6-Orbo, Obermediterran. Auf Sardinien in &hnlich
alten Schichten, auf Malta, Korsika und in der Provence in etwas tieferem Horizont (Langhien).
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Schizobrissus cruciatus Ag
Textfigur 118.

1847. Brissus cruciatus Agassiz : Catalogue raisonnée, p. 120.

1858. Brissus " " Desor @ Synopsis, p. 395.

1877. Linthia cruciata (Ag.) Desor : Cotteau : Tert. de la Corse, p. 290.
1910. Brissus cruciatus Ag. Bather : Index to Desor’s Synopsis, p. 16, 37.

Eine ziemlich grosse, etwas langliche, vorne tief ausgeschnittene, hinten etwas schmaler werdende,
herzférmig abgerundete und hinten gerade abgeschnittene Form. Die obere Seite ist gleichméssig
gewdlbt, vom Scheitel nach vorne fallt sie steiler, nach hinten etwas flacher ab. Der Scheitel ist
massig vorgeschoben, der zwischen dem Scheitel und dem vorderen Rand liegende Teil macht ungefahr
zwei Finftel des ganzen Durchmessers aus. Die Ambulakra sind gut entwickelt. Die Stirnpetalodie
kann vom Scheitel ausgehend in einer allmahlich sich vertiefenden Furche bis zur Mundéfifnung
verfolgt werden ; ihre grosste Tiefe liegt am Rand. Die paarigen Petalodien sind fast vollkommen
gleich lang, die vorderen laufen in schwachem Bogen nach vorne, die hinteren sind ganz gerade ;
wéhrend die vorderen in einem stumpfen Winkel von 140°—150° verlaufen, sehliessen die hinteren
einen bedeutend kleineren spitzen Winkel (60—70°) ein. Die hinteren sind etwas breiter als die
vorderen. Die Porenpaare sind in beiden paarigen Petalodien ungeféhr 30 an Zahl.

Figur 118. Schizobrissus cruciatus Ag.
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Die Unterseite ist von hinten nach vorne abgedacht, der Rand ringsum abgerundet, am hinteren
Teil gerade abgeschnitten und hier liegt auch die After6ffnung, deren Form an unserem Exemplar
nicht festgestellt werden kann. Ebenfalls beschadigt ist auch der Teil um die Mundéffnung, sowie
das Plastron, so dass diese nicht untersucht werden konnen. Die Fasciolen kdénnen wegen der
Bryozoenrinde nicht verfolgt werden, doch stellenweise ist sichtbar, dass sie bezeichnend fiir die
Gattung im Zickzack verlaufen.

Lé&nge : 110 mm. Breite : 105 mm Hohe : 51 cm.

Mit einigem Vorbehalt stelle ich dies etwas beschadigte Exemplar, das sonst aber ziemlich gut
untersucht werden kann, zu der bisher noch nicht geniigend bekannten Art Agassiz’s. Die VON Cotteau
auf Grund eines Gypsmodelles gegebene Charakterisierung als Unterlage nehmend muss ich hervor-
heben, dass die Stirnpetalodie unseres Exemplares zwar tief ist, doch nicht so auffallend, wie man
das von Agassiz’s Art anzunehmen pflegt. Ausserdem sind nach Cotteau die vorderen Petalodien viel
langer als die hinteren, wéhrend sie bei dem hier charakterisierten Exemplar gleich sind. Wenn wir
nunmehr hiezu auch noch den Altersunterschied nehmen, der zwischen ihnen besteht, insoweit der
Sch. cruciata Ao. sp. aus den miozdnen Schichten von Santa Manza stammt, wéhrend unser Exemplar
aus dem jungeren Obermediterran stammt, kdnnen wir mit grosser Wahrscheinlichkeit feststellen,
dass unser Exemplar eine dem Typus Agassiz’s Nnahestehende Form, mit diesem aber nicht identisch ist.
Trotz alledem musste ich es doch auf diese Art beziehen, da es von den bekannten Ubrigen Formen
auffallender abweicht. Am meisten né&hert sich ihm noch der Sch. mauritanicus pom., doch ist dies
eine langlichere, schmélere Form, die infolge des aufragenden Scheitels und des zwischen den
ungleichen Petalodienpaaren bedeutend ladngeren hinteren Petalodienpaares von unserem Exemplar
unterschieden werden kann. Der bedeutend altere und wahrscheinlich mit dem Sch. cruciata Ag. sp.
gleichzeitige Sch. Locardi Touen. sp. kann infolge des runderen Umrisses, des bedeutend niedereren
Wuchses und weiter vorgeschobenen Scheitels, sowie der breiteren Petalodien von der in Rede
stehenden ungarischen Art unterschieden werden. Der Sch. latus w right sp. ist etwas gestreckter,
viel flacher, sein Scheitel ist viel weiter vorgeschoben. In welcher Beziehung das von L ambert (56)
letzthin aus ahnlich alten Schichten Sardiniens erwahnte Exemplar zu dem hier beschriebenen steht,
kann ich vorlaufig nicht feststellen, doch insoweit es die Merkmale des Sch. Locardi Tourn. Sp.
zeigt, konnen sie auf keinen Fall identisch sein.

Auf Grund des Gesagten muss unser Exemplar in die Verwandtschaft des Sch. cruciatus Ae. sp.
gestellt werden und kann wahrscheinlich als neuer Typus angesehen werden. Da aber bis noch
Agassiz’s TYpUS hirgends genau beschrieben und abgebildet ist, sehe ich vorlaufig von der Benennung ab.

Fundort: Matrasz6ll6s (Kom. Nograd), Obermediterran ; in Leithakalkschichten fand es E ugen
N oszky.

Brissopsis (Brissoma) ottnangensis R. Hoern.
Tafel IX (Ill), Figur 16.
1875. Brissopsis ottnangensis R. Hoernes : Fauna d. Schliers v. Ottnang., p. 389 (57), Taf. XIl, Fig. 4, Taf. XV.

1879. ” " " Manzoni : Schlier d. Colline di Bologna, p. 154, Fig. 2—7.
1882. " " " Lobiol : Descr. des échinides de Camerino, p. 24, pl. lll, Fig. 4—T.

Mehrere Bruchstiicke von Steinkernen und Abdriicke konnen auf diese Art bezogen werden,
doch ist ihr Erhaltungszustand fiir eine ndhere Untersuchung der Merkmale nicht geeignet. Die ovale
Form des Umrisses und die breiten Petalodien stimmen gut mit dem Typus Uberein. Die Art kann
wahrscheinlich zur Untergattung Brissoma gestellt werden.
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Fundort: Vaszar (Kom. Baranya), siidlich des Dorfes, Ettes, Palfalva, Lapujté (Kom. Nograd),
Cerecel (Kom. Hunyad), aus mit dem ,Schlier* gleichaltem Tonmergel. Lapugy (Kom. Hunyad), mit
dem Typus in allem vollstdndig Ubereinstimmenden Exemplaren, aus versteinerungsreichem Dazittuff, der
nach T heodor Kormos das oberste Glied des dortigen Obermediterran ist. Ausser Osterreich kennen

wir diese Art auch noch aus Italien (Bologna, Gebiet von Toscana).

Brissopsis crescenticus w eight.
Tafel IX (Il), Figur 14.

1855. Brissopsis crescenticus W right  Fossil Echinoderms of Malta, p 39, pl. VI, fig. 2

1877. Cotteau : Tert. de la Corse, p. 306.

1891. Gregory: Maltese fossil Echinoidea, p. 622.

1895. Cotteau : Echinides de la Sardaigne, p. 41.

1908. Lambert: ” S ” I, p. 96, pl. VI, fig 11, 12,

Ein etwas verdriicktes Exemplar, das aber sonst ziemlich gut untersucht werden kann, ist 45 mm
lang, also mit w rights Typus gleichgross. Der ovale Umriss, die breite, einander kreuzende, ungeféhr
gleiche Ausbildung der paarigen Petalodien beweisen zur Genlige die ldentitdt unseres Exemplares.

Ein zweites, bedeutend Kleineres als das vorhergehende, 22 mm langes, 20 mm breites und
9 nun hohes Exemplar, stelle ich auch zu dieser Art, wenn auch mit einigem Vorbehalt, da es in
einzelnen Merkmalen Unterschiede zeigt. Die Form ist oval, hinten gerade abgeschnitten. Die obere
Seite ist gleichméssig gewdlbt, hinten etwas hoher als vorn. Die Unterseite ist flach. Die Ambulakra
befinden sich in verhaltnisméssig tiefen Furchen; die paarigen Petalodien sind ungeféhr gleich lang,
die vorderen streben weiter nach aussen, sind gebogen, wahrend die hinteren sich dicht aneinander
anschmiegen, gerade sind. Diese Ausbildung der Petalodien bilden den Unterschied vom Typus, der
noch dadurch gesteigert wird, dass die Petalodien auch verhaltnismassig kirzer sind als die des
Typus. Diese Ausbildung der Petalodien erinnert au den aus den Schio-Schichten bekannten Br.
elegans Ag. und gestaltet den Zusammenhang, der zwischen den zwei Arten vorhanden ist, noch
inniger. Die ineinander fliessende, sich kreuzende Form der Petalodien ist bei keiner der miozénen
Arten vorhanden.

Fundort: Unsere beiden Exemplare fanden sich in den obermediterranen Schichten von Felst-
Orb6. w rights Typus von Malta stammt aus etwas tieferen (Langhien) Schichten, aus ebensolchen
Schichten kennen wir ihn auch von Korsika, doch neuerdings erwédhnt L amoert ihn auch aus dem

Helvetien Sardiniens.

Brissopsis consobrinus L ambert.
Tafel IX (lll), Figur 15.

1908. Brissopsis consobrinus Lambert : Echinides fossiles de la Sardaigne. Il., p. 98, pl. Ill, fig. 11, 13,
pl. X, fig. 6.

Ein 18 mm langes, 16'5 mm breites und 7 nun hohes kleines Exemplar. Der Umriss erinnert
an die vorhergehende Art, ist oval, doch etwas runder als bei ersterer. Nach hinten wird er etwas
schmaler, hinten ist er abgeschnitten, nach vorne wird er dinner. Die Petalodien sind nicht tief,
das vordere Paar ist langer als das hintere. Die gerade Furche der Stirnpetalodie wird gegen den
Band zu plétzlich breiter. Das vordere Petalodienpaar ist schwach gebogen, nach aussen breiter
werdend, endigt abgerundet, enthdlt ungefahr 12—13 Porenpaare. Die hinteren Petalodien sind
kirrzer, gerade. Die vorderen und hinteren paarigen Petalodien schliessen einen Winkel von ungefahr
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100° ein. Das vordere Petalodienpaar trifft sich in einem Winkel von ungefédhr 90°, das hintere aber
in einem bedeutend kleineren von 40—50°. Vier Geschlechtséffnungen sind gut sichtbar.

Auf Grund der aufgezéhlten Merkmale kénnen wir unser Exemplar gut mit Br. consobrinus L amb.
identifizieren. Aus L amberts Beschreibung kommen allerdings, die Merkmale der Art nicht geniigend
klar zum Ausdruck und unter seinen Abbildungen sind die auf der Tafel Il gegebenen fehlerhaft,
doch bringt die Figur 6 der Tafel X die Merkmale geniigend gut zum Ausdruck. Aus dem Vergleich
ergibt sich, dass die hinteren Petalodien unseres Exemplares etwas kiirzer sind. Der Br. crescentieus
W right Wweicht von dieser Form hauptséchlich in der Anordnung und Form seiner paarigen Peta-
lodien, der seichteren Stirnpetalodie und der reduzierten Beschaffenheit der Interambulakra ab. Der
Br. sardinis Lamb, kann auf Grund seiner Form und dem weiter vorgeschobenen Scheitel, sowie
den weniger ungleichen paarigen Petalodien vom Br. consobrinus unterschieden werden.

Fundo rt: Drei Exemplare aus den obermediterranen Schichten von Fels6-Orbd. Der Typus
stammt aus ahnlich alten Schichten Sardiniens. Wahrscheinlich zu dieser Art gehort ein Steinkern
von Letkés (Kow. Hont), das sich in tuffigen obermediterranen Schichten fand.

Plagiobrissus hungaricus n. sp.
Tafel X (IV), Figur 11—13.

Eine langliche Form von ovalem Umriss, vorne ganz abgerundet, hinten etwas schméler werdend
und abgeschnitten. Die obere Seite ist schwach und gleichmaéssig gewdlbt, die Unterseite ist von
der Mittellinie aus gegen den Rand abgedacht ; der Rand ist schwach abgerundet, diinn. Die Petalodien
sind ungleich, die Stirnpetalodie verlauft in einer kaum vertieften Furche gerade, das vordere Paar
bildet eine wenig, das hintere eine etwas stirker vertiefte Furche. Das vordere Petalodienpaar ist
gerade, schliesst einen Winkel von 110° ein; die Petalodien sind an ihren Enden getffnet. Die
hinteren Petalodien sind bedeutend lédnger (25 mm) als die vorderen (18 mm), sie laufen in spitzem
Winkel (40°) zusammen, an ihren Enden streben sie etwas nach aussen. Die Poren sind ungleich,
die inneren sind rund, die dusseren gestreckt, doch nicht stabformig. lhre Zahl betragt an den
vorderen Petalodien 25, an den hinteren kann sie auf 30 geschatzt werden. Die Poren sind durch
schwache Furchen verbunden, ihre Entfernung, sowie der Raum zwischen den Poren, wie die Breite
der ganzen Porenzone (3 mm) ist bei allen Petalodien ungeféhr gleich. An dem stark vorgeschobenen
Scheitel sind vier Geschlechtséffnungen sichtbar, die einander gleichen. Die Mundéffnung liegt vom
Rande 2 cm entfernt, ihre Form ist nicht sichtbar ; die After6ffnung liegt an dem etwas abgestumpften
hinteren Rand. Zwischen der Munddffnung und Afterdffnung verlauft ein schmales Plastron, dessen
Mitte besonders in seinem unteren Teile gratartig aufragt und auch zwei kraftige Knoten trégt. Die
Fasciolen sind gut sichtbar ; eine von ihnen verlduft um die Petalodien herum dem Rande parallel
in bestdndigem Bogen, ohne in ihrem Verlauf zwischen den Petalodien zickzackférmige Einbuchtungen
zu bilden. Die zweite beschreibt unter dem After einen geschlossenen Kreis. Beide sind schmal,
doch ziemlich auffallend. Die Oberflachenverzierung ist auf beiden Seiten verschieden. Auf der
oberen Seite bedecken dicht stehende, runde, kleine, kaum aufragende Warzen die ganze Oberflache.
Zwischen dem vorderen und hinteren Petalodienpaar sind ausserdem noch sehr starke, grosse, weit
auseinander stehende Warzen vorhanden, die ohne jede Ordnung verteilt sind und in der Grdsse
auch untereinander verschieden sind. Ahnliche, doch kleinere als diese, kriftige Warzen begrenzen
auch den Verlauf der Stirnpetalodie. Die Warzen der Unterseite stehen weit auseinander und sind
im allgemeinen kraftiger als die der oberen Seite. Von der Mundoffnung aus innerhalb des der
Breite der Fasciole unter dem After entsprechenden Plastron stehen sie dichter und sind Kkleiner,

GEOLOGICA HUNGARICA v. 1. 1914, 30
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im allgemeinen ordnen sie sich in der Langsrichtung des Plastron an. Zwischen dem Plastron und
dem Rand sind die Warzen am starksten, stehen weit auseinander und ordnen sich in von oben
nach unten verlaufenden, schragen Reihen an. Die innerhalb der Fasciole unter dem After befind-
lichen Warzen sind mittelgross und zeigen eine an die Gattung Metalia erinnernde strahlige Anordnung.

Die systematische Stellung dieser Uberaus interessanten Form missen wir im Verwandtschafts-
kreis der Gattung Brissus suchen. Die auseinander strebende, wenig gefurchte Beschaffenheit der
Petalodien, die schwache und von den ubrigen vollkommen abweichende Ausbildung der Stirnpetalodie
zeigen die Merkmale der Gattung Brissus, doch der ununterbrochene Verlauf der die Petalodien
umschliessenden Fasciole und die kréaftigen Warzen zwischen den Petalodien sind so unterscheidende
Eigenarten, die eine ldentifizierung mit der Gattung Brissus ausschliessen. Auf Grund dieser Merk-
male stellte Agassiz im Jahre 1847 die Untergattung Plagionotus auf (4), spater (5) liess er selber
diesen Namen fallen, da er schon bei den Insekten festgelegt war und stellte die zu Plagionotus
gerechneten Formen einfach zur Gattung Metalia, und nahm als deren Typus die lebende M. pecto-
ralis Ag. an. Dieser Begriindung folgend, rechnete Duncan die Bezeichnung Plagionotus Ag. unter
die Synonyme der Gattung Metalia (39). Vorher noch erhebt Cotteau die Bezeichnung Plagionotus
beibehaltend diesen auf die Stufe einer Gattung und stellt sie neben die Gattung Brissus, betonend,
dass sie von Metalia gut unterschieden werden koénne (26). P omer bezeichnet mit dem Namen Plagio-
hrissus die Formen, die bis dahin als Plagionotus unterschieden wurden und zieht dementsprechend
Plagionotus als Synonym ein (99).

Weiter oben habe ich die Merkmale schon erwéhnt, welche die in Rede stehende Form von
der Gattung Brissus unterscheiden. Nach meinen Untersuchungen kann sie auch in die Gattung
Metalia nicht eingereiht werden, da ihr die fir Metalia bezeichnende Stirnpetalodien-Furche fehlt,
ebenso die innerhalb der Fasciole unter dem After zu beobachtende bezeichnende Eigentlimlichkeit
in der Verzierung. Unter diesen Umstdnden missen wir den Gattungen Brissus und Metalia gegen-
Uber die Selbstandigkeit dieser Formen anerkennen und auch statt der schon friher festgelegten
Bezeichnung Plagionotus pomels Plagiobrissus, welche Bezeichnung auch die Beziehung zu Brissus
ausdriickt. Die Umschreibung der Gattungseigenarten kann unverdndert beibehalten werden, wie
Pomel Sie festgestellt hat, als Typus gilt der lebende PL pectoralis Ag. sp.

Innerhalb der Gattung Plagiobrissus kennen wir ausser der in der Bucht von Mexiko lebenden
Art nur aus dem Eozdn und Pliozdn fossile Formen aus derselben Gegend, ferner beschrieb P omel
aus dem algierischen Pliozén eine Art. Die hier verdffentlichte neue Art ist also nicht nur der erste
miozdne Vertreter dieser Gattung, sondern gleichzeitig auch die einzige bisher bekannte miozéne
Form des Mittellandischen Meeres. Auf ihre zoogeographische Bedeutung kommen wir weiter unten
zurick.

Nahe Beziehungen zeigt die hier veroffentlichte Form auch zur Gattung Trachyspatangus. In
diese Gattung gehoren auf Grund von pPomets Charakterisierung hauptsachlich gewdlbtere Formen,
doch finden sich in dieser Gattung auch flachere Formen. Die Form der Petalodien weist stark auf
diese Gattung hin, doch der Verlauf der Petalodien-Fasciole ohne jede Einbuchtung, die eigenartige
Verzierung der Fasciole unter dem After, das kréftig begrenzte Plastron, auf der oberen Seite die
kraftigen Warzen zwischen den Petalodien, sowie auch die kréaftigeren Warzen der Unterseite bilden
abweichende Merkmale. Demgegeniber finden wir vom lebenden Typus der Gattung Plagiobrissus
nur insoweit eine Abweichung, als die Warzen zwischen den Petalodien weiter auseinander stehen
und auf dem hinteren, unpaaren Teil zwischen den Petalodien fehlen kraftigere Warzen. Dies Merkmal
erinnert an die Gattung Euspatangus. doch sind deren Petalodien geschlossener, die Stirnpetalodie
starker vertieft.

Fundort; Fels6-Orbo (Kom. Also-Fehér), obermediterraner Leithakalk.
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Ecliinocardium intermedium L éczy.
Tafel (IX) I, Figur 20—24.

1877. Ecliinocardium intermedium Laczy : Einige Echinoiden etc. Pag. 41, Tafel V, Figur 1, 2

Die Untersuchung von L sczys schon erhaltenem Originalexemplar kann die urspriingliche erschop-
fende Beschreibung durch keine neuen Daten ergénzen. Die kurze Beschreibung der Artcharaktere
ist blos notwendig da die Originalbeschreibung schwer zugénglich ist. Die Form ist langlich, vorne
etwas abgeschnitten, hinten zugespitzt. Der hintere Teil der oberen Seite ist am hdchsten, von hier
ist sie bis zum Scheitel abgedacht, bald gerade verlaufend, die rechte und linke Seite ist gleicli-
maéssig abgerundet, die vordere Seite geht plotzlich steil in die Unterseite (ber, die hintere Seite
ist schief konkav. Die Unterseite ist, abgesehen vom etwas aufragenden Plastron, flach. Die Petalodien
sind schwach vertieft. Die Furche der Stirnpetalodie ist am tiefsten und kann bis zum unteren Rand
der vorderen Seite gleichméssig verfolgt werden, wo sie aufhort, ihre Poren sind nicht gut sichtbar,
sie reihen sich in schrdg stehenden Paaren an. Die paarigen Petalodien sind ungefdhr gleich lang,
an ihren Enden plétzlich, gerade endigend. Die Porenreihen bilden beim Scheitel einen nach innen
sich krimmenden kleinen Bogen, von da weiter sind sie gerade ; die Zahl der Porenpaare betragt
9 —10. Die paarigen Teile zwischen den Petalodien sind, besonders gegen die Stirnpetalodie zu, gut
begrenzt; auch der hintere iinpaare ragt stark auf. Der Scheitel ist schwach vorgeschoben. Die
Munddffnung ist breit halbmondférmig, mit schwach abstehenden Lippen. Die After6ffnung liegt im
oberen Teil der spitz ausgezogenen und im oberen Teil schwach konkaven hinteren Seite, sie ist
rund. Die Fasciole unter dem After kann zwischen dem vertieften Teil der hinteren Seite und deren
zugespitztem unteren Ende in Herzform verfolgt werden. Die innere (interne) Fasciole endigt unter
dem Scheitel zugespitzt und umgibt den dusseren Rand der Stirnpetalodie. Die Warzen sind auf der
oberen Seite sehr klein, auf der unteren bedeutend grosser. Am inneren Rand der Furche der Stirn-
petalodie konnen die grosseren Warzen der unteren Seite bis zum Scheitel verfolgt werden. Neben
diesen kodnnen an beiden Seiten der Teile zwischen den vorderen Petalodien fiinf kréftige Warzen
beobachtet werden, die in zwei geraden Reihen stehen. Ahnliche, kréaftigere knotenférmige Warzen
umgeben auch die Afterdffnung in Kreisform. Die kraftigen Warzen der Unterseite verteilen sich in
gleicher Entfernung gleichméssig und lassen nur einen von der Munddffnung nach hinten in Drei-

eckform verlaufenden glatten Teil frei.
L&nge: 15 mm, 13 mm. Breite: 13 mm, 11 mm. Hoéhe: 9 mm, 8 mm.

Diese kleine Form steht ziemlich vereinzelt zwischen den bisher bekannten. L eczy stellt sie
zwischen die heute lebenden E. cordatum Genn. sp. und E. mediterraneum Forb. Sp., doch ihre
auffallend abweichende Gestalt unterscheidet sie nicht nur von diesen, sondern macht auch einen
Vergleich (berflissig. Das nach Aufstellung dieser Art bekannt gewordene E. Peroni Cotteau ist
bedeutend niederer und breiter, seine Petalodien sind anders angeordnet, die After6ffnung ist oval.

Das auf Grund eines mangelhaften Exemplares beschriebene E. Deikei L or. ist etwas gestreckter,
seine Stirnpetalodie ist tiefer. Das E. Oppenlieimi Lamb. (Molasse de Vence, p. 55) ist an seinem
hinteren Teil nicht so zugespitzt, seine Petalodien sind geschlossener, seine Stirnpetalodie weniger
tief und seine Verzierung ist abweichend. Das E. depressum Au. sp., E. tuberculatum Gauthier konnten,
da mir genauere Beschreibungen fehlten, mit unserem Exemplar nicht verglichen werden.

Fundort: Bia (Koni. Pest) 2 Exemplare, Felménes (Kom. Arad) 1 Exemplar. Obermediterran,

Leithakalk.

30%*
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Ecliiiiocardium nov. sp. ind.
Textfigur 119—120.

In meiner Arbeit Uber die Budapest-R&koser obermediterrane Fauna erwdhnte ich unter diesem
Namen ein Bruchstiick. Seitdem fand sich ein zweites, dhnliches Bruchstick auch bei Bia, doch
fordert auch dieses die genaue Umschreibung der Art noch nicht. Das Rékoser Stiick ist ein Bruch-
stick der vorderen rechten Seite und zeigt die Hélfte der Stirnpetalodie, die vordere und hintere
rechte paarige Petalodie und den vor der Mundoffnung liegenden Teil der Unterseite. Am vorderen
rechten Teil zwischen den Petalodien konnen in zwei Reihen stehende flinf Knoten an E. intermedium
erinnerend, beobachtet werden. Das Biaer Exemplar ist ein Bruchstiick der oberen Seite und zeigt
die Anordnung des Scheitels und der Petalodien. Die Stirnpetalodie ist schmal, die paarigen Petalodien
breit, ungefahr gleich lang, die Porenzonen sind fast ganz gerade, mit 11—12 Porenpaaren. Die
vorderen Geschlechtsdffnungen des Scheitels stehen naher aneinander als die hinteren.

Aus diesen Bruchstiicken konnen wir einen an die Form des heute lebenden E. mediterraneum
Forb. sp. erinnernden Typus feststellen. Die Anordnung der Petalodien weicht aber stark ab von

Figur 119. Echinocardium nov. sp. ind. Bia. Figur 120. Echinocardium nov. sp. ind. Budapest-Réakos.

der heute lebenden Form, sie kdnnen somit auf diese nicht bezogen werden. Die bei Erdrterung
obiger Art erwéhnten Arten sind ganz anderen Charakters, so dass diese Bruchstiicke einen neuen
Typus dieser an Formen nicht sehr reichen Gattung darstellen.

Fundort: Beide Exemplare stammen aus obermediterranem Leithakalk.

Ausser den erwéhnten fand sich noch ein in die Gattung Echinocardium zu stellendes Exemplar
in obermediterranen Schichten von Matraverebély. Dies ist ein verdriickter Steinkern, an dem nur
die hinteren und einigermassen die Spuren der vorderen paarigen Petalodien sichtbar sind, so dass

es zu weiterer Untersuchung ungeeignet ist.

PROSPATANGUS L ambert.

Von den Spatangusarten, deren Petalodien in Furchen liegen, trennte L ambert jene Formen ab,
deren Petalodien kaum oder nur wenig vertieft sind (39, 48, 40, 55, 41. 111). Obgleich mehrere
die Berechtigung dieser Abtrennung in Zweifel zogen (Mortensen, Stefanini), wende ich sie doch auch
der Einfachheit halber an, da ich nicht in der Lage bin ihre Richtigkeit kritisch zu untersuchen,
andererseits WEil ich sie in keiner Weise fiir unbegrindeter halte als viele andere systematische

Kategorien, die allgemein gebraucht werden.
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Diese Gattung ist in der ungarischen Fauna nicht stark vertreten. Der Erhaltungszustand der
hier vertffentlichten Formen lasst viel zu wiinschen dbrig. Gewoéhnlich werden sie in verdriickten,
beschadigten Exemplaren gefunden und dann kann von einer Bestimmung keine Rede sein.

Prospatangus liungaricus n. sp.
Tafel X1 (V), Fig. 1, 2; Textfigur 121.

Bei den ziemlich zahlreichen bisher bekannten Prospatangusarten ist bei Aufstellung einer
neuen Art ein l&ngeres Erwégen notwendig. In meinem Material ist aber eine Form ziemlich hdufig,
die ich entschieden mit keiner einzigen bisher bekannten Form identifizieren kann. Es ist eine
mittelgrosse, flache Form, mit stark abgerundetem Umriss. Die obere Seite ist schwach gewdlbt, die
Unterseite ganz flach, der Rand dinn, wenig abgerundet. Der Scheitel ist vorgeschoben, liegt fast
im vorderen Drittel. Die Petalodien sind gleich, schwach gebogen, an ihren Enden wenig zusammen-
laufend, 5 mm breit, 18 mm lang. Die Furche der Stirnpetalodie ist seicht, gegen den Rand zu wird
sie nicht viel tiefer, am Rande wenig ausgeschnitten. Die Oberflache verzieren auf den vorderen
paarigen Teilen zwischen den Petalodien die Petalodienfurche begrenzend und in schrdg nach innen

Figur 121. Prospatangus liungaricus Vad. Seitenumriss.

geneigten Reihen angeordnete kleinere und auf den Teilen zwischen den Petalodien ebenso stehende
grossere, in Gruppen zu dritt angeordnete Warzen. In den hinteren Teilen zwischen den Petalodien
kdénnen ebenso wechselnd in schrdgen Reihen, in Gruppen zu dritt-viert angeordnete Warzen
beobachtet werden. Die Verzierung der Unterseite, die Lage der Mundoffnung und After6ffnung
entspricht den Eigenarten der Gattung.

Unter den bisher bekannten Formen stehen diesem Typus P. simplex Ao. sp. und P. Lovisatoi
L amb, am nachsten. Der p. simplex Au. sp. kann von ihm durch seine kleinere Gestalt, die ungleichen
Petalodien, seine hohere Form und den gewdlbteren Seiten sicher unterschieden werden. Die flache
Form des P. Lovisatoi Lamb, Steht ihm viel ndher. Seine breiteren Petalodien und der sehr starke
Stirnausschnitt bilden allerdings ein sicheres Unterscheidungsmerkmal, doch ist es nicht unmdglich,
dass diese Merkmale nur auf eine Varietat hinweisen.

L&ng 66 mm, Breite 65 mm, Héhe 21 mm (32%).
Fundort: Fels6-Orbd, in mergeligen, Heterostegina fllhrenden Schichten des Leithakalkes

ist die Form nicht selten.

Prospatangus Peroni CortT. sp.

Ein einziges, etwas beschadigtes Exemplar stelle ich hieher. Der stark ausgeschnittene Stirn-
rand, die gewdlbte obere Seite, die fast flache Unterseite, die abgerundete Seite und die stark
zusammenlaufenden Petalodien kdnnen mit den wichtigsten Merkmalen des Typus gut identifiziert werden.

Fundort: Tétmarokhaza (Kom. Noégrad), obermediterraner Leithakalk. Von Sardinien kennen
wir sie aus ahnlich alten Schichten, von Korsika aus &lteren Schichten (Burdigalien) als seltene Form.
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Prospatangus delphinus Ag sp.
Textfigur 122.

Eine stark gedrungene, kréftige, etwas langliche Form. Sie hat eine gewdlbte obere Seite und
eine von hinten nach vorne abgedachte, in der Mitte gratartig sich erhebende, schwach gewdlbte
Unterseite, mit stark abgerundetem Rand. Die Petalodien sind sein- schmal, 5 mm, die vorderen sind
etwas langer als die hinteren, an ihrem Ende laufen sie zusammen.

L ambert Wies schon darauf hin, dass Cotteau zu dieser Art verschiedene Exemplare gestellt
hat (33, 180), die nicht zusammengestellt werden koénnen. Mein Exemplar néhert sich eher der auf
der Tafel VIII dargestellten Form mit schmaleren Petalodien. Stark erinnert es auch an die schweizer

Form Lokiots (65), die Lamvert flir eine Varietat halt. (54, 40). Mein Exemplar stimmt mit dem
Typus nicht vollstandig tberein, sondern durfte irgend

eine lokale, oder zeitliche Varietdt desselben sein.
Fundort: Matrasz6ll6s (Kom. Nograd), Leitha-
kalk. Der Typus stammt aus tieferem Horizont
(Burdigalien) aus Frankreich, wéhrend eine Form, die
als Varietat gelten kann, aus der Schweiz stammt.

Figur 122. Prospatangus delphinus Ao. sp. Von oben und im Seitenumriss.

Prospatangus cfr. corsicus Gott.

Ein der vorigen Art nahestehender, nur etwas niederer, weniger gewolbter Typus mit breiteren
Petalodien. In meinem Material weisen einige Exemplare auf diese Art hin, doch sind sie wegen ihrer
mangelhaften Erhaltung fiir eine sichere ldentifizierung nicht geeignet.

Fundort: Fels6é Orb6, Heterostegina fuhrender Leithakalk. Der Typus wird in Frankreich und
auf Korsika in tieferen und gleichen Horizonten gefunden.

*

Ausser den hier erwahnten sind auch noch schlecht erhaltene Exemplare, die naher nicht unter-
sucht werden koénnen, vorhanden, unter denen ich besonders eine langliche Form von Bujtur erwahnen
muss. Dies aus sandig tonigen Schichten stammende Exemplar l&sst von den Petalodien gar nichts
sehen, daher muss ich es nur auf Grund der auffallend langen, unten und oben stark gewdlbten
Form als neuen Typus ansehen, ohne dass ich (ber seine Merkmale néheres aussagen konnte.
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Ein zweites, auffallend grosses, stark verdriicktes Exemplar von Bia muss ich noch erwéhnen.
Seine flache Unterseite, die gewdlbte obere Seite weist auf den Formenkreis des P. corsicus Cott.
hin, doch seine vollkommen verdriickte Form vereitelt jede Identifizierung.

Der P. austriacus Lbwe. sp., der in den bisherigen Beschreibungen aus unserer Heimat erwahnt
wurde, fand sich in unserem Material nicht. Lauwe erwédhnt ihn von Nagyhoflany auch aus unserer
Heimat, dies Exemplar aber, das nach ihm im Pester Museum (wahrscheinlich im Nationalmuseum)
ist, konnte ich nicht finden.

Maretia liungarica n. sp.
Tafel IX (lll), Figur 17, 18.

Eine kleine, etwas mangelhaft erhaltene Form. Der Umriss ist vorne tief ausgeschnitten, hinten
gerade abgeschnitten, oval. Die obere Seite ist in ihrem hinteren Teil am hdchsten, von hier ist sie
in der Mitte in gerader Linie schwach, die beiden Seiten steiler abgedacht. Die Unterseite ist gegen
die Mundoffnung zu schwach konkav. Der Scheitel ist vorgeschoben. Die Stirnpetalodie verlduft in
plétzlich breiter werdender und stark vertiefter Furche. Das vordere Petalodienpaar ist kurz (7 mm),
in sehr stumpfem Winkel geneigt, mit aus sieben runden Poren bestehenden Porenpaaren. Die hin-
teren Petalodien sind langer (9 mm), breiter, in viel spitzerem Winkel zu einander geneigt, mit 10—11
Porenpaaren. Gegen den Scheitel verkiimmern die Poren ganz, die Porenzonen sind an beiden Peta-
lodienpaaren gleich und ziemlich stark vertieft. Unter den Teilen zwischen den Petalodien wélbt sich
der hintere unpaare stark auf. Auf den vorderen Teilen zwischen den Petalodien sind sehr grosse,
tief umfurchte Warzen vorhanden, und zwar auf dem vorderen 10, auf dem hinteren 15—16. Auf
dem hinteren unpaaren Feld zwischen den Petalodien sind nur die ganze Oberflaiche bedeckende,
sehr kleine, dichtstehende Warzen vorhanden. Die Mundoffnung ist nicht sichtbar, die After6ffnung
befindet sich unter dem oberen Rand in der kleinen dreieckigen Vertiefung der gerade abgeschnittenen,
hinteren Seite, sie ist kreisformig. Fasciole ist keine sichtbar.

L&nge : 28 mm. Breite : 26 mm. Hdohe : 13 mm.

Auf Grund der erwadhnten Merkmale steht unser Exemplar in nédchster Beziehung zur M. Saccoi
Air. In der &usseren Form stimmt es vollstandig mit dieser Uberein, doch sind seine Petalodien viel
kiirzer und es hat mehr kréaftige Warzen zwischen den Petalodien. Letzteres Merkmal weist auf
M. tenuis Peron et Gautn, diese hat aber ebenfalls weniger Warzen, ihre Petalodien sind bedeutend
schmaler, ihre Form ist gestreckter und so kann sie mit meinem Exemplar nicht identisch sein.
Fundort: Matraverebély (Kom. NoOgrad), aus obermediterranen Schichten.

Henlpatagus ocellatus Duke. sp.
Textfigur 123.

Die Gattung Hemipatagus steht in naher Beziehung zur Maretia und bis in neueste Zeit betrach-
teten Pomer UNd Cotteau sie auch fir identisch. Lamvert glaubt sie entschieden trennen zu missen,
hauptsdchlich auf Grund der abweichenden Ausbildung und Anordnung der Fasciole und der Warzen.
Tatsachlich ist aber die Unterscheidung der zwei Gattungen sehr schwer, da die erwéhnten Merk-
male auf den schlecht erhaltenen Exemplaren gewohlicli kaum sichtbar sind.

Zwei stark verdrlickte und verwitterte Exemplare weisen mit ihrem flachen, herzférmigen Wuchs,
dem vorne ausgeschnittenen Umriss, den starken Warzen zwischen den Petalodien, sicher auf diese
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Gattung. Sie konnen mit den Merkmalen des H. ocellatus Defr. sp. am besten in Ubereinstimmung
gebracht werden, besonders auf Grund der bei w right abgebildeten Form (115, pl. XXI, 1). Die
kraftigen Warzen zwischen den Petalodien sind ndmlich bei einem Exemplar nicht in so regelmassigen
Reihen angeordnet, wie Lambert das erwdhnt (56, 108), sondern sind etwas ungeordneter. An meinem
anderen Exemplaren konnen im vorderen Petalodienzwischenraum 1, 1, 2, 3, 3 regelmassiger, im
hinteren 16 Warzen unregelmassiger angeordnet beobachtet werden. Zwischen den Petalodien sind
die hinteren breiter und schliessen einen Kkleineren Winkel ein als die vorderen und bilden im all-

Figur 123. Hemipatagus ocellatus Defr. Sp.

gemeinen einen kleineren Winkel als bei W rights Exemplar und stimmen in diesem Merkmal eher
mit L oriots Schweizer Exemplar berein (66, pl. XXIIl. 2—3))

Lé&nge : 41 mm. Breite : 37 mm.

Fundort: Matraverebély (Kom. Noégrad), Fels6-Orb6, Obermediterran. An ersterem Ort wurde
die Art in sandigen, an letzterem aber in mergeligen Schichten gefunden. Den Typus kennen wir aus
dhnlich alten Schichten von Malta, aus der Schweiz und von Sardinien.

Hemipatagus nov. sp.
Tafel X (IV), Figur 14.

Ein kleineres, etwas verdriicktes Exemplar, dessen unterer Teil nicht herausprapariert werden
konnte. Die obere Seite ist gewdlbt, der Scheitel vorgeschoben, der vordere Rand wenig ausge-
schnitten. Die Petalodien sind schmal, die vorderen stark auseinanderstrebend, die hinteren bilden
einen spitzen Winkel und sind langer als die vorderen. In den vorderen Petalodien-Zwischenrdumen
kénnen 4—5, im hinteren 7—8 unregelmaéssig verteilte, kraftige Warzen beobachtet werden.

Die Gattungszugehdrigkeit dieses Exemplares ist zweifellos. Es erinnert an H. ocellatus Defr. sp.,
ist jedoch hoher als dieser, seine Petalodien sind schmaéler und die Zahl der Warzen zwischen den
Petalodien ist kleiner. Wahrscheinlich bildet es einen neuen Typus, dessen n&here Feststellung aber
auf Grund des einzigen mangelhaften Exemplares nicht durchgefiihrt werden kann.

Fundort: Fels6-Orbd, obermediterrane, mergelige Schichten.
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Systematische Zusammenfassung.

Die Zahl der aus den ungarischen mediterranen Schichten beschriebenen Echinodermen
betragt 136. In diese Zahl sind nicht einberechnet die Varietaten und die néher nicht bestimmbaren
Exemplare, mit denen zusammen unsere Echinodermenfauna mehr als 150 Arten zéhlt. Diese Zahl
ist das Dreifache der bisher bekannten Formen. Die Zahl der hier zum erstenmal beschriebenen
Arten betrégt 39. Den uberwiegenden Teil der Fauna machen die Echinoiden aus, da die Crinoiden
nur mit 9, die Asteroiden aber mit 2 Arten zu deren Vermehrung beitragen. Diese reiche Fauna
vermehren auch noch die Formen, die in der alteren Literatur erwahnt sind, im untersuchten Material
aber nicht nachgewiesen werden konnten. Eine solche ist z. B. der Clypeaster portentosus, den
Michetin VOn Kismarton erwéhnt. Die fehlenden, in &lteren Aufzahlungen erwahnten Arten sind teils
infolge falscher Bestimmung, teils infolge der Anderung der Nomenklatur aus unserer Fauna weg-
geblieben.

Wenn wir in Betracht ziehen, dass die hier beschriebene Fauna mit Ausnahme einiger Formen
ausschliesslich aus einer Stufe, den obermediterranen Schichten stammen, konnen wir entschieden
feststellen, dass die ungarische jungtertidre Echinodermenfauna unter den bisher bekannten am
reichsten ist. An Reichtum n&hert sich ihr am meisten die sardinische Fauna mit 67 Arten und die
algierische mit 54 Arten. Die (brigen, bisher verdffentlichten Faunen sind ausnahmslos drmer.

Die Zusammensetzung der Echinodermenfauna untersuchend fallt die untergeordnete Rolle der
reguldren Echinoideen auf; in der ganzen Fauna waren 18 Formen, was 15% der ganzen ausmacht.
Obwohl dies ein charakteristischer Zug der tertidaren Echinodermenfauna ist, fallt doch im unga-
rischen Material dieser Zug starker auf als gewohnlich. Umso reicher sind die irregulédren
Echinoideen vertreten, von denen 17 Gattungen nachgewiesen werden konnten. Unter diesen nimmt
allein die Gattung Clypeaster, die in dieser Zeit ihre Blihteperiode erlebte, mit 50 Arten an der
Fauna Anteil und unter diesen haben sich 21 als neu erwiesen. Die grosse Zahl der Clypeasterarten
driickt auch sonst der ungarischen Echinodermenfauna ihren Stempel auf, insoweit als, wie wir
weiter unten sehen werden, der Uberwiegende Teil des Materiales aus Leithakalk — aus Strand-
ablagerungen — stammt, ist die H&ufigkeit der Clypeasterarten auch in der Fazies begriindet.

Nach den Clypeastern folgt die Gattung Schizaster mit 16 Arten. Leider l&sst der Erhaltungs-
zustand dieser gebrechlichen, dinnschaligen Formen viel zu wiinschen Ubrig, weshalb auch néher
kaum die Halfte bestimmt werden konnte, im allgemeinen sind weder die Clypeaster-, noch die
Schizaster-Arten an Individuenzahl hdufig. Es sind kaum ein-zwei Arten, die in mehr Exemplaren
an diesem oder jenem Fundort gesammelt werden konnen. Solche sind der Clypeaster grandifiorus
Bronn und der Cl. Scillae Desmour., Cl. suhfolium pom, ferner der Schizaster eurynotus Ag. Die
ubrigen Formen kamen hdchstens in ein-zwei Exemplaren zum Vorschein. Dieser Umstand weist
darauf hin, dass diese Formen nicht in grosseren Gesellschaften lebten, umso weniger, als die
Vertreter von zu zwei verschiedenen Gattungen gehdrenden Arten nur in den seltensten Féllen an
diesem oder jenem Orte in grosserer Zahl gesammelt werden kdnnen (Fels6-Orbd).

In grosserer Menge konnen auch die Vertreter der Gattung Echinolainpas gefunden werden,
unter den 14 Arten erkannt werden konnten. Von diesen gehéren fiinf der Untergattung Heteroclypeus
an, wahrend die Ubrigen in die eigentliche Gattung Echinolainpas eingereiht werden konnen. Die
hier beschriebenen Typen gehdéren dem Formenkreis des E. hemisphaericus Lam an und bilden mit
diesem die Stammformen der Gattung.

Die Vertreter der Ubrigen Gattungen spielen eine untergeordnetere Rolle. Unter ihnen fallen
die Gattungen Scutella und Fibularia durch die Haufigkeit einzelner Formen auf.

GEOLOGICA HUNGARICA v. 1. 194 31
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Die geographische und stratigraphische Verbreitung der ungarischen
mediterranen Echinodermen.

Wie wir oben sahen, stammt der Uberwiegende Teil der liier beschriebenen Fauna aus ober-
mediterranen Schichten. Die Fauna der untermediterranen Schichten' Ungarns ist im allgemeinen
armer und ihre Ausbildung, beziehungsweise die Verhdltnisse ihrer Entstehung entsprachen der
Lebensweise der Echinodermen nicht genligend. In den lintermediterranen Schichten
wurden insgesamt nur die folgenden Formen gefunden :

Plegiocidaris Peroni corr. sp.
Cidaris (Cyathoeidaris) avenionensis Desm. sp.
Psammeehinvs dubius ag. sp.

hei Untersuchung der Verbreitung der in der beigefigten Tafel angegebenen Arten miissen
wir also stets uns vor Augen halten, dass sie bei uns mit Ausnahme der erwahnten drei Arten aus
dem Obermediterran stammen. Dies im Betracht ziehend sehen wir, dass in unserer Fauna sechs
solche Formen vorhanden sind, die wir bisher nur aus alteren (Burdigalien-Langhien) Horizonten
kannten, was 7uU0 der zum Vergleich kommenden Arten ausmacht. Demgegenlber fanden sich
insgesamt zwei heute lebende Arten und zwar Dorocidaris papillata Leske sp. und Fibularia pusilla
Mani. sp. Die beschriebene Echinodermenfauna entspricht also dem Alter der Schichten genau, die
meisten Arten finden sich namlich ausschliesslich in einem Horizont (Helvetien), und die Zahl der
langer lebenden Formen machen 33"/,, der zum Vergleich gelangenden Fauna aus. Aus dieser Fest-
stellung folgt auch die bekannte Tatsache, dass die Echinodermen im allgemeinen gute Leitfossilien
sind, woraus wir wieder notwendig auf die schnelle Anderung ihrer Merkmale schliessen miissen.
Ein und derselbe Typus ist daher im allgemeinen kurzlebig, und nach gewisser Zeit finden wir ihn
mit so veranderten Merkmalen, dass wir nach ihnen auf einen neuen Typus schliessen miussen.

Ausser den ausgestorbenen Arten ist auch der grossere Teil der Gattungen schon ausgestorben,
die lebenden aber sind aus dem heutigen Mittellandischen (mediterranen) Meer verschwunden. Der
Schwerpunkt der heute lebenden Antedonen fallt auf den Indischen und Stillen Ozean. Aus der
Adria kennen wir nur den A. rosaceus, wahrend keine Actinometra-Art bekannt ist. Demgegeniber
weisen also 8 Formen unserer Fauna auf eine ehemalige wichtigere Bolle dieser Gattungen hin.
Unter den Echinoiden leben auch heute noch in Europa die Gattungen Cidaris, Arbacina, Centro-
stephanus, Fibularia, Schizaster, Brissopsis, Echinocardium. wéhrend Prionechinus, Psammechinus,
Clypeaster, Echinolampas und Maretia nur ausserhalb Europas, meistens in tropisch-subtropischen
Gegenden leben. Doch gehdren die lebenden Arten dieser auch meistens zu anderen Formkreisen
als die ausgestorbenen. Die inzwischen in sidlichere, tropische Gegend gewanderten Gattungen
bestdtigen den bekannten subtropischen Charakter der Fauna unseres Miozén-Meeres. Gegenlber
der allgemeinen Wanderung nach Suden liefert die Gattung Plagiobrissus eine interessante Ausnahme.
Deren Heimat war den aus dem Eozadn bekannten Arten zufolge zweifellos in der Gegend der heutigen
Bucht von Mexiko und von hier gelangte zu uns ihr hier beschriebener Vertreter, bald im Pliozén
zog sie sich nach Siden zuriick und lebte in Algier, und heute beschrankt sie sich wieder auf ihr
urspriingliches Verbreitungsgebiet, die Bucht von Mexiko.

Bei der Feststellung der ems igen Verbreitung der ungarldndischen mediterranen Echinodermen-
fauna entstehen besonders zwei Schwierigkeiten. Die eine ist die, dass auf Grund der oft mangel-
haften Beschreibungen eine sichere Identifizierung schwer ist, die zweite ist aber der Umstand, dass
ausser der lIdentifizierung der Formen auch die genaue Kenntnis der Fazies notwendig ist, da diese
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dus Bild der Fauna sehr beeinflusst. Die Vergleichung nach diesem Gesichtspunkt ist heute noch
schwer durchfihrbar, daher kann ich eine Verbreitungstabelle nur von allgemeinem Wert geben, in
der die Fauna ganzer Landesteile mit der gesamten heimischen Fauna zusammengestellt wurde.
Im Hinblick auf die Zukunft aber z&hle ich in einem besonderen Abschnitt die Fauna der heimischen
Vorkommen auf, wo es mdglich ist besonders die Verhdltnisse des Vorkommens und die Faziesver-
haltnisse kennzeichnend.

Nach der beigefiigten Tabelle zeigt die mediterrane Echinodermenfauna Ungarns die grosste
Ubereinstimmung mit der aus dem Rhonebecken beschriebenen Fauna. Da die Fauna dieses Gebietes
noch untersucht wird und sie noch nicht vollstandig veréffentlicht ist, wird die Ubereinstimmung
sicher noch deutlicher. Die schon grindlich bekannte sardinische Fauna — die aus dem Helvetica
stammenden Formen berlcksichtigend — zeigt eine 44'7,-ige Ubereinstimmung mit unserer Fauna.
Erst auf diese folgt die ungefahr gleich alte Fauna des piemontesischen Beckens (und im allgemeinen
Italien), was umso Uberraschender ist, da unsere Mediterranfauna im allgemeinen mit ihr sehr
nahe Beziehungen zeigt. Der Grund der geringeren Ubereinstimmung der Faunen von Malta und
Korsika, ebenso wie der von Portugal, liegt eher in der bisher bekannten &rmeren Gesamtfauna,
als im abweichenden palaeogeographischen Verhaltnissen. Die wenigen gemeinsamen Formen der
reichen algierisclien- Fauna weisen aber entschieden darauf hin, dass wir es hier mit einer abweichenden
Fauna zutun haben, umso eher, als diese eigenartige Fauna auch mit den nadher liegenden Faunen
von Korsika und Malta keine grossere Verwandtschaft zeigt. Dieser Teil muss also ein selbstandiges
miozdnes Faunengebiet gebildet haben.

Das in der Tabelle nicht angefilhrte England hat kaum ein-zwei gemeinsame Arten mit unserer
Fauna und liegt ausserhalb des Faunengebietes, das wir auf Grund obiger Erdrterungen als zentrales
mediterranes Faunengebiet umschreiben koénnen. In dies Faunengebiet gehort das Rhonebecken,
Sardinien und das piemontesische Becken, das noérdlicher liegende England und das sudlichere
mit fremden Elementen gemischte Malta gehdren ihrer Stellung nach zwischen Korsika und Algier.
Diese Feststellung kann nur in den Hauptziigen und in grosser Allgemeinheit gelten und misste
besonders durch unsere sonstigen reichen Faunen notwendigerweise erganzt werden. Fir den
Zusammenhang mit dem Rhonebecken und Piemonte zeugen Ubrigens auch unsere bisher schon
verdffentlichten Mollusken-Faunen.

81
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Die geographische und stratigraphische Verbreitung der mediterranen Echinu-
dermen Ungarns.
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1 Anlcdon taurinensis Noeli.i . 4- + 1
2 Antedon rhodaniens Fost.. . + + +2 + 4 2
3 Anledon Fonianncsi Lor. . + 4- T 4 3
4 Aslropeclen Forbcsi Hell. 4 + 4
5 Plegiocidaris Peroni Cotr. sp. + 4 + T + 4 + 5
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Clypeaster Delgadoi Lok . . +
Clypeaster myriophyma Pom
Clypeaster acuminatus Desor. +
Clypeaster cfr. parvitubcrcula-

tUS POM ..o
Clypeaster altus Klein . . + 4+ + + 4 +
Clypeaster Oauthieri Lok . . +
Clypeaster Seguenzai Vad. +
Clypeaster subacutus Pom.
Clypeaster Agassizi Sism . . +
Clypeaster Aimerai Lanh.. . 4
Clypeaster angustus Pom.
Clypeaster cfr. petalodes Pam
Clypeaster suboblongus Pam . 47
Clypeaster Partschi Mch.. . 4
Clypeaster tenuipetalus Segu.

Clypeaster melitensis Mch. . +
Clypeaster petaliferus Segu. . +
Clypeaster folium Ag. . . . +
Clypeaster subfolium Powm.
Echinolampas (Heteroclypeus)

subpentagonalis Greg. . . +
Echinolampas (Heteroclypeus)

semiglobus Lam................ 4- + 4- 4
Echinolampas (Heteroclypeus)

elegans Aik.....cccoeoeiencieninns
Echinolampas (Heteroclypeus)

Nevianii AmM......cccccceernnnee
Echinolampas hemisphaericus

Echinolampas italiens Larrb. .
Echinolampas cfr. Sayni Larrb. +
Echinolampas Dumasi Cott. . +

Piemonte

-t-

Malta

Algier

B

+

+

wig o

Helvetien

N+ A I

+

Tortonien

Rezent
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Nummer

34
35
36
37

38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61
62
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Nummer

64
65
66
67
68

69
70
71
72

73
74
75

76
77
78

79
80
81

Die Bezeichnungen
der Arten

Echinolampas angulatus Men.

Milletia angulosa Mazz. sp.
Schizoster eurynotus A g.
Schizaster calceolus Lamb.
Schi:aster lloitoi Lamb.
Schizaster barcinemis Lamb.

Schizaster ventiensis Lamb.

Schizaster sardiniensis Cott.
Trachyaster Lovisatoi Cott. sp.
Trachyaster Cotteaui W right

Pericosmus latus A g. sp.
Schizobrissus cruciatus A g. sp.
lirissojisis (Brissoma) ottnan-
gensis R. Hu.ooooeeviiciee
Brissopsis cresccnticus W right
Brissopsis consobrinus L amb.

Hemipatagus ocellatus Defr.

Prospatangus Peroni Cott. sp.
Prospalangus delphinus Ag. sp.
Prospatangus cfr. corsicus
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Wiener Beeken
=P o
Burdigalien

Schweiz
Barcelona
Sardinien
Korsika
Sizilien
Piemonte
Malta
Algier

+

Helvetien

4-

Tortonien
Rezent

Nummer

64
65
66
67

68
69
70
71

72
73
74

75
76
77

78

79

80

81
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Die Verteilung der Echinodermen Ungarns nach den einzelnen Vorkommen:

Des leichteren Uberblickes wegen zéhle ich im folgenden die Verteilung der hier beschriebenen
Fauna nach den einzelnen Fundorten in alphabetischer Reihenfolge auf:
Acsa (Kom. Pest), aus sandig-tuffigen Schichten :

Arbacina sp. Fibularia calariensis L amb.
Fibularia pusilla Man. sp. Brissopsis sp.

Als6 Péter fa (Kom. Sopron), Leithakalk.
Scutella vinclobonensis L be.

Als6 Told (Kom. Ndgréd), Leithakalk.

Clypeaster Lamberti Lov. var. extensus Vad.
Schizaster sp.

Budap est-Rakos. Die eingehende Beschreibung dieses Vorkommens zusammen mit der
bisherigen Literatur findet sich in einer meiner frilheren Arbeiten.1 Die Echinodermen stammen aus
lockerem, kalkigem, sandigem Leithakalk.

Astropeden sp. Schizaster rakosiensis L amb.
Arbacina tenera Lor. Schi,zaster hungaricus Vad.
Scutella vinclobonensis Lbe. Echinocardium nov. sp.
Clypeaster cfr. sardiniensis Cott. Trachypatagus ? sp.

Echinolampas cfr hemisphaericus Lam.

Bndaodrs, Leithakalk.
Cidaris melitensis F orbes. Cidaris Desmoidinsi Sism.

Bolaj ab lanc (Kom. Krass6-Szoérény), sandig-schotterige Schichten.

Clypeaster poronalis L amb. Scutella vinclobonensis Lbe.
Clypeaster petaliferus Segu. Clypeaster latirostris Ae. var. vinclobonensis L am.

Bélapatfalva (Kom. Borsod), aus mergeligem Obermediterran:
Plegiociclaris Peroni Cotr. sp. Opissaster cfr. Scillae W right, sp.

Bia (Kom. Pest), Leithakalk.

Dorocidaris papillata Leske sp. Echinolampas angustipetalus Vad.
Schizechinus hungaricus Lbe. sp. Echinolampas Dumosi Cott.
Scutellina hungarica Vad. Schizaster Karreri L be.

Scutella vinclobonensis Lbe. Echinocardium intermedium L éczy.
Clypeaster sardiniensis Cott. Echinocardium nov. sp.
Echinolampas hemisphaericus Lam. Prospatangus sp.

Bisztrice (Kom. Baranya), Leithakalk.
Clypeaster cfr. sardiniensis Cott.

1 Foldtani Kozlény, XXXVI. 1906.
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BuUjtar (Kow. Hunyad), sandiges Obermediterran.

Scutella vindobonensis L be. Schisaster ventiensis L amb.
Scutella gibbercula de Serr. Schizaster cfr. curtus Powm.
Scutella pygmaea KoeH. Prospatangus n. sp.

Echinolampas hemisphaericus L am

Cerecel (Kom. Hunyad), ,Schlier“-Mergel :
B.rissopsis (Brissoma) ottnangensis R. H.

Cin ko ta (Kom. Pest), aus sandigen untermediterranen Schichten:
Plegiocidaris Peroni Cotr. sp. Cidaris (Cyathocidaris) avenionensis D esm. sp.

Csegez (Kom. Torda-Aranyos), aus sandig-schotterigem Leithakalk :

Clypeaster Gauthieri Lov. Echinolampas transsylvanicus Vad.
Clypeaster magnus Vad. Milletia angulosa Mazz. sp.
Echinolampas hemisphaericus L am

Dévény-Ujfalu (Kom. Pozsony).
Doraociclaris papillata Leskf. sp.

Drégely (Kom. Hont), untermediterraner Sandstein.
Psammechinus dubius As. sp.

Erd (Kom. Fehér), Obermediterranes Konglomerat.
Scutella vindobonensis Lbe.
Ettes (Kom. Nograd), aus dem als Grenzschichte zwischen Ober- und Untermediterran gel-
tenden ,,Schlier”:
Schizaster latipetalus Vvad. Brissopsis (Brissoma) ottnangensis R. H.

Felménes (Kom. Arad), Leithakalk:
Prionechinus felménesensis Lamb. & Thicey.  Clypeaster felménesensis Vad.
Prionechimis L&czyi Lamb. & Thiéry. Schizaster ventiensis L amb.
Scutella vindobonensis L be. Echinocardium intermedium L 6czy.
Clypeaster acuminatus D esor var. robustusY ad.

FelsOEsztergaly (Kom. Nograd).

Clypeaster subfolium Pom. Schizaster cfr. barcinensis L amb.
Schizaster sp. Echinolampas (Heterodypeus) sp.

Fels6-Orbd (Kom. Alsé-Fehér), der reichste Fundort. Die Echinodermen entstammen den
tonig-mergeligen, lockerer kalkigen und harten Leithakalkschichten der obermediterranen Schichtenreihe.

Psammechinus delphinus Defe. sp. Clypeaster acclivis Pom.

Fibularia pusilla Mar. sp. Clypeaster campamdatus Schl. sp.
Scutella leognanensis L amb. Clypeaster Peiclii Weight?
Clypeaster grandiflorus Bronn. Clypeaster myriophyma Pom.
Clypeaster Scillae D esmoul. Clypeaster depressus Vad.

Clypeaster crassus Ag. Clypeaster cfr. parvituberculatus Pom.

Clypeaster digitalis Vad. Clypeaster altus Kiein.
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Clypeaster Seguenzai Vad.
Clypeaster magnus Vad.
Clypeaster subacutus Pom.
Clypeaster subconoiclcs Vad.
Clypeaster dacicus Vad.
Clypeaster hemisphaericus Vad.
Clypeaster transsylvanicus Vad.
Clypeaster angulatus Vad.
Clypeaster megastoma Pom. var. medi-
terraneus Vad.
Clypeaster angustus Pom. var.
Clypeaster subaltus Vad.
Clypeaster Partschi Mich.
Clypeaster tenuipetalus Segu. var.
Clypeaster melitensis Mich.
Clypeaster gracilis Vad.
Clypeaster periplanus Vad.
Clypeaster folium Ag.
Clypeaster subfolium Powm.
Clypeaster sublaganoides Vad.
Clypeaster n. sp.

Insgesamt 55 Arten und zahlreiche Varietéten,

Cl. Scillae Desm., Cl. subfolium Pom und Schizas

Fels 6-Told (Kom. Nograd).
Clypeaster cfr. crassus Ag.

Echinolampas (Heteroclypeus) subpentagonalis
Greg.

Echinolampas (Heteroclypeus) Nevianii Air.

Echinolampas barcinensis L amb.

Schizaster eurynotus Ag.

Schizaster calceolus L amb.

Schizaster llottoi L amb.

Schizaster barcinensis Lamb. var.

Schizaster sardiniensis Cott.

Schizaster cfr. Desori W right.

Schizaster cfr. lajtanus Luoe.

Trachyaster Lovisatoi Cott. sp.

Trachyaster Cotteaui W right sp.

Trachyaster n. sp.

Pericosmus latus Ag. sp.

Brissopsis crescenticus W right

Brissopsis consobrinus L amb.

Plagiobrissus hungaricus Vad.

Prospatangus cfr. corsicus Cott. sp.

Hemipatagus ocellatus Defr. sp.

Hemipatagus n. sp.

Prospatangus hungaricus Vad.

;r denen besonders Clypeaster grandiflorus B ronn,
eurynotus Ag. in sehr grosser Zahl Vorkommen.

Foth (Kom. Pest), aus untermediterranen sandigen Schichten :
Cidaris (Cyathocidaris) avenionensis D esm. sp.

Psammechinus dubius Ag. sp.

Echinolampas (Heteroclypeus) subpentagonalis G reg.

Garab (Kom. Nograd), toniges Obermediterran.

Arbadna monilis Desm. sp.

Fibularia pusilla Mar. sp.

Glo buk raj ova (Kom. Krasso-Szorény), schotterig-sandiges Obermediterran.

Scutella vindobonensis Lbe.
Clypeaster sardiniensis Cott.

Clypeaster acuminatus Desor.

Harom hadz (Kom. Baranya), sandiges Obermediterran.

Fibularia pusilla Manr. sp.

Har ka (Kom. Sopron), Leithakalk.
Scutella vindobonensis L be.

Hasfalva (Kom. Sopron), Leithakalk.
Scutella vindobonensis Lbe.

GEOLOGICA HUNGARICA v. |. 1914

Fibularia stellata Cap.

Schizaster Karréri Lube.
32
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Hidas (Kom. Alsd-Fehcr), Leithakalk.
Scutella paulensis Ag.

Hidasd (Kom. Baranya), Leithakalk.
Clypeaster Partschi Michelin.

Hont (Kom. Hont), obermediterraner ,,Schlier“-Mergel und Sand.
Cidaris sp. Schi,master calceolus L amb.
Centrostephanus calariensis Gott. sp. Schizaster eurynotus Ag.

Kemence (Kom. Hont). Ein langher bekannter reicher Fundort der Echinodermen. Michelin
erwahnt von hier drei Clypeasterarten. Der Uberwiegende Teil der Versteinerungen stammt aus tonig-
kalkigem Leithakalk.

Ophiuroidea-Glieder. Clypeaster Scillae Desm.

Cidaris melitensis F orbes. Clypeaster crassus Ag.

Cidaris florescens Am Clypeaster excentrions Vad.

Cidaris cfr. zeamays Sism. Clypeaster crassicostatus Sism.

Cidaris (Cyathocidaris) avenionensis Desm.  Clypeaster hungaricus Vad. var. dispar Vad.
Centrostephanus calariensis Cott. sp. Clypeaster Aimerai L amb.

Centrostephanus Airaghii L amb. Clypeaster angulatus Vad.

Arbacina sp. Clypeaster sp. {cfr. subfolium Pom.)
Scutella vindobonensis L be. Opissaster cfr. Scillae W right sp.

Clypeaster yrandiflorus B ronn.

Kishaj més (Szatina, Kom. Baranya), Amphistegina filhrender Leithakalk.

Astropeden sp. Clypeaster crassicostatus Sism.
Cidaris cfr. zeamays Sism. Clypeaster campanulatus Schi. sp.
Scutella vindobonensis L be. Clypeaster Delgadoi L&k

Kismarton (Kom. Sopron), Leithakalk.
Clypeaster portentosus Mich. Echinolampas angulatus Mer. sp.

Kostéj (Kom. Krasso-Szorény), tonig-sandiges Obermediterran.
Fibularia pusilla Manr. sp.

Ko vac én a (Kom. Baranya), Leithakalk.
Clypeaster campanulatus Scni. sp. Echinolampas hemisphaericus Lam.

Ko vas zinc (Kom. Arad), Leithakalk.
Clypeaster cfr. sardiniensis Cott.

Kresztaménes (Kom. Arad), Leithakalk.
Astropeden sp. Scutella vindobonensis L be.

Lapujtd (Kom. Nogréad), aus ,Schlier“-Schichten :
Ih'issopsis (Brissoma) ottnangensis R. H.
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Lapugy (Kom. Hunyad), aus sandigen, tonigen, obermediterranen Schichten :

Plegiociclaris Peroni Cortr. sp. Tripneustes sp.
Cidaris zeamays Sism. Fibularia pusilla marr. sp.
Centrostephanus calariense CotT. sp. Fibularia stellata cap.
Centrostephanus cfr. longispinus PLub. Brissopsis (Brissoma) otlnanyensis R. H.
Arbaeina sp.

Letkés (Kom. Hont), teils aus Leithakalk, teils aus tuffigem Mergel :
Clypeaster cfr. yrandiflorus B ronn. Fchinolampas cfr. hemisphaericus L am.
Clypeaster excentricus v ad. Schizaster sp.
Clypeaster acuminatus b nsor. Brissopsis sp.

Clypeaster angulatus v aa.

Lunkavica (Kom. Krasso-Szorény), sandiges Obermediterran.
Clypeaster sarcliniensis CorT.

Méarkhéaza (Kom. Ndgrad).
Clypeaster cfr. folium Aag. Milletia angulosa mazz. sp.
Pliolampas sp.

Matrasz6116s (Kom. Noégrad), Leithakalk.
Arbacina sp. Schizobrissus cruciatus Ag. sp.
Scutella sp. Prospatangus delphinus ag. sp.

Pliolampas sp.

Matraverebély (Kom. Négrad), teils a s Leithakalk, doch hauptsachlich aus dem darunter-
liegenden Dentalien und Bryozoen fiihrenden Si

Anteclon hungaricus v aa. Arbacina monilis Desm. sp.

Antedon pannonicus Vv ad. Fibularia pusilla Muld sp.

Anteclon Allardi Lor- Clypeaster Scillae D esm.

Antedon taurinensis Noerti. Clypeaster subfolium p om.

Antedon rhodaniens Font. Fchinolampas (Heteroclypeus) semiglobus L am.
Antedon Fontannesi Lor. Fchinolampas (Heteroclypeus) hungaricus v ad.
Actinometra hungarica v aa. Echinolampas cfr. hemisphaericus L am.
Actinometra miocaenica V ad. Pliolampas sp.

Isocrinus hungaricus vad. Milletia angulosa Mazz. sp.
Ophiuroiclea-Glieder Fchinocardium sp.

Astropecten-Tafeln Maretia hungarica v ad.

Asterias sp. Hemipatagus cfr. ocellatus D efr. sp.

Arbacina tenera Lor.?

Mehadika (Kom. Krass6-Szdrény).
Clypeaster sp.

Nagyk6 fiany (Kom. Sopron), Leithakalk.

Fchinolampas (Heteroclypeus) subpentagoi alis G reg.
Prospatangus austriacus L be.*
Beide erwdhnt L aube.
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Nagymaros (Kom. Hont), Leithakalk.
Clypeaster grandiflorus B ronn.

Nagy pall (Kom. Baranya), Leithakalk.
Clypeaster sardiniensis Cortr.

Olahrakog (Kom. Alsé-Fehér), Leithakalk.
Fibularia calariensis L amb.

Orményes (Kom. Krass6-Szorény).
Scutella vindobonensis L ve. Clypeaster Agassizi sism.
Clypeaster sp. inch

Palfal va (Kom. Nograd), aus dem ,Schlier” gleichwertigem Mergel.
Schizaster cfr. Scillae pesm. sp. Brissopsis (Brissoma) ottnangensis R. H.

Paptelek (Kom. Szilagy), Leithakalk.
Scutella vindobonensis L be. Clypeaster sp.
jEchinolampas hemisphaericus L am.

Pécs (Kom. Baranya), Leithakalk; Fundort ungewiss.
Clypeaster subohlongus Pom.

Pccsvarad (Kom. Baranya), Leithakalk.
Clypeaster cfr. petcdodes Pom.

Petnik (Kom. Krass6-Szorény).
Scutella vindobonensis L be.

Piliny (Kom. Nograd), ,,Schlier“-Schichten.
Psammechinus dubius Ao. sp. Schizaster cfr. Parkinsoni peck. sp.
Fibularia pusilla man. sp. Schizaster cfr. Bellardi Ag.

Ribice (Kom. Hunyad), schotterig-mergelige, obermediterrane Schichten.
Astropecten sp. Cidaris (Cyathocidaris) avenionensis b esm. sp.
Cidaris cfr zeamays sism.

Sdmsonhdaza (Kom. NoOgréad), lockere Leithakalk-Schichten.

Astropecten sp. Milletia angulosa Mmazz. sp.
Arbacina tenera L or. Schizaster sp.
Clypeaster lleidii W right. Prospatangus sp.

Pliolampas sp.

Sopron-Rakos (Kom. Sopron), Leithakalk.
Arbacina tenera Lor. Schizechinus hungaricus L be.msp.

Sopron-Szt-Margit, Leithakalk.
Pentagonaster Mulleri Herr. sp. Dorocidaris papillata L eske.
Astropecten Forbesi Helu.
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Szak&ll (Kom. Ndgrad), mergelig-tuffiges Obermediterran.
Astropecten sp. Fibularia stellata cap
Fibularia pusilla marr. sp.

Szarv k6 (Kom. Sopron), Leithakalk.
Clypeaster Scillae D esm.

Sz4sz-0rbd (Kom. Szeben), Leithakalk.

Clypeaster campanulatus suni. sp. Echinolampas (Heteroclypeus) sp.
Clypeaster convexus V ad.

Szelistye.
Prospaiangus sp.

Terne s-Szlatina (Kom. Krasso6-Szorény), Leithakalk.
Clypeaster cfr. Gregoryi L amb. <lypeaster acuminatus o enor Var. robustus vy av.
Clypeaster inflatus vaa.

Tétény (Kom. Fehér), Leithakalk; wahrscheinlich mit Bia identisch.
Echinolampas hemisphaericus L am. Clypeaster suboblongus powm.

Toétmarokhaza (Kom. Ndgrad), Leithakalk.

Echinolampas {Heteroclypeus) cfr. elegans Km. Pericosmus latus ko. sp.
Milletia angulosa Mazz. sp. Prospaiangus Peroni curr. sp.

Tusza (Kom. Szilagy), Leithakalk.
Scutella vindobonensis L be.

Urhéaza (= Vladhaza, Kékova : Kom. Als6-Fehér), Leithakalk.

Clypeaster digitalis vaa. Echinolampas dacicus v aa.
Clypeaster subacutus Pom. Echinolampas italiens L amb.
Echinolampas barcinensis L amb. Echinolampas subeonoideus v ad.

Echinolampas transsylvanicus v aa.

Véarfalva (Kom. Torda-Aranyos), Leithakalk.
Echinolampas transsylvanicus v aa. Echinolampas dacicus v aa.

Varpalota (Kom. Veszprém), Leithakalk; hdchstwahrscheinlich ist darunter der nahe Banta-
pnsztaer Aufschluss zu verstehen.
Clypeaster Partschi micn.

Vaszar (Kom. Baranya), ,Schlier“-Mergel.
Brissopsis (Brissomu) otlnangcnsis R. H.

Die aufgezahlten Vorkommen Uberblickend, bemerken wir, dass deren Uberwiegender Teil der
Leithakalkfazies angehort. Zweiundvierzig Leithakalkvorkommen gegentber lieferten nur 12 ober-
mediterrane Vorkommen von sandig-toniger Fazies Echinodermen. Ausserdem sind hier drei unter-
mediterrane und sieben ,,Schlier“-Vorkommen aufgezahlt. Letztere lieferten im allgemeinen sehr
arme Faunen, meistens nur mit einer oder zwei Arten. Die reichsten Faunen liefert der Leitha-
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kalk und zwar gewohnlich aus der Reihe der grosseren, dickschaligen Formen. Die Echinodermen-
fauna spiegelt also die Fazies ziemlich gut wieder.

Auf beigefligter Karte habe ich die hier vertffentlichten Vorkommen angegeben, den geolo-
gischen Horizont bezeichnend, den sie vertreten. Die angegebenen Fundorte folgen ziemlich genau
der Verbreitung des ungarischen Miozédnmeeres und besonders die Leithakalkvorkommen weisen auf
die Ndhe der einstigen Uferlinie. Obwohl der relative Reichtum der in verschiedenen Teilen des
Landes gefundenen Faunen in erster Linie von der Dauer der Aufsammlungen und der Beschaffen-
heit der Aufschliisse abhédngt, fallt doch auf, dass wir aus den westlichen Teilen, vom Gebiet des
an Leithakalk sehr reichen Leithagebirges nur von wenigen Orten und nur &rmliche Faunen kennen,
obgleich die dortigen alten, grossziigigen Aufschliisse zur gegenteiligen Annahme berechtigen. Die
hier aufgeschlossenen Leithakalke sind aber auch im allgemeinen an grosseren Formen armer als
die im Inneren des Landes befindlichen. Den Grund dessen zu bestimmen bin ich derzeit nicht in
der Lage. Die aus den verschiedenen Teilen des Landes gefundenen Faunen untereinander ver-
gleichend, finden wir unter den verdffentlichten Formen nicht viel Ubereinstimmung. Der Grund dessen
liegt eher in der unvollstindigen Erhaltung der ehemaligen Faunen, als in der Sonderung eventueller
ortlicher Lebensbezirke. Im allgemeinen stimmen die aus gleicher Fazies stammenden Faunen in den
Hauptziigen ziemlich Uberein, ihr Typus kann als gleich bezeichnet werden. Der Vergleich der drei
reichsten Faunen veranschaulicht dies zur Genlige. Unter diesen stammen die Kemenceer und Fels6-
Orbder aus Leithakalk, die Matraverebélyer aber Uberwiegend aus sandigen Schichten, In den zwei
ersten Fiéllen sind die Clypeasterarten in der Uberzahl, im letzteren herrschen demgegeniiber die
kleineren, dunner schaligen Formen.

Die Elemente der aus einem Horizont stammenden Faunen weisen auf einen Altersunterschied
nicht hin, sondern geben, wie wir oben sahen, den obermediterranen (Helvetien) Charakter gut wieder.
Nur die Fels6-Orboer reiche Fauna enthdlt in grosserer Anzahl (14"/,) auf einen tieferen Horizont
verweisende Typen, ohne dass wir aber daraus auf einen Horizontunterschied schliessen konnen.
Im Gegenteil, die mediterrane Echinodermenfauna Ungarns bestatigt schon die heteropische Beschaffen-
heit der Schichten von verschiedener Fazies.
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TAFEL VII ().

Antedon taurinensis Kosw. Centrodorsalia von oben 1:16.

Dasselbe Exemplar von der Seite, — 3. von unten 1:16.

Antedon taurinensis Noetu. Kelch ; Centrodorsalia mit den Radialia von unten 1:8.
Dasselbe von oben, — 6. von der Seite 1:8.

Antedon liungaricus Vad. Kelch ; Centrodorsalia mit Radialia von oben 1:8.
Dasselbe von unten, — 9- von der Seite 1:8.

Antedon pannonicus Vad. Centrodorsalia von oben 1:8.

Dasselbe von der Seite, — 12. von unten 1:8.

Antedon pannonicus Vad. Kelch; Centrodorsalia mit Radialia von der Seite 1:8.
Antedon Allardi Lob. Centrodorsalia von unten 1:8.

Dasselbe von der Seite, — 16. von oben 1:8.

Antedon Allardi Lor. Abnorme Centrodorsalia mit vertieftem unteren Teil 1:8.
Antedon Fontannesi Lor. Flache Centrodorsalia von oben 1:8.

Dasselbe von unten, — 20. von der Seite 1:8.

Antedon Fontannesi Lor. Abnorm vertiefte Centrodorsalia von oben 1:8.
Dasselbe von der Seite, — 23. von unten 1:8.

Antedon rhodaniens Font. Kelch von unten 1:8.

Dasselbe von der Seite, mit Radialia. — 26. von oben 1:8.
Aetinometra hungarica Vvad. Centrodorsalia von unten 1:4.

Dasselbe von der Seite, — 29. von oben 1:4.

Aetinometra hungarica Vad. var. rotundata Vvad. Centrodorsalia von oben 1:4.

Dasselbe von der Seite — 32. von unten 1:4.
Isocrinus liungaricus Vad. Kelch von oben von den Radialia 1:8.
Derselbe von der Seite, — 35. von unten von den Basalttafeln 1:8.

Samtliche Abbildungen sind im angegebenen Masse vergrossert!

Die Originalexemplare sind inder Sammlung der kdénigl. nngar. geologischen

Reichsanstalt.
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TAFEL Vili ().

Actinometra miocaeniea Vad. Centrodorsalia, von oben, 1:3.

Dieselbe, von unten, 1:3.

Dieselbe, von der Seite, 1:3.

Cidaris melitensis Forbes., ungefahr in 8facher Vergrosserung.

Arbacina sp., Stachel, in 16facher Vergrdsserung.

Cidaris Desmoulinsi Sism, in 4facher Vergrosserung.

Echinocardium ? sp. Stachelbruchstiick.

Cidaris (Cyathocidaris) avenionensis Desmoul., in |1, facher Vergrésserung, von hinten.
Dieselbe, Stachelbruchstiick, in |%,tacher Vergroésserung.

Dieselbe, Stachelbruchstiick von vorne, in IV 4facher Vergrosserung.

Centrostephanus calariensis Cott. sp.

Centrostephanus Airaghii L amb.

Plegiocidaris Peroni Cott. Stachelbruchstiick von vorne, in IVA'acher Vergrdsserung.
Tripneustes sp. Stachelbruchstiick, in Sfacher Vergrosserung.

Cidaris cfr. zeamays Sism, in Sfacher Vergrosserung.

. Dorocidaris papillata Leske sp. Stachelbruchstiick, in 2facher Vergrdsserung

Cidaris zeamays Sism., in 4facher Vergrdsserung.

. Plegiocidaris Peroni Cott. sp. Interambulakrale Tafel, ungefdhr in 4facher Vergrosserung.
" " » Ambulakrale Tafel, ungeféhr in 4facher Vergrésserung.

. Pentagonaster Miilleri Hell, sp., von der Bauchseite.

. Derselbe, von der Riickenseite.

. Fibularia calariensis Lamo., von oben.
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Die Originalexemplare der Abbildungen 4, 6, 9 20 und 21 sind im paldonto
logischen Institut der Budapestéi- Universitat, die lbrigen in der Samm
lung der kdénigl ung. geologischen Reichsanstalt.
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TAFEL IX (11).

Prionechinus felménesiensis Lamb.-Thiery. Von der Bauchseite, in 3facher Vergrosserung.
Derselbe, von der Rickenseite, in 3facher Vergrisserung.

Derselbe, von der Rickenseite, in 3facher Vergrosserung.

Die ambulakrale und interambulakrale Verzierung desselben vergrossert.
Fibularia stellata cap. Vom Scheitel, in 8facher Vergrosserung.
Dieselbe, in Seitenansicht, in 8facher Vergrosserung.

Fibularia pusilla mais. sp. Vom Scheitel, in Sfacher Vergrdsserung.
Dieselbe, in Seitenansicht, in 8facher Vergrosserung.

Dieselbe, von der Bauchseite, in 8facher Vergrosserung.

Scutella pygmaea Koca. Von oben, im 2facher Vergrésserung.

. Dieselbe, in Seitenansicht, in 2facher Vergrésserung.

. Milletia angulosa Mazz. sp., vom Scheitel, 1:1

Der Umriss derselben, von der Bauchseite.

. Brissopsis crescenlicus w right.

Brissopsis consobrinus L amb.

. Brissopsis (Brissoma) ottnangensis R. H., 1:1

Maretia hungarica Vad, 1: 1

Dieselbe, in Seitenansicht, 1:1.

19. Schizaster ventiensis Lamb., 1:1.

20. Fchinocardium intermedium L éczy, von oben, in 2facher Vergrésserung.
21. Dasselbe, von der vorderen Seite, 22. von der Bauchseite, 23. in Seitenansicht, 24. von hinten.
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Die Originalexemplare der 1 und 21 Abbildung befinden sich in der minera-
logisch- paldontologischen Abteilung des wungarischen Nationalmuseum,
die der 10. und 19. Abbildung im Kolozsvaréi' Erdélyi Musenm, das der 16
Abbildung im paldontolo gischen Institut der Budapestéil Universitét, die
Ubrigen in der Sammlung der koénigl. ungar, geol. Reichsanstalt.
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TAFEL x (IV).

Schizechinus hungaricus Lbe. sp. (Photographie von Laubbs Originalexemplar.)
Scutellina (? hungarica Vad. in dreifacher Vergrdsserung.
Dieselbe, in Seitenansicht

Echinolampas angustipetalns Vad.

Echinolampas Dumasi cCortt.

Schizaster llottoi L amo.

Schizaster rdkosiensis L amb.

Schizaster hungaricus Vad.

Schizaster sardiniensis Cott.

Brissopsis erescenticus W right.

. Plagiobrissus hungaricus Vad., von oben.

. Derselbe von unten, 18. in Seitenansicht.

Hemipatagus n. sp.
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Die Originalexemplare der Abbildung 1, 2, 3 5 sind in der Sammlung der
konigl. inig. geologischen Reichsanstalt, der 4, 8 10, 11, 12, 13. 14 in der geo-
logischpaldontologisehen Sammlung der Budapestéi- Universitdt, das Ori-
ginal der 7. Abbildung in der mineralogisch-geologischen Sammlung der
Budapester konigl. Technischen Hochschule, die Originale der 6. und O
Abbildungen aber in der Sammlung des Kolozsvaréi- Erdélyi Museum.
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TAFEL XI (V).

Prospalangus hungaricus Vad., von oben.
” ” » Von unten.
Schizaster eurynotus Ae.
Schizaster barcinensis L amb.
Clypeaster suhlaganoides Vad.
Schizaster latipetalus Vad.
Schizaster eurynotus Ag. Ein grosseres, etwas verdriicktes Exemplar.
Echinolampas transsylvanicus Vad.
Clypeaster excentricus Vad.
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Alle Abbildungen in natirlicher Grdésse.
Die Originalexemplare der 1, 2, 4, 5, 8 Abbildung sind im Erdélyi Museum
in Kolozsvar, die Originalexemplare der 3, 6, 7. Abbildung in der konigl.
ungar, geologischen Reichsanstalt, das Originalexemplar der 9. Abbildung
im paldontologischen Institut der Budapestéi’ Universitat.
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TAFEL XII (V).

Clypeaster sublaganoides Vad.

Clypeaster crassus Ag. Junges Exemplar.
Clypeaster crassus Ag. var. ovalis Vad.
Clypeaster grandiflorus Bronn. Typus.
Echinolampas dacicus Vad.

Echinolampas dacicus Vad. var. humilis Vad.
Echinolampas subconoideus Vad.

Schizaster Karreri Lbb. Laubes Originalexemplar.
Trachyashcr CoHcaui Weight, sp.
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Alle Abbildungen in naturlicher Grdsse.
Das Original der 4. Abbildung ist in der k6nigl ungar, geologischen Reichs-
anstalt. das der 8 iin Wiener Hofmuseuni, die lGbrigen im paldontologischen
Institut der Budapestéi' Universitat.
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