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ELOSZO

Magyarorszag teriletének foldtani jelent6sége méreteinél sokkal nagyobb. Felépitése élénkebb nemzet-
kozi érdekl6dést vonz magahoz, mint egy-egy platform, vagy gy(rt hegységi tertilet, mert a Karpat-medence
kozéps6, tektonikai szempontbol legizgalmasabb részét foglalja él, amely a Fold kevés ,,kézbens6 témeg”
tipusu szerkezeti egységének talan legjellegzetesebb képvisel6je. Ennek a tertletnek siksagi vagy dombvidéki
felszinét pliocén és pleisztocén képz6dmények boritjak, amelybdl kisméret( paleo-mezoz6os hegységek allnak
ki. Ezek kozul legnagyobb a Dunantuli-k6zéphegység, jelentésen kisebb ennél a téle D-re levé Mecsek, és
legkisebb az orszag D-i szélén levé Villanyi-hegység. A két nagyobb hegység az utdbbi két évtizedben célratorg,
rendszeresfoldtani tevékenység szintere volt, illetve ma is az. A Villanyi-hegység ilyen szempontbdl Iényege-
sen mostohabb elbanasban részestilt, mert az els6 alapos foldtani térképezést (Rakttsz Gy .—Straiisz L.)
koveten sem bontakoztak ki teriletén jelent6s nyersanyagfeltarasi lehet6ségek. Az Gj ismeretek azonban in-
nen is gy(iltek, el6bb szerencsésfaunaleletekfeldolgozasa, majd a Mecsekben folyé kdszén- és érckutatési tevé-
kenység atterjedése révén, késébb pedig a hazaifiatal mezozdos képz6dmények részletesfeldolgozasa soran. i gy
ugyanebben a sorozatunkban elébb K retzoi M. a gazdag villanyifelsépliocén éspleisztocénfaunak értékelé-
seit adta, majd Fulop J. a krétaid6szaki képz6dmeények foldtani és 6slénytani jellemzéseivel a korszer(
feldolgozas példajat szolgaltatta. Még a Foéldtani Intézet igazgatdjaként kezdeményezte a hegység triasz
képz6dményeinek feldolgozasat és szorgalmazta a paleozdos képz6dményekrél dsszegyllt szamos értékes —
elsésorban mélyfoldtani — adat dsszesitését. A feladatfontossaga az utédokat a megkezdett munka kiteljesi-
tésére és befejezésére dsztbnozte és 6sztonzi. Bizunk abban, hogy az egyes tanulményok nemcsak a nemzetkozi
érdeklédést fogjak kielégiteni, hanem — ami szamunkra sokkal 1ényegesebb — a szébanforgé terilet kuta-
tasat fogjak biztosabb alapokra helyezni.

Kotetlink a perm és a triasz idészaki képz6dményekre vonatkoz6 adatokatfoglalja éssze. Mig a perm
anyag szinte teljes egészében 0j, tébb szempontbdl még kozel sem lezart, addig a triasz képz6dmények vo-
natkozasdban els6sorban az Uj, korszer( feldolgozas sikereir6l szamoltak be munkatarsaink.

Jelen kotet kiaddsaval a villanyi monografia sorozat még nem teljes. Varhatoan kiadasra keril Fuisp
J. jura monografiaja. S remélhetd, hogy a kristalyos és a karbon képz6dmények részletes feldolgozasanak
eredményei is kiadasra érdemes monografiava érlelédnek.

Budapest, 1976. januar.

Dr. Konda Jozsef
igazgato






VOBWORT

Die Geologie des ungarischen Bodens ist von viel grosserer Bedeutung, als man es aufgrund der
Grosse des Territoriums erwarten konnte. A tf internationaler Ebene erweckt sein Bau regeres Interesse,
als das Gebiet einer Tafel oder eines Faltengebirges, denn Ungarn nimmt den mittleren, in tektonischer
Hinsicht aufregendsten Teil des Karpaten-Beckens ein, der einen der vielleicht am meisten charakteri-
stischen Vertreter der auf der Erde existierenden wenigen Struktureinheiten von ,,Zwischengebirgs-Typ*
darstellt. Die Flach- oder Higellandoberflache dieses Gebiets bedecken pliozédne und pleistozdne Bildungen,
von welchen kleinere palao-mesozoische Gebirgsmassen aufragen. Am grossten unter diesen ist das Trans-
danubische Mittelgebirge, betrachtlich kleiner als dieses ist das S davon liegende Mecsek-Gebirge, und am
kleinsten ist das am Sudrand des Landesterritoriums befindliche Villanyer Gebirge. Die beiden grésseren
Gebirge ivarén in den letzten zwei Jahrzehnten Schauplatz einer zielbewussten, regelmassigen geologischen
Tatigkeit, bzw. sind sie es immer noch. Im Vergleich zu diesen wurde das Villanyer Gebirge wesentlich
stiefmutterlicher behandelt, da in diesem Raum sogar nach der ersten griindlichen geologischen Kartierung
(Gy. Rakatsz—L. Straiisz) sich keine bedeutende Mdglichkeit fir das Erschliessen nutzbarer Boden-
schatze angeboten hatte. Die neuen Kenntnisse hauften sich auch von hier aus an, zunéchst durch die
Bearbeitung von gltcklichen Fossilfunden, dann infolge der Verbreitung der im Mecsek vorgenommenen
Sucharbeiten auf Kohle und Erze auf das Villanyer Gebiet, und noch spater im Laufe der ausfuhrlichen
Bearbeitung der jungeren mesozoischen Bildungen von Ungarn. So in einer Lieferung unserer Geologica
Hungarica gab zunachst M. K retzoi die Auswertung der reichen pliozédnen und pleistozdnen Faunen
von Villany, dann erschien das Werk von J. Fulosp, das mit seinen geologischen und palédontologischen
Charakterisierungen der Kreidebildungen ein gutes Beispiel flir eine zeitgeméasse Bearbeitung lieferte.
Noch als Direktor der Geologischen Anstalt Gbernahm er die Initiative fir die Reambulation der Trias-
bildungen des Gebirges und machte auf die Notwendigkeit der Zusammenfassung der inzwischen Uber
die paldozoischen Bildungen angesammelten zahlreichen, wertvollen — vor allem tiefengeologischen—
Angaben aufmerksam. Die Wichtigkeit der Aufgabe stimulierte — und stimuliert immer noch — auch
die Nachfolger zur Enveiterung und Fertigstellung der angefangenen Arbeit. Wir hoffen, dass die
einzelnen Aufsatze nicht nur das internationale Interesse weiten, sondern — wasfur uns viel wesentlicher
ist — die Forschungen im uns interessierenden Bereich auffestere Grundlage legen werden.

In diesem Band sind die Angaben Uber die permischen und triadischen Ablagerungen zusammen-
gefasst. Wahrend das permische Tatsachenmaterial fast im Ganzen neu, und in mehreren Hinsichten
noch bei weitem nicht abgeschlossen ist, konnten beziglich der Triasbildungen die Verfasser vor allem
Uber den Erfolg einer neuen, zeitgemassen Bearbeitung berichten.

Mit dem Erscheinen des vorliegenden Bandes wird die Villanyer Monographien-Serie noch nicht
vollendet. Die Herausgabe einer Monographie von J. Fulosp Uber den Jura ist noch zu erwarten. Ausser-
dem ist zu hoffen, dass friher oder spater auch die Ergebnisse der detaillierten Bearbeitung der karbo-
nischen Ablagerungen sowie der kristallinen Gesteine zu einer druckreifen Monographie werden kénnen.

Budapest, Januar 1976

Dr. J. Konda
Direktor
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A kézirat lezarva 1971-ben.






BEVEZETES

Hazank legdélibb szigethegységének — a Villanyi-hegységnek — felszin alatti képz8dményeit
az utolso tiz év atfogd geofizikai és geoldgiai kutatasanak nyoman ismertik meg. A hegység északi
eléterében telepitett mélyfarasok feltartak a felszinen ismert mezozoos képz6dmények fekvé tagjait,
lehet6séget teremtettek egyedi értékelésikre, valamint a Délkelet-Dunantul hasonlé kifejlédéseivel
valé 8sszehasonlitasukra.

E kutatasok a Délkelet-Dunantul foldtani felépitését illetéen nagy hianyt potoltak. Olyan adatok
birtokadba jutottunk, melyek alapvetéen megvaltoztattak néhany korabbi felfogasunkat az egész
terilet szerkezeti és foldtani kifejlédésbeli jellemz6ir6l. Mod nyilott a Mecsek hegységi perm Kifejl6-
désekkel vald dsszehasonlitasra, paleozdos nagyszerkezeti zdna és eddig nem ismert fels6perm kvarc-
porfir vulkanizmus adatokon alapulé kimutatasara, valamint a Mecsek—Villanyi-hegység egységes
szerkezeti keretbe helyezésére. Igen lényeges eredménynek tartjuk a tridsz—perm hatar komplex
megoldasat, melyet a Délkelet-Dunantul sajatos 6sfoldrajzi helyzete tett lehet6vé, valamint az e
kérdéshez tartoz6 uledékfoldtani eredményeket is.

A Villanyi-hegység északi el6tere felépitésének megismerésével lehetévé valt a Délkelet-Dunantul
foldtani modelljének felvazolasa, a fels6karbontol az anizuszi emelet végéig. E modellben 6ésszefoglalt
eredmények valoszerlségét az a hatalmas mennyiségli mélyfuréasi adat és sokak altal végzett magas
Szintl feldolgozas tamasztja ala, melyet a sokoldali geofizikai mérési mddszerek alkalmazéasa tesz
folyamatossa.

A terllet sajatos felépitése, j6 megkutatottsaga teszi lehet6vé, hogy az itt szerzett adatok alap-
jan, megalapozott modon keressiik a kapcsolatot a dinari geoszinklinalis azonos rétegcsoportjaval a
déli oldalrdl, a Balaton-felvidék és a Magyar Alfold ismert rétegsoraival az északi oldalrol.

A Kkarpat—balkani tertletek tektonikai elemzése nem nélkilézheti a széban forgé képzédmé-
nyek 6ésféldrajzi vizsgalatat és regionalis azonositasat egymassal. Ugy véljik, hogy a délkelet-dunan-
tali eredmények el6relépést jelentenek a problémakérben. Az itt szerzett foldtani tapasztalatok,
tovabba a paleozoikum térmelékes sorozatainak gyakran bonyolult viszonyai kézott is eredményesen
alkalmazhat6 moédszertani eredmények hozzdjarulhatnak més, hasonlé teriletek megismeréséhez.
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I. MEGISMERESTORTENETI ATTEKINTES

A Villanyi-hegység elfedett és mélyben levé képz6dményeinek atfogé kutatasa az 1950-es évek-
ben kezdddott, geofizikai mddszerekkel. A M. All. Eotvés Lorand Geofizikai Intézet 1954-ben és
1961 —62 kozott végzett attekintd jellegl szeizmikus méréseket, ill. 1961 —62-ben nyolc refrakcios
szelvényt mért a hegység északi el6terében. Az 1959—60-as években a tertlet nyugati részén az Orsz.
Kéolaj- és Gazipari Troszt szeizmikus Uizeme dolgozott. A Mecseki Ercbanyaszati Vallalat geofizikai
részlegének geoelektromos csoportja, majd a szeizmikus részleg 1961-ben vertikalis elektromos, fold-
magneses és szeizmikus refrakciés méréseket végzett a hegység északi el6terében, a mar kimutatott
permre jellemz6 fizikai paraméter-eloszlasok pontos megrajzolasara. Még ebben az évben létrejott
a teriletet ismeré szakemberek — Barabas A., Baranyi |., Jambor A., Lendvai K. (MAELGI),
Szederkényi T., Varfalvi L. (MEV) — konzultéaci6ja egy kitlizendé mélyfaras lehetéségeinek meg-
beszélésére.

Az 1962 januarjaban telepitett Turony-1. sz. mélyfaras terveit Baranyi l., Jambor A., Szeder-
kényi T. és Varfalvi L. készitették. A kapott adatok nagy pontossaggal igazoltak a tervezést, mi-
szerint a villanyi triasz rétegei alatt a Mecsekhez hasonléan megtalalhaté a perm sorozat.

A turonyi faras foldtani eredményeit, valamint a teriileten 1963-ig végzett kutatasi eredménye-
ket Szederkényi T. és Varfalvi L. dsszegezték kozos jelentésikben.

1964-ben az ELGI gondozéasaban a Geofizikai Evkényv els6 kiétetében latott napvilagot a Dél-
kelet-Dunantdl harmadkor el6tti alaphegvség-térképe a magyarazéval (Barabas A., Baranyi |I.
és Jambor A. szerkesztésében), valamint a fenti tertlet gravitacios és foldmagneses térképe a magya-
razokkal.

Lendvai K. 1965-ben készillt el jelentésével, amelyben a Villanyi-hegység északi el6terének
szeizmikus mérései alapjan, rendkivil korrekt adatinterpretacidval, a terllet nagy részletességl
sebesség-térképét készitette el, a foldtani elemzésekkel egyltt. A tridsz mészk6é képz6dmények alatt
hazddo6 tormelékes dsszletek elterjedési tertletérél az el6bbiektdl eltéré képet rajzolt, melyet a késébbi
farasok igazoltak is.

Ezutan kerilt sor a Téseny kornyékén egy furasban megismert fels6karbon homokkd kutata-
sara. A kutatast Jambor A. tervezte és vezette, melynek soran 5 db kisfurassal tébb km2 teriileten
kimutatta a homokkévek jelenlétét, megalapozva ezzel egy nagy mélységl faras telepitési lehe-
téségét.

A terilet mélyflrasos kutatasanak felGjitasara, most mar minden eddigi adatot szamba vevd
elemzés utan, 1968-ban kerilt sor. EI6sz0r a szerz§ altal tervezett Siklésbodony — Vokany — Szava-1.
sz. furasok lemélyitésére kerilt sor, majd ezt kdvette a Baranyi |. altal tervezett bogadmindszent—
bisse—peterdi furas. A szavai teruleten a sekélyfurasi tevékenység szerkezetkutatasi célokat kovetett,
majd a szerz6 altal tervezett Csarnota-1. sz. mélyfaras telepitésére kertlt sor.

A farasok tormelékes sorozatainak tledékfoldtani feldolgozasat a szerzé (a Turony-1. sz. farast
Prantner E. dokumentéalta), az asvany-kézettani vizsgalatokat Fazekas V. végezte, akinek ered-
ményei alapvetd jelent6ségliek. A lyukgeofizikai kiértékelések Ivan L. munkdjat dicsérik, mig az
elemzési adatokat a MEV laboratériumaiban Selmeczi B. (DTA) és Upor E. (kémia) készitették.

Il. RETEGTANI FELEPITES

A Villanyi-hegység paleoz6os képzédményei mindenttt fiatal fedétakaro, ill. kozépsétridsz
képzédmények alatt telepulnek. Feltardsuk mélyfarasokkal tortént, melyeket az egyes képz6dmény-
csoportok jellemzésénél alapszelvényul hasznalunk. A fardsok a hegység csapasvonalat kovetve
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1. dbra. A Mecsek—Villanyi-hegység foldtani térképvazlata

1. Granit, 2. perm, 3. mezozéikum, 4. neogén

Abb. 1. Geologische Skizze des Mecsek—Villanyer-Gebirges

1. Granit, 2. Perm, 3. Mesozoikum, 4. Neogen

telepiilnek, és tébb mint 30 km hosszUsagban tették lehetévé a foldtani szelvény megszerkesztését
(1. abra). A furasok értékelése a Nv-i Mecsek hasonlé képz6dményeinek kutatasanal szerzett mod-
szertani tapasztalatok és foldtani felismerések felhasznalasaval tértént.

1. Alsoperm homokké sorozat és fels6karbon—alséperm hataratmenet

A Siklésbodony-1. sz. faras az als6perm tarka homokkd sorozat alatt harmonikus atmenettel
fels6karbon homokké képzédményekbe jutott, és feltarta a fels6karbon legfelsé 500 m vastag 6sszletét.
E farastél Ny-ra Bogadmindszent és Téseny teriletén (Bm-1., T-I., 2, 3., 4., 5., 6., 7.) tobb faras is
feltarta a fels6karbon homokkd sorozatot, de atharantolni nem sikerult. E fejezetben a hataratmenet
jellegének meghatarozasa miatt foglalkozunk attekintd modon a fels6karbon e legfelsd részével is.
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Az alséperm homokkd sorozat alsé tagozatat tarta fel a siklésbodonyi faras, mely jellegzetesen
durvatérmelékes kifejlédésli, csaklugy, mint a Mecsek hegységben. Az alséperm fels6 tagozatat je-
lent6 ,voros aleurolit” dsszletet a Turony-1. és Bisse-1. sz. fUrasok tartak fel finomhomokaos, aleuritos
kifejlédésben, a Mecsek hegységivei azonos helyzetben.

Alséperm als6 tagozat, homokké sorozat

A Siklésbodony-1. sz. faras végig térmelékes iiledékdsszletben haladt, igy kézettani jellem-
z6inek oOsszefoglalasanal az ezen osszletek fejlédésmenetére vonatkozd eredményeket tartjuk szem
elétt.

Az egész Osszletre a térmelékanyag éatlag szemcsenagysaganak ritmusos valtozasa jellemzd
(2. 4bra). Ez a ritmusos valtozds szembet(ind, mivel elég nagy hatarok koézott jatszédik le, gyakran
kozépkavicsos konglomeratum kezd6taggal indul és aleurit szemcsenagysaggal fejez6dik be. A koze-
pes ritmusok fejlédése mindig egyiranyu, a zaro6tagot jelentd finomszem(i anyagra nagy kontraszt-
tal kovetkezik az Gjabb ritmust jelent6 durvaszem( anyag, melyben gyakran j6l fehsmerheték az
alsé réteg felszakitott darabjai. E bazisképz6dményben talaljuk a legnagyobb méretl kavicsokat és
a legnagyobb kavicsdusulasokat is.

Az osztalyozottsag altalaban koveti ezt a valtozast, a bazison rosszul vagy kézepesen osztalyozott
anyagot talalunk, mig a fels6 rész altalaban jol osztalyozott. A térmelékként szallitott csillam-
lemezkék a durva szemcsenagysagu részeken — a gyors turbulens aramlasok miatt — rendezetlentl
helyezkednek el, mig a finomszem({ anyagban, mely néha parhuzamosan rétegzett, a réteglappal
parhuzamosan dudsulnak, de &ltaldban itt is keverednek a bedgyaz6 anyaggal.

A rétegzettségi jellemz6k valtozasait figyelembe véve a kdzepes ritmusokban azt tapasztaljuk,
hogy a durvabb szem( részeken az anyag nem rétegzett, gyakran egyenesen osztalyozott, ami annyit
jelent, hogy a réteg alja nagyobb szem( és felfelé fokozatosan finomodo6. Az apro- és kdzépszemd(
jol osztalyozott homokkdvek altaldban parhuzamosan rétegzettek. A réteglemezek vastagsaga
2—4 mm kozott valtozik, ami megegyezik a mecseki perm osszletben tapasztalt adatokkal. A kbzepes
ritmusok fels6 részén talnyomdrészt aleurolitot vagy finomszemd homokkéveket taladlunk. Ezek
altaldban nem rétegzettek. Az jellemzi O6ket, hogy Kkiszaradas utan szogletes darabokra es-
nek szét.

A szinek megjelenését illetéen az 6sszlet élénkvords vagy fakdvorés homokkéveket tartalmaz,
ezek altalaban apro-, kdzép- és nagyszem( homokké&rétegek. Az aleurolit és a finomszem{ homokkdvek
barnasvorosek, vorosek, vagy a redukalt részeken szlrkésfeketék, szirkék. A zdld szin minden
szemcsenagysagnal megjelenhet, gyakran voroés arnyalatd. Gyakori a zoéld szinhatar szeszélyes,
szabdalytalan lefutdsa, és sokszor tapasztalhatdk zéld foltok, melyeknek nagysdga mm-estél cm-esig
terjed.

A homokkévek gyakran tartalmaznak dolomit konkréciokat, melyek a mm-es nagysagtol a
10 cm-es nagyséagot is elérik. Szinuk fehér, vordsesfehér, gyakran kiséri 6ket halvanyzold redukcits
udvar.

Az eléfordulé kavicsok nagysaga a 10 cm-t is eléri. Altaldban jol kerekitettek, de talalni gyengén
koptatott kavicsokat is, amelyek kdnnyen hasadnak, toéredeznek. Az aleuroht kavicsok mindig a
bazisképz6dmény elmosott, felszaggatott darabjai, szogletesek és Kkissé kerekitettek egyarant el6for-
dulnak. Nagysaguk max. 5—8 cm.

El6fordul a sorozatban kovas fatérzsdarab is (550,0 m-ben 15 cm hosszd, 10 cm atmérgjd).
Megjelenése ugyanolyan, mint a Ny-i Mecsek perm rétegeiben fellelhet6ké, kissé koptatott, kere-
kitett.

Az egész sorozatot jellemzi a pirittartalom. A piritek gyakran szépen fejlett kristalykak, de
csomos megjelenés is el6fordul. 160,5 m-ben egy 3 mm-es galenit kristaly volt, s e mélység tajékan
néhany galenit fészek is talalhato.

A finomszemi{ és aproszem( homokkdvek gyakran tartalmaznak féreglakdcs6 Kitdltéseket.
Ezek a rétegeket atmetszik, gyakran szeszélyesen eldgaznak. Max. atméréjuk 8 mm. Az egész flras-
ban megtalalhatok a fehér szinl karbonat erek, melyek mikroszkopos vizsgalata lényegesen hetero-
génebb &sszetételt tukroz.

Meghatarozhatatlan szartéredékek formajaban jelentkez6 szerves névénymaradvanyok is
gyakoriak a finom- és aprészemd homokkévekben a réteglapokon, s e helyeken a csillamlemezkék is
mindig parhuzamosak a rétegzéssel.

A makroszkdpos jellemzék felvétele folyamatos tledékfoldtani szelvényezés formajaban tértént
(2. abra). E felvétel lehet6séget teremt nagy adatszam mellett vizsgalni a térmelékes tUledékek fejl6-
désmenetét, és jol 6sszehasonlithatd forméaban értékelni kapcsolatukat mas szelvényekkel.
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2. abra. A Siklésbodony-1. sz. faras folyamatos uledékféldtani szelvénye (részlet)

1. Csillamok a rétegzettséggel parhuzamosan és 2. rendezetlentl, 3. egyenesen osztalyozott rétegzettség, 4. szdgletesen szétesé anyag, S. réteg-
zett anyag, 6. kimosasi feltlet, 7. kozepes ritmus, N = nem rétegzett. — k= kvarc, f=felzit, m = metamorf kavics, g= granit, a= aleurolit,
dk = dolomit konkrécié

Abb. 2. Zusammenhangendes sedimentgeologisches Profil der Bohrung Siklésbodony-1 (Partie)

I. Schichtung: 1. Glimmer parallel zur Schichtung und 2. ungeordnet, 3. gerade sortierte Schichtung, 4. eckig auseinanderfallendes Material,

5. geschichtetes Material, 6. Erosionsflache, 7. mittlerer Rhythmus, X = ungeschichtet. Il1. Sortiertheit (gut, massig, schlecht). I1l1. Korngrosse

(Aleurolit, fein-klein-mittel-gross-grobkérniger Sandstein, Konglomerat). 1V. Material der Schotterstiicke und ihre Grésse im mm (k= Quarz,
f= I'elsit, m= metamorpher Schotter, g= Granit, a= Aleurolit, dk = Dolomitkonkretion)

2 Geologica Hungarica 17 17



A kozepes ritmusok eloszlasa

A szbéban forgé homokkd képz6dmények szemcsenagysaganak fejlédésében periodicitds tapasz-
talhaté (2. 4bra). Ezeket az egységeket a tovabbiakban kozepes ritmusoknak nevezzik (Barabas
1963). A szelvénybdl jol lathato, hogy felépitésikre jellemz6 a bazison fellépé liirtelen relief-energia
novekedés, amely az als6 kis szemcsenagysagu réteget erodalja. Ez az energiahelyzet aztan csékken,
melyet a szemcsenagysag csokkenése jelez. A relief-energia valtozasanak ilyen formaban térténé
rogzitése alkalmas arra, hogy kulénb6zé osszleteket 6sszehasonlitsunk, facieskérdésekre valaszt
kajrjunk, valamint ellendrizni tudjuk az tledékkomplexumok &sszetartozdsat vagy kulonallasat.

A kozepes ritmusok vastagsageloszlasanak vizsgalataval két kérdésre kerestiink valaszt. Egy-
részt, hogy miképpen illeszkedik a Ny-mecseki perm sorozat adataihoz, masrészt, mutatkozik-e
kulonbség a furas fels6karbon és alséperm rétegei kozott (3. 4bra). Mindenekel6tt azt allapithatjuk
meg, hogy a Ny-mecseki jakabhegyi homokké adataitél jelentésen eltér. A Ny-mecseki alsépermben
kapott median-értéknél az itt lev6 adat kisebb. A két adat kozotti kulonbséget nem értékeljuk
jelentésnek, annal kevésbé, mivel mindkét gérbe kétmaximumos, tehat azonos jellegl. A faras felsé-
karbon 6sszletének eloszlasi diagramjai, azonos median-mérettel szintén kétmaximumos eloszlasunk.
A kozepes ritmusok kialakulasat tehat mindkét osszletben és mindkét tertleten azonos tényez6k
szabalyoztak. A kozejies ritmusokra vonatkozéan a fligg6leges szelvényben a hatarol6 kimosasi
feliletek gyakorisagat épitettiik fel 50 m-es intervallumban (4a—b &bra).

A fels6karbonban két egységet lehet elkiloniteni és mindkettére jellemz6, hogy szimmetrikus.
llyen eloszlas akkor alakulhat ki, ha az tledékgy(jt6 aljzata valtozé sebességl mozgast végez, vagyis
az Uledékképz6dést nem vagy kevéssé zavarjak meg nagy hatasd, hirtelen fellépd valtozasok.

Az als6perm sorozatra mar nem ez az eloszlas jellemz6. Az egvre csokkend szamuU kimosasi
feldlet utan, mely mindjobban névekv6 kdzepes ritmusvastagsagot jelent, hirtelen gyors valtozas
1ép fel. A kimosasi feltletek gyorsan kévetik egyméast — ami Kis ritmusvastagségot jelent. A valtozas
egyiranyu el6rehalad6, és mint latni fogjuk, dsszefiggésben van egyéb foldtani tényez6k valtozasa-
val is. Ezt a kulénbséget mar fontosnak tartjuk a két dsszlet kilonallasat illetéen.

Szemcsenagysagi eloszlasok, szin, rétegzettség

A szemcsenagysagi valtozasok kdézepes ritmusonkénti lefutasardl a 2. abra alapjan kapunk képet.
A rétegsor altalanosabb és attekint6bb értékeléséhez 10 m mélységkdzonként kiszamitottuk az atlag
szemcsenagysagot (a), mm-es értékben. A szamitast a sulyozott szamtani atlagképlet szerint végez-
tik, mely szerint:

cImi-f c2m24-c3m3+ cdm4 _ a (mm)
Ami—+4

ahol ci=0,05 (mm) mi=aleurolit+finomszem({ homokké vastagsaga (in)
Q=05 (mm) m2=apro6+ kdzépszeml homokkd vastagsaga (m)
C3=1,25 (mm) m3=nagy + durvaszeml homokkd vastagsaga (m)
c4=6 (mm) m4= konglomeratum vastagsaga (m)

A 4a—b abran jol lathato, hogy a fels6karbon kevéssé ingadoz6 szemcsenagysagi lefutasaval
szemben az alséperm tarka homokkd sorozat erfsen ingadoz6 és lényegesen nagyobb atlagnagysagi
értékkel jellemezhet6. Ez mindenképpen nagy eltérést jelent a fels6karbon nyugodtabb, kisebb at-
lagos relief-energiaju Uledékképz6désével szemben.

Az é&tlag szemcsenagysag lefutdsat dsszehasonlitva a kimosasi fellletek 50 méterenkénti elosz-
lasaval, az 6sszefiiggés azonnal lathaté. A 700 m kérnyékén bekdvetkezd szemcsenagysag-emelkedés
a gyakori kimosasi feluletek — Kkis ritmusvastagsag — teriletére esik, és ugyanez tapasztalhatd
550,0 és 350 m korul is. A kodze]tes ritmusok valtozasa tehat atlag szemcsenagysag valtozassal fligg
Ossze, ami a relief-energia megvaltozasat jelenti, igy jogos az a felfogas, hogy létrejottét tektonikai
okokra vezessiUk vissza. E tektonikai mozgas iranyat az Uledékgyjté szakaszos stllyedésében je-
161juk meg.

A kavicsok maximalis atmérdéjének valtozdsa pontosan olyan tendenciat kévet, mint az atlag
szemcsenagysag (4a—b abra). A fels6karbonban a kavicsok kisebb maximalis atmérdével szerepelnek
és ingadozasuk is Kicsi.

A szemcsenagysagi vizsgalatok adatai szerint tehat a két dsszlet elkdlonul egymastol. A hatér
azonban nem éles, diszkordanciat nem mutat. A 4a—b abra szerinti szemcsenagysagi gorbe jol mu-
tatja az atmenetet, ami alapjan a két Osszlet harmonikus kapcsolata bizonyithato.

A szinek eloszlasat szintén jellegzetes kulénbségnek tartjuk a fels6karbon és als6perm @sszlet
kozott. Mig a fels6karbon homokkoveket az altalanos szlrke szin jellemzi, addig az alséperm val-
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3. abra. Kdzepes ritmusok vastagsaganak eloszlasi gorbéi

I. Alsétriasz jakabhegyi homokkd, Il. fels6perm fedévérds homokkd, I11. alséperm tarka homokkd (I—I11. ISTy-i Mecsek), IV. alséperm ho-
mokké (Villany E-i el6tere, Siklobodony-1. sz. faras 114— 700 m-ig), V. fels6ékarbon homokké (Siklésbodony-1. sz. f. 700— 1200 m-ig)

Abb. 3. Verteilungskurven der Machtigkeiten von mittleren Rhythmen

I. Untertriadischer Sandstein von Jakabhegy. Il. oberpermischer Roter-Hangend-Sandstein, Il1l. unterpermischer, bunter Sandstein (I—11I1I.
W-liches Mecsek-Gebirge). IV. unterpermischer Sandstein (K-licher Vorraum des VillaAnyer Gebirges, Tiefe 114—700 m in der Bohrung Siklés-
bodony-1). V. oberkarbonischer Sandstein (Tiefe 700— 1200 m in der Bohrung Siklésbodony-1)
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4a—b abra. A Siklésbodony-1. sz. faras kiértékel6 szelvénye
1. Kvarc, 2. kaliféldpat, 3. plagioklasz, 4. metamorf kézet, 5. vulkanittérmelék, 6. magmas kézettérmelék

Abb. 4a—b Auswertungsprofil der Bohrung Siklésbodony-1

bedeut g der Kolonnen von links nach rechts: Alter; Erosion; Masse der Schotterstiicke in nun (Quarz, Granit, Metamorphit, Porphyr, Lydit)

uswe: ing des mineralog.-petrogr. Laboratoriums (Gesamtwert des klastischen Materials in %: 1. Quarz, 2. Kalifeldspat, 3. Plagioklas, 4

phcs Gestein, 5. Vulkanit, 6. magmatische Gesteinstrimmer; Prozentsatz des karbonatischcn Bindematerials); Zahl der Erosions
flachen in je 50 m; Farbe (rot, rétlichbraun, grun, grau, schwarz); Durchschnittliche Korngrésse je nach 10 m
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tozatos szineloszlassal és lényegesen tobb oxidalt voros szinnel jellemezhet6. A fels6karbon sorozat-
ban a voros rétegecskék egv bizonyos jellegzetes tledékhatiron lépnek fel (4a—b abra).

A rétegzettségi jellemz6knél a kdvetkezd kulonbségek észlelhet6k a két dsszlet kdzott. Az aleuro-
lit és finomszem({ homokkérétegek a fels6karbon sorozatban altaldban parhuzamosan rétegzettek,
a réteglapok a rajtuk feldasul6 csillam miatt konnyen elvalaszthatok. Ugyanezek a szemcsenagysagu
rétegek az alséperm sorozatban, kiszaradas utan, szogletes darabokra esnek szét, és benntk a csillam-
lemezkék rendezetlentl szétszorva helyezkednek el.

A 4a—b abran szerepld térmelékodsszetételi diagram, melyet Fazekas Via csiszolatkimérések
alapjan készitett, szintén jol tukrozi a ciklusos felépitést, valamint a fels6karbon képzédmények
kulonallasat.

Az alséperm sorozatbdl jol lathatd, hogy a ciklushataroknal (550, 400, 200 m) a térmelékanyag
Osszetételében bizonyos valtozéds tapasztalhat6, ami a magmas kézettormelék megnoévekedését je-
lenti. (A 200 m-ben lev6 ciklushatar nyilvan az 50 m-es atlagolas miatt kerult feljebb.) A kavicsok
maximalis értékei késve kovetik ezt a valtozast, ami érthetd is a szallitdsi mechanizmus ismere-
tében.

A karbonattartalom a ciklus befejez6 részén mindharom esetben megné, ami vagy azt jelenti,
hogy megnd a beparolgas, vagy azt, hogy tébb karbonat jut az tledékgydjtébe.

A tormelék-6sszetevlk kilonbsége mellett a kavicsosszetételben is valtozasok lépnek fel. (Rész-
letesen lasd a kézettani vizsgalatoknal.) Mindebbél kovetkezik, hogy a lepusztulasi tertleten valto-
zasok torténtek, Uj kézetfajtak kertltek lepusztulasi helyzetbe és jutottak az Gledékgydjté tertletére.
A szemcsenagvsagi, szin- és cikluseloszlasok alapjan ez a valtozas nem érte robbanasszer(ien az ule-
dékgydjtét, nem hozott létre diszkordanciat.

Tekintsuk &t ezutan réviden azokat az adatokat, amelyek alapjan a két dsszletet a fels6karbonba,
ill. az alsépermbe soroltuk.

A Téseny kornyéki furasokban harantolt homokkoévekrél Jambor A. kétséget kizaréan megalla-
pitotta, hogy a miocén kavicsokbdl ismert, fels6karbon névénymaradvanyokat tartalmaz6 képzdd-
ményekkel azonosak. Ezt a megallapitast a Bogddmindszent-1. sz. flras igazolta, amely tébb mint
1000 m vastagsagban, kis délésd, nyugodt telepilésben harantolta a sorozatot (a feki elérése nélkil)
és nagy tdmegben tartalmazott fels6karbon névénymaradvanyokat.

Foldtani telejnilési helyzete alapjan — DK-re d6l§ rétegek — a Siklésbodony-1. sz. faras e
sorozat felett telepil és als6 részének Uledékfoldtani jellemz6i (szirke szin, rétegzettség stb.) a fels6-
karbon sorozathoz vald tartozasat indokoljak. A bogadmindszenti faras 1300 m vastag sorozata
végig szurke szinl, melynek okaként &sfoldrajzi, 6séghajlati tényezéket jelélhetiink meg. A siklos-
bodonyi sorozatnal Uj jellemzék a tdlnyoméan vordés szin, a durvakavicsos konglomeratum stb.
Ezek méar a mecseki alséperm sorozattal val6 azonossagra mutatnak.

Néhany geofizikai paraméter-eloszlas

Az 5. abran a fels6karbon—alséperm hatarra vonatkozéan a természetes gamma szelvény szin-
tén tukrozi az atlag szemcsenagysagra tett megallapitasokat. A hatarnal nem tartalmaz ugrasszerii
valtozast, de a jol értékelhetd természetes gamma emelkedés utal a fels6karbon atlagosan kisebb
szemcsenagysagara és agyagtartalmara.

A mért fizikai paraméterek (fajsuly, mégneses szuszceptibilitas) eloszldsdban is kilénbség mu-
tatkozik a két dsszlet kozott (6. abra).

Ezeket az adatokat nem a korkulénbség bizonyitasara, hanem alatamasztasara kivantuk fel-
hasznalni.

Asvany-kézettani vizsgéalat (Fazekas Via)

a) Asvanytdrmelék-dsszetétel

Kvarc. Zarvanysoros granit-kvarc és friss, hullamos kioltasi metamorf kvarc atlagosan kb. fele-
fele aranyban fordul elé.

Foldpat. Ortoklasz-pertit, ritkabban nem pertites ortoklasz. Az ortokldsz-pertit egy része
annyira bdséges albitkivalasokat (sakktablas albitképzddés) tartalmaz, hogy az eredeti ortoklasz
szemcsékbdl csak keskeny, szennyezett savok maradtak vissza. E jelenség oka vagy a magas Na-
tartalom a primer kaliféldpatokban, vagy a szekunder Na-metaszomato6zis lehet. Az ortoklasz
tormelékek mennyisége a szakasz alsé részén valamivel magasabb, ami 6sszhangban van a granit-
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aplit tipusd tormelék mennyiségének egyideji novekedésével (400,8—591,6 m-ig). Mikroklin Kis
mennyiségben talalhatd (egy-két térmelék csiszolatonként), f6leg a szakasz als6 részén.

Plagioklasz. S(r(in ikerlemezes, szericitesedett, vagy friss savanyu plagioklasz (albit-oligoklasz).
Egy részik kvarczarvanyokkal telitett. Ezek plagiogneisz (migmatit) lebontasbo6l szarmaznak.
A plagioklasz térmelék mennyisége a szakasz fels6 részén nagyobb, ami magasabb plagiogneisz
(migmatit) térmelék mennyiségének felel meg (124,0—230,0 m-ig).

Csillam. Bontott biotit és vilagos muszkovit. Mennyiséglk rétegenként valtozik. A maximalis
csillamtartalom a b6séges metamorf kézettormelékeket tartalmazé mintakban, valamint az egyes
finomhomokos—aleurolitos rétegekben figyelhetd meg. Ezek csillamtartalma elérheti a 10—20%-ot is.

b) Kézettérmelék-dsszetétel

Kvarcittonnelék. Mennyisége rétegenként valtozik. Elkilénithetd két dsszefliggd réteg, amelyekre
magas kvarcittonnelék-tartalom a jellemz6 (237,0—380,5 m-ig; 590,6—642,0 m-ig). Két valtozat
talalhat6: finom—aprdszemd, préselt, megnyult alakd metamorf kvarcszemcséb6l all6 térmeléek
és nagy szemd izometrikus vagy enyhén megnyult alakd kvarcszemcsébdl allé ,massziv” kvarcit.
Mindkét valtozat gyakran tartalmaz muszkovitot.

Plagiogneisz (migmatit) tormelék. Kvarczarvanyokkal telitett savanyu plagioklasz, ritkdbban
kalifoldpat-szemcsék, melyek koézott metamorf kvarc foglal helyet. Mennyiségiuk jelent6s az egész
szakaszon, de lefelé kismértékben csokken.

Granit vagy aplitszerkezet(i kvarc-foldpat dsszendvés. Mennyiséguk lefelé kismértékben névekszik.
Kvarc-kaliféldpat és kvarc-plagioklasz 6sszendvések egyarant talalhaték. A granitok aplitok, mig-
matitok, gneiszek lebontasabol egyarant szarmazhatnak. Igen ritkan irasgranit tormelékek is el6-
fordulnak.

Tipusos aplit—mikroaplit. Igen gyakori, f6leg a szakasz alsé részén. Tobb véaltozatuk ismer-
het6 fel:

— normalkvarc—ortoklaszaplit kevés savanyu plagioklasszal ;

— kvarc—mikrokim—pertit—savanyu plagioklaszaplit;

— frasgranit, aplitos szerkezet(i fészkekkel;

— plagioaplitok: kvarc és savanyu plagioklasz szemcsékb6l allo aplitos szennyezetl kézetek;

— mikroaplitok : 0,02—0,06 mm-es kvarc- és foldpatszemcsékbdl allé aplitos—granitos szerkezet( térmelé-
kek (ezek vulkanitok alapszovet-téredékei is lehetnek).

Aleuritos—finomhomokos agyagpaldk és finomszemd homokkévek térmeléke. Tobb valtozatuk
ismeretes: fekete szinliek, b6séges szervesanyag-tartalommal, pirittel, karbonaterecskékkel, klorittal,
ritkabban zoéldessziirkék vagy sziurkésbarnak, szerves anyag nélkil. A metamorfdzis foka alacsony,
sem a kvarc, sem az agyagasvanyok nincsenek atkristalyosodva. A térmelékanyagra viszonylagosan
magas plagioklasztormelék-tartalom jellemz6. A kavicsok jol koptatottak, makroszképosan is jol
felismerhetd6k, kis mennyiségben ugyan, de az egész 147,0—642,0 m-ig terjedd farasszakaszban meg-
taldlhatok. Ezek a kavicsok és a Szalatnak-3. sz. mélyfurasban harantolt fekete (szilur) paldk koézott
feltind a hasonlosag.

Megjegyezzik, hogy az altalunk vizsgalt agyag-aleuroht—finomszemd homokkd kavicsok
Osszetételik és a metamorfézis foka alapjan igen nagy valoszinlséggel azonosithaték az Eurdpaban
nagy elterjedésl szilur paladkkal.

Vulkanittérmelék. A vulkanittormelékek jelenléte a fUrasszelvényben két hatarozott szinthez
fzédik: 137,0—260,0 m-ig és 380,5—642,0 m-ig Az egyes mintak Kivételével mennyiségilk nem
nagy, de osszetételik valtozatos. A homokos—gravelites szemcseméretli mintakban a kovetkez6
valtozatok ismerhetdk fel:

— kvarcporfir: elsésorban felzites, ritkdbban mikrogranitos vagy mikrogranofiros szerkezetl alapanyag
toredékei képviselik;

— piroklasztikus kézettérmelék: savanyu effizivum szarmazékai;

— andezit-porfir;

— paleotrachit.

Mennyiségileg a kvarcporfir szarmazékai tulsulyban vannak, utana koévetkezik a paleotrachit.
Az andezit-porfir tormelékek a homokos mintédkban elsésorban a fels6 vulkanittormelékeket tartal-
mazé szintben taldlhaték. Mennyiséguk kicsi. A térmelékek intenziven bontottak, rosszul felismer-
het6k. A teljesen atalakult (karbonatosodott, kloritosodott, vasoxidos) apré alapszévet-téredékekben
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gyakran csakis az allapithaté meg, hogy léces kifejlédési foldpatmikrolitokbol allnak. Ebben az eset-
ben pedig a paleotrachit térmelékekkel kénnyen osszetéveszthetdk.

Egyéb tormelékanyag. E csoportba az olyan tdrmelékeket soroljuk, amelyek a vizsgalt ésszletben
csak egyedi toredékekként fordulnak el6. llyenek: kloritpala, kvarc—csillampala, kvarc homokké-
kavics, telérkvarc, mikrokristalyos kova, kontaktszaruszirt, bosztonit, valamint bontott, pontosan
meg nem hatarozhaté térmelékek — feltételezhetéen vulkanit vagy telérkézet tormelékek.

Jarulékos asvanyok. A jarulékos asvanyok tarsulasa igen szegényes, mennyiséguk is jelenték-
telen. 0—3 db szemcse talalhat6é csiszolatonként: cirkon, turmalin, apatit, magnetit-maghemit,
leukoxén, bontott szfén és apro, pontosan meg nem hatarozhaté asvanyszemcsék, amelyek torés-
mutatdja a cirkonhoz all kozel, de kettéstérésuk joval alacsonyabb.

A kotbanyag. Az egész szakaszt atlagosan kis koét6anyag-tartalom jellemzi: a vizsgélt mintak
tobbségében, kulonbdsen a szakasz alsé részén, uralkodd kotési forma az érintkezése kotés. A térme-
lékszemcsék kozvetlenul érintkeznek egymassal vagy koztik kevés kotéanyag van (1—2 csillam-
pikkely, voros vasoxid szennyez6dés stb.). Eredményeképpen a kézet jellege témor, kemény, kvarcit-,
illetve granitszerGivé valik. Kivételt az egyes apro—finomszem(d mintak képeznek b@séges vas-
oxid vagy filloszilikatos kot6éanyaggal. A mintak tébbségében a tulajdonképpeni koétéanyagképzd
asvanyok els@sorban poruskitoltésként szolgalnak. A koévetkezé kot6anyagot képzd asvanyokat

kalonboztetjik meg:

Karbonatasvany. Tiszta, nagyszemd(, ikerlemezes szemcsékben jelenik meg. A mikroszképos megfigyelések
és DT-elemzések eredményei egybehangzéan arra engednek kovetkeztetni, hogy a kétéanyagot képzd karbonat-
asvanyt egészben vagy tilnyomo részben kaiéit képviseli. (A szakasz aljan 575,7 m-ben uralkodéan kalcitbol allé
karbonatréteg talalhat6.) A karbonatos kot6anyag kvantitativ megoszlasat a 4a—b abra szelvényén mutat-

juk be.
Agyagasvany. Kotéanyagként altalaban vegyesen jelenik meg. A kovetkezd valtozatokat kulénboztet-

juk meg:

— Finomlemezes, szalas, csillamszer(, alacsony kettdstérésti asvany halmazai: illit-hidromuszkovit?

— Legyez6szerUen eltertil6 vagy radialisan sugaras kristaly alkat szemcsék, melyek kitliné hasadasuk kévet-
keztében szalasnak tlinnek. Mind mikrokristalyos, mind jél kifejlett kristalyegyedekbdl allé halmazokat alkotnak
a kézet porusaiban. Szintelenek vagy halvanyzoéld interferencia szinliek. Egyes jol kristalyosodott valtozataikban
pedig magasabb interferencia szinnel (I. rend( sarga—vordos—kék) jelentkeznek. Hasonl6 kristaly alkatu, de
élénk zoéldesbarna szind kivalasok. Az utobbi két valtozat feltételezhet6en a kaolincsoporthoz tartozik (szennyezett
vagy atkristalyosodasban levé kaolinit?). Mind a két valtozat DTA-gorbéje a konfulensitnek felel meg.

Klorit. Jelentéktelen mennyiségben a vizsgalt mintak tébbségében szennyezédésként van jelen.

Voéros vasoxid, hidroxid. AT oxidalt tipusu rétegekben uralkodé kotéanyagként szerepelnek. A tormelékszem-
csékben szennyez6désként, bomlastermékként vannak jelen (vulkanittormelékekben, csillamokban, kalifold-
patban).

Albit (?) A kézetpdrusokban ritkabban regeneracids szegélyként a tormelékszemcsék korul apro, ikerlemezes,
szintelen kristalykak fejlédnek ki. Az interferencia szintk 1. rendd fehér, a térésmutatdjuk alacsonyabb a kvarcénal,
mennyiségik — az egyes mintak kivételével — jelentéktelen.

Amorf kova (opal). Vegyes kotéanyag-elegyrészként is nagy mennyiségben talalhato.

Egyéb megfigyelések

Piritesedés. A redukalt tipusi mintakban gyakorlatilag kivétel nélkil szort pirithintést tala-
lunk. A piritszemcsék gyakran idiomorf, négyszoges metszetekben, ritkdbban szabalytalan halma-
zokban jelennek meg. 154,8—160,5 m-ig és 472,2—533,7 m-ig szintelen, jol kifejlett, gdémb alaku
bakteropirit jelenik meg.

Egyéb szulfidok. 154,8—160,5 m-ben: kalkopirit, kovellin, galenit, fakéérc-nyomok, egv apré
galenit fészek. 472,2—475,7 m-ben: kalkopirit-nyomok (1. tablazat).

Szerves anyag. Finoman szérva vagy szenes mikrorétegzettségként talalhaté. Altalaban a jelen-
téktelen szervesanyag-tartalom jellemzi.

Masodlagos atalakulasi jelenségek. 400,8—543,4 m kozott gyakorlatilag minden mintaban
kialénb6z6 méretl atalakulasi jelenségek figyelhet6k meg. llyenek a karbonat—klorit—voéros vasoxid
mikrotelérek és fészkek kaolinnal (?), kvarccal és pirittel, egy esetben pedig kalkopirittel. A mikro-
telérek a kavicsokat és a kdt6anyagot egyarant atszovik, kovetkezésképpen epigenetikus eredetliek.
A teléralkoto klorit finomszemd, halvanyzoéld szind, a vasoxid pedig vérvords lemezek vagy vékony,
fémes csillogaséi voros belsé reflexekkel rendelkezd tlik forméajadban jelenik meg (hematit, goethit?).
A felsorolt jelenségek intenziv epigenetikus oldat m(ikddésére utalnak.
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1. tablazat

A Sikldsbodony-1. sz. fxiras elemzési alapadatai (g/t-ben)

168,0 m 1605 m 1584 m 1582 m 1548 m 4722 m 473,8 m
Szinképelemzés
Ag 0,3 — - 1 — — -
AS _ _ _ _ — _ J—
Be - 3 - ? - 3
Bi - - - - - - -
cd _ - _ _ _ _ _
Cr 100 100 100 1 100 1 100
Co 10 10 10 10 3 10 —
Cu 10 10 10 10 10 3 30
Ca 10 10 10 10 3 30 —
Ce _ _ _ _ _ _ N
Mn 100 300 100 100 100 30 0
Mo 10 - 10 30 ? - 10
Ni 30 30 30 30 30 10 10
Pb 100 10 30 100 ? 10 —
Sn ? _ _ _ J— I —
Sh - - - - - - -
Ti 3000 3000 3000 3000 3000 1000 100
\Y 30 30 30 30 30 30 -
W — — — — — —
Zn - - - - - -
Zr 100 300 100 100 100 100 -
Kémiai elemzés
Se 0,001 0,001 0,0013 0,001 0,0010 —-
Se 0,0025 0,0032 0,0035 0,0032 0,0030 0,0013
Pvf 0,014 0,019 0,016 0,016 0,010 0,021

Ritkafoldfémek (Rf) szinképelemzése

Ge 1
Gd
La
Se

Sm
Y

Yb

1 100

wB' BE' 8
w8 B8 8

w8, 8"
B w!

A tobbi ritkaféldfém mennyisége az értékelhetéség! (kimutathatésagi) hatar alatt van

Alséperm fels6é tagozat, vords aleurolit sorozat

E sorozat jellemz8inek osszefoglalasdhoz a Tuarony-1. sz. furast hasznaljuk alapszelvényll,
mely tobb mint 300 m vastagsagot harantolt a fekli tarka homokkd elérése nélkil. A széban forgd
homokkd képz6dmény a perm tormelékes osszletek legegyhangubb kifejlédése a Nv-i Mecsekben
(Jambor 1964). Ez az itteni kifejlédésre is igaz. Valtozékonysaga minimalis, fejlédésmenetében nem
sikerult egységeket kijeldlni. Laboratériumi modszerekkel feltehetéleg tapasztalni lehetett volna a
kotéanyag-tartalom (karbonattartalom) vagy a szemcsenagysag valtozdsat. Ez azonban az UGledék-
fejlédés ciklusos menetének kimutatasan tal valészinlleg nem adott volna egyéb informaciot.

A furas kézel 300 m vastagsagban harantolta e képz6dményt és ebben is allt le. Fed6je a fels6-
perm durvatérmelékes homokkd sorozat. A vékonyrétegzett, finomhomokos aleurolit feliletén — mi-
vel a vizszintes er6hatasokra ebben az irdnyban minimalis nyiroszilardsaggal rendelkezik és Kisebb
ellendllasa, mint a felette telepiil6 homokké sorozat — a szerkezetalakulads folyaman megcsusztak
a fed6 képz6dmények. Azonos jelenség tapasztalhaté a Ny-mecseki érintkezésnél is.

Az aleurolit sorozat els6, makroszképos megfigyeléseken alapulé dsszefoglalasat Szederkeényi T.
(1964) készitette. Ezt a munkat felhasznalva, jellemzéi a kovetkezdk:

A szemcsenagysag valtozékonysaga altaldban az aleurolit és a finomszemd homokk§ ismétl6-
dését jelenti, 20—30 m vastag finomszem{ homokkdrétegek is eléfordulnak, megszakitast a fellépd
aleurolitréteg jelent. Fels6 részén mar kdézépszem( homokkovek is megjelennek, itt kisebbek az egy-
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nem( rétegek vastagsagai, nagyobb a valtozékonysag. Ez azonban messze elmarad az egyéb perm
durvatérmelékes sorozatokban tapasztalt valtozékonysagtol.

A szemcsenagysag egyhanguségat a szineloszlas egyhanguséga is kéveti. TUlnyoméan vérdsbarna,
szurkésbarna homokkoveket talalunk, ritkhn — a karbonatosabb részeken — a z6ld, zdldesszurke
szin is fellép.

A rétegzettség elterjedt és mindig parhuzamos. Néhol mikro-keresztrétegzettség is tapasztal-
hat6. A parhuzamos rétegzettséget a vékony karbonatos kivalas, valamint a homoktartalom ritmusos
valtozasa okozza. A rétegecskék vastagsaga 0,2—0,3 cm. E nyugodt Uledékképzddési koérilmeényeket
bizonyitd rétegzettséget olykor kilénboz8, atektonikus okra visszavezethet§ mozgasok gyd(rtté,
hajlitotta deformaltak.

A karbonattartalom a rétegzettséggel parhuzamosan dusul. Ritkan alkot tiszta karbonatbol
allé rétegecskét, altalaban mint feldusulé kétéanyag jelentkezik. Vastagsaguk 0,2—0,3 cm, ritkan
2 cm, és megfigyelhet6 moédon csoportosan fordulnak el6. Az aleurolit dsszlet 20—25 m vastagsagu
karbonatmentes része utan 5—15 m vastagsagu karbonatos kézetrészek kévetkeznek. Néhany 0,5—2
cm vastag dolomitos mészkdbetelepiilés is megfigyelhets, ezek szingenetikus képzddéstiek. Osma-
radvanyokat nem tartalmaznak.

A karbonattartalom jelent6s hanyada apré, gdmbhéjas, sugaras szerkezetd, rézsaszin( dolomit
konkréciéban talalhatd. Ezek teljesen hasonl6 alaki és anyagi tulajdonsagink, mint a Ny-mecseki
sorozatéi.

A szerves élet nyoma nagyon ritka és bizonytalan. Iszapfal6 férgekre utal6 néhany adattol el-
tekintve a makroszkdpos életnyomok hianyoznak.*

A reduktivabb lerakodasi kozeget jelentd szirke, zold szin( rétegekben jelentés pirittartalom
észlelhet6, de a voros szind rétegekben is elterjedt (!).

Az Osszletet egyhanglsaga, ipari érdektelensége miatt részletes laboratoriumi vizsgalatoknak
nem vetették ala. Néhany mintat, amely egyedibbnek latszott, csiszolatban Fazekas Via megvizs-
galt. Ezek kozul két minta bizonyult érdekesnek:

— 1225,50 m-bél: erésen lebontott, piritesedett, karbonatosodott mikrofelzit;

— 1229,0 m-bél: mikrofelzites szerkezet(i, foltosan atkristalyosodott alapanyagl porfiros kézet. A porfir-
kivalasokban kvarc, kaliféldpat és savanyu plagioklasz (albit) lathat6. A porfir-kivalasok egy részén klasz-
tikus bélyegek figyelhet6k meg. A kézetben rosszul kifejl6dott folyasos szerkezet nyomai lathatdk. A kézet
megnevezése: kvarcporfir lava, piroklasztikus bélyegekkel.

Ezek a jelenségek mar atvezetnek a Bisse-1. sz. farasban feltart kvarcporfir vulkanizmus felé.
Az als6perm végén — az aleurolit 6sszlet legfelsé részén — indul a vulkanizmus és mint latni fogjuk,
az egész fels6perm korszakot kitdlti. A fels6perul durvatérmelékes sorozat folyamatosan fejlédik ki
ebbdl a nagy vastagsagu aleurolit dsszletb6l, pedig a fels6permet bevezeté vulkanizmus térben alig
4 km-re van Turonytdl.

A 7. abra a sorozat folyamatos tledékféldtani szelvényét tartalmazza. Jo6l bizonyitja az alig val-
toz6 szemcsenagysag-eloszlast, valamint azt, hogy a fels6perm durvatérmelékes sorozat felé az atmenet
fokozatosan fejlédik ki. A bissei furas kvarcporfir dsszlete alatt telepiil6 100 m vastagsagu alséperm

* A kézirat lezarasa utan jutott tudomasunkra, hogy Barabas A.-née a taronyi faras vords aleurolit dsszle-
tébon Gs-kétéltlitél szarmazé labnyomot talalt (Tdarony-1. sz. faras 1167—1452 m kozott). Ezt a leletet Hartmut
Haubold, a hallei egyetem munkatarsa Anthichnium (Saurichnites) salamandroides (Geinitz 1861.) Haubold
1970. labnyomnak hatarozta meg és szerinte a fels6karbon Stefaniai emeletében és az alsé rotliegendben talal-
hat6 forma.

Ezen tdlmenden a faras 1040—1060 m kozotti szakaszabol spora—pollen anyag kertlt el6 ,elég rossz meg-
tartasban és kis mennyiségben” (Barabas A.-né).

LAltaldban permet jeleznek a talalt fenydpollenek: Lueckisporites sp., Jugasporites sp., Limitisporites sp.,
Cardenasporites sp., Florinites sp., melyek csekély, dsszesen 22%-nyi mennyiségik miatt inkdbb alsépermre utal-
nak. — A harasztoktél szarmaz6 sporak kozott és altaldban a spora—pollenképben uralkodik a Vittatina sp.
(21%), mely mennyiségi részaranyat tekintve, szintén als6permet jelez. A tébbi Trilet és Monolet forma (Verrucospo-
rites sp., Calamospora sp., Gonverrucotriletes sp.) és tobb, magas széniilési foka miatt meg nem hatarozhat6 Trilet
(haraszt) spora a fels6karbon felsd részére jellemz6, athltzodva az alséperm aljara is” (Barabas A.-né).

Fentiek alapjan Barabasneé ezt a rétegcsoportot fels6karbon—alséperm atmenetnek tartja, és ennek ered-
ményeképpen az dsszes rétegcsoportot — a jakabhegyi alatt — az alsépermbe helyezi, és a teljes fels6perm és az
alséperm fels6é részének hianyaval szamol.

Ezen adatok alapjan végezve a rétegtani atsorolast, az ismert K—Ny-i szelvény csak Ggy valik megszerkeszt-
hetévé, ha 1. a teljes szelvényen athuzédo (14 km hosszban) és 2000 m elvetési magassagot meghaladé vetékkel a
hianyzé rétegsor kKimarad; és 2. ha az alsoperm fels6 részén és a teljes fels6perm alatt e terileten lepusztulasi id6-
szakot tételeziink fel.

Az els6 megoldas a terllet szerkezeti felépitésének j6 ismerete miatt nem vihetd keresztil, s ezt Barabas
A.-ne sem tartja lehetségesnek. A masodik megoldas pedig, az azonos mecseki sorozatok fejlédésmenetének isme-
retében, csak egészen széls6séges feltételezések mellett érvényesithet6.
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Tarony—1. sz. f. Bisse—1. sz. f.

7. dbra. A Turony-1. és a Bisse-1. sz. furas alséperm vorés aleurolit dsszletének tledékfoldtani szelvénye (részlet)

Abb. 7. Sedimentgeologisches Profil des unterpermischen roten Aleurolitkomplexes der Bohrungen Turony-1
und Bisse-1 (Partie)

Korngréssen in der Bohrung Turony-1: feinkdérniger Sandstein; Aleurolit. — Bedeutung der Kolonnen beim Profil der Bohrung Bisse-1 von
links nach rechts: harter, lockerer Sandstein; Quarzporphyr: Lava, Tuff+Pyroklastit; Sedimente: Aleurolit, Sandstein; Farben: violett, rot-
lichbraun, grunlichrot, rot, grunlichgrau, grun

voros aleurolit dsszlet megegyezik a fenti taronyi rétegekkel, amit a foldtani szelvény szintén ala-
tamaszt. Jellemz6i azonosak a tdronyi rétegekkel. A rétegsor fekiiképz6dménve felé — alséperm tarka
homokk6 sorozat — az atmenet nincs feltarva. igy valédi vastagsagat sem ismerjik és atmenet
jellegét sem. Analdgia alapjan a Nv-mecseki atmenetet feltételezzuk.

2. Fels6perm forméci6. Homokké sorozat és kvarcporfir

A fels6permet a villanyi tertleten kétféle kifejlédésben talaljuk. A turonyi—csarnétai furasokban
eddig durvatormelékes homokkd sorozatban fejlédott ki, fokozatos atmenettel az als6perm voéros
aleurolit dsszletbe. A bissei teriileten kvarcporfirok, lava, tufa, agglomeratum képviseli a fels6permet,
kozéje telepult tormelékes Uledékrétegekkel, mig Vokanyban a furas e fels6perm kvarcporfir—vulkan
kart6 faciesében haladt. Ez a fels6perm szelvény &sféldrajzi tekintetben a mecseki és délkelet-dunan-
tali tertletek értékeléséhez is alapvetd adatokat szolgaltatott.

A szelvény jellegzetes furasait kuloén targyaljuk, hiszen e korban azonos képz6dmények kifej-
16désben rendkivili modon eltérnek egymastol.
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TTony-1. sz faras

A fels6perm sorozat alsé feltarasat jelentd Tdrony-1. sz. flrast Szederkényi T. (1964) dol-
gozta fel. E munkat alapul felhasznalva targyaljuk a sorozatot, kiegészitve a sajat megfigyeléseinkkel
és kiértékeléseinkkel.

A Ny-i Mecsek ismert perm sorozataval vald dsszehasonlitas alapjan minden kétséget kizaréan
bizonyitottak a jakabhegyi homokkd, a fels6perm és az alséperm vords aleurolit dsszlet jelenlétét a
farasban. A felsorolt harom képzédménycsoport kozil a jakabhegyi homokkd és az als6perm vérds
aleurolit rendkivil jellegzetes képz6dmények, jol azonosithatok elsd latasra is. A kozottuk telepul6
homokkd sorozat tehat a mecseki analégia alapjan fels6perm.

A sorozat alsé része (1081,0-—1157,0 in) valtozatos szin( és szemcsenagysagu homokk6- és
aleurolitrétegekbdl éjiul fel (8. &bra). A gyors valtozdsokat, a sorozat osztalyozatlansdgat az egyes
rétegek osztalyozatlansaga is kéveti. A homokkd, de az aleurolitrétegek is kavicsosak. Szdgletes, alig
koptatott kvarcit, granit kavicsok (cm-es méretlek) ,,Usznak” az alapanyagban. Az aleurolitokban
gyakori a 3—6 mme-es szilankos kvarc- és foldpatszemcse. A rétegzettség alarendelt, néha 0,5—0,7
cm-es vastagsagban parhuzamosak a rétegek.

A felette kdvetkezd rétegcsoport (1042,0 m-ig) csak annyiban kilonithetd el, hogy tébb benne
a redukalt szirke réteg, és az osztalyozottsag. valamint a rétegzettség is jobb. Sok dolomit konkré-
cidt tartalmaz, rendszertelen elhelyezkedésben. Szerves maradvanyokat is tartalmaz, meghataroz-
hatatlan névényi szartdredékek és szenes pettyek formajaban. lgen jellegzetes a vords aleurolitban
és a finomszemd homokkdben taldlhat6 iszapfalé féregnyomok nagy gazdagsaga.

Az ezutan kévetkezd sorozatban mar a vords szin veszi at az uralkodé szerepet, és a redukalt
rétegek a vilagoszéld szinnel jelentkeznek. Az atlag szemcsenagysag lefutadsa egy hatarozott szintet
jelol (9. abra) és apro-, kozépkavicsos konglomeratumrétegek is jelentkeznek. Az egyéb Utledékfoldtani
jellemz6k értékelhetd kulénbséget nem mutatnak az el6bbiekhez viszonyitva.

Az egész sorozatra a nagy pirittartalom jellemz6, mely egyforman jelentkezik a sziirke és voros ()
homokkovekben. E jelenség magyaréazatat a téle északra fekvd nagyszerkezeti zdndhoz val6 kozel-
ségben talaltuk meg, mely mint latni fogjuk, egyéb valtozasoknak is okozéja.

A fels6perm vége és a jakabhegyi homokké kezdete e helyen nagy mennyiségd vords finom-
szem( homokkdvet és aleurolitot tartalmaz. E jelenség magyarazatat a teriletrész 6sfoldrajzi hely-
zete adja, mely a villanyi felséperm kvarcporfir vulkanossaggal van kapcsolatban.

Csarnoéta-1. sz. furas

A fiiras a tdronyi rétegsort ismételte meg, bizonyitva a rétegsor beosztasanak helyességét és
jelent8s kiegészitéssel szolgalt a tertlet fels6perm 6sféldrajzi adataihoz. A fels6perm sorozat egy része
mindkét oldalrél fokozatos atmenettel metamorfizalodott. Az 6sszlet kdzépsé része, kiragadva a sor-
bél, mind makroszkopos, mind mikroszképos vizsgalatok alapjan a metamorfitok csoportjaba soro-
landé.

A felsé hatar — a fékonglomeratum felé val6 diszkordanciafelillet — jol kimutathat6. Az dsszlet
fels6 részén, ugy, mint a Mecsekben is, a lila és a véroseslila szin dominal. Kulénbség csak az, hogy
az atlag szemcsenagysag lényegesen finomabb. A pirittartalom helyenként a 15—22%-ot is eléri.
A rétegzettség rossz, ugyanugy, mint az osztalyozottsag. A kotéanyag kovas—karbonéatos, mely
kilonbség a kézet keménységében is tukrozédik. Egyes rétegekben 5—10 mm-es kvarckavicsokat,
dolomit konkrécidkat taldlunk. A szinek valtozasa ritkan réteghez kotott, gyakoribb a szabalytalan
lefutast szinhatér. Igen sdr(in jarjak at repedések. Ezek mellett lathaté elmozdulast ritkan tapasz-
talunk, a kizoéldilés vagy kifehéredés viszont allandd kisér6jelenség. A repedéseket vagy vékony
z6ld lepel boritja, vagy fehér karbonatkitoltés.

E homokké sorozat vilagosszirke, finomszem( réteggel ér véget, amely aranylag kemény,
kovas kotéanyagu. Ez a réteg fokozatosan mind gv(rtebb jelleget vesz fel, 1,0—15 cm vastag
rétegzettség jelenik meg, melyet csillam-, ill. szericitdlsulas véalaszt szét. E rétegek kvarchol
allnak, a fels§ szakaszon egyes helyeken nagyitdval még lathaték a fehéres szind foldpatszemcsék.

A kozel 200 m vastag metamorfizalodott 6sszlet makroszkopos leirasaban jellemz6 elkGloni-
léseket nem talaltunk. Egyhangl azonos képz6dmény, amely miszeres vizsgalat nélkul mar keveset
arul el felépitésérél. Szine, megjelenése lényegileg végig azonos.

Az als6 hatar kérnyékén hasonlé atmenettel talalkozunk, mint fent, a kilénbség annyi, hogy
kdzép- és nagyszemd homokkd Iép fel. Ezek is dasan csillamosak, gyakori 1—2 mme-es biotitokkal.
Repedéseket itt mar nem taldlunk olyan forméban és siirliségben, mint a fels§ hatar esetén tapasz-

taltuk.
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Csarn6ta—1. sz. faras Tarony—1. sz. faréas

Atlag szemcsenagysdg — Durchschnittliche Korngrésse

9. abra. Atlag szemcsenagysagi eloszlas 10 m-es mélységkozonként. Felséperm sorozat, Villanyi-hegység E-,
el6tér
Abb. 9. Verteilung der durchschnittlichen Korngréssen nach Tiefenintervallen von je 10 m. Oberpermische Serie
N-licher Vorraum des Villanyéi' Gebirges

31



Csarnota—L1. sz. faras Tarony—1. sz. faras

10. abra. Fels6perm szelvényrészlet
szemcsenagysagi vizsgalata

Abb. 10. Korngréssemmtersuchung eines
oberpermischen Profilteiles
Bedeutung der Kolonnen von links nach rechts: Sandstein

(Aleurolit, fein-, klein-, mittel-, gross-, grobkoérnig);
Konglomerat

A homokkd sorozat tovabbi felépitése hasonlg,
mint azt Turonyban vagy a Ny-i Mecsekben tapasz-
taltuk (10., 11. abra). Ami azonban feltiiné a tdronyi
szelvényhez viszonyitva, hogy a konglomeratumréte-
gek kavicsai atlagban nagyobbak. Nem ritka a 8—15
cm atmér6jl kavics sem. A csillamlemezkék ritkan
rendezdédnek rétegbe, altaldban keverednek az alap-
anyaggal. A farasban kevesebb a zéld szin( réteg,
mint azt Turonyban tapasztaltuk, az azonban figye-
lemre méltd, hogy a rétegsor alsé részén mindkét fa-
rasban sotétsziirke—fekete rétegek lépnek fel.

A csarnétai faras nem érte el az alséperm voros
aleurolit 6sszletet, és a rétegsor még igy is tébb mint
200 m-rel vastagabb, mint Tdronyban.

A két furés altal harantolt rétegek makroszkdpos
megjelenésében lényegbevago kildnbséget — az uto-
lagosan metamorfizalodott rész kivételével — nem ta-
laltunk, de nem volt tapasztalhaté az &svany-kézet-
tani vizsgalatoknal sem.

Asvany-kézettani vizsgéalatok
(Fazekas Via)

A fels6perm térmelékes sorozatok asvanyos 6ssze-
tételét jelzé diagramok (8. és 11. 4bra) nem szorulnak
magyarazatra. Jol tukrozik a tormelék-6sszetevékben
és valtozasaikban az azonossagot a két faras kozott.
A kvarctartalom a sorozat alsé részén alacsony és a
metamorf kézettérmelék viszonylag magas mindkét
farasszelvényben. A kvarctartalom névekedése a turo-
nyi szel vényben 750 m korul, a csarnétai szelvényben
900 m korul kovetkezik be. Tendenciaban a plagio-
klasz és metamorf kézettormelék mennyisége szintén
azonosan valtozik. A szelvény végén (a fels6perem
végén) a kézetdsszetétel szintén jol egyez6en azonos.

A csarnétai furds részletes kiértékelését is ko-
zoljuk, egyrészt a sorozatban taladlhaté megvaltozott
rétegek genetikai magyarazata miatt, masrészt pe-
dig a Millanyi fels6perm &altaldnos jellemzésére.

A Csarnota-1. sz. faras fels6 részén (434,0—465,0
m-ig) a térmelékanyag f6 elegyrésze a kvarc, melyhez
kevés kalifokfpat, valamint valtoz6 mennyiségben
metamorf kvarc—kvarcit és kvarcporfir tipusu sava-
nyld vulkanitok alapszovet-toredékei vegyllnek. A
koétéanyagot illit—hidromuszkovit tipustu anyagas-
vanyok, regenerdlt kvarc és valtoz6 mennyiségl kar-
bonatasvanyok képezik.

E sorozatban mar atalakulasi jelenségek is ta-
pasztalhatdk. A kézetet meredek délésd, halvanyzéld
szinl agyagasvanyokkal kitéltott litoklazisok metszik
at. Az agyagasvanyokat a DTA-vizsgalatok alapjan
illit és halloysit képviseli. Ritkabban akadnak karbo-
natasvanyokkal kitoltott erecskék is. Néhany aleuro-

litos—finomhomokos agyagpalamintat hajszalvékony pint- és kvarcerecske sz@ at, helyenként pedig

breccsdsodési jelenségek figyelheték meg.

A metamorfizalt 6sszlet alapkézeteit valtoz6 szemcseméretl homokkovek alkotjak. A tormelék-
anyag osszetétele: kvarc, metamorf kvarc—kvarcit, plagiogneisz, savanyu plagioklasz, muszkovit,
biotit, kaliféldpat és jelentéktelen mennyiségl granit eredetl tormelék, melyet kvarc és kalifoldpat
alkot. A tormelékanyag osszetétele rétegenként valtozik. Példaul a plagiogneisz- és plagioklaszdus
rétegeket kvarc—kvarcittérmelék-dus rétegek valtjdk fel, helyenként jelentds csillamtartalommal.
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11. dbra. A Csarnéta-1. sz. faras kiértékel6 szelvénye. (Jelmagyardzatat 1 a 4a—b abranal)
Abb. 11. Auswertungsprofil der Bohrung Csarnéta-1. (Zeichenerklarung s. bei Abb. 4a—b)

3 Geologica Hungarica 17



Az egyes rétegekben a kaliféldpat mennyisége is szamottevd. A kdtéanyagot valdszindleg uralkodéan
illit—hidromuszkovit tipusu filloszilikatok, alarendelten pedig karbonatasvanyok alkotjak.

Az atalakulasi jelenségeket harom csoportba soroltuk:

a) Préselés—hajlitas. A préselés bélyegei makroszkdposan is jol lathaték és a kézetek egy részé-
nek palas, gneisszer( jelleget kdlcsondznek. Mikroszk6posan a gneisszer(i szerkezet még jobban fel-
tlnik. Az iranyitottsagot els6sorban a kvarc habitusa hatarozza meg. A kvarcszemcsék vagy -szemcse-
csoportok plasztikusan deformalddott, helyenként hullamosan kihengerelt, csipkézett széll, erfsen
megnyult szalagokat alkotnak. A kvarcszalagokhoz hasonlé iranyitottsaggal inuszkovit vagy illit—
hidromuszkovit szalagok tarsulnak. Az utébbiak részben hajdani kétéanyagnak a reliktumai, rész-
ben a foldpatok bomléasi termékei. A biotit ritkdn szalagos kifejlédésd, gyakrabban egyenlétlen meg-
oszlasu fészkekben csoportosul, melyek elsésorban az illites—hidromuszkovitos mezékhéz kapcsolod-
nak. A jelent6s metamorfizalt kvarc és kevés egyéb elegyrészt tartalmazé mintak kils6 megjelenése
kvarcitszerl. A kvarcszalagok plasztikusan korulfogjak az izometrikus vagy enyhén megnyult alaku
foldpatsze meséket, vagy azok csoportjait. A foldpatok osszmennyisége, lebontasi foka, valamint a
plagioklasz—kaliféldpat aranya mintanként valtozik. Uralkodd, gyakran egyeduli féldpat az albit—
oligoklasz 6sszetétell savanyu plagioklasz, amelynek térésmutatdja kisebb vagy egyenlé a kanada-
balzsaméval. A plagiokladsz szemcséken ritkan hajlitasi deformaciok is megfigyelhet6k. A préselési
deformaciok legintenzivebbek a metamorfizalt osszlet kézépsd zonaiban, ahol az egyéb atalakulasi

jelenségek is maximalis erejlek.
b) A szakitdsos—zUzodasos deforméciok két alcsoportra oszthatok:

- Kulénbozé szélességli zuzott, breccsasodott zdonak. Utdlagos cementalas miatt egy részik csak mikrosz-
kopos vizsgalattal ismerhetd fel.
— Makro- és mikrorepedések, litoklazisok. Tobbségiik a kézet palassagara meréleges, vagy atlos iranyitott-
sagu. A hajszalvékony erecskék gyakran tobb generacios halozatot képeznek. Ezenkivil mikroszképosan megfi-
gyelhet6 a durvabb méret( kvarc- és foldpatszemcsék nagyfokl repedezettsége is.

c) Egyéb atalakulasok', a zuzott zonék és repedések kitéltbanyaga. A zuzott, breccsasodott zéna-
kat kvarc—foldpat-zuzalék és az azt cementald, tébb generacids, aprokristalyos kova, klorit, karbonat,
kaolin és illithidromuszkovit télti ki. A repedéseket, litoklazisokat kitdlt§ asvanyosodas azonos jellegd.
A felsorolt asvanyok barmilyen kombinacioban el6fordulhatnak. Az erecskék kitdltéasvanyaként
leggyakrabban karbonatasvanyok fordulnak el6. A tobb generéacios karbonaterecskék halézata és a
foltos—fészkes karbonatasvany-kivalasok tomege erdteljesen karbonatosodott k&zeteket hoz létre.
A karbonatasvanyok koézul leggyakoribb a kaiéit. Egyes mintakban DTA-vizsgalattal sziderit jelen-
léte is kimutathatdé volt. A szekunder kvarc megjelenése leggyakrabban mikro- és kriptokristalyos,
jol fejlett kristalyokban csak ritkan fordul elé.

Albitképz6dés : erecskékben, zuzott zénakban, valamint Uregekben és kézetpérusokban igen gyakori az apré-
szem(, viztiszta, ikerlemezes szekunder albit képz6dése. El6fordulnak fennétt, szép, idiomorf albitkristalykak is.
Tovabba megfigyelhetd a savanyu plagioklasz (albit-oligoklasz) térmelékek tovabbnovekedése (regeneracioja) is.
A metamorfizalt 6sszleten belil, két igen intenziven atalakult zénaban (606,6 m-ben és 530,2—540,0 m kozott)
néhany minta csak kevés kvarcot tartalmaz, vagy gyakorlatilag kvarcmenies. Ezek f6 k6zetalkotéja: kétgeneracios
savanyu plagioklasz (az id6sebb generacié erGsen lebontott), valamint agyagasvanyok, klorit és karbonatok.
Ha kvarc is jelen van, akkor az vagy csepp alakiu zarvanyokat alkot a plagioklaszban — és ebben az esetben a
plagioklasszal egyutt primer térmelékes anyagnak a reliktumait képezi —, vagy az erecskéket, zUzott zénakat
tolti ki szekunder képzédményként. Az id6sebb, szennyezett, kvarczarvanyos, savanyu plagioklasz nem optikai,
hanem vegyi dsszetétel alapjan sem tekinthet6 klasszikus albitnak. Ehhez a kézet natriumtartalma tal alacsony és
ezt helyesebb albit-oligoklasznak nevezni. A viztiszta szekunder kivalasokat pedig albit képezi. Ezekben a kézetek-
ben bizonyos mértékld Si02migracié és viszonylagosan az alkaliak feldusulasa ment végbe. A primer homokkoévek
kétségen kivul natriumban gazdagok voltak, melyet nagy mennyiségd, plagiogneisz eredet(i, savanyu plagioklasz
tormelékek szolgaltattak. Kovetkezésképpen nincs jogunk feltételezni a szekunder albit képz68déséhez szikséges
natrium metaszomatikus behozatalat, csakis helyi jellegl anyagatrendezddésrél beszélhetink.

Biotitképz6dés: a biotit megoszlasa szeszélyesen csomds, savos és csak ritkan egyezik meg a kézet palassagaval.
A biotit friss, élénkbarna szinl, az egyes mintakban pedig kloritosodott, Kkifakult, rutilzarvanyokkal telitett.
A biotitszemcsék nagy, s6t durvaszemuek, ezenkivil aprébb szemd, vilagosabb barna szindG, alacsonyabb torés-
mutatoju valtozata (hidrobiotit) is eléfordul. A felsorolt jelenségek arra utalnak, hogy a biotit metamorf eredetd,
vagy legalabbis részben atkristalyosodott is lehet. A hidrobiotit pedig vagy Uj képz6dmény, vagy a biotit retrograd
metamorfézis folyaman tortént felaprozédasanak és hidratalasanak a terméke.

Az egyéb atalakulasi jelenségek kozott még jelentéktelen mennyiségil félig izotrop, zdldes bomlasi termékek
képzddése emlithetd, melyek valésziniileg az epidot csoporthoz tartoznak.

Az egyes mintakban szokatlanul nagy meretl: 0,5—1,0 cm atméroét is eléré apatitkristalyok fordulnak el6.
Ezek feltételezhetéen ugyszintén atkristalyosodas termékei. Néhany, nagyobb mennyiségl apatitkristalyt tartal-
maz6 mintabdl a vegyi elemzés maximalisan 0,53% P-Os-tartalmat mutatott ki. Kévetkezéskeppen a foszforbeho-
zatal nem valdszinli, mivel az Uledékes kézetekben a 0,5% PjOs-tartalom altalaban még nem szamit anoma-

lianak.
A metamorfizalt Osszlet szerkezeti felépitése tisztazasdhoz az asvany-kézettani vizsgalatok a
kovetkez6 kiegészité adatokat nyujthatjak:
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A metamorfizalt ésszlet és a homokkd kozott fokozatos &tmenet van.* A két hatar kozul az
als6 valamennyivel hatarozottabb, élesebb. Felulrdl lefelé a szelvényen bizonyos atalakulasi jelenségek
mar a fékonglomeratum alatti rétegekben megfigyelheték. llyenek : litoklazisok és erecskék kéjjzédése,
piritesedés, valamint az intenziv térmelékanyag-lebontads. A 463,2 m mélységben levé agyagpala
pedig a piritesedés mellett breccsasodott is. A felsorolt jelenségek lefelé fokozdédnak és ezekhez prése-
lési bélyegek is tarsulnak.

A makroszkoposan felismerhetetlenségig atdolgozott kézetekben mikroszképosdan még mindig
jol felismerhetd az eredeti homokké: a térmelékanyag elkulonitheté a kétéanyagtdl és a tormelék-
anyag Osszetétele is j6l meghatarozhatdé. A maximalisan atalakult zéna 484,0—609,7 m ko6zotti inter-
vallumra esik. A zonat gneisszerlien préselt kézetek alkotjak, melyekben a jprimer Uledékes anyag
nem ismerhetd fel. Kivételt képeznek a plagiogneisz eredetl kvarczarvanyos savanyu plagioklasz
tormelékek, melyek még intenziv préselés és Ugyszintén intenziv foldpatlebontas (illit-, hidromusz-
kovit-, kaolin-, szekunder albitképzddés) esetén is jol felismerhet6k: a teljesen lebontott féldpat-
mez6kén a csepp és orsé alakd kvarczarvanyok mintegy ,Usznak”. Helyenként viszonylagosan
friss kaliféldpat (uralkododan ortoklasz, ritkdbban mikroklin) szemcsék is maradtak fenn.

Lefelé a szelvényben atdolgozott, téredezett, piritesedett, de jol felismerhet6 homokké koévet-
kezik, mely breccsasodott, piritesedett, széntartalml kovapalaval zarul le. Kézvetlentl a kovapala
alatti rétegeket mar viszonylagosan friss, érintetlen apré—finomszemd, er6sen csillamos homokkd
képviseli, melyre valtozatlanul a magas savanyu plagioklasztartalom a jellemz6.

A furas 641,0—1035,0 m-ig tarté szakaszanak jellemz6i a kdvetkez6k: A vizsgalt mintaanyag
kozul egy minta széntartalml kovapala és egy pedig kovatartalmd agyagmarga, a tobbi homokka.
A homokk§ térmelékanyaganak f6 alkotdi: kvarc, metamorf kvarc—kvarcit, plagiogneisz, savanyu
plagioklasz, csillamok, kevés kalifoldj)at és granit. Az uralkodban plagiogneisz és plagioklasz térme-
lIékeket, valamint az uralkoddéan metamorfkvarc—kvarcit tormelékeket tartalmazé rétegek egymassal
véaltakoznak. Az utébbiak altaldban jelentds mennyiségl csillamot, els6sorban muszkovitot tartal-
maznak. Akadnak biotitdus rétegek is. A biotit aproészem(, az esetek tobbségében er6sen lebontott,
kloritosodott, kifakult. A kaliféldpat-tormelékek és granittérmelékek mennyisége jelentéktelen,
vulkanit eredetl tormelékanyag nincs. llyen értelemben a vizsgalt szakasz jol 6sszeegyeztethetd a
Tarony-1. sz. mélyfuras fékonglomeratum alatti szakaszaval, azzal a kiilénbséggel, hogy a Turony-1.
sz. furasban az uralkodéan plagiogneisz, illetve csillamos kvarcit anyagot tartalmazo6 rétegek vasta-
gabbak és ezek jobban elkilonithet6k egymastol. A Csarndta-1. sz. mélyfiras megfelel§ szakaszara
pedig az emlitett rétegek Kisebb vastagsaga és gyors egymas utani cserélédése a jellemzé.

Kotéanyag. A karbonatos kétéanyag mennyisége a Turony-1. sz. firashoz hasonléan jelentéktelen. Uralkodé
kotéanyagféleségek: illit, hidromuszkovit, klorit, helyenként kevés kaolin és rétegenként valtoz6 mennyiségben
vOros vasoxidok—hidroxidok. Az egyes szintekben gyakori az érintkezéses kotés is, mely kemény, kvareitszer(

kézetet hoz létre.

Atalakulasi jelenségek. Els6sorban az igen intenziv kloritképzédés emlithetd meg. Két kloritféleség figyelhetd
meg: az egyik halvany zéldessarga, a masik élénkzéld —kékeszold szinl. A kloritok a csillamokat helyettesitik,
a koézetporusokat toltik ki, valamint Kiszoritjak az agyagos—hidrocsillamos kotéanyagot. Ezenkivil az egyes
mintakban hintett pirit, kevés epidot, valamint szekunder albitképz&dés figyelhetd meg.

Jarulékos asvanyok: apatit, szfén, rutil, leukoxén, kevés magnetit, nagyon ritkan cirkon és turmalin.

A faras 1035,0—1266,0 m-ig tartd szakasza a fent leirt dsszlett6l a kdvetkez6kben kilonboézik:

— kavicsos—konglomeratumos szintek jelennek meg;

— a homokké redukaltabb jelleg(: a vords vasoxidok eltlinnek, az uralkodé kétéanyag agya-
gos—Kkloritos és egyes mintdkban karbonatos;

— vulkanittormelékek jelennek meg.

A konglomeratumrétegek kavicsvizsgalatai soran a kovetkezd vulkanitok voltak meghata-
rozhatok :

— kvarc keratofir (kvarc albitofir),

— kvarctartalmu porfir (ortofir?),

— kvarc albitofir tufa (?),

— mikrogranofir (alapszovet-toredék),

— andezit.

* A esarnétai farasban kimutatott metamorfizalt rétegcsoport elébbiekben bizonyitott foldtani helyzetét
(ti. hogy tektonikai okokkal nem magyarazhatd a jelenléte, nem tektonikai ,,becsipés”-rél van sz6) sokan kétségbe
vonjak. E kérdésre vonatkozo6 lektori vélemény is ezt tikrozte. A magunk részét6l a furasi maganyag aprdélékos
terepi dokumentécidja és részletes mikroszkopos vizsgalata alapjan — e szamunkra is meglep6 helyzetrél — csak
a fenti mdédon tudunk allast foglalni. (A szerz6.)
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A homokkd térmelékanyagaban a kovetkezd vulkanittérmelék-tipusok kulonitheték el:

— kvarcbdl és kalifoldpatbol all6 mikrofelzites, mikrogranitos, mikrogranofiros szerkezet(
alapszovet-toredékek, melyek a vulkani eredetl térmelékanyag zomét teszik ki, ezek kvarcporfir és
kvarctartalmua porfir (ortofir) eredetliek egyarant lehetnek;

— albitosodott paleotrachit;

— andezit.

A felsoroltakbdél megallapithatd, hogy az 6sszlet vulkanittormelékeit négy f6 csoportra oszt-
hatjuk :

1. Natriumban gazdag vagy utdlagosan albitosodott vulkamttérmelékek: kvarc keratofir
(kvarc albitofir) és paleotrachit.

2. A savanyu vulkanitokhoz viszonyitottan Sifh-ben szegényebb és alkalidkban gazdagabb
vulkamttormelékek: kvarctartalma porfirok (ortofirok).

3. Kvarcporfirok (?). Bar a nagyobb méretl tipusos kvarcporfirkavics és a konglomeratum-
kavicsok vizsgalata sordn egy sem kerult el6, mégis a nagy mennyiségl mikrofelzites—mikrograni-
tos—mikrogranofiros alapszévet-toredékek jelenléte a homokkdvekben feltételezni engedi kvarcpor-
firtormelékek jelenlétét.

4. Andezit (nagyon kevés).

A Csarnota-1. sz. és Turony-1. sz. mélyfurads megfelel6 szakaszai jol azonosithatok a 8. és 11.

abrak értelmében.
Figyelemre mélté egyezést mutat a fels6perm homokké—alsoperm aleurolit hatara kérnyékén

megfart, kifejezetten vulkanikus eredet( réteg:

Tarony-1. sz. furas 1229,0 m: albitosodott tufolava vagy ignimbrit. A szekunder albitosodas az
alapszovetben hatarozottan felismerhetd. A porfirkivalasokként jelenlevé albit eredete bizonytalan.

Csarnéta-1. sz. furas 1266,0 m: tufahomokkd, amelynek térmelékanyaga kvarcbél, albitbél és
kovasodott alapszovet-téredékekbdl all, sok magnetitet tartalmaz. Kétéanyagként karbonat és klorit
szerepel.

I\F;Iindkét rétegre a kalifoldpat hianya és az albit tipusu savanyu plagioklasz jelentés mennyisége
jellemz6. Eredete kétféleképpen magyarazhaté: 1. a savanyu vulkanikus k&zet utdlagosan albitoso-

dott; 2. a kibml6 magma egy bizonyos fazisban viszonylagosan Na-gazdag volt.
A fels6perm kvarcporfir vulkani tevékenység hatasat a felismert és kézélt adatok bizonyitjak.

Vokany-2. sz. faras

A jakabhegyi homokké voros szind rétegei alatt minden atmenet nélkil barnasvoros, kisseé lilas
arnyalatd, tomor kvarcporfir kdvetkezett. Az érintkezés megitélésénél a kovetkez6 makroszkdpos
megfigyelésekre tamaszkodom :

— A kvarcporfir felett kdzvetlentl mikrorétegzett, aproszemd homokkd telepil, réteglapokon
dasulo csillamokkal. E nyugodt allovizi letilepedést bizonyité homokkében 3 cm atmér6jl szogletes
kvarcporfirkavics talalhat6. Anyaga egyezik a kvarcporfir sorozat anyagaval. Ebb6l a kavics hely-
zetét, mint viz alatti lejté tormelékét itélem meg.

— A jakabhegyi homokkd nem tartalmaz repedéseket, és semmiféle kontakt hatas (filtracio,
elszinezddés stb.) nem észlelhetd.

A kvarcporfirra telepuld jakabhegyi homokkd megjelenése utdn tehat kvarcporfirmlkodés
nem volt.

A kvarcporfir sorozat fels6 része valtozatos kifejlédésd, 1,5 m egynem( témor kvarcporfir utan
finomszem( homokké és aleurolit kvarcporfirral dsszegyurt rétegeit talaljuk, helyenként 10—20 cm
vastagsagban.

Az aleuritok sotét csokoladébarna szinGek, igen jelent6s vastartalommal. Ezutan piszkosfehér,
néha szabalytalan voros foltokkal tarkitott tufa, piroklasztikum koévetkezik. Piritcsomdékat és max.
1—2 cm vastag sotét szinl ereket tartalmaz, amelyek turmalinnak bizonyultak. Apré turmahn-
kristalyokat elszérva is talalunk.

Ezutan Ujra tomor kvarcporfirok kovetkeznek a faras talpaig. Az egész sorozatra jellemzd,
hogy idegen kavicszarvanyokat tartalmaz, melyek koézil a fekete agyagkd kavicsok (837 m-ben
4 cm 0) és a csillampalakavicsok (774 m-ben 3,5 cm 0) a legfeltiin6bbek, de homokkdédarabok is
felismerhetdk.

A fenti sorozat kézeteinek szinére jellemz6, hogy a fako6zold és sziurkéslila szin alarendelt, tébb-
séguk barna és vérdsesbarna szind.

A 830 m alatti részek elég gyakran tartalmaznak 2—5 mm-es kvarcos ereket, melyeket a kézet
kifakuldsa Kisér.
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12. dbra. A Bisse-1. sz. mélyfaras kvarcporfir dsszletének szelvénye
Abb. 12. Profil des Quarzporphyrkomplexes der Tiefbohrung Bisse-1 (Bedeutung der Kolonnen s. bei Abb. 7)
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A makroszképos megfigyelésekkel is megallapithat6 volt a kvarc- és foldpatszemcsék névekvd
nagysaga a meélység felé, valamint a szin és szemcsenagysag homogenitasanak novekedése. Ezzel
osszhangban a lyukgeofizikai ellenallasadatok is alig valtoz6 homogén értékeket mutatnak.

Bisse-1. sz. furas

A faras rendkivil fontos szelvényt tart fel a taronyi térmelékes és vokanvi vulkanitos sorozat
kozott. Megismerésével bizonyitékokhoz jutottunk a vokanyi kvarcporfir rétegtani helyzetével kap-
csolatban, és rendkiviul fontos adatokhoz a facies-megoldast illetéen. A vokany—bisse—taronyi
farasi sorozat az egyetlen olyan paleozbéos szelvény az orszagban, amelyben egymas mellett tanul-

13. abra. Zodldesfehér, jol oszta- 14. dbra. Rétegzett voros aleurolitbdl
lyozott, rétegzett kvarcporfir kifejléd6 kvarcporfir piroklasztikum.
piroklasztikum. Bissg-l. sz. faras, Bisse-1. sz. faras, 857 m-bél
860 m-bdl Abb. 14. Aus rotem Aleurolit
Abb. 13. Grunlichweisser, gut entstandener geschichteter
sortierter, geschichteter Quarzporphyrpyroklastit. Aus
Quarzporphyrpyroklastit. Aus 857 m Tiefe der Bohrung Bisse-1

860 m Tiefe der Bohrung Bisse-1

manyozhat6 a vulkani kirté facies, vulkani peremi kifejlédés (lava, tufa, piroklasztikum), tledékes
homokkdé-valtakozas és a mar végig tormelékes homokkd sorozat.

A jakabhegyi homokké sorozat alatt — minden kontakt jelenség nélkiul — koévetkezik a kvarc-
porfir. A kvarcjiorfirfelszin (676,2 m) voros, zéldfoltos, kemény tomott kézet. Alatta lila kvarcporfir
kovetkezik, melyben sok 1—1,5 cm atmérdgji voros aleurolit kavics és kevés kvarckavics talalhato.
Ezek az idegen zarvanyok uUsznak a kvarcporfir alapanyagdban. A sorozat tovabbi felépitésében
makroszképos alapon a kdvetkezd elkilonitések lehetségesek :

— kemény tomott kvarcporfir, altaldban egységes szinnel jellemezhetgen;

— laza, bontott, szétes6 tufa agglomeratum, a piszkosfehér, voros, zoéld, vérésbarna szinek kao-
tikus keveredésével, vékony homokk6- és aleurolitrétegekkel és szabalytalan alak(, 1—2 cm atmér6jd

kvarcporfir lavafoszlanyokkal ;
— rétegzett, a réteglapokon csillamokat tartalmazé ,tiszta” homokkd- és alemolitrétegek (12.

abra).

38



Az egyes csoportok kozott gyakran nem kénny(d hatarvonalat hdzni, mert hataraik atmenetesek,

ami kulénosen a szinekre vonatkozik. Az egész sorozatra egyébként legjellemz6bb a rendkivil valto-
zatos szineloszlas.

A kvarcporfir lava-, tufa-, pirék!asztikumrétegekben az aleurolit- és homokkézarvanyokon kiviil
gyakran talalhato csillampala és kvarckavics is. A foéldpatok gyakran fehérré mallottak a laza, szét-

f6. abra. Voros aleurolitban kaotikusan elhelyezkedd kvarcporfir lavafoszlanyok. Bisse-1. sz. furas, 801 m-bél
Abb. 15. Chaotisch liegende Quarzporphyrlavafetzen im roten Aleurolit. Aus 801 m Tiefe der Bohrung Bisse-1

es6 rétegekben, mig masutt huasvordsek. A kvarcok altalaban viztisztak. Mindkét asvanynal a 2—5
mm-es nagysag a maximalis.

Az els6 csoportba sorolt kvarcporfirt az ardanylag homogén szinén kivil a homogén keménység,
a rendezett szerkezet és a bontottsag lGanya jellemzi. Ezek a ,rétegek” egységességiikkel jellemez-
het6k.
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A masodik csoportba tartoz6 képz6dményben a szinek valtozékonysagat a keménység valto-
zékonysaga is kiséri. A k&zet gyakran kézzel elmorzsolhatd, masutt ugyanolyan megjelenésd, de
szinte Uvegkemény a kovatartalom miatt. A kemény és laza képz6édményhatar szabalytalan lefutasu.
Ugyanehhez a csoporthoz soroljuk a hatarozottan rétegzett megjelenés( piroklasztikumokat (13.
abra), ahol a rétegzettséget a kovatartalom rétegmenti feldUsulasa emeli Kki. Létrejottét viz alatti
lerakodasi korilményekkel magyarazzuk, amit a rendezett szerkezet csak alahuz. Szintik zéldes—

voroses-fehér vagy piszkosfehér.
A harmadik csoport tulajdonképpen Kkifejezetten Uledékes homokkéképzddmény. De mint a
14—17. abrak bizonyitjak, a genetikai kérdések eldontése végett érdemes kulon foglalkozni veluk.

16. dbra. Voros aleurolitbdl kifejlédé ,,x faciesli” képzd6d-
mény. Az aleurolit alapanyagban szdgletes kvarc- és fold-
patszemcsék, valamint kvarcporfir ,kavicsok” dasulnak ) )
Abb. 16. Aus rotem Aleurolit entstandene Bildung von  17. @bra. Mikrorétegzett vords aleurolit a kvarcporfir

.X-Fazies" . Im Grundmaterial des Aleurolits befinden sich komplexumban. Bisse-1. sz. faras, 815 m-bdl
eckige Quarz- und Feldspatkorner sowie Quarzporphyr-  Abb. 17. Feingeschichteter roter Aleurolit im Komplex
,»Schottersticke™ angereichert des Quarzporphyrs. Aus Tiefe 815 m der Bohrung Bisse-1

A homogénnek tekinthet6 homokkd- és aleurolitrétegek gyakran tartalmaznak apré (2—5 mm at-
mérdgjd) dolomit konkréciokat és kvarcporfir kavicsokat, tovabba altalaban jol rétegzettek. Itt talal-
haté az a homokkétipus, amit a mecseki perm rétegekben is, de a jura széntelepes sorozatban is
(Kali Z. 1962) ,,x facies” névvel jeldltek. Jellemz6i az egységes aleurolit vagy finomszem({ homokkd-
ben rendszertelenul elhelyezkedd kavicsok (mm-est6l cm-es nagysagig). Genetikai megoldasat tehat
az egyidejl vulkani mikodésben kell keresnink, ill. e homokk6tipus a vulkani mikoddés kozelségét
jelzi (16. abra).

A homokkérétegek masik csoportja bizonyitja abszolit médon a vulkani mikodés és az tGledék-
képz6dés egyidejlségét (14. abra). Az egységes vékonyrétegzett vords aleurolitbél fokozatosan fej-
16dik ki a mar piroklasztikummal jellemzett, zavart szovetd, aleurolitos réteg. Felfelé a piroklasz-
tikumok mennyisége fokozatosan novekszik (15. abra) és mar csomés (4—8 cm atmérdjid) kvarcporfir
lavafoszlanyok is megjelennek (18. abra).

A kvarcporfir rétegsor utan, 1123,0 m-t6l, homokkd és aleurolit sorozat koévetkezik. Az utolsé
kvarcporfirréteg z6ld, voros elszinez6désekkel. Foldpatjai vorések és 1—5 mm atmérdjliek. A kézet
kemény, tomott, kevés vords aleurolitzarvanyt tartalmaz, alsé szakasza hatarozottan rétegzett meg-
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jelenésld. Az alatta kdvetkezé aleurolit az érintkezés kozelében rosszul
osztalyozott (1—4 mme-es foldpat- és kvarcszemcséket tartalmaz). Lefelé
mindjobban osztédlyozott, és a réteg alsdé része mar parhuzamosan ré-
tegzett.

Ezt a fekvd vordés homokké és aleurolit sorozatot (feltart vastagsaga
110 m) a tdaronyi szelvénnyel vald egyezése alapjan az als6perm voros
aleuroht csoporthoz soroljuk.

A kvarcporfir komplexum felépitésében megprébaltunk jellemz6
egységeket kijeldlni, keresve azt a lehetdséget, hogy egyeztetni tudjuk a
tirony—csarnotai fels6perm térmelékes sorozattal, ill. a mecseki harmas
tagolodésu felséperm sorozattal.

A rétegsor mar els6 ratekintésre harom részre kulonul el : afels6 kvarc-
porfir sorozatra, a k6zépsé részre, melyben normal Uledékes rétegeket is
taldlunk és az alsé kvarcporfir sorozatra (12. abra). A kozépsd részre az
Uledékes homokkd- és aleurolitrétegeket tartjuk jellemzének. Vulka-
nolégiai szempontb6l e szakaszra esik a vulkdni m(ikddés intenzitidsanak
csbkkenése, hiszen az Uledékképzddés teriletévé valt a vulkan kézvetlen
kdrnyezete is.

A szinek eloszlasaval kapcsolatban a fels§ szakaszokra az oxidaltsag
jellemz6, mig az alsé két szakaszban a redukalt szinek is megtalalhatok.
Mint az dsszehasonlitasnal latni fogjuk, ugyanez a tendencia érvényes a
fels6perm térmelékes sorozatéara is.

Peterd-1. sz. faras

Ez a faras a kvarcporfir osszletbdl alig 50 m vastagsagot tar fel.
A jakabhegyi homokké utan egy alig 2 m vastag, kvarckavicsokat tar-
talmazé nagyszem({ homokkdréteg kovetkezik, mely a fékonglomera-
tumnak felel meg. Ez a réteg az egyébként sziirkésvorés kvarcporfir
vOrosre valtozott felszinére telepil. A kvarcporfir legfels6 részébdl fel-
tart kis vastagsag és a jol lathatdé azonossag miatt részletes vizsgalato-
kat itt nem végeztink.

Ez a feltaras a kvarcporfir kiterjedésére vonatkozéan nyudjtott érté-
kes felvilagositast, valamint a f6konglomeratum kavicsos megjelenése
fontos 6sfdldrajzi adat. Itt tesziink emlitést a szavai terileten talalhaté
kvarcporfirrél (29., 30. abra). Ezt a kvarcporfirt is Fazekas Via vizsgalta
és megéallapitotta, hogy 0Osszetételét tekintve jol azonosithatd a vokanyi
kvarcporfirral, annak mélységi megfelel6je.

A feltart rétegsor felépitése a kovetkezd: a fels6panndniai homok
egy durvakavics (5—10 cm kavicsatmér6k) kezdétaggal telepil aDravez J.
altal meghatarozott fels6karbon fekete agyagkére. Ebben a durvakavi-
csos rétegben nagyporfiros kvarcporfir kavicsokat talalunk.

A fekete agyagkd megjelenése hasonlé a mecseki ladini fekete mész-
margakhoz, mészkdvekhez, a szalatnaki szilur fekete agyagkéhdz és a

18. abra. A rétegzett kvarc-
porfir  piroklasztikumbdl
(13. abra) kifejl6d6 csomos
megjelenési kvarcporfir
lava. A 13. abran lathato
faromag hianytalan folyta-
tasa. Bisse-1. sz. furés,
859,8 m-bél
Abb. IS. Quarzporphyrlava
von knotiger Erscheinung,
die sich aus dem geschich-
teten Quarzporphyrpyro-
klastit (Abb. 13) ausgebildet
hat. Lickenlose Fortset-
zung des in der Abb. 13
dargestellten Bohrkernes.
Aus Tiefe 859,8 m der
Bohrung Bisse-1

bogadmindszenti felsékarbon sorozat alsé részén megjelend fekete agyagkérétegekhez. Asvany-
kézettani vizsgalatokkal (a plagioklasztartalom alapjan) egyértelmien a fels6karbonhoz sorolhaté.
A kevés, rendkivil rossz megtartasu, erésen piritesedett névénymaradvanyok is ezt a kort bizonyit-
jak, csakugy, mint a szerkezeti analizisbdl levezethetd rétegtani helyzete.

A kvarcporfir ebbe a képz6dménybe nyomul be, jol értékelhetd kontakt jelenségekkel. Jelenlegi
helyzetébe a kés6bbi tektonikai mozgasok hoztak, mig eredetileg a vokanyi kvarcporfir vulkan
mélységi tagjaként keletkezett. A kvarcporfirral a gazdasagféldtani fejezetben b6vebben foglalko-
zunk, mivel bizonyos érckutatési perspektivakat lehetett kimutatni.

Asvany-kézettani vizsgalatok (Fazekas Via)

A Volcany-2. sz. furés kvarcporfir osszletének mikroszkdpos vizsgalata szerint (19. abra) a vizs-
galt dsszlet felsd részét (740,0—751,0 m) kvarcporfir tipust effuziv kézet alkotja, jol kifejezett folya-
sos, valamint reliktum vitrofiros szerkezet(i alapanyaggal, amelyet mikrofelzit alkot. A folyasos szer-

kezetet kolloid jellegli, makroszképosan halvanyzéld agyagasvany(?)szalagok hatarozzak meg,
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melyek szekunder kvarc- vagy kalcedonszalagokkal valtakoznak. A porfirkivalasok: idiomorf,
rezorbealt kvarc, kevés kélifoldpat (ortokldsz) és nagyon kevés bontott biotit. Elszértan kevés,

apro, kékeszold szinl szekunder turmalinkivalas talalhat6. Az alatta lev6 dsszletet (751,0

800,0 m)

klasztikus kézetek alkotjak. Az 6sszletb6l 5 db mintat vizsgaltunk meg. Azok &sszetételében és
szerkezetében lényeges eltérés nincs. A kézet polimikt tdrmelékanyagbdl és kovas—agyagos koto-
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anyagbdl all. A térmelékanyag kvarc, amelynek egy részét jol felismerhetd,
viztiszta, repedezett, idiomorf, effuziv eredetl kvarcszemcsék alkotjak, ezen-
kival kvarcit, gneisz, kaliféldpat, agyagpala, voérds mikrofelzit és aleurolit
vagy finomszem( homokkdétérmelékek. A kétéanyagot finomszem( kvarctor-
melékek, mikrokristalyos kova és agyagasvanyok alkotjak. Majdnem minden
vizsgalt mintaban 1—2 szem apro6 szekunder turmalin figyelhet6 meg. A kézet
homokké&tufanak nevezhetd.

A 800,0—876,0 m kozti szakaszt a fent leirtakkal azonos jellegl kvarcpor-
firok alkotjak. A szakasz fels6 részén kulonbdzd méretld, megnyudlt alaku
kvarc-csillampala térmelékek figyelheték meg. Ezek feltételezhetéen a vulkani
attorés soran leszakitott és besodort mellékkézet téredékei. A szakaszon belul
lefelé fokozatosan novekszik a kézet bomlési foka és a szekunder turmalin-
kivalasok mennyisége. A szakasz alsd részén a kvarcporfir alapanyaga igen
intenziven &talakult: kovésodott, agyagosodott. Az agyagasvanyok kozul jol
kifejlett kaolinkristalyokbol allo fészkek, foltok ismerheték fel.

19. dbra. A Vokany-2. sz. mélyfuras vazlatos szelvénye, mikroszképos anyagvizsgalat

alapjan (Fazekas Via)
Atalakulasi jelenségek: 1. gyenge turmalinosodas, 2. intenziv turmalinosodéas, 3. intenziv kaolinitesedés—
karbonatosodas, kevés pirittel.

A vizsgalat eredménye, a mintavételi helyek szerint:

. ..— 740 m-ig jakabhegyi homokkd.

740.0— 751,0 m-ig kvarcporfir jol kifejezett folydsos és reliktum vitrofiros szerkezettel, sok apré porfirkiva-
lassal: idiomorf kvarc, kaliféldpat és egy szem biotit, 1—2 apré turmalinkivalas.

763.3— 787,2 m-ig (5 db mintdban) klasztikus kézet (homokké6tufa). Tormelékanyag: kvarc, effaziv eredetl
kvarc, kvarcit, gneisz, vordos aleurolit. mikrofelzit(?), kalifoldpat. A kotdéanyag: kova és atkristalyosodott
agyag, valamint finomszem@ kvarctéormelékek — lehet Uledékes és vulkani eredetl. Intenziv lebontas miatt
pontosan nem hatarozhaté meg. 1—2 apré turmalinkivalas.

806.8 m-ben kvarcporfir. Gyakoriak a besodort kvarc—csillampala térmelékek.

824.0 és 828,7 m-ben ua.

864.3 m-ben ua. intenziven lebontott turmalinnal. A lebontasi termék filloszilikat (kaolin?).

870,5 m-ben ua. sok turmalinnal. Lebontasi termékei: filloszilikat és karbonatasvany.

876.0 m-ben mikrogranit-porfir breccsa, kova—karbonat— turmalin telarrel. Erésen lebontott, kaolinitesedett.
880,2 m-ben er6sen lebontott mikrogranit-porfir kaolinnal, turmalinnal.

891,3; 915,0 és 943,5 m-ben ua. Lebontasi termékei: karbonat, kaolin. Az alapanyag mikrogranitos szerke-
zetl. Porfirkivalasok: idiomorf kvarc, ortoklasz és nagyon kevés biotit.

967,0; 980,0; 984,6; 1011,1; 1018,6 és 1033,0 m-ben ua. durvabb szem( alapanyaggal.

1061.6 m-ben viszonylagosan friss mikrogranit-porfir. A porfirkivalasokban kevés savanyl( plagioklasz is
megjelenik.

1086.3 m-ben ua. vorés vasoxiddal.

1109.0 m-ben ua. kevés csillamszerl lebontéasi termékkel.

1139.6 m-ben ua. Teljesen ép kézet. Az alapanyag pszeudoszferolitos, mikrogranofiros szerkezet(

Abb. 19. Profilskizze der Tiefbohrung Vokany-2 aufgrund mikroskopischer Materialunter-

suchung (Via Fazekas)
Erscheinungen der Metamorphose: 1. schwache Turmalinbildung, 2. intensive Turmalinbildung, 3. intensive
Kaolinitisierung-Karbonatisierung mit wenig Pyrit.

Ergebnis der Untersuchung nach den einzelnen Probeentnahmestellen:

Bis 740 m Jakabberger Sandstein.

740.0— 751,0 m Quarzporphyr von deutlich ausgepréagter fluidaler und reliktvitrophyrischer Struktur, mit
vielen kleinen Porphyr-Ausscheidungen: Idiomorpher Quarz, Kalifeldspat und ein Biotitkorn, 1—2 kleine
Turmalin-Ausscheidungen.

763.3— 787,2 m (in 5 Proben) klastisches Gestein (Sandstein-Tuff). Trimmermaterial: Quarz, Quarz effusi-
ven Urspringe, Quarzit, Gneiss, roter Aleurolit-Mikrofelsit (?), Kalifeldspat. Bindematerial: Kiesel und um-
kristallisierter Ton, ferner feinkérniger Quarztrimmer — sedimentédren oder vulkanischen Ursprungs. In-
folge intensiver Zersetzung nicht genauer bestimmbar. 1—2 kleine Turmalin-Ausscheidungen.

806.8 m Quarzporphyr. Haufig sind in ihm Quarz- und Glimmerschieferbruchstiicke zu finden.

In 824,0 und 828,7 m dasselbe.

In 864,3 m dasselbe mit intensiv zersetztem Turmalin. Das Zersetzungsprodukt ist ein Phyllosilikat (Kaolin?).
In 870,5 m dasselbe mit vielem Turmalin. Zersetzungsprodukte: Phyllosilikat und karbonatisches Mineral.
In 876,0 m Mikrogranit-Porphyr-Brekzie mit einem Kiesel-Karbonat-Turmalin-Gang. Stark zersetzt, kaolini-
tisiert.

In 880,2 m stark zersetzter Mikrogranit-Porphyr mit Kaolin und Turmalin.

In 891,3, 915,0 und 943,5 m dasselbe. Zersetzungsprodukte: Karbonat, Kaolin. Die Grundmasse ist mikro-
granitischer Struktur. Porphyr-Ausscheidungen: idiomorpher Quarz, Orthoklas und sehr wenig Biotit.

In 967,0, 980,0, 984,6, 1011,1, 1018,6 und 1033,0 m dasselbe mit einer Grundmasse von groberer Korngroésse.
In 1061,6 m verhaltnismassig frischer Mikrogranit-Porphyr. In den Porphyr-Ausscheidungen erscheinen
auch wenige saure Plagioklase.

In 1086,3 m dasselbe mit rotem Eisenoxyd.

In 1109,0 m dasselbe mit wenigem glimmerartigen Zersetzungsprodukt.

In 1139,6 m dasselbe. Ganz frisches Gestein. Die Grundmasse ist pseudosphéarolithisch von mikrogranophy-

rischer Struktur



A DTA-vizsgéalat alapjan, melyet Seimeczi Béra végzett el, kaolinites konfulensit mutathaté
ki. A DTA-vizsgalat eredménye a kdvetkez6:

806,8 m-ben lebontott kvarcporfir, zéld, kolloid jellegli agyagasvany (?) lencsékkel
opal 1%
maghemit max. Qr5%
kaolinit és konfulensit 10%
kvarc + kalcedon ?

876.0 m-ben intenziven lebontott, breccsds mikrogranit-porfir—kova—karbonat, turmalin telérrel
opal 2%
tridimit
maghemit max. 2%
kaolinit és konfulensit 20%
kvarc + kalcedon ?

880.2 m-ben lebontott mikrogranit-porfir, szekunder turmalinnal
opal 2%
tridimit
magnetit max. 1%
konfulensit 15%, kevés kaolinittel
kvarc + kalcedon ?
891.3 m-ben lebontott mikrogranit-porfir
opal 1%
maghemit max. 1%

konfulensit 18%
kvarc + kalcedon?

915.0 m-ben dusitott minta a makroszkoposan fehéreszold szin( fészkekbdl intenziven lebontott
mikrogranit-porfirbél
maghemit 3%
kvarc 10%
kaolinit 80%
pirofillit vagy hidromuszkovit 8%
karbonat?
magnezit ?

1109.0 m-ben ép mikrogranit-porfir
opal 2%
tridimit — viszonylagosan sok

magnetit max. 2%
kvarc + kalcedon

A porfirkivalasokként jelenlevé foldpat egy része teljesen atalakult: karbonat—kaolinit keverék
tolti ki. A szakasz utols6 mintdjan makroszképosan fliggéleges savozas lathato.

A szakasz also részén béséges szekunder turmahnképzédés figyelhet6 meg. A turmalinkristalyok
idiomorfak, kékeszold szinliek, valtozé méretliek (elérik az 5 mm-t is), szértan vagy fészkekben he-
lyezkednek el, gyakran radialisan sugaras képz6dményekkel ,turmalinnapokat” alkotnak.

A 876,0 m mélységb6l szarmazdé minta mikrogranit-porfir breccsa. A kiillénb6z6 méretd mikro-
granit-porfir térmelékeket kovas—agyagos anyag cementalja ¢ssze. A kézetet 1—1,5 cm széles
kova—karbonat—turmalin telér metszi at. A telér mentén a k&zet kifakult, breccsas szerkezete jol
lathatdé. Az egész intenziven lebontott: kovafészkekkel, karbonattal, pirittel, kaolinnal. (A DTA-
vizsgalat alapjan a minta kb. 20% kaolinit+ konfulensitet tartalmaz.) Egy masik, ugyanabbdl a
szakaszbdl szarmazd, intenziven lebontott, Kkifakult, breccsas szerkezet(i mikrogranit-porfir 12%
kaolinitet tartalmaz. A mikrogranit-porfir térmelékekben porfirkivalasként jelentkez6 foldpat tobb-
sége lebontott.

A 880,2—1139,6 m kozti szakaszt mikrogranit-porfir alkotja. A kézet 6sszetételében a mélység
felé Iényeges valtozas nincs. Jelentéktelen mértékben valtoznak : a porfirkivalasok méretei és mennyi-
sége, valamint az alapanyag szemcsenagysaga, amely a mélység felé névekszik. Az alapanyag szer-
kezete: jol kikristalyosodott mikrogranitos—mikroaplitos, a szakasz alsé részén pedig mikrogranofiros
és pszeudoszferolitos. A porfirkivalasokban idiomorf, rezorbealt kvarc (0,5—2,0 mm-es kristalyokban),
ortoklasz (0,5—2,0 mm-es kristalyokban) és nagyon kevés biotit (0,5 mm-es bontott szemcsékben)
talalhaté.

A szakasz alsé részén (1061,6 m-nél) kevés friss savanyu plagioklasz jelenik meg. A szakasz fels6
részén a plagioklasz teljesen bontott, helyette kovakarbonat pszeudomorfézakat talalunk. Az alap-
anyagban szintén karbonat—kova—kaolinit foltok és fészkek talalhatok.

A 915,0 m-es mintaban a makroszképosan is jol lathaté zold foltok 80% kaolinitbdl allnak
(DTA-vizsgalat alapjan). A 891,3 és 880,2 m-b6l szarmazé mintadkban konfulensit és kaolinites kon-
fulensit mutathaté ki. Ezenkivil minden mintdban valtoz6 mennyiségben szort piritkristalyok talal-
hatdk. A karbonatosodds—Kkaolinitesedés—piritesedés jelenségei 1061,6 m mélységben megsziinnek.
Az alapanyagban plagioklasz lebontasi termékként kevés csillamszerl 4svany jelenik meg. A szakasz
alsé részén finoman szért vords vasoxid is jelen van.

A Kkaliféldpatszemcsék és porfirkivalasok viszonylagosan frissek, kevés vords vasoxid és agyag-
asvany szennyezd@déssel (pelitesedés). A biotit jelentéktelen mennyiségben talalhaté és mindig tel-
jesen bontott allapotban. Mikroszkopos vizsgalatok alapjan a Vokany-2. sz. mélyfarasban harantolt




vulkéanitok fels§ részét (870,5 m-ig) kvarc- 2. tablézat
porfirok és kozéjuk telepult piroklasztikus

~ P p . . . Szinképel ések -b
kézetek—homokké6tufak alkotjak. Az alsé zinkepelemzesek: (ppm-ben)

része pedig mikrogranit vagy mikroaplit- 8760 m
porfir. A két dsszlet atmeneti 6vében olyan 880,2 m ' 7872 m
atalakulasi jelenségekfigyelhet6k meg (tur- 1 2
malinosodas, kaolinitesedés, karbonatoso-
das, piritesedés), amelyek az utémagmas Ag — — — —
oldatok és g6zok hatasara utalnak. Az at- g?a
meneti 6vre nem jellemz6 semmiféle nvom- Be 3 3 3 3
elemfelduisulas (L szinképelemzés eredmé- Bi _ _ - -
nyeit a 2. tablazaton). Cd - - - -
A kvareporfirbol 1 db (806,8 m), a CC:ro 0 0 - 31)8
mikrogranit-porfirb6l pedig 2 db (1139,6 Cu 10 10 10 10
és 1086,3 m) teljes vegyi kdzetelemzés ké- Ca 10 10 3 10
szult. A 3. tabldzatban &sszehasonlitasi Ce
celbol a gydrGfdi kvarcporfir, valamint az MQ 1?0 1?0 1?0 1?0
etalon kvarcporfir és a granit-aplit elem- Ni 10 10 _ 10
zési adatait is mellékeltuk. Pb - - - -
Osszefoglalva: A vokanyi Sn 30 30 10 30
kva,rcporfl’r,fel_s'(j része tl'posos kiomlési, ?_? 1060 1060 30_0 1060
az atlagosnal joval savanyubb (kvarccal Y, - - _ 10

tultelitett), kaliumgazdag, sotét szilika-

tokban szegény, effuziv kézet. A faras

alsé részén harantolt mikrogranit-porfirbél készult elemzések a vizsgalt anyagot kielégité mértékben
reprezentaljadk. A mintaanyag teljesen friss volt, a k6zet Osszetétele és szerkezete pedig az adott
870,5—1139,6 m szakaszra jellemz6. Az 6sszehasonlité vizsgalathoz a ZAVARICKiJ-féle atszamitasi elja-
rast alkalmaztuk. Az atszamitas eredményeként 4 db f6 és 6 db kisegité jellemz6 értéket nyertink,
amelyek segitséget nyujtanak a vizsgalt anyag kézetrendszertani besorolasahoz, valamint az azonos
eljarassal elemzett kézetekkel vald 6sszehasonlitashoz (1L 4. tablazatot).

A vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a kézet jellege eltér a tipusos savanyu effuzivumoké-
tdl és bizonyos vonatkozasban megkdzeliti a normal granit-aplitokat. Erre utalnak c, b, al és f1
jellemzd értékek, azaz a kalciumplagioklasz mennyisége, a sotét szilikatok osszmennyisége, valamint
az utdbbiakban kotott aluminium és vas mennyisége. Az alkali alumoszilikatok viszonyszama (a)
pedig megkozelitéen azonos a savanyu effuzivumokéval.

A Na:K viszonya, valamint a szabadkvarc mennyisége Iényegesen eltér mind a tipusos savanyu
effuzivumoktol, mind az aplit tipusu telérkdzetekt6l. A vokanyi mikrogranit-porfirra az igen nagy
kaliumtalsuly (a natriumhoz viszonyitva) és a kiugréan magas szabad kvarc mennyisége a jellemz§

3. tablazat
Vegyi elemzések adatai (%)
1 2 3 4 5 6 7 8
SiOs 76,40 76,70 77,10 74,90 72,60 72,52 72,36 75,00
tio2 - - - - - - 0,33 0,30
AltOs 12,00 12,60 11,20 14,02 14,40 13,80 14,17 13,14
FefOs 0,99 0,24 0,47 0,98 1,89 2,00 1,65 0,58
FeO 1,43 1,74 1,22 0,90 141 1,10 101 0,40
MnO 0,03 0,02 0,01 - - - 0,09 0,07
MgO 0,10 0,20 0,10 - 0,03 0,20 0,52 0,30
CaO 1,10 1,10 1,60 0,10 177 0,28 1,38 113
Nad 2,40 2,10 0,30 1,20 2,01 1,30 2,85 354
Ks.O 6,10 6,10 6,30 3,20 3,60 3,20 4,56 4,80
HiO 0,22 0,27 0,23 2,67 1,90 2,20 1,09 0,71
Ps05 0,08 0,18 0,01 — — — 0,09 0,03
1zz.
veszt. 0,90 1,00 2,40 — — — — -
1. Sotét barnasvoros, tomott, ép mikrogranit-porfir. Vokany-2. sz. faras 1139,6 m
2. Sotét barnasvoros, tomott, ép mikrogranit-porfir, zoldes-foltos elszinezédéssel; Vokany-2. sz. furas 1086,3 m
3. Zoldesszuirke, bontott kvarcporfir, zé6ld agyagzarvanyokkal; Vokany-2. sz. faras 806,8 m
4. Kvarcporfir. GydrGfd 9007. sz. faras 1
5. Kvarcporfir. Gy(rGfd 9012. Sz. furds } (Szederkényi T. utan)
6. Kvarcporfir. GydrGft 9015. Sz. faréas ]
7. Etalon kvarcporfir \
8. Etalon gréanit-aplit J U”aly, R. utan)
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(n, Q). A vokanyi mikrogranit-porfir az atlagosnal jéval savanyubb, kvarccal taltelitett, kalium-
gazdag, sotét szilikatokban szegény kézet. Vegyi jellege és asvanyos dsszetétele alapjan az Osszlet
fels6 részét alkotd kvarcporfirokkal egyttt ugyanazon magmabdl szarmazik. A jol Kikristalyosodott,
mikrogranitos—mikroaplitos—mikrogranofiros—pszeudoszferolitos alapanyag szerkezete kis mély-
ségben tortént kristalyosodasi koértlményekre utal (szubvulkani kirt6, kézettelér, kisméretl lak-
kolit).

A Bisse-1. sz. frasban a 81 db vékonycsiszolat alapjan vizsgalt mintasorozatot kvarcporfirok,
kvarcporfir tufak és tufalavak képviselik. Egy-egy minta aleurolit és homokkd volt.

4. tablazat

A vegyi Osszetétel és abbél Zavarickij eljarasa szerint szamitott
jellemz6 értékek

Normal granit-aplit Vokanyi .
etgalon P mikrogranit-porfir K(\I/Darlcporgr ﬁglno)n

(Daty, R. utén) 1086,3-1139,6 m atly, R
SiCa 76,00 sUly% 76,06 suly% 72,36 suly%
THOr 0,30 — 0,33
Als,Cs 1314 12,30 14,17
FeflOs 0,68 0,61 155
FeO 0,40 1,69 1,01
MnO 0,07 0,03 0,09
MgO 0,30 0,15 0,52
Ca0 113 1,10 1,38
NaiO 3,64 2,25 2,85
KIO 4,80 5,10 4,56
H10 0,71 0,25 1,09
FI05 0,03 0,13 0,09
lzz. veszt. — 0,95 —
a 14,3 12,0 126
c 13 13 16
b 16 35 57
S 82,9 83,2 80,1
al 0 37,0 44,2
f1 66,2 55,6 40,7
ml 348 74 151
cl 0 0 0
n 42,8 40,2 484
Q 359 411 334

a = Az alumoszilikdtokban—féldpatokban, foldpatpdétlokban az aluminiumhoz kapcsolt alkali atomok
lehetséges maximalis viszonyszama

¢ = Az alumoszilikdtokban a CaAh-mal kapcsolatban levé Ca-atomok lehetséges maximalis viszonyszama.
Ez az érték a kalciumplagioklasz mennyiségét jellemzi

b = Bazisok, azaz a tobbi kationok viszonyszdma. Ez az érték a sotét szilikdtok mennyiségét jellemzi
S =Si02, TiO2 atomok viszonyszama

al =A sotét szilikdtokban kétott aluminiumatomok viszonyszama

fl =A sotét szilikdtokban kotétt vas- és manganatomok viszonyszama

mx= A sotét szilikdtokban koétdtt magnéziumatomok viszonyszama

cl =A sotét szilikdtokban kotott kalciumatomok viszonyszadma

n = Natrium—kalcium viszonya %-ban (n=-r ioo)

Q =A lehetséges minimalis szabad kovasav (kvarc) mennyisége

A kvarcporfirok tipusos kiémlési kézetek, melyeknek alapszévete uralkoddéan mikrofelzites.
Alarendelten megjelenik mikrogranofiros, mikrogranitos és szferolitos szovet is. lgen gyakori a fo-
lyasos szerkezet, mely az egyes mintdkon szabad szemmel is jol lathat6. Igen gyakori a gdémbés—héjas
szerkezet is. A gdmb alaki képzédmények valtozd, de mindig mikroszkopos méretliek. A gombdoket
alkotd koncentrikus rétegek kozott bomlasi termékek — agyagasvanyok, vasoxid—hidroxid és
kova — foglalnak helyet. Feltételezhet6en ezek a vulkani Uveg perlites szerkezetének a reliktumai.
A gombdés—héjas (perlites) szerkezetek képzddésének geokémiai feltételeként a savanyd vulkani
Uvegekben W atts, W. (Geol. Surv. Ireland. 1895) a kih(léssel egyidejii magas nyomast, R osenbtts,
G. (Opiszatel'naja petrografija. Per. pod. red. sz. dopoln. V. N. Lodocsnyikova. ONTI, Gorgeonefteiz-
dat 1934) pedig a vulkani tGveg 3—3,5%-0s vizzel telitettségét emliti.

Az egyes mintadkban Ures vagy masodlagos asvanyokkal kitéltott pdrusokat is talalunk (man-
dulakoves szerkezet). A porfirkivalasokat kvarc, pertites ortoklasz, nagyon kevés savanyu plagioklasz
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és biotit képviseli. A biotit mennyisége lefelé ndvekszik. A friss plagioklasz meglehet6sen ritka, de
feltételezhetd, hogy a szabad szemmel is jol lathato sotétzold illittel—hidromuszkovittal kitéltott
kivalasok a savanyu plagioklasz utani pszeudomorfézak.

Egy mintdban (891,1 m) kevés, erfsen lebontott masik szines asvany, feltételezhetéen piroxén-
kivalas is talalhatdé. Az emlitett minta a vulkanit és aleurolit—homokké kontaktjabdél, vagy annak
a kozvetlen kérnyékébdbl szarmazik, ezért a piroxén (?) megjelenése a kontakt hatasnak tulajdonit-
hatd. A porfirkivalasok altalaban apré méretlek.

Osszefoglalva a vizsgalt kvarcporfirok szoveti jellemzGit, megallapithatd, hogy ezek
Iciobmléses vagy felszinkdzeli vulkanizmus termékei és az alapszovetik jelentds része vulkani tveg. Vegyi
Osszetételikre pedig, a tobbi villanyi savanyu vulkanithoz hasonléan, magas Si02 és K -tartalom a

jellemz6.

Tufalavak. Kuléndsen a vizsgalt szelvény felsd részén igen gyakoriak a tdredezett szdvetl
kvarcporfirok. A toredezettség vagy az alapszovetben, vagy a porfirkivalasokban, vagy mind a
kett6ben megfigyelhetd. A toredékek vagy cementalé anyag nélkil érintkeznek egymaéssal, vagy
szekunder kova és agyagasvanyok foglalnak helyet kozoéttik. Zazott kvarc-, valamint tufazarvanyo-
kat, -fészkeket, -mikrorétegeket is tartalmaznak. Ezek a kézetek helyenként mintegy atmenetet
képeznek a kvarcporfirok és tufak kozott. Ilyen szerkezetek a kiomlott foly6 lavaban johetnek létre,
mely lehdlés és folyas kdzben allandban téredezik. A téredezettség gyakran gémbds—héjas szerkezettel
parosul. Ezt a kézetcsoportot tufaladvanak neveztik.

Tufak. A vizsgalt mintasorozatban klasszikus tufak igen ritkan talalhatok és 1025 m mélységben
megszlinnek. A jol felismerhetd tufadkat osztalyozatlan és rétegzetten tormelékanyag képviseli, mely
kvarc, kaliféldpat, valamint kvarcporfir alapszévet téredéke. A kvarctormelékek egy részében jol
felismerhet8k a porfirkivalasok toredékei. A kézetek bdségesen tartalmaznak finomkristalyos szekun-
der kovat, agyagasvanyokat és vasoxidokat.

Az egyes mintakban a finomszemd, szogletes kvarc és kaliféldpat tormelékekbdl, valamint kova-
bol—agyagbol és a vasoxidokbol all6 anyagban mintegy ,Usznak” a durvabb szemd, jelent6s meny-
nviségld kvarcporfir alapszovet-, valamint porfirkivalas téredékei. A tufak altaldban er6sen lebon-
tottak. Lehetséges, hogy tényleges mennyiségik a felismerteknél nagyobb, mert az igen intenziv
lebontas esetén a tufak a tufaldvaktdl mar nem kulonithetdk el.

Lebontasi jelenségek. Legelterjedtebb jelenségként az erételjes, tobb generaciés kovasodas emlit-
hetd. Ugyszintén igen intenziv az agyagosodas és vasoxidacio. A makroszkoposan is jol elkulénithetd
voros szinl szintekre a kovasodas mellett intenziv vasoxidképz6dés jellemzé. Itt az agyagasvany-
képz6dés alarendelt jelentdségl folyamat. A z6ld—zdéldesfehér—zoldessziirke szinl szintekre pedig
a kovasodas mellett az intenziv agyagasvany-képz6dés a jellemz6. Az agyagasvanyokat DTA-
vizsgalat alapjan az illit—hidromuszkovit csoport kilénbdzé tagjai képviselik. A karbonatosodas
jelentéktelen. Kevés karbonatasvany-kivalas az alapszévetben, a kéliféldpatszemcsékben, valamint
az erecskék, litoklazisok kitdltéseként inkabb a furas als6 részében fordul eld.

A vizsgalt szelvény felsd részén (860,0—869,0 m) a kvarcporfirokban és tufalavaban valtozé
mennyiségl turmalinkivalas talalhatd. A turmalin kékeszold szin(, radialisdn sugaras kivalasokat,
~turmalinnapokat” alkot. A jelenség azonos a Vokany-1. sz. mélyfaras vulkanitjaiban észlelt tur-
malinosodassal. Ezenkivil az egyes mintakban kevés pirit is el6fordul.

A két vizsgalt aleurolit, illetve homokké mintara magas savanyu plagioklasztérmelék-tartalom
a jellemz6. Ezenkivil a homokkében (897,0 m) paleotrachit és kvarcporfir tipust savanyd vulkanit
alapszovet-toredék is talalhat6. Az aleuritban pedig kismérték( szekunder albitképz6dés figyelhetd meg.
llyen oOsszetétell homokkdvek és aleuritok a Turony-1. sz. és Csarndta-1. sz. mélyfarasok fels6perm
szelvényének alsé részére jellemzéek.

A fels6perm formacidé 0Osszesitett szelvénye

A taronyi farasban a fedé oldalar6l a nem elég hatarozottan jelentkezé fékonglomeratum, a
fekU oldalardl a Csarnétan fel nem tart fekl voros aleurolit sszlet, valamint a metamorf sor véle-
ményeltérési alapot szolgaltathat, ezért sziikségesnek tartottuk a két furasban a részletes azonossagi
bélyegeket meghatarozni, és szelvényben abrazolni.

A kozepes ritmusok vastagsaganak eloszlasi gorbéin (20. dbra) a médian érték kilonbségeit
tapasztaljuk, azzal egyutt, hogy a két sorozat (TUrony—Csarndta) vastagsaga is kiulonbozd. A két
médian hanyadosa 1,4, és ha a csarnétai fels6perm sorozat vastagsagat 920 m-nek feltételezzik,
akkor a Csarn6ta—Turony formaci6 vastagsagi hanyadosa 1,5, ami jo kozelitéssel azonosnak vehetd
a médian hanyadossal. A kdzepes ritmusok vastagsaganak kilénbsége tehat az 6sféldrajzi hely fligg-
vénye, vagyis ebben az esetben a vokanyi kvarcporfirhoz valé kozelségéé.
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A ,Szemcsenagvsagi eloszlasok, szin, rétegzettség” c. fejezetben jelzett moédon szamoltuk ki az
atlag szemcsenagysag értékeit mindkét farasban (9. dbra). Eszerint pontosan azonosithaté modon
jelentkezik egy durvaszemi rétegcsoport (Csarnétan 200 m, Tdronyban 170 m vastag), sét a réteg-
csoport felett (Csarnétan 70 m, Turonyban 50 m) egy hatarozott maximum is.

A toérmelékanyag szazalékos megoszlasat abrazold vékonycsiszolatos kimérés eredményeihez
(8—11. &bra) viszonyitva a durvaszem({ homokkdszintet, azt tapasztaljuk, hogy mindkét esetben
felette N6 meg a kvarc- és plagioklasztartalom, a metamorf kézettérmelék mennyisége pedig le-
csokken.

A szineloszlasi szelvényen, mindkét faras esetében csak a legalsé részen talalunk sotétsziirke —
fekete rétegeket. A csarnodtai faras feltart részén mar jol lathaté a tdronyi redukalt sorba val6 at-
menet.

Két asvanytani vizsgalat eredménye is a fentieket bizonyitja. Fazekas V. atdronyi és a csarnotai
faras aljan vulkani tufat mutatott ki, mely szintén azonos kérulményeket hataroz meg.

Vizsgaljuk meg ezek utan a 21. dbran bemutatott féldtani szelvényt. Mint biztos rétegtani
szintet, a turony—bissei alsoperm vords aleurolit csoportjat osszekotve, vele koézel parhuzamos
helyzetben taldljuk a felséperm durvaszem(i homokkd szintjét, és bizonyitottan az egész sorozat
vastagsaganak csokkenését, ill. kidkel6dését kelet felé. A durvaszem( homokkdgszint alatti tilnyomoan
redukalt csoport, jellegzetes fekete auleurolitrétegeivel, valamint tufa—homokkd beteleptlésével az
egyidejd azonos képzddés bizonyitéka.

Ezutan logikusan feltételezziik, hogy a durvaszemi( homokkészint feletti kis maximumcsucs
nem véletlenszer( jelenség a két furasban, hanem valéban 6sszetartozd egység.

A bissei sorozat értékelésének végeredményét figyelembe véve allapitjuk meg, hogy ugy latszik,
mintha a kvarcporfir sorozat kézéps6 részén kimutathaté csokkent erdésségld vulkani tevékenység
idejére esne a durvaszeml homokkészint kialakuldsa. E rétegszintben jelennek meg tdmegesen

vastagsdg — Machtigkeit

20. dbra. Kozepes ritmusok vastagsaganak eloszlasi gorbéi
Villanyi felséperm: 1. Tarony-1. sz. f., 1l. Csamota-1. sz. f,, 111. Tadrony— Csarnéta 6sszesen. 1V. Mecsek— Villanyi-hg. perm rétegei

Abb. 20. Verteilungskurven der Machtigkeiten von den mittleren Rhythmen

Oberperm des VillAnyer Gebirges: I. Bohrung Turony-1, Il. Bohrung Csarnéta-1, 111. Tarony— Csarnéta zusammen. IV. Permische Schichten
des Mecsek— Villanyer Gebirges
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a granit és paleovulkéani kavicsok (L az asvany-k6zettani vizsgalatokat), helyenként a konglomeratum-
rétegek, vagyis a keleti lepusztulasi teriilet anyagszolgaltatd szerepe dominal a megnoévekedett relief-
energia mellett. E kavicsréteg kvarcporfirkavics-nélkulisége bizonyitja, hogy a kvarcporfir vulkan
nem kerult lepusztulasi helyzetbe, és az 6t korulvevé Uledékekkel egyitt viz alatti térszinen fejl6-
dott ki.

A szelvényb6l még egy altalanos kovetkeztetés is levonhatd, mégpedig az, hogy az egyes réteg-
tani szintek vagy egyenletesen elvékonyodva, vagy szakaszosan kiékel6dve mennek at a vulkani
kornyezet kevert anyagéaba.

Ezek az adatok bizonyitjak, hogy a metamorfizalt sorozat a fels6perm tartozéka. Kialakulasat
a szerkezeti fejezetben leirt nagy mélységl torés kozelségével magyarazzuk.

3. A jakabhegyi fékonglomeratum és homokkd formacid

A Szava-4., Csarndta-1., Turony-1., Bisse-1., Vokany-2., Peterd-1. sz. fUrasok jakabhegyi f6-
konglomeratum és homokkd szelvényeit hasznaljuk fel e rétegcsoport targyalasanal.

A fenti farasokban harantolt jakabhegyi homokké6 sorozat kb. 20 km csapashosszban tette lehe-
tévé a vizsgalatokat.

A Szava-4. sz.-U kivételével mindegyik faras a sorozat fedé képz6dményeiben indult, igy a felépi-
tést értékeim lehetett.

A jakabhegyi f6konglomeratum a vizsgalt tertileten mindenitt kimutathaté. A csarnétai faras-
ban a kdvetkezé jellemzbket tapasztaljuk. A fels6perm voroseslila—vordsesbarna szinek utan a jakab-
hegyi sorozat fakdvorés képz6dményei kdvetkeznek. Ez a szinhatar rendkivil jellegzetes, azonos a
Mecsekben ismertekkel. A kavicsok atméréje 0,5—6 cm kozoétt van, anyaguk kvarc és kvarcporfir.
A fels6perm itt és Taronyban is voroseslila aleurolittal ér véget. Erre a f6konglomeratum telepul.
A bisse—vokany—peterdi farasokban 1—5 cm atmér6jli kavicsokkal teli nagyszem{ homokkd
képviseli. Jellegzetes, hogy a kvarcporfirfelszin mindharom helyen lilasvoros szind, Peterden kifejezett
mallasi kéreggel.

A fékonglomeratummal indulé tledékképz6dés tehat tulterjed az eddigi Uledékképzédési teri-
leten (Csarndéta—Turony) és elboritja a mikodését befejezett vokanyi kvarcporfir vulkant is. Tele-
pulése tehat transzgressziv, amit a késébbi fejezetekben még mas tertleteken is bizonyitunk. Disz-
kordans telepuilését az alatta fekvd fels6perm rétegek és a felette telepiild jakabhegyi homokkd
uledékjellemzdinek jelentds eltérése bizonyitja.

A diszkordans telepllés bizonyitékait az alabbiakban foglaljuk &ssze:
— A felséperm homokké sorozatban a csillamlemezkék rendezetlentl helyezkednek el, ami a
turbulens aramléasok jelenlétére utal, mig a jakabhegyi homokkd sorozatban a rétegzettséggel parhu-

zamos elhelyezkedésiek és a réteglapon dudsulnak.

— Mig a fels6permet altalaban a rosszul osztalyozottsag jellemzi, addig a jakabhegyi sorozat
kozepesen vagy jol osztalyozott.

— A nagy- és durvaszem( rétegek aleurolittartalma a jakabhegyi homokkdénél minimalis, a
fels6permben viszont jelentds.

— A kvarctartalom — mikroszkdpos kimérés alapjan — joval nagyobb a jakabhegyi homokké-
ben (22., 23. abra).

— A kozepes ritmusokban a szemcsenagysag altalaban lurtelen esik minimalisra és nem csokkend
tendenciaval, mint azt a permben tapasztaltuk (10., 24a—b &bra). A kodzepes ritmusok eltéré alaku

lefutasuak.
A szitaelemzéssel hatarozott egymaximumos eloszlast kapunk, amit a faciesszelvény alapjan

felépitett rétegszdzalékos gorbe is kovet (25. abra).
— Mig a jakabhegyi homokkére jellemz6 a rétegzettség (parhuzamos mikrorétegzett, kereszt-

rétegzett), addig ez a fels6permben alarendelt.

22. abra. A Ny-i Mecsek és a Villanyi-hegység jakabhegyi homokkd sorozatanak 6sszehasonlitd adatai
(1. a kév. oldalon)
Abb. 22. Vergleichende Daten der Serie des Jakabberger Sandsteins aus dem W-lichen Mecsek- und dem Villanyer
Gebirge
Ala) Die Beschreibung der Bildungen von oben nach unten: Grauer schieferiger Ton, Dolomitmergel, Gips, Anhydriteinlagerungen. Unter-
campil. — Heller weisslichgriner aleurolitischer Sandstein mit Pflanzenresten (Equisetites sp., Voltzia heterophylla Brgt. , Sandstein, dunkel-
grauer schieferiger Ton, grauer Dolomitmergel (mit Lingula tenuissima). — Kalkiger, manganhaltiger feinkérniger Sandstein, dinn. — Braun-
lichroter Aleurolit und roter Sandstein, stellenweise mit Aleurolit-Schotterstiicken. — Bote Aleurolit-Fazies, ganz feingeschichtet oder locker.
— Weisslicher, fahler, roter, kreuzgeschichteter Sandstein mit ein wenig feinkdrnigem Ubergangssandstein, an der Basis mit schotterigem
Sandstein (Konglomerat 11). — Boter, schotteriger Sandstein, kreuzgeschichtet. — Hauptkonglomerat, kreuzgeschichteter grober Sand-
stein. — Grauer schieferiger Ton, Gips, Anhydrit. — Boter Aleurolit, im oberen Teil Gips. — Braunlichroter Aleurolit, roter Sandstein. — Boter
Aleurolit. — Weisslicher, fahlroter Sandstein, kreuzgeschichtet. — Hauptkonglomerat. — Alb) Abschnitte der Sedimentationsbildungen.
B) Diagramme der mittleren Konigrdssen
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A kimosasi feltletek szamanak Osszehasonlité anyagvizsgalati
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B—1. sz. firasokbol (Villanyi-hg.)

23. dbra. A Ny-i Mecsek és a Villanyi-hegység jakabhegyi homokkd sorozatanak 6sszehasonlité adatai. (Az anyag-
vizsgalati szelvény jelkulcsat 1 a 4a—b abranal)

Abb. 23. Vergleichende Daten der Jakabberger Sandsteinserie des W-lichen Mecsek und des Villanyéi’ Gebirges

A) Summe der Anzahl der Erosionsflachen aus den angegebenen Bohrungen; B) Vergleichende Profile der Materialuntersuchung aufgrund
von Schliff-Ausmessungen (Zeichenerklarung s. bei Abb. ta—b); C) Geologische Profile
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24a—b abra. A Vokany-2. sz. farasban feltart jakabhegyi homokké kiértékeld szelvénye

Abb. 24a—b Auswertungsprofil des in der Bohrung Vokany-2 aufgeschlossenen Jakabberger Sandsteins

Bedeutung der Kolonnen von links nach rechts: Sortiertheit; Korngrosse: 1. Konglomerat, 2. grobkdrniger Sandstein. 3. grosskdérniger Sand-
stein, 4. mittelkérniger Sandstein, & kleinkdrniger Sandstein, 0. feinkdrniger Sandstein, 7. sandiger Aleurolit, 8. Aleurolit, 0. Dolomit-Kalk-
stein-Tonmergel, 10. Kalkstein, 11. Dolomit, 12. Gips-Trachydolerit; Durchschnittliche Korngrésse; Abschnitte der Sedimentationsbhildung

— A kozepes ritmusok vastagsaganak gyakorisagi eloszlasa (3., 20. dbra) alapjan, figyelembe
véve a 24a—b abran lathatd kozepes ritmusvastagsagokat, a fels6perm és a jakabhegyi homokké
képzddési korulményei jelentésen eltérnek a terileten.

A jakabhegyi homokké szdgdiszkordanciaval telepil a perm képz6dményekre (11., 21. és
23. abra).

A f6konglomeratumbdl fokozatosan Kifejléd6 jakabhegyi homokkd szemcsenagysagi felépitését,
atlag szemcseeloszlasat, valamint az ebbdl kijeldlhetd fejlédési szakaszokat a 22—24a—b &bra egyut-
tesen tartalmazza. Ez a lefutas jellemzé mindegyik villanyi szelvényre, és mint latni fogjuk, a Ny-i
Mecsek és Szalatnak tertletére is.

Az atlag szemcsenagysagi eloszlason harom jellegzetes részt lehet kijel6lni. A fékonglomeratum-
tdl indulva a szemcsenagysag egy minimumot ér el, de ezen a helyen még nem taladlunk aleurolit-
dasulast. A minimum utan a Il. konglomeratumnak nevezett kavicsos homokkdréteg kovetkezik,
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mint 0j Uledékképzddési ciklus és ez
egy Ujabb szemcsenagysagi mini-
mumban végz6dik, melyet a jelleg-
zetes voros aleurolit facies képvisel.
Ezutan a megemelked6 atlag szem-
csenagysag egyenletesen csokken és
megy at a mar alsotriasz faunat is
tartalmaz6 gipszes margakba, mész-
kévekbe. A kimosasi fellletek széa-
manak tizméterenkénti 6sszege szin-
tén jelzi a ciklushatarokat (22., 23.
abra).

A jellegzetes szemcsenagysagi
csbkkenés érdekes modon nem jar
egyltt a rétegzettségi jellemzék val-
tozasaval. A csillamlemezkék mind-
végig réteglaphoz kototten jelent-
keznek és a keresztrétegzettséii is
azonos jellegl, valamint azonos nyi-
lasszogl marad. E jellemz6re a Ny-

25. dbra. A Vokany-2. sz. faras jakabhegyi homokkdvének mecseki tapasztalatok alapjan fordi-
szemcsedsszetételi dlagramja tottunk figyelmet, ahol Jambor A.

1. Faeiesszelvény alapjan, 2. szitaelemzés alapjan. — a) finom-, h) apré-, c) kozép-, A - A e A
dj/nagy-, e) durvaszemd, l) aprokavics-konglomeratum €s Szabo J. ezres nagysagrendu mert

Abb. 25. Diagramm Uber die Korngréssenzusammensetzung adattal bizonyitottak az azonossagot

des Jakabberger Sandsteines aus der Bohrung Vokéany-2 (L faciesviszonyoknal). A faromago-
1. Aufgrund des Faziesprofils, 2. aufgrund der Siebanalyse. — a) fein-, b) klein-, kon jol megéllapithaté keresztréteg-
c) mittel-, d) gross-, e) grobkdrniger Sandstein, f) Kleinschotter- Konglomerat zettségi nyl'lésszijg 15— 20° kHzé esett

a jakabhegyi homokk& sorozatban

éppugy, mint a felette telepiil6 aleurolit és finomszem(d homokkdvekben.

Valtozatlansagot tapasztaltunk a szinviszonyokat illetéen is. A durva, nagyszem( homokkévekre
a fakdvoros szin jellemz6, a finomszeml homokkdévekre és az aleurolitra a vordsbarna. Néhany
vékony, cm-es nagysagrendd, fakozold rétegecske is megjelenik, szamuk azonban elenyész6. A feltart
villanyi szelvényeket egyutt vizsgalva azt tapasztaljuk, hogy kvarcporfirra telepilé jakabhegyi
homokkében az aleurolittartalom szemmel lathatéan kisebb, mint a tirony—csarnétai szelvényekben.
Ez az adat atvezet a szilagy—bataszéki teruleten tapasztalhatd, szintén igen kis aleurolittartalmu
kifejlédések felé. Ezt az eloszlast a mikrofacies-kulénbségekre vezetjuk vissza, melyek szerint a perm
Uledékgydjté teriilete mélyebb helyzetld volt a jakabhegyi homokké lerakddasa idején és a parti
dinék tertletérél a szivohatas miatt a finomszem({ anyag a mélyebb részek felé vandorolt.

A voros aleurolit facies a rétegsor felsd részén mindegyik szelvényben azonosan megtalalhato.
E kézetfacies-azonossag a mikrojelenségekben is megnyilvanul. A rétegzettséggel parhuzamosan,
fuzérszerlien elhelyezkedd vords, beldl gyakran zéld szinli, 0,5—1 cm nagysagu aleurolitkavicsok
jelennek meg 3—5 rétegben. Ez a jelenség pontosan ugyanigy tapasztalhaté aNy-i Mecsek tertletén.

A makroszkoposan meghatarozhato jellemz6ket tehat azzal foglalhatjuk 6ssze, hogy a fels6perm
tormelékes sorozatra diszkordanciaval telepil6 jakabhegyi homokkd Uj, az eddigiekt6l eltérd, széles
iv( faciesstabilitassal jellemezhet6, tulterjed6 képz6dmény. Egyenletes szemcsenagysag-csokkenéssel,
valtozatlan rétegzettséggel fejlédik ki a mar alsotridsz faunaval jellemzett gipszes margak, dolomitok
rétegcsoportjai felé.

Asvany-kézettani vizsgalat (Fazekas Via)

ATuarony-1. sz. mélyfuras asvany-kézettani vizsgalatat hasznaljuk fel alapszelvényil. A térme-
lékanyag az Osszes vizsgalt mintaban jol osztalyozott és az esetek tobbségében erdsen koptatott,
uralkodéan kozép- és aproszem(i. Az agyagos aleurolitos frakcié mennyisége jelentéktelen és igen
sok mintdban gyakorlatilag hidnyzik. A szemcsenagysag-0sszetételi gérbe mindig hatérozottan
egvmaximumos.

A tormelékanyag Osszetétele

Kvarc. A tormelékanyag f6 Osszetevbje. A szakasz alsé részén (413—495 m-ig) gyakorlatilag
monomineralis kvarchomokkdvet alkot, kevés egyéb tormelékanyag-tartalommal. A kvarctérmelékek
zarvanysoros granit-kvarcbhol és viztiszta kvarcbdél allnak, egy részik enyhén metamorfizalt. A ki-
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mondottat) metamorf kvarc- és kvarcittormelékek meglehetésen ritkak. A kvarctérmelék jelent6s
része regeneralt. A regenerdlt kvarc kétéanyagként szerepel és egyes szakaszokban, ahol az egyéb
koétéanyag mennyisége jelentéktelen, a tormelékes kvarccal dsszen6ve kemény kvarcitszerii kézetet
alkot.

Foldpat. A foldpatokat csak egyfajta valtozat, a nem pertites ortoklasz képviseli. A foldpat-
szemcsék frissek vagy vasoxidosak — rozsaszinliek. Mennyiségik a szakasz felsd részén kozepes
(10—15%), a szakasz als6 részén jelentéktelen.

Koézettormelék. A kriptokristalyos, mikrofelzites alapszovetli kovasodott térmelékek egy része
vOros szinez6désl. Ezek feltételezhetéen kvarcporfir tipusu effuziv kézet alapanyag térmelékei.
Mennyiségik nem nagy és mintanként valtozik. A granofiros alapszévetd tormelékek egy része élénk
tlizpiros szinG. Azonosithaték a mecseki perm granofir tormelékeivel. Mennyiségik jelentéktelen
mintanként 1—2 térmelék. A kvarc és ortoklasz granit tipusu 6sszendvéseinek mennyisége jelenték-
telen. Valdészindleg granit vagy aplit eredetliek, igen kis mennyiségben kvarcittérmelékek.

Mellékelegyrészek. Igen gyakori elegyrész a muszkovit és a kilénb6z6 mértékben bontott (ki-
fakult, vasoxidos vagy kloritosodott) biotit. A csillamlemezek tobbé-kevésbé orientaltak, a kézet
rétegz6désével megegyez6 iranyban helyezkednek el. Ezenkivil kis mennyiségben (csiszolatonként
1—5 szem) még a kovetkezd asvanyok fordulnak eld: cirkon, turmalin, szfén (?), apatit, leukoxcn,
hematit.

Kétéanyag. Tobb kotéanyag-valtozat taldlhatd, amelyek az esetek tobbségében vegyesen for-
dulnak el8.

Karbonatos kétéanyag. Valtozé mennyiségben pérusokat kitolt6 anyagként fordulnak el6 a kar-
bonatasvanyok. A vizsgalt szakasz atlagos karbonattartalma alacsony.

Regeneralt kvarc. Az agyagasvanyok, hidrocsillamok els6sorban poéruskitdltésként szerepelnek,
ritkdbban hartvas szerkezetet alkotnak. Optikailag hasonlitanak a mecseki hidrocsillamos kot6-
anyaghoz .

Va-soxidok. A makroszképosan vords szin homokkévek kotéanyagat vords és barna szinG
vasoxidok alkotjak, keverve szericittel, agyagasvanyokkal és kevés karbonattal. A tébbi mintaban
szort apro kivalasként fordulnak el6. A makroszkoposan fakészirke vagy zéldesszirke mintak
vasoxidmentesek.

Klorit. Szintelen, vastagabb metszetekben halvanyzéld szind, szferolitos sugaras vagy apro
lemezes halmazokat alkot a homokkd porusaiban. Egyes mintakban igen jelentés mennyiségben
fordul elé. A derivatografias felvétel alapjan a proklorit—klinoklér csoporthoz tartozik. Az optikai
megfigyelések (poliszintetikus ikerlemezessége, |. rend(i szlrke interferencia szine és meglehetésen
vildgos sajat szine) alapjan feltételezhet6en klinoklor.

Kalcedon. A kézet pérusaiban fordul elé. Mennyisége jelentéktelen.

A vizsgalt szakaszra magas érettségi index (Q/Ifp= 19,3) és alacsony karbonatos koétéanyag-
tartalom (1,4%), valamint a j6l osztalyozottsag jellemz8. A mecseki szelvénnyel &sszehasonlitva
(22., 23. abra) mindkét helyen a fels6permhez viszonyitva jelentés kvarctartalom-névekedést, vala-
mint a két szelvényben azonos térmelék-0sszetevket tapasztalunk.

11l. A VIZSGALT KEPZODMENYEK REGIONALIS KAPCSOLATAI
A DELKELET-DUNANTULON

A villanyi-hegységi kutatasok megindulasa el6tt a perm képz6dményeket csak a Ny-i Mecsek
teriletér6l, a jakabhegyi homokkévet pedig Szalatnak—Szilagy—Martonfa—Bataszék tertletérdl és
a Ny-i Mecsekb6l ismertik. A villanyi rétegsorok dsszehasonlitasa a fenti teriletekkel, elemzé fold-
tani szikségszer(ség.

A Villanyi-hegység északi el6terében végzett kutatadsok R gorcsonyi morfoldgiai maximumra
szimmetrikusan, analdg mdédon a Ny-i Mecsekben ismert perm szelvényt tartdk fel (28—30. &bra).
Osszehasonlito értékelésitk nagy fontossagl a perm Gsfoldrajzi kép és a szerkezetfejlddés kialakitasa
szempontjabol egyarant, de fontos azért is, mert egymast Kiegészit6 adatokat tartalmaznak (pl.
fels6periul vulkanizmus a villanyi terileten).

A jakabhegyi homokké faciesének és koranak meghatéarozasat a Délkelet-Dunantdlon ismert
el6fordulasok egyuttes értékelése tette lehetdvé.
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AUFGRUND D. UNTERSUCHUNGEN IM W-IICHEN MECSEK-GEB.

A NY-MECSEKI KUTATASOK ALAPJAN
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1. Fels6karbon formacié és alséperm alsé tagozat — homokké sorozat

A fenti képz6dményeket a villanyi tertleten a tésenvi, bogadmindszenti és siklésbodonyi szel-
vényben ismerjuk. A 1)K i Dunéantulon, ezenkivil még a Ny-i Mecsekben ismerjuk az alséperm soro-
zatot, melyet Jambor A. (1964) dolgozott fel. A teriletrél tébb adat nem ismeretes.

A Ny-i Mecsekben a széban forgé képz6dménycsoport jelentds tertleten felszini feltarasokban
vizsgalhatd, valamint tobb mélyfuréas is harantolta. Telepullési helyzetét tekintve itt is az alsdperm

+
KASSAI M 1971

26. abra. Az alséperm rétegtani beosztasa
a Ny-i Mecsekben

Abb. 26. Stratigraphische Gliederung des
Unterperms im W-lichen Mecsek-Gebirge

vOrds aleurolit ésszlet alatt helyezkedik el (26. abra).
A fekl képz6dmény azonositasanal viszont nehéz-
ségek jelentkeznek, melyeket a mélységi adatok
ismeretének hianyara vezetlnk vissza. A rétegosz-
lopon az un. cserdi tarka rétegek sora megszakad és
gyUrifii tarka rétegekkel vald kapcsolat csak annyi-
ban vilagos, hogy ez utobbi a rétegsorban lejjebb
van. A gyUr(fdi tarka rétegeket tartalmazé nyugat-
szenterzsébeti tektonikai blokk (29. abra) helyzete,
elmozduldsi magassadga annyiban vilagos, hogy a
nyugati oldalon (Szigetvar felé) kréta id6szaki mész-
kével érintkezik és a keleti oldalon (Goricandl) a tri-
4sz anizuszi mészkd tagozataival. E két oldalbdl
feltételezni lehet, hogy a gydrdfli és cserdi rétegek
kozott 1000 métert messze meghaladd elvetési k-
I6nbség van, vagyis a cserdi tarka rétegek kodzvetlen
fekv8je nem ismeretes.

Masfel6l vizsgalva a kérdést: az alséperm nem
mutat transzgressziv teleptlési jellegeket a villanyi
terileten, mely alig 10 km tavolsagra van a Ny-i
Mecsekt6l. A fels6karbonra az alséperm harmoniku-
san telepil, mig a gy(rdGfii rétegek — Jambor A.
(1964) szerint — a granit mallasi kéreggel, lejt6tor-
melékkel boritott felszinére telepiilnek, durva konglo-
meratummal.' E jelenséget csak hatarozott és na-
gyon erf6s tektonikai valtozds idézhette el6, mely-
nek meg kellett volna nyilvanulnia a villanyi szel-
vényben is.

Uledékfoldtani—tektonikai elemzés alapjan te-
hat a gydrdfdi rétegeket a fels6karbon bazisara he-
lyezzilk, mely a bogadmindszent—tésenvi sorozatok
alatt helyezkedik el, mig a cserdi homokkd soro-
zat a siklosbodonyi rétegsor alséperm sorozataval
azonos.*

A Ny-mecseki alséperm (cserdi) rétegek csak-
ugy, mint a Sb-1. sz. furasban megismert megfele-
16juk, sok konglomeratumréteget tartalmaznak, cik-
lusos felépitésliek és kdzepes ritmusaik eloszlasat jo
kozelitéssel azonosnak vehetjik (3. abra). Kavics-
anyaguk szintén hasonld, érdemes megjegyezni, hogy
a szalatnaki fekete szilur kavicsok ebben az ¢sszlet-
ben is megtalalhatok.

» * A gy(lrifdi rétegeknek a fels6karbon bazisara valé
helyezésével lehetett a délkelet-dunantuli fels6paleoz6os 6s-
foldrajzi képet ellentmondasmentessé tenni. A kérdést azon-
ban a magunk részérél sem tartjuk véglegesen lezartnak,
mert a kézetkifejlédés egyes elemei az eredeti ,alsoperm
bazisa” felfogas mellett szdlnak. A kérdés véglegesen egy
bogadmindszenti kb. 2000 m-es, vagy Cserd kdrnyéki 100U
—1500 m-es mélyfaras rétegsora alapjan tisztazhato.
(A szerzé.)



2. Alséperm fels6 tagozat — vords aleurolit sorozat

A villanyi tertleten a Tarony-1. sz. firasbol ismerjik az 6sszlet fels§, tobb mint 300 m vastag
részét, a Bisse-1. sz. furasbol pedig 100 m-es fels6 kifejlédését. A Ny-i Mecsek teruletén a Kiterjedt
felszini feltarasokbdl, valamint néhany mélyfurasban harantolt részletébdl allithatd dssze a teljes
sorozat. F6bb jellemzgdit — Jambor A. (1964) nyoman — a kovetkezdkben foglalhatjuk dssze:

Vastagsaga, atlagos szamitasok szerint, kb. 900 m. Az aleurolit 8sszlet ,nemcsak a mecseki
perm, hanem az egész orszag legegyhangubb tGledékének tlinik” (Jambor A. 1964). Az dsszlet altala-
ban 2—20 cm vastag vérésbarna vagy fakovoros aleurolit-, alarendelten kézbetelepilt vorés dolomit-
rétegekbdl all. Kifejezett homokkoveket nem tartalmaz. A harom részre oszthaté sorozat felsé tagjat
(26. abra), az el6zéekkel szemben a vastagabb rétegek jellemzik, valamint uralkodnak a kifejezetten
dolomit- vagy agyagos dolomitrétegek.

A fels6perm tarka rétegekhez valé atmenetet egyediil a Gorica-6. sz. furéas tarta fel E-on, vala-
mint a 4571. sz. firds Cserkat kornyékén, vagyis a ..Mecsekalja vonal” kodzelében (29. és 50. abra).

Az északi terileten a rétegek szine barnasvoros, szévetikre a homogén eloszlas vagy parhuzamos
mikrorétegzettség jellemz6, de a szemcsésen szétesO rétegek is gyakoriak. Agyagos aleurolitnal dur-
vabb szemdi réteg csak egy helyen talalhato. A déli terileten aleurolit, homokos aleurolit, aprészem(
homokkd&rétegek valtakozasabol allé sorozat jellemz6 a fels6perm felé torténd atmenetre. A hatar
nem éles és a fellépd homokos rétegek a Villanyban tapasztalt adatokhoz mutatnak atmenetet.

A vastag egyhangu oOsszlet a tektonikai hattérmozgés egyiranyu voltat és a facies stabilitasat
jelzi.

A villanyi tertleten megismert képzédménycsoportnak az elébbivel azonos kora a rétegsorban
elfoglalt helye alapjan bizonyithato.

3. Felséperm formacid

A Ny-i Mecsek teruletérdl kb. 20 km szelvényhosszban ismerjuk kifejlédéstiket. Helyzetliket
meghatarozza, hogy az alséperm voros aleurolit dsszletre teleplilnek és fed6 képz6dményik a disz-
kordansan teleptlé jakabhegyi f6konglomeratum. Kifejlédési sajatossagaikat vizsgalva, harom egy-
ségre tagolhatok. Ezek az egységek nem jelentenek szigortan vett rétegtani szinteket, hanem a te-
rilet egyes részein lieteropikus 6sszefogazodassal kapcsolddnak (Nagy E. 1958, Kassai M. 1963,
Balta Z. 1967, Viragh—Vincze 1967, Barabas A.-ité¢ 1969).

E tekintetben a legjelentésebb és a legjobban tanulményozott az Un. ,bakonyai szegélysav”.
E savtdl nyugatra a fels6perm jelentdsen elvékonyodik. A Pécs kornyékén tapasztalhaté 1300 m
korali vastagsaggal szemben Gorica tertletén ]60—200 m az 8sszvastagsaga.

Jellegzetesen idealis szelvényét a 23. abran latjuk. A voros aleurolit 6sszletre teleptld fels6perm
tarka homokkd sorozat kb. 200 m-es vastagsagaval mindenitt megtalalhato, jellegzetes Uledék.
Voros, zold és kevés sziirke homokkdrétegekbdl allé képzédménycsoport. Jellemzéje, hogy a kimosasi
felilet két oldalan nagy szemcsenagysag-kulonbséget talalunk, az aleurolit zarotagra kovetkezd,
kavicsos durvaszemil homokk& miatt. Ez a jellegzetessége gyors valtozasokra mutat az tledékkép-
z8dés menetét illetéen. Szine, szemcsenagysaga, valamint ezek véaltozékonysaga Uj uledékképzddési
ciklust jelez a vords aleurolit dsszlethez viszonyitva.

A fels6perni tarka homokkd sorozatbol fokozatosan kifejléd6 sziirke homokkd dsszlet egyveretil
képzédmény. Atfogo vizsgalata — csaklgy, mint az elébbi képz6dmény esetében még varat ma-
gara. Altalanos jellemzgit Barabas A. szerint a kévetkez6kben régzitjik: sziirke, talnyomoéan apro-
és kozépszem, sokszor ark6zas homokkéb6l all. Heer, O. és TYzson |. ebbél az 6sszletb6l hatarozott
meg ndvénymaradvanyokat, melyek perm (fels6perm) id6szakot bizonyitanak. ,Facies szempont-
jabol tagabb értelemben folyévizi képz6dmény, de gyakoribb benne az artéri, tavi és mocsarvizi
jellegeket mutato réteg. Fels6 része a kdvetkezd voros szinl dsszlet felé valé atmenetként z6ld szindvé
valik.” (Barabas 1964).

A szirke homokkésorozat fels6 részén zéld és vords szinl rétegek lépnek fel, tiz vagy tébb tiz
meéter vastagsagban és felettiik egységesen vorés, az an. ,fedévorés” homokkd kovetkezik. A fed6-
vOoros homokkd vastagsagi valtozasa megfelel az egész fels6permre vonatkoz6 megallapitasnak, mi-
szerint a Bukkdsd—Gorica tertletén néhanyszor tiz méter, a Pécs alatti deindoli tertileten pedig kozel
300 m. Kivastagodasi iranya DK felé mutat, ill. altaldban keleti. Barabasnée (1969) feldolgozasa
szerint a rétegtani szintek vastagsaga kelet felé szintén ndvekszik.

A Ny-mecseki fels6perm homokké sorozatban harom egység ismerhet6 fel: oxidalt—redukalt—
oxidalt, melyek a tertlet egyes részein lieteropikus Kkifejlédésben kapcsolédnak. A villanyi terileten
ebben a formaban ezt a harmas egységet a turony—csarndtai szelvény nem mutatja. A bissei kvarc-
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27. abra. Szalatnak-4. sz. faras szelvénye
(Kaszas F. 1968

*456. 27. Das Profil der Bohrung
Szalatnak-4 (nach F. K aszas 1968)

Bedeutung der Kolonnen von links nach rechts:
Korngrésse: mergeliger Dolomit, Toii, Aleurolit,
feinkdérniger, kleinkdérniger, mittelkérniger, gross-
korniger, grobkdrniger Sandstein, kleiner, mittlerer,
grober Schotter; Abschnitte der Sedimentations-

bildung

porfir sorozat értékelésénél azonban ramutattunk arra, hogy
a vulkani tevékenység intenzitdsdban j6l bizonyithaté mini-
mum jelentkezik a kdzéps6 részen, vagyis a szirke oOsszlet-
nek megfeleld rétegtani szintben. A vulkani tevékenység hia-
nyaval moéd nyilott az Gledékgyijt6é medencében a vegeta-
cio, valamint a redukalt koérnyezet Kkifejlédésére. A szirke
Osszlet kifejlédésével kapcsolatos eddigi magyarazatok a me-
cseki lel6helyen id&jarasi valtozasokat feltételeztek, vagy el-
tér6 faciest. Ezek a megallapitasok azonban — tekintve,
hogy a szlirke dsszlet jelentés vastagsagu heteropikus facies-
ben fejlédik ki a vorés homokkével — komoly ellentmon-
dasokat tartalmaztak. Az ezutan kovetkez6 fékonglomera-
tum regionalis diszkordanciaval teleptll, és eltér§ kézettani
jellegekkel rendelkezik.

4. Jakabhegyi fékonglomeratum és homokké formacio

A villanyi terileten, mint az elébbiekben lattuk, kétféle
helyzetben talaltuk a f6konglomeratumot. A nyugati részen
vastag tormelékes sorozatra telepul, mig a keleti tertleten a
kVarcporfirra transzgredal.

A Délkelet-Dunantul teriletén még a kovetkez6 helyek-
r6l ismerjik a fenti sorozatot: Ny-i Mecsek, Szalatnak,
Szilagy és Bataszék. Ezek kozil a keletre es§ szalatnaki—
szilagyi—bataszéki tertleten ,régi” alaphegységre (szilur pa-
la. granit) transzgredal a fé6konglomeratum, mig a Nyugat-
Mecsek teriletén szintén perm térmelékes sorozatra telepul.
A jakabhegyi homokké jellegzetes kifejlédése els§ latasra is
biztossa teszi Osszetartozasukat. Részletes vizsgalatuk a disz-
kordancia kimutatasa miatt valt szikségessé, valamint a fa-
cies és kor bizonyitasa érdekében.

A Ny-i Mecsek a legnagyobb 6sszefligg6 terulet, ami igen
nagy természetes feltartsagban, valamint tébb szaz mélyfu-
ras adata alapjan tanulméanyozhat6. A Goricatdl Pécsig huzo-
do, désszefliggben megkutatott szelvény hossza kb. 20 km. A
jo feltartsagi viszonyok mellett a térképezési adatok, vala-
mint a folyamatos Uledékféldtani szelvényezés lehetévé tet-
ték, hogy a kilénboz6 foldtani jellemzéket nagy adatszam
mellett vizsgaljuk és hasonlitsuk &ssze.

A villanyi terileten kapott adatsorok (Szava-4., Csarndta-
1., Tdrony-1., Bisse-1.,, Vokany-2. és Peterd-1. sz. fdrasok)
értelmezése csak a tobbi adattal val6 6sszehasonlitassal old-
hatd meg és viszont. A 22. és 23. abrak egyittesen tartal-
mazzak a mecseki és villanyi-hegységi adatokat. A rétegtani
oszlop, valamint az Gledékfejl6dési szakaszok vilagosan mutat-
jak, hogy e két teriileten az Gledékfejlédés azonos moédon (azo-
nos Utemben és azonos faciesben) tortént.

A fékonglomeratum diszkordans telepiilését a Ny-i Me-
csek tertletén Bockh J. (1876) utan sokoldalu vizsgalattal
bizonyitottuk (Jambor A. 1962, K assai M. 1969). A fels6perm
Osszletre telepulé durvakavicsos konglomeratum az egész te-
rileten nyomozhaté Uledék. Megjelenése a reliefenergia meg-
novekedését jelentette regionalis elterjedésben, ami bizonyit-

hatéan diszkordanciat eredményezett a perm Uledékgyjté teriletén.

A fékonglomeratum és a folyamatosan kifejl6dé jakabhegyi homokkd sorozat mas tipusd, a perm
homokkovek Uledékeitdl erésen eltér6 adatokkal jellemezhetd (pl. kézepes ritmusok vastagsag-
eloszlasa). A vizsgalt Gledékfoldtani jellemz6knek nagymérték( kiulonbsége bizonyitja azokat a meg-
valtozott 6sfoéldrajzi és faciesktlonbségeket, amelyeknek alapjan a diszkordanciat hangsulyozzuk a

perm sorozat felé.

A jakabhegyi homokké jellemz8i mindenben azonosak a két teruleten. Az Uledékfejl6dési sza-
kaszok azonossaga talan a legfontosabb e tekintetben.
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A fékonglomeratum utan egyre csokkend atlag szemcsenagysag tapasztalhatd, ami azonban
nem fejlédik a finomszem({ homokkd- vagy aleurolitrétegek kimutathaté megjelenéséig, hanem egy,
a Ny-i Mecsekben kavicsos homokkészintnek nevezett réteg fellépésével Uj ciklus kezdédik. Ez a
kavicsos (Kassai 1969) homokkdéréteg a Ny-i Mecsek egész terlletén kimutathato, de sehol sem du-
sulnak fel Ugy a kavicsok, hogy azokat konglomeratumma lehetne mindsitem. E kavicsos homokkd-
szint utan — mely egy kis ciklus bevezet6 tagja — alig ingadozé szemcsenagysaggal fejlédik a jakab-
hegyi homokké sorozat a ,vords aleurolit faciesig” (Kassai 1969), mely alig 10 m vastagsagaval
Goricatol a villanyi szelvényekig azonosan megtalalhaté. A kévetkezd atmenetesen kifejl6dé homokké
azutan felfelé egyenletesen megy at a mar faunas alsétriasz aleurolitokba, gipszes margakba, dolo-
mitokba, mészkdvekbe. A jakabhegyi homokk6é harom jellegzetes rétegszintje — fékonglomeratum,
kavicsos homokkd, vords aleurolit facies — a mecsek—villanyi tertileten azonosan, egyforman meg-
talalhatd, amibdl a képz6dési korilmények nagy terilet(i stabilitasat bizonyitjuk, s e tényez6t is
felhasznéljuk a facies- és korkérdés megoldasahoz.

A szalatnaki tertleten, kozel 10 fUras adata alapjan, a jakabhegyi fé6konglomeratum és homokké
szilur fekete palakra transzgredal (27. abra). A szilur alaphegységen tébb tiz méter vastag vords mallasi
kéreg mutathatd ki (Varszegi K. 1972). A f6konglomeratum kavicsai nagysagban és dsszetételben is
megfelelnek a mecseki teruleten ismerteknek. A 27. abran a voros aleurolit facies ugyancsak jol el-
kaléndl, és a mar triasz faunaval jellemezhetd aleurolitok és margak felé a homokos atmenet azonos
a mecsek -villanyi szelvényekével. Ez a vords aleurolit facies tehat a szalatnak—villanyi tertleten

- mely kozel 50 km tavolsagban van vastagsagra (10 m), makroszkopos megjelenésre, a réteg-
sorban elfoglalt helye szerint azonosan telepil csaklgy, mint a goricai tertileten (Ny-i Mecsek), amelyik
mindkettét6l kb. 30 km-re van.

A régi alaphegységre transzgredalé f6konglomerdtummal indulé jakabhegyi Uledékképzddési
sor tehat azonos tipusu Uledékkel, azonos fejlédési sorral megy at a marga—meészkd sorozatba ugy,
amint azt a villanyi tertleten is tapasztaltuk.

Szilagy—bataszéki tertlet

A szilagy—bataszéki tertleten (29. abra) teleptild fékonglomeratumot és jakabhegyi homokkd
sorozatot Szederkényi T. (1963) vizsgalataibdl ismerjuk. A rétegsor felsé része lepusztult, igy a jakab-
hegyi homokkének csak az alsé része ismert. Makroszképos jellemz8i azonosak a VillAnyban ismer-
tekkel. Fontos 6sfoldrajzi megallapitasként értékeljik Szederkényi T. azon megfigyelését, hogy mig
a szilagyi furasokban a fékonglomeratum tartalmaz kvarcporfir kavicsokat, addig az ett6l keletre
telepuld bataszéki furasban kvarcporfir nem mutathaté ki. Ez a megfigyelés is bizonyitékot szolgal-
tatott (a szerkezeti fejezetben kifejtettek szerint) a kvarcporfir vulkanizmus szerkezeti meghataro-
zasahoz, valamint annak bizonyitasdhoz, hogy a fékonglomeratummal indul6 triasz transzgresszié
kelet felé vandorol.

A jakabhegyi homokkdre a jol osztalyozottsag jellemzd, valamint az igen magas kvarctartalom.
Egyes rétegek szinte ,Uveghomok” mingséglek, és a szemcsedsszetételi gorbék tanusaga szerint
jellegzetesen egymaximumosak, jakabhegyi tipusuak.

A bataszéki adat azt bizonyitotta, hogy a fékonglomeratum a Gorica—Szilagy—Bataszék 55 km-
es hosszlisagu vonalon 6sszefliggd, egységes rétegként jelenik meg. Ezek a méretek és azonossagi
bélyegek, valamint a telepulési helyzet egyértelm(ien meghataroztak a képz6dménysor facies- és kor-
beli mindségét.

IV. SZERKEZETI VISZONYOK IDOBEN ES TERBEN

A vizsgalt képz6dmények szempontjabdl két fontos kérdés csak a Délkelet-Dunantul tektonikai
elemzésével egyutt volt megoldhat6. Az egyik kérdés: hogy a mecseki és villanyi perm—alsétriasz
Osszletek 6sszefiiggé vagy kulonallo medencében rakdédtak-e le. Ez a probléma a jelenleg kdzottuk
hazédé an. Gorcsonyi-hatsag szerkezeti, valamint a fedett tertiletek alaphegységének pontos vizsga-
latat igényelte. A masik kérdés: a villanyi—mecseki perm képzédmények kiékel6désének meghata-
rozasa kelet felé, minthogy Szalatnak—Szilagy—Bataszék teriiletén a jakabhegyi fékonglomeratum-
mal indul az tledékképz6dés. Ehhez kapcsolodoan a fels6perm kvarcporfir vulkanossag helyének szer-
kezeti magyarazatat is meg kellett oldani.
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1. A mecsek—villanyi antiklinalis

A Villanyi-hegység északi el6terében mélyllt faradsok adatai alapjan megszerkeszthetévé valt
a K—Ny-i szelvény (28. abra), valamint kozvetlen foldtani adatok birtokaban a harmadkor el6tti
alaphegységre vonatkoz6 geofizikai paramétereloszlasok féldtani értelmezését is meg lehetett oldani.

A teriletrél rendelkezésre allt a Varfaivi L. (1962) altal szerkesztett 1:50 000-es méretaranyu
mélység- és szeizmikus sebesség térkép, a Geofizikai Evkdnyvben (1964) megjelent 1:100 000-es
meéretardnyl, nagyrészt geofizikai adatokbol szerkesztett harmadkor elétti fedetlen alaphegység
térkép, valamint Lendvai K. (1965) 1:50 000-es méretaranyl mélység- és szeizmikus sebesség és
szerkezeti térképe. E harom feldolgozas eredményeit az utdbbi évek jelentés szamu mélyfurasi ada-
taival kiegészitve — melyek kozul csak a Tarony-1. sz. f. adata allt rendelkezésre az elébbi térképek
szerkesztésekor — készilt el a harmadkor elétti fedetlen alaphegység térképe (29. abra). A térkép,
valamint a foldtani szelvények alajrjan (28., 29., 30. abrak) a kévetkez6 megallapitasokat tehetjik:

A Ny-i Mecsek oldalarél csakagy, mint a villanyi oldalrol, a K—Ny-i szelvényben &ltalanos
keleti déléssel helyezkednek el a karbon—perm—triasz rétegek, melyek koértlveszik a gorcsonyi
morfolégiai maximum kristalyos képzédmeényeit.

Az antiklinalis alakulatra jellemz§ altalanos d6lésadatok szintén igazoldédtak, mivel a Ny-mecseki
részaranytalan antiklinalis alakulatra jellemzé az északi szarny laposan messzenvulé EEK-i délése
(a déli szarny Kicsi és hirtelen mélytld, meredeken dél6), mig a Villanyi-hegységben DD lvi altalanos
délést tapasztalunk. Magyarazatra szorul azonban a Ny-mecseki részaranytalan antiklinalis illesz-
kedése. A mecsek—villanyi nagy antiklinalis kialakulasa utan az un. ,Mecsekalja vonal” fellépésé-
vel ez az egységes szerkezet kettészakad. Az antiklinalis magjat jelent6 gdrcsonyi morfoldgiai maxi-
mum stllyedésével alakul ki a Ny-mecseki részaranytalan alakulat Ggy, hogy a déli oldal a sullyedéssel
egyutt lehajlik, miel6tt még jelentds erdziot szenvedett volna. Ezért talalunk a ,,Mecsekalja vonal”
teriletén még Kévagdszélds alatt is jura képzddményeket és triasz anizuszi mészkoveket.

A Siklésbodony-1. sz. furasban feltart fels6karbon—alséperm harmonikus hataratmenet szintén
abszolut értelemben bizonyitja, hogy a Goércsdnyi-hatsag kialakulasa perm utani, vagyis a perm
id6szak alatt nein allott fenn. A mecsek—villanyi karbon—perm képzédmények nagyszamu asvany-
kézettani vizsgalati anyaga szintén azt bizonyitja, hogy e tertlet ma ismert képzédményei, kilo-
nosen a jellegzetes gyodi szerpentin—amfibolit k6zetek, nem vesznek részt a perm térmelék-6ssze-
tevékben.

Abszolut szerkezeti bizonyitékot jelent a Szava-4., Szava-], sz. furasok kulénb6z6 rétegsoranak
egymasmellettisége (30. abra). Eszerint a Gorcsonyi-hatsag képzédményei egy nagy szerkezeti vonal
mentén érintkeznek a Villanyi-hegység perm—alsoétriasz térmelékes rétegsoraival. E szelvényben
a torésvonal két oldalan a fugg6bleges iranylu elmozdulas nagysagat, a kelet—nyugati szelvényben
megismert karbon—perm—mezozdos vastagsagi adatok alapjan, tobb ezer méterre tesszik. E jelent8s
elmozdulast kelet felé szintén kovethetjiuk a LENDVAi-féle térkép, valamint a Peterd-1. sz. faras és
foldtani meggondolasok alapjan.

Bar jelen tanulmany keretén kivil esik a gércsényi morfoldgiai maximum kristalyos képz6dmeé-
nyeinek kézettani és belsd szerkezeti vizsgalata, mégis itt kivanjuk megjegyezni, hogy ez az irodalom-
ban altalaban egységesnek tartott terilet kézel sem az. A Szava-1. sz. furasban feltart fels6karbon
fekete agyagkd és kvarcporfir szintén csak egy Ujabb szerkezeti sik mellett kapcsolédhat a Kd-1.
sz. furas altal feltart képz6dményekhez (29. abra), valamint a terilet alaphegységének morfolégiai
viszonyai is tobb szerkezeti vonal létezését sejtetik, melyek eltérd kézeteket kapcsolhatnak oOssze
(Fazekas V.—K assai M.—Vincze J. 1969).

Mint lattuk, a csarnétai farasban feltart metamorfizalédott sorozat nem regionalis hatas ered-
meénye, és az esemény biztosan perm utani. A Ny-i Mecsek teriletén a 4601. sz. frasban (30. abra)
egy 26 m vastag albitosodott telérrendszert mutattunk ki (Fazekas V., Varszegi K.), ahol az elem-
behozatal is bizonyithat6 volt. Mindezek az adatok a Goércsonyi-hatsagra, mint kézpontra mutatnak,
ahol e hatasok okat kereshetjuk (a gyodi szerpentin—amfibolit sorozat egy bazisos vulkanizmusra
utalhat), de ugyanez a terulet az egységes mecsek—villanyi antiklinalis kézpontja is.

A fentiek alapjan bizonyitott antiklinalis alakulat tehat a mecseki és villanyi perm tertlet uté-
lagos elkiloéniulését igazolja azzal egyitt, hogy a két terulet tledékfoldtani vizsgalataival is az egy-
séges perm Uledékgyjtét lehetett bizonyitani.

2. A villanyi—szalatnaki paleozdos mélytorés
Mint arr6l méar a jakabhegyi f6konglomerdtum és homokkd targyaldsanél széltunk, a szalatnak —

szilagy—bataszéki tertleten hianyzik a perm térmelékes sorozat. A targyalt két terilet kozott ha-
zodik a K-i Mecsek mezozoos témbje. Itt a mélyfarasok nem érték el a szoban forgd képzédményeket.
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1
31 abra. A villany—szalatnaki paleozdéos mélytorés 6sfoldrajzi vazlata
1. Alséperm aleurolit, 2. tarka homokkd, 3. szirke homokkd, 4. fedévordos homokkd (2— 4. felséperul), 5. jakabhegyi homokkd, 6. szeizi—
kampili, 7. anizuszi mészké (5— 7. tridsz), 8. granit, szilur pala, vulkanitok

Abb. 31. Paldogeographische Skizze des paldozoischen Tiefbruches von Villany—Szalatnak

1. Unterpermischer Aleurolit, 2. bunter Sandstein, 3. grauer Sandstein, 4. roter Hangendsandstein (2— 4. Oberperm), 5. Jakabberger Sandstein,
6. Seiser-Campiler Schichten, 7. anisischer Kalkstein (5— 7. Trias), 8. Granit, siluriseher Schiefer, Vulkanite

32. abra. A DK-i Dunantul foldtani felépitésének témbszelvénye az anizuszi emelet végéig
1. Fels6karbon homokkd, 2. alséperm tarka homokkd, 3. alséperm vorés aleurolit, 4. felsépertul homokkd, 5. jakabhegyi homokkd, 6. alsétridsz
margak, 7. anizuszi mészkd, 8. kvarcporfir, 9. granit, 10. a térmelék beszallitasi irdnya
Abb. 32. Blockdiagramm des geologischen Aufbaues von SO-Transdanubien bis Ende der anisischen Stufe

1. Oberkarbonischer Sandstein, 2. unterpermischer bunter Sandstein, 3. unterpermischer roter Aleurolit, 4. oberpermisclier Sandstein, 5. Jakab-
berger Sandstein, 6. untertriadische Mergel, 7. anisischer Kalkstein, 8. Quarzporphyr, 9. Granit, 10. Richtung des Transportes vom klastischen
Material
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33. abra. A villany—szalatnaki mélytorés teriletén levd mély miocén medencék
1. Mélytérés, 2. miocén medencék mélysége. A = helvéti medencebelseji kifejlddés, B = helvéti partmenti kifejlédés
Abb. 33. Die tiefen Miozénbecken im Gebiete des Tiefbruches von Villany—Szalatnak
1. Tiefbruch, 2. Tiefe der miozédnen Becken. A = helvetische Ausbildung des Beckeninneren, B = helvetische Ausbildung am Ufer

34. abra. Haranttorések szerepe a K-i Mecsek nagyszerkezeti felépitésében (Hamor G. 1970)

1. Diabaz-, 2. fonolit-, 3. riolit-, 4. andezit-, 5. dacit-vulkanizmus maximuma, 6. fontosabb haranttorések, 7. neogén gyulrt szerkezetek, 8.100
m-es nagysagrendet meghaladé pikkelyszerkezetek

Abb. 34. Die Holle der Querbriche im grosstektonischen Aufbau des O-lichen Mecsek-Gebirges (G. Hamor, 1970)

Maximum des 1. Diabas-, 2. Phonolith-, 3. Rhyolith-, 4. Andesit-, 5. Dazit-Vulkanismus, 6. wichtigere Querbriche, 7. neogene gefaltete Struk-
turen, 8. Schuppenstrukturen von einer Grossenordnung Uber 100 m
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35. abra. A pannoniai Uledékek felszinének magassagi helyzete a Mecsek hegység déli diszlokacios dvében
(K1eo B. 1968)
1. Alsépannon uledékek felszine, 2. fels6pannon uledékek felszine
Abb. 35. Die Hohenlage der Oberflache von den pannonischen Ablagerungen in der stdlichen Dislokationszone
des Mecsek-Gebirges (B. K 1eb, 1968)

1. Oberflache der unterpannonisclien Ablagerungen, 2. Oberflache der oberpannonisclien Ablagerungen

36. &bra. A) DK-Dunantul gravitacios térképébél szerkesztett E K—DNy-i iranyG,atlagszelvény; B) DK-Dunan-
tal harmadkor el6tti alaphegység-felszinének atlagmélység-szelvénye, EK —DNy-i iranyban
Abb. 36. A) NO-SW-liches Durchschnittsprofil, konstruiert aufgrund der Gravitationskarte SO-Transdanubiens;
B) NO-SW-liches Profil der Durchschnittstiefe der Oberflache vom vortertidaren Grundgebirge im Gebiete von
SO-Transdanubien



A Ny-i Mecsek fels6perm képz6dményei azonban ez irdnyban jelentds vastagodast mutatnak (31.
abra). ,Ezt a vastagsagot extrapolalva a K-i Mecsek ala, mar geoszinklinalis mélységet kapnank,
amit sem foldtani meggondolasok, sem a geofizikai adatok nem tamasztananak ala.” (Barabas A.
1964). igy, bar kozvetett alapon, de a méretek ismeretében megbizhatéan bizonyithatjuk, hogy a
K-i Mecsek alatt is hidnyoznak a perm képzédmények, és a kristalyos alaphegységre (szilurra?)
transzgredal6 jakabhegyi f6konglomeradtum nyitja meg az tledékes sorozatot.

Az elébbi tertletektdl délre a monyorod—mariakéméndi jura vonulat hazédik, melynek felépi-
tését a szlikséges mélységig szintén nem ismerjik. A téle délre fekvé Bolyi-medence geofizikai inter-
pretacidja (Lendvai 1965) alapjan mégis képet kaphatunk e tertletek felépitésérdl.

37. dbra. A Dunantdl harmadkor el6tti alaphegységének mélységtérképe (MAPI) és atlagmélységi eloszlasa

Abb. 37. Tiefenkarte des vortertiaren Grundgebirges in Transdanubien (Ung. Geol. Anst.) und die Verteilung der
durchschnittlichen Tiefen
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1. A tridsz transzgresszié irdnya, 2. tormelékszallitas iranya a felséperm végéig, 3. felséperm kvarcporfir vulkanizmus, 4. lepusztulasi terulet
a fels6perm végéig, 5. perm—fels6karbon Uledékgydjté, 6. mélyfarasok; B—M—Y = Bakony— Mecsek— Villanyi-hegység a szelvényben;
P— K = perm—felsékarbon

Abb. 38. Paldogeographische Skizze des Oberperms in Transdanubien

1. Transgressionsrichtung der Trias, 2. Richtung des Schuttransportes bis zum Ende des Oberperms, 3. oberpermischer Quarzporphyr-
Vulkanismus, 4. Abtragungsgebiet bis zum Ende des Oberperms, 5. Ablagerungstrog im Oberkarbon-Perm, 6. Tiefbohrungen; B—M—V =
= Bakony—Mecsek— VillAnyer Gebirge im Profil;, P— K = Perm— Oberkarbon

A Szilagy—Monyor6d 0sszekotd vonal teriiletén és az Ellendi-medencében tridsz vagy annal
fiatalabb mezozbéos képz6dményeket varhatunk, az eddigi felfogasokkal ellentétben.* Ezt tamogatja
még az is, hogy délrél az Ellendi-medence felé haladva a Vokanv-2., Peterd-1. és Monyoréd-1. sz.
farasokban mind teljesebb mezozdos rétegsort kapunk, de ugyanigy van ez a Méragy—Szilagy vo-
nalon is.

A Bolyi-medencében Lendvai —500 m-ben a perm és jakabhegyi homokké-képz6dményekhez
hasonlé szeizmikus sebességértékeket mutatott ki, amelyeket miocén hatérfeluletnek mindsitett.
Felfogasunk szerint — mely nem mond ellent a geofizikai adatoknak — ez a hatérfelllet a jakabhegyi
homokkének felel meg. Ezt a felfogast a Peterd-1. sz. fUras rétegsora szintén tamogatja, ahol ebben

* A kézirat lezarasa utan az Ellend-2. sz. faras jakabhegyi homokkébe jutott neogén fedd alatt. A jakab-
hegyi homokkd fekijét nem érte el,
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a mélységben talaltuk a jakabhegyi homokké tetejét. A masik adat, amely ez utobbi képet alata-
masztja az, hogy csak ez a féldtani felépités indokolja a tertlet gravitaciés anomalia menetének emel-
kedését kelet felé (28. abra). Itt jegyezziik meg, hogy az e kérdésben valé. dsszehangolt foldtani—
geofizikai bizonyitast nagyban el6segitette Lendvai sokoldall, magas szinvonali dokumentéacioi-
nak korrektsége.

A fentiek alapjan tehat e mélytdrés a perm idészak alatt a nyugati oldalon levd perm Uledék-
gy(ijtét valasztotta el a keleti lepusztulasi teruletektsl (32. abra). A triasz és alséjura képzédmények
szintén e torés teriletén érik el legnagyobb vastagsagukat, és e torés tertletén talaljuk a ligeti és
ellendi mély miocén medencéket is (29., 33. abra).

39. abra. Az alpi és german Kkifejl6dés( tridsz mai elterjedése és valoszinl( 6sfoldrajzi hatarai (Petkovte, K.—
Mabkovic, E. 1961)

1. A tridsz képz6dmények mai elterjedése (alpi tipus), 2. ua. (alpi és german tipus), 3. a tridsz tenger valészin( 6sféldrajzi hatarai, 4. Villany—
szalatnaki mélytorés (Kassai M. szerint)

Abb. 39. Die heutige Verbreitung der alpinen und germanischen Trias und ihre wahrscheinlichen paldogeographi-
sehen Grenzen (K. Petkovic—E. Makkovic, 1961)

1. Heutige Verbreitung der triadischen Bildungen (alpiner Typ), 2. dieselbe (alpiner und germanischer Typ), 3. wahrscheinliche palédogeo-
graphische Grenzen des triadischen Meeres, 4. Tiefbruch von Villany— Szalatnak (nach M. Kassai)

Hamor G. (1970) és Ki1eb B. (1968) a miocén és panndniai kori képzédmények vizsgalatakor
szintén jelentés ENy—DK-i tektonikai vonalakat mutattak ki, melyeket alaphegységi torés jelen-
létére vezettek vissza (34., 35. abra). A villany—szalatnaki paleoz6os mélytérés tehat a fiatalabb
Uledékek képzddése idején is kimutathatd hatast gyakorolt.

E torésvonal jelentéségét még azzal is bizonyithatjuk, hogy mig nyugati oldalon a mecsek—
villanyi antiklinalis alakulat hatarozza meg a harmadkor elétti fedetlen alaphegység rajzolatat,
a keleti oldalon EK —DNv-i péasztakba rendezédve talaljuk a képzédményeket (Szalatnak, K-i
Mecsek, Moragyi-hegység, monyorodi jura vonulat, Bélyi-medence). E két tertlet szerkezeti vonalait
— a jelenlegi ismeretek mellett — nem minden esetben kénny( 6sszekapcsolni (29. abra).

A villany—szalatnaki mélytérés szerepe a terilet vulkanizmusara is meghataroz6 és viszont.
A vokanyi fels6perm kvarcporfir vulkanizmus e torés teriletére esik, valamint ide tartozik a mar ko-
rabban feltételezett perm kvarcporfir vulkanizmus is Szalatnak koézelében (Kassai 1969), amelyet
Varszegi K. a szalatnaki teruleten taldlt kvarcporfir vulkdni bombéval igazolt. Jelenlétét kozvetett
uton bizonyitja a térségben taldlhat6 relativ gravitaciés minimum is. A mecseki mezoz6os paszta
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koézépvonalaban fekvé alkali vulkanizmus kézéppontja szintén e torés jelenlétét igazolja, valamint
helyzetét e mélytérés magyarazza is.

Megvizsgaltuk e mélytorés tovabbfolytatasat a Dunanttlon ENv felé, keresve a DK-Dunantilon
felismert jellemzéket :

— a harmadkor elétti alaphegység mélységviszonyait — vonalmenti atlagolassal — azonosnak
talaltuk (36., 37. abra);

— a geotermikus gradiens adatok e zdnaban hatarozott maximumot érnek el ;

— a mélytorés jol illeszkedik a Scheiter V. (1963) altal kimutatott és jellemzett ,dunantal—

bacskai paleozbos kiiszébének nevezett szerkezetbe.

Ezek utan feltételezzik, hogy a Dunantulra vonatkozéan a 38. abran bemutatott &sfoldrajzi
kép érvényes a perm—triasz hatarterileten.*

A déli—délnyugati kapcsolatot Vadasz E. (1954) veti fel, miszerint a dinari geoszinklinalisb an
. .. a perm—mezozoéos folytonos uledékek tisztan nyilttengeriek. Kelet felé egy szarazfélddel érint-
keznek, amely Délmagyarorszag, Kozépsé-Szerbia és a Balkan hegységtdl délre es6 Rumélia teriletét
foglalja magéba.” Ehhez tartozéan k6zbljuk Petkovic, K. és Markovis, E. (1961) 6sféldrajzi vaz-
latat (39. 4bra), mely a DK-dunantudli, dunantuli adatokhoz val6é kapcsolédés lehet8ségét messze-

mendéen tartalmazza.
V. FEJLODESTORTENET

A Villanyi-hegység paleozdos rétegeinek feltarasaval és a Ny-i Mecsek azonos képz6dményeivel
torténé sokoldalt 6sszehasonlité vizsgalatdval megnyilt a lehet6ség a DK-Dunantul jelentds részén
az Atfogd Osfoldrajzi kép kialakitasara. A szerkezeti viszonyok tanulmanyozisdhoz mar bizonyos
ésféldrajzi elemeket fel kellett hasznalni, iriszen az tledékfoldtani adatrendszerekbél azonnal 6s-
foldrajzi kovetkeztetések vonhatok le, és a kialakitott szerkezeti képnek @sszhangban kell lennie
ezekkel az adatokkal. Kulén fejezetben val6 targyalasukat tematikus szemjrontok indokoljak, vala-
mint az a tény, hogy a szerkezeti elemzésnél térben és id6ben tavoles6 adatokat is fel kellett hasz-

nalni.
1. Diasztrofizmus — korkérdés

A vizsgalt durvatérmelékes—térmelékes Uledéksorozat a ciklusos Uledékképz&dés és a diasztro-
fikus Uledékszemlélet alapjan jol meghatarozhato részekre kilonil el. Ezek az egységek a rétegsorban
elfoglalt helyik, valamint vizsgalt jellemz6ik alapjan j6l azonosithaték a Ny-i Mecsek hasonl6
képz6dményeivel. Azonossaguk korbeli azonossagot is jelent, és ezzel egyiutt, 6sszefliggd térbeli kap-
csolatuk azonos tektonikai hatteret, 6sféldrajzi, 6séghajlati kérnyezetet (5. tablazat).

A ndvénymaradvanyokkal igazolt fels6karbon viszonylag nyugodt, kis valtozatossaggal biré
Uledékeire az als6perm valtozatos szin- és szemcsenagysagu sorozata kovetkezik, amely Uj tipusu
kézettormelékek, kavicsok megjelenését is jelenti. Az Uledékféldtani szelvény adatai szerint ez a val-
tozas nem éri robbanasszer(ien az tledékgyjtét. A lepusztulasi terilet viszonylagos megemelkedése
kovetkezik be (reliefenergia-névekedés), mely az atlag szemcsenagysagok megnovekedésében tik-
rozédik. A kozepes ritmusok vizsgalatabdl, szelvénybeli eloszlasabdl bizonyitjuk, hogy az Uledék-
anyag lerakddasa két- vagy haromféle tényezd periodikus ismétlédésének hatasara torténik. Ezek
a meghataroz6 okok megegyeznek abban, hogy mindig azonos mddon megujitjak az tledékképzddést.
A kozepes ritmusok gyakorisagi eloszlasi gorbéjébdl (3. dbra) mindkét oOsszletre a 3—4 m korali
legnagyobb gyakorisagd maximumcsucs jellemz6 és a medianérték is azonos.

Mint méar az elébbi fejezetekben lattuk, a fels6perm sorozatra is ez jellemz8. A széban forgd
rétegdsszletek képzbdési ideje tobb tiz millié év. Alig hihetd, hogy a hossz( id§ alatt ilyen egyenletesen
ismétl6dd, azonos hatast (amplitudoja) tektonikai stllyedésben kellene keresntink a kdzepes ritmusok
képz6dési mechanizmusat. A masik ok, ami ennek ellene sz6l az, hogy fligg6leges szelvényben vizs-
galva a vastagsagvaltozasokat (4a—b, 8., 11. abrak), nem kapunk egyenletes eloszlast. A vizsgalt
fels6karbon szelvényben szimmetrikusan oszlik el, a hintaz6 kéregmozgas miatt. Az als6perm szel-
vényben pedig egyenletes csokkenés utan, egyéb foldtani jellemz6k megvaltozasatdl kisérve, hirtelen

megnodvekszik.

* Itt kell megemlitenem azokat az adatokat, melyek nem illenek bele a vazolt 6sfoldrajzi képbe: a tabi és
dinnyési furasok, szabs Imre meghatarozasa szerint, felséperm faunaval bizonyitott tengeri rétegeket tartak fel,
melyeket 6 a Balaton-felvidéki vérés homokké kifejlédésekkel azonosit, mint heteropikus faciest.
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Ezekre a jol meghatarozhatd, de elté- 6. tablazat

r6 jellegld tektonikai hattérmozgasokra

szuperponalédd kozepes ritmusok Kiala- Mecsek
kulasat kézenfekvg valamilyen periodiku- Kor Képzédmeny és Villanyi-hegyseg
san ismétl6dd, égi-mechanikai hatasokra atlagvastagsag
kialakuld, idéjarasi—eéghajlati valtozasok-

ra visszavezetni. Ennek szaraz és csapadé- fed6vords | 200 m
kos periodusok valtakozasdban kellett Fels6perm szurke  >homokké 800 m
megnyilvanulnia, ami a lehordasi teriilet- tarka 1 200 m
rél eltér6 atlag szemcsenagysagu térme-

voros aleurolit dsszlet 800 m

lek beszallitasat eredmenyezte. Alsé
. e, perm P
Barabas (1963) d¢sszedllitasara, vala- tarka homokkd 1200 m
mint Bacsak (1955) munkéjara hivatkoz-
va, a kozepes ritmusok kialakulasat a szo-

laris klimatipusok periodikus valtakozaséa-
ra vezetjuk vissza. A kozepes ritmusban taladlhaté rétegek kdzul meghatérozé helyzetld a bazison

levd durvaszem( kavicsos rétegcsoport, valamint a zaré tagot jelent§ finomszemd homokké- vagy
aleurolitréteg. Egy ilyen kodzepes ritmust az jellemez, hogy ,,klima-tipustol ugyanazon klima-tipusig
tart, vastagsaga a kifejlédési tertlettél és a kozepes ritmusban részt vevé klima-tipusok szama-
tél fuggben altaldban 1 m-t6l 12 m-ig terjedhet” .. . ,A ko6zepes ritmusra altaldban 40 ezer évet ka-
punk (kialakulasi id6tartamként) a Pilgrim-féle tablazat alapjan, a rovidebbek esetén pedig altala-
ban 25 ezer évet.” (Barabas 1963).

A kérdésbe és részleteibe tovabb nem bonyolédva, a kodzepes ritmusok szolaris klimatipus-
valtozasra valo visszavezetését a 6. tablazatban foglaltakkal is ellendriztik.

Ha ezt a vastagsagot elosztjuk a kdzepes ritmusok gyakorisagi diagramjanak els§ maximum-
értékre vett 3 m-es értékével, akkor az eredmény 1066. Tehat ennyi db koézepes ritmusbdl all a teljes
perm sorozat. Ha keletkezési id6tartamukat 40 ezer évnek vesszik, akkor a perm id6szak 42,6 millié
évig tartott, ha 25 ezer évet szamolunk, akkor 26,6 millié évet kapunk. Ez utdbbi szam kozelitéen
egyezik a permre masok altal meghatarozott értékkel.

Az alséperm tarka homokkésorozat kialakulasara, ritmusossagara tehat az éghajlati—idéjarasi
valtozasok rendszeres befolyast gyakoroltak. A tektonikai mozgasok hatédsara pedig a reliefenergia-
viszonyok megvaltozasa miatt (4a—b abra) az el6bbieknél nagyobb vastagsagu egységek is kialakul-
tak, melyeket Barabas utan kis ciklusoknak neveziink. Barabas (1963) tanulmanyaban BuBNOFF-ra
hivatkozva, ezeket az egységeket diktiogenetikus mozgéasokra vezeti vissza (,,helvi jelleglek és bi-
zonyos meértékig koztes helyet foglalnak el az epirogenetikus és orogenetikus mozgasok kozétt”),
melyekre az jellemz6, hogy vagy csak sullyedésben, vagy csak emelkedésben nyilvanulnak meg.
Okuk az orogenetikus mozgasok alfazisaiban keresendd. Az egyes Kis ciklusokban kimutathatd kézet-
Osszetétel-valtozas jogossa teszi azt a feltételezést, hogy hataraikon bizonyos vulkani mikodés fel-
Ujulasat is feltételezzik: a lepusztulasi tertlet viszonylagos megemelkedésén tul.

Ezutan a valtozatos Uledékképzddéssel bird alséperm tarka homokkdsorozat utan atmeneti
tagokkal, mindig csokkend reliefenergia mellett jut el az Uledékfejlédés a vords aleurolit dsszlet
megjelenéséig (Jambor 1964). Mint az el6z6kben mar ismertettik, ez az dsszlet a terepi makroszkopos
vizsgalati mddszerekkel mar keveset arul el fejlédésér6l. Nagy vastagsaga, valtozatlansaga eltéré
6sfoldrajzi kérdlményekre, faciesre mutat. A tektonikai mozgasok, éghajlati—id6jarasi valtozasok,
melyek ekkor is valtozatlanul fennallottak, nem jelentkeznek lathaté médon. Jelentds faciesvaltozasra
a szerkezeti fejezetben kifejtettek szerint — hogy ugyanis a villany—szalatnaki mélytoréstél keletre
lepusztulasi tertlet volt a perm alatt — nem szamithatunk. Ezt a viszonylagos nyugalmat a fels6-
perm tarka homokk& megjelenése sziinteti meg.

A villanyi tertleten a vokanv—bissei kvarcporfirfeltérés indul meg, és a tormelékes tledékeket
mar szintén a durva szemcsenagysag jellemzi. A durva kézetanyag, mely a kvarcporfirszarmazékokon
tul egyéb vulkanikus kézetek kavicsait is tartalmazza, arra utal, hogy a lepusztulasi tertlet anyag-
szolgaltatod szerepe megnétt, tehat viszonylagosan megemelkedett, amivel egyitt a vokanyi kvarc-
porfir-felnyomulas is megkezdddott. A Ny-mecseki fels6perm sorozat értékelésénél a vulkanizmussal
kapcsolatban Jambor A. (1967) olyan megallapitast tesz, mely szerint ,A felséperm Uledékekben levd
kvarcporfir kavicsok anyaga az alsopermiekt6l lényegesen eltér, elsésorban a porfiros elegyrészek
alarendelt volta kovetkeztében. Mivel ez a normal lepusztulasi sorrenddel ellenkezd értelmi valtozas,
jogosan tételezhetjuk fel, hogy a fels6perm elején a lepusztulasi tertlet kiemelkedését jelentds riolit-
vulkanizmusok kisérik.” Ezt a megéllapitast két év mulva, az eddig ismeretlen villany—szalatnaki
kvarcporfir-adatok igazoltak.

Erre, az 0j Uledékfejlédési ciklusra a kézepes ritmusok azonos eloszlasa jellemz8, mint azt az alsé6-
permben lattuk (3., 20. dbra). A szolaris klimatipusok valtozasa tehat Gjra kimutathatd és a tektonikus
okokra visszavezethet6 kis ciklusok hasonldképpen (Barabasné 1969). A fels6perm idészakot kitélté

Osszesen: 3200 m
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kvarcporfir-tevékenységnek harom jellegzetes egységét lehetett elkuloniteni (11. &bra): az indulé
kvarcporfirm(ikédés talnyoméan lavafolyassal, az utana kévetkezé nyugodt id6szak piroklasztikum-
mal kozbetelepllt homokké-, aleurolitrétegekkel és a befejez6 mikddési szakasz lavafolyassal jelle-
mezhetd. Ez a harmas tagozdédas a turony—csarnétai tormelékes szelvényben is kimutathato (21.
abra).
2A mecseki szelvényben a fels6perm tarka, sziirke és fed6voros dsszletek jelentik az idébeni azonos
egységet a fentiekkel. Az alsd részen a valtozatos vulkanizmus tevékenysége alatt valtozatos szinG
és szemcsenagysagu, atlagban rosszul osztalyozott Uledékek keletkeznek, mig a kozépsdé nyugodt
vulkani ciklusban a sziirke osszlet jol osztalyozott, novényi élet kialakuladsara alkalmas kérnyezet
alakult ki. A vulkantol tavol, a Ny-i Mecsekben a fedévordés homokkd a fels6, lavafolyassal jellemzett
szakasz alatt keletkezett.

A téargyalt sorozatra kovetkez6 f6konglomerdtum és jakabhegyi homokkd méar mer6ben eltérd
tektonikai kérulményekre utal, valamint az el6z6 fejezetek alapjan mar bizonyitottan, eltéré tledék-
foldtani jellemz8kkel bir. Megjelenésével megszilinik a Villany—szalatnaki mélytdrés meghatarozo
szerepe és a keleti teruletek is tledékgydjtévé valnak. A megindulé transzgresszié betemeti a torés
kvarcporfir vulkanjait.

A jakabhegyi homokké fejlédésmenetében kimutatott két Kis ciklus a mecseki és villanyi teri-
leten egyforman jellemz8. A kézepes ritmusok vastagsagi eloszlasa (3. abra) hatarozottan elktléndl
a permben tapasztalt eloszlasoktol és nagyobb medianértékkel megvaltozott tektonikai és @sfold-
rajzi viszonyokat tukroz. Itt jegyezzik meg, hogy Majoros Gy. szbeli kozlése szerint a Balaton-
felvidéki vorés homokkd sorozatban a kézepes ritmusok atlagvastagsaga 14—13 m kozoétt mozog,
ami egyezik a jakabhegyi homokké adataival.

A villanyi rétegek uledékfejlédésében tehat hatarozott egységeket lehet elkiilonitem, melyek jol
azonosithaték a mecseki rétegekkel (5. tablazat).

A korbeli hovatartozasra a kévetkez6 elgondolasunk van: A téseny—bogadmindszenti — névény-
maradvanyokkal bizonyitott — fels6karbon rétegek felett, és a triasz faunaval bizonyitott rétegek
alatt telepul a széban forgé sorozat. Ebbd&l a rétegtani helyzetbél kdvetkezik, hogy a perm idészakot
képviseli. A fels6karbonnal a perm harmonikusan érintkezik, mint ezt mar kifejtettik, a triasszal
valé kapcsolata pedig két megoldast kinal.

A perm—triasz hatarkérdésnél érdemes feleleveniteni egy fontos tudomanytérténeti vonatkozast.
A Balaton-felvidék és a Mecsek két neves kutatodja, Loczy L. és Bockh J., a fenti két terileten ugyan-
csak a perm—triasz hatarkérdés dilemmaja el6tt allt. Széles, eurdpai ismereteik alapjan is két meg-
oldast adtak a korkérdésre, de azonos nézeten maradtak a rétegtani parhuzamositas tekintetében.

tében igy irt:,,. .. Perm kordnak tekintettem a balatoni veres homokkdévet, mint a I) i Alpok tipusos
grodeni homokkdvével azonos képzddményt”.

Bockh J., a Bakony D-i részének klasszikus geoldgiai leiréja, mas nézeten volt. 6 a vorés homok-
kovet az als6triaszba helyezte, ,,Pécs varosa kérnyékének foldtani és vizi viszonyai” cimd jeles mun-
kajadban pedig a grodeni homokkd&vel azonositott szentjakabhegyi homokkévet azért helyezte a feku-
jében lev6 verrukandval egyitt az alsétriasz tarka homokkd emeletébe, mert megfigyelései szerint ez
a kovas Araucarites (pontosabban tlmannites) fatuskokat tartalmazo perm homokkd felett diszkor-
dansan fekszik.

»A Balaton melléki veres homokkovet és verrukanéjat nyilvanvaloéan csak a D-i Alpok grédeni
rétegeivel és a pécsi Szentjakabhegy homokkoévével hasonlithatjuk 6ssze.” (Léczy L. 1913).

A diasztrofikus Uledékszemlélet alapjan a jakabhegyi f6konglomeratum kimutatott regionalis
transzgresszidjat jogosan azonositjuk a perm—triasz hatarral. A triasz nagy tengeri transzgresszioja-
nak bizonyitott volta mas terileteken maga utan vonja, hogy azt a jelenséget itt is keressuk, mint
regionalisan azonosithat6 id6hatart.

Mint lattuk, a fékonglomeratumbdl fokozatosan fejlédik ki a mar alsotridsz faunat tartalmazé
rétegsor. Ez egy Uj helyzet eredménye, amelyet a transzgresszi6 inditott el, tehat az okozat is joval
késébb kovetkezik be, mint az 6t kivalté ok.

A karpat—balkani rendszerben adiasztrofikus és a faumsztikai alapon megvont hatart egyarant
megtalaljuk. Meggy6zédéstink azonban — mint ezt a 32. és 38. abrak bizonyitjak —, hogy a diasztro-
fikus alapon megvont hatar a paleozoikum tektonikai, 6sféldrajzi képének kimunkalasahoz sokkal
tobb adattal szolgal, mint a faunisztikai alapon megvont hatar, melyet szintén fontosnak tartunk-

A villanyi kutatadsokkal mindkét hatart és e hatarok azonosithatosagat is felmutattuk a mecseki
és Balaton-felvidéki tertletekkel. Mindkét hatarmegvonas objektiv alapon all és igaz. Barmelyik ha-
tart hasznaljuk is a tridsz és a perm szétvalasztasara, fontos megadni, hogy faunisztikai alapon vagy
diasztrofikus alapon megvont hatéarrél van-e szé.
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2. Lehordas, anyagszallitas

A szerkezeti viszonyokra vonatkozé fejezetben targyaltak szerint a villany—szalatnaki mély-
toréstdl keletre a fels6karbon kor és perm id6szak alatt lepusztuldsi tertletek huzédtak. Ez egyenes
kovetkezményként maga utan vonja az Uledékgydjtébe torténé altalanos keleti iranyda térmelék-
beszallitast is. A vokanyi és szalatnaki kvarcporfir-vulkanizmus jelenléte a lepusztulasi terilet és az
Uledékgyl(ijté hataran valoszinlivé teszi, hogy a keleti oldal lepusztulasi termékei meghatarozott
teruleteken léptek be az Uledékgydjtébe, ahol elrendezddéstiket az ott uralkodd fenékdomborzati
viszonyok és aramlasi iranyok befolyasoltak.

A villanyi terileten a fels6karbon—alséperm adatok kis szama nem teszi lehetévé, hogy a lehor-
dasi iranyra vonatkozd kiértékelések barmelyikével is (atlag szemcsenagysag teruleti valtozéasa,
osztalyozottsag valtozasa stb.) megprobalkozzunk. Kézvetett adatként Fazekas V. (1969) és Ravasz-
ke (1970) megallapitasait hasznalhatjuk, akik vékonycsiszolatos vizsgalatokkal a szalatnaki szilurral
tokéletesen megegyez6 kavicsokat mutattak ki a fels6karbon, ill. az alséperm homokkérétegekben.
Ez keleti iranyu lehordasra utal, valamint vizi szallitasra.

40. dbra. A fels6perm 6sfoldrajzi vazlata a DK-Dunantudlon

1. Kiértékelt szallitasi irany, 2. a szallitds f6 iranyai a lepusztulési tertleteken, 3. lepusztulasi terulet, 4. a lepusztulasi tertilet hatarvonala
(villany—szalatnaki mélytorés), 5. tledékgyjtd, 6. a facies-6sszefogazddas terllete, 7. kvarcporfir vulkan, 8. feltételezett kvarcporfir-test,
9. mélyfaras

Abb. 40. Paladogeographische Skizze des Oberperms in SO-Transdanubien

1. Ausgewertete Transportrichtung, 2. die Hauptrichtungen des Transportes in den Abtragungsgebieten, 3. Abtragungsgebiet, ~.JGrenzlinie
des Abtragungsgebietes (Tiefbruch von VillAny—Szalatnak), 5. Ablagerungstrog, 6. Gebiet der Fazies-Verzahnung, 7. Quarzporphyr-Vulkan,
8. angenommener Quarzporphyr-Korper, 9. Tiefbohrung



| Az alséperm vords aleurolit dsszlet lehor-
xr " szallitasi kérdései csak genetikai magya-
razattal egyutt targyalhatok. A lehordasi teri-
letet a voros aleurolit dsszlet keletkezése idején
valtozatlannak kell feltételeznink. Ha az ule-
dékanyagot innen szarmaztatnank, akkor a ko-
vetkezd feltételek teljestilését varhatjuk: A le-
pusztulasi tertleten alerakédas id6tartama alatt
a felaprozédas mindvégig igen intenziv volt, és
a finomhomokos frakcidig téredeztek szét a ké-
zetek. A széllitas és lerakodas ritmusossagat be-
folyasold tényezék (kozepes ritmusokat kiala-
kito szolaris klimatipus-valtozasok) nem hatot-

tak ra.
41. abra. A Ny-mecseki antiklinalis vizsgalt terulete E két feltétel teljesulését illetsen az elsd
(1—6: Vizsgalati t[erulet) nem val6szinl. Barmilyen intenziv felaprozodas
ADbD. 41-Ath%fdP"tler5Li°htg %eb[:_’t gerb_V}[/'Mecseker mellett, a tul kozeli lepusztulési teriilet miatt,
ntiklinale (1—6: Partie-Gebiete) durvabb szem( anyagnak is meg kellene jelen-

nie. A kozepes ritmusok megjelenésének hia-
nya a vizmélység megnovekedésével magyarazhaté lenne, azonban akkor megoldandé kérdés marad,
hogy e nagy vastagsagu, egységesen voéros osszletben miért nem jelentkeznek hatarozottabb ten-
geri jellegek.

Mindezek utan, ha elfogadjuk azt a néhany csiszolatbol bizonyitott, a kértilmények vizsgalata-
bol feltételezett genetikai lehet6séget, hogy az 6sszlet vizben athalmozott és lerakodott tufaszarma-
zék, akkor a fenti probléméak Iényegesen leegyszer(isddnek. A térésvonal melletti hatalmas tufaszéras
megakadalyozta a lepusztulasi terilet tormelékanyaganak bejutasat az tledékgyujtbe, és ezért a
kozepes ritmusokat kialakité tényez6k sem jelentkezhetnek a vords aleurolit dsszlet felépitésében.
Az Osszlet ,valtozékonysagat” a vulkani mikodés hatarozta meg, melynek anyagszolgaltaté képessége
joval nagyobb volt és meghaladta a lepusztulasi tertilet anyagszolgaltaté képességét (mint erre sza-
mos, mas helyrél vett irodalmi példa is utal).

A voros aleurolit dsszletre kdvetkezd fels6perm homokké sorozat lehordasi, szallitasi viszonyait
a Vokanv—Bisse—Turony—Csarnota vonalon vizsgalhatjuk. Szamszer( forméaban, a kevés adat-
mennyiség miatt, itt sem lehet kiértékelést tenni. Elemz6 foldtani meggondolasok alapjan azonban
a kérdés egyértelmien megoldhato.

A turony—csarnoétai tormelékes sorozat anyaga nem a vokanyi kvarcporfir lepusztulasi terméke
(tufa-piroklasztikum azonban részt vesz a felépitésben), mint ezt a k&zettani vizsgalatok bizonyi-
tottak. A felépitd tormelékanyag NyDNy-rél valé szarmaztatasa azért nem lehetséges, mert ez irany-
ban az egykori Uledékgy(ijt6 mélyllését tapasztaljuk, és a vizi szallitds eredményeképpen mozgé
uledékanyag nem juthatott ,fel” a kvarcporfir vulkan &ltal megemelt kérnyezetbe. A keleti lepusz-
tuldsi tertlet anyaga tehat a kvarcporfirt megkertlve hordédott az Uledékgyd(ijtd medencébe (40.
abra) és a szallitas, és lerakoédas vizi Gton tortént.

A mecseki oldalon a lerakodas, szallitas kérdéseit nagy adatszam mellett és tobb egymastdl
fuggetlen jellemz6 vizsgalataval lehetett értékelni. Az itt kapott eredményeket sziikséges figyelembe
venni és felhasznalni a villanyi adatok bizonyitasahoz, annal is inkabb, mivel egységes Uledékgydijté-
ben fejlédtek. Itt a teljes mecseki kiértékelésnek (K assai 1969, 1971) csak egv jellemzd részét mutat-
juk be, melyet azonban elégségesnek tartunk a keleti beszallitas igazolasara.

A fékonglomeratum alatti felsdjierm homokké sorozat fels6, kézel 300 m vastag rétegdsszletébél
alltak rendelkezésre nagy témegben adatok. A 4]. &bra szerinti terileten torténtek a kiértékelések
a felszini térképezés, valamint a mélyfarasok adatai alapjan.

Az atlag szemcsenagysag valtozasat vizsgalva (42. abra) szintén altalanos KDK-i lehordasi iranyt
kapunk eredménytl. Ez egyes terlleteket jellemz6 diagramok 5—6 furas atlagértékeit tartalmazzak
10 ezres nagysagrend( adat alapjan. A felhasznalt adatszam biztositék az eredmény helyességét
illetéen.

A fékonglomeratum vizsgalatanal szintén altalanos keleti lehordasi iranyt kapunk. Ha a két
féirAnyban pasztak szerint atlagoljuk a f6konglomeratum feltardsain végzett kavicsnagysagi atlag-
értékeket, akkor DNy-i iranyban jol kifejezett csokkend atlagnagysagot kapunk, valamint névekvd
osztalyozottsdgot (43. 4bra), amig az erre meréleges — a villAny—szalatnaki mélytoréssel parhuzamos
iranyban — jellegtelen eloszlast. Ez utébbibol kévetkezik, hogy a kelet felé indulé transzgresszio
amely meghatarozta a perm uledékgyUjtd tertletére bearamlo Uledékanyag f6bb ,csatornait”,
illetéleg a lepusztulé kézetek szemcsenagysagat.

A Villanyi-hegységben a f6konglomeratumra vonatkozéan nem all rendelkezésre ilyen nagy
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teriletrdl szerzett nagyszamu adat. A lehordasra vonatkozban az egyetlen értékelhet6 adatszer(
megfigyelést az jelenti, hogy mig a Csarnéta—TUrony—Bisse—Vokany vonalon a kvarcporfir
kavicsok megtalalhatok a fékonglomeratumban, addig a peterdi fUrasban csak kvarckavicsokat tala-
lunk (bar nem tartjuk Kkizartnak, hogy egy részik kvarcporfirszarmazék). Ez az adat mindenesetre
atvezet a hatai furas felé, ahol Szederkenyi T. (1963) szerint a baziskonglomerdtumban nem szere-
pel kvarcporfirszarmazék. Ez utobbi fontos megfigyelés ramutat arra, hogy a kvarcporfirm(kodés
a villany—szalatnaki mélytéréshez kotott, és a lehordasi irany ebbdl az adatbol is altalaban keletinek
adadik.

A jakabhegyi homokkére vonatkozéan — eltérd faciese miatt — nem reménykelt§ a permben
alkalmazott mddszerek hasznalata. Makroszkoposan is eldonthetd, hogy a jakabhegyi homokkd
rendkivll egyenletesen azonos jellegekkel bir a Délkelet-Dunantdl tertletén. Féldtani meggondolasok
alapjan természetesen egyértelmd a keleti szallitas, hiszen a perm tUledékgydijté tertletérél nem van-
dorolhatott oda. Azonban akkor mar a lehordasi irany meghatarozasanak az az iranya, amely a perm-
ben indokolt volt, nem reédlis. Mint mar az el6z6kben lattuk, a lepusztulasi tertlet nagy valészinG-
séggel valtozatos morfologiaval birt, amit a térés vulkanikus formai csak bonyolitottak. A transzgre-
dalo triasz tenger, a megindul6 altalanos stllyedés mellett nem egyenletesen nyomul elére a jakab-
hegyi homokké lerakédasa alatt. Egyes szigetek el6bb, masok kés6bb temetddnek el. Kérulottik
homokos, aleurolitos, ,gipszes faciesek” alakulnak ki, bonyolult heteropikus kifejlédésben.

A jakabliegyi homokkd alsé részérél Szabo J. (1965) keresztrétegzettségi kiértékelései (44. abra)
az Uledékmozgasra vonatkozéan értékes felvilagositast, valamint fontos faciesmeghatarozasi alapot
nyljtanak. A jakabhegvi homokké alsé részének lerakodasa idején még a kozel fekvd keleti terilet,

43. abra. A kavics median-mérete és osztalyozottsagi értékei a fékonglomeratum feltarasaiban

a) Feltarasok, b) a kavics median-mérete, c) osztalyozottsagi érték (6—c Jambor A. és Szabs J. 1961. adatai alapjan), d) f6konglomeratum,
e) kiegyenlité egyenes

Abb. 43. Median-Masse und Sortierungswerte des Schotters in den Aufschllissen des Hauptkonglomerats

a) Aufschliisse, b) Medianmasse des Schotters, ¢) Sortierungswert (6—c nach den Angaben von A. Jambor und J. Szabs, 1961), d) Haupt-
konglomerat, e) Ausgleichslinie
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Jakabhegyi dsszlet felsd része

44. abra. A keresztrétegzettség iranygyakorisagi diagramjai a jakabhegyi homokkében (Ny-i Mecsek)
(Szabo J. 1965)

1. Fékonglomeratum kibavasa, 2. tledékmozgas irdnya

Abb. 44. Diagramme der Richtungshaufigkeiten der Kreuzschichtung im Jakabberger Sandstein (Westliches
Mecsek-Gebirge) (J. szabe, 1965)

1. Ausbiss des Hauptkonglomerats, 2. Kichtung der Sedimentbewegung

mint partvonal, érezteti hatasat és a partra mer6leges és parhuzamos tledékmozgas mar a tenger
hintdz6 mozgésainak eredményeképpen alakul ki. Az egyméssal szembe mutaté tledékmozgasok a
partkdzeli viz alatti didnén kialakulé hatdsokat (apaly—dagaly, tengerjaras, hullamverés stb.)
tukrozik.

A villanyi terileten megismert jakabhegyi homokké dsszlet teljes azonossaga a mecseki szel-
vénnyel maga utan vonja, hogy e tertleten is a fenti megallapitasokat fogadjuk el érvényesnek.
A mecsek—villanyi perm medencében tehat altalanos keleti lehordasi iranyt bizonyithatunk, amely
vizi széllitason keresztul valdsult meg. A perm uledékgy(jté medence teriletén a térmelékanyag
mozgasiranyait egyrészt a lepusztulasi teriilet morfolégidja, masrészt a medence fenékdomborzata

hatarozta meg.
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3. Facicsviszonyok

A facies meghatarozasa ezekben a vorés homokkd komplexumokban nem egyszerl( feladat,
mivel az un. klasszikus faciesbélyegek kozul szinte egyet sem talalunk meg kifejezett formaban (vegyi
uledék, fauna stb.).

A villanyi tertleten feltart sorozatok facies-hovatartozasat tobb oldalrol is igyeksziink megkdéze-
liteni. Az egyes rétegsorok leirasanal mar ramutattunk azokra a foldtani jellemzékre (rétegzettség,
csillamlemezek helyzete, kavicsok gombolyitettsége, kozepes ritmusok kialakuldsa, konkrécidkép-
z8dés, iszapfal6 féregjaratok), melyek alapjan bizonyitjuk, hogy a széban forgé homokkékomplexum
vizben szallitédott és rakodott le.

Ezek a jelenségek mar 6nmagukban is bizonyité erejlek a fenti megallapitashoz. Ha a beszallitasi
iranyra vonatkozo kiértékeléseket tekintjuk (42., 43., 44. abra), akkor a mas teruletekre vonatkozé
jelenségek is bizonyitjak a vizben valé szallitast és lerakodast. A 42. és 43. abran lathato atlag szem-
csenagysagi csokkenés (kb. 10 km hosszon Ny-i iranyban) szélfajta tledékeknél nem &llna el6. De
eldontend6 kérdés marad, hogy folydvizek esetében — ekkora tavolsagon belil — van-e ilyen mér-
tékd atlag szemcsenagvsag-csokkenés ? Azok a jelenségek ugyanis, hogy a csillamlemezkék gyakran
o0sszekeveredve helyezkednek el az alapanyagban, hogy gyakoriak a kavicsok, hogy a kézepes rit-
musok bazisan az el6z6 ritmus aleurolitrétegének felté-
pett darabjait talaljuk, mind arra mutatnak, hogy jelen-
tés aramlasok hatottak a lerakodas idején. Ezeket az 30 47% 15° alatt
aramlasra utalé jegyeket, ha 6nmagukban, elszigetelve ’

nézzik, folyovizre is vonatkoztathatjuk, hiszen ezek a 503 adat .

jelenségek egy szintben ott is el6fordulnak. A 42. abran g 20- 47 % unter 15

azonban nem egy feliileten hataroztuk meg az atlag szem- 503 Daten

csenagysag-csbkkenést, hanem tébb mint 100 méteres

vastagsagu oOsszletre. E vastagsagra vonatkoztatva a le- 0. . 4

rakddas id6tartamat tobb millio évre becstlhetjik és ez €

a csokken6 tendencia az adatok szerint mindvégig b—y

fennall. T ~1—

A foly6k hordalékallapotaval és mozgasaval foglal- 10 15 20 25 30 35

kozo6 kiterjedt irodalom alapjan — hivatkozunk itt Bo- %0

gaedi J. (1958) munkassagara — ez a szemcsenagvsag-

csokkenés mar egy feliilletre vonatkozéan is rendkiviil D1 A\ 62% 157 alatt
2131 adat

ritka, a fent jelzett vastagsagra és idére vonatkozéan
(100 m vastagsag, tobb millio év) pedig elképzelhetet-
len. De ha tovabb megylink térben és idében, az als6- b) 20 4 2131 Daten
perm alsd tagozata és a fels6karbon itt targyalt sorozata
is az el6bbivel azonos egyedi tledékjellemzékkel bir (ré-

62 % unter 15°

tegzettség, konkrécié stb.). E perm—fels6karbon soro- 10 K
zat egylttes vastagsaga a 3000 métert meghaladja (a Y
fek ismerete nélkll) és mint kifejtettiik, adinarigeo- .
szinklinalis peremféaciesét kell latnunk benne. To lg 2'5 2;""56- %5

A fenti elemz§ foldtani fejtegetés az anyag eddig
targyalt adatsoraibél levezethetd. Tekintsiik &t ezutan %
az egyes képz6dményekre vonatkozo6 ismereteket és ér- 59 % 157 alatt
tékeljuk azokat. . 20- 654 adat

A jakabhegvi f6konglomeratum és homokkg sorozat 59 % unter 15°
jellemzéit a kovetkezékben foglaljuk oOssze a faciesre 654 Daten
vonatkozo6an. wi 10- 's

A f6konglomeratum elterjedési tertletének ismere- 4,

tében transzgresszios teleplilését lehet bizonyitani. A ke- X

leti tertileteket, valamint a kvarcporfirokat elborité f6-

konglomeratum a tenger elé6renyomulasaval keletkezett, 10 15 20 25 30 szdg fokban

mivel a folyok kiemelt helyzeti lepusztulési tertileteket Winkel in Gr.
egyenletes alapkonglomeratummal nem borithatnak be. 46. dbra. A keresztrétegzettség nyilasszég nagy-

A jakabhegvi homokké sorozat kavicsos homokkg- —Saganak gyakorisagi eloszlasa (szavo J. 1965)
a) Szeizi aleurolit, b) jakabhegyi homokké felsé része,

szintjének, valamint avoros aleurolit faciesnek az egész C) jakabhegyi homokké alsé resze

terl_,llet,re. klterjedo' a'zon(?ssaga,l .SZInten az Uledékkeépzes Abb. 46. Haufigkeitsverteilung der Grosse von

regionalis azon_ossagat blzon}’]t]a- o o den Offnungswinkeln in der Kreuzschichtung
A mecseki terilleten a jo feltartsag lehetdséget te- (J. szabos, 1965)

remtett részletes vizsgalatokra is. Facies szempontjabdl @) seiser Aleurolit, b) oberer Abschnitt des Jakabberger
Sandsteins, C) unterer Abschnitt des Jakabberger Sand-

elészér Nagy E.-nek (1958) a f6konglomeratumra vo- steins
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natkoz6 vizsgalatat emlitjuk (45. é&bra).
Embry-re (1955) hivatkozva, a fékonglo-
meratum kavicseloszlasabél szamitott ér-
ték a tengerparti kavicsokra volt jellemz6
(1 45. 4brat). Az Embry altal feldolgozott
hatalmas mennyiségl és tertletld anyag
valészinlivé teszi végkovetkeztetéseit és
igy Nagy E. adatat is.

A 44. abra alapjan abszolut értelem-
ben bizonyithaté a tengerparti homokos
faciesekben kialakul6 dramlas. A K-i teri-
leten, a jakabliegyi homokkd als6 része-
ben mért keresztrétegzettség rozsadiag-
ramja szépen példazza a fenti megallapi-

47. abra. A szematmérd és a csUsztatoé sebesség (U*) osszefug-  tast, valamint igazolja a villany—szalat-

gése a hordalékmozgas kUI(')'n_bt')Zﬁ hatéré”llrflpotairél [Bogardi naki mélytorésnél hazédé part kOZQlSégét
J. (1958) szerint, egyszer(sitve] - . % p

Abb. 47. Zusammenhang des Korndurehmessers und der Gleit- A Jakabh'eg,vl homok!<0 OSS--ZIEt atllag

geschwindigkeit (U,]; Uber die verschiedenen Grenzstadien der szemEser.\%gylsa_\ga.r.]ak'_a’Z ege,sz teriiletre jel-

Gerdllbewegungen (nach J. Bogardi, 1958, vereinfacht) lemz6 fejlédesi gorbejet mar bemutattuk.

Szabo J. (1965) Osszeallitdsa alapjan a ke-

1. Antidinen, 2. Ubergang, 3. Diinen, 4. Rippelmarlsen, 6. ebener Grund
B Ruhezustand resztrétegzettség nyilasszég nagysaganak

eloszlasi gorbéi (46. abra) — folyodvizi fa-
ciest feltételezve — értelmezhetetlenek. Ugyanis a sorozat alsé részének a millimétert eléré atlag
szemcsenagysagahoz ugyanolyan keresztrétegzettségi nyilasszég nagysag eloszlas tartozik, mint a mar
alsotriasz faunaval biro felsé résznek joval kisebb atlag szemcsenagysdgahoz. A két kilénboz6 atlag
szemcsenagysaghoz folyovizi faciest feltételezve, eltéré reliefenergiat kellene hozzarendelnink, ami
pedig eltérd nyilasszégre vezetne. Hivatkozunk itt Bogardi J.-re (1958) és egyéb e témakdrben vég-
zett munkéakra (47. abra).

Ebbdl az kovetkezik, hogy az tledékmozgast el6idézé fizikai—foldrajzi allapot a rétegsor fejlé-
dése folyaman valtozatlan maradt. Ehhez tartozéan kell értékelni a csillamlemezkéknek mindig a
réteglapon torténé dasulasat. A SoKES-térvény értelmében a zagybdl torténd letlepedést a suly—
fajsuly befolyasolja, gémb alakd szemcsékre levezetve. A csillam a gdmb alaktdl val6é abszolat eltérést
jelenti és egyéb tényezlOket is figyelembe véve, az utolsé frakcidban Ulepedik. Tehat folydvizi korul-
meények kozott megoldhatatlan a csillamlemezkék rétegz6dése a turbulens aramlas miatt. Ez csak
nyugodt allovizi koérialmények koézott keletkezhet.

Visszatérve a keresztrétegzettség nyildsszdg nagysadganak eloszlasi diagramjaira, a kutatok tébb-
sége a nyilasszég nagysagat jellemzének tartja az egyes faciesekben. A folyévizi f6 faciesre vonatko-
z6an pedig hatarozottan egybevag6 adatokat talalunk. Botvinkina (1962) szerint 20—30° k6z6tti,
Ruchin (1959) 30—40° és 20—25°, Sztrachov (1957) 25° feletti szégértékeket tart jellemzének.
Ruchin €s Botvinkina idézett munkaibdl vett adatokkal ésszehasonlitva a jakabhegyi sorozat ke-
resztrétegzettségi adatait azt talaljuk, hogy az nem felel meg a foly6vizre vonatkoz6 értékeknek.

A Vokany-2. sz. firas szemcsenagysagi adatai (25. abra) szintén klasszikus moédon bizonyitjak,
hogy parti homokos dline faciesr6l van sz6, mivel egy szemcsenagysagi osztaly hatarozza meg az
Osszetételt, szemben a folydhordalék osztalyozatlan, gyakran kétmaximumos eloszlaséaval.

A jakabhegyi sorozattal kapcsolatosan az eddigi felfogasok a foly6vizi genezist valészin(sitették.
Atfogo és alapos facieselemzésre és az eddigi felfogasok revizidjara a villanyi teriilet adatai, valamint
a szalatnak—szildgy—bataszéki szelvények teremtettek lehetfséget. Ezek az Uj megismerések nagy
teriletre Kiterjedéen bizonyitottak a képz6dmény azonossagat és a transzgressziv telepilést. E tele-
pulésmod mar énmagaban is eldontotte a f6 faciesbeli hovatartozast, és igy e homokkd sorozatot a
tridsz nagy tengeri ciklusahoz csatolta.

A fels6perm homokkd sorozat kifejlédését a tirony—csarnotai szelvényben tanulmanyozhatjuk.
A kornyezetében lev6 bissei kvarcporfirsorozat, valamint a Ny-mecseki sorozat felépitésének isme-
retében kell kévetkeztetéseket levonni, figyelembe véve a villany—szalatnaki mélytorés altal megha-
tarozott 6sfoldrajzi helyzetet.

A jakabhegyi 0Osszlet felé hatart képz8 diszkordancia bizonyitasa sordn mar felsoroltuk a két
Osszlet Uledékfoldtani jellemz8inek kuldnbségeit. Ezek dsszefoglalasaképpen allapitjuk meg a kévet-
kez6ket :

— A fels6permet a szemcseeloszlas, rétegvaltakozas, szinvaltozékonysag gyorsasaga jellemzi.
Olyan adatokat, melyekre a jakabhegyi 6sszletben tapasztalt allandésag lenne jellemz6, nem talal-

tunk.
— A vizsgalt jellemzdk fenti regionalis osztalyozatlansagat a lokalis osztalvozatlansag is koveti.

Az egyes homokkdrétegek szemcseeloszlasi gorbéi rosszul osztalyozottak és e rétegek is gyorsan valta-
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koznak a rétegsorban. A lelilepedéskor fennallé aramlasi viszonyokat tikrozik a csillamlemezkék,
melyek mindig keverednek az alapanyaggal és ritkan dasulnak a réteglapon.
— A Kkozepes ritmusok vastagsagi eloszlasa szintén jelentésen kulénbézik a jakabhegyitdl,

méretik sokkal kisebb (3. és 20. abra).
— Rétegzettségét a rosszul rétegzettség jellemzi (kevés vékony- és keresztrétegzett anyag).

Mindezeket 6sszefoglalva a lerakodasi kézeg gyakran jelent8s turbulens viszonyait bizonyitjuk,
valamint a gyors valtozékonysagot el6idéz6 okként a lepusztulasi teriilethez valé kozelséget jeldl-
juk meg.

A szoban forgo képz6dménycsoport viz altal szallitodott és vizben is rakdédott le. Ezt bizonyitja
a kavicsok gombolyitettsége, gyakori iranyitottsaga, az aleurolitrétegek és a sorozat ritmusos fel-
épitése. Nem talaltunk olyan jellegzetességet, amely arra utalna, hogy egyes idészakokban esetleg
szarazra kerultek volna ezek az tledékek. A bissei kvarcporfirkomplexumban teriG 16 tGledékrétegek
nemcsak a vulkani tevékenység intenzitdsanak csokkenését bizonyitjak, hanem azt is, hogy e vizzel
boritott medencében a vulkan szervesen beépult, és a peremén aranylag gyoi-san indult meg az Ule-
dékképzddés. Ezekbdl az adatokbol kévetkezéen a fels6perm idején a vizsgalt terileten az tledék-
képzdédés vizzel boritott medencében tértént, melyben a szallitast turbulens aramlasok biztositottak.

A vokanyi és a szalatnaki kvarcporfirok miatt a keleti lepusztulasi tertletekrél térmelékanyag
csak meghatarozott helyeken léphetett be az Uledékgydjtébe (40. abra) és mint az anyagszallitas
targyalasakor bizonyitottuk, nyugat felé mind kisebb atlag szemcsenagysagu térmelék jut el mindig
jobb osztalyozottsag mellett, mind magasabb aleurolittartalommal. Mindezekbdl szintén a vizi szalli-
tasi és lelilepedési kozeg bizonyithaté.

Tovabbra is az ismert Ny-mecseki adatoknal maradva, tekintsik at a fels6permre vonatkozd
azon adatokat, amelyeket fontosnak itélink a faciesmegliatarozas szempontjabél.

Az alséperm aleurolit dsszlettel valé kapcsolatat jelzi, hogy az atmenetnél a finomszemd- és
aleurolitrétegek kozott vildgosbarna dolomitkivalasok figyelhet6k meg, melyek hatérozott réteget is
alkotnak, ,megcafolva azt az altalanos hiedelmet, hogy a vegyi Kkivalasok kizardlag az als6perm
aleurolitra jellemz8k” (Szederkényi 1963). A sorozat felsd részén a sziirke dsszlet legfelsd részérél
Varszegi K. (1961) Euestheria clawsoni Jones, Eoleaia leaiformis Raymond és egyéb Phyllopoda
maradvanyokat hatarozott meg és a képzddményeket egyértelmlien a tengeri f6faciesbe sorolja.
A szirke osszlet feletti z6ld homokkovekben talalhat6 dolomitkonkréciés szinteket Kiss J. és Grossz
A. (1958) dolgozta fel és értékelte, majd Vadasz E. (1964) tett megallapitasokat az el6bbi munkéaval
kapcsolatban. A szerzék a dolomitkonkréciokrol szervetlen eredetet allapitottak meg, kialakulasukat
kolloidkémiai folyamatok eredményének tartottak. Bizonytalansagukra mutat, hogy ennek ellenére
az alabbi megjegyzéseket és dsszehasonlitasokat teszik: ,Esetenként 6tds szimmetriat mutatd raj-
zolatok, dudorok és korkérdsen futd bardzdak észlelheték a korong mindkét oldalan és megtévesz-
téen szerves eredet benyomaséat keltik. Kulénésen kébélre utalnak azok az adatok, melyeken véaz-
héjnak beill6 1/2 mm vastag bekérgezések vannak ... llyen uledékkézettani forméakat észlelni a
balatonfelvidéki és Perkupa kérnyéki tridszban is, amit id . L 6czy »rhizocoralliumnak«, »hieroglifa-
nak« minésitett” (Kiss J.—Grossz A. 1958). Kés6bb Vadasz E. (1964) e kérdésrél ezt irja: ,,.. . »az
epigén dolomit « kétségtelentl preexisztalt alakulat helyét tolti ki. A konkrécié alak képzédése ... bar-
mely tokéletes asvanygélesedési bizonyitas mellett is valdszinGitlen. A permi konkréciok pedig csak
annyiban hasonlithaték a balatonfelvidéki kampili emeletbeli »rhizocorallium«.. . alakulatokhoz,
amennyiben azok keletkezése a szakirodalomban is megoldatlan életnyom feladat.”

A fels6perm zaro6tagozatat jelent6 an. fedévords homokk6bdl két szelvényt mutatunk be (48,
49. abra), egyrészt az el6bb idézett Phvllopodak és dolomitkonkréciok lel6helyének és a zé6ld—voros
homokké heteropikus Kkifejlédésének, masrészt egy fels§ dolomitkonkrécids szint bemutatasara,
amely, ugy gondoljuk, féaciesjelz6ként
is felhasznalhat6. A szelvényben az aleu-  247° 67°
rolitrétegek feldUsulasaval egyitt a do-
lomitkonkrécidk is feldusulnak és né-
hany flras adata szerint 80 c¢cm 0ssze-  ONTTTILTITW~ Ne
fugg6 vastagsagu dolomitréteg is talal-
hato. E rétegszintben talalhaté dolomit-
konkrécidk belsejét gyakran lemezes
gipsz tolti ki. Mivel e jelenségek tdobb
km hosszon koévethet6k (Kassai 1963),
joggal gondolhatunk olyan medencére,
amelyben a vegyi kivalasnak is szerep
jutott. Pontosnak tartunk megemliteni

48. abra. Szelvény a mecseki ércmez6 Ny-i szegélysavjara merg-
leges iranyban (Barta Z. 1965)
1. Szurke homokkd, 2. z6ld homokkd, 3. vorés homokkd, 4. dolomitkonkréciék

a fed6évords homokké felsé részére vo- Abb. 48. Profil rechtwinklig zur W-lichen Randzone des Mecseker
Erzreviers (z. Batta, 1965)

natkozban egy ,rég elfelejtett” adatot, ) ; i . )
1. Grauer Sandstein, 2. griner Sandstein, 3. roter Sandstein, 4. Dolomitkonkre-
melyet Barabas A. (1955), Andre- tionen
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49. abra. Szemcseeloszlasi rétegszelvény (Ny-i Mecsek, fels6perm)

1. Aleurolit—finomszem( homokkd, 2. apré—koézépszem(l homokkd, 3. nagy—durvaszem( homokkd, 4. dolomit, 5. dolomitkonkrécid,
6. jakabhegyi homokkd, 7. z6ld—voros hatar

Abb. 49. Schichtprofil der Kornverteilung (W-liches Mecsek-Gebirge, Oberperm)

1. Aleurolit-feinkdrniger Sandstein, 2. klein-mittelkérniger Sandstein, 3. gross-grobkérniger Sandstein, 4. Dolomit, 5. Dolomitkonkretion,
6. Jakabberger Sandstein, 7. griun-rote Grenze

ANnszky G. meghatarozasa alapjan, igy jellemez: ,,egy Jerea tipusu kovaszivacs gemmulas allapot-
ban visszamaradt pszeuclomorfézaja” .

A szinekr6l szolva e terlleten az eddigi publikaciokban olyan megallapitasok szerepelnek,
miszerint a fed6vordés homokkd megjelenését éghajlatvaltozas okozta. Ez ellen jogos ellenvetésiink,
hogy a voros és szirke rétegek 100 m-t is meghalad6 vastagsagban heteropikus médon kapcsolédnak
(L 49. abrat). Mas megéllapitas szerint a fedévorés homokké folydmedri képz6dmény, mig a szirke
Osszlet mocséarlapi faciesli (Barabas 1964). Ennek ellen© mond az 50. 4bra, ugyanis a foly6- és mocsar-
14jj jellemz6 hidrodinamikai kilonbségekkel bir, amit a lerak6dé tledékek atlag szemcsenagysagéaban
tapasztalnunk kellene.

Ezek utan a szinek eloszlasaval kapcsolatban visszatérink a villanyi el6tér adataira. Ezek létre-
jottét a mecseki tertleten a vokanyi kvarcporf-irvulkanizmus intenzitasanak valtozasaval kapcsoljuk
Ossze. A kozéps6 nyugodt id6szak teremtett lehetéséget a redukalt kérnyezet kialakulasara, ezért
a szlrke k6zéps6 sorozat megjelenését a vokanyi kvarcporfirtél nyugat felé tavolodva is feltételez-
zUk (40. abra). E kozéps6 nyugodtabb id6szakban, a bissei szelvény tandsaga szerint, a lavaval bori-
tott terileten rétegzett homokkd- és aleurolitrétegek jelennek meg, melyek azt bizonyitjak, hogy
ez a vulkan egy vizzel boritott medencébe szervesen beépult és peremén gyorsan megindult az ule-
dékképzbdés.

Az atlag szemcsenagysag lefutdsat vizsgalva a villanyi terileten, a két hatdrozott maximum-
csticsot az 50. abra értelmében jogosan azonositjuk. Ugy gondoljuk azonban, hogy a mecseki tertlet
kozelebb es6 rétegsoraval (50. dbra) valé azonositas is indokolt. A vastagsagi eltéréseket a kvarcporfir
vulkantol valé tavolsaggal, valamint ezzel is 6sszefliggésben a medence morfolégiai kiilénbségeivel

magyarazzuk.
Mindezek utan a Délkelet-Dunantilon megismert fels6perm homokkdsorozat faciesét, ésfoldrajzi

koérnyezetét a kovetkez6kben foglaljuk 6ssze.

Az alséperm 800 m vastagsagot elérd aleurolit dsszletre atlag szemcsenagysag-emelkedéssel tele-
pul a fels6perm. Az atmenetnél tapasztalhaté dolomitrétegek, valamint a fed6vérés homokké dolo-
mitrétegei, konkrécios szintjei és 6smaradvanyai a dinari geoszinklindlis feléli tengerrel val6 kapcso-
latot jelzik.

A Kkeleti oldalon lev6 lepusztulasi terllet kozelsége, valamint a medenceperemen mikéds vul-
kanok miatt az ez iranybol érkezé térmelékanyag turbulens aramlasokkal szallitva tertl el a valto-

zatos fenékmorfoldgiaju uledékgydjtében.
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Az als6perm voros alcurolit ésszletének facies hovatartozasardl tulajdonképpen mar az el6zd
fejezetekben sz6ltunk. A Ny-i Mecsek terlletén elészor Barabas A. (1955) értékelte e sorozatot, és
bizonytalan Brachiopoda héjkeresztmetszeteket is bemutatott. Sekélytengeri képzédménynek ming-
siti és jellemz6nek tartja a sorozat fels6 részében gyakori dolomit—mészké rétegeket. Jambor A.
(1964) tulajdonképpen hasonléan nyilatkozik, amikor allévizi sikparti képz6dménynek tartja.
Somogyi J. (1965) kiértékelései szerint 10—30 m-es vizmélység lehetett a hulldmfodrok alapjan.
A villanyi teraleten feltart szelvény ehhez annyiban jarul hozza, hogy tertletileg kiterjeszti a megalla-
pitasokat.

Az als6perm tarka homokkésorozatanak facies hovatartozasarol analdgiak alapjan proébal-
hatunk meg képet alkotni. Ebben a korszakban is fennall a keleti lepusztulasi terilet és mint a kdze-
pes ritmusok eloszlasa mutatja, azonos okok szabalyozzak az Uledékképzddés menetét, mint a fel-
s6permben, ill. a fels6karbonban. A kozepes ritmusokban a szemcsenagysag lefutasa is azonos, de
azonos a rétegzettség, osztalvozottsag, kavicsossag is. A gyakori durvabb szemcsenagysag, vagy
esetenként nagyobb kavicsnagysag csak a reliefenergia megemelkedésére vezethet6 vissza, de facies-
kilonbséget az el6bbiek szerint nem jelent. igy e képzédménycsoport faciesét is a felsépermben

meghatarozottal azonositjuk.

VI. A VIZSGALT KEPZODMENYEK GAZDASAGFOLDTANI JELENTOSEGE

1 Viz

A megkutatott teruleten a viz komoly gazdasagi jelent6séggel bir. Kutatasi eredményeink alap-
jan egyértelm(ien allast tudunk foglalni az eltemetett tridsz mészk6é képz6dmények vizperspektivajat
illetéen.

A triasz mészk@teruleten a Vokany-2. sz. faras vizvizsgalatat végeztik el. A kapott vizadatok
mennyiségi és minéségi szempontbdl egyarant jonak mondhatok. Kiértékeléseink szerint a Villanyi-
hegység és a monyord6di mészkdvonulatot 6sszekdtd tertleten a triasz mészkovekbdl mindenitt
1000 liter/perc mennyiséget maghaladd, j6 min6ségl karsztviz tarhaté fel. A terllet egyes részein
ezek a karsztvizek anomalis hémérsékletet érnek el, melynek okat a mélybe nyul6 szerkezeti vona-
lakban jeldlhetjik meg.

A Vokany-2. sz. farastol EK-re mélyilt Ujpetre-1. sz. farasban a szamitott geotermikus gradiens
értéke 14 m/°C koriul van és a faras vizhozama meghaladja az 1000 1/p-et.

A fiatal fed6képz6dmények a hegység északi el6terében a Szava—Egerag—Eilend mélyvonulatot
toltik ki. Faréasi adat a medencére vonatkozéan Szavan és Eilenden talalhat6. A fedetlen féldtani
térkép adatai alapjan a medence uUledékeinek felépitését a kdvetkezék szerint vazolhatjuk:

— A perm jakabhegyi homokkd lepusztulasi anyaga biztosan szerepel a fiatal rétegsorokban
és ez viz szempontjabdl kedvezd, a Ny-i Mecsek pellérdi tertletének tapasztalatai alapjan.

— A szavai furasban a fels6pannéniai homok aprékavicsos durvaszem( homokkdével szerepel,
ami foldtani megfontolasok alapjan jellemzd lehet az egész medence teriletére (Kassai 1970).

Ezek az adatok azért birnak jelent6séggel, mert a goércsdényi morfolégiai maximum KUK -D-i
teruletérdl egyetlen kdzvetlen adat sincs, mely felvilagositast nydjtana a fiatal képz6dmények var-
hato kifejlédésérdl a mélységi vizek tekintetében. A harmadkor el6tti alaphegységtérkép ismeretében
és a fenti adatok alapjan ugy véljik, hogy bar nagyobb mélységben, de a pellérdi tertlethez hasonlé
viznyerés lehetséges.

2. Ercek

A vizsgalt képz6ddmények néhany figyelemre mélté ércanomaliat tartalmaznak, melyek szerke-
zeti okokkal kapcsolatosan jottek létre.

A részletesen targyalasra nem Kkerllt Szava-1. sz. mélyfuras 250 m vastag fiatal fed6takaro
alatt tomott fekete agyagkébe jutott. 50 m atfUrasa utan szépen fejlett kontakt 6v kdvetkezett, majd
alatta durva kvarcporfir, mikrogranitporfir, lefelé egyenletesen névekvé ,szemnagysaggal” (Faze-
kas V.—Kassai M.—Vincze J. 1969). A fekete agyagkd korbeli hovatartozasat illetéen, analdgidk
alapjan, a szalatnaki kovapala vagy a bogadmindszenti karbon sorozat hasonl6 kifejlédési tipusa
johetett szamitasba. A kézettsszetétel vizsgalata a szalatnaki rétegekkel valé azonossagot Kkizarta.
Maradt tehat a karbonba sorolds, melyet Oravecz J. (1970) tobb tiz vékonycsiszolat atvizsgalasa
utéan, kizarasos alapon, szintén alatamasztott.
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A kvarcporfir szubvulkan részletes anyagvizsgalataval Fazekas V. és Vincze J. (1969a) a vokanyi
sorozattal valé azonossagot mutatta ki, bar a kvarcporfir sok utdlagos atalakulason ment keresztul.
Ezt a kvarcporfirt tehat a vokanyi kifejld'dés mélyben rekedt tagjaként tartjuk szamon, melyet az
utdlagos szerkezetalakulas hozott jelenlegi helyére (26. abra).

E farastdl délre, alig 500 m tavolsagra mélyilt a Szava-4. sz. faras, mely jakabhegyi homokkévet
liarantolt. A kozottik huzodo nagyszerkezet elmozduldsi magassaga tehat tobb ezer méter (26. abra).

A szavai kvarcporfir részletes vizsgalata alapjan Fazekas V. és Vincze J. (1969b) a kovetkezd
osszefoglalast adjak: ,A szavai terlleten az extrém savanyul és alkali jellegd magmakemizmust, az
autometamorf meddd- és ércasvany paragenetikai egyuttest, valamint a nyomelemeloszlast figyelembe
véve, ércteleptani szempontbol olyan Cu-tartalmd kovand ércformécio varhato, amely egyes szaka-
szain esetleg polimetallikus Ni, Co, Bi, Ag, Sb, Au, Mo tartalmu zonakkal is képviselt lehet, zénanként
ma&s-mas elemtarsulassal.” .

A Szava-4. sz. furéas jakabhegyi homokkovének szinképelemzése — eltér6en az altalanos tapasz-
talatoktdl, mely szerint a jakabhegyi homokké mindenttt anomaliamentes — a kdvetkezd anomalis
értékeket adta: Ba 300—1000, Cu 300—3000, Ne 10—30, Ti 3000—10 000, V 30—100 ppm. Ez utébbi
adatok a makroszképos megfigyelésekkel egyltt ramutatnak arra, hogy a szerkezeti mozgassal
egyltt jelentds elemvandorlas indult meg.

A szerkezeti térkép (29. abra) tanulméanyozasa alajijan tehat feltételezhetjtik, hogy a gércsonyi
tektonikai blokkot koértlvevd szerkezeti év ércre perspektivikus lehet (a mélységviszonyok is ked-
vez6ek). A szavai kvarcporfir érintkezési teriilete az északi oldalon elhelyezked6 metamorf képzéd-
ményekkel szintén perspektivikus lehet.
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PERMISCHE BILDUNGEN IM NORDLICHEN VORRAUM
DES VILLANYER GEBIRGES

EINLEITUNG

Die Bildungen unter der Oberflache im Gebiet des sudlichsten Inselgebirges von Ungarn, des
Villanyer Gebirges sind im Laufe der letzten zehn Jahre durch grindliche geophysikalische und geo-
logische Untersuchungen bekannt geworden. Die Tiefbohrungen, die im nérdlichen Vorraum des
Gebirges angesetzt und abgeteuft wurden, schlossen die Liegendschichten der an der Oberflache
bekannten mesozoischen Bildungen auf, wodurch ermdglicht worden ist, diese einzeln auszuwerten
und sie mit den ahnlichen Bildungen von SO-Transdanubien zu vergleichen.

Die Untersuchungen flllten betreffs des geologischen Aufbaues von Sidost-Transdanubien
bedeutende Liicken aus. Man kam in den Besitz von Angaben, durch die manche von unseren bisheri-
gen Auffassungen Uber die tektonischen Verhéltnisse und die Merkmale der entwicklungsgeschicht-
lichen Vorgénge des ganzen Gebietes grundlegend verdndert werden mussten. Es ist ermdglicht
worden, einen Vergleich mit den permischen Bildungen des Mecsek-Gebirges durchzufiihren, eine
paléozoische grossstrukturelle Zone und einen bis jetzt nicht bekannten oberpermisehen Quarz-
porphyrvulkanismus aufgrund von Daten nachzuweisen und das Mecsek-Gebirge zusammen mit
dem VillAnyer Gebirge in einem einheitlichen tektonischen Rahmen einzufigen. Die komplexe
Festlegung der Grenze Perm/Trias wird von uns als ein sehr wesentliches Ergebnis betrachtet. Sie
wurde durch die spezielle paldogeographische Lage des SO-lichen transdanubisehen Gebietes er-
mdoglicht. Auch den gewonnenen sedimentologischen Ergebnissen wird eine grosse Bedeutung zu-
geschrieben.

Durch die Erkenntnis des geologischen Aufbaues im nérdlichen Vorraum des Villanyer Gebirges
konnte das geologische Modell Siidost-Transdanubiens vom Oberkarbon bis zum Ende der anisischen
Stufe aufgezeichnet werden. Die Richtigkeit der in diesem Modell zusammengefassten Resultate
wird durch die méachtige Anzahl der Tiefbohrungsangaben und die von vielen Forschern ausgefihrte
Bearbeitung von hohem Niveau unterstitzt. Die Anwendung der vielseitigen geophysikalischen
Methoden trug auch in grossem Masse zum Aufbau des Modells bei.

Der eigenartige Aufbau des Gebietes, sowie der zufriedenstellende Erkundungsgrad ermdglichen
aufgrund der hier gewonnenen Angaben, dass man die wohl begriindeten Verbindungen mit der iden-
tischen Schichtgruppe der Dinarischen Geosynklinale nach Sitden hin und mit den bekannten
Schichtserien des Balatonhochlandes sowie der Grossen Ungarischen Tiefebene nach Norden hin
erforscht.

I. FORSCHUNGSGESCHICHTLICHER UBERBLICK

Die komplexe Forschung der bedeckten und sich in der Tiefe befindlichen Bildungen durch
geophysikalische Methoden wurde in den 1950-er Jahren begonnen. Seismische Messungen vom
Ubersichtscharakter sind vom Ungarischen Staatlichen Roland Edtvés Geophysikalischen Institut
1954 sowie in den Jahren 1961—62 durchgefihrt worden. Im westlichen Teil des Gebietes arbeitete
in den Jahren 1959—60 der Seismische Betrieb des Landestrustes fiir Erd6l und Erdgas. Die Geo-
elektrische und spater die Seismische Abteilung der Unternehmung des Mecseker Erzbergbaues
fuhrte im nérdlichen Vorraum des Gebirges 1961 vertikale elektrische erdmagnetische und seismische
Refraktionsmessungen durch. Im Januar 1962 hat man die Tiefbohrung Tdronv-1, geplant von I.
Baranyi, A. Jambor, T. Szederkényi und L. Varfalvi, angesetzt.

Die geologischen Ergebnisse der Bohrungen Turoény, sowie die bis 1963 gewonnenen Forschungs-
resultate wurden in einem gemeinsamen Bericht von T. Szederkényi und L. Varfalvi zusammenge-
fasst.

Die vortertidre Grundgebirgskarte Sudost-Transdanubiens erschien im ersten Band des Geo-
fizikai Evkonyv (herausgegeben vom Roland Eétvés Geophysikalischen Institut, nach der unga-
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rischen Abklrzung ELGI) mit Erlauterungen sowie die erdmagnetische und die Gravitationskarte
ebenfalls mit den dazugehdérigen Erlauterungen.

Im Jahre 1965 wurde der Bericht von K. Lendvai fertiggestellt, der aufgrund der seismischen
Messungen, die im noérdlichen Vorraum des Villanyéi- Gebirges ausgefihrt wurden, mit einer ausser-
ordentlich korrekten Dateninterpretation, eine sehr ausfuhrliche Geschwindigkeitskarte zusammen
mit den geologischen Analysen enthalt. Danach kam che Reihe an die Erkundung des oberkarbo-
nischen Sandsteines, der in der Umgebung von Téseny aus einer Bohrung bekannt wurde. Die Unter-
suchungen wurden von A. Jambor geplant und geleitet.

Eine neue Eorschungsphase durch Tiefbohrungen ist — nach einer Analyse aller bis daliin zur
Verfligung stehenden Angaben — im Jahre 1968 begonnen worden. Zuerst sind die vom Verfasser
angesetzten Bohrungen Siklésbodony—Vokany—Szava-1, danach die Bogadmindszent—Bisse—

Peterd, geplant von I. Baranyi abgeteuft worden.
Die sedimentologische Bearbeitung des klastischen Materials aus den Bohrungen wurde vom

Verfasser durchgefiihrt, wahrend die mineralogisch-petrographischen Untersuchungsergebnisse, die
von einer grundlegenden Bedeutung sind, Via Fazekas zu verdanken sind.

1. STRATIGRAPHISCHER AUFBAU

Die palédozoischen Bildungen des Villanyéi- Gebirges liegen alle unter einer jungen Deckschicht
bzw. den mitteltriadisehen Bildungen. Ihr Aufschluss erfolgte durch Tiefbohrungen, die dann bei der
Charakterisierung der einzelnen Bildungsgruppen als Grundprofile betrachtet worden sind. Die
Bohrungen folgen der Streichrichtung des Gebirges und ermdglichten das Konstruieren eines geo-
logischen Profils (Abb. 1) in einer Ladnge von mehr als 30 km. Die Auswertung der Bohrungen erfolgte
unter Anwendung der methodologischen Erfahrungen und der geologischen Erkenntnisse, die im
Laufe der Untersuchung von &hnlichen Bildungen des W-lichen Mecsek-Gebirges gewonnen wurden.

1. Unterpermische Sandsteinserie
und der Ubergang an der Grenze Oberkarbon/Unterperm

Die Bohrung Siklésbodony-1 erreichte unter der unterpermischen bunten Sandsteinserie mit
einem harmonischen Ubergang die oberkarbonischen Sandsteinbildungen und schloss den héchsten
Komplex des Oberkarbons in einer Machtigkeit von 500 m auf. W-lich von dieser Bohrung, in der
Gemarkung der Ortschaften Bogddmindszent und Téseny haben mehrere Bohrungen (Bm-1, T-I,
2, 3, 4, 5, 6, 7) die oberkarbonische Sandsteinserie aufgeschlossen. Eine Durchbohrung dieser Serie
konnte aber nicht erreicht werden. Der oberste Teil des Oberkarbons wird darum in diesem Kapitel
Uibersichtsweise behandelt, damit hier seine Ubergangsmerkmale bestimmt werden konnen.

Die Bohrung von Siklésbodony schloss die untere Abteilung der unterpermischen Sandsteinserie
auf, die genau so grobklastisch ausgebildet ist, wie im Mecsek-Gebirge. Der ,.roter Aleurit” -Komplex,
der die obere Abteilung des Unterperms vertritt, wurde in den Bohrungen Turony-1 und Bisse-1
in einer feinsandigen aleuritischen Ausbildung, in einer Lage wie im Mecsek-Gebirge aufgeschlossen.

Untere Abteilung des Unterperms, Sandsteinserie

Die Bohrung Siklésbodony-1 durchquerte in ihrer ganzen Lange einen klastischen Ablagerungs-
komplex. Bei der Zusammenfassung der petrographischen Merkmale der Bohrung beachteten wir
also jene Resultate, die wir Uber den Entwicklungsgang dieser Komplexe erhielten.

Der ganze Komplex wird durch die rhythmischen Veranderungen der durchschnittlichen Korn-
grossen im klastischen Material charakterisiert (Abb. 2). Diese rhythmischen Veranderungen sind
recht augenfallig, da sie sich zwischen ziemlich weiten Grenzen abspielen. Oft ist das Anfangssta-
dium ein Konglomerat von mittelgrossen Schotterstiicken und das Endglied eine Ablagerung von
aleuritischer Korngrosse. Die Entwicklung der mittleren Rhythmen geht immer in einer Richtung
vor sich; nach dem feinkdrnigen Material, das das Endglied vertritt, folgt immer, mit einem bedeu-
tenden Kontrast, das grobkérnige Material das den Anfang eines neuen Rhythmus bedeutet. In
ihm lassen sich oft die aufgerissenen Stiicke der darunter liegenden Schicht genau erkennen. In
diesen Basisbildungen sind die Schotterstiicke von gréssten Massen, sowie die grossten Schotteran-
haufungen anzutreffen.

Die Sandsteine fiihren oft Dolomitkonkretionen, deren Grésse sich zwischen einigen mm und
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10 cm abwechselt. lhre Farbe ist weiss, rotlichweiss, sie weisen oft einen blassgriinen Reduktions-
hof auf.

Die Grosse der vorkommenden Schotterstiicke kann auch 10 cm betragen. Die Schotterstiicke
sind im allgemeinen gut abgerundet, es kommen aber auch solche Stiicke vor, die nur schwach abge-
rollt sind.

Auch das verkieselte Stlck eines Baumstammes mit einem Durchmesser von 10 cm kam in
dieser Serie zum Vorschein. Sein Habitus ist dem der Stiicke ahnlich, die in den permischen Schichten
des W-Uchen Mecsek-Gebirges gefunden werden kénnen.

Die fein- und kleinkérnigen Sandsteine fihren Ausfullungen von Wurmwohnréhren, die die
Schichten durchschneiden und sich oft unregelméssig verzweigen. lhr grésster Durchmesser be-
tragt 8 mm.

Auch Pflanzenreste sind in Form von unbestimmbaren Stielbruchstiicken an den Schichtflachen
der fein- und kleinkdérnigen Sandsteine oft anzutreffen. An diesen Stellen hegen auch die Glimmer-
plattchen immer parallel zu der Schichtung.

Die Verteilung der mittleren Rhythmen

In der Entwicklung von den Korngriossen der in Rede stehenden Sandsteinbildungen lasst
sich eine Periodizitat erkennen (Abb. 2). Diese periodischen Einheiten werden im folgenden als
mittlere Rhythmen bezeichnet (Barabas, 1963). Im Profil kann es genau beobachtet werden, dass
fur ihren Aufbau die plétzhche Zunahme der Reliefenergie an der Basis, die die darunter hegende
kleinkdrnige Schicht erodiert, charakteristisch ist. Diese Energie-Lage verringert sich dann, worauf
die Abnahme der Korngroésse hinweist.

Von der Untersuchung der Machtigkeitsverteilungen der mittleren Rhythmen erwarteten wir
die Antworten auf zwei Fragen. Erstens: wie verhalten sie sich im Vergleich mit den Angaben tber
die permische Serie des W-hchen Mecsek-Gebirges; zweitens: gibt es Unterschiede zwischen den ober-
karbonischen und den unterpermischen Schichten der Bohrung? (Abb. 3). Vor allem konnte man
feststellen, dass sich die Ergebnisse von den Angaben des Sandsteines vom Jakabhegy (=Jakab-
berg) im W-hchen Mecsek-Gebirge wesenthch unterscheiden. Die Verteilungsdiagramme des ober-
karbonischen Komplexes in der Bohrung bei einem gleichen Median-Mass zeigen ebenfalls eine
Verteilung mit zwei Maxima. Die Ausbildungen der mittleren Rhythmen wurden also in beiden Komp-
lexen durch gleiche Faktoren hervorgerufen. Im vertikalen Profil betreffs der mittleren Rhythmen
ist die Haufigkeit der abgrenzenden Erosionsflachen in Intervallen von je 50 m angegeben worden
(Abb. 4a—b).

Im Oberkarbon lassen sich zwei Einheiten unterscheiden und die beiden werden dadurch charak-
terisiert, dass sie symmetrisch sind.

Die unterpermische Serie ist bereits nicht durch eine Verteilung von dieser Art gekennzeichnet.
Nach der sich standig verringernden Anzahl der Erosionsflachen, die eine immer grésser werdende
mittlere Rhythmusmaéchtigkeit bedeutet, tritt plotzlich eine Anderung auf. Nun folgen die Erosions-
flachen schnell nacheinander. Dieser Umstand weist auf eine kleine Rhythmusmachtigkeit hin. Im
Hinbhck auf die Selbstandigkeit der beiden Komplexe wird diesem Unterschied bereits eine grossere
Bedeutung zugeschrieben.

Korngrodssenverteilungen, Farbe, Schichtung

Uber den Ablaufder Veranderungen je nach den einzelnen mittleren Rhythmen Uefert uns Abb. 2
ein Bild. Um eine allgemeinere und Ubersichtlichere Auswertung der Schichtserie erhalten zu kénnen,
haben wir die mittlere Korngrésse nach Tiefenintervallen von je 10 m errechnet.

Aus Abbildung 4a—b ist es genau zu erkennen, dass im Gegensatz zum sich kaum verdndernden
Ablauf der Korngréssen im Oberkarbon, die unterpermische bunte Sandsteinserie durch eine stark
schwankende und wesenthch héhere durchschnittliche Korngréssenweite charakterisiert werden kann.
Diese Tatsache stellt auf alle Falle eine bedeutende Abweichung gegeniber der ruhigeren, durch eine
geringere durchschnittliche Relief-Energie gekennzeichneten oberkarbonischen Sedimentbildung dar.

Vergleicht man den Ablauf der durchschnittlichen Korngréssen mit der Verteilung der Erosions-
flachen in je 50 m Intervallen, wird der Zusammenhang sobald ersichtlich. Die Zunahme der Korn-
grosse, die um 700 m Tiefe eintritt, fallt mit den haufigen Erosionsflachen, also den geringen Rhyth-
musmachtigkeiten zusammen. Dasselbe kann auch in den Tiefen um 550 m und um 350 m beobachtet
werden. Die Veranderungen der mittleren Rhythmen sind also mit den Veranderungen der durch-
schnittlichen Korngréssen verbunden. Dieser Umstand weist auf eine Veranderung der Relief-
Energie hin und so ist die Annahme, wonach diese auf tektonische Ursachen zurickzufihren ist,
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berechtigt. Die Richtung dieser tektonischen Bewegung wird von uns in der periodischen Senkung
des Ablagerungstroges festgesetzt.

Im Oberkarbon ist der maximale Durchmesser der Schotterstiicke geringer und auch seine
Schwankungen sind kleiner.

Nach Ergebnissen der Untersuchungen [Uber die Korngréssen sondern sind die beiden Kom-
plexe voneinander ab. Die Grenze ist jedoch nicht scharf, eine Diskordanz ist nicht vorhanden. Die
Kurve der Korngrosse in Abb. 4a—b zeigt deutlich den Ubergang, aufgrund dessen eine harmo-
nische Verbindung der beiden Komplexe bewiesen werden kann.

Auch die Verteilung der Farben zeigt einen charakteristischen Unterschied zwischen dem
oberkarbonischen und dem unterpermischen Komplex. Wéahrend die oberkarbonischen Sandsteine
im allgemeinen durch eine graue Farbe gekennzeichnet werden, kann im unteren Perm eine abwechs-
lungsreichere Farbenverteilung mit wesentlich mehr auf die Oxydation hinweisenden roten Farben
beobachtet werden.

In den Merkmalen der Schichtung lassen sich folgende Unterschiede zwischen den beiden Kom-
plexen feststellen. Die Schichten des Aleurit und des feinkérnigen Sandsteins sind in der oberkarbo-
nischen Serie im allgemeinen parallel geschichtet. Die Schichtflachen lassen sich infolge der Anhaufung
von Glimmerplattchen voneinander leicht zertrennen. Die Schichten von derselben Korngrésse in
der Serie des unteren Perms zerfallen nach ihrem Austrocknen in eckige Stiicke und die Glimmer-
plattchen in ihnen hegen unregelmassig verstreut.

Das Diagramm in Abb. 4a—b, das nach den an Schliffen erfolgten Messungen von V. Fazekas
Uber die Zusammensetzung des klastischen Materials zusammengestellt worden ist, widerspiegelt
ebenfalls klar sowohl den zyklischen Aufbau, als auch die Selbstandigkeit der oberkarbonischen
Bildungen.

Die unterpermische Serie lasst klar erkennen, dass an den Zyklusgrenzen (bei 550 m, 400 m
und 200 m) in der Zusammensetzung des klastischen Materials gewisse Veranderungen vorhanden
sind, die darauf hinweisen, dass eine Zunahme der magmatischen Trimmergesteine erfolgte.

Betrachten wir nun kurz die Angaben, aufgrund deren die beiden Komplexe in das obere Karbon
bzw. in das untere Perm gestellt wurden.

Die Bohrung Bogadmindszent-1 durchquerte die nur sanft einfallende, ruhig gelagerte Serie
in einer Machtigkeit von mehr als 1000 m ohne das Liegende erreicht zu haben. Die Serie flhrte
reichhch oberkarbonische Pflanzenreste.

Aufgrund der geologischen Lagerungsverhaltnisse Uberlagert die Bohrung Sikldsbodony-1
diese Serie. Die sedimentologischen Merkmale des unteren Teiles der Bohrung (graue Farbe, Schich-
tung etc.) berechtigen die Einteilung in die oberkarbonische Serie. Die Farbe der 1300 m méchtigen
Serie in der Bohrung Bogadmindszent ist bis zur Sohle der Bohrung grau. Als Ursache dieser Farbe
kénnten paldogeographische und paldoklimatologische Faktoren erwahnt werden. In der Serie von
Siklésbodony traten neue Merkmale auf, wie die Uberwiegende rote Farbe, das grobschotterige Kon-
glomerat usw.,die bereits auf eine Ubereinstimmung mit der unterpermischen Serie des Mecsek-Gebir-
ges hinweisen.

Mineralogisch-petrographische Untersuchungen (Via Fazekas)

Die Mineraltrimmer bestehen aus Quarz, Feldspaten, Plagioklasen und Glimmern; die Gesteins-
trimmer aus Quarzitstiicken, Plagiogneiss, Migmatittrimmern, Quarz-Feldspat-Zusammenwachsun-
gen granitischer oder aplitischer Struktur, typischen Apliten-Mikroapliten, aleurolitisch-feinsandigen
Tonschiefern und Bruchstiicken von feinkérnigen Sandsteinen, ferner aus Vulkanittrimmern, wie
Quarzporphyren, pyroklastischen Bruchstiicken von sauren, effusiven Gesteinen, Andesitporphyren,
Paldotrachyten. Als Bindematerial dienen Karbonat und Tonminerahen.

Obere Abteilung des Unterperms: rote aleurolitische Serie

Fur die Zusammenfassung der Merkmale von dieser Serie wird als Grundprofil die Bohrung
Tarony-1 genommen, die das Liegende in einer Méachtigkeit von mehr als 300 m durchquerte ohne
den bunten Sandstein erreicht zu haben. Diese Sandsteinfazies ist unter den permischen klastischen
Komplexen die am meisten einténige Bildung im Gebiet des W-Hchen Mecsek-Gebirges (Jambor,
1964). Diese Feststellung gilt auch fir die hiesige Ausbildung.

Dieser Komplex wird von der oberpermischen grobklastischen Sandsteinserie Uberlagert. Seine
erste zusammenfassende Darstellung aufgrund makroskopischer Beobachtungen verdanken wir
T. Szederkényi (1964). Unter Heranziehung dieser Studie werden die Merkmale dieses Komplexes
folgenderweise charakterisiert:

Die Veranderlichkeit der Korngrosse bedeutet im allgemeinen die Wiederholung von Aleurolit
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und feinkérnigem Sandstein. Es kommen auch 20—30 m machtige feinkdrnige Sandsteinschichten
vor. Eine Unterbrechung wird von der auftretenden aleurolitischen Schicht hervorgerufen. Im oberen
Teil treten bereits auch Sandsteine von mittleren Korngréssen auf. Die Méachtigkeiten der Schichten
von gleicher Ausbildung sind hier geringer, die Veranderlichkeit ist grosser, doch bleibt sie hinter
dem Abwechslungsreichtum, der in sonstigen permischen grobklastischen Serien beobachtet werden
kann (Abb. 7), zurtck.

Der Gleichmaéssigkeit der Korngrossen folgt auch die Eintdnigkeit in der Farbenverteilung.
Man findet Uberwiegend rétlichbraune und graulichbraune Sandsteine, seltener — in den an Kar-
bonaten reicheren Teilen — kommt auch die grune und die grinlichgraue Farbe zum Vorschein.

Der Karbonatgehalt reichert sich parallel zur Schichtung an. Dinne Schichten, die aus einem
Karbonat bestehen, sind selten, im allgemeinen tritt der Karbonat als angereichertes Bindemate-
rial auf.

Der bedeutendste Teil des Karbonatgehaltes kommt in den winzigen, rosa Dolomit-Konkretionen
von kugelschaliger, radialer Struktur vor. Was Form und Stoff betrifft, stimmen diese vollkommen
mit jenen Uberein, die im Gebiete des W-lichen Mecsek-Gebirges anzutreffen sind.

A. Barabas—Stuh1 fand im roten Aleurolitkomplex der Bohrung von Turony (Tarony-1
zwischen 1167 m und 1452 m) die Ful3spur von einem Ur-Amphibium. Dieser Fund wurde vom Mit-
arbeiter der Universitat Halle/Sa., Hartmut Haubold als Anthichnium (Saurichnites) salamandroi-
des (Geinitz 1861) Hauboid 1970 bestimmt. Nach ihm kommt diese Form im Stephanium sowie
im unteren Rotliegenden vor.

Dartber hinaus lieferte die Bohrung aus dem Abschnitt von 1040—1060 m Tiefe ,in einem
ziemlich schlechten Erhaltungszustand und in einer geringen Menge“ auch Sporen- und Pollen-
Material (A. Barabas—Stuhli, 1975).

Wegen seiner Eintdnigkeit und industrieller Unnutzbarkeit wurde der Komplex im Labora-
torium keiner ausfiihrlichen Untersuchung unterworfen. Einige Proben, die mehr individuell wirkten,

wurden von Via Fazekas in Schliffen untersucht. Von diesen erwiesen sich zwei Proben als inte-
ressant:

— aus der Tiefe 1225,50 m: Ein stark zersetzter, pyritisierter, karbonatisierter Mikrofelsit,

— aus der Tiefe 1229,0 m: Ein porphyrisches Gestein von mikrofelsitischer Struktur mit einer in Flecken
umkristallisierten Grundmasse. In den Porphyrausscheidungen sind Quarz, Kalifeldspat und saure Plagioklase
(Albit) zu sehen. Bei einem Teil der Porphyrausscheidungen kénnen klastische Merkmale beobachtet werden.
Im Gestein kénnen die Spuren einer schlecht entwickelten fluidalen Struktur erkannt werden. Bezeichnung des
Gesteins: Quarzporphyr-Lava mit pyroklastischen Merkmalen.

Diese Erscheinungen fuhren schon zum Quarzporphyr-Vulkanismus hintber, der in der Bohrung
Bisse-1 aufgeschlossen wurde.

Die oberpermische grobklastische Serie entwickelt sich allmahlich aus diesem Aleurolitkomplex
von grosser Machtigkeit.

2. Oberpermische Formation, Sandsteinserie und Quarzporphyr

Das Oberperm ist im Villanyer Gebiet in zwei Ausbildungen anzutreffen. In den Bohrungen
von Tdrony und Csarndta ist es als eine grobklastische Sandsteinserie, die aus dem unterpermischen
roten Aleurolitkomplex mit allmé&hlichen Ubergangen entwickelt ist, bekannt. Im Gebiet von Bisse
wird das Oberperm durch Quarzporplivre, Lava, Tuffe und Agglomerate mit zwischengelagerten
klastischen Ablagerungsschichten vertreten, wahrend die Bohrung bei Vokany in der Neck-Fazies
des oberpermischen Quarzporphyr-Vulkans abgeteuft wurde.

Die Bohrung Turony-1

Das Material der Bohrung Tdrony-1 wurde von T. Szederkényi (1964) bearbeitet. Die Bohrung
vertritt den unteren Aufschluss der oberpermischen Serie, die aufgrund dieser Arbeit behandelt
und mit eigenen Beobachtungen und Auswertungen erganzt wird.

Aufgrund eines Vergleiches mit der bekannten permischen Serie des W-lichen Mecsek-Gebirges
ist das Vorhandensein des Jakabberger Sandsteines, des oberpermischen und des unterpermischen
roten aleurolitischen Komplexes in der Bohrung zweifelsohne als bewiesen zu betrachten. Von den
erwahnten drei Bildungen sind der Jakabberger Sandstein sowie der unterpermische rote Aleurolit
ausserordentlich charakteristische Bildungen, die sich auf den ersten Blick genau identifizieren
lassen. Die zwischen ihnen eingelagerte Sandsteinserie gehort also nach der Analogie mit dem Mecsek-
Gebirge in das Oberperm.

Der untere Teil der Serie (1081,0—1157,0 m) wird von Sandstein- und Aleurolitschichten auf-
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gebaut, deren Farbe und Korngrésse recht veranderlich ist (Abb. 8). Infolge der schnellen Abwechs-
lungen und der Unsortiertheit der Serie sind auch die einzelnen Schichten nicht sortiert. Die Sand-
stein-, aber auch die Aleurolitschichten fihren Schotterstiicke. Im Grundmaterial ,schwimmen*
eckige, kaum abgerollte Quarzit- und Granitschotterstiicke von cm-Grdssenordnung. In den Aleuro-
liten kommen haufig 3—6 mm grosse Quarzsplitter und Feldspatkérnchen vor.

Die daruber lagernde Schichtgruppe (bis 1042 m) kann von ihr nur insofern abgesondert werden,
dass in dieser sich eine gréssere Anzahl von reduzierten grauen Schichten befindet und die Sortierung
sowie die Schichtung deutlicher zum Ausdruck kommen. Die Schichtgruppe fuhrt viele Dolomit-
konkretionen, die unregelmassig verteilt sind. Als organische Reste kommen darin unbestimmbare
Stielbriche von Pflanzen sowie kohlige Fleckchen vor. Sehr charakteristisch sind die Spuren von
schlammfressenden Wurmern, die sowohl im roten Aleurolit als auch im feinkérnigen Sandstein in
einem grossen Reichtum auftreten.

In der danach folgenden Serie Gbernimmt bereits die rote Farbe die dominierende Rolle, wahrend
die reduzierten Schichten in einer hellgriinen Farbe erscheinen. Der Verlauf der durchschnittlichen
Korngrosse zeigt ein bestimmtes Niveau an (Abb. 9), es treten aber auch Konglomerat-Schichten
mit kleinen und mittelgrossen Schotterstiicken auf. Die Ubrigen sedimentologischen Merkmale
weisen im Verhaltnis zu den vorherigen keine auswertbaren Unterschiede auf.

Die Bohrung Csarnéta-1

In dieser Bohrung wiederholte sich die Schichtserie von Tarony und bewies damit die Richtig-
keit der Einteilung. Ein Teil der oberpermischen Serie wurde von beiden Seiten mit einem allmahlichen
Ubergang metamorphisiert. Der mittlere Teil des Komplexes, herausgerissen von der Serie, kann
sowohl aufgrund der makroskopischen als auch der mikroskopischen Untersuchungen in die Gruppe
der Metamorphite gestellt werden.

Die obere Grenze — die Diskordanzflache zu dem Hauptkonglomerat — lasst sich klar erkennen.
Im oberen Teil des Komplexes dominiert auch liier, wie im Mecsek-Gebirge die violette-rotlichviolette
Farbe. Sowohl die Schichtung wie auch die Sortierung der Gesteine ist schlecht. Das Bindemittel
besteht aus einem kieselig-karbonatischen Material, wodurch auch in der Héarte des Gesteins Unter-
schiede auftreten. In einigen Schichten kénnen Quarzschotterstiicke und Dolomitkonkretionen ge-
funden werden, deren Grisse 5—10 mm betragt. Die Farbenveranderungen sind selten an die Schich-
ten gebunden, viel haufiger laufen die Farbengrenzen unregelmassig ab.

Diese Sandsteinserie endet mit einer feinkérnigen Schicht von hellgrauer Farbe, die verhéaltnis-
massig hart ist, ihr Bindematerial ist kieseiig. Diese Schicht wird allmahlich immer mehr gefaltelt,
es tritt eine Schichtung von 1,0—1,5 cm dicken Schichten auf. Die Schichtflachen werden durch
Glimmer- bzw. Serizit-Anreicherungen markiert. Diese Schichten bestehen aus Quarzkérnern, im
oberen Abschnitt sind an manchen Stellen unter der Lupe auch weissliche Feldspatkdérner zu er-
kennen.

Aufgrund makroskopischer Untersuchungen konnten innerhalb des beinahe 200 m machtigen
metamorphisierten Komplexes keine charakteristischen Absonderungen nachgewiesen werden. Diese
Bildung ist recht eintonig, gleichmassig entwickelt, die ohne eine instrumentale Untersuchung tber
ihren Aufbau kaum etwas verrat. Im wesentlichen ist ihre Farbe und Erscheinung in ihrer Ganzheit
gleich.

In der N&he der unteren Grenze findet man einen dhnlichen Ubergang wie bei der oberen, der
Unterschied besteht nur darin, dass hier Sandsteine von mittlerer und grober Korngrésse, mit reichen
Glimmergehalt, oft mit Biotiten (Durchmesser 1—2 mm) auftreten. Risse sind hier nicht mehr in
einer solchen Haufigkeit und Gestalt wie im Falle der oberen Grenze anzutreffen. Der weitere Aufbau
der Sandsteinserie ist ahnlich wie in der Bohrung von Tdrony oder im Gebiete des W-lichen Mecsek-
Gebirges (Abb. 10 und 11).

Die Bohrung von Csarnoéta erreichte nicht den unterpermischen roten aleurolitischen Komplex,
aber die Machtigkeit der Schichtreihe betragt auch so noch um 200 m mehr als in Turony.

Wesentliche Unterschiede in der makroskopischen Erscheinung der durch die beiden Bohrungen
durchgefuhrten Schichten sind — bis auf den nachtraglich metamorphisierten Abschnitt — nicht
gefunden worden. Auch die mineralogisch-petrographischen Untersuchungen konnten solche nicht
nachweisen.

Mineralogisch-petrographische Untersuchungen (Via Fazekas)
Die Diagramme (Abb. 8 und 11) Uiber die mineralogische Zusammensetzung der klastischen Serien

des Oberperms bedurfen keiner Erklarungen. Sie widerspiegeln deutlich die Identitat in der Zusam-
mensetzung und den Veranderungen der Bestandteile des Trimmermaterials in den beiden Bohrun-
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gen. Der Quarzgehalt ist in den Profilen beider Bohrungen im unteren Abschnitt der Serie niedrig
und die Menge des metamorphen Gesteinschuttes verhaltnismassig hoch. Die Zunahme des Quarz-
gehaltes tritt im Profil von Tarony um 750 m, im Profil von Csarndéta um 900 m ein. Die Menge
der Plagioklase und des metamorphen Gesteinschuttes zeigt in ihrer Tendenz &hnliche Veranderungen.
Auch am Ende des Profils (am Ende des Oberperms) ist die Gesteinszusammensetzung klar tber-
einstimmend gleich.

Zur Klarung des strukturellen Aufbaues vom metamorphisierten Komplex liefern die mineralo-
gisch-geologischen Untersuchungen folgende erganzende Angaben:

Zwischen dem metamorphisierten Komplex und dem Sandstein gibt es einen allmahlichen Uber-
gang. Von den beiden Grenzen ist die untere etwas mehr ausgepragt, scharfer. Von oben nach unten
kénnen im Profil gewisse Anzeichen der Metamorphisierung bereits in den Schichten unterhalb des
Hauptkonglomerates beobachtet werden. Solche sind: Entstehung von Lithoklasen und Aderchen,
Pyritisierung sowie die intensive Zersetzung des Trimmermaterials. Der Tonschiefer in 463,2 m
Tiefe zeigt ausser Pyritisierung auch Brekzienbildung. Die erwahnten Erscheinungen werden nach
unten hin klarer ausgepragt und zu ihnen gesellen sich auch Pressungsmerkmale.

In den makroskopisch bis zur Unerkennbarkeit durchgearbeiteten Gesteinen kann ihr urspring-
licher Sandstein-Charakter mikroskopisch noch immer deutlich erkannt werden: Das Trimmerma-
terial lasst sich vom Bindematerial unterscheiden und auch die Zusammensetzung des Trimmer-
materials ist genau zu bestimmen. Die Zone, die maximal umwandelt ist, fallt in das Intervall zwi-
schen 484,0 m und 609,7 m. Diese Zone wird von gneissartig zusammengepressten Gesteinen gebildet,
in denen das primare Material der Ablagerungen nicht mehr erkennbar werden kann. Eine Ausnahme
bilden die sauren Plagioklastrimmer mit Quarzeinschlissen, plagiogneissen Ursprungs, die auch
nach einer intensiven Zusammenpressung und im Falle einer intensiven Zersetzung der Feldspéate
(Ulit-Hydromuskowit-, Kaolin-, sekundaren Albit-Bildung) noch klar zu erkennen sind: in den ganz
zersetzten Feldspatflachen ,schwimmen® sozusagen die tropfen- und spindelférmigen Quarzein-
schlisse. Stellenweise sind auch verhaltnismassig frische Kérner von Kalifeldspat (liberwiegend Ortho-
klas, seltener Mikroklin) erhalten geblieben.

Nach unten hin folgt ein stark in Anspruch genommener, zerklifteter, pyritisierter, doch gut
erkennbarer Sandstein, der von einem kohlenhaltigen, brekzitsen, pyritisierten Kieselschiefer ab-
geschlossen wird. Die Schichten, unmittelbar unter dem Kieselschiefer, sind bereits von einem fri-
schen, unversehrten, fein-kleinkdrnigen Sandstein mit einem reichen Glimmergehalt vertreten, fir
den der unverandert hohe Gehalt an sauren Plagioklasen charakteristisch ist.

Der Abschnitt zwischen den Tiefen 641,0 m und 1035,0 m kann in der Bohrung durch folgende
Merkmale charakterisiert werden: Unter den untersuchten Proben bestand eine aus einem kohlen-
haltigen Kieselschiefer, eine aus einem Tonmergel mit Kieselgehalt und die Gbrigen aus Sandstein. Die
Hauptbestandteile des Schuttmaterials vom Sandstein waren: Quarz, metamorpher Quarz-Quarzit,
Plagiogneiss, saure Plagioklase, Glimmer, ein wenig Kalifeldspat und Granit. Die Schichten, die
Uberwiegend Plagiogneiss- und Plagioklas-Trummer und die, die vorherrschend metamorphen Quarz-
Quarzit-Trummer enthalten, wechselten miteinander ab. Die letzteren fihren im allgemeinen in
einer bedeutenden Menge Glimmer, in erster Linie Muskowit. Es gibt mitunter auch Schichten, die
an Biotit reich sind. Der Biotit ist kleinkérnig, in der Mehrheit der Falle stark zersetzt, chloritisiert,
fahl. Die Menge der Trimmer vom KaUfeldspat und Granit ist unbedeutend, Trimmermaterial
von vulkanischem Ursprung ist nicht vorhanden. In diesem Sinne stimmt der untersuchte Abschnitt
mit dem unterhalb des Hauptkonglomerates der Tiefbohrung Tdrony-1 gut Gberein. Ein Unterschied
besteht jedoch darin, dass in der Bohrung Turony-1 die Méachtigkeit der vorherrschend Plagiogneiss-
bzw. glimmeriges Quarzit-Material fihrenden Schichten grosser ist und die einzelnen Schichten von-
einander deutlicher abgesondert werden kénnen. Fir den entsprechenden Abschnitt der Tiefbohrung
Csarndta-1 ist dagegen eine geringere Machtigkeit der erwadhnten Schichten und ihre haufigere Ab-
wechslung charakteristisch.

Im Sinne der Abbildung 8 und 11 kénnen die entsprechenden Abschnitte der Tiefbohrungen
Csarnéta-1 und Turony-1 miteinander sicher identifiziert werden.

Eine beachtenswerte Ubereinstimmung weist die in der Nahe der Grenze des oberpermischen
Sandsteins und des unterpermischen Aleurolites angebohrte Schicht von ausgesprochen vulkanischem
Ursprung auf:

Bohrung Tdrony-1 (Teufe 1229,0 m):

albitisierte Tufflava oder Ignimbrit. Die sekundére Albitisierung ist in der Grundmasse ent-
schieden zu erkennen. Der Ursprung des Albits, der in Form von Porphyrausscheidungen vor-
handen ist, ist unsicher.

Bohrung Csarnéta-1 (Teufe 1266,0 m):

Tuffsandstein, dessen Trimmermaterial aus Quarz, Albit und verkieselten Bruchstiicken der
Grundmasse besteht und vielen Magnetit enthalt.
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Die allgemeinen Merkmale der oberpermischen Sandsteinausbildungen kann man also wie oben
zusammenfassen. Die von den Bohrungen konstruierten Auswertungsprofile machen diejenige cha-
rakteristische Angaben sichtbar, aus denen die ldentitatsmerkmale herausgelesen werden kdénnen
und deren Beschreibungen dafir geeignet sind, dass man auch in die Details einen Blick werfen kann.

Die Bohrung Vokany-2

Unter den roten Schichten des Jakabberger Sandsteines folgte ohne jeden Ubergang ein dichter
Quarzporphyr von einer braunlichroten Farbe mit ein wenig violettem Stich. In der Beurteilung
des Kontaktes kénnen folgende makroskopische Beobachtungen gemacht werden:

— Unmittelbar oberhalb des Quarzporphyrs lagert ein feingeschichteter, feinkdrniger Sand-
stein an den Schichtflachen mit Anreicherungen von Glimmer. In diesem Sandstein, der eine im
stillen, stehenden Wasser erfolgte Ablagerung beweist, befand sich ein kantiges Quarzporphyr-
Schotterstiick von 3 cm Durchmesser. Sein Material stimmt mit dem der Quarzporphyr-Serie Uberein.
Aus diesem Grunde sehe ich das Schotterstiick als einen Vertreter des Gehangeschuttes unter dem
Wasser an.

— Der Jakabberger Sandstein ist nicht geklGftet und es sind an ihm keine Kontakterscheinungen
(Filtration, Verfarbung) zu sehen. Nach dem Auftreten des den Quarzporphyr Uberlagernden Jakab-
berger Sandsteins gab es also Uberhaupt keine quarzporphyrische vulkanische Tatigkeit.

Der obere Teil der Quarzporphyrserie ist abwechslungsreich ausgebildet: nach 1,5 m einheitli-
chem, dichtem Quarzporphyr folgen die Schichten von feinkérnigem Sandstein und Aleurolit mit
Quarzporphyr zusammengeknetet, stellenweise in einer Méachtigkeit von 10—20 cm.

Die Aleurolite sind von dunkelbrauner Schokoladenfarbe mit einem sehr bedeutenden Eisen-
gehalt. Danach folgt ein graulichweisser Tuff mit unregelméssig verteilten roten Flecken, ein Pyro-
klastit, der Pyritknétchen und héchstens 1—2 cm dicke dunkle Adern enthalt. Die letzteren er-
wiesen sieh als Turmahn. Auch verstreut kommen winzige Turmalinkristalle vor.

Danach folgen wieder dichte Quarzporphyre bis zur Sohle der Bohrung. Fir die ganze Serie
ist es charakteristisch, dass sie fremde Schottereinschlisse fuhrt, von denen die schwarzen Tonstein-
schotter (837 m Tiefe, 3cm 0) und die Glimmerschieferschotter (774 m Tiefe, 3,6 cm 0) am meisten
auffallend sind. Es kénnen aber auch Sandsteinstiicke erkannt werden.

Fur die Farbe der Gesteine der obigen Serie ist es charakteristisch, dass der grossere Teil der
Gesteine braun und rétlichbraun ist, wahrend die Farben fahlgrin und graulichviolett nur unter-
geordnet auftreten.

Die Abschnitte unterhalb der Teufe von 830 m sind oft von Quarzadern durchsetzt (2—5 mm),
die mit Verblassen des Gesteins verbunden sind.

Schon die makroskopischen Beobachtungen Hessen es feststellen, dass die Quarz- und Feldspat-
korner der Tiefe hin an Grosse zunehmen und auch die Homogenitat der Farbe und der Korngrosse
mehr zum Ausdruck kommt. Damit im Zusammenhadnge zeigen auch die lochgeophysikalischen
Widerstandsangaben sich kaum verdndernde homogene Werte.

Die Bohrung Bisse-1

Diese Bohrung schloss zwischen der klastischen Serie von Tudrony und der vulkanischen Reihe
von Vokany ein ausserordentlich wichtiges Profil auf. Die Erkenntnis dieses Profils lieferte Beweise
fur die stratigraphische Lage des Quarzporphyrs von Vokany und sehr wichtige Daten zur Ldsung
des Faziesproblems. Die Bohrungslinie Vokany—Bisse—Turony ist im Gebiet Ungarns das einzige
paldozoische Profil, in dem die Fazies des vulkanischen Schlotes, die Randausbildungen des Vulkans
(Lava, Tuff, Pyroklastite), die mit sedimentarem Sandstein wechsellagern, und schliesslich die rein
sedimentére klastische Sandsteinserie nebeneinander untersucht werden kénnen.

Unterhalb der Serie des Jakabberger Sandsteins — ohne irgendeine Kontakterscheinung — folgt
der Quarzporphyr. Die Oberflache des Quarzporphyrs (676,2 m) stellt ein hartes, dichtes, rotes Gestein
mit grinen Flecken dar. Darunter kommt ein Quarzporphyr von violetter Farbe vor. In diesem
Gestein sind viele rote Aleurolitschotterstiicke von 1—1,5 cm Durchmesser und wenige Quarzschotter-
sticke anzutreffen. Diese ,schwimmen® als Einschlisse in der Grundmasse des Quarzporphyrs.
Im weiteren Aufbau der Serie konnen makroskopisch folgende Absonderungen durchgefihrt werden:

— harter, dichter Quarzporphyr, charakterisierbar im allgemeinen durch eine einheitliche
Farbe,

— loses, zersetztes, zerfallendes Tuff-Agglomérat, ein Gestein mit einer chaotischen Mischung
von graulichweissen, roten, grinen, rotlichbraunen Farben mit dinnen Sandstein- und Aleurolit-
schichten und Quarzporphyrlavastiicken von unregelmassiger Gestalt und 1—2 cm Durchmesser,
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— geschichtete, an den Schichtflachen glimmerfiihrende, ,reine“ Sandstein- und Aleurolit-
schichten (Abb. 12).

Es ist nicht immer leicht, zwischen den einzelnen Gruppen eine Grenze zu ziehen, da die Grenzen
Ubergéange aufweisen, was sich besonders auf die Farbtdne bezieht. Im Ubrigen ist fiir die ganze
Serie die ausserordentlich abwechslungsreiche Farbenverteilung am charakteristischsten.

In der Quarzporphyrlava sowie in den Tuff- und Pyroklastitschichten sind ausser den Aleurolit-
und Sandsteineinschliissen oft auch Glimmerschiefer- und Quarzschotterstiicke anzutreffen. Die
Feldspéate sind in den lockeren, losen Schichten oft zersetzt und weiss geworden, manchmal sind sie
rot. Die Quarzsticke sind im allgemeinen wasserklar. Im Falle beider Mineralien erreicht die maxi-
male Grisse 2—5 mm.

Der in die erste Gruppe eingereihte Quarzporphyr wird ausser seiner verhaltnismassig homogenen
Farbe durch die homogene Harte, die regelmassige Struktur und seinen nicht zersetzenden Zustand
charakterisiert. Diese ,Schichten“ zeichnen sich durch ihre Homogenitat aus.

In den Bildungen, die in die zweite Gruppe gehdren, ist die Verédnderlichkeit der Farben mit der
Unterschiedlichkeit der Harte verbunden. Das Gestein lasst sich oft schon von der Hand zerbrdéckeln,
an anderen Stellen ist sein Habitus zwar ganz ahnlich, doch ist das Gestein infolge seines Kieselge-
haltes fast glashart. Der Ablauf der Grenze zwischen der harten und der lockeren Partie ist unregel-
massig. Zu derselben Gruppe werden auch die ausgesprochen geschichtet erscheinenden Pyroklastite
gereiht (Abb. 13).

Die dritte Gruppe wird eigentlich von ausgesprochen sedimentadren Sandsteinbildungen auf-
gebaut. Wie es aber die Abbildungen 14—17 beweisen, lohnt es sich, wegen der Klarung der geneti-
schen Fragen, die Bildungen einzeln zu behandeln.

Die zweite Gruppe der Sandsteinschichten beweist in einer absoluten Weise die Gleichzeitig-
keit der vulkanischen Tatigkeit und der Sedimentbildung (Abb. 14). Aus dem einheitlichen, dinn-
geschichteten roten Aleurolit entwickelt sich allméhlich die bereits mit Pyroklastit gemischte aleuro-
litische Schicht mit der gestérten Textur. Nach oben hin nimmt die Menge der Pyroklastite allméhlich
zu (Abb. 15) und es treten auch schon die knolligen Quarzporphyrlavastiicke von 4—8 cm Durch-
messer auf (Abb. 18).

Unter der Quarzporphyrserie kommt von 1123,0 m an die Sandstein- und Aleurolitreihe. Diese
rote Sandstein- und Aleurolit-Reihe, die in einer Machtigkeit von 110 m aufgeschlossen ist, reihen
wir, aufgrund der Ubereinstimmung mit dem Profil von Tiirony in die unterpermische rote Aleurolit-
gruppe ein.

Die Bohrung Peterd-1

Diese Bohrung schliesst vom Komplex des Quarzporphyrs kaum eine Machtigkeit von 50 m
auf. Nach dem Jakabberger Sandstein folgt eine kaum 2 m machtige grobkérnige Sandsteinschicht mit
Quarzsehotterstiicken, die dem Hauptkonglomerat entspricht. Diese Schicht Uberlagert im Ubrigen
die rot gewordene Oberflache des graulichroten Quarzporphyrs. Infolge der vom obersten Teil des
Quarzporphyrs aufgeschlossenen geringen Machtigkeit sowie der deutlich erkennbaren Identitat
wurden liier keine ausfuhrlichen Untersuchungen durchgefihrt.

Dieser Aufschluss lieferte uns tUber die Verbreitung des Quarzporphyrs wertvolle Angaben. Auch
das Auftreten des schotterigen Hauptkonglomerates ist vom paldogeograpliischen Gesichtspunkte aus
wichtig. Hier soll auch der Quarzporphyr, der im Gebiet von Szava gefunden worden ist, erwahnt
werden (Abb. 29 und 30). Auch dieser Quarzporphyr wurde von V. Fazekas ausfihrheh untersucht,
die festgestellt hat, dass dieses Gestein — inanbetracht seiner Zusammensetzung — mit dem Quarz-
porphyr von Vokany gut identifiziert werden kann, er ist sein entsprechendes Gestein aus der Tiefe.

Mineralogisch-petrograpliische Untersuchungen (Via Fazekas)

Nach der mikroskopischen Untersuchung des Quarzporphyrkomplexes der Bohrung Vokany-2
(Abb. 19) wird der obere Teil des untersuchten Komplexes (740,0—751,0 m) von einem effusiven
Gestein Quarzporphyr-Typs aufgebaut. In der Grundmasse ist die deutlich erkennbare fluidale und
die reliktvitrophyrische Textur zu sehen. Die Grundmasse ist mikrofelsitisch.

Der darunter hegende Komplex (751,0—800,0 m) wird von klastischen Gesteinen aufgebaut.
Aus diesem Komplex wurden 5Proben untersucht. In der Zusammensetzung und Struktur der Proben
findet man keine wesentlichen Abweichungen. Das Gestein besteht aus einem polymikten Trimmer—
und einem Kkieseiig—tonigen Bindematerial.

Der Abschnitt zwischen den Tiefen 800,0 m und 876,0 m besteht aus Quarzporphyren, die densel-
ben Charakter besitzen wie der oben beschriebene. Im oberen Teil dieses Abschnittes sind Quarz-
Glimmerschiefer-Trimmer zu beobachten, die verschiedenen Masses und verlangerter Gestalt sind. Sie
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darften die Bruchstiicke des Nebengesteins sein, die anlésslich der vulkanischen Eruption beim
Durchbrechen des Nebengesteins davon_abgerissen und indas Magma einverleibt wurden. Im unteren
Teil dieses Abschnittes kann”eine”reehtqgreieho sekundéare Turmahn-Bildung beobachtet werden.

Die Probe aus der Tiefe von 876,0 m ist ein Mikrogranit-Porphyr-Brekzie.

Der Abschnitt zwischen 880,2 m und 1139,6 m besteht aus Mikrogranit-Porphyr. Nach der Tiefe
hin weist das Gestein in seiner Zusammensetzung keine bedeutenden Veranderungen auf. In einem
unwesentlichen Masse sind Veranderungen im Masse und in der Menge der Porphyrausscheidungen
sowie in der Korngrdésse der Grundmasse, die nach der Teufe zu zunimmt, zu sehen.

Aufgrund der mikroskopischen Untersuchungen wird der obere Teil der in der Tiefbohrung
Vokany-2 durchquerten Vulkanite (bis zur Teufe 870,5 m) von Quarzporphyren und diesen zwischen-
gelagerten pyroklastischen Gesteinen — Sandsteintuffen gebildet. Der untere Teil ist ein Mikrogranit-
oder ein Mikroaplit-Porphyr. In der Ubergangszone der beiden Komplexe lassen sich Erscheinungen
der Metamorphisierung (Turmahn-, Kaolinit-, Karbonatbildung, Pyritisierung) beobachten, die auf
die Einwirkung von postmagmatischen Lésungen und Dampfen liinweisen. Die Ubergangszone wird
durch keine Anreicherung von irgend einem Spurenelement charakterisiert (s. die Ergebnisse der
Spektralanalyse in der Tabelle 2).

In der Tabelle 3 sind zum Zweck eines Vergleiches die analytischen Daten des Quarzporphyrs
von Gydr(fd, des als Etalon dienenden Quarzporphyrs und des Granit-Aphts angegeben.

Zusammenfassend : Der obere Teil des Quarzporphyrs stellt ein typisches Effusiv-
gestein dar, das bedeutend saurer (von Quarz Ubersattigt) als der durchschnittliche Wert, reich an
Kalium und arm an dunklen Silikaten ist. Die Analysen des im unteren Teil der Bohrung durch-
guerten Mikrogranit-Porphyrs vertreten in einem genltigenden Masse das untersuchte Material.
Das Probematerial war ganz frisch und seine Struktur fir den Abschnitt zwischen 870,5 und
1139,6 m charakteristisch. In der Vergleichsuntersuchung wurde die Umrechnungs-Methode von Sawa-
ritzki angewandt. Als Ergebnis der Umrechnung erltelten wir 4 Haupt- und 6 Hilfswerte der Merk-
male, diese ermdglichen, das untersuchte Material in das Gesteinssystem einzuordnen und es mit
anderen Gesteinen, die auf gleicher Weise analysiert wurden, zu vergleichen (s. Tab. 4).

Aufgrund der Untersuchungen kann festgestellt werden, dass der Charakter des Gesteins sich
von dem der typischen sauren Effusiven unterscheidet und sich in gewissen Beziehungen den nor-
malen Granit-Apliten nahert. Der Mikrogranit-Porphyr ist viel saurer als der durchschnittliche Typ,
von Quarz Ubersattigt, ein kaliumreiches und an dunklen Silikaten armes Gestein.

Zusammenfassendes Profil der oberpennischen Formation

Die Werte der durchschnittlichen Korngréssen wurden in den Bohrungen von Tirony und von
Csarndta ausgerechnet (Abb. 9). Danach tritt in einer genau Ubereinstimmenden Weise eine grobkor-
nige Schichtreihe (in Csarnéta in 200 m, in Turony in 170 m Méachtigkeit) in beiden Bohrungen auf,
ja sogar oberhalb dieser Schichtreihe ein ausgepragtes Maximum (in Csarnéta 70 m, in Turony
50 m).
Betrachtet man den grobkérnigen Sandstein-Horizont im Verhaltnis zu den Resultaten auf-
grund von aus Dunnschliffen erfolgten Auszahlungen Uber die prozentuelle Verteilung des Trimmer-
materials (Abb. 8—11), so sieht man, dass in beiden Fallen der Quarz- und Plagioklasgehalt dartber
zunimmt und die Menge des metamorphen Gesteinschuttes abnimmt.

Im Falle von beiden Bohrungen findet man nur im untersten Teil des Farbenverteilungsprofils
dunkelgraue-schwarze Schichten. An der Sohle der Bohrungen von Tirony und Csarnéta hat V.
Fazekas vulkanischen Tuff nachgewiesen.

Untersuchen wir nun das in Abb. 21 dargestellte geologische Profil. Verbindet man den unterper-
mischen roten Aleurolitkomplex von Turony und Bisse als einen sicheren stratigraphischen Horizont
miteinander, dann findet man in einer beinahe parallelen Lage den Horizont des oberpermischen
groben Sandsteins. Die Uberwiegend reduzierte Gruppe mit ihren charakteristischen schwarzen
Aleurolitschichten und den Tuffsandsteineinlagerungen unter dem Horizont des groben Sandsteins
ist ein Beweis fur die gleichzeitige und identische Entstehung. Danach kann logischerweise ange-
nommen werden, dass die kleine Spitze eines Maximums oberhalb des Horizontes vom groben Sand-
stein in den beiden Bohrungen keine zuféallige Erscheinung darstellt, sondern tatsachlich auf eine
zusammenhéangende Einheit hinweist.

Das Profil lasst noch eine allgemeine Folgerung zu, wonach die einzelnen stratigraphischen Hori-
zonte entweder gleichmassig verjingt oder sich abschnittsweise auskeilend in das gemischte Material
der vulkanischen Umgebung tbergeben.

Diese Angaben beweisen, dass die metamorphisierte Serie zum oberen Perm gehért. lhre Aus-
bildung wird mit der Nahe des im tektonischen Kapitel bewiesenen Tiefbruches erklart.
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3. Hauptkonglomerat- und Sandstein-Formation vom Jakabhegy (= Jakabberg)

Die Profile des Jakabberger Hauptkonglomerats und Sandsteins aus den Bohrungen Szava-4,
Csarndta-1, Tdrony-1, Bisse-l, Vokanv-2 und Peterd-1 werden bei der Besprechung dieser Schicht-
gruppe in Betracht gezogen. Die in den oben erwdhnten Bohrungen durchquerte Sandsteinserie
ermdglichte in einer Lange von etwa 20 km der Streichrichtung die Durchfiihrung der Untersuchungen.

Mit Ausnahme der Bohrung Szava-4 wurden samtliche Bohrungen in den Hangendbildungen
der Sandsteinserie angesetzt, sodass der Aufbau ausgewertet werden konnte.

Im untersuchten Gebiet kann das Hauptkonglomerat vom Jakabberg Uberall nachgewiesen
werden. In der Bohrung von Csarndta lasst sich folgendes feststellen. Hach den rétlichvioletten—
rotlichbraunen Farben des Oberperms folgen die fahlroten Bildungen der Jakabberger Serie. Die
Farbengrenze ist ausserordentlich charakteristisch und stimmt mit der aus dem Mecsek-Gebirge
bekannten Uberein. Der Durchmesser der Schotterstiicke betragt 0,5—6 cm, ihr Material besteht
aus Quarz und Quarzporphyr. Das Oberperm endet sowohl hier wie auch in Turony mit einem rétlich-
violetten Aleurolit. Dariber lagert das Hauptkonglomerat, das in den Bohrungen von Bisse, Vokany
und Peterd durch einen grosskérnigen Sandstein mit Schotterstiicken von 1—5 cm Durchmesser
vertreten wird. Ein charakteristisches Merkmal besteht darin, dass die Quarzporphyroberflache an
allen drei Stellen violettrotlich gefarbt ist und in Peterd eine ausgesprochene Verwitterungskruste
aufweist.

Die mit dem Hauptkonglomerat beginnende Ablagerungsbildung transgrediert also Uber das
bisherige Sedimentationsgebiet (Csarndéta—Turony) und bedeckt nach Beendung der vulkanischen
Tatigkeit auch den Quarzporphyr von Vokany. Es handelt sich also um eine transgressive Lagerung,
wie das in den spateren Kapiteln auch flr andere Gebiete bewiesen wird. Die diskordante Lagerung
zu den oberpermischen Schichten im Liegenden und zum Jakabberger Sandstein im Hangenden wird
auch durch die wesentlichen Abweichungen von den Sedimentationsmerkmalen dieser Bildungen
(Abb. 22, 23, 24a—b und 25) bewiesen.

Die Abbildungen 22—24a—b zeigen gemeinsam den Korngréssenaufbau, die Verteilung der
durchschnittlichen Korngrésse sowie die sich aus diesen Daten ergebenden Entwicklungsphasen des
sich aus dem Hauptkonglomerat allméhlich ausbildenden Jakabberger Sandsteins.

In der Verteilung der durchschnittlichen Korngrésse sind drei charakteristische Abschnitte
auszuzeichnen: das Hauptkonglomerat, das Konglomerat Il und die Fazies des roten Aleurolits.
Die charakteristische Abnahme der Korngrosse ist interessanterweise nicht mit den Veranderungen
der Schichtungsmerkmale verbunden. Die Glimmerblattchen sind durch den ganzen Komplex an die
Schichtflachen gebunden und auch die Kreuzschichtung weist denselben Charakter und Winkel auf.

Die makroskopisch bestimmbaren Merkmale kénnen also in dem Sinne zusammengefasst werden,
dass der die oberpermische klastische Serie mit einer Diskordanz Uberlagernde Jakabberger Sandstein
eine neue, sich von den bisherigen abweichende, mit einer weitbogigen Fazies-Stabilitat charakterisier-
bare, trangressive Bildung darstellt. Dieser Sandstein weist eine allmahliche Abnahme der Korn-
grosse und unveranderte Schichtungsmerkmale auf und entwickelt sich unter solchen Umstéanden
zu den bereits mit einer untertriadischen Fauna gekennzeichneten Schichtgruppen der gipsfiihrenden
Mergel und Dolomite hin.

Mineralogisch-petrographische Untersuchungen (Via Fazekas)

Als Grundprofil dienen die Ergebnisse der mineralogisch-petrographischen Untersuchungen der
Tiefbohrung Turony-1. Das klastische Material ist in allen bearbeiteten Proben gut sortiert, in der
Mehrzahl der Falle ziemlich abgerollt, GUberwiegend mittel- und kleinkérnig. Die Menge der tonigen-
aleurolitischen Fraktion ist unbedeutend, in sehr vielen Proben fehlt sie praktisch ganzlich. Die Kurve
der Korngréssenzusammensetzung weist immer entschieden nur ein Maximum auf.

Als Hauptbestandteile des Trimmermaterials spielen Quarz, Feldspat und in einer kleinen Menge
Gesteinstrimmer eine Rolle. Als Hebenbestandteile kommen Muskowit sehr haufig und in verschiede-
nem Grade zersetzter Biotit vor. In einer kleinen Menge ist noch Zirkon, Turmalin, Sphen (?), Apatit,
Leukoxen und Hamatit zu finden.

Das Bindematerial wird von karbonatisclien Mineralen, Tonmineralen, Hydroglimmern, Eisen-
oxyden, Chlorit und Chalzedon gebildet.

Fur den untersuchten Abschnitt ist ein hoher Reifeindex (Qf/Fp = 19,3) und ein niedriger Gehalt
an karbonatischem Bindematerial (1,4%) charakteristisch. Ein Vergleich mit dem Profil aus dem
Mecsek-Gebirge (Abb. 22 und 23) zeigt im Verhaltnis zum Oberperm an beiden Stellen eine bedeutende
Zunahme des Quarzgehaltes, ferner in beiden Profilen die gleichen Komponenten des klastischen
Materials.



I11. DIE REGIONALEN VERBINDUNGEN DER UNTERSUCHTEN BILDUNGEN
IN SO-TRANSDANUBIEN

Vor Beginn der Forschungen im VillAnyer Gebirge waren die permischen Bildungen nur aus
dem Gebiet des W-lichen Mecsek-Gebirges und der Jakabberger Sandstein aus der Umgebung von
Szalatnak—Szilagy—Martonfa—Bataszék und dem W-lichen Mecsek-Gebirge bekannt. Die im
nordlichen Vorraum des Villanyer Gebirges durchgefuhrten Untersuchungen schlossen symmetrisch
zum morphologischen Maximum von Goércsony auf einer analogen Weise das aus dem W-lichen
Meesek-Gebirge bekannte Profil auf (Abb. 28—30).

1. Die oberkarbonische Formation und der untere Abschnitt des Unterperms — die Sandsteinserie

Die obigen Bildungen sind im Gebiet des Villanyer Gebirges aus dem Profil von Téseny, Bogad-
mindszent und Siklésbodony bekannt. In SO-Transdanubien ist diese von A. Jambor (1964) bearbei-
tete unterpermische Serie ausserdem noch aus dem W-lichen Meesek-Gebirge bekannt. Weitere An-
gaben stehen uns nicht zur Verfligung.

Die in Rede stehende Bildungsgruppe ist im Gebiet des W-lichen Mecsek-Gebirges in Tage-
bauaufschlissen zu untersuchen. Ausserdem wurde sie auch in mehreren Tiefbohrungen durchquert.
Lagerungsmassig betrachtet ist sie auch hier unter dem unterpermischen roten Aleurolitkomplex
anzutreffen (Abb. 26). In der ldentifizierung des Liegenden zeigen sich aber Schwierigkeiten, die
von uns auf das Fehlen von Tiefenangaben zurtckgefihrt werden. In der Schichtenkolonne wird
die Reihe der sog. bunten Schichten von Cserd unterbrochen und die Verbindung mit den bunten
Schichten von Gydr(fd ist nur insofern klar, als dass diese letzteren in der Schichtserie weiter unten
hegen. Die Lage des tektonischen Blockes von Nyugotszenterzsébet (Abb. 29), der die bunten Schich-
ten von Gydrifl enthalt, ferner die Verwerfungshéhe dieses Blockes ist insofern klar, als dass diese
bunten Schichten an der Westseite (nach Szigetvar hin) von kretazischen Kalksteinen und an der
Ostseite (bei Gorica) von den Kalksteingliedern der anisischen Stufe begrenzt werden. Aufgrund
dieser beiden Seiten kann angenommen werden, dass die Verwerfungshéhe zwischen den Schichten
von GydrGft und denen von Cserd weit mehr als 1000 m betragt.

Das Problem von einer anderen Seite her betrachtet : das Unterperm zeigt im Villanyer Gebiet
keine Merkmale einer transgressiven Lagerung, obwohl es kaum 10 km entfernt vom W-lichen Meesek-
Gebirge hegt. Wéahrend das Unterperm das Oberkarbon harmonisch Gberlagert, hegen die Schichten
von Gy(r(f( nach A. Jambor (1964) mit einem groben Konglomerat beginnend tber der Oberflache
des Granits, die eine Verwitterungskruste hat und vom Gehangeschutt bedeckt ist. Diese Erscheinung
durfte wohl nur durch sehr starke tektonische Inanspruchnahme hervorgerufen werden, die sich
auch im Profil von Villany hatte offenbaren mussen.

Aufgrund der sedimentgeologisch-tektonischen Analysen werden also die Schichten von Gy(rifa
an die Basis des Oberkarbons gestellt, sie hegen unter den Serien von Bogadmindszent und Téseny,
wahrend die Sandsteinserie von Cserd mit der unterpermischen Serie der Schichtreihe von Siklos-
bodony identisch ist*.

Die unterpermischen Schichten im W-lichen Meesek-Gebirge (die Schichten von Cserd) fihren
zusammen mit ihren entsprechenden und aus der Bohrung Sb-1 bekannten Bildungen viele Konglo-
meratschichten, sie sind zyklisch aufgebaut. Die Verteilung ihrer mittleren Rhythmen kann mit einer
guten Annaherung als identisch betrachtet werden (Abb. 3). Auch ihr Schottermaterial ist &hnlich.
Es kann bemerkt werden, dass die schwarzen sibirischen Schotterstiicke von Szalatnak auch in diesem
Komplex anzutreffen sind.

2. Der obere Abschnitt des Unterperms — die rote Aleurolitserie

Der obere, mehr als 300 m machtige Teil des Komplexes ist im Villanyer Gebiet aus der Bohrung
Turony-1 bekannt. Die 100 m machtige obere Partie wurde in der Bohrung Bisse-1 durchbohrt.
Im Gebiet des W-lichen Mecsek-Gebirges kann die Gesamtserie aus den ausgedehnten Aufschlissen,

* Dadurch, dass wir die Schichten von Gyur(f(i an die Basis des Oberkarbons gestellt haben, konnte das
jungpaléozoische palaogeographische Bild von SO-Transdanubien widerspruchslos aufgezeichnet werden. Auch
unsererseits betrachten wir aber diese Frage noch nicht als endgiltig gelost, da einzelne Komponenten der Ge-
steinsausbildung fur die urspriingliche Annahme — ,Basis des Unterperms* — sprechen. Die endgultige Klarung
kénnte auch eine etwa 2000 m tiefe Bohrung bei Bogadmindszent oder durch eine 1000 —1500 m tiefe Bohrung
in der Umgebung von Cserd nach Bearbeitung ihrer Schichtreihe geklart werden.
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ferner aus den durch die Tiefbohrungen angebohrten Teilen zusammengestellt wei den. Die wichtigsten
Merkmale der Serie sind nach A. Jambor (1964) folgenderweise zusammenzufassen:

Die Maéachtigkeit dieser Serie erreicht nach den Berechnungen durchschnittlich etwa 900 m.
Die Aleurolitserie ,scheint nicht nur im Mecseker Perm, sondern im ganzen Lande das eintdnigste
Sediment zu sein“ (A. Jambor, 1964). Der ganze Komplex besteht im allgemeinen aus 2—20 cm
machtigen rotlichbraunen oder fahlroten Aleurolit-Schichten mit untergeordnet zwischengelagerten
roten Dolomitschichten.

Der Ubergang zu den oberpermischen bunten Schichten wurde in N in der Bohrung Gorica-6,
ferner in der Bohrung Kr. 4571 in der Umgebung von Cserkut, d. h. in der Nahe der ,Linie am Fuss
des Mecsek-Gebirges* (Abb. 29 und 50) aufgeschlossen.

Die Schichten weisen im N-lichen Gebiet eine braunlichrote Farbe auf, fur ihre Textur ist die
homogene Verteilung oder die Mikroschichtung charakteristisch, es kommen aber héaufig auch
Schichten vor, die kérnig auseinander fallen. Nur an einer Stelle wurde eine Schicht, die gréber als
der tonige Aleurit ist, gefunden worden. Im S-lichen Gebiet ist die aus Wechsellagerung von Aleurolit
— sandigen Aleurolit und kleinkérnigen Sandsteinschichten bestehende Serie fiir den Ubergang zum
Oberperm charakteristisch. Die Grenze ist nicht scharf und die erscheinenden sandigen Schichten
weisen einen Ubergang auf, der zu den im Villanyéi' Gebirge gewonnenen Angaben hiniberfiihrt.

Der méchtige, eintdénige Komplex zeigt die in einer Richtung erfolgten tektonischen Bewegungen
des Hintergrundes, sowie eine Stabilitat der Fazies an. Die Ubereinstimmung des Alters des im Gebiete
vom Villanyer Gebirge bekannt gewordenen Bildungskomplexes mit dem der eben besprochenen
Serie kann aufgrund seiner Lage in der Schichtserie bewiesen werden.

3. Die Oberperm-Formation

Die Bildungen dieser Formation sind vom Gebiete des W-lichen Mecsek-Gebirges in einer etwa
20 km langen Profillinie bekannt. Ihre Lage wird dadurch bestimmt, dass sie den unterpermischen
roten Aleurolitkomplex Gberlagern und in ihrem Hangenden das diskordant gelagerte Jakabberger
Konglomerat anzutreffen ist. Nach ihren Ausbildungsmerkmalen kénnen sie in drei Einheiten ge-
gliedert werden. Diese Einheiten bedeuten keine streng genommenen stratigraphischen Horizonte,
sondern sie sind in den verschiedenen Teilen des Gebietes heteropisch miteinander verzahnt (E. Nagy,
1958, M. Kassai, 1963, Z. Balla, 1967, Viragh—Vincze, 1967, A. Barabas—Stuhl, 1969).

Ein charakteristisch ideales Profil der Formation ist in Abb. 23 zu sehen. Die den roten Aleurolit-
komplex Uberlagernde oberpermische bunte Sandsteinserie mit ihrer etwa 200 m Machtigkeit ist
eine charakteristische Ablagerung, die Uberall angetroffen werden kann. Sie stellt eine Bildungs-
gruppe dar, die aus roten, grinen und einigen grauen Sandsteinschichten besteht.

Der graue Sandsteinkomplex, der sich aus der oberpermischen bunten Sandsteinserie entwickelt,
ist eine einténige Bildung. lhre ausfiihrliche Untersuchung ebenso wie die der vorhin besprochenen
Bildung steht noch aus. Ihre allgemeinen Merkmale kénnen nach A. Barabas folgenderweise zusam-
mengefasst werden : sie besteht aus einem grauen, tUberwiegend klein- und mittelkérnigen Sandstein,
der nicht selten Arkosén enthalt. O. Heer und I. Trzsox haben aus diesem Komplex Pflanzenreste
bestimmt, die auf ein permisches (oberpermisches) Alter hinweisen.

Im oberen Teil der grauen Sandsteinserie treten Schichten von griuner und roter Farbe auf.
Sie erreichen eine Méchtigkeit von 10 m oder mehrmals 10 m. Dariber lagert der einheitlich rote
~-Rote-Hangendsandstein“.

In der oberpermischen Sandsteinserie des W-Mecsek-Gebirges kénnen also drei Einheiten,
oxydiert — reduziert — oxydiert, unterschieden werden, die in den verschiedenen Teilen des Gebietes
in heteropischen Ausbildungen miteinander verzahnt sind.

In dieser Form sind diese drei Einheiten im VillAnyer Gebiet in den Bohrungen von Turony
und Csarndta nicht zu erkennen. Bei der Behandlung des Quarzporphyrs von Bisse wurde jedoch
darauf hingewiesen, dass sich im mittleren Teil der Intensitat der vulkanischen Téatigkeit, d. h.
im dem grauen Komplex entsprechenden, stratigraphischen Horizont ein Minimum, das deutlich

zu beweisen ist, bemerkbar macht.

4. Formation des Jakabberger Hauptkonglomerats und Sandsteins

Wie es oben gezeigt wurde, kann das Hauptkonglomerat im Villanyer Gebiet in zweierlei Lagen
angetroffen werden. Im westlichen Teil des Gebietes Uberlagert es eine méachtige klastische Serie,
wahrend es im ostlichen Teil Gber den Quarzporphyr transgrediert.

Im Gebiete des sidostlichen Transdanubiens kennt man diese Serie noch von folgenden Fund-
orten: W-liches Mecsek-Gebirge, Szalatnak, Szildgy und Bataszék. Von diesen transgrediert das
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Hauptkonglomerat im O-lich liegenden Gebiet von Szalatnak—Szilagy—Bataszék tber das ,alte”
Grundgebirge (sibirische Schiefer, Granit), wahrend es im Gebiet des W-lichen Mecsek-Gebirges
die permische klastische Serie Uiberlagert. Die charakteristische Ausbildung des Jakabberger Sandsteins
macht ihre Zusammengehdrigkeit auf den ersten Blick sicher.

Das W-liche Mecsek-Gebirge stellt das grésste zusammenhéngende Gebiet, das durch zahlreiche
natirliche Aufschlisse und die Angaben von mehreren Hunderten von Tiefbohrungen seine Unter-
suchung ermdéglicht, dar. Die Lange des Profils von Gorica bis nach Pécs, das zusammenhangend
untersucht wurde, betragt etwa 20 km. Die Angaben Uber das Mecsek- und das Villanyéi- Gebirge
sind zusammengefasst in den Abb. 22—23 dargestellt. Die stratigraphische Kolonne sowie die Ab-
schnitte der Sedimentationsentwicklung zeugen klar daftir, dass in diesen beiden Gebieten die Ablage-
rungsbildung in einer dhnlichen Weise (im gleichen Rhythmus und in derselben Fazies) vor sich
gegangen ist.

Die diskordante Lagerung des Hauptkonglomerats (J. Bock 11, 1876) im Gebiet des Mecsek-
Gebirges wurde von uns durch vielseitige Untersuchungen bewiesen (A.’"Jambor, 1962, M. K assai, 1969).

Nach dem Hauptkonglomerat wird die durchschnittliche Korngrésse immer kleiner, jedoch,
erreicht das Sediment nicht die verminderte Korngrésse eines feinkérnigen Sandsteins oder eines
Aleurolits. Mt dem Auftreten einer Schicht, die im W-Mecsek-Gebirge als schotteriger Sandstein-
horizont bezeichnet wird, fangt ein neuer Ablagerungszyklus an. Diese schotterige Sandsteinschicht
(M. Kassai, 1969) kann im ganzen Gebiet des W-lichen Mecsek-Gebirges nachgewiesen werden,
jedoch reichert sich darin der Schotter nie in solchem Masse an, dass man sie als Konglomerat be-
zeichnen koénnte. Nach diesem schotterigen Sandsteinhorizont — der das Einleitungsglied eines
kleinen Zyklus vertritt — entwickelt sich mit einer sich kaum verdndernden Korngrosse die Serie
des Sandsteins vom Jakabhegy (= Jakabberger Sandstein) bis zur ,roten Aleurolit-Fazies” (Kassai,
1969), die mit ihrer kaum 10 m erreichenden Méchtigkeit von Gorica bis zu den Villanver Profilen
gleich anzutreffen ist. Der danach sich mit einem Ubergang entwickelte Sandstein geht dann nach
oben zu in die bereits untertriadischen fossilfihrenden Aleurolite, gipshaltigen Mergel, Dolomite
und Kalksteine Uber. Die drei charakteristischen Horizonte des Jakabberger Sandsteins — das
Hauptkonglomerat, schotteriger Sandstein, rote Aleurolit-Fazies — ist im Mecsek wie im Villanyéi-
Gebiet identisch Ubereinstimmend anzutreffen, woraus gefolgert werden kann, dass die Bildungs-
verhéltnisse in grossen Gebieten stabil waren. Auch dieser Faktor kann dann in der Lésung von
Fazies- und Altersproblemen herangezogen werden.

In der Umgebung von Szalatnak kann aufgrund von beinahe 10 Bohrungen festgestellt werden,
dass das Jakabberger Hauptkonglomerat und der Sandstein vom Jakabberg Uber die sibirischen
schwarzen Schiefer transgrediert (Abb. 27). Am sibirischen Grundgebirge kann eine rote Verwitte-
rungskruste von mehreren Zehnen m Machtigkeit nachgewiesen werden (K. Varszegi, 1972). Die
Schotterstiicke des Hauptkonglomerates entsprechen sowohl in Grésse als auch in Zusammensetzung
denen aus dem Mecsek-Gebirge bekannten. In der Abb. 27 sondert sich die rote Aleurolit-Fazies
ebenfalls deutlich ab und der sandige Ubergang gegen die mit einer triadischen Fauna charakterisier-
baren Aleurolite und Mergel ist mit den Profilen des Mecsek- und Villanyéi- Gebirges Ubereinstim-

mend.

Die Gebiete von Szilagy und Bataszék

Das in den Gebieten von Szilagy und Bataszék hegende Hauptkonglomerat sowie die Serie
des Jakabberger Sandsteines (Abb. 29) ist uns aus den Untersuchungsergebnissen von T. Szederkényi
bekannt. Der obere Teil der Schichtserie ist abgetragen worden, so dass nur der untere Teil des Jakab-
berger Sandsteins bekannt ist. Seine makroskopischen Merkmale sind mit denen aus dem Villanver

Gebirge identisch.

IV. TEKTONISCHE VERHALTNISSE IN ZEIT UND RAUM

Zwei wichtige Fragen waren vom Gesichtspunkte der untersuchten Bildungen aus nur zusammen
mit einer tektonischen Analyse des Sudéstliclien-Transdanubiens zu lésen. Die eine Frage ist, ob die
permisch-untertriadischen Komplexe des Mecsek-Gebirges und des Villanyer Gebirges in einem
zusammenhangenden Sedimentationstrog zur Ablagerung gelangten oder in selbstandigen Becken.
Die zweite Frage bezieht sich auf die Feststellung der Auskeilung der permischen Bildungen des
Mecsek- und des Villanyer Gebirges nach Osten hin, da im Gebiet von Szalatnak—Szilagy—Bata-
szék die Ablagerunsbildung mit dem Jakabberger Hauptkonglomerat beginnt. Damit im Zusammen-
hange musste auch die tektonische Klarung der Lage vom oberpermisehen Quarzporphyr-Vulkanis-
mus geldst werden.
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1. Die Mecsek—Villanyer Antiklinale

Die vortertidre unbedeckte Karte des Gundgebirges (Abb. 29) wurde aufgrund der Ergebnisse
der vom Gebiet zur Verfigung stehenden Bearbeitungen erganzt mit den Tiefbohrungsdaten von
einer recht bedeutenden Anzahl, die in den letzten Jahren gewonnen wurden, zusammengestellt.
Aufgrund dieser Karte und des geologischen Profils (Abb. 28, 29, 30) kénnen folgende Feststellungen
gemacht werden:

In O-W-lichen Profil zeigen die karbonisch-permisch-triadischen Schichten sowohl von der
Seite des W-lichen Mecsek-Gebirges wie auch von der des Villanyéi’ Gebirges eine allgemeine dstliche
Fallrichtung. Diese Schichten umrahmen die kristallinen Bildungen des morphologischen Maximums
von Gorcsony.

Auch die allgemeinen Einfall-Angaben, die fur eine Antiklinale charakteristisch sind, werden
bewiesen. Es harrt aber noch einer Klarung, wie die asymmetrische Antiklinale des W-lichen Mecsek-
Gebirges in das Bild einzupassen ist. Nach der Ausbildung der grossen Mecsek —Villanyer Antiklinale
ist diese einheitliche Struktur mit dem Auftreten der sog. ,Linie am Fusse des Mecsek-Gebirges”
in zwei Teile zerrissen worden. Darum findet man im Gebiet der ,Linie am Fusse des Mecsek-Ge-
birges“ auch noch bei Kévagdsz6l6s in der Tiefe jurassische Bildungen und triadische, anisische
Kalksteine.

Auch der harmonische oberkarbonisch-unterpermische Grenziibergang, der in der Bohrung
Siklosbodony-I aufgeschlossen wurde, beweist es in einem absoluten Sinne, dass die Ausbildung des
Rickens von Goércsony erst nachpermisch erfolgte, der Riicken existierte wahrend des Perms noch
nicht. Auch die in einer grossen Menge durchgefiihrten mineralogisch-petrographischen Untersuchun-
gen Uber die karbonisch-permischen Bildungen des Mecsek- und des Villanyer Gebirges zeugen dafir,
dass die heute bekannten Bildungen des Gebietes, besonders die charakteristischen Serpentin-Amphi-
bolit-Gesteine von Gydd, keine Rolle als Komponenten des permischen Trimmermaterials spielen.

Einen absoluten tektonischen Beweis liefert die Tatsache, dass in den Bohrungen Szava-4
und Szava-1 verschiedene Schichtserien nebeneinander auftreten (Abb. 30). Danach berihren sich
also die Bildungen des Ruckens von Goércsény entlang einer grossen tektonischen Linie mit den
permisch-untertriadischen klastischen Schichtreihen des Villanyer Gebirges.

Das Vorhandensein der im obigen aufgezeichneten Antiklinale beweist also die nachtragliche
Trennung des Mecseker und des Villanyer permischen Gebietes, wie wir schon auch aufgrund der
sedimentologischen Untersuchungen der beiden Gebiete die permische Existenz eines einheitlichen

Sedimentationstroges nachgewiesen haben.

2. Der palaozoische Tiefbrach von VillAny— Szalatnak

Wie das bereits anlasslich der Besprechung des Jakabberger Hauptkonglomerats und Sandsteins
erwahnt wurde, fehlt im Gebiet von Szalatnak—Szilagy—Bataszék die Serie der permischen klas-
tischen Gesteine. Der Tiefbruch hat also wahrend des Perms den an der westlichen Seite gelegenen
permischen Ablagerungstrog von den o&stlichen Abtragungsgebieten getrennt (Abb. 32). Auch die
triadischen und jurassischen Bildungen erreichen ihre grosste Machtigkeit im Gebiet dieses Bruches,
ebenfalls befinden sich die zwei tiefen miozdnen Becken von Liget und von Eilend (Abb. 29 und 33)
in diesem Bruchgebiet.

Sowohl G. Hamor (1970) wie auch B. Kleb (1968) haben im Zusammenhange mit der Unter-
suchung der miozanen bzw. pliozénen Bildungen ebenfalls bedeutende NW-SO-lich ablaufende tek-
tonische Linien nachgewiesen, die von ihnen auf das Vorhandensein von Bruch des Grundgebirges
zuriuckgefihrt wurden (Abb. 34 und 35). Der paldozoische Tiefbruch von Villany—Szalatnak lbte
also auch zur Zeit der Ablagerung der jingeren Bildungen noch einen nachweisbaren Einfluss aus.

Die Rolle des Tiefbruches von Villany—Szalatnak war fiir den Vulkanismus des Gebietes aus-
schlaggebend und auch umgekehrt. Der oberpermische Quarzporphyr-Vulkan von Vokany fallt ebenso
in das Gebiet dieses Bruches wie auch der bereits schon friher angenommene permische Quarz-
porphyr-Vulkanismus in der Umgebung von Szalatnak (M. K assai, 1969).

Wir untersuchten auch die Fortsetzung dieses Tiefbruches nach NW im Gebiete Transdanubiens,
wobei wir die in SO-Transdanubien erkannten Merkmale wiederzuerkennen versuchten:

— die Tiefenverhaltnisse des vortertidren Grundgebirges fanden wir, aufgrund einer Durch-
schnittsberechnung entlang der Linie als identisch (Abb. 36 und 37);

— die Daten des geothermischen Gradienten erreichen in dieser Zone ein ausgesprochenes
Maximum;

— der Tiefbruch fugt sich gut in die von V. Scheffer (1963) nachgewiesene und charakt’ri-
sierte und als ,Transdanubisch—Bacskaer paldozoische Schwelle* bezeichnete Struktur ein.
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Nach all dem wird angenommen, dass das flr das Gebiet Transdanubiens in der Abb. 38 darge-
stellte paldogeographische Bild auch fur das Grenzgebiet Perm/Trias giltig ist.*

Die sud-studwestliche Verbindung wird von E. Vadasz angenommen, da in der Dinarischen
Geosvnklinale . die lickenlosen permisch-mesozoischen Ablagerungen reine Sedimente des offenen
Meeres sind. Nach Osten hin sind sie von einem Festland begrenzt, das aus dem Gebiet von Sud-
ungarn und Mittelserbien, ferner aus dem des vom Balkangebirge S-lich gelegenen Rumeliens be-
steht.” Damit im Zusammenhange fihren wir hier die paldogeographische Skizze von K. Petkovic
und E. Markovic (Abb. 39), die die Mdglichkeit einer Verbindung mit dem Gebiet von SO-Trans-

danubien weitgehend betont, an.

V. ENTWICKLUNGSGESCHICHTE

Aus dem Erschliessen der paldozoischen Schichten des Villanyer Gebirges und ihren vielseitigen,
mit den &hnlichen Bildungen des W-lichen Mecsek-Gebirges erfolgten Vergleichsuntersuchungen
ergab sich die Madglichkeit, das umfassende paldogeographische Bild eines bedeutenden Teiles von
SO-Transdanubiens aufzuzeichnen.

1. Diastrophismus — Altersfragen

Die untersuchte grobklastische-klastische Ablagerungsserie kann aufgrund der zyklischen Se-
dimentbildung und der diastrophischen Betrachtungsweise der Ablagerungen in deutlich definierbare
Abschnitte gegliedert werden. Diese Abschnitte lassen sich aufgrund ihrer stratigraphischen Lage
und der untersuchten Merkmale genau mit den entsprechenden Bildungen des W-lichen Mecsek-
Gebirges identifizieren. Diese Ubereinstimmung bedeutet auch Gleichaltrigkeit, raumlichen Zusam-
menhang, einen identischen tektonischen Hintergrund sowiie die Ahnlichkeit der paldogeographischen
und paldoklimatologischen Umwelt (Tabelle 5).

Die durch Pflanzenreste belegten oberkarbonischen Ablagerungen sind verhaltnismassig ruhig
gelagert und wenig mannigfaltig ausgebildet. Sie werden von der permischen Serie Uberlagert, die
sowohl in der Farbe wie auch in der Korngrésse recht grosse Abwechslungen aufweist und auch das
Auftreten eines klastischen Gesteinsmaterials und Schotterstiicke vom neuen Typ bedeutet. Nach
Angaben des sedimentgeologischen Profils spielen sich diese Veranderungen im Sedimentationsraum
nicht explosionsartig ab. Es tritt eine relative Hebung des Abtragungsgebietes ein (Erhéhung der
Reliefenergie), die sich in der Zunahme der durchschnittlichen Korngrdsse widerspigelt. Durch die
Untersuchungsergebnisse der mittleren Rhythmen und durch ihre Verteilung im Profil wird be-
wiesen, dass die Sedimentation dieses Ablagerungsmaterials auf die periodische Einwirkung von
zwei- oder dreierlei Faktoren vor sich gegangen ist. Diese determinierenden Faktoren stimmen mit-
einander darin Uberein, dass sie die Sedimentbildung immer wieder in derselben Weise erneuern.

Es ist klar, dass die Ausbildung der mittleren Rhythmen, die sich auf die deutlich bestimmbaren
aber verschiedene Charakterziige aufweisenden tektonischen Hintergrundbewegungen ,superponie-
ren“, auf solche Veranderungen zurickgefihrt werden muss, die durch sich periodisch wieder-
holende, infolge himmelsmechanischer Einwirkungen eintretende klimatologisch-meteorologische
Veranderungen hervorgerufen werden. Diese Veranderungen mussten sich u. a. in der Abwechslung
von trockenen und humiden Perioden offenbaren, wodurch vom Abtragungsgebiet der Transport
eines Materials von verschiedener Korngrésse ermdglicht wurde.

Nach der unterpermischen bunten Sandsteinserie, die verschiedene Merkmale der Ablagerungs-
bildung aufweist, folgt durch Ubergangsglieder, bei einer standig abnehmenden Reliefenergie die
Sedimentbildung vom Komplex des roten Aleurolits (A. Jambor, 1964). Das Wasser des Beckens
erreicht zu dieser Zeit seine grésste Tiefe (A. Barabas, 1955, A. Jambor, 1964, J. Somogyi, 1965)
und das einheitlich feinkérnige Material, das in einer grossen Menge auftritt, wird fir einen vulka-
nischen Tuffsandstein gehalten, der sich im Wasser in einer feingeschichteten Form abgelagert hat.
Diese verhaltnismassig ruhige Periode wird vom Auftreten des oberpermischen bunten Sandsteines

abgeldst.
Im Villanyer Gebiet begann der Ausbruch des Quarzporphyrs von Vokany- - Bisse. Die kla-

* Hier mochte ich die Angaben erwahnen, die nicht mit dem aufgezeiehneten paldogeographischen Bild
Ubereinstimmen : Die Bohrungen von Tab und Dinnyés haben nach der Bestimmung von Imre Szabé marine
Schichten aufgeschlossen, deren oberpermisches Alter faunistisch belegt wird. Nach ihm vertreten diese Bildungen
die heteropische Fazies der roten Sandsteinausbildungen vom Ralatonhochland.
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ALTERSGLIEDERUNGEN DER PERMISCHEN BILDUNGEN VON SO-TRANSDANUBIEN Tabelle 5.

MECSEK GEBIRGE VILLANYER GEBIRGE

9.
1 2. 3 4. 7. 8. A. BARABAS - A JAMBOR 10 n.
F. S. BEUDANT 1818 K. PETERS 1862. H. BOCK 0. HEER 1876. E VADASZ 1935. A. BARABAS 1955, 0. TOZSER  1961. A. BARABAS —0O.TOZSER 1961. A.BARABAS-STUHL 1962. A.BARABAS-STUHL - O.TOZSER M. KASSAI 1971, M. KASSAI 1971.
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stischen Sedimente werden durch eine grobe Korngrosse charakterisiert. Das grobe Gesteinsmaterial,
das ausser den Bruchstlicken des Quarzporphyrs auch die Schotterstiicke von anderen vulkanischen
Gesteinen enthalt, weist darauf hin, dass die materialliefernde Rolle des Abtragungsgebietes zuge-
nommen hat, d. h. es ist relative gehoben worden, womit auch das Aufdringen des Quarzporphyrs
von Vokanv begonnen wurde.

Das danach folgende Hauptkonglomerat sowie der Jakabberger Sandstein weisen bereits auf
ganz andere tektonische Verhaltnisse hin und zeigen, wie es in den vorhergehenden Kapiteln bereits
bewiesen worden ist, ganz abweichende sedimentgeologische Charakterziige. Mit dem Auftreten
dieses Komplexes horte die bestimmende Rolle des Lineamenten von VillAony—Szalatnak auf und
auch die ostlichen Gebiete sind zu einem Sedimentationstrog geworden. Die beginnende Transgression
bedeckt, die Quarzporphyrvulkane des Bruches. Hier soll es bemerkt werden, dass nach den freund-
lichen mindlichen Mitteilungen von Gy. Majoros die durchschnittliche Machtigkeit der mittleren
Rhythmen in der Serie des roten Sandsteines vom Balatonhochland 13—14 m betragt. Dieser Wert
stimmt mit dem des Jakabberger Sandsteins Uberein.

Betreffs der Altersstellung zeichnen wir den folgenden Gedankengang auf. Die in Rede stehende
Serie liegt Uber den durch Pflanzenreste belegten oberkarbonischen Schichten von Téseny und Bogad-
mindszent und unter den Schichten, deren triadisches Alter faunistisch bewiesen ist. Aus dieser
stratigraphischen Lage folgt, dass diese Serie das Perm vertritt. Die Grenze Oberkarbon/Perm ist
harmonisch, wahrend die Verbindung dieser Serie mit der Trias zwei Lésungen zulasst.

Im Zusammenhange mit dem Problem der Grenzfrage Perm/Trias lohnt es sich, an eine wichtige
wissenschaftsgeschichtliche Angabe erinnert zu werden. Die beiden berihmten Forscher des Balaton-
hochlandes und des Mecsek-Gebirges, L. Loczy sen. und J. Bockh hatten in den beiden Gebieten
ebenfalls mit dem Problem der Perm/Trias-Grenze zu tun. Aufgrund ihrer breiten europaischen
Kenntnisse gaben sie Uber die Altersfrage zwei Ldsungen, jedoch waren sie betreffs der stratigraphi-
schen Parallelisierung gleicher Meinung.

Im Kapitel Gber die Horizontierung des roten Sandsteins vom Balatonhochland schreibt L oczy
in seiner Balatonmonographie folgendes: ,,Als permisch betrachtete ich den roten Sandstein um den
Balaton und sah darin eine aquivalente Bildung des typischen Grodener Sandsteins in den S-Alpen.”

J. B ockh, dem wir die klassische Beschreibung des S liehen Bakonv-Gebirges verdanken, war an-
derer Meinung. Den roten Sandstein hat er in die untere Trias gestellt. Der ,,Sandstein von Szentjakab-
hegy* wurde von ihm in seiner Arbeit ,Uber die geologischen und hydrologischen Verhaltnisse der
Umgebung der Stadt Pécs” ebenfalls mit dem Grddener Sandstein paralleljeiért und zusammen mit
dem im Liegenden vorkommenden Verrucano in den Buntsandstein der Untertrias gestellt, weil
dieser nach seinen Beobachtungen den auch Araucarites- (genauer: Ulmannites-) Stdmme fuhrenden
permischen Sandstein diskordant tberlagert.

»Der rote Sandstein und Verrucano der Balatongegend lasst sich offenbar nur mit den Grédener
Schichten der S-Alpen und dem Sandstein vom Pécser Szentjakabhegy vergleichen“ (Loczy, 1913).

Aufgrund der diastrophischen Betrachtungsweise der Ablagerungen wird die regionale Trans-
gression, die wir im Zusammenhange mit dem Hauptkonglomerat vom Jakabhegv nachgewiesen
haben, mit Recht mit der Perm/Trias-Grenze gleichgesetzt. Die in anderen Gebieten bewiesene grosse
marine Transgression berechtigt uns dazu, diese Erscheinung auch in anderen Gebieten, als eine regio-
nal identifizierbare Zeitgrenze nachzuweisen.

Im karpatisch-balkanisehen Raum ist sowohl die aufeiner diastrophischen wie auch die auf einer
faunistisclien Grundlage gezogene Grenze anzutreffen. Unserer Uberzeugung nach aber — wie das
durch die Abbildungen 32 und 38 bewiesen wird — bietet zur Aufzeichnung des tektonischen und
paldogeographischen Bildes des Paldozoikums die diastrophisch festgesetzte Grenze mehrere Angaben
als die faunistisch gezogene, die von uns jedoch ebenfalls fir wichtig gehalten wird.

Im Laufe der im Villanyéi- Gebiet durchgefiihrten Untersuchungen wurden beide Grenzen ge-
zeigt: sie sind mit der Grenze im Mecsek-Gebirge und im Balatonhochland zu identifizieren. Beide
Grenzziehungen haben objektive Grundlagen und beide sind richtig. Welche Mdglichkeit auch fir
die Perm/Trias-Grenzziehung gebraucht wird, es muss immer angegeben werden, ob es sich um eine
faunistisch oder diastrophisch gezogene Grenze handelt.

2. Abtragung, Materialtrans'port

Wie darauf im Kapitel Uber die tektonischen Verhaltnisse bereits hingewiesen wurde, lagen
wahrend des Oberkarbons und Perms o&stlich des Tiefbruches von Villany—Szalatnak Abtragungs-
gebiete. Eine klare Folge dieses Umstandes war, dass das Trimmermaterial in das Ablagerungs-
becken von Osten her hineinbeférdert wurde.

Die geringe Zahl der Angaben Uber das Oberkarbon und Unterperm im Villanyéi- Gebiet erlaubt
eine Festlegung der Abtragungsrichtung nicht. Die Probleme der Abtragung und des Transportes
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vom unterpermischen roten Aleurolit-Komplex kénnen nur mit den genetischen Fragen zusammen
behandelt werden.

Die Abtragungs- und Transportverhaltnisse der den roten Aleurolit-Komplex tberlagernden
oberpermisclien Sandsteinserie kdnnen entlang der Linie Vokdny—Bisse—TUrony—Csarnota unter-
sucht werden. Das Material des Ostlichen Abtragungsgebietes kam, den Quarzporphyr umgehend,
in das Sedimentationsbecken (Abb. 40). Der Transport erfolgte durchs Wasser und die Ablagerung im
Wasser.

Die Fragen der Abtragung und des Transportes konnten an der Mecseker Seite durch eine grosse
Zahl der zur Verfigung stehenden Angaben und durch die Untersuchung mehrerer voneinander
unabhangigen Merkmale aufgezeichnet werden. Hier kann nur ein charakteristischer Teil der ge-
samten Auswertung Uber das Mecsek-Gebirge (Kassai, 1969, 1971) gezeigt werden. Auch dieser
scheint uns aber geniigend zu sein, um einen Transport vom Osten her als bewiesen zu betrachten.

Der obere, vom Hauptkonglomerat Uberlagerte, beinahe 300 m méachtige Abschnitt der ober-
permischen Sandsteinserie lieferte Angaben in einer grossen Menge. Die Auswertungen erfolgten in
jenem Gebiet, das in Abb. 41 dargestellt ist und stitzten sich auf die durch die Kartierung und die
Tiefbohrungen gelieferten Daten.

Betrachtet man die Anderungen der durchschnittlichen Korngrisse (Abb. 42), erhalt man als
Resultat eine OSO-liclie Abtragunsrichtung. Die fur die einzelnen Gebiete charakteristischen Dia-
gramme enthalten Durchschnittswerte von 5—6 Bohrungen, jeweils aufgrund einer Anzahl von Daten
zu einer Groéssenordnung von Zehntausenden. Die grosse Zahl der in Betracht gezogenen Daten
birgt fur die Richtigkeit des Resultates.

Betrachtet man in den beiden Hauptrichtungen nach den einzelnen Zonen die Durchschnitts-
werte der Grosse der Schotterstiicke aus den Aufschliissen des Hauptkonglomerats, so sieht man in
SW-licher Richtung eine deutlich ausgepragte Abnahme der durchschnittlichen Grosse sowie eine
Zunahme des Sortierungsgrades (Abb. 43).

Die fur das Perm angewandten Methoden scheinen im Falle des Jakabberger Sandsteins — in-
folge seiner abweichenden Fazies — nicht viele Resultate zu versprechen. So kann schon makrosko-
pisch entschieden werden, dass der Jakabberger Sandstein im Gebiet des stddstlichen Transdanu-
biens ausserordentlich gleichmassige Eigenschaften aufweist. Das transgredierende triadische Meer
drang wahrend der Ablagerung des Jakabberger Sandsteins bei einer allgemeinen Senkung nicht
gleichmassig entlang einer geraden Linie vor. Einige Inseln wurden friher, andere wiederum spater
vom Meere Uberflutet. Um sie herum entstanden sandige, aleurolitische ,gipsfihrende* Fazies in
einer komplizierten heteropischen Ausbildung.

Betreffs des unteren Abschnittes vom Jakabberger Sandstein liefern uns tber die Sedimentbe-
wegungen, die Auswertungen der Kreuzschichtung (Abb. 44) von J. Szabs (1965) wertvolle Hin-
weise. Dieselben sind auch als Grundlage der Faziesbestimmung wichtig. Zur Zeit der Ablagerung
des unteren Abschnittes vom Jakabberger Sandstein macht das nahe liegende dstliche Gebiet, als eine
Uferlinie, seine Wirkung bemerkbar. Die Bewegung des Sediments ist eine Folge der Wasserbewegun-
gen, gesteuert durch den Ablauf des Ufers. Die gegeneinander erfolgten Ablagerungsbewegungen
widerspiegeln die Wirkungen, die an den ufernahen Diinen unterhalb des Wasserspiegels Zustande-
kommen (Ebbe und Flut, Wellenschlag usw.).

Die vollkommene Ubereinstimmung des im Villanyer Gebiet untersuchten Jakabberger Sandstein-
komplexes mit dem Profil des Mecsek-Gebirges berechtigt es, dass die obigen Feststellungen auch
fur dieses Gebiet als gultig betrachtet werden.

3. Faziesverhaltnisse

Die Bestimmung der Fazies in diesen roten Sandsteinkomplexen ist keine leichte Aufgabe, da
von den sog. klassischen Faziesmerkmalen fast nicht ein einziges in einer ausgepragten Form (che-
mische Ablagerung, Fauna usw.) anzutreffen ist. Die gesamte Machtigkeit dieser oberkarbonisch-
permischen Serie Ubertrifft auch 3000 m (ohne das Liegende zu kennen). Wie darauf bereits hinge-
wiesen wurde, muss diese Serie als die Randfazies der Dinarischen Geosynklinale angesehen werden.

Betrachten wir nun die Kenntnisse Uber die einzelnen Bildungen, um diese faziologiscli auszu-
werten.

Die charakteristischen Merkmale der Serie des Jakabberger Haujrtkonglomerats und Sandsteins
kénnen vom faziologischen Gesichtspunkte aus folgenderweise zusammengefasst werden. lhre
transgressive Lagerung lasst sich durch die Kenntnis vom Verbreitungsgebiet des Hauptkonglomerats
beweisen. Das Hauptkonglomerat, das die dsthchen Gebiete sowie die Quarzporphyre Uberlagert,
entstand infolge der marinen Transgression, da die Flusse die gehobenen Abtragungsgebiete nicht
mit einer gleichmassigen Grundkonglomeratschicht hatten tGberdecken kénnen,
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Die Gleichheit des schotterigen Sandsteinhorizontes innerhalb der Jakabberger Sandsteinserie,
ferner die der roten Aleurolit-Fazies im ganzen Gebiet weist ebenfalls auf die regionale Identitat der

Ablagerungsbildung hin.

Der Umstand, dass das Mecseker Gebiet in grossem Grade aufgeschlossen ist, erméglichte die
Durchfihrung auch von detaillierten Untersuchungen. Vom faziologisclien Gesichtspunkte aus soll
zuerst die Untersuchung von E. Nagy (1958) erwahnt werden, die er Uber das Hauptkonglomerat
unternommen hat (Abb. 45). Unter Berufung auf Emery (1955) betonte er, dass der aus der Schotter-
verteilung des Hauptkonglomerats gerechnete Wert fur die Schotter des Meeresufers charakteri-
stisch ist.

Aufgrund der Abb. 44 kann die Strémung, die in den sandigen Fazies des Meeresufers ent-
steht, in einem absoluten Sinne bewiesen werden. Das Rosendiagramm, das sich aus den im unteren
Abschnitt des Jakabberger Sandsteins der O-lichen Gebiete durchgefiihrten Messungen der Kreuz-
schichtungen ergab, beweist die obige Feststellung und zeigt auch auf die N&he des Ufers entlang
des Tiefbruches von VillAny—Szalatnak hin.

Die fur das ganze Gebiet charakteristische Entwicklungskurve der durchschnittlichen Korn-
grossen im Komplex des Jakabberger Sandsteins wurde bereits gezeigt. Die Verteilungskurven Uber
die Grosse der Offnungswinkel von der Kreuzschiclitung (Abb. 46) wéaren undeutbar, wenn man eine
fluviatile Fazies annehmen wirde. Zu der Durchschnittskorngrésse, die im unteren Abschnitt der
Serie auch ein Millimeter erreicht, gehért namlich eine genau solche Verteilung der Offnungswinkel-
Grossen von der Kreuzschichtung wie zur bedeutend kleineren durchschnittlichen Korngrosse des
bereits mit einer untertriadischen Fauna charakterisierten oberen Abschnittes. Im Falle der Annahme
einer fluviatilen Fazies musste man die beiden verschiedenen Korngrdssen mit einer abweichenden
Reliefenergie erklaren, die wiederum zu anderen Offnungswinkeln fithren wiirde. Wir kénnen uns
hier auf die in diesem Themenkreis durchgefiihrten Arbeiten von Bogardi (1958) berufen (Abb. 47).
Die Mehrheit der Forscher hélt die Grosse des Offnungswinkels fiir die einzelnen Fazies charakte-
ristisch. Far die fluviatile Hauptfazies findet man entschieden Ubereinstimmende Angaben. So gibt
Botwinkina (1962) Werte zwischen 20° und 30°, Ruchin (1959) Werte von 30—40° und 20—25°,
Strachow (1957) Winkelwerte Uber 25° als charakteristisch an. Vergleicht man die Daten, die aus
den erwdhnten Arbeiten von Ruchin und Botwinkina stammen, mit den Kreutzschichtungsan-
gaben der Serie vom Jakabhegy, findet man, dass die letzteren nicht den Werten der fluviatilen

Fazies entsprechen.

Die Ausbildung der oberpermischen Sandsteinserie kann im Profil von Turony—Csarnéta sowie
in der Serie des W-lichen Mecsekgebietes untersucht werden. Diese Bildungsgruppe wurde durch
Wasser transportiert und im Wasser zur Ablagerung gelangt. IThr Zusammenhang mit dem unter-
permischen Aleurolitkomplex wird dadurch angezeigt, dass beim Ubergang zwischen den feinkérni-
gen und den Aleurolit-Schichten hellbraune Dolomitausscheidungen beobachtet werden kénnen.
Diese bilden eine ausgesprochene Schicht, ,womit sie die allgemeine Annahme widerlegen, dass
chemische Ausscheidungen ausschliesslich fur den unterpermischen Aleurolit charakteristisch sind*
(Szederkényi, 1963).

Im oberen Abschnitt der Serie, im héchsten Teil des grauen Komplexes bestimmte K. Varszegi
(1961) die Reste von Euestheria dawsoni Jones, Eoleaia leaiformis Raymond und weitere Phyllopoden
und reiht diese Bildungen eindeutig in die marine Hauptfazies ein.

Die Dolomitkonkretionen filhrenden Horizonte in den grinen Sandsteinen oberhalb des grauen
Komplexes wurden von J. Kiss und A. Grossz (1958) bearbeitet und ausgewertet. Im Zusammen-
hange mit dieser Arbeit machte dann E. Vadasz (1964) einige Feststellungen. Die beiden Verfasser
schrieben den Dolomitkonkretionen einen anorganischen Ursprung zu und hielten ihre Ausbildung
fur das Resultat kolloidchemischer Prozesse. lhre Unsicherheit wird in folgenden Bemerkungen
und Vergleichen der beiden Verfasser gezeigt : ,,Fallweise sind an beiden Seiten der Scheibe Zeichnun-
gen, die eine finfer Symmetrie aufweisen, Anschwellungen und konzentrisch ablaufende Furchen
zu sehen, die den Eindruck eines organischen Ursprungs Vortauschen. Besonders jene Bildungen
erinnern an Steinkerne, die etwa 1/2 cm dick inkrustiert sind, weil in diesen Féllen die Inkrustierungen
als Schalenbruchstiicke wirken... Solche sedimentpetrographisclien Formen sind auch in der Trias
des Balatonhochlandes und der Umgebung von Perkupa anzutreffen. Sie wurden von Léczy als
«Rhizoeorallium» und «Hieroglyphe» bezeichnet.* (J. Kiss—A. Grossz, 1958.)

Spéter schreibt E. Vadasz (1964) Uber diese Frage: ,,.. . der «epigene Dolomit» fullt zweifels-
ohne den Raum einer préaexistierten Gestaltung aus. Die Gestaltbildung der Konkretion scheint. ..
trotz der einwandfreien Beweisfihrung fiir eine mineralische Gelbildung unwahrscheinlich zu sein.
Die permischen Konkretionen haben aber nur insofern eine Ahnlichkeit mit den «Rhizoeorallium »-
Bildungen aus dem Campil des Balatonhochlandes .. indem das Problem der Entstehung auch bei
diesen eine bis jetzt nicht geléste Aufgabe der paléoichnologischen Forschung dargestellt.”

In den Abbildungen 48 und 49 werden zwei Profile des oberpermischen Endgliedes, des sog.
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Roten-Hangend-Sandsteins verdéffentlicht. Einerseits sollen darin der Fundort der oben erwdhnten
Phyllopoden und das Vorkommen der Dolomitkonkretionen, ferner der grin-roten heteropischen
Ausbildung, andererseits die Lage eines htheren Dolomitkonkretionen filhrenden Horizontes gezeigt
werden, die auch als Anzeigen der Fazies zu gebrauchen sind.

Im Profil ist zu sehen, dass die Zunahme der Aleurolit-Schichten mit einer Anreicherung der
Dolomitkonkretionen verbunden ist. Nach Angaben einiger Bohrungen kann die zusammenhangende
Machtigkeit der Dolomitschichten mitunter auch 80 cm erreichen. Das Innere der Dolomitkonkretio-
nen in diesem Schichthorizont wird oft von Gipsblattchen ausgefillt. Da diese Erscheinungen in
einer Lange von mehreren Kilometern zu verfolgen sind (Kassai, 1963), kann man mit Recht an ein
Becken denken, in dem auch die chemische Ausscheidung eine Rolle gespielt hat. Betreffs des oberen
Teiles vom Roten-Hangend-Sandstein scheint es mir wichtig, an eine ,langst vergessene* Angabe
erinnert zu werden. Nach der Bestimmung von G. Andreanszky schreibt A. Barabas (1955) Uber
einen Rest, der ,die Pseudomorphose eines im Gemmula-Zustand zuriickgebliebenen Kieselschwam-
mes von Jerea-Typ“ ist.

Betreffs der Farben ist in den bisherigen Veroffentlichungen Uber dieses Gebiet vielfach zu
lesen, dass das Auftreten des Roten-Hangend-Sandsteins durch klimatische Veranderungen bedingt
wurde. Gegen diese Annahme méchten wir mit Recht hervorbringen, dass sich die roten und grauen
Schichten in einer Machtigkeit Uber 100 m heteropisch abwechseln (Abb. 49). Nach einer anderen
Feststellung stellt der Rote-Hangend-Sandstein die Bildung eines Flussbettes und der graue Komplex
die eines Sumpfmoores dar. Gegen diese Erklarung spricht die Abb. 50. Der Fluss und das Sumpfmoor
weisen namlich charakteristische hydrodynamische Unterschiede auf, die auch in der durchschnitt-
lichen Korngrosse der sich ablagernden Sedimente zum Ausdruck kommen miussten.

Betrachtet man den Ablauf der Kurve der durchschnittlichen Korngrosse im Villanyéi- Gebiet,
kann man im Sinne der Abb. 50 die beiden Maxima mit Recht identifizieren. Man denkt aber, dass
eine ldentifizierung mit der naher gelegenen Schichtserie des Mecsek-Gebirges (Abb. 50) ebenfalls
berechtigt ist. Die Abweichungen in den Machtigkeiten kdénnen auf die Entfernung vom Quarz-
porphyr-Vulkan, ferner damit im Zusammenhange mit den Unterschieden in der Morphologie des
Beckens zurtckgefihrt werden.

Nach all dem koénnen die Fazies sowie die paldogeographischen Umweltbedingungen der im
SO-Transdanubischen Gebiet bekannt gewordenen oberpermiseken Sandsteinserie folgenderweise
zusammengefasst werden.

Das Oberperm uberlagert den unterpermischen Aleurolitkomplex, dessen Machtigkeit 800 m
erreicht, unter einer Zunahme der durchschnittlichen Korngrosse. Die Dolomitschichten, die beim
Ubergang zu beobachten sind, ferner die Dolomitschichten und die Konkretionen fithrenden Hori-
zonte des Roten-Hangend-Sandsteins sowie die gefundenen Fossilien weisen auf die Verbindung mit
einem Meer von der Dinarischen Geosynklinale hin.

Die Zugehorigkeit der Fazies des unterpermischen roten Aleurolits wurde eigentlich in den voran-
gehenden Kapiteln bereits besprochen. Im Gebiet des W-lichen Mecsek-Gebirges wurde diese Serie
zuerst von A. Barabas (1955) behandelt. Er wies auch auf das Vorhandensein von unsicheren Quer-
schnitten von Bracliiopodenschalen hin. Nach ihm handelt es sich um eine Bildung des seichten
Meeres. Die Dolomit-Kalksteinschichten, die im oberen Teil der Serie haufig sind, halt er fir charak-
teristisch. Die Auffassung von Jambor (1964) ist im Grunde genommen &hnlich, indem er in dieser
Serie die Bildung eines stehenden Wassers sieht, die am sanft fallenden Ufer entstand. Nach den
Schéatzungen von J. Somogyi (1965) durfte, aufgrund der Rippelmarken, mit einer Wassertiefe von
10—30 m gerechnet werden. Das Profil, das im Villanyéi- Gebiet aufgeschlossen wurde, erganzt in-
sofern diese Angaben, indem es dieselben in einem grésseren Bereich gelten lasst.

Uber die Zugehorigkeit der Fazies von der Serie des unterpermischen bunten Sandsteins kann
man sich aufgrund von Analogien ein Bild entwerfen. Auch die Fazies von dieser Bildungsgruppe
wird mit der im Oberperm festgestellten identifiziert.

V1. WIRTSCHAFTSGEOLOGISCHE BEDEUTUNG DER UNTERSUCHTEN BILDUNGEN

1. Das Wasser
Eine wirtschaftsgeologische Bedeutung kommt dem Wasser im untersuchten Gebiet nur im
Zusammenhange mit den triadischen Kalksteinbildungen und den jungeren tertidaren Deckschich-
ten zu.
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2. Erze

Im Zusammenhang© mit den untersuchten Bildungen wurden wir auf einige bemerkenswerte
Erzanomalien, die in Verbindung mit tektonischen Ursachen zustande gekommen sind, aufmerksam
gemacht.

Aufgrund einer ausfuhrlichen Untersuchung des Quarzporphyrs von Szava, die von V. Fazekas
und J. Vincze (1969b) durchgefuhrt wurde, kann folgende Zusammenfassung gegeben werden.

».Im Gebiet von Szava kann in Anbetracht des Magmachemismus extrem sauren und alkalischen
Charakters, der autometamorphen tauben und erzmineralischen paragenetischen Vergesellschaftung
und der Verteilung von Spurenelementen vom erzlagerstattenkundlichen Gesichtspunkte aus eine
Schwefelkies-Erzformation mit Cu-Gehalt erwartet werden, die sich in einzelnen Zonen eventuell
auch mit polymetallischen Zonen von Ni, Co, Bi, Ag, Sb, Au und Mo auszeichnen kann, je nach den
einzelnen Zonen mit abweichenden ElementenVergesellschaftungen.”

Die Spektralanalyse des Jakabberger Sandsteines aus der Bohrung Szava-4 ergab — im Gegen-
satz zu den allgemeinen Erfahrungen, nach denen der Jakabberger Sandstein Uberall anomalienfrei
ist — folgende Anomalien-Werte: Ba 300—1000, Cu 300—3000, Ni 10—30, Ti 3000—10 000,
V 30—100 ppm. Zusammen mit den makroskopischen Beobachtungen weisen diese Angaben darauf
hin, dass in Verbindung mit den tektonischen Bewegungen auch eine bedeutende Wanderung der

Elemente stattfand.
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Nagy Elemér—Nagy Istvan:
A VILLANYI-HEGYSEG TRIASZ KEPZODMENYEI

E. Nagy—I. Nagy:
TRIASBILDUNGEN DES VILLANYER GEBIRGES

A kézirat lezarva 1971-ben. (A ,formacio” sz6 hasznalatat a technikai szerkesztés soran vezettik be.)






ELOSZO

Magyarorszag triasz id6szaki képzédményei kozll a gerecsei, a bukki és a mecseki a kézelmult-
ban részletes, modern, monografikus feldolgozasra kerult. Sokrétd és hatékony vizsgalatok targya je-
lenleg a Keszthelyi-hegység, a Bakony, a Vértes és a Duna-balparti rogok, de a Nagyalféld medence-
aljzatanak triasza is. Az orszag legdélibb hegységének triasz id6szaki 6sszleteirél alabbi munka hiva-
tott 6sszefoglalni azokat a legljabb ismereteket, melyek a legutébbi évtizedben a Magyar Allami
Foldtani Intézet és a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat kutatasi tevékenysége révén a korabbi ide
vonatkoz6 adatokat Iényegesen mddositottak és gyarapitottak.

A dolgozat 6sszeallitasanak lehet6ségét Furop J. akadémikusnak koszonhetjuk. A farasi és a
felszini alapszelvények, valamint a nagyszdmu anyagvizsgalati eredmény A4tadasaért, a tovabbi
vizsgalatok lehet6ségéért a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat részérél Barabas A. kandidatusnak és
K assai M. geoldgusnak, a Magyar Allami Foldtani Intézet Dél-Dunantili Osztalya részérél Foidi M.
és Hetényi R. geolégusoknak tartozunk koszénettel. Kotelességiinknek érezzik, hogy a szévegkozti
hivatkozasokon tal ez aton is halankat fejezzik ki valamennyi segit6kész munkatarsunknak, elsé-
sorban Detre Cs., Hona J. és Oraveczné Scheeler A. geoldgusoknak.

Budapest, 1971. oktdber.
A szerz6k
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BEVEZETES

A Villanyi-hegység a Dunantul DK-i részén, a Duna és a Drava szogletében, a Mecsek hegységtél
D-re K—Ny-i csapasii, er6sen letarolt hegyvonulat, amely hirtelen emelkedik ki a kérnyez6 dél-
baranyai siksagi—dombséagi térszinbél. K —Ny-i kiterjedése 25—30 km, E—D i kiterjedése mind-
dssze 1—3 km, legnagyobb magassaga 440 m. E-rél a Baranyai-dombsag, D-rél, K-rél és Ny-rol
a Drava menti fiatal stllyedek szegélyezi (1. abra).

1. abra. A Villanyi-hegység foldrajzi helyzete
Abb. 1. Geographische Lage des Villanyer Gebirges

A D-i délésli, K—Ny-i csapast! pikkelyekbdl felépilé vonulat 6nallo foldtani szerkezeti egység.
A villanyi Uledékgy(jtében kialakult, a fels6karbontdl a kréta albai emeletéig ismert paleoz6os—
mezozo6os rétegsor KDK-i szerkezeti d6lésben jelenik meg. A négy iranyban szegélytorésekkel leha-
tarolt Villanyi-hegység felépitésében ezek koézil az anisusitdl az albaiig terjedd rétegek vesznek
részt.

A Villanyi-hegység térségében ENy—DK i haranttdrésekkel halaroltun harom nagyszerkezeti
egység kulonithetd el (1. melléklet) :

1 A délnyugati szerkezeti egység, ahol a hegyszentmartoni és szavai kibuvasoktol el-
tekintve a paleozdos—mezozéos alaphegység képz6dményeit csak farasokbdl, kainozoos rétegekkel
eltakart helyzetben ismerjuk.

2. A kob6ze pko szerkezeti egyseg a tulajdonképpeni Villanyi-hegységet és északi elGterét
tartalmazza. El6bbi 6t szerkezeti pikkelybdél épil fel, amelyek ENy-r6l DK felé haladva a kovet-
kez6k :

I. Tenkesi pikkely

Il. Csukmai pikkely
I11. Varos-hegyi pikkely
1V. Fekete-hegyi pikkely
V. Harsany-hegyi pikkely

Az északi el6tér triasz képz6dményeit a szavai, taronyi, bissei, vokanvi és peterdi farasok tarjak fel.

3. Az északkeleti szerkezeti egységben, amely Monyordd kérnyékére terjed ki, a triasz
képzédményekre vonatkozéan csak hianyos adataink vannak (34. &bra és 1. tablazat).
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I. IRODALMI ATTEKINTES, ELOZMENYEK

Peters, K. F. (1863) volt az, aki publikacioban els6ként allast foglalt a villanyi triasz képzéd-
mények korat illetéen: a 245. oldalon ko6z6lt szelvényének magyarazoszévegében olvashatjuk:
die Bergkette Palkonya—Villany (Jurakalk)“. Hunfalvy J. (1864) tobbszor is hivatkozva
Peters megfigyeléseire a kdvetkezét irja: ,,A Siklosi hegységnek nyugati része Gy(d vidékéig liasz-
féle mészkd, nevezetesen a Harsany-hegy is az ; a hegység tobbi része Villany és Turony kézott jura-
féle mészkdé, mely kulondsen a Tonkdshegyet alkotja”.

Hauer, F. (1867—1871) térképe — feltehetfleg Peters felvételei alapjan — a Kistotfalutdl
Villany kozségig terjed6 vonulatot fels6juranak abrazolja, mig a Babarcsz6l6st6l Kistotfaluig ter-
jed6 Ny-i vonulatot és a Harsany-hegyet foltosmarga—haerlatz megnevezéssel tinteti fel. EI6z6khoz
hasonldéan a villanyi tridsz képz6dményeket jura id6szakinak vélte Lenz, O. (1872) és Zsigmondy V.
(1873).

Hofmann K. (1874, 1876) ismerte fel el6szér azt, hogy e képz6dmények a kdzépsbtriaszt kép-
viselik. Litosztratigréafiai egységei ma is helytallék, csupan nevezéktanilag tekinthet6k ma mar kor-
szer(tlennek ; a ,kagyldmész” litosztratigrafiai egységei folulrél lefelé: ,fels6 dolomit”, ,recoaroi
mészk§” , ,gutensteini mészk6”, ,als6 dolomit”. Palfy M. (1901) a HoOFMANN-féle rétegcsoportokat
hibdsan alkalmazta a villanyi Templom-hegy kéfejt6i esetében. A vasuUtallomassal szemkozti k6-
fejtébdl azonban 6 irta le el6szér azokat a dolomitos mészké-, voroses mészmarga- és margarétegeket,
melyekb6l Lérenthey 1. (1907) gydjtott els6ként tdmegesen Lingula és alarendelten Discina,
Myophoria és Nothosaurus maradvanyokat. A Linguladk alapjan az dsszlet képzédési kornyezetét
partkozeli, 10—12 m mélységd, iszapos aljzatu faciesnek irta le. Az dsszletet hasonlénak vélte a budai
Ordégorom raibli képzédményeihez.

Ifj. Léczy Lajos (1912, 1913) a HoFMANN-féle rétegcsoportoknak biosztratigréafiai tartalmat
adott azzal, hogy feldolgozta Hofmann K. meglehet8sen gazdag és addig nem ismertetett fauna-
gyljteményét. Térképezés soran tobb 0j leléhelyrél gazdag anyagot gydjtott. Osszesen mintegy
30 alakot publikalt a villanyi triaszb6l. Strausz L. (1932, 1941) foldtani térképez6 munkaja kézben
a kiulonbézé ,recoardi” mészkd és ,fels6 dolomit” feltarasokat UGjragydjtotte és egyutteseikbdl
4 4j faunaelemet publikalt. Rakusz Gy .—Strausz L. (1953) a Villanyi-hegység foldtani viszonyainak
monografikus leirdsakor a triaszra vonatkozé korabbi ismeretanyagot is 6sszegezte.

Részletes feltaras-leirasaik alapvet6en fontos szerepet kaptak a késébbi térképez6 és fauna-
reambuléalé munkakban. A HoOFMANN-féle litosztratigrafiai nevek korszerUsitésére torekedtek, amikor
az egyes rétegcsoportokat a kovetkez6 megjeldléssel szerepeltették: 1. ,als6-anisusi dolomit” (lehet-
ségesnek vélték, hogy az als6 része még a campili alemelet része), 2. ,als6-anisusi vékonypados
mészkd, gutensteini rétegek”, 3. ,anisusi vastagpados mészkd, recoardi rétegek”, és 4. ,fels6-anisusi
dolomit”.

Ifj. Noszky J. (1957) bauxitféldtani reambulaciot végzett a hegységben. Kéziratos, 25 000-es
Iéptékl térképe jelenleg a legmodernebb azok koézil, melyek az egész hegységet abrazoljak, hasonlo
Iéptékben. Barabas A.—Baranyi |.—Jambor A. (1964) ismertette a Mecseki Ercbanya Vallalat
Tarony-1. sz. fardsanak rétegsorat. Ez a flras harantolt el6szér hydaspesinél id6sebb tridsz (és perm)
rétegcsoportokat.

A 60-as évek elejétél a korabbiaknal lényegesen koncentraltabb és eszkdzeiben hatékonyabb
kutatasok kezdédtek a hegységben és a hegység eléterében elsésorban a Mecseki Ercbanyaszati
Vallalat és a Magyar Allami Féldtani Intézet részérél. Elkészilt a hegység kréta id6szaki képz6d-
ményeinek korszer(i, monografikus feldolgozasa (Fulop J. 1966). Megkezd6dott a nemes épitékd
célkutatasa, melynek soran a triasz idészaki képz6dményeket illetéen is hatalmas adatmennyiség
birtokaba jutottunk (Foldi M.—Hetényi R.—Nagy I. 1969, 1970, 1971). A hegység karsztteriile-
teinek Ujabb hidrolégiai adatait Foldi M. (1971) értékelte. Az északnyugati el6térben folyamatban
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van a fels6karbon osszlet geofizikai modszerekkel el6készitett furasos kutatdsa. Az Ercbanyéaszati
Vallalat szerkezetkutatd furasainak egy része a harmadidészak nélkuli alaphegységtérkép megszer-
kesztésekor (Barabas A.—Baranyi |.—Jambor A. 1964) publikalasra kerult, nagy részilkk azonban
egyelére kozreadatlan, rétegsoraik tridsz szakaszai a jelen munka fontos alapszelvényei.

Il. RETEGTANI NEVEZEKTAN! KERDESEK

Sokszor vitatott a szakirodalomban a rétegtani megnevezés. Jelen dolgozatunkban arra tére-
kedtink, hogy helyes rétegtani neveket alkalmazzunk a villanyi tridsz beosztasanal. A rétegtani
elnevezéseknél az aldbbi alapelveket koévetjuk:

— A név alapszavat keressik vissza. Alapvetd az eredeti név és irdsmod.
— Az eredeti névhez a magyar végzédést illesztjik, ha arra sziikség és lehetdség van.

Az alapszavak magyar atirdsat a kovetkez6k miatt nem javasoljuk:

— Sokszor vitatott az atiras, nem mindenki fogadja el, esetenként maskeépp irjak at, ez tébbféle
névhasznalatra vezet.

— Kovetkezetlenség, hogy a nevek egy részét atirjuk, mas részét nem (pl.: anizuszi — de:
kimmeridgei).

— Kulféldi olvas6ink jobban raismernek pl. egy tablazatban az &tiratlan névre, a magyaros
végzddés ellenére is.

A fenti alapelveknek megfelel6en a rétegtani megnevezéseket a 2. tablazat szerint alkalmazzuk.
Munkankban a kdzépsétriaszt alemeletekre bontva targyaljuk az alpi régié irodalmaban ma
mar altalanosan hasznalt megnevezésekkel (hydaspesi, pelsoi stb.).

2. taplazat

Sztratinomenként Szerzok altal

Alapsz6 Eredet lehetséges hasznalt
magyar valtozat sztratinomen
skytha népnév skytha :
(Skythia) (orszéagnév) skytmai  SZTOfA skytha
Seis helynév, Ausztria seisi seisi
Campil helynév, Olaszorszag campili campili
. az Enns foly6 latin neve, — A
Anisus Ausztria anisusi anisusi
Hydaspes az Indus foly6 latin neve hydaspesi hydaspesi
. pelsoi ‘e
(Lacus) Pelso a Balaton latin neve balatoni pelsoi
illyr népnév illyr .
(Hyria) (orszagnév) illyriai iltyr
ladin népnév ladin ladin
s s . fassai ;
Val di Fassa Fassa-volgy, Olaszorszag Fassa-volgyi fassai
longobard népnév longobard longobard
Cordevole patak, Olaszorszag cordevolei cordevolei

A Villanyi-hegység triaszdnak litosztratigrafiai egységeit Hofmann K. (1874), Léczy L. jun.
(1912) és Rakusz Gy .—Strausz L. (1953) mind kézettani, mind paleontoldgiai alapon mintaszerien
kidolgozta, az altaluk meghonositott sztratinomenek azonban altalaban hibasak és kévetkezetlenek.
Ezért a 3. tdblazat szerinti sztratinomenek bevezetését javasoljuk. E formaciok szerkezeti egységen-
ként mért és atlagolt vastagsagviszonyait a 4. tablazat tartalmazza.

117



Emelet

Ladin

Anisusi

Skytha

Rétegcsoport

Templomhegyi
dolomit

Csukmai dolomit
Zuhanyai mészké
Gy(di mészké

Roékahegyi
dolomit

Vokanyi rétegek
Taronyi rétegek

Osszesen

Sztratigrafiai attekintés

Uj
sztratinomen

templomhegyi
dolomit

csukmai
dolomit

zuhanyai
mészkd

gyldi mészké

rokahegyi
dolomit

vokanyi
rétegek

taronyi
rétegek

Jellemz§
kézetanyag

dolomitmarga,
dolomit

dolomit

mészkd

meészkd, alul és
feldl dolomittal

dolomit, ala-
rendelten

marga

dolomitmarga,
aleurolit,
anhidrit, gipsz

aleurolit, ho-
mokkd, argillit
véaltakozasa

Atlagos 6sszvastagsag

Atlag-
vastagsag
™

110

260

130
100

105

795

A rétegcsoportok regionalis vastagsaga (m)

Régi
Alemelet sztratinomen
fassai
fels6 dolomit
illyr
pelsoi recoaro mészkd
gutensteini
mészkd
hydaspesi
alsé dolomit
campili
seisi
£ txis Tenkesi
E-i el6tér pikkely
110 (0) 110 (0)
260 (0) 250 (1)
160 (1) 125 (1)
80 (3) 105 (1)
40 (3 125 (1)
75 (4) 75 (0)
15 4 15 (0
740 805

(1—6) = adatok szama
(0) = osszatlaghdl atvett adat (a pikkelyben nem volt adat)
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Csukmai
pikkely
110 (0)
260 (0)
120 (1)
110 (1)
105 (0)
75 (0)
15 (0)
795

Varos-hegyi Fekete-hegyi
pikkely pikkely
110 (0) 110 (1)
260 (0) 260 (1
130 (2 130 (0)
100 (0) 100 (0)
105 (0) 105 (0)

75 (0 75 (0
15 (0) 15 (0)
795 795

3. tablazat

Jellemz6 &smaradvanyok

Lingula christomani

Spiriferina fragilis
Mentzelia mentzéli
Myophoria elegans
Telractinella trigonella

Coenothyris vulgaris
Decurtella decurtata
Mentzelia mentzeli

Dadocrinus gracilis
Unionites fassaénsis
Entolium discites

Gervillia, Poligyrina,
Costatoria costata

4. tabléazat
Harsany- i
hegyi Atlag
pikkely
110 (0) 110 (2)
300 () 260 (3)
100 (1 130 (6)
150 (2) 100 (6)
270 (1 105 (5)
75 (0) 75 (4)
15 O 15 4
1020 795



I1l. RETEGTANT LEIRAS

Taronyi formacio

A mecseki viszonyokhoz hasonléan a Villanyi-hegység északi el6terében is a jakabhegyi vords
homokk§ 6sszletre* konkordansan — kimutathat6 hiatus nélktul —avorés és zold, finomszem@ homok-
k6 és aleurolit valtakozasabol allo formacid telepil, melyre azutan anhidritea—gipszes rétegdsszlet
kovetkezik. E tarka formaciobdl 6smaradvanyaink nincsenek, telepilése alapjan a Mecsek hegységi
seisi rétegekkel azonosithat6. Legteljesebb feltarasa a Turony-1. sz. furas 310,2—344,4 m-ig terjedd
rétegsora, melyrél Jambor A. adott 6sszefoglalé értékelést el6szor (in Barabas A. et al. 1964). E réteg-
sort (2. 4bra) tekintjuk a taronyi formacio tipusszelvényének. Tovabbi harom faréas is harantolta,
azonban meglehetésen rossz magkihozatal mellett: Bisse-l. 490,0—501,0, Vokany-2. 571,0—581,5 m
(3. 4bra) és a Peterd-1. sz. furas 955,0—977,3 m kozott. A négy szelvény alapjan a formécio atlag-
vastagsaga 15 m-re teheté.

A formacion belul az egyes képz6dménytipusok 1—3 m vastag rétegkdtegekben jelentkeznek,
melyeken belll a rétegzettség 1—20 em-enként valtoz6. A képzédménytipusok a dominancia csok-
ken6é sorrendjében a koévetkez6k: vorés, finomszemld homokké; zold, kézetlisztes, finomszem
homokkd; voérds, finomhomokos aleurolit; sargasszirke dolomit; barnésszirke dolomitmarga;
rauhwacke-szer(i sejtes dolomit; anhidrit; gipsz. Harom szelvény atlaga alapjan: vérés homokkd
16%, zold homokkd 14%, vords aleurolit 15%, dolomitmarga 13%, dolomit 23%, rauhwacke 10%,
anhidrit—gipsz 9%.

A két dominans kézetfajta, a vorés homokké és a zéld homokkd anyagvizsgalati adatai a kovet-
kezbk :

a) Voros, finomszemd, vékonyrétegéé, pikkelyesen szétes6 homokk®:
Makroszképos jellegek: A réteglapokat tizedmilliméteres muszkovitszemcsék boritjak, a rétegek kozott, a réteg-
kotegben alarendelten fél centiméteres zdldesfehér, aprészem( homokké-rétegecskék is megfigyelheték, kisére-
tikben — a rétegecskék hataran — rendszerint zéld dolomitmarga csikok lathatok 3—4 mm vastagsagban (lasd

Tarony-1. sz. faras 340,0 m). Kétéanyaga dolomit.

K6zettani osszetétel: vegyi és biogén komponens 5,74% ; kolloidalis komponens 8,0% ; tormelékes komponens 86,26%.
Fajsuly 2,62 g/cm 3 térfogatsuly 2,38 g/cni3 porozitas 9,1%; oldasi maradék 94,26%, pH 5,4, Oie 4,21.
Rontgendiffraktométeres jélkvantilativ osszetétel: Kvarc (2), dolomit (3), kaliféldpat (1), muszkovit (3), klorit (1).

Nehézasvanyok (elemz6 Vets |.-né): cirkon 4,1%, biotit 0,1%, rutil 1,5%, epidot 0,5%, turmalin 0,5%, leukoxén
17,0%, klorit 11,0%, anhidrit 50,5%, muszkovit 14,0%, ilmenit 0,8%.

Vegyi osszetétel (%) (elemz6 Tolnay V.):

Si02 53,92
Tio2 0,60
Al203 17,22
FeO 2,46
Fe2C8 5,18
MnO 0,17
MgO 3,18
Na20 0,14
K20 6,50
-H 20 1,29
+ H20 2,62
CO2 3,72
P 20s 0,14
Ossz. S 0,44
97,58

Szinképelemzési eredmény (ppm) (elemzé MAFI szinképlabor): B 100, Mn 4000, Cu 25, Pb 16, Ga 16, V 60, Ti 6000,
Ni 16, Co 10, Sr 1000, Cr 60, Ba 6000, Li 40, Sn 6.

b) Bamaszold, finomszemd0, kézetlisztes homokkd (Tu-1. sz. faras, 329,0 m):

Makroszképos jellegek: A magminta feltl vilagoszold, alul barnaszold. Kemény, szogletesen szétes6. Esetenként
enyhe granulometriai rétegzettség észlelhetd. A rétegzéssel parhuzamos torési fellleteket sok, tizedmilliméteres
muszkovitpikkely boritja. A homokkd rétegkdteg bazisan rendszerint dolomitmarga réteg van, melynek vastag-
saga 1—12 cm kozt valtozo, szine barnasszirke, enyhén gémbos elvalaséi, maskor féldesen szétes6, laza. A homok-
kében gyakoriak a 2—3 mm vastag, zegzugos lefutasu rostos gipszerek. Koétéanyaga klorit, kalcit, dolomit.

* A jakabhegyi vorés homokkd biosztratigrafiai helyzete mindmaig bizonytalan. Diasztrofikus megfonto-
lasbol egyes szerzdk a triasz aljara helyezik. Mi a felséperil legfels6é rétegcsoportjanak tekintjik és a ,Seinmering-

kvarcit”-tal tartjuk azonosithatonak.
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Koézettani osszetétel: vegyi és biogén komponens 6,74%, tormelékes komponens 90,26% kolloidalis komponens

4,00%.

Fajsuly 2,64 g/cm3 térfogatsuly 2,60 g/cm3 porozitas 1,5%, oldasi maradék 94,26%, pH 6,4.

Nehézasvanyok (elemz6 Vets 1.-né): limonit 26,0%, muszkovit 64,4%, biotit 2,0%, grosszular 0,8%, anhidrit 39,6%,
amfibol 0,2%, epidot 0,4%, cirkon (nyomokban).

1234567

320-

330 -

340 -

Szinképelemzési eredmény (ppm) (elemzé MAF1 szinképlabor) : B 26,
Mn 250, Cu 10, Pb 6, Ga 4, V 16, Ti 250, Ni 10, Co 10, Sr 260, Cr 26,
Ba 250, Li 40, Sn 6.

A bazison elhelyezked6 dolomitmarga réteg (Tu-1. sz. f.
332,0 m) rontgendijjraktométeres dsszetétele: dolomit (10), kvarc
(ny), illit (ny). O Fe értéke 0,1.

Vegyi dsszetétel (%) (elemz6 Tolnay V.):

Si02 4,23
Ti02 0,02
Al203 2,01
FeO 4,63
FesOs 0,22
MnO 0,78
CaO 32,18
MgO 12,44
NaaD 0,57
K2 0,10

- HsO 0,10
+HD 1,24
Co02 41,52
P205 0,03
Ossz. S nyom
100,07

A Tarony-1. sz. firas tdronyi forméaciojanak 24 db
homokkémintajan a MAFI szinképlaboratériuma tajékoz-
tatd elemzéseket készitett (5. tdblazat). Az adatok statisz-
tikusan jo egyezést mutatnak a mecseki seisi homokkovek
értékeivel (Nagy E. 1968).

5. tablazat
A seisi homokkd ritkafémtartalma (ppm)
a Tarony-1. sz. farasban
Minta Sulyozott Maximum
darabszama atlag
3 0,06 0,25
ég 24 89 2500
Ba 24 1479 2500
Co 12 8 16
Cr 24 51 160
Cu 24 33 100
Ga 23 IG 40
Li 24 8L 10
Mn 24 1845 4000
Mo 1 3 IG
Ni 24 22 60
Pb 13 8 16
Sn 3 1 4
Sr 24 7% 1000
Ti 23 2Gr0 600
\% 24 39 100

Elemz6: MAFI szinképlaboratériuma

2. dbra. A taronyi formécié a Tarony-1. sz. faradsban (Kassai
M. nyoman)
Rétegzettség : a= parhuzamos—egyenes, b= hullAmos—szaggatott. —

Kézet: 1 gipsz, anhidrit, 2. dolomit, 3. mészkd,™ 4. dolomit marga, 5. aleu-
rolit, 6. homokos aleurolit, 7. finomszem({ homokkd

Abb. 2. Die Formation von Tarony in der Bohrung Tuarony-1
(nach M. Kassai)

Schichtung: a= parallel—geradlmlg 6= wellig—diskontinuierlich. — Ge-
stein: 1. Gips, Anhydrit,-2. Dolomit, 3. Kalkstein, 4. Dolomitmergel, 5. Aleurolit,
6. sandiger Aleurolit, 7. feinkérniger Sandstein



Osszefoglalva: A vizsgalati eredmények és a mecseki analdgia alapjan a tdronvi formacio
litoralis (wat) faciest képvisel, a triasz uUledékciklus aljan az eulitoralis jakabhegyi homokk& 6ssz-
let és az evaporitos — laguna facies(i — vokanyi formécié kozé illeszkedik. A rétegcsoport az egyéb,
hasonlé wat faciesd, dunantuali seisi rétegekkel ellentétben extrém vékony, a mecseki Un. patacsi
rétegeknél is egy nagysagrenddel vékonyabb. Az eddig ismert négy szelvény alapjan regionalis val-
tozasok nem nyomozhatok, mindenesetre annyi megallapithatd, hogy a formacié a legészakibb szel-
vényben (Peterd-1.) a legvastagabb.

Vokanyi forméci6

A taronyi formacidéhoz hasonldéan a vokanyi formaciot is csak az ott emlitett négy flras, to-
vabba a Radfalva-1. sz. firas rétegsorabol ismerjiuk. Az anhidrit- és a gipszes anhidrittelepeket tar-
talmaz6 dolomitmarga és dolomit forméciot a tipusszelvényil javasolhatdé Vokany-2. sz. faras
491,5—571,0mélységkozben tartaiéi (3. dbra); aTudrony-1. sz.faras 248,0—310,2 m kézott (4. abra),
a Bisse-1. sz. furas 372,6—490,0 m kozott, végil a Peterd-1. sz. furas 800,0—955,0 m-es mélység-
koézben harantolta. A rétegvastagsagok 1 m-t6l 1,5 m-ig valtoznak, a rétegkdtegek vastagsaga maxi-
malisan 6 m. A formacié kézetfajtai a dominancia csékkend sorrendjében: dolomit 29%, dolomit-
marga és dolomitos agyagmarga 25%, dolomitos mészké 14%, anhidrit és gipsz 13%, dolomitos aleuro-
lit 12%, finomhomokos aleurolit 7%.

Az anhidrit makroszképosan és vegyi osszetételét illetéen is nagyon hasonlit a mecseki also-
campili anhidrithez. S6tétbarna, durvakristalyos, tobbé-kevésbé gipszes. A gipsz nagy része masod-
lagos, fehér erek vagy vords-fehér csomok és fészkek alakjaban lathatd. A telepvastagsdg mme-estél
1,2 m-ig terjed. A Vo-2. sz. farads 556 m-ébdl szarmazdé minta vegyi 6sszetétele Emszt M. szerint:
oldhatatlan maradék 8,12%, Fe2 3 1,53%, CaO 29,34%, MgO 5,31%, S03 44,16%, H2 (400 °C-on)
9,12%.

A gipszes—anhidrites tagozatbdél &smaradvanyokat nem ismeriink, a mar emlitett anhidrit
minta palinolégiai vizsgalata sok névényi detritusz mellett 1—2 rossz megtartasd, Lueckisporitesre
emlékeztet6 format eredményezett. Dunantuli alsétriasz szelvények analdgiaja alapjan a tagozatot
a campili alemelet alsé részére helyezhetjuk.

A formécio felsd részén a gipsz- és anhidrittelepek kimaradnak. A Bisse-1. sz. furas 380,0—
380,3 m-éb6l szarmaz6 csaknem fehér, porézus dolomitban témegesen megjelend kagylémaradva-
nyokat ismeruink, amelyek Detre Cs. meghatarozasa alapjan a Cosfatoria (Costatoria) costata (Zenk.)
fajhoz tartoznak. Ezek mellett kevesebb Gervillia cf. modiola Frech, mutatkozott.

A Radfalva-1. sz. fards margasabb betelepiléseibél Bona J. gazdag spéra—pollen egyittest
mutatott ki:

155,40 m-bdl Pityosporites zapfei PoT. et Klaus
Pityosporites schaubergeri PoT. et Klaus
Pityosporites sp.

Platisaccus sp.

Taeniaesporites sp.

Triassisporis cf. roeticus Schulz
Striatites richteri (Kraus) Pot.
Monosulcites sp.

cf. Ghordasporites sp.
Verrucosisporites sp.

Patinasporites sp.

Farisporites sp.

Verrucosisporites jenensis Reinhardt
Triletes indet.

Mikroforaminifera

Veryhachium hyalodermum (Cookson) Schaarschmidt

152,00 m-bél Pityosporites zapfei PoT. et Kiaus
Pityosporites schaubergeri PoT. et Kiaus
Pityosporites sp.
Inaperturopollenites sp.
cf. Ghordasporites sp.
Sporites indet. (Tatarad)
Verrucosisporites cf. jenensis Reinhardt
? Polypodiaceaesporites sp.
Taeniaesporites sp.
Sporites indet.

109,50 m-bél Pityosporites zapfei PoT. et Klaus
Disaccites indet.

Bona J. értékelése a kdvetkezé: A két felsd helyzetlh minta spéra—pollen anyagban eléggé gaz-
dag. A spdérak megtartasi allapota jo, a polleneké kevésbé. A maradvanyegylttes tobb mint 90%-at
a légzsakos feny68pollenek adjak. A két-légzsakos feny6pollenek a permben is gyakori 6si tipusokkal
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3. dbra. A Vokany-2. sz. faras alsétridasz rétegsora (K assai M. nyoman)

Rétegzettség: «=parhuzamos—egyenes, b= hullAmos—szaggatott, c= parhuzamos—szaggatott—egyenes, f = ~“I'dmos, <= 4tlés-
keresztréteezett /= ivelt—szaggatott. — Kdzet 1. gipsz, anhidrit, 2. dolomit, 3. mészké, 4. agvagmarga, dolomitmarga, o. aleurolit
6. homokos aleurolit, 7. finomszem@ homokkd, 8. aprészem( homokkd, 9. kdzépszemil homokko, 10. nagyszemu homokko

Abb. 3. Untertrias-Schichtenfolge der Bohrung Vokany-2 (nach M. K assai)
Schieb tung «"parallel—geradlinig, 6= wellig— diskontinuierlich, c = parallel—diskontinuierlich geradlinig, d= wellig, e=diagonal—
Cmehtet ‘= gﬂ)o en—diskontinuierlich. - Gestein: 1 Gips, Anhydrit, 2, Dolomit, 3. Kalkstein, 4. Tonmergel, Dolomitmergel,

kreuzges ebogen— erien. : IPS, AT ) . > f T
0, gAJeumlit, B sandiigef Adewrdilt, 7. feinkérniger Sandstein, 8 lglélgk@l‘_ﬁigéf Sandstein, 9. mittelkorniger Sandstein, 10. grosskornigel
andstein
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4. dbra. A vokanyi formacié a Turony-1. sz. farasban (kassai M. nyoman)

Rétegzettség: a= parhuzamos—egyenes, ft= hullimos—szaggatott, e= hulldamos. — Kdézet: 1. gipsz, anhidrit, 2. dolomit, 3.
mészk6, 4. agyagmarga, marga, mészmarga, dolomitmarga, 5. aleurolit

Abb. 4. Die Formation von Vokany in der Bohrung Tdrony-] (nach M. K assai)

chichtung : a= parallel—geradlinig, b - wellig—diskontinuierlich, c= wellig. — Gestein: 1. Gips, Anhydrit, 2. Dolomit, 3. Kalk-
stein, 4. Tonmergel, Mergel, Kalkmergel, Dolomitmergel, 5. Aleurolit



képviseltek. Sokkal fontosabb ezeknél a nagyméretl( diszitett sporak jelenléte (Verrucosisporif.es
jenensis, Verrucosisporites sp., Triassisporis cf. roeticus), melyek a tiringiai alsotriasszal val6 par-
huzamositast teszik lehetévé (fels6 vagy kozéps6é Buntsandstein). Palinoldgiai alapon tehat az itt
kimutatott pollenfléra kora alsétriasz. Hasonlo, illetve majdnem ugyanilyen &sszetétell fléra volt
a Vokany-2. sz. faras 386,0—394,0 m kozotti anyagaban.

* * *

A formacio egyik leggyakoribb kézettipusanak, a dolomitnak (tipusminta: Tu-1. sz. f. 309,6 m)
anyagvizsgalati adatai a kovetkezdék:

a) Szirke dolomit:
Makroszkopos jellegek: Ki'iptokristalyos, kemény, kagyloés torésl, vékonyrétegzett. A réteglapokon gyakoriak
a szlrkésbarna agyagsavok, melyek 0,1 —2,0 cm vastagok. A dolomitban gyakoriak a néhany cm atméréjd, rostos
gipsszel (ritkan anhidrittel) kitoltott tregek, melyek a paragenetikus jelleget bizonyitjak (ultraszulfatos kézegben
torténd primer dolomitképz6dés).
Kézettani Osszetétel: vegyi komponens 97,66%, kolloidalis komponens 1,84%, térmelékes komponens 1,0%.
Fajsuly 2,8 g/cm3 térfogatstly 2,73 g/cm3 porozitas 2,5%, oldasi maradék 2,34%, pH 5,5, Ore 0,73.
Bontgendifjraktométeres vizsgalat: dolomit (10), kvarc (nyom), illit (nyom).
Nehézasvanyok (elemz6 Vets |.-né): anhidrit 99,5%, amfibol 0,5%, limonit (nyomokban). A nehézasvany-szepara-
tumban néhany szivacsti is felismerhet6 volt.

Vegyi Osszetétel (%) (elemzé Tolnay V.):

SiO, 2,97

Tio2 nyom
A1.0, 2,46
FeO 0,49
Fe,03 0,18
MnO 0,13
CaO 31,81
MgO 10,58
Na,0 0,09
K,O 0,90
—H 0,14
+HD 4,07
co2 41,45
FA 0,03
Ossz. S 0,25
100,55

Szinképelemzési eredmény (ppm) (elemzé MAFI szinképlabor): B 100, Mn 160, Cu 16, Pb 6, Ga 4, V 40, Ti 600,
Ni 6, Co 10, Sr 400, Cr 25, Ba 250, Li 40, Sn 6.

A masik leggyakoribb ké&zettipus (tipusminta: Td-1. sz. f. 309,6 m) anyagvizsgalati adatai:
b) Sotétsziirke, meszes dolomitmarga:
Makroszkopos jellegek: Levelesen rétegzett, kagylds torés(i, kemény, tomott szovetd.

Kézettani oOsszetétel: vegyi komponens 70,8%, kolloidalis komponens 12,0%, tormelékes komponens 17,2%.
Fajsuly 2,73 g/cm3 térfogatsuly 2,64 g/cm3 porozitas 5,0%, oldasi maradék 29,2%, pH 5,4, CFe 0,16.

Bontgendiffraktométeres vizsgalat: kvarc (1), dolomit (6), magnezit (2), illit (1).

Nehézasvanyok (elemzé Veté 1.-né): amfibol 0,6%, granat 0,6%, muszkovitosodott biotit 2,0%, limonit 2,0%.
anhidrit 91,0%, ? rutil 0,6%, epidot 2,0%, gipsz 0,6%, cirkon 0,6%.

Vegyi Osszetétel (%) (elemz8 Tolnay V.):

Sio,, 7,50
tio2 0,05
aid3 3,21
FeO 0,64
Fe,Os 0,05
MnO 0,16
CaO 36,26
MgO 9,78
Na,O0 0,11
K.,O 1,42
-11,0 0,73
+H_,0 1,77
c02 37,61
pD5 0,05
Ossz. S 0,44
99,78
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9. abra. A rokahegyi dolomit szelvényei a siklosi Varhegyen. A—B: a belsé var Ny-i fala mentén, C—D: a bels6
var K-i fala tdévében
1. Savban oldhaté CaO, 2. savban oldhaté MgO, 3. CO2, 4. oldasi maradék

Abb. 9. Profile des Dolomite von Rékahegy am Varhegy von Siklés. A—B: langs der Westmauer der inneren
Festung; C—D: am Fuss der Ostmauer der inneren Festung
1. CaO, in Séaure léslich, 2. MgO, in Saure léslich, 3. CO2, 4. Lésungsriuckstand

a csuknial pikkely ENy-i részén, igy a Szabolcsi-aroknal is, a gy(idi mészké torlédik a kréta ésszletre
az ,,als6-anisusi” dolomit kimaradasaval.

A rokahegyi dolomit forméaciot rétegtani helyzete alapjan az anisusi hydaspesi alemeletébe
helyezziik és a mecseki ,hatardolomit” megfelel6jének tekintjuk.

Gyldi mészk6é forméacio

Gyldi mészk6é forméacié néven foglaltuk oOssze azokat a képz6dményeket, amelyek az iro-
dalomban eddig ,gutensteini mészk6” és ,anisusi vékonypados mészkd” néven szerepeltek.

A formécié képzédményeinek legjobb feltarasat Mariagy(idt6l ENy-ra a Herceghalmon talaljuk.
Jé feltarasai ismertek a Kistotfalutél DNy-ra lev6 arokrendszerben, a Csarnotai-hegyen, a hegy-
szentmartoni Koéves-hegyen, a vokanyi voélgyben, a siklési Olivia-banyaban. Kevésbé jé feltara-
sokban vizsgalhaté a bissei arkokban és a nagyharsanyi Kerék-hegyen. A délnyugati szerkezeti egység
és az északi el6tér tobb fardsa harantolta és feltarta néhany diszit6ké-kutatd faras is.

A délnyugati szerkezeti egységben a hegyszentmartoni Kéves-hegyen kéfejtésor tarja fel a for-
macié képzédményeit (10. abra). A gyldi mészké aprégumds, vordsagyag-hartyas rétegei kozé itt
a feltart rétegsor fels6 részén Crinoidea-dus, graciliszes mészkérétegek iktatédnak. A Radfalva-1. sz.
faras 35,6 m-ben Gtétte meg pannoéniai homok alatt, feltehet6en térmelékben; 36,6 m-t6l mar roka-
hegyi dolomitban haladt a faré.

Az északi el6térben a Szava-3. sz. furas kainozoéos Uledékek alatt, 92,5—136,2 m kodzott haran-
tolta a gy(idi mészkovet. Itt a fekvd rokahegyi dolomit meszes dolomit- és dolomitos mészkéréte-
gekkel megy at a gyldi mészkdbe. A Tarony-1. sz. faras 170,0—213,0 m kdzott harantolt dolomitja
egy harmadik dolomitszintet jelent. A Bisse-1. sz. furas pleisztocén és neogén uledékek alatt 198,0—
320,8 m kozott, a Vokany-2. sz. faras pelséi mészkd alatt 329,6—439,2 m kozott, a Peterd-1. sz.
fras szintén pelséi mészkd alatt 617,0—779,0 m kozott tarta fel a gylidi mészkovet.

128



A tulajdonképpeni Villanyi-hegységben . 202-
a Kistotfalu-1l. sz. arok (7. és 11. dbra) a
115 m vastagsagban tarja fel. A Kistotfalu-
DNy, Nv-i nagyarok utolsé jobb oldali mel-
lékadgaban és a felsd jobb oldali mellékagban
kisebb feltarasokban, a K-i nagyarokban
Osszefligg6 feltarasokban vizsgalhatok a for-
macidé képz6dményei (8. abra). Utobbi helyen
legalul a gylddi mészk6 mészképados dolo-
mit ta_gozat_a lathat6 (12. abra,),’ folfelé az_ar: 10. abra. A gy(ldi mészkd legfels6 rétegei a hegyszentmar-
kon kisebb-nagyobb megszakltgsokkal MINt- {onj Koves-hegyen (K-i kéfejtd) (Detre Cs.—NagyE. 1971)
egy 400 m hosszban van feltarva a gyUdl 1. Vorosagyag-hartyas, aprogumés mészk6, 2. Crinoidea-dus, graciliszeS
mészkd vilagosabb ténusu, vékonypados, né- mészks
hol aprogumos betelepiiléseket tartalmazd  Abb. 10. Oberste Schichten des Kalksteins von Gy(id am

rétegsora. Itt e formacié képz6dményei kb. Koves-hegy von Hegyszentmarton (6stlicher Steinbruch)
110 m valddi vastagsaguak. A legkeletibb is- (Cs. Detve —E. Nagy 1971)
1. Klcinknolliger Kalkstein mit einem Film von rotem Ton, 2. crinoi-

mert el6fordulasokat a Kisjakabfalva-1. sz. deenreicher Gracilis-Kalkstein
faras tarta fel. A varos-hegyi pikkely tridsz

rétegsorait tarjak fel a Zuhanyai-vélgv és mellékarkai (17. abra). A févolgyben a zuhanyai mész-
k6 alatt kibukkannak a gy(di mészk6é formacio vékonypados képz6dményei is. Az Olivia-banva,
amelyet ma méar nem m(ivelnek, a formacié mészkdpados dolomit tagozatat tarja fel (13. 4bra). A Sik-
16s-V/a. sz. furas (19. 4bra) a formécid legfelsd 10 méternyi részét, a Siklos-XVII. sz. faras 80 méte-
ren at harantolta (14. 4bra). Ezekben a firasokban a jellemzé dolomitszintet dolomitos mészkd kép-
viseli.
A fekete-hegyi pikkelybdl nem ismerjik a gy(di mészké formaciot, a harsany-hegyi pikkelyben
a Nagyharsany-Il. sz. faras Utdtte meg.

Az északkeleti szerkezeti egységben az egyetlen ismert tridsz képz6dmény a Monyordd-1. sz.
farasban az aaleni crinoideas mészké alatt — 31,6—200,0 m k6z6tt — megfart dolomitos, ooidos
gyldi mészké.

A felsorolt feltaradsok és furasok rétegsorai alapjan a formacio 43—165 m kozti vastagsag-
értékeket mutatott, az atlagvastagsadgot 100 m-nek allapitottuk meg (4. tablazat).

A gyldi mészkd formaciot a tipusszelvényben észleltek alapjan 4 tagozatra osztottuk, amelyek

alulrol felfelé a kovetkezdék:

1 sotét ténusd, dolomitpados mészkd tagozat, 2. mészkdpados dolomit tagozat,
3. dolomitséavos és réteges mészkd tagozat, 4. vilagos tonusli mészkd tagozat.

-180°

360°
t.sz.f.

“ ] ) o o 5
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11. dbra. A Kistoétfalu-11. sz. arok Ny-i mellékdganak foldtani szelvénye (Foldi M. 1969)
1. Mészké, 2. dolomit, 3. betétes kézet, 4. barnafoltos kézet, 5. lejtétérmelék. — Formacid k: 1. rokahegyi dolomit, Il. gyldi mészkd,
I11. zuhadnyai mészk6

Abb. 11. Geologisches Profil des westlichen Nebenzweiges des Grabens Kistotfalu-1l (M. Fsi1ai 1969)

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. Gestein mit Einschaltungen, 4. Gestein mit braunen Flecken, 5. Gehédngeschutt. — Formationen: |. Dolo-
mit von Itékahegy, Il. Kalkstein von Gy(d, IlIl. Kalkstein von Zuhanya
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12. abra. A gyudi mészké masodik (dolomitos) tagozatanak
feltardasa a Kistotfalu —DNy, K-i nagyarok kozépsé szaka-
szan (Nagy l. 1969)

1. Vilagos barnéasszurke, érdes torésdl, aprokristalyos, kénnyen mallo, ik-
ras szovetl, kissé dolomitos mészkd; 2. barnassarga, foltos, kagylés torésd
mészkd; 3. szirkésbarna, érdes torésl, aprokristalyos mészks; 4. barnés-
szirke, sargasbarna, foltos és savos, kagyl6s torésli, bitumenes mészkd;
5. barnéasszirke, sargasbarna foltos, kagylés—szilankos térésti dolomitos
mészkd; 6. sargasbarna, érdes torésd, finomszemcsés dolomit; 7. barnas-
szirke, sargasbarna, foltos, kagylés—szilankos térés(i mészk6; 8. barnés-
szirke, sziirkesavos, érdes torésti, aprokristalyos, sarga kalciteres dolomit;
9. szurkésbarna, érdes torésti, aprokristalyos dolomit

Abb. 12. Aufschluss der zweiten (dolomitischen) Subforma-

tion der Kalksteinformation von Gy(d im mittleren Ab-

schnitt des d&stlichen Grossgrabens von Kistétfalu-SW
(l Nagy 1969)

1. Hellbraunlichgrauer, Kkleinkristalliner, leicht dolomitischer Kalkstein
mit rauher Bruchflache und zelligem Texturbild, leicht verwitternd;
2. braunlichgelber, fleckiger Kalkstein von schaligem Bruch; 3. graulich-
brauner, kleinkristalliner Kalkstein von rauhem Bruch; 4. braunlich-
grauer bis gelblichbrauner, fleckiger und gebanderter, bituminéser Kalk-
stein von schaligem Bruch; 5. bréaunlichgrauer, gelblichbraunfleckiger
Dolomitkalk von schalig-splittcrigem Bruch; 6. gelblichbrauner, feinkor-
niger Dolomit von rauhem Bruch; 7. braunlichgrauer, gelblichbrauner,
fleckiger Kalkstein von schaligem-splitterigem Bruch; 8. braunlichgrauer,
kleinkristalliner Dolomit von rauhem Bruch, mit grauen Bé&ndern und
gelben Kalkspatadern; 9. graulichbrauner, kleinkristalliner Dolomit von
rauhem Bruch

A forméacidé képzédmeényeit az aldbbiak-
ban tagozatonként targyaljuk.

1. Sotét tonusu,
dolomitpados mészké tagozat

A tagozat képz6dményei a Herceghalom
Ny-i peremétdl az Uj bissei vadaszhazig (, Ten-
kesi kut”) vannak feltarva. Néhany Kkibavas-
ban megtalalhatok a Herceghalom és a Ten-
kes kozti nyeregben vezetd kocsititon, sét a
kocsiut Ny-i oldalan is, ahol néhany (10—15)
m-re mar a kréta képzédmények feltarasai
lathatok (6. dbra). A tagozat vastagsaga a
feltolédasi vonal menti helyzet adta bonyo-
lult szerkezet miatt pontosan nem adhato
meg, kb. 30 m-re tehet6.

A képz6dmények altaldban vékonypado-
sak, tobbnyire tiszta mészkovek, ritkan do-
lomitos mészkovek és meszes dolomitok.
Tiszta dolomit nagyon ritkan fordul el a
rétegsorban. A dolomitos képzédmények a
rétegsor fels6 részén gyakoribbak.

A tagozat kézetei altalaban sétét tonu-
stiak, tobbnyire barnasszirkék, ritkabban vi-
lagos barnassziirkék (ezek a dolomitos valto-
zatok), néha voroses arnyalattak, gyakran
sOtétebb szirke foltokat és szabalytalan sa-
vokat tartalmaznak. A rétegsor alsé részén
jellemzd az intenziv sargasbarna foltossag,
amely néha hal6zatos-eres format 6lt. Ugyan-
csak az als6 szakaszon elvétve halvanylila

foltossag is észlelhet6.

A kézetek tomottek, kagylos torésliek, torésfeltletik tébbnyire szilankos, ritkdbban sima, a né-
hany dolomitos betelepulés kissé érdes torésd.

A képz6dmények szoveti képe eléggé valtozatos. Altalaban egyenetlen a szovet, a finomtol
a durvaszemcsésig terjed§ szemcsemérettel. A tiszta mészkdvek néha egyenletesen finom- vagy
aproszemcsések, a néhany dolomitbetelepilés pedig durvaszemcsés. Nagyon jellemz8 a tagozat sz6-
veti képére a mészrogok jelenléte. Az apré mészrogdk az egész rétegsorban altaldnosak, a mészkovek-
ben gyakoribbak, mint a dolomitos betelepiilésekben.

A tagozat képzédményei mikrofosszilidban meglehetésen szegények. A kagyléhéjtéredékek
altalanosak a rétegsorban, szamuk elég kevés, egy-két rétegben azonban felszaporodnak. Helyenként
kevés Spongia, ritkan egy-két Foraminifera és Echinodermata vaztéredék kiséri 6ket.

A tagozat képz6dményeib6l 0j gyUGjtésli makrofosszilia nem all rendelkezésiinkre. Tekintettel
arra, hogy a régebbi szerz6k ezt a tagozatot nem targyaltak kulon, gydjtéseik identifikalasa meg-
lehetésen nehéz. Ennek ellenére ugy véljuk, hogy a Hofmann K. altal béséges lel6hely-megjeldléssel
gy(jtott 6smaradvanyanyag egy Kis része megbizhatéan ebb6l a tagozatbdl szarmaztathato : ,Bissét6l
D-re levd csucs, mindjart K -re a tenkesi kut felett, a tenkesi erdészlak alatt”. (Megjegyezzik, hogy
itt a régi tenkesi erdészlak, vagy mas néven ,bissei vadaszhaz” értendd, amely mar elpusztult,
a jelenlegi vadaszhaz a tenkesi kit D-i szomszédsagaban van.)

A Hofmann K. &ltal gy(jtétt 6smaradvanyokat D ktkii Cs. hatdrozta meg:

Terebratulida inc. séd. (1 példany)
Ctenodonta elliptica praecursor (5 példany)

A tagozattal megbizhatdéan azonosithato képzédményeket mas helyrél nem ismerink. Az ugyan-
csak csukmai pikkelybeli vékonypados mészk6 rétegtagok vagy magasabb részeikkel érintkeznek
a krétaval (pl. a Pécsi-lapostél E-ra lefutd vélgy), vagy alsé szakaszuk fedett. A Roka-hegytél Ny-ra
levé arokban latszélag a legalsé rétegek is fel vannak tarva, azonban ez a kifejl6dés ott nem isme-

retes. Ugyancsak nem azonosithatdé a tagozat az el6tér fUrasaiban.
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2. Mészképados dolomit tagozat

A tagozat képz6dményei a Herceghalom tetején levd felhagyott kébanyakban, a hegy Ny-i
peremén, illetve az innen DNy-ra lefuté kis gerincen (amelyet a Szabolcsi-arok hatarol), a Szabolcsi-
arok K-i partjan és fels6 részén a Herceghalom D-i lejt6jén vannak legjobban feltarva. A képz6d-
mények a Herceghalom EK-i részén szerkezetileg érintkeznek a kréta pachyodontas mészkével,
ett6l D-re, a Herceghalom K-i peremén az els§ rétegszakasz képzédményeire teleplilnek, majd
DNy-ra, a Szabolcsi-arok mentén ismét a pachyodontas mészk&vel vannak szerkezeti érintkezésben.
A tagozat vastagsaga a szamos apro, részaranytalan antiklinalis és szinklinalis jelenléte miatt pon-
tosan nem adhaté meg, kb. 20 m-re tehetd.

A rétegsor jellegét a dolomitrétegek adjak, annak ellenére, hogy a tiszta dolomitok mennyisége
nem tul nagy (10—15%), a tagozat kdzéps6 részén azonban relative felszaporodnak. Nagyobb arany-
ban vesznek részt a rétegsorban a gyengébben—erésebben meszes dolomitok és a dolomitos mész-
kovek. A tiszta mészkdvek mintegy 30%-ban vannak jelen.

Mint a fentiekbdl is kévetkezik, a makroszkoposan dolomitnak latsz6 képzédmények tobbsége
meszes dolomit, s csak kisebb része tiszta dolomit. A dolomit- és meszes dolomitrétegek altaldban
vékonyréteges—lemezes felépitésiek, ritkan taladlhatdé koztik 20 cm vastagsagot meghaladd pad.
(A rétegsor fels6 harmadaban jellemz6 maédon jelentkezik egy 40 cm-es fehér, aprokristalyos dolomit-
pad.) A dolomitok szine vilagosabb a mészkdvekénél, piszkosfehér, vilagos sargasszirke, vilagos-
szurke, vilagos barnasszirke. Szovetuk altaldban aprokristalyos, ritkdbban tomott, finomszemcsés.
A likacsossag ritka, csak a rétegsor fels6 részén talalkozunk vele egykét esetben. Néhany dolomit
tobb cm-es kalcitfészket tartalmaz, azonban ez a jelenség is ritka. A dolomitképzédmények elvétve
breccsas szovetliek. A tagozat kézetei tébbnyire érdes torésliek, torésfellletiik egyenetlen.

FAKD

13. dbra. A gy(di mészké masodik (dolomitos) rétegszakaszanak feltarasa az Olivia-banyaban (Foidi M. 1969)
1. Mészké, 2. dolomitos mészké, 3. meszes dolomit, 4. dolomit. — F = finomkristalyos, A = aprokristalyos, El= kézépkristalyos, D = durva-
kristalyos
Abb. 13. Aufschluss der zweiten (dolomitischen) Subformation der Kalksteinformation von Gy(d in der Olivia-
Grube (M. Fordi 1969)

2. Dolomitkalk, 3. Kalkdolomit, 4. Dolomit. — F = feinkristallin, A = kleinkristallin, K = mittelkristallin, D= grobkristallin

1. Kalkstein,
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LD
l4. abra. A Siklos-XVII. sz. fras triasz rétegsora

1. Mészké, 2. dolomitos mészkés, 3. oldasi maradék. — A: A kézetelemek uralkodé atméréje mikronban
Abb. la. Triasschichtenfolge der Bohrung Siklos-XVII
1. Kalkstein, 2. Dolomitkalk, 3. Losungsrickstand. — A: Dominanter Durchmesser der Gesteinselemente (g.)

A masodik tagozat kézeteinek egy részét dolomitos mészkdvek adjak, ezek a rétegsor ,,legtar-
kabb” képzédményei. Altalaban vékonyrétegesek, néha vékonypadosak. Alapsziniik vilagos barnas-
szurke, gyakran savosak, foltosak, néha breccsas felépitésiek. Leggyakoribb a sotétebb szirke
savossag vagy foltossag, néha azonban vords- és szlirkéssarga savok és foltok is jelentkeznek. A kép-
z6dmények altaldban finomszemcsések, kalcitpettyesek, torésuk kagylos, térésfelletiik tébbnyire
kissé érdes, ritkabban szilankos. A dolomittartalom a kézetek egy részénél egyenletes eloszlasu,
gyakran savszer(ién kalonal el, ritkan breccsas jelleggel a dolomitosabb szemcsékben van jelen.

A tagozatban szerepl§ mészkérétegek jorészt vékonypadosak, ritkabban vékonyrétegesek.
Szinuk tébbnyire szurke, elég s6tét ténusu, sokszor barnas arnyalatd, ritkdn vordses, nagyon ritkan
z6ldes. A mészkdvek tobbnyire homogén szineloszlastuak, néha azonban sargas—barnas, vagy soté-
tebb—vilagosabb szirke foltokat — elvétve savokat — tartalmaznak. Tébbségik tomott szovetd,
de el6fordulnak kéztiuk durvabb szemcsés, erdsen Kkalcitpettyes valtozatok is. Torésik altaldban
kagylds, torésfeliletik sima vagy szilankos.

A masodik tagozat képz6dményei a valtozatos litoldgiai felépitésnek megfeleléen valtozatos
szoveti kéjjet mutatnak. A rétegsor kdzeteinek mintegy 2/3 része egyenletes szdvetli, a mészkovek
altalaban finom- és aproszemcsések, a dolomitok durvaszemcsések. Az 1/3 részt kitevd kézetek f6leg
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dolomitos mészkovek, ezek egyenetlen szdvetliek, a finom- vagy aprdszemcsés mészkémez6kben
durvaszemcsés dolomitmez6k UGlnek, maskor szeszélyesen atszovik azt. Gyakori, hogy a kisebb szem-
cseméretli mészkdben szértan foglalnak helyet a nagyobb méretli dolomitkristalyok. Az eltéré
szemcsemeéretd rész néhol savszerdén kulonul el. Iranyitottsagot még homogén szemcsézettség esetén is
észlelhetink (pl. mészrégdk vagy 6smaradvanyok elrendez6dése révén). A kézetek kb. 2/3-a iranyi-
tott szovetl. Az allokémiai elegyrészek kozul jellemz6k a rétegsorra a mészrogok, amelyek els6sorban
mészkdvekhez és dolomitos mészkévekhez csatlakoznak, de egyes dolomitokban is follelhetdk.
A pszeudo-ooidok elég ritkak, egy-két esetben dolomitosodott oosparitot sikerult felismerni. A kép-
z6dmények terrigén anyag-tartalma nem jelentds (savban oldhatatlan maradékuk altalaban 2% alatt
van, egy esetben 7%), a minimalis terrigén anyag pelit-frakcioja. Mindossze egy réteg esetében
észleltiink erésebben eltérd terrigén anyag-tartalmat (14%), amely itt is nagyrészt pelit, emellett
azonban aleurit-frakci6ju kvarcszemcsék is elég szép szammal jelentkeznek. A kézetek vastartalma
jelentéktelen (0,2% alatt van), egyedil az emlitett aleuritos rétegben nagyobb egy nagysagrenddel
(1,5%). A kézetek SiO2-tartalma atlag 0,65%, Al 3tartalma 0,25%, szabad kovasavat (kovassagot)
tehat nem kell feltételeznink. A mészkodvek fajsuly-atlaga 2,67 g/cm3, térfogatsuly-atlaga 2,63 g/cm3
Ugyanezek az értékek a dolomitos mészkdveknél: 2,72 és 2,66 g/cm3, a dolomitoknal 2,80 és 2,75 g/cm3,
tehat mindkét adatnal a dolomittartalommal aranyosan novekszik.

A masodik tagozat képzdédményei mikrofosszilidban elég szegények. A kézetek negyedrésze
csaknem faunamentes, tovabbi negyedrészében csak nagyon kevés 6smaradvany talalhaté. A mik-
roszképos maradvanyok kozil legaltalanosabbak a Brachiopoda vaztéredékek, ezeket kovetden
a kagylohéj-metszetek és a Foraminiferdk. A Spongia maradvanyok elég ritkdk, 3—4 rétegben
azonban jelent8s szdmban mutatkoznak. Nagyon szdrvanyosan észlelheték az Echinodermata és
Gastropoda maradvanyok és a Globochaete alpina Lombard alga-sporangium. A mikrofossziha-
tartalom tekintetében a tagozat kdézetfajtai kozt szinte nincs kulonbség. Néhany dolomit fauna-
mentes, de néhany mészkd is (kiléndsen a finomszemcsések). Megfigyelhet6, hogy a Spongiak leg-
inkabb a dolomitos mészkdvekhez, ott is a dolomitosodott oosparitokhoz kétédnek, a kagylomarad-
vanyok pedig inkabb a mészkoévekben, dolomitos mészkdvekben jelentkeznek, szamuk mindig
nagyon kevés, tobbségik globdézus alak, minddéssze 1 Frondicularia-tipusu példanyt sikertlt meg-
figyelni. Megtartasi allapotuk nagyon rossz. Feltliné a rétegsorban az Echinodermata maradvanyok
csaknem teljes hianya, ami a Villanyi-hegység triasz képz6dményeiben itt a legszembetlnébb.

A tagozat képzédményei makrofosszilidban valamivel gazdagabbak, mint a fekvd tagozat.
Uj gydjtésd ésmaradvanyanyaggal nem rendelkeziink, de a régi gydjtési anyag alapos lel6hely-
leirdasa alkalmas arra, hogy azokat tagozatunkbdl szarmazénak itélhessiik. A makrofaunat Detre Cs.

dolgozta fel.
Rakxjsz Gy. ,Mariagyld, Szabolcsi-arok (id. dolomit)” megjeléléssel gy(jtétt anyaga:

Gervillia sp. (26 példany) és
Poligyrina cf. gracilior (Schauboth) (3 példany)

alakokat tartalmaz. Az ,,idés dolomit” megjel6lés arra vall, hogy R akusz Gy . a dolomitos rétegekben
a rokahegyi dolomit (alsé dolomit) képvisel6it latta. A Szabolcsi-arokban kibavé dolomitos rétegek
azonban mészkdrétegekkel egyitt jelennek meg és telepulésileg az elsd tagozat mészké rétegsoranak
fed6jében vannak.

Hofmann K. ,Mariagy(id ENy, a Mariagyldr6l a tenkesi erdészlakhoz vezet6 at alatt, a re-
quienias mészké hataratél K-re levd hat, a tenkesi kattol D-re” helymegjeléléssel az alabbi alakokat
gy(jtotte :

Unionites fassaensis 12 példany

Unionites sp. 21 példany
Entolium discites 1 példany
Gervillia sp. sok példany
Loxonema sp. 2 példany

A Hofmann K. altal megadott lel6hely a fentebbi, RAKtrsz-féle lel6hely kdzelében lehet, a Sza-
bolcsi-arok tengelyétdl (amely egyuttal a triasz és kréta kozti feltolédas vonala is) mindjart K-re,
ahol a tridsz képz6dmények egv kis D-re lefut6 hat peremén jelennek meg elGszor.

Szintén Hofmann K. gyljtésébdl szdrmazik az az anyag, amelyet a gy(jt6 ,Mariagy(id ENy,
Tenkeshat, k6banyak a tenkesi erdészlaktdl K -re lev6 csucs tetején” lel6hely-megnevezéssel latott el:

Unionites fassaensis 71 példany

Unionites sp. 7 példany
Entolium discites 10 példany
Gervillia sp. 7 példany
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A Hofmann altal megadott lel6hely tokéletesen identifikalhaté. [Megjegyezziik, hogy H ofmann
itt is a régi, mar elpusztult erdészlakra gondol, mely a Tenkest6l K-re levd nyereg E-i részén allt
(6. 4bra). A Strattsz—R akatsz altal kdzélt térképen a jelzett csucs ,,Herceghalom” néven szerepel,
nyilvan Hofmann ezt még nem ismerhette, ezért hasznalja erre a tetére is a ,Tenkeshat” meg-
lehetésen altalanosito megjelélést.] A tetén és ENy-i peremén nagy O6sszevisszasagban talalhato
felhagyott kébanyacskak mind a masodik tagozat képzédményeit tarjak fel.

A tagozat megfelel6it talaljuk a Kistétfalu-DNy, K-i nagyarok kozépsé szakaszan (12. Abra),
a kistotfalui arokrendszer tobb arkaban és a siklési Olivia-banyaban (13. abra). Az Olivia-banya
rétegsordbdl Oravecznb Scheffer A. az alabbi Foraminiferakat hatarozta meg:

Qlomospira cf. sinensis HO

Glomospira ef. simplex Harlton
Olomospira Sp.

Hemigordius cf. chialingchiangensis (HO)
Ammodiscus cf. planus (Moeller)
Ammobaculites cf. wirzi Koehn-Zaninetti
Galcitornella Sp.

Frondicularia cf. woodvardi Howchin
Meandrospira Sp.

Planiinvolutina Sp.

Tolypammina Sp.

Kisérd 6smaradvany: Ostracoda

3. Dolomitsavos és -réteges mészké tagozat

A tagozat képz6dményei a Herceghalom KDK-i részén és a D i hegyoldalon vannak legjobban
feltarva. Vastagsaguk kb. 30 m.

A képz6dmények a rétegsor also részén vékony padokkal valtakozo6 vékonyréteges, néhol vékony-
lemezes és kissé gumds, fels6 részén vékonypados megjelenésiiek. A rétegfelszinek kissé egyenetlenek.

A kézetek szine szlirke, barnasszirke, gyakori a sargas-voroses és barnassarga, ritkan szirkés-
lila foltossag, néha savossag. A fekvd részen a szin sététebb arnyalatd, a savossag—foltossag gya-
koribb.

A kbézetek tobbsége mészkd, a rétegsor alsd részén gyakoriak a dolomitos és a dolomitsavos
meészkdvek. A rétegsorba itt-ott vékony dolomitrétegek iktatédnak, ezek is inkdbb az alsé szakaszon.

A ké6zetek kétharmad része egyenletes szovet(i, a mészkovek altaldban finom-aprdszemcsések,
a dolomitrétegek durvakristalyosak. A dolomitos mészkdvek és a mészkdévek egv része egyenetlen
szdvetl, a finomtol a durvdig tartd, szeszélyesen valtozé szemcsemérettel. Az oosparitrétegek ritkak.
Egyes dolomitos mészkdveknél szépen lathaté a dolomitosodéas folyamata, a finomszemcsés mészkdg-
mezdében szértan aprészemcséjl dolomitkristalyok vannak. A rétegsor als6 részén gyakori az iranyi-
tott szovet.

Az allokémiai komponensek koézll az oosparitrétegekben valédi ooid alig van, a szemcsék nagy
része pszeudo-ooid. Az intraklasztok nagyon ritkak, a mészrogok gyakoribbak, ezek egyéb rétegekben
is megjelennek, szamuk azonban elenyészé.

A képzédmeények terrigén anyag-tartalma csekély, 1—4% kozotti, agyagfrakcidju. A kézetek
Si02 és Al 3tartalma 1% alatti. Egy megvizsgalt mészkéminta fajsulya 2,71 g/cm3, térfogatsulya
2,66 g/cm3volt.

A harmadik tagozat, vagy inkabb annak fels§ része, mikroszkdpos 6smaradvanyokban viszony-
lag gazdag. Legjellemzébbek a Brachiopoda metszetek, néhany rétegben nagyon sok talalhat6 be-
I6lUk. Viszonylag altaldnosak az Eclinodermata maradvanyok, szamuk azonban nagyon kevés.
Ritkdbban, de nagyobb szammal észlelhet6k a kagylohéjak. Spongia maradvanyt csak néhany
esetben, nagyon kis mennyiségben sikertlt kimutatni. Ugyanez vonatkozik a Radiolaridkra és
a Globochaete alpina Lombard alga-sporangiumokra. Egy mintaban Gastropoda metszetet észleltink.

A harmadik tagozat szintbeli megfelel§jét latjuk a pécs—harkanyi mduat bevagasanak ENy-i
végén feltart rétegekben. Hasonld szintl képz6dmények taladlhatok a Roka-hegyt6l Ny-ra lev6
arkokban is.

4. Vilagos ténusu mészké tagozat

A tagozat képz6dményei a Herceghalomtol K -re levd gerincen és a Méaria-hattél K-re a D-i
hegyoldalon vannak feltarva. Vastagsaguk 70—80 m.

A képzédmeények altaldban vékonypadosak, a padvastagsag 15—50 cm. A fels6 15 m-es sza-
kaszon gyakoriak a vékonyréteges—vékonylemezes betelepiilések, a legfels6 részen aprégumos
rétegek is kozbeiktatédnak. A fekvd szakaszon gyakori jelenség, hogy a vastagabb padok hulldmos
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vagy sztilolitos hatarok mentén vékony rétegekre hasadoznak fel. A rétegfelszinek altalaban egyen-
letesek — kivéve a gumos betelepiiléseket — és gyakran csomdésak, ricskosek. A sima rétegfelszin
ritka.

A kézetek szine tébbnyire vilagos sargasszirke és vilagos barnéasszirke, a tagozat aljan sotétebb,
folfelé vilagosabb tonustak. Az alsd részen gyakori a lila, a legfels§ részen pofiig a barna foltossag.
A savos szinezettség sokkal ritkabb, az el6z6kh6z igazodé megjelenéssel. A foltok altalaban elmosddo
kontaruak, csak kivételesen hatarozottak. A mélyebb részeken breccsassag is észlelhet6, felfelé alig
van, minddssze egy-két alkalommal észleltink az alapszintdl alig eltité szinG mészk&betéteket.*

A rétegsort feléjlité kézetek tomottek, téréstik altalaban kagylds, legtdbbszor szilankos, néha
elég sima torésfeltlettel. Likacsos kézetet csak egv alkalommal észleltiink. A kézetekben elég gya-
kori a kalcitpettyezés.

A tagozat képz6dményei valtozatos szdveti képet mutatnak. A kézetek mintegy kétharmada
egyenletes szdvetli, az egyharmadnyi egyenetlen szovetl kézet a rétegsor felsd részén dasul. A k6-
zetek 50%-a finom- és aprdszemcsés. A durvabb szemcseméret foltokban fordul el6, de ritkan. Az
egyenetlen szovetld kézetekben a finomtol a durva szemcséig minden tartomany megvan, néhol
nagyon durvaszemcsés foltok is megjelennek. A szévet iranyitottsdga, sdvossaga — szemben a mé-
lyebb tagozatokkal — itt ritka. Az allokémiai komponensek elég jelentések a rétegsorban. A kézetek
10%-ban tartalmaznak intraklasztot és pszeudo-ooidot, mészrégét a kézetek 50%-aban észleltink.
Az oosparit-kézetek elég ritkak (10%), mégis altalanosan jellemz6k az egész rétegsorra.

A negyedik tagozat képz6dményei terrigén anyagban szegények, tébbségik mészkd, elég gya-
kori azonban a lencsésen—rétegesen megjelend, gyengén dolomitos mészkd is. A SiO2tartalom
1% alatti, az Al 3tartalom 0,4% alatt van. Az 6sszvastartalom 0,15% alatti, altaldban gyengén
oxidativ jellegl. A kézetek atlagos fajsulya 2,70 g/cm3, atlagos térfogatsulya 2,65 g/cm3 A tagozat
mikroszkoépos ésmaradvanyokban elég gazdag, minddssze a kézetek 10%-a tekinthet§ faunamen-
tesnek. Legaltalanosabb maradvanyok a Brachiopodak, metszeteik a kézetek mintegy 80%-aban
jelen vannak, 30%-aban gyakoriak, egy-két rétegben szinte k6ézetalkoté mennviségliek. Elég jellem-
z6ek az Echinodermatak is, egy-két rétegben gyakoriak. A tobbi tagozathoz viszonyitva jelentdsek
a Foraminiferdk, néhany rétegben relative gyakoriak is, a rétegsor als6 szakaszan egy-két rétegben
Frondicularia-tipust formak is jelentkeznek. Az 6smaradvanyok eloszlasa néni egyenletes, a tagozat
alul szegényesebb, mint feltl. Pl. kagylomaradvany az als6 részen szinte nincs, foltil néhany rétegben
kis mennyiségben mar jelen van. A Brachiopodak, Foraminiferak, Echinodermatak a rétegsor
minden szakaszan megtalalhatok, de folil gyakoribbak, kulénésen az Echinodermatak, amelyek
egyes rétegekben kézetalkotdék. Egyediil a Spongiak érnek el jelentés szamot a rétegsor minden
szakaszan egyarant.

A negyedik tagozat képzédményei makrofaundban szegények. A tipusszelvényben egyedul
a rétegsor felsd részébdl ismeriink néhany Crinoidea-dus padot.

A negyedik tagozat szintbeli megfelel§it latjuk a pdcs—harkanyi mdat bevagasaban feltart
rétegsor felsd felében és az Gttol kissé beljebb es6é kis felhagyott kébanyaban. A kézetkifejlédés itt
kissé eltér a tipusszelvényben megismerttél, valamivel er6sebb dolomitosodéds tapasztalhaté (1—2
dolomitréteg és tobb meszes dolomitréteg észlelhetf). A dolomitos rétegek hamar kiékel6dnek,
gyakran csak lencse- vagy csomoként jelennek meg a mészkében. A rétegsorba egy néhany méter
vastag vékonyréteges—lemezes, marga killemd meszes dolomit és dolomitos mészké rétegszakasz
iktatodik. Ezek némelyike nagyon kevés aleuritot is tartalmaz. Egy-két helyen néhany aleuritos
mészmarga-betelepulilés is észlelheté a mészkérétegek kozott.

A feltarasokbol viszonylag gazdag kagyl6fauna kertlt ki (7. tablazat).

A negyedik tagozat szintbeli megfelel§it talaljuk a Pécsi-lapostél E-ra lefutdé arokban, ahol
dolomitmentes mészkérétegek vannak feltarva, koztik néhany cm-es lencsés megjelenésd encri-
nittel.

A Kistotfalutol DNv-ra lev6 arokrendszer ugyancsak jél feltarja a negyedik tagozat képzdéd-
meényeit, tobb aprogumds betelepiléssel és néhany Crinoidedban gazdag réteggel.

A tagozat fels6, kb. 60 m-es szakaszat tarja fel a Siklos-XVII. sz. faras (14. abra). A rétegsor
itt is dolomitmentesnek latszik, fels6 felében kevés intrasparittal. A teljes rétegsorban viszonylag
sok, kb. a kézetek 40%-ara terjed ki az ooidossag (altaldban pszeudo-ooidokkal), ezeknek majdnem
fele oosparit. Ezekben a rétegekben — és néha o6nalléan is — sok a mészrég. A dominans dsmarad-
vany itt is a Spongia.

A tipusszelvényben ez a legfels6 szakasz nem vizsgalhatd, mivel itt szerkezeti az érintkezés
a fedd pels6i mészkével. Ugyanakkor szerkezetileg redukalt a rétegsor also, kissé sotétebb ténusu
szakasza is, bar a rétegkimaradas nem lehet nagymérvd.

A gyldi mészkdb6l kikerdlt, el6bbiekben nem emlitett makrofaunat a 7. tablazat tartalmazza.

* Lasd Bockh J. (187G) és Nagy E. (1968) mecseki ,sargabetétes mészkd” tipusat.
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A gyldi mészké formacio egy mintajanak (Vokany-2. sz. f. 386,00—394,00 m kozdtti marga-
beteleplilés) spéra—pollen egyittese Boka J. meghatarozasa és értékelése alapjan:

Pityosporites schaubergeri R. Pot. et Klaus
Pityosporites zapfei R. PoT. et Klaus
Fuldaesporites cf. centricus Leschik
Monosulcites sp.

Anemoiidites cf. spinosus Madler
Variragosisporites sp.

Ginkgocycadophitus sp.

Triletes div. gen.

Disaccites inc. sedis

Zonales et Azonales inc. sedis

Az anyag tobb mint 90%-at légzsakos feny8pollenek adjak, elsésorban a Pityosporites nemzet-
ségb6l. Harasztféle sporak csak elvétve taldlhatok. A Cvcas- és Ginkgo-félék szintén ritkdk. A feny6k
kétségtelenil a permben is gyakori &si tipusokat képviselnek. A mellettiik el6fordulé néhany Cycas-

és Ginkgo-féle pollen azonban az alsé6triaszt valészinGsiti. Az egy minta vizsgalata alapjan biztosan
csak annyi mondhat6 el, hogy a minta pollenfléraja fels6triasznal id6sebb.

Zuhanyai mészkd forméacio

Zuhéanyai mészk6 néven foglalkozunk azzal a formécidval, amelyet a szakirodalom ,recoaro
mészkd” és ,anizuszi vastagpados mészkd” megjeldléssel kodzol.

A formacid tipusszelvényét a siklosi Zuhanya-banyaban vettik fel, mivel legismertebb, leg-
jobban hozzaférhetd feltarasait itt talaljuk, és nem utolsosorban azért, mert ezen a tertileten szamos
diszit6k6-kutatd furas is feltarja a formaciot. Tovabbi jo feltarasait talaljuk a Kistétfalutél D ie,
a Rdka-hegyt6l Ny-ra levd arkokban, az Atai-vdlgyben és a Tenkes Ny-i oldalan. Harantolta a teljes
rétegsort a Peterd-1. sz. furas, feltarta a Tdrony-1. sz. és a Vokany-2. sz. faras (E-i el6tér). Szamos
faras mélyult a rétegcsoport képz6dményeibe Siklés kérnyékén (10. tablazat).

A délnyugati szerkezeti egységben felszini feltdrdsa ismert a Szavai-hegven (= Pipis-hegy).
Itt a zuhdnyai mészkd forméciot vilagosbarna foltos, szlirke brachiopodas mészkd képviseli.

Az északi el6térben a Tarony-1. sz. fUras tercier alatt, 125,4—170,0 m k6z6tt harantolta a bra-
chiopodds zuhanyai mészkdvet. A Vokény-2. sz. farés pleisztocén és neogén alatt 288,0—329,6 m
kozott, a Peterd-1. sz. fUrads csukmai dolomit alatt 472,2—617,0 m kozott harantolta.

A tenkesi pikkelyben minddssze két jobb feltarasban ismerjik. A Tenkes DNy-i oldalan levd
arokban a gyldi mészkére telepulve lathatok a forméacié vastagpados képz6dményei. A Kistot-
falu-1. sz. arokban a formacio legfels6 30 m-es szakasza észlelheté a csukmai dolomit alatt (26. abra).

A csukmai pikkelyben a Pécsi-lapos kérnyékén, a Mariagy(idtél E-ra levd tetdén és a Kistot-

3600 mar iagyud 1800
>

5. abra. A zuhanyai mészké (l.) fels6 részének és a csukmai dolomit (I1.) legalsé rétegeinek feltarasa a Pécsi-
lapostol D-re levé volgy K-i oldalain (Nagy I. 1971)
1. Mészkd, 2. dolomit, 3. brachiopodas kézet

Abb. 15. Aufschluss des Oberteiles des Kalksteins von Zuhanya (1) und der Basisschichten des Dolomits von
Csukma (Il) an der Sudseite des Tales S vom Pécsi-lapos (I. Nagy 1971)
1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. brachiopodenfiihrendes Gestein
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tszf.

16. &bra. Az Atai-vélgy harantszelvénye (Fsi1ai M.—Nagy E. 1971)

I. Zulidnyai mészk6é forméacié: doiomitbetétes, majbarna, pados mészkd. 11. Csukmai dolomit formacid: alul pados és breccsas szévet(, felul
vékonyréteges, vorosessziirke dolomit

Abb. 16. Querprofil des Atai-Tales (M. Foldi—E. Nagy 1971)

I. Kalksteinformation von Zuhanya: leberbrauner bankiger Kalkstein mit Dolomiteinschaltungen. Il. Dolomitformation von Csukma: unten
banlciger Dolomit von brekziéser Textur, oben dunngeschichteter, rotlichgrauer Dolomit

falutéol DNy-ra lev6 arokrendszerben van feltarva a zulidnyai mészkd. A Pécsi-lapostol DK-re,
a gerinc Nv-i oldalan 30°-os déli d6lésben a zuhanyai mészkd formacié fels6 50 m-es szakasza és a ra-
telepilé csukmai dolomit legalsé rétegei lathaték (15. dbra). A zuhdnvai mészké itt vékonypados,
barnassziirke—sargasbarna foltos, gyakori dolomitos mészkébetétekkel. A Kistotfalu-11. sz. arokban
gyldi mészkd és csukmai dolomit kozott 120 m vastagsagban van feltarva a zulianyai mészké (7.
abra). A Kistotfalu-DNy, K-i nagyarok a gy(di mészké fed6jében a zulianyai mészké formacid also
kétharmadat tarja fel. Az Atai-volgy (a Terentas-hegy és a Makar-hegy kozott) kézel csapéasban
tarja fel a csukmai dolomit és a zulianyai mészkd hatarrétegeit. A zulianyai mészk6é formaciot itt
szlrkésbarna, doiomitbetétes mészk6é képviseli. Tobb feltaras alapjan készilt a 16. abran lathaté
harantszelvény. A vokanvi vasutallomastol D-re lev6 oldalban a HoFMAKN-féle faunalel6helyek ma
mar betemetdédtek (kontlUrjaik az 5. abran lathatdk).

A varos-hegyi pikkely tartalmazza a formacid tipusszelvényéul valasztott Zulianyai-volgy
rétegsorait. A Zuhanya-banya K-i oldalan lefut6 volgy fels6bb szakasza tarja fel a gyldi mészkd—
zulidnyai mészkd hatarképz6dményeket és a zulidnyai mészké alsd, vékonyabb pados szakaszait.
A rétegsor kozépsé harmadaba, amely vastagpados kifejlédést!, telepitették a k6banyat, mig a fels6é
harmadot, amely ismét vékonyabb rétegl és dolomitbeteleptiléseket is tartalmaz, a banyatdl D-re
es6 arok tarja fel a ratelepil6 csukmai dolomittal egyltt (17. abra). A Rigo-banya a zulianyai mészké
legfels6 rétegeit és a csukmai dolomittal alkotott hatarat tarja fel (18. abra). A terileten mélyitett
nemeseépitékd-kutatd farasok kozal a Siklés-Y/a., VI., VIIL., Vili., IX., X. és a XVII. sz. farés
fart zuhanvai mészkdvet (19—24., 14. abra).

A fekete-hegyi pikkelyben a zulianyai mészk6é csak néhany kibuvasban jelenik meg a Cséaszar-

360° 180°
w . sz. rok banya - IIl. sz. arok — »
t.sz.f

m 25 50 m

17. dbra. A zuhanya-banyai szelvények (Fsi1ai M. 1969)

1. Mészké, 2. dolomitos mészkd, 3. sarga betétes dolomitos mészkd, 4. dolomit. — Formacio6k: |I. gylGdi mészkd, Il. zuhdnyai mészké,
I1l1. csukmai dolomit

Abb. 17. Profile aus der Zuhanya-Grube (M. Fs1ai 1969)

1. Kalkstein, 2. Dolomitkaik.. 3. Dolomitkalk mit gelben Einschaltungen, 4. Dolomit. — Formationen: 1. Kalkstein von Gyud, II,
Kalkstein von Zuhanya, Ill. Dolomit von Csukma
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hegyt6l D-re, valamint a Csaszar-hegy és a Fekete-hegy kozott. A csak egy-két rétegfejet szolgaltato
kibavasokban szirke, barnafoltos vékonypados mészké lathatd, ritkan dolomitbetelepilésekkel.
A villanyi vasutallomas mogott a kéfejtéudvarban mélydlt Villany-6. sz. faras 580,0 m-t6l 600 m-ig
(a talpig) zuhanyai mészkdvet tart fel a csukmai dolomit alatt.

A forméacio6 vastagsagat atlag 130 m-nek allapitottuk meg.

A zuhényai mészkd formécié képz6dményei, mint ahogy elterjedt neviuk is utal ra, jellemzéen
vastagpadosak. Ez a jelleg azonban sem regionalisan, sem vertikalisan nem érvényes maradéktalanul
a formacidé egészére. A legnagyobb padvastagsagu kifejlédést a Zuhanva-banyabol ismerjuk, ahol
a fejtés alatt all6 pad vastagsaga 13 m, de egyéb rétegek is elérik a 6—8 m-es vastagsagot. A hegység
E-i oldalan mar kisebb padvastagsag mérhets, Mariagy(idtél ENy-ra még kisebb, a Szavai-hegyen
pedig mar nem is akad vastagnak tekintheté pad. Itt a vékonvpadossag mellett a lemezes elvalas
és az agyagkozos, gumds megjelenés a jellemzd, amely — kevéssé tipusosan — a Pécsi-lapostdl
DK-re lev6 hegyoldalon is észlelhet6. A rétegfelszinek altalaban egyenetlenek, hullamosak, a gumaés
képz6dményeknél gumosak.
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19. dbra. A Siklés-V/a faras triasz rétegsora
1. Mészkd, 2. dolomit, 3. meszes dolomit, 4. betétes mészkd, 5. dolomitbreccsa, 6. faunas, crinoideads kézet. — A: A kézetelemek uralkodd

atmérdje mikronban

Abb. 19. Triasschiehtenfolge der Bohrung Sildds-V/a

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. Kalkdolomit, 4. Kalkstein mit Einschaltungen, 5. Dolomitbrekzie, 6. fossilfuhrendes Gestein mit Crinoideen. —
A: Dominanter Durchmesser der Gesteinselemente ((D
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A zuhanyai mészké formacié képzédményei Uledékfolytonossaggal fejlédnek ki a fekvd gyddi
mészkdbbl. Alsé szakaszuk még vékonypados, dolomitlencsés és dolomit-kézbeteleptiléseket tar-
talmaz. A kézetek szine itt elég sotét tonusu sziirke, zoldes arnyalatd, néhol vérosfoltos, sok barna
betelepiiléssel. Erre az atmeneti dolomitos tagozatra telepil a Zuhanya-banyabol jol ismert, mar
vastagpados sarga és barna mészkd, dolomitos mészk6é és dolomitbeadgyazasokat (,betéteket”)
tartalmazé mészkd, amelyet a kébanyaszati gyakorlatban ,maéjfoltos” -nak neveznek. Ez a tagozat
viszonylag vastag, a zuhanyai mészkd formacio legjellegzetesebb rétegeit tartalmazza. A betétek
— kulonésen a sargdk — 6smaradvanyban (Brachiopodék, Crinoideak) lényegesen gazdagabbak,
mint a bezard szirke mészk6. A vastagpados tagozat fels6é részét alkotja az a dolomitos beagyazast
csak ritkan tartalmazé pad, amelyet a Zuhanya-banyaban fejtenek. A vastagpados képz6dmények
alapszine szirke (galambsziirke, barnassziirke), néha zéldesen arnyalt (innen kapta a banyaszat
targyat képez6 mészkd a ,siklési z6ld marvany” nevet). Nagyon jellemz6 a kézetekre, hogy soha
sem egyenletes szinezettségliek és szovetliek, bennik elmosédd vagy hatarozott konturd, vilagosabb
vagy sotétebb szlrke, altalaban kerekitett, a mm-estdl a tébb cm-esig terjed6 nagysagu beagyazasok
vannak. Ezek gyakran szinhatdsban is megegyeznek a bezar6 anyaggal és csak csiszolt fellleten
Utkdznek ki jol észrevehetben. Az ilyen tipusd beagyazasok mindig tiszta mészkdvek. Néha olyan
tomegben jelennek meg, hogy a kézet ,pszeudo-konglomeratum” képét olti. Ezek a szlrke, viszony-
lag egyenletes szinezettségl kézetek elég ritkdk. Sokkal gyakoribbak a vilagosbarna szinezet(l, sok
betétet tartalmazd egyenetlen szineloszlasi valtozatok, amelyek beagyazésai szinikkel és er6sebb
konturukkal élesebben kitutkéznek az alapanyagbdl. Ezek a zuhanyai mészké forméacio ,legtarkabb
képz6dmeényei. A bedgyazasok mérete és alakja rendkivil valtozé, gyakran tobb dm-es nagysaguak,
de megkozelitik a m-es nagysagot is. Legtobbszoér szogletesek, néha foszlanyos megjelenésnek.
Kulonds élességgel ttkoéznek ki a kézetekbdl a sarga betétek, amelyek rendszerint er6s konturuak.
Kevésbé éles hatart mutatnak a szUirkésbarna, aprokristalyos, érdes torésid dolomitbetétek és -foltok,
amelyek rendszerint szabalytalanul szovik at a kézetet. Nagyon jellemz6 a zuhanyai mészké for-
macid koézeteire az intenziv erezettség. A kalciterek tulnyomo része fehér, gyakran csomésan Ki-
vastagodo, altaldban halézatos megjelenés(i. Nem ritkan voros, Kissé agyagos kalciterek is megfigyel-
heték, ezek tobbnyire zegzugos lefutasunk. Utobbiak mentén néha voroses elszinezettséget mutat
a koézet.

22. abra. A Siklés-VIII. faras triasz rétegsora

1. Mészkd, 2. dolomit, 3. dolomitos mészkd, 4. betétes mészkd, 5. brachiopodas mészkd, 6. oldasi maradék. — A: A kézetelemek uralkodé at-
mérdje mikronban

Abb. 22. Triasschichtenfolge der Bohrung Siklds-VIII

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. Dolomitkalk, 4. Kalkstein mit Einschaltungen, 5. Brachiopodenkalk, 6% Ldsungsriickstand. — A: Dominanter
Durchmesser der Gesteinselemente (ih
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23. abra. A Sikloés-1X. faras triasz rétegsora
1. Mészkd, 2. dolomitos mészkd, 3. betétes mészkd, 4. faunas kézet, 5. crinoideds kézet, 6. kaverna, 7. oldasi maradék. — A: A ké6zetelemek
uralkodé atméréje mikronban
Abb. %3. Triasschichtenfolge der Bohrung Siklés-1X

1. Kalkstein, 2. Dolomitkalk, 3. Kalkstein mit Einschaltungen, 4. faunenfuhrendes Gestein, 5. crinoideenfihrendes Gestein, 6. Kaverne,
7. Lésungsruckstand. — A: Dominanter Durchmesser der Gesteinselemente ({*)



A rétegsor fels6 részét Gjra vékonypados, s6tétebb szind, lilas arnyalatd mészk6, majd foljebb
egyre tébb dolomitbetétet és dolomitbetelepllést tartalmazé mészké alkotja, amely fokozatosan
megy &t a csukmai dolomit forméacié képz6dményeibe.

A zuhanyai mészk6é formacio képz6dményei tomott szovetliek, kagylos torésiek, torésfeltletik
elég sima, kissé szilankos. A sargas dolomitos mészk&betétek kissé érdesen kagylos torésliek, a barna,
aprokristalyos dolomitbeagyazasok torése egyenetlen, térésfeltletik kissé érdes.

A formécio kézetei nagyon valtozatos szoveti képet mutatnak, a makroszképos kép természet-
szer(ileg jelentkezik mikroszképosan is. A beagyazasszegény kézetek még tobbnyire egyenletes szo-
vetliek, 5—10 g kozti uralkodd szemcsemérettel. Ez a finomszemcsés felépités elég jellemz6 a for-
macid kdzeteire, de a betétes képz6dmények rendkivil egyenetlen szévetében mar alarendelt. Ezeknél
a kozeteknél az ,osztalyozatlan” szemcseeloszlas, az egyes mez6k erGsen eltér6 szemcsemérete
és a szeszélyesen eloszid, eltér6 szemcsenagysag nyomja ra a bélyegét a szoveti képre. (Itt az ,oszta-
lyozatlan” megjeldlés alatt azt értjik, hogy a kb. 5—70 g-ig terjedd szemcsetartomanyon belll
minden méret szinte egyenlé mennyiségben talalhaté egy-egy adott mezdn belil.) A bedgyazasok
természetesen intraklasztikumként jelentkeznek. Egyéb, a gylidi mészkénél megszokott, makrosz-
koposan nem észlelhetd intraklasztikumot a képz6dmények nem tartalmaznak. Altalanos tapasz-
talat, hogy a tiszta mészkdvek viszonylag kisebb, a dolomitos betétek nagyobb szemcsemérettel
jelentkeznek, egyes helyeken tobb szaz g-os szemcseméretd foltokat alkotnak.

A forméaci6 kézetei terrigén anyagban szegények, savban oldhatatlan maradékuk ritkan éri el
az 5%-ot, a maradék pelit-frakci6ju; kézetliszt-frakci6ja kvarcszemcsék csak nagyon elvétve talal-
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24, abra. A Siklos-X. faras triasz rétegsora
1. Mészkd, 2. betétes mészkd, 3. crinoideds kézet, 4. brachiopodas kézet, 5. cldasi maradék. — A: A kézetelemek uralkodé atmérdje mik-

ronban

Abb. 24. Triasschichtenfolge der Bohrung Siklés-X

1. Kalkstein, 2. Kalkstein mit Einschaltungen, 3. crinoideenfihrendes Gestein, 4. brachiopodenfihrendes Gestein, 5. Losungsrickstand. —
A: Dominanter Durchmesser der Gesteinselemente (p)
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haték. A kézetek kémizmusira a CaO—MgO szeszélyes eloszldsa a jellemz8. A mészkovek alap-
anyaga legtdbbszor tiszta mészkének tekinthetd (MgO-tartalom 0,2—2,0%), gyakori azonban, hogy
makroszkdéposan a tiszta mészké killemd képz6dmények gyengén dolomitos mészkének vagy dolo-
mitos mészkének mindésilnek. Ez azt jelenti, hogy egyrészt a mészk6é matrixa is dolomitos (ez részben
primer, részben szekunder moédon), masrészt a mészk6é alapanyagaban apré dolomitos foltok—szem-
csék vannak, amelyek megnovelik a kézet MgO-tartalmat, az itt leirt eseteknél gyakran 5—6%-ig.
A makroszképosan is felismerhet6 dolomitos beagyazasok csak ritkan tiszta dolomitok, legtébbszor
meszes dolomitok, néha dolomitos mészkévek.

A zuhanyai mészké mikroszképos 6smaradvanyokban nem tul gazdag. Legjellemz8bb mikro-
facies-eleme a Radiolaria, amely a rétegsorban végig — bar nem minden rétegben — megtalalhato,
altaldban kis mennyiségben, néhol azonban nagyon sok példannyal. Altalanos elterjedésiiek az
Echinodermaték, szamuk azonban mindig nagyon kevés, elvétve kissé tobb. Elég altaldnosak a Bra-
chiopodak is, de mindig kis mennyiségben. Kagyldmaradvanyokat is gyakran talalhatunk, legtébb-
szOr lencsés el6fordulasban, egyes helyeken ugyanis meglep6en nagy szamban mutatkoznak.

Kalon Jd kell emelniink, hogy itt a pels6i mészkében (a tobbi triasz rétegtaggal szemben) egyes
helyeken nagy mennyiségben lépnek fel a val6szinlileg Posidonomya-tipusi vékonyhéju kagylok,
amelyek héjtéredékei gyakran ,szal” vagy ,fonal” megjelenésliek. Eléggé esetleges a Eoraminiferak
megjelenése, bar a rétegsor minden részéb6l kimutathatok. Rendkivil ritkak a Gastropoda, az
Ostracoda és Spongia maradvanyok. Egy, a Pécsi-lapostdl Ny-ra gy(jtott mintabdl kettdshéju
Cadosina példanyt sikerult kimutatni.

A zuhanyai mészkérétegek makrofaundban lényegesen gazdagabbak, mint a toébbi villanyi
tridsz rétegcsoport. A fauna f6 alkotdi a Brachiopodak, masodsorban az Echinodermatak, végil
ritkdk a kagylok és a meghatarozhatatlan Ammonoidea-téredékek. A gazdag makrofauna felsoro-
lasat, tovabba a Foraminifera vizsgalatok eredményét a 7. és 8. tablazatban adjuk, a formaciébol
megismert Conodonta faunat Bsna J. meghatarozasa alapjan (L p. 229).

Csukmai dolomit formacié

A ,csukmai dolomit” sztratinomen alatt a Villanyi-hegység tridszanak egyik legelterjedtebb
forméacidjat foglaljuk ossze. Ide tartozik az irodalomban ,fels6-anizuszi dolomit” és ,fels6-dolomit”
néven szereplé formacid, kivéve a villanyi vasatallomas mogotti templom-hegyi (v. mész-hegyi)
ké6fejtd rétegsorat.

A formacid képzédmeényeit legjobban a Csuknia D-i oldalan és a Zulianya-banyatdl D-re levd
kébanyakban tanulményozhatjuk. Viszonylag j6 feltarasait ismerjik a Tenkes Ny-i oldaladn, a Bisse
és Kistotfalu kozti arkokban, a Fekete hegyen és a Villanykévesdtdl D-re levé arkokban. Fedétél
a feklig harantolta a Villany-6. sz. furas, 260 m valodi vastagsagban. Ez az egyetlen olyan adatunk,
amely a rétegcsoport vastagsagara vonatkozéan rétegtanilag is ellenérizhet. Az dsszes tébbi mérési
eredmény nem természetes fed6képz6dmény alatti, vagy lefedett szakaszokkal megszakitott, szer-
kesztett szelvény alapjan sziletett (4. tablazat).

A délnyugati szerkezeti egységben a csukmai dolomitot nem ismerjuk, az északi el6térben is
mindossze a Peterd-1. sz. furds harantolta pleisztocén és neogén rétegek alatt, 402,5—472,2 m kozott.

A tenkesi pikkelyben a Tenkes Ny-i és i>\y i oldalan, tovabba a Kistétfalutél DNy-ra levd
arokrendszerben van feltarva a csukmai dolomit formécié. A Ny-i nagyarok szelvényében — helyi
feltorlédasok és harantvetdk révén — négyszer ismétlédnek a csukmai dolomit és a ra erdziés diszkor-
danciaval teleptld fels6jura (oxfordi és kimmeridgei) rétegek (25. abra). A feltorlédasi sikok par-
huzamosak a tenkesi és a csukmai pikkely kozotti nagy ratolédasi szerkezet sikjaval. A dolomit vé-
konypados, kriptokristalyos, margas kozbetelepiiléseket nem tartalmaz. A Lingula christomani-s
templomhegyi dolomit formécio éppugy hianyzik, mint a jura alsébb — a fekete-hegyi és a harsany-
hegyi pikkelyben meglevé — tagozatai. A Kistotfalu-11. sz. arokban (7. abra) alulrdl felfelé (ENy-rél
DK felé) haladva kezdetben a tenkesi pikkely csukmai dolomitjanak feltarasait lathatjuk. A vastag-
pados, alarendelten cukorszévet( és breccsas szerkezetd dolomit felfelé fokozatosan vékonypadossa
valik. A mintegy 100 m valddi vastagsagban feltart rétegsor kozéps6 szakaszan egy crinoideas
dolomitkdzbetelepiilés lathaté. Itt is hianyzik a lingulas, dolomitméargas kifejlédés. Az el6z8 szel-
vényhez hasonl6an, a triasz rétegekre az oxfordi—kimmeridgei mészkd koézvetlentl (liasz és kalldvi
nélkal) telejail. A Kistotfalu-1. sz. arokban a zuhanyai mészkére éles hatarral, de az erre jellemzd
foltos-betétes szovet szakaszos Ujramegjelenésével teleptl a csukmai dolomit formacié. Ebben a szel-
vényben minddssze 200 m vastag (a villanyi tipusszelvényben a csukmai és a templom hegyi dolomit
egylttesen 370 m vastag). A szelvényben a tenkesi és a csukmai pikkely hatara részben takart,
részben tobbszori képzédményismétlédéssel (az alsokréta és gylddi mészké ismétlédik) jelentkezik
az arok felsd szaz méterén. A csukmai dolomit formacio kdzépsé és fels6 szakaszan ebben a profilban
is gyakoriak a crinoideas-ophiuroideas dolomitrétegek (26. abra).
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27. adbra. A Siklos-XIIl. sz. faras
triasz rétegsora

1. Dolomit, 2. dolomitbreccsa, 3. meszes dolo-

mit, 4. mészkd, 5. l6sz6s agyag. — 6. Nagyon

kevés, 7. kevés, 8. kozepes mennyiségl, 9. na-

gyon Sok. — A: A kézetelemek uralkodé Aat-
mérdje mikronban

Abb. 27. Triasschichtenfolge der Boh-
rung Siklds-XI1I

1. Dolomit, 2. Dolomitbrekzie, 3. Kalkdolomit,

4. Kalkstein, 5. lossfuhrender Ton. — 6. Sehr

wenig, 7. wenig, 8. mittelmassig, 9. sehr viel

— A: Dominanter Durchmesser der Gesteins-
elemente ((@



t.sz.f.

28. abra. A csuknia! dolomit feltarasai a Rozsa-banyatél DK-re (Fsi1ai M. 1969)
-466. 28. Aufschliisse des Dolomits von Csuknia SO von der Ro6zsa-Grube (M. Fsi1dai 1969)

A csukmai pikkelyben nagy felszini elterjedésben vizsgalhatok a csukmai dolomit forméacié
képz6dményei. Mariagv(idtél E ra, a Pécsi-lapostél DK-re, a Csuknia egy D-re lefuté Kkis gerincén
jol észlelhetd zuhanyai mészkére torténé rateleptlése is (31. dbra). A Siklos-XII1. sz. firas a varos-
hegyi pikkely rdéka-hegyi dolomitjanak harantoldsa utan, atfarva a pikkelyhatart (96,6 m-ben)
a csukmai pikkely fels6jurajaba jutott, majd alatta 155,8—189,5 m ko6z6tt a csukmai dolomit for-
macié képz6dményeit tarta fel (27. dbra). Az Atai-volgvben a formacié legfels6é rétegtagjai vannak
feltarva, lejjebb jiados és breccsas szovetl, felil vékonyréteges, vordsesszirke dolomit képében
(16. abra).

A varos-hegyi pikkelyben a csukmai dolomit legnyugatibb ismert el6forduldasat a Harkany-3/a.
sz. faras tarta fel 39,1 m-ben, pannoniai képz6dmények alatt. A siklési R6zsa-banvaban a jura kép-
z6dmények alatti legfelsé rétegei lathatok, a banyatél 700 m-re DK-re tobb kibuvasban vizsgalhato,
kisebb-nagyobb fedett szakaszokkal megszakitva mintegy 150 m szelvényhosszban (28. abra).
A Rig6-banyaban a legals6 20 m-es szakasza és a zuhdnyai mészkével alkotott hatara van feltarva
(18. 4bra). Ugyanezt a régiot tarta fel a Siklds-V/a. sz. és a VII. sz. faras is (19. és 21. &bra).

A fekete-hegyi pikkelyben a Kisharsanytol E-ra (illetve a Csaszar-hegytél D-re) talalhatd ki-
bavasoktoél Villany kézségig nyomozhaté a csukmai dolomit. A Fekete-hegyen és attol K -re haladva
a Fekete-hegy—Somsics-hegy —Templom-liegy vonulatanak E-i lejtéin a vizmosasok szolgéaltatjak
a forméacio legjobb feltarasait. A Villanvkévesd 1. sz. arok a csukmai dolomit formacié kézépsé ré-
szébdl mintegy 120 m valodi vastagsagu rétegsort tar fel (29. dbra). Teljes vastagsagban barantolta
a villanyi vasuatallomas mogotti kéfejtd udvaran mélyalt Villany-6. sz. faras (30. abra).

360° 180°

29. dbra. A csukmai dolomit rétegcsoport a Villanykdévesd 1. sz. arok szelvényében (Nagy |. 1969)
1. Breccsas dolomit, 2. lyukacsos dolomit, 3. szogletesen szétes6 dolomit

Ae66. 29. Dolomitschichtengruppe von Csuknia im Profil des Grabens Villanykoévesd-1 (I. Nagy 1969)
1. Brekzioser Dolomit, 2. pordser Dolomit, 3. Dolomit, in winklige Fragmente zerfallend
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A harsany-hegyi pikkelyben a Nagyharsany-I1., Il1l. és V. sz. fUras érte el a csukmai dolomitot,
az el6z6 kettd pleisztocén—pliocén, az utébbi felsé-, kozépsb- és alsdjura képzédmények alatt.

A formacio egészének egy szelvényben vald attekintése céljabol bemutatjuk a Villany-6. sz.
furas vazlatos rétegsorat:

3 deety

Fassai alemelet:
4,0—80,0 m Templomhegyi dolomit forméacid.

Illyr alemelet, csukmai dolomit formacio:

80,0—240,0 m Vilagos barnasszirke, barnas arnyalatl vilagosszirke,
néhol kifehéredett finomkristalyos dolomit, apro- és dur-
vakristalyos betelepiilésekkel, néhol kovas savokkal, gu-
mokkal. Altaldban vastagpados, gyakran sejtes-likacsos.

240.0—425,0 m Vilagosszirke, helyenként barnas arnyalatd, finomkrista-
lyos dolomit. Altalaban vastag, néhol vékonypados, also
részén likacsos, paraielepipedonos elvalasu.

425.0—430,0 m Voroses arnyalatu szirke és sargassziirke breccsas, vas-
tagpados dolomit.

430.0— 578,0 m Vilagosszirke, piszkosfehér, néhol sejtes-likacsos, altala-
ban vastagpados dolomit.

578.0— 580,0 m Barnasszlrke, vékonyréteges, dolomitos mészkd, meszes
dolomit.

Fels6i alemelet:
580,0—600,0 m Zuhanyai mészké formacio.

A csukmai dolomit folyamatos Uledékképz6déssel fejlédik ki a
fekvé pelsoi mészkdbél, legalsé rétegei még sziirke mészké-betétesek™,
vékonyrétegesek, 4ltalaban vilagos-barnassziirke szindek, szurkéssarga
meszes dolomitfoltokat és breccsds beagyazasokat tartalmaznak. A
rétegek Altalaban vékonypadosak. Az erre telepild vékonyréteges—
lemezes kozbetelepliléseket tartalmazé vékonypados dolomit (kb. 30
m vastag) jellemz6je a vilagos sargasszirke alapanyagban Gl6 barnas-
szlrke, szirkéssarga szogletes beagyazasok és halvany konturéi foltok
jelenléte. Ez a ,tarka” dolomit jé feltarasban lathaté a Mariagy(d-
tél E-ra levé hegyoldalon (31. abra). A kézetek itt is gyakran lika-
csosak. Tovabb folfelé vastagpados, majd Ujra vékonypados, sét vé-
konyréteges képz6dmények kovetkeznek (Zuhéanyai-vélgy kébanyai).
A vékonyan rétegzett dolomit rétegkdzeiben gyakran agyagos—me-
szes dolomitlemezek vannak.

A kézetek szine nagyon valtozatos. Leggyakoribb a vilagos bar-
nasszlrke, barnassziirke, szirkésbarna, de nagyon jellemz6 a vilagos
sargasszirke és a piszkosfehér is. A foltossag—savossag nagyon ritka,
szemben a rokahegyi dolomittal. Tovabbi szinhatasbeli kilénbség,
hogy a rokahegyi dolomitnal altalanos sargasbarna szinitt alarendelt.

A padvastagsag tekintetében is kilénbozik egymastdl a két dolo-
mit formacié, mert mig a*rokahegyi dolomit altalabanjvékonyréteges —
lemezes felépitésd, a csukmai dolomit tdlnyomorészt vastag- és vékony-
pados megjelenésd, annak ellenére, hogy néhol tébb 10 m-es vékony-
réteges szakaszt is tartalmaz.

30. abra. A Villany-6. sz. faras rétegsora

1. Mészk6, 2. dolomit, 3.likacso6 dolomit, 4. kovas dolomit, 5. breccsas dolomit. 6. CaO, 7. MgO,
8. CO2, 9. oldasi maradék. — Formacidék: E zuhanyai mészké (pelséi), Il. csukmai dolomit
(illyr), 111. templomhegyi dolomit (fassai)

Abb. 30. Schichtenfolge der Bohrung Villany-6

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. pordser Dolomit, 4. kieseliger Dolomit, 5. brekziéser Dolomit,
6. CaO, 7. MgO, 8. CO2, 9. Loésungsrickstand. — Formationen: |I. Kalkstein von Zulia-
nya (Pelson), Il. Dolomit von Csuknia (lllyr), Il1l. Dolomit von Templomhegy (Fassan)

*Lasd Boscknh J. (1876) és Nagy E. (1968) mecseki ,,sargabetétes mészkd” tipusat.
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31. dbra. A zuhanyai mészké (l.) és a esukmai dolomit (I1.) képz6dményhataranak feltarasa a Mariagy(d feletti
hegyoldalon (Mariagy(d-1. sz. szelvény) (Nagy 1. 1971)

1." Mészkd, 2. dolomit, 3. breccsas dolomit

Abb. 31. Aufschluss der Grenze der Kalksteinformation von Zuhanya (I) und der Dolomitformation von Csukma
(1) am Berghang oberhalb Mariagyld (Profil Mariagy(d-1) (I. Nagy 1971)

1. Kalkstein, 2. Dolomit, 3. brckzidser Dolomit

Nagyon jellemz6 a esukmai dolomitra a likacsossag, amely tovabbi kilénbséget jelent a roka-
hegyi dolomittal szemben. A likacsok mérete, eloszldsa, formaja rendkivil valtoz6. Leggyakoribbak
a 0,5 mme-es, tobbé-kevésbé kerek likacsok. Nagyon jellemz6k a tébb mm-es, néha a cm-es méretet is
elérd, altalaban oriaskristalyos kalcittal kitdltott likacsok is. Gyakori a formacid kézeteinél a paralel-
epipedonos elvalas, a szogletes darabolodas. Egyes helyeken gyenge murvasodas és porlddas is meg-
figyelhet6.

A kézetek tulnyomo tobbsége érdes torés(, nagyon ritkan elég sima toérés( valtozatok is akadnak.
Makroszkopos szoveti képuk elég valtozatos, gyakoriak a tomott és az aprokristalyos kézetek, de
nem ritka a durvakristalyos sem. Mikroszképos szoveti képik nem kevésbé valtozatos. Az egyen-
letes szovet a ritkabb, ezek apro- vagy kozépkristalyosak, néha durvakristalyosak. A kézetek tobb-
ségét jellemz6 egyenetlen szbveti felépités dnmagaban is sokféle. Leggyakoribb az a tipus, amelynél
az aprokristalyos mez6ben szabalytalan elrendez6dés(i oriaskristalyos foltok jelentkeznek. Az eltéré
kristalyossagu részletek altaldban foltszer(ien vagy szabalytalan foszlanyokban, ritk&n sévszer(ién
jelentkeznek a kézetekben. Erdekes és ritka jelenség az ooidossag egy itt jelentkezd véaltozata.
Néhany kdzet vékonycsiszolatdban halvany kérvonald, 6riasi méretdl, csaknem teljesen atkristalyo-
sodott, néha eltért ooidok figyelhet6k meg.

A esukmai dolomit formacio képz6dményeinek tilnyomo tébbsége tiszta dolomitnak tekinthetd.
Néhol meszes dolomitok, elvétve dolomitos mészkovek is el6fordulnak. A k&zetek terrigén anyag-
tartalma rendkivil csekély, a villanyi-hegységi triasz legtisztabb karbonatjai a esukmai dolomit kép-
z6dmeényei. Savban oldhatatlan maradékuk altalaban 1,5% alatti. Gyakran limonitosak, vastartalmuk
egyes rétegekben eléri a 2—2,5%-ot, masutt viszont 0,05% alatt marad.

A esukmai dolomit képzédményei mikroszképos 6smaradvanyokban nagyon szegények, jel-
lemz6 maradvanyaik az Echinodermatak, amelyek a rétegsor egészében megtalalhatok, egy-egy ré-
tegben olykor nagy mennyiségben. Mellettik ritkan kagyl6 és Brachiopoda héjmetszetek, nagyon rit-
kan Radiolaria és Spongia maradvanyok, elvétve Forarniniferak szerepelnek.

Makrofauna is inkabb csak a lencsés megjelenési, faunas rétegekb6l kerdlt ki. Nagyon jellemzé
a rétegsor alsé részén megjelend erinoideas—brachiopodas dolomit, amely a Csukma gerincén tdbb
ponton van feltarva. A formaciobol el6kerilt faunat a 7. tablazat tartalmazza.

Templomhegyi dolomit formacid

A ,templomhegyi dolomit”4néven elkuldnitett rétegcsoportot a régebbi irodalom ,fels6-anisusi
dolomit” és ,fels6dolomit” néven targyalta, egyutt a jelen munkaban ,esukmai dolomit”-ként leirt
formacidéval. 1lij. Noszky J. (in Balogh K. et al. 1957) a pelséinal fiatalabb dolomitokat egyarant
a ladin dolomitokkal azonositja, mert a gv(idi hegy templom feletti hegyoldalan ,diploporasnak
tetszd kemény, lyukacsos” dolomitot latott. A még anisusi emeletbeli esukmai dolomittdl célszerlinek
latszott a templomhegyi dolomit elkilonitése, els6sorban litolégiai karaktere miatt, méasodsorban
a ladin emelet fassai alemeletébe torténd besorolasa miatt.

Egyetlen jé feltardsat — amely egyuttal tipusszelvénylnk része is — a villanyi vasutallomas
mogotti kéfejtében lathatjuk. Mélyebb tagozatait a kéfejtéudvar K-i részén mélyult Villany-6. sz.
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faras tarta fel a 4,0—80,0 m-ig terjedd mélységkdzben, a csukmai dolomit fed6jében. Ezek alapjan
a templomhegyi dolomit forméacio vastagsaga 110 m-nek adoédik (30. abra).

A rétegsor mélyebb részét — amely 30 m valddi vastagsagot tesz ki — a Villany G sz. faras
tarta fel. A kdzetek alul inkdbb vastagpadosak, foljebb vékonyrétegesek. Szinlk vilagos sargasszirke
és vilagos szurkéssarga. Altalaban a sargas szin jellemz6 erre a tagozatra. A kézetek tobbsége témott
szovet(i dolomit és meszes dolomit, kdzbetelepllt dolomitos mészkérétegekkel. Gyakran sévos fel-
épitéslek, a savok sotétebb sziurkék, ritkan lilasrézsaszinGek.

A fedbjében kovetkez6 — és a banya als6 rétegeiben feltart — tagozatot szintén dolomitok,
meszes dolomitok épitik fel. Szinik altalaban vilagos sziirkésbarna, gyakran tartalmaznak vorés-
barna margéasabb foltokat. A kézetek viszonylag durvakristalyosak. A padvastagsag ezen a szakaszon
eléri a 70 cm-t.

Az e folott teleplild rétegsor mar dolornitrnarga-betelepti sokot tartalmazoé dolomitokbol épal fel.
Ez a tagozat alul vilagos sargasbarna, vérdsbarna foltos, alarendelten savos, néhol még durvakrista-
lyos betelepiléseket is tartalmazé tomott dolomit és dolomitmarga rétegekbdl all. Folfelé csaknem
fehér, majd vilagossziirke, néhol sotétebb sziirke vagy barnasszirke, jellemz&en szirkéslila és szirkés-
vOros savokat és foltokat tartalmazé tomott, érdes torés( kézetek kovetkeznek, lényegesen kisebb
padvastagsaggal (max. 40 cm), vékonyréteges—lemezes betelepiilésekkel. A pelittartalom a réteg-
sorban folfelé névekszik. Ezzel padrhuzamosan csdkken a kézetek szemcsemérete, tovabbé a rétegsor
felsé részén kimaradnak a durvakristalyos — patos — szdveti részek.

A templomhegyi dolomit formacié képzédményei szovetileg két élesen elité részre oszthatok.
Az als6 80 m-es szakaszban — bar a finom- és aprészemcsés szévet dominal — gyakori az egyenetlen
szovet; ritkan, de jelentkeznek pszeudo-ooidos, mészrogos és intraklasztos szovetd, tovabba egyen-
letes szovetl durvakristalyos képz6dmények is. A fels6 30 m-es szakasz széveti képére az egydntetiliség
jellemz6. A szemcseméret szlik hatarok kozott mozog (altalaban 25 g alatti), a szévet egyenletes,
kissé pelites.

A mikroszkdpos 6smaradvanyok tekintetében determinalé a rétegsorban a fentebb emlitett
.Kétarcusag”, ugyanis az als6 80 m-es szakasz 6smaradvanyban viszonylag gazdag (egyes szakaszo-
kon nagyon gazdag), mig a fels6 30 m-es szakasz faunamentesnek tekinthet6. A faunatartalmua réteg-
szakaszban a legaltalanosabb maradvanyok a Spongiak, altalaban nem gyakoriak, de egyes rétegekben
folszaporodhatnak. Szamuk folfelé csokken. A faunas szakasz als6 felében nagyon jellemz8 a Fora-
miniferak nagyszamu fellépése (a villanyi triaszban itt a leggyakoribbak).

A Foraminifera tarsasag nagy szama ellenére nagyon formaszegény, Glomospira-félékbdl all.
A két jelent6s mikrofacies-elem mellett nagyon elvétve — de egy alkalommal nagy szamban —
még kagyl6héj-metszetek mutathatok ki a rétegsorbdl.

Makrofossziliaban nagyon szegény a formacié. Az eddig gy(jtott formak Detre Cs. meghata-

rozasa szerint az alabbiak :

A villanyi nagykéfejtéb6l (ivj. Loczy L. és Rakttsz Gy . gyljtése):
Lingula christomani Skupiios
Reptilia inc. séd.
Neocalamites iné. séd.
Villany-6. sz. faras 45,0 m:
Lingula christomani Skuphos (3 példany)

IV. A FELSZINI KARBONATOS KEPZODMENYEK ULEDEKKEPZODESI| JELLEGEI

Szoveti tulajdonsagok

A Villanyi-hegység triasz mészkéképz6dményei kozt valddi mikritek — amelyek altalaban nyilt-
és mélyvizi keletkezésre utalnak szinte nincsenek, megjelenéstik kuriézum. (Valédi mikrit alatt
itt az 5 g-naJ kisebb szemcseméret( kézeteket értjuk.) Gyakoriak azonban az 5—10 g k6zo6tti szem-
cseméretd képzédmények, amelyeket a rétegtani ismertetésnél ,,finomszemcsés”-ként emlitlink.
Gyakran kapcsolddik ehhez a szemcsetartomanyhoz, sokszor szétvalaszthatatlanul a 10—25 g
kozotti szemcseméret, amelyre az ,aprészemcsés” megnevezést alkalmaztuk. Er6sebben valik el
az el6bbiektdl a 25—50 g-ig terjed6 szemcsetartomany, amelyet ,,kdzépszemcsés” -nek neveztiink.
Az 50—150 g kozti szemcseméretli kézeteket ,.durvaszemcsés” -nek mindsitettik, mig a 150 g f6-
16tti tartomanyban ,nagyon durva szemcsés” vagy ,kristalyos” képz6dményekrdél beszélink.

A dolomitok megitélésénél, bar azonos elv alapjan, kissé eltéréen jartunk el. Abbdl kiindulva,
hogy a dolomitok egy adott szemcseméret (kb. 10 g) alatti ,frakcioval” nem jelentkeztek, tovabba
abbol a megfigyelésbdl fakaddan, hogy a dolomitok sokkal ,osztalyozottabb” szemcsézettséget
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mutatnak — tehat csaknem mindig hatarozott ,kristalyossag” tapasztalhaté naluk — szemcse-
meéretik megadasanal a ,kristalyos” megjeldlést is alkalmaztuk.

Annak ellenére, hogy a képz6dmények szemcseméretének az Gledékgyljté6-mélység megitélésénél
tulzott szerepet tulajdonitanank, megallapithatjuk, hogy a Villanyi-hegység triasz képz6dményeinek
szemcsemérete sekélyvizi keletkezésre utal.

Uledékképzodési jellegek

A rokahegyi dolomit képz6dményeire a ritmusos kicsapodast jelz6 savozottsdg és az ,iranyi-
tott” szoveti felépités jellemz6. Gyakoriak a meszesebb savok és részletek. A képz6dmények jelentds
részénél utdlagos dolomitosodast kell feltételezniink, gyakran megérzédnek az eredeti Uledékképz6-
dési jellegek (mészkd- és meszes 6smaradvany-reliktumok), néhol szépen lathaté az §smaradvanyok
dolomitosodasa is. Ezek a kézetféleségek &altalaban viszonylag nagyobb pelittartalmdak. Ugyan-
akkor a pelitmentes ,kristalyos” dolomitok primer jelleglek.

A gylidi mészk6 formacié képzédmeényei Uledékképzddésileg szorosan kapcsolédnak a rokahegyi
dolomithoz, kéztuk éles hatar nem vonhat6. A gy(idi mészké formacié als6 szakaszan is az iranyitott
szbvet, a savos felépités a jellemzd. A formacio egészére jellemz8 a dolomitosodas, s6t néhol a primer
dolomitképz6dés is (32. 4bra). Mélyebb tagozatait a viszonylag lass, meg-megszakado, hirtelen
valtozasokkal tarkitott Uledékképz6dés jellemzi. Erre utal a vékonyréteges—savos felépités. Az
ugyanitt jelentkezd gumos mészkoévek alapvetéen eltérnek az ,ammonitico rosso” vagy a ,hall-
statti” gumds mészkdvekté6l mind megjelenésikben, mind keletkezési kérulményeikben. Ezek
a gumos meészkovek feltehetéen felrepedezés kovetkeztében keletkeztek, beagyazodasaik Kissé
at is gorgetédhettek, mint ,makro-intraklasztikumok”. Jelenlegi, néha hatarozott ,gumos” meg-
jelenésiiket leginkdbb az atmoszferilidk hatdsa révén nyerhették el.

A gyldi mészké formécié fels6bb tagozataiban gyorsabb, folyamatosabb lledékképzddésre
utalé jellegek ismerhet6k fel. Csokken a sévozottsag, a vékonyréteges kifejlédést vékonypados
valtja, fel.

A forméaciora alapvetéen jellemzé a mikrointraklasztikum-képz6dés. A sekélyvizi tledékképzé-
dési tér, a viszonylag nyugodt, egyenletes fenékviszonyok, a hullamverés és az idénként meg-meg-
Ujulé aramlasok alakitottak ki az alig pusztuld, relative kevés intraldasztikumot produkald aljzat
jellegzetes allokémiai elemeit. Ezek az allokémiai alkotérészek késébb patos kalcittal cementalocltak,
oosparitta alakultak. Az ooidok niellett gyakran Kisebb méretli mészrogok is észlelheték, amelyek
egyes rétegekben erésen felszaporodnak. Pellet mivoltuk nem bizonyithat6. Ha mégis pelletek len-
nének, ezeket a kézeteket pelsparitnak kellene tekintenink.

A gyldi mészkd képzddésére jellemzd Uledékképzddésheli valtozasokat jol példazza az, hogy
amig egy ideig pangévizi, gyengén bitumenes Uledékeket 1étrehoz6 korilmények uralkodtak, méskor
jol szell6zott, dramléasos viszonyok kozepette ooidos mészkdvek, vagy éppen Crinoidea-mez6t fel-
tételezd vildgos szind encrinitek keletkeztek. A forméciéban ritka az tledékanyag intenziv athelyez6-
dése, csupan gyenge iszapfolyasos jelenség észlelhetd.

A fed6 zuhanyai mészkd formacié képzédésének idején lényeges valtozadsok kovetkeztek be.
Az addig viszonylag nyugodt aljzat a mélységben tagolddott, jelentds fenék-relief kilonbségek ala-
kultak ki. Az Uledékképz6dés meggyorsult, ennek kovetkeztében a valtozdsok is ritkabbnak tlinnek.
Sekélyebb és mélyebb régiok kerultek kozvetlentl egymas mellé. A relative kiemelt régiokbdl in-
tenziv anyagathalmozéas indult meg a mé-
lyebb régiok felé, létrehozva a forméacidra
alapvetéen jellemz6 ,makro-intraklasztito-
kat”, a ,betétes”, ,breccsas” mészkovet. A
mélyebb régidkban idénként aramlasos tevé-
kenységet kell feltételezniink, ennek kovet-
keztében gorgetédhettek a szlirke mészkdbe-
tétek (pszeudo-konglomeratumok). A tenger
felszine kozvetlen kozelében (arapaly-6v)
zajlé uledeékképzddes folyomanyaként a fel- 35 apra. A gyiidi mészké formacié masodik tagozatanak
repedez8, gyengén kotdtt mésziszap anadia- részlete a Herceghalom Ny-i peremén (Nagy |. 1971)

genetikus dolomitkitoltést nyert. igy kelet- 1. Vékonyréteges—Ilemezes fehér dolomit, 2a. kézéppados, barnassziirke
mészkd, 2b. kézéppados, sargasfehér dolomit, 2c. &tmeneti dolomitos mész-

0 1 2m

kezhettek a szeszélyes elhelyezkedésli bar- K6, 3. vékonypados, sziirkéssarga mészké

nfa,sszurke do_lonjltf?etetek. A Sek’elyebb r”e- Abb. 32. Detail der zweiten Subformation der Kalkstein-

gidkban  Brinoideas—brachiopodas = mez0k formation von Gy(id am Westrand des Herceghalom

alakultak ki, amelyek a mélyebb részekbe (I. Nagy 1971)

tortént athalmozas utan sérga crinoideds— 1. Duimgescliichteter-plattiger weisser Dolomit, 2a. mittelbankiger, braim-
. 4 . P 7 4 . lichgrauer Kalkstein, 2b. mittelbankiger, gelblichweisser Dolomit, 2c. Uber-

brachiopodas mészkébetétként jelentkeznek gangs-Dolomitkalk, 3. dinnbankiger, gelblichgrauer Kalkstein
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a kézetekben. A mélyebb régiokba bejuté aramlatok hozhattak be az Gledékgydjté terlletére az
egyes rétegekben észlelhetd Radiolaridkat a nyiltabb és mélyebb vizi régidkbdl. Ugyanazok juttathat-
tak talan ide a néhol szintén felszaporodd vékonyhéju kagylékat is, amelyek feltehetéen plankto-
nikus életmodot folytattak. Ebben a zavart uUledékképz6dési kértlményben mar nem keletkezhet-
tek ooidos uledékek, mint ahogy az a fekv6 gy(di mészké formécidra jellemz§ volt.

A zuhanyai mészké formécio képzédményeire nagyon jellemzék a vaskos, szabalytalan elhelyez-
kedésu fehér kalciterek és kitdltések. A fekvd gylidi mészkd csak hajszalrepedéseket tartalmaz. Ezek
csak ritkan toltédtek ki ,fehér” kalcittal, gyakoriak a barnasvorés agyagos—Ilimonitos kitdltések,
valamint a viztiszta, attetszd kalcitos kitoltések. Ebbél az 6sszehasonlitasbol is nyilvanval6, hogy
a kalciterezés és kitdltés nem a hegységszerkezeti mozgasok kdévetkezménye, hanem els6dleges tledék-
képz6dési okokra vezethetd vissza. Feltételezhetjik, hogy a felrepedezd mésziszap repedéseinek
jelent6s része diagenetikusan fehér kalcittal tolt6dott ki. A jelenség kialakulasat el6segitette a zu-
hanyai mészk6 formacié vastagpados kifejl6dése is.

A zuhanvai mészkd fed6jében teleptilé csukmai dolomit formacid als6 szakasza még az eredeti
mészk8képzddés és az utdlagos dolomitosodas jeleit mutatja (mészké és meszes Gsmaradvany-
reliktumok). Az itt szerepld ,tarka” breccsas dolomitok eredetileg intraklasztikumos mészkévek
lehettek. Ugyanez mondhaté el a crinoideas dolomitrétegekrdl is. Feljebb altalanossa valik a primer
dolomitképz6dés.

Az el6bbiekben emlitett jellegzetességek arra utalnak, hogy a zuhanyai mészké képz6dését ko-
vetéen ismét alapvet6éen megvaltozott az Uledékképzédés menete, ami nemcsak a kemizmusban,
hanem az Uledékképzddési tér tulajdonsagaiban is megnyilatkozik. A zuhanyai mészké képzédésekor
meglevd reliefkllonbségek az intenziv szubmarin lepusztitas kovetkeztében kiegyenlitédtek, a gyen-
gébb anyagfeldolgozast az intraklasztitos szekunder dolomitok jelzik. A csukmai dolomit kép-
z6dése idején igy ismét nyugodtabb Uledékképzddési feltételekre kdvetkeztethetiink. Ugyanakkor
a rétegcsoport magasabb részén fokozatosan jelennek meg a rétegkozi, nagyobb pelittartalmi( be-
telepiilések. Ez a jelenség a templomhegyi forméacio fels6 részén mar olyannyira altalanossa valik,
hogy nemcsak a rétegkdzokben, hanem a rétegeken belil is jelent6sen felszaporodik a pelites anyag.
Ezek a képzédmények mar dolomitmargak.

A fentiekbdl lathatd, hogy az Uledékképzédés mélységére rendkivil nehéz megbizhaté kovet-
keztetést levinm. A legkisebb terrigén anyag-tartalom a zuhdnyai mészké és a csukmai dolomit
formécidoban észlelhetf. Ez mindenesetre arra utal, hogy a partoktél val6 tavolsadg ekkor volt a leg-
kisebb. Mas jellegek ugyanakkor itt tételezik fel a legsekélyebb vizmélységet, ez azonban sekély-
tengeri kértlmények kozott nem lényeges ellentmondas. Helyenként mélyebb vizi kértlményekre
utalnak itt a Radiolariak és a vékonyhéju kagyldk. A templomhegyi dolomit formacié képz6d-
ményei tetemesebb pelittartalmuknal fogva mar kisebb parttavolsagra — vagy pedig megndvekedett
reliefenergiara — utalnak.

Mindezeket 0Osszevetve feltételezhetjiuk, hogy a Villanyi-hegység triaszanak ,legtengeribb”
korszaka a zuhanyai mészkd képz6désének idejére esik. Az erfsen tagolt tengerfenék kovetkeztében
itt talalkozunk a ,legsekélyebb” és a ,legmélyebb” vizi képz6dményekkel is. Ezen megfontolasok
alapjan a villanyi tridsz Uledékképzddés ,mélységi” kulminacidja a zuhadnyai mészk6 képz6désének
idejére tehets.

V. RETEGTANI OSSZEFOGLALAS

A litosztratigrafiai egységek korbesoroladsa az utobbi évek meglehetésen nagyszamu paleonto-
légiai vizsgalata alapjan sem tekintheté egyértelm(inek. A tovabbi gy(jtések és sajat gy(jtéseinek
makrofauna anyagéat o etr Cs. dolgozta fel. A fauna lel6helyenkénti 6sszefoglalasa a 7. tablazaton
lathat6. Felszini és farasi szelvényeinkbdl el6kertlt kisszamla Foraminife a anyagunkat Oraveczneé
Scheffer A. hatarozta meg (8. tdblazat). A Conodonta és a palinoldgiai vizsgalatokat Boéna J.
végezte el. A lito-, a makro- és a mikro-biosztratigrafiai modszerekkel felvazolhatd korbesorolast és
annak ellentmondésait a 9. tabldzaton tuntettik fel. Az anisusi—ladin karbonéatos rétegsor vékony-
csiszolatban vizsgalt ésmaradvanyainak eloszlasat a 33. 4bra tartalmazza.

Skytlia emelet

A turonyi rétegek gyér O6smaradvany-tartalma (Pseudomonotis sp.) csekély rétegtan! értékd,
de nem mond ellent a seisi besorolasnak. A vokanyi rétegek felsé részén fellépd Costatoria costata
és Gervillia cf. modiola elég megbizhatovéa teszi a campili besorolast.
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Anisusi emelet

A rékahegyi dolomit forméaci6 a mecseki hatardolomit, illetve a bakonyi megyehegyi dolomit
litologiai megfeleljeként, a hydaspesi alemelet aljan foglalna helyet. A fels6 részébdl el6kertlt
Echinodermata vazrészeken kivul egyel6re semmiféle ésmaradvanyt nem ismerink.

A gyldi mészké formacio also és fels6 harmadabodl kertlltek elé eddig makro-6smaradvanyok.
Az als6 harmadabdl ismert Unionites fassaénsis-es fauna perdontd elemeket nem tartalmaz, inkabb
campili, mint hydaspesi. A formacié tetején levé croquinit-lencsék (kizarélag Crinoidea elemekbd6l allé
mészkd) — tdmegesen tartalmazva a Dadocrinus gracilis egyedeit, ill. vaztéredékeit — viszont mar

33. abra. Vékonycsiszolatban vizsgalt 6smaradvanyok megoszlasa (Nagy 1.). (A mennyiségek csak egyazon 6s-
maradvanycsoporton beltil érvényesek, egymassal 6ssze nem vethetdk)

Abb. 33. Verteilung der in Dunnschliffen untersuchten Fossilien (I. Nagy). (Die Quantitaten sind nur innerhalb
einer und derselben Fossilgiuppe giltig, miteinander nicht vergleichbar)
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Fauna 12 3 4 5

Costatoria (C.) costata ns
(Zenkek)

Gervillia cf. modiola Frech s

Gervillia aff. albertii Bittner 18 18
Gervillia sp. 26 s 7 12
Terehratulida inc. séd. 1

Ctenodonta elliptica praecur- 5 12
SOr Frech

Polygirina cf. gracilior 3
(Schauroth)

Unionites fassaénsis 12 71 1 2 19
WISSMANN in MUENSTER

Unionites sp. 21 7

Entolium discites (Schioth.) 1 10 1 9
Loxonema sp. 2

Crinoidea nyéltagok s

Mytilus sp. 1

Dadocrinus gracilis Buch ns

Ophiocoma cf. granulata 1
(Benecke)

Encrinus liliiformis ns K
(Lamarck)

Hofmannistella transdanubica
Detre

Cruratula sp. 1
Hoernesia socialis (Schioth.)
?Nucula excavata (Goldfuss)
Nucula sp.
Zeilleracea inc. séd.

Coenothyris vulgaris 1
(Schloth.)

Coenocthyris rakuszi
(Strausz)

Aulacothyris angusta
(Schloth))

Aulacothyris angustaeformis
(Boeckh)

Aulacothyris aff. supina
Bittner

Aulacothyris sp.
Mentzelia mentzeli (Dunk.)

Tetractinella trigonella
(Schloth.)

Decurtella decurtata (Gir.)
Myophoria sp.

Enantiostreon difforme
(Schloth.)

154

318 1

38

4

A villanyi-hegységi triasz

6 7 8 9 10 11 12 13 141536 17 18 19 20 21 22 23 24 J25 26 27

74 26 1 10 10 19
1

1

1?

1 3 4

15 23



makrofauna attekintése

28 29 30 31 32 3B 34 35 36 37 38304041 42 43 44 45 46 47'4S49 50 51525354 56 57 58

27

17

21

70

1333

265

217
312

12

37

1?
1?
k?
22
1 15 30
1?7 32 472 5? 1?
5?
11 63
16
1?

7. tablazat

Faima

Cost. c.

Gerv. m.
Gerv. a
Gerv. sp.
Ter.

Cten. éli.
Pol. gr.

Un. f.

un. sp.
Ent. d.
Lox. sp.
Crin.

Myt. sp.
Vad. g.

Oph. ¢
Enc. I

Hof. t

Crur. sp.
Hoern. s.
Nuc. e.
Nuc. sp.
Zeil.

Coen. v.
Coen. r.
Aul. a
Aul. af.

Aul. s.

Aul. sp.
Ment. m.

Tetr. t

Dec. d.
Myoph. sp.

Ena. d
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Fauna 12 3 4 5

Cidaris sp.

Nucula cfr. goldfussi
Alberti in Goldfuss

Spiriferina fragilis
(Schloth))

Spiriferina cf. canavarica

T ommasi

Spiriferina ptyehitiphila

Bittner

Koeveskallina koeveskallyensis
(SUESS)

Myoconcha sp.

?Daonella sp.

Pecten cfr. reticulatus
Schloth.

?Enantiostreon sp.

Montlivaltia sp.

Omphaloptycha peracuta
Stopp.

Lingula christomani
Skuphos

Reptilia inc. séd.

Ammonoidea indet.

Neocalamites inc. séd.

Kk = kevés, nk=nagyon kevés, s=sok; ns=nagyon sok (a szdmok a Detre Cs.

Lel6helyek a gydjtok eredeti helymegjeldlése szerint:

1
2.

3.

10.

11

12.

13.

14.

15.

Bisse-1 sz. f. 380—380,3 m (petre Cs.).
Bissét6l D-re levd cslcs, mindjart K-re a tenkesi kat
felett, a tenkesi erdészlak alatt (Hofmann K.).

Mariagy(id, Szabolcsi-arok (idésebb dolomit) (r akus:
Gy .).

. Mériagy(id ENy, a Mariagy(idtél a tenkesi erdész-

lakhoz vezet6 Ut alatt, a requienias mészké hataratol
K-re lev6 hat, a tenkesi kattdl D-re (Hofmann K.).

. Mériagy(id ENy, Tenkeshat, kébanyak a tenkesi

erdészlaktol K-re levd csUcs tetején (Hofmann K.).

. Siklés, Csukma-hegy (Rakusz Gy ).
. Mariagyld—Kistotfalu kozti uttél K-re (Hofmann

K.).

. Kistotfalu, Kopaszhat (Rakusz Gy .).
. Kistétfalu DNy, Makarhegy NyENy; Fuchsberg E-i

oldalan levé arok, mely a kébanya vélgybe torkoll.
Guttensteini mészkd, alsé padok (Hofmann .
Kistotfalu DDNy, kbébanya az arokban a trinitasi
sz6l6hegytél Ny-ra (Hofmann K.).

Harkany E, Tarony D, kébanya a pécs—sikldsi orszag-
Ut és a Tenkeshegy kozdtt (Hofmann

Csarnéta (?), Tenkeshegy (Loczy L. jun.).
Babarcsz6l6s Ny—Siklosbodony D, a babarcsz6l6si
mészkemence folotti 1-es kébanya (H o fmann K.). —
Nagycser Ny-i vége, kéfejt6 (petre Cs.).
Hegyszentmarton, Kéregyhegy (= Kéveshegy) E-i ol-
dalan lev6é kébanya (Hofmann K.).

Szava-3. sz. f. 128 m (Detre Cs.).
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16.

17.

18

19.

20.

21
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

12 13 141516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

16

altal megadott példanyszamokat jelentik)

Peterd-1. sz. f. 634 M (petre Cs.).

Szava DKK, kébanya a szavai hegy tetején. — Pipes-
hegy Ny (Hofmann k.) =Szava, Baranya m. (Ra-
kusz Gy.)

Csarndta, Tenkeshegy Ny-i gerince, az orszaguttoi
K-re (Rozlozsn ik P)

Mariagyld—Kistotfalusi ut, kozvetlenll a tenkesi
szoros el6tt, néhany ollel elébb, ahol az Gt kétfelé
kanyarodik (Hofmann K.).

Mariagy(d, recoaro mészkd (8 s cxkn J.).

Mariagy(d, Pécsi lapos (Rakusz Gy.).

Mariagydd, Szentkattol K-re, hegyhéat a siklosi akasz-
tédombtél E-ra (Hofmann K)

Mariagy(idtél Bissére vezetd uttél Ny-ra levé Kup
(Tenkeshat)—Mariagyldtél E-ra, a tenkesi erdész-
laktél K-re (Hofmann

Mariagyddtél Bissére vezet6 Ut alatt; Mariagyddtdl
E-ra, tenkesi erdészlak DKK (Hofmann K.).
Mariagy(idtél E-ra, Tenkeshatnyereg (a vadasziaktol
szamitva) Il. csucstdl K-re (Hofmann

Mariagy(id E, Tenkeshat az erdészlaktéi 4. K-i cstcs
(Hofmann K)

Mariagy(id E, Tenkesnyereg (a vadasziaktol szamitva)
4. csucstol K-re (Hofmann K.

Mariagy(idtsl EK-re, a tenkesi vadasziakra vezet§
Uton, a sz6l6k szélén; Szabolcsi arok (Hofmann K.).
Mariagy(idtsl E-ra, Tenkeshat, horpadas a Maria-
gyld— Bissei ton (Hofmann K.).



28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 33304041 42 43 44 45 46 47 4849 50 51 52 53 54 55 56 58

30.

3L
32
33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.

40.

41.

42.

43.
44.

1 1

1
1 2
1
1
Mariagy(d, tenkesi Gt Tuaronyra, Szabolcsi arok

(Hofmann

Mariagy(id, BUdostd (rRaktisz GW).

Mariagy(id, Mariahat (r aktjsz Gy.).

Siklés, Scaverni kéfejté (vajai J.).

Siklés KE)Iv, Makarhegy D, Zuhanya volgy (Hor-
Siklés, Makarhegy D, Zuhanya-volgyi kéfejté felsd
fejtési szint (Detkk Cs.).

Nagyharsany, Harsanyhegytsl E-ra (r axtjsz Gy.).

Vokany, Atai veigy, Guttensteini mészks (Ra-
ktjsz Gy)
,Pusztatrinitas D, Melegmasi arok torkolata a trini-

tasi volgybe. Varoshegy”, Vokdny (Hofmann K.).
4Pusztatrinitas DDK, Kecskés és Gombos erd6;
Arok fenekén”, Vokdny (Hofmann K.).

~Pusztatrinitas, indéhaz melletti kis kébanya”, Vo-
kény (Hofmann

Siklés-V/a. sz. f.

Siklés-VIII. sz. f.

Sikloés-1X. sz. f.

Siklés-VI. sz. f.

A lel6helyek formaciénkénti megoszlasa :
Yokanyi formacio : 1, gyldi mészkd forméacié : 2—5, 6—7?, 8—11, 13—16, 37; zuhanyai mészké formacié: 17, 18?,
20—21, 23—24, 26—29?, 31, 33, 35, 40—46; csukmai dolomit formacié: 50?, 51—57; templomhegyi dolomit for-
macid: 58. Nem azonosithato lel6helyek: 12, 19, 22, 25, 30, 32, 34, 36, 38—39, 47.

gy

56.
57.

. Csukmahegytél Xy-ra,

7. tablazat folytatasa

Fauna
157
Cid. sp.
Nuc. g.
1 80 32 Spir. f.
/Spir. c.
Spir. p.
1 Koev. h.
Myoc. sp.
Daon. sp.
S Pec. r.
2 Ena. sp.
1 Mont. sp.
3 Omph. p.
s Ling. eh
nk Kép.
Amm.
nk  Neoc.
. Siklés-VII. sz. f.
. Siklés—Zuhanya.

. Villany-6. sz. f.

. Peterd-1. sz. f.

. Vokany-2. sz. f.

. Mariagy(d, fels6 legel§ (R aktjsz Gy.).

. Maériagy(id EK, Tenkes gerince a Mariagy(drél lvis-

totfalura vezetd Gt szorosatol kifelé K-re (Ho+-

mann K.).

. Mariagy(id EK, Tenkes gerince a Mariagy(idt6l Kis-

totfalura vezet6 Ut szorosatdl kissé K-re

mann K)

(H of-

. Mériagy(d E, Tenkes D-i lejt6je, a loszhatar folstt

(Hofmann K.).

. Siklés, Csukmahegy (R aktjsz Gy.).

a gylidi volgy felett (Detbe
Cs.).

Sikl6s, Zuhanya volgy (Raxtjsz Gy.).

Pusztatrinitasi volgy K-i féaganak bal mellékaga
(Nagyhati erdd). Kagylomész, fels6 dolomit alsé pad-
Jébél (Hofmann K)

. Villanyi nagykéfejtd (Loczv L. jtin.— R aktjsz Gy.).
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8. tablazat

Az anisusi képz6dményekbdl Oraveczné Scheffer A. altal meghatarozott Foraminiferak

Fauna

Ammodiscus cf. planus (Mo erter)
Ammodiscus sp.

Glomospira ct. sinensis Ho

Glomospira cf. simplex H ariton
Glomospira sp.

Glomospirella irregularis crozd.—Gien.

Glomospirella spirillinoides 6 rozd.—Gien.

Glomospirella sp.
Télypammina sp.
Ammobaculites cf

WIrzi K oenn-Zaninetti

Trochammina ct. almtalensis Kk oehn-Zaninetti

Trochammina sp.
Pilammina cf. densa Pan tic
Calcitornella sp.
Planiinvolutina sp.

Meandrospira cf. dinarica KoeH.—pan tic

Meandrospira sp.

Hemigordius ct. chialingchiangensis (Ho)
Agathammina cf. austroalpina k ristan
Nodosaria sp.

Denta"na hél Tbiionova

Dentalina sp.

Frondicularia cf. woodwardi Howohin

Siklés, Makar-hegy,
Zuhanya-volgyi kofej-
fels6 fejtési szint

t6
(Detke Cs. gyljjt)

Villany-6. sz. f.

Vokany-2. sz. f.

Sztratigrafiai modszerek egyeztetési problémai

Litosztratigrafia — facies
templomhegyi  dolomit
fassai formécio
szublitoralis
csukmai dolomit formé-
illyr cio
neritikus
zuhanyai mészké forma-
cié
pelséi
talattokréat
gyldi mészkd formacio
hydaspesi szubneritikus
rokahegyi dolomit for-
macio
neritikus
campili vokanyi formacio
laginas (evaporitos)
seisi taronyi formécié

litoralis (wat)

158

Makrombiosztratigrafia

fassai Lingula christomani
Encrinus liliiformis
illyr Spiriferina fragilis
(dominancia)
Is6i Coenothyris vulgaris
petsol (dominancia)
Dadocrinus gracilis
(dominancia)
Unionites fassaénsis
hydaspesi Entolium discites
campili Costatoria costata
seisi Pseudomonotis sp.

fassai

illyr

pelsoi

hydas-
pesi

campili

seisi

Siklés, Olivia-banya

+

-
N Y—
(2] .
N
ri w
£ 7
S &
3 i)
~ oM
+
+
+ +
+ +
L
+
+
+
9. tablazat

Mikro-biosztratigrafia

Spongia

Glomospira sp.
Neoendothyra kipperi
Glomospira sp.
Calcitornella sp.

Holothuroidea és Ophiu-
roidea

illyr Conodontak
illyr—pelsdi kevert
Conodonta fauna

Spongia
Halfogak
Monosulcites

Verrucosisporites
Pityosporiles



hatarozottan hydaspesit jeleznek. Ugyanakkor a formacié mikro-biofaciesének a Spongia marad-
vanyok altalanos megjelenése ad sajatos karaktert az alatta és felette teleplilé' litosztratigrafiai egy-
ségekkel szemben.

A zuhanyai mészkd formacid pel,sdiba tartozasa a makrofauna alapjan — els6sorban a Coeno-
thyris vulgaris dominancia miatt — egyértelminek latszik. Ugyanakkor viszont a Conodonta fauna
szerint a formacid alsé néhany métere faunamentes, determinalhatatlan. A formacié alsé harmadanak
fels6 rétegeiben tomegesen jelentkezik egy kevert pelséi—illyr Conodonta fauna, mely énmagaban
is a pelsoi—illyr hatart jeldli ki. E folott csak illyr Conodonta elemek talalhatok a formacid kozéps6
és fels6 harmadanak hataraig, ahol — az eddig vizsgalt szelvényekben — konzekvensen egy holo-
thurioideas—ophiuroideas szint jelentkezik. E folott, a formacid felsé hataraig (a csukmai dolomit
formaciodig) determinans maradvanyok nincsenek, legfeljebb csak kozépsdétriaszt jelz8, atfuté Fora-
miniferak.

A csukmai dolomit mindharom sztratigrafiai megkozelités szerint az illyr alemeletbe tartozik.

Ladin emelet

A templomhegyi dolomit faunaja és kd&zettani jellegei alapjan, valamint teleptlési helyzete
szerint a fassai alemeletbe helyezhet6.

A lingulas dolomitmarga — mint zarotag — folott dolomithomokkd (dolarenit), tarkaagyag és
voros aleurolit valtakozasabdl all, a dolomitmargara konkordansan teleptld rétegsor kovetkezik,
mintegy 40—50 m vastagsagban. Hovatartozasat illetéen a vélemények megoszlanak. Ifj. Loczy L.
szerint szerkezetileg ,beékelt” mediterran rétegek ezek, ezt latszik igazolni az eddigi palinoldgiai
vizsgalat is (Deak M. in Vadasz E. 1960). Szabs P. Uledékféldtani vizsgalatokat végzett a templom-
hegyi egykori siklopalya bevagasanak szelvényében. E kérdéses rétegsor vizsgalata a villanyi jura
Ujrafeldolgozdsa kapcsan folyamatban van, a koézelmultban a Harsany-hegyen, tehat egy masik
pikkelyszerkezetben (Nagyhalsany-V. sz. ferdefurads a ,szobrosbanvaban”) is feltarasra kerdlt.
A magunk részér6l valészinlnek tartjuk, hogy ez a terresztrikum a jura tledékciklus legalsé képzdd-
ménye, mivel az eddig ismert két feltarasban egyik esetben a templomhegyi, masik esetben a csukmai
dolomitra telepil. A terresztrikum felhalmozddasa el6tt tehat a dolomit 6sszlet egyenl6tlentl le-
pusztult, a dolomit és a terresztrikum kézott szégdiszkordancia ugyan nincs, de a hiatus kimutathaté.

VI. A VILLANYI TRIASZ SZERKEZETFOLDTANI VONATKOZASAI

1. A délnyugati szerkezeti egységen belil a triasz mélyfekvdje ezer métert meghalad6 vastagsagu
fels6karbon térmelékes Uledékosszlet, melyet a Téseny kornyéki sekélyfurasok, a Bogadmindszent-1.
és a Sikldsbodony-1. sz. mélyfurasok tarnak fel. Utobbi flrasban feltartdk a karbon—perm hatéar
rétegsorat is. Eszerint az alséperm homokké dsszlet konkordansan telepul a karbonra. Feltételezzuk,
hogy a fels6perm és a seisi alemelet a szomszédos szerkezeti egységhez hasonlé kifejl6désd. A Rad-
falva-1. sz. furas campili dolomitban allt le. A hegyszentmartoni hegygerinc feltarasai tobbé-kevésbé
teljes vastagsagban tarjak fel a hydaspesi mészkd 6sszletet, mig a Szavai-hegyen pelséi mészké van
feltarva. Magasabb triasz tagozatok egyel6re nincsenek feltarva, uralkodéan DK-i monoklinalis
déléssel, pannon Uledékekkel takart helyzetben valoszinGsitheték. Eddigi ismereteink szerint a szer-
kezeti egységben a rétegek nyugodt telepilésitek, viszonylag enyhe, 5—30°-0s délésliek. (A Rad-
falva-1. sz. farasban a rékahegyi dolomit d6lése 20—30° volt.)

2. Kozépsd szerkezeti egység (a tulajdonképpeni Villanyi-hegység és északi el6tere).

a) Az északi el6tér tridszat a szavai, taronyi, bissei, vokanyi és peterdi furasok tarjak fel (34.
abra). A Mecseki Ercbanyaszati Véllalat geofizikai és furasos kutatasi eredményei alapjan e szerkezeti
egységben a karbon hianyzik, az epidotamfibolit facies metamorf dsszletre a perm (nagy tomegU
kvarcporfirral) diszkordansan teleptl. Az emlitett farasok révén egyedul itt, az északi el6térben
ismerjuk az alsétridsz rétegsort, mely a Mecsek hegységiliez nagyon hasonld. A farési rétegsorokban
a fiatalabb triasz tagozatok mindegyike (hydaspesi dolomit és mészkd, pels6i mészké, illyr dolomit)
kimutathatd, a tulajdonképpeni Villanyi-hegységben ismert kifejlédésben. A rétegek a délnyugati
szerkezeti egységben tapasztaltakkal egyezéen itt is nyugodt teleptlésliek és enyhe délésliek. (A Bis-
se-1. sz. farasban a gvidi mészk6 10—20°-0s, a Vokany-2. sz. fUrasban az egész triasz rétegsor 5—
15°-0s d6lésd.)

b) A tulajdonképpeni Villanyi-hegységben a klasszikus ot pikkely mindegyikében tébbé-
kevésbé azonos rétegsorok képviselik a triasz id6szakot. A seisi és a campili alemeletnek felszini
feltardsa Ilncs. A legfiatalabb triasz tagozat, az als6ladin lingulds dolomitméarga viszont csak a
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fekete-hegyi pikkelybdl, a villanyi vasutallomastol délre levd kéfejtébdl ismert. A Nagyharsany-V.
sz. ferdeflras a jura bazisan jelentkez6, bizonytalan koru terresztrikum alatt kozvetlendl az illyr
dolomitba jutott. Feltehet6 tehat, hogy a ladin rétegek a teriilet tilnyomé részén a jura Uledék-
képz6dést megel6z6 erdzids idészak aldozataul estek.

A tridsz rétegek valamennyi pikkelyben altalaban délre, illetve DDK-re délnek. Az északi,
illetve EENy-i vergenciaju feltolédasi vonalakkal hatarolt ,pikkelyekben” nagyjabél ugyanazok
a rétegsorok ismétlédnek.

Az alsoladin fassai dolomitra a villanyi templom-hegyi ké&fejt6k siklébevagasidban transz-
gresszids alapbreccsaval teleplilnek a jura képzédmények. A dolomit és az alapbreccsa k6zé 5—20 m
vastagsagu, bizonytalan koru (fels6tridasz, liasz?) terresztrikus osszlet iktatddik vilagossziirke do-
lomitanyagu, laza homokkével, tarkaagyaggal és vords aleurolit rétegekkel. E terresztrikum réteg-
tani helyzetének tisztazasat a hegység jura idészaki képz6dményeinek folyamatban levé Ujravizsga-
latatdl, a villanyi templom-hegyi bevagas szelvényének és a iSlagyharsany-Y. sz. ferdeflras réteg-
soranak korszeril feldolgozasatol varjuk.

3. Az északkeleti szerkezeti egység foldtani felépitése meglehet6ésen hipotetikus. A kevés geofizikai
adat a tertlet paleozbos—mezozo6os aljzata esetében csak a domborzati viszonyok megrajzolasahoz
alkalmas, a rétegtani felépitéshez alig adhat tampontot. A Monvorod kérnyéki jura feltarasokon kival
az erre a szerkezeti egységre mélyitett furasok sem adhatnak realis adatokat a terulet triaszara
vonatkozdan; az Olasz kdzség mellett mélyllt Gp-1. sz. furds harmadidészaki képz6dmények alatt
jura rétegekben leallt, a Monvorod-1 sz. faras aaleni bazisrétegek alatt minddéssze néhany métert
fart pados, oolitos triasz (hydaspesi) mészkében.

Osszefoglalva tehat: a Villanyi-hegység térségében a triasz id6szakot 600—800 méter
vastag, tengeri rétegosszlet alkotja, amely egyuttal kulminacidés és regresszids szakasza az Ujpaleo-
z6os—triasz Uledékciklusnak. Foldtorténeti id6tartamat illetéen a saisi alemelettél a fassai alemeletig
terjed6 id6szakot képviseli. Alapvetéen két faciesteriilet kérvonalazhat6: 1. a délnyugati szerkezeti
egységben az Uledékciklus Ujpaleozéos gydkere a karbonig ,nyulik le”, mig 2. a kozéps6 szerkezeti
egységben (val6szindleg) csak a permig.

A Villanyi-hegység nagyszerkezeti irdnyait illetéen az alaphegység térképvazlatdhoz (1. melléklet)
csupadn magyarazatként szanjuk az alabbi megjegyzéseket.

A harom, haranttérésekkel hatarolt nagyszerkezeti egység az egyenl6tlen rogtorlédas példaja.
A két szélsd szerkezeti egységben, de a k6zépsé egység északi és déli ,elétereiben” is, a rétegcsoportok
dblése 5—30°-0s, monoklinalis, a tulajdonképpeni Villanyi-hegység térségében viszont gyakran
45—65°-0s dbléseket is mérhetink a kozismert, északi vergenciaju pikkelyszerkezetek mellett.
E heterogenitas okozoja feltehet6en egyrészt az egységekre hatdé horizontalis er6k sokfélesége,
masrészt a konzisztencialis heterogenitas. Feltehetd, hogy az északi vergenciaju torlédas f6 csuszasi
felilete, a campili anhidrites—gipszes rétegcsoport, a kozéps6 szerkezeti egységben a legnagyobb
vastagsagu. Az a tény viszont, hogy a DNy-i egységben a geociklus gydkere a fels6karbonig lenyulik,
mig a kdzépsd egységben valészindileg csak a permig, arra enged kdvetkeztetni, hogy ennek a hetero-
genitasnak 6sibb preformacidja lehet. A tulajdonképpeni Villanyi-hegység monoklinalis jlkkely-
szerkezete — a Mecsek déli nagyszerkezeti vonalanak viszonyaihoz hasonléan — fiatal koru, fels6-
pannodniai (rhodani—roman). Erre utal a Peterd-1. sz. fUras anisusi 6sszletébe ékelt panndémai réteg-
koteg is (782,0—800,0 m-ig a rokahegyi dolomit és a vokanyi rétegekhez tartozé gipsztelepes dolomit-
marga kozott, pollenekkel igazolt alsopanndniai homokban haladt a faro; 863,8—867,5 m mélység-
kdzben, gipsztelepes dolomitmarga kozott, ugyancsak alsépannoniai homokot harantolt).

A tulajdonképpeni Villanyi-hegységben a pikkelyek szerkezeti csapéasiranya altalaban KEK—
NyDNy-i, ebbdl fakaddéan a f6 délésirany DDK-i. Ezek ellenére regionalisan is szamos eltér§ ddlés-
adat észlelhetd (130—240°-ig). A rétegek liajladozasat mutatja a DK-ib6l DNy-ira valt6, tébbszo-
rosen is igazolhaté folyamatos athajlasu délés-adatsor. Feltételezhetd oka: a f6 hatédsiranyra meré-
leges gatlok (,satu”) jelenléte, amelyek ilyen moédon okoztak térrovidilést. Nyugat felé haladva
a DDK-i f6 d6lésirany DK-ire valt at. Ennek az az oka, hogy a Tenkes-csoportban a feltol6das
vergencidja EENy-r6l ENy-ra fordul, a feltorlodott rétegek ebbe az iranyba allnak be. Ennek tu-
lajdonithaté a Tenkes Ny-i részén feltart pelsd6i mészké helyzete (d6lése: 130°).

A jelenség okozéja az a hegységtdl E-ra elhelyezkedd, eltéré kifejlédésti (valdsziniileg kvarc-
porfir vulkanizmus &altal létrejott) merev témb lehet, amelyen a tridsz rétegek megtorlédtak, Ny-i
z6najuk meredekebbre allt be. Ez a meredekebb beallas okozhatja, hogy a Csarnotai-hegy és a Cser-
hegy hydaspesi mészkd vonulata keskeny ékként jelentkezik a téle E-ra hamarosan megjelens idé-
sebb triasz tagok folott (amelyek puhédbb konzisztenciajuk miatt jobban lepusztultak), mig a Tenke-
sen a mezozéos képz6édmények szélesen ,kifekszenek”. Itt arra gondolunk, hogy a Ny-i, tobbé-
kevésbé er6s D-i kibillenést szenvedett kézettombbel szemben a K-i Tenkes-csoport ,helyben ma-
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Ny radt”, enyhe d6lésli képz6dményei széles
pasztakban nyomozhatok.

Fentiekbdl fakadhat, hogy a tenkes—
csukmai gerinctél Era fut6 nagy feltorlédasi
vonal (pikkelyhatar), a Tenkes csucsatél K-re
levé nyereg vonaldban, az E-i oldalrél a D-ire
valt 4t. Ez az atvaltas csak morfologiai ala-
pon, szerkezetfoldtani inditékok nélkul nem
magyarazhato.

A pikkelyhatar DDNy-ira fordulasa a
Tenkes—Herceghalom koézti nyereg K-i olda-
lan kovetkezik be. Itt a szerkezeti fed6ben
levl tridsz képz6dmények a szerkezeti ira-
nyokba fordulnak, délésik 315—360° kozt

35. abra. Szerkezeti vazlat a Pécsi-lapostdl Ny-ra levd alakul. Ezek adélésiranyok afeltolédas hom-

terdletr6l (gyGdi mészkd formacié) (Nagy 1. 1971) lok&n mérhet6k, tébb tiz méteres hosszban.
Abb. 35. Strukturskizze des Gebietes IV vom Pécsi-lapos DK-i arnyékukban redévonulatok mutatha-
(Kalksteinformation von Gy(d) (l. Nagy 1971) tok ki, aj>ro antiklinalisok és részaranytalan

szinklinalisok formajaban.

A feltolédasi vonaltol keletre, a Herceghalomtol K -re a Csukmara vezetd gerincvonulaton tébb
helyen érdekes szerkezetfoldtani jelenségeket észlelhetiink. A Herceghalomtél K -re levd nyeregben
vetd vonul at, amelyhez K-rél folyamatos athajlassal idomulnak a rétegek (d6lésik 60° koruli).
Még keletebbre a hydaspesi mészk6 szerkezetileg érintkezik a pels6i mészkével. A hydaspesi mészké
itt lapos szinklinalisokat formal, amelyek enyhén DK-i irdnyban hajlanak és szélesednek (35. abra).
A szinklinaiist EK-rél térés zarja le, amely parhuzamos a két képz6dményt K —Ny-i iranyban el-
hatarold szerkezeti vonallal. Ehhez a szerkezeti vonalhoz a pelséi és hydaspesi képz6dmények egy-
arant 45°-os délésirannyal idomulnak. Tovabb K-re, a Pécsi-laposnal, szintén kis szinklinalist for-
malnak a tridsz rétegek, itt a pels6i mészké E-i délésd, ezt tovabb E ra K —Ny-i vet6vonal zéarja le,
amely mogétt (E-ra) a hydaspesi mészks enyhe D-i déléssel kovetkezik.

Fenti példakkal a haranttérések szerepét és a torések kivaltotta hajlitasos, gydrt szerkezeti for-
mak jelentdségét kivantuk illusztralni.

Roviden utalni szeretnénk a tridsz képz6dményekben észlelheté f6 litoklazis iranyokra is.
A részletesebben vizsgalt csukma—tenkesi hegycsoportban a kovetkez6ket észleltik: A K-i részen
(Csuknia) a legjelent6sebb térésirdnyok megegyeznek a nagy haranttérések iranyaval. A masod-
rendd litoklazis irdny K —Ny-i, 8sszhangban a Csukma Ny-i részén kimutatott csapasmenti vetdvel.
Nyugatabbra haladva a harantveték (fiiggetlentl a csapéasvaltozastol) E—D-i iranyt vesznek fel
(Herceghalom D-i hegyoldala, tenkesi fels6jura mészkébanya, a pécs—harkanyi mauat bevagasa).

Fentiekbdl kovetkezik, hogy a Villanyi-hegység tridsz képzédményei a pikkelyes szerkezet adta
iranyitottsag ellenére is valtozatos telepiilési helyzetet mutatnak (D-i, DNy-i, ENv-i, EK-i, DK-i,
DDK-i délésiranyokkal). A d6lésszdg is valtozatos, szinte 0—90°-ig terjed.

158° 338°

oo

36. abra. Foldtani szelvény a Pécsi-lapostol D-re futdé volgy mentén (Nagy I|. 1971)
1. Gyldi mészkd, 2. zuhanyai mészkd, 3. csukmai dolomit

Abb. 36. Geologisches Profil langs des Tales S vom Pécsi-lapos (I. Nagy 1971)
1. Kalkstein von Gy(d, 2. Kalkstein von Zuhlinya, 3. Dolomit von Csukma
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Itt is ki kell térni arra a jelenségre, amelyre a hydaspesi képz6dmények ismertetésénél utaltunk,
nevezetesen arra, hogy a tenkesi és a csukmai pikkely érintkezési vonalanak ENy-i i'észén (a Tenkes —
Herceghalom kozo6tti nyeregben) nem a rdkahegyi dolomit (,alsé-dolomit”) torlédik a kréta réte-
gekre, hanem a gy(di mészkd (,gutensteini mészk6”). Tovabbi kérdés ugyanis ennél a szerkezeti
érintkezésnél, hogy milyen modon érintkeznek a tridsz és a kréta képz6dmények. A nyeregponttol
D re Fulep J. feltarta az itteni legfiatalabb kréta képz6dményeket aleuritos marga képében. A pik-
kelyhatar ENy-i szakaszan ellenben azt figyeltilk meg, hogy a hydaspesi mészké kézvetleniil a mé-
lyebb kréta pachyodontas mészkére tolodik. A nyergen athaladé EENy—DDK-i iranya vet6 fel-
tételezése nyilvanvalova teszi, hogy miért csak az emlitett részen van jelen ma a legfiatalabb kréta
Uledék.

Még egy, a szerkezettel dsszefliigg6 kérdésre szeretnénk itt felhivni a figyelmet. 1fj. Noszky J.
a Herceghalomnal 260 m ,gutensteini”, a Pécsi-lajtosnal 280—380 m ,,recoaro” mészkovet tételez fel.
Ezek a vastagsagadatok valé6szer(tlenek, kulénésen a ,recoaro” mészk§ esetében, ugyanis vizsgé-
lataink szerint a Pécsi-lapos NyENy-i részén a Tenkesre vezeté E-i kocsitt mentén inar a hydaspesi
(»gutensteini”) mészk6é van feltarva. Eszerint a”Pécsi-laposnal nem a hegység egyik legvastagabb,
hanem egyik legvékonyabb pelséi mészké sorozataval allunk szemben, amelyet E-ra szerkezeti
vonal hatarol el a fekv6 hydaspesi képz6dményektdl. Ugyancsak nagy vastagsagunak jeldlik a ré-
gebbi szerz6k ezen a terileten a ,gutensteini” (gyldi) mészkd formaciot, ugy hisszik szerkesztési
alapon. Itt valéban meglep6 vastagsagokat allapithatunk meg, ha nem szamolunk a harant- és
csapasmenti vet6k redukdalé szerepével, a telepilési viszonyokban észlelhet6 valtozatossaggal
(36. abra).

A harantvet6k szerepének méltatasa mellett sz6lnunk kell a csapasmenti szerkezeti elemekrdl is.
A Villanyi-hegység szerkezeti felépitésének alapjellegét ado pjkkelyes feltolédasok természetes fel-
tardsban sehol sem lathatok. Pikkelyhatért (varos-hegyi és csukmai) egyedil a Siklés-X111. sz. farés
harantolt, a jura képzédmények szerkezeti feddjében rdokahegyi dolomitot furt. Ennek ellenére
a pikkelyhatarok a hegység kevésbé fedett részén, a természetes feltarasok alapjan is jol kovethetdk.
Nehezebb felismerni a kisebb elmozdulassal jaré csapasmenti feltolédasokat és vet6ket. Tébb ilyen
kisebb jelent6ségl hosszanti feltolodas mutathato ki a Kistotfalutol DNy-ra levd arokrendszerben.
Hosszanti vetd jeldlheté ki a Csuknia E-i oldalan, amely mentén a csukmai dolomit a zuhanvai
meészkd kimaradasaval kozvetlen érintkezésbe keril a gylddi mészkdével (5. abra). A harsany-hegyi
pikkelyben a Kerék-hegy és a Harsany-hegy kozott a triasz vastagsaga szerkesztéssel 1250 m-nek
adodik. Ez a nagy vastagsag minden bizonnyal a pikkelyezddéssel parhuzamos kisebb feltolédasok
és antitetikus vet6k vastagsagnovel§ hatasanak tulajdonithaté (37. abra).

VIlI. OSFOLDRAJZ ES FEJLODESTORTENET

A varisztikus és az alpi orogén féfazisok kozott a triasz idészak az, amikor a koradbbi orogenezis
utdrezgései is elmualtak mar, és a korabban létrejott térszini egyenetlenségek is jobbara kontinentalis
méretl peneplénné simultak el. Az alpi orogenezis el6hullamai kozil pedig a montenegréi fazis
legfeljebb faciesvaltast okozhatott az egyes szelvények campili—hydaspesi hatarrétegeiben. Az alpi
orogén diszkordanciat és Uledékgydjt6-athelyezddést is okozd els6 fazisa a labai fazis, majd ezt
kovetéen, azonos jelentéséggel az eokimmériai fazis. EI6bbi az illyr—fassai hataron, illetve a ladin
emeletben, az utobbi pedig a nori—raeti hataron észlelhet6. Az eurdpai triasz szelvényekben a két
fazis (az esetek tobbségében) pregnans. A Mecsek Uledékgy(jtéjében a fazisok szerepét a ladin emelet
folyaman kimutathaté regresszidban, illetve a raeti bazisan tapasztalhaté emerziéban latjuk. A Vil-
lanyi-hegység triaszaban viszont — hasonléan a Kodru-takar6 tridszahoz — az 6labai fazis regresz-
szidéban, az ujlabai, az eokimmériai és az ékimmeériai fazis pedig egyittesen teljes kiemelkedésben
nyilvanul meg. E fazisok szerepének megfeleléen a skytha és anisusi emeletek idején kontinentalis
méretd, konszolidalt aljzatu tledékgy(jtékkel szamolhatunk, mig a ladin emeletben a kontinentélis
egyensuly felbomlik s a ladint — de a fels6triaszt még inkabb — er6teljes regionalis heterogenitas,
faciesgazdagsag jellemzi. A fels6perm—triasz Uledékciklus belsé fejlédési gorbéje viszont jelle-
mezhet egy-egy megafaciest. Az alpi és a karpati megafaciesek kozismertek: a mindmaig sok vitara
okot add eugeoszinklinalis facies (a penninikum) mellett kevésbé vitathatok a miogeoszinkUnalis
(= a tulajdonképpeni alp—karpati 6v) és az epikontinentdlis triasz megafaciesek. Véleménylnk
szerint a Tethys triasz idészaki tledékgydjt6ben a miogeoszinklinalis és az eugeoszinklinalis mega-
faciesek hataran rendre kimutathat6 egy pszeudoejlikontinentalis megafécies. Ezt vagy egy erfsen
hiatuszos, vagy egy keuper-szer( felsétridsz 6sszlet jellemzi, az als6- és a kozépsbtriaszban pedig
valtoz6 sotartalom és kevésbé pelagikus Uledékképz6dési viszonyok. E pszeudoepikontinentalis
(vagy ,kiszéb”) megafaciesek jelenleg — az alpi allochtonia kdvetkeztében — részben atfedik egy-
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A villanyi tridsz képz6dmények elterjedése a harmadiddszaki képz8dmények fekvdjét dbrazolé mélyfoldtani térképvazlaton

Verbreitung der Triasbildungen von Villany auf der tiefengeologischen Kartenskizze Uber das Liegende der Tertidrablagerungen

Kassai M adatainak felhasznalasaval szerkesztette Nagy E 1971
Zusammengestellt von E Nagy 1971 nach den Angaben von M Kassai

Jura és kréta id6szaki képz8dmények altalaban
Jura-und Kreidebildungen im allgemeinen

lllyr és fassai alemelet: csukmai dolomit és templomhegyi dolomit
lllyrische und Fassanische Unterstufe: Dolomit-formation von Csukma
und Dolomit-formation von Templomhegy

Pels6i alemelet: zuhanyai mészké

Pelsonische Unterstufe: Kalksteinformation von Zuhanya

Hydaspesi alemelet: gylidi mészkd

Hydaspische Unterstufe: Kalksteinformation von Gyiid

Hydaspesi alemelet: rékahegyi dolomit

Hydaspische Unterstufe: Dolomit formation von Roékahegy T-44#
Seisi alemelet és campili alemelet: taronyi és vokanyi rétegek

Seiser Unterstufe und Campiler Unterstufe: Formation von Tdrony und Vokany

Permi képz6dmények altalaban /jakabhegyi homokkével, kvarcportirral/ C
Permische Ablagerungen im allgemeinen /Jakabhegyer Sandstein- rOO)
formation mit Quarzporphyr/

Fels6karbon képz&dmények altalaban - Oberkarbon-Bildungen im allgemeinen

Szerpentin-Serpentin 4s

Metamorf képz6dmények altalaban
Metamorphite im‘allgemeinen

Vetéd6lésirannyal vagy bizonytalan
délésiranrtyal

Verwerfung mit Einfallrichtung oder
ungewisser Einfallrichtung

Feltolodas
Aufschiebung

Diszkordans képzédményhatar
Diskordante Formationsgrenze

Konkordans képzédményhatar
Konkordante Formationsgrenze

Faras - Bohrung

A harmadid@szak nélkili felszin szintvonala
/Barabas A - Baranyi J. - Jambor A

1962 nyoman, javitva/

Isohypse der Oberflache mit abgedecktem
Tertiar /nach A Barabéas-J.Baranyi-A. Jambor
mit gewisser Korrektion/

A felszini mezozo6s képz&dmények hatarvonala

Grenzlinie der mesozoischen Bildungen an

der Tagesoberflache

A terlleten lemélyitett. farasok helyét |. az 5. abran

Die Stellen der im betreffenden Gebiet niedergebrachten Bohrungen siehe in Abb. 5

5km

Tenkesi pikkely
Schuppe von Tenkes

Csukmai pikkely

Schuppe von Csukma
Varos-hegyi pikkely
Schuppe von Véaros-hegy
Fekete-hegyi pikkely
Schuppe von Fekete-hegy
Harsany-hegyi pikkely
Schuppe von Harsany-hegy



mast, az azonban kétségtelen, hogy a megafaciesek egymasmellettiségében az alapvet6 tendencia
(északrdl dél felé haladva) a kovetkezd: tabla — epikontinentélis tledékgyjté — miogeoszinklinalis
Uledékgyjtéd — pszeudoepikontinentalis tledékgy(jté — eugeoszinklinalis Uledékgydjté.

Anélkil, hogy ebbdl a magyar fold nagyszerkezetére vonatkozéan merész kovetkeztetéseket
engedhetnénk meg magunknak, a magyar tridsz megafacieseit'a Keleti-Alpok takardinak megafacie-
seivel is dsszevethetjuk: 1. a penninikum autochon és eugeoszinklinalis tridszaval leginkdbb a K§-
szegi-hegység epizonas Osszletei azonosithatok; 2. azjals6 kelet-alpi takaro triaszahoz a Bukk hegység
ofiolitos, dinari analégiakat mutaté tridsza all legkézelebb; 3. a kozépsé kelet-alpi takarérendszer
tridszaval a mecseki, a villanyi és taldan a rudabanyai tridsz hasonlithatd &ssze; 5. a Dunantuli-
kozéphegység tridaszanak rokonsaga kézismert a felsé kelet-alpi takard (a Mészalpok) triaszaval.

Fejlédéstorténetileg a villanyi triasz Gledékciklusa — hasonléan a Dunantul egyéb triasz tledék-
gyUjtdihez — a fels6permben gyokerezik. A seisi alemelet wat-faciese szervesen illeszkedik a piedmont
faciesd, litoralis fels6perm és az alsdcampili lagunas, evaporitos faciesei k6zé. E facieseken keresztul
a tridsz uledékciklus egyértelmien fejlédik a pelséi alemeletben kimutathat6 talattokrat, leginkéabb
pelagikus, sztenohalin Uledékképz6dés kulminacidja felé. Az illyr lassubb, majd a fassai alemelet
gyorsabb regressziot tukroz6 rétegcsoportjai az Uledékciklus elhald, gdrbe szakaszat képviselik.
Amig a Mecsekben a tridsz és a jura Uledékciklus™hatarat készénképz6déshez vezetd, epirogén jel-
legl kiemelkedés jelzi, addig a villanyi~uledékgydjt6ben — jelen ismereteink szerint - a'ciklusok
hataran minimalisan harom emeletre terjedd, lepusztulast eredményez6 szarazulatta valas tapasz-
talhaté.

167



IRODALOM - SCHRIFTTUM

Batogh K. et al. 1958: Magyarazd Magyarorszag 1: 300 O00es foldtani térképéhez. — Foldt. Int. Alk. Kiadv.
Balogh, K.—Veégh, S.—Veégh, S.-né 1963: Trias de Hongrie. — Mém. Bur. Rech. Géol. Min. 15. pp. 455—468.

Barabas A.—Baranyi |,—Jambor A. 1964: Dél-Dunantul harmadiddszak el6tti alaphegység térképe. — Geof.
Evk. 1.

Bockh J. 1876: Pécs varosa kornyékének foldtani és vizi viszonyai. — Féldt. Int. Evk. 4.

Fsidi M. 1971: Ujabb vizféldtani adatok a Villanyi-hegységi karsztteriiletrél. — Féldt. Int. Evi Jel. 1970-rél.

*Foldi M.—Hetényi R.—Nagy |. 1969, 1970: A Villanyi-hegység nemes épit6ké vizsgalata 1., 11., 111. — Foldt.
Int. Adattér.

*Foldi M,—Hetényi R.—Nagy . 1971a: Zarojelentés a sikldsi Rézsabanya kérnyéki nemes épitéké kutatasrdol. —
Féldt. Int. Adattar.

*Foldi M.— Hetényi R.—Nagy |. 1971b: Zardjelentés a sikloési Zuhanya-banya kérnyéki nemes épit6ké kuta-
tasrol. — Foldt. Int. Adattar.

Fdiop J. 1966: A Villanyi-hegység kréta idészaki képz6dményei. — Geol. Hung. Ser. Geol. 15.

Hauer, F. 1867—1871: Geologische Ubersichtskarte der Osterreichisch—Ungarischen Monarchie 1:576 000,
Blatt 1-12. - Wien.

*Hofmann K. 1874: Havi jelentés a Villanyi-hegység geoldgiai felvételér6l. — Foldt. Int. Adattar.

Hofmann, K. 1876: Mitteilungen der Geologen der K. Ung. geologischen Anstalt Gber ihre Aufnahmsarbeit
in den Jahren 1874. und 1875. — Verh. Geol. Reichsanst. pp. 22—24.

Horusitzky F. 1961: Magyarorszag tridsz képzédményei a nagyszerkezet tiikrében. — Foéldt. Int. Evk. 49. 2.
pp. 267-278.

HunfarVvy J. 1864: A Magyar Birodalom természeti viszonyainak leirdsa. — 2. Pest. p. 507.

Lenz, O. 1872: Aus dem Baranyaéi- Comitat. — Verh. Geol. Reichsanst. 14.

Léczy L. jun. 1912: A Villanyi- és Bani-hegység geoldgiai viszonyai. — Foéldt. Kézi. 42. pp. 9—10.

Loczy L. jun. 1913: Baranya varmegye déli hegyvidékének foldtani viszonyai. — Féldt. Int. Evi Jel. 1912-r6l.

Loczy L. jun. 1915: Beitrage zur Geologie und Paldontologie des Villanyer und Baner Gebirges (Ungarn). —
Dissertation. Budapest.

Leérenthey l|. 1907: Vannak-e jura idészaki rétegek Budapesten. — Foldt. Kozi. 37. pp. 359—368.
Nagy E. 1968: A Mecsek hegység tridsz id6szaki képzédményei. — Foldt. Int. Evk. 51. 1

*Nagy E. 1969: Jelentés a Villanyi-el6téri anizuszi szintezési lehetdségérél. — Foldt. Int. Adattar.

*Noszky J. jun. 1957: Kiértékel6 jelentés az 1952-ben a Villanyi-hegységben végzett bauxitféldtani reambulalo
foldtani vizsgalatokrol. — Féldt. Int. Adattar.

Noszky J. jun. 1959: A Villanyi-hegység mezozéos képz6dményei. — Kirandulasvezeté a magyarorszagi me-
zozbéos konferencia résztvev6i szamara. — Budapest.

Pa1fy M. 1901: Geolbgiai jegyzetek néhany Duna menti kébanyarol. — Foldt. Kozi. 31. pp. 150—155.
Peters, K. F. 1863 : Uber den Lias von Fiinfkirchen. — Sitzungsber. Math. Nat. KI. Akad. Wiss. Wien. 1862. 46. 1.

Rakusz Gy.—Strausz L. 1953: A Villanyi-hegység féldtana. — Foéldt. Int. Evk. 41. 2.

SchafARZIK F. 1904: A magyar szent korona orszagai tertletén létezd kébanyak részletes ismertetése. — Foldt.
Int. Alk. Kiadv. Budapest.

Schmidt E. R. et al. 1962: Vazlatok és tanulmanyok Magyarorszag vizféldtani atlaszahoz. — Féldt. Int. Alk.
Kiadv.

*Strausz L. 1932; Jelentés a Villanyi-hegységben végzett foldtani felvételrél. — Foldt. Int. Adattar.

Strausz, L. 1941 : Palaontologische Daten aus den Mesozoikum des Villanyer Gebirges. — Ann. Hist. Nat. Hung-
Min. Geol. et Palaeont. 34.

Strausz L. 1942: Adatok Baranya geolégiajahoz. — Féldt. Kozi. 72. pp. 4—12.

Strausz L. 1952: A Dunantul délkeleti részének féldtani felépitése. — Foldr. Ert. 1. 2.

*Szabs P. 1957: A klasszikus villanyi szelvény lledékfdldtani Gjravizsgalata. — ELTE szakdolgozat, Budapest.
Szederkeényi T. 1964: A baranyai Duna menti mezozoéos szigetrogok foldtani viszonyai. — Foldt. Kozi. 94. 1

Telegdi Roth K. 1937: Jelentés az 1930. és 1931. években a Bakony hegységben és a Villanyi-hegységben
végzett bauxitkutatasokrol. — Foldt. Int. Evijei. 1929—1932-r6l.

Titr, A. 1907: Zur Ammonitenfauna von Villany (Sddungarn). — Verh. Geol. Reichsanst.

Vadasz E. 1945: A Dunantdl hegyszerkezeti alapvonalai. — Dunantuli Tud. Int. Kiadv. Pécs.
VadaszE. 1949: Termalis ,karsztviz” Dél-Baranyaban. — Hidr. Kozi. 3—4.

Vadasz E. 1953; Magyarorszag féldtana. — 1. kiad. Budapest.

Vadasz E. 1954: Magyarorszag foldtani nagyszerkezeti vazlata. — MTA Mdsz. Tud. Oszt. Kézi. 14. 1—3.
Vadasz E. 1956: Foldtorténet és foldfejlédés. — Budapest.

Vadasz E. 1960: Magyarorszag foldtana. — 2. kiad. Budapest.

Vendl A. 1952: Geolégia 2. — Budapest.

W ein, Gy. 1969: Tectonic review of the Neogene covered areas of Hungary. — Acta Geol. Acad. Sei. Hung. 13.
pp. 399—437. Budapest.

V ein Gy. 1967: Magyaraz6 Magyarorszag 200 000-es foldtani térképsorozatahoz, L-34-XI11l. Pécs. — Foldt.
Int. Kiadv.
Zsigmondy, V. 1873: Mitteilungen Uber die Bohrtermen zu Harkany. — Budapest.*

* Kézirat — Manuskript.

168



TRIASBILDUNGEN DES VILLANYER GEBIRGES

VORWORT

Von den Triasablagerungen von Ungarn wurden diejenigen des Gerecse-, des Bikk- und des
Mecsek-Gebirges in der jiingsten Vergangenheit einer detaillierten, modernen, monographischen Be-
arbeitung unterzogen. Die Trias des Keszthelyei’ Gebirges, des Bakony, des Vértes und der Schollen
am Linksufer der Donau, ja sogar die des Beckenuntergrundes der Grossen Ungarischen Tiefebene
ist zur Zeit Gegenstand vielseitiger und intensiver Untersuchungen. Die vorliegende Arbeit hat
bezweckt, jene neuesten Kenntnisse Uber die triadischen Komplexe des stdlichen Gebirges dieses
Landes zusammenzufassen, die im letzten Jahrzehnt im Ergebnis der durch die Ungarische Geolo-
gische Anstalt und das Mecseker Erzbergbau-Unternehmen geleisteten Forschung und Erkundung
die friheren einschlagigen Angaben wesentlich geandert und bereichert haben.

Die Mdglichkeit zur Zusammenstellung des Aufsatzes ist dem Akademiker J. Fulsp -u ver-
danken. Fur die Angaben Gber Grundprofile aus Bohrungen und Tagesaufschlissen, sowie fir die
Uberlassung von zahlreichen Ergebnissen von Substanzpriifungen, ferner fir die angebotene Moglich-
keit zu weiteren Untersuchungen sind wir A. Barabas, Kand. d. geol. u. min. Wiss., und Dipl.-Geol.
M. Kassai (Mecseker Erzbergbau-Unternehmen), sowie Dijil.-Geol. M. Foirdi und R. Hetéxyi
(Abteilung fur Sud-Transdanubien der Ungarischen Geologischen Anstalt) zu Dank verpflichtet.
Uber die im Text gegebenen Referenzen und Hinweise hinaus fithlen wir uns verpflichtet auch
diese Gelegenheit zu ergreifen, um allen hilfsbereiten Kollegen, vor allem Dipl.-Geol. Cs. Detre,
J. Bcwa und A. Oravecz—Scheffer, aufrichtigsten Dank zu sagen.

Budapest, Oktober 1971
Die Verfasser
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EINLEITUNG

Das Villanyer Gebirge stellt im Stdostteil Transdanubiens, in der Donau—Drau-Ecke, S vom
Mecsek-Gebirge, einen O—W streichenden, erheblich denudierten Gebirgszug dar, der vom Flachland -
Hugelland-Gelande seiner Umgebung plétzlich hochragt. Seine O-W -Verbreitung ist 25 bis 30 km,
die N—S-Ausdehnung erreicht nur 1 bis 3 km und die grosste Héhe belauft sich auf 440 m. Nord-
lich wird es vom Baranyaer Hugelland, sudlich, 6stlich und westlich von der jungen Drau-Senke
umrandet (Abb. 1).

Der von stdwarts einfallenden, O—W streichenden Schuppen aufgebaute Gebirgszug ist eine selb-
stéandige geologische strukturelle Einheit. Die vom Oberkarbon bis zur Alb-Stufe der Kreide bekannte
palédozoisch-mesozoische Schichtenfolge, die sich im Villanyer Sedimentationsbecken entwickelt hat,
erscheint mit einem OSO gerichteten Struktureinfallen. Am Bau des in vier Richtungen durch Rand-
bruchstérungen abgegrenzten Villanyer Gebirges sind von diesen die Schichten vom Anis bis zum Alb
beteiligt.

Im Raum des Villanyer Gebirges lassen sich, von NW—SO gerichteten Querbriichen begrenzt,
drei grosstektonische Einheiten unterscheiden (Beilage 1):

L Die sudwestliche Struktureinheit, wo von den Ausbissen von Hegyszentmarton
und Szava abgesehen die Bildungen des paldozoisch—mesozoischen Grundgebirges uns nur aus
Bohrungen, von kainozoischen Ablagerungen bedeckt, bekannt sind.

2. Die mittlere Struktureinheit umfasst das eigentliche Villanyer Gebirge und sein nérd-
liches Vorland. Das Villanyer Gebirge besteht aus funf tektonischen Schuppen, die in der Reihen-
folge NW—SO sind, wie folgt:

I. Schuppe von Tenkes
Il. Schuppe von Csukma
I1l. Schuppe von Véaros-hegy (Varos-Berg)
IV. Schuppe von Fekete-hegy (Fekete-Berg)
V. Schuppe von Harsany-hegy (Harsany-Berg).

Die Triasbildungen des nérdlichen Vorlandes sind durch die Bohrungen von Szava, Tdrony, Bisse,
Vokany und Peterd erschlossen.

3. Inder norddéstlichen Struktureinheit, welche die Umgebung von Monyordd umfasst,
sind die vorliegenden Angaben Uber die Triasbildungen ziemlich mangelhaft (Abb. 34, Tabelle 1).
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I. UBERSICHT DER EINSCHLAGIGEN LITERATUR, FORSCHUNGSGESCHICHTE

K. F. Peters (1863) war der erste, der zur Altersfrage der Triasbildungen von Villany in Pu-
blikation Stellung nahm: in den Erlauterungen zu seinem, auf Seite 245 angegebenen Profil steht
folgendes: . die Bergkette Palkonya—Villany (Jurakalk)“.J. Hunfalvy (1864) schreibt — mit

mehrmaligen Berufurigen auf die Beobachtungen von Peters — folgendes: ,Der Westteil des Sik-
léser Gebirges bis zur Umgebung von Gy(d stellt eine Art von Liaskalkstein dar, davon ist eigentlich
auch der Harsany-Berg aufgebaut; der Rest des Gebirges zwischen Villany und Tudrony besteht
aus Jurakalk, der besonders den Ténkéshegy aufbaut®.

Die Karte von F. Hauer (1867—1871) illustriert — vermutlich aufgrund der Aufnahmen
von Peters — die Bergkette von Kistétfalu bis zur Ortschaft Villany als Oberjura, wahrend der
westliche Zug von Babarcszél6s bis Kistétfalu und der Harsany-Berg unter der Bezeichnung von
Fleckenmergel—Hierlatz angefiihrt ist. Ahnlich wie die soeben genannten Verfasser hielten O. Lenz
(1872) und V. Zsigmondy (1873) die Villanyer Triasbildungen fir Juragesteine.

K. Hoemann (1874, 1876) war der erste zu erkennen, dass diese Bildungen die Mitteltrias
vertreten. Seine lithostratigraphischen Einheiten sind auch heutzutage stichhaltend, nur nomen-
klatorisch durften als unmodern betrachtet werden; die lithostratigraplrischen Einheiten des ,Mu-
schelkalkes" sind von oben nach unten wie folgt: ,oberer Dolomit*, ,Recoaro-Kalkstein*, ,Guten-
steiner Kalkstein“, ,unterer Dolomit“. M. Paley (1901) benutzte irrtimhch die HoEMANN'schen
Schichtengruppen fiur den Fall der Steinbriiche des Templom-Berges von Villany. Dagegen war
er der erste, der aus dem gegentber der Eisenbahnstation befindlichen Steinbruch jene Dolomit-
kalke, rote Kalkmergel und Mergel beschrieben hatte, aus welchen I. Lorenthey (1907) zum ersten
Mal massenhafte Vertreter von Lingula und untergeordnete Uberreste von Discina, Myophoria
und Nothosaurus sammelte. Aufgrund der Lingulen beschrieb er das Entstehungsmilieu des Kom-
plexes als eine klUstennahe Fazies mit schlammigem Boden, von 10 bis 12 m-Tiefe. Den Komplex
fasste er etwa &hnlich wie die Raibler Bildungen des Ordégorom von Buda auf.

L. Loéczy Jun. (1912, 1913) verlieh den HoEMANN'schen Schichtengruppen einen biostrati-
graphischen Inhalt dadurch, dass er die ziemlich reiche und bis dahin nicht bekannt gegebene Faunen-
sammlung von K. Hoemann bearbeitete. Im Laufe von Kartierungsarbeiten sammelte er von mehre-
ren neuen Fundorten ein reiches Material. Insgesamt ungef. 30 Formen publizierte er aus der Vil-
lanyer Trias. Wahrend seiner geologischen Kartierungsarbeit hat L. Strausz (1932, 1941) die ver-
schiedenen Aufschlisse des ,Recoaro”-Kalksteins und des ,oberen Dolomits“ wieder bemustert
und von deren Fossilgemeinschaften 4 neue Faunenelemente publiziert. Gy. Rakusz—L. Strausz
(1953) haben bei der monographischen Beschreibung der geologischen Verhéaltnisse des Villanyer
Gebirges auch die friheren Informationen Uber die Trias summiert.

Ihre ausfuhrlichen Beschreibungen von Aufschlissen spielten dann in den spateren Kartierungs-
und Faunenreambulierungs-Arbeiten eine grundlegend wichtige Rolle. Diese Verfasser haben sich
um eine Modernisierung der HOEMANN'schen lithostratigraphischen Begriffe bemuht, als sie die ein-
zelnen Schichtengruppen mit folgender Bezeichnungen figurieren liessen: 1. ,unteranisischer Do-
lomit“ (sie nahmen die Mdglichkeit an, dass der untere Teil dieses Dolomits noch einen Teil der
Campiler Stufe darstellte), 2. ,unteranisischer dinnbankiger Kalkstein, Guttensteiner Schichten“,
3. ,anisischer dickbankiger Kalkstein, Recoaro-Schichten®, und 4. ,oberanisischer Dolomit“.

J. Noszky Jun. (1957) fuhrte eine bauxitgeologische Reambulation im Gebirge durch. Seine
Karte — in Manuskript vom Massstab 1:25 000 — ist zur Zeit in diesem Massstab die modernste
von denen, die den ganzen Gebirgsraum darstellen. A. Barabas—I|. Baranyi—A. Jambor (1964)

beschrieben die Schichtenfolge der Bohrung Turony-1 des Mecseker Erzbergbau-Unternehmens.
Diese Bohrung hatte das erste Mal pra-hydaspische Trias- (und permische) Schichtengruppen durch-

teuft.
Vom Beginn der sechziger Jahre an wurden im Gebirge und in dessen Vorland, vor allem durch

das Mecseker Erzbergbau-Unternehmen und die Ungarische Geologische Anstalt, im Vergleich
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zu den fruheren wesentlich konzentriertere und technisch-methodologisch effektivere Forschungen
in Angriff genommen. Es wurde eine zeitgemasse, monographische Bearbeitung der Kreidebildungen
des Gebirges fertiggestellt (J. Fuisp 1966). Es begannen zielbewusste Sucharbeiten auf Zierbausteine,
wobei enorme Datenmengen auch Uber die triadischen Ablagerungen gewonnen wurden (M. Fo1di—
R. Hetényi—Il. Nagy 1969, 1970, 1971). Die neueren hydrologischen Angaben Uber die Karst-
gebiete des Gebirges wurden von M. Foidi (1971) ausgewertet. Im nordwestlichen Vorraum erfolgt
zur Zeit eine, durch geophysikalische Methoden vorbereitete Erforschung durch Bohrungen des Ober-
karbon-Komplexes. Ein Teil der durch das Erzbergbau-Unternehmen vorgenommenen Struktur-
bohrungen wurde bei der Anfertigung der Karte des pratertidren Grundgebirges (A. Barabas—
l. Baranyi—A. Jambor 1964) publiziert; der Grossteil der dabei gewonnenen Ergebnisse ist jedoch
vorderhand unveréffentlicht geblieben; die Trias-Abschnitte der Schichtenfolgen dieser Bohrungen
dienen zu wichtigen Basisprofilen der vorhegenden Arbeit.

* * *

Die lithostratigraphischen Einheiten der Trias im Villanyer Gebirge wurden von K. Hoemann
(1874), L. Loéczy Jmer. (1912) und Gy. Rakttsz—L. Straitsz (1953) sowohl lithologisch, als auch
paldontologisch musterhaft bearbeitet, die von diesen Verfassern eingefiihrten Stratinomina sind
jedoch im allgemeinen irrig und unkonsequent. Deswegen schlagen wir die EinfUhrung der in Ta-
belle 3. angeflhrten Stratinomina vor. Die je nach Struktureinheiten gemessenen und gemittelten
Machtigkeitsverhaltnisse dieser Formationen sind in Tabelle 4. angegeben.

I1. STRATIGRAPHISCHE BESCHREIBUNG

Formation von Turony

Dem Fall des Mecsek ahnlich wird auch im nérdlichen Vorland des Villanyer Gebirges der Rot-
sandstein-Komplex von Jakabhegy* konkordant — ohne nachweisbare Licke — durch eine Wechsel-
lagerung von rotem und grinem, feinkérnigem Sandstein und Aleurolit tberlagert und Uber diese
Formation folgt dann ein anhydrit- und gipsfihrender Schichtenkomplex. Aus dieser bunten For-
mation besitzen wir keine Fossilien, aufgrund ihrer Lagerungsverhaltnisse kénnen diese Bildungen
mit den Seiser Schichten des Mecsek-Gebirges identifiziert werden. Der vollstandigste Aufschluss
davon ist die Schichtenfolge des Intervalles von 310,2 bis 344,4 m der Bohrung Turony-1, Uber
welche die erste zusammenfassende Auswertung von A. Jambor gegeben wurde (in A. Barabas et
al. 1964). Diese Schichtenfolge betrachten wir als Typusprofil der Formation von Tdrony (Abb. 2).
Die Durchschnittsméchtigkeit der Formation dirfte etwa 15 m sein.

Die einzelnen Bildungstypen innerhalb der Formation treten in 1 bis 3 m méachtigen Schichten-
paketen auf, innerhalb welcher die Schichtung in 1- bis 20 cm-Abstanden variiert. In der Reihenfolge
der Abnahme der Dominanz sind die Bildungstypen die folgenden: roter, feinkdrniger Sandstein;
gruner, schluffiger, feinkdérniger Sandstein; roter feinsandiger Aleurolit; gelblichgrauer Dolomit;
braunlichgrauer Dolomitmergel; rauhwackenartiger Zellendolomit; Anhydrit; Gips. Aufgrund
von drei Profilen: roter Sandstein 16%, griner Sandstein 14%, roter Aleurolit 15%, Dolomitmergel
13%, Dolomit 23%, Rauhwacke 10%, Anhydrit—Gips 9%.

Die Untersuchungsergebnisse der beiden dominanten Gesteinstypen, des roten Sandsteins

und des grinen Sandsteins, sind wie folgt:

a) Roter, feinkorniger, diinngeschichteter, schuppenférmig zerfallender Sandstein :

Makroskopische Beschaffenheiten: Die Schichtflachen bedecken Muskovitkérner von Zehntelmillimeter-Grosse,
zwischen den Schichten lassen sich im Schichtenpaket, untergeordnet, auch Halbzentimeter grosse grunlich-
weisse, kleinkdrnige Sandsteinschichtehen beobachten; in ihrer Begleitung — an der Grenze der Schichtchen —
sind in der Regel grine Dolomitmergelstreifen von 3 bis 4 mm-Machtigkeit zu sehen (sieche Bohrung Tdrony-1,

340,0 m). Das Bindemittel ist Dolomit.
Petrographische Zusammensetzung: chemo- und biogene Komponenten 5,74%; kolloidale Komponente 8,0%;

detritische Komponente 86,26%.
Spezifisches Gewicht 2,62 g/cm3 Raumgewicht 2,38 g/cm3 Porositat 9,1%, Ldsungsrickstand 94,26%, pH 54,
Ore 4,21.

* Die biostratigraphische Stellung des Rotsandsteins von Jakabhegy ist nach wie vor unklar. Aus diastro-
phischen Griinden stellen manche Verfasser dieses Gestein auf die Basis der Trias. Wir betrachten es als die oberste
Schichtengruppe des Oberperms und halten es fur eine Bildung, die mitdem ,Semmering-Quarzit* identifizierbar ist.
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Rontgendiffraktometrische, semiquantitative Zusammensetzung: Quarz (2), Dolomit (3), Kalifeldspat (1), Muskovit (3),
Chlorit (1).

Schwermineralien (Analytiker E. vets): Zirkon 4,1%, Biotit 0,1%, Rutil 1,6%, Epidot 0,5%, Turmalin 0,5%, Leu-
koxen 17,0%, Chlorit 11,0%, Anhydrit 50,5%, Muskovit 14,0%, Ilmenit 0,8%.

Chemische Zusammensetzung (%) (Analytiker Y. Tolnay):

Si02 53,92
Tio2 0,60
Al20s 17,22
FeO 2,46
Fe0 3 5,18
Mn 0,17
MgO 3,18
Na20 0,14
K20 6,50
-H 20 1,29
+H20 2,62
CO: 3,72
ivob 0,14
Gesamt. S 0,44
97,58

Spektralanalytische Ergebnisse (ppm) (Analytiker: Spektrallabor der Ungarischen Geologischen Anstalt): B 100,
Mn 4000, Cu 25, Bb 16, Ga 16, V 60, Ti 6000, Ni 16, Co 10, Sr 1000, Cr 60, Ba 6000, Li 40, Sn 6.

b) Braunlichgriiner, feinkérniger, schluffiger Sandstein (Bohrung TU-1, 329,0 m):

Makroskopische Beschaffenheiten: Kernprobe oben lichtgrin, unten braunlichgrin. Hart, eckig zerfallend. Von
Fall zu Fall lasst sich eine leichte granulometrische Schichtung beobachten. Die mit der Schichtung parallelen
Bruchflachen sind mit vielen Muskovitschuppen von Zehntelmillimeter-Grosse bedeckt. An der Basis des Sandstein-
schichtenpakets befindet sich in der Regel eine Dolomitmergelschicht, deren Machtigkeit zwischen 1 und 12 cm
variiert; ihre Farbe ist braunlichgrau, ihre Trennbarkeit leicht kugelschalig oder in anderen Fallen erdig zer-
fallend, locker. Im Sandstein kommen haufig 2 bis 3 nun machtige, faserige Gipsaderchen von gezacktem Lauf vor.
Bindemittel: Chlorit, Kalkspat, Dolomit.

Petrographische Zusammensetzung: chemo- und biogene Komponenten 5,74%, detritische Komponente 90,26%,
kolloidale Komponente 4,00%.
Spezifisches Gewicht 2,64 g/cm3 Raumgewicht 2,60 g/cm3 Porositat 1,5%, Losungsrickstand 94,26%, pH 5,4.

Schwermineralien (Analytiker E. Vets): Limonit 26,0%, Muskovit 54,4%, Biotit 2,0%, Grossular 0,8%, Anhydrit
39,6%, Hornblende 0,2%, Epidot 0,4%, Zirkon (in Spuren).

Spektralanalytische Ergebnisse (ppm) (Analytiker: Spektrallabor der Ungarischen Geologischen Anstalt): B 25,
Mn 250, Cu 10, Pb 6, Ga 4, V 16, Ti 250, Ni 10, Co 10, Sr 250, Cr 25, Ba 250, Li 40, Sn 6.

Rontgendiffraktometrische Zusammensetzung der basalen Dolomitmergelschicht (Tu-1, 332,0m): Dolomit (10), Quarz
(Spuren), lliit (Spuren). Oie-Wert des Dolomitmergels: 0,1.

Chemische Zusammensetzung (%) (Analytiker V. Toenay):

SiOs 4,23
TiOa 0,02
Al120 3 2,01
FeO 4,63
FeaOa 0,22
MnO 0,78
CaOo 32,18
MgO 12,44
Na&O 0,57
K20 0,10
-H 2 0,10
+H?2 1,24
co 41,52
p25 0,03

Gesamt. 8 Spuren
100,07

Das Spektrallabor der Ungarischen Geologischen Anstalt hat an 24 Sandsteinproben der For-
mation von Turony der Bohrung Turony-1 Orientierungsanalysen vornehmen lassen (Tabelle 4).
Die Daten weisen statistisch gute Ubereinstimmung mit den fiir die Seiser Sandsteine des Mecsek
erhaltenen Werten auf (E. Nagy 1968).

Zusammenfassen d, vertritt die Tdronyer Formation — aufgrund der Untersuchungsergeb-
nisse und der Analogie mit dem Mecsek — eine litorale (Watten-) Fazies ; an der Basis des triadischen
Sedimentationszyklus ist sie zwischen dem eulitoralen Jakabhegyer Sandsteinkomplex und der

173



Formation von Vokany von Evaporit-Fazies (lagunare Fazies) eingeschaltet. Den anderen — ahn-
licherweise in Watten-Fazies ausgebildeten — Seiser Bildungen von Transdanubien gegeniber
is sie sogar im Vergleich zu den &ausserst diinnen, sog. Patacser Schichten des Mecsek um eine Gros-
senordnung dunner. Aufgrund der bisher bekannten vier Profile lassen sich keine regionalen Ver-
anderungen verfolgen; soviel lasst sich allerdings feststellen, dass die Formation im ndérdlichsten

Profil (Peterd-1) am méchtigsten ist.

Formation von Vokany

Ahnlich wie die Formation von Tdrony ist uns auch die Formation von Vokany nur aus Tief-
bohrungen bekannt. Die aus Dolomitmergeln und Dolomiten mit Anhydrit- und gipsfihrenden
Anhydritlagern bestehende Formation ist im Intervall von 491,5 bis 571,0 m der Bohrung Vokéany-2
erschlossen, die als Typusprofil vorgeschlagen werden kann (Abb. 3). Die Schichtenméachtigkeiten
variieren von 1 m bis 1,5 m, die Machtigkeit der Schichtenpakete erreicht ein Maximum von 6 m.
Die Gesteinsarten der Formation sind in der Reihenfolge der Abnahme der Dominanz wie folgt:
Dolomit 29%, Dolomitmergel und dolomitfihrender Tonmergel 25%, dolomitfiihrender Kalkstein 14%,
Anhydrit und Gips 13%, dolomitfihrender Aleurolit 12%, feinsandiger Aleurolit 7%.

Der Anhydrit ist sowohl makroskopisch, als auch hinsichtlich seiner chemischen Zusammen-
setzung dem Anhydrit des unteren Campil, wie dieses im Mecsek ausgebildet ist, sehr ahnlich. Dunkel-
braun, grobkristallin, mehr oder minder gipsfihrend. Der Grossteil des Gipses ist sekundar, in Form
von weissen Adern oder rotweissen Lumps und Nestern beobachtbar. Die Flézméachtigkeit variiert
zwischen mm-Groéssenordnung und 1,2 m. Die chemische Zusammensetzung der vom 556 m der
Bohrung Vo-2 stammenden Probe ist, nach M. Emszt, wie folgt: Losungsrickstand 8,12%, Fe2 3
1,53%, CaO 29,34%, MgO 5,31%, S03 44,16%, HD (bei 400 °C) 9,12%.

Aus der gips-anhydritfihrenden Subformation sind uns keine Fossilien bekannt. Die palynolo-
gische Untersuchung der bereits erwdhnten Anhydritprobe hat neben vielen Pflanzenbruchstiicken
1 oder 2 schlecht erhaltene, an Lueckisporites erinnernde Formen geliefert. Aufgrund von Analogien
mit Untertrias-Profilen von Transdanubien durfte die in der Frage stehende Subformation in den
Unterteil der Campil-Unterstufe gestellt werden.

Im Oberteil der Formation bleiben die Gips- und Anhydritfléze aus. Die vom 380,0 bis 380,3 m-
Intervall der Bohrung Bisse-1 stammende, aus fast weissem, porésem Dolomit bestehende Probe
HAG K% Eo onw TR vt TU U Oy WA uiiuii nonn FUTTd n, ¥l “tvujigi unu. G0FT TP vu. PR AoT3R XU U
Untersuchungen der Art Costatoria (Gostatoria) costata (Zenk.) angehdéren. Daneben waren die Ver-
treter von Gervillia cf. modiola Frech, weniger haufig auffindbar.

Aus den mergeligeren Einlagerungen der Bohrung Radfalva-1 hat J. Bona eine reiche Sporen—
Pollen-Vergesellschaftung nachgewiesen :

aus 155,40 m : Pityosporites zapfei PoT. et K1aus
P ityosporites schaubergeri PoT. et K 1aus
Pityosporites sp.
Platisaccus sp.
Taeniaesporites sp.
Triassisporis cf. roeticus Schulz
Striatites richten (K1aus) Pot.
Monosulcites sp.
cf. Ghordasporites sp.
Verrucosisporites sp.
Patinasporites sp.
Farisporites sp.
Verrucosisporites jenensis R einhardt
Triletes indet.
Mikroforaminifera
Veryhachium hyalodermum (Cookson) Schaarschmidt

aus 162,00 m: Pityosporites zapfei PoT. et K1aus
Pityosporites schaubergeri PoT. et K 1aus
Pityosporites sp.
Inaperturopollenites sp.
cf. Chordasporites sp.
Sporites indet. (Tatarad)
Verrucosisporites cf. jenensis Reinhardt
?Polypodiaceaesporites sp.
Taeniaesporites sp.
Sporites indet.

aus 169,50 m: Pityosporites zapfei Pot. et K 1aus
Disaccites indet.
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Die von J. Bona gegebene Auswertung ist die folgende : Die beiden Proben von hdherer Position
sind an Sporen und Pollen ziemlich reich. Der Erhaltungszustand der Sporen ist gut, jener der Pollen
weniger so. Mehr als 90% der Fossilgemeinschaft bestehen aus luftsdckigen Nadelbaumpollen. Die
zweiluftsackigen Nadelbaumpollen sind auch im Perm durch haufige traditionelle Typen vertreten.
Viel wichtiger als das Auftreten von diesen ist die Anwesenheit von grosswiichsigen, ornamentierten
Sporen ( Verrucosisporites jenensis, Verrucosisporites sp., Triassisporis cf. roeticus), welche eine
Parallelisierung mit der Untertrias in Thiringen (oberer oder mittlerer Buntsandstein) ermdglichen.
Auf palynologischer Grundlage ist also die liier nachgewiesene Pollenflora von untertriadischem
Alter. Von &hnlicher bzw. fast gleicher Zusammensetzung war die Flora, die im Material des 386,0 —
394,0 m-Intervalls vorgefunden wurde.

Die Untersuchungen am Material des Dolomits, d. h. eines der haufigsten Gesteinstypen der
Formation (Typusprobe Bohrung Td-1, 309,6 m), haben folgende Daten geliefert:

a) Grauer Dolomit:

Makroskopische Merkmale: Kryptokristallin, hart, dinngeschichtet, von muscheligem Bruch. Auf den Schicht-
flachen kommen 0,1 bis 2,0 cm machtige, graulichbraune Tonbander haufig vor. Im Dolomit sind die Hohlrdaume
haufig, die mit faserigem Gips (manchmal mit Anhydrit) von ein paar cm-Durchmesser ausgeftllt sind und von
einem paragenetischen Ursprung zeugen (primare Dolomitbildung in einem ultrasulfatischen Mittel).

Petrographische Zusammensetzung: chemische Komponenten 97,66%, kolloidale Komponenten 1,84%, detritische
Komponenten 1,0%.

Spezifisches Gewicht 2,8 g/cm3 Raumgewicht 2,73 g/cm 3 Porositat 2,5%, Lésungsriickstand 2,34%, pH 5,5, Ore0,73.
Pontgendiffraktometrische Untersuchung: Dolomit (10), Quarz (Spuren), lliit (Spuren).

Schwermineralien (Analytiker E. vets): Anhydrit 99,5%, Hornblende 0,5%, Limonit (Spuren). Im Schwermineral-
separat Hessen sich auch einige Schwammnadeln erkennen.

Chemische Zusammensetzung (%) (Analytiker V. Toinay):

Si02 2,97

Ti0o2 Spuren
AlD 3 2,46
FeO 0,49
Fe203 0,18
MnO 0,13
CaO 31,81
MgO 10,58
Na20 0,09
K& 0,90
-l o 0,14
+HD 4,07
co02 41,45
P25 0,03
Gesamt. S 0,25
100,55

Spektralanalytische Ergebnisse (ppm) (Analytiker: Spektrallabor der Ungarischen Geologischen Anstalt): B 100,
Mn 160, Cu 16, Pb 6, Ga 4, V 40, Ti 600, Ne 6, Co 10, Sr 400, Cr 25, Ba 250, Li 40, Sn 6.

Der andere haufigste Gesteinstyp (Typusprobe: Bohrung Tu-l1, 309,6 m) hat folgende Unter-
suchungsangaben geliefert :

b) Dunkelgrauer, kalkiger Dolomitmergel :
Makroskopische Merkmale: Blattrig geschichtet, von muscheligem Bruch, hart oder von dichter Struktur.

Petrographische Zusammensetzung: chemische Komponenten 70,8%, kolloidale Komponenten 12,0%, detritische
Komponenten 17,2%.
Spezifisches Gewicht 2,73 g/cm 3 Raumgewicht 2,64 g/cm3 Porositat 5,0, Losungstrickstand 29,2%, pH 5,4, OF0,16.

Pontgendiffraktometrische Untersuchungsergebnisse: Quarz (1), Dolomit (6), Magnesit (2), Iliit (1).

Schwermineralien (Analytiker E. Vets): Hornblende 0,6%, Granat 0,6%, muskovitisierter Biotit 2,0%, Limonit
2,0%, Anhydrit 91,0%, Rutil 0,6%, Epidot 2,0%, Gips 0,6%, Zirkon 0,6%.
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Chemische Zusammensetzung (%) (Analytiker ¥. Tolnay):

SiOa 7,50
T2 0,05
AhOs 3,21
PeO 0,64
Fe2 3 0,05
MnO 0,16
CaO 36,26
MgO 7
NasO aﬁ
K 1,42
- HvQ 0,73
+ U 1,77
COs 37,61
pasb 0,05
Gesamt. iS 0,44
99,78

Spektralanalytische Ergebnisse (ppm) (Analytiker: Spektrallabor der Ungarischen Geologischen Anstalt): B 100,
Mn 100, Cu 16, Pb 6, Ga 4, V 60, Ti 1000, Ni 6, Co 10, Sr 400, Cr 25, Ba 160, Li 60, Sn 10.

Der Gehalt an seltenen Elementen von 28 Proben von Campiler Dolomitmergel aus der Bohrung
Tdarony-1 ist — in ppm — in Tabelle 6 angegeben.

Zusammenfassend: Die Durchschnittsméachtigkeit der Formation ist 75 m; diese
schaltet sich konkordant zwischen die Taronyer Formation und der Dolomitformation von Rékahegy
ein. Von den vier, bisher bekannten Profilen der Formation ist ihre Machtigkeit in der nérdlichsten
Bohrung (Peterd-1) auf 125 m zu schatzen, wéahrend in der stdlichsten Bohrung (Tdrony-1) sie nur
52 m erreicht. Dementsprechend ist auch liier eine gewisse Machtigkeitszunahme in nérdlicher
Richtung zu verwahrscheinliclien. Der Unterteil der Formation lasst sich — mit seiner lagunaren
Fazies — mit den Untercampil-Evaporitschichten des Bakony und des Mecsek parallehsieren.
Die obere Subformation von Dolomit mit Dolomitmergel-Einlagerungen dirfte dem Mecseker Unter-
campil-Plattenkalk entsprechen.

Dolomitformation von Rékahegy

Die é&ltesten, auch an der Tagesoberflache studierbaren Triasbildungen des Villanyer Gebirges
sind die Vertreter der in der Fachliteratur unter dem Namen ,unterer Dolomit“ oder ,unterani-
sisclier Dolomit“ bekannten Dolomitformation von Rékahegy. Die Formation stellt das Glied von
geringster OberflachenVerbreitung der Trias des sog. VillAnyer Gebirges dar. Die besten Aufschliisse
sind in einem westlich vom Rdékahegy befindlichen Graben, in der Schuppe von Csukma zu finden
(Abb. 5). In der stidwestlichen Struktureinheit ist sie in der Bohrung Radfalva-1 in ca. 100 m-Machtig-
keit erschlossen, wahrend die Bohrungen des nérdlichen Vorlandes sie nur in einer Gesamtmachtig-
keit von 35 bis 50 m (was selbstverstandlich zwischen dem natiirlichen Hangenden und Liegenden
zu verstehen ist) erschlossen haben. Im eigentlichen Villanyer Gebirge ist sie in ca. 80 m-Méachtigkeit
nur in der Bohrung Siklés X111 erschlossen.

Angesichts der Tatsache, dass die Formation die altesten Gesteine an der Tagesoberflache
des Gebirges darstellt, sind uns ihre natirlichen Liegendbildungen nur aus den Tiefbohrungen des
nérdlichen Vorlandes bekannt, und bei der Beurteilung ihrer Méachtigkeit konnten wir vor allem
auf diese Angaben basieren. Daneben bericksichtigten wir auch die in den Tagesaufschliissen beo-
bachtbaren Machtigkeitsverhaltnisse. Aufgrund aller diesen Angaben haben wir die Durchschnitts-
machtigkeit der Formation als 105 m festgestellt (sieche Tabelle 4).

Die basalen Schichtglieder der Dolomite von Rdkahegy sind uns aufgrund der bereits erwahnten
Bohrungen bekannt, die im Vorland niedergebracht wurden. In der Bohrung Radfalva-1 entwickelt
sie sich allmahlich aus der liegenden Campiler Dolomitscliichtenfolge. Die Veranderung &ussert
sich in dem Ausbleiben der Dolomitmergelschichten. Es ergab sich fir einen wesentlichen Unter-
schied, dass die reiche Sporomorphen-Gemeinschaft des Campiler Dolomites in Richtung nach oben
ausblieb und der Dolomit von Rokahegy sich als fossilleer in der Bohrung erwies. Der Ubergang
zwischen den beiden Schichtengruppen wurde sehr gut auch durch die Bohrung Bisse-1 erschlossen,
wo aus dem faunenreichen, fast weissen, porésen Campiler Dolomit der viel dunkler graue Dolomit
von Roékahegy sich ohne Unterbrechung entwickelt.

Die Bildungen der Formation sind in der Regel dinnschichtig aufgebaut, mit haufig plattige
Absonderung aufweisenden Schichten. lhre Schichtflache ist eben, von gleichmassigem Lauf. Litho-
logisch gesehen ist das Gestein zumeist Dolomit, seltene]- Kalkdolomit, sehr selten dolomitfUhrender
Kalkstein. Die Menge des nichtkarbonatischen Materiales ist gewohnlich gering, 1 bis 2%, in seltenen
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Fallen erreicht sie jedoch — in den tonigen Abarten — den Wert von 10%. Die Korngrosse des Ge-
steins fallt fast vollkommen in den Pelit-Bereich, sehr selten und in sehr kleiner Menge ist in den
Gesteinen auch Quarz von Scliluff-Fraktion vorhanden.

Die Farbe der Gesteine ist am haufigsten hellbraunlichgrau, daneben ist auch das Auftreten
von einer gelblichbraunen Farbe charakteristisch. In seltenen Fallen haben die Gesteine einen rot-
lichen Ton, eventuell mit grauen oder braunlichgelben Flecken, sehr selten mit graulichlilafarbenen
Béandern. Sie sind verhaltnismassig selten brekziiert.

Die Gesteine sind im allgemeinen von unebener, manchmal muscheliger Bruchflache, die zu-
meist rauh, in den feinkdérnigeren Abarten aber ziemlich glatt ist. Die parallelepipedonische Trenn-
barkeit ist haufig. Porositat, Kalkspathohlrdaume lassen sich nur vereinzelt erkennen. Die Korn-
grosse ist sehr verschieden. Die haufigste Korngrosse ist unterhalb 10 g, doch in Form von Flecken
ist die Textur mit Feldern von 100 p-Kongresse gesprenkelt. Gesteine von gleichténigem Textur-
bild, doch von ausserst veranderlicher Korngrosse (5—150 g) kommen haufig vor. Grobkristalline
Dolomite von homogener Korngrosse sind auch charakteristisch.

Von den allochemischen Komponenten sind die Ooide sehr selten, in manchen Schichten kénnen
diese jedoch in so grosser Zahl Vorkommen, dass das Gestein als Oosparit qualifiziert werden kann.
Viel haufiger, fast universell sind die kleinen, runden bis ovalen Kalk-Lumps, deren Kontur bald
ganz deutBch, bald ganz verwischt ist.

Charakteristisch fur die Gesteine ist die fast immer beobachtbare, manchmal jedoch ganz deut-
liche, intensive Impragnation mit Limonit.

Die Textur der Gesteine ist oft mehr oder minder orientiert, manchmal geb&andert, in gewissen
Fallen von gestértem Charakter, mit Anspielungen an Schlammbewegungen (Slumps).

Die uns interessierenden Bildungen sind an Mikrofossilien ziemlich arm, ihr beinahe einziges
Fossil ist eine Masse von Echinodermen-Skelettentrimmern, die in manchen Schichten in besonders
grossem Mass angereichert sind, makroskopisch sind diese jedoch im allgemeinen sogar in solchen
Fallen nicht auffallend, was auf das homogenisierende Effekt der allgemeinen Zertrimmerung und
der Umkristallisierung zurtckzufiihren ist. Wenige Muschelschalentrimmer und Radiolarien und
ganz selten gebiindelte Spongien lassen sich dazu noch erkennen.

Neben den obigen Skelettenelementen konnte eine geringzahlige Foraminiferengemeinschaft
in der uns interessierenden Formation (Bohrung Bisse-1, 335,6—337,2 m) nachgewiesen werden,
die nach Bestimmung durch A. Oravecz-Scheffeb die folgenden Formen beinhaltet:

Ammodiscus sp.

Glomospira cf. simplex Hartton
Glomospirella spirillinoides Grozd.—Gleb.
Meandrospira sp.

Calcitornella sp.

An Makrofossilien ist die Dolomitformation von Rékahegy sehr arm. Bisher sind uns, alles
in allem, unbestimmbare Bruchstiicke von Echinodermen und Muschelschalen bekannt.

Die von der Sammlung von Gy. Rakusz stammenden und von Cs. Detre mit Polygirina cf.
graciliar (Schatjroth) und Gervillia sp. identifizierten Fossilien, welche die Ort- und Formations-
bezeichnung ,Mariagyld, Szabolcs-Graben, alt. Dolomit* haben, stammen von den Dolomitbanken
des Kalksteins von Gy(d, weil im Nordwestteil der Schuppe von Csuknia — so auch beim Szabolcs-
Graben — der Kalkstein von Gydd mit Ausbleiben des ,unteranisischen Dolomits" Uber die Kreide-
serie gestaucht ist.

Die Dolomitformation von Rokahegy stellen wir aufgrund ihrer stratigraphischen Lage in die
Hydasp-Unterstufe des Anis und betrachten sie als Aquivalent des Mecseker ,Grenzdolomits®.

Kalksteinformation von Gy(d

Unter dem Namen Kalksteinformation von Gydd haben wir die Bildungen zusammengefasst
und vereinigt, die in der Literatur bisher unter dem Namen ,Gutensteiner Kalkstein“ und ,anisi-
scher dunnbankiger Kalkstein“ figurierten.

Die besten Aufschlisse der Formation finden wir NW von Mariagy(d, bei Herceghalom.

In der stdwestlichen Struktureinheit sind die Bildungen der Formation in einer Reihe von
Steinbrichen am Koéves-Berg (= Kdves-hegy) von Hegyszentmarton aufgeschlossen (Abb. 10).
Zwischen die kleinknolligen, mit einem Film von rotem Ton umhullten Schichten des Kalksteins
von Gydd sind hier, im Oberteil der aufgeschlossenen Schichtenfolge an Crinoideen reiche Gracilis-
Kalksteinschichten eingeschaltet.

In der nordéstlichen Struktureinheit ist der in der Bohrung Monyoréd-1 unter dem Crinoideen-
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kalk des Aalens — im Intervall von 31,6 bis 200,0 m — angestossene ooidisclie Dolomitkalk von Gy(d
die einzige bekannte Triasbildung.

Aufgrund der Schichtenfolgen der angefiihrten Aufschliisse und Bohrungen variiert die Machtig-
keit der Formation zwischen 43 und 165 m. Die Durchschnittsmachtigkeit haben wir in 100 m-Wert
bestimmt (Tabelle 4).

Die Kalksteinformation von Gydd haben wir aufgrund der Beobachtungen am Typusprofil
in 4 Subformationen geteilt, die — in der Reihenfolge von unten nach oben — sind, wie folgt:

1. Subformation von dunklem, dolomitbankigem Kalkstein

2. Subformation von kalkbankigem Dolomit

3. Subformation von geschichtetem Kalkstein mit Dolomitbdndern
4. Subformation von hellem Kalkstein.

Die Bildungen der Formation werden hierunter flr jede Subformation gesondert besprochen.

1. Subformation von dunklem, dolomitbankigem Kalkstein

Die Gesteine der Subformation sind vom Westrand des Herceghalom-Hugels bis zum neuen
Forsterhaus von Bisse (,Brunnen von Tenkes") aufgeschlossen. In einigen Ausbissen treten sie auf
dem im Sattel zwischen dem Herceghalom und dem Tenkes laufenden Feldweg, ja sogar an der West-
seite des Feldweges zu Tage, wo ein paar m weiter (10—15 m) bereits die Tagesaufschlisse der Kreide-
bildungen zu sehen sind (Abb. 6). Die Machtigkeit der Subformation kann wegen der durch die langs
der Aufschiebungslinie befindliche Lage bedingten komplizierten Strukturverhaltnisse nicht genau
angegeben werden. Sie dirfte auf ca. 30 m geschatzt werden.

Die Bildungen sind im allgemeinen diinnbankig, zumeist handelt es sich um reine Kalksteine,
seltener um Dolomitkalke und Kalkdolomite. Reine Dolomite kommen in der Schichtenfolge sehr
selten vor, im Oberteil der Schichtenfolge treten dolomitische Bildungen haufiger auf.

Die Gesteine der Subformation sind in der Regel von dunklem Ton, zumeist braunlichgrau,
seltener hellbraunlichgrau (das sind dolomitische Abarten), manchmal sind sie von rétlichem Ton
und oft enthalten sie dunklere graue Flecken und unregelméassige Béander. Im Unterteil der Schichten-
folge ist die intensive gelblichbraune Fleckigkeit charakteristisch, die manchmal in netzartiger-
aderiger Form erscheint. Ebenfalls im unteren Abschnitt lasst sich bisweilen eine blasslila Fleckigkeit
auch beobachten.

Die Gesteine sind dicht, von muscheligem Bruch, ihre Bruchflache ist zumeist splitterig, seltener
glatt, die sparlichen Dolomiteinlagerungen sind von etwas rauhem Bruch.

Das Texturbild der Bildungen ist ziemlich variabel. Im allgemeinen ist die Textur inhomogen,
mit einer Korngroésse, die von der Fein- bis zur Grobkdrnigkeit variiert. Die reinen Kalksteine sind
manchmal gleichmassig fein- bis kleinkdrnig, die sparlichen Dolomitlagen sind ihrerseits grobkérnig.
Sehr charakteristisch fiir das Texturbild der Subformation ist die Existenz von Kalk-Lumps. Die
winzigen Kalk-Lumps sind in der ganzen Schichtenfolge allgemein verbreitet, in den Kalksteinen
sind sie haufiger, als in den Dolomiteinlagerungen.

Die Gesteine der Subformation sind an Mikrofossilien ziemlich arm. Die Muschelschalenbruch-
sticke sind in der Schichtenfolge allgemein verbreitet, ihre Zahl ist ziemlich gering, in 1—2 Schichten
sind sie jedoch angereicliert. Stellenweise werden sie von sparlichen Spongien, seltener von 1—2 Fora-
miniferen und Skelettenbruchstiicken von Echinodermen begleitet.

Aus den Bildungen der Subformation stehen uns keine neugesammelten Makrofossilien zur Ver-
fugung. Angesichts der Tatsache, dass die friheren Verfasser diese Subformation nicht gesondert
besprochen haben, ist die Identifizierung der von ihnen gesammelten Makrofossilien ziemlich schwer.
Trotzdem sind wir der Meinung, dass ein kleiner Teil des von K. Hofmann mit reichlicher Fundorts-
angabe gesammelten Fossilmaterials mit fester Verlasslichkeit dieser Subformation zuzuschreiben ist :
.Bergspitze S von Bisse, gerade 6stlich Gber dem Brunnen von Tenkes, unter dem Forsterhaus
von Tenkes“. (Hier sei bemerkt, dass es hier das alte Forsterhaus von Tenkes, oder unter anderem
Kamen das ,Forsterhaus von Bisse” zu verstehen ist, das seitdem schon vernichtet ist. Das gegen-
wartige Forsterhaus liegt in der stdlichen Nachbarschaft des Brunnens von Tenkes.)

Die von K. Hofmann gesammelten Fossilien wurden von Cs. Detre bestimmt:

Terebratulida ine. sed. (1 Exemplar)
Ctenodonta elliptica praecursor (5 Exemplare).

Ubrigens sind uns keine solche Bildungen aus anderen Lokalitaten bekannt, die verlasslich
mit der Subformation identifiziert werden kénnten. Die ebenfalls in der Schupipe von Csuknia vor-
kommenden dinnbankigen Kalksteinschichtglieder kommen entweder durch ihren héheren Partien
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mit der Kreide in Kontakt (z. B. das von der Hochebene Pécsi-lapos in nérdlicher Richtung hin-
ablaufende Tal), oder ist ihr unterer Abschnitt bedeckt. Im Graben W vom Rodka-hegy scheinen
auch die basalen Schichten aufgeschlossen zu sein, doch ist dort diese Ausbildung nicht bekannt.
Auch in den im Vorland niedergebrachten Bohrungen lasst sich die Subformation nicht identifizieren.

2. Subformation von kal/cbankigem Dolomit

Die Bildungen der Subformation sind in den, in der Hohe des Herceghalom aufgelassenen Stein-
brichen, am Westrand des Berges bzw. auf dem von dort in Richtung SW laufenden Kleinkamm
(der durch den Graben von Szabolcs abgegrenzt ist), am Ostufer des Grabens von Szabolcs und
aufdem sudlichen Hang des Herceghalom am besten aufgeschlossen. Im Nordostteil des Herceghalom
stehen die uns interessierenden Bildungen in strukturellem Kontakt mit dem Pachyodontenkalk
der Kreide, sudlich davon, am Ostrand des Herceghalom lagern sie auf den Gesteinen der ersten
Subformation, dann SW davon, den Graben von Szabolcs entlang, kommen sie wieder mit dem
Pachyodontenkalk in strukturelle Berihrung. Die Machtigkeit der Subformation kann wegen des
Vorhandenseins von zahlreichen Kkleinen, disproportionalen Antiklinalen und Synklinalen nicht
genau angegeben werden, allerdings kdnnte man sie auf ca. 20 m schatzen.

Den Charakter der Schichtenfolge bestimmen die Dolomitschichten; obwohl die Menge der
reinen Dolomite nicht zu gross ist (10—15%), sind diese im Mittelteil der Subformation verhaltnis-
massig angereichert. In grésserer Proportion sind in der Schichtenfolge der mehr oder minder kalkigen
Dolomite und Dolomitkalke beteiligt. Die reinen Kalksteine sind in etwa 30% vorhanden.

Wie es den obigen Ausflihrungen zu entnehmen ist, stellen die makroskopisch wie Dolomite
aussehenden Gesteine in der Mehrheit Kalkdolomite dar und nur ihr kleinerer Teil ist reiner Dolomit.
Die Dolomite und Kalkdolomite sind in der Regel dinnschichtig-plattig aufgebaut, selten sind in
ihnen Banke von mehr als 20 cm-Méchtigkeit zu finden. (Im oberen Drittel der Schichtenfolge er-
scheint auf charakteristische Weise eine 40 cm méachtige, weisse, kleinkristalline Dolomitbank.)
Die Fai'be der Dolomite ist heller, als die der Kalksteine: schmutzigweiss, hellgelblichgrau, hellgrau,
hellbraunlichgrau. lhre Textur ist gewohnlich kleinkristallin, seltener dicht, feinkérnig. Die Porositat
ist sparlich, nur im Oberteil der Schichtenfolge finden wir sie vereinzelt. Manche Dolomite bein-
halten — stellenweise — mehrere cm grosse Kalkspatnester. Die Dolomite weisen bisweilen eine
brekziose Textur auf. Die Gesteine der Subformation sind zumeist von rauhem Bruch, ihre Bruch-
flache ist uneben.

Einen Teil der Gesteine der zweiten Subformation machen Dolomitkalke aus, die die ,bun-
testen” Bildungen innerhalb der Schichtenfolge darstellen. Sie sind im allgemeinen diinngeschichtet,
manchmal dinnbankig. Ihre Grundfarbe ist hellbraunlichgrau, oft sind sie gebandert, fleckig, manch-
mal von brekziésem Bau. Am haufigsten kommt die dunklere graue Banderung oder Fleckigkeit vor,
manchmal erscheinen jedoch auch rote und graulichgelbe Bander und Flecken. Die Bildungen sind
im allgemeinen feinkérnig, mit Kalkspat gesprenkelt; ihr Bruch ist muschelig, ihre Bruchflache
zumeist rauh, seltener splitterig. Der Dolomitgehalt ist in einem Teil der Gesteine gleichméssig
verteilt, oft in Bander abgesondert, seltener mit einem brekziésem Charakter in den dolomitisierteren
Kérnern vorhanden.

Die in der Subformation figurierenden Kalksteinschichten sind im Grossteil dinnbankig, sel-
tener dunngeschichtet. lhre Farbe ist zumeist grau, von ziemlich dunklem Ton, oft mit einem braun-
lichen Stich, seltener rétlich, sehr selten griinlich. Die Kalksteine sind zumeist von homogener Farben-
verteilung, manchmal enthalten sie jedoch gelblich-braunliche oder mehr oder minder dunkle oder
helle graue Flecken, oder ganz selten: Bander. Ihre Mehrheit weist eine dichte Textur auf, doch
kommen unter ihnen auch grobkérnigere, mit Kalkspat stark gesprenkelte Abarten vor. Sie sind
in der Regel von muscheligem Bruch mit einer glatten oder splitterigen Bruchflache.

Die Gesteine der zweiten Subformation weisen — dem mannigfaltigen lithologischen Bau ent-
sprechend — ein variables Texturbild auf. Etwa Zweidrittel der Gesteine der uns interessierenden
Schichtenfolge haben eine eintdnige Textur, die Kalksteine sind gewdéhnlich fein- bis kleinkérnig,
die Dolomite grobkérnig. Der restliche Eindrittel besteht aus haputsachlich dolomitischen Kalk-
steinen (Dolomitkalken), die eine inhomogene Textur aufweisen, wo im fein- bis kleinkdérnigen
Kalksteinhintergrund grobkérnige Dolomitfelder eingeschaltet sind oder, in anderen Fallen, diese
ihren Hintergrund auf ganz unregelmassige Weise durchsetzen. Es kommt oft vor, dass die grésseren
Dolomitkristalle im Kalkstein von kleinerer Korngrosse zerstreut Vorkommen. Die Partien von
unterscliedhcher Korngroésse sondern sich hie und da in Form von Bandern ab. Eine Orientierung
kann man sogar im Falle von homogener Korngrésse beobachten (z. B. wegen der Anordnung der
Kalk-Lumps oder der Fossilien). Etwa 2/3 der Gesteine weisen eine orientierte Textur auf. Von den
allochemischen Gemengteilen sind fir die Schichtenfolge die Kalk-Lumps charakteristisch, die vor
allem an Kalksteine und Dolomitkalke gebunden sind, doch in manchen Dolomiten auch angetroffen
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werden koénnen. Pseudo-Ooide sind ziemlich sparlich, in 1—2 Fallen liessen sich dolomitisierte
Oosparite erkennen. Der Gehalt an terrigenem Material ist nicht bedeutend (ihr Lésungsrickstand
nach Behandlung mit Saure bleibt im allgemeinen unterhalb 2%, in einzigem Fall hat dieser Wert
7% erreicht), das geringe terrigene Material gehort zur Pelit-Fraktion. Nur im Falle einer einzigen
Schicht haben wir einen starker abweichenden Gehalt an terrigenem Material beobachtet (14%), der liier
grosstenteils aus Peliten besteht, doch daneben sind auch Quarzkérner von Aleurit-Fraktion in einer
schonen Anzahl vertreten. Der Eisengehalt der Gesteine ist unwesentlich (unter 0,2%), allein in der
bereits erwahnten aleuritischen Schicht ist er um eine Grossenordnung grosser (1,5%). Der Si02-
Gehalt der Gesteine ist durchschnittlich 0,65%, ihr Al2D3-Gehalt 0,25%; also das Vorhandensein
von freier Kieselsaure ist unwahrscheinlich. Das spezifische Gewicht der Kalksteine ist im Durch-
schnitt 2,67 g/cm3 ihr Raumgewicht ist im Durchschnitt 2,63 g/cm3 Dieselben Werte ergeben sich
fur die Dolomitkalke, wie folgt: 2,72 und 2,66 g/cm3, flir die Dolomite 2,80 und 2,75 g/cm3 also bei
den beiden Angaben lasst sich eine Zunahme mit dem Dolomitgehalt erkennen.

Die Bildungen der zweiten Subformation sind an Mikrofossilien ziemlich arm. Ein Viertel der
Gesteine ist fast vollkommen taub, in einem weiteren Viertel kénnen nur sehr wenige Fossilien an-
getroffen werden. Von den mikroskopischen Fossilien sind die Brachiopoden-Skelettenbruchstiicke
am allgemeinsten verbreitet, diesen folgen die Muschelschalenschnitte und die Foraminiferen.
Spongienreste kommen auch ziemlich selten vor, in 3—4 Schichten treten sie jedoch in einer be-
trachtlichen Zahl auf. Sehr sporadisch lassen sich Uberreste von Echinodermen und Gastropoden
sowie der Algenspora Globockaete alpina Lombard beobachten. Hinsichtlich des Mikrofossilgehaltes
besteht zwischen den verschiedenen Gesteinsarten der Subformation fast kein Unterschied. Einige
Dolomite sind faunenleer, doch gilt das auch fir manche Kalksteine (besonders fir die feinkdrnigen).
Es lasst sich beobachten, dass die Spongien zumeist an die Dolomitkalke, und zwar genauer gesagt
an die dolomitisierte Oosparite gebunden sind, wahrend Muschelreste eher in den Kalksteinen und
Dolomitkalken auftreten; ihre Zahl ist immer sehr gering. Es handelt sich in der Mehrheit um globdse
Formen, nur 1 Exemplar von Frondicularia-Typ liess sich beobachten. Der Erhaltungszustand
der Fossilien ist schlecht. Auffallend in der Schichtenfolge ist das ganz véllige Fehlen von Echino-
dermen-Resten, das in den Triasbildungen des Villanyer Gebirges gerade hier am auffallendsten ist.

Die Bildungen der Subformation sind an Makrofossilien etwas reicher, als die der liegenden
Subformation. Neugesammelte Fossilien stehen uns keine zur Verfiigung, doch ist die griundliche
Fundortsbeschreibung friher gesammelten Materiale dafiir geeignet, um uns ermdglichen, ihre
Abstammung von der uns interessierenden Formation festzustellen. Die Mikrofauna wurde von
Cs. Detre bearbeitet.

Das Material, das Gy . Rakusz mit der Fundortsbezeichnung ,Mariagyld, Graben von Szabolcs
(alterer Dolomit)” gesammelt hat, enthalt die Formen:

Gervillia sp. (26 Exemplare) und
Polygirina ef. gracilior (schauboth) (3 Exemplare)

Die Bezeichnung ,alterer Dolomit“ zeugt davon, dass Gy. Rakusz die dolomitischen Schichten
als Vertreter des Dolomite von Rdkahegy (unterer Dolomit) auffasste. Die im Graben von Szabolcs
zu Tage tretenden dolomitischen Schichten erscheinen jedoch zusammen mit Kalksteinschichten
und hinsichtlich ihrer Lagerungsverhaltnisse Uberlagern sie die Kalksteinschichtenfolge der ersten

Subformation.
K. Hofmann hat mit der Ortsbezeichnung ,Mariagydd NW, unter der von Mériagyldd zum

Forsterhaus von Tenkes fuhrenden Strasse, Ricken o6stlich von der Grenze des Requienienkalkes,
S vom Brunnen von Tenkes* folgende Formen gesammelt:

Unionites fassaénsis 12 Exemplare

Unionites sp. 21 Exemplare
Entolium discites 1 Exemplar
Gervillia sp. viele Exemplare
Loxonema sjj. 2 Exemplare

Das von K. Hofmann angegebene Fundort dirfte sich in der Nahe des oben erwahnten R akusz’-

sehen Fundortes befinden.
Ebenfalls von K. Hofmann’s Sammlung stammt das Material, das der Sammler mit der Fundorts-

bezeichnung ,Mariagydd NW, Tenkeshat, Steinbriche in der Hohe der Spitze O vom Forsterhaus
von Tenkes" versehen hat:
Unionites fassaénsis 71 Exemplare

Unionites sp. 7 Exemplare
Entolium discites 10 Exemplare
Gervillia sp. 7 Exemplare
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Das von Hofmann angegebene Fundort ist vollkommen identifizierbar. Die auf der Spitze und
an ihrem Nordwestrand in grossem Wirrwarr zerstreuten kleinen Steinbriche schliessen, alle, die
Bildungen der zweiten Subformation auf.

Aquivalente der Subformation finden wir im mittleren Abschnitt des ostlichen Grossgrabens
SW von Kistotfalu (Abb. 12), in mehreren Graben des Grabensystems von Kistétfalu und in der
Olivia-Grube von Siklés (Abb. 13). Aus der Schichtenfolge der Olivia-Grube hat A. Oravecz—Scheffer
folgende Foraminiferen bestimmt:

Glomospira cf. sinensis Ho
Glomospira cf. simplex Hablton
Glomospira sp.

Hemigordius cf. chialingchiangensis H o
Ammodiscus cf. planus (Moelter)
Ammobaculites cf. wWirzi Koehn-Zaninetti
Calcitornella sp.

Frondicularia cf. woodwardi H owchin
Meandrospira sp.

Planiinvolutina sp.

Tolypammina sp.

Begleitsfossil: Ostracoda

3. Subformation von geschichtetem Kalkstein mit Dolomitbandern

Die Gesteine der Subformation sind im OSO-Teil des Herceghalom und am sudlichen Berghang
am besten aufgeschlossen. lhre Méachtigkeit ist ca. 30 m.

Im Unterteil der Schichtenfolge treten mit diinnen Banken abwechselnde, dinngeschichtete,
stellenweise dinnplattige und ein wenig knollige, im Oberteil dinnbankige Bildungen auf. Die
Schichtflachen sind ein wenig uneben.

Die Farbe der Gesteine ist grau, braunlichgrau, héaufig ist die gelblich-rétliche und braunlich-
gelbliche, seltener die graulichlila Fleckigkeit. Manchmal l&sst sich auch eine Banderung beobachten.
Im Oberteil ist die Farbe von dunklerem Ton, die Banderung—Fleckigkeit kommt haufiger vor.

Die Mehrheit der Gesteine ist Kalkstein, im Unterteil der Schichtenfolge kommen dolomitische
und mit Dolomit gebanderte Kalksteine haufig vor. Hie und da sind dinne Dolomitschichten in die
Schichtenfolge eingeschaltet, aber auch diese eher im unteren Teil.

2/3 der Gesteine weisen eine homogene Textur auf, die Kalksteine sind in der Regel fein- bis
kleinkdrnig, die Dolomitschichten grobkristallin. Die Dolomitkalke und z. T. auch die Kalksteine
haben eine inhomogene Textur mit einer Korngrésse, die unregelmassig von der Fein- bis zur Grob-
kornigkeit variiert. Oosparitschichten sind sparlich. Bei manchen Dolomitkalken ist der Vorgang
der Dolomitisierung deutlich beobachtbar, in dem feinkérnigen Kalkstein sitzen zerstreut klein-
kornige Dolomitkristalle. Im Unterteil der Schichtenfolge ist die orientierte Textur sehr haufig.

Von den allochemischen Komponenten sind echte Ooide in den Oosparitschichten kaum vor-
handen, der Grossteil der Kérner ist von Pseudo-Ooiden vertreten. Intraklasts sind sehr sparlich,
Kalk-Lumps kommen haufiger vor. Diese erscheinen auch in anderen Schichten, doch ist ihre Zahl
verschwindend gering.

Der Gehalt an terrigenem Material der uns interessierenden Bildungen ist gering, von 1 bis 4%
und von Ton-Fraktion. Der Si02 und Al 3-Gehalt der Gesteine liegt unterhalb 1%. Eine unter-
suchte Kalksteinprobe hatte ein spezifisches Gewicht von 2,71 g/cm3 und ein Raumgewicht von
2,66 g/lcm3.

Die dritte Subformation oder eher ihr Oberteil ist an Mikrofossilien verhaltnismassig reich.
Am charakteristischsten sind die Brachiopodenschnitte, in manchen Schichten sind diese reichlich
zu finden. Relativ allgemein verbreitet sind die Echinoclermen-Reste, doch ist ihre Zahl sehr klein.
Seltener, aber in grosserer Zahl sind Muschelschalen zu beobachten. Spongien-Reste konnten nur
in einigen Fallen, in sehr kleiner Menge nachgewiesen werden. Dasselbe gilt fir die Radiolarien
und die Sporangien der Alge Globochaele alpina Lombard. In einer Probe haben wir einen Gastro-
podenschnitt beobachtet.

Das stratigraphische Aquivalent der dritten Subformation sehen wir in den am Nordwestende
der Bdschung des Strasseneinschnittes von Pécs—Harkany aufgeschlossenen Schichten. Zum gleichen
stratigraphischen Niveau gehdérende Bildungen kénnen auch im Graben westlich vom Rdékahegy
angetroffen werden.
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4. Subformation von hellem Kalkstein

Die Bildungen der Subformation sind auf dem o6stlich vom Herceghalom befindlichen Kamm
und 6stlich vom Maria-Riicken auf dem stdlichen Berghang aufgeschlossen. IThre Méachtigkeit variiert
zwischen 70 und 80 m.

Es handelt sich gewohnlich um dinnbankige Bildungen mit 15 bis 50 cm maéachtigen Béanken.
Im oberen 15 m-Abschnitt kommen dinngeschichtete-diinnplattige Einlagerungen haufig vor,
im obersten Teil sind auch kleinknollige Schichten eingeschaltet. Im liegenden Abschnitt lasst sich
haufig beobachten, dass die méachtigeren Banke langs welliger oder stylolithisclier Kontakte in diinne
Schichten aufgespaltet sind. Die Schichtflachen sind im allgemeinen homogen — mit Ausnahme
der knolligen Einlagerungen — und oft narbig, rauh, uneben. Glatte Schichtflachen kdénnen selten
beobachtet werden.

Die Farbe der Gesteine ist zumeist hellgelblichgrau bis hellbraunlichgrau, an der Basis der Sub-
formation von dunklerem, weiter nach oben von hellerem Ton. Im unteren Teil ist die Lila-, im
obersten Teil die Braunflackigkeit hdufig zu beobachten. Gestreifte Farbung kommt seltener vor,
ihr Auftreten folgt der Regel der Verbreitung der Flackigkeit. Die Flecken haben im allgemeinen
eine verwischte Kontur, nur stellenweise sind die Konturen deutlich. In den tieferen Teilen lasst sich
auch eine Brekziositat beobachten, weiter nach oben ist diese kaum beobachtbar, nur in ein-zwei Fallen
haben wir Kalksteinschichtenfugen beobachtet, deren Farbe von jener des Hintergrundes abwich.*

Die Gesteine der Schichtenfolge sind dicht, im allgemeinen von muscheligem, zumeist splitterigem
Bruch, manchmal mit ziemlich glatter Bruchflache. Poréses Gestein konnten wir nur ein einziges Mal
beobachten. Die Gesteine sind ziemlich oft mit Kalkspat gesprenkelt.

Die Bildungen der uns interessierenden Subformation weisen ein mannigfaltiges Texturbild auf.
Etwa 2/3 der Gesteine sind von homogenem Gefiige, der restliche Eindrittel von Gestein mit in-
homogener Textur ist im Oberteil der Schichtenfolge angereichert. 50% der Gesteine sind fein- bis
kleinkdrnig. Die grobere Korngriésse kommt in Flecken, aber nur selten vor. In den Gesteinen von
inhomogener Textur sind alle Fraktionen von der feinkdérnigen bis zur grobkdérnigen vertreten,
hie und da treten auch sehr grobkérnige Flecken auf. Die Orientierung, Banderung der Textur ist
hier — ungleich wie in den tieferen Subformationen — selten beobachtbar. Die allochemischen
Komponenten sind in der Schichtenfolge ziemlich bedeutend. Die Gesteine enthalten in 10% Intra-
klasts und Pseudo-Ooide; Kalk-Lumps haben wir in 50% der Gesteine beobachtet. Oosparit-Gesteine
kommen ziemlich selten vor (10%), trotzdem sind sie fr die ganze Schichtenfolge allgemein charak-
teristisch.

Die Bildungen der vierten Subformation sind an terrigenem Material arm, die Mehrheit ist
Kalkstein, allerdings kommt der geplattete-geschichtete, leicht dolomitisierte Kalkstein haufig
genug vor. Der Si02Gehalt ist unterhalb 1%, der A120 3-Gehalt unterhalb 0,4%. Der Gesamteisengehalt
ist unter 0,15% und von leicht oxydativem Charakter. Das spezifische Gewicht der Gesteine ist
im Durchschnitt 2,70 g/cm3 der Raumgewicht ist im Durchschnitt 2,65 g/cm3 Die Subformation
ist in Mikrofossilien ziemlich reich, nur 10% der Gesteine kdnnen als taub betrachtet werden. Die
allgemeinsten Fossilien sind Brachiopoden, deren Schnitte in ca. 80% der Gesteine vorhanden sind.
In 30% sind sie haufig und in 1—2 Schichten fast gesteinsbildend. Charakteristisch genug sind auch
die Ecliinodermen, die in 1—2 Schichten haufig auftreten. Im Vergleich zu den anderen Subfor-
mationen sind che Foraminiferen von Bedeutung, in manchen Schichten sind sie verhaltnismassig
sogar haufig. An der Basis der Schichtenfolge (im unteren Abschnitt) erscheinen in 1—2 Schichten
auch Formen von Frondicularia-Typ. Die Verteilung der Fossilien ist ungleichmassig, der Unterteil
der Formation ist armer an Fossilien, als der Oberteil. Zum Beispiel Muschelreste gibt es im unteren
Teil fast Gberhaupt keine, oben sind solche in einigen Schichten schon in kleiner Menge vorhanden.
Die Brachiopoden, Foraminiferen und Echinodermen kénnen in allen Abschnitten der Schichten-
folge angetroffen werden, doch sind sie oben haufiger, insbesondere die Echinodermen, die in man-
chen Schichten in gesteinsbildender Menge vorhanden sind. Allein die Spongien erreichen in allen
Abschnitten der Schichtenfolge eine betrachtliche Zahl.

Die Bildungen der vierten Subformation sind an Makrofauna arm. Im Typusprofil sind uns
einige crinoideenreiche Banke nur aus dem oberen Teil der Schichtenfolge bekannt.

Die stratigraphischen Aquivalente der vierten Subformation sehen wir im Oberteil der im Ein-
schnitt der Pécs—Harkanyéi’ Strasse aufgeschlossenen Schichtenfolge und in dem, ein bisschen
inwarts von der Strasse befindlichen, aufgelassenen, kleinen Steinbruch. Die Lithofazies weicht
hier ein wenig von der im Typusprofil bekannt gewordenen ab, etwas starkere Dolomitisierung
ist zu beobachten (1—2 Dolomitschichten und mehrere Kalkdolomitschichten lassen sich erkennen).
Die Dolomitschichten keilen sich schnell aus, oft nur als Linsen oder Knollen erscheinen sie im Kalk-

* Siehe den von J. Bsckn (1876) und E. Nagy (1968) unterschiedenen Typ von Mecseker ,gelbschichten-
fugigem Kalkstein“.
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stein. In die Schichtenfolge ist ein einige m machtiger Abschnitt von diinngesehichtetem-geplattetem
Kalkdolomit von mergeligem Aussehen und von Dolomitkalk eingeschaltet. Manche von diesen
enthalten eine sehr kleine Menge von Aleurit auch. An ein-zwei Stellen sind zwischen den Kalkstein-
schichten auch einige aleurithfihrende Kalkmergeleinlagerungen zu beobachten.

Aus den Aufschlissen ist eine verhaltnismassig reiche Muschelfauna zum Vorschein gekommen
(Tabelle 7).

Die stratigraphischen Aquivalente der vierten Subformation finden wir im Graben, der von
der Hochebene Pécsi-lapos nérdlich herablauft, wo dolomitfreie Kalksteinschichten, mit ein paar cm
grossem linsenformigem Enkrinit dazwischen, aufgeschlossen sind.

Das SW von Kist6tfalu gelegene Grabensystem schliesst ebenfalls gut die Bildungen der vierten
Subformation auf, mit mehreren kleinknolligen Einlagerungen und einigen, an Crinoideen reichen
Schichten.

Den oberen, ca. 60 m machtigen Abschnitt der Subformation erschliesst die Bohrung Siklés-XV1I
(Abb. 14). Die Schichtenfolge scheint hier dolomitfrei zu sein, mit einer kleinen Menge von Intra-
sparit in ihrem oberen Teil. In der ganzen Schichtenfolge sind die Ooide verhaltnismassig haufig,
ca. 40% der Gesteine ausmachend (im allgemeinen mit Pseudo-Ooiden). Fast die Halfte von diesen
sind Oosparite. In diesen Schichten kommen — manchmal auch selbstandig — viele Kalk-Lumps vor.
Das dominante Fossil ist Spongia auch hier.

Im Typusprofil lasst sich der oberste Abschnitt nicht studieren, da hier ein struktureller Kontakt
mit dem hangenden Pelson-Kalkstein vorliegt. Dabei ist auch der untere Abschnitt — von etwas
dunklerem Ton — der Schichtenfolge strukturell reduziert, obwohl die Licke nicht so gross sein kann.

Die aus dem Kalkstein von Gyud zum Vorschein gekommene, vorangehend nicht erwahnte
Makrofauna ist in Tabelle 7 enthalten.

Eine Probe der Kalksteinformation von Gyid (Mergeleinlagerung des 386,00—394,00 m-Intervalls
der Bohrung Vokéany-2) hat, nach Bestimmung und Auswertung durch J. Béna, folgende Sporen-

Pollen-Gesellschaft geliefert :

Pityosporites schaubergeri R. POT. et K 1aus
Pityosporites zapfei R. POT et K 1aus
Fuldaesporites cf. centrions Leschik
Monosulcites sp.

Anemoiidites cf. spinosus Madler
Varirugosisporites sp.

Gingkocycadophitus sp.

Triletes div. gen.

Disaccites inc. sedis

Zonales et Azonales inc. sedis

Mehr als 90% des Materials ergeben die luftsackigen Nadelbaumpollen. Diese gehéren vor allem
zur Gattung Pityosporites. Farnsporen kénnen nur vereinzelt angetroffen werden. Die Vertreter
von Cycas und Ginkgo sind ebenfalls sparlich. Die Coniferen vertreten zweifelsohne uralte Typen dar,
die auch im Perm haufig sind. Die daneben vorkommenden einigen Cycas- und Ginkgo-Pollen machen
jedoch das Vorhandensein der Untertrias wahrscheinlich. Aufgrund der Untersuchung der erwahnten
einzigen Probe lasst sich mit Sicherheit nur soviel sagen, dass die Pollenflora der Probe alter als

obertriadisch ist.

Kalksteinformation von Zuhanya

Unter dem Namen von Kalkstein von Zuhanva befassen wir uns mit jener Formation, die in der
Fachliteratur als ,Recoaro-Kalkstein“ und ,anisischer dickbankiger Kalkstein“ figuriert.

Das Typueprofil der Formation haben wir in der Zuhanya-Grube von Siklds aufgenommen,
da die bekanntesten und am leichtesten zugangigen Aufschlisse hier zu finden sind, und nicht in
letzter Reihe deswegen, weil in diesem Gebiet die Formation auch durch zahlreiche Schirfbohrungen
auf Ziersteine erschlossen ist.

Die Machtigkeit der Formation wurde im Durchschnitt bei 130 m festgestellt.

Die Bildungen der Kalksteinformation von Zuhanya, wie hierauf ihr weit verbreiteter Name
hinweist, sind auf charakteristische Weise dickbankig. Dieser Charakter ist jedoch weder regional,
noch im vertikalen Sinne flir das Ganze der Formation gultig. Die Ausbildung von groésster Bank-
machtigkeit ist uns aus der Zuhanya-Grube bekannt, wo die Méachtigkeit des in Abbau begriffenen
Kalksteins 13 mist, doch gibt es auch andere Schichten, welche die Machtigkeit von 6—8 m erreichen.
Am Nordhang des Gebirges misst man nur noch eine kleinere Bankmaéachtigkeit, NW von Mariagydd
ist die Machtigkeit noch kleiner, und am Szavai-hegy findet man schon gar keine Bank mehr, die als
machtig betrachtet werden dirfte. Hier ist neben der Dinnbankigkeit die plattige Trennbarkeit
und ein knolliges Aussehen mit tonigen Schichtenfugen charakteristisch, das — aufeine zwar weniger
typische Weise — auch am Berghang SO vom Pécsi-lapos beobachtet werden kann. Die Schicht-
flachen sind im allgemeinen uneben, wellig, bei den knolligen Bildungen knollig.
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Die Bildungen der Kalksteinformation von Zuhanya entwickeln sich mit kontinuierlicher
Sedimentation aus dem liegenden Kalkstein von Gy(id. Ihr unterer Abschnitt ist noch dinnbankig,
mit eingeschalteten Dolomitlinsen und -Zwischenlagerungen. Die Farbe der Gesteine ist hier ein Grau
von dunklem Ton, mit grinlichem Stich, stellenweise rotfleckig, mit vielen braunen Einlagerungen.
Diese Ubergangs-Subformation von dolomitischem Bau iiberlagern die aus der Zuhanva-Grube
gut bekannten, aber schon dickbankigen, gelben und braunen Kalksteine, Dolomitkalke und Dolomit-
Einschaltungen (,Schichtenfugen®) fuhrenden Kalksteine, die man in der Steinférderungspraxis
~leberfleckig® nennt. Diese Subformation ist verhaltnismassig méachtig, sie fuhrt die charakteri-
stischsten Schichten der Kalksteinformation von Zuhanya. Die Schichtenfugen — besonders die
gelben — sind an Fossilien (Brachiopoden, Crinoideen) wesentlich reicher, als der sie einschliessende,
graue Kalkstein. Den oberen Abschnitt der dickbankigen Subformation bildet jene, dolomitische
Einschaltungen nur selten fihrende Bank, die man in der Zuhanya-Grube abbaut. Die Grundfarbe
der dickbankigen Bildungen ist grau (taubengrau, braunlichgrau), manchmal von grtnlichem Stich
(davon erhielt der von der Grube geforderte Kalkstein den Namen: ,Grinmarmor von Siklds*).
Sehr charakteristisch fur die Gesteine ist, dass sie nie von gleichténiger Farbe und Textur sind und
dass in ihnen heller oder dunkler graue, im allgemeinen abgerundete Einschaltungen von verwischter
oder deutlicher Kontur vorhanden sind, deren Grésse von mm- bis cm-Grdssenordnung variiert.
Diese stimmen oft auch an Farbeneffekt mit dem Einbettungsmittel tGberein und nur auf Anschliffen
lassen sich gut erkennen. Die Einschaltungen solcher Art sind immer reine Kalksteine. Manchmal
treten diese in so grosser Menge auf, dass sie dem Gestein das Bild eines ,Pseudo-Konglomerates*”
verleihen. Diese grauen, verhaltnismassig eintonig gefarbten Gesteine kommen ziemlich selten vor.
Viel haufiger sind die hellbraun gefarbten Abarten von ungleichmassiger Farbenverteilung mit vielen
Einschaltungen, die mit ihrer Farbe und ihren deutlicheren Konturen scharfer von der Grundmasse
abstechen. Das sind die ,buntesten” Bildungen der Kalksteinformation von Zuhanya. Die Ein-
schaltungen veradndern sich ausserordentlich in Griosse und Form, oft sind sie mehrere dm gross,
bisweilen erreicht ihre Grosse fast 1 m. In meisten Fallen sind sie winklig, manchmal von fetzen-
artigem Aussehen. Mit besonderer Deutlichkeit unterscheiden sich vom Gestein die gelben Schichten-
fugen, deren Kontur gewohnlich ganz deutlich ist. Weniger scharfe Grenze weisen die gréaulich-
braunen, kleinkristallinen, mit Dolomit ausgefullten Schichtenfugen und -flecken von rauhem Bruch,
die das Gestein gewohnlich unregelmassig durchsetzen. Sehr charakteristisch fur die Gesteine der
Kalksteinformation von Zuhanya ist die intensive Aderung. Die Kalzitadern sind tberwiegend
weiss, oft knollenartig angeschwollen und im allgemeinen von netzartigem Aussehen. Nicht selten
lassen sich auch rote, ein wenig tonige Kalkspatadern beobachten, deren Lauf zumeist unregel-
massig gezackt ist. Langs letzterer weist das Gestein manchmal eine rétliche Farbung auf.

Den Oberteil der Schichtenfolge bildet wiederum ein dunnbankiger dunklerer Kalkstein von
lilafarbigem Stich, dann weiter nach oben folgen Kalksteine mit immer grésserer Zahl von Schichten-
fugen und Einlagerungen aus Dolomit, die allmahlich in die Bildungen der Formation von Csukma
Ubergehen.

Die Bildungen der Kalksteinformation von Zuhanya sind von dichter Textur, muscheligem
Bruch mit ziemlich glatter, ein bisschen splitteriger Bruchflache. Die mit gelblichem Dolomitkalk
ausgefullten Schichtenfugen haben einen etwas rauhen muscheligen Bruch, die Bruchflache der
braunen, kleinkristallinen Dolomiteinschaltungen ist uneben, ein bisschen rauh.

Die Gesteine der Formation weisen ein sehr mannigfaltiges Texturbild auf, das makroskopische
Bild lasst sich selbstverstandlich auch mikroskopisch erkennen. Die an Einschaltungen armen
Gesteine sind noch zumeist homogen in ihrer Textur, mit einer dominanten Korngrésse von 5 bis 10 g.
Dieser feinkdérnige Bau ist ziemlich kennzeichnend fir die Gesteine der Formation, doch in der
aussert inhomogenen Textur der Gesteine mit Einschaltungen ist seine Rolle nunmehr untergeordnet.
Bei diesen Gesteinen wird das Texturbild durch die ,unsortierte* Korngrdssenverteilung, die stark
abweichende Korngrosse der einzelnen Gesteinsflachen und die unregelmassig verteilte, unter-
schiedliche Korngrdsse stark Uberpragt. (Unter der Bezeichnung ,unsortiert” verstehen wir, dass
innerhalb des Korngréssenbereiches von 5 bis 70 g fast alle Gréssen innerhalb der einzelnen gegebenen
Beobachtungsfeldern in beinahe gleicher Menge vertreten sind.) Die Einschaltungen melden sich
selbstverstandlich als Intraklastite. Andere, beim Kalkstein von Gy(d gewdhnlichen, makroskopisch
unmerklichen Intraklasts sind in den uns interessierenden Bildungen nicht enthalten. Es ist eine
allgemeine Erfahrung, dass die reinen Kalksteine eine verhaltnismassig kleinere, die mit Dolomit
ausgeflullten Schichtenfugen und andere Einschaltungen eine grossere Korngrdsse besitzen und
an machen Stellen Flecken von mehrere hundert g-Korngrosse bilden.

Die Gesteine der Formation sind an terrigenem Material arm, ihr Lésungsrickstand nach Be-
handlung mit Saure erreicht nur selten den Wert von 5%. Der Losungsriickstand gehért zur Pelit-
Fraktion, Quarzkdérner von Schluff-Fraktion kénnen nur vereinzelt angetroffen werden. Fir den
Chemismus der Gesteine ist die unregelmassig variable Verteilung des CaO—MgO charakteristisch.
Die Grundmasse der Kalksteine kann in meisten Fallen als reiner Kalkstein (MgO-Gehalt: 0,2—2,0%)
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betrachtet werden. Es ist nicht unselten jedoch, dass makroskopisch das Aussehen eines reinen
Kalksteins aufweisende Bildungen sich als schwach dolomitisierte Kalke oder Dolomitkalke er-
weisen. Das bedeutet, dass einerseits selbst die Grundmasse des Kalksteins dolomitfihrend ist
(teils auf priméare, teils auf sekundare Weise), andererseits, dass in der Kalksteingrundmasse solche
kleinen dolomitischen Flecken oder Kérner vorhanden sind, welche den MgO-Gehalt des Gesteins
— in den bisher beschriebenen Fallen oft bis 5—6% — erhdhen. Die selbst makroskopisch erkenn-
baren dolomitischen Einschaltungen sind nur sehr selten reine Dolomite, in meisten Fallen handelt
es sich um Kalkdolomite, manchmal um Dolomitkalke.

Der Kalkstein von Zuhanya ist an Mikrofossilien nicht allzusehr reich. Sein charakteristischstes
Mikrofazieselement ist Radiolaria, deren Vertreter in der Schichtenfolge von der Basis bis zum Top
— obwohl nicht in jeder Schicht — angetroffen werden kénnen: im allgemeinen in kleiner Menge,
an manchen Stellen jedoch in sehr grosser Exemplarzahl. Allgemein verbreitet sind die Echinodermen,
doch ist ihre Zahl sehr gering, oder in Einzelfallen etwas grosser. Ziemlich gewoéhnlich ist das Vor-
kommen auch der Brachiopoden, die jedoch immer in kleiner Menge vorhanden sind. Auch Muschel-
reste konnen wir oft finden, am oftesten in linsenartigem Vorkommen, an manchen Stellen treten
sie namlich in auffallend grosser Zahl auf.

Wir mussen besonders hervorheben, dass liier im Pelson-Kalkstein (den anderen Trias-Schicht-
gliedern gegenuber) an manchen Stellen gewisse diinnschalige Muschel von vermutlich Posidonomva-
Typ in grosser Zahl auftreten und ihre Schalenbruchstiicke oft wie ,Faden“ oder ,Fasern“ aussehen.
Ziemlich gelegentlich ist das Erscheinen von Foraminiferen, obwohl sie in allen Teilen der Schichten-
folge nachgewiesen werden kénnen. Ausserordentlich selten und sparlich sind die Gastropoden,
Ostracoden und Spongien. In einer, westlich vom Pécsi-lapos gesammelten Probe gelang es eine
doppelschalige Cadosina nachzuweisen.

Die Kalksteinschichten von Zuhanya sind an Makrofossilien wesentlich reicher, als die anderen
Triasschichtengruppen von Villany. Hauptkomponenten der Fauna sind die Brachiopoden, an der
zweiten Stelle befinden sich die Echinodermen, zum Schluss kommen die sparlichen Muschelreste
und unbestimmbaren Ammonoiden-Bruchstiicke. Die Aufzahlung der reichen Makrofauna, ferner
die Ergebnisse der Foraminiferen-Untersuchungen sind in Tabellen 7 und 8 gegeben. Die aus dieser
Formation bekannt gewordene Conodonten-Fauna ist von J. Bona bestimmt worden (s. S. 241).

Dolomitformation von Csuknia

Unter dem Stratinomen ,Dolomit von Csuknia“ fassen wir eine der verbreitetsten Formationen
der Trias des Villanyéi’ Gebirges zusammen. Hierzu gehért die in der Literatur unter dem Namen
soberanisischer Dolomit“ und ,oberer Dolomit“ figurierende Formation, mit Ausnahme der Schich-
tenfolge des Steinbruchs von Templom-hegy (oder Mész-hegy) hinter der Eisenbahnstation von Vil-
lany.

Die besten Aufschlisse der Formation sind am Stidhang des Csuknia und in den S von der Zu-
hanya-Grube befindlichen Steinbrichen zu studieren. Vom Hangenden bis zum Liegenden wurde
sie in 260 m-Machtigkeit durch die Bohrung Villany-6 durchquert. Das ist unsere einzige solche
Angabe, die hinsichtlich der Machtigkeit der Schichtengruppe auch stratigraphisch kontrolhert
werden kann.

Zur Ubersicht des Ganzen der Formation wird die Schichtenfolge der Bohrung Villany-6 hier-
unter schematisch vorgelegt:

Fassanische Unterstufe:
4,0—80,0 m Dolomitformation von Templomhegy

Illyrische Unterstufe, Dolomitformation von Csukma:

80,0 —240,0 m Hellbraunlichgrauer, braunlichhellgrauer, stellenweise ausgeweisster, feinkristalliner Dolomit
mit klein- bis grobkristallinen Einlagerungen, hie und da mit Kkieseligen Bandern und
Knollen. Gewdhnlich dickbankig, oft zeilig-poros.

240.0—426,0 m Hellgrauer, feinkristalliner Dolomit von stellenweise braunlichem Ton. Gewdhnlich
machtig, stellenweise diinnbankig, im Unterteil pordés, von parallelepipedonischer Trenn-
barkeit.

425,0—430,0 m Dickbankiger Dolomit, brekzidés, grau von rétlichem Ton bis gelblichgrau.

430.0—578,0 m Hellgrauer, schmutzigweisser, stellenweise zeilig-poréser, gewdhnlich dickbankiger Dolomit.

578.0—580,0 m Braunlichgrauer, dinngeschichteter Dolomitkalk und Kalkdolomit.

Pelsonische Unterstufe :

580.0—600,0 m Kalksteinformation von Zuhanya.

Der Dolomit von Csukma entwickelt sicli mit kontinuierlicher Sedimentation aus dem liegenden
Pelson-Kalkstein, seine basalen Schichten weisen noch mit grauem Kalkstein ausgefiillte Schichten-

185



fugen* auf, sie sind diinngeschichtet, gewdhnlich von hellbraunlichgrauer Farbe und fuhren graulich-
gelbe Kalkdolomitflecken und brekzidse Einschaltungen. Das Gestein ist in der Regel dinnbankig.
Der dariber lagernde, dinngeschichtete-plattige Zwischenlagerungen fihrende, dinnbankige Do-
lomit (ca. 30 m machtig) zeichnet sich mit dem Vorhandensein von braunlichgrauen bis grinlich-
gelben, winkligen Einschaltungen und Flecken von blassem Umriss aus, die in einer hellgelblich-
grauer Grundmasse sitzen. Dieser ,bunte“ Dolomit ist in einem guten Aufschluss am Berghang
N von Mériagvld zu sehen (Abb. 31). Die Gesteine sind auch hier oft porés. Weiter nach oben folgen
dickbankige, dann wieder dinnbankige, ja sogar dinngeschichtete Bildungen (Steinbruche des
Zuhanya-Tales). In den Schichtenfugen des dinngeschichteten Dolomits gibt es haufige tonig-
kalkige Dolomitlinsen.

Die Gesteine weisen eine sehr abwechslungsreiche Farbenskala auf. Am haufigsten ist das Hell-
braunlichgrau, Braunlichgrau, Graulichbraun, daneben ist jedoch das Hellgelblichgrau und das
Schmutzigweiss ebenfalls sehr kennzeichend. Fleckigkeit und Banderung kommen sehr selten vor,
gegentber dem Fall des Dolomits von Rékahegy. Ein weiterer Unterschied in Earbeneffekt besteht
darin, dass die bei dem Dolomit von Rdkahegy allgemein verbreitete gelblichbraune Farbe hier eine
untergeordnete Rolle spielt.

Auch hinsichtlich der Bankmaéchtigkeit unterscheiden sich die beiden Dolomitformationen
voneinander, denn wéhrend der Dolomit von Rékahegy gewdhnlich dinngeschichtet bis geplattet
ist, hat der Dolomit von Csuknia grésstenteils dick- und diinnbankiges Aussehen, trotz der Tatsache,
dass er hie und da eine diinngeschichtete Subformation von mehrere 10 m-Mé&chtigkeit auch enthalt.

Sehr charakteristisch fur den Dolomit von Csuknia ist die Porositat, die einen weiteren Unter-
schied vom Dolomit von Rokahegy darstellt. Die Poren variieren ausserordentlich in Grosse, Ver-
teilung und Form. Am haufigsten sind die 0,5 mm grossen, mehr oder minder runden Poren. Sein-
charakteristisch sind die gewdhnlich mit riesenkristallinem Kalkspat ausgeftllten Poren, deren Grosse
mehrere mm, manchmal sogar cm erreicht. Haufig bei den Gesteinen der Formation ist die parallel-
epipedonische Trennbarkeit, die winklige Zerstiickelung. An manchen Stellen lassen sich sogar
leichte Kiesschittung und Staubigkeit beobachten.

Die Uberwiegende Mehrheit der Gesteine ist von rauhem Bruch, sehr selten finden sich sogar
ziemlich glattbruchflachige Abarten. lhr makroskopisches Texturbild ist ziemlich variabel, héaufig
sind die dichten und kleinkristallinen Gesteine, unselten kommen jedoch auch grobkristalline Va-
rianten vor. Das mikroskopische Bild ist ebenso mannigfaltig. Homogene Textur kommt seltener vor,
solche Gesteine sind klein- bis mittelkristallin, manchmal grobkristallin. Selbst der fir die Uber-
wiegende Mehrheit der Gesteine charakteristische inhomogene Texturbau ist vielerlei. Am haufigsten
kommt der Typ vor, bei welchem in einem feinkristallinen Feld unregelméassig angeordnete riesen-
kristalline Flecken auftreten. Die Partien von verdnderlicher Kristallinitat erscheinen im Gestein
gewohnlich fleckenartig oder in unregelmassigen Fetzen, selten in Form von Bandern. Ein interes-
santes und seltenes Phanomen ist eine liier auftretende Variante der Ooiditat. Im Dunnschliff von
manchen Gesteinen lassen sich fast vollkommen umkristallisierte, manchmal zerbrochene Ooide von
ungeheurer Grésse und blassem Umriss beobachten.

Die Bildungen der Formation von Csuknia sind vorwiegend als reine Dolomite zu betrachten.
Hie und da kommen Kalkdolomite, vereinzelt sogar Dolomitkalke vor. Der Gehalt an terrigenem
Material der Gesteine ist ausserst gering, die reinsten Karbonate der Trias des Villanyéi- Gebirges
sind die Bildungen des Dolomits von Csukma. Ihr Lésungsrickstand nach Behandlung mit Saure
bleibt gewdhnlich unterhalb 1,5%. Die uns interessierenden Bildungen sind oft limonitisiert, ihr Eisen-
gehalt erreicht in manchen Schichten 2 bis 2,5%, sonst bleibt er unterhalb 0,05%.

Die Bildungen des Dolomits von Csukma sind an Mikrofossilien sehr arm, ihre charakteristischen
Fossilien sind die Echinodermen, die in der ganzen Schichtenfolge angetroffen werden konnen, in
manchen Schichten in ganz grosser Menge. Daneben figurieren bisweilen Muschel- und Brachiopoden-
Schalenschnitte, sehr selten Radiolarien- und Spongien-Reste und vereinzelte Foraminiferen.

Auch die Makrofauna ist eher von linsenartigem Auftreten, sie ist aus faunenfihrenden Schichten
solcher Art zum Vorschein gekommen. Sehr charakteristisch ist der im Unterteil der Schichtenfolge
auftretende Crinoideen—Brachiopoden-Dolomit, der auf dem Kamm des Csukma an mehreren
Stellen aufgeschlossen ist. Die Fauna, die aus der Formation zum Vorschein gekommen ist, fahrt

Tabelle 7 an.

Dolomitformation von Templomhegy

Die unter dem Namen ,Dolomit von Templomhegy* unterschiedene Formation wurde in der
friheren Literatur unter dem Namen ,oberanisischer Dolomit“ und ,oberer Dolomit“ besprochen,

~ *Siehe den von J. Bsckn (1876) und E. Nagy (1968) unterschiedenen Typ von Mecseker ,,gelbschichten-
fugigem Kalkstein®.
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zusammen mit der im vorliegenden Aufsatz als ,Dolomit von Csukma“ beschriebenen Formation.
J. Noszky Jun. (K. Balogh et dl. 1957) identifiziert die postpelsonischen Dolomite gleichermassen
mit den ladinischen Dolomiten, da er am Berghang von Gy(d Uber der Kirche einen ,harten, porésen
Dolomit“ gesehen hat, der ,wie ein Diploporendolomit aussah“. Es schien zweckmadassig zu sein,
den Dolomit von Templomhegy — vor allem wegen seines unterschiedlichen lithologischen Charak-
ters — von dem noch zum Anis gehdrenden Dolomit von Csukma abzusondern; der zweite Grund
fur diese Unterscheidung war die Tatsache, dass der Dolomit von Templomhegy zur fassanische
Unterstufe der Ladin-Stufe gerechnet wurde.

Den einzigen guten Aufschluss des uns interessierenden Dolomits — der gleichzeitig einen Teil
unseres Typusprofils darstellt — kénnen wir im Steinbruch hinter der Eisenbahnstation von Villany
sehen. Die tieferen Subformationen wurden durch die im Ostteil des Steinbruchshofes niederge-
brachte Bohrung Villany-6 im Intervall von 4,0 bis 80,0 m im Hangenden des Dolomits von Csukma
erschlossen. Auf diesem Grund ergibt sich die Machtigkeit der Dolomitformation von Templomhegy
far 110 m (Abb. 30).

Den tieferen Teil der Schichtenfolge — die eine wirkliche Machtigkeit von 30 m ausmacht
— hat die Bohrung Villany-6 erschlossen. Die Gesteine sind an der Basis eher dickbankig, weiter
nach oben dunngescliichtet. lhre Farbe ist hellgelblichgrau bis hellgrauhchgelb. Im allgemeinen
ist fur diese Subformation eine gelbliche Farbe charakteristisch. Die Gesteine sind vorwiegend dichte
Dolomite und Kalkdolomite mit dazwischen geschalteten Dolomitkalken. Oft sind sie von geban-
dertem Bau, die Bander sind dunklergrau, seltener lilarosafarbig.

Die dartber lagernde — und in den Basalschichten des Steinbruches aufgeschlossene — Sub-
formation bauen ebenfalls Dolomite und Kalkdolomite auf. lhre Farbe ist im allgemeinen graulich-
braun, oft enthalten sie rotbraune mergeligere Flecken. Die Gesteine sind verhaltnismassig grob-
kristallin. Die Bankméachtigkeit in diesem Abschnitt betragt 70 cm.

Die nachts daruber folgende Serie besteht schon aus Dolomiten mit Dolomitmergeleinlage-
rungen. Diese Subformation besteht an der Basis aus dichten Dolomiten und Dolomitmergeln, die
hellgelblichbraun bis rotbraun gefleckt, untergeordnet gebéndert sind und stellenweise auch noch
grobkristalline Einlagerungen mit enthalten. Weiter nach oben folgen beinahe weisse, dann hell-
graue, stellenweise dunklergrape oder braunlichgraue, dichte Gesteine von rauher Bruchflache,
die auf charakteristische Weise’graulichlilafarbige und graulichrote Bander und Flacken enthalten
und sich mit einer, wesentlich kleineren Bankmachtigkeit (max. 40 cm) und dinngeschichteten-
plattigen Einlagerungen auszeichnen. Der Pelitgehalt wéachst in der Schichtenfolge aufwarts an.
Parallel damit wird die Korngrosse der Gesteine kleiner, ferner im Oberteil der Schichtenfolge bleiben
die grobkristallinen — spatigen — Texturpartien aus.

Die Bildungen der Dolomitformation von Templomhegy lassen sich strukturell in zwei scharf
unterschiedliche Teile gliedern. Im unteren 80 m-Abschnitt — obwohl die fein- bis kleinkdrnigen
Texturen dominieren — kommt die inhomogene Textur ziemlich haufig vor; selten zwar, doch
allerdings treten auch noch Gesteine mit Pseudo-Ooiden, Kalk-Lumps und Intraklasts, ferner grob-
kristalline Bildungen von homogener Textur auf. FUr das Texturbild des obersten 30 m-Abschnittes
ist die Gleichformigkeit kennzeichnend. Die Korngrosse variiert zwischen engen Grenzen (im all-
gemeinen unter 25 p), die Textur ist homogen, etwas pelitisch.

Angesichts der Mikrofossilien ist in der uns interessierenden Schichtenfolge die oben erwahnte
~Zweigesichtigkeit* determinant, denn der untere 80 m-Abschnitt an Fossilien verhaltnismassig
reich ist (in gewissen Teilen sogar sehr reich), wahrend das oberste 30 m-Intervall als faunenleer
betrachtet werden kann. Im fossilfuhrenden Intervall sind die gewéhnhchsten Fossilien, die Spon-
gien, im allgemeinen nicht haufig, doch kénnen sie sich in manchen Schichten merkwtrdig anreichern.
Sie nehmen aufwarts an Zahl ab. In der unteren Halfte des fossilfihrenden Intervalls ist das gross-
zahlige Auftreten der Foraminiferen sehr charakteristisch (hier sind sie in der Villanyer Trias am
reichsten).

Die Foraminiferen-Gesellschaft besteht — trotz ihrer grossen Zahl — aus sehr formenarmen
Vertretern von Glomospira. Neben den zwei bedeutenden Mikrofazies-Elementen kénnen in der
Schichtenfolge noch, ganz vereinzelt — doch in einem einzigen Fall in grosser Anzahl — Querschnitte
von Muschelschalen nachgewiesen werden.

Die Formation ist an Makrofossilien sehr arm. Die bisher gesammelten Formen sind, nach
Bestimmung von Cs. Detre die folgenden:

Vom Grosssteinbruch von Villany (gesammelt von L. Léczy Jun. und Gy . R akusz):

Lingula christomani Skuphos
Reptilia inc. sed.
Neocalamites inc. sed.

Bohrung Villany-6, 45,0 m:
Lingula christomani Skuphos (3 Exemplare).
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I11. SEDIMENTATIONSMERKMALE DER KARBONATGESTEINE
AN DER TAGESOBERFLACHE

Texturelle Eigenschaften

Unter den Trias-Kalksteinbildungen des Villanyer Gebirges sind echte Mikrite — die in der Regel
auf eine Entstehung in offenem bis tiefem Wasser hinweisen wiirden — fast gar nicht vorhanden,
ihr Auftreten ist geradeaus ein Kuriosum. (Unter echtem Mikrit verstehen wir hier Gesteine mit
einer Korngrosse von <5 ¢.) Haufig sind dagegen die Vertreter der Fraktion von 5 bis 10 [n die
wir in der stratigraphischen Beschreibung als ,feinkérnig”“ erwahnen. Oft — und vielmals untrenn-
lich — ist an diese Fraktion der Korngrdssenbereich von 10 bis 25 ixgebunden, woflir wir den Begriff
~mittelkérnig” benttzten. Die Gesteine der Fraktion von 50 bis 150 n qualifizierten wir als ,grob-
kérnig“, wahrend im Korngroéssenbereich von Uber 150 g wir entweder von ,sehr grobkérnigen®
oder ,kristallinen* Bildungen sprechen.

Bei der Beurteilung der Dolomite haben wir zwar auf das gleiche Prinzip basiert, doch war
unsere Betrachtungsweise etwas anders. Davon ausgehend, dass die Dolomite durch eine ,,Fraktion“
unterhalb einer gegebenen Korngrdsse (ca. 10 g) nicht vertreten waren, ferner, dass die Dolomite
eine viel ,mehr sortierte“ Korngrossenverteilung aufwiesen — also bei diesen fast immer eine deut-
liche ,Kristallinitat“ zu beobachten ist —, haben wir bei der Angabe ihrer Korngrosse die Bezeich-
nung ,kristallin® benutzt.

Ohne dass wir eine Ubertriebene Bedeutung der Korngrdsse der Gesteine bei der Beurteilung
der Tiefe des Sedimentationsbeckens beimessen wollten, kdnnen wir feststellen, dass die Korngrosse
der Triasbildungen des Villanyer Gebirges von einem Seichtwasser-Ursprung zeugt.

Sedimentationsmerkmale

Fur die Bildungen des Dolomits von Rékahegy ist eine, von rhythmischer Fallung zeugende
Banderung und ein ,orientierter® Texturbau charakteristisch. Haufig sind die kalkigeren Bander
und Partien. Bei einem betrachtlichen Teil der Bildungen missen wir eine nachtragliche Dolomitisie-
rung annehmen, oft bleiben die originalen Sedimentationsmerkmale (Relikte von Kalkstein und von
kalkigen Fossilien) erhalten, hie und da beobachtet man schdn sogar eine Dolomitisierung der
Fossilien. Diese Gesteinsarten haben im allgemeinen grosseren Pelitgehalt. Dabei sind die pelit-
freien ,kristallinen* Dolomite von primarem Charakter.

Die Bildungen der Kalksteinformation von Gylud sind hinsichtlich ihrer Sedimentationsver-
haltnisse eng an den Dolomit von Rdékahegy geknipft, zwischen den beiden kann keine scharfe
Grenze gezogen werden. Auch im unteren Abschnitt der Kalksteinformation von Gyud ist die orien-
tierte Textur, die Banderung charakteristisch. FUr das Ganze der Formation ist die Dolomitisierung,
ja an manchen Stellen sogar die primare Dolomitbildung charakteristisch (Abb. 32). Die tieferen
Subformationen werden durch eine verhaltnisméssig lange, ab und zu unterbrochene Sedimentation
mit jahen Verdnderungen charakterisiert. Hierauf weist der diinngeschichtete-gebédnderte Bau hin.
Die ebenda auftretenden Knollenkalke unterscheiden sich grundséatzlich sowohl in Aussehen, als
auch in Entstehungsumstanden von den Knollenkalken des ,Ammonitico rosso“ oder den ,Hall-
statter Knollenkalken. Diese knolligen Kalksteine sind vermutlich infolge Auflockerung (Auf-
spaltungen) entstanden, ihre Einschaltungen konnten dabei ein wenig — als ,,Makrointraklasts* —
auch umgerollt werden. lhren gegenwartigen, manchmal deutlich ,knolligen* Habitus scheinen
sie am ehesten unter dem Einfluss von Atmosphéarilien gewonnen zu haben.

In den hoéheren Subformationen der Kalksteinformation von Gyidd lassen sich Merkmale er-
kennen, die von einer rascheren, kontinuierlicheren Sedimentation zeugen. Die Banderung ver-
ringert sich und der dinngeschichtete Bau wird von einer dinnbankigen aufgelost.

FUr die Formation ist die Entstehung von Mikrointraklasts grundlegend charakteristisch.
Der Seichtwasser-Sedimentationsraum, die verhaltnismassig ruhigen, ebenen Bodenverhaltnisse,
die Brandung und die von Zeit zu Zeit sich erneut einsetzenden Meeresstrémungen waren die Fak-
toren, welche die typischen allochemischen Elemente des in Abrasion kaum begriffenen, relativ
kleine Menge von Intraklasts produzierenden Meeresbodens zustande brachten. Diese allochemischen
Komponenten wurden spater mit spatigem Kalzit (Kalkspat) zementiert, in Oosparite umgebildet.
Neben den Ooiden lassen sich oft Kalk-Lumps von kleinerem Ausmass auch beobachten, die in
manchen Schichten stark angereichert sind. Ob es sich dabei um Pellets oder um andere Intraklasts
handelt, kann weder bewiesen noch bestimmt werden. Sollten diese trotzdem Pellets sein, so missten
wir die sie fUhrenden Gesteine als Pelsparite betrachten.

Ein gutes Beispiel der fur die Entstehung des Kalksteins von Gyid charakteristischen Sedimen-
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tationsveranderungen liefert die Beobachtung, dass eine Zeit lang die Sedimentation in Stillwasser-
zustand erfolgte, wobei leicht bitumindse Sedimente zur Ablagerung kamen; in einer anderen Periode
dagegen bilden sich in gut beltftetem Wasser, unter den Verhaltnissen von kraftigen Stromungen
Ooid-Kalke oder geradeaus das Vorhandensein von ,Crinoideen-Wiesen“ andeutende Enkrinite. In
der Formation findet man Anklange an eine intensive Umhaufung des Sedimentmaterials nur
selten, bloss schwache Slumpings (Schlammbewegungen) sind beobachtbar.

Zur Zeit der Entstehung der hangenden Kalksteinformation von Zuhanya kam es zu wesent-
lichen Veranderungen. Die bis dahin relativ ruhige Bodenmorphologie wurde bathvmetrisch dif-
ferenziert, es entstanden betrachtliche Unterschiede im Bodenrelief. Die Sedimentation hat sich
beschleunigt, demzufolge scheinen auch die Veranderungen seltener aufzutreten. Seichtere und
tiefere Regionen gerieten in eine unmittelbare Juxtaposition. Von den Regionen von relativ hoher
hypsometrischer Position ausgehend setzte sich eine intensive Umhaufung gegen die tieferen Meeres-
teile in Bewegung, dabei kamen die fur die Formation grundlegend charakteristischen ,Makro-
intraklastite”, der ,brekzitse* Kalkstein ,mit ausgeftllten Schichtenfugen® zustande. In den tieferen
Meeresteilen miuissen wir periodische Stromungstatigkeiten annehmen, demzufolge konnten die
grauen Kalksteineinschaltungen (Pseudo-Konglomerate) gerollt werden. Infolge der in unmittel-
barer Nahe der Meeresoberflache (Gezeitenzone) stattgefundenen Sedimentation wurden die in dem
leicht verfestigten Kalkschlamm entstandenen Spalten anadiagenetisch mit Dolomit ausgefullt.
So scheinen die unregelmassig angeordneten braunlichgrauen Dolomiteinschaltungen zustande ge-
kommen zu sein. In den seichteren Regionen entwickelten sich Crinoideen—Brachiopoden-Wiesen,
die nach Umhaufung in die tieferen Meeresteile sich als Crinoideen—Brachiopoden-Kalkeinschal-
tungen im Gestein melden. Die in die tieferen Meeresteile eingedrungenen Strémungen waren es,
die die in manchen Schichten beobachtbaren Radiolarien aus den Regionen von offenerem und tiefe-
rem Wasser in das Sedimentationsbecken einfihren konnten. Dieselben Stromungen sind vielleicht
auch fur die Ine und da ebenfalls angereicherten dinnschaligen Muscheln, die vermutlich eine plank-
tonische Lebensweise fiuhrten, verantwortlich. Bei solchen gestérten Sedimentationsbedingungen
konnten Ooidkalke, die fir die liegende Kalksteinformation von Gy(d noch kennzeichnend gewesen
waren, nicht mehr entstehen.

Sehr charakteristisch fur die Bildungen der Kalksteinformation von Zuhanya sind die massigen,
weissen Kalkspatadern und Ausfillungen von unregelmassiger Anordnung. Der liegende Kalkstein
von Gy(d enthalt nur Haarrisse. Diese wurden nur sehr selten mit ,weissem*“ Kalkspat ausgefillt,
oft kommen braunlichrote tonig-limonitische sowie wasserreine, durchsichtige Kalkspat-Ausful-
lungen vor. Aus diesem Vergleich ist evident, dass die Kalkspataderung und -ausfullung nicht auf
tektonische Bewegungen zurickzufuhren ist, sondern dafur priméare sedimentare Ursachen verant-
wortlich sind. Wir kénnten annehmen, dass ein erheblicher Teil der Spaltungen des aufgespalteten
Kalkschlammes diagenetisch mit weissem Kalkspat ausgefillt wurde. Zur Entstehung dieses Pro-
zesses hat auch die dickbankige Ausbildung der Kalksteinformation von Zuhanya beigetragen.

Der untere Abschnitt der den Kalkstein von Zuhanya uberlagernden Dolomitformation von
Csukma weist noch die Anzeichen der originalen Kalksteinsedimentation und der nachtraglichen
Dolomitisierung (Relikte von Kalkstein und kalkschaligen Fossilien) auf. Die hier figurierenden
~sbunten® brekziésen Dolomite scheinen urspringlich intraklastische Kalksteine gewesen zu sein.
Dasselbe lasst sich auch Uber die crinoideenfihrenden Dolomitschichten sagen. Héher im Profil
wird die priméare Dolomitisierung allgemein verbreitet.

Die vorangehend erwahnten Eigenartigkeiten weisen daraufhin, dass nach der Bildung des Kalk-
steins von Zuhanya der Sedimentationsablauf sich wieder grundlegend verandert hat, was sich nicht
nur im Chemismus, sondern auch in den Beschaffenheiten des Sedimentationsraumes aussert. Die bei
der Bildung des Kalksteins von Zuhanya bestandenen Reliefunterschiede wurden infolge der inten-
siven submarinen Abtragung ausgeglichen, von der schwécheren Aufarbeitung des Materials zeugen
die intraklastischen, sekundaren Dolomite. So kénnen wir den Schluss ziehen, dass zur Zeit der
Entstehung des Dolomits von Csukma wieder ruhige Sedimentationsverhaltnisse vorherrschten.
Dabei im hoéheren Teil der Schichtengruppe erscheinen allmé&hlich die die Schichtenfugen ausful-
lenden Einschaltungen von hdherem Pelitgehalt. Dieses Phdnomen wird im Oberteil der Formation
von Templomhegy schon so allgemein verbreitet, dass das pelitische Material nicht nur in den Schich-
tenfugen, sondern auch innerhalb der Schichten erheblich angereichert wird. Diese Bildungen sind
schon Dolomitmergel.

Vom Gesagten ist ersichtlich, dass verlassliche Schlisse bezlglich del* Sedimentationstiefe
ausserst schwer zu ziehen sind. Der geringste Gehalt an terrigenem Material l&sst sich in der Dolomit-
formation von Csukma und in der Kalksteinformation von Zuhanya beobachten. Das alles weist
darauf hin, dass die Entfernung von der Kiste zu dieser Zeit am kleinsten war. Andere Merkmale
lassen zugleich gerade hier die geringste Wassertiefe vermuten, was jedoch unter den Verhaltnissen
von seichtem Meereswasser keinen wesentlichen Widerspruch bedeutet. Stellenweise auf Seicht-
wasserverhaltnisse weisen hier die Radiolarien und die diinnschaligen Muscheln hin. Die Bildungen
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der Dolomitformation von Templomhegy deuten wegen ihres reicheren Pelitgehaltes schon eine
kleinere Kistenentfernung — oder zugenommene Reliefenergien — an.

Alles in allem kénnen wir annehmen, dass die am meisten ,,marine“ Periode der Trias im Vil-
lanyer Gebirge auf die Bildungszeit des Kalksteins von Zuhanya fallt. Infolge des stark differen-
zierten Meeresbodens kdénnen die in ,seichtestem” und ,tiefestem“ Wasser abgelagerten Sedimente
hier angetroffen werden. Aufgrund dieser Erwagungen ist die ,Tiefen“-Kulmination der Villanyer
Triassedimentation in die Bildungszeit des Kalksteins von Zuhanya zu stellen.

IV. STRATIGRAPHISCHE ZUSAMMENFASSUNG

Die Altersbestimmung der lithostratigraphischen Einheiten kann trotz der ziemlich grossen
Zahl der in den letzten Jahren durchgefihrten paldontologischen Untersuchungen nicht als eindeutig
betrachtet werden. Die Makrofossilien von weiteren Sammlungen und das eigenhandig gesammelte
Material hat Cs. D etre bearbeitet. Die Zusammenfassung der Fauna je nach Lokalitaten ist in Ta-
belle 7 zu sehen. Das aus Tagesaufschlissen und Bohrprofilen zum Vorschein gekommene gering-
zahlige Foraminiferen-Material wurde von A. Oravecz—Scheffer bestimmt (Tabelle 8). Die Cono-
clonten- und palynologisclien Untersuchungen wurden von J. Bésta durchgefiihrt. Die mit litho-,
makro- und mikrobiostratigraphischen Methoden skizzierbare Alterseinstufung und deren Wider-
spriche haben wir in Tabelle 9 angefiihrt. Die Verteilung der in Dunnschliffen studierten Fossilien
der Karbonatschichtenfolge des Anis—Ladin ist in Abb. 33 dargestellt.

Skythische Stufe

Die arme Fossilfihrung der Schichten von Turony (Pseudomonotis sp.) ist von geringem stra-
tigraphischem Wert, doch wiederspricht dem Zurechnen zum Seis nicht. Die im Oberteil der Schichten
von Vokéany auftretenden Vertreter von Costatoria costata und Gervillia cf. modiola macht die Alters-
bestimmung Campil ziemlich verlasslich.

Anisische Stufe

Die Dolomitformation von Rdékahegy befande sich als lithologisches Aquivalent des Mecseker
Grenzdolomits bzw. des Megyehegyer Dolomite des Bakony an der Basis der Hydasp-Unterstufe.
Ausser den von ihrem Oberteil zum Vorschein gekommenen Ecliinodermen-Skelettenteile sind uns
vorderhand keinerlei Fossilien bekannt.

Makrofossilien sind bis jetzt aus dem unteren und oberen drittel der Kalksteinformation von
Gyld zum Vorschein gekommen. Die aus dem unteren Drittel bekannte Unionries fassaénsis-Fauna,
enthalt keine diagnostischen Elemente, sie durfte eher dem Campil, als dem Hydasp angehoren.
Die im obersten Teil der Formation vorkommenden Croquinitlinsen (Kalkstein, der ausschliesslich
aus Crinoideen-Elementen besteht) — in welchen die Individuen bzw. Skelettbruchstiicke von Da
docrinus gracilis massenhaft Vorkommen — zeugen dagegen schon ausgesprochen vom Vorliegen
des Hydasps. Zugleich ist das allgemeine Auftreten von Spongien-Resten, das der Mikrobiofazies
der Formation einen eigenartigen Charakter im Vergleich zu den darunter und dariber lagernden
lithostratigraphischen Einheiten verleiht.

Aufgrund der Makrofauna scheint die Zugehorigkeit der Kalksteinformation von Zuhanya zum
Pelson — vor allem wegen der Dominanz von Goenothyris vulgaris — eindeutig zu sein. Dagegen
sind allerdings die basalen ein paar Meter der Formation — hinsichtlich der Conodonten-Fauna —
faunenleer, undeterminierbar. In den oberen Schichten des unteren Drittels der Formation tritt
eine gemischte pelson-illyrische Conodonten-Fauna massenhaft auf, die selbst an sich die Pelson-
lllyr-Grenze markiert. Uber diesem Abschnitt kdnnen bis zur Grenze des mittleren und oberen Drit-
tels der Formation nur illyrische Conodonten-Elemente angetroffen werden, wo — in den bisher
untersuchten Profilen — konsequent ein Holothurioiden-Ophiuroiden-Horizont auftritt. Oberhalb
dieses Horizontes gibt es bis zur oberen Grenze der Formation (bis zur Dolomitformation von Csuknia)
keine determinanten Fossilien, hochstens finden sich nur transiente Foraminiferen, die die Mittel-
trias bezeichnen.

Der Dolomit von Csukma gehort mit allen drei stratigraphischen Annaherungen zur illyrischen
Unterstufe.
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Ladinische Stufe

Der Dolomit von Templomhegy lasst sich nach seiner Fauna und seinen lithologischen Merk-
malen sowie aufgrund seiner Lagerungsverhaltnisse in die fassanische Unterstufe stellen.

Uber dem Lingulen-Dolomitmergel — als Abschlussglied — folgt eine aus einer Wechsellagerung
von Dolomitsandstein (Dolarenit), buntem Ton und rotem Aleurolith bestehende, den Dolomit
konkordant Uberlagernde Schichtenfolge von ca. 40 bis 50 m-Machtigkeit. Hinsichtlich ihrer Zu-
gehorigkeit stimmen die Meinungen nicht Uberein. Nach L. Léczy Jun. waren diese strukturell
~eingeschaltete” mediterrane Schichten, das scheint auch die bisherige palynologische Untersuchung
(M. Deak in E. Vadasz 1960) zu bestatigen. P. Szabo liat im Profil des ehemaligen Gefallebahn-
Einschnittes vom Templom-hegy sedimentgeologische Untersuchungen durchgeftihrt. Die Unter-
suchung der uns interessierenden Schichtenfolge wird im Rahmen der Neubearbeitung des Juras
von Villany zur Zeit vorgenommen, in jingster Vergangenheit wurde sie auch am Harsany-hegy
(also in einer anderen Schuppenstruktur, Schragbohrung Nagyharsany-V, ,Statuengrube“) auf-
geschlossen. Von unserer Seite halten wir fur wahrscheinlich, dass dieses Terrestrikum die basalen
Ablagerungen des jurassischen Sedimentationszyklus darstellt, da es in den bisher bekannten zwei
Aufschlissen im einen Fall den Dolomit von Templomhegy, im anderen den Dolomit von Csuknia
Uberlagert. Der Dolomitkomplex wurde also vor der Anh&aufung des Terrestrikum,u ungleichmassig
abgetragen; zwischen dem Dolomit und dem Terrestrikum gibt es zwar keine Winkeldiskordanz,
doch kann die stratigraphische Licke nachgewiesen werden.

V. TEKTONISCHE BEZIEHUNGEN DER VILLANYER TRIAS

1. Innerhalb der stdwestlichen Struktureinheit is das Tiefhegende der Trias ein Uber tausend
m méachtiger oberkarbonischer Sedimentkomplex, der in den Flachbohrungen der Umgebung von
Téseny und in den Tiefbohrungen Bogadmindszent-1 und Siklésbodony-1 erschlossen ist. In letzterer
Bohrung wurde auch die Schichtenfolge der karbonisch-permisclien Grenze aufgeschlossen. Dement-
sprechend lagert der unterpermische Sandsteinkomplex konkordant auf dem Karbon. Wir nehmen an,
dass das Oberperm und die Seiser Unterstufe in einer, der benachbarten Struktureinheit ahnlichen
Fazies ausgebildet ist. Die Bohrung Radfalva-l wurde im C'ampiler Dolomit eingestellt. Die Auf-
schliisse des Bergkammes von Hegvszentmarton erschliessen den hydaspischen Kalksteinkomplex
in mehr oder minder vollstdndigen Machtigkeit, wahrend am Szavai-hegy der Pelson-Kalkstein
erschlossen ist. Die hoheren Triasglieder sind bis jetzt nicht aufgeschlossen, die sind in einer mit
pannonischen Ablagerungen Uberdeckten Position von vorwiegend stdéstlichen monoklinalen Ein-
fallen zu verwahrscheinlichen. Nach unseren bisherigen Kenntnissen zeichnen sich die uns interes-
sierenden Schichten in der Struktureinheit mit ruhigen Lagerungsverhaltnissen, verhaltnismassig
sanftem Einfallen von 5 bis 30° aus. (In der Bohrung Radfalva-1 war das Einfallen des Dolomits

von Rokahegy 20 bis 30°.)

2. Mittlere Struktureinheit (das eigentliche VillAnyer Gebirge und sein ndérdliches Vorland).

a) Die Trias des nérdlichen Vorlandes ist in den Bohrungen von Szava, Tdrony, Bisse, Vokany
und Petercl aufgeschlossen (Abb. 34). Aufgrund der geophysikalischen und Bo'hrungsergebnisse
des Mecseker Erzbergbau-Unternehmens fehlt in dieser Struktureinheit das Karbon, den meta-
morphen Komplex von Epidotamphibolit-Fazies Gberlagert das Perm (mit grosser Masse von Quarz-
porphyr) diskordant. Dank den erwahnten Bohrungen kennen wir die Untertrias-Schichtenfolge,
die sehr ahnlich wie im Mecsek-Gebirge ausgebildet ist, nur hier, im ndérdlichen Vorland. In den
Bohrschichtenfolgen kann jedes jingere Triasglied (hydaspischer Dolomit und Kalkstein, pelso-
nischer Kalkstein, illyrischer Dolomit) nachgewiesen werden und alle sind durch ebeseibe Fazies
vertreten, die im Villanyer Gebirge s. str. ausgebildet ist. Mit den in der stdwestlichen Strukturein-
heit gewonnenen Erfahrungen Ubereinstimmend, sind die Schichten auch hier durch ruhige Lage-
rungsverlialtnisse und ein leichtes Einfallen charakterisiert. (In der Bohrung Bisse-1 weist der Kalk-
stein von Gyiid einen Fallwinkel von 10 bis 20°, in der Bohrung Vokany-2 fallt die samtbche Trias-
schichtenfolge unter dem Winkel von 5 bis 15° ein.)

b) Im eigentlichen Villanyer Gebirge ist das Trias-System in jeder der klassischen funf Schuppen
durch mehr-weniger gleiche Schichtenfolgen vertreten. Die Seiser Unterstufe und der untere an-
hydritflozfuhrende Teil der Campiler Unterstufe sind an der Tagesoberflache nicht aufgeschlossen.
Das jingste Triasglied, der unterladinische Lingulen-Dolomitmergel, ist dagegen nur von der Schuppe
vom Fekete-hegy, aus dem Steinbruch S von der Eisenbahnstation von Villany bekannt. Die gerich-
teten Schragbohrung Nagyharsany-V. hat unterhalb des an der Basis des Juras auftretenden Ter-
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restrikums von ungewisser Alterszugehoérigkeit unmittelbar den illyrischen Dolomit angestossen.
Es ist also anzunehmen, dass die ladinischen Schichten im Gberwiegenden Teil des uns interessie-
renden Gebietes der der Jurasedimentation vorangegangenen Erosionsperiode zum Opfer" gefallen
sind.

Die Triasschichten fallen in allen Schuppen gewdhnlich nach S bzw. SSO ein. In den durch Auf-
schiebungslinien von N-, bzw. NNO-Vergenz begrenzten ,Schuppen* wiederholen sich im Grossen
und Ganzen dieselben Schichtenfolgen.

Den unterladinischenfassanischen Dolomit tGberlagern, im Gefallebahn-Einschnitt deram Templom-
hegy von Sikldés befindlichen Steinbriiche, jurassische Ablagerungen mit einer Transgressions-Basis-
brekzie. Zwischen den Dolomit und die Basisbrekzie ist ein 5 bis 20 m maéachtiger terrestrischer
Komplex ungewissen Alters (Obertrias, Lias?) mit lockerem Sandstein von hellgrauem}Dolomit-
material, buntem Ton und roten Aleurithen eingeschaltet. Die Klarung der stratigraphischen
Stellung dieses Terrestrikums erwartet man von clor gegenwartig erfolgenden Neubearbeitung der
jurassischen Bildungen des Gebirges, von der zeitgemassen Bearbeitung des Profils des Bahnein-
schnittes am Templom-hegy von Villany und der Schichtenfolge der gerichteten Schragbohrung
Nagyharsany-V.

3. Der geologische Bau der nordéstlichen Struktureinheit ist bisher nur ziemlich hypothetisch
bekannt. Die geringe Zahl von geophysikalischen Daten im Falle des paldo-mesozoischen Unter-
grundes des uns interessierenden Gebietes ist nur fir die Darstellung der Reliefverhaltnisse geeignet,
bezlglich des stratigraphischen Baues durften diese Angaben kaum einen Anhaltspunkt liefern.
Ausser den Jura-Aufschlissen der Umgebung von Monyoréd kénnen auch die in dieser Strukturein-
heit niedergebrachten Bohrungen keine reellen Angaben Uber die Trias des Gebietes liefern; unter
den Tertiarbildungen wurde die bei der Ortschaft Olasz niedergebrachte Bohrung Gp-1 in Jura-
schichten eingestellt, unterhalb der aalenischen Basalschichten hat die Bohrung Monyor6d-1 nm-
ein paar m in gebanktem, oolithischen Hydasp-Kalkstein durchteuft.

Zusammen fassend also: im Raum des Villanyéi- Gebirges besteht das Triassystem
aus einem 600 bis 800 m machtigen marinen Schichtenkomplex, der gleichzeitig die Kulminations-
und Regressionsphase des jungpaléozoisch-triadischen Sedimentationszyklus darstellt. Was seinen
stratigraphischen Umfang anbelangt, so vertritt er das Intervall von der Seiser Unterstufe bis zur
fassanischen Unterstufe. Im Grunde ergeben sicli die Umrisse von zwei Eaziesraumen: 1. in der sid-
westlichen Struktureinheit ,reicht* der jungpaldozoische Wurzel des Sedimentationszyklus bis zum
Karbon hinab, wahrend 2. in der mittleren Struktureinheit er (wahrscheinlich) nur bis zum Perm

reicht.

*oxx

Hinsichtlich der grosstektonischen Richtungen des Villanyéi- Gebirges méchten wir — nur als
Erlauterung — che folgenden Bemerkungen zur Kartenskizze des Grundgebirges (Beilage 1) hin-
zufigen.

Die drei, durch Querbriche begrenzten grosstektonischen Einheiten stellen ein Beispiel fiur
die ungleichmassige Schollenstauung dar. In den beiden Randeinheiten der uns interessierenden
megatektonischen Struktur, doch auch im nérdlichen und stidlichen ,Vorland“ der mittleren Einheit,
Zeichen sich die Schichtengruppen mit einem monoklinalen Einfallen von 5 bis 30° aus, wéahrend
im Villanver Gebirge s. str. neben den allgemein bekannten Schuppenstrukturen von ndrdlicher
Vergenz oft sogar Fallwerte von 45 bis 65° gemessen werden kénnen. Der Grund fur die Hetero-
genitat besteht einerseits in der Mannigfaltigkeit der betreffenden Horizontalkrafte, andererseits
in der Heterogeneitéat der Konsistenz. Die Hauptgleitflache der Stauchung von nérdlicher Vergenz,
die anhydrit- und gipsfihrende Campiler Schielitengruppe, scheint ihre grésste Machtigkeit in der
mittleren Struktureinheit zu erreichen. Die Tatsache, dass der Wurzel des Geozyklus in der SW-
Einheit bis zum Oberkarbon, in der mittleren Einheit jedoch wahrscheinlich nur bis zum Perm
hinabreicht, lasst darauf schliessen, dass diese Heterogeneitat wahrscheinlich auf eine weitaus
frihere Praformation zurtckzufuhren ist. Die monoklinak Schuppenstruktur des Villanyer Gebirges
s. str. — den Verhaltnissen der sudlichen grosstektonischen Linie des Mecsek dhnlich — ist von jun-
gem Alter: Oberpannon (rhodanische-romanische Phase). Darauf weist auch das in den anisischen
Komplex der Bohrung Peterd-1 eingeschaltete pannonische Schichtenpaket (vom 782,0 bis 800,0 m
erfolgte das Bohren zwischen dem Dolomit von Rékahegy und den gipsfihrenden Dolomitmergeln,
die zu den Schichten von Vokany gehéren, in einem mit Pollen belegten unterpannonischen Sand;
im 863,8—867,5 m-Intervall wurde, zwischen gipsfihrenden Dolomitmergeln, ebenfalls unter-
pannonischer Sand durchteuft).

Im Villanyer Gebirge s. str. ist das strukturelle Streichen der Schuppen gewéhnlich ONO—WSW,
dementsprechend ist die Hauptfallrichtung SSO. Allerdings kénnen sogar in regionalem Massstab
zahlreiche unterschiedliche Einfallsdaten registriert werden (130 bis 240°). Von ab und zu erfolgender
Verbiegung der Schichten zeugt die Serie von Einfallsdaten, welche in mehrmaliger Wiederholung
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beweisen, dass das urspringlich sidéstliche Einfallen allmahlich von stdwestlichem abgelést wird.
Der Grund dafir scheint in der Existenz von Hindernissen (,,Zwingstock") zu bestehen, die perpen-
dikular auf die Richtung des Haupteffektes wirkten und dementsprechende Druckbeanspruchungen
zur Folge hatten. Weiter nach W schaltet die SSO-Hauptfallrichtung auf stidéstliche um. Der Grund
dieser Veranderung liegt darin, dass in der Tenkes-Gruppe die Vergenz der Aufschiebung sich von
NNW in NW verandert und die aufgestauchten Schichten in diese Richtung eingestellt sind. Die
Lage des im Westteil des Tenkes aufgeschlossenen Pelson-Kalksteins (Einfallen: 130°) ist darauf
zuruckzufuhren.

Verantwortlich fir die Erscheinung dirfte ein N vom Gebirge gelegener, faziologisch unter-
schiedlicher (wahrscheinlich durch Quarzporhyrvulkanismus produzierter) starrer Block sein, der
die Triasschichten zur Stauchung gezwungen hat, infolge welcher ihre westliche Zone sich in eine
steilere Position einstellte. Diese steilere Einstellung mag verursachen, dass der hydaspische Kalk-
steinzug des Csarnota-hegv und Cser-hegy sich wie ein schmaler Keil oberhalb der unweit nérdlich
davon erscheinenden alteren Triasglieder (die wegen ihrer weicheren Konsistenz starker abgetragen
sind) benimmt, waéhrend am Tenkes die mesozoischen Bildungen breit ,ausgestreckt sind“. Hier
denken wir daran, dass dem westlichen, mehr oder minder stark stdwaérts gekippten Gesteinsblock
gegenuber die éstliche Tenkes-Gruppe ,in situ“ geblieben ist und ihre leicht einfallenden Bildungen
sich in breiten Streifen verfolgen lassen.

Mit den obigen Ursachen kann man erkléaren, dass die nérdlich vom Tenkes—Csukma-Kamm
laufende, grosse Aufschiebungslinie (Schuppengrenze) in der Linie des 0 von der Spitze des Tenkes
befindlichen Sattels von der Nordseite auf die Sudseite umschaltet. Diese Inversion kann allein
auf morphologischem Grund, ohne tektonische Motivationen, nicht erklart werden.

Die Inversion der Schuppengrenze auf SSW erfolgt am Westhang des Tenkes—Herceghalom-
Sattels. Hier biegen die im strukturellen Hangenden befindlichen Triasbildungen in die Struktur-
richtungen ein, ihr Einfallen variiert zwischen 315 und 360°. Diese Fallrichtungen kénnen auf der
Stirnflache der Aufschiebung in einer Lange von mehreren 10 m gemessen werden. In ihrem sid-
Ostlichen Schatten kénnen Faltenziige in Form von kleinen Antiklinalen und disproportionierten
Synklinalen nachgewiesen werden.

Ostlich von der Aufschiebungslinie, kénnen im Zuge ostlich des von Herceghalom zum Csukma
fuhrenden Kammes an mehreren Stellen interessante tektonische Erscheinungen beobachtet werden.
Den Kamm O von Herceghalom durchquert eine Verwerfung, an welche sich vom O ausgehend
die Schichten mit kontinuierlicher Verbiegung anpassen (ihr Einfallen: ca. 60°). Noch weiter nach
Osten komm der hydaspische Kalkstein mit dem pelsonischen in strukturellen Kontakt. Der Hydasp-
Kalkstein bildet liier flache Synklinalen, die in leicht stiddstliche Richtung einbiegen und sich weiten
(Abb. 35). Die Synklinale wird vom NO durch einen Bruch geschlossen, der parallel mit der die
beiden Bildungen in O—W-Richtung trennenden Strukturlinie lauft. An diese Strukturlinie schmie-
gen sich sowohl die pelsonischen, als auch die hyclaspischen Bildungen mit einem Einfallwinkel
von 45° an. Weiter 0Ostlich, beim Pécsi-lapos, bilden die Triasschichten ebenfalls eine kleine Synkli-
nale, hier hat der Pelson-Kalkstein ein nordliches Einfallen und wird weiter nach N von einer O—W-
Verwerfungslinie abgeschlossen, hinter welcher (im N) der Hydasp-Kalkstein mit einem leicht std-
warts gerichtetem Einfallen folgt.

Mit den obigen Beispielen wollten wir die Rolle der Querbriche und die Bedeutung der dadurch
zustande gebrachten, gebogenen, gefalteten Strukturformen illustrieren.

Ganz kurz moéchten wir nun auch auf die in den Triasbildungen beobachtbaren Hauptrich-
tungen der Lithoklasen binweisen. In der ausfuhrlicher untersuchten Berggruppe Csukma—Tenkes
haben wir Folgendes beobachtet: Im 6stlichen Teil (Csukma) stimmen die wesentlichsten Bruch-
storungsrichtungen mit den Richtungen der grossen Querbriche Uberein. Die Richtung der Litho-
klasen von zweiter Ordnung ist O—W, im Einklang mit der im Westteil des Csukma nachgewiesenen
Streichverwerfung. Weiter westwarts schlagen die Querverwerfungen (unabhangig von den Streichen-
veranderungen) eine N—S-Richtung ein (Sudhang des Herceghalom-Berges, Oberjurakalkstein-
Grube von Tenkes, Einschnitt der Pécs—Harkanyer Strasse).

Aus dem Gesagten folgt es, dass die Triasbildungen des Villanver Gebirges trotz der durch
die Schuppenstruktur bedingten Orientiertheit ganz variable Lagerungsverhaltnisse aufweisen
(mit Einfallricbtungen nach S, SW, NW, NO, SO, SSO). Auch der Einfallwinkel ist variabel: von
0 bis 90°.

Auch hier sollte auf jene Erscheinung eingegangen werden, auf welche wir bei der Besprechung
der hydaspischen Bindungen hingewiesen haben, und zwar darauf, dass im NW-Teil der Kontakt-
linie der Schuppe von Tenkes und der Schuppe von Csukma (im Sattel zwischen dem Tenkes und
dem Herceghalom) nicht der Dolomit von Rékahegv (,unterer Dolomit“), sondern der Kalkstein
von Gydd (,Gutensteiner Kalkstein“) auf die Kreideschichten gestaucht ist. Eine weitere Frage
bei diesem strukturellen Kontakt besteht namlich darin, dass man wissen mochte, auf welche Weise
die Trias- und Kreidebildungen miteinander in Berihrung kommen. S vom Kamm hat J. Fulsf
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die hiesigen jungsten Kreidebildungen in Form von Aleuritmergeln erschlossen. Im NW-Abschnitt
der Schuppengrenze haben wir dagegen beobachtet, dass der Hydasp-Kalkstein direkt auf den
tieferkretazischen Pachyodontenkalk gestaucht ist. Die Annahme einer, den Kamm durchquerenden
Verwerfung von NNW—SSO-Richtung macht offensichtig, warum nur an der erwdhnten Stellen
heute die jungste Kreideablagerung vorhanden ist.

Auf eine weitere, mit der Struktur zusammenhangende Frage moéchten wir hierbei aufmerksam
machen. J. Noszky .Tun. vermutet am Herceghalom 260 m machtigen ,Gutensteiner* Kalkstein,
beim Pécsi-lapos 280 bis 380 m machtigen ,Recoaro”-Kalkstein. Diese Machtigkeitsangaben sind
unwahrscheinlich, besonders im Falle des ,,Recoaro“-Kalksteins, denn, nach unseren Untersuchungen
im WNW-Teil des Pécsi-lapos, langs des zum Tenkes fuhrenden noérdlichen Feldweges ist schon der
Hydasp- (,Gutensteiner”) Kalkstein aufgeschlossen. Dementsprechend haben wir beim Pécsi-lapos
nicht mit einer der machtigsten, sondern mit einer der am geringsten machtigen Pelson-Kalkserien
des Gebirges zu tun, die im N durch eine tektonische Linie von den liegenden Hydasp-Kalksteinen
abgegrenzt ist. Ebenfalls mit einer grossen Machtigkeit bezeichneten frihere Verfasser in diesem
Raum die Kalksteinformation von ,Gutenstein“ (Gy(id), was unserer Meinung nach bloss auf die Er-
gebnisse einfacher technischer Entwertung basiert ist. Hier lassen sich in der Tat Uberraschende
Machtigkeiten feststellen, wenn man nicht mit der reduzierenden Rolle der Quer- und Streichver-
werfungen und mit der in den Lagerungsverhaltnissen beobachtbaren Veranderlichkeit rechnet
(Abb. 36).

Neben der Charekterisierung der Rolle der Querbriiche missen wir auch von den in der Streich-
richtung befindlichen tektonischen Elementen sprechen. Die den Grundcharakter des Strukturbaues
des Villanyéi- Gebirges bestimmenden schuppenartigen Aufschiebungen sind nirgends in Ausbissen
beobachtbar. Schuppengrenzen (vom Varos-hegy und von Csuknia) wurden allein durch die Bohrung
Sikl6s-X1H durchteuft, die im strukturellen Hangenden der Jurabildungen den Dolomit von Réka-
hegy angestossen hat. Trotz dieser Tatsache lassen sich die Schuppengrenzen auch im weniger be-
deckten Teil des Gebirges, selbst an Hand von Ausbissen gut verfolgen. Schwerer ist die mit kleineren
Dislokationen verbundenen Streichaufschiebungen zu erkennen. Mehrere solche Langsaufschiebungen
von geringerer Bedeutung kénnen im Grabensystem SW von Kistotfalu nachgewiesen werden. Eine
Langsverwerfung kann man am Nordhang des Csukma lokalisieren, langs welcher der Dolomit von
Csuknia — mit Ausbleiben des Kalksteins von Zuhanya — in direktem Kontakt mit dem Kalk-
stein von Gydd tritt (Abb. 5). In der Schuppe von Harsany-hegy, zwischen dem Kerék-hegy und
Harsany-hegy, auf darstellungstechnischen Grund ergeben sich 1250 m fir die Machtigkeit der
Trias. Diese grosse Méachtigkeit kann, aller Wahrscheinlichkeit nach, dem machtigkeitserhéhenden
Effekt der mit der Aufschuppung parallelen kleineren Aufschiebungen und antithetischen Verwer-
fungen zugeschrieben werden (Abb. 37).

VI. PALAOGEOGRAPHIE UND ENTWICKLUNGSGESCHICHTE

Zwischen der variszischen und der alpinen Hauptphasen der Orogenese, wahrend der Trias-
periode, war es, dass die Auslaufer der friheren Orogenese schon still, die friher entstandenen Un-
ebenheiten des Gelandes auch schon zumeist ausgeglichen und zu einem Peneplain von kontinentaler
Grosse geworden waren. Von den Vorwellen der alpinen Orogenese konnte sogar die montenegri-
nische Phase héchstens eine Faziesverdnderung in den Campi -Hydasp-Grenzschichten der einzelnen
Profile verursachen. Die erste, sowohl eine Diskordanz, als auch eine Versetzung des Sedimentations-
beckens verursachende Phase der alpinen Orogenese war die Labaer Phase, der dann mit gleicher
Bedeutung die eokimmerische Phase folgte. Die erstere lasst sich an der lllyr-Fassa-Grenze bzw.
im Laciin, die letztere an der Nor-Rhat-Grenze erkennen. In den europaischen Triasprofilen kommen
sich die beiden Phasen (in der Mehrheit der Fallen) pragnant zum Ausdruck. Im Mecseker Sedimen-
tationsbecken sehen wir Ausserungen der beiden Phasen in der im Ladin nachweisbaren Regression bzw.
in der an der Basis des Rhats erkennbaren Emersion. In der Trias des Villanyéi- Gebirges — ahnlich
wie in der Trias der Codru-Decke — aussert sich die Altlabaer Phase in einer Regression, die Neu-
labaer, die eokimmerische und die altkimmerische kommen insgesamt in einer vollstandigen Hebung
zum Ausdruck. Entsprechend der Rolle dieser Phasen kénnen wir in der skythischen und anisischen
Stufe mit Sedimentationsbecken von kontinentaler Grosse und konsolidiertem Untergrund rechnen,
wahrend im Ladin das kontinentale Gleichgewicht gestirzt wird und die ladinische Stufe — und
noch eher die Obertrias — sich mit einer intensiven Heterogenitat, einem Faziesreichtum auszeich-
net. Die Kurve der inneren Entwicklung des oberpermischen bis triadischen Sedimentationszyklus
darfte hingegen je eine Megafazies darstellen. Die alpinen und karpatischen Megafazies sind allgemein
bekannt : neben der bis heutzutage viele Diskussionen erregenden eugeosynklinalen Fazies (das Pen-
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ninikum) ist die miogeosynklinale (= die eigentliche alpin-karpatische Zone) und die epikontinentale
Trias-Megafazies weniger diskutierbar. Nach unserer Meinung kann im triadischen Sedimentations-
becken der Tethys, an der Grenze der miogeosynklinalen und eugeosynklinalen Fazies, in jedem
Einzelfall eine pseudoepikontinentale Megafazies nachgewiesen werden. Diese charakterisiert ent-
weder eine ausserst lickenhafte oder eine dem Keuper ahnliche Obertrias, wahrend fir die Unter-
und Mitteltrias ein verédnderlicher Salzgehalt und weniger pelagische Sedimentationsverhaltnisse
charakteristisch sind. Die pseudoepikontinentalen (oder ,Schwellen“) Megafazies Uberlappen sich

zur Zeit teilweise — infolge der alpinen Allochtonie —, es bleibt allerdings zweifellos, dass in der
Juxtaposition der Megafazies sich die folgende grundlegende Tendenz (vom IS nach S) &ussert:
Tafel — epikontinentales Sedimentationsbecken — miogeosynklinales Sedimentationsbecken —

pseudo-epikontinentales Sedimentationsbecken — eugeosynklinales Sedimentationsbecken.

Ohne uns erlauben zu dirfen, daraus etliche wage Schlussfolgerungen tUber die Megatektonik
des ungarischen Bodens zu leisten, kénnen wir die Megafazies der ungarischen Trias mit jenen der
oscalpinen Decken vergleichen: 1. mit der autochtonen und eugeosynklinalen Trias des Penninikums
kénnten am ehesten die epizonalen Komplexe des Koszeg-Gebirges identifiziert werden; 2. der Trias
der unterostalpinen Decke kommt die ophiolitische Trias des Bukk-Gebirges (mit dinarische Ana-
logien) am néachsten; 3. mit der Trias des mittelostalpinen Deckensystems kann die Mecseker und
Villanyer Trias und vielleicht auch noch die Trias von itudabanya verglichen werden; 4. die Ver-
wandschaft der Trias des Transdanubischen Mittelgebirges mit jener der oberostalpinen Decke
(der Kalkalpen) ist allgemein bekannt.

Entwicklungsgeschichtlich wurzelt der triadische Sedimentationszyklus des Villanyer Gebirges
— ahnlich dem Fall der anderen triadischen Sedimentationsbecken Transdanubiens — im oberen
Perm. Die Wattenfazies der Seiser Unterstufe passt organisch zwischen das litorale Oberperm von
Piedmont-Fazies und den lagunéaren, evaporitischen Fazies des Unteren Campils hinein. Durch diese
Fazies entwickelt sich der Trias-Sedimentationszyklus eindeutig bis zur Kulmination der im Pelson
nachweisbaren thalassokratischen, am ehesten pelagischen stenohalinen Sedimentation. Die von einer
langsameren Regression zeugende Schichtengruppe der illyrischen Unterstufe und die eine beschleu-
nigte Regression wiederspiegelnde Schichtenfolge der fassanischen Unterstufe vertreten den Aus-
klangsabschnitt der Entwicklungskurve des Sedimentationszyklus. Wéhrend im Mecsek die Grenze
des triadischen und jurassischen Sedimentationszyklus durch eine, zur Kohlenbildung fuhrende
Hebung von epirogenem Charakter indiziert wird, so lasst im Villanyer Sedimentationsbecken —
nach unseren gegenwartigen Kenntnissen — sich an der Grenze der Zyklen eine, mindestens drei
stratigraphische Stufen umfassende, zur Denudation fihrende Trockenlegung erkennen.
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TABLAK - TAFELN



I. tabla — Tafel I
Siklési Varhegy
. A hydaspesi gyidi mészké feltarasa a pocs—harkanyi autout bevagasaban a Tenkes-csardanal

. A hydaspesi rékahegyi dolomit rétegzetten kibuvasai a var elétti emlékm(inél
. A rokahegyi dolomit vékonypados valtozatanak kibuvasa a var Ny-i fala tévében

wWN PR

Siklos-Varhegy (Schlossherg)

1. Aufschluss des hydaspischen Kalksteins von GyQd im Einschnitt der Pécs—Harkanyer Autostrasse, bei der
Tenkes-Tscharda

2. Ungeschichtete Ausbisse des hydaspischen Dolomite von Rékahegy beim Denkmal vor der Festung

3. Ausbiss der dinnbankigen Variante des Dolomite vom Rékahegy am Fuss der Westmauer der Festung

Fot6: Detre Cs.
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I1. tdbla - Tafel II

1. A gy(ldi mészkd vékonyréteges, wurmkalk szdévet(i valtozata az Olivia-banyaban
2. A hegyszentmartoni Koves-hegy E-i oldalaban levé kéfejté D-i fala
3. A kéfejt6 K-i falaban feltart graciliszes rétegek.

1. Dinngeschichtete Variante von Wurmkalk-Textur des Kalksteins von Gy(d in der Olivia-Grube
2. Sudliche Wand des Steinbruchs am Nordhang des Koves-hegy bei Hegyszentmarton
3. Gracilis-Schichten, aufgeschlossen in der Ostwand des Steinbruchs

Fot6: Detre Cs.

200



201



111. tabla - Tafel 111

Szavai kéfejt6

=

. A kéfejtd pelsoi mészkorétegei
. Az 1. abra 4. sz. részletének'alsd rétegei
. Az 1. abra 4. sz. részletének fels6 rétegei

w N

Kalkstein von Szava

1. Pelsonische Kalksteinschichten des Steinbruchs
2. Basisschichten des Details Nr. 4 von Fig. 1
3. Obere Schichten des Details Nr. 4 von Fig. 1

Fot6: Detke Cs.
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V. tabla Tafel IV

Szavai kéfejtd

1. A IIl. tabla 1. dbra 2. sz. részlete: budinazs szovet( rétegek
2. A 1ll. tabla 1. dbra 4. sz. részlete: gy(rt és elvetett rétegek
e

Steinbi'uch von Szava

1. Detail Nr. 2 von Tafel Ill, Fig. 1: Schichten von Boudinage-Struktur
2. Detail Nr. 4 von Tafel 111, Fig. 1: gefaltete und verworfene Schichten

Fot6: Detre Cs.
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V. tabla - Tafel ¥

1—2. A siklési Zuhanya-banya fels6 fejtési szintjének D-i oldala (pelsdi)

1—2. Sudseite der oberen Abbauetage der Zuhanya-Grube von Siklés (Pelson)

Fotdé: Detbe Cs.
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V1. tabla - Tafel VI

A templom-hegyi kéfejté a villanyi vasutallomastél D-re
(fassai alemelet)

. A lingulas dolomitmarga enyhén hajlitott rétegei a kéfejté K-i falan
. A kéfejté kozéps6 szakasza
. A kofejté kozéps6 szakaszanak dolomitrétegei kozelrdl

* * %

WN R

Steinbruch von Templom-hegy, S von der Eisenbahnstation von Villany
(fassanische Unterstufe)

1. Leicht verbogene Schichten des Lingulen-Dolomitmergels an der Ostwand des Steinbruchs

2. Mittlerer Abschnitt des Steinbruchs
3. Dolomitschichten des mittleren Abschnittes des Steinbruchs

Fot6: Detre Cs.
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VII. tabla - Tafel VII

50 X
1. Agyagos dolomit (dolmicrit). Fels6campili. — Tuarony-1. sz. f. 248,0 m
2. Dolomit. Fels6campili. — Bisse-1. sz. f. 396,0—396,5 m
3. Agyagos dolomit (dolmicrit). Hydaspesi. — Siklds-XI1l. sz. f. 54,0—55,0 m
4. Dolomit. Hydaspesi. — Siklés-XI1l. sz. f. 17,0—18,0 m
5. Gyengén savos, agyagos, meszes dolomit. Hydaspesi. — Siklos-XII11. sz. f. 47,0—48,0 m
6. Savos dolomit. Hydaspesi. — Siklés-X111. sz. f. 67,0—68,0 m
7. Ooidos—pszeudo-ooidos dolomit (o6micrit). Hydaspesi. — Bisse-l. sz. f. 368,8—369,8 m
8. Szabalytalan-ooidos dolomit (odsparit). Hydaspesi. — Siklds-XI1l. sz. f. 24,0—25,0 m
1—2. Vokanyi formacio, 3—8. rékahegyi dolomit formacié
* * *
1. Toniger Dolomit (Dolmikrit). Obercampil. — Bohrung Tuarony-1, 248,0 m
2. Dolomit. Obercampil. — Bohrung Bisse-1, 396,0—396,5 m
3. Toniger Dolomit (Dolmikrit). Hydasp. — Bohrung Siklos-X111, 54,0—55,0 m
4. Dolomit. Hydasp. — Bohrung Siklés-X111, 17,0—18,0 m
5. Leicht gebanderter, toniger, kalkiger Dolomit. Hydasp. — Bohrung Siklés-X111, 47,0—48,0 m
6. Gebanderter Dolomit. Hydasp. — Bohrung Siklés-XI1l, 67,0—68,0 m
7. Ooidischer—pseudo-ooidischer Dolomit (O6mikrit). Hydasp. — Bohrung Bisse-1, 368,8—369,8 m
8. Unregelmassig ooidischer Dolomit (Odésparit). Hydasp. — Bohrung Siklos-XI111, 24,0—25,0

1—2. Formation von Vokany, 3—8. Dolomitformation von Rékahegy

Fot6: Nagy |I.
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VIIl. tédbla - Tafel VIII

50 X
Séavos, intraklasztos, agyagos dolomit (intramicrit). Hydaspesi. — Siklos-X111. sz. f. 61,5—62,2 m
Osmaradvany-tartalmi dolomit (dolmiorit). Hydaspesi. — Bisse-1. sz. f. 369,8—370,8 m
Pszeudo-ooidos dolomit, Spongiakkal (o6dolmicrit). Hydaspesi. — Bisse-1. sz. f. 326,2—327,3 m
Likacsos dolomit, Crinoideakkal. Hydaspesi. — Kistotfalu-DNy, Ny-i nagyarok, fels§ szakasz. Mintaszam:
N-46
Mészké (micrit). Hydaspesi. — Mariagy(id, Herceghalom és Pécsi-lapos kozti gerinc. Mintaszam : MG-5/2
Dolomitosodott mészkdé. Hydaspesi. — Mariagy(d, Herceghalom-DNy. Mintaszam: MG-9/17
. Erésen dolomitosodott mészkd. Hydaspesi. — Mariagy(d, Herceghalom-DNy
Dolomit. Hydaspesi. — Kistétfalu-DNy, K-i arok, kézéps6 szakasz. Mintaszam: N-52/1
Rékahegyi dolomit formacio, 5—8. gy(di mészkd formacid
* * *

Gebanderter, intraklastischer, toniger Dolomit (Intramikrit). Hydasp. — Bohrung Siklés-XIIT, 61,5—62,2 m
Fossilfihrender Dolomit (Dolmikrit). Hydasp. — Bohrung Bisse-1, 369,8—370,8 m

Pseudo-ooidischer Dolomit mit Spongien (Oddolmikrit). Hydasp. — Bohrung Bisse-1, 326,2—327,3 m
Poréser Dolomit mit Crinoideen. Hydasp. — Kistotfalu-SW, westlicher Grossgraben, oberer Abschnitt.
Probenummer: N-46

Kalkstein (Mikrit). Hydasp. — Mariagyldd, Kamm zwischen dem Herceghalom und dem Pécsi-lapos. Probe-
nummer: MG-5/2

Dolomitisierter Kalkstein. Hydasp. — Mariagy(d, Herceghalom-SW. Probenummer: MG-9/17

. Stark dolomitisierter Kalkstein. Hydasp. — Mariagy(d, Herceghalom-SW

Dolomit. Hydasp. — Kistotfalu-SW, ostlicher Graben, mittlerer Abschnitt. Probenummer: N-52/1
Dolomitformation von Roékahegy, 5—8. Kalksteinformation von Gydd

Nagy I.
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IX. tabla - Tafel IX

50X
Savos meszes dolomit, sztilolitos hatarfeltlettel. Hydaspesi. — Mariagy(id, Herceghalom. Mintaszam : MG-6/8
Gyengén dolomitos mészké sztilolittal, Brachiopoda-metszetekkel. Hydaspesi. — Kistdtfalu-DNy, K-i arok,

kozéps6é szakasz. Mintaszam: N-52/3

. Savos, dolomitos mészkd kagylohéj-metszettel. Hydaspesi. — Mariagyid, Herceghalom. Mintaszam: MG-6/25

Mészl76 (pelletes micrit). Hydaspesi. — Mariagyld, Herceghalom és Pécsi-lapos kozti gerinc. Mintaszam:
MG-5/13
Savos mészkd (pelletes micrit). Hydaspesi. — Vokany-2. sz. f. 320,6—321,5 m
Pszeudo-ooidos, intraklasztos mészké (intraklasztos odsparit). Hydaspesi. — Mariagyld, Herceghalom
és Pécsi-lapos kozti gerinc. Mintaszam: MG-5/1
Pszeudo-ooidos mészkd (odsparit) Foraminiferakkal. Hydaspesi. — Mariagyld, Herceghalom és Pécsi-lapos
kozti gerinc. Mintaszam: MG-5/6
Intraklasztos, pszeudo-ooidos mészkd (pszeudo-ooidos intrasparit). Hydaspesi. — Mariagy(d, Herceghalom
D-i oldal. Mintaszam: MG-23
. Gyudi mészké formacio . x %
Gebanderter Kalkdolomit mit stylolithischer Grenzflache. Hydasp. — Mariagy(id, Herceghalom. Probe-
nummer: MG-6/8
Leicht dolomitischer Kalkstein mit Stylolith, Brachiopoden-Schnitten. Hydasp. — Kistétfalu-SW, dstlicher
Graben, mittlerer Abschnitt. Probenummer: N-52/3
Gebanderter Dolomitkalk mit Muschelschalen-Schnitten. Hydasp. — Mariagyld, Herceghalom. Probe-
nummer: MG-6/25
Kalkstein (Mikrit mit Pellets). Ilydasp. — Mariagy(id, Kamm zwischen dem Herceghalom und dem Pécsi-
lapos. Probenummer: MG-5/13
. Gebanderter Kalkstein (Mikrit mit Pellets). Hydasp. — Bohrung Vokany-2, 320,6—321,5 m
Kalkstein mit Pseudo-Ooiden, Intraklasts (intraklastischer Oo6sparit). Hydasp. — Mariagy(d, Kamm
zwischen dem Herceghalom und dem Pécsi-lapos. Probenummer: MG-5/1
Pseudo-ooidischer Kalkstein (Od6sparit) mit Foraminiferen. Hydasp. — Mariagy(id, Kamm zwischen dem
Herceghalom und dem Pécsi-lapos. Probenummer: MG-5/6
. Intraklastischer, pseudo-ooidischer Kalkstein (pseudo-ooidischer Intrasparit). Hydasp. — Mariagyud,
Herceghalom, stdlicher Hang. Probenummer: MG-23
Kalksteinformation von Gy(d
Nagy I.
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X. tébla - Tafel X
50 X

Ooidos, pszeudo-ooidos mészkd (odsparit). Hydaspesi. — Vokany-2. sz. f. 315,6—320,6 m

Ooidos, pszeudo-ooidos mészkd (odsparit). Hydaspesi. — Mariagyld, Herceghalom. Mintaszam: MG-6/8
Intraklasztos mészkd (intramicrit), dolomitosodas nyomaival. Hydaspesi. — Bisse-1. sz. f. 308,8—311,4 m
Intraklasztos, gyengén dolomitos mészk6é (intramicrit). Hydaspesi. — Mariagy(id, Herceghalom-DNy,
a Szabolcsi-arok K-i oldalan. Mintaszam: MG-11

Intraklasztos, ooidos, gyengén dolomitos mészkd (ooidos intrasparit) és kriptokristalyos mészk6é (micrit)
érintkezése. Hydaspesi. — Mariagy(d, Herceghalom-DNy, a Szabolcsi-arok K-i oldalan. Mintaszam: MG-13

Pszeudo-ooidos mészké Spongiadkkal. Hydaspesi. — Mariagy(id, Herceghalom és Pécsi-lapos kozti gerinc.
Mintaszam: MG-5/9

Gyengén dolomitosodott mészké Spongiakkal. Hydaspesi. — Mariagy(id, Herceghalom-DNy. Mintaszam:
MG-9/1

Dolomitosodott mészké Spongiakkal. Hydaspesi. — Mariagy(d, Herceghalom. Mintaszam: MG-6/19

. Gyldi mészkd formacio

Ooidischer, pseudo-ooidischer Kalkstein (Obsparit). Hydasp. — Bohrung Vokany-2, 315,6—320,6 m

Ooidischer, pseudo-ooidischer Kalkstein (Oo6sparit). Hydasp. — Mariagy(d, Herceghalom. Probenummer:
MG-6/8

Intraklastischer Kalkstein (Intramikrit), mit den Spuren von Dolomitisierung. Hydasp. — Bohrung Bisse-1,
308,8-311,4 m

Intraklastischer, leicht dolomitischer Kalkstein (Intramikrit). Hydasp. — Mariagy(id, Herceghalom-SW,

ostliche Seite des Grabens von Szabolcs. Probenummer: MG-11

. Intraklastischer, ooidischer, leicht dolomitischer Kalkstein (ooidischer Intrasparit) und kryptokristalliner

Kalkstein (Mikrit) in Kontakt. Hydasp. — Mariagy(d, Herceghalom-SW, ostliche Seite des Grabens von
Szabolcs. Probenummer: MG-13

Pseudo-ooidischer Kalkstein mit Spongien. Hydasp. — Mariagyld, Kamm zwischen dem Herceghalom
und dem Pécsi-lapos. Probenummer: MG-5/9

. Leicht dolomitisierter Kalkstein mit Spongien. Hydasp. — Mariagy(d, Herceghalom-SW. Probenummer:
MG-9/1
Dolomitisierter Kalkstein mit Spongien. Hydasp. — Mariagy(d, Herceghalom. Probenummer: MG-6/19

Kalksteinformation von Gy(d.

Nagy |I.
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Xl1. tabla - Tafel XI

50 X
1. Mészk6é (micrit) Spongiakkal. Hydaspesi. — Kistotfalu-DNy, K-i arok fels§ szakasz. Mintaszam: N-58
2. Mészké Braehiopodakkal és Spongiakkal. Hydaspesi. - Mariagyld, Herceghalom. Mintaszam: MG-6/43
3. Mészké Spongiakkal, Crinoideakkal, Braehiopodakkal és Gastropodaval. Hydaspesi. — Mariagy(d, Pécsi-
lapos. Mintaszam: MG-4/10
4. Mészkd Spongiakkal és Braehiopodakkal. Hydaspesi. — Kistétfalu-DNy, K-i arok felsé szakasz. Minta-
szam: N-57
6. Crinoidedas mészké (croquinit). Hydaspesi. — Bisse, a Pécsi-lapostél E-ra lefuté arok. Mintaszam: MG-10/9
6. Mészkd Spongiakkal és Gastropodaval. Hydaspesi. — Kistotfalu-DNy, K-i arok kozéps6é szakasz. Minta-
szam: N-53
7. Mészk6 (micrit). Pels6i. — Tarony-1. sz. f. 137,0 m
8. Mészkd (micrit) Posidonomya-tipust kagylohéj-metszetekkel. Pels6i. — Szava, Szavai-hegy. Mintaszam:
Sz. h. 4/2

1—6. Gyldi mészkd formacio, 7—8. zuhanyai mészké formacio

* * %

1. Kalkstein (Mikrit) mit Spongien. Hydasp. — Kistdtfalu-SW, ostlicher Graben, oberer Abschnitt. Probe-
nummer: N-58

2. Kalkstein mit Brachiopoden und Spongien. Hydasp. — Mariagy(d, Herceghalom. Probenummer: MG-6/43.

3. Kalkstein mit Spongien, Crinoideen, Brachiopoden und Gastropoden. Hydasp. — Mariagy(d, Pécsi-lapos.
Probenummer: MG-4/10

4. Kalkstein mit Spongien und Brachiopoden. Hydasp. — Kistétfalu-SW, ostlicher Graben, oberer Abschnitt.
Probenummer: N-57

5. Crinoideenkalk (Croquinit). Hydasp. — Bisse, Graben N vom Pécsi-lapos. Probenummer: MG-10/9

6. Kalkstein mit Spongien und Gastropoden. Hydasp. — Kistétfalu-SW, 6stlicher Graben, mittlerer Abschnitt.
Probenummer: N-53

7. Kalkstein (Mikrit). Pelson. — Bohrung Turony-1, 137,0 m

8. Kalkstein (Mikrit) mit Muschelschalen-Schnitten von Posidonomya-Typ. Pelson. — Szava, Szavai-hegy.
Probenummer: Sz. h. 4/2

1—6. Kalksteinformation von Gy(id, 7—8. Kalksteinformation von Zuhanya

FOtOZ N agy l.
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XIl. tabla - Tafel XII

1—3., 5-8.: 50X, 4.: 80x

Gyengén dolomitosodott mészké (micrit). Pelsdi. — Mariagy(id, a falutél EENy-ra levé hegyoldal. Minta-
szam: MG-2/4
Foltokban dolomitosodott mészké. Pels6i. — Siklés, Zuhanya-banya. Mintaszam: Zb. 9
Intraklasztos mészké (intramierit). Pelsdi. — Mariagy(d, a falutdl EENy-ra levé hegyoldal. Mintaszam:
MG-2/6
Mészké (micrit) kagylohéj-metszetekkel. Pelséi. — Mariagy(id, a falutol EENy-ra levé hegyoldal. Minta-
szam: MG-1/10

. Mészkd (micrit), Globochaete alpina Lombard alga-sporangiummal (kdzépen). Pelséi. — Szava, Szavai-hegy.
Mintaszam: Sz. h. 3/2. +N

. Mészkd (micrit) Posidonomya-tipust kagylohéj-metszetekkel és Gastropodaval. Pelséi. — Siklés, Zuhanyai

arok. Mintaszam: Z. & 12
Mészkd (micrit) Braehiopoda-metszetekkel. Pels6i. — Mariagy(d, a falutél ENy-ra lev6 arok K-i oldala.
Mintaszam : MG-2/3

. Mészké (micrit) Brachiopoda-, Gastropoda- és Crinoidea-maradvanyokkal. Pelséi. — Mariagydd, a falutol
ENy-ra levé arok. Mintaszam: MG-3/4

. Zuhényai mészk6 formacio * x *
Leicht dolomitisierter Kalkstein (Mikrit). Pelson. — Mariagy(id, Berghang NNW vom Dorf. Probenummer:

MG-2/4

Kalkstein, in Flecken dolomitisiert. Pelson. — Siklés, Zuhanya-Grube. Probenummer: Zb. 9
Intraklastischer Kalkstein (Intramikrit). Pelson. — Mariagy(d, Berghang NNW vom Dorf. Probenummer:
MG-2/6

Kalkstein (Mikrit) mit Musehelschalen-Schnitten. Pelson. — Mariagy(d, Berghang NNW vom Dorf. Probe-
nummer: MG-1/10

Kalkstein (Mikrit), mit dem Sporangium der Alge Globochaete alpina Lombara (in der Mitte). Pelson.' —
Szava, Szavai-hegy. Probenummer: Sz. h. 3/2. +N

Kalkstein (Mikrit) mit Muschelsehalen-Schnitten von Posidonomva-Typ und Gastropoden. Pelson. —
Siklés, Zuhanya-Graben. Probenummer: Z. & 12

Kalkstein (Mikrit) mit Brachiopoden-Schnitten. Pelson. — Mariagy(d, ostliche Seite des Grabens NW
von Dorf. Probenummer: MG-2/3

Kalkstein (Mikrit) mit Brachiopoden-, Gastropoden- und Crinoideen-Resten. Pelson. — Mariagy(id, Graben
NW vom Dorf. Probenummer: MG 3/4

. Kalksteinformation von Zuhanya

Nagy l.
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X111, tébla - Tafel XIII

50X
Dolomit (dolmicrit). Illyr. — Mariagy(id, a falutél EENy-ra levé hegyoldal. Mintaszam: MG-1/2
Dolomit (dolmicrit). Hllyr. — Siklos-XI11. sz. f. 159,3—161,0 m
Dolomit (dolsparit). Illyr. — Mariagy(d, a falutél EE.\y-ra levé hegyoldal. Mintaszam: MG-1/8
Masodlagos dolomit az eredeti mészké (micrit) ,arnyékaival”. Illyr. — Mariagy(d, a falutél EENy-ra levé
hegyoldal. Mintaszam: MG-1/1
Masodlagos dolomit az eredeti mészké (micrit) nagy foltjaival. Illyr. — Mariagy(d, a falutél EENy-ra levs
hegyoldal. Mintaszam: MG-1/4
Masodlagos, likacsos dolomit az eredeti spongias mészk§ (micrit) nyomaival. lllyr. — Mariagy(d, a falutol

EENy-ra levé hegyoldal. Mintaszam: MG-1/5
Masodlagos dolomit, Spongiakkal. Illyr. — Siklés-XI11. sz. f. 178,0—179,0 m
Dolomitmarga (dolmicrit). Fassai. — Villany, templomhegyi kéfejt6. Mintaszam: VIL-F-1

Csukmai dolomit formacié, 8. templomhegyi dolomit formacio

* ok x

Dolomit (Dolmikrit). lllyr. — Mariagyld, Berghang NNW vom Dorf. Probenummer: MG-1/2

Dolomit (Dolmikrit). Illyr. — Bohrung Siklés-X111, 159,3—161,0 m

Dolomit (Dolsparit). Illyr. — Mariagy(d, Berghang NNW vom Dorf. Probenummer: MG-1/8

Sekundarer Dolomit mit ,Schatten“ des originalen Kalksteins. Illyr. — Mariagy(id, Berghang NNW vom
Dorf. Probenummer: MG-1/1

Sekundarer Dolomit mit grossen Flecken des originalen Kalksteins (Mikrit). Illyr. — Mariagy(id, Berghang
NNW vom Dorf. Probenummer: MG-1/4

Sekundarer pordser Dolomit mit Spuren des originalen Spongienkalkes (Mikrit). lllyr. — Mariagy(d, Berg-
hang NNW vom Dorf. Probenummer: MG-1/5

Sekundarer Dolomit mit Spongien. lllyr. — Bohrung Siklés-XI111, 178,0—179,0 m

Dolomitmergel (Dolmikrit). Fassan. — Villany, Steinbruch von Templomhegy. Probenummer: VIL-F-1

Dolomitformation von Csukma, 8. Dolomitformation von Templomhegy

Nagy l.
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X1V. tadbla - Tafel X1V

50 X
Séavos dolomitmarga (dolmicrit). Fassai. — Villany, templom-hegyi kéfejté. Mintaszam: VIL-F-3
Dolomit, sztilolitszerl erekkel. Fassai. — Villany, templom-hegyi kéfejt6. Mintaszam: VfL-19
Pszendo-ooidos, meszes dolomit. Fassai. — Villany, templom-hegyi kéfejt6. Mintaszam: VIL-25
Intraklasztos, limonitos dolomitmarga. Fassai. — Villany, templom-hegyi kéfejt6. Mintaszam: VIL-k. h. 8
Intraklasztos dolomit. Fassai. — Villany, templom-hegyi kéfejt6. Mintaszam: VJL-36
Intraklasztos dolomit. Fassai. — Villany, templom-hegyi kéfejt6. Mintaszam: VIL-20
Dolomit Foraminiferakkal. Fassai. — Villany, templom-hegyi kéfejt6. Mintaszam: VIL-6

. Dolomit Spongiakkal. Fassai. — Villany, templom-hegyi kéfejt6. Mintaszam: VIL-13
. Templomhegyi dolomit formacio

Gebanderter Dolomitmergel (Dolmikrit). Fassan. — Villany, Steinbruch von Templomhegy. Probenummef:
VIL-F-3
Dolomit mit stylolitartigen Adern. Fassan. — Villany, Steinbruch von Templomhegy. Probenummer: VIL-19

. Pseudo-ooidischer Kalkdolomit. Fassan. — Villany, Steinbruch von Templomhegy. Probenummer: VIL-25

Intraklastischer, limonitfihrender Dolomitmergel. Fassan. — Villany, Steinbruch von Templomhegy. Probe-
nummer: VIL-k. h. 8

Intraklastiseher Dolomit. Fassan. — Villany, Steinbruch. Probenummer: VIL-36

Intraklastischer Dolomit. Fassan. — Villany, Steinbruch von Templomhegy. Probenummer: VIL-20
Dolomit mit Foraminiferen. Fassan. — Villany, Steinbruch von Templomhegy. Probenummer: VIL-6
Dolomit mit Spongien. Fassan. — Villany, Steinbruch von Templomhegy. Probenummer: VIL-13

Dolomitformation von Templomhegy

Nagy l.
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XY. tabla - Tafel XV
1-2., 12—14.: 50X, 3—11.: 130x

. Crinoideadk. Pels6i. — Tarony-1. sz. f. 143,2 m
. Brachiopodak, Posidonomya-tipust kagylok. Pelséi. — Siklés, Zuhanyai arok. Mintaszam: Z. a. 12

Glomospirella spirillinoides Grozd.—Gi1eb. Hydaspesi. — Bisse-1. sz. f. 335,6—337,2 m
Glomospirella sp. Hydaspesi. — Bisse-1. sz. f. 335,6—337,2 m
Glomospira cf. simplex Hari1ton. Hydaspesi. — Bisse-1. sz. f. 335,6—337,2 m

Ammodiscus cf. planus (Moet1er). Hydaspesi. — Bisse-1. sz. f. 335,6—337,2 m
Calcitornella sp. Hydaspesi. — Bisse-1. sz. f. 335,6—337,2 m
Frondicularia cf. woodwardi Howchin. Hydaspesi. — Siklés, Olivia-banya
Meandrospira sp. Hydaspesi. — Sikloés, Olivia-banya
. Meandrospira cf. dinarica K och.—Pantis. Pelsdi. — Siklés, Zuhanya-banya
. Crinoidea, Radiolaria és Globochaete alpina Lombaed. Pelséi. — Kistétfalu I. sz. arok. Mintaszam: KT-I. 4.

. Gastropoda. Hydaspesi. — Mariagyld. Herceghalom-DNy. Mintaszam: MG-9/24
. Gastropoda. Hydaspesi. — Vokany-2. sz. f. 315,6—320,6 m

9—10., 13—14. Gy(di mészkdé formacio, 3—8. rékahegyi dolomit formacio, 11—12. zuhanyai mészké for-
macid

Crinoideen. Pelson. — Bohrung Tarony-1, 1432 m
Brachiopoden, Muscheln von Posidonomya-Typ. Pelson. — Siklés, Zuhanya-Graben. Probenummer: Z. a. 12
Glomospirella spirillinoides Gkozd.—G1eb. Hydasp. — Bohrung Bisse-1, 335,6—337,2 m
Glomospirella sp. Hydasp. — Bohrung Bisse-1, 335,6—337,2 m
Glomospira cf. simplex Har1ton. Hydasp. — Bohrung Bisse-1, 335,6—337,2 m
Ammodiscus cf. planus (Moer1er). Hydasp. — Bohrung Bisse-1, 335,6—337,2 m
. Calcitornella sp. Hydasp. — Bohrung Bisse-1, 335,6—337,2 m
Frondicularia cf. woodwardi H owchin. Hydasp. — Siklds, Olivia-Grube
Meandrospira sp. Hydasp. — Siklds, Olivia-Grube.
Meandrospira cf. dinarica KoeH.—Pan tic. Pelson. — Siklés, Zuhanya-Grube
Crinoidea, Kadiolaria und Globochaete alpina Lombard. Pelson. — Graben Kistotfalu-1. Probenummer:
KT-I. 4

Gastropoda. Hydasp. — Mariagy(id, Herceghalom-SW. Probenummer: MG-9/24.
Gastropoda. Hydasp. — Bohrung Vokany-2, 315,6—320,6 m

9—10., 13—14. Kalksteinformation von Gy(id, 3—8. Dolomitformation von Rokahegy, 11—12. Kalkstein-
formation von Zuhanya

1—2.,, 12—14.: Nagy l., 3—11.: Oraveczné Scheffer A.
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Boka Jozsef:

villadanyi-hegységi tridsz conodontéak

J. Boka:

TRIADISCHE CONODONTEN AUS DEM VILLANYER GEBIRGE

A kézirat lezarva 1971-ben.






BEVEZETES

Az OFKFV komlo6i Kdzponti Laboratériuma részére Nagy Etemér néhany, a Villanyi-hegység
teruletér6l szarmaz6 paleozbéos és triasz k6zetmintat kuldott, hogy azokkal kisérleti feltarast vé-
gezziink abbdl a célbdl, vajon lehet-e azokbdél Conodonta vazelemeket kinyerni ?

A mintadkat monokldr-ecetsavas moddszerrel tartuk fel, s a maradékanyagot teljes egészében at-
vizsgaltuk mikroszkdp alatt. Els6é feladatunk volt tehat a k6zetmintak feltarasanak tanulmanyozasa,
kiprébaldsa és annak megallapitasa, hogy egyaltalan tartalmaznak-e Conodonta vazelemeket.
Ezt a munkéat egyltt végeztem Kernerné Sumegi K. és TiMarné Tatalt T. geolégus techniku-
sokkal, akik az 6smaradvany anyag kivalogatasaban és a fényképfelvételek készitésében segitsé-
gemre voltak. Kisérleti feltarasunk eredményes volt, mert az ellen6rzésre szolgal6 mecseki misinai
mintdban Kernerné szdmos Conodontat talalt.

Feltardsra és megvizsgalasra kerultek az aldbbi villanyi-hegységi minték:
Peterd-1. sz. faras 419,00—840,00 m kozotti szakasz — campili és anisusi
Villany-6. sz. fards 69,30—600,00 m ko6zo6tti szakasz — anisusi (ladin?)
Siklos, Zuhanya-banya, felszini gyGjtés — anisusi

Szava, Pipis-hegy, felszini gyUjtés — anisusi

Vokany, felszini gydjtés — anisusi

Villany, lingulas mészké, felszini gydGjtés — fels6anisusi (ladin?)
Babarcsz6l16s, felszini gy(jtés — fels6anisusi

NOoO s wWwNPE

A vizsgélati anyagot részben Nagy E. személyesen gy(jtotte, részben az § irdnyitasaval magam
valogattam a villanyi és a peterdi fUrasok maganyagabdl. A szavai és vokanyi gy(jtést Detre Cs.
geolégus végezte. Nagy E. a vizsgalati anyaggal valé ellatason tilmenéen rendelkezésemre bocsa-
totta a nalunk fel nem lelhetd, de a MAFI-ban meglevé kilféldi triasz Conodonta irodalmi feldol-
gozasok anyagat. Még igy sem teljes az eurdpai triasz Conodonta irodalmunk, de a lényegeseket
be tudtuk szerezni. Kiillondsen nagy hasznunkravoltak Pokorny,V., Lindstrém, M., Matthes, H. W.,.
Zimmermann, E., Hirschmann, C., Huckriede, R., Kozur, H., Mostler, H., Marter, K. J.,.
Pantic, S. munkai. Annal is inkabb, mert ide vonatkozé magyar irodalom még alig van. Eppen
ezért Uugy gondolom, nem lesz felesleges a munkéaval kapcsolatban magyar nyelven is ismertetni
néhany technikai, altalanos morfolégiai, 6kologiai és rendszertani vonatkozast is.
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A vizsgalati anyag el6készitése

A feltarasra kertl6 kézetek f6leg mészkovek, kisebb részben dolomitosodott mészkdvek voltak.
Ezeket mogyor6 nagysagu darabokra tortik és mindegyik mintab6él 200 grammnyi mennyiséget
oldottunk fel. Az oldast 23 szazalékos monoklor-ecetsavval vagy ecetsavval végeztik. Mindkét sav
alkalmasnak bizonyult a k&zetek oldasdhoz. E gyenge savak két-harom napos, esetleg egyhetes
kezelés utan kioldjak a szervetlen eredetli karbonatokat, mig a biogén eredetli Conodonta vazak,
valamint az Echinodermata vazelemek és egyéb szerves eredetli mikromaradvanvok oldatlan alla-
potban maradnak vissza. E szelektiv feloldoképosség teszi alkalmassa e gyenge savakat arra, hogy
segitségikkel a témor karbonatos kézetekbdl a savval szemben bizonyos mértékig ellenallé faunat
binokuléaris sztereomikroszkdppal térténd vizsgalatok céljara kiszabaditsuk.

Az oldasi miveletet technikailag a kdévetkezéképpen végezzik : A felapritott kézetet | mm szem-
nagysagu periongézbe rakjuk és a gézzel egyutt beldgatjuk egy 800 ml-es f6z6poharba ugy, hogy a géz
széleit visszahajtva korkoérésen gumigy(r(vel a pohar széléhez rogzitjuk. Ezutan a f6zépoharat fel-
toltjuk 23 szazalékos monokldl-ecetsavval vagy ecetsavval.

Ha a sav kimerilt vagy a pezsgés megsz(int, a k6zetanyagot kiemeljuk, a faradt savat vizsugar-
szivattyu segitségével oOvatosan leszivatjuk az lveg fenekére letilepedett anyagrészecskékrél, majd
a kézettel toltott gézt Ujra visszahelyezzik az edénybe és Ujra felontjik 23 szazalékos savval. Ezt
a savazast addig végezzik, amig a gézben levd anyag fel nem oldodik, illetve pezsgést tapasztalunk.
A kézetanyag altalaban 1—3 nap alatt feloldédik, de eléfordulhat, hogy egy hét mulva sem oldédik
fel tokéletesen. A gézben maradt oldhatatlan maradékot soha nem dobjuk el, hanem semlegesre
mossuk, infralampa alatt megszaritjuk és binokularis mikroszkép alatt atvizsgaljuk. A kiszabaditott
mikrofauna a fézépohar aljan a periongéz alatt gydlik éssze. Az itt 6sszegydlt iszapot 0,1 mm 0-jl
szitan csapvizzel a&tmossuk. Az atfolyé frakciot eldobjuk, a szitdan fennmaradt részt pedig infralampa
alatt, vagy 60 °C-ra beallitott szaritészekrényben beszaritjuk. Ez a rész tartalmazza a Conodonta
és egyéb mikrofauna anyagot, amelyet Franke-féle celldkba kivalogatunk meghatarozas céljara.

A Conodontak morfoldgiaja

A Conodontak paranyi, 4—0,14 mm-es fogszer(i képz6dmények. Lupéval mar jol észrevehetdk,
de a meghatarozasukhoz sziikséges diagnosztikai bélyegeik csak mikroszkdp alatt vizsgalhatok.
Elnevezésik Pander, C. H.-t8l szarmazik (1856), aki a Baltikum als6 ordoviciuméabdl szarmazé
kézetekben els6ként talalt apr6, fog alaki képz6dményeket. Ezeket Conodontaknak nevezte el,
conus (lat.) =kup és odon (goérog) =fog szdosszetétel alapjan. Tobbnyire izolaltan, mint elszort
vazelemek fordulnak el6, de megfigyeltek csontszerl szévedéken elhelyezked6 példanyokat is. Né-
hany ritka lelet fényt deritett arra is, hogy a gazdaallatban sajatsdgos apparatussa elrendez6dve
fordultak el6, melyben az egyes vazelemek tébbnyire parosaval és szimmetrikusan rendezddnek el.
Anyagukat tekintve foszforsavas mészb6l allé képz6dmények. Keménységik a MoHS-féle skala
szerint 3—5. Minden Conodonta Uszik a 3,10 g/cm3-es sirlségu folyadékban és alameril a 2,84 g/cm3es
slr(ségben. Ezt a tulajdonsagukat lehet felhasznalni nehéz fajsulyu folyadékban torténé dasitasra
olyan esetekben, amikor igen sok a maradékanyag és ehhez viszonyitva kevés a benne el6forduld
Conodonta. Rendes korulmények kézott a Conodontak attetszéek, borostyanszinlek, barnak vagy
szurkésbarnak.

Szinudkre dénté hatassal van az az Uledék, illetve annak szinezd hatasa, amelyben eredetileg
betemetddtek. Itt kialakult szinlket azutan altalaban egy késébbi athalmozodas soran is megtartjak.
Alakjukat tekintve lehetnek egyszer( kup alakiak — ezek az 6si tipusok —, levél form4ajlak, a levél-
lapra mer6leges kezdetleges vagy jol fejlett fogsorral, és lehetnek egyenes, gbrbe, vagy eldgazo,
tobbnyire fogsorhoz vagy éallkapocshoz hasonlé gazdagon fogazott képz6dmények. Behatd vizsga-
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latok azt is kimutattdk, hogy a fogak anyaga nem dentinbél épul fel. Nem azonos, csak hasonlé
a fogak és csontok anyagahoz. Ellentétben a fogakkal, a Conodontaknak nincsenek dentin csovei és
pulpa dregei. Nem centripetalisan, hanem centrifugalisan névekednek, s az elveszett részeket regene-

ralni tudjak.
Terminolégia és orientacio

Mint minden ¢'smaradvanyanyag vizsgalatahoz, osztalyozasahoz és meghatarozasahoz sziikség
van specialis szakkifejezésekre, igy ez a Conodonta vizsgalatokkal kapcsolatban is kialakult. Azt is
szlkséges eldonteni, hogy egy 6smaradvanynak pl. melyik az alsé része, felsé része, jobb oldala,
bal oldala stb. Tehat szikség van egy lehet6leg minden kutaté altal egyértelmlien hasznalt orien-
taciora.

Az aldbbiakban a triasz Conodontakra vonatkozolag szeretném a legfontosabb morfoldgiai szak-
kifejezéseket ismertetni, valamint azokat a szimbolikus jellemz6ket, amelyeket Mut1ek, K. J. ve-
zetett be (1956) és amelyekkel a korabban hasznalatos, de nem kielégité topografiai terminoldgiat
és orientaciot potolta. A Conodontdknal felismerhetd egy bazélis oldal, illetve bazéalis lap (amely
lapos vagy konkav) és egy disztalis oldal (amely foghegyekkel van ellatva). A bazalis oldal helyett
szoktak aboralis oldalrél, a disztalis oldal helyett pedig oralisrol beszélni, mivel feltételezhetd, hogy
a lapos oldal a hamrétegbe volt beagyazva, a fogakkal ellatott oldal pedig szabadon érintkezett
a szajureggel. A gazdagon fogazott Conodontadknak az a hatuls6 vége, amerre a fogacskak gorbilnek.
A levél alakd un. platform tipusu Conodontaknak pedig (pl. Gondolella) fogai altaldban az elilsé
vég felé hajlanak. Mivel eredeti 0sszefliggésben a Conodontak altaldban parosaval fordulnak el6,
megkilénbéztethetdk jobb és bal formak. Az irodalomban az eltls és hatulso vég fogalmakat a k-
16nb6z6 szerz6k kulénbozd értelemben definialtdak — sét nemzetségenként is valtozott az ellls6 és
hatuls6 vég fogalma — ezért vezette be Multter, K. J. az A és B, valamint C és D szimbolikus je-
leket, amelyek lehetévé teszik a hasonlé Conodonta részek jellemzését, tekintet nélkil arra, hogy azok
eredetileg a testben hogyan helyezkedtek el. Az ellils6 vég és hatulsé vég. szakkifejezések nala A és
B szimbdlumokkal jellemzettek. A bels6 oldal fogalmat a C szimbélummal, a kiils6t a D szimbdlum-
mal potolta. Bels6 oldalnak a konkav oldalt nevezzik (1. és 2. dbra).

A triasz Conodontakra vonatkoz6 fontosabb szakkifejezések a kovetkezok:

Platform a platform tipust Conodontaknal a carina horizontalisan erdsen Kiszélesedett bazisa,

Carina a platform tipust Conodontdk fogsora.

Ag az agivnek egy része, amelyet egyik oldalrol tébbnyire f6fog hatarol,

Fofog a bazalis arok folétt elhelyezkedd legnagyobb fog.

Gerinc als6 él a platform tipusd Conodontaknal.

Béazislamella az agboltozat alsd része.

Agboltozat a fogsorok dsszessége az egy- és kétagu Conodontaknal.

Godoér (koldok-godor) a kozépbarazda kiszélesedése a f6fog alatt (= bazalis gddor)

Oldalagak a haromagu formaknal a kozépsé agra merdlegesen futé agak.

Kozéps6 ag két oldaladg kozott all6 &g a haromagu Conodontaknal.

Novekedési vonalak a bazislamellan kiemelkedd vonalak, amelyek a Conodontadk lemezes felépitése folytan
keletkeztek.

Kozépbarazda a gerincbe vagy az agboltozat alsé szegélyébe bemélyedd mély barazda.

1 abra. Platform tipusi Conodonta (Gondolella)

a) Oldalnézet, b) alulnézet, c) keresztmetszet. — 1. F6fog, 2. carina fogakkal, 3. gerinc, i. platform, 5. goédor, fi. kozépbarazda, 7. carina,
8. gerinc barazdaval

Abb. 1. Eine Conodonte von Plattform-Typ (Gondolella)

a) Seitenansicht, b) Unteransicht, ¢) Querschnitt. — 1. Hauptzahn, 2, Carina mit Zahnen, 3. Kiéi, 4. Plattform, 5. Grube, fi. mittlere Furche,
7. Carina, 8. Kiel mit Furche
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2. dbra. Gazdagon fogazott Conodontak
a) Ozarkodina, b—c) Neohindeodella. —= 1. Ag, 2. f6fog, 3. godor, 4. agboltozat, 6. névekedési vonalak
Abb. 2. Mit Zahnen reichlich versehene Conodonten
a) Ozarkodina, b—c) Neohindeodella. — 1. Ast, 2. Hauptzahn, 3. Grube, 4. Astwélbung, 5. Wachstumslinien

A Conodontak rendszertani hovatartozasa

Mivel régen kihalt allatok szétsz6rt maradvanyairdl van szd, és maguknak a Conodontdknak
funkcidja sincs megallapitva, igy az allatvilagban elfoglalt helyzetiket illetéen mind a mai napig
csak hipotézisek léteznek. Ezek kozott két f6 hipotézis létezik mar az els6 megfigyelések 6ta: a hal-
és a gydrdsféreg-hipotézis. El6bbinek van a legtébb kovetdje. Pander halfogaknak gondolta 6ket,
mig Zittel és Rohon gyUrisféreg-allkapocsnak vélte. E két legelterjedtebb elképzelésen kivil mas,
igy mollusca-, arthropoda-, s6t algaliipotézis is létezik, amelyekkel azonban komolyabban nem fog-
lalkoznak. Mindenesetre a legtdbben a Conodontdkat halmaradvanyoknak gondoljak. Az 1. tabla-
zatban Hirschmann, C. (1959) 0sszeallitasat kozoljuk az egyes hipotézisek felallitéirol, illetve a hipo-
tézisek tdmogatdirol.

A leginkabb elfogadott, hal- és gy(risféreg-hipotézis hivei igen sok hasonlésagot mutattak ki
a Conodontak és azon allatcsoportok részei és maradvanyai kozott, amelyekhez a Conodontakat
tartozéknak vélik, a behatobb vizsgalatok mégis mindeddig kideritették, hogy a hasonlésagok fel-
szinesek, és az ismert, ma is él§ allatok maradvanyaitél a Conodontdk alapvetéen kilénboznek.

A hal- hipotézis ellen szélnak a kovetkez6 megallapitasok :

1. a Conodontak centrifugalisan névekednek és a letort részeket regeneralni tudjak
2. nincsenek bennik dentin csatornak és pulpa uregek
3. nem rendelkeznek ércsatorndkkal

1. tablazat
Conodontak, mint a kilonbézé allatcsoportok valészinlG részei
Hal Gy(r(sféreg Puhatestd izeltlabu
1856 Pander, C H.
1861. Harie y

1879.H|nde‘ G J 1886.Z|ttel‘K. A etRohon‘
J. U

1887. crarke, J. M.
1897 Mlller‘S.A.

1921, Bryant, W. L.
1926. Uirich €t Bassier, R. S
1933. Gunnel, F. H.
1934.Branson‘ E B et Meht, M G 1934.Scott‘W‘
1935 Cooper, S L.

1936. L oomis

1938 Stauffer, C R
1941 Haas, W. H.

1943. DU B ois
1949 Beckmann, H.
1952 Younquist, W L.
1954 Gross, W
1956. Tatge, U.
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Bar a Conodontak morfolégiailag igen hasonlitanak az Annelida allkapocsszerkezet vazelemei-
hez, ahol a fogazott részek szintén jobb oldali és bal oldali elemekbdl allnak, mégsem tartjak valo-
szinlinek, hogy a Conodontdk a ma él§ gy Girlisférgek fejlédési vonalaban lennének. Annelida
allkapocsszerkezeteket (Scolecodonta) még a legidésebb ordoviciumban is talaltak. Az elemek mor-
folégiai evollcidja azonban annyira lassu, hogy még az ordoviciumi formak is igen hasonlitanak
recens formakhoz. Ez a tényez8, ha nem is zarja ki, de nagyon csokkenti a rokoni kapcsolatok lehe-
téségét. A gydr(sféreg-hipotézis ellen sz6l6 érvek tovabba, hogy a gydrlsféreg-allkapcsok kitinbdl
allanak, mig a Conodontak foszfatosak. Novekedés tekintetében a gy(risféreg-allkapcsok hasonli-
tanak a fogzoméancéhoz, mig a Conodontak nem. Végul a Conodontak fogazottsaga legtébb esetben
vékony és igen térékeny nyudlvanyokbdl all, amely nem valdszin(, hogy a ragas vagy a zsakmany
megragadasanak a szolgalatdban allott. Ezt a tényt mint fontos ellenérvet teszik fel egyébként
L oomis radula-hipotézisével szemben is.

A Conodontak foldtani elterjedése és rétegtani jelent6sége

E témanak az eurdpai triaszra vonatkozé részét kés6bb részletesebben targyaljuk. Itt réviden
és altalanossagban annyit szeretnénk megemliteni, hogy a Conodontak a kambriumtoél a triaszig
talalhatok. Ezen beltli foldtorténeti id6szakokbol tobb mint 100 érvényes nemzetséget és tébb mint
1000 fajt irtak le. Fejlédésik tet6fokat a fels6édevonban és az als6karbonban érték el. Leginkabb
mészkdvekben talalhatdk, de kovapaldkban vagy agyagpala- és homokkd-lencsékben is el6fordulnak.
Dolomitosodas, atkristalyosodas, kontaktmetamorfézis, erés tektonikai igénybevétel korrodalélag
hat a Conodontakra. Bizonyos esetekben teljesen széttéredezhetnek vagy feloldédhatnak.

A gyakorlat bebizonyitotta, hogy biosztratigrafiailag igen jol hasznalhatok. Ezt els6sorban
egyes vazrészek rovid fajoltéje és nagyszamu el6fordulasuk teszi lehetévé. Tobb ezer példany egy
kilogramm mennyiségld kézetben nem tartozik a ritka jelenségek kozé. Féacies tekintetében meg-
allapitott tény, hogy a legtébb conodontas réteg tengeri jellegl, sekélyvizi illetve partkézeli képzéd-
mény. Némely faj foldrajzi elterjedése igen nagy, tébb kontinensre is kiterjed. Ez a jelenség kife-
jezetten nektonikus életmddra utal.

Tridsznal fiatalabb képzédményekbdél ez ideig csak egy helyr6l ismerink Conodontakat. Ezt
a faunat, mely igen hasonlit a tridsz faunahoz, Diebel, K. irta le Kamerun felsékrétajabdl. E fauna
autochon voltat azonban er6sen vitatjak, annal is inkdbb, mert a mikropaleontoldgiailag legbeha-
tébban megvizsgalt eurfpai és észak-amerikai jura és kréta rétegekben, sehol nem lehetett eddig
Conodontékat talalni.

Eddigi hazai Conodonta vizsgalatok

Az els6é hazai Conodonta feltardsokat néhany évvel ezelétt az ELTE 6&slénytani Intézetében
Gomory |. végezte. Vizsgalatai azonban tudomasunk szerint félbemaradtak és ez ideig azok lel6-
helyek szerinti publikaciojara sem kerilt sor. 1966. évi dolgozatdban csupan annyit emlit meg a hazai
lel6helyekkel kapcsolatban, hogy Kiss Janos Darno6-hegyi gydjtésébdl szarmazo kézetanyagbdl perm
id6északi Conodontak keriltek el6. A Balaton-felvidéki, féleg kézéps6triasz kord képz6dményekben
pedig; kitlin6 megtartasu és gazdag Conodonta faunat talalt. Jelenleg a MAFI-ban, a JATE Fdéldtani
és Oslénytani Tanszékén és az OFKFV komléi Koézponti Laboratériuméban folynak Conodonta
vizsgalatok. Kozur, H. és Mostler, H. (1970) a 2. tablazatban szerepl6 Uj fajokat irja le a hazai
triaszbol.

2. tablazat
Faj El6fordulas
Enantiognathus latus k ozur et Mostier Pels6i — Balaton-felvidék, Mecsek
Lonchodina hungarica k ozur et Mostier Ladin — Balaton-felvidék
Neohindeodella triassica aequidentata k ozur et Mostier \L’?‘ddéi: (felsGfassai) — Balaton-fel-
Spathognathodus hungaricus k ozur et Mostier Alsécam pili — Balaton-felvidék
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Tridsz Conodontak a Villanyi-hegységbél
Pétérdi szelvény

Conodonta-tartalom szempontjabol ezt a szelvényt vizsgaltuk meg a legrészletesebben. A vizs-
galati anyagot a Peterd-1. sz. furés szolgaltatta. A faras 402,50 m-t6l 984,50 m-ig harantolt triasz
rétegeket. A 782,00 m és 800,00 m kozotti réteget tektonikusan becsipett, 18 m vastag pannon homok,
agyagos homok toltotte ki. A pannon homok alatt fels6campili, folotte anisusi képz6dmények vannak.
Az anisusi képzédményekben megvannak az ,als6 dolomit csoport”, ,gutensteini mészké”, ,recoaro
mészkd” és ,fels6 dolomit” csoport képz6dményei (3. abra). A fels6campili rétegekb6l 5 db mintat
tartunk fel, amelyek koézul a 812,70—814,70 méter mélységkdzbél szarmazd mészk6bél néhany hal-
fogat és igen sok Crinoideat lehetett kiszabaditani. Ezeken Kkivil a fels6campili mintakban sem Cono-
dontat, sem egyéb faunat nem talaltunk.

Hasonlo volt a helyzet a gutensteini mészkd anyagaval is, amelyben szintén elvétve fordul el6
néhany halfog és Crinoidea. Egyetlen mintdban (737,00—742,30) Ostracoda is volt.

A Conodonta fauna hirtelen és témegesen jelentkezik a recoaro mészkében (610,00—612,20 m
k6zott). Mintegy 6 m vastagsagl mészkérétegben gazdag Conodonta fauna van, amelyet sok halfog
és egyéb halmaradvany kisér. A gazdagon conodontas rétegek félott még 97 méter atfurt vastag-
sagban lehetett Conodontidkat megfigyelni. A rétegekben folfelé haladva szdmuk egyre csokken,
méretuk is Kisebbedik, végul alig észrevehet torékeny, aprd, csokevényes példanyok fordulnak csak
el6. Ez a kép teljesen azonos a mecseki képpel, ahol a recoaro mészkdbeli gyors és tdmeges meg-
jelenését szintén igen gyorsan szambeli csokkenés, majd végleges Kipusztulas kovette. A két me-
dence tehat ezen id§ alatt szoros kapcsolatban allott egymassal és a tengerviz kérnyezeti viszonyai is
azonosak voltak. A pelsoi végén és az illyr elején itt is megvaltoztak, és egyben kedvezétlenné valtak
bizonyos 6koldgiai tényez6k, amelyek a conodontéas allatok kipusztulasadhoz vezettek. Megfigyeléseim
szerint a halfogak is aranyosan csokkennek a Conodontdkkal, mind szamszer( megjelenéstket,
mind méreteiket tekintve. A fajok szamszer( megoszlasat és a kisér6 faunat a 3. abran tintetttk fel.

A peterdi szelvénybdl az aldbbi Conodonta faunat hataroztuk meg:

Oondolella navicula H v ckricde
Enantiognathus ziegleri (piebe1)
Enantiognathus incurvus k ozur
Conodonta indet. Forma |.
Cornudina. breviramulis minor k ozur
Ozarkodina tortilis Tatge

Boundya magnidentata T atge
Roundya lautissima (?) Huckriede
N eohindeodella sp.

Prioniodina malleri (Tatge)
Hibbardella sp. (cf. zapjei K ozur)
Fés(iszer(i Conodonta toredék

A Kkevés Conodontat tartalmazé rétegek kozott az 545,50—547,60 méterkdzben Echincdermata
tiskéket, Holothurioidea véazelemeket és Ophiuroidea csigolyakat taldltunk elég nagy szamban.
Ezek koézul a Holothurioidea maradvanyok igen fontosak, mert rétegtanilag is jelentések. A Ho-
lothurioidea maradvanyok feldolgozasat késébbi id6pontra terveztik. Néhany abrat azonban kézlink
az itteni leletekb6l. A maradvanyok kézott Theelia és Achistrum nemzetségbe tartozé vazelemeket
biztosan el lehetett kuloniteni. A 111. tadbla 2., 3. és 5. abrajan feltiintetett Theelia sp.-k valészindleg
a Theelia planata Mosti1er fajhoz tartoznak. A Theelia nemzetség az anisusi emeletben lép fel. Eddigi
megfigyelések szerint el6szor a fels6anisusiban valnak gyakoriva. Egy résziuk kihal az anisusiban,
viszont a ladinban Ujabb fajok lépnek fel. A Theelia planata az anisusi emeletre korlatozddik.

A Villany-6. sz. furas Conodonta faunaja

Ez a 600 méteres furas Lingtda cristomani tartalma (felséanisusi—ladin) dolomitmargéaban
indult, és 576,20 méterben ért bele a kevés Conodontat tartalmazé meszes dolomit rétegbe. 586,20 mé-
tertdl a talpig terjedd meszes dolomit és mészké rétegek aprd csokevényes Conodonta vazak mellett
Holothurioidea vazelemeket is tartalmaznak. Ezek kézoétt a Theelia genusba tartozo, kill6s tarcsara
emlékeztetd elemek is vannak. Az 586,20—588,00 méterbdl szarmazé minta Ophiuroidea csigolyakat
is tartalmazott. A holothurioideas, ophiuroideas és ugyanakkor csokevényes Conodontdkat tartal-
mazé rétegeket a peterdi szelvénnyel parhuzamositva valdszin(Gsithetjik, hogy ha még 50—60 mé-
terrel tovabb fartak volna, elérték volna a Conodonta-gazdag fels6pelso6i rétegeket.

236



3. abra. Peterd-1. sz. firds Conodonta vizsgalatai

1. Dolomit, 2. dolomitos mészké, 3. mészkd, 4. dolomitmarga, 5. marga, 6. homok. — 7. 1—4 példany, 8. 5 10 példany, 9. tébb mint 40
példany
Abb. 3. Conodonten-Untersuchung der Bohrung Peterd-1
1. Dolomit, 2. dolomitischer Kalkstein, 3. Kalkstein, 4. Dolomitmergel, 5. Mergel, 6. Sand. — 7. 1—4 Sticke, 8. 5 10 Sticke, 9. mehr als

40 Sticke



A Villany-6. sz. faras alsé szakaszan kimutatott csokevényes Conodonta fauna az alabbi vaz-
elemeket tartalmazta:

Gondolella sp. téredék 2db
N eohindeodella sp. 1db
Enantiognathm ziegleri 1db

Kiséré faundja kevés Crinoidea, halfog és a fent emlitett rétegekben Holothurioidea, Opliiuroidea
és az 586,20 m-ben Ostracoda is. A 69,30 és 571,30 m kozotti szakaszb6l mikrofaunat nem sikerilt

megfigyelnink.
Siklés, Zuhanya-banyai mintak

A kébanyéabdl 5db mintat tartunk fel. Mind az 6t egy rétegbdl, éspedig a fels6 fejtés 2. padjabol
szarmazik. Koézuluk ketté6 faunamentesnek bizonyult, haromban pedig kevés és csokevényes Cono-
donta volt. Az egyik minta Holothurioidea vazelemeket is tartalmazott Achistrum és Theelia ge-
nusok maradvanyaival. Kisér6 faunaként még Crinoideat és halfogat figyeltink meg. A bénya-
szelvényben tehat biztosan benne van az a csokevényes Conodonta faunat tartalmazé holothurio-
ideas réteg, amelyet a peterdi és a villanyi szelvényben is megfigyeltiink. Erdemes volna itt rend-
szeres és szelvény szerinti gy(jtést végezni, mert itt a conodontés rétegek felszinen vannak.

A banyamintak eddig kimutatott gyér Conodonta faunaja Gondolella navicula, Gondolella sp.
toredék és Neohindeodella sp. elemekbdl all.

A fenti lel6helyeken kivul még egy-egy mintat vizsgaltunk az aldbbi helyekr6l :

1. Szava, Pipis-hegy (pelsoi)

2. Vokany, vasuti hiddal szemkozti oldal, mészkdkiblavas az erdd szélén (anisusi, pelsoi)
3. Villany, Lingula cristomani tartalma mészké (felséanisusi, ladin)

4, Babaresz6l6s, diabaztelér feletti fels6anisusi mészkdé

Ezek kozul a mintak kozul csak a Szava, Pipis-hegyi mintaban taldltunk Conodontat. Sajnos
nagyon keveset, csupan egy Gondolella téredéket és egy j0 megtartasu egész példanyt, amely kevéshé
boltozott, mint a tébbi leléhelyekrél szarmazé Gondolella navicula. Atmeneti forma a G. mombergensis
felé. Két elkulonilt fé6foga is van, amelyek kozil az egyik Kissé oldalra tolédott a carina vonalatol.
Ebben a tekintetben ez a példany atmenetet képez a G. mombergensis faj felé, amelyb6l a pelséi
folyaman a G. navicula kifejlédott.

A Conodonta fauna kora és 0sszehasonlitdsa mas teriletek tridsz Conodonta egyutteseivel

A tridsz rétegtani tagolasa szempontjabdl legfontosabb két nemzetség a Gondolella és Poly-
gnathus. Huckriede, R. 1958-ban kozzétett cikkében, melyben a mediterran tridsz Conodontakkal
és azok rétegtani értékével foglalkozik, ugy véli, hogy az eurdpai tridszban két Gondolella faj van.
Ezt szamos minta vizsgalata alapjan allapitotta meg. Vizsgalatai kiterjedtek az egész triasz réteg-
sorra Németorszagtdl Pakisztanig. Szerinte az alsoOtridszban és a kozépsétridasz als6 részén csak
egyetlen Gondolella faj fordul el6, éspedig a Gondolella mombergensis Tatge faj. A kézéps6anisusiban
(pelso6i) ebbél fejlédik ki a Gondolella navicula Huckriede faj. Ezt a fajt § valasztotta le, diagnoszti-
zalta és kulonitette el a Gondolella mombergensis-t6l. A pelsdiban még egyutt talalhaté a két faj.
A pelséi—illyr hatdron a G. mombergensis faj kihal és az illyrben, valamint tovabb a fels6triaszban
egészen a raeti emeletig csak a G. navicida faj él tovabb. Koézben a fels@illyrben kifejlédnek beléle
a Polygnathus tethydis és a P. abnejdis fajok. EI6bbi a karniban, utébbi a nériban tdnik el véglegesen.

A villanyi-hegységi Conodonta-gazdag triasz rétegekben az emlitett Polygnathus fajok nincsenek.
Uralkodé faj a Gondolella navicida. En csak a szavai és Zuhanya-banyai mintéban talaltam egv-egy
G. mombergensis—G. navicida atmeneti format. Ezeket figyelembe véve a villanyi-hegységi Cono-
donta-gazdag rétegeket mindenképpen a legfelsé pelsdiba, pontosabban a pelsoi—illyr hatarra kell
tenniink. A félotte telepilt Conodonta-ezegény rétegek mar az illyrbe tartczhainak. Az Opliiuroidea
vazelemek kozott el6forduld, Holothurioideahoz tartozé Theelia fajok is ezt bizonyitjak. Ha a német
beltengeri tridsz felsé kagylésmészké Conodonta faundjaval hasonlitjuk éssze a mi egyuUttesiinket,
szintén igen nagy hasonlésagot tapasztalunk. Kozur, H. (1968b, c) kimutatta, hogy a német bel-
tengeri kagylésmés'.kd pelsdi—alsoibyr Conodonta faunaja nem az als6 kagylésmészkében levé for-
makbol fejlédott ki, hanem a pelsdiban egy Uj tengeri 0sszekottetés kialakulasa révén 0j fauna-
invazio kovetkezett be. A tengeri 0sszekottetés azonban nem tartott sokaig, mert a pelsoi—illyr
hataron faunavaltozas tortént, olyan értelemben, hogy a Gondolella mombergensis kipusztult, ill.

szamban er6sen megfogyatkozott.
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Ezzel parhuzamosan az egész Conodonta fauna csdkevényesedésnek indult. A fels6 kagyl6smészké
als6 szakaszanak (mox) Conodonta faunaja K ozur szerint teljesen megfelel azoknak, amelyek a pelsoi-
tol az alsoillyrig éltek Dél-Eurépaban és — a megfelel6 rétegekben - Eszak-Amerikaban. Ez a fauna
— amely néla a fels6 kagyldsmészké als6 szakaszan jelentkezett, az ottani 1. és 2. Conodonta-zdna-
ban — azonos a mi Conodonta-gazdag rétegeink egyittesével. A félotte levé Conodonta-zénak (3—7.
zona) egyutteseir6l azt irja, hogy azokban cstkevényes fauna van, helyi jelleg(, specialisan fejlédott
és a Tethys-formakkal nem egyeztethet6. Lényegében ugyanez a kép nalunk is, de a Conodonta-
szegény rétegekben oly kevés a Conodonta és egyel6re a vizsgalatok szama is kevés ahhoz, hogy ezek
alapjan zonabeosztast kiséreljunk meg. Sokkal hasznalhatébbnak igérkezik a rétegekben a Holothu-
rioidedk és Ophiuroidedk alapjan egy vezetd réteget elktléniteni. Pantic, S. (1971) jugoszlaviai triasz
anyagon végzett vizsgalatai is azt mutatjak, hogy az anisusi Conodonta fauna nem az ottani campili
Conodonta faundajabdl fejlédott ki. Az anisusiban ott is mer6ben Gj fauna jelentkezik Gondolella
mombergensis-szel és G. navicula-val. A Gondolelldkat kisér6, gazdagon fogazott anisusi Conodonta
faunajuk lényegében azonos a miénkkel.

Hasonléan a Tethvs-beli Conodonta egylttesekhez, a Gondolella mombergensis naluk is Kki-
pusztul az anisusiban. A G. navicula viszont tovabb él. Bosznia, Szerbia és Hercegovina tridszaban
a ladin és a carni emeletben is kimutathaté. Egyutt fordul el§ a G. navicula-bdl kifejlédott Poly-
gnathus tethydis és P. abneptis fajokkal.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a Villanyi-hegységben az anisusi tenger kulmina-
cidja idején, amely nalunk a kozépsbanisusi (pels6i) végére esik, az tUledékgyijté a Tethys tenger
részét képezte. A kapcsolat folytdn conodontas allatok be6zonlésére kerilt sor. Ezek az allatok
a szamukra kedvez6 kérnyezeti viszonyok mellett nagyon elszaporodtak és az Gledékben nagy meny-
nyiségd Conodonta vazat hagytak vissza. A fauna mas teriletek fels6pelsoi—alsoillyr Conodonta
faunaival azonos. Mintegy 6 méter vastagsagu, gazdagon conodontas réteg lerakédasa utan 90—100 m
Conodonta-szegény rétegsor keletkezett, csokevényes faunaval. A hirtelen elszegényedés a pelséi —
illyr hatarra esik. Ebbéi arra kévetkeztetiink, hogy a kérnyezeti viszonyok a conodontas allatokra
ismét kedvez6tlenné valtak. Szaporodasuk lecsokkent, maid leallt. Az illyr fels§ szakaszan és a ladin
emeletben mar csékevényes Conodonta fauna sem nyomozhatd.

A Villanyi-hegységben a Conodonta-szegény illyr rétegekben vékony holothurioideas, ophiuro-
ideas rétegek figyelhet6k meg. Az eddigi vizsgalatokbdl ugy tlinik, hogy ezek a rétegek ugyanugy,
mint a Conodonta-gazdag rétegek, parhuzamosithatok egymassal a hegység teriletén.

A Conodonta vizsgalatok 0j elemet jelentenek a hazai mikropaleontoldgiaban. Mint elsé ilyen
irdnyu prdébalkozas, csupan nagy vonasaiban mutatja be azt a lehet6séget, amelyet ezekb6l a vizs-
galatokbdl a rétegtan, az dsfoldrajz és egyéb foldtani szaktudomanyok hasznositani tudnak.
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TRIADISCHE CONODONTEN AUS DEM VILLANYER GEBIRGE

EINLEITUNG

Elemér Nagy hat dem Komléer Zentrallaboratorium der Landesunternehmung fir Geologische
Erkundung und Bohrung einige paldozoische und mesozoische Gesteinsproben aus dem Gebiete des
Villanyer Gebirges eingesandt. Sie sollten aufbereitet und nach allfalligen Conodonten-Resten unter-
sucht werden.

Es wurden aus dem Villanyer Gebiet folgende Proben aufbereitet und untersucht:

L
2.
3.

o

7.

Abschnitt zwischen 419,00 und 840,00 m der Bohrung Peterd-1 — Campil und Anis.
Abschnitt zwischen 69,30 und 600,00 m der Bohrung Villany-6 — Anis (Ladin?).
Gesammelte Sticke von der Bodenoberflache, Zuhénya-Steinbrucli (= Zuhanya-banya),
Siklés — Anis.

Von Ausbissen gesammelte Proben, Pipis-Berg (= Pipis-hegy), Szava — Anis.

Von Ausbissen gesammelte Proben bei Vokanv — Anis.

Von der Oberflache des lingulenfihrenden Kalksteins gesammelte Proben, Villany — Ober-
anis (Ladin?).

Gesammelte Sticke von der Erdoberflache, Babarcszé'l6s — Oberanis.

Das untersuchte Material wurde teilweise von E. Nagy personlich, teilweise nach seinen An-
weisungen von mir selbst aus den Proben der Bohrungen von Villany und Peterd ausgewahlt. Die
Sammlung von Szava und Vokany ist Kollegen Cs. Detre :u verdanken. Ausser dem Material
Ubergab mir E. Nagy freundlicherweise die in unserem Laboratorium nicht vorhandene auslan-
dische Conodonten-Literatur aus der Bibliothek der Ungarischen Geologischen Anstalt. Die zur Ver-
figung stehende Literatur Uber die européischen triadischen Conodonten ist trotz dieser freundlichen
Hilfe noch bei weitem nicht vollstdndig. Die wichtigsten Arbeiten konnten jedoch herangeschafft
werden. Besonders wertvolle Angaben fanden wir in den Arbeiten von V. Pokorny, M. Lindstrom,
H. W. Matthes, E. Zimmermann, C. Hirschmann, R. Huckriede, H. Kozur, H. Mostler, K. J.
Muatler und S. Pantio. Diese Literatur war umso wichtiger, da wir kaum ungarische Literatur
Uber diesen Themenkreis besitzen.
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Triadische Conodonten aus dem Villanyer Gebirge

Das Profil von Petérd

Vom Gesichtspunkt der Conodonten-Fiuhrung wurde dieses Profil am ausfiihrlichsten unter-
sucht. Das Material der Untersuchung wurde von der Bohrung Peterd-1 geliefert. Die Bohrung
durchquerte zwischen 402,50 und 984,50 m triadische Schichten. Zwischen 782,00 m und 800,00 m
befand sich in einer Machtigkeit von 18 m der tektonisch eingezwickte pannonische Sand und tonige
Sand. Unterhalb des pannonischen Sandes findet man obercampiler, oberhalb des Sandes anisische
Bildungen. In den anisischen Bildungen kdénnen die ,untere Dolomitgruppe“, der ,Gutensteiner
Kalkstein“, der ,Recoaro-Kalkstein“, sowie die ,obere Dolomitgruppe“ nachgewiesen werden
(Abb. 3). Von den obercampiler Schichten wurden 5 Proben zwecks Conodonten-Untersuchung auf-
bereitet. Von diesen lieferte der Kalkstein des Abschnittes zwischen 812,70 m und 814,70 m etliche
Fischzahne und sehr viele Crinoideen-Reste. Ausser diesen konnten aber in den Proben der obercam-
piler Bildungen weder Conodonten, noch sonstige Fossilien gefunden werden.

Ahnliche Verhéltnisse ergaben sich auch im Falle vom Material des Gutensteiner Kalksteines.
Auch darin sind einige Fischzdhne und Crinoideen-Plattchen und in einer einzigen Probe (aus der
Tiefe 737,00—742,30 m) auch Ostracoden gefunden worden.

Die Conodonten-Fauna tritt im Recoaro-Kalkstein (610,00—612,20 m) plétzlich und massen-
haft auf. Hier befindet sich in einer etwa 6 m machtigen Kalksteinschicht eine reiche Conodonten-
Fauna zusammen mit vielen Fischzahnen und sonstigen Fischresten. Uber diesen an Conodonten
sehr reichen Schichten konnten die Conodonten noch in einer in 97 m Machtigkeit durchquerten
Schichtfolge beobachtet werden. Nach oben zu nahm ihre Haufigkeit allméahlich ab und auch ihre
Masse wurde kleiner. Zum Schluss kommen dann nur noch kaum erkennbare, zerbrechliche, kleine,
rudimentare Exemplare vor. Diese Verhdltnisse stimmen vollkommen mit denen des Mecsek-Ge-
birges, wo dem plétzlichen und massenhaften Auftreten der Conodonten im Recoaro-Kalkstein
ebenfalls eine schnelle zahlenméssige Abnahme und dann ein endgultiges Verschwinden folgt, tberein.
Am Ende des Pelsons und am Anfang des lllyrs veranderten sich auch hier die 6kologischen Ver-
haltnisse, manche Faktoren sind ungiinstig geworden und fihrten dadurch zum Aussterben der
Conodonten-besitzenden Tiere. Meinen Beobachtungen nach nehmen im Verhaltnis zu den Conodonten
auch die Fischzahne ab, u. zw. sowohl in der Exemplarenzahl, wie auch in ihren Massen.

Aus dem Profil von Peterd wurde folgende Conodonten-Fauna bestimmt:

Gondolella navicula Huckriede
Enantiognathus ziegleri (Diebel)
Enantiognathus incurvus Kozur
Conodonta indet. Forma I.
Cornudina breviramulis minor Kozur
Ozarkodina tortilis Tatge

Roundya magnidentata Tatge
Roundya lautissima (?) Huckriede
Neohindeodella Sp.

Prioniodina mulleri (Tatge)
Hibbardella Sp. (cf. zapfei Kozur)
Kammartiges Conodonten-Bruchstlick

Die zahlenméssige Verteilung der Arten sowieder Begleitfauna wird in Abb. 3 angefuhrt.
Im Abschnitt 545,50—547,60 m fanden wir unter den Schichten, die nur wenig Conodonten
fuhren, in einer ziemlich grossen Anzahl Stacheln von Echinodermaten, Sklerite von Holothurio-
ideen, sowie ,Wirbel“ von Ophiuroideen. Von diesen sind die Siebplatten der Holothurioideen sehr
wichtig, weil sie auch stratigraphisch eine grosse Bedeutung besitzen. Die Bearbeitung der Holo-
thurioideen-Reste ist fur spater geplant. Doch werden einige Abbildungen von diesen Funden hier
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schon verdffentlicht. Unter den Skleriten konnten die Reste von Theelia und Achistrum sicher fest-
gestellt werden. Die auf Taf. Ill, in den Fig. 2, 3 und 5 dargestellten Theelien-Reste gehdéren
wahrscheinlich der Art Tlieelia planata Mostier an. Die Gattung Theelia tritt im Anis auf. Nach
den bisherigen Beobachtungen werden sie erst im oberen Anis haufig. Ein Teil von ihnen stirbt im
Anis aus, aber im Ladin treten neuere Arten auf. Die Art Theelia planata ist auf die anisische Stufe
beschrankt.

Die Conodonten-Fauna der Bohrung Villdny-6

Diese 600 m tiefe Bohrung wurde im Lingula cristomani-fihrenden (oberanisisch-ladinischen)
Dolomitmergel angesetzt und in 576,20 m Tiefe erreichte sie die kalkige Dolomitschicht, die einige
Conodonten fiuihrte. Die kalkigen Dolomit- und Kalksteinschichten, die von 586,20 m Tiefe bis zur
Sohle Vorkommen, fihren ausser kleinen, verkiimmerten Conodonten auch Holothurioideen-Sklerite.
Unter diesen sind auch solche, die in die Gattung Theelia gehéren und an Scheiben mit Speichen
erinnern. Die Probe aus der Tiefe 586,20—588,00 m lieferte auch ,Wirbel“ von Ophiuroideen. Wenn
wir die Holothurioideen, Ophiuroideen und gleichzeitig auch verkimmerte Conodonten fiihrenden
Schichten mit dem Profil von Peterd parallelisieren, durften wir wohl annehmen, dass durch eine
Abteufung der Bohrung um weitere 50—60 m auch die an Conodonten reichen Schichten des Ober-
pelsons héatten erreicht werden konnen.

Die im unteren Abschnitt der Bohrung Villany-6 nachgewiesene verkimmerte Conodonten-
Fauna enthielt folgende Reste:

Gondolella sp. Bruchstiick 2 Sticke
Neohindeodella sp. 1Stick
Enantiognathus ziegleri 1Stick

Die Begleitfauna wies einige Crinoideen-Reste, Fischzahne und in den oben erwahnten Schichten
Holothurioideen, Ophiuroideen und in 586,20 m Tiefe auch Ostracoden auf. Der Abschnitt zwischen
69,30 m und 571,30 m liess keine Mikrofaunaelemente erkennen.

Proben aus dem Zuhanya-Steinbruch von Siklos

Aus dem Steinbruch wurden 5 Proben aufbereitet. Sie alle sind derselben Schicht, u. zw. der
2. Bank des oberen Bruches entnommen worden. Zwei Proben waren fossilleer, aus drei Proben
kamen in einer geringen Anzahl verkimmerte Com donten zum Vorschein. In einer Probe waren
auch Holothurioideen-Sklerite, die Reste der Gattungen Achistrum und Theelia zu finden. Die Be-
gleitfauna bestand aus Crinoideen und Fischzahne. Im Profil des Steinbruches ist also zweifelsohne
jene liolothurioideenfiihrende Schicht mit der rudimentadren Conodonten-Fauna, die auch im Profil
von Peterd und Villany beobachtet werden konnte, anzutreffen. Es wirde sich bestimmt lohnen,
hier eine systematische und feinstratigraphische Sammelarbeit durchzuftihren, da sich die conodonten-
fuhrenden Schichten hier in einem Tagebau befinden.

Die bis jetzt nachgewiesene armliche Conodonten-Fauna aus dem Steinbruch besteht aus folgen-
den Formen: Gondolella navicula, das Bruchstiick von Gondolella sp. und Neohindeodella.

Ausser den oben erwahnten Fundorten wurde noch je eine Probe jvon folgenden Fundstellen
untersucht :

1. Szava, Pipis-Berg (Pelson)
2. Vokany, Abhang gegeniuber der Eisenbahnbriicke, Kalksteinausbiss am Rande des Waldes (Anis, Pelson)

3. Villany, Lingula cristomani-fuhrendev Kalkstein (Oberanis, Ladin)
4. Babarcsz6l6s, oberanisischer Kalkstein Gber dem Diabasgang

Von diesen Proben konnten wir nur in der von Szava, Pipis-Berg Conodonten finden. Leider, auch
liler sehr wenig: nur ein Bruchstick von einer Gondolella, sowie ein gut erhaltenes Exemplar, das
weniger gewdlbt ist, als die Gondolella navicula-Exemplare von den dUbrigen Fundorten. Die Form
scheint einen Ubergang zu G. mombergensis zu vertreten. Das Stiick besitzt sogar zwei Hauptzahne,
von denen der eine von der Linie der Carina etwas nach der Seite verschoben ist. Wegen dieses Merk-
males ist die Form als ein Ubergang zur Art G. mombergensis zu betrachten, aus der dann sich im
Laufe des Pelsons G. navicula entwickelte.
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Alter und Vergleich der Conodonten-Fauna mit den triadischen Conodonten-Vergesellschaftungen
anderer Gebiete

Vom Gesichtspunkt der stratigrapliischen Gliederung der Trias aus vertreten Gondolella und
Polygnathus die beiden wichtigsten Gattungen. In seinem 1958 erschienenen Aufsatz, der die me-
diterranen triadischen Conodonten und ihren stratigrapliischen Wert behandelt, meint R. Huck-
riede — aufgrund Untersuchungen von zahlreichen Proben — dass in der europdischen Trias zwei
Gondolella-Arten vorhanden sind. Seine Untersuchungen bezogen sich auf die gesamte triadische
Serie von Deutschland bis Pakistan. Seiner Meinung nach kommt in der unteren Trias sowie im un-
teren Teil der mittleren Trias nur eine einzige Gondolella-Art, u. zw. Gondolella mombergensis Tatge
vor. Aus dieser entwickelt sich im mittleren Anis (Pelson) die Art Gondolella navicida Huckriede.
Diese Art wurde durch Huckriede von der Art Gondolella mombergensis abgesondert, diagnostiziert
und abgeschrieben. Im Pelson sind die beiden Arten noch zusammen anzutreffen. An der Grenze
Pelson/Ulvr verschwindet die Art G. mombergensis und im Illyr, sowie weiter in der Obertrias bis
zum Rhat lebt nur noch die Art G. navicula weiter. Im Illyr inzwischen entwickeln sich aus ihr die
Arten Polygnathus tethydis und P. abneptis. Die erstere stirbt im Karn, die letztere im Nor endgul-
tig aus.

In den an Conodonten reichen triadischen Schichten des Villanyéi’ Gebirges kommen die beiden
erwdhnten Polygnathus-Arten nicht vor. Vorherrschend ist hier Gondolella navicula. Meinerseits
habe ich nur in der Probe von Szava und dem Steinbruch Zuhanya je eine Ubergangsform zwischen
G. mombergensis und G. navicida gefunden. Wenn wir diese in Betracht ziehen, missen die an Cono-
donten reichen Schichten des Villanyer Gebirges jedenfalls in das oberste Pelson, genau an die Grenze
Pelson/Ulvr gestellt werden. Die daruber folgenden, .an Conodonten armen Schichten gehéren wohl
bereits ins Illyr. Auch das Vorhandensein der zu den Holothurioideen gehdérenden Theelia-Arten,
die zusammen mit den Resten von Ophiuroideen Vorkommen, zeugen fir dieses Alter. Ein Vergleich
unserer Vergesellschaftungen mit der Conodonten-Fauna des oberen Muschelkalkes in der ger-
manischen Trias, zeigt ebenfalls eine grosse Ubereinstimmung. H. Kozur (1968b, c¢) wies darauf
hin, dass sich die pelsonisch—unterillyrische Conodonten-Fauna des Muschelkalkes in der Trias des
germanischen Binnenbeckens nicht aus den Formen des unteren Muschelkalkes entwickelt hat.
Im Laufe des Pelsons kam eine neue marine Verbindung zustande, die eine neue Faunainvasion er-
moglichte. Diese marine Verbindung existierte aber nicht lange, weil an der Grenze Pelson/Ulyr
eine Faunaveranderung vor sich ging u. zw. in dem Sinne, das Gondolella mombergensis zuerst zahlen-
massig sehr zuritickging und dann endgiltig ausstarb.

Damit im Zusammenhang begann sich die ganze Conodonten-Fauna zu verkiimmern. Im unteren
Abschnitt des oberen Muschelkalkes (moj stimmt nach Kozur die Conodonten-Fauna vollig mit
jenen Uberein, die vom Pelson bis zum Unterillyr in Stid-Europa und in den entsprechenden Schichten
auch in Nord-Amerika gelebt haben. Diese Fauna — die bei ihm im unteren Abschnitt des oberen
Muschelkalkes, in den Conodontenzonen | und 2 auftrat — entspricht der Vergesellschaftung un-
serer an Conodonten reichen Schichten. Von den dariber folgenden Conodontenzonen 3—7 schreibt
K ozur, dass sie eine rudimentare Fauna mit endemischen Merkmalen flhren, die sich unter speziellen
Verhéaltnissen entwickelte und deren Formen mit denen der Tethys nicht identifiziert werden kénnen.
Im wesentlichen zeigt sich auch bei uns dasselbe Bild: die an Conodonten armen Schichten fuhren
sehr selten Conodonten und auch die Zahl der bis jetzt durchgefiihrten Untersuchungen ist vorlaufig,
so gering, dass wir nicht im Stande sind aufgrund der bisherigen Angaben eine Zonierung zu unter-
nehmen. Es scheint viel brauchbarer zu sein, aufgrund der Holothurioideen und der Ophiuroideen
unter den Schichten eine Leitschicht abzusondern. Auch die Untersuchungen von S. Pantig (1971),
die er an einem jugoslawischen Triasmaterial durchflihrte, haben gezeigt, dass sich die anisische
Conodonten-Fauna auch dort nicht aus der Conodonten-Fauna des Campils entwickelte. Auch dort
tritt im Anis eine durchaus neue Fauna mit Gondolella mombergensis und G. navicula auf. Die die
Gondolellen begleitende anisische Conodonten-Fauna, die aus reich bezdhnelten Formen besteht,
ist im wesentlichen mit unserer Conodonten-Fauna identisch.

Wie im Fall der Conodonten-Vergesellschaftungen in der Tethys, léscht auch dort im Anis
die Art Gondolella mombergensis aus. Daflir lebt G. navicida weiter. In der Trias Bosniens, Serbiens
und der Herzegowina ist sie auch in der ladinischen und der karnischen Stufe nachzuweisen. Sie
kommt mit den aus der G. navicula abstammenden Arten Polygnathus tethydis und P. abneptis zu-
sammen vor.

Zusammenfassend kann also festgestellt werden, dass im VillAnyer Gebirge zur Zeit
der Kulmination des anisischen Meeres, die bei uns am Ende des Mittelanis (Pelson) stattfand, das
Ablagerungsbecken einen Teil der Tethys darstellte. Durch die vorhandene Verbindung war die Ein-
wanderung der Tiere mit Conodonten ermdglicht, sie vermehrten sich unter den fur sie glnstigen
okologischen Verhaltnissen in grossem Masse, sodass in der Ablagerung sich viele Conodonten an-
haufen konnten. Die Fauna zeigt eine Ahnlichkeit mit den oberpelsonisch-unterillyrischen Conodon-
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ten-Faunen von anderen Gebieten. Nach der Ablagerung einer conodontenreichen Schicht in einer
Machtigkeit von etwa 6 m, folgte eine an Conodonten arme Schichtfolge in 90—100 m Machtigkeit,
deren Faunaelemente verkiimmert sind. Die pl6tzliche Verarmung fallt auf die Grenze Pelson/Ulyr.
Daraus folgt, dass die 6kologischen Verhaltnisse fur die Tiere mit Conodonten wieder unginstig
geworden sind. lhre Fortpflanzung nahm zuerst ab, und hérte dann ganz auf. Im oberen Abschnitt
des lllyrs, sowie in der ladinischen Stufe sind nicht einmal verkimmerte Conodonten nachzuweisen.

Im an Conodonten armen illyrischen Schichtkomplex des Villanyéi- Gebirges sind diinne Schichten
mit Resten von Holothurioideen und Ophiuroideen zu beobachten. Die bisherigen Untersuchungen
lassen die Annahme zu, dass diese Schichten, ebenso wie auch die an Conodonten reichen Schichten
innerhalb des Gebietes vom Villanyéi- Gebirge miteinander parallelisiert werden kénnen.

Die Conodonten-Untersuchungen bedeuten fir die ungarische Mikropaldontologie einen neuen
Charakterzug. Als ein erster Versuch in diesem Gebiet konnten jetzt liier nur in grossen Zigen die
Mdoglichkeiten gezeigt werden, die von den Conodonten-Untersuchungen in der Stratigraphie, in der
Paldobiographie und in anderen Gebieten der Geowissenschaften angewandt werden kénnen.
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TABLAK - TAFELN



I. tdbla — Tafel 1

1—7. Oondolella navicula Huckriede — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
8. Gondolella navicula Huckriede, atmenet a B. mombergensis Tatge faj felé. (Ubergang zu G. mombergensis
Tatge) — Zuhanya-banya, 5 minta
9. Gondolella navicula Huckriede — Szava, Pipis-hegy
10—12. Ozarkodina tortilis Tatge — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
13. Ozarkodina tortilis Tatge — Peterd-1. sz. f. 537,5—541,0 m
14. Cornudina breviramulis minor K ozur — Peterd-1. sz. f. 589,5—598,0 m
15—16. Enantiognathus ziegleri (Diebe1) — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
17. Enantiognathus incurvus K ozur — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
18. Conodonta indet. — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
19. Conodonta indet. Forma |I. — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
20. Prioniodina mulleri (Tatge) — Peterd-1. sz. f. 534,0—537,5 m
21—22. Prioniodina mulleri (Tatge) — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
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I1. tabla — Tafel 11

1. Prioniodina mdlleri (Tatge) — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
2. Hibbardella sp. (cf. zapfei) — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
3—5. Conodonta indet. toéredékek (Bruchstiicke) — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m

6. Conodonta indet. téredék (Bruchstiick) — Szava, Pipis-hegy

7. Neohindeodella sp. téredék (Bruchstiick) — Zuhanya-banya 5. minta
8—17. Neohindeodella sp. — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m

18. Conodonta indet. téredék (Bruchstiick) — Peterd-1. sz. f. 509,0—513,0 m
19—20. Conodonta indet. téredékek (Bruchstiicke) — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
2la—d. Roundya magnidentata Tatge — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m

22. Roundya lautissima (?) Huckriede
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I11. tabla - Tafel 111

la—c. Boundya lautissima (?) Huckbiede, a Il. tabla 22. dbrajan bemutatott forma pozicidi. (Positionen der
auf Taf. Il. Fig. 22. dargestellten Form.)

2—5. Theelia sp. — Villany-6. sz. f. 582,2 m
6. Theelia sp. — Zuhanya-banya, 5. minta
7—8. Theelia sp. — Peterd-1. sz. f. 545,5—547,6 m
9. Achistrum sp. — Zuhdanya-banya, 4. minta

10—13. Achistrum sp. — Peterd-1. sz. f. 545,5—547,6 m
14—16. Holothurioidea vazelemek (Sklerite) — Peterd-1. sz. f. 5455—547,6 m
17—19. Holothurioidea vazelemek (Sklerite) — Zuhanya-banya
20. Holothurioidea vazelem (Sklerite) — Villany-6. sz. f. 582,2 m
21. Holothurioidea vazelem (Sklerite) — Peterd-1. sz. f. 545,5—547,6 m
22. Meghatarozhatatlan vazelem (mészalga?). (Unbestimmbare Sklerite — Kalkalge?) — Peterd-1. sz. f.
545,5-547,6 m
23. Holothurioidea (?) vazelem (Sklerite) — Zuhanya-banya 5. minta
24. Holothurioidea (?) vazelem (Sklerite) — Peterd-1. sz. f. 545,5—547,6 m
25—26. Ophiuroidea csigolyak (Wirbeln) — Villany-6. sz. f. 586,2—588,0 m
27. Crinoidea — Peterd-1. sz. f. 610,0—612,2 m
28. Crinoidea — Peterd-1. sz. f. 606,0—610,0 m
29. Halmaradvany (Pisces) — Peterd-1. sz. f. 606,0—610,0 m
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