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Graflimesz, konyvek ¢€s a csalad

Beszelgetés Lovasz Laszld matematikussal

Amikor a hetvenes évek végén az elsé, nyilvanossagnak szant beszélgetésiinket rogzitet-
tem, a szegedi Jozsef Attila Tudomanyegyetem tanszékvezets egyetemi tandara volt, és a
legfiatalabb akadémikusunk. Az interju elé akkor egy Kos Karoly-idézetet valasztottam,
a Varjii nemzetséghdl: ,, A gyermekek pedig megnének, és az Uristen 6rok életet neveld
keze arcukra irja és sziviikbe roja a sziilok megfrissiilt arcat és vérének melegét.” Lovdasz
Laszl6 azota orék nyomot hagyott munkdssagaval a matematika tudomanydban. Szeme-
rédi Endre mondta rola nemrég: ,, Laci végteleniil kulturalt matematikus, oridsi tudassal,
nagy képzelberdvel. Technikailag is iszonyuan erés, és rendkiviili ralatasa van a matema-
tika sok teriiletére”. A legnagyobb szakmai elismerései koziil most csak kettét emlitek:
Wolf-dij 1999-ben, Kioto-dij 2010-ben. 2007-ben a Nemzetkozi Matematikai Unié elnd-
kévé valasztottak. A Természet Vilaga szerkesztobizottsaganak 1983 ota tagja. Beszélge-

téstink idején a Magyar Tudomanyos Akadémia egyik elnokjeliltje.

— Harom dologrol szeretnék Veled beszélgetni: a legujabb mun-
kadrol, a kényveidrdl és a csaladodrol. Az Akadémiarol, az elndokké
jelolésedrdl most nem.

— Rendben van.

— Két éve, a Szegedy Baldzzsal kozosen irt cikketekért Fulkerson-
dijat kaptatok. Ezzel a dijjal a kiemelkedo diszkrét matematikai pub-
likaciokat ismerik el. A ,, Limits of dense graph sequences” cimii cik-
keteket a matematikusok a graflimesz elmélet alapcikkének tartjak.
Mi ez a graflimesz elmélet?

—A graflimesz elméletet ugy tiz éve kezdtiik kidolgozni. A komplex
halozatok els6 ismertebb modelljét 1999-ben Barabasi Albert-Laszlo
¢és Albert Réka adta meg, az internetre. Az egy ndvekvd modell, mivel
feltételezziik, hogy 1d6rdl iddre bizonyos szabalyok szerint Uj szerep-
16k kapcsolodnak a mar meglévikhoz. igy béviil a halozat, s ha mar jo
nagyra megnétt, akkor sokféle érdekes tulajdonsagara mutathatunk ra.

— Barabasi Albert-LaszIloék példaul rajéttek, hogy a halozat na-
gyon sok kapcsolattal rendelkezé csomdpontjainak kapcsolatszama
hatvanyfiiggvénnyel irhato le.

— Igen, s akkor felvetddik a kérdés: mi torténik, ha ez a halozat, ez
a graf minden hataron tul né. A matematikaban alapvetd felismerés,
hogy ha valami nagyon nagy, annak tulajdonsagait gyakran egysze-
riibb megérteni, ha feltételezziik rola, hogy végtelen. Példaul, ha az
egymastol fuggetlen pénzfeldobasoknal a fejek és az irasok eloszla-
sara vagyunk kivancsiak, akkor ennek leirdsa egyszeriibb¢ valik, ha
feltételezziik, hogy a pénzfeldobasok szama a végtelenhez tart. Ak-
kor az eloszlas Gauss-gorbével irhat6 le, egy folytonos fliggvénnyel,
amivel sokkal konnyebb szamolni.

A graflimesz elmélet kidolgozasakor is az volt a kérdés, vajon mi a
megfeleldje itt a Gauss-gbrbének. Mi az a folytonos objektum, ame-
lyet formulakkal leirthatunk, hagyomanyos matematikai médszerek-
kel szamolhatunk veliik, ahelyett, hogy a nagyon nagy adathalmaz-
ban kellene banyaszkodnunk. Végiil, bizonyos mellékfeltételekkel
sikeriilt erre a kérdésre valaszt adnunk. Abban a cikkben, amelyet
Szegedy Balazzsal kozosen irtunk, konstrudltunk egy kétvaltozos
fiiggvényt, amivel megadhattunk egy limeszt.

— Hogyan kell ezt elképzelniink?

—Tegyiik fel, hogy az egyre nagyobb és nagyobb halozatoknak, gra-
foknak van egy sorozata. El3szor is azt kell definialni, hogy mit jelent
az, hogy ez a sorozat ,.konvergens”, vagyis ahogyan egyre nagyob-
bak lesznek a sorozat tagjai, ugy egyre jobban hasonlitanak egymas-
ra. A pontos fogalmat 6ten alkottuk meg egy cikksorozatban: Christi-

530

an Borgs német és Jennifer Chayes amerikai fizikusok, T. Sos Vera,
Vesztergombi Katalin és én. A gondolatunk: nagyon nagy grafokrol
barmiféle informaciot ugy kaphatunk, hogy mintat vesziink beldliik.
Kivalasztunk, mondjuk, 50 cstcsot, €s megnézziik, hogyan vannak
Osszekotve. Persze, ha masik 6tvenet valasztunk, akkor esetleg vala-
mi mast lathatunk. Mondhatjuk azonban, hogy a grafok névekvé soro-
zata konvergens, ha ezzel a véletlenszer(i mintavétellel egyre kevésbé
tudjuk megkiilonbdztetni, hogy azok melyik nagyon nagy halézatbol
valok. Szegedy Baldzzsal azt mutattuk meg, hogy ha a novekvo gra-
fok egy sorozata olyan, hogy az élsiiriségiik egy hatarértékhez tart, és
ez benniik minden adott alakzat stirliségére is igaz, akkor van olyan
kétvaltozos valos fliggvény, az értékei 0 és 1 kozdttiek, amelynek se-
gitségével megmondhatjuk, hogy példaul harom pontot kivalasztva e
grafsorozatbol, az sszes csucsharmasok hanyadrésze alkot haromszo-
get (amikor mindharom cstics dssze van kotve éllel). Ezzel a hagyo-
manyos fliggvénnyel dolgozva lehetévé valik az analizis mar meglévo
eszkoztaranak alkalmazasa a nagyon nagy grafsorozatok esetében is.

fgy indult el a graflimesz elmélet, amelyrél hamarosan kideriilt,
hogy hasznos az tigynevezett extremalis grafelméletben is. Elmondok
egy példat, majd eldontdd, belefér-e az irasba. Mondjuk, legyen az a
feladat, hogy hatarozzuk meg az x*— 6x fliggvény minimumat nem ne-
gativ x-ekre. Gyors differencialas utan konnyi belatni, hogy ennek a
\2-nél van minimuma, mivel a 3x? — 6 fiiggvény értéke \2-nél lesz 0.
Els6éves elemi analizis. Bonyolultabb lenne a minimumhely megfo-
galmazasa, ha azt csak a racionalis szamok, vagyis a természetes sza-
mok hanyadosaként leirhatd szamok korében keresnénk. Ez a fligg-
vény ugyanis nem veszi fel a minimumat a racionalis szamok ko-
rében. Ebben az esetben koriil kellene irnunk a megoldast: ennek
a fliggvénynek a \2 minimumhelye akdrmennyire megkozelithetd
racionalis szdmok sorozataval. Sokat segitett, amikor a racionalis
szdmok halmazat kibOvitették ezekkel az irracionalis szamokkal, be-
vezetve a valds szamok fogalmét. fgy azutan példaul a \2-re is tgy
gondolhatunk mint egyetlen szamra. A gérogdk nem igazan tekintet-
ték ezeket érvényes szamoknak; ha az ¢ filozofiajukbol indulunk ki,
akkor nincsenek valds szamok, ¢és az elébbi feladatnak sincs meg-
oldasa.

Most az el6z6 feladat helyett egy grafokra vonatkozo kérdést fo-
galmazok meg. Van egy grafunk, amelynek a pontjai kozott a lehet-
séges Osszekottetéseknek a fele van meg. Mit mondhatunk arra a kér-
désre, hogy ekkor hany négyszog van benne? Ha megadok a grafban
négy pontot, mi annak a valdsziniisége, hogy ezek egymas utan sz-
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szekotve négyszogge zarddjanak? Egy elemi tétel kimondja, hogy
ennek a valoszinlisége mindig nagyobb, mint 1/16. Az 1/16-ot soha
nem ¢éri el, de akarmilyen kozel keriilhet hozza.

Tehat, ha azt kérdezem, hogy melyik grafnak van legkisebb négy-
szogstrtisége, ha tudom, hogy az ¢élek stirisége 1/2, akkor erre nincs va-
lasz, ugyanugy, ahogy az el6z6 feladat minimuma, a \2 sincs a raciona-
lis szamok koz6tt. Nincs legkisebb négyszogsiirtiségii graf. Azonban, ha
bevezetjiik a graflimeszeket, akkor mar van minimum! Nagyon egyszerii
minimum, csak az nem egy graf, hanem ,,csak” a limesze. Tehat, mate-
matikai nyelven szolva, valahogyan igy tehetjiik teljessé a grafok terét.

— Hasonloképpen, ahogyan egykor a szamfogalmat kibovitették?

— Igen, a graflimesszel a graf fogalmanak a kibovitését vezettiik
be. Ezt nagyon jol lehet a bizonyitasokban és egyéb algoritmusok-
ban hasznalni. Példaul elemi analizisbeli tétel, hogy minden korlatos
sorozatbdl kivalaszthato egy konvergens részsorozat. Ennek megfe-
leldje a grafoknal is megvan. Vagy: minden folytonos fliggvény egy
intervallumon folveszi a maximumat. Ennek megfeleléen egy grafo-
kon értelmezett fliggvény, mint mondjuk a négyszogek siirlisége, ha-
sonl6é meggondolasokbol f6lveszi a maximumat.

— A grdflimesz elmélettel vj kutatdsi iranyt nyitottatok, mely igen
nagy érdekiédeést valtott ki. Ugy hallottam, hogy a most nydron ren-
dezett konferenciatokra otszords volt a tuljelentkezés.

—J0 latni ezt a nagy érdeklédést, a graflimesz elméletnek sokan ta-
laltak kiilonféle alkalmazasait a valoszinliség-szamitasban és masutt is.

— A graflimesz elméletetekkel kinyitottatok egy ajtot. Amit eddig itt
nem gytijidttetek be, azt esetleg sok j6 matematikus most megteheti.

— Igy megy ez, ilyen a tudomany. 2012-ben jelent meg errdl egy
konyvem, a Large networks and graph limits, az Amerikai Matema-
tikai Térsasag kiadasaban.

— Milyen volt a visszhangja?

— Sokan irogattak, hogy olvassak, azt is megirtak, hogy hol tud-
nanak javitani rajta.

— Amilyen gyorsan fejlodik ez a tudomanyteriilet, révidesen lesz
majd munkad a kényv kibovitésével.

— Meg a javitgatasaval. Mert egy ilyen kdnyv megirasakor komp-
romisszumokat kell kétni. Ugy gondoltam, jo, ha minél hamarabb
megjelenik, hiszen annyian érdeklddtek a téma irant, kérdezgettek,
korabbi cikkeket kértek, azokban pedig nem egészen ugy vannak
leirva a dolgok, ahogyan azt mar mai szemmel latom. Egyszertibb
volt nekiiilni és Ujra leirni az eredményeket Uigy, ahogyan utdlag a
legjobbnak latszanak. Kisebb hibdk, sajtohibak persze maradtak a
konyvben, igy elég hamar iddszerli lenne a masodik kiadason dol-
goznom. De hat most egyeldre ez van.

— A ,,szép uj vilag” lehetove teszi a gyors korrekciot. Latom az
egyetemi honlapodon, hogy ,,Jegyzetek és javitasok” cimen elérheték
a konyved fejezeteihez fiizott uj észrevételek. Ezek mind segitségedre
lesznek a masodik kiadasndl.

— Ez igaz, de amikor az ember megir egy ilyen konyvet, akkor
kicsit...

— ...belehal a szellemi erdfeszitésbe.

— Ahogyan mondod.

— Tudom, mert szegény Vekerdi Laci bdcsi, amikor lehetésége
nyilt arra, hogy kiegészitse az Igy él Galilei cimii kényvét, a hatdr-
idds munkdba, a nagy szellemi erdfeszitésbe kicsit fizikailag is bele-
roppant.

— Egy konyvet tényleg csak nagy koncentracidval lehet irni. Ne-
kem szerencsém volt, mert feleségemmel, Katival egyiitt 2011-ben
egy évre meghivtak minket Princetonba, az Institute for Advanced
Study-ba. Ezalatt megirtam a konyvet, amelynek a kéziratat Kati fo-
lyamatosan elolvasta és kritizalta. Nagyon jol dolgoztunk igy egytitt.

— A graflimesz elméletnek lett olyan meglepd hatdsa, amire esetleg
még Te sem gondoltal?

— Igen, és erre biiszke is vagyok, az Abel-dijas Varadhan profesz-
szor nevéhez kapcsolhaté. O az, aki kidolgozta az igynevezett nagy
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eltérések elméletét. A kutatasokba tobb kiemelkedd, valosziniiség-
szamitast miivel matematikus is bekapcsolddott. Szamos vizsgalat
targya, hogy valamely véletlentdl fliggé mennyiség, valdsziniiségi
valtoz6 a varhato értéke koriil milyen viselkedést mutat. Erre utmu-
tatast adhatnak a nagy szdmok torvényei, a normalis eloszlas stir(i-
ségfliggvénye, az ugynevezett Gauss-gorbe. .. De mit mondhatunk az
ettdl tavol levo értékek, a kivételes esetek viselkedésérdl? Varadhan
kidolgozott erre egy elméletet, amelyet azonban nem sikeriilt alkal-
maznia példaul az Erdés—Rényi-féle véletlen grafokra. Pedig ott is
feltehetiink nagy eltérésekre vonatkozo kérdéseket. Mondjuk, ha
véletlenszertien dontdm el, hogy a graf cstcsparjai 6ssze vannak-e
kotve vagy sem, akkor egy véletlen grafot kapok, nagy pontszam-
mal. Megmondhato, hogy ennél a véletlen grafnal hany haromszdget
varunk. Minden haromszog 1/8 valdsziniiséggel van ott, mert 1/2 a
valdszinlisége annak, hogy két cstics éllel dssze van kétve, és harom
csucs Osszekotésének akkor 1/2-1/2-1/2=1/8 a valodszintisége. Néz-
ziik akkor azokat az eseteket, amikor a grafunkban ennél joval kisebb
a haromszogek strisége, mondjuk 1/100. Hogyan néznek ki ezek?
Mit lehet roluk mondani? Ahhoz, hogy Varadhan elmélete ilyen-
kor is alkalmazhat6 legyen, a graflimesz elmélet kellett. Az, hogy
a graflimesszel értelmezve legyen a grafok konvergens sorozatanak
hatarértéke. Ezzel most megnyilt ott egy jelentds kutatasi teriilet.

— Ugye, minél siiriibb a halozat, annal konnyebben kezelhetd, mi-
nél ritkabb, annal kevésbé? Mi ennek az oka?

— Ha egy nagy halozat siir(i, mondjuk, ha a lehetséges csuicsparok-
nak legalabb a 10 szazaléka Ossze van kotve, akkor egy 100 pontos
mintavétellel az egész nagy graf szerkezetérdl, tulajdonsagairol elég

Szegedi otthonukban, 1979-ben

jO képet kaphatunk. Ez egyike elméletiink {0 tételeinek. A statisztika
ugyanezen az elven alapul. Az ott szokasos mintavétellel kiszamit-
hatjuk az atlagot, vagyis egy szamot kapunk. Viszont a graflimesz
elméletben a mintavételnél grafot latunk.

Amikor a nagy grafbol kivesziink egy kicsit, az is egy graf. Ha a
haldzat stirti, akkor a mintaban kb. ugyanolyan aranyban latunk éleket,
tehat ott is elég sokat. Baj akkor van, ha a halozat ritka, mondjuk, csak
milliomod részben vannak benne €lek. Ilyenkor, ha kivesziink beldle
100 csticspontot, ott jo eséllyel egyetlen élet sem latunk, semmilyen in-
formaciot nem kapunk. Megtehetjiik, hogy ugy vesziink mintat, hogy
elészor kivalasztunk egy pontot, és annak kornyezetét nézziik meg. Ez
¢érdekes mintavétel, elméletiink erre is kiterjed, azonban ilyen esetben
fontos informécidk nem tiikr6zédnek vissza a mintaban.

— Mit tud, mire terjed ki ma a graflimesz elméletetek?

— Lehet limeszeket definialni, vizsgalhatjuk, hogy milyen tulaj-
donsagok miként terjednek ki a limeszekre. A stirli eset nagyon szép
és kerek, a masik, az extrém eset, amikor nagyon kevés pont van 6sz-
szekotve, joval nehezebb. Talan meglepd, hogy joval nehezebb, mert
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hinné az ember, a kevesebb az egyszeriibb. De éppen az a probléma,
hogy ott tobb skalan jelentkeznek a tulajdonsagok. Tébb kérdést is
felvethetlink: példaul a valasztott pont harom vagy 6t Iépésben el-
érhet6 kozvetlen kornyezetében mit latunk? Mi a tavolsaga a tavoli
pontoknak? A pontok hanyadrésze van legmesszebb? Ezek globalis
tulajdonsagok, ¢és e kérdések megvalaszolasa a ritka esetben szétva-
lik. Erdekes modon, a siirti esetben nem. Ott ezek valahogy ossze-
fliggbbbek. Jo, persze, ezeket a tételeket be kell bizonyitani, hogy a
kiilonboz6 globalis tulajdonsagok kifejezhetk lokalisokkal, egyen-
értékiiek azokkal stb.

— Akkor van itt még teendo elég. De ez a jo, nem?

— Igen, persze!

— Emlékszem a korabbi beszélgetéstinkben egy bélcs monddsodra.
Megjegyezted, hogy a matematikusnak olyan problémaval kell fog-
lalkoznia, ami nem trivialis, ugyanakkor emberléptékii is, tehat egy
emberélet alatt megoldhato. A graflimesz elméletetekben milyennek
tiinnek a még megoldatlan kérdések?

— Uj elméletnél nehéz erre valaszolni. Van egy-két nyitott prob-
léma, melyekre nagyon fontos lenne valaszt talalnunk. Megjosolni
sem egyszertl, hogy ezeket 6t év mulva tisztazza valaki, vagy nagyon
hosszan elhtizodik a megoldasuk.

— A graflimesz elmélet dsszefiiggésben van Szemerédi Endre hires
regularitasi lemmajaval. Olvasom, hogy a grdflimesz elmélet egyféle
tovabblépést jelent. Mit lehet errdl mondani?

— A regularitasi lemmanak tobbféle megfogalmazasa ismert a
graflimesz elméleten beliil. A Szemerédi-féle regularitasi lemma
azt mondja ki, hogy ha van egy nagyon nagy pozitiv stiriségii gra-
fom, akkor azt beoszthatom valahany, Iényegében egyforma nagy
osztalyba ugy, hogy ha veszek két ilyen osztalyt, akkor a koztiik
levé graf ugy néz ki, mintha véletlen volna. Ha ezt a grafot vélet-
lennel helyettesiteném, vagyis ugyanolyan stiriien, de véletlensze-
riien htiznam be az éleket, akkor a graf tulajdonsagai nem valtoz-
nanak meg. Mintavétellel ugyanazokat a mintakat latnank, ugyan-
olyan valdsziniiséggel latnank a grafokat, barmilyen nagyobb gra-
fot stb. Ez azt jelenti, hogy ami igazan lényeges informacio err6l
a nagyon nagy grafrél elmondhato, az belezsufolhatd abba a par
szamba, hogy itt a kiilonb6zd osztalyok kozott milyen striiségliek
az ¢lek. Ez a regularitasi lemma 1ényege, hogy azutan ez mennyire
jol kozeliti az eredeti graf tulajdonsagait, ennek a problémanak kii-
16nb6z6 valtozatai vannak: konnyebbek és nehezebbek. Mint mond-
tam, az elég nagy minta is tartalmazza a nagyon nagy graf Osszes
Iényeges tulajdonsagat. A kettd Osszefligg, egymasbol bizonyithato-
ak. A Iényeg itt az, hogy a megfoghatatlanul nagy grafot szeretnénk
valahogyan végesen megragadni, valami véges adathalmazzal, hogy
korlatos mennyiségii adattal leirhassuk. A regularitasi lemma ilyen
eszkozt jelent, ilyen globalis adatokkal irja le, hogy mik a stirtiségek.
A mintavétel meg lokalis adatokkal irja le, de mindkettd ugyanazt a
célt szolgalja.

— Amikor az eredményeidet soroljak, mindenképpen emliteni kell
a perfekt graf sejtés igazolasat, a Kneser-grafokra vonatkozo sejtés
bizonyitasat, a Shannon-probléma megoldasat, a Lovasz-féle lokdlis
lemmat, a bazisredukcios algoritmust..., most pedig a graflimesz el-
méletet megalapozo munkatokat. Tudom, nem kénnyii erre valaszol-
nod, de mit gondolsz, melyiknek volt legnagyobb hatdasa?

— Talan a Shannon-probléma megoldasanak. Az egy tudomanyterii-
let els6 cikkének tekinthetd, amit ma szemidefinit optimalizalasnak ne-
veznek. A kombinatorikai alkalmazasainak teriiletén nyitott utat. Most
divatos lett a kvantumfizikusok korében, mert kvantuminformatikai
problémara is alkalmazhato, de ezt még nem volt idém megérteni. Sok
iranyban tovabbfejlesztették, ami abban a cikkemben volt.

— A legtobb hivatkozast melyik eredményed hozta?

— A bazisredukcios algoritmus. Annak 6 alkalmazasi teriilete a
kriptografia. Bizonyos titkositasi rendszerek feltérhetok vele. Arra
hasznaljak, hogy tesztelik vele a kodolasi, biztonsagi rendszereket.
Emiatt sokan alkalmazzak, sokan hivatkoznak ra.
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— Kozbevetdleg hadd kérdezzem meg, mennyi a Hirsch-indexed,
amit a cikkek és hivatkozasok siilyozasara talaltak ki?

— Valahol lattam. Talan 38, vagy ilyesmi.

— Az nagyon jo!

— Talan.

— Azt mondjak, Amerikaban a 18-20 koriili Hirsch-index mar
egyetemi tanari szint. A Nobel-dijas Richard Feynmannak 23 volt a
Hirsch-indexe. Igaz, az efféle szammisztika nem sokra vezet. Te me-
bik harom cikkedet tartod eddigi munkdaid legértékesebbjének?

— Mondjuk, a Shannon-probléma megoldasat, azutan az Erdds
Pallal k6zos cikket, amiben a lokalis lemma volt, és a Szegedy Ba-
lazzsal kozos publikaciot, a graflimesz megkonstrualasat.

— Szegedy Baldzzsal hogyan jottetek ossze?

— Akkoriban a Microsoftnal dolgoztam, 6 pedig, miutan idehaza
ledoktoralt, oda jelentkezett posztdoktori képzésre. Amikor Amerika-
ba érkezett, éppen egy probléman dolgoztam allandé munkatarsam-
mal, régi j6 baratommal, a holland Schrijverrel. Vele még Szegeden
ismerkedtem meg, amikor 1978—-1979-ben ott toltott egy évet. Ko-

A Lovasz csalad, amikor mar Lacika is megérkezett

z0s volt a szobank, elkezdtiink egyiitt dolgozni, azéta egy konyvet,
tobb konyvrészletet ¢és cikket irtunk kozosen. A Microsoftnal azon-
ban elakadtunk a probléma altalanositasan. Harmadik tarsszerzonk a
Fields-érmes amerikai Michael Freedman volt. Egyiitt sem tudtunk
tovabblépni. Megérkezett Balazs, mi meg tgy gondoltuk, mondjuk el
az Uj fiinak a problémat, s hogy eddig mire jutottunk.

— Csak nem azt akarod mondani, hogy 6 pedig megoldotta?

— De, igen. Nagyon szép bizonyitast adott ra.

— A Fazekasban végzett & is?

— Igen. Akkor elkezdtiink egyiitt dolgozni, ezzel kapcsolo-
dott be Balazs a graflimesz-témaba is, és ma is sokat dolgozunk
egyiitt. Balazs Torontdban volt professzor, szerencsére Akadémi-
ank Lendiilet programja keretében hazakolt6zott Magyarorszagra,
itt alakithatott kutatocsoportot az MTA Rényi Alfréd Matemati-
kai Kutatointézetében. Kutatasaikat segiti az European Research
Counciltol kapott grant is.

— Jojjenek akkor a konyvek! Lovasz LaszIo nemcsak alkoto és
oktato matematikus, hanem tankényviro is. Mar huszonéves ko-
rodban megjelent az elsé konyved, melyet feleségeddel, Katival
és gimndziumi osztalytarsaddal, Pelikan Jozseffel egyiitt irtatok.
Azota t6bb alapvetd kétet megjelentetése fiizédik a nevedhez. Mi-
ért tartod fontosnak ezt a sok idot, szellemi és fizikai megterhelést
igénylo feladatot? Mi vonz a kényvirashoz?

— Tény, hogy élvezem azt a folyamatot, amikor leiilhetek és
megprobalom mélyen megérteni, sajat szam ize szerint felépiteni
az anyagot. Nyilvan van ebben egyféle esztétikai igény is, hogy a
szétszort cikkekben, mas-mas stilusban, mas jeldléssel, mas felfo-
gasban, gyakran nem is olyan jol megirt anyagokat szerves egész-
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sz¢ formaljam. Magamon is latom, amikor 01j eredményt publika-
lunk, akkor az ember gyorsan ir, tdmoren és lényegre toréen. A
konyvirasban azt szeretem, hogy ott a sajat izlésem szerint for-
malhatom az anyagot, kihagyom, ami f6l6sleges, jobban kidom-
borithatom a lényeget, ezzel is segitve a mélyebb megértést. Most
is dolgozom egy konyvon.

— Mirél irsz?

— Ennek a kdnyvemnek a témaja a grafok geometriai abrazola-
sa. Tehat, ha egy grafot lerajzolunk a sikban, vagy a térben, akkor
annak jo Osszhangban kell lennie a graf absztrakt szerkezetével.
Kiilonféleképpen definialhatjuk, hogy ez mit jelent, hogy mit va-
rok el a szerkezettdl. Ha megtalaljuk a bizonyos szerkezettel dssz-
hangban 1év0 lerajzolast, azt sok mindenre hasznalhatjuk: bizo-
nyitasokban, algoritmusokban. Erre nagyon sok példa van, ezeket
igyekszem Osszegytijteni és valahogyan rendszerezni. Most két és
fél honapig Ziirichben, az ETH-n vendégprofesszorként errdl tar-
tok eldadasokat ,,Geometric Representations of Graphs” cimmel.

— Az eloaddsok segithetik konyved megirasat, hallgatoid visszajelzé-
seibol sok mindenre kévetkeztethetsz.

— gy van, ha latom, hogy valamit nehezebben értenck, ott modosit-
hatok a gondolatmeneten. Utana, nyilvan, még sok munka lesz a konyv
megirasa, de ezt most nagy kedvvel végzem.

— Kedvenc olvasmdanyom volt Halmos Palnak a ,,Hogyan trjunk
matematikat?” cimii esszéje. Annak idején, 1977-ben a Természet Vi-
lagaban is lekozoltiik. Abban ezeket mondja: ,,A feladat mindig ugyan-
az: gondolatok kozlése. Ehhez eldszor is az sziikséges, hogy legyen
mondanivalonk, és legyen kinek elmondani. Rendszerezziik mondani-
valonkat, és dontsiik el, milyen sorrendben mondjuk el, irjuk le, majd
tobbszor fontoljuk meg jol az olyan mechanikus részleteket is, mint az
eldadasmod, a jelolésmod, a szoveg tagolasa. Ennyi az egész.” Keér-
dezem, tényleg csak ennyi? Te hogyan kezdesz neki a konyvirasnak?

— A kbnyveink kiilonbozoféleképpen johetnek 1étre. Ugyanazt a té-
mat az ember t6bbszor, kiilonboz6 kurzusokon is eldadja. Errdl a téma-
korr6l, amir6l most kdnyvet irok, mar Budapesten is tartottam eléada-
sokat. Ilyenkor jegyzeteket készitek, leirom a definiciokat. .. Ity médon
novekszik az anyag, s elérkezik az id6, amikor azt mondjuk magunk-
nak, j6 lenne ezt mar rendesen leirni. Atgondolni, hogy mik legyenek
a fo témak, meg a jo jelolések, ez mindig nehéz kérdés. Ha talbonyo-
litjuk, az a baj, mert nem lesz jol olvashat6 a konyv, ha meg leegysze-
risitjiik, akkor esetleg azért nem lesz érthetd. Ezek nem konnyt kér-
dések. A Halmos-cikket egyébként én is nagyon szeretem. Sok bolcs
tanacs van benne, amelyek egyébként nem is annyira nyilvanvaloak.

— Akkor tovabb idézem Halmost. Az idedlis szerkesztérdl irja: ,,1s-
meri a mi targyanak minden részletét, és hozzasegiti a szerzét, hogy
mivét olyan szemszogbdl lassa, amilyenbdl a maga erejébdl sohasem
lenne képes. Az idealis szerkeszt$ egyesiti magaban a baratot, a fele-
séget, a tanitvanyt ¢és a témahoz érté egyetemi hallgatét. A kényvsoro-
zatok ¢s folyoiratok matematikus szerkeszt6i meg sem kozelitik ezt az
idealt. Szerkesztdi tevékenységiik csak kis része az életiiknek, holott ez
a munka egész embert kivan. Idealis szerkeszté nem 1étezik. Majdnem
idedlis helyettese a barat-feleség kombinacio...” Neked ebben szeren-
cséd van, mert idedlis szerkesztod lehet feleséged, Kati személyében.

— Sajnos, mindannyian magunkban hordozzuk a hibazas lehetdsé-
gét. A baj az, hogy van egy Katival kdzos hibank: ha matematikai sz6-
veget olvasunk és tudjuk, hogy ott minek kell lennie, akkor gyakran
odaképzeljiik, még ha nem is az van ott. Amikor gy kell olvasnunk,
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hogy akkor értjiilk meg a bizonyitast, akkor a hibat észrevessziik. Az
igazan jo szerkeszt6i tamogatas nagy kincs a kdnyvird ember szamara.
Nekiink szerencsénk volt, amikor a Pelikan Jocoval és Katival kozosen
irt kdnyvecskénk kibgvitett formaban eldszor megjelent a Springernél,
mert a kiadd nagyon jo szerkeszt6t adott mellénk. Egy matematikata-
nart, akinek kiilondsen jo szeme volt, és remek észrevételei. Munkaja-
val jelentdsen novelte konyviink értékét.

— Amely azutan Diszkrét matematika cimmel magyarul is meg-
jelent a Typotex Kiadonal, de angol, német, spanyol nyelvii kiada-
sokat is megélt.

— Es portugalul is megjelent.

— Ugy tudom, az amerikai egyetemi eléaddsaid alapjin bévi-
tettétek Kombinatorika kényvecskéteket a Diszkrét matematika
cimii kétette.

— Igen, igy van.

— Azutan itt van a hires, nagy kényved, a Kombinatorikai prob-
léemak és feladatok, amivel sszefogtad az addig szétesonek tiiné
kombinatorikat. Sokan Pdlya-Szegdé orokérvényli hatalmas fel-
adatgyiijteményéhez hasonlitiak, ahol a szerzék problémdkon ke-
resztiil vezetik be olvasojukat az analizis birodalmaba.

—Jol latod, az volt szdmomra a minta.

— A kombinatorikai problémak és feladatok konyved a hetvenes
évek végén jelent meg. Eloszavaban kedvesen kdszéonetet mondasz
az akkoriban sziiletett Marti lanyodnak, aki keveset sirt, hozzaja-
rulva ezzel a kényv befejezéséhez. Kati lanyod pedig 23 éves le-
hetett akkor, és Szegeden a tanszékvezetdi feladatokat is el kellett
latnod. Hogyan jutott minderre idod, energiad?

— Nyilvan kompromisszumok aran, és feleségem, Kati hatal-
mas segitségével. Amikor az emlitett kdnyvemet irtam, az iro-
asztalnal gyakran az 6lemben {iilt a haroméves Kati lanyom. Egy
ideig nézte, hogyan irok, aztan kérte, rajzoljak neki macit. Akkor
rajzoltam a margoéra valami maciszer(it. Ezzel egy ideig megelé-
gedett, én meg folytathattam a munkam. Akkoriban ezt valahogy
meg tudtam tenni, nem hinném, hogy ma képes lennék ra. Ma
mar megszoktam, hogy becsukom az ajtot, amikor dolgozom, tgy
tudok igazan koncentralni, ha nem vonja el mas a figyelmemet.

— A természettudomany, a matematika embere, ha a tudoma-
nyarol megir egy konyvet, azzal nincs vége a feladatainak. Simo-
nyi Karoly, a legendas tudostanar igy beszélt errdl: ,, A szépiro-
dalmi mii esetében, ha a kdnyvet megirtak, akkor az Iényegében
irgjatol fiiggetleniil €l tovabb. A tudomanyos konyv sorsa szo-
rosan Osszefiigg a szerzdjével. Az ironak egylitt kell fejlddnie a
tudomannyal, a konyvnek az irdval... Kényvem tujabb kiadasai-
kor nekem ugy kellett gondoskodnom roéla, mint egy gyermekr6l.
Most mar gimnazista, mas ruha kell neki. Egyetemista lett, tehat
mar kissé jobban szabadjara engedhetem. Annyiszor atdolgoztam
ezt a kdnyvet, hogy a leguijabb valtozatban szinte egyetlen mondat
sem talalhat6 az els6 kiadasbol.” 4 tudomdanyos és a szépirodalmi
konyv sorskiilonbségét a tudomany emberének folytonos tovibb-
gondolas kényszere teremti meg. Te is igy latod?

— A kombinatorikai problémak ¢és feladatok konyvem elsd ki-
adasa 1979-ben angolul jelent meg, masodik kiadasa 1993-ban.
Magyarul a Typotex Kiad6 jelentette meg, 1999-ben. A masodik
kiadast valamennyire atirtam, de mar akkor nagyon nehéz volt
eldontenem, mit veszek még bele, s mit nem. Azutan, 2007-ben
az Amerikai Matematikai Tarsulat jelentkezett, hogy kiadnak a
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konyvet a Chelsea Publishing sorozatukban. Ott egyszertien foto-
technikailag lemasoljak a konyvet, ehhez csak az elejére és a vé-
gére tettem hozza utalast, kiegészitéseket, rovid hibajegyzéket.
Ugyanebben a sorozatban, ugyanezzel az eljarassal adtak ki ujra
a Michael D. Plummerrel kdzdsen irt Matching Theory kony-
viinket. Ott a végén hozzatettiink 15 oldalnyi fiiggeléket, ra-
mutatva azokra a fejezetekre, ahol jelentds fejlodés tortént. Ezt
szerencsésebb megoldasnak tartottam, mintha elkezdtiik volna
Ujrairni, kib&viteni az eredeti szoveget. Nem biztos, hogy egy
konyvbe minden beleférne, nem biztos, hogy ugy kezelhetd len-
ne, annyival pedig biztosan nem valna értékesebbé, mint ameny-
nyi munkat belefektetiink.

— Szabad megkérdeznem, hogy egy-egy kényvedért mekkora
szerzoi honordariumot kaptal?

— Te is tudod, hogy azon nem lehet meggazdagodni. Egy ilyen
kotetért példanyonként altalaban az aruk 6-10 szazalékat kapja az
ember, megegyezéstol fliggden. Mivel a mi konyveink specialis
szakkonyvek, jo, ha ezer példanyt eladnak bel6le. Nem nagy 6sz-
szeg, ami a szerz6nek marad.

— A harmadik fejezethez, a csaladhoz érkeztiink. Marai Sandor
irja egyik naplojaban, hogy a jellem mar fél tehetség. A jellem ki-
alakulasaban pedig nagy szerepe van a csaladnak. Te milyen csa-
ladba sziilettél?

— Edesapam parasztgyerek volt, Komaromban érettségizett, a
bencések gimnaziumaban, onnan keriilt az egyetemre, végiil se-
bészorvos lett.

— Akkor engedd meg, hogy ehhez hozzategyem: a gimndziu-
ma 1937-38-as évkényvében olvastam, hogy édesapad, Lovasz
LaszIlo és testvére, Janos ebben a tanévben kitiinéen érettségiztek.
Veégig jo tanulok voltak, tanulmanyi észtondijat is kaptak. A ko-
maromi oregdidkok lapjaban pedig ezt olvastam évekkel ezelétt:
A Lovasz fink. Igy emlegették és emlegetik mindazok, akik is-
merték 6ket. Harman voltak fiatestvérek: Janos, Laszlo és Béla —
s volt egy kishuguk is, Anna. Igen, még most is emlegetik dket,
s nemcsak sziiléfalujukban, hanem azok a bencés diakok is, akik
még talalkozhattak veliik, vagy ismerték sorsuk tovabbi alakula-
sat. A Lovasz fitk neve Batorkeszin a tehetséggel, szorgalommal
megszerzett tudas és az eredményesség fogalmava valt. Példat
mutattak!”

Ezutan édesapad emlékezett vissza tovabbtanulasuk térténe-
tére, bizonysagkent arra, hogy a két vilaghaboru kozétt is voltak
fiatal tehetségeket figyelo szemek, segité kezek. Legszivesebben
édesapad egész életirasat idézném, most azonban csak néhany jel-
lemzd részt ragadok ki beldle: »Az elemi iskola 6tddik osztalya-
nak befejezése utan, 1932 augusztusanak kozepe tajan Uttd Ka-
roly ,,rektor ur” (reformatus kantortanitd) meghivta anyankat Ja-
nos batyammal és velem egyiitt lakasukra egy kis beszélgetésre.
Részletesen elemezte addigi tanulményi eredményeinket, és ko-
z6lte: 6 mindenképpen javasolna, hogy tanulmanyainkat kzépis-
kolaban folytassuk. A komaromi bencés gimnazium igazgatdjaval
mar egyet, s mast meg is beszélt. O vallalja oktatasunkat, és mi a
kovetkezo jiniusban két év anyagabol vizsgazva a IIl. osztalyra
tesziink felvételit... Eleinte kemény ellenallast tanusitott apank,
akit nem is kicsi csalodas ért, hiszen — mint a parasztemberek al-
talaban — nagyon varta, hogy befejezziik a 8. osztalyt, mert sza-
mitott a nagyobb segitségre. Végiil anyank jozan, realis érveivel
meggydzte apankat, és 6 is — nehezen bar, de — beleegyezését ad-
ta... Tanitobnk mar korabban felvette a kapcsolatot a komaromi
bencésekkel — mindenekel6tt Godor Kapisztran Janossal, akinek
Utté Karoly bacsi utdn a legtdbbet koszonhetiink —, beszerezte az
elsé és masodik osztaly tankonyveit a sziikséges kellékekkel, és
mindent, amire sziikségiink volt. (Persze zémmel hasznalt kony-
veket a Segité Egylettdl.) Tovabbra is otthon a gazdasagban segi-
tettiink sziileinknek, csak egymas kozt hanytuk-vetettiik meg el-
képzelt, de teljesen kiszamithatatlan jévdbeli sorsunkat. ..«
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A palyavalasztasra pedig igy emlékezett édesapad: »Batyam-
mal egy osztilyba jartunk, mindig segitettiink egymasnak. Ugy
negyedikes vagy otddikes korunkban kezdtlink eldszor (szigora-
an egymas kozott) beszélgetni a jovonket illetd lehetdségekrol.
Magam a gimnaziumban is szerettem a matematikat és a fizikat.
Matematikatanarunk, Zavadszky Antal felajanlotta, hogy ha va-
lamilyen, a matematika mélyebb tudasat megkovetel$ szakra je-
lentkeznék, 6 vallalna elokészitésemet. Megkdszonve elore is szi-
vességét, hetente egy vagy két alkalommal felkerestem 6t az un.
»fizikumban”, ahol is nagy ambicioval oktatta a komolyabb ma-
tézist. Az érettségi utan azonban masként dontdttem, illetve don-
tottek masok... Zavadszky tanar r partfogasanak, buzditasanak,
aldozatkész oktatasanak is koszonhetden tigy festett, hogy a kitiind
érettségi bizonyitvany birtokdban a szakma sorsa elddlt. Tanar le-
szek! De a komaromi korhaz belgydgyasz féorvosa, a falumbeli Ri-
26 Dezs6 bacsi gimnaziumi éveim alatt végig figyelemmel kisérte
¢letem folyasat. Mint volt bencés diak ismerte tanaraimat, és meg-
szerzett rolam minden informaciot. Feltette a kérdést: ,,No, és most
merre, hova?” Tudott Zavadszky tanar Gr munkajardl is! Es mintha
apa mondta volna fianak, megfellebbezhetetlen hatarozottsaggal ki-
jelentette: ,, Te orvos leszel, és sebész!”

A Lovasz nagysziilok koriil gyermekeik (balrol):
Béla, Janos, Laszlé és Anna

Tudtam, hogy sziileim ram bizzék a dontést, masnak pedig alig van
beleszolasa, de valakinek mégis volt, az pedig a kis 6tddikes gimna-
zista kislany, az els6 igazi szerelmem, késébbi feleségem, Livia volt.
Igy aztan — kozosen eldontott tényként — kdzoltem Dezsé batyammal,
hogy végiil is 6 gy6zott. Egyébként a kettonk kozotti kapesolat Livi-
aval akkor mar varosszerte ismert volt! Dezs6 bacsinak pedig ezért a
dontéséért és hatarozott kiallasaért mindig halas voltam, és emlékeét
halas szeretettel rzom szivemben. . .«

Tehat édesapad ugyanigy a gimndziumban ismerkedett meg
édesanyaddal, mint te, a késobbi feleségeddel, Katival. Ez olyan,
mint a mesében...

— Igen, gy latszik ez nalunk csaladi hagyomany lett. Egyébként
édesanyam is kitlinGen érettségizett. Sajnos, fiatalon elveszitettiik.
Els6 éves egyetemista voltam, amikor infarktusban elhunyt.

Edesapam, miutan elvégezte Budapesten az orvostudomanyi
egyetemet, a klinikan kapott kezd allast. Edesanyam is idekol-
tozott, 0sszehdzasodtak. A haboruban apamat elvitték katonanak,
hadifogsagba esett. O még szerencsés volt, mert csak fél évet
toltott hadifogsagban. Janos batyja és Béla 6ccse négy évig volt
Szibéridban. Amikor apam hazajott, Pesten kapott allast, sebész-
orvos lett.

1947-ben az &sszes nagysziilomet kitelepitették Felvidékrol.

— Sziileidnek azutan Budapesten 1948-ban megsziiletett az elsc fiuik.

— 1950-ben pedig a masik fitk. Ocsém apam hivatasat kovette,
orvos lett.
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MATEMATIKA

INTERJU

— Az elsésziilott futk meg matematikus. Edesapdd latta meg
benned a matematikai tehetséget?

— Igen, bar azt szerette volna, ha orvos leszek. A Sziget utcai
Altalanos Iskolaba jartam, nyolcadikos voltam, amikor egyik es-
te eljott hozzank Bellay Laszlo iskolaigazgatd, a matematikata-
narom. Akkor mar beadtuk a jelentkezésemet az Eotvos Gimna-
ziumba. O azt visszahozta, és kérte, modositsuk, mert szerinte
nekem a Fazekasban lenne a helyem. A felesége ugyanis ott tani-
tott, és megtudta, hogy a Fazekasban alakul egy matematika ta-
gozatos osztaly.

— Edesapad pedig hallgatott az igazgatédra.

— Meggy0zte 6t az igazgatd, igy keriiltem a Fazekasba. Az pe-
dig fantasztikus négy év volt!

— Egy osztalyba keriiltetek Katival, késobbi feleségeddel, akivel
az egyetemen is egy évfolyamra jartatok, késobb szép nagycsala-
dot épitettetek: harom lanyotok és a fiatok életutjat egyengetitek, s
ma mar unokak is kériilvesznek benneteket. A matematika szamos
nagy, maganyos farkasaval ellentétben, ebben is kivételt jelentesz.
Milyen apanak tartod magad?

— Ugy érzem, szeretnek a gyermekeim. J6 veliik beszélgetni,
meghallgatni, mi torténik veliik... Ahogyan mar mondtam, Kati
nagyon sokat segit a felndtt gyermekeinkkel val6 kapcsolattartas-
ban. O az, aki dsszefogja a csaladot.

— Az édesanya, persze, kiilon kategoria, de ugye, hozzad is
gyakran fordulnak tandcsért?

— Igen, van ilyen. Ezek kiilonboz6é kérdések, és..., hogyan is
fogalmazzam meg, gyermekeink koziil valamilyen értelemben,
legkényesebb helyzetben a fiam van. O ugye matematikus dokto-
randusz. Hogy, hogy nem, belesodrodott egy olyan témaba, ami
elég kozel all hozzam. Szemerédi Endre regularitdsi lemmaja kor-
nyékén dolgozik, de mas témakordokben is. Nyilvan, neki nehéz
igy a helyzete, de ugy latom, elég jol birja. Figyelmen kiviil tudja
hagyni, hogy az apja...

— A Lovasz LaszIo. Kis Lacira még visszatérek, de vegyiik most
sorra a csaladodat. Kati lanyod milyen pdlyat valasztott?

— O nem matematikus. Irodalombol szerzett doktorit Princeton-
ban. Megszerette az amerikai életet, férjhez ment. Egy irodalom
PhD-vel azonban nehéz Amerikaban elhelyezkedni. Egy idében
nem is probalkozott, mert két kis gyermeke sziiletett. O univer-
zéalis mivészlélek, most példaul ruhakat tervez, magyar himzési
motivumokkal. Idénként hazajon Magyarorszagra, itt utazgat, fal-
vakban gyiijt himzésmintakat, ezekkel ruhaterveket készit, reméli,
hogy ebbdl eldbb-utobb fonntarthato iizlet lesz.

—Marti lanyotok kovetkezik a sorban.

— O aktuarius lett.

— Micsoda?

— Biztositasi matematikus. Itt Pesten egy biztositonal dolgo-
zik. Harom kisfia van, és neveli a férje elsd hazassagabol szar-
mazo6 fiut is.

— Le a kalappal! Rajtatok igazdan nem latszik, hogy tobbszords
nagysziilok vagytok. Anna lanyotok milyen szakmat valasztott?

— Amerikaban szerzett doktorit kdzgazdasagtanbol, ott ment
férjhez, azutan idekoltoztek Budapestre. A Koézgazdasagtudo-
manyi Intézet tudoményos munkatdrsa, az ELTE kozgazdasagi
programjaban tanit. Egyeldre élvezik a pesti életet, bar a férjének,
aki keményen dolgozik egy magyar szoftvercégnek, nem mindig
konnyli megszoknia az 0j vilagunkat. Sajnos, idérdl idére folveto-
dik, nem kellene-e inkabb visszakoltdzniiik. Alapbol sokkal job-
ban szeretik a magyarorszagi €letet, csak hat...

— Legkisebb gyermeketek Laci orékélte toletek a matematikai
tehetséget. 2008-ban a Nemzetkizi Matematikai Didkolimpian
aranyérmet nyert. Amikor gratuldlva az eredményéhez emlitettem
neki, hogy mar nem tudja utolérni az édesapjat, akinek harom
aranyérme van, mosolyogva valaszolta: ,, Talan, mas teriileten, ez
majd sikeriilni fog.”
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— Ne feledd, amikor én aranyérmeket szereztem, akkor 8-10
orszag vett részt az olimpian, amikor 6, akkor mar csaknem 100.
— Laci is az ELTE matematikus szakan kezdte az egyetemet.

— Itt elvégezte a haroméves alapképzést, kozben nyert egy
Schweitzer-versenyt.

— Hitha! Ez nagyon jo! Bocsdanat, ismét az dsszevetés: te hany
Schweitzer-versenyt nyertél?

— Négyet. De nekem t6bb idom is volt ra. Laci az alapképzés
utan egy évig az angliai Cambridge-ben mesterprogram keretében
tanult. Most az MIT-n, Bostonban doktorandusz.

— Jelent mar meg cikke?

— Egy cikke mar megjelent, és tovabbi kett6t megirt.

— A szakmaban szoktatok konzultalni? Nyilvan hozza tudsz
szolni a munkaihoz.

— Persze, valamennyire kdvetni tudom, amin dolgozik, de 6 nem
igényli, hogy szakmailag beleszoljak a munkajaba. Nincs ra sziiksége.

Amire biiszke vagyok, nem is kicsit, hogy érzodik munkassagan
a magyar hagyomany. A mult évben elvallalta, hogy két kdzépisko-
las diaknak a mentora lesz. Ezutan a didkok a Siemens cég egy te-
hetségkutatd palyazatara beadtadk a munkajukat. A legkiilonboz6bb
tudomanyagakbol 1500 palyamunka érkezett ide, és Laci didkjai ma-
sodikak lettek. Biologiai palyamunkanak itélték az els6 dijat, tehat
matematikabol 6k lettek az elsok. Laci egyeteme ezutan az 6 mentori
munkajat is megjutalmazta.

Szoval, a hagyomany, hogy a kozépiskolas diakokat, a tehetséges
fiatalokat segitsiik, bevezessiik a kutatomunkaba, ez valahogyan...

— ...oroklodott.

— Oroklsdott, vagy raragadt.

— Fiadnak mik a tavlati tervei?

— Nem tudom megmondani. Nagyrészt Amerikaban nétt fel, te-
hat ott otthon érzi magat. De, szerencsére, Magyarorszagon is itt-
hon van. Széval, még minden oly bizonytalan.

— Beszéljiink végiil nagy csaladotok kozponti alakjarol, felesé-
gedrdl is. Igaz, & eddig is jelen volt a valaszaidban.

— Kati ugyanitt, az ELTE Szamitdgép-tudomanyi Tanszékén
volt docens. Nyugdijba kiildték, de 6 ezt annyira nem banta. Ha-
la Istennek jol van, és nagyon aktiv egy betegek és volt betegek
egyesiiletében. Kiilonféle programokat szerveznek, részben reha-
bilitacios céllal, részben a megeldzést propagaljak. S ahogyan mar
mondtam, 6 az, aki 6sszefogja a csaladot.

De latod, éppen meg is érkezett. — Gyere, Gyuszi pont rolad kérdez.

Kati: Nem zavarlak benneteket, azért kellett bejonnom, mert
nekem nincs kulcsom, és Lacival egyiitt megyiink haza.

— Akkor most be is fejezem a kérdezdskodeést.

— Annyira azért nem sietiink. Ma este nalunk alszik a négy fiu,
s ez, tudod, a nagysziiléknek nagy 6rom.

— Es munka is, ezért mar csak egy utolsé kérdésem van. Kozés
életeteknek melyek voltak azok az iddszakai, amikor nyugodtan
csak a szakmara és egymasra tudtatok figyelni?

Kati: Nagyon jo éviink volt Princetonban, 2011-2012-ben. Ad-
dig mindig volt, akir6l gondoskodnunk kellett.

— Kellemes iddszak volt az is, amikor a Microsoftnal dolgoz-
tunk, Seattle mellett. Akkor még a fiunk is veliink volt.

— Azutan hazajottetek, mert ugy gondoltatok, fiatok gimnaziu-
mi éveinek legjobb helye Budapesten, a Fazekasban lesz. Errdl jut
eszembe, még a Fazekasban eltoltott négy éveteket is a legszebb
idészakotok kozé sorolhatjuk, ugye?

— Igen, minden azzal kezdddott.

Budapest, 2014. marcius 14.
Az interjut készitette: STAAR GYULA

Fiiggelék: A Magyar Tudomdnyos Akadémia 185. kozgyiilése
2014. majus 6-an Lovasz Laszlot az MTA elndkévé valasztotta.
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KALOTAS ZSOLT

Palyazat rekordok nelkiil

csokra torekvés, pedig jol tudjuk, Foldiinkdén minden vé-

ges, igy a ndvekedés hatérai is azok. Miért jutott ez mind
eszembe? Talan azért, mert a Magyar Természetfotosok Szovet-
sége (naturArt) altal szervezett ,,GDF SUEZ — az Ev természet-
fotésa — 2014 palyazaton most nem sziilettek csucsok. A 22.
alkalommal kiirt természetfotés versenyre ez évben ,,csupan”
230 fotografus kiildte be képeit, és a beérkezett fotok szama
is ,,csak” 3659 volt. Ezek valamivel alatta maradnak az elmult
évek szamainak. Bizzunk benne, hogy ennek nem az elmult év-
ben késziilt kivalo felvételek hianya és a palyazat iranti csokke-
n6 érdeklddés volt az oka, hanem inkabb az, hogy a kiirok ismé-
telten korlatoztak az egy szerz6 altal bekiildhetd képek szamat.
Talan éppen azért, hogy a zstirit ne allitsak megoldhatatlan fel-
adat elé? Pedig a zsliri tapasztalt szakemberekbdl allt, akik mar
ennél komolyabb feladatokkal is megbirkoztak. De nézziik csak,
kiknek az izlésvilaga hatarozta meg idén azt, hogy mely képek
keriiljenek kidllitasra, és melyek kapjanak kiilon elismerést? A
hét tagh zstiri elndki teend6it Kdrmdn Baldzs fotomiivész, az Ev
természetfotdsa cim négyszeri kitiintetettje latta el. A zs(iri tagja
volt Bankuti Andras Pulitzer-dijas fotomiivész, a Digitalis Fo-
td6 Magazin foszerkesztdje, Berta Béla fotomiivész, természet-
fotds, Eldd LaszIé bavarfotos, az Ev természetfotosa cim bir-
tokosa, Forrasy Csaba természetfotos, Novak LaszIlo fotomi-
vész, az Bv természetfotdsa cim haromszori nyertese és Vizur
Janos fotomiivész.

A palyazat természetesen anonim zajlott. A jelentkezok szam-
kodot kaptak, igy valamennyi fotojuk név nélkiil keriilt a zstiri elé,
hogy az elfogultsagnak még a latszatat is kizarjak. A zstiri harom
szakaszban biralta el a beérkezett képeket. Az els6 etapban az in-
terneten keresztiil értékelték, pontoztak a fotokat. Ezt a munkat
barki nyomon kovethette a naturArt honlapjan, aki kivancsi volt
arra, hogy a zstiritagok egyénileg miképpen értékelik az eléjiik ke-
riilt fotokat. A masodik forduloban mar kézosen biraltak a képe-
ket a zstiritagok, ¢s az elozslirizés soran legtobb pontot kapott kb.
500 fotot Gjra pontoztak. Ez az értékelés is a nyilvanossag bevo-
nasaval zajlott, mert a fotoklikk.hu ebben az évben is egyenesben
kozvetitette az interneten a tobb mint tiz oran keresztiil tartd zsi-
rizést. Aki nyomon kovette a képbiralatot, annak arra is volt lehe-
tdsége, hogy a naturArt honlapjan megirja a véleményét a zsiiri-
z¢sr0l. A nézdk észrevételeket is megfogalmazhattak a palyazatot
kiir6 fel¢, ha nem értettek egyet a zsiiri értékelésével. Kérdéseket
is feltehettek, amit a szervezok legjobb tudasuk szerint meg is va-
laszoltak. A zslirizés harmadik forduldja azonban mar csak rész-
ben volt nyilvanos, mert amikor arra keriilt a sor, hogy a kialli-
tasra javasolt anyagbol kivalasszak a dijazasra javasolt képeket,
azt mar nem kozvetithette a fotoklikk.hu. Az Ev természetfotosa
palyazatokon ugyanis mar hagyomany, hogy a végsé eredmények
mindig csak a kiallitas megnyitdjan, az tinnepélyes dijkioszto iin-
nepségen valnak nyilvanossa.

A harom napon 4t tarté kemény munka sordn a zsiiri végiil
65 fotos 98 képét talalta méltonak a kiallitasra, de ezen kiviil 9
olyan werkfotot is kivalasztott, amelyeken a fotdosokat mutat-

ﬁ lapvetd emberi jellemz6 a folyamatos novekedésre, a csu-
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jak be ,,munka kozben”. Ezek a képek azonban barmilyen kiva-
loak is voltak, a palyazat sszetett pontversenyében nem sza-
mitottak, csupan szinesitették a palettat. A kiallitasra végiil 107 fotod
keriilt. A zstiri 14 kategdriaban 42 dijat itélt oda, és ezen kiviil még
13 kiilondijat is kiosztott. A kategoria els6 helyezettjei koziil ki-
vélasztottak az Ev természetfotéjat, de a harom fodij odaitélése

Daroczi Csaba: Arany bika

mar nem a zsiri feladata volt. Ezeket a kiadott kategoriadijak
és a kiallitason szerepld képek alapjan egy pontozasos rendszer
alapjan hatarozta meg a palyazat kiirdja. Az Ev természetfoto-
sa, az Ev ifjil természetfotésa és az Ev bivdrfotésa cimet tehat
egy Osszesitett teljesitmény eredményeként kaphattak meg az ar-
ra érdemes, kiemelkedd kollekcidval palyazo természetfotosok.

Uj ,,csticsok” ugyan a megmérettetésen nem sziilettek, de a
palyazat képeinek szinvonala senkinek nem okozhatott csalo-
dast. Az idei évben olyan kép nem szerepelt a kiallitasi anyag-
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ban, amely utcahosszal lenne jobb a tobbinél, ugyanakkor na-
gyon kiegyenlitett, magas szinvonalu kollekcidt sikeriilt ki-
valasztania a zstrinek a kiallitasra. Olyan természetfotokat,
amelyek el6tt a nézéknek nincs déja vu érzése, azaz olyan ujat
tudnak mutatni, amelyeket valddi, friss élményként éliink meg.
Szamomra ez az ujdonsaghatas a kiallitas legna-
gyobb értéke.

Természetes, hogy a végeredményt mindig a
kiallitasra keriilt képek jelentik, de az egy hoz-
zaértd szamara nyilvanvalo, hogy a zsiri altal ki-
valasztott képeken tul bizony sajnos tobb kivalo
természetfotd is kimaradt a kiallitasrol azon egy-
szerli ok miatt, hogy csak ennyi kép bemutatasara
volt lehetéség a Magyar Természettudomanyi Mu-
zeum fogadotermében. Ez persze hianyérzetet kelt-
het azokban, akik az elejétdl kovették a zsiirizés
menetét, megismerték az Osszes palyazatra bekiil-
dott fotot, és ezek koziil néhanyat kedvencként el is
raktaroztak emlékezetiikkben. De ez sajnos minden
évben igy van, kiallitdsra mélto, sot dijazasra esé-
lyes képek is kimaradhatnak a kiallitasi anyagbol
helyhiany vagy az egységes kiallitas &sszhangjara
torekvés miatt. Hogy azonban néhany biztatd szo is
elhangozzék e helyen, emlékeztetnék mindenkit, volt
mar példa a palyazatunk torténetében arra, hogy egy
falra nem kertilt fotot a kdvetkezd évben a dijazottak
kozott tidvozolhettiink. Mint mindig, nyilvan most
is vannak elégedetlen palyazok, akik tobbet vartak
bekiildott képeiktdl, és kritizaljak a zstiri munkajat. A csalodot-
taknak mindig van némi igazsaga, mert a palyazati fotok elbira-
lasanak mindig van szubjektiv oldala is. A szubjektivitas mértéke
pedig személyenként eltérd, attol fiiggden, hogy a zsiiri tagja-

Ritzel Zoltin: Az erdé viraga

iban éppen milyen benyomast keltenek a képek. Az Gjdonsag-
hatas, a technikai kivitelezés modja, a képek kompozicidja,
szinvilaga, dinamikéja, vagy éppen koltdisége és a természet-
ben megorokitett ritka pillanatok megragadasa altalaban egyiit-
tesen alakitjak ki a zsiiri értékitéletét, de a biraloknak arra kell
figyelniiik, hogy munkajuk ne csupan egyetlen fotéra iranyul-
jon, hiszen olyan képanyagot kell kivalasztaniuk a kiallitasra,
amely szinvonalaban kiegyenlitett, és egyben magas a milivészi
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értéke. Nyilvanvalo, hogy a természetfotdzasban is vannak diva-
tok, amelyek sokszor meghatarozhatjak egy kép sorsat. Nem fel-
adatom a mindenkori zsiiri védéiigyvédjeként tetszelegni, csu-
pan vigasztalé szavakat kozvetitenék a kissé csalodott palyazok
felé. Javaslom, hogy legkdzelebb probaljak meg ujra!l

Selmeczi Daniel: Korben

Ebben az évben a zsiiri nem a véres akciofotokat jutalmaz-
ta elsdsorban, hanem sokkal inkabb azokat a képeket emelte ki
a palyazati anyagbol, amelyeknek megfogalmazasa szelidebb-
re, vagy mondhatnam ugy is, hogy emberkozelibbre sikeriilt. A
2014. évi kiallitas anyagaban a megszokottnal
is tobb ,,kolt6i” alkotas kapott helyet, mint a
korabbi években. Nem nehéz észrevenni, hogy
ebben az idén kissé visszaszorult a természet-
ben torténteket realisan, szépités nélkiil bemu-
tatd, klasszikusnak is mondott abrazolasmod. A
digitalis technikdban rejl6 hatalmas lehetdségek
kihasznalasa ezen a palyazaton sokkal jobban
elétérbe kerilt, és ezen nem a képek utdlagos
atalakitasat értem, amelyet a kiilonb6z6 digitalis
képfeldolgozd szoftverekkel el lehet elérni. (A
szoftveres képatalakitast a természetfotok ese-
tében kiilonben is csak egyetlen palyazati cso-
portban, a Kompozicio, forma és kisérletezés ka-
tegdéridban engedték meg a palyazat szabalyai.)
Sokkal inkabb azokra a lehetdségekre gondo-
lok, amelyek a modern digitalis fényképezogé-
pek bedllitasaival érhetdk el. Kozismert, hogy
a multifunkciés izemmoddal egészen érdekes,
meghokkentd, sokszor alomszeriinek, festdinek
tlind, impresszionista hatast képek készithetok,
de érdekes hatasok érheték el hosszi expoziciok
hasznalataval, vagy az ugynevezett utanhuzasos
technikaval és a kiilonb6z6 mesterséges fény-
forrasok funkcionalis hasznalataval. Egyértelminek tlinik sza-
momra, hogy a zsiiri értékitéleteiben azért helyezett nagyobb
hangsulyt erre, mert a fotdsok egyéniségében, otletgazdagsaga-
ban és képalkoté modszereiben rejld stilushatasok bemutatasat
tartotta elsddlegesnek, igy az egyéni stilusii €s miivészi hatast
képek eldnyt élveztek a biralatoknal. Ugyanakkor a kdzelmult-
ban még divatosnak szamito, hatasvadasz HDR-technikaval ké-
szitett fotok mar az elsd szlir6kon kihullottak.
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A kézelmult Ev természetfotésa palyazatokon nem dominaltak
a buvarfotok, az idei évben azonban igen, és nemcsak a viz alatti
kategoria volt nagyon magas szinvonalu, hanem egyéb mas kate-
goriakban is dijaztak vizfelszin alatt késziilt fotografiakat. Az Ev
természetfotosa fodijért hatalmas kiizdelem folyt kivalo buvarfo-
tosunk, Selmeczi Daniel és Daroczi Csaba kozott, hiszen mindket-
ten 6-6 kategoriadijat nyertek el. Végiil is Selmeczi Ddnielnek meg
kellett elégednie az Ev természetfotdja fodijjal és az Ev bivdrfotésa
megtisztelé cimmel, az Ev természetfotésa pedig 2014-ben, immar
harmadik alkalommal Dardczi Csaba lett. Ez a két kivald termé-
szetfotos egyértelmiien kiemelkedett az idei palyazat mezony¢bdol.
Mindkettdjiiket az Gjitd hajlam ¢és a tokéletes képre torekvés jellem-
zi, holott teljesen mas kozegben készitik vilagszinvonala képeiket.

Dar6czi Csabat a sokoldalisag és az Otletgazdagsag jellemzi.
Szinte nincs olyan témakor, amiben ne probalta volna ki magat.
Mindig kivaloan teljesit a madar, a taj, kompozicio és a forma kate-
goriakban, €s igazi mestere az ¢jszakai fotozasnak. Azt is tudtuk ro-
la, hogy a légifotozas és a makrofotografia teriiletén is otthon van,
de csak az idei palyazaton deriilt ki, hogy a vadfotozas terén is sza-
molni kell vele. Az Arany bika cimii képe igazi telitalalat. A hajnali
fényekben parat fujo dambika nemcsak fotos sziveket megdobog-
tato latvany, hanem a nézdket is elvarazsolja! Szamomra még két
kategoria els6 dijat nyert képe jelentett kiemelkedd élményt. Az
egyszertiségében is megragadd fotdé a homokdiinéken nyomot ha-

Mité Bence: Nagy Goncol

gy6 gyalogcincérrdl, valamint a kiilonds hangulatt éjszakai képe
a csillagos égbolt elott mozgod szellemszerti szarvasokrol. Ezekbol
a képekbdl is latszik, hogy a szerz6 a mar sokszor koriljart téma-
kat is egyéni technikai megoldasokkal kozeliti meg, szokatlan né-
z6pontokat keres és tervszertien fényképez, ezért fotéiban mindig
tetten érhetd az ujdonsag hatasa.

Selmeczi Daniel buvarfotdin a technikai tokéletesség mel-
lett az egyéni latasmod is tiikrozédik és a palyazatra benyujtott
kollekcidja is vilagszinvonali volt, de viz alatti fotografiaban ta-
lan még sincs annyi lehetéség, hogy buvarfotosaink az Ev termé-
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lan emiatt nem sikeriilt most a szerzének a fédijat is begytijtenie.

A dijazottak kozott tobb ismert természetfotds nevét talal-
juk. A nagyagyunak szamitdo Mdté Bence ebben az évben nem
kiildott kollekeiot, csupan egyetlen képpel palyazott. A Nagy
Géncol cimii képe a Napnyugtatol napkeltéig kategoriaban el-
s6 dijat nyert, de nem is ez az érdekes, hanem az, hogy ebbdl a
képbdl is kitlinik, hogy a szerz6 mindig ujabb és Gijabb kihivast
keres, és mindig maximalista magéval szemben. Ugy bemutat-
ni egy jol ismert csillagképet, hogy annak eléterében madarak
tevékenykedjenek, az csak nagyon alaposan atgondolt és pre-
cizen kivitelezett munka eredménye lehet, ugyanis olyan ob-
jektivet még nem készitettek, amelynek mélységélességi tarto-
manya ezt a latvanyt lehetévé tenné. A t6bbszords expozicio,
a felvételek kozotti ¢lességallitas és a vakufények megfeleld
Osszehangolasa nemcsak bravur, hanem hatalmas munka gyii-
molcse is egyben.

A kedvenceim koz¢ tartozik két tolna megyei természetfotds
dijazott képe, pedig semmi kdzds nincs benntk. Almdsi Istvan fo-
tojan a hoban varakozo hatalmas vadkant és az aprd vorosbegyet
sorstarsakka valtoztatta a zord iddjaras, igy kénytelen-kelletlen
alkalmazkodniuk kellett a természetet atalakitdo ember gondosko-
do tevékenységéhez. A kép nem akcidt abrazol, mégis egy kisebb
torténetet mesél el a nézdének.

Ritzel Zoltannak az Erdo virdga cimii képe pedig joval tobb,
mint egy maganyos majvirag be-
mutatasa. Ezen a képen megjele-
nik az erd¢ is, de oly dlomszertien,
ahogyan a szerzd sejtetni engedi.
Igazan egyéni megkozelitésii, mii-
vészi meglatast fotd!

Az ismert nevek mellett na-
gyon sok ma még kevéssé is-
mert természetfotds nevével ta-
lalkozhattunk a képek alatt, ami
szamomra egyértelmiien azt je-
lenti, hogy a hazai természetfo-
tosok bazisa folyamatosan szé-
lesedik.

Horvath Addam urbanizalodott
hédot bemutatd képe mind mon-
danivalojat, mind kivitelezését
tekintve kimagaslott a Keziink-
ben a Fdéld kategoriabol. Végre
egy olyan fotd, ami nem a kozle-
kedés vagy a kornyezetszennye-
z¢és nyoman bekovetkez6 pusztu-
lasrol szol, hanem egy kipusztult
allatfajunk visszatérésérdl, egy
igazi sikertorténetr6l. Hasonloan
nagy élmény Potyo Imre: Porszi-
vo cimi fotdja, amely latvanyo-
san mutatja be kevésbé ismert
kérésziink, a dunavirag éjszakai
rajzasat az utcai lampa fényénél.
Godor Miklos nevével még nem nagyon talalkoztunk a palyaza-
ton, most viszont két csodalatos madarfotoval hivja fel magara a
figyelmet. Visszafogottan, pasztellszinekkel dolgozik, ¢és ez adja
képeinek varazsat is. Az aranylé szinvilaga udvarld bubos vocs-
kokrol készilt felvétel és a ,,high key” hatast, nagy kocsagot ab-
razolo foto a kiallitas legszebb képei kozé tartozik.

Es végiil jojjenek a fiatalok, akikben a hazai természetfotozas jovo-
jének biztositékat latjuk. Az Ev ifji természetfotosa cimet az a szegedi
Balla Tihamér érdemelte ki, aki mar tavaly is elnyerte ezt a kitlintetd
dijat. A gy6ztes képe nagyon érett latasmodrol tantskodik, olyannyi-
ra, hogy az mar egy tapasztalt természetfotosnak is dicséretére valna.

Természet Vilaga 2014. december
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A GDF SUEZ — Az Ev természetfotosa 2014 fotopalyazat végeredménye

I. Keziinkben a Fold

1. Horvath Adam: Budapest 4j lakoja
2. Selmeczi Daniel: A hal, az hal

3. Poty¢ Imre: Porszivo

II. A madarak viselkedése

1. Godor Miklés: Titkos szerelem...

2. Dardczi Csaba: Egyenlétlen kiizdelem
3. Hargitai Laszl6: Hajnali pillanatok

1II. Az emlosok viselkedése
1. Selmeczi Daniel: Ambrasok
2. Dr. Almasi Istvan: Ehesek
3. Csotai Laszlo: Gyertyak

IV. Az allatok viselkedése

1. Selmeczi Daniel: Osoreg

2. Nasfayné K6hazi Maria: Panik
3. Kaszas Norbert: Ne kozelits!

V. Az allatok és kornyezetiik

1. Dardczi Csaba: A csavargd

2. Vincze Balint: Hohany6

3. Krizék Istvan: Az oreg tolgynél

VI. Az allatok szemt6l szemben

1. Dar6czi Csaba: Arany bika

2. Kocsis Richard: Roka futta

3. Dr. vet. Szdke Attila: Unnepi fehérben

VII. Novények és gombak

1. Ritzel Zoltan: Az erdd viraga

2. Darazs Zsolt: Lampas

3. Sandor-To6th Zsuzsanna: Erdé mélyén

VIII. Kompozicid,

forma és

kisérletezés

1. Jakab Tibor: Fényes vonzalmak
2. Kaszas Norbert: Lepkerajz

3. Laki Zoltan: Vert sereg

IX. Tajak

1. Lang Nandor: Egyszer(i t4j

2. Dardczi Csaba: Csillagporos éjszaka
3. Zsila Sandor: Tovatiing 6rokség

X. Elet a vizfelszin alatt

1. Selmeczi Daniel: Parban

2. Selmeczi Daniel: Fibonacci
3. Selmeczi Déniel: Selyem

XI. Napnyugtatél napkeltéig

1. Maté Bence: Nagy Goncol

2. Dardczi Csaba: Szellemjaras

3. Dulai David: Dunaviragok utjan

XII. Fekete-fehér természetfotok

1. Daréczi Csaba: Olelés

2. Dr. Nagy Edit: Az Univerzum anyja
3. Barbalics Nandor: Az els6 fények

XIII. A természet féktelen energidi, za-
bolatlan erék

1. Forster Adam: Es mégis forog a Fold...
2. Palcsek Istvan: Tanc a villamokkal

3. Jantyik Tibor: Tombold elemek

XIV. Ifjusagi kategéria

1. Balla Tihamér: Hairom meg harom
2. Berecz Roland Balazs: Halaszat
3. Szekeres Levente: Bundas

Kiilondijak:

Humoros felvétel kiilondij
Barkoczi Csaba: Nagyterpesz

A Nimrdéd vadaszujsag kiilondija
Daro6czi Csaba: Arany bika

A Magyar Madartani és
Természetvédelmi

Egyesiilet kiilondija

Szuromi Tibor: Emeletes szerelem

A TermészetBuvar magazin kiilondija
Szmolka Istvan: Ikarusz

A Természet Vilaga
tudomanyos ismeretterjeszto
folyéirat kiilondija

Fényes Lorand: Antares vidék

A Vadon természetvédelmi
magazin kiilondija
Vincze Balint: Hohanyo

Piros-Fehér-Zold kiilondij
Mészaros Andras: Golyatdcs-nasz

Hazai tajkép kiilondij
Lang Nandor: Egyszerti taj

A Photoworkshop.hu kiilondija
Krizak Istvan: Az oreg tolgynél

Az Unigball Kft. kiilondija
Szekeres Levente: Csorgd

A Sakertours kiilondija
Mészaros Andras: Golyatocs-nasz

A Magyar Fotomiivészek Szovetsége
kiilondija
Daroczi Csaba: Monokrém impresszio

A Hide Photography kiilondija a
benyjtott portfolié alapjan
Balla Tihamér

A naturArt Dr. Tildy Zoltan-kiilondija
A kiirasnak megfelel6 palyazo hianyaban
nem adtak ki

Az Ev buvarfotésa 2014 —
A PapuaParadise EcoResort kiilondija
Selmeczi Daniel

Az Ev természetfotéja 2014-ben
Selmeczi Daniel: Korben

Az Ev természetfotdosa 2014-ben
Daroczi Csaba

Az Ev ifjii természetfotosa
2014-ben a benyujtott portfélié alapjan
Balla Tihamér

Ko6zonségdij
Berecz Roland Balazs: Halaszat

A Harom meg harom cimi képen golyatdcsok vadaszgatnak az alko-
nyati fényben egy t6 szigetein. A fotds a tér mélységét rétegezett kom-
pozicioval hangstlyozta, amit az élénk és a sotét szinek még kiilon is
kiemelnek. A sétal6 és pihend golyatdesok sziluettjei pedig egészen kii-
16n6s hangulatot kdlesondznek a képnek. Balla Tihamért képei alapjan
tavaly jo reflexti akciofotosnak ismertiik meg, most azonban kideriilt,
hogy képes figyelemfelkeltd kompoziciok létrehozasara is. A masik
tehetséges fiatal a Szabadkan €16 Szekeres Levente, aki 15 éves kora
ellenére mar Szerbiaban és Magyarorszagon is figyelemfelkelt6 ered-
ményeket ért el természetfoto-palyazatokon. Nagyon igéretes madar-
fotosnak indult, és megvan az esélye arra, hogy ha igy folytatja, Maté
Bence nyomdokaiba léphet. Ezen a palyazaton harom fotdjat is bemu-
tatjak, amelybdl kett6t dijazott is a zsiri.

Természettudomanyi Kozlony 145. évf. 12. fiizet

Az Ev természetfotésa pdlydzat dsszességében jol sikertiilt,
igen szinvonalas lett a természetfoto-kiallitas 2014-ben. Csak
annyit kivanhatunk, hogy ennél alabb soha ne adjak a magyar
természetfotosok!

A palyazat képeibdl rendezett kiallitdas 2014. november
4-én nyilt meg a Magyar Természettudomanyi Muzeumban,
amit a nagykozonség december 31-ig csodalhat meg. A kialli-
tas anyaga az Alexandra Kiad6 gondozasaban ebben az évben
is megjelent egy tetszetds albumban, tehat aki személyesen
nem tudta megcesodalni a képeket a bemutaté kiallitason vagy
nincs moédja, hogy a vidéki korutra indulo kiallitast megnéz-
ze, az is gyonyorkodhet 2014. legkivalobb természetfotdiban.

[
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GENETIKA

VENETIANER PAL

Mi az epigenetika?

nehéz tigy hazudni, ha az ember nem 6smeri az igazsagot”,
atértelmezve elmondhatnank, hogy nehéz egy fogalmat
ugy népszerisiteni, hogy nem ismerjiik annak pontos tartalmat.
Ez persze mas — kozismert — biologiai fogalmakrol is elmondha-

I E sterhazy Péter hires mondatat, nevezetesen, hogy ,,Kutya

merne ma vallalkozni egyetlen szakember sem, mégis mindenki
tudja, hogy koriilbelill mit jelent. Nos, az epigenom, ¢s az azzal
lan legfontosabb, vagy legalabbis legdivatosabb fogalmai, igy is-
mertetésiik — az egyértelmiien elfogadott definicio hijan is — igen-
csak idészerdi.

Az elnevezés 1942-ben — tehat a molekularis genetika kiala-
kulasa elott — keletkezett, sziildje Waddington brit tudds. Tartal-
ma ¢€s jelentése azota sokat valtozott, elsdsorban annak kdszon-
hetden, hogy megismertiik az oroklési anyagot, a DNS-t és an-
nak szerkezetét. Ma a legelfogadottabb meghatarozas szerint az
epigenetika azokkal a génmikodést befolyasold tényezokkel és
valtozasaikkal foglalkozik, amelyek orokletesek, és nem a DNS
nukleotidsorrendje altal meghatarozottak. E tényezdk 0sszessége
az epigenom. Ez a definicio egyértelmiinek latszik, de valojaban
nem egészen az. Az elsd kétely az drikletes szot illeti. A laikus
szdmara ez nyilvan azt jelenti, hogy a sziilék atadjak tulajdonsa-
gaikat az utodoknak, azaz a jelenség a nemzedékek kozotti (szak-
szoval: transzgeneracios) oroklést irja le. A biologus azonban tu-
datdban van annak, hogy a soksejtll él6lények egyedfejlédése és
¢lete soran a sejtek szamtalanszor osztédnak, ennek soran a szii-
16sejtek atadjak tulajdonsagaikat a leanysejteknek és ez is 6rok-
Iés. Ennek sordn a sejtek kromoszomai megkett6zodnek, igy a
leanysejtek kromoszomaszama megegyezik a sziil9sejtekével —
ez a mitozis. Ezzel szemben az 01j egyed kialakulasdhoz sziik-
séges him és ndi ivarsejtek létrejottéhez olyan osztodas vezet,
amelynek soran a sejtek kromoszomaszama megfelezédik — ez a
meidzis. Nos, az ordkletes sz6 értelmezésénél latnunk kell, hogy
az epigenom a mitdzis soran tobbnyire (nem mindig) valtozatlan
marad, a meidzis soran viszont tobbnyire (nem mindig) letdrlddik.
Erre a kérdésre késobb visszatériink, de elébb at kell tekinteniink
azt, hogy melyek az epigenetikus jelenségek szerkezeti alapjai,
azaz milyen molekuldk és azoknak milyen modosulasai lehetnek
— a DNS nukleotidsorrendjén kiviil — azok az 6rdkletes tényezok,
amelyek az epigenomot alkotjak.

Az els6, és legegyértelmiibben megfoghato ilyen tényezé a
DNS masodlagos kémiai modositasa (a ,,masodlagos” sz6 azt je-
lenti, hogy a kémiai mddosulés a kész DNS-lancon torténik, és
nem valtoztat a nukleotidsorrenden). Ilyen kémiai modosulas el-
vileg sokféle lehet, gyakorlatilag azonban a soksejtii ¢161énye-
ken mindig csak azt jelenti, hogy DNS-t alkotd négy elem (A,
T, G, C) koziil egyre, a citozinra (C) a lanc t6bb pontjan egy
metilcsoport keriil, azaz a DNS , metilalodik” (1. abra). Er-
rdl az epigenetikus modosulasrol lapunk egy korabbi cikkében
mar irtam (Mutasd meg DNS-ed, megmondom az életkorod!).
Minthogy ma mar gyors és hatékony modszerek allnak rendel-
kezésre a metilalt citozinok szdmanak és helyének meghataro-
zasara, az epigenetikus modosuldsoknak errdl a tipusarol tu-
dunk a legtdbbet.

540

A masik fontos lehetdség az 6roklés epigenetikus modosu-
lasara, a DNS-hez szorosan kapcsolédd fehérjék (a kromatin-
fehérjék) szerkezeti megvaltoztatasa, kiilonboz6 kisebb mole-
kuldk (metil-, acetil-, foszforilgy6k) hozzakapcsolasaval. (A
kromatinrdl is megjelent lapunkban a kdzelmultban egy kétrészes
cikk Boros Imre tollabol: Jelzések a kromatin tajon cimmel.) Ezek
a kémiai modositasok megvaltoztathatjak a kromatinfehérjék ko-
tddését a DNS-hez, ezaltal szabadda tehetnek, vagy éppen blok-
kolhatnak bizonyos DNS-szakaszokat, igy hatva egyes gének mi-
kodésére. A kromatin egyes meghatarozott szakaszaiban torténd
epigenetikus megvaltozasok (azaz a fehérjék kémiai modosulasai)
pontosan elemezhet6k, de olyan modszeriink, amellyel a teljes
kromatin részletes epigenetikai térképe (mint a DNS metilaltsagi
allapota) megallapithat6 volna, még nem all rendelkezésiinkre.

Az epigenetikai modosulasok harmadik (legvitatottabb) kate-
goriaja a DNS-el kolesonhatasba 1épd, annak mitkodésére hato kis
RNS-molekulak jelen-, vagy tavolléte (a mikro-RNS-rdl is kozolt
lapunk egy cikket néhany éve, azota azonban e teriilet kutatasa ro-
hamosan fejlédott). A mikro-RNS-eknek rendkiviil sokféle tipusat
ismerjiik, ezek szama naprol napra boviil, de tobbségiik nem koz-

1. abra. Egy metilalé enzim (kék) metilcsoportot tesz a
DNS-re (rézsaszin) (Forras: Nature (2014) 508, 22. Callaway,
E.: Epigenomics starts to make its mark.)

vetleniil a DNS-el kdlcsonhatasban fejti ki szabalyozo szerepét.
Az epigenomhoz csak azokat a tipusaikat soroljak (azokat sem
minden szakember), amelyek ismert hatasa a DNS-el kolcsonha-
tasban érvényesiil.

A nem-szakember szamdara természetesen nem az epigenom
kémiai szerkezete érdekes elsGsorban, hanem annak bioldgiai sze-
repe: mennyiben hasonlit, illetve kiilonbozik a szorosabb értelem-
ben vett genomtol, azaz a DNS nukleotidsorrend;jétol.
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Anyai simogatas — Megnovekedett szerotoninszint —
ciklikus AMP — PKA(ciklikus AMP-dependens protein
kinaz) — CBP (CREB-kot6 fehérje) — NGFIA (ideg-
novekedési faktor altal indukalt faktor) — AP2 (Adap-

tor fehérje) — Glukokortikoid receptor gén (promoter
demetilacigja) — Magas glukokortikoid receptorszint a

hippokampusz tertiletén

2. abra. Hogyan hat a kérnyezet az epigenomra?

Az elso és legfontosabb kiilonbség az, hogy mig a genom (azaz
a DNS nukleotidsorrendje) a soksejtii ¢161ények minden sejtjében
azonos ¢és az egész ¢letiik soran valtozatlan, addig az epigenom az
egyedfejlédés soran valtozik és a kiilonbozd szovetekben, szer-
vekben kiilonbdzo lehet.

A masik kiilonbség, hogy a genomra altaldban nem hat a kiil-
vilag, kdrnyezeti hatasokra nem reagal jol definialt adaptiv valto-
zasokkal. Ezt fejezi ki a molekularis biologia Crick altal megfo-
galmazott ,,centralis dogmaja”, miszerint a bioldgiai informacié a
DNS-t6l halad a fehérjék felé, sohasem megforditva. Ezzel szem-
ben az epigenom valtozhat a kdrnyezet hatasara.

Végiil a harmadik kiilonbség, amirél korabban mar volt sz6:
a DNS nukleotidorrendje 1ényegében valtozatlan marad mind a
mitotikus, mind a meiotikus sejtosztodas soran. Ezzel szemben az
epigenom Orokletessége csak a mitotikus osztédasra vonatkozik,
a meidzis altalaban letdrli azt, azaz nemzedékeken at — tobbnyire
— nem 06roklédik. Ez alol a szabalyszeriiség alol azonban vannak
kivételek és ezek nagyon érdekesek és fontosak.

Azt, hogy az epigenomrol szerzett, a fentiekben vazlatosan 9sz-
szefoglalt elméleti ismeretek mit jelenthetnek a gyakorlatban, a
kovetkezOkben néhany példaval szeretném illusztralni.

Erdemes egy pillantast vetni arra, hogy miért érdekli az or-
vostudomanyt az epigenom. Ahogy nagy nemzetkozi 6sszefo-
gasban késziilnek ugynevezett GWAS-vizsgélatok (Genome-
wide association studies, amelyekben egyes mutaciok, illetve
genetikai variansok Osszefiiggéseit vizsgaljak fontos beteg-
sé¢gekkel), késziilnek EWAS-felmérések is (Epigenome-wide
association studies), amelyek az epigenom ¢és a kiilonbo-
z6 korképek Osszefiiggéseit elemzik. Nem kétséges, hogy az
epigenomban létrejovo valtozasoknak szerepe lehet egyes ra-
kokban, de vannak adatok az epigenomialis valtozasok szere-
pérél a cukorbetegség egyes komplikacioban, a reumas iziileti
gyulladasban, vagy a magas vérnyomasban. S6t, megsziilettek
az elsé probalkozasok az epigenom specifikus, terapias céli
modositasara is. Az persze kiilon probléma, hogy ha megallapita-
nak egy hatdrozott korrelaciot, akkor nehezen eldonthetd kérdés,
hogy az epigenetikus megvaltozas oka, vagy esetleg csak kovet-
kezménye a betegségnek.

A kornyezet altal el6idézett epigenetikus valtozasra egyetlen
konkrét példat mutatnék be. Mar régen ismert, hogy a labora-
toriumi patkanyok ,,személyiségét” dontéen befolyasolja, hogy
¢letiik elsé hetében mennyit nyalogatja, szeretgeti ket anyjuk.
Az ilyen ,szeretettel nevelt” patkanyok felnétt korukban ha-
tarozottabbak, kockazatvallalobbak, szorongas-mentesebbek,
mint a rossz, gondatlan anyak gyermekei. Nos, ez a kiilonb-
ség tettenérhetd az epigenomban és kialakulasanak biokémiai
mechanizmusai is tobbé-kevésbé tisztazottak (2. abra). Talan
még érdekesebb, hogy ez az eredmény bizonyos fokig repro-
dukalhaté embernél is. Kanadai kutatok nagyszamu ongyilkos
epigenomjat vizsgaltak ugyanabban a régidban, ahol a patka-
nyoknal kiilonbség volt az anyai gondossag fiiggvényében,
majd két részre osztva a mintakat, kideriilt, hogy azok, akik-
nek az élettorténetében kimutathatok voltak stlyos gyermek-
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kori traumak, allandé bantalmazas, szexualis ablizus, alkoho-
lista sziilék stb., mas epigenetikus mintazatot mutattak, mint a
tobbiek, illetve a nem 6ngyilkos kontrollcsoport.

Mint mar korabban sz6 volt rola, els6 kozelitésben azt mond-
hatjuk, hogy az epigenom az egyedi ¢€leten beliil tovabbadodik,
azaz a testi sejtek osztodasa (szaknyelven: mitdzis) soran megma-
rad, viszont az ivarsejtek kialakulasahoz vezet6 meiozis letorli azt,
¢és a kovetkezd generacioban ujraprogramozodik. Igen, de szamos
adat bizonyitja, hogy ez a letorl6dés nem szazszazalékos, helyen-
ként bizonyos valosziniiséggel megmaradhat az epigenetikus min-
tazat. Ha pedig ez igy van, akkor feltételezhetd, hogy ez a részle-
ges megmaradds magyarazhatja azokat az olykor régen ismert, mas
esetekben friss példakat, amelyek generaciok kozotti epigenetikus
6roklédésrdl tanuskodnak. Ennek a legismertebb példai a ndvény-
vilagbdl szarmaznak. A gyujtovanyflii (Linaria vulgaris, 3. dbra)
két valtozatat mar Linné leirta, az egyiknek bilateralis, a masik-
nak sugaras szimmetriaju a viraga, ezek évszazadok ota 6roklod-
nek, és ma mar tudjuk, hogy a két tipus DNS-szekvencidja azo-
nos, csak az epigenomban kiilonbdznek. A sugaras szimmetria
kialakulasaért egyetlen gén felelds, amely pontosan ugyanolyan
nukleotidsorrenddel megvan a bilateralis valtozatban is, ott azon-
ban a metilalas (vagyis az epigenetikus kiilonbség) elnémitja azt.
A paradicsomnak is van egy szintelen, éretleniil marado6 variansa,
amelyre ugyanez igaz. A liszenkoizmus egyik alapjelensége, a ja-
rovizacio (tavasziasitas), az, hogy ha a magot hosszabb ideig hide-
gen tartjuk, elébbre hozza a virdgzast, szintén valds tény (nem is
Liszenko a felfedezdje), és ma mar pontosan ismerjiik a molekula-
ris, epigenetikus valtozast is, ami jellemzi, és ennek hatdsa is atter-
jedhet a kovetkez6 nemzedékre. Az allatvilagban ritkabb a jelenség,
de oftt is ismeriink ra példakat. Ha a Caenorhabditis elegans nevii
fonalféreggel (4. abra) csecsemokorban szagoltatnak egy bizonyos
vegyi anyagot, akkor az felnétt koraban is vonzddni fog ehhez a
szaghoz, gyorsabban igyekszik
kozelebb jutni a szag forrasa-
hoz, mint a ,,tanulatlan” kontroll
allatok, ¢és ezt a tulajdonsagot
negyven generacion at is meg-
6rzi. Ennél még érdekesebb az
a nemrégen elvégzett kisérlet,
amelyben him egerekkel a ke-
serimandula-illati acetofenont
szagoltattak, és ezzel egyidében
aramiitést kaptak a labukra. Né-
hany megerésités utan ez stabil
feltételes reflexsz¢é valt, vagyis
az acetofenon szaganak érze-
kelése panikreakciot valtott ki
naluk. Ezeket a himeket normal
néstényekkel parositva, az elsé
generacios utodok, sét az uno-
kak koziil is tobb mutatott panikreakciot az acetofenon szagara.

Embernél is akad példa szerzett tulajdonsag egy-két generacion
at torténd oroklésére. Ezek — a dolog természeténél fogva — nem
kisérletek, hanem nagyobb embercsoportokon végzett statisztikus
jellegli megfigyelések. Megallapitottak példaul, hogy a masodik
vilaghabor soran az ¢hezd hollandok unokai kozott sokkal na-
gyobb (négyszeres) volt a cukorbajosok haldlozasa, mint a kont-
rollcsoportban. Vagy: Tajvanon a bételt ragd sziilék gyermekei,
akik maguk soha nem ragtak bételt, bizonyos a bételragastol ere-
do anyagcserebetegségekben joval gyakrabban szenvedtek, mint
a kontrollcsoport. Hasonld eredményeket mutattak ki Anglidban
olyan dohanyosok gyermekeinél, akik igen koran kezdték a do-
hanyzast. Ezek a gyermekek atlagosan 5-10 kiloval nehezebbek
voltak, mint a kontrollcsoport, noha maguk a dohanyos sziilk nem
voltak elhizottak.

3. abra. A gyujtovanyfi
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Osszefoglalva megallapitha-
t0, hogy az epigenom — ellentét-
ben a DNS nukleotidsorrendjével
— valtozik az egyedi élet soran, a
kornyezeti hatasok modosithat-
jak azt. Noha altalanossagban
nem ismerjiik e hatasok torvény-
szerliségeit, egyes esetekben
pontosan megallapithatd, hogy
a kiilsé hatas milyen biokémiai mechanizmusokkal, hogyan modosit
egyes géneket, és e valtozasoknak mi a kdvetkezménye az érintett szer-
vezet kiilsé megjelenésére, tulajdonségaira (szakszoval: a fenotipusra).

A modern biologia egyik kozismert torvénye, hogy a szerzett tu-
lajdonsagok nem &rokolhetok. Azaz Lamarck tévedett: a zsirafhak
nem azért van hosszi nyaka, mert nemzedékeken at nyujtozkodnia
kellett, hogy elérje a magas fak leveleit. Kétségtelen azonban, hogy
a biologia torténetében mar igen sokszor, és jelenleg is, tobben sza-
moltak be kivételekrdl, az egyedi ¢let soran torténd alkalmazkodas
révén kialakult 0j tulajdonsagok oroklésérél. E megfigyelések koziil
sokat késobb megcafoltak, de voltak olyan tapasztalatok, kisérletek,
amelyek vitathatatlanul valosnak bizonyultak. Ezek koziil egyesekrdl
(a ndvényvilagban) immar biztosan tudjuk, hogy olyan epigenetikus
megvaltozasok, amelyek azért 6roklédtek, mert az epigenom a
meidzis soran nem torlodott le teljesen. Vagyis: nem kizart, hogy ez
az altalaban érvényes letorlddés olykor nem teljes. Noha az allatvi-
lagban és az embernél a szerzett tulajdonsagok nemzedékek kozotti
(transzgeneracios) atoroklésének megfigyelt eseteinél még sehol sem
bizonyitottak egyértelmiien a konkrét epigenomialis mintazat meg-
maradasat, az a tény, hogy ez lehetséges, igen valdsziniivé teszi, hogy
ajelenségnek ez lehet a magyarazata, vagyis, hogy az epigenom rész-
legesen fennmarad a meiozis soran.

4. abra. A molekularis
biologusok kedvenc kisérleti
allata, a fonalféreg

Gratulalunk testvérlapunknak!

A Tudoményos Ismeretter-
jeszté Tarsulat Elet és Tu-
domany hetilapja ez évben
elnyerte a MagyarBrands ki-
tiinteté dijat. Az Elet és Tu-
domany a fogyasztéi markak
sajtotermékek kozil a leg-
clokelobb helyen végezve
bekeriilt a legjobb husz hazai
brand soraba.

A Superbrands Magyaror-
szag szakért6i bizottsaga O0to-
dik alkalommal tette kozzé a
vezetd hazai markak listajat.
A dij célja olyan magyar vo-
natkozas(i markak elismerése,
amelyek a hazai vallalkozasok legméltobb képviseldi az orszag
hatarain beliil és azokon tul.

Szivbél gratuldlunk az Elet és Tudomény szerkesztdségének,
hazai ,,tudasfeldolgozé mihelyiinknek”, ahol gondos munkaval,
szakszer(, kozérthet6 és érdekes irasokkal teremtik hétrdl-hétre
ujra vonzo lapjukat.

Az Elet és Tudomény igazi hungarikum, ezt az 2006-ban el-
nyert Magyar Orokség-dijuk is nyomatékositja. A 2014-es
MagyarBrands a jelen és a jové markajat dijazta az Elet és Tu-
domanyban.

Testvérlapunknak tovabbi értékes munkalkodast és szE&p jovot kivan

a Természet Vilaga Szerkesztosége
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A szazéves Moczar Laszlo
kOszOntése

Rovarok tudosa

— Tisztelt Professzor Ur, Kedves Laci Bdcsi! Amikor ez az irds
megjelenik, mar elfujtik a sziiletésnapi tortan a 100 darab gyertyat!
Szinte belegondolni is szédité, hogy a magyar torténelem utolso, vi-
haros évszazadabol mennyi mindennek volt szemtanija, amirél mi
csak a torténelemkonyvekbol tudhatunk. Kérem, meséljen par szot
magarol és a csaladjarol!

— Kiskunfélegyhazan, 1914.
december 10-én sziilettem.
Apam 1909-t6] Kassan, a Ta-
nitondképzo Intézetben az al-
lattan—ndvénytan—kémia—ter-
mészettan szakcsoportokat ta-
nitotta. Az elsé vilaghabora
vihara eldl a csalad a Kiskun-
félegyhazan €16 rokonokhoz
koltozott. A harcok elmulta-
val visszatértiink Kassara, de
a trianoni békediktatum utan
egy tehervagonban a csalad
ujra menekiilni kényszeriilt.
Apam a kiskunfélegyhazi ta-
nitoképzében kapott allast,
majd 1930-t01 a Jaszberény-
ben épiilt 0j tanitoképzo igaz-
gatojava nevezték ki. fgy én is
Jaszberényben érettségiztem
1933-ban.

Az egyetemre Budapesten
jartam: a Pazmany Péter Tudomanyegyetemen 1937. junius 7-én
szereztem allattan—foldrajz—asvanytan targyakbol doktori diplomat,
majd 1938 oktdberében természetrajz—foldrajz targyakbol kozépis-
kolai tanari oklevelet. Ebben az idében mar rendszeresen bejartam a
Természettudomanyi Muzeumba is.

— Ugy tudom, elsé munkahelye is a Miizeum volt.

— Els6évesként, 1933-ban kerestem meg Szabo-Patay Jozsef
muzeumi igazgatoort azzal a kéréssel, hogy azonositsa a Jasz-
berényben fogott rovarjaimat. Célként egy nagyobb gylijtemény
létrehozasa lebegett a szemem el6tt, és az 6sszehasonlitd anyag
kivalé alapot jelentett volna a tovabblépéshez. Szabo-Patay va-
lasza némileg clkeseritett: ,,Edes 6csém, ez olyan, mint egy ké-
sahegy, nem segithet itt senki, csak sajat maga. Egyediil kell
atragnia a hegyet!” Megfogadva a tanacsat, nekialltam a pél-
danyok azonositdsahoz. Ett6]l kezdve szorgalmasan latogattam
a Muzeumot.

Masodéves voltam, amikor a Mlizeumban talalkoztam Dudich
Endrével, a Pazmany Péter Tudomanyegyetem tanaraval, aki ko-
rabbi kollégait kereste fel. Ez a muzeumi talalkozas dontd fordu-
latot hozott életemben. Dudich felajanlotta, hogy készitsem nala
a doktori disszertacidomat. Témat is meghatarozott, amit drommel
fogadtam el. fgy kezdtem el a kiirtésdarazsakkal foglalkozni, és
ebbdl a témabol sziiletett doktori értekezésem is.

Moczar Laszlé par nappal 100.
sziiletésnapja el6tt
(Vig Karoly felvétele)

Természet Vilaga 2014. december
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Dudich-tanitvanyok a Borzsonyben, 1936-ban. Balrél
jobbra: Kaszab Zoltan, Moczar Laszl6 és Wojnarovich Elek

1937. szeptember 1-jén nevezett ki Pongracz Sandor féigazga-
td probaszolgalatos tisztviselGjeldltnek a Muzeum Hymenoptera-
gyijteményébe. Egyesztendds szolgalat utan Iéphettem elbre, fizetés
nélkiili 6nkéntesnek. Napjainkban ez a statusz elképzelhetetlennek
tiinik, de abban az id6ében szamosan dolgoztunk igy a Mizeumban,
tobben Dudich professzor els6 tanitvanyai koziil.

— Az 1930-as évek mdsodik felében, Visnya Aladar, az akkortdjt
letesiilt Koszegi Muzeum igazgatoja kezdeményezésére egy kétéves
faunisztikai vizsgalat szervezédott a Koszegi-hegység teriiletén, ami-
ben Laci Bdcsi is részt vett. Milyen emlékei vannak errél a kutatdasrol?

— Meg kell jegyeznem, hogy talan ez volt az elsd, mai szohasz-
nalattal ,tajkutatd program” az orszagban, amit szdmos hasonld
kovetett. Gondoljunk csak a nemzeti parkok él6vilagat feltaro ku-
tatasokra. A készegi vizsgalatokban tobb Dudich-tanitvany, fiatal
egyetemi tanerd és muzeumi szakember vett részt. Maig emlék-
szem, amikor a Stajerhazak melletti meredek hegyoldalon riadtan
jottek fel a hatarérok, hogy foldrengés torténhetett, mert ugy néz ki
az egész hegyoldal, mintha megindult volna. Megnyugtattuk oket,
hogy csak Kaszab Zoltan forgatott fel minden kdvet bogarak utan
kutatva. Az is megmaradt bennem, hogy Kaszab Zoltan, a Termé-
szettudomanyi Muzeum késébbi féigazgatoja, reggelente olasz ari-
akkal ébresztette a tarsasagot. Budapestr6l tobbszor leruccantunk
Koszegre, és napokon at szorgalmasan gytijtottiink. Az eredmé-
nyekbdl azutan szép cikkek sziilettek, amelyeket a Kdszegi Muze-
um jelentetett meg.

Nagyon Osszetartd tarsasagot alkottunk, kozosen jartunk soroz-
ni, de a vizsgakra is egyiitt késziiltiink, ahogyan egyiitt jartunk a
professzorral a terepre is. Szomort, hogy én maradtam utolsonak
ebbdl a generaciobol.

— Kik voltak a példaképei, azok a meghatdrozo egyéniségek, akik
daontéen befolyasoltdk életpalyajat?

— El6szor is édesapam elétt kell tisztelegnem. Hogy rovarasz let-
tem, abban apamnak meghatarozé szerepe volt. Mar tizévesen elki-
sérhettem gytijteni a Tisza-menti flizesekbe. Az éjszakai lampazasok
orok emlékként élnek bennem, ahol a lampafény koriil csapongo lep-
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kék és bogarak tomegébdl a legszebb példanyokat valogathattam ki.
A fajok azonositasaban is t6le kaptam az elsd segitséget, hiszen kony-
veibdl és gylijteményébdl rengeteget tanulhattam.

Az egyetemrdl Dudich Endre nevét kell mindenekel6tt megemli-
tenem. Dudich kezei koziil egy 11j, friss szemléletli rovaraszgeneracio
kertilt ki, amelynek tagjai a hazai rovartan meghatarozo6 egyéniségei
lettek. A Miizeumban tjra csak Dudich hatasara koételeztem el ma-
gam a hartyasszamyuak iranyaba. Ennek a gytijteménynek az alap-
jait egykoron Mocsary Sandor rakta le, és itt dolgozott Bird Lajos is.
Barmelyik fiokot is htiiztam ki, a rovarokon gytijtéként vagy azonosi-
toként az 6 neviikkel talalkoztam, ¢s a koriilottem 1évo személyes tar-
gyaik is mintha él6vé tették volna alakjukat. Orém volt e targyak ko-
z6tt dolgozni. Személyesen ismerhettem még Kittenberger Kalmant,
¢és €loszoban hallhattam t6le afrikai vadaszkalandjait. Kittenberger
Afrikaban gyUjtott természetrajzi anyaga tobb ezer hartyasszarnyt
rovart tartalmazott, kozottiik szamos, tudomanyra nézve j faj akadt.

— Szépen indulo palydja ivét tobb alkalommal a torténelem és a
politika alakitotta.

— 1939-ig dolgoztam 6nkéntesként a Muizeumban, ekkor, februar-
ban behivtak katonanak. Tilizérként részt vettem Karpatalja, Erdély és
a Délvidék felszabaditasaban. 1940. november 20-an helyeztek tartalé-
kos allomanyba. Ekkor visszatértem a Muzeumba, de Ehik Gyula, az
Allattar igazgatdja nem tudott allast biztositani: ,,Kedves Gcsém, meg
kell varni, amig egy miizeumi allas megiiriil, példaul meghal koziiliink

A hires Dudich-iskola tagjai a professzor tarsasagaban a
Készegi-hegységben, a Stajerhazak melletti tisztason, az
1936-ban végzett gyiijtések alkalmaval. A képen balrol
jobbra: Méczar Laszlé, Soés Arpad, ifj. Fabian Gyula,
Wojnarovich Elek, Kaszab Zoltan, Dudich Endre, Kesselyak
Adorjan, Szent-Ivany Jozsef, Iharos Alfonz és Balogh Janos
(Moczar LaszIo felvétele)

valaki” — mondta. Abban az id6ben ez teljesen megszokott valasz volt.

1941-ben Kolozsvarra keriiltem, ahol rovidesen a tanitokép-
z0 intézetben rendes tanar, majd a Ferencz Jozsef Tudomany-
egyetem Allatrendszertani Tanszékén, a hires Hanké Béla tan-
széken cimzetes adjunktus lettem. Azutan ujra behivtak kato-
nanak, ahonnan 1946 juliusaban hadnagyként leszereltek. A
habort csendesebb iddszakaiban még kedvenc darazsaimmal
is tudtam foglalkozni, és 1944 novembere ijra a Muzeum falai
kozott talalt.

Sajnos egy iddére hatat kellett forditanom a rovartani kutata-
soknak, mert 1951-ben a Muzeumbol athelyeztek a Muzeumok
és Miemlékek Orszagos Kozpontjaba, majd a Miivelddésiigyi
Minisztériumba, ahol 6t vidéki varosi muzeum természettudo-
manyi kiallitasainak feliigyeletét lattam el. Természetesen ennek
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az iddszaknak is megvoltak a maga eredményei, hiszen korabban
a muzeumokban alig voltak természettudomanyi kiallitasok, igy
minden egyes ujabb kiallitas a természettudomanyi gondolat lassu
térhoditasahoz jarult hozza.

Négy év utan engedtek vissza a kutatdi palyara, de politikai
magatartdsom miatt csak Pécsett, a Janus Pannonius Mizeumban
dolgozhattam. A muzeum igazgatojanak kellett ellendriznie, hogy
hétfo reggeltél szombat 14 6raig a munkahelyemen tartozkodom,
¢s csak utana utazhattam a csalddomhoz. 1956. december 1-jén
rehabilitacioval helyeztek vissza Budapestre.

— Eletének egyik legszebb idészaka Szegedhez kitédik. Mit érez
a legfontosabbnak a szegedi évekbdl, oktatoi tevékenységébol?

— 1969 oktoberében keriiltem Szegedre, a Jozsef Attila Tudo-
manyegyetem Természettudomanyi Karan, az Allatszervezettani
és Allatrendszertani Tanszék akkor megiiresedett professzori szé-

1960 tajan a Magyar Természettudomanyi Mizeum
hartyasszarnyu-gyijteményében

kébe. Elsddleges feladatom a rovartan oktatasa volt, mert okta-
totarsaimmal egymas kozott feloszthattuk az allattani témakoro-
ket. Kifejezetten oOriiltem ennek, mert a korabbi idészakban alig
tanitottak rovartant az egyetemen. En wjra kivittem a hallgatokat
a terepre, hiszen alapvetének éreztem, hogy a bioldgiatanarok le-
end6 tanitvanyaiknak is a terepen meséljenek a rovarokrol. Ehhez
viszont biztos fajismeretre volt sziikség. Szegeden fejlesztettem
ki egy audiovizualis oktatasi modszert, ami nagyban megkoénnyi-
tette a rovarok felismerését. Egy automatikusan miikddo vetitd és
hangszalag segitségével, €16 allatokrol késziilt 400 szines felvétel-
r6l barmikor, 6nalldan késziilhettek fel a hallgatok. A modszer sike-
rét bizonyitja, hogy oktatdi palyafutasom alatt csak egyetlen hallga-
tot, egy vietnami parttitkar fiat kellett megbuktatnom. Szerencsére
ebbdl nem lett galiba, ahogyan a partba sem kellett belépnem, ami-
ben talan Balogh Janos akadémikus segit6 keze is ,,benne volt”.

Tanitvanyaim koziil 6t lett egyetemi tanar és 46 szerzett dok-
toratust.

— Emlitette, hogy az egyetemi oktatasban is felhasznalta fel-
vételeit. Ha Moczar LaszIlo nevét kiejtjiik, sokunknak a szebbnél
szebb rovarfényképei, ismeretterjesztd filmjei jutnak az esziinkbe.
Napjainkban, a digitalis fényképezogépek és a photoshop koraban
mintha egyszeriibbé valt volna a rovarfotozas is. Gondolom, ré-
gebben ez nem volt ilyen konnyii?

— Bizony nem, de ne feledkezziink meg arrdl, hogy a legfejlet-
tebb technika sem potolja az allatok eléfordulasarol, életmodjarol
szerzett ismereteket. Hidba van a legkorszeriibb fényképezdgép
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a keziinkben, ha nem tudjuk, hol és mikor keressiik az allatot és
csak véletlenszertien kapjuk lencsevégre Oket. A legizgalmasabb
képek az egyes fajok ¢életmodjanak legrejtettebb titkairol késziil-
nek! Egy jol sikeriilt fénykép mogott komoly biologiai tudas rej-
tozik! A nyakteker$ dardzs (Palarus variegatus) példaul nem is
tekeri ki minden aldozata nyakat, de ezt csak fotokkal vagy film-
felvétellel lehetett igazolni. Egyik legkedvesebb emlékem a nagy
smaragddarazs (Stilbum cyanurum) tojasrakasanak a megoroki-
tése. Kiilonos értéket az ad a képeknek, hogy hosszl ideje senki
sem figyelte meg ezt a ritka fajt hazankban.

Elso felvételeimet 1935-ben készitettem, azota tobb ezer rova-
rokat abrazol6 fotom van. Az elsé idokben Homoky Nagy Istvan
¢és Tildy Zoltan voltak a mestereim, de én nem madarakat akartam
fotozni. Tildy segitségével viszont a legjobb terepekre, a Kiskun-
sagba vagy a Balaton kdrnyékére is mehettem fényképezni, hi-
szen nem jelentettem neki konkurenciat.

A hartyasszarnyuak életmodja kiilondsen érdekes €s valtoza-
tos, a tulélési stratégidk megdobbentd sokféleségét fedezhetjiik
fel. Ehhez nem kell a tropusokra utaznunk, a hazankban €16 fa-
jok is megannyi meglepetéssel szolgalnak még. A hazai fajok
megfigyeléséhez, életmodjuk tanulméanyozasdhoz pedig néha
elegendd egy mesterségesen kialakitott él6hely. Zamardiban,
ahol a nyarak egy részét toltom, nadtetdvel fedett valyogtalat
¢épitettem, mert a méhek ¢és darazsak eldszeretettel valasztanak
maguknak hasonld él6helyet ivadékaik felneveléséhez. Sza-
mos emlékezetes fotom sziiletett a zamardi valyogfal eldtt. A
rovarok ¢életmodjarol négy dokumentumfilmet is készitettem,
koziluk a ,,Bolcs6k” ciml alkotas Cannes-ben és Moszkva-
ban dijat nyert.

— Hogyan sikeriilt az oktatassal jaro elfoglaltsagokat Ossze-
egyeztetni a kutatomunkaval?

o A

Kirepiil6 haziméhek fényképezése

— Kevesen tudjak, hogy Szegeden a tanszéki irodam egyben ¢&j-
szakai szallashelyem is volt, igy rengeteg id6t sporoltam meg. De
félretéve a tréfat, semmilyen oktatds nem lehet meg magas szin-
vonalu kutatas nélkiil. Ezért hoztunk 1étre Szegeden egy dkologi-
ai kutatocsoportot, amit az MTA is tamogatott, ezért szereltiink
fel az 1970-es években Bugacon egy 6kologiai kutatéallomast. Itt
fejlesztettiink ki a talajban fejl6dd rovarok egyedszamanak felmé-
résére alkalmas tigynevezett boritd rovarcsapdat.

Legrangosabb publikacioim azonban nyugdijba vonuldsom utan
sziilettek. Biiszkén emlithetem, hogy szamos csoport vilagkatalogu-
sat sikeriilt 6sszeallitanom és a hazai allatvilagot bemutato ,,Magyar-
orszag allatvilaga” (Fauna Hungariae) sorozat tobb kotetét is megir-
tam. Eddig majd’ 300 tudomanyra nézve uj fajt irtam le. Taxonomi-
ai kutatasaim mellett conologiai és etologiai vizsgalatokat is végez-
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tem. Harom éven at vizsgaltuk a lucernat beporzo rovark6zosséget,
¢és megallapitottuk, hogy harom dominans vadméhfaj porozza be a
novényt. Eredményeink nyoman megdodlt az az elképzelés, hogy a
lucernasok mellé telepitett haziméhek végzik ezt a feladatot. Elja-
rast dolgoztunk ki a dominans fajok elszaporitasara és betelepitésére.

Az éveken at tarté gondos megfigyelések vezettek el annak a fel-
ismeréséhez, hogy hogyan alakulhatott ki a hartyasszarnytiak maga-
nyos €letébdl a csoportos életmadd, illetve az egy évre korlatozodo

A ,,darazsfal” el6tt (Zamardi, 1992. aprilis 2.)

tarsas viszonybol a tobb évig €16 fajokra jellemz0 szocidlis életmdd,
ami a rovartarsadalmak kialakulasahoz vezetett. Ezeket a megfigye-
léseket a tihanyi 19szfalakon végeztem. Itt a csoportosan ¢él6 Orias
kiirtésdarazs (Paragymnomerus spiricornis) viselkedésmodjat, fész-

szamos dolgozat késziilt. Egyik utolsé fajleirasom is ebbdl a genus-
bol sziiletett: a 2009-ben leirt Cleptes hungaricus fajt Budapest kor-
nyékén gyujtotték.

— Eletmiivének meghatdrozé részét az ismeretterjesztd munkdi al-
kotjak. Miért érzi fontosnak, hogy egy tudos ember a szélesebb ko-
zonség szamdara is dtadja ismereteit?

— Azt hiszem, ez is tandraimtol rdm hagyoményozott drokség. A
muzeologusnak a tudomanyos kutatas mellett ugyantgy kotelessége
az ismeretek atadasa, a ,.k6zmiivelés”. Ezt kiallitasokkal, el6adasok-
kal, ismeretterjeszté munkak irdsaval teheti meg. Ha visszatekintek,
az 1930-as években a Muzeumban a hivatalos munkaidd kilenctél egy
oraig tartott, ezért példaul Szabo-Patay Jozsef délutanjait az ismeretter-
jesztésre forditotta. Szabd-Patay a Kirdlyi Magyar Természettudoma-
nyi Tarsulat masodtitkara és a Természettudomanyi K6z16ny szerkesz-
téje volt. Személyében szerencsésen 6tvozodott a szigort kutatoi felke-
sziiltség ¢s az elkotelezett ismeretatadas. ElsO ismeretterjesztd cikkeim
is az 6 buzditasara jelentek meg a hartyasszarnyuak életér6l a Termé-
szettudomanyi Kozlonyben, még az 1940-es évek elején.

Az elsé magyar nyelvii, a hazai allatvilagot atfogé6an bemuta-
t6 ,,Allathataroz6™ 1950-ben latott napvilagot. A kétkdtetes munka
erélyeként elmondhatd, hogy jo attekintést adott Kozép-Europa jel-
legzetes allatfajairdl, azonban a hatdrozékulcsok hasznalata bonyo-
lult volt, és stlya miatt csak kevesen cipelték ki a terepre. Részben
ezért sziiletett meg 1977-ben a ,,Kis allathataroz6”, amely konnye-
dén lehetdvé tette a leggyakoribb allatfajok terepi azonositasat. A
konyv paratlan sikerét bizonyitja, hogy megjelenése évében tjranyom-
tak, és a 250 000 példany gyorsan elfogyott. Hasonld népszertiség-
nek drvendtek a ,,Rovarok kozelrdl”, a , Képes allatvilag”, a ,,.Legyek,
hangyak, méhek, darazsak”, tovabba a tébb szaz fényképpel illusztralt
,-Rovarbolcsok™, ,,Rovarkalauz”, ,,Rovarvilag” cimii kényvek is.

Napjainkban az ismeretterjesztésre kiilondsen fontos feladat
harul. Az ¢16vilag sokféleségének a csokkenése, a fajok kihalasa,
az ¢lohelyek eltiinése és besziikiilése egyre fenyegetobb helyzetet
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teremt rank, emberekre nézve. Szamos negativ tendencia koziil
elég csak a megporzast végzo rovarok allomanyainak a megritku-
lasara gondolnunk. Egyre kevesebb rovar zimmog koriilottiink,
és a Fold szamos orszagaban egyre nagyobb problémat jelent,
hogy eltiintek a virdgos ndvények megporzasat végzo rovarok.
Kiilon 6rom volt szamomra, hogy a Magyar Rovartani Tarsasag a
2014. év rovaranak a foldi poszméhet (Bombus terrestris) valasz-
totta, mert igy a figyelem jobban a megporz6 rovarokra iranyult.
Ez is az ismeretterjesztés egyik szép példaja.

Napjainkban természetesen sok minden megvaltozott. A fiata-
lok egyre kevesebb konyvet olvasnak, és ismereteiket inkabb a
vilaghalorol vadasszak le. Ezért fokozott figyelmet kell arra for-
ditani, hogy olyan formaban és olyan hordozokon adjuk 4t isme-
reteinket a jelen generacidinak, amilyen formaban 6k hajlandok
azt atvenni. A tabletek, okostelefonok ¢s laptopok vilagdban ne-
kiink is idomulnunk kell az 0j kihivasokhoz. A folyamatos alkal-
mazkodas az ember esetében is a tulélés zaloga. Jol tiikrozi mind-
ezt, hogy ,,Rovarvildg” cimii sszefoglalé munkam 2003-ban mar
CD-ROM formajaban jelent meg.

— Laci Bdcsi! Szazadik sziiletésnapja alkalmabol milyen elis-
merésnek oriil a legjobban?

— A kozel nyolcvan termékeny esztendd elég id6t adott arra,
hogy megvalositsam kutatoi almaimat. Eljutottam a vilag tavoli
pontjaira, rangos konferencidkon tarthattam el6adasokat, neves
hazai és kiilf6ldi tudomanyos tarsasagoknak lettem a tagja, és el-

A Bombus alticola nevii poszméhfaj fészkének filmezése
(Ausztria, Tirol)

ismerésbol, kitiintetésbol is szamosat megkaptam. Ugy érzem,
elvégeztem az Isten altal nekem adott tehetség folytan ram ruha-
zott feladatot.

Szazévesen mar minden Ujabb nap, amit a csaladom, gyer-
mekeim ¢és az unokdim kozott tolthetek, ajandéknak szamit. Az
élet apro 6romei megnének és kitdltik a mindennapokat. De
még szakmai elismerés is ér boven. A kdzelmultban kaptam egy
cikket, amely a Zootaxa nevil rangos folydiratban jelent meg:
brazil kutatok az Egyesiilt Arab Emiratusok teriiletén gy{ijtott
bogarolddarazs-fajt neveztek el a tiszteletemre. Az 0j faj egyben
a bogaro6lddarazsak csaladjanak 0j genuszat is képviseli. A neve
(Moczariella centenaria) dnmagéaért besz¢l, hiszen a fajnév je-
lentése: szazéves, a genusznévben pedig ott rejtézkddik a nevem.
Annak idején szamos bogardlddarazs-fajt irtam le és elkészitettem
a csalad vilagkatalogusat is. A névadas talan ez iranyu munkassa-
gom el6tti fohajtas.

— Tisztelt Professzor Ur, Kedves Laci Bdcsi! Mi mdst lehetne joki-
vansagként mondani a szivbdl jové gratulacio mellé: adjon az Isten
még sok boldogsdagot, jo egészséget és hasonlo szakmai elismerése-
ket! Isten éltesse Laci Bacsit!

Az interjut készitette: VIG KAROLY
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VARGA PETER

A naphosszusag valtozasa

Hatasai a Fold és az ¢let fejlodésére

osszu ideje feltételezik, ¢és a leg-
Hutébbi idék exobolygo-kutatasai
ezt egyértelmilen meg is erdsitet-
ték, hogy a vilagmindenség sok milliard
csillaga kortil bolygdk sokasdga kering.
Ez utobbiak jelentds része talalhato a koz-
ponti égitestet koriilvevo, az élet kiala-
kuldsahoz és fennmaradasahoz sziikséges
lakhatosagi zonaban, azaz ott, ahol csepp-
foly6s viz van jelen a felszinen (vagy an-
nak kozelében). Ennek hatarait elsGsorban
a kozponti égitest altal kisugarzott energia
hatarozza meg, de bonyolultabb modellek
figyelembe vesznek mas, a vizsgalt égi-
test felszinén és belsejében feltételezett,
paramétereket is. Az Astrophysical Jour-
nal Letters-ben 2013-ben megjelent cikk
szerint (Kopparapu és szerzotarsai) a Nap-
rendszer esetében ennek a savnak hatarai
(0,95-1,67) CsE az egyszeriibb modell ¢s
(0,99-1,70) CsE az 6sszetett, tobb tényezot
figyelembe vevé modell esetében (CsE -
csillagdszati egység, szamértéke kerekitve
150 millié km).
Ezek szerint Naprendszeriinkben csak a
Fold talalhaté a lakhatd zonaban, bar an-
nak belsé széléhez meglehetdsen kozeli

sRL .
.-_-::5..

1. abra. Az arapalysurlodas elve
(magyarazat a szovegben)

helyzetben. Megjegyzendd, hogy a lakha-
tésagi zona idében nem allandd. Hatara-
it elsésorban a kozponti égitest fényerds-
sége jeloli ki. Ennek értéke a Nap eseté-
ben a Fold kialakuldsahoz kdzeli, mintegy
négymilliard évvel ezel6tti idészakban a
mainak csak 70%-a lehetett. Ahhoz, hogy
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2. abra. A foldmagneses dipolikus tér relativ egységben (egység a jelenkori érték:
6,77°10*2 Am?), a fanerozoikumban (feliil), valamint az archaikumban és a
proterozoikumban (alul). A korok a vizszintes tengelyeken milli6 években szerepelnek

egy bolygdén az élet kialakuljon, tavolrél
sem elegendd a cseppfolyds viz jelenlé-
te. Meglehetdsen sajatos feltételeknek kell
még chhez teljesiilniiik. A bolygd megfe-
lel6 erdsségii magneses tere gatolja az azt
védi a kialakuld, vagy mar kialakult éle-
tet a kozmikus térségbdl érkezd karos su-
garzastol. A magneses tér generalasaban a
Fold-tipusu égitestek kozépso része, mag-
ja jatssza a legfontosabb szerepet. Tehat az
¢let kialakulasanak egyik fontos tényezdje
a bolyg6 belsd felépitése és annak id6be-
li alakulasa.

Az ¢let létrejottének tovabbi lényeges
komponense a lemeztektonika jelenléte. A
lemeztektonika, azon tul, hogy fontos sze-
repet jatszik a bolygofelszin kémiai Osz-
szetételének kialakitasdban, hiiti a bolygd
belsejét is. Ez altal hozzajarul a dipolikus
magneses tér kialakulasahoz, er6sodésé-
hez. A lemeztektonikat generald kdpeny-
beli anyagaramlasok kovetkeztében ke-
letkezé felszini hémérsékleti anomali-

aknak koOszonhetéek azok a hoéforrasok,
melegvizi vizfeliiletek, melyek a jelenlegi
elképzelések szerint az élet keletkezésében
fontos szerepet jatszottak. A lemezek moz-
gasan keresztiil megvalosulod tektonikai te-
vékenység fontos kovetkezménye a konti-
nensek teriileti novekedése ¢és tengerszint
folé emelkedése, ami szintén meghatarozo
Osszetevdje az élet kialakulasanak és fejlo-
désének. A legutobbi évek foldtudomanyi
kutatdsai megmutattak, hogy a lemezek
mozgasaban a Fold felszinén meghataro-
706 szerepe van az elsésorban a Hold altal
keltett és a vilagoceanok altal felerdsitett
arapalysurlodasnak. Azaz az élet kialaku-
lasahoz, legalabb is ezt mutatja a mi boly-
gonk esete, sziikség van még egy viszony-
lag nagy holdra is (a Hold témege — a Fold
tomegéhez viszonyitva — Otvenszer na-
gyobb, mint barmelyik holdé Naprendsze-
riinkben, sajat bolygojahoz képest).

Az els6sorban a Hold jelenlétének ko-
szonhetd arapalysurlodas két jelenség, az
arapaly ¢és a tengely koriili forgas jelensé-
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3. abra. A nap hossza érakban a fanerozoikumban (feliil), valamint az archaikumban és
proterozoikumban (alul). A korok a vizszintes tengelyeken millié években szerepelnek

geinek ereddje. Az 1. abra felsé rajza azt
az idealizalt esetet mutatja, mikor a Fold
tokéletesen rugalmas testként — azaz késés
nélkiil- reagal a Hold (v. a Nap) gravitaci-
0s hatasara. Ebben az esetben az arapaly
keltette ,,piipok™ a kelt6 és a hatasnak ki-
tett égitest tomegkdzéppontjat 0sszekdto
egyenesre esnek, azaz a Fold tengely ko-
riili forgassebessége allando. Egészen mas
az eset a valosagos Fold esetében (also
dbra). Itt a Fold arapaly okozta kiemelke-
dése egy f szoggel elmozdul a két égitest
tomegkozpontjait Osszekotd egyeneshez
képest. Az elmozdulas oka, hogy a Fold a
luniszolaris hatasra viszkozus testként re-
agal, és igy a pup ,.késik” a tengely korii-
li forgashoz viszonyitva. Ez a rugalmatlan
nak kovetkezménye, hanem a tengeri ar-
apalyé, melynek eloszlasa bolygonk fel-
szinén nagyon bonyolult és ennek eredd-
jeként jon létre az a latszolagos, ,effektiv”
viszkozitds, mely az arapaly pupok késését
eredményezi. Ekkor az arapaly keltette ki-
emelkedésekre hatd erét, F-t, két Osszete-
vére bonthatjuk fel. £, -re, mely bolygonk
feliiletére merdleges és szamunkra adott
esetben nincs jelentdsége és E,-ra, mely
a Fold felszinével parhuzamos, a tengely
koriili forgassal ellentétes iranyu és létre-
hozza a Fold forgasanak lassulasat ered-
ményez6 arapalysurlodast. A késést (vagy-
is az effektiv viszkozitast) jellemzd f szog
meghatarozasahoz a vilagoceanok arapaly-
térképét vizsgaltuk és szamitasaink szerint
ez ~5.2°-t tesz ki. Egészében véve hasonlo
érték kellett, hogy érvényes legyen a Fold
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torténetének utolsé 500-600 millié évében
is. Természetesen az arapalysurlodas ko-
vetkeztében a Hold és kisebb mértékben a
Nap gravitacios hatdsa miatt szamottevo-
en csokken bolygénk forgési energiaja és
ezzel egyiitt né a foldi nap hossza. Az ar-
apalysurlodas kovetkeztében keletkezd és
a szilard Foldnek atadott energia szerepét,
sulyat bolygonk energia haztartasaban a
tablazat szemlélteti.

Korabbi kutatasaink eredményeire épit-
ve (l. Varga P.: A Fold fejlédésének dina-
mikéja, Természet Vilaga 2009. oktdber)
az akkor hasznalt adatbazisainkat kibo-
vitettiik €s statisztikai vizsgalatukat a ko-
rabbiaktol eltéréen végeztiik. A magneses
térerdsség vizsgalatanak célja a Fold bel-
sejében (cseppfolyds magjaban) végbeme-
n6 folyamatok kutatasa volt. Ennek érde-
kében a foldmagneses dipolikus tér erds-
ségét (amit a foldmagneses tér dipolikus
momentumanak Am? egységben kifejezett
értekével jellemezhetiink) két kiilon 1épés-
ben vizsgaltuk. El6szor az archaikumbol
¢és a proterozoikumbol, azaz a 3,5 milli-
ard évtol fél milliard évvel ezeldttig ter-
jed6 iddszakbol szarmazd adatokat dol-
goztuk fel. Majd ezt kdvetden keriilt sor a
fanerozoikumra, azaz a foldtorténet utol-
s6 ~500 millio évére. Mindkét esetben a
dipolikus tér valtozasainak linearis trend-
jének meghatarozasa volt a cél. A valtozas
mértékét megadd idotdl fliggd valtozo a
3,5-0,5 milliard évvel ezel6tti idészakban
statisztikai értelemben egyértelmiien szig-
nifikans volt: (0,000197+0,000079)/mil-
li6 év. Ezzel szemben a fanerozoikumban

az egész iddszakra kiterjedd valtozast
nem lehetett kimutatni, a tér erdségének
novekedési tendencidja tehat megsziint:
(-0,00019+0,00028)/millio év (2. abra).
Megjegyzendd: munkank soran a magne-
ses térerd értékeit relativ egységben fejez-
tik ki, azaz a katalogusunkban szerepld
értékeket elosztottuk a jelenlegi értékkel
(6,77 - 102 Am’-tel).

Mindezekbdl kovetkezik, hogy a
foldmagneses tér erdssége egyértelmii-
en novekedett a 3,5 és 0,5 milliard évvel
ezel6tti idészakban, de ez a novekedés a
fanerozoikum elején ledllt. A foldmagneses
teret generald cseppfolyds magbeli folya-
matok Osszesitett energiaja természete-
sen nem ndvekedhetett az id6 folyaman.
A térer0sség novekedését valoszinileg az
okozta, hogy valamilyen magbeli folya-
mat hatasara az aramlasok olyan moédon
rendezddtek, hogy ennek kovetkeztében
a foldmagneses tér dipdlikus jellege meg-
erdsodott. Az ezt a rendezddést kivalto fo-
lyamat hozzavetdleg 0,5 milliard évvel ez-
elott leallt. A novekedés okozoja lehetett
esetleg, hogy a Fold belsejében uralko-
do hémérséklet csokkenése kovetkeztében
megindult, és mintegy harommilliard évig
tartott a F6ld belsé magjanak megszilardu-
lasa és ez a névekedés a fanerozoikum ele-
jén valamilyen oknal fogva leallt. Ugyan-
akkor nagyon valdszinii, hogy az a tény,
hogy ezalatt a hosszu id6 alatt a magneses
térerdsség tobb mint duplajara ndvekedett,
fontos szerepet jatszott a foldi élet kortil-
ményeinek javuldsaban.

A foldi nap hosszanak valtozasa az arc-
haikum és proterozoikum soran, szem-
ben a foldmagneses térével, sokkal ki-
sebb volt mint a fanerozoikumban. A nap

A Naptdl kapott energia ~2x10%
Légkori cirkulacio ~6x10%
Geotermikus energia ~1x10%
Oceani dramlasok ~3x10"
Atengelykoriliforgasenergidja ~2x10"
Vulkani tevékenység ~2x10"®
Foldrengések ~1x10'®
Foldméagneses viharok ~3x10"

Tablazat. A Fold éves energiahaztartas
legfontosabb Gsszetevéinek éves
valtozasai (J/év)

hossza 1,24 o6raval nétt egymilliard év
alatt a 2,5 milliard évvel ezel6tti id6t6l a
fanerozoikum elejéig és ennek a noveke-
désnek az eltérése a zérd novekedéstol sta-
tisztikai értelemben nem tekinthetd bizo-
nyitottnak. Ezzel szemben a fanerozoikum
sordn a nap hosszisdganak novekedése
gyorsult és értéke 5,4 ora lett milliard
évenként (3. abra). Vizsgalataink eredmé-
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nyeként elmondhato, hogy 3 milliard év-
vel ezel6tt a nap hossza ~18,0 dra volt. Az
1. abran szerepld, az arapalypup késését
megado és az arapalystrlodas hatékonysa-
gat jellemz0 f szog értéke is fanerozoikum
el6tt 1ényegesen kisebb volt a jelenleginél,
és értéke ~1,5°-t tett ki. Tekintettel a rend-
kiviil hosszu vizsgalt idészakra, azt lehet
megallapitani, hogy bar a nap hossza 25%-
kal csokkent 3 milliard év alatt, a nap hosz-
sza nem szenvedett el donté mértéki val-

kialakulasaban, azaz a kdpenyaramlasok fo-
lyamataban. K6zel harminc, a fanerozoikum
¢s a késo-proterozoikum idejét bemutatod s-
foldrajzi térkép feldolgozasaval vizsgaltuk,
hogy az utols6 félmilliard év soran e vonalas
tektonikai szerkezetek hossza hogyan valto-
zott. Az dceankdzepi hatsagok hossza, tehat
azon helyek hossza ahol a képenyaramlasok
elérik a felszint, az utolsd félmilliard év so-
ran 2,5-10* km-rdl 8-10* km-re, azaz 3,2-sze-
resével novekedett (4. abra). A linedris
trend id6t6l fig-

"=

"
o
"

-. L] I
L.

g0 egyiitthatoja
[a=(105+16) km/
millié év] egy-
értelmiien meg-
- hatarozott  val-
- tozast tiikroz. A
szubdukcids  z6-
nak hossza csak
. 1,3-szorosara
nétt a fanerozoi-
kumban, 5,8-10*
r km-r61  7,3-10*
km -re. Az id6-
fliggd egyiitthatd
. [a=(23+9.8) km/
milli6 év] sta-
tisztikai megha-
tarozottsaga nem
olyan markans

4. dbra. Az 6ceankozépi hatsagok (feliil) és a szubdukceios zonak
(alul) hossza (km) a fanerozoikumban. A korok vizszintes
tengelyeken milli6 években szerepelnek

tozast. A forgasi energia a naphossziisag
reciprok értékével aranyos. Kutatasaink
alapjan az mondhato, hogy harommilliard
év alatt a Fold forgasi energidja harma-
daval csokkent, de ennek a csokkenésnek
80%-a a foldtorténet utolso félmilliard
évére, azaz a Fold életének 1/9-ére esik.
Természetesen ez a nagy, az arapaly-
surlodas segitségével a szilard Foldnek at-
adott, energiamennyiség hatassal kellett,
hogy legyen a Fold tektonikai folyamataira.
Korabbi kutatasaink soran megéllapitottuk
(1. Riguzzi et al., 2010, Tectonophysics;
Varga et al., Tectonophysics, 2012), hogy
a tektonikai lemezek mozgasa kdzel nyu-
gati iranyba polarizalt és mozgasukhoz je-
lentés mértékben hozzaadodik az arapaly-
surlodasbol szarmazo energia. Példaként
emlitem, hogy az az energia, mely ahhoz
sziikséges, hogy a Fold felszine mentén
egy 10* km atmérdjii és 10° km vastagsa-
gu kor alaka lemezt ®=1,7°/év-10 szog-
sebességgel (v=2 cm/év) mozgassunk egy
x=10% poise (1P=0,1Pa‘s) viszkozitast
kopeny mentén E=1,27-10" J/év, mig az
arapalysurlodasbol rendelkezésre allo ér-
ték ennél valamivel nagyobb (4-10'J/év).
Ez a mozgas fontos szerepet jatszik az dce-
ankozépi hatsagok és a szubdukcids zonak

548

mint az 6ceanko-
z€pi hatsagok ese-
tében. Az viszont
bizonyos, hogy
a fanerozoikum
egészét tekintve a felaramlasok mértéke egy-
értelmiien meghaladta a szubdukcidét. Ha a
két linearis trendet az idoben visszafelé meg-
hosszabbitjuk, az az eredmény adodik, hogy
az 6ceank6zépi hatsagok hossza 1,5 milli-
ard évvel ezel6tt
nulla km lesz,
mig ez a helyzet
a szubdukcids zo-
nak esetében egy-
milliard évvel ké-
s6bb all be. Tekin-
tettel arra, hogy a
lemeztektonikai
aktivitas 3,5-
4,0 milliard éve
mar jelen volt,
azt kell feltéte-
lezniink, hogy az
archaikumban a
lemeztektonikai
miikodés — az ar-
apalysurlodashoz
hasonléan — 1¢-
nyegesen lasstibb
volt, mint a fanerozoikum alatt.

Az elmondottakat Osszefoglalva meg-
allapithat6, hogy bolygénk dinamikaja-
ban és tektonikai folyamataiban, a szer-

ves élet fejlodésében a fanerozoikum ele-
jén bekovetkezett robbandsszer(i valto-
zéashoz kozeli idépontban szintén fontos
valtozas kovetkezett be: megndvekedett
az arapalysurlodas kovetkeztében a szi-
lard Foldnek atadott energia és jelentds
mértékben ehhez kapcsoldododan felgyor-
sultak a lemeztektonikai folyamatok is.

Ebben az irasban még egy kérdéskor-
re sziikséges kitérni. A rendelkezésekre
allo adatok alapjan megkiséreljilk meg-
becsiilni a foldi nap hosszat egy a Fold
keletkezéséhez és egy a jovobeli a Fold
1étezésének feltételezhetd végéhez kozeli
idépontban. Ha a proterozoikum és arc-
haikum idejére kapott értékbdl indulunk
ki ( 18 ora 3 milliard évvel ezelott) és fi-
gyelembe vessziik, hogy erre a hosszu,
2,5 milliard éves hosszi idészakra nem
sikeriilt a nullatdl szignifikdnsan eltérd
idofiiggd regresszids egyiitthatot meg-
hataroznunk, valészintinek latszik, hogy
egy a Fold keletkezéséhez kozelebbi 1d6-
pontban is (mondjuk, 4 milliard évvel ez-
elétt) is hasonlo, talan egy-masfél oraval
rovidebb naphosszal szamolhatunk. Egé-
szen mas a helyzet, ha a nap hosszusag
becslését a tavoli jovore vonatkoztatva
végezziik el. Mint mar emlitettiik, a Fold
jelenleg a Naprendszer lakhatosagi zona-
jaban van ugyan, de meglehetdsen kozel
annak belsd széléhez. Ez a hatar évente
egy méterrel tavolodik a Naptol és mint-
egy egymilliard év mulva bolygonk ki-
keriil ebbdl a savbol. Ekkor a nap hosz-
sza 25-25,5 o6ra lesz. A Nap varhatéan
~7 milliard év mulva éri el a vords ori-
as allapotot. Ennek kdvetkeztében térfo-
gata rendkiviil nagy novekedésen megy
keresztiil és elnyeli a Merkurt, a magas

5. abra. A voros oriassa lett Nap és a felhevitett Fold 7 millidrd év milva

hémeérsékletben elparolog a Vénusz ¢és
megsemmisiilhet a Fold is, melyen a Nap
hosszisaga akkor hozzavetéleg 38—40
ora lesz (5. abra). &

Természet Vilaga 2014. december
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TOMASZ JENO

Gyerekkori emlékeim a régi
Eotvos Collegiumbol (1940-1950)

Az Eétvos Jozsef Collegiumrol, a mindségi tudostandr képzés fellegvararol ma vjra tobb szo esik. Szeptember 3-an, Torténelmi Emlékhely-
lyé avatasakor kiallitassal emlékeztek multjara, és az intézmény torténetét attekintd vj kényveket mutattak be. Radnai Gyula: Fizikusok és
matematikusok az E6tvos Collegiumban 1895-1950 cimii konyveérdl oktoberi szamunkban az egykori collegista, Keszthelyi Lajos akadé-
mikus irta le gondolatait. A masodik vilaghaboru utolso évében, igy Budapest ostroma idején is, Tomasz Jend, az Eotvis Collegium klasszi-
ka-filologia tandara — aki korabban az Intézet gazdasagi tigyeit iranyité aligazgatdja volt — vigyazta, ovta az intézményt megbizott igazga-
tokent. Csaladjaval a Collegiumban lakott. Az alabbi, személyes hangii irasban fia, akibol neves kémikus lett, emlékezik erre az idészakra.

gy nagy sarga épiilet és az épiiletet ko-
Erﬁlélelc’i hatalmas park a Gellérthegy

déli lejtdjén, a Ménesi Uton, életem
els6 huszonhat évének feledhetetlen szin-
tere, az E6tvos Collegium, melynek Edes-
apam volt az aligazgatdja. A szép, kanyargds
Ménesi Ut az arad-hegyaljai bortermd vidék
kozpontjarol kapta nevét. A Horthy-rend-
szerben, feltehetden a klérus befolyasara, a
Ménesi utat Nagyboldogasszony ttjara ke-
resztelték. 1935-ben engem mar a Nagybol-
dogasszony utjara vittek haza a Voroskereszt
korhazbol, ahol — hogy Vonnegutot idézzem
— ,felpattant egy kukucskald nyilas. Zadult
be a fény meg a zaj.” Megsziilettem.

Az Eotvos Collegium épiilete feliilné-
zetben egy, a kozépsO szaran meghosszab-
bitott nyomtatott cirill IIl-betiire emlékez-
tetett. Apam azt mondta, hogy az épiilet a
kerttel egyiitt hozzavetdlegesen egy holdnyi
teriiletet foglal el. Hogy katasztralis (5750
m?), vagy magyar holdat (4320 m?) emli-
tett, arra bizony mar nem emlékezem. A
kert, a haz mogotti tekndszerti, lapos részt
kivéve, amit udvarnak hivtunk, a dombor-
zati viszonyoknak megfelelden folyamato-
san emelkedett, egészen a Collegium feletti
Gortvay-villa keritéséig. Ez az udvarnal 1¢-
nyegesen nagyobb teriilet volt a park, egy
kovekkel szegélyezett foldutakkal behalo-
zott, fas-bokros-fiives teriilet, emlékezetem-
ben mind a mai napig nosztalgiat ébreszté
gyerekkori bolyongasaim szintere. A parkot
harom vastag, vejcsivel befuttatott termés-
ko fal valasztotta el az udvartol. Enyhe iv-
ben hajlo lépcsokon a falak mentén, vagy
stirti bokrok kozott a keritések melletti fold-
utakon juthattunk fel a parkba. A park ud-
var feldli, salakkal boritott széles els6 utjat
8-10 harsfa arnyékolta. Anyam minden év-
ben szedetett veliink egy-két kosar harsfavi-
ragot, amit azutan megszaritott és eltett télre,

Természettudomanyi Kozlony 145. évf. 12. fiizet
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Apam emléktablaja az Eotvos
Collegiumban

ha megnathasodnank, nathankat karalando,
legyen mibdl teat késziteni. Az ut folytata-
saban fa filagoria tamaszkodott hat korhado
laban, benne kerti székek és egy asztal. Ha
erdsebb sz¢l razta meg tetejét, diilongélni
kezdett, mintha részeg volna. Nemcsak az
elsé uton, hanem a park mas pontjain is
vasvazas, zOldre festett fapadok vartak a
tanulni, olvasni vagyo kollégistakat. Ta-
vasszal majd nyar elején az egymas utan
nyil6 orgona-, spirea- és jazminbokrok, a
vadgesztenye-, akac- és harsfak a kertnek
mindig mas részét burkoltak illatfelhdbe. Az
apro rétek egyhangu zoldjét térpe margaréta,
ibolya és gyermeklancfii fehér, kék és sarga
foltjai szinezték. A Gortvay-villaval kozos

kerités mellett volt a rézsalugas, ahol ildo-
gélve a fémvazat beboritd futdrozsa illatat
egész nyaron élvezhettiik.

Miért hasalok most az avaron a rozsalu-
gas mellett? Es miért néz ram kétségbeesett,
ijedt arccal a foldon mellettem fekvé Apam?
,,Hasalj!” — kialtott ram masodpercekkel ko-
rabban, amikor meghallotta az egyre erdso-
do sistergd-sivitd hangot felettiink. A mindig
nala 1évoé Osszemadzagolt aktatdska méte-
rekre repiilt kezébdl, ahogy a foldre vago-
dott. Par pillanatra megsiiketitett a hatalmas
csattanas, a Nap mozi folotti lakasba csapo-
dott akna robbandsa. Felugrottunk és szalad-
ni kezdtiink a lakasunk felé, melynek nyitott
ajtajabol Anyam és Gyuri batyam mérgesen
kiabaltak felénk. Mai napig nem értem, miért
akart Apam kimenni a parkba azon a vasar-
nap reggelen, 1944 decemberében, amikor a
szovjet csapatok elkezdték szisztematikusan
aknazni kornyékiinket.

Eldugva a park bokrai kozétt, a bal ol-
dalrél szomszédos Imrédy-villa felé, egy
oreg faépiilet a kerti szerszamok, kerti
székek, padok, asztalok tarolasara szol-
galt. A hazikoval egy vonalban, egészen
a keritésnél hatalmas kratert vagott egy
légibomba 1944. november 17-én. Epp az
alagsori folyosén mentem, ahol az épiilet-
ben elszallasolt magyar katonak egy kon-
dér elott ebédjiikért alltak sorban. A ka-
tonak kozott hatalmas panik tort ki. Egy-
masnak rohantak, szanaszét szaladtak.
Volt, ki miel6tt futdsnak eredt, levessel
toltott csajkajat a mennyezetig hajitotta,
krumplifoszlanyokkal, tésztadarabokkal,
zsiros 1ével ékesitve a fehér falat. Elcso-
dalkoztam, hiszen az iskolaban a tanit6 né-
nit6l mindig azt hallottam, hogy a katona
bator. A haboru utan ebbe a bombatdlcsérbe
temették a kertben Osszegytijtott, fel nem
robbant 16vedékeket, azzal a két bombaval
egyiitt, melyek atszakitottak az épiilet f6-
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démét, de szerencsére nem robbantak fel.
Az egyik a Nagykonyvtarban, a masik Or-
szagh tanar ur flirdészobajaban landolt.

Lakasunk, az aligazgatoi lakas, az épiilet
jobb oldalanak hatsé részében, a foldszinten
volt kozvetlen kijarassal az udvarra. A park
felé két kor alaku, flivel szegélyzett teriiletet
volt, melyeket Anyam gruppdknak hivott.
Ezekbe minden tavasszal viragos novénye-
ket, f6leg tarka arvacskakat tiltetett. Az udvar
jobb oldalat szegélyezé kofal elétt Anyam
hosszu liliomai fehér fejiikkel kémlelték az
égboltot. A gruppdk mogétt egy nagyobb fii-
vesitett teriileten szaladgaltunk, jatszottunk
gyermekkorunkban, ahogy a kollégistak hiv-
tak, a ,,Tomasz legel6n”.

A habort eldtt az udvar nagyobbik, la-
kasunktol tavolabbi részét egy haloval ko-
riilkeritett salakos teniszpalya foglalta el.
1944-ben a Collegium épiiletébe szallasolt

auto érkezését, mert sziileim megengedték,
hogy az utcatél az udvarig tarté 50-100
méteres uton beiiljek a kocsiba.

Altalaban az udvaron keresztiil kozleked-
tiink, hiszen ha az épiilet mellett végigsétal-
tunk, mindjart a Ménesi ttra jutottunk, pon-
tosan a Himfy 1épcsdvel szembe. Ez sokkal
egyszeriibb és révidebb volt, mint a Collegi-
um ¢épiiletén keresztiilmenni. Néha, errefe-
1¢ jartamban eszembe jutott a 16. Itt pusztult
el az ostrom alatt. Valészinlileg éhen halt.
A kollégistak ide temették el egy nagy vad-
gesztenyefa ala. Ordkig astak, csakanyoztak
a fagyott foldet, mig végre elkésziilt a sir. A
g0drot azonban elméretezték, nem volt elég
hosszil. Ezért harcsafiirésszel levagtak az al-
lat fejét. A 16 torzd most mar akadalytalanul
belecstszott a godorbe, a fejet meg utana
hajitottdk. Maskor a harom német katona
holttestét lattam. A kerités mellett hevertek a
hatukon. Osszeszurkalt

Az Eotvos Collegium Ménesi uti székhaza

magyar, majd német katonak jarmtivei a te-
niszpalyat tonkretették. Helyére roplabda-
palya kerilt a habort utan. A réplabda ab-
ban az idében jott divatba Magyarorszagon.
A kollégistak koziil Bakos Feri ismerte leg-
jobban a jatékszabalyokat. ¢) ugyan sosem
jatszott, de a palya sz¢lérél minden meccset
végigdrukkolt. Az aprotermetii Bakos Fe-
ri altalaban sokkal jobban beleélte magat
a jatékba, mint labdat iitdgetd kollégista
tarsai, f6leg egy-egy hosszabb labdamenet
alatt. A halo mellett allt, fejét ide-oda for-
gatva kovette a labda utjat, kozben kihuzta
magat, megkeményitette arcat, és kinyom-
ta hasat. Ha még mindig nem ért foldet a
labda, valtogatva emelgetni kezdte laba-
it egyre feljebb és feljebb, aminek az lett
az eredménye, hogy idénként egyensulyat
vesztve fenékre {ilt.

Az udvarrol az épiilet mindkét oldalan
széles Ut vezetett az utcara. Isten tudja, hogy
1944-ben, milyen intézkedés rendelt minden
éjszakara egy tiizoltokocsit a Collegium ud-
varara. A tlizolto, aki az autdt vezette, egy
alagsori helyiségben, a mithelyben toltdtte
az éjszakat. Reggel azutan elhajtott kocsija-
val. Minden este izgatottan vartam a t{izolto-
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arcukkal mintha az eget
kémlelték volna. Hir-
adosok lehettek, mert
keziikben kabelt szo-
rongattak. Halaluk 6rok
talany maradt, hiszen
napokkal azel6tt tortént,
hogy az oroszok elfog-
laltak a Gellérthegyet.
Eldszobank  vol-
taképpen a lakast két
részre osztd hosszu fo-
lyosd volt, két végén
egy-egy ajtoval. Az
egyik részt teljes széles-
ségben betoltd iivegaj-
ton keresztiil lehetett a
kertbe kilépni. Az tivegajtot kiviilrdl két har-
monikaszeriien miikodd 6sszehuzhatd vas-
racs védte. A szokvanyos faajtoé az el6szo-
ba masik végén az épiiletbe vezetett. Ezen
az ajton volt a rézkilincs, melytdl, ha egye-
diil voltam otthon, még kilencéves korom-
ban is féltem, mert egy rémiszté szomy ar-
cat lattam megjelenni benne. Nem mertem
kimenni a konyhaba egy pohar vizért, mert
at kellett mennem az elészoban, és ott volt a
szbrnyarcaval fenyegetd rézkilincs. Sajnos,
ki tudja miért, Anyank belénk nevelte, hogy
vizet csak a konyhacsaprol szabad innunk, a
flirddszobairol soha, s ezt a szamarsagot bi-
zonyos korig el is hitte az ember. En inkébb
szomjaztam, semhogy atmenjek az elészo-
ban. A legrosszabb az volt, amikor ajtot kel-
lett nyitnom, mint azon a kés6 Gszi déluta-
non, 1944-ben. Odakinn mar sziirkiilt, ami-
kor a lakasunkhoz felvezetd 1épcsé aljarol
hangokat hallottam. Krencz Janos bacsi, a
portaszolgalatot éppen betdltd collégiumi al-
tiszt allt odalenn, tapsolt és kiabalt: ,,Aligaz-
gato ur, kérem! Itt vannak a németek!” Ha-
romszor jott vissza, és nekem haromszor kel-
lett félve ajtot nyitnom, mig végre hazaértek
a sziileim. Par oraval késébb Sanyi batyam

kétségbeesetten tért vissza Apam irodajabol,
ahol Apankat vacsorara hivando jart. Hangos
német szovaltasra 1épett be a helyiségbe, és
azt latta, hogy Apankat egy német tiszt pisz-
tollyal fenyegeti. Kideriilt, hogy egy német
Ornagy egységét akarta a Collegium épiileté-
ben elszallasolni, melyet — felfogasa szerint
— csak az intézmény vezetdjének engedélyé-
vel tehetett meg. Ezért vart rakat Apam ér-
kezésére, aki akkortajt egy személyben volt
felelés mindenért, ami a Collegiumban tor-
tént. Apam egészen addig nem adta meg a
kivant hozzajarulast, amig az Grnagy, el6vé-
ve revolverét, meg nem fenyegette, hogy le-
16vi. Ha ezt megteszi, érvelt, nem lesz kit6l
engedélyt kérnie, igy nyugodtan elhelyezhe-
ti katonait az épiiletben. Ez volt az a pillanat,
amikor Sanyi belépett az irodaba.

A habort utan az elészoba kiilonds sze-
rephez jutott csaladunk életében. Sziileim
hizlalasi céllal valahonnét szereztek két kis
malacot. Esténként, hogy el ne lopjak Oket,
az eldszobaba tereltiik be a két kis kocat, itt
toltottek rongyszonyegeken alva az ¢&jsza-
kat. A két malac hamarosan a csalad ked-
vence lett. Egyikiik kan volt, 6t Sanyinak
kereszteltiik, az emse a Zsuzsi nevet kapta.
A picike, fejletlen Zsuzsit Anyam egy ideig
Ovomaltinnal taplalta, ami egy csecsemotap-
szer volt. Ha nem csal az emlékeztem, Sa-
nyi 150, Zsuzsi 110 kg-ot nyomott, amikor a
hentes kése rovid életiiknek véget vetett. Az
¢én feladatom volt arr6l gondoskodni, hogy
a hentes pohara sose legyen iires. Megen-
gedték, hogy egy kis lik6rds poharral én is
megkostoljam az igen finom bort, ami vé-
giil is életem elsd részegségéhez vezetett.
Annyira izlett, hogy ahanyszor csak toltot-
tem a hentesnek, a magam kis poharat sem
hagytam {iiresen. Estére ugyancsak bdbe-
szédi lettem. Valosziniileg igen nagy sza-
marsagokat mondtam, mert Apamat ritkan
lattam ilyen joiziieket nevetni.

Az el6szobabol nyilt a szalon. A nyuga-
ti fekvést, tagas szoba ablakabol a torna-
termet lathattuk, amit 1945. januar 29-én
bombatalalat ért, s amit eredeti formaja-
ban nem allitottak helyre. A haboru eltt a
szalonban 4llt a zongora, egyik falat pedig
Nagy Sandor nagyméretli olajfestménye
diszitette, melyen a godolléi szecesszids
iskola egyik alapité miivésze Anyamék ha-
rasztpusztai hazat orokitette meg. Ebben a
szobaban vészelte 4t Anyam egyik batyja,
Dodé bacsi, harom, nalam fiatalabb fia-
val, allapotos feleségével, Erzsike nénivel,
a keresztanydmmal, és Erzsike néni szii-
leivel az ostromot. Félelemtdl reszketve
Sanyi batyamat ¢s engem ide menekitett
Anyank az 6vohelyen randalirozo oro-
szok el6l 1945. februar 11. éjjelén. ,,Azon-
nal oltozzetek, felmegyiink!” — keltege-
tett Anyank, mikodzben, és ezt sem azelott,
sem késébb soha nem tapasztaltam, resz-
ketett. Maga el6tt tolva kettonket, ,kla-
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pecok, rosszul lenni”, mondta az 6vohely
ajtajat elallo fegyveres katonanak, és ke-
7€t szaja elé emelve mutatta, mintha hany-
nunk kellene. A katona készségesen félre-
allt, és utunkra engedett. Felfelé a 1épcson
Anyank olyan csetledezve-botladozva sie-
tett, hogy csaknem elesett. Késobb megér-
tettem, miért volt ideges. Félt, hogy vele
is er6szakoskodni kezdenek az orosz kato-
nak, mint két fiatal nével a szomszéd haz-
bol. Ma is hallom a katona hangjat, ,,Mar-
ta, Vera, davaj, krumpli puculnyi oficér”.
Ezt tetézhette, hogy Apamat és Gyurit egy
csomo kollégistaval egyiitt még kora dél-
utan elhajtottdk az oroszok. ,,Gyertek, de
ugy néz ki, Erzsikénél megindult a szii-
1és” — fogadta Dodé bacsi remegd Edes-
anyamat. Sanyival lefekiidtiink valahova
a tobbi gyerek koz¢ a foldre, a sziilési faj-
dalmak meg lassacskan abbamaradtak. A
negyedik gyerek ugy dontott, hogy még
egy hetet tolt az anyaméhben, var sziilész-
orvos nagybatyjara, és csak azon a napon
jon majd eld, amikor a nagybacsi Pestrél
atkel egy csonakon a Dunan.

A szalonnal azonos oldalon volt az ud-
varra néz6 tagas konyha, amibdl a cseléd-
szobaba 1éphettiink. A cselédszobahoz egy
WC fiilke csatlakozott. A haboru utan a cse-
lédszoba néhany évig tyukolként szolgalt.
A tyukok stilszertien a WC fiilkébe tojtak.
A haboru utan cserekereskedelem folyt.
Gyakran allitottak be vidékrdl élelmiszer-
rel megrakott kosarakkal, amiért cserébe
ruhat, ékszert kértek. ,,Nézze meg a nagy-
sad, mindjart le fog tojni” — kindlta Anyam-
nak vordsbarna tyukjat egy ciganyasszony.
A Pepinek elkeresztelt tyik hamarosan va-
l6ban lerakta elsO tojasat, és 6 lett Anyam
tyukfarmjanak alapito tagja. Pepi csatlako-
zott Szalay néninek, az egyik altiszt fele-
ségének az udvaron kapirgdldé baromfijai-
hoz. Naponta egy-egy tojassal orvendez-
tette meg csaladunkat, melyek Szalay néni
kakasanak koszonhetéen magukban hor-
doztak egy-egy csirkeélet csirajat. Pepi egy
1d6 utan kotlani kezdett. A cselédszobaban,
egy kosarban elkészitett fészekben tildogélt
tojasain, és harom hét mulva egy rakas csi-
be csipogasatol lett hangos a lakdsunk. A
tyukfarm 1étszama mindaddig novekedett,
mig be nem {itdtt a baromfivész. Addig
azonban gyakran ettiink csirkehust.

Az el6szobanak a masik oldalarol nyilt a
legkisebb szoba, melyet ebédlonek hivtunk,
mert a haboru elétt mindig itt étkeztiink.
A kerek, kozépiitt kihuzhato, nagy asztalt
fonott tamlaju és ilokéjh erds fa székeken
iltiik koriil. Csaladi 6sszejovetelek alkal-
maval ebben a szobaban folytak a lérum
partik, és a kihuzott ebédldasztal koré iltet-
te Anyam a szilveszteri tombolajaték részt-
vevdit. A sarokban allt Anyam varroasztala,
folotte sargaréz falikarba csavart izz6 javi-
tott a mindig kicsit sotét szoba fényviszo-

Természettudomanyi Kozlony 145. évf. 12. fiizet

nyain. Esténként, amikor mi mar nyugovora
tértiink, Apam itt olvasta fel késziilé kony-
vének fejezeteit Anyamnak.

Az ebédl6bol nyilt a gyerekszoba, indian-
¢és 6lomkatona haboruk, gomb- és pocokesa-

Apammal szétlétt irodajaban 1945
marciusiban

tak, sajat készitésii papirhajok tengeri titko-
zeteinek és Marklin vasttjaink szaguldasa-
nak szintere a bordd lindleum padlon. A jaték
hevében batyaim idonként dsszeverekedtek.
A verekedésekbdl, valoszintileg mar csak a
korkiilonbség miatt is, engem szerencsére
mindig kihagytak. Az ebédlé és a gyerek-
szoba kozé ékelddott a fiirddszoba, az ebéd-
16h6z hasonléan udvari kilatassal. A gyerek-
szobat kétszarnyt, mindig nyitva tartott dup-
la ajto valasztotta el sziileink haldszobajatol,
amiben a fehér szin dominalt. Fehér volt a
két dsszetolt vasagy, az &jjeli szekrények, az
tiveges szekrény és Anyam uUn. tiikrasztala
is. 1945 telén a két szobat a gyerekszobaba
allitott vaskalyhaval fiitottiik.

A haboru utan az ebédlébe keriilt a zon-
gora, és a csalad ettdl kezdve a konyhaban
étkezett.

Elesen megérizte az emlékezet a téli dél-
utanokat, amikor ugy négy ora felé elkezdett
kattogni a radiatorokban a gdz, gyorsan at-
forrdsodtak az ontéttvas bordak, és a lakas-
ban hamarosan szétaradt a meleg, amit egy
specidlis szag kisért, a fiitdtestekre helye-
zett, vastag vizkoréteggel boritott cserépede-
nyek illata. Hanghullamok is birtokba vették
a lakast, az ebédlének elkeresztelt szobaban
gyakorold Sanyi zongorajatéka. Ha Apank
betévedt a Nagykonyvtarba és ugy itélte
meg, hogy a vastag falakon még oly tompan
atsziir6d6 zongoraszé is zavarhatja az ott
dolgozo kollégistakat, lejott, és abbahagyatta
Sanyival a jatékot. Ezeknek a zongoraszoval
alafestett téli délutanoknak a mai napig meg-
Oriztem a melegét.

A zongoran kis fenydfa all, ezt diszitem
1950. december 24-én kés6 délutan. Az ud-
varon beszéd hangjai, majd nyilik az elészo-
ba ajt6. Anyam és Sanyi 1ép be, Apam halal-
hirét hozzak. Egyszerre radobbenek, hogy
két nappal korabban a Szent Istvan korhaz
eldtt, amikor a mentdautobol felemelt jobb
kezével intett felém, ez az integetés a vég-
sO bucsu volt legkisebb fiatol. Attol kezdve,

ha mentéautét lattam szirénazva végigro-
bogni a varoson, rendszamtablajat kerestem.
MA 513 volt annak a kocsinak a rendsza-
ma. Eveken keresztiil lattam szaguldozni a
varosban, azutan ez is eltint 6rokre. 1950.
december 24-én este a karacsonyfa diszité-
sét Anyam fejezte be. A csaladban mindig 6
volt a legerésebb.

Par honappal késébb Sanyi legjobb ba-
ratja, Vajda Miklés all a zongorara ta-
maszkodva, kétségbeesetten a gondolattol,
hogy ismét letartoztatott édesanyja esetleg
végez magaval a bortonben, hisz nincs, aki
kimenthetné, mert Bajor Gizi mar nem él.

A park nekem talan fontosabb volt,
mint a tagas, szép, négyszobas, cseléd-
szobas aligazgatoi lakas. A haboru utan
egészen tizendt-tizenhat éves koromig
reggeltdl estig szinte minden nyarat a
parkban t5ltottem, és még télen sem mult
el nap, hogy legalabb egy rovid sétat ne
tettem volna a csupasz fak és bokrok ko-
z0tt az avarral boritott teriileten. Megyek,
s amikor elérek oda, ahol a park egyet-
len kis fehérorgona bokra alldogal, meg-
szolalnak a ciszter templom haragjai. Dél
van. llyenkor szokott iroddjabol lejonni
Apam, hogy megebédeljiink. Az elmult

Tomasz Jené az irodajaban 1948-ban

tobb mint 6tven év alatt, nem mult el nap,
hogy ne gondoltam volna ra, mégis, soha
ugy nem hianyzott, mint ezalatt a régi déli
harangszo alatt, mert végre megértettem,
hogy az ebédldasztalnal széke most mar
mindig {iresen marad.

Kozel 80 évesen kiviilalloként szemlé-
16dom a régire csak nevében emlékeztetd
E6tvos Collegiumban. Sétalok a hajdan-
voltra még csak nem is hasonlité parkban,
jarkalok a jol ismert, most mégis idegen
éptiletben. A f6ldszinti folyoson meghatot-
tan allok Apam 2000-ben felavatott emlék-
tablaja el6tt, az egykori irodajaval szemben.
Valo igaz, €lete a Collegium volt, hiszen
1950-ben, szeretett Collegiumanak meg-
szlintetését mindossze néhany honappal ¢él-
te tal. Mindig is ugy éreztem, hogy korai
tavozasa voltaképpen egy teljes élet sziik-
ségképpeni befejezése volt, akarcsak a le-
szakadd Szent Lajos kiraly hidjan Wilder
mélybe zuhand héseié. &
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Leszallt a Philae tistokosszonda

apunkban tobbszor hirt adtunk az
I Eurdpai Uriigynokség Rosetta {ir-

szondajanak kiildetésérdl, legutobb
mult honapban (Természet Vilaga, 2014.
november). Akkor az Ustokds magjanak
sikeres megkdzelitésérdl és az elsd ered-
ményekrdl szdmoltunk be, de még hat-
ra volt a kiildetés legkritikusabb része, a
Philae leszalloegység leereszkedése a 67P
Csurjumov—Geraszimenko-iistokds mag-
jara. Azota ez is megtortént — csaknem tel-
jes sikerrel: az Girkutatas torténetében most
elészor sikertilt treszkdznek sima leszal-
last végrehajtania egy listokos magjan.

A repiilésiranyitok oktober kozepén
véglegesen dontdttek a ,,gumikacsa” ala-
ka istokosmag ,feje bubjan” 1évo, J je-
Iti leszallohely mellett.
Nemzetkozi Otletpalya-
zat alapjan a célteriiletet
Agilkianak (Agilka) ne-
vezték, ez a Nilusnak az
a szigete, ahova az Asz-
szuani-gat épitése miatt
elarasztott Philae (Philai)
szigeten 16v6 {zisz-temp-
lomot attelepitettek.

A leszallast a tervek-
nek megfelelden nov-
ember 12-én hajtottak
végre. Ekkor az iistd-
kos 511 millié kilomé-
terre jart a Foldtdl, igy
a radidjelek bo 28 perc
alatt tették meg az utat
az lrszonda és a Fold ko-
z06tt. (A cikkiinkben sze-
repl6 idépontok a jelek
Foldre érkezési idopontjat jelentik, ko-
zép-eurdpai idében.) A Philae akkumu-
latorait a Rosetta napelemeirdl feltdltot-
ték, majd hajnalban és reggel az &sszes
rendszer ellenérzése utdn a darmstadti
iranyitokdzpontban meghoztak a dontést
a leszallas végrehajtasarol.

A Rosetta a manéver megkezdése elott
30 km-re keringett az iistokos kozéppont-
jatol. Két oraval a levalas el6tt olyan hiper-
bola alakl palyara téritették at, amelyen 5
km-re repiilne el a mag kozéppontjatol.
Csak ennek a palyavaltoztatasnak a sike-
res végrehajtasa utan adtak szabad jelzést a
Philae levalasahoz. A 10:03-kor végrehaj-
tott szétvalas utan a két, 6nallo életet él6
treszkoz lefényképezte egymast, bizonyit-
va, hogy a Philae rendszerei megfeleléen
miikddnek. A Philae levalasa utan 40 perc-
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cel a magtdl 20 km tavolsagban a Rosetta
— immar egyediil — ismét palyat valtozta-
tott, hogy csak a Philae menjen tovabb az
istokos felé, az anyaszonda pedig olyan
palyara tért, ahonnan ralatott a leszallo-
helyre. A hét ora hosszat tartd ereszkedés
kdzben a Rosetta tobbszor is lefényképezte
a Philae-t, latszott, hogy rendben kinyilt a
harom leszallotalp és a kiilonbozo érzéke-
16ket tarté arbocok.

A Philae a tervezett idében és helyen,
17:03-kor, az Agilkia teriilet k6zepén ér-
te el a felszint. Ekkor tortént az egyetlen
»baki”: a horgonyaival nem tudott meg-
kapaszkodni a felszinbe, pedig a csekély
gravitacioban a megfeleld6 miikddéshez
erre sziikség lett volna. Ehelyett vissza-

A Philae a tervezett leszallohelyen érte el az iistokosmag
felszinét, de nem tudott megkapaszkodni. Visszapattant,
és joval tavolabb, kedvezétlenebb koriilmények kozt

allapodott meg

pattant. Ugrasa majdnem két ora hosszat
tartott, 19:53-kor madsodszor, majd egy
kisebb ugras utan 18:01-kor harmadszor
is elérte a felszint — a mag forgasa ko-
vetkeztében a tervezett helyszintdl kb. 1
kilométerre. A jo hir az, hogy miikodokeé-
pes maradt. A rossz hir viszont az, hogy
a mag 12,4 6ras tengelyforgasi peridousa
alatt csak 1-1,5 ora hosszat éri a napfény
(az Agilkia teriileten ez 6-7 ora lett vol-
na), valdszintileg egy sziklafal tovében,
arnyékosabb teriileten allapodott meg.
Emiatt a napelemek a sziikségesnél ke-
vesebb energiat termelnek, az akkumula-
torok pedig —50 °C ala hiiltek, ezért nem
képesek felt6ltddni (a normalis miikddés-
hez legalabb —5 °C koriili hdmérséklet
kellene, az Agilkia hosszabb napsiitése
ezt mar most is biztositotta volna).

Az akkumulatoroknak még az anya-
szondatol, a szétvalas el6tt kapott tol-
tése mintegy 60 orai munkat tett lehe-
tové a felszinen. (Ezt igy is tervezték,
az akkumulatorokat éppen azért tették a
Philae-re, hogy ha a napelemes energia-
ellatas barmilyen okbo6l nem miikddne,
egy minimalis kutatasi programot akkor
is végre lehessen hajtani.) Lefényképez-
te a kornyezetét, és miiszereivel mérése-
ket végzett, hasznalhat6 adatokat kiildott
a Foldre.

Osszességében elmondhaté, hogy a
Philae sima leszallasa torténelmi jelen-
tdségli tett volt. A szondanak a teljesen
ismeretlen vilagban sikeriilt a minimalis
mérési programot végrehajtania, ,,utolso
leheletével” az eredményeket tovabbita-
ni tudta a Rosettan keresztiil a Foldre.
A mérési eredmények kiértékelése je-
lenleg is folyik, azokat az elkdvetkezo
hetekben honapokban fogjak kozread-
ni. Szamunkra kiilondsen fontos, hogy
a magyar berendezések kifogastalanul
miukodtek, az akkumuldtorok teljesitet-
ték, amit elvartak t6liikk, az energiaella-
tas rendben volt, a fedélzeti adatgyiijté
és szamitogép tovabbitotta az adatokat,
a miszerek miikodtek.

A Philae most hibernalt allapotban vara-
kozik az iistokdsmag felszinén. Ahogy az
istokos kozeledik a Naphoz, napelemei a
rovid napsiitéses iddszakban a mostaninal
tobb aramot tudnak termelni, az akkumu-
latorok pedig remélhetdleg elérik az ,,lize-
mi hémérsékletiiket”. A szakemberek biz-
nak abban, hogy akkor talan majd a Philae
ujra életre kelthetd lesz, a miszereket — ha
nem is egyszerre, de legalabb egyenként —
bekapcsolhatjak. Erre azonban kevés a re-
mény, a csodaval lenne hataros, ha mégis
sikertilne.

A Rosetta anyaszonda viszont a mag
koriil keringve kdveti a Naphoz kozele-
do ustokos viselkedését. Most a 67P még
mintegy 500 milli6 kilométerre jar a Nap-
tol, jovo nyarra, a napkozelség és a ma-
ximalis aktivitas idejére ez 185 millio ki-
lométerre csokken. Az {istokds novekvo
aktivitasa némi kockazatot jelent, mert a
kiaramlo porszemek kart tehetnek a beren-
dezésekben. Egyelére azonban a Rosetta
kitling allapotban folyamatosan dolgozik,
az esetében joggal bizhatunk a sikeres
folytatasban.

BOTH ELOD
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MERKL OTTO

Az ausztrahai legelok megmentdje
Bornemissza Gyorgy (1924-2014)

agyar entomologusok — ismét ke-
Mvesebben lettiink eggyel. Hobarti

otthonaban, 90 éves koraban el-
tavozott koriinkb6l Bornemissza Gyorgy.
Nevéhez fiizédik az alkalmazott bogaraszat
egyik legérdekesebb, legnagyobb léptéki
¢és legsikeresebb vallalkozésa, az ausztraliai
legel6k megmentése. Emlékezziink ra rova-
raszhoz méltd modon: tekintsiik at e prog-
ram torténetét a kezdetektdl napjainkig.

Veszélybe keriilt legelok

Ausztralia a Fold hetedik legnagyobb mar-
hahustermeld orszaga és harmadik legna-
gyobb exportdre. A 23 millié lakosu or-
szagban tobb mint 28 millié szarvasmarhat
tartanak, az agrariumban résztvevo gazda-
sagok 57 szézaléka marhat tenyészt, és az
agazat 200 ezer embernek ad munkat.

Az elsd szarvasmarhak 1788-ban ér-
keztek a kontinensre az un. elsé flottaval
(First Fleet), amelynek 11 hajoja Nagy-
Britanniabol indult, hogy megalapitson
egy fegyenctelepet, az elsé eurdpai koloni-

0,8 négyzetmétert fednek le. Ha a lepényt
semmi nem takaritja el, két hét alatt 3000
légy kelhet ki beldle, amit pedig a legyek
meghagytak, akar négy évig is ottmaradhat.
A tehén a lebontatlan tragya koriil nem legel,
a tragya tapanyagai pedig, ha nem jutnak
le a fold ala, lemosddnak a csapadékkal, és
elébb-utobb a természetes vizekben végzik.
A szaraz tragyakupacon nehezen nének at
a ndvények, ezért a marhalegeltetésre alkal-
mas teriilet Ausztralidban évente 2000 négy-
zetkilométerrel csokkent. El lehet hat kép-
zelni, milyen latvany fogadta Bornemisszat,
amikor 1951 juniusaban megallt a nyugat-
ausztraliai Wooroloo mellett: a legeld fuldo-
kolt a tehéniiriilékben. A tehénlepényekben
pedig olyan tdmegesen tenyészett az Auszt-
ralidban ,bush fly” (bozdtlégy) néven is-
mert Musca vetustissima, hogy az éttermek-
nek tilos volt a szabadban ételt-italt felszol-
galniuk, hacsak stirti halét nem vontak az
asztalok koré. Raadasul vérszivo bogdlyok
(Haematobia irritans exigua) és €loskodd
férgek is szaporodtak a tehénlepényekben.
Bornemissza pontosan tudta, hogy Ma-
gyarorszagon — és a Fold mindazon szeren-
csés helyein, ahol a tulok-

formak (Bovinae) &sho-
nosak — nem ez a helyzet.
Ott a lepényeket rengeteg
bogar szallja meg. Kiilon-
féle technikdkkal a fold
ala juttatjak larvaik leen-
do taplalekat, a larvak pe-
dig ebbdl hatalmas meny-

Az afrikai Copris elphenor (balra) és a dél-eurépai
Copris hispanus (jobbra) nagytestii, hatékony
tragyaeltakarité bogarak (Németh Tamas felvételei a
Magyar Természettudomdanyi Mizeum példanyairol)

at Ausztraliaban. A kezdeti, igavonasra és
tovabbtenyésztésre hozott 6t tehén és két
bika alig két és fél évszazad alatt hatalmas
allomannya szaporodott. Ez sulyos terhet
rott azokra az Okoszisztémakra, amelyek-
bdl a pleisztocén ota hidnyoznak a nagy-
testll emldsok, €s nagy csordakban €16 le-
geld allatok nem is éltek itt soha.

Egy atlagos szarvasmarha naponta 1012,
egyenként nagyjabol egy liternyi tehénle-
pényt ,helyez” a legelére, melyek Gsszesen
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nyiséget fogyasztanak. A
ganéjturok lakta talajon a
novények 80 szazalékkal
tobb nitrogént, foszfort és
ként tudnak felvenni, az
alagutakat furkalé boga-
rak pedig lazitjak és szelléztetik a talajt, igy
eldsegitik a gyokerek fejlodését és a viz be-
Szivargasat.

A betelepitési program kezdetei

Bornemissza 6 éven at maga végzett ala-
poz6 tanulmanyokat az ausztraliai helyzet-
tel kapcsolatban, majd 1957-ben a CSIRO
elé tarta Otletét: az ausztraliai legeldket

Bornemissza Gyorgy 2008-ban
(Forras: The Mercury, Hobart)

idegenfoldi ganéjturdk allithatnak helyre.
Ezek nem csupan felszabaditanadk a lege-
loket a rengeteg tehénlepénytdl, de meg-
konnyitenék a tapanyagok visszajuttata-
sat a talajba, és megsziintetnék a legyek
tenyészhelyét. Természetesen Ausztralia-
ban 6shonos ganéjturdk is élnek, nem is
kevesen: nagyjabol 400 faj ismert a konti-
nensrdl. Ezek azonban a névényevo erszé-
nyesek (foleg a kenguruk és a vombatok)
rostos, szaraz, ,.bogyods” Uriilékét tudjak
csak feldolgozni, a nagy tomegii, nedves
tehénlepénnyel a legtdbbjiik nem tud mit
kezdeni.

Azutan 1965-ben elindult az Australian
Dung Beetle Project (ADBR), melyet a mar-
hahustermel6 ipar tdmogatott. Olyan bogar-
fajokra volt sziikség a betelepitéshez, ame-
lyeknek 8 feltételnek kellett megfelelniiik:

1. kizardlagos tragyafogyasztok legye-
nek: mas taplalékforrast ne hasznositsa-
nak, mert igy nem valnak kartevové, és
nem térnek at masra a tragyarol;

2. marhatragya-fogyasztok legyenek: 1é-
szesitsék elényben a tehénlepényeket, nehogy
kiszoritsak az 6shonos névényevo erszénye-
sek tragyajat fogyasztd 6shonos ganéjturdkat;

553



OKOLOGIA

3. hatékonyak legyenek: paronként leg-
alabb 25 milliliter tragyat tlintessenek el na-
ponta, vagyis idedlis esetben 48 oran beliil
egy egész tehénlepényt, mert igy nincs ide-
je elszaporodni a legyeknek és az ¢18skodo
férgeknek;

4. kénnyen kezelhetdk legyenek: birjak
jol a szallitast és a karantént, és konnyen
lehessen tenyészteni Oket;

S. gvorsan szaporodjanak: igy nagy meny-
nyiségben lehet 6ket kihelyezni a legelSkre;

Az Onitis alexis széles korben elterjedt
Dél-Euroépaban és Afrika szarazabb
részein. Ausztraliaban az egyik
legsikeresebb betelepitett ganéjturo,
sokféle éghajlati 6vezetben képes
szaporodni

6. kompatibilisek legyenek egymdssal:
ne bantsak egymast (elényt élveznek azok,
amelyek azonos teriileten, akar ugyanab-
ban a tehénlepényben képesek fejlédni);

7. nagy az elterjedési teriiletiik: ez na-
gyobb garancia arra, hogy eltérd éghajlata
vidékeken is megélnek;

8. konnyen azonosithatok legyenek: a be-
telepités utdni monitorozast és a kdvetési
kisérleteket megkonnyiti, ha a fajok taxono-
miailag egyértelmiiek és jol felismerhetok.

Az els6 bogarak Hawaiirdl érkeztek. Ha-
waiion szintén nincsenek Gshonos ganéj-
tiurok, ezért oda mar régebben betelepitet-
ték az afrikai eredetli Onthophagus gazella
nevl fajt. Kézenfekvének latszott, hogy a
Hawaiion begyjtott bogarakat egyszeriien
szabadon eresztik Ausztralidban. Kidertilt
azonban, hogy az ottani bogarak potencia-
lisan veszélyes atkakkal fert6zottek, ezért a
kieresztésiikre soha nem kertilt sor. Az egye-
deket azonban nem semmisitették meg, ha-
nem steril koriilmények kozott Gj nemzedé-
ket tenyésztettek ki beldliik. A lerakott peté-
ket 3 masodpercig 3 szazalékos formalinba
martottak, majd kézzel formazott tragyago-
lyokban nevelték dket az imago allapotig. A
Queensland allambeli Lansdown-ban 1968
januarjaban eresztették szabadon az elsé al-
latokat. A faj évente 50-80 kilométeres se-
bességgel terjedt tova, és 1970-re mar 400
négyzetkilométeren honosodott meg.
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A mai napig az O. gazella a legsikere-
sebb és leghatékonyabb a betelepitett ga-
néjtardk koziil Ausztralia északi, szubtro-
pusi tajain — de masutt nem. Nyilvanvalo
lett hat, hogy Ausztralidban tovabbi fajok-
nak is helye van.

Ujabb vendégek Afrikabol
és Europabol

Bornemissza 1970-ben a dél-afrikai Pretori-
aban létrehozta az ADBR els6 tengerentuli
kutatoallomasat, és 6 maga is odakoltozott.
A valasztas azért esett Dél-Afrikara, mert az
orszag éghajlata sok vonatkozasban hason-
lit Ausztraliaéra, illetve a tobb mint 700 ott
¢l6 ganéjturdfajbol boven lehetett valogatni
alkalmas(nak t(in6) jelolteket. A kutatok sok
ganéjtirofaj elterjedésérdl, tomegességérol
¢és Okologiai igényeir6l gyijtottek adatokat
az orszag szamos helyszinén. Laboratoriumi
tenyésztés soran megfigyelték a jeloltek sza-
porodasi szokasait, tragyafeldolgozo kapaci-
tasat és ellenalld képességét. A kivalasztott
fajokat laboratoriumban petéztették, és csak
a sterilizalt petéket kiildt¢k — steril t6zegmo-
haba csomagolva — Canberraba. Ott a peté-
ket kikeltették, majd legalabb két generacion
at tenyésztették a bogarakat, hogy elkeriilj¢k
az afrikai atkak és korokozok esetleges be-
hurcolasat. Késobb Franciaorszagban és Go-
rogorszagban is létesiiltek kutatdéallomasok
az eurdpai fajok vizsgalatara.

Az 50 Ausztraliaba kiildott jeldlt koziil
végiil 43 bizonyult alkalmasnak a kihelye-
zésre, a tobbieket ki kellett zarni a tenyész-

A 43 faj koziil 23 tartéosan megtelepe-
dett az orszagban, 20 azonban a kihelye-
z¢s utan rovidebb-hosszabb idé mulva el-
tlint. Az O. gazella mellett az Euoniticellus
intermedius, az Onthophagus binodis és a
Liatongus militaris fajok voltak a legsike-
resebbek — valamennyien afrikaiak.

Tovabbi lehetéségek

Az ADBR 1986-ban a tdmogatasok meg-
vonasa miatt véget ért, a legfobb pénziigyi
tamogatd ugyanis a legeltetd allattartas
helyett a zart téri, intenziv marhatenyész-
tés lehetdségeinek kutatdsara csoportosi-
totta forrasait. A programot menet kdzben
egyébként is sok kritika érte — nem biz-
tak a sikerében —, és Bornemissza Gyorgy
részben ezért is koltozott vissza Ausztrali-
aba pretoriai kutatéallomasarol.

A ganéjtirok vizsgalata azonban hama-
rosan Uj erre kapott. Az 1990-es években
szerte az orszagban redisztribicios program
zajlott: a meghonosodott fajokbol nagyobb
mennyiségeket gylijtottek, és azokat alkal-
mas — klimatikusan hasonlé — helyekre at-
telepitve szabadon engedték azzal a céllal,
hogy gyorsitsak a terjedésiiket. A munka si-
keres volt, a monitorozas kimutatta, hogy a
fajok elterjedési teriilete jelentGsen béviilt.

Kozben 1990 és 1992 kozott a nyugat-
ausztraliai Mezogazdasagi Minisztérium se-
gitségével Dél-Eurdpabol telepitettek be fajo-
kat Ausztralia mediterran vidékeire. Ez alka-
lommal azonban nem petéket kiildtek Auszt-
raliaba, hanem magukat a kifejlett bogarakat,
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tés nehézségei miatt, vagy azért, mert nem
birtdk a karantén szigoriisagat. A tenyész-
tett bogarakat repiilével vagy koziton az
egylittmiikodé gazdak legelbire szallitot-
tak, ahol ezrével ontotték ra 6ket a tehénle-
pényekre. A gazdak kés6bb az autdjukban
elhelyezett képes hatarozok segitségével
monitoroztak a bogarak terjedését és teveé-
kenységét. 1968 és 1984 kozott 1,73 millio
bogarat engedtek szabadon.

ami nagy attorésnek szamitott, ismerve az
ausztraliai karanténszolgalat rendkiviili rigo-
rozussagat. Két nagytestii faj, a Bubas bison
¢és a Copris hispanus meg is telepedett.
2001-2002-ben az egész kontinensen fel-
mérték a betelepitett fajok helyzetét és a to-
vabbi lehetdségeket. Kideriilt, hogy Auszt-
ralia északi és keleti vidékein — ahol a csa-
padékmaximum nyarra esik — a legelokon
7—13 faj dolgozik a tehéntragya eltiintetésén,

Természet Vilaga 2014. december
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a déli, mérsékelt éghajlatu, téli csapadékma-
ximumu teriileteken azonban csak 4-5. Ez
utobbiak raadasul késé tavasszal jonnek eld,
¢és nyaron aktivak, télen csak egy faj teve-
kenykedik. Ez azt jelenti, hogy délen 23 ho-
napig a tehénlepényeket nem tiinteti el sem-
mi, a tdpanyagok nem jutnak a talajba (ha-
nem belemosodnak az ¢ldvizekbe), és teritett
asztal kinalkozik a bozotlegyeknek, amelyek
gyors szaporodasa éppen tavaszra esik.

A probléma megoldasara két faj —a Bubas
bubalus ¢és az Onthophagus vacca — betele-
pitését tervezik (az utdbbi Magyarorszagon
is honos). Mindkét fajjal probalkoztak mar
korabban, de — valdszintileg a tul kevés ki-
bocsatott egyed miatt — nem telepedtek meg.
A bogarakat Franciaorszag déli részérél hoz-
tak, ¢és tomeges tenyésztésik technikdjat
most fejlesztik tovabb. Kibocsatasukra 2015
tavaszan keriil sor a nekik megfelelé klima-
ju déli tertileteken. A foldtulajdonosokat fel-
kérik, hogy tegyenek meg mindent a boga-
rak megtelepedése érdekében: csokkentsék
minimalisra a teheneknek széjon 4t adhatd
parazitaellenes szereket (amelyek a tragya-
ba jutva megdlnék a ganéjturdlarvakat), és
garantaljak, hogy a legelén mindig lesznek
tehenek, amikor e fajok aktivitasa a legma-
gasabb. Ha a tdmeges tenyésztés sikeres, és
a bogarakat tobb helyen kiengedték a varha-
to elterjedési teriiletiikon, a vallalkozasokat,
a termeldi csoportokat és az illetékes kor-

Az Afrikabdl szairmazé Onthophagus
gazella volt az els6 betelepitett ganéjtiuro
Ausztralidban, és ma is a leggyakoribb
az idegenhonos fajok koziil

te ilyen szempontbdl elég siralmas. A cukor-
nadat karositd cserebogarak ellen 1935-ben
betelepitették a dél-amerikai oOridsvarangyot
(Rhinella marina), amely a maszasban nem
mester, ezért a hajtasok csucsan tartdzkodo
cserebogarakat alig pusztitotta — a térdma-
gassag alatt tartdzko-
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do allatokat azonban
annal inkabb, stlyos
kart okozva ezzel az
6shonos faunaban. Az
oridsvarangy a taplal-
kozését illetben nem
valogatés (ami al-
lat befér a szajan, azt
meg is eszi), a bete-
lepitett  ganéjtarok
azonban igen: csak ott
maradnak meg, ahol
tehéntragya is van, hi-
szen ha ez az egyet-
len taplalékuk, hova is
mehetnének? Ezeken
a helyeken természet-
védelmi problémat bi-
zonyosan nem okoz-
nak, hiszen él6helyiik

o
-

manyhivatalokat oktatas utan ellatjak kezdd
bogarallomannyal, igy késobb maguk végez-
hetik a tovabbi tenyésztést és a kihelyezést.

Szép munka volt!
A ganéjtiirok betelepitése Ausztraliaba a bi-
ologiai védekezés egyik nagy sikertdrténe-

te — pedig az idegenfoldi fajok betelepitése
gyakran rosszul végzodik. Ausztralia helyze-
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mar magatol a legelte-
téstdl atalakult az eredetihez képest.

Az biztos: a betelepitett ganéjturok ma mar
jelentds komponensei az ausztraliai faunanak,
és alaposan atstrukturaltdk a tragyalakd ro-
varkozosségek Osszetételét. Ez azonban — a
legyek kivételével — mindennek és minden-
kinek hasznara valt. Nott a legelok termé-
kenysége, és nott a szarvasmarhak ¢éléstlya
is, hiszen csokkent a vériiket szivd bogolydk
okozta stressz. Ausztralia keleti nagyvarosai-
ban ismét viragzik a kultiraja a kavézoknak

és az éttermeknek, hiszen batran terithetnek
a teraszokon és a jardan is. Nem kell tartani

a bozotlegyek hadatol — ez is fontos eredmé-
nye a néhai Bornemissza Gyorgy ambicidzus
programjanak. e
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Bornemissza Gyorgy Ferenc 1924.
februar 11-én sziiletett Bajan. A Kiralyi
Magyar Pazmany Péter Tudomanyegye-
tem bolcsészkaran szerzett diplomat. Az
Innsbrucki Egyetemen 1950-ben zoolo-
giabol doktoralt. Még abban az évben
elhagyta Eur6pat és az ausztraliai Perth-
ben telepedett le. Harom évig a Nyu-
gat-Ausztraliai Egyetem éllattani tanszé-
kének munkatarsa volt, majd 1955-t6l a
CSIRO (Commonwealth Scientific Rese-
arch Organisation, az ausztral Nemzetko-
z0sségi és Tudomanyos ¢és Ipari Kutatasi
Szervezet) rovartani féosztalyara keriilt.
Az intézet munkatarsaként 1965 és 1985
kozott vezette azt a programot, melynek
soran idegenhonos ganéjtirokat telepitet-
tek az ausztraliai legeldkre.

Nyugdijas éveit — részben peldaké-
pének, Charles Darwinnak tiszteletére
— fontos evolucios jelenségeket bemuta-
to, tudomanyos és kozmiivelddési szem-
pontbol is figyelemre méltd bogargyiijte-
mény létrehozasanak szentelte. Az 1950-
es és 60-as években sikeres amator fil-
mesként is tevékenykedett.

Sajat gytijteményének gyarapitasa mel-
lett masoknak is gytjtott. Ertékes ado-
manyokkal — foleg ausztraliai, de afrikai
¢és fidzsi-szigeteki példanyokkal is — gaz-
dagitotta a Magyar Természettudomanyi
Muzeum bogargytijteményét. Kapcsolatat
Magyarorszaggal sohasem szakitotta meg,
és e sorok irdjanak kiildott utolso leveleit
is kifogastalan magyarsaggal irta.

Rovartani tudomanyos munkéssagaért
— tobb mas kitiintetés mellett — 2001-ben
atvehette az ausztral érdemrendet (Medal
of Order of Australia). A zoolégusok 20
allatfajt neveztek el rola.

Bornemissza Gyorgy 2014. aprilis
10-én hunyt el Tasmania fOvarosaban,
Hobartban.
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Egy korszakformalo tudos

100 éve halt meg Eduard Suess geologus

z elsé modern globalis tektonikai
Aelmélet a XIX. és a XX. szazad

forduldjan sziiletett. Megalkota-
sa egy zsenialis tudods, az osztrak Eduard
Suess (1831-1914) személyéhez kapcso-
lodik. A 100 éve elhunyt tudds munkas-
saganak értékelésére tobb rendezvény is
alkalmat adott a 2014-es év soran. En-
nek csucspontjat az Eurdpai Foldtudoma-
nyi Egyesiilet (EGU) bécsi nagy-gytilé-
sén megtartott iinnepi szimpozium ¢és az
,»Eduard Suess 6roksége” cimii reprezen-
tativ konyv kiadasa jelentette.

Suess globalis tektonikai elmélete
»modern” abban az értelemben, hogy
nem spekulativ, hanem az egész Foldre
vonatkozd megfigyelési adatok magas
szinvonall szintézisén alapul. Mindez
Iényegében két alkotasban jelent meg. A
korai mi ,,Az Alpok keletkezése” (Die
Entstehung der Alpen; Suess, 1875), mig
a magnum opus ,,A Fold arculata” ci-
mi haromkdtetes alkotds, amely 24 év
alatt sziiletett meg (Das Antlitz der Erde,
1885-1909). Ezek jelentdsége és hatasa
olyan nagy volt, hogy mind a kortarsak,
mind a mai szakérték egybehangzdan
Suesst tartjak a modern tektonika atyja-
nak. ,,A Fold arculata” egy grandiozus
rol, amely Alfred Wegenert a kontinens-
vandorlas elmélet megalkotasara inspi-
ralta és forrasként szolgalt Emile Argand
szamara is az alpi-himaldjai hegység-
rendszer kialakuldasdnak magyarazatara.
Mindezeket a Természet Vilagaban 2012
oktoberében és novemberében (143. évf.
10. és 11. szam) megjelent munkamban
mar Osszefoglaltam. Ez az iras ezért el-
s6ésorban Suesst a kozéleti embert, Bécs
jotevojét és a magyarsdg nagy baratjat
kivanja bemutatni.

Teszem ezt a kongenialis magyar geo-
logus, Loczy Lajos (1849-1920) emlék-
beszéde alapjan, amelyet a Magyarhoni
Foldtani Tarsulat 1915. év februar 3-an
tartott {innepi kozgyllésén mondott el.
A nekrolog, amely teljes terjedelmében
megjelent a Foldtani K6z16nyben (Léczy,
1915) a kovetkezd patetikus mondatok-
kal kezdédik: ,,4z 1914. év aprilisanak
29-ik napjan, a Rozdlia-hegység aljan
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fekvé sopronvarmegyei Marcfalva csen-
des temetdojében helyezték ordk pihendre
korunk egyik legnagyobb természettudo-
sat és legnemesebb ferfijat, Suess Edeét,
aki magyar féldben akart nyugodni. ... A
magyarsagnak nem volt és soha nem lesz
osztrak szomszédai kozétt Suess Edénél
jobb bardtja.

Suess és Loczy baratsaga

Az Osztrak-Magyar Monarchia gazda-
sagi és tarsadalmi életének egyik legel-
lentmondasosabb, de egyben legtermé-
kenyebb idészaka a kiegyezéstdl az elso
vilaghaboruig tarté kozel fél évszazad
volt. A monarchia népeinek vilagszin-
tli hozzajarulasat a tudomanyhoz Eduard
Suess eredményei mellett olyan teljesit-

Suess 1892-es arcképe parlamenti
képvisel6 korabol

mények jelzik, mint a foldkéreg felfede-
zése (Andrija Mohorovici¢), a globalis
klimavaltozdsok magyarazata ( Milutin
Milankovi¢) és a gravitacios tér valtoza-
sainak mérése (Eotvos Lorand).

Ekkor ¢élt és alkotott Loczy Lajos
(1849-1920) is, akit két tudomanyszak,
a foldtan és a foldrajz is kiemelke-

dé tudosanak tart. Aradon érettségizett,
majd egyetemi tanulmanyait a Ziirichi
Polytechnikumban (ma ETH) végezte
(1870-74). Az egyetem elvégzése utan
a Magyar Nemzeti Muzeum asvanytara-
nak segéddre lett, és ez a szerénynek tii-
né megbizas adta meg a lehetdséget ah-
hoz, hogy a magyar természettudomany
legkivalobbjainak tarsasagaba keriilhes-
sen. Az ambiciozus fiatalember elsé ta-
nulményait elkiildte a korszak legna-
gyobbjanak, Suessnek, aki tobbszor is
latogatasra hivta Bécsbe. Ettél az id6tdl
kezdve Suess lett Loczy atyai jo barat-
ja, aki egész életét végigkovette és se-
gitette.

A Mester habozas nélkiil a 28 éves fi-
atalembert ajanlotta geologus szakérto-
ként Széchenyi Béla grofnak, aki meg-
feleld utitarsra kért téle javaslatot ke-
let-azsiai expedicidjahoz. Igy emlékezik
meg err6l Loczy: ,,Eletem egyik biiszke-
sége, hogy jo sorsom ezzel a nagy em-
berrel 40 év eldtt megismertetett és ve-
le mindvégig meleg bardtsagban tar-
tott. Soha nem felejtem el azt a na-
pot, amelyen 1876 telén zsengéimet neki
bemutatam, ezek latasdara 6 azonnal biz-
tato bardatomma lett és Grof Széchenyi
Bélanak dzsiai tudomanyos utazdsdara
geologuskisérdiil ajanlott. Ettdl kezdve
gyakran voltam egyetemi eléaddsainak
vendége és hazanak szivesen latott ld-
togatoja Bécsben és Marczfalvan. Az a
levélcsomag pedig, amely tole ream ma-
radt, legkedvesebb birtokom.”

Az 1877 decemberétol 1880 aprilisa-
ig tartd expedicio Loczy életének leg-
izgalmasabb, egyben legkeményebb ka-
landja volt. Ezt kdvetéen 1889-t61 1909-
ig a budapesti Tudomanyegyetemen az
Egyetemes Foldrajz Tanszék vezetd pro-
fesszora volt. Mar betdltdtte hatvanadik
¢letévét, amikor Bockh Janos nyuga-
lomba vonuldsa utan felkérték a Fold-
tani Intézet igazgatojanak. A hazai fold
megismerésében és tektonikai fejlédé-
sének magyarazataban munkassaganak
ez az utolsé évtizede volt a leggylimdl-
cs0z6bb. Ennek soran egylittmikddése
Suess-sel rendszeressé valt, baratsaguk
pedig kiteljesedett.

Természet Vilaga 2014. december
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Suess ,,magyarsaga”

Kapcsolatuk mélységét jol mutatja, hogy
Loczy személyes hangon €s koltdi hevii-
lettel magyarazza, hogy miért all Suess
kozel hozzank, magyarokhoz: , Egy
kiesfekvésii sopronvarmegyei faluban tél-
totte életének nagy részét. Marczfalvan, a

be az ilyen megnyilatkozdsokhoz nem szo-
kott munkatarsakkal és politikusokkal ha-
zajaban.”

Egyetemi és kozéleti tevékenysége

Ismét Loczyt idézem: ,,Suess Ede régi pro-
testans csaladbol szarma-

i - " Bl : zott, amelynek Jsiségét a
b, i oy _-__l i | XVIL szdzad elejéig lehet

nyomozni. A csalad Szdsz-
orszaghol szarmazik. Ede
1831. évi augusztus ho
20-an Londonban sziile-
tett, ahol sziiléi kereske-
désbél éltek... Ot is ipari
és tizleti palyara szantak;
ebbdl a célbol a pragai,
majd a bécsi miiegyete-
met latogatta. A természet-
tudomanyok azonban job-
ban vonzottak 6t, mint az
tizleti élet, ezért 1852-ben
a cs. kir: udvari dsvanytar-
ban vallalt orsegédi allast.

Suess konyve alapjan rekonstrualt kép az északi
nagykontinens (Angara-fold) és a déli nagykontinens
(Gondvanafold) kozott huzédo Tethys-tengerrol az
alsé-kréta soran (kb. 130 millié évvel ezel6tt, C Sengor
személyes kozlése). A nyilak a két nagy kontinens
kozeledése soran bezarodé Tethys és partjainak

takardinak feltolodasi iranyat mutatjak

falu kézepén all az az egyszerii kertes haz,
amelyben csaladjaval félszazadon at nyd-
ri pihendit élvezte. Itt élte javakoranak
boldog éveit, nagymiiveltségii hitvesének
oldalan, aki kéltdinket és szépirodalmun-
kat eredetiben olvasta; itt erésodtek gyer-
mekei testben, lélekben és aggkorat uno-
kdinak élénk jatéka itt gyonyérkodtette.
Mennyi magasroptii gondolat és milyen
sok tanulmany tamadt itt magyar foldon,
a langolo lelkii kéltd-geologus agydaban.
Marczfalva hiencnépe németajku, apraja-
nagyja siriin jar a csdszarvarosba, ame-
lyet izletes gyiimolccsel, zamatos alma-
val, kortével ellat; a németajku lakossag
azonban jo magyar érzelmii; vérmér-
seklete pedig az ausztriai szomszédo-
keétol élénkségével nagyon kiilonbozik.
Nyalka itt a legény és fiirgén perdiil a
lany; a rabakozi magyarsag hangula-
ta elszall iddaig az Alpok aljara; ennek
frissesége Suess Ede lelkiiletét is befo-
lydsolta. Mert tudomanyos munkassaga
ép ugy mint kozéleti tevékenysége az oszt-
rak jellegtol élesen eliitott. Merészség,
hirtelen kozvetlenség jellemzi az 6 szelle-
mének megnyilatkozasait; hasonlo ahhoz,
amit a magyar zsenidlis kitiindségeknél
ismeriink. Azért nem egyszer keriilt szem-
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Elorehaladasat eleinte
megakasztotta az a koriil-
mény, hogy sem gimnd-
ziumi érettségi bizonyit-
vanya, sem tudomdny-
egyetemi doktoratusa nem
volt, emiatt a bécsi tud.
egyetem magantanari ke-
pesitésért iranti kérésével
ot elutasitotta. Azonban...
elsé direktora felismerte a fiatal techni-
kusban rejld nagy tehetséget és kieszkozol-
te Thun Leo miniszternél a bécsi egyetem
tandarava 1857-ben tortént kineveztetését az
oslénytanbol. Késobb a geologidara terjesztetett
ki eléadasi jogosultsaga és 1867-ben...a geo-
logia rendes tandrava lett, amely tanszéken 44
even at 1901-ig, 70 éves kordig tanitott.

Elsé nagyobb munkaja 1862-ben jelent
meg Bécs varosanak geoldgiai viszonya-
ir6l és ennek szerepérdl a varos életében.
Ezzel a munkdjaval egy 1j tudomany, az
Lurbangeologia” alapjait rakta le. Loczy sze-
rint ez a munka ,felkeltette a csdaszarvaros
polgarsaganak figyelmét; a lipotvarosiak
bevalasztottik a kézségtandcsba, ahol a
vizvezetéki bizottsag eldadoi tisztét ruhdz-
tak rea. Nagy tudassal latott hozza a varos
vizellatasanak tanulmdanyozasdahoz. Erds
ellenfelekkel kellett kiizdenie, amig sikeriilt
a «Hochquellenwasserleitung»-ot, az o
kedves tervét 1873-ban létesitenie. Ezzel a
haldlozas Bécsben azonnal felényire csok-
kent. A Duna-szabalyozas is ekkor keriilt
szoba és itt is nagyrészt Suess Edének ne-
véhez is fiizodik a siker, amely Bécs szom-
szédsagaban az elvadult Dunaszakaszt
egy egyenes atvagadssal szabadlyozta”(1asd
részletesen a keretes irasban).

wouess 1886-ig volt a bécsi kézségta-
ndcs tagja, 1874-ben a varos diszpolgad-
rava valasztotta. Ugyancsak a Lipotvaros
valasztotta 6t az ausztriai orszaggyiilésbe
1873-ban képviselének, ahol 1896-ig foly-
tonossagban képviselte a Lipotvarost; az
alsohazban a szabadelvii-part ékesszavii,
szivesen hallgatott vezére volt. Az osztrdak
delegacioval gyakran jart 23 éves politikai
palydja alatt Budapesten. Tiszta és idedlis
politikai szereplése, magas alakja, nemes
homloka, élénk szemei, valasztékos nyelve-
zete, szonoklatainak koltdi lendiilete, min-
denek felett pedig alapos tudasa és finom
érvelése Ot az osztrak parlament legtisztel-
tebb tagjava tették.”

Tudomanyos tevékenysége

Az akadémiai palyan Suess gyorsan ha-
ladt elére. 1860-ban a csaszari tudoma-
nyos akadémia levelezd tagja, 1867-ben
36 évesen pedig az akadémia rendes tagja
lett. Szakmai és kozéleti tevékenységével
olyan tekintélyt szerzett maganak, hogy
1893-ban az akadémia alelndkének va-
lasztottak, majd 18 évig azt elndkként ira-
nyitotta. Errdl a tisztségérdl 1911-ben mon-
dott le, amikor 80 éves korat betoltotte és a
kozélettol csaladi maganyba vonult vissza.

Vilaghirnevet nagytektonikai munkassa-
géaval szerzett. Ennek legfontosabb eredmé-
nyeit a kovetkez6kben lehet dsszefoglalni:

A Fold bolygoé héjas szerkezetil. A leg-
belso része a zomében nikkelbdl és vasbol
allo ,,nife” (nikkel-vas) mag. Az azt koriil-
vevd vastag kiils6 tartomany a szilicium és
magnézium elemek dusulasaval jellemez-
hetd ,,sima” (szilicium-magnézium). Ezen
helyezkedik el a kontinensek koénnyebb
anyaga a ,,sial”, amely a szilicium ¢és alu-
minium elemek dusulasat mutatja.

Az 6ceanok partvonala jelentésen valto-
zott a foldtorténet soran, a transzgressziok
vagy regressziok (tenger-elérenyomulasok
¢és —visszahuzodasok) gyakran egyidejlileg
Iéptek fel az egész Foldon. Ezeket a ten-
gerszint-ingadozasokat ,,eusztatikusnak”
nevezte, ¢s okaként a foldi hidroszféra ge-
neralis valtozasait, tektonikus és tiledék-
képzddési okokat jelolt meg.

Az északi kontinensek egykoron egy-
befliggtek, és az Angara-foldet alkottak.
Afrika, India, Dél-Amerika és Ausztra-
lia ugyancsak egyetlen oriaskontinens a
Gondvénafold részét képezték. A két ori-
asfoldet egy elnyult mezozoos tengerag, a
Tethys valasztotta el egymastol (Fig. 2a,b)
amely a felsd-krétaban kezd6dott kont-
rakcids mozgasok hatasara teljesen meg-
semmisiilt.

A hegységképzodés alapmechaniz-
musa a horizontalis térrovidiilés, ennek
f6 oka pedig a Fold hiilése miatti zsu-
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gorodas. Ennek hatasara a képlékenyebb
részek erdésen deformalddtak és a kiilsé
tartomanyok gytrt, takarés szerkezetek-

legyen. Ezt Loczy meggy6zden illuszt-
ralja annak az eléadasnak a bemutatasa-
val, amelyet a bécsi csdszari akadémia

1911. marcius 9-én tar-

tott tinnepi kozgytilésén,
mint az akadémidnak el-
noke elmondott. El6ada-
sa ,,egyszerii cimet viselt
«Die Donauy, ennek a
folyamnak mesteri is-
mertetésén finom arany-
fonalként vonul végig a
torténelem ismerete és
az a torekvés, hogy a fo-
lyo mellékén élo embe-
rek harmonikus egyet-

Az elmiilt 100 év geologiai-geofizikai kutatasai alapjan
pontositott kép a Tethys-6ceanrél. A koncepcionalis
hasonlosag mellet a f6 kiilonbséget a mediterran
térségben kirajzolodo kisebb medencék és az Atlanti-
oceanbdl kiagazé Alpi-Tethys jelentik

ben ratolédtak a merevebb el6térre, ami
ezlton az orogén rendszer ala tolodik.

A takarokhoz tartozo gytirédések tenge-
lyének regionalis irdnyitottsaga adja meg
az orogén alakjat térképi nézetben. Alta-
lanossagban érvényesiil az a szabalyossag,
hogy az orogének jellemzden ivelt alaku-
ak, mégpedig konkav gorbék beliilrdl kife-
1é, azaz az el6tér felé nézve.

A magmas tevékenység az orogenizmust
létrehozd deformacié kovetkezménye, s
dominansan az orogén belsd tartomanyai-
ban jelenik meg.

A hegységképzddés szempontjabol a
Fold felszinének csokkenését alapvetd
jelentdséglinek gondolta. Hasonlata sze-
rint a hegylancok a Féld felszinén olya-
nok, mint a szaradé alma héjanak a ran-
cai. Suess Oridsi targyi tudasat és emberi
nagysagat bizonyitja, hogy élete vége fe-
1é rajott: a zsugorodasbol szarmazo tér-
csokkenés nem elegendd az orogénekben
megfigyelt Oriasi mértéki térrovidiilés
magyarazatara. Megsejtette, hogy kon-
tinensek 0nalld mozgasara van sziik-
ség, amelynek hajtoerejét a Fold forga-
saban és/vagy az arapaly erdkben pro-
balta megtalalni. Loczy szerint: ,, Suess
munkdaja egyszerre felszabaditotta a fi-
atalokat a nagy, de eléregedett tekinte-
lyek nyomdasa aldl és a bécsi geologus
langelméje nyoman elkezdddott minden-
litt a hegyalakulas mechanikajanak ku-
tatdasa.”

A nagymiiveltségili ember
Suessnek oridsi szakmai tudasa mellett
kiemelkedd torténelmi miiveltsége is volt,

ami hozzajarult ahhoz, hogy a népek
egylittmiikodésének is példamutatd hive

558

ertésben boldoguljanak.
Gyéonyériien emlékszik
meg Suess E. ebben a
leirasban a mi ragyogo
fovarosunkrol, amely-
nek latasa — igy mond-
ja — az emlékek rajait
tamasztjak fel benne; csak egyet szemel
ki ezekbdl... 1490-et irtak. Ekkor Bu-
dan Corvin Matyas hirneves konyvtara
koriil nagymiiveltségii féerfiak gyiilekez-
tek, éliikon Vitézzel, Veszprém piispoké-
vel. Eleven szellemi élet uralkodott itt,
mert a klasszikus humanizmus ébrede-
zett a skolasztikaval szemben ... Targyal-
nak klasszikus irodalomrél, arapalyral,
a szivarvany keletkezésérdl... Céljuk a
tudomany mivelése, a barbarsag lekiiz-
désel...Ez a XV. és XVI. kézti szazadvé-
gi szovetkezés a mai Tudomdanyos Aka-
démia dse.

Koltoi lendiilettel és a természet korébol
vett bator hasonlatokkal fejezi be Suess ezt
az értekezését: erdsodjék a jellem erkélcsi
alapon, ennek eldfeltétele legyen pedig a
gondolat szabadsaga és egyik utjaul szol-
galjon ezutan is a nemzetek bardtsagos
kozlekedése.”

Z.arszé

Loczy nekrologjat a kovetkezé emelke-
dett gondolattal zarja: ,,Suess Ede emléke
az egész vilageé is, hazdjan kiviil, nekiink
magyaroknak legkézelebbi jussunk van
hozza; mert Magyarorszag foldjén élte
nemes életének legboldogabb napjait és
utolsé akarata a magyar hantok ala vit-
te 6t orok pihenésre. 1ll6 tehat, hogy mi
a legnemesebb kegyelettel Orizziik ide-
genbdl hozzank szarmazott bardatunknak,
mindnyajunk mesterének és az ideadlisan
igaz ember legtokéletesebb mintaképének
emlékeét”.

Szandékom szerint ez a megemlékezés
fohajtds Eduard Suess emléke elétt, és az
igaz barat, Loczy Lajos kivansaganak tel-
jesitése is. iy

ostolta mar a bécsi ivovizet? Ugye,

B milyen finom? Mintha egyenesen
z Alpok forrasaibol érkezne. Es ez

igy is van! A vizet két, egyenként csaknem
100 km hosszl vizvezeték szallitja Bécs-
be Also-Ausztria és Stajeroszag hatararol.
Az 1860 években elséként megépiilt veze-
ték egyik szellemi atyja Eduard Suess volt.

Bécs régi gondja volt a vizellatas. A Du-
na jégkorszaki teraszara épiilt varos lakoi a
XIX. szazad elejéig — Eurdpa tobbi nagy-
varosanak lakoihoz hasonloan — tobbnyire
asott kutakbol nyert vizet ittak. A tehet-
sebbek vasarolhattak még lajtoskocsikrol
arult friss Duna-vizet, és azok, akik vala-
mi finomabb szomjoltéra vagytak, betér-
hettek egy varoskornyéki sz616sgazdahoz,
aki a Bécsi-erdd lankain termett sz616bol
késziilt tjbort a sajat hazuknal, adomente-
sen arulhattak (innen ered a kiskocsmakra
hasznalt Heuriger — idei — elnevezés is).

A legrégebbi bécsi vizvezeték, ami-
rél tudunk, még a réomaiak mive, akik
Vindobona nevii légidtaborukat a Bécsi-
erdd forrasainak vizével lattak el. Errdl ta-
nuskodnak a belvarosban feltart romai kori
épiiletek vizesovei. A torténeti feljegyzések
szerint 1565-t61 naponta 1500 (késdbb csak
45) m® vizzel latta el Bécs belvarosat egy, a
Hernals nevii faluban (ma Bécs 17. kertile-
te) eredd forras vizét a Hoher Markt téren
levé kuthazba vezetd vizvezeték. A XIX.
szazad elején kisebb vizvezetéket épitet-
tek a kornyez6 forrasok vizét befogva, va-
lamint g6zgépekkel emelték a dunai kutak
vizét a kiépiil6 vizvezeték-haldzatba, am ez
a megoldas draga volt és kevés vizzel latta
el a varost. Az egyre novekvod igény miatt
egy tartds, alacsony ilizemeltetési koltségii
megoldast kellett talalni, mivel a varos la-
koi nagyrészt rossz mindségi €s szennye-
zett kuatvizet ittak, aminek kovetkeztében
tifusz- és kolerajarvany tort ki.

A bécsi vizvezeték torténete olyan,
mintha valamelyik mai ,,nagyberuhdzas”
torténetét olvasnank. Az 1850-es években
Bécs nagy valtozasokon megy keresztiil. A
belvaros koriildlel6 varosfalakat lebontjak,
¢és engedélyezik a falak eldtt huzodo, 600
méter széles, hadaszati okokbol tiresen ha-
gyott teriilet beépitését. Ezen a teriileten
kezdik meg a Ringstrasse kiépitését, rep-
rezentativ kozépiiletek €s varosi bérpalo-
tak soraval. Egyre égetébb a sziikség egy
megfeleld vizvezeték megépitésére.

Az elsd kérdés az volt, hogy honnan
keriiljon viz a vizvezetékbe. Elsdsorban
gravitacios alapon miikddd vezetékben
gondolkodtak, vagyis a vezetéknek végig
lefelé kell lejtenie. Szamba veszik lehet-
séges forrasként a Bécsi-medencét atszeld
folyokat és azok forrasvidékét. Az ered-
ményeket Osszefoglalo — mai kifejezéssel
projekt-elokészitd — tanulmanyt 1861. ju-
lius 31-én mutattak be a Varosi Tanacsnak.
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Beécs vizel és Suess

Ivoviz az Alpokbol és a Duna szabalyozasa

A Varosi Tanacs 1861. december 1-jén
nemzetkdzi palyazatot irt ki a részletes ter-
vekre, vagyis a ,,megvalosithatosagi tanul-
manyokra”. A tervek elbiralasara 1862. nov-
ember 21-én egy 12 f6s bizottsagot hoznak
létre a Varosi Tanacs tagjaibol. A Bizottsag
¢épitész tagjanak, Ludwig Forsternek a ha-
lala utan, 1863-ban keriilt a testiiletbe Ed-
vard Suess. Ugyanazon év tavaszan a bizott-
sag a benyujtott palyamunkak megvaldsit-
hatosagat és terveit részletesen ellendrizte,
végigvizsgalva a lehetséges forrasteriilete-
ket. 1864. julius 12-én a bizottsag — Suess
javaslara — meghozta dontését: a vizve-
zetéket a Hollental vidékérél, a Rax és a
Schneeberg hegyek lejt6irdl kiindulva kell
Bécsbe elvezetni. A teriile-

dete 1870. aprilis 27-e volt, amikor I. Fe-
renc Jozsef csaszar megtette az elsé ka-
pavagast. Az 6 mozdulataval kezdték el
¢épiteni a 95 km hossza vezetéket, azt az
atlagosan 1 méter belsd atmérdji csovet,
amelynek belsejét betonbol készitik, és
cementtel lesimitjak. A csovet masfél mé-
ter mélyen a talajba fektetik, hogy a ve-
zeték nehogy elfagyjon télen. Az egyen-
letes lejtés érdekében — a domborzathoz
igazodva — de sz0 szerint hegyen-volgyon
at vezették, a hegyekben sokszor alagit-
ban, a volgyek felett téglafalazatu laba-
kon allé boltives aquaductokban. A leg-
hosszabb hid Badennél, mig a leglatva-
nyosabb Mdodlingnél all, amely egy mély

ten két boviz forrascsoport
talalhat6: a Kaiserbrunnen b
és a Stixenstein. A Kaiser- #

brunnen a csaszar vadasz- e -.'.b
teriilete volt, akihez a varos |- L
kiildottséget kiildott, hogy | ==
azt a varosnak adomanyoz- |,

za. Bzt a csaszar 1865-ben F =% — e ';; iy
a Ringstrasse megnyit6 tin- | .= me -t =
nepségén linnepélyesen be " i 1'. . e T = :- atati
is jelentette. A Stixenstein | = = = - = R
viszont Ernst Karl von [*=% _ o T L I'E:E. i
Hoyos-Sprinzenstein grof F « r -t : . (LS n 18
tulajdonaban volt, ezt a te- [1a s 1 Fy £ :"_ i, ik,
riiletet a varos kisajatittatta. ' o = =l

A jogi eljaras 1868 augusz- - B -

tusaig huzodott. A Duna eredeti, szabalyozas el6tti szakasza Bécsnél

A varosi tanacs dontése
utan lattak neki a részle-
tes tervek elkészitésének.
Ezt a munkat 1865 okto-
berére fejezték be, és a terveket tobb ho-
napra nyilvanos szemlére bocsajtottak az
Augarten palotdban. A véleményezett ter-
veket 1866. majus 25-én fogadta el a Va-
rosi Tandcs és ezzel 1866. julius 3-an a bi-
zottsag mandatuma le is jart, ekkor ugyan-
is az épitkezés megvalositasaért felels 20
tagu bizottsagot valasztottak. A Stixenstein
forrasvidék megszerzéséért folytatott jo-
gi eljaras elhuzodasa miatt csak 1868 ju-
niusaban adtak ki az els6 épitési engedé-
lyeket. A kiadott engedélyek birtokaban
fogtak hozza a kivitelezd kivalasztasdhoz.
A ,tender” nyertese 1869. oktéber 12-én,
egy londoni épitési vallalkozo, Antonio
Gabrielli lett. Az épitkezés hivatalos kez-
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a masodik katonai felmérés térképén (1820 koriil).
Enyhén attetszé6en bemutatjuk a mai, szabalyozott
medret (halvanykék sav a Google térképén)

volgy felett ivel at, és mindkét végén alag-
utban folytatodik. Az alagutak robbantasat
végz6 alvallalkozé nem boldogult a fel-
adattal, ezért a munka elvégzésére a Had-
igyminisztertdl 250 utaszt kértek.

A munkalatok 1873 8szén fejezddtek
be. Ekkorra elkésziilt a Rosenhiigelen,
Bécs déli kiilvarosaban, 100 méterrel a
Duna szintje felett a nagy viztarold6 me-
dence és a varosi cséhalozat. A vizvezeték
innepélyes megnyitoéjara 1873. oktober
24-én kertilt sor, a Schwarzenbergplatzon
megépitett szokokut tizembe helyezésével,
ahol a csdvezetékben levd nyomas hatasa-
ra csaknem 40 méter magasra l6vell fel a
vizsugar!

Az elkovetkez6 években a bécsi haztar-
tasokat — a jarvanyveszély csokkentése ér-
dekében — arra kotelezték, hogy csatlakoz-
zanak a vizvezetékre. A szazadfordulora,
az akkori vilag harmadik legnagyobb va-
rosava nétt Bécsben a novekvo lakossag-
szam és vizigény miatt Ujra vizhidny Iépett
fel, de ez mar egy masik torténet. ..

Bécs vilagvarossa épitésének nemcsak
az ivoviz, hanem a varos hataraban fo-
ly6é Duna szabalyozasa is feltétele volt. A
hegyek koziil kiéré folyam esése itt még
sokkal nagyobb, mint a lejjebb, Magyar-
orszagon atfolyd szakaszaé: kilométeren-
ként fél-egy métert is esik a vizszint — dsz-
szehasonlitasul ez az érték Budapestnél
kb. 5 centiméter kilométerenként! Még
igy is kisebb a lejtés, mint a hegyvidéki
szakaszon, igy a Duna nagy mennyiségii
durva hordalékot hoz idaig és — energia-
janak egy részét elvesztve — annak nagyjat
le is rakja. Emiatt a folyam medre alland6
valtozasban volt, szamos szigete, zatonya
kozott még a fomeder is ide-oda helyezo-
dott. Ennek kovetkeztében Bécs északke-
leti szélén egy tobb kilométeres artér hi-
zodott, amelyen az atkelés is gondot oko-
zott — gondoljunk csak Habsburg Karoly
foherceg és Napdleon itt megvivott 1809-
es asperni csatajara.

A foldrajztudomédnyban igen jartas
Suess is javasolta a meder szabalyoza-
sat. Ez teljesen mas elveken alapult, mint
az ezzel részben egyidében késziilt Ti-
sza-szabalyozas: a szabalyozatlan Duna
alakja nem is emlékeztetett az Alfoldon
kanyargd Tiszaéra. A bécsi Duna-szaka-
szon Klosterneuburgtol Mannsworthig egy
mesterséges, nyilegyenes medret készitet-
tek. A vandorlo kisebb mellékagak egy ré-
szét immar rogzitett helyen megtartottak:
igy a Bécs belvarosanak szélén folyd Du-
na-csatornat ¢s a Kaisermiihlen és Kagran
kozotti Alte Donau (Régi Duna) medret is.
A tobbi fattynagat feltoltotték, megsziin-
tették, emlékiiket legfeljebb egy-két utca
iranya vagy neve (pl. az Augarte-part észa-
ki szélén futé Wasser-Allee) 6rzi. Az 1j
medren mar konnyebben lehetett allando
hidakat 1étesiteni, igy megnyilt az Gt az ar-
tér egy részének beépitésén til a varos Du-
na tulpartjan torténd terjeszkedéséhez is.

MOLNAR GABOR-TIMAR GABOR
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PAFRANYOK )
ALKALMAZKODASA

A pafranyokat régi fajoknak tartjuk,
néhanyuk mar a dinoszauruszokkal
egyidében is ¢élt, 200 millié évvel ez-
elétt. Az Andokban egy csoportjuk azon-
ban sokkal késébb alakult ki, a teljesen
uj alak és szerkezet az elmult 2 milli¢ év
alatt jott 1étre és terjedt el. Az G forma
elényt jelentett az Andok magas teriilete-
inek szélséséges kornyezetében.

Angol kutatok molekularis és morfo-
logiai modszerekkel vizsgaltak az Andok

egyedi dkologiai rendszerében €16 pafra-
nyokat. A paramosnak nevezett rendszer
nagyjabol 3—5 millio évvel ezelétt, az
Andok jelentds felemelkedéskor alakult
ki, ezzel 4j dkoldgiai feltételeket teremt-
ve a ndvények szamara. A magas fakkal
¢s oriasi levelli novényekkel benépesitett
tipikus tropusi eséerdékkel szemben, a
paramosban tundraszerl életk6zosségek
talalhatok, a névények kistermetiiek, le-
veleik aprok, olykor szdrosek is.

Itt az Egyenlitd kdzelében, a nagy ten-
gerszint feletti magassagban huszonnégy
oran beliil extrém kornyezeti ingadoza-
sok alakulnak ki. Az ¢jszaka kiilondsen
hideg, a nappal nagyon meleg. Néhany
ndvény ujfajta moédon alkalmazkodott a
fagyos ¢jszakahoz és a nappali erds su-
garzashoz, a levelek alakjanak és szerke-
zetének megvaltoztatasaval.

Az egyik pafranycsoportnak erésen
modosult levelei vannak, a kifejlett no-
vényeken is feltekeredve maradnak a
levelek. Masok levelén akar 300 par le-
vélke is talalhatd, mig lejjebb, az arnyé-
kos erdében €16 legkdzelebbi rokondnak
levelén csupan 12 par. A levélkék hosz-
sza is gyorsan csokken a magassag no-
vekedésével.

A paramosi pafranyok a tudomany
szamara igen jelentdsek, mert a gyors
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fajképzodés lehetdségét példazzak. Geo-
logiai értelemben gyorsan alakultak ki,
valaszképpen az 0j és szélsdséges fel-
tételekre.

(sciencedaily.com, 2014. oktober 23.)

CUKORHELYETTESITOK
ES AZ ELHIZAS

Az clhizés ¢és cukorbetegség elleni harc
soran sz¢les korben hasznalt mesterséges
édesitszerek részben hozzajarulhatnak
ezen allapotok globalis jarvanyahoz. A
cukorhelyettesiték, pl. a szacharin, si-
lyosbithatjak az anyagcsere-betegsége-
ket, mivel hatnak az emberi bélben €16
baktériumokra.

Mar korabban is feltételezték a kap-
csolatot a mesterséges ¢édesitészerek
hasznalata és az anyagcsere-rendellenes-
ségek megjelenése kozott, azonban ez az
elsd tanulmany, mely arra utal, hogy az
¢édesitdk sulyosbithatjak az anyagcsere-
betegségeket, mivel megvaltoztatjak a
bél mikrobiom, az emberi bélrendszer-
ben ¢16 baktériumok valtozatos kozdssé-
gének Osszetételét és mikodését.

Az Eran Elinav vezette csoport az iz-
raeli Weizmann Intézetben egerek tapla-
Iékaba mesterséges édesitészereket, sza-
charint, szukralozt és aszpartamot ke-
vert, és az allatoknal 11 héttel késobb
glukéz intoleranciat, az anyagcsere-be-
tegségekre vald hajlam jeleit mutattak
ki. A tovabbi kutatasok sordn az egerek
egy részét normal, masik résziiket magas
zsirtartalma étrenden tartottak, a viziik-
be pedig cukrot vagy cukrot és szacha-
rint adagoltak.

A szacharinnal etetett egereknél jelentds
gliik6z intolerancia jelent meg, ellentétben
a csak cukorral etetett tarsaikkal. Amikor
az allatoknak antibiotikummal kiirtottak
a bélflorajat, akkor a gliikoz intoleran-
cia sem alakult ki. Ezutan a szacharinnal
etetett, gliikoz intolerans egerek székletét
olyan allatok bélrendszerébe iiltették at,
amelyeknek beleit sterillé tették, ekkor is
1étrejott a gliikdz intolerancia. Ez arra utal,
hogy a szacharin hatidsara a mikrobiom
egeszségtelen iranyban valtozott.

A kutatdcsoport késébb adatokat gyiij-
tott egy éppen akkor zajlo klinikai vizs-
galat 400 résztvevojétol. Megallapitottak
az Osszefiiggést az anyagcsere-rendelle-
nesség klinikai tlinetei, pl. testsulyno-
vekedés vagy cukoranyagcsere csokkent
hatékonysaga, és a mesterséges ¢édesi-
tészerek fogyasztasa kozott. Ezutan hét
egészséges Onkéntessel végeztek rovid
vizsgalatot, akik nem hasznaltak mester-
séges édesitdszereket.

A résztvevok egy héten keresztiil fo-
gyasztottak az édesitészer maximalis

megengedett napi adagjat. Négy egyén-
nél kialakult a gliikkoz-intolerancia és a
bélflorajuk eltolddott abba az irdnyba,
amit az anyagcsere- betegségekre hajla-
mosaknal megismertiink, a tobbi harom
viszont rezisztens maradt a szacharin ha-
tasaval szemben. Ez ramutat az egyénre
szabott taplalkozas fontossagara — nem
vagyunk egyformak. Masok arra figyel-
meztettek, hogy korai a végsé kovetkez-
tetést levonni; a vizsgalatban tul kevés
volt a résztvevok szdma.
(Nature/News 2014. szeptember.17)

SZINES SEJTEK VANDORUTON

Csinos a zebrahal, ezt tudja minden ak-
variumot szeretd ember. Egy biologus
szamara azonban a csikos mintazatot
nemcsak latni jo, hanem mindjart felme-
ril a kérdés: egyaltalan hogy johet 1ét-
re ilyen mintazat? Az utédok fejlédésé-
nek mely szakaszaban teszik le a minta-
zat alapjait? A kérdésre a tiibingeni Max
Planck Intézet fejlédésbiologusai adjak
meg a valaszt.

Az intézet kutatoi évek ota keresik a
valaszt arra, hogy az embrionalis fejlo-
dés soran hogyan tevddik Ossze a sok
kiilonbozd sejt mint épitékd egy egész
szervezetté. A fejlodés soran nemcsak
olyan bonyolult szerkezetek jonnek lét-
re, mint a szem vagy az emberi arc, ha-
nem szines mintazatok is, melyek elsdsor-
ban szépségiikkel kapraztatnak el minket.
A zebrahal csikjai jo példa erre.

A zebrahalak raadasul jo vizsgalati
anyagnak bizonyulnak, mivel fejlédésiik
a megtermékenyitett petesejttol a kialakult
larvaig mikroszkop alatt élében nyomon
kdvethetd. A kutatok elényére ezek a ha-
lak szinte atlatszoak és egész fejlodésiik
az anya szervezetén kiviil zajlik — teljesen
masképp, mint pl. az emldsdk esetében.
Hosszadalmas kisérletekben végiil sike-
riilt a kutatoknak kideriteni a csikképzddés
mechanizmusat az allatok bérében.

A sejteknek eszerint harom tipusa van,
melyek egymastol fiiggetleniil miikddnek:
els6ként a sarga sejtek befedik a hal testét
¢s a fejlodés elején elkezdenek osztodni. A
fekete és eziist sejtek ekkor még nincsenek
jelen a bérben.

Ezek ugyanis csak az idegrendszer Os-
sejtjeiben képzbédnek, s onnan vandorol-
nak a bdrbe, mégpedig kiilonb6z6 utakon:
a fekete sejtek az idegpalyak mentén jut-
nak a borbe, ahol mindjart a leendd csikte-
riileten bukkannak fel. Az eziist sejtek ez-
zel szemben az oldaliranyu izomszéveten
hatolnak at, eloszlodnak a bérben, majd
elszaporodnak. Ezen kiviil az eziist és fe-
kete pigmentsejtek mélyebb borrétegben
helyezkednek el, mint a sargak.

Természet Vilaga 2014. december



HIREK, ESEMENYEK, ERDEKESSEGEK

Az egyes sejtek kolcsonhatasba 1ép-
nek a masik tipusi szomszédos sejtek-
kel ¢és ezzel megvaltoztatjak alakjukat.
fgy johet létre a kompakt eziist és sarga
sejtek tokéletes atfedése, melyek a vila-
gosabb csikoknak néha aranyszini csil-
logast kolesondznek. Az atfedések révén
képz6dnek a mintazat kék és vilagos szi-
nei kozott az erds kontrasztok is. A halak
csikos mintazata tehat a pigmentsejtek
bonyolult trigjabol jon létre.

A kutatok feltételezése szerint a szin-
sejtek viselkedésének megvaltozasaval
kiilonb6z6 mintak hozhatok 1étre és igy
megmagyarazhatd a halaknal a nagysza-
mu szinmintazat keletkezése. A vizsga-
latok nemcsak azt mutattak meg, hogyan
jon létre a zebrahalban a csikos mintéazat,
hanem arra is 0sztondznek, hogy olyan
allatoknal is vizsgalatokat folytassanak,
melyeknél a fejlédés kozvetleniil nem
figyelhetd meg. Ilyen példaul a pava, a
tigris vagy a zebra.

(www.farbimpulse.de 2014. szeptember 17.)

USZO DINOSZAURUSZOK

A Tyrannosaurusnal is nagyobb raga-
dozd Spinosaurus a legujabb kutatasok
szerint kivald szo le-

tiskék nagyméreti vitorlat feszitettek ki
az allat hatan, aminek a teteje akkor is
szabadon maradt, amikor az allat a viz-
ben volt. A vizi életmdd miatt a vitorla-
nak nem lehetett feladata a h6 csapdaba
ejtése ¢és tarolasa, inkabb a fajtarsak-
nak sz06l6 figyelemfelhivasra szolgalha-
tott. Az 0j lelet alapjan a kutatok elké-
szitettek egy életnagysdgu csontvazat,
amely Washingtonban lathato a National
Geographic Mlzeumban.
(Science, 2014. szeptember 4.).

UJABB KORAI EMLOSOK
KiNABOL

A korai emlésmaradvanyok altaldban
ritkak és nagyon hidnyosak. Kinai és
amerikai kutatok most Liaoning tar-
tomanybol irtak le harom 1j emldsfajt
hat kivalo megtartasu, felsé-jura ko-
ru Osmaradvany alapjan. A160 millio
éves kinai leletek azt mutatjak, hogy
az emldsok a késé-tridszban jelentek
meg Laurazsiaban, majd a jura id6szak-
ban valtak valtozatossa. A szamos ap-
ro részletet is kivaléan meg6rzo leletek
segithetnek tisztazni néhany eddig vi-
tatott és bizonytalan kérdést. Példaul a

hetett. A t6bb mint 100
évvel ezeldtt felfede-
zett allat néhany furcsa
tulajdonsagat sokaig
nem tudtdk megmagya-
razni a paleontologu-
sok. Csaknem egy év-
szazaddal az elsé felfe-
dezés utan sikeriilt Gjra
azonositani a lel6helyet
Kelet-Marokkoban. A
mai Marokkotol Egyip-
tomig hizo6do6 teriileten
a kréta idészakban egy
hatalmas folyorendszer
huzodott, amelynek
mentén gazdag volt az
¢élévilag. A most talalt,
¢és az eredetinél teljesebb csontvaz vizs-
galata alapjan a Spinosaurus félig vizben
¢16 életmodot folytatott.

A mintegy 15 méter hosszu allat sza-
mos modon alkalmazkodott a vizi élet-
modhoz. Kisméretii orra a koponya te-
tején helyezkedett el, igy akkor is tudott
I¢legezni, amikor feje félig a vizben
volt. Ferdén elhelyezked$ hatalmas fo-
gai a halak elkapasara specializalodtak.
Az erés mells6é végtagok és a pengeéles
karmok a cslszés zsakmany elkapasat
szolgaltak. A farkaban 1év6 csontok la-
zén kapcsolddtak egymashoz, lehetoveé
téve a farok hullamzo mozgasat uszas
kozben. A hatcsigolyaibol kiemelkedd
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fogazat valamennyi példanynal eredeti
helyzetben, az allkapcsokban vizsgalha-
to, igy elésegitheti néhany korabbi lelet
azonositasat, ahol csak izolalt fogakat
talaltak a kutatok.

Az egykor nagyon sikeres, de mara
kihalt Allotheriak értelmezése és rend-
szertani helyzete kulcsfontossagu az
nézetek szempontjabol. A most elvég-
zett filogenetikai vizsgalat azt igazol-
ta, hogy az 0j leletek alapjan felallitott
Euharamiya klad a Multituberculatak
testvércsoportjanak tekinthetd, és az
Allotheriak az emlds6khoz tartoztak.
Az Allotheridk egy késo-triasz (208

milli6 éves) Haramiyavia-szerli 0s-
bél alakultak ki és a jura idészakban
lettek valtozatosak ¢és terjedtek el az
Euharamiya és a Multituberculata cso-
portok révén.

(Nature, 2014. szeptember 11.)

NEM UGRALTAK
AZ OSI KENGURUK

Olyasféle arcuk volt, mint a mai nyu-
laknak és nagyjabol két méter magasak
lehettek. Am gy tiinik, hogy a kihalt
oriaskenguruk nem ugraltak, mint mai
rokonaik, hanem jartak. A sthenurines
csaladba tartozo rovidarct (vagy ro-
vidfejli) oriaskenguru, a Procoptodon
goliahs 12,5 millio évig jarta az ausztra-
liai pusztasagokat, mig végiil kb. 30 ezer
évvel ezeldtt végleg eltiint. Azt nem tud-
ni, hogy miért halt ki, am valoszinileg
az lehetett az oka, hogy a kontinens ég-
hajlata azokban az idokben egyre szara-
zabba valt. Az §si Oriasok nagyjabol gy
jarhattak, mint mi manapsag, mondja
Christine Janis, az amerikai Brown egye-
tem kutatéja. Minden rendelkezésre allo
adat szerint jaras kozben egyszerre csak
egyik labukra tdmaszkodtak. A kutatond
és munkatarsai tobb szdz mérést végez-
tek el 66 ma is €16 kengurufaj csontja-
in, és ezeket Osszevetették 78 mar kihalt
kengurufaj adataival, igy szamitva ki az
egyes csontok és izmok méretét és funk-
ciojat. Arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a sthenuti csalad tagjainak csont-
szerkezete erésen emlékeztet azon alla-
tokéira, amelyek a teststlyukat egyik la-
bukrél a masikra helyezik at. A labszar-
csontok alja, a lovakhoz és az emberek-
hez hasonléan megakadalyozta abban,
hogy a labak oldaliranyban &sszeroskad-
janak a test sulya alatt.

Akéarcsak a két labon is jarni tudo
féemlosoknél, a medencéjilk egészen
masként nézett ki, mint a mai kengu-
ruké és tobb hely maradt a nagy far-
izmoknak, mint a maiaknal. Ezek az
izmok segitették a jarasban. Gerinciik
merevebb, farkuk rovidebb volt mai ro-
konaikénal., amelyek a farkukat szinte
6todik labként hasznaljak. Nagyon va-
l6szinti, hogy fak és bokrok leveleit,
bogyoit legelészték, amit lehetévé tett
nagy magassaguk és az, hogy két labon
jartak, és energiat is megtakaritottak
azzal, hogy nem kellett ugrandozniuk
a taplalékforrasok kozott. Csakugyan
oriasok lehettek, hiszen becslések sze-
rint a stlyuk a 250 kildt is elérte, ami
nagyjabol két és félszer akkora, mint a
jelenleg ¢16 legnagyobb rokonuké, a vo-
ros oriaskengurué.

(New Scientist, 2014. oktober 14)
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Karacsony1 hangulat

magyar irodalomban (de nem ritkan
Agyés nemzetekében is) a kardcsonyt
akran ugy abrazoljak, mintha ez az
iinnep a torténelem ¢és sors okozta kilatasta-
lansag, nyomor és megprobaltatasok, illetve a
t6liik valo, mesés képzelet sziilte (isteni segit-
séggel torténd) megszabadulas iitkdzGpontja
lenne. Aligha vitathato, hogy ez a kettds 1a-
tasti beallitas magabol a karacsonyi torténet-
bol, vagyis a Bibliabol fakad. Természetesen
jol tudjuk, hogy ez egyben olyan utmuta-
tas, ami apropénzre soha nem valthato, mert
egész ¢letre, nemzedékek életére szol. Még-
is, hogy az abrazolasban melyik momentum
keriil folénybe, azt tobbek kozott a szerzo, a
kor, vagy a helyzet donti el. Igy a karacsony
hol fényesen ragyog, hol csak halvanyan pis-
lakol. Ez a kettds attitiid Gigyszolvan minden
magyar tollforgatonal megjelenik, akarkihez
sz0l is a kardcsonyi megemlékezés, akarmit
is kivan elmondani a karacsonyrol. Ez az al-
laspont érhetd tetten az alabbi Kruidy-irasban
is: ,,Fehér vagy fekete karacsony koszont rank
ez évben? Régente ez igen fontos koriilmény
volt az tinnepi hangulatban, mert az emberek
mégiscsak jobban szerettek fehér orszaguta-
kon szankazni messzi kis falvak vilagos ab-
lakai felé, ropogos estébdl havas vallal meg-
érkezni a kardcsonyi meleg szobaba, télies
eledelekkel viditani atfazott belsdségiiket, a
hazal6 betlehemesek szakallan igazi ho fehér-
lését obszervalni, mély hoban bandukolni az
istallolampas utan az éjféli misére, mint kod-
bél, sarbol, nedvességbdl érkezetten jarulni a
szentté vallott fenydfahoz. Ez évben azonban
hidba josol a szazesztendds jovendémondo,
s6t Herschel is nagy havazast a honap vé-
gére, mindnyajuknak fekete karacsonya van
mar esztendok ota. Ha folemelné valaki a
hazfedeleket Magyarorszagon ez estén, any-
nyi elgondolkozott, elmélazott, biiban onfe-
ledkezett arcot lathatna, hogy tan kételkedne
abban, hogy a legpirosabb napot mutatja a
kalendarium: tévedett Istvan bacsi, tévedett
az Obsitos, midén naptaraban e napra hirdette
az 6rom tinnepét.” (Krudy Gyula: Kardcsony
este — részlet)

Az iras 1922-ben, valsagos iddben szii-
letett. Persze, néhany évvel kordbban még
nagyobb volt a valsag, vagyis egyediil a re-
ménykedés jogosithatott fel az tinneplésre.
Krudy kozlenddje bizonyos szempontbol
emlékeztet Madach karacsonyi versére is,
ami ugyancsak az {innepi fény altalanos ér-
vényességét vonja kétségbe:
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»-Marma van karacsony szentelt {innepe,

A nép megvaltdja marma szillete;

J6 hogy ez egy emlék megmaradt reank,

Mert feledtiik volna, hogy megvaltatank.”
(Kardcsonykor — részlet)

Esti hoesésben elarvult madareteto

Mégis, az clébbiektdl eltekintve, a
magyar kardcsonyabrazolasnak van egy
olyan megnyilvanuldsa, ami mas irodal-
makban kozel sem olyan lenyligdz6, mint
a miénkben. Ez pedig az iinnepi hangu-
lat kivételes szépségli, koltdi megjeleni-
tése. (Talan még az elébb idézett prozai
irasban is fellelhetd, dacara a kijozanitd
mondatoknak.) Nem véletlen, hogy kolto-
ink szinte kivétel nélkiil figyelmet fordi-
tottak a kardcsonyra, és megajandékoztak
benniinket a szépen fogalmazott gondo-
latok, a kivételes fénnyel bevont szavak,
hangok ¢és rimek kavalkadjaval. Nem any-
nyira az iinnep valldsi, erkdlcsi jelentd-
ségének eszményitésérdl beszélek (ter-
mészetesen ilyen is van), hanem arrdl az
tinnepi hangrol, aminek megnyilvanulasa
geografiai és meteorologiai hataroktol €s
hatasoktol fiigg, mondhatnadm jellegzete-
sen kozép-eurdpai. Persze a kétféle latas-
mod nem mindig valik el egymastdl, de
ez is a lattatott kép elényére valik. Las-
sunk egy kevésbé kozismert példabol egy
rovidke részletet:

,»A téli szél mint szarvasiram.

...A rézerdén is tul egy gyermek,

s a Karpatok kis falvaiban

itt szerte Jézuskak hevernek.”

(Laszloffy Aladar: Szentkép fatablan)

A vers kimondatlanul megcélzott igaz-
sagai egybevagnak a karacsonyi torténet-
tel. Maga a téli kép fenyegetd, am egyuttal
reménykeltd is. Igaz, ez a remény sorssal
dacold, tipikusan magyar ,,csakazértis”. A
karacsonyi hangulat nem {innepi fényt, de
a vers rejtett célzasai sejtetik, hogy ,,lesz
még tinnep a vilagon”.

Egészen mas vilagba vezet benniinket
Jékely Zoltan: Kardcsonyi séta cimii verse.
A koltemény latszolag csak cimében ,kara-
csonyi”’, am a megjelenitett hangulat éppen
ett6l kap kiilon hangsulyt, amit leginkabb a
vacogd bronzszobrocska ,,megajandékoza-
sa” hitelesit:

,,Ha latnad, itt a tiszafak alatt

a fiird6z0 bronzfiucska hogy vacog!

Valami bundat kéne vetni ra

s buksi fejére zold kis kalapot.”

(Részlet)

A habort véget ért a vilagban, de nehe-
zen gyogyuld sebeit a tél Gjra felfakasztotta.
A béke, a megnyugvas iranti vagy jelképe a
karacsony, a karacsony¢ pedig a karacsony-
fa. Nadanyi Zoltan elénk varazsolja 69 évvel
ezel6tti karacsonyfajat:

,.-Ha most lehajtott fejjel ilsz,

mert karacsonyfa sincs,

ablak felé kacsints,

attol egyszerre felderiilsz.

A karacsonyfad ott ragyog
az ablak tivegén,
rakott fa, nem szegény,
hozott neked jeget, fagyot.”
(Részlet)
Nemcsak a karacsonyfa, hanem maga a tél
is karacsonyi képzeteket kelt. Babits pasztell-
képe mesterien idézi meg a tél kedves, nyu-
galmas pillanatait, és a hirtelen felbuzgo, a
vilagot magahoz 6leld {innepi szeretet-érzést:
,,Milyen furcsa fiistiink arnya
a tlso tetd havan:
mintha tavol emlék szallna
rokon szivbe tétovan.
Ki gondolhat rank e csondben,
mig koriilvattaz a ho?
Titkos lanc nyul at a f6ldon
Osszekdtve aki jo.”
(Halavany téli rajz — részlet)
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Szabo Lérine is beall a festdk kozé. Am
6 hagyja, hogy maga a tél rajzolja tele map-
pajat. A téli rajzokban gyonydrkodve veszi
észre, hogy valami elhalvanyitja az tinnep
fényét. fme a kettGsség, a kettds latas Gjabb
bizonyitéka, amirdl irasom elején mar szol-
tam. Egyuttal Madach karacsonyi latomasa
is folsejlik:

,.37¢p volt a taj, a szd, hogy "Havazik!’,

még tinnep, s volt szeniink, fiiteni, fank,

meégis borzadtam tdle: emberek

fagytak meg télen s ¢hes verebek.”

(A4 tél rajzai — részlet)

Karacsony nem lehetséges hagyomanyok
nélkiil. Ezek legkedvesebbje a betlehemezés.
Sokakat megihletett, ragadjunk hat ki kozii-
lik kett6t!

,,Mar varjuk 6ket, ahogy besotétiil,

karacsony el nem mulhatik enélkiil.

Es kezdik is mér gyenge cérnahanggal,

fujjak, fujjak az ablakunk alatt,

megostromolva a vén hazfalat,

fujjak nagy lelkesen: Mennybdl az an-
gyal...”

(Naddnyi Zoltan: Betlehemesek — részlet)

Ugyanez az élmény prozaban Tamdsi
Aronndl: Kardcsony este lett. Az aradd
6romben ugy ringott a volgyben a falu, mint
a békesség tava. S a toban egybegylilt a ti-
zenkét zsenge pasztor, mint tizen-

Oromhir énekszoval, batran bévonultunk, s
még fent az ereszben is, az ajtd elétt, éne-
keltiink egyet. Amikor ezt sikeresen elflij-
tuk, hagytunk modosan egy kevés csendet,
majd felcsendiilt a kiilsé bekdszontd hangja,
mondvan a megkivant harsany hangon:
,,0riilj és drvendezz, nemes hazigazda:
Kigyult a vilagnak Betlehem csillagja.
Oriilj és érvendezz, kedves haznak népe,
Hogy ide vezérelt a csillagnak fénye.”
(Kardcsonyi pasztorocskak— részlet)
Lam, lam! Karacsony tdjan a lirai hang
nem csak a koltészeté. A szépproza, akar a
versfaragok és miiveik, ugyancsak ezt a han-
got igényli ¢és tudja is magaénak. A zord tél
felfokozza, kihangsulyozza az ellentétet a
sziiletés szivmelengetd oromérzetével szem-
ben, amelynek hangadasahoz kizardlag a li-
raisag illik. Az sem véletlen, hogy prozairo-
dalmunk legalabb olyan gazdag a karacsonyi
hangulat megjelenitésében, mint a koltésze-
tink. A magyar nyelv elvarja, hogy ne csak
fajdalomban, de szivjosagban, dromérzetben
is lehessen része, mert képes 14, hogy eze-
ken a regisztereken is szolamokat inditson.
A megszolalok egyenranguak, sorrendet ko-
zottiik egyedil csak az abécé allithat. Sokasa-
guk bemutatasa kotetnyi kiterjedést igényel-
ne, elégedjiink hat meg még egy példa felvil-

két aranyhal. Elindultunk kovér
orommel, s mikozben usztunk a
patyolat estében, felzengett szi-
viinkbdl az ének. Szallott az ének,
¢és zengedezve hirdette, hogy a
betlehemi hirmadar a mi falunk-
ba is hullatott egy tollut. Hullatott
egy tollut a kicsi nép ismeretlen
falujaba; és 6rom nyugodott azon,
ami hullt, és piros megemlékezés a
szegények feldl.

Igy énekeltiink, s haladtunk las-
san a falu kozott, a fehér holdvila-
gon; s mikdzben haladtunk, imitt
¢és amott is felzengett az oromno-
ta, s ugy vilagitott valahany ének
az éjszakaban, mint a pasztortiiz lobogasa.

A falu is megbolydult egészen. Megboly-
dult, mert a reménység 6rome szallotta meg
az embereket, s kisoporte sziviikbdl az esz-
tendd gondjait. Csak éneket termett a szdj
vagy jO szot. A vérbdl sem hullott indulat
azon az este; hanem megnyugodva csorge-
dezett a vér, akar Betlehemben a patak, mi-
nek a vizébdl szeliden ittak a csordapaszto-
rok gazdatlan juhai. A hazak tetején a ho vi-
lagitott, bent a szobakban pedig szeliden a
lampa. S amikor valahonnét, uszva a holdvi-
lagon, felhangzott az ének, leanyocskak fiir-
késztek az ablakon at, s Gigy vartdk madaras
szivvel a zengd sereget.

Megalltunk egy haz elott, mely els6 volt
a tervezetben. Lazar gazda lakott a hazban, s
volt neki egy lanya is, aki két bimbot a rozsa-
bokorrdl mar leszakitott. Hat azon a kapun,
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lantasaval, amihez ki-ki hozzateheti a magaét.
Fekete Istvan tobbek kozott a kovetke-
zOket irja a Kardcsonyi latogatok cimi ira-
saban: ,,Igy jott el a kardcsonyeste. Délutan
nagy lett a csend, mert hullt a ho, és az tinnep
mar a faluvégen volt, és csak arra vart, hogy
az ablakszemek hivogatoan kinyiljanak.
Néha cseng6 csendiilt az utcan, néha kinyilt
egy ajto, s ilyenkor a fény kisurrant a hora,
mely tiszta volt, puha, mint nagy {innep arca.
Amikor els6t harangoztak ¢jféli misére, el-
allt a ho. A harangszo halkan megverte az ab-
lakokat, aztan kiszallt a hatarba. Végiglengett
az utakon, megsimogatta a séhajtd nadast, és
sokaig kerengett az erdd felett, hol fehér pom-
paban alltak a fenyok, és hocukros tobozkaikat
szivesen odaadtak volna valakinek.
Masodik harangszokor a falu mar moz-
golddni kezdett. A templom ablakaiban me-

leg derengés lobogott, és az dregebbek mar
elindultak ¢éjféli misére. Borsosék haza elott
halkitottak a szot, mert a Joska gyerek, Isten
tudja, megéri-e a reggelt...

A falu gondolatai puhan Iéptek Joska mel-
1¢, és megsimogattak. De Joska ezt nem érez-
te. Aszott kis kezei fuldokolva verték a le-
veg6t, szive ijedten kapalddzott valami rém
szoritasaban, ¢s szdja cserepes részében izz6
lelegzet repkedett.

A harmadik harangszora kitarult a temp-
lomajto. Az dreg boltivek alatt az orgona
bugni kezdett. A gyertyak lobogd fénye ka-
varogva szallt szét az ének szarnyan, aztan
kitodult az ajton, és a szelid, meleg vilagos-
sag szétaradt az éjszakaban.

Ranevettek a csillagok, fellobbantak érin-
tésére a hazi tlizhelyek, és az erdd szélén il
dogélé zazmaras december is felkapta a fejét.
A fény mar a réten kozeledett az erdd felé...”

Fekete Istvan novelldja keserédes gyer-
mekkori visszaemlékezés. A falu kardcsonya
a téma, ami lakoi altal mindig is kozelebb allt
a bibliai torténethez, és szinte talcan kinalta a
parhuzamokat. Mint jelen esetben is, amikor
egy kisfiti Wjjasziiletésének lehetiink tanui.
Mindezt az ir6 mesteri nyelvtudasa, gondo-
latisaga Oltozteti megmasithatatlan, felejthe-
tetlen tinnepi fénybe.

*

Az a vilag azonban, amiben a fel-
emlitett példak fogantak, végzetesen
elmult. Felmeriil a kérdés: Tamasi
Aron és Fekete Istvan ,tiindéri re-
alizmusa” utan johet-e még valami
mas is, ami hasonld emelkedettség-
gel képes megragadni jeleniinkben
. a karacsony mul6 pillanatait. Erre a
ﬁ kérdésre azonban szinte lehetetlen va-
¥ laszolni. Lehetetlen, mert latjuk, ta-
%’-pasztaljtﬂ(: a vilag megvaltozott. Bar
S a kardcsonyi hagyomany ritusai év-
“16l évre tovabbra is jelen vannak,

a késztetés az iinnepi ahitat atéléseé-

re alaposan megcsappant. Helyette

(mellette) a kifelée-élés hangzavaros,
cirkuszi fényben bovelkedd valsagjelei mu-
tatkoznak. Annak ellenére, hogy a karacsony
olyan 6rémiinnep, ami sohasem volt a hangos
mulatozas, daridozas alkalma, sokkal inkabb
a bensOséges dallamoké, a gyertyafényé, a
csaladhoz szorosan kapcsoldddé mar-mar in-
tim tinneplése.

A ma embere azonban fél, retteg 6nmaga-
tol, fél mindenki mastol, és fél a kardcsony
hangulatatél is, mert tudja, érzi, mit kellene
tennie, &m mégsem teszi azt. Talan ezért nincs
egyetlen olyan hangado sem, aki a legbenso-
né, aki kettds tiikrt tartana elénk: egyfeldl
megnyugtatd visszajelzést, masfell kovet-
het Gtmutatot ember-voltunk megtartasahoz.

Kar lenne, nagy kar, ha igy volna igaz.
Kar lenne a Karacsonyért, kar lenne mind-
annyinkeért.
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A gyermekbénulas legydzoje

Gondolatok Jonas Edward Salk sziiletésének centenariuman

jarvanyos gyermekbénulas (polio-
Amielitisz, Heine-Mendin-kor) fel-

ehetden az egyik legdsibb be-
tegség. Egy a Kre. 1400-as évekbdl
szarmazé egyiptomi abrazolas is ezt ta-
nUsitja, melyen egy alsovégtagi izom-
sorvadasos, botra tamaszkodo, santikald
férfi lathato. Hippokratész (i.e. 460-375
koril) is leirt Thaszosz szigetén nyaron
és Osz elején lezajlott bénuldsos meg-
betegedéseket. Ez az elsésorban gyer-
mekeket érinté betegség a XX. szazad
legelején — 1905-ben — jelentkezett t6-
megesen a skandinav allamokban, at-
terjedt Németorszagra és Ausztria egyes
teriileteire, majd hamarosan az Egyesiilt
Allamokban is tobb tizezres megbetege-
dést okozott. Ezek koziil a legnagyobb
az 1921. évi volt, amelyben a késdb-
bi amerikai elndk, Roosevelt is megbe-
tegedett. A kort az enterovirushoz ha-
sonld poliovirusok okozzak, amelynek
egymastol fiiggetlen harom tipusa van.
A betegség elsdsorban cseppfertdzéssel
terjed, és csak ember betegszik meg téle.
A fertézés 95%-a tliinetmentesen, ész-
revétlenil zajlik le, tobb esetben enyhe
enterialis vagy léguti panaszokat, ritkab-
ban agyhartyagyulladast okoz, és csak
0,1%-ban 1ép fel bénulas. A fertézés — a
klinikai lezajlastol fiiggetleniil — teljes
védettséget eredményez.

A megfigyelések szerint a Heine—
Medin-betegség junius-juliusban és az
Osz legelején jelentkezik. Bénuldsos ese-
tekben a virus a gerincvel6ben idegsej-
teket pusztit el, ami a megfelelé izom
azonnali, petyhiidt és maradandd, teljes
(paralizis) vagy részleges (parézis) bé-
nulasat okozza, amely késobb sorvadast
¢és kontratirat eredményez. A bénuldsnak
valtozatos formai lehetnek: leggyakrab-
ban a vazizomzat, leginkabb a végtagok
¢rintettek, ami tejes vagy részleges lehet.
Bénulhat a torzs, a has és a hat izomza-
ta. Eletveszélyes helyzetet a rekeszizom
bénuldsa okoz, amely a légzékdzpont
karosodasa miatt fulladasos halalhoz ve-
zet. Ezért alkalmazzak a mesterséges,
gépi l¢legeztetést. Ennek egyik valtoza-
ta a tankrespirator (vastiidd), amelyben
a beteg lélegeztetését — a 1égzés ritmu-
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sat kovetd — vakuum segiti. Késobb dol-
goztak ki a ,,pozitiv nyomasu” 1¢élegez-
tetd gépet, amikor a levegdt az elzete-
sen kialakitott tracheotomias nyilason at
juttatjak a tid6be. Ennek eldnye, hogy a
beteg szabadon fekszik, és konnyi elta-
volitani beldle (leszivassal) a léguti va-

Az Egészségiigyi Vilagszervezet ajanlasa
szerint 2010-t61 minden orszagban a
Salk altal kikisérletezett, inaktivalt virust
tartalmazé oltéanyagot kell hasznalni

ladékot. Enyhébb foku 1égzészavar ese-
tében hasznaljak a ,hintadgyat”. Ez egy
forgastengelyre szerelt nagy lap, amit
villanymotorral hajtanak, néhany fokos
hintdz6 mozgast idéznek eld. A felfek-
tetett beteg hasi zsigerei, a billegd moz-
gasanak megfelelden, a rekeszizmot fel-,
majd lefelé mozgatja, ezzel segiti a re-
keszi 1égzést.

A terapia az izmok hosszadalmas és
faradsagos kezelése. Ez elsésorban a
gyogytorna, a fizikoterapia és az orto-
peédiai mitétek. Az izommozgas kialaki-
tasa jarogépek segitségével torténhet. A
sériiltek tobbsége hasznos munkara meg-
tanithatd, megfelelé pszichologiai segit-
séggel magasabb iskolai végzettséget is
szerezhetnek. A legfontosabb feladat — a
rehabilitalas mellett — az Onellatasra va-
16 felkészités.

Salk és Sabin a betegség legy6zésében

A gyermekbénulas korképét még 1839-
ben Jacob von Heine azonositotta, de nem
tudott rdjonni, miként terjed a betegség.
Ezt kozel tiz év mullva Oscar Medin élla-
pitotta meg, igy a gyermekbénulas beteg-
ségét e két orvosrol nevezték el. Jacob von
Heine (1800-1879) Stuttgartban volt or-
topéd orvos, aki magangyogyintézetében
gyermekbénulasos betegekkel is foglalko-
zott, megallapitasait a legnagyobb német
nyelvii orvosi folydiratokban kozolte. Eze-
ket a kozleményeket fél évszdzaddal ké-
s6bb olvasva, Oscar Medin (1847-1927)
svéd orvos, a stockholmi Karolinska Inté-
zet gyermekgyodgyasza 1924-ben mar pon-
tosan leirtra a poliomielitisz virusat, kor-
képét és terjedésének lehetdségeit. A Hei-
ne-Medin-jarvanybetegség ¢l0 probléma
volt Svédorszagban, hiszen 1905-ben ép-
pen Skandinaviaban jelentkezett nagyobb
jarvanyt okozva, de a késdbbiekben is — el-
s6sorban Oroszorszag feldl — jelentds volt
a behurcoldsos megbetegedés.

Az 1920-as évek végén ujabb nagyobb
gyermekbénulasos jarvanyok soportek vé-
gig Eurdpaban, st az amerikai kontinen-
sen is tobb szdzezres nagysagu volt a meg-
betegedettek szama. Ez a tény arra is fel-
hivta a figyelmet, hogy a felnéttek is meg-
betegedhetnek a korban, és ez sokkolta
az amerikai tarsadalmat. Egyidében tobb
amerikai kutatéintézetben indult meg az a
kutatas, ami az ellenanyaghoz vezetett. A
megoldas végiil a pittsburghi egyetem vi-
ruskutatd laboratoriumaban sziiletett meg,
amikor Jonas Edward Salk (1914-1995)
az influenza-vakcina eléallitasanal szerzett
tapasztalataival a poliovirust immunologi-
ai alapon kezdte vizsgalni.

Jonas Edward Salk szegény orosz be-
vandorlok gyereke volt, 1914. oktober
28-an sziiletett New Yorkban. Orvosi ta-
nulmanyait is itt végezte (1939), majd
a Mount Simai Korhazban dolgozott.
1942-ben a Michigani Egyetem virusku-
tato részlegében az influenzavakcina ké-
szitésénél dolgozott. A formaldehiddel
inaktivizalt influenzavirus kitlind oltd-
anyag volt, és elsésorban a hadseregnél
alkalmaztak. Salkot 1947-ben a Pittsburgi
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Egyetem viruskutatd laboratériumanak
igazgatojava neveztek ki, ahol — mint em-
litettilk — a poliovirusokat immunolégiai
alapon vizsgalta. E kutatdsok ismerete-
sek lettek Basil O’ Connor, a Gyermek-
paralizis Nemzeti Alap igazgatdja elott,
aki felkérte Salkot 1949-ben a gyermek-
bénulas elleni vakcina kidolgozasara. Itt
mar figyelembe vette, hogy — elsésorban
John Franclin Enders, Thomas Waller és
Friderik Rollins kutatasai nyoman (1954-
ben Nobel-dijat kaptak) — a poliovirus jol
tenyésztheté a majmok veséjében, amit
formaldehiddel inaktivizalt olyan mérték-
ben, hogy ez megtartotta immunoldgiai
hatasat. Az ebbdl késziilt injekciot eld-
szor majmokon probaltak ki. Az allatki-
sérlet tokéletesen sikeriilt. 1953 novem-
berében aztan Salk onmagan, feleségén
¢és harom gyerekén is kiprobalta. A siker
utan 1954-ben tortént az els6 nagy 1étsza-
mu ,,emberkisérlet”: egyszerre 200 ezer
gyermeket oltottak be, 201 ezer gyermek
kapott placebot és 1,2 millié személy ke-
zelés nélkiil maradt, mint kontroll-cso-
port. Ez volt talan az orvostorténelem leg-
nagyobb létszamu orvosi kisérlete, ami
soran mellékhatast nem észleltek, a be-
oltottak koziil csupan 33, a placebot ka-
pottak koziil 115 megbetegedés tortént.
Az amerikai hatésagok hamarosan enge-
délyezték a vakcina gyartasat, majd beol-
tottak a 40 év alatti amerikai lakosokat,
igy a teljes népesség 86%-a megmenekiilt
a betegségtél. Az Egyesiilt Allamokban
1957-ben minddssze 5600 gyermekbénu-
lasos esetet jegyeztek fel, hasonld roha-
mos javulast tapasztaltak mas orszagok-
ban is, ahol kotelez6 mdodon alkalmaztak
Salk oltéanyagat. (Ezek inkabb fert6zott
terliletekrdl tortént behurcolasos esetek
voltak.) Ez olyan fordulépont volt a gyer-
mekbénulas torténetében, aminek kovet-
keztében Salk egyik naprol a masikra vi-
laghirvé valt, megkapta a legnagyobb
amerikai kitiintetéseket, de Nobel-dijban
nem részesitették.

1957-ben egy masik amerikai tudos,
Albert Sabin (1906-1993) az oltdanyagot
cseppformaban allitotta eld, és hatalmas
verseny formalddott ki a két oltdanyag
kozott.  Albert Sabin a lengyelorszagi
Balystokban sziiletett, csaladja még az el-
s6 vilaghéboru eldtt vandorolt ki az Egye-
siilt Allamokba. El8bb fogaszatot tanult
a New York-i Egyetemen, de hamarosan
atiratkozott az altalanos orvostudomanyi
karra és 1931-ben kapott orvosi oklevelet.
Ezutan a Rockefeller Intézetben volt kuta-
toorvos. 1939-t61 gyermekgyodgyaszaton
vallalt munkat. Praxisaban jelent6s szamu
gyermekbénulasos beteg volt, kutatasainak
kozéppontjaba valoban a véddoltas keriilt.
Sabin un. attenualt oltdanyagot allitott eld,
amely ¢16, de legyengitett korokozot tar-
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talmazott. Ezek a koérokozok nem tudnak
szaporodni, nem okozhatnak megbetege-
dést, de képesek kivaltani az immuniza-
last. Ez a forma rendszerint sokkal hatéko-
nyabb, mint az eldlt, csak a korokozokra
jellemz6 fehérjéket tartalmazé oltdanyag.
Salk és Sabin ,,0ltéanyaga” kozott ez a kii-
16nbség és a hasonldsag. Sabin ,,cseppjei-
nek” gyartasat 1961-ben engedélyezték az
Egyesiilt Allamokban, lassan kiszoritotta a
Salk-féle oltdanyagot. Azonban néhany or-
szag hiiséges maradt az els6 oltdanyaghoz.
A paralizis elleni véddoltasok eredmé-
nyességét mutatja, hogy 1969-1974 kozott
az Egyesiilt Allamokban Gsszességében
111 megbetegedést, 1976-ban 8 esetet je-
gyeztek fel, és az ezt kovetd években mar
nem volt friss megbetegedés.

A két felfedezd élete végéig vitaban allt
egymassal, mindegyik a maga anyagat di-
csérte. Azonban a tudomanyos vetélkedés

megismételt bejelentési kotelezettséget
sem tartottak be. 1927-ben kdzel 1000,
1928-ban 134, 1929-ben 102 és 1930-
ban 50 poliomielitiszes esetet vettek nyil-
vantartasba, amely szamok biztosan nem
fedték a valosagot. Ekkor a nyilvantartas
vezetését az Orszagos Kozegészségiigyi
Intézetre biztak.

1931-ben jarvany tort ki Magyarorsza-
gon, a megbetegedettek szama 1138 volt,
féleg a Dunantulon ¢és a felsé Tisza mentén
dult a jarvany, a halottak szama 484 volt,
1932-ben 1000 koriil volt a megbetegedet-
tek szama. Ezutan is volt szérvany meg-
betegedés, de nem volt jelentds, altalaban
100 koriili esetet jegyeztek fel.

A gyermekbénulasos jarvany 1945 nya-
ran jelentkezett ujbol; elsésorban a f6-
varosban és kornyékén regisztraltak ezer
esetet: gondot a betegek korhazi elhelye-
zése okozott, mivel a budapesti korhazak
70%-a romokban allt. A betegeket

részben a Szent Laszl6 Korhaz-
ban, valamint az e¢ célra atalaki-
tott mozgasszervi osztalyokon he-
lyezték el. Ilyen lett az Orszagos
Reumakoérhdzhoz (ma Orszagos
Reumatologiai és Fizioterapias In-
tézethez, ORFI) csatolt Tordk u.
12. sz. alatti maganpalota, amely a
II. vilaghaboru alatt voroskeresz-
tes katonai korhazként miikodott.
Ez 6néllé Heine-Medin rehabili-
tacios osztalyként mikodott 1956
januarjaig, amikor atkoltoztették
a Rozsadombon e célra felépitett
Gyermekkorhazba. Az ORFI-n be-
lil tobb ilyen — a sériiltségi fok-
hoz igazod6 — osztaly is mikddott.
Késobb kiilonbdz6 munkaterapias

A poliovirus szerkezete

az Egészségligyi Vilagszervezet ajanlasa
szerint Salk javara dolt el, mivel 2010-ig
a legyengitett virust tartalmazé oltdanya-
got fel kell valtani minden orszagban az
inaktivalt virust tartalmazo oltdanyagnak,
igy a poliovirus Foldrdl valo eltiinéséhez
mindennem poliovirust el kell pusztitani,
még a gyengitett oltdbanyagvirus eléfordu-
lasat is meg kell sziintetni.

Heine—Medin-jarvanyok
Magyarorszagon

A Heine—Medin-megbetegedés jarvany-
szerien hazankban 1911-ben jelentke-
zett 397 megbetegedéssel, 1912-ben 252-
vel. A beliigyminiszter korlevélben ér-
tesitette az egészségiligyi hatdsagokat a
poliomielitisz azonnali bejelentésére,
nem sok sikerrel. Ezt azonban gyakorlati-
lag nem hajtottak végre, sét az 1927-ben

foglalkozasokat szerveztek, kiva-
16 konyvkotd és karpitos miihelyt,
lanyoknak varrodat alakitottak ki,
szakmunkas oklevélhez juttattak a betegeket.

Az 1950-es években négy nagyobb Hei-
ne—Medin-jarvany soport végig hazankban
(1954, 1956, 1957 és 1959), ami valdban
félelemben tartotta a sziiléket és a gye-
rekeket. 1954-ben 956, 1956-ban 1050,
1957-ben 2334, 1959-ben 1830 gyerek ¢és
feln6tt kertilt tartosan korhazi ellatasra, a
halalozasok szama 945 f6 volt. A betegek
mintegy 10%-a olyan mértékben megbe-
tegedett, hogy életiik végéig gondozd in-
tézeti ellatasra szorulnak. Az elhunytak
szinte mindegyike idiilt 1égzésbénulasban
szenvedett.

Erthetetlen okok miatt szinte lehetet-
len a megbetegedettek szamanak pontos
megallapitasa, mivel ezt a korabeli be-
tegségstatisztikakban nem jelolték. Keé-
s6bb sziiletett adattarban, illetve kartéri-
tést perld birdsagi beadvanyban szerepel,
hogy 1930 és 1960 kozott Magyarorsza-
gon kb. 16500 megbetegedés regiszt-
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raltak, 1345 volt az elhaltak szdma. Ma
mintegy 10 ezer gyermekbénulasos rok-
kant ¢l. Az 1960-as évek elejétdl a friss
Heine—Medin-fert6zés szorvany megbe-
tegedésnek szamit, mivel 1959 decembe-
rét6l hazankban nagy titemben és széles
korben alkalmaztak a Sabin-cseppeket.
1957-ben mintegy 350 ezer gyereket ol-
tottak be Salk-féle oltdéanyaggal, és 1959-
tél Sabin-cseppekkel szinte az orszag
Osszes gyermekét és 40 ¢v alatti feln6tt
lakosat. A kovetkezé években a megbe-
tegedettek szama atlagban 10 alatt volt
évente, 1972-t61 csak egy-egy eset fordult
eld. A legnagyobb jarvany idején, 1957
juliusaban indultak meg a hazai véddol-
tasok, 1958 ¢és 1959 majusa kozott a 18
éven aluliak 90%-a legalabb haromszor
kapott oltast. A megfigyelések szerint a
jarvanyveszélyt hazankban is a junius-
juliusi honapok jelentették, viszont az is
bebizonyosodott, hogy a Salk-féle olto-
anyag nem nyujtott teljes biztonsagot, vi-
szont a Sabin-cseppek igen. Ezért indult
meg az utdbbi vakcinaval a tovabbi inten-
ziv oltasi program.

A hazai Heine-Medin-jarvany lekiiz-
désében nagy szerepe volt Koch Sandor
(1925-2009) virologus professzornak,
aki a Salk-vakcina, majd a Sabin-csep-
pek hazai eldallitasat dolgozta ki. Iva-
nics Gydrgy mikrobiologus tanitvanya-
ként elébb a Human Oltéanyag Intézet-
ben, majd az Orszagos Kozegészségligyi
Intézet virusosztalyanak volt a vezetd-
je, aki mindkét ellenanyag eléallitasanak

Miutan tisztazodni latszott a jarvany-
fenyegetettség, a meglevd gondozoi
egységeket egységes rendszerbe szer-
vezték. 1959 6szén Budapesten, az Or-
szagos Reuma és Fizioterapids Intéze-
ten beliil felallitottdk a Gyermekbénu-
lasos megbetegedettek Nyilvantartd és
Beutalé Kozpontjat, amelynek aldren-
deltségében miikodott a Kozponti Am-
bulancia. Ez elsésorban a nem gondo-
zointézeti eltartdsban éloket kisérte fi-
gyelemmel, illetve a specidlis ellatast
igényldket iranyitotta — hosszabb-rovi-
debb kezelésre — mas intézményekbe.
1956. oktober 2-an Budapesten nyitot-
tak meg — ugyancsak az ORFI szerve-
zeti és betegellatasi keretében — a volt
Honvéd Mozgasszervi Utokezeld Kor-
haz helyén azt a 160 agyas gyermek-
korhézi részleget, amelyet 1964-ben at-
helyeztek a Budai Gyermekkorhazba,
ahol egy 50 agyas ortopédiai osztalyt is
létrehoztak a sebészeti titon rehabilital-
hato6 betegek szamara.

Itt gyogyitott a betegek korében tisz-
telt Tarnoczi Maris és Lukdcs LaszIo £6-
orvos. Ezekben az években alakitottak
ki Hévizen — a Honvéd Fiirdékorhaz-
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ban, kés6bb Mozgasszervi Rehabilitaci-
0s Intézet — azt a 28 agyas rehabilitacios
osztalyt, ami még ma is mukodik.

Az egészségligyi kormanyzat Hei-
ne-Medin-gondozoi osztalyt szervezett
Nyiregyhazan, a debreceni Gyermek-
koérhazban, Miskolctapolcan, Egerben,
Nagybarcan és Soly kdzségekben, illetve
bovitették a mar mikodo terapias intéz-
mények lehetdségeit. Viszont 1972-ben
— pénziligyi okokra hivatkozva — mint-
egy négyezer gondozott fiatalkorut szii-
16i gondozasba helyeztek vissza, ami
szinte megoldhatatlan feladatokat rott a

A Time cimlapjan (1954)

sziilékre. Nemcsak feliilvizsgalatra kel-
lett vinni a bénult és mozgaskorlatozott
betegeket, hanem minden terapias keze-
lést is a csaladnak kellett megoldania. A
gondozasra biztositott szocialis kiegé-
szitések nem voltak elegenddk a koze-
pes szintl ellatasra sem, a sziilok orege-
dése és a betegekkel kapcsolatos fizikai
eréfeszitések is sulyosbitottak a helyze-
tet. A betegek — féleg a sziil6k haldlaval
— iddseket gondozo6 szocialis intézmé-
nyekbe keriiltek, és ezzel végleg eles-
hettek a szinvonalas terapias lehet6ség-
tol. Az 1980-as években — tarsadalom-
biztositasi tamogatassal — a csehorszagi
Janske Lazne fiirddkoérhaza fogadott be
magyar betegeket.

Idével nem kdnnyebbedtek a gondok,
mert 30-40 ¢év elmultaval olyan lassu
romlas kovetkezik be a betegek allapo-
taban, ami miatt a gyermekbénulasban
szenvedok ujabb korhazi kezelést igé-
nyelnek.

Feltétleniil megnyugtatd tény, kdszon-
hetden a preventiv véddoldasoknak, hogy
hazankban mar évtizedek ota nincs friss
megbetegedés. |
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Sz¢kelytold €jszakai arca

Képriportunkban Erdély szamunkra kedves szegletét mutatjuk be asztrotajképek formajaban, ahol a kompoziciokban a csillagok és tdjak har-
monidaja jelenik meg. Cimképiinkon a teriilet legmagasabb csucsanak, a Madarasi Hargitanak az atmoszférdjat kopjafik és keresztek erdeje
hatja at, amely felett a Tejut savja huzodik. A helyi népi mondakér Csaba kirdlyfi utjaként tesz emlitést az égi folyamrol, amelyen a legendds
vezeér érkezik népe megsegitésere.

A Békas-szoros dramai perspektivajabol az Oltarkd csicsat csodalhatjuk erds holdfénnyel deritve. Az éteri tisztasagi 1égkérben
az égen a Lant és a Hattyu Konstellaciok mutatkoznak, amelyek érdekességeként, a felvétel tetején, az Eszak-Amerika kod voroses
formajat fedezhetjiik fel

o

A Pongrac-teto fenyveseinek sziluettje folé a Vénusz és a
Jupiter szoros egyiittallasa ékel6dik be a kép bal alsé sarkaban.
Az augusztusi hajnal idoszakaban mar megjelentek a téli Gyergyészentmiklos hataraban, két kis ékszerként, mar
csillagképek is a Kaszas és az Ikrek jellegzetes alakzataival messzirol feltiinnek a Csobot-hegyen talilhat6é kapolnak,

amelyek romai katolikus (balra) és 6rmény (jobbra) épitéstiek.
Az éppen felkel6 Perszeusz és Kassziopeia csillagképek mellett
az Androméda-kod ellipszisét lathatjuk, mikozben a fot6
Irta és fényképezte: Laddnyi Tamds tetején egy meteor felvillanasat sikeriilt megorokiteni
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Neptunusz kincsei

Az urkuti oskarszt

,,Jelenleg még jobban ismerjiik a Hold fel-
szinét, mint az 6ceanok mélyét.” — Bob
Ballard oceankutato oly sokszor idézett
mondata a mai napig helytallo. A titokza-
tos mély megismerése alig 50 éve kezdo-
dott: 1964. junius 5-én allt munkdba az
Alvin kutato-tengeralattjaro. A segitségé-
vel késziilt fényképeken és filmeken feltiind
kiilonleges foldtani képzédmeényeket és bi-
zarr élolényeket a mai napig lélegzetvisz-
szafojtva figyeljiik. Kevesen jutottak le az
oceanok mélyére és mondhatjik el maguk-
rol, hogy testkozelbdl lattak ezt a kiilonle-
ges vilagot. Talan ezért is izgalmas olyan
helyre ellatogatni, ahol szaraz labbal sé-
talhatunk egy hajdani ocean mélyén és
sajat keziinkkel tapinthatjuk meg marad-
vanyait. Ilyen hely a Bakonyban az Urkiit
melletti felhagyott mangdanbdanya termé-
szetvédelmi teriilete.

A Bakony szivében fekvo Csarda-
hegyen a manganérc kitermelése 1925-
ben kezdddott, kiilszini miveléssel. Kézi
szerszamokat hasznaltak, ezért az ércet
szinte maradéktalanul ki tudtak fejteni.
Ennek kdszonhetd, hogy a manganércet
magaba foglalé mészko 6si felszine, egy
egykori kupkarszt, teljes pompéjaban
tarul fel el6ttiink. Arrdl, hogy a mész-
ké karsztos felszine hogyan alakult ki,
szdmos elmélet sziiletett az elmult ko-
zel szaz évben és sziiletik napjainkban
is. Hogy megismerjiik a legvaldsziniibb
torténetet, utazzunk vissza az idében 200
millio évet!

A tridsz és a jura id6szakok hataran ja-
runk. Ha a Foldre tekintlink, azt latjuk,
hogy az Osszes szarazfoldet magaba fog-
lalé szuperkontinens, a Pangea ekkor mar
elkezdett feldarabolodni, a mai kontinen-
sek fokozatosan onallova valtak. Az a te-
riilet, ahol a mai Dunantuli-k6zéphegység
rétegsora képzddott, az skontinensbe ke-
letr6l messze benyuld Tethys nyugati el-
végzddésében lehetett, az Egyenlitdtol
kozvetleniil északra. Ezen a teriileten, a
triasz iddszak végén, az dceant szegélye-
z0 selfet egy tobb 10 kilométer széles és
tobb 100 (akar 1000 kilométer) hosszu,
teljesen Osszefiiggd, sekélytengeri karbo-
natos pad, ugynevezett karbonatplatform
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alkotta. Olyan lehetett a kdrnyezet, mint
jelenleg a Bahamdk vidéke. A sekély,
meleg tengerben és a tengerparti siksa-
gon rakodtak le azok a meszes iiledékek,
amelyekbdl késobb tobbszaz méter vastag
mészkdsorozat keletkezett.

A triasz végén kezddédott el a Tethys
tengerdbdl oceannd torténd kiszélesedé-
se, a jura elején pedig az Atlanti-oce-

kagylok éltek a sziklas aljzaton; fiatal,
néhany milliméteres ammoniteszek le-
begtek a vizben. Az elpusztult szerveze-
tek nagyobb vazai a lejtélabi tormelék-
kupokban halmozoédtak fel, mig a kisebb
vazelemek a medence belseje felé szal-
litodtak. Tavol a magaslatoktol, a mély
medencékben folyamatos, de igen lasst
nyilttengeri tiledékképzdés folyt.

A Dunantuli-kézéphegység kora-jura iiledékképzddési modellje (Galdcz A. nyoman)

an kinyilasa. A felélénkiil6 szerkeze-
ti mozgasok a nagy kiterjedésti triasz
karbonatplatformot normal veték mentén,
blokkosan feldaraboltak. Ennek hatdsa-
ra a kiemelt helyzetben maradt teriilete-
ken tengeralatti hatsdgok, mig a lezok-
kent arkokban mély medencék jottek 1ét-
re. A hatsagok tetején, az aramlasok miatt
csak id6szakosan rakodott le iiledék, am
a tektonikus mozgasok hatdsara a pere-
meik mentén felnyild, tobb méter mély-
re lenyul6 hasadékokban, az ugynevezett
neptuni telérekben, az arra sodr6dd tor-
melék és az elhalt szervezetek vazai, mint
egy csapdaban felhalmozodtak.

A hatsagokrol akar a tobbszaz méteres
magassagot is elérd, 1épcsés leszakadasok
vezettek a mély medencékbe. Ezekrdl a
sziklafalakrol kisebb-nagyobb darabok,
blokkok hullottak ala és halmozddtak fel
a labaiknal. A meredek lejtdk kitiing ¢16-
helyet nyujtottak szamos él6lény szama-
ra: porgekaruak, tengeri liliomok, csigak,

A neptuni teléreket kitolté és a mere-
dek lejtok labainal felhalmozo6dd, elhalt
¢lélények vazaiban gazdag kdzetet a geo-
l6gusok Hierlatzi Mészkének nevezik, az
Eszaki-Mészkéalpokban talalhato tipuste-
rlilete utan. Jellegzetes szerkezete és a he-
lyenként benne talalt nagyméretii porge-
karti-maradvanyok alapjan feltételezheto,
hogy kialakulasaban kiilonleges tényezok
is szerepet jatszottak. Azokban a periddu-
sokban, amelyekben gyakoriak voltak a
szerkezeti mozgasok, megnovekedett a le-
omlott sziklak tdmege €s a vetdk kinjula-
saval, a torések, hasadékok megnyilasaval
tengeralatti forrasok léphettek miikddésbe,
melyek nagy mennyiségli oldott tapanya-
got szallitottak. A magaslatok labainal he-
verd, jO megtapadasi lehetdséget nyujtd
nagy mészk6tombokon a tapanyagbdség-
nek koszonhetden a porgekaruak kiilono-
sen nagy szamban telepedtek meg.

Ez a kornyezet hasonld lehetett, mint
jelenleg a floridai platform tenger alatti
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Osmaradvany az tirkati mélyszintrél,
kb. 23 em hosszu (Lantos Zoltan felvétele)

lejtéje, ahol a sziklas lejté tovében, illet-
ve a magasabb parkanyokon tengeralatti
forrasok ,,fakadnak”, melyek kiilonleges
¢letkozosséget taplalnak. Az igen ritka
¢lohelyet az Alvin legénysége fedezte fel,
1983-ban. A forrasok metanban gazdag
oldata a metanbaktériumok f6 energiafor-
rasa — ezek a baktériumok a taplaléklanc
alapjai. A magasabb rendl szervezetek
tobbsége filtralassal, vagy szimbiozissal
hasznositja a baktériumokat. Az itt ¢lo
fajok kozott a csdlako férgek és a kagy-
lok a leggyakoribbak és a legnagyob-
bak: ezek az allatok okoldgiai sikeriiket
a baktériumokkal valo egyiittélésiiknek
kdszonhetik.

Valészinti, hogy a csarda-hegyi egyko-
ri manganbanya godrének falain jelenleg
egy 190 milli6 évvel ezelétti, ilyen ten-
geralatti forrasokban gazdag sziklas lejtd
maradvanyait latjuk, a Hierlatzi Mészko
formajaban. A teriilet északi részén né-
hany deciméter széles és tobb méter mély
neptuni teléreket is megfigyelhetiink. Am
ahhoz, hogy ne csak a sziklakat alkoto
kézet anyagat ismerjiik, hanem formajat
is megértsiik, utazzunk tovabb az idében!

Par millio évvel késoébb, koriilbeliil
180 milli6 évvel ezel6tt, a korabban ki-
alakult medencék mélyebb részein, oxi-
génmentes kornyezetben, s6tét szind, he-
lyenként nagy mangantartalmu iiledék
rakodott le. A felsobb vizrétegekben €16
¢lélények halaluk utan a tengerfenékre
hullottak. Az ottani oxigénmentes kor-
nyezetben azonban nem bomlottak el,
ezért betemetddésiiket kdvetden szinte
épségben megb6rzodott fossziliak, példaul
halak maradvanyai keriilnek elé ezekbdl
a rétegekbdl.
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A kovetkez6 60-70 millid évben a
teriiletet tovabbra is tenger boritotta és
akar sok tiz méternyi iiledék rakodott le
ez id6 alatt. Majd az Afrikai- és az Euro-
pai-kézetlemezek kozeledése miatt meg-
kezdoédott a Tethys-6cedn bezarodasa és
tiledéksoranak gytrédése. Ezt kovetd-
en a teriilet kiemelkedett ¢és elkezdddott
az alpi hegységrendszer kialakulasa. A
szarazulatta valt teriileten az iledékes
kézetek erdteljes lepusztulasa zajlott,
melynek soran a jura mészko felszinre
keriilt. A kréta és a paleogén idészak so-
ran a mészko tobb fazisban karsztosodott
a tropusi éghajlaton. Az erésen tagolt,
meredek falu kupkarszt mélyedéseiben
a kornyez6 teriiletekrdl lepusztulé man-
ganérc halmozodott fel. A mult szazad
eleji banyaszat soran ezt a manganércet
fejtették ki és valtak lathatova ezaltal
az egykori latvanyos oldasi felszinek, a
karsztos tornyok és tobrok.

Az urkuti manganérc felhasznalasa a
koékorszakig nyulik vissza: feltételezhe-
td, hogy a manganérc lagy, foldes val-
tozatat ekkor mar szinezéanyagként al-
kalmaztak. Hasznositasara az elsdé bi-
zonyiték azonban a XVIII. szadzadbol
keriilt csak eld: a kislddi vashamorban
¢és kornyékbeli tiveghutakban hasznaltak
fel. Ipari méretii kitermelésének kezdete
a XX. szazad elejére tehetd: kezdetben

Az erésen tagolt, meredek falu egykori
kupkarszt (Nogradi Timea felvétele)

kiilfejtéssel termelték a Csarda-hegyen,
majd 1935-t61 mélymuveléssel is.
Napjainkban a mangan az acélgyartas
fontos nyersanyaga: manganacélbol erds
kopasnak kitett termékeket gyartanak
(vasuti sinek, katonai eszkozok stb.). A
vegyiparban mangansokat allitanak eld

beléle, melyeket a keramia- és festék-
ipar, gyogyszeripar, livegipar hasznosit,
de felhasznaljak miitragyagyartas, akku-
mulator- és szarazelemgyartas, magne-
ses keramiak eldallitasa soran is. A nd-
vekvl mennyiségli vas- ¢és acélhulladék
ujrafelhasznalasa a manganérc-sziikség-
letet 1ényegesen csokkentette. Ma mar
elvileg egyetlen nagy manganérctermeld
orszag képes lenne az egész vilag igé-
nyét kielégiteni.

Az elmult években a Miskolci Egye-
tem vezetésével kezdték el ujra kutatni
az urkati manganércesedést a CriticEl
program keretében, melynek egyik cél-
ja a stratégiai fontossagl asvanyi nyers-
anyagok minél jobb megismerése. A te-
rilleten a manganérc kobaltdusulédsait
és ritkafoldfém-tartalmat vizsgaljak el-
s6sorban, mivel ezek az elemek az Eu-
ropai Unio altal kijelolt 14 stratégiai-
lag kritikus nyersanyagcsoportba tar-
toznak. Azért stratégiai fontossaguak,
mivel ezek a nyersanyagok nem, vagy
csak igen kis mennyiségben ismertek
Eur6paban, folyamatos biztositasuk ne-
hézségekbe litkozik, am a kereslet iran-
tuk egyre nd, kiilondsen a high-tech ipar-
agakban.

Ha végezetiil a tavolabbi jovobe lato-
gatunk gondolatban, azt talaljuk, hogy a
jové manganbanyaihoz vissza kell tér-
niink utazasunk kiinduldpontjara, az
6ceanok mélyére, ahol nagyon lassan ma
is képzédnek mangangumok: koriilbe-
lil 1-4 mm-t nének egymillié évente. A
benniik rejlé manganére becsiilt mennyi-
sége sokszorosa a szarazfoldi készletek-
nek. A mangan iranti keresletet ugyan a
szarazfoldi banyakbol is béven ki tudjak
elégiteni, am a gumodk a mangan mel-
lett szamos egyéb fémet is tartalmaznak
(nikkelt, kobaltot, rezet, vasat, o6lmot,
cinket stb.), melyek koziil tobbnek mar
ma is olyan magas az ara, hogy a tenge-
rek mélyérdl, tébbezer méterrdl is meg-
¢éri felhozni ezeket. A felmeriilé kornye-
zetvédelmi problémak ellenére a préoba-
termelések a Csendes-0cean egyes terii-
letein mar elkezdddtek. Alig 50 év telt
el azodta, hogy az Alvin segitségével el6-
szor megpillantottuk az 6cean mélyét, s
az maholnap az emberiség egyik f6 fém-
forrasava valhat. )

Irodalom

Szabé Z.: Bakonyi manganércek banyaszata.
Mangan Banyaszati és Feldolgozo Kft., Aj-
ka, 2006.

Voéros A.: Magyarorszag jura brachiopodai.
Magyar Természettudomanyi Muzeum, Bu-
dapest, 1997.

http://kritikuselemek.uni-miskolc.hu/
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2014 nyaranak 1ddjarasa

z elmult nyar legalabb két szempont-
A]:él is érdekesnek mondhato. Egy-

észt, bar nem voltak hémérsékleti
szélsoértekek (Osszesen egy napi minimum-
hémérsékleti rekord dolt meg), mégis az év-
szak orszagos atlaghémérséklete 0,4 fokkal
magasabb volt az 1971-2000 idészak atlaga-
nal. Masrészt sok nagy csapadékos helyzet is
elofordult, a csapadék mennyisége orszagos
atlagban szintén magasabb volt az atlagnal,
de nagy teriileti kiilonbségek alakultak ki.
A kovetkezOkben a nyar fontosabb id6jarasi
eseményeit emeljiik ki.

Junius

A nyar elsé napjaiban még erdteljes északias,
posztfrontalis aramlas hatarozta meg az idé-
jarast. Ez a tobb-kevesebb napsiités ellenére
igencsak hiivos idot jelentett, a csicshomér-
séklet eleinte még a 20 fokot sem érte el. Ju-
nius 3-an Zabaron 2,9 °C-ig hilt le a levego,
ami a honap legalacsonyabb hdmérséklete volt.
Alig néhany nap elteltével jelent6sen atalakult
a kontinens iddjarasa. A szubtropusi anticiklon
déInyugat feldl egyre nagyobb teriileten érez-
tette hatasat, amelynek kovetkeztében szaharai
eredeti levegd indult meg Eurdpa felé. A ho-
mérséklet hazankban is naprol napra emelke-
dett, a hoség csticspontjat 10-¢én érte el, ekkor
Budakalaszon, valamint Korosszakalon 36,5
°C-t mértek, az orszagos atlagos maximum-ho-
mérséklet pedig 33,7 °C-nak adodott; elébbi
adat egyben a honap legmagasabb homérsek-
letének bizonyult. Ennél hosszabb csapadék-
mentes, forrd periodus végiil a nyar tovabbi ré-
szében nem is volt.

A hénap masodik dekadjaban ismét at-
alakult a légnyomasi rendszerek elhelyez-
kedése, az anticiklon a Brit-szigetek térsé-
ge folé helyez6dott at, a kontinensen ismét
¢északi aramlas indult meg. Tobb hullam-
ban, fokozatosan érkeztek a hiivos 1égto-
megek, négy nap alatt 6 fokot csokkent
az atlaghémeérséklet, a maximum pedig 10
fokot. Az érkez6 levegd alapvetden szaraz
volt, igy csupan kisebb korzetekben for-
dult el6 néhany mm esd, zapor.

A hémérséklet a harmadik dekad soran
kisebb-nagyobb ingadozasokkal az atlag
koriil alakult. Ugyanakkor a hénap utolsé
harmadaban jelentésen tSbb csapadék hul-
lott. Két nagyobb hullamban esett az es6:
a 23-25-, illetve 29-30-1 id6szakokban.

570

PATKAI ZSOLT

1. abra. Ejszakai vilagité feln6k az OMSZ siéfoki égkép
felvételén 2014. 07. 01. 3:30 helyi idében
(kékes-fehéres savok a horizont felett)

A korabban a Brit-szigetek térségében ta-
lalhato anticiklon leépiilt, ugyanakkor a
magaslégkori futdaramlas (jet-stream) tobb
agra szakadva jelentésen legyengiilt. Ezzel
Osszefliggésben a ciklonok, frontrendszerek
mozgasa is lelassult. A két csapadékos id6-
szak egy-egy ilyen lassan mozgo, hullamzo
frontrendszerhez kothetd. Az elsé iddszak
soran harom nap alatt az északi megyékben
hullott a legkevesebb csapadék (0-20 mm),
mig a déli hatar kozelében 30-60 mm-t
mértek, sét Szegedrdl 65 mm-t jelentettek.
A masodik csapadékhullam alkalmaval Ik-
16dbordécén mérték a legtdbb napi csapa-
dékot, 46 mm-t. Foként az északi megyék-
ben esett jelentds mennyiségii esd, mig dé-
len alig volt csapadék.

A hoénap végi csapadékos iddszak soran
hullott vizmennyiség kevesebb volt az at-
lagnal, igy junius egésze az atlagosnal sza-
razabbnak adodott, sot a Bereg térségében
szinte nem is esett, vasarosnaményi allo-
masunk havi csapadékosszege minddssze 3
mm volt. A honap soran a legtobb es6 a Za-
la megyei Zalatarnokon hullott (100 mm).

Julius

A hoénap els6 napjaiban egy ritka felsélégko-
ri jelenség tartotta lazban az erre fogékony
embereket: tobb ¢&jszakan keresztiil éjsza-
kai vilagit6 felhdket (szakmai néven polaris
mezoszférikus felhok) lehetett megfigyelni.
A legerdteljesebb és legkiterjedtebb észlelé-

4

se julius 1-én tortént, ek-
kor szinte az egész Du-
nantalon lathatd volt a
jelenség, és az OMSZ
égképkészitd rendszeré-
nek tagjai koziil tobb is
megorokitette a latvanyt
(1. abra). Kialakulasa-
hoz a kb. 85 km-es ma-
gassagban, vagyis a me-
zoszféra felsé hataran,
nyaron uralkodo igen
nagy hideg (-123 °C-nal
alacsonyabb hémérsék-
let) €s némi vizgdz jelen-
léte sziikséges. A vilagi-
to felhdk akkor jelennek
meg, ha a Nap a horizont
alatt 6-16 fokkal tartoz-
kodik, ugyanis a fénye
ekkor még eléri a 85 km koriili 1égkdri réte-
geket. A nagy hidegben kifagyott vizpara le-
heletvékony, am igen nagy horizontalis kiter-
jedésti felh6t alkot, s a napfény hatasara az ek-
kor a felszinrél mar viszonylag stét égbolton
valoban vilagitani latszik. A felhd jellegzete-
sen kékesfehér szinti.

A nyar masodik legmelegebb iddszaka
julius 5-7. kozott minddssze harom napig
tartott, ekkor napkoézben orszagszerte 30
fok folé emelkedett a hdmérséklet, Berety-
tyoujfalun 35,7 °C-ot mértek. A rovid me-
leg intermezzonak egy hidegfront érkezé-
se vetett véget. A front lassu mozgasat jol
jellemzi, hogy a Brit-szigetek térségébdl
6t nap alatt jutott el a Karpat-medencéig,
ahol tovabbi négy napon at vesztegelt. Ez
a Mediterraneumbol szdrmaz6 igen nedves
levegdvel egyiittesen kiados esbzéseket,
felhészakadasokat okozott. Négy nap alatt
a Dunantalon 10-50 mm esett, mig a Du-
natol keletre fekvo teriileteken a csapadék
mennyisége nagy teriileten meghaladta az
50 mm-t, s6t az Alf6ldon 80—-100 mm ko-
zotti értékek is el6fordultak.

A honap masodik dekadjaban elkeriiltek
minket a 1égkori frontok, de a nagy nedves-
ségtartalmu leveg6bdl tovabbra is rendsze-
resen alakultak ki intenziv zaporok, felhd-
szakadasok, csupan 20-21-én volt atmeneti
csapadéksziinet. A hdmérséklet csucsértéke
jellemzden 30 fok koriil alakult, az éjszakak
soran csak 15-20 fokig hiilt le a levegd. Fiil-
ledt volt az id6 és ebben hosszi hetekig nem
is tortént valtozas.
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A kovetkezd, lassan mozgd frontzona ji-
lius 22-én érte el Magyarorszagot, amely ha-
rom napig volt a vendégiink. Orszagszerte
eldfordult tobb-kevesebb csapadék, a legtob-
bet Bereg, valamint a f&varos térsége kapta,
ekkor Budapest-Pestszentlorincen az egy-
mas utan vonuld zivatarokbol 64 mm esett.
Ezen iddszak altalanos légnyomasi elrende-
z6dése a kovetkez$ volt: anticiklon Eszak-
Eurépa felett, sekély ciklonalis mezo, illetve
olykor mediterran ciklonok Ko6zép-Eurdpa
térségében. Sokfelé hullott 2040 mm-t el-
ér6 vagy meghalado csapadék, csupan Bara-
nya és Szabolcs-Szatmar-Bereg megyékben
fordult el6 kevés (0-10 mm) esd. Orszagos
napi csapadék rekord dolt julius 30-an, ekkor
Janossomorjan 102 mm esett.

A honap legmagasabb hémérséklete a
mar emlitett berettyoajfalui 35,7 °C volt, a
legalacsonyabb ¢éjszakai homérsékletet jel-
lemz6 modon Zabar jegyzi, 6,3 °C-kal jali-
us 2-an. A legnagyobb havi csapadékdssze-
get 269 mm-rel Budapest-Rakoscsaba tartja,
mig a téle légvonalban mintegy 60 km-re ta-
lalhato Nagy-Hideg-hegyen esett a legkeve-
sebb, minddssze 18 mm. S6t még Budapes-
ten beliil is jelentds eltérések voltak a havi
csapadékmennyiségben: a Dunatdl nyugatra
esO keriiletekben kevesebb, mint 100 mm-t
mértek, de még a Rakoscsabaval szomszé-
dos keriiletekben is ,,csupan” 100-120 mm
volt a jellemz6 érték. Ezek a nagy teriileti kii-
1onbségek jol szemléltetik, hogy a csapadék
zome lokalis felhdszakadasokkal érkezett.

Augusztus

A nyér utolsé honapjarél nehéz 1j dolgokat
irni, hiszen révid megszakitasokkal folytato-
dott a juliusban elkezdddott fiilledt, csapadé-
kos iddjaras. Augusztus els6 felében minden
nap eldfordultak zaporok, zivatarok, illetve
felhdszakadas is. Ekkor az eurdpai iddjara-
si helyzetet mar nem az Eszak-Eurdpa felett
talalhaté anticiklon, hanem a nyugatrol érke-
z6 lassii mozgasu ciklonok frontjai hataroz-
tak meg. Tovabbra is jelentds volt a levegd
nedvességtartalma, nem volt ritka a 40 mm-t
meghalado kihullhaté vizmennyiség — Gssze-
hasonlitasképpen a tropusokon a 40-60 mm
kozotti értékek a jellemzoek. Nem is csoda
tehat, hogy a leziiduld heves zaporok a tro-
pusi es6zések érzetét keltették. A hasonlosag
a tartos, intenziv csapadékhullasban volt, il-
letve hogy zivatarok alkalmaval sem enyhiilt
a fiilledtség, nem hiilt le az id6, gyakran még
a sz¢€l sem fujt kozben. Ebbdl az id6szakbol
néhany csapadékadat: aug. 3. Pécs 73 mm,
aug. 5. Karancsalja 79 mm, aug. 6. Gadoros
78 mm, aug. 9. Kercaszomor 78 mm.

A hoénap derekan délnyugat feldl anti-
ciklon huzédott a kontinens kozépso ta-
jai folé, ekkor csapadék nem fordult eld,
azonban alig négy nap elteltével az an-

Természettudomanyi Kozlony 145. évf. 12. fiizet

ticiklon leépiilt, ahogy augusztus 20-an
Gjabb ciklon érkezett. Ujra a heves za-
poroké lett a foszerep, amit az augusztus
20-i Badacsonyban mért 60 mm, vagy a
23-an, Rédén regisztralt 73 mm is érzé-
keltet. A nyari negyedév utolsé napjan egy
frontalzonan mediterran ciklon képzodott,
ami a kovetkez6 néhany nap soran hazank
folott orvénylett. Augusztus 31-én orsza-

Pankotan miik6do allomasunk regisztralta.
Ett6] nem sokkal marad el Budapest XVIII.
kertilete, ahol az obszervatorium mérései
szerint 404 mm hullott. Ennek tekintélyes
része két felhdszakadas, illetve két nagy csa-
padékos helyzet soran hullott (julius 22. — 64
mm, augusztus 3. — 43 mm, augusztus 6. —
76 mm, augusztus 31. — 40 mm).

Bar az orszag tilnyomoé részén joval tobb

el "Rl | e s wem el mw

.kl -

A 2014-es nyar csapadékosszegének eltérése az 1971-2000 idészak atlagatol

gos atlagban kdzel 12 mm es6 esett, ami a
honap legmagasabb értéke.

A hoénap legmagasabb hdémérsékletét
2-4n Tuzséron mérték (35 °C), a legala-
csonyabb értéket pedig ismét Zabar hozta
(augusztus 29. 3 °C). A honap legnagyobb
csapadékosszege Balatonakaliban 221
mm-nek, a legalacsonyabb pedig Szolno-
kon 19 mm-nek adodott.

Osszefoglalas

Hosszasan lehetne taglalni a 2014-es év
nyaraval kapcsolatos tanulsagokat, az ido-
jaras jellemz6it. Most csak néhany fontos
dologra hivjuk fel a figyelmet. Az elmult
években a nyari idészakok jellemzden vagy
nagyon szarazak ¢és forrdak voltak (2003,
2007, 2012), vagy pedig viszonylag hiivo-
sek és csapadékosak (példaul 2005, 2010).
Nem nagyon volt arra példa mostanaban,
hogy egy nyar egyszerre legyen melegebb
¢és csapadékosabb az atlagnal. Most azonban
orszagos atlagban 246 mm csapadék hullott,
ami egy augusztus havi csapadékmennyi-
séggel (kozel 50 mm) haladja meg az atla-
got, mikdzben mintegy 0,4 °C-kal melegebb
volt az 1971-2000-es iddszak atlaganal. A
legtobb esot (438 mm) a Szentes melletti

esO esett az atlagnal, kisebb korzetekben vi-
szont csapadékhiany alakult ki. igy példa-
ul Edelényben 20, Egerben 25, Debrecenben
pedig 55 mm-rel kevesebb csapadék hullott,
utobbi méréallomasunk nyari csapadékdsszege
csupan 132 mm volt, amely egyben a legala-
csonyabb idei nyari csapadékosszeg (2. abra).

Azt is megszokhattuk mostanaban, hogy a
csucshémérséklet nyaranta megkozeliti vagy
meg is haladja a 40 °C-t, idén azonban alig
volt héhullam, s csupan 36,5 °C volt a leg-
magasabb mért értek. A hémérsékleti viszo-
nyokrol tehat az mondhato el, hogy az atla-
gosnal magasabb kozépérték nem néhany
erételjes, hosszantartd héhullamnak volt k-
szonhetd, hanem annak, hogy nem jelentds
mértékben, de folyamatosan melegebb volt
a levegd, mint az atlag. Tovabb folytatva ez
pedig annak is a kdvetkezménye, hogy igen
enyhék voltak az éjszakak. Nem is csoda, hi-
szen a légkor nagy nedvességtartalma miatt
¢jszaka nem tudott alacsonyra siillyedni a
homérséklet, igy a nyar atlagos minimum-
homérséklete méréallomasainkon 13 és 16
°C koz6tt alakult.

Csak kitekintésként jegyezzilk meg,
hogy szeptember elsé felében sem maradt
abba a szokatlanul csapadékos id6jaras, de
err6l bdvebben majd az 6szi beszamoloban
olvashatnak. &
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OLVASONAPLO

A tér absolute igaz tudomanya

ber 1-én sziiletett Nagyszombatban

Schlesinger Lajos matematikus, ma-
tematikatorténész, a fiiggvénytan, a diffe-
rencialgeometria és a differencialegyenletek
elméletének kivalo tudosa. A kozépiskolat
Pozsonyban végezte, majd Heidelbergben
¢és Berlinben tanult matematikat és fizikat.
Doktori fokozatot is a berlini egyetemen
szerzett 1887-ben Lazarus Fuchs és Leopold
Kronecker vezetésével. Két évre ra az egye-
tem magantanarava habilitalta, 10 évig ott ta-
nitott. R6vid bonni miitkddése utan, 1897-t61
a kolozsvari egyetemre keriilt, ahol a felsébb
mennyiségtan nyilvanos rendes tanara lett.
Ebben az évben vette el feleségiil egykori ta-
naranak, Fuchsnak a lanyat, Clarat. Kolozs-
vari éveik alatt harom gyermekiik sziiletett,
koziiliik Eilhard Schlesinger késobb jeles
klasszikus filologus lett. Schlesinger Lajost
1911-ben meghivtak a pesti egyetemre nyil-
vanos rendes tanarnak, azonban ezt az alla-
sat csak nagyon rovid ideig toltotte be, mert
nem sokkal ra ujabb meghivast kapott, ekkor
a giesseni egyetemre. El is ment Magyaror-
szagrol és ott tanitott nyugdijba vonulasaig,
1930-ig. Tobb akadémianak és matematikai
tarsulatnak volt tagja, az egyik vezetd német
matematikai folyoiratnak a Crelle Journal-
nak tarsszerkeszt6jeként is mitkodatt. O volt
az egyetlen magyar szarmazasu matemati-
kus, aki megkapta az orosz Lobacsevszkij-
dijat. Szép elismerés volt ez, eldtte Sophus
Lie, Wilhelm Killing és David Hilbert része-
siilt csak ebben a megtiszteltetésben. Magyar
és német nyelvii dolgozatai mellett rangos
matematikai monografidkat is irt, behatéan
foglalkozott Hilbert 21. problémajanak egy
specialis esetével, valamint a relativitasel-
mélet matematikai kérdéseivel. Ez utobbirol
sz6l6 negyvenoldalas német nyelvii munka-
ja Lipcsében jelent meg. Schlesinger Lajos
1933-ban hunyt el Giessenben. Hagyatéka-
nak feltarasa terén vannak még adossagaink,
a giesseni, berlini, bonni egyetemi levélta-
rakban, a budapesti, kolozsvari anyagokban
bizonyéra talalhatok még érdekességek ve-
le kapcsolatosan. Tobb német nyelvii leve-
1ét Orzi Fejér Lipot hagyatéka is. Legutobb
Olah-Gal Robert csikszeredai matematikus,
Bolyai-kutato tarta fel és kozolte néhany ér-
dekes levelét, amelyeket Réthy Mornak irt
még az 1890-es években. Szintén fontosak
Schlesinger fennmaradt eldadas jegyzetei is,
amelyek koziil néhany mar elektronikusan is
letlthetd az Erdélyi Magyar Miiszaki Tudo-
manyos Tarsasag internetes oldalarol.

Szézétven évvel ezeldtt, 1864. novem-
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Schlesinger Lajos matematikus volt, de
matematikatorténész is. Legtobbszor talan ép-
pen a Bolyai-kutatasban betoltétt szerepe mi-
att szoktuk Ot itthon emlegetni, hiszen sza-
mos eléviilhetetlen érdeme volt ezen a téren.
Schlesinger volt, aki felkutatta Kolozsvaron
Bolyai Janos sziilohazat, ¢ volt, aki kiadta
Bolyai Farkas és 1éczfalvi Bodor Pél leve-
lezését, amely ma is fontos forrasanyagként
szolgal. Egyiitt dolgozott a hires Bolyai-kuta-
t6 Paul Staeckellel is, és ahogyan Fejér Lipot
egyik levelében olvassuk kozos matematikai
vizsgalddasokat is folytattak: ,,Schlesinger
levélben kérdezett engem, hogy létezik-e
analog tétel valamelyik Mittag—Leffler-féle
summalo processusra vonatkozolag, ha z0 a
csillagtartomany valamely hatarbeli pontja.
(Staeckellel jutottak ehhez a kérdéshez.)” —

Schlesinger Lajos

irja 1914-ben Fejér Lipot Riesz Marcelnek.
Schlesinger sokat tett azért, hogy nemzetkozi
szinten is minél jobban megismerjék Bolyai
Janos matematikai munkassagat. Ha az em-
ber kézbe veszi J. W. Dauben ¢és C. J. Scriba
konyvét a matematikatrténet-irds torténeté-
16l, talan kicsit elszomorodik, hogy ebben a
kozel hétszaz oldalas nagy monografiaban a
magyar matematikatorténeti kutatasokrol 1¢é-
nyegében Osszesen 6t sort irtak. Tudnak arrol,
hogy van nalunk Bolyai-kutatas és ismerik
Szénéssy Barna angol nyelvii matematika-
torténeti kotetét és tudnak még Schlesinger
Lajosrol (Ludwig Schlesingerrdl), aki jeles
eredményeket szerzett Euler, Gauss és Fuchs
munkassaganak kutatasa terén. Pedig mennyi
mindent lehetne még elmondani.

A Bolyai Janosra valé megemlékezések
koziil kiemelkedd fontossagu volt a sziile-
tésének 100. évforduldja, a kolozsvari cen-
tendriumi tinnepség. Olyan szavak hangzot-
tak akkor ott el, amelyeket ma is gyakran
az emlékezetiinkbe szoktunk idézni. Erde-
mes elolvasni az 1903. januar 15-én rende-
zett emlékiinnep alkalmabol Kolozsvarott
kiadott konyvecskében Schlesinger Lajos
emlékbeszédét, amit lelkes éljenzéssel fo-
gadott az linneplok serege. Emlékezetesek
ma is E6tvos Lorand akkor mondott szavai
¢és Szily Kalmanéi, aki ekkor jelentette be
az Akadémia Bolyai-dijanak alapitasi ha-
tarozatat. Ebben a kotetben azonban jelen-
tds teret kap a matematika is, itt jelent meg
Schlesinger Lajos 60 oldalas tanulmanya az
abszolut geometrianak a komplex valtozos
fiiggvények elméletére valod alkalmazasa-
16l. A Bolyai-kutatok persze tudtak errdl ré-
gebben is. Feledésbe meriilt azonban, hogy
Schlesinger tinnepi eléadassorozatot is tar-
tott a Bolyai-geometriardl, és hogy errél
egy precizen elkészitett kézzel irt jegyzet is
késziilt, amely a kolozsvari tudomanyegye-
tem matematikai konyvtaraban a mai napig
megvan. A jelen iras egyik apropdja, hogy
ez a jegyzet ma mar nyomtatasban is elér-
het6 az érdeklddOk szamara, Mezei I1diko,
Nagy Gabor Péter és Varga Csaba forrasfel-
dolgozasanak kdszonhetden.

A kolozsvari és szegedi k6z6s mun-
kanak eredményeként az Abel Kiadonal
2012-ben megjelent kdtet harom részbdl
all. Az els6 fejezetben rovid attekintést ka-
punk a Schlesinger-féle jegyzetben hasz-
nalt matematikai fogalmakrol, elsdsorban
a feliiletelméletrdl, a komplex fliggvény-
tanr6l és az elliptikus fliggvényekrol. A
masodik részben maganak a Schlesinger-
jegyzetnek illusztraciokkal ellatott szo-
veghti kiadasat talaljuk. A szerkeszték se-
gitve a mai olvasét, az eredeti szdveget
fejezetekre és alfejezetekre osztottak. A
bevezetésben egy torténeti attekintés utan,
amely Eukleidészt6l Gaussig, majd Bolyai
Janostol Hilbertig targyalja az elézménye-
ket, a Riemann-geometria alapjait talal-
hatjuk meg. Nagyon érdekes, hogy a Bo-
lyai-geometriat olyan Riemann-geometriai
megkdzelitésben mutatja be a mi, ami
akkoriban nagyon Ujnak szamitott és igy
egységes modon targyalja az euklideszi €s
a nem-euklideszi geometridkat. A Bolyai—
Lobacsevszkij-féle sokasagok, az eltola-
sok elmélete, és az invarians fliggvények
elmélete alkotjak a tovabbi fejezeteket. A
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Az uj kiadas

konyv igyekezett megdrizni a korabeli ere-
deti szoveg irasmodjat, nagyon érdekes és
¢lvezetes ma ennek az olvasasa.

A konyv harmadik része egy fliggelék,
amelyben Gabos Zoltan professzor ur a
Bolyai-metrika eszkozeivel torténd meg-
alapozasat adja a Bolyai—Lobacsevszkij-
féle geometrianak. Igen érdekesek Gabos
tanar ur gravitacidelméleti és kozmologiai
észrevételei is a Bolyaiakkal kapcsolato-
san. Az elébb emlegetett emlékiinnepkor
kiadott konyvben mar Staeckel is felhivta
a figyelmet a Tentamen ezen érdekes so-
raira a Tobbméretli sokasagok mechani-
kajarol c. dolgozataban. Bolyai Farkas ezt
irja: ,, De mi torténnék, ha az ab a Siriusig
vagy még tovabb meghosszabbittatnék?
Bdrmint legyen is ez, a tér segitségére jon
annak oroktdl fogva ikertestvére, az ido, és
azt tanitja, hogy mivel az égitestek mozga-
sai az u=R-re alapitott szamitdssal meg-
egyeznek, megnyugvassal elfogadhatjuk
ezt az alapot (v=R) a gyakorlatban eldfor-
dulo minden mérésiinkhoz.”

Hogyan kommentalta ezt Gabos Zoltan?
»Bolyai Farkas 1832-ben a Tentamenben
azt a gondolatot fogalmazta meg, hogy a
tér természetére a bolygok mozgdasanak
vizsgalatabol lehetne kévetkeztetni. Ameny-
nyiben a bolygok mozgdsat nemeuklideszi
alapokra helyezett égi mechanika irja le,
a bolygo palyaja eltavolodik az euklideszi
geometridra alapozo newtoni elmélet alap-
jan szamitott palyatol. Ez zsenidlis sejtés-
nek bizonyult.” Ahogyan Gabos tanar urnak
az a meglatasa is rendkiviil érdekes, hogy
Bolyai Janos még ezen is tovabblépett, mi-
kor egy 1835-0s keltezésii — sajnos mara
elveszett — kéziratdban az 0j égi mechani-
ka szaméra egy nem-newtoni graviticios
torvényt is megfogalmazott. Ez tudomany-
torténeti szempontbol azért is érdekes, mert

Természettudomanyi Kozlony 145. évf. 12. fiizet

az elébb a Lobacsevszkij-dij kapcsan em-
legetett Killing nevét emlitik itt az iroda-
lomban az uj er6térvénnyel kapcsolatban,
aki 1885-ben javasolta annak hasznalatat,
ami persze azzal is magyarazhatd, hogy
Staeckel Bolyai Janosnak kéziratban ma-
radt ezen eredményeir6l csak 1903-ban,
majd a nagy monografidjaban 1913-ban tu-
dositott el6szor. Szamunkra viszont elsésor-
ban Bolyai Janos azon sorait juttatjak ezek
esziinkbe, amelyeket Toré Tibor is sokszor
felidézett: ,.az nehézkedés torvénye is szo-
ros dszvekdttetésben, foljtatasban tetszik
(mutatkozik) az tir termetével, valojaval (al-
kotasaval), miljségével”. A most megjelent
kotetben Gabos Tanar ur fiiggelékében ol-
vashatod az ezt is megvilagitd magyarazat:
,Jollehet a klasszikus gravitacioelmélet be-
tetozésének tekintheto uj torvényt ma mar
nem hasznaljuk, am a beldle levont kévet-
keztetés eléremutatonak bizonyult. Mivel a
k mennyiség a metrikaban és a gravitdcios
torvényben is szerepel Bolyai Janos allit-
hatta, hogy a graviticio és a tér szerkeze-
te kozott szoros, elvalaszthatatlan kapcso-
lat van.”

A konyv el6szavaban azt olvassuk, hogy
a kotetet a ,,ma geométere kiilondsebb ne-
hézség nélkiil olvasni tudja”. Minden bi-
zonnyal igy van ez, de a nem geométerek
szamara gy gondolom egyaltalan nem
konnyti olvasmany. Matematikus Bolyai-
kutatoknak azonban mindenképpen ajanlott
a konyv. Matematikus doktoranduszoknak
¢és matematika szakos egyetemi hallgatok-
nak is, kiilonosen, ha mar a mesterképzés-
ben tanulnak, ha mar tul vannak a beveze-
td kurzusokon algebrabdl, analizisbdl és
geometriabol, ha mar sikeresen vizsgaztak
differencial- és integralszamitasbol, sor-
elméletbdl, linearis algebrabol, komplex
fliggvénytanbol, differencialegyenletekbdl
és differencialgeometriabol... A matemati-
kan kiviilallok meg... elmélkedjenek Pla-
ton Akadémiajanak feliratan. ..

(Schlesinger Lajos: A tér absolute igaz tu-
domanya. Jubileumi eléadds Bolyai Janos
sziiletésének 100-dik évforduldja alkalmabol.
Forrasfeldolgozas, Gabos Zoltan fiiggeléke-
vel, Kolozsvér-Szeged, Abel Kiadé, 2012)

A konyv Magyarorszagon a Szegedi
Tudomanyegyetem Bolyai Intézetében va-
sarolhatdo meg 1600 Ft-os aron, Nagy Ga-
bor Péter egyetemi docens cimén: nagyg(@
math.u-szeged.hu

SZABO PETER GABOR

AKIK 2014-BEN LEMONDTAK

A HONORARIUMUKROL

Antoni Gyorgyi
Bencze Gyula
Bagi Zoltan
Barabas Béla
Barta Andras
Blahé Miklos
Boros Imre

Both Eléd

Diirr Miklos Janos
Egri Adam
Elekes Zoltan

E. Vojtké Anna
Farkas Anna
Farkas Robert
Fenyvesi Andras
Fiilop Ottilia
Fiilop Zsolt
Galsa Attila
Gyuranszky Monika
Halmos Laszl6
Herczeg Tamas
Horvath Gabor
Hudecz Ferenc
Jordan Ferenc
Keszthelyi Lajos
Kovacs Etelka
Kovéacs L. Kornél
Kriska Gyorgy
K. Sziics Ferenc
Lente Gabor
Lukacs Balazs Andras
Majer Jozsef
Major Istvan
Maréti Gergely
Mathesz Anna
Molnar V. Attila
Patkos Andras
Palfy Péter Pal
Radnai Gyula
Scheuring Istvan
Schiller Rébert
Staar Gyula

Siile Balint

Tél Tamas
Tomasz Jend
Vasarhelyi Gabor
Venetianer Pal
Vicsek Tamas
Viragh Csaba
Wirt Roland

Ebben az évben is sok kivalo szerzo
tisztelte meg folydiratunkat irasaval. A
lapunk szinvonalat adjak, ezért halasak
vagyunk nekik. Kiilon koszonet illeti
azokat, akik szellemi munkéjuk ellen-
értékét 2014-ben felajanlottak a Termé-
szet Vilaga megjelenésének segitésére.
Neviiket, az elmult évekhez hasonldan,
most is kdzzé tessziik.
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Pasztoremberek

em lehet jovdje annak a nemzet-
| \ | nek, amely nem ismeri, nem be-
csiili a multjat! Ez a mondat a ve-
zérgondolata ennek a kotetnek, amelybe a
szerz$, a Magyar Orokség-dijjal kitiintetett
Kunkovacs LaszIlo 6tven év munkajat gytj-
totte Ossze pusztuloban levo Gsfoglalkoza-
sunk, a pasztorélet tertiletérél. A gyonyora
kiallitasu kdnyvet lapozgatva nehéz eldon-
teni, hogy az fotomiivészeti album, vagy
egy néprajzi témaji tudomanyos munka,
de talan mindkettd.

Régota tudjuk, hogy a fotomiivész
szerz6 munkassagaval teljesen uj szak-
teriiletet teremtett, amit 6 egyszerien
csak etnofotografianak nevez, és ma-
gat sem néprajzkutatonak, hanem
etnofotografusnak tartja. A konyv ké-
peit kiséré szovegben sem kivanja a tu-
domany kontdsébe Oltdztetni azt, amit
tesz. Keresetlen szavakkal, élményszert-
en szamol be tapasztalatairdl €s a paszto-
rokkal valé talalkozasokrol, tényekrol és
sorsokrol. Végiil is nem csinalt 6 mast,
csak kovetkezetesen végigjarta kijelolt
utjat, nyitott szemmel figyelte a pasztor-
emberek mindennapi életét, és dokumen-
talta azt. Igy valt a kotet az ismeretek
olyan tarhazava, amely tultesz a néprajzi
targyu lexikonokban leirtakon is. A szer-
70 modszere roppant egyszerii. Azt vallja,
hogy nem elég felkeresni, meglatogatni a
pasztorkodassal foglalkozdkat, és mind-
azokat, akiknek a pasztorélethez koziik
van, hanem a kapcsolatba 1épést kdvetd-
en meg kell talalni veliik a hangot. Vagy-
is azonosulni kell veliik, hogy ne idegen-
ként, hanem maguk kozé valoként, sét mi
tobb, régi ismerdsként, baratként kezeljék
a fotost, aki életiiket, életmodjukat, esz-
kozeiket, szokasaikat, kultarajukat kutat-
ja és mindezt meg is orokiti. Valamennyi
konyvben szereplé képen latszik, hogy
azok nagyon is benséséges kapcsolatok
kialakulasa utan késziiltek. Akkor expo-
nalt a gép, amikor az objektiv el6tt allok
mar levetkdzték tartézkodasukat, nem
pozoltak, hanem magukat adtik. Es en-
nek az lett az eredménye, hogy a konyv
lapjairdl rank tekinté valamennyi arc ke-
ménységet és Oszinteséget sugaroz, mint
ahogyan Oszinték és kemények maguk a
pasztoremberek is. Ugy gondolom, hogy
éppen ezek a portrék jelentik azt a pluszt,
amellyel ez a kotet joval tobbet mond egy
szokvanyos néprajzi témaju szakkonyv-
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nél, igy nemcsak szakembereknek szol,
hanem minden mas érdekloddt is meg-
szolithat. A fotokon ugyanis a modellt al-
16 pasztorok gyakran barazdak szantotta
arcar6l egész életek, sorsok olvashatok
le, amelyeket szavakkal elmondani lehe-
tetlen vallalkozas lenne.

Kunkovacs Laszld néprajzi gyijto-
modszerét a nagy elédjeitél, Herman
Ottotol és a Gyorfty Istvantdl leste el.
Rajott, hogy nem elegendd a helyszinek-
nek, az épitményeknek, az eszkdzoknek
¢és a mesterségeknek a megismerése, le-
irasa €s megorokitése. Mélyre haté ta-
pasztalatokat csak és kizarélag maguktol
a pasztoroktdl szerezhetiink, akik ebbe
az Osi foglalkozasba sziilettek, és tapasz-
talataikat apaiktol, nagyapaiktol orokolt
évszazados tudasra épitették. Mivel a
szerz6 mar kora gyermekkoraban meg-
tapasztalhatta a paraszti 1ét nehézségeit,
megismerhette az egyszeri vidéki em-
berek ¢észjarasat, nem okozott szdmara
gondot, hogy mindenféle maz nélkiil,
egyszeriien kozelitse meg azokat a pasz-
torokat, akiket a rideg pusztai élet ne-
hézségei ontérvényl kasztokba tomori-
tettek. Azok, akik életiiket a pusztan tol-
tik, az élet hamar megadja a talélés és a
tisztanlatas képességét, igy még a bizal-
matlannak mondott pasztorok is hamar
elfogadtak, maguk koziil valonak érezték
a messzirdl jott embert, aki fényképezo-
géppel érkezett kozejik.

A kotet monografiaszertien jar kor-
be mindent, aminek barmilyen koze volt
a pasztorélethez. Nemcsak a juhaszok,
kondasok, gulyasok, csikésok minden-
napi ¢életét tartotta boncolgatnivalonak,
hanem mindazon hagyomanyos kézmii-
ves mesterséget is bemutatja, amelyek-
nek meghatarozé szerepe volt a paszto-
rok életében. Es mindezt nem az aka-
démikus leir6 moddon teszi, hanem ¢él-
ményszertien, hiszen 6 még személyesen
ismerte azokat, akiknek neve, hire a
pasztorok kozott ismert €s elismert volt.
Nem elégszik meg azzal, hogy bejarja az
alfoldi pusztdk pasztorszallasait, hogy
részt vegyen a pasztorhagyomanynak
szamitd nagy Osszejoveteleken, hogy
felkutassa a mar csak nyomokban Ié-
tezd dunantuli péasztorhagyomanyokat,
hanem Karpat-medencei kitekintésre is
kalauzolja képeivel az olvasot, megis-
mertetve vele a felvidéki, a délvidéki,

Kunkovacs Lészlo
Pasztoremberek

az erdélyi, a karpataljai pasztorok vila-
gat is. De még itt sem all meg, tovabb-
halad kelet fel¢, hogy izelitét adjon az
6si keleti nomad pasztoréletbdl, nyilvan
azért, hogy fogalmunk legyen arrol, ho-
gyan élhettek Oseink az 6shazaban, és mi
az, amit a mai napig megoriztiink ebbdl.

Tudja-e a tisztelt Olvasd, hogy
mit jelentenek a kovetkezd szavak:
bocskorpiz, tlizszerszam, kostokzacsko,
botospanyva, juhasztalyiga, vasald vagy
dranka? Van-e fogalma arrél, hogy mit
jelent a széjjelverés vagy a kiverés? Hal-
lott-e mar arrdl, hogyan féztek, milyen
étkeket ettek a pasztorok a pusztdban,
hogyan pihentek, mivel t51totték szabad-
idejiiket, miképpen és mibe &ltozott a
kondas, a juhasz, a gulyas, a csikos? Mi-
lyen zenét, milyen tancot kedveltek? Aki
olvasta Mdricz Zsigmond az egykori pa-
raszti 1étr6l sz616 irasait, az talan felelni
ezekre tud a kérdések egyikére-masik-
ara, de valljuk meg, ezek a fogalmak mar
egy lassan feledésbe meriilt vilaghoz tar-
toznak, és kevés az esély arra, hogy a ma
atlagembere nap mint nap taldlkozzon
veliik. De, aki mégis kivancsi arra, hogy
allattart6 elddeink hogyan, miként éltek,
annak ez a kdotet kihagyhatatlan lehetd-
séget jelent.

Mert végiil is mit tartalmaz ez a konyv?
A multunk egy darabjat, amely napjaink-
ban mar lassan kddbe vész. A kotet képe-
in szerepld pasztorok tobbsége mar a tal-
vilagi pusztakon teregeti a gulyat, legel-
teti a nydjat, vagy védi vigyazé szemmel
a ménest. Es veliik egyiitt elmulik az az
értékes szubkultira is, ami oly jellemzé
volt erre a vilagra. Ez a konyv nemcsak
potolhatatlan néprajzi értékek gyijtemé-
nye, hanem egy utolsé percben késziilt
dokumentum is egyik legésibb foglakoza-
sunkrol, az ahhoz kapcsolodo életforma-
rol és kultararodl, s6t ennél is tovabb men-
nék, emberi sorsokrol, életekrdl.

E helyen is koszonjiik Kunkovacs Lasz-
l6nak azt az értékmentd tevékenységet, azt
az ¢lményt, amelyet e konyv segitségével
megosztott veliink, és a Kiadonak, hogy
vallalta ennek a nagyszabasi munkanak a
gondozasat.

(Kunkovacs Laszo: Pasztoremberek. Cser
Kiado, Budapest, 2013)
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HOLYAGOCSKAKKAL
ATULADAGOLAS ELLEN

Gyogyszer, vagy drog tladagolasa esetén
gyorsan kell cselekedni. Meg kell akada-
lyozni, hogy a nagy koncentracioban mér-
gez6 hatdanyag a vérbe és mas szervekbe
jusson. Svajci kutatok most olyan modszer
kifejlesztésén dolgoznak, amellyel mind-
ez gyorsabban és hatékonyabban elérhetd,
mint az eddig alkalmazott modszerekkel. A
kozvetitdk ebben a folyamatban aprd, mé-
retre szabott membranholyagocskak, ugy-
nevezett liposzomak, amelyek a hatdéanya-
got Onalldan felveszik és magukba zarjak.
A liposzomak szervezetbe juttatasa, majd
onnan Ujra kivezetése a vesebetegeknél mar
alkalmazott hashartyadializissel torténik.

A tuladagolt gyogyszer, kokain vagy
opiumszarmazékok hatéanyagainak csu-
pan toredékével szemben létezik specifi-
kus ellenszer. Az orvosoknak ezért azok-
ban az esetekben, mikor a megfeleld ellen-
szer hianyzik, gyomormosast kell végez-
niiik, vagy aktiv szént kell alkalmazniuk.
Ezek a modszerek azonban csak csekély
mértékben hatékonyak, ezért ziirichi kuta-
tok 0j lehet6ségeket kerestek.

A kutatashoz specialis liposzomakbol
indultak ki: méretre szabott, csupan né-
hany nanométernyi holyagocskak, me-
lyek belsé terét zsirsavmolekulakbol al-
16 kettds membran veszi koril. Az ilyen
liposzomakat a gyogyaszatban hatéanyag
szallitasara mar régota alkalmazzak. A
membran pH-gradiensén keresztiil szaba-
lyozhatd, hogy a hdlyagocska milyen se-
bességgel és hol adja le a ,szallitmanyt”.
Am hogy ez a folyamat forditva is miiko-
dik — leadas helyett felvétel — azt a kutatok
csak a kozelmultban allapitottak meg egy
vizsgalat soran: ha patkanyoknak specialis
pH-gradiensi liposzomat tuladagoltak, ak-
kor a kisérleti allatok a hatéanyagot szelek-
tiv vették fel a vérbol és bekapszulaztak. A
periférias szovetek igy védettek maradtak.

A mérgezé hatéanyagok eredményes
eltavolitasahoz azonban a liposzoémakat
is a lehetd legteljesebb mértékben kell el-
tavolitani az érintett személy szervezeté-
bol. Ennek elérésére a kutatok liposzoma-
modszeriiket a vesebetegeknél mar al-
kalmazott hashartya-dializis modszerével
kombinaltak. A modszer lényege, hogy
katéteren keresztiil 6blitéfolyadékot juttat-
nak a hasiiregbe. A jo vérellatast hashar-
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tyan keresztiil a mérgez6 anyagok a vérbol
a folyadékba diffundalnak, majd a most
mar a mérgez0 anyagot tartalmazé folya-
dékot fél, illetve néhany o6ra mulva egy
Ujabb katéteren keresztiil leeresztenek. Az
egész tehat tulajdonképpen indirekt vér-
mosas. A ziirichi kutatok a kisérletiilkhoz
a normal &blitéfolyadékot liposzomakkal
egészitették ki. Patkdnyokon tesztelték,
hogy milyen hatékonyan és milyen se-
bességgel tudta eltavolitani a liposzoma-
dializis a kiilonb6z6 mérgezé anyagok
nagy dozisat az allatok vérébol.

Az eredmény biztatd: a Verapamil nevii
szivgyogyszer esetében — amellyel szemben
tiladagolas esetén nincsen specialis ellen-
szer — a liposzomak nyolc ora alatt a gyogy-
szeradag 90%-at felszivtak. A legmeglepdbb
a kutatok szerint az a sebesség, amellyel a
kezelés a gyogyszer értagitd hatdsat meg-
sziintette. Mar 3 oras liposzomakkal végzett
hashartyadializis elegend6 volt, hogy a pat-
kanyok veszélyesen csokkent vérnyomasat
Ujra normalizaljak. Hasonldan hatékonynak
bizonyult az eljards mas hatéanyagok, mint
a bétablokkolok ¢és antidepresszansok eseté-
ben is. A test sajat anyagainak, mint az am-
moniumnak a tilzott felszaporodasa ezzel
a modszerrel hatékonyan, kiméletesen és
gyorsan megoldhato volt a kisérleti allatok-
nal. Tlyen ammoniumtdbblet 1éphet fel el-
vétve pl. anyagcserezavarban szenvedd 1j-
sziilotteknél.

A kutatok véleménye szerint ez a mod-
szer elképzelhetd kiegészitdje a tuladago-
lasban szenvedd betegek méregtelenitésé-
nek. Egyszeri modszer, mellyel a folyadé-
kot a kezelés végén Ujra eltavolitjak a szer-
vezetbdl, valamint a liposzomak biologiai
lebomlasi képessége feltétleniil indokolja
ennek a rendszernek a siirgéségi betegella-
tasban valé alkalmazasat.

Kovetkezé 1épésként olyan eljara-
sok kifejlesztését tervezik, amelyekkel a
liposzoémas oblitéfolyadékot nagy mennyi-
ségben sterilen el6 tudjak allitani.

LMt}

(2014. junius 16.)

HOSZABALYOZO ELEFANTOK

Nem konnyli egy elefantot ravenni arra,
hogy lenyeljen egy nagy fémtablettat. Na-
gyon intelligens allatok €s gondosan ellen-
Orzik, mieldtt valamit a szajukba vennének.
Meég egy 3 centis, bananba rejtett kapszula-
val sem miikodik a dolog. Ha rdharapnak,
egyszertien kikopik. A legegyszeriibb meg-
varni, mig evés kozben kinyitjak a szajukat,
aztan az étellel egylitt lenyomni a torku-
kon — ha sikeriil. A fémtabletta vagy kap-

szula azonban nem gyogyszert tartalmaz,
hanem radidadokat és homérsékletet mérd
szenzorokat. A nagytestii allatok szdmara
nem konnyl a szervezetiik hiivosen tarta-
sa, marpedig az elefant a legnagyobb sza-
razfoldi emlds, rdadasul forr6 tropusi kli-
man ¢€l. Hogyan ¢élik tal a héséget? Nicole
Weissenbock €s kutatotarsai erre keresik a
valaszt. Arra mar rajottek, hogy az elefan-
tok egy igen meglepd triikkot fejlesztettek
ki erre. A nagy melegvéra allatok nemcsak
hogy sok bels6 hét termelnek, hanem mére-
tiikhoz képest kisebb az a feliilet, ahol a h6t
leadhatjak. Raadasul az elefant nem tud iz-
zadni. Amde az elefantoknak igen nagyok a
fiilei, melyek afféle radiatorként miikédnek.
Egy 1992-es kutatds kimutatta, hogy egy
kéttonnas elefant 20 fokos léghémérséklet-
nél csupan a fiilein keresztiil képes a sziik-
séges mennyiségli hot leadni. Csakhogy az
afrikai elefant akar hét tonnat is nyombhat,
¢és sokhelyiitt a napi maximumhdémérséklet
siman eléri a 40 fokot is. Az azsiai elefan-
tok fiilmérete kb. a harmada aftikai rokona-
iénak, vagyis csak harmadannyi hot adhat-
nak le fiileiket keresztiil. Ebbol kovetkezik,
hogy a kelld héleadashoz a fiil nem elég.
Azt is tudjak a kutatok, hogy a fiil lengeté-
sével fokozhatjak a hdleadast, vagy ha van
a kozelben némi viz, gyakorta megmartdz-
nak. Nem csupan a viz hiiti 6ket, hanem a
boriik rancai kozé jutd nedvesség és iszap
is, ami szintén hiitéhatast fejt ki a parolga-
sa kozben.

Weissenbock, aki a bécsi allatorvos-tu-
domanyi egyetem kutatoja, felfedezett egy
masik triikkkot is, mikézben hokameras
felvételeket készitett a bécsi allatkert hat
elefantjardl. Azt vartak, hogy a fiilek mint
forro foltok fognak megmutatkozni a ké-
peken, am ezeknél joval tobb forrd foltot
talaltak, példaul a labukon is. Eddig azt
gondoltak, hogy az elefantnak csak a fii-
Iében vannak olyan siiriségben vérerek,
hogy a hoéleadast lehetéveé tegyék, am ki-
deriilt hogy joval tobb helyen van ilyen ér-
halozat. Azt is vartak, hogy a homérséklet
emelkedésekor mindegyik fiil teljes egé-
szében felmelegszik, am nem igy tortént.
A fiilek valtogattak egymast, raadasul nem
ez egész feliiletiikdn, hanem csak azok
egyes kisebb foltjain adtak el hot és e fol-
tok is valtoztak. A foltok kozotti homér-
s¢klet-kiilonbségek akar a 20 fokot is elér-
ték, amitdl teljesen elképedtek a kutatok.
Amint a hémérséklet tovabb emelkedett,
ezek a foltok egyre nagyobbd valtak, vé-
giil Osszeértek. Ilyen modon az elefantok
képesek arra, hogy testhémérsékletiikon
finomhangolasokat végezzenek a kornye-
zeti hémérséklet figgvényében.

Az allatok hészabalyozasaban a szor-
zetnek is igen nagy szerepe van. Az ele-
fant latszatra csaknem teljesen ,,kopasz”,
am a valdsagban gyér szorzet boritja a tes-
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tét. Egy kutatas kideritette, hogy e szor-
szalakon keresztiil akar 20 szazalékkal is
fokozhatjak a héleadasukat. Mi tobb, fel-
tételezik, hogy az elefant szdrzete eredeti-
leg nem is azért alakult ki, hogy a hideg-
tél védje Oket, hanem azért, hogy segitse
a holeadast. Am még ez eddig felsoroltak
sem elégségesek az elefant hoszabalyoza-
sahoz. Es ekkor jén be a képbe az el6z6-
ekben emlitett kapszula. Németorszagi

¢és thaifoldi allatkertekben 17 azsiai ele-
fanttal sikeriilt lenyeletni a kapszulat. Az
elébbi helyen a nap folyaman nem vélto-
zott érdemlegesen az elefantok maghd-
mérséklete, Thaifoldon viszont, ahol a le-
veg6 is melegebb, napkozben 2-3 fokkal
is emelkedett az allatok maghomérséklete.
A thaifoldi elefantok a testméretiiket eld-
nytikre forditottak, ugyanis a nagy testeket
nemcsak lehiiteni nehéz, hanem a felmele-

gedésiik is lasstibb. Az éjszaka folyaman
erésen csokkentik a testhdmérsékletiiket,
igy az napkozben lassabban emelkedik.
Afrikai elefantokat eddig a kapszulas mé-
réssel még nem vizsgaltak, de feltétele-
zik, hogy hasonlé modon ,,miikddnek”, és
ahogy a hdémérsékletek globalisan emel-
kednek, a nagytestli tropusi allatoknak is
valtozniuk kell. Talan ugy, hogy csokken
a testméretiik?

KONYVSZEMLE

NATURA 2000. Fajok és élohelyek Ma-
gyarorszagon (Szerkesztette: Haraszthy
Laszlo; Pro Vértes Kozalapitvany, Csak-
var, 2014)

Vaskos, kozel ezeroldalas kotetet vehet a
kezébe, aki a cimben megjeldlt témara ki-
vancsi. Tobb mint szaz szerz6 kozos alko-
tasarol van sz6, ami a szakembereken ki-
viil egyetemi hallgatok és diakok, miiked-
veldk és érdekl6do laikusok korében sza-
mithat érdeklodésre. Ez a szép kiallitast
konyv azonban nem a konyvespolcra valo,
de mérete miatt (sajnos) nem is kézikonyv.
A természetvédelemben tevékenykeddk,
vagy abban segiteni akardk szamara mégis
szinte napi hasznalatra ajanlhat6 alkotasrol
van sz0. A szerkesztd, Haraszthy Laszlo
tobbek kozott ezt irja az elészoban:

»Magyarorszag 2004-ben csatlakozott
az Eurdpai Unidhoz. A csatlakozas felté-
tele volt a kozdsségi jog atvétele. A ter-
mészetvédelem vonatkozasaban ez azt
jelentette, hogy a magyar jogrendbe be
kellett illeszteni az unié madéarvédelmi
iranyelvét (...), és éléhelyvédelmi irany-
elvét (...) is. A két iranyelv mellékletei-
ben szerepelnek azok a fajok, illetve ¢él6-
helyek, amelyek kozosségi jelentdségliek,
amelyek meg6rzésérél a tagallamoknak
gondoskodniuk kell. Ez a gyakorlatban
azt jelenti, hogy olyan teriileteket kell ki-
jelolni, amelyek az adott tagallam teriile-
tén biztositjak e fajok ¢és él6helyek hossza
tava fennmaradasat.”

A kotet tehat azokat a fajokat és él6he-
lyeket mutatja be, ,,amelyek a két hivat-
kozott iranyelv rendelkezései alapjan a
Natura 2000 teriiletek kijeldlésének alap-
jéaul szolgéltak™ Vagyis kozel sem minden
oltalom alé helyezett hazai faj (szam sze-
rint 1901 ilyen van) keriilt be a kétetbe,
csak a jelolo fajok, és azok koziil is csak
azok, amelyeknek van (volt vagy lehet)
hazai el6fordulasa. ,,Cél volt az is, hogy ...
a megobrzés érdekében sziikséges gyakor-
lati intézkedésekre vonatkozo javaslatok
is megfogalmazodjanak.” Ezek alapjan ki-
jelenthetd, hogy ez a kotet egy tapasztalati
6sszefoglalo, melynek megallapitasait ter-
jeszteni és esetenként boviteni kell.
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Hogyan teljesiti a kitizétt célokat e ko-
tet? A feliiletes ismerkedés benyomadsai
alapjan kitinéen. 37 ndvényfaj, 62 gerinc-
telen allatfaj, 73 madar- és 25 egyéb ge-
rinces faj szamit hazankban jel616 fajnak,
ezeket a kotet az alabbi szempontok alap-
jén mutatja be:

Védelmi kategoria

Alaktani jellemzés

Osszetéveszthetéség

Viragzas (csak ndvények esetében)

Okologiai igény

Allomany nagysaga

Veszélyeztetd tényezdk

Eléhely kezelése, fajvédelem

Irodalom

Lényegesek és kivételesen jo mindségii-
ek az illusztraciok is: az egyes fajok habi-
tus képe (képei) mellett jellegzetes, példa
értekii él6helyiik is szerepel. A képi infor-
maciot az eurdpai és hazai elterjedés térke-
pei teszik teljessé.

Az ¢l6helyek bemutatasara az utolso,
kézel 200 oldalon kerill sor. Ez az él6-
hely térképezésben részt vevék szama-
ra mar régota ismert Eldhelyismereti iit-
mutato alapjan késziilt, és Molnar Zsol-
ton kiviil szdmos szakérté neve fémjel-
zi. 46 ¢€l6helytipust mutat be az éléhely
ertelmezése, eurdpai és hazai elterje-
dése, dinamikdja, haszndlatanak torte-
nete és veszélyeztetettsége, kezelésének
alapelvei szempontjabol. Mindezt bdsé-
ges irodalomjegyzék teszi teljessé. A ko-
tet legutolso lapjain megismerkedhetiink
a Natura 2000 fajok magyar leirdinak,
névadoinak személyével és munkassa-
gaval is.

HARASZTHY LASZLO: Ertékérzé gaz-
dalkodas Natura 2000 teriileteken (Pro Vér-
tes Természetvédelmi Kozalapitvany, 2013)

A cimben jel6lt munka akar a NATURA
2000 Fajok ¢és ¢élohelyek Magyarorsza-
gon c. nagyszabasu Osszefoglalod kiegé-
szitése is lehetne. Jelentsége abban rej-
lik, hogy a védettséget kinyilvanitani
rendszerint sokkal kdnnyebb, mint fenn-
tartani. Ez utobbihoz kivan segitséget,
utmutatast, lehetdségeket és oOtleteket

nyujtani ez a kis kotet. El6szor bemu-
tatja a Natura 2000 teriileteket, mint az
europai Okologiai halozat részelemeit,
majd a szantok, legeldk, kaszalok, halas-
tavak, nadasok kezelésére, a csatornak
karbantartasara, a gazdalkodas telepii-
1és-jellegli egységeinek hasznalatara, €s
végiil az 6zonfajok kezelési problemati-
kajara tér ki.

A kotetet szamos fénykép, diagram és
kiemelt keretbe foglalt fontos tanacs szi-
nesiti.

Budapest és a magyar megyék helyi
jelentéségii természetvédelmi teriilete-
inek térképi megjelenitése a Pro Vér-
tes Természetvédelmi Kozalapitvany
kiadasdban

A térképsorozat 20 tagbdl all, melyek ko-
z0s jelemz0i az alabbiakbol adodnak:

A térképlap egyik oldalan maga az ab-
razolni kivant teriilet szerepel a kozigazga-
tasi hatarok, thalozat, telepiilések, erdo-
foltok, vizfeliiletek kiemelésével. A helyi
jelentéségli védett teriileteket piros korben
egy-egy szam jelzi. Az oldalhoz jelmagya-
razat, attekintd térkép, tdvolsagjelzo 1épték
és keres6 koordinata is tartozik.

A masik oldalon a teriiletek szoveges
leirasa és a képi informacidk (fotok)
szerepelnek. A védett teriilet tuloldali
szama mellett a teriilet neve (cime, ha
van) ¢és a keresO kordinata jelzése van
feltiintetve.

A sorozat egyik jelentésége abban
rejlik, hogy szembetiindvé teszi, mely
térségek, teriiletek maradtak ki a helyi
védettségre érdemes teriiletek kijelolé-
sébdl (noha védenddk lehetnének), illet-
ve melyek szorgoskodtak ugyanebben a
témaban. A leirasokbol néha az is kide-
riil, hogy hol vitathaté a védelem ténye
(idegen fajok esetében példaul), vagy
az, hogy a védettség ,,csak” helyi jelen-
téségli. Vagyis a térképsorozat tovabbi
feladatok megfogalmazasahoz segiti a
hozzaértdket. A laikusok szamara pedig
eligazito érvényd.

SZILI ISTVAN
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EVES TARTALOMJEGYZEK

A Természet Vilaga 2014. évi tartalomjegyzéeke

ASZTRONAUTIKA-ASZTROFIZIKA-CSILLAGASZAT

BOTH ELOD: A Rosetta els6 eredményei
- Leszallt a Philae tistokosszonda
Cimképiink: Az Antares €s a Rho Ophiuchi szinpompéja

494, 0. (11. sz.)
530. 0. (12. sz.)

a Skorpio és a Kigyotarto csillagképben 357.0.(8.5z.)
DALYA GERGELY — HANYECZ OTTO — SZABO ROBERT:

Uj feladat vér a bolygdvadaszra 161. 0. (4. sz.)
ELEKES ZOLTAN — FULOP ZSOLT:

Szupernévak: csillagok halala, elemek sziiletése 103. 0. (3. sz.)
KISS LASZLO: Egy felfedezés torténete 166. 0. (4. sz.)
LADANYI TAMAS: Székelyfold éjszakai arca 552.0.(12.sz.)
Szuper vagy nem a Hold? 399. 0. (9. sz.)

Aprébb kozlemények

Kiemelték a Csebarkul-meteoritot 31. o. (1. sz.); Granit a Marson 32. o. (1. sz.); Gyé-
mantkdd 32. o. (1. sz.); Szupervulkanok a Marson 80. o. (2. sz.); Az Uranusz kiilonos
kiséréje 80. o. (2. sz.); Urtavesé munkat keres 127. o. (3. sz.); Egy masik tirtavesd
uj feladatot talalt 127. o. (3. sz.); Meddig lesznek 6ceanok a F6ldon? 128. o. (3. sz.);
Csovas kisbolygd 177. o. (4. sz.); A Tejutrendszer karjai 178. o. (4. sz.); Kinai tir-
szonda a Holdon 319. o. (7. sz.); T6 a Marson? 319. o. (7. sz.); Csillagok vagy barna
torpék 319. o. (7. sz.); Billegd pulzar 319. o. (7. sz.); Gytiris kisbolygo 368. o. (8.
s2.); A Rosetta mar latja a célt 368. o. (8. sz.); Ocedn az Enceladus jege alatt 368. o.
(8. s2.); Orias vagy torpe? 127. o. (3. sz.); Mégsem létezé exobolygo 416. o. (9. sz.);
Csillag a csillagban 513.0. (11. sz.); A Kepler-iirtavesd 0j feladata 513. o. (11. sz.);
Bizonyiték az dsrobbanas mellett — vagy mégsem? 514. o. (11. sz.)

Folyéiratszemlék

A csillagaszat legnagyobb rejtélyei 94. o. (2. sz.); Buborékflijo Tejutrendszeriink
335. 0. (7. sz.); Két Gjabb tirszonda érkezik a Marshoz 479. o. (10. sz.);

BIOLOGIA-BIOFIZIKA-AGRARTUDOMANY

BEKE DAVID: Kvantumpéttyok — biologiai képalkotas 396. 0. (9. 5z.)
BOROS IMRE: Jelzések a kromatin tajon. Els6 rész 274. 0. (6. sz.)
- Jelzések a kromatin tajon. Masodik rész 304. 0. (7. sz.)
CSABA GYORGY: Az egysejtiick hormonalis rendszere 214.0.(5.s2)
DVORACSEK AGOSTON: Gombaszkalandjalm 322.0.(7.sz)
E. VOJITKO ANNA — MOLNAR V. ATTILA — LUKACS BALAZS ANDRAS:
Rejt6zk6dé informaciok a ndvényekben 226.0.(5.s2.)
FARKAS ANNA: Nagyvarosi szitakotok 400. 0. (9. sz.)
FARKAS SANDOR: Az Ev vadviraga. A szibériai nészirom 280. 0. (6. sz.)

HORVATH GABOR — BLAHO MIKLOS — SZAZ DENES — BARTA ANDRAS —
FARKAS ROBERT — GYURKOVSZKY MONIKA:
Bogodlycsapda polaros fénnyel. Els6 rész 115. 0. (3. sz.)
HORVATH GABOR — EGRI ADAM — HERCZEG TAMAS — ANTONI GYORGYI
— MAIJER JOZSEF — KRISKA GYORGY:

Polarizacios bogolycsapdak. Masodik rész 169. 0. (4. sz.)
JANCSO GABOR: A gyapjas tintagomba 228.0.(5.82.)
JORDAN FERENC: Networkozé allatok 347.0.(8.5sz.)
JUHASZ PETER: Epité mikroorganizmusok 358. 0. (8.52.)

MOLNAR V. ATTILA: Orchideak, melyek lenytigézték Darwint 364. 0. (8. sz.)
NEMETH KINGA — GOCZA ELEN:

Ossejtek az embrionalis Gssejtek? 386. 0. (9. sz.)
SCHEURING ISTVAN: A homoszexualitas evoluciogenetikai hattere 496. o. (11. sz.)

SIPOS ORSOLYA: Egyiittél6 egysejtiiek 256. 0. (6. sz.)
SZERENYI GABOR: Nyolclabu ragadozok oltalom alatt 420. 0. (9. sz.)
SZILI ISTVAN: Az Ev él6lényei 277. 0. (6. sz.)
- Utak fasorral 380. 0. (8. s2.)

TRAJER ATTILA: Lepkeszinyogok és klimavaltozas

VAS ZOLTAN — MERKL OTTO: A f5ldi poszméh
VENETIANER PAL: Mutasd meg DNS-ed, megmondom életkorod!
- Mi az epigenetika?

VIRAGH CSABA —~ VASARHELYI GABOR — VICSEK TAMAS:
Csoportos mozgas dronokkal

VUTS JOZSEF — TOTH MIKLOS: Navigécio illatmolekulakkal

505. 0. (11.8z)
469. o. (10. sz.)
462. 0. (10. sz.)
540. 0. (12. sz.)

242. 0. (6. sz.)
307. 0. (7. sz.)

Aprobb kozlemények

Az orszag legvastagabb féja 31. 0. (1. sz.); Orias kacsacsorii 32. 0. (1. sz. ); Szinvaltas
a viz alatt 33. 0. (1. sz.); Oregedés ellen édesvizi polippal 81. o. (2. sz.); Allati napo-
zas 82. 0. (2. sz.); Az eddigi legrégebbi nagymacskalelet 82. 0. (2. sz.); A kdzelben
alakultak ki az elsé husevok 128. o. (3. sz.); Ami megvéd a kannabisz artalmaival
szemben 128. o. (3. sz.); Sarkvidéki korallok 178. o. (4. sz.); Rejtézkodé botsaska
224. 0. (5. sz.); A szines fény baktériumot jelez 225. o. (5. sz.); Hogyan heréljiik ki
a vizilovat? 270. o. (6. sz.); Jégkorszaki méhlarva CT-vizsgalata 271. o. (6. sz.); A
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biokacsa-hangok rejtélye 272. o. (6. sz.); Az elsé mesterséges kromoszoma 272. o.
(6. sz.); Nézz a szemembe, rénszarvas! 320. o. (7. sz.); A varosi méhek miianyagot
hasznalnak 320. o. (7. sz.); Him vagy ndstény? 321. o. (7. sz.); Okos szarka holtig
tanul 368. o. (8. sz.); Az elefant paranyi rokona 369. o. (8. sz.); A gyenyiszovai em-
ber génjei a tibetickben 369. o. (8. sz.); Bizarr parazita szivta a szalamandrak vérét
370. o. (8. sz.); A rekorder polipanya 416. 0. (9. sz.); A szuperpingvin 416. o. (9. sz.);
UV-rekord a Foldon 417. o. (9. sz.); A valogatos fekete 6zvegy 418. o. (9. sz.); Se-
regélyrajok rejtélye 464. o. (10. sz.); Eritropoetin védi a gyermekagyat 464. o. (10.
sz.); A meleg éghajlat — vilagosabb szinlick a rovarok 465. o. (10. sz.); A szarkak
mégsem lopnak 465. o. (10. sz.); Pafranyok alkalmazkodasa 560. o. (12. sz.); Szines
sejtek vandoraton 560. o. (12. sz.); Meglepetés a gombacsomagban 561. o. (12. sz.);
Szdke sikertorténet 370. o. (8. sz.)

Folyéiratszemlék

A tokéletes haziallat, a macska 47. o. (1. sz.); A kutyak valoszintileg europai eredetii-
ek 47. o. (1. sz.); Agyafurt csikohalak 95. o. (2. sz.); Miket tudhat a matriarka? 144.
0. (3. sz.); Ereznek-e fajdalmat a gerinctelenek? 190. o. (4. sz.); Miért kedveljiik az
alkoholt? 335. 0. (7. sz.); A nagy zabalas 383. o. (8. sz.); 1-0 a biozoldség javara 431.
0. (9. sz.); Macska-egér jaték 480. o. (10. sz.); Fagyvédelem a vérben 527. o. (11.
sz.); Hészabalyozo elefantok 575. o. (12. sz.)

FIZIKA-MATEMATIKA-INFORMATIKA-MUSZAKI TUDOMANYOK

BAKO GABOR: Belvizfelmérés és térinformatika
BENCZE GYULA: Carlo Rubbia és a CERN

474. 0. (10. sz.)
526. 0. (11.sz.)

BOTH ELOD: 100 éves a Hertzsprung—Russell-diagram 371.0.(8.sz.)
FENYVESI ANDRAS — LOVAS REZSO: A debreceni neutrinokisérlet ~ 50. o. (2. sz.)
FREUD ROBERT: Komplex kalandozasok Fried Ervin emlékére 124.0. (3. 52.)
GEIGER ANDRAS — HOLLO ANDRAS:

Tartos aszfaltutak a MOL 1j termékével 300. 0. (7. sz.)
MATHESZ ANNA: A logika 1j kapui 197. 0. (5. sz.)

PATKOS ANDRAS: Folytathat6-c az lemi kdlcsnhatasok felfedezés-tirténete? 2. o. (1. s2.)
SEBESTYEN VIKTOR — SOMOGYI VIOLA:

A felszinkozeli foldhéhasznositas mérnokszemmel 313.0.(7.s2.)
SIMONOVITS ANDRAS: A természetes szamoktol a kvaterniokig ~ 34. o. (1. sz.)
SZASZ DOMOKOS: Entropia, biliardok, whisky szodaval és Abel-dij 338.0.(8.52)
SZABO GYORGY: Snoblizas sakktablan 111. 0. (3. s2)
TEL TAMAS: Orvénypoffoktdl a turbulenciaig 146. 0. (4. sz.)

Aprébb kézlemények

Két csapas a sotét anyagra 80. o. (2. sz.); A vilag legnagyobb szélerdmii-rendsze-
re 129. 0. (3. sz.)

Folyéiratszemlék
Repterek az id6jaras ellen 192. o. (4. sz.); Dronpilotak 382. o. (8. sz.)
FOLDTUDOMANYOK-METEOROLOGIA

ANGELO OSMIRO BARRETO — MAJOR ISTVAN:

Lampido, a betyarok kiralya 186. 0. (4. 5z.)
BABINSZKI EDIT: A Balatonfelvidéki Homokkd 327.0.(7.sz.)
- Aranyvenyigék az oOrias pipjan 422.0. (9. sz.)

- Az urkuti 6skarszt 568. 0. (12. sz.)
BARTHOLY JUDIT — RADICS KORNELIA — PELINE NEMETH CSILLA:

A szélenergia hasznositasa 83.0.(2.s2.)
CSATH BELA — PAPP PETER — SZABO ZOLTAN:

Szaz éve indult a magyarorszagi kdolajbanyaszat — Egbellen 515.0.(11.sz.)
CSERKESZ-NAGY AGNES: Pleisztocén folyovizi iiledékek a Tisza alatt263. o. (6. sz.)

GALSA ATTILA — SULE BALINT: A lemeztektonika motorja 290. 0. (7. sz.)
HALMOS LASZLO: Magyarorszag tengerei, a szikes tavak 442. 0. (10. sz.)
HARANGI SZABOLCS: Tiizhanyo-hirek 140. 0. (3. sz.)
- Tz altal vizbol 201. 0. (5. sz2.)
- Tlizhanyo-hirek. 2014. 1. negyedév 329.0.(7.sz.)

- Tlizhanyo-hirek. 2014. 3. negyedév 509. 0. (11.sz.)

HORVATH AKOS — NAGY ATTILA - KISS GYOZO:
Atlanti viharciklopok 253.0.(6.5s2.)
JANKOVICS M. EVA: Magmafelaramlas 1épésrol 1épésre 25.0.(1.sz)

K. SZUCS FERENC: Vizszintes fiirs és hidraulikus kézetrepesztés. Els6 rész 344. o. (8. sz.)

- Vizszintes faras és hidraulikus kdzetrepesztés. Masodik rész 409. 0. (9. sz.)
KERI ANDRAS: Andorra, a paranyi orids 120. 0. (3. sz.)
- A Karib-tenger paradlcsoma, a raizalok hazaja 424.0.(9.sz.)
KOVACS ZSOFIA — PALFY JOZSEF:

A rozsdamentes Fold talanyos banyakincse 156. 0. (4. sz.)
LADANYI LASZLO: Bazaltutcan Vadlany-lik 472. 0. (10. sz.)
NEMETH GEZA: Oazisbol sivatagba — Egyiptom 58.0. (2. 52.)
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NEMETH KAROLY: Titokzatos Arébia 20. 0. (1. sz)
- Szaud-Arabia, a vulkanparadicsom? 391.0.(9.s2.)
PATKAI ZSOLT: A 2013-as 6sz idéjarasa 91.0.(2.82.)
- 2013 telének iddjarasa 232.0.(5.s2.)
- 2014 tavaszanak id6jarasa 376. 0. (8. sz.)

- 2014 nyaranak id6jarasa ’ 570. 0. (12. s2.)
SUMEGI PAL — SCHOLL-BARNA GABRIELLA — DEMENY ATTILA:

A Balaton vizs;intvéltozésainak 20 ezer éve 74.0.(2.82.)
TELBISZ TAMAS: Viz, jég, ember a karszton 452. 0. (10. sz.)
UNGVARI ZSUZSANNA: A térképi generalizalas automatizalasa ~ 260. o. (6. sz.)

VARGA PETER — SULE BALINT: Nagy (M>7) mélyfészkii foldrengések 205. o. (5. s2.)

VARGA PETER: Az 1763. évi komaromi foldrengés 69. 0. (2. sz.)
- A naphosszusag valtozasa 546. 0. (12. sz.)
VOJINITS ANDRAS: Amerre a Mississippi hompolyog. Els6 rész  219. o. (5. sz.)
- Amerre a Mississippi hompolyog. Masodik rész 266. 0. (6. sz.)

Aprébb kézlemények

Kannibal mosasaurusok Angola partjainal 80. o. (2. sz.); Ujabb adatok a partraszallas-
161 127. 0. (3. sz.); Uj Burgess-pala leléhely Kanadaban 177. o. (4. sz.); Kréta idészaki
Pompeji 178. o. (4. sz.); Osszeillesztették az oriasteknds csontjat 224. o. (5. sz.); Az
ocean rejtett hullamai 224. o. (5. sz.); Grénlandi viz télen-nyaron 225. o. (5. sz.); Jelen-
kori koviilet 225. 0. (5. sz.); Vulkanok okoztak az elsd nagy kihalast 320. o. (7. sz.); Hi-
anyz0 lancszem a repiil6 6shiilléknél 321. o. (7. sz.); Kozmopoliték voltak a legkorabbi
allkapocsnélkiiliek 370. o. (8. sz.); Messel teriiletén €lt a legkorabbi ndvényporzo ma-
dar 370. 0. (8. s2.); A legmélyebb lyuk 417. o. (9. sz.); Osszeomlik a nyugat-antarktiszi
jégmez6? 418. 0. (9. sz.); Zsugorodik a Pacifikus-lemez 463. o. (10. sz.); Bébiszittert
alkalmaztak a dinoszauruszok 465. o. (10. sz.); Korabban kezd6dott a monszun 468.
0. (10. sz.) Eszakon zsugorodik, délen novekszik 513. o. (11. sz.); Fogatlan sarkanyok
uraltak a kés6-kréta égboltot 513. o. (11. sz.); Uszé dinoszauruszok 561. o. (12. sz.);
Ujabb korai emléssk Kinabol 561. o. (12. sz.)

Folyéiratszemlék

A vulkanossag 16kést adott az életnek 143. o. (3. sz.); Rejtett folyok 239. o. (5. sz.);
761d folyoso a Szahardban 240. o. (5. sz.); Evtizedes hideg 286. o. (6. sz.); Egy oce-
an, mely mas, mint a tobbi 336. o. (7. sz.); A panamai foldhid 382. o. (8. sz.); Hogyan
csinaljunk es6t? 430. o. (9. sz.)

KORNYEZET- ES TERMESZETVEDELEM
MERKL OTTO: Az ausztriliai legelsk megmentéje

SZERENYI GABVOR: Az Amadé-gerinc és a Nagy-patak volgye
ZATONYI SZILARD: Haromszor sziiletd folyo, a Duna

553.0.(12.s2.)

138. 0. (3. sz.)
518.0.(11.sz)
Aprobb kozlemények

Globalis erd6térkép 82. 0. (2. sz.); Az egész vilag id6jarasat veszélyezteti az azsiai 1égszeny-
nyez6dés 128. o. (3. sz.); Novényvedo szerek keseritik a foldigilisztak életét 417. o. (9. sz.)

Folyéiratszemlék
Lehithetjiik-e a varosokat? 430. o. (9. sz.); Sivatagi kisérletek 527.0.(11.sz.)
KEMIA-BIOKEMIA
ANGYAN ANNAMARIA FRANCISKA — GASPARI ZOLTAN:

Uj fehérjék a semmibdl ) 100. 0. (3. sz.)
KOVACS ETELKA — WIRTH ROLAND — MAROTI GERGELY - BAGI ZOLTAN

— KOVACS L. KORNEL: Biogéz fehérjchulladékbol 297. 0. (7. sz.)
LENTE GABOR: Metanolgazda(g)sag — a jové energidja? 152. 0. (4. s2.)
NARAY-SZABO GABOR — PERCZEL ANDRAS:
Kiszamithatok az élet lego-elemei 6.0.(l.sz.)
SCHILLER ROBERT: Regényes vegytan 109. 0. (3. sz.)
Aprobb kozlemények
Szilicium-6koszisztéma 463. o. (10. sz.)

ORVOSTUDOMANY
CSABA GYORGY: Szallitmanyozas holyagocskakkal 55.0.(2.sz2.)
- Tobozmirigy az atomkorban 354. 0. (8. s2.)

CSUTAK ADRIENNE — TOROK ZSOLT — CSOSZ EVA — PETO TUNDE:
Latasment6 0j sziirés 210. 0. (5. sz.)
DOME LILI — BERCZELI ORSOLYA — DEMCSAK ANETT — PINTER LAJOS —
SZUKACSOV VALERIA - HARACSKA LAJOS:

Tumorevolucid és terapias lehetdségek 15.0.(1.sz.)
FULOP OTTILIA - BARABAS BELA:

Aszimmetria az egészségvédelemben 374.0 .(8.52.)
HOLLOSY FERENC: A tettenérés kiiszobén? 426. 0. (9. sz.)

- Egy daganat — tobbféle tumoros sejtvonal 525.0.(11.sz.)
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- Ki fogja vissza a segitoket?
MOKOS JUDIT: A HIV

NAGY ROBERT: Az értagulatok mechanikaja 446. 0. (10. sz.)
TOMPE PETER: Alkimia és kézépkori orvoslés 434. 0. (10. sz.)
VENETIANER PAL: Elhunyt a nagy szekvenator: Frederick Sanger 78. o. (2. sz.)

567. 0. (12. sz.)
88.0.(2.s2.)

Aprobb kozlemények

Beszéd munkamegosztas nélkiil 29. o. (3. sz.); Csonttorésre DNS-paszta 81. o. (2.
sz.); Vérzékeny betegek reménye 81. o. (2. sz.); Egyre tobb fiatalt érint a széliités
179. 0. (4. sz.); A szinlatas csak 70 felett romlik 271. o. (6. sz.); Fuss, hogy lass! 271.
0. (6. sz.); Blokkolt fajdalom — hosszabb élet 321. o. (7. sz.); A globalis felmelegedés
hat a maldria terjedésére 369. o. (8. sz.); A stresszhormon a gyermekek csontjait is
gyengiti 514. o. (11. sz.); Cukorhelyettesitok ¢és az elhizas 560. o. (12. sz.)

Folyéiratszemlék
Tényleg csodaszer a D-vitamin? 191. o. (4. sz.); Elektronikus tapasz 239. o. (5. sz.);
Miikodik a miihiively 287. o. (6. sz.); Uj fegyver a kanyar6 ellen 287. o. (6. sz.);
Mikroméretii holyagocskakkal a tiladagolas ellen 575. o. (12. sz.)
TUDOMANYMUVELES-OKTATAS-EGYEB

AGOSTON HUGO: Gabos Zoltan teljes viliga 492. 0. (11. s2.)

Akadémiank 0j elndke: Lovasz Laszlo 273. 0. (6. sz.)
ALMAR IVAN: Eredetiink és talélésiink komplex feltételei 29. 0. (1.sz.)
Az Bv Ismeretterjeszt6 Tudosa: Patkos Andras 167. 0. (4. sz.)
Beszélgetések a tudomanyrol 412. 0. (9. sz.)
Charles Simonyi oxfordi tanszékének alapité nyilatkozata 312.0.(7.sz.)
Doktorandusz cikkpalyazat — 2014 felhivasa 85.0.(2.52)
Egy olvasonk emlékei 282. 0.(6.s2.)
Egy 10j-zélandi Eur6paban 54.0.(2.s2)

Gabos Zoltan tanari ,,tizparancsolata”

A 90 éves Gabos Zoltan koszontése

Gratulalunk testvérlapunknak

GUNDISCHNE GAJZAGO MARIA: Professzoromra emlékezem

493. 0. (11. sz.)
487. 0. (11. sz.)
542.0.(12.sz.)
491.0.(11.sz.)

HORVATH TUNDE: 5500 éves temetkezési halmok az Alfoldon 294.0.(7.sz.)
- 5500 éves temetkezési halmok az orosz siksagon. Negyedik rész ~ 404. o. (9. sz.)
K. A.: Az vagy, amid van? 284. 0. (6. sz.)
KALOTAS ZSOLT: Palyazat rekordok nélkiil 536.0.(12.sz.)
Kitiintetettjeink — 2014, gratulalunk! 273. 0. (6. s2.)
Legutobbi kiilonszamunk 151. 0. (4. sz2.)

Legutobbi kiilonszamunk
MECS ANNA: Miré] arulkodnak a szamok?

Nyolc magyar eléado a matematikusok vilagkongresszusan
NEDA ZOLTAN: Emlékképek egy sziiletésnap alkalméabol

437. 0. (10. sz.)

482.0.(11.sz.)
488. 0. (11.sz.)

PATKOS ANDRAS: A tudoményos alkotis és hatésa 168. 0. (4. sz.)
SCHILLER ROBERT: Egy mondat Platén és Planck kozott 450. 0. (10. sz.)
SIMANYI NANDOR: Fried Ervin fogadéasa 126. 0. (3. sz.)
STAAR GYULA: Csaszar Akos 90 éves! 98.0.(3.s2.)
Sudoku nyerteseink 151. 0. (4. sz.)

SZILI ISTVAN: Révid elmélkedés a tudoményos illusztraciorol. Elsé rész 42. o. (1. sz.)
-Rovid elmélkedés a tudomanyos illusztraciorol. Masodik rész 131.0.(3.s2.)
- A Reichstag tjjasziiletése 419. 0. (9. sz.)
- Kétségek és tanulsagok 521.0.(11.sz.)
- Karacsonyi hangulat 562.0.(12.5s2.)
TIT Kalmar Laszlo Matematika Verseny meghirdetése 73.0.(2.52.)
TOMASZ JENO:

Gyerekkori emlékeim a régi E6tvos Collegiumbol (1940-1950)
TOROCZKAI ZOLTAN: Egy sziiletésnap margojira
TRUPKA ZOLTAN: Energiapolitika tudoméanyos alapokon
UJFALUDI LASZLO: A szépség rejtett dimenzioi
2015-ben A Fény Nemzetkozi Eve

549.0.(12.sz.)
490. 0. (11. s2.)
40.0.(1.sz.)
64. 0. (2.s2.)
456. 0. (10. sz.)

Aprébb kozlemények

A gyermekkori szegénység és a stressz 32. 0. (1. sz.); Széteshet a Nappiramis 224. o. (5. sz.);
Az ,egy gyermek” politika vége? 270. 0. (6. sz.)Az orszag legvastagabb faja31. o. (1. sz.)

Folyéiratszemlék
A Fold ember nélkiil 94. o. (2. sz.); Mirdl ir a Skeptical Inquirer? 136. o. (3. sz.);

Pénzmosassal milliardok takarithatok meg? 142. o. (3. sz.); A szerelem gyogyitasa
190. o. (4. sz.); Mézszippantok 478. o. (10. sz.)

TUDOMANYTORTENET
ABONYI IVAN: Gondolatok ,,Az Einstein lany”-rol 350. 0. (8. s2.)
BENCZE GYULA: Egy Nobel-dijas, aki a mai akadémiai rendszer
szamara nem lenne elég termelékeny 19.0.(1.5z)
- Elhunyt az utols6 navaho ,.kodbeszéls” 468. 0. (10. sz.)
GLASSER ERIK: A Than fivérek emlékhaza Obecsén 234. 0. (5. sz.)
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HORVATH FERENC: Egy korszakformal6 tudos 556. 0. (12.sz.)

HUDECZ FERENC: Kucsman Arpad emlékére 38.0.(1.sz.)
INZELT GYORGY: A Volta-oszlop 106. 0. (3. sz.)
K. A.: 100 éves a Panama-csatorna 180. 0. (4. sz.)
KAPRONCZAY KAROLY:

Az Orvostudomanyi Kar egykori épiiletei 134. 0. (3. sz.)

- A gyermekbénulas legydzdje
KESZTHELYI LAJOS:
Fizikusok és matematikusok az E6tvos Collegiumban

564. 0. (12.sz.)

457.0.(10. sz.)

MEZO SZILVESZTER: Déri Frigyes természetrajzi gytijteménye  183. 0. (4. sz.)
- Homokba temetett mult 361. 0. (8.s2.)
MOLNAR GABOR — TIMAR GABOR: Bécs vizei és Suess 558. 0. (12.s2.)
NEBOJSZKI LASZLO: ,Egy fordulds az Alfoldon” 316. 0. (7. sz.)
REZSABEK NANDOR:

30 esztendeje hunyt el Hédervari Péter természettudomanyos szakird ~ 378. o. (8. sz.)
TOMASZ JENO: Muzeum kavéhazi ebédek 39.0.(1.sz)
TOROK ISTVAN: A legnagyobb dicséretem 231.0.(5.52)
VASARHELYI TAMAS: Herman Otté, a tudoménykommunikator ~ 172. 0. (4. sz.)
VENETIANER PAL: Straub F. Brano 251. 0. (6.sz2.)

OLVASONAPLO

ABONYI IVAN: Tudomany és miivészet talalkozasa
CHRIS HADFIELD:
Egy tirhajos tanacsai foldlakoknak. Akkord Kiado, Budapest, 2014.)
KALOTAS ZSOLT: Gombahatarozé mésképpen
(Locsmandi Csaba — Vasas Gizella: Gytijtsiink gombat erdén, mezén! Gombaszeddknek,
gombavizsgaloknak. Cser Kiado, 2013) 46. 0. (1.sz.)
- Pasztoremberek
(Kunkovacs Laszl6: Pasztoremberek. Cser Kiado, Budapest, 2013) 574.0.(12.s2.)
KAPRONCZAY KATALIN: Leibniz és a medicina (Schultheisz Emil: Leibniz és a medi-
cina. Szerkesztette: Magyar Laszl6 Andras, Budapest, Semmelweis Kiado,
2013. illusztralt. 112 p.) 236. 0. (5. sz.)
- Az Otpacsirta utczatol a Golya utcziig
(Tulassay Tivadar: Az Otpacsirta utczatol a Gélya utczéig.
A Bokay-klinika 175 éve. Budapest, Semmelweis Kiado, 2014.) 477. 0. (10. sz.)
KECSKEMETI TIBOR: A Vilagtenger kartografus szemmel (Marton Matyés: A Vilag-
tenger kartografus szemmel. E6tvos Lorand Tudomanyegyetem Informatikai Kar Tér-
képtudomanyi és Geoinformatikai Tanszék, Budapest, 2012) 334.0.(7.sz)
LENTE GABOR: Igy érdemes kémiar6l irni! (Schiller Robert: Hidrogén, az elemek ki-
ralya. A kémia sziiletésétol az energetika jovéjéig. Typotex Elektronikus Kiado Kft.
URL: http://www.typotex.hu/konyv/schiller_robert_hidrogen) 408. 0. (9. sz.)
PALFY PETER PAL: A primszamok zenéje (Marcus du Sautoy: A primszamok zenéje,
Park Kényvkiado, 2014) 311.0.(7.sz.)
RADNAI GYULA: Masfél évszazada lappangé kéziratok. (Giindischné Gajzagd Ma-
ria, Szenkovits Ferenc, Giindisch Gyorgy: Bolyai Farkas fizikdja és csillagaszata.
Masfél évszazada lappangé kéziratok. Magyar Tudomanytérténeti Intézet, Buda-
pest ¢és Teleki-Bolyai Konyvtar, Marosvasarhely) 427.0.(9.sz.)
SZABO PETER GABOR: A tér absolute igaz tudomanya (Schlesinger Lajos: A tér
absolute igaz tudomanya. Jubileumi el6adas Bolyai Janos sziiletésének 100-dik évfor-
duloja alkalmabol. Forrasfeldolgozas, Gabos Zoltan fliggelékével, Kolozsvar-Szeged,
Abel Kiado, 2012.) 573.0.(12.52)

456. 0. (10. sz.)

441. 0.(10. sz.)

INTERJUK

FARKAS CSABA: ,,Trojai faloval” a vér-agy gaton at 217. 0. (5.52.)
- Kétarcti molekulaval a fajdalomesillapitasért.

Beszélgetés Benyhe Sandorral,

az MTA SZBK Biokémiai Intézetének tanacsadojaval 325.0.(7.sz2.)
KAPITANY KATALIN: Dij egy mikroszkpvezérlé szoftverért.

Beszélgetés Balazs Balint bionikakutatoval 86.0.(2.52.)
- Biomolekularis nanotechnoldgia a mindennapokban.

Beszélgetés Vonderviszt Ferenc biofizikussal 413.0.(9.s2.)
LUKACSI BELA: A balatoni naplementék a legszebbek.

Beszélgetés Szabo Irma természetfotossal 36. 0. (1.sz.)
- A tudatformalasra épiil6 megoldasokban hiszek!

Beszélgetés Vida Antallal, a Nemzeti Kornyezetiigyi Intézet

Természetvédelmi Osztalyanak vezetjével 175. 0. (4. sz.)
- Lélekben amatéresillagasz maradtam.

Beszélgetés Kiss Laszlo akadémikussal 341. 0. (8. sz.)
NARAY-SZABO GABOR: TervezhetSk az élet molekulai.

Beszélgetés Arieh Warshel Nobel-dijas kémikussal 194.0.(5.s2.)

NEMETH GEZA: Geofizikus a valtozo vilagban.
Beszélgetés Timar Gabor tanszékvezetdvel

REZSABEK NANDOR: A magyar csillagiszat doyenje.
Beszélgetés Guman Istvannal

STAAR GYULA: Els6 a Big Five névsoraban.

501. 0. (11. s2.)

466. 0. (10. sz.)

Beszélgetés Aczél Janossal, Akadémiank kiils6 tagjaval 10. 0. (1. s2.)
- Ha mar matematikus lett...
Beszélgetés Szemerédi Endre Abel-dijas grafelmélésszel 245. 0. (6. sz.)

- Graflimesz, konyvek és a csalad.

Természettudomanyi Kozlony 145. évf. 12. fiizet

Beszélgetés Lovasz Laszlo matematikussal
VIG KAROLY: Rovarok tuddsa. A szazéves Moczar Laszlo koszontése

530. 0. (12.sz)
542.0.(12.sz2.)

ORVOSSZEMMEL — MATOS LAJOS ROVATA

A glukagon és a kovérek 45.0.(1.sz.)
Eletment§ hipotermia 45.0.(1.sz.)
Cukorado-emelés az egészségért 93.0.(2.52)
Atvirrasztott éjszaka utan tobbet esziink 93.0.(2.82.)
Dollarmilliok gyogyszerre 130. 0. (3. s2.)
A légszennyezés hatasai 130. 0. (3. sz.)
Autovezetés kozben elaludni tilos! 189. 0. (4. sz.)
Az oregedés késleltetése jo befektetés lehet 189. 0. (4. s2.)
Macskaharapas miatt korhazba is keriilhetiink 238.0.(5.52.)
Joghurtital a cukorbetegség ellen? 238. 0. (5. 8z.)
Ujabb adatok a csokoladé szivvéds hatasara 281. 0. (6.5s2.)
A gyermekkori passziv dohanyzas artalmai 281. 0. (6.5z.)
A hirtelen, varatlan szivhalal megjosolhato? 333.0.(7.s2)
A gyogyszer hatastalan, ha nem veszik be 333.0.(7.sz.)
Vérnyomascsokkentd norvég sajt? 333.0.(7.s2.)
Uj tudoményos modszer az 0j bor aromajanak megdrzésére 381.0.(8.5sz2.)
Gyakoribb kavézas — ritkabb cukorbetegség 381.0.(8.5s2.)
Ovatosan a voros hisbol késziil felvagottakkal! 429.0.(9.sz.)

Fogyokura a fociklubokban
A dohanyzas artalmai
Sikeres fogyas, jobb alvas
Multivitaminok és a rak
Kovér a vilag

Hogyan legyiink szazévesek?

429. 0. (9. sz.)
476. 0. (10. sz.)
476. o. (10. sz.)
476. 0. (10. sz.)
524.0.(11.sz.)
524.0.(11.sz.)

KONYVSZEMLE

ARMIN SPURGIN: A méhek vilaga — A méhallamtol a méhészetig.
Forditotta Sziile Dénes (Cser Kiado, 2013) Szili Istvan
DANIEL KOLLAR — TIBOR KOLLAR —JAN LACIKA:
Szlovékia — Csaladi és osztalykirandulasok; Forditotta: Vércse Miklos
(Cser Kiado, Budapest, 2013) Szili Istvan
GRANDPIERRE ATTILA: Az EI§ Vilagegyetem Konyve
(Titokfejtd Lap- és Konyvkiado, 2012) Abonyi Ivan
GREGUSS FERENC:
Tudomanyos Csillagszoro (Kairosz Konyvkiado, 2013)384. o. (8. sz.)
HARASZTHY LASZLO: Extékérz6 gazdalkodés Natura 2000 teriileteken
(Pro Vértes Természetvédelmi Kozalapitvany, 2013) Szili Istvan
JUHASZ ARPAD: Egzotikus Azsia,
Nemzedékek Tudasa Tankdnyvkiado, Budapest, 2014) Diirr Miklos Janos
Kerékpartirak a Balaton kormyékén
(Gazsi Szabolcs — Németh Balazs), a Biikkben (Benecz ,,Paraferee” Ferenc), a
Kisalfoldon (Simanyi Frigyes), a Vértes és Gerecse kornyékén (Gazsi Szabolcs)

192.0.(4.5z2.)

432.0.(9.52.)

96.0.(2.52.)

576.0.(12.sz.)

528.0.(11.sz.)

(Cser Kiadd, Budapest, 2014) Szili Istvan 432.0.(9.52.)
KRISKA GYORGY — GANOCZY ANITA: Bogaméz6s vizsgalatok —
Novényvilag (Flaccus Kiado, Budapest, 2013) Szili Istvan 432.0.(9.s2.)

NATURA 2000 Fajok és él6helyek Magyarorszagon
(Szerkesztette: Haraszthy Laszl6; Pro Vértes Kozalapitvany, Csakvar, 2014)
Szili Istvan

] ’ 576.0.(12.sz.)
ORBAN ZOLTAN: Madarbaratok konyve

(Cser Kiado, Budapest, 2013) Szili Istvan 96.0.(2.52.)
PONORI THEWREWK AUREL: A Bolygokiraly. A Jupiter és mitologidja
(Magyar Csillagaszati Egyesiilet, Budapest, 2013) Trupka Zoltan 48.0.(1.sz2.)

CIMKEPEINK

Janudr: Jeges naplemente a Balatonnal (Szabo Irma felvétele); Februar: Gombaszik-
la az egyiptomi Fehér sivatagban (Németh Géza felvétele); Marcius: A kam-csatkai
Sivelucs vulkan 2013. december 3-i kitdrése (Jurij Gyemjancsuk felvétele); Aprilis:
Metanolgazdasag (Lente Gabor montazsa a Metanolgazda(g)sag a jovo energiaja?
cimii cikkiinkhoz; Majus: Erdei fiilesbagoly (Kalotas Zsolt felvétele); Jinius: A nyar
szinei (Kalotas Zsolt felvétele); Julius: Maszkos romai kori oszlopfé Mencshelyr6l
(Babinszki Edit felvétele); Augusztus: Az Antares és a Rho Ophiushi szinpompaja a
Skorpi6 és a Kigyotarto csillagképben (Eder Ivan felvétele); Szeptember A Reichstag
kupoldjanak belseje (Kapitany Katalin felvétele):; Oktéber: Asztana legérdekesebb,
2007-ben épiilt hidja (Vanko Péter felvétele); November: Fantaziakép a Philae novem-
beri leszallasarol (A Rosetta els6 eredményei cimii cikkiinkhoz — Foto: ESA); Decem-
ber: A Tejut a Madarasi Hargita fol6tt (Ladanyi Tamas felvétele)

BORITOLAPUNK MASODIK OLDALAN

Januar: Valogatas Szabo Irma képeibél; Februar: A debreceni neutrindkisérlet;
Marcius: Az Amadé-gerinc és a Nagy-patak volgyének ¢élvilaga (Szerényi Gabor
felvételei); Aprilis: Valogatas Herman Ott6 illusztracioibol; Majus: A gombavilag
stlyemel8i (Locsméandi Csaba felvételei); Jinius: Az Ev él6lényei (Szili Istvéan,
Kalotas Zsolt és Locsmandi Csaba felvételei); Julius: Egy gombasz emlékképei
(Dvoracsek Agoston felvételei); Augusztus: Valogatis hazai orchidedkbol (Kalotas
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Zsolt felvételei); Szeptember: Nyolclabu ragadozok (Szerényi Gabor felvételei);
Oktober: A foldi poszméh és rokonai (Bodor Janos és Ringer Marianna felvételei);
November: A Duna forrasvidéke (Zatonyi Szilard felvételei); December: Valogatas
az Ev természetfotosa palyazat 2014 képeibsl

BORITOLAPUNK HARMADIK OLDALAN

Janudr: Illusztraciok A tudas miivészete cimii cikkiinkhdz; Februdr: Oazisbol si-
vatagba (Németh Géza felvételei); Marcius: Csaszar Akos fényképalbuméabol; Ap-
rilis: Szaz éves a Panama-csatorna; Majus: Egy vulkansziget sziiletése; Jinius:
Szemerédi Endre fényképalbumabol; Jilius: Vulkani tjdonsagok; Augusztus: Ut-
6rz6 fasorok (Szili Istvan és Staar Gyula felvételei); Szeptember: Szatd-Arabia,
a vulkanparadicsom (Németh Karoly felvételei); Oktober: Montenegro (Telbisz
Tamas felvételei); November: Gabos Zoltan fényképalbumabol; December: Téli
hangulat (Szili Istvan és Kizmus Lajos felvételei)

DIAKPALYAZAT-MELLEKLET
Januar:
RADNOTI KATALIN: A Vilagegyetemrél alkotott képiink alakuldsa
TURCANI ESZTER: Fazekasmesterség Gomorben
SZANYI KALMAN: Egy fejlddé nagykozség levegémindségének vizsgalata
zumzmotérkép alapjan
BEREKMERI EVELIN — SZILAGYI REKA: Nanoméretii kihivasok?
Februar:
Diakok az Akadémian. Beszélgetés Stépan Gabor akadémikussal
DARVAY BOTOND: ,Fiatalember, maga miért nem maszik fara?”
Kos Karoly kérdése Gy. Szabo Bélahoz
HERNOLD ESZTER: Egy u;j ¢élet kezdete
DARADICS NOEMI: A szinek hatisa a szellemi teljesitményre
MAGYARI MELINDA: A marosujvari sobanya felemelkedése és hanyatlasa
Marcius:
RADNAI GYULA: .,...ki néma volt netan s csak lelkesedni rest...”
Karolyhazy Frigyes eltavolitasa az E6tvos Collegiumbol 1949-ben
LASZLO-BENCSIK ESZTER: Gyogynévényismeret és —kutatas a Karpat-medencében
NYERKI EMIL: Erés magneses tér hatasanak vizsgalata
anovények életmiikddésére
BASA-TAMAS ISTVAN — LUX ROBERT:
A Madéfalva-Gyimes vasttvonal legszebb mérnoki megvalositasai
A Természet Vilaga XXIII. Természet-Tudomany Diakpalyazatanak dijnyertesei
TIT Kalmar Laszl6 Matematika Verseny meghirdetése
Aprilis:
A XXIII. Természet-Tudomany Didkpalyazat dijatado tinnepsége
ROSIVALL LASZLO: ,,Legyenek biiszkék a teljesitményiikre. ..”
MADAR LILI ADRIENN — VADAI ALEXANDRA: A Szentannai park panoramaja
Mijus:
FARKAS ORSOLYA: Benké Jozsef, a nyelvész és a botanikus
KAPITANY SZABOLCS: Bezdan vizei
NAGY ARON: Egtajak és madaroduk
KOVACS MIKLOS: A partra vetett Zador-hid
Megérkezett a Természet Vilaga Nagyenyedre!
A XXIV. Természet-Tudomany Didkpalyazat palyazati felhivasa
Jinius:
KLEMM KITTI: A vaskuti halmok és foldvar
SCHNEIDER VIKTOR: Fehér golyak Madarason
A XXIV. Természet-Tudomany Didkpalyazat palyazati felhivasa
KALMARNE SZASZ JULIANNA: Szegd Gabor nevével
Rokoni emlékek. Szemerédi Kepes Anna beszéde
Emlékezés a problémamegoldokra. Vancsé Odon koszontéje
Julius:
MOLNAR BENCE: A virginiai holdruta Magyarorszigon
MATKOVITS ANNA: Petz Aladar emlékezete
A XXIV. Természet-Tudomany Diakpalyazat palyazati felhivasa
Jo tanacsok ifji cikkiroinknak
Diak-cikkpalyazatunk (2007-2011) konyve
Mi lett veliik? A csikszeredai dijnyertes didkok emlékeznek
Egy székelyfoldi tanar emlékei. Gyorgyicze Vilmos
Pelikan Jozsef Erdds Pal-dija
Augusztus:
KOVACS MIKLOS: ,,A magyar nép tudésa”
Gyorffy Istvan sziiletésének 130. évfordulojara
DARVAY BOTOND: Egy kolozsvari tudostanar, Heinrich Léaszlo
ANTAL ANDREA: Bilibok Guszti bacsi gyiijteménye —
avagy a legkeletibb magyar vasuti 6rhaz kincsei
A XXIV. Természet-Tudomany Diakpalyazat palyazati felhivasa
Jo tanacsok ifji cikkiroinknak
Diak-cikkpalyazatunk (2007-2011) konyve
Szeptember:
WESZTERGOM VIKTORNE: Simonyi Karoly Emlékiilés Sopronban
Simonyi Karoly — a név kotelez
A TIT Kalmar Laszl6 Matematika Verseny meghirdetése
FOLTANYT FLORA: A Koch-féle gorbérdl, a Koch-féle hopehelyrdl
¢és a Koch-féle négyzetrél

580

HORVATH HENRIETT: Orizziik meg értékeinket az utokor szdmara!
A XXIV. Természet-Tudomany Diakpalyazat palyazati felhivasa
J6 tanacsok ifji cikkiroinknak
Diak-cikkpalyazatunk (2007-2011) konyve
Oktéber:
Magyar fiatalok a didkolimpiakon
VANKO PETER: Fizikaverseny egy furcsa varosban.
Négy magyar érem az asztanai fizika diakolimpian
HORVATH GYULA-ZSAKO LASZLO:
Beszamolo a 2014. évi Nemzetko6zi Informatikai Diakolimpiarol
MAKKAI BERNADETT-TROCSANYI ANDRAS:
Beszamol6 a XI. IGU Nemzetkozi Foldrajzi Olimpiarol
PELIKAN JOZSEF: Beszimol6 az 55. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiar6l
OLAH REKA: A (z)iirbetegség
GAJDA GERGELY — GAJDA BENEDEK: Vegytantanitas Zentan
A XXIV. Természet-Tudomany Didkpalyazat palyazati felhivasa
November:
BENCZE GYULA: A tudas rangot ad
REZSABEK NANDOR: Volt egyszer a Csillagaszat Barati Kore
NYERGES GYULA: Csillagaszat a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tarsulatban
SZABADOS LASZLO: Ponori Thewrewk Aurél halalara
PONORI THEWREWK AUREL: Halalom és feltamadésom torténete
SILBERER VERA: Hogyan kapott Budapest planetariumot?
Az MTA tamogatja az iskolai tanulast segité modszerek kutatasat
MAGYARFALVI GABOR: Kémiai didkolimpidk — 2014
FEHER KRISZTIAN: Alternativ épitészeti megoldasok a szocidlis gondok
megelézésére Vajdasagban
SZOMBATI MIRTILL: A csaszartoltési VOros-mocsar
December:
KERESZTES KRISZTINA — BUS ZOLTAN-TAMAS: Egy fiizetnyi iskolatorténet
OLAH ERIKA: Allati szemlencsék
BENIS OLIVER: Vetémag-eléallitis egy bakonyi didk szemével
A XXIII. didkpalyazatunk legjobb felkészitd tanara: Nebojszki Laszlo
HEGEDUS TIBOR: A 2014. évi Csillagiszati Didkolimpia magyar szemmel
TRUPKA ZOLTAN: Gondolkodjunk-e, ha méar vagyunk?

KULONSZAMAINK

A Kalmar-verseny feladatai (2006-2012)

Urban Janos (1939-2012) ...
Reiman Istvan (1927-2012)...
XXXVI. verseny 2006-2007
Feladatok.....
Megoldasok..
XXXVIL verseny 2007-2008
Feladatok..... e

Megoldasok..
XXXVIIL verseny 2008-2009
Feladatok..... e

Megoldasok..
XXXIX. verseny 2009-2010
Feladatok.....
Megoldasok..
XL. verseny 2010-20

Feladatok..... 111
Megoldasok.. 117
XLI. verseny 20

Feladatok..... 134
Megoldasok.. ...140

Eurdépaval a vilagiirben

Fél évszazad az eurdpai egyiittmiikodés és innovacio szolgalataban

Horvai Ferenc: Az Eurdpai Uriigynokség tudomanyos programjai

Kereszturi Akos: Mars Express — Eurdpa az 6si marsi viz nyoméban

Kiss Csaba — Abraham Péter: Az ISO, a Herschel és a hideg Vilagegyetem

Patkos Andras: Eredmények az ESA Planck-szondajaval

Szegd Karoly:A Rosetta-kiildetés a Csurjumov—Geraszimenko-iistokoshoz
Marschalkd Gabor — Szabados Laszl6: Asztrometria — egy 6si tudomany tjjasziiletése
Both El6d: Europa hordozorakétai

Horvath Gyula: Magyar mithold ESA-rakétaval

Gesztesi Albert: Eurdpa tirhajozasa

Balazs Lészl6 — Barkaszi Irén — Ehmann Bea —Takécs Endre: Ember a vilagfirben

Apéthy Istvan — Hirn Attila: Dozimetriai vizsgalatok a Nemzetkozi Urallomason
Almar Ivan: ESA-szolgaltatasok és -alkalmazasok attekintése

Kerényi Judit — Mika Janos: Az id6jaras ¢s az éghajlat vizsgalata EUMETSAT miiholdakkal
Frey Sandor: Galileo — az eurdpai mitholdas navigéacios rendszer

Bozo Pal: Tavérzékelés eurdpai tirszondakkal

Pap Laszl6: Urtavkozlés és az ESA

Zabori Balazs: Az Eurdpai Uriigynokség oktatasi tevékenysége és a magyar részvétel
Tari Fruzsina:Az ESA nemzetkdzi kapesolatai

Az Eurépai Uriigynokséggel kapcsolatos fontos események idérendje

Természet Vilaga 2014. december



A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

2014. DECEMBER

-~

XX

)

Szellemi Tulajdon
Nemzeti Hivatala

[. TERM

Megjelenik a Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala timogatasaval

SSZET-TUDOMANY
DIAKPALYAZAT

~

Egy fiizetny1 iskolatorténet

A természettudomanyok oktatasa a mult szézad elején, Marosvasarhelyen

marosvasarhelyi  Bolyai Farkas
Iméleti Liceum, didknyelven ,a
Bolyai”, nemcsak a varos legszinvonala-
sabb magyar iskolaja, hanem az egyik leg-
régebbi is, hiszen az intézmény nemrég
tinnepelte fennallasanak 450. évfordulojat.
Jelenlegi f6épiilete 1909 ota all, a tisztes
kor pedig sajnos meg is latszik rajta, de et-
tél fiiggetleniil az épitmény egyszerre im-
pozans ¢és otthonos, az elbtte levo takaros
park hatterében. Kozma Béla volt iskola-
igazgatd és Bolyai-kutatd szavaival élve
,,egy iskola sohasem holt anyag, nemcsak
téglabol megformalt kedves épiilet, barat-
sagos falak rendszere, sok szép didkévre
emlékeztetd padok sora, fényben uszo tan-
termek, melyeket bizony megszépit a mult,
anydasan koriilélel6 udvar, tabla, amely va-
losaggal hiv, hogy elébe dllj, és felelj; él-
meényeinket 6rzo folyoso,; az iskola elédok,
didakok, tanarok, faklyavivék messzi mult-
bol maba érkezo, és innen tovabb, a messzi
végtelenbe indulé stafétdja.”’

Az intézmény multja a reformacioig, 1557-
ig nyulik vissza. Ekkor az iskola un. Schola
Particula volt, majd 1717-ben Reformatus
Kollégium lett. A felsébb osztalyokban 1797-
ben kezdédott el a természetrajz oktatasa.
1948-ban, az allamositas utan az iskolabol
allami liceum lett, az intézmény pedig 1957-
ben vette fel hires tanara, Bolyai Farkas ne-

1 Dr. Kozma Béla: 4 marosvasarhelyi
Reformatus Kollégium Bolyai Farkas Liceum tor-
ténete, megjelent: Az dsi Schola mindig visszavar
(Emlékkonyv a Bolyai Farkas Liceum 1954/55-
ben végzett évfolyamanak 50 éves érettségi talal-
Qozéjﬁa), Marosvasarhely, 2005, 11. oldal

KERESZTES KRISZTINA-BUS ZOLTAN-TAMAS

Bolyai Farkas Elméleti Liceum
Marosvasarhely, Romania

., A tudas kivansaga eredeti vagy a lélekben, csak fel kell serkenteni.’

>

(Bolyai Farkas)

/ﬂ':;;' /9‘.’ od -
: H‘-;m‘{'\ tf ulé

let nagy részét katonai célok-

TORZSLAPJA. ra léfoglalték, igy a diék,okat
o néhany tanteremben felvaltva
P december |, 4

| | oktattdk?. De miért is érdekel

Sadieted belye

1 Marosoasal bely.
Haros Torda -

benniinket ez az iddszak? Egy

e

A Tanulmdnyi Ertesitében haszndlt Vallia .:,6/_—7

véletlennek koszonhetben.

érdemjegyek

Arie | neve Hisg A“;m’a.” .

Gl | :
viteld) | fogluliosiu| (3, 7% ¢

i Az iskola fizikaszertara-
¢isebuisals *

Altalimos g

tanulmdnyi

Magaviseletre | o
Rendszeretetee | o fr

Anyja ssiletisi meve

Sackely Fulianna

ban rejt6z0 elfelejtett kaca-

Elmenetche

Eigteien

[
eredméoyre |y

Kidiltons & Y TEprew £ 4+ TAN

) tok kozott szamos érdekes-

S-piem

8 ségre bukkantunk. Volt koz-

B

Tobb mint szaz éves ellenorzo

vét. 2000-t6] két intézmény mikodik az épii-
letben, a Bolyai Farkas Elméleti Liceum és az
ujraindult Reformatus Kollégium.

Természettudomanyok
szaz évvel ezelétt

A mult szazad els6 fele a kollégiumban zajlo
természettudomanyos oktatasnak meglehe-
tosen kevéssé dokumentalt periodusa. Annyi
biztos, hogy a két vilaghabora ranyomta bé-
lyegét mind a tanarokra és a diakokra, mind
az ¢épliletre. A tandrok fizetése jelentsen
csokkent, sok didk pedig a sajat tabloképén
mar katonai egyenruhaban szerepelt; az épii-

o whe e, @4 ik egy régi német nyelvid
G ar) "‘5':"1—“;_; =2 fizikai folydirat, egy hetven
N e v e T éves ellenérzo és egy 1910-

bél szarmazo leltari naplo
is, mely a kovetkezd megle-
p6 szoveggel kezdddik: ,, 4
megelézé inspectori kény-
vet Nagy Endre eldljarésagi
| jegyzd a jegyzokonyvi pon-

tok kiirasa végett hazdhoz

vitte s a kiiras alatt kisfia

skarlatba esett, s igy valo-
szintileg, szakértok véleménye szerint is, az
inspectori kényv is megfertézédott s ezért
kellett ez uj inspectori kényvet kezdenem ™.

Mind koziil azonban a legkiilonlege-
sebb egy kozel szaz éves fiizet volt, mely-
re mindeddig senki sem figyelt fel, igy
voltunk olyan szerencsések, hogy elsok-
ként tanulmanyozhattuk. A boriton a ko-
vetkez6 szoveg all: ,,Marosvasarhelyi ref.
kollégium fog. Természettani gyakorlatok
munkanaploja, 1915. IX. 9-t6I”. A napld
rovid fizikai gyakorlatok leirasat és ered-

2 Mathé Marta, Haller Béla: A Marosvasar-
helyi Reformatus Kollégium alapitasanak 450.
évfordulojara, Magiszter, 2007, 3-as szam /

CLXXVII




A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

/ményét tartalmazza, a datum ¢és az elvég-
z6k nevének megjelolésével. Emellett a
lapok kozott egy ,.eltévedt” félévi vegy-
tan dolgozatra bukkantunk 1948-bol, me-
lyet sajnos csak érdekességként tudunk
felmutatni, ugyanis a papir fele hianyzik.
Ahhoz, hogy a bejegyzéseket helyesen ér-

G/%WMZZ Mane Gifec

munka m@qz/fo;m
487X g 44

Hajdani munkanaplé

telmezziik, adatokat szereztiink az orszag
tobbi részében (Magyarorszag), illetve a
Reformatus Kollégiumban torténd termé-
szettudomanyos oktatasrol.

Kivancsiak voltunk, hogy a Kollégium-
ban zajlo oktatds mennyire szamitott kor-
szerlinek és mennyire volt 6sszhangban az
orszag mas iskolainak tantervével. Ezért a
marosvasarhelyi Teleki-tékaban kutakod-
tunk erre vonatkozé adatok utan, de alig
talaltunk barmit is, amibdl az oktatas jel-
legére fény dertilt volna. Azt viszont kide-
ritettiik, hogy a szazadfordulon a kozépis-
kolakban a természettan elméleti oktatasa
még gyerekcipdben jart (kutatdsokat csak
az egyetemeken végeztek®), hiszen nem
sokkal azel6tt, 1890-ig még a gorogpotlo

ig, a Bolyai Farkas—¢raig varatott magara.
Az iskola késébbi névadoja volt az, aki uj
korszakot inditott az iskola torténetében,
ugyanis kiemelte a természettudomanyo-
kat a filozofia keretei koziil és eldadasait
kisérletekkel szemléltette’. Nevelésiigyi
tervében igy szol a témardl: ,, 4 mechani-
kaban minél tobb modellat kell mutatni, s
velek csinaltatni p. o. hordovésé, fiirésze-
16, sajtolo, szolosziireskols, machinakat,
szekereket. A physikanak alkalmaztatasat
minden sziikségesebbre nézve mutatni kell,
ide tartozik a tiiznek mindenféle czélra va-
16, minél kevesebb vesztéssel, minél tob-
bet nyerd hasznalasa, csindaltatni kell veé-
lek mindenféle kemencéket, legalabb ki-
csiben.”® Az 1900-as évek els6 felében a
gyakorlati oktatas — bar még volt hova fej-
l6dnie — mar ,,meggyodkerezett” és szerves
részévé valt a természettan tanitidsanak,
boviilt az eszkozok listaja és a kisérletek
¢és mérések tarhdza.

A munkanaplé

A fiizet els6 fele a mar emlitett gyakorlat-
leirasokat tartalmazza 1915 és 1927 ko-
zott. A fiizet méasodik része kevésbé érde-
kes, egyrészt mert hosszu kihagyas utan
indul Gjra (1943-t6l), masrészt pedig ekkor
mar csak a laborgyakorlat megnevezése és
az azt elvégzé diakok neve szerepel.

A Kollégium 1960-ig fiuliceumként
miikodott, az alairt nevek kozott viszont
ndi nevek is szerepelnek, példaul Gyulai

fel a neviiket a ,,Magantanulok” cimszc’)\
alatt, ez pedig egybecseng a korabeli tor-
vénykezéssel, mi szerint — a leanyliceu-
mok kis szdma miatt — a lanyok tanulhat-
tak fitiliceumokban is, de csak magantanu-
16kként®. Ezzel azt is megtudtuk, hogy a
Kollégiumban a gyakorlati 6rdkon a ma-
gantanulok egyiitt vehettek részt az évfo-
lyam nyilvanos tanuldival, ha az elméleti
6rakon nem is. Igy egész biztosan szivesen
jartak a gyakorlatokra, ha nem is a kisérle-
tek miatt, hanem azért, hogy a masik nem-
mel egy légtérbe kertiljenek.

A tanulok bizonyara feliigyelet alatt dol-
goztak, de az 6ket ellenérzd tanarra csak két
utalast talaltunk. Az elsé 1916 februarjabol
vald, amikor feltehetdleg 6 irja: ,, 4 hidny-
zok a harctérre indulo tarsaik, Trozner L.
és Czirom J. kikisérése végett az allomdson
voltak. K.” A masodik bejegyzés 1917 ja-
nuari, a jellege pedig nagyon hasonlo: ,, 4
rendorfokapitanysag bekéltozése miatt a
VIIIL. gimnaziumi osztaly fizikai gyakorlata
elmaradt.” Bar a ,,K.” alairasbol a bejegyz6
nevét nem tudtuk meg, megrazé volt ennyi-
re konkrét utalast talalni a vilaghaborura,
ami a még nem is érettségizett diakok életét
is kettétorte és mindent felboritott, ami ad-
dig megszokott volt.

A naplo az évkonyv tiikrében

Tovabb kutakodtunk az évkonyvben, és
pontos informaciokat taldltunk a termé-
szettudomanyok oktatasaval kapcsolatban.
A ,rendkiviili tantargyak” kozott

A
4948 1 5 ST RARS
(2) ok feoalelman 2h A eopiifelol.

szerepel egy un. Természettani
gyakorlatok (Kiss Tamas tanar
vezetésével, valoszinlileg az 6vé

tantargyakon (gorogpotld irodalom, gorog-
potl6 rajz stb.) volt a hangstly*.

A Kollégium 1915-1916—o0s tanévre vo-
natkozo értesit6jébol (évkonyv) kideriil,
hogy a hasznalatban levd természettudo-
many tankdnyv a Fehér Ipoly-féle Kisérleti sk st

az emlitett ,,K.” alairds), melyen
,részt vett 5 nyolcadik- és 21
hetedik osztdlyos tanuld'’, akik
harom csoportba osztva hétfon,
| szerdan és csiitortokon végeztek
hossz-, ido-, sz6g-, sebesség- és

Természettan volt, amit Magyarorszag tob-
bi részén is hasznaltak’. A matematikai
foldrajz tankdnyv, az 1910-ben kiadott
., Matematikai és phisikai foldrajz”" is mind
a Kollégiumban, mind az orszag mas isko-
laiban is hasznélatos volt®.

Es a gyakorlati oktatas? A kisérletezés
és mérések végzése a Kollégiumban 1804-

3 Simonyi Karoly: 4 magyarorszagi fizika
kulturtorténete, A Természet Vilaga 2001. évi
1. kiilénszama, 94. oldal

4 Mészaros Istvan, Németh Andras,
Pukanszky Béla: Bevezetés a pedagogia és az
iskolaztatas torténetébe, Osiris kiado, 2001,
Budapest, 362. oldal

5 Bognar Gergely: Az energia tanitasanak
torténete (http://martinas.web.elte.hu/bg.html,
letoltés datuma: 2013. 10. 25)

6 Radnoti Katalin: A4 komplex természet-
tudomanyos nevelés lehetéségeirdl a ma-
gyar fizikatankonyvek tiikrében régen és ma,
Iskolakultura, 1995/8-9. V. évfolyam, 79-94.0.
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magassag méréseket és hangtani,
fénytani hé- és elektromossag ko-
| rébe tartozo kisérleteket a havi 3
korona részvételi dijbol beszerzett
anyagokon és targyakon.!!”’

Az értesitobdl az is kidertil,

Félévi vegytandolgozat részlete

Aranka és Marossi Zsofia, akiknek a tab-
l6jat az iskola maig Orzi. A kérdés az,
hogy hogyan keriilnek ndi nevek egy fiu-
liceum diaknévsoraba. A valasz megle-
pben egyszerli. Az évkonyv kiilon tiinteti

7 Gundischné Gajzagé Maria: ,, 4 vildgossag
kiilonbozd szinii szalai habjai hossza”. Bolyai
Farkas, a Fizikatanar, Fizikai Szemle, 1994. 3.
sz. 110-113. o.

8 Koncz Jozsef: 4 marosvasdarhelyi ev. Ref.
Kollégium torténete, Marosvasarhely, 1896

hogy a gyakorlati orak kétféle-
képpen zajlottak: voltak szabadté-
11 0rak (melyeket a Teleki-kertben,
a folyoparton vagy a kollégium ,,jatszohe-

9 Mészaros Istvan, Németh Andras,
Pukanszky Béla: Bevezetés a pedagogia és az
iskolaztatas torténetébe, Osiris kiado, 2001,
Budapest, 364. oldal

10 Az I-VI. osztalyos gimnazistak természet-
rajzot, a VII-VIIL. osztalyosok pedig természet-
tant tanultak.

11 A marosvasarhelyi Reformatus Kollégium
értesitGje, 1915-1916, kiadja Paal Gusztav
igazgatd, 30. oldal J
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lokra foglalta el hol a kormany-
biztossag, hol pedig a katona-

természettani eldadotermekbe is
rendes osztaly kertilt, tehat a ki-
sérletezés szinte lehetetlenné valt.

Az els6 noi nevek a fialiceumban

lyén” tartottak), ill. gyakorloteremben tar-
tott 6rak. Mig a szabadtéri gyakorlatokon a
csoport teljes 1étszammal részt vett, addig a
bent végzett méréseket a didkok kettesével
vagy legfeljebb harmasaval végezték, amint
a munkanaplobol is latszik.

A Kkisérletek és mérések

A leirasok alaposabb olvasasa soran sze-
met szartak az itt-ott megjelend helyesira-
si hibak. Ez persze nem mérvado egy ilyen
jellegti fiizetben, hiszen a didkok ak-
kor is diakok voltak, puskaztak, meg-
tréfaltak tandraikat'? és az is eléfor-
dult, hogy egymast ,, tettlegesen ban-
talmaztak '3, minek keresni a kakan
a csomot... Az ellenben igenis kifo-
gasolhato, hogy szamos helyen mel-
16zik mértékegységeket vagy a jelo-
Iések nem egységesek (pl. a grammot
hol ,,gr”-nek, hol ,,grm”-nek jeldlik)
¢és ebbdl kiindulva feltételeztiik, hogy
szamitasi hibak is lesznek. Erre azon-
ban még visszatériink.

Mivel a kisérletek nem tematikai
sorrendben jelennek meg, és benniin-
ket érdekelt, hogy az évek soran mek-
kora a valtozas a gyakorlatok jellegében,
rank harult a feladat, hogy 6sszeszamolva
¢és rendszerezve a bejegyzéseket szembetii-
névé tegyiik a kisérleti fizika oktatasanak
fejloédését. (Tablazat)

A kisérletek tulnyomorészt nem bonyo-
lultak, alapmérések egyszer(i eszkozokkel
(inga, kaleidoszkop, prizma, magnesek,
lejtd, kaloriméter, homérd stb.), viszont
vannak koztik tobb mérést igényldk is.
Jol latszik, hogy — elvarasainkkal ellen-
tétben — az évek sordn az elvégzett méré-
sek és kisérletek szama ¢€s valtozatossaga
egyre csokken. Az elsé dokumentalt tan-
évben minden fizikai teriiletet érintenek a
gyakorlatok és egy ora alatt akar négyet-
otot is elvégeztek. A kovetkezd két évben
nagyjabol ugyanez a szint, 1918 és 1921
kozott viszont dsszesen harom kisérletet
irtak le. A kérdés: miért? Erre az id6szakra
vonatkozdan az évkdnyvben taldltunk va-
laszt. 1918-t6l kezd6dden az épiilet teljes
masodik emeletét ,, kiilonféle haborus cé-

12 Csekme Istvan: Didkélet, diakdalok a
marosvasarhelyi Reformatus Kollégiumban,

az 1920-as években, Custos kiado, 1995,
Marosvasarhely, 27. oldal

13 A marosvasarhelyi Ref. Kollégium értesité-
Qaz 1917-18 tanévre, 69. oldal

1921 ¢és 1923 kozott valamivel

tobb bejegyzés olvashatd, a ko-
vetkez6 év, 1923-24, pedig szin-

tén tires. Hogy miért, arra nem talaltunk
vélaszt, hiszen az évkonyv leirja, hogy a

fizikai gyakorlatokat Kiss Tamas vezeté-
sével ebben a tanévben is 6sszesen heti 21

oraban tartottak meg. Az 1924-25-6s és az
1926-27-es tanévben a filizet viszonylag

forgalmas”, 1925-26-ban viszont egy la-
borgyakorlat sincs leirva. Ennek oka a fii-

zet egy névtelen bejegyzésébdl deriil ki, a

kisérletezés ,.a tanar és tanulok elfoglalt-
saga miatt sziinetel”. Azt, hogy ez az ,.el-

foglaltsag” pontosan mit fed, nem sikeriilt

Tablékép 1917-bél

kinyomozni, de magyarazatként szolgalhat

az 1924-es miniszteri rendelet, mely el&ir-
ja, hogy az érettségi vizsgan minden szo-
beli feleletnek roman nyelven kell elhang-
zania'*. Elképzelhets, hogy a kialakult

helyzet megnehezitette a tanitds menetét

és nem jutott id6 a ,;rendhagyo”

sag”, igy a természetrajzi €s a

megmérésével ellendriztik. Az 1918-ban\
végzett mérés eredménye (,, nyolcz mérés
atlagabol’) 1.3025, ami csupan 2,25 sza-
zalék viszonylagos mérési hibat mutat a
Lhivatalos” 1,33-as értékhez képest.
Szamos tovabbi mérést leellendriztiink,
de mivel az Osszes bemutatdsdra nincs
mod, csak kettét valasztottunk ki. Az els6
a marosvasarhelyi Somos-tetd relativ ma-
gassaganak (a Bolyai-térhez képest, ahol
az iskola all) megmérése légstly- és ma-
gassagmérdkkel, melynek akkori eredmé-
nye 124 méter. Elsé 1épésként megpro-
baltunk a korabeli diakok bérébe bujni, és
modernebb eszkdzdokkel (okostelefonra le-
tolthetd, GPS alapt magassagmérd alkal-
mazassal) megallapitottuk, hogy a *Somi’
relativ magassaga 129 (+3) méter. Ezek
alapjan a mérést pontosnak nyilvanitottuk.
Itt azonban még nincs vége. Alaposabban
megvizsgaltuk az altaluk hasznalt képletet
fizikatanaraink segitségével, mert gya-
nitottuk, hogy hianyzik egy miveletjel.

Kideriilt, hogy az levezetheté egy magas-
sagmeghatarozasra hasznalt alapképlet-
bél (a hianyzo miveletjel is megkeriilt),
tehat nemcsak a szamitasaik, hanem a le-
vezetésiik is pontos volt. Felmeriilt azon-
ban egy masik hibalehetéség, ugyanis az
altaluk meért két légnyomasérték joval el-
tért a helységre jellemz6tol. Ez valoszinti-
leg az eszkdz pontatlansaganak koszon-
het6, de nekik a két szam kiilonbségére
volt sziikségiik, amely helyes vagy hely-
telen mérésnél ugyanaz. Osszegezve tehat
a fentieket, a gyakorlat és annak végered-
ménye helyes, ha nem is tokéletes.

A masodik mérés a kalorimetria téma-
korébe tartozik: egy forrd vasdarabbal
felmelegitettek egy liternyi vizet. A viz
ismert tomegébdl, kezdeti és véghomér-
sékletébdl és a vasdarab tomegébdl kisza-
mitottadk a vas kezdeti hémérsékletét. A

tantargyakra.
Utolagos ellenérzés
A Dbejegyzések tanulmanyozasa

kozben felmeriilt a kérdés, hogy
a kozel szaz éve, a modern sza-

%/f’/»w&éd//it% A o ’L{(/Mm;ﬂz/ ,{;aé/?ia&f m?vm/f
(s ko, el 96t m, Lt 2005
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mologép eldtti idokben végzett
mérések és szamitasok mennyire
pontosak. Ezért mi is elvégeztiink
néhanyat a feltiintetett szorzasok és oszta-
sok koziil, eredményeink pedig szazadnyi
pontossaggal egyeztek a fiizetben leirtak-
kal. A szamitéssal tehat nem volt gond.
Hat a méréssel? Ezt a viz torésmutatdjanak

14 Dr. Kozma Béla: A marosvasarhelyi
Reformatus Kollégium Bolyai Farkas Liceum
torténete, megjelent: Az dsi Schola mindig visz-
szavar (Emlékkonyv a Bolyai Farkas Liceum
1954/55-ben végzett évfolyamanak 50 éves
érettségi talalkozojara), Marosvasarhely, 2005,
38. oldal

Meérési dokumentum

mérés elfogadhatonak tekinthetd, ugyanis
a vasdarab fajhéje, melyet elézdleg ki-
szamoltak és mely segitségével meghata-
roztak a vas homérsékletét, beilleszkedik a
szakirodalom altal megadott hatarok kozé.

Bar akkoriban még egy latszolag egy-
szerll osztds elvégzése is nehezebb volt,
mint manapsag, a korabeli laborgyakor-

15 Az a hdmennyiség, mely sziikséges ahhoz,
hogy a rendszer (ebben az esetben a vasdarab)
egységnyi tomegének homérséklete egy fokkal

megvaltozzon /
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tanulmanyi kirdandulas” ti cél-

1915 /zme 7. Slomerntints 2 Jf?wﬂ jai a parajdi sobanya, a koron-

yd /z’iﬁm di aragonitbanya és feldolgozo-

et {Zj it Bhlorn 2ol allanistls? | hely, illetve Erd8szentgydrgy. A
a.qf 4, - 0? %) (70 0t23504)] | felhivasbol még azt is megtud-
?évféf a.@-/m /P/mey-wf amad /w/w,m tuk, hogy a feltiintetett tizenki-

Wjﬂtf 7% Znctie \ lfsnc d}ék és vélhetdleg a veze-
; & Oors é\“mu\

Y W)
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té tanar vonattal tervezték meg-
tenni a tizenhat pengébe keriild
utat, melyre a kotelezd felszere-
1és ,,meleg alsoruha, pokroc és

Maﬂ@: al}f,-.‘,e' a Mvvmxeun'vc&z a O . s »
1 e kétnapi élelem” volt.

latok mégis nagyon megkdzelitik a napja-
inkban végzetteket Gigy a szamitasok, mint
a mérések pontossaga szempontjabol.

Tanitas masképp: iskolai kirandulas

A flizetben nem csak kisérleteket és méré-
seket orokitettek meg. A mar

Ezek szerint az ,,alternativ ta-

A Somos-tetén végzett mérések eredménye nitasi moédszerek” (aminek végiil

is maga a laborgyakorlatok elvég-

zése is szamit) alkalmazdsa nem is annyira
modern eszme, mint azt hinnénk, hiszen a
tanarok mar a mult szazadtol probalkoznak
0sszekotni a kellemeset a hasznossal, ami
a nebuldk oktatasat illeti. =)
A szerzok a Természettudomdanyos mul-
tunk felkutatasa kategoria masodik dijasai

emlitett tanari bejegyzéseken - ?)[‘“ha‘];:k:l — kOplilm Hitan Elektromossigtan Mdgnesesség Hangtan Oss
kivil 1922 oktoberében né- ST PR AT . o
hény lejegyzett mondat (ta- w16l 35 | s | B4 | u | n 5 8 E
any lejegyzelt mot o6 8 | 2 | B | 4|15 3 2 R
lin az utokor szamara?) egy |pmig s 9 n 5 s 2 2 i e
kozos kirandulas lehetdségé- |9 2 | . T o . - | - |3
ol és arrol tanuskodik, hogy [1919-20
a kornyék iskolai tartottak 192021 |
egymassal a kapcsolatot: ,, 4 [#22 5 7 0 8 7 2 L
. S IS 8 T ERE . . L)
nagyenyedi Bethlen kollégi- = ui ;
um alapitasanak harom sza- |, o T T 5 13 [3 : ™ = | & 5%
zados évforduldja alkalma- 192526 "1925-26 ban a anr é anuld elfglalsiga it scinerel” 0
bol emlékiinnepély volt. Az ott |10621 6 7 10 7 | = 6 . T

tartott tornaversenyrol visz-
szajovet a sepsiszentgyorgyi
Miko kollégium 25 névende-
ke meglatogatta a kollégium tanhelyisé-
geitis.”

A kisérletek rendszerezése kozben
még egy oda nem tartozo lapot talaltunk.
Miutan megfejtettiik a kanyargds kézirast,
rajottiink, hogy egy kotelezd iskolai ki-
randulas felhivasat tartjuk a keziinkben,
melyet valoszintlileg egy tanar irhatott. Az
1943. oktober 25-i ,,vegytan- dsvanytani

Tantargyak a 10-20-as években

Irodalom

Dr. Kozma Béla: 4 marosvasdrhelyi Reformatus
Kollégium Bolyai Farkas Liceum torténe-
te, megjelent: Az &si Schola mindig vissza-
var (Emlékkonyv a Bolyai Farkas Liceum
1954/55-ben végzett évfolyamanak 50 éves
érettségi talalkozojara), Marosvasarhely, 2005

Mathé Marta, Haller Béla: A Marosvdsarhelyi
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Egy kirandulas utvonala

Reformatus Kollégium alapitasanak 450. év-
forduldjara, Magiszter, 2007, 3-as szam

Simonyi Karoly: 4 magyarorszagi fizika kul-
turtorténete, A Természet Vilaga 2001. évi
1. kiilonszama

Meészaros Istvan, Németh Andras, Pukénszky
Béla: Bevezetés a pedagogia és az iskolazta-
tas torténetébe, Osiris kiado, Budapest, 2001

Bognar Gergely: Az energia tanitisanak torté-
nete (http://martinas.web.elte.hu/bg.html, le-
toltés datuma: 2013. 10. 25)

Radnéti Katalin: 4 komplex természettudoma-
nyos nevelés lehetéségeirél a magyar fi-
zikatankonyvek tiikrében régen és ma,
Iskolakultara, 1995/8-9. V. évfolyam

Giindischné Gajzagé Maria: ,, 4 vildgossag kiilon-
bozd szinii szalai habjai hossza”. Bolyai Farkas,
a Fizikatanar, Fizikai Szemle, 1994. 3. sz.

Koncz Jozsef: A marosvasarhelyi ev. Ref.
Kollégium torténete, Marosvasarhely, 1896

Csekme Istvan: Didkélet, diakdalok a marosva-
sarhelyi Reformatus Kollégiumban az 1920-as
években, Custos kiadd, Marosvasarhely, 1995

A marosvasarhelyi Reformatus Kollégium érte-
sitéi 1915 és 1926 kozott

Természet Vilaga hasabjain olvastam

gyik didktarsam dolgozataban, hogy
az emberi sebészetben allati eredetli szo-
veteket alkalmaznak, példaul szivbillen-
tyt-elégtelenségnél sertésb6l szdrmazot.
Ekkor tamadt az otletem, hogy megvizs-
galjam, melyik emlés szeme hasonlit az
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Allati szemlencsék torésmutatdjanak becslése

OLAH ERIKA

Berde Aron Kozgazdasagi és Kozigazgatasi Szakkozépiskola, Sepsiszentgydrgy, Roménia

emberéhez. Az egész szem nem iiltethe-
té at. Ezért valasztottam vizsgalatom tar-
gyaul néhany emlds-szemlencse torésmu-
tatdjanak megbecslését. Birka, sertés és
szarvasmarha szemgolyo6ibol kioperalt 3-3
szemlencsét tanulmanyoztam. A boncolas
el6tt megtisztitottam a szemgolyokat a ko-

téhartyatol, majd megvizsgaltam a kiviil-
r6l szemrevételezhetd anatomiai részlete-
ket. Amint az 1. abran is lathato, a szem-
golyo kozel gomb alakt, amirdl tolomér-
cével is meggy6zddtem. A szemgolyok
tobb helyen mért atmérdkiilonbségei par
mm kozott ingadoztak.
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/ Amint az dbra mutatja, az inhartya a
szemgolyd felszinét boritd fehér, ros-
tos hartya. Ez alkotja a szem kiilsé bur-
kat és egyben védi is azt. A szemgolyd
feliiletének hatso négyotodét teszi ki.
Vastagsagat helyileg befolyasolja, hogy
rajta tapadnak a szemizmok. A felszin-
nel parhuzamosan rendez6dd kollagén
rostok halozatabol all, ebbdl adodik a
fehér szine. A szemgoly6 hétuljan meg-
talaltam a latdideg kilépési helyét. Az
inhartyabol elére kissé kiboltosodd rész
a szaruhartya, amely teljesen atlatszo és
mogotte optikai kdzegek sorakoznak:
a csarnokviz, szemlencse és iivegtest,
melyek csak a boncolas utan voltak lat-
hatoak. Torékozegként a szaruhartya is
lencsehatasu. A szem kovetkezd rétege
az erektdl gazdagon atszott, sotét fes-
tékanyagl érhartya, amely fokozatosan
vastagodva atmegy a sugartestbe, majd
ismét elvékonyodva a szivarvanyhar-
tyat alkotja, aminek kozepén helyez-
kedik el a pupilla. A szivarvanyhartya
szinét a benne taldlhaté festékanyag ha-
tarozza meg. A szaruhartya és a pupilla
kozti teret a csarnokviz tolti ki, amely
sikdomboru lencseként hat.

A boncolaskor hasznalt éles szike el-
lenére sem sikeriilt els6 probalkozas-

inhartya

pupilla

szivarvanyhartya

1. abra. Egy birka szemgolyé6ja bon-
colas elott

ra felvagnom a vizsgalt szemgolyokat,
mert nagyon kemények és sikosak vol-
tak, ide-oda csuszkaltak, gumikesztyii-
vel lehetetlen volt a biztos rogzitésiik.
Végiil csupasz kézzel és egy hegyes ol-
loval sikeriilt atszurnom az inhartyat és
végigvagnom az oldalsé egyenes izom
mentén. Kocsonyas atlatszo allomany
csuszott ki a szemgolyobol: az livegtest
és a szemlencse (2. abra). A szemlen-
cse koriil elhelyezkedd sotét barazdalt
rész az livegtestre tapadt szivarvanyhar-

tya. A csarnokvizzel egyezd torésmuta-
toju livegtest szintén fénytéré kozeg. A
szemlencse mogotti teret egészen a szem

uvegtest

cse [ nagyitdsanak meghatarozéasara. A\
4. abran az ,.e” bet(it valasztottam mé-
résem célpontjaul. Az 5. abra néhany
fénysugar lencsebeli utjat
mutatja, mikor a T targy az
F fokuszpont és a lencse ko-
zott van. Ekkor a K kép a
belépd sugarak oldalan jon
létre, hiszen a kilép6 suga-
rak nem talalkoznak, csak
a meghosszabbitasaik met-
szik egymast. A keletkezett
kép igy latszolagos, nagyi-
tott és egyenes allasu.
Lefényképeztem a szo-
vegre tett szemlencsét, majd
a szamitogépre vitt fényké-
pen lemértem egy felnagyi-
tott betll y, és az eredeti be-

2. abra. Egy birka szemlencséje és iivegteste

hatso oldalan 1évoé fényérzékeny ideg-
hartyaig e folyadék tolti ki.

A szemlencse kétszeresen domboru.
Mivel az eliils6 és hatulsé gorbiile-
ti sugara csak kiss¢ kiilonbozik, ezért a
szémitdsaimban egyforma nagysagunak
vettem Oket: R, = —R, = R. A két len-
csefelszint Osszekotd szél lekerekitett.
Egy atlatszo hartya, a lencsetok borit-
ja a szemlencsét. Ennek felvagasakor a
csarnokviznél kocsonyasabb, tomorebb
anyag buggyant ki a lencse belsejébdl. A
szemlencse széléhez korkorosen, eldl és
hatul finom rostok tapadnak, melyek az
ivegtesthez rogzitik. Folfejtésiiket ova-
tosan, sok odafigyeléssel kell végezni,
hogy a lencse meg ne sériiljon. Az igy
szabadda tett szemlencsén elkezdhettem
a méréseket: Tolomércével megmértem
a lencse h atmérdjét és d

t y, magassagat. E két ma-
gassag aranya adja a lencse
B =y /v, = x, /x, nagyitasat,
ahol x, a targytavolsdg. Az x,, x,, R, és
R, tavolsagokat a lencse kdzéppontjatol
mérjik, és pozitivnak tekintjiik a lencsé-
t6l jobbra, negativnak pedig attdl balra.
Az x, = —d/2, x, = —Bd/2 és az R = R, =
—-R, Osszefiiggések ismeretében, a vé-
konylencsék 1/x, — 1/x, = (n — 1)(1/R| —
1/R,) egyenletébdl megkaptam a szem-
lencse n torésmutatdjat:

n=1+RP-D/Ba). (2

Meérési adataimat és a fonti szamitasa-
im eredményeit a tablazatba foglaltam.

Az emberi szemlencse szerkezete nem
egységes, hanem a lencse feliileteit6] befe-
1¢ folyamatosan né a torésmutato 1,38-t61
1,42-ig. Az alakvaltoztatas kovetkeztében
a szemlencse atlagos torésmutatdja is val-

vastagsagat. Ezen geomet-
riai adatok ismeretében sza-
mitottam ki a lencsefelszi- 4
nek R gorbiileti sugarat. A
3. 4dbran lathato R, sugar( /
félkorbe irt keriileti szog de-

rékszog a Thalész-tétel mi-
att. E derékszogii harom-
szdgben az x> = y(2R — y) .

magassag-tétel és a d = 2y, \

valamint s = 2x Osszefliggé- ~

sek hasznalataval megkap-
juk a szemlencse felszinei-

nek R gorbiileti sugarat:

3. abra. Egy gyiijtolencse geometriai adatai

R=(R+d)V4d. (1)

A szemlencsét ezutan ugy helyez-
tem egy nyomtatott szovegre, hogy az
egyik betli pont a lencse kozepe ala es-
sen. Ekkor jol lattam, hogy a szemlencse
kézi nagyitoként is hasznalhatd, amint
azt a 4. abra is szemlélteti. Ezt az ab-
rat hasznaltam fel a tovabbiakban a len-

tozik. Méréseim alapjan elmondhato, hogy
a szarvasmarha szemlencséjének becsiilt
torésmutatdja kozeliti meg a legjobban a
fonti torésmutato-értékeket. Megkozeliti,
de nem eléggé. Ra kellett dobbennem,
hogy méréseim eredményei egy csomd hi-
bat hordoznak: (i) Az emldsok szemlen-
cséje nem vékony lencse, én pedig a vé-
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konylencsék képletével szdmoltam a vas-
taglencséké helyett. (ii) A szemlencse elsé
¢és hatso felszinének gorbiileti sugara nem
azonos, mely kiilonbség nem hanyagolha-
to el. (iii) A szemlencse a két toréfeliilete
talalkozasanal lekerekitett, igy a /# atmérd
mérése nem lehet pontos. (iv) A szemlen-
cse torésmutatdja nem homogén, hanem
valtozo. A méréseim eltervezésekor nem
gondoltam, hogy az alkalmazott kozeli-
téseim ekkora pontatlansagokat okoznak
majd. Mindezek miatt az alkalmazott geo-
metriai optikai moédszereim csak mint dur-
va elsé kozelitésként szemléltetik, miként
lehet mérni az emlGsok szemlencséjének
atlagos torésmutatojat.

/ h d R Y Vi
7,6 5,6 21 38

B, 10,6 1,81 1,33
B, 1 7,8 5,83 20 34 1,7 1,31 1,326
B, 10,3 7,6 5,39 16 31 1,94 1,34
S, 10 7 532 14 25 1,78 1,33
S, 9,5 7 4,97 14 27 1,93 1,34 1,336
S, 9,5 6 5,26 16 26 1,63 1,34
M, 18,7 11,9 10,32 22 37 1,68 1,35
M, 18,7 12,3 10,18 16 28 1,75 1,35 1,356
M 19,5 12,2 10,84 14 24 1,71 1,37

Téblazat. B: birka-szemlencse. S: sertés-szemlencse. M: szarvasmarha-szemlencse.
R = a lencsefelszin (1) kifejezésébdl szamitott gorbiileti sugara. & = szemlencse
mért atmérdje. d = szemlencse mért vastagsaga. y, = mért tirgynagysag. y, = mért
képnagysag. f = y,/y, = a szemlencse szamitott nagyitdsa. n = a szemlencse (2) Kife-
jezésébdl szamitott torésmutatoja

Minimax/Animax
Network

4. abra. Egy birka nagyitéként hasznalt
szemlencséje

| SEEe R Sty
g

5. abra. Képszerkesztés egy gyiijtolen-
cse esetén, amikor a T targy a lencse és
az F fokuszpont kozott helyezkedik el

A szerzé a Biofizika kiilondija katego-
ria masodik dijasa

Irodalom

Kovacs Kalman (1985): A fény elmélet-
ben és gyakorlatban (100-103. o.) Dacia
Konyvkiado, Kolozsvar

Vincze Janos (1975): A biofizika nagy fejezetei
(200-205. o0.) Dacia Konyvkiado, Kolozsvar

Daniel O. Crocnan (2004): Fizika IX. osz-
taly (14-18. o.) Pedagdgiai Konyvkiado,
Bukarest

Stefan Levai (1993): Fizika XI. osztaly (180-
185. 0.) Pedagdgiai Konyvkiado, Bukarest

yermekkorom meghataroz6 élményei

kozott tartom szamon azokat a déluta-
nokat, amelyeket nagysziileimmel toltot-
tem. Nagymamam szivesen serénykedett a
kertben, ahol a hagyomanyos konyhakerti
ndvények mellett a baromfinak valo kuko-
ricat is megtermelték. A kukorica termesz-
tésérél igy aztdn egészen kis koromtol
gyljtottem a tapasztalatokat. Kezdetben
a sorok kozét autopalyanak hasznalva —
azon a jatékautot tologatva — figyeltem
a novény fejlodését. Késébb pedig mar
hasznos segitséget is tudtam nyujtani a
kukorica gondozasaban (gyomtalanitas,
fattyazés). Kertészkedés kozben sokszor
szoba keriilt a parasztok nehéz munkaja.
Szamtalan torténetet hallottam arr6l, ho-
ann fogtak Ossze régen a csaladi gazda-

BENIS OLIVER

sagban a kiilonb6z6 generaciok, hogy tobb
holdnyi kukoricat megmiiveljenck.

Palyamunkdmban a hibridkukorica-ve-
témag eléallitasat mutatom be. Ehhez szii-
l6falumban, Bakonysarkanyban és annak
komyékén szerzett tapasztalataimat, vizsga-
lodasaimat, az lizemlatogatason és a folde-
ken végzett megfigyeléseimet hasznalom fel.

A ndvénytermesztés és a novények ki-
valogatasa az emberiség hajnalan indult a
vadon ¢16 novényfajok termesztésbevona-
saval. Az emberiség Ostorténetében, de ké-
s6bb, az Okorban is a talaj el6készitése, a
vetémag kivalasztasa, a vetés, a novény és
talaj apolasa, a betakaritas kultikus cselek-
mények voltak.

Elédeinknek mar az okorban magas
szintli ismereteik voltak a viragzas, meg-

Vetdmag-eldallitas egy bakonyi didk szemével

Budapesti Fazekas Mihaly Altalanos Iskola és Gimnazium

termékenyités, a szaporodas és szaporitas
koriilményeir6l. Az okori kultira elhal-
vanyulasaval azonban a ndvénytermesz-
tés szinvonala visszaesett, és a nemesités
tudomanya is feledésbe mertilt, s jelentds
valtozas joval kés6bb, Amerika felfedezé-
se utan kovetkezett be.

Gazdasagi ndvényeink nemesitésének
meginditasat a XIX. szazad masodik felé-
t6] szamitjuk. Ekkor a kertészet is jelentds
fejlédésnek indult. A masodik vilaghabo-
ruban azonban csokkent a jelentésége az
addigi viragzé magyar nemesitésnek. A
telepek €s a nemesit6i torzsanyagok meg-
semmistiltek.

A habort utan az allami tulajdonu, koz-
ponti koltségvetésbdl gazdalkodo telepe-
ken, intézményi halozatban indult meg y
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B Terilet (ezer ha)

szertl koriilmények kozott ter-
mesztik. Magyarorszagon ha-

B Fémzarolt vetémag
(ezertonna)

gyomanya van a hibridkuko-
rica-vetOmag termesztésének.

Bakonysarkanyban két ma-
gangazdalkodo foglalkozik
hibridkukorica-vetdmag ter-
mesztésével. Kozilik Bakai
Péter agrarmérnokot keres-
tem fel, hogy mutassa be a
termesztés koriilményeit. Egy
forrd juliusi nap reggelén te-
repjardjaval elindultunk a ter-
mesztd teriiletre. Mar az uta-
z4s kozben elmondta, hogy

1. abra. Hibridkukorica-vetémag eléallitasa
Magyarorszagon 1999 és 2008 kozott (forras:
Debreceni Egyetem adatai alapjan, sajat szerkesztés)

munka. Nagy sziikség volt a termelésben
a fajtékra, a vetdmagra. A nemesités ujra
felélénkdlt, tudomanyos rangra keriilt és
egyiitt fejlodott a tarstudomanyokkal (gé-
pesités, biologia, szamitastechnika).
A mai korban a ndvénynemesités

sok mindenre kell figyel-
ni a vetdmagtermesztésnél.
Szorgalmasan jegyzeteltem,
idonként kérdeztem. ,,E16szor
is tervet kell késziteni, mint
egy haz épitésekor és fel kell
vazolni, a fold mely részére milyen no-
vény fog keriilni. Lényeges, hogy a kuko-
rica megfelelé védettségben legyen, ezért
biztositani kell az izolacidt. A vetomag ge-

Az anya- ¢s apasorok aranyanak megx
tartasa mellett az elvetendd sorok szamat
befolyasolja a vetéshez, de féleg a betaka-
ritashoz rendelkezésre allo gépi eszkdzok
gazdasagos kihasznalasa is.” (Szabo, 1981)
Fontos szempont még az iiltetésnél, hogy
a vetdmagtermesztésnél hasznalt vonalak
rovidebb szaruak, mint a hibridek, kevés-
bé arnyékoljak a talajfelszint, ezért nagy az
jragyomosodas veszélye. ,,Amikor harom-
vonalas hibrid vetdmagjat termesztjiik, ak-
kor a hibridnek szamité anya magasabb no-
vényallomanya elnyomhatja az apai vonal
alacsonyabb ndvényallomanyat. Ez megter-
mékenyiilési hiban keresztiil a termés csok-
kenését, tovabba a vetdmag mindségi rom-
lasat okozza.” (Bakai)

A kukorica leveleinek szama 6-22 db
kozott valtozhat. A vonalak levélfeliilete
Iényegesen kisebb, mint a hibrideké. Igy
a kelést kovetden a ndvényre permetezett
gyomirtd szerek miatti kdrosodast a vona-
lak novényallomanya nehezebben heveri
ki. A hideg, nedves talajjal szemben a vo-
nalak vetémagja érzékenyebb, mint a hib-
rideké. A vetéstdl a kelésig eltelt na-

térbeni kiterjedését illetéen rendkiviil
diverzifikalt. Novényfajtakat allitanak
el a nagy nemzetkdzi multinacionalis
vallalatok, kis és kozepes méretii hazai
maganvallalatok, csaladi vallalkozasok,

VONALAK VONALAK VONALAK

lecimerezve|lecimerezve .+

lecimerezve |
e

pok szama a vetOmagtermesztésnél
nagyon fontos adat, mert az anyai ¢s
az apai sziildpartner Osszeviragzasat
a vetésidé vonalankénti meghataro-
zéasaval (egyiittvetés) kell biztosi-

egyetemi és akadémiai kutatocsoportok.

tani. A biztonsag novelése céljabol

a vetOmagtermesztésnél a vonalak
vetését naptari napokat tekintve va-
lamivel késébb kell végezni, mint a
hibridekét. Akkor, amikor mar meg-
kozelitéen biztosnak tiinik, hogy a

. 1 s . , kétvonalas hibrid 1 kétvonalas hibrid 2 kétvonalas hibrid 1
Egy fajta vetémagjanak éveken at e oy

T . . . ik
torténé termesztése sorn a szapori fﬁ pollet, ~ /JR e
toanyag genetikailag fokozatosan le- e

4 . ) m
romlik (ennek okai lehetnek spontan A
mutaciok, természetes atkeresztezo- A i (A*B)
desek, mechamkal keveredes Stb')’ négyvonalas hibrid (kereskedelmi) haromvonalas hibrid (kereskedelmi)

veszit a fajta eredeti tulajdonsagaibdl,
ezért szilkség van a folyamatos faj-
fenntartd nemesitésre, a fajtak mind-
sitésekor meglévd tulajdonsagainak
megorzésére, esetleg javitasara. A fajfenn-
tartas soran a mar megfeleld értékmérd tu-
lajdonsagu, elismert novényfajtak kivalo
mindségl szaporitdanyag eldallitasat vég-
zik. A vetémagot tehat Gjra és Gjra el kell
allitani, igy biztosithato csak a fajta eredeti
tulajdonsagainak megdrzése.

A szakirok abban kivétel nélkiil egyetér-
tenek, hogy a kukorica az amerikai konti-
nensrdl szarmazik. Abban viszont a vélemé-
nyek igen eltéroek, hogy a foldrész melyik
orszaga tekintheté a kukorica Gshazajanak.
~Menyhért (1985) Mangelsdorfot idézve ir-
ja, hogy a legrégebbrol szarmazo kukorica-
cs6-maradvanyt (amelyet 7000 évesre be-
csiilnek) Mexikoban talaltak. Ma a kukoricat
az Antarktisz kivételével a F6ld minden kon-
tinensén termesztik.” (Bona, 2013)

Nagymamdm még ugy mesélte, hogy
kukoricatoréskor kivalogattak a legszebb
csoveket €s azt tették félre vetdmagnak. A
palyamunka soran szerzett tapasztalataim
¢és informacioim alapjan a kukorica vet6-
magot ma mar szigori szabalyok és kor-

2. abra. Két-, harom-, és négyvonalas hibridek veto-

magjanak termesztése

netikai tisztasaganak legfontosabb kovetel-
ménye, hogy az anyasorok ndvényeit csak
az apa novényeinek viragpora

talaj homérsékletének valtozasa a
kelési id6 hosszat nem befolyésolja.

A gydkérrendszer kialakuldsanak
lehetdségét jo mindségi talajmiive-
Iéssel kell megteremteni. A kdrnye-
zeti feltételekkel szemben érzékenyebb
vonalak gyokérrendszere gyengébb, mint

termékenyitse meg. Az e téren
elkovetett hibak utdlag nem ja-
vithatok. Az izolacids tavolsag |
200 méter, ez szabvanytavol- |
sag. Ezért gyakran mas gaz-
daknak megvaltast kell fizetni,
hogy ne vessék be a kdzelben
lévo foldjeiket. Fokozottan fi-
gyelni kell a vetésmélység be-
tartdsara is, mert a vonalak
(szerz6 megjegyzése: van két-,
harom- és négyvonalas, lasd a
2. abran) vetdmagjanak kelési
erélye lényegesen gyengébb,
mint a hibrideké. Arra is kell
gondolni, hogy a til mély, illetve a til se-
kély vetés egyarant karos.

Ultetéskor figyelni kell az apa- és az
anyasorok aranyara is. En ebben az év-
ben a 4:2 anya-apa aranyt alkalmaztam.”
(Bakai)

1. kép. Anya- és apasorok

a hibrideké. Ezért a talaj homérsékleti vi-
szonyaval, viz- €s tapanyag-gazdalkoda-
saval szemben nagyon igényesek. A ku-
korica vegetativ hajtdsanak ndvekedését
a levegd homérseklete és a vizellatottsag
befolyasolja. E két tényezore a vonalak fo-
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2. kép. Cimerezett kukoricatabla

kozottabban érzékenyek, mint a hibridek.
A vetémagtermesztésnél nagyon fontos,
hogy a fattyuhajtasok képzodése minima-
lis legyen. A fattyuhajtasokat el kell tavo-
litani, mert azok elrejt6z6 cimerei
ontermékenyiilést okoznak.

A vegetativ fejlédés késéi szaka-
szaban a ndvényallomany vizigénye
fokozodik. Klimatikus viszonyaink
kozott ez idészakban a csapadékhiany
¢és a hdség a jellemz6, amelyek karo-
sitd hatasat a vetémagtermé tablakon
leggyakrabban csak 6ntozéssel ellen-
stlyozhatjuk. Az apa cimerviragzasa
¢és az anya bibéjének egy idében va-
16 megjelenése a jo megtermékenyii-
lés zaloga. A megtermékenyiilt bibe
a bibehanyast kovetden viszonylag
rovid idén beliil leszarad. 7-10 nap
elteltével a szemek, mint vizzel telt
gombdceskék jelennek meg. A szem-
kitelitédés folyaméan bekovetkezik a tejes,
majd ezt kdvetben a viaszérés. A szembe tor-
ténd tapanyag-berakodas végét a fekete réteg
megjelenése jelzi. (Radics, 2003)

A vetémag-betakaritasnal a szaritasi kolt-
ség csokkentését nem tekintjiik elsddleges
szempontnak. A 18-20%-o0s nedvességtarta-
lomnal mar nagy a szempergés €s a szemto-
rés miatti veszteség. A betakaritast ezért az e
folotti nedvességnél kell elvégezni.

Szantofoldi utazasunk kézben elhaladtunk
egy kukoricatabla mellett, ahol sokan dolgoz-
tak. Megkérdeztem Bakai Pétert, hogy mit
csindlnak a munkasok. ,,Cimereznek "— vala-
szolta. ,,ROgton odaériink egy csendesebb tab-
lahoz és ott megbesz¢ljiik, hogy miért fontos
ez a munkafézis.”

A cimerezés a kukorica-vetOmag termesz-
tésének rovid idészakra sziikiilt munkaigé-
nyes feladata. A cimerezési hiba nterméke-
nyiilést okoz, amely (igy rontja a genetikai
tisztasagot, hogy a feldolgozas tovabbi mii-
veleteivel azt nem tudjuk kijavitani. Kiilonos
figyelmet igényel a cimerezési munka azon
hibridek vetdmagtermesztésénél, amelyek
esetében az anya cimere a ,,hasban porzik”,
azaz, a pollenhullatas mar az elétt megindul,
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miel6tt a cimer a felso levelek
koziil kibujna.

A cimerezési munkéanak
harom szakaszat kiilonboztet-
jik meg:

» az elécimerezést el kell
kezdeni, ha az anyandvények
6 cimeragai mar észlelhetdk;

* a fécimerezést altala-
ban az eldcimerezést kovetden
2-3 nappal kell elvégezni;

» az utécimerezés felada-
ta a beszakadt, illetve a kés6bb
megjelend cimerek eltavolitasa.

A cimerezést akkor lehet
befejezettnek tekinteni, ami-
kor a bibe beszaradt, azaz ami-
kor megtermékenyiilésre ké-
pes friss ndvirdgzat az anyai novényallo-
manyban nem talalhato.

A vetbkukorica-termesztés koriilményeit,
a szabvanyok ¢és eldirasok betartasat ellen-

3. kép. Cimerezés el6tt és utan

Orzik. Az ellen6rzési folyamat 6t szakaszra
oszthato: roviddel a viragzas megindulasa
elott, a viragzas kezdetén, a megtermékenyti-
1¢és id6szakaban (két szakaszban), végiil pe-
dig az apasorok eltavolitasat is ellendrizhetik
az ¢érés idején. Ellenérzéskor

intéz6 Kilian Klara igazgatéhelyettesh;
kapcsolt. Elmondtam, hogy egy palya-
munkan dolgozom és szeretnék latogatast
tenni az izemben. Egy 6ra mulva mar az
irodajaban voltam. Leiiltetett és a polcrol
egy jogtarat tett elém. Azt mondta, hogy itt
minden munkalat a vonatkozo6 jogszabalyi
eléirasoknak megfelelden torténik. Mikor
értetleniil néztem ra, magyarazatot adott.
»Tudom, hogy nem vagy szakember és
nem vagy jogasz sem, de hidd el, muszaj
belepillantanod, hogy ralatasod legyen az
itt folyd munkara.”

Ertelmez6 sorokat idézett beldle:

,,anyasor (anyai sziild): olyan sorok no-
vénydllomanya, amelyeken a hibrid veto-
mag-eléallitast végzik;

apasor (apai sziil6): az anyasorok bepor-
zasat (megtermékenyitését) szolgalo sorok
névényallomanya;

cimerezés: a hibridkukorica-vetomag eld-
allitasa soran az anyasorok himviragzatanak
(cimerének) eltavolitasa,

egyiittviragzas: azonos idében valo
him- és néviragzas a vetomag-eléal-
lito tablan, az anyai névényallomany
novirdagzatanak (bibék) foviragzasaval
egyidejiileg az apasorok cimervirdagza-
tanak megfelelé mértékii termékenyito-
képes pollen (viragpor) hullatasa;

hibrid kukorica: két vagy tobb sza-
badon elviragzo olyan kukorica, amely
mds kukoricatol morfologiailag vagy
egyeéb bélyegek alapjan megkiilonboz-
tetheto;

hibrid vetémag: két vagy tobb szii-
161 komponens meghatdrozott kereszte-
zddésébdl eléallitott vetomag.” (FVM
rendelet, 2004)

Kezdtem jobban érezni magam. Ez
nem is jogtudomany és Pétertdl is hallot-
tam mar ezeket a kifejezéseket. Klari né-
ni latta rajtam, hogy megkdnnyebbiiltem.
Mutatta, hogy a 48/2004. (IV.21.) FVM

figyelemmel kisérik a gyomos- Vet e ~‘
sag mértékét (a gyomboritott- gmf“ﬂgﬁugﬂé

sag a 30%-ot nem haladhatja laboratérium =
meg), novényi betegségekkel i

vald fertdzottséget, a kivagan- Slee: testing

do novények részaranyat — ezt @aboratary

idegeneléssel lehet kordaban |
tartani -, és becslést végeznek
a csoves termés mennyiségére
vonatkozoan.

A terepszemle utan is-
mét a terepjardba szalltunk.
Utikalauzom hazafelé me-
net javasolta, ha tovabb aka-
rom kovetni a vetékukorica
utjat egészen a csomagoldsig, menjek el
a kozeli Lesalja-pusztara, ahol a Rédei
Kertimag Zrt.-nél folyé munkaba tekint-
hetek be. Néhany nap mulva batorsagot
gyijtdttem €s magamhoz vettem a tele-
font. A Kertimag Zrt.-t hivtam. Az ligy-

4.kép. B

elépés a vetémagvizsgalé laboratériumba

rendeletbdl idézett, mely a szant6foldi no-
vényfajok vetdmagvainak eldallitasarol szol.
Megmutatta azokat a fogalmakat, szabvany
eldirasokat is, amelyek az tizemlatogatashoz,
a latottak megértéséhez fontosak: laboratori-
umi minta, mintavétel, mindsitett vetomag,
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Ep csira Beteg csira Torott csira Rohadt csira Nem csirazott
a b c d a b c d a b c d a b c d a b c d
db 36 | 35 34 37 7 8 6 9 1 1 0 2 6 5 7 0 0 0 0
% 71 15 2 12 0

Hibridkukorica-vetémag csiraztatisanak eredménye

idegen magvak, nyers vetémag, tisztasag,
csirazoképesség, vetdmagvizsgalat.

Annyira felkeltette az érdeklodésemet,
hogy alig vartam mar, hogy a sok papir he-
lyett a tényleges munkalatokat is lassam.
Végre felkeltiink az irdasztaltol és elindul-
tunk. ElGszor a laboratériumba mentiink,
majd a csomagolo tizembe, végiil pedig a
raktarba és a bemutato terembe.

A Rédei Kertimag Zrt. vetomagvizsga-
16 laboratériumaban harom f6 tevékeny-
séget végeznek: a vetOmag tisztasagat,
nedvességtartalmat és csirazoképességét
ellendrzik.

A vetdbmag tisztasagat egyszerii mecha-
nikai médon végzik. Az anyagbodl véletlen-
szerdl mintat vesznek (6ntés kdzben felfog-
nak egy kis talcaval). Megvizsgaljak, hogy
van-¢ benne idegen mag, eltérd tipus, €16
kartevd, egyéb idegen anyag (fold, hulla-
dék stb). Megszamoljak mennyi a fél vagy
torétt szemek aranya és feljegyzési lapra
vezetik.

5. kép. Vetomag tisztasaganak vizsgalata

"

A vetémag kukoricanak az eldirdsok-
nak megfeleld nedvességtartalommal kell
rendelkeznie. Altaldban a megengedettnél
nagyobb nedvességtartalomnal szedik le a
szemkipergés elkeriilése érdekében, majd
szaritokba viszik.

A laboratoriumban ellendrzik a ned-
vességtartalmat. Ehhez egy elektromos
berendezést hasznalnak. 10 g kukori-
cat daralt allapotban a gépbe helyeznek,
majd 130 Celsius-fokon kiszaritjak. Az
eredeti és a szaritott kukorica tomegét
Osszevetik, és ebbdl szamitjak a nedves-
ségtartalmat.

A csiraztatast el6irasok, meghatarozott
szabalyok szerint kell végezni. Fajtanként
meghatarozott a csiraztatd kozeg, a csiraz-
tatasi homérséklet, az értékelési idépontok

¢és a sziikséges el6kezelési eljarasok (pl.
elozetes aztatas).

A kukorica esetén csiraztatod papirra, sza-
balyos rendben kell elhelyezni a szemeket.
25 Celsius-fokos hémérsékleten tartva a 4.

6. kép. Nedvességtartalmat ellenérzé berendezés

¢s a 7. napon kell elvégezni az értékelést.
El6kezelésre nincs sziikség.

A laboratoriumban értékeld
lapot vezetnek a csiraztatas ko-
riilményeirdl és eredményérol.
A lapra feljegyzik, hogy mikor
tették el csiraztatdsra a magot,
a faj, fajta nevét, hany darabot
helyeztek el a csiraztato kozeg-
re, milyen kezelést alkalmaz-
tak, majd leirjak a tapasztala-
taikat. Feljegyzik a szedés (a
mintavétel) idOpontjat, lesza-
moljak és a lapra vezetik az ép,
a beteg, a torott, a rohadt csirak
szamat és aranyat, tovabba a ki
nem csirazott magok szamat és
aranyat.

Magam is végeztem csiraztatast. 2013.
augusztus 8-an tettem 2 x 100 db hibridku-
korica-vetémagot csiraztatd papirra. A 25
Celsius-fokos hémérsékleten torténd csiraz-
tatas eredményét 5 nap utan jegyeztem fel az
alabbi tablazatba.

Csiraztatasi eredményeimet Osszeve-
tettem a laboratoriumi vizsgalatokkal.
Lényeges kiilonbséget nem tapasztaltam az
eredmények kozott.

A Rédei Kertimag Zrt.-nél laboratoriu-
mi koriilmények kozott megvizsgalt mago-
kat becsomagoljak. A csomagolas tobbnyire
géppel torténik, de vannak olyan konyhaker-
ti, kisméretli magok, melyek csomagolasat
kézzel végzik. A becsomagolt terméket az
értékesitésig raktarozzak. Az arumintékat a
kiallito teremben is megtekinthetik a vevok.

Osszegzés

Ugy gondolom, hogy palyamunkam so-
ran sikeriilt elég alaposan megismerked-
ni a vetOmag-eléallitassal, ezen belill a
hibridkukorica-vetdmag elo-
allitasaval. Remélem, ebbdl
egy kis izelitét az olvasonak
is sikeriilt atadnom. A veto-
mag termesztésétdl kezdve
az utols6 fazisig, a csoma-
golasig eljutottam vizsgalo-
dasaim, megfigyeléseim so-
ran. Jol éreztem magam koz-
ben, mert eszembe jutottak
régi gyerekkori élményeim.
Raadésul sok 1j ismeretre
tettem szert.

Palyamunkam zarasakor
hozta meg a postés a hirlapot,
melyben arrél olvastam, hogy
erdsebb szabalyozas késziil a
vetdmagok védelmében. A témaban érintet-
teknek érdemes lesz nyomon kévetni az 0j
jogszabalyokat. P

A szerzé az Ondllé kutatdsok, elméleti
osszegzések kategoria kiilondijasa

Irodalom

Bona Lajos: A magyar névénynemesités tor-
ténete roviden. http://www.plantbreeders.
hu/index.php/hu/a-novenynemesitesrol/
tortenete-hazankban (utolsé letoltés: 2013.
oktober 10.)

Dr. Radics Laszlo: Szantéfoldi novénytermesz-
tés. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest, 2003.
(110-134.0.)

Dr. Szabd Jozsef: A szantofoldi novények
vetomagtermesztése és  fajtahaszndla-
ta. Mezbgazdasagi Kiado, Budapest, 1981.
(213-258.0.)

48/2004. (IV.21.) FVM rendelet a szantofoldi
novényfajok vetémagvainak eléallitasarol és
forgalomba hozatalarol.

Egyéb forrasok

Szobeli kozlés:

1. Bakai Péter agrarmérndk, bakonysarkanyi
magangazda

2. Kilian Klara
Kertimag Zrt.,

3. Molnér Janosné laboratériumvezetd Rédei

igazgatohelyettes Rédei

Kertimag Zrt.
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A XXIII. didkpalyazatunk
legjobb felkészitd tandra: Nebojszki Laszlo

Természet-Tudomany Didkpalydzatunkon évrdl évre megméretnek a nyertes diakokat felkészito tandarok is. Koziiliik a legsikeresebbeket
a Los Alamos-i székhelyii Metropolis Alapitvany dijaval ismerjiik el. Minden évben kiadunk egy Metropolis-fédijat is. Ez év marcius
7-én, a Magyar Tudomdnyos Akadémidn megtartott dijatadé iinnepségiinkén ezt a fédijat Nebojszki LdszIo, a bajai Szent Liszlé AMK
tandra vehette at. Ot kérdeztiik a tehetséggondozdsnak e sajdtos, a Természet Vildga szinpaddn zajlé munkdjarol.

— Kedves tandr tir! Az On dltal felkészi-
tett diakok mar évek ota sikeresen szere-
pelnek a Természet Vilaga kozépiskoldasok
szamara kiirt cikkpalyazatan. Szemmel lat-
hatéan fontosnak tartja a megmérettetés-
nek ezt a formajat is. Miert?

— Didkjaim torténete a Természet Vilaga
folyodirattal az 1997/98-os tanévben ki-
irt VII. Diakpalyazattal kezdodott el, az
akkor bekiildott dolgozat kiilondijban ré-
szesilt (Dékany Adrienn: A vadgesztenye-
aknazomoly nyomaban cimii munkaja).
A kiilonboz6é szervezetek altal meghirde-
tett palyazatok koziil a megmérettetésnek
ez a formaja jo lehetdségnek tiint, ,,be-
valt” szdmunkra és a kozben eltelt id6-
szakban egyre rangosabba valt. Példaul
az eredményhirdetés helyszine a Magyar
Tudomanyos Akadémia székhaza lett, a
Magyar Ordkség dijas lap megjelenésének
arculataban mindségi eldrelépések tortén-
tek stb. Fontos — egyuttal fokozott felelds-
séget is jelent —, hogy a tanulok dijazott
munkai megjelennek a folyodirat didkmel-
1ékletében, amely tény egész életre sz6ld
kotodést jelent a lappal. A leirtak mellett
nem kevésbé tartom fontosnak a palya-
munkak készitésének alapjat jelentd pro-
jektmunkaval torténé megismerkedést.

— Hogyan segitheti a tandr oktato-ne-
veld munkajat az, ha didkjait egy tudoma-
nyos ismeretterjeszté folydiratba térténd
irasra osztonzi?

— Ugy gondolom, a cikkek készitése
hatékonyan kiegésziti a tanorai tevékeny-
séget. Hiszen az elméletben tanult és elsa-
jatitott ismereteket egy konkrét gyakorlati
feladat kapcsan lehet alkalmazni. Emellett
egy orszagos megjelenésli lapban torténd
publikalas lehetésége sem tlinhet csekély-
ségnek tanuldim szamara.

— Hogyan vdlasztia ki azokat a didko-
kat, akikben lehetoséget lat az 6nallé mun-
kara, s arra is, hogy gondolataikat meg-
probaljak szép magyarsaggal, kozérthe-
toen leirni?

— Két modszer valt be a gyakorlatban.
Az egyiknél az osztadly minden tanulo-
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janak lehetdséget kinalok egy kozdsen
egyeztetett témaban (a lakohelyén ¢élt ne-
ves személyiség életiitjanak attekintése és
értékelése, ¢lovilag megfigyelése, hely-
vagy technikatorténeti értékek bemutatasa
stb.) adott terjedelmii dolgozat készitésé-
re, majd koziilik az arra érdemesek kiva-
lasztasra és tovabbfejlesztésre keriilnek. A
masikndl egy-egy tanul6d konkrét érdekld-
dését ismerve javasolok témat a projekt-
munkara.

— Hogyan segiti munkdjukat témava-
lasztasban, ellendrzésben?

— Meérnoktanari munkam mellett 2004
ota a Bajai Honpolgar folyoirat szerkeszto-
bizottsagi tagja, 2014 marciusatol fémun-
katarsa vagyok. Ugy gondolom — emlitett
tevékenységeimnek koszonhetden — meg-
feleld ralatdsom van a lehetséges témak-
ra Baja és kornyéke, illetve Eszak-Bacska
vonatkozasaban. Ez egyuttal igaz a didk-
munkak ellenérzésére is.

— Nem tartja felesleges erdfeszités-
nek az efféle munkat, hiszen a Természet
Vilaga didkpalyazatan elért elsé helyek
nem jelentenek elonyt, példaul a felvételi-

nél? Iskolajaban elismerik ezt a munkajat,
mellyel didkjait onallo munkara és gondo-
lataik kozérthetd modon valo tovabbada-
sara osztonzi?

— Semmiképpen sem tartom hiabavalo
munkanak. Meggy6z6désem, hogy a cik-
kek elkészitése kdzben elsajatitott készsé-
gek jol kamatoznak mas tantargyi teriiletek
megmérettetésein. Az elért eredmények és
megjelent dolgozatok pedig hozzéjarulnak
a bajai Szent Laszl6 Altalanos Miivelddési
Ko&zpont helyi és orszagos megitélés¢hez.
Iskolamban megfelelen értékelik a tehet-
séggondozasnak ezt a formajat és mas ta-
nulmanyi versenyeken elért sikerekhez ha-
sonldan ismerik el.

— Milyen didkdolgozatok hagytak
Onben mély nyomokat? Voltak olyanok,
amelyeket ma is példakeént allithat mostani
tanitvanyai elé?

— A kozelmultban a pedagdgus portfo-
liom készitése kapcsan attekintettem-6sz-
szegylijtottem diakjaim dijazott és a fo-
lyoiratban megjelent palyamunkait: sza-
muk 43. Elmondhatom: egyforman kedves
mindegyik és valamennyinél meg tudok
emliteni mostani tanitvanyaim szamara
érdekességet. Példaul Balogh Fruzsina és
Finta Akos Portrévdziat dr. 1l Mdrtonrol,
a Bajai Csillagvizsgalo hajdani igazga-
tojarol cimii 2010-ben megjelent cikkét
tisztelgésnek is szantuk a neves csillagasz
kozelgd 80. sziiletésnapjara gondolva.
Felemel6 érzés volt a megjelenést kove-
téen a jelenleg Kanadaban €16 111 Marton
telefonhivasa, amelyben megkdszonte a
figyelmességet.

— On is cikkiré, publikalo ember, tanar.
Tobb nagyobb tanulmanya jelent meg folyo-
iratokban, tobb konyvet irt. Tapasztalatait
hogyan adja at a diakjainak?

— Leginkabb azokon az o6tleteken, tana-
csokon és munkamoddszereken keresztil,
amelyeket a dolgozatok mentoralt készi-
téinek a munkak készitése kozben java-
solok. Mindekdzben fontosnak tartom a
terjedelmi aranyok betartasat, a szaksze-
riséget, a vonatkozo irodalom feldolgoza-

/
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@t ¢és értékelését, a megfeleld hivatkozast,
tovabba a kozérthetd-olvasmanyos stilust.
Megbeszéléseinken az iigy sikere szem-
pontjabdl a felsoroltakat tartom leginkabb
didkjaim részérél megszivlelendonek.

— Kérem, mutassa be Nebojszki LaszIot
az olvasoinknak. Miért lett tanar? Hol veé-
gezte az egyetemet? Hogyan keriilt jelen-
legi iskolajaba?

— Gyokereim Bacska multjaba ve-
zetnek, felmendim évszazadok ota él-
nek ezen a tajon. Bajan sziilettem ¢és jar-
tam altalanos iskoldba, majd az itteni
III. Béla Gimnaziumban érettségiztem.
Tanulmanyaimat a Miskolci Egyetem
(korabeli nevén Nehézipari Miiszaki
Egyetem) Gépészmérnoki Karanak akkor
induld német-magyar szakforditoi aga-
zatan folytattam, pedagodgiai végzettsé-
get késobb a Budapesti Miiszaki Egyetem
Természet- ¢és Tarsadalomtudomanyi
Karan szereztem. A viziigyi teriilet iranti
érdeklddésem vezetett jelenlegi munka-
helyemre: 1985 ota tanitok szakmai tan-
targyakat a bajai Toth Kalman Viziigyi
Szakkozépiskolaban, majd a jogutodként
1996-ban létrejdtt Szent Laszlo AMK
Szakkozépiskolajaban.

— Most éppen min tori a fejét? Milyen
ujabb tervei vannak, mirdl szeretne ir-
ni, milyen ujabb témat javasol ma a di-
dkjainak?

A Szent Laszlo AMK erdei iskola programjan részt vevé didkokkal és kollégakkal
a Készegi-hegység Irottké-kilatoja elott 2014 szeptemberében

— Idén, februar elején, tragikus hirtelen-
séggel elhunyt a Bajai Honpolgar f6szer-
kesztéje. Utddja kozeli munkatarsaként
igyekszem az elézéekben emlitett uj fel-
adatkorombol adoédo kihivasoknak meg-

felelni. Mindemellett a tovéabbiakban is
arra torekszem, hogy didkjaim munkaival
¢és sajat irasaimmal a koz javat szolgalo
adatokat ¢és informaciokat tegyiink hozza
Bacska multjahoz-jelené¢hez.

A 2014. evi Csillagaszati Diakolimpia

magyar szemmel

Talém még mindig sokan nem tudjak:
annak ellenére, hogy a csillagaszat sok
orszagban nem szerepel 6nallo tantargy-
ként, mind a szakma, mind a tarsadalmi
érdeklddés nyomasara mar jo ideje ren-
deznek beldle nemzetkdzi didkolimpiat.
Idén immaron nyolcadik alkalommal talal-
koztak és mérték dssze tudasukat az [OAA
(International Olympiad on Astronomy
and Astrophysics) nemzetkozi szervezet
altal lebonyolitott versenyen a benevezett
orszagok legjobbjai.

Az IOAA név alatt tomoriilé orszagok
2006 ota rendeznek valamely tagorszag-
ban csillagdszati-asztrofizikai didkolimpi-
at. Az eltelt évek soran a szabalyrendszer
kifinomodott, és a kezdeti szabad tarsula-
sok utan mar egy ideje minden szervezeti
kérdésben — igy ujabb tagorszagok felvé-
telében is — a kozgyiilés dont, amelyet a

nyilvantartott tagorszagok 2-2 f6s képvi-
selete alkot. Hazank 2011 o6ta tagja e ko-
z0sségnek, és 2012 6ta dr. Hegediis Tibor,
csillagasz (BKM Csillagvizsgalo Intézet,
Baja), valamint Udvardi Imre kdzépisko-
lai tandr (Kényves Kalman Gimnazium,
Budapest) képviselik. Munkajuk évkoz-
ben a szervezeti ligyek kovetése, a ko-
vetkez0 évi magyar csapat feldllitasa, és
a csapattagok megkivant nemzetkdzi ni-
vora torténd felemelésének iranyitasa, a
kiutazés és a verseny soran a didkok fel-
igyelete. A diakolimpia szabalyzata sze-
rint a csapatvezetd képviselok fizikailag
is el vannak kiilonitve a didkoktol a meg-
nyitd utani masodik naptdl az utolsoig.
Az olimpia elsé napjai soran a verseny-
feladatok atnézése, véleményezése, szak-
mai ¢s egyeb hibak javitasa, majd a végso
valtozat nemzeti nyelvre forditasa, nyom-

tatasa és boritékokba rendezése a felada-
tuk. Pihenésre nemigen van id6. Késobb
pedig a beérkezd megoldasok egy maso-
latat maguk is pontozzak, ¢és a hivatalos
versenybirak altal adott pontokkal ssze-
vetve lehetdséget kapnak a jelentdsebb
eltérések esetén korrekciokra. Az elmult
években erre tobb izben is okot talaltak
a magyar csapatvezetdk, ¢és sikerrel meg
is kaptak a vélelmezett tobbletpontokat.
A didkoknak az elsé napokban van idejiik
az utazas faradalmainak kipihenésére, ki-
kapcsolodasra, a vendéglatd orszag kul-
tarajaval torténd megismerkedésre — ¢és
természetesen egymassal torténd ismer-
kedésre is. A verseny forduloi kozotti szii-
netekben kisebb-nagyobb kirandulasokra
viszik Oket a hazigazdak. A fegyelemre,
rendre, és a kulfoldr6l érkezett didkok
egészségére, épségére csapatonként 1-2
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@:lyi Lguide” vigyaz. Ok az érkezés pilla-
natatol végigkovetik a rajuk bizott didkok
minden pillanatat.

Minthogy ez a koreografia mar tobb
éve ismert hazankban is, igy 2013 6szén
rutinszerlien fogott neki a szervezdgar-

Minden évben harom internetes fordu-
16 vezet el a nyilvanos dontére behivhato
legjobbak listajanak kialakulasaig. A meg-
hirdetés szeptember-oktober tajan kezdo-
dik, csillagaszati és fizikus levelezolis-
takon, ismeretterjeszté folyoiratokban.
_ Altaldban az els§ fordu-
i 1ora kiirt feladatok meg-
{ oldasaival egyidejiileg
torténik a regisztracio is.
Azelején tobbnyire kony-
nyl feladatokkal indul a
valogatdverseny, majd az
ujabb fordulok egyre ne-
hezebbek. Sajnos ez mar
magéval szokta hozni né-
hany didk lemorzsoloda-
sat is, akik valamelyik
fordulotol kezdve tul ne-
| héznek gondoljak a ni-
vot. Végiil a harmadik

da a magyar didkvalogatott teljes lét-
szamra torténd kiegészitésének: meghir-
detésre keriilt az orszagos kozépiskolai
csillagaszati verseny. Ez korabban csak
2-3 évente megrendezett vetélkedd volt,
és egyuttal Kulin Gyorgy, a hazai ama-
téresillagasz mozgalom elindit6janak, a
csillagaszati ismeretterjesztés atyjanak
emléke el6tt tisztelgett. 2010/11-es tan-
év oOta a kozépiskolasok szamara min-
den évben megrendezésre kerill a ver-
seny, emelt szinvonalon, mert a f6 célja
tehetséges, a nemzetkdzi mezényben (az
10AA-n) versenyre bocsathatd kiemelke-
d6 tehetségek felkutatasa. Altalanos is-
kolasok szamara pedig tovabbra is a ré-
gi menetrend szerint: 2-3 évente fogjuk
meghirdetni. A 2013/14-es tanév ilyen
év volt: most mindkét iskolatipusban
megrendezték a versenyt, és igy Kulin
Gyorgy nevét is tartalmazta a Kkiiras.
Sorrendben ez volt a hatodik ilyen ,,em-
Iékverseny”.

A kozépiskolasok versenyeztetését
szoros szakmai egyiittmikddésben az
alabbi szervezetek szakemberei készitik
el és bonyolitjak le minden évben (betii-
rendben): BKM Csillagvizsgalo Intézet
(Baja), Budapesti Planetarium, ELTE
Gothard Asztrofizikai Obszervatorium
(Szombathely), Magyar Csillagaszati
Egyesiilet, Szegedi Tudomanyegyetem
(Szeged). Ezen feliil az olimpiai felké-
sziilést és a tehetséggondozast még to-
vabbi intézmények, szervezetek is se-
gitik: Bajai Obszervatorium Alapitvany,
ELTE Csillagéaszati Tanszék, Konyves
Kalman  Gimnéazium  (Budapest),
MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokozpont (Budapest).

A magyar didkolimpiai edzétabor; balrol Kalup Csilla,
Vanyi Andras, Dalya Gergely (felkészité), Kopari Adam,
Vigh Benjamin, Hegediis Balint

fordul6 utan kialakult é1-
mezlny (a versenyben
részt vevok Osszlétsza-
matol is fiiggd szamban,
de az altalanos gyakorlat
szerint 10-20 f6) kap meghivast a marci-
us-aprilis soran megrendezett nyilvanos
dontére. Itt minden kivancsi érdeklédo
(elsésorban a didkokat felkészité tand-
rok, szakkorvezetok, néha esetleg lelkes
sziilék) szeme lattara, ellenérzott koriil-
mények kozott mérik Ossze tudasukat a
legjobbak. Mindennemi csalés, kedvez-
ményezés, hendikep kizart! A 2014. évi
dontd 10 behivott diak részvételével apri-
lis 16-an, par nap hijan negyedszazaddal
az utan, hogy a hazai csillagaszati moz-
galom elindit6ja, és faradhatatlan mo-
torja, Kulin Gyorgy eltavozott koziiliink,

International Olympiad on
Astronomy and Astrophysics

A 2014-es didkolimpia hivatalos logéja

egykori iskolajaban, a Konyves Kalman
Gimnaziumban zajlott le.

A feladatok kidolgozasaért és szak-
mailag korrekt értékeléséért felelds zstiri

tagjai voltak: dr. Szatmary Kéroly, elnéb
(SzTE, Szeged), dr. Borkovits Tamas
(BKM CsVI, Baja), dr. Kovacs Jozsef
(ELTE GAO, Szombathely), Nyerges
Gyula (Budapesti Planetarium), és dr.
Szalai Tamas (SzTE, Szeged). A lebo-
nyolitast segitették: Udvardi Imre (ta-
nar, Budapest), Szing Attila (csillagasz,
Pomaz), Ruzsics Krisztina (konyvtaros,
Baja), Matyas Zoltan (AstroTech, Baja),
Horvath Zsuzsanna (tanar, Budapest), és
dr. Hegediis Tibor (csillagasz, Baja). A
feladatok kozott (az IOAA mintdjara) el-
méleti, adatfeldolgozasi és egy digitalis
mobilplanetarium mesterséges égboltja
alatti ,,észlelési” feladatok is voltak. Az
els6 helyezett Kalup Csilla (Jaszberény),
masodik Hegediis Balint (Baja), a har-
madik Horvath Janos (Budapest), végiil
pedig negyedik helyezettként az olimpi-
ai keret tartalék tagja lett Vigh Benjamin
(Jaszberény).

Az évek soran kialakult szabalyrend-
szer alapjan aki a korabbi orszagos valo-
gatd versenyeken teljesitményével egy-
szer mar bejutott a csapatba, az a kozép-
iskolai tanulmanyai befejezéséig alapér-
telmezésben csapattag marad! Igy — az
IOAA ¢életkorral kapcsolatos szabalyai-
val 0sszhangban — minden évben csak a
~kioregedett” (egyetemre keriilt) csapat-

8" International Olympiad
on Astronomy and Astrophysics
Suceava - Gura Humorului - August 2014
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tagokat kell potolnunk. A hazai szokas-
rendszer szerint az 5 f6s IOAA csapatlét-
szam mellett 1 {6 tartalékrol is gondos-
kodunk, akinek a felkészitéseket mind
ugyanugy végig kell dolgoznia, mint
az 5 fOs torzstagsag. Ez a munkéja nem
vész karba, mert ha nem is lesz sziikség
valamely csapattag megbetegedése, vagy
mas irdnyu akadalyoztatdsa miatti he-
lyettesitésére, a kovetkez6 évben alapér-
telmezésben keriil be a torzstagok kozé,
¢s az ujonnan bevalogatottak kozil keriil
majd ki egy tartalék. Természetesen 4 év
cltelte az IOAA koreiben még tul kevés
ahhoz, hogy mindenféle ritkan eléfordu-
16 kritikus eset el6forduljon, ami esetleg
a fenti szabalyt feliilirna, nyilvanvaldéan
a f6 szempont a legjobb teljesitményt
nyujté 5 diak kijuttatasa az olimpidra.
Ezen elvek alapjan az el6z6 évi olim-
pia utdn még 2014-ben is versenyképes
kora miatt alapértelmezésben csapattag
maradt Kopari Adam (Pécs) és Vanyi
Andréas (Budapest). Edzésként az inter-
netes fordulok és a dont6 feladatait is
megoldottak, a tobbiekkel azonos koriil-
mények kozott. Ezeken mindvégig bizo-
nyitottak is ratermettségiiket és verseny-
z¢si rutinjukat: mindvégig 6k vezettek.

/

CLXXXVIIL



DIAKOLIMPIA

A dontd befejezddésével azonnal elkez-
dodik a felkésziilés a nemzetkdzi meg-
mérettetésre. A feladat: a rendelkezésre
allo alig 3 honap alatt kell a sziikséges
elméleti alapokat és feladatmegoldasi
rutint kialakitani a csapattagokban. Es
ami szomoru tapasztalat: még a lelkes
amatdresillagaszként az eget gyakran
vizsgalo didkok égbolt ismeretének ko-
moly hidnyossagait is ,le kell dolgoz-
ni”. Idén ez utdbbi kapott komoly hang-
sulyt. Udvardi Imre szervezésében tobb
hétvégeén, ,,bentlakdsos” modon hol tav-
csovekkel felfegyverkezve, hol planeta-
riumi berendezés segitségével probalta
egy lelkes csapat pdtolni a hidnyzod is-
mereteket. Ezaton koszonjik az MTA
CSFK felajanlott segitségét: a csapat-
nak ¢és felkészitdiknek a Piszkéstetdi
Obszervatoriumban torténd vendégiil 1a-
tasat, és egy-egy szakember biztosita-
sat adat-, és képfeldolgozasi ismere-
tek atadasara. Kiilon koszonet illeti név
szerint dr. Racz Istvant (MTA Wigner
Fizikai Kutatokdzpont, Budapest) és dr.
Horvath Istvant (Nemzeti K6zszolgalati
Egyetem, Budapest), akik a diakok al-
talanos csillagaszati ismeretei tekinte-
tében igen marginalisan szerepld koz-
moldgia témaban igyekeztek alapozo is-
mereteket atadni. Horvai Ferenc (MUIL,
Budapest) évek ota a szférikus csil-
lagaszat és égboltismeret elméleti ré-
szeinek oktatdja, Nyerges Gyula (TIT
Planetarium, Budapest) a planetariumi
égbolt alatti feladatok mestere, Bécsy
Bence (ELTE, Erd — korabbi didkolimpi-
kon) és Galgoczi Gabor (ELTE — korab-
bi didkolimpikon) pedig az égbolt alatti
tavesoves észlelések segitdje volt.

Az olimpiai csapat elméleti felkészi-
tése ,,hagyomanyszeriien” Bajan, a BKM
Csillagvizsgald Intézetben torténik, egy
egyhetes nyari ,,edz6taborozas” alkalma-
val. Itt kapjak a didkok a legkeményebb,
legatfogobb ,,gytrast”, aminek soran az
asztrofizika, égi mechanika, elemi csil-
lagaszat, méréselmeélet és adatfeldolgo-

Egy moldovai kolostor, Sucevita (Vilagorokség)

arany ezist bronz 4. \
1. Roménia 6 4 0 0
2. Irdn 4 6 0 0
3. Szingapur 2 1 2 0
4, India 1 4 0 0
5. Szerbia 1 1 2 1
6. Oroszorszag 0 3 4 3
7. Indonézia 0 3 3 1
8. Kina 0 3 2 0
9. Lengyelorszag 0 3 2 1
10. Thaiféld 0 2 3 0
11.-12. Orlmenyorszag 0 2 2 1
Dél-Korea
13. Ukrajna 0 1 2 2
14. Kanada 0 1 1
Bulgaria
zas, képfeldolgo- 15-16. 7 0 1 0 2
zds minden olyan - Belorusz 0 1 0 0
alapismeretét at- e
veszik a témaban .18 Szlovakia 0 0 3 1
jartas szakembe- 19 Brazilia 0 0 2 3
rekkel, amik fel- ., =~ Csehorszég 0 0 1 3
adatok forméja- USA
ban eléfordulhat- G6rdégorszag
na’k.’ Kﬁlén felké- 22-24. Magyarorszag 0 0 1 2
szitési , tantargy” Szlovénia
a korabbi olimpi- o
ak egy-egy tanul- 25-26. L't,van'a 0 0 1 0
sagos, érdekes fel- Sri Lanka
adaténak ~ kozds ), 5o Ban9|a?|§5h 0 0 0 )
feldolgozasa. Az Portugalia
egyhetes tdborozas Horvatorszag
sordn természete-  39.31  Makedonia 0 0 0 1
sen ¢jszaka tovab- Kolumbia
bi kemény észlel6- o
.7, Bolivia
munkaisvaraleen- e
d6 olimpikonokra. Mexiké
Versenyszerfien, 5,5, ~ Moldova 0 0 0 0
idére kell meg- Montenegro6
talalni csillag- Nepal
terkép alapjan a Pakisztan
foglalkozasveze-
ték altal kivalasz-
tott  objektumo-
kat, 0Osszerakni-
szétszedni-bealli-
tani tavcsoveket,
szogeket  mér-

ni stb. Név sze-
rint emlitendd dr.
Bir6 Imre Barna §
és dr. Borkovits
Tamas (mind-
ketten a BKM
Csillagvizsgalo
Intézet csillaga-
szai, Baja) az el-
méleti képzés le-
téteményesei. Bird
Imre Barna mind-
ezen felil egy ki-
valoan haszndlhatdo kozmoldgiai Ossze-
foglalot-segédletet is irt a diakoknak.
Az égboltismereti tréning farasztd6 mun-

Csapatunk a megnyiton

kéjat idén Bécsy Bencének (ELTE, Erd)
¢és Dalya Gergelynek (ELTE, Budapest)
— korabbi didkolimpikonoknak koszon-
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Gstjﬁk, akik sokat tettek azért, hogy di-
akjaink jol szerepeljenek e téren is az
olimpian.

Végre — az utazas tervezésével és eld-
készitésével jard izgalmak utan — el-
jott a nagy nap: 2014. augusztus else-
je. Utnak indult a magyar kiilénitmény!
Idén is, immar negyedik alkalommal,
ki-ki sajat pénzén, a csaladi kassza ro-
vasara (esetleg némi segitségként né-
hany diak iskolajanak vagy helyi dn-
kormadnyzatanak részbeni anyagi tamo-
gatasaval) vett részt. S6t, a ,,megfi-
gyeld statusz”-ban benniinket elkisérd,
¢és mindvégig komoly segitséget nyujtd
Horvéth Zsuzsanna még 600 EUR rész-
vételi dijat is maga kellett fizessen. Két
diak a csapatvezetékkel 10-11 oras au-
toés kaland utan ért Szucsavaba, az idei
olimpia helyszinére (Eszak-Romdnia,
Bukovina), alig egy oraval kés6bb, mint
az el6z6 nap ¢jjel elindult tobbiek, akik
Horvath Zsuzsanna vezetésével vonat-
tal vagtak neki az utnak, és szintugy ka-
landok soran at jutottak el a végcélhoz.
Alapvetéen elmondhatd, hogy a roman
szervezOk a tavalyi fiasko utan, ami a
gorog olimpidt végigkisérte — remekiil

Magyar didk a bronzérmesek kozott

(balra Kopari Adam)

szervezett, példaszeri olimpiat rendez-
tek! A szallas, az étkezés, a kulturalis
programok (kirandulasok) mind rendben
voltak. A csapatvezetok rezidencidja kb.
36 km-re Szucsavatol, egy hangulatos
kisvaros, Gura Humorului nagy szallo-
dajaban volt, ennek konferenciaépiileté-
ben folyt a 10 napos munka.

A megnyitd linnepséget az iddjaras
kissé megzavarta: eleredt az esd, de hal’
istennek az égiek megkonydriiltek mind
a szervez6kon, mind a népes résztvevoi
tomegen — kb. negyedora utan alabbha-
gyott, majd el is allt végleg. A helyszin
a korai roman torténelem nagy alakja-
nak: Stefan Cel Mare kiraly napjaink-
ban helyreallitott varanak belsé udvara
volt. Remek, sokszinii programot lathat-
tak az egybegytiltek, melynek fénypont-

CXC

ja talan az ukrén néptancegyiittes volt. A
zard lézeres-tliztancos fényshowt a varat
ovezO hatalmas vizesarok mélyérdl ve-
zérelték, és a var hidjan, és a hegyoldal-
ban eloszlott néz6kdzonség eldtt taton-
g6 hatalmas térben, valamint a varfalra
vetiilve voltak lathatéak
az igen dinamikus, zenés
alafestéssel kisért effek-
tek. Lathatéan mindenki
¢élvezte, bar meglatasunk
szerint igen veszélyes |
volt a nagyteljesitményti |/
lézerek nézokdzonségre
iranyitasa, ami elég si-
riin el6fordult.

A masnap beindult el6-
készité munka soran le-
forrdzva vette tudoma-
sul az IOAA grémiuma
az igen magasra tett mér-
cét: az elméleti felada-
tok rendellenesen nehe-
zek voltak. Végiil hosszas
vitak utdn néhany torlését
sikertilt elérni a bizottsagi
iilések soran, de még igy is aggodva készi-
tettiik el a magyar forditasokat (¢és a bara-
ti orszagok csapatvezetoi-
vel tortént egyeztetd meg-
beszélések soran megta-
pasztalhattuk, hogy szinte
mindenki ugyanigy volt
4 ezzel) — vajon mennyit
| és milyen szinten fognak
tudni megoldani didkja-
ink ezekbdl a nehéz fel-
adatokbol? A hét végére
megérkeztek a megoldo
lapok, amelyek javitasa-
nak izgatottan alltunk ne-
ki. Ordmmel nyugtazhat-
tuk végil, hogy még a
nem vart modon magas
szintli feladatokkal jel-
lemzett olimpidn is szii-
letett érem: Kopari Adam
bronzérmes lett, és tovabbi két csapattag,
Horvath Janos és Vanyi Andras dicséretet
kapott. A tobbiek is hdsiesen kiizdottek, de
a felkésziiltségiik nem {itotte meg a dijaz-
hatd mértéket. Szerencse a szerencsétlen-
ségben, hogy mindketten részt vehetnek
a jovo évi olimpian is, ahol most mar ta-
pasztalatokkal felvértezve, nagyobb esély-
lyel indulhatnak.

Az id6éjaras miatt a tavesoves észlelé-
sek elmaradtak, de a betervezett planeta-
riumi fordul6 rendben lezajlott, igy an-
nak pontjai potoltak a megfigyeléseket.
Minthogy az IOAA fontos szempont-
nak tartja az elmélet-gyakorlat 50-50%
egyensulyat a csillagaszaton beliil (el-
fogadva azt a tényt, hogy ez egy megfi-
gyelés-orientalt tudomany), a csdkkent
mennyiségli gyakorlati feladat pontsza-

mainak megfelelé sulyozasaval alakitot}
tak ki a végs6 pontokat. Ujfent tapasz-
talhattuk, hogy a mieinknek még mindig
maradt boven bepotolni valdja az ég-
bolt-ismeretek terén — sokkal tobb pon-
tot is elhozhattak volna... Kellemetlen

Didkjaink a dicséretben részesiiltek kozott. Kézépen
Vanyi Andras és Horvath Janos

mellékgondolatokat ébresztd koriilmény,
hogy furcsa modon az a romén csapat,
amely az el6z6 években egyenletesen
2-2 aranyérmet hozott mindig el — most
magasan a mezény folott, 6 aranyérem-
mel végzett az éremtablazat tetején...

A feladatok el6készitésén, majd pon-
tozasan és a szervezeti kérdésekkel fog-
lalkozo tléseken kiviil két kirandulasra
szoritottak id6t a szervezok: egy hegyi
biofarm meglatogatasa soran izletes juhtu-
rés puliszkat kostolhattunk, az UNESCO
Vilagorokség részét képezo ,,hét moldvai
kolostor” koziil kettdt is meglatogattunk,
valamint egy keskeny nyomtava erdei
vasuttal egy idéutazason vehettiink részt
a kornyezé hegyekbe. Orommel vehettiik
észre a gézmozdonyon a magyar felira-
tot — 1911-ben késziilt Budapesten. Nem
tudjuk, koncepcidzus volt-e, de a kiran-
dulasok idegenvezetdi kovetkezetesen el-
hallgattak a magyarok jelenlétét, szere-
pét, mind Bukovinaban, mind altalaban
Romaniaban... mikdzben latvanyosan
hangoztattak a térség (és Romdania) mul-
tikulturalis jellegét — altaldban csak az
ukranokat, németeket, és néha talan még
a lengyeleket és zsidokat emlitették meg.
Tobb mas nemzet képviseldi (pl. beloru-
szok, csehek, bolgarok, gérogdok) maguk
tették ezt szova tobbszor is, mi nem akar-
tunk kellemetlen hangulatot provokalni.
Viszont jol esett tapasztalni, hogy nagyon
is sokan tudjak, mi a valos helyzet, ¢és a
szimpatidt magunk mellett tudhattuk.

Csodalatos élményekben volt ré-
sziink az olimpia izgalmain kivil is:
székelyekkel talalkozas és beszélgetés a
szucsavai népi kézmiives vasaron, vagy
az oda-, és visszaut lélekemelé mivol-
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/ta, torténelmi magyar kisvarosokon (pl.
Maéramarossziget), majd a Maramarosi-
havasokon, vagy az 1200 m-es borgoi
hagén atutazas. Sok id6 nem maradt az
élmények feldolgozasara — maris indi-
tani kell a jové évi, indonéziai olimpi-
ara kiallitandé magyar csapat szdmara
3 Uj tag bevalogatasat megcélzd 0j or-
szagos versenyt. Lelkesitd példakép le-
het az a fiatal nagybanyai sziiletésii ma-
gyar csillagasz, aki az egyik roman csa-
pat vezetdje volt, és immaron kutatoként
Cambridge-ben dolgozik: Kruk Séandor.
O koribban haromszor volt a roman
nemzeti valogatott tagja, és sorrendben
végigjarta valamennyi érmes helyezést
— végiil 2010-ben Kinaban aranyérmet
hozhatott el!

Zarszoként a jovordl: Az elmult né-
hany év soran egyre tobben tapasztalhat-
tak meg tanarok, diakok, s6t az oktatas-
igy iranyitoi kozil is, hogy a csillaga-
szat olyan mozgaté erd, amely lelkesiti,
vonzza a fiatalokat. Nem csupan a ha-
zénkban két egyetemen folyo csillaga-
szati, de mas természettudomanyos és
muszaki képzések szamara is utanpotlast
kinevelni képes forras, hisz a csillaga-
szathoz matematikara, fizikara, f6ldrajz-
ra s6t kémiara is sziikkség van. Hazank
nagy fizikai projektjei: az ELI, az ESA
csatlakozas a jelenleginél sokkal tobb,
jol felkésziilt fizikust igényelnek. Egyre
tobb szakon vészesen csdkken a hall-
gatok szama, de atlagos felkésziiltségi
szintjiik is! A tehetséges diakok korében
lathatdéan mas iranyok a népszeriibbek.
A csillagaszat nagyon sokat segithet a
fizika legkiilonbozébb szakiranyai felé
orientalasban is. A didksag égbolt felé
forduld tagjai erésen inspirdlva vannak
ezen targyak magasabb szintli elsajatita-

csak csillagészat (vagy kozvetlen tarstu-
domanyai, pl. geofizika) iranyaba men-
nek tovabb a volt olimpikonok. PIl. van
koztiik olyan aktiv didk is, aki jelenleg a
BME hallgatéjaként immaron nemzetkd-
zi versenyben érvényesiilve kapott lehe-
téséget sajat épitésii muiszereinek svéd-
orszagi felsélégkori ballonokon torténd
repiilésére! Az olimpiai versengés elo-
szOr mindig szorongdssal, izgalommal
parosul az elsé alkalommal odakeriilé
fiatalnak — de rutinna valva késébb min-
den mas nemzetkdzi megmérettetésnek
is magabiztosabban fog elébe menni, a
versenyhelyzeteket vallalni. A csillaga-
szat terén meglévd nemzetkdzi verseny-
zési lehet6ség 0j célokat, Uj kedvesina-
last jelent az ujabb generacioknak, ezért
az altalanossagban vett természettudo-
manyos-miiszaki utanpotlas-nevelésnek
is érdemes ezzel kiemelten foglalkozni,
nem csupan a csillaga-
szoknak.

E helyen kell meg-
koszonniink az Emberi
Eréforrasok Minisz-
tériumanak azt a meg-
tiszteld figyelmét, ami-
vel az utobbi évek ota fo-
lyamatosan koveti a csil-
lagaszati  didkolimpiai
mozgalom alakulasat. A
dijazottak jutalmazasaval
mar eddig is elismerte
eredményeinket, de idén
igéretet kaptunk a tob-
bi tantargy didkolimpiai
szereplésének tamogata-
sahoz hasonld, anyagiak-
ban is megnyilvanulo6 se-
gitségre is! Ami pedig a legizgalmasab-
ban hangzo hir: miniszteri alairassal a
megvalosulas utjara 1¢é-

A zardiinnepség helyszine, Szucsava

sara is, ami késébb kivalo alap szamukra
barmely természettudomanyos és miisza-
ki tovabbtanulasi iranyba is! Az elmult
évek didkolimpidi magyar részvételének
gyakorlata meg is mutatta: nem pusztan

pett az a terv, hogy 2019-
ben Magyarorszag lehes-
sen a csillagaszati diak-
| olimpia megrendezdje.
Ez nem csupan a magyar
oktatasnak, de a magyar
| csillagaszati szakmanak
is rangot ad6 esemény le-
het majd. Magyarorszag
N jelentkezését az idei
| IOAA kozgylilése jova
¥ is hagyta, az elndk at-
{1 adta a hivatalos befoga-
do levelet a magyar kiil-
dottségnek, amelyet mar
eljuttattunk a miniszté-
riumnak. Mindezek ko-
molyabb, atfogobb tehet-
séggondozasi stratégia kidolgozasara, €s
megvaldsitasara sarkalljak a csillagasza-
ti didkolimpiai felkészitéssel foglalkozo,
elhivatott szakmai konzorciumot. Ebben
minél tébb hazai és hatarunkon tuli ma-

gyar kozépiskolara, és azok lelkes ﬁzika\
tanaraira is szamitunk. Csak a segitségiik-
kel lehet a mostaninal még szélesebb ko-
ri ,,meritést” elérni, azaz az eddigieknél
tobb tanulot bevonni a valogatd verse-
nyekre, hogy véletleniil se maradjon ko-
reinken kiviil akér csak egyetlen tehetsé-
ges, vallalkozo kedvi lelkes csillagaszat-
kedvel6 diak se. Irdnban, Indiaban kiilon
specialis iskolakban készitik fel egy éven
keresztiil a kivalasztott legjobbakat — és
ezekbdl keriil ki a csapatuk. Mindehhez
elsé korben tizezrek versenyeznek a be-
jutasért, persze ezen nemzetek lakossaga
sokszorosa Magyarorszagénal. De még
a hozzank hasonl6 lélekszamu, és gaz-
dasagi helyzetli nemzeteknél (Bulgdaria,
Szlovakia) is szézas létszamot jegyez az
évenkénti valogatd versenyben részt ve-
v6 didkok szama, mig nalunk csak tore-
déke. Bizonyosan van szdz magyar di-

Csapatunk a zardéiinnepségen

ak hazankban, aki 6rommel venne részt
csillagaszati versenyben, képezné tovabb
magat ilyen irdnyba — de az informaciok
ennek lehetdségérdl el sem jutnak hozza-
juk jelenleg. Tovabba idével jo lenne in-
tézményesiilt formaban, rutinszerlien is
foglalkozni a legtehetségesebbekkel, hét-
végenként, vagy havonta egyszer — kor-
szerli muszerekkel, hozzaértd szakembe-
rekkel. Ez a sziikebben vett szakma fej-
16désének, jovobeli sikereinek is érdeke.
Ilyenre is van példa, még a kdzeliinkben
is: Szerbiaban is kiilon e célra fenntar-
tott tehetséggondozd intézmény gyijti
be, és képzi minden évben a tehetségeket
(Petnica Science Center, csillagvizsgalo-
Juk is van, és csillagdszati olimpiai kép-
zést is tartanak — idén is volt aranyérme-
siik). Bizunk benne, hogy minisztériumi
¢és a szakmai korok felsébb koreinek se-
gitségével 0j lehetdségek létesiilnek ha-
marosan, és a magyarorszagi diakolim-
pia megrendezése el6tt mar lesznek sajat
aranyérmeseink is!

HEGEDUS TIBOR
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Gondolkodjunk-e, ha mar vagyunk?

20. alkalommal rendeztiik meg Székesfehér-
varon a szkeptikusok orszagos konferencigjat.
November 15-¢n, az Obudai Egyetem Alba
Regia Miszaki Karan tartott jubileumi talal-
kozo fécime a 90-es évek elején indult hazai
szkeptikus mozgalom jelmondatara utal. Ne
vegyiink mindent készpénznek a felénk aradé
informaciokbol, vagy ahogy Bencze Gyula
(Descartes utan szabadon) megfogalmazta:
,.gondolkodjunk, ha mar vagyunk!”

1995. oktober 28-an rendeztiik az els6 Osz-
szejovetelt. A 6 cél az, hogy forumot kapjanak
azok, akik fel szeretnének 1épni az
altudomanyos és tudomanyellenes
nézetek ellen, illetve tapasztalatot
cserélhessenek. A nagykdzon-
ség pedig az adott teriilet legjobb
szakembereitdl szerezhet megala-
pozott tudomanyos ismereteket
olyan kérdésekben, melyekrdl —
finoman szélva — ellentmondasok
nézetek keringenek.

Az elmult majd’ két évtizedben
azonban sok minden tortént ha-
zankban, a tarsadalomban, a tu-
domanyban és az ismeretterjesz-
tésben is és ezek a valtozasok nem
feltétleniil segitettek a ,.szellem
napvilaganak”™ eléretorését. Ezért tettiik fel a
kérdést a szkeptikusok 20. fehérvari konferen-
cidjan (Bencze Gyula utan szabadon): gondol-
kodjunk-e, ha mar vagyunk?

Erre a kérdésre azok koziil hivtunk valaszado-
kat, akik elinditottdk hazankban a szkeptikus
mozgalmat. Almar Ivan csillagasz-tirkutato,
Beck Mihaly kémikus, Bencze Gyula fizikus,
Hartlein Karoly tanszéki mémdk vett részt a
kerekasztal beszélgetésben és valaszolt Lukacsi
Béla radios ujsagiro kérdéseire.

Mindannyian arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy sokkal rosszabb a helyzet, mint két év-
tizede és nemcsak nalunk, hanem vilagszerte.
Az oktatas lehet a megoldas, a tudomanyt ért-
hetévé, folfoghatova és megérthetdve kell ten-

Tudoméanyos

zetése 2015-ben 7 200 Ft lesz.)
A kovetkezé elofizetoi
ajanljuk:
Elet és Tudomany, Természet Vilaga
és Valosag egyiittes elofizetés:
Egy évre: 31 200 Ft helyett 21 840 Ft
Fél évre: 15 600 Ft helyett 10 920 Ft
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Ismeretterjesztd Tar-

sulat altal kiadott lapok — az Elet és
Tudomany, a Természet Vilaga és a Valo-
sag — 2015-ben is egyiitt kedvezményesen
fizethetdk el6. Tobb lap egyiittes elofizeté-
se csokkenti az Onok eddigi koltségeit. (A
Természet Vilaga folydiratunk éves el6fi-

csomagokat

ni. Meg kell tanitani a gyerekeket arra, hogyan
kell érvelni, mit kell elfogadni tudomanyos
bizonyitéknak, ténynek. Bar nem igazan lehet
sikertorténetnek nevezni a szellemi kdrmye-
zetszennyezEs elleni kiizdelmet, de nem lehet,
nem szabad nem csinalni.

A talalkozon rovid bemutaton szemezgettiink
a korabbi rendezvények eldadoi, témai és élet-
képei kozott, kiemelve azokat, akik mar nem
lehettek kozottiink. Kiilon is megemlékeztiink
a nemrég elhunyt Ponori Thewrewk Aurélrdl,
aki minden eddigi rendezvényen részt vett.

Mindenki szkeptikus. Balrol Lukacsi Béla, Almar Ivan,
Hiirtlein Karoly, Beck Mihaly és Bencze Gyula

Az eléadasok soran Hudoba Gyorgy fizikus
sajat felmérésérdl beszélt azzal kapcsolatban,
miben hisznek ma az emberek. Tanulsagosak
voltak a tanultsagot és a hiedelmeket Ossze-
hasonlitd elemzések. Patkd Daniel biofizikus
pedig az €6 és élettelen megkiilonboztetésének
torténetét foglalta dssze.

Szdba keriiltek a kozelmult tudoméanyos ese-
ményei. Eppen a konferencia hetében szallt le
el6szor ember alkotta eszk6z egy tistokos mag-
jara. Az tireszkoz létrehozasaban magyar szak-
emberek is kozremiikodtek. Szintén ezekben a
hetekben deriilt ki, hogy hazai tirkutatas is nagy
lépést tehet elére az ESA-csatlakozassal. Tari
Fruzsina, a Magyar Urkutatasi Iroda vezetéje
ennek jelentGségérol beszElt.

Tisztelt Elofizetoink!

Elet és Tudomany és Természet Vilaga
egyiittes el6fizetés:
Egy évre: 22 800 Ft helyett 17 100 Ft
Fél évre: 11 400 Ft helyett 8580 Ft

Elet és Tudomany és Valésag
egyiittes elofizetés:
Egy évre: 24 000 Ft helyett 18 000 Ft
Fél évre: 12 000 Ft helyett 9060 Ft

Természet Vilaga és Valosig
egyiittes elofizetés:
Egy évre: 15 600 Ft helyett 10 500 Ft
Fél évre: 7800 Ft helyett 5280 Ft

A legtobb hozzaszolast kivaltd eldadas
a placebo-nocebo kérdésrol szolt. Bardos
Gyorgy biologus, egyetemi tanar sajat ku-
tatasaik egy részét ismertette. Hogy mi a
placebo, az kozismert, a nocebo 1ényegé-
ben ennek ellentéte. Valodi hatasok nélkiil
is jelentkezd negativ mellékhatasok. Mind-
két jelenségnél meghatarozo a beadott tab-
letta szine, az alakja, ahogy az orvos adja
stb. Ezzel kapcsolatban tanulsagos hozza-
szolast hallhattunk a kdzonség soraibol. A
felszolalo kifejtette, hogy a tudomanyra
¢piillé medicina kimondottan rosz-
szul kommunikal. Erre utal a beteg-
tajékoztatok szovege, ami erdsiti a
nocebo-hatast. A nem bizonyitéko-
kon alapuld gyogyitok magabizto-
san kommunikalnak teljesen abszurd
dolgokat is. Viszont emelik placebo-
hatast és minimalizaljak a nocebo-
hatast. Ezt a hatékony kommunika-
ciét érdemes lenne atvenni.

Proszéky Gabor szamitogépes
nyelvész a magyar nyelv rokonsaga-
val kapcsolatos tényeket és hiedel-
meket hasonlitotta ssze. Bemutat-
ta, milyen alapokon lehet a finnugor
rokonsagot bizonyitani, illetve miért
tudomanytalanok az ,,alternativ”’ nézetek.

Galantai Zoltan tudomanytorténész a tar-
sadalmi valtozasok tobb évezredes torténete
¢és az ufojelenségek kozotti osszefliggéseket,
illetve az észlelésekre adott természettudo-
manyos reakciokat elemezte.

Az elhangzottakbdl csak egy-egy apro
részletet emelhettiink ki, de mar tobb mint
egy évtizede nemcsak éloben kozvetitjiik
az eseményt az interneten, hanem a fel-
vételek visszanézhetdk és le is tolthetok a
Magyar Csillagaszati Egyesiilet, illetve a
Galileo Webcast archivumabol. fgy lesz ez
a mostani rendezvénnyel is.

TRUPKA ZOLTAN

Akcionk a 2015. évre sz616, egyéves
és féléves eldfizetésekre érvényes!

A TIT-lapok eldfizethetok a
Magyar Posta Zrt.-nél:

* személyesen a postahelyeken és a
kézbesitonél

* z6ldszamon: 06-80-444-444

* e-mailen:
hirlapelofizetes@posta.hu

« faxon: 06-1-303-3440

s levélben: MP Zrt. Hirlap Uzletag,
Budapest 1008.
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Megjelent a
Természet Vilaga 0j kiilonszama!
Eurdpaval a vilagiirben

Az Eurdpai Uriigyndkség (ESA, European Space
Agency) a vilag nemzeti és nemzetkdzi lrszerveze-
tei kozott a legszelesebb tevékenységi teriiletet mond-
ja magaénak. Az Otven €v Urtapasztalatat felhalmozo
szervezetnek 20 tagallama van, 2200 alkalmazottja évi
4 millidrd eurd koltségvetésbdl valosithatja meg Euro-
pa trprogramjat. Kiilonszamunkban ezt a sokoldalu te-
vékenységet mutatjuk be, kiilonos tekintettel azokra a
teriiletekre, amelyeken az elmult évtizedekben magyar
szakemberek is kivették a résziiket a k6zos munkabol.
Ebben a 96 oldalas kiadvanyban 25 neves szakember
kozérthetéen megirt cikkei adnak komplex attekintést az
ESA tevékenységérol, és a magyarok hozzéajarulasarol
az lirtevékenységben. Ara: 980 Ft.
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