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A 144.

nyaron Csikszeredabol hazahozott emlék sokaig velem marad.
AA Kajoni Janos Megyei Konyvtarban jinius 5-én megtartott

Természet Vilaga-est végén felallt a helyi jeles gimnazium ne-
ves egykori fizikatanara és a kovetkezoket mondta: ,,A Természet Vilaga
az a folyoirat, amely azt a lelkiséget, amit annak idején Trianon szét akart
rombolni, megtartotta, és minket, a hatarokon kiviil rekedteket is bekap-
csolt az dsszmagyar szellemiség folyamaba, anyanyelviinkon kozvetitve
a természettudomanyos kulturat. Ez a Természet Vilaganak az egyik leg-
nagyobb, talan legeslegnagyobb érdeme! Nem hagyta elkallodni az itteni
embereket, nem hagyta tudomanyos ismeretek nélkiil, de nem csak azok
nélkiil, hanem Gssznemzeti érzelmek nélkiil sem. Hiszen ebben a folyo-
iratban oly sokat olvashattunk a magyar tudomany nagyjair6l, biiszkesé-
geirdl, és ennek ilyenkor mi is egy kis részének érezhettiik magunkat, az-
zal a j6lesO tudattal, hogy ehhez a nagy szellemi k6z6sséghez tartozunk.

Ezt koszondm én a Természet Vilaganak, a Természet Vilaga szer-
kesztéségének, minden szerzéjének és munkatarsanak. Eljenek sokéig!”

Torokszorito volt ezt ott, abban a lelkes kis kozdsségben hall-
gatni. A tandr ur pontosan fogalmazott, amikor a kdszonetét tob-
bes szamba tette, s egy k6z6sség munkajarol alkotott értékitéletet.
Egy 144 éve 1étezo, Osszetételében valtozd, de céljai iranyaban
¢és elkotelezettségében szilardan kitartd szellemi kdzosségnek ci-
mezte mondandojat. A napi munkat elvégzo és iranyito szerkesz-
tdségrol, a mogotte allo tudos szerkesztdbizottsagrol, a folyoiratot
kiad6 Tarsulatrodl, és a lap tartopilléreirdl, a tudasukat kdzkinccsé
tevd szerzOinkrdl és a hliséges olvasodinkrol beszélt. Sok ember
harom évszazadot 6sszekotd nagy Osszefogasarol, mely torténel-
miink legnehezebb iddszakaiban is miikddtetni tudott egy reményt
ado szellemi miihelyt. Mindez lapalapitonk, Szily Kalman igazat
bizonyitja: a Karpat-medencében sziikség van arra, hogy a termé-
szettudomanyok eredményeit magyar nyelven kozkinccesé tegyiik.

A magunk mogott hagyott 2013-as esztendd kiilondsen mun-
kas és termékeny éve volt folyoiratunknak. A 12 alapszamunkon
tal, melyek mindegyike hordozott egy 16 oldalas természettudo-
manyos diaklapot is, kiadtunk két terjedelmes kiilonszamot, az
OTKA altal tamogatott 100 oldalas Mikrovilag—2012 és a 132 ol-
dalas Kaosz, kornyezet, komplexitas kiadvanyokat. Ezekkel egytitt
Osszességeében 1048 folyodiratoldalon terjesztettiik a természettu-
domanyos kultarat hazankban.

A Mikrovilag—2012 kiilonszamunk a nagyenergidju fizika sors-
fordité id6szakaban sziiletett, Lévai Péter t6igazgatd és Horvath
Dezsé osztalyvezetd szakmai iranyitasaval. ,,Azt szerettiik volna
megmutatni, hogy mi minden tortént a 2000-ben Osszeallitott, ak-
kor még fekete-fehér elsé Mikrovilag Természet Vilaga kiilonszam
ota, s a magyar kutatok miképp vesznek részt ma a nemzetkozileg
koordinalt kutatasi eréfeszitésekben”— irta elészavaban Lévai Péter.
A kiilénszamunkat a Magyar Tudomanyos Akadémian mutattuk be
marcius 18-an, ott ¢l6 vided kapcsolatot 1étesitettek a CERN-ben
¢s a Debrecenben dolgoz6 kutatokkal, kiilonszamunk szerzdivel.

A Kaosz, kornyezet, komplexitas kiilonszamunk 6 célja, hogy a
komplex rendszerek teriiletén az utobbi évtizedben elért legujabb
eredményekrol tajékoztassuk olvasdinkat. A 33 magyar kutatd ira-
sai lefedik a természettudomanyok széles spektrumat. A 7¢é/ Tamas
professzor szakmai iranyitasaval elkésziilt kiilonszam cikkei azt is
lattatjak, hogy az alap-természettudomanyok modszerei miként ha-
tolnak be a biologia és a tarsadalomtudomany teriileteire.

A Magyar Tudomanyos Akadémia Nagytermében idén 22. alka-
lommal adtuk 4t a Természet-Tudomany Didkpalyazatunk legjobb
cikkird kozépiskolasainak és felkészitd tanaraiknak a zsiirik altal
odaitélt dijakat. A Természet Vilaga diak-cikkpalyazatanak 21 éve
alatt tobb mint otezer palyamunka érkezett a fiataloktol, zémében
szépen kidolgozott okos irasok. Eddig ezernél tobb didk irasat je-
lentettiik meg folyoiratunkban.
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A tehetség dsvényei cimmel elkészitettiik és az NKA tamogatasa-
val megjelentettiik az elmult 6t év legkiemelkeddbb didkcikkeinek
konyvét. Az 532 oldalas vaskos kotetben 160 fiatal 134 irasat adtuk
kozre. Néhany véleményt idézek a konyv bevezetdjébol:

»A Természet Vilaga egyik legnépszeriibb fejezetét ma a te-
hetséges kozépiskolas didkok irjak, éltetik honaprol honapra.
Nem véletlen, hogy a folyoirat Magyar Ordkség-dijban része-
stilt. Ezt a dijat azoknak adjak, akik a magyarsag egészét szol-
galjak, tisztességgel, emberséggel.” (Vizi E. Szilveszter akadé-
mikus, a TIT elndke)

,»Talan nem is volt még olyan, nem oktatasi forumtol szarma-
z6 kezdeményezés, amely a tanari munkamat olyan hathatdsan
megsegitette volna, mint ez a didkpalyazat.” (Mathé Marta ta-
narnd, Marosvasarhely)

Végiil didkpalyazatunk egykor tobbszords dijazottja, a ma in-
tézetigazgatd egyetemi docens, Bacsardi LaszIlo sorait idézem:
»A didkpalyazat megismertette velem az iras és az 0jsagiras 6ro-
meit. A didkpalyazat segitett abban, hogy helyesen miiveljem a
magyar nyelvet, hogy kutatasi teriiletemen a kvantumkommu-
nikacioban elért eredményeimet masokkal is megosszam. Most
mar tudom, a Természet Vilaga didkpalyazata tobb volt egyszerii
palyazatnal. Kiilonleges eszencia volt, amelyet az érdekl6d6 fia-
talok magukhoz vehettek.”

A tehetség dsvényei kdnyvet CD-n is megjelentettiik, az aprili-
si szamunkba ajandékmellékleteként tettiik, igy minden olvasonk
hozzajuthatott.

Aprilis 26-an, a szellemi tulajdon vilagnapjan tjabb elismerés-
ben részesiilt a Természet Vilaga. A Budapest Music Centerben
iinnepélyes keretek kozott atvehettiik a Szellemi Tulajdon Nemze-
ti Hivatala elnokétol, Bendzsel Miklostol a 2013. évi Millenniumi
Dijat. Ezzel az dijjal a szellemi tulajdon védelmében fontos sze-
repet jatszo intézményeket ismerik el. Bendzsel Miklosnak, folyo-
iratunkat méltatd szavai er6t ado biztatast sugaroztak: ,,A 144. év-
folyamat jo kozérzetben és szellemi frissességben épitdmunkaval
megelé Természet Vilaga, a Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsu-
lat folydirata, higgyék meg, egy modernkori Gesta Hungarorum.
A magyarorszagi természettudomanyos kutatasok Gesta Hunga-
roruma. Kés6i Kézai Simonok irjak ezt a fantasztikus periodika
folyamot, és sokat tesznek azért, hogy a Természet Vilaga nagy
kisugarzasu, nemzetk6zi becsti miihely lehessen. Mindezt szerény
koriilmeények kozott teszik. ..

A mai vilagban, melyben megmaradni sem konnyi, bevaltanak
egy fantasztikus kiildetést. A Természet Vilaga mar 22 éve Euro-
pa egyik unikalis diakpalyazatat valositja meg, a fiatalok irasainak
gyljteményes kotetének kiadasaval pedig, szép szavukkal, a Tehet-
ség Osvényeit mutatjdk meg. Munkajuk igazi hazafias cselekedet,
komoly honvar, melyet azokbdl az ismeretekbdl épitenek, amelyek
nélkiil nem lehet megkapaszkodni a nemzetk6zi tudaskozpontok-
ban olyanoknak, akik tébbre, jobbra vagynak.”

Egy 1j vilagra, a nanovilagra nyitott ablakot a Rosivall LaszIo in-
tézetigazgato professzor iranyitasaval elkészitett novemberi temati-
kus szamunk, a Nanomedicina—Nanokémia, melynek megjelenését
a Magyar Tudomanyos Akadémia timogatta.

1996 o6ta folyamatosan frissiilve é1 honlapunk, melyen maig
kb. 1000 Természet Vilaga cikket tettiink elérhetové.

Hissziik, hogy folyoéiratunk misszidja végtelen torténet, min-
den korban lesznek elkdtelezett épitéi és hiiséges, tudasra va-
gyo6 olvasoi.

A Természet Vilaga szellemi kozossége nevében kivanok Ondk-
nek békés, meghitt iinnepnapokat és boldog, szép 1j évet!

STAAR GYULA

Természet Vilaga 2013. december



GENETIKA

VENETIANER PAL

A gensebeszet Uy technikai

genetikai technika, amely a magyar

nyelvben a ,génsebészet” (angolul:
genetic engineering, azaz génmérndkség)
nevet kapta ¢és forradalmasitotta a biologi-
ai tudomanyok valamennyi agat, valamint
azok gyakorlati alkalmazasait, a biotech-
nologiat. Ezzel kapcsolatban talan érde-
mes felidézni — hiszen tudomanytorténe-
ti szempontbdl nagyon érdekes —, hogy
mi vezetett a génsebészeti technika fel-
fedezéséhez. E technologia kulcsa a gén-
sebész ,,mutéti eszkdze”, az a ,restrikci-
0s endonukleaz” nevii enzimtipus, amely
képes a DNS bizonyos szekvenciaelemeit
nagy pontossaggal felismerni, és azok-
nal elvagni a DNS-lancot. Ha a DNS
nukleotidsorrendjét szovegnek tekintjiik,
akkor azt mondhatjuk, hogy ezek az en-
zimek a szdveg bizonyos szavait ismerik
fel és ott vagjak el szovegfolyamot. A rest-
rikcids endonukleazok kizarolag baktériu-
mokban fordulnak el6, és bioldgiai szere-
piik az idegen DNS behatolésa, azaz a bak-
teriofagok (a baktériumokat megtamado
virusok) fertdzése elleni védekezés. Azt,
hogy ilyen védekezés 1étezik, a molekula-
ris biologia egyik alapitd atyja, Salvador
Luria fedezte fel 1952-ben. Luria figyelte
meg és irta le, hogy bizonyos esetekben,
bizonyos baktériumokon a fagfert6zés ha-
tékonysaga korlatozodik, visszaszorul (ezt
nevezte el ,restrikcio”-nak), bar magyara-
zatot a jelenségre nem tudott adni. Ezt a
magyarazatot egy ¢évtizeddel késobb Wer-
ner Arber szolgaltatta, aki elméletében
feltételezte a DNS-t specifikusan hasito
Lrestrikcios enzimek™ 1étét, majd Hamilton
Smith izolalta és jellemezte az elsd ilyen
enzimet. Arber és Smith ezért (a restrikci-
0s enzimek els6 hasznos gyakorlati alkal-
mazasat felfedez6 Dan Nathans-al egyiitt)
1978-ban Nobel-dijat kapott. Egy ilyen
restrikcids enzim felhasznéaldsaval valt le-
hetdvé kiilonbozo eredetli DNS-szakaszok
kémcsdben torténd vagasa-ragasztasa, 6sz-
szemontirozasa, ami a génsebészeti tech-
nika Iényege.

A tudomanytorténetnek ezt az epizodjat
azért volt érdemes felidézni, mert az utobbi
években a baktériumok fagfert6zés elleni veé-
dekezésének egy teljesen 1j modjat talaltak
meg, és ez ismét egy 11j — rendkiviil hasznos
és sokoldalu — miitéti eszkozt szolgaltatott a
génsebészek szamara. Az 0j védekezési me-

Immér negyvenéves az a biokémiai-

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

chanizmus felfedezése — ez elég kivételes
jelenség a modern kisérleti bioldgia torténe-
tében — nem alapkutatasi mithelyben, hanem
ipari kutatohelyen tortént.

A tejiparban, a sajt- és a joghurtkészi-
tésben kulcsszerepe van a Streptococcus
thermophilus baktériumnak. E baktériu-
mok tenyészetei elég gyakran esnek al-
dozatul baktériofag-tamadasnak, ami si-
lyosan veszélyezteti a termelési folyamat
eredményességét ¢s mindségét. A DuPont
konszern egyik daniai élelmiszeripari la-
boratériumaban az ezzel a problémaval
kiizkod6 kutatok 2007-ben megfigyeltek
egy furcsa, a magasabb rendli él6lények
immunvalaszdhoz hasonlo jelenséget. Ha
fagfertézésnek tették ki a baktériumkultu-
rat, ezzel mintegy vakcinaltak azt, vagyis
a megmaradt baktériumok ellenalléva val-
tak a kovetkezd hasonld fertézéssel szem-

CRISPR elemekrdl 2005-ben kimutattak,
hogy az ismétlddé palindromok kozotti
DNS-szekvencidk eléfordulnak fagokban
is, és ezért feltételezték, hogy azok korab-
bi fagfertézések eredményeként keriiltek
be a baktériumok 6roklési anyagaba. E fel-
tételezés helyességét bizonyitottak be, és
hasznaltak ki a DuPont cég kutatdi, amikor
a veszélyes bakteriofagh6l szarmazé DNS
egy szakaszanak a CRISPR elembe vald
mesterséges bevitelével immunissa tették
a baktériumot az adott fag fertézésével
szemben. Vajon hogyan, milyen mecha-
nizmussal immunizal a CRISPR-elemben
1évé fag eredeti DNS-darab?

Erre a kérdésre egy évtizeddel korab-
ban minden bizonnyal lehetetlen lett volna
valaszolni. Ebben az évtizedben azonban a
biologusok valosaggal 1 vilagot fedeztek
fel: a kiilonb6z6 kisméretii — korabban is-
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1. abra. A CRISPR-elem miikodése. A felsé sor a baktérium-DNS CRISPR
régidjanak sematikus abraja. Feketék az ismétl6dé palindromok, sziirkék a
kozbeiktatott szekvencidk. A masodik sor kiilon mutatja a régié elejét és a
baktériumtorzs érzékenységét két faggal szemben. A harmadik sorban lathato,
hogy ha ebbe a szakaszba beiiltetnek két 1ij szakaszt a két bakteriofagbol (S13,
S14), a fagérzékenység nagysagrendekkel csokken

ben. A jelenség okat kutatva rajottek, hogy
a védekezésért a bakterialis DNS-nek egy
specialis szakasza a felel6s. Ezt a DNS-
elemet mar husz évvel korabban leirtak
sem volt, és akkoriban a kdzleményiik
nem keltett semmilyen feltiinést. A ko-
vetkezd években a megismert DNS-szek-
venciaju baktériumfajok 40%-aban és az
Archebaktériumok 90%-aban megtalaltak
ezt a furcsa szerkezetet és CRISPR-nek
nevezték el. A betliszo jelentése: Clustered
Regularly Interspaced Short Palindromic
Repeats (azaz: egyiittesen eléfordu-
16, szabalyos kozokkel elvalasztott ro-
vid palindromikus ismétlédések, ahol a
palindromikus azt jelenti, hogy a szek-
vencia eldIrél és hatulrdl olvasva ugyan-
az, mint példaul a ,kerek” szdban). A

meretlen — RNS-eknek a szabalyozasban
¢és a védekezésben jatszott, hallatlanul fon-
tos, egészen ujszeri szerepét. (Ezért ka-
pott Nobel-dijat 2006-ban Fire ¢s Mello,
1. a szerz6tél: A mikro-RNS. Uj fszerep-
16 a bioldgia szinpadan. Természet Vilaga,
139, 2008, 120-122.) Kidertilt tehat, hogy
a baktérium-DNS CRISPR elemérdl ké-
sziil egy RNS-masolat, amely tobb atala-
kulasi 1épés utan kapcsolodik egy Cas9
elnevezésti DNS-bonté enzimhez. Ez az
enzim viszont csak akkor mukodik, ha a
hozza kapcsolodott RNS odavezette és ko-
totte egy kiegészité (komplementer) szek-
venciaju DNS-hez, ekkor azt képes elvag-
ni. Minthogy a CRISPR-elemben ott volt
a veszélyes fag-DNS egy szakasza, igy az
ujra tamado fag DNS-ét lebontja a Cas9
enzim. Ezzel megolddodott egy fontos gya-
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2. abra. A vezeté (CRISPR-eredetii)
A nyilak mutatjak a DNS-hasitas helyét.
A vezeté RNS DNS-el komplementer
része sotétebb, a kozos jellegzetes
szerkezeti elem vilagosabb szini

korlati probléma, de az eredmény ennél
sokkal nagyobb jelentdségii.

Tavaly két kutatocsoport is kimutatta,
hogy megfeleld szerkezetre alakitott tetszés
szerinti szekvenciaji ,,vezetd” RNS-mole-
kuldkat kémcsOben Osszehozva a Cas9 en-
zimmel, barmilyen, a vezet6-RNS-el komp-
lementer szerkezetli DNS-t el lehet vagni.
Ezzel valésagos lavina indult el. George
Church laboratériumaban mesterséges ve-
zeté RNS-molekulak tizezreit készitették el,
amelyek képesek lehetnek az emberi gének
90%-anak specifikus elvagasat iranyitani —
egyelére csak kémesoben. Raszallt a tech-
nikara a kiszolgalo biotechnoldgiai ipar is,
egy cég mindossze 65 dollarért kinal rende-
lésre késziilt CRISPR-elemeket.

Miel6tt azonban az 1j technoldgia al-
kalmazasanak legujabb teriileteit és pers-
pektivait ismertetném, érdemes visszate-
kinteni néhany elézményre. A DNS ¢l6
sejtben torténd (in vivo) manipulalasanak a
CRISPR-technika felfedezése el6tt is volt
néhany — annal joval korlatozottabb hatas-
kort — lehetésége.

Ilyen a ZFN- (Zinc Finger Nuclease, az-
az cink-ujj nukledz) modszer. A cink-ujj
sok természetes fehérjében el6fordulod szer-
kezeti elem, amely lehetdvé teszi a szoban
forgod fehérje specifikus kotddését bizonyos
DNS-szekvencidkhoz. Szamos génmiiko-
dést szabalyozo természetes fehérje ilyen
cink-ujj segitségével kotddik a DNS meg-
hatarozott szakaszahoz, és ott egy adott gén
mikodésének gatlasat vagy fokozodasat
idézi el6. Ha egy ilyen cink-ujjat mestersé-
gesen egy DNS-t hasité enzimhez kotnek,
akkor a bontd enzim csak a megfeleld, a
cink-ujj altal meghatarozott DNS-szakasz-
hoz kotédve, kozvetleniil a kotdhely mellett
hasitja a DNS-t. Ezt a hasitast a sejt termé-
szetes DNS-javitd rendszerei igyekeznek
befoltozni és ez a javitds manipulalhato,
azaz kisebb DNS-szakaszok, vagy egyes
nukleotidok beépithetdk a hasitohelyre. Ez
lényegében annyit jelent, hogy megvaldsit-
haté iranyitott mutaciok létrehozasa.

A ZFN-technikanal modernebb, mind6sz-
sze kétéves, és annal hatékonyabb az ugyne-
vezett TALEN-ek (Transcription Activator-
Like Effector Nucleases, vagyis a génatirast
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aktivalo fehérjékhez hasonlé nukleazok) fel-
hasznalasa. A TALEN egy DNS-hasit6 en-
zimet kapcsol egy olyan 12-26 DNS-ko-
t6 modult tartalmazo fehérjéhez, amelynek
minden modulja egy bizonyos nukleotidot
képes felismerni. E modulok megfelelé meg-
valasztasaval elvileg tetszés szerinti 24 ba-
zisparos vagy még hosszabb felismer6 szek-
venciaji fehérjék tervezhetok és hozhatdk
létre, amelyek a szoban forgd szekvencia
mellett hasitjak a DNS-t. Ezeket a TALEN-
eket eddig elsdsorban névényi gének mani-
pulalasara hasznaltak.

Kérdés, ha eddig is voltak modszere-
ink a DNS ¢€I6 sejten beliili iranyitott mo-
dositasara, akkor miért keltett szenzaciot az
uj CRISPR-moédszer? Nos, a valasz igen
egyszeri. Fehérjék mesterséges modositasa
és flzionalasa, amely a ZFN- és TALEN-
technologia Iényege, meglehetsen koltsé-
ges, faradsagos ¢és olykor nehezen megjosol-
hat6 eredményt eljaras. Ezzel szemben adott
nukleotidsorrendti révid RNS-molekulak
szintézise, amely a CRISPR-modszerhez
sziikséges, rendkiviil olcson, egyszertien,
rutinszertien megvalosithatd, mint ezt a fen-
tebb idézett példak is bizonyitjak.

mazta, lényege, hogy egy fényérzékeny
fehérjét, tobbnyire egy ndvényi eredetil
fotoreceptort fuzionalnak egy jelatvitel-
ben vagy génszabalyozasban résztvevd
fehérjével ugy, hogy a fotoreceptor fény
hatasara torténd alakvéltozdsa a masik
fehérjére és ezaltal a jelatvitelre, vagy
az altala szabalyozott gén miikodésé-
re is hasson. Azaz: fénysugarral, a sejt-
be valo behatolas nélkiil lehet eléidézni
azonnali, pontosan kontrollalt mikdodés-
véltozast. A modszer azt is lehetdvé te-
szi, hogy kiilonb6z6 fotoreceptorok al-
kalmazasaval kiilonb6z6 szinti (hullam-
hosszt) fénysugarral, kiilonb6z6 meg-
valtozasokat idézzenek el ugyanabban a
sejtben, vagy ¢€l6lényben. Nos, a Nature
augusztus 22-1 szdmaban Konermann ¢és
munkatarsai beszamolnak arr6l, hogy a
TALEN-technologia és az optogenetika
kombinacidjaval ¢lo, ébren 1évo ege-
rek agyaban két gén aktivitasat percek
alatt 10-20-szorosra tudtak fokozni kék
fénysugarral. A CRISPR-technolégiaval
még konnyebben ¢€s sokoldaltibban lehet
ugyanezt az elvet alkalmazni. A perspek-
tivak belathatatlanok.

-

a

3. abra. Az optogenetikus génszabalyozas. A CRY2 fotoreceptort hozzakapcsoljak
a DNS-felismeré TALE fehérjéhez, majd két kozvetito fehérjén (CIB1, VP64)
keresztiil a génatiré apparatushoz. Fény hatisara az adott génen az atiras
intenzitasa megvaltozik

A CRISPR-modszer felfedezése valosa-
gos lavinat inditott el, egyes kommentarorok
szerint minden idék leggyorsabban fejlodé
tudomanyteriilete e technologia alkalmaza-
sa. Kinai kutatok rizsben €s buzaban valo-
sitottak meg génmodositast ily modon, az
amerikaiak zebrahal-embrioknal, fonalfé-
regben alkalmaztak el6szor, de vannak mar
eredmények emldsben (egér, patkany) is. A
legfontosabb teriilet, az emberi génterapi-
as alkalmazas eldtt még tisztazandd, hogy
mennyire specifikus a modszer, azaz biz-
tosithato-e, hogy a vezetd RNS kizardlag a
tervezett egyetlen helyre vezesse a DNS-t
bontd enzimet.

Az elébbiekben bemutatott 4j génsebé-
szeti modszerek egyik legérdekesebb al-
kalmazasa egyesiti ezt a technikat korunk
egy masik korszakalkato felfedezésével,
az optogenetikaval (véleményem szerint
a kovetkez6 orvosi Nobel-dij egyik leg-
nagyobb esélyesei az optogenetika mod-
szerének kidolgozoi Deisseroth, Zhang
¢és Boyden!). Az optogenetika technikajat
eddig elsésorban a neurobioldgia alkal-
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A viz alatt1 vilag olyan nekem,

mint a drog!

Beszelgetés G. Toth Laszlo limnologussal

AZ MTA kutatéintézeteinek dtszervezésével 2011. janudr elsejével alakult meg az Akadémia Okolégiai Kutatokézpontja. Az dat-
alakitas soran hdarom, addig onalloan miikodo intézményt vontak kézés szakmai és gazdasagi iranyitas ala, a tihanyi Balatoni
Limnolégiai Kutatéintézetet, a Duna-kutaté Intézetet, valamint a vacratoti Okolégiai és Botanikai Kutatéintézetet. A Limnolégiai
Kutatointézet élén az dtszervezést megeldzé nyolc évben Biré Péter akadémikus allt, akitél 2013 janudrjaban G. Toth Laszlo
limnolégus-oceanoldgus, az MTA doktora, a Szent Istvan Egyetem professzora vette dt a vezetést.

— Az Eétvos Lordand Tudomdnyegyetem
biologus szakan 1979-ben végezve azon-
nal Tihanyba, a Balatoni Limnolégiai Ku-
tatointézetbe keriiltél. Az egyetemi tanul-
manyok soran, vagy mar sokkal régebben
valtal a hidrobiologia szerelmesévé?

— Elemi erejli vonzalmam a vizi ¢16-
vilag irant szinte sziiletésemmel kez-
dédott! Gyermekkorom legmaradan-
dobb élményei a kardcsonyi linnepek,
és az akkor még orchideas, kigyos-bé-
kas, természetes medrli Rakos-patak
tiindérvilaga volt Rakosfalvan, a pes-
ti Nagymamaméknal, és a Soroksa-
ri Holt Duna-ag vardzsa Dunaharaszti-
ban, haraszti Nagymamaméknal. Kis-
s¢ magamba fordulod fitcska voltam,
imadtam a viragokat, a lepkéket, a szi-
takotoket, a békakat, a halakat. Hete-
dik sziiletésnapomra kaptam a haraszti
Nagymamamtol egy akvariumot harom
mexikoi kardfarka hallal és egy vemhes
néstény guppival,
novényekkel, le-
vegoztetdvel, me-
legitdvel. Azonnal
felismertem az ak-
variumban az ¢élo
rendszer azon 0sz-
szefliggésit, ame-
lyeket megsejtet-
tem a patakban és
a holtagban. Egy
emlékezetes szom-
bat reggel kis gup-
pik ,,sziilettek”, és
az Oromtdl exta-
zisba esve rohan-
tam pizsamaban a
nappaliba azt kia-
balva sziileimnek,
hogy: kishal, kis-

Feladatunk a Pannon Okorégié
allovizeinek sokrétii kutatasa

A Magyar Tudomanyos Akadémia Okologiai Kutatékozpont
Balatoni Limnologiai Intézet Tihanyban

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet
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kem, mint a drog! Akkor, hat—hétévesen
lettem fliggd!

Haraszti Nagymamatol nem véletleniil
kaptam akvariumot budai emeleti laka-
sunkba, hiszen tudta jol, mekkora 6rom
szamomra, hogy nyaranta a Soroksari Holt
Duna-agban kézzel fogdostam ki az ebiha-
lakat és a vizisiklokat, és élve vittem haza
Oket az esOvizes standerba. Emlékszem,
ha a siklot visszafelé nyomkodtuk, kihanyt
mindig egy halat! Ez persze a mi titkunk
maradt a falusi gyerekekkel. Es vasottsa-
gom, 6tvozodve a halak iranti vonzalmam-
mal, kisiskolas koromban Budan is hamar
kiteljesedett. Rendszeresen jartam kis gup-
pikat, aranyhalakat lopni a margitszigeti
vizeséshez. Buintarsam is volt, Hauser ba-
ratom, aki osztalytarsam volt a Medve-ut-
cai iskolaban. Amikor felfedeztiik, hogy a
margitszigeti disztavaknak kifolyoja van a
Dunaba a sziget budai oldalan, ahol a je-
ges, zajlo téli Dunaba romantikus goézfel-
hébe burkolddzva folyt bele a szigeti viz-
esés torendszerének vize tele elszokddso
tropusi diszhalakkal, ennek sem tudtunk
ellenallni. Rendszeresen dézsméltuk a bu-
dai Lukacs-kert Duna fel6li termalvizzel
taplalt szokokutas disztavat és a tiindérro-
zs4s Malom-tavat is a R6zsadomb aljan. A
Csaszar és a Lukacs flirddbe jartam uszni.
Az edzések utani program volt az elég-
g¢ degeneralt guppik fogdosasa poharral.
Mindez az 1960-as években tortént.

Aztan megnyiltak eléttem a Fovarosi
Allat- és Novénykert Akvarium és Terra-
rium Osztalyanak kapui nagy titkos dol-
gaival az 1970-es években. Bogsch Ilma
(Ilma néni) és Pénzes Bethen foglalkozott
veliink zsenge didkként, és parhuzamosan
a Magyar Természettudomanyi Muzeum
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Allattaraban Dely Olivér Gydrgy. Nyolca-
dikos voltam, amikor életem elsé publi-
folyodirat kozolt, a folyami rak akvariumi
tartasanak triikkjeirdl szolt.

Budan nevelkedtem fel olyan kornye-
zetben, ahol a lakasokat az MTA épitette
az 1950-es években dolgozoinak. Sziileim
is itt vasaroltak egyet. A hazunkban szinte
mindenki Csillebércen dolgozott a KFKI-
ban ¢és az Izotdp Intézetben. Nekiink, gye-
rekeknek természetes volt, hogy valame-
lyikiink apja, anyja éppen Tokidba, Bos-
tonba, Londonba vagy Moszkvaba utazott.
Ma elsikkad a torténelmi tény, hogy az
1960-as években Magyarorszagon lénye-
gében harom civil palya létezett, amely a
nagyvilagot megnyitotta: a tudomanyos
kutatoi, a kiilkereskedelmi palya, valamint
az élsport — és talan még a filmmivészet.

Demeter Andras, Lang Edit és Juhdsz-Nagy
Pal tarsasagaban (1992. augusztus, Marseille)

Kornyezetem ¢és motivacidoim egyértel-
milen meghataroztak, hogy a biologus ku-
tatoi palyat valasszam, és biologus szakra
felvételizzek. Kutatova egyetemi tanulma-
nyaim vége felé valtam az ELTE akkori
emblematikus tanara, és az dkologia klasz-
szikusa, Juhdasz-Nagy Pal, valamint
Tihanyban Ponyi Jend és felesége, P.
Zankai Nora kritikus és épitd ,,nevelé-
sének” hatasara. Els6éves egyetemis-
ta koromtdl ugyanis minden nyaron
a tihanyi intézetben dolgoztam gya-
kornokkén, ahol az éllettani és a hid-
robiolégiai kutatasok élménye magi-
kus erdvel hatott ram. Tulajdonképpen
tengerbiologus szerettem volna lenni,
de Magyarorszagon nem volt tenger,
ott volt azonban a vilaghir( tihanyi in-
tézet és a Balaton!

— Emlékszel még ra, milyen kutatdsi
téemaba csoppentél az intézetbe keriilé-
sedkor? Kikkel dolgoztal egyiitt a kez-
det kezdetén?

— A budai hazban szomszédunk volt
Szab6 Istvan Mihdly akadémikus (Miska
bacsi) és Szolnoki Janos egyetemi tanarok,
kordbban mindketten dolgoztak Tihany-
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ban. Az ELTE-n az els6 nap foldbe gyo-
kerezett a labam, amikor Miska bacsi jott
velem szembe a Mikrobiologiai Tanszék
folyosdjan. Nem tudta, hogy az egyetem
hallgatdja lettem, €s én sem, hogy O ott a
tanszékvezetd. Mivel Tihanyban minden
nyaron hagyomanyosan 20 didk végez-
het nyari gyakorlatot, és én hidrobiologus
akartam lenni, Szabd Istvan Mihaly be-
ajanlott Tihanyba, a Balaton-kutatd rész-
legbe. Ponyi Jend volt akkoriban az intézet
igazgatohelyettese. Mihez ért? — kérdez-
te, amikor megismerkedtiink. Semmihez,
de nagyon szeretnék hidrobiologus len-
ni! — valaszoltam. Ekkor kezdett terelget-
ni Ponyi professzor a zooplankton-kutatas
teriiletére. Ez kiilondsen jo volt, mert a
rakok irdnt, ahogyan err6l mar meséltem,
elemi vonzalmat éreztem.

Késébb tiz éven at Ponyi profesz-
szor felesége, P. Zankai No-
ra iranyitotta kutatasaimat, aki-
nek szakmai kapcsolatai révén
itthon Olah Janos, Ausztridban
Alois Herzig és Martin Dokulil,
Hollandiaban Ramesh Gulati,
Izraelben Moshe Gophen, az
akkori Szovjetunidban Ge-
org Georgievich Winberg és az
Egyesiilt Allamokban Charles
Robert Goldman voltak a leg-
kozelebbi kiilfoldi kollégaim,
akikkel egyiittmikddhettem.
Meghatarozé volt késébb kuta-
tasaimra Alexander Dritz, Elelna
Arachkevich és Anna Pasternak a
moszkvai Shirshov Oceanologiai
Intézetben, akikkel azutan bejartuk
az Atlanti-6cednt a Spitzbergaktol az Ant-
arktiszig, kutatvan a zooplankton szere-
pét a tengeri anyagforgalomban. Erdekes
talan, hogy flottaparancsnokunk a hires
sarkkutatd, Ivan Dimitrievics Papanyin
volt, f6 geologusunk pedig A. Zhivago.

Mélytenger-kutatoként, Okinawa, 2002

Anna a Nobel-dijas Boris Pasternak uno-
kahuga, Zhivago azonban csak névrokona
a hires regény fohdsének. A nagy expe-
dici6 kalandjairél ,,Négy honap az oce-

anon” cimmel konyvet is irtam. Ezeket
az éveket francia és spanyol egyiittmiiko-
dések kovették Luiz-Cruz Pizarroval és
Dennis Webbel a Granadai és a Rennes-i
Egyetemen.

— Es jott Japan, a mélytenger-kutatds...

— Igen, ezutan Japanba keriiltem évekre,
a Shinshu-, és a Shizuoka Egyetemre, ahol
Kenji Kato professzor volt a vendéglatom.
Rajta keresztiil nyilt meg a mélytenger-ku-
tatasra a lehetdségem 2000 és 2003 kozott.
Azobta hirlik rolam, hogy én vagyok a leg-
mélyebbre siillyedt magyar férfi!

2004-2006-ban Olaszorszagban, az EU
DG JRC Kornyezet- ¢és Fenntarthatosag
Intézetében Ispraban dolgoztam. Ott egy
nemzetkdzi csapatban kilencen koordinal-
tuk az Eurdpai Unid vizi kornyezetvédelmi
politikdjanak tudomanyos megalapozasat
egy szaz {6 koriili szakértdi csoport élén.

— A Limnoldgia igazgatoi székében Bi-
1o Péter akadémikust kovetted. Milyen volt
dtvenni téle a stafétabotot? Volt kézos ku-
tatasi teriiletetek?

— Péternek életkora miatt kellett nyugdij-
ba mennie, egyébként aktivitasa és ereje tel-
jében van. Tovabbra is vezet egy nagyszaba-
st kutatasi projectet nalunk, amely legalabb
tizendt kolléganknak és nekem is kutatasi
lehet6séget nyujt. Emellett elnoke, mentora
a magyar hidrobiologus tarsadalom szerve-
zeteinek, szervezdje a hagyomanyos tiha-
nyi ,,Hidrobiologius Napok™-nak, és hatal-
mas munkat fektetett az idén augusztusban
a SIL, azaz a roppant patinds Nemzetkozi
Limnoldgiai Tarsasag 43. nemzetkdzi kong-
resszusa megrendezésébe Budapesten. Péter
szamos nemzetkozi forumon tisztségviselo,
emeritus professzorként pedig tovabbra is
koztiink van, sajat irodaval.

Az intézetben sokaig vezettem egy kis
kutatdcsoportot harom tihanyi és egy kiil-
foldi kutatoval és harom asszisztenssel —
komolyan mondom, az a korszak volt a
legjobb —, aztan az MTA Fétitkara
megbizasabdl teljes egészében eld-
készitettem, majd a Fotitkar- és az
Elnok Urral megalapitottuk az MTA
Tisza-kutatd egységét Debrecenben,
2012. januar elsejével.

Summa summarum, Ugy érzem,
hogy hosszi szakmabeli tevékeny-
ségem, elismertségem, szocidlis ér-
zékenységem, a kutatod fiatalok lel-
kes szeretete, az id6sek tisztelete, és
foképp a tihanyi intézet és a Balaton
iranti mérhetetlen szeretetem mi-
att keriiltem az intézet élére harom
évre az MTA Okologiai Kutatokoz-
pont igazgatoja, Baldi Andras meg-
bizasabol.

— Az igazgatoi poszt betéltése mennyire
valtoztatta meg az életed?

— Eletvitelemet annyira, hogy tisztessé-
ges idében igyekszem az irodamban lenni,
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mert alapvetden késon fekvo és késon keld
vagyok. Bar ez relativ, a reggel 9 6ra a kez-
désem, de utana akarmeddig kitartok. Most
kozel szaz emberért és csaladjukért érzem
magam feleldsnek, és az egész tihanyi in-
tézménytinkért, ingatlanunkért. Kéthekta-
ros parkunk van, épiileteink, 32 lakasunk,
vendéghazunk, konyhank, sajat Balaton-
partunk, strandunk, vitorlaskikotonk. Reg-
gelenként gondnokunkkal bejarunk min-
dent, és ha technikai gond adédik, orvosol-
juk, a vendéghazunkban a vendégsereg dol-
gait intézziik, és igy tovabb. Uj feladatok
ezek nekem, de iiditok a szamomra! Szép
¢és nemes feladat a tihanyi intézet gondjat
viselni, és a kollégakkal egyiitt dolgozni.

— Az Okoldgiai Kutatékozpont létreho-
zasaval kellett valtoztatni az intézetben a
kutatasi iranyokon?

— Igen, jelentds iranyvaltas tortént. A ti-
hanyi intézetben miikodott/miikodik egy
nagyon erés és nemzetkozileg roppant
rangos neurobioldgiai részleg. Ugyan az
emldsok idegsejtjeinek vizsgalataval sza-

A SHINKAI-2000 tengeralattjaro
a meriilés el6tti percekben,
Csendes-6cean, 2002

mos kutatd dolgozik vilagszerte, de tiha-
nyi munkatarsaim a vizi gerinctelen alla-
tok (vizicsigak, kagylok) oriasneuronjain
végzik kisérleteiket! Ezek a neuronok és
ganglionok olyan nagyok, hogy viszonylag
kis nagyitassal, sztereomikroszkoppal is jol
lathatok, konnyen preparalhatok, ugyanak-
kor mutatjak az idegsejtek minden tulajdon-
sagat. Nos, ennek a részlegnek a profiljat
volt sziikséges némileg atiranyitani a kémi-
ai dkologia teriiletére. Semmi gond, az élet-
tani osztalyunk modszereitokéletesen alkal-
mazhatok az okoldgia teriiletén és megter-
mékenyitéen hatnak rd. Arra torekszem,
hogy ezt a kisérletes osztalyt megdrizzem,
¢és az dkologiai kutatasok felé orientdljam.

Impakt faktoros folyodirat, az Acta
Biologica is kimegy az intézetbdl ezen a
teriileten.

— Mi az intézet legfontosabb kutata-
si teriilete? Nemzetkozi kooperdcioban is
dolgoztok?

— Feladatunk az egész Pannon Okorégio
allovizeinek sokrétii kutatasa. Elsésorban
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a Balaton, a Kis-Balaton, a Fert6, a Ve-
lencei-to, az Osszes szikes tavaink, az er-
délyi és vajdasagi kiilonleges tavak, ¢és
ami adodik, mert a folyok és holtmedrek
kutatasaban is jartasak vagyunk. Szin-
te valamennyi jelentds eurdpai, amerikai,
azsiai, ausztraliai kutatointézetekkel kap-
csolatban vagyunk. Szakért6i tevékenysé-
giinkre pedig az Eurdpai Uni6 és az Egye-
siilt Nemzetek Szervezete rendszeresen
igényt tart.

— Mennyi idot tudsz manapsag kutatas-
sal télteni?

— 2013 januarjatol vezetem a tihanyi in-
tézetet annak szellemében, ahogy nyolc-
vanhat év alatt kialakult, de az Gsszevona-
sok miatt energiam jo részét az Okologiai
Kutatokozpont egyesitett intézeteinek dsz-
szehangolasa, a kozos szabalyzati rend-
szer, a k6z6s miikodés kialakitasa foglal-
ja le. Kutatomunkam manapsag kimeriil a
déleldtti végigrohanasomban a régi mun-
kacsoportom laboratériumaiban, egy igé-
retes fiatal munkatars bevezetésével a tu-
domanyba és a kéziratok csiszolasaban.

— Az oktatds is fontos az életedben:
egyetemi tanar vagy a Szent Istvan Egye-
temen, vendégeléado a Pannon, a Nyu-
gat-magyarorszagi és a Debreceni Egye-
temeken...

— A 2000-es években kozepén kezdett el
izgatni az a gondolat tébbéves mélytengeri
kutatdsaim nyoman, hogy ,,mélytenger-bio-
16gia” kurzust kellene inditani. Ehhez habi-
litalni kellett, amelynek a tudomanyos tel-
jesitmény vonatkozasaban nem volt akada-
lya. Az MTA Doktora voltam, és korabban
mar oktattam a Debreceni Egyetemen, a
Nyugat-magyarorszagi Egyete-

zOsségi szinten olyan eltérd vizi kornyeze-
tekben, mint a Lukacs-kerti disztd, a Bala-
ton, a spanyol, az ormény ¢s japan magas
hegységi tavak, az Atlanti-6cean, az Ant-
arktiszt koriilvevo 6cean, és a Csendes-Oce-
an nagy mélységei.

— Feleséged, Padisak Judit is hidrobiolo-
gus, egyiitt végeztetek az ELTE-n, és egyiitt
kezdtétek az életet a Limnologian... Ma hol
és milyen teriileten dolgozik? Gyermekeitek
is kutatok, vagy ok teljesen mds hivatast va-
lasztottak maguknak?

— Judit algologus, egyetemi tanar, a Pan-
non Egyetem Kornyezettudomanyi Inté-
zetének igazgatdja. Nagy érdemei vannak
a kutatomunkéban és a hazai limnologus
utanpétlas képzésében is. Tavaly az MTA
levelez6 tagjanak jelolték.

Marci fiunk hétéves koraban ugy kapta
meg elsd szamitogépét, mint én hétévesen
az akvariumot. Attol fogva szamara a virtu-
alis vilag a vonzerd. Minden balatoni lehe-
tdség, vitorlazas, versenyek, 6romok dacéara
kovette a maga muszaki-szamitastechnikai
vénajat. Mérnokként kezdetben Izlandon
dolgozott, ma Budapesten vezeti sajat val-
lalkozasat. Franciska lanyunk Pécsett jart
egyetemre, majd azt megtoldva jelenleg az
ELTE-n geografus szakon szerzi masodik
MSC diplomajat. Imadja a térinformatikat,
a térképeket, a leképezést.

— A limnologus szamdra milyen volt idén
a balatoni nydar?

— Az idén mar a tavasz is 6rommel toltot-
te el a tihanyi kutatokat. A Balaton ugyanis
januér és junius kozott csodalatosan feltol-
t0dott kristalytiszta esdvizzel, ellentétben
az el6zo évekkel, amikor nem volt elegendd

men, ¢s a Pannon Egyetemenen.
Végiil a Pannon Egyetemen ha-
bilitaltam 2003-ban. 2010-t6] a
Szent Istvan Egyetem (G6dol16)
Gazdasag- ¢és Tarsadalomtudo-
manyi karan vagyok egyetemi
tanar a Regionalis Gazdasagtani-
¢és Vidékfejlesztési Intézetében,
Torzstagja vagyok az Enyedi
Gyorgy Regionalis Tudomanyok
Doktori Iskolanak, és kornyeze-
ti politikat tanitok Godollén és
Csikszeredan. Tantargyfelelossé-
gem a Szent Istvan Egyetemen
az eurdpai unids tevékenységem
folyomanya, amikor az EU vi-
zi kornyezetvédelmi politikajat
alapoztuk meg. E mogott természetesen ott
van a biologusi hivatastudat.

— Izgalmasan hangzik a vizi kérnyezetvé-
delmi politika ...

— Széles azoknak a vizi élettereknek
a skalaja, még foldrajzi viszonylatban is,
amelyekben kutattam. De az életfolyama-
tok univerzalisak, és éppen az organizacio
mikéntje izgalmas szamomra egyedi és ko-

Téli balatoni mintavétel, Tihany, 2012

csapadék. A Balaton vizmindsége nyaron
kivalo volt — julius—augusztusban telthaz
volt a Balatonon. Reméljiik, a jovo szezon
is hasonl6 lesz, de egyeldre oOriiljiink annak,
hogy napsiitéses hosszli Gsziink volt, de,
hogy a teliink milyen lesz, majd meglatjuk.

Az interjut készitette:
KAPITANY KATALIN

535



INTERJU

Nagyon sok minden 1dekot

Beszelgetés Németh Karoly vulkankutatoval

Németh Karoly 1969. aprilis 3-an sziiletett Budapesten. A Szabo Jozsef Geologiai Szakkozép-
iskola elvégzése utan az Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen végzett geologus szakon 1995-
ben. 2001-ben az uj-zélandi Otago Egyetemen (Dunedin) szerzett PhD-fokozatot. Dolgozott a
Magyar Allami Foldtani Intézetben, 1998-t61 doktorandusz hallgaté, majd tudomdnyos asz-
szisztens volt az Otago Egyetemen. 2010 ota tudomanyos fomunkatars az uj-zélandi Massey
Egyetemen (Palmerston North). Elndkségi tagia a Nemzetkézi Vulkanologiai Tarsasagnak,
tobb nemzetkozi vulkanologiai szaklap szerkesztdje és szerzdje, emellett rendszeresen publikal

ismeretterjesztd cikkeket a Természet Vilagdban és az Elet és Tudomdnyban is.

— Nagyjabol egy kezemen meg tud-
nam szamolni, hany vulkanologus van
ma Magyarorszagon. Te koztiik vagy,
bar kiilfoldon, Uj-Zélandon élsz. Hdny
éve is mar?

— 1996 szeptembere Ota, bar volt koz-
ben egy kétéves periodus, 2002 és 2004
ko6zott, amikor itthon voltam, de akkor is
rengeteg kiilfoldi projektben vettem részt.
Sok id6t toltdttem Németorszagban, egy
német program keretében Chilében is dol-
goztam, szoval, kicsit driiltek haza allapot
— itthon voltam, de mégsem egészen.

— Van néhany olyan szakma, amirdl,nem
nagyon szoktak gyerekkorban dlmodoz-
ni, mondjuk, elég kevesen szeretnének kor-
boncnokok lenni, de példaul a vulkanologia
tipikusan olyan szakteriilet, ami mar tizen-
éves korban megragadja az embert. Nagyon
latvanyos, egzotikus kalandokat igér. Téged
ez vonzott a geoldgia felé, vagy valami mads,
és késobb terelodtél ebbe a szakiranyba?

— Erdekes ez, mert éppen a volt altala-
nos iskolai foldrajztanarndmmel, Radics
Laszloné, Marika nénivel talalkoztam a
minap, akinek, mondhatom, szinte min-
dent koszonhetek. A foldrajzorai, az in-
teraktiv tanitasi modszerei akkoriban for-
radalminak szamitottak Magyarorszagon,
a balatonlellei altalanos iskolaban. Terep-
asztaloztunk, modelleztiink, Gsmaradva-
nyokat gytjtottiink, ugyhogy azt hiszem,
6 plantalta belém ezt a fajta érdeklddést,
de elmondhatom, abban az iskolaban a
fizika, a torténelem, a bioldgia, minden
hasonlo szinten miikodott. Nagyon gya-
korlatias nevelést kaptunk minden targy-
bol. Igen sikeres iskola volt, sok orszagos
versenyre eljutottak a tarsaim. Joval ez
utan tanitottam egy ideig egy Montesso-
ri-iskolaban, és allitom, a mi oktatasunk
mar akkor, ugy husz évvel korabban eh-
hez hasonlitott. Egyébként engem akko-
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riban leginkabb az Gslények, meg a bio-
logia foglalkoztatott, és nem a dinoszau-
ruszok, hanem inkabb a csigak, a halak.
Persze, ezt adta a Balaton mint természe-
tes kornyezet.

— Nem tudom, feltiint-e mar neked is,
hogy itthon szinte mindenki, aki a foldtu-
domanyokban dolgozik, vidékrol jott.

— Nekem is az a tapasztalatom, hogy
vidéken sokkal elébb és jobban megérin-
ti az embert a természet, mint egy nagy-

hanem Tatabanyara, az orszag egyetlen
geoldgiai szakkdzépiskolajaba, ami mar
jelez valamit. Ebben a sziileim is tamo-
gattak, nem eréltették a gimnaziumot,
hanem azt mondtak, keressiink olyan
helyet, ahol ezeket a hajlamaimat kiél-
hetem. Geofizikus technikusként végez-
tem, ami tobbek kozott annyit jelentett,
hogy emelt szintli matematikat és fizikat
tanultunk. Igen magas szinvonalu isko-
la volt, Komdrom megyében talan a leg-

A Chatham-szigetek (Uj-Zéland) egyik miocén vulkinjanak feltart szelvénye elétt

varosban. Emellé tényleg csak egy olyan
tanari kar, vagy esetenként egyetlen
olyan emberkozponti személyiség kell,
aki viszi magaval a gyerekeket. Utana
egyébként nem gimnaziumba mentem,

jobb gimnaziumokkal egy sorban, orsza-
gos kémiaversenyeket nyertiink. Olyan
laborunk volt, mint taldn sehol masutt.
A tanarainkkal is szerencsém volt, 6k is
elétérbe helyezték az interaktivitast, a

Természet Vilaga 2013. december
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folyamatossag tehat e téren is megma-
radt. Szinte minden tanaromra csak a
legjobb szivvel tudok visszaemlékezni,
¢és inkabb csak utdlag érezziik, milyen
borzasztéan fontos, hogy ember legyen
a tudomany mogott, aki nem frontdlisan
kényszerit ra, hogy mit tanulj meg, ha-
nem megmutatja az ismeretszerzéshez
vezetd utakat.

Erdekes modon a vulkanok még ekkor
sem keriiltek az érdeklédésem kozéppont-
jaba, inkabb az oceanografia érdekelt, de
abban sem az egzotikum, hanem példaul a
tengerpartok, a szigetek és hasonlok. Az-
tan persze idével rajottem, hogy milyen
sok sziget vulkani eredeti.

— Akkor még nem is dalmodtal arrol,
hogy egyszer majd Ocednia szigetvildgd-
nak nagy részével személyesen is megis-

azokat, akiknek matematikusi, fizikusi
agyuk van. Az egyetemen is elképesztden
jO tanaraim voltak, nagyon sokat tanultam
tdliik, csak hat lehetetlen volt felvenni a
versenyt a fizikus diaktarsaimmal. igy az-
tan fokozatosan eljutottam arra a pontra,
hogy ez igy nem mehet tovabb. Réaadasul
kdzben megjelentek az elsé alapozo geo-
logiai targyak, amik fantasztikusak vol-
tak. Akkoriban keriiltem elGszor igazan
kapcsolatba a lemeztektonikaval, a vul-
kanossaggal. Akkor mar semmi mas va-
gyam nem volt, mint hogy véltani akarok.
Igy aztan elkezdtem a geologia szakot, 01j-
ra elsésként, bar néhany targyat az el6zo
tanulmanyaimbol elfogadtak. Ekkor ért
a masodik sokk. Biztosan mondhatom,
hogy geoldgia szakon az elsé két évben
a kozépiskolaban szerzett ismereteimhez

T

Csodalatos tiizijaték éjjel a Yasur vulkan kraterében, 2007 januarjaban

merkedhetsz. Egyenes it vezetett a szakko-
zépbdl a geologus szakra?

— Nem. Mivel a szakkozépiskolaban
geofizikusként végeztem, az ELTE geo-
fizikus szakara jelentkeztem, ahova kony-
nyen be is jutottam. Ez nem is lett vol-
na rossz, ha meglettek volna a megfele-
16 alapjaim. Ez 1989-ben tortént, és az
egyetemen akkoriban valtas zajlott le. Ez
szamunkra azt jelentette, hogy kénytele-
nek voltunk harom évig egyiitt tanulni a
fizikusokkal. Eletem nagy élménye volt,
hatalmas elmékkel iilhettem egy padban.
Hiaba kaptam jo képzést fizikabol, hoz-
zajuk képest teljesen reménytelen volt a
helyzetem. Mondjuk, egy a Fazekasbol
érkezett didkolimpia-gydzteshez képest
sehol sem voltam. Az oktatast a csucsfe-
jekhez igazitottak, de mondom, élmény
volt velilk lenni. Mindig is csodaltam
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képest semmi ijat nem szereztem. Az eld-
relépés a harmadik évtél kezdddott.

— Te ugyan késobb jartal, mint én, de a
tandrok t6bbsége még ugyanaz volt. Kikre
emlékszel a legszivesebben?

— Billik Istvan eléadassorozata és tar-
gyalasmodja altalanos foldtanbol és kézet-
tanbol nagyon rokonszenves volt, de né-
hanyan még a nagy oregek koziil is tani-
tottak. Kubovics Imrérél sokan és sokfélét
mondanak, én viszont talan 6t tiszteltem a
legjobban a tandraim koziil. Karizmatikus
személyiség, hatalmas tudassal, de ugyan-
ezt mondhatom a nala kissé fiatalabb gene-
raciobol Baldi Tamasrol is, aki meghataro-
z0 személyisége a magyar foldtudomany-
nak. Az 6 szemléletmoédja is nagyot lendi-
tett rajtam a vulkénkutatas felé, a konyve,
Az altalanos foldtan alapjai még ma, 2013-
ban is alapmiinek szamit. Ot jol kiegészi-

tette a gyakorlatvezets, Leél-Ossy Sza-
bolcs. Géczy Barnabasnak, az &slénytan
professzoranak a konyveit szerettem, az
eldadasai viszont mar nem annyira kotot-
tek le, talan azért, mert tulzottan is biologi-
ai megkozelitésiiek voltak. Végiil is attéte-
lesen 6 0sztonzott arra, hogy tegyiink pa-
ran az egyetemen egy érdekes 1épést. Meg-
talaltuk az egyetemi szabalyzatot, persze,
akkor még semmiféle forradalmi, rend-
szervaltd hangulat nem volt, szoval, meg-
néztiik, mit tehet a hallgaté. Kideriilt, hogy
az ELTE-n mar az atkosban is volt 6nallo
tanrend-Osszeallitasi lehetdség, tehat ha
egy hallgato eldontdtte, hogy milyen tar-
gyakat kivan tanulni, megtehette, megfe-
lel6 atlagkritériumok és egyeztetések alap-
jan. Ugy jétt ide az 8slénytan, hogy lat-
tam, negyedévben lesz mikropaleontologia
targyunk, tudtam, hogy le kell rajzolni
embertelen sok foraminiferat és egyebet,
mondom, isten ments, inkabb mindent
megteszek, akarmit felveszek, de azt nem.
Erdekes médon pont a konzervativnak
vélt Kubovics professzor volt az, aki ta-
mogatta ezt a szabad tantargyvalasztasi le-
hetdséget. Ehhez még hozzafiizném, hogy
masodévben, amikor a kézettan-geokémia
kurzus folyt Kubovics professzor veze-
tésével, mellette mar ott voltak a nagyon
tehetséges, minden Ujra nyitott fiatal okta-
tok, mint példaul Harangi Szabolcs, Szak-
many Gyorgy, Torok Kalman vagy Jozsa
Sandor. Szabolcs példaul olyan 0 geo-
kémiai modszerekkel foglalkozott, amik
szinte magnesként vonzottak a hallgatokat.
Elkezdtem vele dolgozni, akkortajt indult
Tihany térképezése, ami egy masodéves
gyakorlat volt, harom hallgatétarsammal.
A gyakorlat alatt olyan dolgokat lattunk,
amiket addig Magyarorszagon még so-
ha senki nem irt le vagy dokumentalt. Ezt
nyilvan egy masodéves hallgatd még nem
tudhatja kifejezni, de éreztem, hogy olyan
hézagok vannak, amik hihetetlen lehetd-
ségeket kinalnak. Egyre jobban kezdtem
érdeklédni a Balaton-felvidék, a kis vulka-
nok irant, aztan jott harmadév utan az em-
litett egyéni tanrend, jabb fiatal oktatok
jelentek meg, mint Fodor Laci, Csontos
Laci, mindketten Franciaorszagbdl jottek
haza. Hivatalos lemeztektonika-orakat tar-
tottak, szinte lenéztiikk az abrakat az iras-
vetitérdl, ittuk a szavaikat, ezek alapjan
megelevenedett egy csomo dolog, amiket
a terepen a térképezés soran lattunk. Tor-
tént még egy érdekes eset. Masodévesen,
1991-ben az egyetemen keresztiil meg-
szerveztiink egy utat Kamcsatkara. Ak-
kor még nem nyitottdk meg a kiilvilag
elott, igazabol a Komszomol meghivasara
mentlink, nagyon olcsod repiiléjeggyel. A
Petropavlovszkba tartd repiilén azt lattuk,
hogy rengeteg a kiilfoldi, jobbara olaszok.
Egy nemzetkozi vulkanologia konferencia

537



INTERJU

volt ott ugyanabban az id6ében és mi az
6 arnyékukban gyakorlatilag besurran-
tunk. Leszalltunk, egymadsra néztiink,
azt mondtuk, itt vagyunk, irany az erdd.

— Ehhez érdemes hozzatenni, hogy egy
évvel korabban kiilféldi a labat sem te-
hette be Kamcsatkara, de még mas Szov-
Jjetuniobeliek is csak kiilonleges enge-
déllyel.

— Ez igy van, akkor még néhany hona-
pig létezett a Szovjetunié. Az erdébe valod
elbujas olyan jol sikeriilt, hogy gyalogol-
tunk ugy 250 kilométert, lazacot fogtunk,
ovakodtunk a medvékt6l. Nem volt kisé-
rénk, rendes térképlink sem, a bibliank
egy svéd utazo konyve volt, aki még az
1920-as évek legelején jart ott, a polgar-
haboru idején. Hihetetlen részletesség-
gel dokumentalt Osvényeket, utakat, €s
meg is talaltuk 6ket. Eljutottunk néhany
vulkanhoz, sz6 szerint a vilag végén jar-
tunk, a helybeliek pedig mindig segitet-
tek. Erdekes modon mindenki tudta, hogy
a KGB keres benniinket. Volt, aki azt ta-
nécsolta, ha barki barmit kérdez, mondjuk
azt, hogy a Baltikumbdl jottiink.

Ez az Gt tehat fantasztikusan sikertilt,
ujabb meghatarozo élmény volt. Haza-
térve folytattam a geoldgiai tanulmanya-
imat. A kovetkezO évben, 1992-ben azt
talaltuk ki, hogy szervezziink expedici-
ot az Etnara. Lementiink Szicilidba, pont
akkor volt egy nagy kitorés, arrdl irtam
is a Természet Vilagaba. Aztan 1993-
ban kaptam egy harom hoénapos 6szton-
dijat az amszterdami Vrije Universiteit
Uledék- és Szerkezetfoldtan Tanszékére.
Ugyan tektonikai kutatassal foglalkoz-
tam, de az egyetem konyvtaraban ren-
geteg vulkanolégiai szaklapot talaltam,
mint a Bulletin of Volcanology, ami ak-
kortajt szinte teljesen elérhetetlen volt
Magyarorszagrol. A felfedezett cikkek
radobbentettek, hogy ez az a tudomany-
teriilet, ami igazan érdekel.

Az egyéni tanrend végiil is hozzase-
gitett ahhoz, hogy megszabadultam a
nem tal kivanatos targyaktol, viszont fol-
vehettem olyanokat, amik érdekeltek:
lemeztektonika, gyakorlati vulkanologia
Harangi Szabolccsal, akivel, mond-
hatni, egyiitt tanultunk, hiszen annyi-
ra 0j volt. Azért talaltam izgalmasnak a
vulkanologiat, mert egyszerre 6tvoz rette-
netesen gyors eseményeket, amik rogziil-
nek a geoldgiai szelvényben, meg nagyon
lassu folyamatokat is. Az tiledékfoldtan és
a geokémia csodalatos Gtvozete; tobbféle
megkozelitessél lehet rekonstrualni, hogy
egy vulkan hogyan mitkodott.

— Csak hogy elkeriiljiik a félreértést, te
nem elsésorban aktiv, tehdat éppen miiko-
dé vulkanokon dolgozol, csak ha a helyzet
ugy hozza, hanem olyanokon, amik jelen-
leg nem aktivak.
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— Mivel Magyarorszag tag kornyezeté-
ben nincs aktiv vulkan, természetes, hogy
mivel itt kezdtem, a régebbi vulkanok mii-
kodését kutatom. Magamat, ha lehet ezt
mondani, konzervativ geolégusnak tar-
tom, olyan értelemben, hogy megproba-
lom kiolvasni a kézetekbdl a lehetd leg-
tobbet, mindenféle modszerrel, hasznalni
a rétegtan torvényeit, ebbdl rekonstrudlni
a multbeli eseményeket. Az mar csak bo-
nusz, hogy Uj-Zélandon élve aktiv, mitk-
d6é vulkanokat is médom van megnézni,
megvizsgalni. Ez teljesen mas szemléletet
kivan. Az az igazi, ha a kett6t parhuzamo-
san tudja vinni a kutat6. Az utobbi néhany
év tapasztalata az, hogy ha megvizsgalunk
mondjuk egy masfél millié éve formalo-
dott kézetoszlopot, nagyon jol kell ismer-
ni a rétegtan szabalyait, hogy realis képet
alkothassunk.

Az elso talalkozas az Andok
vulkéanjaival, 2002 januarjaban

— 1995-ben végeztél az egyetemen és a
Magyar Allami Féldtani Intézetbe keriil-
tél, mint szinte minden geologus végzett-
ségii fiatal.

— Vagy elment. Szdmomra is jott a kér-
dés, hogyan tovabb. A diplomamunkam
elég nagy vihart kavart, a témaja a tihanyi
vulkanossag freatomagmas, vagyis a mag-
ma-viz kolcsonhatas altal generalt vulka-
nossag volt. Ez akkor annyira 0 gondolat
volt, hogy a biralatok a csillagos 6t6s és a
bukta kozott szortak. Sikeriilt megvédeni,
meglett a diploma, de kiestem a doktori
iskolabol. Mindemellett elnyertem a Pro
Scientia Dijat. Az, hogy a MAFI-ba keriil-
tem, véletlen események sorozata. A dol-
gozatomon keresztiil sokan megismertek,
tobbek kodzott Csernyi Tibor, a limnologiai
osztaly vezetGje. Neki tetszettek az elkép-
zeléseim, és sokat segitett, hogy felvegye-

nek a MAFI-ba. J6 helyre keriiltem. Egy
évet toltottem ott, amikor az ELTE mégis-
csak megajanlott egy doktori 9sztondijat,
mert egyik legjobb baratom, Kondorosi
Gabor elment Japanba — azota is ott ¢él,
bar nem lett geologus —, és az 6 helyére
keriiltem. Harangi Szabolccsal dolgoztam
egyiitt a Kozettan és Geokémia Tanszéken.
Atnéztem a doktori szabélyzatot és talal-
tam egy Osztondij-lehetéséget az ELTE-n,
amirdl szinte senki nem tudott. Ez volt a
peregrinécio, ami barmely ELTE-s dokto-
randusz hallgatot tamogat abban, hogy ta-
pasztalatot szerezzen, barhol a vilagban.
Gyakorlatilag senki sem palyazott ra, én
viszont igen. Az volt az egyediili kitétel,
hogy talalj egy befogadé intézetet, akar-
hol a vilagon, s akkor az egyetem fizet
ugy 3000-4000 dollar osztondijat, oda-
vissza repiil6jegyet, ha jol emlékszem,
minimum harom hoénapra, de ha a pénzbdl
telt, tovabb is lehetett maradni. Elkezd-
tem e-mailezni szerte a vilagba, szazas
nagysagrendben, abbol harman valaszol-
tak. Az egyik a Cataniai Egyetemrdl jott,
j0 lehetéségekkel kecsegtetett, az egyedii-
li kritérium az volt, hogy meg kell tanulni
olaszul és/vagy franciaul. Igazsag szerint
akkoriban még angolul is elég gyengén
beszéltem, mas sem hidnyzott, mint hogy
nekikezdjek olyan nyelveknek, amik soha
nem ¢érdekeltek. A masik ajanlat a Szouli
Egyetemrdl érkezett, teljesen lehengerld
volt, szedimentoldgia, labormunka, Jeju-
szigeti terepmunka. Ott meg az volt a ha-
tuliité, hogy Kondorosi Gébor baratom
éppen Japanban dolgozott és horrorisz-
tikus leveleket kiildott, mennyire nehéz
beilleszkedni a kelet-azsiai kulturakba. A
harmadik ajanlat James White-tol érke-
zett az uj-zélandi Dunedinbdl, az Otago
Egyetemro6l, laza amerikai stilusban, gye-
re batran, ha van pénz, semmi gond, tala-
lunk hozza projektet is. Ezen azért elgon-
dolkodtam. Ha meglatjdk az egyetemen,
hogy Uj-Zélandra palyazom, kirshognek.
Beadtam, alig par hét mulva jétt a valasz,
hogy megkaptam. Repiiléjegyet foglal-
tam, akkoriban 270 ezer forint koriil volt,
megyek be vele az egyetemre, az illeté-
kes holgy ranéz és igy szol: uristen, maga
meg mit vett?

Harangi Szabolcs viszont természete-
sen nagyon pozitivan allt hozza, biztatott,
hogy csak menjek, tartsuk a kapcsolatot.
1996 szeptemberében tehat megérkeztem
Uj-Zélandra. Szinte rogton elkapott az ér-
z¢s, hogy EZ AZ. Valahogy megéreztem,
hogy itt fogok ¢élni. Az egyetem is na-
gyon tetszett, Dunedin raadasul kisvaros,
pezsg6 diakélettel és szép lassan rajottem,
hogy az 6sztondij nem harom, hanem akar
tizenkét honapra is elég lehet.

— Mégis, ott voltal egy nagyon tavoli or-
szagban, hogyan kezdted az életet?
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— Az egyetem segitett szallast talalni,
a vendéglatod professzorom adott kutatasi
témat. Bar a Déli-szigeten nincsenek ak-
tiv vulkanok, viszont mikor kimentiink a
terepre, nekem valahogy olyannak tlnt,
mint a Balaton-felvidék. Mindig kaptam
olyan feladatokat is, ahol lehetett egy kis
pénzt is keresni. Kozben persze tavvizs-
gaztam Szabolcsnal. Csak hat lassan le-
jart az idém odakinn, és akkor felvet6dott
bennem a gondolat, hogy miért ne probal-
jak palyézatot beadni a helyi egyetemen.
A helyiek is arra biztattak, hogy bele kell
vagni, raadasul jottek elég negativ hirek
otthonrol, hogy nincs allas, szinte semmi
sincs. Mar majdnem az dsszes évfolyam-

ja az Otago kornyéki miocén kori vulka-
nossag volt.

— Aki jart Uj-Zélandon, az tudja, hogy
nem angolul kell jol tudni, hanem ujzélan-
diul. Neked hogy sikeriilt?

— Bennem is megvolt az a jellegzetes
kozép-europai félénkség. Igazabol sokkal
tobbet tudunk, mint amennyit hasznalunk,
ehhez egy nagy gatnak kell atszakadni,
ami nalam meg is tortént a két éves kinn
tartozkodas alatt. A doktori képzés fan-
tasztikus volt. Eleve az, hogy az egyetem
kifizet mindent vagy legalabb segit kiil-
s6 tamogatasok elnyerésére, ha az ember
mondjuk konferenciara akar menni. A fél
vilagot beutaztam, és persze Uj-Zélandot

A Marum vulkan 2005 jualiusi kitorése az Ambrym-sziget felett, Vanuatun

tarsam kiilf6ldon volt. Ezzel parhuzamo-
san azt lattam Uj-Zélandon, hogy pezseg
a tudomanyos ¢let — olyan friss, 01j vilag
volt, hogy teljesen magéval ragadott. Az-
tan 1997 végére kideriilt, hogy csak akkor
tudok beadni palyazatot, ha bevandorlok,
vagyis megkapom a letelepedési enge-
délyt. Ami engem illet, minden megvolt
hozza, csak munkat kellett talalnom. Az
egyetemen nem volt gond, mashol igen.
Nem fogadtak el a magyar master diplo-
mat. 1998. marcius 20-ara minden vagyo-
nom 28 Uj-zélandi dollar volt. Marcius
27-én kaptam a levelet, hogy megvan a
letelepedési engedélyem. Ez mar majd-
hogynem egyenld az allampolgarsaggal.
Két nap mulva mar a szamlamon volt az
0sztondij. Végiil is ott doktoraltam, 1998-
t61 2001-ig, amig az 6sztondij szolt. Ezzel
parhuzamosan megcsinaltam az ELTE-n
is az abszolutériumot. A doktorim téma-
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is. Aztan megint jott a kérdés: hogyan to-
vabb? 2001-2002-ben mindenfélét csinal-
tam az egyetemen, f6leg aprobb kutato-
munkakat. 2002-ben aztdn szamos jel azt
mutatta, hogy otthon valtozasok késziil-
nek, probaljak hazajonni. Igy is tettem, a
MAFI-ba felvettek. Helybdl azzal indi-
tottak, hogy nem fogadtak el az Gj-zélan-
di doktorit, az intézet sem tudta atlépni a
biirokracia akadalyait, igyhogy csak tu-
domanyos munkatarsként tudtak felvenni.
Ez ugy hatott ram, mint egy loragas, ne-
sze nektek, gyertek haza... Ereztem, hogy
nem lesz jo vége, ugyhogy Osszehoztam
két német-magyar egylittmiikddést, plusz
elnyertem harom évre egy OTKA-palya-
zatot, ami igen nagy szabadsagot adott a
Balaton-felvidéki kutatasokhoz. Volt vala-
mi dinamizmus a rendszerben, de éreztem,
hogy ahogy én megszoktam €és csinalom,
azt hossza tavon nem fogjak toleralni, és

egy csomo jel sugallta, hogy ismét 1épni
kell. 2003-2004-re elnyertem a Magyari-
Osztondijat, ami anyagilag Oriasi segitsé-
get jelentett, és bar hivatalosan a MAFI
munkatarsa voltam, gyakorlatilag azt csi-
naltam, amit akartam. Persze, megint ra-
nyilt a szemem sok mindenre. Mindezek-
kel egyiitt reménytelennek lattam a letele-
pedést, hogy lakast vegyek, legalabb sze-
rény egzisztenciat teremtsek. Mondhatom,
szakmailag a topon voltam, de még ez sem
volt elég annyihoz, amennyit Uj-Zélandon
diakként, lazan elértem. Az pedig nem
normalis, hogy az ember a 1étét hossza ta-
von csucsdsztondijakra alapozza.

— Mar megint el?

— Megprobaltam beadni egy posztdok-
tori osztondijkérelmet, ismét Uj-Zélandra.
Els6re nem sikertlt, masodszorra viszont
igen. 2005-ben kezdhettem, de ez mar nem
Dunedinben, hanem Palmerston North-
ban, a Massey Egyetemen volt, ahol most
is dolgozom. Id6kozben 0j-zélandi allam-
polgar is lettem — a magyar mellett —ami
formalis aktus, akkor még a kétéves lete-
lepedési engedély utan automatikusan jart.

— Palmerston North viszont mdr az Esza-
ki-szigeten van, igazi vulkan-eldorado.

— Igy van, két orara a Ruapehu vulkan-
tol, két orara a Taranakitol, de ami talan
még fontosabb, hogy olyan 0sztondijat
kaptam, ami lehetévé tette, hogy ne csak
Uj-Zélandon, hanem Vanuatun is dolgoz-
zam, aktiv vulkanon. Csak akkor fogtam
fel ennek igazan a jelentdségét, amikor ra-
dobbentem, hogy vulkanologusként attol
az informéciotol, amit ott szerzek, embe-
rek élete, sorsa fiigg. Igazi vulkani krizis-
helyzetben asszisztalhattam, Uj-Zélandot
képviselhettem kutatoként, a nagykovet
tarsasagaban. Mindemellett végigjarhat-
tam Ocednia vulkéni szigeteinek nagy ré-
szét és ez mindent megvaltoztatd élmény
volt. Ez id6 alatt talalkoztam a feleségem-
mel, Dianaval, aki szamoai, mar nyolc éve
egylitt vagyunk.

— Milyen egzisztencialis koriilmények
kozott éltek?

— Vettiink egy hazat, persze, kdlcsonre,
kicsi, de szép, kozel az egyetemhez, ahol
most mar statuszban vagyok, tanitok is,
vulkanologiat és foldtani alapismereteket,
terepgyakorlatot vezetek a Déli-szigetre.
Az igazi tanitds nalunk azt jelenti, hogy
ha témavezetGje vagy egy hallgatonak, az
megfelel annak, mintha heti két 6raban az
alapképzésben tanitanék haromszaz em-
bert. Nekem pedig van néhany, példaul
mexikoi, kolumbiai, svéjci, magyar és ma-
sok. A jelenlegi beosztasom nagyjabol a
hazai docensének felel meg.

— A fizetésedet nem kérdezem, de gon-
dolom, meg lehet beldle élni kényelmesen.

— Igen, meg lehet. Persze, ott sem le-
het ész nélkiil kdltekezni. Uj-Zélandon na-
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gyon erds és széles a kdzéposztaly, szinte
nincs is mas. Az élet ugyan kicsit dragult a
valsag ota, de igazabol a mindennapi €le-
tiinkben nem érezziik a valsagot. Es per-
sze vannak egyéb munkalehetéségek is,
most fél évet toltottem — a feleségemmel
egylitt — Szaud-Arabiaban.

— Amirél majd onallo cikkben szamolsz
be nekiink, de annyit mondj el, hogy keriil-
tél oda. A vilag egyik legzartabb orszaga,
idegen, vagy inkdabb gy mondanam, nem
muzulman elég nehezen juthat be.

— A dzsiddai King Abdullah Egyetem
Osszehozott egy projektet az Aucklandi
Egyetemmel, hogy a Medina kérnyéki vul-
kani teriiletekkel kapcsolatos kutatasokat
végezzenek. Sok fiatal vulkan van azon a
kornyéken.

— Az ember nem is gondolna, hogy pont
az Arab-félszigeten mennyi vulkdn van.
En is csak csoddlkoztam Jemenben.

— Valodban, alig ismert, hogy mennyi
¢és hanyféle vulkan van Arabidban, raada-
sul sok nagyon fiatal is. A szaudiak olyan
partnereket kerestek, akik aktiv teriilete-
ken dolgoztak. Nekiink volt egy mun-
kénk az aucklandi vulkani mezén és ren-
geteg 1j eredményiink arrdl, hogyan le-
het egy ilyen jellegli mez6 vulkanossagat
megfejteni, megismertetni az ott éloket
azzal, hogy ha a jov6ben valamilyen ese-
mény adodik, mit kell tenni.

— Es erre téged az egyetemed elengedett.

— Igen, Uj-Zélandon mindenki elme-
het hétévente egyszer egy évre fizetett ta-
vollétre. Kiilondsen tamogatott dolog, ha
nemzetkdzi kutatasi program keretében
torténik mindez.

— Megint nem kérdezek szamokat, de
ugy hallottam, a szaudiak elég jol ke-
resnek.

— A szaudi akadémiai és tudoményos
életet kozelrdl latva azt kell mondanom,
hogy a jovedelmek professzionalis szin-
ten magasabbak, mint Uj-Zélandon, ado-
mentesen, a megélhetési koltség viszont
koriilbeliil a harmada. Mindemellett ne-
kem rendkiviil pozitiv élmény volt az ott-
tartozkodas. Nyilvan megvannak a betar-
tando egyiittélései szabalyok, de amugy
semmi gond. Mondhatom, nagyon jo ba-
ratokra tettem szert. Ezzel a fajta k6z0s-
ségérzettel nagyon kevés helyen talalkoz-
tam a vilagban.

— Most néhany hétig itthon vagytok, Mi-
lyen a kapcsolatod a magyar kollégdkkal?

— Tobbekkel is tartom a kapcsolatot, ha
nem is olyan gyakran, mint korabban, de
vannak kozos terveink, példaul Pécskay
Zoltan baratommal (Atomki, Debrecen),
Harangi Szabolccsal, és Csillag Gaborral
(MAFI, Budapest). A hazai dolgok maig is
izgatnak, nem csak szakmai téren.

— Annak ellenére, hogy Uj-Zélandon
élsz, afféle vilagpolgar lettél, rengeteget
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utazol, kutatsz, konferencidkra jarsz. Leg-
nagyobb meglepetésemre egyszer csak el-
tintél itthonrol egy hétre Japanba.

— Igen, a Nemzetkozi Vulkanologiai
Tarsasagnak volt a négyévente megren-
dezett konferencidja. Ennek a Tarsasag-
nak elnokségi tagja vagyok, az 6t kozil az
egyik. Nagyon biiszke vagyok ra, ez va-
lasztott pozicid. Ugy érzem, eredményes
négy éves terminust zarunk majd 2015-
ben. Sikeriilt egy 0j konyvsorozatot alapi-
tanom a Springerrel, aminek az elsé kdote-
te szeptemberben jelenik meg angolul, ez

dent és még nagyjabol 70 kilométert
haladt a szarazfold belseje felé. Vissza-
térve a Szakurajimdra, ez mar évek Ota
aktiv volt, de amikor elszor jartam ott,
csak kisebbeket poffentett, most viszont
egyértelmlien massziv, Vulcano-tipusu
kitoréseket produkalt. Szépen lehetett
latni, ahogy a kitorési felhé felmegy
ugy harom kilométer magasba, majd
Osszeomlik, aztan kisebb piroklaszt-
arak indulnak ki beléle. Ilyesmit kénye-
lemben, jollakottan, karosszékbol elég
ritkan figyelhetiink meg.

Eletkép a szamoai Upolu-szigeten, a torzsfonok tarsasigaban

a vulkankutatas fejlédésével foglalkozik,
aztan van egy masik sorozat, aminek a
témaja a vilag aktiv vulkanjai.

— Azért oriasi szerencséd volt.
Kagosimaban volt a konferencia, és ép-
pen kitort a Szakurajima vulkan. Lat-
tam rola képeket, azt hiszem, a szallo-
dai szobad ablakabol nézhetted a mii-
kddest. Ezt megrendezni se lehetett vol-
na kiilonbiil.

— Ezzel mi is vicceltiink, hogy a ja-
panok megnyomtak a gombot és a kon-
ferencia idejére id6zitve kitort a vulkan.
Amikor a gépiink kozeledett a varoshoz,
mar latni lehetett a fekete fiistot. Ez na-
gyon érdekes vulkan, 2009-ben tobb ho-
napig voltam Japanban, ezen a vidéken
dolgoztam egy kalderan, ami 7600 év-
vel ezel6tt miikodott. Olyan piroklaszt-
arat produkalt, ami nagyjabol 70 kilo-
métert tett meg a tenger felszinén, neki-
ment Kjusu sziget déli partjainak, ahol
egy 600-700 méter magas dombvonulat
huzodik, atment rajta, felperzselt min-

— A sziileid mit szolnak hozzd, hogy a
vilag masik felén élsz?

— Neéha nehéz kifiirkészni, hogy mit
is gondolnak, titokban talan Oriilnek,
most kiillondsen, hogy itthon vagyunk
néhany hétig a feleségemmel egyiitt. Di-
ana mar 0tddszor jar Magyarorszagon,
furcsa modon mar magyar letelepedési
engedélye is van.

— Boldog embernek tartod magad?

— Igen, azt hiszem, hogy megtalaltam
a helyemet, szakmai értelemben is. Uj-
Zélandon sincs kolbaszbdl a kerités, ott
is meg kell dolgozni a pénzért és a sike-
rért. Jo érzés, hogy olyasmivel foglal-
kozhatom, aminek van értelme, féleg ab-
ban a térségben. Amugy pedig Uj-Zélan-
don élni és dolgozni nagyon jo. Sokkal
atlathatobb a gondolatvilag, mint amit
itthon tapasztalok. Nehéz ezt kimondani,
mert hiszen nagyon sok minden idekét.

Az interjut keészitette:
NEMETH GEZA
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KORDOS LASZLO

Oskarsztok a Pannon-to
kornyezetében

a burgenlandi Kohfidisch (= Gye-

puflizes) neve viladgszerte Osszefo-
noédott az Osgerincesek kutatasaval. Ko-
z0s benniik, hogy e telepiilések kozelében
csontmaradvanyokban rendkiviil gazdag
karsztiireg-kitoltéseket fedeztek fel. Az
egykori tengeri kapcsolatatol kb. 11 mil-
1i6 évvel ezelott elszigetel6dott Pannon-to
mészkdves-dolomitos partszegélyén vagy
szigetein bokatoré mélységl karsztos fel-
szinek alakultak ki, eltémddott barlangok
¢és oldott falu repedések, kiirtok. A karsz-
tok mélyedései az egykor ott élt és elhul-
lott allatok maradvanyainak csapdat jelen-
tettek. Az tiregeket az aktiv karsztfejlodés
zardakkordjaként kitoltotte, majd rendsze-
rint befedte és megvédte a lepusztulastol
valamilyen mas, fiatalabb kort iiledék. A
kutatok figyelme mindeddig az ¢smarad-
vanyokra iranyult, mert a fajokban gazdag
¢és kiting épségben megmaradt leletekbdl
tudtak rekonstrualni az ¢l9vilag fajainak

Polgérdi, Cséakvar, Rudabanya vagy

kel hataroztak meg azok foldtorténeti ide-
jét is. Napjainkban a klasszikus Osgerin-
ces lelohelyek (jelen esetben az Oskarsz-
tok) kialakuldsanak, vagy az Osmaradva-
nyok élet utani sorsanak rekonstrudlasa
(a tafonémia) ugyanolyan fontos kérdés,
mint a mindezekbdl levonhato globalis és
karpat-medencei kornyezetvaltozasok ki-
mutatasa is.

A nyugati part: Burgenland
és a Bécsi-kapu

A Lajta-folyot keletr6l €s nyugatrol is
a kb.15 millié évvel ezel6tti tropusi se-
kélytenger gazdag allatvilagabol felépiilt
kozépsé-miocén laza szerkezetli mészko
valtozatos rétegei épitik fel. Sem a Lajta-
hegységben, sem a szentmargitbanyai és
a fertérakosi hatalmas koéfejtékben azon-
ban nem ismeriink olyan karsztjelenséget
és 6smaradvanyos iregkitoltéseket, ame-
lyeket kapcsolatba lehetne hozni a Pan-
non-toval. Ezek a mészkdvek Pannon-td
elétt mindossze 3—4 millio évvel korab-
ban, ugyanabban a tengeri liledékgyiijto-
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A burgenlandi Kohfidisch mészkovének
repedéseit kitoltotte a Pannon-t6 vize
(Mészaros Ildiko felvételei)

ben halmozodtak fel. Ennyi id6 nem volt
elegend6é ahhoz, hogy a mészvazi tengeri
¢l6lényekbdl és azok tormelékébal felépii-
16 laza iiledékbdl kemény, tektonikus el-
mozdulasokkal tagolt, maradando felszini
¢és felszin alatti karsztjelenségek alakulja-
nak ki. A Lajta-hegység, Szentmargitbanya
¢és a Soprontol Fertérakosig huzodo To-
malom teriiletén ugyan sok kisméretli bar-
lang van, de azok mar a 15 milli¢ év alatt
konszolidaloédott mészkoben, legfeljebb az
utobbi néhany tizezer évben alakultak ki.
Szombathelyt6l kb. 25 kilométerrel
nyugatra, mar Ausztridban fekszik a ma-
gyarul Gyeptfiizes nevii Kohfidisch koz-
ség melletti lel6hely. Ennek kovetkeztében
a nagy eurazsiai, ma mar az egész északi
féltekére kiterjedd nemzetkdzi Osgerin-
ces fauna-,,adatbankok” és az azokbdl le-
vont kovetkeztetések Gyeptifiizest, mint az
osztrak-magyar hatar nyugati részén fek-
vot, nyugat-eurdpainak értékelik. Ek6zben
Sopron vagy Szombathely mar Azsia ré-

sze, egészen a Csendes-Oceanig. Barhova
is soroljak, tény, hogy Kohfidisch hatara-
ban a 302 m magassagu Hohensteinmais-
Berg devon iddszaki (416-359 milli6 év-
vel ezel6tt képzodott) sekélytengeri ko-
rallos mészkébol, dolomitbol és csillam-
palakbol Osszegylrt tombjét a Pannon-to
fiatal harmadiddszaki partszegélyi homo-
kos tiledéke fedi be. Mar 1877-ben tudtak,
hogy a sziklaszirt hasadékaiban és {ire-
geiben csontmaradvanyok talalhatok. Az
1960-es években végzett asatasok rendki-
viill gazdag, kb. 9 milli6 évvel ezeldtt élt
allatvilagot tartak fel. Jelenleg a banya a
helyi fiatalsag fadongetd terepjard ver-
senyeinek helyszine. Ennél lényegesebb
azonban, hogy a kohfidischi sziklaknal
hullamzott a Pannon-t6 nyugati partsze-
gélyének vize, amely a korabbi nagyobb
kiterjedésekor iiledékével be is fedhette
a szilard kozeteket. Késobb, a legfeljebb
5-8 m magassagu, vetédésekkel Ossze-
torlodott kdzettdmbokbdl és hasadékok-
bal allo sziklaszirt vizbdl kimagaslo része
karsztosodott. A viz mélyebbre szivarog-
va eljutott az egykori t0 vizszintjével azo-
nos magassagu karsztvizszinthez, ahol az
édes és az enyhén sos viz keveredésével
a karsztvizzel boritott liregek falan jelleg-
zetes oldasformak, a 2040 cm atmérgju,
kb. 620 cm mély, rendszerint egymasba
kapcsolodo ,,listok” (angol szakkifejezés-
sel ,,symmetrical scallops™) jelzik a saja-
tos Gskarsztot. A korabban vizjarta barlan-
gokban és kézetrepedésekben az itt megta-
lalt csontmaradvanyok alapjan feltételezik,
hogy a nyitott karsztiiregek az akkori-
ban ¢élt kistermet(i hiénafélék (Precrocuta,
Ictitherium) tanyahelyei voltak. Ugyanak-
kor nagytestl szarazfoldi emldsok (harom-
ujju 6slo, orrszarvl, masztodonok) és sza-
razfoldi tekndsok csaknem érintetlen alla-
potban fennmaradt csontjaik is elékeriiltek
a kigyok, békak, rovarevok és ragesalok
csonttomege kozott. A kohfidischi csont-
lel6hely kialakuldsanak utols6 szakasza-
ban visszahtizodott a Pannon-to, a karszt-
vizszint csokkent, és az liregrendszereket
kitoltotte a folyovizi homok, és ezzel kon-
zervalta a csonttartalmi homokos, kavi-
csos, meszes kohfidischi éskarsztot.
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A polgardi csontbarlangok szigete

Rejtélyes, kiilonleges hely a polgardi Som-
lyo- és Szar-hegy. A Balaton és a Velen-
cei-to kozott kornyezetébdl alig kiemelke-
d6 keskeny hegyvonulat maig sem ismert
pincéjébdl, vagy barlangjabol kertilt el6 a
hires-hirhedt romai kori Seuso eziistkincs,

asvanyvizek és egyuttal hideg karsztvizek
is oldottak tagitottak a kdzetrepedések. Az
Osszetort kozetrétegekben az elmult szaz
¢év alatt sokféle barlangot, ember szama-
ra jarhatatlan méret(i tireget mutattak ki a
kutatok. Nagyrésziiket barnas-voroses szi-
ni szarazfoldi kétérmelékes agyag tolti
ki. Eléfordulnak kisebb méretii, nagyrészt

egyik nagyméretl talcajan Pelso néven a
Balaton els6 térképvazlataval. A foldtor-
téneti devon iddszak tengerében, 370-380
millid évvel ezel6tt lerakddott, mara mar
kemény kozetté valt tengeri mészkovet
(Polgéardi Mészkd Formacio) hasznaltak a
Tac melletti Gorsium épitkezésénél is. A
Pannon-medence aljzatat alkotd lemezte-
rilletek kozott 6sszetoredezett, hasadékok-
kal teli mészkovet attorve kb. 36-38 mil-
li6 évvel ezel6tt andezitvulkan is bonyoli-
totta a ,,Polgardi-rog” foldtorténeti multjat.
A vulkanossag és meleg vizes utohatasok
miatt még banyaszatra is alkalmas meny-
nyiségl, elsésorban 6lomére is képzddott.
A Kdszar-hegy barhol helyezkedett is el,
¢és barmiféle tengerek is onthették el az el-
mult tobb mint haromszaz millié6 évben,
mindezeknek hirmonddja sem maradt.

A Polgardi-rogét a Pannon-to is csak
egyszer, 67 milli6 évvel ezel6tt bori-
totta be jellegzetes kagylokat (Congeria
balatonica) tartalmazo sziirke agyagjaval.
A Pannon-téban tehat elobb volt egy kis
karsztos sziget, amelyet a vizszint emel-
kedése miatt befedett a Pannon-t6 és an-
nak tiledéke. A viz levonulasat kdvetden
pedig egyre jobban erodalodd agyaggal,
homokkal, kaviccsal fedett dombsorra for-
malddott a polgardi sziget. A tavi-partsze-
gélyi kozetekkel fedett mészkében a vul-
kanikus tevékenység utohatasara meleg
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A csakvari Barachaza-barlang elott
hulldimzott a Pannon-t6

egykori kdzettormelékek kozott bejarhato,
cseppkovektdl mentes kisebb barlangok,
vagy éppen a 40 méteres mélységbe is le-
vezetd kiirték is. Ritkasagként ott voltak
az Oslénytan kutatéi szamara oly fontos
csontbarlangok, amelyekben szinte tobb
a rendkiviil jo és ép allapotban megma-

radt 6sallat csontja, mint az ket beagyazo
barlangkit6ltés. Mindegyik csontbarlangra
jellemz6, hogy azokban az 5-6 millié év-
vel ezel6tt a kdrnyéken élt allatok tetemei
a mar meglévo, részben vagy teljesen viz-
zel kitoltott, a felszinnel kapcsolatba kertilt
karsztiiregekbe a Pannon-tavi és tokornyé-
ki homokkal ¢és kaviccsal egyiitt halmo-
zodtak fel. A szakirodalomban klasszikus
»Polgardi” leléhelyként nyilvantartott, el-
s6sorban a haromujju 6sl6 (Hipparion)
csontjairdl nevezetes leléhelyrél Kormos
Tivadar 1910-ben kitlind szelvényrajzot
kozolt, ahol jol latszik egy szobaméretil
barlangterem, amelyet az egykori felszin-
re nyilod viznyeldn keresztiil kozel vizszin-
tesen lerakodott csonttartalmu és meddo
kézetrétegek toltenek ki. Két tovabbi, az
1980-as években felfedezett csontleldhely
(Polgérdi 4. és 5. szamuak) egymastol né-
hany szdz méterre, kozel fiiggdleges hasa-
dékzona mentén alakult ki. A sajtlyukakra
hasonlité rendszerti karsztot, egykori viz-
zel kit6ltott élesre-érdesre oldott falu bar-
langok alkottdk. A valtozo szintli karszt-
vizben a csontokat és az azokat bezar6 ho-
mok-kavics rétegek szelektalva iilepedtek
le. A harmadik tipusu polgardi csontfeldi-
sulas (Polgardi 3. sz. lel6hely) kemény, ne-
hezen o0ldodo, tufas szerkezetti forraskiva-
lasban 6rz6dott meg. A polgardi dskarsz-
tok mozaikos jelenségeibdl kirajzolhato
egy olyan karsztfejlodési folyamat, ahol
adott volt a mészko és az annak repedéseit
kitolté meleg és hideg karsztviz, tovabba
a Pannon-td, amely tiledéke néhany millié
évig fedett karsztta valtoztatta a teriiletet.

A Pannon t6 partjanak eltavolodasaval
a feddréteg nagy részét a homokot és ka-
vicsot szallitd vizfolyasok eltavolitottak,
az addig fedett karszt ujraéledt, iiregei a
felszinre nyiltak. Ekozben a korabban ki-
alakult, nagyrészt vizzel telt iiregek rovid
id6 alatt feltoltédtek csontokkal és felszini
hordalékokkal. Még nem tudni, hogy va-
16jaban mi okozta a polgardi 6si barlangok
szokatlanul gazdag csontfeldusulasat, ma-
gas fajszamat, biodiverzitasat. Lehetséges,
hogy a Pannon-to partjatol néhany tiz ki-
lométer tavolsagra a szavannahoz hasonlo
kornyezetben kiilonbozé Okoszisztémak-
ban €16 szarazfoldi gerinces allatokat ha-
talmas szezonalis esOk aradésai pusztitot-
tak el, s tetemeiket a vizaramlas a kozeli
Gskarszt tiregeibe sodorta dssze.

A Vértes-sziget partjan: a csakvari
Barachaza-barlang

A Vértes megbillent pajzsra emlékeztetd
sikjanak déli sziklaszirtjei kozott mesz-
szir6l lathaté a sokféle néven emlege-
tett csakvari Baraczhaza-barlang. Hirneve
1925-ben kezd6dott, miutan székesfehér-
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vari turistdk a barlangban olyan allatok
csontjaira akadtak, amelyeket a szervezett
magyar barlangkutatds megalapozdja, az
elsd hazai pattintott kéeszkozok feltardja
Kadi¢ Ottokar sem mert értékelni, ezért ezt
a feladatot megosztotta fiatal tanitvanya-
val, Kretzoi Miklossal. Azota a barlangban
feltart 8-9 millio évvel ezel6tt élt, és in-

A Barachaza-barlangbol kitekintve
a folyoso korvonala és formakincse
sokféle 6skarsztos folyamatra utal

nen leirt dsallatok (Csakvarotherium — zsi-
rafféle, Hipparion csakvarense — harom-
ujja 6slo, Cervavitus esterhazyi — kihalt
szarvasfaj stb.) alkotta faunaegytittes korat
a nemzetkozi szakirodalom Cséakvarium
néven tartja szamon. A barlang létrejot-
tét alapvetden a sziklaperemre kifutd, és
az azokat keresztez6 fligg6leges hasadék-
rendszereknek koszonheti. A bejarati {o-
hasadé¢k formdja és sziklafalanak karszt-
jelenségeinek eredtébdl és létrejottének
sorrendjébdl lehet rekonstrualni a barlang
torténetét. A barlang bejarati keresztmet-
szete szembeGtloen két részre tagolodik.
Az alsé szint a hasadékszeriibb és kes-
kenyebb, majd kb. 2 méter magassagban
vallszertien kiszélesedik, kitagulva a bar-
lang belsébb részében szilvamag kereszt-
metszetlivé valik. Az also szint bejarati
részén mar szembetlind, hogy a Guba-he-
gyet alkoto kb. fél méter vastag dolomit-
rétegeket feldarabold hasadékokat a pa-
takfolyas enyhén kanyargd (meanderezd),
kisebb teraszokat 1étrehozo folyosova ala-
kitotta at. A barlangi patak valdsziniileg a
kozeli Pannon-tdba szallitotta vizét, de ezt
— a formakincs fejletlenségébol kovetkez-
tetve — legfeljebb csak néhany tizezer évig
tehette, mert azt koveten a barlang kb.
2-2,5 méter magassagig megtelt allo, vagy

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

igen lassan mozg6 vizzel. A meandereken
¢és szinlokon athatolo, tehat azok 1étrejot-
tét kovetden kialakult, viz alatti oldodasra
utald szimmetrikus istszeri bemélyedé-
sekbdl (symmetrical scallops) az esemény
egyértelmiien kimutathato. A tartds karszt-
vizszint 1étrejottéhez két tényezd bizto-
san sziikség volt, a mainal kiterjedtebb

ismerhetdk fel. Ez a vizaramlas eltavolit-
hatta a csontos iiledék egy részét. A bar-
langfal nagy része azonban toredezett, s az
elobukkané kézetben mindenhol felismer-
het6k a bonyolult, szivacsszerl vizvezetd
csatornacskak halodzatai. A barlangfalak
még arrol is arulkodnak, hogy az oldott-
toredezett falon leszivargd viz cseppko-

A rudabanyai VII. sz. lel6helyen az egykori karsztvizszint alatt iistosre oldott fala
dolomitsziklakat fedett be a mocsar

karsztosodd kézettombre és a tartos, al-
lando karsztvizszintet add vizre. A Vértes
pereme ma is erodalodik, tehat korabban a
szigethegy a mainal nagyobb kiterjedésii
volt. A foldtani kutatasokbdl tudjuk, hogy
a Pannon-t6 a Vértes peremteriiletén hul-
lamzott, és csak néhany méterrel kellett a
t6 szintjének megemelkedni ahhoz, hogy a
barlangbol ne patak folyjék ki, hanem az
ireg also részét karsztviz, vagy kozvetle-
niil a Pannon-t6 vize tdltse ki. A karsztviz-
nek el6bb-utdbb el kellett tlinnie, ami kdz-
vetlentil 6sszefliggott a Pannon-to6 partsze-
gélyének délebbre vandorlasaval és viz-
szintjének csokkenésével. A vizmentessé
valt barlang egyes részein, kiilondsen a be-
jarat kozeli keskeny folyosoban, valamint
a barlang legbelso részében egy nagy szik-
latdomb mogotti termecskében maradt meg
a tomor, kemény, sziirkésbarna szinti, fosz-
fatban gazdag, igen sok allatfaj csontjat
megdrz6 iiledék. A gerinces allatok nagy
részét a hiénak hurcoltak a barlangba.
Mintegy 8-9 millio évvel ezel6tt a bar-
lang also, keskenyebb keresztmetszetii ré-
szét, de lehet hogy nagyobb teriiletet is,
a csontos iiledék tolthette ki. A csakvari
Barachazi-barlang felso, kitagulo falrész-
letén — mint a legeldszor képzddott forma
— az aramlo viz hatasara kialakult kismé-
retli ,,ujjbenyomatok” (scallops) toredékei

vel fedte el a korabbi események tanuit.
A napjainkban mar pusztulod, de egykor
latvanyosan csillogd, apré hullammeden-
c¢kbdl felépiilt cseppkd akkor keletkezett,
amikor volt elegend6 beszivargd csapadék,
¢és a barlang fol6tt a mainal vastagabb volt
a karbonatok kioldasahoz sziikséges kozet.
A barlang bejaratanak a mainal legalabb
100-150 méterrel elébbre kellett lennie,
kiilonben ebben a bejarati zonaban a mai
¢ghajlati viszonyaink kozott ilyen cseppkd
nem képzddik. A tobbszordsen atformalo-
dott barlangmaradékban a pleisztocén jég-
korszakban kdzépsd (300400 ezer évvel
ezelott), valamint az utolso lehiilés idején
(30-60 ezer évvel ezelbtt) vordses-barna
szinli csonttartalmi kétérmelékes agyag
fedte be a Csakvart nevezetessé tevd, 8-9
milli6 éve élt Hipparion-faunat.

Rudabanya — egy félsziget
bonyolult éskarsztja

Az emberré valas korai, 10 millio év-
vel ezeldtti szakaszanak vilagszerte leg-
jelentdsebb leldhelye Rudabanya. Az
1971-6ta tartd asatasokon mar felfedez-
ték him és a ndéstény Rudapitheus csont-
jait és az Anapithecus koponyait, csont-
jait is. Tobb mint szaz dsgerinces faj ki-
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mutatasa mellett még, sokrétii nemzetkozi
multidiszciplinaris kutatasok utan is ma-
radtak — nem is maradtak, megsokasodtak!
— olyan megvalaszolatlan kérdések, ame-
lyekre a jov6ben adandé valaszok sokféle
dogmaval ellentétesek lehetnek. Felmertil,
hogy a Rudapithecus Afrikaba visszavan-
dorolhatott-¢, s ott kialakulhatott-¢ belG-
le az emberhez és a csimpanzhoz vezetd
leszarmazasi vonal. Egyaltalaban, volt-e
koze az emberré valashoz? Mivel taplal-
kozott? A bonyolult geokémiai tedridkra
alapitott miiszeres vizsgalatok nem adnak
egyértelmil valaszt, mert mindeddig nem
latjuk-talaljuk taplalékanak nyomat. Mi-
lyen mocsarban éltek? Talan mocsarcipru-
sokon ugraltak, mikdzben e névény meg-
gy6z0 jelenlétét csak két éve sikeriilt ki-
mutatni. A kérdések sokasodnak, s talan el-
torpiil kozottiik a leldhelyek volgytalpjan
kialakult karsztrendszer létrejottének kuta-
tasa, és annak szerepe.

Ajelenlegiadatok alapjan a Rudabanyai-
hegyvonulat az Aggteleki-karszt iranyabol
félszigetként nyutlt be a Borsodi-medence
pannon-tavi, nagyrészt mocsarakkal ta-
golt medencéjébe. A félszigeten ugyan-
ekkor egy volgyhalozaton keresztiil ju-
tott be a rudabanyai viz az azt kdrbevevo
Pannon-t6 nagyobb &blozetébe. A folya-
mat forditva is megtorténhetett, amikor

feltartak a jol karsztosodott sziklafeneket.
Mindkét 6skarszt eléfordulasra jellemzo,
hogy karrjaik kovetik a kézetek szerkeze-
ti iranyait, er6sen oldott felszintiek, s kii-
16nboz6 kozetekkel olyannyira fedettek,
hogy a mai felszinen az egykori volgyek
nyomat is nehéz lenne pontosan meghata-
rozni. A rudabanyai 6skarszt fedéképzod-
ményeinek idealis sorrendje a fdleldhe-
lyen (II. sz.lel6hely, ,,Gibraltar”) tarult fel.
Itt a karsztosodott volgytalpra elébb 1-8
m vastag sargasvords szinll, szarazfoldi
eredetii tarkaagyag, egykori banyasznyel-
ven mondva ,,16hts” telepiil. Ennek egye-
netlen felszinére nyomulhatott be a kes-
keny volgybe a tropusi mocsarat 1étrehozo,
majd kb. 1 m vastag lignitréteget hatraha-
gy6 viz. Mindeddig sem a 16husbdl, sem
az elsé lignitrétegbdl csontmaradvanyok
nem keriiltek el6, viszont annal gazda-
gabbnak bizonyult az ismét megemelkedd,
tavat alkoto, aljan szlirke szini margaré-
teg. Az egykori hig iszapba beesett, dog-
ként behullott allatok csontjai nagyrészt
egymas kozelében maradtak.

Igy keriilt el6 a ,,Gabi” nevii fiatal nds-
tény Rudapithecus kopony4ja és tobb vég-
tagcsontja, az Anapithecus Osszetartozo
fogsorai, vagy éppen a nagytestli maszto-
donok ¢és orrszarvuk hasonlé maradvanyai
is. A to feltoltddésével a hegyoldalakrol

A rudabanyai II. sz. Rudapithecus-lelohely 6skarsztos vilgytalpa

a to vizének, és vele egyliitt a hegység-
ben tarozodo karsztviznek a szintje meg-
emelkedett. A félsziget volgyei vastar-
talm, erésen Osszetoredezett szerkezetii
mészkd ¢és dolomitrétegekbe mélytiltek.
A Rudapithecus-kutatasok az egykori f6-
volgybe dsszefutd két volgyfo oldalaban is
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lefutd vizek dsszemostak a csigakban gaz-
dag pang6 vizl pocsolyakat, és valamilyen
Ostalaj is létrejott. Az Gjabb fokozatos viz-
elontés hatasara elobb szerves anyagban,
¢és gerinces leletekben is gazdag agyag,
majd ujabb lignitréteg alakult ki. A volgy-
kitoltés rétegsorozata még legalabb négy-

szer-Otszor ciklikusan ismétlédott, de azt
innen nem ismerjiik, mert a banyaszat ko-
rabban medddként eltakaritotta a fiatalabb
rétegeket. Végiil is az egész rudabanyai
felszigetet és kornyezetét évmilliokon ke-
resztiil folydvizi homok-és kavicsleplek
fedték be. Ennek azonban mar az Aggte-
leki-karszt fejlédésében volt meghataro-
70 szerepe.

A félsziget masik volgyf6jének oldala-
ban azonban masfajta dskarsztot lehetett
megismerni. Kordbban csak azt tudtuk,
hogy a volgyet kitdlt6 agyag és lignitré-
tegekbdl kertilt el6 az elsé Rudapithecus-
lelet, és ugyanitt gyakoriak voltak a gu-
mosfogu Gselefantok, amiért is az 1. sz.
lelohely a ,,Masztodon-fal” nevet kapta.
Ugyanebben a volgyszakaszban még az
1970-es évek végén az asatasok kiterjesz-
tésével feltarult egy igazi, dolomiton ki-
alakult karsztfelszin (VIIL. sz. leldhely),
amelynek karros mélyedéseit Osszetort
csontok és fogak toltottek ki, majd az
egészet beboritotta a jol ismert agyag ¢€s
lignitrétegek valtakozasa, s végiil a folyo-
vizi homok. Az egymastol néhany tiz mé-
terre talalhato karsztok és a ,,Masztodon-
fal” rétegeibdl kiolvashato események so-
kaig Osszefiiggéstelenck maradtak. Tény,
hogy a karsztos medencefené¢ken olyan
iistds bemélyedések sorakoznak, amelyek
csak kismozgasu, alland6é viz felszine
alatt képzddnek. Az alapkézet szerkeze-
tét, és az elsddleges karsztos domborza-
tot kovetd karsztos valyuk mélyedései-
ben a finomszemii agyagot kimosva, a
csontokat Osszetérve koncentratumként
rakodtak le. Mindezt a folyamatot ugy le-
het rekonstrualni, ha feltételezziik, hogy
a karsztos volgyet eredetileg hosszl ide-
ig tiszta alloviz (pl. karsztviz) toltdtte
ki. A tovabbiakban a volgyet elontotte a
mocsarat, majd az iszapos tavi sorozatot
létrehozo vizrendszer, ami befedte az el-
sddleges viz alatti oldott falu karsztfelszi-
neket is. Ekkor kellett egy olyan viznek
megjelennie, ami gyors mozgasaval, erds
hullamzasaval lefolyasi valyukat hozott
létre a mar karsztosodott felszinen, fel-
kavarta szelektiven Kkitisztitotta, kimosta
a korabbi iszapot ¢s mocsarat, a csonto-
kat pedig aprora torte. Lehetett ez egy
bévizii forras megjelenése, vagy éppen
a zart karsztvizek gyors aramlassal ki-
sért Osszekottetése a Pannon-td vizével.
Az egész esemény minddssze néhany
méter magassagi szilafalon kovethetd,
mert mindezek utan az egészet befedte a
Rudabanyan szokasos agyagos-mocsaras-
folydvizi eredetii tiledékek.

A rudabanyai 6skarszt kora annak el-
lenére bizonytalan, hogy a vilag egyik
legrészletesebben kutatott, 10 milli6 év-
vel ezel6tt képzodott rétegsoranak szik-
laaljzatat alkotja. A vasércbanyaszat so-

Természet Vilaga 2013. december



FOTOPALYAZAT

ran igen sok karsztos, s6t meleg karszt-
vizre utalé nyomot is talaltak, de kép-
z0dési idejiket csak altalanossdgban
lehetett meghatarozni. Fiatalabbak az
érces triasz mészkonél és dolomitnal,
¢és id6ésebbek a Pannon-t6 idészakanal.
Lehetséges, hogy tobb tengeri elontés
is elérte a teriiletet, majd azok iiledéke-
inek nagy része erodalddott, s a helyben
képz6dott malladékkal egyiitt ,kortala-
nul” Wjra lerakédott. A rudabanyai em-
berszabasu 6smajom leleteir6l neveze-
tes lelohelyek Oskarsztos sziklavolgyei
a Pannon-t6 kialakulasa eldtt képzodtek.
A kozeli Alsotelekes gipsz-anhidrit ba-
nyajaban, egy kiszélesedd volgyet ki-
toltd lignitcsikokat,agyag- ¢és, kavics-
rétegeket tartalmazo6 iiledékek részben
itt is a karsztosodott mészkd és rész-
ben a gipszbdl-anhidritbdl felépitett
medersziklaira telepiilnek. Gazdag no-
vény- ¢€s allatvilaga nagyon hasonld a
Rudabanyan megtalaltakéhoz.

Oskarsztok, a globalis valtozasok
néma tanui

Alfred Wegener 1926-ban megjelent
Paldogeographie c. munkdjaban még csak
nyilvanvalé kontinensmozgasokat muta-
tott be. Csaknem fél évszazadnak kellett
eltelnie ahhoz, hogy lemeztektonikardl
kideriiljon, hogy az miként is befolyasol-
ja a Fold globalis rendszerét. A wegeneri
években a Karpat-medence Oskarsztjarol
és a Pannon-to iddszakaban élt szaraz-
foldi gerinceseirdl, az ekdzben lezajlott
globalis és regionalis kornyezetvaltozas-
ok a kutatok az ismeretlen sotétjében ta-
pogatozva akartak Osszerakni a Rubik-
kockat. A tudomanyos domind sokféle
variaciojabol osszeallt a kép, miszerint a
foldi kdrnyezetet és az €lovilag evolicio-
jat alapvetden az alland6 lemeztektonikai
valtozasok hatarozzak meg. Tudjuk, hogy
a Karpat-medence kb. 17-18 milli6 éve,
s benne a tengertdl elkiiloniilt Pannon-td
11,5 és 5 millio évek kozotti idészakban
l1étezett. Tudjuk — csak még azt nem, hogy
miért —, 6-8 millié évvel ezel6tt a F6ldon
bekovetkezett globalis kdrnyezetvaltozas
hatasara az ¢ghajlati 6vek alapvetden at-
rendezédtek, s ugyanekkor a Pannon-to
kiterjedése is a felére csokkent. A t6 viz-
szintje, kiterjedése és viztomege alapve-
téen meghatarozta a karbonatos teriiletek
felszini és felszin alatti vizrendszerét, a
karsztok formakincseit és azok atforma-
lodasat. A barlangokban rejt6z6 csontok,
a néma tanik mar elmondtak titkuk 1é-
nyegét, most a bortonként szolgald bar-
langok szikldinak vallomasan a sor, hogy
megtudjuk, mi is tortént a Pannon-t6 part-
vidékén. =
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Egy kiallitas
képeinek margojara

Kerekes M. Istvan: Festmény kontyos récékkel

em allt szandékomban kolcson-
| \ | venni Muszorgszkij 6rokbecsi ze-
nedarabjanak cimét, de a GDF
SUEZ — Az Ev Természetfotésa 2013 pa-
lyazat képeinek lattan azonnal ez a zenemii
jutott az eszembe. A Magyar Természetfo-
tosok Szovetsége (naturArt), folytatva a
hagyomanyokat, 21. alkalommal is meg-
rendezte Magyarorszag legnagyobb ter-
mészetfotos seregszemléjét. Igaz, ehhez az
idén is sok tamogatora volt sziikség.

Ugy tiinik, hogy az Ev Természetfotosa
palyazaton minden évben megddlnek a csi-
csok! 2013-ban a palyazok szamat tekint-
ve ismét elbbre 1éptiink. Ugyanis ez évben
317 szerz6 kiildott be képeket, a palyazat
torténete soran most volt a legnagyobb az
érdeklédés. A palyazati kiirds korlatozza az
egy szerzo altal bekiildheté képek szamat —
hiszen egy palyazé maximalisan 25 fotdval
szesen 3822 palyamunka érkezett.

Hét tagu zstiri — amelynek tagjai Karmdn
Baldzs fotémiivész, Az Ev Természetfotd-
sa cim tobbszori kitlintetettje (a zstiri elnd-
ke), Bankuti Andras Pulitzer-dijas fotomi-

vész, a Digitalis Fotd6 Magazin fszerkeszt6-
je, Dombovdri Tibor fotomiivész, Az Ev Ter-
mészetfotosa cim birtokosa, Forrdasy Csaba
természetfotos, Novdak Laszlo fotdmiivész,
Az By Természetfotosa cim tSbbszori kitiin-
tetettje, Kalotas Zsolt természetfotos, az Ev
Természetfotdsa cim birtokosa és Viziir Janos
fotomiivész — biralta el a beérkezett képeket.
Az els6 forduldban a zsiiri az interneten ke-
resztiil online szavazassal valasztotta ki azt a
kb. 500 fotot, amelyeket esélyesnek tartottak
arra, hogy a kidllitason a falra keriiljenek. A
masodik forduloban mar egyiitt nézték végig
a tovabbjutott képeket, és pontozasos szava-
zassal kategorianként rangsorokat allitottak
fel. A kiallitasra és a dijakra eséllyel palya-
76 fotok szamat hosszu vitakat kovetden vé-
glil mintegy a felére csokkentették. A képek
biralata eddig a szintig teljesen nyilvanosan
tortént. A Magyar Természetfotosok Szdvet-
sége ¢és a Fotoklikk.hu gytimolcsoz6 egytitt-
miikodésének koszonheten, a zsiirizés min-
den perce képben és hangban is nyomon ko-
vethetd volt az interneten. Az els6é forduldban
természetesen csak a biralt képek és a zstiri-
tagok altal adott pontszamok voltak lathatok,
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Daroczi Csaba: Elemek

de a masodikban mar televizios kozvetitéshez
hasonld élményben lehetett része annak, aki
nem sajnalta az idot arra, hogy a mintegy 12
oras zsirizést végigizgulja. Igy akar a vilag
masik felén €16k is lathattak, hogy Magyaror-
szag legnagyobb természetfotos palyazatanal
a szervezOknek és a zstirinek nincs takargat-
nivaldja, és a birdlat a demokratikus elveknek
megfelelden a lehetd legnagyobb nyiltsag-
gal torténik. Ehhez hasonlé nyilvanos zstiri-
z¢és sem hazankban, sem nemzetk6zi szinten
nincs. Hogy mindenki elmondhassa, mit is
gondol a képekrol és a biralatrol, a naturArt
a Facebook-on kiilon feliiletet biztositott az
egyéni véleményeknek és azok iitkGztete-
sének. Nem csoda, hogy a palyazat még
az eredményhirdetés nyilvanossagra hozatala
el6tt tobb mint 8000 lajkot kapott, ami igazol-
ja, hogy nemcsak hazankban, hanem kiilfold-
on is nagy érdeklédés Gvezi Az Ev Természet-
fotdsa versenyt. A harmadik forduloban azon-
ban mar zart ajtok mogott végezték a zstiritag-
ok a kivalasztott képanyag tovabbi sziikitését
és a dijak odaitélését. Erre azért volt sziikség,
hogy az iinnepélyes eredményhirdetés elott
ne keriiljenek nyilvanossagra az eredmények
és csak a kiallitas megnyitasakor tudjak meg
az ¢rintettek és az érdekl6do kozonség, hogy
mely képek nyerték el a zstiri tetszését, és kik
azok, akik elismeréseket, dijakat kaptak.

A zstiri csak a kategoriadijakat és a kii-
londijakat itélhette oda. Azt azonban, hogy
ki kapja a fédijat, vagyis Az Ev Természet-
fotdsa kitiintetd cimet, azt az eredményhir-
detésig még a zstri tagjai sem tudhattak.
Arra ugyanis egy elére meghatarozott pon-
tozasos rendszer alapjan, a dijak odaitélése
¢s a kiallitasi képek kivalasztasat kovetden
a palyazatot kiir6 altal elvégzett matemati-
kai 6sszegzés alapjan deriilt fény.
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A zstiri harom alkalommal valogatott a
beérkezett palyamunkak koziil, és végiil 58
palyazo 123 képét talalta méltonak a kialli-
tasra. A versenyen kiviil bekiildétt, a termé-
szetfotosokat terepi munka soran bemutatd
werkfotok koziil még 9 kép is falra keriilt. A

Maté Bence nyerte el. Nehezen képzelhetd
el ugyanis, hogy aki valddi profiként kiza-
rélag a természetfotozasnak szenteli az éle-
tét, aki a legkreativabban 1jitd fotdsok ko-
z¢ tartozik, aki hatalmas energiat fektet az
¢letcéljanak és egyben hobbijanak is sza-
mitd6 munkajaba, az a hazai palyan legyo-
z0re talalhasson. Nem lehet kétséges, hogy
jelenleg 6 a legkivalobb természetfotos ha-
zankban! Szamomra csupan az jelentett egy
kis meglepetést, hogy Bence a Madarak és
viselkedéstik kategdridban — ami szamara az
legszivesebben miivelt teriilet — most nem
kapott dijat, mert egyébként ebben a kate-
goriaban elsd helyen allo kepét a zstiri Az
Ev Természetfotojanak valasztotta, igy az
automatikusan eldre lépett a képzeletbeli
dobogo legfelsébb fokarol. Persze, rogton
hozza kell tennem, Maté Bence sokolda-
lusaganak bizonyitéka, hogy ma mar nem-
csak a madarfotozasra fekteti a f6 hang-
stlyt, hanem mas témakorokben is képes
kivalo, értékallo fotokat alkotni. Az idei pa-
lyazaton harom kategoriaban els6 helyet, és
két harmadik helyet ért el, valamint 15 képe
keriilt be a kiallitott természetfotok kozeé. A
legemlékezetesebb képei szamomra kétség-
kiviil a borzas godényekrdl késziiltek, és
ezek a fotok valoban egyediilallo megko-
zelitésbdl mutatjak be ezeket a globalisan
veszélyeztetett, ritka madarakat. Sok képet

Erdei Norbert: A kastély urai

kiallitas irant érdekl6dok tehat dsszesen 132
kiallitott képet csodalhattak meg a Magyar
Természettudomanyi Muzeum kortermében
a 2013. november 5-én megnyilt természet-
fotds seregszemlén.

Az talan senki szdméara nem okozott
nagy meglepetést, hogy Az Ev Természet-
fotosa fodijat, immar negyedik alkalommal

lattunk mar gédényekrdl, de olyat, ami eny-
nyire testkdzelbdl, ilyen abszurd nézépont-
bdl és ennyire humoros, mar-mar groteszk
modon rajzolja meg ezeknek a madaraknak
a portréjat, még sohasem. Ezek tobbek egy
kivalé természetfotonal! Ezek a felvételek
megdobbentenek és csodalkozasra kész-
tetnek, mivel nem az ember, hanem a ha-
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lak szemszogébdl lattatjak ezt a félelmetes
helyzetet, a pelikanok csoportos halaszatat.
Es teljesen vilagos a néz6 szamara, hogy
azokat a hatalmas, fenyegetd tanyérszaja-
kat, amelyeket a halak életiik utolso pilla-
natdban lathatnak, ebbdl a szemszogbol a
foton kiviil mas nem lenne képes igy visz-
szaadni.

A profi természetfotosok kozott kialakult
vélemény szerint egy kép akkor jo, ha egyé-
ni Gtleten alapul, ha eddig még nem latott
dolgot mutat be, ha technikailag tokéletesen
kivitelezett és kompozicidja is kifogastalan,
illetve ha a megragadott pillanat megisme-
telhetetlen. Azt hiszem, ezek a kritériumok
Bence borzas godényekrdl késziilt képeire
tokéletesen illenck. Nem véletlen, hogy a
tavalyi és az idei ,, Wildlife Photographer
of the Year” vilagpalyazaton is nagy sikert
aratott e fotokkal.

A palyazat két masik kiemelkedd kol-
lekciojat Kerekes M. Istvan és Daroczi
Csaba nytjtotta be. Kerekesre a tokéletes-
re finomodott kompozicio-alkotasi kész-
ség, Daroczi Csabara a folytonos ujitasra
torekvés a jellemzo. Kettejiik kiegyensu-
lyozott, magas szinvonali fotdanyaga két-
ségkiviil tobb mint figyelemre mélto. Er-
dekes modon mindkettéjiiknek 8-8 fotdja
keriilt kiallitasra, Kerekes M. Istvan képeit
hat, Daroczi Csaba fotdit négy dij fémje-
lezte. Szamomra Kerekes Festmény kon-
tyos récékkel és a Flamenco tancos cimi
képei kiilonds vizualis élményt jelentettek.
Az egyik fotot festoi ecsetkezeléssel alko-
tott alomszeriiség, a masikat a végtelensé-
gig letisztult grafikai egyszeriiség jellemzi.
Daroéczi képeinek értékét pedig a kisérlete-
z6 kedvbdl eredd absztrakcio adja. Kinek
juthat eszébe példaul, hogy a koriilotte rop-
kodé szinyog roptét le lehet képezni egy
zseblampa ¢s egy vaku segitségével, vagy,
hogy a tolgyes erdd alatt csapkodva suha-
no tolgy-selyemlepke ropte is leirhatd egy
kis rafinéridval. Daroczi minden alkalom-
mal Gjat hoz, mert konstruktiv, gondolkodd
elme, aki a fényképezésben rejlé technikai
lehetdségeket mindig képes a téma legmeg-
hokkentobb bemutatdsa érdekében alkal-
mazni. O az, aki mellé még a szerencse is
odadll, hiszen nehezen hihetd, hogy vala-
kinek olyan reflexe legyen, hogy a villam-
csapast egy nappali fényben késziilt foton
megorokitse. Neki ez is sikeriilt! Az Elemek
cimi képén megismételhetetlen pillanatot
orokitett meg, tokéletes kompozicioban.

Ha mar az 1jité kedvli palydzoknal tar-
tunk, akkor nem szabad szavak nélkiil
hagyni a kiallitas két denevéres témaji
fotojat. Erdei Norbert: A kastély urai ci-
mi képe lenyligdzte a zsiirit. Tobben meg
is jegyezték, hogy ez a kép a Batman ci-
mu film egyes részeinek hangulatat idé-
zi, és nem is nagyon akartak elhinni,
hogy mindez nem mas, mint a valdsag.
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A somogyfajszi kastély bejarata felett a
lampanal rovarokra vadaszé denevérek-
nek a kapu ornamentikdja adja a kere-
tet, mikozben a sotétld, haragos felhdkkel
boritott égbolt eldtt denevérek hada csa-
pong. Nem titkolhato, hogy ez a kép is je-
161t volt Az Ev Természetfotoja dijra, és
hogy nem kapta meg, az csak annak tud-
hatd be, hogy Maté Bence: Tdanyérajkuak
ciml fotdjara a zsiirinek tobb tagja sza-
vazott, ugyanis holtversenyt nem lehetett
kihirdetni. Tuba Z. Istvan: Denevérek ci-
mi sztroboszkopos vakutechnikaval ké-
sziilt kompozicidja szintén elgondolkodta-
t6 kép, ¢és a zsliri szdmara is 1d6t igényelt
a megfejtése. Ugy gondolom, hogy ilyen,
¢és ehhez hasonlo kreativ fotok jelenthetik

Maté Bence:

a jovében az eldrelépés egyik lehetoségét.
A szerz0 nyilvan tisztaban volt azzal, hogy
az a fotd hagy igazdn nyomot a szemlé-
I6ben, ami nem mutat meg mindent, és a
nézore bizza, hogy gondolja tovabb a tor-
ténéseket. Hasonld gondolatok jarnak az
ember fejében, amikor a kisérletezés ka-
tegdridban szerepld, és a Természet Vila-
ga kiilondijat elnyerd képet probalja meg-
fejteni. Szabo Irma: Balatoni naplemente
cimil képe egyaltalan nem a szokvanyos
balatoni naplementéket és a megszokott
aranyhidat mutatja, hanem vizualis abszt-
rakciot alkalmaz, olyat, amilyeneket csak
azok tudnak, akik képesek miivészi 1élek-
kel gondolkodni és alkotni.

A kiallitds fotoi sokféle témaban szii-
lettek, és kivétel nélkiil magas szinvona-
ltak. A makrovilag korrekt bemutatasara
torekvé képek — gondoljunk csak Mészd-
ros Andras: Full kontakt képén naszt ilo
legyecskékre — éppugy helyet kaptak a tar-

laton, mint a lirai hangulata névényfotok.
Utobbiak kozill Laki Zoltan: Sarga lepel
cimii fotokolteményét kell kiemelni, de
nem sokkal marad el téle Géczy Doroty-
tva multi-expoziciéval késziilt két reme-
ke, amelyek a japan haiku-k tomorségé-
vel, lagysagaval, kolt6iségével nyligozik
le a nézot.

Az elmult években tobb kritikat, pa-
naszt is megfogalmaztak Az Ev Termé-
szetfotosa kiallitassal kapcsolatosan. Ezek
kozil az egyik az volt, hogy évek 6ta nem
voltak monumentalis hatast kelt6 tajké-
pek a falakon. Most egészen biztosan nem
lesznek ilyen fanyalgd hangok, hiszen az
utobbi évek legszinvonalasabb tajképkol-
lekcidjat csodalhatjuk meg. Ez elsdsor-

Csoportkép

ban Szenthe Zoltin képeinek koszonhetd,
amelyek a lényeget megragadva mutatjak
be a Balaton-felvidék kod- és paratenger-
bél kiemelkedd tantihegyeit. Az északi taj
hidegsége ¢és varazsa is bekoltozik a Mu-
zeum kiallitotermébe Varga Istvan képe-
ivel, mintha csak magunk is ott lennénk.
Bar ifj. Kovacs Tamas: Erdei mese cimil
fotdjat nem a tajkép kategoriaban, hanem
a fekete-fehér képek kozott nevezték a pa-
lyazatra, mégis elmondhato, hogy ez az a
fotografia, amely a hagyomanyok apolasa
jegyében sziiletett. A mult szazad kdzepén
az igazan nagy tajképfotosoktdl lattunk
ilyen atgondolt, technikailag korrekt és
hangulatos fekete-fehér felvételeket.

Mint minden Az Ev Természetfotosa ki-
allitasnak, a 2013. évi tarlatnak is vannak a
néz0 arcara mosolyt csald és megddbbentd
hatasu képei is. A finom humor ¢és a meg-
razo, elborzasztoé €élmény egyarant megje-
lenik a kiallitott képeken. Nem alljuk meg
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vidam mosoly nélkiil, ahogyan Mraz Edi-
na: Kéroktdl kisérve cimi képén a felaj-
zott muflonkosok vagyakozva tligetnek az
ivarzo ndstény nyomaban. Ugye, van eb-
ben valami emberi? Viszont csak az em-
bertelenség arad a kiallitas legmegddbben-
tébb fotdjarol, ami Rakossy Agnes nevéhez
flizédik, és amelynek cime egy egyszeri
kérdés: Szereted a békacombot? Oszintén
megmondom, hogy ilyen megrendité ha-
tast kép az elmult 21 év alatt még nem
szerepelt a palyazatunkon. Sokak szama-
ra hihetetlen, hogy a XXI. szazadban Eu-
ropaban még ilyen szornyiséges dolgok
megtorténhetnek. Hogy €16 allatok tucat-
jait megcesonkitsak, majd ezt kovetden élve
sorsukra hagyjak oket csupan azért, hogy
ebbdl némi hasznot htizzanak, hat ez min-
den képzelet feliilmul! Ugy tinik, hogy az
embertelenségnek nincsenek hatdrai. Ha-
sonl6 gondolatok jarnak az ember fejében
Siman Laszlo: Néma dobbenet cimi képe
elott is, pedig jol tudjuk, hogy a Ferder-
szigeteken az évi rendszerességgel meg-
szervezett delfinmészarlas is Eurdpaban,
és nem valami elmaradott, primitiv tavoli
orszagban zajlik.

Ejtsiink néhany szot hazai természet-
fotds utanpotlasrol is, hiszen a Természet
Vilaga lapjain — nem is tal régen — meg-
probaltuk elemezni, attekinteni a jovot
meghatarozé generaciot. Ugy gondolom,
hogy itt nincsenek kiilondsebb gondjaink.
A fiatalok teljesitménye kiegyenlitetten
magas szinvonalu. Az idei évben feltlint,
és mindjart az Ev Ifji Természetfotosa
cimet elnyert Balla Tihamér meglepden
érett kollekcigjaval méltan érdemelte ki
a legmagasabb elismerést. Képei termé-
szetszeretetrdl, kitartasrol, jo szemrdl €s
kivalé reflexekrol arulkodnak. Biztos va-
gyok benne, hogy sokat fogunk még hal-
lani rola, akarcsak az ifjusagi kategoria-
ban gydztes Jakab Florardl, és a kiallita-
son tobb szép akciofotdval szerepld Sze-
keres Leventérdl.

Az Ev Természetfotosa 2013 palya-
zat képeibdl rendezett kiallitds december
31-ig lathato, de azok szamra, akik egyéb
elfoglaltsaguk miatt elmulasztottak meg-
nézni a képeket, van még lehetdségiik,
hogy ezt potoljak. A kiallitas ugyanis 2014
januarjatol vandorkiallitassa alakul, és az
orszag tobb nagyvarosaban is bemutatjak.
Akik azonban ezeket a tarlatokat sem tud-
jéak felkeresni, azoknak az Alexandra Ki-
ado gondozasaban megjelent ,,Az Ev Ter-
mészetfotoi 2013 — Magyarorszag” cimi
album nyujt karpotlast. A kotetben nem
csak a palyazat legjobb természetfotoi lat-
hatok. A képek mellett elolvashatok a szer-
z0k vallomasai, beszamoloi is, amelyek
¢lményszertien tajékoztatnak a képek szii-
letésének koriilményeirdl, és a fotdzasnal
alkalmazott technikakrol. @
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A GDF SUEZ — Az Ev Természetfotésa 2013
fotopalyazat végeredménye

I. Keziinkben a Fold

1. Maté Bence: Vallfa

2. Rékossy Agnes: Szereted a békacombot?
3. Nasfayné K6hazi Maria: Kostolo

II. A madarak viselkedése

1. Szab6 Gabor Laszl6: Tejszin-1ét

2. Kerekes M. Istvan: Festmény kontyos
récékkel

3. Kerekes M. Istvan: A futar

II1. Az eml6sok viselkedése

1. Erdei Norbert: A kastély urai

2. Tuba Z. Istvan: Denevérek

3. Varga Istvan: Oszi hangolés

IV. Az illatok viselkedése

1. Dar6czi Csaba: Szunyogsztrada

2. Dr. Lehoczky Istvan: Hullamtiikor

3. Maté Bence: Taxi Driver

V. Az allatok és kornyezetiik

1. Kerekes M. Istvan: Legyek birodalma
2. Horvath Tibor: A puszta kincse

3. Kerekes M. Istvan: Szitak6t6-pihend
VI. Az éllatok szemt6l szemben

1. Maté Bence: Csoportkép

2. Hajdu Lajos: Hajnali ékszer

3. Tokolyi Csaba: Csiko

VII. Novények és gombak

1. Laki Zoltan: Sarga lepel

2. Géczy Dorottya: Az oreg fliz

3. Konkoly Attila: Harkaly tintagomba
VIII. Kompozicid, forma és kisérletezés
1. Kis Csaba: Keringd

2. Kerekes M. Istvan: Flamenco tancos
3. Vadéasz Anna: A patak arca

IX. Tajak

1. Szenthe Zoltan: Istenek hajléka

2. Nasfay Béla: ,,0tt tenyészik a bus ar-
valanyhaj...”

3. Dar6czi Csaba: (szél)Csendes €)

X. Elet a vizfelszin alatt

1. Maté Bence: Halperspektiva

2. Tokolyi Csaba: Az Ulysses pasztora
3. Nasfay Béla: Otthon

XI. Napnyugtatol napkeltéig

1. Nagy Csaba: Damok teliholdnal

2. Simon Zoltan: Gemenci hiéndk

3. Darodczi Csaba: Az éjszakan at

XII. Fekete-fehér természetfotok

1. Ifj. Kovacs Tamas: Erdei mese

2. Nagy Zoltan Gergely: Sugarz6 hajnal
3. Apro Norbert: Fényterapia

XIII. A természet féktelen energiai, za-
bolatlan erék

1. Gergely Jozsef: Tiizmadarak

2. Daroczi Csaba: Elemek

3. Maté Bence: Bozottliz

XIV. Ifjusagi kategoria

1. Jakab Flora: Csor(te)

2. Balla Tihamér: Tavaszi sz€l...

3. Balla Tihamér: Vagta

Kiilondijak:
Humoros felvétel kiilondij
Mraz Edina: Kéroktol kisérve

Piros-Fehér-Zold kiilondij
Jakab Tibor: Viragminta

Hazai tajkép kiilondij
Szenthe Zoltan, Istenek hajléka

Legszebb 6szi tajkép —
a Photoworkshop.hu kiilondija
Géczy Dorottya: Az 6reg fliz

A Nimréd vadaszijsag kiilondija
Varga Istvan: Oszi hangolas

A Magyar Madartani és Természetvé-
delmi Egyesiilet kiilondija
Sandor-Toth Zsuzsanna: Csikos boglarka

A TermészetBivar magazin kiilondija
Daréczi Csaba: Jégmadar szeretnék lenni

A Természet Viliaga tudomanyos
ismeretterjeszto folyoirat kiilondija
Szabo Irma: Balatoni naplemente

A Sakertour Team kiilondija
Balla Tihamér: Tavaszi szél...

Az Unigball Kft. kiilondija
Balla Tihamér: Tavaszi szél...

A Magyar Fotomiivészek Szovetsége
kiilondija
Kerekes M. Istvan: Flamenco tancos

A PapuaParadise EcoResort kiilondija
a legjobb buvarfotésnak
Tokolyi Csaba

A naturArt Dr. Tildy Zoltan-kiilondija
A zsiri alkalmas kollekcid hijan a dijat
nem adta ki.

A Hide Photography kiilondija

Az Ev Ifjii Természetfotosa 2013-ban
a benyujtott portfolié alapjan

Balla Tihamér

Az Ev Természetfotésa 2013-ban
Maté Bence

Az Ev Ifjii Természetfotosa 2013-ban a
benyujtott portfolié alapjan

Balla Tihamér

Az Ev Természetfotoja 2013-ban

Maté Bence: Tanyérajkuak

Természet Vilaga 2013. december
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LACZA TIHAMER

A pragai csillagvizsgalo
magyar 1gazgatoja

100 éve halt meg Weinek Laszlo

A régebbi cseh—magyar tudomanyos kapcsolatok érdekes fejezete volt egy magyarorszagi sziiletésii csillagasz, Weinek LaszIo (1848—
1913) 30 éves pragai miikodése, amelyrol legfeljebb a csillagaszat torténetével foglalkozo kutatok és a tdajékozottabb laikusok sziik ko-
re tud. Cikkemben megkisérlem legalabb vazlatosan bemutatni ennek a kivalo megfigyeld tudosnak az életutjat, aki a Természet Vilaga
olvasoi szamdara azért is érdekes lehet, hiszen az 1870—1880-as években gyakran irt folyoiratunk héskordanak évfolyamaiba, amelyeket
akkoriban még Természettudomanyi Kozlonyként jegyeztek.

einek Laszlo 1848. februar 23-
an sziletett Budan egy német
nemzetiségli kozhivatalnok, Josef

Weinek és Johanna nevil felesége negyedik
gyermekeként'. A budai Egyetemi Gimna-
ziumban kivaldo eredménnyel érettségizett,
majd Bécsben folytatta egyetemi tanulmanya-
it (1865-1869). Itt Karl Ludwig von Littrow
(1811-1877) jeles osztrak csillagasz, az 0j bé-
csi csillagvizsgald megépittetéje vezette be az
asztronomia rejtelmeibe. Matematika—fizika
tanari oklevelet szerzett, majd 1870-ben fizi-
kabol doktoralt. Kézben volt egy rovid kitéro
is az életében, amikor G6dollé kozelében a
fels6szemerédi elénevil, de egyébként bécsi
sziiletésti grof Wilczek Henrik kamaras, felso-
hézi tag csaladjaban vallalt nevel6i megbiza-
tast. Nem sokkal késdbb az akkori kultuszmi-
niszter, E6tvos Jozsef 0sztondija lehetové tette
szdmara, hogy masfél szemeszteren at Berlin-
ben és Lipcsében képezze tovabb magat. Itt
kora hires német csillagaszaival keriilt koze-
lebbi kapcsolatba, pl. Karl Christian Bruhns-
szal (1830-1881), a lipcsei csillagvizsgalo
igazgatojaval és Hugo Seeliger (1849-1924)
kozmoldgussal.

Bruhns az id6 tajt a Szaszorszagban fo-
ly6 foldmérési munkakat is iranyitotta, ezért
Weinek Laszlo belekdstolhatott a geodé-
zia tudomanydba, aminek évekkel késGbb
a polusok mozgasat vizsgalva nagy hasznat
vette. Ezekben az években egy viszonylag
nem nagy multra visszatekint6, a csillaga-
szatban szarnyait probalgato technikaval, az
asztrofotozassal ismerkedett. 1873-ban koz-

1 Csehorszagban még az is felvet6dott, hogy
valojaban szlovak szarmazasa volt és eredeti-
leg Vaneknek hivtak, ezt azonban semmi sem
tamasztja ala. Weinek kizarolag magyarul és
németiil publikalt.

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

Weinek Laszlé

remiikodott Bajororszag foldrajzi helyeinek
a kijelolésében és Miinchenben értesiilt arrol,
hogy mint a geodézidban is jaratos csillagaszt
jeloltek az egyik német expedicié tagjanak,
amely az 1874. december 9-én esedékes Ve-
nusz-atvonulast volt hivatott megfigyelni.

A Vénusz atvonulasa a Nap korong-
ja el6tt ma mar csillagaszati szempontbodl
nem kiilondsebben izgalmas tiinemény,
de régebben ennek a pontos megfigyelé-
se kiindulasi adatokat szolgaltatott a Nap—
Fold-tavolsag kiszdmitasdhoz. A Vénusz-
atvonulasok torténetére, kiilondsen pedig
Hell Miksa és Sajnovics Janos 1769-es ex-

s,

rabbi tanulmanyara?, valamint a Természet

2 A Lappfold elsé magyar kutatoja. In: Dr. Kiss
Laszlo-Lacza Tihamér—Ozogany Emné (2001):
Gondolatokbdl épiilt katedralis. Madach-Posoni-
um, Pozsony/Bratislava. p. 246-266

Vilaga 2004. majusi szamaban megjelent
cikkre utalunk.

Mivel a Vénusz-atvonulasok sajatos perio-
dicitast mutatnak, az 1769-es atvonulast csak
105 és fél év mulva, 1874. december 9-én ko-
vette egy ujabb, amelynek a megfigyelésére
Weinek Lészl6 is utra kelt. A meglehetésen
kalandos hajout részleteit Weinek a Terme-
szettudomanyi Kozlony 1878. évfolyamanak
majusi szamaban kozreadott beszamolojaban,
illetve ugyanennek a folyoiratnak az 1879. évi
novemberi szaméaban publikalt naplorészleté-
ben taglalta. A téma bizonyara felkelthette az
olvasok érdeklddését, mert az expedicid soran
szerzett élményeit 8 évvel késobb, a folyodirat
1887. évfolyamanak marciusi €s aprilis sza-
maban két részben ismét Osszefoglalta.

Weinek Laszl6 a Kerguelen-
szigeteken

Szamos orszag inditott Osszesen tobb
mint 60 expediciot a jelenség megfigye-
Iésére, Németorszag egymaga hatot. Az
egyik legdélebbi célpont a Kerguelen-
szigetcsoport volt, amely ha még nincs
is az Antarktisz kozvetlen szomszédsaga-
ban, de nem nevezhetd valami kies hely-
nek, és mar odajutni sem volt egyszerti.
A Kerguelen-szigetek valahol féluton fek-
szenek Fokvaros és az Antarktisz északi
kiszogellése kozott, tehat még viszonylag
rovid id6 alatt elérheték. Ma mar alaposan
feltartak a mintegy 400 kisebb-nagyobb
szigetbdl allo, 7215 km? egyiittes kiterje-
désti vulkanikus eredetli szigetcsoportot,
amelynek térképe alapjan azonnal szem-
betlinik, mennyire tagolt a partvonala. A
Kerguelen-szigeteken meglehetdsen mos-
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Weinek Laszlo miiszerei kozott

toha viszonyok uralkodnak, foleg a rendki-
viil szeles iddjaras miatt. Nem ritkak a 200
km/oras sebességli szélviharok, hiszen ez a
térség az ,,ivolté negyvenesek” dve, €s ez
még napjainkban is rendkiviil megneheziti
errefelé a hajokozlekedést. Az egyre er6-
s0d6 ¢és ambicidzus ,,ifji” bismarcki Né-
metorszag minden téren igyekezett meg-
mutatni lehetdségeit, ezért egy angol és
egy amerikai (USA) kutatocsoport mellett
sajat expediciot is szervezett az Indiai-Oce-
an déli térségeibe. Természetesen dontd
szempont volt az is, hogy a csillagaszati
esemény — deriilt id6 esetén — folyamato-
san kovethetd legyen az elejétdl fogva és
minden fontos adatot feljegyezhessenck.
Ez itt adott volt.

Az expedicié a Gazelle nevii gyorsha-
jo fedélzetén 1874. jinius 21-én hagyta
el a kieli kikotot és utra kelt a Kerguelen-
szigetek felé. Az Ut soran rendszeresen
mérték az Atlanti-6cean mélységét is, az
ehhez sziikséges eszkozoket az angliai
Plymouth kikétéjében raktak a fedélzetre.
Tovabbi megallokat is beiktattak, ezekrdl
Weinek késobb onallé dolgozatok forma-
jaban is beszamolt a Természettudomanyi
Kozlony olvaséinak. gy felkeresték Ma-
deira szigetét, aztan partra szalltak Libé-
ridban és Kongoban is, kozben szenet vé-
teleztek az akkoriban angol haditengeré-
szeti timaszpontként szolgalé Ascension-
szigetén.

A Kerguelen-szigeteket elészor 1874.
oktober 21-¢én pillantottdk meg, de csak 6t
nappal késobb, oktober 26-an tudtak kikot-
ni. Weinek 1887-ben kozreadott kétrészes
Osszefoglalojaban’® leirja azt az ideiglenes
megfigyelShelyet, ahonnan az észlelése-
ket végezték:

,a csillagaszati kettds obszervatorium,
mely felso részében forgathato kettds vas-
toronybol és dsszekoté folyosobol allott;
utanok kévetkezett a Nap felvételeire szol-
galo, szintén vasbol keésziilt, és forgo tetejii

3 Kerguelen szigetén. Természettudomadnyi
Kozlony 1887. aprilis és majus
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fotografiai torony a sétét kamraval;, majd

a magnességi meteorologiai és az arapalyt
illet6 megfigyelések szamara szolgalo apro
épiiletek s végre a miiszerek szildard meg-
erositésére sziikséges czovekek beverésére
keriilt a sor. A Vénus dtvonulasanak megfi-
gyelésében foleg harom miiszer szerepelt; ul.
m. a 3" nyilasu heliométer, a 4 1/3” nyila-
su Frauenhofer-féle vefraktor és a 6 nyila-
su _fotoheliograf, mely koriilbeliil 9° hosszu
lévén, az allomas legnagyobb miiszere volt.
Hogy az idot, az allomas foldrajzi széles-
ségét és hosszasagat meghatarozzuk, arra
valo volt az ugynevezett passage-cso, meg
egy univerzalis miiszer, melyek tanydt ta-
laltak a csillagadszati obszervatoriumot 6sz-
szekotd folyoson. Az ingaordkat, kronomé-
tert, kisebb tavcséveket, egy prizmakort, a
Vénus mesterségesen utanzott datvonuldasa-
nak megfigyelésére és begyakorldasara szant
mintat, a meteorologiai mdagnességi készii-
lékeket szintén fedél ala kellett juttatni.”

Szerencsére az égiek kegyeikbe fogad-
tak Oket, igy december 9-én meg tudtak
figyelni a Vénusz atvonulasat. (4z expe-
dicio kalandos utazasarol és magarol a
megfigyelésrdl részletes, a korabeli be-
szamolokbol vett idézetekkel biségesen
illusztralt beszamolot tartalmaz a szerzé

A Clementium csillagaszati tornya
egykor...

cikkének bovebb valtozata, amelyet hon-
lapunkon adunk kézre. — szerk.) Weinek
Laszloék végiil 1875. februar 5-én, miutan
egy bucsukirandulast tettek a sziget tulséd
részén, felszedték a horgonyt és elindultak
hazafelé. Emlékiiket a szigeteken nemcsak
egy altaluk épitett meteoroldgiai allomas,
néhany sziklaba vésett magassagmérési
adat 6rzi, hanem szamos foldrajzi név is.

Weinek Laszlo pragai évei!

Az expedicio sikeresen teljesitette kiildeté-
sét és a hat kutato is szerencsésen megérke-
zett Németorszagba. A mérési eredményeket
késébb a hallei Nova Acta Leopoldina fo-
lyéiratban publikaltak és igy Weinek Laszlo
nevét a nemzetkozi szakma is megismerte.
Ennek ellenére tovabbi tudomanyos palya-
futasa nem volt z6kkendmentes. Jollehet a
lipcsei csillagvizsgald munkatarsaként vett
részt a Vénusz-atvonulds megfigyelésében,
tobb honapos tavolléte okan megsziintették
statuszat a lipcsei egyetemen, ezért baratai
tanacsara a jénai egyetemen védte meg dok-

A lipcsei csillagvizsgaloban betoltott
allasatol is megfosztottak azt kovetden,
hogy annak igazgatdja, Karl Christian
Bruhns — aki Weinek jo baratja is volt — 51
éves kordban varatlanul elhunyt és utdda,
Heinrich Bruns (1848-1919) — felteheto-
en konkurenciat is latva benne — mar nem
tartott igényt a magyar csillagdsz munka-
jara és tavozasra kényszeritette. Ezen még
az a tény sem valtoztatott, hogy Weineket
1879-ben a Magyar Tudomanyos Akadé-
mia levelezd tagjava fogadta.’ Rovid ideig
Basilius von Engelhardt baré drezdai ma-
gancsillagddjaban dolgozott és itt figyelte
meg az 1882. december 6-i ujabb Vénusz-
atvonulast; igaz ennek csak az els6 fazi-
sat lathatta, miutan az esemény az ottani
hosszusagi és szélességi koron a délutani
orakban kezdddatt és joval napnyugta utan
fejez6dott be.

Az 1882. esztend$ azonban nem csak az
Ujabb Vénusz-atvonulas miatt volt fontos
Weinek szamara, noha ekkor még aligha
sejthette, hogy néhany, egymassal egyéb-
ként nem Osszefliggd esemény milyen ki-

4 Weinek Laszlo pragai tevékenységének
ismertetésekor felhasznaltam azokat az adatokat
is, amelyeket dr. Martin Solc egyetemi docens, a
Karoly Egyetem Csillagaszati Intézetének munka-
tarsa publikalt a Bulletin Plus 4/2003. szamaban
(http://wwwold.nkp.cz/bp/bp2003_4/19.htm).

5 Akadémiai székfoglalojat 1880-ban olvas-
tak fel Az instrumentalis fényelhajlas cimmel.
(Ertekezések a Math. Tud. Korébél, 7. 1880.)

Természet Vilaga 2013. december
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hatassal lesz tovabbi életére. 1. Ferenc Jo-
zsef csaszar 1882. februar 28-an kelt ren-
deletével egy régota tartd — hol lappangva,
hol nyiltan jelentkezé — konfliktus végére
tett pontot, amikor a pragai Karoly-Fer-
dinand Egyetemet két részre — német és
cseh egyetemre osztotta. I1. Jozsef csaszar
1781-ben a németet tette meg az oktatas
nyelvéve, ¢s attol kezdve az eldadasok
nagy része ezen a nyelven folyt. A cseh
nemzetiségli hallgatok azonban féleg az

ben a német egyetemé lett, Weinek szerette
volna, ha a cseh févaroson kivill egy uj ob-
szervatorium ¢épiilne, ezért be is nyujtott egy
tervezetet. Ezzel szinte egyidejiileg a cseh
egyetem Csillagaszati Intézetének igazga-
toja, Augustin Jan Bedfich Seydler (1849—
1891)° is hasonld kérvénnyel fordult a ha-
tosagokhoz, és ahogy ez mar lenni szokott a
beadvanyokat egymas ellen kijatszva végiil
mindkett6t elutasitottak. Weinek a kovetkezo
években legalabb a pragai csillagdaban haj-
tott végre néhany beruhazast:

Ujabb miszereket szerzett be,
igyekezett csokkenteni a kor-
nyez6 kémények fiistjének za-
var6 hatasat és korlatozni a
gazvilagitast. Egy szétnyithato
tetészerkezetet is kialakittatott
a kényelmesebb megfigyelés
céljabol, bar az utca zajat igy
egyaltalan nem lehetett mér-
sékelni.

Weinek pragai éveiben el-
sOsorban meteor- ¢s kisboly-
go-megfigyeléssel (6 készi-
tett elészor jo mindségl fel-
vételt egy meteorrol), a Hold
kratereinek vizsgalataval és
a foldrajzi polusok mozgasa-
nak mérésével foglalkozott.
A Fold magneses polusainak

Az 1874-es Kerguelen-szigeti német expedicié
tagjairol késziilt eredeti felvétel. Az all6 sorban
kozépen Karl Nikolai Jensen Borgen, az allé sor jobb
szélén Weinek Laszlo, az expedicié helyettes vezetdje
(Forras:http://www.christies.com/lotFinder/lot _details.

aspx?intObjectID=3907391)

1848/49-es forradalmi iddszakot kovetod-
en tobbszor is szerették volna elérni, hogy
a cseh nyelv egyenrangu oktatasi nyelvvé
valjon. Az uralkod6 salamoninak is mond-
haté dontése végs soron az egyetemi ok-
tatas fellendiilését eredményezte, mivel a
két részre osztott intézménynek 1j épiile-
tekre volt sziiksége és természetesen to-
vabbi oktatokat is foglalkoztatni kellett.
Raadasul ebben az évben hunyt el a pra-
gai Clementinum Csillagvizsgaldjanak az
igazgatoja ¢és a Kéaroly-Ferdinand Egyetem
matematika- és csillagaszprofesszora, Karl
Hornstein (1824. augusztus 7. — 1882. de-
cember 22.), igy a megiiresedett helyre is
megfeleld szakembert kellett talalni. A va-
lasztas végiil Weinek Laszlora esett, aki
1883. oktober 1-jén foglalta el az igazga-
toi posztot és a csillagaszati katedrat a né-
met egyetemen.

Mig Hornstein inkabb a csillagaszat elmé-
leti kérdéseivel foglalkozott, Weinek szama-
ra a tavesoves megfigyelés és a csillagasza-
ti fényképezés volt az elsddleges és e téren
mindenképpen uttdrd szerepet jatszott. No-
ha a Clementinum Csillagvizsgaldja 1882-

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

a vandorlasa mar korabban
ismert volt, a foldrajzi polu-
sok elmozdulasaira viszont
csak a XIX. szazad masodik
felében figyeltek fel. Karl
Friedrich Kiistner (1856-—
1936) német csillagasz és

Photographiseher

MOND-ATLAS

Weinek Holdatlasza

6 23 éves koraban lett egyetemi oktato s
mar 1882 el6tt csehiil adott eld. Rajta kiviil
csak FrantiSek Josef Studnicka (1836-1903)
matematikus és geografus, a Karoly Egyetem
késobb rektora tartott cseh nyelvii eléadasokat.

Weinek Laszl6 Pragaban késziilt
vizfestménye az 1888. januar 28-i
holdfogyatkozasrol (Forras: http://www.
asod.info/?p=946)

geodéta Berlinben foldrajzi helymeghata-
rozasokat végezve tapasztalta, hogy a f6ld-
rajzi szélesség értéke bizonyos valtozaso-
kat mutat, amelyek feltehetéen a foldrajzi
polusok elmozdulasaval fiiggenek Ossze.
A Fold forgastengelyének elmozdulasat
mar Newton és késébb Euler is lehetsé-
gesnek tartotta, miutan a Foldet felépitd
anyag nem homogén eloszlast. Persze az
is tény, hogy Euler els6sorban a Hold t6-
megvonzasanak, illetve nem egyenletes
forgatonyomatékanak a hatdsara bekovet-
kezd nutacioval foglalkozott.

Kiistner kezdeményezésére nemzetkozi
Osszefogassal kezdték vizsgalni a jelensé-
get és ebbe a munkaba Weinek is bekap-
csolodott. A polusmozgast igazold mérése-
ket el6szor Bonnban és Pragaban végezték
1889-ben, majd késébb a Hawaii-szigete-
ken 1891-1892-ben. Ha a mérési adato-
kat az id6 fiiggvényében egy koordinata-
rendszerben helyezziik el egy spiralgorbét
kapunk. (Kés6bb felismertek egy 12 és 14
havi periodicitast is.)

Weinek Laszlot azonban elsdsorban a
Hold felszinének vizsgalataval kapcso-
latosan tartja szamon a csillagaszattorté-
net-irds. Mar 1885-ben felhivta magara a
figyelmet a Hold kratereir6l késziilt na-
gyon kifejez0 rajzaival, ezek technikajarol
¢és fontossagarol ugyancsak a Természettu-
domanyi Kozlonyben’ jelentetett meg egy
hosszabb dolgozatot.

Ma mar a korszer(i miiszaki berendezé-
sek, a Hold koriil keringd szondéak felvéte-
lei (és nemcsak allo-, hanem mozgoképei
is) nagyon plasztikusan mutatjak be a Hold
terepviszonyait. De az id6 tajt még moz-
gofilm sem volt, és mar a taves6hoz kap-
csolodod orami is nagy vivmanynak sza-
mitott. Weinek részletesen kitér a mar idé-
zett tanulmanyban arra, hogy mi mindenre
kellett felkésziilnie egy ilyen munkéahoz.
Elészor is vagy tucatnyi ceruzat kellett
meghegyeznie, hogy a tobb oraig tartd
megfigyelés és rajzolas kozben a legalkal-
masabbak mindig kéznél legyenek. Mivel

7 1889 jinius, p. 297-312
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sokszor huzamosabb ideig kellett a tavcso-
be is bamulnia kozben, mar az iil6alkalma-
tossagot is ehhez kellett megvalasztani, s6t
a petroleumlampat egy ,.észlelé” elektro-
mos lampassal kellett felcserélni:

,mely az észlelé mellére volna erdsi-
tendo és igy csekely hofejlesztés mellett, a
rajzolo kezéhez viszonyitva, dllando hely-
zetben maradna, masrészt a Hold legfino-
mabb részleteinek figyelmes szemlélésében
konnyen elolthato és ismét rogton miiko-
désbe hozhato lenne. Kiilonbézd kisérletek
utan a Deckert és Homolka czég egy kis,
harom ordra dllando vilagito erejii elekt-
romos lampdjat valasztottam, mely csak
20,5 cm magas és 11,5 cm mély szekrény-
kebol all, melynek belsejében chromsavas

Weinek rajza 1894-bél, a Mare
Crisiumrdl

telep van, elorészén az izzolampa reflek-
torral, hatul pedig egy korong-gombbal, a
szénczink elemeknek kiviilrél is lathato be-
madrtasara. Hogy ezt a lampat czéljaimra
hasznalhassam, a telepet az izzolampatol
elvalasztottam, és megfeleld drotokkal ko-
tottem egymassal dssze. Az izzolampat go-
lyos csukloval egy kis kaucsuklapra erdsi-
tettem, melyen ismét erds kampok vannak,
hogy az észleld kénnyen és biztosan raerd-
sithesse a kabatjara. A golyos csukloval a
lampat a rajzolasra sziikséges iranyban
forgathatjuk, a mi ép oly fontos, mint egy
tejiivegnek a fényesre csiszolt reflektor elé
valé alkalmazasa, hogy igy a viligossag
szejjelszorodjék és egyenletessé valjék.”

1887-ben két Hold-felvétel érkezett Pra-
gaba, Weinek Laszlonak cimezve az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokbol. A felado Edward
Holden (1846-1914), a kaliforniai Mt.
Hamiltonban talalhaté Lick Csillagvizsga-
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Weinek rajza a Holdrél a parizsi
obszervatorium felvétele nyoman

16 igazgatoja volt, aki a vilag akkori legna-
gyobb (lencsés) tavesovével készitett egy
sorozatot a Fold égi kisérGjérdl. Késobb
tovabbi felvételeket is kapott, és nemcsak
Kaliforniabol, hanem Parizsbodl is, és ezek
alapjan sok ezer oranyi munkaval Weinek
megalkotta fomiivét, a Hold felszinének elsé
részletes atlaszat, amely 1897-1900 kozott
tiz flizetben jelent meg nyomtatasban dssze-
sen 200 — A3 formatumi — lapon®. A kiadas
egy amerikai milliomosnd, Catherine Wolfe
Bruce (1816-1900) 1000 dollaros tamoga-
tasabol valosulhatott meg. Ezek a holdtaj-
képek igen plasztikusak és minden esetben
balrol jobbra megvilagitva jelenitik meg a
Holdnak a Foldrél 1athato felszini alakzatait,
elsdsorban a kratereket és az egyéb dombor-

',

Hold-fot6 az 1890-es évekbdl

8  Photographischer Mond-Atlas in 200
Tafeln. Veroft. Astronomische, Magnetische
und Meteorologische Beob. in Prag. 1897-
1900. Ezeket egymashoz illesztve kb. 3,3 m
atmérdji holdtérkép allithato eld.

zati elemeket. Egy-egy lap nyomdai el6ké-
szitése kb. 400 munkaorat vett igénybe, de
Weinek emellett mintegy 316 levelet is irt
Holdennek Amerikaba; ennél tobb levelet
csak a Palomar-hegyi csillagvizsgald 5 mé-
teres reflektoranak épittetdje, George Ellery
Hale kiild6tt a Lick Obszervatoriumba. En-
nek a Hold-atlasznak a készitési modjat az
1960-as években ismét felelevenitették, ami-
kor mar Urszondak készitettek felvételeket
Foldiink égi kisérdjérol.

Weinek Laszlé6 magéanéletérdl viszony-
lag keveset tudunk. Igen baratsagos ¢és
szerény ember hirében allt, és ideje je-
lentds részét a csillagaszat kototte le. Ter-
mészetesen sok mas dolog is érdekelte. A
képzémiivészetek iranti vonzalmarol rajz-
készsége is tantiskodott, de a zenehallga-

Az Apollo-17 felvétele
a Copernicus-kraterrél

tas is nagy Oromet szerzett neki, és ennek
koszonhetden ismerkedett meg Stephanie
Bermann operaénekesndvel, akivel 1885
tavaszan hdzassagot kotott. Sajnos bol-
dogsaguk csak rovid ideig tartott, az éne-
kesné 1885. szeptember 13-an elhunyt.
Weinek ezt kdvetéen mar csak kizardlag
a munkajanak élt. A csillagaszat profesz-
szoraként szamos kivalo szakembert és ta-
nart nevelt, mint pl. a pragai cseh egyetem
Csillagaszati Intézetének késobb igazgato-
ja, Gustav Gruss (1854-1922), a kozmi-
kus fizika professzora, Rudolf Ferdinand
Spitaler (1859-1946), aki a pragai né-
met egyetemen oktatott 1901-1929 ko-
z6tt, de emlithetnénk az innsbrucki egye-
tem két tanarat, a morvaorszagi sziiletést
Arthur Schellert (1876-1929) és Egon von
Oppolzert (1869-1907) is.

1913 8szén varatlanul megbetegedett és
alig két hét elteltével, 1913. november
12-én gyomorvérzésben elhunyt. A pragai
Olsany temet6ben helyezték 6rok nyuga-
lomra. Emlékét a mar emlitett, a Kerguelen-
szigeteken rola elnevezett 6bol, illetve egy
agascsapu rakocska (vizibolha) mellett egy
Hold-krater és a 7114 Weinek nevti kisboly-
g6 Orzi, amelyet 1986. november 29-én a
Klet-i csillagvizsgaloban Antonin Mrkos
cseh csillagasz fedezett fel. @
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Hova tint a magyar szemoc?

muzeumokban fennmaradt pél-
Aiémyok alapjan allithato, hogy a
unpeszéri erdd tisztasain a Roth-
schild hazaspar gy(jtotte utoljara 1913-
ban Magyarorszagon annak a szép nappali
lepkének a példanyait, amit a lepkészeink
clotho szemdenek vagy magyar sakktabla-
lepkének, olykor magyar Suwarovius-nak
neveztek. Az elsé vilaghaborat kovetéen
tobben is elmentek az erdébe, de a lep-
két senki se talalta. Es ugyanigy, a ,.fényes
szelek” lepkésznemzedéke sem akart bele-
nyugodni a szemdc eltinésébe, tobben is
bejartak a legendas helyeket. S6t, még az
ezredfordulo tajan is keresték. Hiaba. Kije-
lenthetjiik, hogy kipusztult. A szaz éve el-
tiint lepke utan tivegfedelii tarlofiokokban
nyomozva, régi jegyzetek és levelek, kiilon-
lenyomatok és konyvek oldalait buvarolva
felidézziik a faj magyarorszagi megtalala-
sat, roviden ismertetjiik a peszéri erdébe tett
,szemocos” kirandulasokat, és valaszt pro-
balunk adni arra a kérdésre, miért is pusz-
tulhatott ki.

A magyar szeméc

A magyar Alfold évezredek ota erés emberi
befolyas alatt all. A romai kortol egyre komo-
lyabb hatasok érik. fgy a természetes életkd-
z0sségek altal lakott helyek kiterjedése csok-

Szemdécpar

ken, mig az ember egyre nagyobb teriileteket
von miivelésbe vagy foglal el sajat céljaira.
Ennek kovetkezményeként allat- és novény-

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

BALINT ZSOLT

fajok szazai tlinnek el. A ma-
gyarorszagi lepkészek kozott
erre az egyik legismertebb pél-
da a Melanargia russiae ne-
vii nappali lepkefaj Karpat-me-
dencei kipusztulésa.

Az emlitett lepkefaj alfoldi
el6fordulasai egészen kiilon-
legesek voltak, hiszen magyar
allomanyait légvonalban min-
den iranyban legalabb 500 km
valasztotta el kelet felé az uk-
ran szteppvidéktdl, dél felé
a makedon hegyi fennsiktol,
nyugat felé pedig az Appen-
nini-félsziget iide kaszaloitol.
MegerGsitett irodalmi adatok

I|III!1J1.|I||||
o T

T

L

szerint a faj a Pesti-siksagon

tenyészett a Rakos-patak also M|
szakasza mentén és a kiskunsa- i [T

. . i |
gi homokos talajon virul6 tide

tolgy-ligeterddkben.

A lepkét kezdetben az iro-
dalom az ,Arge clotho”
vagy ,Melanargia japygia =
suwarovius” tudomanyos né-

ven emlegette, majd a legré-
gebbi alkalmazhat6 faji név lett
elfogadotta és keriilt kombina-
cioba a helyes generikus név-
vel: Melanargia russiae. Ma-
gyar nevet eldszor Frivaldszky
Imre (1799-1870) adott neki
1859-ben (,.clotho Szemdc™),
majd  Abafi-Aigner  Lajos
(1840-1909) német lepke-ne-
vezéktananak magyarra valo
atiiltetésében 1904-ben olvas-
hatunk egy ujabb nevet (,,ma-
gyar sakktabla”). A Moczar-
féle Allathatarozo elsd kiadasa
(1950) ,,magyar sakktabla lep-
ke” néven emliti, és igy ment at
a faj neve a koztudatba. A ma-
gyar nappali lepkenevek kriti-
kai revizidja utan én a magyar
szemdc nevet javasoltam a ki-
pusztult lepkefajnak, mintegy
kombinalva a két régi nevet.(1)

A szemdberokontak (Mela-
nargiini) tribusza kozel har-
minc fajt foglal magaba. Mindegyikiikre jel-
lemz6 a lepkék (imagok) fehér szarnya, amit
rendszerint finom sotét (barna vagy fekete)

A Schmidt Antal altal 1912-ben gyiijtott magyar
szeméc néstényének példanya és cédulai (Magyar
Természettudomanyi Muzeum, lepkegyiijtemény, Katona

Gergely felvétele)

haldszert rajzolat, vagy nagyobb fekete foltok
tarkitanak. Az eliils¢ szarnyak csucsterében
mindig van egy apré szemecskére emlékez-
tetd kerek foltocska, innen a ,,szemdc” név.
Egyes fajokon a fekete rajzolat kiterjedtebb.
A fekete-fehér foltok valtakozasa a német
lepkészeket régen a sakktablara emlékeztet-
te. Ebbol szarmazik a koznyelvi ,,sakktab-
la lepke” elnevezés is, ami az Eurdpa-szerte
jelenleg legelterjedtebb, és nalunk gyakori
Melanargia galathea szemdcfajra is jellemzo
(sakktabla szemdc).

A szemd6cok élohelyei mindig iide ré-
tek, legelok, hegyi kaszalok. Sivatagban,
vagy a magashegyi, illetve a sarkkori tund-
ran nem fordulnak el6, ahogy zart erdékben
vagy mély szurdokokban sem talalkozha-
tunk veliik. A lepkék a napfényes réteken
nagy szamban rajzanak, rendszerint fész-
kes viragzati névényeken taplalkoznak, fii-
szalakon ildogélnek. A ndstények paroso-
das utan kiilonféle fivek (Brachipodium,
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Bromus, Graminea, Poa, Stipa) tévébe
vagy a szarara helyezik petéiket. A kicsi
hernyok kikelés utan rovid ideig taplalkoz-
nak, majd a fiivek lapjain egymas utan elhe-
lyezkedve mozdulatlanul egyiitt nyaralnak
at. Az 6szi esdzéseket kovetden élohelyiik
megint kizoldiil, ekkor egy ideig ujra tap-
lalkoznak, majd az atnyaralashoz hason-
16 médon telelnek at. Tavasszal, amikor a
puszta feléled, a kicsi hernyok megint tap-
lalkozni kezdenek. A kifejlett herny6 a fol-

(T 1847) is gyijtotte valahol a lepkét, mert
1837-ben &sszeallitott kéziratos munkajaban
megtalaljuk ennek a fajnak is a nevét. Saj-
nos Kindermann kézirata elveszett, igy ma
mar nem derithetd ki, pontosan hol is gyij-
totte vagy latta a lepkéket. Mindenestre az
biztosan allithato, hogy a fovaros kornyéki
allomanyok még a XIX. szazad derekan el-
tlintek, mert a fajrél Frivaldszky Imre ezt irja
1865-ben a Jellemz6 adatok Magyarorszag
faundjahoz cimii koényvében: ,,... tobb évvel

NN - e Bl
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A magyar szeméc elterjedési teriilete

don elfekve flicsomé kozott babozodik be.
A lepke a bekdszontd koranyarral kel ki és
hagyja el babhiivelyét, hogy szarnyra kap-
jon és betdltse rendeltetését: tovabb orokit-
se az ¢letet abban a formaban, amiben meg-
jelent a tobbi teremtmény kozott.

Ha megvizsgaljuk a hazai magyar szeméc
allomanyok helyzetét, megallapithatjuk,
hogy azok egészen kiilonleges foldrajzi és
okologiai koriilmények kozott éltek sikvi-
déki viszonyok, magas szélességi ¢gov alatt,
elszigetelten. Feltételezhetjiik, hogy a ha-
zai allomany talan egy fel nem ismert 6nal-
16 taxont képviselt, ahogy azt mar Abafi-
Aigner Lajos is jelezte. [2]

A hazai allomanyok felfedezése

A magyar szemdc magyarorszagi eléfordu-
lasarol az els6 adatot Frivaldszky Imre kéz-
iratos rovartani napldjaban olvashatjuk. Az
egyik bejegyzés szerint 1830. junius 16-an
a Rékos-pataki Orddg-malomnal gyijtotte
a lepkét. 1834-ben megjelent gylijtemény-
katalogusaban pedig mar nyomtatasban is
jelzi a faj hazai el6fordulasat. Azt is tud-
juk, hogy a Budan ¢16 Kindermann Albert
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ezelott az ujpesti és a Rakos kozti téreken is
tenyészett, hol azt tobb éven at volt alkal-
mam ¢észlelni; tenyészhelye a mindinkabb
novekedd ipar altal miivelés ala keriilvén e
faj itt végképpen elenyészett”.

Frivaldszky az 1854-as esztendGben Ujra
megtalalja a Dabas és Kunpeszér kozti erdo-
ségekben a magyar szemdcot. Ot évvel ké-
s6bb magardl az erdordl, és az ott fellelhetd
érdekesebb allat- és ndvényfajokrol a Magyar
Tudos Tarsasag évkonyvének oldalain szamol
be. Par évvel késobb a mar emlitett, magyar
faunat elemz6 konyvében pedig megjegy-
zi, hogy a faj egyetlen ismert magyarorszagi
el6fordulasi helye a pusztapeszéri erdd, ahol
évente ,,nagy mennyiségben tenyészik”.

A magyar szeméc Kunpeszéren

Az akkori viszonyok kozott a peszéri erdd
megkozelitése nem volt egyszerii és olcso
mulatsag. Talan csak a kozelben lako also-
dabasi gyogyszerész, Metelka Ferenc (1814—
1885) jarhatta be tobbszor is a szemdcds erdei
tisztasokat. De ez csak feltételezés, mert jegy-
zetei nem maradtak rank, €s a bizonyithatoan
altala fogott példanyok sem lelhetdk fel.

Metelka halalat kovetden mar emlitett
nagy lepkésziink, Abafi-Aigner Lajos is
tobbszor jart a peszéri erddben, bizonyit-
hatéan az 1896-os, 1898-as és az 1905-0s
esztendokben. Hogy milyenek voltak a ko-
rilmények és lehetdségek, azt az 1898-as
expedicidt finanszirozd és azon résztve-
v6 angol sziifrazsett, Margaret Fountaine
(1862—1940) kisasszony tollabol késziilt
részletes beszamol6 kivaloan szemlélteti.
Ezt Gozmany Laszlo (1921-2006) nagy-
szerl forditdsaban magyarul is olvashatjuk.
[3] Ezutan csak Schmidt Antal (1880-1966)
egykori allattari igazgatorol tudjuk, hogy az
erddben jart 1912-ben és élve latta a lepkét,
illetve Lengyel Gyula (1891-1968), akkor
még fiatal rovarasz 1913-ban.

Tudjuk azt is, hogy ezekben az években,
és még a megel6z6 1910-ben és 1911-ben is
Charles Rothschild (1877-1923) és nagyva-
radi felesége, Wertheimstein Rozsika, min-
den nyaron ellatogatott az erddbe. Egyik cél-
juk a magyar szemdc fejlédési alakjainak le-
irasa volt. Ezt az egyik legismertebb lepkék
nevelésében hires angliai lepkész szakember
segitségével meg is valositottak.[4] Talan
Rothschild timogatésaval jart Schmidt Antal
és Lengyel Gyula is az erd6ben, hogy a fajrol
szerzett ismereteket teljessé tegyék. Schmidt
Antal n6stény példanyokat petéztetett, hogy
tovabb kutassa a faj életmentét.

A fennmaradt mizeumi példanyok és iro-
dalmi utalasok alapjan 1913 utdn a magyar
szemdbecel senki se talalkozott a peszéri er-
dében. Pedig az els6 vilaghaboru és az azt
kovetd Osszeomlas utan, mar 1924-ben a faj
repiilési idejében bizonyithatoan ott talaljuk
lepkészeinket Peszéren, ahova aztan gyakran
ellatogattak. A hely latszolag nem valtozott,
de lepkét nem talaltak. Mi lehetett a faj eltii-
nésének az oka?

A kipusztulas okai

A szakirodalom szerint a kovetkezOk okoz-
tak a magyar szemdc peszéri eltiinését: (1) az
erdételepités, (2) az intenzivebb erdészeti te-
vékenység, (3) a tllgylijtés és akacositas. A
korabeli beszamolok szerint a lepke kizarolag
az erdd északi részében repiilt. A déli részt a
XIX. szazad végére letermelték és akacost te-
lepitettek a helyére. Az északi rész tobbé-ke-
vésbé az eléz0 évszazadok allapotdban ma-
radt fenn. Az erd6 koronabirtok volt, majd al-
lami kézbe keriilt. Nem tortént szamottevo er-
dosités se a két vilaghabort kozott, sem pedig
azutan. Intenzivebb erdészeti tevékenység, és
akacositas se folyt az erdoben az 1913-at ko-
vetd években. A régi klasszikus szemdcos he-
lyeket még ma is jol fel lehet ismerni: a ma-
gasabban fekvo buckasok tetején és a kornyé-
ken oreg tolgyerdd, a buckalejtok aljaban és a
laposokban ligetes nyaras-nyiresek tide gyep-
tarsulasokkal valtakoznak.

Természet Vilaga 2013. december
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A tilgyijtés sem okozhatta a faj eltiiné-
sét. A szemOcrokonuak, koztik a mi fajunk
is, rajzaskor kiilondsen magas egyedszamban
jelennek meg él6helyiikon. Egy-egy éves al-
lomany akar tobb ezer egyedbdl is allhat. A
gytjtési adatok azt mutatjak, hogy még a leg-
intenzivebb 1898-as gylijtés alkalmaval a be-
csiilt allomanynak még az 1%-kat sem fogtak
meg a fajok lokalis kipusztulasaval oly gyak-
ran megvadolt lepkegytijtok.

Ha a leirtak nem adnak valaszt a feltett kér-
désre, akkor mivel magyarazhatdo a magyar
szemOc peszéri eltlinése? Talan sose tudjuk
meg, de ha ennek ellenére keressiik a helyes
valaszt, két dologrol semmiképpen sem feled-
kezhetiink meg.

Az egyik a Duna-volgyi fOcsatorna
megépitése. A térségben a csatorna létre-
jotte eldtt jelentds allando felszini vizek
voltak. A peszéri erdét kelet-nyugat és
¢északi iranybol mindeniitt kisebb-nagyobb
vizfeliiletek hataroltak. Ezeket 1920-ra le-
csapoltak, kovetkezésképpen a térség kli-
maja megvaltozott. Az addig tide lapvidék
szaradni kezdett, a nedves és a szdraz 1d6-
szakok addig megszokott valtakozasa el-
maradt vagy atalakult. Az évszdzadok oOta
fennallo rend megbomlott, 0j iranyba kez-
dett valtozni. A taj valodi pusztasag jelle-
get oltott. Ehhez talan a magyar szemdc
peszéri allomanya nem volt képes alkal-
mazkodni. Az atnyarald vagy az attelelés
utan a hernyok mar nem ébredtek fel, el-
pusztultak. Ezt a problémat a fajt és roko-

nyok még hoénapokig mozdulatlanul rej-
tdznek a fliszalon, majd elpusztulnak.

A masik dolog a kincstari erdé habort
vége felé és kozvetlen az utan fellépd za-
varos idok erd6hasznalatdhoz kapcsolha-
t6. A szigort erddfeliigyelet megsziint.[5]
A helyi pasztorok visszaemlékezései sze-
rint a lakossag ekkor kiiléndsen nagysza-
mu joszagot rejtegetett a félreesé erdében
a kiilonféle hatosagok €s a katonasag altal
kovetelt beszolgaltatasok eldl. Az addig
sziirke gulyéval csak szorvanyosan legelte-
tett erddben ugrasszertien megemelkedett a
jOszag szama, a legeltetés allandosult, ami
természetesen az addigiakkal &sszehason-
lithatatlan nagyobb megterhelést jelentett
az ott ¢l6 allat-és novénykozosségek sza-
mara. Feltételezhetd, hogy a fliszalakon to-
megesen nyaralo vagy teleld hernyocskakat
a labasjoszag a flivel egyiitt lelegelte, ¢s egy
vagy két vegetacios idészak alatt a faj allo-
manya Osszeomlott, és a helyrél végérveé-
nyesen kipusztult.

Utdszo

A magyar szemdc esete nem egyedi a ma-
gyar lepkék torténetében. Szamos ritka-
sagnak vagy hungaricumnak tartott lepke-
faj eltlint a févaros kornyékérdl és a Kis-
kunsagbol is. Dramai modon zsugorodtak
Ossze az ¢lohelyek, és nemcsak a bioldgiai
sokféleség, de az €l6lények egyedszama is

Legeltetés és kaszalas nélkiil a homoki legel6k egy id6 utan természetes médon
nyarasokka alakulnak (Kalotas Zsolt felvétele)

nait kutatd, neveld lepkészek is jelezték:
a nyaralasba vonult hernyok felébresztése
kiilon miivészet, mivel a rossz idében ér-
kezett 6szi esoket imitald permetezés nem
éri el a kivant hatast. Ilyenkor a kicsi her-
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drasztikusan csokkent. A mostani ,,0reg”
lepkésznemzedék a régi ,,0regek” helyze-
tében talalja magat. Mert amikor még fia-
tal volt, oly sokszor hallotta ezt vagy azt a
mego6sziilt lepkésztarsat felsohajtani, hogy

bezzeg az ¢ fiatalkoraban itt meg ott ez
is, meg az is el6fordult, és hogy mennyi,
de mennyi lepke volt!(°) Bizzunk abban,
hogy ez a folyamat egyszer csak megall,
és vissza is fordul. Bizzunk abban, lesz-
nek majd lelkes emberek, akik egy-egy
nagyobb folddarabban nem az Gjabb beru-
hazés kecsegtetd lehetdségét latjak, hanem
azt, hogy miképpen lehetne visszaadni a
koriilottiink €16 viragoknak és allatoknak,
¢és ehhez meglesz a szandék, az elhivatott-
sag és az akarat is. Bizzunk abban, hogy
a Kunpeszéren €16 magyar szeméc allo-
manyanak lesz majd annyi ,.tarsadalmi”
értéke, mint egy ujabb nagyberuhdzasnak
vagy autopalya-szeletnek. ah
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no_1845_es 2000

555



FOLDRAJZ

KERI ANDRAS

Antigua ¢s a Redondai Kiralysag

avannaban, egy karibi vilaggal
Hfoglalkozé konferencian — két to-

vabbi résztvevd mellett — engem
kértek fel egy antiguai latogatasra. Beval-
lom, el6szor nem voltam oda ettdl az Gttol,
mert jobban oriiltem volna egy véaltozato-
sabb, izgalmasabb vulkanikus eredetii szi-
getnek, de aztdn gyorsan megbaratkoztam
a gondolattal. Néhany nap és indulunk is a
Kis-Antillak szigetivébe tartozd Szélcsen-
des-szigetek legnagyobb ¢és legfejlettebb
tagjara, amely 1981 ota Antigua és Barbuda
néven 6nallo allam. Rogton gyermekkori
olvasmanyom, Verne Gyula konyve' jutott
az eszembe, mert ott olvastam eldszor e
karibi szigetrdl, majd a magyar vonatkoza-
sokat igyekeztem felidézni. Minddssze két
Antiguan jart hazankfia nevére emlékez-
tem: Balazs Dénes® geografuséra és Wass
Samu® groféra. Utdbbi még a XIX. szdzad
kozepén latogatta meg, igy kettdjiik tja ko-
z06tt tobb mint szazharminc év is eltelt.

A levegdbdl barmely karibi sziget pa-
zar latvany, mégis megdobbentett az, ami
a leszallas elott elénk tarult. A kis sziget —
méretéhez képest — oriasi, Vere Bird nem-
zetkozi repiildtere fogadott, ahol mar két
akkora Boeing allomasozott, melyet csak
jelentds forgalmu repiilétereken lathatunk.
Ez még akkor is igy van, ha tudjuk, a szi-
get stratégiai jelentdségl, s 1940-t6l a II.
vilaghdboru végéig az USA légi- és ten-
geri bazisa volt. A Falkland/Malvin-habo-
ra idején pedig a brit hadsereg utanpotlasa
ezen keresztiil jutott el a déli végekre. A
szomszedos szigeteket is — pl. Saint Kitts,
Nevis, Montserrat, Barbuda — innen lehet
elérni paranyi gépekkel.

Az elsé benyomasok mindeniitt megha-
tarozok. A fovarosba vezetd ut tipikus ka-
ribi hangulatot araszt. Saint John’s élénk
szintire festett, idonként diszletre hasonlitd
fahazai és a hires londoni piros telefonfiilke
feltlinése ragadja meg az embert. Ez utob-
bi arulkodik egykori gyarmatositdjarol. A
25 ezer lakosu, 1632-ben alapitott varos a

1 Verne Gyula: Az Antillak vilaga cimii kony-
ve elészor 1905-ben jelent meg Budapesten, a
Franklin-Téarsulat kiadasaban.

2 Balazs Dénes: Szigetrdl szigetre a Kis-Anti-
llakon, a szerz6 kiadasa, Erd, 1994

3 Wass Samu grof utazasa Nyugat-Indidban,
Pallas Rt., Budapest, évszam megjelolése nélkiil.
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szigetorszag egyetlen mélytengeri kiko6to-
je és idegenforgalmi kozpontja. Itt ktnek
ki a luxusturizmusra berendezkedett ori-
asi idilohajok. Anakronisztikus latvany,
ahogy ezek a monstrumok a varos f61é ma-
gasodnak és szinte ijesztd, ahogy elkezdik
onteni magukbol a zomében amerikai tu-
ristak hadat, akik pillanatok alatt ellepik az
addigi nyugodt életet €16 varoska utcait. A
hires Market street {izletei — és a Redcliffe
Quay bevasarlokézpont — gyorsan megtel-
nek. Persze csak a kiviilallok szamara fel-
tling ez a kevésbé vart esemény. A szigetla-
kok erre rendezkedtek be, ez jelenti a napi
megélhetésiik f6 forrasat, és ez is legfeljebb
nyolc 6rat tart, mert ennyi id6t tartozkodnak
altaldban a kikotoben ezek a ,,luxuskonté-
nerek”. Ilyenkor az a legjobb, ha a sziget-
re kivancsi utaz6 Antigua belseje felé veszi
utjat. Egyetlen nap elég arra, hogy korbe-
autdzzuk és minden érdekesebb latnivalojat
megtekintsiik. Fontos, hogy az érajarasnak
megfelelden menjiink kérbe a balra tarts
miatt — igy konnyebb a bamészkodas. Egy
helyi mondas szerint Antigua ,,egyetlen ori-
asi strandbol all, melynek kozepén sziget
van”. A 365 strand szigetének is nevezik,
azaz minden napra jut bel6le egy.

A minket vard fogadobizottsagban egy
idosebb fekete férfi megkérdezte télem,
hogy én vagyok-e a delegaciéo magyar tag-
ja. Valaszomra egy jol érthetd ,,J6 napot™-
tal dvozolt. A késobbiekben kidertilt,
hogy 6 volt a helyi, magyar szarmazasu
miniszter mindenese, akitél megtanult né-
hany szot. Ez volt az igazi meglepetés. O
volt Wizinger Zoltan, aki az 1930-as évek-
ben, a masodik vilaghdboru elészelét meg-
¢érezve menekiilt el itthonrol Nagy-Britan-
niaba. A habort kitdrése utan az angolok,
mivel orvos volt a szigetre vezényelték,
ahol le is telepedett, és az 1970-es évek vé-
gén Antigua egészségiligyi miniszterének
nevezték ki. A rovid latogatas alatt volt
mirdl beszélgetniink és maris jobban érez-
tem magam. Mar nem is érdekelt annyira,
hogy a szigeten nincs sok latnival6 — igaz,
nem is ezért jonnek ide a turistdk, hanem
pihenni — és hogy a Kis-Antillak kiilsé,
iiledékes mészkobol felépiild szigetivének
vonulataba tartozik.

Antigua okos idegenforgalmi politikaja
a luxusturizmusra épit. Itt nincs tdmegturiz-
mus, bar a hajokbdl arad6 turistahad idéként
ezt a képzetet kelti. Tlnyomo tobbségiik az
Egyesiilt Allamokbél, Nagy-Britanniabol és
Kanadébol jon. Exkluzivitasat jol jelzi, hogy
szamos hiresség itt alakitotta ki buvohely-
ét, mint pl. Eric Clapton, Giorgio Armani,
Bill Gates, vagy az ir6 Ken Follett. Ez utob-
bi Antigua északkeleti partjanal fekvé Long
Island tulajdonosa. A gazdasag motorjat ké-
pez6 turizmus utan ,,adooptimalizalast” lehe-
t6vé tevd adoparadicsom jellege is jelentds
bevételeket hoz a konyhara, bar 2013-ban,
az egykori brit fennhatosag alatt allo tertile-
teken is, persze eurdpai nyomasra, komoly
korlatozasokat vezettek be a banktitok rész-
leges feloldasaval.

Anggua : Lakossag [ale[ET] Torténelmi Legmagasabb
Barbuda neve ‘ neve ‘ pontja
. . Santa Maria la Monte Obama

Antigua 280 86 000 Waladli Antigua 402 m

Barbuda | 161,5 2000 Wa'omoni Barbado* H'%g'?:ds
Santa Maria King Juan’s Peak

Redonda 1,6 - Ocanamanru la Redonda 296 m

Osszesen : 443,1 88 000

*nevét a szakallas figérdl (Ficus citrifolis) vagy a szakallas indianokrél kapta

Természet Vilaga 2013. december
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Antiguanak nincs kitermelhetd asvany-
kincse. Szerény ipara ellenére a térségben
kimagaslik: Nagy-Britanniabol érkez6 al-
katrészekbol gépkocsit és villamos beren-
dezéseket szerelnek Ossze. Kicsi kéolaj-fi-
nomitdja elsdsorban a belsd igények kielé-
gitésére szolgal, az iltetvényes gazdalkodas
maradékabol cukor- és rumgyartas (a leghi-
resebb a Cavalier), valamint a gyapotfeldol-
gozas (textil- és ruhaipar) érdemel emlitést.
Mezdgazdasaga Onellatasra és tropusi gyii-

St. John’s, a févaros

molcstermesztésre (banan, mango, ananasz)
rendezkedett be. A szegénységnek nincsenek
feltin6 nyomai, ami talan abbol is ered, hogy
az egy fére jutd6 GDP 16 400 USD.

Antigua torténelme nem bdvelkedik for-
dulatos eseményekben, s ebben is eltér karib-
tengeri tarsaitol. Az els6 lakoi, a ciboney in-
dianok i.e. 2400 koriil népesithették be, majd
Oket kovették az arawakok ¢és a karibok. Ko-
lumbusz 1493-ban fedezte fel s nevezte el a
sevillai Santa Maria la Antigua templomrol.
A szigetcsoport kiesett a spanyolok érdekld-
dési korébdl és a vizhiany is hatraltatta a le-
telepedést. ,,Mivel kevés folyo- és forrasviz
volt rajta, az ¢lelmes angoloknak az volt az
els6 dolguk, hogy nagy és mély ciszterna-
kat épitettek, amelyekben meggytijthették
az esdvizet” — irja Verne Gyula — és persze
ontozhették foldjeiket. Az elsé telepesek
Saint Kittsrél érkeztek 1632-ben és dohany-
termesztésbe kezdtek. 1640-ben Dominica
szigetér6l érkez6 karibok tamadtak meg és
raboltak el a kormanyzé Edward Warner
feleségét és gyermekeit. 1666-ban francidk
foglaltak el a karib indianok segitségével.
Antiguat kiraboltak és leromboltak, a rab-
szolgakat elvitték. E rovid megszallas ki-
vételével végig angol kézen volt. 1674-ben
ismét a dominicai karibok tamadtak meg. A
torténelem kiilonds fintora, hogy az indianok
vezetdje szintén Warner volt, Sir Thomas
Warner Saint Kitts gyarmatositdjanak és el-
s0 kormanyzojanak indian fia. A karibok
azért segitették a franciakat, mert elismerték
fennhatosagukat Saint Vincent és Dominica
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szigetei felett. A XVII. szazad kdzepén a bar-
badosi Codrington csalad honositotta meg
Antiguan a cukornadat, s a Betty’s Hope lett
az egyik legjelentdsebb cukornadiiltetvény,
ami ma sz¢lmalmaival turista latvanyossag.
Antigua kedvezd helyzete és novekvd gaz-
dasagi szerepe miatt a XVII-XVIII. szazad-
ban a karib-tengeri angol flotta f6 tamasz-
pontja lett, s kiépiilt a sziget eréd rendszere,
ami miatt ellenfelei messze elkeriilték. Eng-
lish Harbourt haditengerészeti kikotoként
1707 ¢és 1899 kozott hasz-
naltak, s itt mikodott 1889-
ig a hires Nelson hajogyar.
Ma Nelson’s Dockyard Nem-
zeti Park néven fontos idegen-
forgalmi latvanyossag. Nelson
héarom évig (1784-1787) szol-
galt itt, mint flottaparancsnok.
Azzal biztak meg, hogy bénit-
sa meg a rebellis észak-ame-
rikai tengeri kereskedelmet. A
gazdasagi viragzas id6szaka is
a XVIIL szézad volt. Ekko-
riban a sziget lakoinak 93%-
a volt rabszolga és 200 szél-
malom préselte a cukornadat.
Még a feketék felkeléseinek
szama (1728, 1737) is elenyé-
sz6 volt. 1730 és 1788 kozott
Jamaica és Barbados utan a harmadik helyet

A Karib-tenger szigetei koziil 1962 és
1989 kozott tiz nyerte el fliggetlenségét;
mind Nagy-Britannia gyarmata volt. Az
6nall6 gazdasagi-politikai életre tGbbnyire
éretlen birtokoktol elsdsorban maga a gyar-
mattartd kivant megszabadulni, hogy kony-
nyitsen a ranehezedd, eltartasukbol fakado
koltségvetési terhen. Igy sem sikeriilt min-
den terve, mert szamos sziget kézzel-labbal
tiltakozott az onallosag ellen. Redlisan fel-
mérték a helyzetiiket, s a kényelmesebb és
foként biztonsagosabb fliggd statusz fenntar-
tasa mellett alltak ki (Anguilla, Montserrat,
Kajman-szigetek, Brit Virgin-szigetek,
Turks- és Caicos-szigetek). Az, hogy jol
dontottek, legalabbis gazdasagi megfonto-
lasbol, jol jelzi, hogy az egy fére esé nemze-
ti jovedelmilk magasabb, mint a fliggetlenné
valt szigetek tobbségén. A szigetek parosita-
sa, tarsitasa azonban kevesebb sikerrel jart. A
szigetvilag torténetében gyakran eléfordult,
hogy a kis szigetek menekiilni probaltak a
nagyobbak arnyékabol. Van, amelyiknek si-
keriilt (Anguilla), de a tobbségiiknek nem
(pl. Nevis, Barbuda).

Antigua alacsony dombvonulatok és
agyagos medencék vidéke. Ez utobbia-
kat foglaltak el az iiltetvények, ami mi-
att a novényzet nagy részét kiirtottak.
A szigetet felépitd mészkotabla déli ré-
szén talalunk egy lepusztult vulkanma-

Jolly Harbour

foglalta el az Anglidba iranyul6 cukorexport-
ban. A rabszolgasag felszamolasa utan (1834)
Portugaliabol hoztak szolgdkat, de ez nem
pétolta a hianyz6 munkaskezet, ezért az iil-
tetvények itt is tonkrementek és kénytelenek
voltak attérni a sajat sziikségletek ellatasara.

radvanyt, ami némi valtozatossagot mu-
tat az eléggé egyhangl tajon. Az évi
800-1200 mm csapadék egyenetlen meg-
oszlasa miatt gyakori a vizhidny, melyet
tengerviz sotalanito enyhit. Folyo gyakor-
latilag nincs. A szarazabb teriileteken aga-
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veék és fligekaktuszok diszelegnek. A szi-
get belsejét jarva érthetd csak meg, hogy
az idilli partvidék és a belsd teriiletek
kozott mekkora a kontraszt. A gyarmati
idékbdl megmaradt, egy-egy helyrealli-
tott iiltetvényes haz koriil gondosan apolt
kertet lathatunk és pompas fakat (fiizfa,
kassziafa, citromfa, golgotavirag). Kozii-
lik talan a bamiafa a legkiilonlegesebb,
melyet — mint mondjak - nem célszerii
a hazhoz kozel iiltetni, mert a voroshan-
gyak eldszeretettel keresik fel és lepik el.

Valami miatt megvaltds a févarosba
vald visszatérés. A turistak mar hajora
szalltak, a szigeten pihendk ezt kihasz-
nalva keresik fel Saint John’st, az egyet-
len jelentSsebb telepiilést. A tropusi sza-
vanna kliméan az esti 28 °C mar kitlind
ahhoz, hogy a krikettpalyan néhany tu-
cat érdeklodd kiilfoldi is Osszegyliljon,
s megnézze nemzeti sportjuk kiillonleges
eseményét. A mérk6zés kezdete eldtt szol
a calypso, melyet Jamaica Kincaid* helyi
ir6 Ggy definial, hogy ,,ez a Karib-tenger
térségére oly jellemzd szati-
rikus népdaltipus, ballada-
szerli versformaval, ritmus-
zenei kisérettel.” Mar itt-
hon, az 6 kdnyvét elolvas-
va értettem meg néhany, a
helyszinen latott dolgot. A
lakossag tobbsége fekete, de
a feketék kozott is voltak fe-
ketébbek, akik kevésbé nép-
szeri munkat vallaltak. Ok
a guyanaiak, akik azt vég-
zik el, amire a helyiek mar
nem hajlanddak. Aztan itt
vannak az éjszakak leanyai.
Vilagosabb bérii néger ndk,
mint a helyiek. Ok a Domi-
nikai Koztarsasagbol jottek szerencsét
probalni és a helyi neviik — a vilagosabb
tonusra utalva — ,.tejes képliek”. Ezt per-
sze senki sem magyarazta el ott a helyszi-
nen, pedig lattunk bel6liik eleget.

Vartuk a kovetkezé napi meglepetés-
programot, amirdl tudtuk, hogy csakis a
szomszédos Barbuda meglatogatasa lehet,
mert — lévén alig van mas — a fontosabb
vendégeket mind odaviszik, és mi, sze-
rencsére a fontosabbak kozé tartoztunk.
Az Antiguatol alig 40 km-re fekvd szi-
get Coolidge nemzetkozi repiiléterén pa-
ranyi magangépek sorakoztak. Barbuda
szinte teljesen az exkluziv turizmusbol
¢l: vadaszat céljabol honositottak meg itt
a szarvast, a vaddisznét és a gyongytyl-
kot, hogy a tenger alatti vadaszat, vagy a
roncsmeriilés utan — 87 elsiillyedt, ismert
hajé maradvanyaval — a felszinen is valto-

4 Jamaica Kincaid: Ocsém halala, Helikon,
Budapest, 1999. Ez az egyetlen Antiguardl szar-
mazo6 iro, akinek konyve magyarul is megjelent.
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zatos szorakozast talaljanak az idelatogato
gazdag turistak. Ezt a szigetet is indianok
laktdk. 1691-ben a mar korabban emlitett
Codrington bérbe vette a brit koronatdl és
1872-ig a csalad tulajdonaban volt. A la-
pos Barbuda valojaban atoll. Székhelye
¢és egyetlen telepiilése egykori tulajdono-
sanak nevét viseli és minddssze néhany
hazbdl all a mangroveerddvel szegélyezett
Codrington-lagtina partjan, flamingdk sza-
zainak tarsasagaban. Terméketlen talaji
szaraz, kaktuszos tdj, csodalatos, 10 km
hosszu, végtelennek tiing, egybefiiggd ten-
gerparttal. Vizfolyasa nincs. Természetvé-
delmi tertilet, melyet tobbnyire erdd borit.
Szarazsagtird névényzete a honapokon at
tartd aszalyt is kibirja. A helyiek a kispa-
raszti gazdasdgokban hossziszalu gyapo-
tot, kukoricat és foldimogyorot termeszte-
nek. Az 1980-as évek elején fiiggetlened-
ni akartak Antiguatol, mellyel a viz alatti
Barbuda Bank koti 6ssze, mivel a nagyobb
sziget lakoi elkezdték felvasarolni foldje-
iket. L.e. 9600-ban még egyetlen szigetet

Vad, sziklas partvidék Antiguan

alkottak, s csak a tengerszint emelkedése
miatt valtak ketté. A kirandulas célpontja
a karibi vilag egyik legdragabb szalloda-
ja, a K Club volt. Egyszer(i ember szama-
ra elképzelhetetlen luxus minden szinten,
mikdzben praktikus megoldasokkal tore-
kedtek arra, hogy a lehet6 legenyhébb mo-
don avatkozzanak be a természet dolgaiba
¢és ez a miikddésére is érvényes. Itt nincse-
nek arak (legaldbbis kiirva), itt nem illik
err6l érdeklddni sem. A batortalan kisér-
let utan csak annyit mondtak, hogy ,.attol
fligg, hogy jachttal vagy maganrepiildvel
érkezem”. A személyzet lathatatlan, a bar-
ban mindenki kiszolgalhatja magat, de ha
akarja, egy diszkrét csengd hangjara meg-
jelenik a pincér, vagy barki, akire a ven-
dégnek sziiksége van. De maguk a turistak
is szinte lathatatlanok. Ha Antigua a nyu-
galom szigete, akkor Barbuda a maganyra
vagyoke, ami persze lehet ,kiscsoportos”
is, ha valaki barati tarsasaggal érkezik. En-
nél jobb buvohely aligha létezik, itt aligha
érik utol azt, aki nem akarja.

Ne feledkezzlink meg az orszagot alkoto
harmadik szigetrdl, a paranyi Redondarol
sem, melyet 1872-ben csatoltak a 80 km-
re 1évé Antigudhoz. Addig Monserrathoz
tartozott, melyhez kozelebb is fekszik. A
kalézok menedékeként szolgald szigetre
az 1860-as években egy amerikai fosz-
fatkitermel$ vallalat vetett szemet, s 130
montserratit alkalmazva kezdett a guand
kitermelésébe. Ez egészen az 1. vilagha-
boru kitdréséig tartott. A szinte teljes leal-
las f6 oka, hogy a legfontosabb felvevopi-
ac Németorszag volt. 1929-ben a térséget
gyakorta fenyegetd hurrikanok egyike az
épiiletek nagy részét elsdpdrte, ezért e te-
vékenységgel 1930-ban végleg felhagytak.
A vulkanikus vonulathoz tartozo, meredek
falu szigeten nincs vizfolyas, az ivovizet
kutakbol, ciszternakbol nyerik. A lakat-
lan szigeten — melyen korabban indianok
¢éltek — 1978-ban postahivatalt 1étesitettek
és feliigyeldt helyeztek el. A kiilonc turis-
tak atmeneti buvohelyévé valt. Gazdasagi
haszna szinte csak sajat bélyegkiadasabol
¢és kiilonds hirébol fakad. Egy montserrati
ir kamasz 1. Felipe (Fiilop) néven (1880—
1947) lett Redonda kiradlya, amely tovabb
6roklddik és tette hiressé a szigetet, s amely
jelképes utat jar be a vilagon, els6sorban az
irodalom terén. 2001-ben a Redondai Ki-
ralysag konyvkiado jelentette meg Matthew
Phipps Shiel (1865-1947) konyvét, aki
torténetesen Redonda els6 kiralya is volt.
Az 6 bankar apja volt az, aki 1880-ban,
15 éves koraban a sziget uralkodojava
tette Ot egy Semper nevil antiguai tiszte-
letes (allitdlag piispok) aldasaval. Akkor
még senki sem gondolta, hogy ez a jaték
egy irodalmi dinasztia sziiletéséhez vezet.
Shielt John Gawsworth kovette Terence
lan Fytton Armstrong néven, I. Juan (Ja-
nos) kirdlyként (1947-1970), majd uta-
na jott Jon Wynne-Tyson, azaz II. Juan
kiraly (1970-1997), aki 1997-ben Javier
Marias spanyol ir6 javara lemondott tron-
jarol. Ezzel a kiralyi cim Spanyolorszagba
keriilt. Az ujdonsiilt uralkodé kezdemé-
nyezésére sziiletett a sziget nevét viseld
kiad6, amely Redonda szellemét tovabb-
vivé fantasztikus irodalom mellett a ter-
ror ¢s félelem ,,miifajat” is felvallalta. Ma
hiresebb, mint barmikor. Egy kiralyi-iro-
dalmi jaték részese, melynek intellektua-
lis nemessége kozott olyanok szerepelnek,
mint Dylan Thomas, Lawrence Durrell
¢s Henry Miller. A kiralyi udvar tagjai
ir6k és filmesek egyarant, mint példaul
Francis Ford Coppola (Megalopolis herce-
ge), Eduardo Mendoza (Isla Larga herce-
ge), Pedro Almodoévar (Trémula hercege)
vagy Guillermo Cabrera Infante (Tigres
hercege). J.M. Coetzee kapta a Redondai
Kiralysag Els6 (irodalmi) Dijat. Redonda
napjainkra a vilagot behal6zo és egyre ter-
jedo irodalmi birodalmi kdzpontta valt.

Természet Vilaga 2013. december



ENERGETIKA

Uj tipust energiakonzervek

agy érdeklédés mel-
lett zajlott szeptem-
ber végén az ,intelli-

gens halozatok €s energiata-
rolas” cimii, a BME, az Okos
Jov6 Innovacios Klaszter és a
Megujuld Iparagak Alapitvany
altal szervezett konferencia a
Miegyetemen. A tanacskozas
megszervezésére az adott okot,
hogy egy napra hazankba la-
togatott Richard A. Williams
professzor, a Birninghami
Egyetem miuszaki és fizikai
kutatointézetének vezetdje,
aki jelentds, szabadalommal
is oltalmazott eredményeket
ért el a cseppfolyods levegében
vald energiatarolas teriiletén.

A konferencia ennél azon-
ban joval szélesebb teriiletet dlelt fel, a hazai szakemberek
azt is bemutattak, miként lehet megfeleléen vezérelt és el-
lendrzott, ugynevezett okos haldzatok (smart grid) segitségé-
vel a csucsiddszakokon kiviil a megujuld energiaforrasok al-
tal megtermelt elektromos energiat tarolni, majd a maximalis
terhelés idészakaban rovid id6 alatt a kelld litemezésben visz-
szataplalni a rendszerbe. A MAVIR (Magyar Villamosener-
gia-ipari Atviteli Rendszeriranyito Zrt.), illetve a Miiegyetem
vezeté munkatarsaitél 6rommel értesiilhettiink arrél, hogy ha-
zénkban is folynak e téren biztato kisérletek.

A tanacskozas legnagyobb érdeklédést kivalto témaja két
uj, a gyakorlatban kiilonb6zé mértékben mar miikodos, de
varhatdan joval szélesebb kori elterjedés elott allo energia-
tarolasi rendszer bemutatasa volt. Williams professzor, aki
ez iranyl munkdassagat még el6z6 munkahelyén, a Leedsi
Egyetemen kezdte meg 2005-ben, Yulong Ding nevii hallga-
tojanak otlete nyoman fordult a cseppfolyos levegében valo
energiatarolas problémaja felé. Az altala vezetett egyetemi
kutatocsoport része a ,,Centre For Low Carbon Futures” ne-
vi, tobbek kozott szamos egyetemi kutatokézpontot tomo-
rité innovacios tarsulasnak, amelynek mar az elnevezésébol
is latszik, hogy hasonlé célokat kovet, mint a konferenci-
at meghirdetd szervezetek, vagyis a jovobeli energiasziik-
ségletek minél alacsonyabb szén-dioxid-kibocsatas melletti
kielégitését lehetové tevé megoldasok felkutatdsara torek-
szik. Az a tény, hogy a cseppfolyositassal eredeti térfoga-
tanak hétszazad részére csokkentett térfogata, -196 °C-on
tarolt levegd felmelegitésével és gyors kitdgulasdval ener-
giat lehet termelni, amelyet aramtermeld turbinak vagy akar
dugattyus motorok meghajtasara lehet felhasznalni, régota
ismert. Ahhoz azonban, hogy erre a fizikai jelenségre ala-
pozva megfeleld ipari berendezéseket, tarold és szallitoka-
pacitasokat, és ezeket dsszefogd logisztikai €s informatikai
rendszereket fejlesszenek ki, az kellett, hogy az anyagi erd-
forrasok f616tt rendelkezé ipari és politikai dontéshozok is
tisztaba jojjenek a megujuld energiaforrasok egyre novek-

Richard A. Williams
professzor

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

v6 szerepével, illetve a karba veszé energia hasznositasa-
nak fontossagaval az egyes orszagok energiaellatasaban. Ja-
rulékos eldnyként a technoldgiat alkalmazoé orszagok ener-
giafiiggdsége is csokken. A Williams professzor eléadasahoz
kapcsolodo részletes hattéranyagokat attanulmanyozva ugy
tinik, ennek a folyamatnak az Egyesiilt Kirdlysagban is még
csak a kozepe felé tartanak: mikodik ugyan mar egy iizemi
méreti (350 kW-o0s) berendezés London mellett, de az anya-
got szemmel lathatéan a politikusok meggyd6zésére készitette
a mar emlitett kutatokozpont.

A cseppfolyos levegében vald energiatarolas elényei ko-
z¢ tartozik, hogy az aramtermelés hatasfoka akar 50-70% is
lehet, ami tovabb novelhetd, ha a cseppfolyods levegé felme-
legitésére egy masik ipari folyamat hulladékhgjét hasznosit-
jak. (Ilyen tizemek pl. a hajokon érkezé cseppfolyos foldgazt
gazza alakité ilizemek Nagy-Britannidban.) Ugyanigy lehet
takarékoskodni az energiaval, ha az alapvetd energiaforrasul
szolgaldé megujuld (tehat sz¢él- vagy viz-) erdmi pl. egy oxi-
géngyartd lizem kozelében helyezkedik el: a nagynyomast
ipari oxigént rendszerint a levegd cseppfolyodsitasaval, majd
frakcionalt leparlasaval allitjak eld, ilyenkor a levegd négy-
6todét kitevo nitrogén nagy része rendszerint karba megy, mi-
vel ez irant kisebb az ipari, felhasznaloi igény. A cseppfolyods
nitrogén azonban gond nélkiil felhasznalhaté a cseppfolyos
levegdt hasznositd berendezésekben, raadasul ujboli csepp-
folyositasanal igénybe lehet venni az 6hatatlanul termelédé
,hulladékhideget” is, hdcserélok alkalmazasaval.

Mindent dsszevetve, a folyékony levegds technologia be-
ruhazasi koltsége minddssze egynegyede a szokasos akkumu-
latoros technoldégiaénak.

A cseppfolyos levegd kozvetleniil is felhasznalhatdé mo-
torhajtasra, pl. a P. Dearman altal konstrualt, nulla szén-di-
oxid-kibocsatasi motor segitségével, de valdsziniibb, hogy
mint egy ,,segédmotoros” hajtomi izemanyaga all szélesebb
elterjedés eldtt, akar negyedével is csokkentve a nagyobb
jarmivek dizelolaj-fogyasztdsat. Kiilondsen elényos lehet
az ilyen jarmiivek alkalmazasa olyan zart helyeken (banyak-
ban, raktarakban stb.), ahol 1étfontossagu, hogy ne torténjen
szén-dioxid-kibocsatas.

Ugyancsak célszerlinek latszik, hogy hiitékamionokban
alkalmazzak a jelenleg hasznalt energiazabalod elektromos
hiités kivaltasara, s egyben az e jarmiivek altal kibocsatott
szén-dioxid mennyiségének 80%-o0s csdkkentésére.

Az is e technolégia alkalmazasa mellett szol, hogy a hii-
tott, cseppfolyds gazok szallitasara és kezelésére szolga-
16 jarmuvek és berendezések mar régota mitkkddnek, azokat
nem kell kiilon kifejleszteni. A cseppfolyos levegd szallitasa
rdadasul nem igényel nyomadsalld, csupan megfeleléen ho-
szigetelt tartalyokat: ha a hdmérséklet nem emelkedik -196 °C
f6l¢é, a tartalyban a nyomas mindéssze 1 bar lesz.

A sikeres konferencia jol mutatta azt a ndvekvd szakmai
érdeklddést, amellyel a hazai kozvélemény a zold energia
egyre kiterjedtebb alkalmazasa, az okos haldatok létreho-
zasa, végso soron az élhetd jovo megteremtése felé fordul.

GACS JANOS
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IN MEMORIAM LANYI GYORGY

Eletének 90. évében elhunyt dr. Lanyi
Gyorgy aranytollas Ujsagiro, a BUVAR
cimi természet- ¢és kornyezetvédelmi
folyoirat  Ujrainditdja, ¢és  nyugdijba
vonulasaig foszerkesztdje.Lambrecht
Kalman szerkesztésében és a Franklin
Térsulat kiadasaban 1935-ben jelent meg a
Buvar — Népszerisitd természettudomanyos
¢és tarsadalmi folydirat megjelenése a IL
vilaghdbort utdn megszakadt. Lanyi Gyorgy
a Tarsadalom- ¢és Természettudomanyi
Ismeretterjeszté Tarsulat keretében eldbb
1956-ban felelds szerkesztoként elinditotta
az AKVARIUM ¢és TERRARIUM cimii
folyoiratot, majd par évvel késobb ezt
alakitotta 4t a BUVAR hagyomanyait folytato
folyoiratta. 1989 végéig vezette az egyik
legnagyobb multi magyar ismeretterjesztd
lapot, majd 1990-t61 a helyébe Iépett
TermészetBUVAR rovatvezetd szerkesztéje
lett, most bekovetkezett halalaig. Szakmai és
ismeretterjeszté irdsai rendszeresen jelentek
meg mas hazai és kiilfoldi folyoiratokban is,
mellette nagyobb hidrobioldgiai tanulmanyok
elkészitésében vett részt (pl. MTA Balaton
rehabilitacios kutatasa), és 29 konyvet irt. A
Magyarorszag vizeinek halai cimii halakat
¢és kornyezetiiket egyiitt bemutaté konyvét
a halala el6tti napon adtuk nyomdaba.
Elete végéig dolgozott, irasaival rengeteg
hivet és hivatdsos szakembert nyert meg a
természetvédelem, és hobbija, az akvarisztika
szamara. Emlékét megorizziik.

VISSZATERTEK A PATAGONIAI
DINOSZAURUSZOK

Néhany évvel az elsé sikeres vendégszereplés
utan Ujra visszatértek Budapestre a vilaghirti
patagoéniai dinoszauruszok. Az argentin van-
dorkiallitas Gordgorszagbol érkezett szept-
ember kozepén, és az izgalmas leletek vala-
mint rekonstrukcidk szeptember 28.-t6l 2014
nyaraig lesznek lathatdak a Magyar Termé-
szettudomanyi Muzeum iddszaki kiallitasan.
Patagonia a vilag egyik leghiresebb teriilete,
ahonnan évrdl évre keriilnek elé az ujabb és
Ujabb dinoszaurusz szenzaciok. A kiallitason
lathat6 az egyik legkorabbi dinoszaurusz, az
aktiv ragadoz6 Herrerasaurus, valamint a je-
lenleg ismert legésibb Theropoda, a két 1abon
sebesen futd Eoraptor. Az 6ridsi Sauropodak
Oseit, a prosauropodakat képviseli a 7 méter
hosszt1 Riojasaurus. Patagoniaban keriilt elé
a vilag egyik legrégebbi dinoszaurusz fész-
ke, melyet a Mussaurus rakott (8-10 egyed
éppen csak kikelt a tojasokbol). A ma is-
mert legnagyobb ragadoz6 a Giganotosaurus
hasonlit ugyan a hires Tyrannosaurusra, de
nem alltak egymassal szoros rokonsagban.
Az Abelisaurusnak csak a 80 cm hossza ko-
ponyaja keriilt eddig eld, ezzel szemben a
Sauropodakhoz tartozé Rebbachisaurus a ko-
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ponyajatol az utolsod farokcsigolyaig megér-
z6dott. A Futalognkosaurus a masodik legna-
gyobb termetii a dinoszaurusz 6ridsok kozott
(30 m hosszt, 70 tonna). Ehhez képest a tiile-
veliekkel, cikaszokkal és egyéb ndvényekkel
taplalkozo, csoportokban él6 Gasparinisaura
meglepden kisméretli volt. Az Alvarezsaurus,
a Buitreraptor és az Unenlagia a tollakkal
boritott dinoszauruszok koz¢ tartozott, mig
a Patagopteryx ropképtelen primitiv madar
volt. A tengeri hiilloket képviseli a kiallitason
a mosasaurusok koz¢é tartozé Taniwhasaurus
¢és a hosszl nyakl plesiosaurusokhoz sorolt
Tuarangisaurus. A vilaghirii patagéniai le-
letek mellett tovabbra is lathatéak a Termé-
szettudomanyi Muzeum allandé kiallitasan a
Magyarorszagon elkeriilt tharkiti maradva-
nyok. (MTM, 2013 szeptember).

AFOLD LEGNAGYOBB VULKANJA

A Houston Egyetem kutatcsoportja meg-
talalta a Fold legnagyobb ismert vulkanjat.
Nem mondhatjuk, hogy de hiszen ott volt a
szemiik el6tt, hogyan nem vették észre eddig,
ugyanis nem egy Mauna Loardl, Fudzsirol,
vagy Etnarol, egyszoval szarazfoldi vulkéan-
16l van sz, hanem tenger alattirol. A Tamu
masszivumnak elkeresztelt vulkan nagyjabol
1000 kilométerre keletre emelkedik Japan-
tol, a Csendes-Oceanban; a Satszkij-hatsag ré-
sze, amely egy 130-145 milli6 évvel ezelott
kialakult viz alatti hegységlanc; tobb vul-
kan miikddése és novekedése révén keletke-
zett. Mostanaig nem volt egyértelm(l, hogy a
Tamu egyetlen vulkan, vagy pedig tobb kito-
rési pontbol allt dssze. A JOIDES Resolution
nevi kutatohajorol végzett tiizetes vizsgalatok
azonban most egyértelmiivé tették, hogy az a
bazalttomeg, mely a Tamut felépiti, egyetlen
forrasbol szarmazik.

William Sager, a kutatocsoport vezetdje,
aki immar két évtizede kutatja ezt a vulkant,
most kijelentette, hogy a Tamu a leghatalma-
sabb pajzsvulkan, amit valaha is felfedeztek
bolygonkon. Mérete a legnagyobb marsi vul-
kanokéval vetekszik, nagyjabol akkora teriile-
tet fed le, mint a Brit-szigetek Osszesen, nagy-
jabol 200 ezer négyzetkilométert. Nem vete-
kedhet vele a hawaii Mauna Loa sem, mely
a legnagyobb és (a tengeraljzattdl szamitva) a
legmagasabb hegy a Féldon. Osszehasonlita-
sul: a hawaii Orias teriilete csupan 2 szazaléka
a Tamuénak, mely viszont csak 25 szazalék-
kal kisebb kiterjedésti, mint a Mars giganti-
kus vulkanja, az Olympus Mons. A Tamu
nem csupan a méreteivel emelkedik ki a tobbi
tenger alatti vulkan koziil, hanem kiilonleges
formajaval is. Széles és lapos, ami azt jelenti,
hogy a kiomlo lavanak igen nagy tavolsago-
kat kellett megtenni mas foldi vulkanokhoz
viszonyitva. A tengeraljzaton ezernyi kisebb-
nagyobb vulkan emelkedik, de ezek legtdbb-
je elég kis méretli és meredekebb lejtdji. A
Tamu lejt6i a mérések szerint alig lejtenek.

Sager szerint, ha ott allnank valahol az oldala-
ban, alig vagy nem éreznénk a lejtését.

A Tamu-vulkan felfedezéséhez kétféle
modszer segitette hozza a kutatokat. 2009-
ben furasmintakat vettek bel6le, 2010-ben,
ill. 2012-ben pedig szeizmikus adatokat gytij-
tottek két kiilonbozo tengeri expedicid soran.
A furas kozben 20 méter vastag lavafolya-
sokat is harantoltak. Sager szerint a Tamu-
masszivum 145 milli6 éve keletkezhetett és
néhany millié évvel a létrejotte utan mar
meg is sziint az aktivitdsa. A teteje kereken
két kilométerrel van a Csendes-ocean vizfel-
szine alatt. A feltevések szerint a vulkani to-
meget felépité magma a f6ldkopenybdl jo-
hetett. Az sem kizart, hogy a Csendes-Ocean
mélyén még vannak hasonld6 méretii, vagy
akar nagyobb vulkanok is, mert akadnak na-
gyobb vulkani képzédmények is az Ontong
Java-platon, de egyikrél sem bizonyosodott
még be, hogy egetlen vulkanrdl, vagy tobb
vulkan Osszeolvadasardl van szo. (Nature
Geoscience, 2013. szeptember)

OSLAKOK A JEGKOSZAKBAN

Mikozben mai vilagunkban a globalis klima-
valtozas hatdsaival probalunk megbirkozni,
¢ kérdésben jo lenne konzultalnunk Ausztra-
lia &slakodival, az aboriginekkel, akik siker-
rel vették fel a kiizdelmet a jégkorszak meg-
probaltatasaival, bar természetesen nem a
jéggel volt gondjuk. Az ugynevezett utolsd
glacialis maximum idején, melynek csucs-
pontja nagyjabol 20 ezer évvel ezel6tt volt,
az aborigineknek igen szélséséges kliman
kellett boldogulniuk. A valtozas magnitiddja
dobbenetesen nagy volt, mondja Sean Ulm,
a caims-i James Cook Egyetem professzo-
ra. Eltlintek az erddk, kiszaradtak a tavak,
novekedett a sivatagok kiterjedése, sok allat
kihalt, ¢és a kontinens jo része ember szamara
lakhatatlanna valt. Az éves hdmérsékletek 10
Celsius-fokkal voltak alacsonyabbak a mai-
nal, a csapadékmennyiség drasztikusan csok-
kent, és ha nem is kontinensnyi 1éptékben, de
a magasabb hegységekben és Tasmaniaban
megjelentek a gleccserek is. A tengerszint ke-
reken 120 méterrel csokkent, a kontinentalis
self nagy része szarazra keriilt és szarazfoldi
hid kozotte Gssze Ausztraliat Uj-Guineaval
és Tasmaniaval. A régészek a targyi leletek
radiokarbonos elemzése soran azt talaltak,
hogy a szélséséges klima idején az ausztral
Gslakosok (akik mar jo ideje megjelentek a
kontinensen) sokkal koncentraltabban éltek,
mint eldtte vagy utana. Azokat az ¢lohelyeket
foglaltak el, ahol a létfenntartashoz legsziik-
ségesebb forrasok még megvoltak, tehat elso-
sorban a vizzel jol ellatott tertileteket, hiszen
ott taplalékot is talaltak. Az utolsd glacialis
maximum idején, vélik a kutatok, Ausztrali-
anak mintegy 80 szdzaléka telkesen elnépte-
lenedett, a lakossag foként a keleti-délkeleti
partvidéken koncentralodott.

Természet Vilaga 2013. december



HIREK — ESEMENYEK — ERDEKESSEGEK

Valtozasok torténtek a vadaszati tech-
nikakban és modszerekben, az emberek
mas novényeket kezdtek fogyasztani, mint
korabban, egyszoval csaknem teljes élet-
mod-valtoztatasra kényszeriiltek. Minden
jel szerint nagyon jol alkalmazkodtak. Va-
16sziniileg a tarsadalmi kapcsolatokban és
a hitvilagban is torténtek valtozasok, ezeket
azonban a régészet modszereivel szinte lehe-
tetlen kimutatni. (Journal of Archaeological
Science, 2013; 40)

HOGYAN VEDENEK A
BELBAKTERIUMOK?

A bélsejtek csokkentik az immunvédeke-
zést, lehet6vé téve ezzel a betegséget okozo
korokozok elterjedését megnehezitd, hasz-
nos baktériumok szaporodasat.

Bélfertézések megakadalyozasahoz nem
elegendd, hogy az immunrendszer legy6zi
a korokozokat. Legalabb annyira fontos a
normal bélcsirak ndvekedésének elésegité-
se. Ezt igazoljak kanadai kutatok egereken
végzett vizsgalatai, melyek soran kideriilt,
hogy az egészséges bélnyalkahartya sejtjei
egy bizonyos fehérjét termelnek, ami csok-
kenti a természetes immunvédekezést és
ezzel megvédi a bélbaktériumokat az im-
munrendszer timadasatol. fgy a szervezet
fajtakban gazdag, valtozatos bélflorat tud
kialakitani, amely megakadalyozza, hogy a
behatolo, fertézést okozd korokozok atve-
gy¢k a helyét. Ha ez a szabalyozo fehérje
hianyzik, csokken a hasznos bélbaktériu-
mok szama és novekszik a fertézés veszé-
lye. A fehérje termelédésének fokozasa le-
hetdséget biztosithatna a kronikus gyulla-
désos bélbetegségek kezelésére.

Immunrendszeriink nem til hatékony az
¢lelmiszerek okozta fert6zések legy6zé-
sében. Bizhatunk azonban bélbaktériuma-
inkban, amelyek sok korokozotol védenek
meg minket. Kéztudott, hogy ha ezt a ,.tar-
sas” viszonyt valami, pl. antibiotikum sze-
dése megzavarja, nd a bélfertézés veszélye.
Baktériummal val6 talalkozaskor a termé-
szetes immunrendszer védekezd reakcid-
jat valtjak ki a bélnyalkahartya sejtjei —a
test mas sejtjeihez hasonldéan —, melyeket
azonban a bélsejtek altal termelt SIGIRR
nevii fehérje elnyom a bélben. A SIGIRR
a sejtfeliileten talalhato receptor, amely az
interleukin-1 vivéanyag révén gatolja a jel-
atvitelt.

Azoknal az egereknél, amelyek mar nem
tudtdk termelni a gatld fehérjét, erdsod-
tek a gyulladasos és védekezd reakciok.
Meglepd modon azonban ezek az allatok
a fokozottan aktiv immunvédekezés elle-
nére sem voltak védettebbek a szalmonella
vagy mas korokozo altal okozott fert6zé-
sekkel szemben. Sokkal inkabb csokkent
a normal bélcsirak szama, ami kedvezett
a bélfertézéseknek. Ezek az eredmények

mutatjak, hogy a bélsejtek fokozott anti-
bakterialis aktivitasa gyengiti a bélbakté-
riumok természetes védekezé funkciojat.
Lehetséges, hogy a SIGIRR-fehérje ter-
mel6dését stimulalo hatdanyagok segithet-
nének a kronikus bélgyulladasban, mint
pl. Chron-betegségben vagy a kronikus
fekélyes vastagbélgyulladasban szenvedd
betegeknek. (www.wissenschafi-aktuell.de
2013. augusztus 9.)

A ,MEGTORT SZiv”

A ,,megtort sziv”’ elnevezés az ember érzel-
mi sorscsapast kovetd pszichikai allapotara
utal. Létezik azonban egy orvosi jelenség
is, az ugynevezett megtort sziv szindro-
ma, mely a szivizom életveszélyes miiko-
dészavara.

A szivinfarktus gyanutjaval korhazba szal-
litott emberek kereken 2,5%-a valdjaban
megtort sziv szindromaban szenved. A két
¢letveszélyes betegség nehezen kiilonithetd
el egymastol, mivel a betegek tiinetei tulaj-
donképpen azonosak: mellkasi fajdalom,
nehézlégzés, de még az EKG-vizsgalat
¢és a biomarkerek is hasonlé eredmények-
kel szolgalnak. Megbizhatoé diagnozis te-
hat csupan szivkatéter-vizsgalattal allithato
fel, mivel szivinfarktussal szemben a meg-
tort sziv szindromaban a szivkoszoruereket
nem zarja el vérrog.

A tiineteket tobb szivkoszoriér gorcssze-
i sszesziikiilése okozza, melyet feltehe-
téen rendkiviili, tobbnyire érzelmi megraz-
kodtatas — pl. kozeli hozzatartozo hirtelen
halala, munkahelyi zaklatas, varatlan anya-
gi veszteség - hatasara keletkezd stressz-
hormonok valtanak ki. Ez az orvostudo-
manyban stressz-cardiomyopathia néven
ismert tiinetegytittes 90%-ban id6sebb hol-
gyeknél jelentkezik — ezzel szemben a sziv-
infarktus 70%-ban idésebb férfiakat érint.
Az els6 orakban mindkét allapot hasonléan
veszélyes: a betegek 5-7%-a hal meg. Kii-
16nbség inkabb az akut fazist kovetd idd-
szakban van: megtort sziv szindromaban a
szivizom tobbnyire Ujra teljes kapacitassal
miikddik, mig a szivinfarktusnal hegek ke-
letkeznek, melyek a sziv szivattytfunkcio-
jat negativan befolyasoljak.

A hannoveri egészségiigyi foiskolan Tho-
mas Thum és kutatocsapata kideritették,
hogy a megtdrt sziv szindroma a betegek
vérében 1évé bizonyos mikro-RNS-k se-
gitségével diagnosztizalhatd. Néhany éve
ismert, hogy ezek az apr6 RNS-szilankok
a klasszikus gének mellett alapvetden meg-
hatarozzak az életfolyamatokat. Kozvetett
modon befolyasoljak a fehérjék termelését
s igy kozponti szerepet jatszanak a szerve-
zetben a génszabalyozas Osszetett folyama-
taban. Tanulményok bizonyitjak, hogy bi-
zonyos megbetegedéseket a mikro-RNS-k
szokatlan mintazata jellemez.
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A hannoveri kutatocsoport vizsgalata-
nak aktudlis eredménye szerint a stressz-
cardiomyopathiat a vérben 4 mikro-RNS
jellemzé mintazata kiilonbozteti meg a
szivinfarktustol. A kutatok szeretnének
ezekbdl az eredményekbdl hasznalhatd di-
agnosztikus eljarast kidolgozni, melyhez a
jelenlegi eredmények megerdsitését szol-
g4lo tovabbi, tobb betegen végzett vizsga-
latot kell elvégezni, valamint a mikro-RNS
kimutatast kellene gyorsitani. A kutatok
reménye szerint né¢hany éven beliil a kli-
nikakon alkalmazhato lesz a megfelel di-
agnosztikai eljaras. (wwwwissenschafi.de
2013. szeptember 19.)

ATADTAK A RATZ TANAR UR
ELETMUDIJAKAT

A Magyar Tudoméanyos Akadémian nov-
ember 27-én atadtik az idei Ratz Tanar Ur
Eletmtidijakat. Az Ericsson Magyarorszag,
a Graphisoft ¢és a Richter Gedeon Nyrt. al-
tal 1étrehozott Alapitvany a Magyar Termé-
szettudomanyos Oktatasért 2001. ota ité-
li oda az Eletmiidijat, amely mara a hazai
természettudomanyos oktatds, és egyben
a kozoktatas egyik legrangosabb elisme-
résére lett.

Ratz Tanar Ur Eletmiidijasok 2013-

ban (balrél): Lénard Gabor, Cs.
Nagy Gabor, Lenkei Irén, Olah
Gabor Péter, Karolyi Karoly, Hor-
vath  Gabor, Brenyé Mihalyné,
Halasz Tibor ¢és Benyé Mihaly

A személyenként 1,2 milli6 forintos Réatz

Tanar Ur Eletmiidijat évente két-két mate-
matika, fizika, kémia és 2005 6ta két biolo-
gia szakos tanarak itélik oda, akik kima-
gaslo szerepet toltenek be targyuk népsze-
risitésében és a fiatal tehetségek gondoza-
saban. A harom vallalat ezzel a dijjal jarul
hozza a magyarorszagi természettudoma-
nyos oktatasban végzett tanari munka rang-
janak, erkdlesi és anyagi megbecsiilésé-
nek noveléséhez.
2013. dijazott tandrai: Dr. Haldsz Tibor
(fizika), Horvath Gabor (fizika), Brenyo
Mihaly és Brenyo Mihdlyné (matema-
tika), Karolyi Karoly (matematika), Dr.
Lenkei Irén (bioldgia), Dr. Lénard Gabor
(biologia), Dr. Cs. Nagy Gabor (kémia),
Olah Gabor Péter (kémia).



GONDOLATOK

SZILI ISTVAN

Karacsony1 hangulatban

ligha keriilhetok ki a decemberhez

tartozd kozhelyek. Vagyis a gyer-

mekkor Mikulasa (az enyém soha
sem volt Télapo), a karacsonyi sziinet és a ka-
racsony, a szilveszter, az els6 ho és a télvaras,
a disznoolések, az ajandékok beszerzése és
varasa, a karacsonyfavasar, és ki tudja felso-
rolni, ezenkiviil hany és hanyféle mozzanata
még e tli hénapnak. A legutolsénak az év-
ben. Minél tébbet megélt beldliik az ember, a
december annal inkabb ezekbe az emlék- és
gondolatklisékbe burkoldzik, minden egyedi,
st egyéni vonasat veszitve. Pedig hat milyen
a december?

A december egy id6 ota alnok. Sem a fény,
sem a meleg nem akar benne megfogyat-
kozni. Javaban virit az ibolya a kertemben, a
safranyok szirom-dardai mar-mar kikukucs-
kalnak a fi koziil, az 6szi esoktol feléledt
pafranylevelek sem kunkorodnak fagyosan

Téli erd6 (Kalotds Zsolt felvételei)

Ossze, sot a balkani eredetli ciklamen is bon-
togatja szirmait. Persze azért batortalanul,
mert ha csak egyet komorul az ég, maris ho-
dara temeti szlros labdacskai ala. Téli sétam
a toéhoz vezetd patak partjan mar évek ota
csupa almélkodas: kocsagok és sziirkegémek
osztjak fel a folydogald viz szakaszait, hogy
napi betevdjiiket meglelhessék. Réges-rég a
tavoli tengerpart mocsaraiban lenne a he-
lyiik, de mintha valaki megsugta volna nekik,
hogy gyengécske lesz a tél, inkabb koplalnak,
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December

mintsem, hogy a nagy utat valasszak. A ko-
zeli halovany-zsengén z6ldellé lucernafoldet
is gyakran latogatjak: macskakat, baglyokat
szégyenité modon pockoznak.

Az lizenet mindenesetre elég késon érke-
zett, mert a golyak és fecskék — szerencsére
— nem értesiiltek rola. Ki tudja persze, med-
dig lesz még igy... Csak a jégmadar idézi a
telet, de az is csak a neve altal. Ha néha ¢&j-
szaka mégis magara zarja a to jégablakat, a
vékonyka takard gyorsan megadja magat a
délelott ravillanod napsugaraknak. Ha meg fel-
tamad a déli sz¢l, még zordgni-zajongani sem
marad ideje, ugy elolvad. Az ajandékba vasa-
rolt szankok és korcsolyak, az elévigyazatos-
sagbol beszerzett holapatok mind-mind értel-
miiket vesztett hiabavalosagok. A régi mesék
leginkabb a tél szépségeirdl szolnak, de efféle
szépségek, mint amilyenek mostanaban mu-
tatkoznak, bizony nem szerepelnek kozottiik.

Van persze olyan is, hogyan is ne lenne,
akinek ez sem tetszik. Elejtett mondasai sze-
rint hidba utalta régebben szivbdl a telet, ezt
a ,,se nem tél, se nem tavasz” kozbiilsé alla-
potot végképp nem szereti. Azért az a kis ho
mégis csak kellene — mondogatja — jot tenne
az a vetésnek, jo lenne tavaszi-nyari viztarta-
léknak. Mondogatja, és teljességgel igaza van.
Mondogathatja, de a felhdk, hok, heviiletek
¢s didergések felett nincs hatalma. Mas felett
sincs, még ha gy is képzelte néha napjan.
Jobb lett volna, ha sohasem képzelte volna
ugy. Amiként a kis vorosbegy: neki aligha van
errdl véleménye, mert a napi gondja egészen
mas. Ide-oda szaladgal a bokrok kozétt, és ha
vesz¢lyre neszel, villamgyorsan besuttyan a
buxus 6rokzoldjébe. Onnan pedig egy fiirge
egér szalad ki a fliszalak kozt vanszorgo pokot
¢észrevéve. De miféle egér ez? Csonka farka
égnek mered, és rebbend szarnya van! Még-
sem szarnyasegér, hanem csak Okorszem. A
vorosbegy és az okorszem kertem allando
téli lakoi. Ok igy dijazzak, hogy nincs macs-
ka a kérnyéken. Meg hat minden mas madar
is, amelyik régi megszokasbdl ezt az ingyen
konyhat valasztotta. Etetjiik a madarakat, és
ez baj. Persze, az is baj, ha nem etetjiik. Mert
hiaba hoétlan a hatar, hidba hozzaférhet az er-
d6 minden zege-zuga, a legtobb madar az em-
ber kozelségét valasztotta. Csak a csuszkak
meg a harkdlyok maradtak hiiségesek a fak-
hoz, zajos is t6likk az erdd! Azt gondolnank,
akad még néhany madar, amit aligha lehetne

Vorosbegy

becsalogatni a kertbe. Most tényleg igy van,
de hajdan..! Volt ra eset, hogy egy fogoly-
csapat landolt étkezési elsésegélyre. Maskor
meg facan probalkozott nalunk a nagy ho eldl
menekiilve. Az arisztokrata varjak nem me-
nekiilSk, inkabb tél-specialistak. Ha ugy gon-
doljak, nekik megfelel egy kint felejtett ka-
posztafej is, de legtobbszor a diofat vizslatjak:
maradt-e az agakon mutatoba egy-két szem
di6. A meggyvagok a cseresznyefan miive-
lik ugyanezt, ¢és sajnos a riigyeket is ehetének
tartjak. A rigok és csontolltiak csapatai alkal-
mi vendégek, amiként a nyomukban szagul-
doz¢6 karvalyok és kabasolymok is. A verebek
ajeladok a vesz€lyre: hangos hussanassal tiin-
nek el a buxusokban, tartalmatlan zsivajukat
néhany percre felfliggesztve. Az dreg parlagi
sas csak athuz a taj folott, ki tudja, honnan és
merre tart. A madarak jonnek-mennek, éjsza-
kai szallasra is betérmek, megengedi nekik a
gerlepar, aki mér évek ota fObérld a zelnice-
fan. Igy hat nalunk akar enyhe, akar szigora
az 1d6, a december a madarak honapja. Nincs
is naluk szivderitdbb ekkortajt semmi. A z0l-
dikék és tengelicek a tujabokrok magtermését
sziiretelik, a cinke-népség inkabb az etetére
jar, és szivbdl irigykedik egymasra, de csak a
latszat kedvéért. Mert ha a feketerigo beiil az
etetdbe, mégis csak Ossze kell fogniuk, kiilon-
ben éhen maradnanak.

Az egyik magaba dermed6 éjszakan aztan
csendesen lehullik a ho, és reggelre elteme-
ti az ismerds vilagot. A csoda egészen 0j, am
Osrégi nevet visel: 6 maga a Havas December.
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GONDOLATOK

drsony Istvan és Fekete Istvan medi-
B tacios sétai utan mar csak csendes, s6t

néma elfogultsaggal teheti be a labat
az ember a hazai taj szentélyébe: a téli erdo-
be. Amib6l — még ha egyes szamban hang-
zott is el a kijelentés, de mindenki tudja — sok
¢és sokféle van. Mégis mindenkinek (minden
természet-kozeli embernek) van egy sajat er-
deje, ha nem is jog szerint, de legalabb a lelki
tulajdonaban. Ahova, ha teheti, be-betér egy
csendes tlinddésre. Kiilondsen a téli napfor-
duld tajan alkalmas az id6 erre: a természet
ekkorra mar félrevont, elrejtett minden zava-
r6 momentumot. A tavaszi d6zsolésnek nyo-
ma sincs, ahogyan a nyar harsogo zoldjének
sem, az 0szi szinorgiardl nem is beszélve.
Ahogy a kolto latta hajdan a kicsiny temp-
lom f6l¢ hengeredé erdd felé nézve: ,,most
tél van és csend és ho és halal”. A megraj-
zolt kép a télre vonatkozik, de mindenki jol
tudja, egészen masrol szol. A templomhoz*
kiilénben koze volt a koltonek: benne ke-
resztelték meg annak idején. Az pedig csak
harom héttel volt kordbban, mint a téli nap-
fordulo, és aminek a sarkaban mar ott topog
a karacsony. A templomtol ellatni sziilohaza
helyéig, mint ahogy onnan is jol lehet latni a
templomot. Nézte is a kolto, sokszor nézte,
még gyerekként, lentrdl felfelé és viszont.
A Templom-hegy erdeje, meg a szomszédos
Meleg-hegyé egybeforrva alkotta a zolden,
barnan, sargan és sziirkén vibralo 6rok hat-
teret, ahogyan az évszak éppen diktlta. Es
a Meleg-hegy magasabol, ahova alig oranyi
szusszanassal lehet feljutni a templomtol, be-
latni az egész Vértest, rejtéz6 vadjaval, vada-
szaval és Szép llonkajaval egyetemben. Per-
sze csak koltdi képzelderdvel.

Most csak a zizmara cifrazza a girbegur-
ba agakat: terebélyes felhd védi 6ket a Nap
szemétdl, hogy rajuk ne hunyoritson. Dél-
tajban ez mégis megtorténik, és egyszeri-
ben zizegd zuhatag, fagyos csepegés teriti
a hora a tél legszebb diszeit. Itt torténik ez,
a Templom-hegyen, ahol Gsszel aranytino-
ru teriil gazdagon a molyhos tolgyek ala, és
ahol a szétszort kvarcitsziklak oldalan sa-
ros-fényes foltok jelzik: errefelé vaddisznok
jarnak. Jarnak a vadaszok is, hogyne jar-
nanak! A grofi idokben a grofok, Széchenyi
Zsigmondot is beleértve, aki rank is hagy-
ta az ide vonatkozo emlékeit. Aztan masok
kezébe kertilt a puska, méltatlan kezekbe is,
ezekrdl jobb nem beszélni. Magam amuigy
sem szivelhetem egyikiiket sem: rapuskazni
egy €lore? Ez nem az én passziom. De ezzel
is muszaj egyiitt élni, akarcsak a rossz ido-
vel. Maskiilonben, igaz, tudatlan gyerekként,
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Téli napfordulo

magam is tereltem vadat a halalhozo cs6 elé,
de bizony csak akkor ujjongtam, amikor a
rosszat sejté allat a szoritobol kitort. Meg-
tanultam viszont, hogy a téli idének ,,foga
van” — egyik labujjam megfagyott az atdzott
6cska bakancsban. Jartam ide, a Templom-
hegyre és a szomszéd erdokbe makkot gytij-
teni: ezért is jol fizettek akkoriban, akarcsak
a vad hajtasaért. Vagy nyaron a kivagando
fakat festékkel megjeldlni. JOl fizettek, per-
sze a semmi helyett, amibdl mindig b6ven
akadt, ha az ember hagyta magat. Jobb ba-
kancsom mégsem lett, csak jobban kitomtiik
a régit, és urambocsa! — belatasbol kertilget-
ni kezdtem a cstszkakat (és altaluk az alat-
tomos pocsolyékat). Na de az erd6 sajnos
messzire esett toliink, télen oda kimerész-
kedni, csak ugy cél nélkiil, azt a sziil6i oda-
figyelés nem engedte. JOl jott hat a megbi-

A nadapi katolikus templom (Voérosmarty-emlékhely)

a Meleg-hegyrol nézve

zatas: ebédet kell vinni a favagoknak. A ba-
ratom apja volt a favago, és egyediil 6t sem
szivesen engedték el oda. A célt eltéveszteni
nem lehetett: messzire hallatszott a kopacso-
las, és egy kunkori kis flist is jelezte: merre
van az arra. Ma, ha fat vagnak, hat gépekkel
teszik. Nem munka az: robajos fosztogatas!
Mert a régi favago csak azt a fat vaghatta ki,
amit az erdész még nyaron megjelolt. Az pe-
dig csak a silanyat jelolgette, de azt is csak
akkor, ha betegnek, menthetetlennek itélte.
Az dreg ¢és erds fakra senki sem emelhetett
fejszét. Pedig akkor mar nem a grofé volt az
erdd, de a szakmai becsiilet csak a tisztessé-
ges munkat engedte. Aztan egy jo évtized
mulva odaérkezett a forgeteg is: nem hur-
rikan, de valami hasonld nevii fanylivé gép
képében. No, persze nem a gép volt a hibas.
A sok fa mind lekdltozott a szénbanyakba és
ajava ott is maradt. Lehet, hogy egyszer még
le kell ereszkedni hozzajuk. ..

Sebaj, a természet mindent kihever! —
mondjék azok, akik csak latogatni szok-
tak a természetet. Pedig nem, nem hever ki
mindent! Hogyan is heverné ki azt a telet,
amikor egészen a Dunatdl Székesfehérvar
eldteréig legalabb egymillio katona és ha-
difelszerelése szelte ketté az erd6t, sziinte-
leniil tiiz alatt maradva és tiizet okadva. Az
elhagyott 16vészarkok most is ott cikdznak
a fak kozott, és mindenfelé bombatdlcsé-
rek, agyuallasok godrei-halmai slippedez-
nek, magasodnak. Legfeljebb a nyar tudja
elrejteni Oket, de az is baj, ha valaki nem
tudja, és belezuhanva kezét-labat tori. Van-
nak masféle godrok is, bar csak a tudo ké-
pes megkiilonboztetni 6ket a harci marad-
vanyoktol. Kutatoarkok, medddhanyok és
probavagatok... Hja, nagyban folyt az érc-
vadaszat itt! A flotaléo utan maradt ércho-
mok ugy atitatodott valami-
lyen vegyszerrel, hogy még
egy Holdat t01¢é16 baktérium-
nyi élet sincs rajta. Csak a
szél szaladgal ide-oda a ,,ho-
mokot” terelgetve.

A lehullott zizmara job-
ban ropog a talpam alatt,
mint a megereszkedett ho,
amely elfedi az elém teriild,
forrashoz vezetd dsvényt. Jo-
kora (szénaboglya nagysagu,
ha még ismerds ez a méret)
granitsziklak bukkannak eld
itt-ott a vizfolyas felsé pe-
remén. Ez a muflonok kérd-
dzbhelye: szélvédett, déluta-
ni napmelegtdl hevitett vad-
hajlék. A vadjuhok az wjabb kori vadasz-
mania jovoltabol keriiltek ide, és annak
ellenére, hogy jopofa allatok, sok kart tesz-
nek befogadd komyezetiikben. No, persze
ezt a kart nem mindenki tartja annak. Most
az etetdjiiknél tartozkodhatnak: sem a sza-
guk, sem mas nyombé¢li hagyatékuk nem
arulja el ket. A forrasnal és a kis erecské-
nél olthatjak szomjukat, ezért is ragaszkod-
nak ehhez a helyhez.

Maskiilonben most csak csepegd forras
ez, ¢s ha télen is csepeg, hat jokora jég-
csapot nevel a felkinalkozoé sziklakaréjban.
Mindenféle madarak banatara: a cinkék,
csuszkak, 6szapok, téli pintyek, meggyva-
gok ¢és szajkok hidba keresnek a kornyéken
ivohelyet. Oh, mennyi a madar itt tavasz-
szal és nyaron! Még gyurgyalag is akad az
egyik természetes bevagddas loszfalanal.
A 16szplaton kiilonben ott rejtdzkodik egy
bronzkori foldvar maradvanya. Mar ameny-
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Korunk betlehemi égi jelképe a
kondenzcsik (4 szerzd felvételei)

nyi megmaradt bel6le a kozel szaz év elotti
asatas Ota. Ez is sebhely, az ugyancsak ré-
giek koziil valo, ezért is nehezen gyogyulo.

A jégesap mellett muszaj szusszanni
egyet: nehéz a jaras errefelé, még nyarido-
ben is. A sziklak kozott a mélyen bevagodott
patakmeder felvezeti a kodot a lenti nagy
to feldl, de soha sem éri el a csepeg6 forras
szintjét. Jol elrejti viszont azt, aki alulrdl tor-
tet felfelé. Most csak egy ¢hes roka az, el-
mélyiilten zsindroz egy szerteleniil cakkozo
labnyom mellett, amig csak egészen a ko-
zelembe nem ér. Fentr6l a matyas varatla-
nul rareccsent, amire szinte pattanva ugrik
a levegdbe, és oldalra kitér a szederbozdtos
felé. De alulrol mintha mas is mozgoldodna.
Emberi beszédhang foszlanyai hallatszanak,
ismeretlen nyelvii, gyermeki csengésii be-
szédé. Aztan kilép a kod takarasabol egy be-
kecsbe 61tozott toprongyos ember, meg egy
masik, valamivel kisebb. Mindegyiknél jo-
kora husang, és a nagyobbik egy cserépkor-

sOt egyensulyoz a bal véllan. Lefelé néznek,
az 6svény havara, a nyomokat tanulmanyoz-
zak. Egyikiik, a nagyobb, nd lehet: csapzott
kocos haja elérehull, ahogy megtorpanva le-
felé néz. S6tét hajaba fiizve csigakbol 6ssze-
allitott gyongysort visel. A légmozgas nehéz
illatokat terel feldliik: aporodott flistszagot.
Labukon ugyancsak fura labbelit viselnek:
olyasmit, mintha egy fliggécinege fészke-
be bujtak volna. Az egyikiik most varatla-
nul rdm néz, és mindketté abban a pillanat-
ban koddé¢ valik... A bronzkor gyermekei
voltak! Vizért jottek a csepeg6 forrashoz. A
talalkozas még jo ideig ott marasztal, csak
a felpirosodé égbolt figyelmeztet ra: jo lesz
hazafelé indulni. Egy fényes kondenzcsik
mutatja az utat: mostanaban mar ez a betle-
hemi csillag. #

* Nadap kozség katolikus templomardl van szo,
de nem a ma lathaté épitményrél, hanem az
egykor ugyanott allott régirdl.

Karacsonyi lakoma — szolidan

karacsonyhoz szerte a vilagon igen
Als_'(')kféle ¢letérzés tartozik, wjabban
¢g a nem keresztény vallasu vagy
tobbségii vilagban is. Szamunkra a havas tél,
az 6rokzold fenyd (szine és illata), a békés és
szeretd csaladi egyiittlét, az ajandékozas je-
lenti az {innepi hangulatot. Es természetesen a
lakoma. (A vallasi momentum aktualis érvé-
nyességét rabizom az olvaséra.) Gyermekko-
rom idején (sok-sok évtizede) még bizonyos
népszokasok (betlehemezés, pésztorok ko-
szontdje) is ide tartoztak. Mindez egyiitt olyan
¢lményanyaggal szolgal a benne részesiilo
embernek, hogy ¢lethosszig meghatarozova
valik. A vilagirodalom (kéltészet, proza és ze-
ne egyarant), a képzomiivészetek, a hagyoma-
nyok ¢és szokasok kezdettdl fogva igyekeznek
megragadni a felejthetetlen {innepi pillanatot,
hogy akkor is el6- vagy felidézhetd legyen,
amikor mar elmult. Ennek a térekvésnek pa-
radox, kificamitott és sok emberben mar el-
lenérzéseket keltd tilfokozasa a reklam-kara-
csony, ami messze az tinnep el6tt kezdddik, és
gyakran csak husvét el6tt fejez6dik be. Vagy
még akkor sem, amint azt egy bajor kisvaros
(Rothenburg ob der Tauber) egész éven at
tartd karacsonyi vasara bizonyitja. Az egyéb,
mas szokasokkal val6é (néhol mar-mar zagy-
va) keveredésrol, az itt-ott fékteleniil divo tin-
nepronto tinneplésrél nem is beszélve. Mind-
cbhdl kivetkezik _hogy nem konny( Gjat irmi
az ,elesépelt” karacsonyrol. Részemrol kony-
nyelmiiség tehat, ha most mégis megprobal-
kozom vele. Mea culpa. ..
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Karacsony hava 1évén, maradjunk csak a
,helyénvalonak” mindsitheté vilagszokas, a
karacsonyi lakoma, avagy tulzasba vitt val-
tozata, a trakta epizodjanal. Mar hallom is
a haziasszonyok, szakacsok szisszenését:
,»hogy’ merem ¢én epizodnak tekinteni azt a
hetekig tartd Oriiletet, ami a karacsonyi iin-
neplés elokészitésével jar!”

Bocsanat, igazuk van, nem is Ggy gon-
doltam! Ez az ,,epizdd” valoban hetekig tart,
s6t, ha a tlevés kovetkezményeire is gon-
dolunk, akkor még tovabb. Amiként mas
vallasi eredetli étkezési szokasok esetében
is hasonlo a helyzet. Csak, hogy néhany pél-
dat emlitsek: a mohamedanok a ramadan vé-
geztekor, a zsidok jom kippur utan étkeznek
bdségesebben. A kardcsonyt is beleértve,
ezeknek az tinnepeknek van még egy k6zos
vonasuk: vallasi szinezet esetén mindegyiket
hosszabb-rovidebb bojt elézi meg. Ezért ké-
zenfekvd a gondolat, hogy a bojt emlitésével
maris ravilagitottunk a boséges, tlzasba tor-
kollo étkezés lehetséges okara. Tovabba azt
a feltevést is megkockaztatom, hogy a bdj-
tot elsddlegesen nem a vallas, hanem a téli
(vagy mas égtajon a szaraz) idészak nélkii-
16z¢si kényszere alakitotta szokdassa, amit az-
tan idovel vallasos kontdsbe bujtattak.

A nélkiilozést az ¢élévilagban majd min-
dig a duskalas valtja fel. A nélkiilozo bojt és
gyomorront6 lakoma ellentétparja tehat nem
mas, mint a ,hatas-ellenhatds” torvényé-
nek kissé szokatlan megnyilvanulasa. Igaz,
a természeti- és torzsi szervezOdési népek-

nél a bojtos nélkiilozes és a diskalassal jaro
iinneplés még nem naptarhoz igazodik, de
mivel e szokasok hatterében periodikusan

A nevezetes yorkshire-i torta, amit
karacsonykor sajttal fogyasztanak

ismétlddé kozmikus torténések, jelenségek
allnak, a természet naptarszeriien mégis csak
ezeket koveti. Hallgasd a lényeglatd népi
bolcsességet: egyszer hopp, maskor kopp!

A karacsonyi lakoma mibenlétét az elobb
helyénvalo szokas”-nak neveztem. Mégpe-
dig azért, mert szinte mindenhol hozzatar-
tozik ehhez az tinnephez. Am a helyénva-
losag tényét egyesek mar a XIX. szdzadban
is vitattak. Nem azokra a puritan vallasi ko-
zosségekre gondolok, akik a reformécio ota
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a ,nagy zabalas”-t blnnek tartjak, hanem
olyan egészségvédokre, akik felismerték a
hirtelen tilevés artd kovetkezményeit. Akik
szerint a bojt és trakta helyett jobb lenne a
diétat, vagy legalabbis a meértékletességet
vélasztani.

Lehet karacsonykor diétazni?! — teszi fel a
laikus (és netan a szokasok rabjava lett) olva-
s6 a kérdést. Raadasul ugy, hogy az tinnepi
izek, zamatok és maguk az ételkiilonlegesse-
gek is megmaradjanak? Nos, talan lehet. Am
ezeken az oldalakon nem tesziink kisérletet
ennek bemutatasara. Helyette — mintegy az
Osszehasonlitas alapjaként — idézziink fel a
kozeli és tavolabbi vilagbol néhany gyako-
ri vagy meghokkentd karacsonyi étket és
szokast.

Sziikebb patriank a magyar hagyoma-
nyok mellett ugyancsak tarka képet mutat,
tekintettel a régebbi sokszinii nemzeti 6sz-

megjelent a karacsonyi asztalon. A miénkhez
hasonl6 (?!), tobbnyire pontybol készitett hal-
levest viszont csak a lengyelek kedvelik. Az
orosz valtozata az ,,uha”, bar a legnemesebb
halakbol (fogas, menyhal, csuka), sét nem rit-
kan tokhal-félékbol fozik, allando jelleggel
csak a hagymat, petrezselymet, borsot és sot
ismeri, paprikarol még véletleniil sem hallott.
A helyenként tetszés szerint alkalmazott ka-
por, paszternak, babérlevél, tarkony, safrany,
édeskémeény, anizs, szerecsendio stb. azonban
roppant kiilonlegessé teszi. Talan csak a blini
népszeriibb nala — ami egy ikraval (piros kavi-
ar) és/vagy lazaccal toltott palacsintaféle. Sza-
munkra azonban alighanem a legbizarrabb
karacsonyi csemege a skandinav népek altal
fogyasztott lutfisk (tobb hasonld hangzasu ne-
ve is van), de mindegyik egyet jelent: ligos
hal. Nos, az étel nyersanyaga a tékehal (vagy
mas tengeri halféleség), amit alapos kiszaritas
utdn napokig mardnatronban
(régebben nyirfa-hamuzsir-
ban) aztatnak, majd ugyan-
annyi ideig édesvizben. A ke-
zelés zselé-szer(ivé alakitja at
a hal fehérjeit és felerdsiti az
amugy is intenziv ,,illatokat”.
E nagyon népszeri csemegét
fove vagy siitve, esetleg vod-
kéba éztatva nyersen fogyaszt-
jak, sokféle izesitéssel.

A makos gubaval (boboj-
kaval) ¢l6 hagyomanyként
manapsag mar ritkan talalkoz-

Fekete és voros kaviarral toltott blini — orosz, am
nem csak karacsonyi kiilonlegesség

szetételre. Koziilik talan a német és szlav
eredetii étkek valtak orszagszerte ismertté,
sOt népszeriivé.

A babgulyast mostanaban a jotékonykodo
»ingyenkonyhdk” osztogatjak karacsony ta-
jan. Pedig néhany évtizede még sokfelé igazi
karacsonyi ételnek szamitott. (A bab és lencse
sokasaga az ételben ugyanazt a képzetet és
hiedelmet erdsiti, mint a mak — lasd késdbb).
Elkészitésében szerepet jatszott a (frissen va-
gott vagy mar felfiistolt) disznohus és toltelék.
A z06ldség- és sargarépagyokér, illetve babér-
levél sem hidnyozhatott beldle, miként a pi-
rospaprika, csipetke és tejfol sem. (Kellemes-
borongos ifjukori emlékem, hogy egyszer egy
iinnepi vacsoran rettenetesen belaktam beldle.
Talan éppen azdta ahitom a karacsonyi kimé-
letet). A babgulyas a vidék (falu, tanya) ka-
racsonyi étele volt, a varosiak inkabb a hal-
ételeket részesitették elényben. Leginkabb a
halaszlevet. Ami — valljuk meg — Iényegesen
kimélobb a nehéz babételnél. A komolyan vett
bojtok idején a hal kitind atmenetet jelentett
a nehezebb ételek befogadasa felé. Amugy a
hal is jelkép: méghozza a hive keresztény em-
beré. Nem véletlen tehat, hogy Eurdpa majd
minden orszagaban valamilyen formaban

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

hatunk. A kelt tésztabol ké-
szitett édességet kemencében
stittték, majd feldaraboltak.
Nem csak Gjév napjaig, joval
tovabb is eltartott. A reggeli tejhez, tedhoz
ugyancsak jol esett. A hazai szerbség (racok)
egyik karacsonyesti étele, a pupdcska 1énye-
gében ugyanez, de 6k a kalacsvégeket kever-
ték Ossze a makkal, és fott aszalt szilvat ettek
hozza. A szerb karacsonyest egyik ,,pikantéri-
4ja” egyébként az abrosz ala helyezett para-
nyi szalmakoszoru, vagy egyszeriibb esetben
az asztal ala szort szalma jelenléte. Ezek a ja-
szol-jelképek a sziiletés korlilményeire emlé-
keztetnek. (Jomagam egy dél-alfoldi magyar
csaladnal is talalkoztam e szokassal.) A ma-
kos gubat kevesebb munkaval ujabban kifli-
vel készitik, a szegényebb csaladok pedig a
makos tésztaval is beérik. (Az emigracioba
kényszeriilt Lénard Sandornak karacsony ta-
jan a makos ételek hianyoztak a legjobban,
mivel a mak birtoklasa sokfelé fobenjard biin-
nek szamitott. ..)

A gubaszeri ételeket nalunk alighanem a
bejgli szoritotta hattérbe. Hisz ebben a cse-
megében is a makszemek sokasaga domi-
nal, ami azért fontos, mert mindegyik makos
étel a sok pénzt, a jo szerencsét jovendoli a
kozelgd ujévre. A sziléziai (német-lengyel)
vagy bajor(?) eredetli bejgli a XIX. szazad
ota hatalmas karriert futott be a Karpat-me-

Kardcsonyest, régesrégen

Megkondul a homaly az agszévevényben
reszketé gally sem int, mély gyoker se
moccan

barlangba buvik az 6korszem serényen

a zizmardas Nap vére szemébe lobban
Szarukiirt riaszt fel egy pisla csillagot
hofelh6-dunnaba vackolja el magat
tarisznyds pdsztor kdszon elore nagyot
megfordul és a hatan lyukas a kabat
Jon-jén a fagy, ablakot deszkaz a tora
lagy, mély iszapagyban jambor halak
hiilnek

gyermekszempar amul a régen vart hora
és a legoregebb enni ad a tiiznek
Csengettyii csabit a tiltott ajto mogiil

a kis fenydt langy gyertyafény oleli at
fehér ov szovodik a kinti vilag koriil

és békes haranggal kivan jo éjszakat...

dencében. Dids valtozata sem sérti a kara-
csonyi hagyomanyt, mivel a di¢ Krisztus-jel-
kép, egyben a rontas megakadalyozdja.

De legyen itt sz6 egy masik tavoli kii-
l6nlegességrdl is: James Herriot angol al-
latorvos ko6zlése nyoman tudhatjuk, hogy
Yorkshire-ben karacsony tajan a vastag
tejszintakar6 ald bujtatott datolya- (vagy
egyéb gylimolcs-) torta divott, amit a falu-
siak Wensleydale-sajttal egyiitt fogyasztot-
tak. Az izhatasrol csak elképzelésiink lehet,
de mindegyikiik félelmetes ,kaloriabomba”,
ahogyan a mai divatnyelv emlitené.

A hazai szlovaksag (a régebbi ,,tot” meg-
nevezés rajtuk kiviil a horvatokat és szlové-
neket is magaban foglalta) az tinnepi estén
a haluskaféléket (fott, izesitve megpiritott
tészta) részesitette elonyben, édes (makkal,
dioval, grizzel) vagy sos (tirods, brindzas, ka-
posztas, tojasos stb.) valtozatban.

A karacsony és az azt megel6z idészak
vallasi ritusai alighanem a hazai németség
(kozottiik is a svabok) korében érvényesiil-
tek legerdteljesebben, ami a taplalkozasi szo-
kasokat is meghatarozta. gy példaul a kar-
csonyesti linnepi vacsorat csak az ¢jféli mi-
se utan fogyaszthattak el. Ami — diszndtoros
voltabol kovetkezoleg — ugyancsak megter-
hel6 lehetett. A paradicsomszosszal feltalalt
siilt kolbasz, kocsonya, mékos és dids bejgli
¢s a tulcukrozott édes siitemények még nap-
kozben is csak mértékletes fogyasztassal
lettek volna emészthetok. Nem felejthetjiik
azonban, hogy a ,karacsonyfa-allitas” szo-
kasat (is) a betelepiild németek hoztdk ma-
gukkal, és a szélesebb hazai néprétegekben
az 6 kozvetitésiikkel valt altalanossa.

Mégis, a babgulyas, halaszl¢, makos guba
vagy bejgli mellett vagy elott a legfontosabb
karacsonyi étel a toltott kaposzta. Igaz, ismert
formajaban csak a torok id6k ota. Mert annak
el6tte masként készitették és fogyasztottak a
husos kaposztat. De az is olyan népszerti volt,
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hogy szamos régi irds ugy emlegeti e ndvényt,
hogy ,,a kaposzta Magyarorszag cimere”. Va-
gyis egy igazi hungarikum. Nos, a toltott ka-
poszta (nalunk Fejér megyében fakart-nak
hivtak, akar csak Erdélyben) valoban az izek
¢és zamatok netovabbja. Talan éppen ezért valt
karacsonyi étellé. Olyannyira népszerii étel
volt (nem csak karacsonykor), hogy az 1698-
ban ,,Kolosvaratt” kiadott ,,Szakts mesterség-
nek Konyvetskéje” a ,Kaposzta kolosvari
modon” receptjével kezdddik.

Karécsonyi ételben (és ijévkor) nem sze-
repelhetett tytkféle az asztalon, mert ,hatra-
felé kapar”, vagyis csokkenti az elvart és el-
jovendo lehetdségeket. Talan éppen e hiede-
lem miatt késett oly sokaig nalunk a pulyka
karacsonyi karrierje. A diszn6 viszont ,.elére
tur” — tehat meghozza a szerencsét. A hal is
,elore uszik”, raadasul sok ,,pénze” — pikke-
lye van, tehat a gazdagsagot jovendoli. Nem
tévedés a karacsonnyal Osszefliggésbe hozni
e hiedelmeket, hiszen egészen a torténelmi
kozelmuiltig a karacsony egybe esett az (jév-
vel! Az elképzelések valodi gydkere azonban
alighanem még az Gs- vagy okorban ered. ..

Természetesen egy ilyen rovid irasban a
kiilonféle karacsonyi finomsagok puszta fel-
sorolasa is lehetetlenség. Ehelyett inkabb azo-
kat a fuszereket, ¢lvezeti novényeket és gyii-
molcsoket emliteném, amelyek kiilonosen eh-
hez az tinnephez kétddnek. Talan mondanom
sem kell, ezek egy része a Biblidhoz is kap-
csolodik. Hasznalatuk, elterjedésiik és kiilo-
nosen a karacsonyi izlésvilagban betdltott sze-
replik mégis inkabb a torténelmi hagyomany
fejleménye, amiben természetesen fontos sze-
repet jatszottak a kereszténység athatasai.

A kifejezetten biblikus kotddésti objektu-
mok (egy kivételével novények) a kdvetke-
z0k: méz, olajbogyd, olivaolaj (olajfa), sz6-
I6levél, must, bor (sz6l6), aranyalma (kaj-
szibarack), granatalma, alma, datolya, fiige,
szeder, mandula, di6, bordkabogyd, babér-
levél, édeskomény, mentafélék, mustarmag,
kapor, koriander, hagymafélék, vad majoran-
na (oregano). Ezek valamennyien el6fordul-
tak az okori Izrael teriiletén. A kévetkezoket
mar akkor is importalni kellett: fahéj (Cey-
lon), safrany, kurkuma (India). Barmennyire
is hihetetlen, akkoriban a biblikus vildgban
még ismeretlen volt, vagy csak igen keve-
sen ismerték a citrusféle gyliimdlesoket (na-
rancs, citrom — létezésiikr6l, felhasznalasukrol
a Biblia egyetlen alkalommal sem tesz emli-
tést). Joval késébb ismerhette meg a nagyvi-
lag a szegfliszeget, szerecsendiot, gyombért,
csillaganizst stb.

Abizonyara nem teljes lista alapjan bar-
ki megitélheti, melyikiik valt igazi kara-
csonyi fliszerré, csemegévé. Hogy képze-
tiinkben ennyire eggy¢ forrtak a karacsony-
nyal? Errél bizony csakis a hagyomany
tehet. Amit egyik legfontosabb emberi vo-
nasunk szellemében kell megdrizniink és
tovabbadnunk. 1l
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Gyogyito szeretet

KAPRONCZAY KAROLY

keresztény gyogyi-
tas szellemét Jézus
anitasa hatarozta

meg: ,,..aki az éhezdnek
kenyeret, a szomjazonak
vizet, a betegeknek apolast
nyujt, az nekem ad vizet,
nekem ad kenyeret, engem
gyamolit!” Ez hatarozta
meg a keresztény gyogyitas
szellemét és alapelveit. Az
okori népeknél (gorogoknél
¢és a romaiaknal) is voltak
ugyan korhazak, de a be-
tegapolast inkabb a csalad,
mint a kozintézmény vallal-
ta. Hiresek voltak a katonai
¢s gladiatori korhazak, de a
katona, leginkabb a gladia-
tor, ,,érték” volt, a belefekte-
tett ,,munkat és pénzt” — ha
megsériilt vagy megbetege-
dett — valamiképpen ,,men-
teni kellett”.

A keresztény kozOssé-
gek a krisztusi tanitas szel-
lemében valdban gyogyi-
tottak az egyediilalld sze-

gény betegeket ¢s a betérd
vandorokat, bar a gyogyi-
tasi gyakorlatukra inkabb a
beteggondozas volt a jellemzd. E feladatok
teljesitésére férfiakbol allo kozosségek szer-
vezOdtek, akiknek — az elmélkedés mellett
— mindennapos kotelessége lett a szegény
betegek és a beteg vandorok gyamolitasa.
A szerzetesi kozosségek é€lénk kapcsolat-
ban alltak a kornyék lakossagaval: tanitot-
tak a gyerekeket (legalabb az irds, olvasés
és szamolas szintjén, a tehetségeseket ma-
gasabb iskolakba ajanlottak, foldmiivelési
tanacsokat adtak, a vidéki élet legkiilonbo-
z6bb kérdéseire igyekeztek valaszt adni). A
szerzetesi kolostor egy adott teriilet valodi
kozpontja lett, itt folyt a gyerekek tanitésa,
itt gondoztak az egyediilallo dregeket, akiket
a kolostorok kijelolt helységeiben helyeztek
el. A kolostorok ,,megosztott” intézmények-
ké valtak: kialakult az az épiiletrész, ahol a
szerzetesek laktak. Egy masik épiiletszarny-
ban foglalkoztak a kdmyék lakossagéaval.
Minden kolostorban volt olyan szerzetes, aki
a korny¢k ,,orvosa” lett, tudasat nem csak a
gyakorlatbol meritette, egy masik, nagyobb
kolostorokban (monostorokban) képezték ki
a ,,gyogyitds miivészetére”.

Krusedol kolostor temploma (4 szerzo felvétele)

E rendi iskolabol a gyogyitasra felké-
szitett testvéreket szétkiildték a kiilonbdzo
rendhazakba, ahol mar o6nalldan végezték
munkajukat. Eur6paban, a nursiai Szent
Benedek altal alapitott Benedek-rend 526-
ban épitett montecassinoi monostoraban valt
hiress¢ a vazolt szerzetesi ,,orvosképzés”,
amelynek masik kozpontja Salerno volt. En-
nek hatasara a VI-VII. szazadban német,
francia, svajci, angliai és italiai teriileteken
szamtalan ilyen bencés ,,orvosképzd” kolos-
tor 1étesiilt. Ez hatassal volt a kelet-eurdpai
keresztény kiralysagokra—fejedelemségekre
is, amely az ezredfordulon bekdvetkezett
nagy egyhdzszakadas utan sem sziint meg,
és a bizanci ritust kdvetd szerzetesrendek
kolostoraiban €lt tovabb. A hatalmas tavol-
sagok miatt a keresztény betegapolas egyre
nagyobb jelentséglivé valt.

A gyogyitas szempontjabol nem ko-
z6mbds, hogy a bencések masodik apat-
ja, Cassiodorus eldirta a rendtagoknak
az oOkori orvosi munkdk tanulmanyozasat
és a gyogynovények ismeretét, valamint
Montecassinoban megalapitotta a rend
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orvosképzd iskolajat és az oktatas segitésére
korhazat épitettek. Ennek példajara a kolos-
torokban is elkiilonitettek a gyogyitashoz
néhany szobat, gyogyndvénykertet létesi-
tettek, és gyogyszerkészité mithelyt hoztak
létre. Ezt a modellt kovették a késébb ala-
pitott rendek — ciszterek, ferencesek, a be-
tegapolo lovagrendek, az irgalmasok és az
Erzsébet-apacak — is.

A kolostori medicina a szervezett or-
vosképzés megjelenése és a varosiasodas
elterjedéseével sem veszitett fontossagabol.
A kolostori ,,modell” tovabbra is olyan fel-
adatokat — oktatas, betegellatas stb. — latott
el, amelyeket még az allam csak részben volt
képes magara vallalni. Foleg azoknak a ko-
lostornak a fontossaga novekedett meg, ahol
tobb évszazados idegen megszallas volt,
mint a Balkanon.

A XV. szazadtol kezdve a nyugat- és ko-
zép-eurdpai varosokban létrejottek a polgari
kozosség altal fenntartott korhazak (ispota-
lyok). A kezelést a fenntartok egyre inkabb
a betegapolas tertiletén gyakorlatot szerzett
egyhazi kozosségekre kivantak bizni, ami
nem volt ellentétes azzal, hogy a betegapold
rendek is hasonl6 sajat intézmények Iétesité-
sére torekedjenek. Beteggondozo tevékeny-
ségiiket bovitették az arvak, a testi és szelle-
mi sériiltek befogadasaval, ezeknek alapitott
intézmények mikdodtetésével.

A keleti ritust kdvetd orosz teriileteken
— mint mar emlitettik — az italiai gyokerti
bencés beteggondozd hagyomanyok tovabb
¢ltek a Szent Bazil regulat kdvetd kolostor-
ban, sét monostori orvosképzést is folytattak
Kijevben, Novgorodban és masutt is, amely
helyeken a XVIII. szazadban katonaorvosi
¢és polgari sebészképzd intézetek (késébb az
egyetemek orvosi karai is) szervezodtek. A
kozépkori kolostori betegapolasi forma a leg-
tovabb (a XX. szazad legelejéig) a Balkanon
¢lt tovabb a torokok altal megszallt vidéke-
ken; ezekben a hegyi kolostorokban apoltak
a balkani szlav népek kultirdjat, innen indul-
tak ki a szellemi és politikai megujhodasi és
felszabaditasi mozgalmak. A kolostorokban
volt elemi iskolai oktatas, beteggondozas, ide
fogadtak be az arvakat, az elesetteket, a gyo-
gyitd szerzetesek vigyaztak a kormyék beteg-
ellatasat. Mig a katolikus eurdpai kolostorok
atformalodtak, és az atépitések soran csak
néhany emlék maradt a hajdani szerzetesi
betegapolés szintereibdl, és gyogyszerkészi-
t6 mihelyeiket felvaltottak a gyonyorii ba-
torzattal kialakitott gyogyszertarak, addig a
Balkénon, a téliink nem olyan tavoli Fruska
Goraban megbuvo szerb kolostorokban — igy
Krusedolban ¢és Novo Hopovoban — szinte
még érintetlen formaban megmaradtak a be-
tegapolas egykori szinterei. Napjaink szerze-
tesei mar nem foglalkoznak elddeik ilyen te-
vékenységével, de a kolostorok hangulata idé-
zi a ,,gyogyitd szeretet” szellemét.

Az ujkor beteggondozo szerzetes rendek —

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

az okeresztény elveket kovetve — mar mas el-
vek szerint szervezték tevékenységiiket: naluk
is a betegapolas allt a mindennapos tevékeny-
ség kozéppontjaba, igy a rendtagok tobbsége
betegapolok, gyogyszerészek és orvosok let-
tek, a lelki gondozast kolostoronként legfel-
jebb egy felszentelt barat végezte. A betegagy
mellett tevékenykedd szerzeteseket mar vilagi

A Kkolostor kerengdje (4 szerzo felvétele)

egyetemeken képeztették ki, szakszertiségben
egyenranguak voltak a vilagi intézményekben
tevékenykedokkel. Az a valami ,,plusz” éppen
hivatasukbol eredt, egész életiiket munkajuk-
nak rendelték ala. A kor legnépszeriibb és az
allamhatalmak altal a legkeresettebb gyogyitd
rendje az irgalmas rend volt.

A betegapolé irgalmas rend (misecor-
dianusok) alapitdja a spanyol Giovanni Ciudad
(1495-1550), Istenes Szent Janos volt, aki
huszéves koraban pasztorbol lett zsoldos kato-
na. Tobbek koz6tt harcolt Bécs alatt az ostrom-
16 t6rokok ellen is, s miutan leszerelt, visszatért
hazajaba. Avilai Szent Janos prédikacidjanak
hatéséra szegény betegek gondozdsaba kez-
dett: elobb maga kutatta fel az elhagyott sze-
gény betegeket és koldulta 6ssze az eltartasuk-
hoz sziikséges ¢lelmet, majd Ty plispokének
engedélyével 1540-ben betegapolo kozosséget
szervezett. (Ekkor kapta az Istenes Janos nevet.
V. Pal papa 1617-ben jovahagyta az irgalmas
rend szabalyzatat, az alapitot pedig 1690-ben
szentté avattak.)

Mar a papai elismerés el6tt rendkiviil nép-
szer(i volt az irgalmas rend: a XVII. szdzad-
ban spanyol foldon, Italidban, francia, né-

met, st lengyel teriileten is megtelepedtek,
korhazakat, gyogyszertarakat alapitottak, be-
tegeiket ingyen gyogyitottak. Az irgalmasok
hazankba érkezése szempontjabol 1ényeges,
hogy a lengyel kiraly 1609-ben Krakkoban
is letelepitette Oket, 1633-ban 6nalld rendi
tartomanyt szerveztek. A lengyel irgalma-
sok 1650-ben a lengyel kiralysag déli te-
riletén — a magyar hatar
kozelében — a szepességi
Szepesvaraljan is rendha-
zat ¢és korhédzat alapitottak.
E helyrdl is terjeszkedtek
Magyarorszag felé. Ugyan-
csak 1650-ben, az irgalma-
sok Bécsben is leteleped-
tek, majd a bécsi irgalma-
sok III. Karoly magyar ki-
raly Osztonzésére és anyagi
tamogatasaval 1723-ban
Pozsonyban szazagyas kor-
hazat és gyogyszertarat ala-
pitottak.

A XVIII. szazad dere-
kan a nyugat- és kozép-eu-
ropai katolikus uralkodok
igyekeztek az irgalmas be-
tegapold rendet maguknak
megnyerni, hogy anyagi ta-
mogatassal korhazakat ¢és
gyogyszertarakat alapitsa-
nak, bevontak ket a torok-
ellenes haboruk sebesiilt- és
betegellatasanak megszer-
vezésébe is. XI. Ince péapa
1684-ben elrendelte, hogy
a harcolo seregeket az irgal-
masok kezelésében levo ta-
bori kérhazak kovessék és
munkajukat a ferences szerzetesek is segitet-
k. A Buda felszabaditasaért vivott harcok
idején az irgalmasok kezelte tabori korhazban
legalabb hatezer beteget apoltak, naponta tobb
ezer sebesiiltet élelmeztek, mig a 1abadozo se-
bestilteket hajokkal Gyodrbe és Komaromban
— a jezsuitak altal felallitott korhazakba — szal-
litottak. E hatalmas munkat — katonai sebé-
szek és apolok tamogatasaval — minddssze 12
bécsi irgalmas testvér szervezte meg.

Pesten 1732-ben megnyilt kdzel 2000 ve-
teran ¢és rokkant katondk szdmaéra az tn. In-
validus-palota (ma a f&varosi dnkormanyzat
épiilete), akik gondozasara a katonai parancs-
nokség az irgalmas rendet kérte fel. Az épiilet
jobb oldali szarnyaban huszagyas korhazat —
sebészeti miitével, ambulanciaval és gyogy-
szertarral is — rendeztek be, de gyogyszerta-
rat is nyithattak. A pesti polgarok inkabb a
gyogyszertarat latogattak, de a helyi orvosok
tiltakozasa ellenére gyakran vették igénybe
az irgalmasok segitségét. Az 1739. évi nagy
pestisjarvany idején az irgalmas seborvosok
a varosi betegeket is segitették, a jarvany al-
dozata lett négy irgalmas szerzetes is. A pes-
ti Invalidus-palotat II. Jozsef kiraly 1783-ban
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Nagyszombatba helyeztette at, ezzel az irgal-
mas rend els6 pesti korszaka lezarodott, majd
csak 1815-ben folytatodott Budan, a mai bu-
dai irgalmas korhaz teriiletén. Itt szegény sor-
su férfi betegek szamara épitettek szazagyas
korhazat. A néi betegek részére — II. Jozsef
kiraly rendeletével — 1785-ben a volt ferences
kolostor atépitésével megnyilt az Erzsébet-
apacak — eldbb husz, majd szaz betegagyas
— korhaza: itt a beteggyogyitast varosi orvos
irdnyitotta, mig az apolasi és gyogyszertari
munkat az apacak végezték. A névérek a be-
tegapolasi munka mellett szegénygondozas-
sal is foglalkoztak, résziikre ingyenes ,,nép-
konyhat” mikddtettek.

Az Erzsébet-apacak tevékenysége még
atmenet” a régi és a XIX—XX. szazadban
kiformalodott apold és karitativ szerzetesi
kozosségek kozott. Az allam fokozatosan
iranyitasa ala vonta a betegellatast, polgari
korhazi rendszereket épitett ki, ahol sziikség
lett olyan elhivatott személyekre, akik egész
¢letiiket és munkajukat e célnak rendeleték
ala. Ekkor jelentek meg a betegagyak mel-
lett a Szent Vince alapitotta rend ndi apacai,
a Vincés-novérek, akik az allami és varosi
korhdzakban biztositottdk a betegapolast,
kiilénb6z6 arvahazakban és neveldotthonok-
ban nevelték az egyediil maradt gyermeke-
ket. A XIX-XX. szazad forduléjan mar a ka-
ritativ munka egyre inkabb a szocialis gon-
dozas felé tolodott, igy tobb ujjonan alapitott
ndi rend szegénygondozoi munkat végezett,
de a nagy multra visszatekint6 szerzetes ren-
dek, ferencesek, kapucinusok stb. is bekap-
csolddtak e munkaba. A szocialis gondozas
f6leg az ipari nagyvarosokba helyezddott at,
hiszen a peremvarosokban elképesztd me-
reteket Oltott az elszegényedés, az ellatatla-
nok, oregek, egyediilallok, gyermekek stb.
tomege, akikrdl az allam csak korlatozott
mértékben (vagy egyaltalan nem) gondosko-
dott, timaszt csak a karitativ szervezetekt6l
remélhettek.

A beteg- ¢és szegénygondozasban mind-
egyik felekezet részt vett, a protestans
egyhazi kozosségekben kiformalodtak a
diakonissza szervezetek, amelyek a katoli-
kus szerzetesekhez hasonl6 tevékenységet
fejtettek ki, sajat intézményi rendszert ala-
kitottak ki, korhazakat, menhelyeket, ar-
vahazakat mikodtettek, megszervezték a
tehetds hivok anyagi segitségét. A segitd
szandékot tovabbra is a krisztusi alapelvek
hataroztak meg, még akkor is, ha a felvi-
lagosult abszolutizmus kora 6ta az allam
sajat feladatkorébe vonta az elébbi tevé-
kenységeket, amelyek nélkiil nincs egész-
séges tarsadalom, szilard jelen és biztos
jovo. Ebben helye van a segitd szandék-
nak, a kisebb k6zosségeknek, az 6nzetlen
munkanak, annak ellenére, hogy az allam
¢és a nagy vilagszervezetek mellett csupan
kiegészitd jelentdségliek.
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DOHANYZIK ON?

Az Egyesiilt Allamokban a munkahelyi
felvételre jelentkezék sok helyen azzal
szembesiilnek, hogy ha cigarettdznak, a
megbeszélés maris befejez6dott, mert
dohanyzdkat a cég egyaltalan nem al-
kalmaz. Ennek oka az egészségiligyi sta-
tisztika. Az Egyesiilt Allamokban a do-
hanyzas évente atlagosan
440 000 embert visz a sir-
ba, ami azt jelenti, hogy
minden 6tddik halédleset-
ben alapvetd szerepet jat-
szott a nikotin.

Az amerikai adatok
szerint a dohdnyzas min-
den esztenddben tobb ha-
lalt okoz, mint a HIV, a
kabitészer, az alkohol, a
kozlekedési baleset, az
ongyilkossag és a gyilkos-
sag egyiittvéve. Ez tobb,
mint a masodik vilagha-
bortban elpusztult ameri-
kai katonak szama.

Amikor évekkel ezeldtt elindult az
a mozgalom, amelyben az ahhoz csat-
lakoz6 mind tobb cég ugy rendelke-
zett, hogy a cigarettazo, szivarozo, pi-
pazé jelentkezdéket kizarjak a munka-
helyi felvételb6l, bizonyos korokben
nagy volt a felhaborodas. A tiltakozast,
mint azt utélag sok adat bizonyitotta, a
cigarettagyartok hatalmas Osszegekkel
tamogattak, a dohanyzas szenvedélyé-
nek rabjai pedig 6szinte meggy6z6dés-
sel igyekeztek tarsadalmi egyenjogusa-
gukat visszaszerezni. Ez nem sikeriilt,
mert a konyortelen statisztika azt bi-
zonyitotta, hogy a dohanyosokat is al-
kalmazé munkahely gazdasagi hatrany-
ba keriil.

Az adatok mindenditt igazoljak, hogy
a cigarettazé munkatarsak betegség mi-
att gyakrabban esnek ki a munkabol,
egészségbiztositasi koltségeik maga-
sabbak nem dohanyzé tarsaikénal. Al-
kalmazasuk ezért tobbe keriil, mint a
dohényzas szenvedélyének nem hodolo-
ké. Ennek megfeleléen az Egyesiilt Al-
lamok 21 allaméaban a cégek szabadon
donthetnek arrél, hogy alkalmaznak-e
dohanyzokat vagy sem. Hosszl jogi vita
utan 29 allamban a tdrvény tiltja a mun-
kaltatoknak, hogy barkit is visszautasit-
sanak a felvételi irodaban csak azért,
mert dohanyzik.

A nemdohanyzdk alkalmazasanak el-
vét az Egészségiigyi Vilagszervezet mar
2008-ban meghirdette, de ez az elkép-
zelés csak igen lassan terjed. A New
England Journal of Medicine vezér-
cikkben foglalkozik azzal a kérdéssel,
milyen etikai problémak vetddnek fel,
ha a dohanyzokat nem veszik fel a mun-
kahelyekre.

Harald Schmidt és munkatarsai ramu-

tatnak, hogy mennyire paradox, ha az
egészségiliggyel foglalkozo intézmények
nem tamogatjak azokat, akik betegek. A
legtobb cigarettazd ember kronikus 1ég-
z0szervi betegségben szenved, koszortér-
beteg, és még sokféle mas koros eltérés-
sel kiizd, s fiiggetleniil attol, hogy ezekért
nagyrészt 6 maga a felelds, aligha lehet a
munka vilagabdl is kirekeszteni.

A dohanyzas igazi addikci6: a nem-
zetkozi eredmények bizonysaga szerint
a nikotinfiiggés ugyanolyan erds, mint a
heroinizmus. Amerikai adatok szerint a
cigarettazasrol lemondani képtelen fel-
néttek 88%-a 18 éves kora elétt kezdte el
a dohanyzast, és ezeknek a dohanyosok-
nak a 69%-a igyekszik megszabadulni
ettdl a szenvedélytdl, de csak 3—5%-nak
sikeriil. Az addikcioban szenved6t nem
biintetni, hanem hatékonyan kezelni kell.
A tarsadalomnak sokkalta tobb segitsé-
get kell nytjtania azoknak, akik szeret-
nének a dohanyzasrol leszokni. Mar van
tobb hatalmas cég, ahol dohanyosok is
dolgoznak, de ingyenes leszoktatd ku-
rakra jelentkezhetnek, szakértéi tanacs-
adasra jarhatnak, lelektani segitségre van
lehetdségiik. Az Egyesiilt Allamokban
1965-ben a felndttek 42%-a dohanyzott,
ma mar csak 19%, de sokan még ezt is
sokalljak.

(Forrds: Weborvos)
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A patkany legendaja

2013 nyaran, a novoszibirszki Citologiai
és Genetikai Kutatointézet parkjaban szob-
rot avattak a DNS-kutatasban felaldozott
laboratoriumi patkdnyok emlékére. A kozel
két méteres szobor szemiiveges patkanyt ab-
razol, mindkét ,.kezében” kotétiivel, melyek
koziil a DNS kett6s spirdlja tekeredik le. Az
emlékallitds gondolatat csak dicsérni lehet.
Kézel 200 éve annak, hogy a patkanyokon
végzett kisérletek tomegével kezdték feltér-
képezni az eml8sdk szerveinek és sejtjeinek
miikodését, aminek csak a jelenlegi cstics-
pontja a DNS-kutatas, és ez sem kovetkez-
hetett volna be a patkanyokon szerzett év-
szazados tapasztalatok és ismeretek nélkiil.
A modern bioldgia ¢és orvostudomany patka-
nyok szazmillidinak véraldozatan keresztiil
jutott el mai fejlettségi szintjére és egyelére
ugyanezen az uton halad tovabb.

A hir az avatasr6l az interneten jelent
meg, a vicces képek rovatban, holott e té-
ma, a patkanyok kisérleti célra valo felal-
dozasa nemcsak a patkany szamara életbe-
vago, hanem a kutatdéra is az kell, hogy
legyen. Mikor a kisérlet gondolata felvetd-
dik, a kockazat-haszon elv alapjan mérle-
gelni kell, hogy varhato-e olyan eredmény,
mely megéri a patkanyéletek felaldozasat.
Ha a dontés pozitiv, akkor meg kell tervez-
ni, mennyi az a minimalis patkanymeny-
nyiség, amelyen értékelheté az eredmény.
Ez nem lehet kevesebb, mint amennyin a
szignifikancia egyaltalan szdmolhato, ¢és
nem szabad, hogy tobb legyen, mint, ami a
meggy6z06 szignifikanciat biztositja.

kskok

Egyes becslések szerint manapsag csak
az Egyesiilt Allamokban évente mintegy
50 milli6 patkanyon végeznek kisérlete-
ket. Bar ez az adat sem teljesen megbiz-
hato, valdszintinek latszik, hogy ennek
tobbszordse az, amit vilagszerte felhasz-
nalnak. Ez a tomegtermelés jol felszerelt
tenyésztotelepeken torténik, egységesitett
koriilmények kozott, pontosan regisztral-
va a tenyésztés paramétereit éppugy, mint
az allatok alapvetd tulajdonsagait. A fo-
lyamat hasonlit a csirkegydarakban alkal-
mazotthoz, azzal a kiilonbséggel, hogy a
patkanyokat nem étkezési célra tenyész-
tik, de éppugy haldlra vannak itélve mar
sziiletésiik pillanatdban, mint a csirkegya-
rak ,,termékei”.

A ,haldlra itéltetés” megnyugtatja a
kutaté lelkiismeretét, mert a patkanyokat
arra a célra tenyésztették, hogy felhasz-
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naltassanak és elpusztuljanak. Hiszen, ha
étkezési célra lehet allatokat tenyészte-
ni, majd fogyasztani, hasonlé6 modon le-
het ezt tenni a patkanyokkal is. A problé-
mat az okozza, hogy meghatarozott célra
akar ember is ,,el6allithatd”— az eszkdzok
és modszerek mar rendelkezésre allnak.
Létre lehet hozni feleslegessé valt meg-
termékenyitett petesejtbél embereket al-
katrész céljara, ha valakikben ezeket cse-
rélni kell. Vagy akar elkalandozva a sci-fi
vilagaba, olyan embereket, akiken toxici-
tasi vizsgalatok pontosabban végezhetdk,
mint a patkdnyokon. Mindezt azonban
ember mivoltunk nem engedi meg, de er-
kolesi €s allami torvényeink is tiltjak. A
cél tehat nem szentesiti az eszkozt, a ki-
sérleti célra tenyésztett laboratoriumi pat-
kany ugyanolyan ¢él6lény, mint a vadon
€16, vagy amilyenek mi vagyunk.

A novoszibirszki patkanyszobor

Hokok

Nemcsak a patkanyok eldallitasa egysé-
gesitett, hanem a fenntartasi koriilmények
is. Fiatal kutatoként gyakran latogattam az
allathazat, ahol alkalmam volt latni a mult
szazad kozepére jellemzd tartasi koriil-
ményeket. A vegyes tenyészetbdl szarma-
z6 allatok joizlien falatoztak az egyetemi
konyha moslékjat és a menza maradékat,
biztositva ezzel megfeleld kondicidjukat.
De sem a taplalék mindsége, sem mennyi-
sége nem volt meghatarozott. Ma ponto-
san adagolt préselt tapot fogyasztanak az
allatok, ami nyilvan unalmasabb, de mind
mindségi, mind mennyiségi szempontbol

megbizhatobb. Persze mindez attol is fiigg,
mit akarunk vizsgalni. Ha egy meghata-
rozott indexre vagyunk kivancsiak, akkor
a sztenderdizalt patkany megbizhatobb
eredményt ad. Ha azonban hasonlitani
akarjuk az emberi koriilményekhez, akkor
a menzazabalé vegyes patkanyon nyert
eredmények talan realisabbak.

A menzazabalé vegyes patkanytenyé-
szettdl a pontosan jellemzett tulajdonsa-
gu beltenyésztett allatokig hosszl volt az
ut. A meghatarozott célra felhasznalando
allatokat ma gy lehet megrendelni, mint
a vegyszert, méretre szabva és csoma-
golva. Az €16 teszteszkdzoket laboratori-
umnak nevezett gyarakban ,készitik”, és
pontos leirast kaphatunk roluk, ugyanis
beltenyésztett torzsek 1égioit allitottak eld
legalabb 20 generacion keresztiili testvér-
keresztezésekkel. Persze, a patkanyok fi-
nomhangolasaval egyidejtlileg csdkken vi-
szonylagos olcsosaguk és vész el az atlag-
emberhez vald hasonlosaguk.

Egy-egy kisérlet kovetkezményeként
nem feltétleniil kellene a patkdnynak el-
pusztulnia: a megfigyelés lezajlott, az al-
lat ¢l. De ez mar nem ugyanaz az allat,
ami volt, tehat tovabbi megfigyelés csak
akkor végezhet6 rajta, ha éppen az el6z6
kezelés késoi hatasara vagyunk kivancsi-
ak. Ha nem, akkor az allatot el kell pusz-
titani, mert mar nem ,tiszta”. Az esetleg
egyeébként artalmatlan beavatkozas igy
valik végzetessé.

skeokok
Hiteles kronikak szerint az els6 élettani
kisérleteket patkdnyon 1828-ban végez-
ték. Kozel kétszaz évvel az elsd patkany-
kisérletek utan, a kutaté ma mar legtobb-
szOr nem azt vizsgalja, hogy milyen egy
szerv miikddése, hanem azt, hogy milyen
hatassal van egy gyogyszer, egy kozme-
tikum a szervezet mitkodésére, toxikus-e
vagy nem stb. A patkany ilyenkor teszt-
objektum, mérdeszkoz annak eldontéseé-
re, hogy az adott szer tovabbléphet-e az
emberi vizsgalatok felé. Az allatvédok
szerint a gyogyszerkiprobalas is vétkes
tevékenység, de igazan az veri ki a biz-
tositékot, ha kozmetikai szerek vizsgala-
ta torténik. Ez a haszon-kockazat elvet
figyelembe véve érthetd is. Nem lehet
azonban vitatni, hogy a gyogyszerkipro-
balas és kiilonosen a teratologiai (fej-
16dési rendellenesség) vizsgalat nélki-
16zhetetlen és emberments. Csak nem
mindig megbizhaté. A patkany, vagy
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barmely kisérleti allat nem feltétleniil
reagal a gyogyszerre ugyanugy, mint az
ember. Minden id6k talan legszornytlibb
gyogyszer-katasztrofajat a Talidomid
(Contergan) okozta. Ez egy enyhe nyugta-
toszer volt a malt szazad hatvanas éveiben,
melyet kiilondsen terhes néknek ajanlot-
tak, mert a hanyingert is csillapitotta. Ha-
tasara kéz- és 1abnélkiili bébik ezrei sziilet-
tek, sok esetben mar egyetlen tablettatol is.
Ett6l kezdve vezették be a gyodgyszerek
kotelezo teratologiai vizsgalatat allatkisér-
letekben. Es az allatkisérletek bizonyitot-
tak — utdlag —, hogy a Talidomid valéban
teratogén volt akkor, ha példaul nyulnak
haromszazszoros, egérnek nyolcezersze-
res dozist adtak. De ez kivételes eset volt.
A megel6z6 teratologiai vizsgalatok az
esetek tilnyomo tobbségében kisziirik a
veszélyes gyogyszereket, sajnos azonban
eléfordul, hogy a veszélyteleneket is.

A gybgyszerhatasok vizsgalatakor az
allatkisérletek egyiitt fejlédnek az egyre
ujabb orvostudomanyi felismerésekkel.
Kezdetben egy-egy gyogyszer tesztelésekor
csak az akut hatasokat vették figyelembe,
amig ki nem deriilt, hogy hossza tava (mel-
lIék)hatasok is lehetnek. Ennek folytatasa-
ként kideriilt, hogy az utddgeneraciokban is
mutatkozhat hatas, és ez semmivel sem ki-
sebb jelent6ségli, sét veszedelmesebb lehet,
mint az akut hatds maga. A patkany nem-
csak szapora (tiz, tizenkét utdd egy fészek-
aljban), hanem gyors egymasutanban sza-
porithato is, tehat relative rovid id6 alatt sok
generacio vizsgalhat6. Ha tudomasul vesz-
sziik, hogy a patkanyban lejatszodo életta-
ni folyamatok nagyon hasonlitanak az em-
beréhez, nagyon sok utédunkat menthetjiik
meg a koros elvaltozasoktol.

skskok

Az angolok szeretik ¢és védik az allatokat.
A mult szazad hatvanas éveiben angliai
tanulmanyutam alkalmaval tobb tucatnyi
kérdést kellett megvalaszolnom, és ven-
déglatomnak irasbeli garanciat kellett val-
lalnia arra, hogy az 1876-ban a vilagon el-
séként elfogadott Cruelty of Animals Act
szabalyainak megfelelden végzem kisér-
leteimet. Ez a torvény és az altala meg-
szabott bejelentési kotelezettség lehetdve
tette a kisérletekben felhasznalt allatok
szamanak pontos meghatarozasat is. 1880-
ban még csak 311 allatot hasznaltak fel az
Egyesiilt Kiralysagban, mig 1910-ben mar
95 000 et. A szam 1943-ban érte el az évi
egymilliét, majd 1973-ban az Otmilliot.
Ami eddig toretleniil emelkedett, 1991-
ben harom millidra siillyedt.

Az Animal Welfare Act-ot, mely eldirja
az allatokkal vald banasmoddot, 1966-ban
irta ala Lyndon Johnson, az Egyesiilt Alla-
mok elndke. Ebbdl a térvénybdl kimaradt
a laboratoriumi patkany és az egér. Nem vé-
letleniil. Tudjuk ugyanis, hogy ezeket nem
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védhetjiik Gigy, mint mas allatokat, mert 6k
védenek meg minket, és e két folyamat eb-
ben az esetben kizarja egymast.
skeokok

Az ember az allatvilag tagja, azonban e beso-
rolasatol mindenaron igyekszik szabadulni,
és a kivételest kidomboritani. Mik6zben mas
meggy6zOdést fajtarsait kegyetleniil irtja,
meg akarja kimélni az allatokat az ltala oko-
zott pusztitastol. Csak néhany napja jelentet-
¢k be, hogy hatalmas koltségekkel eloalli-
tottak, majd elfogyasztottak a vilag elso, 6s-
sejtek bevonasaval késziilt hamburgerét, ami
elore vetiti, hogy idével nem kell allatokat
felaldozni falanksagunk érdekében. Hasonld
szempontok 0sztdnzik azokat az iranyzato-
kat, melyek az allatkisérleteket a sejttenyé-
szetek, illetve a szamitogépek felé iranyitjak.

Fiatal laboratériumi patkany.
Baratsagos és intelligens

Lehet, hogy a felhasznalt allatok szamanak
csokkenésében Anglidban mar ez mutatko-
zott meg. Sajnos azonban nem lehet mindent
helyettesiteni, az emberiség érdekében az al-
latkisérletekre sziikség van. A laboratdriumi
patkany minden humanitarius eréfeszitésiink
ellenére sem nélkiilozhetd, és bar josolni ne-
héz, ez valdszintileg a jovében is gy lesz.

A laboratoriumi patkany kicsi, egy tenyér-
ben elfér, de joval nagyobb, mint az egér és
annal kevésbé agressziv. Mérete tehat opti-
malis a sebészeti kisérletekhez is, mikdzben
eléallitasa” olcso és fenntartasa gazdasagos.
Ha ehhez még hozzavessziik, hogy biologiai
indexei nagyon hasonlitanak az emberéhez,
akkor valdban idealis kisérleti allat, nem vé-
letlen tehat széleskort felhasznalasa. Ugyan-
akkor a patkany 06nallo entitds, bonyolult
¢l6lény, amelyben az egyes szervek hatnak
egymasra, nem egyetlen 6nallé sejt. fgy, mi-
kozben a patkany modellezi az embert, a sejt
vagy a szamitogép ezt csak igen korlatozott
mértékben teheti.

sfeskek
Hala kiemelkedd szerepének az orvosi-biolo-
giai kutatasban, ma mar a patkany szerveze-
tét és reakcioit szinte jobban ismerjiik, mint
az emberét. Nemcsak arrdl van szo tehat,
hogy a patkdnnyal modellezziik az embert,
hanem arrdl is, hogy meghatarozott ,,min6-
ségli” patkanyokat allitunk eld, amelyek bi-

zonyos vizsgalatokra alkalmasabbak, mint
az atlagpatkany, mert érzékenyebbek egyes
gyogyszerekre, immunitasuk erdsebb vagy
gyengébb stb. Mikor a hallgatok szamara tar-
tott el6adason az allatkisérletekrdl beszéltem,
egeret ¢s patkanyt is bevittem a tanterembe.
Az elsééves hallgatok szamara az egér nem
volt mas, mint kicsi patkany, a patkany pe-
dig nagy egér.

Hallgaté koromban, kisérleteimben tob-
bek kozott a maj altal felvett anyagok epén
keresztiili kivalasztasat is vizsgaltam. A ki-
sérleti allat kivalasztasanal el kellett donte-
nem, hogy egeret vagy patkanyt hasznaljak-e
a teszteléshez. Mint kidertilt, csak patkanyon
végezhettem ezeket a kisérleteket, mert nincs
epehdlyagja, tehat a kivalasztast csak rajtuk
tudtam folyamatosan mérni, mig a mini pat-
kany (egér) epeholyagja miatt ezt nem tehet-
tem. Azota mar rengeteg egy¢b killonbség is
kidertilt, igy a patkdnygyarak célzottan al-
litjak el6 a specialis kisérletekhez sziikséges
»modelleket”. Ahogy fejlodott a laboratoriu-
mok muszerezettsége ¢és alakult ki a technikai
eljarasok sokasaga, ugy valt egyre finomabb
miiszerré a tesztallat, a patkany.

skoksk

A kéryezetiinkben €16 allatok az emberhez
val6 viszonyukban eltéréek. Egy kutya, egy
macska a baratunk lehet, csaladtag, aki irant
felel6sséget érziink, és hozzajuk érzelmileg
kotédiink. A kutya, tehat példaul Bodri, a mi
kutyank, a tarsunk a halalaig. A kutatd sza-
mara a laboratoriumi patkany személytelen.
Ha nem az volna, nem is tudnank felhasz-
nalni a kisérletekben, nem tudnank nap mint
nap felaldozni. Bodri, ha elpusztul, sirhelyet
kap. A patkany kollektiv emlékezetbe keriil,
személytelen, de mint patkanyt halank 6vezi.
Tudjuk, hogy Bodri kutya életét is adja ér-
tiink, ha kell, de a kisérleti patkany is ugyan-
ezt teszi. Méltanyos tehat, ha a pestishordozd
kései leszarmazottjara tigy tekintiink, mint fa-
junk segit6jére, védelmezojére.

Az ¢éléskamraban vagy a csatornaban lo-
pakodd, betegségeket hordozo patkany az
ember szamara ellenség. A kozépkor nagy
jarvanyait a patkanyok terjesztették és ez a
rémkép még ma is €l benniink. ,,Az egy pat-
kany” kijelentéssel mindsitjiik azt, akit uta-
lunk és abszolut negativ a rdla alkotott vé-
leményiink. Ezért a vad patkany elpuszti-
tasa nem okoz lelkiismereti problémat, s6t
vadasz€lményt jelent. A laboratoriumi fehér
patkany azonban kedves és szelid. S6t intelli-
gens is, a maga modjan. Még inkabb igy van
ez a fiatal patkdny esetében. A kutatonak te-
hat fel kell vérteznie a lelkét az elhivatottsag
tudataval, ha fel akarja aldozni a tudomany
oltaran. Tobb szdz tudomanyos dolgozatom
tilnyomo része patkanykisérletek alapjan ké-
sziilt, tehat laboratoriumi patkanyok ezreinek
felaldozasaért érzek felelosséget. Csak re-
mélni merem, hogy aldozatuk nem volt hia-
bavalo. U}
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Hogyan keresstink 0ceanjarot?

alahol az Atlanti-6ceanon maga-

\ / nyosan sodrodik egy kereken 100

méter hosszi hajo. Az étkezében

az egyetlen hang a sz¢l zligasa, a vasat

rozsda marja, a kabinok, melyekben nem

is olyan régen még nagyjabdl szaz utas

utazott, most liresek, vagyis egy 1¢lek sincs

a fedélzeten, a kereken hetven f6s sze-

mélyzet sem. A hajo oldalan még latszik a
név: Lyubov Orlova.

Kiilonos, hogy e hajdan szebb napokat
latott hajo lassan vilaghirnévre tett szert,
immar Facebook-oldala is van. Az Orlova
ugyanis a modern kor szellemhajoja.

De lassuk sorban az elézményeket.
Az 1400 tonnas hajo szovjet megren-
delésre késziilt egy jugoszlaviai gyarban,
Kraljevicaban (ma Horvatorszag), 1976-
ban allt szolgalatba (vele nagyjabol egy
idében tobb hasonld hajo is épiilt). Nevét
a sztalini korszak egyik filmesillagarol,
Ljubov Orlovarol kapta. J6 ideig az Esza-
ki-tengeren szolgalt, aztan 2002-ben alapo-
san feljavitottak, megerésitették, alkalmas-
sa tették a jeges vizeken vald kozlekedésre
(de nem jégtord). A 2000-es évek elején a
novorosszijszki székhelyli Losco hajozasi
tarsasag tulajdondban volt, de maltai zasz-
16 alatt kozlekedett; turistakat vitt az Esza-
ki- és a Déli-sarkvidékre, késébb a Cook-
szigetek zaszloja alatt hajozott.

2010-ben a tulajdonos negyedmillio
dollaros tartozasa miatt az Gjfundlandi St.
John’s kikotdjében lefoglaltak és mivel
mar igen rossz miszaki allapotban volt,
eladtak a Neptune International Shipping
nevi vallalatnak, hogy szétbontsak. Két
¢éves pihend utan 2013 januarjaban e cél-
bol a Dominikai Koztarsasagba akartak
vontatni. Am egy nappal a miivelet meg-
kezdése utan a vontatokotél elszakadt és a
kozepesen magas hullamzas €s a nem tal
erds szél mellett 6nallositotta magat. Par
nap mulva sikeresen befogtak, 4m a vonta-
tokotél ismét elszakadt, igy az Orlova ki-
sodrodott a nemzetkdzi vizekre — és eltiint.

Nagyjabol egy héttel késobb az Atlan-
ti-6cean tuloldalan Chris Reynolds, az fr
Parti Orség igazgatoja telefonon kapcso-
latba Iépett kanadai kollégdival, hogy se-
gitsenek 6sszehozni neki egy interjut Chris
Hadfield kanadai asztronautaval. Kollé-
gaja csak ugy mellékesen megemlitet-
te: egyébként elveszitettiink egy hajot.
Reynolds azonnal tudta, hogy ez mit je-
lent: az atlanti aramlasokkal a hajo kony-
nyen lejuthat frorszag partjaihoz, ott eset-
leg megfeneklik, vagy nekimegy valame-
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lyik szénhidrogén-kitermeld platformnak,
¢s mindenképpen utjaba kertil a f6 hajozasi
utvonalaknak. Reynolds, aki egész életét
a tenger kozelségében dolgozva toltotte,
ilyen esettel még nem talalkozott. Bar sok
kisebb hajo, csonak, és konténer tszik gaz-
datlanul az dceanokon, a 100 méter hosz-
szi Orlovanak egyik sem jon a nyomaba.
2011-ben egy 50 méter hosszu hajo szaba-
dult el Japanbol a hatalmas cunamit kove-
téen és az Egyesiilt Allamok nyugati part-

csolodott Pim de Rhodes belga tengerész-
kapitany is. O és csapata tobbnyire roncsok
felkutatasabol és kiemelésébdl él. Ha meg-
talaljak az Orlovat, jogot formalhatnak a
tulajdonlasra és kozel egymillio dollarért
is eladhatjak. A belgak tehat elindultak az
oceanra.

Reynolds idékozben telefonon beszélt
egy amerikai tengerkutatdval, a baltimore-i
Guy Thomas-szal, aki évtizedek o6ta kutat-
ja az oceant. O hivta fel a figyelmét a

A Lyubov Orlova a tiizfoldi Ushuaia kikotdjében, antarktiszi kihajozasra készen

vidékein jelent meg ujra. Raynolds és csa-
pata a kutatas koordinatorava valt.

Az irek csakhamar felfogtak, mekkora a
feladat. Kezdetben egyszeriinek tlint, hiszen
minden nagyobb hajo fel van szerelve egy
transzponderrel, az ugynevezett automati-
kus azonosité rendszerrel (AIS), az Orlovaé
azonban akkor mar ,halott” volt. Ahhoz,
hogy csak ugy meglassak, til nagy az oce-
an. A tengereket pasztazé mitholdakra sem
szamithattak, ugyanis kameraik felbonta-
sa nem elég nagy ahhoz, hogy zoomolas
nélkiil megtaldljanak egy bizonyos pontot.
Réadasul az Atlanti-Ocean északi fertalya
gyakran felhés. Ezért az aramlasok iranya
alapjan probaltak megallapitani, merre le-
het a hajo. Ezek a szoftverek azonban arra
lettek kifejlesztve, hogy kis objektumokat
keressenek, jetskiket, jachtokat, nem pedig
nagy hajokat, raadasul az Orlova ekkor mar
egy hete ,,megszokott”. A keresésbe bekap-

szintetikus aperturaju radar rendszerekre,
amelyekkel miiholdakrol a felszini jelleg-
zetességeket figyelik. Ezt tigy érik el, hogy
radiojelet kiildenek egy teriiletre, aztdn a
visszaverddés ideje és jellege alapjan ko-
vetkeztetnek a felszin domborzatara. A
kamerdkkal ellentétben egy idében nagy
teriilet féstilhetnek at, és a jel athatol a fel-
hézeten is. Thomasnak sikeriilt ravennie
két miihold-tizemeltetd céget, egy olaszt
és egy amerikait, hogy az trbdl keressék
az Orlova esetleges jeladasait és ehhez
megadta nekik a korilbeliili koordinata-
kat. Ahogy megérkeztek az els6 képek, az
ir csapat kiszrt néhany radarjelet olyan
hajokrol, amelyeknek aktiv AIS-jeladojuk
van, am az Orlovat nem talaltak.

Ekozben kinn az d6ceanon de Rhodes
csapata is kiiszkodott, 6k speciel az At-
lanti-6cean haborgd vizén, azonban mo-
torhiba miatt kénytelenek voltak vissza-
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Lepusztulva az ujfundlandi St. John’s kikot6jében

térni Antwerpenbe. Ujabb fejleményként
az AFP francia hirligynokség kozzétette,
hogy februar 21-én amerikai tengerészek
lattak a hajot, sot olyan hir is szarnyra ka-
pott, hogy egy karibi kik6toben allt. Egyik
sem bizonyult valosnak.

Aztén februar 23-an az ir parti Orség vész-
jelet fogott az Orlova egyik, vészhelyzet ese-
tén jeleket add helymeghatarozo rendszeré-
r6l. Ezek a miiszerek akkor lépnek miikodés-
be, ha a hajo siillyedni kezd, vagy valame-
lyik mentScsonakja vizet ér. Marpedig akkor
a miiszer akkumulatordban még maradt any-
nyi energia, hogy megadja a pontos helyét,
ami a kutatasi zona északkeleti peremére
esett. Szinte mindenki azt gondolta, hogy ez
volt az Orlova utolso lehelete és nyilvan el-
stillyedt. A mas hajokkal vagy platformokkal
val6 iitkozés veszélye elhrult, a mitholdas
keresést is abbahagyhattak.

Csakhogy két hét elteltével egy ujabb
vészjel érkezett, ezuttal egy masik jel-
adordl. Ez meg hogyan lehetséges, ha az
Orlova elsiillyedt? Talan egy elszabadult
mentdcsonak volt? Vagy talan a hajo csak
felborult, megbillent? Akarmi is volt az ok,
ezt a jelet nem hagyhattak figyelem nélkiil.
Az irek tehat tovabb kutattak.

Eko6zben a belgak sem tétlenkedtek, de
Rhodes és csapata kozel jart az \ijonnan
meghatdrozott helyhez. Marcius 22-ére oda
is értek a helyszinre és helikopterrel atfésiil-
ték a teriiletet. A rossz id6 ugyan kockaza-
tossa tette a miiveletet, am gy vélték, meg-
éri a kockazatot. Egyszerre mintegy 50 km
széles pasztat tudtak megfigyelni. Lattak
egy tankert, valamint egy utasszallitd hajot
is. De Rhodes azt gondolta: ez az! Am nem
az volt, a hajo kapitanya radion valaszolt.
Osszesen 6t hajot lattak, de egyik sem volt
szellemhajo. Napokkal késobb leallitottak
a hajo motorjait; hagytak sodortatni magu-
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kat az aramlatokkal és a szelekkel, abban
a reményben, hogy az aramlatok ugyanezt
tették az Orlovaval is. Nem kis meglepeté-
siikre nyugat felé¢ sodrodtak, vagyis a vart-
hoz képest az ellenkezd iranyba. Aztan el-
romlott az 1d6, és a hazai kikoto felé vették
az utjukat.

Ekkorra az irek is fokoztak a kutatast.
Reynolds kérésére néhany miihold-iize-
meltetd egy masik iranyba kezdett vizsga-
16dni, és ez végre sikerrel jart. Két radarje-
let fogtak, az egyik valdsziniileg egy men-
tdcsonaké volt, a masik pedig elég erds ah-
hoz, hogy egy nagyobb tengerjard hajorol
érkezzen. A szoban forgd térség az Izland
és Skocia kozotti dcednszakasz volt. Ugy
dontottek, ideje Gtnak inditani a repiil-
gépeket. Aprilis elején két gép szallt fel,
mindegyik egy-egy radarjel nyomaban.
Azt tervezték, hogy €16 képeket sugaroz-
nak egy éppen Dublinban zajlé tengerku-
tatd konferencia résztvevoi szamara. Am
az a gép, mely a feltételezett mentdcso-
nak nyomaba eredt, semmit sem talalt. Ha
tényleg a csonakrol jott a jel, a csonak biz-
tosan elsiillyedt. A masik repiilégép fror-
szagtol északkeletre kutatott és végre lat-
tak egy hajot. Ez lenne az Orlova?

Nem az volt, hanem egy spanyol ha-
laszhajo, melynek Osszes transzponderét
kikapcsoltak, nyilvan azért, mert olyan he-
lyen haldsztak, ahol nekik nem lett vol-
na szabad.

Immar hat honap telt el az Orlova el-
tlinése Ota és még mindig semmi. Hogy
ez kiabrandit6? Alighanem az. Reynolds
azonban ugy véli, az eset ravilagit arra,
hogy bar a XXI. szazadban éliink, nagyon
szegényesek az ismereteink arr6l, mi tor-
ténik az 6cednokon. Ha egyszertien kép-
telenség megtalalni egy Orlova méretii
hajot, akkor hogyan reménykedhetiink ab-

ban, hogy kordaban tarthatjuk a kaldzo-
kat, vagy éppen az illegalis halaszhajokat.
Tiszta vadnyugat, teszi hozza Reynolds. A
rendszereink nem latjak azokat a vizi jar-
miiveket, amelyek nem akarjak, hogy las-
suk oket.

A miiholdas radartechnika ugyan tavol-
rol sem tokéletes, de az Orlova utani va-
déaszat soran megmutatkozott, hogy még
kis vizi jarmiiveket is meg lehet talalni,
ha megfelelden hasznaljak ezt a technikat.

Akkor hat hol lehet az Orlova? Minden
okunk megvan azt feltételezni, hogy nem
a tengerfenéken nyugszik. Eldszor is, a
hajot a vontatas el6tt tobblet ballasztstly-
lyal szerelték fel, vagyis erés hullamzas,
viharos 1d6 esetén is a felszinen maradha-
tott. Hat mentécsonakjanak mindegyikét
felszerelték vészjeladokkal. Ha mindegyik
vizet ért, miért csak kettonek a vészjelét
fogtak? A hajo, tobb szakember szerint is,
még évekig a felszinen maradhat. Van ra
példa, nem is egy. 2012-ben egy 20 mé-
ter hosszu japan lebegd dokk sodrodott
Oregon partjaihoz, annak a haromnak az
egyike, melyek tizendt hoénappal korabban
a Japant ért cunami soran szabadultak el.
2000 ota legalabb hét szellemhajot talaltak
meg, koztik egy 80 méter hossza rozsda-
marta tankert Ausztralia partjai kdzelében,

Az Orlovit a Természet Vilaga is megjarta

melynek tulajdonosa ismeretlen maradt. De
talaltak Szardinia kozelében egy {ires jachtot
is, melynek fedélzetén még ott volt a felig el-
fogyasztott étel. Becslés szerint évente mint-
egy 2000 konténer pottyan vizbe hajokrol és
ezeknek mintegy egyharmada sokaig lebeg a
felszinen. A rekorder azonban alighanem egy
svéd g6z06s, melyet 1931-ben hagytak el uta-
sai a tengeri jégen ¢és harminc évvel késobb
itt-ott felbukkant Alaszka partjainal. Utoljara
1969-ben lattak.

(K-S)

Természet Vilaga 2013. december



OLVASONAPLO

»BIZTOS, HOGY AZ ENERGIA
MEGMARAD?”

Es altalaban is: mennyire megbizhatoak
a tobbi fizikadran tanult természeti torvé-
nyek? Hiszen a tudomanytorténet azt mu-
tatja, hogy szazadokon at igaznak hitt vi-
lagképek, fizikai torvények érvényessége
korlatozott, 1j felfedezések, jobb miisze-
rekkel nyert pontosabb megfigyelések ed-
dig mindig arra vezettek, hogy a jelenségek
szélesebb korében is érvényes, pontosabb,
korabban ismeretlen Osszefiiggéseket fel-
taro és egységbe foglald elméletek fog-
laltak el a régebbicket helyét. Igy valtotta
fel a newtoni mechanika torvényeit az al-
talanosabb érvényli specialis relativitasel-
mélet, amely (hogy csak a cim témédjanal
maradjunk) a tdmegvaltozasbol nyerhetd
energiat is figyelembe véve kiegészitette az
energiamegmaradas torvényét, ami modo-
sitott formajaban mar nemcsak a radioakti-
vitas addig rejtélyes energiamérlegére adott
magyarazatot, hanem a magfizikdban és
elemirész-fizikaban altalanosan is érvényes
torvénynek bizonyult. Az ugyan elvben el-
képzelhetd, hogy a fizika ma még nagyrészt
feltaratlan teriiletein, példaul a kozmologia-
ban felhalmozodoé ismeretek ismét az ener-
giatorvény valamiféle kiegészitését teszik
majd sziikségessé, egy ilyen lehetség a
megfigyeléseken ¢s azok kritikus elemzé-
sén alapuld mindeddig sikeres természet-
tudomanyos modszer 1ényegéhez tartozik.

De még ha bizunk is abban, hogy a fi-
zika tudomanya ezen az uton haladva a
természet miikodésének egyre alaposabb
megértésé¢hez vezet, vajon egyediil ez az
ut, a hagyomanyos természettudomanyos
modszer alkalmas a természet megisme-
résére? Milyen alapon tartja a tudomanyos
vilag kizardlag csak az altala megszabott
kritériumok alapjan ellendérzott kisérle-
ti eredményeket és elméleti kdvetkeztete-
seket elfogadhatonak? Targyilagos érvek,
vagy csak szakmai féltékenység és a mas-
hogy gondolkodokkal szembeni intoleran-
cia vezeti a vilag tudomanyos kdzdsségét,
amikor ehhez ragaszkodik?

Hrasko Péter tanulmanykéotetében tobb
essz¢ éppen ezekre a kérdésekre kivan va-
laszt adni. Idészerii téma ez, hiszen nem-
csak a sajtoban ¢és televizioban, de értelmi-
ségi, sot akadémikus korokben is divatossa
valt a fizikaban, biologidban elért eredmé-
nyek viszonylagos igazsagardl, alternativ
vilagmagyarazatok jogosultsagardl beszél-
ni. A szerz6 megmutatja, mennyire fontos
az adott dsszefiiggésben hasznalt fogal-
mak, szavak pontos jelentése, hiszen pél-
daul a ,,bizonyitas” egészen mast jelent a
matematikdban, mint egy fizikai elmélet
érvényességének igazolasakor. Az is érde-
kelheti az olvasot, miért kell barmely ko-
molyan vehet6 természettudomanyos elmé-
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letté] megkovetelni, hogy ,,falszifikalhat6”
legyen, azaz ne csak a meglévo tapasztalati
tényekre adjon magyarazatot, hanem tartal-
mazza egy jovobeni teszt lehetGségét, egy
olyan, esetleg még csak képzeletben léte-
z6 mindeddig el nem végzett kisérlet vagy
megfigyelés tervét, melynek eredménye-
ként az elmélet hamissaga (amennyiben ha-
mis) ki kell deriiljon. Hraské az ilyen sza-
raznak tind témak targyalasa soran is kerti-
li a ,,tudéskodd” nyelvet és kozértheté ma-
rad, tobb tudomanytorténetbdl ismert vagy
éppen aktualis (egyebek kozt magyar) pél-
daval illusztralja mondanivalojat.

A kotetben tudomanytorténeti targyu
irasok is szerepelnek, sokak érdeklodésére
szamithat példaul az, amelyik a XX. sza-
zad kovetkezményeiben legnagyobb ha-
tasti tudomanyos kalandjarol, a maghasa-
das felfedezésérdl szol. A fordulatokban
gazdag, tobb egymassal habortiban allo
orszagra kiterjedd torténetbdl egyebek ko-
z6tt kidertil, miért szalasztotta el a felfede-
z¢s dicsdségét a két élenjaro, Fermi és Jo-
liot-Curie vezetése alatt allo kutatocsoport,
holott a helyes eredmény a méréseikbol
egyértelmtien kiolvashato volt, és hogyan
felejtette el” a Nobel-dij Bizottsag a fel-
fedezésben kulcsszerepet jatszo elméleti
fizikust, Lise Meitnert.

A fizika irant mélyebben érdekléddk
szamara a kdtetben olyan irasok is szerepel-
nek, melyek (igaz, egyszerii) formulakat és
diagramokat is tartalmaznak, gyakran eld-
ismereteket is igényelnek, de még ezek is
tobbnyire olvasmanyosak. Példaul amikor
a specialis relativitaselmélet sci-fi iroda-
lomban is kedvelt, mert ,,hétkdznapi ésszel”
nehezen felfoghato kovetkezményeirdl esik
sz6. A téma komoly, de az érvek, magya-
razatok nyelve eleven, foldkozeli marad.
A tavolsagok kolcsonds rovidilésének pa-
radoxonja példaul egy képzelt vonatrablas
tervezdinek problémajaként jelenik meg. A
paradoxon megoldasahoz végigkovethetjiik
egyrészt a vonatvezetd, masrészt a sinek
mellett allo megfigyeld érveit is figyelem-
be vevd rablovezér vitajat arrol, hogy az el-
mélet végiil is sikert vagy kudarcot josol a
vallalkozasra.

Mint mar a fentiekbdl is kittinik, a valo-
gatas egyarant kinal élvezetes olvasmanyt
a fizikaban ugyan jaratlan, de a tudomany
haladasa irant érdekldd6 laikus, és a fizi-
kat iskolai éveibdl vagy olvasmanyaibol
mar alaposabban ismerd olvaso szamara.
A kivaloé pedagogiai érzékkel irt esszéko-
tetet szakmabeliek is nagy haszonnal for-
gathatjak, mindazok, akik hivatasszeriien
foglalkoznak a modern fizika tanitasaval
¢és népszeriisitésével.

(Hrasko Péter: Biztos, hogy az ener-
gia megmarad — Bs mds esszék a fizikarol.
TBypotex Kiado, Budapest, 2012)
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DELFINEK ELEFANT
EMLEKEZETTEL

Emlékszik tobb mint 20 év utan is minden
osztalytarsa nevére? Nem? Egy amerikai
tengerbiologus felfedezte, hogy a delfinek-
nek ilyesmi semmi problémat nem okoz.
Ok ugyanis minden valosziniiség szerint
egész életiikon at csupan a ,,név” — tehat
az individualis fiittyjel, mellyel fajtatarsaik
azonositjak egymast — alapjan felismerik,
hogy korabban mar kapcsolatban voltak-e
az adott allattal. S ehhez nincs sziiksége
még egy éves kapcsolatra sem. Elegendod,
ha a korabbi kapcsolat csupan néhany ho-
napig tartott.

A delfinek fiittyjellel valdo kommunika-
cidja az allatvilagban eddigi ismereteink
szerint egyedi. A fiittyjeleket, azok soro-
zatat egymas felismerésére hasznaljak, a
tengeri emldsok tehat ugyszolvan éllan-
doan a neviiket mondjak, bemutatkoznak.
Fajtatarsai ezen egyedi fiittyjelek segitsé-
gével azonositjak Oket, ahogy azt tobb ta-
nulmany is mutatja. S6t alkalomadtan az is
eléfordul, hogy egy masik delfin ,,mondja”
tarsa nevét, bar ez meglehetdsen ritka.

A kutatok ugyan mar sok mindent tud-
nak a flittyjelr6l, mostanaig egy dolog még
teljesen tisztazatlan volt: mi torténik, ha a
tarsak egy bizonyos id6 utan elvalnak egy-
mastol? Ervényes a ,,szem elo6l vesztés —
emlékezetbdl vesztés” szabalya az egyedi
fiittyszokra? Vagy a delfinek emlékezetben
tartjak korabbi tarsaik nevét? Ilyen straté-
gianak mindenképp lenne értelme, hiszen
jelen ismereteink szerint a delfint egész
¢letén at teljesen valtozatlanul elkiséri sa-
jat jelfiittye.

Masrészrol a delfinek nagyon Gsszetett
tarsadalmi szerkezetben, ugynevezett el-
tavolodasi-Osszeolvadasi (fission-fusion)
rendszerben élnek. Csoportdsszetételiik
folyamatosan valtozik: a fiatal himek el-
hagyjak eredeti csoportjukat és agglegény-
szovetséggé verddnek, hogy aztan késébb
ujabb csoporthoz csatlakozzanak. A jo
szocialis emlékezetnek ezért nagy haszna
lenne az allatok szamara — végiil is sokkal
egyszeriibb a potencidlis ellenséget vagy
kémeket felismerni, ha tudjuk, hogy a ve-
le szemben 4ll6t mar ismeri-e vagy sem.

Kutatok ezért egy 6 intézményt maga-
ban foglalo tenyésztési programhoz for-
dultak, mely programban az allatokat a
kiilonbozd intézmények kozott Gjra és Gjra
ide-oda szallitjdk. Osszesen 43 delfint és
velik multjukat vette a viselkedéskutato

574

vizsgalata kdzéppontjaba, valamint tovab-
bi 20 delfint egy kaliforniai kutatointézet-
ben. Elészor feltérképezték, mely allatok
mely fajtarsaikat ismerik és mennyi ideig
voltak egylitt egy medencében. Legalabb
3 hoénapos idotartamot vettek figyelembe,
a leghosszabb egyiitt tolt6tt id6 azonban
tobb mint 18 év volt. Az allatoknak ezutan
legalabb 6 honapig el kellett valniuk egy-
mastol. A leghosszabb elvalas 20,5 év volt.

Ezt kovetden beazonositottak az alla-
tokhoz tartozo flittyjelet és megkezdték
vizsgalatat. Ehhez el8szor viz alatti hang-
szoroval lejatszottak a vizsgalat résztvevo-
inek a szamukra ismeretlen delfinek fiitty-
jeleit, egészen addig, mig a delfinek meg
nem untak. Ezt kovetden vagy egy tovabbi
ismeretlen fiittyjel kovetkezett, vagy egy
fajtatarsuk fiittyjele, amelyet a vizsgalat-
ban részt vevo delfinek multjukbol ismer-
tek. A viselkedéskutatd szdméra a delfi-
nek kiilonbozé fiittyjelekre adott reakcioja
volt dontd. A hangszor6 iranyaba fordul-
tak? Kozeledtek hozza, és ha igen, milyen
kozel usztak hozza? Megprobaltak testi
kapcsolatba 1épni a hangszordval? Minél
intenzivebb volt a reakcio, a viselkedés-
kutatdo annal tobb pontot adott az adott
delfinnek — legfeljebb 4 pontot, 0 pont
semmilyen reakciot nem jelentett.

Az eredmény nagyon egyértelmi volt.
Ismeretlen fiittyok esetén az allatok alig
0,3 atlagpontot értek el — ami semmilyen
vagy nagyon csekély reakciot jelent. Ko-
rabban ismert hangok esetében azonban
tobb mint 2,1 atlagpontszam adodott, a re-
akcio tehat lényegesen erésebb volt. Meg-
lepést okozott a kutatd szamara, hogy a
reakcid erdssége szempontjabdl mindegy
volt, milyen hosszu ideig ¢éltek egyiitt az
allatok, rokonok voltak-e és menyi ideig
voltak elvalasztva egymastol. Még a tobb
mint 20 éves elvalasztas esetén is Gigy tlint,
hogy az ismert flittyjelre valo emlékezést
nem befolyasolja, hogy nagyon régota
nem talalkoztak egymassal az allatok.

Mivel a szabadon €16 delfinek varhato
atlagéletkora 25 év koriil van, feltételez-
hetd, hogy ismeréseik ,,nevét”, fiittyjelét
egész ¢életiik soran fejben tartjak. A vizs-
galat sordn megfigyelt 20 év a leghosz-
szabb id6tartam, melyre vonatkozolag al-
latoknal szocialis emlékezet egyaltalan
kimutathaté. Ami a viselkedéskutatokat
még érdekelné, az, hogy az emlékezet-
nek ez a fajtaja az allatok intelligenciaja-
val van-e Osszefliggésben, vagy akar ma-
gasabb kognitiv képességek feltétele. Eh-
hez azonban tovabbi allatfajok szocialis
emlékezoképességét kellene megvizsgalni
— mindenekel6tt természetesen az elefan-
tokét, akik a delfinekhez hasonld csoport-
szerkezetben élnek, s akikr6l ugyancsak
tudni vélik, hogy fajtatarsaikat 10 év utan
is felismerik.

hild der
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AZOK A FRANYA PATKANYOK
Amint a foldalatti szerelvénye elmegy,
patkanyok tiinnek fel a sinek kozott. A
berliniek nem sokat tér6dnek veliik, hi-
szen elmultak mar azok az id6k, amikor
a patkanyok megjelenése egyet jelentett
a pestissel. Sebastian Giinther mikrobio-
logusnak azonban mas a véleménye. Ki-
mutatta ugyanis, hogy a patkanyok be-
leiben a korhazakban ismert és rettegett
multirezisztens koérokozok nytizsdgnek.
Nem kizarhato, hogy a patkanyok a fertd-
z¢st visszajuttatjak az emberhez.

Azzal indult, hogy a Berlini Szabad-
egyetemen dolgozo mikrobiologus a vad-
madarak korokozoé baktériumaival kezdett
foglalkozni. Felfedezte, hogy ezeknek a
baktériumoknak jo 10 szazaléka ellenall
az antibiotikumok harom osztalyanak, te-
hat multirezisztensek. Arra is hamarosan
valaszt talalt, hogy miként jutnak a korha-
zak multirezisztens korokozoi a madarak-
ba: a patkdnyok a kozvetitok. Ezek az alla-
tok a szennyvizcsatornakban élnek, ahova
a korhazak toalettjeinek oblitdvize is beke-
ril. Berlinben mar mindeniitt lattak patka-
nyokat, de valosziniileg tlzas az a becslés,
hogy a 3,5 milliés varosban a patkanyok
szama kétszerese lenne a lakossagénak.
A patkanyokat nehéz megszamolni. Hidba
mérgezik Oket, mert végiiket érezve elbuyj-
nak valami sotét zugban. A csapda sem va-
lik be, mert ahol egy patkany csapdaba esik,
azt a helyet a tobbiek hetekre elkeriilik.

Gtinther azt tette, hogy reggel a munka-
sokkal egyiitt a Charité Klinika kdzelében
leszallt a csatornaba. Mivel a betegek ke-
zeléséhez felhasznalt antibiotikumok mint-
egy 30 szazaléka valtozatlan allapotban a
csatornakba kertiil, itt mindig biztosan ta-
lalt fertézott patkanyokat. A csapdaba esett
allatot laboratériumba vitte és megvizs-
galta. Azonban ez sem oldotta meg azt a
kérdést hogy ha Berlin kell6s kozepén egy
hantavirussal fert6zott patkanyt talal, mi-
lyen korzetben van sziikség intézkedésre. A
szakirodalom ugyanis hol 200 méterre, hol
tobb kilométerre becsiili a patkanyok akci-
osugarat és mindezt a 9000 km hosszi ber-
lini csatornahalozatban. A hatdsagok eddig
abbol indultak ki, hogy a multirezisztens
korokozok a szennyvizzel a deritbe keriil-
nek, ahol elpusztulnak és ezzel a kor beza-
rul. A tapasztalat szerint ez nincs igy, mert
ma deritékbdl kifolyd vizben mar tobbszor
talaltak multirezisztens csirakat.

Giinther azt is bebizonyitotta, hogy a
csatornakbol a patkanyok is csirakat hoz-
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hatnak az emberek kozelébe. A Charité
kozelében két patkanyban talalt koroko-
zokat hat héttel kés6bb megtalaltak egy
olyan patkanyban, amely egy 700 méterre
levo lakasba a toaletten keresztiil jutott be.
Fontos eredményre vezethet az emberkd-
zelben ¢l allatok életmodjanak és biolod-
giajanak attekintése. Nem tudjuk, hogy a
varos szamtalan a kutydja és macskaja ho-
gyan és milyen tavolsagra terjeszti el a pat-
kanyoktol kapott fert6zést.

A Charité kozelében begytijtott patka-
nyok egyharmada fertdzott volt, bizonyit-
va, hogy a korhazak szennyvize fertézte
meg Oket. Giinther ezzel nem akart pani-
kot kelteni; az egészséges emberek im-
munrendszere szdmara k6zombds, hogy a
kérokozok multirezisztensek-e vagy sem.
Csak a legyengiilt, az antibiotikumok se-
gitségére szoruld immunrendszer szama-
ra lényeges ez. Ezért lenne fontos mindent
megtenni a multirezisztens korokozoknak
a korhazaktol valo tavoltartasara.

Ez nem csak a korhazakra érvényes. A
multirezisztens korokozok valtoztatjak a
helytiket az emberek, a haszon-, hazi- és
vadallatok ko6zott. Glinther ezt az ember
altal okozott kdrnyezetszennyezés egyik
formajanak tekinti. Ahogy an a kérnyezet-
szennyezés elleni harcot mindig, most is
a szennyezés forrasanak elzarasaval kell
kezdeni, ebben az esetben az allattenyész-
t6 telepekkel és korhazakkal.

A kis haziallatok statusa az utdbbi het-
ven év alatt Kozép-Eurdpaban alapvetden
megvaltozott. Csaladtagokka valtak, akik-
kel gazdaik megosztjak a foteleket, a he-
verdket, s6t még az agyukat is. Mivel eze-
ket az allatokat olykor antibiotikumokkal
is kezelik, t6liik is keriilhetnek rezisztens
korokozok az emberre.

A baktériumok tehat koriilvesznek ben-
niinket. Ezért Giinther a fert6z6 betegsé-
gek feletti gydzelem kulcsat nem elsdsor-
ban az antibiotikumokban latja, hanem —
legalabbis Europaban — a higiéniaban. Tu-
domasul kell venniink, hogy egyiitt éliink
a baktériumokkal, ezért a fertézések elleni
elsé és legfontosabb 1épés az étkezések
elétti alapos kézmosas.

LrlenceNews

(2013. szeptember 7.)

SZUPERFELISMEROK ES
ARCVAKOK

Ha valaki szereti, ha felismerik, akkor Julian
Lim az 6 embere. Lim, mondhatni, egyszert
pincér, am mindenkinek az arcara emlékszik,
aki megfordult abban az Indiana allambeli

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

étteremben, ahol dolgozik. Am ez a képes-
sége nem csupan azokra terjed ki, akiket nap
mint nap lat a munkahelyén. Amikor nem-
rég megvagta a kezét és az elsésegélyhely-
re ment, felismerte a névért, akit évtizedek
ota nem latott, mivelhogy altalanos iskolai
tanulotarsa volt. Akkoriban sosem beszéltek
egymassal, a lany alapos valtozasokon esett
at, am Lim még igy is emlékezett az arcara.

Carrie Shanafelt iowai irodalomtanar nem
csupan a foiskolan, hanem barmilyen kor-
nyezetben felismeri volt és jelenlegi tanit-
vanyait, akar hosszu évekre visszamenden
is. Mindketten, és még jo paran masok is,
az ugynevezett szuperfelismerdk taboraba
tartoznak, akik koziill néhanyat az angliai
Dartmouth College kutatéi tanulmanyoznak.
Azt kivanjak kideriteni, hogy miként kate-
gorizalja az emberek tobbsége az arcokat.
A szuperfelismerok esetében azt vizsgaljak,
hogy az agy arcfelismer6 teriiletei hogyan
miikddnek. Ennek sok teriileten van jelentd-
sége, raadasul az arcfelismerd képesség fej-
leszthetd 1s. Vannak emberek, akiknek a szu-
perfelismerdkkel ellentétben nagyon rossz az
arcmemoriajuk. Shanafelt azt mondja, amig
el nem végezték rajta a vizsgalatokat, 6 ma-
ga sem volt tisztaban kivételes képességével.
Sét, mint elmondta, gyakran aggodott ami-
att, hogy nem lesz képes felismerni valakit.

Az arcfelismerés terén rendkiviil nagyok
a szorasok, a spektrum igen széles. A Uni-
versity of East London egyik pszichologu-
sa elvégzett egy kisérletet a londoni Scien-
ce Museumban, melynek soran tesztelte az
egyének arcfelismerd képességét. A tesztben
részt vevé 730 muzeumi latogatobol hétrdl
dertilt ki, hogy a szuperfelismerdk csoportja-
ba tartoznak. Egy masik vizsgalat soran azt
is kimutattak, hogy a londoni rend6rok ko-
z0tt is magas aranyban vannak kivalo arcfel-
ismerok. Becslés szerint nagyjabol az embe-
rek egy szazaléka tartozik ebbe a csoportba.

A legtobb ember képes arra, hogy csu-
pan arc alapjan azonnal felismerje a csa-
ladtagjait, ismeréseit, baratait, s6t az el-
lenségeit is. Még akkor is, ha a nagyné-
nénk levagatja a hajat, vagy a nagybacsink
bajuszt, szakallt ndveszt. Az arcfelismerd
képesség a legtobbiinkben mar csecsemo-
korunktél megvan. Az Ujsziildttek szive-
sebben néznek egy arcot abrazold képet,
mint mas targyakat és mar egy haroméves
gyermek is inkdbb az anyjanak az arcat né-
zi, mint egy idegenét.

Evoluciods fejlodésiinket tekintve egye-
diilallo és kiilonleges az arcban, hogy az
egyetlen vizualis inger, ahol nagyon finom
megkiilonboztetéseket tudunk tenni. Ha
ranéziink egy tigrisre, aztan egy masik tig-
risre, késdbb nemigen tudjuk megkiilon-
boztetni, hogy melyik melyik. Az emberi
arcnal ez nem 4&ll fenn.

Bar az dsemberek korében csak igen ke-
vés arcot kellett megkiilonboztetni, jofor-

man csak a sajat kis koz0sség tagjaiét, még-
is voltak gondjaik az arcfelismeréssel. Igaz,
hogy két szemiink van, egy orrunk és két
flliink, de az arc az idék soran valtozik,
¢és nem csak a korral. Az ember mosolyog,
grimaszol, rancolja a homlokat stb., és
masként néz ki egy arc kiilonféle szogek-
bdl, vagy mas-mas megvilagitasban. Ma-
gyardn, szinte soha nem ugyanazt az ar-
cot latjuk, legyen az barmilyen ismerds is.
Meégis, az emberek tobbsége akar hlisz év
eltelte utan is felismeri egy mar latott arc
jellegzetességeit.

Az egyelére nem ismeretes, hogy az
agy milyen modon ismer fel egy arcot. Azt
mar régota tudjak, hogy az agyunk egy bi-
zonyos részének sériilése (a jobb agyfélte-
ke hatso részén) képtelenné tette a habo-
rs sériilteket arra, hogy ismerds arcokat
azonositani tudjanak. Aztan 1997-ben gy
tiint, hogy Nancy Kanwisher ¢és kutato-
tarsai fMRI-vizsgalatok alapjan pontosan
meg tudjak hatdrozni, hogy az agy mely
része lehet felelds az arcfelismerésért. A
vizsgalatok azonban akkor nem hoztak
egyértelmli eredményt, csupan azt, hogy
az agy egy bizonyos része aktivabba valt,
amikor a kisérleti személy egy arcot né-
zett, mint amikor valamilyen mas targyat.
Ma mar joval pontosabban be lehet azono-
sitani ezt a teriiletet, am hogy hogyan tor-
ténik a felismerés, még nem tudjak.

A szuperfelismerdk mellett vannak
Larcvakok” is. Ok olyan személyek, akik
akar még a kozeli hozzatartozoik arcat sem
ismerik fel, mikozben konnyedén kiilonb-
séget tudnak tenni targyak, tajak kozott.
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GOLYAT ENNI, VAGY NEM ENNI?

Ujsaghir: ,....Haitham Ibrahim, a gélya mentésében részt vevé Egyipto-
mi Kornyezetvédelmi Ugynokség (EEAA) munkatdrsa csiitortok este vi-
szont arrol tdjékoztatta a golya jelolését végzo MME program vezetdjét,
hogy Ménest a szigeten él6 egyik csalad levaddszta és megette.”

Ez lenne hat manapsag a hamleti kérdés? Vagy némi aggalyoskodd mo-
dositassal inkabb igy: lehet-e golyat enni? Erkolesi alapallasbol inditva
pedig igy: szabad-e golyat enni?

Akik Ménest megették, a hirek szerint egy szegény niibiai csalad, alig-
ha tették fel egyik kérdést sem. Ok ugyanis, mint Nilus-menti halaszok-
vadaszok, 6sid6k ota megeszik a golyat. Amiként mas afrikai népek is
vadasznak ra. Ezt bizonyitja egy mindenki szamara nyilvanvalo tény: a
nyilvesszdvel atltt nyaka golya, ,,aki” ilyen allapotban tért vissza Afti-
kabol Magyarorszagra, €s kitomoétt tetemét a Természettudomanyi Mu-
zeum Orzi. A madarmegfigyeléssel foglalkozok tobb mas hasonld esetrdl
is tudnak, és nem csak Magyarorszagon. Afrika-jarok fényképfelvéte-
lein is fel-feltiinedeznek néha a lenyilazott golyak. Meg természetesen
mas nagytestii madarak is. (Sajnos, akadt mar hazai példa is ra...) Talan
egyediil a keselytik kivételek: nincs olyan ¢hezo, aki a (rendkiviil biizos)
dogevd madarra vetemedne.

Ez hat nem 0jsag, nem hir, még ha bejarta is a szenzaciora ¢hes vilag-
sajtot. Az elpusztitott és elfogyasztott golya kozfelhaborodast valtott ki,
még azokban is, akik semmire sem nézik a golyat. (Csak azt?!) Miattuk
akarhany madar elpusztulhat az elektromos vezetéken, verhetik le, vagy
foszthatjak ki a fészkét, iithetik el, adhatjak el pénzért, tarthatjak fogsag-
ban, 16hetik le, mérgezhetik meg. Mindez nem akkora biin, mint golyat
enni. Mert — ez a felfogas divik — nem az elemi éhség, hanem a luxusétel
iranti igény vitte 14 a nibiai embereket, hogy megegy¢k a lel6tt golyat.
Vagy masok szerint a kékorszaki életmodjuk. . .

Luxusigény? Igen, van ilyen, tobbfelé, tobbféle is. Olyan sok van,
hogy puszta felsorolasa is lehetetlen. Nem is emlitenék tobbet, mint a
benniinket kdzvetleniil érint (és mindenféle szemhunyas miatt meg nem
sziinG) énekesmadar vadaszat. Ez Eurdpa biine. Az énekesmadar-irtas

élemedett, ,jopénzii” emberek igénye, akik valosagos halozatot iranyi-
tanak ¢és tartanak fenn, hogy kedvelt ,,vagyserkent6jiikkh6z” juthassanak.

,.Hat aztan? Akkor most mi van?” — kérdezi az utca embere. Aki per-
sze azt is tudja, hogy Ménest elfogyasztasa el6tt talbuzgo emberek egy-
szer mar elfogtak és rabsagra vetették. Nos, nem egy ,jancsiésjuliskas”
felhizlalésra, hanem kémkedés gyantjaval. Mert madarunk hatara nap-
elemes jeladot erdsitettek, ami ugyan az égadta vilagon semmi mast nem
jelzett, mint azt, hogy hol tartézkodik a madar. Nos, a ,miivelt vilag”
csamesogott-kuncogott ezen a hiren. Jo alapul szolgalt a tudatlan, kép-
zetlen emberek lenézéséhez. Akik ,hallottak mar valamit” effélékrdl, de
nem az igazit. Persze, a hir azon részét, hogy hozzaértok helyére tették
a dolgot, és a madarat szabadon engedték, mar csak sziikszavuan kom-
mentaltak. A félvad madar (vagy félszelid?) rovidke életében tobbszor
is talalkozott mar az ember kozelségével, érintésével. Rosszat aligha ta-
pasztalt, talan még fogsagaban sem. Miért is menekiilt volna el a 14 le-
selkedd vadasztol? Akinek — nagyon is valoszinii lehet — éppen a jeladd
keltette fel az érdeklodését. Mert, hogy az allat a laban gytirtit is viselt, de
ilyesmi mar az 6regapja koraban is el6fordult.

Még valamit el kell mondanom. Manapsag ,,divat szerint” a mohame-
dan vilagot illik hibaztatni szinte mindenért. Nos, ez is megalapozatlan
eléitélet. A muszlim vilagban modfelett tisztelik a golyat. Tordk utjaim
egyikén a tenger kozelében halado orszaguton tabla hivta fel az utazo fi-
gyelmét: nemsokara a Golya Mennyorszagba (Leylek Cennet) érkezik.
Ahol is dreg fak roskadoztak a rajuk épitett golyafészkek alatt. Ember is
akadt a kozelében, aki lelkesen magyarazta a golya-tudnivalokat. . .

Felvethetd tehat egy utolso kérdés: kell-e jelado a golyakra? A tudo-
many azt mondatja veliink: igen, kell. Kell, ha tobbet akarunk tudni ma-
darunkrol, ezen beliil éppen arrol, hogy mikor és hol jar. Persze, csak ab-
ban az esetben, ha a jeltovabbitas technikai feltételei megvannak. Marpe-
dig ez nem mindeniitt lehetséges. Maradnak tehat fehér foltok. Régebben
beértiik azzal, hogy a golyak Afrikaban telelnek. Most mar azt is meg-
tudhatjuk, hol eszik meg Sket. Legkdzelebb talan azt is megtudjuk: féve,
siilten vagy porkoltként legizletesebb a golya. Mert a végén nem marad
mas fehér folt, csak amit a madar visel. No és persze akkor, ha lesz még
néhany golya. .. (Szili Istvan)

Akik 2013-ban lemondtak a honorariumukrol

Ebben az évben is sok kivalo szerzo tisztelte meg folyoiratunkat irasaval. A lapunk szinvonalat adjak, ezért halasak vagyunk ne-
kik. Kiilon koszonet illeti azokat, akik szellemi munkajuk ellenértéket 2013-ben felajanlottik a Természet Vilaga megjelenésének
segitésére. Neviiket, az elmult évekhez hasonloan, most is kozzétessziik.

Bacsardi Laszlo 12 000 Ft  Imre Sandor 10 000 Ft  Rosivall Laszlo 34 000 Ft
Bermafoid Gerge 20000 m: Kukoveon dkos T L g popy  Soheuing Istvin 22 DR
arnafoldi Gerge t ovecz Akos . ;
Bencze Gyula = 36 000 Ft Lang Agota 20000 Fr  Schiller Robert L GO
Bernéth Szabolcs 12000 Ft ~ Lészl6 Andras 20000 Ft  Siklér Ferenc 15 000 Ft
Boldizsar Laszlo 10 000 Ft  Lévai Péter 40 000 Ft  Sinkovics Annamaria 12 000 Ft
Bota Attila 21 000 Ft Lisziewicz Julianna, Solt Gyérgy 18 000 Ft
Both l;:lédd A 91 000 Ft Il\adéliinc? tOr'solya % g 888 E: Staar Gyula 137 000 Ft
Danielma dos Santos-Reis, ajor Istvan e
Takdcs Lasz16, Lézr Jozsef 20 000 Ft  Mariusz Skwarczynski, Szab6 Gybrgy LT
Dékéany Imre 3000 Ft Mehfuz Zaman, Téth Istvan 21 000 Ft ~ Szebeni Janos 18 000 Ft
Diirr Janos 30 000 Ft Maté Zsuzsanna 4000 Ft Szente Lajos 12 000 Ft
Gall-Debreceni Anna, Molnar Kristof, Juriga David, Sziklai Janos 20 000 Ft
S 18000 Jedlovsaky-Hajdi Angéla, o, Seildeyi Andris 10 000 Ft
agen ras t riny1 Miklos
Ha]gdu Csaba 10 000 Ft Nag;/majtényi Laszlo 30 000 Ft Ta'snadl I”eter UDELULES
Hamar Gergd 8 000 Ft  Pasztor Gabriella 25000 Ft  T¢l Tamas 30000 Ft
Hargittai Istvan 5000 Ft Podani Janos, Scheuring Istvan, Varga Dezs6 8 000 Ft
Horvath Edina 4000 Ft Szilagyi Andras 10 000 Ft  Vonderviszt Ferenc 20 000 Ft
Lol (Gl ACTON;  Rasioal Gele 39000 Ft  weszely Tibor 15 000 Ft
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TARTALOMJEGYZEK

A Természet Vilaga 2013. évi tartalomjegyzeke

’ ASZTRONAUTIKA-ASZTROFIZIKA-CSILLAGASZAT
ALMAR IVAN, VARKONYI TIBOR: Egyediil lennénk? Hozzaszolasok az

Egyediil vagyunk!” 6sszeallitashoz 42.0.(1.sz.)
BOTH ELOD: A Csebarkul meteorit 232.0.(5.52)
Fél évszazad néhany tirhajosndje 96. 0. (2. sz.)
Folyadektukros tavesovek 264. 0. (6. sz.)
KALMAN BELA: Mikor lesz a napfoltmaximum? 106. 0. (3. sz.)
SIK ANDRAS: Curiosity — egy foldi év a Marson 386. 0. (9. sz.)

SZABO M. GYULA — SZABO ROBERT: Exobolygé-eldoradd 242. 0. (6. 52.)

Aprébb kézlemények

Mozg6 diinék a Marson 30. o. (1. sz.); Hianyzo I16késhullamfront 30. o. (1. sz.);
Fémekben szegény csillagok bolygoi 30. o. (1. sz.); Ha a Nap gyengiil 31. o. (1. sz.);
Lathatatlan kozmikus szal 79. o. (2. sz.); A Nap légkorének fiitése 80. o. (2. sz.);
Furcsa foldcsuszamlasok a Iapetuson 80. o. (2. sz.); Egy barna torpe iddjarasa 130.
0. (3. sz.); Kisbolygoov a Vega koriil 130. o. (3. sz.); A legnagyobb spiralgalaxis
176. 0. (4. sz.); Uszé jég a Titanon? 176. o. (4. sz.); Hirek az Orion-kodbél 224.
0. (5. sz.); Kozmikus surlodas 225. o. (5. sz.); Belattunk a Hold belsejébe 272. o.
(6. sz.); Jég a Merkaron 272. o. (6. sz.); A Voyager a csillagkozi tér peremén 272.
0. (6. sz.); A Vilagegyetem els6 fénye 274. o. (6. sz.); Forré centrum 274. o. (6.
sz.); Cimképiink: Latvanyos csillaghalmazpor-egyiittes a déli égen 318. o. (7. sz.);
A kvazérok fél évszazada 318. o. (7. sz.); Uj kozmoldgiai eredmények 369. o. (8.
sz2.); Felavattak az ALMA Obszervatoriumot 370. o. (8. sz.); Uj hold és hold-nevek
416. 0. (9. sz.); Megoldodott a halvany Nap rejtélye 416. o. (9. sz.); Oriasbolygok
id6jarasa 417. o. (9. sz.); Titokzatos égi radidjelek 465. o. (10. sz.); Vasmeteoritbol
gyongy 465. o. (10. sz.)

Folyéiratszemlék ;
Miért éppen a Gale? 46. o. (1. sz.); Kozmikus ,,leg”-ek 189. o. (4. sz.); Elet a Naprend-
szerben 190. o. (4. sz.); Barlangok a Marson 383. o. (8. sz.); Mars a Weser partjan 431.
0.(9.5z.)

BIOLOGIA-BIOFIZIKA-AGRARTUDOMANY
BALINT ZSOLT: Hova tiint a magyar szeméc? 553.0.(12.sz.)
FUKOH LEVENTE — OTVOS SANDOR: A fekete bodéncsiga 457. 0. (10. sz.)
GYENIS GYULA: Az ujjlenyomatok hidnya: a biin6zok ,,vagyalma” 102. o. (3. sz.)

Egyre nagyobb a fejiink? 341. 0. (8.sz.)
HAGEN ANDRAS — HORVATH DORA — STROMP MARK:
Hogyan mozogtak az ipolytarnoci 6sallatok? 87.0.(2.52.)
JAKUCS ERZSEBET: A gombik titkos torténete. Els6 rész 313.0.(7.sz.)
A gombak titkos torténete. Masodik rész 365. 0. (8. sz.)
JORDAN FERENC: Elet a térpe komponensekben 420.0.(9.sz2.)
KOCSIS ZSUZSA - HARACSKA LAJOS — SZUTS DAVID - KOVACS MIHALY:
DNS-hibajavitas a megkettézddés soran 269. 0. (6. sz.)
KORDOS LASZLO: A sztyepplaké ragesalok europai honfoglalasai 110. o. (3. sz.)
KORMOS ILDIKO: Janus-arcok titka 391.0.(9.sz.)
KOLCSEI TAMAS: Kertészek és méhészek. Hol az igazsag? 332.0.(7.sz.)

MAJOR ISTVAN: Coité, a kozep -amerikai indianok Vlzesedenye 234.0.(5.52.)
MERKL OTTO — HORVATH BALINT — SZALOKI DEZSO:

El6sk6d6 bogarak 356.0. (8. sz.)
SCHEURING ISTVAN: A mikrobak védelmében 60. 0. (2. s2.)
SZILI ISTVAN: Gombik télen 89.0.(2.52)
VENETIANER PAL: Barit vagy ellenség az ,,ugralo gén”? 146. 0. (4. sz.)
Megjosolt molekulak 374.0.(8.sz.)

A génsebészet 01j technikai 531.0.(12.sz.)
Aprébb kozlemények

Asitas az anyaméhben 31. 0. (1. sz.); Szimulalt agy 32. o. (1. sz.); Jart-e Lucy egyszerre
a talajon és a fakon? 81. o. (2. sz.); Kék méz 130. o. (3. sz.); Szarods érvek 131. o. (3.
sz.); A botox kicsinyit 131. o. (3. sz.); Elefantmészarlas 175. o. (4. sz.); Fogy a majmok
élettere 175. o. (4. sz.); Potyales6 golyak 175. o. (4. sz.); Langallé bevonat DNS-bol
176. o. (4. sz.); Afrika leg6sibb pingvinjei 225. o. (5. sz.); A felcsavarodott allkapocs
titka 225. o. (5. sz.); Mig a halal el nem valaszt 273. o. (6. sz.); Kolibrik és sarlosfec-
skék eldde 273. o. (6. sz.); Fosszilis hallocsontocskak és az emberi hallas evolucioja
319. o. (7. sz.); Tizennégy krokodilfaj egy helyen 320. o. (7. sz.); Titokzatos fehérség
320. 0. (7. sz.); Novényevd novény 320. o. (7. sz.); Madarak az atkak ellen 417. o. (9.
sz.); Globalis planktonatlasz 417. o. (9. sz.); Békaperspektiva 418. o. (9. sz.); Fara
masz6 6semldsok 466. o. (10. sz.) Golyat enni vagy nem enni 574.0. (12. sz.)

Folyéiratszemlék
250 ezer eurds hamburger 46. o. (1. sz.); Gyorsabban és olcsobban 238. o. (5. sz.);
Z61d halszalka 335. o. (7. sz.); 2012 valogatott uj fajai 432. o. (9. sz.); Amikor az al-
latok gyaszolnak 479. o. (10. sz.); Ismeretlen albérlék 480. o. (10. sz.)

FIZIKA-MATEMATIKA-INFORMATIKA-
MUSZAKI TUDOMANYOK
ABONYI IVAN: A fizikai megismeres kalandjai. Harmadik rész 76.0.(2.sz.)
BACSARDILASZLO—IMRE SANDOR: Kommunikacié mélyben és magasban 2. o. (1. sz.)
BACSARDI LASZLO: Nobel-dij a kvantumszamitogép felé vezetd ton 3. o. (1. sz.)

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

BORSA BELA: Egy modszer hokristalyok fényképezésére 48.0.(1.sz.)
BOTA ATTILA: Nanorészecskék éltalanos fizikai-kémiai tulajdonsagai 486. 0. (11. sz.)
DOSZTALY KATINKA — BORSOS TIBOR — GYONGYOSI ZENO —

PETER NORBERT — KRISTOF GERGELY — WEIDINGER TAMAS —

SALMA IMRE: Krétapor a leveg8ben 275. 0. (6. sz.)
FABIAN TIBOR: Az informécios halozat sziiletése. Otodik rész 280. 0. (6. sz.)
Az informacios halozat sziiletése. Hatodik rész 425.0.(9.s2.)

Az informécio6s halozat sziiletése. Hetedik rész 471.0.(10.sz.)
GYULAIJOZSEF: A mikro- és a nanovilag az anyagtudomanyok tiikrében 483. o. (11. sz.)

LANG AGOTA: Szeret(ne)-e Isten részecskékkel kartyazni? 121. 0. (3.52.)
OLAH LASZLO: Szerkezetvizsgalat kozmikus részecskékkel 148. 0. (4. sz.)
RADNAI GYULA: Mennybél a hopehely 48.0.(1.sz.)
SIMON AGNES: Szdmitogépes gyogyszerkutatas 311.0.(7.5z.)
SOLT GYORGY: Miért sotét az éjszakai égbolt? 11.0.(1.sz.)

Aprobb kézlemények
Teleportacios rekord 81. o. (2. sz.); Elefantcsont és atombombateszt 467. o. (10. sz.)

Folyéiratszemlék
New York alulrél rothad 95. o. (2. sz.)

FOLDTUDOMANYOK-METEOROLOGIA
ALBERT GASPAR: A Képatak volgye 85.0.(2.52)
BURANSZKINE SALLAI MARTA: Az id6jaras hatasa a tarsadalomra 118. o. (3. sz.)

A meteorolégia szerepe az id6jarasi karok mérséklésében 156. 0. (4. sz.)
Ember és id6jaras 300. 0. (7. sz.)
DOBI ILDIKO ~ BARANKA GYORGY!I — UNGER JANOS:

A varosi hdsziget-jelenség Kozép-Eurépaban 397.0.(9.sz.)
FARKAS ALEXANDRA - SZABO ADAM ~

LANDY-GYEBNAR MONIKA: A légkorfénylés 316. 0. (7. s2.)
FARKAS ALEXANDRA: A viking kaland és a

kozépkori éghajlat-ingadozasok 205. 0. (5. s2.)

GULYAS KRISZTINA — SOMFALVI-TOTH KATALIN: A tapado ho és az

eldrejelzési kisérletek 69. 0. (2. s2.)
HARANGI SZABOLCS: A Tolbacsik kitorése 350. 0. (8. sz.)
HORVATH AKOS — NAGY ATTILA — SIMON ANDRE:

A dunai arviz id6jarasi hattere 338.0.(8.s2.)
HORVATH AKOS: Hurrikan: a természet pusztitd héer6gépe 443. 0. (10. sz.)
KERI ANDRAS: Uruguay elfeledett népe 21.0.(1.sz.)
Spanyol exklavé francia foldon 137.0. (3. s2.)

Antigua ¢s a Redondai Kiralysag

KORDOS LASZLO: Oskarsztok a Pannon-t6 kiryezetében
LADANYI LASZLO: A Sebes-Kéros szurdokvolgye

MIKA JANOS: A globalis klimavéltozas és a varosi

556.0.(12.s2.)
541.0.(12.sz.)
475.0.(10. sz.)

hésziget Osszefliggései 197. 0. (5. sz.)
NEMETH GEZA: Repiilj Buddhaval! 259. 0. (6. s2.)
PATKAI ZSOLT — SIMON ANDRE: Karman-8rvénysor

Szent llona térségében 328.0.(7.sz.)
PATKAI ZSOLT: 2012 nyaranak idgjarasa 38.0.(1.sz.)
2012 6szének idGjarasa 182. 0. (4. sz.)
2012 telének id6jarasa 285.0.(6.52.)
2013 tavaszanak idGjarasa 424.0.(9.sz2.)

2013 nyaranak id6jarasa 527.0.(11.sz.)

SZENTESI ZOLTAN: Hogyan mozoghattak az iharkiti békak? 184. 0. (4. sz.)
VARGA PETER: Térekvések a foldrengéskarok enyhitésére 25.0.(1.sz.)
VOINITS ANDRAS: 125 éves a Teleki-expedicio. Els6 rész 404. 0. (9. sz.)

~ Expediciok Kelet-Afrikaban. Masodik rész
ZELEI ZOLTAN: Egy elfeledett 6smaradvany-leldhely

452.0.(10. sz.)
468. 0. (10. sz.)

Aprobb kozlemények
Rendkiviili 6steknds-leléhely Kinaban 30. o. (1. sz.); Jura idészaki mimikri 31. o. (1.
sz2.); Szarazfoldi Ediacara-fauna? 79. o. (2. sz.); Ujabb szenzaciés fosszilia Tharkitrol
79. 0. (2. sz.); Hatalmas csucsragadozo a kora-triaszbol 131. o. (3. sz.); Palmak helyett
jéghegyek 131. o. (3. sz.); A méhlepényesek csak a kréta utan jelentek meg 176. o. (4.
sz.); Europabol szarmazott a kavicsfogu alteknds 224. o. (5. sz.); Specializalt taplalkozas
a kinai 6smadaraknal 272. o. (6. sz.); Oriastevék a sarkvidéken 273. o. (6. sz.); Szerves-
anyag-maradvanyok a dinoszaurusz-embridban 273. o. (6. sz.); Britannia Atlantisza 319.
0. (7. sz.); Ragadozo csapda a barlangban 321. o. (7. sz.); A legkorabbi féemlds 370. o.
(8. sz.); Sivatagi show 370. o. (8. sz.); Még ott sem voltak... 371. o. (8. sz.); Korabban
kizoldiilt a Fold 418. o. (9. sz.); Kanyon a gronlandi jég alatt 465. o. (10. sz.); Friss
vizet is kap a Szahara 465. o. (10. sz.); Zoldebb lesz a z6ld fold 465. o. (10. sz.); Korai
szormebunda 466. o. (10. sz.); A tenger mélyének felmelegedése 467. o. (10. sz.); Dél-
amerikai erszényesek Ausztraliaban 467. o. (10. sz.); Oslakok a jégkorszakban 560. o.
(12. sz.) A Fold legnagyobb vulkanja 560. o. (12. sz.) Visszatértek a patagoniai dino-
szauruszok 560. o. (12. sz.)
Folyéiratszemlék

Nagy lesz, de még sokara 143. o. (3. sz.); A nagy olvadas 191. o. (4. sz.); Az Erebus
Iélegzése 238. o. (5. sz.); Megavulkanok és kihalasok 287. o. (6. sz.); A fennakadt
lemez 287. o. (6. sz.); Egi folyok 335. o. (7. sz.); Miért tiintek el a sztromatolitok?
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382. 0. (8. sz.); Egy arviz tanulsagai 431. o. (9. sz.); Egy 14 ezer éves rejtély nyo-
maban 479. o. (10. sz.)

KORNYEZET- ES TERMESZETVEDELEM

BAKO GABOR: Szuperfelbontést 5kologiai vizsgalatok 477. 0. (10. sz.)
FARKAS SANDOR: Az év vadviraga, a nyari t6zike 181. 0. (4. sz.)
IMREI ZOLTAN - VUTS JOZSEF -~ TOTH MIKLOS:

Bogarferomonok a kornyezetkiméld novenyvedelemert 171. 0. (4. sz.)
JUHASZ LAJOS — KOVER LASZLO: Dolmanyos varoslakok 401. 0. (9. sz.)

KALOTAS ZSOLT: Laperdd az atomer6mii arnyékaban
KELEMEN KRISTOF — MAG ZSUZSA — ASZALOS REKA —
BENEDEK ZSOFIA — CZUCZ BALINT — GALHIDY LASZLO —
KOVACS BENCE — STANDOVAR TIBOR — TIMAR GABOR:

462. 0. (10. sz.)

Hazai erd6k jovéje a klimavaltozas tikkrében 7.0.(l.sz)

KOSA GEZA: Nemzeti Botanikus Kert, Vacratot 251. 0. (6. sz.)

KOZMA GABOR — KONYA ZOLTAN - KUKOVECZ AKOS:

Akomyezet karmentesitése nanotechnologlaval 521.0.(11.sz.)

NEMETH ATTILA — CSORBA GABOR: A Kérpat-medencei fiives

pusztak élévilaga 114.0.(3.52.)

SZERENYI GABOR: Listazott védencek 378. 0. (8. s2.)

SZILAGYI KRISZTINA: A Pannon Magbank 290. 0. (7. sz.)

SZILI ISTVAN: Taj, tajkép és tajvédelem 14. 0. (1. sz.)
Csiperke és a tobbiek 178. 0. (4 sz.)

SZUCS PETER: Mohainvazié Magyarorszagon? 326. 0. (7. sz.)

TIMAR GABOR: Hazai erd8k jovéje a klimavéltozés tikrében 7.0.(1.sz)

VASAS GIZELLA — LOCSMANDI CSABA: Bepillantas a

Gomor-Tornai-karszt gombavilagaba 160. 0. (4. sz.)

ZATONYI SZILARD: Az 616 Holt-Marcal 413.0. (9. sz.)

Aprébb kiézlemények
Koloniak a platiszféran 371. o. (8. sz.); Nanoanyagok ¢és biologiai kornyezetiik 525.
o.(11.sz.)

KEMIA-BIOKEMIA
BANOCZI ZOLTAN: Gyogyulast hordozé peptidek
BOSZE SZILVIA: A fehér pestis 304. 0. (7. sz.)
HUNYADY LASZLO — PERCZEL ANDRAS:
Kémiai Nobel-dij a G-fehérjéhez kapcsolt receptorok kutatasaért — 2012 98. o. (3. sz.)
LENTE GABOR: A bioldgiai kiralités eredete 434, 0.(10. sz.)
MAKSAY GABOR: Kémiai kommunikaci6 az élviligban 168. 0. (4. 52.)
MOLNAR KRISTOF — JURIGA DAVID — JEDLOVSZKY-HAJDU ANGELA —
ZRINYI MIKLOS: Kolloidika a modern orvostudomany szolgalataban ~ 489. o. (11.sz.)
SZENTE LAJOS: Ciklodextrin nanotartalyok és terapias jelentdségiik 491. 0. (11. sz.)
VONDERVISZT FERENC: Biomolekuléris nanotechnologia 493. 0. (11.s2.)

346. 0. (8. 52.)

Folyoéiratszemlék
Ritkak, de sziikségesek 143. 0. (3. sz.); Arany es0 €s voros viragok az égen 239. o. (5. sz.)

ORVOSTUDOMANY
BARDOS GYORGY: Beteg-e, aki nem beteg? 202. 0. (5.82.)
CSABA GYORGY: Egy elfeledett hormon 308. 0. (7. sz.)
DINNYES ANDRAS — RZEPIEL ANDREA — VAS VIRAG:
Orvosi Nobel-dij — 2012. Ujraprogramozott sejtjeink 50.0.(2.sz.)
DUDA ERNO: Egyre jobb védéoltasok 255. 0. (6. sz.)

GALL-DEBRECENI ANNA — MARIA DANIELMA
DOS SANTOS-REIS — TAKACS LASZLO — LAZAR JOZSEF:
Biomarker felfedezés nanotechnologiai megkozelitései 497.0. (11.sz2.)
KAPRONCZAY KAROLY: A hazai gyermekgyogyaszat megteremtéje:
Schoepf-Merei Agoston 36.0.(1.sz.)
Gyobgyito szeretet 567.0.(12.sz.)
LISZIEWICZ JULIANNA — LORINCZ ORSOLYA:
Nanotechnolégian alapulé vakcindk
NAGYMAIJTENYI LASZLO:
A nanorészecskék okozta egészségkarosito hatasok 516.0.(11.5sz.)
ROSIVALL LASZLO: Hogyan miikidik a vese? 511.0.(11.8z)
SZEBENI JANOS: Nanogyogyszerek az immunrendszer kereszttiizében 509. . (11. sz.)
TOTH ISTVAN —~MEHFUZ ZAMAN —~ MARIUSZ SKWARCZYNSKI:
Fehérje alapa véddoltasok nanotechnoldgiaval
ZADORI JANOS: Elhunyt a lombikbébik ,,atyja”

501. 0. (11. s2.)

504. 0. (11. sz.)
400. 0. (9. sz.)

Aprobb kozlemények

Megfejtették a tea jotékony hatasainak titkat 31. o. (1. sz.); Uj modszer a liszt-
érzékenység diagnosztizalasara 223. o. (5. sz.); Rovidlatd gének 224. o. (5. sz.); A
lepra korokozodja szinte valtozatlan 371. o. (8. sz.); Az immunrendszer a rak ellen
417. 0. (9. sz.); Az 1j H7TN9 madarinfluenza virus rezisztens 418. o. (9. sz.); Ho-
gyan hat a sok gyiimélcs és zoldség a holyagrakra 466. o. (10. sz.); Mesterséges
polimer akadalyozhatja meg a HIV terjedését 524. o. (11. sz.); Mikrotli tapasz hozhat
attorést 524. o. (11. sz.); Nanomedicina kutatasok az MTA-SZTE szupermoleku-
laris és nanoszerkezetli anyagok kutatocsoportban 524. o. (11. sz.); Munkahelyi
nanorészecske-expozicio 525. o. (11. sz.); Hogyan védenek a bélbaktériumok? (12.
sz.) A ,,megtort sziv” 561.0. (12. sz.)
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Folyéiratszemlék
Anagy tizlet 95. o. (2. sz.); Nanomedicinalis prevencios/terapias lehetSségek 526. o. (11. sz.)

TUDOMANYMUVELES-OKTATAS-EGYEB
A GDF SUEZ — Az Ev Természetfotosa 2013 fotopalyazat végeredménye — 548. 0. (12.sz.)
A Mikrovilag — 2012 bemutatasa a Magyar Tudomanyos Akadémian 192. o. (4. sz.)

A Természet Vilaga Erdélyben 372.0.(8.s2.)
BARDOS GYORGY: Egy elegans tudés-professzor halalara. ..

Adam Gyorgy emlékezete 128. 0. (3.52.)
BENCZE GYULA: In memoriam Paul Kurtz (1925-2012) 65.0.(2.sz2.)
Bugat Pal 6rokosei 216.0.(5.s2.)
Egyetemi kar vette fel Simonyi Kéroly nevét 451.0.(10.sz.)
FUSTOSS LASZLO: A Természet Vilaga 2012-es évfolyamérol 133.0.(3.s2.)
Gabor Dénes-dij, 2012 53.0.(2.52)

Hogyan keressiink 6ceanjarot? (K. A) 572.0.(12.sz.)
HORVATH TUNDE: 5500 éves telepiilés a Balaton partjan. Elsd rész  220. o. (5. sz.)

5500 éves telepiilés a Balaton partjan. Masodik rész 265. 0. (6. sz.)
Egy kérdés és a valasz 310. 0. (7. sz.)
KALOTAS ZSOLT: Eléttiink az utodaink 73.0.(2.52.)
Egy kiallitas képeinek margojara 545.0.(12. sz.)
KAPRONCZAY KAROLY: A Margitsziget 409. 0. (9. sz.)
K-s: Rock és csillagok 93.0.(2.52.)
MIHOLCSA GYULA: Gondolatok egy film készitése kozben 186. 0. (4. sz.)
Millenniumi Dij a Természet Vilaga szerkesztoségének 246. 0. (6. sz.)

ROSIVALL LASZLO: Udvézlet az olvasonak egy tj vilagban, a nanovilagban!
482.0.(11.sz.)

Schiller Robert kapta Az év (ismeretterjesztd) tuddsa — 2012 dijat 132.0.(3.52.)
SCHILLER ROBERT: Az inga és a vers 20.0.(1.sz)

Az ismeretterjesztés istenndje 174. 0. (4. sz.)
SIMON TAMAS: Hogyan kell felfuttatni egy bozont? 282.0.(6.52.)
STAAR GYULA: A 144. éviink 530. 0. (12. sz))
Szerkeszt6bizottsagi tagunk Arany Janos-életmuidija 212.0.(5.5z2.)
SZILI ISTVAN: Kapocsy Gyorgy halalara 189. 0. (4. 52.)
Hallstatti sétak 322.0.(7.sz.)

Bébihordozok, avagy gondolatok egy (vagy tobb) konyv margojara 376. o. (8. sz.)

Szilfa-Linnaeus, avagy az utazé szobor 428.0.(9.sz2.)
Karacsonyi hangulatban 563.0.(12.sz.)
TRUPKA ZOLTAN: Az Akadémia Kiado nivodija A fizika kultirtorténetének  32. 0. (1. sz.)
Ezerszer is Fizibusz! 419. 0. (9. sz.)
VASARHELYI TAMAS: Az emberi lelemény tarhdza 226.0.(5.sz2.)

Aprobb kozlemények
Az 1ok élet nyomaban 175. o. (4. sz.); Telefon a mosdgépben 273. o. (6. sz.); Osi
kelmék restauralasa 321. o. (7. sz.); Csomagol az asvanytar 321. o. (7. sz.); Nyari
id6szamitasi kételyek 370. o. (8. sz.) In memoriam Lanyi Gyorgy (12. sz.)

Folyéiratszemlék
Lelki beteg migransok 288. o. (6. sz.); Lappang6 fenevadak 336. o. (7. sz.); Csok és
elektrosokk 382. o. (8. sz.)

TUDOMANYTORTENET
220 éve sziiletett Bugat Pal 216.0.(5.sz.)
ABONYI IVAN: Karman Tédor 164. 0. (4. s2.)
BENCZE GYULA: Navahokkal a szamurdjok ellen 125.0.(3.s2.)
KOVACS LASZLO: A két Orowan 447. 0. (10. sz.)
KUBASSEK JANOS: Cholnoky Jend a VIII. keriiletben 217.0.(5.s2.)

LACZA TIHAMER: A pragai csillagvizsgalé magyar igazgatdja.

100 éve halt meg Weinek Laszlo 549.0.(12.sz.)

OLAH-GAL ROBERT: 100 éve hunyt el Kénig Gyula 283.0.(6.52.)
RADNAI GYULA: Bélcsész természettudosok a XVIII. és a XIX.
szazadban. Els6 rész 40.0.(1.sz.)

Bolcsész természettudosok a XVIIL. és a XIX. szazadban. Méasodik rész 82. 0. (2. sz.)
REZSABEK NANDOR: Erdélybdl Bécsbe — Oswald Thomas csillagasz emlékezete

236.0.(5.s2.)
Riegl Sandor, egy jezsuita tudostanar 473.0.(10. sz.)
SZABO PETER GABOR: Egy rejtélyes festmény nyomaban 134.0. (3. s2.)
WESZELY TIBOR: Kézelebb a Bolyai-képhez 66. 0. (2. s2.)

Aprobb kozlemények
A petraiak is teraszoltak 80. o. (2. sz.); Az exhumalt csillagasz 320.0.(7.5sz.)
’ HELYUNK SZELLEME

KAPRONCZAY KAROLY: Az egykori Orvosegyesiilet székhaza 91.0.(2.52)

OLVASONAPLO
ABONYIIVAN: Gondolatok Weszely Tibor kényvének német kiadésarol 212. o. (5. sz.)
BENCZE GYULA: Egy reneszansz tudomanyos életpalya kronikaja (Gyulai Jozsef:
IFJAN — ERETTEN — ELTESEN, Technika Alapitvany, Budapest-Miskolc, 2012)
35.0.(1.sz.)
Tudomany bulvarmodra, titkok nélkiil (Michael Brooks: A tudomany titkos anar-
chidja, A radikalis gondolkodas szabadsaga, HVG Konyvek, Budapest, 2011)
330.0.(7.sz.)

Természet Vilaga 2013. december
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Minden, amit az atombombarol tudni érdemes (Richard Rhodes: Az atombomba tor-
ténete, Park Kiado, Budapest, 2013) 359.0.(8.s2.)
FARKAS CSABA: Panikbetegség (Gabor S. Pal: A panikbetegség felismerése és
kezelése. Vox Medica Kiadoi Kft., Budapest, 2012) 45.0.(1.sz.)
HARGITTAI ISTVAN: A bomba megalmodéja (Ray Monk Inside the Centre: The
life of J. Robert Oppenheimer) 141. 0. (3. s2.)
NEMES LASZLO: A tudoményos kutatas vegykonyhaja (http:/www.mtakszi.iif hu/
kszi_aktak/braun_cikkek.html) 334.0.(7.sz.)
RADNAI GYULA: Physics of Jaurinum (Gy6ri fizika) 2. (Tanulmanykétet, szer-
kesztette Barla Ferenc, kiadta az Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Gyor-Moson-
Sopron megyei teriileti csoportja, Gydr, 2012) 430.0.(9.s2.)
SOLT GYORGY: Biztos, hogy az energia megmarad? (Hraské Péter: Biztos, hogy az energia
megmarad? — és mas essz¢k a fizikarol. Typotex Kiado, Budapest, 2012) 576.0.(12.sz.)
STAAR GYULA: Egy erdélyi matematikatanar emberarct konyvei

(Kiss Sandor négy tudos-¢élettt konyveérdl) 142.0. (3. sz.)
SZABADOS LASZLO: Sztrokay Kalman emlékezete (Rezsabek Nandor: Tudoma-
ny, technika, irodalom. Aura Kiado, Budapest, 2012) 381.0.(8.s2.)
SZABO PETER GABOR: Ujabb fejezetek Bolyai Janos életmiivébél (Kiss Elemér
— Olah-Gal Rébert: Ujabb fejezetek Bolyai Janos életmiivébél, Magyar Tudoma-
nytorténeti Intézet, Jedlik Anyos Tarsasag, Pannon Egyetem, Budapest — Veszprém,

2011.) 44.0.(1.sz.)
INTERJUK

FARKAS CSABA: Személyre szabott rakgyogyitas.

Beszélgetés Petak Istvan tudomanyos igazgatoval 53.0.(2.52)

Memoriamegdrzés — masképpen. Beszélgetés

Parducz Arpad tudoményos tanacsadoval 177.0. (4. sz.)

Mit mutat a cirkadian Ora? Beszélgetés Kozma-Bognar Laszlo tudomanyos
fémunkatarssal 208. 0. (5. sz.)
Vissza a depressziobol. Beszélgetés Hajszan Tibor tudomanyos munkatarssal - 278. 0. (6. sz.)
Gyogyszer kannabiszbol szkizofréneknek.

Beszélgetés Horvath Szatmar pszichiater szakorvossal 422.0.(9.sz.)
KAPITANY KATALIN: Kutatasok a hatékonyabb immunvélaszért.

Beszélgetés Kacskovics Imre immunologussal 28.0.(1.sz)
A jovét maganyos zsenik csak nagyon ritkan talaljak fel”.

Beszélgetés Csermely Péter biokémikussal 56.0.(2.5z.)

Fénysarkitastol a zebracsikokig. Beszélgetés Horvath Gabor biofizikussal 247. o. (6. sz.)
,-Ezeknél az otleteimnél lesznek még jobbak is...”
Beszélgetés Gyulai Jozsef akadémikussal

A viz alatti vilag olyan nekem, mint a drog!
Beszélgetés G. Toth Laszlo limnologussal
KITTEL AGNES: Talalkozas egy tirhajosndvel.

438. 0. (10. sz.)

533.0.(12.52.)

Beszelgetes Marsha Irvins amerikai asztronautaval 64.0.(2.52.)
LUKACSI BELA: Hatarok nélkiil a kultardban.

Beszélgetés Schiller Robert kémikussal 18.0.(1l.sz.)
Jawfish és Holdbiivolo. Beszélgetés Balint Attila buvarfotossal 229.0.(5.s2.)
,,Bonuszként megmutatom a koponyamat™.

Beszélgetés Kustar Agnes antropologussal 393.0.(9.sz.)
NEMETH GEZA: A Professzor-Maestro.

Beszélgetés Rybach Laszlo geofizikussal 152. 0. (4.s2.)

Nagyon sok minden idekot. Beszélgetés Németh Karoly vulkankutatoval 536. o. (12. sz.)
SALYI ANDRAS: Az elsé teljes virtualis valosag.

Besz¢lgetes Ratai Déniellel 57 0.(2.sz.)
SCHAFFER DANIEL: , Atadni masoknak a valtozast és megujulast...

Beszélgetés Freund Eva szobrésszal 368. 0. (8.sz.)
STAAR GYULA: Aki Keplerrel lett fejezetcim.

Beszélgetés Palfy Péter Pal akadémikussal 294.0.(7.sz.)

A versenyek embere. Beszélgetés Pelikan Jozsef matematikussal CLXV. 0. (12. sz.)
TAKATS GERGELY: ,,Nem kdvetem a divatot”.

Interju a Nobel-dijas Peter Dohertyvel 194.0. (5. sz.)
TRUPKA ZOLTAN: Az optikai épit6jatéktol a Kepler-tirtavesoig.

Beszélgetés Fiirész Gabor csillagasszal 361.0.(8.5sz.)
VASARHELYI TAMAS: Apro csoddk festSje. Beszélgetés Csiby Mihllyal 138.0.(3.52)
ORVOSSZEMMEL — MATOS LAJOS ROVATA
Magneses Ossejtek 33.0.(1.sz)
Nem mindegy, hogyan iszunk 33.0.(1.s2)
A nanotechnoldgia 0j orvostudomanyi lehetésége 33.0.(1l.sz.)
Vérnyomascsokkentd sajt? 92.0.(2.5z2.)
A D-vitamin és a coronaria-kockazat 92.0.(2.52.)
Az életmdd gydzhet a hajlam folott 92.0.(2.52.)
Mitdl hizik a gyerek? 140. 0. (3. sz.)
Minden eddiginél hatasosabb influenzaellenes készitmény 140. 0. (3. sz.)
Cink megfazasra? 140. 0. (3. sz.)
Ahéség nem jo a szivnek 237.0.(5.s2.)
Sz6l6ipar 237.0.(5.s2.)
Az olasz bevandorldk ¢s a svajciak 325.0.(7.sz.)
Ki f6z egészségesebben? 325.0.(7.sz.)
A Helicobacter ¢és a cukoranyagcsere 375.0.(8.5z.)
Orvosi laboratorium a bér alatt 375.0.(8.52.)
Sopotlo fliszer 427.0.(9.sz)
A paleolit étrend sem ovott meg az érelmeszesedéstol 427.0.(9.sz.)

Természettudomanyi Kozlony 144. évf. 12. fiizet

Uj szer a héhullamok kezelésére
A tea és a kavé jotékony hatasai
Hogyan segiti a szivmiikodést a sz616?
Dohanyzik On?

461. 0. (10. sz.)

461. 0. (10. sz.)
526. 0. (11.sz.)
568. 0. (12.sz.)

KONYVSZEMLE
DAVID NORMAN: Kis dinokényv nagyoknak. Forditotta: Varré Zsuzsa (Typotex, Bu-
dapest, 2011) Szili Istvan 144. 0. (3. sz.)
JACK DUKALI: Extensa — Regény az EPR-paradoxonra; Forditotta Mihalyi Zsuzsa;
(Typotex Elektronikus Kiado Kft., Budapest, 2012) Szili Istvan 47.0.(1.sz.)
JUHASZ ARPAD: Gleccserek, a Fold héméréi (Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest,
2012) Rigocezki Csaba 384.0.(8.sz.)
KERESZTURI AKOS: Mars — fehér kényv a voros bolygorol (Magyar Csillagaszati
Egyesiilet, Budapest, 2012) Trupka Zoltan 240. 0. (5.sz.)
LADANYI TAMAS — KOVI SZABOLCS: Csillagok, csillagok... Magyarorszag
csodalatos ¢jszakai arca népi dallamok kiséretében (K6vi Szabolcs kiadasaban, 2012)
Trupka Zoltan 240. 0. (5. s2.)
Malmok a vizen. Szakmatérténeti konferenciak a hajomalmokrol, Baja, 2012. Ferkov
Jakab 384.0.(8. SZ.)
MANDOKY KONGUR ISTVAN: Kunok és magyarok (Kozzéteszi Molnar Adéam.
Molnar Kiado, 2012) Farkas Csaba 240. 0. (5. sz.)
Meteor csillagaszati évkonyv 2013. Szerkesztette Benko Jozsef és Mizser Attila
(Magyar Csillagaszati Egyesiilet, Budapest, 2012) Trupka Zoltan 47.0.(1.sz.)
SIR ISAAC NEWTON: Eszrevételek Daniel proféciairol és Szt. Janos
Apokalipszisérdl. Forditotta Szabo-Nagy Zsuzsanna (D7Kiado, 2012) Rezsabek
Nandor 144. 0. (3. sz.)

CIMKEPEINK

Januar: Hokristaly (Borsa Béla felvétele); Februar: Bolyai Janos 0j képe (Markos
Ferenc festémiivész alkotasa); Marcius: Tropusi cimerespoloska a ra emlékeztetd
maszkokkal (Csiby Mihaly alkotasa); Aprilis: Barna asobéka (Kalotas Zsolt felvé-
tele); Majus: Kiilonféle sejttipusaink a Deutsches Museum gyogyszertani kiallitasan
(Vasarhelyi Tamas felvétele); Junius: A katmandui Durbar tér (Németh Géza felvé-
tele); Julius: Az NGC 2467 csillaghalmaz és kornyezete (Forras: ESO); Augusztus:
Sarkantyts darazsbogar (Rahmé Nikola felvétele); Szeptember: Szilfa-Linnaeus
(Kapitany Katalin felvétele); Oktober: Kiralitas (Lente Gabor montazsa, A biologiai
kiralitas eredete cimii cikkhez); November: El6 4llatban, a vese felszinére helyezett
lencsén keresztiil készitett 1ézermikroszkopos videofelvétel, December: Az elsd ho
(Kalotas Zsolt felvétele)

BORITOLAPUNK MASODIK OLDALAN

Januar: Pillanatképek erdeinkrdl (Kalotas Zsolt felvételei); Februar: Valogatas fiatal
természetfotosaink képeibol (Kurucz Adam, Maté Bence, Nagy Gergely, Rako Alex
¢és Vadasz Anna felvételei); Marcius: A Karpat-medencei flives pusztak élvilaga
(Kalotas Zsolt felvételei); Aprilis: Bepillantds a Gomér-Tornai-karszt gombavi-
lagaba (Locsmandi Csaba felvételei); Majus: valogatas Balint Attila bavarfotos
képeibdl; Junius: A vacratoti Nemzeti Botanikus Kert (Kosa Géza felvételei); Julius:
Hallstatti séta (Szili Istvan felvételei); Augusztus: Védett rovarok (Szerényi Gabor
felvételei); Szeptember: A Holt-Marcal ¢élovilaga (Zatonyi Szilard felvételei); Ok-
tober: A Dunaszentgyorgyi-laperdd allatvilaga (Kalotas Zsolt felvételei); November:
Képvalogatas tematikus szamunk cikkeibdl; December: Valogatas az Ev Természet-
fotosa palyazat — 2013 képeibdl (Laki Zoltan, Varga Istvan, Hajdu Lajos, Jakab Tibor
és Maté Bence felvételei)

BORITOLAPUNK HARMADIK OLDALAN

Januar: Gyulai Jozsef fényképalbumabol; Februar: Fél évszazad néhany Grhajosndje;
Mearcius: Apré csodik festéje (Csiby Mihaly képei); Aprilis: Elélények az 6rok-
kévalosagnak (Kalotas Zsolt felvételei); Majus: A szabad égbolttdl a sejt belsejéig.
Képek a miincheni Deutsches Museumbol (Vasarhelyi Tamas, Marosi Agnes és Szabo
Géza felvételei); Junius: Nepali pillanatképek (Németh Géza felvételei); Jalius: A
tuberkuldzis és az ember kiizdelmének fobb allomasai (Bésze Szilvia dsszedllitasa);
Augusztus: Latogatas a Marton Aron Gimnaziumban és Csikmenasagon; Szeptem-
ber: Egy foldi év a Marson (NASA-fotok); Oktober: Expedicio Kelet-Afrikaban
(Vojnits Andras felvételei); November: Tilalmas ma (Képek Kovacs Miklos diak-
palyazati irasahoz); December: A magyar szemée €l6helye (Kalotas Zsolt és Maté
Andras felvételei)

DIAKPALYAZAT-MELLEKLET
Januar: TOTH TAMAS: Els6 az egészség
SZILAGYI RENATA: Bableves 6lommal, avagy élelmiszereink nehézfém-szennyezettsége
MAROSI VANDA: Természet adta ,,meroberendezesek”
FULOP DIANA BERNADETT — LORINCZ KINCSO-ZSOFIA:
Forradalmi lehetéségek a nanovilagban
MAKRA ZSIGMOND: Az elektroncsé Vermes-egyenlete
KELETI TAMAS: Végtelen jatékok és stratégiak
Februar: Bucsuzunk Palmay Loranttol
KATONA GYULA: Palmay Lorant temetésére
SOMFAI ZSUZSA: Blicstiszavak
Szerettem tanitani. Beszélgetés Palmay Loranttal
HAJOS ERZSEBET: Palmay Lorant a professzorara, Hajos Gydrgyre emlékezik
HIDAS GABOR: A GPS
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TARTALOMJEGYZEK

FEHER SARA: A gyékényesi kavicsbanyato

Mircius: KUTROVACZ GABOR — LANG BENEDEK — ZEMPLEN GABOR:
Egy tudomanyos tudomanykép védelmében

WOYNAROVICH FERENC: Reflexiok az ,,Egy tudomanyos tudomanykép vé-
delmében” cimii irdsra

TOTH ZSOFIA: EI8 Drava vagy vizerémii?

HORVATH LILLA MELINDA: Szerepbe bujt valosag

Mi lett veliik? Sepsiszentgyorgyi, dijnyertes diakok emlékeznek

A Doktoranduszok Orszagos Szovetsége ¢s a Tudomanyos Ismeretterjesztd Tar-
sulat kozos cikkismertet6 palyazatanak (2012) végeredménye

A Természet Vilaga XXII. Természet-Tudomany Diakpalyazatanak dijnyertesei
Aprilis: A XXII. Természet-Tudoméany Didkpalyéazat dijkioszto iinnepsége
OLAH VINCE: Dédnagyapam a koreai hédboriiban

SCHNEIDER VIKTOR: Szarmatak Madaras kornyékén

TAKACS GERGELY: Napi ritmusaink

Majus: CSORBA F. LASZLO: ,,A vilag ttvesztdje és a sziv paradicsoma”
SCHEURING ISTVAN - PODANI JANOS — SZILAGYI ANDRAS: Az evoliicio
fényében

TASNADI PETER: A Bizonytalanok bizonyossiga

TAMAS BENCE: Okologiailag stabil kerti to

MATKOVITS ANNA: Herczel Man6 és a féregnyulvanylob

A XXIII. Természet-Tudomany Diakpalyazat palyazati felhivasa

J6 tanacsok ifju cikkirdéinknak

Jinius: KOVACS MIKLOS: Az Ecse-halom komplex foldrajzi vizsgalata és
bemutatasa

TEMPFLI DORA: A XX. szizad geologiai fordulata

NICKL ESZTER — SZALAY ZSOFIA: Hires kortarsak arnyékéban, avagy Saj-
novics Janos, a csillagasz-nyelvész

Mi lett veliik? A nagyenyedi didkok emlékeznek

A XXIII. Természet-Tudomany Diakpalyazat palyazati felhivasa

Jilius: VARGA MARTA: A Bakony gyogyul sebhelye

FEKETE ESZTER: Vernalizacio a globalis éghajlatvaltozas arnyékaban

BAKO BOGLARKA: Az elsé magyar természettudoméanyi miazeum herbariuma
KELEMEN GRETA: A polarizalt fény hatasa a rovarokra

A XXIII. Természet-Tudomany Diakpalyazat palyazati felhivasa

Augusztus: DAVID ZSOMBOR: Agrobotanika — foliasatrak automatizalasa
MECKL ANTAL — BALINT AKOS: Falakbél peront

OLAH REKA: Egy régi tankényv margojara

RUZSA BENCE: A Petrik szelleme és magas vegyértékeink torténete

A XXIII. Természet-Tudomany Diakpalyazat palyazati felhivasa

J6 tanacsok ifju cikkirdéinknak

Diak-cikkpalyazatunk (2007-2011) kdnyve

Pedagogusnapi ajandék az Ericssontol

Vekerdi Laszl6 emléktablaja

TASNADI TAMAS ¢és VIGH MATE: Térténelmi pillanat a Nemzetkozi Fizika
Diakolimpian

Szeptember: KECSKES ESZTER: Természeti értékek a nagyvaros peremén
MIKS GABRIELLA: Romer Floris

STOMFAI MATE KRISTOF: Megall az ész? A talamus glicinerg gatlorendszere
A XXIII. Természet-Tudomany Diakpalyazat palyazati felhivasa

J6 tanacsok ifju cikkiréinknak

Diak-cikkpalyazatunk (2007-2011) konyve

Oktéber: MOLNAR BENDEGUZ: Papp Lacitol a szaloptika feltaldlasaig, avagy
mi is az a MOM?

KAPITANY KATALIN: Varju Dezsé professzorra emlékeziink. Beszélgetés Hor-
vath Gaborral, szerkesztdbizottsagunk tagjaval

TIT Kalmar Laszl6 Matematika Verseny meghirdetése

Magyar fiatalok a diakolimpiakon

MAGYARFALVI GABOR: Kémiai didkolimpidk 2013-ban

HORVATH GYULA-ZSAKO LASZLO: Beszdmold a XXV. Nemzetkozi Infor-
matikai Diakolimpiarol

PIRISI GABOR-TROCSANYI ANDRAS: Beszamolé a X. IGU Nemzetkozi Fol-
drajzi Olimpiarol

PELIKAN JOZSEF: Beszdmol6 az 54. Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiarol
A XXIII. Természet-Tudomany Didkpalyazat palyazati felhivasa

November: KOVACS MIKLOS: Tilalmas régen és ma: a paradicsom kapujéban
¢és a pokol tornacan

SZASZ MATYAS: Hogy zsongjon a hatr. ..
nykivonatokkal

DRASKOCZI ADAM: De anyu, miért zold a fii?

KOPACZ MARIA — PITIU SZILVIA: A Csikszereda hatérdban talalhato
tézegtelepek kornyezeti problémai

HEGEDUS TIBOR: A 7. Nemzetkozi Csillagaszati és Asztrofizikai Diakolimpia
6. Orszagos Kulin Gyorgy Csillagaszati Didkvetélkedé altalanos és kozépisko-
lasoknak 2013-2014

December: KANTOR SANDORNE: A legendés hirli matematikatanar, Ratz Laszlo
STAAR GYULA: A versenyek embere. Beszélgetés Pelikan Jozsef matematikus-
sal

TOTH LILI: Kérdéives vizsgalat a kornyezettudatossagrol

M¢éhek serkentd etetése gyogynové-
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KULONSZAMAINK
Mikrovilag — 2012 (2013. 1. Kiilonszim)

LEVAI PETER: Tisztelt Olvaso! 2.0.
Az LHC els6é harom éve meghozta eredményeit 2.0.
TAKACS GABOR: Fizika a Standard Modellen innen és tal 3.0.
HORVATH DEZSO: A Standard Modell és a Higgs-bozon 9.0.
CYNOLTER GABOR: A Higgsen til 16. 0.
TROCSANYI ZOLTAN: A lathatatlan Vilagegyetem 20. 0.
PATKOS ANDRAS: A vakuum életre kel 27. 0.
BAJNOK ZOLTAN - SINKOVICS ANNAMARIA:
Hologréfia a részecskefizikaban és a hurelmélet 30. 0.
VESZPREMI VIKTOR: Részecskegyorsitok a CERN-ben 35.0.
SZILLASI ZOLTAN: A CMS detektor 40. o.
BENI NOEMI: Magyar miiszerépitési programok a CMS-nél 46. 0.
SIKLER FERENC: Az els¢ harom év a CMS kisérletében 50. 0.
PASZTOR GABRIELLA: Rejtett dimenziok nyoméban az ATLAS detektorral ~ 53. 0.
IFJ. KRASZNAHORKAY ATTILA: Mérési adatoktol a felfedezésig 58.0.
SZIKLAI JANOS: Elenjard protonok a CERN LHC TOTEM kisérletében 61. 0.
BIRO TAMAS SANDOR: Idedlis-¢ az idealis gaz? 65. 0.
KATZ SANDOR: A kvark-gluon plazma vizsgalata szuperszamitogéppel 68. 0.
LASZLO ANDRAS: Erés kolcsonhatas kisérleti vizsgalata SPS energidkon  72. 0.
CSANAD MATE: A PHENIX detektorral az 8srobbands nyoméban 76. 0.
VERES GABOR: Meglepé hosszii tava korrelaciok megfigyelése
proton-6lom itkdzésekben 80. 0.
BARNAFOLDI GERGELY GABOR: Az ALICE detektorral a kvarkleves
titkos receptjének nyoméban 83. 0.
BOLDIZSAR LASZLO: Az ALICE detektor: mesebeli kislany vagy rat ogre ~ 87. 0.
HAMAR GERGO — VARGA DEZSO: Megmérjiik a lathatatlant 89. 0.
HAJDU CSABA: Es mi torténik a sok petabéjtnyi adattal? 92. 0.
HERNATH SZABOLCS: Megawattnyi informatika 94. 0.
Cimképiink: Kétfotonos esemény a Nagy Hadroniitkdztetd CMS kisérleténél
Boritolapunk masodik oldalan: Detektor kaleidoszkop
Boritolapunk harmadik oldalan: Magyar kutatok a CERN-ben
Boritolapunk negyedik oldalan: Magyar diakok és tanarok a CERN-ben

K4dosz, kornyezet, komplexitas (2013. II. kiillonszam)
SZABO GYORGY — TEL TAMAS: Elész6 2.0.
NEDA ZOLTAN — BODA SZILARD — KAPTALAN ERNA: Rend a rendezetlenségbél
—jaték metronomokkal 3.0.
GRUIZ MARTON: Kéosz mint komplexitas. A magneses inga Gjra a kioszkutatas
frontvonalaban 8.0.

ZELEI AMBRUS — STEPAN GABOR: Mikrokéosz az egyensilyozasban — elmélet és

kisérlet 15.0.
KOCSIS ATTILA: A DNS-lanc mechanikai viselkedése 20. 0.
SULI ARON: Fold-tipust bolygok keletkezése 25.0.

KAROLYI GYORGY: Fraktalok kicsiben és nagyban. Kaotikus véraramlas és plankton-
viragzas ’ ’ ) ’ 32.0.
ZSUGYEL MARTON — BARANYA SANDOR - JOZSA JANOS: Orvénydinamika és

kaotikus elkeveredés folyami aramlasokban 36.0.
KRAMER TAMAS — JOZSA JANOS: Sekély tavak szél keltette dramlésai.
Kaotikus elkeveredéshez vezetd tér- és idéstruktirak 46.0.

VINCZE MIKLOS: Légkor és ocean a laborasztalon. Kornyezeti aramlasi jelenségek
vizsgalata a Karman-laboratériumban 50. 0.
HORANYI ANDRAS — SZEPSZO GABRIELLA — SZUCS MIHALY: Valosziniiségi
meteorologiai elorejelzések: aldas vagy atok? 56. 0.
HORVATH AKOS: A viharjelzés bizonytalanségai 62.0.
HASZPRA TIMEA: Vilagjar részecskék a légkdrben. Az Eyjafjallajokull vulkan kitoré-

sének ¢és a fukushimai balesetnek a tanulsagai 67. 0.
HOMONNAI VIKTORIA: A légkdri hosszi1 tva kapesolatok titka 73.0.
MARFY JANOS — RACZ ZOLTAN: A jégkorszakok rejtélyei 77.0.
JANOSI IMRE: Energia és trsadalom. Drasztikus fazisétalakulas kiiszobén allunk? ~ 82.o.
KONDOR IMRE: A komplexitas kihivasa 86. 0.

BOZA GERGELY — SCHEURING ISTVAN: Diverzitis és komplexitis a mutualista
kapcsolatokban 91.0.
SZOLNOKI ATTILA: Komplex viselkedés tarsadalmi dilemmakban 98. 0.
VUKOV JEROMOS: Csalni vagy nem csalni? Matematikai komplexitas az emberi
kapcsolatokban 103. 0.
MURAKOZY BALAZS: Teremt6 rombolas kozelnézetbil 107. 0.
GULYAS ATTILA: Az agykérgi halozatok szerkezeti és miikodési komplexitdsa 113. 0.
CSEPE VALERIA: Kognitiv fejlédés, agyi komplexitas, matematika.

Idegtudomanyi tanulsagok a természettudomanyok oktatasahoz 117. 0.
ERCSEY-RAVASZ MARIA — TOROCZKAI ZOLTAN: A déntéshozatal és a Sudoku
kaosza 122.0.

Cimképiink: A foldfelszin szoros klimatikus dsszefliggésben allo pontjainak 6sszekotott-
ségi rendszere (T. Nocke munkaja)

Boritolapunk masodik oldalan: Illusztraciok cikkeinkhez

Boritélapunk harmadik oldalan: Sudoku mesteriskola

Boritolapunk negyedik oldalan: Kiilonszamunkhoz kapcsolddo kiadvanyok

Természet Vilaga 2013. december



A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

TUDOSTANAROK

2013. DECEMBER

MATEMATIKA

-

osem fogom elfelejteni régi tandraimat,
kozéttiik Ratz LaszIot, egy igaz pedago-
gust és melegszivii embert, aki eldszor éb-
resztette fel bennem targyanak, a matema-
tikanak a szeretetét.” — irta  Wigner Jend
Nobel-dijas fizikus Az atommag szerkezete
cimil kdnyv elészavaban egykori gimnazi-
umi tanarar6l 1969-ben.

Magyarorszagrol indultam el, és na-
gvon halas vagyok sok mindenért, amit
Magyarorszagon tapasztaltam, és amiben
Magyarorszdagon részem volt. Kiilonosen
halds vagyok az Agostai  Hitvalldsi
Evangélikus ~ Gimndziumnak, ami a
Fasorban volt, és ahol olyan sokat tanul-
tam. Nemcsak tudast, hanem emberi dol-
gokat is: az elkotelezettséget a tudomdany,
a tudas és a tanitas irant.

Az a tandarom, akit legjobban szerettem,
és akitél a legtobbet tanultam, Ratz Lasz1o
volt. Borzaszto sokat tett azért, hogy fel-
keltse a gimndziumok vagy kézépiskoldk
tanuldinak az érdeklédését a matemati-
ka irant.

Konyvet irt olyan matematikai kérde-
sekrdl, melyeket elemi meggondolasokkal
meg lehet oldani. Ma is megvannak nekem
ezek a konyvek, és ha kissé faradt vagyok,
vagy ha nincs kedvem mast csinalni, eld-
veszem Oket és megprobalom megoldani a
feladatokat, amik benne vannak.” ( Wigner
Jeno, 1973)

Ratz Laszl6 élete és palyafutasa

Ratz Laszlo 1863. aprilis 9-én sziiletett
Sopronban. Edesapjanak, Ratz Agostnak a
varosban vaskereskedése volt. Edesanyjat
Topler Emmanak hivtak. Népes csalad-
bél szarmazott. Testvérei: Ratz Emma
Carolina, Ratz Agost Ede, Ratz Ottd, Ratz
Karoly, Ratz Lujza. O az 6todik gyermek
volt. Edesapjuk vasiizletét Ratz Agost Ede
vitte tovabb, dr. Ratz Ott6 a soproni tor-
vényszek biraja, Ratz Lujza pedig Topler
Kalmannak, Sopron polgarmesterének lett
a felesége.

Ratz Laszlo elemi és kozépiskolait
Sopronban végezte. Eldszor a Soproni
Magyar Kiralyi Allami Férealtanoda, il-
letve névvaltozas miatt a Férealiskola ta-
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A legendas hirii matematikatanar

150 éve szuletett Ratz Laszlo

KANTOR SANDORNE

Rtz Lisz1é (1863-1930)

nuldja. Az iskola tanitasi nyelve 1872-ig
német volt, utana indult meg a magyaro-
sodas. 1875-ben 8 osztalyos lett a real-
iskola és megkapta az érettségiztetés jo-
gat, de a realiskolai érettségivel nem le-
hetett tudomanyegyetemen tovabbtanulni.
Ratz Laszlo is iskolat valtott, a Soproni
Evangélikus Lyceumba jart az 1881/1882-
es és 1882/1883-as tanévekben €s ott érett-
ségizett.

Tanarai koziil Renner Janost, a meny-
nyiségtan ¢s fizika tanarat, a hires ,, Nulla
bacsit” emeljik ki. Ratz Laszl6 szama-
ra 6 volt a tanari példakép. Tanitasi mod-
szereiben, elveiben szinte szorol szora
egykori tanardnak a nézetei tiikrozédnek
vissza. Renner Janos fia a budapesti fa-
sori gimnaziumban kollégaja lett Ratz
Laszlénak. Mindketten E6tvos Lorand ta-
nitvanyai voltak.

1883-87 kozott a Budapesti Tudomany-
egyetemen volt hallgatdo, majd utdna
Berlinben filozofiat, Strasbourgban ter-
mészettudomanyt tanult. A budapes-
ti Mintagimndziumban volt tandrjelolt.
Matematika-fizika szakos tanari oklevelét
1890-ben kapta meg.

Tanari miikodését 1890-ben kezdte el a
Budapesti Evangélikus Fégimnaziumban
mint helyettes tanar. 1892-t6] nevezték ki
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rendes tandrnak. Matematikat és rajzolo
geometriat tanitott. A fégimnazium a Siité
utcabdl a fasori 1) épiiletbe 1904-ben kol-
tozOtt at.

1904-ben hat évre Ratz Laszlot valasz-
tottak meg az iskola igazgatdjanak. Nem
toltdtte ki a teljes idészakot, 6t év utan
lemondott, visszatért a tanitashoz. Szava
a késobbiekben is donté maradt. Utodja,
dr. Hittrich Odon szerint, mint igazgat6 az
igazgatoi irodat ujjaszervezte, és az iskola
egész ¢€letére kihato figyelemmel iparko-
dott az intézet jo hirnevét emelni és erd-
siteni.

Nagyon sok tisztséget viselt, sok bizott-
sag munkdjaban vett részt. 1909-ben a val-
las- és kozoktatasi miniszter kinevezte a
matematikaoktatas nemzetkozi bizottsaga
tagjava. Munkassagaért 1910-ben a francia
kozoktatasi miniszter Officier d’Academie
cimmel tiintette ki.

Tagja volt az Egyetemes Taniigyi Bi-
zottsagnak, az evangélikus Egyhaz Ko-
z6s Képviseldtestiiletének, a Magyar Egy-
haztanacsnak, az evangélikus Zsinatnak,
az Esperesi Torvényszéknek.

1913-ban a Magyar Pedagogia Tarsasag
rendes tagjava valasztotta. Visszavonulasa
utan megkapta a fégimnazium tiszteletbe-
li igazgatdja €s a képviseldtestiilet 6rokds
tiszteletbeli tagja cimeket.

15 évig vezette az Ifjusagi Dal- és
Zeneegyesiiletet és kb. 30 évig a Tanari
Egyesiiletet. Tagja volt a tanari kar magéan-
takarékpénztaranak és az Orszagos Tanari
Nyugdijintézeti Bizottsagnak.

Fontosnak tartotta a tanulokkal k6zos
kirandulasokat, amelyek soran az egész
Karpat-medencét ¢és kornyékét bejar-
tak (Szeged, Temesvar, Herkulesfiirdo,
Al-Duna, dobsinai jégbarlang, Baradla,
Rozsnyd, Selmecbanya, Koérmdcbanya,
Salgoétarjan, Kassa, Torna, szadell6i volgy,
Balaton korbehajozasa, Adria, Fiume,
Pula, Trieszt, Miramare, Adelsberg,
Velence, Firenze, Pisa).

35 évi tanari tevékenység utan 1925
szeptemberében kérte nyugdijaztatasat.
Még az utolsé évben is teljes lelkesedés-
sel és hévvel tanitott. Iskoldjat nyugdi-
jasként is gyakran felkereste. Egyrészt ta-
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@csokkal tdmogatta a fiatalabb tanarok
munkdjat, masrészt a Volt Novendékek
Egyesiiletének iigyvezetd alelnokeként
kapcsolatban maradt egykori tanitvanya-
ival.

1930 szeptemberében agyvérzeést kapott.
Budapesten a Griinwald Szanatériumba
vitték be, ahol 1930. szeptember 30-an
meghalt. Sopronban temették el a csala-
di sirboltba. Tanartarsai részérdl tanar- és
szerzOtarsa, a fasori evangélikus gimnazi-
um igazgatdja, Mikola Sandor bucsuztatta.

Ratz Laszlo tanari
és tehetséggondozoi munkassaga

, Ratz LaszIo igazi tanar volt, aki az isko-
lanak és az iskolaért, a tudomanynak és a
tudomanyért dolgozott. "— mondta rola bu-
csuztatasakor tanartarsa, Mikola Sandor.

Ratz Laszlo Magyarorszag egyik leghire-
sebb és legjobb kozépiskolajanak volt a ma-
tematikatanara, illetve Gt évig az igazgatoja.

Mitél lett a fasori gimnazium vilagvi-
szonylatban is kiemelked6? Hogyan tu-
dott a vilagnak olyan kiemelkedd egyéni-
ségeket adni, mint Wigner Jend, Neumann
Janos, Stein Aurél, Harsanyi Janos?

Ennek tobb oka is volt. Ezek k6z¢ so-

Ratz Laszlo sziilohaza Sopronban

roljuk a szakmailag és pedagogiailag kiva-
loan képzett tanari kart. A tandrok kiilfol-
don is folytattak tanulmanyokat, tudosta-
narként maguk is végeztek kutatomunkat,
publikaltak magyar- ¢és idegen nyelvii fo-
lyoiratokban, tankonyveket, konyveket ir-
tak, hazai és nemzetk6zi szervezetek mun-
kajaban aktivan részt vettek, sot ma azt
mondanank, hogy teammunkat végeztek.
Egyiitt tanitott és dolgozott a matematika-
tandr Réatz Laszl6 és az akadémikus fizikata-
nar Mikola Sandor, k6zosen irtak matemati-
kakonyvet. Beke Man6 akadémikus és Rados
Gusztav matematikaprofesszorokkal egyiitt
vettek részt a matematikatanitasi reformbi-
zottsag hazai és nemzetkdzi munkajaban.
Wigner Jend szerint: ,,Ezek a nagy tanar-
egyéniségek imadtak tanitani, és rendkiviil
sikeresen motivaltak a didkokat a tanulas-
ra. Nemcsak elkotelezett hivatastudatuk és
tényszerii tuddsuk volt imponadlo: a tudds
tiszteletét és szeretetét is sikeriilt atadniuk.”
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Az 1904-ben atadott 1j gimnaziumi épiilet
berendezése a kor legmodernebb elvein ala-
pult, szertarak, eléadotermek és kivalo felsze-
relés jellemezte. A tanarok is magas kovetel-
ményeket timasztottak a tanulokkal szemben.

Ratz LaszIl6 tanitasat a nagyfoku haté-
konysag jellemezte. Egykori hiressé valt
tanitvanyai elragadtatassal aradoztak ro-
la. Gondosan épitette fel az orait, a tanita-
si 6ran minden tanulot foglalkoztatott. A
tananyag globalis szemlélete jellemezte.
Megtervezte orait, részletes tanmenetet ké-
szitett. Nyitott volt az Ujra, pl. a matema-
tikatanitas 0j modszerét szemléltetd tabla-
kat, grafikonokat az 1907/1908. tanévben
kikiildték Londonba egy kiallitasra.

A reformtérekvéseknek szellemében ki-
dolgozott és mar 1902-t61 bevezetett kisér-
leteknek megfeleld tanmenetek bekeriiltek
az 1924-es orszagos taniigyi reform soran
a hivatalos gimnaziumi tantervbe.

Atadokészségének titka a tanulok irant
érzett szeretet volt. A félelem nélkiili tani-
tasra torekedett. Nala nem volt félelmetes
esemény a matematika dolgozatiras, mert
barmely, a tanitasi oran aktivan résztvevo
diak minden nehézség nélkiil meg tudta ol-
dani a kittizott feladatokat.

Egyforman gondot forditott a tehetsé-
gekre és a gyengébb tanulokra. Igen jo ér-
z¢kkel ismerte fel a kiemelkedd tehetsé-
geket és gondoskodott tovabbfejlesztésiik-
rél. Ezek koz¢ tartozott Neumann Janos és
Wigner Jend is. Moddszere az volt, hogy
nem didkoknak, hanem munkatarsaknak
tekintette 6ket. Neumann Jancsi és Wigner
Jenci gyakorta egyiitt kavézott és beszél-
getett szombat délutanonként Ratz Laszlo
tanar urral, Mikola Sandorral, Beke Mano,
professzorral. Amikor mér nem tudott ujat
mondani Neumann Jancsinak, akkor fel-
kérte tutornak Fekete Mihalyt és Kiirschak
Jozsefet, sOt azt is elintézte, hogy beme-
hessen Fejér Lipothoz az egyetemi orakra.
Wigner Jencit kdnyvekkel latta el és vele
megbeszélte az atnézett konyvek tartalmat.

Nagyon fontosnak tartotta az iskolai ta-
nitason kiviil az egyiitt t61tott szabad idds
foglalkozasokat, a kirandulasokat, tara-
kat. Eletrajzéban is mindig megemlitette a
helyszineket.

Legmaradandobb tevékenysége a ma
KoMaL-nak (Kozépiskolai Matematikai
¢és Fizikai Lapok) nevezett ifjusagi folyo-
irathoz kapcsolodik.

1894-ben  Arany  Ddniel  gy6-
ri fOrealiskolai tanar francia mintara, a
vilagon masodikként meginditotta a
Kézépiskolai Mathematikai Lapokat. Célja
az volt, hogy felkeltse és apolja a tehetsé-
ges didkok matematika iranti érdeklédést
az iskolai munkan kiviil is. A Lap eldszor
a vidék lapja volt. Arany Daniel 1896-ban
ugy latta, hogy a szerkesztést, vagyis a
Lap székhelyét a fovarosba kell athelyez-
ni. A szerkeszt6i munkat Ratz LaszIo vet-

te at, ¢és igy a Lap székhelye Budapest leD
Ratz Laszl6 az els6 vilaghabort kitoréséig,
vagyis 1914-ig szerkesztette. A ,,Csillagos
¢g” rovat szerkesztdje Mikola Sandor volt.

Ratz Laszlo tobb valtoztatast is beveze-
tett. Osszefoglald éves tartalomjegyzék ké-
sziilt, fizika feladatokkal, cikkekkel boviilt
a tartalom. A cikkek mellett megjelentek a
kovetkezd honapban bekiildendd feladatok
a VII-VIIL évfolyamok, majd a gyakorla-
tok az V-VI. évfolyamok szamara. Kiilon
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MATHEMATTRAT LAPOK
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rémai szamozassal kozolték az abrazold
geometriai feladatokat. A lekozolt megol-
dasok a legjobb tanuloi dolgozatok felhasz-
naldsaval torténtek. A legeredményesebb
feladatmegoldok neve megjelent és az ered-
ményeket a tanév végén Osszesitették.

A Kozépiskolai Mathematikai Lapokkal
egy id6ben indult meg az orszagos matema-
tikaverseny, amelyet Eotvos Lorand édes-
apja tiszteletére Eotvds versenynek neve-
zett el. Megfigyelhetd, hogy a Kozépiskolai
Mathematikai Lapok feladatainak kivalo
megolddi és a matematikai versenyek ered-
ményes szerepl6i egymassal szoros Osszeflig-
gésben voltak. Ehhez hozzajarult az is, hogy
Ratz Laszl6 dsszegytijtotte, ¢s két kotetben ki-
adta a K6zépiskolai Mathematikai Lapok elsd
10 évfolyaméaban megjelent feladatait és azok
megoldasait, hogy a didkok a késdbbiekben
eredményesen felkésziilhessenek. Ez a kényv
az un. Ratz-féele Matematikai gyakorlokonyv.
Rétz tanar ur elsédleges célja az volt, felkeltse
a tanulokban a matematikai problémak iranti
érdeklodést. Mint szerkeszté maga is nagyon
lelkiismeretesen tanulmanyozta at a tanuldk
altal bekiildott megoldasokat és jo érzékkel
szlirte ki az igazi tehetségeket. Sok hires ma-
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RATZ LASZLO

I KOTET: ALGEBRA.

tematikust inditott el.

Ratz Laszl6 szerepe
a magyar matematikatanitasi
reformmozgalomban

Beke Mand, a matematika professzora,
az MTA levelez6 tagja, a XX. szazad el-
s0 felében a magyar matematikatanitas
reformmozgalmanak nemzetkozileg elis-
mert vezéregyénisége volt. Eletének rend-
kiviil fontos része volt az 1892-93-as né-
metorszagi tanulmanyutja. Ekkor egy évig
Gottingenben, Félix Klein mellett tanult,
aki az eurdpai Nemzetk6zi Matematikai
Reformbizottsag vezetdje volt. Itt ismer-
kedett meg a matematikatanitas reform
eszméivel és egyetemi tanarként allt a ma-
gyarorszagi reformmozgalom élére.

Az Orszagos Tanaregyesiilet az 6 kez-
deményezésére hozta létre 1906-ban a
Matematikai Reformbizottsagot, amelynek
elndke O lett, titkdra pedig a fizikatanar
Mikola Sandor. A tagok kozott talaljuk a
fasori evangélikus gimnazium hires ma-
tematika tanarat, Ratz LadszIot, de tobb is-
mert kivalo tanar, tankonyviro neve is van
koztiik, pl. Bozoky Endre, Dienes Pdl,
Kovesligethy Rado, Lévay Ede, Rados
Igndc, Szekeres Kalman, Szijarto Miklos,
Visnya Aladar, Waldapfel Janos, Winter
Jozsef. Ez a bizottsag eurdpai szinvonalon
is kiemelked6 munkat végzett.

A Reformbizottsag f6 feladatanak a
formalis oktatas elleni harcot tekintette
és a munkaltato matematikatanitas elvei
alapjan dolgoztak ki a matematika tani-
tasi anyagat és modszereit. Beke Mano
a Mikola Sandorral kozosen szerkesz-
tett ,,4 kozépiskolai matematikatanitas
reformja”’cimii konyvben foglalta 0ssze a
reformeszméket ¢és javaslatokat, illetve az
elvégzett munkat és terveiket.

LAltalanos  elviink megvalositisara a

kévetkezd célok lebegnek szemeink elott.
A szamtani oktatas gyakorlativa tétele, a
gazdasagi érzék, a térszemlélet és a térbe-
li felfogo képesség fejlesztése, a mennyisé-
gek viszonyainak grafikus dbrazolasa, fel-
hasznalva hozzd a tanulok észleletgorbéit,
az analitikai geometria targyaldsa, a fiigg-
vényfogalom mddszeres kiépitése, a diffe-
rencidl- és integralszamitas elemeinek be-
vezetése és felhasznaldasa, legalabb olyan
mértékben, hogy a maximum-minimumfel-
adatok, az egyszeriibb feliilet- és kobtar-
talom szamitasok altalanosabb modon is
elvégezhetdk legyenek.” (Jelentés a bizott-
sag hatarozatair6l és javaslatair6l, 1909).

A reformtol Beke Mano azt varta, hogy-
ha ilyen szellemben atalakitjak a matema-
tikaoktatast, akkor elérhetik a legfobbet: a
kozépiskolai tanulokban felébresztik a ma-
tematika iranti kedvet.

Ebben a munkaban aktivan részt vett
Ratz Laszl6, aki a kiemelt témaval, a fligg-
vények, a differencial- és integralszamitas
tanitasaval tankonyviroként is és tanarként
is foglalkozott. Tantervi atcsoportositaso-
kat javasolt, modszertani elképzeléseket
fogalmazott meg. Véleménye ma is idot
all6 és megfontolando.

A Mikola Sandorral kozosen irt A
fliggvények és az infinitézimalis szami-
tas elemei kozépiskolaban cimt konyviik
Bevezetésében kifejtették: ,,Probdlgatva,
valtoztatva és javitva, kiilonbozé képes-
ségii osztalyokon kitapasztalva immar bi-
zonyos megallapodott tanmenethez jutot-
tunk, amely véleményiink szerint — ha nem
is minden részletében — de fobb vonasai-
ban megegyezik azzal a tanmenettel, amely
Beke és a reformbizottsag szemei elott le-
begett. Azt gondoltuk, hogy nemcsak tanit-

A Ratz-emlékplakett

vanyainknak, hanem a hasonlo kérdések-
kel foglalkozo tandrtarsainknak is szolga-
latot tesziink, ha tanmenetiinket, modsze-
riinket és tanitasunk anyagat leirjuk.”

., Erés a meggydzédeésiink, hogy a ko-
zépiskola az ugynevezett altalanos mii-
veltség terjesztdje legyen, akkor arra is

kell torekedniink, hogy a ké'zépiskoldban\
tanitott dolgok hozzasimuljanak ahhoz,
amit a korszellem és az uralkodo vilag-
felfogas az altalanos miiveltség elemei-
nek tart. A mai kort jellemzik: a termé-
szettudomadnyok alapelveinek dltalanos
térfoglalasa, a formalizmus elvetése és
az egyéni munka értékének felismerése.
Sziikséges tehat, hogy a fiiggvényekre vo-
natkozo egyszerti, szemléletes targyald-
sok, a hatardatmenet fogalma, a végtelen
kicsinyekkel valo szamitasok elemei a ko-
zépiskolai tananyagban helyet talaljanak.
Aki megallapodik, maris hdtra marad,
mert a kor eldre halad.”

Talalunk egy olyan megallapitast, amit
a XXI. szazad tanarai mar ritkan teljesite-
nek, vagyis a matematika és a fizikatanar
egyiittes munkdajanak fontossagara hivjak
fel a figyelmet:

Az egész tanitas jelentékenyen kony-
nyebbé valik, ha a fizika és a matematika
egy kézben van, mert ez esetben a fizikai
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Ratz Laszlé sirja Sopronban

szamitdsokat is konnyen el lehet végezni.”

A javasolt tanitdasi modszerekre is ér-
demes kitérni, ahogy ezt Ratz Laszlo 4
fliggvények és az infinitézimalis szami-
tas elemeinek tanitasa a kézépiskolaban
cimi cikkében tette. Nézetei ma is meg-
szivlelenddk.

A fiiggvény fogalma alkossa egész ma-
tematikai tanitasunk gerincét. De mig a
tanitas also fokan a gorbék a jelenségek
torténetét mondjak el, addig kézépfokon
az algebra és geometria szoros kapcsola-
tat vilagitiak meg, a felsobb fokon pedig a
differencial- és integralszamitas altalano-
sabb modszereire vezetnek.

A fliggvény fogalmat gondosan kell el6-
késziteniink, idot kell engedniink tanitva-
nyainknak. Mig azt teljesen atértik s csak
azutan térhetiink at a fiiggvények rendsze-
res targyalasara.”

A fiiggvények differencidalasandl min-
dig szem elott tartjuk a célt, melyet elér-
ni akarunk. Féleg olyan fiiggvényeket fo-
gunk differencialni, amelyekre késébb a
matematikaban és a fizikaban sziikségiink
lesz. Gondosan meg kell valogatnunk a
példaikat, nehogy tanitvanyaink emlékezo-
tehetséget oly formuldakkal terheljiik meg,
amelyekre a kozépiskolai tanitas keretében
sziikségiink nincs. Csakis a legfontosab-
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bat adjuk, s tartsunk mértéket. Nem a dif-
ferencialas technikdja a fé dolog, hanem
a differencialhanyados sokoldalu, valto-
zatos alkalmazdsa. Részletesebben fog-
lalkozunk a fiiggvények szélséértékeivel.
Targyaldsaink alapja ismét a szemlélet.”
Ova intett a tulterheléstol. ,,Matematikai
tanitasunk eredményességét az anyag ter-
Jjedelmének megnovesztésével veszélyeztet-
ni nem szabad.” Viszont mar egy €évsza-
zaddal ezel6tt vilagosan latta, hogy vannak
még hidnyzo témakorok a matematikata-
nitasaban. ,, 4 modern élet kovetelménye-
ire egész tanitasunk folyamdan fokozottabb
meértékben kell figyelemmel lenniink, a ke-

RATZ LASZLO.

Kunwald Cézér festménye utin.

Kunwald Cézar festménye

reskedelmi és gazdasagi szamitdsok, a va-
loszinliség, az életbiztositas, stb. részlete-
sebb taglalast igényelnek.”

O gy tartotta, hogy a térgeometria ta-
nitasa az 4&brdzold geometria elemeinek
a felhasznalasa nélkiil nem elégithet ki
senkit sem. Mara ezt a nézetet a szamito-
gépes programok alkalmazéasa jelentéke-
nyen befolyasolja. A hagyomanyos abra-
zolod geometria nem része a kozépiskolai
tananyagnak.

Ratz Laszlo emlékének orzése

Halalanak els6 évforduléjan a Volt
Novendékek Egyesiilete megemléke-
z¢st tartott, és a fasori gimnazium el-
s6 emeleti forduldjaba egy dombormiives
fehér marvanytablat helyeztek el, ame-
lyet Lux Elek szobraszmivész készitett.
Elszavaltak Remport Elek gimnaziumi ta-
nar Ratz Laszl6 emlékezete cimii versét. A
masodik emeleti diszteremben helyezték
el Kunwald Cézar Ratz Laszlorol készitett
olajfestményét.
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A Bolyai Janos Matematikai Tarsulat a
matematikatanarok szamara 1961 6ta min-
den nyaron megszervezi a matematikata-
narok orszagos tovabbképzését, amelyet
ma Rdtz Ldszlo Vandorgyiilésnek nevez-
nek. Ezen a Ratz Tanar Ur Eletmtdij leg-
utobbi kitilintetettjei eldadast tartanak.

2001. augusztus 29-¢én, a tanévnyito iin-
nepségen a Budapest-Fasori Evangélikus
Gimnazium utcai homlokzatan fekete gra-
nittablat helyeztek el, Wigner Jend Nobel-
dijas fizikus, Neumann Janos vilaghirii
matematikus, Harsanyi Janos Nobel-dijas
kozgazdasz és tandraik: Hittrich Odon,
Mikola Sandor, Ratz Laszlo és Renner
Janos emlékére.

2002 marciusaban létrejott a Magyar
Szellem Lathatatlan Muzeuma, amely-
be bekeriilt a Budapesti Evangélikus
Gimnazium négy tanara Hittrich Odon,
Mikola Sandor, Ratz Laszlo és Renner
Janos. Mind a négy fasori gimnaziumi ta-
nart, a nemzet jeles tudodsait, hivatasukra
felkészité munkassaguk alapjan a Magyar
Orckség részévé nyilvanitottak. Neviiket
az Aranykényv 6rzi.

A fasori gimnazium legendas hirli
matematikatanararol, egykori igazgato-
jardl, Ratz Laszlordl elnevezett Rdatz
Tandr Ur Eletmiidijat 2000. decem-
ber 31-én az Ericsson Magyarorszag,
a Graphisoft R&D. Zrt, és a Richter
Gedeon Nyrt. a kivalo magyarorszagi ta-
narok munkajanak elismerésére alapitot-
ta. Az egyenként 1,2 milli6 forint érték
dijat a Magyar Természettudomanyos
Oktatasért Alapitvany Kuratériuma,
évente két-két kozép- vagy altalanos
iskolai matematika-, fizika-, kémia- és
2005 6ta bioldgiatanarnak itéli oda, akik
kimagasldé oktato-neveld tevékenységet
végeznek, vagy végeztek. Az ajanlas-
ban szakmai és tarsadalmi szervezetek,
Bolyai Janos Matematikai Tarsulat dij-
bizottsaga, az Eotvos Lorand Fizikai
Tarsulat dijbizottsaga, az MTA Biologiai
Tudomanyok Osztalya vesznek részt, il-
letve az ajanlott tanar tevékenységét jol
ismerd kollektivak terjeszthetnek fel a
dijra. A dijhoz névre sz6l6 marvanyhen-
ger ¢s diszes oklevél tartozik. Azért va-
lasztottak Ratz Laszlot a dij névadodja-
nak, hogy ezzel tegyék kozismertté a ki-
valé tanarok nevét.

Ratz Laszlé publikacioi

Kozépiskolai Mathematikai Lapok szer-
kesztése 1896-1914.

Mathematikai  gyakorlokonyv 1.
Algebra, II. Geometria, Budapest,
Franklin-Téarsulat, 1904.

A fluggvények ¢és az infinitézimalis
szamitas elemei kozépiskolaban (Mikola
Sandorral kézosen) 1. kiadas 1910, 2. ki-

A dombormiives fehér marvanytabla
a Budapest-Fasori Evangélikus
Gimnaziumban

adas 1914, Budapest, Franklin-Tarsulat.
A fliggvények és az infinitézimalis sza-
mitas elemeinek tanitasa a kozépiskola-
ban, in: A kozépiskolai matematikai tani-
tas reformja (Szerk.: Beke Mano, Mikola
Sandor), Budapest, Franklin- Téarsulat,
1909, 142-155. °)
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A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

“

A versenyek embere

BESZELGETES PELIKAN JOZSEF MATEMATIKUSSAL

— Tisztelt Elnck Ur, kedves Jocd!
2013. jubileumi év az életedben.
Tudsz errol?

— Nem.

— Otven évvel ezelétt, 1963-ban
vettél részt eldszor, elsds gimnazis-
taként a matematikai didkolimpian.

— Ez igaz.

— Akkor eziistérmet szereztél, az
elkovetkezé hdarom évben pedig ara-
nyakat. Mindez azt jelenti, hogy
mdr elsosként is birtokaban voltal
a négyéves gimndziumi matemati-
kanak?

— Azt hiszem, hogy igen. Erdekes
torténet, miként lehettem elsés gim-
nazistaként, mai fogalmazasban ki-
lencedikesként tagja a magyar csa-
patnak, amelyet korabban féként
végz6sokbél allitottak ossze. Ugy
kezddédott, hogy a Fazekas Mihaly
Févarosi Gyakorlé Gimnaziumban,
Magyarorszagon el6szor, matemati-
ka tagozatos osztalyt inditottak. Az
engedélyezés biirokratikus huzavo-
najanak eredményeként az utolso
pillanatig bizonytalan volt, lesz-e
ilyen osztaly, ezért kevés didk je-
lentkezett ide, azok is véletlenszeriien
toborzddtak. Rabai Imre, a matematika-
tanarunk mar az elején azzal a problé-
maval szembesiilt, hogy atlagosnal gyen-
gébb képességii gyerekekkel kellene fel-
épitenie az orszag elsé matematika ta-
gozatos osztalyat. Kétségbeejtd helyzet,
de Rébai feltalalta magat. Bement a
Févarosi Tanacshoz és elérte, hogy a bu-
dapesti altalanos iskolai matematikaver-
seny az évi elsd otven helyezettjét meg-
hivjak a matematika tagozatos osztalya-
ba. Nekem is jott ilyen levél 1962-ben. A
Fazekas ekkor még nem volt hires, nem
tartozott a legelitebb gimnaziumok kozé.

Mar két napja egy sokkal jobb hi-
ri gimndziumba jartam. Emlékszem,
épp moziban voltunk egyik baratom-
mal, amikor hazaérkezvén édesapam at-
nyujtotta a levelet. Kommentart is flizott
hozzé: ,Eleted elsd komoly dontése elott
allsz. Gondold meg, ¢és azt tedd, amit el-
hataroztal.”

— Nem befolyasolt?

— Nem, nem tette. Megmondom 6szin-
tén, nem tudtam, belevagjak-e a bizony-
talan kalandba: a hires, jonak tartott
gimnaziumot felcseréljem-e egy kevés-

sé ismertre. Barmilyen komikusan hang-
zik, a meghivasban az egyik vonz6 do-
log az volt, hogy nem masnap kellett a
Fazekasban jelentkeznem, hanem né-
hany nappal késobb. Tehat masnap reg-
gel nyugodtan aludhattam. gy is tortént,
aztan masnap délelétt bementem a neves
gimnaziumomba, egyenesen az igazgatdi
irodaba, vittem a fGhatosagtol érkezett
abszolut hivatalos, lepecsételt levelet.
Mutattam az igazgatonak. Most vissza-
gondolva erre, ha az igazgatd azt mondja
nekem: ,,édes fiam, csak nem hagysz itt
minket”, akkor kénnyen lehet, hogy el-
bizonytalanodom, és maradok. Azonban
elkezdett iivolteni, hogy 6t ez nem ér-
dekli, takarodjak vissza az osztalyba.
Sz6 szerint ezt kiabalta: ,,Takarodj visz-
sza az osztalyodba!” Ebben szamomra a
legfenyegetobb nem a takarodj sz6 volt,
hanem az, hogy vissza. Mert nem az osz-
talybol jottem, hanem hazulrdl, egy jo
alvas utan. Azonnal tudtam, maris lesz
néhany igazolatlan 6ram, ha ebben az is-
kolaban maradok.

— Ilyeneken mulhatnak a fordulopon-
tok az ember életében!

— Igen, ezek utan nagyon kevés ked-

vem volt ottmaradni. Réadasul az
| igazgatd még fenyegeton kijelentet-
te, hogy az altalanos iskolai bizo-
nyitvanyomat és a sapkapénzt sem
kapom vissza. Ne nevess, a sapka-
| pénz, amit akkor mar beszedtek to-
| liink, persze, nem érdekelt, annal
inkabb az altalanos iskolai bizonyit-
vanyom. Anélkiil hogyan bizonyi-
tom a Fazekasban, hogy elvégeztem
az altalanos iskolat? Mellékesen
emlitve, csupa Otossel, és ez késdbb
végig igy maradt, tanulmanyaim 17
éve alatt.

— Komolyan mondod? Az egye-
temen is mindenbdl jelesre vizs-
gaztal?

— Ott is minden jegyem jeles volt.
Tudom, ez elég hihetetlen, nyilvan
nem tudnam még egyszer megismé-
telni. Mivel a doktorimat is summa
cum laude mindsitéssel tettem le,
nekem ilyen aranygyftiriis doktori
fokozatom van. Akkoriban ezt ugy
nevezték, hogy Sub Auspiciis Rei
Publicae Popularis, a népnyelv el-
noki vagy népkoztarsasagi arany-
gytirtinek hivta.

— Gratulalok! De most még csak az al-
talanos iskolai bizonyitvanynal tartunk.

— Néhany nappal késébb, a megadott
idépontban jelentkeztem a Fazekasban,
¢és félosen bejelentettem, nincs altalanos
iskolai bizonyitvanyom. Komlos Gyula
fogadott, aki az osztalyfonokiink lett,
csodalatos ember, nyilvan hallottdl mar
réla. Mosolyogva mondta: ,,ne torédj ve-
le, egy id6 mulva odaadjak, akkor majd
behozod”. fgy is tortént. A szoban for-
g6 igazgatd néhany honap mulva utd-
nam kiildte a bizonyitvanyt, s6t a sap-
kapénzt is. Akik a mi osztalyunkbol ké-
s6bb hires matematikusok lettek, mind-
annyian a Rabai-levél hivasara keriiltek
oda. Egyetlen kivétellel: Lovasz Laci
mar az eredeti osztaly tagja volt. Az al-
talanos iskolai igazgatdjanak tanacsara
¢desapja iratta be ide. De Berkes Istvan,
Laczkovich Miklos, Posa Lajos és a tob-
biek, mindenki erre a levélre jott. Rabai
Imre azutan a felduzzasztott osztalyt
szép lassan megszabaditotta azoktol,
akiket a leggyengébbeknek tartott. Egy
id6 utan bedllt a 32-es osztalylétszam,
amivel érettségiztiink: 10 lany és 22 fiu.

A legelején nem voltak kiilonleges
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matematikai ismereteink. Annyit tud-
tunk matematikabol, mint egy okos, al-
talanos iskolat végzett didk. Kezdetben
a tarsasagunkbol messze kiemelkedett
Posa Lajos. Neki akkor mar angol nyel-
vl grafelméleti cikke jelent meg, egy
tétellel, amit rola neveztek el. S akkor
mi, az osztalytarsak, elkezdtiink dol-
gozni. Altaldnos iskolas koromban mar
ismertem a Kozépiskolai Matematikai
¢és Fizikai Lapokat, emlékszem, hatodi-
kos voltam, amikor édesapam hazahoz-
ta, mutatott benne egy szamelméleti fel-
adatot, s azt mondta: ,,szerintem ezt meg
tudod oldani”. Tényleg megoldottam,
hetedikben és nyolcadikban mar bene-
veztem a pontversenybe, talan egy-két
honapig lelkesen kiildozgettem a meg-
oldasokat. Oszintén szolva, en-
gem 13-14 éves koromban a foci
sokkal jobban érdekelt, idémet, ha
lehetett, azzal toltottem. Amikor
nem engedtek focizni, akkor, jobb
hijan, KoMaL-megoldasokat ir-
tam.

— Kozbevetve, hadd kérdezzem
meg, ki volt az édesapad?

—  Epitészmérndk, miiegye-
temi professzor, a Miiegyetem |
Szilardsagtani ¢és Tartdszerkezeti
Tanszékének a vezetdje.
Nagyon jo volt matematikabol.
Gimnazistaként 6 is haszonnal for-
gatta a KOMaL-t. A lapban akkor
még abrazold geometriai felada-
tok is voltak, ami jol jott egy leen-
do épitészmérndknek. A negyve-
nes évek végén volt tigy, hogy 06 tartot-
ta az ¢épitészmérnokoknek a matematika
eléadasokat. Harom egymas utani évben
Hajos Gyorgy, Csaszar Akos és az édes-
apam volt a matematika eléaddja.

— J6 névsor! O is Jozsef volt?

— Igen, és a nagyapam is. Ez na-
lunk alighanem csaladi hagyomany volt.
Edesapém, bar sokat tudott, az 6 tudasa
mérndki matematika volt: differencial-
egyenletek, kozelitd szamitasok, ilyes-
mi. Kés6bb, amikor az érdekl6désem
az absztrakt algebra felé fordult, ezt
fenntartassal fogadta. Neki ugy tlnt, az
nem vald semmire, nem hajt kiilondsebb
hasznot. Edesapam 1969-ben halt meg,
viszonylag fiatalon, 56 évesen.

Visszatérve a Fazekashoz, megtapasz-
taltam, mit jelenthet egy jo kozosség. Igaz,
rivalizaltunk, ki old meg tobb KoMalL-
példat, milyen versenyeredményeket ériink
el, de ezt teljesen barati modon tettiik.
Maig ugy vélem, ¢letemben az elsé gim-
naziumban dolgoztam a legkeményebben.
Akkor mindent a matematikanak rendel-
tem ald. Az iskolabol hazamenve megebé-
deltem, nekiiiltem, és lefekvésig matema-
tikafeladatokat oldottam. A kozépiskolai
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matematika tankdnyvnek felé sem néztem.
Ezért maig nem tudom pontosan, hogy mi
a kozépiskolai tananyag. Mas kérdés, hogy
folyamatosan valtoztatgatjak, de diakként
sem tudtam, hogy mi a kételez6 tananyag.
Ha valami kellett egy feladatmegoldéashoz,
annak utananéztem. Mindennap talalkoz-
tam az osztalytarsaimmal, t6liik is rengete-
get tanultam. A feladatmegoldasok kozben
hoénaprol honapra u;j tételeket talaltam meg.
Az els6 év végére tényleg mindent tudtam,
ami benne lehetett a kozépiskolai matema-
tika tananyagban. A geometriahoz példaul a
gyakorlason keresztiil vezet az ut. Kézben
novekszik az ember arzenalja, egyre tobb
tételt megismer. A Ceva-tétel akkoriban
nem szerepelt a kdztudatban, a kdzépiskolai
matematikaoktatdsban. El6fizettem a roma-

A szofiai didkolimpia alatt Lovasz Laszloval interjut
adnak egy keletnémet ujsagironének (1966)

niai magyar nyelvii Matematikai Lapokra,
abban pedig unos-untalan a Ceva-tétellel
megoldhaté geometriai feladatok voltak.
fgy tanultam meg.

— Hajos Gyorgy Bevezetés a geometria-
ba konyvét akkor még nem adtdk a kezedbe?

— A Hajos-konyvet még els¢ gimna-
zistaként az Orszadgos Kozépiskolai
Tanulmanyi Versenyen elért eredménye-
meért kaptam.

— Ahol elsésként hivatalosan nem is in-
dulhattal volna, hiszen az a harmadikos és
a negyedikes gimnazistak versenye.

— Igen, de a matematikatanarunk, Rabai
Imre kitigyeskedte, hogy néhanyan az osz-
talyunkbol elsésként is elindulhassunk az
OKTV-n. Elcipelt minket az els6 fordulo-
ra, ¢és elérte, hogy beiilhettiink, megirhat-
tuk a dolgozatunkat. Pontosan mar nem
emlékszem, hanyan jutottunk a dontdbe a
Fazekasbol, de Lovasszal mi koztiik vol-
tunk, mert az els6 forduld6 mindharom fel-
adatat megoldottuk. Arra is emlékszem,
hogy Lacival hazafelé sétalva ennek nem-
igen tulajdonitottunk nagy jelentdséget:
els6 forduld volt, nyilvan elég konnytire
szabott feladatokkal. A masodik, dontd
forduloban ugyancsak mindketten meg-
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oldottunk minden feladatot. Akkor olyan
sok jo ember volt egy iddben, hogy min-
denki tudta, nem elég mindent megolda-
ni, tobbletet is kell adni: masodik megol-
dasokat, altalanositast, mert valdsziniileg
ezek dontenek majd. Lacival ilyesmiket is
megadtunk. Hivatalosan soha nem tudhat-
tuk meg, hogy végiil hanyadikok lettiink
els6sként az OKTV-n. Az elsd tiz helye-
z¢s kiilondsen fontos volt, hiszen 6k fel-
vételi nélkiil bejuthattak az egyetemre.
Megjelent a KdMaL-ban ez a lista, ami-
nek a végére odairtak, hogy versenyen ki-
viil részt vettek és dicséretben részesiiltek
a Fazekas gimnazium alabbi tanuloi, és ott
j6tt a mi neviink. gy kaptam meg a Hajos-
konyvet. Sokkal késébb tudtuk meg, hogy
a mi kettonk dolgozata lett a legjobb abban
az évben.

] — Igy jdr az, aki a nagyok dol-
i gdba iiti az orrat!

— Ugyanez tortént a fizikaban
is, mert elsdben és masodikban
azt is nagyon komolyan vettem.
A Ko6MaL-ban a fizika pontver-
senyben is dolgoztam, azokat is
tobbnyire megnyertem. A mate-
matika pontversenyt mind a gya-
korlatokban, mind a feladatok-
ban megnyertem, 6riasi csataban
Berkes Pistaval. Szoval, fizika-
bol is elindultam az OKTV-n,
¢s masodikban negyedik lettem
volna... Mar kiallitottdk a ne-
vemre az oklevelet, amikor ész-
be kaptak, hogy még csak ma-
sodikos vagyok, ¢s kihuztak a
névsorbol. Acs Pal, a minisztérium refe-
rense késébb kedélyesen mesélte nekem,
hogy abban az évben volt valaki — utobb
egyébként komoly karriert futott be —,
aki abban az évben mind matematika-
bol, mind fizikabdl 11. lett az OKTV-n.
Azzal, hogy engem kihtiztak, 6 a tize-
dik, egyetemre jogositd helyre 1épett eld.
Képzelje, mondta Acs Pal, nagyokat de-
rillve, az illeté mennyire 6riilt ennek. En
nem annyira.

Els¢ gimnazistaként mar jartunk
Reiman Istvan matematikai didkolim-
piara eldkészitd szakkorére. Akkor még
nyolctagi csapatokkal versenyeztek
a didkolimpian. Egy i1d6 utan Reiman
Istvan kihirdette azt a 12 tagi keretet,
amelyb6l majd a nyolc utazd csapat-
tag kikeriil. Nem kis meglepetésiinkre
ebben benne voltunk Lovéasz Lacival.
Akkoriban, 1963-ban még magatol ér-
tetddonek szamitott, hogy végzdés gim-
nazistakbol all dssze a csapat, hiszen 6k
ismerték a teljes gimndziumi tananya-
got. Kristalytisztan emlékszem, sétal-
tunk Lovasz Lacival az Andrassy uton,
akkor még Népkoztarsasag Utjan, és
egyetértettink abban, hogy ugy tiinik,
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latnak bennink fantaziat, ezért biztatas-
ként keriiltiink a 12-es keretbe. Bevettek,
hogy szokjuk a felkésziilést, aztan jo-
vore talan bekeriilhetiink az utazd csa-
patba is. Nyaron, a verseny el6tt min-
den nap volt foglalkozas. Nagyon meg-
lepddtiink, amikor kihirdették az utazo
nyolctagl csapatot: mind a ketten ben-
ne voltunk. 1963-ban Lengyelorszagban,
Wroctavban rendezték a matematikai
diakolimpiat. Eletemben akkor jartam
eldszor kiilfoldon. Vonattal mentiink,
Hodi Endre volt a csapatvezetd, Reiman
Istvan a helyettese.

— Hogyan emlékszel erre az elsd olim-
piai megméretésedre? Elsdsként nem
szorongtal?

— Egyéltalan nem szorongtam.

— Az lett a kovetkezménye, hogy
szeptemberben, az els0 matematikaora
utan tanarunk, Rabai Imre félrevont min-
ket, és azt mondta, mindkettonket fel-
ment matematikabol, nincs mar mit tani-
tania nekiink.

— Ez mit jelentett?

— A matekorakon ott kellett lenniink,
de az utolsdé padban azt csinaltunk, amit
akartunk. Emlékszem, Lovasszal az id6
egy részét azzal toltottiik, hogy huszfil-
léresekkel pocifocit jatszottunk. Azért
persze sokat beszéltiink matematikarol
is. Rabai ezt az engedményt, a felmen-
tést id6vel kiterjesztette az Gijabb csapat-
tagokra. Viszont a dolgozatokat nekiink
is meg kellett irnunk.

Nagyon szeretek versenyezni.
Barmi, ami verseny, az vonz en-
gem. Ide figyelj! Nyertem zongora-
versenyt is. Botfiilli vagyok, semmi
tehetségem a zenéhez, mégis meg-
nyertem a zongoraversenyt. Husz
évig, hogy is mondjam, professzi-
onalis bridzselé voltam. Bridzsben
kb. husszoros magyar bajnok va-
gyok, Europa-bajnoksagon eziist-
érmet nyertem. Na, jo, a bridzshez
volt tehetségem, a zenéhez nem,
mégis nyertem.

— A bridzs is teljes embert kivan.
Elveszi az idét a matematikatol.

— Ugy van. Falja az id6t. Ezért is
hagytam abba.

— Az elsé matematikai olimpiad-
ra visszatérve, ott Lovasz Laszloval
vitéziil helyt alltatok, mindketten
eziistéermesek lettetek. Kik voltak még a
magyar csapatban?

— A szegedi Maté Attila, akit csoda-
gyereknek tartottak. O bronzérmet kapott.
Azutan Corradi Gabor Gyorbol, Fazekas
Patrik, aki késObb neves fizikus lett, nem-
rég hunyt el. O Mosonmagyarovarrol,
Gerencsér Laszlo és Makai Endre
Budapestrél és a negyedikes Szidarovszky
Ferenc, valamint mi ketten a Fazekasbol
keriiltiink a csapatba. Akkor az is kisebb
csodanak szamitott, hogy mi harman egy

gimnaziumbol jottiink.
Lovasz Lacival még haromszor vet-
tiink részt matematikai didkolimpi-

an, mindharomszor aranyérmesek let-
tink. Végzosként, 1966-ban, Szofiaban
Lacival a maximalis 42 pontot teljesitet-
tiikk. Akkor az olimpiai csapatnak mind a
nyolc tagja a Fazekas Mihaly Fovarosi
Gyakorlogimnaziumbol keriilt ki: Babai
Laszlo, Berkes Istvan, Elekes Gyorgy,
Laczkovich Miklés, Lovasz Laszlo,
Pelikan Jozsef, Pdésa Lajos ¢s Suranyi
Laszl6.

— Lett visszhangja a gimndziumotok-
ban a jo olimpiai szerepléseteknek?

Csaladi nyaralas idején Szasz Palnak A differenci-
al- és integralszamitas elemei cimii konyvét olvassa

— Sokat versenyezhettél a gimnaziumi
éveid alatt.

— Brettségi eltt 6sszeszdamoltam, ha a
versenyek kiilon forduléit is beleveszem,
akkor a négy gimnaziumi évem alatt kb.
60 versenyen vettem részt. Ekozben so-
kat tanultam, fejlddtem abban is, hogyan
kell versenyezni. Els6 nagy tanulsago-
mat még nyolcadikosként szereztem a
budapesti altalanos iskolai versenyen.
Bejutottam a masodik forduldoba, ami
délutan volt. Aznapra felmentést kaptunk
az iskolabol. Csodalatos szabad déleldtt
allt el6ttem, amit otthon tolthettem. Kora
reggel nekiiiltem, és a versenyig elolvas-
tam egy Balzac-regényt. Hosszu volt, de
gyorsan olvastam. Jol emlékszem, a ver-
senyen faradtsagot éreztem, nem fogott
ugy a fejem. Nem szerepeltem rosszul,
de akkor megfogadtam, a verseny napjan
ett6]l kezdve nem csindlok semmit, csak
pihenek. Fontos dontés volt, szigortan
betartottam, biztosan javitott az eredmé-
nyeimen. Tanulsagos volt a ,,Ki miben
tudés?” verseny is.

— Ez a televizionak nevezetes miiso-
ra volt, 1964-ben és 1966-ban. A diakok

\

versenyét sokan néztiik, egymastol elkii-
[6nitve tivegkalitkaban oldottatok meg a
feladatokat.

— gy tortént. Az els6 ,Ki miben tu-
doés” verseny idején masodikos gimna-
zista voltam. Tobbfordulds selejtezék
utan nyolcan maradtunk, minket Gssze-
sorsoltak, s ahogyan mondod, tivegfiil-
kékben kieséses versenyt vivtunk. A leg-
jobb 24 k6zé a megyék gydztesei €s a f6-
varosi 5 legjobb diak jutott be. Az oszta-
lyunkbol itt mar csak én maradtam meg.
Ezutan matematika versenydolgozatot
kellett irnunk, amivel kivalasztottak a
nyolc legjobbat. Ide Budapestrél mind
az Oten tovabbjutottunk. A legjobb nyolc
kiizdelmeit mar kozvetitette a televi-

zi6. Egy csinos vidéki lany, Sorley
H Zsuzsa legybzésével jutottam be
a legjobb négybe. Ezutan Freud
Roberttel sorsoltak Gssze, 6t is si-
keriilt legy6znom. A masik agon
Gerencsér Laszlo legydzte Maté
Attilat, igy a dontébe mi jutottunk.
A verseny jatékvezetdje Gyarmati
Edit volt, 6 és Suranyi Janos ter-
vezte meg a versenyt, allitottak 6sz-
sze a feladatokat. A verseny zstri-
jében neves matematikaprofesszo-
rok, Turan Pal, Alexits Gydrgy és
Hajos Gyorgy foglaltak helyet. A
donté végén holtversenyben mind-
kettonket gydztesnek hirdettek ki,
Gerencsér Laszlot és engem.

— Hogyan tortént?

— Nézd, ez kicsit fajdalmas em-
1ék nekem. Az tortént, hogy ment a
dontd, valamennyivel mar vezettem
Gerencsér eldtt, amikor az tiivegkalit-
kamban elment a hang. Nem hallottam,
mi a feladat.

— Jelezted?

— Persze, hogy jeleztem, de ez nem
¢érdekelte a tévéseket. A jatékvezeto a té-
vénézdknek és nekiink is olvasta a fel-
adatot, amit nem hallottam, csak a hozza
tartozo abrat lattam. Csak sejtettem, mi
lehet a feladat. Gyarmati Edit reklama-
lasara a tévések végre hajlandok voltak
leallni. Addigra mar egy vagy két feladat
igy ment le, a vezetésembdl egy pont
hatrany lett. Eléggé kikészitett, hogy igy
kell versenyeznem. Azutan, egyszer csak
megjelent a tévének az embere, hogy le-
jart az adasidé. A zslri pedig dontott:
olyan magas szinvonali volt a verseny,
hogy mindketten els6 dijat kapunk.

Ezutan kapott furcsa csavart a torté-
net. 1966-ban Ujra lett matematika ,,Ki
miben tudo6s?”. Nagyon késziiltem ra,
fontos volt szamomra ez a verseny, hi-
szen most mar osztalytarsaim is biztosan
bejutnak a legjobb nyolc kozé. Ok is esé-
lyesek lesznek a gydzelemre, lassuk, ho-
gyan birkézunk meg egymaéssal. Es ek-
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kor, deriilt égbdl villamcsapasként, ko-
z0lték a tévések, hogy nem indulhatok a
versenyen. El6huztak egy akkor egyediil
ram vonatkoz6, mondvacsinalt szabalyt:
aki mar egyszer nyert valamely targybol,
az ott nem indulhat.

— Miért tehették ezt?

— Valoésziniileg azért, mert ugy gon-
doltak, hogy uj arcokkal érdekesebb lesz
a verseny. Ez volt a versenyzdi palyafu-
tasom soran szerzett sérelmeim egyike.

— Az 1966-0s dontot végiil is Lovadsz
LaszIlo nyerte meg Posa Lajossal szem-
ben. Nagy, lovagias kiizdelem volt.

— Igen, én meg otthon néztem a tévé
elétt ilve.

— Azért egy Lovdsz-Pelikan ,, Ki miben
tudos?” donté is nagy meccs lett volna!

— Valészintileg, hiszen akkoriban
tényleg minden matematikaversenyt
felvaltva nyertiink Lovasz Lacival. Az
OKTV-n harmadikban én voltam az elsd,
Lovasz a masodik, negyedikben 6 volt az
elsd, én a masodik.

— A tehetséges fiatalok kozdssé-
gében a folytonos rivalizdaldas oda
is vezethet, hogy akik végiil lema-
radnak, azoknak ...

— ...elmehet a kedviik. Igen, ez
igy van. Akkoriban ezt nem ér-
zékeltem, mert a topon voltam.
Nalunk ez a versengés a legna-
gyobb baratsag kdzepette ment. Az
egész osztalyunk Osszetartd tarsa-
sag volt, maig azok vagyunk.

— Ehhez talan az is hozzdjarul-
hatott, hogy Komlos Gyula szemé-
lyében nem akarmilyen ember volt
az osztalyfondk.

— Komloés Gyula fantasztikus
ember volt, kiilon fejezetet érde-
melne a méltatdsa. Mindannyian
szerencsések vagyunk, hogy ilyen ember
allt mellettiink, formalta gondolkozasun-
kat. Foldrajzot és torténelmet tanitott.
De nem a targyai hatottak rank, hanem
6 maga. Ot szerettiik. Elmondhatom,
Magyarorszag tizmillié lakosa koziil
Komlés Gyulanal jobbat nekiink nem ta-
lalhattak volna.

A matematika tagozatos osztalyunk-
ban azonban tényleg az volt a legfonto-
sabb, hogy egymas kozott voltunk, egy-
mastol tanultunk. Nemcsak a matemati-
karol gondolkoztunk, hanem mindenféle
masrdl is. Ez az intellektualis nyitottsag
rengeteget szamit. Az, hogy ilyen szintli
osztalytarsaid vannak, akikkel érdemes
megosztanod a gondolataidat, s akiket
érdemes meghallgatni. A matematika ta-
gozatos osztaly 9sszetoborzasanak mesz-
sze ez a legnagyobb otlete, hogy a tehet-
séges fiatalok egymast is inspiralhatjak.

— A gimnazium utdin elvégezted az
Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem ma-
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tematikus szakat, elindultal ezen a pa-
Iydn. Eletedbdl tovibbra sem maradtak
ki a matematikai didkolimpiak. Reiman
Istvantol idézek, 1998-ban irta ezeket
a sorokat: ,,A magyar delegacio veze-
toje hosszabb idon at Hodi Endre volt,
majd egy évben Pataki Janos, az utobbi
tiz évben pedig Pelikan Jozsef, aki szé-
leskorii tajékozottsagaval, nagy nyelv-
ismeretével és diplomaciai érzékével lé-
nyeges szerepet jatszik az olimpidkat
iranyité Advisory Board-ban.” Ennek a
tandcsado testiiletnek évekig az elndke
is voltal.

— Az Advisory Board-nak 1992 ¢és
2002 kozott voltam a tagja. 2002-ben
négyéves periddusra megvalasztottak el-
noknek, majd 2006-ban Gjra. Most egy
orosz matematikus, Nazar Agakhanov az
elndk. A legtdbb orszagban évente valto-
zik a csapatvezetd. Idén, 2013-ban az 54.
Nemzetkozi Matematikai Diakolimpiat
rendezték, és ezt az iddszakot mi 1énye-
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tait, hogy egyéni versenyen mérjék 6sz-
sze az erejilket matematikabol. Néhany
versenyz0 a végén elsd dijat kapott, né-
hanyan masodikat és harmadikat. Vége
lett a versenynek, a csapatvezetdk egy-
masra néztek: ez egész jo dolog, foly-
tatni kellene. A kovetkez6 évben, mi-
vel mas vallalkozé nem akadt, Romania
ujra megrendezte a versenyt. A har-
madikat Magyarorszag vallalta, 1961-
ben Veszprém adott otthont a matema-
tikaversenynek. Innen kezdve minden
évben mas-mas orszag vallalta a ren-
dezést: Csehszlovakia, Lengyelorszag,
Szovjetunio, Német Demokratikus
Koztarsasag, Bulgaria.

— Ugy tudom, a nyugati orszagok elétt

Jugoszlavia nyitotta meg a kaput, ami-

kor 1967-ben Cetinjében rendezték a di-
dakolimpidt. Ok megtehették, hogy nyuga-
ti orszagok didkjait is meghivjak.

— Pontosan igy tortént. Ok mar meg-
hivtak Franciaorszagot, Olaszorszagot,

Az aranygyiiriis doktori fokozatot Adam Gyérgy,
az ELTE rektora adja at Berkes Istviannak és
Pelikan Jézsefnek (1975)

gében két csapatvezetvel csinaltuk vé-
gig. Az elsé olimpiatol, 1959-t61 kezdve
1987-ig Hodi Endre volt a csapatvezetd,
és én is mar 25 éve vezetem az olimpi-
ai csapatunkat. Reiman Istvan soha nem
akart csapatvezetd lenni, 6 a felkészitd
szakkorok vezetdjeként a versenyek alatt
is a didkokkal maradt, helyettes vezet6-
ként. Utoljara 1992-ben, Moszkvaban
volt helyettes. Rovid ideig Pataki Janos
és Benczur Péter volt csapatvezetd-he-
lyettes, majd 1997-ben Dobos Sandor
debiitalt e tisztségben, a mai napig 6 a
magyar csapat helyettes vezetdje.

— Itt az ideje, hogy magardl a verseny-
rél, a matematikai diakolimpia lebonyo-
litasarol is szot ejtsiink.

— A Nemzetkdzi Matematikai
Didkolimpiat elszor 1959-ben Romania
rendezte meg. Romania Matematikai és
Fizikai Téarsulata jubileumat tinnepelte,
ennek keretében meghivtak 6 szocialista
orszag 8-8 tagu kozépiskolas didkcsapa-

Svédorszagot és Nagy-Britanniat is.
A versenynek egyre tobb résztvevdje
lett, de ezek, Mongoliatol eltekintve,
mind eurdpai orszagok voltak. Elsé
nem szocialista orszagként 1976-
ban Ausztria rendezte a Nemzetkdzi
Matematikai Didkolimpiat. Lassan-
lassan mas kontinensekrdl is csatla-
kozni kezdtek orszagok a verseny-
hez. Az Amerikai Egyesiilt Allamok
példaul 1974-t61 vesz rész a ver-
senyen, ¢és elészor 1981-ben val-
lalta a didkolimpia megrendezését
Washingtonban. Ez egyfajta atto-
rést jelentett, az amerikai konti-
nensrdl nagyon sok orszag akkor
vett részt eldszor a didkolimpian.
Jelenleg szaz koriil van a résztve-
v6 orszagok szama. Ma még Afrika
a legnagyobb fehér folt, de jovore ebben
is valtozast reméliink. 2014-ben ugyanis
els6 izben Dél-Afrika rendezi majd meg
a Nemzetkozi Matematikai Didkolimpiat.
Akkor tobb 1j afrikai orszag csatlakozasat
varjuk. Kezdetben 8 f6s csapatok vehettek
részt a versenyen. Mivel egyéni verseny-
r6l van sz0, lehetett ez a 1étszam kevesebb
is. A rendezdk orszagonként maximum 8
diak és 2 kisérd tanar szallasanak és el-
latasanak a koltségeit vallaltak. Ahogyan
nétt a orszagok szama, ugy valt a verseny
egyre dragabba és egyre nehezebben lebo-
nyolithatova. 1982-ben Magyarorszag ren-
dezte a diakolimpiat, s mi mar csak 4 tagu
diakcsapatokat hivtunk meg. A kdvetkezd
évben a rendezd Franciaorszag a kozép-
utat valasztotta: 6 tagu csapatokat hivott.
Azdta ez a létszam allandosult. Precizen:
az orszagok maximum 6 tagu csapatokkal
vehetnek részt a Nemzetk6zi Matematikai
Diakolimpian. Persze, minden szamottevd
orszag hat versenyz6t kiild.
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— Hogyan zajlik le a verseny?

— Két egymas utani napon 3-3 fel-
adatot kell megoldaniuk a didkoknak.
Minden nap négy ¢€s fél 6ra munkaide-
jik van, a verseny rendszerint 9-t6l %
2-ig tart. A napi harom feladatot sor-
szamozzak, ami novekvd nehézségi fo-
kot is jelent. Az egyes feladat a leg-
konnyebb, masnap pedig a négyes. A
harmas és a hatos feladatok mar na-
gyon nehezek, a vilag krémjét jelentd
tarsasagokbdl is csak néhanyan tudjak
megoldani. Mas kérdés, hogy az utdb-
bi években ezek kicsit tul nehézre sike-
riilnek, az egyes és négyesek pedig tal
konnytiekre.

— A gyengébbeknek is kell egy kis si-
kerélmeny.

— [gy van. Széthuzodik a mezény,
ugyanakkor szeretnénk azt megtarta-
ni, hogy egyiitt versenyezzenek a vilag
szamos részérdl ide érkezd tehetséges
diakok. A gyengébbek lathatjak, mi az
elvarhatd mérték, kozben sok tapaszta-
latot szerezhetnek. Ha csupa olyan fel-
adatot tiznénk ki, amely az élmezdnyt
teszi probara, akkor a leggyengébbek
labdaba se rughatnanak.

— Milyen segédeszkozt hasznalhatnak
a versenyzok?

— Semmit sem. Se szamoldgépet, se
konyvet, se sajat kézzel irt jegyzetet nem
szabad bevinni a versenyre. Csupan kor-
z6t meg vonalzot. Nevetséges szorszal-
hasogatas gyanant még szogmérdt sem
hasznalhatnak a diakok. Nem hiszem,
hogy az ilyen szintl feladatok megolda-
sanal ez szamitana.

— Hogyan vdlasztjak ki a versenyfel-
adatokat?

— Az érdekes folyamat. Amikor a
rendezd orszdg kikiildi a versenyre a
meghivokat, minden leendd résztvevd
orszagtol feladatjavaslatokat is kérnek.
Orszagonként maximum 6 feladatot le-
het bekiildeni, megoldasokkal. Teljesen
eredeti, 1j feladatokat, amelyeket korab-
ban sehol sem hasznaltak fel. A rendezé
orszag pedig mar egy évvel korabban ki-
jelol egy un. feladatkivalasztd bizottsa-
got, a javaslatok megrostalasara. A be-
érkezd, nagyjabol 150 feladatjavaslatbol
ez a bizottsag kivalaszt 25-30-at, és el-
késziti az Gn. shortlistet, vagyis a rovid
listat. Kisziiri a korabban mar felbukkant
feladatokat, a nagyon konnytieket, az ér-
dekteleneket stb.

— Kikbdl all a feladatmegoldo bizott-
sag?

— Ez is érdekes kérdés. Mai Osszetéte-
le egy fejlédési folyamat eredménye Az
els6 matematikai didkolimpidkon a csa-
patvezetok Osszeliltek, mindegyik eld-
htzott a zsebébdl egy papirlapot, mond-
van, ezt a feladatot javaslom. Majd né-

Csoportelméleti el6adast tart a
Mizeum koriti szobajaban, a hetve-
nes évek végén

mi tanakodas utan ezekbdl kivalasztot-
tak hat feladatot, de el6fordult, hogy
hetet. Néhany év mulva rajottek, ennél
sokkal jobb, ha valakik eldtte hosszabb
ideig gondolkozhatnak a feladatokon.
Eldszor a rendez6é orszag matematiku-
saibol allt dssze a feladatkivalaszto bi-
zottsdg. Erdekességként emlitem, hogy
az 1982-es didkolimpian ennek a bi-
zottsagnak a két tagja Lovasz Laszlo és
Laczkovich Miklos volt, az elndke pedig
jomagam.

— Gondolom, akkor a magyar szoka-
sokhoz igazodo volt a feladatmenii.

— A bizottsag befolyasa ily méodon is
érvényesiilhet, mert amelyik feladatot
nem valasztjak ki, és nem teszik a zstiri
elé, azt mar senki sem latja. A feladatki-
valaszto bizottsagnak tehat nagy a fele-
16ssége. Azt azonban tudnod kell, hogy
bar mindenkit feladatkitlizésre batori-
tanak, a rendez6 orszag nem javasolhat
példat. fgy nem érvényesitheti a hazai
palya eldnyét. Annyiban azért igazad le-
het, hogy mi harman, amikor a feladatja-
vaslatok kozott valogattunk, valészini-
leg nem filiggetlenithettiik magunkat sa-
jat izlésiinkt6l, neveltetésiinktol.

Egy i1d6 utan olyan orszagok is ren-
deztek matematikai didkolimpiat, ame-
lyeknek nem volt ehhez megfeleld hat-
tertik: felkésziilt, versenyekhez érté6 ma-
tematikusok. Ne felejtsiik el, ide nem-
csak jo matematikusok kellenek, hanem
olyan emberek, akik jol tudjak, milyen
egy verseny. Olyanok, akik képesek el-
donteni, hogy egy bizonyos feladat, fiig-
getleniil attol, hogy jo vagy érdekes ma-
tematika, alkalmas-e versenyfeladatnak.
A feladatkivalaszto bizottsag tagjainak
jol kell ismerniiik a nemzetkdzi verse-
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nyek szinterét. Tudniuk kell, miféle fel-
adatokat tiiztek ki versenyeken az elmult
években, szerte a vilagon. Igy azutan a
rendezé orszagok kezdtek meghivogatni
matematikai versenyfeladatok készité-
sében, kivalasztasaban és elbiralasaban
jartas embereket mashonnan is. Lassan-
lassan kialakult egy 6-7 tagli nemzet-
kozi garda, csekély valtozassal 6k lat-
jék el évrdl évre a problémakivalasztod
bizottsag munkajat. EIndkét a rendezd
orszag adja. Orommel mondom, hogy
a tagok egyike magyar, Kos Géza, aki
mar sok éve ott van a meghivottak ko-
zott. Hatalmas a felkésziiltsége, ver-
senyzdnek is fantasztikus volt. Szerény,
roppant munkabirasu ember. A kovetke-
z6 évi, Dél-Afrikaban rendezendd 55.
Nemzetk6zi Matematikai Didkolimpia
feladatkivalaszté bizottsdgaba is meg-
hivtak.

— A feladatok kitiizésekor hogyan ke-
riilitek el azt a problémat, hogy a szdz
résztvevé orszagnak mdas-mas lehet az
oktatasi rendszere, mas matematikai tan-
anyagot tanithatnak?

— Ez valdban probléma, a megolda-
sa az, hogy amennyire lehetséges, csak
olyan témakdorbdl tliziink ki feladatot,
amely minden kdzépiskolai tananyagban
benne van. A geometria példaul nagyon
sok orszag kozépiskolai matematika ok-
tatasaban hattérbe szorul. Pedig nagyon
beleillik a kozépiskolai tananyagba. A
geometriai feladatok fejlesztik a preciz
gondolkodast, a matematikai szemléle-
tet, megoldasukhoz jo otletek kellenek.
Az olimpiak anyagaba a geometria bele-
tartozik. Ezen kiviil az algebra, a szdmel-
mélet és a kombinatorika tartozik a ver-
seny témakdreibe. A keretek viszonylag
tagan értend6k. Az egyenldtlenségeket
az olimpian az algebraba soroljak, na-
lunk az egyetemi oktatasban az anali-
zisben jonnek eld. Az elkeriilt témak is
megfigyelheték, példaul soha nem sze-
repel analizis feladat, azaz olyan pél-
da, ahol a hatarérték, a derivalt vagy az
integral fogalma el6jonne. Sajnos, nin-
csenek térgeometriai példak sem, pedig
ezek szépek ¢és érdekesek, barki megért-
heti, és ha vag az esze, megoldja. A zsii-
riben azonban a gyengébb orszagok csa-
patvezet6i hallgatolagos bojkottot hir-
detnek ellene.

— A kombinatorika magyar kezdemé-
nyezésre van a témakorok kozott?

— Nem, nem. Ezek a feladatok nagyon
alkalmasak az ilyen versenyre. Még ha
nagyon nehéz is egy kombinatorikai fel-
adat, a megoldasdhoz nem kell kiilono-
sebb eléismeret. A kombinatorika termé-
szetes kozds nevezd. Nyilvanvalo, ha va-
laki nem ismeri a hatarérték fogalmat, és
ilyen feladatot kap, az sulyos hatranyba
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keriil. A kombinatorikai feladathoz nem
kell specialis eloképzettség. Az mas kér-
dés, ha valaki mar tobb ilyen feladatot 1a-
tott, az bizonyos foku eldnybe kertil.

— Ott tartottunk, hogy a feladatkiva-
laszto bizottsag a rovid listat, ami 25-30
feladatot tartalmaz, a zsiiritagok elé te-
szi. Kik 6k?

— A zstiri nem mas, mint a résztvevo or-
szagok csapatvezetdinek halmaza, és az el-
nok a rendezd orszagbol. Az elndk nem vesz
részt a szavazason, csak szavazategyenldség
esetén dontheti el szavazatdval a kérdést.
Ha tartozkodik, akkor ujra szavaznak. A fel-
adata nagyon fontos: a zstri-iiléseket veze-
ti. Rajta mulik, hogy értelmes egyittmiko-
dés alakul-e ki, vagy id6pocsékold vita. A
zstritagok tehat megkapjak a javasolt fel-
adatok rovid listajat. Feladatokat, megoldas
nélkiil. Sokat jelent, hogy a csapatvezeték
ugy taldlkoznak el6szor ezekkel a felada-
tokkal, ahogyan majd a versenyen a diakja-
ik. Félrevezet6 lehet, ha egy feladat mellett
rogton a megoldast is 1atjak. Ugyanis lehet,
hogy az egészen rovid, mégis nagyon ne-
héz rajonni. Ez nem segiti annak megitélé-
sét, hogy a feladat mennyire alkalmas a ver-
senyre. A csapatvezetoknek egy napjuk van,
hogy gondolkozzanak a javasolt fel-
adatokon. Még a legjobb csapatvezetok
sem tudjak kapasbol megoldani mind
a 30 feladatot, ezért kapora jon, hogy
masnap megkapjak a megoldasokat.
Ezutan a zstri tanacskozik, és szava-
zassal kivalasztja a verseny hat felada-
tat. Eldontik, hogy a feladatok milyen
sorrendben kovetkezzenek.

— Milyen nyelven tandcskozik a
zstiri?

— Angolul. Amikor szavazasra ke-
ril a sor, hogy mindenki pontosan
értse, a feltett kérdést leforditjak az
olimpia hivatalos nyelveire: angolra,
franciara, németre és oroszra. 1970-
ben, amikor Magyarorszdg masod-
szor rendezett diakolimpiat, még a
német volt a legfontosabb nyelv,
mar csak a csapatvezetOk életkora
miatt is. Az angol volt a legkevésbé hasz-
nalt nyelv. A magyar szervezok akkor ugy
képzelték, beallitanak néhany tolmdacsot,
mindegyiket egy-egy hivatalos nyelvre. A
csapatvezetd felszolalasat annak a nyelv-
nek a tolmacsa leforditja magyarra, a ma-
sik harom tolmacs pedig a tobbi hivatalos
nyelvre. Ez iszonyatosan idéfalé proce-
dura lett volna. Viszonylag az is maradt,
de az a szerencsés helyzet allt eld, hogy
mi, a négy tolmacs, mind a négy nyel-
ven tudtunk. Ha mondjuk az egyik csa-
patvezetd franciaul mondott valamit, azt
a masik harom tolmacs azonnal németre,
oroszra, angolra forditotta.

— Ez jo. Rajtad kiviil ki volt a masik
harom?
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— Freud Robi, az ELTE kés6bbi docen-
se, Korner Jancsi, aki a Romai Sapientia
Egyetem professzora és Marki Laci,
aki az MTA Rényi Alfréd Matematikai
Kutatéintézet Algebrai Osztalyanak ve-
zetdje lett.

— Ez bizony jo tarsasag!

— gy igaz! Mostanra a diakolimpian
annyi valtozas tortént, hogy a dél-ame-
rikai orszagok csapatvezetdire tekintet-
tel 6todik hivatalos nyelvként bejott a
spanyol.

— A feladatot milyen nyelven kapjak
meg a diakok?

— Amikor a zsfiri kivalasztotta a hat ver-
senyfeladatot, utana még elég sok munkaja
van. Hogyan fogalmazzak meg a kivalasz-
tott feladatokat? Ezt rendszerint hossza
vita elézi meg, kotdszavakon lehet vitat-
kozni, meg sok minden mason. A végered-
mény egy angol nyelvil szoveg. Ezt a ve-
zetok leforditjak a masik négy hivatalos
nyelvre. Fontos kévetelmény a szoszerinti,
preciz forditds. Ezutan a feladatok szove-
gét minden csapatvezetd leforditja a didk-
jainak anyanyelvére is. A mi helyzetiink
egyszerl, minden didkunk magyar nyelvii
forditast kap a versenyen. Vannak azonban

Az 1986-0s budapesti ifjusagi bridzs Eurépa-
bajnoksagon elemeznek Jean Besse neves szakember-
rel. Mellettiik Ottlik Géza

tobbnyelvii orszagok, ahol példaul a be-
vandorlok gyermekei nem beszélik olyan
jol az orszag nyelvét. A versenykiiras ér-
telmében minden didk két nyelven kérheti
a példak szovegét. Az elsét a diak anya-
nyelvén, a masik lehet akarmilyen mas
nyelven, amelyre késziilt forditds. A mi
didkjainknak mi mindig egy tovabbi angol
nyelvii példanyt kériink. Nem, mintha ra
lennének szorulva, de biztonsagérzetet ad-
hat. Ellendrizhetik, hogy jol értettek-e va-
lamit a feladat kiirasdban.

Volt olyan év, amikor az altalam ké-
szitett magyar forditasbol négy kiilon-
boz0 orszagbeli didk kapott példanyt.
Torténetesen a szlovak csapatban is volt
magyar anyanyelvi diak...

— Gondolom, a romanoknal is...

— Es a norvégoknal: Kunszenti-
Kovacs David. Hires torténet az Ové,
mert Norvégia szineiben hét diakolimpi-
an vett részt.

— Az hogyan lehetett?

— Ugy, hogy mar altaldnos iskolas
kordban jobb volt a norvég kozépis-
kolasoknal. A Nemzetkdzi Matematikai
Didkolimpian pedig csak olyan megszo-
ritas van, hogy a versenyzé nem lehet
htsz évesnél iddsebb, ¢s nem jarhat fel-
s6foku tanintézetbe. Sziilei még David
kiskoraban kivandoroltak Norvégiaba,
6 ott nott fel. Az elsé néhany olimpiara
az édesanyja is elkisérte. Egészen fiata-
lon még nem ért el dijazandé eredményt,
mar az is nagy sz6 volt, hogy bekeriilt a
norvég csapatba. Folyamatosan javult,
a végén pedig aranyérmes lett. Ez volt
Norvégia els aranyérme a Nemzetkozi
Matematikai Didkolimpidk torténetében.
David kiskoratél rendszeres megoldo-
ja volt a Kozépiskolai Matematikai ¢€s
Fizikai Lapoknak, azon nétt fel, ezért
keriilhetett a norvég csapatba. Magyarul
jobban ismerte a matematikai kifejezé-
seket, mint norvégul. A megoldasokat
azért igyekezett norvégul leirni, de
amikor példaul egy geometriai fel-
adathoz érkezett, akkor atvaltott
magyarra.

— Szegény norvég csapatveze-
t6 akkor hogyan javitotta a dol-
gozatat?

— Odajott hozzam, leforditottam
neki, s amikor mar tudta, hogy
mi van odairva, rabiztam, beszél-
je meg a koordinatorral, hogy az
hany pontot ér. Ha jol emlékszem,
a svajci csapatban is volt egyszer
magyar lany. Neki is jol jott a ma-
gyar forditasom.

— Osszesen hany nyelvre fordit-
hatjak le egy versenyen a felada-
tokat?

— Tipikusan 40-50 nyelvre.
Evekig gylijtottem a feladatso-
rok Osszes kiilonbozé nyelvii példanyat:

griz, Ormény, koreai, hindi..., mind-
mind csupa kiillonboz6 irds — csodalatos
latvany!

Amikor a csapatvezetok elkésziilnek
ezekkel a forditasokkal, egy nagy he-
lyiségben kifliggesztik azokat a falra.
Néhany oraig mindenki nézegetheti, ta-
lal-e benne valami hibat vagy szabdly-
talansagot. Esetleg valamelyik csapat-
vezetd ugy forditott, hogy johiszemiien
kis plusz informaciot tett a szdvegbe.
Ahhoz nem kell minden nyelvet fel-
séfokon érteni, hogy az ember észre-
vegyen eltéréseket. Az idok soran leg-
alabb tucatnyi nyelven taldltam mar

hibakat.
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INTERJU

— Vége a versenynek, dsszegyiijtik a
dolgozatokat.

— A szervez6k. A masodik napi ver-
seny végéig a csapatvezetdket, vagyis a
zstiritagokat szigoruan elkiilonitik a di-
akjaiktol és a csapatvezetd helyettesiik-
t61. Onkénteleniil se szivdrogtathassanak
ki informaciokat. 1995 ota a szervezok
minden Osszegyljtdtt dolgozatrél, még
a piszkozat oldalakrol is kifogas-
talan mindségli masolatot készi-
tenek. Ezek a szervezéknél ma-
radnak. Oriasi rohammunka ez,
néhany ora alatt kb.15 ezer oldalt
kell lemasolni. Ily modon utdlag
mar semmi nem keriilhet a didkok
dolgozataba. Az eredeti példanyo-
kat ezutan, altalaban késé esté-
re eljuttatjadk a csapatvezetokhoz,
akik a javitasukat végzik. A maso-
latokat pedig odaadjak a koordina-
toroknak, akik méasnap a csapatve-
zetok értékeléseit ellenorzik.

Korabban a csapatvezetdk egy-
mast ellendrizték, végigjarva a

— Akkor az Gn. Chief Coordinator elé
jarulnak, aki még a hat Problem Captain-
nél is magasabb rangl, még diploma-
tikusabb, és nagyon tekintélyes ember.
Az osszes koordinator feje. O valaho-
gyan igyekszik elsimitani a vitat, mert
az idd is siirget, hiszen ellenkezd eset-
ben a zsiiri elé kerill az ligy. Végezetiil
a zslri szavazassal donti el a vitatott

tobbi csapatvezetdt, és megnéz-
ték, az hogyan javitott. Ez még
ment hét csapatnal, de mar har-
minc masik csapatot végigjarni
is lehetetlenség. Ma mar a ren-
dezd orszag biztosit szépszamu,
versenyben jartas matematikust,
az Ugynevezett koordinatorokat.

— Ok hanyan vannak?

— Legutobb Kolumbiaban a hat feladat
mindegyikére négy koordinatorparos ju-
tott, €s ennek a csapatnak volt még egy
fénoke is, az Gn. ,,Problem Captain”. Ez
feladatonként kilenc ember. Mondjuk az
1-es versenyfeladathoz négy asztal volt
kijel6lve, mindegyiknél két koordinator
ilt. Az orszagokat beosztottak, melyik
asztalhoz menjenek. Minden csapatve-
zetore és helyettesére fél orat szantak.
Ok sorban el8szedték didkjaik megol-
dasait, és elmondtak, azokra hany pon-
tot szantak.

— A koordinator szava dont?

— Az egyetértésilk dont. A pontszam
akkor valik véglegessé, ha hosszu vita
utdn megegyeznek, és a két koordinator
koziil a senior a csapatvezetdvel alairja
a pontszamot.

— S ha nem egyeznek meg?

— Akkor bizony elég bonyolult proce-
dura kovetkezik. Ebben a nem is annyira
ritka esetben egyiitt a korabban emlitett
Problem Captainhez mennek, aki bdlcs,
megfontolt viselkedést tanusitdo ember.
O végigkérdezi a masik harom asztalnal
ilé6 koordinatorokat, talalkoztak-e mar
ilyen problémaval, és 6k mennyi pon-
tot adtak ra.

— Es ha a Problem Captain javaslatdt
sem fogadja el a csapatvezets?

Az Advisory Board iilése Szlovéniaban, 2006-ban. Balrél a
szlovén Gregor Dolinar, a vietnami Ha Huy Khoai, a dél-
afrikai John Webb, az elnok Pelikan Jozsef, az orosz Nazar
Agakhanov (erésen takarva), a kolumbiai Federico Ardila,
a spanyol Maria Gaspar (takarva) és az amerikai
Titu Andreescu

pontszamot, és az mar nem valtozhat. A
zstiri majdnem mindig a koordinatorok
mellett dont. Részben tekintélytiszte-
letbdl, részben pedig azért, mert addig-
ra mar tobb csapatvezetd dithds: miért
kapjon tobbet mas, mint az ¢ didkjaik. A
Nemzetkozi Matematikai Olimpian tehat
harom kulcspozicié van: a zstirielnok, a
problémakivalasztd bizottsag elndke és a
Chief Coordinator.

— Megvannak tehat a pontszamok.
Ezutan kell kiosztani a dijakat: sok
aranyérmet még tobb eziistét és bronzot.
Hogyan alakult ki ez igy?

— Mar az els6 idoktdl egyértelmii volt,
hogy t6bb elsé, masodik és harmadik di-
jat osztanak ki. Az idén Kolumbidban
volt a verseny. Most képzeld el, odacso-
ditenek otszaz embert, a végén pedig ki-
hirdetnék, van egy arany- egy eziist- ¢s
egy bronzérmes. Hany orszag jonne ak-
kor el, fizetné az utikoltségeket? Ez se-
hogyan sem lenne jo.

Id6vel kialakult egy szigoru szabaly-
zata a dijak odaitélésének. A pontozas
vilagos és egyértelmil, mar csak azt kell
eldonteni, hol huzzak meg a ponthatéro-
kat. A szabaly azt mondja ki, hogy ma-
ximum a versenyzok fele kaphat érmet.
Hallgatolag ebbe beleértjiik azt, hogy
ezen belill viszont a lehetd legtobb. Az
arany-, az eziist- és a bronzérmek ara-

<

nyanak a jutalmazott 50%-ban 1:2:3
aranyhoz kell a legkdzelebb lennie. Egy
talpraesett zstirielnok eleve ilyen tabla-
zatot vetit elfogadasra a tagoknak, meg-
elézve a parttalan vitdkat. Az érmeken
kiviil kiadnak még egy fajta dijat, a di-
cséretet, amelyet olyan didkok kapnak,
akik nem lettek dijazottak, de akiknek
van legalabb egy hibatlanul megoldott
feladatuk.

: — A végén pedig mindenki
\.| dsszeadja a csapatok pontszad-
| mait, és igy kialakul az orszd-
gok sorrendje.

— Természetesen minden-
ki az orszagok rangsorara ki-
{ vancsi. Ez azonban nem hi-
vatalos sorrend. A dijkiosztod
iinnepségen az orszagok csa-
patvezet6i soha nem mennek
fel a szinpadra atvenni a dija-
kat, a nyertes diakokat azon-
ban kiszoélitjak, és a nyakukba
akasztjak az érmeket.

— Kezdetekre visszamenden
bongészve a verseny statiszti-
kait, azt lathatjuk, hogy az elsé
években Magyarorszag az or-
szagok rangsoraban dobogos
helyeken volt, most legutobb
Kolumbiaban pedig a 22.-ek
lettiink. Hagyomanyainkra te-
kintettel a matematikaoktatas-
ban, a tehetség kivalasztasban, nem var-
hatnank el ennél elékelobb helyezést?

— Pontosan fogalmazva idén a 22—
24. helyen végeztiink holtversenyben
Romaniaval és Feharoroszorszaggal. Ez
jobb, mint az el6zd két évben elért he-
lyezésiink. Nagyon fontos a kérdésed,
ezen sokat gondolkozhatunk, errdl sokat
beszélhetiink.

Kezdetben, amikor csak hét orszag
indult a versenyen, nyilvan nem tud-
tunk huszonkettedikek lenni. Persze,
nem csak errél van sz6. A mult sza-
zad hatvanas éveiben Magyarorszagnak
majdnem minden résztvevd orszaghoz
képest komoly elénye volt. Nekiink jol
bejaratott, kiforrott versenyrendsze-
riink volt, az OKTV, az Arany Daniel-
matematikaverseny ¢és a Kiirschak-
verseny, tobb mas regionalis versennyel
egyiitt. Aztan ott volt a Kozépiskolai
Matematikai ¢s Fizikai Lapunk, ami
tobb pontversenyt is jelentett, és meg-
hatarozé szerepe volt a matematikus ge-
neracioink kinevelésében. A matemati-
kai versenyeknek nalunk komoly hagyo-
manyai voltak. Nekiink a Nemzetkozi
Matematikai Diakolimpia csupan egy
ujabb versenyt jelentett. Nem igy sok
orszagban, példaul az akkori NDK-ban,
akik az els6 diakolimpiakon katasztrofa-
lisan szerepeltek, mert nem volt modsze-
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MATEMATIKAVERSENYEK
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riik arra, hogyan valasszanak ki egy csa-
patot a matematikaversenyre.

— Azért a Szovjetunioban volt hagyo-
manya a matematikaversenyeknek.

— Igen, és éppen az oroszok voltak
azok, akik abban a négy évben, amikor
versenyeztem, eldttiink végeztek, az el-
s6 helyen. Nekik nagyon komoly ver-
senyrendszeriik volt, szinvonalas mate-
matikai folydiratuk, és jo matematikai
koényvkiadasuk, fillérekért kaphato kote-
tekkel. Mellesleg, a specialis matemati-
kaosztaly halozatuk mintajara alakultak
a mi matematika tagozatos osztalyaink.
Husszor annyi emberbdl pedig konnyebb
kivalasztani hat tehetségest.

— Azt akarod mondani, hogy szamos
orszag attol kezdve lett sikeres, hogy
versenyeket és folyoiratkiadast szervez-
tek?

— Egyrészt igen, ezért a kezdeti elényiink
id6vel elkopott. A diakolimpiaba bekapcso-
l6dtak az azsiai orszagok is, amelyek mind-
ezeket a 1épéseket megtették, kiépitették a
sajat versenyszisztémajukat. Hiisz éve még

szabadabb kutatasi teriiletet, anyagilag
kecsegtetd életpalyat a tehetséges fia-
taljainknak. Ezt is tudomasul kell ven-
nlink. Mar hosszt ideje mondom, hogy a
Nemzetkdzi Matematikai Didkolimpian
valos elvaras a magyar csapattol a 11.
és a 20. hely kozott van. Ez a rea-
litas. Idénként megtorténhet a csoda,
hogy kivételesen jo tarsasag jon Osz-
sze, akkor az els6 10-be is bekeriilhe-
tink. Persze, mondogathatunk olyano-
kat, hogy Magyarorszag matematikai
nagyhatalom, mert bizonyos teriileteken
valoban a vilag ¢lvonalaban vagyunk, de
hat mas orszagokban is vannak okos em-
berek, azok is dolgoznak, s ha joval tob-
ben vannak, akkor bizony nem meglepd,
hogy jobb eredményeket érnek el.

— Mondjak, egyes orszagok a mate-
matikai tehetségeket kiveszik az dltald-
nos gimndziumi oktatas rendszerébdl és
egész évben az olimpia versenyére készi-
tik fel Oket.

— Ez egyike a tovabbi aspektusoknak.
Err6l pontosat nem tudhatunk, mert ame-

~

mis allitas. A Fazekas kivalo kozépiskola,
ahol j6 matematikat tanitanak a jol felke-
sziilt tanarok, és ennek a munkanak a visz-
szajelzései a remek versenyeredmények. Ki
ne Oriilne azoknak? De nem ez a cél, soha
nem is volt az. A célkitlizés ebben az isko-
laban a jO matematika megtanitasa. Ezért
is van rendszeresen tobb fazekasos didk az
olimpiai csapatban.

— Igen, biiszkén emlitetted is, hogy 1966-
ban az olimpian mind a nyolc csapattag a
Fazekasbol keriilt ki. Azonban, ha belegon-
dolunk, nem lenne szerencsésebb, ha minél
tobb iskola lenne képes arra, hogy csapat-
tagot adjon?

— Amit mondasz, azzal tokéletesen
egyetértek. Nagyon fontos lenne, hogy mi-
nél szélesebb korbol merithessiink. Ezért
mindent megtesziink. Dobos Sandor sok
éve tart mar kéthetente a Fazekasban fel-
adatmegold6 szakkort. Barki el6tt nyitva
all, tébben vidékrdl is latogatjak ezeket a
foglalkozasokat. Az utdbbi idékben ma-
gam is beszalltam ezekbe a felkészitések-
be. Tobb szakkori orat felvettek, és a You

meghivott eléadoként tartottam szak-
koroket, eléadasokat Dél-Koreaban,
hogy milyen feladatokat kell kitlizni az
ilyen versenyen, és miként kell meg-
oldani azokat. Ma évr6l évre megka-
pom a koreai versenyek anyagat, latom,
hogy az milyen brilidns matematika,
milyen nehezek a versenyfeladataik.
Ezekben az orszagokban a versengés
megszokott dolog. Ilyen orszagokra
gondolok, mint Japan, Korea, Vietnam,
Hongkong, Tajvan, Szingapur... Az
érettségi jO eredménye ott dontd ha- &
tassal van a fiatal tovabbi életatjara. |
Mindez olyan munkakultirat teremt
ezekben az orszagokban, ami hihetet-

len elényt ad nekik. A fiatalok felkészi-
tés¢hez megfeleld koriilményeket biz-
tositanak, jol megfizetik az ebben koz-
remiikodd tandrokat. Nalunk néhany lelkes
ember kiilonosebb ellenszolgaltatas nélkiil
végzi az olimpiai felkészitést.

Mara a matematika vonzereje is csok-
kent. A mi idénkben az okos diakok na-
gyobb valosziniséggel kotottek ki a ma-
tematikanal. Kockazatos volt példaul tar-
sadalomtudomanyi tanulmanyokat foly-
tatni, hiszen akkor bele kellett tér6dnie
az embernek, hogy beleszolnak, milyen
kovetkeztetésekre juthat a tudomanyaban.
Aki pedig a tehetségét anyagi jolétre ki-
vanta konvertalni, annak ott volt példaul
az orvosi szakma. Barataim csodalkoz-
tak is, hogy miért nem azt valasztom.
Versenyeredményeim alapjan ugyanis
hétszeresen folvettek volna egyetemre,
amibe az orvosi is belefért. Az 1989-
1990-ben bekdvetkezett tarsadalmi val-
tozasok Ota ma mar nem csak a ma-
tematika, a realtudomanyok kinalnak
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Matematikusok lohaton.
Kazahsztanban John Webbel

lyik orszag ilyent tesz, az nem veri nagy-
dobra. Nem beszélnek olyan iskolaikrol,
ahova a matematikai tehetségeket beszip-
kazzak, s bar bizonyitvanyaikban ott van-
nak az osztalyzatok mas tantargyakbdl is,
azokat nem kell tanulniuk. Ilyen verseny-
istallo, ilyen versenyorientalt kiképzés na-
lunk sohasem volt. Nalunk a matematika
tagozatos osztalyokban is normalisan kel-
lett késziilni és szamot adni mas tantar-
gyakbdl is. Csak az olimpiai felkésziilés
utolso szakaszaban, egy kéthetes taborban
Osszpontositunk a versenyre.

— A Fazekas azért mégiscsak egy kivalo,
versenyre felkészitd intézmény. Matematika
tagozatos osztalyokkal, jo matematikata-
narokkal, koncentralt versenyeztetésekkel.
Az iskola megitélését is foként a didkok
versenyeredményei befolydsoljak.

— Fogalmazzunk pontosan. A Fazekas
nem versenyre felkészité intézmény. Ez ha-

Tube-on az is megtekintheti, aki nem
tudott ott lenni. Szamos vidéki varosban
is tartanak ilyen szakkordket a tehetség-
gondozasban vezetd szerepet jatszo ma-
tematikatanarok. Sok helyen azonban
id6vel elfogyott az energia és a didk.
Persze, az lenne a legjobb, ha minden
megyeszékhelyen lenne ilyen feladat-
megoldo szakkor. A legeslegjobbak pe-
dig bekeriilnének az olimpiai csapatba.

Fontosnak tartom leszdgezni, hogy a
csapat kivalasztasaban soha, egy pilla-
natig sem volt az szempont, hogy ki a
fazekasos ¢és ki nem az. Egy dolgot te-
sziink: igyeksziink kivéalasztani a leg-
jobb hat diakot. Minket csak az érde-
kel, hogy a legjobb csapattal legyiink
ott az olimpian.

— Tobbszor elhangzott mar, aki jo
versenyeredmeényeket ér el, nem biztos,
hogy a matematikai kutatisokban is élen-
jaro lesz. Mit mutat a tapasztalat, megta-
laltak a helyiiket a vilagban a didkolimpi-
ak sikeres versenyzoi?

— A versenyzdk tobbsége természetesen
matematikus lett, vagy ahhoz kozelalld
foglalkozast valasztott. A versenysiker és a
matematikai karrier 6sszefliggése azonban
nem egészen szimmetrikus. Akinek jo ver-
senyeredményei vannak, abbol jo matema-
tikus lehet, s jorészt az is lesz. Ha mégsem,
annak is szamtalan oka lehet. Nem biztos,
hogy a matematikusi karrier a cél, hiszen
ha kivalo tanar lesz beldle, az is szép siker.
Nem beszélve mas tudomanyokrol.

Inkabb a forditott eltérés érdemel meg-
gondolast. Vannak olyanok, akik matema-
tikusként komoly eredményeket érnek el,
diakként azonban nem szerepeltek jol a
matematikaversenyeken. Attol eltekintve,
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G)gy valaki esetleg el sem indult verse-
nyen, ennek két tipikus oka lehet. Aki mély
tételek bizonyitasara képes, az nem biztos,
hogy gyors. Marpedig a matematikaverse-
nyek megszabott id6 alatt zajlanak. Lehet,
hogy egy kéthetes versenyen egészen mas
sorrend alakulna ki, mint egy
négyorason. A masik pedig,
hogy van, akit kifejezetten fel-
dob, inspiral a versenyszitu-
acio, masokat megbénit vagy
legalabbis zavar.

A vilag jelenleg talan leg-
ismertebb matematikusa
Andrew Wiles, aki bebizonyi-
totta a nagy-Fermat-sejtést, a
matematikusok tobb évszaza-
dos, hiabavald probalkozasai
utdan. Neki nem voltak ver-
senyeredményei. Tehat, aki
versenyen jo eredményeket ér
el, abban biztosan van tehet-
ség. Az megint mas kérdés,
hogy mi lesz beldle. Ami az
emberekkel torténhet, az vég-
telen sokféle, akar maga az
élet.

— Veled mit mondat a sajat életed ta-
pasztalata?

— En nyilegyenesen matematikus let-
tem, nagyrészt annak kdszonhetéen, hogy
annyira jok voltak a versenyeredményeim.
Engem azonban kisgyermek korom 6ta sok
minden érdekelt, a matematikan kiviil mas
is vonzott. Altalanos iskolasként jobban
érdekelt az irodalom, talan még a fizika
is. Késébb, mint mondtam, husz éven at a
versenybridzs toltdtte ki iddm nem kis ré-
szét. Mindig irigyeltem azokat, akik nyu-
godtan megiilnek a fenekiikon, és egyfoly-
taban matematikai tételeken gondolkoz-
nak, bizonyitanak.

— Az emlitett Andrew Wiles hét év ke-
mény munkdjaval bizonyitotta a Fermat-
sejtést, s amikor hibat talaltak abban, volt
ereje visszavonultan gondolkozni a befe-
jezésen.

— Ami azutan Richard Taylor segitsé-
gével sikertilt is neki. Igen, de ez nem az
én stilusom, nem az én vilagom. Mindig
komolyan vettem a matematikat, tanitot-
tam és kutattam is, de kozben sokfelé el-
kalandoztam.

— Voltak osztalytarsaid, és mdsok is, aki-
ket a gimnaziumi és az egyetemi évek alatt
messze megeldztél. Végiil ok futottak be, 6k
lettek egyetemi tandrok, akadémikusok...
Nincs benned ezért valamiféle rossz érzés?

— Hogyan mondjam... Bennem ugyan
van némi rossz érzés, de semmiféle irigy-
ség nincs, és azt sem mondanam, ha ujra
nekivaghatnék, akkor biztosan masképp
tenném a dolgom. Persze, jobb akadémi-
kusnak lenni, mint egy nyugdijas adjunk-
tusnak, aki vagyok. Nyilvan anyagilag is
jobban jartam volna. Bizonyos feladatok

ellatasanal is jobb lenne nagyobb rangot
megneveznem. De vilagéletemben hajtott
a kivancsisag. Elsésorban nem sajat téte-
leket probaltam bizonyitani, hanem minél
tobb mar meglévét megismerni. Sajnaltam
volna, hogy ne tudjam meg, mi van példaul

A madridi olimpia zaréiinnepségén, 2008-ban. Az elnokségben iilnek
(balrol): Pelikan Jozsef, mellette Madrid tartomany kormanyzondje, a rom aranyérmemet tartom,

tronorokos Felipe herceg és felesége.
(Maogottiik a tronorokos testore)

a homologikus algebraban, ¢és helyette egy-
gyel tobb cikket irjak, olyant, ami elfogad-
hat6 ugyan, de nem valtja meg a vilagot.

Gimnazistaként mar bizonyitottam ma-
gamnak, talan ezért is tartottam fontosabb-
nak, hogy a matematika tovabbi szép ¢és
érdekes teriileteivel is megismerkedjem.
Mindezt nem oOncéltan tettem. Amikbe
beletanultam, azokrol specialis eléadaso-
kat tartottam az egyetemen. Igy lassanként
felnétt egy Uj nemzedék, 6k ebbe beleta-
nulva mar magasabb szinten miivelhették
a tudomanyagat.

— Mondanal példat?

— Fontos ilyen témakor volt az algebrai
geometria, melynek ugyan nem vagyok is-
mert szaktekintélye, de a hatvanas években
mar tartottam ilyen eldadasokat, amikor
még idehaza nemigen ismerték.

— E teriileten van egy nemzetkozi hi-
rii matematikusunk, Kollar Janos akade-
mikus.

— Kollar Jancsit én vezettem be az
algebrai geometriaba. Bevezetd algebrai
geometria és a vele szorosan Osszefiiggd
un. kommutativ algebrai targyu eléadasa-
imra jarva fordult érdeklodve e téma felé.
Egy 1d6 utan mondtam neki: ,,Jancsi, ne-
ked mar nem tudok ujat tanitani algebrai
geometriabol. Tovabbi fejlédésedhez ke-
ress olyan szakmai vezetoket, akik ehhez
vilagszinvonalon értenek.” Ekkor ment
ki Moszkvaba algebrai geometriat tanul-
ni, és kés6bb Amerikdban lett vilagszerte
elismert miivel6je ennek a tudomanyte-
riiletnek.

Ha belegondolok, egyetemi oktatoi pa-
lyafutasom alatt legalabb harminc kii-
16nb6z6 témardl tartottam specialis eld-

adast, de bevezeto algebrai el(’iadésokath
matematikusoknak. Nemcsak a szokdsos
tananyagot mondtam el nekik: csopor-
tok, gytrtk, testek, vektorterek..., hanem
eléadasaimba belefértek a Lie-algebrak,
és még a véges csoportok reprezentacio-
elmélete is. Amikor ezt el-
mondom amerikai ismer6-
seimnek, leesik az alluk. Az
Amerikaban doktori képzésre
jelentkez6 tanitvanyaim egy-
behangzoan allitottak, sza-
mukra ott az algebra vizsga
volt a legkdnnyebb, mert az
itthon tanultakra tdmaszkodva
azt a kisujjukbol kiraztak.

— Elszaladt az ido, pedig
még sok mindent szerettem
volna kérdezni téled. Azért ar-
ra még kivancsi lennék, melyik
versenyeredményedet tartod a

legtobbre?

— Legtobbre nem is a ha-

amelyeket a Nemzetkdzi

Matematikai Diakolimpian

nyertem. Az IMO honlapjan
megtalalhatod az olimpikonok dicsdség-
csarnokat. Az olimpidkon az idék soran
vagy huszezer diak vett részt, azok ko-
ziil kb. a 10. helyen taldlhatsz, ha rake-
resel. A kozépiskolai éveim alatt mégsem
ezt tartom a legjobb versenyeredményem-
nek. Legnagyobb sikerem a Schweitzer-
versenyen kozépiskolasként elért masodik
helyezésem volt. Ezt a versenyt, ahol 10
nap alatt 10 feladatot kellett megoldani,
elsdsorban a tanulmanyaikat befejez6 ma-
tematikusok szamara hirdetik meg. Olyan
nehéz feladatokkal, amelyekkel altalaban
egy profi matematikus sem tud megbir-
kozni, kivéve, ha a sajat szakteriiletébe
esik. Akkor a tiz feladatbol kilencet meg-
oldottam.

— Gimnazistakeént ez hogyan sikeriilhetett?

— A versenybizottsag a masodik dijam
indoklasaban ugy fogalmazott, hogy ,,sza-
mos feladatra meglepd elemi bizonyitast
adott.” Emlékszem, példaul a valoszinii-
ség-szamitasi feladatot ugy oldottam meg,
hogy kiépitettem hozza egy kis elméletet,
mivel nem ismertem azokat a modszere-
ket, amelyeket a feladat kitliz6je igen.

— Aki ezt a beszélgetést mar kéziratban
olvasta, azt mondta: boldog ember lehet
ez a Pelikan Jozsef. Egész életében azt csi-
nalta, amihez jol értett, s amit szeretett.
Sikeres volt a matematikaversenyeken, az
egyetem elismert oktatojaként generdcio-
kat készithetett fel a szakmdjdra. Es még a
sapkapénzt is visszakapta.

— Ha innen nézziik, talan még igaza
is lehetne.

2013 8szén
Az interjut készitette: STAAR GYULA
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Hetedikesként a kornyezetért

KERDOIVES VIZSGALAT A KORNYEZETTUDATOSSAGROL

TOTH LILI

Szentendrei Reformatus Gimnazium

okat hallunk a globalis kérnyezeti prob-

lémakrol (thlnépesedés, klimavaltozas,
energiahordozok és nyersanyagok elfogya-
sa, hulladékok felgytilemlése stb.). Sokszor a
felnéttek is azt gondoljak, hogy ezek a prob-
lémak toliink tavol vannak. Nem igazan érin-
tenek minket a hatasaik és nem tudjuk befo-
lyasolni 6ket. En olyan lehetéségeket igyek-
szem keresni, amivel mi, hetedikesek is te-
hetiink a kdmyezetiinkért. Ez nem mindig
jar kényelmetlenségekkel, viszont olykor be
kell vallalnunk ezt is, vagy valtoztatnunk kell
szokasainkon.

Dolgozatom els6 felében problémakra,
kérdésekre olyan megoldasokat, valaszokat
probalok gytijteni, amelyet mindenki otthon
is ki tud probalni; masodik felében pedig sa-
jat kutatomunkam talalhato.

Energiatakarékossag

Kozlekedes, szallitas: Amikor, és aki csak
teheti, jarjon gyalog, biciklivel! Esetleg, ha
reggel iskolaba indulas el6tt tudnank még par
perccel tobbet aludni, csak lekésnénk a buszt,
igy autoval vinnének suliba, akkor inkabb
keljiink fel

Mibe csomagolod a tizéraidat?

egy Kkicsit
hamarabb,
hogy tomeg-
kozlekedés-
sel mehes-
siink. Vagy
példaul, ha
tudnank

dobozom van

@ papirszalvétaba
Oalufolidba

i Omuanyag zacskéba
- Degyéb

gyalog men-
ni, de kicsit esik az esd, akkor se kérjiik
sziileinket, hogy autdval hozzanak benniin-
ket, hanem sétaljunk! Nem vagyunk cukor-
bol! Lehetséges, hogy ra is szorulunk arra,
hogy tomegkozlekedéssel menjiink, mert ha
szmogriado van, akkor gyalog vagy bicikli-
vel nem érdemes menni, és ugyebar autval
sem szabad. A gyiimdlesot (ha meg tudjuk ol-
dani) vegyiik piacon vagy hazai termel6ktol.
A boltban is probaljunk magyar termékeket
venni, ne azt, amit messzi orszagokbol szalli-
tanak hazankba.

Fiités: Ha télen melegiink van, ne az ab-
lakot nyissuk ki, mik6zben fiitlink, hanem
inkabb allitsuk alacsonyabb fokozatra a ra-
diatort. Ha fazunk, akkor el6bb vegyiink fel
egy pulcsit, és ne mindjart a fiités kapcsoldjat
tekergessiik. Persze nem azt mondom, hogy
télikabatban legyiink otthon.

Vilagitas: Minek legyen a szobadban ha-
rom lampa is felkapcsolva?! Mindig csak
ott legyen vilagitas, ahol éppen tartozkodsz,
vagy ahol nagyon fontos! Sose hagyd fel-
kapcsolva a villanyt, ha elmész otthonrol!
Hasznalj LED lampat, vagy energiatakarékos
izzot! Igaz, ezeknek hideg lehet a fényiik, de
konnyen hozza lehet szokni!

Hulladék csokkentése

Kevesebb csomagolds: Régen a csoma-
golasnak a lényege az volt, hogy ne ko-
szolodjon, ne torjon Ossze, ne sériiljon a
termék. Manapsag a csomagolas inkabb
arra vald, hogy jobban el tudjak adni az
arut, és hogy nagyobbnak, szebbnek, szi-
nesebbnek, vonzobbnak tiinjon az. Ne dolj
be neki!

Tobbszor hasznalatos dolgok.

Altalaban: Nem minden szempontbél jo
az, ha egy dolgot tobbszor is lehet hasz-
nalni, ezen a tudosok is vitaznak. Abbol a
szempontbdl rossz, hogy példaul, ha egy
liveget visszavaltunk, akkor azt vegysze-
rekkel tisztitjak ki, nagyon sok vizet hasz-
néalnak a kimosaséhoz és az oda-vissza 1t
is ebbe tartozik. Viszont abbol a szempont-
bdl jo, hogy egy liveget tobbszor is lehet
hasznalni. Még jelenleg nem tudjuk, hogy
ez jo, vagy rossz, hol van az egyensuly.

Otthon: Teljesen jo! Ha uzsonnas dobo-
zunk vagy kulacsunk van, akkor igaz, hogy
el kell mosogatni, ami sok vizzel jar, de mas
edényeket gy is mosogatnank, és ha ott
van a mosogatoviz, akkor csak annyi vesz-
teség lehet, hogy tobb edényt kell mosogat-
ni, és koszosabb lesz a mosogatoviz. Ha a
tizérainkat zacskoba, vagy alufélidba cso-
magolnank, mindig 0j tivegben vinnénk az
italunkat, azzal a szeméthegyet ndvelnénk.

Ujrahasznositds

Komposztalas. Nagyon jo dolog, minden-
féle szerves hulladékot lehet benne hasznosi-
tani, pl.: gylimolcshéj, levagott fii, avar, fa-
agak. Kertes hazakban a keletkez6 humusz jo
a viragagyasokba. Szentendrén mar kétszaz
komposztaloedényt osztott ki ingyen a véros
azoknak, akik vallaltak, hogy legalabb harom
évig rendeltetésszerien hasznaljak.

Szelektiv hulladékgytijtés: Az els 1épés az
yjrafeldolgozasban a szelektiv hulladékgytij-
tés. Ennek soran anyag szerint szétvalogat-
va gytjtik a hulladékokat: fémdoboz, papir,
tiveg, milanyag, italos doboz stb. Hazankban
a szelektiv hulladékgytjtés legelterjedtebb
verzidja a gyUjtdsziget. Itt, Szentendrén a
kornyékiinkon, a kertvarosban tavaly beve-

zették a ,,zsdkos gytjtést”. Egy ilyenfajta

gyljtés gy zaj-
lik, hogy otthon
gytijtik (egy er-

Miben viszed az innivalot tizoraira?

re a célra haszna-
latos sarga zsak-
ban) a hulladé-
kot, és minden

harmadik hétfén |-

‘X3

@kulacsom van
mmuanyag avegben, amit
azonnal kidobok

Ofémdobozos tditst
veszek

Oszivwszalas uditet/
tejtermeket veszek

2 oegvéb

ezt begylijtik. De

ebbe a zacskoba
nem szabad {iveget tenni, mert eltérve balese-
tet okozhat, ezért mi azt egy kozeli gyiijtészi-
getre szoktuk elvinni.

Sokan azért nem vesznek részt a szelektiv
hulladékgytijtésben, mert nem tudjak, hogy
mit és hogyan kell és lehet kiilon gy(jteni,
illetve hogy nekik mi hasznuk lesz beldle.
Pedig az anyagok ujrahasznositasa soran ke-
vesebb nyersanyagra és energiara van sziik-
ség az Uj targyak gyartasanal.

Takarékossag a papirral. Ha nem kériink
szordlapot, a lap mindkét oldalara frunk,
nyomtatunk, akkor takarékoskodunk. Miel6tt
a nyomtatas gombot megnyomnank, gondol-
juk meg, hogy valoban sziikséges-¢ vagy el
tudjuk olvasni a képerny6rol is! A félig telt fi-
zetet ne dobjuk ki év végén, hanem kezdjiink
abba imni az uj évben! Még jol is johet, ha is-
métlésnél visszalapozva latjuk a tavalyi anya-
got. Ne dobjunk ki olyan lapot, aminek az
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egyik fele még tires! De ha mind a kett ol-
dala tele van, akkor tegyiik a papirgytijtébe!
Otthon is gytjthetjiik, mondjuk egy karton-
dobozban. Ide lehet betenni a mar nem hasz-
nalhat6 lapoktol kezdve az ujsagig mindent.

(9D

Bautdval hoznak

Mivel jarsz iskoldba?

43%

Bitomegkoziskedéssel
32% Ogyalag, biciklivel

Viztakarékossag. Inkabb zuhanyozzunk,
mert az kevesebb vizzel jar, mintha a kadat
teleengednénk. De zuhanyozaskor, ha sam-
ponozzuk a hajunkat, akkor is zarjuk el a vi-
zet! Szintén felesleges folynia a csapnak, ha
a fogad mosod!

Veszélyes hulladékok. Azt gondoljak so-
kan, hogy ezzel nincs dolgunk, mert ilyen
csak a gyarakban keletkezik. Sajnos nem. A
hasznalt elem, ég6, fénycs6, dezodor, meg-
maradt gyogyszer, kiszaradt filctoll mind ve-
szélyes hulladék. Sok bevasarlokdzpontban
vannak specialis gylijtok ezeknek. Vegyiik a
faradsagot és vigylik magunkkal, mikor ugy-
is arra jarunk és ott dobjuk ki éket!

Sajat kutatisom

Kutatasom azt méri fel, hogy a hetedikes tar-
saim mit tesznek a komyezetiikért, és mit
tudnak a kornyezetvédelemrdl. A melléklet-
ben talalhato kérdoivet kiildtem el kiilonbo-
z6 iskoldkba. A lehetdségeknek megfeleld-
en igyekeztem kiilonb6zo telepiilések eltérd
adottsagl iskolait megkeresni.

Ot iskola 6t 7-es osztalyaban toltotték ki a
kérd6iveimet, 6sszesen 141 tanulo:

Kodaly Zoltin AMK Altalanos Iskolaja,
Dunapataj. Kozepes méretii alfoldi falu
egyetlen altalanos iskolaja, 33 tanulo.

Voérosmarty  Mihdly  Gimnazium,
Szentgotthard. Dunanttli kisvaros nyolcosz-
talyos gimnaziuma, 20 tanulo.

Dozsa Gyorgy Altalanos Iskola, Baja. 40
ezres alfoldi varos szentistvani, kertvarosi ré-
szében talalhato iskola, 24 tanulo.

Veres Palné Gimnazium, Budapest.
Belvérosi hatosztalyos gimndzium, 31 ta-
nuld.

A Szentendrei Reformatus Gimnaziumban
a sajat osztalyommal is kitdltettem a kérdo-
iveket. Mi a nyolcosztalyos gimnaziumba ja-
runk, 33-an vagyunk.

Nyolc évvel ezel6tt Toth Eszter, négy év-
vel ezel6tt Toth Anna, a nGvéreim, akkor he-
tedikes szentendrei refis diakok is megkeres-
ték ezeket az iskoldkat és hasonlo kérdése-
ket tettek fel. igy 6ssze tudom hasonlitani a
2003-as és a 2007-es valaszokat a mostani-

akkal. Igyekszem megmagyarazni, hogy mi
okozza a kiilonbséget. Ehhez kértem az ottani
tanarok segitségét, akik elmondtik, hogy mi-
lyen valtozasok torténtek azota a telepiilésen.

Szentgotthard:

Az elmult években a varosi kozlekedés-
ben nem tortént nagy valtozas, Ausztria fe-
¢ feljitottak egy utat, mivel mar nincs a
hataron ellendrzés, azt elkeriilve is ki lehet
jutni. Talan tobb lett a kerékparos, de nem
feltlinéen.

To6bb helyen is felallitottak szelektiv hul-

Szoktal-e részt venni papirgyliitésen?
fos =

61% Digen
Bnem

ladék gytjtésére alkalmas kukakat (papir,
milanyag palack, iiveg), de az elmult évben
tobbet meg is sziintettek, szerintem kb. felét.
A csaladi hazakban élok kérhetnek zsakot,
amelyben szelektiven gytijthetik a szemetet.
Viszont tavaly a gimi udvaran is felallitot-
tak egy papirgylijtét. De nem igazan hasz-
naljuk ki, nehéz a gyerekeket ravenni, hogy
oda dobjak a papirhulladékot. Igaz, arra nincs
pénz, hogy minden osztalyba vegyenek még
egy kukat, de szerintem nem csak ezen mu-
lik. A tanariban van kiilon kuka. Van hasznalt
elemgyijténk is.” (Medgyes Szilvia tanarnd)

Baja:

,Ami a varosi valtozasokat illeti: valami-
vel tobb lett a kerékparat, de azért nem lehet
mindenhova igy eljutni a kerékparozoknak.
Sok helyen allitottak fel szelektiv hulladék-

tjtoket, tehat aki akarja, tudja hasznalni.
Eptilt elkertil6 0t is, de éppen a Szentistvanon
keresztiilmend forgalom ett6l nem sokkal lett
kevesebb, a kamionokat viszont Kkitiltottak
a tertiletrl, tehat mégiscsak javult a helyzet
valamit.

Most éppen nagyon szétvert allapotban
van a belvaros, a sz6 szoros értelmében nyel-
jiik a port legalabb egy fél éve, persze ez nem

Mire haszndlsz elemes eszkdzoket?

@tanuias
mjatek, zene haligatas
Qegyéd

allando allapot.” (Foldiné Varga Katalin ta-
narnd)

Dunapataj:

Az Eurépai Uni6 palyazati &sszegébdl

~

hosszu kerékparat szeli at a falut. Ez az el-
mult két év soran épiilt ki teljesen.

Szelektiv hulladékgyijtd szigeteket alaki-
tottak ki a faluban, sajnos csak keveset, ezért
a falu nagy részének messze van és kényel-
metlen odavinni a kiilon gytijtott hulladékot.”
(Nagyné Szakacs Klara tanarnd)

Budapest:

,,Az iskolaban nem tortént valtozas az el-
mult években. Mivel a didkok sokfeldl jarnak
be az iskolaba, nem lehet tudni, hogy lakohe-
lytikén milyen kdrnyezeti Gjitasok valdsultak
meg.” (Baloghné Palfy Zsuzsanna tanarng)

Szentendre:

Ahogy ezt az el6z0 részben mar emlitet-
tem, zsakos, haztol elszallitos szelektiv hulla-
dékgyijtés alakult ki néhany kertvarosi rész-
ben de a szelektiv szigetek ¢és a hulladékudvar
valtozatlanul rendelkezésre allnak.

A varos két részletben inditott be kom-
posztald programot: az arra vallalkozoknak
ingyen adott edényeket hozza és gyakorlati
tanacsadast, oktatast is szerveztek az érdek-
16d6knek.

Hosszabb kerékparut is épiilt, de ez kiviil
esik a belvaroson, ezért foként a biciklis turis-
tak hasznaljak, nem a varoslakok.

Es most vizsgaljuk meg a kérd6iv kérdé-
seire adott valaszokat! A legnagyobb diag-
ramok a mostani felmérési eredményeinek
alapjan késziiltek, a kisebbek a korabbiak,
mellettiik vannak az évszamok is. (1)

Milyen elemet hasznélsz bele?

B O"‘

45

55%
0 kidobhatét
B (jratélthetdt

Most nincs nagy kiilonbség Osszesités-
ben a csomagoléanyagok felhasznalasa ko-
z0tt. Dunapatajon és Bajan nagyon kevesen
csomagolnak alufélidba, ami azért nagyon
jo, mert ennek az eldallitasa a leginkabb
energiaigényes. Szentgotthardon szinte sen-
ki nem csomagolja tizoraijat nejlonzacsko-
ba. Szentendrén nagyon sok gyereknek van
uzsonnas doboza.

Az évek soran azt vehetjiik észre, hogy
visszaszorul a papirszalvéta hasznalata. De
sajnos nem a dobozt valasztjak helyette, ha-
nem az alufoliat. (2)

Nagyon sok gyereknek van kulacsa, szinte
a legtobbjiiknek. Ez nagyon jo, mint ahogy
az is, hogy kevés a szivoszalas tidité/tejter-
mék és a fémdoboz az iskoldkban.

Nincsen sok valtozas az évek soran, ami lat-
véanyosan eltér6 az eddigi évektdl, az a fémdo-
bozos tiditék megjelenése. (3)

Dunapatajon és Bajan a legtobben gyalog,
vagy biciklivel jarnak. Ez a falusi, ill. kertva-
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A TERMESZET VILAGA MELLEKLETE

DIAKPALYAZAT
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rosi kornyezet miatt lehet igy. Szentendrén

nagyon sok gyereket visznek autoval suliba,

mivel sok sziilének utba esik, mikor men-

nek dolgozni, akar Budapestre. Budapesten
Zt% < P

motthon taroljuk a

veszélyeshulacek-gytitésig

Rit csindlsz a kimerilt elemmel?

miidobom & kukaba

Deiviszem elemgyjtsbe

pedig a legaltalanosabb a tomegkozlekedés
hasznalata, ami jobb, mintha autéval vin-
nék oket.

A 2007. évi diagram ebben az esetben nem
annyira hasonlithat6 0ssze a tobbivel, mert ab-
ban az évben nem kaptunk adatokat a budapes-
ti iskolabol, ami egy metroallomas mellett van,
igy ott sokan hasznaljak a tomegkozlekedést.

Az évek soran egyre kevesebben mennek
iskolaba gyalog vagy biciklivel, és tobben to-
megkozlekedéssel. (4)

Bajan szinte mindenki vesz részt papir-
gyijtésen, mig Szentgotthardon meglepden
kevesen €Inek a lehetéséggel.

A régebbi adatokhoz képest visszaszorul a
papirgytijtésen résztvevok szama. Ennek oka
lehet a szelektiv hulladékgytijtés, mert igy
nem gytilik fel otthon sok papir. Illetve az,
hogy Szentendrén bezart a papirgyar, ami az
eddigi években felvasarolta az Gsszegyijtott
papirhulladékot. (5)

A tanuldsra nem sokan hasznalnak ele-
mes eszko-

Tudod-e mi lesz a kukaba dobott szeméttel?

zoket, mert
hetedikben
még nem
sokszor
hasznalha-
tunk  sza-
mologépet.
Legtobben

a0

1% /’ oigen

£y nen

jatékra és
zenehallga-
tasra hasznalnak elemes eszkozoket.

Mivel régebben maés dolgokat hasznal-
tak, novéreim azokra kérdeztek ra (mp3,
discman, walkman), de ezek mar , kimentek
a divatbol”. Ezért nem tudom Osszehasonlita-
ni az én eredményeimet a régebbiekkel. (6)

Dunapatajon nagyon sokan hasznalnak
egyszer hasznélatos elemet, ami elég rossz.
Ehhez képest Szentendrén a legtobben ujra-
tolthetdt hasznalnak, aminek Oriilok.

Mostanra mar egyre tobben hasznalnak j-
ratolthetd elemet, ami nagyon j6 hir! (7)

Mivel Dunapatajon nagyon sokan kidob-
hato elemet hasznalnak, ki is dobjak — a ku-
kaba. De sajnos ez nem helyes. Talan sziik-
ségiik lenne egy elemgytjtére valami jol
elérhetd helyen. Viszont a tobbi telepiilésen
oromomre szolgalt az a hir, hogy a legtdbben

elviszik az elemgytjtGbe.

A diagramokon is latszik, hogy egyre
tobben viszik el a specialis gyiijtébe az ele-
meket, és egyre kevesebben dobjak ki a ku-
kaba. (8)

Sokan azt irtdk, hogy tudjak mi az, de
mégis rossz valaszt adtak. Itt van par példa
koziiliik:

o Osszegylijtik

*  Komposztaljak

+  Ujrahasznositjak

Viszont voltak olyanok is, akik jol gon-
dolkoztak:

e Elégetik
* A szeméttelepen kot ki és szennye-
zi a talajt.

*  Kiviszik a szeméttelepre, elégetik,
de a szenny beszivarog a talajba.
Ezért nem szabad elemet kidobni!

Es vicces vlaszok is érkeztek:

Tudod-e mi a szelektiv huliadékgyijtés?

Ee

igen
mnem

e Elviszik a kukasok

*  Lebomlik a szeméttelepen 1-2 ezer

év mulva.

Az évek soran ez az adat nem sokat valto-
zott, csak egy kicsit tobben nem tudjak manap-
sag, hogy mi torténik a kidobott szeméttel. (9)

Budapesten mindenki tudta, aminek na-
gyon Oriiltem. De altalaban mindegyik tele-
piilésen a legtobben tudtak, hogy mi is a sze-
lektiv hulladékgytijtés.

Sokat csokkent az elmult 8 év sordn azok-

Otthon szelektiven gyiititek-e a szemetet?

migen
mnem

nak a szdma, akik nem tudtak, hogy mi is ez.
Sokszor talalkozhatunk rendezvényeken a
szelektiv hulladékgytijtéssel kapcsolatos ja-
tékokkal, szordlapokkal. Ez j6 alkalom a fel-
vilagositasra mar 6vodas kortol kezdve. (10)

Szentendrén az osztaly tobb mint fele
gytjti otthon szelektiven a hulladékokat. De
altalaban sokan gytijtik.

Ez nagyon nagy valtozas 2007-hez ké-
pest, mert akkor nem sokan gytijtotték ott-
hon, viszont most az ,,igen” valasz gyéze-
delmeskedett. (11)

A legtobb telepiilésen visznek maguk-
kal valamit, mindegy, hogy mlianyag zacs-
kot, vagy vaszontaskat, az a lényeg, hogy
nem ott kérnek wjabbat! Szentgotthardon
kérnek a legkevesebben nejlonzacskot.

Az évek soran egyre tdbben visznek
magukkal valamit vasarlaskor. Talan azért
van ez igy, mert egyre tobb helyen ki kell
fizetni a reklamtaskakat, nem adjak ingyen
a zacskot sem.

Ha vasarolni mentek milyen zacskdt hasznaltok?

B

3
mmianyag zacsket anitr
viszink
mvaszontasiest
2

Ormianyagzacsket, antott

4% kapunk
Degyé

Nagyon sokat tanultam a kérddivekbdl, és
remélem, hogy azok a diakok, akik eze-
ket kitoltottek, szintén elgondolkodtak raj-
ta. Szerintem errdl a felnétteknek (is) be-
sz¢lgetnilik kellene a gyerekekkel, hogy
mindenki tudja, hogy mi is tehetiink azért,
hogy a Fold tisztabb, egészségesebb ma-
radjon. Arrol is tudni kell, hogy hogyan
tehetjiik meg az elso 1épéseket a kornye-
zetbarat életmodhoz. Van egy indian koz-
mondas, amely leirja az elvet miszerint
¢lniink kéne: ,,A Foldet nem nagyapaink-
tol 6rokoltiik, hanem unokainktol kaptuk
kolcson!”

Felhasznalt irodalom

Konczey Réka — S. Nagy Andrea: Z6ldkoznapi ka-
lauz, Fold Napja Alapitvany, 1997.

KukaBuvar tjsag eddig megjelent szamai

Szentendrei Z6ld Hirlevél eddig megjelent szamai

Amit a csomagolasi hulladékok szelektiv gytijtésé-
16l tudni kell (Okopannon kiadvany)

Szelektiv  hulladékgytijtésrdl  gyerekeknek.
Kukatigyi ismeretek 1. (HuMuSz kiadvany)

www.humusz.hu

www.kukabuvar.hu

www.okoszolgalat.hu

www.kvvm.hu/szelektiv/

http://hulladek-suli.freeweb.hu/htan/veszely.htm

Elészéban:

Medgyes Szilvia (Szentgotthard)
Baloghné Palfy Zsuzsanna (Budapest)
Nagyné Szakécs Klara (Dunapataj)
Foldiné Varga Katalin (Baja)

Kérdoives adatok:

Toth Eszter: Mit tehet egy hetedikes a kormyeze-
téért? TDK dolgozat. Szentendre, 2003-2004.

Téth Anna: A kérnyezetvédelem hetedikes szem-
mel. TDK dolgozat. Szentendre, 2007-2008.
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A magyar szemoc €lohelye

Osszecsukott szarnyakkal pihené magyar szeméc him Borokas-nyires Kunpeszér hataraban
(Maté Andras felvétele)

Szarazod¢ sztyepprét Felso-Peszéren,
az el6térben koloncos legyezofiivel

|‘}

Orchideafajokban gazdag, iide turjanrét A nyaras-borokasok zarodasat a Kiskunsagi Nemzeti Parkban
Kunpeszéren rendszeres, amde kiméletes legeltetéssel akadalyozzak meg

Kalotas Zsolt és Maté Andras felvételei




TIT Kalmar Laszlo

Matematika Verseny

A Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat
a 2013/2014. tanévre is meghirdeti a TIT
KALMAR LASZLO MATEMATIKA
VERSENYT. Ez sorrendben a negyvenhar-
madik verseny, mely Magyarorszag legré-

gebbi iskolai matematika versenye. A ver-

seny célja: A matematikai tudomanyos ismeretek terjesztése, a matematika népszerisi-
tése, matematika tehetséggondozas. A matematika ismeretének ¢és alkalmazasanak hang-
sulyozasa a tarsadalomban, a gazdasagi ¢letben, az egyén személyes boldogulasaban.
Felkésziteni a tanulokat a matematika tantargyi alapt tovabbtanulasra és a késobbi palya-
valasztasra. A tanulok problémamegold6 képességének, kreativitasanak osszehasonlitasa
3-8. osztalyosok korében, matematikai tudas mérésének lehetdsége objektiv eszkdzok se-
gitségével. A sportszerli verseny és kiizdelem népszerisitése.

A verseny rendszere: a verseny haromfordulés: helyi, megyei és orszagos szervezési.

1. Helyi els fordul6t az iskolak hazi verseny keretében szervezhetnek, melyet ontevékeny
modon, a korabbi évek tapasztalataira épitve, a megyei forduld rendezdivel egyeztetve ja-
vaslunk lebonyolitani. A fordul6 feladatait a helyi tandrok allitjak 6ssze. Helyi, hazi ver-
seny megszervezése nem feltétele a megyei/teriileti dontén valo részvételnek. Idépontja:
2014. februar.

2. Megyei/teriileti dontd, melyeket Onok, a verseny szervezéi helyben valésitanak meg.
Az Egyesiilet versenyszervezési szandékat kérjiik, hogy 2014. januar 15-ig jelezze a
titkarsag@titnet.hu mail cimen. A megyei dont6 lebonyolitasarol a szervezokkel /TIT
Egyesiilet, Alapitvany/ irdsos megallapodast kotiink.

Megyei dontd idépontja: 2014. marcius 22. (szombat) délelétt 10 ora, idotartama 5-8.
osztalyokban 90 perc, 3-4. osztalyokban 60 perc.

A megyei dontd nevezési dija Magyarorszagon egységesen 1200,- Ft, melyet a verseny
szervezdje kozvetlentll szed be a résztvevoktol és abbdl a helyi forduld lebonyolitasanak
¢s az elkésziilt feladatok kijavitasanak koltségeit fedezi. A helyi javitas utan a versenyzok
dolgozatat kérjiik tovabbitani a versenyk6zponthoz, ahol azok egy megadott pontszam fe-
lett Gjra javitasra keriilnek.

3. Orszagos dontd, melyet a versenykdzpont szervez Budapesten, ahova évfolyamonként
a legtobb pontot elért, legjobb teljesitményt nyujtd versenyzoket hivjuk be.

A dontén a versenyzonek a részvétel ingyenes, kisérok szamara onkoltséges.

Idépontja: 2014. majus 30-31. (péntek délutan €s szombat déleldtt) keét feladat fordu-
l6val, melynek eredményét osszesitve alakul ki a végleges sorrend. A verseny nyerteseit
targyjutalommal és oklevéllel dijazzuk. A nyertes didkok felkészité tandrai is elismerést
kapnak.

Altalinos tudnivalok: a verseny mindharom forduléjaban elektronikus segédeszkozok és
kiils6 segitség igénybevétele nem lehetséges.

A versenyre valo felkésziilést a Tudoményos Ismeretterjeszté Tarsulat folyoirataiban —
Elet és Tudomdny hetilap, Természet Vildga havilap — megjelend irésai és honlapjai se-
gitik.

A versenyrol folyamatosan informaljuk az érdeklédoket a www.titkalmarlaszlomatematik
averseny.hu portalon. XLIII. TIT KALMAR LASZLO MATEMATIKA VERSENNYEL
kapcsolatban tovabbi informacio kérheto a titkarsag@titnet.hu cimen és a fenti cimen, te-
lefonszamon.Eredményes versenyzést és sikeres lebonyolitast kivanunk.

PIROTH ESZTER
igazgato

UJ KULONSZAMUNK

Termeszet Vilaga

{ TERMESZETTUDOMANYI KOZLONY 144 2013. I KULONSZAM ARA: 980 FT
\.

Kaosz, kornyezet,
komplexitas

Kosz, kornyezet, komplexitas

november végétol megvasarolhato!

A Természet Vilaga Kdosz, kornye-
zet, komplexitas kiilonszdmanak f6
célja, hogy a komplex rendszerek te-
riletén az utébbi 10 évben elért leg-
ujabb eredményeket a teriilet magyar
kutatoi érdekes és kozérthetd cikkek
formajaban eljuttassak az érdekl6dd
nagykozonséghez.

AKkiilonszam irasai vilaigosan mutatjak,
hogy napjainkban az alap-természet-
tudomanyok mddszereinek behatoldsa
zajlik a bioldgiai és tarsadalomtudo-

manyi teriiletekre.
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