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A feddlapot Asztalos Zsolt grafikus tervezte

A fedélapon Luigi Ferdinando Marsigli 1741-ben Hagaban kiadott, eredetiben
1:92000 ma. ,,La Hongrie et le Danube” cimi térképrészlete lathato.

A Hidrologiai Tajékoztato eddig megjelent szamai

A Hidrologiai Tajékozatonak 1961 marciusatol 2005-ig 68 szama jelent meg 5102 oldal
terjedelemben, 219 600 példanyban. 1968 és 1974 kozott a cikkek német nyelvii
kivonatat is kozoltiik, 6sszesen 91 oldal terjedelemben. Az 1961 és 1989 kozott meg-
jelent szamok adatait részletesen utoljara a Hidrologiai Tdjékoztato 1989. aprilisi, az
1989 és 2000 kozott megjelenteket a Hidrologiai Tajékoztato 2000 évi szama-
ban kozoltik. Az elsé husz évfolyam (1961-1980) tartalomjegyzékét 1985-ben, az
1981-1990 évekét 1991-ben, az 1991-2000 évekét 2001-ben tettikk kozzé. A kiadvanyt
1961-ben a VITUKI Sokszorosité Uzem, 1962 és 1963-ban a Dunatjvarosi Nyomda,
1964-ben a Kner Nyomda, 1965-t61 1969-ig a Zrinyi Nyomda, 1970-ben a Nyirségi
Nyomda, 1971-t61 1973-ig a Szolnoki Nyomda, 1974-t61 a VIZDOK Sokszorosito
Uzem, 1975-t61 1983-ig a VIZDOK Nyomda, 1984-t3l 1989-ig a Viziigyi Dokumen-
tacios Szolgaltaté Leanyvallalat, 1990-t61 1989-ig az AQUA Kiad6 és Nyomda, 1997-t61
2001-ig a PRO-TERTIA Kft. készitette, 2002-t61 az INNOVA-PRINT Kft. késziti.
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A 45 éves Hidrologiai Tajékoztatéo koszontése

Az 1961-es év szenzacidi — Gagarin lirutazasa, a kubai
partraszallas és a berlini fal megépitése — ma mar torté-
nelmi események. Tarsasagunk torténetének is volt egy
fontos eseménye ebben az évben. Megjelent a Hidroldgiai
Tajékoztato elsé szdma.

Béar nem valdszinti, hogy ez az esemény bekertil az tan-
konyvekbe, Tarsasagunk életében mar 45 éve fontos szere-
pet tolt be a Hidrologiai Tajékoztatd. Egyéni és jogi tagjaink-
hoz eljuttatja a hireket Tarsasdgunk eseményeirdl, a megem-
lékezéseket a vizépités és vizgazdalkodas egykori kivald
szakembereirdl, a vizgazdalkodas egyre szélesedd szakterii-
letének jelenkori problémadirdl és azok megoldasi lehetdsé-
geirdl, a vizgazdalkodasi feladatok megoldasaval foglalkozo
sokféle szak- és tudomanyteriilet eredményeirdl, a szigorld
mérndkoknek lehetdséget ad arra, hogy dijnyertes diploma-
munkaik dsszefoglaldival bemutatkozzanak a szakmai koz-
véleménynek. A Téjékoztato tartalma egyre inkabb tiikrdzi
azt, hogy a Hidroldgiai Térsasag minden, a vizgazdalkodasi
feladatok megoldasaval foglalkozé szak- és tudomanyteriilet
szakembereinek és kutatdinak a Tarsasaga.

Az elsé szam megjelenése, azaz 45 év ota szerkeszti
a Hidrologiai Téjékoztatot dr. Vitalis Gyorgy f6szerkesztd.

Oriasi, hihetetlen, 6nfelaldoz6 teljesitmény. Faradha-
tatlan, céltudatos és eredményes munkajaért kdszonet
illeti.

A Tajékoztatdé nemcsak hirlevél. A benne kozzétett
irasok sokszor a gyakorlatban azonnal alkalmazhato ered-
ményeket és ismereteket tartalmaznak.

A Tajékoztatd most megjelend, jubileumi szdmanak
kiilon érdekessége az, hogy dr Vitdlis Gydrgynek és
dr. Czirdky Jozsefnek a 45 évvel ezel6tt megjelent elsd
szamban és a most megjelend jubileumi szamban is meg-
jelenik egy-egy irdsa. Dr. Czirdaky Jozsef 45 évvel ezelott
a biikkszéki, most pedig a nyiregyhdzi gydgyvizrol ké-
szitett érdekes és fontos beszamolot.

A Tarsasag vezetdsége és tagjai nevében kdszondm
dr. Vitalis Gyorgy f6szerkesztének, Papp Ferencnek, a
szerkesztObizottsdg elndkének, a szerkesztbbizottsag tag-
jainak, a szerz6knek és mindazoknak, akik segitették a
Tajékoztatdé megjelenését, hogy hozzéjarultak ahhoz, hogy
a lap 45 év 6ta igényes kiilalakkal, érdekes és fontos tar-
talommal, rendszeresen megjelenik.

Dr. Ijjas Istvan

a Magyar Hidrologiai Tarsasag elnoke

45 éves a Hidrologiai Tajékoztato

Az 1960-as év nyaran dr. Papp Ferenc miszaki egyetemi
tanar, a Magyar Hidrologiai Tarsasag akkori elndke, még
a Szabadsag téri MTESZ sz¢khdz folyosdjan megkérdezte
télem, hogy elvéllalnam-e egy, az egykori Foldtani
Ertesitéhoz hasonld, de hidrolégiai targyt idészakos
kiadvany szerkesztését. Igenlé valaszomat kovetden,
tobb elézetes megbeszElés utan, 1960. december 2.-an,
majd 1961. januér 26.-an és februar 2.-an egy sziikebb
korh szerkesztd bizottsadggal tartottuk a kiadvany életre-
hivaséaval kapcsolatos elsé tiléseket. Kozben a kiadvany
névadédsa soran, a javaslatok mérlegelését kdvetden a
Hidrologiai Tajékoztato név mellett dontottiink.

A Hidrologiai Tajékoztato célja: mind a magyar
hidrologia és a kapcsolodo tudoményok elméleti és gya-
korlati mtveldi, mind a viz, illetve a vizzel kapcsolatos
valamennyi kérdés irant érdekl6ddk szamara szoros és
kozvetlen kapcsolatot teremteni, akik kdzds erdfeszitéssel
kiizdenek a vizért vagy a viz pusztitasa ellen.

1961. februér 19.-én megirtam a kiadvany ,,Bekdszont6” -
jét, 23.-an pedig lezartam az elsé szdm kéziratit. A
Mivelddésiigyi Minisztérium Kiadoi Foigazgatosaga en-
gedélyét kovetdben marcius 17.-én dr. Papp Ferenc
elnokiinkkel felkerestiik dr. Stelczer Karoly VITUKI igaz-
gatdt és jelenlétében atadtuk a kéziratot Neévai Jozsef
igazgatohelyettesnek, a VITUKI Sokszorosito Uzem
vezetéjének. Aprilis 24.-én néztem 4t a kézirat gépelését,

majd majus 18.-4n megjelent a Hidrologiai Tdjékoztato
1961. marcius havi elsé szama. Az els6 szam, valamint az
1961. augusztusi és decemberi szam vizesést abrazold
feddlapjat Zsuffa Andras okl. épitészmérmok tervezte.

Az 1962. évtdl kezdédden a kiadvanyt nyomdai
uton allitottuk elé. Az 1962. aprilisi, augusztusi és de-
cemberi, valamint az 1963. évi szdmot a Dunaujvarosi
Nyomda készitette. Az 1962. évi szdmok feddlapjara a
biki hévizkut 1961. januar 24.-i kitdrését abrazolo,
Bernath Lajos fényképfelvételérdl készitett rajz kertilt,
mig az 1963. juniusi szam Dorflinger Endre grafikus
tervezte vilagos és sotétkék szinii fed6lapjan az Oroszlanyi
Héer6mili volgyzardgatas viztarozdjanak Mezé Sandor
(MTI) altal készitett fénykép kivagata szerepelt.

Ez a tipusu feddlap, a sotétkék szinti 1967. majusi és
novemberi szam kivételével, az 1970. juniusi, 10 éves
jubileumi szamunkig szerepelt, majd az 1971. évben,
ugyancsak Dorflinger Endre megtervezte a felsé részén
fehér, az alsé részén kék szind feddlapot. Igy a kép-
keresés és képkivalasztas gondjai megsziintek. A 2002.
évtol kezdédben hasznalt feddlapot Asztalos Zsolt grafikus
tervezte, melyen Luigi Ferdinando Marsigli 1741-ben
Hégéban kiadott, eredetiben 1:92000 ma. ,,La Hongrie et
le Danube” cimii térképrészlete lathato.

A szerkesztd bizottsag kezdetben csak néhany fobdl:
dr. Papp Ferenc elndk, dr. Vitalis Gyorgy szerkeszto,



Bartos Sandor, Csornyei Sandor, dr. Cziraky Jozsef,
Ember Karoly, Torok Endre és Zsuffa Istvan szerkesztd
bizottsagi tagokbol allt.

Az 1974. évtdl a Magyar Hidrologiai Tarsasag Ugy-
rendje értelmében a Hidrologiai Tdjékoztato szerkesztd
bizottsdganak tagjait a kozgytilés altat valasztott szer-
kesztd bizottsagi elndkon és a szerkesztén kiviil az MHT
fotitkara, titkarai (1981-ig), az alland6 kdzponti bizottsagok
elndkei, a szakosztalyok és a teriileti szervezetek altal
delegalt egy-egy tagtars alkottak.

A Hidrolégiai Tdjékoztaté 1970-1989-ig a FORRAS
Vizgazdalkodasi Egyesiiléssel kozos kiadvanyként jelent
meg, igy 1974-1989-ig Németh Bertalan, a FORRAS
Vizgazdalkodési Egyesiilés igazgatdja is tagja volt a szer-
kesztd bizottsdgnak.

Az 1974-ben 1jjaszervezett szerkeszt bizottsag el-
noki tisztét 1974-1977-ig All Lajos, 1978-t61 1993-ig
Kornyei LaszIo latta el, 1994-t6] pedig Papp Ferenc a
szerkesztd bizottsdg elndke. A szerkesztd bizottsag
mindenkori tagjait a kiadvany 1. oldalan olvashatjuk.

Az 1961. aprilisi szam felelés kiaddja Bozsény Dénes,
az 1961. augusztusitol az 1962. decemberi szdmoké
dr. Papp Ferenc volt. Ezt kovetden felel6s kiadoként a
mindenkori fétitkdr, igy 1963—1964-ig Bézsény Dénes.
1965-1970-ig Elek Zoltan, 1971-1977-ig dr. Berczik
Arpad, 1978-1990-ig dr. Szalai Gyorgy, 1991-1996-ig
Raum LaszIlo neve szerepelt a kolofonban. 1997-t61
Geszler Odonné tigyvezetd igazgato a felelds kiado.

A kiadvany sokszorositasat 1961-1975-ig esetenként
a Muvelddésiigyi Minisztérium Kiadoi Féigazgatdsaga,
mig 1976-t6] mar folyamatosan a Minisztertanacs T4jé-
koztatasi Hivatala engedélyezte.

A szerkesztés adminisztrativ munkait az MHT Titkar-
sdga részErdl tobb mint 30 éven at 1995. december 31.-ig
Gdbris Eva féeldadd, a hivatali kotelességén messze
tulmutatd nagy iigybuzgalommal és kivalé hozzaértéssel
végezte. 1996-t6l Borsosné Pallagi Nora, majd Szigeti Edit
ugyancsak lendiiletes szorgalommal vette at a stafétabotot.

A Hidrologiai Tajékoztato rajzait az 1961-1969. év-
ben Herke Sdandor, 1970-1973-ig Dorflinger Endre,
1974-1979-ig Fabryné Body Piroska, 1980—1988. aprili-
saig Maly Ildiko, 1988. oktobertdl 1989. oktdberig Maly
1ldiko és Honfiné Ferenczy Ilona, majd 1990-t81 1998-ig
Honfiné Ferenczy Ilona készitette. 1999-t6] a rajzokat a
szerzOktol kapjuk.

1961-2005 kozott a legtdbb cikket (csak a tanulmanyt,
méltatast, megemlékezést, illetve a vizligyi évfordulot
figyelembe véve) a kovetkezd szerzok irtak:

Scheuer Gyula 77 Csath Béla 18
(ebbdl 51 tarsszerzével) Bendefy Laszlo 16
Dobos Irma 50 Schmidt E. Robert 15
Vitalis Gyorgy 41 Juhasz Jozsef 14
Palfai Imre 33 LaszIoffy Woldemar 12
Vagas Istvan 33 Pataki Nandor 12
Gog Imre 29 Schweitzer Ferenc 12
Thoma Frigyes 28 (mind tarsszerzével)

Siposs Zoltan 23 Bukovszky Gydrgy 10
Czirdaky Jozsef 21 Gabri Mihaly 10
Fejér Laszlo 21 Kontur Gydrgy 10
Ponyi Jeno 19 Vitalis Sandor 10

Szlaboczky Pal 9 Obert Ferenc 7
(ebbdl 4 tarsszerzovel) Bélteky Lajos 6
Korim Kdlman 8 Lang Sandor 6
Szinay Miklos 8 Papp Ferenc 6
Vendl Anna 8 Szlavik Lajos 6
Molnar Béla 7 Vendl! Aladar 6

cikkel szerepelt.

A kiadvany megjelentetése az anyagi tényez6kon tul a
szerzOk, a szerkesztd bizottsadg, a nyomda ¢és a szerkesztd
harmonikus egyiittmiikodése révén volt lehetséges.

A Hidrologiai Tajékoztatoban megjelent cikkek,
tanulmanyok, hirek és ismertetések kb 60%-a felkérés
utjan, mig a fennmaradd 40%-a onalldan a szerzktol
jutott el szerkesztdségiinkbe. A tovatiint 44 esztendo alatt
egy igen jol szerepld szerz6i gardat sikertilt kialakitani,
akikre minden alkalommal biztosan tdmaszkodhattunk.
Ezzel parhuzamosan minden egyes szam esetében a ha-
tarteriileti szakmak mtiveldit, valamint a diplomamunka
palyézatok kozlésével az ifji szakembereket is megnyertiik.
Annak ellenére, hogy a cikkek irasa is tarsadalmi munka-
ban tortént, mindig bdvében voltunk a kozlésre szant
anyagoknak.

A Hidrologiai Tajékoztatora vonatkozd statisztikai
adatokat minden lapszam 2. oldalan kozoltik. Az elsé
husz évfolyam (1961-1980) tartalomjegyzékét 1985-ben,
az 1981-1990. évekét 1991-ben, az 1991-2000. évekét
2001-ben tettiik kozzé.

A Hidrologiai Tajékoztato minden egyes szamanak
megjelenése szamomra is személyes sikerélményt jelen-
tett, de ugyanakkor mindvégig abban a meggyézddésben
végeztem ezt a sokszor faraszto, de igen szép €s dromte-
li munkat, hogy ha az olvaso akar csak egy, az orszag fel-
emelkedése érdekében hasznalhatd kozleményt is taldl
egy-egy lapszamban, akkor az eddigi 44 éves szerkesztdi
tevékenységem nem volt hidbavalo.

Dr. Vitalis Gyorgy

a Hidrologiai Téjékoztatod szerkesztdje

IRODALOM

Vitalis Gyorgy (1961): Bekoszontd. Hidrologiai Tajékoztato, marcius, 5. old.

Vitalis Gyorgy (1967): Az 50 éves Magyar Hidrologiai Tarsasag ¢és a
Hidrologiai Tajékoztatd. Hidroldgiai Tajékoztato, majus, 5. old.

Vitalis Gyorgy (1970): 100 éves a Foldtani Kozl6ny, 50 éves a Hidro-
logiai Kozlony és 10 éves a Hidrologiai Tajékoztatd. Hidrologiai
Tajékoztato, junius, 15-16. old.

Kornyei Laszlo (1980): 20 éves a Hidrologiai Tajékoztatd. Hidrologiai
Tajékoztato, aprilis, 5. old.

Illés Gyorgy (1985): 25 éves a Hidrologiai Tajékoztatd. Hidrologiai
Tajékoztato, 3. old.

Juhasz Jozsef (1991): 30 éves a Hidrologiai Tajékoztatd. Hidrologiai
Tajékoztato, aprilis, 5. old.

Vitalis Gyorgy (1991): 30 éve szerkesztem a Hidrologiai Tajékoztatot.
Hidrologiai Tajékoztato, aprilis, 81-84. old.

Kornyei LaszIlo (1992): Hidrologiai Téjékoztatd Szerkeszté Bizottsaga.
In: 4 75 éves Magyar Hidrolégiai Tarsasag multja és jelene
1917-1992, 188-191. old.

Dobos Irma (1996): A Foldtani K6z16ny 125, a Hidrologiai Tajékoztatd
35 éve. Hidrologiai Tajékoztato, aprilis, 13-14. old.

Vitalis Gyorgy (2001): A 40 éves Hidrologiai Tajékoztatd a harma-
dik évezred és a 21. szazad kiiszébén. Hidrologiai Tajékoztato,
3. old.



Emlékezés Keczkés Karolyra, halala 150. évforduldjan

Azok egyike volt, aki a kezdetleges és mostoha
viszonyok kozott képes volt arra, hogy fel-
kiizdje magat a legelsok kozé. A magyar
vizszabalyozasok kezdeti kordban élt.
Munkatarsa, baratja lett Vasarhelyi Pal,
majd annak haléla utan 6 foglalta el he-
lyét a Tisza folyé munkalatainal.

Ganoczi Keczkés Karoly 1798.
november 18-an sziiletett L6csén, mint
az ottani varosi f6jegyz6 Keczkés Karoly
és felesége Pfauschmidt Teréznek
gyermeke. (Régen el6fordult, hogy
Kecskeés-nek irtdk nevét.) Kozépiskolai
tanulmanyait részint Ldcsén, részint
pedig a késmarki lyceumban végezte.
Felsébb tanulmanyaira a pesti Institutum
Geometricumban (Mérnoki Intézet) kertilt sor.
Itt szerezte meg mémoki oklevelét 1822. prilis 5.-¢n.
Oklevelének tanulsaga szerint tandrai voltak: Wolfstein
Jozsef dékan, (felsébb mennyiségtan), Schmidt Gyorgy
vizépitési professzor (gyakorlati mértan és hydrotechnika),
Tomesdnyi Addm (fizika és mechanika). Ezeken kiviil okle-
velén szerepelt Szvoboda Janos Magyarorszag és a kapcsolt
részek épitési foigazgatdjanak neve is.

1823. majus 17.-¢n a Duna-térképezési munkaihoz
figurans-mérndknek nevezték ki. Elétte, mint fiatal mérno-
kot Szvoboda magaval vitte olaszorszagi tanulmanyutjara.
A kovetkezd 1824-es évben adjutummal 250 fit. fizetéssel
nevezték ki. 1829.-ben a Kiralyi Helytartotanacs hajozasi
mérndkkeé Iéptette eld 500 fit fizetéssel.

1830 koriil a Raban és a Pinkén végzett felméréseket, sza-
balyozasi terveket készitett a Garamrol, a Fels6-Dunardl és
zsilipeket tervezett. Késébb Berger Lajossal a pesti Duna
szakasz négy fontos helyén keresztmetszeteket készitettek.
1831-1832 évek kozott jelentds szabalyozasok torténtek a
Fels6-Dunén a gbézhajozas biztositasa érdekében. 1833-ban
elkésziilt a Raba vidék elsé pontos vizrajzi leirasa és vizren-
dezési terve, amelyet a Vizi és Epitési Féigazgatosag utasita-
sara Keczkes Kdroly hajozasi mémok allitott 6ssze, a folyok
felmérését végz6 Vas, Sopron és Gy6r varmegyei mémokok
munkdja alapjan. (A megvalosulas lekertilt a napirendr6l.)

Kozben Nagyvaradon Huszar Matyas éltal kialakitott,
tovabbfejlesztett mtiszereket — egy szintezd ¢€s egy vizmérd-
szarnyat vizsgalta. (Huszdrt ekkor mar eltavolitottak a koros-
vidéki munkak végzése alol, igy Nagyvéaradon kamarai
mémokként dolgozott. Ezutan a vizsgalt miiszerek terve a
biirokracia utvesztdiben kallodott, majd legyartva Huszar ha-
lala koriili években hozta forgalomba a bécsi Voigtlinder cég.

1837-ben Nyitran tervezett Keczkés egy malomgatat.
Ugyanebben az évben a Vizi és Epitészeti Féigazgatosag
Pozsonyba helyezte hajozasi fomérndknek 600 fit. fizetéssel.
Itt a Fels6-Duna szabalyozas hajozhatosaganak eldkészitését
végezte. Ezek a munkak a viziut-fejlesztés; a gabonakivitel
fokoz6do szerepe miatt keriiltek el6térbe.

1838-ban nagy fordulat tortént életében. Pozsonyban
megndsiilt. ,Miiszaki” csaladbol valasztott feleséget.
Villicz Antal kincstari épitési feliigyeld leanyaval, Viktoriaval

kotott hazassagot. A hazassagbol hat gyermek
sziiletett, akiknek legjobb apja, feleségének
példas hitvestarsa lett.
A Hansag az orszag legnagyobb
(56.400 ha) Osszefiiggd romantikus
mocsarvilaga volt. A vidék vizrendez¢-
si problémaja mar tobb évszazad ota
foglalkoztatta az érdekelt birtokosokat
¢és torvényhatosagokat. 1838-ban ez a
teriilet és a Fertd t6 valamint az ide
kapcsolodo vizfolyasok rendezési tervét
és koltségvetését készitette el. Még
ebben az évben terjesztette eld tervét az
érdekelt birtokosok és varmegyék elé.
Terve szerint a Rabat az arvizeket levezetd
¢és hajozo csatornava kivanta kiépiteni, bal-
oldalon malomcsatornaval. Szabalyozni kivan-
ta a Marcalt is Marcaltdig, tovabba a Rabcat ugy,
hogy az magaba foglalja a Kis-Rabat, Répcét és az Tkvat.
A csatornat a Ferton keresztiil Nezsidérig akarta meghosz-
szabbitani és igy lecsapolni mind a Hansagot mind a Fert6t.

A szabalyozas 1843-ban megindult, ami késébb abbama-
radt, amikor a Marcal-volgyi érdekeltek a Veszprém, Vas és
Zala megyék kiildotteivel 1859-ben megalakitottak a
Marcalszabalyozo Térsulatot. Igy a Marcal szabalyozasat a
Rébaétol figgetlenitették. Ezen a vidéken a kormanyhatosa-
gok a tobbi vizfolyason is tarsulati formaban akartak végre-
hajtani a szabalyozasokat. Ez akkor nem vezetett eredmény-
re, igy csak a szdzad végén kertilt sor ezekre a munkakra.

Bacs-Bodrog varmegyében 1év6 vizfolyasok csak
tavasszal, a nagy hoolvadasok idején aradtak meg. B6 vi-
ziikkel ekkor még malmok hajtasara is alkalmasak voltak.
1843-ban felméréseket végzett, Keczkés vizrendezéseket
irdnyitott € megyében. Innen a Maros mentére keriilt, itt
végzett azonos munkdkat. Mindkét megyében a vizi mun-
kalatok terveinek kivitelében és azok lebonyolitasdban
jatszott nagy szerepet.

Arad megye teriiletén 1833—1840 évek kozott épiilt ki a
Fehér-Korossel parhuzamosan 91,9 km hosszusagban
Korosbokény és Gyulavarsand kozségek kozott, a Beszédes-
féle Jozsef nddor malomcsatorna, melyre 15 —ma is lathato —
vizimalmot épitettek. Ezutan a vizlefolyasokat akadalyozo,
még az 1770-es években épitett fehér-korosi vizimalmokat
elbontottak. A végzett munkak kapcsan a Fehér-Kordson
—addig 49, mely késébb 81 mederatmetszés lett — készitettek
¢és 12 nagyobb atvagast toltdttek at. Keczkeés Karoly foglalko-
zott a Koros-vidék viszonyaival is. A fenti munkék 1841-évi
feliilvizsgalatara 6t kiildte ki Gyulavarsandra a Vizi és Epi-
tészeti Foigazgatdsag. A feliilvizsgalati jegyz6konyv szerint
a Fehér-Kor6son tobb hianyossagot kellett potolni. A malom-
csatorna azonban altalanos elismerést valtott ki, melyr6l
Keczkeés igy nyilatkozott: ,,A mi mar a csatornai vonal igen
czéliranyosan kirendelt térét illeti, és tekintse bar ki a viz esé-
sének elosztasait, akar pedig tarsasagi malmok épiilettyeit és
belsé szerkezetjét vegye figyelemre, minden esetre egy
tokélletes remek mivnek, mely a czélnak minden részben
megfelel, nevezni kéntelenitetik, és ugyan azért ezen malom



csatornai munka vezérlését vivé Beszédes Jozsef vizmérd
urnak technikai elmés tudomannyal elrendezett munkajarol
egyediil csak dicséretes emlitést tenni el nem mulaszthatja, s
utobb kijelenti, hogy az egész csatornai munkak kiméletes
gazdalkodéssal az orszag diszére, és az ad6z6 nép anyagi
javara, mas vidékeknek példajaul elkésziilve lenni talalja,
valamennyi malom épiileteket egyr6l eggyig minden tekin-
tetben hasznosaknak, elegendd erdseknek, tartosaknak és jo
izléssel épitetteknek lenni biztosan allitja.”

1840-t81 épiilt a Bécs-Trieszt kozotti vasuti osszekottetés.
A magyar érdek az volt, hogy a terményexport a Vukovar-
Fiume-i ttvonalon jusson el az orszagbol az Adriai-tenger-
hez. Az gy el6segitése érdekében Széchenyi a Helytarto-
tandcs altal feliigyelt Orszagos Epitési Igazgatosagnak
,kolcsonadta” Keczkés Kdrolyt (1000 fit fizetés), aki 1844-ben
igazgatosegéd (fomérndk) lett Fiumében, 1200 fit fizetés-
sel. Itt részt vett 1845-ben az — akkor még csak tervezett —
magyarorszagi fiumei tengeri kikotd eldmunkalataiban.
A Szava-Kulpa-Fiume hajocsatorna szintez€sét is mun-
kéba vette.

A Helytartd Tanacs mell¢ 1845-ben Kozlekedési
Bizottsagot szerveztek. Augusztus 16-an kiralyi biztosnak
Széchenyi Istvant nevezték ki (ez akkor miniszteri tisztség-
nek felelt meg), s igy raharult a Tisza és mellékfolydinak
iigye. Szeptember 27. — oktdber 17. kozott Széchenyi
beutazta a Tisza-melléket. E szervezd ut hatasara alakult
meg 1845. december 7.-én Gyulan a Koros Szabalyozasi
Tarsulat. Ezutan Bodoki Kdroly mérndk elkészitette a
Korosok — Berettyo-volgy vizszabalyozasanak tervét. O
a vidék térképezését készitd Huszar Matyds mérndk gon-
dolatait kovette a tervek készitése soran. E szabalyozasi
tervet felterjesztették a Helytartdé Tanacshoz, s ott Keczkés
Karoly véleményezte és atdolgozta a Huszar—Bodoki
tervet. Igy a Korosok — Berettyd szabalyozasanak terve,
harmoéjuk k6zos munkéjanak tekintendd. Ezt a tervet fo-
gadta el 1853-ban a cs. kir. Kereskedelmi Minisztérium.

Az 1838-évi nagy dunai arviz adta meg a 16kést a
Duna-szabalyozas sziikségességére. A Vizépitési Igazgatosag
megbizta Liedmann Emil f6mérnokaot a szabalyozasi terv-
készitésre. Az elkésziilt terveket Széchenyi Istvan grof, az
akkori kdzmunka ¢és kozlekedésiigyi miniszter atvizsgalas
c€ljabol 1848-ban Keczkés Kdarolyra bizta. Ez a koriilmény
is eléggé bizonyitja, hogy Keczkésnek mily tekintélye volt
mind munkatérsai, mind Széchenyi szemében.

Vasarhelyi Pal 1846. éprilis 8.-i, hirtelen bekdvetkezett
halala utan a Tisza-szabalyozashoz Széchenyi rogton ,,ve-
zér mérnokot” keresett. Kérte a nadortol Keczkés Kdroly
atiranyitasat a Vukovar-Fiume-i munkak mtiszaki vezeté-
sétdl a tiszai munkéakhoz.

Amikor Keczkés bekapcsolddott a munkaba Széchenyi
igy irt Kovdcs Lajoshoz, a Tiszavolgyi Tarsulat titkarahoz
¢és bizalmas munkatarsahoz:

,, Baratom!”
Vasarhelyi Pal helyébe Keczkés lépett
........ igen sok energia van benne, feje tiszta, ismeretei
talpra esettek; praxisa nagy, becsiilete minden gyanu
feletti. Remélem egészen ki fogja potolni Vasarhelyit.

Széchenyi — Keczkés fdomérndk tanacsara — hozzajarult,
hogy 1846. augusztus 27.-én iinnepélyes kiilsdségek kozott
kezdbédhessen meg Tiszadob és Szederkény kozott a Tisza
szabalyozasanak korszakalkoté munkéja. Ezutan Keczkeés a
Tiszavolgyi Tarsulat kozgytilésén javasolta, hogy a Tisza
mentén négy osztdlymérnokség (Vasarosnaményban,
Gyo6rocskén, Tiszabdn és Szegeden) kertiljon felallitasra.

A megindult Tisza-szabalyozasi munkalatokat hamarosan
megakadalyozta az 1848-49-évi szabadsagharc kitorése.
Ezzel Keczkés miikddése a Tiszdn megszint. (Az osztrak
kormany az 1850.-év elején vette Gjra kézbe a Tisza folyo
szabalyozasanak iigyét. Ekkor Herrich Karolyt nevezték ki
fémérnoknek a tovabbi munkalatok vezetésére.)

1850-ben a bécsi kereskedelmi-, ipari- és kdzmunka
miniszter orszagos kozépitési feliigyel6vé nevezte ki Keczkes
Karolyt. (Fizetése 1800 fit és 300 fit lakdspénz.) 1853-ban,
ugyanebben a mindségben a bécsi minisztériumba helyezték
s rabiztak az 6sszes magyarorszagi vizi tigyek iranyitasat.

Az Als6-Tisza bansagi aradasainak okat vizsgalta
1855-ben. Innen a Tisza-szabalyozas iigyében tartott érte-
kezletre rendelték vissza. Ugyancsak ebben az évben
Doggenburg osztrak kereskedelmi miniszter megbizta a
,,Vidra” nevii allami kotrohajo feliilvizsgalataval, azzal a
céllal, hogy azon sajat taldlmanyat és szabadalmazott
késziilékét allitsa fel. A Dunan a Tolna megyei Bogyiszlo
kozségnél az atmetszést e kotrasnal ezzel a talalmanyaval
akartak megkezdeni. Keczkés taldlmanya abbdl allt, hogy a
kotroval kiemelt anyagot nem kellett volna kiilon sérhajokba
rakni, hanem az egy, a partig kiér6 végtelen szallitoszalagra
hullajtva egyenesen a partra rakta volna ki az anyagot. Az
emlitett atmetszésnél ki is probaltak Keczkés talalmanyat,
ami elég jonak bizonyult, de még aprobb maddositasokat
kellett volna rajta alkalmazni. (Az elkésziilt atmetszés érde-
kessége, hogy a végzett munkédval Bogyiszlo kozség a
Duna-Tisza kozérél a Duna jobb oldalara, vagyis a
Dunantulra keriilt.) Ezeket mar nem tudta elvégezni, mert
1856. november 23.-an Pécsett meghalt.

Keczkés munkassaga alatt készilt tervei, jelentékeny
szaktanulmanyi anyaga elveszett, csupan a Tiszaval
kapcsolatos értekezésébdl maradt fenn némi anyag.

Keczkés Karoly életpalydja magasra iveld és sikeres
volt. Nemes emberi tulajdonsagaival széles korben ébresz-
tett tiszteletet és megbecsiilést. Alapossdga mérceként
allithatd a fiatal nemzedék szamara. Sajnos sehol az
orszagban nincs emléktabla, vizi létesitmény, vagy utca
elnevezve rdla, mely munkassagara emlékeztetne. Nagy
tisztelettel és halaval gondolunk munkéssagara.

Gog Imre

IRODALOM

Doka K.: A Korés és Beretty6 vizrendszer szabalyozasa a 18-19. szazad-
ban. Gyula, 1997.

Dunka S., Tejér L., Vagas I.: A veritékes honfoglalas. Budapest, 1996.
Fodor F.: Institutum Geometricum. Budapest, 1954.
Ihrig D.: A magyar vizszabalyozas torténete. Budapest, 1973.
LaszIloffy W.: A Tisza. Budapest, 1982.
Marké L.: Uj Magyar Eletrajzi Lexikon. Budapest, 2002.
Meészaros V.: Széchenyi és a magyar viziigyek. Budapest, 1979.
Sarkozy 1.: Régibb vizi mérnokeink. Budapest, 1897.
Vizgazdalkodasi Lexikon. Budapest, 1970.



Emlékezés dr. Ronai Andras hidrologiai-vizfoldtani tevékenységére
sziiletése 100. évforduldjan

Erdély sziilotte, az Alfold sze-
relmese dr. Ronai Andras
(Nagyszeben, 1906. junius 13. —
Budapest, 1991. augusztus 13.)
¢életérdl és munkassagarol
szdmos nekrolog és megemlé-
kezés késziilt, ezért sziiletése
100. évforduldjan itt csak a hid-
rologia és a vizfoldtan terii-
letén végzett tevékenységére
— néhany miive emlitésével —
emlékeziink.

Eredményekben gazdag
¢letm@ive kiemelkedd részét képez6 hidrologiai-vizfold-
tani tevékenysége a Magyar Allami Foldtani Intézetbe
(MAFI) keriilésével az 1950. évtél kezdddéen indult el
¢és elhunytaig a tokéletességig terebélyesedett.

1950-1955-ben résztvett az orszag sikvidéki teriile-
teinek foldtani térképezésében. 1954-ben atvette a Sikvi-
déki Kutato Osztaly vezetését és elsdé hidrologiai vonat-
kozasti miiveként 1956-ben megjelentette ,,A magyar
medencék talajvize, Az orszagos talajviztérképezé mun-
ka eredményei 1950-1955.” (A MAFI Evkonyve 46/1.)
cimil kézleményét. Mar ebben a miivében is oly értékes
megallapitasokat, valamint gazdag ¢és szemléletes
abraanyagot k6zol, amely méltd megalapozasa tovabbi
ténykedésének.

»Az Alfold talajviztérképe. Magyarazo6 a talajviztiikor
felszin alatti mélységének 1:200 000 méretii térképéhez”
cimii miive a MAFI Alkalmi Kiadvanyaként 1961-ben
jelent meg (Vitalis S. 1962, Ubell K. 1962).

Az 1955. év 6ta tagja a Magyar Hidroldgiai Tarsasag-
nak, 1955-ben a sikvidéki talajvizkutatasaiért Bogdanfy
Odon emlékéremmel tiintették ki.

1957-1968 kozott inditotta el a sikvidéki foldtani fel-

srer

Kdlman tarsszerzével 1962-ben jelent meg a ,,Magyaror-
szag foldtani térképe 200 000-¢s sorozat ban az egri tér-
képlap hat valtozatban. A térképlapokhoz szerkesztett
»Magyarazo Magyarorszag 200 000-es foldtani térképso-
rozatdhoz” cimii egri kotetet ugyancsak Balogh Kdalmdn-
nal 1965-ben, a debrecenit Moldvay Lordnddal 1966-ban
tette kozzé. Ezeket 1975-ig még tovabbi harom 6nallo és
hét tarsszerzdvel irt térképmagyarazo kovette. E munkak
elismeréseképpen két alkalommal a Foldtani Kutatas
Kivalé Dolgozoja, majd 1965-ben a Munka Erdemrend
eziist fokozata kitiintetést kapta.

Kozben erdteljesen részt vallalt a Magyar Hidro-
logiai Tarsasag vizfoldtani témaju tevékenységében.
1958-59 kozott a Vizellatasi és Hidrogeologiai Szak-
osztaly valasztmanyi tagja, 1959-71-ig alelnoke,
1971-74-ig a Hidrogeologiai Szakosztaly alelndke.

1964. juniusatol halalaig a Hidrologiai K6zlony szer-
kesztd bizottsdga tagja, 1969-t61 1985-ig a szerkesztd
bizottsag elnoke.

1964-ben vezetésével 1j komplex Alfold-térképezés
indult. Ez a térképezés tulnyult a felszini foldtani viszo-
nyokon és az alf6ldi medence negyediddszaki rétegeinek
teljes feltarasat tlizte ki célul.

A komplex Alfold-kutatas elsd kilenc évének ered-
ményeit az 1972-ben kozzétett , Negyedkori tiledékkép-
z8dés és éghajlattorténet az Alfold medencéjében” (A
MAFI Evkényve 56/1) cimii monografiajaban ismertette
(Erdélyi M. 1973).

A foldtani alapfurasokat artézi vizszinészleld kutak-
ka épitette ki, s ezzel meginditotta a mélységi vizmozga-
soknak az egész Alfold teriiletére kiterjedd rendszeres
észlelését.

,,Az Alfold foldtani atlasza” elsé kotete az 1:100 000
ma. Szolnok Atlasz, 1969-ben a MAFI alapitasa centena-
riumara jelent meg. A kovetkezd kotetek tobbek kozott:
a Csongrad 1974-ben (Vitalis S. 1975), a Heves 1975-ben,
a Tiszafiired 1976-ban, a Hodmezdvasarhely 1978-ban, a
Piispokladany és a Gyoma 1980-ban (Dobos 1. 1981)
jelentek meg szerkesztésében.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat 1969-ben a Koch
Antal emlékéremmel, a Magyar Hidrologiai Tarsasag
1971-ben — elsék kozott — a Vasarhelyi Pal-dijjal tiintette
ki. A Magyar Tudomanyos Akadémia Mindsitd Bizottsaga
1975-ben a foldtudomany doktorava nyilvanitotta. 1978-t6l
Magyarhoni Foldtani Térsulat és a Magyar Hidroldgiai
Tarsasag tiszteleti tagja.

1978-ban szerkesztésében jelent meg a ,,Hydrogeo-
logy of great sedimentary basins” [,,Nagy iiledékes me-
dencék hidrogeolodgidja™] cimii MAFI kiadvany, melyben
a ,,Caractére hidrogéologique essentiel de la Grande
Plaine hongroise” (pp. 462-483) [,,A Nagy Magyar
Alfold alapvetd vizfoldtani jellege”] cimil rovid, de példas
attekintést nyujt6 tanulmanya jelent meg (Korim K. 1978).

Részt vett a ,,Magyarorszag Foldtani Atlasza 1:500 000-es
sorozatd”’ban 1984-ben — angol nyelvil valtozatban is —
kiadott ,,Magyarorszag foldtani térképe” és annak dom-
bormiivii valtozata szerkesztésében.

Ugyancsak 1984-ben jelent meg ,,A Magyar Allami
Foldtani Intézet mélységi vizfigyeld kutjainak észlelési
adatai. 1967-1981.” (Budapest, 1982) cimii dsszedllitasa
(Dobos 1. 1984).

F6 miive az 1985-ben kozz¢ tett ,,Az Alfold negyed-
id8szaki foldtana” (Geologica Hungarica, series geologica
tomus 21) cimi, az egész alfoldkutatdsi tevékenységét
Osszefoglald monografidja (Erdelyi M. 1987a, 1987b,
Vagas 1. 1987, Vitalis Gy. 1986).

E monografia ,,Az Alf6ld felszin alatti vizkincse”
alcimii fejezetében (pp. 140-225) sajat megfigyelései és
vizsgalatai alapjan kimerit6 részletességgel sokoldalian
Osszefoglalja mind a talajvizre, mind a rétegvizre vonat-
kozé kovetkeztetéseit.

Kiilon figyelmet érdemel a mi két szines térképmel-
1éklete: ,,Az Alfold foldtani térképe” (M=1:730 000) és
,,Magyarorszag hidrogeoldgiai térképe” (M=1:1 000 000).



E két térkép rendkiviil szemléletesen érzékelteti mind
a foldtani képzédmények felszini elterjedését, mind
a vizszerzés foldtani lehetdségeit. E mtivével 1986-ban
a Magyarhoni Foldtani Tarsulat legnagyobb kitiinteté-
sét a Szabo Jozsef emlékérmet nyerte el. Ez a kdnyve
is egyértelmlien szemlélteti a magyar f6ld, a magyar
nép és a tudomdany iranti elkotelezett szeretetét és lel-
kesedését.

Végiil megemlitem a ,,Zardjelentés a komplex
Alfold-kutatds programjanak teljesitésérdl (1964-1985)”
(A MAFI Evi jelentése az 1985. évrél (1987. pp.
89-125) ciml kozleményét, amelyben részletesen be-
szamol a programrol és annak végrehajtasarol (Vagas
1. 1988).

Ronai Andras munkassaga ma is és a jovoben is pél-
damutato és példaértékii minden tanulni és alkotni vagyd
szakember szdmara.

skeskesk

Ronai Andras nyomtatdsban megjelent munkainak
teljes jegyzékét Vitalis Gy.: ,,Rénai Andras emlékezete
(1906-1991)” cimii cikke (Foldtani Kozlony, 122/1.
1992. 107-117.) foglalja dssze.

A hivatkozott ismertetések eloljaroban is jol kiegészi-
tik a jelen emlékezésben emlitett tanulméanyok részlete-
sebb tartalmat.

Dr. Vitalis Gyorgy
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Emlékezés dr. Bulla Béla (1906-1962) akadémikus, egyetemi tanar
vizfoldrajzi munkassagara sziiletése 100. évforduldjan

Ez év szeptember 22-én az
érdi Foldrajzi Mizeumban
népes — féleg a foldtudoma-
nyok mivel8ibdl és a csa-
ladtagokbdl 0Osszegyllt —
tiszteld kozosség emléke-
zett meg a 100 éve sziiletett
Bulla Béla egyetemi tanar-
rol, hazank természeti fold-
rajzanak maig legkiemelke-
débb tudosarol. Noha a
gyogyithatatlan betegség
igen koran elragadta, élet-
miive mégis hazank legis-
mertebb természeti foldrajztudosava teszi, akinek szak-
tudomanyi gazdagsdga sok szempontbdl maig feliilmul-
hatatlan. Megjelent tanulméanyainak szama 111, melyek
kozott szamos tetemes terjedelmi@i konyvet is talalunk.

Az 1947-ben Mendol Tibor professzorral kdzosen irt ,,A
Karpat-medence foldrajza” c. konyvnek az 588 oldalabol
258 oldal az O munkaja. Az 1954-ben megjelent ,, Altalanos
természeti foldrajz” II. kotetének 549 oldalon 4t O a
Szerzéje. A nem sokkal halala elétt 1962-ben kiadott
,,Magyarorszag természeti foldrajza” cimd, élete f6 mii-
vének tekintheté 424 oldalas kétetnek ugyancsak O az
egyediili szerzoje.

Mint egyetemi tanar természetesen minden olyan
erbhatéssal és természeti tényezdvel foglalkozott, me-
lyek a Fold egészének — s benne Magyarorszagnak is —
a felszinfejlédését iranyitottak és alakitottdk. Ezek ko-
ziil e helyen mi csak a vizfolyasok felszinalakité mun-
kajarol kifejtett tanitasait és megallapitasait foglaljuk
itt dssze.

Az 1954-ben megjelent Altalanos természeti fold-
rajz” éltala irt II. kotetében részletesen foglalkozik a
folyovizek felszinalakitdo munkajaval. Azok er6zios tevé-



kenységében elkiiloniti az aredlis-, vonalas-, oldalazo- és
a karszter6ziot, utalva az azokat befolyasolo kiilonbozd
tényezokre. Kiilon foglalkozik a hazank felszinének 1/3-4n
kimutathat?6 talajer6zioval. Bemutatja a hazai folyok ero-
zios tevékenységével a XIX. szd. elején eldszor foglalkozd
két magyar tudost, Katona Mihalyt és Varga Martont.
Részletesen targyalja a folyoknak a felszin alakitasaban
megnyilvanuld dontd szerepét. Részletezi a vizjaras,
hordalékszallitas és esésvaltozas mederalakitd hatasait,
melyek a folyok szakaszjellegében nyilvanulnak meg.
Réamutat, hogy a folydszabalyozasok tarsadalmi hatasa
milyen nagymértékben befolyasolta a folydk felszinala-
kité szerepét. Kiemeli a Tisza szabalyozdsdnak a meg-
nyilvanulésait. De utal a hazai és a kiilfoldi folyokon be-
kovetkezett szakaszjelleg-valtozasokra is. Ezek eldidézoi
kozott megemliti a foldtani felépités, a felszini domborzat,
az éghajlatvaltozasok, valamint a tarsadalmi felszinata-
lakitas szerepét és hatdsait. Ez nyilvanul meg a folyokat
kiséré teraszlépesdk felépitésének, szamanak és méretei-
nek kiilonbségeiben is. Kiemeli a pleisztocén idészaki
éghajlatvaltozasoknak a folyok felszinépitd szerepére
gyakorolt globdlis jellegli megnyilvanuldsait. Ramutat,
hogy a folyokon bekovetkezett szakaszjelleg valtozasok
helyi kiilonbségeinek megallapitdsa milyen fontos, de

nem konnyen megoldhato feladat, mert ezeket az éghaj-
lat és a tengerszint valtozasok is el6idézhetik. De kdzvet-
leniil hatnak a telepiilésekre, a termelésre és a kozleke-
désre is.

Bulla professzor életmivének magasszinti Ossze-
foglalasat a korai halala el6tt 1962-ben megjelent
»Magyarorszag foldrajza” c. kotet tartalmazza. Ebben
részletesen bemutatja a Duna és a Tisza vizgyujtoterii-
letének felépitésében és vizrajzi helyzetében kialakult
és szembetlind kiilonbségeket, valamint azoknak a két
folyam vizjarasaban kimutathatdé kovetkezményeit.
Utal a vizgytjtéteriiletnek a szomszédos orszagok ko-
zOtti megoszlasabol eredd, az arvizek elleni védekezést
nehezitd hatdsaira is.

Bulla professzor ur életmi{ivének magasszintli ssze-
foglalasa ez a halala el6tt megjelent kotet. De ezenkiviil
O mar korabban is igen részletesen — Gsszesen 28 konyv-
ben ¢és tanulmanyban — foglalkozott hazank foldrajzi
viszonyaival. Ezek nagyobb része ma is megfelel a fold-
rajzi ismereteknek a Professzor Ur korai tavozasa Ota
bekovetkezett fejlédésének és gyarapodasanak. Miivei az
egyetemi oktatdsban ma is tankonyviil, a teriileti kutata-
sokban pedig alapvet6 forrasmunkanak szdmitanak.

Dr. Somogyi Sandor

150 éve jelent meg dr. Szabo Jozsef: ,,Die geologischen Verhiltnisse Ofen’s”
és ,,Budapest teriiletének foldtani fejlodése” cimii kozleménye

Szentmiklosi dr. Szabo Jozsef (1822— 1894)
az 6nallé magyar geoldgia megalapitoja,
magyar neve ¢és érzelmei miatt az
1855—1858 kozott a budai allami f6redl-
iskolaba ,,szdmflizve”, annak rendes
tanaraként is talalt maganak id6t és
alkalmat, hogy széles korti ismerete-

it tanuldssal és onallo kutatdssal
egyre bovitse és a hazai tudoma-
nyos korokben mindinkdbb el6tér-

be nyomuljon (Koch A. 1895,
Dudich E. 1992).

Erdemdus életének ebben az
idészakaban figyelmét — mar 1853-
tol kezd6dden — Buda és Pest foldta-
ni és vizfoldtani tanulméanyozasara for-
ditotta, melynek eredményeit elséizben a
150 éve megjelent két kdzleményében foglalta dssze.

A ,,Die geologischen Verhdltnisse Ofen’s” [Buda
foldtani viszonyai] cimt kozleményét (Szabo J. 1856a) a
budai Vérhegy (Festungsberg) bemutatasaval kezdi, me-
lyet mint kézéppontot a Gellérthegy (St. Gerdard- oder
Blocksberg), a Naphegy [Nyarshegy] (Spieszberg), a Kis
Svabhegy (Klein-Schwabenberg), a Kalvariahegy
[Rézsahegy, vagy Roézsadomb] (Calvarienberg), a
Jozsef- és a Matyashegy vesz kortil.

A szobanforgd hegyek foldtani képzdd-
ményeit: dolomit, nummuliteszes mészkd
(Nummulitenkalk), marga (Mergel), agyag
(Thon) és édesvizi mészkd (Siiszwasser-
kalk) képviseli.
A Viarhegyet kornyezd, illetve
koriilveld hegyek foldtani viszonyai
egyszeriek, de nem érdektelenek. A be-
vezetbben megemliti, hogy az egyes
hegyekrdl, melyeken a varos eltertil,
nemcsak szigortian tudomanyos isme-
reteket, hanem még az élet szamara is
hasznos dolgokat kozol. A kdvetkezok-
ben ezekbdl tallozva emlitek néhany
részletet.
Kozponti fekvése kovetkeztében leg-
bévebben aVarheggyel és a Gellért-heggyel
foglalkozik.

A Varhegyre (Festungsberg) vonatkozé foldtani vi-
szonyok — ugyancsak a 150 éve atadott — alagutnak ko-
szonhetben, nemcsak horizontalisan, de vertikalisan is
megismerhetdk. Részletesen leirja a varhegyi alagutban
¢és annak épitése soran is megfigyelt (eocén) budai mar-
gat. A margat egymassal valtakozdé mészmarga, agyag-
marga, homokos marga rétegosszlet képviseli. A margat
az alagutépités soran hidraulikus mészként égették.
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1. abra. Fig.l. Szelvény a budai Szt. Gellérthegy és a Matyashegy kozott

1. Dolomit, 2. Szarukébreccsia, 3. Nummuliteszes mészké, 4. Mdrga (eocén), 5. Agyag (neogén), 6. Edesvizi mészkd.

Fig.2. A Csaszarfiirdé melletti Malomto, Fig.3. A Szt. Gellérthegy dunai oldala; Fig.4. és 5. A barit kristalyformai

Ismerteti az alagut margajaban eléforduld kalcit, barit,  déli déléstiek, ¢ észak felé elteriildé margarétegek, d

gipsz és pirit 4svanyokat. A barit kristdlyformait a mellé-  azonos anyagli margatérmelék, a nummuliteszes mész-

kelt 4. és 5. dbran [Fig. 4. és 5.] is szemlélteti. Az 6sma- k&, mely alatt a t6 kiszélesedik.

radvanyok koziil tiiskésbortiek, kagylok, csigak, brachio- Az agyag legnagyobb terjedelmli a Varhegy és a

podak, rakok és halpikkelyek mellett novénymaradva-  Kalvariahegy kozotti teknében (1. dbra) [Fig. 1.]. A

nyokat is emlit. Jozsethegy csucsan fehér és sarga kréta kifejlodésti
A margara vékony margarétegeket tartalmazéd — agyag taldlhato, melyet festékfoldnek hasznositanak.

(neogén) agyag telepiil (1. dbra) [Fig. 1.]. Az agyag Az édesvizi mészkd az agyagot kisebb-nagyobb

a magasabban fekvd részeken szabadabb szerkezeti  tablakban fedi, melyet épit6kének és mészégetésre is
(szellbsebb), mig a mélyben olyan szilard, hogy a viznem  hasznalnak, eltavolitasaval a vegetacioé szamara jo fol-
szivarog rajta at. A varhegyi kutak fekiijét képezi. ALanc-  det nyernek.

hid pilléreit a kemény agyagra alapoztdk, mely a Duna A Kis-Svabhegy (Klein-Schwabenberg) foldtani fel-
alatt a pesti oldalon is kévethetd. Az agyagra kavics és  épitésében nummuliteszes mészkd €s marga vesz részt.
futbhomok telepiil, amely mindeniitt lehetévé teszi a A kofejtokben szép sarga baritok, mészpat kristalyok
Dunébdl araml6 viz feltarasat. A Varhegy tetején tobbé-  gazdag lel6helye talalhato. A hegy koriil agyag telepiil.

kevéssé porozus és kemény fekvésti édesvizi mészkd te- A marga tiledékek vastagsagara az 1831-ben 474 1ab

lepiil. mélységig furt krisztinavéarosi [negativ] artézi kuat ad
A Jozsefhegy (Josephsberg) keretében a Kdlvaria-,  tampontot. A viz tiikkre 73 labbal magasabban volt mint a

valamint a Rokus- és a Ferenchegyet is targyalja, mely-  Duna 0-pontja. Csak hossza szivattylizds utan érezhetd

nek soran nummuliteszes mészkdvet, marga, agyag és  a viz kellemes ize.

édesvizi mészko rétegeket ir le. A nummuliteszes mész- A Naphegy [Nydrshegy] (Spieszberg) foldtani felépitése

kovet 10-12 szépvolgyi kéfejtdben tanulmanyozta és  a Varhegyivel azonos. Fennsikja kdzepén levd mélyedést
leirja a benne talalhaté 6smaradvanyokat. A mészkdvet  laza szovetli édesvizi mészkd tolti ki. A teknd legmélyebb
égetésre, utépitésre hasznaljak, s6t a Vajdasadgba hajon  pontjan a mészkd alatti agyagteknd folott néha elapado
szallitjak. forrasbol 1égkori szarmazasu ihatd viz talalhato.

Az 1. dbra [Fig. 2.] a Csaszarflird melletti Malomto-i A Gellérthegy (Gerhard- oder Blocksberg) fétomegét
feltards foldtani viszonyait szemlélteti. A b a rétegek  dolomit alkotja, amely kisebb-nagyobb foltokban szaruké-
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2. abra. Atmetszet a Kis Svabhegytdl Pesten a Kirdly utcdig (1) és Budapest képletei dsszedllitva korok és
telepiilések szerint (2)

breccsiaval érintkezik (3. abra) [Fig. 3.]. Megemliti
mind a porlodott dolomitot, mind a 3. dbrdn is lathatd
tufa betelepiilést.

Az eocén képzéddményeket nummuliteszes mészkd,
valamint a varhegyi alagutnal megismert [budai] marga
képviseli (1. abra) [Fig. 1.]. Megemliti az agyag alatti
[a Kis-Gellérthegy és a Gellérthegy kozotti nyereg-
ben lathatd] margapalat, melyben nagy mennyiségben
Meletta sardinites maradvanyok lathatok.

Az agyagra itt is édesvizi mészké telepiil, melynek
likacsaiban iddszakosan ivasra alkalmas csapadékviz
gytlik Ossze.

Végiil megemliti, hogy a szarukdbreccsia 1égkori
hatasoknak erdteljesen ellenall, nem tigy mint a dolomit,
amely borsétol az okolnagysagu térmeléke a hazakra
esik. P1. 1818-ban tobb szdz mazsa a hazra esé kdzet a
lakokat megolte.

A Matyashegy (Mathiasberg) észak fel6l zarja koriil
a Varhegyet (1. abra) [Fig. 1.]. F6tomegét dolomit, vala-
mint a Sz&épvolgyi arokban és a Sz&épvolgyben is lathatd
nummuliteszes mészkd alkotja.

Befejezésiil a kézetek kormeghatdrozasara (Alters-
bestimmung) is kitér. A dolomitot a masodkorba, a num-
muliteszes mészkovet és a margat a harmadkori eocén
képletekbe, az agyagot és az édesvizi mészkovet a
harmadkori neogén képletekbe sorolja.

A ,,Budapest teriiletének foldtani fejlodése” cimi
kozlemény (Szabo J. 1856b) bevezetdjében megemliti,
hogy Beudant F. S. (1787-1850) 1818. évi magyarorszagi
tanulmanyutja soran a budai hegyek foldtani viszonyai-
rol is beszamolt. Munkéjat 1822-ben a parisi akadémia
4 kotetben kiadta, melyekbdl 3 szoveg s 1 térképek voltak.
A biralast Humboldt, Leliévre és Brochant de Villiers-re
biztak, kik jelentésiiket — dr. Dudich Endre forditasa
szerint — a kovetkezd szavakkal kezdték:

,Ugy tekintjiik ezt a miivet, amelyet Beudant trnak
kell megjelentetnie, mint a legfigyelemreméltobbak
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egyike az utdbbi idékben megjelentek koziil, mind
terjedelme és valtozatossdga, mind pedig tudomanyos
érdeme tekintetében.”

Beudant 1822-ben megjelent ,, Voyage minéralogique-
géologique en Hongrie, pendant 1’année 1818”
[Asvany-foldtani kirandulas Magyarorszagon az 1818
évben] ciml miivében szereplé 1 millios ma foldtani
térkép Budapest teriiletén csak harom kozetkifejlodést
tiintet fel. Mégpedig a masodkort képviseld magnéziu-
mos mészko (Calcaire magnesiféra), valamint a harmad-
kort képviseld tomér mészko (Calcaire compacte) és
parizsi mészké (Calcaire grossier parisien) képzéddmé-
nyeket.

A Budapest és kozvetlen kormyékét bemutatd szelvényén
(VL tabla, 7. sz. szelvény) 1. voros mészkd, 2. kvarcos
kotéanyagti homokkd, 3. magnéziumos mészkd, 4. jura
mészkd, 5. molassz vagy lignites homokkd, 6. parizsi
mészkd és homok szerepel.

Magyar 1észr6l Szabo Jozsef volt az els6, aki Buda-
pest teriiletének foldtanat, illetve foldtani fejlodését
Beudant 6ta eldszor, 150 évvel ezelbtt, a kor tudomanyos
szinvonalanak megfeleléen 1856-ban magyar nyelven is
irasba foglalta.

A ,, Budapest teriiletének foldtani fejlodése” cimii koz-
lemény nem a hegyek, hanem a foldtani képzédmények
szerinti csoportositasban, de nem foldtorténeti sorrend-
ben, hanem a ,.kozép képleten” kezdve véazolja megfi-
gyeléseit.

»E kozép: a nummulit-képlet” (2/2. abra), amelynek
el8szor ,,vilagviszonyait” kdzli, rémutat, hogy ez tengeri
képz6dmény.

Az egyes képletek el6fordulasi helyét a német nyelvii
kozlemény tartalmazza, ezért ezeket itt nem emlitjiik.

Leirja, hogy a budapesti nummulit-képlet als6 tag-
ja a ,nummulitmész tele nummulittel”, fels6 tagja a
,marga”. Ebben a kozleményben is utal a gyakorlati
hasznositasra: a nummulitmeszet nemcsak helyben



hasznalnak ttcsinalasra, épitésre €s égetésre, hanem
kereskedést is tiznek azzal a Bansagban s a Bacskasag-
ban.” A margat ,,a budai sz616kben a vizcsatornak kira-
kasara forditjak.” ,,Az alagutbdl kihordott anyagot viz-
imésznek égették.”

Az eocén nummulit-képlet két tagjara a neogén kovetkezik. Vilag-
viszonyai: ,.hogy lazabb kozetekbdl all, hogy csak kisebb kiterjedésti

medencékben s itt is sok valtozatossaggal rakodott leginkabb tengerbdl,
de itt-ott édes vizbdl le.”

A neogén képlet ndlunk agyagbol, édes-vizmészbdl,
kavicsbdl és durva mészbdl all. Ezek mar Pest varosa
teriiletén is észlelhet6k. Az egyes képletek telepiilési
viszonyait a 2/1. és a 2/2. abra szemlélteti.

Legalso réteg az agyag, melyet téglaégetésre hasz-
nalnak. Az agyagra ,, édesvizmész” telepiil. A Svabhe-
gyen bitumen tartalmu is el6fordul, mit masutt nem
észlelt rajta. Epitésre, kovezésre és mészégetésre is
hasznaljak.

A geolog igen konnyen meggy6zddik a feldl: hogy e boriték ott,
hol agyag van, tan sehol sem hidnyzott az emlitettem hegyeken, de
lassanként felhasznaltak, részint mivel a legcsekélyebb faradsaggal

lehetett vele banni, részint mivel azt eltavolitvan, mivelésre alkalmas
rétegre jutottak, melyen Budénak szdlei diszlenek.”

,Leérvén a hegyekrdl, Budan az u.n. Kelenfoldjén,
a tomott kék agyag fOlott kavics réteget talalunk.” A
kavicsban levd szerves zarvanyok fovenyt alkotnak,
melyek ,.kotszerre talalvan févenykove” lettek.

A kavics rétegen a durvameész telepiil, ,,vagy miként
a bécsi iskola nevezi, lajthamész.” Ez a pesti K6banya-
ra athtizdédva, Mogyorod s Fot felé, majd résztvesz a
budai hegységkeret felépitésében. Kivaléan megmun-
kalhat6 épit6ko, likacsos szovete kovetkeztében egyike
a viztartd rétegeinknek. ,,A pesti Kébanyanak igen jo
vizét, ugyszintén Promontorét, Tétényét durvamész
szolgaltatja.”

A durvamész folott congéridkat tartalmazd mdargads
vagy homokos agyag foglal helyet.

A Kdébanyan eléforduldo Congeria példanyokat a nép megkdvese-
dett 6korkormoknek nevezi, s a vasoxid-festette veres kotGanyagat
kové valt okorvérnek tartja.

A congeria réteget a pesti Kébanyan nagyobb vas-
tagsagban kavics boritja, a kavicsra pedig homok tele-
pul.

A nummulitmésztdl elfelé a dolomittal talalkozunk,
mely kozvetleniil a nummulitmész alatt fekszik (2/2. dbra).
A dolomit felsd szintje porld, amelyet a képor-banyak-
ban termelnek.

A dolomit felett fehér tomott meszet ir le, amely — az
akkori meghatdrozas szerint — a legals6é s legrégibb
képletet jelenti.

A rétegsorozatok bemutatasat bevégezvén, igen
szemléletesen és rendkiviil olvasmanyosan végigvezet
Budapest teriiletének a foldtorténet soran lejatszodott

foldtani fejlédéstorténetén. Végiil roviden a magyar-
honi medence foldtani fejlédését is dsszefoglalja.

A kozleményhez mellékelt két foldtani szelvény
kivaloan érzékelteti és szemlélteti a szovegrészben leirt
megfigyeléseket. Mind a leirasbol, mind a szelvényrajzok-
bdl kitlinik a kivald tanar szaktargya elméleti és gyakor-
lati megismertetését célzo munkéssaga.

A ,,Die geologischen Verhdltnisse Ofen’s”, valamint
a ,, Budapest teriiletének foldtani fejlodése” ciml két
kozlemény hazai viszonylatban az elsd, amely a budai
Varhegyet és a koriilotte levo hegyeket és a pesti oldalt
is, a kor szinvonalan 4ll6, igen gondos foldtani megfi-
gyeléseket tartalmazo, a jelenlegi beépitettség miatt mar
nemigen hozzaférhetd, de feltétlen figyelembe veendd
foldtani adatokat és ismereteket tartalmaz. Tanulmanyo-
zasukat a Budapest foldtanaval foglalkozé mai geolégusok
szdmara is feltétleniil ajanljuk.

* % %

Szabo Jozsef e két kdzleményét 1887-ig még szamos,
Budapest foldtanaval és vizfoldtanaval foglalkozé irasa
koveti. Ez utdbbiakat dr. Dobos Irma: ,,Szabd Jozsef
vizfoldtani munkassaga” cimi cikke (Dobos I 2003)
foglalja Ossze.

Végil szives tajékoztatdsul megemlitem, hogy
ugyancsak 150 évvel ezel6tt, Pesten 1856-ban latott nap-
vildgot ,,A Magyarhoni Féldtani Tarsulat Munkalatai”
cimti, Kovats Gyula szerkesztette, a Foldtani K6zlony
6sének tekinthetd kiadvanysorozat I. Fiizete.

A féméltosagt galanthai herczeg Eszterhazy Pal
urnak, a Magyarhoni Foldtani Téarsulat partfogdjanak
ajanlott kiadvany Kovdats Gyula: ,Erd6ébényei asatag
virany” (VIL. tablaval) és a Téllyai asatag virany” (I. tab-
laval) cimt, valamint Pettko Janos: ,,Jelentés Magyaror-
szdgnak March foly6val hataros részérél, mellyet a
magyarhoni foldtani tarsulat megbizasabol 1852 &sszel
foldtani vizsgélat ala vett” (1 szines foldtani térképpel)
cimii dolgozata jelent meg.

Dr. Vitalis Gyorgy

IRODALOM

Dobos Irma (2003): Szabo Jozsef vizfoldtani munkassaga. In: ,, 4 leg-
nagyobb magyar geologus” Szabo Jozsef-emlékkonyv, Kalocsa,
99-110.

Dudich Endre (1992): Szab¢ Jozsef. In: Nagy Ferenc fészerk. Magya-
rok a természettudomény és a technika torténetében. Eletrajzi Le-
xikon A-t6l Z-ig. OMIKK, Budapest, 480—481.

Koch Antal (1895): Szabd Jozsef (1822—-1894). Féldtani Kozlony,
XXV. 9-10. 273-302.

Szabo Jozsef (1856a): Die geologischen Verhéltnisse Ofen’s. Erster
Jahres-Bericht d. k. k. Ober-Realschule der kgl. freien Hauptstadt
Ofen. Ofen, 54-73. + 5 abra.

Szabo Jozsef (1856b): Budapest teriiletének foldtani fejlodése. Magyar
Academiai Ertesité, Pest, XVI. V1. 313-330. + 2 4bra.
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100 éve jelent meg Viczian Ede: ,Magyarorszag vizierdi” cimii miive

Viczian Ede (Tapiofarmos,
1872. méarcius 17. — Budapest,
1931. szeptember 19.) a buda-
pesti miiegyetemen szerzett
mérnoki oklevelét kovetden, a
Kozéptiszai Armentesité Tar-
sulasnal toltott folyammérno-
ki szolgélat utdn 1896-tdl az
Orszagos Vizépitési Igazgato-
sdg Vizrajzi Osztalyan foly-
tatta hivatali tevékenységét.

Miként Rohringer Sandor
irta: ,,Ez volt az a hely, ahol
lelkiismeretes buzgdsaggal latott neki a vizrajz, a hidro-
logia egy eddig ismeretlen teriiletének, a magyar folyok
¢és vizfolyasok energia készletének felvételéhez s ezzel
az energiagazdalkodas s a magyar ipar jovobeli megala-
pozasanak eldkészitéséhez.”

dgyi minister Kiadudnyal.

2. szim.

MAGYARORSZAG VIZIEROL.
ALTALANOS FOLVETEL.

A M. KII. POLDMIVELESUGY! MINISTER MEGBIZASABOL

A POLYRTELT VEZEITE B3 EREDMENYEIT O880FROGLALTA:

VICZIAN EDE

KL MITENGE

BUDAPEST
PALLAS RESZVENYTANSASAG KYOMDASA
AR

1. abra. Viczian Ede ,, Magyarorszag vizierdi”
cimii miive fedolapja

Mar palyéja kezdeti éveiben, a szaz évvel ezelbtt,
1905-ben megjelent ,,Magyarorszag vizieréi” cim(i —amelyet
1913-ban javitott kiadasban is kozzétett — mtivével kor-
szakos jelentdségli, ma is forrasmunkéul szolgald kony-
vével irta be nevét a magyar vizgazdalkodas torténetébe.

A ,,Magyarorszag vizierdi” cim(i konyvében Magyar-
orszag vizierdi feltarasat és megismerését tiizte ki célul.

Az I Vizierdinkrol altalaban cimii fejezetben felhivja
a figyelmet a hazai vizier6k kihasznéalhatésaganak fon-
tossdgara, illetve kiapadhatatlan eréforrasara.

A Il A folvétel leirasa soran ismerteti (1) a folvétel
torténetét, utalva a korabbi kezdeményezésekre, szines

13

térképmellékleten abrazolja a magyarorszagi vizierék
1897-1903 évi folvételének elérehaladasat.

A (2) munkaprogram feladatai soran vazolja a vizfo-
lyasok esésének megallapitdsat, az elézetes helyszini
szemle feladatait, a sebességméréseket, valamint a
vizszinvaltozasok észlelését.

A munkalatok (3) kivitelét illetéen beszamol az elke-
riilhetetlen modositasokrol, az el6készitd belsé munkala-
tokrol. Ez utobbi keretében a rendelkezésre allo esésnek
¢és ennek kapcsan a 16erdk kiszamitasa soran lehetséges
hibak megismerésére. A részletesen tanulmanyozott Vag
foly6-hosszszelvénye és a Vag volgy-hosszszelvénye
bemutatasaval értékeli a vizszinesés és a volgyesés elté-
réseit. Felhivja a figyelmet, hogy az elézetes bejarasok
soran a vizfolyasok erejének megitélésére a szaraz
id6szak a legalkalmasabb. Ezt kovette az érdemesnek ta-
1alt vizfolyasok kijeldlt allomasain a kdzvetlen mérési
adatok gytijtése, valamint a vizallasészlelések végzése.

A (4) koltségekrol szolva megemliti, hogy az ipari
vizrajzi folvételek koltségeihez az 1904. év végéig a
foldmivelésiigyi minisztérium 110 000 koronaval jarult.

A Il A folvételnel egybegyiijtott adatok fejezetében
190 vizfolyas (1) hosszanti szelvényei adatait tablazatosan
kozli. A tablazatok fejlécében megadja a vizfolyas nevét,
a hely-, illetve helységneveket, a folydtavolsagot, km-ben
a torkolattol, a volgymagassagok adatait a taborkari térképek
alapjan mAf-ben. A megjegyzés rovatban esetenként a
viztomegmérd, illetve vizmérce dllomasokat.

A (2) vizallasok tablazatai vidékek szerint feltiintetik
a vizfolyasok a torkolattdl szamitott folyé km adatait, a
vizfolyas és a vizmérceallomds nevét, az észlelési iddsza-
kot, a jelzett id6szak alatt cm-ben észlelt legmagasabb,
kozepes, leggyakoribb és legkisebb vizallast. A megjegyzés
rovatban esetenként a fiiggesztd mércékre is utal.

A (3) vizmennyiségeket feltiintetd tablazatok a folyok
és mellékvizeire vonatkozéan megadjdk a vizfolyas
nevét, a viztomegmérés helyének megnevezését, km-ben
a folyo tavolsagat a torkolattdl, a viztdmegmérés idejét,
a kisvizi tomegmérés alkalmaval taldlt vizallast (cm-
ben), az 6rankénti vizszinvaltozast (mm), a szelvényterii-
letet (m?), a kozépsebességet (m/sec), a vizmennyiséget
(m3/sec), tovabba az er8szamitasnal figyelembe vett,
mért avagy kombinalt vizmennyiséget (m?/sec), a sebes-
ségmérés modjat, a fixpont megnevezését, melyre a viz-
allas vonatkozik.

A IV, A folvétel eredmeényei cimti fejezet az ipari viz-
rajzi folvételi adatokbdl leszlirt eredményeket tartalmazza.
Egyes részei a vizier6k szakaszonkénti nagysagait,
tovabba a legerdsebb folyoszakaszokat, végiil pedig a
hazai vizierdk dsszes értékét ismertetik.

1. A szakaszonkénti vizierok az egyes vizfolyasokon
tablazatai kozlik a vizfolyas nevét, a helynevek és szaka-
szok a torkolattdl szamitott folydkilométerek szerinti
megjelolését, a szamitasba vett vizmennyiséget (m?/sec),
az atlagos esést (m/1 km), a vizier6t elméleti 16erdkben
1 km folyéhosszon (HP/1 km), a megjegyzés rovatban
helyenként a folydszakasz Osszes vizierejét loer6ben.



2. A legerdsebb folyoszakaszokat nem vizvidékenként,
hanem a folydk bet6rendjében feltiintetd tablazatokban azo-
kat a kisvizmennyiségeket vette szamitasba, amelyekre
évente kozepesen 340-350 napon 4t lehet szamitani. {gy a
tablazatokban a folydszdm mellett megtalalhato a vizfolyas
neve, a vizmi létesitésére kivaldoan alkalmas folydszakasz
megnevezése, helye, a folyotavolsag a torkolattdl (km),
hossza (km), végpontjai kozott levé magassagkiilonbség (m),
a vonatkozo6 viztdomegmérdallomas neve, tovabba a folvétel
ideje, a felvételi kisviznek megfeleld — kozvetleniil mért —
vagy ebbdl kombinalt: vizallas (cm), vizmennyiség (m?/sec),
elméleti vizloerdk szdma a megnevezett folyoszakaszon
(HP); a vizallasi adatok szerint legallandobb jellegii kisviz-
nek megfeleld, szamitott adatok: vizallas (cm), vizmennyiség
(m’/sec), elméleti vizlberdk szama a megnevezett egész
folyoszakaszon (HP); elméleti vizierdk atlagos szama a meg-
nevezett folyoszakasz 1 kilométernyi hosszan (HP/1 km), mig
a megjegyz¢€s rovat kiegészitd magyarazatokkal szolgal. (A
kimutatasok legmagvasabb részét itt dolt betiikkel szedve!)

3. A hegyvideki Osszes vizierok cimi fejezetben a vizi-
erdk hollétérdl és helyi értékérdl kozolt kimutatasok nyuj-
tanak részletes felvilagositast, mig a Karpatmedencében
valé nagysag szerinti megoszlasukat a konyvhoz mellé-
kelt 1:900 000 ma atnézeti szines vizerd térkép abrazolja.
A térképrdl az alacsony vizallasok idején megéllapitott
kilométerenkénti elméleti vizierdre vonatkozo6 vonalskala
jelkulcsa alapjan leolvasott 16erdk a kovetkezok:

A vizfolyas mentén huzott egy vonal 20200 (Réba,
Sajo), két vonal 200400 (Garam), harom vonal 400-600
(Véag, Maros), négy vonal 600-800 (Mura, Tisza felsé
folyasa), 6t vonal 800—1000 (Dunajec), végiil hat vonal
1000-1200 16er6t (Drava) képvisel (2. és 3. dbra).

&
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2. abra. A Vag és a Garam vizierdi — eredetiben
1:900 000 ma — térképrészlete
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3. abra. A Mura és a Drava vizieréi — eredetiben
1:900 000 ma — térképrészlete

Ih o S0

A térkép a folvételhez tartozo vizmérce allomasokat;
a viztdomegmérd és vizmérce allomasokat; valamint a fol-
vételhez nem tartozo vizmérce allomasokat is feltiinteti.

A vizmérce allomasokat, valamint az altalanos és a
részletes felvételi teriileteket abrazolo, a konyvhoz mellé-
kelt 1:1 800 000 ma atnézeti térkép kiilon is szemlélteti.

Szerz6 ebben a fejezetben az egész Karpatmedencére
vonatkozoan matematikai szamitasokkal, illetve példak-
kal ramutat a vizier6k kozgazdasagi vonatkozésaira,
illetve gyakorlati hasznosithatosagara.

A fejezet végszavaban kifejti, hogy ,,Mindenesetre
azonban fennmarad a viziizem{ gépeknek az a j6 oldala,
hogy mintegy Gjonnan termelik az energiat egy haszon-
talanul elveszd készletbdl, mig a gbéziizemli gépek elfo-
gyasztjak az energiat egy hasznos készletbSl.”

A konyv Fiiggeléke ismerteti A vizjogrol kiilonos
tekintettel a vizierd kihasznalasanak engedélyezésére
vonatkoz6 fontosabb tudnivalokat. Roviden vazolja
Az iparfeliigyeléseg hataskorét és A vizierck allami
monopolizaldsa témakorét.

Ez a céltudatosan Osszeallitott kdnyv végiil még egy
betiisoros névmutatot is kozol, megadva a vizfolyas
nevét, az esésviszonyokat, a vizallasokat, a vizmennyisé-
geket, a szakaszonkénti vizierdket, valamint az 1000
vagy tobb loerd termelésére alkalmas szakaszokat.

Viczidn Ede: ,Magyarorszag vizierdi® cimi — két
kiadast megért — konyvével is kimagaslo érdemeket
szerzett. Miként Rohringer Sdandor (1868—1945) mi-
egyetemi tandr irta: ,,szelleme el6tt meghajolva, tisztelettel
adézunk a magyar mérndki tudomanyt gazdagitd tevé-
kenységéért.” Viczian Ede a Tapidszele Gyorgyei-uti
reformatus temetdben nyugszik.

Viczian Ede: ,Magyarorszag vizierdi” cimi miive
kiilonosen a szomszédos allamokkal torténd vizgazdal-
kodasi egytittmiikddés felismeréséhez és megvalositasa-
hoz ma is példaul és mintaul szolgalhat!

Dr. Vitalis Gyorgy

IRODALOM

Rohringer Sandor (1932): Viczian Ede emlékezete. Hidrologiai Kozlony,
XI. 1931. 5-7.



DIPLOMAMUNKA PALYAZATOK

A Magyar Hidrologiai Tarsasag 2005. évi diplomamunka palyazatan dijazott és Szerkesztoségiinkhoz
eljuttatott diplomamunka pdlydzatokat — kezdé szakembereink szakmai és irodalmi ambiciojanak
elomozditasa érdekében — a Hidrologiai Tajékoztato kovetkezo hasabjain tessziik kozzé. (Szerk.)

Talajvizek sériilékenységének modellezése a drastic modszer segitségével
egy kivalasztott hidrologiai rendszeren*

KISZELA GERGO

A kutatdsi munkaban rovid modszertani attekintést
kovetéen a DRASTIC nevet viseld félkvantitativ, min6-
ségi osztalyba sorolast alkalmazo sériilékenységi becslési
mobdszer gyakorlati felhasznalasa keriil bemutatasra a
Duna-Tisza koze hidrologiai egységen.

Sériilékenység — szennyez6dés érzékenység

A kérosité anyag hatdsainak kutatdsakor megallapi-
tottak, hogy a foldtani kozeg biologiai, kémiai és fizikai
tulajdonsagai jelent6sen befolyasolhatjak a talajviz
elszennyezddésének mértékét. Kiillonbozd adottsagu te-
riileteken, eltérd lehet a szennyez6anyag talajvizbe juta-
sanak mértéke. Ez a felismerés alapozta meg a felszin
alatti vizek belsd sériilékenységének fogalmat, ami azon
tulajdonsagok 0sszességét jelenti, melyek meghatarozzak
a felszin alatti viz emberi tevékenységbol szarmazo szen-
nyezokkel szembeni érzékenységét. A sériilékenységi
becslés eredményeképp azt tudjuk megmondani, hogy
barmilyen karositoé anyag egy teriilet geologiai, hidroge-
oldgiai, hidrologiai, éghajlat- és novénytani adottsdgai-
bol addddan, milyen valoszintiséggel/kockazattal okoz-
hatja a felszin alatti viz elszennyezését. A sériilékenység
tertileti lehataroldsat kiilonb6z6 szempontrendszerek
alapjan mikodd sériilékenységi becslési modokkal vé-
gezhetjiik el.

Sériilékenységi becslések alkalmazasa —
DRASTIC médszer

A sériilékenységi becslések hazai hidrologiai, kor-
nyezetvédelmi alkalmazasa ismert, azonban szélesebb
korben nem elterjedt témateriilet. A teriilettervezésben,
birsagolasban hasznalt érzékenységi térképek modszer-
tani finomitdsa, nemzetkdzi gyakorlatban elfogadott
becslési modok hazai viszonyok kozé val illesztése még
pontosabb ismereteket eredményezne a felszin alatti
vizek szennyezddéssel szembeni sériilékenységének
teriileti lehatarolasaban.

Ez a becslési mod a hidrologiai gyakorlatban alkalma-
zott és bevalt modszerként terjedt el foként iiledékes ssz-
leti nagyobb hidrologiai egységek sériilékenységének
becslésére. A hét hidrogeologiai paramétert felhasznalod
sériilékenységi térkép Osszeallitasa térinformatikai eszko-

z0k segitségével keriilt megvaldsitasra. A mintateriileten
elvégzett szamitasok folyamatanak bemutatasan kiviil cé-
lunk volt a paraméterek Osszedllitasakor jelentkezd
hibak feltarasa. Az elkésziilt sériilékenységi térkép hasz-
nalhatésdganak, megbizhatésaganak eldontésére felszin
alatti kutak vizmindségi adataival keriilt sszevetésre.

A kivalasztott DRASTIC elnevezési félkvantitativ,
pontszamolason alapulé modszert 1987-ben az Egyesiilt
Allamok Ko6rnyezetvédelmi Hivatala (U.S. EPA) fejlesz-
tette ki, azonban hazai kiprobalasara ez idaig kevés pél-
dat talalunk. A DRASTIC-kal a felszini eredetti diffuz
szennyezbdések beszivargasaval szembeni belsd sériilé-
kenységet becsiilhetjiik.

A becslés hét hidrogeoldgiai paraméterhez rendelt
pontértékek stlyozott dsszegzésével késziilt:

— felszint6l szamitott vizszintmélység,

— talajvizet elérd beszivargas,

— nettd beszivargas,

— aviztartd, telitett zona anyaga,

— talaj anyaga,

— felszini topografia (lejtés),

— atelitetlen zona anyaga,

— aviztartd horizontalis vizvezetd képessége.

Adatok feldolgozasa, térinformatikai kornyezet
felépitése

A kiilonboz6 forrasbol nyert alapadatok dsszeallitasat
kovetden (1. abra), egységes térinformatikai kdrnyezetben
tortént a paraméterek feldolgozasa, térképi megjelenité-
se. A mintateriileten 200x200 m-es GRID raszterhaléban
(853x609cella) dolgoztunk. A hét hidrogeologiai para-
méter dsszegzése (2. abra) valamint stilyozasa raszteres
feldolgozassal tortént. A térinformatikai rendszer felépi-
tését az ESRI ArcView3.2 és ArcGIS 8.2 (ArcMap,
Arclnfo) kdrnyezetben valdsult meg, melyek kiegészitd
programcsomagjai sok esetben nagy segitséget nyujtottak
(GeoProcessing Wizard..., Model Builder, Geostatistical
Analyst). A kiilonb6z6 EOV koordinatakhoz kotott pont-
adatok feldolgozasa (vizszintadatok, furasok kdézeta-
datai), paraméterek szamitasa dBase adattabla kezelésé-
re alkalmas adatbazis-kezelé szoftverek (Microsoft
Access, Visual FoxPro) keriiltek alkalmazasra.

* A 2005. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka pélyazaton egyetemi kategdriaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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2. abra. Pontadatokbdl szamitott szivargasi tényezo
terinformatikai feldolgozasanak menete

16

Eredmények, értékelés

A sériilékenységi mddszer eredménye a Duna Tisza
koze teriilet sériilékenységi folttérképe (M=1:200000),
amelyen lehatarolhat6 az egyes teriiletrészek sériilékeny-
ségi kategdriaja (nagyon alacsony, alacsony, kdzepes,
magas) (3.—4. abra).

Az elkésziilt eredménytérkép sériilékenységi osztalyai
a Duna-Tisza koze teriilethasznalati moédok valamint a
teriilet tajegység szerinti felosztasa alapjan keriiltek sta-
tisztikai feldolgozasra (/. abra). A sériilékenységi térkép
mindségi kiértékelése céljabol egy ténylegesen mért talaj-
viz-szennyezettségi mutatoval, a talajviz nitratkoncentra-
cidjaval keriilt Osszehasonlitdsra. Nem figyelhetd meg
egyértelmli kapcsolat a sériilékenységi osztily és a
vizminéség kozott. Ennek oka, hogy a sériilékenység a
talajviz elszennyez6désének valdszinliségével hozhatod
kapcsolatba, a mért nitratkoncentracié pedig a bekovetke-
zett szennyezést mutatja. Azonban a vizsgalat helyességét
igazolja, hogy amig az alacsony sériilékenységli teriilete-
ken 50 mg/I-nél alacsonyabb koncentraciot mértek, addig
a magas sériilékenységi kategdriaba tartozo teriileteken
sz€les tartomanyban, kiugro nitratadatok figyelhetdk meg.

Az éltalam elvégzett sériilékenységi osztalyzas ered-
ményeképp a Duna-Tisza koze tobb mint a fele (64%)
magas sériilékenységi kategoridba tartozik, mig a nagyon
alacsony osztalyba sorolt teriiletek aranya kevesebb mint
1% [53. 4bra]. Az érzékenység egyes kozéptajak szerint
igen eltérének mutatkozik (/. tabldzat). Kiugréan magas
a Duna-Tisza kdzi siksdgon a magas sériilékenységi ka-
tegoria. Ezt kovetve a Duna-menti siksagon (54%) a leg-
nagyobb a magas sériilékenységi osztaly aranya. Ennek
oka a mar felhasznalt hét hidrogeologiai paraméter alap-
jan kénnyen magyarazhato.




1. tablazat. DRASTIC sériilékenységi kategoriak
teriileti és szazalékos megoszlasa a DTK teriiletén

Sériilékenységi Teriilet a teljes | Teljes teriilet
kategoria DTK-n beliil [km?] | %-&ban
Nagyon alacsony 78 0,6
Alacsony 854 6,6
Kozepes 3614 27,9
Magas 8409 64,9

A Duna menti siksag vastag kavicsterasza a viztartd
anyaga €s a szivargasi tényez6 hidrogeologiai paraméte-
rek esetén is magas, a sériillékenység valoszinliségét
ndveld pontértékkel szerepel. A Duna-Tisza kozi siksagon
homok ¢€s a 16sz a fels6 10 m meghatarozé kézettipusa. A
teriilet nagy részén a homokos talaj jellemz6. A lehulld
csapadék elszivargd hanyadosa emiatt elég magas. A ta-
lajvizszint az 1960—70 bazisid6szakhoz a homokhati terti-
leteken 1-2 m mélységben van. Ha a DRASTIC paramé-
terrendszerét figyeljiik, ezek a tulajdonsdgok mind-mind
a sériilékenység emelkedését jelentik. A Bacskai-sikvidék
teriiletén kb. fele-fele aranyban magas és kozepesen a
sériilékenység. A tobbi kdzéptajon a kdzepes sériilékeny-
ségi osztaly van nagyobb ardnyban. Cserhat-vidék most
Duna-Tisza k6zé egységhez sorolt teriiletén a kdzepes sé-
rilékenység van ttlsulyban. Ez a teriilet domborzataval
(nagyobb lejtdszdg-alacsonyabb pontérték) valamint a
mélyebb vizszinttel van dsszefliggésben.

A sériilékenységi térkép pontossagat a rendelkezésre
allo alapadatrendszer mindsége, az elvégzett szamitasok
valamint a becslési modszer felépitése befolyasolta elsd-
sorban és nem a térinformatikai eszk6zok fejletlensége.
Ezt bizonyitja az is, hogy néhany egyéni programozoi
feladattdl eltekintve, egy végeredményhez azonos szoft-
veres kornyezetben tobbféle modon is eljuthatunk.

Kozép-Tisza-vidék

3. abra. DRASTIC sériilékenységi osztalyok kizéptaj
feloszlasban (piros-magas, rozsaszin-kézepes, vilagos-
kék-alacsony, sétetkék-nagyon alacsony sériilékenység)
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Jelmagyardzat

DRASTIC séniiékenységl kategoria
EMagyon alacseny (<80}

[l Asacsony (89-105)
[l Kozepes (105-140)
On_s-lqﬁbmém W Magas {140-188)

4. abra. DRASTIC mddszer segitségével készitett
talajviz sériilékenységét abrazolo sériilékenységi
térkép a Duna-Tisza koze teriiletén

Sériilékenységi térképezés alkalmazhatésaga

De hol alkalmazhatjuk az elkésziilt sériilékenységi tér-
képet? Osszefoglaldan elmondhat6, hogy olyan tevékeny-
ség végzésekor, ami befolyasolhatja a talajviz mindségi
allapotat. Nagyobb egységek allapotértékelésénél (pl. Kis-
kunséagi Nemzeti Park vizes teriileteinek allapota), kozigazga-
tasban a tertilethasznalati modok kijeldléséhez (pl. Kecskemét
komyéki tdiildteriiletek kijeldlése), talajviz hossza tava
mindség-megorzési célkitiizéseinek meghatarozasaban (pl.
a Viziigyi keretiranyelvhez k6t6d6 vizmindségi célkitizé-
sek a Duna vizgytjtéteriiletén), vizbazisok kornyezetértéke-
1ésében (pl. talajviz kutakra telepiilt vizbazisok érzékenysé-
gi értékelése) és egyéb nagy teriileteket érintd beruhazasok
hatéasainak felmérésében (hulladéklerako létesitése). A zard-
jelben megjeldlt példak csak néhany lehetdség azok a konkrét
felhasznalasi teriiletek koziil, ahol a DRASTIC értékelési
rendszerével elkészitett sériilékenységi térkép hasznos
utmutatéul szolgalhat. De tilzas lenne azt allitani, hogy a
felsorolt alkalmazasi teriileteken meg is kell valositani a
sériilékenységi térkép készitését. A széleskorti felhasznalha-
tosaggal ellentétes hazai helyzettel talalkozunk. A sériilé-
kenységi becslések — koztiik a DRASTIC modszer is — hazai
alkalmazasa még nem jutott el arra a szintre, hogy a tudo-
manyos jellegti felhasznalason kiviil, eldirt sémakat, ajanla-
sokat vagy szabvanyokat kovetve megjelenjenek a hidrologia
¢és kormyezetvédelmi gyakorlatban. Ennek egyrészt az az
oka, hogy til kevés hangsulyt fektetnek az ilyen iranya
fejlesztések megvaldsitidsara, masrészt a sériilékenység
komplexitasdbol adédéan még nem allnak rendelkezésre
azok a becslési metddusok, amelyek a megvalositandd
feladat fiiggvényében kiprobaltan alkalmazhatok.



A Velencei-to vizmingség-szabalyozasi tanulmanya a Viz Keretiranyelv
szempontjainak figyelembe vételével*

BERECZKY AKOS

A dolgozat feladata a Velencei-t6 dkologiai allapota évti-
zedes valtozasainak elemzése, a Viz Keretiranyelv e tora
vonatkoztatdsa volt. A Velencei-t6 Magyarorszag egyik
legjelentdsebb tava, vizsgalata és a célok meghatarozasa
Osszetett, nagy feleldsséget igényld feladat.

Célok

A VKI Velencei-tora torténd bevezetése kapcsan je-
len tanulmany céljai a kovetkezok voltak: a t6 tipusanak
¢és viztesteinek meghatarozasa, védett teriiletek vizsgalata,
a referencia allapot jellemzése, IMPRESS elemzés el-
végzése, a kockazatossag vizsgalata, monitoring halozat
elemzése, kornyezeti célkitlizések, a sziikséges beavat-
kozasok kivalasztasa, hatasuk, iitemezésiik elemzése.

Viztestek meghatarozasa

A dolgozatban tett legfontosabb megallapitasaim a

kovetkezok voltak: A KDT KTVF altal rendelkezésre

bocsatott fitoplankton- és kémiai adatok tobbvaltozos
statisztikai elemzésével megallapitottam, hogy a Velencei-
to nem egyetlen homogén viztest. Legaldbb 2 viztest
azonosithatd. A dolgozatban hdrom viztest (nyugati
iranybol sorrendben: Lapi-, Udiiléto-, Fiirdetd viztest)
elkiilonitésére tettem javaslatot.

Megallapitottam, hogy mindharom definialt viztest
esetében lehetdség van a viztest védetté nyilvanitasara,
ami a VKI altalanos menetétdl eltérd eljarast vonhat
maga utan. A Lapi teriiletet védett él6helyek és -fajok
miatt, az Udiilétavat és a Fiirdetdt pedig rekreacios cé-
lu hasznalata miatt lehet védetté nyilvanitani. A Lapi
viztest kapcsan védett statuszba sorolast javasolok;
teriilete részben eleve Természetvédelmi Teriilet. Java-
solom ennek kiterjesztését az egész kijelolt teriiletre. A
masik két viztest lehet védett és nem védett. Védetté
nyilvéanitas esetén a referencia allapot meghatarozasat
és az abbodl kovetkezdket a védettség szempontjai
feliilirhatjak.

Referencia allapot

A t6 referencia allapotat a korabban szakért6i becs-
1éssel megallapitott to passzport és a korabeli leirdsokbol
levezetett zavartalan allapot alapjdn mutattam be. A
zavartalan allapot vizsgéalata soran megallapitottam,
hogy a beavatkozasok egy zavart allapotot eredményeztek,
ami nem nevezhetd megfiatalitisnak. Bebizonyosodott,
hogy a t6 zavartalan allapota jelentdsen eltért a mostanitol.
Mostani allapotaba az emberi beavatkozasok hatdsara

kertilt. A kockazatossag vizsgalata sordn megallapitot-
tam, hogy az Udiiléto- és a Fiirdetd viztestet jelentés
hidromorfoldgiai valtozasok érték, emiatt jelentdsen
megvaltoztak a viztestre jellemzd él6lény egyiittesek.
Alternativ miiszaki megoldasok kevéssé allnak rendelke-
zésre. Mindkét viztest valdszintlileg kockazatos. Ebbol
kovetkezden nem a referencia allapot, hanem a kivalo
6kologiai potencidl az iranyado, és a jo 6koldgiai poten-
cial az elérendé.

Monitoring

A VKI szerinti haromszinti monitoring elinditasa
sziikséges. A feliigyeleti monitoring mintavételi pontjainak
térbeli elhelyezkedését kiilon vizsgalattal kell meghata-
rozni. Vizsgalati monitoring telepitése javasolt a tavat
érd kiilsé terhelés vizsgalatara. Operativ monitoringot
javasolok barmely, a viztesteket a jo allapot elérése felé
befolyasolé miiszaki beavatkozas hatasanak vizsgalatara.
A mintavételek id6beli gyakorisagabol adodé megbizha-
tosag statisztikai elemezésével meghatdroztam a legna-
gyobb hibat okozé mértékad6 komponenst, ezek: NO,-N
(Lapi viztest) és osszalgaszam (Udiil6to, Fiirdetd).
E komponensekre adott hibahatdr tartasaval javaslatot
tettem az évente minimalisan sziikséges mintavételezés-
re. Ez a szamitas szerint alig marad el az eddigi évi
14 mintavételtdl, a mintavételezés gyakorisaganak jelentds
csokkentésére kevéssé van mod.

Javaslatok

Kutatasi javaslatok: adatgytijtés sziikséges a to halfau-
najarol, makrofitonok felmérése idészeri. Makroszkopi-
kus gerinctelenekrél a meglévd adatok feldolgozasa
sziikséges. Emberi hatasok: a diffuz terhelés és hatsai
kutatand6. Pontszeri terhelésekr6l, szintetikus szen-
nyezokrdl, a telepiilési szilard és folyékony hulladékok
hatasarol alapadatok gytjtése sziikséges.

Beavatkozasi javaslatok: Ha az Udiiléto és a Fiirdetd
viztesteket védetté nyilvanitjuk, akkor a védettség okanak
meglrzése szempontjabol javasolt a kotras, elfogadhato
a partvédelem és a kiegyensulyozott vizszint tartdsa. A
legfontosabb az Autds strand és az Evezds palya északi
részének kotrasa. Ha az Udiiléto és a Fiirdetd viztesteket
nem nyilvanitjuk védetté, akkor nem javasolhaté a
kotras, tovabbi partvédelmi miivek épitése €s a vizszint-
szabalyozas. A Lapi viztest esetében a védettség okanak
meg6rzése érdekében természetvédelmi vizszint beveze-
tését javaslom.

* A 2005. évi Laszlofty Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategériaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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Kornyezeti célok és intézkedési program a Kis-Raba vizpotlo
rendszerben a Viz Keretiranyelv végrehajtasahoz*

HORVATH AGNES

Diplomamunkam célja az europai joganyag ismertetésével
parhuzamosan a Kis-Raba vizrendszer miikodésének, az
okologiai kockazati pontok bemutatasa.

Elérendé cél

A Viz Keretiranyelv (VKI) el6tt is sok olyan direktiva
Iétezett, amely a vizek Gkologiai allapotaval foglalkozott,
amely figyelembe vette az él6vilagot is, mint egyfajta
dontési kritériumot. Ezek a torvények, iranyelvek a VKI
hatalyba lépésével megsziintek, beleolvadtak ebbe.

Ma a legfontosabb feladat az dkoldgiai vizigény megha-
tarozasa. Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag 2003-ban két
mintateriiletet jelolt ki Magyarorszagon, hogy az un.
nagyminta-vizsgalat keretében a monitoring rendszerre alkal-
mazhatd modszertant dolgozzon ki. Az egyik mintateriiletnek
a Kis-Raba vizrendszerét valasztottak. A vizsgalatokat az
illetékes viziigyi és kornyezetvédelmi hatosagok végzik el.

Az okologiai vizkészlet az a vizhozam tartomany, mely-
nek hatasara a meglévé morfologiai paraméterek mellett
olyan vizdinamika és vizmindség alakul ki egy viztestben,
ami ott a megfogalmazott kdrnyezeti célokbdl levezethetd
j6 0kologiai allapotnak/potencialnak megfelel. Ennek meg-
felelden az dkologiai vizigény nem hatarozhaté meg csu-
pan a viz mennyiségével és annak térbeli dinamikajaval,
hanem szamos tovabbi szempontra is ki kell terjeszteni a
leirasat, mint példaul a vizminbség, a vizi élettér kiterjedé-
se, az ¢lohelyek strukturalis valtozatossaga, a vizrendszer
hossz-, oldaliranyt atjarhatosaga stb. (EDUKOVIZIG,
2003.)

A vizrendszer bemutatasa

A vizrendszer az orszag északnyugati részén, a Kisal-
foldon, az 1-1 jell vizgy(jté- gazdalkodasi tervezési rész-
egységben talalhato.

A Kis-Raba vizpotld rendszer a Raba folyotol észak-
nyugatra fekszik. Megkdzelitdleg haromszog alaku a terii-
let, melynek déli csticsa a Nicki duzzasztogat. Nyugati
szara térképileg Fertédon keresztiil, keleti szara pedig Gy6r
irAnyaban huizhato meg. Eszakon a Hansag focsatorna és a
Rabca nyomvonala hatarolja. A vizp6tld rendszer teriilete
886 km?. A hidrologiai szempontbdl meghatarozo tényezok
azonban tlnytlnak ezen a lehatarolason.

A Kis-Raba rendszer az orszag egyik legstir(ibb vizhal6-
zata, melynek alapvetd funkcidja a belvizelvezetés, ezért
biztositani kell a medrekben a vizek kedvezo lefolyasat, de
szem el6tt tartjak a csatornak €lovizi jellegének fenntartasat
is. Masodlagos funkcidja a vizpotlas. Jellemzgje, hogy a
vizelvezetés és a vizpotlas iranya azonos. A rendszer kiala-
kitasa olyan, hogy 3 nap alatt feltdlthetd illetve letiritheto.

A rendszer {6 vizpétlo csatorngja a Kis-Réba, melynek
hossza 40235 m. Jellegét tekintve kettdsmiikddésii csatorna.

A vizpotlas igényei mara sokat valtoztak. Az 6ntozés-
hez igényelt vizmennyiség csokkent, mig az Okologiai
célra hasznositott vizek mennyisége nétt.

A monitoring
A célok eléréséhez, €s a mar elért jo 6kologiai allapot
fenntartasahoz folyamatosan nyomon kell kdvetni a viztes-
tek allapotanak valtozasait, s ha sziikségesnek latszik,
id6ben kell megtenni a megfelelé beavatkozasokat.

elézetes modellezés szakértdi
terepi becslés
vizsgalat -
{ } elérejelzés, 4 9
utéértékelés

~~

referencia halézat
kialakitasa

—~l

monitoring — rendszerek

A monitoring rendszerek kialakitasat megel6zo
folyamatok, tevékenységek

A monitoring rendszer térbeli halézata
A felszini vizek monitoring rendszerét tigy kell kialaki-
tani, hogy az 6kologiai és a kémiai allapotokat figyelembe
véve konnyen attekinthetd legyen. A monitoring halézatban
azonositani kell az interkalibraciés haloézathoz tartozo
ellendrzési pontokat.

A monitoring mintavételi gyakorisaga

Nagy figyelmet kell forditani a mintavétel idépontjaira
is. A vizsgalt paraméterektdl fiiggben a kiilonbdzé hatasok
masként jelentkezhetnek kiilonboz6 idészakokban.

Figyelembe kell venni a paramétereknek mind a termé-
szetes, mind az antropogén viszonyokbol kdvetkezd valto-
zékonysagét. Ugy kell az idépontokat megvélasztani, hogy
ez a valtozékonysag az eredményekre minimalis hatast
gyakoroljon.

Fontos szempont még, hogy a gyakorisdg megvalaszta-
sanal biztositani kell, hogy a vizsgalatok megbizhatosag és
pontossag szempontjabol elérjék a kivant szintet.

A VKI alapjan vizsgilandé paraméterek

A vizsgalati paraméterek megvalasztasat a viztestben
¢l6 bioindikatorok figyelembe-vételével kell elvégezni.
Ezek a fajok rendkiviil érzékenyek az élettertiiket érd valto-
zasokat illetéen. Meghatdrozo a szerepiik a megfigyeld
rendszeren beliil.

A Dbioldgiai monitoring keretein beliil a VKI a
fitoplankton, perifiton, makrofiton, makro-zoobenton és
a halfauna tekintetében hatarozza meg a kiilonb6z6 6kolo-
giai allapotokat.

* A 2005. évi Laszlofty Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoériaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.



A vizfolyasok hidrolégiai és morfoldgiai elvaltozasai-
nak vizsgalata a hidrologiai rezsim, a folyo folytonossaga
¢és a morfoldgiai viszonyok alapjan torténik. Az értékelést
biologiai adatokra épitve kellene elvégezni, azonban
Magyarorszagon ehhez az értékeléshez nem all rendelke-
zésre megfeleld adatbazis.

Jo okologiai allapotban az altalanos fizikai-kémiai
mindségi elemek értékei nem haladhatjdk meg azt a tarto-
manyt, amely biztositja az 6koszisztéma miikddését, és a
meghatdrozott bioldgiai mindségi elemek funkcionalitasat.

A vizsgalatokat, dontéseket jelentds mértékii hiba
terhelheti. Elengedhetetlen hogy a megfigyelések soran
alkalmazott modszerek megbizhatésagat és pontossagat
megbecsiiljiik.

Fontos, hogy dontéseinkben mekkora kockazatot valla-
lunk, mert ennek anyagi vonzata van. Egyensulyt kell talalni
a monitorozasra szant koltségek €s a viztestek téves osz-
talyba sorolasanak kockazata kozott.

Tipologia

A VKI szerint a szakemberek megkiilonboztettek ter-
mészetes és mesterséges viztesteket. Az, hogy az erdsen
modositott viztestek kdz¢é melyek tartoznak, tovabbi rész-
letes vizsgalatok eredményeképpen alakul ki.

Magyarorszag teljes teriilete a VKI XI. melléklete alapjan
a Magyar Alf6ldek 6korégiohoz tartozik. A tipizalashoz a B
rendszert hasznaltak. A kotelezé paraméterek — tengerszint
feletti magassag, foldtan, vizgytjtdteriilet nagysaga — mellett
a mederanyagot valasztottak fé vizsgalati szempontnak. A
magyarorszagi vizfolyasokat 25 tipus szerint 876 viztestre
bontottak.

A Kis-Raba vizrendszeren dolgozé szakemberek sze-
rint a mederanyag nem megfeleld, nem elegend6 a tipusok
nyomonkovetésére, hiszen nehezen vizsgalhat6 az, hogy az
okologiara mekkora hatast gyakorol a mederanyag valtoza-
sa. A mederanyag egy olyan foldtani jellemz6, amely nagy-
mértékben fiigg példaul a viz sebességétdl, a vizhozamtol,
a vizszineséstol. Egy orszagos felmérés alkalmaval az dko-
16gusok megallapitottak, hogy a mederanyag nem befolya-
solja tilzottan a biologiat. A kotrasnak — amelynek hatasa
nehezen nyomon kovethetd, nehezen mérhetd — nincs nagy
jelentdsége 6koldgiai szempontbol. A biologusok sem tud-
jak még a modszerét annak, hogy a mederanyag valtozasa-
nak hatasat hogyan lehetne figyelemmel kisérni. Azonban
ha megvizsgaljuk a vizszinesést, a vizhozamot, a vizsebes-
séget is, akkor mar sokkal jobb képet tudunk felallitani az
egyes vizfolyasokrol.

Az alkalmazandé médszertan — intézkedési
tervel6készités

A viz egy okologiai kiegyenlitd feliilet, ezért a referencia
fajok nem feltétlentil mutatjak hitelesen a viztest allapotat.
Kiilonbozé fajosszetételli csoportok, okoszisztémak ala-
kulnak ki, melyek szintén rendelkezhetnek referencia tulaj-
donsaggal. Ismerni kell kiilon-kiilon a fajok fizikai, kémiai
allapotokra vonatkozo érzékenységét, illetve azt, hogy
ezek hogyan hatnak egymasra. Meg kell allapitani az egyes
¢lélények érzékenységéhez tartozo kémiai paramétereket,
majd ezt Osszehasonlitani az adott anyagra, vegyiiletre
el6irt hatarértékekkel. Ha mar tudjuk, hogy melyik faj
érzékenységéhez mekkora koncentracio tartozik, és fel
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tudunk allitani egy skalat — hiszen lehet, hogy egyes fajok
érzékenysége sokkal nagyobb, mint a megallapitott hatar-
érték —, akkor mar elegendd csak az élélénycsoportokat
figyelni a biol6giai monitoring keretein beliil.

Siithed LaszIo éltal kezembe jutott két jelentés, mely az
okologiai vizkészlet meghatdrozasanak munkafolyamatarol,
eredményeirdl szol. A jelentések alapjan egy vizsgalatot
kezdtem el abbdl a célbol, hogy segitséget nytjtsak a tipi-
zalas Gjragondoldsaban, mely esetleg még a vizjogi enge-
déllyel rendelkezd vizhasznalatokat is érintheti. Ez pedig
akar jogi kovetkezményekkel jaro, Iényeges pontja lehet az
intézkedési programnak.

2004. oktober 19.-én volt a rendszeren egy mintavétel
sorozat, mely a kdvetkez6 vizfolyasokat érintette.

g . Mintavételi pontok .
Vizfolyas tntavetel p Tipus
szama
Kardos-ér 4 természetes
Koles-ér 2 természetes
valosziniileg er6sen
Keszeg-ér 2 ey
zeg modositott
" 16sziniil B
Kis-Rba 4 valésziniileg erbsen
modositott
Répce 7 er6sen modositott
Farkas-arok
Linké-arok 1 mesterséges
Tordosa- .
3 mesterséges
csatorna
Vamhaz-ér 1 mesterséges

Megvizsgaltam a hosszirdnyu atjarhatosagra, a kanyar-
gossagra, a meder szélességére és a vizmélységre vonatkozo
jellemzéseket és szamértékeket, €s ezekbdl kategoriakat
alkottam.

Hossziranya _— : . ;
itjarhatésig Kanyargdssag | [Meder szélessége|| Vizmélység
rendben viltozatos 0,5-2 | M8YON 1y g4 sekély
keskeny
enyhén enyhén ; 05- | ..
korlatozott kanyargds 2.1:=3,5) keskeay 0,9 KHogpes
korlatozott egyenes 3,6-5 | kizepes II,GS- mély
5,1-6,5| széles
6.6-8 | nagyon
széles

A kiilonbozé kategoridkat egymas mellé helyezve
konkrét leirasokat kaphatunk, mely alapjan a viztestek jel-
lemzése sokkal konnyebbé valhat, s talan egyszeriibben
nyomon koévethetdek az allapotbeli valtozasok.

Kornyezeti célok és intézkedési program

A célok, és az intézkedési programok meghatarozasaban
a gazdasagi tényezOk rendkiviil nagy hatasuak. A tagallam-
oknak meg kell probalniuk a kdrnyezeti célok eléréséhez a
legkisebb koltségli intézkedések kombinacidit megtervezni,
a kornyezeti és a készletkoltségeket is figyelembe véve.

A szocidlis és gazdasagi szempontokat a kormyezeti célok
meghatarozasan kiviil figyelembe kell venni a célok elérését
biztositd intézkedési programok meghatarozasa soran is.



Viznyomjelzéses vizsgalatok kiilonb6z6 kézetekben,
kiemelten a hasadozott kozetekben*

SIDLO TIBOR GABOR

Szakdolgozatom célja néhany hazai és kiilfoldi nyomjel-
zéses vizsgalat altal szerzett tapasztalat és eredmény
bemutatasa, tovabba részletesen szeretném feldolgozni
a Bataapati teriiletén 1étesitendd kis- és kozepes aktivitasu
nuklearis hulladéktarolé megkutatasa soran végzett nyom-
jelzéses vizsgalat eredményeit.

A viznyomjelzéses vizsgalatok lényege

A viznyomjelzés vizsgalat nagyon egyszerl elgondo-
lason alapszik, miszerint egy viznyeld rendszerbe festék-
anyagot ontiink bizonyos koncentracioban. Ez a viznye-
16 rendszer lehet egy furdlyuk, vizfolyas, talaj- vagy
rétegviztartd, vagy karsztos viznyeld is. A nyomjelzett
vizet egy vagy tobb ponton észleljiik. Az észlelés soran a
nyomjelzd anyag varhatéoan megjelenik a megfigyeld
ponton, ez a megjelenés a koncentraciovaltozasban nyil-
vanul meg, ennek a valtozasnak az idébeni fiiggvénye
adja az attorési gorbét. Alapjdban véve a nyomjelzéses
vizsgélatokat harom csoportba lehet sorolni, aszerint
hogy mit akarunk megtudni:
1. Hidraulikai kapcsolatok tisztazasa (pl. karsztos aram-
lasi rendszerek)
Természetes vagy mesterségesen eldidézett dramlasi
rendszerben vizsgalodunk, hogy megallapitsuk a viz
sebességet és irdnyat, valamint a transzportparaméte-
reket, igymint effektiv porozités, diszperzid stb.
A kiilonféle nyomjelzéanyagok transzport-tulajdon-
sagainak (szorpcio, diffuzid) vizsgalata
Az els6 két csoportba tartozo vizsgalatokra sok példa
van a hazai és kiilfoldi gyakorlatban egyarant, de kiilon a
nyomjelzéanyagok tulajdonsagainak meghatarozasara
iranyuld mar joval kevesebb. A nyomjelzés kétféle
moddon torténhet, attél fiiggden, hogy hogyan adagoljuk
a festéket. Az elsd, ha egy konstans nyomjelzéanyag
koncentraciot tartunk példaul a fardlyukban, ezaltal
folyamatos utanpotlas biztositunk. A masik, ha egy pilla-
natnyi impulzust generalunk. A két vizsgalat attorési
gorbéje jelentdsen eltér egymastol, mert az elsénél egy
folyamatos felfutas jelentkezik a koncentracidban, a
masikban viszont egy gyors felfutas utan lassu lecsengés
figyelhetd meg altaldban. A vizsgalat kiértékelése is
teljesen mashogy zajlik, kiilonb6z6 paramétereket tudunk
meghatdrozni az egyes vizsgalatokkal.

2.

Karsztosodott kézetekben torténd viznyomjelzés

A hazai és kiilfoldi gyakorlatban, a karsztos kézetek-
ben torténd viznyomjelzéses vizsgalatok elsdsorban az
ismeretlen, meg nem kozelithetd barlangjaratokkal, id6-
szakos viznyeldk miikodésének tisztazasaval, forrasok
vizgytjtéinek megkutatasaval foglalkozik. Mivel itt a

hasadékok mérete elérheti a tdbb m-t is, ezért olyan
nyomjelzd anyagokat is alkalmazhatunk, amelyeket mashol
méreteik miatt nem hasznalhatunk. Ilyenek példaul a
sporak, de tortént mar olyan vizsgélat is, amelynél angol-
nakat alkalmaztak két barlangrész kapcsolatanak kideri-
tése érdekében. A hasadékok itt altaldban nagyobbak, a
viz gyorsabban aramlik, ezért a vizsgdlat idStartama
jelentésen lecsokken, igy koltségei is. Ezen okokbol
karsztos kozetekben szivesen alkalmaznak viznyomjel-
z¢ést, de itt is kortiltekintden kell megvalasztani a festék-
anyagot. Diplomamunkamban hazai példakon keresztiil
mutatom be az egyes vizsgalati eljarasokat, az alabbi
teriiletek szerint csoportositva: Biikk, Aggtelek, Keszthely,
Mecsek.

Hasadékos kézetekben torténd viznyomjelzés

Hasadékos kdzetekben torténd viznyomjelzéses vizs-
galatokra a kiilfoldi gyakorlatban tobb példa van, mint
Magyarorszagon. Ez magyarazhat6é azzal is, hogy egy
ilyen kutatas rendkiviil koltséges, és sok eldvizsgalatot
igényel. Mivel itt a hasadékok ritkan haladjak meg a dm-
es tartomanyt, és a kdzetben bonyolult torésrendszerek
talalhatok (altaldban), ezért még a kis tavolsagra telepi-
tett kutak kozt is igen lassu a kommunikacié. Tehat a
vizsgéalat hossza hdénapokban mérhetd. Mivel a kdzet
nem tekintheté homogénnek, el6zetes kutatasok soran ki
kell zarni az olyan térrészeket, amelyek biztosan nincse-
nek kapcsolatban egymassal. (Ilyen eljaras, példaul az
interferencids hidrodinamikai vizsgélat.) Hasadozott
kézetekben nem hasznalhatunk olyan nyomjelzé anya-
gokat, amelyek nem képesek athaladni a vizvezetd repe-
déseken, méreteik miatt megakadnak, vagy egyszeriien
csak megtapadnak a repedés falan. Ezen vizsgalattipus-
sal olyan kozetfizikai jellemzdket tudunk meghatarozni,
melyeket mas, példaul geofizikai mérésekkel nem
tudnank meghatarozni. Ilyenek a tarolasi tényezd, transz-
misszibilitas, transzverzalis és longitudinalis diszperzio.
Ezek a jellemzdk specialis kutatasi célok érdekében fon-
tosak, mint példaul egy radioaktiv hulladéktarolé meg-
kutatésa.

Hasadozott kézetekben torténd viznyomjelzésre egy
kiilfoldi példat mutatok be, melyet jelenlegi 6sszefogla-
16m nem tartalmaz.

Poro6zus kézetekben torténd viznyomjelzés

Mivel porézus kozeteket altaldban a felszinhez
kozel is talalhatunk, ezért a nyomjelzés konnyebben
kivitelezhetd, a sekélyfurasok miatt. Bar vizsgalédha-
tunk olajteriileten tobb ezer m mélyen is, am a hazai,
és kiilfoldi gyakorlatban erre példa elég kevés. gy

* A 2005. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban I11. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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e kismélységli furdlyukakban kdénnyen végezhe-
tiink viznyomjelzéses vizsgalatot.

Poroézus teriileten a vizsgalat kdnnyebbé valik, mert
nem kell repedéseket keresniink vagy kavernakat,
hanem a flras utan készitett foldtani rétegsor megmond-
ja nekiink, hogy hol vannak vizzaré és vizvezetd rétegek.
Problémat az okozhat, hogy tisztdzzuk a hidraulikai kap-
csolatokat két vagy tobb furds kozott. Ehhez segitség
lehet egy geofizikai felmérés a teriileten. Az elérési id6
porozus kozetekben, nagyban fiigg a szemcseeloszlas
mértékétdl, mivel nem ugyanannyi id6 kell egy tisztan
homokban torténd, mint egy tisztdn kavicsban torténd
vizsgéalathoz. E vizsgéalatokra példakat a Hydrogeology
Journal egyes szdmaibdl hozok, kiegészitve egy a Sza-
mos-medencében végzett nyomjelzéses vizsgalattal,
melyben a Miskolci Egyetem is kdzremiikodott.

A Bataapati térségben 20022003 kozott elvégzett
viznyomjelzéses vizsgalatok részletes leirasa

A vizsgalatsorozat célja a repedezett granitban torténd
anyagaramlas jellemzése mesterséges nyomjelzé anya-
gok attorési gorbéinek vizsgalata a volgytalpi katcsopor-
tok sekélyfurasaiban. A nyomjelzéses vizsgalat kivitele-
z¢ését a Golder Kft végezte, a vizsgalati eszkdzoket a
Rotaqua Kft. épitette be a kutakba. A kutatas két részbol
allt, 2002. 8szén az Uh-31, Uh-32, mig 2003. tavaszan a
Mo-7 jeli kutcsoportokon zajlott. Mindegyik kutcsoport
négy sekélyfurasu kutbol allt, egy kdzponti és harom mel-
1ékfarasbol. A kutak tavolsdga és kozponti kuttol
valé iranya mas és mas volt, de egyik tavolsidga sem
haladta meg a 20 m-t. A kdzponti termeld kutat egyedi
kutvizsgalatoknak vetették ald, hogy megéllapitsdk a leg-
nagyobb termelhetd hozamot arra térekedve, hogy a viz

30 m-nél mélyebb szintb6l érkezzen. A kivalasztott
festékanyagokat ugy valasztottak, hogy azok kornyezetre
artalmatlanok, kevéssé kotddjenek, bomlddjanak, és kis
koncentracié mellett is kdnnyen kimutathatok legyenek.
Az esetleges problémak elkertilése miatt harom nyomjel-
z6anyagot valasztottak, az uranint, a rodamint, és a nar-
tium-naftionatot. Ezek injektalasa rovid id6 alatt zajlott,
altalaban fél o6ra és harom ora kozott, igy egy pillanatnyi
impulzust generaltak. A termelt és a nyeletett kutakban
folyamatosan mérték vizmérdkkel a ki és beadott vizmen-
nyiséget. Az injektalas megkezdése utan rendszeres viz-
mintavétel tortént a termelt katbol. A mintakat a Bataapati
laboratoriumban vizsgaltak, a mérésig fényt6l ovtak. A
viztermelés mindharom kutcsoportnal 70 napig folytat-
tak, a M6-7 kuatcsoporton a viztermelés 63. napjan a leg-
gyorsabb attorést produkaldo Mo-7A kitba a harom fluo-
reszcens nyomijelzd anyag ,.koktéljat” injektaltak, hogy
megvizsgaljak az egyes anyagok szorpcids viselkedését.

A viztermelés végén mintavételezéssel meghataroz-
tak a mellékkutakban maradt nyomjelzé anyag koncent-
lat soran mért attorési gorbék kiértékeléséhez analitikus
megoldasokat alkalmaztak. Ezek utan részletesen leirom
a harom kutcsoporton végzett vizsgalatokat. Onallo
munkaként Osszehasonlitottam a Palmottu vizsgalat
alapjan szdmolt aramlési jellemzo6ket, a Bataapatiban ka-
pott eredmények altalam kiszamolt értékeivel. Ezzel is el-
lendrizvén az eljaras alkalmazhat6sagat a hazai gyakor-
latban. Ezek utan rovid bemutatést teszek e vizsgalatok
fontossagarol a numerikus modellezés, és az ezt kovetd
biztonsagi értékelésben.

Szakdolgozatom Osszefoglaldssal, irodalomjegyzék-
kel és abramelléklettel zarul.

Az iizemeld, sériilékeny foldtani kornyezetii Nagykallo varosi
vizmii ivovizbazisanak védoidom-méretezése és monitoring-rendszerének
terve*

TIMAK GYORGY ZOLTAN

A felszin alatti vizkészleteket gyakran veszélyezteti,
hogy nincs a felszin kdzelében olyan vizrekeszto réteg,
amely megakadalyozna elszennyezddésiiket. A hazai
vizellatas sajatossaga, hogy kétharmad részben ilyen
természetes védelem nélkiili, sériilékeny vizbazisokra
épiil a viznyerd rendszer. A legnagyobb vizmenynyisé-
get az ammonia-nitrit-nitrat lancolat valamelyik tagja
teszi hasznalhatatlanna.

A felszin alatti vizek mindségének vizsgalatai alapjan
a talajvizkészlet szinte az egész orszdgban szennyezett-
nek tekinthetd, azonban a szivargasi folyamatok lasstisa-

ga, a megfigyelokutak hidnya miatt nem mutathato ki va-
la-mennyi, felszin alatti tarolohoz mar elért szennyezés.

A sériilékeny vizbazisok védelmét célzd orszagos
program keretében a Viziterv Consult Kft. végzi a
Nagykallé varos vizellatasat biztosité Nagykalld Va-
rosi Vizml vizbazisanak biztonsdgba helyezését.
Dolgozatom célja a vizmi és kornyezetének hidroge-
ologiai vizsgalata, a sériilékeny vizbazis véddido-
manak meghatarozésa, valamint a vizbazis védelmé-
nek biztositasa az ellendrzd rendszer tervének kidol-
gozasa volt.

* A 2005. évi Laszlofty Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategériaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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A Nagykalloi Vizbazis és kornyéke

A vizbazis-védelem folyamata a diagnosztikai fazis
elsé iitemével kezdddott, melynek célja a vizbazis
kornyezetébdl torténd adatgylijtés, tovabba a sériilé-
kenység mértékének pontositasa, eldzetes hidrodinami-
kai modellkészités, majd annak eldontése, hogy sziik-
ség van-e a 123/1997. (VII. 18.) Kormanyrendelet sze-
rinti felszini védoteriilet kijelolésére. A modell elkészi-
tésével a vizbazis sériilékenynek bizonyult, a védo-
tertiletek elézetes meghatdrozasara sor keriilt, a védo-
teriileten a tényleges és potencialis szennyezd6forrdsok
¢és a korlatozandd tevékenységek attekintése volt a to-
vabbi feladat.

A diagnosztikai fazis masodik iiteme ismételt terepi
mérésekkel, diagnosztikai feltarassal kezd6dott. A veszé-
lyeztetd vagy szennyezd objektumok, tevékenységek
kornyezetében a foldtani kozeg, illetve felszin alatti viz
szennyezddését vizsgaltak. A masodik fazisban kertilt sor
tovabba a véddteriileten talalhatoé szennyezdforrasok, te-
riilethasznalatok és a vizsgalt vizkészlet mindségi allapo-
tanak értékelésére és a vizkészlet mindségi €s mennyisé-
gi valtozasanak eldrejelzésére. Ezutan a védendd vizter-
melés nagysaganak ¢és teriileti eloszlasanak realis korla-
tok kozott torténd modositasaval a legkedvezdbb terme-
l1ési alternativa kivalasztasa a feladat. Esetleges ki-
egészitd terepi munkak utan, a véddteriiletek kijelolését
megalapozoé biztonsagba helyezési és tartasi terv végle-
gesitése jelenti a masodik fazis végét.

A vizbazis-védelemi munkélatok a biztonsagba he-
lyezési fazissal (a hidrogeoldgiai védéteriilet kijelolése
és kialakitdsa, korlatozasok érvényre juttatasa) folytato-
dik és a biztonsagban tartasi fazissal (ami a biztonsagos
iizemeltetéshez sziikséges méré-megfigyeld rendszer
miukodtetését, allapotfelméréseket és az esetleg sziiksé-
ges beavatkozas megtételét jelenti) zarul.
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A Nagykall6 Vizmt hidrodinamikai modelljének el-
készitéséhez a Processing MODFLOW for Windows
(PMWIN) 5.3.-as verzidjat hasznaltam fel. A modell-
adaptécio soran négy modellréteget kiilonitettem el. A
négy réteg pleisztocén koru, egylittes mélységiik 190 m.
A legfelsé réteg a hidraulikailag 6sszefiiggd talajvizes
rendszert modellezi. A vizmiives réteg a negyedik, leg-
als6. A kutak itt vannak sziirézve. Nagykallo Varosi
Vizbazis jelenleg és a jovoben is a pleisztocén kori
tarolokra tdmaszkodik, igy elegend$ ezen Osszlet vizs-
galata.

A vizmitelep hozamat harom termeld kut adja. A
kutak a negyedik rétegre vannak sziirézve. Strandfiird6
hideg vizes kutja (4. sz.) tartalékként van nyilvantartva,
de az iizemeltetd a jovoben mell6zni szeretné, mivel
messze (kb. 2,5 km-re) esik a vizbazistol, és a kitermelt
viz tisztitdsa nem megoldott.

2002-t8] a termelés tobb mint 80%-a az 1/b jelt kut-
ra harul. Ha azonban az 1/b sz. kathoz hasonlé terhel-
hetéségti, de a varostdl 500 méterrel tavolabb 1évé 5. sz.
kutra helyezziik a termelés javarészét, a meghatarozan-
do védotertilet kisebb mértékben nyulik be a varos be-
épitett részére, ahol a mezdgazdasagi teriileteket nem
szdmitva az dsszes szennyezbforras veszélyezteti.

A 123/1997. (VII.18.) Kormanyrendelet szerinti
védbéidom lehatarolasdhoz szamitottuk a 20 napos, 6
hoénapos, 5 és 50 éves elérési idokhoz tartozo, a vizmil
termeldkutjainak szlirézott szakaszahoz érkezd aram-
vonalakat. A modellszamitasok alapjan megallapithato,
hogy csak az 50 éves elérési id6 (az abran feketével)
esetében jutnak el a vizrészecskék a felsé rétegcsoport
felszinkozeli részébdl a kutak szlir6zéséig, ezért az 50
évnél rovidebb szivargési Ut esetén nem beszélhetiink
az aramvonalak 123/1997. (VII.18.) Korm. rendelet
szerinti felszini pontjarol.

A vizbazisok megdvasanal a szennyez6 forrasok fel-
tardsa és a szennyezések megsziintetése, megelézése az
elsédleges célok kozé tartozik. A vizsgalt teriilet legje-
lent6sebb veszélyforrasai a mezdgazdasag tilzott vegy-
szer- és tragyahasznalata, a lakasok hal6zatra valo ala-
csony rakotottsége, a régi kommunalis hulladéklerako,
az allattarto telepek és az ipari 1étesitmények (gumiipar;
fafeldolgozas; aszfalt, munkagépek, miitragya, mész-
¢és fémszerkezeti anyagok tarolasa; lizemanyag-raktar).

A lakossagi kutak vizmindség-vizsgalata szerint a
talajviz szinte mindeniitt erésen szennyezett. A kloridi-
on- ¢és a szulfatkoncentracid jelentésen meghaladja a
megengedett értéket tobb kutban. A klorid tartalom ipa-
ri folyamatokbdl szarmazhat, az utca- és utsdzasok
okozhatjak a koncentracd novekedését. A szulfat-tarta-
lom talajviz-szennyezés esetében altalaban vegyszeres
eredetli, kiilonb6zdé ipari hulladékok tartalmaznak
ugyanis szulfatot. A nitratszint is nagyon magas a ku-
takban, hat-hétszerese az eloirt értéknek. A talajviz na-
gyon magas nitrat tartalma a mezdégazdasagbol eredhet.

A talajviz mindségét befolyasold szennyezések ko-
zill valdszinlileg a mezégazdasag a legjelentosebb. A
vizbazis kornyékén is foglalkoznak ndvénytermesztés-
sel. A talajviz minéségének leromlasat okozo foébb



mezOgazdasagi tevékenységek a kornyéki nagyiizemi
novénytermesztés (mitragyak, illetve peszticidek al-
kalmazasa) és az allattartasbol Osszegylild higtragya
tarozasa. A mitragydk a talajviz elnitratosodéasat
okozhatjak, a peszticidek a gyors oldédasuk miatt ve-
szélyesek. A vizbazis kornyékén 1évo foliatelep és a
szarvasmarha telep nagyobb kiterjedési, az esetleges
szennyezOanyagok szorodasa itt nagyobb lehet, igy a
vizbazis vizmiives rétegébe keriilésnek is nagyobb az
esélye.

A pontszerl és diffuz szennyezd forrdsok mellett
potencialis veszélyt jelent a vasut- és az autdéforgalom.
A vonalmenti szennyezd-forrdsok athaladnak a meg-
hatarozott védéteriileten. A MAV Rt. vasutvonala a
vizm{it6l mintegy 400 m-re, a féutvonalak kozil az
Ujfehérto iranyaba tarté f6ut éppen a vizmii eldtt ha-
lad el.

A meghatarozott védoéteriileten belil az Fl1
figyeldkut-csoport kdzelében egy szennyezbéforras (mi-
tragya- €s mésztarolas) talalhatd, ott megoldhatd a mo-
nitoring.

A védoteriilethez kozel 1év6 szennyezd-forrasok
monitoringjat az SZF 1. kutcsoport lathatja el. Egy
iizemanyag-raktar és a kozelében 1évé munkagéppark
kozelebb van a vizbazishoz, mint az SZF 1. katcsoport-
hoz, ez csokkentheti a figyelokit hatékonysagat.

A monitoring-rendszer kutjaiban rendszeres mi-
ndségi és mennyiségi vizsgalatokat sziikséges végezni,
kiilonos tekintettel a meghatarozott védoteriileten belii-
li figyel6kutakban, a szennyez6-forrasokkal koriilvett
SZF 1., a Nagykallo varos felsd vizadéira telepiild SZF
II. és a véaros feldl érkezd szennyezésekre érzékenyebb
SZF IV. kttcsoportokban.

A Viziterv Consult Kft. vizszint-regisztraciés mi-
szereket telepitett az F1/1. és SZF I/1. jelt kutakba és a
F2 kutnégyes mindegyik tagjaba. A késdbbiekben fon-
tos e kutak, ktitcsoportok megkiilonboztetett mennyisé-
gi és mindségi vizsgalata, az SZF II. és foleg SZF IV.
kutcsoportokkal kiegészitve. Az utdbbi két kutcsoport-
ba is lehetne miszereket telepiteni a vizszintmérés
megkonnyitésére, a kinyert adatok stiritésére és kielem-
zésének megkonnyitésére.

Az SZF V. kutcsoport kozel van ugyan az 5. sz. ter-
meldkuthoz és a vizmtdl délre fekvd nagy kiterjedést
mezdgazdasagi teriiletek szennyezéseit figyeli, de elég
tdvol van az 50 éves védoteriilettdl és altalaban a
mezdgazdasagi teriiletek szennyezései nem jellemzden
havariaszertiek, mint az ipari lizemeké, iizemanyag-
toltd allomasoké, lakossagi deritdké, amelyeket mas
kutak figyelnek.

Az SZF 1I. kutcsoport kiemelt vizsgélatat nem tartom
fontosnak, bar jelent6s, magas szennyezési potenciallal

biré szennyez6-forrasok veszik koriil, az 50 éves elérési
idé altal kirajzolt véddteriilet hataratdl messze van.

Az elvégzett vizsgalatok alapjan a Nagykalloi Viz-
bazisrol sériilékenységét tdmasztjak ala a kovetkezok:
a geofizikai vizsgalatok szerint a felszin kozelében
nincs Osszefliggd vizrekesztd réteg;

a Nyirség erds beszivarogtatd teriilet: a felszinen
megjelend szennyez6dések — ha csokkent mérték-
ben ¢és késleltetve is — rovid idén beliil a talajvizbe
jutnak, a talajvizben 1év6 szennyezddések az egyes
viztartd rétegek energiaszintjének kiilonbségébdl
adoddan megjelennek a védettnek mondott rétegvi-
zekben;

a felszin kozeli rétegek és a mély, vizmives rétegek
kozott kozvetlen hidraulikai kapcsolat all fenn;

a talajviz szinte mindeniitt er6sen szennyezett ;

a egyértelmi sériilékenységet jelzi a 1/a és a 4. sza-
mu kutbol vett vizmintdban kimutatott az 1 TU-t6l
nagyobb tricium-tartalom. 1 TU 0,118 Bq/1 aktivi-
tas-koncentracionak felel meg. Az 1/a és 4. sz. ku-
takban 0,2 B/l és 0,19 Bg/I triciumot mértek. Ahol
ilyen aranyban eléfordul, ott a felszini eredetli szen-
nyezddések lejutasa valosziniisithetd;

a hidrosztatikai modellben az 50 éves elérési id6 fel-
szini metszetet eredményez.

Az altalam meghatarozott 50 éves elérési idejil
véddteriilet benytlik Nagykallo lakott teriiletére, ahol a
csatorndzottsdg nem teljes volta miatt nagyobb valdszi-
nlségl a szennyezés-eléfordulas. Elénydsebb lenne, ha
kisebb része lenne a varos teriiletén. Ezért valtoztatni
lehetne a vizkivételek stilypontjat (az 5. sz. kutat lehet-
ne még nagyobb hozammal termeltetni), igy kevésbé
érintené a 65%-ban csatornazott telepiilésrészt.

A vizkivételek helyének kisebb mértékli modosita-
san (ez féként a belsd €s kiils6 védoteriiletek hatarainak
optimalis megvonasa érdekében johet szoba) kiviil fi-
gyelembe vehetdk a kovetkezd lehetségek is:
az elkeriilhetetlen mindségi karosodasok esetén a
vizkezelési technologia modositdsa, a higitéasi
lehetéségek figyelembevétele,
vizvédelmi célu szivattytizas a szennyezett zonaban,
az esetleges szennyezett tér kitisztitasa atoblitéssel,
az esetleges szennyezett tér kitisztitasa atoblitéssel,
a szennyez6-forras és a vizkivétel kozotti dusitassal
torténd aktiv vizmindség-védelem.

*

Dolgozatom megirasahoz nyujtott segitségért ismé-
telt kdszonettel tartozom kiilsé konzulensemnek, Virdg
Margit okl. hidrogeoldgus szakmérndknek, belsé kon-
zulensemnek, dr. Sziics Péter egyetemi docensnek és
Lakatos Attila okl. kdrnyezetmérndknek.
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Rozsaszentmarton szennyvizkezelésének fejlesztése természetkozeli modszerrel*

MARK ESZTER MARIA

Szakdolgozatom id6szerliségét a hatalyos Nemzeti Telepiilési
Szennyvizelvezetési és -tisztitdsi Megvaldsitasi Program
adja, mely minden 2000 LE feletti telepiilés és agglomeraciod
szamara eldirja a gazdasagosan csatornahal6zattal ellathatd
részek csatornazasat, illetve a megfeleld szennyviztisztitas
kialakitasat. Ez a feladat komoly anyagi terheket 16 az
onkormanyzatokra, ezért vizsgaltam a természetkozeli
szennyviztisztitas hazai alkalmazéasanak lehetdségét — mely
olcsobb alternativat jelenthet a hagyomanyos szennyviz-
tisztitd berendezésekkel szemben —, egy konkrét telepiilés,
Rozsaszentmartonon 4t bemutatva.

Rézsaszentmarton ismertetése

Roézsaszentmarton a Matra déli eléterében, az Agoi-
patak mentén helyezkedik el, domborzata er6sen valtozo,
tobb volgy taldlkozik teriiletén, melyek kisvizfolyasokkal
rendelkeznek. A t4j erésen roncsolt a banyészati tevékeny-
ségek, okozta meddbhanyodk rekultivalat-lan teriiletei
miatt. A talajvizszint 2—4 m ko6zott valtozik, mely a domb-
oldalakon a 10 m-t is elérheti.

A vizellatas, a telepiilésen fart kdzponti kutakbol torte-
nik, lakasokba vald bekotottsége 100%-0s. A szennyviz-
tisztitast csak a régi banyasz lakoételepen oldottdk meg, a
tobbi tertileten (lakossag 68%-a), zart tarolokat alkalmaznak,
melyekbdl nagy szazalékban a talajba szivarogtatjdk a
szennyvizet, kisebb szdzalé¢kndl pedig szippantd autdval
elszallitatjak. A szippant6 autdk iiritése regionalis szenny-
viztisztitd telepen (Gyongy0s, Hatvan), hatar menti szan-
tokon, vagy rosszabb esetben a patakparton torténik.

Ennek a helyzetnek a megoldasara a telepiilés elkészi-
tette a csatornazasanak bovitésére vonatkozo terveket, ami
alapjan a telepiilés 90%-os csatornazottsagu lesz. Kovet-
kezményeként a szennyvizmennyiség a haromszorosara
fog novekedni és a jelenlegi szennyviztisztitd telep nem
fogja tudni hatarértékeken beliil megtisztitani, igy ujabb
problémaval kell a telepiilésnek szembe néznie: sziikséges
a telep intenzifikaldsa, vagy egy uj telep épitése.

Bévitésre vonatkozé tervek feliilvizsgalata

Az ,A” valtozat (PURATOR-KBA rendszer) nem
hasznalna fel a meglévo telep adottsagait, teljesen U1j szenny-
viztisztito épiilne. Az utétisztitonak betervezett gyokérzonas
tisztitds nagyon megndvelné a beruhazast helyigénye miatt,
igy a mar eléggé koltséges, a tisztitasi hatasfokot teljesiteni
tudé telep utan létesitése nem indokolt. A gydkérzonds rész
altal tervezett iizemeltetési koltség csokkenése nem biztos,
hogy behozna az épitési és fenntartasi koltségeket.

A ,B” valtozat (Korte Organika Kft., Eldgépek)
elénye, hogy a meglévo telep helyén, a kétszintes tilepitd
felhasznalasaval épitenék meg, és egy jol ismert (eleven-
iszapos A2/0) technologiat alkalmaznanak, ami a III. tisz-

titasi fokozatot is jol teljesiti. Hatranya, hogy a rendszer
bonyolult, a névényzet gondozasa és az tiveghaz tisztita-
sa miatt, illetve kiépitése és lizemeltetése koltséges.

A ,,C” valtozatnal (Szakaszos ilizem{i SBR rendszer) is
hidnyoltam a jelenlegi, j6l mikddd szennyviztisztitd bevo-
nasat a technologiaba (akar csak a fert6tlenité medencével
is, melyet jogszabalyilag kotelezd biztositani), itt is teljesen
uj telep 1étesiilne. A tervben egyediil a tisztitott szennyviz
paramétereinél talalok utalast a fertStlenitésre, a technolo-
giai leirasnal nem szerepel.

A ,D” valtozatnal (Kistérségi szennyviztisztito telep a
szomszédos kozséggel) a szennyviz nagy tavolsagl szalli-
tasa sem bioldgiai, sem hidraulikai, sem gazdasagossagi ér-
vekkel nem indokolhat6. A 26/2002-es kormanyrendelet
el6irja, hogy a szennyviz utazasi ideje 6 6ra lehet. Ha ezt
30%-kal tallépik, akkor szaghatas csokkentd berendezéseket
kell alkalmazni. Ilyen tavolsagban (18 km, és még a tele-
piilésen 14 km) 1évd szennyviztisztito telepre a szennyvizet
csak nyomas alatti szennyvizelvezetéssel lehet szallitani,
kiilénben berothad, esetleg télen befagy. Mindkét verzid
(szaghatas csokkentés és nyomadsalatti szallitas) kolt-
ségnoveld tényezd. Szintén hatranynak szamit, hogy a
teriileten tobb helyrdl torténd vizkivétel egy koncentralt
helyen van visszavezetve, igy a vizhdztartas felborulhat.

Az B’ valtozat (meglévd szennyviztisztitd telep
bovitése és korszertiisitése eleven-iszapos technologiaval)
esetében figyelembe van véve a jelenlegi szennyviztisztitd
telep felhasznaldsa, és az elérhetd legjobb technologia
keriil alkalmazasra, viszonylag olcson.

A természetkozeli szennyviztisztitas jogszabalyi és
szakirodalmi feltarasa

Roézsaszentmartonnak 2015-ig meg kell oldania a telepiilés
csatornazasat, és az 0sszegyujtott szennyviz tisztitdsat ugy,
hogy az a kdrnyezetet ne veszélyeztesse, tehat az eldirt kibo-
csatasi hatarértékek betartasaval. A telepiilés nem tartozik a
nitrat érzékeny telepiilések kozé, felszini viz szempontjabol
nem tartozik sem a fokozottan érzékeny, sem pedig az érzé-
keny telepiilések kozé, viszont felszin alatti viz szempontjabol
az érzékeny kategoridba esik. Ezek alapjan, a jogszabalyok
lehetdséget adnak alternativ szennyviztisztitasi modok vizs-
galatara (egyedi szennyviztisztitas, természetkozeli szenny-
viztisztitas), és nem irjak elé a 100%-os csatornazast (A fel-
szin alatti vizek védelmének érdekében, csak a fokozottan
érzékeny besorolasu teriileteken nem lehet egyedi-, és
természetkozeli szennyviztisztitast alkalmazni.). A tisztitott
szennyviz elhelyezésével kapcsolatban felhivjak a figyelmet
a talajban torténd elhelyezésre, mely a vizek helyben tartasat
célozza eld, és egyben a természetkozeli szennyviztisztitast
probalja elétérbe helyezni azokon a telepiiléseken, ahol ez
lehetséges alternativa. A jogszabalyok ismerete alapjan ki

* A 2005. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton féiskolai kategoriaban I1. dijat nyert diplomamunka kivonata.



lehet jelenteni, hogy Rdzsaszentmartonban lehetséges al-
ternativa a természetkdzeli szennyviztisztitas alkalmazésa.

Amint az Somlyody L. 2002-es munkéja alapjan lathato,
a hazai kortilmények kozott a tavas szennyviztisztitas
onmagaban nem felel meg, csak mint a mesterséges tisztitas
utani II1. tisztitasi fokozat, vagy mint I. és II. fokozat vegy-
szeres tapanyag eltavolitdssal. Ennek oka lehet a tervezés
hibaja, nem jol mérték fel az eltavolitandd szervesanyag
mennyiséget, ezért nem tud funkcidjanak megfeleléen
miikodni (pl.: fakultativ t6 helyett anaerobként lizemel a til-
zott szervesanyag ellatottsag miatt), vagy a magyarorszagi
klima, mely nem kedvez ennek a tipusu rendszernek.

Az itthon jol alkalmazhat6 gyokérzonas és faiiltetvényes
(4ltalaban nyarfas) rendszerek Osszehasonlitasabdl azt a
kovetkeztetést tudom levonni, hogy a legtobb probléma itt is
a méretezésbol adodik. A beérkezd szennyviz mennyisége
elmarad a tervezett értékektdl, mig mindsége joval meghaladja
azokat, igy tomény szennyviz érkezik a telepre (Csuvar,
2003). A gyokérzonds rendszernél ez rothadast és tulterhe-
Iést jelent az eliilepitdben, ami iszapeliszast okoz, eltomit-
ve ezzel a szlirdmezd feliiletét. Az eltomddott szirémezd
egyenldtlen terhelése, elégtelen tisztitasi hatasfokhoz vezet.
A hazai kériilmények kozott legkorabban alkalmazott/kutatott
nyarfasok tekintetében ez a kép kedvezdbb, mert a talajra
kikeriil6 iszap nem okoz problémat a lebontasi folyamatok-
ban a rendelkezésre 4ll6 szikkadasi idé miatt (egy arokba
altalaban 20-30 naponta keriil friss szennyviz mennyiség),
viszont hosszutavon itt is kolmataloédashoz vezethet. Tehat
mindezek alapjan elmondhato6, hogy jelenleg itthon legbiz-
tonsagosabban, a legjobb tisztitasi hatasfokkal, és a leggaz-
dasagosabban a faiiltetvényes rendszerek hasznalhatok.

A rendelkezésemre all6 adatok alapjan arra kovetkezte-
tésre jutottam, hogy Roézsaszentmarton szennyvizének
tisztitdsat a gyokérzonas, illetve a talajbiologiai tisztitas
alkalmazasaval fogom megtervezni, vizsgalva ezek kombi-

crer

Koncepcidterv Rézsaszentmarton szennyvizének
tisztitasara a természetkozeli szennyviztisztitas
alkalmazasaval

Figyelembe véve a telepiilés egyéni adottsagait, a
szennyviz varhaté mennyiségét és mindségét, illetve fel-
hasznélva a jelenlegi szennyviztisztitot, 4 természetkozeli
szennyviztisztitdsi valtozatot készitettem el, melyeket
gazdasagi (beruhazasi és tizemeltetési), és kdrnyezetvédelmi
szempontbdl Osszehasonlitottam, hogy megallapitsam,
melyik a legoptimalisabb Rézsaszentmarton szamara. Ezek
alapjan kijott, hogy Rozsaszentmarton-ban az ,,1” valtozat
(mechanikai tisztitas, talajbiologiai tisztitas, faiiltetvényes
elhelyezéssel) 1étesitésére a legjobbak a feltételek.

A véltozatok gazdasagi szamitasait 2004-es arszinten
végeztem el, hogy 6sszehasonlithatd legyen az elvi vizjogi
engedélyezésre beadott tervek koziil a legoptimalisabbal,
az ,,BE” véltozattal. A két legjobbnak itélt véaltozat gazdasagi
Osszehasonlitasabol, a koltségeket 15 éves id6tartamra
szamolva a kovetkez6 eredmények adodtak.

A tablazatbol megallapithato, hogy mig az tizemelte-
tési koltségek joval alacsonyabbak a természetkozeli
rendszernél, a beruhazasi koltségek kétszeresek. Ennek
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A legjobb technologidak hosszu tavu koltségei

Koltségek (E Ft-ban) |,,E” valtozat | ,,1” valtozat
Beruhazasi koltség 52.500 104.054
(egyszeri)

Uzemeltetési koltség 134.220 94.042,2
15 évre

Kornyezetterhelési dij 23.165,2 -

15 évre

Osszes koltség 209.885,2 198.096,2
Telepiilés koltsége 162.635,2 104.447.6
allami tAmogatassal

oka a talaj fajtija (agyagos) miatti nagy teriiletigény,
melyben a foldmunka és az erdételepités kiugro koltségt.

A hosszi tava — 15 éves — lizemeltetés alatt, az lizeme-
1¢si koltségek kiilonbségébdl adoddan az dsszes raforditas
ko6zel azonos mértékivé valik, és kis mértékben, de mar a
természetkozeli megoldas a gazdasadgosabb. Ha figyelembe
veszem, hogy a szennyviztisztitasi beruhazasokhoz 90%-os
allami tamogatottsag is elérhetd, akkor hosszutavon a
természetkdzeli szennyviztisztitas a telepiilés szdmara
joval kisebb koltséget jelenthet, mint a mesterséges rend-
szer kiépitése és lizemeltetése.

Tovabbi koltségesokkentd lehetdség lehet bevételként a
termelt fa energetikai hasznositasa, eladasa, melyet vizsgal-
ni kell, illetve egyes gyorsan névo fafajok (pl. husangfiiz)
telepitése magasabb tapanyag igényével a tisztitas haté-
konysagat novelheti, vagy a sziikséges teriilet méretét
csokkentheti. Ha a teriilet alkalmas, illetve a fa eladasa,
felhasznalasa megoldhat6, akkor minden tekintetben gaz-
dasagosabb lesz a faiiltetvényes elhelyezés/hasznositas.

A vizsgalatok elvégzése utdn részletesen ismertettem a
javasolt ,,1” valtozatot (mechanikai tisztitas, talajbiologiai
tisztitas, fatiltetvényes elhelyezd mez6). Bemutattam a tech-
nologidban részt vevd mitargyakat és talajt, a benniik
lejatszodo folyamatokat, tisztitasi hatasfokukat, méreteztem
arendszert, és helyszinrajzi, illetve folyamatabraval szemlél-
tettem a technologiat, és a teriileti elhelyezkedését.
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TERULETI VONATKOZASU CIKKEK

A dél-hansagi €lohelyrekonstrukcio hidrologiai kutatasa

PAPP MARTON

A folybészabalyozasok, lecsapolasok, vizszennyezések
szamos lap, mocsar és to sorsat pecsételték meg végle-
gesen. Magyarorszagon az egykori vizes éléhelyek
tobbsége mar megsemmisiilt. A lecsapolasi munkalatok
nem keriilték el a Hansag teriiletét sem, melynek
egykori kiterjedése elérte az 55 000 hektart. A 20. sza-
zadban felgyorsult mezgazdasagi €s ipari tevékenység,
a novekvd népesség igényei Magyarorszag vizes éléhe-
lyeit sem kimélték. Magyarorszag teriiletének egykor
tobb mint 1%-a lap volt, azonban lecsapolasuk, atalaku-
lasuk, kiaknazasuk és pusztitdsuk hatalmas méreteket
oltott és a megsemmisiilt teriiletek mértéke meghaladta
a 97%-ot. A tovabbi pusztulds megakadalyozasa érde-
kében a természet védelmérdl sz616 1996. évi LIIT tor-
vény rendelkezik valamennyi lap védelmérdl. A vizes
¢l6helyek visszaallitdsanak gondolata az Europai Unid
tobbi orszagdban mar kordbban megfogalmazoddott, és
megvaldsitasuk is joval el6rébb jar, mint Magyarorszagon.
Minden olyan tevékenység, amely a vizes éléhelyek
meg0lrzését, 1j vizes él6helyek kialakitasat célozza,
tamogatni kell.

A Fert6—Hansagi Nemzeti Park a Szegedi Tudomany-
egyetem Okologiai Tanszékével kardltve egy hosszil-
tavi kutatdst kezdett a teriileten, melynek célja az
elarasztast kovetden az éldhely valtozasainak megfi-
gyelése, leirdsa és a valtozasok okainak felderitése.

A Ferté—Hansagi Nemzeti Park teriiletén kivalasztasra
keriilt egy teriilet, melyen mesterséges koriilményekkel
megprobaljak visszaallitani az 6si Hansag képét, vizes
¢léhelyeit.

A kivalasztott tertilet harom egységbdl all, melyek
Osszteriilete 0sszesen 430 ha. A rekonstrukcié a kdrnyezd
tertiletektdl gatakkal van elvalasztva. Az elarasztast a
Rabcabol és a Kis-metszésbdl zsilipek segitségével, fel-
szini vizzel valdsitottdk meg. A harom teriilet nem egy-
szerre lett elarasztva. Az ,egyes” és a ,kettes” szamu
részteriiletetek 2001-ben, a ,,harmas” szdmu részteriiletet
2002-ben arasztottdk el. A rekonstrukcio teriiletei a
zsilipek segitségével egy egységként, illetve harom
kiilonallo teriiletként is kezelhet6k. A tervekben javasolt
iizemi vizszint (113 mB.f.) biztositdsa esetén a mintate-
riillet 45%-a marad szdrazon, 40%-a tocsogd jelegl,
15%-a valamivel mélyebb vizl (1. dbra).

Az ¢éléhelyrekonstrukcion tortént megfigyelések
arra engedtek kovetkeztetni, hogy a teriiletre érkezd
viz nemcsak a fentebb emlitett felszini vizfolyasokbol
¢és a csapadékvizbdl szarmazik, hanem a vizmérlegnek
van felszin alatti vizfelaramlasbol szarmaz6 kompo-
nense is [4]. Az elarasztasokat megel6zben is tapasz-
talhatd volt kismértéka vizboritas a teriileten, tovabba
a csapadékosabb idészakokat kdvetben a teriilet id6-
szakos vizboritas ald keriilt. Ekkor dontottiink tgy,

- Szarazulat

- Szarazulat
B 113.0- 1126

- 112,6 - 112,2

>112,2

1. abra. A4 rekonstrukcio mélységviszonyai
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hogy sziikséges feltérképezni a teriilet aramlasrendsze-
reit, megvizsgalni a kornyez6 tertiletek vizkémidjat és
a botanikai valtozasokkal egyiitt bebizonyitani azon
probalkozasok és feltevések helyességét, miszerint
még visszaallithatok az 6si Hansagra jellemz6 allapotok,
még akkor is, ha a teriileten talalhaté hidroldgiai koriil-
mények mar kozel sem hasonloak, mint voltak azok a
folyoszabalyozasok eldtt [5].

A Kkutatas soran alkalmazott vizsgalati médszerek

A nyomas-mélység szelvények [p(z)] vizsgalata arra
kivan fényt deriteni, hogy az a kornyezet, ahol az
¢él6helyrekonstrukciéo megvaldsult és annak sziikebb kor-
nyezetében milyenek az dramlési viszonyok. E vizsgalat
szamszerl értékeibdl konkrét kovetkeztetéseket tudunk
levonni, hogy beszivargasi, vagy felaramlasi teriilettel
van-e dolgunk, illetve ezeknek a folyamatoknak a nagy-
sdgarol kaphatunk informacidkat.

A talajvizszint aramlasainak vizsgalatdhoz a Golden
Softwear Surfer 8 programot hasznéaltam. A program
hasznalatdval a talajvizallasokbdl megrajzolhaté az
egész vizsgalni kivant teriiletre a talajviztiikdr lefutasa.
A vizsgélatokat egy éven beliil kétszer, minimum és
maximum vizallas adatsorokkal is elvégeztem, hogy fény
deriiljon arra a kérdésre is, hogy egy vegetacios periddus
alatt (1 év) is torténik-e valtozas az aramlasi képben.

A kutatasi teriilet vizdramlas rendszereinek modelle-
zésére a Processing MODFLOW 5.1-es véges differencia
elvén miikod6 programot hasznaltam. A szamitogépes
modell segitségével megérthetdk a kutatasi teriilet felszin
alatti vizeinek (rétegvizek) aramlasi tulajdonségai,
melyek elengedhetetlenek egy teriilet teljes megismeré-
séhez, féleg akkor, ha egy vizes ¢l6hely helyreallitasarol
van sz0.

A kutatés egyik részeként a 2005. évben megkezddd-
tek a teriilet vizkémiai vizsgalatai. Két id6pontban,
majusban és november végén végezték a mintavételt,
melyek megvalasztasanak oka a vegetacios periddus ele-
jének és végének figyelembevétele volt. Tovabba adato-
kat gytjtottem a csapadékviz, talajviz és a kiillonboz6
vizfolyadsok kémiai Osszetételére vonatkozdan. A re-
konstrukcid vizeinek kémiai Osszetételének vizsgalatat
tovabb kell folytatni, mivel egy év adataibol nem lehet
messzemend kovetkeztetéseket levonni.

A vizsgalt teriilet ndvényzetében az drasztas utan be-
kovetkezd valtozasokat a ndvénytani monitoring soran
két modszerrel vizsgaltak [10].

A vizsgalt teriilet foldrajzi és éghajlati adottsagai

A Kisalfold az alp-karpati hegységekkel koriilvett
dunai medencesor masodik legnagyobb tagja. Teriilete
megkozelitden 11 000 km?, hazidnkhoz ebbdl megko-
zelitdleg a fele tartozik. Jellegzetes alfoldi képet mutat
az alacsony 110-130 mB.f. tengerszint feletti ma-
gassaggal és relative kis szintkiilonbségekkel. A koz-
ponti teriileteken az atlagos magassag 110-120 mB.f.
kozott van [3]. A Kisalfold éghajlata kiterjedése és fold-
rajzi helyzete miatt eltér a Nagy Alfold klimatikus
viszonyaitol. Egész évben mérsékelten meleg, enyhe
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teld az atlanti klimadvhoz valo kozelsége miatt. Az ég
gyakran borult, ami elérheti az évi 65%-ot is. Az évi
napfénytartam alig haladja meg az évi 2000 orat és eb-
b6l kifolydlag az évi kozéphdmérséklet az egyes
részteriileteken nem haladja meg a 9°C-ot. Az évi
csapadékmennyiség 600-650 mm, ami megfelel a
magyarorszagi atlagnak. Ennél az értéknél a peremterti-
leteken nagyobb csapadékmennyiségek (700-750 mm),
mig a kozépso teriileteken kevesebb csapadék a jellem-
z6 (500-550 mm). A csapadékmaximumok a juliusi
hénapokban figyelhetok meg. A Kisalfold Magyarorszag
egyik legszelesebb tdja, ami jelentdsen befolyasolja az
evapotranspiracidé mértékét.

A Hansag éghajlata mérsékelten hiivos, mérsékelten
szaraz. A nyugati és a keleti részek kozott kicsi, de hata-
rozott kiilonbséggel. Az évi kdzéphdmérséklet 10 °C
koriili. A fagymentes napok szama 185. A legmelegebb
napok atlaga 33 °C, a leghidegebbeké —15 és —15,5 °C
kozotti. Az uralkodd szélirany ENy-i.

A rekonstrukcios teriilet foldrajzi elhelyezkedése

A Hansag a Kisalfold koézépsd részén teriil el.
Valamikori legnagyobb kiterjedése 55 000 ha koriil lehe-
tett. Hatarait a Duna és a Réba hordalékkupjain épiilt
teleptilések (Bosarkany, Pusztasomorja-Janossomorija,
Andau (Tarcsa), Tadten (Tétény), Wallern (Valla),
Fertéd, Agyagosszergény, Osli, Rébcakapi, Fehér-to,
Gyorsovényhaza, Lébény) jeldlik ki.

Az 1. vilaghabort 6ta teriiletének kb. 1/6 része Ausztria
teriiletére esik.

Az elarasztott teriilet Gy6r-Moson-Sopron megyé-
ben, Acsalag kdzségtdl északra, a Keleti-Morrétek és a
Nyikrai Hany teriiletén helyezkedik el

Az ,egyes” szamu teriilet kiterjedése 85 ha, nyugat-
rél a ,harmas” szdmu teriilet, délrél a Rabca, északrol és
keletr6l a Kis-metszés nevili csatorna hatarolja.

A kettes” szam teriilet kiterjedése 130 ha, nyugat-
rol a Bikafej nevi teriilet, délrdl a Kis-metszés, kelet-
r6l a Nyirkai ut, északrél pedig a Hansag-fécsatorna
a hatéra.

A ,harmas” teriilet kiterjedése 215 ha, a ,.kettes” terii-
lettdl délre, az ,.egyes” teriilettdl nyugatra helyezkedik
el. A harom teriilet 6sszesen 430 ha kiterjedés.

Nyomas-mélység szelvények

Egy teriilet hidrodinamikai jellegének megallapi-
tasdra jo modszer a nyomas-mélység [p(z)] szelvény
alkalmazéasa. Ezzel a mélységi fluidum potencial ad-
haté meg szemléletes, grafikus modon. A hidraulikus
emelési magassag a kiutban mért nyugalmi vizszint
viszonyitasi sik (z=0) feletti helyzete méterben kife-
jezve. Ertéke megadhatd a nyoméasemelkedés (¢) és
a mérési pont viszonyitasi sik feletti magassaganak
Osszegeként:

h=¢+z

Az igy felismert regiondlis rendszer szolgal alapul
a fluid potencidl eloszldsanak és annak gradiensének, a
fluid hajtoerejének kiértékeléséhez (2. dbra).



perem

felszin

nyugalmi vizszint

z=0

2. abra. A nyomas-mélység adatok szamolasahoz
sziikséges elemek

Az é4ramlds irdnya mindig a csdkkend hidraulikus
emelési magassag irdnyaba mutat, mivel az egyenesen
aranyos a fluidum potencialis energidjaval (®):

h=®d/g,

ahol g a nehézségi gyorsulas. Egységnyi tomegre es6
energia tartalom (Hubbert—féle energiaegyenlet), akkor:
O =gz+plp
és
h=z+p/(pg)=z+p/,
ahol z a mérési pont magassaga a vonatkoztatasi sik-
tol mérve, altalaban tengerszintt6l, és p a poérusnyomas,

Nyormas (Pa)

200 —

Mélység (rmBrn

-300

9,360 (MPa/km)

3. abra. A Hansdg nyomas-mélység szelvénye
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ily mdédon a h minden Osszetevdje mérhetd. Ha az
egyensulyi (statikus) gradiensnél (9,8067 MPa/km)
nagyobb a szamitott dinamikus gradiens, akkor a felszin-
alatti vizdramlds vertikalis komponense felfelé¢, mig
ellenkezd esetben lefelé mutat.

Mivel az egyes teriileteken igen eltérdek az adatstr(-
ségek ¢és a kutak mélysége is teriileti egyenetlenséget
mutat, ezért négy, nagysagat tekintve hasonlo teriiletre
osztottam fel a Hansagot és ezekre az egységekre is elké-
szitettem a /p(z)/szelvényeket.

A kapott egyenesekbdl, meghatarozva azok egyenle-
tét kiszdmithaté az egyenstlyi gradiens nagysaga. Ez
a teljes Hansag teriiletét egy egységként vizsgalva
v =10,067 (MPa/km) értéket mutat (3. dbra), ami
nagyobb az orszagos atlagnal (Y,,,q =9,8067 MPa/km).

A szamitott érték pozitiv iranyu eltérése azt jelenti,
hogy a teriilet felaramlasi jelleget mutat. A négy rész-
egység lehatarolasakor arra torekedtem, hogy hasonld
nagysaguak legyenek és a foldrajzi, viztani jellegeik is
kozel hasonloak legyenek. Ezek alapjan Lébényi, Kapuvari,
Csornai €s Janossomorjai egységeket vizsgaltam.

A kapott értékeik a kovetkezok:

Lébény v=9,937 (MPa/km)
Kapuvar v=10,058 (MPa/km)
Csorna v=10,254 (MPa/km)
Janossomorja  7=9,847 (MPa/km)

A szamitott értékek mindegyike nagyobb, mint az
orszag egész teriiletére szamitott atlag, tehat a Hansag
egész teriiletére kapott értékkel 0sszhangban az egyes
részteriileteket vizsgalva is felaramlasi teriiletre jellemz6
értékeket kaptam eredményiil.

A legnagyobb értéket a csornai térség kutjainak
vizsgéalatanal kapunk, ami egybevdg a teriilet foldtani
jellegével [1], [2].

A talajviz aramlisa a Hansagban

Elengedhetetlen egy teriilet hidrologiai vizsgalatanal
az, hogy tisztaban legylink a teriilet talajvizének aramlési
képével, annak f6 iranyaival, illetve, hogy ezek hogyan
valtoznak az id6 fiiggvényében. Ehhez rendkiviil sok
adatra van sziikség.

Munkam soran 6t év talajvizaramldsainak térképét
készitettem el. Az 6t év ugy lett megvalasztva, hogy atfo-
gdan bemutassa, illetve reprezentalja egy 13 éves periodus
egészét (a térképek harom évenként kovették egymast).
A térképek sorozatan jol megkiilonboztethetdk a tizenharom
¢év alatt bekovetkezett nedvesebb és szarazabb periodusok
kozotti kiilonbségek.

A térképeken a kutak az adott évi maximalis és mini-
malis vizallasok alapjan késziltek. Ezzel kiderithetd,
hogy bekovetkeznek-e valtozasok az aramlési irdnyok-
ban az adott éven beliil. A térképek a 1991, 1994, 1997,
2000, 2003-as évekrdl késziiltek.

A térképek elkészitéséhez Golden Softwear Surfer 8
programot hasznaltam. A kutadatokat az Eszak-dunantuli
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsagtdl szereztem
be. A kutak elhelyezkedése teriileti anomalidkat mutat.
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4. abra. A Kisalfold felszin alatti vizeinek fobb daramlasi iranyai

Vannak rendkiviil jol reprezentalt, és vannak alulrepre-
zentalt teriiletek, ahol csak néhany kut adata all csak
rendelkezésiinkre.

A térképek eldallitdsa soran hasznalt eljarasnak a
Kriegelést valasztottam. A szinskdlan az arnyalatok
0,25 m-es vizszintkiilonbség eltérést jelentenek egymas-
hoz képest (4. dbra).

Az elkészitett térképeken a rekonstrukcié ®-vel van
jelolve.

Az évenkénti aramlasok dsszehasonlitasa

Az dramlasi képek ismeretében elmondhatjuk, hogy a
Kisalfoldon a f6 aramlasi irdnyok éppugy nem valtoztak
a 13 éves periodus alatt, mint a maximalis és minimalis
vizallasok kozotti kiilonbség.

A minimum vizallasokrdl elmondhatd, hogy atlagos
értékiik 110 mB.f. magassagnal van. Ettdl eltérd értéket
a 2003 év mutat. Ezt alatdmasztja az a tény, hogy ekkor
egy rendkivill aszalyos id6szak volt Magyarorszag egész
teriiletén.

A maximum vizallasok dsszehasonlitasa utan levonhat-
juk azt a kdvetkeztetést, hogy atlagos értéke 110,5 mB.f.
magassagnal van. Ennél nagyobb értékek az 1997-es és
2000-es éveknél voltak, mivel az egy csapadékosabb
iddszak volt.

Az aramlési vonalakat, a viz dramlasi iranyait
elemezve kijelenthetjiik, hogy a felszin alatti vizek min-
den iranybdl a Kisalfold kdzepének iranyaba mozognak,
majd egy keletnyugati vonal mentén az esésiik tovabb
csokken kelet felé. A minimum Koény telepiilés kdzelé-
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ben taldlhaté a Fehér- és Barbacsi-tavak térségében.
Val6szinti, hogy ez a csdkkenés tovabb folytatodik kele-
ti iranyba a Rdba, Mosoni-Duna majd a Duna irdnyaba.

Ez a kelet-nyugati vonal jol azonosithaté a térképe-
ken. E vonal mentén huzdédnak a teriileten végigfutd
folyok és patakok. Ezekek az Ikva, Répce, Rébca,
Hansag-fécsatorna ¢€s még szamos kisebb vizfolyas.
Ezek a vizfolyasok rengeteg vizet levezetnek a teriiletr6l,
igy érthetd, hogy az aramvonalak ebbe az iranyba tar-
tanak.

Az él6helyrekonstrukcié aramlasainak leirasa
Processing Modflow kornyezetben

Az aramlasok felderitéséhez el6szor a nagyobb 1ép-
tékl, regiondlis aramldsokkal kell tisztdban lenniink.
Ennek érdekében a modellezni kivant teriilet nagysagat
megfeleléen nagynak kell megadni [6]. Ez ebben az
esetben egy 30 x 40 km-es teriiletet jelentett. A modell
cellai 500 x 500 m-es felosztasuak, amit a kutak kdrnye-
zetében 100 x 100 m-re stritettem. Figyelembevettem
egy-két termel6kut jelenlétét is a teriileten, mivel azok
akar igen jelent6sen is befolyasolhatjdk egy adott
kornyezet vizdramait.

A modellben 6 réteget kiilonitettem el, amit a vizfold-
tani naplokban szerepld rétegleirasok alapjan kiilonitettem
el. Ennél a valdésagban joval tobb réteg talalhato, azon-
ban egyes tulajdonsidgaikban hasonlo rétegeket az
egyszerusités kedvéért egyiitt kezeltem. A modell vastag-
saga 120 m. Ebben a vastagsagban megtalalhat6 a teljes
pleisztocénre jellemzd Gsszes tipikus vizadoé és vizzard



réteg egyarant [8], [9]. A modell tovabbi bdvitésére
(vastagsag) adathiany miatt nem volt lehetdségem, am
mar ebben a vastagsagban is szerepel a tertileten talal-
hat6 6sszes jellemz6 réteg. A rétegek fedo és fekii szint-
jeinek megadasakor nem idealizalt allapotokkal, azaz
nem sik felszinekkel dolgoztam, hanem megprobaltam a
valds allapotokat modellezni, azaz torekedtem a rétegek
vandorlasat is bemutatni. A Field Interpolator segitségé-
vel kapott matrixokat feleltettem meg a rétegek fedd
¢és fekii szintjének. A talajvizszint megadasanal hasonld
moddon jartam el.

A rétegekre jellemz6, a modell szamara sziikséges
paramétereket a kutak Vizfoldtani napldjdban szerepld
paraméterértékek, illetve a rétegek leirdsaban szerepld
tulajdonsagok figyelembevételével szarmaztattam.

A termel6 kutak vizének hasznositasa eltér egymas-
tol. Mig egyes kutak vizét ipari célokra hasznaljak, addig
mas kutak vizét ivovizként keriil felhasznalasra.

Az él6helyrekonstrukceid teriiletéhez legkdzelebb esd
kat Bésarkanyon talalhatd, melynek vize egy fémajor
ellatasat szolgalja.

Az eredmények megjelenitése

Annak érdekében, hogy eldonthessiik azt, hogy a
modell elkészitése és futtatdsa soran a kapott értékek
megfelelnek-e a valdsagnak elkészitettem a Surfer
segitségével a teriilet talajvizdomborzatanak 3D-s képét.

Ha a modellel kapott dramlasi kép hasonlit erre, ak-
kor elmondhatjuk, hogy az elkészitett modell kozel meg-
felel a valosagnak. Tovabbi ellenérzésre ad lehetdsséget,
hogy a kutak kornyezetében kapott vizallasokat Ossze-
vetjik a kutak Vizfoldtani Naplojaban szerepld vizal-
lasokkal mind nyugalmi, mind tizemi helyzetben.

Az 5. abran a modell futtatasanak eredménye lathato.
A kép az els6 rétegbeli aramlési vonalakat jeleniti meg.

5.abra. 4 rekonstrukcio kérnyezetének vizszintjei

A képen jol lathatoak a térség legfontosabb felszini
vizfolyasai, melyek a leginkabb meghatarozzék a model-
lezett térségben a talajviz 4ramlési irdnyait, és azok
tendencidjat.

A vizéllasok izovonalaibol kideriil, hogy a rekonstrukcio
teriiletén a talajvizszint nagyjabdl a 112 mB.f. magas-
sagban alakul, és keleti irdnyban csdkken a teriileten.
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Ez az eredmény igazolja azt a feltevésiinket, hogy a
tertileten a felszini vizfolyasokbdl torténd eldrasztason
kiviil felszin alatti hozzafolyasbol szarmazo6 vizmennyi-
ség is van. Am az eredményekbdl az is kitiinik, hogy a
tervekben szereplé kivanatos vizszint alatt marad a
rekonstrukcié nagy részén tobb mint egy méterrel. Ezt
a vizmennyiséget kell potolni a kdrnyez6 vizfolyasokbol,
természetesen leszdmitva a csapadék mennyiségét.

Vizkémiai vizsgalatok

Korforgésa soran a kornyezetnek megfeleléen a viz
kémiai Osszetétele valtozik. Az oldott komponensek
kiilonbozo folyamatok soran keriil a vizbe.

A vizek Osszetételét befolyasold legfontosabb kornye-
zeti tényez6 a klima, a foldtani kdrnyezet és a biologiai
hatasok. A viz kémiai &sszetétele a kornyezettel valo kol-
csOnhatas soran alakul ki. Ez a kolcsonhatas tobbféle,
egymas mellett lejatszodo folyamatban nyilvanul meg.
A hoémérséklet és csapadékmennyiség hatdssal van a
mallasi és biologiai folyamatokra. A valtakoz6 szaraz,
illetve nedves évszakok, valamint a hdmérsékletingado-
zasok a mallasra kedvezd hatassal vannak, novelve ezzel
a vizek oldott anyag tartalmat. A kedvezd klima a dus
vegetacion és az tiledékbe keriilé és bomld szerves anya-
gon keresztiil is kifejti hatasat, hiszen a szerves anyag
atalakulasdnak alapvetd jelentdsége van a viz-kézet
kolcsonhatasra.

Az ¢él16 szervezetek lebomlasaval a szénen kiviil egyéb
elemek (N, P, J, nyomelemek) is bekeriilnek a vizbe.

A Duna, mint a teriilet legnagyobb, igy legfontosabb
folydja egy aranylag stabil kémiai kdrnyezetet biztosit a
térségben. A vize alapvetden kdzepes mennyiségben
tartalmaz asvanyos 6sszetevoket (350-400 mg/1), viszony-
lag alacsony Ca-Mg-HCO, tartalommal, valamint arany-
lag alacsony mértéki szennyezettség jellemzi a vizét.

Duna a teriilet els6szamu vizfolyasa, &m a teriileten
sok masod- és harmadrendt vizfolyés talalhatd. Ezek
a Hansag-focsatorna, Kis-metszés, Ikva, Rébca, Réba,
Keszeg-ér.

A Duna hatar menti szakasza az oxigéntartalom index
alapjan a 2 és 3-as vizmindségi osztalyok kozott mozog.
Mindemellett, a vegyi szennyezettségi index, bioldgiai
valamint a mikrobiologiai szennyezettségi indexek a
3. vizmindségi osztilyba soroljak. Altaliban véve a
Duna e szakaszanak vizmindsége stabil képet mutat.

A vizkémiai vizsgalatok értékelése

A Hanségi-¢l6helyrekonstrukci6 vizkémiai vizsgalatat
az Eszak Dunantuli Viziigyi Igazgatésag és az Also
Tisza-vidéki Viziigyi és Kornyezetvédelmi Feliigyeldség
végezte (1. tabldzat).

A pH értekek a 7-8 tartomany kozott mozognak,
mely eredmények megfelelnek egy tipikus lapi kornyezet
pH értékének. Nem mutatkozik eltérés az iddszakos
mérések kozott.

A nitrit és nitrat ionok koncentracidja joval alacso-
nyabb a rekonstrukcié teriiletén, mint a kornyezé viz-
folyasokban. Ez minden bizonnyal a vegetacié altal
torténd megkotddés eredménye.



1. tablazat. Vizkémiai eredmények

Teriiletegység neve Rdbca Kismetszés 1-es teriilet 2-es teriilet 3-as teriilet
Mintavétel kelte 5.31. | 11.24. 5.31. 11.24. | 5.31. 11.24. 5. 31. 11.24. | 5.31. 11. 24,
Fajlagos uSiem | 402 | 521 434 | 485 | 480 | 454 480 | 409 | 486 | 469

vezetiképesség
pH/ (helyszini) °C 787 744 | 774 752 1787] 753 758 | 743 | 764 | 7,29
Amménium-ion | mg/l [ 0,13 ] 0,05 | <0.02 [ 036 [007] 032 [ <0.02 [ 0,08 [<0.02] 02
Nitrat-ion mg/l | 47| 95 <04 | 39 |[<04]| 06 <04 | <04 | 097 | 28

<0.00

Nitrition mgl 0,08 | 0,103 | <0.005 [0,092|0,07| 0,069 | <0.005| 0,03 | "™ | 0,103
Osszes foszfor mg/l [ 0,24 [ 0,18 0,38 0,12 10,35| 0,15 0,36 0,14 | 0,52 [ 0,52
Hidrogenkarbond®- | ;g | 212 | 219.6 | 178 | 200 | 188 | 2025 | 188 | 183 | 220 | 1976
Klorid-ion mg/l [ 284 554 | 369 [518[426]| 454 44 | 454 | 426 | 447
Kalcium-ion mg/l | 74 | 74 56 90 | 48 76 52 82 52 80
Magnézium-ion | mg/l | <4 | 134 <4 36 | 17 | 109 195 | 36 | 218 ] 6.1
Kalium-ion mg/l | 48 | 56 6.9 58 69| 5.6 7.2 69 | 72 | 58
Natrium-ion mg/l | 32,5 [ 52,5 44 | 445 [49,1] 435 50 | 385 50 | 435

Oxigénfogyasztis
(KOIp) g/l 54 | 28 186 | 59 |166| 133 | 212 | 135 | 29 | 244
Oldott oxigén mg/l [ 576 ] 11,69 | 421 [11,79]5.88] 12,99 | 2,87 [ 11,59 ] 2,93 | 10,92

A kalcium ionok koncentracioinak valtozasaban is
megfigyelhetd az a tendencia, miszerint a novemberi
értékek magasabbak. Ezzel ellentétes eredményeket
mutatnak a magnézium és kalium ionok koncentracioi.

A bioldgiai aktivitas kozotti kiilonbség az egy éves
periddus alatt leginkabb az oldott oxigén mennyiségének
valtozasaban figyelhetd meg. A novemberi mérésekben
az értékek a majusi értékek sokszorosai.

A mérések eredményeit dsszehasonlitva azt az ered-
ményt sziirhetjiik le, hogy a rekonstrukci6 teriiletén a
vizek kémiai Osszetétele inkabb a felszini vizfolyasok
kémiai Osszetételéhez hasonlitanak leginkabb, a felszin
alatti vizek befolyésa az dsszetételre csekély mértékd.

Osszefoglalas

Az éléhelyrekonstrukcié megvaldsitasakor kitlizott
célok, mely szerint vissza kivanjuk allitani a lecsapola-
sok elotti hansagi él6helyek képét egy kis teriileten,
alapvetden sikerrel jartak, hiszen ismét van a Hansagban
nagy kiterjedési vizes él6hely.

Azonban a jelenlegi vizviszonyok alapvetéen
kiilonboznek az 6si Hansagétol, hiszen ott a vizkészlet
jelentdsebb része szarmazhatott talajvizbdl, az
¢éléhelyrekonstrukcid viszont csaknem kizarolag felszi-
ni vizbdl taplalkozik, ezaltal annak vizkémiai sszetétele
inkabba a felszini vizfolyasok jellemz6 kémi Osszetételét
mutatja.

Jelentds kiilonbségeket talalunk a vizmélységben és a
vizdinamikéaban is. Mig az 6si Hansagban a vizzel valo
boritottsag egyes teriiletein az egész évben jellemzdek
voltak, mas teriiletei pedig idészakosan, akar évente
kétszer is viz alad keriiltek, addig mai allapotaban alig
talalunk id6szakosan, rovid idore vizboritas ala keriild
teriileteket.

A 19. széazadi, lecsapolésok eldtti teljes Hansag hely-
reallitasara a jelenlegi feltételek mellett nincs realis
esély, azonban lehetdséglink van egy hasonlo, értékes
természeti kornyezet kialakitasara és helyreallitasara,
habar joval kisebb tertileten.

Tovabbi reményekre ad okot az a megfigyelés, hogy
a felszini elarasztdsok kovetkeztében a szomszédos
terlileteken is tapasztalhato, a talajviz szintjének emel-
kedése miatt, idészakos és allandé vizi kisvizek kialaku-
lasa, ami tovabbi vizes él6helyek megjelenését teszi
lehetéveé.
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A rakfauna (Crustacea) évtizedes valtozasa a Balatonban

DR. PONYI JENO
MTA Balatoni Limnolégiai Kutatdintézete, Tihany

A vizeinkben ¢16 rakokrol — kis talzassal élve — konyv-
tarnyi tudomanyos anyag gytlt Ossze. Mivel a radkok
egyes csoportjai kiillondsen érzékenyen reagalnak a viz-
mindség valtozasaira, ma mar a gyakorlat is felhasznalja
ezen alapkutatasok eredményeit.

A Balaton allatvilagat attekintve kittinik (Ponyi, 2001),
hogy a gerinctelen allatok fajszdma kozel 3 ezer, mig
a gerinceseké, felfelé kerekitve 160. Az igazi vizifajok
szama tobb mint ezerre tehetd.

A rakok a Balaton faunajanak egyik legalaposabban
vizsgalt allatcsoportja. A mult szdzad végétdl kezdve,
el6fordulasukat tekintve, napjainkig szamos adat all ren-
delkezésre. A legrégibb érdemleges adatok Daday (1897)
nevéhez flizédnek. Az jabb felmérés szerint (Ponyi,
2001) a balatoni rakfajok szama 139-re tehetd. Nagyobb
rakcsoportok szerint megoszlasuk a kovetkez6:

Malacostraca (Magasabbrendii rakok) 11 faj, Cladocera
(Agascsapu rakok) 57 faj, Copepoda non-parasitica
(Evezolabu rakok) 35 faj, Ostracoda (Kagylosrakok) 32 faj,
Copepoda parasitica és Argulidae (Haltetvek) 4 faj.

A rékfauna valtozdsainak nyomonkdvetését elsdsor-
ban hat 6sszefoglalé munka, illetve tanulmany alapjan
végeztiik (lasd: Ponyi, 2002). Ko6ziilikk a vizmindség ala-
kuldsat legmegbizhatobban az agascsapu (Cladocera)
¢és az evezOlabu (Copepoda) rakok jelzik, mivel a to
planktonjaban faj- és egyedszamuk egyarant gazdag.

A Cladocera fajok szama Daday (1897) kutatasai
alapjan 26 volt, mely a késObbi vizsgalatok soran az
évszazad kozepére 66-ra emelkedett (Gulyas, 1974),
majd az ezt kdvetd évtizedekben valamelyest csokkent
(Ponyi, 1997). Ennek mértékét a nyolcvanas, kilencve-
nes években nem lehetett pontosan megallapitani, mivel
egyes fajok (Diaphanosoma brachyurum, Daphnia
hyalina) rendszertanilag nem voltak eléggé tisztazva.
Egy azonban biztos, hogy az utdébbi 15-20 évben
9 Cladocera faj eltint és 5 ijabb 1épett a helyiikbe.

A Copepoda-k szama az 1800-as évek végén 12,
az 1980-as években mar 22 volt. Ez a szam a 90-es évek
végéig csupan eggyel emelkedett.

A plankton rakok mennyisége az évtizedek alatt igen
eltérd képet mutatott. A Balatoni Limnologiai Kutatointé-
zet el6tti vizteriileten mért adatok szerint a kovetkez6kép-
pen alakult: 1936-38-as években az atlagos egyedszam
35/1 volt, 1947-1955-ben 58, 1956-1972 kozott 18, mig
1973-1990 években 56 egyed volt literenként.

A plankton rakok mennyiségének és allomany 6ssze-
tételének valtozasai kiilonbozd okokra vezethetdk vissza:
(1) az eutrofizaldédasi folyamatok felgyorsuldsa, (2) a
toba 6mld vizfolyadsok vizmindségének valtozasai, (3)
a toba telepitett busafélék planktonra gyakorolt hatasa.

(1) Az 1965. évtdl kezdddden az egész tora kiterjedd
rendszeres algologiai és bakteroldgiai vizsgalatok
egyértelmiien bizonyitjak, hogy az algak és bakté-
riumok — melyek a zooplankton alapvetd taplalék-
bazisat jelentik — mennyiségileg és mindségileg is
megvaltoztak az évek soran. A kutatdsok tovabba
rdmutattak arra is, hogy ugyanazon idészakban a
Balaton egyes teriiletei, trofia szempontjabdl na-
gyon eltéréek voltak. Ennek kovetkeztében jelentek
meg pl. az eutréf vizeket inkdbb kedveld fajok,
vagy pedig szorultak vissza az oligotrof viszonyokat
kedveldk.

(2) A Balatont a multban és a jelenben is kiilonbozd
kémiai anyagok szennyezik. Bar az utobbi idékben
tobb vegyszer felhasznalasat (pl. sziinyogirt6 szerek)
megtiltottak, mégis a haztartasi szennyvizek tobbféle
mérget szallithatnak a toba. Ezek a partkozeli
vizekben jelentdés mértékben csokkenthetik a plank-
tonrakok mennyiségét €s megvaltoztatjak faji dssze-
tételét.

(3) Szamos irodalmi adat, de sajat vizsgalatok is bizo-
nyitjdk, hogy a tdba telepitett busdk béltartalma
400 mm testhosszusag felett majdnem kizarolag
rakplanktonbdl all. Az algékat kiszrd rakok ilyen
nagymértékli fogyasztasa jelent6sen befolydsolhatja
a fitoplankton mennyiségét és dsszetételét. Ez a tény
felhivja a figyelmet a tavon folytatott ésszeri
halaszati tevékenység folytatasara.

A fentebb leirt elméleti kutatdsokat mind gyakrab-
ban alkalmazzak kiilonbozé vizek mindsitésére is. gy
példaul a gyakorlat mar felhasznalja a Cladocera/
Copepoda aranyokat, melyek a két rakcsoport eltérd
taplalékbazisa miatt jol tiikrozik az algadsszetételben
bekdvetkezett valtozasokat. Sajndlatosan, ezen nem-
zetkozileg is elfogadott eredményeket hazankban, még
miniszterialis szinten is tévesen, szik latokorten itélik
meg, st egyszeriien a ,,hobbikutatas” szintjére siillyesz-
tették le.
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A Duna és Tisza 2006. tavaszi arhullamai

DR. VAGAS ISTVAN

A Duna 800 cm-es budapesti vizallasanak tallépése rendki-
viilinek szamit, mert nem emlitve a folyd szabalyozasa el6t-
ti néhany (torténelmi, leginkabb jégtorlodasos) arvizet, erre
csak néhany esetben volt eddig példa: 1954. julius 18-an
805, 1965. junius 18-an 845, 2002. augusztus 19-én 848 cm.
Jellegzetes, hogy az emlitett esetek nyari honapokban, a leg-
utobbi 50 évben torténtek, s az elsd két emlitett vizszintet a
szigetkozi, illetve csallokozi toltésszakadasok vizkifolyasai
legfeljebb csak néhany cm-rel csdkkenthették.

A Duna nagy nyari arvizeinek magyarazata, hogy azok
a kiterjedtebb, vagy hevesebb esdzések mellett és kovetkez-
ményeként az Alpok hofedte hegyeibdl olvadékvizeket is
magukkal hoznak. A 800 cm-t meghalad6 budapesti vizal-
lasoknak a legutobbi 50 évben Gsszpontosult eléfordulasa
meggondolasra késztet. Szignifikdns éghajlat-valtozas
kimutatdsara ugyan még nincs elegendd bizonyitékunk, és
az is bizonyos, hogy 1501-bdl egybehangz6 feljegyzések
nyoman vizhozamait is illetben a mostaniaknal nagyobb
dunai arhullamrél van tudomasunk. Viszont, minden tijabb
arhullam hidroldgiai adatait felhasznalhatjuk a viz mennyi-
ségében, tér- és idébeli meghatirozottsagaban kialakult
arhullamok levonulasi térvényszeriiségeinek megallapitasra.

A 2005-2006. telén Kozép-Eurdpaban és a Karpatokban
lehullott ho zomének elolvadasa marcius masodik felére
maradt. Rovid ido alatt egyszerre keriiltek nagy vizmennyisé-
gek a kiilfoldi és a hazai folyokba. Bekovetkezett folyodink
draddsdnak igen ritka, sot tartos egybeesése. A Duna és a
Tisza szinte azonos id6ben hozott nagy vizhozamokat, és ez
nemcsak kozvetleniil idézett el maximalis vizallasokat ezek-
ben a folyokban, hanem — elsésorban a Tisza vizgy(ijtdjén —
a f6- és mellékfolyok egymasra duzzasztasa révén is.

Tetozo vizallasok (H) és vizhozamok (Q) a Dundn

H Q H H

cm m?/s cm cm

Ev - 2006 2006 2002 1965
Komarom 778 - 802 782
Esztergom 766 - 771 737
Nagymaros 709 8826 707 682
Budapest 860 8690 848 845
Dunaujvaros 720 8530 716 742
Paks 861 - 859 870
Baja 951 8191 943 976
Mohacs 931 8209 925 984

Az 1965. évi arhulldm 7 egymasra rakodo rész-arhul-
lambol tevédott dssze. Az 1. foku védelmi szint feletti id6-
tartama Budapesten 33 nap volt, Mohéacson 80 napnal
tobb. 1965-ben a Dunaval egyidejlileg kisebb-nagyobb
mértékben a Drava, Szava és Tisza is aradt. Az akkori
LNV (legnagyobb vizszint) legelébb a Drava torkolata
felett alakult ki az, onnan haladt a Dunan fokozatosan felfe-
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1¢, mig végiil a csallokdzi gatszakadas miatt Dunaremetén
¢és Pozsonyban nem is alakult ki 1965-ben LNV.

2002. nyaran a németorszagi és ausztriai es6zések
csapadék-mennyisége ugyan rendkiviili volt, de iddtarta-
muk viszonylag révid. Ezért az addigi LNV folotti szintek
csak Budapestig alakulhattak ki, onnan a dunai tetézések
szintje erésen ellapuldva valt.

2006. marciusanak végén és aprilisanak elején Ausztri-
aban a Dunan két darhullam is kialakult, de ezek a 100%-
os vizszinteket altalaban nem érték el. Kozéjiik ekel6dott a
Morva folyo 1000-1200 m?/s-t hozo, a Vag 1000 m?/s-nal
nagyobb hozamu aradasa, amelyek hatdsait még a Garam
és Ipoly egyiittesen 500-600 m?/s-os hozama is fokozta. Ez
magyarazza, hogy a Dunakanyar és a Csepel sziget vége
kozott, igy Budapesten is LINV-t meghalado vizszintek ala-
kultak ki, majd ez alatt az arhullam tet6zései csak mar csak
kozelitették az LNV szinteket. Kiilonleges, hogy a mért
maximalis vizhozamok Nagymaros és Mohacs kozott alig
8%-kal csokkentek, tehat az drhullam ellapulisa minimalis
volt. A 8000 m?/s feletti vizhozamok viszont az LNV-t méar
el nem ért déli Duna-szakaszon a kialakult vizallasokhoz
képest igen magasaknak szamitanak.

Az orszagot elhagyva azonban a Duna az 1965-ben ott
kialakult LNV szintjei kdzelében maradt, igy aradasaval és
magas vizallasaval annak torkolatiban tartésan vissza-
duzzaszthatta a Tiszat, amely egyébként is nagy vizmen-
nyiségeket kezdett hozni a karpati hoolvadasok miatt. A
Vaskapun létesitett vizerémi duzzasztasa altal érintett — az
Orsova és Ujvidék kozti - dunai folyoszakaszon a Tiszabol
eltavozod vizek is eldsegithették magdra, a Tiszdra is
visszahato dunai duzzasztas fokozasat.

A Tisza jelentékenyebb arhullamainak eléidézdéje rend-
szerint oOsszetett: a felsd folydszakaszokon megjelend
vizhozam-tobblet, czzel egyidejlileg pedig az als6 szaka-
szokon a Duna, Maros, vagy Koros vizallasai altal okozott
visszaduzzasztds. A vizhozam-tobblet altal elinditott arhul-
lam(ok) feliilrdl-lefelé halado tet6zései és a visszaduzzasztott
folyoszakasz alulrol felfelé halad6 tet6zései a duzzasztast
okozd hatasok el6idéz6 folyodinak helyétdl és e hatasok
bekdvetkezésének idejétdl fliggden talalkozhatnak. E talal-
kozas helyét semleges szelvénynek is nevezhetjiik, mert ez
nemcsak az arhullam-tipus megvaltozasanak, hanem az
drhullam befejezodésének helye is. Az itteni vizallas-
tetdézés ugyanis mindig a legkésobbi a kiilonbozé — az e
folotti és ez alatti — tet6zések kozott.

A semleges szelvény helye az elmult szazad tiszai arhul-
lamai soraban igen valtozatos volt. A Tisza anyamedrét
elhagy?6, 1901 és 2000. kozt regisztralt 174 arhullam kozil
109 (62,8%) alkalommal alakult ki @ Tisza magyarorszagi
szakaszdn a semleges szelvény, és ért emiatt véget mar ott
az arhullam. Ez a legtdbbszor Tiszaug és Mindszent kozt
tortént, de még Tiszafiirednél is volt példa ra. A déli orszag-
hataron kiviili 65 (37,2%) befejez6dés esetén sem érte el



feltétleniil az id6ben utolsé tetdzés a titeli torkolatot is. Az
1970. évi arhullam pl. jinius 3-an délelétt Hodmezévasarhely
magassagaban fejez6dott be (Szegeden mar 2-an 2 6rakor
tetézott), tehat ez az arhullam sem jutott el a torkolatig. Itt a
Fels6-Tisza vizhozam-tobbletbdl induld arhulldmat a dunai
és marosi duzzasztas tette dsszetett termeészetiive, s sziintette
meg az eredeti arhullam hidrologiai énallosagat.

A duzzasztasbol keletkezo darhullam tulajdonsagaiban
eltér a vizhozam-tobblet okozta arhullamtol. Vizallasai
fiiggetlenednek a folyo feliilr6l-lefelé¢ halad6 vizhozamaitol,
¢s magasabbak lesznek a duzzasztis-mentes arhullim azo-
nos vizhozamaihoz tartozoknal. S6t, ennek az arhullamnak
a tetézései — legmagasabb vizallasai — az id6ben alulrél
felfelé haladnak. Ha a duzzasztast okozo6 folyoszelvényben
— akar mellékfolyo, akér a befogado, akar miitargy miatt —a
duzzasztast el6idéz6 vizszint csokken, vizszint-siillyesztési
hullam indul meg a folyon felfelé. A vizallas el6szor a
stillyesztés helyén, majd egyre feljebb haladva kezd el csok-
kenni, tetézések sorat eldidézve az egymasra kovetkezd
szelvényekben. Es, amig a vizhozam-tobblet létrehozta
arhullamot vizhozam-elvonassal — kitereléssel, vizfelhasz-
nalassal — mérsékelni lehet, ez a duzzasztas okozta arhullam-
nal azért volna nehéz, vagy eredménytelen, mert a duzzasz-
tast okozo vizszint valtozatlansaga vagy emelkedése a kive-
zetett vizmennyiséget rovid id6 muilva (hullimsebességgel)
az eredeti duzzasztasi vizfeliilet szerint potolhatna vissza.

A Tisza hidrologiai 6nallosaganak megsziinésére a leg-
jellemzdbb példat éppen a folyd 2006. aprilisi arhullama
szolgaltatta.

Az arhullam aprilis elején oOnalléonak indult. A 3-i
vasdrosnaményi 833 cm-es tetézésének 6-an kellett volna
Tokajba érnie, de erre igy nem keriilt sor. Nem engedett
tetdzést ott akkor a Bodrog tartosan elhtiz6do arado vize.
Tokaj vizmércéjén aprilis 6—-12. kozott a 880 cm-t is talha-
lado vizallasok sordban 8-a és 9-¢ kozott lehetett talalni
egyarant 892 cm-rel tetézot, de a szinte azonos vizallasu
hat napos id6szak jelezte, hogy a Tisza hidrologiai fiigget-
lensége mar ezen a felso szakaszon sem tokéletes.

Tokaj és Szolnok kozott a tetézd vizallasok atlagos levo-
nulési idétartama, ha a Tisza hidrologiailag fliggetlen alla-
potban van, 7-8 nap. Ezzel szemben a tokaji 9-i tetdzés és a
szolnoki aprilis 22-i tetdzés kozott 13 nap telt el. Szolnokon
egy napon at 1013 cm volt a tetéz6 vizallas (kisebb, mint a
2000. évi 1041 cm-es LNV), de a 980 cm -t meghalado viz-
allasok id6szaka aprilis 16 és 29 kdzott szintén 13 napos volt.

A Tisza hidrologiai fliggetlenségét tovabb gyengitették
a Korosok és a Maros tartbsan megujuld arhulldmai mar
aprilis elejétdl. Csongrad vizmércéjén 13-an 900 cm-t
mértek, s a vizallas 18-an meghaladta az ott még nem ta-
pasztalt 1000 cm-t. Tetézés itt is 22-én tortént (1033 cm-
rel), de még 30-4n sem jutott 1018 cm al4 a vizallas. Mind-
ez a Korosokre is visszahatott, €s az itteni vizallas magas-
sdga és hosszu tartdssaga a f6 oka a Koros-torkolat kozeli
toltés-meghibasodasoknak, sét azok folyamatos szaporo-
dasanak is. Mig a Hdrmas-Korés tartoés vizhozamai alig
haladtak meg a 700 m*/s-t, a Maros szinte az egész honap-
ban 800 m?/s-nal tobbet hozott, a 19-i 533 cm-es makoi
tet6zése kozelében 1300 m?/s-t.
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Csongrad és Szeged kozott a mindszenti vizméree
mutatott igen nagy emelkedést, amely a Koros-torkolati
helyzethez hasonldan a toltések magassagi biztonsaganak
kimertiléséhez kozelallo helyzetet eredményezett. A 2000.
évi 1000 cm-es mindszenti LNV &prilis 22-én 1062 cm-re
emelkedett. Szegeden aprilis 11-én érte el a Tisza vizallasa
azt a 900 cm-t, amely a folyo torténetében ez alkalommal
fordult el 6todszor. (1919, 1932, 1970, és 2000 utan).
Aprilis 17-én jutott tal a szegedi vizallis az 1970 évi
961 cm-es LNV-n, 19-én pedig az addig még nem tapasz-
talt 1000 cm-en is. Az 1000 cm folotti allapot egy teljes
hétig, 26-aig tartott. Kozben, 22-én 1009 cm-rel alakult ki
itt az 0j LNV. Aprilis végéig éppen csak az 1970. évi LNV
ala apadt a vizallas, és csupan majus 10-én, 30 napi id6szak
utan a harmadfoku késziiltségi szintii 850 cm ala.

A Tisza hidrologiai fiiggetlensége megszinésének
legfobb okozoja a Duna Tisza torkolatdhoz ért és ott tar-
tossa valt arhullama volt, amelynek kovetkeztében aprilis
22-én a Tisza 400 km hossza, Kiskore-Titel szakaszan
tet670 dllapot alakult ki. Ez el6tt, aprilis 17-t6l e szakaszon
szinte cm-re egységesen novekedett a vizallas, majd a
tetdzés utan igen lassu ilitemben hasonlo egységességgel
csokkent. A Duna a tet6zésig duzzaszto hatdst gyakorolt a
teljes emlitett Tisza-szakaszra, ezt kovetden siillyesztette
azt. A vizszin-duzzasztas tartos allapota kovetkeztében a
Tisza arvizi vizszin-esése 4 cm/km-rdl atlag 2,3 cm/km-re
csokkent. A folyd vizhozaméhoz képest ardnytalanul
magasabb vizallasokat ért el. Szegeden az ennél az arviznél
legnagyobb, 3700 m’/s vizhozam kitheté a legnagyobb,
1009 cm vizallashoz. 1970-ben ugyanez a megmért maxi-
malis vizhozam csak a 958 cm-hez volt kothetd.

Legmeglepdbbnek itélhetjiik, hogy a legalabb harom he-
tes dunai (és a duzzasztott Tisza altal a Harmas-Korosre €s
Marosra is atszarmaztatott) duzzasztd hatas miatt a Kiskore-
Titel kozti folyoszakaszon nem lehetett hatarozottan semle-
ges szelvényt értelmezni (hacsak a teljes érintett folyosza-
kaszt nem tekintjiik semleges szelvények sorozatinak),
mert eddig még nem fordult el6, hogy ilyen hossza folydsza-
kaszon egyidejiileg 4llt volna be a vizallasoknak az id6ben
legutols6 — aprilis 22-1 — tetdzése. Az is jol kdvethetd, hogy
a tet6z0 id6szak kezdete alulrél-felfelé, a Dunatdl induloan
haladt mintegy 10—12 m/s hullamsebességgel. Mindez arra
mutat, hogy a Tisza arhullamait csak sajat tulajdonsagaibol
célszerti megitélni, aligha mas folyok tulajdonsagai alapjan.

A Tisza rendkiviili magassagli arvize nyoman egyes
helyeken a magassagi biztonsdg hianyait homokzsakokbol
késziilt nyilgatakkal kellett potolni. Komolyabb védekezést
igényeltek a magas vizallas hosszu id6tartama miatt beko-
vetkezett atdzasok, illetve toltés-repedések és -csuszasok
miatti meghibasodasok. A Tisza-Koros zug igényelte a legtobb
védelmi beavatkozast, legalabb 10 egymashoz kozeli helyen
Tiszaug, Tiszasas, Csépa és Szelevény kozségek kozelében,
elsésorban a Kords toltésén. A hosszanti repedések a toltés
egy részének levalasa és lecstiszasa, vagy lesuvadasa kovet-
keztében keletkeztek. El6fordult, hogy a toltés alatti homok
valt atnedvesedése miatt folydssa, s ennek kinyomodasa
roskasztotta be a toltés mentett oldali szakaszanak egy részét.
Az is el6fordult, hogy a toltésbe szivargott viz nem talalt utat



a toltésbdl kijutashoz, s ennek nyomasa bontotta meg a fold-
toltés épitményét. Csak a viz kivezetése utan javult itt a
toltés biztonsaga. Altalaban homokzsakok tomegével kellett
a toltéstest védoképességének csokkenését ellensulyozni.

Szeged varosaban az 1970-ben meglévo, 1040 cm vizallas
védelmére alkalmas tégla mellvédfalat a 70-es években me-
derrendezés kiséretében kicserélték, s helyette az 1080 cm
vizallas védelmére is alkalmas vasbeton szogtamfalat épitet-
tek. A vasbeton fal az 1009 cm LNV-t jol birta, azonban
dilaticiés hézagainak tomitése a tdmfal csaknem harom
évtizedes fennallasa alatt kifagyott, vagy kikopott, ezért a fal
mentén szivargasok és csurgasok keletkeztek. Az 1970. évi
arviz utan a Szeged-Tdpé-Algyo Tisza szakasz toltését els6-
sorban keresztszelvényének jelentds bdvitésével erdsitették
meg. Ez mintéja lehet az arvizek tartdssaga elleni fokozot-
tabb védekezés sikeres megoldasanak. Ugyancsak hasznos-
nak bizonyult a talajcsere a Tisza és a Maros toltéseinek
szikes betelepiilésli, vagy talpcsurgésos szakaszain, hiszen
azota ezeken a helyeken karos jelenséget nem tapasztaltak.

Az eddigi LNV szinteket is tilhaladé vizallasok tartos-
sdagdnak tulajdonithatod toltésrepedéseken, cstszasokon,
roskadasokon kiviil — amelyek nagy eréket, nagy mennyisé-
gt homokzséakot, gépi felvonulast és szallitast igényeltek —
kizarolag a vizallas magassagaval Osszefliggd meghibaso-
dasok, mint pl. a talpcsurgasok, nagyméretli buzgarok, vagy
a toltést keresztezd mitargyak (csdzsilipek, szivattyttelepi
nyomocsovek, stb.) melletti csurgasok, vagy talajelsodrasok
nem fordultak elo. A toltések allapota tehat ugyan megfelelt
ardvidebb ideig tartd, az LNV szinteket megkozelitd vizter-
helések elleni védekezés kovetelményeinek, de az LNV
feletti vizszintek tartos hatdsai olyan rendkiviili védelmi
intezkedéseket koveteltek, amelyeknek csak a begyakorlott
szakmai irdnyitas mellett lehetett a védekezok helytillasa
és dsszefogdsa mellett is megfelelni.

Megallapithat6 azonban, hogy a képzett viziigyi szaksze-
mélyzet 1étszam-hidnyaival is magyardzhatoan a védekezés
soran helyenként elavult modszerekkel is talalkozni lehetett.
Ismeretes pl., hogy a kavics-anyagu t6ltések és kavics alta-
laj mellett, az ott egyébként is fennalld buzgdrosoddsi
hajlam tudataban, a mentett oldali toltéslabbal parhuzamos
szorito-gatacskakkal elhatarolt ellennyomo medencéek
hasznosak, mert a buzgarok feltorését gatoljak, és a feltort
buzgarok hatastalanitasahoz is hozzéjarulnak. Kotott toltés-
anyag ¢és altalaj esetén azonban az ellennyomo medencék
karosak, mert elnedvesithetik, és elfolydsithatjak a toltéslab,
s6t -rézsli anyagat, ezzel hosszanti rézsii- vagy toltésrepedés
veszélyét idézik fel, sot a toltés megkozelitését is nehezitik.
Egyébként kotott talajokon ki sem alakulhatna buzgér, s itt
legfeljebb az esetleges talpjaratok csurgasa lehet veszélyes,
ami ellen a medencék ellennyomésa hatastalan. A Tisza,
Koros és Maros kotott anyagu toltésein tehat akar szoritod ga-
tak altal visszatartott, akar a toltés labatol el nem vezetett vi-
zek védekezési nehezségekre vezethettek.

Az egységes megitélés tobb esetben hidnyzott a toltések
mentett oldali, Un. bordds leterhelése, megtimasztdisa vonat-
kozaséban is. A leterhelés (clvileg) a toltéstest vizszintes
elcstiszasat volna hivatott gatolni. Amellett, hogy a vizszintes
elcsuiszas a toltés allékonysagara az egyéb, nagyobb erbhata-
sokat tekintve nem mértékadod, a bordak nélkiili teljes leterhe-
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léssel sem lehetne a toltéstest sulyat 4-5%-kal nagyobb mér-
tékben ndvelni. A bordazasra viszont a vizek kivezetése miatt
mégis sziikség van, ami a terhelés hatasfokat kb. a felére csok-
kenti. A megoldas tehat nem az arvizvédekezés soran végzett
homokzsakos leterhelés, hanem az a sok helyen mar végrehaj-
tott toltéstest-bovités, amely a korona-szélesség ndvelésén tul
a mentett oldalakon 1:5-0s rézstiket alakitott ki. Ez a b6vités
nagyobb toltés-stilyt eredményezhetett, mint barmely bordas
leterhelés, s6t ezzel a toltés atdzasanak veszélyei is csokken-
tek. Leterhelésnek, megtamasztasnak a toltésbe épitett miitar-
gyak védelme esetén volna helye, homokzsdk-falaknak pedig
akkor, ha ezzel a toltéstestnek a védekezés kozben, esetleg
még az épités soran kialakult hianyait kell stirg6sen potolni.

Az arviz a tapasztalatai alapjan — e cikk szerzdjének
véleménye szerint — sziikséges volna feliilvizsgalni az un.
Vasdrhelyi-terv kiegészites szandékolt 1épéseit.

— Atervnek jelen formdjaban hianyai vannak, mert a viz-
allasok ndvekedését ugyan szamitasba veszi, de a magas
vizallasok idotartamadval (tartossagaval), ennek statiszti-
kéjaval, a tartossag toltésekre gyakorolhat6é hatdsaival,
annak kdvetkezményeivel nem foglalkozik.

A dunai visszaduzzasztas mostanihoz hasonlo hatasai
¢és annak ilyen id6tartama a Tisza hidrologiai fliggetlen-
ségét — ugy, mint eddig is j6 néhanyszor — a jovében is
felfiiggeszthetik. Ezért a Tisza Szolnok alatti szakaszan
hasonl6 tipust arvizek esetén a vésztdarozas hatdsossdga
is megkérddjelezheto, hiszen a duzzasztas a vizkivételek
vizszin-csokkentését megsziinteti, mert a vizkivétel
helyein a foly6é a bekdvetkezhetd vizszin-siillyedést a
hullamsebességgel visszapdtolja.

A létesitendd vésztarozok miikodtetése egységes irdnyi-
tast, ehhez kelld szakismeretet és miikodtetési gyakorlatot
kivanna, amit a jelenlegi viziigyi szervezet létszamanal,
hataskorének hianyanal, a Tisza tulajdonsagainak isme-
rete hidnyainal fogva képtelen lenne ellatni.

Akar megépiilnek a vésztarozok egyszer, akar nem,
a terv elsé 1épéseit, a toltések eldirt magassdgra vald
kiépitését és a meder-rendezéseket mindenképpen el
kellene végezni. A 2006. aprilisi tapasztalatok alapjan
a tartdssagi kovetelmények szerinti toltes-keresztmetszet
bovitésekre feltétleniil mieldbb sort kellene keriteni. Kii-
16n6sen fontos ez a Kordsokon, ahol a Tisza-Kords zug
kérosodott t6ltésszakaszain talajcsere is sziikséges lehet.

A 2006. aprilisi dunai és tiszai arvizvédekezés sikere a
védekezOk szervezettségén €s Osszefogasan til a tobbszor
meggyengitett és megalazott viziigyi szakembergarda hiva-
tastudatar dicséri. A toltések kezd6dé meghibdsodasait a
képzett és gondos segeédoriok észlelték és jelentették. A sziik-
séges védelmi munkakat vizépitd mérnokok tervezték és
szervezték, azok végrehajtasaban fontos volt a szerepe a viziigyi
gdtor- és technikus gardanak. Sajnalatos, hogy a hirk6zlé
szervek leginkabb a viziigyi szakszemélyzet megszolaltatasat
mellézték, azt a hitet erésitve a kozvéleményben, mintha
a képzett viziigyi szakgardat mas, illetékesebb szervezdk
valtottak volna fel. A viziigyi szolgdlat értékeinek elismerése
mulhatatlan feltétele annak, hogy az arvizek fenyegetéseivel
szemben a jovoben is sikerrel allhasson helyt.



Uj hévforrasnyom a budai Naphegyen

DR. PAYERNE VITALIS KATALIN

A budai Naphegy foldrajzaval, foldtanaval és vizfoldta-
naval szamos kutaté foglalkozott. A 19. szdzadban a
Naphegy teriiletén taldlhatéo foldtani képzéddmények
még szabadon hozzaférhetdk, jol tanulmanyozhatok és
térképezhetdk voltak.

Szabo Jozsef 1879-ben még alaposan megfigyelhette
a kornyéket. Leirta, hogy ,,a meleg mészkoves forras fel-
buggyanasa a... Naphegy keleti oldalan kozel a tetd felé
tortént. Ezen a Naphegyen a pisolithos képzédménynek
kitiind lelhelyét birjuk. Borsokd szabad szemekben, és
lazan 6sszetapadva nagy mennyiségben jon eld, s altala-
ban a Mészké itt oly laza, hogy a vizfeltodulas zajos
folyamatara kell kovetkeztetniink; egyebiitt, hol csend
uralkodott, tdvolabbi helyeken a forrds bugyogasatdl, e
M¢észkd siirii és kristalyos.”

A 20. szazad 30-as éveiben végzett feltarasok alapjan
tudjuk, hogy a Naphegy felépitése a Varhegyével meg-
egyezik. A hegyet boritd édesvizi mészké nem volt
mindeniitt a felszinen, a Lisznyai utca és a Fém utca
sarkdn 6 m mélységben, a Tigris utca 30. sz. melletti
telken pedig 9 m mélységben érte el a furd. Helyenként
a mészkdvet épitkezési céllal lefejtették. Horusitzky
Henrik 1938-ban egyetlen helyet emlit: a Tigris utca és
az Ag utca taldlkozasanal, az Gtbevagasnal bukkant el
az édesvizi mészko.

Papp Ferenc 1942-ben a Naphegyen is hévforrasnyo-
mokat emlit. A Naphegy utca 55. sz. haz északi sarkan
kb. 1 m-es édesvizi mészkd tombot, a Fenyd utca 9. sz.
haz északnyugati telekrészén, valamint a Naphegy tér
nyugati szélén 0,30-0,40 m vastag édesvizi mészkoréte-
get talalt. A Naphegy utca 53/b. sz. hdz déli sarkan a
kocsiut bevagodasdban és a Tigris utcaban budai marga
bukkant el8.

Scheuer Gyula—Schweitzer Ferenc 1988-as tanulma-
nyaban a Tigris utca Ag utca kornyékén az édesvizi
mészkd tormelékét ugyancsak megemliti.

Végigjartam az Osszes emlitett helyet. Az egész Nap-
hegy olyan mértékben épiilt be, hogy eredeti allapotabol
semmi sem latszik. Az aszfaltozott utcak és a kertek apolt
ndvényzete mindent elrejt a szem eldl. A hazakat gara-
zsokat rejtd, betonozott, sokszor kdvel burkolt tdmfalak
tartjak. A Feny6 utca 9. sz. hazat a II. vildghaboruban
lebombaztak, a helyére emelt 1 épiilet szinte az egész
kertet elfoglalja. A Tigris utca 52. sz. haz kertjében — talan
az épitkezéskor kitermelt — édesvizi mészk6tormelékbdl
sziklakert épiilt. A Naphegy tér és Tibor utca sarkén, a
CBA tizlettel szemben a helyszinrdl szdrmazd édesvizi
mészkdrakat all a kerités mellett.

A Dezs6 utca 14. sz. telken drothaloval elkeritett épitési
godorre lettem figyelmes. A telek a Dezs6é utca 16. sz.
telekkel egylitt van bekeritve, gyalogos bejarat a Nap-
hegy tér 1. sz. haz fel6l van. A Dezs6 utca 14. sz. telek
felél a Naphegy tér 1. sz. alatti ingatlan kocsibejardja
nyilik. A kocsiut az utca szintjét6l meredeken emelkedik
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¢és jobb kéz feldl keriili meg az épitési godrot. A godor
kb. 2,5 m mély, aljan egy lebontott hdz alapjanak beton-
koszoruja rajzolodik ki. A godor aljan és oldalfalan novo
novények méretébdl itélve évek ota érintetleniil all a
lebontott hdz helye (1. kep).

1. kép. Az édesvizi mészkbosszletet feltaro épitési
g6dor a Dezsé utca 14. sz. alatti telken

.Y

A Dezs6 utca feldl kozelitve mintegy 2 m vastagsagu
édesvizi mészkd Osszletet lattam meg a meredek falban
(2. és 3. kép). A feltaras sarkaban a részben mar lebontott
mészkd mindkét irdnyban ivesen lehajlé rétegzédést mu-
tat, amely forraskupra emlékeztet. A vékony rétegzettség
a forras ismétlddo feltdrésére utal.

A feltarasban lathaté mészkd részben sargasbarna,
részben fehér szinli. A sdrgasbarna szinez6dést enyhe
vasas (limonitos) szennyezddés okozza. A mészkd
szerkezete itt likacsos-szivacsos. Benne bekérgez6dott
vékony nad, alga és moha darabok lathatok. A fehér
szini mészkd tobbé-kevésbé kristalyos szemecsés,
cukorszoveti.

2. kép. A mészkdfeltaras DK-i oldala a forraskiup lehajlo
részletével (a kép kézepén lathato palca hossza 1 m)



részletével (a képen lathato palca hossza 1 m)

Ez a feltards a Horusitzky Henrik altal szerkesztett
térképen jelolt édesvizi mészkdfoltnak (1. dbra) nagyjabol
kozeépsé részén foglal helyet.

A latottak alapjan az édesvizi mészkd €s megjelenési
forméja egy hévforras — méretei alapjan feltehetéen a
foforras — feltdrési helye lehetett.

Ez az Gjonnan felismert hévforrasnyom — mint a tertilet
foldtani és vizfoldtani fejlédésének bizonyitéka — feltét-
lentil védelmet érdemelne.
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A Budapest III. ker. 6budai mészképzo paleo-hévforrasok osszehasonlito
vizsgalata a mai Arpad forrassal

DR. SCHEUER GYULA

A budai-hegységi termalkarszt rendszerhez kapcsolddd mai karsztos
hévforrasok felett rendszerint kozvetlen kornyezetiikkben a hegységi
részeken megtalalhatok azok a karbonatos kifejlddési forrasiiledékek
is, amelyeket a mai forrasok elddei a paleo-hévforrasok halmoztak fel
a pleisztocén soran feltdrésiik kdrnyezetében.

Ilyen adottsagok talalhatok Budapest III. keriiletében az Obudai
részen a Bécsi ut 267. sz. alatt a volt Selyemkikészité Gyar elott
fakadé Obudai Arpad forrasnal is, ahol e vizkilépéstd]l nyugatra,
a hegység peremi részeken kiemelt helyzetben kb. 1 km-es korzeten
beliil tobb paleo-hévforras miikddését bizonyitd forrasmészko eléfor-
dulas ismeretes. Igy e szfik teriiletre korlatozédva nemcsak a budai
termalkarszthoz kapcsolodo és a rendszert megesapold mai hévforras
talalhatd meg ebben a korzetben, hanem pleisztocén kori elddei is
kimutathatok. E paleo-hévforrasok kivalasai, a forrasmészkovek
kutatasa ¢és vizsgalata olyan paleo-karszthidrogeologiai adatok megis-
merését biztositjak, amelyek lehetoséget nyujtanak a mai hévforrasok-
hoz kapcsolodo karsztvizfoldtani adottsagok dsszehasonlitasara.

1. A mai Obudai Arpad forras vizfoldtani
adottsagainak ismertetése

A vizsgalt forrds — amely a budai-hegységi termal-
karszt északi langyos forrasok csoportjaba tartozik —
a Budai-hegység északi, Harmashatar hegyi vonulatanak
keleti 1abanal tor a felszinre, a Duna holocén volgyének
nyugati peremi részén. Ezen beliil a Tabor hegy (396 m
tszf.) keleti lejtjének tovében, az Obudai varosrészen,
a Bécsi ut — Vorosvari ut talalkozasatol északra, kb. 100 m
tavolsagra (1. dbra).

Szabé J. [11] kozleményéhez mellékelt térképén
Kerekcesardai-forrasként tiintette fel. Schafarzik F.
Papp F. [6] 1957-ben pedig mar Obudai Arpad forras-
ként ismerteti. Leirja, hogy egykor a forrés kilépd vize
malmot hajtott. K6zli még, hogy a forrast medencével
foglaltak, amelynek hossza 8,46 m, szélessége pedig
4,44 m, mélysége pedig 7,0 m és 1936-ban tortént mé-
rése szerint a harom helyen észlelt vizfeltorésbdl szar-
mazd viz hémérséklete 18,4 °C, a forras vizhozama
1860-ban 1324 I/min, majd 1936-ban Takacs G. pedig
2178 I/min-t mért, majd Csornyei S. szerint a vizhozam
1955-ben 1225 I/min volt. Leirja még, hogy a forras
felett 40—45 m-rel pleisztocén mésztufa padok lathatok,
ezért a forras a pleisztocénban magasabb szinten fakadt.
Igy a mai forras felett telepiilé forrasmészké eléfordula-
sokat 1étrehozd paleo-hévforrasokkal szarmazasilag
kozvetlen kapcsolatot tételezett fel.

A forras vize a kozelében kiépiilt, volt Selyem-
kikészité Gyar ipari vizigényét biztositotta, amely az
1950-es, 60-as években jelentdsen novelte termelését és
ez magaval hozta a vizfelhasznalas mennyiségi igény-
novekedését is.

Ezek a koriilmények a gyar vizelldtdsaban problé-
maékat okoztak és az lizem vizhozamnovel$ kisérletei
(forrastisztitas, firas) nem jartak eredménnyel. igy pl.
az FTV 1973 éprilisi mérései szerint a medence leiiritd
vezetékén eltdvozo vizmennyiség csak 500 I/min volt
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1. abra. Attekint helyszinrajz a targyalt recens és
meészkoképzo paleo-hévforrasok feltiintetésével

1. Obudai megsziintetett régi temetGi hévforrds és forrasmészkd,
2. Farkastorok lejtéi paleo-hévforras és kivalasai, 3. Laborc kozi
paleo-hévforras és kivalasai, 4. Bécsi uti paleo-hévforrds és
forrdsmészké, 5. Recens Arpad forrds és fiirds, 6. Dondtus
kapolna, 7. Lebontott régi temetdi kapolna helye, amelyre
Schréter Z. [10] hivatkozik.

¢s a forrastérben mélyitett kismélységli kutakbodl szivaty-
tytizva a vizkivétel 1200-1300 I/min-nek adodott.

Az FTV a vizfoldtani adottsdgok tisztazasa érdeké-
ben egy 80 m mélységii figyelokut 1étesitését javasolta.
A gyar részér6l a javaslatot elfogadva kertilt sor egy ku-
tatofuras lemélyitésére 1973-ban, a hévforras kozelében.

A furés a 4,3 m vastag feltoltés alatt feltarta a felszin
kozeli 12 m-ig tartd folydvizi holocén iiledéksort, amely
feliil szerves mocsari képzédményekkel kezdddott,
majd dunai mellékdgi finomszemcsés homoklisztes
iszapos iiledékek kovetkeztek, ami annyit jelent, hogy a
hegység peremi részén a Dunanak egy mellékaga alakult
ki és ez halmozta fel a feltart rétegsor als6 szakaszat.

A holocén rétegsor felsé részén feltart tavi-mocsari
rétegek azt bizonyitjdk, hogy a forras kornyezetében
ndvényzetben gazdag t6 alakult ki és ezt a tavat az alulrol
felaramlo, kb. 20 °C-os héviz taplalta. A dunai iiledékek
alatt also-oligocén vizzard agyagos rétegek kovetkeztek



54 m-ig. A foldtani vizsgéalatok szerint a feltart osszlet
a Tardi Agyag Formacioba sorolhat6. Majd a Tardi
Agyag alatt 68 m-ig felsé-eocén Budai Marga Forma-
cioba tartozdé bryozoas marga kovetkezett, amely
a Szépvolgyi Mészké Formacioba sorolhatdé mészko-
von telepiilt. E mészkovet 8 m vastagsagban tarta fel
a furas.

A feltart fels6-eocén karsztos kdzetek erds torede-
zettséget mutattak, tovabba vizvezetd karsztos jaratok-
oldasi iiregek is megfigyelhetdk voltak. Az erds
tektonizaltsag két helyen, 57-59 m és 61-64 m kozott
jelentkezett a furatban.

A furés bebizonyitotta, hogy a forras langyos karszt-
vize itt is a kiemelt helyzetti, fels6-eocén kori karbonatos
kézetekbdl szarmazik.

Ezért rogzithetd, hogy az Obudai Arpad forras is
genetikailag a holocén dunai iiledékeken felaramld
also-oligocén vizzard képzédményekkel koriilvett, kis
kiterjedésti, kiemelt helyzeti fels6-eocén karsztos
kozetekbdl szarmazik. A forras azért keletkezett az
adott helyen, mert a kérnyezetben csak itt alakultak
ki olyan vizfoldtani adottsagok, amelyek alapvetd
meghatarozéi az ilyen tipusu forrasoknak (2. dabra).

Arpdd forrés
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2. abra. Az Arpadd forrds dttekinté vizfoldtani szelvénye

1. Feltoltés, 2. Dunai mellékagi iiledékek, 3. Vizzaré als6-oligocén
rétegek, 4. Vizvezetd karbonatos kozetek, 5. Vetd, 6. Héviz felaramlas.

A furasnal elvégzett vizsgalatok szerint a relativ
karsztvizszintet a terep alatt -3,86 m-ben allapitottak
meg, amely 105,94 mAf. abszolut magassagot rogzit,
amely egyben jelzi a budai termalkarszt északi részének
1973 nyaréra jellemzd allapotat. A probaszivattyiuzas
igen kedvezd eredménnyel zarult, mert az atfurt repedezett
kézetszakasz igen jelentds vizmennyiséget szolgalta-
tott. A furast figyeldkutta képezték ki.

A forras a holocén folyaman kiilonbozd fejlédési
fazisokon ment keresztiil. Az 6éholocénben a Dunanak
egy mellékagaban tort fel szubfluvidlis forrasként,
mikozben a karsztrog felett novekvd vastagsagban a
foly6 altal szallitott finomszemcsés hordalékanyag hal-

40

mozodott fel, majd atfejlédott szublakusztris tipusi
forrassa, mert forraskdrnyezetében olyan feltételek
jottek létre, amelynek eredményeként a forras taplalta
sekély mélységli tavi kdrnyezet alakult ki. Ezt a termé-
szetes tavi fejlédési fazist sziintette meg a romai kortol
kezd6d6 emberi beavatkozas.

A gyarat a helyszinen nyert értesiilés szerint 1793-
ban alapitottdk. Ezért valoszintsithetd, hogy az akkori
iizem ipari vizellatdsat mar a forrasbodl oldottak meg és
ekkor torténtek a gyar részérdl az elsé forrasfoglalasok,
amelyek tobb 1épcsdben elvezettek a mai allapothoz.

Vizsgaltuk még a gyar teriiletén 1évé miiemlék vizi-
malom tavat is, amely a forrasbol kapja vizutanpotlasat
¢és ezen a részen mar tapasztaltunk mészkivalasokat is,
lazabb kifejlédésben, olyan helyeken ahol a CO, elta-
vozasanak feltételei kedvezdek.

2. Az Obudai paleo-hévforrasok és
mészkivalasaik vizsgalata

Az el6z6ekben targyalt Obudai Arpad forras felett
nyugatra és északnyugatra a Tabor hegy — Harmashatar
hegy kelet felé nézd lejtdin 4 forrasmészké eléfor-
dulas ismeretes. Ezeknek vizsgéalatdit megneheziti,
hogy a teriileten a negyedidészakban igen dinamikus
lepusztulas mellett, jelentds liledékképzddés is tortént
(16sz lejtdiiledékek), tovabba a Duna szakaszos erdzidja
aldmosd tevékenysége miatt csuszamlasos meredek
lejték alakultak ki, amelyek még napjainkban is helyen-
ként aktivak, illetve potencidlisan felszinmozgasos
teriiletek kozé tartoznak.

A Horusitzky H. [3] szerkesztette (M = 1:10 000)
térkép négy helyen jelez édesvizi mészkd el6fordulast.

A korabbi vizsgalatokkal rogzitett eléfordulasok
azonositdsa érdekében tortént helyszini bejardsaim és
megfigyeléseim, tovabba a térség dinamikus épitkezé-
sekkel kapcsolatosan késziilt alapozasi munkagddrok
feltarasainak adatai pontositottdk az egyes eléfordula-
sok helyzetét ¢s kifejlodésiiket.

Az egyes forrasmészkd eléfordulasokat és a hozza-
juk kapcsolédd paleo-hévforrasokat a kovetkezdkben
ismertetem:

2.1 Obudai régi megsziint temetGi paleo-hévforrds
és forrasmészko eloforduldas

A Farkastorki 0t — amely 5-6 m mély kétoldali
bevagasban késziilt — még napjainkban is egy adott sza-
kaszon feltdrja a forrasmészkdvet. A megfigyeléseim
szerint az utnak a keleti partoldalan, annak als6 részén
kb. 60 m hosszusagban, pontosabban a Farkastorki 1t
20-26-0s szamu épiiletekkel szemben bukkan a felszinre.
Az it paros oldalan a 24.sz. épiiletnél, garazs épitkezés
soran tartdk fel kb. 3 m-es vastagsagban, iide pados
mésziszap réteges kifejlédésben. A mészkd novényi
¢letnyomokban rendkiviil gazdag volt. A mészkére 16-
sz0s forrasmészkd tormelék telepiilt. Az Gtbevagasban
feltart forrasmészkd a Schréter Z. altal leirt, megsziin-
tetett Obudai régi temetdi el6fordulasnak ma is lathato
¢és tanulmanyozhat6d kibukkandsa, mert a régi temetd
terileten helyszini bejardsom soran a felszinen mar



nem volt megfigyelhet6. Az 1970-es évek elején tortént
foldtani térképezés szerint dunai eredetli kavicsos réte-
gekre teleplilve fejlédott ki [12] és kornyezetében a
16sz0s, lejtétormelékes liledékek alatt mindeniitt also-
oligocén kori (kiscelli agyag) agyagos rétegek fordulnak
el6, amelyeket a kornyéken mélyitett szamos talajmec-
hanikai faras tart fel [1].

Vizsgalataim szerint a forrasmészké atlag vastagsaga
6-8 m-re becsiilhetd, jellegzetesen sekély mélységi
hévforraskori kifejlédésben, ahol a mészkd lazabb és ke-
ményebb rétegekbdl épiil fel, amelyet gyakran tagolnak
valtoz6 vastagsagt mésziszap rétegek is. A forrasmészkd
a vizsgalt feltarasokban jellegzetes ndvényi életnyomokban
rendkiviil gazdag parti faciesre utald kifejlodést.

Ezt az eléfordulast 1étrehozo paleo-hévforras vize az
Obudai Arpad forrassal megegyezéen a dunai laza szem-
csés tliledékeken keresztiil felaramlo és a vizzaro also-
oligocén agyagos rétegekkel koriilvett kiemelt helyzetii
fels6-eocén karsztosodott mészkdbdl szarmaztathato.

A forrasmészkd eldfordulas kibillent helyzetébdl
adoédodan mai telepiilési magassaga, kb. 155-160 mAf.-
ben adhaté meg. Ebbdl addéddan a latszélagos paleo-
karsztvizszint legmagasabb szintje 165 mAf.-ben
adhat6 meg.

2.2 Farkastorki lejtoi paleo-hévforrds és
forrasmészkd elofordulds

A Farkastorki u. — Farkastorki lejté talalkozasanak
kornyezetében a felszinen és a Laborc u. felé esé lejtén
175-180 mtszf.-i magassagok koriil forrasmészkd tor-
melék volt talalhatd a felszinen. A kornyezetben épiilt
hazak alapozédsa sordn is helyenként a 16sz6s forras-
mészkd tormelék alatt is tanulmanyozhat6 volt. Tovabba
feltartak még a Farkastorki lejté utcaban 175 mtszf.-i
szinten aknadsds soran. Itt a forrasmészkd tavi
rétegz8dést mutatott, helyenként erdsen vasas szinezo-
déssel. A mészkd kemény réteges likacsos fitolitos kife-
jlédésti volt. Nyugat felé a mészkdre kivastagodo fiatal
iiledékek telepiilnek. A kedvezdtlen feltartsagi adottsa-
gok miatt a forrasmészkd elterjedése és vastagsaga nem
tisztazott, de az kétségtelen tény, hogy ezen a teriileten
is 180-175 mtszf.-i jelenlegi magassagban is feltort
olyan paleo-hévforras, amelynek kornyezetében to ala-
kult ki és ebben az iiledékgytijtében mészkd valt ki.
Paleo-vizfoldtani meggondolasok alapjan valoszindsi-
tem, hogy a vizsgalt teriileten beliil ezen a részen indult
meg paleo-hévforras tevékenység, majd teljesedett ki
tovabbi hévforrasok keletkezésével.

E forrasmészkd magassagi helyzete alapjan 180 mtszf.-i
latszolagos paleo-karsztvizszintre lehet kovetkeztetni.

2.3 Laborc kozi paleo-hévforrds és forrasmészko
elofordulas

Ezt a forrasmészkd eléfordulast Horusitzky H. a
kozolt 1:10 000 ma. térképén a volt agyagbanyatol dél-
re tiinteti fel 350 m hosszisagban és 130 m szélesség-
ben, megemlitve, hogy itt a forrdsmészkd 150 mtszf.-i
magassaggal, kozel észak-déli iranyu platon fordul eld
(181. old.).

41

A Laborce koz déli, megkozelitden kelet-nyugati irdnyu
szakaszan a lejt6 fel6li oldalon helyenként kibukkan a
felszinre. A beépitett részen is tormelékes kifejlédésben
feltartak az épitkezések soran. A Laborc koz északnyugat-
délkeleti irdnyu szakaszan, amely a platdé peremi részén
épiilt ki a Bécsi utra nézd igen meredek lejtd tetején
a forrasmészkd felsd szakaszat az alapozasi munkak
soran feltartak rétegzett tavi kifejlédésben. A forras-
mészké a vizsgalt feltdrasban keményebb és lazabb
rétegekbdl allt, helyenként 3—6 cm vastagsagi mész-
iszap kozbetelepiiléssel. A mészkd helyenként az egykori
novényzet bekérgez6désébdl Osszemosott poranyaggal
erbsen szennyezett, igen likacsos kifejlédésti. Megfi-
gyelhetd volt még, hogy az egyes rétegek kozott gyak-
ran nincs cementacio.

Megallapithato, hogy a Laborc koézi paleo-hévfor-
radsok kornyezetében kialakult egy jelentds nagysagu
(350 x 150 m) sekély mélységli paleo-hévforras to,
amelyben a mészképzddésnek kedvezo feltételei alakul-
tak ki és ebben az iiledékgylijtoben és kornyezetében
biztositva voltak a dis és gazdag vegetacidhoz sziiksé-
ges adottsdgok és a to partja mentén sekély vizi kornye-
zetben dinamikusan valtoz6 parti faciensre jellemzd
adottsagok uralkodtak.

E forrasmészkd eldfordulast 1étrehozo paleo-hévfor-
radsok genetikai adottsagait vizsgalva megallapithato,
hogy ezek a forrasok is a folyovizi szemcsés tiledékeken
felaramlo, tektonikailag kiemelt helyzeti fels6-eocén
karsztos kézetekbdl kaptak vizutanpotlodasukat. Igy
paleo-vizfoldtani adottsagai alapvetden egyeznek a mai
Arpad forrasnal feltart vizfoldtani viszonyokkal. Valo-
szintsitem, hogy azért itt keletkezett a vizsgalt teriilet
legnagyobb forrasmészkd eléforduldsa, mert e paleo-
hévforras kornyezetében alakult ki a legnagyobb
iledékgytijto, ahol a sekély mélységli toban valtozatos
kifejlédésti mészkd halmozddott fel.

A forrasmészko jelenlegi telepiilési adottsagaibol
eredéen a latszélagos paleo-karsztvizszint itt is, kb.
155 mtszf.-i magassagban adhaté meg.

2.4 Bécsi uti paleo-hévforrds és forrasmészko

A Laborc utca — Bécsi tuti torkolasatol északra a ren-
dezett, flivesitett utbevagasban, tobb helyen forrés-
mészkd tombok figyelhetdk meg. A mészkd blokkok
vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy a karbonat-
anyag kivalasa tavi liledékgytijtében tortént. A mész-
k6tombok egy felszinileg magasabb eléfordulasbol
szdrmaznak. A Bécsi 1ti paleo-hévforras tekinthetd
kozvetlen elédjének a mai Arpad forrasnak és
a legfiatalabb forrasmészkének (felsé-pleisztocén) a
vizsgalt teriileten.

Osszefoglaléan a kutatasok alapjan megallapithato,
hogy a recens Obudai Arpad forras feletti teriileten
telepiild forrdsmészkd eléforduldsok alapjan, négy
mészkoképzo paleo-hévforras mutathato ki. Ezeknek
genetikai adottsagai kozelitéen megegyeznek az Arpad
forrasnal feltart vizfoldtani viszonyokkal. Vagyis, mind
a négy paleo-hévforras kiemelt helyzett, fiatal iiledé-
kekkel elfedett karsztroghoz kapcesolodik és kdrnyeze-



1. tablazat. Az Obudai pleisztocén és holocén hévforrdsok dsszehasonlité tablizata

Helyszinrajzi | Hévforras Forras Kkilépés Forras Mészkivalas | Mészkivalas Relativ
szamozas | megnevezése szint mtszf. tipus helye tipusa karsztviz-

szint

1 Régi temet6i 155 Elfedett Hévforras to Tavi 160
recens

2 Farkastorki 175 - 180 Elfedett Hévforras to Tavi 185
lejtoi recens

3 Laborc kozi 155 Elfedett Hévforras to Tavi 160
recens

4 Bécsi uti 125 Elfedett Hévforras té Tavi 130
recens

5 Arpad forras 107 Elfedett Helyi és Elfolyas 110

recens eseti menti

tilkben tavi iiledékgytijték alakultak ki, ahol a mészkd
felhalmozddott, igy e paleo-hévforrasok szublakusztris
forrastipust képviseltek és hasonlo fejlédési fazisokon
mentek keresztiil, mint azt az Arpad forrasnal kimutat-
tam (1. tabldzat).
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geologiai tekintetben” cim@ mive hidrologiai és vizfoldtani
tanulsagai. Hidrolégiai Tajékoztato, 63—65.
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A nyiregyhazi Josa Andras Korhaz gyogyfiirdojének balneotechnikai
vizsgalata 1985-ben

DR. CZIRAKY JOZSEF

A hazai elismert gyogyflirddk kozott 1991-ben csak egy
elismert helyi jelentéségli gydgyfiird6 volt, a Szabolcs-
Szatmar-Bereg megyei Korhaz gyogyfiirddje.

A Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutatd Intézet héviz-
kut-katasztere [1] szerint 1970-ben a Kérhaz részére 14-
19/B 508 szammal egy 903 m mély hévizkut 1étesiilt. A
hévizkuat vizhozama a 1étesitéskor -17,6 m-en 1040 1/min,
-27,7 m-en pedig 1500 I/min volt 50 °C vizhémérséklettel.

A hévizkut csovezése:

1-32m 13 3/4"-0s
0-547 m 9 5/8"-0s
531-902 m 6 5/8"-0s acélcsorakat.

A hévizet a 676-682 m, 706732 m, 793-798 m és
a 861-867 m kozott beszlir6zott felsé-panndniai homok-
rétegekbdl nyerik.

1985. julius 24.-én végzett vizsgalatokat a szerzd a
hévizkatnal (1. kép). A negativ hévizkut vizét ,,Grundfos”
mintdji buvarszivattyi nyomta a kérhdzi gyogyfiirdd
medencéibe. Uzemi vizhozamot az adottsigok miatt nem
mérhettiink, a vizhémérséklet 47,0 °C (lev. 25 °C) volt.
A vizsgalatnal Bereczki LaszIo és Molnar Antal segitett.
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1. kép. A Nyiregyhazi Korhaz hévizkutja 1985-ben

A héviz kémiai Osszetételét a hévizkataszter [1] alap-
jan az I. tablazat szemlélteti.

A vegyi Osszetétel szerint a nyiregyhéazi Korhaz héviz-
katjdnak vize az alkali-kloridos és hidrogén-karbonatos
hévizek csoportjaba tartozik.
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1. tablazat. A vizsgdlat éve 1970

Alkotorész mennyisége mg/1
Kalium és Natrium 770,7
Ammonium 2,0
Kalcium 14,2
Magnézium -
Vas 0,3
Mangén -
A kationok dsszege 787,2
Nitrat nem mutathaté ki
Nitrit nem mutathato ki
Klorid 760,0
Bromid 2,2
Jodid 0,5
Fluorid 1,6
Szulfat -
Hidrogénkarbonat 780,8
Szulfid _
Az anionok dsszege 1545,1
Metaborsav 20,0
Metakovasav 35,1
Szabad szénsav -
Oldott oxigén -
Osszesen: 2387,4
Oxigénfogyasztas 2,9
Hidrogén-ion koncentracio -

A Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Tanacs V.B.
Egészségiigyi Osztalya részérél dr. Magyar Janos
megyei féorvos 72 121-3/1974. szamu iigyiratban kérte a
nyiregyhazi Megyei Korhaz hévizkutja vizének elismert
gyogyvizzé mindsitését. A szerzd [2] a benyujtott doku-
mentacidt balneotechnikai szempontbol — kikotéssel —
elfogadasra javasolta.

A Népjoléti Kozlonyben 1991-ben megjelent a Nép-
joléti Minisztérium Orszagos Gydgyhelyi és Gyogyfiir-
déligyi Foigazgatdsaganak 1/1991./NK 1./Gyf szamu
kozleménye szerint Nyiregyhdza (Szabolcs-Szatmdr-
Bereg m) B-508 kutkataszteri szamu és 14—19 hévizkut
kataszteri szamu Josa Andras Korhaz kutjanak vizét
335/Gyf/1975. (Eii.K.12./1976) szammal gyogyvizzé
mindsitettek.

IRODALOM
[1] VITUKI: Magyarorszag hévizkutjai. Budapest, 1971.

[2] Czirdky Jézsef: Szakvélemény a nyiregyhazi Megyei Korhaz
hévizkatjanak torzskonyvérdl. Budapest, 1974. Kézirat.



A hodmezdovasarhelyi elso artézi kut foldtani és vizfoldtani eredménye,
hatasa a kovetkez6 évtizedek vizszerzésére

DR. DOBOS IRMA

Az Alfold néhany teriiletén az 1860-as években a felszini
képzédményekkel kdzel egyidében harom kutaté fog-
lalkozott. gy a német Ferdinand Richthofen bdré
(1833-1905) a nyirségi homokteriileteken végzett tanul-
manyokat, az osztrak Heinrich. Wolf (1825-1882) pedig
1860-ban a Sebes-Kords forrasatol a torkolatig térképe-
zett, amelyrdl eredménye 1863-ban jelent meg. Az elsd
ujszeri foldtani térképezés Szabo Jozsef (1822-1894)
nevéhez fizédik. Az 1861-ben megjelent tanulmanya
Békeés és Csanad megye foldtani viszonyairol és talajnemei-
nek bemutatasat tartalmazza. Ugy latta, hogy az Alfold
térképezése elengedhetetlentil fontos és ehhez a Foldtani
Intézetben egy uj osztaly felallitasa sziikséges (1886).

A firasos kutatas és feltiras kezdeti eredményei

Az Alfold foldtani felépitésérdl csak feltételezésekkel
probalkoztak a XIX. szazad elején a természetkutatok.
Els6ként a debreceni Ref. Kollégium tanara, Csécsi Imre
a varosban mélyiilt néhany nem til nagy mélységl artézi
kut kézetmintdinak faunatartalmat hatdrozta meg és
megallapitotta, hogy az Alfold felszinkdzeli rétegei nem
tengeri, hanem folyovizi és szélhordta eredetiiek. Munkaja
ujszertisége ellenére elszigetelt maradt, mivel nem
szaklapban, hanem 1845-ben a Kossuth Lajos alapitotta
Pesti Hirlapban jelent meg.

A felszin alatti tiledékek feldolgozéasa Csécsi Imre
utan Telegdi Roth Lajos (1841-1928) nevéhez flizddik,
aki a plispokladanyi I. és II. sz. kut értékelését 1880-ban
végezte. O veti fel elészor a vékony negyediddszaki
(3640 m-en beliil) rétegek alatt a levantei képzédmé-
nyek kifejlédésének lehetdségét 94,26 m-ig. Véglegesen
azonban nem foglalt allast.

Ezutan kapcsolodik be az artézi firasok mintaanyaga-
nak feldolgozasdba Halavats Gyula (1853-1926) banya-
mérndk végzettségli geologus, akinek neve dsszeforrott az
Alfold fiatal tiledékeit feltard artézi kutak Ilétesitésével,
illetve az itt nyert foldtani adatok alapjan a rétegtani
kérdések tisztazasaval. Kilépett a korabbi. foként a felszini
képzédményeket ismertet6 leird szemléletbdl €s a mélység
felé igyekezett vizsgalni nem csak lito-, hanem biosztrati-
grafiai szempontbol is a — harmad- és a negyedidészaki
képzéddményeket. Eldszor a szentesi €s a hddmezbvasar-
helyi kozkutak anyaganak feldolgozasaval (1888) indul
ilyen jellegli munkdja. A szentesi furdsndl talalja meg
elészor a Viviparus Bockhit €s ezt a fels6-levantei alemelet
,, Vivipara Bockhi-szint ”-jének nevezi el. Ugyanezt a faunat
késdbb tobb alfoldi furasban is megtaldlta. Hédmezdva-
sarhelyen 200 m alatt jeldlte ki a pleisztocén és a levantei
rétegek hatardt, joval mélyebben, mint Szentesen és
Szegeden. Megallapitasat ugy tekintjiik, hogy ez volt az
els6 utalas a késébb kimutatott hddmezdvasarhely-makoi-
aroknak. Az 1950-ben szerkesztett foldtani szelvények is
hasonl6 eredményt mutattak [2].

A hédmezévasarhelyi elsé artézi kutak

Az Alfold elsé kozkutja a varos kdzpontjaban, a
Kossuth téren 1étesiilt, amely 197,84 m mélységet ért el és
naponta 94 254 1, 19°C hémérséklet kifolyd vizet adott.
A kut fels6 részén homokkoébol faragott négyszogletes di-
szes oszlop all, fels6 részén az 1880-as évszam, also részén
pedig 4 oroszlanfejbdl dmlott a viz négy kereszt alaki
medencébe, ebbdl pedig a felszin alatti csatornaba jutott a
felesleges viz. A kutat Bakay nevi tulajdonosrol nevezték
el, akinek a haza el6tt 1étestilt a kozkut (1. kép).

1. kép. Az elsé kozkut felsorész-kikepzése 1880-ban
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2. kép. A Bakay-kut és a Nagy Andrds Janos-féle kut rétegsora

A foldtani szelvény szerint 2,50 m feltoltés és agyag,
majd 3,14 m-ig 10szszeri sarga agyag kovetkezik.
Ezutan homok és agyag valtakozésa utan kék agyag
zarja be a rétegsort. Tobb helyen, féként csillamos kvarc-
homokbdl sikeriilt a pleisztocénra jellemzd faunat megha-
tarozni. Igy 21,54-44,90 m kozott tobb Bythinia-fedd,
Planorbis sp. keriilt ki a csillamos kvarchomokbdl; a
44,90-53,75 m kozott sarga agyagos kvarchomokban
Bythynia-fed6k, Lithoglyphus naticoides, Melanopsis
Esperi, Planorbis marginatus Drap., a 61,22 —64,55 m
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kozott Bythynia-fedok, Valvata sp. és Planorbis marginatus
Drap. és sp. jelentkezett a csillamos kvarchomokban,
amely vivianit gdmbokkel volt telitve. A 73,03-89,13 m
kozotti hasonld jellegli homokban Succinea oblonga Drap.
héjakat lehetett meghatarozni. A varos vezet6sége ezutan
még egy kut létesitésérdl dontott, hogy a tavol lakok
konnyebben hozzaférjenek a jo mindségli artézi vizhez,
igaz ehhez az anyagi fedezet nem volt meg. A Bakay-kut
foldtani szelvénye mar adott egy olyan tAmpontot, amely-
nek alapjan egy wjabb kutat is lehetett tervezni (2. kép).




A Kalvin téren mélytilt masodik kozkat 55 m-rel mélyebb
rétegeket tart fel és a kozel 38 m vastag csillamos kvarc-
homokbdl joval nagyobb mennyiségti vizet nyertek. Ezt a
Nagy Andrds Janos-16l elnevezett kat rétegsorat Halavats
Gyula gy itélte meg, hogy abban 215 m alatt mar a
levantei rétegek kovetkeznek [4, 5].

Az eredményes két belteriileti ivovizi kat utan
felgyorsult az Gijabb artézi kutak 1étesitése a varos kiilte-
riiletén is, egy-két kivételtdl eltekintve foként a 200240 m
koriili mélységliek, kiilonosképpen a vizoblitéses furas
bevezetését kovetden, 1890 utan, és 1896-ra mar 24 kuttal
rendelkezett a varos. Ennek kovetkeztében azutan

minden bizonnyal az 1940-es években a vizhozam és a
nyomads annyira lecsokkent hogy a Bakay-kat mar nem
iizemelt. A Kossuth tér rendezése miatt a kit felsérészét
lebontottak, majd 1980-ban a kozeli didkkollégium el6t-
ti parkban allitottak fel (3. kep).

F- " E -

3. kép. Az attelepitett kutfelsorész a reformatus
Otemplom kozelében

s

A kozkutak hatasa a tovabbi vizellatas javitasara
Az els6 artézi kat utdn 70 év mulva a kutak szdma
mar meghaladta a nyolcszazat, ebbdl a belteriileten 122,
a kiilteriileten pedig mar 510 artézi kat létesiilt és még
ehhez hozza kell adni a 196 ismeretlen mélységlit. Ekkor
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mar eléfordult, hogy 1938-ban 499,8 m mély kutat furtak
a belteriileti Méntelepen, mig a kiilteriileten a K6zvago-
hid részére 1948-ban 426 m-es létesiilt. 1950 utan pedig
mar alig telepitettek a 200 m koriili vizado rétegre kutat,
inkabb a 300-400 m kozotti homokrétegeket nyitottak
meg. Célszerli is volt, mert a nagyon slirtin telepitett
kutak egymasra hatdsat a csokkend vizhozam és nyomas
bizonyitotta [2].

A rétegtani kérdések finomitdsat nagymértékben eld-
segitették az Orszagos Foldtani Féigazgatosag altal
1954-ben elinditott tavlati (perspektivikus) kutatofura-
sok. Igy tortént, hogy Makon és Gyulan 2000 m-en beliil
negyed- és fiatal harmadidészaki képzédményeket tartak
fel ezek a kutatofurdsok. Ezek kiegésziiltek a szentesi
kérhézi 1736 m mély hévizkutjanak kdzettani és paleon-
tologiai adataval. Oslénytani vizsgalatat Bartha Ferenc
dolgozta fel és megallapitotta, hogy a Halavats-féle kor-
meghatarozas annyiban modosul, hogy a Viviparusszal
jellemzett szint joforman minden furasban kimutathato
ugyan, de a pleisztocénnél idésebb faunaelemek mind
bemosottak, tehat masodlagos helyen vannak. A Gyula
I. sz. 2000,0 m-es hévizfuras 1440-1850 m kozotti
szakaszadbdl a szlavoniai kozépsd-paludinds rétegek
szintjelz6 Osmaradvanya, a Viviparus stricturatus 77
példanyban keriilt eld. Az ésmaradvanyok mellett az
uralkoddan anyagos és kevés vékony homokréteget tar-
talmazé 3-400 m vastag pleisztocén rétegek alatt
1500-1700 m vastagsagi levantei Osszlettel lehetett
szamolnunk [1].

A Halavats-féle korbeosztas végiil is tigy modosult,
hogy a negyedidészaki rétegek Hodmezdvasarhelyen kb.
700 m-ig, a feltételezett levantei 1000—-1200 m-ig tart,
majd ez alatt kdvetkezik a felsé-panndniai iiledékosszlet.
Ezt a kdzettani kifejlédés alapjan a geofizikai szelvények
segitségével lehetett felvazolni [3]. Meg kell azonban
jegyezni, hogy a legtjabb rétegtani beosztas szerint a
pliocén legfelsé szintje nem kiilonithetd el, az is a fels6-
panndniai részét képezi.

Osszefoglaloan megallapithaté, hogy Halavdts réteg-
tani munkaja modosult ugyan, de az olyan kiindulési
alapot nyujtott, amely elésegitette az Alfold ivoviz-ella-
tasanak megoldasat. Foldtani szelvényei, a pliocén
képzédmények regionalis elterjedésének felvazolasa
ugyancsak hozzéjarultak a kovetkezd évtizedek foldtani
és viziigyi szakértdinek eredményes munkéjahoz.

IRODALOM
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A lefolyas évenkénti valtozasa az Alfoldon 1966—1985 kozott

DR. PALFAI IMRE

Magyarorszag sikvidéki teriileteinek hidrologiai viszo-
nyait a legutobbi Orszagos Vizgazdalkodasi Keretterv
készitésekor — a tertiletileg érintett viziigyi igazgatésagok
szakembereinek kozremtikddésével — a belvizi tajegységek
1966—-1980 kozott mért elontési és vizhozam-adataira,
foként az un. belvizi dekadjelentésekre tdmaszkodva
igyekeztiink feltarni, majd bemutatni. A kerettervi kotet
szlikre szabott terjedelme és az id6 rovidsége a feldolgo-
zasi munka eredményeinek csak egészen rovid bemuta-
tasat tette lehetdvé (OVH 1984).

E kérdésrdl a szaksajtoban bdvebben ¢és az idokdzben
elvégzett ujabb vizsgalatokra is kitérve szamoltam be
(Palfai 1986, 1988), de pl. a lefolyas id6beli valtozasardl
csak az Also-Tisza bal parti tajegységére kdzoltem ada-
tokat, mig a tobbinél az 1966—1980 kozti 15 éves atlagot
adtam meg. A hianyt most némiképp pdtlando, miutan az
adatellendrzéseket és a sziikséges javitdsokat, valamint
—ugyancsak a viziigyi igazgatosagoktol kapott alapadatok
segitségével —az 1981-1985 id6szakra vonatkozé kiegé-
szitéseket elvégeztem, a kovetkezdkben bemutatom az
évi lefolyasnak, valamint a csapadéknak és a lefolyasi
hanyadnak az Alfold egészére meghatarozott 1966—1985

1. tablazat. A lefolyas, a csapadék és a lefolyasi
hanyad értékei az Alfoldon 1966-1985 kozott

Ev Lefolyas Csapadék Lefolyasi
mm/év mm/év hanyad
1966 83 698 0,119
1967 79 490 0,161
1968 24 502 0,048
1969 43 617 0,070
1970 93 704 0,132
1971 48 426 0,113
1972 16 543 0,029
1973 15 441 0,034
1974 33 696 0,047
1975 32 563 0,057
1976 29 545 0,053
1977 65 566 0,115
1978 46 569 0,081
1979 69 543 0,127
1980 69 672 0,103
1981 61 555 0,110
1982 41 483 0,085
1983 18 431 0,042
1984 23 540 0,043
1985 37 586 0,063
Atlag 46 558 0,082
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kozotti értékeit (1. tablazat). Az Alfold 35 belvizi tajegy-
ségre bontott teljes vizsgalt teriilete — a mintegy 3000 km?-es
kilfoldi vizgy(jtvel egyiitt — 41 355 km?.

Az I. tablazat lefolyési adataival kapcsolatban hang-
sulyozandd, hogy a belvizi dekéadjelentések készitdi, mi-
vel a belvizi tdjegységek rendszerint nem voltak, s ma
sincsenek elldtva megfeleld vizhozammérdé mitargyakkal,
a lefolyt, illetve a vizi létesitményekkel levezetett
vizmennyiséget a torkolati szivattyutelepek teljesit-
mény-adataibol és tizemoraibol, vagy — gravitacios leve-
zetésnél — vizallas-adatokbol kozelitd modon hatdroztak
meg, s ebbdl szadmitottdk a vizgytjtéteriilet fajlagos
lefolyasat, ami ilyenformén nem elég pontos, de a t4j-
egységi adatokbdl meghatarozott alfoldi teriileti atlag
a gyakorlati tervezési és iizemeltetési feladatokhoz, s6t
tudoméanyos vizsgélatokhoz is bizonyos tampontot
nyujthat. Az alapadatok feldolgozasakor a tobb esetben
hianyz6, vagy a szemmel lathatéan erdteljes emberi
beavatkozassal (tdrozoban valo vizvisszatartassal, onto-
zOviz-atvezetéssel, halasto-lecsapolassal stb.) magya-
razhat6 durva ,.hiba” miatt korrigdlando adatokat a szom-
szédos iddszakok ¢és a szomszédos vizgytijték lefolyasi
adatainak figyelembevételével, becslésszert interpola-
cioval potoltuk, illetve javitottuk. Bar minden zavard
koriilményt nyilvan nem lehetett kisz{irni, a végeredménytil
kapott értékek hozzavetdleg azt a kvazi-természetes le-
folyast tiikrozik, amit az alfoldi vizelvezetd rendszerek-
nek az adott idészakban fonnalld vizszallitd kapacitasa
¢és iizemrendje is befolyasolt.

Az . tablazat tanisédga szerint a vizsgalt idészakban
a legnagyobb évi lefolyas 1970-ben volt (93 mm).
Kiemelkedd értékeket mértek még 1966-ban és 1967-ben,
valamint atlag felettiecket az 1977-1981 kozotti idészakban.
A legkisebb lefolyasu évek 1972, 1973 és 1983 voltak
(15—18 mm-es évi lefolyassal), de 1968-ban és 1984-ben
is viszonylag csekély volt a lefolyas. A huszéves lefolyasi
atlag 46 mm, ami az Alfold egészérdl 1,9 milliard m*/év
lefolyast, illetve vizlevezetést jelent.

Az alfoldi teriileti csapadékatlagot a belvizi tajegységen-
kénti adatokbol hatdroztam meg. A huszéves atlag 558 mm.

A lefolyasbdl és a csapadékbol szamitott lefolyasi
hanyad tag hatarok kozott, 0,029-t61 0,161-ig valtozik. E
nagyfoku valtozékonysag a talaj nedvességtartalmanak
valtozasaval magyarazhat6, ami tobbek kozt a targyévi
csapadékmennyiségtdl €s a megel6z évek csapadékatol,
a parolgési viszonyoktdl és a talajvizmozgastol fligg.
A lefolyasi hanyad huszéves atlaga 0,082.

A lefolyas éven beliili eloszlasarol korabbi vizsgala-
taink alapjan hozzéavetdleg az mondhato, hogy az évi
vizmennyiségnek altalaban kb. kétharmada a december—
aprilis kozotti idészakban, egyharmada pedig majus—
november kozott folyik le. Kivételesen azonban egyenle-
tesebb eloszlas, s6t forditott arany is eléfordulhat, mint
példaul 1974-ben és 1980-ban.



Mivel a vizsgalt 1966—1985-6s iddszakban csak
viszonylag rovidebb (egy-két éves) szaraz periddusok
voltak, feltétleniil indokolt volna a szaraz években bovel-
ked6 1986—-1995 kozotti idoszak lefolyési alapadatainak
hasonl6 jellegli feldolgozasa és értékelése is. Az 1995
utani évek alapos vizsgalata ugyancsak megérné a farad-
sdgot, mert ezek kozt mindkét eldjell szEéls6ség egyarant
eléfordul.

Az alfoldi lefolyas mérési adatokbol meghatarozott
huszéves atlagat és a korabbi publikacidinkban bemutatott
tajegységenkénti értékeket az éghajlati adatokbol szer-
kesztett izometrikus lefolyasi térképekkel (Laszloffy
1954, 1967, 1982, MTA4 1989) 6sszehasonlitva megalla-
pithatjuk, hogy a mért adatokbol meghatarozott lefolyasok
valamivel nagyobbak, aminek egyrészt a feldolgozasi
idészak fent emlitett, az atlagosnal nedvesebb jellege
lehet az oka, masrészt esetleg az, hogy ezek az értékek a
természetes lefolyason kiviil a belvizrendszerekbe jutd
kiilonféle ,,idegen” vizek mennyiségét is tartalmazhatjak,

de az éghajlati adatokbdl szerkesztett lefolyasi térképrol
leolvashato értékek sem teljesen megbizhatok.
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A 30 EVES KISKUNSAGI NEMZETI PARK
JUBILEUMI ELOADASAI

Atfogo kép az Alfold felszin alatti vizaramlas-rendszereinek jellegzetes
tulajdonsagairol*

DR. TOTH JOZSEF
ELTE TTK, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Alkalmazott és Kdrnyezetfoldtani Tanszék

Eléadasomban az Alfold felszin alatti vizaramlas-rend-
szereinek megfigyelésekbdl kovetkeztetett némely tu-
lajdonsagat mutattam be. A targyalt tulajdonsagok alap-
vetden befolyasolhatjak a teriilet minden, felszin alatti
vizekkel kapcsolatos kérdését. Ilyen kérdések, pl., az
1ivoviz- és héviz-kutatas és termelés, teriilethasznalat,
szikesedés és szikjavitas, hulladéklerakd helyek, vizes
¢lohelyek fenntartasa, és a kornyezetvédelem. Kiilonosen
1dészerlnek tint ez a téma az adott alkalommal, ami-
kor egy olyan létesitménynek a 30.-éves fennalldsat
innepeltik amelynek 1étcélja és hivatalos feladata
hogy teriiletének sok olyan adottsagat védje és meg-
tartsa amelyek kozvetlenill vagy kozvetve a felszin
alatti vizek dramlas-rendszereitdl fiiggenek. Az dram-
lasrendszerek ¢és hatdsaik ismerete nélkiil ennek a
feladatnak a végzése orvosi gyogykezeléshez hasonlit-
hato diagnozis nélkiil.

A megfigyelésekre alapozott hipotézis szerint az
Alfold felszin alatti vizei két, egymassal csak korlato-

zott mértékben kozlekedd hidraulikai tartomany kozott
oszlanak meg. A felsd, kb. 400 és 1700 m mélységek
kozti tartomany vizei gravitacio hajtotta nyitott aram-
lasrendszerekben folynak, csapadékbol utanpotlodnak,
¢és hatarozott megcsapolodasi, vagy kidramlasi, teriile-
teken térnek vissza a felszinre. Ezeket az aramlasrend-
szereket a mélyebb tartomanynak az vizeknek elényos
utvonalként szolgalnak (2. dbra) egyontetiien felfelé
mozg6 vizei az egész Alfold teriilete alatt hidrauliku-
san alatamasztjak. A mélyebb tartomany vizeinek fel-
felé iranyulé mozgasat regionalis tektonikai kompresz-
szid okozza. A két tartomany kozotti hidraulikai kap-
csolat az Algydi és Endrddi regionalis vizrekesztd réte-
geken keresztiil all fenn, kézetporusok, nagy perme-
abilitasu lencsék, és jol vezetd tektonikai torések utjan.
A viszonylag magas sotartalmu (=6-25 g/L) és felfelé
aramlé mélységi vizeket a szembejovl graviticios
aramlas-rendszerek tapteriileteik alatt oldaliranyban
eltéritik a kidramlasi teriileteik felé. A kevert vizek ott

* A Kiskunsagi Nemzeti Park elmilt 30 éve a foldtan tiikrében” c. jubileumi emlékiilésen (Kecskemét, 2006.06.16.) elhangzott eléadés kivonata.

48



Ha H, Hy
NW SE /NW Hs SE
1000 ¥ nra = i | | Berettyi Sdi.f(dwfs- 1000
500 exaggerated elevation (m a.s.l.) l E 500
2 land surface
0 ——— & > F0
-500 - -500
£ -1000 ¢ £ -1000
3 1500 E -1500
E -2000 E 2000
T 2500 4 | -2500
] v hrs
o -3000 1 QL 3 -3000
-3500 1 - -3500
a0 f— hydraulic head contour (mas1)
-4000 A with direction of fluid driving force L .4000
-4500 { Distance from north-western s DR OLTIE cge bamestyiti Uk I . E 4500
end of cross section (km) (vertical exaggeration: MJ/M, = 10) £
'5000 o T n T T ' L Ll L Ll T " Ll b T 1 T T T 'suoo
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

1. abra. Felszin alatti vizek dramképe a H4-H4 - H4” fiiggoleges szelvény mentén (Toth and Almasi, 2001, 22. abra)
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2. abra. Felszin alatti vizek aramképe a H-H'’ fiiggdleges szelvény mentén (Madlné Szényi et al., 2005, 1.)
kombinalva szeizmikus szelvény alapjan megallapitott vetokkel (Mészaros, 2005)

s6s mocsarakat, lapokat, illetve talajszikesedést és
ezekkel egyiittjaré okologiai jelenségeket okoznak.

A felvazolt hipotézis egy 1995-ben megkezdett
tanulmanysorozat egymasra épiilé tagjainak fokoza-
tosan meggy6zobb eredményeit foglalja dssze. A ta-
nulmanysorozat egész Alfoldre kiterjedd elsé tagja
(Toth and Almasi, 2001) eredményezte a sekélyebb
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hidraulikai tartomany vizeinek gravitacidés aramlas-
rendszerekbe valo foglalasat és az alattuk elhelyez-
kedd artézi tartomanyban észlelt tilnyomas okanak
(tektonikai kompresszid) a felismerését (1. abra). E
munka alapgondolatat Madlné Szonyi et al. (2005)
vizsgalta a Duna-Tisza kozén egy nagyobb 1éptékli
projektben.



A vizsgalatok a Kolon té kornyéki lapteriiletekre és
a szomszédos Solti-siksagra Osszpontosultak, kiillonds
tekintettel a Kelemen-szék—Fiilopszallasi szikesek erede-
tére. Az eredmények alatdmasztottak 76th és Almasi
(2001) kovetkeztetését, miszerint tektonikai torések €s
viszonylag jol vezetd iiledékes lencsék (,hidraulikai
ablakok™) a felszalld sos viznek utat biztositanak. A ve-
ték hidraulikai szerepének ellendrzésére és helyzetiik
pontositasa céljabol Mészaros (2005) szeizmikus reflexios
szelvényeket értelmezett a szlikebb tanulmanyi teriileten,
megerdsitvén a korabbi feltevéseket. Az emlitett tanul-
manyokon kivll még Varga (2001) és Simon (2003)
jarult fontos részeredményekkel a hidrogeoldgiai helyzet
tisztazasahoz.
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A Duna-Tisza koze vizfoldtani tipusszelvénye*

MADLNE DR. SZONYI JUDIT
ELTE TTK, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék

Célok és a kutatas hattere

Kutatasaink célja az volt, hogy az Alfold felszin alatti
vizéramlas-terére Toth és Almasi (2001) altal megallapitott
jellegzetes tulajdonsagokat ellendrizziik egy Duna-Tisza
kozi tanulményi teriileten, majd az altalanosithato
kovetkeztetéseket levonjuk a Duna-Tisza koze vizfold-
tani tipusszelvénye formajaban. Az itt bemutatasra kerti-
16 eredmények Madl-Szonyi J. és Toth J. (in press),
Madiné Szényi J., Simon Sz., Toth J., Pogacsds Gy.
(2005) tanulmanyaiban 6sszefoglalt, valamint Mészaros
E. (2005) diplomamunkéja keretében elvégzett kutata-
sokra alapulnak.

A tanulmanyozott teriilet egy, a Duna és a Tisza
kozotti 100km*65km-es zona, amely Domsod és Paks
valamint Martfli és Csongrad kozott huzddik, melyre
vonatkozban vizsgaltuk: a felszin alatti vizek 76th J. és
Almasi I. (2001) altal megallapitott kettds eredetét az
aljzattol a foldfelszinig; a vizvezetd lencsék €s a szerke-
zeti elemek hatdsat a gravitdcio és tilnyomas altal
hajtott vizek eloszlasara. Mindezt ugy valositottuk meg,
hogy az alfoldi kutatas (76th J. és Almasi 1., 2001) kere-
tébe illesztve egyre részletesebb, nagyobb 1éptékli mun-
kat végeztiink a tanulmanyi teriileten. Ez lehetdséget
adott arra, hogy a felszinkdzeli viszonyokat a regionalis
képbe helyezve értékeljiik, de anndl sokkal részletesebb,
jobb felbontast nyujté adatokra tdmaszkodva. Ezt a
megkdzelitést indokolta az is, hogy a felszin iranyaban
n6 az adatstirliség.

Szisztematikus hidraulikai, viz-rétegtani, hidro-
tektonikai feldolgozasokat és kémiai értelmezéseket
végeztiink ,,mély regionalis”, ,,sekély regionalis” és

,lokalis” 1éptékben. A ,,mély” elemzések kiterjedtek
egészen a medencealjzatig, mig a felsé-pannodniai és a
negyediddszaki képzédményeket magaban foglalo fel-
s8, 400-500 m vastag rétegtani egységet kiilon vizsgal-
tuk a ,sekély” feldolgozas keretében. Végezetiil a
,lokalis” kutatasi teriileten beliil az elébbieknél részle-
tesebb vizsgalatokat végeztiink a felszinkdzeli O0ssz-
letre vonatkozoan.

Foglalkoztunk a felszall6 mélységi vizek és a gravi-
tacio altal mozgatott vizek kdrnyezeti hatasainak kimutata-
séval. Majd az eredményeket visszacsatoltuk a regionalis
értelmezésbe és az 4altalanos kovetkeztetések levondsa
utan vezettiik le a vizfoldtani tipusszelvényt.

Adathattér és feldolgozasok

A koézetvazra vonatkozoéan 58 mélyfurés, 254 vizku-
tato furas és 45 karotazs szelvény adatait hasznaltuk. 56
szeizmikus szelvényt (MOL adattar) értelmeztiink viz-
rétegtanilag és szerkezetileg. 1379 hidraulikus emelke-
dési magassag adatot (MOL, VIFIR, VITUKI adattar) és
100 vizkémiai elemzést (VITUKI adattar) valamint
Erdélyi A. (1989) medencealjzatra vonatkozo vizkémiai
adatait hasznaltuk. Terepmunkat is végeztiink a felszini
jelenségek térképezésére a Kolon- és Kelemen-sz¢ék ta-
vak kornyezetében. Felhasznaltuk Kuti L. és Kordssy L.
(1989) talajvizkémiai térképeit, Biro M. ndvénytani €s
Bakacsi Zs. talajtani adatait.

Az adatok feldolgozéasaval harom (M=1:250000-es),
ketté (M=1:50000-es) tomografikus potencialtérképet;
valamint harom ,regiondlis mély,, (M;=1:250000
M,=1:20000); harom ,,regionalis sekély” (M,=1:250000

* A Kiskunsagi Nemzeti Park elmult 30 éve a foldtan tiikrében” c. jubileumi emlékiilésen (Kecskemét, 2006.06.16.) elhangzott eldadas kivonata.
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M,=1:2500-es) és egy ,lokalis” (M,=1:50000
M,=1:500-as) hidrosztratigrafiai és hidraulikus kereszt-
szelvényt valamint harom p(z) profilt szerkesztettiink. E
feldolgozasok nyomvonalan a rendelkezésre allo vizké-
miai adatokat is feldolgoztuk.

Regionalis mély és sekély kutatasok

Munkank soran els6 1épésben vizfogokat €s vizve-
zetOket kiilonitettliink el, amelyeket a rendelkezésre allo
adatok alapjan hidraulikus vezetOképesség értékekkel
lattunk el. A ,,regionélis mély” feldolgozashoz gyakorla-
tilag a Toth J—Almasi I. (2001)-féle, a Pannon-medence
Neogén feltoltédési ciklusaira alapuld felosztast hasz-
naltuk. A ,sekély” feldolgozasnal a Duna-Tisza koze
pleisztocén folydvizi ciklusait, valamint az eolikus
iledékképzodés jegyeit alapul véve, folyovizi vizveze-
tét és vizfogot, valamint eolikus vizvezet6t és vizfogot
kiilonitettiink el.

Feldolgozasaink alapjan egy, a Duna-Tisza koze K-i
¢és Ny-i félmedencéjét érintd gravitacids vezérlésti rend-
szer rajzoldodik ki. A gravitacids €s a tilnyomdasos rendszer
megcsapolddasa a Ny-i félmedencében a Duna-volgyre
esik. A K-i félmedencében a tanulmanyi teriilet D-i
részén, mar a Tiszatdl 15 km-re Ny-ra megjelenik a tul-
nyomadsos rendszer megcsapolodasa. Ahogyan haladunk
Kecskemét felé, egyre inkdbb K-i irdnyba tolodik el ez a
sav &s itt a tilnyomdsos felaramlas hatasa csak a Tiszatol
K-re jelentkezik.

A vizkémiai adatok megerdsitik ezt a képet, a fel-
aramlasi zonabol kapott 5500-7500mg/1 6sszes oldott
anyag tartalom azt mutatja, hogy az aljzat és a miocén

félmedencék vize a vetdk, — mint aramlasi utvonalak
mentén — keriilhet a fels6-pannoniai és negyediddsza-
ki tarozokba, novelve az onnan megcsapolddd viz
oldott anyag tartalmat.

A sekély”, max. (-350mBf)-ig terjedd feldolgo-
zéasok alapjan a hatsdgon beszivarg6 viz részben a fol-
s6 eolikus eredetl vizvezetdben szivarog Ny és K
felé, részben pedig a folyovizi vizvezetében koncent-
ralédva halad. A Duna-volgyétdl a Tisza felé a kivas-
tagodo6 folyovizi Osszlet 1ényegesen befolyasolja az
aramlési képet. A Duna-volgyi kavicsréteg jo vizve-
zetd rétegként segiti az erre a zonara koncentralodd
megcsapolédast. Mas a helyzet a Tisza-volgynél.
D-r8l E-felé haladva a gravitacios vizek megcsapolo-
dasa egyre inkabb megkozeliti a Tiszat. A hatsagi
részen beliili kidramlasi teriileteken is megjelenik a
mély felaramlas hatasa, valdszinlisithetéen szerkezeti
elemekhez kothetden. A gravitacios rendszerek beha-
tolasi mélysége 200-300 m kozotti a szelvények alap-
jan, e rendszerek tagoltsdga is tanulmanyozhat6. Az
itt megjelend ki- és bearamlasi teriiletek tavolsaga
nem tobb, mint 10 km.

A szeizmikus feldolgozés alapjan a medencealjzattol
a felszinkdzelig (200 m-ig) hatol6d szerkezeteket tala-
lunk, amelyek lehet6séget adnak a mélységi tulnyomasos
eredetli felaramlasnak a felszinkozelbe jutésra.

Lokalis kutatiasok
A lokalis feldolgozas keretében az Agasegyhazatol a
Dunaig terjedd zonat vizsgaltuk. A felszinkdzeli 100 m-es
rétegosszleten belill a negyediddszakra végeztiink kozet-
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1. abra. A Duna-Tisza kéze vizfoldtani tipusszelvénye (Madl-Szényi J. és Toth J., in press)
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fajtakra lebontott elemzést a viz-rétegtanra és a nyugalmi
vizszintekre vonatkozdan. A mélységi eredetli felaramlas
és a gravitacids aramlasok itt a ,,sekély” feldolgozashoz
képest is tagoltabban jelennek meg.

Ez alapjan a hatsag feldl érkez6 gravitacios vizek egy
lokalis aramlas formajaban részben megcsapolodnak a
Kolon-t6 kornyezetében. A potencialkép alapjan a
Kolon-t6 a hatsag feldl vizet fogad, Ny-i oldalan ugyan-
akkor vizet ad le, mig a téle Ny-ra talalhaté Kelemen-szék
egyértelmiien vizet befogado6 t6. A hatsagon beszivargd
viz tovabbi része egy intermedier rendszer részeként — a
kavics altal koncentralva — eljut Fiilopszallas vonalaig
¢és hozzajarulhat a Kelemen-szék vizutanpoétlasahoz. A
Duna-volgyi felaramlasi zondban a kavicsrétegbdl a
felszin irdnyaban leadott viz egyontetlien felfelé mozog.
A szelvénybdl az is kirajzolodik, hogy a Kelemen-szék
to e felaramlasi zonaban egy finomszemcséjli homok
lencsén ,,iil”.

A felszallé mélységi és a gravitacios vizek kornyezeti
hatasai a felszinen

A ndvénytani és talajtani mintdzatok jol korrelalnak a
hidraulikai képpel. A Duna-volgyi szikesek és a sotlird
novények elterjedési zonaja egybeesik a mélységi fel-
aramlas E-D-i iranyt kiaramlasi teriiletével. A lapteriile-
tek jellemzben a gravitacids aramlasi rendszerek altal
uralt régidban jelentkeznek, azon beliil is a kiaramlasi te-
riileteken. A Tisza volgy kozelében itt is megmutatkozik
a hidraulikai szelvényekbdl levezethetd jelenség, az,
hogy E-on a gravitacios rendszer hatara egészen a Tiszaig
terjed, mig tovabb, dél fel¢ haladva a szikesek a gravita-
ci6s rendszer teriiletén beliil is el6fordulnak, mikdzben
megjelenésiik egyre nyugatabbra tolodik.

A Duna-volgyi szikes 6vezet kirajzolodik az Alfold At-
lasz Dunaujvaros-Izsak (Kuti és Kordssy, 1989) talaj-
vizkemizmust bemutato lapjain, kiilonésen a TDS, Cl-, Na*
tartalom maximumai vonatkozasaban. A Kolon-t6 és a Ke-
lemen-szék kimutatott hidraulikai helyzetét alatdmasztjak a
tavak (Kelemen-szék: TDS: 3000—20000) mg/1; Kolon-t6:
TDS: 400-500mg/1) és a talajviz kemizmusaban (Kele-
men-szék: TDS: 3000-5000mg/1; Kolon-t6: TDS: 500—
1000mg/1) valamint a kdrnyezd talaj- és névénytani jelen-
ségekben megmutatkozo kiilonbségek (Kelemen-szék: sos
talajtipusok, talajgyengeség, sotli-ré6 ndvények; Kolon-to:
kérises laperd, rét, édesvizi mocsar).

A Duna-Tisza koze vizfoldtani tipusszelvénye
Mindezek alapjan levezettiik a Duna-Tisza koze
vizfoldtani tipusszelvényét (/. dbra), amely regionalis

léptékben szemlélteti az altalanositott viz-rétegtant a
Dunatél a Tiszaig mélyiild medencealjzattal és a f6bb
szerkezeti jellemzdkkel. A hatsagon utanpdtlodo gravita-
cios vezérlést rendszerekkel szemben a medencealjzat
felél mindenhol, szerkezeti elemek altal segitett felaram-
las tapasztalhat6. A hatsag alatt a feldramlas eltériil
Ny-ra a Duna-vdlgyi és K-re a Tisza-volgyi kidramlasi
teriiletek felé. Az aljzatbdl indul6 és a felszint megkdze-
lit6 jo vizvezetd szerkezeti elemek a gravitacios rendszer
altal uralt térségen belill is lehet6vé teszik, hogy a sos
viz megkozelitse a felszint, sokivalast eredményezve. A
szelvény Duna-volgyi részén a jo vizvezetd kavicsréteg
kiemelkedd szerepli a gravitacios és mélyégi eredetli sos
vizek felszinre juttatdsdban. Mindezek a felszin alatti
jegyek Osszhangban allnak a sziki és 1api novényzettel, a
sos talajok elterjedésével és a Duna-volgyi tavak, vizes
¢lohelyek eltérd kémiai jellegével.

Koszonetnyilvanitas

Az adatszolgaltatasban a Kiskunsdgi Nemzeti Park
Igazgatosag, az Als6-Duna volgyi Viziigyi Igazgatdsag,
a VITUKI Kht. és a MOL Rt. voltak segitségiinkre. A
feldolgozott talajtani adatokat Bakacsi Zs., a botanikai
adatokat Molnar Zs. és Biro M. bocsatottak rendelkezé-
siinkre. A szeizmikus adatok értelmezését Pogacsds Gy.
végezte. A kutatasban technikai segitséget nyujtott: Mdaté
L., Varga R., Nyul K., Simon Sz., Zsemle F. A munka az
OTKA T 047159 és az NSERC A-8504 tamogatasaval
késziilt.
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Aljzat eredetii sos vizek kimutatasa hidraulikai és geofizikai modszerekkel
Fiilopszallas szikvidékén, a Duna-Tisza ko6zén*

SIMON SZILVIA
ELTE TTK, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Alkalmazott és Kornyezetfoldtani Tanszék

Cél

Az Alfold, és kiemelten a Duna-Tisza koze teriiletére késziilt
részletes hidraulikai és viz-rétegtani feldolgozasok (76th J. és
Almasi I, 2001; Madlné Szényi J., Simon Sz., Toth J., Pogdcsas
Gy, 2005; Madlné Szényi J. és Toth J., nyomtatasban) jol
kirajzoltak a teriileten uralkod6 &ramlasi rendszerek jellegzetes-
ségeit és egymashoz val6 viszonyukat. Az altalanos kovetkez-
tetéseket azonban sziikségesnek lattuk még nagyobb felbon-
tasban, mas megkozelitéssel is ellendrizni egy hidraulikailag
kiemelten érdekes teriileten. A Duna-volgyi szikesek zonajaban,
a Kelemen-sz¢k kornyezetében a medencealjzat megkdzeliti a
felszint, igy a tilnyomasos rendszer vize a felszin kozelébe
juthat. A korabbi feldolgozasok kimutattak, hogy a Kelemen-
szék egyértelmiien a mélyaramlés felaramléasi zonajaban he-
lyezkedik el, téle K-re pedig mar a gravitacios rendszerek csa-
polodnak meg (1. dbra, Madiné Szonyi J., 2006. a Hidrologiai
Tdjékoztato elézo kozlemenye). A célom ezen hidraulikai
alapokon nyugvoé hipotézis igazolasa, feliilvizsgalata volt viz-
kémia és geofizikai modszerek alkalmazasaval, kdzvetleniil a
felszin kozelében (100120 m mélységig).

Alkalmazott médszerek, vizsgalati metodus

A két aramlési rendszer (tilnyomdsos €s gravitacios)
vizének elkiilonitésére a koztiik fennallo relativ dsszes oldott
anyagtartalom-kiilonbség (TDS kiilonbség) nyujt lehetdsé-
get. A medence aljzatot kitoltd viz TDS tartalma akar a
40000 mg/1 értéket is elérheti (Erdély A., 1989), ami termé-
szetesen mar higulva juthat a felszin kozelébe a t6 kornyeze-
tében. A graviticios rendszer vizéhez képest azonban igy is

jelent6sen nagyobb oldott anyag tartalommal kell birnia. Ha
ezek a kiilonbozd vizkémidju vizek a hidraulikai feldolgo-
zasnak megfeleléen toltik ki a felszin alatti porusokat, akkor
a totol K-re kisebb TDS és Cl értékeket, zOnajaban ¢és tdle
Ny-ra pedig nagyobb értékeket kell tapasztalnunk. Errdl a
kutak vizének vizkémiai vizsgélata nytjt pontszert informa-
ciot. Emellett geofizikai mérések segitségével tertiletileg is
vizsgalhatjuk a porusokat kitoltd viz oldott anyag tartalmat.

Az ellenallasmérd geofizikai modszerek esetében a mért
ellenallast a porusokat kitdltd viz oldott anyag tartalma nagy
mértékben meghatarozza. A magas TDS tartalmu ,,s0s viz”
alacsony ellendllast okoz. Problémat jelent azonban, hogy
ez az alacsony ellenallas agyagot is jelezhet. Emiatt ismert
litologiaju kozegben mérve kapunk pontos informaciot a
kézeteket kitoltd folyadék vezet('iképességérél Kedvezc’i
helyrél-helyre tapasztalhato ellenallaskulonbseg a kitoltd
porusviz TDS tartalmanak kiilonbségébdl fakad.

A tertileten kétféle ellenallasmérd modszert hasznaltam.
Geoelektromos és elektromagneses méréseket végeztem.
A VESZ (Vertikalis Elektromos Szondazas) mérések kb
100 m, mig az RMT (Radiomagnetotellurika) mérések
18-22 m behatolasi mélységliek.

Kémiai eredmények
A vizsgalt teriilet a MadIné Szonyi, Simon Sz., Toth J.,
Pogdcsas Gy. (2005) lokalis hidraulikai feldolgozasanak
mérettartomanyaval és teriiletével egyezik meg. A hat-
sdgtdl a Duna vonaldig vizsgaltam kozel 100 m-es mély-
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ségben a kutak vizkémiai dsszetételét. Az szelvény mentén
(1. abra) jol kirajzolodik a vart kép. A potty6zott vonal
jeloli a két rendszer hatarat. T6le K-re jelentdsen kisebb
értékeket tapasztalunk (TDS: 229-446 mg/l), mig a hid-
raulikai hatartél Ny-ra nagyobb értékeket (TDS:
2540-5750 mg/l) mériink. Ez az eltérés a CI™ ion tarta-
lomban is megmutatkozik, ami jol reprezentalja az idds
vizeket. A pontszerl kémiai adatok 50—60 m-es mélysé-
gig tehat alatdmasztjak a hidraulikai feltételezésiinket.

Geofizikai mérések eredményei

A geofizikai mérések teriiletét az /. dbra szemlélteti. A
mérésekkel a t6 kozvetlen kornyezetében, a feltételezett
hatar kozelében vizsgaltam az ellenallaseloszlast. Az elektro-
magneses (RMT) miiszerrel a kijelolt tertileten, a szelvény
mentén végeztem a méréseket. A VESZ (Schlumberger
szondazas) esetében azonban a szelvényt6l 2-2 km tavol-
sagon belill fekvd furdsok mellett kozvetleniil mértem,
Ossze a kapott értékeket a foldtani felépitéssel. A megjele-
nités a szelvény mentén tortént, a fenti furasok rétegsora
¢és a mért adatok bevetitése segitségével.

Az értékelt mérési eredményeket a 2. dbrdan szemlél-
tetem. Az egyes rétegek a kiilonb6z6 hidraulikus veze-
téképességgel bird egységeket mutatjak. A felsé réteg
kozetlisztes, finomhomokos Osszlete alatt a jol vezetd
kavicsréteg huzodik (legvildgosabb sarga szinnel). Alatta
a Nagyalfoldi Tarkagyag Formdacié képviselteti magat.
Z06ld szinnel a vizrekesztd rétegeket jeloltiik.

A fekete szamok szemléltetik az egyes képz6dmények
ellenallasat abban az esetben, ha ,.édesviz” (8-900 mg/1)
toltené ki Oket.

Ezeket az értékeket irodalmi adatokbodl (Erdelyi és
Galfi, 1988) ismerjiik, valamint modositottam ket a te-
rilleten mért hidraulikus vezetdképességek ismeretében.

Az értékelt ellenallas-értékeket izovonalak segitségével
szemléltetem (2. abra). Lathato, hogy a pirossal jelolt RMT
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mérések és a kékkel jelolt VESZ mérések eredménye
azonos lefutast mutat. Emellett megfigyelhetd, hogy mind-
egyik hidrosztratigrafiai egységben (kiilonb6z6 hidraulikus
vezetOképességli Osszletekben) a feltételezett hatartdl Ny-ra
joval kisebb értékeket mériink, mint amit varnank, ha a
porusokat ,.édesviz” (TDS: 800-900 mg/l) téltené ki. Ez
leginkabb a legvilagosabb sargaval jelolt kavicsrétegben
szembet(ind. Az alacsony ellenallasok a hatartol K-re egé-
szen 100 m-es mélységig kovethetdk, mindenhol 30 Qmnél
kisebb értékeket mutatnak. A Nagyalfoldi Tarkaagyag
Formaci6 valtozatos Osszetétele miatt a 60-100 m-es mély-
ségben az agyag jelenléte is okozhatja az alacsonyabb ellen-
allas értékeket, de feltételezhetden a viz nagy TDS tartalma
is szerepet jatszik ebben.

K-felé haladva folyamatosan ndvekvd értékeket
figyelhetiink meg. A hatar zonajat az atmenet 30 Qm-es
értékek képviselik. Ettol K-re fokozatosan kezdik elérni
az ellenalldsok az irodalmi adatoknak megfeleld értéke-
ket. A mérések tehat igazoljak, hogy a té6 zénajaban ma-
gas oldott anyag tartalmu viz t6lti ki a pdérusokat, mely
teriiletileg is nagy mélységig (100 m) kovethets. A hid-
raulikai hatar megléte szintén igazolhat6. A t6tol K-re
fokozatosan csokkend értékek ugyanazon litoldgiaja
egységekben a kitoltdé porusviz kisebb TDS tartalmat jel-
zik, mely a gravitacids rendszer vizét reprezentalhatja.

Osszefoglalas

Vizsgalataim segitségével sikertilt bizonyitani a kisebb
méretaranyu feldolgozasok eredményeit, miszerint a tal-
nyomasos rendszer vize a t6 kornyezetében a felszin koze-
1ébe jut. A t6tol K-re huzddo hatarat a gravitacios rend-
szerrel a mérések igazoltak és annak helyét pontositottak.
A tapasztalatok tehat azt mutatjak, a tohoz a mélybdl ,,s6s
viz” aramlik, so-forrast biztositva a szikesedéshez. A geo-
fizikai vizsgalati eredmények alatamasztjdk az Alfold, és
kiemelten a Duna-Tisza koze aramterére vonatkozo6 korabbi
megallapitdsokat. Ezek az eredmények hasznosithatok,
a modszerek pedig alkalmazhatdk a terveinkben szerepld,
a teljes Alfold teriiletére kiterjeszteni kivant kutatas soran.

Koszonetnyilvanitas
A geofizikai méréseket Prof. Miiller Imre miiszereivel
¢és segitségével végeztem el. Koszonet illeti azokat a
didkokat is, akik a terepi mérésben részt vettek. A munka
az OTKA T 047159 tdmogatasaval késziilt.
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Vizhaztartasi valtozasok a Kétvizkozén*

DR. KAKONYI ARPAD

A Homokhatsag a Go6dolléi-dombsagtdl Szabadkaig
htzo6do 100 mB. feletti teriilet. Természetes novényta-
kardja féleg sztyepp és erdds sztyepp volt, egyéb meg-
hataroz6 O6koldgiai tényezdi a vizjarasi, hidrodinami-
kai viszonyok. Annak ellenére, hogy gyér lefolyast,
széaraz, vizhianyos bearamlasi teriilet, a , kozelmultig”
az ezer kisto ,,orszaga” volt. 1951-ben még 948 db 0,5
ha-nal (580 db 10 ha-nal) nagyobb (kb. 30 000 ha-nyi)
alloviziink volt, nem is emlitve az egyéb vizes él6he-
lyeket.

A Hatsag igen nagy vizvezetd képességli €s gyengén
viztartd domindns homoktalajai ellenére a legmagasabb
talajvizszintl orszagrész volt s ez (is) biztositotta ked-
vezd Okologiai potencialjat. A VITUKI ,,4 talajviz terep
alatti mélysége 1956-60" térképe igazolja, hogy a 0-2 m
mélységii foltok teriiletaranya messze itt volt a legna-
gyobb az orszagban. A felszinig emelked6 talajviz elso-
sorban a lapok, de a legtobb hatsagi szikes t6 taplaloja,
1étfeltétele is. Az orszag szikes tavainak kb. 70%-a, lap-
jainak negyede a Kétvizk6zén volt talalhato.

A Hatsag kistavai, mocsarai, laptekndi, vizjarta terii-
letei az elmult 5-10 ezer évben ,,csak’” kaszkad rendsze-
ri, az ereken talcsorduld természetes allovizek voltak:
Szivos-, Hattyu-, Szekercés-, Szappanszék, Kondor-,
Szappanos t6, Géspar lapos, Csukas tavak, Nagy-,
Szavas-, Lazar-, Szlama-, Pék-, Sarkany-, Biidos-,
Szentlaszlo-, Péteri-to stb. Az erek, valaha természetes
vizfolyasok: Koros erek, Sosér, Nagyér, Dongér, Csukasér,
Gatér, Kévagdér, Szentkutér, Gombosér, Galambosér,
Keldér, Tassiér, Vidreér, Matty-ér, Kigyosok stb.

E természetes viztestek ellentétes célu belviztaro-
zokka, vésztarozokka (letiritett allapot, maximalis befo-
gado kapacitas) tervszerli emberi beavatkozas altal alig
3 évtizede valtak! A hatsagi vizrendezés keretében
csatornakka kotort erek a belvizveszélyesnek mindsitett
tertileteket, palékat, kistavakat, lapokat, mocsarakat
Osszekototték, vizkészletiiket az agrartermelés térbeli €s
iddbeli kiterjesztése és biztonsaga érdekében a lehetd
leggyorsabban elvezették. A vizzard rétegeket is atmet-
sz0 kanalisok esetenként a talajvizet is megcsapolhattak.
Ezzel a kvazi természetes vizjaras a Hatsagon is felsza-
molasra kertilt.

A vizhianyos allapot eléidézdi kozt az iddjarasi ele-
mek valtozasa is alapvetd. Az aszdlyindex Kecskeméten
az 1975 évi 4-es értékr6l 1995-ig monoton ndvekedve
10-re emelkedett. 1974-ig a kozepes talajvizszintek
felszin alatti mélysége és a korrigalt 12 havi (hidrologiai
évre vonatkozo) csapadékdsszeg atlagtol valo eltérésé-
nek 0sszegzd gorbéje elfogadhatd egyiittjarast mutat.
1975-t61 azonban a két gorbe kapcsolata megsziinni
latszik, ami a csapadékjaras nyilvanvald felszin alatti

vizkészletre gyakorolt hatasa mellett egyéb fontos
tényezdket is valoszinlisit. A vizhaztartds-valtozas
antropogén elémozditoéi lehettek még a felszin alatti
vizkészletek potlodast meghalado igénybevételei, meli-
oracid, intenziv fajtak, okoldgiai adottsdgokat mellézd
tajhasznalat, nagyléptéki erdfsités, szénhidrogén kiter-
melés stb.

A kiszaradasi folyamat 1975-t6l nyilvanvald, a
vizkészlet monoton csokkent, a felszini vizek eltintek,
az erek, csatornak vizei, szikes tavak, mocsarak, lapok
stb. kiszaradtak vagy Osszezsugorodtak. A felszini
viztestek hidnya intenzivebb névényi- és talajparolgast
inditott meg. A talajvizek tartésan siillyedtek, a réteg-
nyomas csokkenése felszinig hat6 valtozasokat okozott.
Még a 2001 évi atlagos hatsagi talajvizallas (ami
az utoébbi 15 év legmagasabb értéke) is 3—6 m-rel volt
mélyebben az 1956—60 évek atlagatol. A ladanybenei
001632 sz. észleld kuatban 2004-ben soha nem mért
mélységben, a felszin alatt 8 m-re volt a talajviz szintje
a bazisidGszak 1,5 m-ével szemben. A borotai 003617 sz.
kttban a hetvenes évek kdzepéig a felszin alatt 67 m
mélységben fluktuald talajviz szintje 2003-ban évi atlag
14 m mélyre siillyedt.

A felszin kozeli talajrétegek nedvességtartalma, a
talajviz kritikus szint ald csokkenése kovetkeztében
a somozgas iranya megvaltozott, a felszinen sziktelenedés,
illetve a szikfoltok vandorlasa, majd eltlinése kovetkezett
be. A turjanosok tartos kiszaradasaval a tézegképzddés
megszint, a felhalmozoddott tézeg mineralizacioja kezdo-
dott meg. A szikes talajok talajvizének lesiillyedésével
kiédesiilés, a réti talajok talajvizének lesiillyedésével
sztyeppesedés indult meg. A vizhidny keltette megvalto-
zott talajfejlédési” irany homokon a futéhomok-foltok
kialakulésa.

A természetes flora Osszetételében radikalis térségi
valtozas allt be, lecsokkent a valtozatossag, a tarsulasok
stabilitasa, a vizhidny kéros szukcesszio-gyorsitd hatast
is generalt. Teljes ¢éléhely-tipusok (lapok, buckakozi
mocsarak, turjanok, kistavak stb.) tlintek el, vagy ritkultak
meg. Szikes tavak ndvényesedtek be, mocsarak, mocsar-
rétek, laprétek gyepekké, kaszalokka valtak. Oshonos
tarsulasok (pusztai tolgy, bordkas nyaras) megdrzése
lehetetlen, mert a természetes felujulashoz, vagy telepi-
téshez sziikséges magassagu talajviz hianyzik. Az éshonos
fauna struktraja is atalakult, biodiverzitdsa lecsdkkent.
A kozonséges fajok helyenként elszaporodtak az érzéke-
nyebb, ritkabb fajok rovasara. A nedvességhiany karosan
hatott az ivadékprodukciora: csigak, kétéltiiek stb. sike-
res petézése, eredményes utddnevelése csak optimalis
lég/talajpara mellett lehetséges. A nagy nedvességigényli
vizi és szarazfoldi fajok elvandoroltak, eltlintek. Jarva-

* A Kiskunsagi Nemzeti Park elmult 30 éve a foldtan tiikrében” c. jubileumi emlékiilésen (Kecskemét, 2006.06.16.) elhangzott eldadas kivonata.
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nyok, botulizmus, halpusztulas jelentkeztek, a ragcsalok
(mezei pocok, iirge, horcsdg), roka, és vaddisznéd egyed-
szama megnott. A mocsari, szikes tavi, réti madarkoloniak
eltlintek, a korabbi ¢éléhelyek fészkeld kozdsségeinek
fajosszetétele atalakult, vonulaskori jelent6ségiik elmult.
A gytirizé taborok fogéaseredménye lecsokkent, majd
funkciojuk kiiiresedett.

Az dkologiai potencialt és az ebbdl fakado tajhaszna-
latot a viz térbeli és idébeli eloszlasa hatirozza meg.
A vizhaztartadsi valtozasok kedveztek az agresszivan
terjedd, tajidegen gyomfajok térhoéditasanak (parlagfi,
selyemkoro, aranyvesszo, akac, balvanyfa stb.). Tetemes
mezdgazdasagi, illetve természeti kart okoznak, mert
kiszoritjak éléhelyeikrdl a védett és haszonndvényeket,
elszegényitve a természetes florat, csokkentve a diverzi-
tast. A tartds vizhidny miatt taji kiterjedésben évtizedek
Ota lehetetlen az ,eredeti”, vagyis e valtozas eldtti
(felszini illetve a felszin alatti vizkészlettdl fiiggd) dko-
szisztémak oOkoldgiai vizigényének elfogadhatd szinti
kielégitése. Mara a felszini vizek meghatarozé része
eltlint, a vizboritas kiterjedése, illetve id6tartama draszti-
kusan csokkent, a talajvizek szintje, a rétegvizek
nyomasszintje pedig tartésan siillyedt.

A (koradbban) vizjarta teriiletek a Hatsdgon nem
sorscsapasként, hanem a szélséséges vizhdztartasi
jelenségek idealis csillapitoi lehetdségeként értékelen-
dok. A kontinentalis sajatossdg miatt csapadékosabb
években kétszer annyi csapadék hull, mint szarazabb
esztenddben. A természetes tarozok funkcidinak visz-
szaallitasaval, rossz termelésbiztonsagu teriiletek
felaldozéasaval” az id6jarasi sz€éls6ségesség, a viz- és
aszalykarok ereddje minimalizalhaté lenne! Medence
jellegbdl adoédoé arvizi-belvizi kitettségilink ellenére
az elmult 35 évben a mezdgazdasagi karok 42%-a
aszalykar és mindossze 18%-a volt vizkar (6sszesen,
arvizkarral egyiitt)! Az aszaly okozta agrarkarokat
2003-ban 50-55 Mrd Ft-ra becsiilték. A KvVM adatai
szerint az évben 104 ezer ha ,belvizes” teriilet volt
nyilvantartva, a védekezési 808 MFt, a fenntartasi kolt-
ségek 1571 MFt-ot tettek ki!!! (VAHAVA) A Hatsagon
az orszagos atlagnal sokkal sulyosabb az aszalykarok
dominancija! E tény a ,belvizvédekezési” stratégia
teljes tjragondolasat tenné sziikségessé, az eldretekintd
lehetséges maximalis vizmegtartast és nem pedig az
elvezetést helyezve elétérbe.

1990-2000 kozott a homokhatsagon a (racionalis?)
foldhasznalat valtozasa igen jelentds elmozduldst muta-
tott. A termdhelyi megfelel6ség oldalarol is vitatott
erdok teriilete tovabbi 10 000 ha-ral ndvekedett! A
korabbi nyilt homokpuszta-gyep (amelynek talajvizfo-

gyasztdsa bizonyosan zérus) helyén telepitett nemes-
nyarasok (ha képesek elérni a talajvizet) fejlodoé perio-
dusukban 8-900 mm/év talajvizet is elhasznalhatnak. A
tamogatasok hatasara fokozodo erdételepités tovabbi
terhelést jelent a felszin alatti vizhaztartasra, az erdok és
a maximalis talajvizszin siillyedések teriiletének egybe-
esése elgondolkodtatd. Az okologiai adottsagokat
melléz4 intenziv teriilethasznalat is sok vizet kivan.
Megnovekedett a talaj- és rétegviz készletek igénybevé-
tele. Az utobbi 30 évben a Duna-Tisza kézén engedély
nélkiil létesitett mintegy 100 ezer kut vizkivétele a
vizhaztartdsi szdmitdsokban nem szerepel, de karos
kornyezeti hatdsai egyértelmiiek. A felszini vizbazissal
nem rendelkezd hatsagi sirkutak, ,,joléti”, ,,szocialis”,
banya-, halas- és horgasztavak is tetemes felszin alatti
vizkészlet pazarlasaval jarnak.

A hatsagi vizrendezés érdekében asott belvizcsator-
nak évtizedeken at csapoltdk meg a korabbi vizjarta
teriileteket. A kanalisok kapacitdsa, mérete, slriisége,
zaromutargy ellatottsaga létesitése idején is vitathatod
mértéki volt. A 3040 évvel ezeldtt sziiletett hatdrozatok
(vizjogi tizemeltetési engedélyek) kiadasanak alapjaul
szolgald (kozgazdasagi, vizhéaztartasi, kornyezet-,
természetvédelmi, jogi, tulajdonszerkezeti stb.) kortl-
mények, viszonyok, szempontok és célkittizések alap-
vetéen megvaltoztak. Ennek ellenére a relative nagy
szamban ¢s méretben megépitett csatorndkra még
mindig az akkori, gydkeresen mas viszonyokra ¢&s
torekvésekre megallapitott iizemeltetési engedélyek
vannak érvényben. A tulajdonosi részérdek mellett ez a
masik komoly akadélya a racionalis vizmegdrzés vég-
rehajtasanak. Pedig a hatsagi vizrendezést megel6zd
megdrzd vizkormanyzas a meglevé miivekkel is eldal-
lithaté lenne. A belvizcsatornak lizemeltetését a hidro-
meteorologiai koriilmények figyelembevételével, az
id6észerli vizhaztartdsi helyzetnek megfeleléen kellene
ujraszabalyozni. Most kellene/lehetne vizet megérizni,
amikor csapadékos éviink van, amikor halmozédnak a
készletek. Az agrarkdrnyezeti célprogramok is érde-
keltté teszik a gazdakat. A helyi vizvisszatartds megva-
l16sitasa tehat inkabb elhatarozas, mint raforditas kérdé-
se. Kis koltségvetést, tajba ill, konnyen bonthatd
mérndkbiologiai vizszintszabalyozé ,,miitargyakkal” is
megoldhato. Tovabbi lehetdség a hasznaltvizek, tisztitott
szennyvizek helyben tartasa. A kogens jogszabalyoknak
megfelelden a vizgylijt6-gazdalkodasi tervezés soran
miel6bb feliil kell vizsgalni a csatornak, tarozok tizem-
rendjét és a kordbbi vizjarta teriileteket a kialakult
koriilmények altal indokolt maximadlis vizmegdrzés
szolgalataba kell allitani.
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A Kiskunsagi Nemzeti Park talaj-és felszini vizek hidrodinamikai és
hidrokémiai valtozasainak osszefiiggése a tavi karbonat képzodéssel*

DR. MOLNAR BELA! - JENEI MARIA?

1Szegedi Tudomanyegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszék,
2Als6-Tiszavidéki Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség

Laboratoriumi koriilmények kozott dolomit 100° C alatt

nem allithat6 eld. A természetben és a KNP tavaiban is

azonban dolomit is képzddik, pedig az altalunk eddig
mért legnagyobb vizhdmérséklet 37° C volt.

Morrow, D.W. (1982) részletesen foglalkozott a dolomit-
képzddést akadalyozo, vagy eldsegitd tényezdkkel. Meg-
allapitasa szerint ezek a kovetkezok:

1. A dolomitok termodinamikailag a legtobb természetes
oldatban stabilak, a termodinamikai atalakulasuk a
kalciton és az aragoniton at tart a dolomitig.

2. A dolomit kivalasat termodinamikai tényezdk akada-
lyozhatjak, a kristalyracs nagy foku rendezettsége a
Ca? Mg?" és a CO;> ionok hidratacios viselkedése
miatt.

3. Ahérom kritikus paraméter dsszjatéka hatdrozza meg,
hogy ezek a tényezdk milyen mértékben gatoljak a
dolomitképzddést.

a) A kristalyosodas sebessége a kicsapodd Ca—Mg

karbonat kristalytani racsrendezettségét hatarozza
meg. A tiltelitett oldatok higulasa redukalja a
kristalyosodasi aranyt.

b) Az oldatok Mg/Ca aranya meghatarozza, hogy a
Ca—Mg karbonaton beliil a karbonatba (dolomitba)
mennyi Mg?* épiil be. Ez az arany a gipsz és az
anhidrit kicsapodasakor gyakran emelkedik és ez
a dolomitosodasra kedvezden hat. (Ilyen hely pl.
a Perzsa 06bol arapaly feletti 6ve.)

¢) Ha az oldatok CO,/Ca aranya nagyobb mint egy,
akkor az a dolomit kicsapodast elésegiti.

4. A térfogat megmaradas kényszere miatt a reakcio a
kovetkezd:

(2-X)CaCO; +Mg?* + X CO5> = CaMg(CO;), +
(1-X)Ca?*

ahol az X= az aragonit dolomitosodasakor 0,11-¢el, a

kalcit dolomitosodasakor pedig 0,25-el.

A dolomitképzddésnél a dolomitot alkoté harom
ionnak (Ca, Mg, COs-nak ) az oldatnak és a szilard
fazisnak a folyadék mozgésa kdzbeni valtozésa jelen-
tds tényezd.

A karbonatok diagenetikus folyamatait fizkai és
kémiai tényezdk hatarozzadk meg, mint pl. az tiledék ter-
mészete. Ilyen tényezok a tormelékszemcsék dsszetétele,
a poérusokban a vezetdképes anyag-tartalom, a porozitas
¢és permeabilitas, az tiledék szerkezete €s a teljes tiledék
geometria: a kornyezeti tényezok, a nyomas, a hdmér-
séklet és a porusviz mindsége, beleértve az Osszetételt,

valamint a vezetdképes folyadék tartalmat és a porus-
rendszerben a folyadék mozgasanak sebességét.

Miiller, G. et al. (1972) azt is megadtik, hogy a
tavi vizek oldatdban milyen Mg/Ca arany mellett
milyen karbonatok vélnak ki. Az arid torokorszagi
Anatoliai-siksag és a humid Nyugat Eurdpa kozotti
alpjan két toviz tipust hataroztak meg. Az elsé csoportba
azokat a tavakat soroltdk, amelyekben a Mg/Ca
arany ,,allandonak” mutatkozott, a masik csoportba
pedig a ,,dinamikusan” valtozé totipusokat, amelyeknél
a kémiai valtozdsok évszakonként szélsdséges értékek
ko6zott ingadoznak.

Az els6 csoportnal ha a viz Mg/Ca aranya 2-nél
kisebb gy a vizbdl kis Mg tartalmt kalcit valik ki. A
27 kozotti Mg/Ca arany mellett nagy magnézium tartalma
kalcit iilepedik le, de hidnyzik a diagenetikus atalakulas.
A 7-12 kozotti Mg/Ca aranynal els6dleges asvanyként
ugyancsak nagy Mg tartalmu kalcit van, de itt a Ca rova-
sara koradiagenetikus uton dolomit keletkezik, mert a
kalcit racsszerkezetbe Mg épiil be. A 12-nél nagyobb
Mg/Ca aréany felett aragonit csapodik ki. A ,,dinamikusan”
valtoz6 tavaknal ha a Mg/Ca arany 12-nél joval nagyobb,
akkor viztartalmu magnézium karbonatok (hidromagne-
zit, nequehonit) és magnezit kialakulasa varhatok.

A korabbi kutatasaink soran a KNP tavi karbonatjainak
asvanytani, kémiai és kristalyszerkezeti tulajdonsagait
mar megismertik (Molnar B.1980, Molnar B. 1983,
Molnar B.—Szonoky M.—Kovacs S. 1981). Hianyzik azonban
a tovizek részletes egész évre vonatkozo hidrodinamikai
¢és geokémiai valtozasainak a feltarasa. 2003—2006 évek
kozott az OTKA T 42920 sz.-on nyilvantartott palyaza-
ton nyert pénz ezt most lehet6vé teszi.

Ezért a KNP teriilet¢hez is csatlakozva tiz tipus talaj-
és felszini vizmintavételi helyen, havonta vett vizmintak
alapjan kutatjuk a vizek éves valtozasait és a valtozasok
Osszefiiggéseit a tavi karbonat-képzddéssel (1. abra).

A korabbi karbonat-vizsgalatok jelezték, hogy képzo-
désiiknél az evaporacionak jelentdsége van (Molndr B.—
Botz, R. 1995). Ezért megnéztiik, hogy a vizek valdoban
jelzik-e az evaporaciot. A Duna—Tisza koz 46,397 északi
szélességi és a 19,8753 hosszusdgi fokra, valamint
100 m tszf.-i magassdgra a www, waterisotop.org-nal
megadott modon kiszamitottuk a csapadékvizek ;6D
(0/00) SMOW ¢és a 618 O (0/00) SMOW elméleti havi
értékeit, majd az adatokat derékszogli koordinatara
vittiik fel. fgy a meteorikus vizek vonalat adtuk meg.

* A Kiskunsagi Nemzeti Park elmult 30 éve a foldtan tiikrében” c. jubileumi emlékiilésen (Kecskemét, 2006.06.16.) elhangzott eldadas kivonata.
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1. abra. 4 talajvizmegfigyelo kut-kiképzési helyek és
tavi, valamint felszini vizmintagyiijtési helyek

A koordinatara vittiik fel a megvizsgalt teriileti vizek
adatait is (2. dbra). llyen médon négy kiillonbozd
csoportot lehetett elkiiloniteni. Az I csoportba a dunai
és a tiszai folyovizek keriiltek. Ezeknél az evaporacid
nem jatszik szerepet. A I csoportba a tavak ¢és a felszini
g6drok vizei keriiltek. Ezek vannak a meteorikus vizek
vonalatol a legtdvolabb, tehat az evaporacié ezeknél a
legnagyobb. A III. csoportba uralkoddlag azok a tovi-
zek tartoznak, amelyeket 2000 marcius végén és aprilis
elején gytjtottiink be, akkor amikor az evaporacio,
vagyis a parolgéas hatdsa még kicsi volt. Végiil a IV.
csoportba uralkoddlag a talajviz-mintak és az ugyancsak
kora tavasszal gyujtott mintak keriiltek. Megallapithato
tehat, hogy a vizeknél az evaporacié hatasa egyértelm.

A kozel harom éves havi vizkémiai vizsgalatok
koziil az egy alkalommal, 2004 oktober 10-én vett viz-
mintak néhany kémiai vizsgalati eredményeit példaként
mutatjuk be (/. tabldzat). A natrium a KNP teriiletéhez
nem tartozo, de kontrollként feldolgozott Rédliszék td
Ny ¢és K megfigyeld kutak vizmintaiban a legnagyobb
mennyiségt, eléri a 3300-3930 mg/1 értéket. Ennek oka
részben az lehet, hogy a bazis a tobbi kuthoz képest itt
asvanyi anyagokban gazdag tézeg és a teriilet legeltetés
céljait szolgalja ezért tobb alakalommal sertés higtra-
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2. abra. 4 dunai, tiszai folyovizi és Duna—Tisza kozi
talaj-és felszini vizek stabilizotdp vizsgalati
eredmeényei

1L 1. Csapadékviz (Szeged), 2 Tisza (Algyd), 3. Tisza (Szeged),
4. Duna viz Dunakeszi( 2000 aprilis ),

1I. 6. Csolyospalos (1/1), 7. Csolyospalos (3), 8. Csolyospalos (1),
9. Csolyospalos (2), 10. Kelemenszék to, 11. Balaton Tihany,
12. Szappanosszék to talajfeltaro godor

II. 13. Rodliszék to (2000 aprilis), 14. Kunfehér to (2000 aprilis),
15. Bogarzo toé (2000 aprilis), 16. Kisréti to (2000 aprilis)

1V, 17. Rodliszék t6 K talajviz, 18. Rodliszék toviz a to szélérdl
(2000 aprilis), 19. Rodliszék toviz a to kozeperdl (2000 aprilis),
20. Kelemenszék toviz (2000 aprilis), 21. Csolyospdlos Ny
talajviz, 22. Szappanoszsék a to peremétol (2000 aprilis),
23. Bogarzo toviz (2000 aprilis), 24. Apajpuszta talajviz
(2000 aprilis), 25. Kiskunhalas talajviz (2000 daprilis),
26. Szappanoszék Ny talajviz, (A datum nélkiili gyiijtési idé
2400 otober).

gyaval tragyaztak. Ugyancsak jelentds a Kelemenszék
té natrium tartalma mert eléri a 2600 mg/l-t. A Csélyos-
palos 3, 1 és 1/1 felszini gddrok natrium tartalma is elég
jelentds, mert 180730 mg/l kdzotti. A kalium legna-
gyobb értékét a Rodliszék K-i kutban éri el 220 mg/l-el.
A tobbi helyen a Szappanosszék K és Csolyospalos
2 kivételével 15-33 mg/l kozoti, az utdobbiakban kisebb
értékii. A magnézium mennyisége igen valtozo. Legna-
gyobb értéket a Csolyospalos 1 és a 2 feltarasban
kaptuk 115-135 mg/l-el. A legkisebbet pedig 3,4 mg/l-el
a Rodliszék Ny-i kutban. A kalcium legnagyobb értékét
60—-131 mg/l-el négy helyen érte el (/. tablazat). Az
0sszs6 mennyiség minden helyen jelent6s. Kiilondsen
kiugré értékeket talaltunk a rédliszéki talajvizekben és
a Kelemenszék to vizében. A pH minden esetben lugos-
sagot jelzett. Kiillondsen a Kelemenszék t6 és a felszini
gddrok vizei tintek ki 9 feletti pH értékiikkel. A dolomit-
képzddés szempontjabdl fontos Mg/Ca arany a Csolyos-
palos 1 és 3 sz. helyen lényegesen meghaladja a képzo-



1. tablazat. A vizsgalt vizek geokémiai adatai 2004 oktober 10-én

Mintavételi helyek Na K Mg Ca Osszs6 pH Mg/Ca | CO;/Ca
mg/1 mol/arany
Szappanosszék Ny 57,0 15,5 69,0 147,0 1032,0 7,85 0,782 2,857
Szappanosszék K 39,0 4,1 45,4 110,0 1232,8 7,71 0,687 2,625
Rédliszék Ny 3300,0 19,8 34 17,0 11032,0 8,01 0,333 257,647
Rédliszék K 3930,0 220,0 4,9 3,7 11464,0 8,05 2,207 | 1429,73
Csolyopalos kut 250,0 33,0 58,0 60,0 1544,4 - 1,611 -
Kelemenszék té 2600,0 14,9 7,3 4,6 4048,0 9,60 2,644 606,521
Csolyospalos 3 730,0 56,0 33,7 3,0 14272 9,70 18,722 257,647
Csolyospalos 2 71,0 6,2 115,0 131,0 1351,2 7,90 1,463 2,595
Csdlyospalos 1 180,0 18,0 135,0 9,0 987,4 9,21 25,000 39,333
Csolyospalos 1/1 460,0 32,0 7,2 5,5 2052,0 9,10 2,181 154,545

déséhez sziikséges értéket, mert 18-25 aranya ezt bizo-

nyitja. A tobbi mintanal 1ényegesen kisebb értékii. Az

ugyancsak jelentés CO,/Ca mol/ardny minden esetben
nagyobb mint egy. Négy mintanal pedig jelent6sen
meghaladja azt.

A vizsgalatok alapjan megallapithato, hogy a kalcit
(mész)-képzddéshez adottak a lehetdségek, mert a kalcit
minden vizmintdban jelen van. A dolomitképzddéshez
is helyenként adottak a lehet6ségek, mert a vizek magné-
ziumot tartalmaznak és a Mg/Ca aranyuk jelentds, vala-
mint a CO;/Ca mol/ aranyuk minden esetben nagyobb,
mint egy.

Ot talajviz-megyfigyeld kutban havonta a vizallasokat
is mérjik. A 2003 novembere és 2006 juniusa kozott
mért értékek alapjan megéallapithatd, hogy a vizallasok
évenkét egyre magasabbra kertiltek. Ez felvetti azt a gon-
dolatot, hogy az utobbi évek bovebb csapadéka miatt a
talajviz stillyedési tendencia esetleg megfordult, és jelen-
leg a talajviz emelked6ben van.

Az eddigi vizsgalatok alapjan a kdvetkezé megallapi-
tasok tehetdk:

1. A vizsgélt teriileten a talajvizek viszonylag magasan
helyezkednek el és az utdbbi években a bdvebb
csapadék miatt egyre magasabb helyzetbe keriiltek.

2. A talajvizek éves geokémiai valtozasai jelentdsek.

3. Atalajvizeknél a valtozasokat a kapillaris vizemelkedés
okozta parolgas hozza 1étre.

4. A felszini nyilt vizekben a valtozasok még jelento-
sebbek.

5. A felszini vizeknél a nyari és a téli geokémiai dssze-
tételbeli kiilonbségeket az erds evaporacio idézi eld.

6. Avizek pH értéke, 6sszs6 tartalma mind a talajvizeknél,
mind a felszini vizeknél teriiletenként igen jelent6s
kiilonbségeket mutat, amely helyi, tobbek kozott
morfologiai kiilonbségek okozta vizszivargasokra
vezethetd vissza.

7. A KNP teriilthez nem tartozd kontroll teriiletként
valasztott rodliszéki talajviz igen magas sotartalma a
sertés higtrdgyazasra is felhivhatja a figyelmet.

8. A stabil izotop vizsgalatok alapjan négy vizcsoport
kiilonithetd el.

9. A kalcit asvany (mész) képzdédéshez a lehetdségek
minden esetben adottak, mert a vizek kalciumot tar-
talmaznak.

10. Vannak olyan vizek, amelyeknek a Mg/Ca mol
aranya a nagy Mg-tartalmi kalcit kivalasat teszi
lehetévé. Ezek koradiagenetikusan ataklakulhatnak
dolomitta.

11. A CO;/Ca mol arany minden viztipusnal tobb mint
egy, sdt sok mintanal nagysagrendileg nagyobb, ami
a dolomitképzddéshez igen elényos.
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A csolyospalosi mészkoé kronologiai és kornyezettorténeti vizsgalata*

SUMEGI PAL

Szegedi Tudomanyegyetem Foldtani és Oslénytani Tanszék, Szeged

Bevezetés

A Duna-Tisza kozi édesvizi karbonatos képzéddmények
geologiai feltarasaval, leirdsaval és fejlodéstorténetiik
rekonstrukciojaval a szegedi Foldtani és Oslénytani Tan-
sz¢€k alapitdja Mihaltz Istvan professzor, ¢s felesége Farago
Maria foglalkoztak elészor az 1940-es években. Ezt ko-
vetden a szegedi Foldtani Tanszék tobb munkatarsa, Mucsi
Mihaly, Szonoky Miklos, majd Molnar Béla professzor
végeztek alapvetd geologiai és Oslénytani vizsgalatokat
az édesvizi mésziszap ¢és mészkd képzéddményeken. A
csolyospalosi mészkdfeltarason mar az 1950-es évek
végén igen részletes Oskornyezeti vizsgalatokat végzett
Mucsi Mihaly, majd Molndr Béla vezette recens édesvizi
karbonatokra is kiterjedd komplett kutatasok tisztaztak,
hogyan és milyen koriilmények kozott képzédott ez az tile-
déktipus. Viszont az édesvizi mészkdképzddményeken nem
torténtek kronoldgiai elemzések, izotdpgeokémiai vizsga-
latok, igy a Duna-Tisza kozi édesvizi karbonatok keletke-
zésének, kifejlédésének iddkereteit nem lehetett pontosan
rekonstrualni. Munkank soran ezen a helyzeten kivantunk
valtoztatni, ezért az 1950-es években Mucsi Mihaly altal a
csolyospalosi édesvizi mészkObanyabol kiemelt és a debre-
ceni Orszagos Tudomanyos Diakkoéri Konferencian bemuta-
tott monoliton O-18 és C-13 izotdpvizsgalatokat, valamint
a mészkdbdl kinyert és tisztitott borsokagyld (Pisidium)
héjakon radiokarbon vizsgélatokat végzetiink.

Vizsgalati médszer

Az édesvizi mészkémonolitbdl, illetve az azt fedd
mésziszap rétegbdl 10-20 cm-es mélységkozben (/. tablazar)
sikeriilt megfeleld mennyiségli 20-20 g borsdkagylo
(Pisidium) héjat kinyerniink és desztilallt vizes forralds-
sal, valamint 1%-os hidrogénperoxidos fiirdével a héjak
felszinén 1évo, a radiokarbon méréseket zavaro karbona-
tos szennyezddést eltavoltitottuk. Ezt kovetden az MTA
Atommag Kutato Intézetében Hertelendi Ede vezetésével
C-14/C12, O-18/16 és O-13/12 aranymérésekre kertilt
sor a tisztitott kagylohéjakon még 1997-ben.

1. tablazat. 4 radiokarbon vizsgalatok eredményei
a csolyospalosi édesvizi karbonatos szelvényen

BPév |+/- év | cal BC év cm Labor kéd
3391 | 80 | 1890-1490 | 30 —40 | Deb-2635
8040 | 200 | 7600 — 6500 | 60 —65 | Deb-1067
8603 | 90 7950 -7480 | 70 -75 | Deb-3303
8747 | 70 | 8200-7550 | 80 -85 | Deb-3282
9237 | 80 | 86408270 | 90— 85 | Deb-3290
10119 81 10400 —9350 {105 —115| Deb-3286

Eredmények

A szelvénybdl 6 db radiokarbon mérést sikerdilt elvé-
gezniink és az eredmények alapjan az édesvizi mészko-
képzddés nem a korabban elképzelt kora-holocén borealis
korban tortént, hanem a mésziszap felhalmozodasa mar
pleisztocén végén, a holocén kezdetén a Krisztus elotti
XI. évezredben megindult. A radiokarbon eredmények
azt sugalljak, hogy az édesvizi mésziszap felhalmozdda-
sanak f6 id6szaka a borealis és atlantikus fazis volt, de a
mésziszap képzddése a korabbi elképzelésekkel szemben
nem zarult le a boredlis végén, hanem folyatodott egé-
szen a Krisztus elotti 11. évezredig. A radiokarbon adatok
azt bizonyitjak, hogy a mésziszap felhalmozdédéas mint-
egy 8000-9000 éven keresztiil zajlott a csolyospalosi
homokbuckék kozotti mélyedésben. Ezek az eredmények
jol szinkronizalhatok a batorligeti és a sarréti mésziszap
és mészkd rétegekbdl kiemelt Mollusca héjakon végzett
radiokarbon eredményekkel ¢€s alatdmasztjak azt az
elképzelést, hogy megfelelé mikrokornyezet fennallasa
esetén a teljes holocén folyaman fennallhatott a mész-
iszap képzddése egyes teriileteken.

A radiokarbon elemzésekkel keltezett szintekbdl
kiemelt pollen és malakoldgiai anyag alapjan sikertilt jel-
lemezniink a csolyospalosi mészkd felhalmozddasanak
egykori kdrnyezetét. A mésziszap felhalmozddas kezdetén,
a pleisztocén végén egy jelentdsebb erdei ndvényzeti
boritas alakult ki a vizsgalt teriileten és nyir (Betula),
tolgy (Quercus), hars (Tilia) és szil (Ulmus) fak domi-
nanciajaval jellemezhetd ligeterdd vette koriil a vizsgalt
terliletet, majd a Krisztus el6tti IX. évezred végén ez az
erd6 felszakadozott és fiifélék, libatopfélék és iiromfélek
dominanciajaval jellemezhet6 erddssztyepp fejlodott ki.

A malakologiai anyag alapjan a mésziszap akkumulécid
mintegy 2-3 m mély, viszonylag tiszta, jol atvilagitott,
oxigénben dus vizben indult meg, de a csdlyospalosi
iledékgytijté, a homokbuckdk kozotti mélyedés (tn.
,.semlyék™) gyors feltoltddése és fokozatos eutrofizacio-
ja nyoman viszonylag gyorsan mezotrof kornyezet
alakult ki. A malakologiai anyagban az elsé jelentds val-
tozas a Krisztus elotti 8000 ezer évnél alakult ki, amikor
a kopoltyus csigdk aranya er6teljesen lecsokkent és a
tiidés vizi csigdk aranya valik uralkodova. Ugy tiinik,
hogy ekkor a csolyospalosi karbonatos td vizszintje
ciklikusan ingadozni kezdett és ekkor indulhatott meg a
korabban felhalmozodott mésziszap szintek diagenezise.
A malakofauna dsszetétele alapjan feltételezziik, hogy az
egykori csolyospalosi karbonatos to vizszintje évszakosan
valtozhatott, de a karbonatos t6 nem alakult at ekkor
iddszakosan kiszarado6 rendszerré. Az er6zi6 kovetkezté-
ben a lokalis tiledékgytijtdben az iiledék akkumulécioé

* A Kiskunsagi Nemzeti Park elmult 30 éve a foldtan tiikrében” c. jubileumi emlékiilésen (Kecskemét, 2006.06.16.) elhangzott eldadas kivonata.
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felgyorsulhatott, a tavi rendszer vizszintje gyorsan le-
csokkent. A Krisztus elotti V. évezredben ujabb jelentds
valtozas fejlodott ki a vizsgalt teriileten és nem zarhato
ki, hogy az erddssztyepp teriilet iirmos-fiives sztyeppé
alakulasaban, a t6 feltoltédésének felgyorsuldsdban és
elsekélyesedésben a tavi rendszer koriil megtelepedd
nagyallattarto késé-neolit és rézkori kozosségek is jelentds
szerepet jatszhattak. Ugyanis ezek a kozosségek termeld
tevékenységiikkel megbontottdk a természetes novény-
zeti boritast a teriileten, igy a szabadon maradt iiledékes
felszineken jelentds iiledékmozgas indulhatott meg és a
felgyorsult a lokalis tiledékgytijtdben az iiledék akkumu-
lacidja és a tavi rendszer vizszintje lecsokkent. A mész-
iszap képzddése a kozépsd bronzkorban, a Krisztus elotti
II. évezred kozepén zarult le, amikor olyan jelentés men-
nyiségli szerves anyag és agyagfrakciéo mosodott be a vizs-
galt medencébe, hogy a karbonatos tavi kdrnyezet évsza-

kosan kiszaradod mocsari, eutrof sekélytavi kdrnyezetté ala-
kult at. Ebben a ciklikusan kiszarad6 rendszerben széarazfol-
di, koztiik szaraz és meleg kdrnyezetet kedveld csigak tele-
pedtek meg, jelezve az idészakos teljes kiszaradast.

Osszefoglalas

A radiokarbon vizsgalatok alapjan a csolyospalosi vé-
dett foldtani feltarasban lathato édesvizi mészkd és mész-
iszap rétegek a holocén kezdetétdl, a Krisztus elotti XI.
évezredtdl a szubboredlis periddusig, a Krisztus elotti 11.
évezredig (bronzkor kdzepéig) tartott. A kornyezettorténeti
adatok alapjan ugy tlinik, hogy a mésziszap képzédésének
eredeti tavi kdrnyezete emberi hatdsra, a ndvényzet meg-
bontasat kovetd felgyorsult erézid hatdsara alakult at
elébb sekélytavi, majd mocsari kdrnyezetté és a mésziszap
képzddésének lezaruldsat egy jelentés mértékii talajerdzio,
a tavi rendszer erdteljes eutrofizacioja okozta.

A Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén talalhato felszin alatti vizektol fiiggo
vizes élohelyek botanikai és geofizikai vizsgalata*

SZALMA ELEMER — KISS JANOS

Szegedi Tudomanyegyetem JGYTFK Bioldgia Tanszék, Szeged, szalma@)jgytf.u-szeged.hu
Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet (ELGI), Budapest, kiss@elgi.hu

A kutatas novényokologiai altalanos hattere

A ndvénydkologidban a ,,nem-egyenstlyi paradigma”
elvének megfelelden, az allapotok vizsgalata helyett a
folyamatok és azok dinamikéjanak vizsgalatara helyez6-
dott at a hangstly.

A taji 1éptékli vegetaciddinamikai kényszerek szere-
pének a felismerése ramutatott arra, hogy a populédciok a
dinamikus kdrnyezeti mintdzatokhoz, azaz az adott
¢lohelyen beliil a fajok a forras- és kondicionald ténye-
z6knek nem az atlagdhoz, hanem ezek tér-idéminta-
zataihoz adaptalddtak. Ennek megfelel6en a ndvénydko-
logiai folyamatokat mintazatfiiggdnek tekintjiik, ezzel
egyiitt a folyamatok értelmezése soran az atmeneti alla-
potok szerepe €s jelentdsége is megndtt. A kornyezd taj
hatasa a novénytarsulasok koegzisztencialis mintazataira
¢és dinamikaira az allomanyokon beliili erékkel (pl. lokalis
termOhelyi paraméterek, fajok kozott a limitalt forraso-
kért folyo versengeés, intra- és interspecifikus kompeticios)
egyenrangu lehet, bizonyos esetekben azonban azokat
feliilmulhatja.

Uj kutatisi modszerek és eszkozok alkalmazasa
a botanikédban
Kutatasaink soran arra a kérdésre kerestiik a valaszt,
hogy a vizes ¢lohelyek (jelen esetben a lapi- (disztrof,
polihumézus laptavak, laprétek, laperddk) és szikes ve-

getacio-sorozat (szikes tavak, vakszikek, szikes rétek,
sziki tolgyesek) Duna-Tisza kdzére vonatkozd mintaza-
tanak kialakulasat milyen kornyezeti feltételek (biotikus-
abiotikus mintazat-kapcsolatok) hatarozzak meg. Vizs-
galataink soran botanikai felvételek adatait vetettiik
Ossze geofizikai és geoldgiai mérések eredményeivel és
azokat térinformatikai modellek segitségével elemeztiik.

Jelen kutatdsban a vizes él8helyeket ,,marker”’-ként
viselkedBknek tekintettiik. Ezen ,,markerek” segitségével
vizsgaltuk tovabba azokat a geofizikai és geologiai struk-
tara-funkcidé-mintazat kapcsolatokat, melyek a vizsgalt
¢él6helyek szempontjabol jelent6s hidrogeologiai jelensé-
gek meglétét vagy meg nem 1étét feltételezték.

Geoldgiai és geofizikai megallapitasok

Kutatasaink soran megallapitottuk, hogy a felszin
alatti vizutanpotlas meglétébdl vagy hianyabol addédoan
az ¢ldhelyek tér-idémintazata — és ennek megfeleléen a
kiilonboz6 éldhely-tipusok karakter fajainak elterjedése —
nem véletlenszerti, ezeket jol koriilirhatd geoldgiai,
geofizikai €s ezekbdl kdvetkezden hidrogeologiai folya-
matok, torvényszerliségek hatarozzak meg.

Megallapitottuk, hogy a lapi- és a szikes sorozatok
¢éléhelyei egységesen a kiaramlo felszin alatti vizek régioi-
ban helyezkednek el, ami foldtani felépitésbdl adodo
hidrogeologiai jelenségekhez kapcsolodik:

* A Kiskunsagi Nemzeti Park elmult 30 éve a foldtan titkrében” c. jubileumi emlékiilésen (Kecskemét, 2006.06.16.) elhangzott eléadés kivonata.
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Els6 kovetkeztetésiink, hogy a lapi-sorozat ¢léhelyei
vastag-laza tiledékek esetén (pl. Alfold) a meglévd vagy
kiilonb6z6 geologiai kort (6s)folydk mentén és/vagy azok
leftiz6dott holtagaiban alakultak ki, mig a szikes sorozat
¢élohelyei ezeket mintegy parhozamosan kdvetve, e folyo-
agak mellett helyezkednek el. Fontosnak itéljik meg,
hogy ezek a folyomedrek geoldgiai inhomogenitasként
jelentkeznek a hidrogeoldgiai dramlasban és megvaltoztat-
jék a domborzattol fliggd (gravitacids) aramlasképet.

Masodik megéllapitasunk, hogy fontos szerepet tulaj-
donitunk a geolodgiai torésvonalaknak, mivel a torésvo-
nalak — a vizzar6 Osszleteket felszakitva — un. hidrogeo-
logiai ,kiirté effektust” okoznak, ezzel a gravitacios
rezsim aramlasi rendszerét feliilirjak, igy a két (a gravita-
cios és a tulnyomasos) rezsim hatarfeliiletét is modositjak.

A magyarorszagi szerkezetkutatdsban alkalmazott
gravitacios geofizikai mérések adatainak felhasznalasa-
val a f6 szerkezeti elemek jol kimutathatdk, akar a felszin
kozelben, akar nagyobb mélységben is.

Jol azonosithatd gravitdciés anomalia ott alakul ki,
ahol a felszin alatt a képzéddmények stirisége ugrasszertien
megvaltozik. Ezeket a valtozasokat digitalis adatfeldol-
gozas segitségével tudjuk kimutatni, valamint teriileti
feldolgozasokat és szerkezet lehatarolasokat tudunk veé-
gezni, amelynek eredményeként slirliség-hatarfeliileteket
(lineamenseket) kapunk.

A gravitacios lineamenseket Osszevetettiik a kiilon-
b6z6 éldhely-tipusok teriileti elhelyezkedését mutatd
adatokkal és ezek alapjan a kovetkezdket tudtuk megal-
lapitani:

— Az ¢éléhelyek minden esetben a Bouguer-anomalia
térképbdl szerkesztett graviticios hatoperemek men-
tén, azaz geologiai értelemben mélyszerkezeti arkok
peremén helyezkednek el.

— Minden lapi- és szikes sorozathoz tartozd vizes
¢lohely alatt szerkezeti vonalak mutathatok ki vagy
azokkal kozvetlen kapcsolatba hozhatok.

A ,markerek” altal jelzett hatoperemeknél feltéte-
lezhetéen tUn. hidrogeologiai ,.kiirté-effektusok™
alakulnak ki. Ennek eredményeként, a tilnyomasos
z6nabol felaramlo felszin alatti vizek kozvetleniil a
felszinnel, és/vagy felszini vizekkel érintkezve (azo-
kat mintegy ,,megtamasztva”), botanikailag jellegze-
tes lapi- illetve szikes él6helyek kialakuldsat teszik
lehetéve.

Azoknal az él6hely-tipusoknal, ahol a fent emlitett
feltételek nem valdsulnak meg, minden esetben,
fajosszetételben teljesen eltérd éldhely-tipusok ala-
kulnak ki.

Lapi- és szikes sorozatok elkiilonitése

A botanikai vizsgalatok soran tapasztalhato lapos-szikek
(atmeneti allapotok) ,,eltolodasok”, a fenti folyamatokbol
adodo fluxus és evaporacio aranyanak folyamatos valto-
zasat feltételezi.

Ezeknek megfelelden az éléhely-tipusok kialakulasanak
tovabbi feltételei:
1. a felszin alél megcsapolodd vizmennyiség nagy, a

parologtatassal eltavozott vizmennyiség nagy, oldalira-

nyu vizutdnpdtlas (atoblités) nincs = szikes élohelyek.

2. a felszin aldl megesapolodd vizmennyiség nagy, a pa-
rologtatassal eltavozott vizmennyiség nagy, oldalirdnyu
(kiilonbozd geoldgiai koru folydomedrekbdl szarmazo)
gravitaciods vizutanpotlas kiegyenlitd hatast = lapok.

3. afelszin al6l megcsapolodo vizmennyiség nagy, a pa-

rologtatéssal eltavozott vizmennyiség nagy, oldalira-
nyu vizutanpoétlas nem kiegyenlitd hatast = szikese-
dé lapok.

A kunhalmok kataszterezésének tapasztalatai a Kiskunsagi Nemzeti Park
Igazgatosag miikodési teriiletén®

BALAZS REKA

Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatosag, Kecskemét

A kunhalmok tobb ezer éven ativeld kultardk emlé-
kei. Vallanak a letlint korok emberének természethez,
tajhoz fliz6d6 kapcsolatardl, tanuskodnak az egykori
vizrajzi, 6kologiai viszonyokrol, 6rzik 1étrejottiik ide-
jének kulturalis hagyatékat, régmult idok egy szele-
tét. Szamtalan — kultartdrténeti, néprajzi, régészeti,
geomorfologiai, tajképi, botanikai — érték hordozoéi. A
természet védelmérdl sz6l6 1996. évi LIII. torvény
(Tvt.) orszagos jelentdségli védett természeti teriile-
tekké nyilvanitotta a kunhalmokat, &m a mai napig

nem késziilt el aktualizalt, az egész orszagot atfedd
taj- és természetvédelmi szempontu feltarasuk és ér-
tékelésiik, valamint az erre alapozott egységes termé-
szetvédelmi kezelés és tényleges védelmi stratégia.
Jeleniik ¢és jovojik a tertilten él6, gazdalkoddé embe-
rek munkajatol fligg, ezért is siirgetd feladat jelenlegi
allapotuk, hordozott értékeik felvételezése, rogzitése,
tarsadalommal torténéd megismertetése. Ennek hia-
nyaban a jogi védelem csak a torvény egy ires rendel-
kezése marad.

* A Kiskunsagi Nemzeti Park elmult 30 éve a foldtan tiikrében” c. jubileumi emlékiilésen (Kecskemét, 2006.06.16.) elhangzott eléadés kivonata.
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A 2002. jOniusaban lezarult felmérési program
soran a Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatdsag
10.000 km2-es miikodési teriiletén 65 kunhalom ke-
rilt regisztralasra, mely kataszter oriasi elérelépést
jelentett megmentésiik érdekében. Azonban az egysé-
ges adatlapok hianyos kitoltottsége pontatlan adatba-
zist eredményezett. A korabbi felmérések sordn je-
lentkezd hianyok, hibak kikiiszobolése, egy teljesebb
kort kataszter készitésének igénye, valamint az erre
vonatkozo6 kotelezettsége inditotta el a KNPI munka-
tarsait arra, hogy kunhalom kataszter feliilvizsgalata-
val foglalkozzanak. A felmérés még korantsem ért vé-
get, de kozbens6 eredményeirdl, a felvételezés soran
jelentkez6 kérdésekrol, problémakrol érdemes a ko-
vetkez6kben emlitést tenni.

A kunhalom fogalom kérddjelei

Mit is takar az elnevezés? A kunhalom megfogalma-
z&s Horvat Istvan (1784-1846) nyelvész-torténésztol
szarmazik. Megalkotott kunhalom szava abbdl a meg-
gy6z6désbol fakadt, hogy ezeket az emberkéz alkotta
halom-kiemelkedéseket a betelepiil kunok hoztak 1étre
(Toth A. 2004).

A kunhalom kifejezés mara altalanossa valt a koz-
nyelvben, azonban helytallésaga vitathatd, ha szdmba
vesszlik a régészeti feltdrasok eredményeit. Hazank-
ban gyakori, de az Erdélyben, Dél- és Kelet-Oroszor-
szagban, Kozép- és Belsé-Azsiaban is nagy szammal
eléforduld halmok jelentds része nem kapcsolodik az
Azsiabol betelepiil kun népcsoporthoz. A régészeti
kutatasok kideritették, hogy a halmok nagy része réz-
kori, korabronzkori temetkezések, bronzkori telepek,
szarmata, german, honfoglalaskori temetk, Arpad-
kori templomok, sirok és olykor valoban kun temetke-
zések nyomait 6rzik (7oth A. 1988). A valoban kunok
altal épitett hazai kunhalmok kataszterét Paloczi H. A.
(1994) allitotta 6ssze. Ebbdl kideriil, hogy a halmaink-
nak csak toredéke tekinthetd valddi kunhalomnak
(Toth 4. 2004.).

Mindezeket figyelembe véve megallapithatd, hogy a
kunhalom kifejezés pontatlan, szerencsésebb Romer
Floris 1876-ban megjelent irdsat kovetve az egész Kar-
pat-medencében fellelhetd, a legkiilonb6zébb tipusba
sorolhaté halmokat egyszeriien csak ,,halmok”’-nak ne-
vezni (Toth A. 2004.), bar ez esetben meg a természetes
képzédményektdl vald elhatarolas sikkad el.

De nemcsak az elnevezés vitatott, tobbszor az is
gondot jelent, hogy milyen geomorfologiai format so-
roljunk a kunhalmok ko6z¢, és ezt a kérdéskort a Tvt.
23. § (3) bekezdés f) pontja szerinti fogalom meghata-
rozasa — ,,a kunhalom olyan kulturtérténeti, kulturalis
oroksegi, tajkepi, illetve élévilag védelmi szempontbol
jelentos domboru foldmii, amely kimagasodo jellege-
vel meghatdrozo eleme lehet a tajnak” — sem konnyi-
ti meg. A régészeti kutatomunkak és feltarasok gya-
korlatilag megcafoltdk azt az elképzelést, miszerint a
halmok kizarolag természetes képzdédmények lenné-
nek. Azonban szinte bizonyos, hogy egyes halmok ke-
letkezésében az antropogén hatas mellett — pl. tobb-
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nyire kozépszakasz jellegli vizfolyasok folyohatain,
parti diinéin kialakult telepiilések, tobbek kozott a tell
telepiilések esetében — természetes folyamatoknak is
szerepe volt.

A fentiek alapjan kunhalomnak tekintettiink minden
olyan mesterségesen keletkezett, antropogén eredetti, a
felszinbc’Sl kiemelkedc’i ,,halomszerﬁ” formaelemet
getleniil sirhalom, kurgéan, lak6domb, tell-telep, 6rhalom,
vagy hatarhalom), azonban nem mindsiil természetes
geomorfologiai képzédménynek, vagy jonnan 1étreho-
zott mesterséges dombszerii tdjelemnek (medddhanyo,
deponia stb.) sem.

A vizsgalt teriilet lehatarolasa, a kataszterezés
szamadatai

A teriilet teljes mértékben illeszkedik a KNPI mi-
kodési teriiletéhez. A felmérési munkalatokat Csong-
rad megyei teriileten kezdtiik el, tekintettel arra, hogy
a megye régészeti feltdrtsaga mintegy 98%-osnak
tekinthetd. (Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal Sze-
gedi Iroda).

A 2002-es kataszter feliilvizsgalat soran felhasznal-
tuk a harmadik katonai felmérés (1872—1887) soran ké-
szilt térképszelvényeket, a 1:10.000 (1980) méretara-
nyu topografiai alaptérképet, az 1:25.000-es (1987)
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méretardnyt katonai térképet, valamint a Kulturalis
Orokségvédelmi Hivatal Szegedi Irodajanak lelShely-
nyilvantartasaban szerepld adatsorat (tovabbi ered-
ményre vezethet, ha a feliilvizsgalat kiegésziil — a meg-
jelolt forrdsokon til — a mizeumok régészeti leldhely
nyilvantartasaval, illetve fellelhetd levéltari adatokkal
is). Az eddigi vizsgalatok alapjan 118 halmot sikertilt az
emlitett térképeken azonositani (/. dbra), ezek koziil je-
lenleg 23 halom taldlhat6 orszagos jelent6ségli termé-
szetvédelmi teriileten.

A halomtestek allapota és pusztulasi formai

A feliilvizsgalat elsédleges mérlegelési szempontja
a halom-testek geomorfolédgiai karakterének, mtivelési
aganak ¢és felszinének meghatarozasa volt. A halmok 4l-
lapotanak — illeszkedve a korabbi kataszterezések altal
hasznalt tipusokhoz — 6 kategoriajat kiilonboztettiink
meg:
ép, ha a halom forma4jat a természetes er6zion és az
esetleges talajmtivelésen kiviil semmi nem valtoz-
tatta meg, tehat a felszinén nem képzddtek arkok,
anyagabol nem hordtak el és miivelése kdvetkezté-
ben nem alacsonyodott le jelentdsen;
rahordott, ha az eredeti halom-tdmeget megmagasi-
tottak, a halom-testre pl. tanya épiilt;
megbontott, ha halom-testen kisebb mértékii seb-
hely keletkezett, pl. kutat6 arok, halom-testbe beva-
godo foldut;
roncsolt, ha a megbontott allapotnal drasztikusabb
bolygatas érte a halom-testet, a halom jellegét és o
tomeggét illetéen veszélyeztetd karositas érte — titépi-
tés soran nem ritka a halom-testek negyedének, fe-
lének megsemmisiilése;
elhordott, ha a halom-testet csak egy hatas kiemel-
kedés jelzi, mely fél m-nél nem nagyobb és
halomhely, ha az egykori halomnak mar nyoma
sincs, helyette gyakran pl. telepitett erdét, sik szan-
to6foldet talalhatunk, a halom azonositasa szinte le-
hetetlen.
A vizsgalt mintateriileten a felvételezésre keriilt hal-
mok mintegy 77%-at sikeriilt terepen is azonositani. A
felvételezett halmok 16%-a ép és ezek mintegy 37%-a
talalhato orszagos jelentségli természetvédelmi tertile-
ten, a rahordott, megbontott, roncsolt, elhordott és
halombhely allapota halmok 82%-a egyéb, védett termé-
szeti teriiletnek nem mindsiil6 ingatlanon talalhato. A
felvételezett halom-testek 61%-a megbontott, roncsolt,
elhordott allapott.

A terepi felméréseink soran a halmok 23%-a mar
nem volt azonosithato és igy régészeti (szorvany) lele-
tek hijan meg sem talalhato.

Megallapithato, hogy a vizsgalt teriileten a halmok
szamanak jelentds csokkenését a XIX. szdzad kdzepétdl
megindult nagyaranyu épitkezések (pl. kozlekedési
utak, vasut létesitése és egyéb foldmunkak) és mezd-
gazdasagi munkélatok okoztik (pl. Szeged-Otthalom
esetében egy 1840 koriili térképeken még 13 kiemelke-
dést abrazoltak, de a koznép csak az 5 legnagyobbat tar-
totta szamon, azonban a halmok legnagyobb részét az
1879. évi arviz utan a varos feltoltéséhez elhordtak). A
terepen az azonosithatatlan halmok helyén ma legtobb
esetben banyagddrok, akacot nagy elegyaranyban tar-
talmazo erdd, és szantoéteriiletek talalhatok.

A mintateriileten vizsgalt halmok sajatossaga, hogy
jelentds aranyban, 51% all szant6foldi miivelés alatt,
ezek koziil 73% az, amely teljes mértékben szantott
(altalaban csak a magassagi pont kozvetlen kornyezet
maradt ki a szantasbol). Az erdével vagy gyeppel bori-
tott halmok ardnya csekélynek mondhato (14-14%).

Osszegzés

A kataszterezés €s allapotfelmérés kezdeti 1épései
soran lathattuk, hogy milyen nagy azon halmok sza-
ma, melyek ma is szadnt6foldi miivelés alatt allnak,
vagy amelyeken ut halad keresztiil, vagy éppen anyag-
nyerd-helyek, illegalis szemétlerakok. A kunhalmok
jogi védelme megvalosult, ez azonban Onmagéban
mégsem elegendd, napjainkig kevésnek bizonyul. A
tovabbi karositas megakadalyozéasa érdekében — amel-
lett, hogy felvételezziik, értékeljiik a kunhalmok alla-
potat, értékeit, ismertté tessziik a lakossdg szadmara
megobrzésiik fontossagat — elkeriilhetetlen tovabbi,
gyakorlati lépéseket tenni. Tovabb kell gondolni keze-
1ési stratégiajukat, a védelmiik érdekében torténd gya-
korlati 1épéseket. Megoldas lehet meghatarozott
(gyep) miivelési aguk fenntartasa vagy visszaallitasa,
végso esetben a halmok és hozzajuk szorosan kapcso-
16d6 pufferteriileteinek allami tulajdonba vétele. Min-
denképpen kivanatos a halmok 6nallé foldrészletként
valo elkiilonitése is. A taj- és természetvédelem elko-
vetkezendd feladata lesz ezen problémakorok megva-
laszolasa és megoldasa is.
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Beszamolo

»A Kiskunsagi Nemzeti Park elmult 30 éve a foldtan tiikrében”
cimil rendezvényrol

A Kiskunsagi Nemzeti Park 2005-ben iinnepelte fennal-
lasanak 30. évforduldjat. Masodikként életre hivott nem-
zeti parkunk hi tiikorképe a Duna-Tisza kozi taji és
értékbeli sokszinliségének. A vidék tudomanyos feltara-
séban serényked6k nem alap nélkiil tartjak legvaltozato-
sabb sikvidéki nemzeti parkunknak.

Ebbdl a folismerésbol eredeztethetd, hogy a KNP
Igazgatdsag alapitasa ta a tobbi alfoldi nemzeti parknal
nagyobb figyelmet szentelt a foldtudomanyi értékek fel-
tarasara, bemutatasara. Mindmostanaig szakmai alapve-
tésiink volt ,,természet harmadik orszaganak™ (és ezt a
régi — szép fogalmat most kiterjeszté értelemben hasz-
naljuk) egyenrangu kezelése a novények ¢és az allatok
sorszagaival”. Es ez a megkozelités volt az alapja az
abiogén természeti elemekre fokuszald szakmai egyesii-
letekkel vald szoros kapcsolattartasnak is. Nem véletlen
hat, hogy a Magyarhoni Foldtani Tarsulat 2006. nyaran
iinnepi eldaddiilést és teriiletbejardst szervezett az im-
mar ember6ltonyi életutat maga mogott tudo KNP-ban.
A két napos rendezvény 35 szakember érdeklddését kel-
tette fel.

Az els6 napi eldadasok széles szakmai kitekintéssel
foglalkoztak a nemzeti parkkal €s tdgabb kdrnyezetével.
Az elsé tematikus blokk eléadoi (Toth Jozsef, Madiné
Szonyi Judit, Simon Szilvia) a Duna-Tisza kdze nagytér-
ségi hidrodinamikai folyamatainak modellezésével, illetve
annak konkrét, a kiskunsagi szikes tovidékre vonatkoz-
tatott, kisérletekkel alatdmasztott adaptalasaval foglal-
koztak.

A masodik szakmai témacsoportban felszinkozeli és
felszini hidrodinamikai, vizkémiai, talajtani, kornyezet-
torténeti és vizhaztartasi kérdéseket tekintettek at az eld-
adok (Molnar Béla, Jenei Maria, Siimegi Pal, Kdkonyi
Arpad).

Az elbadodiilés harmadik blokkjaban ujszerti Gssze-
fiiggéseket folvetd gondolatokkal ismerkedhettiink a
Duna-Tisza koze vegetacids mintdzata és hidroldgiai sa-
jatossagai, illetve geofizikai jellemzdi Osszefiiggésében
(Margoczi Katalin, Aradi Eszter, Busa Fekete Bertalan,
Szanyi Janos, Szalma Elemér, Kiss Janos). Az eldadasok
sorat Balazs Réka kultartorténeti értékeket felvillanto
attekintése zarta a Duna-Tisza k6zi kunhalmokrol.

A masodik napi terepbejardson harom nemzeti parki
tertiletegység megtekintésére nyilott mod. A hatsdggerin-
cen, Fililophaza hajdani szikes tavainal szembesiilhettek
a szakemberek a Duna-Tisza koze nagytérségi szara-
zodasanak természeti értékeket elsilanyitdé kovetkezmé-
nyeivel: a tavak megsemmisiilésével, a sziktelenedéssel,
a vegetacios kép gyors atalakulasaval, az allatvilag elsze-
gényesedésével. A szarazodas hatdsai mérsékeltebben
észlelheték a szomszédos buckavidéken, bar a nyilt
homokfelszinek stabilitdsahoz képest a buckakdzok
vegetacids degradacioja korantsem lebecsiilendd hatas.
Itt sor kertilhetett néhany aktudlgeoldgiai és geomorfolo-
giai jellemz6 bemutatasara is.

A terepi program kovetkezd allomasa, a legkiterjed-
tebb hazai szikes toegyiittes mar az alfoldi Duna-volgy
része. A fiilopszallasi Kelemen-sz&ék junius derekan a
legszebb arcat mutatta. Ezt a térséget a regionalis vizhi-
any latszélag alig karositja. A katonai térképezések
Osszevetése a jelenkori, térinformatikai moddszerekre
alapozott felmérésekkel azonban igenis a felszini vizek
erbteljes zsugorodasat és jelentds iitemil kornyezeti at-
alakulasat tiikr6zi. A medencebels6 felszinalatti vizaram-
lasi rendszereinek helyi vonatkozasait itt részletezve
mutatta be Mddlné Szonyi Judit és Simon Szilvia.

A bejaras utolsé programja az izsaki Kolon-t6 volt.
Ez a Turjanvidék fontos elemét képez6 mocsar egy
hatsagperemt, posztglacialis sorvadt Duna-mederben
maradt fonn. JOl megkutatott fejlédéstorténete kivetithe-
t6é informaciokat adhat a hatsagperem mas szakaszaira is.
Ezek az informaciok kiegésziilve a Kolon-tora vonatkozd
historikus érdekességekkel (Gyorffy Gyorgy, a torténeti
foldrajz kiemelkedd kutatdja szerint a tihanyi apatsag
alapitolevelének ,,aqva Colun” birtokneve ezt a teriiletet
jeloli) jo lezarasat adtdk a terepbejarasnak.

Az egybehangzo vélemények szerint nivos szakmai
szinvonalu és szellemi izgalmakt6l sem mentes két napos
programot hangulatos szakestély tette kerekké. Csak re-
mélhetjiik, hogy a természetvédelemben jelenleg zajlo
atalakulasi folyamatok nem szamiizik a szakmatorténeti
emlékek birodalmaba ezt az immar hagyomanyos ren-
dezvényt.

Dr. Ivanyosi Szabo Andrads
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BESZAMOLOK, EGYESULETI ESEMENYEK

A magyar vizgazdalkodas évforduldi 2007-ben

275 éve ...

1732.
Ez évtdl kezdve maradtak fenn adatok a Duna pest-budai
vizallasarol. A pesti Havas utca 4. sz. haz udvaran egy ar-
viztabla is 6rzi a kiontott Duna magassagat.

250 éve ...

1757. jilius 4.
Az Eger-patak vize a szélséségesen tombold esdzések
kovetkeztében kidradt medrébdl és arvizzel ontodtte el
Eger varosat. Az épiiletekben okozott karnal is nagyobb
tragédiat jelentett, hogy tobb mint 40 ember pusztult el,
amikor a var felé vezetd k6hid 6sszeomlott.

1757.

Kobenzl grof, a Temesi bansag katonai kormanyzdja ,kii-
16nféle lecsapolasi és csatornazasi munkakra” szerzédtette
Maximilian Fremaut briisszeli vizépitési szakért6t, aki ez-
zel a bansagi vizépitési igazgato tisztét is elnyerte. Az 6 ne-
véhez flizéddik a Kastély (Costeiu) és Kiszetd (Chizatau)
kozotti 9 km hossza tdpcsatorna megépitése, amely lehetd-
vé tette, hogy a Temesbdl atvezetett vizzel noveljék a mes-
terséges mederbe terelt Béga hajozasi vizszintjét.

225 éve ...

1782. majus 19.
Br. Orczy Lérine (1718-1789) tabornok, a fels6-tiszai
Tisza-szabalyozasi kirdlyi biztos Osszefoglalva addigi
évtizedes miikodésének eredményeit és kudarcait, s meg-
ismételve javaslatat a folyo atfogd szabalyozasara — be-
lefaradva a meddo kiizdelembe lemondott hivatalarol.

1782. augusztus 30.
1I. Jozsef rendelkezésére a pesti egyetemen megszervezték az
Institutum Geometricumot, azaz a Mérnoki Intézetet, elsGsor-
ban a hazai vizszabalyozasi feladatok megoldasara alkalmas
mémokok képzésére. Az uralkodoéi rendelet az Institutumot
az allami mémoki allasok betoltésére egyediil képesitd ,,mér-
noki oklevelek” adoméanyozasanak jogaval ruhazta fel.

1782. november 1.
A pesti egyetemen (az Institutum Geometricum kereté-
ben) kezdetét vette az oklevéladomanyozasi joggal hiva-
talosan is elismert mérnokképzo tanfolyam.

1782.
Kozponti utasitast adtak ki a varmegyei mérndkok viz-
szabalyozasi tevékenységének egységesitésére , Instructio
pro universis comitatuum et jurisdictionum geometris
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publicorum laborum hydraulicum...[Valamennyi megyei
és jarasi meérnok szamdra a nem maganosok céljait szol-
galo vizimunkakrol sz0lo rendelkezés]” cimmel.

1782.

Megkezdddtek a 1. Jozsef-féle 1. katonai térképezés hely-
szini bejarason és mérésen alapulé munkalatai Neu had-
mérndk ezredes vezetésével. Tekintettel a feladat titkossa-
gara a hazai vizszabalyozasok tervezéséhez ezeket a tér-
képfelvételeket nem tudtak felhasznélni. Az 1785-ben be-
fejezett térképezés eredményei csak a Monarchia Ossze-
omlasa utan (az 1920-as években) valtak nyilvanossa.

1782.

Horvath Ker. Janos, a pesti egyetem professzora megje-
lentette az Institutum Geometricum elsé jelentds tan-
konyvét, a ,,Praelectiones Mechanicarum” [Mechanikai
eldadasok] cim@ kotetet. A konyvet, amelynek késébb
kiadott mésodik részében a hidrosztatika €s a hidraulika
kérdéseivel foglalkozott a szerzd, utdbb mas egyetemek
és foiskolak hasznalatara németre is leforditottak.

1782.
Hegediis Nepomuk Janos, Sopron varmegye mérndke
elkészitette a varmegye elsd részletes térképét, amelynek
nemcsak a Fertd t6 és a Hansag, hanem a kisebb-nagyobb
folyok vizjarasanak pontos abrazolasat is koszonhetjiik.

200 éve ...

1807.
I Ferenc kiraly altal szentesitett XVIL. tc. rendelkezett az
egy adott teriilet birtokosainak tobbségi akarata alapjan
1étesitendd vizszabalyozo tarsulatokrol.

175 éve ...

1832. aprilis 17.
A Helytartotanacs rendelete el6irta, hogy a Duna vizrajzi
felmérését Uj-Paléanka és a romaniai Vaskapun tali részek
kozott hajtsak végre.

1832. junius 12.
A Hidegylet gyiilésén bejelentették, hogy a Vizi és Epi-
tészeti Foigazgatosag altal elvégzett ,hidrotechnikai
vizsgalatok” eredményei alapjan rendelkezésre allnak
azok az adatok, amelyek alapjan elkészitheté a budapes-
ti Duna-szakasz vizrajzi térképe. A szinezett kényomatos
térképet ,,Alap s vizhelyzeti térképe Buda és Pest sz. kird-
lyi f6 Varosainak...” cimmel, 1833-ban Voros Laszlo
,,dunamérési hiteles foldmérd”, 1:7200 méretaranyban

rajzolta meg.



1832. november 1.
*Szapary Gyula gr. (Pest), politikus, foldbirtokos, a
Tiszavolgyi Tarsulat elndke, a tiszai vizimunkak hathatos
tamogatodja, Tisza Kdlmdn kormanyaban foldmivelés-
iigyl miniszter, utobb miniszterelndk. (f Abbazia, 1905.
januar 20.)

1832.
Somogy varmegyében megkezdddtek a Kapos-szabalyozas
munkalatai.

1832.
Poka Antal t61dmér6 elkészitette Zala varmegye vizrajzi
anyagat, amelyben nemcsak a megye nagyobb folydit
(Drava, Mura, Zala) és a Balatont mutatta be, hanem a
forrasokrol, valamint az dsszes allo- és folydvizrél meg-
emlékezett. A Balatont a szerzd ,,holt viz -nek emlitette,
ahol a fiird6¢élet nem alakult ki és a hajozas sem jelentds.

150 éve ...

1857. februar 23.

Fékormanyzoi engedély alapjan Budapesten nagygytilést
tartott 14 Tisza-volgyi tarsulat, hogy a munkak folytata-
sédhoz sziikséges kolcsonok iigyében kozos alldspontot
alakithassanak ki. A nagygytlés {6 szervezdi br. Sennyey
Pal, Lonyay Menyhert, gr. Dessewffy Emil és Lonyay
Albert tarsulati elndokok voltak. A sziikséges kolesonok
megszerzésének tigyében kikiildott bizottsag 1858. mar-
cius 11-én megtartott nagygytilésen szamolt be kiildeté-
sének eredményérol.

1857. augusztus 1.

Pest varos tanacsa szerzédést kotott Ludwig Forster oszt-
rak mérnokkel, aki részvénytarsasagi formaban kivanta
a varos vizellatdsat megoldani. Elképzelései szerint a
Duna vizét kavicsszlirén keresztiil megsziirve lehetett
volna egy megépitendé halozatba vezetni. Jollehet a
varos 50 évre sz0l6 kizarélagossagi jogot biztositott a
vallalkozasnak, a részvénytarsasagot nem sikeriilt meg-
alakitani.

1857. augusztus 1.
A Tiszaszabalyozasi cs.kir. Kozponti Biztossag miikodé-
se megszlnt, s a munkak irdnyitdsat a birodalmi kor-
manyzat a Tiszaszabalyozasi Kozponti Feliigyel6ségre
bizta. A Feliigyel6ség a Fékormanyzosagnak, valamint a
birodalmi kereskedelmi-, ipar-, és kézmunkaiigyi és a
beliigyi tarcanak tartozott feleldsséggel.

1857. augusztus 4.

* Kolossvary Odon (Atok), mémok. A miiegyetemet Bu-
dapesten ¢és Grazban végezte 1885-ben. 1881-ben allami
szolgalatba 1épett. EI6bb a folyammérnokségnél, majd
kertileti feliigyeloként miikodott. Behatdéan foglalko-
zott az Alfold ontozésének kérdéseivel. Tervei nagy sze-
repet jatszottak az alfoldi ontozdtelepek megvalositasa-
ban. (f Budapest, 1921. jalius 9.)
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1857. november 7.
Bécsben Ausztria, Bajororszag, Tordkorszag és Wiirttemberg
szerzOdést kotott a Duna-hajozas kiterjesztésérdl és sza-
badsagarol.

1857. december 27.
L. Ferenc Jozsef uralkodoéi rendelete a Tisza-szabalyozas
koltségeinek fedezetére 15 milli6 forint kéleson felvételét
engedélyezte.

1857.
Megkezdték a felsé-szabolcsi belviz-6blozetben jelentds
szerepet jatszo Belf6-csatorna kiépitési munkalatait. Az
1863-ban befejezett munka végén a csatorna 53,3 km
hosszon tette lehetdvé a belvizek 6sszegylijtését.

1857.

* Erdos (Erlsbek) Ferenc vizmérnok. Oklevelének meg-
szerzése utan 1883-t6l a pancsovai folyammérndki hiva-
talhoz keriilve 1épett allami szolgalatba. 1891-ben az
FM. vizjogi osztalyan dolgozott, majd a Vizrajzi Osztaly
vezetd munkatarsa lett. Az allami vizrajzi szolgalatban
elsésorban a vizallasok statisztikai elemzése volt a fel-
adata. Szakirodalmi munkassaga is jelentds. Behatdan
foglalkozott az alfoldi zsilipépitészettel, a Tisza-szaba-
lyozas vizrajzi vonatkozésaival, valamint a Si6 vizallasa-
nak és a Balaton vizszint-ingadozasainak kérdéseivel is.
(1 Budapest, 1923.)

125 éve ...

1882. januar 12.

* Maros Imre (Budapest), geologus. Tanarsegéd a M-
egyetem asvanyfoldtani tanszékén, majd a Foldtani Inté-
zetben miikddott, féleg hidrologiai és agrogeologiai kér-
désekkel foglalkozott. A békasmegyeri Piinkdsdforras
elsé ismertetdje és elemzbje, a fOvaros vizellatasaval
kapcsolatos hidrogeologiai szakvélemények kidolgozoja
volt. (f Budapest, 1937. majus 14.)

1882. december 14.
A kormany Matlekovits Sandor h. allamtitkar elnoklete
alatt bizottsdgot hivott egybe, hogy a vizjogi toérvény
orszaggytlés elé keriild javaslatat elkészitse.

1882. december

* Balds Jeno (Gyergyoremete) banyamérnok, akinek je-
lent6és kezdeményezd szerepe volt a Vértes és a Bakony
hegységek bauxittelepeinek felfedezésében. A harmin-
cas években figyelme a vizgazdalkodas egy specialis te-
rilete felé fordult. 1936-ban megjelent ,, Budapest fiir-
dovaros alapjai” c. kdnyvében a fovarosi hévvizek hid-
roldgiai rendszerét tanulmanyozta, késébb kidolgozta a
Velencei-t6 rendezési tervét, majd a Balaton holtteriile-
teinek megsziintetésére és a Sid-csatorna hajozhatova
tételére dolgozott ki elképzeléseket. (f Budapest, 1938.
marcius 6.)



1882.
A budapesti miiegyetem felallitotta a nagymarosi vizmé-
r6 allomasat és rendszeresitette a mérnokhallgatok viz-
mérési gyakorlatat.

1882.
A févarosi vizmiivek a budai vizellatas érdekében meg-
épittette az els6 (Osszesen 240 m? térfogat) betonme-
dencét a Budakeszi uton. Wein Jdnos tervei alapjan
ugyancsak a jobb parti varosrész ellatasara létesiilt az
Ujlaki Vizmii.

1882.
A Tudoményos Akadémia kiadasaban megjelent Ortvay
Tivadar monografikus kutatdsdnak eredményeként a
wMagyarorszag régi vizrajza a Xlll-ik szdzad veégeéig”
cimi konyv két kotete.

100 éve ...

1907. januar 27.

t Hajnal Antal (Fiume), a fiumei kiko6td bdvitésének
tervezo és kivitelezé fomérndke. 1860-ban Békés varo-
sa mérnokéve valasztotta, majd allasarél lemondva ma-
ganmérnoki tevékenységet folytatott, s részint tagosita-
sokkal, részint a Kords-szabalyozds munkalataival fog-
lalkozott. A kiegyezés utan a Kézmunka- ¢s Kozleke-
dési Minisztériumban fémérndkként az elndki, majd a
vizépitési iligyosztalyon dolgozott. 1877-ben kapott
megbizast a fiumei kikotd épitéséért felelds épitészeti
hivatal vezetésére, s az 1884-ben meginduld kikots-
fejlesztési munkak vezetésére. 1896-ban a magyar kira-
lyi tengerészeti hatdosdg miszaki osztalyanak fémérno-
keként a kikotoépitéseken kiviill a magyar-horvat ten-
gerparti kikotdk, s altalaban a tengerészeti hatdsag dsszes
miszaki iigyeit vezette, s szerzett nemzetkdzi megbe-
csiilést a magyar mérnoki karnak. (* Mako, 1838. szep-
tember 1. )

1907. kora nyara
A Titellel atellenben fekvé Rezséhazanal (Rudolfsgnad)
az armentesitd toltéstestet keresztezd nyomocsd az ala-
iiregelés kovetkeztében eltort, és a toltés beroskadt. A
174 m-re kiszélesedett szakaddson betort dunai arviz
82 km? teriiletet 6ntott el, s a kozségben kozel 300 lako-
épiilet dolt dssze.

1907.
Jordan Karoly a Hévizi-t6 tobb szaz pontjan mélységmé-
réseket végzett, amelynek alapjan elsdként készitette el a
to mélységgorbéit.

1907.
A kassai kultarmérnoki hivatal mukodési teriiletén
hazankban el6szor kezdték alkalmazni a késébb alta-
lanosan hasznalt drotfonatos folydszabalyozasi mi-
veket.
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1907.
Az Ikva mentén a kultarmérnoki hivatal kozremikodésé-
vel megalakult az Ikervari Rétont6z6 Tarsulat.

1907.
Uzembehelyezték Satoraljaujhely, Eperjes és Zsolna
varosok vizmiiveit.

1907.
Megépiilt a balatonfoldvari kikotd.

75 éve ...

1932. januar
A Sajo Elemér éltal kidolgozott viziigyi politika szakmai
alapvetéseként az FM kiadvanyai soraban megjelent a
vizek hasznositdsanak egyik fontos teriiletét érintd ,,4
magyar haldszat” cim@ tanulmanykétet.

1932. tavasz
A Tiszan rendkiviili méretli arviz vonult le, de t6ltéssza-
kadasokat nem okozott. Ennek ellenére a gatakkal akkor
még nem védett ,borsodi nyilt artér’-en kozel kozel
90 km? kertilt viz al4.

1932. okt6ber
Az 1812-ben épitett Hamori-t6 gatja elszakadt, ugyanugy
mint 1813 decemberében. A nagyobb alamosast megfe-
szitett er6vel mindkét esetben sikeriilt megakadalyozni, s
ezzel egylitt az arvizveszélyt elharitani.

1932.
Sajo Elemér javaslatara az FM-ben Duna—Tisza-csatorna
tanulmanyi csoport 1étesiilt a régebbi tervek, programok
atdolgozasara, értékelésére.

1932.
A Szegedi Armentesitd és Belvizszabalyozo Tarsulat ha-
zi kivitelezésben az algydi fOcsatorndn megépitette az
Algy6i zsilipet. A fécsatornanak jelentds szerepe volt a
szegedi Fehér t6 teriiletén ugyanezen évben létesitett,
belviztarozasra is alkalmas 5,2 km? teriiletli togazdasag
vizellatasaban.

1932.
A Fovaros Ut- és Csatornaépitési Ugyosztalya els6 izben
dolgozta ki az agreszsziv talajvizben létesitett csatornak
épitésénél kovetendd iranyelveket.

1932.
Csongradon 11,7 km hosszusagu elvélasztd rendszerii
csapadékviz elvezetd csatorna haldzat épiilt.

1932.
Az orszagosan jelentkezd aszaly hatdsara tobb 1épés
tortént a hazai Ontdzések iigyének elémozditasara.
Napvildgot latott Ruttkay Udo ,,A Magyar Alfold onto-
zése” c. munkdja, amely elészor vetette fel a Tisza



medrében vald Ontdzdviz-tarozas gondolatat, s ezzel
8000 km? 6ntozésének lehetdségét.

A korméany un. ,,Harmas Ont6z6 Bizottsag”-ot hozott
létre, amelyben egy kultirmérndk, egy gazdalkodassal
foglalkoz6 szakember és egy geologus tevékenykedett.
Az 1938-ig miikddd Bizottsag az orszag kiilonbozd terti-
letein 1étrehozott Ontdzdtelepeket vizsgalta gazdasagi
hasznossag, geologiai tényezdk és az ontdzéviz felhasz-
nalasa szempontjabol.

Ugyanebben az évben, az 1j 6nt6zési technikak beve-
zetése érdekében megkezdddtek br: Weiss Jend 1,82 km?-es
derekegyhazi uradalmaban az 6ntdz6hajos kisérletek.

1932.
Tekintettel arra, hogy a kdzkutaknak csak egy része szol-
galtatott kifogastalan ivovizet, az Orszagos Kozegész-
ségiigyi Intézet mérnokei ez évtdl kezdve ezeket ,,J6 ivo-
viz” felirata tablakkal lattak el.

50 éve ...

1957. januar 1.
A Varos- és Kozséggazdalkodasi Minisztérium meg-
szlinésébol fakadoan az OVF addigi hataskore kiegé-
sziilt az ivovizellatdsi, csatornazasi, valamint a helyi
vizkarelharitasi féhatosagi jogkorbe tartozé valamennyi
feladattal.

1957. februar 21.

A Elnoki Tandcs altal meghozott 48. sz. torvényerejli ren-
delet (tvr.), amely lehetévé tette, hogy a helyi vizgazdal-
kodasi feladatok ellatasara vizgazdalkodasi tarsulatok
alakulhassanak, s szabdlyozta azok létrehozasanak feltéte-
leit. Ugyancsak ez a jogszabaly adott els6 alkalommal
modot arra, hogy a helyi vizellatas és csatorndzas megol-
dasat tarsulati formaban oldjak meg. A jogszabaly eldké-
szitésében dr. Frommer Jozsef az OVF Jogi Osztaly ve-
zetodje vallalt jelentds szerepet.

1957. julius 16 — augusztus 24.
A VITUKI frissen iizembehelyezett ,,Balaton” nevil
kutatohajoja segitségével megkezdddott a to vizmindsé-
gének rendszeres vizsgalata, amely kiterjedt a viz fizikai,
kémiai €s bioldgiai allapotanak feltarasara..

1957. szeptember 1.

“A viziigyi feladatok pénziigyi fedezetének biztositdsa-
rol” rendelkezd 1075/1957. sz. minisztertanacsi hata-
rozat megszabta az allamot és az érdekelteket, vala-
mint a csak érdekelteket terheld feladatok korét. A ha-
tarozat a vizfolyasok kategoéridinak megallapitasaval
szabalyozta a tarsulatoknak nytjthat6 allami tAmogatas
mértékét. A feladatok elladtasanak pénziigyi forrasaként
létrehozta a ,,Viziigyi Alap”-ot (VA), valamint a Viz-
igyi Alap Kezeldségét (VAK). A VA lehetévé tette az
orszagban addig hattérbe szorult teriileti kultirmérno-
ki és telepiilési vizgazdalkodasi munkalatok jelentds
tamogatasat
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1957. oktober 13.
Az ujtipusu vizgazdalkodasi tarsulatok mikodését lehe-
tévé tévd 48. tvr. alapjan megalakult a Kiskunmajsa-
kigydspusztai Belviz-levezeté Tarsulat, az orszag elsd
ujjaszervezett tarsulata.

1957. november 7.
Atadtak rendeltetésének a Josvaf6i Karsztvizkutatd Allo-
mast.

1957. november 16.
+ Hanké Béla (Toronto), zooldgus, a tihanyi Biologiai
Kutatéintézet elsé igazgatdja. Tudomanyos munkassaga
elsésorban a balatoni hidrobioldgiai viszonyok vizsgala-
tat, az ichthyoldgia és az allatrendszertan teriiletét olelte
fel. Foglalkozott a magyar héaziallatok eredetével és tor-
ténetével is. (* Poprad, 1886. julius 5.)

1957. november
Az el6z6 évben megkotdtt magyar-jugoszlav viziigyi
egyezmény alapjan el6szor keriilt sor a kozos érdeki
arviz- és belvizvédelmi mivek egyiittes (késébb éven-
ként rendszeress¢ vald) hivatalos bejardsara és feliil-
vizsgalatara.

1957.
A VITUKI megkezdte a ,,Tanulmanyok és kutatdsi ered-
mények” cimi kiadvanysorozatanak kozrebocsatasat.
Ugyancsak a VITUKI jelentette meg a Lesenyei Jozsef
altal szerkesztett ,,Vizfolydsaink mindségi szambavétele”
c. kotetet, amely az elsé szoveges értékelést adta az or-
szag 130 felszini vizfolyasanak allapotarol.

1957.
A Fejér megyei Tanacs kezdeményezte az Orszagos Ide-
genforgalmi Tanacsndl a Velence-tavi Intéz6 Bizottsag
(VIB) megalakitasat. A javaslattétel utdn nem sokkal
¢letrehivott testiilet feladata lett a t6 kornyéki iidiiléfe;-
lesztések koordinalésa.

1957.
A Magyar Tudoméanyos Akadémai és az ELTE
Alsogodon kozos elhatarozéssal 1étrehoztak a folyo
biologiai viszonyainak vizsgalataval foglalkoz6
Magyar Dunakutatdo Allomast, amely az egyetem
Allatrendszertani Intézetének keretén beliil kezdte
meg miikodését.

1957.
A Tiszéntali ontézbérendszer kiépitésével kapcsolatban
elkésziilt a Villogoi fécsatorna és szivattyttelep, amely a
vizeket a befogadé Hortobagyba és a magasvezetést on-
tozbcsatornaba egyarant at tudta emelni.

1957.
Tekintettel arra, hogy az el6z6 év juliusaban a vizmeste-
rek levelezd oktatdsa megszint, felsébb elhatarozasnak
megfelelden ettdl kezdve a vizmesterképzést a viziigyi
igazgatdsagok keretén beliil kellett megoldani.



25 éve ...

1982. januar 6.
+ Dr. Lang Sandor (Budapest) foldrajztudos, egyetemi
tanar, a karszthidrologiai jelenségek kutatdja, a Hidrolo-
giai Kozlony egykori szerkeszt6je. (*Rakosszentmihaly,
1913. julius 29.)

1982. februar
A Kormény az OVH-n, a tandcsi szerveken és viziigyi
vallalatokon keresztiil 6sszességében mintegy 11 millidrdot
iranyzott eld a vizgazdalkodas sokoldalu fejlesztésére.

1982. jilius
A Balaton vizében tulszaporodott kékalgak ,,vizvirag-
zast” okoztak.

1982. szeptember 19.

+ Moll Karoly (Héviz) balneoldgus, igazgato-helyettes
féorvos. A flirddorvosok koziil taldn 6 jarult hozza
legeredményesebben Héviz nemzetk6zi hirnevének
megteremtéséhez. Legjelentésebb balneoldgiai alkotasa
a sulyfiirdd kifejlesztése (1953.) volt, amely a hévizben a
gerinc nyujtasdhoz jarul hozzd. Modszerét a févarosi €s
a vidéki gydgyfiirdékben is eredményesen alkalmazzak.
(* Simasag, 1889. szeptember 7.)

1982.
Megkezdte tizemelését a B.A.Z. megyei Vizmivek viz-
tasakold lizeme, amelynek 900-1000 m>-es éves terme-
1ését 1 1-es polipack csomagolasban a megye 150, nitra-
tos kuttal rendelkez6 telepiilésére juttattak el.

1982.
Korményzati dontés sziiletett, amelynek értelmében az
Akadémia tihanyi Biologiai Kutatointézetének f6 felada-
taul a Balaton-kutatast jelolték meg, s ennek megfelelden
nevét Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézetre valtoztattak.

1982.
Az Akadémiai Kiad6 gondozasaban megjelent Lasz/offy
Woldemar ,,A Tisza. Vizi munkalatok és vizgazdalkodas
a tiszai vizrendszerben” cimli monografiaja, amely
mindmadig a legteljesebb mérndki mii azok szamara, akik
a Tisza-volgy vizgazdalkodasanak multjaban, illetve ko-
zelmultjaban kivannak tajékozodni.

10 éve ...

1997. szeptember 25.

A hagai Nemzetkozi Birosag meghozta itéletét. Esze-
rint Magyarorszagnak nem allt jogaban, hogy 1989-
ben felfiiggessze a 12 évvel korabban kotott szerzo-
dést, majd 1992-ben végleg felmondja azt. Nem volt
megalapozott a kornyezetvédelmi sziikségallapotra
valé magyar hivatkozas, mert nem 4allt fenn a sziik-
ségallapot egyik fontos feltétele, a nagyon sulyos,
azonnali veszély. A birdsag nem fogadta el azt a ma-
gyar érvet, hogy Szlovékia a szerz6dés iigyében nem
tekintheté Csehszlovakia jogutddjanak, és nem talal-
ta dontdé érvnek az 1989-ben lejatszott politikai val-
tozasokat sem. Ugyanakkor Csehszlovakia szintén
megsértette a szerzédést, amikor az un. C-varians
megépitésével egyoldaluan elterelte a Dunat. Emel-
lett megfosztotta Magyarorszagot attdl a jogatol,
hogy egyenld ardnyban részesiiljon a hatarfolyo je-
lentette elényokbdl. Magyarorszagnak és Szlovakia-
nak — a johiszemtiség jegyében — tovabb kell targyal-
nia és meg kell tennie minden sziikséges 1épést arra,
hogy az 1977-es szerz6dés céljai megvaldsuljanak. A
felek kolcsonosen kartéritést kotelesek adni egymas-
nak, s ujabb kornyezetvédelmi vizsgalatokat is kell
végezniiik.

Az adatok forrasa:
Fejér LaszIo (szerk.): Vizeink Kronikaja. Bp., 2001.

A MAGYAR HIDROLOGIAI TARSASAG
XXIV. ORSZAGOS VANDORGYULESE AJANLASAI

1. SZEKCIO
A VIZ KERETIRANYELV ES VIZGAZDALKODAS

Szekciotitkar: Schubert Jozsef

Ajéanlasok:

1. Mivel az Eurdpai Uni6 Viz Keretirdnyelvének végre-
hajtasa a vizek jo allapotba hozéasanak, illetve tartasa-
nak vizgylijté-gazdalkodasi tervekben meghatarozott
intézkedések sorozatat jelenti ezért valamennyi, a
végrehajtasban érintett szaktertilet folyamatosan részt
kell vegyen az eldkészitd feladatokban is.
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2. Mivel a javitdé intézkedések koltségei nagysagren-
dekkel magasabbak, mint a monitorozasi koltségek a
végrehajtas sordn hangsulyozottan tamaszkodni kell
az orszag meglévo és mikodd monitoring haldzatara.
Az intézkedési programok el6készitését és a végreha-
jtashoz sziikséges pénziigyi forrasok 0sszhangjat az
allamnak kell biztositani.

Mivel az EU VKI intézkedési programjai a kézérdek
céljait szolgdld fenntarthatdsagot jelentik a tar-
sadalom folyamatos tajékoztatdsahoz és bevondsdhoz
sziikséges stratégiat a végrehajtas kiilonb6zé szint-
jein azonnal ki kell dolgozni.



2. SZEKCIO
2.1 IVOVIZELLATAS

Szekcidtitkar: Simsay Istvanné

Ajénlasok:

1. Foglalkozni kell a 201/2001. sz. Korm. rend. (ivo-
vizmindség javitas) teljesithetetlenségével. Egyértel-
mi, hogy 2006. december végéig az ivovizek arzén-
tartalmaval foglalkoz6 EU belépési feltételigéretiink
nem teljesiil. Ezt valahol jelezni kell, bar tudomésunk
szerint modositasra nincs lehetdség.

Tovabb kell 1épni az arzéneltavolitds gazdasagos és
keresésében. Hazai kutatasi eredmények gyakorlati
hasznositasat kell szorgalmazni.

A vizmiivek irnyitastechnikdja €s informacios rend-
szere sokat fejlédott az elmult 15 évben. De a fejlet-
tebb orszagok mar tovabb 1épnek ezen a teriileten.
Figyeljiik ezeket, ne maradjunk le!

2. SZEKCIO
2.2 CSATORNAZAS ES SZENNYVIZTISZTITAS

Szekciotitkar: Toth Miklosné

Ajénlasok:

1. A kozponti koltségvetés forditson még nagyobb
figyelmet az egyedi szennyvizprogram tamogatasara,
és tegye lehetdvé, hogy az alkalmazott megoldasok a
kézmiives ellatdshoz minél inkabb kozelité finan-
szirozasi, tamogatdsi feltételek mellett legyenek
megvalosithatoak.

A kis Onkormanyzatok természetkdzeli szen-
nyvizkezelési megoldasainak segitése sziikséges
mintapéldakkal, finanszirozassal és szabalyozassal.
Az 4gazat vallaljon az eddigieknél is nagyobb
szerepet a kisérleti kutatasok dsszehangolasara a fel-
soktatasi intézményeknél.

2. SZEKCIO
2.3 MIKROBIOLOGIAI JELENSEGEK
A VIZIKOZMUVEKBEN

Szekciotitkar: Czirok Attila

Ajénlasok:

1. Intézményes kapcsolat l1étrehozasa az MHT ¢és a
MaViz kozbtt, annak érdekében, hogy kikiiszoboljiik
a parhuzamossagokat (rendeletek, metodikdk, ren-
dezvények).

Az MHT szakosztalyai kapjanak meg minden 6ket
érint6 rendelettervezetet illetve szabalyozast, abbdl a
célbol, hogy véleményezhessék azokat.

Intézményes kapcsolat 1étrehozasa az MHT, a NAT
és a Magyar Szabvanyiigyi Testiilet kozott az
egységes akreditaciés gyakorlat kialakitasara
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(teriiletb6vités, fogalmak egyértelmi tisztazasa), az
angol nyelvli unids szabvanyok magyarra forditasa,
az elsdédleges és masodlagos validalas praktikumanak
elkészitése céljabol.

Keriiljon be az EU Viz Keretiranyelvbe a mikrobiold-
giai kockazat vizsgalata.

3. SZEKCIO
KISVIZFOLYASOK RENDEZESE — HELYT
VIZKARELHARITAS

Szekciotitkar: Pecze Janos

Ajéanlasok:

Jelentdségiikhoz képest kevés figyelmet és foként kevés
pénzt forditunk vizfolyasaink megfeleld allapotara, ezért
nagy karok okozoi és egyre inkabb elszennyezddnek.
Mindezekre tekintettel a szekcid a kdvetkezd ajanlasokat
fogalmazta meg:

1. Vizfolyasainkat a hosszuk mentén a kornyezeti
adottsdgokat és igényeket figyelembe véve, a ter-
mészeti szempontokat kiemelten kezelve kell ren-
dezni. A rendezést a vizgytijt6-teriileten kell kezdeni,
beleértve a telepiilések csapadékviz elvezetd rendsz-
ereit is, amelyek méltatlanul elhanyagoltak és gazdat-
lanok.

A mindségi feltételek javitasa érdekében az aranyta-
lan terheléseket feliil kell vizsgalni és az uj el6irdsok-
nak és szempontoknak megfeleléen meg kell valtoz-
tatni a jelenlegi tisztitott szennyviz bevezetéseket,
mint a legfébb szennyez6 forrasokat

4. SZEKCIO
BALNEOTECHNIKA IDOSZERU KERDESEI

Szekciotitkar: Hirt Janosné

Ajéanlasok:

1. A nemzeti kincset képviseld hazai hévizkészlet men-
nyiségi és mindségi védelme, a héviztarold rendsz-
erek komplex vizsgalata, felmérése, a hidrogeologiai
védbéidomok lehatarolasa, a hévizkivételek folyam-
atos ellendrzése halaszthatatlan nemzeti érdek, ami-
hez a jelenlegi jogszabalyi hatteret at kell alakitani.

. Alapvetd kovetelmény a héviztermelés, a héviz-

hasznositas, valamint a fiirdok tizemeltetéséhez a

kell szakmai felkésziiltség. Ennek érdekében meg

kell teremteni a szakmai képzés teljes vertikalis
strukturajat és azt be kell illeszteni a meglévd
oktatési rendszerbe.

A munkakorok betoltéséhez sziikséges szakmai képe-

sitési kovetelmények feliilvizsgalatat el kell végezni

¢és ennek betartasat jogszabalyban kell garantalni.

A szakmai szempontok megfogalmazasahoz, a jogsz-

abalyi kodifikacios folyamatban, sziikségesnek

tartjuk a Magyar Hidrologiai Tarsasag és a Magyar

Fiird6szovetség bevonasat.



5. SZEKCIO
FELSZINALATTI VIZEINK ALLAPOTA

Szekciotitkar: Csicsdkné Somody Agnes

Ajéanlasok:

1.

Rendkiviil sziikségesnek tartjuk a vizbazisvédelmi pro-
gram folytatasat, mindenek el6tt a megkezdett beru-
héazasok befejezését, és a mar korabban elkésziilt moni-
toring rendszerek szakszerti és jogszer iizemeltetését.

. A Duna-Tisza koze integralt modelljének készitését

inditvanyozzuk. A modell bemend adatai tartalmaz-
zak a jelenleg rendelkezésre 4ll6 hidrometeorologiai,
hidraulikai és hidrologiai mérési eredmények jogsz-
abalyi keretek kozott folyd adatszolgaltatasok minél
szélesebb korét.

A banyabezarasokkal kapcsolatosan a legfontosabb
teenddk kozé tartozik a monitoring rendszerek tizemel-
tetése, ami egyebek mellett azt a feladatot is teljesiti,
hogy a mért adatok értékelésével az esetleg bekovetkezd
kedvezétlen valtozasok elére jelezhetdek, és a sziik-
séges intézkedések megtételére is lehetdséget biztosit.
Célszerlinek tartanank a felszini és felszin alatti
vizkészletek komplex, egyiittes hasznositasi
lehet6ségeinek vizsgalatat.

6. SZEKCIO
NAGY TAVAK ViZGAZDALKODASA ES
KORNYEZETVEDELME

Szekciodtitkar: Polgar Karoly

Ajénlasok:

1.

Nagy tavaink, a Balaton, a Velencei t6 ¢s a Fertd jo
vizmindségi allapotdnak fenntartasa-, sziikség esetén
helyreallitasa-, természeti értékeik megdrzése
érdekében a kutatasokra és az ezek eredményei
alapjan meghozott vizgazdalkodasi beavatkozasok
megvaldsitasara forditott anyagi forrasok tovabbi
bovitése sziikséges.

A fenti szempontok érvényesitését javasoljuk kisebb
természetes €s mesterséges tavainkra is.

A Balaton vizszintjének szabalyozasanal, a t6 tobblet
vizkészletének a Sio-csatornan valod levezetésénél az
egyéb érdekeket az Okoldgiai és a vizgazdalkodasi
szakmai szempontok ala kell rendelni.

Pécs, 2006. 07. 05.

Gesztler Odénné
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