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A feddlapot Asztalos Zsolt grafikus tervezte

A feddlapon Luigi Ferdindndo Marsigli 1741-ben Hagédban kiadott, eredetiben
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A Hidrologiai Tajékoztato eddig megjelent szamai
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kivonatat is kozoltiik, 6sszesen 91 oldal terjedelemben. Az 1961 és 1989 kozott meg-
jelent szamok adatait részletesen utoljara a Hidrologiai Tajékoztato 1989. aprilisi, az
1989 és 2000 kozott megjelenteket a Hidrologiai Tajékoztato 2000 évi szama-
ban kozoltik. Az elsé husz évfolyam (1961-1980) tartalomjegyzékét 1985-ben, az
1981-1990 évekét 1991-ben, az 1991-2000 évekét 2001-ben tettiik kozz¢é. A kiadvanyt
1961-ben a VITUKI Sokszorosité Uzem, 1962 és 1963-ban a Dunatijvarosi Nyomda,
1964-ben a Kner Nyomda, 1965-t61 1969-ig a Zrinyi Nyomda, 1970-ben a Nyirségi
Nyomda, 1971-t61 1973-ig a Szolnoki Nyomda, 1974-t6]1 a VIZDOK Sokszorositd
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125 éve jelent meg dr. Szabo Jozsef: ,,Geologia kivalo tekintettel
a petrografiara vulkanossagra és hidrografiara” cimi elsé6 magyar nyelvii
kézikonyve hidrografiai tanulsagai

Dr: Szabo Jozsef kirdlyi tandcsos, egyetemi tandr, a Magyar
Tudoményos Akadémia rendes tagja, a cimben hivatko-
zott konyvében bamulatos precizséggel €s a geoldgia tu-
doménya széleskort ismeretével és ismertetésével a hid-
rografiai viszonyokat is példamutatéan targyalja. Ezek
koziil néhany a korabeli szemlélet szerinti fogalmazast
érdekességet a kovetkezdkben emelek ki.

Az 1. rész A Fold kiilalakulata” cimii 1. fejezete:
A lég és a viz (c) és A viz és a szdraz (d) cim{, a 18-39.
oldalon talalhat6 alfejezetet tartalmazza.

Igen szellemesen megéllapitja, hogy ,,4 lég és viz két
ocedn gyanant tekinthetd, melyek egymastol sok tekin-
tetben kiilonboznek, de bizonyos tekintetben hasonlita-
nak is.” A légocean fejiink felett terjed ki, a vizocean
labunk alatt teriil el. Akar a flora, akar a fauna legjobban
ott diszlik, ahol a szaraz, a ocean és a 1ég egymassal érint-
kezik, s6t azok a népek akik e hdrom anyag hataran tele-
pedtek le érték el a legnagyobb haladast.

Mindkét esetben megemliti: a mélység, a légnyo-
mas, a kémiai alkat és a hdmérséklet viszonyait. A ko-
rabeli ismereteknek megfeleléen vazolja a vizi ocedn
mélységét és kiterjedését, az Airy féle hullamtablakat,
melynek 1ényege, ,,hogy csekély pocsolyakban a hulla-
mok aprok s mozgasuk lassu, a mély vizben nagyobbak
s haladasukban gyorsabbak.” Tehat ,,szambeli arany 1¢-
tezik egyrészt a hullam szélessége, magassaga és gyor-
sasaga, masrészt a viz mélysége kozott.” Ezzel az ocean
mélységét is ki lehet szamitani. Az Atlanti ocean koz-
vetlen mérések altal ismert mélységi viszonyait az
1. abra szemlélteti.

Ismerteti a viz térfogata, sulya és folytonossaga ada-
tait, az ocean feloldott alkatrészeit és a tengerviz tomott-
ségét, az ocean felosztasat, valamint a 1égkor és az ocean
héfoki viszonyait. Ez utobbit a 2. dbrdn kozolt abrajan
szemlélteti. Részletesebben foglalkozik az édes viz, a jég
¢és a ho szerepével, tovabba a 1ég és a viz mint geologiai
tényezokkel.

A viz mint geologiai tényez cimii részben jelzi, hogy
a ,,viz mechanikai hatasa sokkal nagyobb, mint a leve-
g6é.” Hatésat legjobban az édesviznél a szarazon észlel-
hetjiik, de az oceanban ez ,hasonlithatatlanul nagyobb
mértékben torténik.” Igen fontos a viz chemiai hatasa:
»egyes testeket felold és igy azok abban mint oldatok
foglalnak helyet.” Feltiinden koncentralt oldatok az 4s-
vanyvizforrasok. A viz vegyileg lekottethet: ,,olyan ve-
gyliletek melyekben elébb viz nem volt, vizet vehetnek
fel és hidratokka lesznek.”

A viz és a szaraz cim alfejezet megadja a szarazok
felosztasat és nagysagat, a szaraz altalanos kinézetét, az
oceani szigeteket €s a tengerfenék jellemzbit.

Az emlitettek a korabeli szemléletnek megfeleléen
altalanos bevezetd tajékoztatasnak tekinthetdk, érzékel-
tetve, hogy 125 évvel ezel6tt mar milyen széleskori is-
meretekkel magyardzta az egyes jelenségeket.

A konyv III. részében a foldtorténet alluviuma vagy
jelenkora keretében a 337-373. oldalon foglalkozik a
hidrografiai viszonyokkal, mégpedig az 1. Edesviz, 2. a
Tengerviz és 3. a Jég szerepével.

Az édesvizet a) a Fold feliiletén és b) a Fold alatt egy-
masbol kovetkezd logikus rendszerben targyalja.

1. abra. Az Atlanti ocedn Yukatantol Szenegalig
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2. abra. A4 lég és a vizi ocean héfoki viszonyai

A Fold feliiletén megjeleno édesviz megjelenését az
esdvel szarmaztatja, ami kezdete az édesviz fellépésé-
nek. A lehullott es6cseppek egyesiilve patakka, folyo-
va, végiill folyamma alakulnk, melyek behal6zzak a
kontinenst.

Vizkdrnyék az egész t4j mely a vizfolyasnak vizet
szolgaltat, mig a vizvalaszté mely két vizfolyast egymas-
tol elvalaszt. Leirja a Duna folyamrendszerét, vizkornyeé-
két és az egyes folyok vizvalasztoval kivalaszthatd viz-
kornyékét.

Az édesviz mechanikai hatdsa legfeltiin6bben a vol-
gyek kezdetén, illetve a folyok tengerbe 6mlésénél latha-
to. De figyelemmel kisérhetd a folyamrendszer kozépta-
jéan is az az oriasi értékli munka ,melyet a 1égkori viz az
anyag tavolitiasaban véghezvitt.” J6l megvélogatott hazai
¢és vilagviszonylati példakat sorol fel a csontdrok ki-
vajodasarol Ajnacskdé vidékén Gomormegyében, fold-
oszlopokrol kélaptetével (3. abra), egy zuhogd torrencial
hatasarol, a Niagara vizesésrél. Szamadatokat kozol a
Duna, a Rajna, a Missisipi és a Ganges anyaghurcol6 te-
vékenységérol.

A viz mint kézetalkotd azokon a helyeken jon szdmi-
tasba, ,,hol a folyé megallapodik, mi kevesebb esetben
valami zért t6 (Kaspi, Aralto), legtobbszor a tenger.”

A nyilt tavat ugy tekinti, mint a folyo helyi kitagula-
sat ,melybe a magas hegységbdl lejutdé viz a durva
tormeléket lerakja és gyakran teljesen megtisztulva foly-
tatja tjat. Ilyen a sok kozott a Genfi t6.”

Az ,estudarium egy olyan kiszélesedd torkolat, a
melybe a tenger dagélya és apalya behatvan, a szarazfol-
di és tengeri iszapolas eredményei dsszekeveredve talal-
tatnak.” ,,Példa erre a Themse bedmlése a tengerbe, a
melynek Londontdl a tengerig tart6 része estudrium.”

Abrakkal részletesen bemutatja a Duna, — kozepén
a Szulina-aggal — deltajat és Besszarabia s6s limanjait
(4. abra). A Dnieper [Dnyeper] és a Dnieszter [Dnyeszter]
iszapjat lerakva szamos parti sés mocsar (liman) képz6-
désére ad alkalmat. A Nilus és a Missisipi deltaja térképét
¢és adatait is megadja.

A Fold alatti édesviz targyalasa sordn megemlékezik
a talaj vizereszt6 és viz nem eresztd voltara. Minden ko-
zetrdl, talajrol elmondhatd, ,,hogy az vizet vesz magaba,

4. abra. Besszarabia sos limanjai

egyik lassabban, masik sebesebben.” A viz a Fold feliilete
alatt is végez mechanikai munkat, de jelentdsebb a kémiai
hatasok eldidézése.

Megemliti a forras geologiai kellékeit, az artézi kut
geologiai szerkezetét, valamint az id6kozi forras szerke-
zeti viszonyait.

A hévvizeket hofokuk szerint heterothermak és homo-
thermakként kiilonbozteti meg. Elobbiek az évszaknak
megfelelden valtoztatjak hdmérsékletiiket, az utdbbiak
allandé hémérsékletiiek. A nagyobb mélységbdl a hidro-
sztatikai nyomas kovetkeztében felszinre jutd vizet geo-
logiai vagy altalaban hévforrasnak nevezik.

Az asvanyvizzel kapcsolatban megirja, hogy az ,,as-
vanyforrasok tehat altalaban olyan vizek, a melyekben
vizben 0ld6do dsvanyokbdl egy vagy tébb foglaltatik.”

Az asvanyvizeket hat osztalyba osztja: 1. Alkalikus,
2. S6s, 3. Foldes, 4. Chloridos, 5. Vasas és 6. Savanyu vi-
zek. Mindegyikhez magyarorszagi példat is k6zol. Az egyes
osztalyok szerint kilenc magyarorszagi dsvanyviz elem-
zését — Bernath szerint — tablazatban kozli.

Az ,ivoviz sem egyéb, mint higitott 4svanyviz és el6-
fordulésara nézve hiis forrasviz.”



,»A higienistak a kifogastalan ivovizt6l a kovetkezd
hét tulajdonsagot kivanjak meg:

1. A viz legyen szintelen, szagtalan és nem zavaros.

2. A viznek forrdshdmérséklete legyen a kiilonféle
évszakokban allando, vagy csekély ingadozasnak (leg-
folebb 6 °C.) alavetve.

3. A viz ne tartalmazzon (mikroskoppal lathatd) sem-
minem{ szerves testet vagy szerves extract anyagot,
mely a chaméleon vagy eziistsé oldatat redukalna.

4. A viz ne tartalmazzon ammoniakat, salatromos
savat vagy salétromsavat.

5. A viz a chloridok, a sulfatok és kiilonosen a kalium-
sulfatnak csak igen csekély mennyiségét tartalmazza.

6. A vizben ne legyen sok foldes vegyiilet, de kiilono-
sen magnéziumso nem.

7. Legyen dit6, azaz: tartalmazzon jé levegdt (oxi-
gent) és szabad szénsavat.”

Az asvanyvizek geologiai viszonyairdl szdlva a vi-
laghirre vergddott budai kesertiviz, amely heterotherma,
tehat nem geologiai forras, hanem csekély mélységben
képzddik. A kesertiviz dolomit és kvarchomokkal keve-
redd trachittufaban képzddik, nagy mennyiségben finom
osztatu pirittel. A pirit szolgaltatja a kénsavat, mely azu-
tan a dolomitbo6l Ca-ot és Mg-ot, a foldpatokbdl pedig
Na-ot kot le.

A szénsavas forrasokat a wvulkani tevékenységgel
hozza kapcsolatba, melyek ha utjukban felszinkoézeli for-
rassal 1épnek kapcsolatba, akkor azokat hideg savanyu-
vizzé valtoztatjak.

A kénsavas vegyﬁleteket tartalmazé forrésokat a
»Az érczbanyakbol kifoly6 viz nagymértékben Vezetl
el a fémeket vizben 0ldodo sulfatok alakjaban. Vulka-
ni mikdédés helyén szintén képzdédhetik kénsav és
sulfatok.”

A tengervizzel nem foglalkozik részletesen. Meg-
emliti, hogy a tengerviz kémiai és mechanikai hatdsa
,.szamtalanszor nagyobb mint az édesvizé.” , A tenget
vizét folytonos mozgasban tartja az aramlat, valamint a
apaly és dagaly.” A kristalyos keménykdzetek nagy el-
lenallast fejtenek ki, mig a tdrmelékes kdzetek kevés
kivétellel a hulldmok hatdsanak esnek aldozatul. A ten-
ger pusztitdsat Helgoland sziget pusztulasa példajan
szemlélteti.

Végiil a jég kdzet rontd és alkotd hatasarol szol. Ki-
tér a gletserek (jégarak) felszint formalo fontossagara. A
jégmezbkon két alkotorészt kiilonboztet meg: ,.egyik az
oromhé (Svéjczban Firn), mely a cstcsok lejtdit az 6ro-
kos ho hataran feliil mindeniitt fedi, hol azokhoz tapadni
képes, s mely a volgyek felsd katlanszerl végeit messze
elteriil6 homezdkkel, tgynevezett firntengerekkel tolti
be.” A masik a gletscher nevet visel® jégdr, mely a firn-
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5. abra. A Montblancrdl szakadé ,, Mer de Glace”
gletser

tenger hosszabbodasaként az 6rokos ho hatara ala ér le,
,,$ melyben az oromho laza tomegeit tiszta, szilard jéggé
alakulva talaljuk.”

A hiresebb gleccserek koziil képabrakkal szemlélteti
a magas Alpok jégmezejét, a Montblancrol szakado ,,Mer
de Glace” (5. dbra), a legnagyobb kiterjedésti Aletsch és
a Zermatt melletti Gorner gleccsert. Bemutatja a jégar
harant rianasait, a jégar kanyargasat, a kozép €és végmo-
rénékat, a gletcser asztalt, valamint a végmorénak felhal-
mozddasait.

A gleccserben szallitott kézettormelék mind a gleccser
oldalan, mind a fekiijén karcoldsokat idézhet el6, mely-
nek nyomai a gleccser elolvadasa utan is kovethetdk.

A teljesség kedvéért az 1szd és az olvado jéghegyet is
bemutatja.

* % %

Dr. Szabo Jozsef mindenki altal érthet6, bé magyara-
zatokkal ellatott Geologiaja a hidrografiai viszonyokat is
olyan kézzelfoghatéan abrazolja, melynek olvasisa a
szakembereken kiviil mindenki szdmara késztetést érez-
tet arra, hogy a leirtakat akér a természetben, akar a tér-
képeken nyomon kovesse. A jelen kdzleményben leirtak
csak a figyelem felkeltését szolgaljak és a 125 évvel
ezetlétt megjelent kézikonyv — a jelen gyakorlataban is
hasznosithato — tanulméanyozasat ajanljak.

Dr. Vitalis Gyorgy




50 éves a Vizkutato és Furo Vallalat

cimmel keriilt sor az OMBKE KFVSZ Vizfarasi Hsz-e,
a Magyar Olajipari Mazeum és a Vizkutato és Furd Zrt.
kozos rendezésében megtartott eléadd emlékiilésre 2008.
aprilis 8.-an.

Korosi Tamas, a KFVSZ titkara rdvid megnyitoja sze-
rint: ,,Az évfordul6 alkalmabdl attekintést kivanunk adni
a vallalat alapitasanak koriilményeirdl és az 50 év munka-
janak eredményeit kivanjuk feleleveniteni.”

A programm szerint Csath Béla — a megemlékezés
szervezdje — mint narrator, vetitéssel egybekotve ismer-
tette a vizkutatas és kutfiras helyzetét az allamositastol a
Vizkutaté és Kutfuré Vallalat megalakulasig.

A szervezés id6szakanak munkajardl Burgmann LdszIo
beszélt, amikor a vallalatnak a fejlesztési tevékenységét Uj
alapokra kellett helyezni az 6rokolt, vegyes tipust furoberen-
dezések felszamolasaval. Ezek mellett boviilt a furoberende-
zések sora hazai és kiilfoldi berendezések beszerzésével.

A megszilardulas, stabilizdcio idészakaban a geoter-
mikus energia iranti érdeklddés kielégitését roman gyart-
manyu berendezések csatasorba allitasa jelentette.

A két id6szak geologusi szolgalat megszervezésérol,
kialakitasarol dr. Dobos Irma adott béséges tajékoztatast,
a kutkataszter elkészitésérol, mely megalapozta az artézi-
és hévizkutak szakvéleményezését.

A furasi technolodgiai szinvonal emelése 1j tipusu kut-
geofizikai modszerek bevezetését igényelte, amirdl
Kovats Zsombor tajékoztatta a hallgatésagot.

A mar elavult kiitszabvany atalakitasara 1962-ben ke-
riilt sor.

A vallalat hataskdrébe tartozott az elkészitett kutak vi-
zének vizsgalata, mely munkakat Marik Janos ismertetett
a kezdeti korr6zios vizsgalatoktol kezdve a jol felszerelt
laboratorium 1étrehozasaig.

A vallalat a miszaki atszervezés mellett nagy hang-
sulyt helyezett a baleset elharitasra, a baleset és munkavé-
delem tervszerii megszervezésére. Errdl Nyertes Antal
adott tajékoztatast, a sorozatosan megjelend oktatdoanyag
elkészitésérol, a vallalatnal kiépiilt munkavédelmi szerve-
zet szerepérdl, a furasi dolgozok képzésérdl kiillonbozd
tanfolyamok szervezésével.

A gazdasagi célok tartalmaztak a konszolidalt vallala-
ti tervek kialakitasat, az izemvezet6ségek megszervezé-
sét, a szakember szinvonal emelését.

1965-ben a vallalat az OFF-t6l az Orszagos Viziigyi
Fohatosag (OVF) feliigyelete ala keriilt, ezaltal a vizgaz-
dalkodas a vizbeszerzés nélkiilozhetetlen kutatasi és felta-
rasi szervezetet kapott.

Az intenziv fejlodés idészakaban kezdddott el a kisebb
teljesitményti furoberendezések korszerlisitése Burgmann
Laszlo ismertetésében. A 70-es évek végén a gépallomany
mar kozel zommel tipizalt hazai berendezésekbdl allt.

A vallalat profiljahoz tartozott a vizkutatason és kut-
farason kiviil a mérndkgeologiai kutatis is.

A vallalat évente 250 db kisebb és kb. 10-12 nagy-
mélységli hévizkutat készitett a 75 db kiillonboz6 mély-
ségkapacitasu furodberendezésével.

A negyedik id8szak, az uj vallalati profilok, valamint
a miiszaki rekonstrukciok idészaka volt, mely idében a
vallalat fo profiljat a vizkutatas és a feltard furasok kivi-
telezése képezte.

Ez id6szak kiemelkedd eseményei:

— az Uj agazati szabvany és a miiszaki iranyelvek meg-
jelenése,

— avallalathoz keriilt a Gyogy- és Asvanyviz valamint a
Matészalkai Uzem,

— megindult uj forméban a vallalat hirad6ja, a ,,Vizkutatas”,

— a vallalat foglalkozott a Sarvar—-Rébasémjéni sos-
asvanyvizbdl kinyerhet6 s6 eldallitasaval,

— avallalat rendszeresen kapcsolatot tartott fenn a hazai
miszaki és természettudomanyi szervezeteken tual
tobb kiilfoldi szakvallalattal miszaki egyiittmiikodést
alakitott ki.

A vallalat export tevékenységérdl Mozes Endre adott
Osszefoglalod tajékoztatast, el6szor az 1957-90 évek kozotti
mongoliai-magyar vizkutatast és feltarast ismertette, mikoz-
ben 422 db kutat készitettek a magyar szakemberek. Ezt ko-
vetden a 7 éves jugoszlaviai termal-, asvanyviz és ivovizku-
tatasrol, majd az 1973-91 kozotti csehszlovakiai geotermi-
kus kutatasi és feltarasi tevékenységrol hallhattunk.

Dr. Konyor LaszIo tajékoztatta a hallgatosagot
VIKUV 1990-2001 évek kozotti tevékenységérdl, mi-
kozben a vallalat Vizkutato és Furd Rt-a alakult at 1993.
december 16.-an. A rendszervaltas kapcsan tobb 1) furo-
vallalat létrejottével nétt a piaci konkurencia is, melynek
kovetkeztében jelentés mértékben csokkent az évenkénti
fart kutak szama. A létrehozott Kft-¢knek a cégtdl valo le-
valasa a dolgozok létszamcsokkenését eredményezte.
Ezen negativumok mellett a vallalat folyamatosan nyere-
séges volt, mely szakszer(i tervezés valamint mindségileg
j6 és gyors kivitelezés eredményének volt koszonhetd.

Az 1968. oktdber 1.-én megnyitott Zsigmondy Vilmos
Emlékszoba, illetve Gylijtemény 1992-ben a Magyar Olaj-
ipari Mtizeumba kertilt, a régi vizkutatd berendezések gé-
peinek és szerszamainak egy részével, melyek a miizeum
szabadtéri kidllitasi részébe keriiltek elhelyezésre.

Az emlékiilés befejezéseképpen Bitay Endre, a Vizku-
tato és Furd Zrt. vezérigazgatdja mutatta be a vallalat te-
vekenységét 2001-t81 napjainkig, melybdl tajékozodhat-
tunk a vallalat bel- és kiilfoldi munkair6l modern furdbe-
rendezések alkalmazasaval, a magas foku iranyitassal,
mely munkat tiikkrozte a vallalat vezetés tobb mint 20 éves
kialakitott és ma is érvényes jelszava: ,, Teljes vertikalitas-
sal, minGségi és gyors kivitelezés.”

Az emlékiilésen megjelentek zome mar a kezdeti
1ddkto6l kezdve tevékenykedett, alakitotta ki a vallalat ar-
culatat. Erdeklddéssel hallgattak a visszaemlékezéseket,
majd emlékeztek vissza az 50 éve megalakitott Vizkutatd
és Kutfuro vallalatra.

A résztvevok levélben koszontotték Janak Valért, a
vizkutatas legoregebbjét, akivel egyiitt dolgoztunk a valla-
lat megalakulasatol kezdve nyugallomanyba meneteléig.

Csath Béla



Az 50 éves Vizkutato és Furo Vallalat vizfoldtani munkaja*

A masodik vilaghabort befejezése utan, az ujjaépitéskor
és az ezt kovetd években ugrasszerien megnovekedett az
orszag vizigénye. Az 1j vizbazisok kutatasanak és feltara-
sanak irdnyitdsa, mint kordbban, most is a Magyar
Allami Foldtani Intézetre (MAFT) harult volna, bar ekko-
ra feladat végrehajtasara mar nem volt lehetésége. A meg-
oldast Vitalis Sandor (1900-1976), a MAFI akkori igazga-
toja talalta meg, amikor a haboru alatt félbehagyott sikvi-
déki foldtani térképezést 1950-ben ujbol elinditotta és
ennek részeként a vizszerzd helyek, az asott és az artézi
kutak- Osszeirasat és térképezését is elrendelte. E kitiind
kezdeményezés végrehajtasa révén a feldolgozott adatokat
rovid idén beliil intézeti kiaddsban neves szerz6k nemzet-
kozi szinvonalti monografiakban ko6zolték. El6szor Ronai
Andras tollabol ,,A magyar medencék talajvize. Az orsza-
gos talajviztérképezd munka eredményei” c. monogréafia
(1956) jelent meg. A késébbiekben féként erre épiiltek to-
vabbi monografiai és mérnokgeoldgiai ,,Atlasz-sorozata”.
A 4 éves térképezés soran 15 965 artézi kutat vettek
nyilvantartasba és térképi bejeldlésre 81 000 km?2-en.
Ugyanebben az évben elkésziilt az orszadg 1:300 000 ma.
foldtani térképe is a hozza tartozé6 magyarazoval néhany
jelentésebb mélyfurasn kut bejelolésével és rétegsoraval.

A kovetkezb években a hegyvidék jelent6sebb artézi
kuatjait és forrdsait a Foldtani Intézet szamba vette és az
Osszegyjtott adatok segitségével Schmidt Eligius Robert
szerkesztésében 1961-ben a MAFI kiadta a rendkiviil
szép kiallitdst Vizfoldtani Atlaszt, amelyet ugyancsak
szoveges ¢és tablazatos Magyarazo kotet egészit ki. A mil-
liés méretaranyu 73 térképlap vilagos abrazolasmoddal jo
attekintést ad az orszag foldtani és vizfoldtani viszonyai-
rol, kiilondsen az ivo- €s a hévizszerzés szempontjabol a
legfontosabb foldtani képzédményekrdl. Miutan az atlasz
¢és a tanulmanykotet csak valogatott kuitadatokat abrazol
¢és kozol (ebben a formaban tobbre nem is volt lehetdség),
igy a pontszerli szakvéleményezéshez nem, de kutatasi
koncepciok kialakitasahoz rendkiviil nagy segitséget
nytjté tudomanyos munka (Dobos, 1981).

A vizkutatas és -feltaras uj szervezeti formaja

A gazdasagi élet stabilizalédédsa utan elébb az allamosi-
tott ipar, majd a szocializalt mezdgazdasag soha nem ta-
pasztelt nagymértéki vizigénnyel 1épett fel. E16térbe keriilt
a telepiilések vizmiivesitése és az ipar is kiilonleges kove-

telményeket tamasztott a viz mindségével szemben. E tar-
sadalmi igény célszerlien artézi kutakkal a réteg- és a
karsztvizekbdl latszott leginkabb kielégithetének. Ez sziik-
ségszerlien a furdberendezések szamanak novelését, de
nem utolsosorban a furasi technologia fejlesztését is meg-
kovetelte. Ez utobbi a kuatfurdipar allamositasaval és kép-
zett szakemberek bekapcsolasaval valosulhatott meg. A
megndvekedett feladatok ellatasahoz mar az 1950-es évek
elején kevésnek bizonyult a MAFI aranylag kis 1étszamu
Viziigyi Osztalya. Az Orszagos Foldtani Fdigazgatosag
(OFF) ezért a vizbanyaszat vallalatait 1954-ben foldtani és
vizfoldtani szakemberekkel erdsitette meg, akik a terve-
z¢ést, az anyagfeldolgozast és dokumentalast, valamint a ki-
vitelezés ellenérzését is elvégezték. Korabban ugyan sza-
mos rendelet eldirta, hogy minden artézi kutfiras f6ldtani
mintaanyagat anyagfeldolgozasra, a miiszaki és a vizfold-
tani adatokat pedig nyilvantartasra be kell kiildeni a Fold-
tani Intézetbe, de ennek teljes mértékben soha nem lehetett
érvényt szerezni. Az adatok hianyat legjobban a terepen
dolgozo ¢és a szakvéleményezd geologusok érezték.

A sok negativ tapasztalat, amely 1958-ig a Ceglédi
Mélyfard Vallalat fégeologusaban, Urbancsek Jdanosban
felhalmozodott, eredményezte azt a gondolatot és elhataro-
zast, hogy a hazai artézi kutakat minden talpalatnyi hely
bejarasaval ujbol és véglegesen szamba kell venni. Elkép-
zelését igy fogalmazta meg: ,,Feltétlen iddszer(ivé valt egy
olyan orszagos felmérést végrehajtani, amely arra hivatott,
hogy az orszag legkiilonbzdbb helyein fellelhetd vizfelta-
r6 furasokra vonatkoz6 adatokat egységes szempontok sze-
rint dsszegyjtse és a kutak helyét térképezze” (Urbancsek,
1963). Ez az elképzelés még azzal egésziilt ki, hogy nem
elegend6 a kutaknak egy adott id6pontban val6 kataszteri
rogzitése, hanem azt folyamatos fejlesztéssel, napra készen
kell tartani. Ezt a nagy jelent6ségii tervet az Orszagos Viz-
ligyi Foigazgatosag (OVF) részérdl llles Gyorgy, a Viz- és
Csatornazasi Féosztaly vezetdje magaéva tette és megvalo-
sitasdhoz az anyagi tAmogatast is biztositotta.

A Ceglédi és a Kaposvari Mélyfurd Vallalat 6sszevona-
saval, hozzarendelve a Tokodi Mélyfuré Vallalat budapes-
ti lizemvezetdségét, 1958-ban megalakult budapesti sz¢k-
hellyel az Orszagos Vizkutato és Fur6 Vallalat (OVIKUYV).
A foldtani f6hatosag, az OFF Urbancsek Janost nevezte
ki fégeologusnak, aki megszervezte elsé 1épésként a
Vizfoldtani Osztalyt. Kezdetben a feladat mindossze csak

1. kép. 4 Vizfoldtani Osztaly elsé tagjai (1958)
1. Zsolnayné Egervari Katalin, 2. dr. Urbancsek Janos, 3. dr. Dobos Irma, 4. Farkasné Erdédi Evzsébet, 5. Bazsika Margit.

* Eloadasként elhangzott 2008. aprilis 8.-an az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet tinnepi el6addiilésén.



2. kép. Kozponti és tizemi geologusok josvafoi
tanulmanyuton (1961)
Balrél jobbra: Sztyehlik Karoly, Tuska Jozsef, Boskovits Gabor,
Farkasné Erdédi Erzsébet, dr. Urbancsek Janos,
dr. Dobos Irma, Zsolnayné Egervari Katalin és Somlai Ferenc.

az 1956-ban kiadott 189/1956. sz. OFF utasitas végrehajta-
sara terjedt ki, amely az artézi kutak létesitésének alapjat
képezd vizfoldtani szakvélemény kiadasara, az iizemi geo-
logia és a vallalati munkahelyek ellenérzésére vonatkozott.
Ugyanakkor az osztaly megkezdte az artézi kutak kataszte-
rezésének elokészitését. A megalakulaskor a csekély 1ét-
szamu osztaly tagja volt: Urbancsek Janos fogeologus, a
Dunatol K-re esé teriiletre dr: Dobos Irma a Tokodi Mély-
furé Vallalat volt fégeologusa, a dunantili teriiletre pedig
Zsolnayné Egervari Katalin, a Kaposvari Mélyfur6 Valla-
lat volt fégeologusa adta a szakvéleményt vizfeltarasra. Az
1958-ban végzett Farkas Tiborné Erdédi Erzsébet csoport-
vezetd beosztasban kapta feladatul a kataszterezés bonyo-
litasat Az artézi kutak tovabb fejlesztését Bazsika Margit
(Csath Bélané) végezte (1. kép).

A Foldtani Szolgalat megalakulasa és mitkodése

Az orszagos hataskort foldtani szolgalat életre hivasa-
hoz 0jbdl szabalyozni kellett a vizfeltaro furasok és kutata-
sok kotelezd adatszolgaltatasat, a kozpontositott anyagfel-
dolgozast és dokumentalast annal is inkabb, mivel az 1950-es
évekt6l a MAFT méar nem tudott megbirkozni sem a szak-
vélemények kiadasaval, sem az anyagfeldolgozassal. E sok-
rétli és felelosségteljes munka ellatasara akkor a legmegfe-
lelébb szervezet az OVIFUV Vizfoldtani Osztalya bizo-
nyult. Az osztaly akkori, majd kés6bb az tjabb szakembe-
rek alkalmasak voltak az évente tobb szaz vizszerzési szak-
véleményt a beruhazo vagy a tervezé rendelkezésére bocsa-
tani, a furasi mintakat feldolgozni és a kut lizemeltetéséhez
sziikséges engedély megszerzésének alapjat képez6 foldta-
ni és miiszaki dokumentaciot is osszeallitani, az artézi ku-
tak és furasok ellendrzésére és végiil az 01j kutak adataival
folyamatosan kiegésziteni a térképezéskor felvetteket.

Ilyen el6zmények utan 1960. augusztus 8.-an életbe 1é-
pett a 34/1960. sz. OVF utasitas, amely a fart kutakra vonat-
kozo vizjogi engedélyezési eljaras szabalyait allapitotta
meg. Az utasitas olyan meghatarozoé szerept volt a vizkuta-
tasban ¢és -feltarasban, hogy részletesebb elemzése semmi-
képpen nem hanyagolhato el. Az utasités hatalya altalaban a
10 m-nél mélyebb furt kutakra terjed ki. Meghatarozza,
hogy milyen esetben sziikséges szakvélemény €s azt melyik
szerv adja. A nagy létesitmények, vizellatasi rendszerek,
gyogy- és asvanyviz, valamint a karsztviz feltarasahoz a
MAFI, egyéb létesitményekhez pedig az OVIFUV-hoz ren-

3. kép. Részlet az Anyagfeldolgozo és Dokumentadlo
Osztaly laboratoriumabol (1960-as évek)

Kristof Janos és dr. Salamon Janosné

delt orszagos hataskorrel rendelkezd Foldtani Szolgalat
(Vizfoldtani, Anyagfeldolgozd és Dokumentalé Osztaly)
adja a vizfoldtani szakvéleményt (2. kép). Szabalyozza a
kuthelykitiizés modjat, a vizjogi engedély iranti kérelem
formajat. Kitér a kivitelezd és a Foldtani Szolgalat kotele-
zettségeire, elbirja a furdsi mintaanyag feldolgozasanak, a
miiszaki, a hidrogeologiai és a vizkémiai adatok szolgalta-
tasanak rendjét. Mindennek alapjan ugyancsak a Foldtani
Szolgalat késziti el a Vizfoldtani Naplot (3. kép). A mélyse-
gi vizkincs védelme érdekében az utasitas a Foldtani Szol-
galat részére az egész orszagban a vizkutato és -feltaré mun-
ka alatt ellen6rzési jogot biztosit. Bejelentési kotelezettséget
ir el6 abban az esetben, ha a furas a vizen kiviil egyéb asva-
nyi nyersanyagot is harantol. A Foldtani Szolgalat tényke-
dése a kutak miiszaki atadas-atvételével fejezodik be.

A MAFI tobb mint 80 éves miikodése az artézi kutak
szakvéleményezésében 1965. marcius 8-an befejezodott.
Ezt megel6zéen mar 1960-ban megallapodott a Vizfoldta-
ni Osztaly a MAFI Viziigyi Osztaly vezetjével, Schmidt
Eligius Roberttel, hogy a gydgy- és asvanyvizre, illetve
hévizkutakra nem 6k, hanem a szolgalat késziti a szakvé-
leményt, s alairasaval csak egyetértését fejezi ki. Hogy ez
mennyire igy volt, azt az is bizonyitja, hogy amikor Tapén
a Tiszataj Tsz tervezett hévizkutja koolajat tart fel (az al-
gy6i olajmez6 1. sz. katjaban), ekkor az Orszagos Kdolaj
¢és Gazipari Troszt fégeologusa ugy dontott, hogy réteg-
megnyitas el6tt a Foldtani Szolgalat minden tervezett hé-
vizkut vizfoldtani szakvéleményét a geofizikai szelvén-
nyel kdzdsen kiértékeli hasonl6 esetek elkeriilése céljabol.
1965-t61 kezdve azutdn az OVH a szakvéleményezést a
Foldtani Szolgélat és a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Ku-
tatd Intézet (VITUKI) kozott osztotta meg. A Foldtani
Szolgalat sem mentesiil az atszervezés alol és 1967. julius
1-¢tdl a Vizgazdalkodasi Kdzpont vette allomanyba, majd
1976-ban az Anyagfeldolgoz6 €s Dokumentald Osztalyt a
VITUKI-hoz csatoljak, a szakvéleményezés pedig a viz-
iigyi igazgatosagok feladata lett. Egy néhany f6bdl allo kis
csoport mar csak az utols6 két kataszteri kiadvanyon dol-
gozott, hogy azutan teljesen felszamoldodjon a jol megszer-
vezett és jol miikodo Foldtani Szolgalat (Dobos, 1981).

Az artézi kutak orszagos kataszterezése
Az artézi kutak orszagos nyilvantartasa 1892-t6l a
Magyar Kiralyi, késébb Magyar Allami Foldtani Intézet



feladata volt, de sem a nyilvantartas, sem az ellen6rzés
nem volt kielégitd. Az intézeten kiviil a kovetkez6 60 év
alatt még nagyon sok kutadat gy{ilt 6ssze kiilonb6z6 in-
tézményeknél. Ezek kdzzé tartoztak a levéltarak, a terve-
26 irodak, a viziigyi igazgatosagok, a Magyar Allamva-
sutak (MAV), a megyei, a vérosi, a jarasi és a kozségi ta-
nacsok, tovabba furdvalllalkozok, beruhazok, s6t még
maganosok is. A vizelemzési adatok nagy részét pedig az
Orszagos Kozegészségiigyi Intézet (OKI) kezelte. Az or-
szagos kataszteri munka beinditasakor egy aranylag kis
1étszamu csoport gy(jtotte az intézményekben a kutak
adatait, s ezek nagy részét a MAFI szolgéltatta. Nagy se-
gitséget jelentettek egy-egy kutrol vagy tajegységrol ko-
z0lt publikaciok is. Az adatgy(ijtés a kutak legfontosabb
miszaki, vizfoldtani és vizkémiai adataira vonatkoztak
és azok a 70 rovatot tartalmazd kataszteri Grlapon jelentek
meg. Ezen beliil kiilondsen nagy figyelmet forditottak az
adatgyiijtdk a farasok foldtani rétegsoranak beszerzésé-
re, amely a késdbbiekben a tudomanyos értékelés lehetd-
ségét is biztositotta. Az alapadatok megszerzése szamos
nehézséggel jart, mivel az intézmények altaldban, s leg-
ritkabb esetben rendelkeztek teljes adatsorral. Sokszor a
kutak helymegjel6lése nem volt egyértelmi, igen gyak-
ran csak foldrajzi tajmegjeldlést hasznaltak az egykori
adatrogzitdk. Kevés kivételtdl eltekintve, majdnem min-
den kut geodéziai magassagi adata hianyzott. Ilyen
koriilmények kozott az adatgyiijtok ugyszolvan ,lelet-
mentést” végeztek, hogy a régi és értékes adatokat a
kataszter részére biztositsak.

A kutak térképezéséhez geoldogusok, geologus techni-
kusok és egyéb szakképzettségliek, de legalabb érettségi-
vel rendelkezdk vettek részt. A 20-25 {8s csoport tagjai
az orszag minden egyes furt kutjat felkeresték €s a kuthe-
lyeket 1:50 000 ma. térképlapon &brazoltdk. Sok varos
stirlin telepitett belteriileti katjairol 1:10 000 ma. térkép
késziilt. A jobb attekintés kedvéért a belteriileti (B jeli)
és a kiilteriileti (K jel(l) kutak kiilon jelolést kaptak. A tér-
képezéskor a kutak allapotat és lizemeltet6jét is feltiintet-
te a térképezd. Az elébbi esetben miikods, tizemképes,
hasznalaton kiviili, hasznalhatatlan, betemetett és meddo,
az utobbiban pedig koziileti, koz- és magankat megjelod-
Iéssel tortént utalas. Kémiai adatok hianydban izlelés
alapjan kapott a viz mindsitést (jo, gyengén vasas, va-
sas). Mindezek az adatok mar nem keriiltek be a nyom-
tatott kiadvanyokba, kizarolag a terepi munkalapokon ol-
vashatok.

A tereprdl bekeriilt 34 302 artézi katadat végleges
formajat a mar emlitett 70 rovatos nyomtatvanyon, majd
1:25 000 ma. térképen olyan abrazolassal alakitotta ki a
szerkeszt6, hogy barki le tudja olvasni a kérdéses kutada-
tokat a térképrdl. A kutak helyét egy kor jelzi, mellette a
szama, a meélysége, a szinezes jelzi, hogy pozitiv, negativ
vagy meddoé a kut, illetve furas. Ugyanitt a viz gdzossa-
gara ¢és a foldtani rétegsorra is utalas torténik.

Az Osszeallitott tablazatos és térképi anyag két pél-
danyban késziilt. Az egyiket a VITUKI kapta meg, a masik
maradt a VIKUV Vizfoldtani Osztalyan. A teljes kataszteri
anyagot azutan a viziigyi igazgatosagok is sokszorositot-
tak. E két adathalmazt azutan a 62 kotetes, megyénként
Osszeallitott rétegsor-gylijtemény egészitette ki.

A kataszter konnyebb kezelhet6ségét hidalta at az
1963-ban nyomtatasban megjelent Urbancsek Janos
szerkesztésében ,Magyarorszag mélyfurdsu kutjainak
katasztere c. kiadvany els6 és masodik kotete. Ez a
két kotet abban kiilonbozik a késébbiekt6l, hogy nem a
70 rovatos tablazatot, hanem csak 18 rovatot tartalmaz,
tehat joval kevesebb adatot tiintet fel. A szoveges beve-
zetd utan a térképek, a tablazatok, a rétegsorok, foldtani
¢s karotazs-szelvények részben beépiilnek, részben a ko-
tet mellékletét képezik.

Az 1825-1961 kozotti nem teljes értékii adatokat a IX.
kotet tartalmazza. Altalaban 3 év anyagat foglaljak Gssze
a kovetkezd kotetek, felépitésiik azonos a VII. kotet kivé-
telével, amely Urbancsk Janos monografiaja 546 oldalon
¢és mintegy 200 foldtani szelvényen és térképen szemlél-
teti ,,A pannéniai medence mélységi viztarozoit”
(Urbancsek, 1963-1981). Az 1967. évi atszervezés tulaj-
donképpen az addigi jol mikodé Vizfoldtani, Anyagfel-
dolgozé és Dokumentald Osztaly munkéjat kissé megza-
varta, bar tovabbra is mikodott az 0 intézmény kereté-
ben. A VIKUV-nal akkor csak az iizemi geologusok, tech-
nikusok maradtak, mert Csath Bélané Mongolidban, Do-
bos Irma Kubaban, Boskovits Gabor Afrikaban, Somlai
Ferenc ugyancsak Mongoliaban szakértéként dolgozott.

Az ujjaszervezett Vizfoldtani Osztaly

A kdzponti Vizfoldtani Osztaly megszervezését 1968
szeptemberben kezdte meg osztalyvezetd-fégeologusi
beosztasban Dobos Irma. Az osztaly tagjai voltak az el-
s6 id6ben, kozben cserélddtek, illetve kiegésziiltek uj
személyekkel: Csath Bélané, Somlai Ferenc, majd Tuska
Jozsef, Neer Jozsefné, Palfalvi Ferenc, Gobel Ervin, Tiirk
Ferencné és Bezsilla Nandorné.

Az osztaly feladatai kozott természetesen szerepelt az
6t vidéki tizem (Cegléd, Debrecen, Lajosmizse, Gyor-
szemere és Kaposvar) munkajanak ellendrzése €s iranyi-
tasa. Az lizemi geoldgia a sajatt munkahelyén a furdsok
kivitelezésének szakszer(iségét ellendrizte. Ezen beliil
gondoskodott a furadék- és a magmintdk vételérdl és
tarolasarol, majd annak és a kiallitott Vizfoldtani Naplo
tovabbitasardl az anyagfeldolgozas részére.

Az 1970-es évek elején a vallalati munkaban jelentds
mértéki visszaesés mutatkozott és ezt azzal igyekeztliink
kissé enyhiteni, hogy a piackutatas nyoman — amit a Ter-
melési Osztaly végzett — eldzetes tajékoztato szakvéle-
ményt adtunk, olyan forméaban, hogy azzal ne sértsiik a
fennallo eldirasokat. A masik vonalat foként Budai Ldsz-
16 igazgatd képviselte, aki kiillondsen a hévizfeltarast
szorgalmazta, mint pl. Sarvaron, Rabasomjénben, Viseg-
radon (Dobos, 1971, 1974, 1993). Ezek a hévizkutak
meg is valosultak. Ezekhez a kutatasokhoz, mivel pers-
pektivikus jellegliek voltak, minden tovabbi nélkiil az
osztaly adhatta a foldtani-vizfoldtani szakvéleményt.

Az osztaly masik jelentés munkaban — a Jugoszlavi-
dban 1972-ben kezd6dott, majd Szlovdkiaban folytato-
dott asvany- és hévizkutatasban — vett részt (1974). A sok
feltaras joforman teljes egészében eredményes lett a
megbizok megelégedésére. Kevés kivételtdl eltekintve
mint pl. Szabadkan, az osztily végezte a foldtani-viz-
foldtani tervezést, s a kutkiképzésre is adott javaslatot.



Egyébkeént a tervezést a kiilfoldi szakemberek végezték,
s a kozponti, illetve az iizemi geoldgia olyan jellegii
munkat latott el kiilfoldon, mint belf6ldon.

1968-1975 kozott az osztaly, de foként a fégeoldogus
feladata volt a visegradi Zsigmondy Vilmos Emlékszoba be-
rendezése — (1968), majd teljes atalakitasa (1973) a hozza
tartoz6 hévizkonyvtar alapjainak megteremtésével (4. kép).

4. kép. Az Emlékszoba egy részlete (1974)

Budai LaszIlo igazgat6 jol latta, hogy egy vallalatnak
még az akkori koriilmények kozott is nagyon 1ényeges,
hogy teljesitményérdél nem csak a sajat dolgozoit, hanem
azon kiviil is, széles korben tajékoztassuk. Ennek szelle-
mében azutan a Vizfoldtani Osztaly egyik sokoldald,
mozgékony, széles latdkorti dolgozdja, Somlai Ferenc
osztalyvezet6-helyettes kapott megbizast 1969. februar
12-i 1. sz. Igazgatoi utasitasban a sajtofelelési munkakor
betdltésére. Teenddi kozé tartozott a sajtofigyeld szolga-
lat ellatasa, a vallalat jelent6sebb munkajanak a sajtoban
torténd publikalasa €s a felligyeleti szervek felé az eldirt
tajékoztatas szolgaltatésa.

A sokszorositassal késziilt id6szakos ,,Hirado” utan a
vallalat ugy dontott, hogy egy szép kiviteld, a vallalathoz
mélto kiadvanyt jelentet meg az atlagos 1200 f6s vallala-
ti dolgozo tajékoztatasara, de jo néhany konyvtar, intéz-
mény is kapott a lapbol 1-2 példanyt. Sokoldaltisagat, ki-
tind szervezbkészségét bizonyitotta Somlai Ferenc geo-
logus, amikor 1976-t61 elébb 4, majd kés6bb atlagosan
évente 6 ,,Vizkutatas” c. vallalati hiradojat szerkesztette
500, illetve 750 példanyban, amrly az eredeti format és
szinvonalas tartalmat megtartva a 20 éves évfordulo al-
kalmaval 1995. 1. szammal fejez6dott be. A jol megter-
vezett, formailag és tartalmilag is kifogastalan kiadvany
mindenki elismerését valtotta ki. Az OVH kiadvanya, a
Vizgazdalkodds is érdekl8détt a véllalatnal, a MAV Epi-
tésvezetdsége is kérte a kiadvany megkiildését.

A Magyarhoni Foldtani Tarsulatban Somlai Ferenc a
Mérnokgeologiai Epitésfoldtani Szakosztaly 1967. junius
19.-1 szakiilésén a fart kutak épitésével kapcsolatos kivi-
telezési, vizfoldtani, vizjogi kérdésekrdl és a vizfoldtani
szolgalat mukodésérdl tartott érdekfeszitd eldadast
(Somlai, 1963). Dobos Irma tobb eléadasa hangzott el
foként a tudomanyos egyesiiletekben és szamos tanulma-
nya, cikke jelent meg munkaja soran a foldtani és a viz-
foldtani kiadvanyokban.

A Vizfoldtani Osztaly minden egyes fitromesteri tovabb-
képzo tanfolyamon képviseltette magat a geologia, a viz-
foldtan cim targy oktatasaval. A tanfolyam bonyolitasat a
Viziigyi Dokumentacios és Tovabbképz6 Intézet végezte.
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1975-ben a vallalat 1j lizemegységgel, a Gyogy- és
Asvanyviz iizemmel béviilt. Hozzéatartozott a délbudai
Hunyadi-, Ferenc Jozsef- és az Apenta-telep, az I[gmandi-,
a soshartyani Jodaqua, a biikkszéki Salvus, Paradsas-
varon az asvany- €s gyogyviz-telep és a tiszajendi Mira-
telep. A miikodo telepek tovabbi fejlesztésére, tGjabb le-
16helyek feltarasara, a gyogyviz védelmére védoteriilet
kijeldlésére Dobos Irma adott javaslatot. Ugyancsak
1975-t61 1998-ig a vallalat kdzponti és 4 lizemi geologi-
ajat Korim Kalman iranyitotta.

A budai és a vidéki asvany- és gyogyviz-telep koziil a
privatizacio kezdetén a német Franken Brunnen az Apenta
asvanyvizet, a Hunyadi, a Ferenc Jozsef keser(ivizet, a
Mira-glaubersds vizet és a paradsasvari gyogy- és asvany-
vizet a gyongyosi ELPAK Rt. kezdte termelni (5. kép). A
VIKUV Rt. eladta még a biikkszéki €s a soshartyani tele-
pet is. Mindezeken a helyeken a geologus szolgalat
megsziint, egyedill ma is a részvénytarsasag ceglédi,
kabai, kaposvari telepén és a févarosi tervezoi helyén egy-
egy geologus végzi az lizemi munkat. A ceglédi telepen

kutjat Marik Janos vegyészmeérnék mutatja be (1990-es
evek) (Dr. Dobos Irma felvétele)

1989 ¢6ta folyik tovabbra is a vallalati munkak anyagfel-
dolgozasa és dokumentalasa Somlai Ferenc iranyitasaval.
A VITUKI a felszin alatti vizek feltarasanak nyilvan-
tartasat ma mar sajnos nagy nehézséggel és nem kielégitd
moédon tudja végezni. Ugy tanik, hogy a privatizacioval
ismét olyan helyzet alakult ki az artézi kutak teriiletén,

mint az allamositas eldtti évtizedekben.
Dr. Dobos Irma
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Otven éve kezdsdott
a KOR-KOVIZIG teriiletén az 1ij tipusu vizgazdalkodasi tarsulatok alakitasa

Amikor a torok uralom utan idében, az orszag benépesi-
tése megkezdddott, sziikségessé valt a lecsapolasi, ar-
mentesitési munkak végzése, a terméteriiletek ndvelése
érdekében. A nagybirtokosok vizrendezési torekvésének
leglelkesebb tamogatdja és terjesztdje Jozsef nador volt,
aki 1795-t6] kereken 6tven éven at toltotte be az orszag
nadori tisztét. 1807-ben az Orszaggyiilés torvénnyel
megteremtette a vizszabalyozashoz a tarsulatok megala-
kitasanak jogi alapjat. A torvény alapjan 1810-ben létre-
hoztdk az orszagban elsének a Sarvizi Nador-csatorna,
Tarsulatot. Malomcsatornadt épitettek, ennek tervét
Beszédes Jozsef dolgozta ki és hajtotta végre. Ugyancsak
Beszédes tervei szerint épiilt 1833-1840 évek kozott tar-
sulasi formaban Arad megye teriiletén a fehér-korosi
Néador-malomcsatorna.

Az 1844 és 1845 évi Tisza volgyi arvizek utan a Hely-
tartd Tanacs mellé Kozlekedési Bizottsdgot szerveztek.
Jozsef nador javaslatara ezen bizottsag elnokévé (kiralyi
biztosnak) Széchenyi Istvant nevezték ki. Széchenyi Tisza-
melléki szervezd utja alkalméval buzditott, targyalt, bara-
tokat szerzett a Tisza és mellékfolyodinak szabalyozasi
iigyéhez. Oktober 12.-én Szolnokon fogadta Békés megye
kiildottségét. Ennek eredményeként 1845. december 7.-én
megalakult Gyulan a Kords-szabalyozasi Tarsulat. 1846.
januar 20-an a mar megalakult, vagy alakuloban 1évé 15
tiszamenti tarsulat kiildottei megalakitottak a Tiszavolgyi
Tarsulatot. A tarsulat elnokévé grdf Karolyi Gyorgyot
Békés varmegye féispanjat valasztottdk meg.

A Korosok — Berettyd volgyében ezutan sorra alakul-
tak meg a tovabbi vizszabalyozo6 tarsulatok: Kéakafoki Gat-
tarsulat (1846), Halasztelki Tarsulat (1855), Endréd-Turi
Tarsulat (1869). Ezen tarsulatok 1881-ben beolvadtak a
Kor6s — Tisza — Marosi Armentesité és Belvizszabalyozo
Tarsulatba. Nagyszalontai Térsulat, késébb Fekete-korosi
Armentesité Tarsulat (1854), Also-Fehér-Korosi Armen-
tesité Tarsulat (1853), Hosszafoki Armentesitd Tarsulat
(1852), Sebes-Kordsi Armentesité Tarsulat (1854), Koros-
Beretty6 Vizszabalyozo és Armentesité Tarsulat (1852),
Hortobagy-Berettyd vidéki Belvizszabalyoz6 Téarsulat
(1878), Aradmegyei Armentesit6 és Belvizlevezeté Tarsu-
lat (1864). A tarsulatok — az id6kodzben 1étrehozott folyam-
mérnoki és kultirmérndki hivatalok iranyitdsaval — végez-
ték armentesitési és belvizrendezési munkaikat.

A Trianoni békediktatummal a Korosvidéki tarsulatok
teriiletébdl a Sebes-Korosi A.T. teriiletébd] romén teriiletre
kertilt 14.107 kat. hold, a Fekete-korosi A.T. teriiletébol
91.719 kat. hold. Az Also-Fehér-Korosi A.T. teriiletébél
8.854 kat. hold. A Korosok-Berettyo vidéki tarsulatok, fel-
adataikat a II. vilaghaboru alatt is hatékonyan lattak el, de
a haborus pusztitdsok nagy veszteségeket okoztak a miisza-
ki — gazdasagi tevékenységiikben. A habort végén, az
1945-6s foldosztas utdn, az artéri jarulékokat a tarsulatok
nem kaptak meg az 0j f6ldtulajdonosoktol. A Foldmtivelés-
iigyi Minisztérium 41.150/1945. sz. rendeletével a tarsula-
tok onkormanyzatat felfliggesztette. Tobb Kordsvidéki tar-
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sulathoz Bagi Sandor gyulai miiszaki tanacsost nevezte ki
miniszteri megbizottnak az iigyek ideiglenes vitelére.

A vizitarsulatok nem tudtak kilabalni gondjaikbol, ami-
kor a Gazdasagi Fétanacs 686/1948. (IV.08.) és 1088/1948.
(V.28.) sz. hatarozata alapjan megsziiletett a 6060/1948.
(VL8.) sz. kormanyrendelet. A Foldmiveléstigyi Minisztéri-
um 207.760/1948. (VIIL8.) sz. rendeletében adta ki a végre-
hajtasi utasitast. Ennek alapjan 1étrehozték az Orszagos Viz-
gazdalkodési Hivatalt (Budapest, V., Maria Valériau. 10.). A
Kormanyrendelet kimondta, hogy az arvizvédelemrdl és
kozérdekli vizszabalyozésrol valé gondoskodas allami fel-
adat, ezért a vizrendezd és vizhasznalati tarsulatokat sajnala-
tos modon allamositottdk. A tarsulatok vagyona az allamra
szallt. Ezzel a kozel 150 éves hagyomanyokra visszatekintd
eredményes tarsulati intézményrendszer megsziint.

Az egységes allami vizligyi szervezet, a kezdeti nehéz-
ségeket lekiizdve szervezetileg, miszaki szinvonalon
megerdsddott, alapjaban megfelelt a fejlédd vizgazdalko-
dassal szemben tamasztott megnovekedett igényeknek.
Helyi sokrétii viziigyi igények jelentkeztek. Az allam év-
rol-évre jelentds Osszegeket forditott vizligyi célokra,
azonban ezek nem oldhattdk meg teljes egészében az
orszag Osszes viziigyi feladatait. Néhany év mulva nyil-
vanvaldva valt, hogy a viziigyes szakfeladatok ellatasat az
allam bar centralizalta és ezzel magara vallalta, teljes mér-
tékben azonban azt ellatni képtelen. Az orszag ujjaépitésé-
nek feladatai teljes mértékben lekototték az orszag szellemi,
fizikai és anyagi kapacitasat.

Sokfelé belattak, hogy a kivant fejlodés csak akkor ér-
hetd el, ha az érdekeltek dsszefognak, az allam tamogata-
saval a kisebb helyi jelentéségli viziigyi feladatok megol-
daséra. Igy tobb alulrél jov6, onkéntes kezdeményezés
alapjan 1957. februar 21.-én megsziiletett az Elnoki Tanacs
1957. évi 48 sz. torvényerejli rendelete, mely lehetséget
adott, hogy az érdekeltek a helyi vizgazdalkodasi felada-
tok ellatasara, vizgazdalkodasi tarsulatok alakulhassanak.
Az 1960. évi 29. sz. tdrvényerejli rendelet a vizitarsulatok
tovabbi fejlédését biztositotta.

Az orszagban elsének 1957. oktober 13.-an Kiskun-
majsan alakult meg a Kigyospusztai Belvizrendezd Térsu-
lat tobb mint 3000 ha teriileten. A kdvetkezd évben mar
70 vizitarsulat mikodott az orszagban. A Kordsok —
Berettydvidéken 1958 év tavaszan kezdddott a vizgazdal-
kodasi tarsulatok szervezése. Els6nek alakult meg
Kotegyan kozségben — aprilis 18.-an — a Belvizrendezd
Tarsulat. Elndknek Borbély Janost vélasztottdk meg.
1962-ig 35-re ndvekedett ezen vidéken a megalakult kis-
térségi vizi tarsulatok szdma. A tarsulatok megalakitasa
soran a mozgalom 4llandéan érezte a KORVIZIG mint fel-
iigyeleti szervének dszinte, segit6kész jo szandékat, lelke-
sitd tamogatasat. Az elsd tarsulatok egy-egy telepiilés koz-
igazgatasi teriiletére vagy annak egy részére alakultak.
Megalakulaskor egy-egy csatorna megépitését, illetve a
tarsulati csatornak fenntartasat végezték. Ebben az idében
még nem voltak gépek, a foldet kézi er6vel termelték ki.



Kés6bb a mezdgazdasag nagylizemi feladataihoz és
atalakitasdhoz alkalmazkodva az iizemi vizrendezési fel-
adatok képezték a tarsulati feladatokat. Ezutan a felada-
tok egyik legfontosabb pontja a komplex melioracid volt.
Ezekkel a munkakkal a mezdgazdasag biztonsaga terme-
1ését tették lehetdvé. Amikor a tobb mint egy évtizedes
aszalyos id6szak, jelent6s ontozés-fejlesztési igényeket
idézett eld, ezen beruhazasok kivitelezése, a sajat mun-
kak mellett biztos egyensulyi helyzetet nytjtott a tarsula-
toknak. A KORVIZIG teriiletén 40 ezer ha nagysagban
ontozés iizemelési feladatokat végeztek, szaktanacsadasi
feladatokat is ellattak a mezégazdasagi iizemek részére a
rizstermelés érdekében.

A tarsulati tevékenység kovetkeztében a belvizvédelmi
miivek fajlagos vizlevezetd képessége 20 1/sec/km?-rdl,
23 I/sec/km?-re emelkedett. Ezaltal a belvizek levezetési
id6tartama 30 naprol, 27 napra csokkent.

A Korosok—Berettyo vidékén a két vilaghabort kozotti
évtizedekben a telepiilések lakossaga mindinkabb a szen-
nyezddéseknek kevésbé kitett mélyebb vizrétegek igénybe-
vételére tért at. A vidéki lakossag életében 11j korszak kezde-
tét jelentette az Elnoki Tanacs altal meghozott 48. sz. (tvr.)
rendelet, mely modot adott arra, hogy a helyi vizellatast és
csatornazast tarsulati formaban oldjak meg. Ezutdn rohamos
igény jelentkezett a vizellatas fejlesztésére. A megalakult
belvizrendez6 tarsulatok a fenti jogszabaly szerinti feladata-
ikat kibovitették. Az orszag elsd vizikdzmi tarsulat Dom-
bovaron alakult meg 1957. marcius 20.-an. Tolna megyében
alakult meg a legtdbb tarsulati uton megvaldsitott vizmdi.

A térségiinkben megalakult 35 vizi tarsulatbol 34-nél a
lakossag vizellatasanak programjat is tervbe vették. A viz-
ellatasi szakfeladatok tigyében a Magyar Hidrologiai Tar-
sasag szakemberei mindig eldsegitették a megoldasokat.
Az els6 atalakult vizmutarsulat 1961-ben jott 1étre Szegha-
lom kdzségben. A tobbi vizmiinél is tervek megvaldsitasa-
ban jelent6s anyagi aldozatokat vallalt a lakossag. A beru-
hazasok teljes volumene a megyei €s helyi tanacsok anyagi
segitségével, az OVH altal biztositott Viziigyi Alap tdmo-
gatasaval, valamint az érdekelt jogi személyek hozzajaru-
lasaval valosultak meg. A vizellatas teriiletén elért eredmé-
nyek a vizm{itarsulati mozgalomnak kdszonhetdek.

A vezetékes vizellatas fejlédése a teleptilési kozpon-
tok kialakitdsa, tobbszintes lakoépiiletekkel valo beépité-
se egyre jobban siirgette a kdzponti csatornahalozatok és
tisztitotelepek kiépitését. Az orszagban az elsé csatorna-
md tarsulat 1959. marcius 25.-én Villanyban jott 1étre. A
KORVIZIG teriiletén alakult tarsulatok koziil 6 vette
programba a szennyvizek elvezetését is. Elsonek Békésen
jott 1étre a csatornami tarsulat. A csatornazas lényegeseb-
ben magasabb koltségei lehetetlenné tették a szélesebb
korti csatornazasi munkak beinditasat.

Nagyobb méretii csatornizas fejlesztés a KORVIZIG
teriiletén az 1970-es évtized kdzepén kezd6dott. A vizi-
kozm tarsulatok nagy tarsadalmi — anyagi eréforrast je-
lentettek a kisebb telepiilések vizellatasanak és csatorna-
zasanak kozmiives megoldaséhoz.

A vizik6zma tarsulatok, az altaluk létrehozott vizikoz-
miiveket elkésziilésiik utan — és az érdekeltségi dijak befize-
tésének megtorténtével — az dSnkormanyzatoknak adtak at.
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Az 1958-t01 kezd6dben teriiletiinkon megalakult 35
tarsulatb6l folyamatos és tobbszori Gsszevonasok utan
1978. december 31.-re csak 2 tarsulat maradt.

A Korodsi Vizgazdalkodasi Tarsulat (Gyula). A tarsulat
érdekeltségi tertilete: 175.438 ha, dsszesen 1183 km csa-
tornahalozatot kezel és lizemeltet. 17 szivattyutelep tizemel-
tetését végzi. Igazgato-fomémok: Juhdszné Mari Aniko.

A Koros-Berettyd Vizgazdalkodasi Tarsulat (Békés).
A tarsulat érdekeltségi teriilete: 189.032 ha, 1501 km csa-
tornahalozatot kezel, 51 db szivattyutelep fenntartasat és
iizemeltetését latja el. Igazgato-fomérnoke: Miklos Lajos.

1989-1990 évek kozott nagy valtozasok kdvetkeztek
be az orszag politikai életében, igy a tarsulatok életében
¢és miikodésében is.

A térségben is sorozatosan mentek tonkre és megsziin-
tek a mezdgazdasagi nagylizemek, néhany hektarnyi terii-
leti kisgazdasagok jottek 1étre, melyek a rajuk esd kis 6s-
szegl hozzajarulast sem tudtak befizetni. A nagy kintlévo-
ség miatt a tarsulatok a cs6d szélére kertiltek. A talpon ma-
radas érdekében kiilonbdz6 munkakat — szennyvizcsator-
na épitéseket, csapadékviz csatornakat, utépitéseknél f61d-
munkakat, stb. végeztek sokszor tavoli vidékeken.

Kozben mas feladatot is kaptak a tarsulatok. Amikor a
KOR-KOVIZIG az ugynevezett korlatozottan forgalom-
képes allami miiveket atadta a megyei FM Hivatalok ke-
zelésébe, Ok pedig iizemeltetésre a vizgazdalkodasi tarsu-
latoknak adtak at azokat. Igy 29 szivattyutelep és 450 km
csatorna keriilt tarsulati kezelésre.

A KOR-KOVIZIG és a tarsulatok szoros kapcsolat-
ban vannak a belviz elleni, valamint az arvizek elleni vé-
dekezésekben.

Tarsulataink érdekeltségi tertilete érinti a Kords-Maros
Nemzeti Park teriiletét is. Ezzel kapcsolatban szoros a
kapcsolat a vizek kezelése ligyében.

Amikor 1957-1958-ban 1jbol helyet kdvetelt maganak
a tarsulati forma, a VIZIG-ek lattak el a tarsulatok torvé-
nyességi feliigyeletét. Jelenleg az FVM feliigyeli a vizgaz-
dalkodasi tarsulatokat.

A Vizgazdalkodasi Tarsulatok otven év alatt mind
anyagi, technikai szervezeti vonatkozasban jelentds fej-
16désen mentek keresztiil. JOI szolgaltak tagjaik és érde-
keltjeik vizgazdalkodasi céljait, a mezdgazdasagi termelés
biztonsaganak megteremtését, a belvizkarok csokkentését.
Jo kiegészitd munkat végeztek az arvizvédelmi feladatok
ellatasaban.

Az elmult 6tven év azt bizonyitja, hogy a Vizgazdalko-
dasi Tarsulatok hasznosan illeszkedtek a vizgazdalkodasi
célok megvaldsitasahoz. Munkéajukra tovabbra is sziikség
van, az orszag vizgazdalkodésa elképzelhetetlen a Vizgaz-
dalkodasi Tarsulatok nélkiil.

Gog Imre

IRODALOM

Bak Sdndor: K6z6s torténelem, kozos gyokerek. Gyula, 2007. Kézirat
Fehér Ferenc: Vizgazdalkodas. Budapest, 2007.
Gog Imre: Széchenyi a Korosok és a Berettyo vidékén. Gyulai Hir-
lap. Gyula, 1991.
Juhdszné Mari Aniko — Végvary Zoltanné: A korszerl vizgazdalkodas-
ért dolgozik a Korosi Vizgazdalkodasi Tarsulat. Gyula, 2008. Kézirat.
Korosvidéki Vizgazdalkodasi Tarsulatok Terileti Valasztmanya,

Gyula: Vizgazdalkodasi Tarsulatok 25 éve, 1958-1983. Gyula, 1983.
Miklos Lajos: Valtozd taj. Békés, 2007. Kézirat.
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DIPLOMAMUNKA PALYAZATOK

A Magyar Hidrologiai Tarsasag 2007. évi diplomamunka palyazatan dijazott és Szerkesztoségiinkhoz

crer

elomozditasa érdekében — a Hidrologiai Tajékoztato kovetkezo hasabjain tessziik kozzé. Aki diploma-
munka pdlyazata kivonatat kérésiinkre beadta, azt a Hidrologiai Tajékoztato kévetkezo oldalain

kozoljiik (Szerk.).

A Borsod Volan ZRt. altal bérelt Nyékladhaza 531/3 hrsz.-u teriileten és
kornyezetében feltart szénhidrogén szennyezodések, és azok megsziintetési
lehetdségei™

MIKITA VIKTORIA

Diplomamunkdmban a Borsod Volan ZRt. Ny¢kladhaza
531/3 hrsz.-i volt telephelyén bekdvetkezett szénhidro-
gén szennyezés foldtani kozegekben torténd mozgasat és
human- egészségiigyi kockéazatat vizsgaltam, valamint
megsziintethet6ségi lehetéségeivel foglalkoztam.

Az érintett teriilet bemutatisa

A vizsgalt Borsod Volan ZRt. volt nyékladhazi 531/3
hrsz.-u telephelyének teriilete a Sajo- Hernad sik mikro-
régiodhoz tartozik.

A Sajo-Hernad sik egy 90 mBf és 161 mBf tenger-
szint feletti magassdgu hordalékkup- siksag, melynek
kozéps6 és déli része szigetszertien kiemelkedik kor-
nyezetébdl, a Miskolci-kaputdl tdvolodva minden irany-
ban lejt a teriilet. A pannoniai homok, agyag és ezek
atmeneti képzédményeit tartalmazo-rétegekre a pleisz-
tocén kor mindhdrom szakaszaban a folyovizi iiledékek
képzddése folyt. A Sajotol nyugatra fekvo teriileten az
interglacialisokban képz6dott, nagy készlettel rendelke-
z6 kavicsos eléfordulas gyakoribb, mig a hordalékkup
peremein a glacidlisok folyaman keletkezett homokos
jelleg dominal.

A talajviz szintje folyamatosan koveti a domborzatot,
nyugalmi vizszintje a felszin alatt évszaktol fiiggden at-
lagosan 3-6 m mélyen van. Utanp6tlodasa dontden a csa-
padékbol szarmazik, de nagymértékben hat ré a teriiletet
atszeld Hejo, illetve az északi hattérben huzodoé Sajo is.
A vizsgalt teriilet kdrnyezetében hét mesterségesen kiala-
kitott kavicsbanyato talalhato, ami feltételezhetéen szintén
befolyasolja a talajviz szintjét. A talajvizaramlés iranya
egyidejli talajvizszint mérések alapjan: DK-i.

A vizsgélt teriileten 0-0.75 m vastagsagban rossz viz-
vetd, agyagos-homokos 0sszlet talalhato, alatta 0-21,6 m
vastagsagban negyedidészaki homokos kavics Osszlet
telepiilt, mely a talajvizet tarolja, s kivald vizvezetési tu-
lajdonsagokkal rendelkezik, bar néhol 10 cm-es nagy-
sagrendli agyagos padok taldlhatéak benne. A réteg-
vizkészletet add pannoniai homok 6sszletet negyedido-

szaki iiledékes takaro fedi. A vizado fekiije rossz vizve-
zetd, fekiiszintje 800 mBf talalhatd. A rétegvizkészlet a
vizsgalt teriileten depressziondlva van a Matrai Er6émi
Rt. biikkabranyi banyajaban alkalmazott viztelenitési
technoldgia miatt.

A hidrodinamikai és transzportmodell

A tényfeltaras eredményeit felhasznalva elkésziilt a
hidrodinamikai és transzportmodell, a melynek célja volt
a valdsaghoz hlien szimulalni a szennyezddés terjedési
folyamatokat, valamint nyomon kdvetni a szennyezo-
ben. Két esetet vizsgaltam, ha a horizontalis szivargasi
tényez6 értéke a 345,6 m/d és ha ugyanezen paraméter
értéke 100 m/d. A 100 m/d érték{i horizontalis szivar-
gasi tényezd mellett a szennyezd-csova a talajviz aram-
lasi iranyaval (DK) megegyez6 iranyban nyulik el, de
terjedése lényegesen lassabb és egyenletesebb folya-
matot tiikkroz.

Conc.

6.36E+1

——————————————————————————————————————————

8.37E1 ;
1.83E+3

Koncentraciok (mg/l) valtozasa az idé (d)
fliggvényében, 100 m/d horizontdlis szivargadsi
tényezé mellett az 5/3 furdsban

* A 2007. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoériaban 1. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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Gazolaj szennyezés
-fold alatti tartalyok

Y
- szivargas
- technoldgiai eldirasok figyelmen kiviil hagyasa

Tapcsatorna
,,A”: ivovizhasznalat
,»B”: ivoviz + szennyezett ndvények

| Fogyaszto

A szennyezett talajviz izovonalas térképe

A human- egészségiigyi kockazatelemzés

A vizsgélatot determinisztikus médon a Health Canada
altal kidolgozott eljarassal végeztem, a modellezés sordn
kapott kisebb szivargasi tényezdvel rendelkezd adatrend-
szer felhasznalasaval. Két kiilonbozd scenariot feltételezve
megallapitottam, hogy a vizsgalt teriileten bekdvetkezett
szénhidrogén-szennyez¢s a jelenlegi koncentracio értékek
mellett és a tavlati 50 évre elére szamitott koncentracio-
eloszlast feltételezve nem jelent human-egészségiigyi koc-
kazatot a potencialis receptorokra nézve.

Viszont 50 év elteltével a kockazat atlépheti az elfo-
gadhato hatart az 5/3-as megfigyeld pont kdrnyezetében,
mivel a szennyezdé-csOva maximuma arra mozog, de
nagyobb idblépcsd esetén a transzport modellezés és a
kockazatelemzés eredményei is jelentds bizonytalansag-
gal terheltek lennének, igy nem bocsatkoztam tovabbi
feltételezésekbe a szennyez6-anyag jovObeni koncentra-
cio- eloszlasat illetden.

A gazolaj-szennyezés koncepcios modellje

A lehetséges miiszaki beavatkozasok ismertetése

A megfeleld karmentesitési technologia kivalasztasa
volt a kovetkezd 1épés, mellyel a tényfeltarast végzd
Mendikas Kft. altal javasolt ,D” karmentesitési szen-
nyezettségi hatarérték a tényfeltaras és modellezés ered-
ményeivel dsszhangban a leghatékonyabb modon meg-
bizhatoan elérhetd. A karmentesités folyamatanak jogi
hatterét a 2205/1996.(V11.24.) és a 2304/1997.(X.8.) Kor-
manyrendeletek hatarozzak meg, illetve a 219/2004. Kor-
manyrendelet és a 10/2000.(V1.2.) KOM-EiM-FVM-
KHVM egyiittes rendelet segiti kialakitasat.

Mivel a szénhidrogén-szennyez¢s a talajt €s a talajvi-
zet is karositotta, ezért az egyes foldtani kozegek kar-
mentesitésére kiilon-kiilon tettem ajanlast, illetve egy tech-
nologidt javasoltam a mar kitermelt talajviz tisztitasi
moédjara. A kivalasztasnal a leginkabb kornyezetbarat
technikékat probaltam eldnyben részesiteni.

E javaslattétellel zarult a munkam.
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Vizoldali rézsuicsuszas Szolnok belvarosi arvizvédelmi szakaszan®

BALI PETER ZSOLT

2005 juniusaban Szolnok ujvarosi partszakaszan a vizol-
dali rézsti kb. 52 m hosszan a Tiszdba csuszott. E diplo-
mamunka a rézstlicsuszas koriilményeinek bemutatasa
mellett, a partszakasz helyreallitdsanak lehetdségét is
vizsgalja. Targyaldsa az alabbi 6t pont alapjan tortént.

,(» 4 ‘;"_*' " * =

A lecsuszott ujvarosi partszakasz 2005. junius 25.-én

1. Szolnok belteriiletén a geoldégiai és antropogén
viszonyok hatasa a talajrétegzodésre

Szolnok ¢és kornyékének talajrétegzddését geologiai
¢és antropogén folyamatok alakitottak. A talajok tulajdon-
sagainak és rétegz6désének ismeretében megallapithatd,
hogy a véros altalajanak kialakuldsa dontéen a geologiai
folyamatok eredménye, tovabba hogy felépitése nagy-
részt egységesnek mondhato: iszapos-homokos rétegek,
illetve agyagtalajok valtjak egymast.

2. A rézsiicsuszas bekovetkezésének meteorologiai,
hidrologiai és talajmechanikai koriilményei
A partcsuszas idejére és az azt megel6z6 idészakra jel-
lemz6 meteoroldgiai, hidrologiai és talajmechanikai koriilmé-
nyek elemzését kdvetden az alabbiak voltak megallapithatok:

* azév elsd felében az atlagosnal tobb csapadék hullott a
Ko6zép-Tiszavidéken, a rézslicstszas eldtt néhany nap-
pal szintén nagymennyiségl esét mértek Szolnokon;

» a Tisza vizszintjének lassu emelkedését gyors apadas
kovette, amely az utobbi évtizedek leggyorsabb viz-
szintcsokkenései kozé tartozik;

» arézslikoronan tortént repedések észlelésének napjan,
2005. junius 11.-én atlagos erdsségli szelet mértek,
azonban nap kdzben nagyobb erdsségii széllokések is
felléphettek, tovabba a néhany nappal korabban mért
sz¢lsebesség az atlagosnal nagyobb volt;

* azUjvarosi partszakasz altalajat négy talajtipus alkotja
(felszinkozeli agyagok, homoklisztes homok, puha
agyag, kemeny agyag);

* arézslcsuszas kezdetén és végén a talajvizszint a fo-
lyo felé esett, melynek vonala a furdsok alapjan re-
konstrualhaté volt.

3. A suvadas okainak meghatarozasa
A suvadas okainak feltarasa a kornyezeti tényezok
vizsgalatanak keretében tortént. A rézst allékonysaga két
szamitasi mddszer (Greenwood-modszer és véges elemek
mobdszere) segitségével és két f6bb szempont alapjan volt
szamszertien is kimutathat6: el6szor a Tisza apadasara
bekovetkezd talajmozgds lefolydsanak, majd a biologiai
tényezdk rézstiallékonysagot befolyasold hatdsanak vizs-
galatara keriilt sor. Ezek alapjan megallapithat6, hogy
* a partszakasz mar a vizszintcsokkenés hatdsara el-
vesztette allékonysagat;
+ a fak sulyanak szamszeriien is kimutathato allékony-
sdgcsokkentd szerepe volt;
+ aszélnek — a kezdeti repedések kialakulasaval — koz-
vetett szerepe lehetett a felszinmozgas létrejottében;
* aszamitasi eredmények €s a koriilmények vizsgalata
alapjan — tobb tényezd hatasa mellett — a rézsiicsu-
szas legfobb oka a Tisza gyors apadasa volt.

4. Helyreallitasi valtozatok és értékelésiik

Mivel a partszakasz a szolnoki arvizvédelmi févéd-

vonal része, helyreallitasa feltétleniil sziikséges volt. Az
felelnie: biztonsag, tartossag, gazdasdagossag és kornye-
zetbe tortend illeszkedés. A négy kidolgozott helyreallitasi
valtozat mind eleget tett a fenti szempontoknak, 6sszeha-
sonlitasuk a kivitelezési koltségeik és megépithetéségiik
alapjan tortént. Mindegyik valtozatban a mentett oldalon
felgytilemlett talajviz 6sszegyiijtését egy hosszanti szivar-
20, a folyoba vezetését pedig keresztszivargok (kébordak,
paplanszivargd) latjdk el, amelyek alsoé sikja a foly6 felé
esik. A feltoltés helyi homoklisztes homokkal torténik. A
rézst leboml6 geotextilias, flimagos védelmet kap, annak
also részét 1abazati kdszoras védi a Tisza kimosasatol. Az
ujonnan kialakitott toltéspadka (a fels6 és az alsé rézsli
kozotti kozel vizszintes sav) szintje — a rézstire eso, allé-
konysagcsokkentd sulyteher mérséklése miatt — az erede-
tinél 1 m-rel alacsonyabbra keriilt.

+ L. valtozat. K§vel kitoltott, eldregyartott vasbetonele-
mekbdl készitett, hossziranyu tamfal, amely a mentett
oldala fel¢ dol. A talajviz foly¢ felé torténd kivezetését
a partszakasz teljes hossza mentén kozel vizszintes
terméskoszivargo latja el.

+ L valtozat. Az el6z0 valtozathoz hasonloan, eléregyar-
tott vasbetonelemekbdl épitett hossziranyu tamfal,
amelyet hat, arra merdleges borda tdmaszt meg. A tdm-
fal és a tdmborddk kével vannak kitdltve, amelyek
igy megoldjak a talajviz 0sszegyljtését és kivezeté-
sét. A maglyafal megtamasztast biztosit a padka alatt
kialakitott munkaszint szdmara is.

+ [II. véltozat. Hosszanti kavicsszivargo, amelyet a hely-
reallitas soran padkaél mentén bennmarad6 szadfal

* A 2007. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban dicséretet nyert diplomamunka kivonata.



hatérol. A Larssen szadlemezek az épités kozbeni mun-
katér megtamasztasa végett sziikségesek. A rajtuk ki-
alakitott liregek teszik lehetévé a kavicsszivargdban
Osszegyiilemlett viz kivezetését, amely 0t keresztira-
nyu terméskébordéan keresztiil jut tovabb a folyoba.

« IV. véltozat. Az el6z6hoz hasonldan 6t kéborda és a
kozottiik 1év6 hosszanti kavicsszivargd gylijti dssze a
mentett oldal feldl érkezd talajvizet és vezeti tovabb a
folyoba. A szivargo a borda felsd felében — a helyreal-
litas elérehaladtaval — 1épcs6zetesen tolodik hatrafelé,
végil a legfelsd réteg a borda mogott mar egy folyto-
nos szivargdt alkot. Mivel tamaszt6 szerkezet kialaki-
tasat a tervezet nem tartalmazza, a kivitelezési munkak
a lecsuszott részen kialakitott és az épités elérehalada-
saval fokozatosan emelkedd munkaszintrdl folynak.

5. A legkedvezébb valtozat kivalasztasa és
bemutatisa

A legkedvezobb valtozat — annak egyszeriibb és ez
dltal olcsobb kivitelezhetoségeének készonhetéen — a 1V.
megoldas bizonyult.

Az épités folyamata hat {6 fazisra bonthatd, melyek a
Iépcsbzetesen eltolt szivargd épitése révén folyamatosan
valtoz6 munkaszintek alapjan kiilonbéznek egymastol.

A partallékonysag szempontjabol kritikus helyzetek-
r6l, a Plaxis program segitségével végeselemes vizsgalat

késziilt. A helyreallitott allapotban a sziikségesnél ki-
sebbre adddott biztonsagi tényezé a kezdetben felvett
0,50 m vastag labazati kdszoras 1 m vastagsagura torténd
novelését tette sziikségessé. A partszakasz allékonysaga
mind az épitési fazisokban, mind a végsd, helyreallitott
allapotaban megfelelének bizonyult.

I| = A

A IV, helyreallitasi valtozat keresztmetszete

A IV, helyreallitdsi valtozat helyszinrajza

A szennyviztisztitasi iszapbol torténo biogaz eléallitas hatékonysaganak javitasa*

HEGEDUS JOZSEF

Bevezetés

A biogaz nem mas, mint a névények fotoszintézise altal meg-
kotott energia egy részének atalakitasa fermentaldssal gaz-
nemt energiahordozéva, melynek f6 komponense a metan.

A biogaz eléallitas lehetséges alapanyagai:

* ndvényi alapanyagok,

+ allati tragya alapanyagok,

*  koz06sségi szennyviziszap

* kommunalis hulladék

A képzodes helye:

A természetben, allattartdtelepeken, kommunalis lerakok-
ban, szennyviztisztitokban, hulladéklerakokban lehetséges.

A Képzodés sziikséges feltételei:
+ Kellden feltart szervesanyag
* Anaerob koriilmények
* metanogén baktériumok jelenléte
» folyamatos keveredés
+ fénytdl elzart kdrnyezetet.
» allando, homérséklet

A Biogaz termelddés:
A biogaz elballitas egyik legfontosabb tényezdje a
hémérséklet. Homérsékleti tartomdnyok szerint harom
tipusba sorolhatjuk a mikroorganizmusokat attol fiig-

* A 2007. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban 11. dijat nyert diplomamunka kivonata.



gbéen, hogy pszichrofil 5-15 °C, mezofil 35-38 °C, ¢és
a termofil 50-55 °C kozott tevékenyek.

A termofil koriilmény tobblet energiaraforditast igé-
nyel, de a kihozatal megfeleld technologidkkal gyorsabb
¢és eredményesebb.

A lebontast kiilonbozé baktériumok végzik ugy, hogy
egymas anyagcsere végtermékeit hasznaljak fel taplalékul.

Hidrolizis
Els6 1épésben a hidrolizalé baktériumok a hosszu
lanct molekulakat és a fehérjéket lebontjak kisebb egy-
ségekre enzimeikkel. Ezutan a kisebb egységeket, a cuk-
rokat, aminosavakat és a zsirsavakat mar tapanyagként
hasznositjak és a felszabadul6 kotési energiat hasznaljak
fel ¢élettevékenységilik miikodéséhez.

Acetogenezis
Az acetogén baktériumok, melyek a hidrolizalok altal ter-
melt szerves savakat, aminosavakat hangyasavva, tejsavva,
vajsavva propionsavva, ecetsavva és hidrogénné alakitjak.

Metanogenezis
A harmadik és szamunkra a legfontosabb folyamat a
metanogenezis. Ekkor képzddik a metan és a kotott oxi-
génbdl a szén-dioxid, anaerob koriilmények kozott.

A kutatas
Munkémban kisérleteket folytattam annak érdekében,
hogy egyszerti, konnyen beszerezheté anyagokkal, eljara-
sokkal gyorsitsak a gaztermelési folyamaton, és a ndveljem
a lebontas hatasfokat, ami magasabb kihozatalt eredményez.
Kutatasom soran a kommunalis szennyviziszapot me-
chanikai kezelésnek vetettem ald (dezintegralds) adalék-
anyag nélkiill és adalékanyagokkal. A nyert termékeket
ezutan mezofil, illetve termofil tartoméanyban rothasztot-

tam anaerob koriilmények kozott.
A kisérleti id6 alatt kiilonb6z6 problémak adodtak (kii-
16n6sen a mezofil kisérletnél), ettdl fiiggetlentil a kisérle-
tek eredményesnek mondhatoak, és kijelenthetd, hogy a

mechanikai iszapkezelés (adalékanyaggal, vagy a nélkiil)
kedvezd hatassal lehet a biogaz termelddésre.

A kutatas folyaman kidertilt, hogy a dezintegratorban
torténd aprozodaskor keletkezd toret morfologiaja ada-
lékanyag fiiggd. Aminek kdvetkeztében kivalaszthat6 az
adalékanyag, mellyel kezelve az iszap stabilizalodik (a
lebont6é mikroorganizmusok szdma jelent6sen csokken, a
biologiai atalakulas, lebomlés erdsen hatraltatotta valik).
Ugyanakkor megvalaszthato a biogdz képzddést kedve-
z6en befolyasol6 adalékanyag tipus is.

A kisérletek menete

A kisérletekben a miskolci szennyviztisztito és a dél-
pesti szennyviztisztitd iszapjabol dolgoztunk.

Az iszapot ,,dezintegratorban” aramoltattuk, mely ki-
alakitasanak kdszonhetden allandd nyir6 igénybevételek-
nek tette ki azt. Amikor a késziilékbe az adalékanyagokat
is betettiik, cirkulacié kozben az anyagok részecskéi a
nyirason kiviil alland6 itkozéseknek is ki voltak téve,
ami még jobb feltarast biztositott, és a két anyag jobb el-
keveredését is szolgalta.

Apritas utan a kezelt iszapokat reaktorokba adagoltuk.

A keletkezd géaz kiszoritasos elven a gazgytijt6 edény-
bol a méréhengerbe nyomja a kozvetitd folyadékot. Le-
olvasast a két edény folyadékszintjét kiegyenlitve végez-
tem a hidrosztatikus nyomas kikiiszobdlése miatt.

Tapasztalatok

A perlit és a zeolit apritodasuk soran éles, apr6 szem-
csékre tortek, hasitodtak, ami a mikroorganizmusok teljes
felapritodasat eredményezte, és ezek a mintak szinte tel-
jesen stabilizalodtak.

Kiemelend6 azonban a lignit és a barnakdszén hatasa,
melyek elég nagy fajlagos feliiletet nytjtottak a baktéri-
umoknak, és kevésbé abraziv hatastiak, igy a folyamat
gyorsan beindul és nagy gézhozamot ad. Ezen mintak
eredményei biztatdak, a gazkihozataluk gyorsabb, maga-
sabb, mint a referenciaként hasznalt, nyers (kezeletlen)
reaktoroké (1-2. abra).
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Zaportarozok jelentésége a Zempléni-(Tokaji-)hegységben, kiilonos tekintettel
Mad térségére*

MONOK BERNADETT

Hazankban az elmult évtizedben bekovetkezd szélsdsé-
ges csapadékeloszlas vizfolyasainkban ingadozé hidro-
logiai helyzetek kialakulasat eredményezte. Ennek ko-
vetkeztében az orszag kiillonbozd teriiletein jelentds
vizkarok keletkeztek, vagy éppen a vizhiany eredmé-
nyezett nehézségeket.

Sikvidéki teriileteink esetében hol a belviz, hol pe-
dig az aszaly okoz problémakat. A belviz veszélyezteti
a telepiiléseket és annak teriileteit, az aszaly pedig els6-
sorban a mez6gazdasagi miivelést hatraltatja.

Dombvidéki teriileteinken, igy tehat Mad térségé-
ben is a magasabb csapadék mennyiségnek kdszonhetd-
en az aszaly nem fenyegeti a telepiiléseket, azonban a
hirtelen lezaduld volgyi arviz nagy karokat okoz végig
zudulva a mezdgazdasagi, illetve a lakott teriileteken.

Jelmagyarizat

B Midi-patak viegyiijtaje
I Maj-patak viegyiijidje
] Fiirdi-patak vizgyiijiije
Mij- és Midi patak kiizds
vizgviljtije
—
0 2 km

A térképrol jol lathato, hogy a telepiilést észak-déli
irdnyban szeli 4t a Madi-patak, melybe a kozség tertile-
tén a Méj-patak 6mlik. Mad vizei k6zé tartozik tovab-
ba a Fiird6-patak, amely a telepiiléstdl keletre folyik
ugyancsak észak-déli irdnyban. Mezézombor térségé-
ben 6mlik bele a fent emlitett Madi-patak, majd elérve a
Takta-csatornat a Taktakozi-ontdzérendszert taplaljak.

A Mad térségi dombvidéki kisvizfolyasok jellegze-
tessége a viszonylag nagy esés, és a rendkiviil kis 6sz-
szegylilekezési id6. A volgy mélypontjan haladé meder-
ben az év nagy részében kicsi a vizhozam — esetenként
nincs (M4j-patak tarozo feletti része) —, de heves esdzé-
sek hatasara gyors lefolyas indul meg, amikor rovid
ideig az atlagos vizhozam tobbszorosét kell a medernek
elvezetnie.

A zaporok hatasara gyakran olyan volgyekben is je-
lent6s vizmennyiségek folynak le, ahol nincs allandé

vizfolyas. A fenti okok miatt a vizkar ezen a teriileten
a volgyfenéki teriileteket, tehat magat Mad teriiletét
sujtja.

A talajviszonyok alapjan elmondhato, hogy a vol-
gyekben lefoly6 viz talajba val6 szivargasa lasst, tehat
a lefolyas mértéke jelentds. Vizelvezetési szempontbol
kiilon gondot okoznak az egymast rovid idén beliil ko-
vetd csapadékok, vagy a hdolvadast kovetd csapadék,
mivel a vizzel telitett talajok esetében a lefolyasi
hanyad — figyelembe véve a teriileten 1év6 rossz vizat-
eresztd talajokat- megkozelitheti a 100%-ot. A 2005.
majus 4.-én leztidul6 arviz a tavaszi hoolvadast kovetd
es6zés hatdsara vonult le, amikor a talajok vizzel telitet-
tek voltak.

A vizgytjté 47 %-at alkotd erdd a lefolyasi viszo-
nyokra mérsékld hatassal van. A fak és az erdei aljno-
vényzet lassitja a lefolyast. Ezzel ellentétben viszont van
a vizgylijtének olyan jelentdés mennyiségli része, amely
az erdo6irtasok teriiletén talalhatod, amelyek gyorsitjak a
felszini lefolyast, igy a levonuld viz intenzitasat is.

A térségben specialis jellemz6, hogy a kultirnové-
nyek sz6ldk, ezért a maximalis napfény tartam jo ki-
hasznaltsdga érdekében alakitottak ki az egyes duldket
lejtdiranyban, amely egyértelmiien ndveli a lefolyast €s
ezzel egyiitt az erdziot, ami hosszabb tavon a lefoly6 vi-
zek mennyiségét okozza.

A helyi vizkarok elleni védekezés legfontosabb ele-
me a megel6zés. A topografiai és egyéb adottsagok le-
het6vé tették tarozok (arvizesucs csokkentd, vagy za-
por) épitését. A térségben létesitett tarozok — ahogyan a
térkép is szemlélteti — a Madi,- a M4j-pataki,- ¢és a
Dorg6 volgyi-tarozd. A 2005 majusaban levonul6 vol-
gyi arviz levonulasakor a tarozok — a Madi-tarozo kivé-
telével — nem voltak képesek teljes mértékben tarozni a
lezaduld vizet. A M4j-pataki tarozd toltése megcesi-

* A 2007. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka péalyazaton egyetemi kategoriaban II1. dijat nyert diplomamunka kivonata.



szott, nem birta a hirtelen razaduld nagy vizmennyisé-
get, a Dorg6-volgyi tarozé — 1évén, hogy elsédlegesen
nem zaporok tarozasara épiilt — tarozo tere nem bizo-
nyult elégségesnek, ahogyan a kép is szemlélteti.

Az igy kialakult pusztitds eredményei 0j arvizvédel-
mi javaslatok kidolgozasat siirgetik, amelyek maguk-
ban foglaljak a patak medrek és a tarozok szakszer(i

karbantartasat, a Dorgd-volgyi tarozo arvizvédelmi
atalakitasat. Tovabba a telepiilés hatarokon Ovarkok
kiépitését, és a belteriileti vizrendezés megoldasat.

Ezen feladatok végrehajtasaval biztosithat6 lenne a
volgykatlanban fekvé Mad telepiilésének, ¢s az azt ko-
rilvevd nagy értékli mezdgazdasagi teriiletek arvizvé-
delme.

A hatvani szennyviztisztito telep Eurdpai Unios normak szerinti fejlesztése*

GYORE BALAZS

Magyarorszag az Eurdpai Unidba torténd csatlakozéssal
komoly elvarasok teljesitését vallalta a 2015-ig terjedd
idészakra vonatkozdan. Ezek a joggal szigoru szabalyo-
zasok a kornyezetvédelem teriiletén indokoltta tették a
fejlesztéseket, mint példaul a szennyviztisztitas teriiletén
is. A szennyvizek tisztitasanal el kell jutni odaig, hogy
olyan szennyvizet bocsassunk ki a kornyezetbe, amellyel
nem szennyezziik vizeinket és a talajt.

Ezen feladatok megvalosulasaval hozzajarulhatnak ah-
hoz, hogy a Viz Keretiranyelv elvarasainak megfeleléen a
vizfolyasaink 2015-re ,,j6 6kologiai” allapotba keriiljenek.

Szakdolgozatomban a hatvani szennyviztisztito telep
Eurodpai Unids normaknak megfeleld fejlesztésének bemu-
tatasaval foglalkoztam. Célom volt maganak a fejlesztés
okainak feltarasa, illetve a prébaiizem kiértékelése.

El6zmények
Hatvan varos szennyvizelvezetési haldzatanak, illetve
maganak a szennyviztisztito telepnek a fejlesztése elen-
gedhetetlen volt a kdvetkez8k miatt:

vas-s0 oldat
Finomracs

:;’:W[z:)\? — S

Racsszemét

Homokfogd dled

Fﬂltwao

* A csatorndzottsag aranya alacsony, mindossze 35 %-os
volt,

+ atalaj elszennyezddése a csatornarendszer hidnyaban,

+ ameglévo telep tisztitasa bizonyos paraméterek (KOI,
ammonia) tekintetében nem megfeleld,

+ ama kornyezetvédelmi igényei regionalis szennyviz-
tisztitd telep létesitését teszik sziikségessé az agglo-
meraci6 szennyvizeinek megfeleld tisztitasara.

A beruhazas (csatornahalozat kiépitése, szennyviz-
tisztitd telep bovitése) az Eurépai Unié KIOP prog-
ramjanak tdmogatasaval 2005. szeptemberében vette
kezdetét.

A fejlesztés
A teleppel kapcsolatban jelentds fejlesztések tor-
téntek. Uj, korszer(ibb miitargyakkal kezelik a szenny-
vizet a jobb tisztitasi hatasfok elérése céljabol. A régi
mitargyak kozil kettot (levegdztetd medence, illetve
a Dorr 1ilepitd) puffer tarolasra terveznek haszndlni a
jovoben.

Fertétlenité medence

Tisztitott
szennyviz

/

Hornokfogé

Iszapsunto
¢ Viztelenitett
Polielektrolit- ———» iszap
adagolas . —

Iszapviztelenitd

Bmﬁller

== A szennyviz iija
ey Az iszap Utja
m—p Blizos levegl

Mechanikai tisztitas
Biologiai tisztitas

Kémiai tisztitas

Iszapkezelés

1. abra. 4 hatvani szennyviztisztito fejlesztés utani folyamatdbrdja

* A 2007. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban dicséretet nyert diplomamunka kivonata.



2. abra. PURDEN miitargy (Sajat felvétel)

A telepen tortént fejlesztések rovid osszefoglalasa:

A mechanikai tisztitast illetéen egy korszertlibb,
5 mm-es résméreti finomracs keriilt beépitésre, ami a
racsszemét viztelenitését is elvégzi. A fejlesztésnek ko-
szonhetéen homok- és zsirfogoé berendezés is bekeriilt
a szennyviztisztitasi folyamatba, igy lehetévé valt a ki-
iilepedd szervetlen anyagok és a zsir eltavolitdsa a szenny-
vizbol.

A biolégiai tisztitas terén is jelentds valtozasok tor-
téntek, hiszen a tisztitast két, parhuzamosan iizemeld,
kor alak PURDEN tipusu miitargy végzi. A PURDEN
technologia a Purator Hungaria Kft. cirkuler rendszert
zepes terhelésii eleveniszapos bioldgiai tisztitast nitrifi-
kacidval, eléje kapcsolt denitrifikaciot, illetve vegysze-
res foszforkicsapatasi lehetdséget biztosit. Vegyszeres
foszforkicsapatas vas-s6 oldat adagolassal biztosithato,
ha az eredmények indokoljak.

A szennyviz kémiai tisztitasat a meglévo ferttleni-
t6 medence kibdvitésével oldottdk meg, s a korabbi
kléradagol6 berendezést hasznaljak a klorgaz adagola-
sara tovabbiakban is.

Az iszapkezelés teriiletén, a fejlesztés részeként 1éte-
stilt egy palcas iszapsiirité berendezés, ami a szintén Uj
iszapviztelenit6é berendezéssel egyiitt megfelelen uto-
kezelt szennyviziszapot juttat a kornyezetbe.

Ujdonsagnak tekinthetd a telepen 1étesitett biofilter,
ami a blizés levegd szagtalanitasat végzi.

Kovetkeztetések
A probatizem sordn kideriilt, hogy a telep kivalé
eredménnyel tisztitotta a beérkez6 szennyvizet, egyet-
len paraméter sem lépte at a 28/2004. (XIL.25.) KvVM
rendeletben eldirt hatarértékeket, sot, azok messze alatta

Az elfolyé illetve bejévé yviz 5ni 6énium tartalma
(2006.julius - 2007, januar)
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3. abra. Az szennyviz ammonia tartalmanak alakuldsa
a probaiizem soran

Kémiai oxigénigény mennyisége a bejévé illetve az elfolyd
szennyvizben
(2006 jalius - 2007 februar)
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4. abra. A4 szennyviz Kémiai Oxigénigényének alakuldsa
a probaiizem idotartama alatt

maradtak. Megszlintek tehat azok a korabbi problémak,
melyeket mar korabban ismertettem (hatarérték atlépés
az ammonia és a KOI esetén).

A fejlesztésnek koszonhetden, a telep alkalmas a
kornyezo kisebb telepiilések szennyvizeinek a fogada-
sara is, ezzel a telep egy — az Eurépai Unids normaknak
megfeleld — regionalis szennyviztisztito szerepét tolti majd
be a jovdben, ami biztositja az agglomeracid szennyvizei-
nek megfeleld tisztitasat, hozzajarulva ezzel vizeink vé-
delméhez.

A szennyviztisztito telep, technologidjanak koszon-
hetden, teljesen kornyezetbarat. A tisztitott szennyviz
mindségérdl mar ejtettem szot, a keletkezett iszap stabi-
lizalt, nem bomloképes, kellemetlen szaghatast nem
okoz. A tisztitasi folyamat egyéb végterméke (racssze-
mét) viztelenitve és siiritve, emberi érintés nélkiil, zart
konténerben kertil elszallitasra.

Vizsgalataim alapjan megéllapitottam, hogy a fej-
lesztés eredményesnek bizonyult. Kijelenthet6, hogy a
hatvani szennyviztisztité megfelel napjaink kornyezetvé-
delmi elvarasainak.
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Az Ablanc-patak kornyezeti vizsgalata*

JUHASZ ISTVAN

Dolgozatomban a vas megyei Ablanc-patak kornyezeti
allapotjellemzdit vizsgaltam, kiilonds tekintettel a hidro-
morfoldgiara és a makrogerinctelen faunara.

Bevezetés, célok

Az Ablanc-patak volgye bekeriilt a Natura 2000-es
teriiletek koz¢é, emiatt dontdttem gy, hogy ezt az altalam
jol ismert €s kedvelt patakot szeretném még tobb oldal-
rol megvizsgalni. Ezért végeztem el az Ablanc-patak kor-
nyezeti vizsgalatat, mellyel céljaim a kdvetkezdk voltak:
— A patakkal kapcsolatos régi adatok dsszegytjtése.
— A patak vizgy(jtéjének természetfoldrajzi feltarasa.
— A patak makrogerinctelen faundjanak felmérése.
— A patak 6kologiai allapotanak megvizsgalasa.
— Felhivni a figyelmet a patakok 6kologiai értékére.

Anyag és modszerek

Vizsgalati helyszineimet a patak alsé szakaszan jeloltem
ki. A helyszinek kivalasztasi szempontjai a kdvetkezdk
voltak:

— Hasonl6 kdrnyezetben legyenek (erdében).

— Az emberi hatasok eltéréek legyenek.

— Legyen legalabb egy tavacska — zigd szekvencia.
Mindezekre tekintettel harom szakaszt valasztottam:
— 1. szakasz: a Fenyves-patak torkolata (SZ, felsd).
— 2. szakasz: az ablanci malomgat alatt (MG).

— 3. szakasz: a vasuti hid alatt (VH, also).

Igyekeztem minél tobbfajta vizsgalati mddszert alkal-
mazni, hogy ezaltal minél tobbféle adatom legyen a patakrol.

3D feliiletmodellt készitettem 6 db EOV térkép szel-
vény digitalizalasaval. Meghataroztam patak vizgy(jto-
teriiletét és a patak mederesését. Jellemzd keresztszelvé-
nyeket vettem fel, helyszinenként 6-6 db-ot, majd meg-
hataroztam legfontosabb méreteiket. A patak felszini sebes-
ségét tszos modszerrel becsiiltem. A patak mederanyaga-
nak Osszetételét a mederbdl vett mintak szaritasaval és szi-
talasaval végeztem. A patak vizének az él6lények szama-
ra fontos fizikai és kémiai paraméterit: hémérséklet, pH,
vezetOképesség, oldott oxigént, NO;-, NO,", NH,*, SO,>,
és PO,* megmértem, valamint adatokat kértem a
NYUDU-KTVF-tdl. A makrogerinctelen faunat ,kick &
sweep” (rugd és seperd) eljarassal és mintakvadratos
mddszerrel mintaztam. Az él6lények el6hatarozésat elvé-
geztem, ezt kovetéen dr. Andrikovics Sandor pontositot-
ta az 4llatok taxondmiai besoroldsat.

Az adatok statisztikai 0sszehasonlitasat mennyiségi
és mindségi hasonlosagi fliggvényekkel végeztem el,
emellett az adatokbdl relativ fajgazdagsagi indexet sza-
moltam, valamint az abundanciai adatokbdl Shanon di-
verzitast és szorast szdmoltam. Az egyes mintavételi
szekvenciadk Osszehasonlitasara cluster analizist hasznal-

tam. A cluster analizist Euklideszi tdvolsag alapjan atla-
gos lancfuzids modszerrel végeztem el, melyhez dendo-
grammot rajzoltam. Az egyes mintavételi helyek fauna
kozponta vizmindségének jellemzését az MMCP mindsi-
téssel végeztem, emellett osztrak Fauna Aquatica Austriaca
munka alapjan jellemeztem a mintavételi helyszineket,
az él6lények okologiai igényeinek szempontjabol.

Eredmények

A patak 3D-os feliillet modelljérél a legfontosabb
makromorfoldgiai adatokat olvastam le. A vizfolyas f6-
aga tszf. 267,5 m-en ered, torkolata tszf. 168,75 m, tehat
a forrés és a torkolat kozott 98,75 m a szintkiilonbség. A
patak teljes hossza 19,093 km, a forras és a torkolat ko-
zOtti tdvolsdg 1égvonalban 12,891 km, a volgyfenék hos-
sziisaga koriilbeliil 16 km. Ezekbdl az adatokbol kovet-
kezik a 1,18-as szinuszossag, valamint a 0,48 futasfejlett-
ség. A patak vizgy(ijtje 40,42 km?, Kkeriilete 38,44 km,
azaz a vizgyljtd alakja inkabb elnyult, mint kerekded.
A vizfolyas baloldali vizgytijtdje joval szélesebb, mint a
jobb oldali, a két vizgyijt6 aranya 3:2.

A keresztszelvények értékelése kapcsan a tavacska és
z0g6 szekvencidk megléte és hianya mellett azok valtoza-
tossagat is figyeltem. A felvett keresztszelvények nagy di-
verzitast mutatnak a fels6 két mintavételi szakaszon, ami a
patak kozépszakaszi meanderezd jellegébdl adodik. Szem-
ben a harmadik szakasz szelvényeivel, melyek kissé egy-
hangubb képet mutatnak. A felszini vizsebesség esetében a
nagy diveriztast az eltérd szekvencidk okozzak, a csdkkend
amplitido pedig a meder- és terepesés csokkenésére utal.

Kivalasztottam szakaszonként 2-2 keresztszelvényt,
egy tavacska (T) és egy zugd (Z) szekvenciat, majd ezek
hidromorfologiai adatainak cluster analizisét végeztem
el. Az analizis dendogrammjan j6 latszik, hogy a kiilon-
boz6 szakaszok azonos szekvenciai hidromorfologiailag
nagy hasonl6sagot mutatnak (/. dbra).

Az altalam mért fizika kémiai paraméterek adataibol
kideriilt, hogy a betorkolé Fenyves-patak alacsonyabb

Az Ablénc-patak medermorfolégial dendrogrammia
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1. abra. A4 patak szekvenciak morfologiai dendogramja

* A 2007. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban I1. dijat nyert diplomamunka kivonata.




pH-val és magasabb vezetdképességgel rendelkezik, va-
lamint, hogy a vegetacié megbontasaval a vizhémérsék-
let viszonyok megvaltoznak és ennek hatasa akar 2-3 km
tavolsagig elérhet. Az altalam és a NYUDU-KTVF éltal
mért kémiai adatokbdl kideriil, hogy a patak vize az év
nagy részében tiszta, de nyaron eléfordulhatnak szerves
szennyezbdések, ami feltehetden egy csardanak a hatésa.

A patak mederanyag dsszetételében az els6 két szaka-
szon az iszapos €s a koves mederanyag valtakozasa jel-
lemzd, mig a harmadik szakaszon csak az iszapos forma
talalhato meg.

A makrogerinctelen faunat tekintve elmondhato,
hogy a vizfolyasban 38 taxont tudtam elkiiloniteni 2006-
2007-ben, melyek kozott a gammaridea-k, és a trichoptera-k
voltak tul sulyban. A kvantitativ vizsgélat (2007. méarcius 7.)
alapjan a masodik szakaszon talaltam a legtobb egyedet
(186), de csak 11 taxont, mig az elsé szakaszon 14 taxont
talaltam 121 egyeddel. A harmadik szakaszon ezekhez
képest 9 taxon 144 egyedét talaltam.

A hidromorfologiai vizsgéalatoknal kivalasztott 6 szel-
vényben talalt makrogerinctelen taxonok adatainak dssze-
hasonlitasara cluster analizist hasznaltam.

Az Ablanc-patak makrogerinctelen életkbztsségeinek dendrogr
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2. abra. A szekvenciak makrogerinctelen dendogrammja

A cluster analizis dendogrammjan (2. abra) lathato,
hogy a fels6 két szakasz zugd szekvenciai nagy hasonlo-
sdgot mutatnak, csakiigy mint az utols6 szakasz két , kii-
16nboz8” szekvencidja. A tavacska szekvencidk esetében
az elsé szakasznal a zagokhoz hasonldbb ¢éldvilagot tala-
lunk, mig a k6zéps6 szakasz hasonld szekvenciaja telje-
sen eltérd jelleget mutat.

Az MMCP pontrendszer mindsitése alapjan elmond-
hatd, hogy a patak egésze az Osszes talalt taxon alapjan
kivald vizmindségnek oOrvend, de ha ezt szakaszokra
bontjuk le, akkor lathatd, hogy az els6 két szakasz egy-
formén j6 mindsitést kap, viszont a harmadik egy alkate-
goriaval ezek alatt marad (/. tabldzat).

1. tablazat. 4 szakaszok MMCP mindsitése

MMCP SZ MG | VH | Osszesen
Taxonszam 17 15 10 25
Osszes pont 70 62 42 103
TAP 4,12 | 4,13 | 4,20 4,12
VMI atlag 4,5 4,5 4 5,5
VMI osztaly IIA IIA | IIB I1B-C

22

A makrogerinctelenek 6kologiai igényei kozil a
funkcionalis taplalkozasi csoportok az elsd, itt a preda-
torok és az apritok voltak tilsulyban, ami a fajok jellem-
z0inek az aranyat illeti. Mellettiik a detritusz fogyasztok,
a borotvalok és szlirok voltak még megtalalhatok kisebb
aranyban. Az él6lények altal indikalt szaprobitas értéke-
ket tekintve, a 3-mezoszaprob jelleg mindharom szaka-
szon uralkodd. Viszont a torkolat felé¢ haladva az oligo-
szaprob jelleget mutato fajok aranya csokken, és helyiiket
az o-mezoszaprob jellegli fajok foglaljak el. A taxonok
longitudinalis eloszlasat tekintve szinte hasonlok a sza-
kaszok, de a torkolat fel¢ haladva latvanyosan né a lito-
ralis fajok aranya, ezzel egylitt n6 a potamalis és csokken
a rithralis fajok aranya. Mindharom 6koldgiai jellemz6 a
természetes folyamatoknak megfeleléen alakul, ami a
patak jo allapotat jelzi.

Az emberi beavatkozasok természetesen ezt a patakot
sem kertiilték el. Torkolati szakaszat a Répcével parhuza-
mosra alakitottdk, mint egy lecsapold arkot. A vizfolyast
a telepiilések tavolsdga megdvta a komolyabb szennye-
z6désektdl, de Tomordon, egy kozeli csardanal, és az
utak keresztezésénél sok helyen megtalalhatok az embe-
ri eredetli szennyezddések €s zavarasok nyomai.

Osszefoglalis

Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a patak
hidromorfologiai adottsagai kitinéek, kornyezetében a
természetkozeli vegetacid az uralkodd, vize tiszta és
a benne talalhaté makrogerinctelen taxonok, ha nem is a
legritkabbak, de mindenképp egy kiilonleges €s helyileg
egyediilallo okoszisztéma tagjai. Sikeriilt megtaldlnom az
6shonos folyami rakot (Astacus astacus), amely faj Vas
megye vizfolyasainak nagy részébdl kiszoruldban van.

A medermorfoldgiai viszonyok és a makrogerincte-
len fauna kapcsolatat tekintve elmondhatd, hogy vizsga-
lataim soran jol elkiiloniiltek a patak szekvencidk, de a
fauna statisztikailag nem mutatott szoros kapcsolatot
ezekhez a szekvencidkhoz. Ez az eredmény a folyovizi
folytonossag elvének vartnal nagyobb érvényesiilésével,
valamint a szakaszok alacsony tengerszint feletti magas-
sagaval és a mederesés valtozasaval indokolhato.

Az ilyen kisvizfolyasok 6kologiai szerepe rendkiviil
nagy, ezért fontos, hogy kdrnyezeti allapotuk minél jobb
legyen. Nagy elére 1épés a VKI alkalmazasa, hiszen ez-
altal megismerhetjiik az adott vizfolyas allapotat és ve-
szélyeztetd tényezobit, melyek ismeretében kezdeményez-
hetjiik a rehabilitacidjat, vagy éppen a megdrzését eldse-
gité dontéseket hozhatunk. Azért tartom fontosnak a
kisvizfolyasok makrogerinctelen faundjanak és hidro-
nyerhetiink beldliik, melyek kozvetleniil bemutathatjak a
vizfolyas dkologiai allapotat és a természetes folyamatok
érvényesiilésének mértékét.

Koszonetnyilvanitas
A dolgozat elkésziiléséért szeretnék kdszonetet mon-
dani elsésorban konzulenseimnek, dr. Kucsara Mihalynak
és dr. Andrikovics Sandornak, valamint mindenkinek, aki
segitségével hozzajarult a munkamhoz.



Hulladéklerakok allékonysagi problémai*

KANTOR TAMAS

Diplomamunkamban azt vizsgaltam, hogy a hulladék-
lerakék allékonysagat milyen mértékben befolyasolja a
lerakas rétegrendje, s a szokasosnal meredekebb rézstiki-
képzés.

A vizsgilatok menete

A vizsgélatokhoz felhasznalt adatokat kiilonb6zd
irodalmi forrdsokbol gytjtottem. Ezek az adatok labo-
ratoriumi valamint terepi mérésekbdl szdrmaznak, de
felhasznaltam tapasztalati értékeket is. A vizsgalatok-
hoz a FINE GEO4 szoftvert hasznaltam, amely egy
foldcsuszasokra fejlesztett program, de megtalalhatéd
benne a Bishop-féle allékonysagvizsgalati modszer,
amely bizonyitottan nagy megbizhatdsaggal alkalmaz-
hat6 hulladékokra is.

A vizsgalatok soran nagyszamu modellkisérletet haj-
tottam végre, amelyek eredményeit statisztikai modsze-
rekkel elemeztem. 100 féle rétegrenddel szamoltam,
mind a harom rézsihajlasra (35°, 40° és 45°), majd a
geometriat, a rekultivacidos és a napi takard rétegeket
megtartva, de a hulladék nyirdszilardsagi tulajdonsagat
mind a hat rétegbe azonosnak véve szamoltattam tjra a
rendszert.
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adatokbdl megfeleldé modon, megfeleld hatasfokkal a
lehetd legtobb informaciot kinyerjem, s a kapott ered-
mények értékes informacidkat szolgaltassanak a vizs-
galt teriiletrol.

A kapott eredmények azt mutattak, hogy a biztonsagi-
tényez6 értéke csak a legmeredekebben felvett rézsi-
hajlasnal valt kritikussa (Fs<1) az esetek 10%-ban. Te-
kintettel arra, hogy a modell nem tartalmazott semmi-
lyen mesterséges megerdsitést (pl.: geomembran,
geordcs stb.), szdmitdsaim azt bizonyitjdk, hogy a
lerakok rézstijének hajlasa kitolhaté a meredekebb ira-
nyokba, amivel a lerakok befogaddképessége novel-
het6. Természetesen ennek elengedhetetlen feltétele,
hogy a lerakott rétegek elére meghatarozott sorrendben
kovessék egymast.
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40 fokos rézsiihajlasu deponiatest geometridja,
a rétegek sorrendjének feltiintetésével

A vizsgalatok eredményei

Az elvégzett vizsgalatok 600 db adatot szolgéltattak,
ha figyelembe vessziik, hogy a program két féle mod-
szerrel szamolja ki a biztonsagi tényezdt (Fs). A Bishop-
¢és a Petterson-féle szamitasi mod nagy fokl azonossaga
miatt, azonban csak a Bishop-féle biztonsagi tényezdvel
dolgoztam tovabb, ami a két modszer kozti szoros kap-
csolatot a vizsgalat sordn elvégzett korrelacio-szamita-
sok is megerdsitették.

Az geometriankénti 100-100 biztonsagi-tényezd
értékek adatfeldolgozasa matematikai, statisztikai,
geostatisztikai és numerikus modszerekkel tortént,
amivel arra torekedtem, hogy a mérések soran kapott

45°-os rezsivizsgalatokhoz tartozo empirikus
eloszlasfiiggvény

Tavlati célok

A téma tovabbfejlesztését abban latom, hogy a hul-
ladéklerakok allékonysagvizsgalatait kiilon erre a célra
késziilt szoftver segitségével végezziik el, ami lehetdsé-
get nyujt arra, hogy a lerakd geometridjat még ponto-
sabban meg tudjam adni. Allékonysagi szempontbol
nem elhanyagolhat6 a zardszigetelésben elhelyezet geo-
membran, vagy geotextilia, amelyeket a jelenleg hasz-
nalt programmal nem tudtam a rendszerbe illeszteni.
Ezek modellbe illesztésével lehetdség lenne még mere-
dekebb rézstik vizsgalatara, illetve egyéb, a biztonsagot
noveld eszkozok allékonysdgra gyakorolt hatdsanak
megfigyelésére.

* A 2007. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban dicséretet nyert diplomamunka kivonata.
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Lefolyasi tényez6 vizsgalata a Zala vizgyiijtojén*

NICKL MONIKA

Diplomamunkam célja, hogy a mai kor miiszaki, mate-
matikai ismereteit felhasznalva, a lefolyasi tényezé minél
pontosabb meghatarozasaval, a rendelkezésre all6 ada-
tokbol vizhozam idésorokat lehessen meghosszabbitani,
melyek segitséget nyujthatnak pontosabb mértékado viz-
hozamok meghatarozasahoz a jovében.

A vizsgalt teriilet sajatossagai

A Zala folyo orszagos viszonylatban kiemelkedd jelen-
t6ségli, azon kevés jelentdsebb vizfolyasaink egyike, ame-
lyek forrasa és torkolata, s6t gyakorlatilag teljes vizgytijtd
tertilete a mai Magyarorszagon van. Ugyanakkor a Zala a
Balaton legjelentdsebb taplald vizfolyasa, hiszen megkoze-
litéen a Balaton teljes vizgytijt6jének felérdl szallitja a vizet
a toba. A szakdolgozat témajaul valasztott lefolyasi tényez6
vizsgalatahoz a Zala teljes vizgy(ijt6jébdl 1532,57 km? (a
forrastol Zalaapatiig) keriil vizsgélatra, feldolgozasra.

(1] Zalalév6 részvizgyiité 186,78 km?

@ Zalaegerszeg részvizgylijté 284,67 km?

@ Zalabér részvizgyUjté 699,43 km?
@ Zalaapati részvizgyUjté 360,69 km?
1.631,67 k'

Ennek oka, hogy Zalaapati-Fenékpuszta kdzotti terii-
leten az 1980-90-es években létesiilt a Kis-Balaton Viz-
védelmi Rendszer két tava, a Hidvégi-t6 és a Fenéki-to.
E két t6 mar jelentdsen modositja a Zaldn érkezd viz
Balatonba jutasat, a Balatonba bedmld vizmennyiség
nem tekinthetd természetes befolyasnak.

A vizgyiijté problémainak bemutatisa

A Zala vizgytjtdjén jelentds ipar nincs, apro telepiilé-
sek sokasaga talalhato itt, és a vizgy(ijt6 nagy részén inten-
ziv mezdégazdasagi mivelés folyik, igy a Zala altal a Ba-
latonba szallitott szennyezdanyagok 2/3-a szarmazik mezo-
gazdasagbol. Senki szamara sem mellékes, hogy a Zala-
bol milyen mennyiségii és mindségli viz jut a Balatonba.

A napjainkban egyre szembetiin6bb éghajlatvaltozas
jelentds mértékben befolyasolja egy teriilet csapadékossa-
gat, a csapadékhullés intenzitasat, idStartamat, gyakorisa-
gat. A jovoben tobb szEéls6ség varhatod, ami abban nyilva-
nul meg, hogy a nagyvizek megnovekszenek, a kisvizek

lecsokkennek. Nagyvizek idején az arvizi biztonsag érde-
kében, kisvizek idején pedig a vizkészlet biztonsaga érde-
kében tudni kell, hogy mennyi fog a lehullott csapadékbol
lefolyni. Szamitani kell arra, hogy a Zala vizgytijt6jén is
meg fog valtozni a csapadékossag. A Zala folyé minden-
kori vizhozama szoros Osszefiiggésben van a csapadék
mennyiségével, igy a jovoben a Zala vizjarasanak megval-
tozasaval is szdmolni kell. Ez a valtozas érinti az itt €16
embereket, valamint a Zalatol fiiggd okoszisztémak életét.
Az arvizek valtozésa az élet és vagyonbiztonsig szem-
pontjabdl, a kisvizek valtozasa a vizkészletek felhasznalasa
(mezbgazdasagi, ipari, lakossagi fogyasztas) szempontjabol
jelentds. A csapadékbol lefolyasra keriild rész szamitasa-
hoz hasznaljuk a lefolyasi tényez6t. Ha valtozik a csapa-
dékossag, valtoznak a nagycsapadékbdl keletkez arvizek,
illetve szarazsag hatasara a kisvizes idészakok, melyek vi-
szont vizgazdalkodasi szempontbdl fontosak.

Gondot jelent csapadékos id6szakban az arvizi eldre-
jelzésnél a tet6z6 vizhozam, illetve szarazsag idején a viz-
készlet pontos meghatarozasa. Ezért mindenképpen sziik-
séges egy olyan atfogd projekt kidolgozasa, mely soran a
kiilonb6z6 vizsgalatok és elemzések a mai ismereteinknél
pontosabb, mértékado nagy- és kisvizi vizhozamok meg-
hatarozasat teszik lehetévé. E vizsgélatsorozat egyik fon-
tos, kezdeti eleme a lefolyasi tényez6 elemzése.

A lefolyasi tényez6 meghatirozasanak menete,
médszerei

Elsé l1épésként a vizgylijto teriiletet négy részvizgyljtére
osztottuk (Zalalovo, Zalaegerszeg, Zalabér, Zalaapati), majd
elvégeztiik a meglévo adatok homogenitas vizsgalatat, hossz-
menti ellenérzését és sziikség szerinti javitasat. Homogenitas
tekintetében a vizhozam adatsorok nem egyontetiieck, mivel
csokkend trend talalhatd benniik. Ezért dsszehasonlitottuk
a vizhozamokat a csapadékokkal, és megallapitottuk, hogy
a csapadékadatokban is megfigyelhetd, bar kisebb mérték-
ben, a vizhozamoknal tapasztalt csokkend trend.
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Zalalovo éves vizhozam-csapadék dsszefiigges

Ez a megfigyelés jol megegyezik az elméleti megfon-
tolason alapul6 szakmai elvarassal. Ha ugyanis csokken-
nek a csapadékok, akkor ez altal be kell kdvetkeznie a
vizgyljt6 altalanos kiszaradasanak. A szarazabb vizgy(jtd

* A 2007. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton f6iskolai kategoriaban I11. dijat nyert diplomamunka kivonata.



egy-egy csapadékbol egyre tobb vizmennyiséget tart vissza,
azaz csokken egy-egy csapadék lefolyasi hanyada. Ossze-
foglalva megallapithatd, hogy ha csokken a csapadék
trendje, akkor a kiszaradas miatt varhatoan a lefolyasi té-
nyezd trendje is csdkkenni fog, azaz a kevesebb csapadék
kisebb hanyada tud lefolyni.

A részvizgyljtok teriileti atlagcsapadékanak szamtani
atlaggal vald meghatarozasat kdvetden kiszamitottuk a rész-
vizgytijték havi és éves lefolyasi tényezbit ugy, hogy a le-
folyt viztdmeget elosztottuk a teriiletre hullott csapadékkal.
Itt mar nem csak vizhozamnyilvantartd szelvény részviz-
gytjtdire szamoltunk lefolyasi tényezdt, hanem a vizmérce-
szelvények kozotti vizgytjtd-novekedést kiilonvalasztva
Ujabb 3 részvizgytijtét kaptunk, melyekre szintén meghata-
roztuk a lefolyasi értékeket. Az éves lefolyas tekintetében
minden esetben az elvart, 0 < o < 1 értékeket kaptuk. A havi
lefolyasi tényezok, mar nem voltak ilyen egyontetiiek.

A Zalabér és Zalaapati vizhozammérési szelvény kozot-
ti részvizgyljtd esetében negativ havi lefolyasi tényezot is
kaptunk eredményiil. Ennek oka nyilvanvaldan az, hogy az
alsobb Zalaapati szelvényben a havi lefolyt vizmennyiség
kevesebb volt, mint a felette 1év6 Zalabériben. A havi lefolyt
vizmennyiség ilyen alakulasara nem lehet természetes ma-
gyarazatot talalni. E jelenség nyilvanvald oka az, hogy a
vizkivételek miatt folyt az alsé szelvényben néha kevesebb
viz, mint a felsé szelvényben. Mind a 7 részvizgyijténél ta-
laltunk olyan havi lefolyasi tényezdt is, mely nagyobb 1-nél.
Ellendrizhetd modon ennek egyértelmiien a nagyon kicsi,
0-hoz kdozeli, havi csapadékdsszeg az oka. A Zala éallandod
vizfolyas, a felszinalatti rétegekbdl abban az esetben is kap
vizpotlast, ha egy honapban 0-hoz kozeli a csapadékosszeg.
Ilyen esetekben a vizfolydsban olyan viz folyik, amelyik a
korabbi idészak csapadékaibol szarmazik.

Megprobaltuk a lefolyasi tényezok értékeit csokkente-
ni. Ennek érdekében elvégeztiik a kovetkezd vizsgalato-
kat: korreldacio, autokorrelacio, linedris regresszio a csa-
padék és a lefolyt viztomeg kozott az adott honap csapa-
déka valamint a megel6z6 hdrom honap csapadéka kozott
is. Az autokorrelacios vizsgalat azt igazolta, hogy a havi
lefolyt vizmennyiség és az aktudlis honap csapadékmen-
nyisége kozott van a legszorosabb Osszefiiggés, bar ez az
Osszefiiggés is mindegyik részvizgyijtd esetén —a lefolya-
si tényezd nagy szordsanak megfeleléen — meglehetdsen
lazédnak tekinthet6. Ha a honapok eltolasaval végezziik a
vizsgalatot, akkor ez az 0sszefliggés még lazabb lesz. Az
eredmények alapjan kimondhat6, hogy az adott honap le-
folyasa és az azt megel6z6 honapok csapadékosszegei ko-
z0tt alig van Osszefliggés. Részvizgytlijtonként kiszamitot-
tuk a havi lefolyasi tényezdket az autokorreldcios eljaras-
nak megfelel6en, a csapadék eltolasaval is. Az igy kapott
lefolyasi tényezok iddsorai alapjan megallapithatd, hogy a
lefolyasi tényez6 elfogadhatatlannak tartott 1-nél nagyobb
értékei csak kevés, kivételes esetben csokkentek, zommel
emelkedésiik volt a jellemz6. Ezért megallapithato, hogy
sajnos ez a mddszer nem vezetett a kivant eredményhez.

Vizsgaltuk az éves lefolyasi tényezd ¢és az évi atlagho-
mérsékletek valamint az éves csapadék kozotti Osszefliggést.
Eredményiil azt kaptuk, hogy a lefolyasi tényez6 és a csapa-
dék kozott pozitiv, (a csapadék ndvekedésével nd a lefolyas)
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a lefolyasi tényezd és a hdmérséklet kozott negativ (a hdmér-
séklet emelkedésével csokken a lefolyas) a kapcsolat.
Elemeztiik a havi lefolyt vizmennyiség €s a havi atla-
gos léghdmérsékletek kozotti dsszefliggést, ahol a kapcso-
lat meglehetésen lazanak és bizonytalannak bizonyult.
Egyes honapokban pozitiv, mas honapokban negativ az
Osszefiiggés, de ebben rendszer nem fedezhet6 fel.

Vizhozam idésorok meghosszabbitasa

A lefolyasi tényez0 vizsgalatanak végsé célja az volt,
hogy a rendelkezésre allo6 csapadék és léghdmérséklet
adatokbol vizhozam idésorokat probaljunk meghosszab-
bitani. Kiilonb6z6 maddszerekkel probaltuk meg a havi
lefolyt vizmennyiség idésorokat meghosszabbitani:

+ kétvaltozos regresszios egyenlettel, melyben az adott ho-
nap csapadéka és a megel6z6 honap csapadéka szerepelt,

+  kétvaltozos regresszios egyenlettel, melyben az adott ho-
nap csapadéka mellett a honap atlagh6mérséklete szerepelt,

* haromvaltozos regresszios egyenlettel, melyben az adott
hénap csapadéka, a megeléz6 honap csapadéka és az
adott honap atlaghémérséklete szerepelt.

Bar a két utobbi modszer korrelacios egyiitthatdja na-
gyobbra adddott, mint az elsé mddszeré, de ezeknél ne-
gativ havi vizhozamokat is kaptunk, ezért e két modszert
nem tartjuk hasznalhatonak.

Az évi lefolyt vizmennyiséget két modszerrel szamitottuk:
* havi adatokat szamitottunk az adott honap és a megel6-

z6 honap csapadékabol és ezeket 6sszegeztiik évente,

+ tobbvaltozos linearis regresszids modszerrel szami-
tottunk lefolyast az évi csapadékosszegbdl és az évi
atlaghdmérsékletbol.

A két modszerrel szamitott lefolyt vizmennyiség id6-
sorokat 6sszehasonlitva mind a négy részvizgytijt6 ese-
tén megallapithato:

«  mindkét moédszerrel szamitott adatok hihetéek, de
gyakran egymastol jelentdsen eltérdek,

+ acsak csapadékbol szamitdé modszer esetén az évi le-
folyt vizmennyiség id6sora a mérthez képest rendki-
vil kis valtozékonysagu,

* tovabbi haszndlatra a csapadékot és atlaghomeérsék-
letet figyelembe vevé modszer alkalmasnak latszik.
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Idosorok meghosszabbitisa — Zalalovo

Javaslatok
A tovabbi vizsgalatok soran a csapadék és lefolyas ada-
tok trendjének kiszlirése, a lefolyasi hanyad kiilon vizsgalata,
az alapvizhozam valtozasainak tanulmanyozasa és a havi
lefoly4s nem linearis regresszioval torténd szamitasanak
megkisérlése javasolhatd a tobb valtozot is figyelembe ve-
v6, minél pontosabb lefolyasi tényezé meghatarozasadhoz.



A ,,80 EVES A LEGENDAS BEREGI GYOGYViZ” TUDOMANYOS
KONFERENCIA ELOADASAI

Berekfiirdé szerepe a Fold Eve programban*

DR. BREZSNYANSZKY KAROLY
A Fold Bolygd Nemzetkozi Eve Magyar Nemzeti Bizottsag elnoke

Az idei esztendd ,,A Fold Bolygé Nemzetkozi Eve”. Az
Egyesiilt Nemzetek Szervezete hatarozott igy, és elindi-
tott egy vilagméretli programot. A hatarozat indoklasa-
nak f6bb pontjai utalnak arra, hogy a Fo6ldrdl rendelke-
zéstinkre allé tudomanyos ismeretek nem kell6en hasz-
nosulnak a mindennapi életben, pedig a természeti er6-
forrasok hosszt tavu hasznositasdban, a természeti ve-
szélyek megeldzésében, a karok csokkentésében és ke-
zelésében meghatarozd jelentdségliek lennének. Vilag-
szerte nem kielégit6 a foldtudomanyok oktatasa, a tudo-
manyos eredmények kozreadasa, gyakorlati hasznosula-
sa, pedig ez egyik pillére a hosszl tdva gazdasagi, tarsa-
dalmi fejlédésnek.

Az emberiség része a Foldnek, hosszu evolucios fo-
lyamat soran ezen a bolygén fejlodott ki, 1éte a Fold fo-
lyamatosan valtoz6 dkoldgiai rendszerének fiiggvénye.
A Fold Eve program egyrészrdl arra hivja fel a tarsada-
lom figyelmét, hogy milyen szoros kapcsolat 1étezik az
Emberiség ¢és Foldiink kozott, masrészrdl azt kivanja
bemutatni, hogy milyen nagy lehetéségeket kindlnak a
foldtudomanyok az emberiség jovéjének kiegyensii-
lyozott, javuld életmindséget biztositd fejlédéséhez.
Ennek legfontosabb eszkdze a foldtudomanyi ismere-
tek minél szélesebb kori elterjesztése az oktatas, a
foldtudomanyok népszertisitése, az ismeretterjesztés
segitségével.

A Fold Bolygd Nemzetkozi Eve tudomanyos és nép-
szerUsitd programja tiz, az emberiség jovoje szempont-
jabol meghatéarozo jelentdségli, tudomanyagakat dssze-
koto témat ajanl. Ezek:

(1.) a Fold legjelentdsebb ivoviz tartalékat képezo
felszin alatti vizek; (2.) a tarsadalmakat fenyegetd

természeti veszélyforrasok, a kockazatok csokkenté-
se, a kornyezettudatossag novelése; (3.) az egészséges
kornyezet fenntartasat célzo Fold és egészség; (4.) a
klima jelenkori és a foldtorténeti mult béli valtozasai,
az emberi tevékenység tényleges hatasat a napjaink-
ban is zajlé klimavaltozasra; (5.) tudatos gazdalkodas
az emberiség létéhez nélkiilozhetetlen természeti eré-
forrasokkal nyersanyagokkal, fosszilis energiahordo-
zokkal; (6.) a Fold mélyének kutatdsa, belsé szerke-
zetének megértése; (7.) a Fold felszinének kétharma-
dat borité éceanok kutatdsa; (8.) az ériasvarosok mi-
kodésének, biztonsagos épitkezésének hidrologiai,
energetikai, épitésfoldtani, kdrnyezeti megalapozésa;
(9.) a talajok, az atmoszféra és litoszféra kozotti, mik-
roorganizmusok millidrdjainak otthont ad6 kozeg
fenntarthaté hasznositasa; (10.) Fold és élet, a bio-
szféra védelme.

Magyarorszag csatlakozott a Fold Eve program-
hoz, aprilis 17-20. kozott a Magyar Természettudo-
manyi Muzeum adott otthont a hazai foldtudomany
minden agat mozgositd nagyszabdsi nyitd rendez-
vénynek. A folytatds, a program sikere az egyéni, te-
lepiilési, egyesiileti, szakmai kezdeményezéseken
mulik.

Berekfiirdé kozség azzal, hogy tudoméanyos konfe-
renciat rendez természeti kincsének, a gyogyviznek
megtalalasa, feltarasa 80. évforduldjan, és teszi ezt a
Fold Eve program keretében, bizonyitja, hogy a foldtu-
domanyi ismeretek, azok gyakorlati alkalmazdsa mi-
lyen hatéassal lehet egy telepiilés, egy térség, annak la-
kossaga fejlédésére, hogyan jarulhat hozz4 a kornyezet,
az életmindség javitasahoz.

* A ,,80 éves a legendds bereki gyogyviz” c. tudomanyos konferencian (Berekfiirds, 2008.06.06.) elhangzott eldadas
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Berekfiirdé helye a Karpat-medence 18-20. szazad kozotti asvanyviz
feltarasanak torténetében*

DR. DOBOS IRMA

Az asvanyviz fogalma

Az asvanyviz fogalmanak tisztdzasahoz vissza kell térni a minden nap
hasznalatos, az un. bioldgiai vizigény kielégitéséhez, amelyet mindany-
nyian — kevés kivételt6l eltekintve — ma mar a vizhal6zatbol elégitiink ki.
E viz mindségét a viztermeld, a vizmii hatarozza meg és gondoskodik az
egészségre karos alkotok kiszlirésérél. Miutan az igy eloallitott viz alta-
laban a 400-500 mg/l sszes oldott alkotorészt, asvanyi anyagot tartal-
maz, ezért igen csekély mennyiségli az egyes alkotok mennyisége. Bar a
fogyasztok a viz dsszetételét nem ismerik, azért szamos eldiras rendelke-
zik afel6l, hogy milyennek kell lennie az ivoviz mindségének. A magyar
eldirason kiviil az EU és a WHO is kotelezGen eldirja az alkotokra vonat-
koz6 hatarértékeket. Jelenleg nalunk a 201/2001 (X. 25.) korm. rendelet
foglalja Ossze azokat a kovetelményeket, amelyek az ivoviz mindségére
vonatkoznak. Ez a rendelet mind az emberi egészséget nem veszélyeztetd,
mind a veszélyeztetd anyagokat és azok hatarértékeit tartalmazza.

Az asvanyviz fogalma nem egységes, orszagonként valtozik, igy nem
azonos még Eurdpaban sem. Kozép-Eurdpdaban a tobb mint 120 évvel
ezeldtt a Bad Nauheimben megalkotott konvencié meghatarozésa az irany-
ado, amely az asvanyi anyagokban gazdag tiszta, természetes vizeket ne-
vezi asvanyviznek. Ennek szellemét tiikrozi az 1929. évi XVI. torvénycik-
ket, amely szerint az asvanyviznek legalabb 1000 mg/l oldott asvanyi
anyagot, vagy valamely biologiailag aktiv elembol (fluor, jod, brém, szul-
fid-kén, vas) legalabb az eldirt minimalis mennyiséget kell tartalmaznia

Ezzel szemben a meditterdn orszagokban Franciaorszaggal egyiitt
ettdl eltérd, joval kisebb asvanyi anyag tartalmu vizet is asvanyviznek
neveznek. Ez minden bizonnyal az éghajlattal, illetve a rendelkezésre
all6 csekély asvanyi anyag tartalmu felszin alatti vizzel lehet kapcsola-
tos. Ehhez igazodva hataroztak meg az asvanyviz fogalmat eltéréen a
nauheimi konvenciotol. Kizarolag csak az a kovetelmény, hogy tiszta,
természetes és ember altal okozott szennyezéstol mentes legyen.

A gyogyviz olyan asvanyviz, amelynek gyogyhatasa van és ennek,
valamint az dsvanyviz mindsitését jelenleg Magyarorszagon az Allami
Népegészseégiigyi Tisztiorvosi Szolgalaton beliill miikodé Orszagos
Gyodgyhelyi és Gyogyfurddiigyi Féigazgatosag végzi. A tobbi karpat-
medence orszagban is egészségiigyi szervek foglalkoznak a gyogyviz
mindsitésével, mint pl. Romaniaban az Institutul National de Recuperare,
Medicind fizici si Balneoclimatologie-Bucuresti. Ilyen formaban a
gyogyviz fogalom jogi kategoria, mert az asvanyvizet az illetékes hato-
sag mindsiti és hatarozza meg hasznositasi modjat.

Az asvanyviz mindségi elemzésének kezdete

Buda felszbaditasakor a torok hodoltsag aldl, 1686-
ban I. Lipét csaszar kiséretében Luigi Ferdinando
Marsigli (1658-1730) olasz hadmérnok jart hazankban
és tobbek kozott lerajzolta a torok fiirdék romjait, s ebbdl
képet lehetett kapni a torok fiirdészokasokrol, a fiirdék
berendezéseirdl, azok kialakitasair6l. Nem csak Budan,
hanem t6bb helyen is lehet talalni ebbdl a korbol szarmazo
torok flirdot.

A fiirdésre és ivokurara hasznalt asvanyviz mindségét
elészor az orvosok vizsgaltak, 6k voltak felkésziilve a viz-
elemzésre. Mar az 1600-sa években volt, aki csoportositot-
ta az asvanyvizeket, igy pl. a német Fridrich Hoffmann
(1660-1744) mert ennek alapjan mar tudtdk az orvosok,
hogy milyen vizzel kezeljék a kiilonbozd betegségeket.
Megkiilonboztetett egyszerti hévizeket, alkalias, konyha-
s0s, glaubersos, keserlisos, vasas €s szénsavas vizet. Az el-
s6 korszer(i elemzést Stocker Lorinc, Buda varosi fizikusa

(orvosa) készitette a budai fiird6kr6l és 1721-ben nyomta-
tasban meg is jelent Thermographia Budensis cimen. A
Felvidéken Torkos Jusztus Janos (1699-1770) Dunaalmas
¢és Postyén c. miive foglalta Gsssze elemzésének egy részét
és Moller Karoly Otté (1670-1747) ugyancsak sok elem-
zést végzett, aki évente kétszer bejarta a felvidéki flirdoket
¢és orvosi tanacsokkal latta el a betegeket.

Az 1700-as évekre esik tobb kivalosag vizzel kapcso-
latos miikodése, igy Bél Matyas (1684-1749) orszagleirasa
mint vizrajzi forrasmunka ma sem nélkiilozhetd, tovabba
Mikoviny Samuel (1700-1750), aki térképezd munkaja-
val Bél Matyas Notitidjat egészitette ki és szamos egyéb
a vizzel kapcsolatos mérndki munkdjat ismerjik.
Kitaibel Pal (1758-1818) orvos, botanikus és még tobb
tudoményagban nagyot alkotd polihisztor, aki munkaja
soran 150 asvanyviz-el6fordulast elemzett meg. A nagy-
szombati egyetem professzora, Winterl Jozsef Jakab
(1739-1809) nyomdokain haladt, de moddszerét tovabb
fejlesztette. Bejarta joforman az egész orszagot Erdély
kivételével, ahol csak néhany forrast vizsgalt meg. Bala-
tonfiired els6 kivalo fiirdborvosa Oesterreicher Manes
Jozsef (1756-1831) tobb budai €s balatonfiiredi forras vi-
z¢t dolgozta fel és kozleményben ismertette.

Babécsay Jozsef 1795-ben Héviz forrasarol jelente-
tett meg egy kiadvanyt Festetics Gyorgy megbizasabol,
amelyben a t6 szén-dioxid tartalmat, a fiirdés gyogyhatasat
¢s a fiird6 helyes kiképzését is leirta.

Mind a felvidéki, mind az erdélyi vizsgalatoknal nem a
Winterl-féle, hanem a Heinrich Jochann Crantz (1722-
1797) bécsi orvos-kémikus professzor vegyelemzési mod-
szerét kovették az orvosok. Erdélyben az els6 érdemleges
vizsgalatot Kibédi Matyus Istvan (1725-1802) Crantz ut-
mutatasai alapjan végezte, mivel az asvanyviz-elemzéssel
foglalkozé disszertaciok ekkor mind a bécsi iskolabol ke-
riiltek ki. Matyus Diaetetica c. (1762) magyarul megjelent
miivében az dsvanyvizet egyenesen a prevencionak, s nem
csak a gyogyitas eszkozének tekinti, ezért mentesiilhetnek
az emberek a draga patikai szerektdl. Emellett megtanitja
az olvasokat a legegyszeriibb elemzési fogasokra, igy a
vizsgalatokat barki a forrasoknal maga végezhet el. O is
csoportositotta Erdély vizeit és kénkoves, lagos, vasas és
s6s vizet kiilonitett el. Felismerte a savanyuvizek és az id6-
jaras kozotti osszefliggést. Elsoként irta le a bdznai jod- és
bromtartalmu dsvanyvizet, amelybdl a gyogysot nyerték. A
masik kiemelkedd erdélyi orvos Nyulas Ferenc (1758-
1808), ugyancsak magyarul jelentette meg 1800-ban 3 ko-
tetes miivét, amely kémiai tankonyv és szakkonyv, illetve
mint balneoldgiai munka is korszakalkotd. Nyelvtjitoként
15 szakkifejezést honositott meg, megvaldsitja a sulytérfo-
gatos modszert és felfedezi az dsvanyvizek mangan-karbo-
nat tartalmat és a szénsav konzervalo hatasat.

* A ,,80 éves a legendas bereki gyogyviz” c. tudomanyos konferencian (Berekfiirds, 2008.06.06.) elhangzott eldadas.
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Miria Terézia rendeletére 1762-ben nem sikertilt a
Monarchia asvanyvizeinek térképezése és ezért H. J.
Crantz-ot bizta meg a kiralyn6 ezzel a munkaval és a
nagy mu 1777-ben elébb latinul, majd németiil jelent
meg Gesundbrunnen in der Oesterreichischen Monarchie
cimen (/. kép). Ebben a Karpat-medencérdl 333 lel6he-
lyet ir le olyanképpen, hogy el6szor a forras helyét, majd

1. kép. H. J. Crantz konyvének konyvének allegorikus
cimlapja. Pallas Athene atadja a kiralynének
az elkésziilt miivet (1777)

a forras jellegét kozli, majd a gydgyaszati lehetéséget va-
zolja fel. Koziiliik csak néhdny elemzést végez, a legtdbb-
nél masok adatat hasznalja fel.

A polgarosodas hatiasa a balneolégiara

A megyei féorvosi rendszer kiépitésének, nem kiilon-
ben a Maria Teréziat kdvetd csdszarok és magyar kira-
lyok tdmogatasanak hatdsara az 4svanyviz megismerésével
és értékesitéséve, mind tobben elmélyiilten foglalkoztak.
A 19. szdzad els6 évtizedeiben igen sokan keresték a
foldtani és a vizfoldtani viszonyok kozotti Osszefiigge-
sekre a magyarazatot. Az ilyen irdnyt munkdk koziil
kiemelkedik Linzbauer X. Ferenc és Szabé Jézsef
(1822-1894) budai hévforrasokkal kapcsolatos megalla-
pitasa. Ezzel egyidében némely fiirdében az ivokira
gyogyhatasanak vizsgalataval is elmélyiilten foglalkoz-
nak (Edvi lllés, 1843).

A tudomanyos és a gyakorlati munka érdekében egy-
mas utan alakulnak meg a tarsadalmi egyestiletek ¢és szer-
vezetek. fgy a Magyar Orvosok és Természevizsgalok
Egyesiilete, a Természettudomanyi Térsulat és a Magyar-
honi Foldtani Tarsulat. A Magyar Tudomanyos Akadémia
1845-ben palyazatot ir ki az orszag asvany- és gyogyvizei-
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nek bemutatasara, amelyet Torok Jozsef (1813-1894) or-
vos, debreceni féiskolai tanar ,,A két magyarhaza els6
rangl gyogyvizei és fiirddintézetei” c. palydzata nyert
1848-ban, majd a bdvitett valtozata 1859-ben jelent meg.
A kitind monografia két nagy fejezetet targyal, éspedig
az els6 rész 35 hévizel6fordulast, a masodik a szénsavas
asvanyvizeket ismerteti. Nagy értéke a mtinek, hogy tel-
jes irodalomjegyzéket k6zol a balneoldgiai irodalomroél és
a leléhelyek torténeti részével inditja az ismertetést. Erre
az idészakra esik az orszag elsé asvanyviz térképének ki-
adédsa német (1847) és magyar (1849) nyelven. A térké-
pen Deutsch Ferenc Jézsef (1808-1877) temesvari foor-
vos Osszesen 70 forrast tiintet fel. Egészen kiilonleges
megoldast valasztott a térkép elkészitéséhez, de ehhez az
orszag keleti és nyugati részét kissé¢ meg kellett csonkita-
nia. A forrasokat a térkép harom oldalan mutatta be, mig
felsd résén a cimet és a jelkulcsot irta fel.

Uj fejezet kezd3dik1825-ben az asvanyvizek megis-
merésében, amikor az elsd artézi kutatat mélyitik Ugod
kozségben a forrasok vizhozamanak novelésére. Ezutdn
még az 1830-as években Debrecenben, Székesfehérvarott
¢és Csoron kisebb mélységli, Budan pedig egy 150 m mély-
ségli artézi kut 1étesiilt.

A tudomanyos mélységi vizfeltaras Zsigmondy Vilmos
(1821-1888) nevéhez flizddik, aki el6szor Harkanyban,
majd a Margitszigeten, Lipiken, Rank-Herlanyban,
Alcstuton, Jaszapatiban, Buziasfiirdon eredményes kutakat
1étesitett. Az igazi nagy attorés 1878-ban a pesti varoslige-
ti 970, 48 m mély hévizkutja volt, amely még ma is miiko-
dik A Zsigmondy cég a 20. szazad els6 felében az allamo-
sitasig miikodott. Zsigmondy Béla (1848-1916) 1875-t61
vitte tovabb a vallalatot, s 6 a hévizen kiviil az ivoviz fel-
tarasaban is kivalo eredményt ért el az egész Karpat-me-
dencében. A Felvidék és Erdély fiird6iben (Ganocon 1880,
Vihnyén 1881, Nagyszalontan 1890, Elépatakon 1908,
Herkulesfiirdén 1885) is megindult a ,,mesterséges” viz-
feltaras, de nem olyan mértékben, mint a jelenlegi orsza-
gunk tertiletén, az Alf6ldon és a Dunantal egy kisebb ré-
szén. Ez a népesség novekedésével, az iparositassal, a jar-
vanyok felszamoldsaval volt kapcsolatos. A szdzad végén
mar ezer koriil volt a kutak szama. A vizigény kielégitésére
természetesen szamtalan vallalkozas mikodott.

Zsigmondy Vilmos nevéhez fiz6dik a kovetkez6 as-
vanyviz-térkép kezdeményezése, és Zsigmondy Gézat
(1854-1930) bizza meg ennek elkészitésével, s a magya-
razét hozza Lengyel Béla (1844-1913) egyetemi tanar,
kémikus allitja 6ssze 1878-ban a parizsi vilagkiallitasra.
Ezt kovette azutan Bernath Jozsef (1833-1893) kémia
szakos tanar térképe ugyancsak 1878-ban, majd a szines
valtozata 1881-ben jelent meg. 1689 leldhelyet feltételez,
de csak 403 asvanyvizet ir le, koztiik a tavakat is.

Nemcsak a 19. szazad elsé, hanem a masodik fele is
eseményekben gazdag volt. Dél-Budan a lagymanyosi
(Tétényi uti, ma Szent Imre koérhdz) teriileten elészor
1853-ban talaltdk meg a kesertivizet, majd 10 év mulva
fedezte fel Saxlehner Andras (1815-1889) a délbudai
nemzetkozi hirnévre szert tett Hunyadi Janos kesertivi-
zet. Az Apenta, a Ferenc Joézsef, az Igmandi kesertiviz
ugyancsak ezekben az években indult hodito tjara. Ma



még mindig palacozzak a Hunyadit és a Ferenc Jozsefet.
A budai kesertivizet joval kordbban megelézte az
ivandai, (Torontadl megyében, Temesvar kdzelében) mert
1843-ban mar vizsgaltdk és 1861-ben megjelent réla
ismertetd, késobb Bécsbe is szallitottak beldle. Az 1890-
es évek elején fedezték fel a kolopi kénes gyodgyvizet
Tiszasiily kozelében, ahol fiirdd és palackozo6 is létestilt,
s nemsokkal ezutan iszapot is kezdtek termelni. Tobb f6-
varosi fiirdéban ma is ezt hasznaljak iszapkezelésre.

Ujabb 4svanyviz-térképet allitott 6sssze Chyzer
Kornél (1/36-1909) bartfai orvos 1886-ban, amely mar
nemzetk6zi szinvonali volt. Elébb a magyarazo jelent
meg az 1885. évi Orszagos Altalanos Kiallitasra, s a ko-
vetkezd évben a térkép. Az dsvanyvizet 8 f6 csoportba
sorolja, bemutatja a palackozo6 helyeket, a fiirdéket és a
gyogyhelyeket. Az 1896. évi millenniumra Halavats
Gyula (1853-1926) az orszag artézi kutjairdl 6sszeallita-
sat kiadja a Foldtani Intézet, s a kiallitason asvany- és
gyogyviz, védobteriileti térképek is szerepelnek Szontagh
Tamas (1851-1936) és Schafarzik Ferenc (1854-1927)
szerz6tol. Boleman Istvan vihnyei flirdGorvos ugyan-
csak a millenniumra irt monografidjaban 286 fiird6helyet
és forrast irt le.

Nem véletlen, hogy az 1885. évi viziigyi torvény is
mar foglalkozik az artézi kutakkal, az asvany- és gyogy-
viz-forrasok védéteriiletének kialakitasanak sziikséges-
ségével. 1891-ben az eldirt feladatok végrehajtasanak
megerdsitésére megalakult az Orszagos Balneolégiai
Egyesiilet é¢s a M. Kir. Foldtani Intézetben a viziigyek
iranyitasaval Szontagh Tamas osztalygeoldgusi beosz-
tast kapott, s 0sszeallitja az orszag vizvezetékeirdl és ar-
tézi kutjairél a 900 000 ma. térképét. Ebbol id. Loczy
Lajos (1849-1920) a kiemelt artézi kutakat abrazol6 tér-
képet mellékeli tanulméanyéhoz (Loczy, 1912).

Erdélyben mar a 17. szazadban felfigyeltek a kutatok
néhany asvanyviz olaj- és gaztartalmara, s arrol késébb
részletes vizsgalatot végeztek (Borszék, Kapnikbanya,
Felsdvis6, Parajd, Torja, Kovaszna, Malnas, Szejke,
Kaszonjakabfalva, Dragomérfalva). Az erdélyi asvanyvi-
zek koziil Straub Janos 21 fiird6 66 forrasat a {6 alko-
tokra és a nyomelemekre is megvizsgalta. A sok aprd
fiird6 forgalma viszonylag kicsiny a 19. és a 20. szdzad
forduldjan. Mélnason a Siculia artézi vizet hirdetik a for-
rasok mellett, majd 1945-ben Szejkén 180 m mély furés
kéolajtartalmu sésvizet, Kovaszndn az egyik furas gyen-
ge szénhidrogén-telepet tart fel. Fartak még Dragomér-
falvan, Korondon, Parajdon, Baznan és Kissdrmason
(Wanek, 2000). Kutatofuras mélyilt 1952-1970 kozott
Borszéken, Bodokon, Bibercfalvan és Zajzonban (Janosi
2005). 2004-ben gyogykezeléssel a 27 gydgyhely koziil
csak mindossze 10 rendelkezik. (Makfalvi, 2005, Janosi
et al., 2005). A szénhidrogén mellett a sotartalom is a le-
hetséges nyersanyag-feltarasara iranyitotta a figyelmet és
mar a 19. szazadban voltak probalkozasok ilyen jellegli
asvanyvizkutato furasokal.

A Karpatalja ugyancsak szamos asvanyviz-lel6hellyel
rendelkezik és igen sok szénhidrogén-kutatoftras tart fel
Ujabb asvanyvizet az utdbbi évtizedekben. A kedvezd geo-
termikus gradiens viszonyok hatasara mar a Munkdcsi-
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medencében 500-700 m kozott hévizet lehetett feltarni. A
legtobb kutbol 15-22 g/l 6sszes oldott anyag tartalmu vizet
Inyertek ki és a legtobb elérte a 172 m?/d mennyiséget. Az
erdsen sos vizek az 50-100 °C hémérsékletiick voltak. A
rétegvizek natrium-hidrogén-karbonatos-kloridos jellegi-
ek. A Szolotvinai-medencében hasonld jellegli, de joval
nagyobb sotartalmu vizet lehetett feltarni. Néhol mar 100
m-ben 300 mg/l-t is elért az Osszes oldott anyagtartalom.
Az id6sebb képzéddményekbdl pedig inkabb szénsavas as-
vanyvizet lehet nyerhet6 (Dobos, 1981).

Az orszag gazdasagi és tudomanyos életét bizonyos
mértékig megszakitja az elsé vilaghdboru, bar a févaros-
ban a tervezett és megkezdett fejlesztés tovabb folyik
(Széchényi és Gellért flirdd épitése). Trianon utan hazank
elvesztette teriiletének 2/3 részén nem csak a legfontosabb
asvanyi nyersanyag, hanem az asvany- és gyogyviz-helyei-
nek is nagy részét. Eppen ezért elsésorban a szénhidrogén-
kutatast vette kézbe a kincstar és az Alfoldet célozta meg
az esetleges kedvezd eredmény elérése érdekében.

A berekfiirddi kutatas eredménye

A geofizikai mérések mar ekkor Hajduszoboszlot és
kornyékét szénhidrogén feltarasra perspektivikusnak
itélte meg, de az els6 kincstari kutatofurds 1925-ben ki-
zardlag gaztartalmu hévizet tart fel és a kiképzett héviz-
kut alapozta meg azutan a varos nemzetkdzi szinvonali
gyogyfurddjét. 1939-ig dsszesen 21 kincstari kutatof-
ras mélytlt, atnyult a kutatési teriilet a Nagykunsagra is
Karcag kornyékére. is.

A kincstari kutatéfurasokat a Pénziigyminisztérium
keretében elébb az I. szamu, majd a II. sz. karcagi kuta-
tofuras mélyiilt le ismételten Pavai Vajna Ferenc fégeo-
logus helykitizése nyoman. Az 1. szamu furas mélyitése
1927-ben indult a varostol ENy-i iranyban 10 km-re a
Bereki-dulében és 1929-ben fejezddott be. Az 1224,65 m
mély furasban a kdzettani és az dslénytani feldolgozas
alapjan a negyediddészaki képzédményeket 190,40 m
vastagsagunak hataroztdk meg, majd végig pliocén kép-
z6dmények kovetkeztek. Amint lathaté ezek a rétegek
Hajduszoboszl6t6l DNy-i iranyban kissé kivastagodnak
Ennek figyelembe vételével azutan a legmélyebb vizadd
szinteket is sikeriilt 533,0-1186,50 m kdzott megnyitni, s
azokbol percenként 2480 liter 56 °C hdmérsékletli hévi-
zet nyertek és mellette 3576 m? foldgazt is kaptak.

A kovetkez6 furdst 1930-ban létesitették azzal a cél-
lal, hogy az I. sz. firdsban 626 m-ben harantolt aproka-
vicsos homokréteget megnyissdk, igy az esetleges elto-
modéstdl megovjak az 1. sz. kutat. Ez a fards 801,7 m
mélységet ért el, s 598,7-650,3 és 755,0-801,0 m kdzotti
két rétegbdl a kut elkészitésekor 570 1/min, 1982-ben pe-
dig 350 I/min 54,4 °C hémérsékletli hévizet nyertek. Mind-
két kutatofiras mintaanyaganak feldolgozasaban Schmidt
E. Réberten kiviil még Ferenczi Istvan, Kulesar Kalman
¢és Siimeghy Jozsef vett részt. Vizsgalataik alapjan hata-
roztdk meg a rétegtani viszonyokat.

Még teljesen be sem fejez6dott a hévizkat maris
1928-ban fabol medenceféleséget épitettek, amelyet min-
denki csak ,,fakosarnak” nevezett és hasonlithatott az er-
délyi ,,népi fiirdok™ kialakitdsara, mint pl. a legutobb



2. kép. A felijitott lazdrfalvi nyirfiirdd (2001)

felyjitott lazarfalvi fiirdd (2. kép). Méricz Zsigmond is
felfigyelt a karcagi hévizre és ,,Omlik az arany a karcagi
pusztan” cimen jelent meg irdsa. 1935-ben mar szallodat
is épitettek. Gyogyvizzé 1974-ben nyilvanitotta az Orsza-
gos Gyodgyhelyi és Gyogyfiird6iigyi Féigazgatosag, mivel
els6sorban mozgasszervi betegségek gyodgyitasara és bal-
asetek utani rehabilitasidoban igen hatdsosnak mutatkozott
a héviz. Ezutan 1979-t6] kezdve egészségiigyi szolgalta-
tast is nyujt a fird. Az 1992-t61 6nalld kozség kiilondsen
jelent6sen fejlddott és ezt éppen a fiirdének kdszonheti. A
natrium-hidrogén-karbonatos 56 °C hémérsékletii jodot és
bréomot is tartalmazo, napi mintegy 1,5 m® gyogyvizzel
7 szabad és 2 fedett medencét tudnak feltdlteni, ahol a be-
reki hatar jellegzetes kocsagot és tekndsbékat abrazolva
készitette el a strandfiirdében felallitott szobrot Gyérfi
Lajos (3. kép). A kozség méltoképpen Ordkitette meg a
tervezé Pavai Vajna Ferenc személyét; mellszobor, utca
¢és szalloda emlékeztet a hévizkutak 1étesitdjére.

A 20. szazad masodik felében joforman a Karpat-me-
dence egész teriiletén a fiirasos kutatas és féként héviz-
kutak 1étesitése uralkodik. Szlovékia teriiletén mar 1975-
ben a Vizkutato6 és Furo Vallalat (VIKUV) szamos héviz-
kutat furt a csllokozi teriileten és kornyékén kifejlodott
pannodniai rétegek feltarasaval, A Délvidéken, a bacskai
teriileten Szabadkan hévizkutat, Belgrad mellett Arand-
jelovacon palackozasra alkalmas asvanyvizet tart fel t az
1970-es években a magyar vallalat.

A kozelmult néhany jellemzé adata a hévizrol
és gyogyvizrol

Ekkor legnagyobb részt az Alfoldon mélyiiltek 1j
hévizkutak, a Dunantilon pedig féként a meddd szénhid-
rogén kutatofiirasokat képezték ki (Zalakaros, Biikfiirdo,)
kutakka és gyogyviziik rangos flirdékhelyekké fejlodtek
ki a telepiilések. Természetesen tobb kutatofuras is léte-
stilt részben a triasz (Nagyberény, Gardony), részben a
fels6-pannoniai rétegek (Sarvar, Vajta, Tamasi) feltarasa-
val Az 2007. januar 1.-i allapot szerint hazankban 1415
hévizkut 1étesiilt, s ebbdl csak 951 termelt, mig a tobbi
selejt, lezart vagy észlel kut volt. A legtobb hévizkut
flird6t (432), a mezdégazdasagot 212, a vizmiiveket 220
kut latta el hévizzel, mig a tobbi egyéb (ipari, kommuna-
lis, palackozas) célokat szolgalt. (VITUKI 2007). A ho-
mérséklettdl fiiggetleniil 2008. majusi adat szerint az
OGYFI 205 kutat és forrast nyilvanitott gyogyvizzé.
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3. kép. A kocsagot és teknést abrazolo Beregfiirdd
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A Kkarcag-bereki I-es és II-es szamu furas torténete*

CSATH BELA

A kincstari kutatdsok tovabbra is az Alfoldon folytak. A
Pénziigyminisztérium Bényaszati Osztalyanak geologiai
munkalatai kapcsan 1926-ban Karcag varos hatardban is
megallapitast nyert Pavai Vajna Ferenc dr. fégeologus
vizsgalatai alapjan, hogy az Alfoldet boritd negyediddsza-
ki rétegekben egy olyan red6z¢s van, melynek boltozata a
,.Berek” nevii hatarrészben alkalmasnak latszik arra, hogy
ott jo reménységgel szénhidrogén utan lehessen kutatni.

A furast a magyar banyakincstar végezte egy Fauck-
1600 tip. faroberendezéssel, mellyel a furast 1927.
augusztus 22.-én kezdték el llia (ITharos) Miklos banya-
tiszt (1. kép) vezetésével. Furas kozben érezhetd volt a
foldgaz jellegzetes szaga, de annak pozitiv jelenlétét
semmi sem arulta el, annak dacara, hogy 641,5 m-ig to-
vabb furtak, amikor er6sen pordzusnak latsz6, apro,
kavicsos agyagréteget harantolt a furé.

A Pénziigyminisztérium részérdl kikiildott Faludi Béla
banyatanacsos 1928. januar 27.-én az 6blitéviz 6vatos le-
kanalazasat rendelte el. Az
eredmény meglepd volt. A
negyedik kandl utdn mar a
viz szintje emelkedni kez-
dett, s az 6todik nyoman
mar a firdtoronyba szokott
fel, majd — alig hagyva
idét a furdsi személyzet
menekiilésére — ,,menny-
dorgéshez hasonlod robaj
kiséretében tort eld a karca-
gi hatar szenzacios értéki
természeti kincse”, — irta a

Karcagi Naplo.
Teljes béléscsb-szelvé- 1. kép. Iharos Miklés
nyen kb. 90 m magasra tort bényatiszt

fel a 45-50 °C hémérsék-

leti héviz és oriasi mennyiségii foldgaz, amely a kanala-
706 berendezést a furdtornyon keresztiil dobta, a kidobott
iszap és tormelék teljesen Osszetdrte a daruhazat és a
géphaz fodelét is (2. kép). Ez id6 szerint sem viz, sem az
50-60 m-re feldobott sistergd foldgaz mennyiségét meg-
mérni nem lehetett.

Béhm Ferenc gy hatarozott, hogy a feltort gazas viz
elfojtdsa utan a furasi munkalatokat folytatni kell, mert a
karcagi furasnak a szaraz gaz feltarasa a végcélja. A kija-
vitott furétoronyban a furdsi munkalatokat folytattak,
majd a bekdvetkezett ijabb erupcidkat felszamoltak.

A karcagi, berekbeli furds 1928. november 13.-an ér-
te el az 1224,6 m-es végleges talpmélységet. Tekintettel
arra, hogy a kdolaj jelenlétére mar nem volt nyom, a Pénz-
iigyminisztérium ugy dontott, hogy az eredetileg 1600 m-re
tervezett furast nem folytatjdk. Majd kezdetét vette a
berekbeli kut kiképzése.

* A ,,80 éves a legendds bereki gyogyviz” c. tudoményos konferencian (Berekfiirds, 2008.06.06.) elhangzott eldadas kivonata.
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A kut kiképzése kozben aprilis 9.-én a lyukbol
300 1/min 46 °C-os viz tort fel napi 210 m® gazzal.

A julius 6.-1 varosi kozgytilésen elhataroztak, hogy
egy ideiglenes strandfiird6t épitenek, mellyel Siit6 Imre
acsmestert biztak meg. Végiil is 1929. szeptember 14.-én
egy miniszterialis bizottsag atadta a kutat a varosnak.

Papai Vajna Ferenc elbterjesztésére Wekerle pénziigy-
miniszter hozzajarult egy 0j karcagi furashoz. Az 1. sz.
farasban bekovetkezett nehézségeken okulva mélyitették

a lyukat, és az omindzus 626 m-es szint kivizsgéalasa utan
tovabb folytattdk a farast. 1930. julius 23.-an éjszaka,
800 m-es mélységbdl feltdrt a gdzos héviz, és a kut 70 mm
atméroji béléscsovon keresztiill 570 1, 54,5 °C-os me-
legvizet adott percenként, és naponta 1100 m? foldgazt
szolgaltatott.

A két Karcag-bereki kit kihasznalasara sok-sok igé-
ret hangzott el, a varosi kozgylléseken sok hatarozat
sziiletett. A furasok helyét az 1. dbra szemlélteti.

A berekfiirdoi mélyszerkezet és vizfoldtani vonatkozasai*

CZAUNER BRIGITTA - MADLNE DR. SZONYI JUDIT
ELTE TTK, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Altalanos és Alkalmazott Foldtani Tanszék

1. Bevezetés

A 2008. junius 6.-an Berekfiirdén, a 80 éves Berekfiirdd,
a Fold Eve és Pdvai Vajna Ferenc tiszteletére rendezett
Tudomanyos Konferencian a berekfiirdéi mélyszerkezet-
re vonatkozé szeizmikus és vizfoldtani kutatasi eredmé-
nyeinket mutattuk be. Célunk a Tatariilés-Kunmadarasi
gazmezd csapddzodasanak, az eredményes berekfiird6i
hévizfeltaras hatterének, és a kettdé egymashoz kozeli
el6fordulasanak a megértése volt.

Korabbi kisléptékt, regionalis kutatasok (Toth és Almasi
2001) Kunmadaras ¢és Berekfiirdd térségében jelentds
pozitiv folyadékpotencidl anomaliat mutattak ki. A pre-
neogén aljzat lokalis kiemelkedéséhez kothetd ,,potencial
csova” ~ (-300) mBf szintig kozeliti meg a felszint. Kiala-
kulasat a szerzSk az aljzatban uralkodé tulnyomas — pan-
noéniai vizfogd képzédményeket is harantold szerkezeti
elemek mentén torténd — lecsengésével magyaraztak.

2. Vetok hidraulikai szerepe

A folyadékok szempontjabdl a vetdk viselkedhetnek
vezetdként vagy zaroként. Ez fiigg a vetd két oldalan
egymas mellé keriilt képzédmények és a vetdt kitoltd
anyagok permeabilitdsatol, valamint a folyadékaramlas
hajtéerejétél. Ha a vetd permeabilitisa kisebb a haran-
tolt kozetekénél, akkor idealisan zaroként viselkedik
(Underschultz et al., 2005). Ilyenkor az ekvipotencialok
a vetd sikjara merdlegesek, az aramvonalak pedig azzal
parhuzamosak. A nyomdas mélységgel valo valtozasat
mutatd profilokon a kis ateresztdképességli zona mindig
torésként jelentkezik. Zar6 vetd jelenlétének tovabbi bi-
zonyitéka lehet szénhidrogének csapddzodasa a vetd
egyik oldalan, vagy a felszinalatti viz kémiai 0sszetétel-
ében mutatkozo éles valtozas (Underschultz et al., 2005).
Ha a vet6 permeabilitdsa nagyobb a harantolt kézeteké-
nél, akkor ideélisan vezet6ként viselkedik. Az ekvipoten-
cidlok ekkor valamely (90 foktol eltérd) szoget zarnak be
a vetdsikkal, az dramvonalak pedig keresztezik azt. A
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1. abra. Modellezett folyadéknyomas izobarok (1) (MPa)
és folyadék aramlasi iranyok (2) vezeté vetével harantolt
agyag és homok valtakozasabol allo rétegsorban, alulrol
hato tulnyomasos erétérben (Matthdi és Roberts, 1996
utan modositva)

nyomds — mélység profilokon a vizvezet6 rétegek kozti
hidraulikai kapcsolatnak koszonhetden kozel folytonos a
nyomads gradiens (Underschultz et al., 2005).

Az eddigiekben vazolt idealizalt helyzetet azonban
lényegesen bonyolitja a vetdk hidraulikai viselkedésének
tér- és idébeni valtozékonysaga. Erre mutat példat Matthdi
¢és Roberts (1996) modellje, amely szerint, ha alulrél ha-
t6 tulnyomasos erdtérben a vezet vetd mentén egymas

* A ,,80 éves a legendés bereki gyogyviz” c. tudoményos konferencian (Berekfiirds, 2008.06.06.) elhangzott eldadas kivonata



mellé keriilt vizvezet6kben csapolddik meg a vetd vize,
akkor mivel az d&ramlas mindkét oldalon a vet6tol széttar-
to, ezért nincs ataramlas, nincs hidraulikai kapcsolat a
vetd két oldalan talalhato rétegek kozott. Igy akar a nagy
permeabilitasu vetd is képezhet ra merélegesen aramlasi
gatat (1. dbra).

3. Hidrotektonika, hidrosztratigrafia

Digitalis szeizmikus szelvények (15db; 2D), vala-
mint karottdzsszelvények és furasi rétegsorok egyiittes
értelmezésével a folyadékok aramldsdban valdszindsit-
hetdn fontos szerepet jatszod szerkezeti elemeket, viz-
vezet és vizfogd hidrosztratigrafiai egységeket azonosi-
tottunk.

A szerkezeti elemzés eredménye szerint az E-D-i
csapasu aljzatmagaslat K-i és Ny-i pereméhez egy-egy,
szintén E-D-i iranyu oldalelmozdulasi zona kapcsolodik,
amelyek normal vetds komponenssel is birnak. Ezek
Berekfiird6tol D-re, nagyjabol (-1180) mBf mélységben
Osszefutnak, keresztezddnek (2. dbra). A lokalis vizsga-
lati tertilet déli részén azonosithatd volt a K-Ny-i irdny,
Pogdcsas et al. (1989) altal Orgovany-Kisujszallasi z6-
nanak elnevezett balos oldalelmozdulasi zéna folytatasa.
A kimutatott, aljzattal is kapcsolatban 1év6 szerkezeti
elemek koziil csak ez a harom vetdzona nyulik egészen
felszin kozelbe.

A hidrosztratigrafiai értelmezés soran a korabbi
munkakbol (Toth és Almasi, 2001; Mddilné Szényi és
Toth, 2007) ismert vizrétegtani egységek (Preneogén
vizvezetd, Prepannoniai vizvezetd, Endrédi vizfogo,
Szolnoki vizvezetd, Algydi vizfogd, Nagyalfoldi vizve-
zetd) keriiltek azonositasra. A szeizmikus reflexios kép
¢és a karottazsszelvények (SP gorbék) segitségével azon-
ban az Algydi vizfogd és a Szolnoki vizvezetd kozt sike-
riilt elhatarolni egy tovabbi turbidites, homokos vizvezetd
egységet; alatta pedig egy agyagos dominancidjt vizfogd
egységet. Ezeket az oldalelmozdulasi zonak K-i és D-i
iranyban is tektonikusan lehataroljak, E-i és Ny-i iranyu
kiterjedésiik azonban ismeretlen. Az aljzatmagaslathoz
kapcsolodo vetdzonak kozti extra vizvezetd egység €s a
Szolnoki vizvezetd rétegei képezik a Tatariilés-Kunma-
darasi foldgazmez6 tarolé homokkoveit.

4. Hidraulika, vizkémia

A hidraulikai és vizkémiai vizsgalatok soran lokalis
léptékben — a medencealjzattél a cséva legsekélyebb
megjelenéséig terjedd mélységig — tortént az archiv hid-
raulikai és vizkémiai adatok elemzése. Az adatfeldolgozast
szlirés és mindsités elézte meg. A hidraulikai szamitasok
stirtiségkorrekciot is igényeltek. A vizkémiai paraméte-
rek kozil a Na* és Cl- ionok, valamint a metakovasav
kertilt elemzésre, mivel a Duna-Tisza ko6zi vizsgalatok
tapasztalatai alapjan leginkabb ezek korrelalhatok a fel-
szinalatti vizek aljzati eredetével (Mddiné Szémyi és
Toth, 2007).

Az adatokbdl levezetett nyomas-mélység profilok
alapjan mélységi energiaforrasra lehet kovetkeztetni, ami
a Prepannodniai vizvezetdben és az Endrédi vizfogdban
jelentds tulnyomast okoz és a folyadékokat felaramlasra
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készteti. Ezen energia, a folyadékok Endrddi vizfogén
vald ataramlasa kdzben nagyrészt felemésztodik, de még
az Algydi vizfogoban is enyhe tilnyomast okoz. A Nagy-
alfoldi vizvezetdben a rendelkezésre all6 adatok mindsége
és mennyisége alapjan hibahataron beliil hidrosztatikus-
hoz kdzeli nyomas allapotra lehet kovetkeztetni.

ENy-DK-i és EK-DNy-i lefutast hidraulikai kereszt-
szelvényeken kijelolhetd egy hatarvonal, amely alatt hata-
rozottan tilnyomasos, felette pedig hibahataron beliil hid-
rosztatikushoz kozeli nyomasallapotot mutat a rendszer.
Ennek a ,,tilnyomés-frontnak™ a cstcsa a berekfiirddi alj-
zatmagaslattal és vetézonak Osszefutasaval esik egybe.

A vizkémiai elemzések soran a Na* és Cl-, valamint
metakovasav adatok mélység szerinti eloszlasa hozott
eredményt. A magas H,SiO; (max. 226,2 mg/l) és Na*
(max. 23,4 g/1), illetve Cl” (max. 36,1 g/l) adatok mélysé-
gi, aljzati eredetli vizek felaramlasara utalnak, ami 6ssze-
fliggésbe hozhato azzal a szeizmikus szelvények elemzé-
se soran levont kovetkeztetéssel, miszerint az aljzattal
kapcsolatban 1évé vet6k — néhany kivétellel — csak kb.
(-1300) mBf mélységig hatolnak fel. Az alacsony Na* és
CI" értékek (0-1 g/l) pedig meteorikus vizekkel vald ke-
veredésre utalnak és a pannoniai vagy fiatalabb, aljzattol
fliggetlen vetdrendszerekkel hozhatok 6sszefiiggésbe.

5. Az eredmények szintetizalasa, modellalkotas

Kutatasaink alapjan megallapithat6, hogy a Berekfiir-
dé és Kunmadaras kozotti aljzatmagaslatot oldalelmoz-
dulasi zoénak hataroljak (2/4. abra). Ezek a preneogén
aljzatbol induld vetézondk a felszin kozeléig felnytlnak.
Ramutattunk a vizsgalati teriileten az Algy6i vizfogo he-
terogenitasara, azaz egy jelentds vizvezetd egységgel va-
16 tagoltsdgara. A medencebeli vizvezetd egységek koziil
a k6zépsd az extra vizvezetdt, az als6 pedig a Szolnoki
vizvezetdt jeloli.

Hidraulikai adatfeldolgozassal igazoltuk az aljzatban
uralkodd tulnyomast, ami mélységi vizek felaramlasat
okozza ¢és Berekfiirdé kornyékén a felsé-panndniai iile-
dékekben pozitiv anomaliat, idéz eld.

Kimutattuk, hogy a tulnyomas hatasara felaramlo vi-
zek regionalisan NaCl-os jelleglick, magas oldott anyag
tartalmuak, és kovasavban gazdagok. Sekélyebb mély-
ségben e vizek alacsonyabb oldott anyag tartalmu vizek-
kel keverednek.

Ezen eredmények alapjan megallapithato, hogy a fo-
lyadékok szempontjabol az aljzatmagaslatot hatarold
mindkét vetd vezetdként viselkedik vertikalis irdnyban,
ezzel ,potencidl csova” kialakulasat eredményezve. A
horizontalis dramlasok szempontjabdl azonban a vetdk
zarnak. Ennek magyarazata, hogy a K-i veté mentén el-
térd vezetdképességli képzédmények keriiltek egymas
mellé. A Ny-i vetéd mentén pedig a vetd két oldalan egy-
mas mellé keriilt vizvezetOkben csapolodik meg a fel-
aramlo viz, igy az dramlés a vetd mindkét oldalan attol
elfele iranyul, igy nincs hidraulikai kapcsolat a vetd két
oldalan talalhaté rétegek kozott (2/B-B’. abra). A kimu-
tatott helyzet megfeleltethetd Matthdi és Roberts (1996)
modellezési eredményeinek és a vizkémiai vizsgélatok-
kal is meger6sitést nyert.



Gazfelhalmozodas

z

E

Kunmadaras

A

2. abra. A Berekfiirdo térségében értelmezett szénhidrogén csapdazodasi és vizfold-
tani jelensegek sematikus megjelenitése A: A vizsgalati teriilet feliilnézetben BB’: Ke-
resztszelvény a vizsgalati teriilet E-i részérél CC’: Keresztszelvény a vizsgdlati terii-
let D-i részérdl 1, 2: oldalelmozdulasi zondk ,, mestervetdi” 3: reverz veto 4. kereszt-

szelvény nyomvonala 5-6: vizvezeté egységek 7: vizfogo egységek 8: preneogén aljzat

9: folyadékok aramlasi iranya 10: foldgaz telep

Nyersanyag kutatasi szempontbol valdszintisithetd
tehat, hogy a horizontélis iranyban zaroként viselkedd
két vet6(zona) hatarolja le a foldgazmez6t €s biztositja
a tarold rendszer aktiv viznyomasat. A délebbi szelvé-
nyen (2/C-C’. abra) lathatd, hogy Berekfiirddnél a két
vet6zona Osszefutdsa az extra vizvezetd egység ¢és a
Szolnoki vizvezetd boltozati szakaszanak besziikiilését
okozza, aminek a gadzmezd déli irdnyu lehatdroltsaga
koszonhetd.

Ugyanakkor a vetézonak dsszefutdsa, e térség foko-
zott mértékli tektonizaltsdga intenziv mélységi vizfel-
aramlést tesz lehetévé, ami pedig a ,,potencial csova”
csucsanak Berekfiird6 kornyéki helyzetét okozza. Ponto-
san ezt sikeriilt 1928-ban Pdvai Vajna Ferencnek megfur-
ni, ezzel elinditva a fejléddés itjan az akkori karcag-bere-
ki tanyavilagot.

Koészonetnyilvanitas
A munka a MOL Nyrt. adatai felhasznalasaval és ta-
mogatasaval, Czauner (2008) diplomamunkdaja kereté-
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ben késziilt. Koszonet illeti Prof. Toth Jozsefet, dr.
Pogdcsas Gyorgydt és Prof. Miiller Imrét a kutatasban
valo kozremiikodésiikért.
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Pavai Vajna Ferenc szénhidrogén- és héviz kutatasai a Kozép-Alfoldon*

PAP SANDOR

A magyar kincstari kdolaj-foldgdz kutatdsok a Tiszan-
talon 1917-ben torzidés inga mérésekkel, 1918-ban a
Nagyhortobagy-1.sz. furas mélyitésével kezdddtek, de
csak az els vilaghaborut kdvetden gyorsultak fel és tar-
tottak 1935-ig. Eddig az idépontig 10 furast mélyitettek.
A furasok koziil hétnek Pdvai Vajna Ferenc hatarozta
meg a helyét. Ezek lefurasat foldtani szempontbol fel-
iigyelte, iranyitotta. Kdzben nem 6 hatarozta ugyan meg
a szolnoki Tisza szalld hévizkutjanak helyét, de
Horusitzky Henrikkel, a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet
igazgatdjaval egyiitt 6 volt a furas szaktanacsadoja €és 6
latta el szakma feliigyeletét. Csak elismeréssel emlékez-
hetiink Kozép-alfoldi tevékenységének maig hatd tudo-
manyos és gazdasagi eredményeirdl.

Pavai Vajna Ferenc régi hdromszéki csalad leszarma-
zottja. A Nagyenyed melletti Csongvan sziiletett 1886.
marcius 6.-an. Edesapja iigyvéd volt, nagybatyja Pdvai
Vajna Elek neves geologus. 1910-ben irt doktori disszer-
gylrt voltara. Késébb a napjainkban is zajlé kéregmoz-
gasokrol az Erdélyben és a Magyar-Horvat medencében
végzett kutatdsai is megerdsitették. Meggy6z6dése sze-
rint a réteges pleisztocén tiledékekkel fedett sik teriilete-
ken a pleisztocén rétegekben a felszinen mért atlagos
ddlés és csapasiranyok tajékozodast nytjtanak a mélyebb
¢és 1dosebb iiledékrétegek gylir6déses szerkezetérdl. Az
1920-as években 6 volt az egyetlen, aki véleményével a
legfiatalabb kéregmozgasok gondolatat hirdette. Elsésor-
ban gytirddésekrdl ir. Ezek kialakuldsanak okat a régi
hegységpasztak siillyedéses, oldalas alatolodasaiban lat-
ja. Néhany kovetdje mindig akadt, de még az 1970-es
években is kemény tdmadasok érték azokat akik a panno-
niai és a pleisztocén tiiledékekben levd tektonikus
formak meglétét hirdették. Napjainkban a szénhidrogén
kutatas egyik jelentds célja ilyen mddon kialakult csap-
dak kutatésa.

Pavai Vajna Ferenc tudomanyos meggy6z6désének
¢és gyakorlati tapasztalatainak megfeleléen a Kozép-
Alfoldon felszini mérések alapjan hét kdolajkutatod
farast tizott ki. Ehhez homok és agyagbanyakban, vagy
4-5 m mély, erre a célra asott godrokben végzett réteg-
dblés méréseit hasznalta fel. Modszerét a szakemberek
tobbsége élesen biralta, a laikusok pedig elnézden meg-
mosolyogtdk a gddrot asatd, abba 1étran lemaszd, ott
méricskéld, majd az egészet betemettetd kirdlyi fétana-
Ccsos urat.

Az elsé altala kitlizott furas az 1924-25-ben mélyitett
Hajduszoboszlo-1. szdmu, a magyar kincstar altal finan-
szirozott furds volt. Ez kdolajat nem tart fel, de napi
1600 1/min 73 °C hdmérsékletii viz és 3700 m*/d, 85,6%
éghetd gaz tartalmu fo6ldgaz bearamlast adott. Hasonld
volt az eredménye a Hajduszoboszl6-11. sz. firasnak is,

amelynek a hozama 1250 1/min, 78 °C hémérsékletti viz
3300 m?/d, 92% éghetd részt tartalmazo foldgaz volt. E
két kut termelvényeit hasznositva Hajduszoboszlon egy
strand és egy gyogyfiirdd, tovabba egy villanytelep épiilt,
amely 6t kozséget latott el villanyarammal. Ami f6ldgaz
még megmaradt azt a MAV palackokba siritve vasuti
kocsik vilagitasara hasznalta.

Eloszor Karcag, majd Debrecen varosa irigyelte
meg a hajduszoboszlodiak ,,csodakutjat”. Mindkét varos
vezetdsége gy dontott, hogy anyagi dldozatokat is haj-
lando6 véllalni azért, hogy a tovabbi kdolajkutatod fura-
sokat varosuk hataraban tlizz¢k ki. Az elképzelést Pavai
Vajna Ferenc és a Pénziigyminisztérium is tamogatta.
igy keriilt sor 1927-1933 kozott Karcag-Berekfiirdén és
Debrecenben is két-két furds lemélyitésére. A furasok
kivitelezését szamos miiszaki probléma nehezitette és a
varhato eredményt tekintve is sok volt a kétkeds. Ez
utobbiak elsdsorban Pavai Vajna Ferenc szakmai tuda-
sat vontak kétségbe. A furdsokat azonban végiil is sike-
resen befejezték és azok a hajdiiszoboszl6ihoz hasonlo
eredményt hoztak.

Karcagon az 1. sz. firas 3580 m?/d foldgazt termelt
2480 1/min 56 °C hémérséklet viz mellett, a 2. sz. kat
pedig 1104 m3/d foldgazt és 570 1/min hdmérsékletl vizet.
Debrecenben az 1. sz. kat hozama 1150 1/min 65 °C
hémérsékletli viz és 2250 m’/d foldgaz, a 2. sz. katé
875 1/min 63 °C hdmérsékletii viz és 1700 m?/d f6ldgaz
volt. A hajdiszoboszldihoz hasonld alkali-hidrogén-
karbonatos, bromos, jodos gydgyvizet fiirdékben hasz-
nositottak. Karcag-Berekfiirdon a f6ldgéz hasznositasara
iiveggyarat alapitottak.

Foldtani szempontbdl a furasok eredményei ramutat-
tak arra, hogy az Alf6ldon nincsenek gravitaciés mini-
mummal jelentkezd sotestek. Az E6tvos féle torzids in-
gaval kimutatott maximumok pedig neogén medencealj-
zati kiemelkedéseket és f0lottiik boltozatosan jelentkezd
neogén rétegeket jeleznek. Cafoltak azt a feltevést, hogy
az Alf6ld mélyén megtalalhaté az Erdélyi-medence me-
diterran s6formaciodja, az Un. slir.

Foldtani kutatastorténeti jelent6ségli, hogy az
1926-30-ban mélyitett Hajduszoboszlo-11. furas eldszor
harantolta az Alf6ldon a neogén rétegeket és tarta fel fe-
kii képzédményeit. A furds 2032 m-es talpmélységével
egészen az 1940-es évek elejéig az Alfold legmélyebb
farasa volt. A Hajdiszoboszl6-11. furassal csaknem egy
idében mélyitett Debrecen-I. firds ugyancsak elérte a
neogén fekii képzodményeket. A fekii kzetek egy részé-
16l Papp Kdaroly mar 1932-ben kimondta, hogy az karpa-
ti homokkd, azaz flis. Ezzel csaknem egy idében Pavai
Vajna Ferenc utal arra, hogy az Alfold siksaga alatt tobb,
pasztas 6shegységi rom és mezozdos teknd van. A késob-
bi kutatasok mindkét tudoés megallapitasat igazoltak.

* A ,,80 éves a legendas bereki gyogyviz” c. tudomanyos konferencian (Berekfiirdd, 2008.06.06.) elhangzott eléadas kivonata.



Szolnok varos képviselStestiilete 1926. januar 18.-i
kozgytlésén gy dontdtt, hogy az épiild szalloda és
gyogyfirdé melegviz ellatdsara és flitésére az épiilet-
komplexum elé artézi kutat firat. Szakmai tanacsadojuk-
nak Horusitzky Henriket a Magyar Kiralyi Foldtani Intézet
igazgatojat és a hajdiszoboszloi gyogy-hévizet feltard
Pavai Vajna Ferencet valasztottdk. Pavai Vajna Ferenc
egyik szakmai nyilatkozataban kifejtette, hogy: ,,Minden
esetre helyesebb lett volna, ha el6bb keresték volna
meg a héforrast és azutdn a melegviz mellé épitették
volna fel a fiirdét.” Ennek ellenére a kat farasat mind-
végig figyelemmel kisérte, szakmai tevékenységével
segitette. A kutmunkalatok soran a két szakember nem
mindenben értett egyet, de a végén a megnyitando rétege-
ket egyiitt jelolték ki. A kit vizhozama 600-800 I/min,
hémérséklete 60 °C volt. A melegvizet a fiird iizemel-
tetése mellett még a szalloda és a kornyékbeli villak
fitésére hasznaltak. A levalasztott gdzzal egy genera-
tort hajtottak meg, amelyik a szallodat és a szinhéazat
latta el elektromos arammal. Elgondolkodtato és meg-
szivlelendé példa, hogy a feltart természeti kincset
mind a négy telepiilés milyen sokoldaltian hasznositot-
ta az utolsd cseppig.

Az also-felsdpannoniai hatdron levé homokkd réte-
gekbdl termelt alkali-hidrogénkarbonatos, jodos, brémos
vizek gybdgyhatdsait mind a négy telepiilésen azonnal
megtapasztaltak, felismerték.

Szolnokon a Tisza szallodaval egybeépiilt fiirdében a
vizet feltarasa ota kiilséleg és ivokaraként ,,Aldas viz”
néven gyogyitasra hasznaljak. A szalloda és a fiirdd épii-
lete megdrizte XX. szazad eleji formajat.

Debrecenben az 1930-as években épiilt fiirdét foko-
zatosan bovitették, modernizaltdk. Napjainkban egy-
arant szolgalja a gyogyulast és a szabad id6 kellemes
eltoltését.

Hajdtszoboszlon és Berekfiirdén a kezdeti, asott
goddrokben, vizelvezetd csatorndkban torténd gyogyfiir-
dozést fokozatosan egyre modernebb fiirdok, gyogyke-
zelési lehetdségek valtottak fel. Szamos gyogykezelést
is biztositd szalloda épiilt. Latvanyos fejlédést hoztak
a XXI. szdzad elején a Széchenyi terv biztositotta pénz-
b6l megvaldsitott beruhdzdsok. A gyogyaszati kezelé-
sek és gyogyvizes medencék mellett kellemes kornye-
zetben tobb medencét, élményfiirddt is hasznalhatnak a
latogatok.

Pavai Vajna Ferenc munkéssaganak eredményeire
alapozva a kiépitett fiirdék ma a K6zép-Alfold legfonto-
sabb idegenforgalmi vonzerejévé és gazdasagi forrasava
valtak. A fiirdék a hozza kapcsoldédd szolgaltatasokkal
egylitt tobb ezer embernek adnak munkat, biztos megél-
hetést. Evente tobb tizezer a szama azoknak akiket a viz
betegségiikbdl kigydgyit vagy allapotukat javitja és tobb
szazezren talalnak kikapcsolodast, pihenést, az ott eltol-
tott 1d6 alatt.

Mindezek az eredmények egy geologusnak, Pdvai
Vajna Ferencnek koszonhetdk, aki nemcsak kivalo tu-

dos, hanem tudasat a haza szolgalataba allitani tudd
szakember is volt. Csiky Gdbor igy ir rola: ,,A magyar
foldtani torténelem sajatos, de kétségteleniil nagy egyé-
nisége volt. A magyar foldtan fejlédésében jelentds
tudomanytorténeti szerepet toltott be kiilonleges tevé-
kenysége.” Gyakorlati munkassaga, az éltala feltart
termalvizek miatt, és mert élete végéig kiizdott a magyar-
orszagi hévizek sokoldalu hasznositdsaért a ,hévizek
atyjanak’ nevezziik.

Kutaté munkéssagaért, annak eredményeiért életé-
ben elismerést nem kapott, s6t élete végén szinte nyo-
morgott. Nyugdijas kordban a Baranya megyei Mazan
egy kis banyaszlakasban ¢élt harmadmagaval. Levelei-
ben errdl igy ir: ,,Se sajat hazam, se semmiféle olyan va-
gyonom vagy jovedelmem nincs, amit a megélhetésen
kiviil egyébre fordithatnék.” Hajdszoboszlé és Debrecen
eloljarosagat kéri, hogy biztositsanak neki egy szoba-
konyhas kis lakast vagy egy panzidban szobat és koszt
ellatast. Kérését nem teljesitették. 1963. februar 17.-én
a kovetkezdket irja: ,,Cudar hideg idében, nyakig 61t6z-
kodve mindenféle rongyokban nehezen mozgok, kony-
nyen faradok, a szobamban sem vetkdzhetek le ingujj-
ra.” Megkeseredetten folytatja: ,,Orszagos viszonylat-
ban bebizonyosodott, Pdvai Vajna Ferencnek csak annyi
nyugdijat adnak, hogy azért senki sem tud szallast, ella-
tast nyujtani, legfeljebb a dupldjaért. Ez lehet? Mint sok
egyéb is. Pl. Az Uj Magyar Lexikon szerint nem csak
nem vagyok, nem is voltam és nem is csinaltam sem-
mit”, célozva ezzel arra, hogy az €l6z6 lexikonban még
szerepelt. A szekszardi korhazban halt meg 1964. januar
12.-én, 77 éves kordban. A mazai banyasztemet6ben he-
lyezték 6rok nyugalomba.

Ahogy azonban az élete is valtozatos, fordulatos volt,
ugy haladlaban sem taldlta meg elsére az 6rok nyugalmat.
Még kétszer temették el. Ozvegyen maradt felesége szol-
noki rokonaihoz koltdzott és ekkor Pdvai Vajna Ferencet
is atszallitottak a szolnoki temetdbe.

Az utdkor lassan kezdte fel-és elismerni munkéjanak
jelentdségét. Hajdiszoboszld varos vezetdsége halalanak
12. évforduldjan ,,Hajduszoboszld varosa diszpolgéara”
cimet, néhany évvel késébb pedig diszsirhelyet adoma-
nyozott neki. Ide temették el immar harmadszorra, id6-
kozben elhunyt feleségével egyiitt 1981. oktdber 26.-an.
A furdé el6tt felallitottak mellszobrat, utcat és altalanos
iskolat neveztek el rola. A varos miuzeumaban kiilon ki-
allitas idézi alakjat, munkassagat. Nevével asvanyvizet
palackoznak ¢és forgalmaznak. Berekfiirddn utcat és
szallodat neveztek el rola. Szolnokon a Tisza szallo falan
emléktabla idézi ottani tevékenységét. Hexameterbe sze-
dett szovege igy hangzik:

Hirdeti emlékét ez a kut is
Pavai Vajna Ferencnek
., Hévizeink atyjanak”™
Szolnok varosa is
Sziintelen dldja nevét.
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A székelyfoldi asvanyvizek és gazomlések felhasznalasa*

JANOSI CSABA

Ha a mai Magyarorszag a hévizek orszdga akkor a Szé-
kelyfoldet joggal nevezhetjik a borvizek, soésvizek,
bilidosvizek és biidosgddrok vagy mofettak hazajanak.

A Kérpat-medence keleti ,,szegeletében”, a Keleti-
Karpatok odlelésében fekvd Székelyfoldon, a kedvezd
foldtani tényezdknek és a fiatal vulkanossagnak kdszon-
hetéen tobb ezer valtozatos vegyi dsszetételli asvanyviz
forras ismeretes.

A Székelyfold legiddsebb kozeteit északrol dél irany-
ban huzdédoé Gyergyoi- és a Csiki-havasok, valamint a
Persany-hegység kristdlyos-mezoz6os kdzetei alkotjak.
Erre telepiiltek a Csiki-, Haromszéki-, Bodoki-havasok
¢és a Baroti-hegység flis rétegei. A székelyfold nyugati ré-
szét az Erdélyi-medence tulnyomorészt harmadiddszaki
tengeri iiledékei alkotjak. A tajegység gerincét képezi a
Kelemen-Gorgény-Hargita vulkani vonulat, amelyet szé-
les mofetta &v kisér. A vulkani hegység uralkodo kézete
az andezit. A fiatal vulkéni hegység nyugati lejt6jére szé-
les piroklasztitbol kialakult fennsik un. ,,laz” tdmaszko-
dik. A térség legfiatalabb kozetei az intrakarpati Bélbori-,
Borszéki-, Gyergyoi-, Csiki-, Haromszéki- és a Baroti-
medencékben rakodtak le.

A Székelyfold asvanyviz készlete harom nagy cso-
portba sorolhato:

1) a szénsavas asvanyvizek vagy borvizek, amelyek a
fiatal neogén vulkanossdghoz kapcsolhatok.

2) a sosvizek, foleg az Erdélyi-medence sodiapirjainak
és a flis 6vezetében fakadnak.

3) akénhidrogénes vagy biidos vizek a flis és az Erdélyi-
medence harmadidészaki kdzeteibdl tornek fel.

A szaraz szénsavas gazomlések, mofettak, g6z16k vagy
bilidos godrok nagy része a legfiatalabb vulkani vonulat,
a Hargita-Csomad 6vében talalhatok.

A székelyfoldi asvanyvizeket j6 mindségli ivoviz-
ként helyileg ¢és iparilag palackozva hasznositjak.
Gyodgyaszati célokra ivo- és firdoktraként alkalmaz-
zék. A szénsavas gazfiirdoket, mofettakat a gydgyaszat-
ban alkalmazzak.

A székelyfoldi telepiilések hataraban 1évé természe-
tes borvizforrasokat a lakossag tobb ezer éve folyamato-
san ivovizként és gyogyvizként (szemviz, gyomor stb.)
hasznalja. Korabban faedényekben, cserép és livegkor-
sokban, napjainkban miianyag flakonokban szallitjak és
taroljak. Hajdandban szekereken, cserépkorsokban nagy
mennyiségben szallitottdk a kornyezd varosokba: a
Szejke borvizet Székelyudvarhelyre, a csiksomlyo6i és a
csikcsicsoi borvizet Csikszeredaba, a csomafalvi borvi-
zet pedig Gyergyoszentmiklosra.

Udvarhely kornyékén, Lovétén, Homorodalmason,
Korondon ismeretesek olyan tomény so6s kutak, amelyeket
a helyi kdzodsségek napjainkban is a régi hagyomanyok
szerint mikodtetnek.

A székelyfoldi gyogyhatast dsvanyvizforrasok vizét
a XVIII. szdzadban kezdték palackozni, elbb cserépkor-
soba majd liveg palackokba. A Székelyfold elsé palacko-
zott vize az okiratok szerint a Korondi viz volt ( 1792),
majd ezt kovette az Asvanyvizek kiralyaként emlegetett
Borszéki borviz (1806). A XIX. szazad kozepén kezdik
palackozni a bodoki Matild, majd késébb a hires kaszoni
vizeket, amelyek Répati, Fehérkdi, Salutaris és Veresszéki
néven keriiltek forgalomba. Csikban palackoztdk a
hosszuaszo6i Erzsébet, a csikszentmartoni Anna, a csik-
verebesi Mercur és a Tusnad borvizeket. A Gyergyoi-
medencében az ujfalvi Hajnal és a tolgyesi Attila borviz
ismeretes. Haromszéken a malnasi Siculia és Maria, a
mikoéujfalvi Hunnia, a torjai Szeregetd, a kézdipolyani
Venus vagy Mariska, a kovasznai Horgasz, Arpad és
Hanko, az el6pataki Erzsébet, a nyarasi Taranca, az arkosi
Benkd, az oltszemi Salvus, a bibarcfalvi Baross és Bor-
hegyi, vargyasi Borsil keriilt kereskedelmi forgalomba.
Udvarhely vidékén a homorodfiird6i Klotild, a 16vétei
Kamilla és a Bélmezei Székely Selters forras vize volt
palackozva. Napjainkban a Székelyf6ldon a kovetkezd
vizeket palackozzak: Borszék, gyergyoujfalvi Uj Hargita
Forras, a csikszeredai Hargita Springs, a zs6gddi Anavie
(besziintették a palackozasat), a csikszentkiralyi Hargita
Gyongye ¢és a Hargita Tiva (2008 tavaszatdl Hargita
Kraiten utddja), az ujtusnadi Tusnad, bodoki Matild, a
malndsfiirddi Siculia és Maria, a Bibarcfalva, gyimes-
kozéploki-sotétpataki Hegyek varazsa, a kovasznai He-
gyek Harmatja, tosaroki Carpatica és a gyergydbékasi Bé-
kas-szoros. Gyogyvizként egyetlen borviz van forgalom-
ba, a nagy magnézium tartalmu el6pataki Erzsébet.

A székelyfoldi fiirdék két nagy csoportba sorolhatok,
helyi vagy népi fiirdok és az orszdgos érdekeltségli fiir-
dék. A népi fiirdék szama meghaladja a 150-et, ahol f6-
leg érrendszeri, reumatikus €és bérbetegségeket kezeltek
illetve kezelnek. Ezek rendkiviil leromlott allapotban
vannak. A 2001-ben elindult Székelyfoldi Fiirdéépitd
Kaldka mozgalom keretében kdzel tiz fiird6 keriilt feluji-
tasra: a lazarfalvi Nyir (2001), a tusnadi Nadasfiird6
(2002), a kozmasi Sosz&kfiirdé (2003), a kaszonujfalvi
Soskutfiirdé (2004), a csikszentkiralyi Borsfiird6 (2005),
a csikcsobotfalvi Kerekeger (2005), a csiksomlydi Bara-
tok feredeje (2006), a homorodkaracsonyfalvi Dungofiirdd
(2006-2007), a csikszépvizi Alsoborvizfiirdd (2007), a
csikszenttamasi Szent Anna fiirdé (2007) és a gyergyocso-
mafalvi Felsényirkerti borvizfiirdé (2008).

A térség nagyobb, ismertebb flirddhelyei Borszék,
Tusnad, Kovaszna, Balvanyosfiirdd, Elépatak nagyon el-
hanyagolt allapotban vannak. Az elmult években Tusnad-
flirdén és Kovasznan kezd6dott meg az ujjaépités. A sos-
flird6k koziil Szovata van a legjobb helyzetben, Parajd is
fellendiilében van.

* A ,,80 éves a legendas bereki gyogyviz” c. tudomanyos konferencian (Berekfiirdd, 2008.06.06.) elhangzott eldadas kivonata



A székelyfoldi fiirdok nagy része a hideg szénsavas,
vallaténak is nevezett borvizfiirdék csoportjaba sorolha-
to. De ezek mellett a hideg fiird6k mellett talalhatok lan-
gyos 20-25 °C hémérsékletl vizre épiilt fiirdok is, példa-
ul a maroshévizi Banffyfiirdd, rakosi Bogatfiirdo, a csik-
szeredai Katalinfiirdd, Zs6godfiirdd, szentegyhazi Majzos-
fiird6, Tusnadfiirdé. Erthetetlen, hogy az orszag leghide-
gebb vidékén, ahol bizonyos helyeken 1000 m mélység-
ben mar 62 °C héviz talalhaté nem tdmogatjak ennek a
feltarasat és hasznositast balneoldgiai célokra. Parajdon
52 °C, Tusnadfiirdon 62 °C, tusnadi Veresviznél 42 °C,
Szentegyhdzanal 42 °C Csikmadarason 29 °C hdmérsék-
letl hévizet tartak fel. Csikszeredaban 2000 m-es furas-
ban a talphdmérséklet 106 °C volt.

A vulkani utomuikodések széndioxid, valamint a szén-
dioxid és kénhidrogén gazkeverékeit foleg a gydgyaszat-
ban és az ¢élelmiszeriparban hasznositjdk. A tanulmanyo-
zott térségben a legtobb mofetta Kovaszna telepiilésen
van. Itt minden korhaz vagy kezeldkdzpontként miikodo
szalloda rendelkezik mofettaval. E mellett még hazaknal
kialakitott maganmofettak is miikddnek (Bene és Bar-
docz mofetta). Kovasznan hazaknal még 1éteznek kis egy-
személyes biidos godrok is, amelyek lappancsal vannak
ellatva. Az iiléhelyzetben 1€v6 betegnek csak a feje lat-
szik ki igy a test nagy része gaz alatt van. Gazfiirdoként
miikéddé biidos gddrok vagy mofettak Hargitafiirddn,
Zs6godfiirdon, a Csikszentimrei Biidosfiirdén, a csik-
bankfalvi Adorjanfiirdén, csiklazarfalvi Nyirfiirddn,
Tusnadfiirdén, a sepsibiikszadi Vallatofiirdon, Malnas-
flirdén, Balvanyosfiirdon és Sugasfiirdon talalhatok.

A széndioxid gdz ipari felhasznaldsa a XIX. szazad
végén kezdddik el, az Aporok Béalvanyosfiirdén kezdték
el palackozni. A gazt a Biidos-hegy oldaldban 1évd
Biidosbarlangbol 6lomcsovekkel vezették le a fiird6 koz-
pontjaban 1évé lizembe. A palackozott széndioxid gazt
kiilfoldre is szallitottak. Ipartorténeti érdekesség, a ma is
miikddé malnasfiirddi szénsavgyar, ahol a mult szazad
elején gyartott Ganz gépek stiritik a Siculia kut széndi-
oxid gézat. Szénsavgyar miikodott még a tusnadi palac-
koz6 lizemben is, de jelenleg nem hasznositjak a kutak-
bol feltdrd nagy mennyiségli szabad széndioxid gazt.

E rovid felsorolasbol is kitlinik, hogy a Székelyfold
kiilonboz6 tajegységein feltord asvanyvizek, borvizek,
sos és biidosvizek, milyen széles korben vannak haszno-
sitva, de fiirdéfejlesztés szempontjabol kézépkori allapo-
tok uralkodnak. A székelyfoldi asvanyvizek és fiirdék
szellemi és targyi orokségét az 2005-ben alapitott tusna-
di borvizmuzeumban és a 2008-ban megnyitott széke-
lyudvarhelyi és borszéki dsvanyviz és fiirddémuzeumban
mutatjak be.
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ALTALANOS VONATKOZASU CIKKEK

Néhany sz6 a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiarél, kiilonos tekintettel
a vizgazdalkodasra

DR. PALFAI IMRE

Az éghajlatvaltozasra valo folkésziilés jegyében Magyar-
orszagon — a nemzetkozi kotelezettség-vallalassal 6ssz-
hangban — nemrégiben elkészitették a 2008-2025 id6-
szakra vonatkozé Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégiat
(NES), amelyet 2008 tavaszan az Orszaggyiilés —
29/2008. (II1.20.) OGY hatarozataval — egyhangulag el-
fogadott. Az ebben korvonalazott feladatok koziil sza-
mos feladat vizgazdalkodasi jellegli, vagy szorosan kap-
csolodik vizgazdalkodasi kérdésekhez is. Ezeknek a zome
a valtozo éghajlathoz torténd alkalmazkodés nagy fel-
adatcsoportjaba tartozik, de a vizgazdalkodas néhany vo-
natkozésban az éghajlatvaltozas mérsékléséhez is hozza
tud jarulni.

Az éghajlatvaltozas mérséklése

Az éghajlatvaltozas kockazatanak korlatozasat az
iiveghdzhatdsi gazok kibocsatasanak mérséklésével
lehet elérni. A vizgazdalkodas ehhez példaul az ener-
giahatékonysag és az energiatakarékossag ndvelésével
(mas szoéval a fajlagos energiafelhasznalas és az ener-
giafogyasztas csokkentésével), valamint a megujuléd
energia térnyerésének eldsegitésével jarulhat hozza.
Az elébbiek kozé tartozik tobbek kozt a szivattyus
vizszallitorendszerek korszerlsitése, a viztakarékos
technolégiak kidolgozasa és elterjesztése a lakossagi
¢és az ipari vizellatds, tovabbd a mezdégazdasagi viz-
gazdalkodas terén. Ide sorolhatjuk még a kdzlekedési
kibocsatasok mérséklése érdekében a kombinalt aru-
szallitasra torténd atallast, amelyhez jobban ki kell
hasznalni a vizi szallitds lehetdségeit. Az alternativ
megolddsokhoz tartozik — a biomassza, a szélenergia
stb. mellett — a geotermikus energia és a vizenergia na-
gyobb aranyu felhasznalasa. A NES szerint Magyaror-
szagon 2020-ig az alternativ energiatermelés sulya a
teljes energiafogyasztason beliil legfeljebb 16 % lesz, te-
hat alatta marad az EU atlagaként meghatarozott 20 %-
nak. A geotermikus energia a kedvezé magyarorszagi
adottsagok miatt a jovoben kitdrési pont lehet a meg-
ujulo energia elterjedésére vonatkozé célok teljesitésé-
hez. A vizenergiaval azonban, mint érdemleges alter-
nativ energiaforrassal, a NES nem szamol (), mondvan,
hogy a ténylegesen kiaknazhatd vizenergidban megle-
hetésen szegény az orszag, ugyanakkor a vizenergia
hasznositasa sok miiszaki és természetvédelmi problé-
mat is folvet.

Alkalmazkodas a valtozé éghajlathoz
Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas vizgaz-
dalkodasi feladatai egyrészt abbol fakadnak, hogy a
szarazabba és melegebbé valo nyarak miatt valészinii-
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leg gyakrabban és egyre tobbet és tobb helyen kellene
ontdzni, ugyanakkor a vizkészletek csokkenésével is
szdmolni kell. Ilyenforman megnovekszik a biztonsagot
nyujtd viztarozas szerepe, tovabba a vizszolgaltato
rendszereknek a vizveszteségek csokkentését célzo kor-
szerUsitése. A téli félév csapadéka, és igy az arvizi lefo-
lyas is, a hosszu tdvi prognozisok szerint a Karpat-
medencében novekedhet, ezért az arvizvédelmi bizton-
sdg fokozésa is fontos része az éghajlatvaltozashoz
val6 alkalmazkodasnak. E téren sokat segithet a Tisza-
volgyben a Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése program
megvalositdsa. Ez a program egyrészt az arvizek lefo-
lyasviszonyainak javitasat, masrészt a viz tarozokba ve-
zetését és visszatartdsat célozza. Az arvizekhez hason-

16an novekedhetnek a téli-tavaszi belvizek is, ezért a

vizkormanyzas-vizvisszatartas-tarozas feladatai kiemel-

ten kezelenddk.
A NES szerint a vizgazdalkodasban az alabbi intéz-
kedéseket feltétlentil sziikséges megtenni:

«  Uj, viztakarékossagi médszereket kell kidolgozni. A
takarékossagot hirdeté kommunikacios kampanyokat
kell inditani. A vizhasznadlat hatékonysagat névelni
kell részben technologia-valtassal, részben pedig is-
meretterjesztéssel.

* A vizvisszatartadst el kell mozditani, egyrészt a bel-
vizrendszerek miikodésének komplex kezelésével (pl.
altalajlazitas, elvezeto-és csatornarendszerek feliil-
vizsgalata és esetleges felujitdsa vagy felszamoldsa),
mdsreészt a vizes élohelyek megorzésével, helyrealli-
tasaval.

»  Vasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése program megvalo-
sitasa.

* Az EU Viz Keretiranyelv éghajlatvaltozassal kapcso-
latos osszefiiggéseinek kiemelt feladatként térténd
kezelése, elsosorban az éghajlatvaltozas-vizminiség-
vizhasznositas és jo okologiai dllapot kapcsolatrend-
szerben.

Az EU Arviz Irdnyelvben elGirt drvizi kockdzati térképek
és kockazatkezelési tervek elkészitése.

* A felszin alatti, karsztra alapozott vizellatas fokozott
figyelmet és jelentos beruhdzasokat valamint képzést
igéenyel a lezudulo nagy esék novekvé szama miatt a
biztonsagos vizellatas érdekében.

* Az ipari vizhaszndlat terén sziikséges megvizsgalni,
hogy mely szektor terén lehetséges a vizhiitéses tech-
nologiarol attérni mds technologiara, és ahol lehet-
séges, ott 6sztonozni kell azt.

* A csatornarendszereket alkalmassa kell tenni a hirte-
len, nagy mennyiségben lehullo csapadék befogada-
sdra.



Az éghajlatvaltozas osszetett hidrologiai kévetkezmeé-
nyeit fel kell tarni és a tuddsalapot boviteni kell, kii-
londs tekintettel a Duna és a Tisza vizrendszereinek
nemzetkozi egyiittmiikodest igénylo teriileteire.

A mez6gazdasdgban sziikséges intézkedések koziil
vizgazdalkodasi vonatkozésai miatt kett6t emeliink ki:

» Takarékos ontozéstechnologia, belviz- és aszadlyve-
szely megelozését szolgalo tobbhatasu miivelés.
Aszalykarok ellen informdcios rendszer kiépitése, a
leginkabb érintett régiokban viz-visszatartds és a fo-
lyamatos novénytakards biztositasara, vizes élohe-
lyek visszadllitdsa.

Erdekes, hogy a NES — az aszalygyakorisag és az
aszalyerdsség varhatd fokozodasa ellenére — az intézke-
dések soraban nem emliti az 6nt6zés teriileti kiterjesz-
tésének sziikségességét (talan az ontdzes jelentds ener-
giaigénye miatt?), viszont — egy keretes részben — rész-
letesen foglalkozik a Duna-Tisza kézi Homokhatsag
problematikajaval. A NES szerint ,,a hémérséklet a Duna-
Tisza kozén a globalis értéknél nagyobb mértékben fog
novekedni, és a Homokhatsag az orszag egyik legsérii-
lékenyebb vidéke. A kévetkezo 30 év soran a térségben
az évi kozéphomeérseklet 0,5-1,9 C fokkal névekedhet, és
ezzel parhuzamosan a csapadék mennyisége varhatoan
kozel 10 %-kal csokkenni fog, illetve jellemzd lesz a
szeélsoségek gyakoribb eldfordulasa — novekedik a sza-
razabb és csékken a csapadékosabb évek szama.” A
NES a tovabbiakban leszogezi, hogy a Duna-Tisza ko-
zi Homokhatsagon a klimavaltozas varhat6 negativ ha-
tasaihoz vald alkalmazkodas ,, kézponti eleme: a helyi
vizkészletek megtartdasa és a vizutanpotlas lehetdségei-
nek megteremtése, valamint a foldhasznalat ésszerti at-
alakitasa, amelyek egyarant szolgaljak a térség terme-
szeti adottsagainak megorzését, illetve a tdji erdforrds-
ok fenntarthato hasznositasat. A térség valsaghelyzet-
bol valo kilabaldsdara komplex videékfejlesztési progra-

mot kell késziteni, amely konkrét intézkedésekkel segiti
a térség gazdasagi, szocidlis és kornyezeti problémdi-
nak megoldasat.”

A teriiletfejlesztés és a térségi teriiletrendezés terve-
zésének szabalyozésa soran is adédnak vizgazdalkodasi
vonatkozéasok, igy példaul (ugyancsak a NES szerint):

* a nagyvizi medrek (arterek, hullamterek) és parti sa-
vok beépitésének elkeriilése, a vizelvezetés és tarozds
érdekében,

a belvizjarta teriiletek beépitésének elkeriilése,

a csapadékvizekkel valo gazdalkodds elémozditdsa,
atfogo kockazatelemzések végzése az egyes kritikus
infrastruktura tipusokra.

A NES az allami kutatasfejlesztési feladatok kozé
sorolja a hazai éghajlat- meteorolédgiai és klimavaltoza-
si hidrolégiai kutatasok kiemelt tAmogatasat, az eldre-
jelzések pontositasa és hitelességének megalapozasa
érdekében. Ugyancsak lényegesnek itéli az éghajlati
alkalmazkodas hazai nyilt tudasbazisanak halozati for-
maban megvalosithatd fokozatos kialakitasat, az infor-
maciok teljes elérhetdségét.

Az éghajlatvaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodashoz
a NES melléklete a vizgazdalkodast illetden az alabbi két
6 intézkedést fogalmazza meg:

» A vizi létesitmények engedélyezési és iizemeltetési
rendszereinek feliilvizsgalata, regiondlis vizbiztonsagi
rendszertervek kidolgozasa.

A telepiilési csapadékvizek okszerii kezelése, az elve-
zeto rendszerek sziikség szerinti feliilvizsgalata és
alkalmassa tétele a hirtelen, nagy mennyiségben le-
hullo csapadék befogadasara.

A kormany a NES végrehajtasa érdekében Nemzeti
Eghajlatvaltozasi Programot (NEP) készit és fogad el,
amely két évre érvényes. A program kidolgozésat és meg-
valdsitasat a kormanyon beliill a kdrnyezetvédelemért
felelds tarca koordinalja.

Gondolatok a belvizrol

DR. SZINAY MIKLOS
a Magyar Mérnoki Kamara (Egylet) alapito tagja és hidrologus szakértdje

A BELVIZREFORM-nak étkeresztelt Kurcai és Dobai
zelés és 1966-o0s alapt Kozgazdasagi értékelés, valamit a
VITAANYAG Magyarorszagi jelentds vizgazdalkodasi
kérdéseirdl az EU Viz Keretirdnyelv 14. cikke szerint
elokészitetten kozkézen forognak a szakméban. Ezen
szakmai anyagok vitdjahoz karakterisztikusan megfogal-
mazva néhany gondolatsort a Mémok Ujsag 2007 és
2008 évfolyamaiban tettiik kdzzé, valamint medidtori
feladatelképzeléssel kozkézen forog a kdvetkezdkben le-
irt megvitatand6 gondolatok. Az dsszehasonlito tdblazat
a vizzel valé gazdalkodasban az 1874-t6] alkalmazott
hungarikum belvizgazdalkodas és az 1879-t6] (Colding,
Dania) alkalmazott nemzetko6zi szivargéshidraulikai elja-
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rasok (MELYEPTERYV altal 1970-t3] hazankban beveze-
tett melioracios, talajvizhaztartast szabalyozo, csapadék-
hasznositd eljarasokkal) kozott. Ezeket a tényezdket
mez6gazdasagi tablanként kellene Osszehasonlitani,
vagy legalabbis oblozetenként, illetve vizgyijtoként:

A karakterisztikus megfogalmazas azért sziikséges
— nagyon sok atmeneti allapot miikodése ellenére! — mivel
mediatori szerepkorrel kiillonbozd miért (?) kérdéseket
fogalmazhatunk meg, melyekre egyértelmii szakmai va-
laszok nem sziilettek. A Miért kérdéscsoportokbol néhany
megvalaszolatlan kérdés:
— Miért nincs a belvizrendezésnek olyan viziigyi ma-

szaki megoldasa 134 éve, ami legalabb egy belvizob-

l6zetben megsziinteti a belvizkart?



— Miért nincs a belvizgazdalkodasnak 134 éve olyan
kozgazdasagi elemzése, ami a belviz gazdasagi hasz-
nat kimutatja?

— Miért nincs az 0ntézés kozgazdasagi elemzésnél
figyelembe véve a talajtarozas?

— Miért a vizatvezetések elvi alapja a potencionalis
evapontranszspiracio?

— Miért kapott az 6nt6zés kiemelt timogatast az 1930-as
¢és az 1960-as években a csapadékhasznositas figye-
lembevétele nélkiil?

— Miért minden belvizgazdalkodasi viziigyi kdzgazda-
sagi értékelés alapelve a belvizkar?

— Miért tért el a szakma Kvassay Jeno és Kolossvary
Odon altal a XIX. sz. végén és a XX. szazad elején
megfogalmazottaktol?

— Miért Janusz arctak a szakmai tervezési utasitasok és
segédletek azaz az egyikben elvezetni kell a vizet, a
masikban atvezetni a vizet és 6nt6zni?

— Miért tiltottdk meg a kettés miikodésti rendszereket
¢és felszamolasukra programot dolgoztak ki, majd al-

Hungarikum belvizgazdalkodas

Nemzetkozi szivargashidraulikai eljarasok

csak Magyarorszagon alkalmazzak

Nemzetkozileg altalanosan alkalmazzak

passziv eljarasok

aktiv eljarasok

felszini tarozas alapjan ténykedik

gyokéragy alapjan ténykedik

vizgylijtében vagy belvizoblozetben méretez és gazdalkodik

tabla szinten is méretez és gazdalkodik

hidrologiailag fels6é vezérlésii (csapadék)

hidrologiailag alsé vezetésli (ndvény vizigénye)

eljarasok kozgazdasagi alapja a kar

Eljarasok kozgazdasagi alapja a koltség-haszon és
a gazdasagilag fenntarthat6 rendszer

alapelve a fajlagos lefolyas

alapelve a vizrendezési egyiitthatd

lecsapol, elvezet

Javitja a talaj drénviszonyait, talajtaroz

vizjog alapjan diktal6 szemléletli

kiszolgalo szemléletii

fligg6ség a csapadéktol alkalmazkodik a csapadékhoz
szarazgazdalkodik csapadékot hasznosit (rainfed)
ontdzdviz csapadékkiegésziten ontdz

természeti er6forrds pazarlo

természeti er6forras gazdalkodo

okologiailag a vizet elvezeti

okologiailag a vizzel gazdalkodik

biodiverzitast szegényiti

biodiverzitast megérzi és gazdagitja

nem veszi figyelembe a talajfejlodési folyamatokat

pozitivan befolyasolja a talajfejlédési folyamatokat

van belvizkar

Nincs belvizkar vagy hungarikum 6rokség miatt
mérsékldd

nem ismeri el a szivargashidraulikai elveket

elismeri a hungarikum belvizgazdalkodast és atértékel

retorikai szinten 0j elveket is befogad

megold és alkalmazkodik

belviz vizjogi miisz6 (1874. XI. tc.) tobb mint 50 féle
miszaki magyarazattal

értelmezése szerint a karos viz (excess water) gyokérzona
vagy haromfazisu zona telitettsége és utanpotlodasa

értelmezése a gyokéragyra nem terjed ki

értelmezésében a gyokéragy is beszabalyozhato és
valtoztathato

nem alkalmaz somérleget

somérleget alkalmazza és pozitivan befolyasolja

egyértelmii elméleti alapja nincs

elméleti alapja a Dupuit-Forchheimer (D-F)hipotézis
(Dupuit, 1863., Forchheimer, 1886.) hasznalta a Darcy
torvény (1856.) fokozatos elméleti és gyakorlati megolda-
saival és a Laplace egyenlet elméleti szintre emelésével

méréseinek alapelve a szivattytk teljesitménye

Méréseinek alapelve az MSZ-08-0205-75 (A talaj fizikai
¢és vizgazdalkodasi tulajdonsagainak vizsgalata)

szamitasaiban a potencialis evapotraszspiraciot veszi
figyelembe

szamitasaiban a tényleges evapotranszspiaciot veszi
figyelembe

a belvizoblozetekbdl és a vizgyljtokbdl a csapadékbol
keletkezd elvezetett viz mennyisége a hazai vizmérlegben
nem szerepelnek

a hazai vizmérleg alapos elméleti kutatassal at kell
dolgozni és szerepeltetni kell mind a csapadékhasznositas,
mind az elvezetett mennyiséget
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kalmazéasukra késziilt eléirasban figyelmen kiviil
hagytak a korabbi sikeres 1étesitményeket?

Miért vizjoggal diktalnak szakmai indoklasok he-
lyett?

Miért rogziilt negativ el6itélet a komlex melioracio-
hoz annak mérésekkel feliilvizsgalt ellenérzése he-
lyett?

Ahhoz, hogy a természeti eréforrasok racionalis
hasznalatéra attérjen a szakma, igen komoly megujulas-
ra van sziikség és jelentds alap, alkalmazott kutatasra,
innovéaciora.

A valtast és valtoztatast, illetve annak igényét jelzi a
globalizacidhoz vald alkalmazkodés kényszere, az Eu-
répai Uniohoz vald csatlakozéssal eldallt kényszer, a
VAHAVA jelentésben bemutatott klimavaltozasok olyan
varhat6 hatasa és kényszer, valamint olyan alapelvek
megfogalmazasa, mint a Dublini vizalapelvek (1992)
célszerli alkalmazasa.

A jovd bizonytalan, ha nem késziilink ra, amihez
egy csirat, gondolatsort jelent a MELYEPTERV 1970-
ben elkezdett valtasa a szivargashidraulika irdnyéba.
Higgadt értékelésre van sziikség az eddig kovetett ut és
eredmények gondos feliilvizsgalataval és/vagy elha-
gyasaval, atértékelésével. A jovO bizonytalan és még
bizonytalanabb, ha nem valtunk, ha nem valtoztatunk.
Az 1990-es valtoztatassal a gazdak igénye is megfogal-
mazoédott az atlathatd, megismerhetd, véleményezhetd
dontéshozatalok iranyaba. Ennek kifejezése a karakte-
risztikus megfogalmazas és a nyilvanossag alkalmaza-
sa a korabban kozkedvelten alkalmazott kamarilla te-
vékenység és annak vizjogon keresztiil valo érvényesi-
tése helyett.

Atlathatd dontésekre van sziikség és folyamatos
nyilvanossagra, aminek eredménye az Igazgatdsdgon-
kénti mediatorok alkalmazésa (esetleg a katasztrofavé-
delmi szervezetekben), valamint kés6bb mediatorok al-
kalmazasat vizgytjtéként, belvizoblozetekként. Igen,
egyesek szerint az attérés, szakmai valtas olyan lehet a
geocentrikus vilagképrdl a heliocentrikus vilagképre va-
16 valtas hazai viszonyok kozott a vizrendezési egyiitt-
hatoval. Az atmenet 10-20 évet is igénybe vesz, vehet,
de a szakma képes lesz ra. Bizakodassal irtuk a sorokat
a szakmai megujulas és innovacid-képesség felszabadi-
tasa érdekében a vizjog diktalta megkotésbdl, aminek
megértése és megértetése még a gattordknek is feladatot
ad, de a belvizrendszeriink és vizgytjtéink vizfolyasai-
nak tulajdonjoga 18 éve rendezetlen, vagyis az atmenet
idStartama kérddjel! El kell donteni, hogy kovetjiik az
éghajlathoz alkalmazkodoé koltség-haszon szemléletet és
megoldasokat alkalmazzuk-e és megteremtjiik a klima-
valtozas biztonsagat!
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A torténelmi és gazdasagpolitikai valtozasok hatasa a magyar hidrogeologia
gyakorlati iranyaira

A teljes szoveg megtalalhaté a www.hidrogeol.atw.hu honlapon

SZLABOCZKY PAL

A Karpat-medence valtozatos geomorfologiai felépitése
(1. abra), és a torténelmi, politikai, tarsadalmi, gazdasa-
gi fordulatok, hdborus teriileti valtozasok miatt a ma-
gyar hidrogeologia gyakorlati oldala rendkiviil sokszi-
niien alakult.

Az 1850-60-as évektdl 1920-ig

Az Osztrak-Magyar birodalmi idészak természettu-
domanyi gyakorlatat a hidrogeoldgiaban is a ,,segédesz-
kozok nélkiili” természettudomanyos gondolkodas jel-
lemezte. A kapitalizmus és polgarosodas térnyerésével €s
a vizszabalyozasok nyoman megindult varosiasodas ivo-
viz igényét, valamint a novekvd mezdgazdasagi és ¢lel-
miszeripari vizsziikségleteket a sikvidéki teriileteken
szazaval mélyitett artézi kutakkal elégitették ki. A kut
telepitések hidrogeoldgiai feladatait, az eredetileg ipari
céllal alapitott Magyar Kiralyi Foldtani Intézet, a selmec-
banyai Banyaszati Akadémia és a pesti Tudomanyegye-
tem, késébb a budapesti Miiegyetem mérndkei, geologu-
sai lattak el. A XIX. sz. végén a Birodalom magyar terii-
letén mar masfélezer, az idészak végén mintegy 5 ezer
fart kut szolgaltatta a j6 mindségli vizeket.

Néhany helyen mar ekkor jelentkezik a rétegviz nyo-
mascsokkenés, a XX.szd.-ban mar felszinsiillyedésekkel.
Az orszag ekkori teriiletének domb és hegyvidéki telepii-
lésein a hazilagos talajvizkutak mellett mérndki és geo-

logiai iranyitassal épitett vizfolyas menti csdgalériak, gra-
vitacios aknas, olykor tards forrasfoglalasok biztositottak
a lakossagi és ipari vizellatast.

A vilagszinvonalt magyar mélyfuras-gépészeti tech-
nika és mérnoki tudas tette lehetévé az 1860-as évek
kozepétdl az elsé hévizkutak mélyitését. A kutatdsok
nyomdn gyakorlati jelentdségli hidrotermas elméletek
alakultak ki: reciprok geotermikus gradiens, gazlift,
alaaramlasos hévizhidraulikai modell, a vizkémiaban a
juvenilis/vadézus vizek genetikdja, a kémiai egyenérték
bevezetése. A Felvidéken, Erdélyben nagy szdmmal fa-
kado, de az Alfoldon is talalhatd gyogyitd keserii vize-
ket tavoli vilagrészekbe is szallitottdk. Ezek hasznosita-
sara is kitért az 1876. évi kozegészségligyi torvény,
amely néhany vonatkozasban szigorubb a 2001-esnél.

Az 1885. évi viziigyi torvény szabalyozta a vizfelta-
rasok jogi, kozigazgatasi rendszerét. Ezért a XIX. szazad
utolsé évtizedeiben a Foldtani Intézet banyamérnokei,
geologusai elkészitették az elsd asvanyviz és héviz védo-
tertilet lehatarolasokat. A Karpat Medence a neogén kori
nagyszerkezeti mozgasok, az evaporitos vonulatok és a
vulkani utémikodés miatt bévelkedik a legkiilonbdz6bb
mindségli gyogyhatasu termalis-, dsvany-, és gazos vi-
zekben. Az addig spontan modon hasznositott termal- és
gyogyforrasoknal mérnoki (hidrogeologiai) és orvosi
szempontbol szakszerli fiird6ék és ivékuratelepek 1éte-
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stiltek. Ezek a polgéri élet kedvelt helyszinei. A Balaton
elsé atfogd limnogeolodgiai leirasat miegyetemi alapkép-
zettségli geologus, és geografus készitette el.

A Foldtani Intézet geoldgusait gyakran felkérték a fej-
16d6 mezdgazdasagi (sz616)birtokok agrogeologiai felvé-
telezésére, amihez sziikségszertien hidrogeoldgiai megfi-
gyelések is jarultak. Az 1880-90-es évektdl kezdddik
a banyaviz betorések clleni védekezés a Gerecsében,
Vértesben, Selmecbanyan, Rudabanyan. Nem véletlen
hogy a magyar ipari hidrogeologia a mélybanyaszatbol és
az artézi katfurasokbdl hajtott ki! A szdzadfordulon kez-
dédé folyamhajozasi és tengeri kikotd épitések, valamint
a hegyvidéki vizierémi tervezések hidrogeologiai vizsga-
latokat is kivantak. Ez id6ben a vizkutatasok a F6ldmuve-
1éstigyi tarcahoz tartoztak, egészen a szocialista rendszer
bevezetéséig, amikor eldszor a banyaszati kutatasokkal
egylitt az Orszagos Foldtani Féigazgatdsdghoz, majd a
60-as évek elejétdl az Orszagos Viziigyi Fbigazgatosag-
hoz (kés6bbi nevén Hivatalhoz) egészen a 90-es évekig.

1920-1949/50-ig

A trianoni békediktdtummal harmadara csékkent or-
szag asvanyi nyersanyagokban, varosi kultirajaban leg-
jelentdsebb tertileteit vesztette el. Siirgds feladatok var-
tak a hidrogeologusokra is. Az idészakra jellemzd a
problémak kvalitativ vizsgalata, elvi foldtani dbrakkal,
intuitiv becslésekkel. A karsztvizes geoldgiai medencék-
ben a vizszint ald mélyiilé banyaszat miatt fokozodik a
banyaviz elleni védekezés. A Dunantuli-k6zéphegység
paleogén medencéjére elkésziiltek az els6 regionalis karszt-
vizszint térképek Az Eszaki-kozéphegység szénmeden-
céinek hidrogeoldgiai eseményeirdl osszefoglald tanul-
many késziilt. A lesziikiilt energiabazisok miatt felmertilt
a kiemelt ,,tridszviz” hasznositasa. Jelentdsen noveked-
tek az asvany-, gyégy- és hévizekkel kapcsolatos hidro-
geoldgiai feladatok. Ezek védelmét is szolgalta az 1929-es
flirdétorvény.

1936-ban Budapesten rendezik az elsé nemzetkdzi
Balneologiai Kongresszust. Az elcsatolt erdélyi gazlelo-
helyek potlasara az E6tvis-ingaval kimutatott geologiai
domokra iranyul6 szénhidrogén kutatd firasokbol tobb
helyen sos, gazos kerogénes hévizek tornek a felszinre,
de tucatjaval mélyiilnek direkt héviz feltar6 furasok is. A
karbonatos hegyvidékek 6si héviz forrasainal — pdtolan-
do az elcsatolt felvidéki, délvidéki, erdélyi fiirddket —
mélyfurasu kutakat firnak a vizhémérséklet ndvelése
céljabol, de a novekvd forgalom vizhozam igénye miatt
is. Magas sotartalmu, gyogyhatasu vizeket tarnak fel a
banyaszati kutatdsok nyoman, nagyszerkezeti torések
mentén. Egyes szikes teriileteken 6sidk oOta ismert talaj-
viz jellegli gydgyhatasu ivovizeket az orvosokkal egytitt
miikddé hidrogeoldgusok teszik megbizhato forrdsokka.
Az 1900-as évek elején elkezdett vizierému és hajozout
tervezésekre, a teriileti visszacsatolasok miatt, a 30-as
évek végétdl ismét lehetdség nyilik.

Az 1930-as években meginditott talajviz észlel6 kut-
haldzat telepitése tette lehet6vé, hogy napjainkra az egy-
re sz€lsGségesebb talajvizjaras vizsgalatahoz fél évsza-
zadnal hosszabb adatsorok allnak rendelkezésre.
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A két vilaghabort utan a csonka orszag teriiletére me-
nekiilt tobbszazezernyi tomeg a nagyvarosokban telepiilt
le. Ezért ismét fontos feladat, az ivéviz és ipari viz igé-
nyek novekedésének, a lakas és kozmi épitkezések hid-
rogeoldgiai feladatainak gyors és megbizhato kielégitése.
Budapest teriiletérdl hidrogeologiai térkép és mérnokto-
vabbképz6 kiadvany késziilt. A beépiild budai hegyolda-
lak kedvezdtlen geokémiai dsszetételli margas kdzetein a
forras-, csapadék-, és szennyvizszivargasok altal keltett
foldesuszasok karositjak az uj villakat.

A sikvidéki varosok mélyebb fekvésii feltoltéses, t6-
zeges, vagy foly6s-homokos teriiletein a talajvizek, a
dombvidéki varosokban a régi pincesorok okoznak geot-
echnikai problémakat.

A 1I. vilaghdboruban megrongalddott budapesti fiir-
doék és ivoviztermeld kutsorok ujjaépitésében nagy szere-
pet vallaltak a hidrogeologidhoz is ért6 egyetemi tanarok.
A gyakorlati, ipari hidrogeoldgiat miiveld szakemberek
fontos foruma, a Magyar Orvosok és Természetvizsgalok
Tarsasagabol 1848-ban alakult Magyarhoni Foldtani Tar-
sulat kés6bbi Hidroldgiai Szakosztalya (1917). Figyelem-
re méltd, hogy ez idében a szakosztalyi valasztmany tobb
mint fele valamilyen mérndk volt. Ebbdl szervezddik
1949-ben a Magyar Hidrologiai Tarsasag, amely egyik
legaktivabb szakosztalya évtizedeken keresztiil a Hidro-
geoldgiai volt, foként ipari eléadokkal. Az Orszagos Ma-
gyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet egy évszazadon
at nyujtott széles teret a banyavizvédelmi nehézségek és
eredmények ismertetésének, de a Magyar Mérnok- és
Epitész- Egyletben is szerepeltek hidrogeolégiai eléada-
sok. A felsorolt egyesiiletek szaklapjait még ma is érde-
mes visszalapozni, szakmai t4jékozodas céljabol!

1949/50-t61 az 1980-as évek kozepéig

A szocialista allamositassal a kut-, és geotechnikai fu-
rasi maganvallalkozasokbol elészor Nemzeti Mélyfurd
Vallalatot, majd orszdgos banyészati, geotechnikai, illetve
vizkutato furd véllalatokat alakitottak. A miiszaki és termé-
szettudomanyok gyakorlati alkalmazésa fontos politikai té-
nyez6vé valt: 1949-ben megalakult a Miiszaki Es Termé-
szettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége. A hidrogeologiai
kutatdsokban a félempirikus kvantitativ mérnoki mod-
szerek dominalnak. A tulerdltetett iparositds nyoman kelet-
kezett sulyos lakossagi és ipari vizhidnyok azonnali meg-
sziintetése csucsfeladatot jelentett a hidrogeologusoknak és
kultrmérnokoknek. A falusi villamositas lehetdvé tette a
szivattyuk alkalmazasat, ezért mar a 40-es évek végétol
szazaval furtdk a falukézpontokban, majorokban, vidéki
vasutallomasokon a mélyfurasu kutakat. A nyilvantartott
artézi kutak szdma a 60-es évek végén mintegy 16 ezer.

A Foldtani Intézetben megszervezik a kutak szaksze-
1l telepitéséhez sziikséges szakvéleményezést, geoldgiai
adatfeldolgozast, dokumentalast, ami majd a 60-as évek-
tdl a viziigyi szolgalathoz keriil at. A 60-as évek elején
elkésziil Magyarorszag Vizfoldtani Atlasza és Magyara-
z0ja, 1963-t6] kiadjak az orszagos kutkatasztert. Az
ivovizellatasi rendszereket miiszakilag is feliigyelendo,
a kozegészségiigyi szolgalatnal is 1étrehozzak a fdmérno-
ki statuszt. Banyaszati modszerekkel tarjak fel az ipari



lakossag ellatasara hasznosithat6 karsztvizeket. A nagy
kapacitasu folyovolgyi vizbazisokat, hal6zatos rendszerti
kutatofurasok, sot felszini geofizikai mérések alapjan te-
lepitik. A tudomanyos kozleményeket a vizkészlet meg-
hatarozasi modszerek uraljak.

A pazarl6 vizhasznalatok miatt a 80-as évek kozepén a
felszin alatti vizek termelése megkozelitette a napi 5 M. m’-t.
A 60-as évek kozepétdl felvett kiilfoldi hitelek segitségé-
vel példatlan méretli beruhazasokat, fejlesztéseket hajtot-
tak végre, amelyek megvaldsitasdhoz szellemileg és
technikailag is egyre fejlettebb hidrogeoldgiai modsze-
rekre volt sziikség. Magas szinvonali egyiittmiikodés
alakult ki az ipari és tudoményos szakemberek kozott.
Ennek f6 tertiletei: a METESZ egyesiiletei, majd a Nem-
zetkozi Balneotechnikai Tarsasag ¢s a KGST-s vizkuta-
tasi-talajmechanikai Intergeotechnika bizottsag.

A termékeny vitdk nyoman rendkiviil fejlédik a karszt
¢s talajviz beszivargas, a vertikalis rétegvizmozgas, kon-
szolidacios készlet, sds-gazos hasadékos ¢€s karsztos mély-
tarozok rezervoarmechanikai vizsgalata. A hidrogeolo-
gusok sokat profitalnak az olajbanyészat (interferencia),
¢és a mélyfurasi geofizika (hidrodinamika) vizsgalati méd-
szereibol. Rendkiviil fejlédott a rotary €s a baloblitéses
kuatfurasi technika. A hévizkut furds mélysége eléri a
2000 m-t, a banyaviztelenité kutak atmérdje meghaladja
a 2000 mm-t, a baldblitéses technoldgiaval furt sekély
rétegvizkutak sziiréje eléri a 800 mm-t. Jelentds kutho-
zamnovelést tesz lehetdvé az alabdvitéssel novelt atmé-
r6ju rétegviz szlirézés, valamint az elére gyartott ragasztott
nagy atméroji kavicssziird. Csokkenti a szlird ellenallast
a beépités kozbeni, talpon keresztiili kiils6 oblités.

A vizellatasi és mélyépitési hidrogeoldgiai tervezés
kezdetben a févarosi épitdipari, viziigyi €s banyaszati ter-
vez$ irodak, vallalatok kezében Osszpontosul. A 60-as,
70-es évektdl a kuttervezésekben, vizbazis telepitésekben,
majd az épitési hidrogeoldgiadban is egyre nagyobb szere-
pet vallalnak a teriileti viziigyi miiszaki-tervezési oszta-
lyok, a mezdgazdasagi, élelmezési, vasuti, erémiivi terve-
z6 vallalatok. Magas szinvonali a geologustechnikus,
faromunkas, majd a hidrogeologus mérnokképzés. A Ma-
gyar Hidrologiai Téarsasag kozponti és teriileti hidrogeo-
logiai szakosztalyai jol el6készitett tanulmanyutakat szer-
veznek itthon &s kiilfoldon. A kozegészségiigy orvosai,
biologusai, vegyészei és a katfurds hidrogeoldgusok ko-
zOsen faradoznak a helyszini és laboratoriumi vizvizsga-
latok technikai és kiértékelési tokéletesitésén. A 60-as
években a talajviz vas-mangan tartalmanak tér és idébeli
valtozasai, a 70-es évek végétdl a foldalatti vizek elnitra-
tosodasanak okai birnak prioritassal. Az el6bbinek geo-
morfoldgiai okai voltak, utobbit a ,,kézmiioll6 szétnyilasa”,
valamint a mezdgazdasagi kemizacio kezdetben tagadott
hatasa okozta. Jelentds nemzetkdzi események: 1966-ban
a Szivargas és kuthidraulika kérdései ankét, a nemzetko-
zi banyavizvédelmi konferencidk és 1976-ban Budapes-
ten a kontinentalis medencékrdl tartott nemzetkozi hidro-
geoldgiai konferencia, ahol széleskortien mutathattuk be
gyakorlati hidrogeoldgiai eredményeinket. Ezzel a ren-
dezvénnyel a nemzetkozi szervezet az alfoldi rétegviz fi-
gyeld kuthdlézatunk eredményeit kivanta elismerni.
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A hazai banyaszati vizgazdalkodast nagy nemzetko-
zi érdeklddés kiséri. A bauxit és szénbanydk termelése a
70-es években éri el maximumat. Az alkalmazott vizvé-
delem az el8z6 id6szakok passziv- és aktiv mdodszerébol
atvalt a preventiv, majd — a karsztviz leszivasi hatasok
csokkentése céljabol — az instantin médszerre. Evente ki-
adjék a Dunantuli-kdzéphegység karsztvizszint térképét.
A kdzéphegységi karsztos teriiletek alatt mikddd szén- és
bauxit banyaszat a 70-es évek végén mar napi 1 millio m3
vizet emelt 50-100 m-s iizemi leszivasokkal, amibdl napi
200 ezer m3-t az ivoviz-ellatasban hasznositottak, a tobbi
pedig a Balatont és az egy¢b felszini vizeket frissitette. Az
elsé nagytérségli szamitogépes hidrogeoldgiai modelle-
z¢s a 70-es évek kdzepén a Dunantili-k6zéphegységre
késziilt! Kezdetben a Dorog-budapesti, késébb a Tatabanya-
tatai és a Nyirdd-hévizi hidrodinamikai kapcsolatok jel-
entettek szakmai , harcmezéket”. Az Eszaki-kozéphegy-
ség eldterében végzett lignitbanyaszat eldviztelenitése
30-50 E.m?/d-s €jtd kutas vizemelésének hatasat szigoru-
an ellendrizték a kozeli rétegvizbazisok miatt.

Nagy mélységti (1200 m) hidrogeologiai kutatast ki-
vant a Recski Ercbanya létesitése, ahol a kedvez6tlen re-
zervoar mechanikai paraméterek igencsak nehezitették az
aknas vizemelést. A mecseki lidsz szén program szuper
nyomasu hidrotektonikus fészkei nagy veszélyt hordoztak.
A viztelenités tiikor feladataként jelentkezett az elszivott,
vagy Oregségi vizzel elszennyezett vizbazisok pdtlasa. A
dundntali banyavizekre regionalis rendszerek épiiltek,
mashol kiilon vizvagatokbol, vagy a kiilfejtési katvizekbdl
taplaltak meg az ivoviz halozatot. Banyészati kutatd fura-
soknak koszonhetd sok asvany és gydgyviz feltarasa is.

A kutfurasokra létrehozott vizkutatd vallalat mellett
a 60-as évek masodik felétdl, de foként a 70-es, 80-as
években a banyaszati profila vallalatok is részt vesznek a
farasos, illetve a banyaszati ivoviz feltarasokban. A 70-es
évektdl — ha alacsonyabb miszaki szinvonalon is — sok
vizm{ vallalat és mezégazdasagi termeldszovetkezet vé-
gez kutfurdst. A Pannoniai-medence szélsdséges konti-
nentalis iddjarésa (aszaly/belviz) miatt a kiterjedt elmé-
leti kutatasokbol gyakorlati eredmények sziiletnek a fe-
doé-, és talajvizhaztartés teriiletén. A 60-as években sza-
zaval létesiilnek a csdkutas 6nt6z6 telepek. Ezeket el6-
szOr a megfeleld buvarszivattytik hianya, késébb az ener-
gia koltségek miatt felhagytak. KGST jelentdségii, nagy-
tizemi ,,iparszerti” mez6gazdasagunk ont6zdviz igényét
csak folyami duzzasztokkal, csatornarendszerekkel lehe-
tett kielégiteni, ezért a XX.szd. elején megkezdett, majd
a két vilaghaboru és a gazdasagi valsag miatt ismételten
abbamaradt vizi épitkezések az 50-es években 1jbol
megkezdddtek. Ezek, és a 60-as, 70-es évek egyéb erd-
mi épitések munkagddreinek viztelenitése egyediilallo
hidrogeologiai feladatok megoldasat kivantak.

A nagy varosi és ipari épitkezések, a vizek menti ma-
gas partok romldsa miatt 0j szakdg alakult ki: az
épitéshidrolégia. A telepiilési, iidiilévidéki kozpontosi-
tott szennyvizkezelések és az allattartasi, élelmiszeripari
szennyvizkezelésekbdl szarmazoé folyadék és iszap fazi-
sok hasznosithat6 elhelyezése 1j tipusu aerdcids beszi-
vargasi, diffuzios és degradacios kérdéseket vet fel.



A hidrogeologia bevonul az agrarmérnok képzés terti-
letére. A Pannoniai-medence kiemelked6en magas foldi
héarama és kedvezd rezervoar mechanikai paraméterei
miatt ismét tucatjaval mélyiiltek a hévizkutak, de nagy
szamban maradtak vissza a szénhidrogén és perspektivi-
kus kutatasokbdl is. A héviztermelés (forrasokbol + ku-
takbol) napi volumene meghaladja a 300 ezer m3-t, ami
mar regiondlis rétegenergia csokkenéssel jar. Ez nagy
szakértelmet igényld interferencia vizsgalatokat, vala-
mint visszasajtolasi kisérleteket igényel.

A geotermikus energia hasznositasara kisérletek tor-
ténnek mezdgazdasagi, ipari és lakotelepi teriileteken. A
Kozponti Foldtani Hivatal a napi ipari és mezdgazdasagi
feladatokhoz koézvetleniil hasznosithaté tematikus tér-
képsorozat kiadasat inditja el, igy a vizfoldtanit és kor-
nyezetvédelmit is, de sajnos ezekbdl csupan néhény je-
lenhetett meg a 80-as évek kozepén jelentkezd gazdasa-
gi valsag miatt. A 70-es évek végétdl egyre tobb figyelem
fordul az allami szervek részérdl is az ivéviz bazisok vé-
delme felé. Elkésziiltek az elsé véddidom meghataroza-
sok. Ennek nyomdn el6térbe kertil a kiilonféle ipari, me-
z6gazdasagi, telepiilési, hulladéklerakok kdrnyezeti ha-
tasanak vizsgalata, kezdetben még hagyomanyos, na-
gyon iddigényes, de hidraulikailag jobban kovethetd és
alapos terepi munkaval jaré6 modszerekkel.

1980-as évek végétél napjainkig
A neokapitalista rendszervaltoztatassal felszamolt nagy
tervezd, kutato, kivitelez6 vallalatokat, maganszakért6i-

tervezoi €s kisiparos tevékenység valtja fel a gyakorlati
hidrogeologiaban is. Ez lehetdséget teremt a fiatal szak-
emberek aktivalodasanak, az elektronikus digitalis tech-
nikdn alapulé transzport modellezés mindent hattérbe
szorito elterjedésének. A jol szervezett hazai kutfiré ipar
is szétdarabolodik, a technikai kdvetelmények hatranya-
ra. Az 0j elméleti szemlélet jol szolgélja a kdzpontilag
tamogatott vizbazis védelem és szennyviz kezelések hid-
rogeologiai szektorat. Ez a tAmogatas az utdbbi években
jelentdsen lecsokkent, a kozponti vizmindség védelmi el-
lendrzés visszaszorult. A vizigények jelentds csokkenése
miatt a gyakorlati kutatdsokban is a vizmingség valtozasok
vizsgalata 1ép el6térbe. A vizgazdalkodas beolvadt a kor-
nyezetvédelembe, ezért nagy sulyt kaptak a hulladék el-
helyezési, karelharitdsi vizsgélatok, f6ként a felszamolt
ipari, katonai teriileteken. Az épitéshidrologia — az enge-
délyeztetés dnkormanyzati hatdskorbe utalasa nyoman —
szinte teljesen megszlint. Emiatt ndvekednek a nagyva-
rosok mélyépitési problémai, a kis telepiilések kdzvetlen
¢és kozvetett vizkarai, és veszélyesen fokozddik a magas
partok karosodasa. Uj problémat jelent a mélységi vizek,
masodlagos konszolidaciot kovetd arzén, kerogén, natar
ammonia és gaz tartalom novekedések, a banya bezara-
sokat kovetd vizszintemelkedések miatti kémiai szennye-
zések, lakoteriilet elvizesedések. Uj szakteriilet a banya-
tavak kornyezeti hatasvizsgalata. Izgalmas kérdések a
4-es metr6 Gellérthegy elbteri szakaszan varhat6 problé-
mak, a klimavaltozas és energiatakarékossdg miatt meg-
valtoz6 vizhasznalati igények.

A vizszin-esés meghatarozo szerepe arvizi vizallasoknal

DR. VAGAS ISTVAN

A Tisza szegedi vizméreéjén a nagyvizekre vonatkozo
vizjaras-torténet meglehetdsen ellentmondasos, ambar ez
a tulajdonsag lényegében a Tisza teljes alfoldi szakasza-
ra is érvényes. A legujabb évtizedek arhullamai terelték
erre nemcsak a szakteriilet, hanem a kézvélemény képvi-
seldinek is a figyelmét. Eszrevették ugyanis, hogy pl. a
2000. vagy a 2006. év tavaszi arhullima lényegesen ma-
gasabb vizéllasokkal vonult le, mint amilyen vizallasok
ugyanolyan, vagy még nagyobb vizhozamoknal kialakul-

1. tablazat. Néhany dsszetartozo nagyvizi vizallds és
vizhozam (Tisza, Szeged)

Idépont Vizallas (cm) | Vizhozam (m?/s)
1932. aprilis 9. 861 4260
1970. majus 21. 876 4100
1970. janius 1. 958 3780
1970. junius 16. 919 3530
1999. marcius 25. 817 2900
2000. aprilis 21-22. 929 3300
2006. aprilis 22. 1009 3800
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hattak egyes régebbi arvizek alkalmaval. Magas vizalla-
soknal nem lehetett egyértelmtien értelmezni a vizhoza-
moknak a vizallasokkal alkotott tapasztalati dsszefiiggését,
az Un. vizhozam-gorbét.

A szegedi vizmércén észlelt legjellemzdbb, erdsen
ellentmond6, néhany adatot az 1. tabldazat szemlélteti.

A mérések eredményeinek magyardzatara tobb
elgondolas is sziiletett. Voltak, akik a foly6 medrének
évtizedeken at tartdé folyamatos feliszapolodasara gon-
doltak. Valéban, a mérsékeltebb vizallasokat is maguk-
ban foglald adatértékelések eredményeit logikusan ilyen
okok is eléidézhették volna. Hianyoztak azonban az ezt
igazol6 kiterjedt, hosszabb folydszakaszok jelentds fel-
iszapolodasat is bemutatdé meder-felvételek. Masrészrol,
a Tisza-meder feliszapolodéasanak folyamatossaga a fo-
ly6 als6-szakasz jellegére utalna, holott errdl a folyorol
a kozépszakasz-jelleg volt ismeretes, amely szerint az
egyes arhullamok altal hozott hordalékot a folyd mas
idépontokban tovabb szallitja, igy feliszapolodasat ille-
téen a hozott és az elszallitott hordalék mennyisége vég-
s6 soron egyensulyban van.



Voltak azutan vélemények, amelyek a fokozatosan
bekovetkezd éghajlat-valtozast, az id6jarasi (homérsék-
leti, csapadék-mennyiségi) szélséségek fokozodasat tar-
tottak az arvizszintek emelkedése okdnak. De hat, a leg-
utobbi arhullamok szélsdségei nem éppen a vizhozamok
emelkedésében realizalodtak, hiszen a 2006. évi arhul-
lam Szegeden kb. fél méterrel is magasabb vizallas mel-
lett csupan nagyjabol megismételte az 1970. év vizhozamat,
Szolnokon pedig a kb. szintén azonos vizhozam 2006-
ban meg sem ismételte a 2000. évi 1041 cm-es LNV-t.
Mit szo6ljunk azutan 1932-héz, amikor Szegeden a viz-
hozam 260 m?3/s-mal még til is haladta azt a 4000 m3/s
értéket, amelyet sem 1970-ben, sem 2000-ben, sem
2006-ban nem ért el, és ehhez csak 861 cm-es, a 2006
évinél masfél méterrel alacsonyabb vizallasra volt akkor
sziiksége? Réaadasul, 1932-ben meg senki sem beszélt
akar éghajlat-valtozasrol, akar iddjarasi sz¢élséségek hal-
mozodasarol.

Egy tovabbi feltételezésrdl, a hegyvidéki, allitdlagos
erddirtasok arvizeket noveld hatasaval itt most talan nem
is érdemes részletesebben foglalkoznunk. Errdl az utdb-
bi években tobb tanulmany is kimutatta, hogy a hegyvi-
déki erddk teriiletében nem kovetkeztek be arvizeket no-
veld visszavonhatatlan valtozasok, és egyébként is: a fa-
gyott talaj, vagy az el6készitd es6k nagysaga és foképp
tartossaga a meglévd erdoknek tulajdonitott vizvisszatartd
hatasokat is felfiiggesztheti. Erdéirtasok nélkiil is alakul-
hattak és alakulhatnak ki arhulldmok eldidézésére alkal-
mas nagy vizhozamok.

A felsorolt feltételezésekkel elsdsorban nem vitdba
kell szallnunk, mert bizonyos mértékig szdmolnunk lehet
feltételezett, vagy feltételezhetd hatdsaikkal. De aligha
ezek jatszhatnak dontd szerepet a Tiszan tapasztalt arvizi
adatok ellentmondasossagéban. Tovabbi, a vizhozamok-
nak a vizallasokkal fennall6 kapcsolatat befolyasolo, (vé-
leménytink szerint) inkabb hidraulikai jellegli tényez6k
hatésait sziikséges a kovetkezOkben megvizsgalnunk.
Ezek koziil eddigi tapasztalataink nyoman elsésorban
a vizszin esése, annak valtozdsai, illetve valtozdasainak
lehetséges mertéke érdemes lényegesebb megfontola-
sunkra.

A vizszin esésének szerepe a vizfolyasban

A viz a Fold nehézségi ereje miatt folyik a felsébb
szintekrél az alsobbakra, azonban nem gyorsulassal,
mint a szabadon esé test, hanem egyenletes sebességgel.
Ennek oka az, hogy a foly6é medre és a foly6 vize kdzott
surlodas 1ép fel, és az ebbdl keletkezd erd egyenstlyba
1ép a nehézségi erdvel. Ennek az egyensulynak az egyen-
letét irta fel a XVIIIL. szazadban Chézy, s hatarozta meg a
folyomederben egyenletesen, permanensen mozgd viz
kozépsebességét. A szakteriiletiinkon mindenki altal is-
mert Osszefliggésének legfontosabb megallapitisa volt,
hogy a mederben szabad felszinnel folyo viz sebessége a
vigszin esésének (nevezetlen hanyadosként értelmezett
magassagveszteség per vizszintes tavolsag értékének)
négyzetgyokével — > hatvanyaval — ardnyos.

A Chézy-féle dsszefiiggés kovetkezményeit elsdsor-
ban a mederben tovabbfolyd viz duzzasztdsi tulajdon-
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sagainak elemzésénél hasznalhatjuk. Duzzasztast nem-
csak a folyoba épitett duzzasztomi idézhet eld. Létezik,
s6t sokkal gyakoribb a természetes duzzasztds is, ami-
kor lefolyasi akadalyok, mellékfolyok vizhozama, a be-
fogadd vizfolyds mindenkori allapota arra kényszerit-
heti a foly6t, hogy még az esetleges, iddben allando
vizhozamat is magasabb vizdllassal vezesse tovabb,
mint az elébb emlitett kiilsé hatasoktol elméletileg
mentes feltételek kozott, azaz a Chézy altal leirt erd-
egyensuly helyzetében, vagy, ahogy a hidraulika kifeje-
zi: a permanens, hely- €s id6 szerint dlland6 vizmozgas
alap-allapotaban.

Ha ismeretes, vagy értelmezhetd a folyd valamelyik
szelvényében az azon atfolyd Q vizhozam és a perma-
nens, allando sebességli vizmozgas esetén ehhez tartozo
y vizallas és i vizszin-esés, akkor egyrészt értelmezhetd
és meghatarozhat6 a vizhozam és a vizallas kozotti 6sz-
szefiiggés Q = Q(p) alakban, és a vizallas és vizszin-esés
kozotti 0sszefiiggés i = i(y) alakban. A Salamin Pdl altal
1947-ben ajanlott duzzasztasi elmélet alapjan a Q = Q(y)
egyenletli alap vizhozam-gorbe ismeretében forditott
aranyossag szerinti aranypar irhat6 fel a kiilonb6z4 y, pl.
»; és y, vizallasokhoz rendelt Q(y;) és Q(y,) vizhozam-
értekek, tovabba az i(y;) €s i(y,) vizszin-esés értékek
négyzetgyoke kozott a

QW) - [iy)]" = QW) - [i()]" )
egyenldség alapjan:
[i)]" 2 [ip)]" = Q2) : Q) 2

Ha tehat a vizallas a vizhozam valtozésa nélkiil emel-
kedik y,-r6l y,-re, igy — természetes, vagy mesterséges —
duzzasztdsi helyzet all eld, akkor i(y,) értéke i(y;) isme-
retében a (2) aranyparbdl adodik. Ha az y vizallas-érték
a vizhozam megvaltozasa nélkiil novekednék, a vizszin
esése az eredeti és a megvaltozott vizallasokhoz tartozo,
az alap vizhozam-gorbér6l leolvashatd (korantsem
tényleg bekovetkezd) vizhozamok négyzeteivel forditott
aranyban valtozik. Minthogy a nagyobb vizallasokhoz
nagyobb vizhozamok vannak rendelve, a vizallasokhoz
rendelt vizhozamok négyzeteinek ndvekedése aranyaban
fog csokkenni a duzzasztott vizszin esése.

Vizsgalatunk szdmara most mar csak az a kérdés ma-
rad, nem lehetne-e az esések duzzasztasi allapotban var-
hato valtozasat kozvetleniil vizdllasokkal kifejezni.

Erre vonatkozoéan kozelitéssel igyeksziink megoldast
talalni. A tiszai (és a dunai) alap vizhozam-gorbék elsé-
sorban nagyvizi szakaszaikon — szakirodalmi adatok sze-
rint is, sajat kutatasaink szerint is — mdsodfoku, a vizal-
lasokat értelmezd fiiggéleges koordinata-tengelyt cst-
cséval érintd paraboldval elegendd pontossaggal jelle-
mezhet6k. Ebben az esetben azonban a vizallasok skala-
jat egy tapasztalati, y,-val jelolhetd értékkel lefelé kell
tolni, tehat a tényleges, y vizallasok helyett eztttal 1j val-
tozdt, az Y=y + y, értéket kell haszndlnunk. Ez a Tisza
fontosabb szelvényeire — Szeged, Szolnok, Tokaj — y,=
350 cm-rel vehetd szamitasba.



A masodfokt parabola egyenletének meghatdroza-
sa utan a vizhozamok kiejthetdk az (1) és (2) egyenle-
tekbdl, s azok az ¥, az y,-val redukalt vizallasokra ir-
hatok at. A vizallas és a vizhozam kozt alkalmazott ma-
sodfoku 8sszefliggés a vizszin-esés értékeket masodik
(négyzet-) gyokbodl a negyedik gydkbe (1/4 hatvanyba)
viszi at:,

Y, [i)]" = ¥, - [ir)]"™
[i)]" 2 Q)] = ¥, : ¥,

3)
4)

Jeloljiik a (4)-ben szerepld esés-aranyt, azaz a kétfajta
vizallashoz tartozd kétfajta vizszin-esés hanyadosat y-
vel. Ebb6l:

Y4 =Y,/Y,. illetve: [Y/Y,]*=y (5)

A vizszin-esések duzzasztas soran torténd megvalto-
zasanak aranya () tehat az ¥ redukalt vizallasok (fordi-
tott) megvaltozasi ardnyanak negyedik hatvanyaval fe-
jezhetd ki.

Szamunkra a tovabbiakban jelent6sége van annak a
D-vel jeldlhetd, itt méterben adott vizallas-kiilonbségnek,
amely a vizszin-esések valtozasa miatt allhat be akar ter-
mészetes, akar mesterséges vizszin-duzzasztasnal:

Dy, =(Y,=Y)=-y) =Y. Iy, -1 (6)

Ezek utdn mar csak tényleges értékeket kell bemutat-
nunk (2. tablazat):

2. tablazat. A vizszin-esés kiilonbozésége miatti D vizallas
valtozasok lehetséges értékei a Tisza szegedi vizmércéjén

Vizéllas | Vizhozam | y() =2 (y(»)=L6 |y(y) =12
y (m) | Q (m%s) |D (méter)| D (méter) | D (méter)
6,50 2300 1,90 1,22 0,46
7,50 2750 2,08 1,38 0,51
8,50 3300 2,28 1,52 0,56
9,50 3850 2,46 1,63 0,60
10,50 4500 2,66 1,76 0,65

A 2. tablazat adatait eddigi szemléletiink alapjan akar
megdobbentdnek is mondhatnank. Ezekbdl kitlinik ugya-
nis, hogy a ,,permanens, allandé sebességhez tartozo”
vizallasok a vizszin-esések duzzasztas miatti megfelezd-
désével (a 2 érték reciprokaként) 2 m koriili, sot, joval e

feletti D vizallas-valtozdsi értéket jelentenck. A gyakrab-
ban eléforduld 1:1,6 értékli vizszin-esés valtozasi arany
is mdsfél meter koriili vizallas-valtozasokra vezet. Az
1:1,2 arényt duzzasztast jelzd esés-valtozas vizallasokat
valtoztatd hatasa egyaltalaban nem elhanyagolhat6.

Ha tehat csak az esések viltozdsi lehetoségeit néz-
ziik, teljes magyarazatot talalunk a Tisza arvizi vizallasa-
inak és vizhozamainak ellentmondasos 0sszefiiggéseire.
Most mar csak az a kérdés var feleletet, hogy milyen
vizszin-esés valtozasi aranyokra szamithatunk a kis-esésti
alfoldi Tisza-szakaszokon.

A t6ltésezésbol és atvagasokbol megoldott Vasdrhelyi
Pal féle Tisza-szabdlyozds a permanensnek nevezhetd
vizszin eséseket nagyjabol kereken 4 c/km-ben éllan-
dositotta. Ezzel szemben pl. az 1932. évi arhullam tetd-
zése Szegednél 4,6 cm/km mellett vonult le — feltehet6leg
a Dunaban kialakult kedvezd lefolyasi viszonyok jovol-
tabdl is. 2006-ban viszont 10 napon keresztiil a Tiszanak
mintegy 300 km hosszu legalsé szakaszan ennek éppen
a fele, 2,3 cm/km is kialakulhatott — ismét a Dunanak
ezuttal a visszaduzzaszt6 hatdsa miatt. A Tisza kis esése
tehat igen nagyaranyu valtozasokat is lehetévé tesz.
Ellentétben pl. a Dunéval, ahol a hazai 40 cm/km-es, de
még a 10-12 cm/km koriili vizszin-esései mellett sem
valdszind, hogy akér a feltételezhet6en 2-3 cm/km nagy-
sagu valtozadsok masfélszeres-kétszeres esés-aranyokat
legyenek képesek 1étrehozni. Ott tehat a vizhozam-vizal-
las Osszefliggések arvizi ellentmondasai aligha lehetnek
tobb méteresek, legfeljebb egyes helyeken csak néhany
deciméteresek.

A Tiszahoz hasonlé kis-esésti folyokban azonban a
viszonylag kis duzzasztdasi vizszin-esés viltozdsok is
nagy valtozdsokat idézhetnek eld a vizszin-esések ard-
nyaiban. Ez ugyanannal az atfoly6 vizhozamnal is #6bb
méter eltérést okozhat a vizhozam atfolyasakor észlel-
hetd tet6z6 vizallasokban. Ez nemcsak az ellentmonda-
sos vizallasok nagysdgat magyarazhatja meg, hanem
azt is, hogy idérendileg sem rendezhet6k logikus sorba
a tapasztalt eltérések. Az esések valtozasat, azaz a ter-
mészetes duzzasztasok kialakulasat a mellékfolyok (f6-
ként a Kords és Maros), és a legnagyobb mértékben
a befogadd (a Duna) mindenkori hidrologiai helyzete
hatarozza meg.

Az elmondottak ezek szerint azt erdsitik meg, hogy a
vizszin-eséseknek elsdsorban az ardnyaikat nagy mér-
tékben érint6 valtozasi lehetdségei a mértékadok a kis-
esésti alfoldi Tisza arvizi vizhozamai és tet6z6 vizallasai
ellentmondasos dsszefliggéseinek magyardzataban.
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TERULETI VONATKOZASU CIKKEK

A Balaton faunaja

DR. PONYI JENO
MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézete, Tihany

Bevezetés
A Balaton tudomanyos kutatasat Loczy Lajos inditvanya-
ra, a Magyar Foldrajzi Téarsasdg 1891-ben hatarozta el
(Loczy, 1921). Tulajdonképpen a t6 intenzivebb bioldgiai
kutatasanak is ez a kezdeti idészaka.

A Magyar Foldrajzi Tarsasdg Balatonbizottsaga
(MFTB), 28 év alatt 6sszegytilt tudomanyos eredményeket
,,A Balaton tudomanyos tanulményozasanak eredményei”
cim, sok kotetre terjedd sorozatban jelentette meg 1897-
1918 kozott. Mivel a sorozat nemcsak magyarul, hanem
németiil is megjelent ,,az egész foldkerekség tudomanyos
kritikaja nagy dicsérettel illette a Magyar Foldrajzi Tarsa-
sag” kiemelkedd tevékenységét (Loczy, 1921, 3. oldal).
sze, ,,A Balaton floraja” és ,,A Balaton faundja” cimmel
(1897). Mar szinte megirasuk pillanatdban kideriilt, hogy
Borbas éltal megirt ,,A Balaton tavanak és partmelléké-
nek novényfoldrajza és edényes névényzete” cimii kotet-
rész kivételével, kiilondsen az allatvilaggal kapcsolatos
kotet ismeretanyaga szegényes.

Erre vonatkozdan Entz G. sen. (1897) és Loczy (1921)
mar az idé tajt leirta, hogy a Balaton allatvilaganak meg-
ismerése, kutatdsa nem oldhaté meg ,,gytijt6 kirandula-
sok”-kal, hanem csak kellen felszerelt toparti allomas
létrehozésaval.

A toparti ,laboratorium” Vangel Jend, id. Entz Géza,
Herman Otto, Horvath Géza és masok aktiv tevékenysé-
ge révén 1926-ban Révfiilopon 1étrejott. E16szor ,,allatta-
ni és ndvénytani megfigyeld dllomas” elnevezését szeret-
te volna elfogadtatni az akkori tudomanyos kozvéle-
mény. Végiil is a létesitmény ,,Magyar Nemzeti Muzeum
Balatoni Biologiai Allomasa”-ként kezdte el miikodését.
Az Allomas tevékenysége nem volt hosszi életii, mert
Tihanyban 1927. szeptember 5.-én a Magyar Biologiai
Kutat6 Intézet (ma MTA Balatoni Limnologiai Kutatdin-
tézete) megnyitasaval egy idoben megsziint.

A Balaton hidrozoolégiai kutatdsanak gyokereit a
XIX. szazadban kell keresni. Igaz, voltak korai el6futdrok
is (pl. Grossinger Janos, Kitaibel Pal; vo. Entz, Sebestyén,
1942), mégis az e szazad és korabbi idészak eredményeit
talan legjobban, id. Entz G. (szerk.) (1897), Daday (1897)
¢s a maga nemében paratlan 6 kotetes munka a ,,Fauna
Regni Hungariae” (1900-1918) képviselik. Erdemes ki-
emelni Francé (1894), a zooplankton vertikalis vandor-
lasaval kapcsolatos balatoni munkajat is.

1891 el6tt a Balaton allatvilagarol igen hianyos volt
az ismeret, pl. a gerinctelen allatok koziil minddssze 207
fajt mutattak ki (Entz G. sen (szerk.), 1897).

Az MFTB tevékenységét kovetd idészak Balaton-
kutatas eredményeit Entz Géza és Sebestyén Olga (1942)
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foglalta 6ssze ,,A Balaton élete” ¢. munkaban. E konyv-
nek ,,A Balaton lakoinak éttekintése” c. fejezetében talal-
haté egy ismertetés, ahol 6sszefoglalasra keriiltek az 1897
ota sporadikusan végzett taxonomiai vizsgalatok eredmé-
nyei. A szerzok itt mar 950 allatfajrol tesznek emlitést. A
fajszam kozel 6tszoros megemelkedése annak is kdszon-
hetd volt, hogy 1927-ben megnyilt a Magyar Biologiai
Kutatointézet, és annak egyik osztalya (Balatoni Biologi-
ai Osztaly), f6leg kiilsé munkatarsak bevonasaval, némi
lehetbséget biztositott a to faundjanak vizsgalatara.

A héborut kovetd pangés utan, az 50-es években és a
60-as évek elso felében, kiillonb6z6 — ma mar nehezen ért-
hetd — tudoméanypolitikai megfontolasok miatt, a balatoni
fauna kutatas csaknem teljesen megsziint. Még szerencse,
hogy ebben az iddben is voltak nagy zooldgus egyénisé-
gek, elsésorban a nemzeti Mtizeum Allattira és az ELTE
Allatrendszertani Tanszék vezetbi (Balogh, Dudich, Ka-
szab, Székessy és még masok), akik nem engedték Ma-
gyarorszagon a fauna kutatas teljes elsorvasztasat.

Ujabban (1987-1989), a Nemzeti Mtizeum kutatoi vé-
geztek kutatasokat a Balaton vizgyt;jt6 teriiletén ¢16 allat-
egyiittesek jobb megismerése céljabol. Az eddig megje-
lent cikkek a Heteroptera, Homoptera, nad-gubacslegyek,
Trichoptera, atvonulo-atteleld vizimadarak, levéltetvek
allatcsoportjaira vonatkoznak (Mahunka (szerk.), 1989).

Mar a fentiek alapjan is érzékelhetd, hogy a Balatonon
—rendszeres kutatasokra épiil6 — fauna felmérése mind ez
ideig nem tortént meg. Az igaz, hogy a nyiltviz allatvila-
ganak egyes csoportjai viszonylag jol ismertek (Ponyi,
1984), a parti 6v azonban nem volt kelldképpen vizsgal-
va. Az 50-es évek végén és a 60-as évek elején Felfoldy
Lajos és Toth Laszlo nadas kutatasait nem kovették (mert
nem kovethették!) megfeleld mértékben a zoologiai kuta-
tasok (rakokrol, viziatkakrol, medveallatokrol voltak ada-
tok). Meschkat-nak (1934) a 30-as években végzett kuta-
tasai akkor még unikumnak szdmitottak.

A Balaton-kutatas és egyben a fauna kutatas torténe-
tében az 1965. évi nagyméretli halpusztulas vj, és varat-
lan fordulatot hozott. A korabbi években szinte teljesen
leallitott kutatasok ismét megindulhattak a tavon. Elkez-
dédhettek az egész td nyiltvizére kiterjed6 plankton és
bentosz vizsgalatok. E kutatdsok kézzelfoghat6 eredmé-
nye az lett, hogy 1965-1990 kozott csak a gerinctelen
fauna fajszama kozel 1300-re emelkedett.

A Balatont ért tovabbi biologiai katasztrofak (soroza-
tos halpusztuldsok és kékalga vizviragzasok), az Akadé-
mia felsébb vezetését is meggydzték arrdl, hogy igen
fontos lenne a t6 faunajat felmérni. A kiilonbozo fajok 1é-
te — vagy nem léte — ugyanis hiien tiikrozik a t6 minden-
kori allapotat. A Balaton sorsa nagymértékben attél fiigg,



I. tablazat. A taxonszam megoszlasa a gerinctelen és gerinces fajok kozétt, illetve
a gerinctelenek életformdaja és tartozkodasa szerint

taxon
szama %-0s megoszlasa
Gerinctelen allatok 2973 95
Gerinces allatok 155 5
A gerinctelen allatok:
Igazi vizifajok 1020 32
,»Amphibikus” fajok 506 16
Parton €16, nedvesség kedveld fajok 1355 42
Egyéb fajok (pl. gerincesek parazitai) 247 10

hogy mennyire sikeriil legalabb a jelenlegi allapotot
fenntartani és a meglévo élélényeket megdvni.

A ,,Vizi novényzettel boritott parti taj (litoralis régio)
allat taxonomiai kutatisa a Balatonban” c. programot az
Akadémiai Kutatasi Alap finanszirozta 1989. szeptember
és 1990. december kozott. Az Orszagos Tudomanyos
Kutatési Alap ezeket a kutatdsokat 1991-1994 években is
tdmogatta.

A Balaton allatvilaga, jelenlegi ismereteink szerint

Mintegy masfél ezer tanulmany ¢és jelentés alapjan,

a tavat koriilvevd vastti toltés — Badacsonytérdemic
¢és Balatonederics kozott a 71-es szamu, Keszthely és
Badacsonyberény kozotti a 71-es és 7119-es szdmu koz-
ut, Balatonkenese és Siofok kozott a 70-es és 71-es mii-
utak altal hatarolt foldteriileteket is figyelembe véve, az
allatfajok taxonszama 3128. A fajok dont6 szamat (95%)
a gerinctelen fauna tagjai teszik ki (/. tdblazat).

A gerinctelen faunan beliil, az un. igazi viziallatok (=
egész életiik vizben zajlik le) 32 %-ban, mig az un.
amphibikusok (= a fejlédésiik egy szakaszat toltik viz-
ben) 16%-ban vesznek részt. A parton €16 és vizes kor-
nyezetet kedveld fajok a taxonszdm 42 %-at teszik ki. Az
egyéb fajok (pl. gerinces parazitak) csak 10 %-ban része-
sednek a taxonszamon belill (/. tabldzat).

A tora jellemzd, ritka és veszélyeztetett fajok,
okologiai helyzetiik

A Balaton partvonala 235 km hosszii: 58 %-a termé-
szetes partvonal, 12 %-a kdvel beszort szakasz, a tobbi
(30 %) burkolattal ellatott. A t6 parti 6ve valtozatos €16-
helyekbdl tevddik 0ssze. Mig az északi partot elsésorban
a jol fejlett nadasok (sajnos egyes helyeken a nadasok le-
pusztulasa, csomosodasa figyelhetd meg!), addig a délit
inkabb a homokos partok jellemzik. Az utobbi évtizedek-
ben azonban a déli oldalon is terjeddben van a nad. Ko-
ves partok a Tihanyi-félsziget és az északi oldal egyes
szakaszain talalhatok. A parti 6v szélessége igen kiilon-
boz6. A jol fejlett naddassal rendelkezd helyeken 150 m is
lehet, a koves partoknal lesziikiilhet néhany méterre.

Természetesen a hosszu partszakasznak csak egyes
helyei voltak kutatva. Az elmult években a vizsgalatok a
Kis-Balaton, a fiiredi Kerekedi-6bol, a tihanyi Kis-6bol,
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a Bozsai-6bol, a Szigligeti-obol és az E-i oldal patakjai
betorkolasanak kornyékére estek. A gytijtési modszerek
igen kiilonbozbek voltak, a fénycsapdaktol a legkiilonbo-
z6bb kotro és planktonhalodig bezarva.

Protozoa (Egysejtlick)

A taxon szamuk 283. Szadmos fajuk a toban talalt
példanyok alapjan keriilt leirasra. A Siéfoki-medencé-
bol pl. Codonella lacustris Entz, Tintinnidium pusillum
Entz jr. A Tihanyi félsziget parti zénajadban ¢l a
Keronopsis pannonica Gellért, Hemicycliostyla lacus-
tris Gellért, Tachysoma balatonica Gellért. Ugyancsak
a Siofoki medencébdl ismert az iiledéklakod Difflugia
balatonica Bereczky faj. A parti 6vben €16 rakokra ra-
telepedve élnek egyes harangallat fajok, mint pl.
Zoothamnium carinogammari Stiller, Entziella aselli-
col Stiller. Egysejtliekrdl 1évén szd nem lehet tudni,
hogy egyesek endemikus fajok, vagy sem. Eléfordula-
suk eddig féleg a Siofoki medence. Mivel a Balaton
egyéb helyeit ebbdl a szempontbol nem vizsgaltik, ta-
vi elterjedésiik nem ismert.

Porifera (Szivacsok)

Taxonszamuk 6. Nevezetesen az Eunapius balatonen-
sis (Arndt) endemikus faj. Eddig Balatonfiired, Tihany,
Foldvar kikotéibdl mutattak ki. Az emlitett leldhelyeken
régen talaltak. Jelen pillanatban nem lehet tudni, hogy
milyen a faj elterjedése. E szivacsnak az ad kiilonleges
jelentdséget, hogy Magyarorszag felszini vizeiben ez az
egyetlen gerinctelen endemikus allat.

Cnidaria (Csalanozok)

A téban 4 taxon fordul eld, melyek kozmopolitak.

Turbellaria (Orvényférgek)

Taxonszdm 13. A téban nevezetes faj a Dendrocoe-
lum hankoi (Gelei), Europaban csak Magyarorszagon
taldlhato. A Balaton északi partja mentén gytjtotték.
Nem lehet tudni, hogy a faj endemikus-e, vagy sem. Fel-
tétleniil kutatni kellene az eléforduldsat a to kiilonbozd
teriiletein.

Cestoda (Galandféreg)

Taxonszama 25. Két fajat érdemes megemliteni, az
egyik Proteocephalus vermuae (Gmelin), a vagodur-
bincs parazitija, a masik a Ophiotaenia europaea
Odening, a vizi siklokban €l (Natrix natrix L. és N. tes-
selata Laur.).



Monogenea (kozvetlen fejlédésti mételyek)

Két faja ismert (Diplozoon paradoxum Nordmann, D.
homoion Bychowsky et Nagibina), kiisz és ponty parazita.

Trematoda (kozvetett fejlodésti mételyek)

Taxonszamuk 43, gazdaallatai a halak, siklok, kisem-
16s6k. Koziiliik kiemelhet6 az 1991-ben a pézsmapocok-
ban felfedezett Skrjabionoplagiorchis ondatrae Andrejko
métely.

Nemertini (Zsinorféreg)

A Balatonban egyetlen faja (Prostoma graecense
Bohmig) ¢€l, a kdvek alatt, ritka el6fordulasu.

Nematoda parasitica (E16skod6 fonalféreg)

A tébdl 18 taxont mutattak ki. Emlitésre mélto faj az
Anguillicola crassus Kuwahara, Niimi et Hagaki nevi
faj, amely siigérfélékben, siklokban, kiseml6sdkben és
az angolnaban ¢éléskodik. A balatoni angolna pusztulast
is ez a faj okozta.

Gastrotricha (Csilléshasuak)

18 fajt talaltak az Asz6f6i 6bol detrituszaban. Neve-
zetes faja az Ichthydium balatonicum Varga. Ezt az allat-
csoportot jelenleg senki sem kutatja. Tavi el6fordulasukrol
tovabbi informacio hianyzik.

Rotatoria (Kerekesférgek)

Taxonszam 159. A planktonban 69, a parti 6vben 90
faj él. Nevezetesebb fajai a Collotheca balatonica Varga,
Brachionus sessilis Varga, Lecane luna var. balatonica
(Varga), Cephalodella eva var. balatonica Zsuga. A két
els6 taxon balatoni példanyok alapjan keriilt leirasra, a két
utobbi varietasz lehetséges, hogy jellemzd lesz a tora.

Nematomorpha (Hurférgek)

Az egyetlen fajuk a Cordius aquaticus L. melynek
kozti gazdai a csikbogarak.

Acanthocephala (Buzoganyfejl férgek)

Taxonszam 3, halakban, madarakban él6skodnek.

Mollusca (Puhatestiiek)

Taxonszamuk 54. A csigak (Gastropoda) fajszama
32, a kagyloké (Bivalvia) 22. Koziilikk egy csigafajt ér-
demes kiemelni: Potamopyrgus jenkinsi (E. A. Smidt).
Ezt az allatot 1977-ben gradacidszertien elszaporodott a
visszaszoruldban 1év6é Lithoglyphus naticoides Pfeiffer
helyére. Jelenleg a szamuk lecsokkent, az atvonulo, atte-
lel6 bukoérécék taplalkozasa (kifalasa) kovetkeztében.
Fenyeget az Anodonta woodiana Lea (amuri kagylo)
nagyobb mértékii elterjedése is a toban. A két puhatestli
tipikus példaja az ,,invazio” jelenségnek.

Annalida (Gytris férgek)

Taxonszamuk 70. A gytiris férgek faji megoszlasuk a
3 nagyobb csoport szerint a kovetkezd: Enchytraeida 19,
Lumbricidae 21, Hirudinea 10 faj. A gilisztak koziil érde-
mes megemliteni az amphibikus életmddot folytatd
Eiseniella balatonica Pop., melyet féként a té6 D-i olda-
lan, vizeny®ds teriileteken gytjtottek. A pidcak koziil pe-
dig a Betracobdelloides moogi Nesemann et Csanyi ki-
emelend6. Ezt a tudoményra nézve 1j fajt 1995-ben irtak
le a Kis-Balatonbol.

Tardigrada (Medveallatkak)

Fajszdmuk 26, kozottik Balatonra jellemzd taxon
nincs. Ritkasaguk miatt megemlithetd a Macrobiotus
macronyx Duj.
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Myriopoda (Soklabuak)

Az ismert fajszamuk 22. Tihany és Fonyod néadasai-
bol mutattak ki dket. Nevezetes fajuk a Julus terrestris
balatonensis Sziraki.

Opiliones (Kaszaspokok)

Taxonszam 3. Séasos, nddas teriileteken élnek, eddig
Balatonfenyves, Balatonberény, Fenékpuszta, Bozsai-
6bol korzeteibdl mutattak ki.

Hydracarina (Viziatkak)

Ismert fajszamuk 81. Kozilik 4 Halacarina fajt
sziikséges megemliteni, mivel Magyarorszagon csak a
Balatonban ¢élnek. A t6 jol fejlett nadasaibol (Paldznak,
Balatonudvari) ismertek: Porohalacarus alpinus brachy-
peltatus Viets, Limnohalacarus wackeri wackeri (Walt.),
Porolohmanella violacea (Kramer). A tihanyi Kis-6bol
parti kovei aldl nemrégiben eldkeriilt Caspihalacarus
hyrcanus Viets. Tovabbi kutatasok kellenek ahhoz, hogy
tavi elterjedésiikrodl képet alkothassunk.

Araneae (Pokok)

Taxonszamuk 131. A fajokat a t6 sdsos-nadasos terii-
letérdl gytjtotték. Kiemelenddk a Szigligeti-obdlben el6-
forduldé mediterrdn fajok: Larinia lineata Lucas, Eucta
isidis Sim., Mithion canestrini Sim.

Malacostraca (Magasabbrendi rakok)

Taxonszamuk 11. Ez az allatcsoport magéaban foglal-
ja a Mysida, Isopoda, Amphipoda és Decapoda alrende-
ket, illetve rendeket. Koziiliik kiilon kiemelend6 az un.
ponto-kaspikus fajok: Limnomysis benedeni Csern.,
Dikerogammarus haemobaphes Eichw., D. villosus
Sow., Chelicorophium curvispinum (G.O.Sars).

Szomoru negativ jelenség a Gammarus roeseli Gervais
és az Astacus leptodactylus Eschsch. visszaszoruldsa/
kipusztulasa. Az utobbi faj eltinéséért egyértelmiien az
angolna felel6s. Nem régen egy kisérlet folyt az Astacus

fluviatilis L. betelepitésére, potolni a kipusztitott A. lep-

todactylus fajt.

Cladocera (Agascsapu rakok)

Taxonszam 57. Magyarorszagon csak itt ¢l a Latona
setifera (O.F.Miiller). Eddig csak a Siéfoki-medencében
fordult eld. Valdszintileg az iszap felszinén felgyiilemlett
detritusz mennyisége miatt, az utdbbi néhany évben mar
nem taldlhatd meg a faj a toban. Kutatasoknak kell
eldonteni, hogy kipusztult-e, vagy csak a populécidja
szorult vissza. A faj a homokos iiledéket kedveli, kevés
formalt szervesanyaggal keverve.

Ostracoda (Kagylosrak)

A téban 32 taxon él. Nevezetes faj a Physocypria

fadeevi Dub. A fajnak eddigi elterjedési teriilete a Karpa-

toktol keletre, a Fekete tengerbe 6ml6 folyamok torkola-
tanal, illetve ennek térségében ¢élt. Magyarorszag a leg-
nyugatibb elterjedési teriilete. Hazankban jelenleg csak a
Balaton iiledékébol mutattak ki.

Copepoda (Evezoélabu rakok) non parasitica.

Taxonszam 35. A tora jellemz6 a Canthocamptidae
csalad néhany olyan faja, melyek ez ideig csak itt él-
nek. Nevezetes allata a Nannopus palustris Brady,
amely hazankban csak a Balatonban él. Brackvizekben
is €16 faj. Az utobbi években a fajpopulacidja vissza-
szoruldban van.



Copepoda (Evezdlabu rakok) parasitica és Brachiura
(halteti1)

Taxonszam 4. Koncér, karaszfélék, siillé kopoltyujan
¢és haltesten ¢é16skodo rakok.

Collembola (Ugrovillasok)

Fajszdm 49. A fajok szdma és tomege a nadasszegély
kozéps6 szakaszéan a leggazdagabb, ettdl befelé és kifelé
szamuk ¢és tomegiik csokken. Nadturzasbdl a tudomany
szamara Onychiurus génuszhoz tartozo 1j fajt irtak le. Ez
is bizonyitja a nadturzasok fontos szerepét.

Ephemeroptera (Kérészek)

Eddig 6 faja ismert, kozilik ritkanak szamit a
Paraleptophlebia werneri Ulmar.

Odonata (Szitakotok)

Fajszam 46. A ,,Voros KONYV” (Rakonczay szerk.),
1997) szerint is ritka/veszélyeztetett fajoknak szamitanak
a kovetkezdk: Aeshna viridis Eversmann nyugat-szibériai
elterjedésti taxon; Somatochlora metallica (Linden).

Hymenoptera (Hartyasszarnytak)

Taxonszam 250. A Balaton partkozeli teriiletein €16
fajokat oleli fel, részletesebb informacioé nem allt rendel-
kezésre (Mahunka, szerk., 1989).

Trichoptera (Tegzesek)

Taxonszam 44. Az adatok Balatonudvari-Tihany, és
Sajkod térségébdl (Bozsai-obol) szarmaznak. Viszonylag
ritka fajok a Ny.-Szibériai elterjedésti Ceraclea fulva
Ramb. és a Limnephilus decipiens Kol. Ugyancsak ritka-
nak nevezhet6 a Horvatorszag-Iran-Szibériai elterjedésii
taxon a Ceraclea senilis Burm.

Lepideptora (Lepkék)

Taxonszam +900. A t6 parti nedves régidjaban €16
fajok szamat Mahunka (szerk., 1989) utan vettiik at. Ti-
pikusan vizhez kotott, fajok szama 2, melyeknek hernyoi
hinaron éInek.

Diptera (Kétszarnyuak)

Fajszdm 315. A gazdag taxonszambdl a Nematocera-
ra 168, a Brachycera-ra 147 esik. Két érdekesebb fajt
sziikséges kiemelni: Chironomus balatonicus Dévai-
Wiilker-Scholl taxont 1983-ban irtdk le. Az allat jelleg-
zetes faja a Balatonnak. Tipula (Tipula) hungarica
Lackschewitz ritka fajnak szamit.

Bryozoa (Mohaallatok)

2 faja mas tavakbdl is ismert (Pulmatella repens (L.)
és Fredericella sultana (Blumenback).

Pisces (Halak)

A Balatonban ¢és vizgytijt6 teriiletén 47 halfajt mutat-
tak ki (Bird, 1993). A ritkén eléforduld és kipusztult fa-
jok szama 16. Jelenleg is €16 endemikus faj a lapi poc
(Umbra krameri Walb.)

Amphibia (Kétéltiek)

A fajok szdma 12. A mult szazad fauna listajahoz képest
szamuk 4-el kevesebb. A Balaton jellegzetes békaja a Rana
exculenta L., Keszthely vidékén a Pelobates fuscus Laur. él.

Reptilia (Hiillok)

Jelenleg taxonszamuk 11. Nevezetesebbnek Badacsony
és Szent Gyorgy-hegy komyékén a magyar gyik (A4ble-
pharus kitaibelii fritzingeri Mertens), Keszthely és kornyé-
kén a torékeny gyik (Anguis fragilis L.) a Balatonba 6ml6
arkokban pedig a mocsari teknds (Emys orbicularis L.) él.
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Aves (Madarak)

A fészkel6 vizimadarak szama 65, az Osszes fajé
+ 130-ra tehetd. A védett madarak (Rakonczay, szerk.,
1997) koziil 3 fajt érdemes megemliteni: vordsnyaka vo-
csok (Podiceps griseigena Boddaert), nyilfarka réce
(Anas acuta L.), kendermagos réce (Anas stepera L.).
Mindhérom faj a Kis-Balaton tarozo6jaban él.

Mammalia (EmIdsdk)

Fajszamuk 16. Emlitésre mélto két védett faj: északi
pocok (Microtus oeconomus Pallas) és a vidra (Lutra lutra
lutra L.). Mindkét faj a Kis-Balaton teriiletén, az utdbbi a
Balaton déli oldalan 1év6 halgazdasadgokban fordul eld.
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Szarvas varos koziizemi vizellatasanak torténete

KRIZSAN GYORGY - Dr. MARJAI GYULA

Békés megyei Vizmiivek Uzemmérnokség, Gyomaendrdd

Szarvas varos torténete
A régészeti leletek tanusdga szerint a mostani varos, va-
lamint kdrnyéke mar az 6skorban alland6an lakott terii-
let volt.

Anonymus kronikaja a telepiilést ,,Szarvashalom”
néven emliti. A hajdani Arpad kori falu 1étét szdmos
1284-85 kozotti id6bdl szarmazd feljegyzés bizonyitja,
Kun LaszI6 kiralyunk tobb rendeletét is ,,Szarvashalom-
rol” keltezte.

A torok idékben a Harmas-Kords mentén palankvar
épiilt, mely 1686-ban elpusztult. A torok hoditas utan a
telepiilés és vidéke lakatlan pusztidva valtozott.

A varos tjkori torténelme 1722-t6l szamithatd, mi-
kor baro Harruckern Janos Gydérgy benépesitette. A
XVIII-XIX. szazad fordul6jan végbement jelentds fej-
16dés az evangélikus lelkész Tessedik Samuel nevéhez
fizodik.

A viaros életében a XIX. szdzadban kiemelkedéen
fontos szerepet toltott be a grof Bolza csalad. Kastélyo-
kat varazsoltak a Koros partjara, felépitették a szarazmal-
mot, létrehoztadk az Anna-ligetet, majd a Bolza Jozsefrol
elnevezett Pepi-kertet, mai nevén a — méltan nemzetkozi
hiri — Szarvasi Arborétumot.

A varos legtijabb kori torténelmében az oktatas és
kutatdmunka valt a legfontosabb tényezévé. Az Onto-
z¢ési Kutatdintézet, a Haltenyésztési Kutatointézet (a két
kutatointézet ma HAKI néven miikodik), a Tessedik
Samuel Fdiskola létrejottével Szarvas Békés megye
szellemi kozpontjava alakult, s tolti be a mai napig ezen
szerepét.

A teriilet foldtani és vizfoldtani viszonyai

Szarvas varos Békés megye nyugati kiszogelésében
épiilt. Ez a teriilet vizfoldtani szempontbdl a Kordsok
siillyedék-teriiletének nyugati részére esik. A foldtani fel-
¢épités tobb szénhidrogén kutatdéfiras adataibol ismert.
Ezek elemzése, valamint a vizfeltaré farasok adatainak
figyelembe vételével megallapithatd, hogy a negyedido-
szaki rétegdsszlet vastagsaga kb. 650 m. Alatta jelentds
vastagsagu levantei (felsd-pliocén) dsszlet kovethetd, kb.
1050 m-ig. Nagy vastagsagot érnek el a felsé-pannodniai
emeletbe tartozé rétegek is, melyek kb. 1900 m-ig tele-
ptiltek. A tovabbi foldtani rétegsor vizfeltaras szempont-
jabdl nem jelentds, mert mar a fels6-pliocén kori viztar-
to iiledékek is hévizbeszerzés szempontjabdl vehetdk
csak szamitasba.

Ivo és egyéb hasznalati vizbeszerzésre a negyedido-
szaki iiledékdsszlet alsé szintje keriilt leggyakrabban
megcsapolasra.

Ujkori, korszeriien vett vizvételezés (vizellatas)
A telepiilés lakossagi és egyéb vizigényeinek kielégi-
tésére, a mai értelemben vett korszeri vizellatdsara a
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Ontdzési Kutaté Intézet, Szarvas, ny. igazgato

telepiilésen — miiszaki paraméterekkel rendelkezésiinkre
all6 — mélyfurasu kutat a Kossuth téren létesitettek 1890-
ben. E kut 290 m talpmélységgel 1étesiilt, tizemben kiter-
melhetd vizhozama 250 I/m volt.

Ezen kut furasat az Alkotmany-Somogyi B. u. sarkan,
1906-ban létesitett kut kovette. (Talpmélysége 495 m,
vizhozam 240 1/m.) Szinte ezzel egyidében a Damjanich-
Wesselényi u. sarkon is 1étesiilt egy mélyfurasu kat, 275 m
talpmélységgel, 25 1/m vizad6-képességgel.

Ezen kutakat — csak felsorolasszinten — kovette a
Szabadsag-Rakoczi u. sarkon furt (1912-ben) 303 m
talpmélységli, a Kossuth-Dedk F. u. sarkon létesitett
(1913-ban) 347 m-es, a Markovics-Pantlika u. sarki
(1914-ben) 276 m-es, a Flirdénél furt (1925-ben) 522 m-es
stb. II. vilaghdboru elétt megfurt, telepiilést mélységi,
mélyfurasu katvizzel ellatd kutak l1étesitése.

Koéziizemi vizellatas
Szarvas kozség teriiletén 1958-t6l tobb km nyomove-
zeték épiilt meg vizjogi engedély nélkiil. Az Als6-Tisza
Vidéki Viziigyi Igazgatdsag felszolitasara a Kozségi Ta-
nacs Miiszaki Csoportja megkisérelte a vizjogi engedély
megszerzését a tarsadalmi munkaban elkészitett hidnyos
tervek alapjan l1étesitett vezetékekre.

Damjanich utcai vizmii

A vizmi és a nyomocs6hélozat terveit tarsadalmi
munkaban Gerhardt Jozsef okleveles mérnok készitet-
te 1958-ban, mely alapjan épiilt meg a vizmiitelep a
Damjanich-Wesselényi utca sarkan 45 m3-es tarolome-
dencével és hidrofor-berendezéssel.

Alkotmany utcai vizmii

A vizmiiegység az Alkotmany-Somogyi B. utca sar-
kan épiilt meg terv szerint. (Hidroforhdz, gép-, és 1égiist-
teremmel.) (Az 1906-ban létesiilt 495 m talpmélységli
kut gravitacidsan toltotte a papaszem elrendezésti 2 db
25 m3-es tarolomedencét.)

Kossuth téri vizmii

A vizmiegység siillyesztett 1églist-szivattyll terem-
mel (hidroforhaz) épiilt, 2 db 250 m3-es iker elrendezésii
tarolomedencével.

Nyomocsohdlozat, 1950-es évek

A vizmiiegységekhez tartozé nyomocséhalozat rész-
ben a vizmtegységek kiviteli terveivel egyiitt elkészitett
tervek szerint, részben pedig a kiilonb6zé maganterve-
zO0k (részben tarsadalmi) altal elkészitett vazlattervek
szerint késziiltek.

A gyakorlatban a kivitelez6 vallalatok nem vették fi-
gyelembe a kiviteli terveket, a kiilonféle tervezdk altal
elkészitett kiviteli tervek feliilvizsgalatara vonatkozd




eléirasokat a Kozségi Tanacs VB nem tartotta be. A hia-
nyos ¢és vazlatnak megfeleld kiviteli tervek alapjan nem
lehetett a kozség teriiletén épiilt nyomdcs6haldzatrol
megfeleld — pontos — nyilvantartast vezetni.

A megépitett nyomocséhaldzaton kiképzett csomo-
pontokrol, magérdl a megvalosult nyomocsdhalozatrol a
kivitelezd vallalatok megvalésulasi tervdokumentaciot
nem készitettek.

Uzemeltetd szervezet megjelenése

A Békés Megyei Tanacs VB a 44/1961. OVF utasitas
alapjan jovahagyta az egységes megyei Vizmi és Csatorna-
mi Véllalat megalakulasat, mely véllalat 1961. julius 01-
ével kezd6dden a megye valamennyi vizmtvének iize-
meltetését ,,atveszi”, ellatja.

Szarvas kozségi vizmili ataddsa, miiszaki leltarba
vétele 1962. aprilis 10.-én torténik. Ebben az idépont-
ban a telepiilés vizellatasat két izemel6 nyomas foko-
z6 (Damjanich utcai, Alkotmdny utcai) berendezés
latja el. A két korzeti vizmi cs6halozata egymadssal
0sszekapcsolt. A harmadik — kdzponti — szivattyutelep
(Kossuth téri) kivitelezés/befejezés alatt van ebben az
idészakban.

Ebben az id6pontban a telepiilés
lakossdganak szama: 19.870 6
vizzel ellatott lakosok szama: 8.000 f6 + 600 6
(iskola)

Az (1962 Jta) iizemelteto szervezet

A jogeléd, az 1954-ben alapitott Békés Megyei
Vizmiiépité ¢és Kutkarbantarté Vallalat, mely Békésen
kezdte meg tevékenységét.

Az els6 1) kat furasat az 6tvenes évek végén, az elsd
vizmil épitését (Bélmegyer) 1961-ben végezte, az elsd
vizmiivek tizemeltetésére 1962-ben kertilt sor.

1963-t61 a vallalat neve Békés Megyei Viz- és
Csatornama Vallalat, ebben az évben kezdddik az els6d
csatornami (Békéscsabai) atvétele is.

1964-ben a kdzpont Békéscsabara koltozik, ekkorra
kialakuloban van az egész megyére kiterjedd tizemeltetés
szervezeti rendje.

A cég elsé periodusa 1968-ig tart, ekkor keriil a val-
lalat miikodtetésébe a Békéscsabai fiirdo.

1968-1990-ig terjedd idészakot a mennyiségi és mi-
nbségi fejlddés jellemzi. A vallalat meghataroz6 tertilete
az tzemeltetés. (1980-ra 52 telepiilésen vizmtvet, 11
telepiilésen csatornamtivet miikodtet.)

rrrrrr

ra beinditja a regiondlis fejlesztést, majd erre épitve a
vizmindség-javitd programot.

A ‘80-as évek végére befejezddik a megye teriiletén a
telepiilési vizmiivek épitése, a hangsuly a régi vizmiivek
rekonstrukcidjara, a regionalis fejlesztésre és a csatorna-
szolgaltatas kiterjesztésére helyezddott.

A rendszervaltozas kdvetkeztében és az onkormany-
zati torvénynek megfelelden a megyei dnkormanyzat az
allami vagyon nevesitésével, annak atadaséaval, a koz-
mivek miikodtetésével kapcsolatban az tlizemeltetd
szervezet atalakitasat, atalakuldsat levezényli — fel-
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iigyeld bizottsag kinevezésével —, mely atalakulast a tu-
lajdonosi strukturat alkoté6 dnkormanyzatok/tulajdono-
sok valtjak apropénzzé, s alkotjak egyben a ma Békés
Megyei Vizmiivek Zrt. néven szerepld iizemeltetd
szervezetet.

Helyi vizbazis — regionalis ellatas

A telepiilés legujabb kori koziizemi vizellatasa két
iddszakra oszthato.

Az els6 id6szak 1996. december 05.-én fejez6dott be,
s kezd6dott egyben 1996. december 06.-an a masik id6-
szak.

Az els6 id6szakban a telepiilés vizellatasa a helyi viz-
bazisbol nyert, a kiilonb6z6 talpmélységli kutakbdl kiter-
melt vizzel tortént.

Ezen kutak, kutcsoportok egy-egy vizmiitelepet al-
kottak, és az id6, az ellatott fogyasztok, fogyasztas ndve-
kedésével — 1j teriiletek bekapcsolasaval, ivovizhalozat
kiépitésével — boviiltek.

Az els6 — helyi vizbazisbol nyert — vizellatas id6sza-
kaban a telepiilés kozpontjaban taldlhaté kozponti
vizmitelep (I. sz. Vizmii, Kossuth tér) négy kutja
jatszotta a sulyponti szerepet. (B.51; B.57; B.63; B.65
kataszteri szamu kutak.)

A kutak magas metidngaztartalma miatt a kitermelt
viz gézmentesitésre, majd a gazmentesitést kovetden
mélytarozdba, €s szivattyus atemeléssel a halézatba ke-
riilt. (2 db 250 m3-es medence, szivattya és aggregator-
haz, hidrofor, alacsony fordulati, nem onfelszivd, tobb-
1épcsds turbinaszivattyuk.)

AL szamu Vizmii, Dobé tér harom kutja 1970-ben,
a telep 1971-ben létesiilt (B.66; B.67; B.74 kataszteri
szamu kutak).

A kutakbol kitermelt viz — szintén magas metangaz-
tartalma miatt — gdztalanitasra, acéltartalyba, majd két
,alkuton” keresztiil — buvarszivattyuk segitségével — a
halozatba keriilt.

AIIL. szamu Vizmii, Hathaz utca két katjabol kiter-
melt viz gdzmentesités és vas-, mangantalanitas utan ke-
riilt a telepiilési elosztohdlozatba, tarozas, majd atemelést
kovetéen. (A B.75 és B.84 kataszteri szamu kuat 1977,
illetve 1985-ben 1étesiilt.)

A telepiilés helyi vizbazisbol nyert utolso két furt
kutja a IV. szamu Vizmiitelepen, Oroshazi ut ke-
rillt megfurasra (K-98; K-105 kataszteri szamon)
1990-ben.

Ezen kutak vizei — a vizbazisra jellemz6 mdédon — mind
vasban, mind gaztartalomban, ammodniaban, humin-
savtartalomban gazdagok. Vizkezelésiikre csak vakuu-
mos gazmentesitd berendezés épiilt ki. A IV. szamu
vizmiitelepen kiépitésre keriilt 1990-ben egy 1000 m3-es
mélytarozo is, atemeldszivattyll allomassal és kezeld-
épiilettel.

A telepiilési vizmii(rendszer) 1ényegi mérfoldkove
volt még a Békés Megyei Tanacs Tervezd Vallalata al-
tal 1971-ben, 172381 tervszamon tervezett 1000 m3-es
vb (kehely)viztorony, mely viztorony iizembehe-
lyezésére 1977. junius 01.-én keriilt sor a Kossuth L. —
Hunyadi J. — Martos F. utca altal hatarolt teriileten.



(F&bb — miiszaki — paraméterei: V=1000 m?; Alsé tizemi
vizszint: 124,70 mBf; Rendezett terepszint: 84,70 MBf;
Tolto, fogyasztd vezeték: 300 mm-es.)

A ,,régi vizmil” iizeme

A vizmii(vek) (a kutak /szivattyuk/, gépek, berendezé-
sek) tizemét az lizemeltetd szervezet a kornak megfeleld
miiszaki szinvonalon €s biztonsaggal biztositotta.

Jelentette ez a kezdeti kézi beavatkozasi lehetdsége-
(ke)t, helyi automatikat, majd a mikddtetd szervezet
struktirajanak megfeleld, ugynevezett korzetkdzponti
— tobb teleptiilést feloleld, automatizald, feliigyeld — tav-
iranyitasi iizemeltetést. (Szarvason kiviil a kdrnyezd tér-
ségi telepiilések — Békésszentandras, Kondoros, Kardos,
Orménykﬁt, Csabacstd, Kétsoprony, Gyoma, Endréd,
Hunya — vizmiiveinek, objektumainak automatikus iize-
meltetése, feliigyelete.)

A mai szarvasi vizmii

A ‘90-es évek elején egyértelmtivé valt, hogy mind
rendeleti (hatarértékeknek nem megfeleld), mind érzék-
szervi vonatkozasban a helyi vizbazis vize — komplex
tisztitastechnologia nélkiil — nem szolgaltathat6 (hossz
tavon). A telepiilésvezetés mérlegelve a lehetdségeket, az
iizemeltetd szakmai javaslatat, a tulajdonosi, s az egyéb
koriilményeket, a tdvvezetéken torténd teleptilési vizat-
vétel/vizellatas mellett dontott (a helyi viztisztitds mint
alternativa helyett).

A dontésnek megfelelden — nem kis dldozatvallalassal —
a miiszaki és anyagi feltételeket megteremtette, s 1996.
december 06-aval kezdddden a telepiilés vizellatasat a
Békés Megyei Vizmiivek altal iizemeltetett Oroshazi Kis-
térségi (Regionalis) Vizmirdl biztositotta, biztositja.

Az Oroshazi Kistérségi Vizmi vizbazisat az un. T-1;
T-2; T-4 katcsoportok alkotjak a Maros hordalékkupjara
telepitve Csanadapaca térségében.

A kutakbol kitermelt viz tdrozds utdn atemeléssel
kertil az oroshazi Dézsa vizmiitelep tarozojaba.

A mélytarozobol aztan szivattyuzassal keriil a Nagy-
szénast, Csabacslidot, végiil Szarvast elérd, ellatd NA
400 mm-es tavvezetékbe.

A (Szarvasi) vizmii tizeme

A telepiilési elosztohaldzat ugynevezett dtadasi pon-
ton keresztiil kapcsolodik a tavvezetékhez. Az atadasi
pont a korabbi fejezetben leirt I'V. szamu Vizmiitelepen
kertilt kiépitésre. Miikodési elvét az . abra tartalmazza.
(Megjegyzés: az abra bal oldalan talalhat6 telepiilések,
objektumok automatikus miikodtetése szintén az lizem-
mérndkségi korzetkdzpontbol torténik.) Az atadasi pont
berendezéseit az 1000 m3-es viztorony szintvaltozasait
kovetd iranyitastechnikai rendszer vezérli. Az Oroshazi
Kistérségi Vizmtrendszer folyamatiranyitasa a Szarvasi
diszpécser-kdzpontban 1év6 lokalis szamitdgép haldzaton
keresztiil kapcsolodik az atadasi pontban 1évé folyamat-
iranyit6é berendezéshez.

A rendszer kozpontjat a Regionalis Uzemmérnokség
békéscsabai diszpécserszolgalata alkotja, itt torténik a
kozeli és tavoli berendezésekrdl érkezd adatok forgalma-

55

zasa, feldolgozasa, tarolasa. A diszpécserszolgalat 24 oras
iizemben miikodik, igy normal tizemmodban a telepiilés
vizellatasa automatikusan biztositott.

A telepiilés vizellatasat biztositod tavvezetéken és az
automatikus tizemet szolgald iranyitastechnikai rendsze-
ren bekovetkezett hiba kijavitasarol a Vizmiivek Regio-
nélis Uzemmérndksége, az atadasi pont utani elosztoha-
lozaton keletkezett hiba kijavitasa a teriiletileg illetékes/
felelés Uzemmérnokség feladata/feleléssége.

Sziikségvizellatds

Az Oroshazi Kistérségi Vizmi rendkiviili — 12 6ranal
hosszabb — vizellatas-kiesése esetén a telepiilés sziikség-
vizellatasa érdekében a IV. vizmiitelep két kutja keriil(ne)
beiizemelésre.

Vizelosztas, tarozokapacitas, fogyasztas
A telepiilés ivoviz gerincvezeték hossza: 124.207 m
bekotovezeték hossza: 51.968 m

A telepiilési vizhalozat korvezetékes rendszert, ag-
vezetékekkel. A fokor atmérdje NA 200 mm. A vizhalo-
zat legnagyobb része azbesztcementcsoves, gibault
kotésekkel.

Kisebb részben épiilt pve halozat is, illetve acélcso-
ves szakaszok is.

A bekotések anyaga horganyzott acél, acél, pvc,
KMPVC, utébbi idében KPE.

Vizbekotések szama:

— gazdalkod6 szervezet: 220 db
— intézményi: 157 db
— lakossagi: 4.567 db
Bekapcsolt lakas: 6.802 db

Atvett (rendelkezésre all6) vizmennyiség:

2007: 1.149.213 m?
2006: 1.101.904 m?
2005: 1.182.215 m?
2004: 1.276.861 m*
2003: 1.320.174 m?
2002: 1.231.213 m?
2001: 1.323.200 m*
2000: 1.409.500 m?

Kozvetlen iizemelteté személyzet

A telepiilés vizszolgaltatasaval (és szennyvizelveze-
tésével, tisztitasaval) Osszefiiggd feladatokat a Békés
Megyei Vizmivek Zrt. teriiletileg illetékes (jelenleg 11
telepiilést feliigyeld, kezeld) iizemmérnoksége végzi, a
tarsasag kozponti egységeinek bevonasaval.

A szarvasi vizmili lizemeltetésében és a tarsasagi
struktiraban betoltott szerepek, feladatok, feleldsségek
az iizemeltetd szervezet (Békés Megyei Vizmivek Zrt.)
belsé szabalyzatai, utasitasai, valamint a vonatkoz6 ma-
gasabb rendl eldirasok, rendeletek, jogszabalyok szerint
keriilnek elvégzésre, végrehajtasra.
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A kinai Yunnan tartomany legnevezetesebb karsztos mészképzo
hévforrascsoportja és lerakodasanak vizsgalata

DR. SCHEUER GYULA

1. Bevezetés

Kinanak délnyugati Yunnan hatartartomanya nemcsak
miemlékekrél nevezetes hanem kapcsolédva a hatal-
mas elterjedésti dél-kinai karsztvidékhez ahol s pale-
ozdikumban és a mezozdikumban 3-70 km vastagsagu
karsztos kézetek halmozoédtak fel, igen gazdag mind
felszin alatti mind pedig felszini karsztos formakincs-
ben [3]. Ide tartoznak a hideg és hévforrasokbol kivalt
gyakori mésztufik és forrasvizi mészkovek. Ezek a fel-
szini akkumulécids karsztos jelenségeknek esetenként
igen latvanyos megnyilvanulas formai. fgy a mésztufik
gyakoriak a karsztos vizfolydsokban ahol a kisebb-
nagyobb vizeséseknél valtozatos formaban valik ki a
mész. A tartomanynak turisztikai nevezetességei pl.
a Dadieshui Waterfalls és a Super Dragon Falls ahol
nemcsak a vizesések hanem a kivalasok is 6nmagukban
latvanyosak. A megemlitett vizesések koziil az els6 ar-
ro6l nevezetes még, hogy a tartomany legjelentésebb
vizesése 93 m-es magassagaval [2].

A tartomany teriiletén vizfoldtani szempontbdl érde-
kesek ¢és jelentdsek még az dsvdnyvizii forrasok is, ame-
lyek rendszerint melegek vagy forréak. Silar J. [6]. koz-
lése szerint az ilyen forrasok szama eléri a 200-t. Ezek
soraba tartoznak az altalam vizsgalt mészképzd karsztos
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1. abra. Attekinté helyszinrajz Yunnan tartomdny
északnyugati részerol a mészképzo karsztos
hévforrascsoport feltiintetésével

szubtermalis hévforrasok is. E hévforrdscsoport azért kii-
Ionleges és egyedi mert itt képzédott Kinanak a legna-
gvobb és legszebb forrdsvizi mészké eloforduldsa, amely
a tartomany északnyugati részén helyezkedik el. Az iro-
dalomban Baishuitai teraszokként szerepel, és magyar
forditasa Fehér viz teraszok-ként (White Water Terrases)
targyaljak [1,2,3]. Az itt €16 tibetick megszentelt teriilet-
nek tartjak.

Ezekrdl a karsztos hévforrasokrol és a kapcsolddo ki-
valasokrol amelyek valoban Kinanak e hatalmas orszag-
nak egyik ritka egyedi természeti latvanyossaga helyszini
megfigyelések és tapasztalatok valamint az irodalmi ada-
tok alapjan az alabbi ismertetést készitettem képekkel
kiegészitve (1. dbra).

2. A hévforrasok vizfoldtani adottsagai és a kivalasok
leirasa
2.1. Kornyezeti viszonyok

A vizsgalt mészképzd hévforrascsoport és lerakoda-
sai a tartomany északnyugati részén a Digingi Tibeti
Autonom Teriileten helyezkedik el amely 23,870 km?
nagysagi. Az autonom teriilet févarosa Zhongdian,
amely a provincia févarosatol Kunmintol északnyugat-
ra fekszik kb. 700 km-re. A forrasteriilet mar karszt-
vizfoldtani szempontbdl nem tartozik a Yunnan-i hatal-
mas karsztos mészko fennsikhoz, hanem a Kelet-Tibet-i
hegyvidékhez kapcsolodik ahol mar hoval boritott 5000-
6000 m-es hegyvonulatok emelkednek a magasba. A
térség legnagyobb folyojanak a Jangce-nak baloldali
vizgyljtéjén helyezkedik el amely a teriilet f6 erozio
bazisa. A kozelben alakult ki a Jangce-nak egyik ismert
szurdok voélgye fiiggbleges sziklafalakkal a Tiger
Leaping Gorge.

A teriileten a hegyvonulatok csapasiranya észak-déli
¢és az irodalom szerint a forrasteriilet a Jiingling-i hegység-
részen fekszik havas csticsok alatt (1. kép).

3 : ,)"’f.'.-
1. kép. 4 forrascsoport koriili hegyek havas
csticsokkal



Az autonom teriilet tektonikailag igen mozgalmas
kornyezetben fekszik ahol a negyedidészakban igen gyors
és nagymértékli szakaszos kiemelkedések zajlottak le [3]
¢és a pleisztocénen beliili eljegesedési szakaszok soran
gleccser vajta mély volgyek alakultak ki és hatalmas
mennyiségli kdzettormelék keletkezett. Ezek az adottsa-
gok a forras koriil is tapasztalhatok a gyakori nagy esésti
torrens mellék volgyekkel.

A provinciaban a tropusi éghajlat az uralkodo hataro-
zott nyari csapadékcsiccsal. A kb. 800-1500 mm évi
csapadék jelentds része mdjustol — oktoberig esik le, a
tobbi honapok rendszerint szarazak. Ebbdl a csapadékel-
oszlasbol altalanossagban megallapithato, hogy a karszt-
rendszer karsztvizeit taplald beszivdrgds foleg a nyari
félévben torténik. Az dltalanos éghajlati viszonyok kdzott
a hegységi részeken a nagyaranyu felszini tagoltsag
miatt a helyi mikroklima erdteljesen érvényesiil, mert a
volgyekben a tél enyhe és a magassag novekedésével a
tél szigora hatdrozottan érvényesiil, kemény fagyokkal
alland6 vagy id6szakos hotakardval. A nagy foku felszini
tagoltsdgbol eredd homérsékleti zonalitast a vegetacid
hatarozottan jelzi a forras és az el6fordulds koriil mert
kb. 4300 m felett mar kopar sziklas névényzettol mentes
alrégio tapasztalhaté gyakori majusi havazassal és id6-
szakos hotakaroval. Majd az alhavasi fiives alrégio ko-
vetkezik és ez alatt mar megjelennek a tilevelii erdok,
amelyek alacsonyabb szinten lombhullato vegyes erdébe
mennek at.

A vizkiléepések 2380 m-es magassagukkal a vegyes
erdei alrégichoz kapcsolédnak. 1gy a mészkivalas éghaj-
latilag a magashegységi karsztos teriiletek vegyes erdei

crer

2.2. A hévforrdsok és lerakoddsaik vizsgalata

A forrasok és az eléfordulas kozvetlen kornyezetét ta-
nulméanyozva megfigyelhetd, hogy azok egy meredek ol-
dalu févolgynek amely egyben a helyi erozidbdzis egy
Jjelentds esésii mellékvolgyenek felso szakaszan fakadnak
forrascsoportot képezve ahol a vizkilépések egymastol
kisebb-nagyobb tavolsagra tornek fel forrasmészkdvén
keresztiil 6-7 db. sekély mélységii tavakban ahol a viz tal-
folyva és szétteriilve kezdddik el a mészkivalas (2. kép).

P e 5
2. kép. A forraskilepési teriilet a féforrasnal kialakult
toval
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A vizkilépéseknél nem volt tapasztalhatd gazossagot
bizonyité buborékolas és kénhidrogén szag. A forrasok
vizébol a mészkivalas gyakorlatilag azonnal megkezdo-
dik és tart egészen a helyi erozidbazisig kb. 300-350 m
hosszusagban és vélgy oldalak kozott kb. 150-200 m
szélességben. A mészkivalas a meredekebb szakaszokon
hatéarozottan felerésodik.

A vizsgélt forrascsoport jelentds hozammal rendelke-
zik ezért az elfolyd vizek szemrevételezése alapjan a
nagy vizhozamu karsztos hévforrdsok kozé sorolhato.

A kornyezetben 1év6 erdds-bokros vegetacionak a
mészkivalasban nincs dénto szerepe, bar nagy mennyisé-
gli ndvényi anyag keriil a kivalasi térbe, féleg levelek
melyek egy része az aramlasi holtterekben 6sszemosod-
va tomegesen felhalmozodva fosszilizalodnak. Tovabba
egyes helyeken a mészképz6dés mentén elszortan fa és
bokorcsoportok talalhatok, amelyek sziik kornyezetiikben
befolyasoljak a mészkicsapodast. Igy pl. iiregesség-lika-
csossag és korkoros rétegzettség tapasztalhatd helyileg
a novényzet hatasara.

A forrasvizi mészkd eléfordulas a volgy mentén val-
tozatos formak és a kivalasi dinamika alapjan hdarom sza-
kaszra tagolhato. Ezek a kovetkezok:

a) Forrasteriilet és kivalasai. A forrascsoport kdrnyeze-
tében jelentds nagysagu kb. /50x150 m platé alakult
ki kisebb-nagyobb hévforrastavakkal és tulfolyd vizzel
(2. kép). A kivalt mész egyenetlen felszinén kisebb-
nagyobb sekély mélységti (/0-20 cm) tocsak vannak
amelyeknél intenziv kivalas tapasztalhato. A kivalt
mészkd vékony rétegzett. E térségben a legintenzi-
vebb a novényzet fosszilizacioja is.

b) Kozépso teraszos — mészfolydsos szakasz. Ez az elo-
fordulasnak legszebb és kivalasi szempontbol a leg-
érdekesebb része mert ezen a szakaszon az egymas
alatti gdtsorok-teraszok képzddtek kisebb-nagyobb
tavakkal, vizesésekkel és hofehér egyenetlen felszinii
t6bb agu mészfolydsokkal. Az irodalom szerint ezen a
részen a gatak és medencék szama meghaladja a 90-t.
E szakasz hossza kb. /50 m ¢és erdsen lejt az erdzio-
bazis iranyaba. A megfigye-lések szerint hdrom egy-
mastol fiiggetlen onallo teraszrendszer alakult ki ki-
sebb sekély mélységli tavakkal (3. kép).

3. kép. Az egyik teraszrendszer gatakkal
és tavakkal



4. kép. Az elofordulas legnagyobb vizesése

A legalsod teraszrendszernél annak elvégzddésénél
latvanyos kb. 10 m magas vizesés jott létre (4. kép).
Alsé zaré szakasz. Az eléfordulas also része tol-
csérszertien félkorivesen kiszélesedik a volgyhoz
igazodva és kb. /0-15 m magassagi meredek hom-
lok fallal megszlinik. Ez a kornyezé novényzet
folé emelkedve fehér szinével mar messzirdl jelzi a
forrasvizi mészkd el6fordulas helyét és végpontja-
it (5. kép).

2.3. Vizkémiai vizsgdalatok

Silar J. [6] kozleményében foglalkozott a Yunnan-i
asvanyvizek kémiai Osszetételével és negy féle viztipust
kiilonboztetett meg. Ezek a kovetkezdk: kalcium-hidro-
génkarbondatos, kalcium-szulfatos, ndtrium-kloridos
és vegiil natrium-hidrogénkarbondtos tipusokat, mert
ezek a leggyakoribbak. Megjegyzi, hogy a kalcium
hidrogénkarbonatos termalis asvanyvizek amelyekhez
a targyalt forrasok is tartoznak a 26-28 °C-os hédmér-
sékletiikkel a mélykarsztbol szdrmaznak és nagy mély-
segre lehatolo torésekkel dllnak kapcsolatban.

Silar J. megéllapitasait figyelembe véve feltételezhe-
td, hogy a targyalt forrdscsoport jelentds forrasvizi mész-
ké lerakddésa alapjan vizkémiailag a mélykarsztos kalcium-
hidrogénkarbonatos termadlis asvanyvizek csoportjaba
sorolhato.

2.4. Megallapitisok

A Baishuitai-i mészképzo subtermdlis karsztos
hévforrasok az irodalom szerint [6] a tartomany jelen-
tés szamu hévforrasan beliili csoportositas szerint a
Lijiang-i korzethez kapcsolddik. Ez a tertilet mind fold-
tanilag mind pedig tektonikailag még a tibeti hegység-
rendszerhez tartozik, ezért a hévforrasok vizfoldtani-
lag ezekkel az adottsagokkal allnak szoros kapcsolat-
ban. Az irodalom szerint [3] a tartomany észak-nyugati
hegységi teriiletekre jellemzd gyiirt és mélyrehato to-

5. kép. Az elofordulas also szakasza valtozatos kivalasi
formdkkal

réses tektonika teremtette meg azokat a feltételeket
azaz a vizvezetéshez sziikséges kozettoredezettséget
amelyek mentén létrejottek a t6bb ezer m mélységii
le és felaramlasi palydk €s ezek biztositjak hévforras-
ok folyamatos vizutanp6tlodasat mélykarsztos vizkoz-
forgalommal. Ezért a nagy vastagsagu Yunnan-i karsz-
ton beliil kettds karsztviz forgalom alakult ki. Egyrészt
a hideg primér karsztvizzé nagy hozamu forrasokkal
és ez alatt a mély karszthoz kapcsolodo hévvizeke.
Ezek rendszerint egymastol fiiggetlen vizkozforga-
lommal rendelkeznek, de vizfoldtanilag feltételezhetd,
hogy egyes teriileteken kapcsolat alakult ki a két rend-
szer kozott.

Az el6zoekben leirtakat dsszefoglalva megallapithato,
hogy a Yunnan-i mélykarszt karsztosodasaval kapcsola-
tosan kialakult Baishuitai subtermalis hévforrasoknal
kivalt volgyi tipusu forrasvizi mészké a mélykarsztoso-
dasnak magashegyi kérnyezetben torténo felszini akku-
muldcios megnyilvanulds formadjanak egyik latvanyos
képviseldje.
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A Tisza 2008. évi nyari arhullama

SAGI RAJMUND — ZSORI EDIT

A Tisza aradasainak id6szaka éltalaban elkertili a nyarat:
a julius és augusztus honapokat. A teljes folyora kiter-
jedden a télvegi-tavaszi dradasok, a késo-tavaszi, olykor
z6ldarnak is nevezett aradasok a legjellemzdbbek. Ezek
mellett ritkabban, és inkabb csak a Fels6-Tiszan fordul-
nak eld dszi aradasok, esetleg a tél kozepén keletkez6 ol-
vadasokbdl szarmazd kisebb aradasok. Télvégi-tavaszi
arhullam volt pl. legutobb a 2000, és a 2006. évi nagy ar-
viz, kés6-tavaszi, nyar eleji arhullamok folytak egybe
1970-ben, sét abban az évben tél-végi nagy arhullam is
megel6zte ezeket. Az 6szi arhullamok soraban nevezetes
volt az 1998. évi ,,novemberi arviz”, amely el6képe lehe-
tett a 2001. évi marciusi, katasztrofaval is jart télvégi be-
regi aradasnak.

A két nyari honapbol azonban a teljes XX. szdzadbol
csak négy alkalommal lehet tudomésunk arvizvédelmi
késziiltséget elérd tiszai arhullamrol: Ezek koziil az 1980.
évi az emlitésre méltod. Az is csupan azért, mert a Kettds-
Koroson gatszakadas keletkezett. 1975-ben a Maros ro-
man és magyar szakaszan haladtdk meg a vizallasok az
LNV addigi szintjeit, roman teriileten tobb katasztréfa-
val, de a Tiszan abban az évben még a duzzasztomiivek
miitkodését sem kellett sziineteltetni.

Az elmondottak miatt érdemes figyelmet szentelniink
a 2008. nyaran kialakult tiszai arhullim levonulasanak,
attol fiiggetleniil, hogy az Kiskore alatt mar nem haladta
meg az arvizvédelmi késziiltség szintjeit, sét, Tiszaugtol
lefelé még foly6 anyamedrébdl sem 1épett ki a vizfolyas.

A Kkarpataljai vizgy(ijtén néhany napos heves, kb.
200 mm-es esdzés is elég volt a Zisza rovid idétartamu
aradasahoz. Az es6zés elérte a Szamos, illetve a Sajo
vizgytijt6jét is, de ennek rovidebb tartama és elszortabb
el6fordulasa miatt e mellékfolyok arhullama eltérd id6-
pontban taldlkozott a Tiszaéval. Emiatt a Tisza vasaros-
naményi tetdzését egyes elérejelzések 1ényegesen maga-
sabbra vartak, mint a jalius 29.-én bekovetkezett 823 cm.
Harom nappal ezt megel6z6en még csak 508 cm, harom
nappal ezt kovetden pedig mar csak 434 cm volt a vizal-
las ugyanitt. Ez a hirtelen arhullim azutan félig iiresen
talalta a Tisza alfoldi medrét, és ez konnyen lecsillapitot-
ta erejét.

Tokajban augusztus 2.-an (Vasarosnamény tet6zése
utan 4 nappal késébb) 720 cm volt a tetézés magassaga,
Szolnokon augusztus 6-an (a 8. napon) 636 cm. Augusz-
tus 7-én, a 9. napon még Tiszaug vizmércéjén is szabd-
lyosnak latszott a levonuld tetézés idépontja, de innentdl
a Duna iranyabdl jovo hatdsok egybeolvadtak a Felso-
Tiszardl indult 6 arhullam hatasaival (1. dbra).

Mieldtt az Also-Tiszan torténtek jellemzésére térnénk,
vizsgaljuk meg, milyen sebességgel haladt a tet6zés
Vasarosnaménytol Tiszaugig, kereken 420 folyamkilo-
méter hosszon, 9 nap alatt. Ennek 4atlagos értéke 47 km/d =
0,54 m/s. Hogy a lefoly6 viz becslés szerinti 0,8-1,0 m/s
kozépsebessége is lényegesen nagyobb volt ennél, bizo-
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nyitja az ukran teriiletrdl érkezett Gsz6 szemét levonula-
sanak id6tartama is. Ennek zome julius 28.-a4n indult el
Vasarosnaménybdl, és augusztus 2-an Szegeden vonult at:
5 nap alatt tett meg 513 km-t, azaz 103 km/d = 1,30 m/s
volt az atlag-sebessége.

Irodalmi adatok is ramutattak, hogy az arhullam tet6-
zésének haladasi sebessége a Tiszan mindig lényegesen
kisebb, mint a lefoly6 viz sebessége. A 2000. év tavaszan
levonult cianid-szennyezés anyaghullama tet6z6 koncent-
Tokaj-Szeged kozotti 370 km folyami tavolsag megtéte-
lére, ami 74 km/d = 0,86 m/s atlag-sebességnek felel meg.

A 2008. év nyari arhullamanak Also-Tiszan tortént
viselkedését elsdsorban egy Dunatdl visszafuté mellék-
arhullam jellemzi, Ennek a mellék-arhullamnak csak 1-2
cm-es tetdzései voltak a vizallasok idésoraban az egyes
folyo-szelvényekben, mégis érdemes ezeket is figyelem-
be venniink. Ez a mellék-arhullam julius 31.-én tetézott
Titelnél, és haladt visszafel¢é Mindszent szelvényéig,
ahol az augusztus 5.-1 tet6zését még éppen €szre lehetett
venni. Ennek a mellék-arhullamnak a tetézése 6 nap alatt
tett meg 256 km-t visszafelé. Sebessége tehat 43 km/d =
0,5 m/s volt (1. dbra).

A mellék-arhullam mindszenti tetézésének idépontja
utan 2 nappal, augusztus 7.-én a fé-arhullam tet6zését is
észlelni lehetett Csongradon és Mindszenten, pontosan
ugyanazon a napon, mint Tiszaugon. Mivel a vizallast
csak reggelenként észlelték, nem lehet pontosan megal-
lapitani a tényleges tetdzés orajat. Viszont Mindszenttdl
kezdve a {6 arhullam tetézése kétségteleniil megsziint.
Kovetni lehet azonban a f6 arhullam koriili vizallas-idé
grafikonon a mar nem 1étezd tet6zés helyett kialakulo in-
flexios pont levonulasat. Ez Szegeden at Zentaig kdvet-

hetd, ahol a f6 arhullam valos tetézése rovid folyoszaka-
szon dtmenetileg . feléledt”. Zenta alatt ez utan ismét
csak az inflexids pont levonulasat lehet megfigyelni. Ter-
mészetesen, az inflexiés pontok tet6zést helyettesitd le-
vonuldsanak is értelmezhetd a sebessége, (ez Vagas I
meghatarozasa szerint ,imaginarius” sebesség). Ertéke
itt 104 km/d = 1,29 m/s, amely — nyilvan véletleniil —
szinte azonos az ukrajnai eredetli usz6 szemét levonulasi
sebességével.

A leirtakbol a Tisza arhullamainak egyes — valoszinii-
leg mas arhullamait is jellemz6 — kiilonlegességei tiinnek
el6, amellett, hogy a leglényegesebb mellékfolyok nem
hoztak arhullamot, és a hegyekbdl érkezd viztomeg félig
iires medret talalt a foly6 sikvidéki szakaszan.

k

A miszaki f6iskolds szerz6k megkdszonik dr. Vagds
Istvan cimzetes egyetemi tanar, valamint az Alsé-Tisza
vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatosdg tamo-
gatasat és adatszolgaltatasat.
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BESZAMOLOK, EGYESULETI ESEMENYEK

Tudomanyos emlékiilés Pavai Vajna Ferenc emlékére

,.Hévizkutatas és -hasznositds Magyarorszagon, kiillonos
tekintettel Miskolc kérnyékére” cimmel a ,,Didsgydri
Var Térségének Fejlesztéséért Kozhasznli Alapitvany
tudomanyos emlékiilést rendezett Pdvai Vajna Ferenc
emlékére a Magyarhoni Foldtani Tarsulat Tudomanytor-
téneti Szakosztaly és a Miskolci Egyetem Miiszaki Fold-
tani Foldtudomanyi Kar tdmogataséaval.

A tudomanyos emlékiilést . Toth Géza, a Kdzhasznu
Alapitvany kuratériumanak elndke nyitotta meg és ve-
zette le. Dr. Poka Teréz, a MFT Tudomanytorténeti Szak-
osztaly elndkének koszontdje utdn az alabbi eléadasok
hangzottak el:

Dr. Szanyi Janos (Szegedi Egyetem) és dr. Kovacs
Balazs (Miskolci Egyetem): Magyarorszag geotermikus
potencialja — hasznositdsdnak lehetdségei és korlatai,

dr. Lénart LaszIlo egyetemi adjunktus (Miskolci Egye-
tem): Hideg, langyos és meleg karsztviz-zonak a Biikk-
ben és kornyezetében, dr. Somfai Attila (Miskolci Egye-
tem) professor emeritus: Taldlkozasom dr. Pavai Vajna
Ferenccel, Csath Béla, aranyokleveles banyamérnok:
Dr. Pavai Vajna Ferenc és dr. Papp Simon parhuzamos
¢letpalyaja az olajkutatds teriiletén, dr. Kecskeméti
Tibor (a Természettudomanyi Muzeum fdigazgatohe-
lyettese): Dr. Pavai Vajna Ferenc beosztottja voltam,
dr. Kordos Ldszl6, a Magyar Allami Foldtani Intézet
igazgatdja: A hazai dsember-kutatds, a Szinva-volgy és
Lillafiired, Veres Janos, a Herman Ott6 Muzeum régé-
sze: Vilagszenzaci6 Biikkkabranyban: 7,2—7,6 milli6 éves
mocsarciprusok kertiltek eld.

Csath Béla

A Laszloffy Woldemar Diplomamunka Palyazat 2007 évi
diplomamunka palyazatok eredménye

DIJAZOTTAK
FOISKOLAI KATEGORIA
1 dij: Széles Gergely EJF Miiszaki Fakultas
11 dij: Metzger Istvan EJF Miiszaki Fakultas
111 dij: Nickl Ménika EJF Miiszaki Fakultas
Dicséret: Dénes Attila EJF Miiszaki Fakultas
Katko Laszlé EJF Miiszaki Fakultas
Kiss Gergely EJF Miiszaki Fakultas
Kovics Edina SZIE Ybl Miklos Foéiskolai Kar
EGYETEMI KATEGORIA
1 dij: Mikita Viktoria Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar
11. dij: Bali Péter Zsolt BME Epitéméméki Kar
Hegediis Jozsef Miskolci Egyetem, Miiszaki Féldtudomanyi Kar
111 dij: Hegediis Katalin Budapesti Corvinus Egyetem, Kérnyezettudoméanyi Kar
Monok Bernadett Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Uveges Viktoria Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi Szak
Dicséret: Gyore Balazs Szent Istvan Egyetem

Halasz Eszter
Hegediis Katalin
Juhasz Istvan
Kantor Tamas
Kocsis Attila
Magda Szilvia

Szab6 Tamas

Miskolci Egyetem, Miiszaki Féldtudomanyi Kar

BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

Nyugat Magyarorszagi Egyetem, Erddmérnoki Kar
Miskolci Egyetem, Miiszaki Féldtudomanyi Kar
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Budapesti Corvinus Egyetem, Kérnyezettudoméanyi Kar

Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar
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DIJAZOTTAK MELTATASA

L. FOISKOLAI KATEGORIA

Dijazottak:

L. dij:

Széles Gergely: Szeged varos arvizvédelmi rendszeré-
nek fejlédése, kiilonos tekintettel a szegedi partfal ki-
alakulasara.

EJF Miszaki Fakultas, Vizépitési és Vizgazdalkodasi
Tanszék

Konzulensek: dr. Szlavik Lajos tanszékvezetd foisk. tanar;
dr. Kozdk Péter osztalyvezetd — ATIKOVIZIG

Monografia jellegli mtivében elmélyiilt irodalmi fel-
dolgozast adott kozre. Az XVIII. szdzad végétdl mutatta
be az arvizvédelem, és a szegedi partfal kialakitasanak
torténetét, melynek minden fazisdban ramutatott a kriti-
kus miiszaki problémakra. Elemz6 munkéja megalapoz-
za a partfal rekonstrukciojara kifejtett javaslatat, mobil-
gat technoldgia alkalmazédsaval. Az alapvetéen tanul-
many jellegi dolgozat kifejezetten szép kiviteldi, kivalo
olvasmanyos munka, a vizsgalt probléma pedig ¢l06,
megoldasra varé miiszaki kérdés.

II. dij

Metzger Istvan: A Paksi Atomerémii Zrt. Olajos hul-
ladékviz rendszerének feliilvizsgalata

EJF Miszaki Fakultas, Vizellatas-Csatornazas Tan-
szék

Konzulensek: Vincze Laszloné dr., f6isk. docens; Gortli
Jozsefneé kornyezetvédelmi mérnok, PA Zrt.

Az tizemszerien keletkezd folyékony hulladék ke-
zelése, mennyiségének csokkentése és a hasznosithatd
OsszetevOk jrahasznositasa kornyezetvédelmi és gaz-
dasagi szempontbol is fontos. A szerzé komoly szinte-
tizal6 munkat végzett, mikdzben a problémat komplex
modon koriiljarta, és éles kritikaval vizsgalta a korab-
ban kiépitett rendszert. Elemezte az iizemeltetés soran
tapasztalt problémak okait. Javaslatot adott a hulla-
dékviz tisztitasi technologia modositasara és alternati-
vat dolgozott ki a mar elszennyezett teriilet kdrmente-
sitésére.

1. dij
Nickl Ménika: Lefolyasi tényez6 vizsgilata a Zala
vizgyiijt6jén

EJF Miszaki Fakultas, Vizépitési és Vizgazdalkodasi
Tanszék

Konzulensek: dr: Szibert Janos f6isk. docens; Hamza Istvan
okl. mérnék — NyuDuKo6Vizig

A Palyazé kivételes szorgalommal és mérndki precizi-
tassal végezte munkajat, melyben a Zala vizgytijté vizfor-
galmaval foglalkozott. Dolgozatdban hidrolégiai idésorok
feldolgozésahoz korszerli, matematikai statisztikai modsze-
reket hasznalt. Munkéjaval kitlind elemz6 készségérdl tett
tantibizonysagot. Kovetkeztetései igen vildgosak, kiilono-
sen értékes eredmény a homérséklet hatadsanak vizsgalata.

Dicséret:

Dénes Attila: Oroshaza térsége vizellatasanak fejlesztése
EJF Muszaki Fakultas,Vizellatas-Csatornazas Tanszék
Konzulensek: dr. Dombay Gabor féisk. docens; Gajdan
Lajos tizemmérnokség vezetd helyettes — Békés Megyei
Vizmiivek Rt.

Katké Laszlo: Rendkiviili arviz szintek csokkentési
lehetdségeinek vizsgalata, egy dimenziés modellezés a
Felso-Tiszan

EJF Miiszaki Fakultas, Vizépitési és Vizgazdalkodasi Tanszék
Konzulensek: dr: Szlavik Lajos tanszékvezetd f6isk. tanar;
lllés Lajos tiigyvezetd — VIZITERV Environ Kft.

Kiss Gergely: Nagyvizi hidraulikai jelenségek vizsga-
lata a magyarorszagi Als6-Tiszan

EJF Miiszaki Fakultas, Vizépitési és Vizgazdalkodasi TanszEk
Konzulensek: Zellei Laszlo, dr. Kovacs Sandor

Kovics Edina: Megtijul6 energia hasznositasa a szenny-
viztisztitas teriiletén

SZIE Ybl Miklos Féiskolai Kar, Kézmi és Mélyépitési
Tanszék

Konzulens: dr. Juhdsz Endre

II. EGYETEMI KATEGORIA

Dijazas:

L. dij:

Mikita Viktéria: A Borsod Volan Zrt. altal bérelt Nyék-
ladhazi telephely teriiletén és kornyezetében feltart
szénhidrogén szennyezés megsziintetésének lehet6ségei
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Konzulensek: dr. Sziics Péter egy. docens; dr. Madaradsz
Tamas egy. adj.; Fiilop Miklos fégeoldgus — Mendikas Kft.
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A Palyazd részletes hidrologiai és transzport mo-
dellszdmitasokat végzett, melynek célja a szennyezés
lehataroldsa, az idébeli valtozasok nyomon kovetése
volt. A modell verifikalasdhoz sziikséges teriileti isme-
reteket egy korabbi tényfeltard vizsgalat eredményeire
alapozta. A beavatkozasok sziikségességének vizsgala-
tdhoz human egészségiigyi kockazat felmérést végzett,
végiil technologiai ajanlast tett a talaj és a talajviz kar-
mentesitési modjara, talajviz tisztitasi technologiara.



Kivételesen gondos munkéja igazi mérnoki szemléletet
tilkroz, és errdl tanuskodik szép kiviteld, jol illusztralt
dolgozata is.

I1. dij:

Bali Péter Zsolt: Vizoldali rézsii cstuszas Szolnok bel-
varosi arvizvédelmi szakaszan

BME Epitémérnoki Kar, Geotechnika Tanszék
Konzulensek: dr: Nagy LaszIo egy. adjunktus; Ivasko Lajos
-KOTIVIZIG

2005 juniusaban 52 m hosszon csuszott meg a Szol-
nok ujvarosi partszakasz. A diplomaterv tanulmanyba
illéen tarja fel a rézslicsiiszas elézményeit, ok-okozati
Osszefiiggéseit, mellyel megalapozta a helyreéllithato-
sdg modjat. Négy valtozatot vizsgalt, ezeket tobb
szempontbdl elemezte. a kivitelezésre javasolt techno-
logia a gazdasagossag mellett a rézst stabilitasat is
megnyugtatéan biztositja. A kivitelezés menetének be-
mutatasa, rajzi megoldasa kristalytiszta gondolkozast
tikroz. A diplomamunkat szabatos, szép fogalmazasa
teszi élvezetessé.

I1. dij:

Hegediis Jozsef: A szennyviztisztitasi iszapbol torténé
biogaz eldallitas hatékonysaganak javitasa

Miskolci Egyetem, Mtszaki Féldtudomanyi Kar
Konzulensek: dr. Takacs Janos egy. docens; Liptak Miklos
doktorandusz

Erdekes és fontos kutatési teriiletet érintett. Kisérleti
munkdjaban azt vizsgalta, hogy a szennyviziszap adalék-
anyagokkal (pl. lignit, zeolit, perlit és barnakdszén) tor-
ténd keverése utani dezintegracios kezelés hogyan befo-
lyasolja a rothaszthatoésagot, az iszap stabilitasat és a ke-
letkez6 biogdz mennyiségét. A mérési eredmények, a
szemcsék mikroszkopos vizsgalata, és lézeres szemel-
oszlas vizsgalat alapjan vonta le kovetkeztetéseit. Gya-
korlatban is jol hasznosithatd eredményei kozott kimu-
tatta, hogy egyes anyagok, pl. a barnakdszén ¢és a lignit,
mint baktériumhordoz6 anyagok a lebontasi folyamato-
kat felgyorsitjak, novelik a gazkihozatalt.

1. dij:
Hegediis Katalin: Egy kisvizfolyas vizminéségi vizs-
galata és kornyezetvédelmi értékelése
Budapesti Corvinus Egyetem, Kérnyezettudomanyi Kar,
Talajtani és Vizgazdalkodasi Tanszék
Konzulens: dr: Vermes LdszIo egy. tanar, dr: Szendrei Andras
A Palyazo a Gyali-patak és kornyezetének allapotér-
tékeléséhez a meglévd vizsgalati eredmények és irasos
anyagok mellett sajat, helyszini bejarasok alkalmaval
szerzett tapasztalatait is felhasznalta. Az értékelést az
EU Viz Keretiranyelvének szellemében végezte. Kitlind
attekintést adott a vizmindségvédelem feladatairdl, ter-
mészettudomanyos és jogi vonatkozasairol. Kovetkezte-
téseibdl kitlinik, hogy az aranyokat jol érzékeli, megalla-
pitasai helytalloak. Pozitivuma a szép, szabatos fogalma-
zas, mely szakmai jartassagot tiikkroz.
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1. dij:

Monok Bernadett: Zaportarozok jelentdsége a Zemp-
1éni hegység keleti részén

Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Hidro-
geoldgia — Mérnokgeologia Tanszék

Konzulens: dr. Léndrt LaszIo egy. adjunktus

Az iddjarasi események és a lefolyas alakuldsdban
egyre nagyobb szélséségeket mutatd kozelmult torténé-
seit tekintve aktualis témat dolgozott fel. Bemutatta a
meglévd zaportarozok mikodését s feltarta a tovabbi ta-
rozési lehetdségeket, 0sszehasonlitva azt mas, a vizkarok
elleni védekezést szolgald lehetéségekkel. A hagyoma-
nyos ¢és a korszerii modszerek Osszevetésében szamos
egyéni szempontot vett figyelembe. A dolgozat esztéti-
kus, kiilsé megjelenésében is értékes munka, ragyogdan
tikrozi a Palydzo foldtudomanyi végzettségét.

1. dij:

Uveges Viktéria: Balatoni fitobenton fotoszintézisének
vizsgalata

Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi Szak, Limnologia
Tanszék

Témavezetdk: dr. Padisdk Judit tanszékvezetd egy. tanar;
dr. Kovacs Attila tud. munkatars, MTA BLKI

Elmélyiilt kutatomunka eredményeit tartalmazza a szé-
pen kivitelezett diplomamunka, melyben az egyetemen ta-
nult ismereteket jol 6tvozte a gyakorlattal. A munka soran
egy Uj inkubalo berendezés kifejlesztésében vett részt, foto-
szintézis mérési eljarasokat tesztelt és az eredmények kiérté-
kelését végezte. Fontos megallapitasokat tett a balatoni ben-
tikus algak elsddleges termelésének nagysagara vonatkozo-
an. Logikus felépitésii dolgozataban a témahoz kapcsolodo
hazai és a nemzetkozi szakirodalmat is kielégitéen feltarta.

Dicséret:

Gyore Balazs: A hatvani szennyviztisztito telep Euré-
pai Unidés normak szerinti fejlesztésének bemutatasa
Szent Istvan Egyetem, Talajtani és Agrokémiai Tanszék
Konzulensek: Forgoné dr. Nemcsics Maria egy. docens;
Barkoczi Viktor — Hatvani Vizm{ Zrt.

Halasz Eszter: Egercsehi szennyviztisztitasanak feliil-
vizsgalata

Miskolci Egyetem Gépészmérndki és Informatikai Kar,
Eljarastechnikai Tanszék

Konzulensek: dr: Takacs Janos egy. docens; Kiss Nandor
— Heves Megyei Vizm{ Zrt.

Hegediis Katalin: A Viz Keretiranyelv és a Stratégiai
Kornyezeti Vizsgalat

BME Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

Konzulens: dr. [jjas Istvan egy. tanar

Juhasz Istvan: Az Albanc patak kérnyezeti vizsgalata
Nyugat Magyarorszagi Egyetem, Erdémérndki Kar,
Geomatikai, Erd6feltarasi és Vizgazdalkodasi Intézet
Konzulensek: dr. Kucsara Mihaly egy. docens; dr.
Andrikovics Sandor féisk. tanar



Kantor Tamas: Hulladék lerakok allékonysagi vizs-
galata

Miskolci Egyetem, Miiszaki F6ldtudomanyi Kar, Hidro-
geologia-Mérndkgeologia Tanszék

Konzulens: dr. Szabo Imre tanszékvezetd egy. tanar

Kocsis Attila: Kommunalis szennyviz iszap és higtragya
mechanikai kezelése és ennek hatasai

Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Eljaras-
technikai Tanszék

Konzulens: dr. Takdcs Janos egy. docens

Dr. Wisnovszky Ivan

a Biral6 Bizottsag elnoke

Magda Szilvia: Egy regionalis szennyviztisztité telep
kornyezetvédelmi értékelése

Budapesti Corvinus Egyetem, Kornyezettudomanyi Kar,
Talajtani és Vizgazdalkodasi Tanszék

Konzulensek: dr: Vermes LdszIo egy. tanar, dr: Szendrei Andrds

Szab6 Tamas: Innovativ anyagok felhasznalasi lehet6-
ségei a hulladék lerakok zaro szigetelé rendszerének
felépitésében

Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar
Konzulensek: dr: Szabo Imre tanszékvezetd egy. tanar

Dr. Clement Adrienne
a Biral6 Bizottsag titkara

Viziigyi évfordulok 2009-ben

575 éve

1434.
Levéltari forrasok szerint Luxenburgi Zsigmond kirdly
600 forintot forditott a pozsonyi vizmii megépitésére.

325 éve

1684. marcius 24.

* Bel Matyas (Ocsova, Zolyom vm.) polihisztor, tandr, a
magyar felvilagosodas nemzetkozi jelentdségli alakja,
szamos kiilfoldi akadémia tagja. Tanitvanyaibol kutato-
gardat alakitva, gylijtotte az orszagban a torténelmi, fold-
rajzi, néprajzi stb. adatokat. Két évtizedes munkéja ered-
ményeként latott napvilagot — 1735-1742 kozott, Mikoviny
Samuel térképeivel — a ma is forrasértekl ,,Notitia
Hungariae novae historico-geographica. [Az uj Magyar-
orszag tortéenelmi-foldrajzi leirasa]” elsé négy kotete,
amelyben a hazai folyok részletes leirasa szerepelt. A
mi tobbi kotete mindmaig kéziratban maradt. A ,, De
piscatione Hungaria... [A magyarorszagi halakrol és
azok halaszatarol]” sz616 munkdajaban az els6k kozott
kozolt részletes leirast a kor haldszati szokéasair6l. Alapi-
toja és szerkesztdje volt az elso, rendszeresen megjelend
hazai hirlapnak, a ,,Nova Posoniensia’-nak. (1 Pozsony,
1749. augusztus 29.)

300 éve

1709.
Bécsben megjelent Johann Christoph Miiller 1:550 000-es
1éptékti Magyarorszag térképe, amely hazank elsé modern
térképének is tekinthetd. A Duna magyarorszagi szaka-
szat a nyomtatasban is megjelent térképek kozott eldszor
ez a mappa tiintette fel pontosan.
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275 éve

1734. januar 23.
* Kempelen Farkas (Pozsony) mechanikus, feltalalo,
kancellariai tandcsos. Bolcsészetet és jogot tanult, de
rendkiviil sokoldalu tehetség volt. Ami a vizépitészettel
kapcsolatos tevékenységét illeti, 6 volt a budai var egyik
vizmiivének feldjitdja, valamint a schonbrunni palota
szokokutjainak tervezdje. (T Bécs, 1804. marcius 26.)

250 éve

1759. junius 17.
Szanyban gytlést tartottak a Rdba-szabalyozasban érdekelt
varmegy¢k képviseldi és a fennallo térvények értelmében
egymas kozt maguk hataroztak: arvizvédelmi bizottsagot
hoztak 1étre, mely elkészitette a vidék elsé rendezési tervét.

225 éve

1784. szeptember 9.
Kiralyi rendelet utasitotta a Helytartétanacsot, hogy a
megyei mérndkdk bevonasaval folytatdlagosan készitse
el a hajozhaté magyarorszagi folyok (tehat a Duna, Szava,
Kulpa, Drava, Maros, Tisza, Vag és Szamos) elsé (eléze-
tes) felmérését. A rendelkezésre allo adatok szerint csak
a Tiszarol és a Marosrol késziiltek felvételek.

1784.
Balla Antal Pest varmegye mérndke Pesten kiadott
»Disquisitio hydraulico-mechanica an pons lapideus...
[A kohidra vonatkozo hidraulikai-mechanikai vizsgalat...]”
cimi értekezésében felvetette egy allando pest-budai
Duna-hid tervét. Ugyancsak 6 készitette el a Duna hajo-
zasi térképét a pesti hajohidtol Taksonyig.



1784.
Az 1. katonai felmérés alkalmaval elkésziilt a Fert6 to
részletes térképe.

1784.
Megkezdédtek a Drava mederatmetszésekkel torténd
szabalyozasi munkai. A muszaki beavatkozas tobb meg-
szakitas utan 1848-ban ért véget. A munka soran 64 atva-
gast astak ki, amelynek kifejlédésével a folyd hossza
454 km-r6l 272 km-re rovidiilt.

1784.
Sexty Andrdas ,,geometra” (1759-1827) elkészitette a Tisza
Cigand és Dombrad kozotti szakaszanak atmetszésekkel
torténd szabalyozasi tervét.

200 éve

1809.

Elkésziilt Karcag (Szolnok m.) hataraban a Zador-patak
76 m hosszu, eredetileg kilenc- (jelenleg 6t-) nyilasu,
koalapzata és téglaboltozata hidja, amelyet Maguranyi
Jozsef egri kdmiivesmester 1806-ban kezdett el épiteni.
A hid ma szarazon all, mivel a teriilet vizeit azota lecsa-
poltak. 2-2 sz¢1s6 pillérjét az 1830-as arviz pusztitotta el.
Napjainkban ipari miemlék.

1809.
Elhunyt Stanislaus Heppe, a Vizi és Epitészeti Figazga-
tosag vezetdje. Utdda a neves bansagi hajozasi mérndk,
Sax Zakarias lett.

175 éve

1834. januar 6.
* Meiszner Ernd (?7), mérnok, a Raba-szabalyozas ter-
vezldje és vezetdje. A szabalyozds miszaki szempont-
bol az egyik legszerencsésebb megoldasu hazai folyo-
szabalyozasok kozé tartozik. (f Nagyvarad, 1902.
aprilis 11.)

1834. februar 5.

t Laab Gdspar (Bezenye), foldmérd, vizépitdé mér-
nok. Oklevelét a szenci Collegium Oeconomicumban
szerezte, 1770-t8l 52 esztenddén at Moson varmegye
mérndkeként dolgozott a Duna, a Lajta, a Fertd to
¢és a Hansag szabalyozasan. Szamos kéziratos térképe
ismert a Kisalfold vizvidékeir6l. (* Bezenye, 1747.
januar 3.)

1834. marcius 4.
A Helytartotanacs elrendelte Budan a Kiralyi Tisza Tér-
képészeti Iroda felallitasat, amelynek vezetdjéiil Lanyi
Samuelt nevezték ki. Ezzel megkezd6dott a Tisza 1846-ig
tartd vizrajzi felmérése, amely alapul szolgalt Vasarhelyi
Pal és mérnoktarsai szdmara a Tisza-szabalyozasi tervek
elkészitéséhez.
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1834. aprilis 14.
Athaladt az elsé g6zhajo, az ARGO az Al-Dunén. Ezzel
megindult a gbzhajozas a Duna egész hosszaban: Bécs-
tél Galacig, majd a kovetkezd évben a Duna torkolatatol
egészen Konstantindpolyig.

1834. julius 19.
T Hadaly Karoly (Pest), matematikus, egyetemi tanar. A
magyar mérnokképzés elsd vizépitéstani konyveinek szer-
z6je. (* Nagysziget, 1743.)

1834.

* Révy Gyula (Gardos, Somogy m.) mérnok, hidrologus.
Tudomanytorténeti jelentdségli vizrajzi kisérleteit és mé-
réseit foleg kiilfoldon (Dél-Amerikdban — a Parana fo-
lyén) végezte. 1876-ban, a dunai arviz eseményeivel
kapcsolatban, gr: Andrdssy Gyula miniszterelnok meghi-
vasara hazalatogatott, hogy szakvéleményt adjon a foly6
budapesti szakaszanak szabalyozasardl. Kiilfoldon hunyt
el. (1 2, 1878 utan)

1834.
Debrecenben megfurtak az elsé kozkutat, amely az egész
varosban az egészséges ivovizellatas kezdetét jelentette.

1834.
Megalakult a Sidberki Tarsulat. A tarsulat eltavolittatta a
mezokomaromi és kiliti-i malmokat, mert azok mocsarra
duzzasztottak a Si6 volgyét.

1834.
Zala, Vas és Veszprém varmegyék mérnokeinek kozre-
miikddésével megkezdddott a Marcal és mellékvizeinek
felmérése. A munkat — tobb éves sziineteltetés utdn — a
40-es években fejezték be.

150 éve

1859. januar 2.
T Haldsz Gaspar (Szilasbalhas), a reformkor jeles viz-
mérndke, Beszédes Jozsef kozvetlen munkatarsa a dunan-
tuli vizszabalyozasi munkakban.(* Szilasbalhas, 1787.)

1859. februar 25.
A kinevezett kirdlyi biztos miikodésének eredménye-
képpen Vas, Veszprém, Zala varmegyék kiildottei meg-
alakitottdk a Marcalszabalyozo Téarsulatot. A szintén
érintett Gy6r varmegye nem kivant részt venni a tarsu-
latban.

1859. junius 6.
* Banki Donat (Bakonybank), gépészmérndk, egyetemi
tanar, akadémikus. Kezdetben a kozlekedésgépészet terén
folytatott behat6 tanulméanyokat, majd 1900-ban, a buda-
pesti miiegyetem hidrogépek tanszékvezetd egyetemi ta-
naraként a szivattyuk és vizturbindk elméleti és gyakorla-
ti kérdései foglalkoztattak. Legjelentdsebb nyomtatasban
is megjelent munkai a ,, Folyadékok mozgasa hajlitott
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csovekben”, valamint az ,.Energia-dtalakulasok folyade-
kokban” c. kotetek. Legjelentdsebb vizgépészeti talalma-
nya a rola elnevezett vizturbina (1916), amely kiillondsen
a kozepes esések és térfogataramok esetén miikddtethetd
jo hatasfokkal. (T Budapest, 1922. augusztus 1.)

1859. szeptember 12.
Az Er- és a Beretty6szabalyozé tarsulatok a munkak ha-
tékonyabb elvégzése érdekében Osszeolvadtak, s ettdl
kezdve debreceni székhellyel 1étrejott a Berettyo- és
Erszabalyozasi Tarsulat.

1859. szeptember 24.
T Gathy Istvan (Tata), mérnok, miszaki ird, akadémikus.
Az Eszterhazy-uradalom mérndkeként a teriilet mocsarai-
nak lecsapoldsdval foglalkozott. Elkészitette a Réba,
Rébca és Marcal szabalyozasi tervét. Taldlmanya a méro-
asztalt helyettesitd szogtiikor. Megirta az els6 magyar
,Zongoraiskolat” (1802). (* Huszt, 1780.junius 1.)

1859. november 17.

* Farkass Kalman (Lovasberény), mérok. Az Orszagos
Vizépitési Igazgatosag munkatarsaként a kozegészség-
iigyl mérndki szolgalat megszervezdje és elsd vezetdje
volt. O tervezte Veszprém véros vizmiivét (1894), a
Mezbség regiondlis vizellatasara készitett uttord terve a
vilaghabort és az azt kovetd békeszerzd6dés miatt nem
valdsulhatott meg. ,,4 sik teriileten fekvd és vizfolyasok-
tol tavol es6 hazai varosok csatornazdsa” cimii tanulma-
nyat a hazai mérndkegylet aranyéremmel tiintette ki.
(1 Budapest, 1953. januar 28.)

1859.

Arviz vonult le a Temes-Béga volgyében, amely mintegy
1720 km? tertiletet ontott el. A katasztrofa hatdsara az ak-
kori Béga-csatorna kir. miivezetség fénoke, Haky Ddaniel
tervet készitett a Temes ¢és a Béga volgyének a rendsze-
res elontésektdl valdo megdvasara. Ebben 1j gondolatként
szerepelt az arhullamok tet6z6 hozamanak csokkentése
egy erre kijeldlt teriilet — ,,mérsékld medence” (mai né-
ven sziikségtarozo) — elarasztasa révén.

1859.
Wachtel David (1807-1872) orvos, egyetemi tanar — a
gyogyforrasok kihasznaltsaganak vizsgalatara Alexander
von Bach beliigyminisztert6l kapott megbizatasat telje-
sitve — Sopronban megjelentette az ,,Ungarns Kurorte-
und Mineralquellen” c. miivét, amelyben felhivta a fi-
gyelmet a fiirdShelyek elhanyagoltsagara.

1859.
A Fehér-Koros Gyula-békési atvagasaval a korabbi Holt-
ag, mint Eléviz-csatorna belvizlevezetd csatornava valt.

1859.
Klasz Marton kirdlyi fémérnok tervet készitett a Duna
bal parti (Ocsatol Nadudvarig terjedd) teriiletei belvizei-
nek levezetésére. A belvizcsatorndk szamara két dunai
betorkollast tervezett: egyet a dusnoki Vajas-toroknal és
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a masikat Bajanal. A tervet, — amely ,,F'émérnoki jelentés
a balparti Dunagatrél és a Turjan-Orjeg vizének lecsa-
polasarol” cimmel nyomtatasban is megjelent Pesten —
akkor nem valdsitottdk meg, de amikor 1870-ben az ar-
mentesitd toltéseket nagyobb méretekkel kezdték kiépi-
teni, még a tarsulat megalakitasa el6tt hozzafogtak az al-
tala javasolt levezetd csatornak kidsasahoz. Az épitkezést
a vidék legnagyobb birtokosa, a kalocsai érsekség is
szorgalmazta.

125 éve

1884. januar 23.

* Trummer Arpdd (Budapest) vizépité mérndk. Tobb év-
tizedes kultirmérndki szolgalat utdn, 1933-ban lett a
Foldmuvelésiigyi Minisztérium Viziigyi Féosztalyanak
munkatarsa, ahol a Harmas Ontdzési Bizottsag tagjaként
részt vett a Tiszantul 6nt6zési tervének kidolgozasaban.
Iranyitotta a hodmezdvasarhelyi 6ntdoz6rendszer tervezé-
sét és épitését. 1938-1943-ig a viziigyi szolgalat vezetdje,
1945 utan a VIZITERV tanacsaddja volt. (T Budapest,
1961. november 30.)

1884. februar 29.

* Guoth Bela (Pozsony), mérnok. Szamos hazai és kiil-
foldi vizépitési mitargy tervezésében és épitésében vett
részt. O tervezte a csepeli szabadkikoté miitargyainak
jelentds részét, s késdbb Fekete Gydrggyel egylitt szerzo-
je volt a kikotd tavlati fejlesztési tervének. A f6ldmérdi
tagok numerikus tervezésérdl irt tanulmanyai 4j utakat
nyitottak a magyar geodéziai gyakorlatban. (f Budapest,
1971. oktober 27.)

1884. aprilis 26.

Az Orszaggytlés elfogadta az 1884:XIV. torvénycikket,
az un. ,tiszai torvény” -t, amely rendszerbe foglalta a tor-
vényhozésnak, féleg az 1879. évi szegedi arviz ota — a
Tisza és mellékfolydinak szabalyozasara vonatkozo ren-
delkezéseit, meghatarozta a tarsulatok és az allam kote-
lezettségeit, valamint az a&rmentesitd tarsulatok igazgata-
sdnak szervezetét. A jogszabaly a Tiszavolgyi Tarsulatot
torvényileg is megerdsitette azzal, hogy valamennyi tar-
sulatnak, amely a Tisza és mellékfoly6i mentén alakult
kotelezdvé tette a belépést a Tiszavolgyi Tarsulatba.

1884. szeptember 19.
* Maucha Rezsé (Budapest), kémikus, hidrologus, lim-
nologus, egyetemi magantanar, akadémikus. E16bb a Hal-
élettani és Szennyviztisztitd Kisérleti Alloméson, utobb
a Haltenyésztési Kutat6 Intézetben mikodott, (melynek
1913-ban vezetdje lett), 1913-1914-ben részt vett a Gonda
Béla altal szervezett Adria-expedicioban (Najade-expe-
dicio). Uttord munkat végzett a vizi é16vildg anyag- és
energiaforgalmdnak tanulmanyozasdban. 1932-ben né-
metiil megjelent e targyt munkaja ma is alapvetd kézi-
konyv. Mint kémikus tovabbfejlesztette Winkler Lajos
vizelemzési modszereit és tijabbakat dolgozott ki a vizben
oldott anyagok meghatarozasara. A Nemzetkozi Limnoldgiai



Tarsasag aktiv tagja, 1956-t61 alelndke. A hazai Duna-
kutatés is sokat koszonhetett tevékenységének. (7 Buda-
pest, 1962. januar 19.)

1884. szeptember 29.
Az 1884-1887-iki orszaggytilési tilésszak megnyitdsa al-
kalmébol elmondott tronbeszédében 1. Ferenc Jozsef —
tobbek kozott — igéretet tett arra, hogy a kormény a viz-
jogrol szold torvényjavaslatot be fogja terjeszteni az
orszaggyilésnek.

1884. november 10.
A foldmivelésiigyi miniszter jovahagyta a Tiszavolgyi
Tarsulat modositott alapszabalyat, amely kinyilvanitotta,
hogy a Tarsulat célja, segiteni valamennyi alf6ldi tarsu-
latot az armentesitési, belvizlevezetési és vizhasznositasi
feladataik ellatasaban.

1884. november 29.

t Gyengo Laszlo (Budapest), a XIX. sz. masodik felé-
nek jeles vasutépitd mérndke. A pest-losonci, a pest-
hatvani, az ungvari és a dél-magyarorszagi vaspalyakat
épitette. A parizsi Eiffel cég magyarorszagi képviseld-
jeként vezette a (kdzelmultban miemlékké nyilvanitott)
budapesti Nyugati palyaudvar épiiletének épitését, a
szegedi képviselévé valasztottak. (* GyOr-Alsovaros,
1841. aprilis 20.)

1884. november 29.
Elkésziilt Hodmezdévasarhelyen a Nagy Andras Janos-kait,
amelynek artézi vizét a névado és felesége Mucsi Mdaria
koltségén végzett furas adta. Ez a kut a varos masodik ar-
tézi katja volt, az els6t (1880.) ugyancsak a Zsigmondy-
cég furta.

1884.
A Béga-csatornara telepitve megépiilt Temesvar vizerd-
telepe (2000 kW), amely a maga nemében az elsé ma-
gyarorszagi vizerémi volt.

1884.

Az 1879-ben, Kvassay Jené éltal, a mezdgazdasagi viz-
gazdalkodas feladatainak megolddsdra megszervezett
kultirmérndki intézmény keretében létrehoztak a hala-
szati feliigyel6i munkakdrt, s ennek ellatasaval Landgraf
Janost biztak meg. (A hivatalt 1887-ben Halaszati Fel-
igyeldséggé szervezték.) Feladata lett a folydszabalyo-
zasok és armentesitések kovetkeztében hanyatlasnak in-
dult haldszat ujjaszervezése, az 1888:XIX. torvénycikk,
az un. ,.halaszati térvény” eldkészitése, életbeléptetése és
végrehajtasanak ellendrzése.

1884.
A Tisza szabalyozasa soran létesitett mederatvagasok ko-
ziil az alsobb folyoszakaszon szamos atvagéas nem olyan
mértékben fejlédott ki, mint ahogy azt a tervez6k remél-
ték. A sziikséges nagy mennyiségii kotrasok végrehajta-
séra létrehoztak az allami kotréhajo parkot (a Tiszai kir:
dllami Kotrasok Vezetdségét).
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1884.
Martin Otté a pesti oldal csatornazasara 1884-ben ké-
szitett tervében mar hasznalta a csapadékintenzitas, a
lefolyasi tényezo és a késleltetés fogalmakat. Ilyen te-
kintetben utt6ré munkdja nem valt nemzetkdzileg is-
mertté.

100 éve

1909. februar 3.

* Gyorgy Istvan (Budapest), mérndk. Oklevelét a buda-
pesti miegyetemen szerezte. A Budapesti helyiérdekii
Vasut (BHEV) és a BSZKRT osztalymérnokeként tevé-
kenykedett, egyebek kozott a mai Moszkva téri feliiljarot
és a BHEV Roémai fiirdé allomasat tervezte. A hidbora
utan jelent6s szerepe volt a fovaros kozlekedésének ujja-
épitésében (Gubacsi Uti vasiti hid, a csepeli HEV 1jja-
épitése stb.). Munkéssaga alapvetd a budapesti metrd
tervezésében és megvalositasaban és a VIZITERV veze-
téjeként a fejlddd orszagokkal vald egyiittmikodés fej-
lesztésében (a FAO ¢és az ENSZ keretében). (1 Budapest,
1974. augusztus 25.)

1909. marcius
Tatabanyan a rossz mindségili ivoviz miatt tifuszjarvany
tort ki, aminek kovetkeztében az Gsszes kutat és a meg-
1évd vizvezetéket lezartak. A varos vizellatasat a késdb-
biekben a kornyék karsztvizének aknaval torténd mester-
séges feltarasaval oldottak meg. Ezt a modszert itt alkal-
maztak elészor Magyarorszagon.

1909. aprilis 12.
* Penyigey Dénes (Kolozsvar), névénytermesztd, agrar-
torténész, egyetemi tanar. Tobb mint 200 szakdolgozata-
ban, szamos cikkében féleg a ndvénytermesztés és az
ontdzés mezdgazdasag torténeti kérdéseivel foglalkozott.
(+ Budapest, 1974.februar 25.)

1909. majus 7.
Megkezd6dtek a varosligeti Széchenyi fiirdo 1913-ig tartd
épitési munkalatai.

1909. jinius 11.
* Bogardi (Bogner) Janos (Torda) mérndk, az allami viz-
iigyi szolgalatnak, mint folyammérnok 1933-t6l tagja, a
Vizrajzi Intézet igazgatoja, a VITUKI f6osztalyvezetdje,
1962-1979. kozott egyetemi tanar, az MTA tagja, a hor-
dalékképzddés, -mozgas, -szallitas hidraulikai alapjainak
kutatdja. (1 Budapest, 1998. november 18.)

1909. jilius 10.
710 km? érdekeltségi teriileten megalakult a Pestvarme-
gyei Dunavolgy Lecsapolo- és Ontozd Tarsulat, amely
feladataul tlizte ki a Dunavolgyi Fécsatorna (DVCS)
megépitését és a hozzatartozod belvizcsatorna-halozat
kialakitasat. A munkat 1912. szeptemberében inditottak
meg, s 1929-ben fejezték be.



1909. szeptember 5.
Tiszadob hataraban, az armentesitd toltés oldaldban le-
leplezték gr Andrassy Gyula egykori miniszterelnok,
tarsulati elnok emlékmiivét. Az linnepélyes avatason
Fekete Marton, a Tiszavolgyi Tarsulat titkara méltatta
Andrassynak a tarsulati mozgalomért kifejtett tevé-
kenységét.

1909. december 18.
Egyéves elokésziilet utan az érdekelt armentesitd €s mas
vizitarsulatok megalakitottdk a Dunavolgyi Vizi Térsulatok
Szovetségét. Elnokké gr Cziraky Bélat, a Rabaszaba-
lyoz6 Tarsulat elnokét valasztottak.

1909.
A Soroksari Dunaag Budapest — Tass kozotti szakaszan
foly6 vizszabalyozasi munkak iranyitasara 1étrehoztak
a Soroksari Dunaag Rendezési Munkalatainak Kiren-
deltségét.

1909.
A balatoni kikotok kiépitése és bovitése érdekében elsd
alkalommal kertilt allami nagy kotrohajo a Balatonra.

1909.
Megkezdte miikodését a budapesti miiegyetem Vizgépé-
szeti Tanszékének elsé hidraulikai laboratériuma.

1909.
A Tisza ez évben megindul6 kisvizi szabalyozasa soran a
tiszavezsenyi gazld rendezésénél alkalmaztak el6szor
hosszabb szakaszon iszapoltatd rézsesatrakat, amellyel a
kotras révén eldallitott vizmélység rogzitését oldottak
meg sikerrel.

1909.
Korbély Jozsef egy tanulmanyaban kimutatta, hogy a
Koros és a Maros nem csupan a Tisza ,,tet6z6 arvizi ma-
gassagara van befolyassal, hanem a tet6zés idejére is.” A
két folyd nagy aradasainal az arviz Szegeden eldbb tetd-
zik, mint Csongradon.

1909.
A kormany a jovedelmez6 gazdalkodasi 4g meghonosita-
sa és népszertsitése érdekében két kertészeti 6ntdozotele-
pet 1étesitett, az egyiken a Dunantalon Balatonkilitinél, a
masikat pedig a Nagyvarad melletti Biharszentjanos koz-
ség hataraban.

1909.
Az osztrak-magyar allamvasut-tarsasag resicai vasgya-
ra — sajat energiaigénye kielégitésének biztonsaga ér-
dekében — a Berzava volgyében 6t évvel korabban ki-
épitett erémivének teljesitoképességét is némiképp
novelve Ferencfalvanal egy 27 m magas volgyzardga-
tat épitett.
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90 éve

1919. marcius 21- augusztus 1.
A Magyar Tandcskoztarsasag fennalldsa alatt az allami
viziigyek legfobb irdnyitdja, a Foldmiivelési Népbiztos-
sag vizgazdasagi osztilyanak vezetdje, Bogddnfy Odon
volt.

1919. aprilis-jinius

Rendkiviili arhullamok haladtak le a Tiszan, a Koroso-
kon és a Maroson. A Tisza Tiszafiired felett atlag 25 cm-
rel maradt el az addigi legmagasabb 1888. évi arviztol,
mig az alabb fekvo szakaszon atlag 50 cm-rel meghalad-
ta a korabbi maximumot. A tiszai arvédekezést nehezitet-
ték a Tanacskoztarsasag haderdi és a roman kiralyi csa-
patok kozotti harcok, mert sok helyen a védelmi vonalat
a tiszai toltések jelentették, amelyek igy a hadmiiveletek-
t6l is sériltek. A szolnoki hidat ekkor robbantottak fel, s
Csongradon hajokat siillyesztettek el.

Majus 13-4n Tiszasasnal a voroskatondk atszakitottak
a Szolnok-Csongrad Tiszabalparti Armentesité Tarsulat
tisza-koroszugi Oblozetének védtoltését. Ezzel kozel
20 000 kh-nyi teriilet keriilt viz ald. A Korosokon levo-
nuld arviz is ,korszakos” volt. Ennek hatdsara hatdrozta
el a Fehér-Korosi Armentesité Tarsulat a toltéskorona
szintjének egy méterrel valdo megemelését. A Maros arvi-
ze viszont alatta maradt a korabbi cstcsnak. A Szamos
aradasa abnormalisan magas volt, a Bodrogé kozepes. Az
arvizi tapasztalatok alapjdn a tiszai gatak 1895-6s mére-
teihez képest Gjabb méretndvelést rendeltek el.

1919. majus

A Dunai Hajozasi Parancsnoksag ellenérzése alatt meg-
szervezték a Szovetségkozi Dunabizottsagot, melynek
tagjai Anglia, Franciaorszag, Olaszorszag ¢s az Egyesiilt
Allamok képviseléi voltak. 1920. februdr 1.-t51 a Bizott-
sdgot létrehozoi olyan intézménnyé¢ alakitottak, mely a
kereskedelmi forgalom tjjaszervezése érdekében a dunai
hajozasi kérdésekben teljhatalommal rendelkezett. A Bi-
zottsag székhelye 1919. majustol 1922. februarig Buda-
pesten volt.

1919. janius 6.
1 Kvassay Jend (Budapest) gépészmérndk, négy évtize-
den keresztiil a hazai viziigyek legf6bb iranyitoja. Sirja
ma az Orbottyani temet6ben talalhatd. (* Buda, 1850.
julius 5.)

1919. jhnius 28.
A Versailles-i (Trianoni) Békeszerzodés 331. cikkelye a
Dunat Ulmtél a torkolatig nemzetkozinek nyilvanitotta.

1919. augusztus 16.
* Jllés Gyorgy (Vasvar), mérnok. 1944-1948. kozott a
Balatoni Kikotok Feliigyel6ségén dolgozott, késébb ma-
ganmérndkként tevékenykedett. 1953-t6l az OVF (OVH)
fomérnoke, foosztalyvezetdje, majd foigazgatohelyettese
(elndkhelyettese) lett. Az 6 kozvetlen vezetésével jott 16t-
re a hazai vizellatas-csatornazas egységes szakmai ira-



nyitasa, alakult ki a vizmindségvédelem szervezete, s fej-
16dott ki a regionalis vizellatd szervezetek haldzata.
1976-1985-ig a Magyar Hidrologiai Tarsasag elndke
volt. (1 Budapest, 1998. januar 18.)

1919.
G6dollén az Allami Burgonya Kisérleti Telepen meg-
épiilt az elsé magyarorszagi permetezé dntozbtelep. Vi-
z¢ét a Rékos patakbol szivattyuztdk. A homokos talajon
kétszer akkora termést (53, illetve 108 q) értek el, mint
az ontozetlen teriileten.

1919.
Csillaghegyen langyos héviz-forrasokra telepiilve — egy
korabbi kis természetes t6 helyén — harom betonmeden-
cét épitettek. (Csillaghegyi Arpad strandfiirdé).

80 éve

1929. januar 1.

A hazai folyok vizrajzi viszonyainak nyilvantartasaval
és kutatasaval foglalkozd Vizrajzi Osztalyt atszervez-
ték, s Zuber Ferenc igazgatisa alatt létrehoztdk a
Foldmivelésiigyi Minisztérium fennhatosaga alé tarto-
z06 Vizrajzi Intézetet. Az Intézet feladata lett — tobbek
kozott — a sziikséges adatok Osszedllitdsa a dunai alla-
mok radidaddi altal ugyancsak ez évtl megkezdett na-
pi, meghatarozott drarend szerinti vizallas-jelentések
sugarzasahoz.

1929. marcius
A Dunai Allandé Viziigyi Bizottsig (CRED) kezdemé-
nyezésére megindult a Duna vizrendszerében a radios
vizjelzd szolgalat.

1929. aprilis
Az orszaggytlés altal jovahagyott II1. tc. 15 évre elbre
meghatérozta a vizi munkalatokra (mederszabalyozasi és
viziut-fejlesztési) fordithatoé allami koltségvetési kerete-
ket, s eldiranyozta a Harmas-Kords masodik (békésszent-
andrasi) vizlépcsdjének megépitését.

1929. junius

Az osztrak vizimunkékkal 6sszhangban a Lajta Vizren-
dez6 Tarsulat megkezdte a Lajta szabalyozasat. A kovet-
kezd év aprilisaban befejezett munka soran az arvizek le-
vezetésére két medret alakitottak ki a foly6d szamara. Az
egyiken malmokat és ontézémiiveket helyeztek el, mig a
masiknak (a régi Megyei Kanalisnak) az arapasztas fel-
adatat szantak.

1929. jilius 27.
Befejezddott a 63,5 km hosszu, s kis emésztOképességl
Tar 4j medrének kiépitése. A 11,5 km hosszu uj Tur-csa-
tornat br. Kende Zsigmond, néhai tarsulati elnokrél ne-
vezték el. A 12 hénapos munka sordn 1 350 000 m? fold-
munkat végeztek. A Tuar szabalyozasidnak keretében
megépiilt a tiszai torkolatban az un. torkolati bukogat.
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1929. augusztus 2.
Faller Gusztav fémérndk vezetésével Debrecenben befe-
jez6dott az 1. sz. hévizforrds 1737 m mély feltarasa. A
gyogyhatasu vizet a kdvetkezd évben a nagyerdei gyogy-
fiirdébe vezették, majd a viz hasznositasara 1932-ben
megépiilt a strandmedence ¢és a fedett uszoda.

1929. szeptember 1.
A Balatoni Szovetség — Kadli Nagy Dezsé tervezésében
és kivitelezésében — felallittatta Balatonfoldvaron, a ki-
kotd melletti parkban a Balaton elsé kormanybiztosanak,
Kvassay Jenonek emlékmiivét. Az avatd beszédet Kadli
Nagy Dezsé, a balatoni kikotoi feliigyeldség vezetdje tar-
totta.

1929. oktéber 13-18.
Budapesten tartotta kongresszusat a Nemzetk6zi Orvosi
Hidrolégiai Tarsasag. A kongresszus elndkévé Koranyi
Sandor professzort valasztottak.

1929.
A Balaton vizének baktériumtartalmarol, valamint a Tihanyi-
félszigettél mintegy 400 m tdvolsdgban, juliusban vett
viz- €s iszapmintakbdl kitenyésztett baktérium-popula-
ci6 Osszetételérdl kozzétett tanulmanyaban (,,Vizsgala-
tok a Balaton vizének bakterium-tartalmarol”) elészor
Zih Sandor szamolt be a tudomanyos kozvélemény eldtt.

1929.

Magyarorszagon az elsé talajvizszint-megfigyel6 cso-
kathalozatot kiépitését kezdte meg Rohringer Sandor
miiegyetemi professzor a Duna-Tisza kozén. A Széche-
nyi Tudoméanyos Kutatdsi Alap tamogatasaval inditott
munkat (149 kuat kiépitését) 1934-ben fejezték be. A ku-
tatds célja a tervezett alfoldi erddtelepitések hatasainak
tisztazasa volt.

1929.

Megjelent ,, A gyogyfiirdokrdl, az éghajlati gyogyintéze-
tekrol és az asvany- és gyogyforrasokrol” sz6l6 XVI. tc.,
amely elGszor tisztazta az dsvany- és gyogyviz fogalmat,
rendezte a fiird6iigy hidnyossagait és szabalyozta a mes-
terséges asvanyvizek forgalmazasat. A tdrvény €s a hoz-
z4 kapcsolddd miniszteri rendeletek végrehajtasa sokat
segitett Budapest fiirdévarosi rangjanak elismertetésé-
ben. (Bp.-i Lexikon, 367.p.) (MF)

1929.
Az el6z6 évi sikondai szénkutatd furas kozben talalt
35 °C-os vizre alapozva megépiilt a 12 x 30 m-es meden-
ce. A medence mellé kabinokat épitettek és kadfiird6t is
mikddtettek. 1930-ban 35 szobas szallodat emeltek a
fiird6 jobb kihasznalasa érdekében.

1929.
Tobbszori ledllas és ujrakezdés utan befejezddott a So-
roksari Duna-ag rendezése, amelyet még az 1904. évi
XIV. tc. rendelt el és amely munkat 1910-ben inditottak
meg.



1929.
Tiirr Istvan tabornoknak, a hazai csatornaépitkezések lel-
kes tdmogatdjanak dombormiives emléktablat allitottak a
budapesti Tiirr Istvan u. 7. sz. haz falan. A Kisfaludy Strobl
Zsigmond alkotta dombormiivet a haz lebontasa utdn a
6.sz. hazra helyezték at.

1929/30.
A budapesti Jozsef Nador Miiegyetemen az altalanos
mérndki oktatdsban bevezették a tagozodast, vagyis in-
nen szamithatd az 6nalld vizépitési oktatas.

75 éve

1934. marcius 14.
T Timon Béla (Eger), mérnok. Kozép-tisza vidéki tarsu-
latoknal volt alkalmazasban, majd az egri fékaptalan ura-
dalmi mérnokeként dolgozott. (* Eger, 1852. junius 1.)

1934. tavasz
A Szeged kornyéki szikes tavak hasznositdsara — helyi
vizi tarsulat kivitelezésében — megépiilt 5,2 km? kiterje-
dési fehértoi halasto.

1934. janius
Megkezdte miikodését a Balatoni Viharjelz6 Szolgalat.

1934. szeptember 21.
T Sajo Elemér (Budapest), mérnok. 1930-1934 kozott
a viziigyi szolgalat kimagaslo képességli vezetdje volt.
(* Orszentmiklos, 1875. szeptember 8.)

1934. oktober 6.
Elindult els6 utjara a ,,Budapest”, az 1934. augusztus 14.-
ikén vizre bocsatott elsé hazai épitésii Duna-tengerjard hajo.

1934. oktober 17.
+ Dalmady Zoltan (Budapest), orvos, a hazai gyogyfiird6-
kultusz szorgalmazoja, jeles tudomanytorténész. (* Buda-
pest, 1880. marcius 15.)

1934. november 8.
A 9800. és 9900.sz ME. rendelet alapjan megalakult a
Budapesti Koézponti Gyogyhelyi és Udiildhelyi Bizott-
sag, a furddiigyi szakigazgatas hatdsagi jogkdorrel ellatott
kozépfoka szerve. Az érdekelt allami és egyéb intézmé-
nyek kozotti koordinalast végezte 1948-ig, az Orszagos
Fird6iigyi Bizottsag felallitasaig.

1934. december
A Székesfovarosi Vizmilivek kdzmualagutat furt a Duna
alatt, Megyernél.

1934.
Létrehoztak a Hortobagyi Togazdasagot a Tisza menti
szikes teriiletek armentesitése, valamint a Hortobagy
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puszta hasznositasa érdekében. Az eléz6 évben hasonld
céllal kezdtek hozza a Szeged melletti Fehértoi Tdgazda-
sag kiépitéséhez.

1934.
Az Orszagos Kozegészségligyi Tanacs az egri varosi fiir-
dét gyogyflirdévé nyilvanitotta. Ekkor épiilt ki a mai strand-
flird6 el6dje, és ugyancsak ekkor 1étesiilt a strand déli ré-
szén a tiikorfiirdd, valamint az un. ,,garasos fiirdé”.

1934.
Megkezdték a Kienitz-féle axialis propellerszivattyuk
gyartasat, amelyek nagy szerepet jatszottak a Koros-
volgy belvizvédelmének fejlesztésében.

1934.
Harkédnyban, az 1844-ben épiilt Kossuth fiirdo mellett a
Batthyany csalad felépitette az Ilona-fiirdét, valamint
egy nyitott medencéju flirdét.

1934.
A Vizrajzi Intézet szervezetén belill, 1930-ban megala-
kult Tervez6 Csoport 1934-t61 a Korosvolgyi Vizszaba-
lyozasok Tervezési Csoportja néven miikddott tovabb.

70 éve

1939. januar 18.
1 Korbuly Mihély (Budapest), vegyészmérnok, a Hal-
élettani és Szennyviztisztito Kisérleti Allomas megalapi-
tdja és évtizedeken keresztill igazgatdja, a hazai élelmi-
szeripari szennyvizek kutatdsanak egyik uttdrdje. (* Tot-
banhegyes, 1868. julius 9.)

1939. februar 25.

Mez6kovesd hataraban, Zsory Lajos képviseld birto-
kan egy olajkutaté furdas nyoman 875 m mélységbdl
percenként 654 1, 71 °C héomérsékletl vizet tartak fel a
triasz idészaki rétegb6l. A folyamatos mikddtetést a
nagyfoku sékivalas akadalyozta. Ezutan még tobb hé-
vizkut is 1étesiilt a Zsory fiirdo zavartalan gyogyvizel-
latasara.

1939. aprilis 22.
1 Korbély Jozsef (Debrecen), tarsulati igazgatd fémér-
nok, hidrologus, a Tisza-szabalyozas elméleti és gya-
korlati szaktekintélye. (* Hodoscsépany, 1864. szep-
tember 10.)

1939. majus 21.

* David Laszlo (Budapest), okl. mérnok, a miszaki
tudomanyok kandidatusa, kivald, nemzetkdzi hirl
szaktekintély a hidraulika, mérndkhidrolégia és viz-
készlet-gazdalkodas teriiletén. Munkahelyei voltak a
VIZITERV, OVH, Tervhivatal, majd az ENSZ UNEP
szervezetében, Nairobiban dolgozott, mint az UNEP
atfogo viziigyi programjanak kidolgozoja. Amszterda-
mi kikiildetése soran hunyt el. (f Amszterdam, 1987.
november 12.)



1939. oktober 10.
A természetvédelmi torzskonyvbe 1. sorszammal beje-
gyezték hazank els6 védett természeti teriileteként a deb-
receni Nagyerdd északkeleti részén hizodo 31 hektarnyi
erddséget.

1939. november
A Fehér-Koros arhullima roman teriileten gatszakadast
okozott, de a kioml6 viz tjaban 4all6 lokalizacios toltés,
amely az 1920-as évek kozepén épiilt, meggatolta a ma-
gyar teriiletek elontését.

1939. december 16.
A Bodrog arvizei kovetkeztében megrongalodott also-
berecki hid pillér-javitasi munkalatai befejezddtek.

1939.
A Fehér Koros jobb parti arvizvédelmi toltése a romaniai
Kisjend alatt, a székudvari hidnal elszakadt. A kiomlott,
mintegy 30 millid6 m® vizet sikeriilt az orszaghataron lo-
kalizalni.

1939.
A Viziigyi Kozleményekben megjelent Babos Zoltan és
Mayer LaszIlo tanulmanya ,,Az armentesitések, belvizren-
dezések és lecsapolasok fejlodése Magyarorszagon”,
amely elsé izben foglalta Ossze és értékelte roviden a
tobb mint egy évszdzadon keresztiil folyé hazai vizi-
munkakat.

1939.
Budapest Székesfévaros Kozgytlése 148/1939. szamu
szabalyrendeletével intézkedett a fovaros arvizvédel-
mérol.

1939.
Védetté nyilvanitottdk a szegedi Fehértdo vadvi-
zorszagat, amely az 1930-as évek elején még jorészt
természetes allapott, mélyfekvési, vizjarta szikes
puszta volt. Késébb az egész teriileten halastavakat 1¢-
tesitettek, melynek kornyezetében egyediilallo madar-
vilag alakult ki.

1939.
Gyorben, a helyi vizmiivek keretében megkezdte mi-
kodését a vizmérd-orak hitelesitd allomasa. A korab-
bi atalanydijas szdmlazassal jar6d tetemes vizpazar-
last az orak felszerelésével sikeriilt 1ényegesen csok-
kenteni.

1939.
Hajduszoboszlon az elfoly6 melegvizet felfogd mélyedések
felhasznalasaval 40 000 m? vizfeliileti csonakazo tavat
alakitottak ki.

1939.
A biikkszéki fiirdtelepen elkésziilt a 33,3 m hosszu,
1000 m?-es strandmedence, valamint egy 16 m atmérdji,
160 m3-es gyogymedence.
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1939.
Budapesten, a ferencvarosi szennyviztelepen megépiilt
— az akkori szennyviztechnika egyik legijabb vivmanya —
a racsszemét higiénikus modon valo kirothasztasat szol-
galo gédzositd berendezés.

1939.
Az Ontdzésiigyi Hivatal a Hortobagyon ntozéses kisér-
leti gazdasagot létesitett 1,2 km? teriilettel.

60 éve

1949. januar 26.
Megtartotta alakulé kozgylilését a Magyar Hidrologiai
Tarsasag, amely szakosodas utjan valt ki egykori anya-
egyesiiletébdl a Magyarhoni Foldtani Tarsulatbdl, ahol
1917 6ta annak egyik szakosztalyaként miikodott.

1949. marcius 11.
Az orszaggytlés elfogadja a dunai hajozast szabalyozo
nemzetk6zi Duna-egyezményt.

1949. november 1.
87 km-es elosztohaldzattal, napi 8000 m-es vizszolgaltatas-
sal megalakult a Debreceni Vizmi és Csatornamii Véllalat.

1949.

A Magyar Hidrologiai Tarsasagon beliil — az dsvany- és
gyogyvizek feltarasaval, kémiai és fizikai vizsgalataval,
gyogyaszati és egyéb hasznositdsaval foglalkoz6 szak-
emberek Papp Ferenc hidrogeologus, egyetemi tanar ve-
zetésével megalakitottak a Gyogyviz Bizottsagot, majd
1952-ben Schulhof Odén fiirdéorvos elndkletével a Bal-
neologiai Szakosztalyt. (HK, 1980/12. 506.p.)

1949.
Az el6z6 évben onallositott Kozgazdasagi Egyetem kiva-
lasaval megalakult a Budapesti Miszaki Egyetem. Még
ugyanebben az évben kiilonvalt az egyetemen beliil a
Mérnoki (kés6bb Epitémémoki) és az Epitészmérnoki
Kar. A mérnoki karon beliil életbe 1éptetett szakositast ko-
vetBen a tantervbe keriilt a ,,vizer6hasznositas” c. targy is.

1949.
A Népjoléti Miniszter 10.081/3/1-2/1949.1V.sz. rendelete
az asvany- és gyogyviztermeld, valamint palackoz6 iize-
mek allamositasa utdn életre hivta a Gydgyviztermeld
Nemzeti Vallalatot.

50 éve

1959. januar 1.
A OVF féigazgatdi utasitassal dsszevonta az 1956-ben
alakult, Kunhegyesen ¢s Gyulan miikod6 Vizgépészeti
Vallalatokat és budapesti székhellyel, Konvalinka LaszIo
vezetése alatt megalakitotta a Vizgépészeti Vallalatot.
A Vallalat alapitasat sziikségessé tette a vizikdzmiivek



fejlédéséhez nélkiilozhetetlen viz- és szennyviztisztitd
gépészeti berendezések irant kialakult hazai kereslet, va-
lamint az ipar és a mezdgazdasag részérél mind nagyobb
mértékben jelentkezd vizgépészeti igény kielégitése.

1959. marcius 25.
A Baranya megyei Villany kozségben megalakult az orszag
elsé szennyviz-csatorna tarsulata. A szennyviztarsulatok
— jollehet nem zartak ki a lakossagi becsatlakozasi lehetd-
séget — elsdsorban a kdzségekben levd jelentdsebb intéz-
mények, iizemek szennyvizelvezetésér6l gondoskodtak.
(HK, 1980/3. 117.p.)

1959. majus 19.
T Kienitz Vilmos (Gyula), gépészmérndk, vizgéptervezo,
az Also-Fehér-Korosi Armentesitd Tarsulat egykori igaz-
gatd fémérnoke. (* Alsoszeli, 1889. oktdber 14.)

1959. augusztus 19.
Atadtak rendeltetésének a KISZ védnokséggel épiilt
Hansag-csatornat, amely kb. 410 km2-nyi lapos teriilet
lecsapolasat tette lehetdvé.

1959. november 16.
T Hanko Beéla (Torontd), zoologus, a tihanyi Biologiai
Kutatdintézet elsé igazgatdja. Tudoméanyos munkassaga
els6sorban a balatoni hidrobiologiai viszonyok vizsgala-
tat, az ichthyoldgia és az éllatrendszertan tertiletét olelte
fel. Foglalkozott a magyar haziallatok eredetével és tor-
ténetével is. (* Poprad, 1886. julius 5.)

1959. december 3.
T Mazalan Pal (Budapest), banyamérndk, geofizikus,
hidrogeologus, a mélyfurast kutak szakértdje. (* Iglo,
1891. méajus 29.)

1959.
Gyulan az 1957-ben alakult Fiird6épitési Bizottsag kezde-
ményezésére megfurtak az elsé kutat, amelynek vizére meg-
épiilt az elsd fiirddmedence is. Gyakorlatilag ezzel vetet-
ték meg a ma mar orszagos hiri gyulai Varfiird6 alapjait.

1959.
A Szolnokon és Gyodngydson a fogszuvasodas csokken-
tésére Magyarorszagon elészor kezdtek hozza az ivoviz
fluorozasahoz.

1959.
A VITUKI vizmindségi laboratériuma altal feldolgozott
minték adatai alapjan elkésziilt az orszag els6 vizmindsé-
gi térképe, valamint havi rendszerességgel ez évtdl kezd-
ve jelent meg a VITUKI ,,Talajviztajékoztato térkép”-e.

1959.
Az ivoviz tisztitasakor jelentkez6 kolloidalis szennyez6-
dés eltavolitasara az elso, teljesen kdrszimmetrikus, fiig-
gbleges aramlasu deritomedencét — kisérleti jelleggel — a
Fo6varosi Vizmiivek Vaci uti telepén épitették meg.
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1959.
A Balaton part menti telepiilései koziil els6ként Balaton-
akarattyan alakult meg a vizmitarsulat Balatonakarattyai
Torpevizmt Tarsulat néven.

1959.
Az 1954-ben atadott Tiszaloki Vizlépcsd mellett izembe
allitottak a vizer6telepet.

1959. vége — 1960. eleje
A Balatonfiiredi Hajogyarban megtartottak a ,,Jégtord 1.”
hajé probaiizemét, majd megindult a jégtoréhajok soro-
zatgyartasa. A hajopark tervszer( kifejlesztéséhez az 1956.
évi jeges arviz utan a kiilfoldi és hazai tapasztalatok
figyelembevételével fogtak hozza.

40 éve

1969.
Ez évtdl kezdve az ipari lizemeknek ivoviz-hasznala-
ti potdijat kellett fizetnilik a termelésben hasznalt ivo-
vizért. Az intézkedést magyardzza, hogy az ipar viz-
forgalma husz esztendd alatt kozel az Otszorosére
emelkedett.

1969. januar 8.
1 Papp Ferenc (Budapest) hidrogeologus, miiegyetemi
tanar, a Magyar Hidroldgiai Tarsasag elnoke. (* Buda-
pest, 1901. julius 31.)

1969. februar
A budapesti Miiegyetemen 1j tantervii — négy féléves —
szakmérnokképzés indult vizellatas,- csatornazas-, egész-
ségiigyi szakkal, valamint mez6gazdasagi vizgazdalko-
dasi szakkal.

1969. marcius 28.
A kormany 1009.sz. hatarozata jovahagyta a Velencei-to
¢és kornyékének tidiiléfejlesztési regionalis rendezési ter-
vét, amely — tobbek kozott — husz évre tartalmazta a viz
mindségének javitasi programjat.

1969. aprilis 20.
Fehér Lajos miniszterelndk-helyettes jelenlétében
iizembe helyezték a Kettés-Koroson épiilt Békési duz-
zasztot.

1969. jhnius 24.

Unnepélyesen felavattak a napi 2000 m? termelésti Matra-
vidéki Regionalis Vizmiivet, melyet iizemelésre a Sajo-
menti Vizmivek vett at. A vizmi fontos eleme volt a K6-
szOrli-volgyi tarozo, amelynek térségében két hét mulva
hatalmas felh6szakadas okozott riadalmat. A négy ora
alatt lehullott csapadék hatasara a tdrozoban kialakult
vizszint 64 cm-rel meghaladta a tarozo tulfolydjanak
szintjét. A siirgds apasztas érdekében meg kellett nyitni a
tarozo fenékiiritdjét is.



1969. nyar
Mezdkovacshazan egy 1966-ban furt 2.sz. olajkutatd hé-
vizkut 63 °C-os vizére alapozva megnyitotta kapuit a
Parkfiirdd.

1969. augusztus 31.
Tiszadob hataraban, az arvédelmi toltés mellett, a Tisza-
szabalyozas els6 kapavagasanak helyén, Dégen Imre al-
lamtitkar tinnepi beszédével felavattak Vasdrhelyi Pal
emlékmvét, Grantner Jeno szobraszmuvész alkotasat.

1969. szeptember 1.
Nyiregyhazan megnyilott a Véasarhelyi Pal Viziigyi
Szakozépiskola. A varosban 1962-t6] mar folyt a kdzép-
foku viziigyi képzés a Vasvari Pal Gimnaziumban, majd
a Kossuth Lajos Ipari Szakkozépiskolaban, de most nyi-
lott eldszor arra lehetdség, hogy a viziigyi szolgalat sajat
oktatasi intézményben képezhesse jovendd szakembereit.

1969. szeptember
A lillaftiredi Anna-forrasok altal szolgaltatott ivovizet stlyos
coli-fertézés miatt kikapcsoltak Miskolc varos vizellatasa-
bol. A fertdzés okat csak két esztendé mulva talaltak meg.

1969. oktédber 5.
Kovegy kozség vizmiivének atadasaval az orszagban el-
s6ként a Makadi jaras vizmiifejlesztési programja fejezo-
dott be. Az atadasi linnepségen Degen Imre, az OVH el-
ndke méltatta a vizmiifejlesztési program jelentdségét.

1969. oktober 21-25.
A Tisza vizgytijtéjén fekvo 6t allam kormanymegbizott-
jai els6 alkalommal folytattak atfogd kozos targyalast a
Tisza-volgy vizgazdalkodasarol. A tanacskozas szinhe-
lye Budapest volt.

1969. november 1.
A nagy szegedi arviz 90. évforduldjara Karolyi Zsigmond
szerkesztésében megjelent a Viziigyi Torténeti Flizetek ki-
advanysorozat els6 szama ,, 4 szegedi drviz, 1879.” cimmel.

1969. november 3.

Uj magyar-roman hatarvizi egyiittm{ikodési egyezményt
kotottek, mely 1970. junius 16.-an 1épett hatalyba és
1986. junius 6.-ig volt érvényben. A korabbi, 1962 jaliu-
séban kotott megallapodas harom évre szolt, s 1965-ben
lejart. Az azt kovetd mintegy 6t éves idészakban egy
ldeiglenes egyiittmiikodeési megallapodas egyes viziigyi
kérdésekben” c. dokumentum szabalyozta a kozds ma-
gyar-roman viziligyi kapcsolatokat.

1969. november 15.
Megalakult a Nemzetkozi Vizellatasi Szovetség (IWSA)
magyar nemzeti bizottsaga.

1969. november 25.
A Fé6varosi Vizmiivek részeként tizembe helyezték a Horany-
Suranyi Vizmirendszer 10 csapos kutjat, amelyek napi
50 000 m? viztermeléssel novelték a Vizmiivek kapacitasat.
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1969. december
Atadtak K6szeg varosanak csatornamfivét. A 4,84 km
hossz, elvalasztd rendszer(l csatornahaldzatot az 1800 m?/d
kapacitasu biologiai szennyviztisztitd telepre csatlakoz-
tattak.

1969. december 29.

A kormany elfogadta az épitésiigyi és varosfejlesztési
miniszter altal kidolgoztatott Balatoni Kozponti Fej-
lesztési Programot, amellyel 0sszefiiggésben elfoga-
dott kormanyhatarozat arrél is rendelkezett, hogy a
Program megvaldsitasa érdekében ki kell dolgozni a
Balatoni Vizgazdalkodasi Fejlesztési Programot, vala-
mint a feladatok finanszirozasara egy Balatoni Koz-
ponti Fejlesztési Alapot is el kell kiiloniteni a koltség-
vetésben.

1969.
A nyiregyhazi Viziigyi Igazgatosag beruhdzasaban elké-
sziiltek a tiszaberceli, belf6i és halasztanyai elektromos
meghajtast — egyenként 7,2 m¥/s teljesitményi — szivattyu-
telepek.

1969.
A belvizvédelem fejlesztése soran Okroston elkésziilt az
els tavvezérelt automatikus belvizi szivattyutelep.

1969.
A Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kutatéintézet (VITUKI)
felmérte a Velencei-to vizrajzi viszonyait. A t6 els6 fel-
mérésére 1932-ben keriilt sor.

1969.
Az Altalér vizgy(ijt6jén — tatai kozponttal — kiépiilt az el-
s6 HYDRA rendszerti automatikus vizrajzi-tavjelzd ha-
l6zat. Kés6bb a Zagyva-Tarna vizrendszeren és a Fels6-
Tisza vidékén Iétesiilt hasonld halozat.

1969.
A gy6ri Viziigyi [gazgatésag hidrometeorologiai mérdal-
lomast létesitett a Fertd tavon harom méréhellyel (a té
felszinén, a nadasban és a parti allomason).

1969.
Nagyivan kozség hataraban, a térség belvizeinek visz-
szatartasara létesitették a 37,1 milli6 m3-es, 80 km?
kiterjedésti Nagyivan-Sarkadéri belviztarozot, ame-
lyet a Sarkad, Mérges és Sarosér vizfolyasok tap-
lalnak.

1969.
A Pécs melletti Orflii volgyben, Tekeres kdzség hatara-
ban megépiilt a volgy harmadik viztiarozdja, a mintegy
3 km? vizfeliiletti Hermann Ottd t6.

1969.
Felavattak a Velencei-t6 melletti kozségek ivovizellatasat
segitd Bika-volgyi vizmivet, a leenddé Velencei Regionalis
Vizmi részét.



1969.
Koészegen atadtak az 0 strandfiirdét, amelynek elddje a
Gyongyos patak 1965. évi arvize alkalmaval ment tonk-
re. A strandot a Gyongyos patak latja el vizzel.

1969.
Mesteriben, egy olajkutatdshoz mélyitett kutbol nyert
60 °C-os vizre alapozva, megnyilt a hévizfiirdo.

1969.
Orszagos jelent6ségli természetvédelmi teriiletté nyilva-
nitottak a mintegy 2,57 km? kiterjedésti szaporcai O-Drava-
medret. A folyonak ebbdl a lefliz6dott €s elmocsarasodott
holtadg-rendszerébdl alakult Lanka-t6 kiilonleges allat- és
novényvilagnak nyujt kedvezo életfeltételeket.

1969.
Az épitésiigyi és varosfejlesztési miniszter a kozmivesi-
tés terén mutatkozo problémak megoldasara jovahagyta
»A kozmiivesités fejlesztése” targyu célprogramot.

1969.
Megjelent Bendefy Laszlo és V. Nagy Imre ,,A Balaton év-
szazados partvonalvaltozasai” cimt konyve, amelyben a
szerzOk az egykoru térképek és leirasok részletes elem-
zésével kovették nyomon a t6 vizviszonyainak valtozasat
¢és az abbol kdvetkezd vizmindségi beavatkozasok haté-
konysagat.

30 éve

1978-1979 tele
Tobb ezer ember védekezett a Tiszan és mellékfolydin,
ahol az arvizi helyzet kovetkeztében a vizallas tobb he-
lyen elérte, esetenként meg is haladta az addig mért ma-
ximumokat. Balsa térségében jégtorlasz alakult ki a fo-
lyon. Februar elején kozel 1760 km?-t boritott belviz,
amelynek mintegy harmada gabonaterm teriilet volt.

1979. januar

A budapesti szennyvizek iszapjanak mez6gazdasagi
hasznositasarol rendezett ankéton a kutatasban részt ve-
v6 Fovarosi Csatornazasi Mivek, Godolléi Agrartudo-
manyi Egyetem, Orszigos Kozegészségiigyi Intézet
szakemberei beszdmoltak arrdl, hogy a délpesti folyé-
kony rothasztott iszappal végzett kisérletekben nem
mutatkozott semmilyen toxikus hatds (nagyobb iszap-
dozisok mellett sem), s6t a jelzondvények a tobbiekhez
képest jelent6s terméstobblettel halaltak meg az iszap-
tragyazast.

1979. februar 6.
A Minisztertanacs ,,Az emberi kornyezet védelmével
kapcsolatos tevékenységek iranyitasarol” szo6lod
1003.sz hatarozata az OVH feladatkorébe utalta a fel-
szini és felszinalatti vizek mennyiségének és min§sé-
gének védelmével Osszefiiggd tevékenységek agazati
irdnyitasat.
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1979. marcius 11.

Befejez6dott a szegedi partfal rekonstrukcidja, s a nagy
szegedi arviz centendriumara sikeriilt — egy varosképileg
is jelentds alkotassal — a varos arvédelmi biztonsagat ma-
gasabb szintre emelni. A partfalat diszité arvizi emlék-
miivet, Segesdi Gyorgy szobraszmiivész alkotasat Gergely
Istvan allamtitkar avatta fel. Az évfordulora késziilt el a
marostorki gatérhdzban az a kidllitas, amely viziigyi tor-
téneti emlékhelyként azota bemutatja a nagy arviz doku-
mentumait.

1979. aprilis 2.
A budapesti Nemzetkozi Balneoldgiai Kongresszus
résztvevod voltak az elsd vendégei a Margit-sziget meleg-
vizeit hasznosité Termal gydgyszallonak

1979. aprilis 6.
+ Galli Laszlo (Budapest), mérnok, mérnokgeologus,
statikus tervezd, a vizépitési miitargyak, s ezek koz-
oOtt is elsdsorban az arvédelmi toltések talajmechani-
kai kérdéseinek kivald szakértdje. (* Léva, 1904. ju-
nius 3.)

1979. aprilis 10.
Magyarorszag csatlakozott a vizi é16helyek és vizima-
darak védelmérdl 1971-ben megkdtott Ramsari Egyez-
ményhez. Ezzel egyiitt kijelolték hazdnkban azokat a
teriileteket, amelyek a konvencid eldirdsainak megfe-
leltek.

1979. majus 1.
A bajai vizgazdalkodasi féiskola Vizgazdalkodasi Inté-
zetként a pécsi Pollack Mihaly Miiszaki Foiskola szerve-
zetébe tagolddott.

1979. augusztus 5.
Kormanyzati szinten jovahagytdk a Balatoni Vizgaz-
dalkodasi Fejlesztési Programot és az abban foglalt
idilokorzeti regiondlis rendezési tervet, amely — tob-
bek kozott — regiondlis csatorndzasi, szennyviztiszti-
tasi és szennyvizelvezetési rendszerek 1étrehozasat ir-
ta elo.

1979. augusztus 11.
A XIV. Csongradi Napok keretében Breinich Miklos
OVH elndkhelyettes felavatta Toth Béla szobraszmiivész
., Kubikos” szobrat.

1979. augusztus 15.
Megjelent az OVH elndkének ,,Az Orszagos Vizgazdal-
kodasi Keretterv tovabbfejlesztésérdl” szold utasitasa,
amelyben rendelkezett az OVH Kerettervi Bizottsag fel-
allitasarol, és a Keretterv elkészitésének 1983. évi elké-
szitési hataridejérdl.

1979. szeptember 21.
A Kulturalis Minisztérium és az OVH megallapodast ko-
tott a viziigyl nagylétesitmények épitési tertiletén vég-
zendd régészeti feltarasokrol.



1979.
T Vajda Jozsef (Budapest), gépészmérndk, az OVF egy-
kori elndkhelyettese, a Vizépitbipari Troszt vezérigazga-
toja. (* 1918.)

1979.
Budapesten, a XII. keriileti Nagyenyed utcaban megnyilt
a fovaros elsé gyogyviz mintaboltja, amelyet a VIKUV
iizemeltetett.

1979.
A korabbi K6z6s Miiszaki Bizottsag utddaként megalaki-
tottak a Magyar-Csehszlovak Hatarvizi Bizottsagot, amely
rendelkezett a Duna jobb parti bagaméri mellékagrend-
szer rendezésér6l, valamint a rajkai, bési, kisbodaki és
nagybajcsi gazlds szakaszok kisvizszabalyozasarol.

25 éve

1984. augusztus 1.
Megalakul a Duna Kor, a vizlépcsérendszer épitése ellen
kiizd6 civil szervezet. A Duna Kor szamizdat korlevelet
adott ki, nyilvanos vitakat és tiltakozo akciokat szervezett.
1985. decemberében alternativ Nobel-dijjal ismerték el a
mozgalom tevékenységét.

1984. januar 16.
+ LaszIoffy Woldemar (Budapest) mérnok-hidrologus, a
hazai vizrajzi tudomanyok nemzetkozi hirti képviseldje,
a Tisza monografusa. (* Kolozsvar, 1903. majus 2.)

1984. februar 7.
Az OVH 4/1984. sz. alatt rendeletet hozott az egyes
szennyezdanyagok hatarértéken felilli mennyiségének
csatornaba eresztése esetén fizetendd birsagrol. A birsag-
bol befolyd Osszeget a csatornamiivek fejlesztésére és
tisztitasara kellett forditani.

1984. augusztus 5.
+ Berényi Gabor (Budapest), mérnok, a rola elnevezett
vizsebességmérd miszer tervezdje. (¥ Budapest, 1905.
majus 30.)

1984. oktober 21.
+ Oroszlany Istvan (Budapest), okl. mérnok, egyetemi ta-
nar, a hazai 6ntozések fejlesztésének, valamint a mezd-
gazdasagi vizgazdalkodas kérdéseinek szakértdje. (*
Marosvasarhely, 1914. jalius 14.)

1984. oktober 22.
+ Salamin Pal (Budapest), okl. mérndk, egyetemi ta-
nar, a BME Vizgazdalkodasi tanszékének ny. vezeto-
je, a vizrendezések elméletének kutatoja, a Hidrologi-
ai Kozlony egykori szerkeszt6je. (* Budapest, 1913.
aprilis 23.)
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1984. augusztus 19.
T Pichler Janos (Budapest), mérndk, a Tisza-Dunavdlgyi
Tarsulat egykori titkara, az OVH fémérndke, a Fertd
toval kapcsolatos vizgazdalkodasi kérdések szakértdje.
(* Arad, 1899. junius 24.)

1984.
A VITUKI aramlasi vizsgalatainak figyelembevételé-
vel elkésziilt a Fertd to Altalanos Szabalyozasi Terve,
amely egyrészt lehetdvé tette az atgondoltabb vizgaz-
dalkodasi tevékenységet, ugyanakkor tobb szaz hek-
tarnyi nadas eltavolitasaval négyléptékli beavatkozast
irdnyzott eld.

1984.
Miikodésbe 1épett a 4,2 km? teriiletli Marcali vizvédelmi
tarozo, amelyet busa telepitésti halastoként is hasznosi-
tanak. A tarozo a balatoni térségben kialakitott Nyugati-
Ovcsatorna foszforterhelését jelentsen csdkkenti a ta-
rozoba érkezd vizek foszfortartalmanak 80%-os vissza-
tartasaval.

20 éve

1989. majus 13.
A Németh Miklos vezette Minisztertanacs az erémi mii-
kodtetésebol adodo kozvetett veszélyek elkertilése és to-
vabbi kérdések tisztazasa érdekében azonnali hatallyal
felfiiggesztette a nagymarosi munkalatokat. A vizsgala-
tok elvégzésére hét honapot adott.

1989. augusztus 31.
A csehszlovak kormanyfd levélben kozolte: csehszlovak
teriiletre terelik a Dunat, ha a magyar fél elhagyja az épit-
kezést. Ez a késébbi C varidns.

1989. oktober 31.
Az Orszaggyllés hatarozatot hozott a nagymarosi mun-
kalatok végleges ledllitasarol és a Csehszlovakidval ko-
tott szerz6dés modositasarol.

1989. marcius 26.
T P. Karolyi Zsigmond (Budapest) technikatorténész, a ha-
zai viziigytorténeti kutatasok jeles képviseldje. (* Csany-
telek, 1925. szeptember 5.)

1989. aprilis 15.
A magyar-osztrak kornyezetvédelmi megallapodas
értelmében ettdl kezd6dden a szentgotthardi szenny-
vizet az ausztriai Jennersdorf szennyviztisztitd iize-
mének heiligenkreutz-i tisztitéjaba vezették at. A ma-
gyar fél a szennyviztisztitasért arammal fizet partne-
reinek



1989. aprilis 20.
A Hévizi-t6 vizhozamanak drasztikus csokkenésére te-
kintettel a Minisztertanacs hatdrozatot hozott a nyiradi
bauxitbanya bezarasara.

1989. majus 1.
A Vizgazdalkodasi Intézet (VGI), valamint a Kornyezet-
védelmi Intézet (KVI) szervezeti 6sszevonasaval megala-
kult a Kornyezetgazdalkodasi Intézet (KGI). Az Intézet
elsé foigazgatojava Abrahdm Kdlmdant nevezték ki.

1989. majus
A Tisza mellékfoly6in (Hernad, Bodrog, Kraszna, Sebes
Koros, Fekete Koros) az iddjarasi események kovetkez-
tében rendkiviili arvizi helyzet alakult ki, amelynek so-
ran egyes helyeken a vizallas meghaladta az addig mért
maximumot. A sikeres arvédekezésnek koszonhetden gat-
szakadas nem tortént.

1989. oktober 5.
+ Nagy LaszIo (Dunatjvaros), az OVH fémérnokeként
szamos viziigyi nagyberuhdzas agazati iranyitasaban vett
részt, a B6s-Nagymarosi Vizlépcsorendszer ligyeit intéz6
OVH Nagylétesitményi Féosztalyt vezette. Autdbaleset
aldozata lett. (* Budapest, 1933. oktober 5.)

1989.
A budapesti Nagykoruton (Lenin koruton) egy 1200
mm-es nyomocsd robbanasszertien tort el, €s olyan ke-
zelhetetlen mennyiségli viz 6mlott az utcékra és a kor-
nyezd épiiletek pincéibe, ami a kozlekedés veszélyez-
tetésén tal két személy halalat is okozta egy pincehely-
ségben.

Fejér LaszIlo
Forras:
Fejer LaszIo szerk.: Vizeink kronikaja. Bp., 2001.

A Magyar Hidrologiai Tarsasag
XXVI. Orszagos Vandorgyiilése ajanlasai*

1. SZEKCIO
VIZGYUJTO-GAZDALKODASI TERVEZES

1. Ajanlas

A Magyar Hidrologiai Térsasag szakosztalyai és teriileti
szervei utjan tegyen meg minden 1épést a Keretiranyelvvel
kapcsolatos tervezés fontossaganak felhivasara, a végre-
hajtas elosegitésére, mivel ez a feladat hossza tavi valto-
zasokat is eléidéz valamennyi vizzel érintett szamara.

2. Ajanlds

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag hivja fel a Hatarvizi
Bizottsagok vezetdinek figyelmét arra, hogy az osztott
vizgyljtokon az érintett orszagok egyiittesen alkalmaz-
zak az EU VKI elbirésait.

3. Ajanlds

A Magyar Hidrologiai Tarsasag hivja fel a Minisztériu-
mok figyelmét minden olyan stratégia, tervezett vagy
mikddtetett projekt KvVM felé torténd benyujtasara,
amelyek vizgazdalkodasi érintettségiik soran kapcsolod-
nak a vizgytijté-gazdalkodasi tervek végrehajtasahoz.

4. Ajanlds

A Magyar Hidrologiai Térsasag hivja fel a KvVM figyel-
mét, hogy az éves koltségvetés tervezésekor legyen fi-
gyelemmel a hosszu évek 6ta elmaradt medermorfoldgiai
felmérésekre.

* A Miskolcon elhangzottak szerinti valtozat
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5. Ajanlas

Figyelemmel a klimavaltozas varhat6 kovetkezményeire
a Magyar Hidrologiai Tarsasag tegyen javaslatot a Balaton
vizszint szabalyozasanak feliilvizsgalatara és korszertsi-
tésére, valamint szervezze meg az ezzel kapcsolatos tar-
sadalmi tajékoztatast.

2. SZEKCIO
VIZKARELHARITAS

6. Ajanlds

Az arvizi stratégianak hatarokon atnyulonak kell lennie,
ki kell terjednie az adott vizfolyas teljes vizgytjtojére,
fontos cél kell, hogy legyen a folyokat kisérd arteriiletek
lehetdség szerinti helyreallitasa annak érdekében, hogy a
természetes vizes teriiletek és arterek ismét alkalmassa
valjanak a viz visszatartasara €s az arvizi hatasok csdkken-
tésére. Torekedjenek arra, hogy az egy térséget érintd ar-
vizvédelmi projekteket a Viz Keretiranyelv, az Arviz
Iranyelv, a teret a folyonak elv, a természetvédelmi, tar-
sadalmi érdekek és a jelen kor kovetelményeinek megfe-
leld infrastruktara figyelembevételével egyiddben, teljes
kortien legyen megvaldsitva.

7. Ajanlas
Az arvizi kockazati térképezés soran olyan metodikat
kell kialakitani, ami a tényleges tarsadalmi igények



alapjan egységes rendszerben kezeli a kiillonb6z6 ok-
bol (folyok és kisvizfolyasok arvizei, belviz) kialaku-
16 elontéseket. Az arvizvédekezés legjobb gyakorlat
dokumentuménak megfeleléen az arteriiletek haszno-
sitasakor alkalmazkodni kell a fennall6 veszélyekhez,
az arvizvédelem érdekében tett szerkezeti, illetve a
nem-szerkezeti jellegli intézkedéseknek hosszl tavon
fenntarthatonak kell lenniiik. A teljes orszagra dol-
gozzak ki az arvizvédekezés legjobb gyakorlat doku-
mentuma szerinti Integralt Arvizvédekezési Terv te-
matikajat.

8. Ajanlas
VTT keretében elbiranyzott arvizi tdrozok egységes
rendszert alkotnak. Ezt egymasra épiilé hidrologiai,
hidraulikai és matematikai-statisztikai eljardsokkal mé-
retezzék.

3. SZEKCIO
TERULETI VIZGAZDALKODAS

9. Ajanlas

A vizilétesitmények miiszaki és foldhivatali nyilvantarta-
sait egymashoz kell igazitani. Rogziteni kell a teriileten
1év6 tényleges allapotokat. A feliilvizsgélat alapjan a bel-
vizvédelmi terveket és miiszaki dokumentaciokat at kell
dolgozni.

Bevonandé partnerek:

— VIZIG, MGSZH, Vizitarsulatok, Onkorméanyzat
— Foldhivatal, Magyar Nemzeti Vagyonkezel6 Zrt.
-FVM, KvWM

10. Ajanlas
A felszini és a felszin alatti vizmérleg valdsziniiség elmé-
leti alapelvre torténd atdolgozasat el kell kezdeni.

11. Ajanlds

A gazdasagi igények, a készletek végessége, a klimaval-
zott vizgazdalkodasi — benne az aszalystratégia, 6ntdzési
stratégia — kidolgozasat a foldmiivelésiiggyel egytitt kez-
deményezni kell.

12. Ajanlas

A vizgazdalkodas miikodésében kapjon nagyobb teret a
korszerli szervezetiranyitds (mindségiigy) ismeretrend-
szere a hatasos és eredményes PR modszerek alkalmaza-
sa. Ez hatékonyan segitené a teriileten gazdalkodok viz-
igényeinek megismerését, a vizgazdalkodasi feladatok és
felel6sok beazonositasat.

13. Ajanlas
Magyarorszag ¢és Europa természeti értékének védelmét
szolgaljak a korabbi védelem ala helyezett térségek mel-
lett kijelolt NATURA 2000 teriiletek.

A VGT jovébeni feladatai a taji funkciok meghataro-
zasa soran megkertilhetetlen ezek figyelembe vétele.
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4. SZEKCIO
VIZKUTATAS, VIZTERMELES, VIZVEDELEM

Altalanos, a szekcié munkajahoz kapcsolodé javaslatok:

14. Ajanlas

A kutvizsgalatokra vonatkozo szabalyozas, rendeletalko-
tas igyekszik kdvetni a valtozo igényeket, de a szakmai
részleteket a katfurasra vonatkozo6 szabvanyok részeként
dolgozza ki. Napjainkra sziikségessé valt, ezért most ja-
vasoljuk az 6nall6 katvizsgalati jogszabaly kidolgozasat.

15. Ajanlas

A vizbazisvédelmi program és a hidrogeologiai véddido-
mok hatdsagi kijeldlései sordn szerzett tapasztalatok
alapjan sziikséges a 123/1997 (VIL. 18.) Korm. rendelet
szakmai és jogi szempontok szerinti médositasa az integ-
ralt szemlélet alkalmazéasaval. Az iizemeltetdi tapasztala-
tok alapjan javasoljuk a biztonsagba helyezési tervek fe-
lilvizsgalatdnak aktualitdsa esetén az ehhez kapcsolddod
hatésagi igények részletezését a tovabbi (iizemeltetési,
engedélyezési) munkak megkdnnyitése érdekében.

16. Ajanlas
Okolégiai vizigények hegyvidéki teriileteken valo meg-
hatarozasat a tavalyi ajanlasokhoz hasonléan ismételten
javasoljuk.

17. Ajanlas

A felszin alatti vizmindséggel kapcsolatban fontos a me-
z6gazdasdgi mivelés tablaszintl adatainak begytjtése és
értékelése.

A Magyarorszag jelentés vizgazdalkodasi kérdései” c.
vitaanyaghoz kapcsolodo javaslatok:

18. Ajanlas

A vizfolyasokban, befogaddkban bekovetkezett vizmind-
ség valtozasokat a szennyvizkibocsatokbol (ipar, kommu-
nalis) a multban és a jelenben kibocsatott szennyezbanya-
gok mennyiségeinek Osszefliggései alapjan sziikséges ér-
tékelni és ezek eredményeib6l meghatarozni azt a célkiti-
z¢st, ami a ,,Viz Keretiranyelv ’-ben van el6irva: 2015-ig
,j0 allapotba” kell hozni a felszini és felszin alatti vizeket.

19. Ajanlas

A 3.2 pontban szerepld, a felszin alatti vizeket illetden tett
allasfoglalashoz a kovetkezd megjegyzést tesszik: Az
emlitett pontban leirtak csak korlatlan utanpotlas esetén
lehetnek érvényesek, ami a gyakorlatban nem valdszint.

5. SZEKCIO
VIZELLATAS - VIZKEZELES

20. Ajanlas
Az ivovizmindség javitd program végrehajtidsara ha-
zéank altal vallalt hataridéket figyelembe véve a projek-



teket a lehetdségekhez képest javasoljuk felgyorsitani.
Javasoljuk, hogy az ivovizmindség javitd projekt
tervezdje és palyazat iroja a teriiletileg illetékes
KOVIZIG-¢ek és KTVF-ek bevonaséaval az érintett 6n-
kormanyzatokkal és tizemeltetokkel kdzosen a palya-
zatok muszaki gazdasagi koncepcidinak kidolgozasa-
kor a jelenlegi adottsdgokat, valamint a tavlati célokat
¢és hatasokat (pl. vizdijvaltozas) figyelembe véve hata-
rozzak meg az ivovizmindség javitas lehetséges és ja-
vasolt alternativait.

21. Ajanlds

Sziikségesnek tartjuk a vizikozmi tizemeltetoket 6sz-
tondzni arra, hogy az altaluk mutkodtetett ivovizellatd
rendszerek valamennyi miiszaki jellemzdit tartalma-
z0, egységes, naprakész, digitalis adatbazis allomanyt
hozzanak létre és mikodtessenek. Ezen adatallo-
manyban kiilon kiemelten célszerti kezelni az adott
ivovizellaté rendszer kritikus, vagy jelentésebb fi-
gyelmet érdemld pontjait, részeit (pl. alacsony fo-
gyasztasu agvezetékek, pangoé szakaszok, csomoépon-
tok stb.).

6. SZEKCIO
SZENNYVIZ ELVEZETES ES -TISZTITAS

22. Ajanlds

A csapadékvizet és a kellden tisztitott szennyvizet térségi
vizgazdalkodasi elemként kell kezelni, figyelemmel a viz-
visszatartas fontossagara.

23. Ajanlds

A szennyvizelvezetés, a szennyviztisztitds és a szenny-
giaforrasok hasznositasi lehetdségeit az orszag ezirdnyt
programjanak fontos elemeként kell kezelni.

7. SZEKCIO
A VIZ, MINT MEGUJULO ENERGIAFORRAS

24. Ajanlds

A szekcid 6rommel hallotta és tAmogatja az EU torekvé-
sét a megujulod energidk részaranyanak novelésére. Azért,
hogy a 2020-ra kitlizott célok elérhet6k legyenek:

a) a megujulo energidk termelésének jobban megfe-
leld jogi, kozgazdasagi szabalyozast kell kialaki-
tani,

b) sziikségszerli ndvelni a vizi energia hasznositasat a
kornyezet-¢s természetvédelmi érdekek és a vonatko-
z6 EU direktivak megsértése nélkiil.

25. Ajanlas

A szekcid tamogatja a decentralizalt energiatermelést,
nevezetesen a villamos-és héenergia termelést, bele-
értve a hoszivattytzassal torténd talaj-, illetve hul-
ladékhd (pl. szennyviz, csurgalékviz, meleg ivoviz)
hasznositast.

26. Ajanlas

A szekci6 javasolja, hogy az MHT Aallitson fel egy mun-
kabizottsagot a megujuld energidk népszerisitésére, il-
letve az ezzel kapcsolatos szabatos tajékoztatds tamoga-
tasara.

8. SZEKCIO
ViZUGY, KOMMUNIKACIO

27. Ajanlas

A szekcid fontosnak tartja, hogy a viziigyi dgazatban va-
losuljon meg a tervszerii tudatos kommunikacio, mert a
tarsadalom igényli a tajékoztatast, elvarja, hogy ismere-
tekkel rendelkezzen az ivoviz mindségérdl, a felszini vi-
zek allapotardl, a fenntarthat6 fejléddés érdekében végzett
és tervezett feladatokrol, a telepiiléseket érintd vizgytjto-
gazdalkodasi tervekrdl.

28. Ajanlas

Az MHT hivja fel a KvVM figyelmét arra, hogy sziiksé-
ges egy orszagos kommunikécios kampanysorozat a Viz
Keretirdnyelv feladati és céljai altalanos megismertetésé-
re, mely elésegiti a teriileti szervezetek munkdjat a VKI
végrehajtasaban.

29. Ajanlas

A viziigyi feladatok eredményes és hiteles végrehajtasa-
nak eldsegitése érdekében nélkiilozhetetlen a gyakorlo
szakemberek kommunikacids tovabbképzése.

Geszter Odonné
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KONYVISMERTETES

A Karpat-medence asvanyvizei V. nemzetkozi tudomanyos konferencia

Idén 6todik alkalommal keriilt megrendezésre az erdélyi
Csikszeredan a ,,Karpat-medence 4svanyvizei” nemzet-
kozi tudomanyos konferencia. Az eléadasokat mintegy
140 oldalas kisalakt szép kiadvany tartalmazza. A konfe-
rencia szervez6i immar hagyomanyosan az Erdélyi Ma-
gyar Tudomanyegyetem (EMTE) csikszeredai Miiszaki
és Természettudomanyi tanszéke és a magyarorszagi Fel-
szinalatti Vizekért Alapitvany. A kiadvany megjelenését
tamogatta a Roméan Nemzeti Asvanyviz Tarsasag, a Ro-
man Oktatasi Minisztérium és Hargita Megye Tanacsa.

A konferencia idei témai: az asvany- és héviz el6for-
dulasok vizfoldtani jellemz6i, védettségiik és védelmiik,
korszer(i feltarasuk és ilizemeltetésiik; 0 iranyzatok az
asvanyvizek meghatarozasaban, csoportositdsaban ¢és
hasznositasaban; szerepiik a korszerli balneologiaban;
az asvanyvizfogyasztas egészségiigyi kérdései. A konfe-
rencidhoz ezittal is kapcsolodott kirandulas: a Baroti-
medencében.

Ot plenaris el6adas, hét szekcioiilés hangzott el és a
résztvevok harom posztert tekinthettek meg. A nyit6 el6adas
(Péter E.-Nagy J.) Tusnadfiird6-Sepsibiikkszadd kornyék
asvanyviz és hévizfeltarasi lehet6ségekrdl adott attekin-
tést. Liebe Pal a magyarorszagi dsvanyvizek osztalyozasa-
rol adott szamot. Tefner I. K. a balneoterapia egészséges
személyekre vald hatasarol értekezett. Léndrt L. a biikki
hideg-, meleg- és langyos karsztviz-zonakat ismertette.

A szekcidiiléseken Bedta A., Csaba A., Mikléssy I,
Miklos E. és Lanyi Sz. extrém sos élethelyek (biotop) no-
vényvilagat; Csige I., Gyila S. pedig szén-dioxid gyogy-
gazfiirdd gaznyer6-leldhelyének kijelolési folyamatat

mutatta be. Kovdcs I, Gyila S. és Ratko 1. a kovésznai
gyogyfiirdd hatasat taglalja a térdiziileti arthosisra.
Kovacs I, Tatar M., Gyila S., Ratko I. a fiirdé vérnyo-
masra valo hatasat vizsgalta. Kis B., Székely B., Pal Z.

rrrrrr

LaszIo S. az 4svanyvizek oldott anyag tartalma és az ér-
z€kszervi hatasok Osszefiiggéseit mutatta be. Sipos L.,
Kokai Z., Kollar-Hunek K. és Papp E. eléadasa pedig az
érzékszervi vizsgalatok szubjektivitdsa csokkentésének
uj informéciotechnoldgiai lehetdségeit elemezte.

Racsodalkozhatunk az (asvany)vizes él6helyek gote-
vilagara Mara Gy. és Kocsis L. posztereldadasat olvas-
van. Matyas L. az asvanyvizek buborékvilagardl szol,
Gyorgy E. pedig az Escherichia coli és mikroszkopikus
penészgombak asvanyvizbeli viselkedését vizsgalta.

A kiadvanyt a résztvevok listaja zarja, melybol ugy
tinik, hogy a magyarorszagi ,,vizes” Kft-k érdekl6dnek a
romaniai gyogy- €és asvanyvizek irant.

A kiadvanyt nemzetk6zivé teszi az angol resimé al-
taldnos volta, illetve a roman nyelvli &sszefoglalasok.
Eléfordul a teljes eléadas roman nyelven valé megjeleni-
tése (angol resiimével), ami természetszertileg noveli a
magyarorszagi olvaso informacio-¢hségét.

A recenzensnek meggy6z0dése, mint azt a tarselno-
kok az Elészoban kifejtették, hogy ,,a konferencian részt-
vevl szakemberek ezekben a témakorokben, valamint
az asvanyvizkutatas és -hasznositas mas teriiletein is Uj
informaciokkal gazdagodtak és tovabb folytatodik a
tudomanyos és szakmai egyiittmiikodés is.”

Téth Almos

A Karpat-medence asvanyvizei V. nemzetkozi tudomanyos konferencia
A Kkiegészito kotet

A mintegy 160 oldalas, az alapkiadvanyhoz hasonl6 for-
matumu, kellemes megjelenésti kdtet nyolc tanulmanyt
tartalmaz. Az irasok tobbnyire gazdagon illusztraltak, ar-
chiv képeket is tartalmaznak. A nyolc tanulmanybol hat
magyarorszagi, kettd pedig erdélyi-romaniai vonatkozasu.

Dobos Irma a Karpat-medence asvanyvizei megisme-
résének szerteagazod torténetébe ad betekintést a romai kor-
tol a jelenkorig. Borszéki Béla a magyarorszagi asvany-
viz-szabalyozasok, szabvanyok, rendeletek torténetét te-
kinti at Maria Teréziatol az EU-konform rendeletekig. Az
iras érdekes utalast nyujt ,,egy ttdképes szovetség 1étre-
jottére, melynek tagjai még: Németorszag, Ausztria, Cseh-
orszag, Szlovénia, Szlovakia és Magyarorszag — mely
szOvetség intenziv ellentdmadast indithat a francia és
olasz asvanyvizek dominancidja ellen.” Csanddi Mihaly
irdsa az asvanyvizek jellemzésének és osztalyozéasanak
modszertanat és magyarorszagi gyakorlatat adja. Klopp
Gaborné az asvany- €s gydgyviz mindsités egészségiigyi
feltételeit mutatja be. Némedi Ldaszlo az asvanyvizek
mikrobioldgiai jellemz6i c. cikkében a vizadd rétegek
geoldgiai mutatodira, a palackozas mikéntjére, azoknak a
mikroorganizmusokra gyakorolt hatasara is kitér. Scheuer
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Gyula az asvanyviz-forrasok kisérd jelenségeit ismerteti,
kiilonds tekintettel a meszes (travertind) kivalasokra.

Tekintettel arra, hogy Magyarorszagon kevés lehet6sé-
giink van — természeti okokbol — az asvanyvizek kisérd je-
lenségeit tanulmanyozni, folhivjuk a figyelmet Makfalvi
Zoltan cikkére, amely a gazomléseket-mofettakat mutatja
be nemzetkdzi kitekintéssel. Péter Elek és Makfalvi Zoltan
a Csiki-medence asvanyvizeit ismerteti, a foldtani-rétegtani,
nagytektonikai viszonyokra is kitekintéssel.

Kiilon értékei a tanulmanyoknak az irodalomjegyzé-
kek, amelyek — kiilondsen a romaniai viszonyokat bemu-
tatok — egy kiilon vilagot nyitnak meg.

Ajanlom mindkét kotet a szakemberek és a nyajas olva-
s figyelmébe. Vajha a tervezett, a Karpat-medence egészét
bemutatd sokszerzds kotet is elkésziilne egyszer, legalabb
oly boséges ¢és gazdagon illusztralt tartalommal, mint
Schulhof Odén 1957. évben az Akadémiai Kiadonal meg-
jelent nagy miive (Magyarorszag asvany- és gyogyvizei).

A szerzOkon, eléadokon kiviil koszonet illeti a kotetek
megjelenését tamogatd Asvanyviz Tarsasagot, az oktatasi
minisztériumot és Hargita megye vezetését is.

Téth Almos
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