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Folyok, tavak és hévizek a 325 éve sziiletett Bél Matyas Notitiaiban

Bél Matyas (1684—1749) a polihisztor pozsonyi evangéli-
kus lelkész a torténelem és foldrajztudomany teriiletén
alkotott f6 miive a ,,Notitia Hungariae Novae Historico
Geographica” (Jegyzetek Magyarorszag 1j torténelmi
foldrajzahoz) 17351742 kozott négy kotetben jelent meg
nyomtatasban (Mészaros B. 1992, Szelestei N. L. 2009).

Az 1735. évi L. kotet Pozsony, az 1736. évi II. kotet
Tarécz, Zolyom és Liptd, az 1737. évi III. kdtet Pest,
Pilis, Solt, az 1742. évi IV. kotet Nograd, Bars, Nyitra és
Hont megye leirasat tartalmazza. Moson megye leirasat
1892-ben gr: Zichy Jené adta ki.

A jelen tanulmany az egyes kotetekben szerepld — hid-
rologiai szempontbdl is figyelemre mélto — folyok, tavak
¢és hévizek (fluuios, lacus, thermae) leirasai kozott talloz-
va, azokbol dsszevontan emeliink ki néhany érdekességet.

Az eredeti latin nyelvli szoveg forditasaban dr:
Zsigmondy Arpad miikodott kozre. Faradozasaért halas
kdszonetemet ezliton itt is tolmacsolom.

A Notitidkban szerepld megyéket, benniik a rajuk vo-
natkoz6 kotetek romai szamu jelolésével az . abra
szemlélteti. Megjegyzem, hogy a folyok, tavak, illetve
a hévizek, valamint a telepiilések nevét mindeniitt a
magyar megfelel6jével kozoljiik. A Notitidkban szerepld
— Mikoviny Samuel altal készitett — térképek hiien és ki-
valéan szemléltetik a szovegben leirtakat. Ezek néhany
részletét a 2—6. abran tessziik kozzé.

1. abra. A Notitiakban szereplé megyék dttekinto térképe
a rdjuk vonatkozo kotetek romai szamu jelolésével
(Szerkesztette: Tothné Medvei Zsuzsa)

I. Pozsony megye (1), II. Turoc megye (2), Zélyom
megye (3), Lipté megye (4), III. Pest—Pilis—Solt megye
(5), IV. Nograd megye (6), Bars megye (7), Nyitra
megye (8), Hont megye (9), V. Moson megye (10).

Folyék

Legnagyobb foly6 a Duna, amely a magyarorszagi fo-
lydk alapjat (fundamentumat) is képezi. Pozsony ¢s Hont
megye déli hatarat érintve, Pest, Pilis és Solt megye men-
tén is végig kovethetd (2, 3, 4. dbra).

Pozsony megyénél Avsoni soraira utalva: ,,A Duna az
illir vizek fejedelme; 6 Nilus, hozzdd masodik Danubius;
viddman emelem a forrastol fejem!”

A folydk ismertetése soran, mind a Duna, mind a tob-
bi folyomenti telepiiléseket is részletesen ismerteti.

Pozsony megyében a Duna mellett a Morvat és a
Vagot, mig a kisebb folyok koziil a Dudvagot emliti.

Turocz megye féfolydja a Vag, amely Lipto megyé-
ben ered és Nyitra megyén is athalad.

Lipto megyében a Béla patakot is bemutatja. A Vag fo-
ly6 megnevezéseit — latinul: a Vagus, régi nevén Cusus, ma-
gyarul: Vag Vize, németiil: di Vag, szlavul: Vaha — is kozli.

Nyitra megyében a Vag mellett — tobbek kozott — a
Zsitva, Livina és a Chvojnicza folydt is emliti.

A Vaggal kapcsolatban irja:

~Meandrum crederes, ita quaesitis, quasi ex indust-
ria, flexibus, sinuosus labitur” (,,Azt hinnéd, a meander
ez, ugy valt d6lve irdnyan szinte szerénységbdl egyre ka-
nyarog fordul.”)

Zolyom és Bars megye fofolydja a Garam. Felteszi a
kérdést, hogy ahol ered, és merre fut, mely folyovizeket
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2. abra. A Duna-volgy Oroszvar—Szap kozétti szakasza
Mikoviny Samuel 1735-ben a Notitia 1. kotetében
kozzétett Pozsony megyei terképrészletén




vesz fol? Besztercebanya zuhogdja és emelvénye; vizei-
r6l, halairdl, kétéltiirdl nincs tudositas a hazai térvények
ellenére a zolyomiak karara. Besztercebanyat elhagyva a
Garam olyan, mint az €éliszi rabsagbol kiengedett gyors
16. (Elisz: tartoméany a Peloponnészosz nyugati részén.)

A Bisztrica forrasa kiralyi forras, a szlavoknak Kralova
Studna, a Hole hegyek volgyeiben bugyog. Kezdetén a
Hermanecz foly6 er6siti meg.

Nograd és Hont megye fofolydja az Ipoly, amely
Malnapatak mellett ered. ,,Még nem hagytuk el Malna-
patakot, mikor [az Ipoly] két malmot kezd hajtani, az
egyik flirészmalom, a masik lisztet 6rol, azutan tobb vi-
zet hozunk még f61.”

Részletesen foglalkozik a Selmec patakkal (5. dbra), ra-
mutat Mikoviny Samuel sokoldaltl selmeci munkassagara.

,»A selmeci: folyocska, az, annal kevesebb, amekko-
rak forrasai és els6 futdsa. Ismert a nép kozt, szara-
zabb—szomjasabb helyzeti (1évén) és Selmec egyszers-
mind aranylel6hely, amennyire azt a kidsand6 és forgal-
mazand6 ércek mellett a haszon megkivanja.”

A folyovizek asvényokat tartalmaznak.”

(A Selmec folydcska neve a szlovakban keletkezett, a szlo-
vék Stiavnica — savanytviz folyé. A folydt savanyuavizforrasok
taplaljak.)

Pest, Pilis, Solt megye teriiletén természetesen a Duna
szerepel, mely a folyok fejedelme (fluuiorum princeps
Danubius). A nagyobb szigetek koziil részletesen ismer-
teti a Szentendrei-, a Nyulak, illetve Szent Margit-, vala-
mint a Csepel-szigetet. Az ismertetések a Mikoviny
Samuel altal készitett Pilis megyei (Esztergomt6l-Réc-
kevéig) és Solt megyei (Rackevét6l-Bajaig) térképeken
pontosan nyomon kdvetheték. Ezek egy-egy részletét a
3. és a 4. dbran szemléltetjiik.

A megye tobbi folydja: a Vajas, amely a Duna — a ka-
locsaiak altal — mesterségesen kialakitott medre. A fold-
rajzi és torténelmi nevezetességeivel egyiitt felsorolja a
Tisza, Zagyva, Galga, Rékos és a Tapi6 folyot.

Moson megyében a Duna mellett a Lajtat emeli ki. ,,So-
kat art a vidéknek, ha a Duna kiarad, mig a Lajta vizallasa
egyenletes ¢s bdséges. Mivel a sik vidéken folyd mederbe
semmi zavaros forras, igy mind a Duna, mind a Lajta min-
deniitt egyforman tiszta és ivasra alkalmas” (Mihdly F. 1985).

Tavak

Az ismertetett megy¢ék nagyobb tavakban igen szegé-
nyek. Csak a Moson megye nyugati hataraban a valtako-
76 vizallast Fertd t6 (locus Peiso) keleti fele nagyobb ki-
terjedésti (6. abra). ,,Minthogy a toban — parti szegélye-
ken sem — hal nem taldlhato, ezt egyesek a toban levd,
igen nagy salétromtartalmi iszapnak tulajdonitjak, ... me-
gyénkhez tartozé partmente igen alkalmas a salétromfo-
zésre.” (Mihdly F. 1985). A toparti telepiilések koziil tob-
bek kozott megemliti Nezsider, Patfalu és Illmic nevét.

Moson megye Gyor megyével hataros szogletét a Fer-
téhoz hasonlo tavak (tocsak) alkotjak, ezt a lapos vidéket
(lacunae) Hanséagnak, németiil ,,der Wasen”-nek mond-
jak. A lap folos vizeit a Rébca vezeti el (6. abra).

A Duna volgy Solt megyei szakaszan szdmos kisebb-
nagyobb iddszakos t6 ismeretes (4. abra).

A mesterséges tavak koziil megemliti a Malnapatak
melletti viztarozot, amely mar a Lazar dedk 1528-as tér-
képén is szerepel és jelenleg is tizemel.

Végiil kiemelem a Mikoviny Samuel altal tervezett —
napjainkban is meglevé — selmecbanyai viztarozokat,
melyeket az ércbanydaszattal 6sszefiiggésben hasznositot-
tak (5. abra). Miként Bél M. irja: ,,Az ércbanyék vagatai,
tava magas sancok kozt alkalmas helyen van.”

Mind a tavak, mind a Selmec-patak és két mellékaga
mentén levé szamos zuzémalom (Pochwerke), a vizener-
gia erbteljes igénybevételét jelzik (Vitdlis Gy. 1991).

Hévizek
Megjegyezziik, hogy a hévizforrasok mellett az as-

vanyviz forrasokat is megemliti.
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3. abra. A Visegradi és a Pilis-Budai- 4. abra. A Duna-vo

lgy Tass-Duna-

5. abra. Selmbdnya és kornyéke

hegység, valamint a Szentendrei-

sziget Mikoviny Samuel 1738-ban

a Notitia II1. kotetében kozzétett
Pilis megyei térképén

foldvar kézotti szakasza Mikoviny
Samuel 1738-ban a Notitia. I11.
kotetében kozzétett Solt megyei
térkeprészietén.
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Mikoviny Samuel 1742-ben a Notitia
1V, kétetében kozzétett Hont megyei
térkepreészietén
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6. abra. A Fertozug kornyéke Mikoviny Samuel 1892-ben
a Notitia V. kotetében kézzétett Moson megyei térképén

Igy Pozsony megye alland6 forrasai: savanykasak és
hévizesek, a raszoruldknak gyogyitok: fiirdéhelyek a Duna
vizében iidvosek: a Szentgyorgy-i forrds kénes; a Stom-
fa-i lugos; Bazin elhanyagolt; a csallokoziek szagosak.

Turocz megye hofiirdéi amelyeket Stubna-iaknak
mondanak. Savanyu forrasok: Budiss, Dubova, Totpro-
na, Zorkdc, Jahodnik és Styavnicska teriiletén vannak.

Zolyom megyében a kornyék hoéfiirddje a beszterceba-
nyaiak ahol voltak egykor, més fiird6k a besztercebanyai-
ak mellett a Ribar-[Szlidcs-Jiak: természetiik az évenkénti
csodalnival6 aradas; Vellis Dominorum vize, amely a va-
sat megmarja; errdl szélnak Tollius szavai: ércet az elmart
vas helyébe rak le, legkitlindbbet; hazi kincs lesz beldle,
rajta feliratok (vagy) rola versek szélnak (ti. epigrammak).

Lipto megye édes forrasai: joiziiek és savanykasak,
amellett tidvosek.

.Suo plus sunt potae, plus situuntur aquae.”

(,,Oneki tobb ihato, tobb vizek ott fakadok.”)

Csodalatramélto vizek: a Szentivan-iak, Sztankovan-
iak draga forrasok, vagy arusitdsra érdemesek, szem-
gyulladast sziintetok, hlisiték.

Pest, Pilis és Solt megyében elsésorban a budai for-
rasok hiresek. Sehol sincs egészséges vizekben gazda-
gabb hely, mint Buda kornyéke. Mert nemcsak meleg,
hanem gyogyitd hatdsu forrasai is vannak.

Kiemelked6k a héfiirddk, a természetnek 6ridsi jotéteme-
nye, amit a budai vizekbe arasztott. Bemutatja a Szent Gel-
lért fiird6t, korabban Saros-Fiird6ét, a Rudasfiird6t és a Csa-
szarflird6t, illetve azok forrasait. A hoflirdok régi épiileteirdl
olvasd Wernher: Locus lavantiumat (mosakoddk helye).

Erdekes a Zichy szigetekkel szembeni [az egykori
Fiird6] szigetrdl szolo leirasa:

,»Itt meleg forras buzog fel tobb 4gbol: fehérbdl majd-
nem kék szintivé valtozik, s annyira forrd, hogy meztelen
labbal nem lehet elviselni. Az a hire, hogy itt valamikor
meleg fiirdok voltak, és ennek hitelét noveli a t6 és a fiir-
démedencék vilagos nyomai.

De honnan ez a meleg viz ennek az igen hideg vizii fo-
lyonak e jelentéktelen szigetén? A budai fiirdoktdl ugyanis
tobb mint 2000 Iépésnyire esik és azoktol egy egész folyo-
meder valasztja el. Vannak, akik azt mondjak, hogy a
Nyulak szigetének része. Az ugyanis alig 300 1épésnyire a
Duna széles agaban délre ér véget, s a Csaszarnak nevezett
budai termalfiird6kkel szemben van még egy kisebb sziget
koztiik, amely a varoshoz tartozik.” (Szabé B. 1977).

Nograd megye savanyuviz forrasait tobbek kozott
Poltar, Fiilek, Kiirtos, Szalatnya és Tiszovnik teriiletén
emliti. Wernher tévedése: Soshartyan-i sos forras; hideg
viz felbuzgésai.

Bars megyébdl a Szkleno-i, a Wichnye-i €s a Nyitra-
szeg-i gydgyforrasokat emliti meg.

Nyitra megyében kiilonféle forrasok: hidegek, ét-
vagygerjesztok, kénesek talalhatok. A tartomany hofiir-
déi: Bajmac, és amit ezek kinalnak, pazarld, az errdl ko-
zismertek a pdstyéniek és belicaiak.

Hont megye héfiird6i: Gyogy [Gyiigy], Szantd; forra-
sok: Gyogy, Felsépalojta; a Selmec-i a vagatok méhé-
ben: iddszakos forras a Szitnya hegy¢; gyogyvizek a Ba-
kabanya-iak, és Derzsenye-iek: golyvat kelté vizek.

* % %

Bél Matyas mar a Notitia 1. kotetének megjelenése elbtt a régi
Magyarorszag négy részre elosztott konyve harmadik részében az uj
Magyarorszag természeti adottsagai ismertetése soran a folyok, tavak,
forrasok és a hévizek leirasat a Notitidkban is kozolt sorrendben az
egész orszagra kiterjedGen targyalja.

A Notitidkban is tobbszor hivatkozik Wernher Gydrgy Magyaror-
szag legcsodalatosabb vizeirdl sz016 kozleményére (Wernher G. 1556).

* % %

Bél Matyas Notitiaiban megelevenedik az a kereken
270 évre visszatekintd sokrétli és sokoldalt hatalmas is-
meretanyag, amelyet baAmulatos szorgalommal gy{ijtott
Ossze ¢s a jelen kutatoi is érdeklédéssel tanulméanyoz-
hatnak.

Dr. Vitalis Gyorgy
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A 300 éve megjelent J. Ch. Miiller 1:550 000 ma. Magyarorszag térképe
hidrologiai tanulsagai

A XVIIL. szézad els6 felében kiadott, Magyarorszagot abra-
zol6 térképek koziil, Johann Christoph Miiller bécsi kiadast
1:550 000 ma., négy lapon 1709-ben kozzétett Magyaror-
szag térképe, hazank elsé modern térképének is tekinthetd.

Luigi Ferdinando Marsigli ,asztronomiai kvadranst
készitett, majd segédjét J. Ch. Miiller (1673—1721) mate-
matikust kelld eligazitas utan kikiildte a Duna ¢és a Tisza
fontosabb pontjaira, hogy ott 4-5 napig tanyazva csillaga-
szati megfigyeléseket végezzen. Méréseik alapjan sziilet-
tek meg hazankban az elsé geodéziai alappontok, és keziik
nyoméan rajzolodott ki a Duna-volgy helyesbitett rajza.”

J. Ch. Miiller térképe ,,pontossagara nézve még nem
teljesen megfeleld mindségli, de a maga koraban jo6 szol-
galatot tett, mert hathatésan jarult hozza hazank két év-
szdzadon 4t meggyodkeresedett torz térképi rajzanak he-
lyesbitéséhez.” (Papp—Vary A. — Hrenké P. 1989.).

J. Cr. Miiller Magyarorszag térképe hidrologiai tanul-
sagait keresve, elsdsorban a folyok és a tavak rajzolatara
vagyunk tekintettel.

Az 1. dbran bemutatott térképrészleten jol kovethetdk
a Duna ¢és mellékfolydi Pozsony és Gydr kozotti alsdsza-
kasz jellegli kanyarulatai. A csallokdzi Kis Duna Pozsonyt
elhagyva egy nagyobb és harom kisebb szigetet alkotva
[Vizkdz] Gutanal egyesiil a Vaggal. A Duna foaga erételjes
kanyarulataival a Csallokozt és a Szigetkdzt osztja ketté.

A Mosoni Duna Oroszvar és Gyor kozotti szakasza
az utdbbit hatarolja.

A Duna arteriiletén kialakult Csallokoz és Szigetkoz, a
foly6 kanyarulataibol kovetkeztetve, alsdszakasz jellegé-
nek megfeleléen nagytomegli homok és kavics rétegekbdl
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allo folyovizi tiledéket rakhatott le, amely mind a vizszer-
z¢s, mind az épitéanyag hasznositas szempontjabol figye-
lemre mélt6. Az egykori meanderek peremén felszinkoze-
li talajvizre szamithatunk. A vizhalézat vizsgélata alapjan
az Osvizrajzi kutatasokhoz is segitséget kaphatunk.

A Duna Gy®ér és Pest kdzotti szakasza a nagyobb ivil
kanyarulatok alapjan keményebb kézetek kozott halad at,
melyre a térképen is abrazolt hegyek alapjan figyelhetiink.

Az Esztergom melletti Primds szigetet egy keskenyebb
Duna 4ggal hatarolja, mig a Szentendrei-sziget mentén
mindkét Duna 4gat azonos mértékiinek abrazolja. A Szent-
endrei-Dunaagban két [Kecske sziget, Papp sziget], a Vaci
Dunaégban egy szigetet [Kompkdtd sziget] tiintet fel.

A Pest alatti Csepel-sziget két Dunaagat ugyancsak
azonos szélességgel abrazolja. A nyugati Dunadgban
négy szigetet [a Haros-, az Ercsi melletti egykori-, az
Adony melletti Nagy- és a Kulcsi-sziget], a Duna keleti
agéaban harom szigetet [Molnar-, Angyali- és Milyo6-szi-
get] jelol, mig a két Dunaag 6sszefolyasanal a Racalmas
melletti Nagy-szigetet tiinteti fel.

A kisebb-nagyobb szigetek megjelenitése a sikvidékre
ért folyd lassusagara utal. A folyé menti tiledékek itt is a
vizszerzés, valamint az épitdipar nyersanyagsziikségletét
megalapozé homok és kavics hasznosithatosagara utalnak.

A vizhaldzat segitségével kijelolhetdk az egykori ar-
terek és a hegységszerkezeti (tektonikai) adottsagokra is
kovetkeztethetiink (Vitdlis Gy. 1986).

A kisebb vizfolyasok koziil a Sarviz lefutasat a Kop-
pany folyoig idészakos vizzel boritottsdggal jelzi. A hal-
vany jelzést folyomeder nem egyenletes vizszolgaltatasra
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utal. A Székesfehérvart és Simontornyat koriildlelé mo-
csaras-ingovanyos vizvilagot is feltiinteti. A jelenlegi Si6
csatorna kozelében ,,Sarand” jelzésti vizfolyast jelez,
amely Simontornya mellett a Sarvizbe torkollik.

A 2. abran a Bansag és a Duna, illetve az Alduna hid-
rologiai adottsdgait kdvethetjiik.

A teriiletet nyugatrol, illetve északrol hatarold Tisza,
illetve Maros szamos kanyarulataval hivja magara a fi-
gyelmet. Ezek az dradasok idején megnehezitik a folyo-
viz aramlasat, amellyel aradasokat okozhatnak.

A Tisza és a Duna partjat kisérd, valamint a Béga, a
Temes és a Berzava altal taplalt elarasztott mocsaras, in-
govanyos teriiletek (temes-varmegyei ¢és torontali mo-
csarak) helyén mocsari (réti) agyag, tézeg, lapfold, szi-
kes talaj és laptalaj keletkezhetett.

A Duna Belgrad és Moldova kozotti alsdszakasz jel-
legli szakaszan feltiinteti a nagyobb szigeteket [Belgrad
és Pancsova kozotti kettds-, a Szendr6vel szembeni-szi-
get, a Ram nyugati hataraban levo szigetek, a Gradiste
melletti- és a Moldova melletti harom sziget].

A Duna a Moldova-i szigetek utdn [Baziastol a Vas-
kapu sell6 als6 végéig] az Alduna szorosban felsdszakasz
jellegivé valik és csak kisebb szigetek képzodtek, mint
pl. az Orsova melletti Ada Kale sziget.

Az Alduna kanyarulatai markansan tiikrozik a hegy-
ségszerkezeti adottsagokat, mig a hegyek kdzé szoritott
folyam a viztarozas kivalo lehetoségére is utal.

Az 1. abradn lathatd nagyobb tavak koziil a Balaton és
a Fertd t6 rajzolata figyelemre mélto.

J. Ch. Miiller Balaton abrazolasa a kordbbiakhoz ké-
pest 4j jelenség a Balaton térképezésének torténelmében.

i (T % = L%

000 ma. — Magyarorszag térképe bansagi részlete

Az eléz6 térképekhez képest a Balaton a legjobban ha-
sonlit a jelenlegi alakjahoz.

A Tihanyi-félsziget helyét megfeleléen abrazolja, ami
a Balaton a kordbbiakhoz képest alacsonyabb vizszintjére
utal (Bendefy L. — V. Nagy 1. 1969).

Mind a Balatont, mind a Fert6 tavat szamos 6blozettel
abrazolja. A tavak a térképen lathat6 helyzetét mas Bala-
ton és Fertd to térképekkel dsszehasonlitva, kdvethetjiik a
korabeli vizszintvaltozasokat. A Fert6 totol délkeletre [a
Hansagban] mocsaras, ingovanyos teriiletet jelez.

A tavak menti 6blozetekben és a mocsaras teriilete-
ken t6zeg és lapfold telepiilése lehetséges.

Meglepd, hogy sem a Balaton, sem a Fert t6 szegé-
lyén telepiild lapos-tézeges részeket nem abrazolja. A
térképen a Velencei-to is hianyzik, ami a t6 idénkénti ki-
szaradasara utal.

k ok sk

A jelen tanulmanynak nem volt célja a bemutatott térkép-
részletek teljes részletességli elemzése, hanem csak a kony-
nyen felismerhet6 térképi rajzok tanulmanyozésara és a nyer-
het6 gyakorlati tanulsdgokra kivanta a figyelmet felkelteni.

Dr. Vitalis Gyorgy

IRODALOM

Bendefy L. — V. Nagy 1. (1969): A Balaton évszazados partvonalvalto-
zasai. Miiszaki Kényvkiado, Budapest.

Papp-Viry A. — Hrenké P. (1989): Magyarorszag régi térképeken. Gon-
dolat Kiado, Budapest.

Vitalis Gy. (1986): A régi térképek vizfoldtani tanulsagai a XVI-XVIIL
sz. kozepe kozotti térképek tanulmanyozasa alapjan. Hidroldgiai
Kozlony, 66. 4-5. 282-288.



Kutadatok, vizes szakvélemények a 100 éve sziiletett ifj. dr. Noszky Jen6
vizfoldtani tevékenységérol

Kevesen tudjak, hogy a Bakony és
a magyar mezozoikum kival6 is-
merdje, Ifj. dr. Noszky Jeno amel-
lett, hogy mas hegyvidéki tertile-
teken is elismert kutatd munkat
végzett, idénként a vizfoldtan te-
riiletére is kirandult. Vizfoldtani
munkéssagat harom jol elhatéarol-
hat6 szakaszra lehet osztani. Ezek
a szakvélemények, a kutadatok
Osszeallitasa a Kreybig-féle térkeé-
pezéshez és vizfoldtan a bauxit
kutatésban.

M¢ég debreceni tanarsegéd ko-
raban kezd foglakozni Lokut koz-
ség kornyékének foldtani viszo-
nyaival, és a foldtani felvételezés
kozben a térség vizfoldtanaval
kapcsolatban is vetédnek ol kér-
dései, amelyeket igyekszik meg-
valaszolni (ifj. Noszky, 1934).

,Mint minden mészkdvidéken,
tigy az Eszaki Bakony teriiletén is az emberi telepiilések
csak bovizi forrasok, illetdleg kutak kornyékén alakul-
hattak ki. Ez aldl a szabaly aldl azonban néhany kivételt
talalunk, mégpedig Lokut és Tés kozségek, tovabba
Csobszpuszta esetében. E teleptilések vizellatasa mar a
magas hegygerinci, magas platoéi fekvésiik miatt sem
volna kielégitd, de kedvezotlenségiik még feltlin6bbé va-
lik, ha hozzatessziik, hogy e helységek mészkévidékeken
fekszenek. Igy aztin nem is csodalkozhatunk azon, hogy
e kozségekben irigyelt ember az, akinek kutja van, mert
a faluban — ahogy 6k is mondjdk a viz a legnagyobb
kincs.”, irja az 1934-ben a Magyar Hidrologiai Tarsasag-
nal megtartott el6adasarol irt cikkében. A teriilet részle-
tes foldtani ismertetése mellett, amelyet mindig nagyon
fontosnak tartott, értékeli a telepiilés vizellatasat, és viz-
hasznélati lehet6ségeit. Kozben felhivja a figyelmet a
nyitott kutak szennyezddhet6ségébdl adodo problémakra
is. Végiil a foldtani és hidrologiai adatok dsszevetett ér-
tékelését kovetben javaslatokat tesz ,,a vizhidny megol-
dasanak lehetséges modjaira”.

Javasolja megvizsgalni vizfoldtani szempontbol az
alsokréta képzédmények fedojét, és kapcsolatat az alat-
ta 1év6 képzdédményekkel: ,,Kutatd aknakkal megkellene
vizsgalni az alsokréta képzédmények fedojét, ... hogy
altaldnos elterjedésben megvannak-e a kozépsd-kréta
bazalis rétegei; a kdzépso-kréta requiénias mészkd fek-
v6jében. ha ez sikertil, akkor olyan teriileten, ahol ele-
gendd nagysagu vizgyijto teriilet is rendelkezésre 4ll, a
requiénias mészkovon keresztiil kell kutat furni, ill. 4sni
a viztarto rétegbe. Igy 40-50 m mélységben meg lehet
kapni a vizet.”

Felhivja a figyelmet a karsztvizben adodo lehetdsé-
gekre, és harmadik megoldasként elképzelhetOnek tartja,

Ifj. dr. Noszky Jend
Késmark, 1909.04.15. — Budapest, 1970.01.23.

hogy a bovizil forrasok vizad¢ iile-

dékére telepitsenek kutakat. igy a

vizkérdés ,,az Eszaki Bakony leg-

bévebb vizli forrasait szolgaltatd
miocén kavics és homok rétegek-
nek a falutol ENy-ra fekvo, ... to-
megébe mélyesztett kutak segitsé-
gével volna megoldhatd” (iff.

Noszky, 1934).

A Magyar Kirdlyi Foldtani In-
tézetbe kertilését kovetGen, bar
nem ez a kiemelt szakteriilete, be-
kapcsolddik az intézet vizfoldtani
tevékenységébe is kiilonbozd viz-
foldtani szakvélemények készité-
sével. Vizfoldtani szakvéleményeit
az orszag kiilonbozd részérdl ké-
szitette. Ezek vagy egy konkrét ob-
jektum, pl. vasutallomas, repiiltér,
vagy egy térség, egy telepiilés viz-
ellatasaval foglakoztak. fgy szak-
véleményt készitett tobbek kdzott a
veszprémi repliltér vizellatasarol, a Bakonyi vizgondok-
161, MAV allomasokon 1év6 kutakrél, mezégazdasagi te-
lepek vizellatasarol, a Debreceni Vérosi Vizmi 0j vizbe-
szerzési lehetéségeirdl. Ez utébbiban emeli ki az eléze-
tes foldtani kutatasok fontossagat, mely nélkiil vizmtvet
tervezni szerinte nem lehet, s melyet korabban, mint itt is
elmulasztottak: ,,Debrecen varos vizmuvei a létesitésiik
idején 1909—-11 kortil is csak a sziikségszertien akkor fel-
1ép6 vizigény mérsékelt kielégitésére terveztettek, s nem
vették szamitasba késobbi fejlédés kdvetkezményeit. ...
A vizm( tervezésénél a szakszeri eldémunkalatokat, a
részletes geoldgiai kutatast, a hidrogeoldgiai kisérleti
el6tanulmanyokat (a vizaramlés iranyanak meghataroza-
sat, a vizsebesség megallapitdsat, a vizmindség, a dep-
resszios hatar, a vizado rétegek vizbdségének eldontését,
a réteglejtések kiszerkesztését) elvégezni elmulasztottak,
aminek hidnya késobb jelentkezik is.”

A szakvéleményben ismerteti a 200 m-es mélységig
eléfordul6 vizado szinteket:

1. 35-42 m koriili mélységekben van egy vizben dus
homokréteg,

2. 48.56—60 m tajan is talalunk elég b6vizli homokréte-
geket,

3. 70 és 85 m kozott is elég sok helyen talaltak vizadd
lencséket,

4. 90 ¢és 105 m kozott is van egy vizadd horizont;

5. 115-130 m koril talaljuk az egyik legismertebb s
egyben legjobban igénybe vett vizadd szintet,

6. 185 m mélység kozelében van még egy komolyabb,
kavicsos rétegekbdl taplalkozo vizado szint a varos
D-i részein.

Ezt kovetden pedig rendszerszerien dsszefoglalja
a kibdvités sziikséges 1épéseit. Mely szerint a legkdze-




lebbi s legsiirgdsebb teend6 az lenne, hogy a jelenlegi
vizmi vizhidnyat pétoljuk. Az 0j vizmi tervezésére a
geolodgiai adatok figyelembe vételével s a most felté-
telezett aramlési irdny szerint kellene egy furdscso-
porttal a vizaramlasi irdnyt meghatarozni, és a Nagy-
erdének Pallag puszta felé vezetd utja kornyékén a
Diakonissza otthonon tuli futdéhomokkal boritott ré-
szen néhany furassal meg kellene allapitani a vizaram-
lasi iranyt.

Végiil megteszi a legfontosabb megjegyzést, ami a
mai napig iddszert: ,,... csak megbizhat6 szakképzett és
jol felszerelt céggel ajanlatos a probafurast s a sziikséges
kiegészitd vizsgalatokat végre hajtani.”

Jelentds szam1 vizes szakvéleményét hasonld alapos-
saggal, hasonléan gondolkozva irta. Sajnos az idok so-
ran, ezek az értékes szakvélemények az Adattar rendsze-
res, de nem mindig megfelel6en figyelmes atrendezése,
teriiletvaltasa aldozataiva valtak. Koziiliik csak néhany
maradt meg, melyeket mar gondosan 6riznek a megfele-
16 helyén a MAFI-ban.

Ifj. Noszky Jené az intézetbe keriilésekor bekapcsolo-
dott az intézet akkori egyik legjelent6sebb kutatasi mun-
kajaba, a Kreybig-féle térképezésbe. Feladata, melyet
Schmidt Eligius Roberttel egyiittmtikddve végzett az egyes
térképlapon talalhat6 vizadé kutak adatainak 6sszegytj-
tésére, rendszerezésére és kozzétételére terjedt ki. A kut-
adatok, melyek 1ényegében a rétegsorok és a kut miisza-
ki adatai voltak a térképlapok magyarazo koteteiben je-
lentek meg.

Vizfoldtani tevékenységének harmadik teriilete a
bauxitkutatashoz kapcsolodott tigy, hogy az egyes je-
lentéseken beliil elkészitette az adott teriiletek viz-
foldtani foltarasat is. Méghozza egyértelmiien banya-
szati szempontbol. Arra figyelve, hogy okozhat e prob-
1émat a banyamiivelés soran a viz vagy sem, és ha
igen, milyet, és mire kell odafigyelni, hogy ki lehes-
sen védeni.

Pl a Tés-Csernye-Varpalota-Csor kozségek kornyé-
kén végzett bauxitkutaté munkalatairdl 1951-ben késziilt
jelentésében a kovetkezdket irja: ,,Teriiletiink hidrogeo-
logiailag nem egységes teriilet ... A kiilonbséget a fold-
tani felépités adja. Mivel a teriileten a volgyek jo része
ddlésiranyban halad, banyaszatilag a Gaja-volgy szintjé-
ig komolyabb mennyiségli rétegvizzel nem kell szamol-

nunk. Nagyobb vesz¢élyt a vetékon feltdrd vizek okozhat-
nak csak, amire annak idején figyelemmel kell lenni. E
terlileten a bauxitkutatasra inkabb a vizhiany veszélye-
sebb, mert a meredek lejtokon a vizszallitast fuvarosok-
kal kell megoldani.”

Osszességében azt mondhatom, hogy ifj. Noszky Jend
latszolag kirandult a vizfoldtan teriiletére, de ezek a ki-
randuldsok komoly munkat takartak. Vizfoldtani munkai
egyértelmiien folhivjak a figyelmet a komplex szemlélet
sziikségességére, arra, hogy vizfoldtani problémakat
csak az adott térség részletes foldtani ismeretével lehet
jol kezelni, megoldani, és ramutatnak az adatok, az adat-
gyljtés alapossaganak a fontossagara. Egy adott kérdés
megoldasahoz mind az archiv adatok, mind a részletes és
személyes terepbejarason begytjthetd adatok begytijté-
sére, mind a megfeleld laboratériumi vizsgalatokbol ado-
do adatok eldallitasara és 6sszehangolt értékelésére sziik-
ség van.

Dr. Kuti LaszIlo
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Tarsulatok a kozmiivesitésért!
A vizmii- és csatornamii tarsulatok 50 éves tevékenységének
fontosabb eseményeirdl és eredményeirol

1. Bevezetés

A tajékoztatod (0sszefoglald ismertetd) elsédleges célja,
hogy a vizgazdalkodasi tarsulatok (vizi- és vizikdzmi
tarsulatok) jubileumi idszakaban (2007-2010) a 2900
példanyban megjelend Hidrologiai Tdjékoztato szamos
olvasoja el6tt felvillantsa az elmult 50 év néhany fonto-
sabb vizikdzmi tarsulati eseményét és bemutassa a vizi-
kozmi tarsulatok 50 éves tevékenységének hazai és
nemzetkozi szinten is példaértéki eredményeit. Tovabbi
célja, hogy az olvaso elé tarja a siker titkait, melyek nem-
csak a jelennek, hanem a kozeli jovonek is szolnak.

Végiil, de nem utolsésorban az emlékezés legyen egy
fbhajtas azok el6tt, akik az elmult 200 év soran — de kii-
16ndsen az elmult 50 évben — sokat tettek a tarsulati moz-
galomért, a viziigyért, de mar nem lehetnek kozottiink.

2. A vizgazdalkodasi tarsulatokrol altalaban
A téarsulati forma, mint intézményrendszer nem uj ke-
letl, két évszazados multra tekint vissza. Jogi feltételeit
mar /807-ben szabalyoztak. /948-ban azonban sajnéla-
tos modon a tarsulatokat ,,allamositottak”, majd 1957-
ben bovitett feladatokkal (kozmiives vizellatas és csator-
nazas) vjjaszervezték.

mint az a tény, hogy a XIX. szdzad mdsodik felében vég-
rehajtott vizszabalyozéasi munkalatoknak — a mdsodik
honfoglalasnak — a vizitarsulatok, a XX. szdzad masodik
felében megvalositott orszdgos vizmiivesitési program-
nak — a harmadik honfoglaldasnak — a vizikozmii tarsula-
tok voltak a fészerepldi.

3. Eseménynaptar a vizikozmii tarsulatok 50 éves
torténetébél (1957-2007)

— 1957. A Népkoztarsasag megalkotta az 1957. évi
48. szamu torvényerejii rendeletet a vizgazdalkodasi tar-
sulatok szervezésérol.

— 1957. Megalakult a Szeged-Baktéi Ivoviz- és Onto-
z6 Kuttarsulat, az orszag els6 ,,ivoviztarsulata”.

— 1958. Mércius 20-an Dombovaron megalakitjak az
orszag elsé vizmitarsulatat (1. kép).

— 1959. Marcius 25-en a Baranya megyei Villany ko-
zségben megalakult az orszag elsé szennyvizcsatorna
(csatornamii) tarsulata.

— 1959. A Balaton partmenti telepiilései koziil els6-
ként Balatonakarattyan alakult vizmiitarsulat, ,,Balatona-
karattyai Torpevizm{i Tarsulat” néven.

— 1961. Az elsé vizmitarsulat

Az 1j tipusu tarsulati intézmény-
rendszer ujjaszervezésére, — melyet
az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag
egykori kivald vezetbje, Dégen Imre
dllamtitkar kezdeményezett — a viz-
gazdalkodasi tarsulatokrdl szo6lo
1957. évi 48. szamu torvényerejii
rendelet adott lehetdséget.

1957. év Ota a tarsulati forma a
korabbi ,,vizi” tarsulatokhoz viszo-
nyitva kibdviilt es két alaptipusa ho-
nosodott meg. Megkiilonboztetiink:
vizitarsulatokat és vizikozmii tarsula-
tokat. Indokolt megjegyezni, hogy a
tarsulati feladatok kibdvitését vizel-
latasi és szennyvizcsatorndzasi ber-
uhazasokkal dr. Illés Gyérgy, az
OVF Vizellatasi és Csatornazasi Fo-
osztalyanak vezetdje javasolta.

Vizikézmii tarsulatok (beruhazo
szervezetek): féleg kistelepiiléseken
(kozségekben és kisebb varosokban)
alakultak, a vizikdzmiivek megvalo-
sitdsara, fejlesztésére. 1984 6ta belte-
riileti vizelvezetésre is alakulhat tar-
sulat. Ezek tevékenységével azonban
— szerény eredményeik és bizonyta-
lan jovojiik miatt — a tdjékoztatdé nem
foglalkozik.

A vizgazdalkodasi tarsulatok je-
lentéségét mi sem bizonyitja jobban,

beruhdazasaban 1959-ben Dombovaron
épiilt viztorony
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Csongrad megyében — a Mako jaras
teriiletén — 1961-ben Apatfalvan ala-
kult.

Ezzel egyidejileg elhataroztak,
hogy a Makoéi jaras valamennyi tele-
pilésén (16 telepiilésen) tarsulati
uton néhany év alatt megépitik a
kozponti vizmivet.

— 1961. Balatonflireden megren-
dezett Orszagos Vizhigiéniai Konfe-
rencian elsé alkalommal keriilt or-
szagosan ismertetésre — a jelenlévd
viziligyi, tanacsi, kdzegészségiigyi €s
egyéb szervek szakembereinek — a
tarsulati Giton megvaldsithatd (terve-
zett) kdzségi torpevizmiivesitési pro-
gram sziikségessége és elképzelései.

A témakor eldadoi: Koltay Jozsef
(OVF) és dr. Berki Lajos (OKI) vol-
tak.

— 1964. Az Orszaggyilés megal-
kotta: ,, 4 viziigyrol” szolo 1V, tér-
vényt. Az 1965. januar 1-én életbe
1épett torvény végrehajtasi rendelete
hosszabb tavra meghatarozta tobbek
kozott a vizgazdalkodasi tarsulatok
tevékenységével kapcsolatos jogokat
¢és kotelezettségeket is.

— 1965. Megalakult Pécelen (Pest
megye) az orszag els6 Vizmi és Csa-
tornamt Tarsulata.




— 1967. Marcius 30-an — Dégen Imre allamtitkar ja-
vaslatara — megalakult a vizgazdalkodasi tarsulatok or-
szagos érdekképviseleti szerve: a Vizgazdalkodasi Tar-
sulatok Orszagos Valasztmanya (késobb: Szovetség), majd
ezt kovetden megalakultak a teriileti valasztmanyok.

— 1968. Megalakult a Velence Tavi Vizmu Téarsulat,
Agard székhellyel. Késébb a Tarsulat kiterjesztette tevé-
kenységét csatornazasi feladatokra is, a to teljes vizparti
teriiletén. (Velence Tavi Regionalis Viz- és Csatornamii
Tarsulat.)

— 1969. A Csongrad megyei Kovegyen iinnepélyes
keretek kozott Dégen Imre dllamtitkar atadta a Makoi ja-
rasban elkésziilt utolso vizmivet.

— 1970. Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében a tarsula-
ti tton megvaldsithatd kdzségi vizmiivesitési programot
nagymértékben gyorsitotta, hogy az OVH Vizellatasi és
Csatornazasi Féosztalyanak kezdeményezésére és lebo-
nyolitasaban, a Vizmii és Csatornamii Vallalatok orsza-
gos dsszefogdsaval, a Szamos menti telepiiléseken egy év
alatt 22 kozseégi vizmii és Fehérgyarmaton csatornamii
épiilt!

— 1972. Egerben kertilt sor a Viz-, Csatornami ¢és
Fiirdévallalatok (szakvallalatok) elsé kétnapos orsza-
gos Miiszaki Konferenciara. Napirenden szerepelt tob-
bek kozott a torpevizmiivesitési program végrehajtasa
soran addig szerzett tapasztalatok ismertetése és értéke-
1ése (2. kép).

2. kép. A torpevizmiivek jellegzetes ,,szimboluma”:
a vizvezetéki kozkifolyo

— 1975. Majus 6-4n a Hajdu-Bihar megyei Ko-
rosszegapati kozségben — iinnepélyes keretek kozott —
Huszar Istvan miniszterelnokhelyettes felavatta az or-
szag ezredik kozségi vizmiivét. Az linnepségen részt vett
Dégen Imre allamtitkar is.

— 1981. Januar 15-én megalakult — a Békés megyei
Battonyan — az orszag 1000. vizikézmii tarsulata a koz-
ponti csatornam{i I. itemének megépitésére. Az iinnepsé-
gen részt vett Puja Frigyes orszaggytilési képviseld, kii-
ligyminiszter.
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— 1982. Portugalidban (Albufériaban) az ENSZ EGB
Viziigyi Bizottsaganak iilésén tanulményban és filmen is
bemutatésra kerdilt a kistelepiilések vizellatasa es csator-
nazasa terén elért hazai tarsulati eredmények.

A kiilfoldi szakemberek nagy elismeréssel szoltak a
magyarorszagi eredményekrol. A két f6s magyar dele-
gacio tagjai voltak: dr: Krempels Tibor és dr. Koltay Jozsef.

— 1985. évtdl tovabb er6sodott az Orszagos Valaszt-
many (Szovetség) miikddésének Onallosaga. A Vizgaz-
dalkodasi Tarsulatok Orszagos Valasztmanya (Szdvetsé-
ge) 6nalld jogi személlyé alakult.

— 1992. Oktober 16-an torténelmi eseményre keriilt
sor Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében. Komlodtotfalun
— a vizml atadasaval — a megyében befejezodott a vizmii-
vesitesi program! A kozségi vizmtvet dr. Nemeth Miklos,
a KHVM helyettes allamtitkara adta at.

— 1996. Junius 12-én a Vizgazdalkodasi Tarsulatok
Orszagos Szovetségének (VTOSZ) kezdeményezésére a
Magyar Hidrologiai Tarsasag (MHT) emlékiilést rende-
zett Budapesten: ,, Hazai vezetékes vizellatdsi program
befejezése” cimen (3. kép).

3. kép. MHT dltal szervezett ,, Dr. lllés Gyorgy emlékiilés”
(1999) Dr. Juhdsz Jozsef bevezeté eléaddsa

—1999. Oktdber 21-¢én a Csongrad megyei Csanadpa-
lotan és Kovegyen szakmai tanacskozast és tinnepséget
rendeztek abbdl az alkalombol, hogy 30 éve (1969-ben)
befejezddott a Makoi térségben a teljes vizmiivesités. Az
iinnepségen részt vettek tobbek kozott: dr Kdvassy San-
dor politikai allamtitkar, dr. Hajos Béla szakallamtitkar,
tovabba tobb orszaggytilési képviseld.

— 2004. Méjus 28-an Balatonkenesén jubileumi iilés-
re kertilt sor abbol az alkalombol, hogy 30 évvel ezel6tt
(1974-ben) megalakult Balatonkenesén a Vizmu Téarsu-
lat. Késébb a tarsulat kiterjesztette tevékenységét a ko-
zség teljes teriiletén (Kenesén és Akarattyan) a csatorna-
zasi feladatokra is (Balatonkenesei Vizmi és Csatorna-
mi Tarsulat.) Az linnepségen felszolalt Persanyi Miklos
kérnyezetvedelmi és viziigyi miniszter.

— 2007. November 20-an — az MHT és a MAVIZ
szervezésében és lebonyolitasaban iinnepi megemléke-
zésre keriilt sor, a vizikozmii tarsulati mozgalom 50 éves
évforduldjara emlékezve. A megemlékezésen részt vet-
tek tobbek kozott: dr. jjas Istvan az MHT elndke, Ift
Miklés a MAVIZ elnokségi tagja, dr. Varga Miklés nyug.



4. kép. Az MHT és a MAVIZ kozos szervezésében
megrendezett jubileumi tarsulati emlékiilés (2007)
Dr. Papp Ferenc emlékezése

allamtitkar, Szanto Imre a DRV nyug. vezérigazgatdja, a
VTOSZ korabbi tarselnodke, dr. Juhdsz Jozsef, az MHT
korabbi elndke (4. kép).

4. A vizikézmii tarsulatok eredményeirol
(1957-2007)

A vizmitarsulatok elsé tizéves (1958—1967) miikodésé-
nek eredményeként 285 tarsulat altal végzett munkak kolt-
sége (akkori éves arszinteken) 940 millié Ft volt. A meg-
épitett kozel 3.400 km vizvezeték halozaton 1étesitett 11.000
kozkifolyo és tobb, mint 50.000 hazi bekotés Gitjan kereken
600.000 f6 (allando lakos) jutott vizvezetéki vizhez. 4 be-
ruhadzasoknak kb. 90%-a a kozségekben valosult meg.

Az elsé tiz évben elért tarsulati eredmények kedvezd
terlileti (megyei) alakuldsat az /. tdbldzat adatai tartal-
mazzak.

Jelentds eredménynek tekinthetd, hogy az elsd tiz év
soran valamennyi megyében és a kiemelt vizparti tidiil6-
terlileteken — els6sorban a Balaton térségében — beindult
a torpevizmiivesitési program tarsulati uton torténd vég-
rehajtésa.

Az els6 tiz évet kovetd harom évtized (1968—1998)
mind a vizellatas, mind a csatornazas teriiletén igen sike-
res idészaknak nevezhetd, melyet a 2. és 3. tablazat ada-
tai jol szemléltetnek. Orszagosan is példaértékii és elsd-
sorban a vizikdzmi tarsulatok eredményes tevékenysé-
gének koszonhetd, hogy az ezredfordulora az orszagban
befejezédott a vizmiivesités mennyiségi programja, az
ivovizellatas orszagos rendezése, melyet 1996 6ta méltan
neveznek a harmadik honfoglalasnak, Gjabban az ivoviz
honfoglaldsanak.

Kedvezb eredménynek kell tekintetni, hogy a Bala-
ton koézvetlen térségében 1997. év végeén lizemeld 1.924
km vizhalézatnak (1958. évi adat: 149 km) kb. 50%-a, az
1.063 km szennyvizcsatorna-halozatnak (1958. évi adat:
20 km) kozel 66%-a tarsulati Gton épiilt. Szamottevd
eredményt értek el a tarsulatok a Velencei-to terségében
¢és a Dunakanyarban is.

Az elmult 50 év utolso6 10 éves szakasza (1998-2008)
a vizikézmii tarsulatok torténelmi korszakdanak befeje-
z0 idbszaka! Ebben az id6szakban a tarsulatoknak sok
nehézséggel és akadalyokkal kellett megkiizdenitik.
Ennek okai elsdsorban: a térvényi szabalyozasok tobb

1. tablazat. 1967. XII. 31-ig megalakult vizmiitarsulatok mitkddésére vonatkozo f6bb tajékoztato adatok

r Vizmii- 1967. XII. 31-ig megvalésult 1967.X1I. 31-ig 1967.
tarsulatok | csghalozat | kozkifolyék bekotések vizvezetéki vizzel XII. 31-ig fel-
Megye szama hossza szama szdma ellatott allandé | hasznilt Gsszes
(db) (km) (db) (db) lakosok szama koltség
(f6) (millié Ft)
1. 2. 3. 4. &) 0. 7.

Baranya 27 167,7 725 1.658 43.100 51,7
Biécs-Kiskun 16 263,3 903 4.453 60.500 81,4
Békés 17 371,7 745 9.321 65.250 118,4
Bordod-Abaiij-Zemplén 9 52,7 172 104 6.050 14,3
Csongrad 23 340,0 359 8.841 41.500 57,2
Fejér 12 83,3 401 730 15.300 24,1
Gyor-Moson-Sopron 4 35,4 87 48 5.700 7,6
Hajdu-Bihar 11 216,1 734 1.164 47.100 58,6
Heves 14 52,5 224 430 6.600 15,7
Jdsz-Nagykun-Szolnok 9 111,1 293 1.364 15.700 22,2
Komdrom-Esztergom 4 27,1 89 485 4.400 6,7
Nograd 5 20,4 69 150 5.200 6,1
Pest 28 5576 1.630 10.021 103.300 149.8
Somogy 20 220,0 803 2.691 36.700 57,8
Szaboles-Szatmar-Bereg 13 158,8 443 269 26.150 48,6
Tolna 27 363,2 1.674 6.939 77.900 94,0
Vas 10 150,0 737 1.239 30.950 68,7
Veszprém 23 123,2 528 1.593 11.950 35,0
Zala 13 66,9 263 906 12.620 23,4
Orszag Osszesen: 285 3.381,0 10.879 52.406 615.970 941,3
Ebbdl:  kozségekben 274 3.107,1 10.307 44.143 551.070 824.8
vdrosokban 11 273,9 572 8.263 64.900 116,5
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2. tablazat. 4 vizikozmii tarsulatok beruhdzasi tevékenységére vonatkozo fobb adatok (1958—1996)

1958-80 | 1981-85 I 1986-90 | 1991-95 1958-96
A tevékenység fGbb mutatdi Meérték- 1996. | iddszakban
egység idészakban évben Osszesen
Vizmii épitése (fejlesztése)
Teljesités tsszege M Ft 9.981 7.829 11.621 6.547 600 36.578
Megépiilt vizvezetékhdlézat hossza| km 17.000 4.500 4.700 2.000 200 28.400
Atadott iij vizmiivek szdma db 850 450 660 210 30 2.200
Vezetékes vizzel elldtottak szdma E & 2.700 500 460 250 30 3.940
Csatornamii épitése (fejlesztése)
Teljesités dsszege M Ft 2.909 2.237 4.943 28.156 8.763 47.008
Megépiilt csatornahédlézat hossza km 650 380 590 1.550 500 3.670
Atadott tij csatornamiivek db 70 40 30 70 20 230
Belteriileti vizelvezetés
Teljesités dsszege M Ft - - 236 78 - 314
Vizikézmii beruhizasok osszesen: M Ft 12.890 10.066 16.800 34.781 9.363 83.900
Téamogatdsok ardnya™* % 48,0 45,5 44,7 69,1 72,0 58,5
Erdekeltségi hozzdjdrulds ardnya ** %o 52,0 54,5 55,3 30,9 28,0 41,5

Megjegyzés:

X 1977. évi arszinten a tarsulati beruhazasok 6sszege: 400-500 M Ft-ra becsiilhet6

x Osszesen %-a.

éves elhuzodasa és a helyi érdekeltek (lakossag, on-
kormanyzatok) folyamatos elszegényedése.

A ténylegesen jelentkezd problémak, sok esetben kri-
tikus helyzetek ellenére azonban a vizikdzmi tarsulatok,
els6sorban a csatornazasi tarsulatok eredményesen ,, tel-
Jesitettek”.

Bér az utobbi tiz évre vonatkozdan részletes tarsulati
adatok nem allnak rendelkezésre, a 3., 4. és 5. tablazat
adataibol kovetkeztetve valdszintisithetd, hogy a kozse-
gekben a koziizemi csatorndzas dinamikus fejlesztéséhez
és az u.n. ,, kézmii-ollo " nyitottsaganak csékkentéséhez a
tarsulatok jelentés mértékben hozzdjarultak.

A tablazatok adataibdl — az elért eredményeket érté-
kelve — egyértelmiien megallapithat6, hogy azok a sze-
mélyek, akik kezdeményezték és tamogattak ezt a ,, bator
vallalkozast”, akik kidolgoztak és tovabbfejlesztették a
vizik6zm tarsulati intézményrendszer szervezeti és jogi
kereteit, korukat meghalado gazdasagpolitikai bolcses-
segrol tettek tanubizonysagot. Koszonet érte! (5. kep).

5. kép. Szabo Imre kornyezetvédelmi és viziigyi miniszter
kitiintetést ad at dr. Koltay Jozsefnek, a viziigyi szolgalat
55. évfordulojan tartott iinnepsegen (2008. okt. 1.)

5. Mi volt a siker titka?

Az elmult 50 év eredményeit értékelve indokolt fel-
tenni a kérdést: mi volt a siker titka?

A szerz6, aki kozel 6t évtizeden keresztiil aktivan
részt vett a vizikdzmu tarsulati mozgalomban, a falusi
vizellatas fejlesztéséért folytatott nehéz kiizdelemben
mint hiteles személy, — sajat tapasztalatait és tobb em-
lékiilésen elhangzott fontosabb megallapitasokat is fi-
gyelembe véve — a siker titkait a kovetkezdkben foglal-
ja Ossze.

— A vizgazdalkodasi tarsulatok alakitasarol szold
1957. évi 48. szamu térvényerejii rendelet alapjan 1957.
¢év Ota lehetdség volt az érdekelt lakossag anyagi dldozat-
vallalasanak szervezett biztositasara.

— A viziigyi, tandcsi (6nkormanyzati) és kozegész-
ségligyi szervek kozos osszefogdsa és korrekt egyiittmii-
kodese.

— A kozvetlentil érdekelt lakossag (jogi személyek)
kedvezd anyagi aldozatvallaldsa a vizikozmi koltsé-
geihez.

— Az 1958-1990. idészakban megvaldsult beruhaza-
sok koltségeinek tobb mint 50%-at kozvetleniil a helyi
érdekeltek, elsésorban a lakossag vallaltak. (Lasd. 2. tab-
lazat). Sziikséges hangsulyozni, hogy a helyi lakossag
terhelhetdségére, a szervezdk kozel négy évtizedig min-
dig figyelemmel voltak. Sajnalatos, hogy az elmult 10 év
sordn tobb esetben nem igy tortént.

— Az allam kedvez6 hozzaallasa és jelentds tamoga-
tasa a tarsulati iton megvalosul6 vizikézmi beruhaza-
sokhoz.

— A helyi kdzigazgatési és egyéb szervek (pl. mez6-
gazdasagi iizemek) részérdl vallalt anyagi tdmogatasok
lehetdsége.

— Az Orszagos Takarékpénztar (OTP) kedvezményes,
kezdetben (1958-1985) 2—-3%-0s kamatozast hitelezési
feltételek biztositasa, elsdsorban a lakossagi hozzajarula-



sokhoz. (A késébbiekben a lakossagi 3. tablazat. Vizikozmii tarsulatok alakulasa a megyékben (1958—1995)

kamat mérteke néhany %-kal nove- Vizmiitarsulatok Csatornamii
kedett.) tarsulatok
— A torpevizmiivek (talnyomor- Megyve Vizmuvel | Ahol |Csatornami-| Ahol
észt kozkifolyds rendszerd vizmii- & rendelkezé | tirsulat [vel rendelkezd| tarsulat
, L ., telepiilések alakult | telepiilések | ,pakult
vek) orszagos épitési programjanak . 4ma™
ST szama db SZama db
(1957— 1975) szervezett beinditasa és db db
végrehajtasa. T 3 3 7 3
— Eléregyartott acélszerkezetl viz- Baranya 47 35 23 13
tornyok (hidroglobuszok) hazai gyar- Bics-Kiskun 95 38 15 6
tasa es alkalmazasa, elsdsorban a ko- Békés 60 49 21 18
zségi vizmiivek épitésénél. Borsod-Abaiij-Zemplén 136 74 39 6
— Széleskodrl felvilagositas és  [Csongrdd e 29 13 7
szervezd munka: megyei rendezvé- ST 84 62 24 10
, , , . iGy6r-Moson-Sopron 78 74 26 20
nyek, orszagos tanacskozasok, publi- TR,

., Lo .. . Hajdu-Bihar 66 44 26 15
kaciok, kiadvanyok, konyvek, fil- Heves 81 30 29 17
mek. Jasz-Nagykun-Szolnok 63 39 20 16

— A vizikozmi tarsulatok haté- Komdron-Esztergom 51 36 24 14
kony szervezéséhez és miikddéséhez NGgrad 54 39 10 3
sziikséges szervezeti, személyi és Pest 159 133 54 38
egyéb feltételek biztositasa. Somogy : 68 6l 22 17

—4 SZOlgdltatdSt VégZO” SZakalla- Scabolcs—Szalmar—Bereg 133 101 39 14

. 1 oo 2 Tolna 57 48 14 9
latok (megyei, teriileti Viz- és Csator- N o 3 o1 8
nami Vallala’tok, ’Reglonahs' Vlz"mu— Neszprém 60 35 >3 a
vek) meghatdrozo szerepe és kozre- Vala 43 13 43 4
miikodése az eldkészitési munkak- Megyékben dsszesen: 1.414 1.011 491 289
ban, kivitelezésben, tovabba a szak- (71 %) (59%)

szerd, biztonsagos tizemeltetés bizto-
sitasa.

— A vizgazdalkodasi tarsulatok és
a szolgaltatd vallalatok orszagos ér-
dekképviseleti szerveinek (VTOSZ,
FORRAS, MAViZ) aktiv kozremiiko-
dése.

A siker titkait ismertetve elmond-
hat6, hogy a példaértéki lakossagi
Osszefogésnak, az emlitett helyi, terii-
leti és orszagos szervek korrekt
egylittmtkodésének és tAmogatasdnak
legjelentdsebb sikere, hogy jelenleg a
kozsegekben él6 belteriileti lakossdg-
nak kozel 100%-a vezetékes vizellata-
saban reszesiil és mintegy 1300 ko-
zségben mar szennyvizcsatorna-halo-
zat is tizemel!

16. Befejezés

A vizik6zmd tarsulati mozgalom
2008. évben egy eredményes, sike-
res torténelmi korszakot zart le.
2009. év egy 1j idészak kezdetének
tekinthetd.

A vizmii- és csatornamii tarsulatok
tevékenységenek tovabbi fo irdnyadt,
szervezésiik és mikodésiik feltételeit
a jelenlegi sulyos gazdasagi helyzet-
ben (valsadgban) — figyelembe véve a
vonatkozé torvényi szabalyozasok el-

Megjegyzés:

* Megyei jogl varosokban, varosokban és 1000 f6nél népesebb kozségekben dsszesen.
** Megyei jogll varosokban, varosokban és kdzségekben minddsszesen.

4. tablazat. Vezetekes ivovizzel és szennyvizcsatornaval ellatott telepiilések
és lakasok szamanak és aranyanak éves alakulasa (1990-2007)

Vezetékes ivovizzel Szennyvizcsatornaval

) ellatott ellatott Tényleges

Ev telepiilések | lakdsok |telepiilések | lakasok | kozmii-oll6™
szama aranya® szama aranya” (3-5.)
db Yo db % Yo

1. 2 3. 4, 5. 6.
1990 2.431 84,9 429 41,6 43,3
1991 2.585 86,4 437 42,1 443
1992 2717 87,5 447 42,7 44.8
1993 2.802 88,1 456 43,0 45,1
1994 2.880 88,8 460 43,4 45,4
1995 3.047 90,0 514 442 45,8
1996 3.084 90,5 547 449 45,6
1997 3.098 90,6 647 46,0 44,6
1998 3.113 91,1 724 47,6 43,5
1999 3.124 914 794 49,1 42,3
2000 3.131 92,1 854 51,0 41,1
2001 3.132 92,6 992 53,5 39,1
2002 3.132 93,0 1.156 56,0 37,0
2007 3.145™ 94,0 1.533 67,5 26,5

Megjegyzés:

X

1év6 Osszes lakasok szamahoz.
** A szennyvizcsatorna haldzatba bekotott lakasok aranyanak elmaradasa
az ivovizhalozatba bekotott lakasok aranyahoz.

xxx Becsiilt adat.
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Aranya a févarosban, a megyei jogli varosokban, varosokban és kdzségekben




5. tablazat. Telepiilések megosziasa kozigazgatdsi besorolas szerint (2007)

huzodasat (vizikozmil torvény kiadasa,

tarsulati torvény jelentés mértéki kor-
szersitése), tovabbd a helyi érdekeltek

(lakossag, helyi onkormanyzatok) elsze-
gényedését — jelenleg nem lehet egyértel-

miien megitélni.

50 év kedvezd tapasztalatai alapjan
azonban megallapithat6, hogy a vizgazdal-

kodasi tarsulatok (vizi- és vizikézmii tarsu-
latok) tevékenységere — az egyre nehezebb,
esetenként kritikus koriilmények ellenére —

Telepiilésszam
Telepiiléstipus Csatornahalézattal
(db) (%) rendelkezik % (db)
Févaros + megyei
jogii varosok 22 1,0 100 % (22)
Virosok 267 8,5 100 % (267)
> 2000 f6 508 16,0
Kozségek 2.856 43,5 % (1.244)
< 2000 f6 2.348 74,5
Osszesen: 3.145 100,0 48 % (1.533)

a jévoben is feltétleniil sziikség van.

Forras: Dr. Juhasz Endre

Dr. Koltay Jozsef

Emlékezés kilenc tagtarsam emlékére!

Hatvan évvel ezel6tt, 1949. junius havéban, a szegedi
vandorgytlésiink alkalmaval, a tobbek kozott elhangzott
A TERMESZETES VIZEK VEDELME” eldadas haté-
séra, TIZEN az 6nallo SZENNYVIZ SZAKOSZTALY
mielébbi megalakitasat javasoltuk, amelyre végiilis csak
1953-ban keriilt sor.

A TIZEK: Hollo Istvan, Hunyady Domokos, Illés
Gyodrgy, Finaly Lajos, Kelemen LdszIo, Lesenyei Jozsef,
Maucha Rezsé, ifj. Szabo Zoltan, Szablya Ferenc és sze-
mélyem, mint fiatal famulus.

Segit6 elézmények a Szakosztaly megalakitasahoz:

1. 1951-ben az AMTI négy szakvallalatra bontasa
(MELYEPTERV, UVATERV, KOZEPTERYV és ETI).

2. A MELYEPTERV-nél a 6nall6 Szennyviztisztitasi
osztaly megvalositasa.

3. Mar 1951-ben a KPM utasitasara a szennyviztisztito
kisberendezések tipustervének elkészitése, ezer lakosérté-
kig, amely ajanlott szabvanyként (MZS) keriilt kiadasra.

4. 1952-ben a VKGM utasitasara a Viz- és Csatorna-
miivek vezet6i és a targyban érdekelt mérnokei, ,,A

szennyviztisztitas korszerli megoldéasa” targyu tanfolya-
mon kdtelesek részt venni. (A téma tanfolyam jegyzetét
és az eléadasokat tobbségiikben a ,,TIZEK” vallaltak,
természetesen tarsadalmi munkéaban!)

5.1953. januar 1-vel az épitdiparban érdekelt vallala-
tok az EVM feliigyelete ala keriiltek, igy a 19 megyei- és
a 17 budapesti tervezé vallalat is e minisztérium Terve-
z¢ési Flosztalyanak feliigyelete ald. A vizi-kézmiivek
szakmai iranyitasara és feliigyeletére személyemet ren-
delték be, szakagi fémérnoknek. Igy természetesen, tob-
bek kozott a ,korszerll szennyviztisztitas” bevezetését is
biztosithattam, segédletek kiadatasaval és a helyes alkal-
mazasanak ellenérzésével, vagy példaul a szakmailag fe-
lesleges KOZMUTERV-nek a MELYEPTERV-hez csa-
tolasa stb.

A, TIZEK” tevékenységének koszonhetden Tarsasa-
gunk az Stvenes években meghatarozo szerepet toltott be
a ,,szennyviztisztitis” hazai korszer(i megalapozéasaban,
amiértis halas koszonettel 6rizhetjiik meg emlékiiket!

Nagy L. Dénes
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DIPLOMAMUNKA PALYAZATOK

A Magyar Hidrologiai Tarsasag 2008. évi diplomamunka palydzatan dijazott és Szerkesztoségiinkhoz

crer

elomozditasa érdekében — a Hidrologiai Tajékoztato kovetkezo hasabjain tessziik kozzé. Aki diploma-
munka palyazata kivonatat kérésiinkre beadta, azt a Hidrologiai Tajékoztato kévetkezo oldalain

kozoljiik (Szerk.).

A hidrogeologiai modellezés szerepe specialis szennyezodések roncsolasmentes
diagnosztikajaban*

SZANTO JUDIT

Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap a kornyezet-
védelem és ezen belill is a felszin alatti kdrnyezeti kozeg
védelme, amihez hozzatartozik a szennyezett teriiletek
karmentesitése annak érdekében, hogy a szennyezdanyag
gravitacios Uton ne szennyezzen el egyéb teriiletet és a
talajvizet. A kdrmentesités fontos 1épése a szennyezett
térrész lehatarolasa, amit eddig csak nagyon draga mod-
szerek segitségével lehetett megvalositani.

Feladatok, célok ismertetése

A hidrogeoldgiai modellezés szerepének vizsgalata-
hoz csatlakoztam egy a GVOP (Gazdasagi Versenyké-
pesség Operativ Program) altal finanszirozott kutatasi
projekthez. Dolgozatomban bemutattam ezt a projektet,
amelynek célja a kornyezeti diagnosztika részére kidol-
gozandd geofizikai eljarasok és a hidrodinamikai és
transzport modellezés olyan kombinécidja, amely ron-
csolasmentes, gyors €s olcso felszin alatti szennyezddés-
lehatarolast, illetve szennyezddésterjedés-meghatarozast
tesz lehetévé. Mindezen eljarassorozattal ramutatok arra,
hogy hogyan lehet a felszin alatti vizeinket megvédeni a
szennyezéstol, vagy ha mar elszennyez6dott ez a kdrnye-
zeti elem, akkor azt minél hamarabb lehatarolni és meg-
gatolni a tovaterjedését.

A kutatasi projekt harom konzorciumi tagjai, a Mis-
kolci Egyetem Hidrogeoldgiai-Mérnokgeologiai Intézeti
Tanszékének, az ELGI (Magyar Allami Eotvos Lorand
Geofizikai Intézetnek és a BGT Hungaria Kornyezet-
technologiai Kft. kdzremiikddésével valosult meg.

A dolgozatban ismertetem, hogy a viznél nagyobb
stirliségli specidlis szennyezdanyagok az aeracios zo-
nan keresztiil gravitacios uton konnyen a talajvizbe ke-
rilhetnek. Ezek feltdrdsa az eddig ismert, hagyoma-
nyos modszerekkel nem megfeleld a kiillonb6zd kor-
nyezetvédelmi szempontok alapjan. A geofizikai méré-
sek (pl.: foldradar mérés, 2- és 3D-s fajlagos ellendl-
las és GP mérések) segitségével az emlitett szennyezo-
dések feltarasa sikeres lehet, mig a hidrodinamikai és

transzport modellezés alkalmazasaval a szennyezddé-
sek térbeli és idébeli mozgasat szimulalni tudjuk.

A projekt keretében szdmos teszt teriilet vizsgalatat
végezték el a résztvevok. Az egyik ilyen teriilet, amely-
nek mintajan keresztiil mutattam be, hogy miként tudja
kiegésziteni a geofizikai méréseket a hidrodinamikai mo-
dellezés: Asotthalom, ahol a talaj- és talajviz asvanyolaj
eredetli szénhidrogénekkel szennyezddott el egy nyers-
kondenzatum vezeték megfurasa kdvetkeztében.

A projektben a Miskolci Egyetem Hidrogeoldgiai-
Meérnodkgeologiai Intézeti Tanszékén vettem részt, ahol a
hidrodinamikai modell megalkotdsdhoz kiilonb6zé mé-
réseket végeztiink, mint példaul a vizfoldtani paraméte-
rek ,,in situ” meghatérozasa probaszivattylizassal és ezek
eredményeit Theisz és Hvorslev modszer alapjan értékel-
tiik ki.

Két killonboz6 modszerrel, illetve eszk6zzel tortént a
szivargési tényezé meghatarozasa: a kevésbé ateresztd
talajmintadkon flexibilis fali permeabiméterrel allando
viznyomason végeztiik el a mérést, mig a masik csoport
esetén valtozo viznyomassal merev fali permeabimétert
alkalmaztunk.

Az asotthalmi teszt teriileten végzett vizsgalatokon
keresztiil mutatom be a hidrodinamikai transzportmodel-
lezés fontossagat, valamint, hogy hogyan lehet becsléssel
meghatarozni a HYDRUS-1D program segitségével azt,
hogy mennyi id6 mulva jut el az aeracids zonan keresz-
til a szennyez6dés a talajvizig. Ugyancsak az aeracios
zonan keresztiil torténd, fliggbleges szivargas modellezé-
sére hasznaltam a WHI UnSat Suite program két modul-
jat, a telitetlen zonan at torténd benzol terjedését VLE-
ACH modullal, mig a peszticid analitikai modelljét a
PESTAN modullal.

Az eredmények osszefoglalasa
Diplomatervemben ramutattam arra, hogy hogyan
tudjuk a felszin alatti szennyezddések térbeli és idébeli
mozgasat meghatarozni a hidrodinamika és transzport
modellezés szimulacidi segitségével. Ez a modszer jol

* A 2008. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban I. dijat nyert diplomamunka kivonata.
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kiegésziteti az egy-egy pillanatnyi allapotot felmérd ge-
ofizikai méréseket és a felszin alatti mintavételezés ered-
ményeit. Lehetdséget biztosit a szennyezett teriilet pon-
tosabb lehatarolasara, kiilonosen, ha a méréseket 1d6n-
ként megismételjiik és az igy nyert adatokkal kalibraljuk
a modelleket.

Dolgozatomban bemutattam azokat a térképeket,
amelyeket a BGT altal elvégzett vizkémiai analizis soran
kapott eredményekbdl a Golden Software Surfer for
Windows 8.01 program alkalmazéasaval készitettem. Is-
mertettem az asotthalmi tertiletr6l késziilt hidrogeologiai
modellt, melynek elkészitésében lehetdségem nyilt részt
venni. A geofizikai mérések is bebizonyitottak, hogy a
hidrogeologiai és a transzport modell mennyire jol tudja
elorevetiteni a szennyezdanyag terjedését,

Fontos, hogy ne csak a telitett zonaban torténd aramla-
sokrol legyen fogalmunk, hanem a telitetlen zénaban torté-
ndkrdl is, mely kozegben a szennyezddés terjedése legin-
kabb adszorpcioval lehetséges. Ennek bemutatasara a ko-
vetkezd két szamitégépes szimulaciot hasznaltam. A
Hydrus-1D program segitségével, becsléssel hataroztam
meg, hogy a vezetékbdl kijutd olajszennyez6dés mennyi
id6 alatt érhette el a talajviz felszinét. A WHI UnSat Suite
programcsomag két moduljaval modelleztem a telitetlen
zonaban torténd aramlast. A benzol terjedését a koncentra-
cid és az id6, valamint a koncentraci6 és a mélység fiigg-
vényében abrazoltam a VLEACH modullal, mig az alchlor
viselkedését a PESTAN modul segitségével mutattam be.

Az elvégzett vizsgalatok is megerdsitették, hogy
specialis felszin alatti szennyezddések esetében csak
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széles eszkoztarral rendelkezé komplex vizsgélatok
vezetnek hatékony eredményre.

A diplomaterv eredményei ravilagitottak a jovébeli
folytatas sziikségességére mind az elméleti, mind pedig a
gyakorlati alkalmazés vonalan.

Kdészonetnyilvanitas
Eziton szeretnék kdszonetet mondani elsésorban kon-
zulenseimnek, dr. Nydri Zsuzsannanak, dr. Sziics Péter-
nek €és Zakanyi Balazsnak, valamint mindenkinek, aki
hozzasegitett a diplomamunkam elkészitésé¢hez.
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A balatoni kovamoszatok, mint a vizi kornyezet valtozasanak indikatorai*

ROKOB KRISZTINA

Bevezetés
A Magyar Allami Féldtani Intézet (MAFI) 1981-2000
kozott zajlo, a Balaton atfogd foldtani kutatasat célzo
program keretében 1981-1986 kozott 6sszesen 33 db fu-
rast mélyitettek a Balatonon. A mederfurasok jelentds
hanyada a negyediddszaki és anndl idésebb, a to aljzatat
képz6 rétegeibe, 10-15 m mélységig hatoltak.

A furdsok rétegsorain szedimentologiai, asvanytani,
szerves és szervetlen geokémiai, tovdabba izotop-geoke-
miai és paleontologiai (palinologia, diatoma, Ostracoda,
Mollusca) vizsgalatokat végeztek el.

A kutatés soran Hajos Marta volt az els6, aki a Bala-
ton iiledékének diatoma florajat tanulmanyozta 17 furés
rétegsoraban. Kévdriné-Gulyas Erzsébet, Hajos Marta ta-
nitvanya a T6-9,-11,-13,-15-16 farasokat, Buczko Kriszti-
na pedig a To-1 és To6-25-0s furasokat tanulmanyozta
(Buczko—Voros—Cserny, 2005). A Sidfoki-medencében
mélyiilt T6-28-as furdsban Hajos Mdrta 84 taxont kiiloni-
tett el, de részletes, statisztikai analizisre alkalmas adatsor
mindeddig nem késziilt. Jelen kdzleményiinkben a Siofo-
ki-részmedencében lemélyitett To6-28 jeli mederfuras
iiledékmintaiban talalhatd kovamoszatok mennyiségi és
mindségi elemzésének eredményeirdl szamolunk be.

A kovamoszatok kdrnyezetiik valtozasainak érzékeny
indikatorai és a Balaton negyediddszaki iiledékében szi-
liclum-dioxid vazuknak koszonhetéen viszonylag jol
meg6rzddnek. Ezért a rétegekbdl feltart maradvanyaik
cies valtozasainak ¢és genetikdjanak jobb megismerésé-
hez. Az egyes fajok dkologiai igényei alapjan a vegetacid
valtozasa a Balaton multbeli kornyezeti viszonyainak, a
vizmindségének (pH, sotartalom) rekonstrudlasara adott
lehet6séget. A kiilonbozd életmodu (plankton, bentosz,
¢élébevonat) fajok aranyanak mélység szerinti megoszla-
s&bol a vizszintvaltozasok iddbeli alakuldsat lehet meg-
allapitani. A magas vizallasok idején a planktonikus for-
mak aranyanak emelkedése varhato, hiszen mélyebb viz-
ben a tofenékre kevesebb fény jut, ez altalal az ott €16
bentikus kovaalgak fotoszintézise gatolt.

Moédszer

A To6-28-as jelli mederfuras a Sioéfoki-részmedence
kozepén mélyiilt 1989-ben. A felszeletelt iledékmag anya-
gabol a kovamoszat-maradvanyokat a MAFI-ban szoka-
sos modszerrel vontak ki és készitettek preparatumokat
(Hajos Marta nem publikalt leirasa alapjan).

A mikroszkopos vizsgéalathoz Olympus BXS51 fazis-
kontraszt- és differencial- interferencia kontraszt (DIC)
berendezéssel ellatott kutatomikroszkopot hasznaltam. A
mintakat el6szor 40-szeres nagyitasu objektivval néztem
at, majd a részletes vizsgalathoz és a fotézashoz 100-szo-

ros nagyitdsu immerzids objektivet hasznaltam. A munka
elsd 1épése a To-28-as furdsminta kovamoszat-florajanak
megismerése, a fotddokumentacioval ellatott fajlista
Osszeallitasa volt. A fajlistdhoz 0,00-3,36 m mélység ko-
z0Ott 32 mintat 1atotérrdl 1atotérre néztem végig, és min-
den egyes eldszor eléforduld uj fajrol fényképet készitet-
tem a mikroszkophoz kapcsolt digitalis fényképezdgép
segitségével. A hatarozast K. Krammer és H. Lange-Ber-
talot Siisswasserflora von Mitteleuropa 2. sorozatanak
Bacillariophyceae kotetei segitségével végeztem el
(Krammer — Lange-Bertalot, 1986; 1988; 1991a; 1991b).
A hatarozashoz lemértem a kovahéjak hosszat, szélessé-
gét vagy atmérdjét, valamint meghataroztam a jellegze-
tes bélyegeket. A masodik 1épés a kovamoszat fajok
egyedei gyakorisdganak meghatarozasa volt, ehhez 23
minta részletes vizsgalatat végeztem el, altalaban a furo-
mag minden tizedik cm-ben 2,63 m-ig (e mélység alatt a
mintak mar diatoma-medddk voltak). Minden mintaban
a minta sz¢létél haladva, latotérrdl-latdtérre minden ép
kovaalgasejtet feljegyeztem, addig, amig ily m6don 400
héjt meg nem hataroztunk.

Szamoltam a fajok relativ gyakorisagat mélység fiigg-
vényében. Csoportositottam a fajokat az életmddjuk
(plankton, bentosz, élébevonat) szerint és meghataroz-
tam azok aranyat a mélység szerint. A magas vizallasok
idején a planktonikus formék aranyanak emelkedése var-
hatd, hiszen mélyebb vizben a tofenékre kevesebb fény
jut, ezéltal az ott ¢l6 bentikus kovaalgék fotoszintézise
gatolt.

Eredmények

To-28-as furds kovamoszatai

A 22 nem meddd mintdbol dsszesen 127 taxont hata-
roztam meg, ami 29 nemzetséget dlel fel.

A legtdbb, 42 faj a 0,00-0,05 m-es és a 1,10-1,15 m-
es mélységbdl keriilt eld, a legkevesebb, 0sszesen 25 faj
pedig az 1,60—1,65 m-es és 2,60-2,63 m-es mélységek-
bol. A fajszam valtozasat abrazolva mélység szerint meg-
allapithatd, hogy egy-egy mintaban atlagosan 33 kova-
moszat faj fordult el6. A fajszdm az tiledékmélységgel
tendencidzusan nem valtozott 2,05 m mélységig, bar a
fajdiverzitas ingadozott a Si6foki-részmedence torténete
soran.

A 32 vizsgalt mintabdl 16 minta (2,76-3,36 m) kova-
moszat meddd volt. Az tiledékmag 2,60-2,63 m-es min-
tajadban jelent meg el6szor diatoma-maradvany. A 2,05—
2,10 m-es minta meddé volt, nem tartalmazott kovamo-
szat-maradvanyt.

A Fragilaria nemzetséghez tartozd fajok dominaltak
a mintakban. A Navicula nemzetség volt legfajgazda-
gabb, Osszesen 28 taxont kiilonbdztettem meg de az

* A 2008. évi Laszlofty Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategériaban II. dijat nyert diplomamunka kivonata.



egyes fajok abundancidja nem volt szdmottevd. A legto-
megesebbek a kis méretli bentikus Fragilaria fajok (F.
pinnata, F. construens) voltak, amelyek az 0sszegyed-
szam mintegy 20%-at teszik ki.

A T6-28-as jelti furasban a lebegd életmédot folytatd
kovaalgak két mélységben torténd nagy elszaporodasa
észlelhet6. Ezek (e furasban elsésorban az Aulacoseira
granulata faj) relativ gyakorisaga, 0,70 m-nél és 1,6 m-
nél a legnagyobb (50,1%). A plankton maximumainal a
benton gyakorisdga minimalis. Az éldbevonatot alkotd
fajok aranya az egész rétegsorban alacsony, kisebb ndve-
kedések figyelhetéek meg, amelyek a Cocconeis neodi-
minuta, illetve a Cocconeis neothumensis nagyobb el6-
fordulasi gyakorisagainak koszonhet6 (1. dbra).

To6-28

Relativ gyakorisag %
20 40 B0 ad 100
D 1 1 1 1 ]

Mélység (m)

—bentosz ~——plankton ——éldbevonat

1. abra. A bentikus, a planktonikus és élébevonatot
alkoto kovamoszatok ardnyanak valtozasa az iiledék-
mélységgel a To-28-as jelil furdasban

Az eredmények értékelése

A fentiek alapjan megallapithatd, hogy a kovamosza-
tok els6 megjelenése a To-28-as furdsban a boredlis
(Corylus) fazisban kb. 9000 évvel ezel6tt tortént. A Siod-
foki-részmedence kovamoszatfloraja diverz, fajgazdag.
A farasban gyakran eléforduld torott kovamoszat-vazak
¢és rossz megtartasi allapotuk a viz mozgatottsagara, a viz
alatti aramlasokra, elmosasokra utalnak.
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A Balaton vizmélység valtozasai

A kiilonbozo életformaju kovamoszat-fajok ardnya-
ban bealld valtozasokbol megallapithato, hogy a Siofoki-
medence torténetének utdbbi 5000 évében két jelentdsebb
vizszintemelkedés tortént 1,60 és 0,70 m-es iiledékmély-
ségnél; a szubatlantikus Fagus és a szubatlantikus Quer-
cus vegetacios fazisokban (kb. 2400 és 600 évvel ezeldtt).
A viz mélysége fokozatosan néhetett 1,70 és 0,80 m-tdl,
az ¢ mélységbdl szarmaz6 diatoma egylittes maradva-
nyok alapjan. A vizszint fokozatosan csokkenésének kez-
detét az 1,40 m és 0,55 m mélységben el6forduld fajok
jelzik. A furés fels6 részén (0,00-0,05 m) és 2,00 m koze-
Iében a planktonikus kovamoszatok eléfordulasi gyakori-
sagéanak kisebb mértékli novekedése enyhébb vizmélység
novekedésre utalnak, amit a palinologiai eredmények
(nyiltvizi hindrok, Botryococcus braunii planktonikus al-
ga elszaporodasa) is megerdsitenek. Ezen id6szakokon
kiviil sekélyvizi kdrnyezet uralkodhatott, ami a bentikus
¢életmodot folytato fajok szamara kedvezett. Ekkor a fény
nagymértékben lehatolhatott a meder aljaig, az tiledékfel-
szinre. A Siofoki-részmedence egyes teriiletein tapasztalt
vizalatti elmosasok miatt, a frasok rétegsoraiban észlelt
iiledékhianyok is a sekélyviz meglétét tamasztjak ala.

A T6-28-as furas iiledékmagjan elvégzett geokémiai
vizsgélatok eredményeit (Tullner, 2002) 6sszehasonlitva
sajat adataimmal jo korrelaciot kaptam, miszerint a
Ca/Mg arany novekedésével, a planktonikus kovamosza-
tok aranya is nétt (2. dbra).

Ez a kdvetkezOképpen magyarazhatd: a mélyebb vizben
az elszaporodott, nagy biomasszaju lebegd algak intenziv
fotoszintésiik soran a CO,-t a meszes vizben talalhat6 oldott
Ca(HCO5),-bol vontdk el, aminek eredményeként biogén
mész valt ki. Emiatt megnovekedett az tiledék Ca tartalma.
Utobbi jelenség masik oka lehet az, hogy a csapadékosabb
klima (azaz magasabb vizallas) esetén a to vizgyljto teriile-
térdl nagyobb mennyiségii, Ca-tartalmu iiledék mosodott be
a toba. Alacsonyabb vizallasokkor a fitobentosz fotoszinté-
zise nem olyan intenzitasu, hogy annak hatasa észrevehetd
mértékben megjelenjen az iiledék Ca/Mg értékében.

A medence életében bekovetkezett idoszakosan jelen-
tds planktonalga dominancia a t6 régmultjaban nem lehe-
tett a trofitds nagyfokt megemelkedésének kovetkezmé-
nye. A Balaton eutrofizalédasa a mult szdzad hetvenes
éveiben kezdédott a té nyugati teriiletein, els6sorban a
Zala foly6 megnovekedettt tdpanyagterhelése kovetkezté-
ben. Ezt alapvetden Zalaegerszeg varosdnak nem kell6en
tisztitott szennyvizei okoztak. Hasonlé mértékli foszfor-
terhelés ndvekedés évezredekkel ezel6tt nem képzelhetd
el, ezért a plankton Osszetétel valtozas minden bizonnyal
vizallasvaltozast jelez. A Sidfoki-medencében még a to
extrém eutrof allapotadban, az 1980-as években sem nott
meg a planktonikus algak tdmege, ezért a mederfelszini
iiledékben sem nétt meg a részaranyuk.

A kovamoszatok és a Siofoki-medence vizének kém-
hatdsa

A kovamoszatoknak az allovizek pH-értékétdl fiiggd
megoszlasat még nem ismerjiik eléggé. A lugosabb vize-
ket kedvelok a Rhopalodia gibba, Epithemia és Anomo-
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2. abra. A planktonikus kovamoszatok részesedésének
és a Ca/Mg aranyanak (Tullner, 2002) valtozasa a
meélységgel a To-28 jelii furdasban

eoneis nemzetség fajai, a semleges vizeket pedig pl. a
Neidum dubium, Navicula radiosa, N. pupula, N. pro-
tracta. Egy-egy faj megjelenésébdl és elttinésébdl azon-
ban nem lehet egyértelmiien a viz pH valtozasara kovet-
keztetni.

Ma a Balaton kémbhatasa enyhén lugos, pH 8,4-8,5.
Torténete soran ez nem valtozhatott meg jelentdsen, ami
a kovamoszatok fajosszetételébdl és az egyes fajok el6-
fordulasi gyakorisagabdl is kitlinik. A mederfurasban
el6forduld fajok tobbsége (alt. Fragilaria spp., Aulaco-
seira spp., Amphora spp. stb.) az alkalofil kornyezetet

vagyis pH 7-nél nagyobb kémhatisu vizet részesitik
elényben. Vagyis a té vize végig a maihoz hasonl6 kém-
hatasu, enyhén lugos lehetett.

A kovamoszatok és a Siofoki-medence vizének so-
tartalma

A Balaton 0sszsotartalma jelenleg 500 mg/1 (0,5%o)
kortiili, az édes-brakk és brakk-édes viz kozott van (Van
Dam et al. 1994).

A Siofoki-medencében 1,10-1,15 m-nél a viz sotar-
talma kismértékben megndhetett, erre a Mastogloia el-
liptica, Cymbella helvetica és Fragilaria heidenii elsza-
porodasa utal. Az Anomoeoneis sphaerophora f. costata
gyakorisaga 0,90 m-nél nétt meg, ami ugyancsak eny-
hébb sésabb kdrnyezetre utal.

A furés iiledékmintainak kovamoszatflorajaban azon-
ban fentebb emlitett fajok csak kis relativ gyakorisaggal
fordulnak elé. A leggyakoribb és legtomegesebb fajok
(Fragilaria spp., Amphora spp.) az édes-brakk vizeket
(<900 mg/] 6sszsotartalom) részesitik elényben, ez pedig
azt igazolja, hogy a Balaton 6sszes sotartalma az utobbi
tizezer évben nem véltozott szamottevéen. Osszességé-
ben a kovamoszat flora dsszetétele alapjan valdszintsit-
hetd, hogy a Balaton eddigi torténete soran abban a viz
Osszsotartalma 900 mg/1 (0,9 %o) értéknél kisebb volt.

Koszonetnyilvanitas

A rendelkezésiinkre bocsatott mederfuras foldtani
eredményeiért és a rétegekbdl nyert preparatumok elké-
szitéséért koszonetiinket fejezziik ki a Magyar Allami
Foldtani Intézetnek. A mikroszkdpos vizsgalatok elvég-
zésének lehetdségéért az MTA Balatoni Limnologiai Ku-
tato Intézetet illeti kdszonet. Halasak vagyunk a téma fel-
vetéséért és az értékelést segitd hasznos szakmai konzul-
taciokért dr. Cserny Tibor kutatasvezetdnek.
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A Szigetkozi Foldtani Monitoring (1996-2007) vizkémiai eredményei

NOVAK (GAL) BRIGITTA

Bevezetés

2005-ben egy gyakorlat soran keriiltem a Magyar Allami
Foldtani Intézetben a Szigetk6zi Monitoring csoporthoz, s
kapcsoloédtam be a munkajukba. Diplomamunkam célja be-
mutatni a Szigetkdzi Monitoring Halozat szerepének fon-
tossagat, a terepi munka lényegét, a vizmintavételi modsze-
reket, valamint a gyUjtott vizmintdk kémiai elemzését, a
vizsgalt paraméterek alapjan kimutathat6 valtozasokat.

A Szigetkdzi Monitorig Halozat 1991-ben jott 1étre, a
Bds-Nagymarosi Vizlépcsérendszer okozta kornyezeti
hatasok és valtozasok vizsgalatara.

A Duna magyarorszagi felsé szakaszan végzett be-
avatkozasok megvaltoztattak és jelenleg is jelentdsen be-
folyasoljak a felszini vizek aramlasi sebességét, vizmi-
nbségét, a medrek allapotat. Azokon a helyeken, ahol e
vizek jelentik a felszinalatti vizek utanpdtlodasat, a val-
tozasokat a hat6 mederszakaszokhoz lehet6 legkdzelebb
telepitett kutakkal, szondakkal lehet nyomon kdvetni.

A Magyar Allami Foldtani Intézet altal végzett fold-
tani monitoring alapadatait dr Scharek Péter (a MAFI
Kornyezetfoldtani Osztaly tudomanyos fomunkatarsa)
adta at feldolgozasra és tobb alkalommal meghivott a te-
repi mintavételre is 20052007 soran.

Kutatasunk célja a beavatkozassal érintett folyamsza-
kasz mentén a felszini és a felszinalatti viz kapcsolatanak
vizsgélata, és viszonyuk meghatirozédsa a foldtani kép-
z6dményekkel. Az évszakos rendszerességgel vizsgalt
felszini és felszin alatti vizminta-parok esetében a nitrat,
oldott oxigén, kovasavtartalom, szulfat és klorid ionok
valtozasait, a lehetséges trendeket, illetve a kiugro érté-
kek lehetséges okait vizsgaltam. Foglalkoztunk a vizké-
miai paraméterek megvaltozasanak kovetkeztében meg-
figyelhetd kornyezeti hatasokkal, illetve a mért paramé-
terek és a Duna elterelésének lehetséges kapcsolataval.

A vizkémiai vizsgalat médszere és tartalma

A helyszini mérések azoknak a paramétereknek a
meghatarozasat szolgaljak, amelyek a minta tarolas és
szallitas sordn megvaltozhatnak. A méréseket a csobogas-
mentesen feltoltott edényben, folyamatosan atfolyo viz-
ben vagy kozvetlenil a kifolyocsdben kell elvégezni. A
miszerek elektrodait kdzvetleniil a hasznélatot kdvetden
desztillalt vizzel letisztitva kell tarolni.

A terepi mintavétel alkalmabdl elvégzett vizsgalatok:
+  Allandositott vizmércék leolvasasa
* Nyugalmi vizszint mérése (szondakban, kutakban)
*  Hoémérsékletmérés (viz és levegd)
*  WTW Multiline P4 kombinalt miiszerrel:

- pH

— fajlagos elektromos vezetéképesség

— oldott oxigén tartalom
— valamint az (allandositott kutak esetében) redox-
potencial
A WTW Multiline miiszer elektrdédait minden mérési
napon ISO eldiras szerint kalibraljuk.

+ lugossag meghatarozas: MSZ EN ISO 9963-1:1994
szabvany szerint sésavas titralassal végezzik, 3 par-
huzamos mérés kozépso értékét elfogadva. A jelenleg
hasznalt muszer Alkalitdts-Test Aquamerck 11109.001.
tipusu, eldobhato titrald készlet, amely 4,3-8,2 pH
tartomanyban alkalmazhat6, és 5 ml vizet egy csepp
fenolftalein indikator jelenlétében sosavval titralunk
atcsapasi szinig (kékbol rozsaszin).

+ Allandésitott kutak esetében kobozéses vizhozam
meghatarozas
A helyszini mintdkon kiviil a labor szdmara is vétele-

ziink vizmintakat: A kation, anion, nyomelem vizsgalat-
hoz, valamint a KOIps vizsgalathoz a labor elékésziti a
megfeleld edényeket, a nitratot vizsgald mintdhoz az
acetonitrilt, annak gyors parolgasa miatt a helyszinen
adagoljuk. A vizmintak sz{irése a helyszinen 47 mm at-
mérdjl 0,45 im pérusméretii Schleichter & Schnell Mic-
roscience tipust membransziirével torténik.

1. tablazat. 4 labor szamara vett vizmintak

Vizsgalati Minta- Mintakezelés | Tarolas

tipus mennyiség

kation, anion, 100 ml 1 ml suprapur |miianyag

nyomelemek (szlirés HNO;, palack
0,45 um) (65%), pH<2

NO;5CI, 20 ml 2,8 ml milanyag

SO» (szfirés acetonitril palack
0,45 um) <4 °C

KOlIps 100 ml 1 ml H,SO, |iiveg-
(szlirés (98%) palack
0,45 um)

pH, fajlagos 500 ml miianyag

vezetOképesség palack

A helyszinen konzervalt mintakbdl a laboratorium-

ban elvégzett vizsgalatok:
Rutin- és ICP MS vizsgalatok az alabbi alkotokra, il-

letve elemekre:

F6 komponensek:

* pH, lugossag, fajlagos vezetoképesség, hdmérséklet,
Osszes keménység, karbonat keménység

« Na', K, Ca?", Mg*", Fe?, Mn?*, NH,*, CI,, HCOy5",
S0,%, NOy, NO,, PO,;7, H,SiO;

* Nyomelemek: Li, Be, B, Al, V, Cr, Mn, Co, Ni, Cu,
Zn, Se, As, Rb, Sr, Mn, Mo, Ag, Cd, Sb, Cs, Ba, La,
Tl, Pb, Bi, Th, U mennyisége

* A 2008. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban dicséretet nyert diplomamunka kivonata.



A vizkémiai paraméterek alapjan
megallapithat6 jellemz6k

A vizsgélt paraméterek értékelése alapjan megallapit-
hatd, hogy a felszini és felszin alatti vizek vizkémiai jel-
lemzdi jelentds évszakos periodicitdst mutatnak. A valto-
zékonysag egyrészt a hdmérsékletvaltozastol, illetve a
vizjarés viszonyoktol fligg, masrészt igen jelentds mér-
tékben az ¢éldvilag, elsdésorban a mikroorganizmusok
¢élettevékenységei is befolyasolo tényezo.

A fémeder mentén levé monitoring pontok esetében
megallapithato, hogy a felszini és felszin alatti vizek szo-
ros kapcsolatban allnak egymassal, és kiszamithat6 az
aramlas sebessége évszakos periddusu eltolodassal. A le-
gészak-nyugatabbi monitoring pontokon a foly¢ feldli be-
aramlas zajlik, a szondaban az értékek rovid idejli perio-
dus eltolassal jelentkeznek, gyakorlatilag azonos viz mér-
hetd a felszinen és a szondaban. Ez a jelenség észlelhetd a
legdél-keletebbi monitoring ponton is, ahol az elterelt fo-
lydszakasz mar ujra egyesiil a régi mederrel. A mintazott
mederszakasz kdz€pso teriiletére esé monitoring pontokon
(4. és 5. pont) a szondakban pozitiv viz van, vagyis maga-
sabb a vizszint, mint a felsziné; masrészt bizonyos kompo-
nensek, melyek a tarolo kézetbdl oldodnak be, a viz hossz-
abb felszin alatt tartdzkodasa soran, magasabb koncentra-
cidban vannak jelen, mint azokon a pontokon, amelyeken
a felszini-felszin alatti vizek kapcsolata élénk. A felszini és
felszin alatti vizek kémiai paramétereinek vizsgélata alap-
jén kijelenthetjiik, hogy a vizsgalt teriilet feloszthat6d be-
aramlasi €s visszadramlasi teriiletekre (/. dbra).

A mellékdgrendszer monitoring pontjaiban a felszin
alatti vizek lényegesen reduktivabbak, a felszin-felszin
alatti d&ramlasi kapcsolatok nehezebben, vagy egyaltalan
nem kimutathatok. Tébb ponton pang6, vagy nagyon las-
san aramlo viz van jelen, amely reduktiv koriilményeket
okoz, ezaltal bizonyos komponensek koncentracidi fel-
dusulnak. Kiilondsen sok esetben kiugro és tartdosan ma-
gas értékek jelentek meg a 31. és 41. szonda esetében.

Ezeken a pontokon a tarol6 kdzet szerves anyag tartalma
is magas, a meder feliszapolodott, ami tovabb ndveli a
redukcié mértékét és az aramlési viszonyok romlasat.
Tudva, hogy természetes koriilmények kodzott a teriileten
folyamatos vizutanpotlas érkezik a Duna feldl, de a vizs-
galt paraméterek szerint a felszini folyoviz és a szonda-
viz kozott nincs Osszefliggés, a teriiletet kapcsolatmen-
tes, feliszapoldodott zonanak tekinthetjiik.

Az iddsorokban tobbszor fordulnak eld kiugréd érté-
kek, illetve a korabbi trendtdl eltérd szélséséges értékek
is megjelennek. Ezek okainak megallapitisdra kutata-
sunk soran részben kisérletet tettiink, részben tovabbi,
részletes vizsgalatokat igényel.

Dolgozatom soran értékeltem a rendelkezésre allo
nyomelem iddsorokat is, ezekkel korabban senki nem
foglalkozott. Az eredmények szerint a felszini vizben
nem mutathat6 ki szennyezddés, a feliszapolodott zoéna
szondavizében a 31. és 41. pontjaban azonban sok kom-
ponens magason meghaladja az ivoviz hatarértéket. A
szondakban tobb ponton jelentkezd magas aluminium és
cink tartalom mintavételi technikai problémara vezethe-
ték vissza. (A mintavevd szonda szennyez.)

Kovetkeztetések

Osszességében megallapithato, hogy a Duna elterelé-
se miatt a mellékagrendszer vizpotlasa leromlott, ennek
kovetkeztében a kémiai paraméterek kedvezotlen alaku-
lasa figyelhetd meg.

A monitoring halézat mas kutat6é csoportjai megalla-
pitottak, hogy a vizszabalyozas jelentds befolyassal van
az ¢lovilagra. A vegetacio esetében vizhidny jelentkezett,
ami szarazodashoz, s fokozatos fajlecserélédéshez vezet,
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sok figyelhetok meg.

Figyelembe véve, hogy az abiotikus kdrnyezet paramé-
terei lassabban reaglnak az antropogén hatisokra, mint a
biotikus elemek, még nem latszik, hogy a viz mindsége

Bearamlasi

Kapcsolatmentes,
feliszapolddott zona

hosszi tavon mekkora mértékben fog
romlani. Masfeldl, figyelembe véve,
hogy az ¢l6vilag miikddésének is komoly
hatasa van a viz kémiédjanak alakulésara,
a megvaltozo flora és fauna tovabb val-
toztathatja a viz min6ségét is, ily’ modon
a vizosszetétel, fokozatosan de tartdsan
tavolodik az eredeti allapottol.

A megvaltoz6 aramlési viszonyok,
illetve a kedvezétleniil alakuld vizké-
miai paraméterek Gsszességében hosz-
szutavon a Szigetkoz és Kisalfold alatt
huz6do jelentds €s nagyon értékes ivo-
vizbazis mindségét is veszélyeztetheti.

Koészonetnyilvanitas
A dolgozat elkésziiltében igen sok
érdeme volt, ezért halas koszonetet
szeretnék mondani dr. Cserny Tibor té-
mafelelésomnek, s dr. Scharek Péter-
nek, a Monitoring vezetdjének, aki
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Belvizvédekezés a Bodrogkozben*

GREMSPERGER KATALIN

A diplomamunka a bodrogkoézi 2006. évi jelentds belviz
ismertetésével, kialakuldsat okozd tényezok vizsgalata-
val, valamint a belvizvédekezésének a bemutatasaval
foglalkozik.

Bevezetés

Mi a belviz? Milyen okok vezettek 2006-ban Bodrog-
kozben a jelentds belviz kialakulasahoz? Hogyan zajlik a
belvizvédekezés egy adott teriileten? Ezekre a kérdések-
re keresem a vélaszt a dolgozatomban.

Bodrogkoz teriileti, vizrajzi, f6ldtani, éghajlati és ta-
lajtani bemutatasat az EKOVIZIG éltal a rendelkezésem-
re bocsatott 2006. évi adatok feldolgozasa koveti.

A dolgozat lezarasaként eredményeim alapjan javas-
latokat teszek az érintett, belvizzel veszélyeztetett teriile-
tek vizgazdalkodasaval kapcsolatban.

Vizsgalat

A belvizrendszer teriilete a Bodrogzuggal egyiitt
607 km?-t tesz ki, a nélkiil 556 km?. A Bodrogkozi belviz-
rendszer kozigazgatasilag Borsod-Abauj-Zemplén megyé-
hez, viziigyi-szakigazgatasi szempontbol az Eszak-Ma-
gyarorszagi Kornyezetvédelmi és Viziigyi Igazgatdsig
(EKOVIZIG) miikodési teriiletéhez tartozik.

2006-ban belvizi elontések januar 2. és julius 4. kozott
torténtek a vizsgalt teriileten. Megvizsgaltam azon ténye-
706k alakulasat, amelyek hozzéjarultak Bodrogkozben a je-
lent6s belviz kialakulasahoz. Ezek a tényezdk: a csapadék
(es6, illetve ho formaban), a talajviz, a folyok (Tisza, Bo-
drog) vizallasa, a léghdmérséklet és a talajhdmérséklet.

Diagramon abrazoltam az egyes tényezok éves alaku-
lasat, valamint a statisztikai jellemzésiiket szolgalo érté-
keket (minimum, maximum, atlag, median). Vizsgala-
taim kiterjedtek arra, hogyan hatnak egymasra ezek a té-
nyezok.

A csapadékmennyisége Bodrogkozben majus és junius
hoénapokban érte el a maximumat (/. dbra). Ez nagymér-
tékben hatéassal volt a talajvizszint alakulasara (2. abra).
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1. abra. 4 csapadékmennyiségek alakulasa 2006-ban
Tiszakarad teriiletén

Bodrogkozben februdrban hullott nagyobb ho-
mennyiség, ezzel egyid6ben a talajhdmérséklet és a 1ég-
hémérséklet is lecsokkent. Ezek egyiittese hozzajarult
ahhoz, hogy a h6 forméajaban hullott csapadék nem tudott
elolvadni és beszivarogni a talajba, ezaltal tartésan ott
maradt a teriileten. Majd az aprilisi magas vizallas és az
ezt kovetd nagy csapadékmennyiség és a megemelkedett
talajvizszint miatt kialakultak a belvizi elontések.
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2. abra. Talajvizszint adatok Tiszakardd teriiletén 2006.

Eredmények

Bodrogkoz mezbgazdasagi teriilet és a belvizi elonté-
sek hatalmas karokat okoznak, ezért a belvizvédekezés leg-
fébb célja az, hogy minél elébb elvezessék a belvizet. En-
nek megoldéasaként kialakitottak belvizvédelmi szakaszo-
kat, a szakaszokon csatornak és szivattyutelepek 1étestiltek.

Belvizvédekezés az Igazgatdosdgon 2006. évben janu-
ar 2. és julius 4. kozott, 184 napig tortént a miikodési te-
riileten.

2005. utols6 dekadjaban az egész sikvidéki teriileten
jelentds csapadékmennyiség hullott, mely a havat elol-
vasztotta, a csatorndk vizszintjét jelentésen megemelte,
mivel a beszivargast a talajfagy megakadalyozta. Emiatt
2006. januar 2-an a Bodrogkozben belvizvédelmi ké-
sziiltséget kellett elrendelni.

A 2006. évi belvizvédekezés soran a belvizi elontések
meértéke marcius 11-22. kozott érte el a maximumat, ami-
kor 19.100 hektar teriiletet stjtott a belviz.

A védekezés soran a legfontosabb feladat a belvizi
szivattyuzas, a csatornak vizszintjének csokkentése érde-
kében a vizbevezetések biztositasa.

A 2006. januar 2. és julius 4. kozotti belvizvédekezés
alatt az Igazgatosag belviz szivattyltelepei Osszesen
147.907.632 m?® belvizet emeltek at a befogadokba. En-
nek 40%-4at a Bodrogkozi szivattyutelepek emelték at a
Tiszéba és a Bodrogba. A legnagyobb napi atemelt viz-
mennyiség aprilis 15-én 1.861.776 m? volt, amikor 19
szivattyutelep tizemelt egyidoben, ekkor a napi iizemeld
szivattya kapacitas 25,14 m?/sec volt.

* A 2008. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategériaban dicséretet nyert diplomamunka kivonata.
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Osszefoglalis

A dolgozatomban Bodrogkdz 2006. évi belviz kialaku-
laséval foglalkoztam. A sikvidéki vizrendezés kapcsan mu-
tattam be magat a belviz jelenségét. Ravilagitottam arra,
hogy egy bonyolult jelenségrol, nem egy egyszert fogalom-
16l van sz6 és Magyarorszagon egyediilallonak tekinthetd.
A torténeti attekintés soran képet kaptunk arrol, hogy a bel-
viz mar az elmult évszazadokban is sok problémat jelentett.

Bodrogkoz hidrologiai-hidrografiai folyamatai ramu-
tatnak arra, hogy fokozott figyelmet kell forditani ezen
teriiletre. A visszatérd belvizek egyre nagyobb és sz¢&ls6-
ségesebb méreteket ltenek, ugyanakkor csapadék sze-
gényebb id6szakban vizhiany alakul ki a teriileten, akar
egy éven beliil is lehet belviz és aszaly. A vizsgalt térség
tehat vizgazdalkodasi szempontbdl nagymértékben hat-

ranyos helyzetben van. Ennek legfébb oka a vizviszo-
nyok egyenl6tlen eloszlédsa, hiszen hol az aszaly, hol pe-
dig a belviz veszélyezteti a térséget.

A jovébeli feladatok leginkabb egy vizvisszatartason
alapul6 kozos téj- és vizgazdalkodasi koncepciod kidolgo-
z4sat célozzak meg, amely a nagy csapadékokbol szar-
mazo vizeket dsszegyljti és aszalyos idészakban oszlat-
ja szét a teriileten.

Koszonetnyilvanitas
A dolgozat elkészitésében nyujtott segitségért szeret-
nék koszonetet mondani konzulenseimnek, dr. Sziics Pe-
ternek és Asbothne German Erzsébetmek, valamint min-
denkinek, aki segitségével hozzéjarult a diplomamun-
kam elkésziiléséhez.

A Bosmina longirostris dinamikaja és taplalékhalozatban betoltott szerepe
a Major-toban *

HAVASI MATE

Bevezetés, célkitiizés
Dolgozatomban a Kis-Balaton Vizvédelmi Rendszer
egyik izolalt részének Cladocera populacioit vizsgaltam,
kiilonos tekintettel a dominans Bosmina longirostris mé-
ret- és termékenység valtozasara, illetve dinamikajara és
a taplalékhaldzatban betdltott szerepére.

A téma egy négyéves kutatas része, melynek soran ar-
ra keressiik a valaszt, hogy sekélyvizi 6koszisztémakban
milyen a taplaléklanc szerkezete és miikddése, valamint
az algasodas kozotti kapcsolat, hogyan torténik a tapa-
nyag felszabaditdsa és transzportja a taplaléklanc mentén.

A korabbi plankton vizsgalatok sordn kitlint, hogy a
Major-t6 a Cladocera planktonjaban, a legnagyobb to-
megben Bosmina longirostris fordult el6. Ebbdl adéddan
vizsgéltam:

— biomasszajat, annak élShely szerinti, szezonalis és
éves dinamikajat;

— testhossz- és termékenységvaltozasat az élohely és a tro-
fitas fiiggvényeben, valamint a valtozasok dinamikajat;

— a fitoplankton szlirésében betoltdtt szerepét.

Anyag és médszer

Kisérletlink helyszine a KBVR I-es iitemén talalhato
Major-t6 volt, mely a tarozo egyéb részeit6l gatakkal kii-
16niil el. A tavon 6 mintavételi pontot jeloltiink ki (harmat
a partkozelben, harmat a nyiltvizen), melyeken a mintavé-
teleket kéthetente-havonta, Schindler-Patalas mintavevo-
vel végeztiik. A mintakat a helyszinen Lugollal fixaltuk.

A mintavételekkel egy id6ben, vizkémiai paraméte-
rek és kl-a koncentracié mérésére vizmintat vettiink.
Emellett in situ, mértiik a viztest fizikai-kémiai para-

métereit: pH-t, vezetoképességet, oxigénkoncentraciot,
zavarossagot és a homérsékletet.

A dominans Cladocera taxonbol mintanként 100120
egyed testhosszat mértem és peteszamat becsiiltem. Az
egyes egyedek mérését szamitogépes képelemzd szoft-
verrel végeztem el. A zooplankton biomasszat testhossz-
testtdmeg regresszio alapjan szamoltuk.

A kl-a koncentraciéo mérését metanolos extrakciot ko-
vetd fotometrids, az alga biomassza becslését Utermdhl
modszerrel végeztik.

Statisztikai szdmitdsokhoz t-tesztet és variancia ana-
lizist (ANOVA) hasznaltam. A szignifikancia kritériuma-
ként 95%-os valdszinliséget hataroztam meg (p <0,05). A
halak altal a Cladocera plankon dinamikajara kifejtett ha-
tast limnokorall kisérletekkel is vizsgaltam.

Eredmények
A Cladocera planktonban a jellemzden kisméreti,
altalaban rajokban €16, algasziird Bosmina longirostris
dominalt (1. abra).

A B. longirostris egyedek hossza igen kicsi volt, a
nyilt vizi és a partmenti teriileteken egyarant. Ugyanak-
kor az ¢éldhelyek fliggvényében valtozott: a nyilt vizben
szignifikdnsan nagyobb méretli egyedeket talaltam, mint
a parti sdvban. A méret szezonalisan valtozott, a tavaszi
¢s 6szi periddusban nagyobb, mig a nyari idészakban, ki-
sebb méretl egyedek voltak megfigyelhetdk (2. abra).

A testméret és a peteszdm kozotti regresszid pozitiv
¢és er6sen szignifikans volt. A Bosmina termékenysége
rendkiviil alacsony volt a Major-toban. A testmérethez
hasonldan a termékenységben is kiilonbséget talaltunk az

* A 2008. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban dicséretet nyert diplomamunka kivonata.
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2. abra. A Bosmina longirostris testmérete 2006-ban
nyiltvizen

¢lohelyek kozott, és megfigyelhetd volt a szezonalis di-
namika is. A nyiltvizben ¢él6 egyedek peteszima maga-
sabb volt, mint a parti savban éloké.

2005-ben, a nyari fitoplanktonban, mint a Cladocera-
rakok potencialis taplalékforrasaban, a fonalas kékalgak
(> 50 um), mig 2006-ban a Cryptophyta és Chlorococca-
les fajok domindltak (<50 pm).

Vizsgalatunk kimutatta, hogy az alga-Cladocera tap-
laléklanc miikodése nem hatékony a Major-toban. A Cla-
docera-k algasziiré hatékonysaga nagyon alacsony: a na-
pi sziirési rata nem haladta meg az algabiomassza 5%-at
sem. A klorofill-a koncentracio és a Bosmina biomassza
kozotti regresszios kapesolat nem volt szignifikans.

A szilird planktonrakok viszonylag kis hanyada jut to-
vabb a halakig a Major-toban. Legnagyobb fogyasztéjuk
a a bodorka (Rutilus rutilus L.), mely a Major-tavi hal-
biomassza kozel 40%-at adja, és az eziistkarasz (Carra-
sius auratus L.) voltak. Részaranyuk azonban e fajok
taplalékaban sem haladta meg a 30%-ot.

2007 juliusaban a Major-t6 allapota, 3—4 évnyi tiszta
vizi fazist kovetéen, hirtelen zavaros vizi fazisba valtott.
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3. abra. Klorofill-a koncentracio 2007-ben

A korabbi hatalmas makrofiton boritottsag a téredékére
esett vissza. Ezzel parhuzamosan nétt a viztest TP kon-
centracioja, a fitoplanton biomassza, a kl-a koncentracid
pedig tobbszorosére emelkedett (3. abra). Ehhez kapcso-
loddan megvaltozott a Cladocera plankton szerkezete is.
A korabbi években megfigyelt Bosmina dominancia meg-
sztint, felvaltotta egy eklektikus Osszetételi, a Bosmina-
nal nagyobb méretli fajokbdl allé plankton k6zosség.

A limnokorall kisérletek igazoltdk azon megallapita-
sainkat, hogy a Cladocera plankton nem volt jelends ha-
tassal az algabiomasszara, a bodorka allomany pedig je-
lentésen mérsékelte a Cladocera populacié méretét.

Osszefoglalas

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy a Major-td
Cladocera planktonjaban a kis testli Bosmina longirostris
dominalt. A B. longirostris mérete €s peteszdma is rendki-
viil alacsony volt és szignifikansan kiilonbozott az egyes
¢élohelyeken. Mind a testméret, mind a peteszam szezona-
lis valtozasat tapasztaltuk: nyaron, kisebb volt, mint ta-
vasszal, illetve 6sszel. 2007-ben a Bosmina longirostris
dominans szerepe megsziint egyéb jelentds valtozasok ki-
séretében. A Major-tdban a fitoplankton-zooplankton tap-
laléklanc miikodése nem volt hatékony. A klorofill-a és a
Bosmina biomassza, illetve testhossz kozotti kapcsolat
nem volt szignifikans. A limnokorall kisérletek igazoltak,
hogy a planktonfogyaszté halak jelentsen lecsokkenthe-
tik a Cladocera biomasszat, ami a rakplankton sziirési ha-
tékonysaganak csokkenéséhez vezethet. A Bosmina popu-
lacioédinamikéjat a fitoplankton mennyisége, méretstruk-
turaja és a halbiomassza egyiittesen szabalyozza.

Kdszonetnyilvanitas

Dolgozatom elkészitésében valo segitségéért kdszo-
nettel tartozom témavezetdimnek: dr. Tatrai Istvannak és
dr. Padisak Judimak, valamint a kdvetkezé személyek-
nek: dr. Biro Péter, dr. Matyas Kalman, dr. Korponai Ja-
nos, Gyorgy Agnes Irma, Kucserka Tamds, Boros Ger-
gely, Poller Zoltan. Kutatasunkat az OTKA T 048758 sz.
téma anyagi tamogatasaval végeztiik.



A Biikki Karsztvizszint Eszlel6 Rendszer hianyzé mérési adatainak potlasa,
a pontositott adatsorok alapjan elorejelzések kidolgozasa*

NEMETH AGNES

Bevezetés

A Miskolci Egyetem Hidrogeoldgia — Mérndkgeologia
Tanszékét 1992-ben biztdk meg a Biikkben érintett viz-
mi Rt-k a biikki karsztvizszint eldrejelzés kidolgozasa-
hoz sziikséges sokévi karsztvizszint adatsor kimérésének
munkalataival. Ennek egyik kivalté oka az volt, hogy a
korabbi években igencsak veszélybe kertilt a teriilet vi-
zellatdsa. Az elmult 47 évben tartdsan is eléfordult rend-
kiviili aszaly és rendkiviili csapadékbdség.

A probléma ismertetése

A mérések soran azonban muszerhibakbol, mérési hi-
bakbol adathidnyok alltak eld, melyek potlasara még
nem sziiletett megnyugtaté megoldas. A karsztvizszint
adatok korrekcidja viszont tobb okbol is meghatarozo:
teljes adatsorbol ugyanis elére jelezhetdk a nem kivana-
tos csapadék okozta vizszintvaltozasok (aszaly és arviz),
¢és ezzel egyiitt a megfeleld dvintézkedések is elére meg-
tervezhet6k. Az 6sszefliggések ismeretében hosszu tdvon
kevesebb mérés is elegendd, és az eléforduldé mérési hi-
bak is konnyebben kikiiszobolhetdek.

Hat megfigyelShely és egy csapadékmérdhely (1. dbra)
15 éves adatsorat felhasznalva az adatpotlashoz elsé meg-
kozelitésben az egyes megfigyelohelyeken mért vizszinta-
datok csapadékkal valo kapcsolatat vizsgaltam.

Adatpotlas médszere
Hat vizszint és egy csapadékmérdhely adatat felhasznal-
va a karsztvizszint-adatok hianyanak potlasara elsé megko-
zelitésben az egyes megfigyelohelyeken mért vizszintada-
toknak a csapadékkal valod kapcsolatara probaltam Ossze-

fiiggéseket talalni. Regresszios vizsgalattal azon idésorokon
talalhat6 adathianyt potoltam egyszertien, melyek az arhul-
lam emelked? illetve lecsengd szakaszaban adodtak.

Hosszabb adathidnyok pétlasa azonban tovabbi vizs-
galatokat igényelt.

El6szor meghataroztam a hatékony csapadékcsopor-
tok kezdete és a gorbék reagalasa kozti, illetve a maxi-
mum elérése kozti idétartamot, majd a vizszint-adatsorok
altal meghatarozott gorbék emelkedési, vagy lecsengési
szakaszainak (arhullam apad6 adganak) az irdnytangensét,
¢és a korabban megallapitott regresszios dsszefiiggés fel-
hasznalasaval pétoltam a hianyz6 értékeket (2. abra).

Elérejelzés

Karsztvizszint-idésorok potlasanak és elorejelzésé-
nek egy masik megoldéasa a neuronhaldzatok alkalmaza-
san alapul. A Szegedi Tudomanyegyetemen végzett kuta-
tasok alapjan két modszer, az ANN (Artificial Neural
Network) és az SVR (Support Vector Regression) szol-
galtatott jo kozelitést csapadék és felszin alatti vizallas —
iddsorok kapcsolatanak vizsgalatara. A tanul6 algoritmu-
sok 1ényege az, hogy a vizszint-id6sorokat, mint tobbval-
tozds fliggvényt tekintik, melyek egy heurisztikus elja-
rassal, a hipotézisek terében egyszerii alakl fliggvénnyé,
altalaban egyenessé alakithat6. Az algoritmusok ugy ke-
resik a transzformalt térben az id6sort legjobban kdzeli-
té egyenest, hogy mérik a kozelités hibajat, majd ezt mi-
nimalizalni probaljak. A tovabbiakban a transzformalt
egyenesen a potlando adathianyok az egyenes megszaki-
tasaként, az eldrejelzések pedig az egyenes folytatasa-
ként értelmezhetdk (3. abra).
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Az alaplérképet Maucha Liselkd 1962-ben seeressiene

1. abra. Megfigyelohelyek a Biikkben, kiemelve az dltalam vizsgalt
megfigyelohelyeket [Léndart, L. 2007.]

* A 2008. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton egyetemi kategoriaban dicséretet nyert diplomamunka kivonata.
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3. abra. Elorejelzés SVR modszer, rbf tipusu illesztésevel, zaj betaplaldasaval,
nagy vizszintvaltozdsu adatsoron

Osszefoglalis

A vizszint idésorok potlasara, elérejelzésére mindkét
mobdszer megoldasa elfogadhaté — a valos vizszintérté-
kekhez képest igen kozeli — vizszintértékeket nyujtott.
Regresszios vizsgalatndl cm-es és dm-es kiilonbségek
adodtak a mért és szamitott vizszintek k6zott; az 6ntanu-
16 algoritmusok altal kapott megoldasok pedig 20 cm
alatti hibabecsléssel kozelitették a karsztvizszinteket. Te-
hat megallapithatom, hogy ezen vizsgélatok eredményei
is alatdmasztjak a biikki karsztrendszer 6sszefliggd voltat.

Bar hidrogeolodgiai szempontbol a jovében mindkét
eljarassal megfelelé pontossaggal tudjuk becsiilni a hi-
anyzo vizszintértékeket, és elére jelezni a nem kivanatos
csapadék okozta vizszintvaltozasokat, a tovabbiakban a
matematikai alapon torténd, dntanuld algoritmusok altal
kapott eredmények felhasznalasat javaslom. Bar igaz,
hogy az idésorok futtatasahoz idére van sziikség, de a ké-
s6bbiekben hosszl tavua elérejelzésekhez és potlasokhoz
mindenképpen pontosabb megoldas nyujthat.
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Intenzifikalasi iizemi kisérlet az Eszak-pesti Szennyviztisztité Telepen*

HODLIK KATALIN

A kisérlet célja bemutatni, hogy kérnyezetbarat mddon,
vegyszer adagolasa nélkiil is van lehetdség egy szenny-
viztisztitd telep kapacitdsanak novelésére. Az EU-kon-
form vizvédelmi szabalyozas kovetkezményeként napi-
rendre keriilt a nagyterhelésli bioldgiai tisztitasi fokozat
technologiai fejlesztése az Eszak-pesti Szennyviztisztito
Telepen. A telepnek az atépités/fejlesztés idészakaban,
haromnegyedére csokkent kapacitassal is tudni kell fo-
gadnia a napi teljes 155 ezer, vagy akar 170-180 ezer m*/d
szennyvizmennyiséget a hatarértékek betartisa mellett.
Ennek érdekében tizemi kisérlet zajlott magas klinoptilo-
lit tartalmu zeolit érlemény adagolaséaval.

A zeolitok kristalyos szerkezetli aluminium-hidroszi-
likat 4svanyok. Bels6 feliiletiik enyhén negativ toltésti.
Amely anyag, molekula a racshalozat iiregeibe belefér,
azt megkoti. Szennyviztisztitasi szempontbol egy flok-
kulacidés magképzd, baktériumhordozé anyag; az eleve-
niszaphoz torténd adagolasa elésegiti a biomassza aktivi-
tasat és az iszap lilepedd képességét az utdiilepitdben. A
felhasznalt természetes zeolit kvarctartalma alacsony,
(kisebb mint 0,5%) a klinoptilolit viszonylag puha, ezért
ez az asvany gépbaratnak mondhato, ez a tulajdonsag a
recirkulédcios szivattytk kimélete érdekében fontos. A
magas asvanyi anyag tartalom pedig gazdasdgossagi ok-
bol, a kisebb szallitasi koltség érdekében sziikséges. A
felhasznalt anyag strlisége nem lehet til magas, mert a
sulya miatt az adott aramlasi viszonyokkal nehezen le-
hetne a szemcséket lebegésben tartani.

A zeolit képes cementalodni, eltdvolitdsa nagyon ne-
hézkes, ezért ennek az allapotnak a kialakulasat minden-

képpen keriilni kell, ugyanakkor a kis szemcsék segitik
el a gyorsabb iilepedési folyamatot.

Emlitett tulajdonsagainak ismeretében technologiai
szempontbol nagyon fontos, hogy az adagolas megfeleld
mddszerrel, nagyon koriiltekinten torténjen.

Az 6rlemény vizben nem oldédik. A hatékony miikddés
érdekében hidrociklonnal szuszpenziot kell késziteni, ezzel
biztosithat6, hogy az anyag egyenletesen elosztva jusson a
levegdztetd medence osztomiitargyaba mend csatornaba.

Az adagolaskor 1ényeges a fokozatossag, mert a biomasz-
szanak alkalmazkodéasi id6re van sziiksége, ez utdn néhany
napon beliil tapasztalhatéak lesznek a kedvezd valtozasok.

A Kkisérlet 2006 tavaszan két honapon keresztiil zaj-
lott. A telepen négy, egymastol fiiggetleniil tizemeld bio-
logiai tisztitd vonal allt rendelkezésre, amelyekbdl egy a
kisérleti, egy pedig a referencia szekcioként miikodott.

Ez id6 alatt a kisérleti szekcio terhelésének folyama-
tos ndvelése tortént, 38.750 m*/d-rol 55.000 majd 65.000
m?/d -ra. 55.000 m?/d-ig nem tortént szamottevd negativ
iranyt valtozas. A hidraulikai terhelést 60—65.000 m*/d-ra
novelve mar tapasztalhato volt a mérési eredmények rom-
lasa, ami latvdnyosan a KOI, mutatdiban nyilvanult meg.

Az utéiilepitdk jol birtdk az egyre magasabb hidrau-
likai terhelést, ezt jelezte a viszonylag alacsony elfolyd
lebegbdanyag tartalom, annak ellenére, hogy a feliileti le-
begbanyag terhelés 2-r61 6 kg/(m**h)-ra nétt. Altalanos-
sadgban elmondhato, hogy a rosszabb mutatdk is még ha-
tarértéken beliil voltak.

Mint tudjuk, az eleveniszapos rendszerben rendkiviil
fontos a tapanyag/ mikroorganizmus arany helyes beallitasa,

A kisérlet soran mert paraméterek atlag ertékeinek dsszehasonlitasat az alabbi tablazat tartalmazza:

Meért jellemzék Eldiilepité Utoiilepit6/Tisztitott szennyviz
(bemend Hatarérték
szennyviz) Kisérleti Referencia

Napi szv. mennyiség Q, (m*/d) 50.970 40.832

Uil hidraulikai terhelés (m/h) 1,372 1,099

Uii. iszap térfogati terhelés (I/m?*h) 522,0 2273

Uii. feliileti lebegdanyag terhelés (kg/m>*h) 5,046 2,532

Lebegbanyag koncentracio (mg/1) 21 15 35

KOI, koncentracié (mg/l) 410 74 51 100

Szirt KOI, koncentraci6 (mg/l) 203 72 56

BOI; koncentracié (mg/l) 205 25 17 30

TKN (mg/1) 64

NH*-N koncentracio (mg/1) 14,8 15,6 27

N-NO; koncentracio (mg/1) 16,3 23,5

ON koncentraci6 (mg/1) 31,1 39,1 41

Ulepedés V5, (ml/]) 392 209

Iszap koncentracid X (kg/m?) 3,73 2,25

Iszap szerves hanyad (%) 65 72

* A 2008. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka pélyazaton f6iskolai kategoriaban III. dijat nyert diplomamunka kivonata.



a megfeleld egyenstly érdekében. A kisérleti, nagyobb ter-
heléshez nagyobb iszapkoncentraciora volt sziikség. Ennek
érdekében a recirkulacio mértékét kellett helyesen megval-
toztatni. Ez ardnyosan kisebb BOI terhelést jelent a kisérle-
ti szekcidban, mint a referencia részlegen. Utdbbiban ugya-
nez a BOI; terhelés nem volt alkalmazhat6 a kisebb iszap-
koncentraci6 miatt, mert nagy valoszintiséggel, az a rendszer
elfonalasoddsahoz vezetett volna. A megfeleld iszapmunka
érdekében a normal ilizemmenetet képviselé egységben
2 kg/m’, a kisérleti szekcioban, pedig éltalaban 3—4 kg/m3
kortil alakult az eleveniszap koncentracidja. Ezt az utoiilepi-
t6 j6 miikodése tette lehetdve azaltal, hogy a pehelybe épiilt
zeolit szemcse hatdsara megnétt az lilepedési sebesség.

Kovetkeztetés

A mért adatokbol (mintdkat minden nap azonos id6-
ben vettek a levegdztetd medence aljarél mélységi min-
tavevovel, illetve az elfolyd tisztitott szennyvizbdl,)
megallapithatova valt, hogy a kisérleti szekcio két-ha-
romszor nagyobb hidraulikai,- iszap,- és lebegbanyag
terhelése ellenére csak kissé rosszabb tisztitott szennyviz
mindséget produkalt, mint a referencia részleg.

Minden mért érték hatarértéken beliil volt, s6t, nitro-
génre és szervesanyag tartalomra nézve hatékonyabb tisz-
titas valosult meg a zeolit érlemény alkalmazasa mellett.

A kisérlet legfontosabb eredménye, hogy a kobméte-
renkénti 3040 g, magas klinoptilolit tartalmu zeolit &r-
lemény segitségével jelentdsen javult az iszap iilepedd
képessége. Ennek eredményeképpen a szennyviztisztito
telep berendezései a tervezett kapacitas kétszeresét vol-
tak képesek hatarértéken beliili mértékben megtisztitani.

A Kkisérlet kedvezd eredménnyel zarult. A kapacitasndve-
I¢és a hatarértékek és a megfeleld technologiai biztonsag be-
tartasa mellett teljesithetd. Megallapithatd, hogy a telep az
ily modon torténd intenzifikalasi eljarassal az atépités ideje
alatt is képes lesz fogadni a szokott mennyiségli szennyvizet.

Lényeges figyelembe venni, hogy a szennyviztisztitas
folyaman keletkez6 nagy mennyiségli szennyviziszap tar-
talmazza a beadagolt zeolit mennyiséget. Ha az iszapot
komposztalas utdn mezdgazdasagi célra hasznositjak, akkor
kifejezetten érvényesiil az 6rlemény talajjavit6 hatasa.

Megjegyezni sziikkséges azonban, hogy a kisérlet
eredményeibdl a téli idészakra vonatkoz6 kovetkez-
tetések nem vonhatoak le. A tapasztalatok szerint feltéte-
lezhetd, hogy hideg idében is érvényesiilne a zeolit joté-
kony hatésa, csak kevésbé, mint a leirt kisérlet soran.

Szeretnék koszonet mondani mindenkinek, aki le-
hetévé tette, hogy dolgozatom elkésziilhessen, leginkabb
konzulenseimnek, dr. Abrahdm Ferenc fbiskolai tanar-
nak és Rasa Gabor okl. vegyésznek.

Szabadidods horgasz és pihenékozpont a Hanyi-Tiszasiilyi arapaszto
arvizi tarozon beliil

DRAVUCZ TAMAS

Dolgozatomban, egy 250 ha-os szabadidés td és pihend-
kozpont 1étrehozasanak lehet6ségét vizsgaltam meg,
Jaszkisér és Pély telepiilések kiiltertiletén.

Bevezetés, célok

Az altalam valasztott helyszin az 1970-es években
rizstelepként mikodott, melyek koztudottan gyengébb
mindségt teriiletek voltak.

Jelenleg szantdé miivelési mezdgazdasagi, illetve
elvadult, naddal benétt, miivelésbol kivont teriiletek al-
kotjak,mely bele esik a Hanyi-Tiszasiilyi arapaszto arvi-
zi tarozo tervezett teriiletébe.

A Tanulmanyterv szinten elkészitett munka arra ira-
nyult, hogy a m elkészitésének vannak-e elvi illetve
gyakorlati akadalyai, kivizsgalasra keriilt a
— vizzel ellathatosag (allando friss viz biztositas)

— alecsapolas lehet6sége és annak modja (viz forgata-
sa/lahalaszhatosag, karbantarthatosag)

— ato feltdltési- és leiiritésének ideje

— bekertilési kdltség kalkulalasa.

Tervezés menete, szamitasi modszerek
Tervezési alapadatok gytijtését végeztem el elsé 1épés-
ként, mivel geodéziai felmérésre nem volt mod és lehetdség.

Foldhivatali 1:10.000 méretaranyu térképrol kigyj-
tottem az érintett teriiletek helyrajzi szamait, majd szami-
togépes adatnyilvantartasbol a tulajdonosi viszonyokat,
melyet a Jaszkisér és Vidéke Vizgazdalkodasi Tarsulat
biztositott szamomra. Megkerestem a volt Termel3szo-
vetkezet jogutddjanak a képviseldjét, aki biztositotta sza-
momra a rizstelepek 1978-ban elkésziilt kiviteli tervdoku-
nyok megallapitasara, ami természetesen mar nem a je-
lenlegi meglévé allapotot tiikrdzi, de a Tanulmanyterv el-
készitéséhez elegenddnek bizonyult. Az adatok birtoka-
ban elvégeztem a kiértékelést, a magassagi viszonyokat, a
toban tarthatd vizszint magassagara az épitendd toltéstest
magassagara ¢és a lecsapolhatosagra vonatkozoan.

A vizbiztositas és lelirithetdség vizsgalata:

A t6 helyszinének kivalasztasakor az egyik f6 szem-
pont a folyamatos vizbiztositas, a parolgasi és szivargasi
veszteség potlasa érdekében.

Az 6ntdz6viz biztositasanak két lehetséges utja van, a
meglévd ontdz6 csatornakon keresztiil
1. Jaszsagi fcs 17+822---- J-1I-2 6cs 0+000-2+620----

J-1I-2-1 &ces. 0+000-3+460 sz
2. Jaszsagi fcs 16+664---- J-1I-1 6¢s 0+000-6+000

* A 2008. évi Laszloffy Woldemar diplomamunka palyazaton foiskolai kategoriaban dicséretet nyert diplomamunka kivonata.



A lecsapolas utja a toban megtervezett ¢és kiépitendd
bels6 lecsapold vapakon keresztiil a meglévd 93 sz bel-
vizcsatorna, és a 28 sz belviz focsatornan torténik.

Elvégeztem az ontdz6-¢és belvizesatornak, valamint
azok mitargyainak ellendrzését, illetve a toban 1évo le-
csapolo vapak hidraulikai méretezését.

A szamitasokat a V = C - VR-J (Chézy-féle) dsszefiig-
gés alapjan hataroztam meg.

A szamitott és ellenérzott adatok birtokaban meg-
kezdhettem a t6 koré épitendd toltéstest méretezését,
ahol meghatarozasra keriilt:

1. atoltéstest magassaga, melyet az alabbi adatok segit-
ségével végeztem el.

A téban az dntdz6csatornak altal maximalisan tartha-
t6 tizemvizszint 86,60 mBf.

A mértékado vizoszlop magassaga H=1,6 m

A hullamverés legnagyobb felfutasi magassaga

h,=3,2 - h - b - tg ¢ képlettel szamithato, ahol

¢ — a rézsi hajlasszog
b — a burkolattol fliggd allando
h — a sz¢€l hatasara keletkez6 hullam magassaga
h=0,008 v>°- (D "+ D %), ahol
v = a sz¢€| sebessége
D = a meghajlasi hossz
2. atoltéstest korona szélessége

A vonatkoz6 elbirasok szerint legalabb a gattest ma-

gassaganak a 25%, de legalabb 3,0 m, vagyis
K,=0,25mt=0,25-2,3=0,575m
K, min. =3,0 m

Mivel a t6 koronajat nemcsak karbantartasi céllal
hasznaljak, hanem a vendégek részére megkozelithetdsé-
get biztosit a to6 barmely részéhez, ezért az 5 m-es koro-
naszélességet vettem fel.

3. Rézsi hajldsanak meghatarozasa.

A gatmagassag €s a gat anyaganak fliggvényében a
tervezési segédlet tablazatabol a részik hajlasa meghata-
rozhatd, mely szerint a mentett oldali rézsti hajlasa: mi-
nimalisan 1:1,5, a mentetlen oldali rézsi: 1:2.

Az elézbekben kivalasztott toltésszogek a minimalis
igényeknek megfelelnek.

4. Gaton atszivargo viz felszinének meghatarozasa.

A gattest anyaga homogén. Az altalaj melyre a gat
épiil vizzaro.

A szamitast a kozeny—casagrande eljaras szerint vé-
geztem el, mely a keresztiranyu szivargas szabad vizfel-
szinének meghatarozasar szolgal.

Y= \/(x+y0)2— x2, mely Osszefliggésben az x a gatlab
és gatkorona vizszintes tavolsaga a mentett oldalon az
Y, =V(H2 + d? — d, ahol H a vizoszlop magassaga. Az
elvégzett szamitasok alapjan meghataroztam a viz kilé-
pési magassagat vizszintes ¢és fliggbleges feliileten, illet-
ve a gorbe ordinatdinak a méretét.

A toltéstest méreteinek tudataban elvégezetem a tol-
téstesten €s altalajon atszivargd viz hozamat, mely lehe-
téséget biztositott a toltéstest melletti szivargd méretének
a meghatarotasahoz.

Meghataroztam az altalaj szivargasat,

Q= % -2, - d, képlet segitségével, ahol az

altalaj vastagsagad,= 0,8 m
altalaj szivargasi tényezdje 20 = 4 - 107
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vizoszlop magassaga H= 1,6 m

helyettesité mérd hossz B, = B+B,+B,

A miiszaki paraméterek birtokaban, elkészitettem ta-
nulmanyterv szinten a té alaprajzat, a toltések és a toban
1év6 csatorndk hossz- és keresztszelvényeit.

Elkészitettem az 01j épitésti mdatargyak terveit.

A 6 kialakitasanak a lehetdségét és az elképzelései-
met a miiszaki leirasban mutattam be.

A teriiletrdl 0sszegytijtott magassagi adatok, valamint
az elkészitett hossz- és mintakeresztszelvények birtoka-
ban a koltségbecsléshez sziikséges kozelitd méretszami-
tast elvégeztem.

Tovabbi szamitasokat végeztem el, melyek a to eset-
leges lizemeltetéséhez és az infrastruktiralis fejleszté-
sekhez sziikségesek. Megvizsgaltam a kozmiivek kiépi-
tésének lehetdségét és a hidraulikai szamitast ehhez kap-
csolddodan elvégeztem.

1. Ato leiiritési idejének és feltoltési idejének a megha-
tarozasa, ahol

a tarozotér felszine a viz csokkenésével valtozik.

Fi - AHi

uf - \2qHi
segitségével hataroztam meg tdblazatos formaban.
Gazigények, és a vezeték atmérdjének meghatarozasa. A
kozépnyomasu gazvezeték atmérdjének a meghatarozasa.
A méretezést a kdzépnyomasl halozat mértezési dia-
gramm segitségével végeztem milanyag csvezetékre. A
méretezési diagramm a

2
Ap:Ri v
2q

Ezta At= Osszefliggés

i Osszefiiggés alapjan késziilt

Vizigények, és vizvezeték méretezése, melyet a meg-
engedett legnagyobb sebességre végeztem el, majd a
nyomasveszteségek birtokaban felvettem az alkal-
mazhat6 cséatmérot.

Mindkét vezeték kiépitése Jaszkisér telepiilésrol tor-
ténhet meg.

A szakdolgozatom utolso fejezetében a Hanyi-Tiszasii-
lyi arapaszt6 arvizi tarozé el6zetes Tanulmanytervben el-
készitett Kdrnyezeti Hatasvizsgalat segitségével bemutat-
tam a t6 megépitésével varhato kdrnyezeti valtozasokat.

Osszefoglalas

A szakdolgozatom elkészitésének a lényege, egy
olyan Iétesitmény kivitelezhetdségének a vizsgalata a
Hanyi-Tiszasiilyi arapaszt6 tarozoén beliil, mely az in-
frastruktira fejlesztését, kornyezetiink szépitését, vizmi-
ndség javitasat, elovilagunk megdrzését és nem utolsod
sorban az idegenforgalom meginditasat iranyozza eld.

Az elkészitett rajzok, szamitasok és vizsgalatok, va-
lamint a teriilet domborzati viszonyai alapjan megallapit-
hato, hogy a szabadidds horgasz és pihendkozpont elvi-
ekben megépitheto.

A viz biztositasa folyamatosan tarthato, a to lecsapo-
lasa megoldhatd. Belvizes idészakban mas teriiletek le-
folyasi viszonyait nem veszélyezteti a ma.

Koszonetnyilvanitas
A dolgozatom elkészitéséhez nyujtott segitségiikért
kdszonetet szeretnék mondani mindazoknak akik segit-
ségiikkel hozzajarultak munkamhoz, elsésorban konzu-
lenseimnek, dr. Major Janosnak és Jona Zoltannak.



ALTALANOS VONATKOZASU CIKKEK

Hozzaszolas a mezogazdasagi vizhasznositas idoszerii kérdéseihez

DR. PALFAI IMRE

A megtisztel6 folkérésnek eleget téve — Bozan Csaba ,,Viz-
biztonsagi stratégiai lehetdségek aszaly és belviz idején”
cimii el6adasdhoz kapcsolodva — a mezdgazdasagi vizhasz-
nositasrél éghajlati és hidrologiai nézépontbdl szeretnék
néhany szo6t mondani, kiilonos tekintettel az aszaly-proble-
matikéra, melynek megyvitatdsa igencsak idészert, hiszen
az idei tavasz nagyon szaraz volt, a nyari aszaly pedig ma
is tart. Erdekes, hogy a 2009. esztendd belvizzel kezd3dstt,
az év elején orszdgosan mintegy 50 000 hektart boritott bel-
viz, ami azonban komolyabb gondot ¢s kart csak a Kisal-
f6ldon, ezen beliil foként a Fert6-Hansag vidékén okozott,
ott is elsdsorban a telepiilések belteriiletén. A 2009. évi
aszaly végiil is — az eldzetes szdmitasok szerint — nem lesz
olyan stlyos, mint a nemrég volt 2007. évi, de az Alfold jo
részén jelentds aszalykarokat kell majd elkonyvelni.

Koézismert, hogy hazankban a mezégazdasagi terme-
1ést a szaraz és a nedves évek kiszdmithatatlan valtakoza-
sa, vagyis egyszer a vizhiany, maskor a viztobblet bizony-
talannd teszi, s nem ritkdn megneheziti a gazdak életét.
Hogy milyen gyakran €s mily mértékben, tovabba, hogy
mely vidékeken, azt az egyszert csapadékadatoknal job-
ban tiikr6zik az aszaly-, illetve a belviz-jelenséget befo-
lyasold fébb természeti tényezdket komplexen kifejezd
kiilonb6z6 mutaték. Ezek praktikusan hasznalhatok
hosszt id6sorok eldallitasara, térképek szerkesztésére,
kapcsolat-vizsgalatokra stb. Példaul az altalunk kifejlesz-
tett aszalyindex 1931-2006 kozotti alfoldi adatsora sze-
rint az egyes évekre jellemz6 indexértéknek a sokévi at-
lagtol valo eltérése +120% és —65% kozotti lehet, s ez
sokkal nagyobb ingadozis, mint ami az évi csapadé-
kosszegek kozott megfigyelhetd, ugyanis ezek atlagtol
valo eltérése plusz-minusz 38%-os. A belviz esetében az
évi elontések hasonld hosszusagl adatsora szembetinden
mutatja a nagyfoku ingadozast: az Alf6ldon az évenkénti
belvizelontés nulla és 570 000 hektar kozott valtozik. (A
vonatkoz6 abréakat 1asd a 2007. évi Hidrologiai Tajékoz-
tato kistérségi vizgazdalkodasrol szol6 cikkében.)

Az aszaly és a belviz teriileti eloszlasa Magyarorsza-
gon beliil évente mas-mas képet mutat, de — az iddjaras
alakulasatol fiiggden — még az Alfoldon beliil is 1ényeges
eltérések lehetnek az egyes évek aszallyal, illetve belviz-
zel sujtott teriileteinek elhelyezkedése kozott. Az asza-
lyok Magyarorszagnak szinte teljes teriiletén eléfordul-
hatnak, de gyakorisaguk és sulyossaguk helyileg eltér6.
Az aszélyok leggyakrabban és legstlyosabb formaban az
Alfold kozépso és déli térségeiben alakulnak ki, de mér-
sékeltebb formaban atnyulnak a Dunantul keleti felére és
a Kisalfoldre is. Magyarorszdgon az aszallyal erésen ve-

szélyeztetett teriilet — az aszalyindex 10%-os el6fordula-
si valoszinliségli értékei alapjan szerkesztett aszalyossa-
gi térkép szerint — az orszag mintegy kétharmad részére
terjed ki. A belvizzel er6sen veszélyeztetett teriilet ennél
joval kisebb, — a folmért belvizboritasok relativ gyakori-
sdga ¢és a belvizképzddést befolyasolo fébb természeti té-
nyez6k alapjan szerkesztett belviz-veszélyeztetettségi
térkép szerint — az orszag tertiletének mintegy egyhatoda
(a sikvidéki tertiletnek kb. egyharmada). A belvizzel le-
ginkabb veszélyeztetett térségek az Alf6ldon, s kiilono-
sen annak Tisza-volgyi részén talalhatok. (A szdéba ho-
zott térképek ugyancsak megtalalhatok a 2007. évi Hi-
droldgiai T4jékoztatd eldbb mar hivatkozott cikkében.)

Az aszalygyakorisag ¢és a belvizgyakorisag meghata-
rozésa, illetve ismerete, a vizbiztonsagi problémakdr, s
igy az agrarstratégia kialakitdsdnak fontos eleme. Erre e
konferencian tobb eldado is utalt, néhany szamadatot is
hallottunk, s a szakirodalmi publikacidknak sem va-
gyunk hijan (lasd pl. a Hidrologiai Kézlony 2006/2. és
2006/5. szamaban az e témar6l megjelent cikkeket),
mégsem art, ha ezt a kérdést — ismét elévéve — megpro-
baljuk 0j megvildgitasba helyezni.

A kovetkezdkben a Tisza-volgyre, pontosabban a Tisza-
vizgyljtd sikvidéki részének magyarorszagi teriiletére
(ez kb. 33 000 km?) és az 1910-2009 kozotti szazéves
idészakra vonatkozo, az aszélyra és a belvizre egyarant
kiterjed6 vizsgalat néhany eredményét mutatom be.

Az 1. tablazatban az aszélyos és az erésen aszalyos
évek, valamint a belvizes és az erdsen belvizes évek
szamat lathatjuk hiszéves iddszakonként. Aszalyos év-
nek azt vettiik, amikor a vizsgalt Tisza-volgyi teriileten
az aszalyindex teriileti atlaga meghaladta az egész or-
szagra vonatkozo sokévi (1931-1990 kozotti) atlagot, a
4,7 C°/100 mm értéket, erésen aszalyos évnek pedig azt,

1. tablazat. Az aszalyos és a belvizes évek szama a Tisza-
volgyben 1910 — 2009 kozott huszéves iddszakonként

Idészak Aszalyos | Erdsen | Belvizes | Erésen
év aszalyos év belvizes
év év

1910-1929 10 11

1930-1949 13 10

1970-1989 14 14

6 4
6 4
1950-1969 | 10 4 14 6
1 8
9 4

1990-2009 11 11

1910-2009 58 26 60 26

Elhangzott a Farmer Expo 2009 keretében rendezett ,,Mezdgazdasagi vizhasznositas aktuélis kérdései” cimil konferencian

(Debrecen, 2009. augusztus 26.).



amikor az indexérték teriileti atlaga 7,0-nal is nagyobb
volt. Belvizes évnek azt tekintettitkk, amikor a belvizzel
elontott tertilet meghaladta a 20 000 hektart, er6sen bel-
vizes évnek pedig azt, amikor az elontott tertilet 100 000
hektarnal is tobb volt.

Az I. tabldzat 6sszegz soranak adatai, mivel szazéves
id6szakra vonatkoznak, egyuttal ezen jelenségek eléfordu-
lasanak szazalékos gyakorisagat is jelentik. Lathatjuk,
hogy szazéves idéintervallumban lényegében azonos gya-
korisaggal fordultak elé aszdlyos és belvizes évek
(58-60%), illetve erdsen aszalyos és erdsen belvizes évek
(26-26%). A belviz-, illetve aszalymentes évek gyakorisa-
ga értelemszerien 40-42%. Altaliban az a helyzet, hogy
aszalyos években nincs, vagy csak mérsékelt formaban van
belviz, és forditva: belvizes években rendszerint nincs
aszaly, de ritkdbban mindkét jelenség egy éven beliil is eld-
fordulhat. Egészen kivételesen (husz év alatt legfeljebb
egyszer-kétszer) van olyan év, amikor sem belviz, sem
aszaly nem alakul ki. A huszéves id6szakok adatai az asza-
lyos és a belvizes évek tekintetében végig viszonylag ki-
egyenlitett szamsort mutatnak, az erdsen aszalyos és az
erdsen belvizes évek esetében viszont a kiegyenlitettség
csak az elsé harom huszéves id6szakban figyelhetd meg,
tehat 1910-1960 kozott. Az ezt kdvetd kétszer husz év igen
sz€lséségesen alakult: 1970-1989 kozott csak 1 erdsen
aszalyos, viszont 8 erdsen belvizes év fordult eld, 1990-
2009 kozott viszont az erdsen aszalyos évek szama 9 (1), az
erésen belvizeseké pedig 4. Nyilvanvald, hogy a vazolt
sz¢ElsOséges vizhaztartasi koriilmények — tobb mas tényezd
mellett — szdmottevden befolyasoltak a mezdgazdasag ter-
méshozamait, tekintve, hogy vizsgalati teriiletiinknek az
elemzett id6szak kezdetén mintegy 80-85%-a, az utdbbi
idében pedig kb. 70%-a mezdgazdasagi miivelés alatt allt.

A 2. tabldzatban bemutatjuk, hogy a vizsgalt szaz év
koziil melyek voltak az er6sen aszalyos és az er6sen bel-
vizes évek. Ezek nagyon valtozatosan kovetik egymast,
de mégis feltlinik, hogy idénként megszakitas nélkiil két-
harom, esetleg még tobb aszalyos, illetve belvizes év is
el6fordult egymas utan. Az ilyen idészakok egészen kriti-
kus helyzeteket hoztak 1étre, mert az eléidézett karok hal-
mozddtak, a gazdalkodasi rend szinte teljesen felborult.
Ilyen kritikus idészakok: 1917—-1920 (két erésen aszalyos
és két erésen belvizes év), 1940-1942 (harom erdsen bel-
vizes év), 1966—1971 (6t erdsen belvizes és egy erdsen
aszalyos év), 1979-1981 (harom er6sen belvizes év),
1992-1994 (harom erésen aszalyos év), 1999-2000 (két
erdsen belvizes év és az egyikben raadasul erds aszaly is).

Foltételezhetd, hogy az erdsen aszalyos évek gyako-
risaganak az utobbi hlisz évben tapasztalhatdé ndvekedé-
se a kibontakozoban 1év6 éghajlatvaltozas rovasara irha-
to, s valoszintsithetd, hogy ez a novekedési tendencia
folytatodni fog. Ezért a mezdgazdasagi vizhasznosits
kérdéseit és jovobeli feladatait nagyon komolyan kell
venni, de a vizrendezést sem szabad elhanyagolni. A biz-
tonsagosabb mezbdgazdasagi termelés érdekében a mez6-
gazdasagi, a vizgazdalkodasi és a kozgazdasagi szakem-
berek, valamint az egyéb szakteriiletek képviseldinek e
konferencian is tapasztalhatd Osszefogidsara, a kozos
munkalkodasra az eddigieknél is nagyobb sziikség lesz.
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2. tablazat. Erdsen aszalyos és erdsen belvizes évek

1910-2009 kézott

Ev Erosen | Erosen | Ev | Erésen | Erosen
aszalyos | belvizes aszalyos | belvizes

1910 1960

1911 + 1961

1912 1962 +

1913 + 1963 +

1914 1964

1915 + 1965

1916 1966 +

1917 + 1967 +

1918 + 1968 +

1919 + 1969 +

1920 + 1970 +

1921 + 1971 +

1922 1972

1923 + 1973

1924 1974

1925 1975 +

1926 1976

1927 1977 +

1928 + 1978

1929 1979 +

1930 + 1980 +

1931 + 1981 +

1932 1982

1933 1983 +

1934 + 1984

1935 + 1985 +

1936 1986

1937 + 1987

1938 1988

1939 1989

1940 + 1990 +

1941 + 1991

1942 + 1992 +

1943 1993 +

1944 1994 +

1945 1995

1946 + 1996

1947 + 1997

1948 1998

1949 1999 +

1950 + 2000 + +

1951 2001

1952 + 2002 +

1953 + 2003 +

1954 2004

1955 2005 +

1956 + 2006 +

1957 2007 +

1958 2008

1959 2009 +




A hazai vizfolyasok hiporhealis régioja kutatasanak helyzete

DR. PONYI JENO
MTA Balatoni Limnoldgiai Kutatdintézete, Tihany

Bevezetés

A Fold édesviz készletének mintegy 97%-at a foldfelszin
alatti vizek teszik ki (Gibert et al., 1994). Ez az oriasi
vizmennyiség latja el vizzel a folyokat, tavakat, mocsa-
rakat. El6vildga kevéssé ismert, annak ellenére, hogy tu-
domanyos, 6kologiai és gazdasagi jelentdsége igen nagy.

Hazankban a folyévizek, kiillondsen a kisvizfolyasok
kutatasa — az allovizekhez viszonyitva — még mindig hat-
ranyban van, melynek oka a vizsgélatok modszertani ne-
hézségein tl, szemléleti hianyossdgokban, nem utolsé
sorban pénz hianyban keresendé. Annak ellenére, hogy
mar az 1900-as évek eleje 6ta vannak vizsgalati adatok
az egyes vizfolyasokrol, azok tobbnyire a leggyakrabban
el6forduléd bentikus €181ény csoportok faji meghataroza-
sara terjedtek ki, és kevés adatot kozoltek pl. az tn. hi-
porheikus régi6 allatvilagarol, annak ellenére, hogy on-
nan Uj hazai fajok leirdsara is lehetett szamitani. Ennek
az él6helynek kutatottsdga az utdbbi években mit sem
valtozott. Bizonyitja ezt a XLIV. Hidrobiologus Napok a
,.Ritkéan vizsgalt és kiilonleges vizek” cimmel megrende-
zett eldadai tlésének (Tihany, 2002. oktober 2—4.) anya-
ga is.

A felszin alatti vizek csoportositasa és allatvilaga

A cimben is szerepld fogalom megértéséhez tudni
kell, hogy a folydagy alatti talajviz (Grundwasser s. lat.)
harom egymas feletti rétegre, vagy zonara tagolodik
(Schwoerbel, 1964): (1) Hiporheikus talajviz, mely vizu-
tanpotlasat kozvetleniil a mederbdl kapja. (2) Ezt kdveti
egy un. ,.kevert zona”, amely vizét mar részben a csapa-
dékbol nyeri. (3) Az elsédleges talajviz (Grundwasser s.
str.), melynek fennmaradasaért az eséviz a felelds. A po-
rusrendszer allatviliga 3 mérettartomanyba sorolhato:
(a) makrofauna kismeéretii példanyai (pl. kétszarnyuak
korai larva stddiumai), meiofauna fajai (fonalférgek, vi-
ziatkak, kisrakok) és a mikrofauna (egysejtiek, egyes
kisrakok fejlédési alakjai, csilloshasuak, kerekesférgek
stb.). Az eddigi irodalmi adatok és a szerz0 sajat vizsga-
latai is azt mutatjak, hogy a meiofauna egyes csoportjai
(Cyclopoida, Harpacticoida, Nematoda, Ostracoda,
Hydracarina) magas faj- és egyedszamuk miatt latsza-
nak a legfontosabbaknak.

A hiporheikus régié kutatasanak moédszereirdl

A pérusrendszerben €161 meiofauna vizsgalatara mar
az 1940-es évektdl kezdve Chappuis mddszerét (1942)
hasznaljak. A modszer lényege: a parton a vizvonal ko-
zelében megfeleld mélységli asott gddorben Gsszegytilt
vizet planktonhalon atsziirik, és az igy nyert mintat mik-
roszkop alatt vizsgaljak.

Késdbb, és jelenleg is, kiilonb6zd egyszeriibb és komp-
likaltabb csémintavevdket hasznalnak. Az utobbiak al-
kalmasak a hiporheikus régio eltéré mélységeiben ¢16 fa-
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jok elhelyezkedésére, valamint az egyes fizik6-kémiai
faktorok mérésére is. Az egyik ilyen eszkoz pl. a Craib-
féle csémintavevo (Craib, 1965).

A hazai kutatasok néhany eddigi eredménye
és megvitatasuk

A legelsé vizsgalati eredmények 1954-56-ban a
Manfa-patak (Mecsek hegység) interstitidlis élhelyeire
vonatkoznak (Ponyi J., Ponyi J.-né, 1962). Akkor 2 Har-
pacticoida és 3 Hydracarina keriilt eld, melyek 1) tagjai
lettek a hazai faunanak. A Balaton koves és homokos
partjainak kutatdsa tobb — korabban nem ismert — rakfaj
kimutatasdhoz vezetett (pl. Phyllognathopus viguieri
(Maupas). Két tanulmany (Farkas H., 1958., Megyeri J.,
1963) kutakbol mutatott ki néhany fajt.

1959-ben a Tisza fels6 szakaszanak interstitialis vizé-
bol egy érdekes Parastenocaris genuszba sorolhato faj
példanyai keriiltek eld. Eletteriik kimondottan a talajvi-
zek, foldalatti vizek porusrendszere. Sajnos, csak nds-
tény példanyokat sikeriilt gy@ijteni, himek nélkiil viszont
meghatarozasuk csak hozzavet6leges lehetett. A ndstények
alaposabb tanulmanyozasa alapjan a Parastenocaris cf.
glacialis Noodt fajhoz allnak a legkdzelebb (Ponyi,
2000).

1959-ben a Duna pozsonyi szakaszanak interstitialis
faundjaban néhany érdekesebb fajt sikeriilt kimutatni
(Ponyi, J., Ponyi, L., 1961), mint pl. a Paracamptus
schmeili (Mrazek) Copepoda-t és Caspihalacarus hyrca-
nus danubialis Motas Hydracarina-t.

1956-ban indult el és az OTKA jovoltabol 1994-ben
par évig tartott patakvizsgalatok soran néhany interstitia-
lis mintabol elékeriilt a paranyi maradvanyrak (Bathynel-
la natans Vejd.), amely korabban csak a Baradla és a Bé-
ke barlangbdl volt ismert (Ponyi, 1997).

Az utdbbi években Gido Zsolt (2003) munkassagat
sziikséges megemliteni, aki eredményesen vizsgalta tob-
bek kozott az interstitidlis kisrak faunat magyarorszagi és
romaniai teriileteken.

A hiporhealis régi6 szorvanyos hazai vizsgalati ered-
ményei is felhivtak a figyelmet arra, hogy értékes 1j fau-
na elemek felbukkanasaval lehet szdmolni. Ezt tAmaszt-
ja ala, hogy pl. a Manfa-patak vizsgalatai soran a hazai
faunara nézve 7 faj bizonyult ujnak. A Tisza fels6 szaka-
szabol és egyes balatoni patakokban igazi interstitialis
fauna tagok is megtalalhatok. Ezek a tények mar 6nma-
nak intenziv kutatdsat. Az itt ¢16 allattarsulas és faji
Osszetételében bekovetkezd valtozasok alapvetd infor-
macidt nyujthatnak a folyot ill. a folydagyat ért szennye-
zések tekintetében is. Az igy nyert informaciok pl. hasz-
nosak lehetnek a folydpartra telepitett kutakbdl (akna-
kut, csaposkut, stb.) nyert vizek mindségének megitélé-
sében is.



A folydvizek bentikus allatvilaga nem kiilonithetd el
a hiporheikus régi¢ egészétdl, mivel a makrobentosz fa-
jok fiatal példanyai is megtalalhatok annak felsé zonaja-
ban. Ennek a ténynek nagy gyakorlati jelentdsége van. A
nemrégiben tortént tiszai mérgezés utan egyes szakérték
azt josoltak, hogy a gerinctelen fauna regeneralédasahoz
legalabb 10 évre van sziikség. Ez nem igy tortént, mivel
a gerinctelen fauna mar a kovetkezé évre megujult. En-
nek konkrét oka az lehetett, hogy a mérgezett viz nem
hatolt be a porusrendszer egészébe, minek kovetkeztében
az ott talalhat6 allatvildg épségben megmaradt és gyor-
san benépesitette a megiiresedett életteret.
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Dr. Mosonyi Emil 1944. évi tanulmanya a hegyvidéki viztarozasrol

Bemutatja: DR. VAGAS ISTVAN

A nemrégiben elhunyt Mosonyi Emil (1910-2009) pro-
fesszor 1945. el6tti hazai munkassdga talan kevesebbek
szamara ismert, mint teljes életmtive, 1942. és 1944. ko-
z0tt ugyanis felmérte az akkor idélegesen orszagunkhoz
csatolt Karpatalja és Eszak-Erdély hegyvidéki vizers-
hasznositasanak lehet6ségeit, és kidolgozta annak elmé-
letét is. Tanulmanyat a Budapesti Mtszaki Egyetem dok-
tori értekezésként fogadta el. E tanulmany 6sszegez6 fe-
jezetét mutatjuk itt be az elhunyt Szerzoére valo tisztelet-
teljes emlékezéssel.

* ok %k

Ez a tanulmany a tarozo6 teljesitoképességének mérté-
kéiil a kielégithetd legnagyobb eredd vizfogyasztasnak a
tarozo vizkivételére vonatkoztatott kdzepes értékét veszi
figyelembe, s a tarozok hidrologiai jellemzésére a telje-
sitd-képességnek ¢és a hozza tartozo tarozotér-sziikséglet-
nek Osszefliggését haszndlja fel. Az 0sszefiiggés — amint
lattuk, — csak akkor abrazolhat6 egy gorbével, ha a viz-
hozam-eloszlas és a fogyasztas jellege adott, mig e té-
nyezbk barmelyikének valtozasaval mar gorbesereg jel-
lemzi a hidrologiai torvényszeriiséget.

Ertekezésem gerincét a teljesitdképességi gorbék tor-
vényszeriségeinek megvilagitasa, illetve az egyes jel-
lemz6 kozepes fogyasztdsokhoz tartozd tarozotér-sziik-
ségletek elméleti meghatarozasa alkotja.

A vizsgalt hegyvidéknek a domborzati és geoldgiai
szempontbol hasonld jellegli teriiletein sikeriilt a taro-
zas tekintetében bizonyos hidrologiai hasonlosagot fe-
lismerni, s ennek alapjan a vizhozam-eloszlas szélsésé-
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gességét jellemzd @ tényezdt és a tobbé-kevésbé pontos
meghatarozasara szolgald eljarast megadni.

Tagadhatatlan, hogy a vizsgalat folyaman a mérnoki
gyakorlat szamara alkalmas eredmények lesziirése érde-
kében igen leegyszertsitett feltevésekbdl kellett kiindul-
nom, s ennélfogva dnként értetédik, hogy az emlitett té-
nyezok és a tolik fliggd tarozotér-sziikséglet tulajdon-
képpen szamos — e tanulmanyban ugyan emlitett, de kii-
16n nem valasztott, meteorologiai, domborzati és geolo-
giai koriilmények bonyolultabb fiiggvénye; mégis, az itt
javasolt eljaras alkalmazhatosaga mellett sz6l az alabbi
harom szempont:

1. A hegyvidéki vizrajzi viszonyoknak altalanos, de
kiilonosképpen a Kérpat-medence koriilményeire érvé-
nyes, és az egyes meteoroldgiai, domborzati és geoldgiai
tényezoktdl kiilon-kiilon fliggd torvényszerliségei még
nincsenek olyan mértékben feltarva, hogy beldliik kiin-
dulva az altalunk keresett mennyiségek matematikai Giton
egyszertien meghatarozhatok volnanak. Szamos, minden
iranyban kiterjedd — meteorologiai, topografiai, geolo-
giai, vizrajzi stb. — mérést ¢€s tanulmanyt kell végezni
még ahhoz, hogy a vazolt kdriilményekbdl tisztabb és f6-
képpen pontosabb képet kapjunk.

2. Az eddigi mérések és vizsgalatok elég jol alata-
masztjak a megadott dsszefiiggéseket, tehat ha elméleti
értelemben még kiegészitésre szorulnak is, a gyakorlat
szempontjabol alkalmazhatoknak latszanak.

3. A vizrajzi és meteorologiai észlelések hianyossagai
sok esetben teljesen lehetetlenné teszi a hegyvidékeken —
kiilénosen a kisebb vizfolyasokon — a vizrajzi viszonyok



felderitését, minélfogva az ilyen helyeken tervbe vett ta-
rozok hidrologiai méretezése céljabodl csak a javasolt el-
jaras all a tervezd rendelkezésére.

Valészintinek 1atszik, hogy az ismertetett 6sszefiiggé-
sek — kisebb modositasokkal, vagy azok nélkiil — kiter-
jesztheték mas hegyvidéki teriiletekre is, csupan a meg-
adott tényez0k meghatarozasa végett kell megfeleld mé-
rés-sorozatokat elvégezni.

Ez a tanulmany ugyan mar akkor is déri céljat, ha az
itt ismertetett eljarasokat és leszlirt eredményeket a ter-
vezOi gyakorlat hasznositani tudja, de valoban sikeres-
nek akkor lenne nevezhetd, ha tdmpontul és 6sztonzésiil
szolgalna az e targykorrel foglalkozo kartarsaim szdma-
ra a targyalt hidroldgiai torvényszerliségeknek tovabbi
részletesebb és még eredményesebb kutatasara.

Modszertani szempontbdl a targyalds menetének ve-
zérfonalaul a tarozobal valo vizkivételt, azaz a fogyasz-
tast vettem, egyrészt azért, mert az ilyen modon vald
rendszerezés az egész kérdéskomplexust igen attekint-
hetévé teszi, masrészt pedig ezzel is hangstlyozni ki-
vantam azt az alapvetd szempontot, hogy a tarozotér-
sziikséglet tekintetében a fogyasztas viszonyai semmi-
vel sem alarendeltebb tényezdk, mint a természetes viz-
jaras jellege.

Eppen ezért a leghatarozottabban szembe kell fordul-
nunk azzal a szakkorokben elterjedt, s6t az irodalomban
is felbukkano pongyola széhasznalattal, amely altalaban
kiegyenlitésnek nevezi a tarozok miikddését. Mar a rész-
letes targyalas folyaman ramutattunk arra, hogy a tarozé
tulajdonképpen egy transzformator, mely az érkezd viz-
hozam jellegét, azaz a természetes vizjarast a fogyasztas
sokszor még szélsdségesebb, tehat kevésbé kiegyenlitett
igényeinek megfelelden alakitja at; s a kiegyenlités a ta-
roz6 mitkodésének csak egy kiillonleges esete, amely le-
ginkabb a vizerd hasznositas korében fordul eld.

Végiil térjlink vissza még néhany szoval a gazdasagos-
sdgi szamitasokra. Tagadhatatlan, hogy a magangazdasag-
ban a kdzvetlen gazdasagossag szigoru torvényei érvénye-
stilnek, s azok dontik el egy mii megvalosithatdosaganak
kérdését. De egy egész nép, vagy tdbb szomszédos nép
életszinvonaldnak jelentékeny méreti emelésére alkalmas
miiszaki alkotasok létesitésének a rentabilitds korantsem
lehet alapja, mert — amint e tanulmany bevezetdjében rész-
letesebben kifejtettiik — a nagyszabasu és kdzérdeki mun-
kalatok kozvetlen jovedelmezdségiikon kiviil nagy hatas-
sal vannak az érdekelt népek életének tavolabbi jovojére
is. Ez a szempont lehet6vé, sot sziikségessé teszi azt, hogy
a nagyszabasu vizi beruhdzasok kérdését olyan magasabb,
az érintett népek kozos érdekeit figyelembe vevo erkodlesi
magaslatrol nézziik, amelynek horizontjat nem a kdzvet-
len jovedelmezbség, az egy ember6ltd alatt elérhetd ha-
szon korlatolt szempontjai zarjak le.

Karpatalja és Eszak-Erdély tarozasi lehetéségei az
eddigi szdmitasok és részben becslések szerint, 6sszesen

mintegy 2 milliard m? befogadoképességet képviselnek.
Ebben az 6sszegben a karpataljai nagyobb tarozok egytit-
tes térfogata 780 millié m?, a visdvolgyi tarozo pedig 900
milli6 m? tdrozbtérrel szerepel. Ha figyelmen kiviil hagy-
juk a tarozokkal kapcsolatban létesiilé vizerdmivek,
ipartelepek, banyamiivek, ontdzéses gazdalkodasok stb.
befektetési koltségeit, és csak a tdrozok épitési koltségét
vessziik tekintetbe, mégpedig atlagosan 15 pengéfillért a
tarozotérfogat egységére, a szoban forgd 2 milliard m3
tarozotér 1étesitése 300 millid aranypengds beruhazast
kivan.

Habér a fentiek értelmében pusztan a termelési 6n-
koltség alapjan még nem donthetd el, hogy egy tarozo
megvaldsitasra javasolhato-e vagy sem, mégsem melléz-
het6 a gazdasagossagi szamitas, mert viszonylagos jelen-
tésége nem vonhatd kétségbe. Ugyanis még a rentabili-
tastdl fiiggetleniil megvalodsitandd legfontosabb miiveket
is feltétleniil a gazdasagossag .sorrendjében kell megépi-
teni, azaz el6szor a viszonylag kedvezdbbeket. A dra-
gabb lehetségeket célszerli késdbbre hagyni, amikor
mar egyrészt nagyobb a .vizsziikséglet, masrészt a maga-
sabb miiszaki fejlettség kovetkeztében ezek is aranylag
olcsobbakka, st esetleg kdzvetlen értelemben is gazda-
sdgossa valhatnak.

A termelési Onkoltség ismerete azonban azért is
nélkiilozhetetlen, mert hasonld feltételek és természeti
adottsdgok kozott végeredményben ez a fokmérdje a
miszaki fejlédésnek, a tervezés és épités korszerti ha-
ladasanak.

Ha a hazénkban végzett vizi-munkalatok torténetén
végigpillantunk, azt latjuk, hogy az eddig elmult idésza-
kot féképen a vizek kartételei ellen vald védekezés, a
passziv vizgazdalkodas jellemzi, mig a kozelmultban
megindult nagyszabasu 6nt6zési programm a vizek hasz-
nositasanak, az aktiv vizgazdalkoddsnak nemzetiink jo-
voje szamara rendkiviili perspektivaju korszakat nyitotta
meg. A hajozas, a tutajozas, a vizer6-hasznositas és az ar-
viz-visszatartds céljait is szolgaldé hegyvidéki tarozas
egyik szamottevd pillére lehetne e szdzados ontdzési
munkatervnek, amely a Karpatok koszorujat szoros gaz-
dasagi és szellemi kapcsolatokkal fiizné Alf6ldiinkhoz,
¢és a nagyszabasu kozos vizgazdalkodas aldasos eredmé-
nyei nyoman végképp létrehozna a Karpat-medence né-
pei kozott — a foldrajzi adottsagokbol fakadod egymasra-
utaltsag felismerése révén — az Oszinte megbékélést,
megértést és egyiittmikodést.

(A kézirat lezarasanak kelte: 1944. dec. 20.)

(A teljes tanulmanyt kozolte a Viziigyi Kozlemé-
nyek 1947- évi 4-, és 1948. évi 1. szama.)

Az elgondolt, de végiil meg nem épitett Viso-volgyi
tarozo latképe a Budapesti Miiszaki Egyetem Vizépitési-
¢és Vizgazdalkodasi Tanszéke professzori szobdjanak fa-
lan ma is megtekinthetd.
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Csapadékgazdalkodas okologiai kozelitése

DR. SZINAY MIKLOS

A természeti eréforrasok kozott a csapadék €s a termd-
talaj az orszag két legértékesebb, feltételesen megujulo,
illetve megtjithatd eréforrasa. Esszeri és fenntarthato
hasznalata, védelme, allaganak meg6rzése és sokoldali
funkcidképességének apolasa a kornyezetvédelem, a kor-
nyezetszabalyozas és a biomassza-termelés alapvetd ko-
z0s feladata, a fenntarthat6 fejlédés két alapeleme, azaz
Ossztarsadalmi érdek! A klimapolitikaban, ezen beliil az
alkalmazkodasi stratégiaban elsésorban a talajok vizhaz-
tartasi tulajdonsagainak a szabalyozasa a nemzetgazdasag
alapvetd érdeke. Kovetkezésképpen a talaj viztartd képes-
ségének, valamint vizvezetd képességének megbrzése,
illetve javitdsa a drénviszonyok, a talaj porozitasanak sza-
balyozasaval a klimabiztonsdg megteremtésének egyik
fontos tényezdje. 4 talajaink értéket a taperd helyett egy-
re inkdabb a talajban rendelkezésre allo és a drénviszo-
nyokkal elballithato vizkészlet, talajtarozas hatdrozza
meg. A hazai éghajlat valtozékonysaga folytan és a klima-
valtozas varhat6 hatasainak alakulaséaval egyszer a viz bo-
ségével (belviz), maskor a viz hianyaval (aszaly) okoz gon-
dot a tarsadalom tagjainak, a gazdaknak. A jov6 érdeké-
ben fontos annak tudatositasa, hogy a termel6helyi adott-

o >,
v E g
I 2 ko T
& = 8 3
o T T is
$=2 g =2 S =
' o+ 5 @ g 838
s 2 3 P 5=
. 3 “g‘ 2 8 € E
35 5 & £, 3 §F OF
g8 §3 3 &8 8 = elérhetd termés
e 4 = 9% g rova-
Sqg WUg -] oH :
52 o3 © 25 E rok és
2F °E % £ "’ beteg-
g2 §2 & T on i
eE 9= '- gyomok |
éﬁ ' nem 1 |
EX ' nedves- megfele- l, /
kis  gyenge Séghidny IS nd- LI i
t tép-  dllo- vényfajta )
rossz ta- 8NY8g-  mény l 1 ]
lajszer- KésZet W / AP
kezet $ } A LI l’ ﬂﬁ
| A [
& % A ; AL A folyamat-
I, I g 1in ri‘\ / véltozas
P i [ "N LN TN _j ) ¢ A [\]
= NI A ANy RN AN AN ! 1
f————HIDROMELIORAC|O ——* alapfeladat
| KORNYEZETVEDELEM ES
23
FAJTANEMESITES 239
Mdvelési &g véltozds =5 8
]
’-— VizPOTLO ONTOZES —f § § 3
o D
n <
P p~4
' termést novels tényezd FAJTANEMESITES § E 8
338
l termést csokkents tényezé KORNYEZET-__, Eﬁ'ﬂ? o
VEDELEM BEW

1. abra. T6bbcélu hidromeliordcio elvi Osszefiiggések
a feltételes csapadékpotlas zondjaban a természeti
erdforrasok racionalis haszndlata szempontjabol
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sagok, a talajviszonyok, a bioldgiai er6forrasok, valamint
az ezeket hasznositd természetszeretd szakember munka-
ereje és tokéje viszonylag ismert €s kdrnyezetszabalyozas
szempontjabdl befolyasolhatd feltételeket jelent. Mig a
légkori eréforrasok rendkiviil valtozékonyak, melyek ele-
ve hol kedvezden, hol kedvezétleniil érintik a mez0, erd6-
¢és vizgazdalkodast. Fontos hangsulyozni, hogy a 1égkori
viszonyok valtozékonysaga miatt egy iddben és Osszetett
moddon sziikséges felkésziilni a klimavaltozas varhat6 ha-
tasaira is, kiillonosen a széls6ségek jelentkezésére, bdsé-
gesebb ¢és inségesebb évekre, tartalékok képzésére, a fe-
leslegek levezetésére. Az éghajlati hatdsok tompitasanak,
mérséklésének az eszkdze a viztakarékos agrotechnika,
vetésvaltas mellett a drénviszonyok és a talaj vizhdztarta-
sénak szabalyozasan alapul6 csapadékgazdalkodas.

A csapadékgazdalkodas fontossaganak, mint els6dle-
ges er6forrasnak alapvetd mértékegysége az a haszon,
amit tudatos csapadékgazdalkodéssal, kdrnyezetszabalyo-
zassal a gazdak hazank termdteriiletének 100%-at valosi-
tanadk meg a talaj drénviszonyainak (ez a fizikai, kémiai és
bioldgiai talajjavitasok), porozitasanak, tarozasanak sza-
balyozasaval. Az igy eldkészitett talaj képes fogadni az el-
sOdleges erdforrast jelentd csapadékot és a felesleget elve-
zetni. Ezt a természeti eréforrast kiilsé eréforrasbol potol-
ja az okologiailag sziikséges kiegészitd (vizpdtld) ontdzés.
Ez a kutatasi és fejlesztési program 1970-ben kezdddott a
MELYEPTERV-ben az 1. rendszerckoldgiai dbrdn 6ssze-
foglalt és az 6kologiai tényezdkre a Liebig-féle minimum-
torvény alkalmazéasaval kiegészitve. A valtoztatds azzal
kezdédott, hogy a vizrendezési munkakban a MELYEP-
TERYV elkezdte alkalmazni a fizikai-, kémiai-, és a biolo-
giai talajjavitasokat. Ezt az I. abra a gyokéragy biztosita-
saban tiinteti fel, azaz elkezdték alkalmazni a nemzetkozi
gyakorlatnak megfelelden a szivargashidraulikat. Ezzel a
valtoztatassal elkezdddott a csapadékgazdalkodasra valod
atallas, amit kiilonboz6 elnevezésekkel a tobbi tervezoiro-
dék is elkezdtek alkalmazni. Ez a talajnedvesség szabalyo-
zason alapul6 csapadékgazdalkodéds mintegy 500 000 hek-
taron valdsult meg, uigy, hogy az eljarasokat a viziigyi sza-
balyozasok figyelmen kiviil hagytdk. A csapadékgazdal-
kodéasnak a matematikai alapdsszefiiggése a nemzetkozi
gyakorlatban a vizrendezési egylitthato. Ennek a tortnek a
szamlaldja a gyokéragy elballitasa €s a nevezdje a drénvi-
szonyok szabalyozasaval el6allitott talajporustéren keresz-
till a karos viz (belviz) elvezetése és a talaj tulajdonsaga-
inak javitasaval el6alld vizvisszatartd tulajdonsagok (pF
gorbe) a csapadékviz, illetve a vizpotlas visszatartasa. Ezt
az eljarast 1879-t81 (valoszinti COLDING, Dénia) kezdték
el alkalmazni és kutatni az Eurdpai Unidban is és ez a
nemzetkozi gyakorlat. A hazai gyakorlat 1874-t6l viziigyi
torvénnyel kezdddott és figyelmen kiviil hagyta a nemzet-
kozi gyakorlatot. A hazai gyakorlatot a vizjog eszkdzével
tartottak fenn a tudomanyban is, de mar 1970-ben kideriilt,
hogy van alternativa, amit az /. abra jelenit meg. A hazai



gyakorlat belvizben €s ontézésben a vizjoggal kdtelez6en
elrendelt agazatcentrikus el6irasok betartasa és betartatasa
volt. Ez kornyezetgazdalkodéas szempontjabol a termelj
tobbet, fogyassz tobbet elv szazalékos emelését jelentette.
Ha ezt fenntarthatésdg szempontjabol vizsgaljuk, akkor
egyértelmivé valik a felfogasban kevered6 novekedés és
fejlodés vizjoggal kikényszeritett felcserélése.

Az 1990-et kovetd privatizacioval eldallt tabla, illetve
birtokszerkezet, majd az unids csatlakozas kikényszeritet-
te az innovacidban gondolkodo kutatok és fejlesztdk cse-
lekvését. A vizjoggal kikényszeritett XX. szdzadi hidrolo-
giai 6rokség, hogy az energiamérlegbdl vett 0sszefliggés
alapjan szamitott ont6zés (és ebbdl adodo vizatvezetések
¢s tarozasok), valamint az 1874 XI. tv-en alapuld belviz-
gazdalkodas nem fenntarthat6. A belvizgazdalkodas és
ontozés eddigi gyakorlata az volt, hogy a gazdasagi felté-
teleknek alarendelték a bioszférat (nyitott gazdasag). Az
Eurdpai Uni6 az 6kologiai megkozelitésre adja a tamoga-
tast, ami azt jelenti, hogy a bioszféra alrendszere a gazda-
sag (zart rendszer). Az 1970-ben indult iranyzattal a ter-
mészeti eréforrasok felhaszndlasaval mar jeleztiik és al-
kalmaztuk, hogy utdbbi, a zart gazdasag az alternativa.

Az Europai Unids gazdasagi timogatasai kozgazdasa-
gilag segitik el6, hogy Magyrorszagon is tért nyerjen az
Okoldgiai gazdalkodas alapelve a csapadékgazdalkodas. Ez
egyuttal azt jelenti, hogy természeti toke valik meghataro-
zova és kovetendévé az eddig alkalmazott, els6dleges
pénztdke helyett. Ez belviz és 6ntdzés esetében azt jelenti,
hogy a korlatlan, nyitott gazdasag bekeriil egy dkologiailag
zart rendszerbe (akar a Fold is egy zart rendszer!). Ez azt
jelenti, hogy a 135 éves megszokasokat, agazatcentrikus,
korlatok nélkiili gazdalkodast, gondolkodast, szokasjogot
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3. abra. Tobbcelu hidromelioracio erdforrdas-gazdalko-

dasi rendszerdkologiai megkaozelitése

at kell allitani az 6kologiai korlatait is figyelembevevd gaz-
déalkodasra. Ehhez segitségre van sziikség, melynek ma-
gyarazata az I. dbra. A monokulturara kialakitott tevé-
kenységbdl a tovabblépést a vegyszeres termésszabalyozas
visszaszoritasa is megfogalmazodik az dkologiaval. Ennek
magyarazatat és rendszerokologiai megkozelitését a 2.
dbra adja. Tovabblépést a 3. dbrdn tiintettiink fel a tobbcé-
4 (természet-gazdasag-tarsadalom megvaltoztatasaval) hi-
dromelioraci6 eréforrasgazdalkodasi koncepcidjat. A tobb-
célu hidromelioracié kornyezete, tevékenysége kornyezeti
elemekbdl és kornyezeti rendszerekbdl all, amelyben tevé-
kenységei, beavatkozasai torténnek. A kornyezeti elemek,
mint er6forrasok és rendszerek kozott lejatszodo folyama-
tok, és a szerkezet alapvetd fontossagl a kdrnyezetben be-
kovetkezd valtozasok és valtoztatasok (kornyezetszabalyo-
zas) megértéséhez. A kornyezeti elemek, a kdrnyezet erd-
forrasai a levegd, a felszini és felszin alatti vizek, a fold
(talaj), az élovilag (egyedek és populaciok), a mivi ele-
mek, az ember, mint egyén (human eréforrés). A kdrnyeze-
ti elemekbdl épiilnek fel a kdrnyezeti rendszerek: 6koszisz-
témak (tarsulasok és élohelyek), és a telepiilési kdrnyezet.
A t4) magaba foglalja a természetes és mesterséges (antro-
pogén) kornyezeti rendszert és kornyezetszabalyozas
szempontjabol magat az embert, mint egyént és k6zossé-
get. A belvizben és 6ntdzésben kovetett 135 éves vizjoggal
szabalyozott gyakorlat megvaltoztatdsanak, elfogadtatasa-
nak legnehezebb feladata a human erdforrds rahangolésa,
megnyerése a valtoztatasra. A jovo(bel) vizgazdalkodasa-
nak a meglévé hagyomanyokkal és adottsagokkal, tovabba
a tag értelemben vett atalakulasbol szdrmazo bizonytalan
trendekkel sziikséges szamolni. Hasonléan szamolni indo-
kolt a valtozo6 szemlélettel, amely a kdveteléssel, a védeke-
zéssel és a rovid tavi gondolkodassal szemben a megeld-



zésre, a hosszatavon fenntarthaté megolddsokra, a kdrnye-
zettel, a természetvédelemmel, a teriilet- és tajfejlesztéssel,
okologiaval valo integralasra fekteti a hangsulyt. A szivar-
gashidraulika régi/ij koncepcidja és folytatasa az 1970-ben

kezdett rendszerdkologia altalanossa tétele és kombinalasa
a meglévo vizi infrastruktaradval nem egyszert feladat. Fel-
tételezi a kolcsonds kompromisszum keresését, innovaciot
¢s az Uj indikatorok monitorozasat (mérését).

A valtozast elbsegito osszehasonlito tablazat a XX. szazad hidrologiai oréksége és a XXI. szdzad 6kologiai megoldasa
kozott a belviz és ontozés teriiletén

Hungarikum belvizgazdalkodas és a hazai 6ntozés

Csapadékgazdalkodas 6kologiai alapon

csak Magyarorszagon alkalmazzak

Nemzetkdzileg altalanosan alkalmazzak

vizjoggal kotelezden el6irjak a pazarld
tevékenységet

Bellagioi elvek alapjan elfogadtatjak (1996)

Nem fenntarthat6

Fenntarthatosagat a Local Agende 21 megoldasaval éri el
(szubszidiaritas elve)

Egyértelmii elméleti alapja nincs

Elméleti alapjait a szivargashidraulika és a rendszerdkologia
adja. Elméleti alapja a Dupuit-Forchheimer (D-F) hipotézis
(Dupuit 1863, Forchheimer 1886) hasznalata a Darcy toérvény
(1856) megoldasaval 1étrehozott egyenletek. A Laplace egyenlet
elméleti szintre és tovabbkutatasra emelése.

felszini tarozodas alapjan ténykedik

gyokéragy alapjan ténykedik

vizgyljtében vagy belvizoblozetben méretez és
gazdalkodik ontdzésnél figyelembe veszi a tablat,
de figyelmen kiviil hagyja a talaj drénviszonyait

tajelemnek tekinti a tablat és ezen a szinten is méretez és
gazdalkodik talajvizhaztartasban (hidromelioracio) latja
az 6kologiai megoldast

a belviz vizjogi misz6 (1874.XI.t.c. tobb, mint
50 miiszaki tartalommal, nincs angol megfeleléje

értelmezése szerint a karos viz (excess water) a gyokéragy
vagy a haromfazist zona telitettsége és utanpotlodasa

tarsadalmi hatasanak leirasat Wittfogel ,,Keleti
despotizmus” (1956) és ,,Hidraulikus civilizacio”
(1957) c. miivei tartalmazzak

természet-gazdasag-tarsadalom harmas egységben fejti ki
tarsadalmi hatasat

eréforréas pazarld azzal a gondolkodésaval és
cselekedeteivel, hogy a gazdasag alrendszere
a természet (6kologiailag nyitott)

(cowboy economy) cowboy gazdasag

eréforras gazdalkodo azzal a gondolkodassal és
cselekedeteivel, hogy a természet, 6kologia alrendszere
s gazdasag (0kologiailag zart) (spaceman) {irhajos gazdasag

belvizi eljarasok alapja a kar

eljaras alapja a koltség-haszon és a gazdasagilag fenntarthato
kornyezet-szabalyozas

potencialis evapontraszspiracio alapjan 6ntoz

tényleges evapontraszspiracid alapjan kiegészitéen 6ntdz

természeti erdforras pazarlo

természeti er6forras gazdalkodo

alapelve a fajlagos elvezetett vizhozam (lefolyas)

alapelve a vizrendezési egyiitthato

lecsapolt, elvezet

javitja a talaj drénviszonyait, talajtaroz

135 éve van rendszeresen belvizkar
mezdgazdasagi teriileteken

mezdgazdasagi teriileteken nincs belvizkar vagy
a hungarikum 6rokség miatt mérsékl6do

nem ismeri a szivargashidraulika alapjat
a vizrendezési egyiitthatot

elismeri a hungarikum belvizgazdalkodasi és 6nt6zési
(és komplex melioracios) megoldasokat, de csdvégi
(,,end of pipe”) technoldgidknak tekinti és atértékel

agazatcentrikus egytényezos fejlesztéseket készit

vilagbanki (Europai Unios) indikatorokkal fejleszt (1992)

Az okologiai alapon valo csapadékgazdalkodas azt az
elvet koveti, hogy hazank két legértékesebb er6forrasat, a csa-
padékot és a termotalajt egytittesen kell kezelni. Az 6kologiai
indikatoraira kiterjesztjiik a Liebig féle minimum térvényt is.

Alapvetd a jovo integralt vizgazdalkodésanak kimunka-
lasa és az 0j kihivasok figyelembevétele. Ide tartozik az EU-
tagsagbol adodo kovetelmények teljesitése (lasd 3. abra), a
globalis piac miatti bizonytalansag és az éghajlat valtozas-
ra az éghajlat-biztonsag kovetelményeinek kezelése.
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Ha valtoztatni szeretnénk és a szandék is megvan, ak-
kor hasznalnunk kell Albert Einstein vélekedését is. Ugy
vélekedett, ha szeretnénk megoldani bosszant6 problé-
mainkat (belvizgazdalkodasban és 6nt6zésben), akkor a
gondolkodasunknak tul kell szarnyalnia azt a szintet,
amely szinten a problémat létrehoztuk (a csapadékgaz-
dalkodasban). Rajtunk mulik! A VAHAVA jelentés gya-
korlati megoldasa ¢és a fenntarthatd6 mezdégazdasagi viz-
gazdalkodas alapelve a csapadékgazdalkodas.



TERULETI VONATKOZASU CIKKEK

A palackozott ,,Obudai Gyémant” asvanyviz rovid élete

DR. DOBOS IRMA — DR. LORBERER ARPAD

A palackozé telep eltorténete

Az asvanyviz feltardsa, majd palackozédsa szorosan
Osszefligg a korabbi allami vallalat, a BUSZESZ tor-
ténetével. A mai Corvin mozi helyén ecetet és élesz-
tét gyartott a Gschwindt Mihaly véllalkozasa, amely
1908 és 1910 kozott Budafokra, likérgyartasa pedig a
IX. keriileti Ipar utcaba koltozott. Valdszintlileg az
eredményesen mikodod telepek hatasara, s emelett az
1867. évi kiegyezés is hozzasegitette az ujabb ipari
létesitmények megindulasat. fgy tortént, hogy a mai
BUSZESZ teriiletén Leipziger Vilmos megalapitotta
az Els6 Obudai Szeszégetd és Finomitd Részvénytar-
sulatot, amely rovidesen kiegésziilt cukor- és ecet-
gyartassal. Ez akkor az orszag legnagyobb ecetgyarto
iizeme volt.

Amikor 1946-ban a két céget allamositottak és dssze-
vontak, akkor alakult meg a BUSZESZ a Szeszipari Val-
lalatok Trosztje (1971) egyik vallalataként. Ettél kezdve
az obudai iizem Budapesti Szeszipari Vallalat (BU-
SZESZ, Folyamér u. 9-11.) néven miikodott, s akkor mar

1. kép. 4 palackozo épiilete

iditditalt is gyartott. 1992-ben részvénytarsasagga ala-
kult, amelynek tobbségi tulajdonosa az osztrak Mautner
Markhof konszern lett (1. kép).

Az 1j telephely kijelolése

A BUSZESZ Zrt 2007-ben azutan ismét magyar kéz-
be keriilt, mert a korabbi tulajdonos b&viteni szerette vol-
na a telepet, de nem kapott ra engedélyt. Miutan a jelen-
legi cégnek az 5 hektaros teriilet ugyancsak nem volt ele-
gendd a fejlesztéshez, s a kornyék a szallitassal kapcso-
latos zaj- és légszennyezddést kifogasolta, ezért ugy don-
tott a részvénytarsasag, hogy Albertirsan folytatja tevé-
kenységét. Az dsvanyviz ezutdn — megtartva a Gyémant
jelz6t — 1j nevet kap; jollehet ott is Ca-Mg-HCO; tipusu,
de nem karsztos, hanem porézus tarolobol szarmazo viz
termelésére van lehetdség, s igy kisebb vizmindségi val-
tozast is jelent a meg valtozé termelési hely. Az 1j tulaj-
donos a Queen Drinks mar megkezdte 2008 els6 felében
az épitkezést, s megéplilt egy olyan 1j csarnok, ahol a
francia-német gépsor 6éranként 40 ezer palack asvanyviz,
illetve 1idit6 ital palackozasara alkalmas, s ez év végén
vagy a jovO év elején mar valoszintileg miikddését meg
is kezdi Albertirsan (Dobos 2009).

Az asvanyvizkutat6 faras el6zményei

Az Obudai Szeszgyar ipari vizellatasa céljabol 1974-
ben furta a Vizkutatd és Fard Vallalat (VIKUV) Lajos-
mizsei lizemvezetdsége a Bp.Ill/34 kataszteri szamu,
18,0 m mélységii csdkutat, amelyet 8,1-14,7 m szintek
kozott a negyediddszaki kavicsteraszra szli-roztek. As-
vanyvizkutatd firds létesitésére még 1992-ben Gondos
Gyorgy geolbdgus tett javaslatot, de a BUSZESZ akkori
vezetdsége nem vallalta a firas telepitésé¢hez sziikséges —
az engedélyezd hatosagok altal eldirt — elézetes kdrnye-
zeti hatastanulmany elkészittetését. A palackozd gépsor
kapacitasanak kihaszndlasa érdekében 1994 tavaszan a
BUSZESZ Rt 1j igazgatosaga bizta meg a Vizgazdalko-
dasi Tudomanyos Kutat6 Intézet (VITUKI Rt.)t Hidrolo-
giai Intézetét a karsztviz-beszerzési és rezervoarmecha-
nikai szakvélemény elkészitésével. Az ,,dsvanyviz mind-
ség” igénye helyett véglegesen csak 12,0 m’/h maxima-
lis ivoviz mindségli palackozasi igényt hataroztak meg,
amely 16 128 m3/év = 44,2 m3/d atlagos karsztviz-kiter-
melésnek felelt meg (2. kép).

Az elbzetes tanulmanyban — az észak-budapesti karszt-
rendszer szerkezeti-foldtani és vizfoldtani jellemzdi-
nek feldolgozasa alapjan — a karsztvizkutaté firast a
meglévd I11/34. jeld kuttdl 30 m-re Ny-ra tliztik ki,
350 m-es mélység-eldiranyzattal a felsé-triasz alaphegy-
ség feltarasara, az eocén fedorétegek kiprobalasaval. A
BUSZESZ Rt 1j, Bp. III/47. kataszteri szamu langyos
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2. kép. Az asvanyvizkut helye

karsztkutja igy jelentdsen javithatta Obuda szerkezeti-
foldtani és karsztvizfoldtani megkutatottsagat. Az eléze-
tes szadmitdsok szerint a tervezett karsztviz-hasznalat
nem okozhat kimutathaté mérték depresszids hatasokat
a kornyezd langyos ¢és meleg karsztviz-kivételeknél
(Lorberer 1995).

A Kkutatofiiras eredménye

A szakvélemény, a firas-miszaki terv és a létesitési
vizjogi engedély alapjan 1994 decemberében kezdte meg
a Vizkutat6 ¢és Furd Rt,. Ceglédi iizemegysége a furas ki-
vitelezését. 1995 januarjaban nyilvanvalova valt, hogy a
farast tovabb kell mélyiteni. Elészor — 444,7 m-es talp-
mélység mellett — 413,6 és 444,7 m kozott szlirdzott eo-
cén mészkdben probakutat alakitottak ki februarban,
majd pedig marciusban a 484,7 m végleges mélységt fu-
rast 474,4 m-es kutta képezték ki. A felszin alatt 24 m-ig
negyediddszaki homok és kavicsos homok alatt az also-
¢és a kozépsb-oligocén hatarzonajat tarta fel a furas, s azt
a részletes vizsgélat az NP 23-as nannoplankton zénaba
sorolta 136,8 m-ig. E mélység alatt azutan az uralkodéan
marga rétegek mar az alsé-oligocént képviselik, 216,8-
220,3 m kozott magfarassal a Tardi Agyag és a Budai
Marga Formdacidk hatérat tartak fel, majd 409 m-tdl a fel-
s6-eocén priaboniai emelet Bryozoas marga tagozata gaz-
dag Szépvolgyi Mészkd betelepiilésekkel az elsdé vizadd
rétegcsoport jelent meg, 448,5 m-t6l pedig triasz anyagu,
utélag cementalt mészkdbreccsaban haladt a faras 453,5
m-ig. Az utols6 3 m-ben a mészkd erdsen tomott és kotott
jellegli volt. A néri emeletbe sorolt triasz idészaki dach-
steini mészkd kisebb margas szakaszok valtakozasaval
képviseli ezt az iiledéksort, amelyben a kisebb repedése-
ket részben kalcit toltotte ki, a nagyobb karsztos liregek
pedig metamorf és miocén kori vulkéni kavicsokat tartal-
maztak. Az iiregekbdl a furdlyukba becsuszd tormelék-
anyag azt marcius végén egészen 460 m-ig feltdltotte, s a
késdbbiekben mar csak 476,7 m-ig lehetett kitisztitani.
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A kutat véglegesen 5 csérakattal képezték ki, s a 102
mm @-ji utolso rakatot 459,9 és 464,9 m kozott perforal-
tak. A probasziirézésnél és a végleges kiképzésnél egy-
arant 22 °C hémérséklett vizet kaptak, de mig a réteg-
probanal a terepszint alatt —10,3 m-en 2800 I/min, addig
a véglegesen kiképzettnél —4,10 m-es {izemi szinten csak
1000 I/min karsztvizet lehetett kitermelni kissé csokkent
fajlagos vizhozam mellett. A talphdmérséklet 474,0 m-
ben 24,4 °C lett, a helyi geotermikus gradiens értéke igy
30,38 °C/km, vagyis az orszagos atlagnal alacsonyabb. A
nyugalmi szint az eocén rétegprobanal kevéssel a felszin
felett (+0,22 m=105,55 mBf), mig a végleges kutnal a
felszinen (105,33 mBf) maradt. Az atlagos bedramlasi
szintek kiilonbségére vonatkoztatott piezometrikus nyo-
masgradiens értéke -6,377x1073. A fiiggélyben igy nincs
kozvetlen kommunikacié a két taroloszint kozott (a ré-
tegprobha kizarasa sikeres volt), de ,.keriilé uton” a hi-
drodinamikai 6sszefiiggés valdszind.

A szlir6z6tt szakasz kivizsgéalasat kdvetden a felszini
vizbdl 4-féle vegyvizsgalatot, kétféle gazvizsgalatot és a
mélységi vizmintavételbdl egy vizsgalatot a VIZKUTA-
TO Vizkémia Kft. laboratoriuma végzett. A felszini, illet-
ve a mélységi viz kémiai 6sszetételében alig volt kiilonb-
ség; jellege teljesen azonos, vagyis mindkettd Ca-Mg-
HCOs-0s, jelentés mennyiségt szulfattal. Igen kedvezd
az Osszetétele, mivel a kalcium 92, a magnézium 47, a
natrium 11 mg/l. A kis natrium-tartalom miatt a magas
vérnyomasuak is biztonsaggal fogyaszthatjak. A bromi-
dot, a jodidot és a fluoridot (0,39 mg/l) csak csekély
mennyiségben lehetett kimutatni. Az dsszes asvanyia-
nyag-tartalom 687 mg/l-nek adodott. A nehézfém-tartal-
mat is megvizsgaltak (arzén, barium, cink, higany kad-
mium, krém, 6lom, réz) és egyik alkotdé sem haladja
meg, s6t nagyon alatta maradt az MSZ 450. szerinti ha-
tarértéknek. Lényegesebb eltérés a rétegproba és a végle-
ges kiképzés vizének fémtartalmai kozott csak az arzén-
koncentracional volt észlelhetd a tridsz alaphegységi ta-
rol6 javara (15,1 ppb az eocén-viz 29,4 ppb értékével
szemben). Igen kedvez6 mind a szeparalt, mind a vizben
oldott gaztartalom, a metan elhanyagolhatd6 mennyiség-
ben van jelen, éppen ezért szeparalds nem sziikséges,
mig a nitrogén és a szén-dioxid nagyobb mennyiségben
vesz részt a gaz Osszetételében.

Az dramlasmérések soran kideriilt, hogy a véglegesen
kiképzett kutba beépitett 102 mm @-ji 5 m hosszl per-
foralt ssziirécs6bdl csupan az alsé 2 m-es szakasza mi-
kodott. Az itt tapasztalt fajlagos vizhozam-csdkkenés
okat az dramlasi viszonyok alapjan a kutban fellépd szli-
réellenallasnak tulajdonitjuk.

A radiokarbon és a tricium vizsgalatot a VITUKI Rt.,
a stabil izotopokat a Magyar Tudomanyos Akadémia
(MTA) Atommagkutat6 Intézete végezte. Triciumot csak
a Szépvolgyi Mészkd rétegprobaja sordn vett vizminta-
ban lehetett kimutatni, vagyis a fels6bb szint 10 évnél
fiatalabb komponenseket is tartalmaz. A stabil izotop
vizsgalati eredmények a kitermelt viz kevert jellegére
utalnak. A legpontosabb értékeket a hazai mélységi vizek
abszolut korara a konvencionalis modszer adja. Kisebb
ellentmondas, hogy a végleges kiképzés vizének 14C-
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3. kép. Néhany palackozott asvanyviz

vizkor-értéke alacsonyabb (8100 év) a fels6-eocén réteg-
proban vizénél (8600 év), — holott logikusan idésebbnek
kellene lennie. A karsztvizek nehéz radioaktiv izotdp
koncentracioi kozil a végleges kiképzésnél csak a radiu-
mé volt alacsonyabb, az 6sszes tobbi (Rn, Th, U, Sr) vi-
szont magasabbnak bizonyult a fels6bb szinti rétegproba
vizénél. A magas toron- és radon-koncentracid, illetve a

Th/U aktivitas-ardny nagyobb értéke altalanosan jellem-
z6 a Budapest kornyéki termalis karsztvizekre (Lorberer
1995, 1998).

Az asvanyviz hasznositasa

A mintegy 750 /min mennyiségli felhasznalhatd as-
vanyviz legnagyobb részét a HACCP rendszer keretein be-
Lil 0,75 és 1,5 l-es PET palackokba szénsav mentesen és
szénsavval dusitva, a babavizet elkiilonitett tizemrészben,
szigori mikrobioldgiai ellenérzés mellett 0,33 és 1,5 l-es
szénsav mentesen palackozzdk. Emellett az 5 literes csaladi
és a visszavalthato 2 literes PRB is szerepel a palackozottak
kozott. A visszavalthatd palackok mosasahoz, oblitéséhez
ugyancsak asvanyvizet célszeri felhasznalni (3. kép).
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A 60 éve alapitott Miskolci Mélyfiaro Vallalat vizbanyaszati tevékenysége*

SZLABOCZKY PAL — DR. DEAK JANOS

A teljes anyag megtalalhaté a www.olajmuzeum.hu honlapon és a MAFI Konyvtarban

Az 1949-ben alapitott Miskolci Mélyfuré Uzem majd
Vallalat, 1958-t6] Eszakmagyarorszagi Foldtani Kutato-
furd Vallalat, 1964-t6] az Orszagos Foldtani Kutato és
Faré Vallalat Eszakmagyarorszagi Uzemvezetdsége,
1989-t81 Foldtani Kutato-Mélyfurd Vallalat, 1993-ban a
felszamolasaig HUNGEO Viz- és Asvanykutaté Vallalat
néven mikodott.

A Vallalat vizbanyaszati tevékenysége két részre
oszthat6: foldtani furasokban, nyersanyag kutatasok so-
ran végzett hidrogeologiai vizsgalatok, viztelenit vagy
mélyépitési termeld, figyelé kutak, tudomanyos célu
(MAFI, KFH) alapfarasokbél kiképzett figyeld kutak. A
masik csoportba soroljuk a vizellatasi célu termel és fi-
gyeld kutakat, illetve az eleve vizbeszerzési céllal mélyi-
tett alapfirasokat.

1950-t61 az 1960-as évek kozepéig ,,Preludium”

A barnakdszénbanyaszat hdskordban a Vallalat viz-
banyaszati tevékenysége aldrendelt volt: a kutatashoz
kapcsolodo spontan vizfeltorések kezelése (Dubicsany,
Perkupa, Csokvaomany), értékelése, néhany tervszer(i
banyavizvédelmi vizsgalat (Fekete-volgy, Egercsehi,
majd a Visontai Kiilfejtés) és banyasz telepiilések ivo,
vagy fiirdéviz ellatdsa (Rudabanya, Salgétarjan, Péaszto,
Petéfibanya, Mad, Mezézombor, Szerencs stb.). 1959-
ben 7 db kutcsoport telepitését, 1962-ben 15 viztelenitd
faras mélyitését végezte el az EFKFV. Ebbe az idészak-
ba nyulik vissza a Sarospatak-Végardo-i héviz felfedezé-
se, szintén kaolin kutatas nyoman. Ez teremtette meg a
hévizfiird6 épités lehetdségét. 1962-ben mar 38 foldtani-
banyaszati furdsban volt valamilyen hirogeoldgiai vizs-

* A cikk alapjaul szolgalo teljes anyag elsd dijat nyert az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet Kéolaj-, Foldgaz- és Vizbanyaszati
Szakosztalya, a MOL Magyar Olaj- és Gazipari Nyrt., valamint a Magyar Olajipari Miizeum Alapitvany palyazatan a 2009. év majusaban.



galat. A szén és asvanykutatdsok csokkenése miatt, a
miskolci mélyfuro elkezdi az ivo és ilizemi vizellatast
biztosité mélyfurasu kutak kivitelezését, eleinte mérsé-
kelt sikerrel. Az 50-es évek elején a ,,falvak villamosita-
sa” nyoman lehetdvé valt a gépi szivattytzas, a Mélyfu-
r6 Vallalat is kdzremtikddott jo néhany falusi kat furasa-
ban, a Kutkataszter adatai szerint.

Kutfurdasi, hidrogeologiai szakképzett munkaero hid-
nya miatt a Miskolci Egyetemen a Magyar Hidrologiai
Tarsasag szervezesében hidrogeologus technikus képzo
esti tanfolyamot szerveztek. A tanfolyam vizsgaelnoke
Mosonyi Emil professzor volt!

A Fekete-volgyi kutatdsoknal Porchet-féle vizsgala-
tot és laboratoriumi vizateresztd képességi kisérleteket
végeztek. Az 1959-es éves jelentés megallapitja: ,,4 hid-
rogeoldgiai furasok vizsgalatai nehéz koriilmények ko-
zott folytak, mert hasonlo vizsgalatokhoz Vallalatunk
sem felszerelés, sem megfelelé begyakorolt szakemberek
dolgaban nem voltak sziikséges mértékben felkésziilve.”
Sok nehézséget okozott a kozeli felhagyott banyaiiregek
miatti 6blitd vizveszteség, €s a nyugalmi vizszintek meg-
hatarozasa ratoltéssel, vagy kanalazassal. Az id6szak vé-
gén indulnak be a Matra-Biikkaljai lignit-, kutatasok és a
recski érckutatdsok hidrogeologiai munkai, amelyek on-
allo jelentés-fejezeteit is a Vallalat szakemberei készitik.

Az 1960-as évek kozepe-1970-es évek kozepe
»Forte — prima”

A szénkutatasok csokkenése miatt, a foldalatti vizek
feltarasa kertl el6térbe, de a banyaszati kutatasoknal is
novekednek a hidrogeoldgiai feladatok. A 60-as évek
masodik felében épitdanyagipari, kébanyaszati kutata-
sok indulnak be (SZIKKTI, ESZAKKO). Ezekhez kap-
csolodo hidrogeoldgiai feladatokat is meg kellett olda-
nunk. (Eszlelé kutak, nyomjelzések, siillyeszt6szinti
vizvédelem). Novekszik a kistelepiilések, mezdgazdasa-
gi, élelmiszeripari iizemek: ivoviz, ipari viz, majd a
héviz kutfirasi igénye. A kell6en strli iszappal torténd
asvanykutaté magfurasi technologiarodl at kellett allni a
kutfirasi technolégiai igényekre. Az Eves Jelentések
szerint: ,,Az 1966. évben tovabb léptiink a korabbi évek
vizkutatdsi munkditol...ezzel bizonyossagot nyert a viz-
kutatds szerepének fontossdiga az Uzemvezetéség életé-
ben.” |, A vizkutatdasra alkalmas furc berendezések ki-
alakitasa, valamint ezeknél foglalkoztatott dolgozok ta-
pasztalat szerzése megtortént.” A hagyomanyos tom-
szelencés béléscsovezés gyakori meghibasoddsa miatt a
furas miszaki vezetés kidolgozza az un. rejtett-rakatos
csovezést, a Zsory fiird6 II. kitjanal pedig iiltet6-haran-
gos kutkiképzést alkalmaztak a perforaland6 csészakasz
tetején. A tovabbi munkaellatottsag szempontjabol is je-
lentds siker volt a két 200 m mélységli boldogkdvaraljai
kut tobb szaz 1/p-s szabadkifolyast hozama, mivel azi-
deig a kozponti vizfoldtani szakvélemények rendre
medddnek itélték a Tokaj-hegyaljai teriilet tufadsszlete-
it. A szerencsi hegységszerkezeti torés mentén és a
Hegyaljan tovabbi pontokon is kelld6 hozamu kutakat
fartunk (Golop, Megyaszd, Bekecs, Szerencs, Herceg-
kat), majd ugyanilyen vulkanotektonikai meggondola-
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sok, felszini térképezés és geoelektromos mérés alapjan,
a Tokajhegyaljai Borkombinat befejezéséhez kozeledd
Tolcsvai Uzemét mentettilk meg egy esetleges botrany-
tol. Ebben az id6szakban politikai-hatalmi eszk6zz¢é valt
a nehézipari munkassag lakohelye kozelében hévizkutak
furatasa. Ezeket azonban nem el6zte meg kellé szakmai
elokészités, geofizikai mérés, igy a furdsok nagy része
nem érte el a céljat. (Petéfibanya, Susa, Als6-Szuha,
Tardona). Mashol — a pénziigyi és politikai kockazat
miatt — elvetették a tovabbflrasi javaslatot (Aggtelek,
Serényfalva, Kazincbarcika). Evtizedeken keresztiil
visszatérd feladat volt a Mez6kovesdi Zsory fiirdd, majd
a Sarospatak-Végardoi fiirdé meleg és hidegviz ellatésa,
ujabb kutak mélyitésével, a meglévok aktivalasaval,
kuathidraulikai kisérletekkel, az ehhez sziikséges miisze-
res hidrodinamikai és karotazs vizsgélatok széleskor(i
bevetésével. Az energia igények novekedése miatt feszi-
tett titemben haladnak a Matra-Biikkaljai lignitteriiletek
kutatésai, az un. ,,pansipos” elrendezésii termelS-figyeld
kutsor csoportok telepitése és hidraulikai vizsgalata,
tobb tucatnyi feltord vizl lignitkutatd faras ideiglenes,
vagy kiépitett ,,hidros” vizsgalata. Az 6sszefoglald fold-
tani és készletszamitasi jelentések hidrogeologiai feje-
zetei és hatalmas adat mellékletei képezik a Banyaszati
Kutat6 Intézet és a Vizgazdalkodasi Tudomanyos Kuta-
t6 Intézet idevago késdbbi munkassaganak alapjat.

A terepi megkozelithetdség nehézségei, a nagymély-
ségli, de kis atmérdj furasok és a mély vizszintek miatt
sok nehézséggel és energidval jart a recski érckutatés,
OFKFYV iltal kivitelezett félszaz firasanak hidrogeologiai
vizsgalata, amit praktikusan a geofizikai lyukmiiveletek-
kel egyiitt végeztiink és értékeltiink. A miskolci mélyfuro-
sok szertedgazd szakmai felkésziiltsége leginkabb talan a
karsztos, hasadékos hévizkutak telepitésénél érvényesiilt.
Ezek: altalanos foldtani ismereteken alapuld felszini geo-
logiai és geofizikai kutatdsok (ELGI), a geomtiszaki ter-
vezések, a furopont kitlizés felvonulasi, balesetvédelmi és
a majdani tizemeltet6i szempontjai, a biztonsagi béléscsd
rakat, kutteljesitményt meghatarozod megfeleld beépitése,
a vizado szakasz karotazs alapu kijelolése, vizhozam no-
veld muveletek, majd a kutkiképzés utani fizikokémiai
vizvizsgalatok, kutfej kialakitas, a tilfolyas elvezetése.
Emlékezetes sikerek voltak 1966-ban a Miskolc Szabad-
sag-téri, majd Eger Népkert-II./A, a Miskolc-Tapolcai
Strandfiird6, a Miskolc egyetemi, illetve az Oroshaza tér-
ségi hévizkut firasok, a békéscsabai Arpadfiirdd héviz
kuatjanak rafurasos aragonit eltavolitasa.

A 70-es évek elején indul, az azota is példatlan mére-
tl és muszaki igényességl Pécs térségi pellérdi, tortyo-
g0i ivoviz termeld kutak telepitése, ahol a vizado réteg
szemcseszerkezete és mélysége miatt ragasztott kavics-
szrd keriil beépitésre. A rohamosan névekvd miskolci
vizigények ellatdsa céljabol uj teriiletet tarnak fel az
OFKFYV, Miskolci Vizmivek és az OVIBER szakember-
ei Alsézsolca és Sajolad térségében. Utdbbi talaj- €s se-
kély rétegviz termeld rendszere nem a hagyomanyos
mérndki, sok kutas, partiszirésti megoldast kdveti, ha-
nem vizbanyaszati szemlélettel, folyoktol tavolabbi ka-
vicsmez6ben az elkiilonithetd vizmindségli szintekre,
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A Miskolci Meélyfurd Vallalat és utédszervezetének vizbanyadszati tevékenysége

nagy teljesitmény(i (10 000m?/d!), kavicsolt nagy sz(ir6-
atmér6ji (1000mm) 40—70m mélységh kutakat telepite-
nek, baloblitéses aknafiré technologiaval. Erre a teriilet-
re késziilt az elsd nagytérségi kétzonas hidrogeologiai
védodidom terve, el6szor hagyomanyos, majd szamitogé-
pes munkéval is (MHT, VITUKI). Tanulsagos ,.kudarc”
volt a Keszegi Mészkérogben mélyitett 200 m-es meddd
furas, mivel a hidrotektonikai és geofizikai mérések
alapjan kitizétt ponttdl — felvonulasi nehézségek miatt —
a furas tényleges helyét 30 m-el eltoltak. A Didsgyoéri
Gépgyar sportlétesitményéhez a megrendeld altal meg-
hatarozott ponton mélyiilt furds porfiritet harantolt, de
annak 38-50 m kdzotti repedésrendszerébdl a szomszé-
dos tizemekbdl leszivargott cianidos vizet kompresszo-
roztak. A 70-es évek elejétdl vissza-visszatérd kutfurasi,
katvizsgalati feladatok adodtak a Borsodi Sorgyarnal. Az
1971. Evi Jelentés megéllapitja: ,,Tobb jelentds ered-
mény sziiletett, amelyben nagy része volt az 1971. okt.I-
vel alakult (de mar elézdleg is miikéds) Hidrogeologiai
Szakosztdly kozremiikodesének.” 1973 elsé negyedévé-
ben 100 db. probakutat mélyitettiink a Févarosi Vizmi-
vek szamara a Csepel-szigeten. Az idészak végén indul a
tiszaberceli partiszlirésti kutatas a Nyiregyhazi Regiona-
lis Vizmii szaméra. 1972-74 kozott az OFKFV-Em.Uv.
végzi az OLEFIN Mivek épitésénél sziikséges nagy ho-
zamu (1m’/sec!) talajviz siillyesztést, a rendkiviili tavol-
hatéas kovetkezményeinek vizsgélataval. Hasonl6 viztele-
nitési munkakban vettiink részt a Hejécsabai Cement
Miivek bdvitésénél, a tervezett Biikkabranyi Kiilfejtés
nyit6d arok viztelenitésénél. Az OKGT megbizasabdl el-
készitik az Olbdi széndioxid kutatds és készletszamitas
hidrogeologiai-geofizikai jelentését. A szerteagazo és no-
vekvé miszaki tartalmu feladatok miatt a 70-es évektol
megnd a kuatfurashoz, lyukvizsgalatokhoz, geofizikahoz
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kapcsolodd kérdések miiszaki fejlesztése (OKGT,
NME). Koézponti szervek kérésére a miskolci szakembe-
rek tobb teriileten is dolgoztak Libanonban (Lugeon
vizsgélatok, édesviz kutatas).

70-es évek kozepe — és vége kozott ,,Rubato”

Az olajvalsag és a vilag ércbanyaszatat érintd politi-
kai fordulatok miatt ismét f6 feladatta valt a szilard asva-
nyi nyersanyag kutatas, ami miatt a hidrogeologiai tevé-
kenység a banyaszati kutatasok teriiletére korlatozodott.
Ezekbdl kiemelenddk a sajomercsei barnaszén, a recski
vegyes €rc és a Many-nagyegyhazi szén-bauxit kutatasok
sordn, elsésorban a kutatd firasokban végzett, illetve
kutcsoportos hidrogeologiai vizsgalatok. A nagyegyhazi
tertileten dolgoztuk ki az ideiglenes cementezéses lyuk-
fal kizarast a triasz alaphegység feletti oligocén homok-
kovekre. Az eocén program keretében a fovarosban tobb,
héviz termelésre is alkalmas ,.figyeld kutat” furtunk,
amelyek nagyban bovitették a teriilet termodinamikai is-
meretanyagat.

Két recski kutatofurasnal nagy hozamu sés-gézos hé-
viz kitorést kaptunk. 1975-ben késziilt el a nagyrédei lig-
nit eléfordulas 6nallé hidrogeoldgiai jelentése, amely a
visontai kutatasokkal egyiitt alapjaul szolgdlt az azota
tobbszor is meghatarozott Gydngydsi vizmii védéidoma-
nak. Ebben az idészakban is mélyitjiik a MAFI alfoldi ré-
tegvizfigyeld kutcsoportjait, elkészitve azok alapdoku-
mentaciodit is, csakugy mint a KFH-s alapfurdsoknal is.
Mintaszeri peremi karsztviz kutatdsokat végeztiink a
Biikk DK-i részein, ahol ugyan nem létesiiltek vizbazi-
sok, de a kéziratos jelentések mindmaig a legtdbb telep-
tani és karszthidraulikai informdciot tartalmazzék eze-
krdl a teriiletekrdl. 1978-ban igen részletes mikrotektoni-
kai méréseket végeztiink a Miskolc-Tapolcai karsztviz-




bazis és Barlang Fiirdd fejlesztéséhez. Sajnalatos, hogy
ezek eredményeit a napjainkig tartd fejlesztéseknél nem
vették kellden figyelembe.

A 70-es évek végétol a 80-as évek végéig
,Forte — Seconda”

1979-t81 ismét ndvekszik a vizellatasi célu kutak fara-
sa, amellett, hogy a banyaszati, foldtani célu vizsgalatok
mennyisége ¢és tartalmi kovetelménye is fokozddik.
(Recsk, Visonta, Biikkabrany, Borsodi-medence, Na-
gyegyhaza). Pécsi munkdink sikere nyoman a Dél-Du-
nantulrdl is sok kutfurasi megrendelést kap a Miskolci
Meélyfarosok. Az FA-12-es nagy atmérdji furdberende-
zéssel szerzett, miiszaki fejlesztésekkel novelt tapasztala-
taink miatt, a fovarosi tervez6k (VIZITERV, MELYEP-
TERV), és beruhdzok (EROBER, OVIBER) sokszor
egyedi megoldasokat is kivand kutfurdsokat rendelnek
meg (Nagymarosi Vizlépcs6, Paksi Atomerémii). A be-
rendezés csucsteljesitménye a Tiszavasvari Alkaloida
gyar szamara mélyitett 150 m mélységt, 500 mm szlrd
atméréjtim kuat. Részt vettiink az OVH éltal inditott vizba-
zis védelmi programmban nagyatmérdji kutak furasaval
is (Maros, Réba, Mura-kerka tormelékkupok). Néhany
alapfurasbol jelentds mennyiségti, vagy kiilonleges mind-
ségt kifolyo vizet kaptunk (Igal, Komadi, Szirak, Bodva-
rako). Borsodban a nagy reményekkel indult Dubicsanyi
és Sajomercsei szénkutatdsoknal viztelenité kutakat is
fartunk. Az OFKFV Em. UV kiemelkedd vizbanyaszati
tevékenységét a furdsmiszaki teriilet mellett élenjard
gépészeti miihely, geofizikai osztaly, instant laboratoériu-
mi tevékenység, dldozatos szallitasi késziiltség is biztosi-
totta. 1981-ben nagy jelentdségii regionalis célu partiszii-
réstinek remélt vizkutatasok indultak be, a tiszadobi atva-
gas és Szeged algy6i részén. Ezekben az években a Geo-

fizikai Osztaly jelent6s mennyiségli kit karotazst végez
az egyre er6s6dé megyei vizmi vallalatok kutfrasi tevé-
kenységénél és az tlizemeltetési problémakkal kiiszkodd
regionalis vizmi vallalatoknak. Néhany szakemberiink
Mongolidban és Rwandaban vesz részt vizkutatdsi mun-
kakban. Szombathelyen, a lignitkutatasban tortént részvé-
tel miatt, nagy szamu ivovizes kutat is furtunk. 1986-ban
a Sarospatak-végardoi, 1987-ben az egerszaldki melléfu-
ras koronazza meg a nagy multi izem hévizfeltarasi te-
vékenységét. A régebbi kutak ,cloregedése” miatt nove-
kednek a kutvizsgélati és kutjavitasi munkak.

A 80-as évek végétil az 1993-as felszamolasig

s»Andante”

1988-t6l a miskolci tizem ismét 6nallo vallalat lett. A
kiiszobon allo politikai és gazdasagi valtozasok miatt
nagy volument vizbanydaszati programok hiusultak meg.
Meég elkezd6dik a Sajomercse-I. teriilet fesziiltség men-
tesitése. A gonci szerkezetkutatd furas alapjan ,,szoda-
viz” feltaro faras mélyiil. A szombathelyi és mosonma-
gyarovari vizkutatasok is elkezdddnek. Utobbinal a val-
lalati mszaki fejlesztés utolsé nagy eredménye a Duna
kavicsterasz kiilonb6zd szintjeire, préseléses véddcsd
siillyesztés mellett, oblités nélkiil, vakuum kanallal fart
figyeld kutak létesitése. 1990-ben a cégbdl kivalt a GE-
OKOMPLEX ¢és a GEOSERVICE Kft. A visszaes6 gaz-
dasag és a banyaszat leépitése miatt a Vallalat nem kertil-
hette el a felszamolast.

A Miskolci Mélyfuro Vallalat és utédai 1950-93 ko-
z0ott mintegy 1400 db. vizellatasi és foldtani- banyaszati
kutat fartak és vizsgaltak, valamivel tobb mint 228 ezer
fm-el. Geologusai tobb mint félszdz nagyobb hidrogeo-
logiai jelentést, szakvéleményt és legalabb félezernyi fi-
ras kiértékelést készitettek.

A szegedi arapaszto tarozo vizszin-csokkento hatasanak vizsgalata 1D és 2D
hidrodinamikai modellek 6sszekapcsolasaval

SAGI RAJMUND

Bevezetés

A Tisza arvizi szabalyozasat és a térség vidékfejlesztését
célzo ,,Vasarhelyi-terv tovabbfejlesztése” program egyik
legfontosabb célként a jelenlegi arvizi meder lefolyasi
viszonyai mellett a mértékad6 arvizszintet 1 méterrel
meghaladé arhulldm 1 méterrel torténd csokkentését
iranyozta eld. E célt a nagyvizi meder vizszallitoé képes-
ségének javitasaval és a tiszai artéren megvalositando,
14 arapaszt6 tarozobol allo tarozd rendszer kiépitésével
kivanjak elérni. Ennek része a vizsgalatomat képez6 sze-
gedi arapasztd tarozo.

A dolgozatom elkészitésének f6 célja volt az ATIKO-
VIZIG kezelésében 1év6 szegedi artéri oblozet északi ré-
szén tervezett szegedi arapasztd tarozo iranyitott nyitasa-
ival eléidézett, az Also-Tisza vidék, kiemelten Szeged
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varos arhullam-képére gyakorolt vizszint-csokkentd ha-
tasait vizsgalni. A vizsgalatokat az Also-Tiszan ez idaig
mért legnagyobb, 2006. évi rendkiviili, és a harmadik
legnagyobb vizszinteket eredményez6 2000. évi arviz se-
gitségével, a meglévd adatok, a multbéli tapasztalatok és
numerikus hidraulikai modellezés felhasznalasaval vé-
geztem el. Célom volt meghatarozni mindkét arhullam
soran az elképzelt taroz6 azon optimalis nyitasi idépont-
jat, amellyel Szeged varosanal a legnagyobb vizszint-
csokkentés érhetd el.

A tarozoé hidraulikai hatasvizsgalatinak
modszerei
Az elsé médszerben (,,A” modell) a tarozé és a folyo
kozti dinamikus egymasrahatést a kdvetkez6 harom, szo-
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1. abra. Az 550 m’/s beereszt6 kapacitdsii oldalbuké hatdsdra létrejott
vizszintcskkentés a Tisza szegedi szelvényében 2006-ban

rosan egymashoz kapcsolédd numerikus matematikai
modellekkel kozelitettem: A Tisza folyd hidrodinamika-
jat egy egydimenziés (1D) modellel, a megnyitasi szel-
vény modelljét szegmenstablan valoé szabad kifolyas-
ként, a teljes nyitasi magassagot elérve széles kiiszobli
bukoén valo atfolyasként, valamint a szegedi tarozo fel-
toltddésének szimulacidjat egy egyszert tarozo-modellel
(tarozo-térfogati gorbe felhasznalasaval) vizsgéltam
HEC-RAS egydimenziés numerikus programcsomag
segitségével.

A ,.B” modellben a tarozé hidraulikai hatdsvizsgala-
tat (az ,,A” modellel ellentétben) a kovetkezd harom egy-
mashoz kapcsolhaté numerikus hidraulikai modellekkel
kozelitettem: A Tisza foly6 hidrodinamikajat az el6z6hoz
hasonlé médon HEC-RAS egydimenzids (1D) modellel,
a megnyitasi szelvény modelljét széles kiiszobli bukon
valé atfolyassal (SWAN program szerint), valamint a
szegedi tarozo feltoltddésének szimuldcidjat SWAN két-
dimenzioés (2D) hidrodinamikai modellel. A két pro-
gramot szorosan nem, csupan fokozatos kozelitéssel (ite-
racioval), teljes szimuldcidk lefuttatdsdval valtogatva
kapcsoltam &ssze.

A vizsgalatokhoz felallitott modellek
bemutatisa

Elkészitettem a Tisza Tiszaug-Titel kozti folyosza-
kasz egydimenzios hidraulikai modelljét, a foly6 disz-
kretizalasaval (folyodszakaszok ¢&s keresztszelvé-
nyek), vizépitési miitargyak (hidak, oldalbukodk), ta-
rozok, mellékfeltételek és a szamitdsi felbontds meg-
adasaval.

Elkészitetten tovabba a tarozo kétdimenziods hidrodi-
namikai modelljét, a terepmodell, az attributum-térkép,
a mellékfeltételek és szamitasi felbontds megadasaval.

Beépitetem a foly6 €s a tarozo kozti dinamikus kap-
csolatot megvalositd oldalbukéd mitargyat. A programok
a nyitasi szelvény modelljét széleskiiszobli bukoképlettel
szamitjak az atfolyd vizhozamokat.

A modellekkel végzet vizsgalataim

Az ,A” modellben a szegedi drapaszto tarozo hidrau-
likai hatasvizsgélatat végeztem el Q = 330 m¥/s és
Q = 550 m’/s vizbeereszté kapacitisi szegmens-tablas
elzarasu oldalbuké mitargyakkal, a 2000. és a 2006. évi
rendkiviili arvizi események kapcsan (1. abra).

A ,B” modellben a szegedi arapaszto tarozoé hidrauli-
kai hatasvizsgélatat végeztem el az ,,A” modellben meg-
hatarozott Q = 330 m3/s és Q = 550 m3/s vizbeeresztd ka-
pacitasu szegmens-tablas elzarasu oldalbuké mutargyak,
a 2006. évi rendkiviili arvizi események soran elért leg-
jobb nyitasi tervvaltozataikkal.
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Az Also-Tisza arvizeinek elemzése

ZSORI EDIT

Bevezetés
A Tisza foly6 kis esésénél fogva 6nallo egyéniség és nagy-
mértékben eltér mas folyok viselkedésétol. Ezért ez a ro-
vid 6sszefoglald — egy hosszabb tanulmany részeként — a
Tisza olyan tulajdonséagait igyekszik megkeresni, ame-
lyek jelent6sen eltérnek mas folyok viselkedésétol.

Els6sorban a vizhozam-vizallas 6sszefiiggéseinek sa-
jatossagait sziikséges elemezni (a vizhozam-gorbe érvé-
nyességét). Az alapkérdés az, hogy a Tiszan a nagyvizi
idészakokban, mennyiben marad érvényben a vizhozam-
nak ¢és a vizallasnak a vizhozam-gorbével kifejezett 6sz-
szefiiggése, és mi az oka, az ett6l az Osszefiiggéstol valod
gyakori eltéréseknek.

Az ezredfordulé kornyéki jelentds tiszai aradasok
— igy tobbek kozt az 1970. méjus-juniusi, az 1999. mar-
ciusi, a 2000. aprilisi, vagy a 2006. aprilisi arhullam —
alkalmabol meglepének bizonyult a tapasztalat, hogy
egyes régebbi arvizek igen nagy vizhozamaihoz képest
mérsékeltebb vizhozamok mellett is lényegesen maga-
sabb csucs-vizallasok alakultak ki a foly6 alfoldi sza-
kaszanak szinte minden vizmércéjén, mint ami az ad-
digiakbdl varhato lett volna.

A részletes vizsgalat kideriti, hogy a fenti eltérések a-
lapvetd oka, hogy a Tisza a legritkabb esetben van per-
manens allandé sebességli allapotban. Azonban sokkal
gyakrabban kozelithetd a Tisza folyo allapota a perma-
nens, hely szerint valtozé sebességli vizmozgas allapota-
hoz, azaz tulajdonképpen duzzasztott vagy siillyesztett
allapotban van.

A duzzasztas és siillyesztés el6fordulasanak okai

A Tisza arhullamai a foly9 kis esésénél fogva hamar
a duzzasztottsag allapotaba juthatnak. Emiatt, ha egy ar-
hulldmban a vizallasok tetézése felfelé is haladhat —
aminek egyenes kovetkezménye a forditott forgasiranyu
arvizi hurokgorbe is — s féként, ha ezt a Duna vizallasai-
nak duzzaszté-siillyeszté hatdsa idézi el6, a legkésdbbi
tet6zésnek nem a Tisza torkolataban, hanem ennél fel-
jebb, a folyd meghatarozhat6 szelvényében kell beko-
vetkeznie.

Az 1876-2006 kozotti idészak nagyobb tiszai
arhullamaira végzett statisztikai vizsgalat szemlélteti a
tiszai arhullam-tipusok sokféleségét, amely olyan
kiilonleges tulajdonsdgokat mutat, mely mas folyokat
altaldban nem jellemez. A szamitadsban az emlitett
arhullamok (folydkilométer szelvény szerinti) ,,grafikus
menetrend”’-jeibdl dolgozva, a tet6zési vonalak formait
vizsgaltam, és szamitdsba vettem azoknak a folyamatos
elérehaladasi irdnyhoz képest bekdvetkezd kiillonbozd
rendkiviiliségeit, mint a tobbagu keletkezést, a szétva-
last, az iddbeli visszafordulast, vagy a felsoroltaknak
kiiléonb6z6é kombinacioit.

A nagyvizes id6szakok tartomanyat vizsgalva — tobb
mas kutatds eredményével 6sszhangban — arra az ered-
ményre jutottam, hogy a foly6 felsé szakaszairol elindu-
16 nagy arhullamok az esetek kb. kétharmaddban nem a
dunai torkolatban, hanem a foly6 egy fentebbi szelvé-
nyében fejezddnek be. A titeli torkolat feletti befejezddés
egyértelmd jele a dunai visszaduzzasztas hatdsanak.
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1. abra. 4 2006. évi hidrologiai eseményekbe illesztett 2000. évi tiszai arhullam hatasara
szamitott vizszin-novekedés a Tisza szegedi szelvényében
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Az Als6-Tisza 1D hidrodinamikai elemzése

Az Also6-Tisza szakasz 1D hidrodinamikai elemzése
soran egy meg nem tortént, de feltételezhetd arvizi e-
semény modellezését végeztem el. A modellben a
2006. évi dunai arhulldmot és a fontosabb tiszai mel-
1ékfolyok 2006. évi drhullamat vetettem 6ssze a 2000.
évi tiszai arhullammal (/. dbra). Az eredmények
révilagitottak arra, hogy a Tisza és mellékfolydi,
valamint a Duna egyiittes hatasa még nagyobb mértékli
arvizeket is tudna létrehozni, mint amelyek a legujabb
idészakban kialakultak. Ez is utal a Tisza és mellék-
folyoi arhullam-egyidejtiségi vizsgalatainak
fontossagara. Ezen kiviil a HEC-RAS modellben eldal-
litott &rvizi hurokgdrbékkel az Also-Tiszan jelentkezd

dunai visszaduzzasztasok mértékét, illetve a tet6zés-
befejez6dés dunai torkolaton kiviili kialakulasdnak
helyét hataroztam meg.
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Rovid attekintés a maramarosi asvanyvizek, hasznositasuk
multjarol és jelenérol

BERES MARTA

Maramarossziget

Bevezet6
A targyalt vidék Roménidban, Maramaros-megye északi
részén, 3218 km? teriileten fekszik.

Foldrajzilag a Keleti-Karpatok északi csoportjahoz
tartozo karpatkdzi medence, mely magéaba foglalja a Ma-
ramarosi-medencét a Tisza vonaldig északon, az interflu-
vialis Maramarosi-dombsagot, a hegyek labaitdl az ala-
csonyabb részek felé nyuld piemontokat és az egészet
koriilovezd hegységkeretet (a szubalpesi, alpesi zondig
felhtizodo kristalyos Radnai és Méramarosi havasokat, a
vulkani eredetii Kéhat, Gutin, Hugyin, Cibles, Torojaga
hegyeket).

A komplex foldtani felépités és szerkezet, természeti
viszonyok (pl. béséges csapadékmennyiség) lehetdséget
teremtenek szdmos és valtozatos kémiai Osszetételii as-
vanyviztelepek kialakulasahoz. Ebben részt vesznek: a
perm el6tti kristalyos paldk (biotitos, muszkovitos, zold
klorit, kvarcit palak, filitek, gndjszok és permo-mezo-
zo6os iiledékek sorozata, kristdlyos mészkdé (Maramarosi
¢s Radnai-havasokban), a hegyek labai kortil a gytrt ré-
tegzddésti belsd karpati flis v kdzetei (kréta, eocén, oli-
gocén) homokkovek, konglomeratumok, agyag és marga
Osszletek, a belsé miocén medence lagunaris lerakoda-
saiban a dézsi tufa és a kdéso lencsék (tortonai emelet),
amely a Batiza-Glod-Dragomérfalva vonaltol Aknasuga-
tag, Ronaszéken tul Aknaszlatinaig terjed (Ukrajna), és a
vulkani eredeti effuziv k6zetek a dacitok, riolitok, ande-
zitek, piroxénandezit lavatakard, és a szubvulkanok in-
truzioi, telérei, jatszanak nagy szerepet. Maramaros moz-
galmas tektonikaja elésegitette az asvanyvizforrasok fel-
torését a szamos hegységszerkezeti torés-rendszerek
mentén, vagy a kiilonb6z6 eredetl rétegek taldlkozasa-

47

nal, mig az G.n. mofeta-6vben az utdvulkani miikddés
eredményezi az dsvanyvizek szénsavas jellegét, a kiilon-
boz6 bikarbonatos forrasokat (Ca, Na, K, Mg, Fe, Mn) és
tobb forras H,S, szabad CO, és mas ritka gazok tartalmat
esetenként.

A maramarosi asvanyvizekrél altaliban

Az atjart kdzetektdl és az utovulkani mikodéstol fiig-
gben, Maramarosban a kovetkezd gyakoribb asvanyviz-
tipusok fordulnak eld: sos-bikarbonatos, s6s-bromos-jo-
dos, kénes-szulfatos, bikarbonatos-szénsavas, so6s-kénes-
szénsavas. A vulkani és kristalyos kézeteken athaladd vi-
zek egy része vaskarbonatokban gazdagodnak, amit t-
jukban oldanak ki, igy ott a forrdsmedencékben gyakori
a limonit kivalas. Egyes forrasok mellett travertino réteg
keletkezett, pl. Suliguli, Batiza és Borvolgy kornyékén.
Mofettas kigdzdlgés csak nagyon ritka Maramarosban,
észleltek Borsafiireden, a Borvolgyben és a Szasz-patak
volgyében.

A méaramarosi asvanyvizeket a népi megfigyelés és
tapasztalas alapjan, a helyi lakossag mar 6sidok ota is-
merte €s hasznalta ivovizként, élvezeti viznek és gyogy-
vizként primitiv mddon, orvosi ajanlas nélkil kiilonbo-
z0 betegségek kezelésére. A szénsav tartalmu asvanyvi-
zeket itt altalanosan magyarul és romanul ,borkttnak”
nevezik, a bor sz6 a maramarosi 6si helynevekben is
szerepel: Borvolgy, (Valea Vinului), Vinisor, Borkut-for-
rds. Az itteni asvanyvizeknek hire kelt, és egyes atuta-
z0k, szakemberek, orvosok, gyogyszerészek figyelmébe
keriiltek. Kés6n kezdddott ezek tudomanyos felismeré-
se, Maria Terézia rendelete vitte elére tanulméanyozasu-
kat. El6szor a helyszinen, csak a forrasok kiilsé fizikai



tulajdonsagaik (iz, szag, szin) alapjan majd a kémia fej-
16désével kémiai bontassal, elsésorban az tivegekbe fo-
gott mintakat 7ognio Lajosnak kiildve analizisre. A ma-
ramarosi dsvanyvizeket analizalok, vagy helyben tanul-
manyozok a multban: Adler A., Bernath J. Bél M.,
Csausz tanar, Fischer S., Gyorgy J., Hauer H., dr. Huli-
man, Kitajbel P, Miiller B., Palatini J., Szabo S., Sz616-
si S., Than K., Tognio L., Torosiewitz T, Vozary gyogy-
szerész, mig az asvanyvizekrdl kiadott ismerteté mun-
kaikban szdmosan hozzéjarultak a maramarosi asvany-
vizek ismeretéhez, ezek koziil kiemelkednek: Boleman
L, Chyzer K., Crantz J., Csaplovicz, Fényes E., La Lang-
ue J., Lengyel D., Man L., Schuszter, Siegmeth K., J.,
Tognio L., Szilagyi I. szerk.: Méramaros monografidja,
helyi publicisztikai lapok (Maramaros, Maramarosi
Napl6, Graiul Maramuresului, Maramures, Viso és vidé-
ke) stb., napjainkban a legjelentésebbek koziil Pricajan
A., Bologa V., Airinei, St., a bukaresti Balneoldgiai—Kli-
matologiai Intézet kutatoi stb.

A Maramaros-i asvanyvizek el6fordulasai

A legtobb asvanyvizforras a Vasér (Valea Vaserului)
medencében (40), Csiszla (Paraul Cisla) — Vinyeszér pa-
tak (Paraul Vinisoara) (33), Borvdlgy (Valea Vinului)
(27), Csimpojas (Paraul Cimpoies) — Paraul Fantanii (4
forras), Ruszkova medencéje (7), Iza volgyén és az Iza és
Mara kozotti hegységszerkezeti torés mentén (41) termé-
szetes Uton, forrasok alakjaban tornek fel, de az utdbbi
idékben hidrogeologiai kutatoforrasokat is végzett a Viz-
igyi Igazgatdsdg pozitiv eredménnyel, melyek vizét a
kornyékbeliek, turistak hasznaljak és lehetdséget nyitnak
gyogytudiiléhelyek kialakitasahoz.

Maramarosban az eddigi kutatdsok alapjan 284 as-
vanyvizforrds van szamontartva, ezek kozott jelentékte-
lenebbek is vannak, melyek tartalékainak felkutatdsa a
jovore var. Tobb forras vizét nem hasznalja a helyi lakos-
sag nagy tavolsaga miatt.

Az asvanyvizek hasznositisa
a multban és jelenben

A tanulmanyozott teriileten a felhasznalt irodalom alap-
jan'3 82 szénsavas forras vizét hazaszallitva asztali viznek,
vagy helyben fogyasztva frissitd ivovizként hasznalja a he-
lyi lakossag, turistak. A legismertebbek ¢és leggyakrabban
hasznalatosak koziil megemlitiink néhanyat: Suliguli, Fe-
rencvolgy, Vancsfalva, Szaplonca 3 forrés, Batiza 2 forras
Glod, Sajopolyana, Petrova-Bistra, Borvolgy, Fels6-Viso,
Novicsor, Szkragye, a forrasfoglalatok primitivek, nincse-
nek védve a kiilsé szennyez6désektol.

A mult szakcikkei tartalmaznak ugyan orvosi ajan-
lasokat az asvanyvizek gyogyhaszndlatara, de ezek
elavultnak bizonyultak a kémia, orvostudomany fejlo-
désével. A jelenlegi adatok a forrasok kémiai Osszeté-
telére vonatkoznak, és tobb forras orvosi ajanlasai is-
meretesek, azonban sziikségesek még a forrdsok hiva-
talos besorolasdhoz, felhasznalasi modjuk és elismeré-
silkhoz tovabbi laboratoriumi vizsgalatok és felhasz-
nalhatoésagukra vonatkozo engedélyek. A maramarosi
gyogyvizek nagy része kihasznalatlan, még azok is
amelyek a multban mar elismertek voltak prevenciora,
gyogyitasra. A nép, a tapasztalatra tamaszkodva az asz-
tali vizek koziil szamosat hasznal kiilonb6z6 betegsé-
gek gydgyitasara, mig a konyvészeti anyagban felso-
rolt ,,Apele minerale si namolurile terapeutice din Re-
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1. abra. A Maramarosi-medence dttekinto térképe
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publica Populard Romana” '# II-ik kdtetben ajanlasok
talalhatok az itteni asvanyvizek belsd (ivovizkara) és
kiils6 (fiird6) gyodgyaszati felhasznalasara. A legtobb
ilyen adat ivokuraként gasztrointesztinalis, (gyomor-
sav tultengés), epe, maj betegségekre, ¢lelmiszer aller-
gidra vonatkozik. A legnagyobb jovovel kecsegtetnek
jo befektetés, managerelés mellett a kovetkezok: Suli-
guli, Szaplonca, Bréb, Sajopolyana, a Szkragye €s Bor-
volgyi forrasok vizei.

A multbol szamos adat talalhaté az irodalomban a
maramarosi avanyvizek kiilso, fiirdokenti felhasznala-
sarol. Az osszes eddig és az itt fel nem sorolt konyvé-
szeti anyag alapjan 24 asvanyvizforras gyogyfiirdés
felhasznalasarol tudunk, az igaz, hogy nagyobb részt
csak helyi kezdetleges, néhany kadas flirdéhazakrol
van sz0, ami az akkori idéknek megfelelt. Azonban
ezek is bizonyitjak a benniik rejlé nagy lehetdségeket
és a kutatasi teriiletek jovobeli irdnyat. Elsésorban
ezek tanulmanyozéasardl és a lehetdéségek minél na-
gyobb kihasznalasan alapulé reményekrél van szo, ami
Maramarosban a turisztika fellendiilését is szolgélna az
egészségvédelemi problémak megsegitése mellett. A
gyogyforrasok nagy része a reumatikus, csontbantal-
mak, ndi, sziv, és idegrendszeri betegségek javitasara
flirdoként ajanlottak. Nem soroljuk fel a jelen irasban
az Osszes multban gyogyfiirdoként hasznalt forrasokat,
melyeket kiils6 melegitéses kezdetleges flirdbhazak-
ban, vagy foldbe vajt godrokben (forrdsitott kovekkel
melegitve a vizet) — melyek koziil tobb teljesen tonkre-
ment, megemlitiink azonban néhanyat, melyeket ma is
latogatnak: Batiza, Dragomérfalva, Hosszumezd, Ka-
racsonyfalva, J6d, Kvasnica. Kiemeljiik azon gyogyha-
tasu forrasokat, amelyek nagy jovo elé nézhetnének, és
lehetdség szerint balneo-klimatikus fiird6helyekké val-
hatnanak: Batiza, Borsafiired, Borvdlgy, Bréb, Drago-
mérfalva, Jod, Karacsonyfalva, Kvasnica, Mikolapa-
tak, Novicsor, Ronaszék, Suliguli, Vaszer-vdlgye, min-
dezek a forrasvidékek kiemelt t4j (természeti és nép-
mivészeti) értékekkel rendelkeznek, és ezek a turiszti-
kai vonzer6k méginkabb novelik az illetd vidék bal-
neoldgiai felhasznalasi értékét.

Kiilsé sos-gyogyvizes medencéket miikddtetnek je-
lenleg: Aknasugatagon és Ronaszéken. Tartomanyi je-
lent6ségli gyogyfiirdéhely az aknasugatagi, amit a la-
kossag élményfiirdéként is hasznal, a beszakadt soba-
nyak elontésébdl szarmazd tomény sos vizzel. Ez a
beutalasos, ¢s fizetéses gyogyfiirdéhely allandodan fej-
16dik maganfiirdékkel. A multban élénk flird6élettel bi-
r6 Ronaszék, belsé melegvizes 29 csempés kadas épii-

lete mar nem mukodik, jelenleg kiilsé koncentralt hi-
deg sos vizli medencéjének nagy sikere van a kornyék-
beliek gyogy- és élményfiirdd életében.

Mar az 1880-as években létesiilt t6ltddllomas és kézi
palackozas: — Suliguli, Bréb, Borvolgy, Sandorforras,
Szaplonca — ez utdbbi késdbb gépesitve volt és 1977-ig
miikddott. Ma csak a borsabanyai Novicsor-volgyi toltd
¢és palackozo allomas miikddik megfeleld engedéllyel, a
termékek mint ,,Alpina Borsa” és ,,Aqua Borsa” termé-
szetes asvanyvizforras néven vannak forgalomban.

Hét sosforras vizét hazaszallitva a hdztartasban hasz-
naljak szalonna, husok tartdsitdsdra bodonben: Rona-
sz€k, Izakonyha, Izaszacsal, Glod, Batiza, Szlatinka (2
forras).

Kovetkeztetésképpen elmondhatjuk, hogy vélemé-
nyiink szerint, Maramaros a Székelyfold utan kovetke-
zik Romanidban az asvanyvizforrdsok sokasaga és val-
tozatossaga szerint, de ami a jelenlegi hasznositdsukat
illeti nagyon elmaradott szinten van. Sziikség lenne ezek
felvirdgoztatasara mind a helybeliek, mind az egész or-
szag gazdasagi és a lakossag életszinvonalanak emelése
szempontjabol. A jelen irdsunk is ezen cél elérésére to-
rekszik.
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A délnyugat tibeti (Kina) mészképzo hévforrasok vizsgalata és kapcsolatuk
a lemeztektonikai folyamatokkal

DR. SCHEUER GYULA

Bevezetés

A kozelmultban a Hidrologiai Tdjékoztatoban (2007)
szerz8tarsammal Szentirmai L. nével kdzdsen mar vaz-
latosan ismertettiik Tibet déli részén a keletazsiai-in-
diai lemezek iitkdzési zonajahoz kapcsoldédod hévforra-
sokat. Ezen belill attekintést adtunk az Indus-Jarlung
Cangpo éarokrendszerben feltoré mészképzd Tirtapuri
és Manaszarovar hévforrasokrol. Mivel ezek vizfoldta-
ni adottsagainak teljesebb megismerését a tovabbiak-
ban is indokoltnak tartottam ezért kértem fel Szentir-
mai Evdt aki 2009 jiniusdban a forrasokhoz kozeli
Kajlasi cora zarandok Ut bejarasara a helyszinre uta-
zott, hogy az érintett forrasokat is keresse fel (/. kép).
Ennek alapjan helyszini megfigyelésekkel, adatgytj-
téssel, vizmintak vételével és képek készitésével tegye
lehetévé a forrdsokra vonatkozé vizfoldtani ismeretek
bovitését. E helyen mondok koszonetet Szentirmai
Evanak a helyszini megfigyelésekért, a vizmintakért és
a kivalo képekért.

A jelen ismertetés a 2007-ben megjelent anyag kiegé-
szitése jabb részletesebb adatokkal mint a hévforraso-
kra mint pedig a lerakodasaikra vonatkozoan szinesitve
¢és szemléltetve képekkel.

2. A hévforrasok vizfoldtani adottsagai
és iiledékképzodésiik

2.1. Kornyezetfoldtani adottsagok. A tibetiek szent
hegye a Kajlas a nyugat-kelet iranyt Transzhimaléja
hegység nyugati felének déli peremi részén helyezke-
dik el. Kozvetleniil alatta huzodik a subdukcios folya-
matok hatasara létrejott kb. 2000 km hosszusagu darok-
rendszer amelyen beliil tornek fel a vizsgalt és targyalt
mészképzo hévforrasok. Ezt az arokrendszert a foldtani
térképek hangsulyozottan jeldolik, amit az indiai és
azsiai lemezek iitkdzésével kapcsolatos subdukcios fo-
lyamatok egyik alapvetdé és lényegi megnyilvanulas
formajat és Indus— Jarlung Cangpo zbénaként tiintetik
fel (1. dbra).
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Horvath G. (Probald F—Horvath G. 1998) leirasa-
ban az arokrendszer mentén kelet-nyugati iranyba sora-
kozva fordulnak el ofiolitok (ultrabazikus magmas ko-
zetek) amelyek az indiai lemez feltorlodasaval (Himala-
ja) és alabukasaval kapcsolatos tektonikai folyamatok-
kal 6sszefliggd magma felaramlasokbol keletkeztek. To-
vabba megemliti még, hogy aktiv gejzirmezok jelzik az
itt lezajlé folyamatokhoz kapcsolddd hidrotermds teve-
kenységet.

A rendelkezésre 4llo foldtani adatok szerint az ofioli-
tok jelentds elterjedésben fordulnak el6 a Manaszarovari—
Raksasz tavak mentén, valamint a Tirtapuri hévforrasok
kornyezetében.

A térségben a foldtani térképek szerint igen valtoza-
tos koru és kifejlodést kézetek talalhatok a felszinen
rendszerint kelet-nyugati csapasiranyt vonulatokban. A
vizsgalt forrasok tagabb kornyezetében kimutattdk a
paleozoikumon belill kambrium-ordoviciumi és kar-
bon-permi idészakokba sorolt iiledékes, metamorf és
mélységi magmas koézetféleségeket. A mezozoikumon
beliil jelentés mészkd és homokkd képzddés tortént a
juraban ¢és a krétaban, tovabba az 6harmadiddszaki ko-
zetcsoporton beliil a térképek kontinentalis és tengeri
iiledékeket egyarant feltiintetnek. A hévforrasok kor-
nyezetében a valtozatos kifejlédésti negyediddszaki
iiledékek takarjak le az idésebb koézeteket. A vizsgalt
hévforrasok helyeit a mellékelt helyszinrajzon tiintetem
fel (1. abra).

2.2. Tirtapuri hévforras és forrasmészko ismertetése.
E hévforrasok a Kajlastdl nyugat felé folytatodo hegyge-
rincrdl kiinduld volgyben tornek fel és a 271 sz. féutrol
kozelithetdk meg. E forrést és kdrnyezetét szent helynek
tartjak ahol szdmos un. ,,remete barlang”, tobb kisebb
gompa, imamalmok, csortenek talalhatok a szokésos ki-
feszitett szines imazészlokkal.

A volgy északkelet-délnyugati irdnyltl és a Szutlej
volgyéhez csatlakozik. A volgyben kisebb foly6 szallitja

2. kép. A Tirtapuri forrasteriilet egyik vizkilépése
forrasvizi mészkovel
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1. abra. Attekinté helyszinrajz a Kajlast6l délre fakadé vizsgalt hévforrasokrél
1. Tirtapuri hévforras, 2. Manaszarovari hévforrascsoport.

a vizgytjtdjének lefolyod felszini vizét a Szutlejba. A fo-
ly6 hol kiszélesedd volgyi medencében folyik at, hol el-
keskenyedd meredek oldali volgyszakaszokba vagta be
medrét.

A mai hévforrasok egy kb. 400-500 m-re kiszélesedd
volgyi medencében tdrnek fel annak nyugati peremi ré-
széhez kozel forrascsoportot képezve. A vizkilépési terii-
let nagysaga kb. 30x30 m ahol 8-10 ponton helyenként
forrva kismagassagra felszokve erds gazossaggal tornek
fel (2. kép). A viz igen magas hdmérsékletli (90-94°C) és
kénhidrogén szag kissé érezhets. A forrasokat részlege-
sen foglaltak és a feltord viz egy részét a kozelmultban
épitett flirddbe vezetik.

Waring G. A. (Waring G. A. 1965) 1965-ben megje-
lent forraskataszterében is megemliti mint nagy mésztu-
fa képzd forrast, tovabba Taylor C. utikalauzaban (Taylor
Y. 1995) képet is kozol és a kép készitésekor még a viz
2-3 m magassagig lovellt fel, de ez mar 2009 juniusaban
nem volt tapasztalhato.

A helyszini kornyezeti adottsagokat figyelembe vé-
ve a forrasok az erdziodbazison a folyami ililedékén és
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sajat mészanyagan keresztiil t6ré igen magas hdmér-
sékletli hévforrasok sordba tartoznak. A vizbdl a felto-
rés kornyezetében azonnal megkezdddik a mészkicsa-
podas és a forrasteriileten fehér és voroses mészkd kép-
z6dik. A vizkilépések kornyezetében félkor alaku és
csipkés sz¢€lu helyi kivalasi valtozatok figyelheték meg.
Az elfoly6 viz mentén kaszkados formaban is kivalik a
mész. Tovabbi valtozatként az elfoly6 vizb6l a mar ki-
valt mészko feliiletének mélyedéseiben sekély mélysé-
gl 10-20 m nagysagu tavakban is dinamikus mészkép-
z6dés figyelhet6 meg.

A vblgyi medencében feltdrd hévforrasok kornyeze-
tében a volgytalpi iiledékekre 5-7 m vastagsdgu kb.
200x250 m nagysagu kozel sik feliiletli meredek perem-
mel végz8dbé mészko plato képzddott. E platdon szdmos
helyen megfigyelhet6 az egykori vizfeltorések helyeit
jelzd forrastdlesérek jelezve azt, hogy a mészkd platot
egykor lényegesen erdteljesebb forrasmiikodés hozta
létre mint a mai. A mészkd platdo meredek peremi része-
in a lefoly6 vizb6l mikrokaszkados mészko valt ki egy-
kor mert a mai forrdsok vize a mar kivalt mészkdvon
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2. abra. A Tirtapuri mészképzd hévforrdsok dtnézetes vizfoldtani szelvenye
1. Volgy perem, 2. Folyo, 3. Folydvizi hordalék, 4. Forrasvizi mészko, 5. Aktiv forrasteriilet, 6. Inaktiv forrashelyek
¢és felaramlasi palyak, 7. alapkozet.

fokozatosan elnyelddik. Megfigyelhet6 még, hogy sza-
mos helyen nem tomor mészkd képzdédott, hanem mé-
sziszap amely nagyrészt nem cementélodott illetve alig
kotott (2. abra).

A volgy mészkd feletti szakaszan a volgyoldalak-
ban magasabb helyzetben idésebb forrasmészkovek
fordulnak elo jelezve azt, hogy a volgynek ez a része
mar korabban is valdsziniileg a felsd pleisztocénben
paleo-hévforrasok kilépésének teriilete volt. Az ezek-
b6l képzddott mészkdvek a jelenlegi volgytalp felett
eredeti helyzetben kb. 8 m-rel magasabban képzdodtek.
Egy résziik a folyd bevagdédasa kovetkeztében nagy
blokkokban megcsuszva alacsonyabb helyzetbe kertil-
ve tanulmanyozhatok.

Ezek a kivalasok a paleo-hévforrdsokbdl képzodott
idosebb elso generdcios mészkokent értelmezhetdk és az
eredeti helyzetben a volgy oldaldban kisebb platokat ké-
peznek. Igy a vallasi szent épitmények (gompa, csorten)
ezeken helyezkednek el és alattuk a mészkd kozvetleniil
tanulmanyozhat6. Ez az elsd generacidos mészko, réteg-
zett tavi kifejlddést mutat. A mészkdben a réteglapok
menti horizontalis likacsossag jelentkezik és likacsok
vizszintes nagysaga esetenként 5—10 cm-t is elérik és 1-2
cm magasak, néha lencse alakuak. E likacsok a mészko-

ben helyenként tomegesen fordulnak eld, mashol pedig
teljesen hianyoznak. A likacsok genetikailag nem a no-
vényzettel, hanem a feltdrd viz igen erdteljes gdzossaga-
val magyardzhato.

Az idésebb mészkd felszinén elszdrtan sorba rende-
z6dve kis kb. 1-1,5 m magassagu voros vasas kupok —
oszlopok képzodtek. Ezek megjelenése és forma valtoza-
taik az itt feltoré hévforras kivalasoknak egy igen érde-
kes és egyedi tipusat képviselik (3. kep).

A tobb generacios kiilonbozd koru forrasiiledékek ki-
valasai alapjan a tibeti Tirtapurindl is kimutathatok a
hévforrasok feltorési helyeinek dtrendezddése a kiemel-
kedéssel 0sszefiiggd volgybevagoddassal. A paleo-hévfor-
rasok elapadasat és athelyezddésiiket a mai teriiletre a fo-
ly6 kb. 8-10 m-es bevagodasa idézte eld. Az erdzid miatt
a volgy alsobb szakaszan uj felaramlési palyak nyiltak
meg ¢s ezek mentén napjainkban is olyan magas hdmér-
sékletli karsztos hévizek 1épnek ma felszinre, amelyek-
bol a fent leirt jelentés méretii mészkoplato képzédott a
helyi eroziobazis felszinén.

A hévforrasokbol vett és hozott vizminta kémiai vizs-
galata a MAFI laboratériumdban késziilt dr. Bartha And-
ras iranyitasaval. A kapott eredményeket az (/. tablazat-
ban) kozlom.

csoportja natrium-karbonat kivaltassal.



orszag Tibet (Kina)
hely Tirtapuri hévforras
852 . = : . - Hémér- . Vizsga-
PH Na'+K Ca Mg Fe Ccr S0, HCOy™ PO, X Viztipus
oldott s6 séklet °C lat
mg/l 7,23 1330 149.6 132 41,4 10,3 84,3 854 0,08 94°C | Mészképzd |\ 0 ipy
e.e.% 36,9 41,5 21,5 1.81 11,0 87,2 héviz 2009.07.
nyom-elemek | Li Be B Al v Cr Mn | Co Ni Cu Zn As Se Rb Sr Sh Cs Ba w Pb
ng/l 300 | 0,15 | 2665 | 0,34 | 0,05 | 0,59 | 142 | 0,11 | 02 | 046 | 027 | 846 | 0.2 109 | 1861 | 16,1 | 22,9 185 0,48 | 0,05
1. tablazat. A Tirtapuri karsztos mészképzdé hévforrasok oldott dsszetevéinek tablazata
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3. abra. Vazlatos vizféldtani szelvény a Manaszarovari forrasokon és a forrasmészké platon keresztiil
1. Alapkozet, 2. Sziklas magas part, 3. Folyo, 4. Alluvium, 5. Forrasto, 6. Hévizfelaramlasi palyak, 7. Terasz anyag,
8. Forrasmészko plato, 9. Paleo felaramlasi palyak, 10. Paleo-hévforrasok, 11. Lecsuszott mészko, 12. Elfolyd forrasviz

A felszinre hozott oldott anyagok mennyiségei alap-
jan az itt fakado magas homérsékletii mészképzé asvany-
vizek a magas hémérsékletli mészképzo karsztos hévizek
tipusaba sorolhatok. A nyomelemek meghatarozasa sze-
rint a forrasok vize nyomelemekben is gazdag. Kilono-
sen a bor, litium, stroncium, a barium és a rubidium je-
lentkezett a vizben nagyobb mennyiségben.

2.3. A Manaszarovar tondl fakado hévforrdsok is-
mertetese. E forrasok a Manaszarovar-i tohoz kozel tor-
nek fel a toba 6mlo kisebb folyd volgyében harom 6nal-
16 forrascsoportban, 4550 mtszf-i magassagban. A forra-
sok részben magaban a folyoban fenékforrasokkent, rész-
ben pedig a folyo alacsony drtéri teriiletein fakadnak.
Igy e részeken fekv forrasok az arhullamok levonulasa
soran id6szakosan viz ala kertilnek. A 2009 juniusaban a
foly6 alacsony vizalldsu volt, igy ezek a forrasok kdzvet-
leniil tanulmanyozhatdk voltak. Feltorésiik kornyezeté-
ben kisebb-nagyobb sekély mélységl tavak alakultak ki
¢és az ezekbdl tulfolyo viz a folydba omlik. A fentiekben
leirtak alapjan megéallapithatd, hogy a Manaszarovar-i
hévforrasok az eroziodbazison fakadnak és ezen beliil
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olyan fenékforrasok tipusaba sorolhatok, amelyek egy
része id6szakosan szarazra kertil a folyo vizallasatol flig-
gben (4. kep).

A forrasok vizét korlatozottan két fiird6épiiletben, fa-
kadakban tisztalkodasi célokra hasznositjak.

Az el6z6 kozleményben (Scheuer Gy.—Szentirmai L.-né
2007) leirt két forrasmészkd el6fordulason tilmenden az
ujabb megfigyelések szerint a folyd volgyében még to-
vabbi két helyen keletkezett mészkd, amelyek koziil az
egyik jelentds nagysagu. A négy egymadstol fiiggetlen on-
allo eldéfordulas a jelenlegi volgytalp felett képzédott.

A négy eldfordulas koziil kivalasi koriilmények
alapjan hdrom a kisebb mészko kupok tipusaba sorolha-
t6, mig a folyo bal partjan egy jelentos nagysagu mész-
ko plato keletkezett a folyd egykori alluvialis felszinén
(3. abra).

Az itt felhalmozott forrasmészké platé nagyobb mint
amely a Tirtapuri forrasoknal keletkezett, tovabba kifej-
16désében is alapvetd eltérések figyelhetok meg. A mész-
ké kemény ¢és hianyoznak a mésziszapos, laza rétegek.
Ezek a kifejlodésbeli és nagysagban mutatkozo eltérések
azt valoszintsitik, hogy az itt egykor (felsé-pleisztocén)




orszag Tibet (Kina)
hely Manaszarovar t6 melletti hévforrasok
88z . Hémér- Vizsga-
PH Na +K' Ca’ Mg Fe' cr S0, HCO;~ PO, Viztipus
oldott sé séklet °C lat
mg/l 7,56 3860 1163,6 27,2 23 0,15 600 265 1650 0,09 45-50°C | Natrium
; MAFI
karbonito
e.e% - - 96,3 2.7 0,37 34,2 11,2 54,6 | 2009.07.
s kloridos
viz
nyom-elemek Li Be B Al v Cr Mn | Co | Ni | Cu Zn As Se Rb Sr Sh Cs Ba W Pb
p.gﬂ 9,636 | 3,04 | 88,465 | 7,58 | 2,50 | 923 | 158 | 025 | 1,0 | 0,72 | 1,07 | 4730 | 2,34 | 695 | 2648 | 522 | 4195 | 964 | 295| 0,25

2. tablazat. 4 Manaszarovar-i hévforrasok vizvegyvizsgalati tablazata

igen kiterjedt forrastevékenység volt dinamikus mész-
képzddéssel. A mészkdplato kb. 300 m hosszusagu,
150-200 m szélességli és meredek peremmel emelkedik
ki a kornyezetébol.

A hévforrasokbol vett vizminta vizsgélata a 2. tabla-
zatban kozolt eredményeket szolgaltatta.

A vizsgalati eredmények alapjan a forrdsok vizkémiai-
lag a natrium hidrogén-karbondtos kloridos tipusu vizek
csoportjaba sorolhatok magas nyomelem tartalommal.
Ezek kozil kiugroan magas a bor, igen magas a litium,
arzén, stroncium és a cézium tovabba magas a rubidium
és az antimon.

A vizkémiai osszetétellel egyezéen a ma mar itt nem
képzodik mészké és helyette a forrdsok kornyezetében
natrium-karbonat kéreg kivalas figyelheté meg.

Miutan a mai forrasok kdrnyezetében jelentds forras-
mészkd eléfordulasok vannak, ebbdl az a kovetkeztetés
adodik, hogy a forrasok felszin alatti vizkérforgalmaban
olyan atalakulds ment végbe, a mélyben az arokrendszer-
nél a lemeztektonikai folyamatokon beliil, amelyek miatt
a felaramlasi palydk modosultak megvaltoztatva ezzel a
vizkémiai Osszetételt, és ez kivaltotta az tiledékképzddés
alapvetd tipusvaltasat.

Osszefoglaléan megdallapithaté, hogy az indiai-kele-
tazsiai lemezek iitk6zési zonaja mentén a karsztos kdze-
tekhez kapcsolodva a feltoré mészképz6 mai és egykori
hévforrasok, hidrotermak azt bizonyitjak, hogy a mély-
ben termal karsztosodasi folyamatok mennek végbe az
iitk6z¢ési zonaban lezajlo magmas folyamatokkal dssze-
fliggésben. Ezzel magyarazhat6 egyes nyomelemek szo-
katlan felszaporodasa a vizekben. Ezért rogzithetd, hogy
a vizsgalt hévforrasok és jelentos mészkivalasaik a sub-
dukcios folyamatokkal 6sszefiiggé a mélyben lezajlo hi-

drotermas karsztosodasnak nagy magassagban, hideg
éghajlat mellett képzodott felszini akkumuldcios megjele-
nés formdjat keépviselik.

A vizsgalatok eredményei azt is bizonyitjak, hogy ez
a tipust karsztosodas folyamata dtmenetileg vagy végle-
gesen megsziinhet egy adott kérzetben az {itkdzési zona-
ban a mélyben lezajlé gyors események hatasara, ame-
lyek atrendezik a vizaramlasi viszonyokat, mddositva ez-
zel a vizek kémiai tulajdonsagait. Megallapithato még,
hogy a vilagon oly gyakori a lemeztektonikaval osszefiig-
gésben keletkezett karsztos hévforrdsokkal és eseteikent
vilaghirii lerakodasokkal (Mammoth hot springs, Pam-
mukkale) allnak szoros genetikai kapcsolatban a vizsgalt
tibeti hévforrasok egyedi jellemvondsokkal. Fentiekhez
kapcsolddva hazai vonatkozasban altalanossagban rog-
zithetd még, hogy Karpatokat és a Karpat-medencét 1ét-
rehozé lemeztektonikai torténések €s folyamatok (hegy-
ség ¢és medence képzddés) alapvetd és meghatarozo sze-
repet jatszottak a hazai vizfoldtani viszonyok létrehoza-
saban ¢és alakitdsadban mind a multban mind pedig a
jelenben egyarant. gy a mai hévizi karsztos vizfoldtani
adottsagok ennek a lemeztektonikaval osszefiiggd fold-
torténeti fejlédési folyamatsornak jelenlegi fazisat, allo-
masat tiikrozik vissza.
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BESZAMOLOK, EGYESULETI ESEMENYEK

A Laszloffy Woldemar Diplomamunka Palyazat Biralo Bizottsag hatarozata
a 2008. évi diplomamunka palyazatok eredményérol

A palyézati felhivasra 2008-ban 10 db. diplomamunka érkezett be 5 felséfoku oktatési intézménybdl, az aldbbi megoszlasban:

Egyetemi kategoria: Féiskolai kategoria:

Miskolci Egyetem, Miszaki Foldtudomanyi Kar 4 db. E6tvos Jozsef Foiskola, Miiszaki Fakultas 2 db.
Nyugat Magyarorszagi Egyetem, Erddmémoki Kar 2 db. Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklos Miiszaki

Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi Szak 2 db. Féiskolai Kar 2 db.

A beérkezett diplomamunkakat a témajukhoz illeszked6 szakteriiletet képvisel6 szakosztalyok elbiraltak, az alabbi
megoszlasban:

Egyetemi Féiskolai Osszesen
Ar- és Belvizvédelmi Szakosztaly 1 - 1
Csatornazasi és Szennyviztisztitasi Szakosztaly - 1
Hidrogeologiai Szakosztaly 4 - 4
Limnologiai Szakosztaly 3 - 3
Vizellatasi Szakosztaly - 1 1
Mezbgazdasagi vizgazdalkodasi Szakosztaly - 1 1
Vizépitési Szakosztaly - 1 1
Osszesen: 7 db. 4 db. 12 db.

Az MHT szabalyzata szerint az egyetemi és a f6iskolai kategériaban egyarant egy els6, két masodik és harom
harmadik dij oszthato ki. Tekintettel arra, hogy a beérkezett palyazatok szama a korabbi éveknél megszokotthoz ké-
pest 1ényegesen kevesebb volt, a Bizottsag két egyetemi és egy foiskolai dij kiosztasat javasolta.

Dijazottak 2008-ban:

Egyetemi kategoria

L. dij: Szanto Judit Miskolci Egyetem, Miszaki Féldtudomanyi Kar

II. dij: Rokob Krisztina Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erddmérnoki Kar

Dicséret: Gal Brigitta Nyugat Magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki Kar
Gremsperger Katalin Miskolci Egyetem, Miszaki Féldtudomanyi Kar
Havasi Maté Pannon Egyetem, Kérnyezettudomanyi Szak
Németh Agnes Miskolci Egyetem, Miszaki Féldtudomanyi Kar

Féiskolai kategoria

II1. dij: Hodlikné Schindler Katalin = EJF Miszaki és Gazdalkodasi Fakultas

Dicséret: Dravucz Tamas SZIE Ybl Miklos Foéiskolai Kar

A DIJAZOTTAK MELTATASA

FOISKOLAI KATEGORIA
Dicséret: A keszitéskor érvényre jutatta teriileti ismeretét és szak-
mai gyakorlatat. Az alkalmazott megoldasok illeszkednek
Dravucz Tamas: Szabadid6s horgasz és pihenékoz-  a mérndki gyakorlat szokdsos megoldasaihoz.
pont a Hanyi-Tiszasiilyi arapaszté arvizi tarozén
beliil II1. dij:
SZIE Ybl Miklos Féiskolai Kar, Kézmit és Mélyépitési
Tanszék Hodlikné Schindler Katalin: Intenzifikalasi iizemi ki-
Konzulensek: dr. Major Jénos foisk. tanér, Jéna Zoltdn  sérlet az Eszak-pesti Szennyviztisztité telepen
okl. épitémérndk EJF Miiszaki és Gazdalkodasi Fakultas, Vizellatas-Csa-
A téma feldolgozasa idészert, jol tiikrézi a gyakorla-  tornazas Tanszék
ti szakember gondolkoddsat, az elkésziilt terv pénziigyi  Konzulensek: dr. Abrahdm Ferenc f6isk. tanar, Risa Gébor
forras rendelkezésre dalldsa esetén megvalosithato lenne. okl. vegyészmérnok
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Kémiai intenzifikalasi kisérlet eredményeit mutatja
be a dolgozatban. A téma — a hazai szennyviztisztitds
helyzetét és a szigorodo vizmindségi kovetelményeket
ismerve — kiemelt fontossagu. Ismertette a zeolit

szennyviztisztitds soran térténd hasznalatanak tudo-
madnyos és elméleti hatterét, valamint annak gyakorla-
ti alkalmazhatosagat is, az uj fejlesztési iranyvonalak-
ra ramutatva.

EGYETEMI KATEGORIA

Dicséret:

Gal Brigitta: A Szigetkozi foldtani monitoring vizké-
miai eredményei

Nyugat Magyarorszagi Egyetem, Erddmérnoki Kar, Kor-
nyezeti és Foldtudomanyi Intézet

Konzulensek: dr: Csernyi Tibor egy. docens, dr. Scharek
Péter tud. oszt. vezetd, MAFI, Szalai Jézsef, VITUKI
Kht.

A dolgozat készitéje hatalmas mennyiségii adat fel-
dolgozasat végezte el, melyekbdl szamos, fontos kévet-
keztetést volt le. A vizkémiai adatok elemzésével kimutat-
ta a Duna fomedre mentén a felszini és felszin alatti vi-
zek szoros kapcsolatat, és ugyanezt vizsgalta a melléka-
gak mentén is. Az abraanyag szemléletes, az irodalom
feltaras alapos, a dolgozat osszességében hatalmas, gon-
dos munkat tiikroz.

Gremsperger Katalin: Belvizvédekezés a Bodrog-
kozben

Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Hidro-
geologiai-Mérndkgeoldgiai Intézeti Tanszék
Konzulensek: dr. Sziics Péter egy. docens, Asbothné
German Erzsébet belvizvédelmi csop.v.

A sikvidéki vizrendezés fontos feladatdval foglalko-
zott. Atfogé vizsgdlatai alapjin kiovetkeztetéseket és ja-
vaslatokat adott a Bodrogkoz belviz elleni védelme, és a
nagy csapadékokbol szarmazo vizek nyari, szaraz idei
hasznosithatosagara vonatkozoan. Alaposan dtgondolt,
Jjol felepitett diplomamunkat készitett, szép kivitelezésben.

Havasi Maté: A Bosmina longirostris dinamikaja és
taplalékhalozatban betdltott szerepe a Major-toban
Pannon Egyetem, Kornyezettudomanyi Szak
Konzulensek: dr: Padisdak Judit tanszékvezetd egy. tanar,
dr. Tatrai Istvan tud. fémts., MTA BLKI

A dolgozat impozansan mutatja be a zooplanktonban
témat magas szakmai szinten, kiforrott szakemberekre
jellemzo egzaktsaggal targyalta, a Palydzo jozan kutatoi
szemlélettel bir. Munkajaban ravilagit arra, hogy a ha-

crer

kaszkad mitkodese, ezaltal alakithato a viz mindsége.

Németh Agnes: A Biikki Karsztvizszint Eszlel6 Rend-
szer hianyzé mérési adatainak pétlasa, a pontositott
adatsorok alapjan elérejelzések kidolgozasa

Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Hidro-
geologiai-Mérndkgeoldgiai Intézeti Tanszék

Dr. Wisnovszky Ivian

a biral6 bizottsag elndke
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Konzulensek: dr: Léndrt LaszIo egy. adj., dr: Kovacs Baldzs
egy. docens, dr: Szanyi Janos egy. docens

Miskolc vizellatasanak biztonsagat szolgalo karsztviz
figyelé monitoring rendszer adatainak feldolgozasat,
adathianyok elemzéseken alapulo potlasat végezte. Prog-
nozisokra alkalmazhaté matematikai statisztikai és kor-
szertl, tanulo algoritmusokon alapulé modellezési eljara-
sokat hasznalt és elemezte az alkalmazasi lehetdségeket
is. Dolgozata gondosan felépitett munka, melynek elke-
szitéséhez a legujabb kutatdasi modszereket hasznalta fel.

I1. dij:
Rokob Krisztina: A balatoni kovamoszatok, mint a
vizi kérnyezet valtozasanak indikatorai
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Erdémérnoki Kar,
Kornyezeti és Foldtudomanyi Intézet
Konzulensek: dr. Csernyi Tibor egy. docens, dr. Voros
Lajos tud. oszt.vez., MTA BLKI

A paleolimnologia egyike a gyorsan fejlodo, multi-
diszciplinaris tudomanyagaknak. Alkalmazdsahoz nagy
mennyiségli ismeretanyag elsajatitasara van sziikség,
melyet a palydzo munkdjaval bizonyitott. Kiemelendo a
kovamoszatokkal indikalt stratigrdfia és a totorténettel
kapcsolatos kormeghatarozds. Fontos eredményeket tart
fel a Balaton multbeli kérnyezeti viszonyainak rekonstru-
dlasa terén. A dolgozat fontos érétke a szépen dokumen-
talt fotoanyag is. A Palyazo bizonyitotta a tudomdnyhoz
valo elkotelezettségét.

L. dij:
Szanté Judit: A hidrogeologiai modellezés szerepe
specialis szennyez6dések roncsolismentes diagnoszti-
kajaban
Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, Hidro-
geoldgiai-Mérndkgeologiai Intézeti Tanszék
Konzulensek: dr. Sziics Péter egy. docens, dr. Nyadri Zsu-
zsanna, Zakanyi Balazs doktorandusz

A Szerzé GVOP kutatasba bekapcsolodva egy minta-
teriileten (Asotthalom) végzett elemzést, melyben BTEX
szennyezodések terjedését vizsgalta kiilonbozé model-
lekkel. Magas szinvonalon alkalmazta az egyetemi ta-
nulmanyok soran elsajatitott geofizikai és hidrogeolo-
giai, modellezési ismereteket. Az elkésziilt dolgozat kii-
lon érdeme, hogy kéltség-hatékony terepi munka és mo-
dell alkalmazas otvozésével modszertani javaslatot ad
kérnyezeti szennyezodések terjedésének nyomon kévete-
seéhez, karmentesitési beavatkozds megtervezéséhez.
Magas szinvonalu, ujszerii eredményeket is tartalmazo
munka késziilt el.

Dr. Clement Adrienne
a biralo bizottsag titkara



A Magyar Hidrologiai Tarsasag
XXVII. Orszagos Vandorgyiilése ajanlasai

1. SZEKCIO
VIZGYUJTO-GAZDALKODASI TERVEZES

1.) A vizgytjté-gazdalkodasi tervezés nagyon fontos fe-
ladata: az EU el6irasainak, és a hazai el6irasoknak a
figyelembe vétele.

2.) A nemzetkdzi egylittmiikodést mar a vizgytjto felta-
ras kezdetén meg kell kezdeni a kdzos vizgytijtékon.

3.) A t4jgazdalkodas moddszerei jelentdés mértékben se-
githetik az integralt tervezést.

4.) A tervezési részegységek szintjén feltétleniil figye-
lembe kell venni a kovetkez6 jelentds kérdéseket:
kavicsbanya tavak esetén komplex vizsgalatokra

van sziikség,

a tervezés esetén meg kell keresni a természetvé-

delemmel torténd egyeztetés lehetéségét,

A teriiletfejlesztéseknél a befektetdi érdekek ese-

tenként akadalyozzék a kérnyezetvédelmi szem-

pontok érvényesitését.

5.) A vizgytjté-gazdalkodasi tervezésben nagyon fonto-
sak a jogi és a gazdasdgi szempontok. A jogérvénye-
sitésben nagyon fontos a VKI szempontok figyelem-
be vétele.

6.) Energetikai vizkivételek esetén nem értiink egyet az-
zal, hogy a jogszabalyokbdl kivegyék a visszasajtola-
si kényszert.

7.) A felszini vizek monitorozasat uj alapokra kell he-
lyezni az eddigi monitorozasi tapasztalatok figyelem-
bevételével. Szorosabbra kell fiizni a KOVIZIG-ek és
KTVF-ek egyiittmiikodését, hogy a VKI-ben eldirt
vizmennyiségi és vizmindségi monitorozasi adatok
kozel egy id6ben keletkezzenek.

A Vandorgyiilésnek a vizgyiijto-gazdalkodasi terve-
zéssel foglalkozo plenaris iilése megvitatta a Békeényi
Nyilatkozat alairéinak (Magyar Mérnéki Kamara, Vizi-
kozmii Szovetseg, Vizgazdalkodasi Tarsulatok Szévetseé-
ge, Magyar Hidrologiai Tarsasag, Viz Vilag Partnerség
Magyarorszag) kozos véleményét a vizgyiijto-gazdalko-
dasi terv nyilvanos vitara bocsdtott anyagairol. A vita
alapjan, a partnerekkel egyeztetett véglegesitett véle-
ményt megkiildtiik a tervezoknek, akik a vélemény egyes
jelentés megallapitasait azonnal, illetve nagyon gyorsan
elkezdték figyelembe venni, amit koszoniink.

A Vandorgytilés ota nyilvanossagra hozott teljes viz-
gyiijté-gazdalkodasi terv véleményezése jelenleg folyik.
Toreksziink arra, hogy a Békényi Nyilatkozat aldiroi uj-
ra kozos vélemeny kialakitasaval segitsék a tervezést.

2. SZEKCIO
A DUNA-TISZA KOZE VIZGAZDALKODASANAK
HELYZETE ES PROBLEMAI

1.) A Duna-Tisza kozi Hatsag vizgazdalkodasi problé-
mai csak a teriiletfejlesztés, agrar- és gazdasagfej-
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lesztés, természetvédelem, valamint a teriilethaszna-
lat Osszefiiggéseiben értelmezhetéek. A beavatkoza-
sok ezek figyelembe vételével tervezhetdk, és az ér-
dekeltek bevonasaval valosithatdoak meg. Az eldké-
szitett a mintaprojekteket meg kell valdsitani!

2.) A Duna-Tisza kozi Hatsag Osszetett gondjainak fi-
nanszirozasara a KEOP forrasok 6nalléan nem alkal-
masak. Sziikséges egyéb, pl. a regionalis és agrar for-
rasok bevonasa is. A palyazati forrasok jobb koordi-
nacidja sziikséges a Homokhatsag komplex fejleszté-
si feladatainak eredményes tdmogatasahoz.

3. SZEKCIO
FOLYOINK VIZGAZDALKODASI ES OKOLOGIAI
KERDESEI ES GAZDASAGI SZEREPUK

1.) A 2083/2003. (IV. 24.) Korm. Hatarozat az integralt
foly6gazdalkodas megvaldsitasardl alapjan sziiksé-
ges felujitani a tarcakdzi bizottsdg munkéjat, a viz-
gyljté-gazdalkodasi tervezés eredményeinek figye-
lembevételével, és a nagyvizi mederkezelési tervek
megvalositasa érdekében.

2.) A folydval kapcsolatos viziigyi tevékenység esetén a
kozérdeket szolgald allami feladatok (vizbazisvéde-
lem, hajézas, arvizvédelem, belvizvédelem stb.) ra-
cionalis végrehajtasat akadalyozza, hogy az allami
tulajdon képvisel6je, az MNV Zrt. szakmai feliilvizs-
galatot gyakorol a legmagasabb szakmai szerv, a mi-
nisztérium felett. Az allami feladatok szakmai meg-
alapozottsagat feleldsen csak az illetékes szakminisz-
térium képviselheti.

3.) Vizfolyasaink hasznalati érték(i tulajdonsagainak
(kozlekedés, okologiai potencial, vizenergia, idegen-
forgalom stb.) kiakndzasa a megujuld természeti for-
rasok hasznalataban id6szert feladatunk.

4.) A szekcio javasolja, hogy az MHT allasfoglalasat a
MEH, mint kormanyzati koordinalé hivatal is kapja
meg.

4. SZEKCIO
ARVIiZ- ES BELVIZVEDELEM
AZ ARVIZKOCKAZATOK ERTEKELESEROL
ES KEZELESEROL SZOLO EU IRANYELV
TUKREBEN

1.) A folyok nagyvizi medreinek kijelolése, a kezelési
tervek elkészitése — beleértve a jogi szabalyozast — a
foly6 menti teriilethasznalat legfontosabb feltétele.

2.) A folyamatban 1évé arvizi kockazati értékelés (arvizi,
belvizi, kisvizfolyasok) elveinek megfeleléen kell
megujitani az orszag vizkar-elharitasi biztonsagi stra-

s

elsédlegesen a sajat évszazados tapasztalatokra, vala-



mint az eurdpai gyakorlatra. A munka végrehajtasa-
nak csak egységes metodika alapjan van értelme.

3.) A vizkar-elharitas szakteriiletén tobb ellentmondas
van a jogszabalyi eldirasok és a feladatellatas intéz-
ményi feltételei kozott, kiilonds tekintettel a teriileti
vizmindségi karelharitasra. Sziikségesnek tartjuk a
jogszabalyi hattér harmonizalasat.

4.) A hiteles magyar vizgazdalkodasi adatok tarolasat a
Viziigyi Adattarban kell megoldani. A vizgazdalko-
dasi feladatokat (vizgytijté-gazdalkodas-tervezés, ar-
vizi kockéazatkezelés) csak hiteles adatok alapjan sza-
bad végrehajtani.

5.) A vizkér-elharitasi tevékenységnek legyen szerves
része a legujabb technologidk alkalmazéasa (tavérzé-
kelés stb.).

5. SZEKCIO
TERULETI VIZGAZDALKODAS

1.) A vizgazdalkodassal kapcsolatos kutatasi programok
és eredmények nyilvanossagat meg kell teremteni,
azok gyakorlati felhasznalasat szorgalmazni kell.

2.) El kell késziteni a miiszaki torténelmi értékeket jelen-
t6 szivattyutelepek kataszterét, allapotuk felmérését.
Rangsorolni kell 6ket értékmegdrzés (funkcié meg-
tartas) szempontjabol. Turisztikai jelentdségiiket is
figyelembe véve el6 kell teremteni ezek fejlesztési
forrésat.

3.) Az id6jarasi anomalidk utobbi idében tapasztalt fe-
ler6sddése miatt fokozott figyelmet kell forditani a
telepiilési vizgazdalkodasra — és ezen belill is kiilo-
nosen a hegy- és dombvidéki tertileteken — a helyi
vizkarelharitasi feladatok eszkdzrendszerének javi-
tasara.

6. SZEKCIO
VIZELLATAS, VIZKEZELES

1.) A vizmindségjavitd program terveihez képest jelen-
tds az elmaradas, egyrészt nehéz a gazdasagi hattér
biztositasa, masrészt sok 11j technologia érkezik kiil-
f6ldrél hazai tesztelésre. Torekedni kell 2-3 meg-
bizhat6 technika meghatarozasara és azok megfele-
16 publikalasara. A vizikdzmi iizemeltetéknek fi-
gyelnitik kell arra, hogy naprakész informacioik le-
gyenek a kezelésiik ala tartoz6 kdzmivek allapota-
r6l, hianyossagairdl. A vizmindségjavitd program
végleges valtozatanak kidolgozasahoz az iizemelte-
ték eddigi tapasztalatainak felhasznalasa feltétleniil
sziikséges.

2.) Altalanos torekvés a fertStlenités teriiletén a klor
valamilyen formaban torténd kivaltasa. Ez, a mai
technikai szinvonalon a masodlagos szennyez6dé-
sek esetleges el6forduldasa miatt még nem megol-
dott, de a technikak (UV, 6zon, membransz{irés) al-
kalmazaséaval a kloradagolas minimalizalasara kell
torekedni.
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3.) A biztonsagos vizikozmi szolgaltatas érdekében tor-
ténjen meg — az eredeti tervek szerint — a vizikdzmi
szolgaltatok akkreditdlasa. Ezt kovetden vizikdzmi
szolgaltatast csak a 21/2002. (IV.25.) K6ViM rende-
let eldirasainak megfeleld, az akkreditalasi listdban
szerepld tarsasag, szolgaltatd végezhessen.”

7. SZEKCIO
CSATORNAZAS, SZENNYVIZELVEZETES
ES -TISZTITAS

1.) Javasoljuk, hogy ahol a feltételek lehet6vé teszik, ke-
riiljon eldtérbe a szennyviz ujrahasznositasa (pl. bio-
massza eldallitas) és ennek eldsegitése céljabol dota-
lasat kiemelten kezeljék.

2.) Az ipari jellegli szennyvizeket kibocsato vallalkoza-
sok esetében sziikségesnek tartjuk a keletkezd
szennyvizek jelenleginél hatékonyabb eldtisztitasat a
kozcsatornaba vald bevezetés elott, valamint ennek
érdekében a sziikséges jogszabalyok megalkotasat,
illetve médositasat.

3.) Magyarorszagon keletkezd szennyviziszapok tobb-
nyire kivaléan alkalmasak a mezdgazdasagi tapa-
nyag-utanpotlasara, talajszerkezet javitasra és a viz-
tartd képesség novelésére, valamint jelends szerepe
van a megujuld energia eldallitasa teriiletén. Javasol-
juk, hogy a szennyviziszap mezdgazdasagban és ero-
miivekben torténd hasznositasa érdekében, a szenny-
viziszap keriiljon ki a hulladék torvény hatalya alol.

8. SZEKCIO
VIiZUGYI KOMMUNIKACIO

1.) A viziigyi feladatokhoz kapcsolodé kommunikacios
munka hatékonysaga, a befektetett eszkdzok megté-
riillésének mérhetdsége (ROI) érdekében sziikséges
egy konszenzuson alapuld célrendszer megalkotasa,
valamint a végrehajtashoz sziikséges human, pén-
ziigyi er6forrasok és targyi eszkozok biztositasa.
Mindez segiti az tizenetek egységességének kialaki-
tasat és az alkalmazott eszkdzok szinergiajanak kiala-
kulasat.

2.) A szekci6 megfontolasra érdemesnek tarja, hogy a
viziigyi agazatot békeidében is képviselje szovivo,
egy szakképzett kommunikator személyében. Ennek
haszna, hogy gyakoribb és hitelesebb megjelenést
biztosithatunk a médiaban iizeneteinknek.

9. SZEKCIO
A VIZJOG IDOSZERU KERDESEI

1.) Sziikség van a Minisztérium iranyitasa alé tartozo terti-
leteken a szakmai stratégidk meglétére és dsszehango-
lasara (kornyezetvédelem-viziigy-természetvédelem),
ideértve a célok, szervezetek feladatainak és hatasko-
reinek egyértelmiisitését és a finanszirozas biztositasat.



Ez a VKI végrehajtasanak is alapvet6 feltétele, kiilonos
tekintettel az EU elndkségre valo felkésziilésre.

2.) Meg kell 6rizni és/vagy helyre kell allitani a kozvet-
len szakmai és tulajdonosi feliigyeletet, iranyitast a
specialis szabalyozast igényld teriileteken (pl.: ba-
nyaszati torvény modositasa, viziigyi feliigyelet meg-
tartasa, allami regionalis vizmiivek, vizkar-elharitasi
mivek, vizgazdalkodasi tarsulatok).

3.) A stratégidk végrehajtasa megvalosithatatlan stabil
intézményrendszer nélkiil, melyhez biztositani kell a
feladatokhoz és hataskorokhoz igazodd személyi al-
lomanyt és a teljes kort koltségvetési timogatast.

4.) Sziikség van a viziigyi agazatban is a hatdséagi eljara-
sok gyorsitasara €s az egyszertsitésére, de ez nem
eredményezhet szakmai mindségromlast sem a jogal-
kotasban sem a jogalkalmazasban és ehhez kell meg-
nyerni a tarsadalom tamogatasat.

10. SZEKCIO
SZAMITOGEPES MODELLEK ALKALMAZASA
A VIZGAZDALKODASBAN

1.) A modellezés alapfeltételeinek biztositdsa érdekében
torekedni kell

a modellezés adatigényének figyelembe vételére

az adatgyijtés megtervezése soran,

a geodéziai jellegli alapadatok (kiilondsen a me-

derfelvételek) aktualizalasara,

a tavmérovel felszerelt vizallas- és (kiillonosen)

vizhozammérd allomasok szamanak novelésére,

a valosidejti, helyzetértékelési és eldrejelzési célu

felhasznalas érdekében adat-asszimilacios eljara-

sok bevezetésére,

az elérejelzések és vizhozam-Osszefiiggések fej-

lesztésére,

a modelleknek a vizrajzi adatokkal valé 6sszekap-

csolasara,

a multbeli adatok és események dokumentumai-

nak meg6rzésére ¢és elérhetdségének biztositasara.

. Javasoljuk gyakorlati hidraulikai, hidroinformatikai

tanfolyam megszervezését az dgazat szamara.

11. SZEKCIO
A VIZMIKROBIOLOGIA, OKOTOXIKOLOGIA
IDOSZERU KERDESEI

1.) Modszerfejlesztés — 1.: a vizek allapotanak feltara-
saban pontosabb ismeretek birtokaba juthatunk né-

hany 1j, kozvetlen érintkezésen alapuld Skotoxiko-
logiai teszt (iiledék, viz, hulladék stb.) alkalmazasa-
val. Ezek terjesztése, szabvanyositasa fontos szak-
mai szempont lehetne kdrnyezetiink allapotanak ér-
tékelésében a kockazatosnak nyilvénitott viztestek
esetében.

2.) Modszerfejlesztés — I1.: szabvanyositas, alkalmazha-
tosag. Az 11j bioldgiai (vizbakterioldgia, mikroszko-
pos biologia, 6kotoxikologia stb.) modszerek beveze-
tése esetén fontosnak tartjuk az uj modszerek Gssze-
hasonlithatosagat a rutin laboratériumi vizsgalatok-
kal.

3.) A természetes okologiai rendszerek miikodésére jel-
lemzd, azok allapotat leiré mikrobiologiai és kémiai
(higiénés bakterioldgiai, anyagforgalmi stb.) jellem-
zbket célszertinek tartjuk bevonni a vizek és a vizes
¢él6helyek védelmére szolgaldé EU VKI monitorozasi
rend korébe.

12. SZEKCIO
SZIKES VIZEINK, MINT AZ EUROPAI UNIO
KULONLEGES ERTEKEI

Szikes vizeink az Eurdpai Unio teriiletén kiilonleges ér-
téket képviselnek, ezért kutatdsukra és védelmiikre az
eddiginél fokozottabb figyelmet kell szentelni. Kiilonle-
ges értékeikre és tulajdonsagaikra vald tekintettel az EU
VKI szerinti mindsitési rendszeriiket ki kell dolgozni, és
a vizgyljté-gazdalkodasi tervek készitésénél egyedi in-
tézkedési terveket kell késziteni.

13. SZEKCIO
ALKALMAZOTT HIDROLOGIA

1.) A jégfedettség szubjektiv meghatarozasat annak au-
tomatikus (szamitégépes szoftverrel végrehajthatd)
kiértékelésével lenne célszerti felvaltani. Erre tekin-
tettel — a gyakorlati tapasztalatok alapjan — javasoljuk
folytatni a nagy folyokon a Web-kamerakkal torténd
jégmegfigyelés fejlesztését.

2.) Célszerlinek latjuk egy flash-flood katalogus 6sszeal-
litdsat, aminek célja az utdbbi évek extrém csapadé-
kaibol keletkezd szélséséges arvizek jellemzdinek
Osszegyijtése. A katalogus nem utolsé sorban, a fo-
lyamatban 1évé arvizkockazati projekt (KEOP
2.5.0.B) flash-food modelljeinek kalibralasat szolgal-
hatja.

Dr. Szlavik Lajos
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Viziigyi évfordulok 2010-ben

450 éve

1560. marcius 30.
1 Ferdindnd engedélyt adott Sopron varosanak, hogy
Wolf (Balf) forrasanal fiird6t épitsenek és a hasznalatért
dijat szedjenek.

425 éve

158S. februar 6.

T Kolozsvari Jordan (Jordanus) Tamds (Briinn) neves
humanista és orvostudor. Francia (Périzs, Montpellier) és
olasz (Padua, Pavia) egyetemeken tanult, végiil Bécsben
szerzett orvosdoktori rangot. A torok elleni habort soran
a keresztény seregekben kitort tifuszjarvany gyogyitasa-
ban sikereket ért el. Az a megallapitasa, hogy az szifiliszt
a kopolydzés és érvagas révén a fiirdésok is terjeszthetik,
azaz a betegség a nemi érintkezésen kiviil is atvihetd,
elvi jelent6ségli volt. Késébb Briinnben, majd OlI-
miitzben tevékenykedett kézmegelégedésre. Az akkori
kiralyi Magyarorszaghoz tartoz6 Trencsén-teplici fiird6
hévizeinek leirasaval a hazai gydgyvizkutatas egyik elsé
alakja volt. (* Kolozsvar, 1539.)

375 éve

163S. februar 15.

II. Ferdinand negyedik dekrétuméanak 64. cikkelye
(,, Azonképpen a Raba medre kitakaritasanak megvizsga-
lasara is biztosokat rendelnek ki’’) intézkedett a korab-
ban megkezdett, de befejezetleniil maradt Raba-szaba-
lyozas folytatasarol, amelyet a karok és rendek erdsen
stirgettek. A kiraly ugyanezen dekrétuménak 41. cikkelye
(,,A Csernyac folyon osszeomlott malmot ujbol fel ne
épitsék’’) megtiltotta, hogy az ott engedély nélkiil épitett,
s valami véletlen folytan dsszeomlott négykerekii vizi-
malmot, — amely duzzasztasaval, illetve elarasztasaival
annyi kart okozott a zagrabi piispdknek és mas foldbirto-
kosoknak, — ismét felallitsak.

225 éve

1785. aprilis 26.
Az tjjaszervezett Hajozasi Igazgatosag rendeletet bocsa-
tott ki, amely intézkedett arrdl, hogy az Ignaz Miiller
hadmérndk ezredes altal készitett Magyarorszag térkép
alapjan kezdddjon meg az orszag folydvizeinek eldzetes
felvétele (,, Praeliminaire Flussaufnahme”).

178S. december 19.
A pesti egyetemen kiadtak az elsé mérnoki oklevelet,
amelyet a filozofiai fakultdson a geometria és matézis
adjunktusa, Tichi Istvan kapott meg. Az oklevelet az
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egyetem rektordn, a bolcsészkar dékanjan, valamint az
Institutum gyakorlati mértan tanszékének vezetdjén tul a
Hajozasi Igazgatosag (késébb a Vizi és Epitészeti Fo-
igazgatdsag) vezetdje irta ald, ezzel is megerdsitve azt a
szabalyt, hogy csak ez a diploma jogositja fel tulajdono-
sat allami mérnoki allas betoltésére.

1785.
Befejezddott a Habsburg-birodalom I. katonai felmérése.
Az egész Magyarorszagot is feloleld, 1:28.800-as mére-
taranyu, tobb szinben rajzolt felvételi lapok, valamint a
csatlakozo orszagleirasok a XVIII. sz. masodik felének
foldrajzi helyzetét tiikkrozik, és gazdasagtorténeti forrasul
is szolgalnak.

1785.

Mezed Cyrill elkészitette a Tisza térképét Ujlaktol Vasa-
rosnaményig, s a Tisza-Szamos és a mintegy 400 km? ki-
terjedésti Ecsedi-lap egységes szabalyozasanak tervét is,
amely véleménye szerint a 1ap kiszaritasat végleg megol-
dotta volna. A terv megvalodsitasat megakadalyozta, hogy
a vizszabalyozasi kiralyi biztos, gr Karolyi Antal nem
sokkal késébb lemondott megbizatasarol.

1785.

Napvildgot latott Szinnyei Merse Jozsef ,,Media impopu-
landi Tokajinum et Szolnokium... regulandi item naviga-
tionem per fluvium Tibiscum... [Tokaj és Szolnok forgal-
mas kereskedd varossa fejlesztésérdl és a tiszai hajozas
szabalyozasardl]” cimt ropirata, amely br. Orczy Lorinc
atfogod Tisza-szabalyozasi elgondolasait a K6zép-Tiszara
is kiterjesztette.

1785.
Bedekovich Lérinc — az 1783-ban kelt kiralyi rendelet
alapjan — kidolgozta és a Jaszkeriilet gytilése elé terjesz-
tette a Jaszsag minden lényeges viziigyi problémajanak
megoldasara vonatkozo javaslatait.

200 éve

1810. szeptember 7.
Br. Podmaniczky Jozsef, vizszabalyozasi kiralyi biztos
Simontornyara 6sszehivta a Sarviz-szabalyozasban érde-
kelt birtokosokat, akik szeptember 11-én megalakitottdk
az orszag elsé vizszabalyozasi tarsulatat, a ,,Sarvizi Tar-
sasdg”-ot. A tarsulat els6 igazgaté mérndkének Sadtor
Danielt kérték fel.

175 éve

183S. februar 22.
* Szojka Gusztdav (Szécsény), a XIX. szdzad masodik fe-
lének jeles vizmérnoke, az arvédekezés kivald szakem-



bere, akinek Uj eljardsi modjait és tapasztalatait Pech
Jézsef ,,Gatvédelem” c. miivében adta kdzre. (T Szeged,
1887. augusztus 14.)

1835. szeptember 25.
Els6 izben talalkozott két rendszeres jaratban kozlekedd
gbzhajo a Dunan, Vac mellett: a Pozsonybol érkezd
PANNONIA és a Pestrdl felfelé haladd ZRINYT.

183S. november 18.
Jozsef nador utasitasara Adam Clark, aki a Széchenyi és
Vasarhelyi 4ltal Anglidban vasarolt VIDRA nevili gbzii-
zemu kotrohajo kezel6jeként érkezett Magyarorszagra,
hajéjaval megkezdte az dbudai hajogyarhoz vezetd csa-
torna kotrasat.

1835.
A Zalaviz Szabalyozé Tarsulat érdekeltsége elhatarozta,
hogy a Zalan elmocsarasodast okozé malmokat meg-
sziintetteti. A kovetkezd esztenddben a tarsulat meg-
kezdte a Zala szabalyozott medrének asasat.

1835.
Gr. Széchenyi Istvan kezdeményezésére a MARIA
DOROTHEA g6zhajé iizembeallitdsaval megindult a
Duna torkolatatél, Galactol Konstantinapolyig tartd ut-
vonalon a rendszeres hajojarat.

150 éve

1860. februar 25.
* Kajlinger Mihaly (Budapest), gépészmérnok, a févarosi
vizmiivek igazgatdja 1895-1924. kozott. (f Budapest,
1924. aprilis 5.)

1860. marcius 9.
+ Lanyi Samuel (K&kko), foldmérd és vizépitd mérndk, a
reformkor egyik legjelentésebb térképésze. 1823-ban nyert
oklevelet az Institutum Geometricumban. A Tisza és
mellékfolyodi térképezésének 1946-ig vezetdje volt. A
miivészettorténet, mint festét és grafikust tartja szamon.
(* Iglo, 1791.)

1860. aprilis 8.

T Széchenyi Istvan grof (Dobling), a XIX. sz. els6 felé-
ben megindult reformmozgalom kezdeményezdje €s leg-
jelentdsebb személyisége. Része volt a dunai gézhajozas
¢életre hivasaban és a Kereskedelmi Bank alapitasaban.
Létrehozta Pest-Buda els6 két nagyipari tizemét, az Obu-
dai Hajogyéarat a téli kikotével (1836) és a pesti Jozsef
Hengermalom Tarsasagot (1838) — ezek voltak Magyar-
orszagon a modern értelemben vett elsd ipari részvény-
tarsasagok. Iranyitotta az Al-Duna szabalyozasat (1835—
37), nevéhez flizédik a Lanchid 1étrehozasa. Az 1840-es
években meginditotta a Tisza szabalyozasat, jelentds ré-
sze volt a balatoni g6zhajézas megindulasaban. A
Batthyany-korményban kozlekedési és kozmunkiigyi mi-
niszter volt. (* Bécs, 1791. szeptember 21.)

61

1860.
Elkésziilt a Bodrog-szabalyozas terve, amelynek célja a
foly6 kartételei elleni védekezés és a medervandorlas
megsziintetése volt. A munkakat 1860—1890 kozott vé-
gezték el.

1860.
Budan megnyilt a Hild Jozsef tervei alapjan klasszicista

rrrrr

125 éve

1885. aprilis
Jozsa Laszlo fomérnok, a debreceni kultrmérnoki hiva-
tal vezetdje tervet készitett a Holt-, Sebes-, Fekete- és
Kettds Koros kozott fekvo teriilet belvizeinek levezetésére.

1885. majus 9.
A Duna Dévény és Dunaradvany kozotti szakaszanak
szabalyozasarol hozott VIII.tc. alapjan — az orszag leg-
fobb kereskedelmi viziutjanak hajozhatova tétele érdekeé-
ben — megindultak a magyar Fels6-Dunan a vizimunka-
latok. A torvény a munkakra 17 millié forintot iranyozott
el6. A terveket még Bodoky Lajos készitette, a kozvetlen
kivitelezés iranyitoja Fekete Zsigmond volt. Az 1896-ig
tartd6 munkak soran a mellékagakat elzartak, a foly6 ka-
nyarulatait atvagtak, s igy egy kevésbé kanyargd — ter-
mészetellenesen merev — kozépvizi medret alakitottak ki.

1885. majus 27.

A Raba és mellékfolyoi szabdlyozasardl, valamint Gyor
varos és Gyorsziget kozség arvedelmeérol” sz6lo XV. te.
hosszulejarata kdlcsont biztositott a Raba-szabalyozas
szamdara, s ennek tudatdban megindultak a munkak,
melynek soran a folyd medrét atvagasokkal megkurtitot-
tak. Az igy kialakitott uj meder mentén megépitették az
armentesitd toltéseket és biztositottdk az arvizek gyors
levonulasat.

1885. junius 14.
Az orszaggytlés elfogadta a ,,vizjogrol” szo6lé XXIII.
torvényt, amely korszakos jelentdségli volt a hazai vizi-
munkdk fejlesztése és az egységes vizjogi rendszer kiala-
kitasa tekintetében.

1885. junius 16.
+ Molnar Janos (Budapest), gyogyszerész, analitikus.
Hatosagi ¢élelmiszer-vizsgalatokat végzett, és szamos ha-
zai asvanyvizet elsdként elemzett. (* Kormocbanya,
1814. december 5.)

1885. szeptember 13.
1 Bodoky Lajos (Budapest), vizépité mérnok. 1868—1872
kozott a Koros-Berettyd Armentesit Tarsulat mérnoke-
ként a vizrendszer szabalyozasat tervezte és vezette. Al-
lami szolgalatba 1épve foglalkozott a Fels6-Duna szaba-
lyozasi munkalataival is. 1881-ben a Kézmunka és Koz-
lekedési Minisztérium vizépitészeti osztalyanak vezeto-



jeként komoly szerepet jatszott a Tisza-szabalyozas kor-
rekcios koncepcidjanak kidolgozasaban. (* Gyula, 1833.
oktober 1.)

1885. szeptember
Lovas Sandor fé6mérnok elkészitette az Ipoly szabalyoza-
sanak tervét.

188S. oktdber 6.
* Sarlé Kdroly (Arvavaralja), vegyész, vizkémikus, a f6-
varosi asvany- és gyogyviz laboratérium megszervezdje.
(1 Budapest, 1955.)

188S. november 14.

Az 1881. évi arviz utan meghozott 1881:LIL. térvény
alapjan, — amely tobbek kozott eldirta, hogy a Koros- és
Berettyd volgyében nem megfeleld hatarokkal alakult
tarsulatokat ujra kell szervezni — 15 kisebb-nagyobb he-
lyi érdekeltséget (tarsulatot) 6sszevonva, Békéstl Apat-
falvaig 29 varost, kozséget és uradalmat foglalt magaba
foglalva megalakult az orszag egyik legnagyobb teriiletli
(2216 km?) armentesitd tarsulata, a Koros-Tisza-Marosi
Armentesit és Belvizszabalyozo Tarsulat. A Tarsulat el-
s6 elnoke Karolyi Tibor gr., fémérnoke pedig a szentesi
illetéségli Fekete Marton lett.

1885. december 27.
* Tavy Lajos (Zalatna), mérnok, a Foldmtivelési Minisz-
térium kultirmérnoki igyosztalyanak 1942—-1945 kozot-
ti vezetdje. (f Budapest, 1970. december 19.)

1885.
Megalakult az Orszagos Halaszati Egyesiilet. El6dje a
Felsdmagyarorszagi Halaszati Egyestilet (1880) volt. Az
emlitett szervezetek és az allami intézkedések hatdsara
(1890-1900 kozott) szamos halaszati tarsulat alakult,
Osszesen 1460 km? vizfeliileten.

1885.
A szikes legel6teriiletek hasznositisara az els6 vizeme-
Iéssel kapcsolatos Ontdzést a Harmas-Koros vizét fel-
hasznalva, br. Wodianer Albert 0,6 km?-es gyomai birto-
kan létesitették.

1885.
Megnyitottak a budai Lukécs uszodat.

1885.
Az eszéki Dravaszabalyozasi m.kir. Mérnoki Hivatal ter-
vet készitett a Dravagardonytol Zalataig tartdo 35 km-es
Drava-toltés kiegészitésére és felemelésére, de a tulzott-
nak tlind koltségektdl visszariadd birtokosok elvetették
az elgondolast.

1885.
A toltések kiépitésére rendelkezésre allo silany talaj arra
késztette a Hossziifoki Armentesité Térsulatot, hogy a
gatak testébe szigeteld falat épitsen, hogy ezzel fokozza
vizzarosagukat.
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100 éve

1910. november 8.
* Dégen Imre (Miskolc), mérnok, c. egyetemi tanar, ny. al-
lamtitkar, az Orszagos Vizligyi Hivatal elndkeként a ma-
gyar viziigyi szolgalat féndke 1955-1975 kozott. Két évti-
zedes hivatali miikddése soran szamos dunai és tiszai arviz-
védekezést sikerrel elharitott a viziigyi miiszaki szervezet,
s a tervezési-kivitelezési gyakorlatban elterjedt a komplex
vizgazdalkodasi szemlélet. (T Gyongyds, 1977. julius 14.)

1910.
Miskolc koéziizemi csatornamiivéhez csatolva elkésziilt
hazank els6 (nagyobb) bioldgiai szennyviztisztito telepe.

1910.
Az Orszagos Vizépitési Igazgatésagot az FM Viziigyi
Féosztalyava szervezték at. A telepiilési vizm{iépitkezé-
seket felligyeld Kozegészségiligyi Mérnoki Osztalyt
ugyanakkor athelyezték a Beliigyminisztériumba, ezzel
megsziint annak a kultirmérndki hivatalokkal valo ko-
rabbi szoros egylittmiikodése.

1910.
Elkésziiltek a Hernad-szabalyozas tervei. A kés6bbiek-
ben szabalyozasi munkalatokat csak a folyo két 6bloze-
tében végeztek, igy a Hernad tilnyomd része ma is ere-
deti medrében folyik.

75 éve

1935. februar 20-21.
A Duna jugoszlav-magyar hatdrszakaszan (Bezdan-Mo-
hacs) nagy jégtorlaszok alakultak ki, melynek hatdsara
jelentds vizszint-emelkedés kovetkezett be. A jeges arviz
szerencsére toltésszakadas és kartétel nélkiil levonult.

1935. aprilis 25.

Megjelent az erdékr6l és természetvédelemrdl szolo
1935:1V. tc., az Un. ,.erdotorvény”. Tobb mint 300 sza-
kaszban szabalyozta az erdégazdalkodas feladatait, ren-
delkezett az Orszagos Természetvédelmi Tanacs létreho-
z4sarol. Tobbek kozott rogzitette: ,,..lehetové tenni a viz-
vedelem ala vont allat- és novényfaj zavartalan tenyésze-
tét, megovni a védett forrds és patak vizének tisztasdgadt”.
A torvény a barlangok védelmével, valamint a vizmosa-
sak megkdtésével és a koparfasitassal is foglalkozott.

1935. majus 11.
A févaros a Heinrich csalad 6rokdseit6l megvasarolta a
Szent Imre (a mai Rac) fiirdét, amit késébb kibovitve al-
litott a kdzonség szolgalataba.

1935. nyar
Siko Attila és Dieter [Ditroy] Janos tervei alapjan elké-
sziilt az 0j vizsebességmérd berendezések szarnyhitelesi-
t6 allomasa a Csepel szigeten 1évé Kvassay zsilip teriile-
tén. Az allomas 50 éven at izemelt.



1935. augusztus 1.
A 7500.sz. ME rendelet értelmében az Ipari Minisztéri-
um atvette az orszag vizellatdsanak miszaki iranyitasat,
a varosi és kozségi vizmiivek létesitését, valamint az ar-
tézi kutak feliigyeletét. Ennek megfelelden a kozegész-
ségiigyi mérnoki szolgalat feliigyelete a Népjoléti Mi-
nisztériumbdl az Ipartigyi Minisztériumhoz keriilt at.

1935. november 23.
t Zawadowsky Alfréd (Budapest), jogasz, statisztikus, a
Magyarorszdg vizeinek statistikdja” cim( forrasértékii
mi szerzdje. (* Temesvar, 1862. november 20.)

1935. december

Kozreadtak ,,Az FM Tervezé Osztalyanak Keretterve az
Alfold ontozévizzel valo ellatdsara” ciml dokumentu-
mot. A méi Trummer Arpad és Lampl Hugé alairdsaval je-
lent meg, és a cél elérésére vonatkozoan tobb alternativat
tartalmazott. A munkaval kapcsolatosan a Vizrajzi Inté-
zet adatai alapjan Trummer készitett el6szor az egész or-
szagra kiterjedéen ontézéviz-készleti katasztert.

1935.
Az 1929-1931. évi felvételek alapjan a Vizrajzi Intézet
kiadasaban megjelent ,.4 Tisza helyszinrajza, hosszszel-
vénye és keresztszelvényei Tiszabecstdl Szegedig” cimii
85 oldalas kiadvany.

1935.
Megkezdték a tatai Oreg-t6 rendszeres kotrasait. A mun-
kat 1939-ig kézi erdvel, azt kovetéen géppel végezték.

1935.
Megalakult a Délborsodi Armentesitd Tarsulat, amely a
Tisza hosszaban utols6 még nem védett 6blozeten, az Gn.
,.borsodi nyilt artér”-en 1939. végéig megépitette az ar-
mentesitd toltéseket.

50 éve

1960. majus 1.

A Székesfehérvari (késébb Kozép-dunantuli) Viziigyi Igaz-
gatosag szervezetébe tartozo siofoki szakaszmérndkséget
atszervezve 0nallo egységként (siofoki székhellyel) létre-
hoztak a Balatoni Viziigyi Kirendeltséget (BVK). Az atszer-
vezés elsérendii célja az volt, hogy az 1 szervezeti egység
nagyobb hataskorrel rendelkezve alkalmassa valjon a Bala-
ton-fejlesztés novekvd vizgazdalkodasi igényeinek kielé-
gitésére. A Kirendeltség els6 vezetdje Ligeti LaszIo volt.

1960. augusztus 4.
+ Kunszt Janos (Budapest), orvos, flirdégyogyasz, jeles
balneoldgiai szakird. (* Zolyombrezo, 1892. junius 26.)

1960. december 31.
Hatalyba lépett az Elnoki Tanacs 29.sz. torvényerejl ren-
delete ,,4 vizgazdalkodasi tarsulatokrol” cimmel. Ezzel
egyiddben hatalyat vesztette a tarsulatok alakitasarol
sz0616 1957. évi 48.sz. tvr.
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1960.
A Balatonhoz hasonléan megkezd6dott a Fertd t6 ma-
gyarorszagi teriiletének atfogd természettudoményos
kutatasa. 1960-1961-ben a VITUKI vizmindségi vizs-
galatokat végzett, az Orszadgos Balneologiai Intézet pe-
dig mérésekkel allapitotta meg az egyes forrasok vizho-
zamat.

1960.
A VITUKI kiadasaban megjelent a Vizrajzi Atlasz sor-
ozat elsd kotete ,,A Hernad”, amelyet 1984-ig tovabbi 26
kotet kovetett.

1960.
A KGST Mezbgazdasagi Allando Bizottsaganak szofiai
iilésén meriilt fel el6szor a szocialista orszagok viziigyi
egylittmtkodésének — a kétoldalu kapcsolatokon tali —
sziikségessége.

1960.
Befejezték a Szamos medrének atvagasi munkait Cégény
és Matolcs kozott. Az uj meder 8 kilométerével szemben
a levagott kanyarulat hossza 25 km volt.

1960.
A magyar-csehszlovak Ko6zos Miiszaki Bizottsag elfo-
gadta a Nemzetk6zi Dunabizottsdg ajanlatat, amely sze-
rint a legkisebb hajozasi és szabalyozasi vizszint alatt 2,5 m
mély és 120 m széles hajoutat kell biztositani.

1960.
Az orszagban befejezddott a vizmindségi laboratoriumi
halézat kiépitése, amellyel lehetdvé valt az ipari iizemek
szennyvizkibocsatasanak rendszeres mérése. Ezzel meg-
nyilt annak lehetdsége, hogy bevezessék a szennyvizbir-
sdg jogintézményét.

1960.
Orszagos halozatban megkezdddott a vizallasok tavjel-
zése. Az elsé folyamatosan miikodd tavjelzdé allomésok
postai telefonvonalon tizemeltek, a Dunan Rajka, Koma-
rom ¢és Budapest, a Tiszan pedig Tiszabecs voltak a
VITUKI-val kozvetlen 6sszekottetésben.

1960.
Megjelent Kdrolyi Zsigmond hézagpotldé munkéja, ,,4
vizhasznositds, vizépités és vizgazdalkodas torténete
Magyarorszagon” cimmel. A kotetben elséként tett ki-
sérletet a szerzd arra, hogy a hazai vizgazdalkodas tor-
ténéseit a magyar gazdasagtorténet egészébe agyazva
értékelje.

25 éve

1985. januar 22.
t Ziegler Kdroly (Budapest), vizmérnok. Eveken keresz-
tiil tarsulati mérnokként tevékenykedett, majd a tarsula-
tok allamositasa utan a gyulai, kés6bb a szolnoki viziigyi



hivatal féndke. 1958—60 kozott az OVF foigazgatd-he-
lyetteseként a folyoszabalyozasi és arvizvédelmi felada-
tok felel6se. Jelentds szerepet jatszott az 1954, 1956, va-
lamint az 1965-6s dunai arvédekezések irdnyitasaban. (*
Kolozsvar, 1898. januar 25.)

1985. februar 15.
t Vallé Sandor (Budapest) Allami dijas mémok, a vizi
kozmiifejlesztési kérdések szakértéje. (* Debrecen,
1924. marcius 7.)

1985. aprilis 4.
A Velencei-t6 tdiil6teriilete fejlesztési programjanak
megvaldsitasaért megosztott Allami-dijban részesiilt
Szabo Matyas, a Kozépdunantuli Viziigyi Igazgatdsag
vezetdje és munkatarsai: Andorko Sandor, Fejér Vilmos
és Hoddak Lajos.

1985. aprilis 15.
Berettyoujfaluban (Hajdu-Bihar megye) megalakult az
orszag elsé belteriileti vizelvezetési tarsulata. (Berettyo-
ujfaluban korabban a vizmt és a csatornami épitése és
fejlesztése is tarsulati Gton tortént.)

1985. junius 19.
Feltoltotték és Czinege Lajos miniszterelnok-helyettes
jelenlétében iinnepélyesen lizembe helyezték a Kis-Bala-
ton 1. sz. tarozdjat, a Hidvégi-tavat. A Kis-Balaton Viz-
védelmi Rendszer els6 litemében megépiilt 18 km? taro-
zofeliileti 1étesitmény 21 millié m? vizet képes tarozni.

1985. jilius 20.
+ Krempels Tibor (Budapest), Allami-dijas mérnok, a
vizépitési mitargyak, a regionalis vizmiivek tervezo-

je, az altalanos geotechnikai munkalatok szakértdje.
(* Budapest, 1926. februar 8.)

1985. december 13.
Bukarestben a Dunamenti Allamok Konferenciajanak
résztvevdi alairtak ,,4 Duna menti allamok egyiittmiiko-
déseérol a Duna vizgazdalkodasi, kiilonosen a vizszennye-
zodes elleni védelem kérdésében” cimi nyilatkozatot.

1985. december 30.
Az OVH elndkének hatérozata alapjan az Eszakdunantu-
li Viz- és Csatornamtivek Vallalat feladatanak kibovité-
sével, Tata székhellyel megalakult az Eszakdunantili Re-
gionalis Vizmiivek, amelynek miikodési teriilete kiter-
jedt Komarom, Fejér, Gyor-Sopron, Pest és Vas megyék-
re.

1985.
Ez évtdl kezdve az OVH — a Vizgazdalkodasi Intézet viz-
mindségvédelmi osztalyanak dsszeallitdsaban — (a vila-
gon els6ként!) havonta megjelentette a ,,Vizmindségi Ta-
Jjékoztato "-t, amely a felszini vizek mindségi allapotarol
térkép, valamint a rendkiviili szennyezések szamarol és
helyérdl szo16 lista segitségével adott atfogo képet.

1985.

Befejezddtek a Felsd-Dunan a kozép- és kisviz-szabalyo-
zasi munkalatok. Hatasukra az 1816-os fkm feletti szaka-
szon a hajout jelentds mértékben javult, a gdzlok gyakor-
latilag megsziintek. A szabalyozasi tevékenység és a ki-
svizszintek siillyedése kovetkeztében ugyanakkor a {6
meder ¢és a hullamtéri mellékagrendszerek €16 kapcsola-
ta csak arhullamok idején volt lehetséges.

Fejér LaszIlo

Helyreigazitas

A Hidrologiai Téjékoztatd 2008. évi szdmaban a 2007. évi Laszloffy Woldemar
Diplomamunka Palyazat eredménye kozlése soran a Budapesti Corvinus Egyetem
esetében Hegediis Katalin és Magda Szilvia nevénél a Kornyezettudomanyi Kar helyett a
Kertészettudomanyi Kar a helyes megnevezés. Hegediis Katalin kiils6 konzulensének
neve pedig helyesen: dr. Ldszlo Ferenc (Szerk.).
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KONYVISMERTETES

Fejer L.-Szlavik L.: 111 Vizi emlék Magyarorszagon. —A
Kozlekedési Dokumentacios Kft. Kiado: — Alfoldi
Nyomda Zrt. Debrecen, 2008. 240 oldal. 260x213 mm-
es fekvd alakt kiadvany, 5000 példany, 2500 Ft.

Az atlasz formaju kiadvany tinnepélyes bemutatasara
2008. december 11-én Esztergomban a Szent Adalbert
Képzési, Lelkiségi és Konferencia Kézpontban nagy 1ét-
szamu szakember és érdekl6do jelent meg. A bemutatot
a Duna Muzeum igazgatoja nyitotta meg, majd a viziigyi
szakallamtitkar ,,A Vizek Eve a turizmusban” c. el6adas
utan a Magyar Turizmus Zrt. nevében a termékcsoport
koszontdje hangzott el. A miisor elsd részét Dunai Eva
ének és Kuti Baldzs tobb zongoraszama zarta be. A 2008.
év a ,,Vizek Eve a turizmusban” szorosan kapcsolodik a
masik jelmondathoz a ,,Fold Evéhez”, amely ugyancsak
2008-ban volt. Ekkor meghirdette a Magyarhoni Foldta-
ni Tarsulat is a foldtani emlékek a turizmusban progra-
mot, s ehhez szamos rendezvényt és kiadvanyt tervezett
és valositott meg.

A kiadvanybol valogatast mutattak be a szerzok ké-
pek vetitésével és boséges magyarazd szoveggel. Mivel
még tobb nyomdatechnikai probléma akadt az atlaszban,
ezért csak 2009. elsé honapjaiban lehetett a végleges ki-
advanyhoz hozzajutni. A 111 Vizi emlékhez mintegy
3000 jelentds emlékhelyet és vizi létesitményt vizsgaltak
at a szerzOk, s nem volt konny( abbol a legjellegzeteseb-
bet, a legesztétikusabbat Uigy kivalasztani, hogy a kortor-
ténet mellett a viz hasznositasanak, a viz karos hatasanak
sokrétliségét is bemutassa. Bar tobb emlékiink maradt a
rémai korbdl, majd a kézépkorbol, de igazan legtdbbet a
XIX. szazadtol 6rokoltiink, hiszen a jelentds vizi munka-
latok akkor kezd6dtek mind a felszini, mind a felszin
alatti vizrendszeriinkben. Megindult az orszag vizrajzi
térképének atrajzolasa, mivel a megndvekedett lakossag
¢lelmiszer-ellatasanak biztositasahoz wjabb mivelhetd
teriiletek szerzését kizarolag a felszini vizfolyasok szaba-
lyozasaval és a lecsapolassal lehetett megoldani. A fel-
gyorsult iparositasnak viszont nagyobb vizmennyiségre,
a jarvanyok lekiizdésére pedig a lakossagnak egészséges
ivovizre volt sziiksége. Mindemellett .a kiadvany az is-
meretterjesztés olyan nemes feladatat is teljesiti, amely
felhivja a nagykozonség figyelmét a viz mindenkori, de
kiilénosen a jovo legértékesebb természeti kincsére.

A harom nyelvil (magyar, angol és német) el6sz6 utan
agész oldalas Magyarorszag vazlatos hegy- és vizrajzi
térképe szemlélteti a 111 vizi emlék helyeit., a kdetkezd
oldalon pedig a térképhez tartozé beeszamozott leldhe-
lyek felsorolasat talaljuk.Ezt koveti azutan a leléhelyek
egymads utani ismertetése, s a bal oldalon az emlék fény-
képe, a jobb oldali lapon pedig a torténeti leirasa, rovid
angol és német nyelvii dsszefoglalassal, kis méretl or-
szagrész térképvazlattal, kiegészitve a legfontosabb for-
rasmunkakkal. Az emlékhelyek bemutatasa az esztergo-
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mi Duna Muzeummal kezdddik, amely Gsszefogja az
egész orszag vizi emlékhelyeit, 6sszegy(jti, rendszerezi
a korabbi és a jelenkori viziigytorténeti anyagot allandd
és idoszakos kiallitasok rendezéséhez. A Muzeumot
1973-ban az Orszagos Viziigyi Hivatal hozta 1étre azért,
hogy a nagy értéki viziigyi multat megorokité dokumen-
tumok az utokor szdmara hidnytalanul megmaradjanak.

Az orszag térképén azt latjuk, hogy folydink koziil a
két legngyobb, a Duna és a Tisza mellett talaljuk a leg-
tobb vizi emléket, ami érthetd is, hiszen Oket kellett le-
ginkabb magas szinti mérndki munkaval , megfegyel-
mezni”, hogy rombolé munkajukat aldasossa valtoztas-
sak. fgy azutdn ezeken a helyeken megtalaljuk mindazo-
kat az emlékeket, amelyek a folydk egykori arvizeir6l ta-
nuskodnak, a szabalyozasokrol, az 11j 1étesitményekrol,
igy a szivattytkrol, és zsilipekr6l, amelyek nagy ese-
ményt jelentettek egy-egy térség felszini vizeinek és a te-
lepiilések életében. Uj szinfoltja lett a 19. szézad térké-
pén a sok 1j forrasfoglalas, j ivovizl kutak és felépitmé-
nyei testesitették meg a vizellatas 0j formajat és mellet-
tiik a diszkutak legtobbje mar a 20. szazadban 1étesiilt. A
vizmiivesitéssel pedig a kiilonb6z6 megoldasu, szép for-
maju viztornyok a biztonsagos vizellatas hirdetdi voltak,
s ezek legtobbje ma mar védett miiemlék. Nem maradtak
ki természetesen sokan azok koziil a nagyszert, tervezok
alkotok koziil sem, akik hozzajarultak az orszag arcula-
tanak megvaltoztatasahoz, igy kozottik talaljuk Tiirr
Istvant, Vasarhelyi Palt és Zsigmondy Vilmost is. A Ti-
sza-szabalyozas nagy miivének kiindulohelyét Tiszadob-
nal harom 19. és 20. szazadi emlékmi hirdeti. Szamos
belvizi, s6t csatornazasi szivattyu-teleppel és zsilippel is
megismerkedhetiink a kiadvanyban. A vizimalmok soka-
saga hosszu ideig szinesitette a kisebb-nagyobb vizfolya-
sokat, s koziilik a legrégebbiben, a 800 éves orvényesi-
ben muzeumot rendeztek be. Szerepel a kiadvanyban a
nicki duzzasztomu a Réban, a tiszaloki és a kiskorei viz-
1épcsd és vizerdmd is. A legtobb wjjaéledt forrds és to, a
rajuk telepitett flirdok kedvezo lehetdséget teremtenek az
idegenforgalom részére. A nagyon gazdag emlékhelyek
koziil csak néhanyat emeltiink ki, a kiadvanyban joval
tobbel talalkozhatunk. Koziilik ki kell emelni Vérds-
marty Mihaly, a kolté-jobarat felemeld soraival diszitett
Vasarhelyi Pal budapesti impozans siremlékét a Kerepe-
si temetdben.

Az utolsé kép a gyulai Fehér-Koroson a tiisgdt- és duz-
zasztomii emlékhelyet szemlélteti, majd az Gsszesitett for-
rasmunkak, a tartalomjegyzék oldalszammal egyiitt és leg-
végiil kozel 100 személy felsorolasa kovetkezik, aki adata-

A mintaszer(ien kiallitott atlasz formaju kotet a szer-
70k és a debreceni Alf6ldi Nyomda Zrt. kitiind munkajat
dicséri.

Dr. Dobos Irma



