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NUKLEARIS NON-PROLIFERACIO

Absztrakt

A nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol szolo szerzodeés célja a
nukledris fegyverek tovabbi elterjedésének megakaddlyozasa. A szerzédés
végrehajtasanak biztositékaként a részes dllamok nukledris tevékenységiiket
nemzetkozi ellenorzés ala helyezték és errdl egyezményt kétottek a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokséggel (NAU). Az a meglévé biztositéki  rendszer
hatékonyabba tételére keriilt kidolgozasra a Kiegészité Jegyzokonyv. A
legnagyobb nukledaris szallito orszagok iranyelveket fogalmaztak meg, hogy
osszehangoljak az Egyezmény IIl. 2. cikke szerinti exportellendrzési
kotelezettségek értelmezését. Az Atfogé Atomesend Egyezmény megtilt barmilyen
kisérleti nuklearis robbantdst, mig a nukledris anyagok fizikai védelmérol szolo
nemzetkozi egyezmény meghatarozza a nuklearis anyagok kiilonféle csoportjara
vonatkozo védelmi szinteket, és a nemzetkozi egyiittmiikodés kereteit.

The treaty on the non-proliferation of nuclear weapons (NPT) aims at preventing
the spread of nuclear weapons and weapons technology. The treaty establishes a
safeguards system, in the frame of which the member states take their nuclear
activity under international control, and they bind an agreement with the
International Atomic Energy Agency (IAEA). In order to increase the efficiency
the existing safeguards system the IAEA established the Additional Protocol. The
nuclear supplier states elaborated guidelines for harmonizing the national export-
control activities under the Article IIl. 2 of the NPT. The Comprehensive Test Ban
Treaty strictly forbade any type of nuclear tests. The Treaty on Physical
Protection of Nuclear Materials determines the security levels for different types
of nuclear materials, and the frame of the international co-operation.

Kulcsszavak: nuklearis biztositékok, atomsorompo, atomcsend, fizikai védelem

1. ANUKLEARIS FEGYVEREK ELTERJEDESENEK
MEGAKADALYOZASAROL SZOLO SZERZODES, AZ
ATOMSOROMPO SZERZODES

A nukledris fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol szolo szerzddést az Egyesiilt
Nemzetek Szervezete Kozgytlésének XXII. iilésszaka 1968. junius 12-én hatarozta el és
1968. jalius 1-jén Moszkvaban, Washingtonban és Londonban keriilt aldirasra. Célja a
nuklearis fegyverek tovabbi elterjedésének megakadalyozasa volt.

A szerzOdésben a nukledris fegyverrel rendelkez6 allamok kotelezik magukat arra, hogy
sem kozvetleniil, sem kozvetve senkinek nem adnak &t nuklearis fegyvereket vagy egyéb



nuklearis robbandszerkezeteket, illetve nem engedik at az ellendrzést az ilyen fegyverek vagy
robbandszerkezetek felett. Tovabba semmilyen mddon nem segitenek, batoritanak, vagy
0sztondznek nuklearis fegyverrel nem rendelkezd allamot nuklearis fegyver vagy egyéb
nukledris robbanodszerkezet eldallitasara vagy mas modon torténd megszerzésére, sem pedig
az ilyen fegyverek vagy robbandszerkezetek folotti ellendrzés megszerzésére.

A nukleéris fegyverrel nem rendelkezd allamok kotelezik magukat arra, hogy sem
kozvetleniil, sem kozvetve senkitdl sem fogadnak el nukleédris fegyvereket vagy egyéb
nuklearis robbanoszerkezeteket, illetve nem  vallaljak ilyen fegyverek vagy
robbanoszerkezetek ellendrzését; hogy nem allitanak eld és mas mddon sem szereznek
nuklearis fegyvereket vagy egyéb nuklearis robbandszerkezeteket, és hogy nem kérnek ¢és
nem fogadnak el semmiféle segitséget nuklearis fegyverek vagy mas nukledris
robbandszerkezetek eldallitasahoz.

Az Atomsoromp6 szerzOdésben részes valamennyi allam kdotelezi magat arra, hogy
clfogadja a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokséggel kotott egyezményben (biztositéki
egyezmény) megallapitott, alaplizemanyagokra ¢és kiilonleges hasadbéanyagokra vonatkozo
biztositékokat.

A Szerzddésben részes valamennyi allam kotelezi magat arra, hogy nukleéris fegyverrel
nem rendelkezd egyetlen dllamnak sem ad at olyan alap- vagy kiilonleges hasadoanyagokat,
illetve olyan berendezést vagy anyagot, amelyeket kifejezetten arra szantak vagy készitettek,
hogy segitségével kiilonleges hasadoanyagokat békés célokra feldolgozzanak, felhasznaljanak
vagy eléallitsanak, ha erre az alap- vagy kiilonleges hasadéanyagra nem terjednek ki NAU-vel
kotott egyezmény szerinti biztositékok.

2.  TAJEKOZTATO A NUKLEARIS BIZTOSITEKOK
RENDSZEREIROL

2.1. Teljes kért biztositéki egyezmény — hagyomanyos biztositéki rendszer

A nukledris fegyverek elterjedésének megakadalyozasardl szolo szerzodés, az
ugynevezett Atomsorompd SzerzOdés végrehajtdsanak biztositékaként a részes allamok
nukledris tevékenységiiket nemzetkozi ellendrzés ala helyezték és errdl egyenként, vagy mas
allamokkal kozdsen egyezményt kotdttek a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokséggel (NAU).

Haromféle biztositéki (safeguards) egyezmény létezik. Az orszagok tobbsége, koztiik
hazank is a teljes korli biztositéki egyezményt (comprehensive safeguards agreement) irta ala.
A teljes korii biztositéki egyezmények megkdvetelik az alairdé orszagoktol, hogy a NAU
ellendrzése ala helyezzék az orszag teriiletén végzett békés céli nuklearis tevékenységben
felhasznalt nuklearis anyagokat (urdn, plutdonium, torium). (Meg kell jegyezni, hogy egyes
orszagok csak az importélt anyagra, illetve technoldgiéra tették lehetdvé a NAU ellenérzését.)

Ezek a biztositéki egyezmények eldirjak a nukleéris anyagok orszagos nyilvantartasi €s
ellendrzési rendszerének 1étrehozasat és mikodtetését. Az egyezmények alapjan az orszdgok
kotelesek az orszagban taldlhatd nuklearis anyagokrol, azok mozgasardl és készletérol,
valamint nukleéris tevékenységérél a NAU-t szabalyozott médon és idében értesiteni.

A teljes korli biztositéki egyezmény (szakzsargonban: hagyomdanyos biztositéki
rendszer) alapjan az NAU ellendrzési jogosultsiga a bejelentett nuklearis anyagok és



tevékenységek verifikaldsara terjed ki. Ennek keretében a NAU ellendrzi az orszagok
jelentéseinek pontossagat (példaul azt, hogy a nuklearis anyagok fajtdja és mennyisége
pontosan keriilt-e bejelentésre). Az egyezmények szerinti ellenérzések alapjan a NAU arrol
tud garanciat adni a nemzetkdzi kozosségnek, hogy egy adott orszag altal bejelentett
tevékenység soran alkalmazott nuklearis anyagok kizarolag békés célokra keriilnek
felhasznalasra. A teljes korii biztositéki egyezmény azonban nem jogositja fel a NAU-t arra,
hogy ellendrizhesse az orszagok altal benyujtott jelentések teljességét (példaul azt, hogy az
orszig minden nuklearis anyagot bejelentett-e a NAU-nek.)

2.2. Kiegészité jegyzbkdényv

Az Obdl-habort utani iraki események — valamint késébb a Koreai Népi Demokratikus
Koztarsasagban feltart események — még inkabb vilagossa tették, hogy a NAU meglévd
ellendrzési rendszere csak a bejelentett nuklearis tevékenységek ellendrzésére dsszpontosit.
Ezen hidnyossag felismerése a nemzetkdzi kozosséget arra sarkalta, hogy szamos Uuj
intézkedést hozzon a rendszer erdsitése érdekében. Az intézkedések eredményeként keriilt
kidolgozasra a Kiegészitd Jegyz6konyv modell-szovege, amelyet a NAU Kormanyzotanicsa
1997. majusdban fogadott el, és amely eszkdzként szolgalt a meglévd biztositéki rendszer
hatékonyabba tételére. A Kiegészitd Jegyzokonyv — azzal, hogy tovabbi jogokkal ruhdzza fel
a NAU-t — eldsegiti, hogy a NAU fel tudja tarni a be nem jelentett nuklearis anyagokat és
tevékenységeket is. A kiegészitd jegyzékonyv alapjan a NAU részletesebb informécio-
szolgéltatast kérhet az allamok nukledris, illetve azzal kapcsolatos tevékenységérdl; tovabba
hozzaférést kérhet a teljes korl biztositéki egyezmény hatdlya ald nem tartozd
létesitményekhez és helyszinekhez is. A hagyoményos biztositéki rendszerben alkalmazott
nukledris méréstechnika mellett olyan 10j technikdk és modszerek alkalmazésai is helyet
kapnak a NAU ellendrzési tevékenységében, mint mithold felvételek, kornyezeti mintak
kiértékelése, valamint telephely térképek és épiiletleirasok ellenérzése. Az orszagok nuklearis
tevékenységének felméréséhez az adott orszag nuklearis anyag jelentései és a nukledris
tevékenységekre vonatkozé informécié mellett a NAU felhasznalja a nyitott informacio-
forrasok: a sajtd, tudomanyos féorumok és publikaciok adatait is.

Mindezek kovetkeztében, azokban az orszagokban, ahol mind a teljes korli biztositéki
egyezmény, mind pedig a kiegészitd jegyzokonyv hatalyban van, a NAU nemcsak olyan
kovetkeztetést tud levonni — és ezaltal hiteles garanciat nyujtani —, hogy az adott orszagban a
bejelentett nuklearis tevékenységben hasznalt nuklearis anyagnak nuklearis fegyverré torténd
atiranyitasara nem keriilt sor, hanem azt is meg tudja allapitani, hogy az orszdgban nincs
olyan nuklearis anyag és tevékenység, amelyet ne jelentettek volna be.

2.3. Integralt biztositéki rendszer

A teljes korli biztositéki rendszer és a kiegészitd jegyzOkonyv szerinti rendszer
intézkedéseinek Otvozése eredményeként jon létre az ugynevezett integralt biztositéki
rendszer. Az integralt biztositéki rendszer célja egy hatékony ¢és erds ellendrzési rendszer
alkalmazasa.

Az integralt biztositéki rendszer azoknak a biztositéki intézkedéseknek az optimalis
kombindci6jat jelenti, amely az NAU rendelkezésére all a teljes korii biztositéki egyezmények
¢és a Kiegészité JegyzOkonyv alapjan. Az integralt rendszerben a hagyomanyos biztositéki
rendszerben alkalmazott rendszeres helyszini ellenérzések helyett nagyobb szerepet kapnak a
véletlenszerti, eldre be nem jelentett ellendrzések.

A helyszini ellendrzések soran az ellenérok az lizemeltetd tényleges leltarfelvételét, ki-



¢s beszallitasi adatait, laboratoriumi és iizemeltetési feljegyzéseit vizsgaljak at, ezen kiviil
fiiggetlen mérésekkel is meggy6z0dnek az lizemeltetd adatainak helyességérol.

Koriilhatarolasi és  megfigyelési rendszabalyokat foganatositanak (pecsétek,
teriiletfigyeldé kamerak, illetve filmfelvevd rendszerek, kapu-monitorok, stb.), melyek révén
az anyagmozgast figyelhetik, a tarolok integritdsat biztositjak. A nuklearis anyagot
kategorizalva tartjak nyilvan. A plutonium ¢és a magas dusitdsi uran képezi a specialis
nukledris anyagot, ezt koveti az alacsony dusitdst, majd a természetes, végiil a sovanyitott
uran és a torium.

A rendszert akkor vezetik be az adott orszagban, ha az orszag teljesiti mind a NAU-vel
kotott teljes korti biztositéki egyezményben, mind pedig a kiegészitd jegyzOkonyvben
rogzitett jelentéstételi kotelezettségét, és ezek ellendrzését kdvetéen a NAU le tudja vonni azt
a kovetkeztetést, hogy nem kertilt sor nukleéris anyag 4atirdnyitasara, valamint azt, hogy az
orszagban nincs be nem jelentett (titkolt) nuklearis anyag és tevékenység.

2.4. Az Eurdpai Unio biztositéki rendszere

Az Eurdopai Unié jogrendjében az Atomsorompd Szerzddéshez kapcsolodo
kotelezettségek teljesitésének alapjat a tagorszag, az FEurdpai Unié és a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség kozotti  biztositéki egyezmény, valamint az egyezményhez
kapcsolodo Kiegészité Jegyzokonyv képezi.

Az EURATOM Szerzddés a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség (NAU) biztositéki
rendszerénél régebben, 1957-ben jott létre. A szerzddés eldirja, hogy az Eurdpai Unid
Bizottsaga koteles meggyd6zddni arrdl, hogy a tagorszagokban a nukleéris anyagokat kizarolag
az eldirt célokra hasznaljak fel. Ebbdl a kotelezettségbdl fakad, hogy miutdin az EURATOM
tagallamok a nukledris fegyverek elterjedésének megakadalyozasira a NAU-vel biztositéki
egyezményt kotottek, az EU Bizottsiga kozvetlen hataskorrel rendelkezik minden
tagallamban e kotelezettségek betartatasara. Igy a Bizottsag a nuklearis anyagok békés cél
alkalmazasanak ellendrzése terén lényegében nemzeti hatdsagi jogkorokkel rendelkezik: a
l1étesitmények részére kotelezettségeket irhat eld, helyszini ellendrzéseket tarthat és
szankciokat alkalmazhat.

Az EURATOM Szerzddéssel létrehozott EURATOM Ellatasi Ugyndkségnek
(EURATOM Supply Agency, ESA) eldvételi joga van minden, az Unid teriiletén kitermelt
uranércre, eldallitott alaplizemanyagra ¢s kiilonleges hasaddanyagra, valamint kizarolagos
joggal rendelkezik a nukledris lizemanyag-beszerzési szerz6dések megkotésére. Az ESA ezt a
jogosultsagat a valésagban csupan formalisan gyakorolja.

Az EURATOM nukledris anyag ellen6rzési rendszere tovabbi feladatdnak
meghatarozasa, a kovetendé gyakorlat kialakitdsa, valamint az EU és a NAU hasonld
rendszerének illesztése hosszu id6 ota komoly vitdkra ad okot, féleg a Bizottsag szervei és a
tagallamok kozott. Az Eurdopai Unid nukledris kérdésekkel foglalkozé munkacsoportja
(WPAQ) a brit elnokség ideje alatt dolgozta ki ,,Az EURATOM biztositéki rendszer 1j
kerete” cimii dokumentumot, amit az Allandd Képviselok Bizottsiga, a Coreper 2005.
fenti dokumentumon alapuld munkaterv kidolgozasat javasolta. Az iilésen elhangzott
észrevételek alapjan az elnokség ugy dontott, hogy a tagallamok szakértéibdl ad hoc szakértoi
csoportot allit fel. A tagallamok szakértéi szerint a 2004-ben csatlakozott orszagok esetén
elsésorban a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség, az Eurdpai Bizottsag és a tagillam sajat



nemzeti nuklearis biztositéki hatosdga kozti egyiittmiikddés kereteit kell tisztazni.

2.5. Nuklearis biztositékok rendszere Magyarorszagon

Magyarorszag 1968-ban irta ala az Atomsoromp6 SzerzOodést, amely az 1970. évi 12.
torvényerejii rendelettel 1épett hatilyba. Magyarorszag a NAU-vel 1972-ben kotott teljes korii
biztositeki egyezményt, amit az 1972. évi 9. térvényerejii rendelet hirdetett ki. Az ezzel
Osszefliggd kotelezettségek teljesitése, a nukledris anyagok kozponti nyilvantartasa ¢és
ellendrzése, tovabba a nemzetkdzi ellendrzés feltételeinek biztositdsa az Orszagos
Atomenergia Hivatal feladata.

A biztositéki egyezmény végrehajtasat a nukleédris anyagok nyilvantartasi rendszerérdl,
nemzetkozi ellendrzésérdl ¢€s a veliik kapcsolatos egyes hatosagi jogkorokrdl szold 39/1997
(VIL.1.) IKIM rendelet szabalyozza, amely tartalmazza a nuklearis anyagok orszagos és helyi
nyilvantartasi és ellendrzési rendjét. A rendelet alapjan minden nuklearis létesitmény ¢€s
nuklearis anyagot alkalmazo szervezet nyilvantartisra kotelezett. A nyilvantartasnak
tartalmaznia kell a nuklearis anyagok be- ¢s kifelé torténd szallitasat. A leltar felvétele évente
torténik.

A Kiegészitd JegyzOkdnyvet 1998-ban irtuk ald és az 1999. évi XC. tdrvénnyel
erdsitettiik meg és hirdettiik ki. A Kiegészit6 Jegyzokonyv 2000. aprilis 1-jén 1épett hatalyba.
A Kiegészitd JegyzOkonyv alapjan hazank kozponti nyilvantartasi és ellendrzési rendszert tart
fent a nuklearis iizemanyagciklussal 0sszefiiggd tavlati tervezésre, kutatasfejlesztési, gyartasi
és export-import tevékenységekre, valamint a telephelyekre és az azokhoz kapcsolodd
helyszinekre vonatkozo6 adatokra.

2004. novemberében a NAU altal elvégzett 4atfogd ellendrzést kovetden, az
atomerdmiivet ilizemeltetd orszagok koziil els6ként Magyarorszagon keriilt bevezetésre
integralt biztositéki rendszer.

A nukledris anyagok nyilvantartdsanak hazai ellendrzését az OAH Nuklearis és
Radioaktiv Anyagok Fdosztdly végzi. A nukledris anyagok ellendrzését miiszaki
hattérintézetek, elsésorban az MTA Izotopkutato Intézet segiti.

Magyarorszag timogatd programmal is kivanja erésiteni a NAU biztositéki rendszerét.
Ennek keretében tobb alkalommal fejlesztettiink ki olyan nukleéaris anyag verifikdldsara
alkalmas eszkozt, amely segitette a NAU-t, hogy mind a hazai, mind mas orszagbeli
létesitményekben ellendrizze az ott hasznalt vagy tarolt nuklearis anyagok hasaddanyag
tartalmat, vagy éppen annak hianyat.

2005. marciusaban életbe Iépett a 302/2005 EU rendelet a biztositékok alkalmazéasarol.
Ez adja meg a hazai létesitmények altal az EURATOM szamara kiildendd jelentések rendjét.
Magyarorszag a csatlakozast kovetden is fenntartja a nukledris anyagok sajat, orszagos
nyilvantartési és ellendrzési rendszerét.

A nukledris anyagok nyilvantartdsdnak nemzetkozi ellendrzését Eurdpai Unidhoz valo
csatlakozasunkig a NAU ellendrei végezték, 2004. majus 1. ota a biztositéki ellendrzésekre az
EURATOM ellendrei is jogosultak.



3. A NUKLEARIS SZALLITOK CSOPORTJA

3.1. A Nuklearis Szallitok Csoportianak (NSG) eredete

Az Atomsoromp6 Egyezmény harom alapvetd pilléren nyugszik: a nuklearis fegyverek
elterjedésének megakadalyozasdn (non-proliferacid), a meglévé nuklearis fegyverek
leszerelésén €s a nuklearis energia békés célra torténd felhaszndldsa jogan. Az Atomsorompo
Egyezmény 1970-es életbe Iépését kovetden a nukledris technologidval rendelkezd (szallitd)
orszdgok megbeszéléseket kezdeményeztek azzal a céllal, hogy 0Osszehangoljak az
Egyezmény III. 2. cikke szerinti exportellendrzési kotelezettségek értelmezését.

1974-ben a legnagyobb nuklearis szallitd orszagok Londoni iilésiikon a non-
proliferacidés erdfeszitéseik tovabbi erdsitésérdl targyaltak. Ennek eredményeképpen
iranyelveket fogalmaztak meg, amelyeket ma az NSG (Nuclear Suppliers’ Group — Nuklearis
Szallitok Csoportja) irdnyelveiként ismernek. Az NSG tagallamoknak ezeket az iranyelveket
kell alkalmazniuk minden békés célu szallitds esetén annak érdekében, hogy a szallitott
terméket, vagy technoldgiat ne lehessen felhaszndlni biztositéki ellendrzés nélkiili
tizemanyagciklusban, illetve nuklearis robbanoszerkezet eldallitasara.

Az iranyelvekhez csatlakozott allamok szdmdanak 1978 és 1991 kozotti egyenletes
novekedése jelezte, hogy a nuklearis szallitdo allamok megfeleld standardként ismerték el az
iranyelveket nuklearis exportellendrzéstik terén.

Az 1990-es évek elején az iraki nuklearis tevékenység felfedezése eredményeképpen
sz¢leskorli igény meriilt fel a non-proliferacids eréfeszitések fokozasara, illetve a nuklearis
kettds felhasznalasu termékek korére torténd kiterjesztésére. (Ezek olyan termékek, amelyek
eredeti rendeltetésiik szerint nem kapcsolodnak a nukleéris iparhoz, de nuklearis fegyver
eldallitasahoz is felhasznalhatok.) A csoport 1991-t6l rendszeresen elemzi a rendelkezésre
allo informacidkat, és megvitatja a felmeriilt problémakat. A Nuklearis Szallitok Csoportjanak
jelenleg 45 tagja' van. Magyarorszag 1985 6ta vesz részt a csoport munkajéban.

3.2. Az NSG miikbdése

Minden NSG iigyben az évente megrendezésre keriilo plendris iilés a legfobb iranyito-
¢s dontéshoz6 szerv, mig a munkacsoportként mitkodé Konzultativ Csoport javaslatokat
terjeszt a plenaris ilés elé. Mind a konzultativ csoport, mind a plenaris iilés a konszenzus
elvén dont.

A plenaris iilésen rotacios alapon jelolik ki a résztvevd allamok egyikét az NSG
kovetkezd plendris iilésének elndkévé. Az elndk feladata a kovetkezd plendris iilés
hazigazdaként torténéd megszervezésén ¢és elnoklésén tul a plendris 1ilés idején zajlod
informéciocsere-iilések elnoki feladatainak ellatasa is. Ezek az iilések az NSG tagallamok
fontos forumai, ahol a proliferaciés aggodalmakra okot adé ligyekkel kapcsolatos eszmecserét
folytathatnak. Az eddigieken tal az elndk képviseli az NSG-t a nem tagéallamokkal folytatott
kiils6 parbeszédben is.

Az NSG nem szed tagdijat, nincsen titkarsaga, sem kozos koltségvetése. A nemzetkozi

! Argentina, Ausztralia, Ausztria, Belarusz, Belgium, Brazilia, Bulgaria, Kanada, Kina, Horvatorszag, Ciprus,
Csehorszdg, Ddnia, Esztorszdg, Finnorszag, Franciaorszdg, Németorszag, Gorogorszag, Magyarorszdg,
frorszdg, Olaszorszag, Japan, Kazahsztan, Koreai Koztdrsasdg, Lettorszag, Litvania, Luxembourg, Malta,
Hollandia, Uj-Zéland, Norvégia, Lengyelorszdg, Portugdlia, Romdnia, Oroszorszdg, Szlovdkia, Szlovénia, Dél-
Afrika, Spanyolorszdg, Svédorszag, Svije, Torokorszag, Ukrajna, Egyesiilt Kirdlysdg, Egyesiilt Allamok



szervezetek mellett miikdo bécsi japan képviselet latja el a kapcsolattartasi pont feladatait és
a munkacsoportok ilései is ott zajlanak. Az évenként megvalasztott ) elndk a kovetkezd
plenaris iilés hazigazdaja.

3.3. Az NSG iranyelvei

Az NSG iranyelvek két teriileten szabalyozzak a nuklearis exportot. Az els6 csomag, az
»l. 1ész” a kifejezetten nukledris felhaszndlasra tervezett vagy gyartott termékek exportjat
szabalyozza. Ezek koz¢ tartoznak:

1. anuklearis anyagok,

2. anuklearis reaktorok és azok berendezései,

3. anuklearis reaktorokhoz szallitott nem-nukleéris anyagok,

4. a nuklearis anyagok ujrafeldolgozasara, dusitdsara és konverzidjara, valamint a
nukledris lizemanyag ¢és nehézviz eldéllitdsdra szolgald lizemek és berendezések,
valamint

5. afenti tételekkel kapcsolatos technoldgiak.

Az NSG iranyelveinek masodik csomagja, a ,,2. rész” a nuklearis kettds felhasznalasu
termékek és technoldgidk exportjat szabalyozza. Ezek olyan termékek, amelyek
nagymértékben hozzdjarulhatnak valamilyen biztositéki ellendrzés nélkiili lizemanyagciklus
kialakitasahoz, illetve nuklearis robbandszerkezet eldallitasahoz, de nem-nuklearis
felhasznalasuk is van.

Az ellendrzési listak, vagy mellékletek részletesen leirjak, hogy az egyes iranyelv-
csomagok mely termékek ellenérzésére vonatkoznak. Az irdnyelvek ,,1. részét”
kiiszoblistanak (,,Trigger List”) is nevezik, mivel az ezen szerepld termékek atadasanak
feltétele, hogy a fogado allamnak teljes kort biztositéki rendszerrel kell rendelkeznie.

Ezen kiviil az irdnyelvek szdmos intézkedést tartalmaznak, melyeket a tagallamoknak
végre kell hajtaniuk. Ezek a szallitdsok feltételeire, a békés célu felhasznalassal kapcsolatos
biztositékokra, és vissza-szallitasi eljarasokra, a specialis koriilmények esetén folytatandd
konzultacidkra, illetve a potencidlis proliferacios veszélyek esetén folytatando konzulticiora
vonatkoznak.

Az iranyelvek 1. részében ezen kiviil szerepel egy ,,non-proliferacids elv” is, amely
alapjan a szallité allam csak abban az esetben engedélyezheti a kiiszoblistan szerepld
termékek vagy technologidk exportjat, ha meggy6z6dott arrdl, hogy azok nem jarulnak hozza
nukledris fegyverek vagy egyéb nuklearis robbanodszerkezetek elterjedéséhez, illetve nem
keriilnek felhasznalasra nuklearis terrorista cselekményekben.

3.4. Legujabb események az NSG-ben

A proliferacids kihivasok elleni hatékony kiizdelem érdekében a csoport az iranyelveket
¢s mellékleteiket rendszeresen feliilvizsgalja.

2002. decemberében az NSG rendkiviili plenaris iilést tartott Bécsben, és szdmos atfogd
modositast hajtott végre az iranyelvek szigoritasara. Ezek a modositdsok a nukledris
szallitaisok nukledris terrorizmus céljara torténd felhasznalasanak megeldzésére és
megakadalyozéasara irdnyultak. Az iilésen hangsulyoztdk, hogy a hatékony exportellenérzés
fontos eszkoz a nukledris terrorizmus elleni harcban.

Svédorszagban, Goteborgban a 2004-es plenaris iilésen az NSG iidvozolte az ENSZ BT
1540-es hatarozatat, amely elismerte az exportellendrzés fontos szerepet a non-proliferacios
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erofeszitésekben.

A 2005-0s osloi plenaris iilésen az iranyelvek szigoritasat célzo ijabb intézkedéseket
fogadtak el. Ezen tul is szdmos kérdésben sziiletett elérelépés. A tagallamok tobbek kozott:

- ismételten kifejezték az Atomsorompd egyezmény irdnti szilard elkotelezettségiiket és
elhatdroztak az NSG megerdsitését az 0j kihivasokkal szemben,

- felhivtak a tagallamokat, hogy rendkiviili 6vatosak legyenek és tegyenek meg minden
toliik telhetdt az altaluk exportalt termékek nuklearis fegyverprogramokban torténd
felhasznalasanak megeldzésére,

- ismételten kifejeztek az ENSZ BT 1540-es hatarozata iranti szilard
elkotelezettségiiket.

Az iranyelvek tovabbi szigoritasaként tobbek kozott az alabbi intézkedéseket fogadtak
el:

a nukledris szallitasok nemzeti dontésen alapuld leallitasara szolgald eljarast
alakitottak ki olyan allamokba irdnyuld szallitds esetén, amelyek nem teljesitik a
biztositéki megallapodadsaikban foglalt eldirasokat,

- a szallito és a fogado allamnak megfeleld intézkedéseket kell kidolgoznia a
biztositékok kivaltasara arra az esetre, ha a NAU a fogadé allamban valamilyen okbél
kifoly6lag nem képes ellatni biztositéki mandatumat,

- (a kiiszoblistan szerepld) nuklearis anyag, berendezés vagy technologia szallitasi

feltételeként kikotottek, hogy a fogadd 4llamban hatékony exportellendrzési

rendszernek kell lennie.

A tagallamok megallapodtak abban is, hogy folytatjak a targyalasokat a Kiegészitd
Jegyzdkonyv ratifikalasanak szallitasi feltételként valod kikotésérdl, illetve az irdnyelveknek a
dusito- és reprocesszald technoldgidk irdnyaban torténd szigoritasarol.

A tagéllamok megallapodtak tovabba abban, hogy minden tekintetben javitjdk az
informéciocserét. Abban is egyetértettek, hogy az NSG kapcsolatépité tevékenysége
keretében folytatni kell a nem-tagallamokkal és mas nemzetkozi szervezetekkel valo
kapcsolatkeresést.

Az NSG kovetkezetesen tamogatja az iranyelvekhez torténd csatlakozast. Tamogatja a
nyitottsagot és torekszik arra, hogy céljait minél szélesebb kdrben megismerjék.

A nuklearis fegyverek elterjedése és az érzékeny nuklearis technologidk korlatozas
nélkiili terjedése altal okozott fenyegetést felismerve az NSG tagjai tovabbra is atlathato
modon folytatjdk nemzeti exportellendrzési politikdjukat, amivel hozzajarulnak a nuklearis
non-proliferacidhoz és eldsegitik a nuklearis technologidk békés célu felhasznalasat.

3.56. Az Orszagos Atomenergia Hivatal szerepe az NSG-ben

A kettés felhasznalast termékek ¢és technologidk kiilkereskedelmi forgalmdnak
engedélyezésérdl szolo 50/2004. (I1I. 23.) Korm. rendelet, és a nuklearis és nuklearis kettds
felhasznalasu termékek nemzetkdzi forgalméanak szabédlyozasardl szolo 263/2004. (IX.23.)
Korm. rendelet szerint a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal megkeresésére, az
OAH Nukleéris és Radioaktiv Anyagok Fdosztalya az NSG iranyelveivel Osszhangban,
elozetes engedélyezési eljarasban jarul hozza a nukleéaris és nukledris kettds felhasznalast
termékek export-import engedélyeinek kiadasdhoz.
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Az OAH Nuklearis ¢s Radioaktiv Anyagok Fdosztalyanak szakemberei tevékenyen
részt vesznek a Konzultativ Csoport munkajaban és az NSG Plendris iilésein. Az
értekezleteken beszamolot adnak a vonatkozd hazai engedélyezett €s elutasitott export-import
engedély-kérelmekrdl, valamint a vonatkozé hazai jogi szabalyozas esetleges modositasairol,
tovabba képviselik az irdnyelvek modositasdra vonatkoz6, az NSG-n beliil koroztetett
tervezetekkel kapcsolatos hazai allaspontot.

4. AZ ATFOGO ATOMCSEND SZERZODES SZERVEZETE

4.1. A szerzédés torténete és jelentésége

Az Atfogd Atomcsend Szerzédés (Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty, CTBT)
megtilt minden nukledris robbantast a kornyezetben. A szerzddéssel kapcsolatos targyalasok
¢s szerz6dés megfogalmazasa a Genfi leszerelési értekezleten tortént €s New Yorkban
nyitottak meg alairasra 1996. szeptember 24-én.

A szerzddés olyan korabbi kétoldalu, regionalis €s globalis megallapodasokra épiil, mint
példaul az Atomsorompo6 Egyezmény. A CTBT célja a nukledris fegyverek felszdmolasa az 0j
tipusu nuklearis fegyverek kifejlesztésének ¢és mindségi tokéletesitésének tiltasaval.
Kulcsszerepet jatszik a nuklearis proliferacié (a nuklearis fegyverek elterjedése)
megakadalyozasaban és a nuklearis leszerelésben, ezzel hozzajarul egy biztonsagosabb vilag
megteremtéséhez.

4.2. A szerzbdés felépitése

A CTBT egy bevezetd részbol, 17 cikkbdl, két mellékletbdl és egy két mellékletet
tartalmazo protokollbdl all. A szerzddést alaird allamok célja €s torekvése a bevezetd részben
keriilt megfogalmazasra, a szerz6dés szerinti alapvetd kotelezettségeket az 1. cikk tartalmazza.
Technikai Titkarsagbol — felépiild Atfogd Atomesend Szerzddés Szervezete (Comprehensive
Nuclear-Test-Ban Treaty Organization, CTBTO) létrehozasar6l a II. cikk rendelkezik. A
szerzOdés eldirasainak betartasat ellendrzd globalis megfigyeld rendszer leirdsa a I'V. cikkben
¢s a protokollban talalhat6. A helyszini ellendrzések eljarasa a protokoll II. részében talalhato.
A XIV. cikk rendelkezik arrdl, hogy a szerzddés mieldbbi hatalybalépésének eldsegitése
érdekében a ratifikaciés folyamat felgyorsitasa ¢érdekében konferencia szervezhetd,
amennyiben a szerz0dés az alairasra vald megnyitastol szamitott harom éven beliill még nem
hatalyba.

A szerz6désbol szarmazé alapvetd kotelezettségek:

1. Valamennyi Részes Allam kitelezi magdt, hogy nem végez semmiféle
fegyverkisérleti nuklearis robbantast, illetve semmiféle mas nuklearis robbantast, és megtilt,
illetve megeloz minden ilyen nuklearis robbantdst a joghatosaga vagy ellendrzése alatt allo
barmely teriileten.

2. Tovdbbd valamennyi Részes Allam kételezi magdt, hogy tartézkodik mindenféle
fegyverkisérleti nuklearis robbantds, illetve mindenféle mas nuklearis robbantds
eloideézesetol, az arra valo batoritastol, illetve attol, hogy annak végrehajtisaban barmilyen
modon részt vegyen.”

4.3. Hatalybalépés
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A CTBT 180 nappal azt kdvetden 1ép hatalyba, hogy a 2. mellékletében felsorolt 44
allam — koztik Magyarorszag® — ratifikalta, amely jelenleg még nem tortént meg. Ez a 44
allam hivatalosan részt vett az 1996-os Leszerelési Konferencian ¢és rendelkezik
atomreaktorral.

A szerz6dés hatdlyba 1épésekor a szerzddés eldirasainak betartdsat ellendrzé globalis
megfigyeld rendszernek miikodOképesnek kell lennie, egyidejliileg Osszehivasra keriil a
Részes Allamok Konferencija. A Konferencia a CTBTO legfontosabb szerve, ennek feladata
a Végrehajté Tanacs tagjainak megvalasztasa, amely a Technikai Titkarsag tevékenységét
feligyeli. Amennyiben kételyek meriilnek fel a szerz6dés rendelkezéseinek betartdsaval
kapcsolatban, akkor a Végrehajto Tanacs konzultaciot folytat az érintett Részes Allamokkal
¢s intézkedési javaslatot tesz a Konferencia részére a helyzet rendezésére.

4.4. Az Ellenérzé Rendszer legfontosabb elemei

A szerzddés atfogd globalis ellendrzési rendszert tart fenn, amely a Nemzetkozi
Megfigyeldé Rendszerbdl (International Monitoring System, IMS), konzultacios eljarasokbol,
helyszini ellendrzés kezdeményezésének lehetdségébdl és bizalomépitd intézkedésekbol
tevodik Ossze. A jelenlegi ellendrzési rendszer a Genfi Leszerelési Konferencian a
Tudomanyos Szakértéi Csoport (Group of Scientific Experts, GSE) altal vezetett tobb éves
targyaldsok eredményeképpen sziiletett és célja annak eldsegitése, hogy a szerzddés
rendelkezéseinek megsértését a lehetd legkorabban fel lehessen ismerni.

4.5. Nemzetkézi Megfigyel6 Rendszer (International Monitoring System, IMS)

Az IMS 337 megfigyeld éallomasanak (170 szeizmikus, 11 hidro-akusztikus, 60
infrahang, 80 radionuklid allomés és 16 radionuklid laboratérium) valamelyike a bolygdonk
legeldugottabb teriiletein — koztiik az északi és a déli sarkvidéket — is megtalalhatd. A
szeizmikus, hidro-akusztikus, infrahang és radionuklid megfigyelési technikdk a foldfelszin-
¢s tenger alatti, valamint 1égkori hang- €s energiarezgések, illetve az atmoszféraba kibocsatott
radionuklidok regisztralasara szolgalnak.

4.6. Nemzetkbzi Adatkbzpont (International Data Centre, IDC) és Globalis
Kommunikaciés Rendszer (Global Communications Infrastructure, GCI)

A Nemzetkozi Megfigyel6 Rendszer adatai a legmodernebb miiholdas Globalis
Kommunikaciés Rendszeren keresztiil keriilnek tovabbitasra a Nemzetkozi Adatkézpontba, a
szervezet bécsi kozpontjaba. Itt az adatokat feldolgozzak és az IDC termékeivel, mint példaul
az ellen6rzott eseményjelentésekkel (Reviewed Event Bulletin) és mas esemény-sziirési
szolgaltatiasokkal egyiitt a Részes Allamok rendelkezésére bocsatjak.

4.7. Helyszini ellenérzés

Amennyiben a beérkezett és elemzett adatok alapjdn nehezen értelmezhetd esemény
torténik, a Részes Allamok egy konzulticios folyamat soran adhatnak hangot a szerzddés
megsértésével kapcsolatos feltételezéseiknek. Ettdl a folyamattol fiiggetleniil a Részes
Allamok kérhetik egy helyszini ellenérzés (On-Site Inspection, OSI) lefolytatasat. Az OSI
tisztazza, hogy a szerzddés eldirasainak megsértésével nukledris robbantéasra keriilt-e sor €s
adatokat gyljt, amelyek segithetnek az esetleges szabalyszegd azonositasdban. A
szerzédésben az OSI végsd ellenérzési modszerként szerepel, amelyet barmely Részes Allam

? Kihirdetve: 1999. évi L. térvény az ENSZ Kozgyiilése altal 1996. szeptember 10-én elfogadott Atfogd
Atomcsend Szerzédésnek a Magyar Koztarsasag altal torténd megerdsitésérdl és kihirdetésérol
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kezdeményezhet a szerzddés hatalyba 1épését kovetden.

4.8. A tagsaggal jaro elbnydk

A tagallamok politikai eldnyt élveznek tobbek kozott a regiondlis €és nemzetkdzi béke €s
stabilitds megteremtésében.

A tagallamok hasznalhatjdk az ellenérzési adatok Osszegytijtésére, tovabbitasara,
feldolgozasara €s elemzésére szolgdld technologiakat. Az ElOkészitd Bizottsag segitséget
nyujt a Nemzeti Adatkdzpontok kialakitasdhoz (mint amilyen az OAH-ban is miikddik),
hozzatérést biztosit a Szakértdi Kommunikaciés Rendszerhez (Expert Communication
System). A tagallamok az ellendrzési rendszer adatait szdmos mas polgari teriileten is
hasznalhatjak, példaul tudomanyos kutatas, katasztrofa-elharitas és meteoroldgiai és klima
eldrejelzések.

4.9. CTBTO El6készitb Bizottsag (Preparatory Commission)

Az ElOkészitd Bizottsagot 1997-ben hoztdk Iétre az egyezmény hatékony
végrehajtasahoz sziikséges eldkésziiletek elvégzésére a CTBT hatalybalépéséig. Ennck a
szervnek a feladata a Részes Allamok elsé konferencigjanak elSkészitése is. Az Elokészitd
Bizottsag nemzetkozi szervezet, mely egylittmikodési megallapodast kotott az Egyesiilt
Nemzetek Szervezetével, ¢és székhelye Bécsben taldlhatdo. Az FElokészité Bizottsag
tevékenysége az ellendrzd rendszer szerzddés hatalybalépésekor valé mitkodoképességének
megteremtésére, illetve a szerzddés aldirasanak és ratifikalasdnak Osztonzésére irdnyul. Az
El6készité Bizottsag a Részes Allamok elsé konferencidjanak lezardsaig marad fenn, azt
kovetden a jogai, kotelezettségei és feladatai atszallnak az Atfogd Atomcsend Szerzddés
Szervezetére.

Az El6készité Bizottsag egy plenaris testiiletbol all, melyet a Részes Allamok és az
Ideiglenes Technikai Titkarsag (PTS) alkot, melynek jelenlegi végrehajté titkara Toth Tibor.
Tovabbi politikai szervei az A és B Munkacsoport, valamint a Szakért6i Csoport.

4.10. Hazank szerepe

Az Orszagos Atomenergia Hivatal El6készitd, mint Nemzeti Kapcsolattartasi Pont all
kapcsolatban az Elokészitd Bizottsaggal, a Nukledris és Radioaktiv Anyagok Fdosztalya
szervezi és koordinalja a magyarorszagi intézmények részvételét a kiilonb6zo programokban.
Az OAH fontos célja annak eldsegitése, hogy az El6készitd Bizottsagnal felhalmozodott
tapasztalat minél hatékonyabban hasznosulhasson a magyarorszagi intézeteknél.

Az ellendrzési rendszer keretein miikodo helyszini ellendrzési rendszer kiépitéséhez, és
az Elokészitd Bizottsag munkajanak tdmogatasahoz magyar intézmények is csatlakoztak. A
Magyar Honvédség Vegyivédelmi Informacids Kozpontja, az MH Térképészeti Szolgalata az
Elokészitd Bizottsag altal szervezett felkészitdé tanfolyamokon szakmai eléadasok
megtartasaval, illetve az esetleges jovobeli helyszini ellendrzésekre kikiildendd, a
felderitésben ¢és a felszamolasban jartas szakemberek felajanlasaval tdmogatja az Elokészitd
Bizottsdg munkéjat. Az Eotvos Lorand Geofizikai Intézet szakembereinek tapasztalatait
hatékonyan tudja a Szervezet a megfigyeld rendszer kialakitdsdban és fejlesztésében
kamatoztatni; az Intézet eszkdzoket, és azokat miikodtetd személyzetet is ajanlott fel a
helyszini ellenérzések tamogatasara. Az Orszdgos Meteorologiai Szolgélat eldrejelzései
tamogatjak a kovetkezmények megbecslését, mig trajektoria-szamitasai az esetleges robbanas
kiindul6-pontjanak meghatdrozasaban jatszhatnak szerepet.
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5. A FIZIKAl VEDELMI EGYEZMENY

5.1. Egyezmeény a nuklearis anyagok fizikai védelmeérdl

A nuklearis anyagok fizikai védelmét az 1980. évi Nuklearis Anyagok Fizikai
Védelmérdl szolo egyezmény [4] alapozta meg, amit Magyarorszag alairt €s kihirdetett. Az
idokozben felmeriilt tapasztalatok és a terrorizmus elleni harc kiszélesedése miatt az
egyezményt 2005-ben modositottak. A legfontosabb valtoztatast az jelenti, hogy az
egyezménybe bekeriilt a nuklearis anyagokon kiviill az azokat alkalmazé nuklearis
létesitmények fizikai védelme is a szabotdzs-cselekmények ellen. Az egyezmény magéba
foglalja a békés célra hasznalt nukledris anyagok nemzetkozi szallitdsa (export-import,
tranzit), hazai felhaszndldsa, tdrolasa és szallitisa soran alkalmazand6 elGirdasokat. Az
egyezményben megallapitott legfontosabb feladatok a fizikai védelmi biztositékok beszerzése,
a nemzeti kdzponti hatdsag és kapcsolattartasi pont meghatarozasa, a szallitads sordn érintett
allamok tédjékoztatasa, a fizikai védelemmel kapcsolatban fogadott informaciok megfeleld
kezelése, a nuklearis anyaggal valo visszaélések blinként vald megitélése a részes allamokban,
az elkoveto elitélése és kiadatasa.

5.2.  Nuklearis anyagok és nuklearis letesitmények fizikai védelme

Az egyezmény végrehajtasat segitendd a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség kiadta a
Nuklearis anyagok ¢és nuklearis létesitmények fizikai védelmérdl szol6 (INFCIRC/225/rev .4,
1999) dokumentumot [5]. A dokumentum a célkitizéseket, a megvalositast szolgalo allami
rendszerek elemeit, a nuklearis anyagok kategdridba sorolasat, a hasznalatban 1évo, tarolt,
illetve szallitott nuklearis anyagok védelmi kovetelményeit, valamint a nukleéris
1étesitmények szabotazs elleni védelmének kovetelményeit foglalja magéba.

5.3. A kbzelmult torténései

Mind nemzetk6zi, mind hazai vonatkozasban nagy jelentdségli esemény volt a Bécsben
2005. julius 4-8 kozott rendezett Diplomdaciai Konferencia. A részes allamok egyhangu
dontéssel modositottak a Nuklearis anyagok védelmérdl szolo Egyezményt (Convention ont
he Physical Protection of Nuclear National, CPPNM). Az Egyezményt hazank is elsdk kozott
irta ala.

Az Egyezmény korabbi formajaban csak a nemzetkdzi nukledris szallitmanyokra
vonatkozott. A mddositds nyoman a CPPNM hatélya kiterjed a részes allamok teriiletén
felhasznalt, raktarozott ¢€s szallitott nuklearis anyagokra, illetve a nuklearis létesitmények
szabotdzzsal szembeni védelmére. A Konferencia elfogadta a 7. cikkben a
kornyezetvédelemre torténd utaldst, valamint azt a kanadai javaslatot is, amely atemeli a
nukledris terrorizmus elleni ENSZ egyezménynek a kiadatasra vonatkozé rendelkezéseit.

Ugyancsak az Egyezmény 7. cikke 0j bilincselekményeket hatarozott meg a nuklearis
anyagok ¢és nuklearis létesitmények vonatkozasaban.

Az Egyezmény ratifikdldsa esetén az Egyezmény és a hazai jogi szabalyozas

Osszhangjanak megteremtéséhez jogszabalyvaltozasokat és egyéb intézkedéseket kell életbe
1éptetni, tovabba kezdeményezni kell a Biinteté Torvénykonyv kiegészitését.
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[2]

[3]

[10]
[11]

IRODALMI HIVATKOZAS

1970. évi 12. térvényerejlii rendelet az Egyesiilt Nemzetek Szervezete Kozgytilésének
XXII. iilésszakan, 1968. junius 12-én elhatarozott, a nuklearis fegyverek elterjedésének
megakadalyozasarol sz616 szerzddés kihirdetésérdl

1972. évi 9. torvényerejii rendelet a Magyar Népkoztarsasag és a Nemzetkozi
Atomenergia  Ugyndkség  kozott a  nukledris  fegyverek  elterjedésének
megakadalyozasarol szolo szerzddés szerinti biztositékok alkalmazasarol Bécsben 1972.
marcius 6-an aldirt egyezmény kihirdetésérdl

1999. évi XC. térvény a Magyarorszag és a Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség
kozott a nukleéris fegyverek elterjedésének megakadalyozasarol szold szerzddésnek
megfeleld biztositékok alkalmazasara 1972. marcius 6-an kotott egyezményhez
kapcsolodd,  Bécsben, 1998. november 26-an aldirt Kiegészitd Jegyzdkonyv
megerdsitésérol és kihirdetésérdl

A nuklearis fegyverek elterjedésének megakadalyozdsarol sz6lo szerzédés I1I. cikk (1)
¢s (4) bekezdésének végrehajtasardl szolo biztositéki megallapodéas és jegyzokonyv,
valamint a megallapodashoz csatolt kiegészitd jegyzokonyv kihirdetésérdl szold 2006.
évi LXXXII. torvény

39/1997. (VIL. 1.) IKIM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartdsi rendszerérol,
nemzetkdzi ellendrzésérol és a veliik kapcsolatos egyes hatdsagi jogkdrokrol

A kettds felhasznalasi termékek ¢és technologiak kiilkereskedelmi forgalméanak
engedélyezésérol szolo 50/2004. (I11. 23.) Korm. rendelet,

A nuklearis és nukledris kettds felhasznaldsu termékek nemzetkozi forgalmédnak
szabalyozasardl sz616 263/2004. (1X.23.) Korm. rendelet

INFCIRC/254/Rev.8/Part 1,2 Guidelines for nuclear and dual-use transfers

1999. ¢evi L. torveny az ENSZ Kozgytlése altal 1996. spetember 10-én elfogadott
Atfogd Atomcesend Szerzddésnek a Magyar Koztarsasag altal torténd megerdsitésérdl és
kihiyrdetésérol

Convention on the Physical Protection of Nuclear Material, INFCIRC/274/rev.1, 1980

Physical Protection of Nuclear Materials (NM) and Nuclear Facilities (NF) —
INFCIRC/225/rev.4, 1999
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Torok Balint

A SZAZHALOMBATTAI KOOLAJ-FINOMITO
BALESET-ELHARITO SZERVEZETE

Absztrakt

Jelenleg a vilag energia felhasznalasanak kielégitése harmadrészben a kdolajon
alapul. Az erre felépitett infrastruktura szorosan kapcsolodik az energiaipar
mellett a vegyipari alapanyag-gyartas és a kozlekedés-szallitas teriiletéhez.
Gyakran talalkozunk koncentralt vegyipari teriilettel, ahol eromii, finomito,
vegyipari létesitmények helyezkednek el. Ezek a létesitmények — stratégiai,
nemzetgazdasagi fontossaguk okan — elsérangu szerepet jatszanak egy orszdg
miikodésében, kiemelt figyelmet kell forditani zavartalan iizemelésiikre.
Tanulmanyomban az egyetlen finomitassal  foglalkozo  magyarorszagi
komplexum létrejottének rovid torténeti dttekintésén keresztiil a létesitmény
baleset-elharito szervezetének bemutatdasaval foglalkozom.

The oil is a basic energy source in nowadays. The oil is not only an energy source
but a very important raw material in the chemical industry. It can be easy to meet
huge industrial complexes in which a power plants an oil refinery and other
chemical industry is working together. These huge complexes play important role
in the economy of any country and it is utmost important in their safe running.
The disaster relief organization of Hungarian oil refinery complex will be
investigated in present study.

Kulcsszavak: baleset-elharitas, kéolaj-finomito, Szazhalombatta

1. BEVEZETES

A koéolaj napjaink meghatdrozd energiahordozd anyaga, amelynek kitermelése,
szallitasa, feldolgozasa és felhasznaldsa az orszadgok stratégiai kérdése. A kdolaj haborukat
robbantott ki, habortkat dontott el, ezaltal a vildgpolitikai szerepe dontd tényezd. A vilag
készleteit 50-100 évre teszik a szakemberek, kivaltasara jelentds erdfeszitéseket tesznek,
azonban az elkovetkezd 2-3 nemzedék még sziikségszertien fog foglalkozni a kdolajjal. E
teriileten tehat a védelem minden tekintetben kulcskérdés, a kutatastol a felhasznéldsig tarto
folyamatban egyarant.

Egyes id6szakokban csak a tliz-és robbandsvédelem, illetve a vagyonvédelem volt a {6
cél, ma mar az egészségvédelem, kornyezetvédelem is olyan teriilet, amelyre a vegyiparnak
jelentds figyelmet (szervezeti kérdések, beruhazasok, lakossagtajékoztatas) kell forditania. A
gazdasagi verseny megkoveteli a mindségi, korszerli anyagok eldallitasat, valamint a piaci
részesedés novelését, ugyanakkor nagy nyomds nehezedik a vallalatokra a védelmi
beruhdzasok végrehajtasa teriiletén. Voltak idok, amikor az ember csak szavakban volt érték,
az Eurdpai Unidban a polgarok ezt a gyakorlatban is érzékelni kivanjak, tehat a tlizvédelem
mellett a kornyezetvédelem a kdolaj-finomitokban is dontd tényezdvé valt.
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Magyarorszagon jelentds finomitdi kapacitast hoztak létre az elmult évtizedekben,
amelynek leépitése az 1990-es években megtortént a masfajta energiahordozdk elterjedése, a
piacgazdasag kiépiilése, valamint a fogyasztoi igények atalakulasa kovetkeztében. Ma mar
csak egyetlen helyen, Szazhalombattan torténik teljes vertikumban kdolaj-finomitas, a tobbi
telephelyet felszamoltak, illetve csak tarolast vagy sziik valasztéku termelést folytatnak.

Ennek értelmében fontosnak tartom megvizsgalni annak kérdését, hogy az egyetlen
finomiténkban milyen védelem all rendelkezésre. A rendszer sebezhetOsége a kapacitas
koncentraldsa miatt megndvekedett, bar a kiilfoldi lehetdségek (a MOL NyRt. a pozsonyi
finomitdt megvasarolta) kiszélesedésével egyidében csokkent is.

2. AKEZDETEK

A Dunai Kdolajipari Véllalat (DKV) és a Dunai Héerdmii Véllalat (DHV) a Duna jobb
partja és a 6-os szamu foutvonal kozott, Budapest alatt néhany kilométerrel épiilt,
Sz4azhalombatta telepiilés mellett, az 1950-es évek végétdl kezdddden Hivatalosan 1969.
junius 13-an keriilt atadasra. A termelés folyamatosan indult a kiilonb6z6 tlizemekben,
tlzoltosag 1964. julius 1-ét6l miikodik a DKV teriiletén. Kezdetben a 15 6 tlizoltdo 1 db
gépjarmiifecskenddvel (CsD 350-es) és 3 db Pyrene tipust (angol gyartmany, amely még
jobbkorményos volt!) habbaloltd gépjarmiivel rendelkezett. Kezdetben a tlizoltok egy része
még tlzoltasi gyakorlattal sem rendelkezett, az allomanyt az orszadg kiilonbozé részébol
helyezték at. A technika és a rendelkezésre allo oltdbanyagok altalanos felszerelések voltak, a
specialis feladatokra csak részben alkalmasak. Hirtechnikaval szinte nem rendelkeztek, az
egyéni véddfelszerelések csak a kor szinvonalanak feleltek meg.

A tlzesetek —utdlag egyértelmiien megallapithatoan- elkeriilhetetlenek voltak. A
megeldzési eldirdsok nem igazodtak a teriilet veszélyességéhez, azokat csak menet kdzben, a
tapasztalatok levonasaval szigoritottak.

1967-ben a DHV-ban transzformator- ¢s kabelalagtt tiiz keletkezett. A 6 6ran 4t tartod
oltasi munkalatok tapasztalatai alapjan keriilt sor néhany megelézési eldirds bevezetésére.
Szakaszoltdk a kabelalagutakat, konnyiihab-bevezetdket épitettek ki, a tiiziviz-halozatot
fiiggetlenitették a kommunalis vizhalozattol és tiiz-, illetve fiistérzékeldket épitettek ki.

1968-ban a desztillacios lizemben szénhidrogén gaz-, illetve gdzrobbands keletkezett,
amelynek kovetkeztében 8 6 életét vesztette. Ezutan CH gazkoncentraciot érzékeld és jelzo
halézatot épitettek ki, valamint a technoldgiai folyamatokat szigoritottak. Mindezeken tul
megkezdddott a tlizoltdsag mobil gépparkjanak fejlesztése is, valamint nagyteljesitményii
(3500 I/p) habagyukat is beszereztek. Novelték az alloméany 1étszdmat, amely 1972-ben 90
fére emelkedett.

Az 1970-es években a DKV II. fejlesztési iiteme valosult meg, amely szamos Uj lizemet
eredményezett. Jellemz6, hogy a Szdzhalombatta varos (1972-t6l nyerte el a varosi rangot) is
az lizemi tlizoltosag illetékességi teriiletéhez tartozott, azaz az iizem ¢és a varos tlizvédelme
egy szervezet feladatkorében volt. 1974-ben a tlizvédelmi jogszabaly-valtozas (a tiiz elleni
védekezésrol és a tlizoltdsagrol szol6 1973. évi 13. sz. tvr. és az annak végrehajtasara kiadott
14/1973.(VL.2) MT rendelet) kovetkeztében a két nagyvallalatnal tiizvédelmi szervezetet
kellett létrehozni, igy a megeldzési szakteriilet kettévalt, a hataskort tekintve. Az 1970-es évek
elsé felében, kozepén jelentds fejlesztés tortént a gépjarmiivek tertiletén (1976-ban
megérkeztek a hazai gyartasa TU-4 tipusi habbal oltd gépjarmiivek), valamint a tiizoltas
taktikdjaban is valtozasok alltak be. Nagyjelentdségli tlzkisérleteket folytattak le az
elektromos transzformatorok, a kabelalagutak, a nagyfeliiletii éghetd folyadékok tiizeinek
témakorében. 1976-ban a tlizoltosagnal orszagosan attértek a 24/24-es (kétvaltasos) szolgalati
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rendrél a 24/48-as (haromvaltasos) szolgalati rendre, amelynek kovetkeztében a vallalati
tlizoltosag 1étszama 138 fOre nott.

Ebben az id6szakban is torténtek jelentdés események. 1973-ban az atmoszferikus ¢€s
vakuumdesztillacios ilizemben keletkezett tliz, 1974-ben egy gdombtartdlyban Propéan-butan
gaz robbant fel, 1977-ben pedig az uszalytoltén tortént tliz. 1982-ben villamcsapas
kovetkeztében meggyulladt, majd kiégett a 2013-as és 2014-es jell tartaly. A 2014-es jell
tartdlyban konnytibenzint, a 2013-ban pedig toluolt taroltak. A tartalyok felhasadtak, a
tartalmuk a védogodorbe folyt, majd ott meggyulladtak a hotél. A beépitett tiizoltd
berendezések a robbanas kovetkeztében megsériiltek, igy azokat hasznalni nem lehetett. 1986-
ban a benzinfrakcionalé iizemben a kondenzatorallvanyrol lefolyé konnyiibenzin 250 m?
feliileten égett, amely tovabbterjedt és egyre tobb csovezeték tort el. A tlizfészek kdzepén 1€vo
tolozarat nehéz hdvédo o6ltdzetben a tlizoltok zartak el. A két utobbi tlizesetnél a Riasztasi €s
Segitségnyujtasi Terv szerint vonultak a fovarosi és Fejér megyei tlizoltok is.

3. AVALTOZAS

1988-tdl kezdddden a tlizoltésag vidéki mikddési teriiletet is kapott, amely az lizem
tlizbiztonsagat csokkentette. Az orszagra jellemzd avartiizes iddszakokban (februar-marcius,
julius-augusztus) a két nagyvallalat tulajdonképpen védelem nélkiil maradt. A védelmi
képességet tovabb csokkentette, hogy az 1988-as 128 f0s létszam 1994-re 88 fore apadt.
Kisebb fejlesztésekkel probaltak a biztonsagi szintet emelni, amely csak részben sikeriilt. A
rendszervaltast kovetden a piacgazdasag épitésének folyamata a védelmi szektort sem hagyta
érintetlentil. 1994 tavaszan kozponti dontés sziiletett arrol, hogy az allam tovabb nem
finanszirozza az id6kozben privatizalt nagyvallalatok védelmét. (Szintén ebben az idészakban
alakult meg a Paksi Atomerdmiiben, a tiszajvarosi finomitéban és vegyi lizemekben, a
sajobabonyi vegyi iizemben, a gyéri RABA-ban a gazdasagi tarsasagként miikodé iizemi
tlizoltosag). Ennek értelmében a tlizoltosdgot atalakitottdk hivatasos Onkormanyzati
tlizoltosagga, az erdmi és a finomitd igy védelem nélkiil maradt, amelynek kivaltasara a két
nagyvallalat tlizvédelmi egyesiilést hozott 1étre. A Finomitd- Erdmii Tizvédelmi Egyesiilés
(FER) 1995. januar 1-ét6l vette at a két vallalat tlizoltasi és miiszaki mentési feladatat.

4. A MUKODES

A FER jelenleg a MOL NyRt. Dunai Finomitdjanak és a Dunai Erdmiinek a létesitményi
tlizoltosagi feladatait latja el. Miikodési teriilete a két 1étesitmény keritésén beliili része a
118/1996.(VI1.24.) Korm.rendelet alapjan.

4.1. A védett létesitmények jellemz6i
4.1.1. A Dunai Finomito jellemzoi

Nyugatrol a Budapest-Pécs vasutvonal (illetve a 6 sz. fout), keletrdl a Duna vonala,
északrol Szézhalombatta véros, mig délrél Ercsi varos hatérolja. Teriilete 7,10 km®. A
finomito keritése és Szazhalombatta hatara kozott 1 km, mig a Kerités és Ercsi kozott 400 m a
tavolsag.

MOL NyRt. Dunai Finomitdja kdolajok, kdolajszarmazékok feldolgozasat, tarolasat és

forgalmazasat (szallitdsat) végzi. A vallalat teriiletén kdolaj-desztillacid, kendanyag-,
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aromastermék-, motorhajtébanyag gyartas és maradék-feldolgozas torténik. Az alapanyagokat,
termékeket elsGsorban tarolotartalyokban (10-80 ezer m® —es tartalyokban) taroljak, amelyek
Osszkapacitasa 2,5 milli6 m’. Az anyagokat csOvezetéken, kozuton, vasaton és vizen
szallitjdk. Ezek koziil a legnagyobb mennyiségi forgalom csOvezetéki szallitdssal torténik
(Baratsag I, Baratsag II, Adria és az Algy6-Szazhalombatta vezetékek).

A Dunai Finomit6 ,,A” tlizveszélyességi osztalyba sorolt 1étesitmény. A fOveszélyt az
anyagok ¢s termékek tulajdonsagai (fokozott tliz-€s robbandsveszély, mérgezésveszély,
egészségkarositd hatds), a technologia sajatossdgai (magas hOmérséklet, magas nyomas,
vakuum) ¢és az el6forduldé nagy mennyiségek jelentik. Ez a harom veszélyelem egyiittesen,
egymast erésitve a veszélyeztetés magas fokat eredményezi. Osszetételt vizsgalva az anyagok
nagy részét szerves anyagok, igy kdolaj és szarmazékai alkotjak, mig a szervetlen anyagok
zOmét savak, lagok teszik ki. A finomito teriiletén mindhdrom halmazallapotban eléfordulnak
veszélyes anyagok, de koziiliik leggyakrabban a 1égnemiiek ¢s folyékony halmazallapotaak.

A létesitményeket alapvetden két nagy csoportra oszthatjuk a funkcidjuk és
veszélyességiik szerint: a technoldgiai iizemek (pl: atmoszferikus és vakuumdesztillacios
tizemek, krakkiizem, stb.) €s a taroloterek. A finomito teriiletén kiilonb6z6 méretli, szamu és
fajtaja tartalyokkal talalkozhatunk, amelyek {irtartalma a néhany szdz m> —t6l a 80 000 m > —
ig terjed. Kiviteliiket tekintve leggyakoribbak az 4lléhengeres usz6, vagy merevtetOs
tartalyok, de a gdzok tarolasara gdmbtartalyokat telepitettek.

A tlizivizhaldzatot alacsony- (4 bar) és magasnyomasu (12 bar) rendszer alkotja. A
magasnyomasu rendszer normal lizemallapotban az alacsony nyomasu haldézat nyomésan
tizemel. A teljes tlizivizhalozatot 53 db tliziviz medence egésziti ki. Kialakitasa korkoros
rendszerli. Az alacsony nyomasu rendszer behdlozza a finomito teljes teriiletét. Alacsony
nyomasu tlizcsapokat azokon a helyeken is taldlunk, ahol magasnyomdsu rendszer keriilt
kialakitdsra. Nyomasfokozas elméletileg 6 bar-ig lehetséges, amit a kozponti diszpécsertdl
kell kérni. Az alacsonynyomasu tlizcsap-rendszert NA 100-as és NA 150-es foldfeletti ("A"
vagy/és ,,B” csonkkal ellatott) tlizcsapok alkotjak. A magasnyomasu rendszer 12 baros
nyomasat kiilon indithato tlizivizszivattyuk allitjak eld. A magasnyomadsu tlizcsap-rendszert is
NA 100-as ¢s NA 150-es foldfeletti ("A" vagy/és ,,B” csonkkal ellatott) tizcsapok alkotjak.

4.1.2. A Dunamenti Eromii bemutatasa

A Dunamenti Erémi (DE Rt.) erdmi Budapesttél 26 km-re délre, a Duna jobb partjan
épiilt. A DUFI és a DE kozott ,,fémes kapcsolat” jott 1étre — kdzvetlen vezetékes tiizeldanyag
ellatds, a technologiai goézellatds, hutdvizellatds, villamos energia ellatds. A Dunamenti
Erémi telephelyét kettészeli az Erémi ut. Az uttol észak-nyugatra helyezkednek el a termeld
egységek, délkeletre pedig a vizkivételi mil és az olajallomas. Az erémii teriilete 1, 265 km?.
Az lizem rendeltetése a villamos energiatermelés. Ezen kiviil g6z és flitésre hasznalt melegviz
eldallitasa torténik.

Az erdmil a teljes hiitdviz igényét a Dundbdl szerzi, a 1,5 km hossza hidegviz
csatornabol a harom vizkivételi mii segitségével. A kondenzacid soran felmelegedett viz a
melegviz csatorndkon jut vissza a Dunaba. Energiaellatasa kabelalagtton és kabelcsatorndkon
keresztiil halado kabeleken keresztiil torténik.

A DE Rt. iizemi tertilete - a tlizolté vizforrasokat figyelembe véve — két nagy egységre
tagolodik: belsd tizemi teriilet €s a Vizmii, valamint az Olajallomas. A két teriiletnek a tizoltd
viz ellatasa alapvetden kiillonbozik.
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4.2. A létesitményt védo szervezet bemutatasa

A FER Tiizvédelmi Egyesiilést a Dunai Finomito és a Dunai Erémi alapitotta 80-20 %
aranyban. Gazdasagi tarsasagi formaban tizemel, amelyet a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki
mentésrol €s a tlizoltosagrol szol6 1996. évi XXXI. tv. (a tovabbiakban: Tlizvédelmi Torvény)
lehetévé tesz. Ez a szervezet latja el a két nagyvallalat mentd tlizvédelmi feladatait, azaz a
vallalatok 1étesitményi tlizoltosdga. A tlizoltosdg természetesen ezeken tul elvégzi mindazon
feladatokat, amely a veszélyes iizemekben eléfordulhatd események azonnali kezelését
igényli. Miikddtet gdzmentd szolgéalatot és a mentdszolgélatot is. Ezeken tul felszerelések
allnak rendelkezésre a kdrnyezetvédelmi beavatkozasokra is, mint pl: az olajszennyezések. A
szervezet ¢lén az igazgatd all, aki a munkaltatoi jogok gyakorldja és felelds a szervezet
torvényes ¢€s eredményes muikodéséért, a szerzddésekben ¢és az SZMSZ-ben foglalt
kotelezettségek teljesitéséért, a szakmai feladatok szakszerli végrehajtasaért.

Az igazgatd koteles az alapfeladatként eldirt tlizoltasi, miiszaki mentési, tizmegeldzési és
lizemi mentd szolgalati feladatokat optimalisan megszervezni és végrehajtani.

A fenti alapfeladatok ellatdsanak veszélyeztetése nélkiil biztositja a kiegészitd
tevékenység ellatasat, és maradéktalanul eleget tesz a munkaszerz6désben és a munkakdri
leirasaban foglaltaknak.

Az igazgato irdnyitasa ald tartozik

tlizoltasi és mindségbiztositasi osztalyvezetd
miiszaki €s katasztrofavédelmi osztalyvezetd
megeldzési és személyligyi osztalyvezetd
erdmii tlizvédelmi vezetd

gazdasagi el6ado

VVVYY

A tlizoltasi és mindségbiztositasi osztalyvezetd kozvetlen irdnyitdsa ald tartozik

tlizoltasi mentési és kiképzési foeldado
szolgalatvezetok

Y VY

A mtszaki és katasztrofavédelmi osztalyvezetd kozvetlen irdnyitasa alé tartozik

technikai el6add
pénziigyi eléadd
oktatobazis gondnok

YV V

A megeldzési €s személyligyi osztalyvezetd szakmai feliigyelete ala tartozik

gazmentdi szolgalat
megeldzési feleldsok
munkavédelmi 6rok

YV V

Erémi tizvédelmi vezetd iranyitasa ald tartozik az erOmiives készenléti szolgalat
miikodtetése.
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A szolgalatvezetd iranyitasa ala tartozik:

tlizoltasi helyettes

szolgélati helyettes

hirado tigyeletes

erdmiives szolgalat tlizoltasi és miiszaki mentési tevékenysége

YV VY

Szolgalati helyettes iranyitasa ala tartozik:

gazmentd szolgalat
lizemi mentdszolgalat
megeldzési felelds
védoeszkoz felelds
nappalos gdzmentd

YVVVYYYVY

Tlizoltasi helyettes irdnyitasa ald tartozik a finomitos készenléti dllomény:

»  rohamcsoport
»  kiilonleges szerekre beosztottak

5. A FELADATOK
5.1. Alapfeladatok

A létesitményi tlzoltésag altalanos feladatait a 118/1996. (VIIL.24.) Korm. rendelet
hatarozza meg. Alapvetden tlizmegeldzési, tlizoltasi, miiszaki mentési, valamint tlizvizsgalati
tevékenységeket végez, valamint az azokra vald felkésziilés miiszaki-technikai feladatait latja
el. A fenti rendelet engedélyezi, hogy a Iétesitményi tlizoltosdg a fenntartdja engedélyével
szolgaltatast is nyujtson, akar a létesitményen beliil, akar azon kiviil. A szolgaltatasi feladatok
azonban nem veszélyeztethetik az alapfeladatok ellatasat.

A FER tlizoltosag a tlizoltasi, miiszaki mentési feladatok rendkiviil széles spektrumat
végzi. A létesitményekben a kommunalis veszélyhelyzetek (épiilettiizek, vizi, kozhti, vasuti
kozlekedési balesetek) mellett nagymennyiségii és —fajtaju veszélyes anyag, nagyfesziiltségi
berendezések, bonyolult miiszaki berendezések (cséhalozatok, alagutak, tornyok, hécseréldok)
veszélyeire kell felkésziilni.

A vonatkoz6 jogszabalyok alapjan a szdéban forgd Iétesitmények Iétesitményi
tlizoltosag fenntartasara kotelezettek. A Katasztrofavédelmi Torvény ¢€s végrehajtasi
rendeletei alapjan mindkét lizem felsé kiiszobértékli, igy a Iétesitményi tlizoltdosagnak
féallastinak kell lennie. A feladatok jellege komoly technikai felszereltséget és tlizoltoi
1étszamot igényel, igy a féallasuak mellett nem féfoglalkozast tizoltokra is sziikség van.

A beavatkozasoknal altalanos alapelveket tiizhetiink ki, amelyek az alabbiak:

elsd beavatkozas lehetdségét mieldbb biztositani kell

szerelési 1d6t csokkenteni kell

elsddlegesen tamad¢ oltasi taktika alkalmazasa,

tlizoltas lehetdleg a tliz kezdeti stadiumaban,

tizemi személyzettel maximalis egyiittmiikodés és folyamatos kapcsolattartds (a jelzés
vételétdl a beavatkozas befejezéséig),

els6dleges beavatkozési szempont az lizemvitel eldsegitése és kiszolgalasa,

YV VVVVYY
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»  abeavatkozok biztonsaganak szem el6tt tartasa,
»  két iranybol torténé megkozelités €s beavatkozas,

Természetesen tovabbi altaldnos szabalyok is vannak, melyek a beavatkozasban
résztvevok tevékenységének szokdsos pontjait hatarozzak meg. Példaul:
»  taplalo oldalon elsésorban 110 mm-es tomlok alkalmazasa,
»  szakaszonként meghatarozott vonulasi sorrend,
» a jarmivek felallitasi hely meghatarozasara a teljes allomany altal jol ismert szabalyok
vannak, igy nem sziikséges minden esetben meghatarozni (kivétel a kombinalt
gyorsbeavatkozok esetében)
sz¢lirany figyelembevétele a megkdzelités soran,
a tartalékba allitott szerek személyzete a szakasz kombinalt gyorsbeavatkozé jarmiivénél
kapcsolodik be a végrehajtasba,
Kombinalt oltas lehetdségének a biztositasa (alkalmazasa),
I. szakasz felallitasi helye rendszerint a helyszinhez kdzelebb es6 hatarolo ut iranyabdl,

YV VYV

A beavatkozasok rendkiviil sokrétliek, azonban kiemelhetiink bizonyos, taktikailag
fontos tevékenységeket, amelyek dontden eldfordulhatnak a létesitményekben.

5.2. Tartalytiizoltas

A taroloeszkzok, ezen beliil a kdolaj €s szdrmazékai taroldsara szolgalo tartalyok az
utébbi egy-két évtizedben nagy fejlédésen mentek keresztiil. A viszonylag kis
tarolokapacitasu tartalyok utdn megjelentek a nagy térfogatu taroloeszkozok, illetve az ezeket
befogadd nagykiterjedésii tarolotelepek. A tarolotartalyok térfogata eléggé valtozo. Régebben
a 10.000 m’-es és a 20.000 m’-es tartalyok szamitottak a legnagyobbaknak. A
szdzhalombattai finomitoban a folyékony szénhidrogének tarolasara a 70-es évek masodik
felében telepitettek 7 db 40.000 m’-es allohengeres nagytartilyt. Ma mar az orszagban
el6fordulnak 60.000 m’-es tartalyok is, sét Magyarorszagon el6szor itt Szizhalombattan
80.000 m’-es stratégiai kéolajtarolo tartalyok is.

A tarolt mennyiségek novekedésével aranyosan ndttek a veszélyek, ezen beliil a tiiz-és
robbanasveszély mértéke. Uj biztonsagtechnikai modszerek kidolgozasara volt sziikség,
amely érintette a tlizvédelem, ezen beliil a tlizoltas teriiletét is. Ezen fejlddés nem marol-
holnapra kovetkezett be; ez egy hosszu folyamat, amely még napjainkban sem zarult le.
Ennek a folyamatnak a mozzanatai figyelheték meg, amikor a finomitd az évezred utolso
éveiben uj, nagyteljesitményii oltdeszkozoket szerzett be. Igy ezzel a fejlesztett technikai
hattérrel eredményesebb és gyorsabb tlizoltas valosithatdo meg.

A tartdlyok f{rtartalmanak bovitését elsdésorban az alapteriilet (az 4atméro)
megndvelésével biztositjak, minimalis magassagnovekedés mellett. fgy a nagyobb tartalyok
atmérdjének hossza tobbszordse lehet a magassaganak. Ez a tlizoltds szempontjabodl
kedvezdtlen, mert megndvekszik a tartaly tlizfeliilete, valamint a felfogétér (a véddgddor)
tlizfeliilete is. Ez a kedvezbtlen kovetkezmény a felfogoterek méreteinek drasztikus
csokkentésével, azaz a védogyliriis tartalyok épitésével valt némiképpen kikiiszobolhetove.
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5.2.1. A tartalyok csoportositasa

Alakjuk szerint - hengeres

- gbmb*
Fekvésiik szerint - allo

- fekvo**
Elhelyezkedésiik szerint - foldfeletti

- foldalatti
Lezaro szerkezetiik (tetejiik) szerint - merevtetds

- uszotetOs

- belsd uszotetds
Felfogotér szerint - veéddgodorbe telepitett

- védogyliriis

* A gomb alaku tartalyokban kizarolag cseppfolyositott gazokat, esetenként konnyii
benzineket tdrolnak, mig a hengeresekben a 1étezd Gsszes tobbi szénhidrogén szarmazék
eléfordul.

** A fekvohengeres tartalyok trtartalmukat tekintve kisebbek az allo tartalyoknal és
alapvetéen a feldolgoz6 ilizem teriiletén talalhatoak, tehat nem a taroldtereken. Ezek a
tartalyok szervesen beéplilnek a technologiai folyamatba, s ezért nem kimondottan
szénhidrogén-tarolas a szerepiik. Ugy tiizoltas, mint beépitett tiizvédelem szempontjabol is
inkabb tekinthetdk technoldgiai-, mint tarold egységeknek.

Szazhalombattan a fenti tartalytipusok mindegyike megtaldlhatd. A tartalytiizoltas
taktikai fejezet csak a kifejezetten foldfeletti, allohengeres tartalyokkal foglalkozik, mert adott
esetben ezen tartalyoknal lehet szamitani a legnagyobb tlzfeliiletre €s szamunkra ez jelenti a
legkomolyabb kihivast.

5.2.2. A tartalyok tiizvédelmi-és biztonsagi berendezései

Ide tartoznak a félstabil és a stabil habbalolté berendezések, a palésthiitok és
tetohttok, illetve a villdmharitdé berendezések, valamint a 1€gzdszerelvények is. A
tartalytelepeken a tartalyok koriil olyan tlizivizhalozatot kell kiépiteni, foldfeletti
tlizcsapokkal, amelynek magas- és normalnyomast rendszere van. A magasnyomasu rendszer
nyomasfokoz6 szivattytinak beinditasa utan a legkedvezdtlenebb helyen 1évo tlizcsapnal is a
kilép6 nyomads 12 bar kell, hogy legyen. A normal nyomasu rendszer a nyomasfokozas utan 6
baros nyomason dolgozik. Ez a hiitévizigényt elégiti ki. A haldézatnak biztositania kell a
megfeleld vizmennyiséget. A villamvédelem, az érintésvédelem ¢€s a sztatikus feltoltodés
elleni védelem kiépitése €s a tartaly foldelése kotelezo.
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5.2.3. A habbaloltas lehetéségei, modszerei tartalytuzeknél

\tartélytﬁzoltési moddszerek
stabil oltds

egyszerusitett]

\hagyoményo's oltas | [hagyoményos oltés\

nagyintenzitasu oltas|

5.3. A kabelalagutak

A kabelek szigetel6 anyaganak fontos tulajdonsagai a hévezetd képesség, a stlirliség és
a fajh6. Ezektol fligg az anyag ho hatasara torténd felmelegedése. A kabelek szigeteld anyaga
altalaban PVC. A PVC alapanyagu szigeteld —a tlizkisérletek szerint- masként viselkednek
laboratoriumi koriilmények kozott, mint a valésagban. Ennek oka az anyag mennyiségében
keresendd, hiszen a kabelkotegek égése soran keletkezd hdmennyiség akkora, hogy az égés
terjedése nagyon gyors is lehet. A hdakkumulécié kiilonosen a fiiggdleges szakaszokon 1éphet
fel, a kéményhatas érvényesiilése miatt. Ezért Iényeges a tlizjelz6 rendszer hibatlan mitkodése
¢s a minél gyorsabb reagalas.

A kabelrendszerek tlizvédelmi szempontbdl torténd vizsgalata az alabbiakra irdnyul:

Megfeleld szigeteld képességgel rendelkezo kabelek
Alkalmas kébeltart6 szerkezet

Thzallosagi szempontbol mindsitett szerelvények
Komplett installacios rendszer vizsgalata

VVVY

Komoly problémat okoz a PVC égése soran keletkezett sosavgaz, amely az egészségre,
¢és korr6zios hatdsa miatt a kornyezetre is igen karos. Az égés soran keletkezé CO, mivel
szagtalan, gyors fulladdst okozhat. A polisztirol habok égése sordn hidrogén-cianid
keletkezik, amely mar néhany ppm mennyiségben is halélt okoz.

A kabelek védelmének leghatékonyabb modja a feliileti kezelés hoére habosodd
anyaggal. A kialakult hab megakadalyozza az oxigénnek az éghetd anyag feliiletére torténd
diffundalasat, valamint az éghetd gazok tavozéasat. Az anyag jo hdszigeteld, a gyulladasi
hémérsékleten nem éghetd, gdz alaku bomlésterméket termel, amely higitja az éghetd
gazokat.
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5.4. Transzformatorok tiizoltasa
A transzformator elhelyezkedése szerint lehet nyilt és zart téri.

A transzformatorok tipusai:

»  booster transzformator
»  f6 /blokki/ transzformator
»  hazilizemi transzformator
»  tartalék transzformator
»  gerjesztd transzformator
»  indit6 transzformator
A transzformatorok csoportositasa a fesziiltségértékek szerint:
> kisfesziltségi (0,4 kV)
»  kozépfesziiltségti (1 kV és 25 kV kozott)
»  nagyfesziiltségii (120 kV és 220 kV kozott)
»  extra nagyfesziiltségli (400 kV és 750 kV kozott)
A transzformatorok hiitése
» esettben a kis é a 10 MVA -nil nem nagyobb névleges teljesitményii

kozéptranszformatorok ONAN  hiitéstiek- (természetes 1éghiités, természetes
olajaramlas).

»  az ennél nagyobb transzformatorok hiitése altalaban ONAF (természetes olajaramlas-
mesterséges levegdaramoltatas) hiitéssel torténik.

» az OFAF (mesterséges olajaramoltatas-mesterséges levegdaramoltatas)-sal torténd
hiitést nagyteljesitményii transzformatorok hasznaljak.

A hiiték -amennyiben a tartallyal nem képeznek koz0s szerkezeti egységet- a tartalyhoz
elzaro szerelvénnyel csatlakozzanak, mert igy leszerelhetok a tartalyban 1évo olaj leeresztése
nélkil. A hiitést ugy kell méretezni, hogy a transzformator teljes terhelés esetén 12, fél
terheléssel 30 percig tudjon lizemelni abban az esetben is, ha a hiitérendszer mukodés
képtelenné valik. A taguld edény térfogata tegye lehetdvé az olaj térfogatanak valtozasat — 30
és + 100 °C kozott anélkiil, hogy az olaj leeresztése vagy utantoltése sziikségessé valna.

A transzformatort az alabbi védelmi berendezésekkel kell ellatni:

tulfesziiltségvédo levezetokkel és szikrakozokkel
gazrelé-védelemmel

zarlat és tulterhelés védelemmel

hofok védelemmel

kiilénbozeti védelemmel

YVYVYYVYYV

A transzformatort az alabbi jelzéeszkozokkel kell ellatni:

kontaktmérd

fesziiltségszabalyoz6 fokozatkapcsold-allasjelzo
hiitéventillator és olajszivattytl miikodes €s hibajelzd
segédiizemi automatika

miikddés €s hibajelzd

A transzformatortlizek keletkezésének leggyakoribb okai:
a hiitéventillator meghibasodésa

a keringetd szivattyu hibaja

olajelfolyas

aramvezetd kotés hibdja /helyi forrépont /

YVVVY VVVVYVY
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belsé menetzarlat

tartos zarlat okozta ,,szort fluxus”

kiils6 zarlat késoi lekapcsolasa /szennyezddés /

kiilso zarlat /allatok altal okozott /

kondenzatoros atvezetd szigeteld belsé meghibasodasa

YVVYVYVYV

A transzformatortiizek kifejlodése a keletkezés okatol fiigg. Ha a vasmagban helyi
felmelegedés keletkezik, akkor az égés izzassal kezdddik és a kifejlédés hosszu ideig tart.
Ilyen esetben a transzformatornak jellegzetes zugd hangja van, s gaz keletkezik a tekercsek
¢gése miatt. A tiizet a bels6 zarlat okozza, s a gaz a trafohaz tetejét kinyomyja.

A nagyfesziiltségli oldal tekercstiize altalaban helyi jellegli, és a védelem kiveszi a
trafot. Ha ez nem mikodik a zarlati aram miatt a kondenzator felszakadhat, minek
kovetkeztében a transzformatortetd felszakad, lerepiil és az olaj a szabadba jut. Ha nagy
zarlati aramerdsség van /primer oldalon/ €s az égés hosszan tarto, a transzformatorhdz is sériil
s igy is olaj keriilhet a szabadba.

Ha az égés hosszan tart, a fiist szilard részecskéi lerakddnak s lecsokkentik a
szigetelések dielektrikus tulajdonsagait. Ennek kovetkeztében a szigetel6k kinyilnak s ijabb
tiizgdécok keletkeznek. Ha a szigetelok meghibasodasa miatt a vezetékek leszakadnak a
transzformatorhaz is fesziiltség ala kertil. A transzformatorhdz felszakadéasa akkor kovetkezik
be, ha a bemend vagy a kimend vezetéknél keletkezik rovidzarlat.

A transzformatorok tlizoltasanak legfontosabb tudnivaloi:

a beavatkozas minden mozzanatat az lizem /blokk/ illetékes vezetdjével egyeztetni kell

a felderitést gondosan kell elvégezni, a kabelalagttban, valamint a bemend vezetékek
altal érintett teriileteken, egészen a generatorokig, valamint a vezényld szinten is. A
felderitést végzOk minden esetben hasznaljanak 1égzokésziiléket.

a kezdeti tliz oltasara hasznalhatunk oltéport

az oltas megkezdése eldtt a fesziiltségmentesitésrdl irasbeli nyilatkozatot kell kérni
pontosan meg kell hatarozni a legkozelebbi fesziiltség alatt 1évd berendezéseket, és
ezeket meg kell mutatni a sugarvezetdknek.

az oltas megkezdése eldtt a sugarcsoveket €s a szivattyukat foldelni kell

tlizoltd gépjarmiivet ne allitsunk olyan helyre, ahol esetlegesen a tlizben megsériilt
magas fesziiltségli vezeték raeshetne, s ezzel balesetet okozhatna.

VYV V
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6. AFERTUZOLTOSAG FELSZERELESEI
6.1. Tlizolto-, miiszaki ment6 szakfelszerelések

Szivo- és nyomooldali alapfelszerelések
Vizpajzsok

Habvizagytk

Védoéruhak

Egyéni véddruhazat

Kiilonleges védéruhak

Magasbol — mélybdl mentd eszkdzok
Hordagyak
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Szivattyuk

Gazfaklya

Ment6hevederek

Aramfejlesztk
Hordozhat6 dramfejlesztok
Husqarna lancfiirész
STIHL lancflirész

Stihl motoros roncsvago

6.2. Tlzoltégépjarmiivek

Bevetésiranyitas (1)

- Légzésveédokkel

- Hokameraval

- Lézeres tavhomérovel

- Méromiszerekkel

- Egyéb tlizolto felszerelésekkel

Mercedes Vito 112 CDI

Elso csapasmérok (2)

Roham-1(Mercedes Benz 1234 AF)
- Harom személyes kabin

-4.000 liter viz

- 400 liter 1%.-o0s hab

- 750 kg. por

- Fiilkébdl iranyithatd por és
habmonitor (felezhetd)

- Szivatty1 2800 1/perc

Roham-2(Mercedes Benz OM 401 LA)
- Harom személyes kabin

- 4.000 liter viz

-2.000 liter 1%.-os hab

- 1.000 kg. por

- Fiilkébdl iranyithatd por és
habmonitor (felezhetd)

- Szivattyt 3800 1/perc

Habbaloltok (2)

- 10.000 liter habképzo anyaggal
ellatva

- 6.000 1/p szivattytr és 6.000 1/p
beépitett agyu

- Atmendcsonkokrol kozvetleniil a
tlizivizrendszerrol is mikodik

Mercedes-Rosenbauer

Oltokozpontok (2)

- Nagy tartalytiizek oltasara késziilt
eszkoz

- 20.000 1/p szivattyaval, 20.000 1/p
teljesitményt agytval.

- 5.000 liter 1%.-os habanyaggal
feltoltve.

- Téaplélas a tiizivizrendszerrdl (12
bar) 10 db. 110 mm atméroja
tomlovel.

- Két darab van, tiiz esetén a
kétiranyu bevetés lehetséges

Silvani MP 400/1500 P 500

Miiszaki mentoszer

IVECO-MAGIRUS 120-25 AW

Emelo

-42 m emelési magassag

ALP-420 Magirus

Mento

Hajok

Vegyi szippantok

Eromi auto

- Hab, CAFS, CO,

Mercedes
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6.3. Vizkarelharito eszk6zok

Tiizolto-mentShajok

Munkahajo

Kishajo

Olajlevalaszto

Meriil6fal

Olajlevalaszto egység
Levegdkompresszor

Olajlef6l6z6 fej

Spate 75 C szivattyu

T 270 GA hurka (3M)

HP 255 felitatélap

Vizkarelharito utanfutd (Finomito)
Vizkarelharit6 utanfutd (Uszalytoltd)
Vizkarelharito utanfutd (Erémi)
Kérmentd edények

7. AZEGYUTTMUKODES SZERVEZESE

A segitségnyujtasok torténhetnek a Riasztdsi és Segitségnyujtdsi Tervek (RST),
egyiittmiikodési megallapodasok, valamint a VERIK (Vegyipari Riasztasi €s Informacios
Kozpontok) rendszer szabalyai szerint. Alapelvek:

A segitségnytjtasi kotelezettségek nem akadalyozhatjék az alapfeladatok (miikodési
teriilet tizvédelme) ellatasat.

Hosszabb igénybevétel esetén a riasztott 1étszdmot a szabadnapos alloméanybdl potolni
kell.

Biztositani kell a folyamatos kapcsolat lehetdségét a FER Tiizoltosag ligyelete és a
riasztott egység kozott.

A szabalyzatokban, megallapodasokban rogzitett kereteken feliili segitségnytjtast csak
az igazgatd engedélyezhet.

YV V VYV

7.1. RST Szerinti segitségnyujtas

A FER Tizoltésag segitségnyujtd eréként csak abban az esetben vehetd figyelembe,
ha mas RST-re kotelezett tlizoltdsag nem all a riasztast végrehajtd rendelkezésére és a FER
riasztasanak mell6zése nagy veszteséget eredményezne.

7.2. Segitségnyujtas egyuttmiikodési megallapodas alapjan

Jelenleg az Erdi Hivatasos Onkormanyzati Ttizoltosaggal és a tiszatjvarosi Ttizolto- és
Miiszaki Mentd Kft-vel van segitségnyujtast is magéaba foglalé megallapodas.
Az érdi megallapodas szerint a FER Tizoltosag II-es vagy ennél magasabb riasztasi fokozat
esetén vonultathatd Szdzhalombatta vagy Ercsi teriiletére, egy fecskenddvel és 2 f6
személyzettel.
Tiszatjvarosba kérésre, kiterjedt tartalytiizoltdshoz (IV-es vagy V-Os riasztasi fokozat)
riaszthatd 1 db habbalolt6é (TLF 10000) gépjarmii és 1 db habanyag szallité potkocsi (14 m?).
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7.3. Segitségnyujtas VERIK hivas esetén

A ,,VERIK” alapvetden veszélyes-anyagok szallitasa kdzben bekovetkezett balesetek
elharitdsahoz nyujt segitséget. Vonuldssal egybekotott segitségnyujtas csak III. fokozata
VERIK hivéskor lehetséges. Az igénybevételi lehetdség az orszag teljes teriiletére vonatkozik.
A segitségnyujtas kettd, illetve 3 fével, valamint a sziikséges felszerelésekkel torténik. A
riasztassal és beavatkozassal kapcsolatos eldirasok, feladatok kiilon keriiltek leszabalyozasra.
Egyiittmiikodési megallapodas szabdlyozza ¢és tamogatja Pest megye teriiletét érintd
segitségnyujtasokat. Ezen kiviill még harom vallalattal van kiilon megallapodasunk, igy a
BASF Hungaria-, az Elastogran Kft- vel, valamint MOL Rt. Gazszallitassal. Mindharom
megallapodas végrehajtasa kiilon keriilt szabalyozasra.
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Dr. Bukovics Istvan - Vavrik Antal

INFRASTRUKTURAK KOCKAZATA ES BIZTONSAGA:
KRITIKAI PROBLEMAELEMZES

Absztrakt

A jelen tanulmany egy csokornyit gyiijt, esetenként provokativ modon, azokbol a
mitoszokbol és téveszmékbol, amelyek gyakran gatoljak, hogy egy orszag
megvedhesse egyik legfontosabb vagyonat, amelyet a kritikus infrastrukturak
rendszerébe sorolnak.

Természetesen, miutan megvizsgaltunk néhany kérdest, kisérletet, javaslatot
tesziink a probléemakér megolddsara is.

This study collects - separately provocatively - a bunch of myths and
misconceptions often being an obstacle for a country to protect its one of the most
important wealth that is its critical infrastructure.

Naturally, after analysing some questions we are also going to make a proposal
for solving the problem.

Kulcsszavak: kritikus infrastruktura, sejtautomata, kockazatelemzes,
determinisztikus.

BEVEZETES

Vizsgaljuk meg eldszor is azt az eléggé elterjedt szakmai véleményt, miszerint a kritikus
infrastruktira védelem helyi probléma, a kormanynak csupan biztositani kell az irinymutatast és
a pénzalapokat, a helyi szintek majd végrehajtjdk a kritikus infrastruktira létesitményeinek
tamadasok elleni védelmét. Ezzel szemben az elemzések azt mutatjdk, hogy az orszag
biztonsaganak erdsitésében az ilyen tipusu 0 kihivdsok meghaladjék a teriileti és helyi szintli
kapacitasokat és hataskoroket.

Vagy egy masik gond is. Ami kritikus helyileg, az nem biztos, hogy kritikus az allam szamara
is. Raadasul, errél gyakran még pontos informdacid sincs, hiszen jellemzden teriileti, vagy helyi
szinten nem rendelkeznek szakszerli, tudomdnyosan megalapozott kockéazatértékeléssel.
Tovabba, ebben még a vizsgalando, vagy védendo terlilet nagysaga sem iranyado, hiszen igazolt
tény, hogy a méret nem mindig a kritikussag meghatarozasanak legjobb mércéje. Mindezekbdl az
is kovetkezik, hogy a védelmi célokra forditott pénzeszkozok elosztasanal nem feltétleniil a
népességszamot, vagy a teriilet nagysagat kell figyelembe venni.

A pénzalapok és felosztasuk, ha nem komplex moédon kezeljiikk a kérdéskort, nem tudjak
megoldani a biztonsag fokozasat, és kiillondsen az uj kihivasok elleni védelem problematikajat.
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Ebben a kérdéskorben a kockazatelemzési folyamatoknak nemzeti perspektivdjara van
sziikség, amely objektiven atirdnyitja a pénzalapokat a kockazat csokkentésére oda, ahol azt a
legjobban tudja mérsékelni.

A kritikus infrastruktura védelmének teriiletén az egyik legsulyosabb kihivast a kdzos
terminoldgia hidnya jelenti. Tl sok ember hasznal til sok rosszul definidlt kifejezést ahhoz, hogy
ugy a hazai, mint nemzetkdzi biztonsagi szakemberek kozosségével megfelelden kommunikalni

crer

hidnya a kerék Gjrafeltalalasahoz, hibas inditasokhoz és tobb zsdkutcaba vezet.

A védelem teriiletén dolgozok gyakran taldlkoznak olyan allasponttal, hogy az allam, vagy az
onkormanyzat tehetetlen, mikor a kritikus infrastruktira védelmérdl van sz6, mivel ezen
infrastrukturalis l1étesitmények, rendszerek nagy része magancégek kezében és lizemeltetésében
van. Felmeril a kérdés, hogyan védheti meg a kormany az ilyen javakat, amelyeknek nem 6 a
tulajdonosa. Ez akar a ,,ne tégy semmit” politikahoz is vezethet.

Tévesek azok az elképzelések, amelyek figyelmen kiviil hagyjak a szabalyozas lehetoségét és
kotelezettségét. Ezzel élve valojaban a kormény rendelkezik azzal a hatalommal és lehetdséggel,
hogy megvédje a kritikus szektorokat.

Mindezek mellett van egy beépitett motivacié is. A legtdbb szektor a szolgaltatassal, vagy
termékkel ardnyosan szamldz a fogyasztoknak. Mdas széval, a szolgéltatds, vagy fogyasztas
leallasaval ledllnak a vallalkozasok bevételei. Tehat minél megbizhatobb a miikddés, annal tobb a
bevétel. Egyetlen dolog, ami tobbe keriil, mint a kritikus infrastruktiira védelme, az a mikodés
folyamatossaganak elvesztése.

A vizsgélatok azt mutatjak, hogy a megfeleld szabalyozéas és a profit motivum egyiittesen
megfeleléen miikddik, és szolgélja a biztonsagot is.

A PROBLEMAELEMZES ES -KEZELES NEHANY LEPESE

1. A cimben szerepld kitétel arra kivan utalni, hogy problémakon valé tiinddés mellett

igyeksziink felhivni a figyelmet olyan jelenségekre is, amelyek a feleldtlenség hatarait suroljak.
Az infrastruktirdk problémaja - mint az oly sokszor lenni szokott - elobb valt politikai, mint
szakmai-elméleti kérdéssé. Ennél fogva azutan elébb kellett egy égetd kérdést megoldani, mint
megerteni. Az eredmény: nylizsgd kapkodas és az Gijragondolas sziikséglete.
2001 szeptember 11-e utan egy fél évtizednek kellett eltelnie ahhoz, hogy megjelenjen az elsd
szakmailag igényes, elméletileg megalapozottnak mondott munka [1], amely a kritikus
infrastruktirak védelmérdl, a nemzetbiztonsag védelme érdekében késziilt. Nincsen tudomasunk
olyan tudomanyos vizsgalatokrol, amelyek az infrastruktirak kérdését érdekmentesen - ha tetszik
oncéluan - tanulmanyozta volna.

Jelen dolgozat hisz abban a Boltzmannak tulajdonitott mondasban, miszerint semmi sem
annyira gyakorlati, mint egy j6 elmélet. A lewisi alapmili meg sem kisérli fogalmilag megragadni
a kozos vonasokat mindabban, amit kritikus infrastruktiran érteni szoktak (lehet, érdemes). A
kritikus infrastruktira definicidja nyilvanvaléan nem adhaté meg jogi, vagy kozigazgatasi alapon.
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Eppen forditva kellene: amikor mar tudjuk - éspedig mind paradigmatikusan, mind
diszciplinarisan, mind pedig professzionalis moédon -, hogy mit kell kritikus infrastruktiran
érteni, akkor és csak akkor kell gondolkodni a szabalyozasi, igazgatasi és kormanyzasi kérdésen.

2. Probaljuk feltenni a kérdést: mi a kozos és lényeges (gondosan megkiilonboztetve attol,
ami /étfontossdagui) az alabbiakban:
e pénziigyek és ivovizellatas
veszélyes anyagok és energiaellatas
egeészségiigy és telekommunikaciod
szallitas és telekommunikacio
katasztrofavédelem és posta

Tudjuk persze: ez a provokativ csoportositas nem kdnnyiti meg a munkat. Viszont nem is az a

célja, hogy megkdnnyitse. Inkabb az a célja, hogy felhivja a figyelmet egy egyszert tényre: A
halmazok kozosrész-képzésének miivelete asszociativ.
Tehat mindegy, hogy hogyan csoportositunk. A human maszatolas biiszke arra, ha r4jon, hogy a
»cinkosok kozt biinds, aki néma” ugyanaz, mint ,,blindsok kozt cinkos, aki néma”, netan ,,néma,
aki cinkos” satobbi. Csak arr6l van sz6, hogy a koltd szerint a blindsok, a cinkosok és a némak
halmazanak k6z0s része nem {ires.

3. Amikor Neumann Janos [2] a kozgazdasagi folyamatokbdl absztrahalta a jatékelméleti
lényeget, a legtudatosabban keriilte mindazt, ami napi politikai szempontbdl 1étfontossagi ugyan,
de matematikai szempontbdl nem igérkezik gyiimolcsozonek. E megkdzelités moddszertani
vonatkozasait egyébként a legdidaktikusabban ki is fejtette.

Nem véve természetesen a batorsagot valamiféle parhuzam megvondsara, tegyiik fel legalabb a
kérdést: milyen lehetne a kritikus infrastrukturak egy matematikai modellje?

Egy kijelentést biztosan tehetiink: A fenti tiz dolog mindegyikében, a pénziigyektdl a postaig,
valamilyen forméban megtalalhatd a haldzat. Ez a kijelentés persze szinte semmitmondd, hiszen
a ma reneszanszat ¢16 halozatelmélet - ontudatos tudomany modjara - vildgmagyarazo elvekre
tor, és szerinte bizonyara nincsen olyan dolog a vildgon, amelyben ne lehetne felfedezni
valamilyen formaban a haldzatot. Talan egy Iépést jelent eldre a kritikus infrastrukturak
matematikai modellje felé, ha felfigyelink a villamosenergia-hdl6zatok USA-ban folyo
matematikai modellezésére. Az EPRI (Electric Power Research Institute: a magyar VEIKI
megfeleldje) Intézetben 1994-ben kezdték meg a villamosenergia-halozatok matematikai
modellezését (késébb a kutatisok egyetemi kutatohelyeken folytatddtak). Ez a monumentalis
kutatomunka - Ggy tinik - az illetékesek figyelmét teljesen elkeriilte. Nemcsak itthon, az USA-
ban is. Nem kisebb horderejii dologrol van sz6, mint a Neumann Janos altal feltalalt sejtautomata
elméletet alkalmazasarol. Jellemz0, hogy az EPRI-ben elért eredmények a Lewis-féle alapmiiben
megemlitésre sem kertiltek, és a hazai sejtautomatakutatas is ignoralja.

Erre a jelenségre gondoltunk, mikor a fentiekben a feleldtlenség hatérait emlitettiik.

4. Miel6tt a kritikus infrastruktirdk matematikai modelljének sejtautomata-aspektusait
felvazolnank, némi elokésziilteket kell tenniink a matematikai modellekkel, valamint az elméleti
leiras problémaival kapcsolatban.

[3] felteszi a kérdést: Mit jelent az a sz6, hogy biztonsag? Es megvélaszolja:
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,Biztonsag jelenti mindazokat a vonasokat, amelyek kielégitik a tarsadalom tagjainak azon
elvarasait, hogy ¢életiik (és utodaik élete) soran az adott 1étesitmény ne okozzon semmilyen olyan
karos hatast, amelynek elharitdsaval torédni kell.”

A Dbiztonsagot a kovetkezOkben esziink agaban sincs filozofikus mélységben és
altalanossagban definidlni, boldogan megelégednénk azzal, ha sikeriilne egy-két vondsra
ramutatni a tekintetben, hogy milyen természetlieck a kritikus infrastrukturdk biztonsaganak
tudoményos problémai.

A fenti idézet lizeni, hogy

,,a tudomanynak van keresnivaldja az atomerémiivek biztonsaga teriiletén.”

A tudomanyt ebben a témakorben az érdekli elsésorban, hogy mi a biztonsag. De egyaltalan nem
mint szot, vagy magat a biztonsag fogalmat akarja meghatarozni, csupan azt kivanhatja
szabatosan megallapitani, hogy a biztonsagrol szolo kijelentés mikor mondhato minden kétséget
kizaré médon igaznak, azaz bizonyosnak. Erdekli tehat ezzel dsszefiiggésben, hogy mit jelent
valamit bizonyossdggal dllitani. Erdekli tovabba, hogy mi a biztonsagrél szolé valamely igaz
kijelentésnek a logikai strukturaja. Hogy mit jelent, hogy az X személy tudataban van az S
szituacionak. A tudomany nem tud mit kezdeni az olyan kozhelyekkel, hogy ,teljes biztonsag
nincsen”, meg hogy ,,nincsenek abszolut igazsagok™. A tudomany nagyon jol tudja, hogy

»-..a koznyelv tekintetében nemcsak hogy az igazsagfogalom definicidja, de még kovetkezetes €s
a logika torvényeivel osszhangban 1év6 hasznélata is lehetetlennek tiinik.” [4], 57. old. Es: ,,Bar
az ‘igaz mondat’ kifejezés jelentése a koznyelvben igen vildgosnak és érthetdonek latszik, e
jelentés pontosabb meghatdrozasara irdnyuld6 minden eddigi kisérlet eredménytelen maradt...”
[4], 55. old.

5. A fentiekkel azt a - talan provokativ - alldspontot szeretnénk eldkésziteni, miszerint a
kockazat és biztonsag uj paradigméjara - tudomanyos (tehét érdekmentes) szemléletmddjara - van
sziikség. Ennek egyik els6 mozzanata volna-lehetne a sejtatutomata-kutatas. Lehetdleg [5]
szellemében.

Ahelyett, hogy a sejtautomatak népszerisitésével toltenénk a draga terjedelmet, megemlitjiik,
hogy van itt egy probléma. A bonyolultsag. Természetesen nem a sz6 koznyelvi értelmében,
hanem, mondjuk gy, hogy van egy teljesen determinisztikus, de nem elore jelezheto allapotu
automata.

Hogy ez nem fabol vaskarika, azt a késobbi kdoszkutatok fiatal korukban sokat vitattak.

Teljesen determinisztikus, amelynek tehat minden Aallapotdra a rakovetkezd allapot
egyértelmiien meghatarozott. Es persze szamitogéppel konnyen kiszamithatd. Ugyanakkor
azonban nem lehet eldre kiszamitani az n-edik allapotat, ha n egy egynél (joval) nagyobb
egészszam. (Ilyesmit a klasszikus mechanika persze nem ismer, bar Max Born [9] mar pedzette).
Ilyen esetben mit jelent a modellezés?

A modellezés determinisztikus, a modellezendd - mondjuk a kritikus infrastruktirak halézata -
viszont véletlenszerii. Nem azért véletlenszerti, mert keveset tudunk réla, hanem /ényegileg az.
Ez azt jelenti, hogy még ha determinisztikus lenne is, azzal sem mennénk semmire, mivel az
allapotjelz6k maguk eleve stochasztikus eredetliek. Olyan ez, mintha - valamely
szuperszamitogéppel - meg lehetne oldani a pontmechanikai n-test problémat, azaz ki tudnank
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szamitani, hogy egy f6zéedényben 1évé molekuldk mindegyike mikor hol tartézkodik és milyen
sebességgel, akkor sem tudnank kiszamitani az edényben 1évé anyag (termodinamikai rendszer)
hal6zatban - mondjuk az orszagos villamosenergia-hal6zatban - mikor melyik fogyaszto, illetve
generator milyen allapotban van, az véletlenszer(i. Statisztikai kérdés. Az iizemeltetés lehetetlen
lenne, ha csupan azokra az adatokra kellene szoritkozni, amelyek valamely szuperszamitogép
szolgéltatta egyedi adatokra korlatozddnék. Azt ugyanis statisztikailag fel kellene dolgozni. A
kivanatos mikodés ugyanis statisztikailag jellemzendo é€s jellemezhetd, a nemkivanatos mikodés
azonban nem. Az determinisztikus modellt kivan.

A probléma méarmost az, hogy mi a kapcsolat a stochasztikus és a determinisztikus jellemzok
kozott. A nemkivant esemény - egy blackout - egy kritikus esemény mindig egyedi, egyszeri,
azonos korlilmények kozott meg nem ismételhetd, nem stochasztikus, bar lehet tomegjelenség (de
nem véletlen tomegjelenség) is. Ezért tehat kiviil esik a valoszinliségszamitas érvényességi
kérén'. A valésziniiségi kockazatelemzés korén is.

Mi a kapcsolat tehat, hogyan opracionalizalhatd? Két ut latszik.

Az egyik a Neumann altal megkezdett ut.

Hozzunk létre megbizhatatlan elemekbdl megbizhatd rendszereket! Ezt elvileg meg lehet ugyan
tenni, de a determinisztikus allapotleirashoz igy sem juthatunk el. Ehhez ki kellett talalni a
valoszintiségi logikat, ami igen igéretes, csak nem szolgaltat hidat a stochasztikus és a
determiniszikus kozott. Ugyanis nincsenek ,rejtett paraméterek”, amelyeket hozzacsatolva a
valoszintiségi rendszerjellemzéshez, egyszer csak az egész rendszer determinisztikussa valik, és
ezaltal az egyszeri jelenségek eldre jelezhetové valnak. Ez az Ut nem jarhat6. Maga Neumann
mutatta meg, hogy rejtett paraméterek nincsenek, nem létezhetnek. A legjobb példa erre a
velejéig statisztikus természetli kvantummechanika. Ide sem lehet rejtett paramétereket bevezetni,
hogy visszanyerjiikk a laplacei determinisztikus vilagkép-paradicsomot. Nem. A stochasztikus
leirdsnak nincsen determinisztikus hataresete. Van ilyen. Példaul az elektrodinamikanak sincsen
nemrelativisztikus hataresete.

A masik ut Carnapé.
Explikaljunk! Minden megfigyelést, sejtést, hipotézist fogalmazzunk meg egységes, formalizalt
nyelven, amelyen kifejezett allitdsok ugyanugy nem fiiggnek az egyes fizikai diszciplinakban tett
hanyagolasoktol és ,kozelitésektdl” (mihez), mint ahogy az altalanos relativitaselméletben
alapkovetelmény (és milyen termékeny!), hogy a fizikai jelenségek leirasanak nem szabad attol
fiiggnie, hogy milyen koorniatarendszerre vonatkoznak. A szuperszamitogépek nemcsak gyorsan
szamolnak, de a logikai kovetkeztetések vonatkozasaban is messze feliilmuljadk az ember

: Szivleljiik meg Rényi Alfréd [6] szavait: ,,Azonos koriilmények kozott megismételhetetlen, egyszeri (Rényi Alfréd
kiemelése) véletlen eseményekkel a valosziniiségszamitas és altalaban a tudomany [az én kiemelésem: B. I] nem
foglalkozik ”

Ez a felfogas ma mar némiképpen tulhaladott és a terrorizmus, a természeti katasztrofdk és az éghajlat-
sz¢€ls6ségesedés problémai aktualizalddasa folytan kihivasként jelenik meg.

Rényi irja:

»Egy egyszeri véletlen eseménnyel kapcsolatban a tudomany nem tehet tobbet, mint hogy megéallapitja annak
véletlen jellegét.”

Allaspontom szerint a tudomény igenis tobbet tehet ennél. A tudomany nem tagadhatja, és nem ignoralhatja, hogy az
egyszeri eseménynek is lehet kockéazata, és hogy kiilonb6z6 eseményeknek kiillonbdzo lehet a kockézata.
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képességeit. Itt azonban kozbejon a Godel-tétel. Minél pontosabban fogalmazzuk meg
kijelentéseinket, annal inkdbb szamithatunk arra, hogy eldénthetetlen problémaval talaljuk
szemben magunkat. Visszakdszon a kvantummechanikabol a Heisenberg-féle hatarozatlansagi
relacio (kelloképpen humadan-elmaszatolt) interpretacidja: minél pontosabban ismerjik egy
mikrofizikai rendszer (pl. atom) helyét, annal pontatlanabbul ismerhetjiik meg annak sebességét.

Kinalkozik az otlet: Talan Neumann és Carnap egyiittesen segithetne!? Alkalmazzunk
kvantumlogikat! A kvantumlogika mégiscsak a velejéig stochasztikus kvantummechanikébol ndtt
ki logikava, marpedig a logikanal determinisztikusabb diszciplinat el sem lehet képzelni (nem
valoszintiségi logikardl van sz6.) Meglenne tehat a hid - elvileg legaldbbis - a stochasztikus és a
determinisztikus kozott? Sajnos nem. Mert nem elég, hogy Godel kozbejon, még valami torténik.
A kvantumlogika egyszeriien felfoghatatlan a jozan (és logikailag pallérozott) ész szamara. Mint
falujabol soha ki nem mozdult sivatagi bennsziilott szdmara a hegy, vagy gimnazista szamara a
Bolyai-geometria.

A kvantumlogika torvényei logikusak béar, amennyire csak lehet, amde ugy logikusak,
ahogyan a foldgomb sikbeli képe hiiséges a gombi valésaghoz. Mindent at kell szdmolni, ha
komolyan akarjuk hasznélni, rdaddsul olyan aprd probléma is jelentkezik ebben a franya globalis
szemléletben, hogy példaul az északi sarkon nmincsen idé. Ugy nincsen, ahogyan a mdbiusz-
szalagnak nincsen masik oldala.

6. Nézzik meg Strogatz-Barabdsi kutatasait, a halozatkutatok allaspontjat az
erémiibiztonsag tekintetében”.

“Something will be inevitably missed, however, during all this finger-pointing: this week's
blackout has little to do with faulty equipment, negligence or bad design. President Bush's call to
upgrade the power grid will do little to eliminate power failures. The magnitude of the blackout is
rooted in an often ignored aspect of our globalized world: vulnerability due to interconnectivity.”
Magyaran:

»Valami feltétleniil hianyzik azonban ezen ujjal mutogatas soran: a legutobbi blackoutnak semmi
kéze hibas eszkozhoz, gondatlansaghoz, rossz tervezéshez. [a szerzOk kiemelése]. Bush elndk
felhivasa a villamosenergia-halézat javitasa érdekében kevésnek bizonyul a hibak
kikiiszoboléséhez. A blackout jelentdsége globalizalt vilagunk egyik gyakran mell6zott
aspektusaban gyokerezik: a sebezhetdség az 6sszekapcsolodasnak kdszonhetd.”

7. A kritikus infrastruktardk kockazata és biztonsaga problémaelemzéséhez a kovetkezd

szempontokat javasoljuk atgondolni.

e Minden kritikus infrastruktra par excellence: sziinkategorematikus (taxondémikus)
kockazati rendszer. Ez az alapvetd fogalom és elméleti kornyezete részletes kifejtésre
keriilt a [7] dolgozatban.

e A kockazati rendszerek leirdsara szolgéald legalkalmasabb matematikai modell a logikai
kockazatelemzés, ezen belill pedig annak szintvédelmi metodikaja [8]

e A szintvédelem kezelésének adekvat moddszere a kockazati rendszerek taxonomiajara
kialakitott modszer azon része, amely az un. indikatortabldazafbdl von le matematikai (az
un. Galois-kapcsolatokra vonatkoz6) kovetkeztetéseket.

2 http://www.edge.org/3rd_culture/blackout/blackout index.html
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A kritikus infrastruktura specifikuma, hogy olyan szerkezeti rendszer, (azaz halozat)
amelynek minden komponense egyben a rendszer indikatora is. Autoindikativ rendszer.

A kritikus infrastruktira védelmének az a specifikuma, hogy (a kritikus infrastruktara)
halozatanak allando stratégiai dtstrukturalasaval valdosul meg. Ez az eljards az
operaciokutatasban és a logisztikaban alkalmazott szallitasi probléma megoldasaval, a
gyakorlatban a villamos energiahalozatok teherelosztasaval, a kémiai technoldgiai
(miiszaki kémiai) rendszerek esetében pedig az allokacio elméletével (azaz a kémiai
technoldgiai rendszerek kapcsolaselméletével) all szoros szellemi rokonsagban.

A valdszinliségi kockazatelmélet allokacidelméleti kiterjesztése T.P. Lewis €s iskoldja
nevéhez flizédik [1]. A feladat: ennek - a logikai kapuhaldzatokkal torténd reprezentaciot
meghalado ¢és a logikai kockazatelmélet paradigmajaba valdé bevondsa €s altalanositasa
tetszoleges technologiai grafok (szerkezeti rendszerek) esetére. Az onszervezo
tesszelacios rendszerekkel (sejtautomata felfogasban) vald kapcsolat kiépitése is
meggondolandoé. [10]
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Berkovics Gabor - Krajnc Zoltan

CHAPTERS FROM THE SWEDISH - HUNGARIAN MILITARY
TECHNOLOGY COOPERATION

Abstract

A szerzok attekintették a magyar hadtorténelem egy érdekes szakaszat, amikor
Magyarorszag vasarolt, gyartott és a hadmiiveletekben alkalmazott egy sved
fejlesztésti legvédelmi tiizer fegyverrendszert. A téemat kiilondsen aktualissa teszi,
hogy a két orszag kozott hasonlo haditechnikai egyiittmiikédés figyelheté meg
napjainkban is, amelynek keretei kozétt a Magyar Honvédség folyamatosan
megkapja, és rendszerbe dllitia a negyedik generdcios harcdszati repiilégépet a
Jas-39 Gripent. A cikk rovid attekintést ad a magyar légvédelmi tiizérség
helyzetérdl az 1920-as évektol, majd kitér a fejlesztés fobb dallomdasaira és a
Bofors szabadalom alapjan gyartott 29M és 36M légvédelmi agyu harci
alkalmazasanak fobb tapasztalataira.

The authors overviewed an interesting part of Hungarian military history when
Hungary bought, produced and used a Swedish made air defence weapon system.
This topic is in particular timely and remarkable because nowadays we can
observe similar Hungarian-Swedish cooperation in the field of military
technology. In the framework of this cooperation the Hungarian Defence Forces
are permanently getting 4" generations tactical aircraft from Gripen
International (SAAB and BAE systems). This article gives a short summary the
situation of the Hungarian air defence artillery in the early 20th century and
development process and the military experiences of using so-called Bofors guns.

Keywords: légvédelmi  tiizérség, légvédelmi  tiizér  fegyverrendszer,

haditechnikai egyiittmiikodés, hadtorténelem, air defence artillery, air defence
weapon system, military-technology cooperation, military history
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INTRODUCTION

The last decade of the twentieth century and the first ten years of the 21* century brought a
new challenge for the Hungarian Defence Forces (HDF) and we have been looking for the
answers and solutions. Changes in internal and external and military policy have brought
significant changes for the Hungarian military, along with changes in society, and changes in
the military alliance - influenced military organisations, and consequently, the necessary
weaponry, as well. In the 90-s an intensive reform that began in the previous decade
continued. For the purpose of complying with the needs of a transformed environment and
requirements, the HDF had to transform its organisational structure, its system of operation
and the way of thinking. For NATO operational compability it is necessary, of course, to
modernise, and, quite often, to change equipment and technology. Part of this process is the

»»29M”’ air defence gun
(Source: Ministry of Defence Military History Institute and Museum Archive )

changes in the Hungarian Air Force. Replacement of existing Soviet equipment is continuous,
with financial constraints considered.

The first JAS (Gripen) type multifunctional aircraft has arrived to Hungary. One of the
most remarkable events in the process of the change of Soviet equipment is the replacement
of the MIG -29s.

There are other examples of the Hungarian - Swedish military —technical cooperation. In

our article we would like to remind our readers about this once - successful cooperation and
its results.

42



THE SITUATION OF THE HUNGARIAN AIR DEFENCE ARTILLERY IN THE EARLY
20TH CENTURY

The defeat in WW1 and the Trianon agreement which finished the war for Hungary, made the
situation very difficult for the country. The decisions of the Hungarian Peace Treaty [1]
deprived the country of the active air defence; however, war experiences proved that air
operations will be crucially important in future military conflicts. The 5th part of the
agreement, ,, The military, naval and air orders” prohibited the operation of military aircraft.

4»»36M” air defence gun
(Source: Ministry of Defence Military History Institute and Museum
Archive )

Since the 108 article of the Ist chapter in part V said that ,, Hungary is prohibited from
operating any military units that are not mentioned in the enclosed table”’, Hungary was
banned from consequently having either aircraft or air defence guns.

In spite of this, the Hungarian Ministry of Defence decided to establish air defence artillery,
but due to the above mentioned facts, this had to be done secretly. In 1922 there was a
decision to produce the air defence variant of the 5/8M cannon, in spite of the fact that it was
clear that this equipment was not modern and it was difficult to move it. The decision was
motivated by the fact that we already possessed the plans and we were able to produce it
domestically. Until 1924 there were altogether 24 pieces produced of this of this equipment,
along with the already - possessed 12 air defence ammunition which comprised the technical
equipment of the Hungarian air defence until 1930. The combat possibilities of this military
service, because of the quantity and modernity of the equipment were very limited.

Finally, by 1928 it became apparent that the so-far domestic production of the cannons did
not bring the expected results. There were further problems with the 5/8M. The tubes burned,
mainly due to the poor quality of the material. The experiments with the air defence gun in the
Technical Experimentation Institute did not also bring the expected results The 8.8 cm, the
8.35 cm, the 8 cm, the 7 cm and the 6.6 cm caliber guns, except for the 6.6 cm one, basically
existed only on the drawing board.
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So the military leadership looked for other options. The Peace Treaty said that we were not
allowed to buy military materials, so there was a decision to get the licence. After examining
many types of ammunition (both in Italy and Sweden) [2] the specialists of the MOD decided
to use the BOFORS Company. They chose the 8cm L/50 ammunition type. The 29M air
defence gun had excellent qualities. It was a midcornered, shieldless, recoiless-tubed,
machine-towed, semi-automatic-locked weapon. The main parts consisted of a tube and the
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rear tube, the lock, the upper and the bottom midcorner, the baseplate and the platform. It was
highly mobile; it could be combat and fire - ready within 1.5 minutes. This ammunition could
be perfectly used against both air and land targets. It is important to emphasize that the 29M
had much better qualities than the 5/8.

THE HUNGARIAN AIR DEFENCE USING BOFORS

The Hungarian air defence artillery started to develop very dynamically. In 1930 the
production of an experimental gun and air defence battery (4 pieces) started. During the
experiments it was established that the 29M has even better qualities than the expected
factory ones. After tests firing at troops, the MOD asked the Diosgyor factory to produce 40
air defence guns in 1931. The new guns underwent further testing and the newly established
testing department gave excellent performance results both in marching and shooting
exercises.

At the same time, and not for the first time, an urgent need appeared, as, apart from the
modern air defence required batteries there was also a need for cannons. The 29M was an
effective weapon, but a cannon was needed against high and big velocity targets.
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As a supplement for the weapon system, the Institute of Military Technology offered to
buy the BOFORS 40 cm tubelength L60 automatic cannon. [4] This ammunition was used on
navy ships at that time, but the Swedes were asked to produce a type that could be used
against troops. [5a]

After the licence was obtained, in 1936, the 40mm 36M air defence cannon was put into
work. (The same cannon was used in Sweden, Norway, Denmark, Finland, Estonia, Belgium,
Holland, Austria, and Poland. Its production was bought by China, and Yugoslavia, and it was
planned to start it in Great Britain). The weapon had excellent operational qualities. The 36M
was a midangled, automatic, with sustained fire capabilities and machine-towed. The tubes
could be changed in 1 minute. The rate of fire was 100-120 rounds/minute. The starting rate
of projectile was 850m/S, its munition was an impact, or illuminating shell. If there was no
hit, the projectile exploded after 11 seconds, at 4000ms. The Hungarian military leadership
ordered 100 pieces from MAVAG, and then this quantity was raised to 112. For the towing of
the cannon the KV40 tractor was chosen from the Hungarian Machinery Production company.
[6] The Hungarian military trade received a lot of orders for the 29Ms, for ammo, and mainly
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for 36Ms from abroad, too starting from 1938. But, despite the success, only a small amount
of the orders could be satisfied since the Hungarian Staff did not support shipping. Another
example of the cooperation was that the BOFORS company bought back 18 pieces of 36Ms
from Hungary. [5b]

In March 1938 the Hungarian MOD bought one piece of the L60 tank and the L60 armour,
together with their licences. This later became the well-known and successful NIMROD that
caused a lot of debate between the Air Force and the Land Forces. The weapon was equipped
with the 36M tube, and it could be used against both air and armoured targets.

When talking about Hungarian - Swedish cooperation, it is important to mention the case

that illustrates the success of the cooperation. Juhasz Istvan, the owner of the Hungarian
GAMMA factory and an inventor, produced an excellent firing examination equipment
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(GAMMA-Juhasz) in the beginning of the 30s in the beginning of the 30s. An analog
computer built from mechanical and electromechanical elements and made to calculate very
rapidly the ammunition needed for shooting an approaching aircraft. This equipment guided
four air defence cannons and highly increased the chance of destruction. There were more
than 1000 pieces made of this equipment and many foreign militaries bought it (Argentina,
Austria, Finland, Holland, China, Poland, Norway, Italy, Persia, etc.) The Swedish Bofors
also bought the licence. The combination of the fire examination equipment and the 29M air
defence cannons produced an effective system. The combined air defence system was
produced both in Hungary and Sweden.

SOME MAIN WW2 EXPERIENCES OF THE WEAPON SYSTEM [7]

The Hungarian military used its air defence cannons and mechanised cannons in the domestic
air defence role successfully as well. In certain periods of time, though it was not general, the
troops, equipped with 36M could reach a 1% and higher rate which was an extremely good
result. The success of the weapons could be shown by the facts that during April 3, 1944,
bombing of Budapest 99 bombers were hit. However, the air operations of the enemy could
not be stopped. [5c]

In 1941, the air defence troops belonging to the Hungarian light and rapid corps, 4 air
defence artillery battalions, mechanised batteries of brigades and the half- platoons protecting
air force wings, fought continuing battles against the Soviet Union ( altogether 1-1 air defence
mechanised cannons). Talking about the former, it could be said that they did not provide
enough strength for aircraft protection. From August 2nd until September 10th the air defence
forces shot down 8 aircraft. The efficiency was more or less as it was expected. At this period
of time the 29Ms produced a 0.34% result, the 36Ms a result of 1.082%. Until November,
according to the known data they destroyed altogether 38 targets.

During the war, the anti-armour capability was brilliantly proved by the NIMROD, the29M
and the 36M. In 1942 the second Hungarian army, fought during the battle against the Soviet
Union, for the protection of the army. 7 batteries of 29Ms and 107 pieces of 36Ms (18
Nimrods among them) were used. During the battle, while approaching the Don, among the
tasks of air defence and armoured protection became more important. In September 1942
there were already 24 pieces of 29Ms and 36 pieces of 36Ms with the units. By November, all
the 29Ms and 77% of the 36Ms were in operation. It is necessary to mention that these
decisions proved to be right, at least this is what the events show. No Soviet armoured device
was an obstacle for the 29Ms. The 36Ms and the Nimrods, however, were usually
unsuccessful against the KV heavy and the T-34 medium tanks. The air defence activities of
the Hungarian second army were also successful. The air defence artillery managed to destroy
206 enemy targets.

It is worth emphasizing the results of the debated Nimrods, which managed to shoot 40
aircraft between July and September. The antiaircraft devices played an important role during
the 1943 Soviet attack. However, 81 pieces of machine guns were lost, which is about 75.7%
of the entire stock, and all cannons, altogether 28 pieces. During the battle and the
withdrawal, a lot of guns were destroyed because of the technical problems of the towing.
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CONCLUSION

The Hungarian military found the 29M air defence cannon, the 36M air defence mechanized
cannon and the Nimrod to be their most modern and the most successful weapons and they
proved to be very successful in battle. We sincerely hope that the Swedish - Hungarian
military technology cooperation — and hopefully not in the situations mentioned in this article
- will be successful for both sides in the future, not to mention the fact that the development
of new weapons and new military technology devices can be achieved best within
international cooperation in modern times.
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Foldi Ferenc

GONDOLATOK
A HASZNALHATOSAGROL

a kézi l6fegyverekkel vivott tiizharc szemszogébdl
kiilonos tekintettel a mesterlovészek tiizharcara

A mesterlovész szakmaban a hasznalhatosag képessége annak kifejezédése,
hogy a mesterlovész — mint a mesterlovész harc R, elemi eszkdzrendszerének (a
tovabbiakban: R,) human tényezdje — milyen mindséggel kapcsolodik ugyanennek
az elemi eszkozrendszernek az Rgn, puska és lovedék' alkotta részrendszerét (a

tovabbiakban: Rgy,) képez6 miszaki tényezojéhez.

Az R, ¢és a célobjektum viszonya az R, két kimeneti képességével
jellemezhetd, a pontossaggal és a hatasossaggal. Az elsé az a képesség, hogy
eltalalja-e a célobjektumot, a masodik az a képesség, hogy az eltalalt célobjektumnak
atad-e olyan mértékii karosité energiat, amely hatdsara azt olyan trauma éri, ami

biztosan elegendd a harcbdl valo elegendd idejli, vagy végleges kiiktatasdhoz.

Mind a human, mind a miiszaki tényezének megvan az R,, eredd két kimeneti
képességét megalapozo sajat pontossag és hatdsossag képessége (ez utdbbi azonban
alapvetéen az Ry, képességeivel azonos, a human tényezd ezt befolyasolni nem
tudja). A hasznalhatosag képessége tehat az az Ry, belsé képesség, amely megszabja,
hogy az Ry, pontossag képességét a humén tényezd milyen mértékben képes sajat
pontossag képességével érvényesiteni. A legfontosabb megallapitas, hogy a miiszaki
tényez0 e képességét a human tényezd csak rontani képes, javitani nem (egyes

egyedi, véletlennek tekintendd eseteket kivéve).

A mesterlovész az Ry részrendszer elemének, a mesterlovész puskdnak erre a
célra megalkotott technikai egységein keresztiil gyakorol hatdst a puskara, illetve
altalaban a puska is ezen az egységeken keresztiil gyakorol — a 16vésfolyamatbol
keletkez0 — visszahatast a mesterlovészre. A hasznalhatosag képessége tehat nem
mas, mint a human tényezé idomuléasi képessége a miiszaki tényezd technikailag

beépitett (bar altaldban a térben allithato) illeszkedési elemeihez.

! gyakorlatilag a toltény, bar a kiil-, és célballisztikai folyamatokban csak a Iovedék szerepe a fontos.
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Az R, funkcidanalizisét elvégezve megallapitottam:

— a human tényezdjének az a funkcidja, hogy a fegyvercsovet abba a térbeli
helyzetbe allitsa, amellyel a puska lovedékének kezdeti (torkolati) sebessége

altal meghatarozott [v,] sebességvektor olyan térbeli helyzetbe keriil, hogy

az ezzel a vektorral roppdalyara allitott /ovedeék biztosan a célobjektumba, vagy
annak kitiintetett feliiletrészébe csapodjon, €és a cél harcképtelenné tételéhez
szlikséges trauma eldidézésére elégséges kdrosito energiat adjon at annak,

ami szubjektiv képességeket igényel;

— a puska funkcidja az, hogy a mesterlovész akaratanak megfeleld [v]

vektormennyiséggel valoban elinditsa a /6vedéket, ami a puskaba beépitett

technikai képességet jelent;

— a lovedeké funkcidja, hogy ebbdl a vektoridlis iranybol kiinduld és a
cé¢lobjektumig tartd roppalyat a lehetd legkisebb eltéréssel bejarja, ami

szintén beépitett technikai képesség.

Az Ryn elemeibe kiilon-kiilon beépitett technikai képességek hibatlan
(inkabb: legjobb hatasfoku) Gsszeillesztésével (a megfelelé puskédhoz a legjobban
hozz4ill6 toltény valasztasa) optimalis Rey, pontossag és hatasossag eredo képesség
érhetd el, amelyet, mint mar leirtam, a human tényezd csak rontani fog. Annak
érdekében, hogy a pontossdag képességben a romlds mértéke ne legyen szdmottevo

tulajdonképpen két ut mutatkozik a human és a technikai tényezd osszeillesztéséhez:
1) adott mesterlovészhez a legjobban idomul6 Rgp-et kell valasztani;
2) adott Rey-hez a legjobban hozzasimulni képes human tényezot kell valasztani

A mindennapi megvaldsulasban a 2) Ut vélasztasa a jellemz6 (féleg mert ez az
olcsobb megoldas), de a technikai tényezdt tudni kell térben allithatd illeszkedd

feliiletekkel a human tényez6hdz hozzéaszabalyozni.

A mesterloveész és az Ry egymashoz illesztésének alapelve, hogy sem a harci
tevékenység (kiemelten: az Ry szallitasa, a célzasi és 16vésfolyamat) nem okozhat a
humén tényezének olyan megterhelést, hogy ne legyen alkalmas a lovésfolyamat

eredményes elvégzésére és korlatozott szamu megismétlésére.
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A felsorolt folyamatok részletes elemzésével lehet eljutni a human és
technikai tényezd egymadssal szembeni igényeinek meghatirozasdhoz ¢és a

kovetelmények megadasahoz.

A folyamatok vizsgalata

A szallitdas sordn

Kovetelmény: A human tényezOnek sajat Rgy-ét és annak kiegészitd
felszereléseit (sajat eldirt felszerelései mellett) minden, ember altal jarhato
terepviszonyok kozott folyamatosan, nagyobb tavolsagra is tudni kell elszallitani és

harchelyzetbe 4llitani.

Ez a kovetelmény a mesterlovésztdl, megfeleld fizikai kondiciot, kitartast és

tiréképességet kdvetel meg.

A szallithatosag (és természetesen a harcaszati mozgékonysag) kérdéskorében
az R, ezen beliil is alapvetden a puska tomege a meghatdrozo, amely nem lehet
magasabb egy kiiszobértéknél, ugyanakkor a tdmeg minimalizalasanal figyelembe
kell venni a 16vés impulzusabol szarmazd, a mesterlovészre hatrahato energiat (err6l
részletesebben a I6vésfolyamatnal). Mindjart megallapithato tehat, hogy a harcészati
mozgékonysag €s a hatrahatds egymassal kibékithetetlen ellentétben vannak, amelyet
csak egy igen szilk tomegérték siavban lehet feloldani. Az egy javadalmazas
tolténymennyiség tomege mesterlovésznél nem noveli 1ényegesen az Ry, tomegét,
foleg a puskaba betarazott viszonylag kevés toltény miatt. A tartalék toltények
elhelyezése viszont nem kothetd szorosan az Rgym-hez (inkdbb a derékdvon, vagy
harci mellényben széllitjak azokat), illetve a sziikséges tolténymennyiség is

lényegesen kisebb, mint egy 16vészkatona esetében.

A hordozhatd puskatomeg kérdéskorében lényeges azoknak a szerkezeti
elemeknek a vizsgalata, amelyek a puska hordozadséara szolgélnak. A haton, vagy
vallon val6 hordozashoz manapsag elengedhetetlen a hatizsak-, vagy az ,,Y’-heveder
alkalmazésa, amely menet kozben teljes mértékben tehermentesiti a mesterlovész
kezeit, ugyanakkor viszonylag révid reakcididot igényel a puska tlizkésszé tétele

(mint ahogy az a biatlon sportban is megfigyelhetd). Ezek a hevederek megfeleld

50



nagy feliilettel és parndzassal csokkentik a mesterlovész vallanak a fajlagos
terhelését, tovabbi rogzitd hevederekkel stabilizaljak annak testén a fegyvert, még
bonyolult mozgas, vagy futds koézben is. A puska kézi hordozasra kialakitott
elemeinek (fogantyu, markolatok) mindsége ugyancsak befolydsolja a harcaszati
mozgékonysagot, amellett, hogy egy rosszul kialakitott markolat, vagy fogantyu
miatt leejtett puska esetleges karosodasa teljesen megengedhetetlen. A kézbe simuld
elemek (bar egyen-méretli kezek nem Iéteznek) fogasbiztos feliiletkialakitdsa
jelentdsen noveli a harci mozgas biztonsagat. Lényeges a megfogas(ok) ¢és az Rm
tomegkdzéppontjanak a térbeli viszonya, mert harci menet kdzben egy lelogo

fegyvercsovel valo talaj-,.kanalazas” ebben a szakmaban felér egy ongyilkossaggal.

Az Ry geometriai méretei koziil a harcaszati mozgékonysagot a leginkabb a
puska hossza befolyasolja. Magatol értetddik, hogy minél hosszabb a puska, annal
jobban fogja a mozgasban akadalyozni a human tényezot. A puska hosszat viszont
alapvetden a fegyvercsé hossza hatarozza meg. A hagyomanyos felépitésii puska
fegyverszerkezet hosszanak csokkentését csak a fegyvercsé hosszénak roviditésével
lehet elérni. Ez azonban nemigen jarhato ut, hacsak nem fogadjuk el az Rp
hatasossag képesség csokkenését. A fegyvercs6 hossza meghatarozza a lovedék vy

torkolati sebességének nagysagat az 1. abran bemutatott jelleg szerint:

800 e
700 /
600§ /

7

. s 500
lovedék 3
sebesség 400§ /

[m/s]

300 € /
200 /
100{

o+ + +

0 02 0,4 06 08

a fegyvercsé hossza [m]

1. abra: a lovedéksebesség alakulasa a fegyvercsé hosszusaganak fiiggvényében

a lovedéksebesség viszont a [ovedek Eg torkolati energiajat, az:

2
_mlxvo

Eo=—7" [1] [1]
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képlet szerint, amely energia, mint tudjuk alapja a karositd energidnak. Az 1.
abrabdl leolvashato, hogy pl.. a fegyvercsd 25%-os roviditése a vo-t mintegy 8%-kal,

ebbdl az Ey-t legalabb 15%-kal csokkenti ebben a belballisztikai tartomanyban. Az

energiatermeld folyamat (amely eredménye a [v,] vektormennyiség) a fegyvercso

furataban jatszodik le, emiatt a modern tiizfegyvereket belsd égésii erdgépnek kell
tekinteni. A fegyvercsé furatanak, mint az erégép hengerének a hossza® hatarozza
meg a lovedék (tulajdonképpen egy szabad dugattyu) torkolati sebességét
(természetesen azonos fegyver €s tolténykonstrukcid esetében), azaz a munkavégzo
képességet. A puska hosszanak és a fegyvercsd hosszanak aranyaban fejezddik ki,
hogy a fegyver hosszdhoz képest milyen geometriai méretben torténik a tényleges
energiatermelés, tehat az hogy ezt a képességet a fegyverszerkezet hosszanak milyen
aranyaban lehet kihaszndlni. Erre hasznalhatd az myr viszonyszam, amely a
energiatermelés szempontjabol a fegyverszerkezet kihasznaltsagi fokanak

tekintheto:

fegyvercsd hossza

Nkf = x100 (%] [1]
fegyver hossza

Ez a viszonyszdm soha nem érheti el az 100% értéket, mert a fegyvercsd
furatot egy szerkezeti elemmel (hengerfej) gaztomoren le kell zarni és ennek az
elemnek szilardsagilag meghatarozott térbeli kiterjedése van. Egy hagyomanyos
felépitésti puska My mutatdja 55-65%, mig a bull-pup felépitési, 7,62x51 NATO
kaliberti Szép tipusu M1 puskdnak ez az értéke 73%, ami ebben az esetben egy

extrém 780 mm-es csOhossz mellett is csak 1 m-nél alig nagyobb puskahosszat ad.

A célzds sordn
Kovetelmény: a human tényezének az adott tiizeldallasbol képesnek kell
lennie az Rgm térbeli helyzetét (azon keresztiil a 16vedék kezddsebesség [v]

vektoraét) olyan pontossaggal beallitania, hogy a 16vedék ebbdl eredd roppalyaja

bizonyosan messe a célobjektum hatasosan tamadhato feliiletét.

? Ténylegesen a l6vedék fenekétdl (tiizfront) a csStorkolatig mért hossz, de kozelité szamitasokhoz
megfelel a huzagolt cs6hossz, vagy a teljes cs6hossz is, csak mindig azonos jellegii hosszat kell
hasznalni a szamitashoz.
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A folyamat leirdsa soran jo kozelitéssel ki lehet jelenteni, hogy a fegyvercso

furat hossztengelyének és a [v,] sebességvektornak a térbeli helyzete szoros

kapcsolatban all egymassal, az utobbit az elobbi hatdrozza meg. A célzas tehat nem
mas, minthogy a mesterlovész a cséfurat tengelyét az Ry, iranyzék célzojelének

mozgatasaval olyan térbeli helyzetbe allitja, hogy az igy meghatarozott [v]

sebességvektor térbeli helyzete biztositsa a 1ovedéknek arra a roppalyara
kényszeritését, amely metszi a célt és lehetdleg a célzasi pontban halad at azon.
Ebbdl kovetkezik, hogy a pontossag képesség szempontjabol messze az az iddszak a
legkritikusabb, amely a korrekt célra tartas kidolgozasatol, a 16vedéknek az atmeneti
ballisztika tartomanyabol valo kirepiiléséig (amig elhagyja a fegyvercsd torkolatan
tal a gazutdhatdsok zondjat) tart. Ezalatt ugyanis megvaltozhat a fegyvercsd

tengelyének a térbeli helyzete és ezzel a [ vy ] sebességvektoré is.

Ez a kovetelmény a human tényez6tdl mindazt megkdveteli, amit a
mesterlovésznek adnia kell magabol, az o6lés képességétdl, a ratermettségen
keresztiil, a szakmai tudasig és felkésziiltségig. Barmennyire is visszatetsz0 egyesek
szemében, mégis nyomatékosan ki kell jelentenem, hogy az els6 képesség hianyaban
a tobbi — barmilyen magasrendii — képesség is értelmét veszti ebben a szakmaban,
mert pont a kritikus pillanatban bénitja meg a mesterlovészt ¢és ziilleszti le
16térbajnokkd. Az ebbdl a bénultsagbol a mesterlovészre magara, vagy az altala

védelmezett csoportra harulo katasztroéfa elemzése mar nem e tanulmany feladata.

A kovetelmény teljesitéséhez a mesterlovésznek mar célzémiiszerre van
sziiksége. Ez a specidlis célzotavesotdl a ballisztikai 16elemképzdig barmilyen
miszaki megoldas lehet, nyilt iranyzék azonban csak sziikségmegoldasként, féleg
onvédelmi kozelharcra johet szoba az optikai rendszer kiesésekor. A célzomiiszer az
Rim 1észe és a puska nélkiilozhetetlen kiegészitdje. A puskdval vald kapcsolatdban a
szilardsag alapvetd kovetelmény. Még a 16vésfolyamat soran fellépd erdhatasokra
sem valtozhat meg a célzomiiszer iranyzévonalanak (illetve az azt meghatarozo
iranyzéjelnek) a célzas soran a fegyvercsd furat hossztengelyéhez képest beallitott

térbeli helyzete.

A célzés folyamata harom 1épésbdl all, melyekben a célzomiiszer szerepe mas

és mas:
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— a cél felderitése; a célzomiiszernek nagy latdbmezot kell biztositania, mert
szlik, erdsen nagyitott latdmezovel a célobjektum egyszeriien nem talalhatd

meg a legtobbszor zavaros képet nyljtd harcteriileten;

— a cél azonositasa; a feltételezett célra irdnyzott célzomiiszernek nagy
nagyitassal és felbontoképességgel kell megmutatni a cél képét, hogy a

mesterldvész biztosan azonosithassa azt’.

— a cél megiranyzasa; a célobjektum megirdnyzdsdhoz olyan (optimalis)
nagyitas sziikséges, amely biztositja ugyan a cél jol lathatosagat, de még nem
okoz jarulékos (pl.: remegés, a 1égkori anomalidk tilnagyitasa, stb.) képhibat.
Ebben a folyamatrészben kell bedllitani a biztos taldlathoz sziikséges
magassagi-, ¢és oldalszog szerinti 16elemeket, a céltavolsdg, a meteoroldgiai
tényezok ¢és a 16vedék kiilballisztikai jellemzdi alapjan, azaz a célzomiiszer
optikai iranyzojelét kell a célzashoz megfelelden elhelyezni a latdbmezoben.
Az iranyzojel éallitdsanak képessége, azaz iranyzovonal ¢és a fegyvercso furat
hossztengelye altal bezart és a 16tdvolsag ¢és a kiilballisztikai tényezdk
fliggvényében bedllitott szog eldallitasa, a célzomiiszer alapképessége kell
legyen. A beszabalyozasra és a célzashoz sziikséges magassagi-, ¢és
oldalbedllitasi osztasok (16szogek) mértéke legyen Osszhangban az Ry,
pontossag képességével (a 00-00,1 osztds nem talzd igény, 0,34 MOA-t
jelent). Hidba jo az Ry pontossag képessége, ha példaul a beszabalyozasi,
vagy 10sz0g bedllitasi osztaskoz tal durva: 00-00,2 mértékii beszabalyozasi
osztaskoz esetében az iranyzojel egy ,kattandsra” is kilép az 0,34 MOA
pontossagt taldlati képbdl, azaz a finomallitds lehetetlenné valik. A
beszabalyozas és a 10szog értékek bedllitdsa nem igényelhet indokolatlanul
magas képzettséget. A célzomiiszer 16sz6g allitasi képessége terjedjen ki az
R, pontossag képességének céltdvolsagban mért hatardig. A célzomiiszer
nagyitasanak, illetve a nagyitas fokozatmentes allithatosdganak kérdéskore is
meglehetdsen bonyolult. Az optika tudomédnyanak tanitdsa szerint a nagyitas

novelésével a latomezod egyre sziikiil, és ez nagyon megneheziti a céltertilet

A célazonositas elmulasztasa, vagy hanyag elvégzése miatt célnak nem mindsitheté személy
leteritése kimeriti a foglalkozaskorében elkiovetett gondatlan emberdlés buntettének jogi fogalmat,
ezért a hadijog sem tolerélja az efféle hanyagsagot.
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folyamatos figyelemmel kisérését. Az Aallithatd nagyitdsi (zoomos)
miuszerekkel szemben viszont alapkovetelmény, hogy a nagyitas
valtoztatdsaval a la&tomezOhoz képest ne mozduljon el az iranyzojel helyzete.
A maximalis nagyitas-lehetdség megvalasztdsakor figyelembe kell venni,
hogy kézbdl, feltamasztas nélkiil végrehajtott 10vés esetén mar 12x nagyitas
is kezelhetetlen, feltdmasztott fegyvernél is az emberi szervezet minden
deformacioval jard folyamata (pl.: szivverés) hatasara a latdbmezdben 1évo kép
remegni, ugralni fog (,latszik a szivdobogas”). Az Ry pontossag
képességébol adodo talalati képnél sziikebb latomezét add nagyitas
hasznalata botorsdg, a ma divatos 50-60x nagyitasi miszerek a
16térbajnoksagokra valok. Mindenképpen olyan miiszert kell vélasztani, ahol
a parallaxis hiba minden céltavolsagon kikiiszobolhetd. Az iranyzojel
vastagsaga, formaja €s mérete tobbnyire izlés kérdése, de a tul vastag jel
kitakarhatja a cél képét, a til bonyolult, kombinalt viszont megakadalyozhatja
a gyors célzast. Teljesen felesleges minden informdaciot a latomezdben
elhelyezni, és felesleges az is, hogy a mesterlovész ezek csodalataba
feledkezzen bele. A miiszer felbontoképessége dontd a célfelderitésben, és
nem engedhetd meg a latomezd szélén torzulds sem. A miszer
targylencséjének, vagy maganak a miiszernek csillogdsmentesnek kell lennie.
Ajanlatos a szemlencse fokozatmentes allithatosagat is biztositani egy

szlikebb (+/-) dioptriasavban.

A célzomiiszer elhelyezésénél két kovetelmény érvényesitendd. A miszer

iranyzovonala a fegyvercsd furat hossztengelyének a fliggdleges sikjaba essen, az

oldalirdnyzoval végzendd sziikséges (pl.: oldalgas, stabil oldalszél, stb. miatti)

helyesbités esetét kivéve. Az iranyzovonal magassagat a fegyvercso furat tengelyétol

nem lehet olyan magasra emelni, hogy feleslegesen nagy célt adjon a mesterlovész

az ellenség szdmara, ugyanakkor figyelembe kell venni, hogy optikai miiszerrel valo

célzashoz elengedhetetlen, hogy az optikai irdnyzovonal 4thaladjon a 16v6 szemének

latoidegén, tehat az irdnyzovonal nem keriilhet tal kozel a puskdhoz sem és nem

kényszeritheti a human tényezot olyan kényelmetlen fejtartasba, amely akadalyozna

a pontos célzasban. A probléma korrekt megoldasara oldalban és magassdgban

fokozatmentesen allithatd és megfeleld szilardsaggal rogzithetd arctamaszt kell a
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puskara biztositani, és amelynek anyaga nem irritalja a mesterlovész borét. Az Ry
¢jszakai, vagy rossz latasi viszonyok kozotti alkalmazas képességét biztositani kell.
A célzomiiszer szerkezete alljon ellent a kornyezeti (hd, para, stb.) hatdsoknak és a
16vésbdl eredd gyorsuldsnak. A nagytavolsagi cél eltalalasahoz sziikséges
pontossagii célzashoz elengedhetetlen a céltavolsdg ismerete néhany méteres
eltéréssel. Erre mindenképpen tdvméré miiszer alkalmazasa elengedhetetlen.
Ugyancsak sziikséges a meteoroldgiai adatok ismerete legalabb a tiizeldallasban, de
nem kizart, hogy a teljes roppalya mentén is. Mindezekhez is miiszer sziikségeltetik.
Ha ezek a miszerek nem eléggé miniatiirizaltak, illetve kezelésiik nem a végletekig
leegyszertsitett, illetve a kiszamitott beallitasi adatok elektronikusan nem allitjak be
kozvetleniil a célzdjelet, célszeriibb az Ry-et egy olyan segéderdvel kiegésziteni, aki
a beallitando értékeket a miiszerek adatai alapjan kidolgozza, és azokat szoban kozli.
Az ilyen kétfOs harci csoport teljesen elterjedt a modern harcmezon, s6t egy tovabbi
R;, bevonasaval a haromfos harccsoport onvédelme is megoldhatd. Ekkor a méasodik
R, sziikség esetén atveheti az elsé helyét is, vagy masik célt is tamadhat egyidejtileg,

szintén a segéd adatai alapjan, vagy onalloan.

A célzasfolyamat alatt a fegyvercsé furat tengelye tulajdonképpen igen
kisméretli, de folyamatos, zegzugos lengést végez a célobjektumon eltalalni kivant
pont koriil. Ezt a mesterlovész a célzdjel (tulajdonképpen az irdnyzovonal) célzott
human és a technikai tényez0 Osszekapcsoloddsanak mindségétdl fiigg. Az
Osszekapcsolodast szolgalé markolatok, feliiletek megfelelé human-centrikus
kialakitisa ma mar nem tulz6 oOhaj, hanem feszitd sziikség. A legfontosabb
kapcsolodasi feliilet a puska tusa, vagy valltdimasza végére erdsitett vall-lap és a
mesterlovész valla kozott van. Ebbol kovetkezik, hogy a vall-lap kialakitasa dontden
befolyésolja a kapcsolat mindségét. Alapkovetelmény, hogy a vall-lap magassagban
¢és tavolsagban (ez torténhet a valltamaszon keresztiil is) tobb fokozatban, vagy
fokozatmentesen legyen allithatd. A magassagi allitdssal minimalisra csokkenthetd a
vall felfekvési pontjanak a fegyvercsé furat hossztengelyétdl valo eltérése (a
lovésfolyamatnal részletezem a miértet). Ugyancsak ennek az eltérésnek és a
testfelépités egyénenkénti eltérésének kiegyenlitésére célszerli a vall-lap fiiggdleges

sikban valo szdgelforditasat is lehetdvé tenni. Szabadkézbdl vald 16vésnél a puskan
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igen fontossa valik a mells6 agyazas és a hatsd (elsiitd) markolat kialakitdsanak
mindsége, amelyeknek szintén jol formazottnak és szilard megfogast biztositoknak
kell lenniiik. Az ujjtartoval ellatott markolatokrol csak annyit, hogy az emberi kéz
méretei sem azonosak egyénenként, egyeseket szolgal, masokat akadalyoz az ilyen
kialakitas. A célszerii az lenne, ha minden mesterlovész a sajat kézformajahoz
igazitott markolatot hasznalhatna. Megfeleléen megvalasztott ¢és beallitott

Osszekapcsolodasokkal a bekezdés elején leirt lengés nagymértékben csdkkenthetd.

Fekve, feltamasztva végrehajtott célzds esetén keriilnek el6térbe a
fegyverlabak. A mellso villalab (bipod) magassaganak és elhelyezésének kérdése
Iényeges, mert a kis magassag akadalyozza a magassagi szog szerinti iranyzast, a tal
nagy pedig feleslegesen megnoveli a mesterlovész tamadhato testfeliiletét. A villaldb
elhelyezkedése az Rgm tomegkdzéppontjdhoz képest szintén meghatarozo
jelentdségli. A gyakorlati tapasztalat azt mutatja, hogy a minél el6rébb helyezett
villalab alkalmas a megfelelé mindségii célzashoz, ugyanakkor tilos megfeledkezni
arrdl a torvényrdl, hogy a villalab nem kothetd a fegyvercsdhoz, mert a puskanak a
labra valod leszoritasa a fegyvercsé meghajlitasaval jar, emiatt viszont megvaltozik a

[Vo] sebességvektor térbeli helyzete az irdnyzovonalhoz képest. A villalab sajat

merevsége és a puskahoz valo rogzitésének merevsége dontden befolydsolja a célzasi
idét. A mozgd alkatrészek illesztési tlirésébdl eredd kotyogds, valamint a tal
elasztikus labszerkezet tObbszor is Ujracélzasra kényszeritené a mesterlovészt ami
elképzelhetetlen. A hatsé tdmaszldb alkalmazasa sokat javit a helyzeten, de
fokozatmentes magassagi allitasa csak akadozas mentesen engedhetd meg, illetve a
magassagi allitasra szolgalé orsémenet emelkedésének igen finom beallitast is
lehetové kell tennie. Cstuiszohiivelyes, a kivant pozicidban rogzithetd magassagallito
megoldas a terepen hasznalhatatlan és a 16vésfolyamat alatt sem kelléen szilard. A
hats6 tamaszlab szerkezeti ¢és kapcsolddasi szildrdsaganal hasonldak a
kovetelmények, mint a villalabnal. A mesterlovész egyszeriien nem terhelhetd azzal,
hogy folyamatosan kompenzéalja a labak kotyogéasabol adodo irdmyzojel
elmozdulésokat, féleg azért nem, mert a 16vésfolyamat dinamikdja ugyis felborit

majd minden nehezen 6sszehozott beallitast.
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Az elsiités sordan

Kovetelmény: a fegyvercsd furat tengelyének a célzas soran bedllitott térbeli

helyzete nem valtozhat meg.

A  human tényez6 a célzassal bedllitott Rg, l0vésfolyamatit az
elsiitéberendezés miikddtetésével inditja meg. A miikddtetés valamilyen, a
folyamatkapcsold elemmel (szinte kivétel nélkiil az elsiitObillentytivel) torténd, a
kapcsolashoz elegendd energia kozlésének hatdsdra torténik meg. Ez az
energiakozlés a human tényezd utolsd akaratlagos tevékenysége a 16vésfolyamat
soran. Mivel az energiakozlés soran a mesterlovész meghatarozott mértékii eréhatast
fejt ki az elsiitébillentylire ez az erd nagysdganak megfeleld aranyi hibanyomatékot
ébreszt az Ry -ben, ami ,,magatol értetdden™ a fegyvercsd furat hossztengelyének
térbeli helyzete megvaltoztatasat eredményezheti. Az elsiitderd tehat lényeges
jellemzdéje a huméan ¢és a miuszaki tényezOk kapcsolati mindségének. Az a
meglatdsom, hogy az elsiitderd alsé (legkisebb) hatarat nem érdemes megszabni,
mert a mesterlovészek nem épp idegbajos emberek, akik hajlamosak az elrantésra, és
a ,,hozzaértd” szolgalati személyek aggodalmas biztonsagi ellenvetése a vétlen 16vés
megakadalyozasanak fontossagardl ebben a szakmaban csak sajat ostobasaguk tiikre.
Megitélésem szerint az 5 N, vagy anndl kisebb elsiitderd izlés kérdése, annak a
mesterlovésznek kell meghatdroznia, aki az Rpg-et kezeli. Sokkal nagyobb problémat
okoz a tulzott elsiité erd, mert egyrészt bizonytalannd teszi az elsiités pillanatat,
masrészt megengedhetetlen, hogy a mesterlovésznek verekednie keljen a fegyverrel,
vagy rangatnia az elsiitObillentylit. Draga atyai j6 baratom és mesterem (ha meg nem
sértem vele) Simkoé Imre nya. renddr alezredes, aki az elsé valodi renddrségi
kommandé (ORFK Komondor csoport) 10kiképzés vezetdje volt, (mellesleg
sportlové Eurdpa-bajnok is) szokta volt magyardzni az elsiitdbillentyli kezelésérol,

hogy azt:

,ugy kell megfogni, mint hatulrél a kedves mama (ti: az anyds) nyakat,

ujjunkat puhdn a torkara helyezve, és ezutan nem rdzzuk a mama fejét jobbra,

* hogy mésképp?

58



balra, mint a bolondok, hanem szép egyenletesen betoljuk a nyeldcsovet a

tarkoba, amig abba nem hagyija a sikitozast (értsd: elsiil a fegyver)™

Végiil is elég képszerii hasonlat, a hallgatok mindig értették a 1ényegét, idével
a technikat is elsajatitottak. Egyaltalan az elsiitébillentyli viselkedésérdl is hosszan
lehetne értekezni, mi a kedvezébb a lagy hatrasiklas utan az érezheté megakadas
legy6zésével kivaltott 16veés, vagy az egyenletes fokozatmentes billentytitt, esetleg a
kicsit nyulos, de ez is végiil izlés dolga. Az elsiitderd felsé hatdrara jomagam nem
engednék meg 15 N-nal magasabbat, hogy biztosan ne lehessen ,belerantani” a
16vésbe. Az allithato elsiitd erejli billentyiirdl csak annyit, hogy a harcmez6 viszonyai
kozott az is csak egy meghibasodasi lehetdség. Renddrségi gyakorlatban és

16térbajnoksagon viszont nem kifogésolhato.

A lovés sordan

Kovetelmény: a lovésfolyamat alatt (amig a I6vedék ki nem 1ép a
gazutdhatdsok zo6ndjabol ¢és meg nem kezdi 0Ondllo, csak a kornyezet
kolesonhatasaval befolyasolt repiilését) a fegyvercsd furat hossztengelye a lehetd

legkisebb mértékben mozduljon ki a célzaskor meghatarozott térbeli helyzetébdl.

A kovetelmény érvényesitését szolgalo modszerek megértéséhez eldbb
elemezni kell a lovésfolyamat alatt lejatszodd belballisztikai folyamatok néhany

aspektusat:

1) Amikor az m; tomegi 16vedék a cséfuratban mozog barmely
helyzetében, ahol a pillanatnyi v, 16vedéksebesség nagyobb nullandl, az Ijgyes

16vésimpulzus:

=mXVv;=my, XV [Ns] [1]

I 16vés p p

képlettel szamolhato, ahol v, az m, tomegli puska pillanatnyi, vi-lel ellentétes
értelmii sebessége. A 2. abra egy 7,62 mm-es kaliberi Ry, belballisztikai
folyamatanak kimeneti adatai alapjan meghatarozott impulzus-ido fiiggvény képét

mutatja (a gorbe jellege hasonld més kalibereknél is):

5 kiemelések télem
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A belballisztikai folyamat ideje [ms]

8 //
7T /
alovés 5 //
impulzusa 4_: //
[Ns] ol //

o4

i //

0 + +
0 0,5 1 1,5 2

2. abra: a lovés impulzus alakuladsa a belballisztikai folyamat idejének fiiggvényében

az [1]-bdl a puska pillanatnyi sebességét kifejezve:

mlx
Vv =

P m

" 3]

szamithato a puska pillanatnyi E, mozgési energidja:

ebbe behelyettesitve a [2]-t kapjuk:

2
E, GEAT) E, =—LxE, []
2xmg m,
A [3] megmutatja, hogy az energia maximuma

2]

[3]

maximalis

l6vedéksebességhez tartozik (ezt nevezik a mért torkolati, vagy vy sebességnek, mert

méréstechnikailag a legkdnnyebb ¢€s legolcsobb ezt és nem a kdzvetlen csdtorkolati

sebességet mérni). Ugyancsak azonnal belathatdo, hogy a mesterlovészre hato

maximalis energia (aholv, =v,) a l6vedék/puska tOmegarany szerint kisebb a

16vedék torkolati energiajanal. Egy modern 7,62 NATO kaliber(i® 8 kg tomegli Rgm

esetén a mesterlovészre:

E

_ 0,00965  0,00965x854° _

P 8

2

42 [1]

6 US MS80 ball (forras: Jane’s Ammunition Handbook 2005-2006;Jane’s Information Group Ltd.

Brighton UK; 63. old.)
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energia hat, ami lényegesen alacsonyabb, mint a sériilést okozé energiamennyiség. 4
kg-os Rgy-ct alapul véve az energia természetesen mar a duplajara (8.4 J) nd, ami

okozhatna akar konnyt sériilést is.

[12,7 mm-es kaliberben, 20 kg-os Ryy,-re kiszamolva, azonban ennek az
értéknek mar a tizszerese, legalabb 43 J hat a mesterlovészre. Egy
katonaorvosi tanulményban’ a francia katondra megadott 6l6hatdr-terhelés

(40 J) energianal ez magasabb értek!)

Az Ry, tomege tehat egy adott toltény hasznalatakor alapvetden
meghatarozza a human tényezOre visszahato energia mennyiségét. Ebbdl kovetkezne,
hogy célszerli minél nagyobb tomegii részrendszert hasznalni, de ennek az dbrandnak
keményen ellendll az eldébbiekben mar részletezett harcdszati mozgékonysag

kovetelménye.

2) A belballisztikai folyamat alatt fellépd és a fegyvercsdre ugynevezett
,hibanyomatékot” generald eréhatas meghatarozasahoz figyelembe kell venni, hogy
a belballisztikai folyamat atlagos lefutasi ideje 2 ms koriili értékre adodik, ez alatt a 8
kg-os Ry, mintegy 1 m/s sebességre gyorsul fel €s mintegy 2 mm-t tesz meg, amivel
a mesterlovész vallat deformalja, tehat reakciderdket ébreszt. A tovabbi hatramozgés
mar csak a 4,2 J-os Rpn mozgési energidnak a felemésztését szolgalja, a lovedékre

nincs hatassal.

A human tényez6t érd pillanatnyi terheld erd nagysaga a kdvetkezo képlettel

Foi, = my, x Ap [N] [4]

a belballisztikai folyamat részletes adatainak ismeretében kiszamithato.

A 16vOre hat6 terhelés mértékét a példabeli Rey-re vonatkoztatva a 3. abra

mutatja:

7 Karl G. Seiller—Beat P. Kneubuehl: Wound Ballistics (angolra forditotta: Ruth Rufer és Jack
Hawley) Elsevier Science B.V. Asterdam 1994. 303. old
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a A

lovore -

haté 10 \
terhelés \

[kN]

\
04 — — — — Pttt
0 0,5 1 15 2

belballis ztik ai folyamat ide je [ms]

3. abra: a mesterlovészre hato terhelés a belballisztikai folyamat idejének fiiggvényében

Az abraban lathato, hogy a 16 kN nagysagot meghaladd Fpiy eré mindossze
0,1 ms ideig all fenn, mint ahogy a 10 kN-t meghalado is csak 1 ms ideig. Bar a 2 ms
belballisztikai folyamatra szamitott atlagos erd mintegy 9,8 kN, a rendkiviil kis
hatasidok miatt a mesterlovész mégsem érzi azt tiztonndnyinak, ugyanakkor ez az erd
vitathatatlanul fészerepet jatszik a fegyvercsé furat hossztengelye térbeli helyzetének
elmozditasi kisérletében, mert a belballisztikai folyamat ideje alatt a human tényezo
reakcioideje ennek kompenzalasara elégtelen. A 16vésfolyamatbol eredé hatrahatd
erd hatdsvonala természetszeriileg a fegyvercsd furat hossztengelyével esik egybe.
Ugyanakkor az az ¢érintkezési pont, ahol a humdn ¢és a technikai tényezd
Osszekapcsolodik (a mesterlovész vallanak és a puskatusa vallapjanak érintkezési
feliiletén a legnagyobb terhelésti pont) a legritkabban esik ebbe a tengelybe. Ez a
meghatarozott er6hatas oly mértékben gyakorol hibanyomatékot a puskan keresztiil a
fegyvercsd furat hossztengelye térbeli helyzetére, amilyen mértékben ez a tengely
eltér a kapcsolddasi ponttol. Adott nagysagu erd esetén a nyomaték nagysaga és
irdnya ardnyos az eltérés nagysagéaval és térbeli helyzetével. Nagyon gyakorlott
mesterlovészek képesek biztositani a puska szdmara, hogy azt a bizonyos 2-3 mm-t
csak igen kis ellenéllassal tegyék meg, azaz a fegyvercsé furat hossztengelye csak
a sajat tengelyvonalaban mozduljon hatra, és a feliitkozés (amikor a felvagodas
bekovetkezik) csak akkor johessen létre, amikor a /6vedék mar kilépett az d&tmeneti

ballisztika z6n4jabal is.
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A belballisztikai folyamat alatt a puska 500 g atlaggyorsulassal mozdul hatra,
ennek a gyorsulasnak, valamint a 16vésfolyamat alatti iitésszerli nyomasvaltozasnak a
hatasara a fegyverszerkezet lengésbe kezd, amely amplitidojat a szerkezeti részek
egymashoz erdsitésének szilardsaga (gyartasi tlirései), valamint a szerkezeti elemek
rugalmassdga hatarozza meg. Ennek a lengésnek az attevddése a fegyvercsore a
fegyvercso és a fegyverszerkezet dsszeillesztésének mindségétdl fiigg. Ugyanakkor a
fegyvercsO a benne eldrehaladd 16vedék hatasara (a strlodés, a helyi nyomasvaltozas
és a lovedék forgasra kényszeritése ereddjeként) szintén olyan vonaglé mozgast
végez, amely a gyartdsi aszimmetriakbol ¢és az anyagszerkezet szemcsekozi
anomaliaibol ered. Ez a mozgés sajnos a csdtorkolat sikja kozelében hozza 1étre a
legnagyobb csoéfurat tengely elmozduldsokat. Emiatt, valamint a fegyvercsd
kornyezeti hatdsokkal (pl.: aszimmetrikus hiités, hdsugéarzas, mechanikai sériilés,
stb.) szembeni rezisztencidjanak a fokozasa érdekében késziilnek twjabban a
puskacsovek jelentdsebb falvastagsadggal, ami természetesen egyrészt noveli a puska
tomegét, masrészt elérébb helyezi az Ry, tomegkdzéppontjanak a helyét. A cso
falvastagsaganak novelése mellett ma mar minden puskacso szabad szerelési, azaz
csak a tolténylir korzetében erdsitik a fegyverszerkezethez, a 16vésfolyamat alatt a
puska megtamasztasabol eredd terhelés nem gorbiti a csovet. A humdn tényezdt a
puskahoz kapcsolo elemek szilardsaga fokozottabban lényeges, mint a célzasnal a
dinamikus er6k ¢ébredése miatt, de az alapelvek azonosak a célzds soran
elmondottakkal. Kiemelend6 a vall-lap anyaganak kérdése. A tulzottan elasztikus
anyagu vall-lap szinte Gsztatni képes az Rey-et a mesterlovész valladhoz képest, ha ez
az elasztikussag fegyvercsé furat hossztengelyéhez képest nem iranyitott, akkor
annak elmozdulasaval is szdmolni kell. Az Ry, megtamasztd elemeirdl ugyanaz
mondhat6 el, mint a kapcsolodo elemekrdl. A legkisebb kotyogas is sulyos pontossag
képesség vesztésben jelentkezik. Lényeges a labak és a talaj, vagy tamaszfeliilet
kapcsolatanak viszonya, ahol a hatsé tadmaszlab gyenge megtamasztdsa majdnem
olyan helyzetet teremt, mintha nem is létezne. TGl magasra allitott villalabak a
lovésfolyamat alatt nagy csétengely iranyu bolintd nyomatékot generalnak, amit csak
a megfelelden szilard hatsé 1ab képes kielégitben kompenzalni, a mesterlovész

ritkdbban. A laza talajhoz vald kapcsoldoddsra nagyon alkalmasak a ldbakon
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alkalmazott talpak, de szempontnak kell lennie, hogy azok ne akasztdsra, hanem a
hatrasiklas biztositasara szolgaljanak. Minél szilardabb a hatrasiklds irdnyaban a
labak és a megtamasztas kapcsolata, anndl inkadbb varhatd vagy a labak, vagy az Ry

deformacioja, sériilése.

A lovésfolyamat alatt lejatszodo jelenségek taglalasahoz tartozik még annak a
kérdésnek a vizsgalata is, hogy alkalmas-e ontoltd puska az Ry, elemének. A
gyakorlatban a kérdés ugy meriil fel, hogy a 16vésfolyamat alatt ébrednek-e olyan
hibanyomatékok a toltd-iirité szerkezetben, amelyek karosak a fegyvercsd furat
hossztengely térbeli helyzetének megtarthatésagara (ilyen nyomatékok kézi ujratoltés
esetén nincsenek). Gazelvételes rendszereknél vitathatatlan, hogy ilyen nyomaték
¢bred, mert a gdzatomld furaton atfivo gaz reakciodereje kozvetleniil a fegyvercsd
furat hossztengelyre hat, és ekkor még a lovedék a csdfuratban tartézkodik.
Ugyancsak a belballisztikai iddszakban indul meg a zarszerkezet kizarolasi folyamat,
bar a tényleges kizarolas sokkal késobb kovetkezik be, és ezek a dinamikus erdk is
generalnak hibanyomatékokat. Ugyanez lehet a helyzet a reteszelt tomegzaras
rendszerek esetében is. Talan a legkevésbé érzékeny rendszer a H&K gorgds
reteszelésti késleltetett rendszere, mert a bel-, és atmeneti ballisztikai folyamat
idoszakaban csak a fegyvercsé furat hossztengelyében (az iitOszegen) ¢Ebred
reakciderd. Emiatt is népszerlieck a H&K puskdk. Mindenesetre elgondolkodtato,

hogy a puskdk tobbsége ma is ismétld, vagy egylovetii.

Ujratoltés, ismétlés sordn

Kovetelmény: az Rp-nek elfogadhatéoan révid idén beliil Gjra képessé kell
valnia a két kimeneti képességének legalabb még egyszeri kifejtésére (azaz még egy

célzott 16vés leadasara®).

A kovetelmény kielégitése érdekében a human tényezének meg kell Oriznie

crer

kertlhet.

¥ mégoly jol kiépitett tiizeldallasbol sem egészséges ketténél tobb 16vést leadni, mert bizony mondom
néktek azok visszalének
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A technikai tényezd a lovésfolyamat alatt nem okozhat olyan terhelést a
kapcsolodasi pontjainak mindségérdl mar értekeztem mind a célzéds, mind az elsiités,
mind a 16vésfolyamat sordn, itt csak annyit tennék hozzé, hogy az Ry, képességek
kifejtésén tal e mindségeknek szerepe van a folyamat reprodukalasi képesség

fenntartasaban is.
Két kérdés kivan részletesebb tanulméanyozast:

— az iranyzojel elugrasa a célzott pontrdl a lovésfolyamat alatt; az irdnyzojel
elugrasanak mértékét — adott lovedek Ey torkolati energia mellett — a puska és
a mesterlovész tomege, a human ¢és a technikai tényezd kapcsolatdnak,
valamint az Rgyn €és a megtamasztd feliilet kapcsolatdnak a mindsége, de
leginkdbb annak a nyomatéknak a nagysaga hatdrozza meg, amely a
fegyvercsO furat hossztengelyének és a vall-lap—vall érintkezési pontnak az
eltérésébdl szarmazik. Ugy tartjak az a jo mesterlovész, aki képes latni az
iranyzoémiszere latdbmezejében a talalatot, ami persze a latomezd nagysagatol
is fiigg. Nagyobb tomegli, ergondémiailag hibatlanul kialakitott R¢y, mellett ez

a feltétel nem illuzio;

— a puska gjratoltésének a lehetdsége. Az ujratdltés gyorsasdga alapvetden
hatarozza meg az Ry, reakcioidejét, mert néhany specialis esetben a gyors,
eredeti kimeneti képességekkel bird6 madasodik 1ovés éEletmentd lehet a
mesterlovésznek. Vitathatatlanul elényben vannak ebben az esetben az
ontolté fegyverek, de ezek pontossag képessége rosszabb, az egylovetiieknél,
vagy az ismétloknél. Ismétld rendszerek esetén a zarfogantyt kezelhetdsége a
meghatarozo, sajnos bull-pup rendszereknél ez nehezebb (az elérhetdség
miatt), ami miatt a sokkal jobb nys ellenére sem terjedtek még el igazan ezek

a puskak.

Amint az az eddigiekbdl is lathaté volt a hasznalhatdsag képessége a
humén ¢és a technikai tényezd kapcsolatanak mindségére utal, bar kényelmes
lenne, de nem tekinthetd csupan miiszaki kérdésnek, hiszen kovetelményeket

tdmaszt a human tényezdével szemben is.
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Irodalomjegyzék:

Jane’s Ammunition Handbook 2005-2006;Jane’s Information Group Ltd. Brighton
UK

Karl G. Seiller—Beat P. Kneubuehl: Wound Ballistics (angolra forditotta: Ruth Rufer
¢s Jack Hawley) Elsevier Science B.V. Asterdam 1994. 303. old
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Foldi Ferenc

GONDOLATOK
A HATASOSSAGROL

(a kézi 16fegyverekkel vivott tlizharc szemszogébol
kiemelten a mesterlovészek tiizharcara)

Egy el6z6 tanulmdnyomban meghatdroztam a kézi 16fegyverekkel vivott
tizharc — ezen belill is a mesterlovészek tlizharca — lovész—lofegyver—lovedék
eszkozrendszerétdl (a tovabbiakban: Rendszer) elvarhatd legfontosabb képesség

kovetelmények koziil a pontossag képességének szdmszerii kovetelményeit.

Ugyanilyen fontos kovetelmény a hatdsossag képességének a
kovetelménye, amely azt mutatja meg, hogy a Rendszer milyen mértékben képes
kiiktatni a tovabbi harcbdl a megcélzott objektumot. Magétdl értetddik, hogy ennek
a képességnek csak akkor van értelme, ha a Rendszer maskiilonben képes eltalalni a

célt.

A hatasossag képessége nem mds, mint annak szadmszerisithetd
kovetelménye, hogy a lovedék képes-e a célobjektum harcképtelenné tételéhez
szilkséges — a célobjektum jellegétol fiiggd mértékli — energiat kozolni a
célobjektummal. Egyszerien fogalmazva, nem elég a célt eltaldlni, azt olyan
mértékben kell kérositani (energiaval), hogy harcképtelenné is valjon. Ebbdl a
kovetelménybdl adodik, hogy a sziikséges energiamennyiség minden esetben az
adott célobjektum fizikai jellemzo6itdl fiigg és teljesen mas értékli fedetlen élderd,
vagy pancélozott objektum esetén. Mindenesetre a legfontosabb szabaly, hogy ez a
sziikséges energiamennyiség kizarolag a célobjektumban értendd, ugyanakkor
bizonyithatéan valamilyen Osszefiiggésben van a 16vedék meginduldsi (kozismert
meghatdrozassal:  torkolati) energidjaval. Minden fajta  célobjektumhoz
hozzarendelheté tehat egy minimalisan sziikséges ugynevezett kdrosito-energia
igény, amely energiamennyiséget a kivanatos eredmény elérése érdekében a
l6vedéknek a célobjektummal kozdlnie kell. Ezen értékek részletesebb

meghatdrozasara a késdbbiekben visszatérek.
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Tanulményom targya — a mesterlovész harca — szempontjabodl az energidk
lehetséges fajtai koziil elsésorban a 16vedék célobjektumba csapodéasakor képviselt
mozgasi energidja johet torvényesen szamitisba'. Elsé kozelitésben feltételezve,
hogy az energiaatadas 100% hatasfokkal megtorténik a célobjektumnak, a tényleges

karosito-energia azonosnak vehetd a 16vedék becsapddasi energiajaval.

Az éaltalanosan hasznalt mesterlovész fegyverek (puskak) mindegyikére
jellemzd, hogy a 16vedékiik a kérosito-energidjat sajat mozgasi energiajabol nyeri.
A lovedék roppalya-menti pillanatnyi mozgasi energidja pedig a 1ovedék torkolati

energidjanak mértékével van szoros dsszefliggésben.

Thzfegyverek alkalmazasakor a 16porban tarolt kémiai energia elégetéssel
torténd felszabaditdsa soran keletkezd gazok hdenergidjabol nyert lovedék mozgasi
energia tekinthetd a lovedék torkolati energidjanak és ez az érték vagy gyarilag
adott egy fegyver-toltény kdlcsonhatasban, vagy a 1ovedék tomegébdl és torkolati

sebességebdl szamithato az:

2
— My, X Vo

Ey >

[J] [1]

kozismert képlettel, ahol:
E( = a lovedék torkolati energidja [J]
mysy = a lovedék tomege [kg]

vo = a 1ovedék torkolati sebessége [m/s],

természetesen figyelembe véve, hogy a torkolati sebességre megadott mérési adat a
fegyvercsO torkolatatdl valamilyen nem til tavoli helyen (néhany méterre) mért
értékkel azonos, mivel a tényleges torkolati sebesség csak nagyon bonyolult (és
roppant draga) mérési elrendezéssel lehetne mérhetdé €és nem is minden
l6vedékszerkezet esetében. Tekintettel arra, hogy az eltérés nem tobb néhany m/s-
nal, a teljes pontossagra valo torekvés nem is igazan indokolhatd. Léteznek kozelitd
szamitasok a valdodi vy meghatdrozdsara, mint példaul a néhany rogzitett

tavolsagban mért lovedéksebesség alapjan a Iovedék ballisztikai tényezdjének

" a feleslegesen szenvedést okozo 16vedékek — koztiik a robbanétoltetet hordozok — alkalmazasat a
nemzetkdzi szerzdések tiltjak, bar attol még (féleg a 12.7 mm-es kaliberben) 1éteznek.
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tablazatbol> valé meghatarozasa, majd a vy visszaszamitisa. Ennél 1ényegesen
egyszeriibb — de nem pontosabb — a NATO standard modszer, ahol a vg értékét
linearis extrapolaciéval hatdrozzdk meg a 30 ¢és 40 m tavolsigban mért

l6vedéksebességekb6l, avy = 3x (Vg — Vg )+ V3o képlettel.

Ez az érték tekinthetd a ballisztikus palyan repiild, pothajtas nélkiili 16vedék
legnagyobb energiajanak, azaz a célba-csapddaskor meglévé mozgasi energia ennél
csak kisebb lehet. Konnyen belathatdo tehat, hogy a lovedéknek a torkolati
energidjabol kell fedeznie az Osszes sziikséges energiaigényét. Melyek ezek?
Elsdsorban a célobjektum lekiizdéséhez mindenképpen sziikséges kdrosito energia
[Ex], ami egyes esetekben azonos a 16vedék becsapodasi energidjaval [Eg],
valamint az a szallit6é (transzportalod) energia [Er,], ami a karositd energia célba

juttatasahoz sziikséges. Az energiaegyenlet tehat a kovetkezo:

Eg=Ep +Eq [J] 2]

A képletb6l azonnal kiolvashaté, hogy a transzportalo energia
mennyiségével csokken a becsapddasi energia mértéke a torkolati energidhoz
képest. Az Ek kdrosito energia-igény mértéke a célobjektumhoz koétddden
viszonylag egyszerien meghatarozhat6. Fedetlen ¢élder6 esetén, amikor a

becsapodasi €s a kdrosito energia azonosnak tekinthetd, azaz:

Eg =Ex [J] [3]

a szakmai konszenzus 40 — 240 T értékek kozott hatdrozza® meg a
harcképtelenséghez elégséges energiamennyiség also hatarértékét. Nevezik ezt az
értéket dramaiabban 6l6hatdrnak is. En a tovabbiakban a magasabb, Ex = 200 J
értekkel kivanok szamolni. Ha a célobjektum fedett (fedezék mogott tartdzkodo,
vagy kollektiv, illetve személyi pancélzattal védett) élderdnek tekinthetd ez az érték
magara az ¢léerdre nem valtozik, de figyelembe kell venni, hogy az elfed6-elem

attorése utdn a 16vedéknek még mindig legalabb ekkora energiaval kell

? az un. GAU tabla: Tabnuiy BHeIHEH Bamucriku aus apruiepun — Mocksa 1955
3 Karl G. Seiller-Beat P Kneubuehl: Wound Ballistics (angolra forditotta: Ruth Rufer és Jack
Hawley) Elsevier Science B.V. Asterdam 1994. 303. old.; ahol a 40 J a francia, a 240 J a szovjet
katona harcképtelenné tételéhez sziikséges sajat maguk megadta hatarérték. Az atlagos angolszasz
értéek csupan 80 J. Mint realis felso értéket vettem a 200 J-t tekintetbe (sajat megjegyzésem)
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rendelkeznie, azaz a becsapodasi energidnak az Ej atiitési energidval magasabbnak

kell lennie, mint a karosito energianak, azaz:

crer

2
miy;, XV
EB — 10V:2 ct [J] [5]

képlettel, ahol:
mysy = a lovedék tomege [kg];

vt = a 16vedék pillanatnyi sebessége [m/s], az adott céltdvolsagon.

Az [5] képlet alapjan kijelenthetd, hogy a mesterlovésznek ismernie kell az
altala hasznalt 16vedék sebességét az adott céltavolsagban, mert ekkor konnyen
szdmithatja a 16vedéke becsapoddsi energidjat és meghatidrozhatja, hogy az
meghaladja-e a 200 J értéket. Természetesen a helyzet soha nem ilyen egyszerii. Az
olohatar fogalméhoz hozzéatartozik az a kovetelmény, hogy ezt az
energiamennyiséget a lovedéknek maradéktalanul kozolnie kell az ¢élderdvel.
Konnyen belathat6, hogy, ha a 16vedék athatol a célobjektumon (és tovabbrepiil),
akkor a kérositd energia mértéke nem azonos a becsapddasi energidval, hanem

annal kisebb, azaz:

Mgy

: X (Vpe” = Vig>)  [J] [6]

EK:

ahol az eddig hasznalt jeloléseken thl:
Ve = a l0vedék becsapddasi sebessége a célobjektumba [m/s];

vii = a lovedék kilépési sebessége a célobjektumbol [m/s].

A kérdés csupan az, hogy a [6] szerinti kdrositd energia mennyisége
elegendd marad-e a célobjektum harcképtelenné tételéhez, azaz Ex > 200 J? Erre
ugyanugy nehéz valaszt adni, mint ahogy arra, mennyire megbizhatd az éléhatar
energiamennyiség hasznalata. Latni kell, hogy a vp. lovedék sebesség egy jol
felkésziilt mesterlovész szamara (a céltdvolsag €s a 16tablazat ismeretében) konnyen

meghatarozhatd, de a vy sebesség biztosan nem mérhetd és alapvetden még csak
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nem is becsiilhetd. Tekintetbe véve azt a tényt, hogy a modern puskatdltény
l6vedékek egyrészt a nagy l6tavolsagok biztositdsa (err6l késobb), valamint a
nemzetkdzi ,,emberiességi” szabalyok betartdsa okabol az emberi szervezetben nagy
athatoloképességgel rendelkeznek, viszonylag kisméretli, egyenes ldcsatornat
képeznek a lagy testszovetekben. Ugyanakkor minden szépelgést félretéve egy
mesterlovésznek meg kell dinie a célszemélyt, kiilondsen, ha az a VIP kategoriaba
tartozik ¢és konnyl sériilése, illetve felépiilése esetén tovabbi tevékenysége jelentds
karokat okozna a sajat er6knek. Ez az a mesterlovész alapkdvetelmény, amit
minden politikus és a legtobb katonai felsd-vezetd bészen tagad, de a feladat
végrehajtasban sohasem kifogasol. Ez a szakma igy miikodik, erre lett kitalalva és
éppen ezért kiilonil el teljes mértékben, mind sajatossdgaiban, mind
kovetelményeiben az altalanos katonai feladatvégzéstol. Itt figyelembe kell venni
azt a nemigen propagalt szempontot is, amikor az eurdpai erkolcsi szemlélet
kivetiiléseként a katonai szakma szemlélet is megkoveteli, hogy a hadilovedék
lehetdleg sebesitse, de ne okvetlen 6lje meg a célszemélyt, szerencsésen talalkozik
azzal a harcdszati elénnyel, hogy a sebesiilt katona ellatasa, a tlizvonalbol valod
kiszallitasa legalabb még két katonat elvon a harcfeladattol, illetve a sebesiilt
apolasa, felgyogyitasa szintén jelentdés erdforrasokat kot le. Egy halottal a
harcmezOn, a harci feladat kdozben viszont nincs tul sok teendd. A mesterlovész
etikdban ilyen gondolkoddsmodnak csak akkor van helye, ha a sebesiilés okozésa
nagyobb eréforras kiesést okoz az ellenségnek, és ezzel jobban tehermentesiti a
sajat er6ket, mint a halalos taldlat. Kérdés persze, hogy mesterlovészt érdemes ¢€s
szabad-e ilyen jellegli feladatra felhasznédlni. Pont a mesterlovész halalosztd
képessége az, amire ezt a fajta sz¢élsdségesen specializalt katona fajtat kitermelték a
hadviselés évszazadai. A haldlos biztonsag igénye az a kovetelmény, ami
megmagyarazza, hogy a mesterlovész altal eredményesen tamadhato célfeliilet
miért dramaian kisebb méretii a célobjektum egyébként eltalalhato feliileténél. Egy
adott 1ovedéknek a 200 J hatarértéken is haldlos sériilést kell okoznia a
célobjektumnak, amely azonban csak a célobjektum egyes igen kicsiny — itt nem

részletezendo — feliiletein behatolva érheto el.

Képletbe foglalva:
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A, >> YA, [em?] 7]

ahol:
Aco= a célobjektum teljes célozhato feliilete [cm];

Ay = halalos sériilés reményében célozhato feliilet [cm?]

azaz az ¢léerd mesterlovész altal tdmadhatod célfeliileteinek Osszessége mindig
sokkal kisebb, mint az élderd-célobjektum teljes timadhatd feliilete. A [7] képletbe
foglalt torvényszertiséget figyelembe véve viszont kimondhato, hogy csak az Ay
célfeliileteken elegendo a 200 J, mint minimalisan sziikséges kdrosito energia

mennyiséggel szamolni.

Ugyanez az analdgia haszndlhatdé az esetek tobbségében a személyi
pancélzattal védett ¢élder6é mesterlovész altal megvaldsitott tamadasaval
kapcsolatban is, azaz a mesterlovész nem a pancélzattal fedett feliileteket fogja
alapesetben tdmadni, hanem a személyi pancélzat jellegébdl adodoan fedetleniil
hagyott, de haldlos sériilés okozésara is alkalmas feliileteket. Mindkét esetben igaz
tehat a [3] képlet, az eredményes taldlat valosziniisége a 10tavolsag ismeretében
(természetesen a l6tabla adatai alapjan) meghatarozhatd. A gyakorlatban azonban
eléfordulhatnak olyan szituaciok, amikor — foleg a Iovedékroppalya és a
célobjektum egymdashoz képesti térbeli helyzete miatt — a cél csak a személyi
pancélzaton keresztiil tdmadhat6. Ekkor a [4] képletet kell alkalmazni, amihez
viszont elengedhetetlen a személyi pancélzat atiitéséhez sziikséges Ei energia
mennyiségének ismerete. JOl felkésziilt mesterlovész azonban pontosan ismeri,
hogy milyen tavolsagbdl tamadhatok eredményesen az ellenség rohamsisakjai,
védomellényei és azok kiegészitd betétei. Minden részletezés igénye nélkiil
megallapitom, hogy pl.: vannak olyan kiegészitd védomellénybetétek, amelyek még
a 7.62 mm-es kaliber(i, hagyomanyos szerkezetli pancéltord puskalovedékekkel sem
16hetdk at. Meggy6zddésem azonban, hogy egy ilyen jellegli tanulmanyban ennek a
kérdésnek a részletes boncolgatasa legalabb is etikatlan lenne, és feleslegesen hozna
veszélybe arra r4 nem szolgalt személyeket. Mindenesetre a mesterlovészek
kiképzése sordn nem Iényegtelen ezekkel a kérdésekkel kelld mélységben
foglalkozni, illetve szamszertisitve oktatni, hogy egy adott lovedékfajta alkalmazésa

sordn egy adott testvédelmi pancél atiitése mekkora E4 energiat igényel.
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Kollektiv pancélzattal, vagy miiszaki akadalyokkal védett ¢élderd
eredményes tdmadhatdésaga — természetesen csak abban az esetben, ha a
célobjektum elhelyezkedése a védelem mogott pontosan meghatdrozhatd —
ugyanugy a [4] képlettel szamithato, mint a személyi pancélzat esetében is, de az E4
mértékének meghatarozasa sokkal nehezebb, mint személyi pancélzatnal. Pontosan
ismerni kell(ene) a lovedék athatolasi jellemzdit a szoban forgd anyagokon,
amelyek a legtobbszor — éppen a gyartomiivi adatok hidnyaban — csak kisérletekkel
hatarozhatok meg. Homogén pancéllemezbdl képezett védelem esetén, amennyiben
mar legaldbb 1 16tavolsagban ismert a 16vedék athatolasi képessége esetleg

felhasznalhaté a Jacob de Maar képlet*:
0.5
V. Xm
e :

| = az atiitheté pancéllemez vastagsag [dm];

ahol:

v, = a 16vedék becsapodasi sebessége [m/s];
m = a lovedék tomege [kg];

D = a 16vedék atmérdje [dm];

K = atiitési tényez6

a [8] egyenlet K-ra val6 rendezésével kapjuk:

K = Ve me'S

- D075 107 9]

de a szamitdsok elvégzéséhez mar egy komolyabb képességli (legalabb néhany

1épésben programozhato) zsebkalkulator is sziikségeltetik.

A [9] egyenlettel a megadott pancélatiitéshez tartozo 16tavolsdgon mért
l6vedék becsapddasi sebesség, a 16vedéktomeg €s kaliber, valamint a pancélatiités
mértékének ismeretében meghatirozhaté a K pancélatiitési tényezd, amely ugyan
lovedék és anyagfiiggd, de a becsapodasi sebességtdl fiiggetlen jellemzd. A

szamitott értékek természetesen mindig merdleges 16vedék-becsapodasra értendok!

* Kozli: Hihalmi Harmos Zoltan: Tiizérlovéstan 394. oldalan; Magyar Kiralyi Honvédelmi
Minisztérium kiadasa Budapest, 1937. A kozolt jelolések és dimenziok eredeti szoveg szerintiek.
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Ezt az értéket visszahelyettesitve a [8] egyenletbe j6 kozelitéssel meghatarozhaté az
atiithetd pancélvastagsag. Ugyanakkor figyelembe kell venni az eltérd
pancélmindségeket. A szovjet-orosz toltények lovedékeinek (kiilonbozd hazai
szamitasokhoz, mert a vizsgalé pancéljuk mindsége jobb volt, mint a NATO
mindségli nyugatiaké, tehat a gyengébb mindségli pancél biztos atiitése
garantalhatd. A 12.7x107 mme-es (orosz) B32 16vedék pancélatiitési képességére az

ismert adatok behelyettesitésével a [8] képletbe kaptam az 1. szamu abrat:

A pancélatiités varhato savja a céltavolsag fiiggvényében
12.7 B32

B
- E N
£ 20 P S~
D
o) 10 + T ~—
R ——
g

0 o 2 2 2 2 2 2 : 2 2 : 2
0 5 10 15 20
l16tavols ag hektométerben

1. szamu abra: a 12.7 mm-es B32 lovedék pancélatiité képessége a céltavolsag fiiggvényében

adatok alapjan szamitott értékeket mutatja, a felsé gorbe értékei sajat méréseim

adatainak felhasznalasaval végzett szamitdsaimbol szarmaznak.

Az az altalanos tapasztalat, hogy ha a lovedék teljes kaliberben atiitdtte a
pancéllemezt, akkor a lemez mogott a mozgasi energidja még boven meghaladja az
olohatart, ugyanakkor szabalytalanul kévalyogni fog és erds repeszhatast is
produkdl mind a lemezbdl, mind sajat magabol. Ebben az esetben tehat elégséges

feltétel a pancél atiitése.

Az eddig felsoroltak alapjan a 16vedék becsapddasi energia igénye a [4] €s

[5] képletekkel mar minden esetben szdmszerlien meghatarozhato.
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Egyes azonos kaliberi 16vedékfajtak gyors Osszehasonlitisdhoz szivesen
hasznalom az Egerszegi Janos ur, a Magyar Ballisztikai Tarsasag alelndke altal
alkotott 16vedék gy jellemzOt, ami tulajdonképpen a [19] egyenlettel meghatarozott
er’ érték reciproka, tovabbd csak az ezres szorzoban kiilonbozik® a ballisztikai

tényezo [19a] egyenletének C konstansatdl (1asd ott).:
d? mm?
€gy = _. [10]

Minél kisebb az ggy értéke, annal nagyobb lesz az athatold képessége, ezért

egy ismert athatoloképességii lovedékhez képest egy Ujabb 16vedék athatolas

szempontjabol legalabb is besorolhato.

A kérdés ezutan az, hogy a sziikséges mértékli becsapddasi energiahoz
milyen mértékii torkolati energidval kell elldtni a lovedéket. Ha a [2]-be

behelyettesitjiik a [4]-et kapjuk:

Eg=(Ef +Eg)+Eq, [11]

amely képletben még az Er, transzportdlo energia mértéke nincs meghatarozva.

A transzportadlo energia nagysagardl (az energiaigényrdl) kijelenthetd, hogy
az egyrészt a lovedék geometriai kialakitdsatol és miiszaki jellemz6itdl, masrészt
annak a kozegnek a pillanatnyi és térbeni allapotatdl fiigg, amelyben a 16vedék a
roppalyajat bejarja. Egy adott miiszaki kialakitast 16vedék roppalya menti lassulasat
a 16vedék és az azt korbevevd kozeg kolcsonhatdsa hatdrozza meg. Altalanos (és
mindennapi) esetben — amikor a 16vedék adott allapotii levegében jarja be a
roppalydjat — a lovedékhez hozzarendelt szamitott, vagy kimért I6tablazatok
adatseregének vonatkoz6 adataibol lehet az adott 16tavolsaghoz tartozé Egp

becsapodasi energia értékét kiemelni (vagy a becsapodasi sebességbdl kiszdmitani).

a [2] atrendezésével kapjuk, hogy:

Ern =Eo-Ep [J] [12]

> ebben az esetben a mm?/g és a m’/kg azonos numerikus értéket ad
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ami azt jelenti, hogy a transzportalo energia hagyomanyos tlizfegyver 16vedéke
esetében a 1ovedek torkolati €s becsapodasi energidjanak a kiilonbsége. Miutan ezek
az adatok — amint mar t6bbszor megallapitottam — az adott 16vedék (egész pontosan
a fegyver és lovedék részrendszer) kiilballisztikdjat leird 16tdbla alapadatai a
mesterlovésznek (a Rendszer harmadik elemének) nincs mas feladata, mint
megallapitani, hogy az adott céltavolsagban a lovedék becsapodési energidja
meghaladja-e a [3], vagy [4] képlet szerinti energiasziikségletet. Ha az adott
16tavolsaghoz tartozd becsapddasi energia ennél az értéknél kisebb, akkor nem
érdemes errdl a 16tavolsagrol eredményt remélve célzott 16vést megkisérelni, mert a
fegyver-lovedék rendszer torkolati energidja eleve kevesebb a sziikségesnél, bar
n¢hdny esetben nem kizdrt mas kiilballisztikai jellemzdkkel biré 16vedék

alkalmazasa.

Egy adott kaliberben (pl.: 7,62x54R, vagy 7.62x51 NATO, vagy 7.62x63
Springfield [30-06 Spr.], stb.) a toltényeket altalaban tobbféle 16vedékkel is
szerelik, a konnyllovedékektdl a nehézlovedékekig. Egy adott konstrukcidju
16vedék roppalya-menti mozgasi energia veszteségét az adott kivitelre érvényes
ballisztikai tényezo (mas megkozelitésben ballisztikai egylitthatd) értéke szabja

meg.

A mozgasi energia veszteségre (ami egyenld a transzportalasi energiaval)

felirhato, hogy:

2

2
Mmys, XV mpg, XV Mgy
= lov2 0  Migy 5 ct azaz E = ;OV (VO2 _Vctz) [13]

E

tehat a lovedék kezdd és becsapodasi sebessége négyzeteinek kiillonbségével
egyenesen aranyos, igy a lovedék lassuldsanak a fliggvénye. Végiil is az adott
célobjektum lekiizdéséhez, ha az fedetlen ¢élderd, elegendd 200 J becsapodasi

energia, azaz az energiaegyenlet felirhato:

2
Mgy X Vg

200 =—"F—7—
: [14]

¢s mivel a [13] képletben a v 16vedék becsapodasi sebesség értéke a kérdéses, arra

atrendezve ¢€s egyszerisitve:
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20 [m}
Vet = — [15]

ct
Y mysy §

azaz elegendd, ha a 16vész ismeri az altala éppen hasznalt I6vedék kg-ban szamitott

tomege gyokének az értékét (ami egy konnyen megjegyezhetd allando adat), abbol
rogton kovetkezik a sziikséges minimalis 16vedéksebesség is a célban. Példaul a
7.62 mm-es 11.2 g-os 39M D nehézlovedék esetén ez 189 m/s, 9.7 g-os LPSz
l6vedék esetén mar 203 m/s, vagy 12.7 mm-es B32 16vedék esetén csupan 91 m/s.
Kérdés marad azonban, hogy ezek a 16vedék sebességek milyen 16tavolsagokhoz

tartoznak, azaz milyen tavolsadgon beliil lehet a biztosan hatdsos talalatra szamitani?

A legegyszeriibb esetben a mesterlovésznek rendelkezésre all a fegyver-
l6vedék részrendszer legaldbb olyan részletes 16tablazata, amely a 16tavolsagokhoz
tartozo6 lovedéksebességeket is megadja. Mivel ezek a 16tablazatok altalaban 100 m-
es (vagy 100 yardos) Iépésenként adjdk meg az adatokat, a legcélszerlibb a
sziikséges sebességhez legkozelebbi nagyobb sebességhez tartozo 16tavolsagot felsd

korlatnak figyelembe venni (az Eg biztosan nagyobb lesz, mint a sziikséges Ek).

Létablazat hianyaban a feladat a terepen megoldhatatlan. A feladatra valo
elokésziiletek soran (,tantermi koriilmények kozott”) viszont néhany szamitas
elvégezhetd. A roppalya-menti sebességvesztés litemére a mar emlitett ballisztikai
tényezé ad utmutatast. Ugyanakkor mérésekkel az is bizonyithatd, hogy ez a
jellemzd erésen fiigg a 16vedék pillanatnyi sebességétdl (még akkor is, ha annak a
levegorétegnek, amelyben a 16vedék halad, a jellemzodi konstansnak értékelhetdk),
tehat nem tekinthetd abszolut allandonak. A ballisztikai tényezd kiszdmitasara

hasznalatos a kovetkezd képlet:

ed 2 2
c :ﬂxlooo m [16]
Mgy kg

vagy egy adott [ovedékre egyszeriisitve (disy €s mys, allando):

. m?
c=ixC {k—zl [16a]

g

Ahol az eddig hasznalt jeloléseken kiviil:
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¢ = a ballisztikai tényezd
1 = alaktényezd; dimenzionélkiili, adott feltételek kozott allandonak
tekinthetd szam

C = az alland¢ értékl tomeg, atmérd és szorzo alkotta konstans.

Tovabbé az i meghatarozasdhoz hasznalhato pl.: 12.7 mm-es B32 16vedék
alkalmazasa esetén (nagykaliberli mesterlovészek eldnyben!) dr. Piroska Gyorgy tr,

a Magyar Ballisztikai Tarsasag elnoke altal meghatarozott harmadfokd polinom®:

i=1.084206-5.353871x107> x L +3.313005x10™ x L? -8.085477 x1071? x 1.2

ahol: L = 16tavolsag [m]

Egy adott 16vedék ¢ ballisztikai tényezdjének a 2. szdmu abran (amely a 12.7
mm-es B32 lovedék alaplétablajabol’ vett 16vedéksebesség adatokkal a GAU tablas
sajat szamitasaim alapjan meghatarozott ballisztikai tényezdket tartalmazza) lathato
mértékll valtozasa, illetve az idézett polinom alapjan érzékelhetd, hogy az i értéke
erdsen l6tavolsagfliggd ¢és csak adott 16tavolsdgokhoz tartozdan tekinthetd

allandonak, amint azt a dr. Piroska-féle polinom is bizonyitja.

A ballisztikai tényez6k az adott I6tavolsagokon A ballisztikai tényez6 valtozisanak mértéke az adott
12.7 mm-es B32 I6tavolsagokon 12.7 mm-es B32
0,8
=§ 4 :§ % 0,6 -
<+ E -
g £ o
2 3 36 — 5 =
= e 2 E 02
S E 34 N 52 AN
N =£=% o0
2 321 s 0T s 20
3 L =8 024 °
0 10 20 04
16tavols 4g hek tométerben l6tavols ag hektométerben

2. szamu abra: a 12.7 mm-es B32 lovedék ballisztikai tényezdjének valtozasa a roppalyan

A 2. szamu ébra bal oldali diagramjaban szerepld folyamatos vonallal jelolt
¢ ballisztikai tényez6 értékek mindig csak két, 100 m kiilonbségii (pl.: 200300 m)
roppalya szeletben érvényesek, mig a pontozott, a dr. Piroska-féle polinommal

szamitott gorbe ¢ értékel az adott lotavolsagig meghatarozott atlagértékeknek

% Dr. Piroska Gyorgy ur szobeli engedélyével kozlom
7 PukoBozicTBO 110 12,7-MM mynemery ,,Yrtec” (HCB — 12.7). Oprena TpymoBoro 3namenn BoeHHoe

UznarensctBo Munucrepcrsa O6oponst CCCP; Mocksa — 1978; [punoxenue 4 (204. — 205. old.)
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tekinthetok. A szamithato, vagy rendelkezésre allo ¢ ballisztikai tényezo érték és a
16vedék vy torkolati sebesség és a vt ismeretében meghatarozhatd a v-hez tartozo

16tavolsaga is kovetkezd képlet felhasznalasaval:

cxx=D(vy)—D(vy) [17]

ahol:
X = a céltavolsag [m];
D(vg) és D(vx) = az aktudlis tavolsdgon igaz l6vedéksebességhez

tartozo Siacchi-fliggvények numerikus megoldasanak értékei.

A v = vy helyettesitéssel a [17] megoldhato x-re:

. _ D(vo)~D(ve)
C

[18]

amely eredmény mar a keresett l6tavolsagot adja. A szdmitasi eljarasnak csak annyi
arnyoldala van, hogy a Siacchi fiiggvények numerikus megoldasait tartalmazé
tablazatok (pl.. a GAU-tabla) a legritkdbb esetben (gyakorlatilag sohasem) allnak a
mesterlovész rendelkezésére, tehat esélye sincs arra, hogy ezeket a szamitasokat
képes legyen elvégezni. A nemzetkozi szakmai gyakorlat azonban mar érezhetden
tullépett ezen a probléman, mert a — féleg a Rendszer pontossag-képesség
biztositasdnak elengedhetetlen feltételét jelentd — katonai kivitelli zsebszamitogépek
(pantopok) egyes nalunk sanyaribb sorsit NATO téarsak katonai (és rendvédelmi)
mesterlovészei szamara biztositottak (altaldban egy kozvetlen csatlakoztatast kézi
meteorologiai mérdmiiszerrel egyiitt). Tekintettel arra azonban, hogy a
kiilballisztikai jellemzok alapértékektol valo eltérésének kevésbé dramai a befolyasa
a hatasossag-képességre, mint a pontossagra egy adott lovedékhez tartozo alap
16tablazat birtoklasa és haszndlata mar lényegesen elényOsebb helyzetbe juttat.

Ebbdl a v sebességhez tartozé céltavolsag konnyen kiolvashato.

Az épp alkalmazott 16vedékiink hatasossag-képességének gyors megitélésére
hasznalhatjuk a keresztmetszeti terhelés jellemzot, amely nem mas, mint a 16vedék

tomegének [mysy] €és keresztmetszetének [Ajsy] a hanyadosa:

et _ Mgy {%} [19]
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err6l a viszonyszamrol mindossze annyit érdemes megjegyezni, hogy minél
magasabb az értéke, anndl kevesebb lesz a 16vedék Er, transzportdldo energia
igénye, magyarul annal kisebb mértékben fog a roppalyan a l6vedék lassulni,
mozgasi energiat vesziteni. Sajnos ez az eltérés azonban egyszerli linedris
aranyossaggal nem irhatd le. Felhaszndlhaté azonban egy ismert és l6tablazattal
rendelkezé 16vedék hatdsossag-képességével vald 0Osszevetésre ¢€s igen durva
becslésre. Egyes tUjabb forrasok egyszerlibb valtozatat alkalmazzdk a [19]

képletnek, a /4 egyszertsitést alkalmazva:

8Tv: Mgy |: g 2} [193]

ahol:
disv = a 10vedék kalibere mm-ben,

figyelembe kell venni azonban, hogy a két eltérd er és er’ értékek nem vethetdk
Ossze a mintegy 21%-os eltérésiik miatt. A magam részérdl szivesen hasznilom
még a fajlagos energiasiiriségnek nevezett egyiitthatot is, amely a lovedék

pillanatnyi energidjanak [Esy] és feliiletének a hanyadosa:

E J
Epg = —0v [ 2} [19b]

¢s a hagyomanyos szerkezetii lovedékek kiilballisztikai viselkedésének

Osszehasonlitdsan tal a célban kifejtett hatdsok jo Osszehasonlitasul is szolgal. A
[19] és [19a] képletek értelmében adott kaliberben éaltaldban a 16vedéktomeg
novelésével lehet az er értékét novelni, ugyanakkor a fegyverszerkezet kimélése,
vagy egyaltalan szilardsagi okokbol ez szinte minden esetben a lovedék torkolati
sebességének csokkenésével jar egyiitt. Vitathatatlan, hogy a 16vedéktomeg
novelése — a sebesség valtozatlanul hagyasa mellett — nagyobb terhelést okoz a
16vészre, mert megnd a 16vés impulzusa. Ha példaul a 7.62x54R kaliberii 39M
toltény 9.7 grammos LPSz lovedéke helyett a 11.2 g-os D 16vedéket hasznalnank, a
lovedékek torkolati sebességét egyenld értéken tartva, akkor a 16vés impulzusa
mintegy 14 %-kal néne (ez az a fizikai jelenség, amit a 16vész a vallan érzékel). A

masik Ut a 10vedék keresztmetszetének a csokkentése lenne, ami azonban egy adott
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kaliberben csak levalo-kopenyes 16vedék alkalmazasaval valosithaté meg. Ebben az
esetben azonban a l6vedék pontossaga lesz igencsak kérdéses, nem beszélve arrdl,
hogy egy nyillovedék célballisztikai tulajdonsagai jelentdsen eltérnek a
hagyomanyos 16vedékétdl. A legutdbbi idékben kezdenek elterjedni a hagyomanyos
,csonaktestl” kialakitastol eltérd, un. ,kis 1égellenallast biztositd” alaku 16vedékek,
amelyek jelentdsen kisebb transzportald energiaigényliek, ezért a roppalya menti
mozgasi energia veszteségiik is 1ényegesen alacsonyabb. Természetesen ezekhez is

kiilon 16tablazatok késziilnek, az adott kaliber ugynevezett alaplétablazatainak

adatai még megkozelitdleg sem alkalmazhatok.

hagyomanyos kis légellenallasa
12.7x107 mm-es orosz B32 lovedék 12.7x99 NATO Hornady A-Max lovedék

3. szamu abra: 12.7 mme-es lovedékek osszehasonlitasa

Mindezek alapjan, bar nem zarhato ki az alap l6tablazat adatoktol kedvezéen
eltérd transzportalod energia igényl 10vedék alkalmazasa, nagyobb a valoszintisége
annak, hogy a mesterlovész az alap I6tablazat adataibol hatdrozza meg a
célobjektumhoz rendelheté optimalis 16tavolsagot. A 16vedék viselkedése a
normalistol® jelentdsen eltér, vagy rétegesen valtozd légallapotok esetén,
alapvetéen a pontossag képességét befolyasolja, de nem =zarhatdo ki jelentds
transzportald energiaigény novekedés sem. Emiatt a mesterlovész szdmara
elengedhetetlen olyan 16tabldzat hasznalata, amely az ilyen esetekben érvényes

helyesbitéseket, vagy azok gyors meghatarozasat elésegitd szamitasi modszereket is

tartalmazza.

Kijelenthetd tehat, hogy a mesterlovész a sajat mesterlovész puskaja és
tolténye (16vedéke) — mint részrendszer — egymashoz rendelésével elkészitett
l6tablazata alapjan, valamint az altala teljesen felmért célobjektum jellemzok
(amibe beletartozik a cél tavolsaganak, védettségének, stb. meghatarozésa)
ismeretében eldonti, hogy az adott 16tavolsagbol egyaltalan lehetséges-e egy hatdsos

(azaz a Rendszer hatdsossag-képességének megfeleld) 1ovés leaddsa. A

¥ Normal éallapotanak tekintheté az ICAO eléiras szerint a 288 K hémérsékletii, 0.10135 MPa
nyomasu, 1,205 g/m’ siiriségli, 0% relativ paratartalmu levegd kozeg.
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mesterlovésznek tehat meg kell megvizsgalnia, hogy az adott 16tavolsagon a
16vedék becsapodasi energidja egyszerli esetben meghaladja-e a 200 J, fedett cél
esetében az E;+200 Joule értékeket. Amennyiben a vélasz nemleges, vagy
kétséges, akkor vagy megvarja, hogy a cél kozeledjen tiizel6allasdhoz, vagy O
kozeliti meg a célt a hatasossag-képesség szerinti 16tavolsagon beliili tdvolsagra.
Nem ¢él0er6 elleni harc esetén természetesen nem a 200 J, hanem az adott

célobjektum megsemmisitéséhez sziikséges Ek energiasziikséglettel kell szamolni.

Osszefoglalva az eddigieket megallapitom, hogy egy mesterlovésznek birnia
kell fegyvere és annak 16vedéke olyan kiilballisztikai adatainak pontos ismeretét,
amelyekbdl a 16vedék roppalya menti (a cél tavolsagahoz kothetd) mozgasi energia
értékeit meg tudja hatdrozni, és a célobjektumot csak abban az esetben szabad
megtamadnia, amennyiben a 16vedék becsapddasi energidja biztositja annak

harcképtelenné tételét. Ennek hidnyaban a célobjektum képes lehet:

- aktiv ellentevékenységre (visszatamadas);
- passziv ellentevékenységre (fedésbe, rejtésbe vonulas).
illetve a célobjektumot esetleg védd szervezet biztosan képes lesz aktiv

ellentevékenységre €s a cél kivonasara a timadhaté haromdimenzios térrészbol.

A felsorolt esetekben a mesterlovész egyrészt nem hajtja végre a feladatat és
ezzel magat, ¢és oltalmazand6 téarsait hozza veszélybe, madsrészt nagyobb
Ovatossagra 0sztondzve a célobjektumot a feladat sikeres ujboli megkisérlésének az

esélyeit jelentOsen rontja, vagy lehetetlenné teszi.
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4. szamu abra: a l6vedékek mozgasi energidjanak valtozasa a roppalyan
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Az egyes, a mesterlovészek szokasos kalibersavjaba (7.62 — 12.7 mm)
tartozo 1ovedékek (toltények) l6tablazatait tanulmanyozva megallapithatd tovabba,
hogy fedetlen ¢éléerd elleni harc esetén a mesterlovész 16tavolsagat nem a
hat4dsossag, hanem a pontossag képessége fogja meghatarozni. Mint ahogy a 4.
abran lathatd, ezekben a kaliberekben az 6l6hatar energiamennyiségi-kovetelményt
jelenté 200 J a 16tablazatok szerinti teljes 16tavolsagokon rendelkezésre all, mig a
pontossag képesség szerinti maximalis 16tavolsdg mindig joval kevesebb, mint a

16tabla szerinti maximalis.

A hatédsossag képessége — mint ahogy az az eddigiekbdl is belathato, nem
tekinthet6 a Rendszer sajat képességének, hanem csak a fegyver-lovedék
részrendszerének, mert a mesterlovész, mint a Rendszer human eleme ezt a
képességet csak a lehetdségek hibas felmérésével tudja befolyasolni, a
l6vésfolyamat (a Rendszer tényleges miikodése) kozben — amennyiben a pontossag

képessége maskiillonben megvalosul — azonban mar nem.

Azt a képességet viszont, hogy a mesterlovész sajat részrendszere
hatasossagat az adott célobjektumra minden esetben megfelelé pontossaggal tudja
megitélni csak igen magas szinvonalu kiképzéssel, a részrendszer miszaki
jellemzdinek pontos megismertetésével, valamint a célobjektum jellemzdinek
megfeleld szintll felismerésének oktatasaval és gyakoroltatdsaval lehet kifejleszteni.

Ennek elmulasztisa végs6 soron a mesterlovész alkalmazasat teszi értelmetlenné.

Amennyiben az MH belatja, hogy mesterlovész katonat (szakembert) nem
lehet SzVD tdvesoves puskara épitve kiképezni és alkalmazni, €s végre valodi
mesterlovész puskakkal latja el az érintett allomanyt, akkor azt is be kell
egyidejlileg latnia, hogy a draga fegyver mit sem ér a célnak megfeleléen kimagaslo
(altalaban match) mindség toltények és a sziikséges hordozhatod (zsebben elféro)
szamitastechnikai hattér biztositadsa nélkiil. A 16tavolsag pontos (legalabb +10 m-en
beliili) meghatarozdsa mind a pontossdg, mind a hatdsossdg szempontjabol
elengedhetetlen. A modern katonai mesterlovész feladatokban egyre inkabb tért
nyer a nagytavolsagi pontos és hatdsos 16vés képességének a kovetelménye,
nekiink fel kell néni ehhez a feladathoz, aminek a miiszaki kérdéseit egy masik

tanulmanyban tervezem kifejteni.
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Kovacs Jozsef — Téth Rudolf
A becslés matematikai miiveletének repiiléstechnikai alkalmazasa
Absztrakt

A repiilégépek fedélzetén végrehajtott mérések donté része kozvetett mérés. A
cikkben a szerzék bemutatjak, hogy a matematikabol ismert becslés miivelete
hogyan alkalmazhato a repiilogépek fedélzeti rendszereiben erre a mérési
modszerre. A becslési feladatot a szerzok a legkisebb négyzetek modszerével
oldjak meg azokra az esetekre, amikor a mért és a meghatarozni kivant jellemzok
kozotti fiiggvénykapcsolat nem pontosan ismert, illetve ha figyelembe vessziik a
véletlen mérési hibakat és az egyes mérések eltéro mérési pontossagat.

Most measurements on board of aircraft are indirect ones. In the article authors
apply mathematical operation of estimation for these measurements onboard. The
task of estimation authors solve using method of minimal quadrates in cases when
the relation between measured and wanted characteristics is not known exactly or
rather the random faults of measurements and the different precision of each
measurement are considered.

Kulcsszavak: repiiléstechnika, repiilésszabdlyozas, becslés miivelete

A repiilégépek fedélzeti rendszereiben (pl. az adatrégzitd rendszerekben, a fedélzeti
beépitett dnellendrzd rendszerekben, automatikus repiilésszabdlyoz6 rendszerekben, stb.) sok
esetben sziikséges lehet ismeretlen jellemzok Osszességének meghatarozdsara olyan mérések
eredményei alapjan, amelyek altaldban hibadkat tartalmaznak. Az ismeretlen jellemzdk igy
meghatarozott értékeit becsiilt értéknek vagy becslésnek, a becslés meghatarozott folyamatat,
pedig becslési feladatnak nevezziik. Altalanosan elmondhatjuk, hogy a becslési feladat
megolddsa — vagyis a becsiilt értékek meghatdrozasa — a mérési eredmények ¢és adatok
feldolgozasadnak egyik formdja [1]. Ebben az esetben tehat az érzékelés helye és az
adatfelhasznalas helye k6z¢ olyan elemet iktatunk, amely a becslési feladatot végrehajtja.

A meghatdrozni kivant ismeretlen jellemzok Osszességét jeloljik X, X, ..., X,. Ezek
meghatarozni kivant becsiilt értékei x;, Xz, ..., X5 A kozvetett mérés 1ényegébol kovetkezik,
hogy nem kozvetleniil X, Xa, ..., X, értékeit mérjiik, hanem az azokkal meghatarozott ¢s
ismert fiiggvénykapcsolatban 1év0 yi, y», ..., yk jellemzdket. Tehat:

yl :f‘l(XlﬁX27"'7Xn)7
Y2 =f2(X1,X2,...,Xn),
................................. , 1)

A tovabbiakban azt a legegyszerlibb esetet vizsgaljuk, amikor a mért jellemzdék az
ismeretlen jellemzokkel linedris fiiggvénykapcsolatban vannak, vagyis az (1) egyenlet az
alabbi formaban irhato fel:
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hy X, +h, X, +..+h, X, =y,
hy X, +h, X, +..+h, X, =y,,
................................................... , )

ho X, +h, X, +..+h, X, =y,
ahol h;; — ismert egyiitthatok.

A (2) k lineéris algebrai egyenletb6l all6 n ismeretlenes egyenletrendszerben az
ismeretlenek X;, j=1,n értékiiek lesznek. Ha az egyenletrendszernek lenne pontos,
egyértelmii matematikai megoldésa, akkor becslésre nem lenne sziikség, mert az ismeretlenek
a mérésekkel pontosan meghatarozhatéak lennének. Vizsgaljuk tehat azt az esetet, amikor
n>k, vagyis az ismeretlenek szama meghaladja a rendelkezésiinkre all6 egyenletek szamat
(vagyis az egyenletrendszer nem rendelkezik megoldéssal).

Az, hogy az egyenletrendszernek nincs pontos megoldasa, fizikailag a kovetkezd okokra
vezethetd vissza [1]:
— az X ésy; kozotti fizikai kapcsolatokat csak kozelitden irja le az egyenletrendszer
(pl. h;j egyiitthatok nem pontosan ismertek),

— vyj, I =1,k értékei hibakkal kerlilnek meghatarozasra.

Akkor az ismeretlen értékek becslésének feladatat vizsgalhatjuk Ugy, mint a (2)
egyenletrendszer kozelitd megoldasainak meghatarozasat, azzal a feltételezéssel, hogy yi,

i =1,k értékeit mérések sorozataval megallapitottuk, és a kozelitdé megoldast tekinthetjiik a
becslési feladat megoldasanak, tehat becsiilt értéknek.

Az Osszes lehetséges kozelitd megoldas koziil célszerli a valamilyen — altalunk elézetesen
meghatarozott — értelemben legjobb megoldas kivalasztasa. Az ilyen megoldas
megkeresésének egyik lehetdsége a legkisebb négyzetek modszerének alkalmaziasa. A
modszerrészletes leirasa, bemutatdsa a [2], [3] ¢és [4] irodalmakban megtalalhato. A
modszeren beliill megkiilonboztetiink determinisztikus €s statisztikus megkdzelitést. A
determinisztikus megkdzelitést akkor alkalmazzuk, ha véletlen mérési hibak nincsenek, vagy
az ilyen hibak statisztikai jellemzdit nem ismerjiik. A statisztikus megkozelitésben a véletlen
hibak statisztikai jellemzdit ismerteknek tételezziik fel. Az adatfeldolgozas soran hasznalt
matematikai apparatus ilyenkor lehetdvé teszi a mérések eltérd pontossaganak a figyelembe
vételét is [1].

A (2) egyenletrendszernek a legkisebb négyzetek modszerével meghatarozott megoldésait
— vagyis a becsiilt értékeket — az elézéeknek megfeleléen jeloljik mint
X1, X2, ..., Xp. Mivel ezek csak kozelitd megoldasok, ezért visszahelyettesitésiik az eredeti
egyenletbe nem eredményezi az egyenlOségek teljesiilését. Ahhoz, hogy az egyenldségek

valoban teljesiiljenek, az egyenletek bal oldalat ki kell egésziteni valamilyen bi, i=1k
értékekkel. gy most az egyenletrendszeriink:
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hyx, +h,x, +...+h, x +b =y,

In"¥n

hyx, +hyx, +...+hy, x, +b, = y,,

2n""n

...................................................... , 3)

hox, +h,x, +..+h, x +b, =y,.

Belathato, hogy minél kisebbek b; értékei, annal jobbak a becsiilt értékek, vagyis x; értékek
anndl jobban kozelitik a valds X; értékeket. Legyen ezért a kozelitd megoldds mindségi
jellemzdje a b; ,,egyeztetlenségi” értékek fliggvénye:

J = f(b,b,,...b,).

A legkisebb négyzetek modszerében olyan négyzetes mindségi jellemzOt hasznalunk,
amely a b; értékek négyzetosszege [1]:

k k n
VEDNIEDNCEDI N @)
i=1 i=1 j=1

A (3) egyenletrendszer optimalis megoldasa a legkisebb négyzetek modszerével olyan x;,
j =1n értékek, amelyek biztositjdk a J; mindségi jellemzd minimadlis értékét, vagyis a (4)
négyzetosszegek minimumat:

J, = Z(y Zhuxj)—>m1n (5)

Ebbdl a kritériumbdl ered a modszer elnevezese 1s. Mivel a J; fiiggvényt minimalizalni kell,
igy azt koltségfiiggvénynek is tekinthetjiik [2], [3].
Mivel a J; mindségi jellemzd x;, j=1,n becsiilt értékek fiiggvénye, igy az (5) feltétel

akkor teljesiil, ha Y _ =0,j=1,n. Ezen egyenletek alapjan hatarozhatjuk meg a keresett x;
J
becsiilt értékeket. A parcialis derivailtakat kifejtve

———ZZhUy,+22hUZhU X (6)

€s j =1,n esetére sorban egyenlove téve z€russal, a kdvetkezd egyenletrendszerhez jutunk:

Zhllzhu J Zhilyi’
i=1

k
thzzhzj j zhizyw
7 i=1
......................................... , (7)

k
pID WD W RS

Bizonyithatd [4], hogy a (7) n egyenletbdl all6 » ismeretlenes egyenletrendszer
egyltthatoival felirt determinans nem zérus értéki, tehat a (6) egyenletrendszer x;, xa,..., X,
valtozokra egyetlen megolddst ad. A [7] egyenlet megolddsa lesz az eredeti (2)
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egyenletrendszer megoldasa a legkisebb négyzetek modszerével, determinisztikus
megkozelitésben.

Statisztikus megkozelitésben szintén a (2) egyenletrendszerbdl indulunk ki, de most
feltételezziik, hogy az rendelkezik zérustdl eltérd értékli egyértelmli megoldassal. A
problémat most az okozza, hogy y; értékeit mérési hibaval hatdrozzuk meg, vagyis a mérések
eredményei nem y;, hanem azoktdl eltérd, de értékekben kozeli jellemzok:

Z[:yi+vi’i:1’k’ (8)
ahol v; — véletlen mérési hibak, amelyek megjelenésének kovetkeztében z; szintén véletlen
értekii lesz. Akkor a (2) egyenletrendszert most igy irhatjuk fel:

h X, +h, X, +..+h, X, =z,

hy X, +h, X, +..+h, X, =z,,

................................................... , 9)

ho X, +h,X,+.+h X, =z,.

Ennek az egyenletrendszernek nincs pontos, egyértelmti megoldasa. Ha z; véletlen értékek
statisztikai jellemz6it nem ismerjiik, akkor az egyenletrendszer z; értékeire megoldhato
determinisztikus megkozelitésben. Ha ezek a jellemzok ismertek, akkor célszerli a statisztikus
megkozelitést alkalmazni. Igy olyan pontosabb megoldast kapunk, amely figyelembe veszi a
mérések eltérd pontossagat is [1].

Legyen v; véletlen mérési hibak varhatd értéke zérus: M[vi] = 0, i =1,k ; szérasnégyzetiik

pedig altalanos esetben eltéro: D[vi]z M [vf]z ol,i =1,k; és legyenek a hibdk egymastol

fuggetlenek, vagyis: M[v,v,]=0, haixjes i,j=1k.

Fogadjuk el tovabba, hogy a véletlen értékek normal eloszlastiak:

a

fui(a)= Fa e 2% i=1k.

Ennek megfelelden a z; véletlen értékekre is felirhatjuk:
Mlz,]=M[y, +v,]1=y;,

D[z;]=Dlv,]= o}

(Bi-»)’
1 - 20',2

1.(B) :Ee : (10)

Az x; becsiilt értékek meghatarozasahoz a (2) egyenleteket felhasznalva helyettesitsiik az

f-i(B) kifejezésében y; értékeket mint Z h; X

J=1
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1 _%(ﬂi _z hinj)2
Jj=1

f.(B) = x/TTGI.e '

Legyen valamely A4; véletlen esemény z; véletlen értékeknek a f; értektdl f;+dp; értékig
terjedd tartomanyba esése. Ennek az eseménynek a valdszintisége:

P[Ai] =P[pi = zi < pi + dpi] <f-(B)dp:.

Legyen tovabba 4 véletlen esemény valamennyi z; értéknek a fenti intervallumba esése,
vagyis A=A,A;...Ax. Az elfogadott kikotések értelmében z; véletlen értékek egymastol
fiiggetlenek, ezért 4; események szintén egymastol fliggetlenek lesznek. Akkor:

Pl4]=Pl4,|P[4,]..Pl4,]=

= La (B (B S (B)dBdB,..df, = (11)

—k/2 R PE R
ahol f;l,ZZ,...zk = (27[) HO’I. e ! J=1

Ha B;, fo, ... pr értékeit rogzitjiik, akkor az f; ., . figgvény L(X,Xo, ..., X, b1, B2 ... br)
likelihood-fiiggvénnyé valik

k
_Zzi—z(ﬁ’ Zh” 2
L(X,,X,,.... X, ;B8P B,) =conste =" , (12)

ami lehetévé teszi x;, x, ... x, becsiilt értékek meghatdrozasdban a maximum-likelihood
modszer alkalmazédsat [2] [3]. Ennek értelmében tegyiik fel, hogy P/A/=max, vagyis A
esemény bekdvetkeztének valoszinlisége maximalis. Ez a kovetelmény akkor teljesiil, ha
Xi=x;, Xo=x3, ..., X,=x,, amely esetben biztositva lesz a (12) fliiggvény maximuma, amely a
hatvanykitevében 1évo kifejezés abszolut értékének minimuma esetén kdvetkezik be. Ebbdl a
(9) egyenletrendszer x;, x,, ...x, megoldasainak optimumkritériuma felirhato:

Zh,,x, — min. (13)
i=1 ,‘
A kritériumbol kovetkez6 egyenletrendszer:
oJ,(x; —
#zo,jzl,n. (14)
ox;
A parcialis derivaltakat meghatarozva:
a]z ('xj) k 1 k 1 n
———=-2) —h.z, +2) —h. ) hx..
axj ;o_lz ij 12:1: i2 JJZ_; /Mg
Ezt a kifejezést j=1, 2, ..., n értékekre sorban egyenlévé téve zérussal és rendezve a

kovetkez6 egyenletrendszert kapjuk

ko1
_hljzhu X; Z_ i Z5J = (15)

=1 O; j=1 i=1 O;
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A fenti egyenletrendszer megoldasa adja a (9) egyenletrendszer megoldasat a legkisebb
négyzetek mddszerével, determinisztikus megkdzelitésben.

A (13), (15) kritériumokat és a (7), (15) egyenleteket Gsszehasonlitva lathatjuk, hogy
statisztikus megkozelitésben az y; értékek eltérd mérési pontossdgat a mérési hibak
szorasnégyzetével vesszilk figyelembe. Azonos pontossagi méréseknél ezek a
szorasnégyzetek egymassal megegyeznek és a (13), (15) egyenletek megegyeznek az (5), (7)
egyenletekkel. A (15) egyenleteket értelmezhetjiik mint a z;, z,, ..., zx mért értékek és az x;, x,,
..., X, becsiilt jellemzok kozotti linearis kapcsolatrendszert.

Mivel a z mért értékek véletlenek, igy az x becsiilt értékek is véletlenek lesznek. Ezek
statisztikai jellemzo6i a kovetkezok [1]:
— az x;j becsiilt értékek torzitatlanok az ismeretlen JX; értékekhez képest, vagyis
M[xj] =X, j=1n;

— a becslések hibainak (4=x;-X), j =1,n) szoérasnégyzete minimalis;

— ha a mérési hibak normal eloszlasuak, akkor a becsiilt értékek is normal eloszlasuak
lesznek.

A gyakorlatban sokszor nem a f6 X;, X5, ..., X, jellemzdket kell becsiilniink, hanem azok
linearis fliggvényét: S = a,X; + axXo + ... +a,X,. (16)

Ezt a fliggvényt linearis alaknak, S értékének becslését pedig a f6 paraméter linearis alakja
becslésének hivjuk. Az S jellemzd optimalis becslése ebben az esetben:
s =apx; +ay; + ... +ax, ahol x;, x,, ... x, — X}, X, ..., X, értékeknek a legkisebb négyzetek
modszerével meghatarozott optimdlis becslései. Az s becslés optimdlis volta abban 4ll, hogy
az torzitatlan, hibaja pedig minimalis szorasnégyzettel rendelkezik, vagyis
M[s] =S és D[s —S] = min.

Korszeri repiil6gépek fedélzeti rendszereiben a becslés fentebb meghatarozott algoritmusa

a fedélzeti szamitogépben keriil végrehajtasra. A koOzponti mikroprocesszor miuveleti
sebessége olyan, hogy az biztositja a felhasznalok megfeleld kiszolgalasat.
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Farkas Gyorgy

AZONOSITASI RENDSZEREK INTEROPERABILITASI KERDESEI

Absztrakt

A cikk célja az interoperabilitdas fogalmi rendezése, azonositasi rendszerek fontos
kapcsolodasi  pontjainak  azonositasa, valamint az ezeken  felmeriilo
interoperabilitasi problemdk felkutatasa. Ezek ismeretében néhany jellemzo
azonositdsi eljarasnadl a megoldasi lehetéségek bemutatdsa.

The aim of this article is to shed a light upon interoperability, identification of
important connection points, as well as searching for interoperability problems
emerging at these. Based on all these I am going to show possible solutions for the
case of some typical identification processes.

Kulcsszavak: azonositdas, interoperabilitas, informdcios interoperabilitas,
technikai interoperabilitas.

BEVEZETES

A felhasznald bizonyithatoan egyértelmii, hiteles azonositasa az egész informatikai
rendszer biztonsaganak alapvetd, és egyik legfontosabb kérdése. Ennek az eljarasnak a
sikerén mulik az 4ltalunk féltve 6rzott informacidk biztonsaga.

Napjainkra a globalizalodasi folyamat eredményeképp a kiilonb6zd szereplok kozotti
egyiittmiikddés, €s egyiittes mitkodés minden szférdban egyre nagyobb szerepet jatszik.
Ennek megfelelden ndvekszik a szereplok kozotti interoperabilitas jelentOsége is.

Ezért fontos az azonositasi rendszer kapcsolddod elemeinek elemzd vizsgélata, az
interoperabilitds szempontjabol. Az architektiira ismeretében az egyes rendszerelemek
kozotti egylittmiikodési nehézségeket, illetve azok helyét fel kell tarni, meg kell érteni az
azonositasi rendszer felépitését, az azonositds folyamatat, illetve ezek ismeretében meg
kell hatarozni az azonositast végzo alrendszerrel szemben tamasztott kovetelményeket.

Az els6é pontban az interoperabilitas, és az azonositas fogalmat dsszegzem. A maésodik
pontban rendszerszemlélet szabalyainak figyelembevételével, meghatdrozom az azonositas
rendszer modelljét és az interoperabilitasi szempontbdl fontos kapcsolddasi pontokat. A
harmadik pontban 0Osszegzem az interoperabilitaishoz kapcsolodo alapfogalmakat és
elemzem a lehetséges interoperabilitasi problémakat. A negyedik pontban e problémak
lehetséges feloldasi lehetdségeit tekintem at.
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1. AZ INTEROPERABILITAS, ES AZ AZONOSITAS FOGALMI
ELHELYEZESE

Az azonositds fogalmi alapjainak rendszerezése kapcsan nézziik meg melyek azok a
fogalmak melyek a téma targyaldsa soran elengedhetetlenck. Nézziik eldszor is az
azonositas meghatdrozasat.

Az azonositas az a folyamat, melynek soran az azonositand6 objektum megfeleltetése,
¢s altalaban hitelesitése is megtorténik egy elére definialt objektum reprezenténssal.

Azonosito
objektum

Azonositando
objektum

Objektum
reprezentans

1. abra Az azonositas harom féobjektuma

Az igy keletkezett identitashoz szolgaltatds igénybevételi jogokat és adat hozzaférési
jogosultsdgokat rendelhetiink. Tehéat az azonositasi folyamatnak nem része az identitas
felhatalmazasa kiilonb6z6 jogositvanyokkal.

Az azonositds és a hitelesités az informatika vildgdban az esetek tobbségében
szinonimaként hasznalatos. Ez alol azért l1étezik kivétel, amikor vendégként azonositott
objektumot nem hitelesitjiik, mert sziikségtelen. A hitelesités sordn az azonositas
megerdsitése torténik az azonositandd objektumtol fiiggetlen hiteles forrasbol. Egy
hétkoznapi példan szemléltetve: egy személy, amikor bemutatkozik, akkor mar az
azonositasa megtorténik, de csak az igazoltatast kdvetden nevezhetd ez az azonositas
hitelesitettnek.

Egyiittmikodé azonositas esetén az azonositandd objektum aktivan részt vesz az
azonositads folyamatdban. Ebbdl kovetkezden az egylittmiikddést nem igényld azonositas
esetén az azonositandod objektum a teljes azonositasi folyamat alatt passziv marad (ilyen
példaul a vonalkddos azonositas).

Az objektum reprezentins az a rendszer altal tarolt leképezése az azonositandd
objektumnak, ahogy ,,a rendszer latja” az adott entitast. Az identitas egy olyan azonossaga
az entitasnak, melyhez a felhatalmazé rendszerszolgaltatds igénybevételi, informaciod
hozzatérési lehetdségeket, valamint jogokat rendel.

Ugyanazon azonositandé objektumhoz kiilonb6zd rendszerek, illetve ugyanazon
rendszer, kiilonb6z6 identitasokat rendelhetnek.

Az azonositasi folyamat soran gyakran alkalmazunk technikai eszkozt, vagy targyat,
mely az azonositand6 objektum azonositasat segiti elo.
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Az interoperabilitds a hatékony és eredményes egyiittmiikodéshez sziikséges képességek
alapvetd Osszetevéjeként jelent meg 1992-ben az Egyesiilt Allamok hadserege
"Informatika a harcos szdmara" elnevezésli dokumentumaban. Az interoperabilitds
altalanosan megfogalmazhat6 definicioja a kovetkezo:

,»Az interoperabilitds objektumok kozott fennalld viszony, az egytittmiikodést tamogato,
eredményes és hatékony egyiittes miikodést biztositd kolesénos képesség.”™

Az egyiittmiikodési képességen kiviil fontos interoperabilitdsi kérdés az egyilittes
miikodés is. Az informdacidés robbanas, és az informdacios tarsadalom, ezzel egyiitt az
informdcios habort hatasara napjainkra kiemelt jelentdségli fogalomma lett, hiszen a
kiilonb6z6 célu, képességli és fajtaji halozatok, eszkozok, ezek kapcsan informacios, €s
adatbazisok 0Osszekapcsoldsakor a legfontosabb kérdés a kiilonbozd rendszerek
egylttmitkodésének kérdése. Mas szdval nincs interoperabilitasi probléma heterogenitas
nélkiil. Homogén esetben nem értelmezhetd fogalom, mert ebben az esetben a rendszer
elemei kozt fellépd egylittmiikodési nehézségek a szervezési, a tervezési, illetve
kivitelezési hiba targykorébe tartoznak. Induljunk ki a heterogenitdsbol! A heterogenitas
harom szintre tagolhat6: az alkalmazott eszk6zok, hordozok fizikai (anyagi, technikai)
szintje; az alkalmazott nyelv szintje, az lizenet- és adatformatumok szintaktikai szintje;
végil az dtviendé tartalom, jelentés szemantikai szintje. Az interoperabilitas a
heterogenitds kovetkezménye, ezért értelemszerlien az interoperabilitds osztalyozasa a
heterogenitas felosztasabodl vezetheto le.

,»Az interoperabilitds alanyai aktiv objektumok, amelyek két nagy tipusba sorolhatdk:
tudatosan tevékenykedd entitasok, vagy céliranyosan, meghatarozott rendeltetéssel
miikodd technikai eszkozok, rendszerek. Ennek megfelelden megkiilonboztethetiink
szereplok kozotti, illetve eszk6zok kozotti interoperabilitdst, amelyeket a katonai
szakirodalomban leggyakrabban a (had)miiveleti interoperabilitas, illetve a technikai
interoperabilitas kifejezésekkel jelolnek.””

»A (had)miiveleti interoperabilitds k6zds cél megvalositasa érdekében egylittmiikodd
szereplok kozott fennalld viszony, az eredményes €s hatékony egylittmiikodést biztositd
atfogo, kolesonos képesség.™

,»A funkciondlis teriileti interoperabilitds egylittmiikodé szereplok kozott fennalld
viszony, az eredményes ¢és hatékony egyiittmiikodést egy meghatarozott funkcionalis
teriileten biztositd kdlcsénos képesség.”™

Valamennyi funkciondlis interoperabilitdis az informaciés ¢és a technikai
interoperabilitason alapul.

»~Az informdcidés interoperabilitds kiilonb6zé szereplok kolcsonds képessége
informaciok kozos értelmezésen alapuld, a hatékony egyilittmiikodéshez sziikséges
cseréjére.””

" Munk Sandor: An analysis of basic interoperability related terms, system of interoperability types; AArms
Volume 1. Issue 1. 2002. (120. o0.)

2w o.(121.0.)

Ju.0.(125.0.)

*u.0.(125.0.)

> Munk Sandor: Role of semantic interoperability in warfare of our age; AARMS Volume 3. No. 4. 2004
(531.0.)

94



A technikai interoperabilitds targykorébe az egyiitt miikodd eszkozok kozott felmeriild
fizikai, technoldgiai egytittmiikddési, €s egyiittes mitkddési problémak tartoznak.

Felmeriil a kérdés, hogy egy azonositdé rendszer tekintetében a fentiek alapjan hogy
meriilhet fel interoperabilitasi probléma. A gyakorlatban az azonosité rendszer egyes
elemei legtobb esetben nem egy gyartd termékei. Ez azért van igy, mert egyrészt a gyartok
szakosodtak, masrészt az azonositd rendszer bizonyos elemei nem csak az adott rendszer
elemét képezik. Jellemzd, hogy egy azonositd eszkozt tobb rendszerben is felhaszndlunk
azonositasra.

2. AZ AZONOSITASI RENDSZERMODELL KAPCSOLODASI
PONTJAINAK AZONOSITASA

A feléllitott azonositasi rendszermodell elemzése soran meg kell keresni az egyes
rendszerelemek kapcsolodési pontjait, hogy az interoperabilitdsi szempontbol elemzésre
szoruld helyeket lokalizalni tudjuk. Mieldtt ezt megteszem fontos, hogy a rendszer modell
egyes elemeit megnevezziik, és definialjuk funkcioit.

Az azonositandd objektum egy entitds, ami lehet felhasznald, folyamat, eljaras, vagy
targy, mely az azonositasi eljaras targyat képezi. Az azonositandd objektumhoz tartozhat
az azonositds bizonyos eseteiben azonosité eszkdz, vagy targy, mely egyszerisiti, illetve
biztonsagosabba teszi az azonositast. Ilyen eszkoz lehet egy egyszerli vonalkdd, vagy akar
egy intelligens kartya.

Az azonositd objektum az azonositd rendszer azon része, mely az azonositandd
objektumrdl ,,eldonti”, hogy azonos-e azzal az entitassal, amir6l késziilt reprezentans a
reprezentalt identitas tdrban szerepel. Az igy azonositott identitas keriil ezt kovetden egy
felhatalmaz6-engedélyezd rendszer altal feljogositasra, €s ezen jogok fiiggvényében ez a
rendszer teszi lehetové az entitas szamara a védett rendszerhez, annak részeihez, illetve
szolgaltatdsaihoz a hozzaférést. A felhatalmazo-engedélyezd rendszer nem képezi az
azonositd rendszer részét. A rendszer modell kiilonb6zé rendszerelemei nem minden
esetben valaszthatok szét egyértelmiien a tényleges megvaldsitast kdvetden. Az azonosito
objektum héarom jdl elkiilonithetd részre tagolhato funkcionalis szempontbdl.

Az els6 az érzékeld-lekérdezd rendszer, melynek a feladata az entitds azonositandd
jellemzdit érzékelni, illetve lekérdezni, és ezen jellemzoket megfeleld6 modon atalakitva
bocsatja az értékeld rendszer rendelkezésére.

Amit a masodik az értékeld rendszer, Gsszehasonlit az altala a reprezentalt identitas
tarbol kiolvasott mintdval. Az Osszehasonlitds eredményétdl fiiggben azonositja az
azonositandd objektumot, ¢és az igy keletkezett identitast atadja a felhatalmazo-
engedélyezd rendszernek, a jogosultsigok hozzarendelése és a hozzaférés biztositasa
céljabol.

A harmadik a reprezentélt identitds tar, mely az azonositandé objektum azonositandd
jellemzo6it tartalmazza, megfeleloen atalakitott formaban. Ez a megfeleléen atalakitott
forma a megvaldsitastol fliggden lehet egy jelsz6 meghatarozott algoritmussal
transzformalt alakja, vagy egy biometrids esetben az adott jellemz6 egy adott matematikai
modell szerint leképezett masa.
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Az azonositasi rendszer modellen szamokkal jeldltem, melyek azok a kapcsolodasi
pontok, amik interoperabilitasi szempontbdl érdeklodésre tarthatnak szamot.
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2. abra: Az azonositas interoperabilitasi problémat felveté kapcsolodasi pontjai

Az 17 jelil kapcsolodasi pont a felhaszndlo, illetve annak azonositd eszkoze és a
érzékeld-lekérdezd alrendszer kozott taldlhatd. Ezen a csatlakozasi ponton legaldbb harom
markansan elkiiloniilo folyamat lebonyolitasa torténik. El6szor az azonositandd objektum
azonositast kezdeményezd szandéka jut el az érzékeld-lekérdezd rendszerbe. Majd az
érzékelo-lekérdez6 rendszer ,.felszolitja” az azonositandd objektumot a megfeleld
azonositasi valaszadasra, illetve nem egylittmiikdd6é azonositasi eljards esetén leolvassa az
azonositando jellemzot, vagy targyat. Ezutan az azonositand6 objektum, illetve annak az
azonositd eszkoze, valaszjelet kiild a lekérdezd rendszernek, illetve nem egyiittmiik6dd
esetben ez nem valaszthato el6bbiektdl.

A ,,2” jelii kapcsolddasi pont az érzékeld-lekérdezd rendszer és az értékeld rendszer
kozott helyezkedik el, ezen a csatornan jut at a feldolgozott valasz-, illetve érzékelt jel.

A ,,3” jelzéssel ellatott kapcsolddasi pont az értékeld rendszer és a reprezentalt identitas
tar kozott helyezkedik el, itt zajlik a reprezentalt identitas kikeresése a tarbol.

Osszetett rendszerek esetében az azonositds azon a rendszeren zajlik, amelyikre az
entitas csatlakozik, illetve amelyik rendszer szolgaltatasait eldszor igénybe veszi. A tobbi
kapcsolodd rendszerben 4ltaldban nem torténik az entitds irdnydban Ujraazonositds
atjelentkezéskor, illetve szolgaltatas igénybevételekor, csak a mar érvényes azonositas
alapjan a feljogositésra keriil sor.
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3. INTEROPERABILITASASI PROBLEMAK

Az el6z6 részben feltart kapcsolodasi pontokon felmeriilé interoperabilitasi problémak az
alabbiak.

Az 17 jeli kapcsolodasi pont esetében az alkalmazott azonositdsi modszerek
fliggvényében ezen a kapcsolddasi ponton jelentdsen eltérd interoperabilitasi problémak
meriilhetnek fel, attdl fliggden, hogy milyen azonositasi eljarast alkalmazunk. A
legegyszeriibb esetben ez az eljaras minddssze egy beléptetd program (login script)
elinditasa. Ekkor szinte kizarélag felhasznaloi, szamitogép kezelési hidnyossagok, hibak
fordulhatnak el6 interoperabilitdsi problémaként. Amennyiben az azonositads sordn a
felhasznalo altal birtokolt technikai eszkdz, vagy targy felhaszndldsdra, vagy biometrias
jellemzok felhasznaldsara is kertil sor, akkor itt torténik meg ezen azonositoé eszk6zok arra
alkalmas modon a rendszerhez ,,csatlakoztatasa”, a rendszerszamara hozzaférhetové tétele.
Az emlitettek alapjan a felhasznaloi kezelési problémak mellett megjelennek a kiilonféle
fizikai elhelyezkedésbdl eredd, vagy technikai jellegli interoperabilitdsi problémék is. Ezek
lehetnek a kiilonféle kartydk, vonalkodok le-, illetve beolvasasi problémai, melyek
lehetnek hardver vagy szoftver eredetiiek.

A ,,2” jeli kapcsolddasi ponton jellemzden protokollaris, és algoritmikus jellegii
egylittmiikddési zavar 1éphet fel, mely a rendszerelemek kozott fellépd értelmezési, €s
szabalyozasbeli kiilonbségeket jelenti. Ezen a ponton az atalakitott valasz/érzékelt jel
atalakitasa tovabbitdsa zajlik. Ha azonban az azonositas részét képezi valamilyen
biometrids jellemzd beolvasdsa is, akkor a goércsé ald vett biometrids jellemzd
allandosagaval, sériilékenységével, egyéb fiziologias valtozas okozta, illetve a leképezési
eljaras megfeleldsségével kapcsolatos interoperabilitasi problémak meriilhetnek fel.

A ,,3” jelzéssel rendelkezd pont, ahol a reprezentalt identitdsok tardban keresi ki az
értékeld rendszer a beolvasott entitas reprezentanshoz tartozé informaciokat. Ezért ezen a
ponton cimzési és protokollaris jellegli interoperabilitdsi problémdk fordulhatnak eld
elsésorban.

Osszetett rendszerek esetében a masik rendszerben azonositott entitas elfogadhatdsaga
meriil fel kérdésként.

Altalanossagban megemlithet, mint ahogy az elsé fejezetben bévebben ismertettem,
hogy interoperabilitasi probléma nem meriilhet fel heterogenitas nélkiil. Mibdl fakadhat az
azonositds sordn heterogenitas? A kiillonb6zd azonositasi rendszerelemeket kiilonbdzd
gyartok gyartjak, és egy rendszeren beliil kiilonboz6 eszkozoket kell hasznalni, esetleg mar
mas rendszerben alkalmazott elemek migralasat kell megoldani. A masik ok az, hogy az
azonositasi rendszerelemek készen ,,dobozosan” kaphatdk a kereskedelemben, igy a nagy
sz¢ria miatt 1ényegesen kedvezdbb ar érhetd el az egyedi fejlesztésekkel szemben.

Az alabbiakban a legelterjedtebb azonositasi modszerek esetében veszem sorra az
interoperabilitasi problémakat.

Jelszavas azonositas esetén valddi interoperabilitasi probléma nem meril fel, a
heterogenitds hianya miatt. Kizarolag a jelszé elfelejtése, kezeld rendszer ismerete, illetve
kezeléssel kapcsolatos problémai jelenthetnek problémat.
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RF ID azonositas alkalmazésa esetén az ,,1” jelii kapcsoloddsi ponton felmeriilhet
interoperabilitasi probléma, hiszen az azonositast szolgalé Radio Frequency Identification
eszkdz nem feltétleniil szdrmazik ugyan attdl a gyartotdl, mint a leolvasod eszkoz. A ,,2”
pontndl szintén felmeriilhet olyan probléma, hogy tobb érzékeld/lekérdezd rendszer
kapcsolodik egy értékeld rendszerhez. A ,,3” jelzéssel rendelkezd pont esetében akkor
képzelhetd el interoperabilitdsi probléma, ha a reprezentalt identitas tar mashol talalhato,
mint az értékeld rendszer. Ez elsé sorban kiterjedt rendszerek kdzponti vezérlése esetén
mertilhet fel problémaként.

Biometrias azonositas esetén altalaban alkalmaznak egy azonositast szolgélo intelligens
technikai eszkozt is, mely a jellemzdket tartalmazza, amennyiben nem, Uigy az azonositd
rendszer tartalmaz minden az azonositdshoz sziikséges informdciot. Az ,,1” ponton
talalkozhatunk technikai jellegili interoperabilitasi probléméaval, mely hasonl6 az RF ID-nal
emlitettekhez. Ezenkiviil az azonositandd biometrias jellemzd felismerésével Osszefiiggd
problémakkal taldlkozhatunk. A ,2”, és a ,3” pont esetében ugyanazok az
interoperabilitasi problémak jelentkeznek, mint az RF ID alkalmazasakor.

Vonalkodos azonositasnal az ,,1” ponton taldlhatd interoperabilitdsi probléma. Ez a
probléma a vonalkdd leolvashatdsidgara, €s értelmezhetdségére vezethetd vissza. A
leolvashatosagot befolyasolja a vonalkoéd hordozdjanak az anyaga, a szine, elhelyezkedése.

Idegen-barat felismeré rendszernél az ,1” pontnal kiilonb6zd interoperabilitasi
problémak Iéphetnek fel. Az egyik fajta probléma, hogy kiilonb6z6é szervezetekhez
tartoznak az azonositandé objektumok, valamint az érzékeld/lekérdezd rendszer kiillonbozo
gyartoktol is szarmazhat, ezért kiilonbozhetnek a miikodési paraméterek, protokollok. A
»2” pontndl az esetlegesen a kiilonb6zé gyartoktdl szarmazd rendszerelemek kozotti
interoperabilitasi probléma meriilhet fel. A ,,3” pont esetén alapvetd probléma az, hogy a
reprezentalt identitds tar 4ltaldban a harcjdrmiiben nem 4ll rendelkezésre, hanem
telekommunikacioés csatornan keresztiil kell lekérdezni.

4. INTEROPERABILITASI E’RC’)BLEMAK MEGOLDASI
LEHETOSEGEI

Ebben a részben az el6zd fejezetben felmeriilt egyiittmiikodési nehézségek megoldasi
lehetdségei a kiilonbozo rendszerekben az alabbiak.

RF ID azonositas alkalmazéasa esetén az ,,1” jelii kapcsolddasi ponton a kiillonbozd
gyartoktol szarmazo rendszer elemek alkalmazasakor az egyetlen megoldési lehetdség a
kapcsolodasi pontok technikai és protokollaris paramétereinek szabvanyositdsa, majd a
kivalasztasra keriild eszkozoket, és a mikodtetd szoftvereket e szabvanynak valo
megfeleldség alapjan vélasztjuk meg. A ,,2” pontnal a tobb érzékeld/lekérdezé rendszer
egy értékeld rendszerhez valod alkalmazédsa esetén szintén a kapcsolddasi pont atgondolt
technikai €s protokollaris szabvanyositasaval oldhaté meg. A ,,3” jelzéssel rendelkezd pont
esetében, amikor a reprezentalt identitas tar tavol talalhato az értékeld rendszertdl, akkor az
érz¢keny adatok védett forméaban torténd tovabbitasat is meg kell oldani tavkozlési
csatornan keresztiill. Ekkor valamilyen egyedi rejtjelzést alkalmaznak valamilyen
szabvanyos adatkommunikécios protokollba &4gyazva, esetleg nyilvanos algoritmust
alkalmaznak titkos kulccsal, vagy generalt valodi véletlen kulccsal.
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Biometrias azonositds esetén, amikor a jellemzdket egy intelligens technikai eszkdzon
keriil tarolasra, akkor ugyanazok az interoperabilitasi problémak meriilnek fel, mint RF ID
alkalmazasa esetén. Az ,,1” ponton ezenfeliil felmeriilnek az azonositandd biometrias
jellemz6é leolvasasaval 0Osszefiiggd problémak. Ilyenek az azonositandd biometrias
jellemzd térbeli elhelyezkedése, és leolvaséaskori allapota. Meg kell oldani, hogy a leolvaso
szerkezethez csak kozel azonos elhelyezkedéssel lehessen az adott jellemzovel kozeliteni.
Ki kell oktatni a felhasznaldkat a berendezés hasznélatar6l, mely soran fel kell hivni a
figyelmiiket az adott jellemzo allapotanak tudatos ellendrzésére. Itt elsd sorban az adott
jellemzd tisztasdgara és sértetlenségére kell figyelni. Bizonyos biometrids jellemzdk nem
csak az adott jellemz6 fizikai sériilése esetén valtozik meg valamilyen mértékben, hanem
az emberi test mds részeinek kiilonb6zé megbetegedései kovetkeztében is. Ilyen
elvaltozasok keletkeznek a reflexzondkon, melyek gydgyitasi diagnosztikai eljarasok
alapjat képezik. Emiatt olyan matematikai leképezési eljarast kell kidolgozni, mellyel
minimalisra lehet csokkenteni az azonositds bizonytalansagat. A ,2”, és a ,,3” pont
esetében ugyanazok az interoperabilitdsi problémak és a megoldasaik is, mint az RF ID
alkalmazésakor.

Vonalkodos azonositisnal az ,1” ponton a leolvashatdsagot fOként a vonalkdd
hordozdjanak az anyaga, a szine, elhelyezkedése befolyasolja. Mivel a vonalkodos
azonositds széles korben elterjedt targyak (4ruk, eszkozok, berendezések...)
nyilvantartasara, ezért sokféle anyagu, és szinli hordozoén talalhatunk vonalkdédot, valamint
léteznek automatikus, illetve kézi leolvasod rendszerek, ezek megnehezitik a kod sikeres
leolvasasat. A leolvasasi probléma csokkentése érdekében tobb, egymassal kiilonb6zo
szoget bezdrd leolvasd egységet integralnak egy olvasd fejbe, igy javitva a sikeres
leolvasas valoszintiségét. Foként automatikus rendszerek esetén torekszenek a csomagolasi
egységek, és az azokon szerepld vonalkddok elhelyezkedésének szabvanyositasara, igy
segitve a leolvasds pozicionalasat. A masik jelentds probléma a kddgeneralds, hiszen
tetszélegesen sok, egymastdl fiiggetlen szervezetnél, és helyen éllitanak elé vonalkddot.
Amennyiben ezeket egy rendszerben kivanjuk feldolgozni, akkor vagy sikeriil az eredeti
koéddal integralni rendszeriinkbe egyszerlien felvéve azt, vagy ha mar ugyanazon kédhoz
mast rendeltiink rendszeriinkben, akkor ujra kell kdédolnunk az integralashoz.
Természetesen sajat kodrendszert is kialakithatunk.

Idegen-barat felismeré rendszernél az 17 pontndl szervezeti interoperabilitasi
problémdk felolddsa komoly szervezési és bizalmi problémat jelent. Ez a probléma tobb
nemzetiségli haderd egyiittes bevetése kapcsan meriilt fel igazan élesen, hiszen olyan
rendszer kialakitsara volt sziikség, mely egyszerre kielégiti a nemzeti egységek adatainak
egyedi, nemzet biztonsagi szempontokat, megvalosito védelmét, és a szdvetséges
egyértelmii csapatok azonositasat. A kiillonb6z6 gyartoktdl szarmazd rendszerelemek
egylttmiikodése a szovetségen beliili szabvanyositassal oldhaté meg, mely részletesen
leirja a technikai, a protokollaris, és a szervezeti adatok feltdltési rendszerét. A ,,2” pontnal
a kiilonb6zd gyartoktol szarmazo rendszerelemek kozotti interoperabilitasi probléma az
adott szervezeten beliili szabvanyositassal oldhaté meg.. A ,,3” pontndl a reprezentalt
identitas tar tavoli elhelyezkedése kovetkezden a védett tavkozlés problémajat kell a
szervezeten beliil megoldani.

99



OSSZEFOGLALAS

Napjainkban, mikor az informacids tarsadalomba vald atmenet korszakat éljiik, életiink
minden teriiletét behaldzzak a kiilonb6zo informatikai rendszerek, adatainkat szamtalan
adatbézisban tartjak nyilvan, mozgasunk soran kiilonbozd beléptetd rendszereken haladunk
at, tavkozlési-, ¢és banki szolgaltatdsokat vesziink igénybe gyakorlatilag f6ldrajzi
megkotottség nélkiil. Ezeket a korabban elképzelhetetlen szabadsagot, add szolgaltatasokat
egyebek mellett a kiilonb6z0 azonositasi modszerek és rendszerek, és a kiilonbozo
rendeltetésii rendszerek Osszekapcsolasai tették lehetdvé. Ezek az Osszetett rendszerek igen
komoly feladatok elé¢ allitottdk a szakembereket, hogy az informacids rendszerek
integralasaval egy idoben megdrizhessék az informaciok bizalmassagat, az informatikai
rendszerek biztonsagat.

Ebben a cikkben eldszor Osszegeztem az azonositds, €s az interoperabilitds fogalom
rendszerét. Az azonositds rendszermodelljét elemezve azonositottam az interoperabilitasi
szempontb6l fontos kapcsolodéasi pontokat. Ezt kdvetden néhany jellemzd azonositési
modszer esetében megallapitottam az interoperabilitdsi problémakat, melyekhez a cikk
végén megadtam a lehetséges megoldési lehetdségeket. A munka sordn az azonositasi
rendszerek interoperabilitasi elemzéséhez teremtettem meg az alapokat, hogy az
azonositast biztosito technikai eszk6zok tovabbi kutatasahoz kiépitendd szempont rendszer
részét képezze.
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Kucsera Péter

MODULARIS FELEPITESU MOBIL ROBOTIKAI ALKALMAZASOK
KIALAKITASI SZEMPONTJAI

Absztrakt

A mobil robotok kialakitasanal fontos szempont a modularis felépités, valamint
szabvdanyos kommunikdcios protokollok, csatlakozadsi feliiletek haszndlata.
Amennyiben ezen iranyelveket figyelmen kiviil hagyjuk a fejlesztési ido megné és a
roboton torténd esetleges valtozasok kihatassal lehetnek a robot teljesen mas
funkciot végzo egységeire is. Cikkemben egy mobil robot f6bb moduljait tekintem
at, javaslatot teszek a modulok kialakitasara, a modulok kézétti kommunikdcio
megvalositasara. Szabvanyok kovetése lehetoséget teremt mar meglévo
kereskedelemben kaphato egységek rendszerbe tortéend integrdlasara, igy példaul
a mobil robot kozponti szamitogépe lehet egy PC alapu bedagyazott szamitogép
Linux operdcios rendszerrel. A vezetéek nélkiili kommunikacio a robot és a
kezeloszemélyzet kozott torténhet szabvanyos WLAN vagy BlueTooth eszkézok
segitségével. A robot fedélzetén lévo belsé buszrendszernek valaszthato valamely
ipari buszrendszer, igy az arra épiilé mar meglévo szenzorok, vezérlok konnyen a
rendszerbe integralhatok. Az itt felsorolt iranyelvek figyelembevételével gyors és
hatékony mobil robot fejlesztés valosithato meg.

Modular construction, standard communication protocols and the usage of
standard connection surfaces are important aspects of the construction of mobile
robots. If we do not pay attention to these principles, the development time
increases and the possible changes on the robot can influence some other units
with completely different functions. In my article, I am going to give a review of
the main modules of a mobile robot, and propose some module developments and
the achievement of communication among modules. Observing of standards
enables integration of the units that already exist on the market into a system, for
example the central computer of a mobile robot can be a PC based embedded
computer with Linux operation system. The wireless communication between the
robot and the operator stuff can go through standard WLAN or BlueTooth
protocols. An industrial bus system can be chosen for an inner bus system which
is on the board of the robot, and in this way the already existing sensors and
controllers that are based on these industrial bus systems can easily be
integrated. With the observance of the principles enumerated here, a quick and
efficient robot development can be achieved.

Kulcsszavak: Autonom, Mobil Robot, Moduldris, Ipari Buszrendszerek,
Szabvanyos kommunikacio, UGV, Modbus
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Napjainkban kiilonb6z6 kialakitdsu mobil robotok, a technologia fejlettségének koszonhetden,
mar képesek sok olyan feladat ellatasara, amelyekre emberi erd alkalmazasa veszélyes, vagy
gazdasagtalan lenne. Mobil robotok alkalmazhatok 1égi felderitésre, csapasmérésre (UAV'),
vagy foldi megfigyelésre, teriiletérzésre, robbandanyag hatastalanitasra (UGV?). A robotok
altal ellathatd feladatok sokrétiisége indokoltta teszi modularis felépitésii robotok
alkalmazasat, igy az adott feladathoz a teljes robot attervezése nélkiil, egy alapplatform
alkalmazasaval csatolhatunk olyan egységeket, amelyek a célspecifikus szenzorokat,
beavatkozo szerveket tartalmazzak. Az alapplatformnak tartalmaznia kell a robotot mozgatd
motorokat, a bedgyazott szamitdgépet, valamint a kommunikacios eszkozoket. Ha a robot
példaul gépkocsik aljara erdsitett robbandanyag felderitésére van kialakitva, ezen
szenzorokon feliil tartalmaznia kell egy nagy felbontdsi kamerat és robbandanyag
felderitésére szolgdld szenzorokat. Egy manipulator karral felszerelt robotnak nem csupan a
meghajtdo és kormanyozé motorokat, hanem a manipulatort mozgatd motorokat és vezérld
elektronikdkat is tartalmaznia kell. A cikkemben egy alapplatform kialakitasi lehetdségeit
vizsgalom, sorra veszem a sziikséges alapegységeket, megoldasi lehetéségeket. Vizsgalom a
rendszer flexibilitasat, atkonfigurdlhatésagat. A moduldris felépitésii robot alkalmazisa
alapként szolgalhat egy nagyobb méretli komplex rendszer kialakitasaban.

1. Kommunikacio a robot és az operator kozott

A kommunikdacios eszkozok megvalasztasanal az elsd és legfontosabb szempont a robot
bevetési radiuszanak vizsgalata. Kis tavolsagokon, példaul a bevezetoben emlitett
robbandanyag keresé robotokndl elegendé valamely informatikdban hasznalt vezeték nélkiili
adatatviteli eszkoz hasznélata. A kereskedelemben kaphato WLAN® haldzati eszkozok kozott
mar nem ritka a 108Mbps atviteli sebességre képes illesztd eszkdz, mellyel mar jo felbontast
valos ideju kép is tovabbithatd. Egy konkrét példat véve alapul, az ASUS WL-330G vezeték
nélkiili Access Point' (AP) (1. &bra) 2.4GHz-es savban maximalisan 54Mbps atviteli
sebességre képes, belso térben 40 méteres, szabadtérben pedig 455 méteres hatésugarban. Az
atviteli sebesség fiigg a kornyezeti zavaroktol, a ralatastol és a tavolsagtol. Az eszkdz mobil
robotikai alkalmazasra kiilonosen alkalmas kis mérete (85 x 61 x 18 mm) [9], alacsony
fogyasztasa (4V, 1A), szabvanyos Ethernet hélozati csatoldfeliilete miatt. Szintén nem
elhanyagolhaté szempont a késziilék alacsony ara.

ASUS WL-330G WLAN adapter

! Unmanned Air Vehicle — Légi robotrepiil6gép

? Unmanned Ground Vehicle — Szarazfoldi robotjarmii

* Wireless Local Array Network — Vezeték nélkiili helyi halozat
* Vezeték nélkiili hozzaférési pont
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A 2.4 GHz-es savban szintén elterjedt a Bluetooth® vezeték nélkiili technoldgia. Ez a
technologia eredetileg szamitogépekhez kapcsolt perifériaeszk6zok vezeték nélkiili
csatlakoztatdsara szolgalt, ily mdodon csak kis miikddési radiusszal rendelkezik (~10 m). A
Bluetooth-nak azonban Iétezik ipari valtozata is, amely iizemekben, ipari kornyezetben,
nagyobb tavolsadgokra is képes kapcsolat 1étesitésére. Példaként emlitheté a Phoenix Contact
FL BLUETOOTH AP nevii terméke (2. abra). Az eszkoz alacsonyabb atviteli sebességgel bir
(400 Kbps), de ipari kiképzése miatt alkalmazhatd szélsdségesebb koriilmények kozott is
maximum 100 méteres tavolsagban.

2. abra Phoenix Contact FL BLUETOOTH AP [8]

Kozepes tavolsagu vezeték nélkiili adatatvitel szintén létrehozhatd szabvanyos WLAN
eszkozokkel, iranyitott antenndk segitségével. A nagy tavolsagu mikrohulldmi kommunikacio
hatranya, hogy az ado és vevo kozott elhelyezkedd tereptargyak csillapitjak vivojelet. Erre
jelent megoldast, mitholdas atjatszok alkalmazéasa. Cikkemben a nagy tavolsagl vezeték
nélkiili atvitellel nem foglakozom részletesen.

2. Fedélzeti szamitogépes rendszerek

A fedélzeti szamitdégépes rendszerre a robot bizonyos foki autonomidjanak megteremtése
érdekében van sziikség. Nagy értékii robot esetében még tavvezérelt robot esetében is
érdemes bizonyos biztonsagi funkcidkat a robot fedélzetén 1€vo intelligens eszkdzre bizni. A
robottal valé kommunikacid6 megszakadéasa esetén példaul a robot képessé tehetd egy eldére
definialt helyre torténd visszatérésre. SzElséséges koriilmények kdzott a robotnak észlelni kell
a ra veszélyt jelentd kornyezeti behatasokat (példaul tal meredek lejtd esetén a robot nem
kockaztatja az esetleges zuhandast, hanem jelez a kezelének és 0j utvonalat kér). A fedélzeti
intelligens eszkdz megvalasztasara a legkézenfekvobb megoldas egy hagyomanyos PC alapu
szamitdgép. A processzor megvalasztasanal fontos mérlegelni az autondomia fokat, valamint a
méret ¢és fogyasztasi lehetoségeket. Egy akkumulétorral taplalt kis méretli robotra nem
ajanlott egy nagy fogyasztdsu Pentium 4-es laptop telepitése Windows XP- operacios
rendszerrel. Kis méretli robotok esetében optimalis megoldast jelenthet egy bedgyazott kisebb
teljesitményti és méretli Pentium I. vagy Intel 5x86 alapu alaplap, célspecifikus Linux
operacios rendszerrel. Példaként emliteném az altalam alkalmazott Advantech PCMS5820
AMD GEODE processzorral szerelt ipari alaplapjat (3. dbra). A PCM5820 233MHz-es Intel
5x86 kompatibilis processzorral maximum 128MB memoriaval, 2db konfiguralhatod
RS232/422/485 porttal, 100Mbps atviteli sebességli Ethernet csatoloval rendelkezik. Az

> 2.4GHz-es sdvban mitkodé vezetéknéliili szabvany
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alaplaphoz nem sziikséges billentylizet és monitor csatoldsa. Nagy mennyiségli adat tarolasa
Compact Flash® (CF) kartyan torténik, igy a beagyazott szamitogép nem tartalmaz mozgé
rezgésre, razkddasra érzékeny alkatrészeket.
Mivel a rendszeradatok Flash alapti adathordozén vannak eltarolva, hagyomanyos operacios
rendszerek alkalmazasa nem megengedett. Egy korszeri Windows alapu operacids rendszer a
rendszeradatokat folyamatosan frissiti az adattarolon, és mivel Flash alapi memoridk csak
adott mennyiségli irdsi miiveletre képesek, ez a memoria kartya karosoddsdhoz,
adatvesztéshez vezet. Az alkalmazott operdcidos rendszerrel szemben tamasztott
kovetelmények a kovetkezok:

= megbizhato, stabil miikodés;

= nyitott forraskodu, flexibilis rendszer;

= a Flash kértyara valo iras korlatozhatdsaga.

A fent emlitett kovetelményeknek sok nyitott forraskdda specialisan bedgyazott rendszerekre
tervezett LINUX operacids rendszer eleget tesz. Az én valasztdsom elony0s paraméterei miatt
az uVex LINUX — nevil kiadasra esett. A rendszer adathord6zon elfoglalt mérete 128Mbyte
ald csokkenthetd, ebben a kiépitésben tartalmazza a rendszer miikddéséhez sziikséges
programokat, fejlesztéshez sziikséges forditdé ¢s programeditdld programokat, valamint
rendelkezik a kovetkez6 tulajdonsagokkal:
= Bekapcsolaskor a Flash memoria tartalmat a normal RAM-ba tolti egy ott
létrehozott virtudlis meghajtora. Kilépéskor a virtudlis meghajton talalhatd
valtozasokat lementi a Flash memoridba, igy az irdsi ciklusok szdma egyre
csokken.
= A rendszer automatikusan elindit egy termindlprogramot, melyen keresztiil a
beagyazott eszkoz egy masik szamitogéprol elérhetd. Ezen program segitségével
torténhet a program fejlesztés, atkonfiguralas, hiba detektalas €s javitas.
= Az operacits rendszer képes tobb felhasznaldi program parhuzamos futtatasara
(Multi-tasking), igy ha egy program ,,szabalytalan miveletet hajt végre ¢és leall”,
a termindlprogramon keresztiill moédosithatd, €s ujraindithatd, akar nagy
tavolsagbol, vezeték nélkiili Ethernet alapi hdlozaton keresztiil is.

i . LA
3. abra Advantech PCM5820 ipari beagyazott alaplap.

% Félvezet6 alapti memoria, amely tartalmat kikapcsolas utan is megérzi. A memoria irasi ciklusainak szama
limitalt.
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4. Fedélzeti adatatviteli halozatok

A rendszer flexibilitasat leginkabb meghatarozé komponens a robot fedélzetén talalhato belsd
halézat. A halozatok topoldgia alapjan a kdvetkezd csoportokba sorolhatok:

= Bus (sin) topoldgia, ahol a halézati eszkdzok sorban, kozos atviteli kdzegre

csatlakoznak

= Gyiiri topologia, hasonl6 a Bus-hoz, de a gépek egy gytirlire vannak felfiizve.

= Fa topologia, ahol két gép kozott csak egy ttvonal van.

= Csillag topoldgia, minden elem a kdzponti géppel van 0sszekotve.
A kommunikdaci6 irdnya szerint, lehet egyiranyt (simplex), kétiranyt (duplex), vagy valtozé
iranyu (half duplex).
Egy altalanos halézati kommunikécio a 4. 4bra szerint épiil fel. Az abran lathato, hogy a
halézati kommunikacié az atvivé kdzegre, mas néven a fizikai rétegre épiil. A fizikai réteg
meghatarozza az atvitelhez hasznalt hordoz¢6 tipusét (koax kébel, sodort érpar, optikai kabel,
radios kommunikacio...), meghatarozza az alkalmazott jelszinteket és az azokhoz tatozo
logikai értékeket.

forrés cel
3. réteg o protokolls. 3. réteg
2. réteg o profokolle. 2. réteg
1. réteg | kil [ ] réteg

: v

atvivo kozeg
5. abra Halozati rétegek

Mobil robotikai alkalmazasokra, motorok vezérlésére, szenzorok lekérdezésére a lehetd
legegyszeriibb megoldasként a kovetkezd szabvanyos atviteli modok kinalkoznak (1.
tablazat).

Adatatviteli szabvany RS232 RS423 RS422 RS485
Miikodési mod Foldfiiggd Foldfiiggd Kiilonbségijel Kiilonbségi jel
. ue , . 1 add 1 add 1 add 32 ado

Maximalis ado és vevoszam ” v e "
1 vevo 10 vevo 10 vevo 32 vevo
Maximalis kabelhossz ~12 m. ~1000 m. ~1000 m. ~1000 m..
. rue , 10Mb/s- 10Mb/s-
Maximalis adatsebesség 20kb/s 100kb/s 100Kb/s 100Kb/s
Maximalis adé kimenéfesziiltség  +/-25V +/-6V -0.25V ;+6V -7V ; +12V
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Ado kimeneti

+/-5V to +/-

+/- +/- +/-
jelszintjei Terhelt 15V /-3.6V /-2.0V /-1.5V
Ado kimeneti Terheletlen ~ +/-25V  +/-6V 6V 6V
jelszintjei
Terhelt kimeneti impedancia 3k to 7k ~—450 100 54
(Ohms)
Vételi fesziiltségtartomany +/-15V +/-12V -10V; +10V -7V ; +12V
Vételi érzékenység +/-3V +/-200mV +/-200mV +/-200mV
Eteli bemen impedancia 3k - Tk 4K min Ak min 10k

(Ohms),

1. tablazat

Az RS 232 szabvany széles korben alkalmazott a szamitastechnika vilagaban. Legnagyobb
hatranya, hogy csupan két eszkoz kozott képes kis tdvolsaghi Osszekottetés létrehozasara.
Ennek ellenére a mobil robotikai alkalmazasa nem kizart, mivel a kereskedelemben sok olyan
szenzor kaphat6, ami eleve RS232-es szabvanyhoz illeszkedik (pl. GPS-OEM’ modulok).

Az iparban legelterjedtebben hasznalt atviteli mod, az RS485 atviteli szabvanyhoz illeszkedik.
Szdmos ipari Bus-rendszer az RS485-0s szabvanyra ¢épiil, mint példaul PROFIBUS,
MODBUS, InterBus, LonWorks... A fizikai réteg bus-ismétlok (repeaterek) nélkiil 32 ado ¢és
32 vevbegység csatlakoztatasat teszi lehetévé. Alkalmazhato kétvezetékes Half-Duplex® és
négyvezetékes Full-Duplex’ modban is. A négyvezetékes fizikai megvaldsitasra lathato egy
példa a 6. dbran a Maxim félvezetdgyar MAX491-es integralt aramkorével [7].

f0 | R e ) 1202 o o
RE — 3 o )} 1

[E — : " . —OE
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MAXIMN
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6. abra Négyvezetékes RS485 fizikai réteg kialakitas MAX491-es integralt aramkorrel.

7 Global Posing System (Original Equipment Manufacturer) — Globalis helymeghatarozé rendszer
(eredeti kellékanyag gyarto)

¥ Egy id8ben vagy csak adas, vagy csak vétel iizemmodu atvitel

? Egyszerre vételi és adés tizemmodban miikodni képes atvitel
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A 6. abran lathatd kapcsolason lathatd, hogy a bus-on kialakul6 reflexiok elkeriilésére a bus-t
a végein illesztetten kell lezarni, kiilsd ellenéallasok segitségével. A bus-on taldlhatd egységek
koziil csupan egy adhat egy idében, a tobbi magas impedancias allapotban varakozik.
Egy altalam megvaldsitott haldzati elrendezés lathatdo a 7. abran. A mar kordbban emlitett
elemekbdl épitkezve az Advantech PCM-5820-as alaplapja kozvetleniil csatlakoztathatd az
Ethernet halézatra. E haldzaton torténd adatszétosztas csak intelligens héaldzati eszkozokkel
torténhet (rooter, switch), igy ha az Etherenet belsé haldzatra kettonél tobb egységet kivanunk
felflizni, a megfeleld halézati adatszétosztd eszkdzok beépitése is sziikségessé valik, mely
teljesitményigény novekedéssel jar. A 7. abran, alapkiépitésben csak az alaplap és a vezeték
nélkiili csatold van 0sszekotve, minden egyéb egység az alaplapon keresztiil RS485-0s fizikai
réteget haszndlva kommunikal (ennek lehetdségei a hasznalt alaplapon mar ki vannak
alakitva). A bus-ra csatlakozo6 egységek két nagy csoportra oszthatok:

= Motorokat, aktuatorokat vezérlo egységek

= Szenzorok jeleit tovabbito, a robot allapotat vizsgalo alegységek.

A moduléris rendszerli mobil robotok fejlesztésénél mar csak a fent emlitett egységekhez
tartozo csatolomodulokat kell kifejleszteni és ezeket, mint épitdkockakat a bus-ra fliizni. Ez a
felépités nagyban hasonlit az iparban széles korben alkalmazott, PLC'® és folyamatiranyit6
rendszerek felépitésére, ezért érdemes megvizsgdlni egy, ezekhez a rendszerekhez
optimalizalt kommunikaciés protokollt. Egy egyszeri ipari protokollt véve példaként, a
tovabbiakban részletesen a MODBUS protokoll keriil ismertetésre.

RS-485

Ethernet

PC alapu beagyazott WLAN DC n‘]Olt'OF .
szamitogép Vezﬁr es n.

DC motor
vezérlés
1.

Szenzor
1.

6. abra Egy konkrét mobil robot fedélzeti elrendezés
MODBUS- protokoll

A soros MODBUS protokoll az RS485 valamint az RS232-es fizikai rétegekre épiilé Master-
Slave'' protokoll. Az ISO/OSI'* modell szerinti halézati strukturaban a MODBUS a fizikai,
adatkapcsolati, valamint a felhaszndloi protokollt definidlja (7.4bra). A halézatban egy Master
allomés talalhat6, mely képes a rendszerben taldlhatdé egy vagy tobb Slave allomas

" PLC:

! Master — Slave — Olyan hal6zati architectiira, amelyben a csatorna feliigyeletét a felek dedikalt médon latjak
el. A csatorna felett a Master gyakorolja a kizardlagos ellendrzést, aki gondoskodik a Slave allomasok
csatornahoz torténd hozzaférésének iranyitasarol.

"2 1SO-(International Standards Organization -Nemzetkdzi Szabvanyiigyi Szervezet), OSI (Open System
Interconnection) ajanlas. azt mondja meg, hogy milyen rétegekre kell osztani egy haldzatot és ezen rétegeknek
mi legyen a feladatuk.
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lekérdezésére, vezérlésére. A Slave allomasok nem kezdeményezhetnek adast anélkiil, hogy
erre a Master allomas utasitotta volna oket.

Layer 1SO/0SI Model

7 Application MODBUS Application Protocol
6 Presentation Empty

5 Session Empty

4 Transport Empty

3 Network Empty

2 Data Link MODBUS Serial Line Protocol
1 Physical EIA/TIA-485 (or EIATIA-232)

7. abra A MODBUS protokoll ISO/OSI modellben implementalt rétegei

A MODBUS Master kétféle iizenetet kiildhet a Slave allomasok felé:

Unicast Mode: A Master egy adott Slave allomasnak kiild utasitast. Ez lehet egy
lekérdezés, vagy beir6 utasitas, melyre a Slave allomas egy valaszilizenetben reagal.

Broadcast Mode: A Master az dsszes Slave allomasnak adja ki ugyanazon utasitast.
Ebben az esetben a Slave allomasok nem kezdeményezhetnek adast a Broadcast Uzenet vétele
utan [2], [3].
A MODBUS minden Slave allomasa sajat egyedi cimmel rendelkezik. A cimtartomany 1-t6l
247-ig terjed. Amennyiben a Master a 0-as cimre ad ki iizenetet, Broadcast modban, az dsszes
Slave allomast cimzi. Egy MODBUS iizenet (Protocol Data Unit - PDU) a 8. abran lathato
modon épiil fel.
Az 1 byte-os funkcid kod harom tipusa definialt:

Publikus funkcio kodok

Felhasznalé altal definialt funkcié kodok

Tiltott funkcio kodok
Mivel a funkci6 kodok az ipari PLC-s rendszerek igényeinek kielégitésére lettek kialakitva,
igy beagyazott specialis alkalmazdsok esetén érdemes a felhasznald altal definialt funkcio
koédokat alkalmazni, melyek a 65-72 és a 100-110-es tartomanyba esnek.
Példaul egy inkrementalis jeladoval felszerelt DC-motor MODBUS-0s PWM" vezérléjének
kitoltési tényezo6jét a 65-0s funkcid koddal allithatjuk, az inkrementélis jeladd szamlalojat
pedig a 100-as funkci6 koddal kérdezhetjiik le.

—— T ——
8. 4bra MODBUS Protocol Data Unit

Egy PDU maximum 252 byte nagysagu lehet. Az iizenetet egy 2 byte hosszl hibajavito kod
zarja, melyet az ado generadl. A Master altal kiadott utasitas miutan eljut a cimzett allomashoz,
az azonos funkcio koddal egy valasziizenetben visszajelez a Master felé. A vdlasziizenet

1 Pulse Width Modulation — A teljesitmény valtoztatasa a taplalo fesziiltség adott kitoltési tényez6ji
négyszogjellel torténd kapcsolasaval torténik.
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lekérdezés esetén tartalmazza a Master alltal igényelt adatokat, utasitas esetén pedig egy
visszaigazolast, melyben a Slave tudatja, hogy vette az lizenetet.

M aster Utasitas ‘

. . Funkcid 5 Utasitas lekérdezés
vagy lekerdezés \
Utasitas végrehajtasa
Valasz kildése
Valasz vétele M ‘

Funkci6 Kéd | Valasz izenet

9. dbra Hibamentes MODBUS kommunikacio

A soros atvitel szempontjabol két atviteli médot kiilonboztetiink meg:

RTU (Remote Terminal Mode)

ASCII
Minden MODBUS kliensnek képesnek kell lenni az RTU mdéd fogadasara, igy itt az RTU
mod kertil részletes kifejtésre. Az RTU modban az atvitel sordn A 8 bit binaris adat atvitelét
egy start bit kikiildésével kezdjiik, az adatbitek utan egy paritasbit, majd egy stopbit
kovetkezik. Paritas bit nélkiili atvitel esetén az adatot két stop bit kdveti.

Start| 1 2 3 4 5 ] I 8 | Par [Stop

10. ébra Bit sorrend RTU moddban paritas bit alkalmazéasaval.

Az RTU moédban kiildott tizenetek (PDU-k) kozott legalabb 3,5 karakternyi sziinetnek kell
lenni, és az iizeneteket folytonosan kell tovabbitani. Igy biztosithaté a helyes tizenet kezdet és
vég detektalas. (Az ASCII modban az ilizenetek kezdetét és végét specialis karaktersorozat
jelzi.)
A leirtakbol lathatdo, hogy MODBUS protokoll hasznalata esetén a kovetkezd hibak
detektalhatok:

- Karakteren beliili hiba detektalasa paritasbit segitségével

- Uzeneten (RTU) beliili hiba detektalas a hibajavito kod segitségével

- Amennyiben a Slave nem veszi a neki szant lizenetet, visszaigazolas elmaradasanak
detektalasaval.

Eddigiekben ismertetésre keriilt néhany kommunikaciés megoldas, a fedélzeti intelligens
eszkozok kialakitdsi lehetdségei, valamint a belsé buszrendszer. A kovetkezd 1€pés a
buszrendszerre csatlakoztathat6 elemek attekintése.

DC motor szabalyz6 MODBUS modul

A mobil robotok fedélzetén a telepes taplalas miatt altalaban szénkefés vagy szénkefe nélkiili

(brushless) motorokat alkalmaznak. Szénkefe nélkiili motorok jobb hatasfok és suly-
teljesitmény aranyaval parosul rendkiviil magas aruk ¢s valamivel bonyolultabb szabalyzo
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felépitésiik ezért a tovabbiakban az olcsobb és elterjedtebb szénkefés motorok szabalyzasara
alkalmas modul keriil ismertetésre (11. abra).

MODBUS

Mikrokontrolleres D
szabalyzé
Teljesitmeny
fokozat

RS232/ RS485 |1\ RS232
Nand

Optikai Encoder
Converter ptikal

11. abra Szénkefés DC motor szabalyzo MODBUS modul.

A szabalyz6 modul a kovetkez6 feladatok végrehajtasara képes:

- Kommunikaci6 MODBUS-on keresztiil

- Motor PWM eljarassal torténd szabalyzasa egy teljesitmény tranzisztoros hidon
keresztiil. A visszacsatolas a motorra csatlakoztatott optikai jelado.

- Az elmozdulas informacid tarolasa, és lekérdezés esetén torténd tovabbitasa.

Két a 11. abran lathaté szabalyzo modul és két motor segitségével felépithetd alap mobil robot
platform a 6. abran lathato rendszerbe rendezve mar meglepden sok képességgel rendelkezd
mobil robotot alkot. Két kiilon hajtott kerékkel, valamint egy tamasztokerékkel felépitett
mobil robot struktira esetén a fent emlitett rendszerrel mar megvaldsithatd egy olyan robot,

crcr

képletek segitségével [1].
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12. abra Egyszer(i mobil robot struktira esetén az elmozdulas kiszdmitasa
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Ezen a roboton taldlhatd egyetlen szenzor a kerekekre erdsitett optikai jeladd. A robot
képességei nagymértékben javithatok tovabbi szenzorok rendszerbe valod integralasaval.
Szabvanyos buszrendszer alkalmazasa esetén nem sziikséges a mar meglévé modulok
valtoztatasa, csupan csatlakoztatni kell az (1j modult a belsé rendszerbuszra és természetesen
kiegésziteni a kozponti programot az 1 képesség kiaknazasara.

Egyéb altalanos céld MODBUS modulok

A mobil robotikaban jol alkalmazhatok egyéb ipari célokra kifejlesztett tdvolsagméro, szin €s
alakfelismerd szenzorok is. Az iparban szabvanyositott analdg jelszint a 0-10V és a 4-20mA.
Erdemes tehat olyan csatold kialakitasa is, amely ezeket az eszkdzoket a rendszeriinkhoz
csatoljak. A kereskedelemben kaphatok ilyen konverterek, hatranyuk a viszonylag magas
24V-os tapfesziiltség igény €s a nagy méret, ezért érdemes egy ilyen képességii modul
kifejlesztése is. Egy konkrét példat véve alapul, feladatom egy Turck T3OUIPB tipust
ultrahangos tavolsagmérd rendszerbe valo integralasa (13. abra).
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PR
13. abra Turck T30UIPB ultrahangos tavolsagméro [5]

A szenzor 30-200 cm-es érzékelési tartomannyal rendelkezik, igy alkalmas egy kisérleti célu
mobil robot kdzepes tavolsagli akadalyfelismerd érzékeldjének. Az ultrahangos tavolsagmérd
4-20mA-es analég kimenettel rendelkezik. A MODBUS csatolé aramkor egy Micochip PIC
mikrokontroller segitségével ¢épiil fel, a mar emlitett MAX491-es RS485-6s csatold
alkalmazasaval. A jovobeli bovitési lehetdségeket figyelembe véve, a modul kifejlesztése 4
darab analog bemenettel torténik.

OSSZEFOGLALAS

Modularis rendszerti robot fejlesztése esetén a robot specialis feladatokhoz torténd kialakitasa
nagymértékben egyszeriisitheté és gyorsithato. Altaldnos céli modulok kialakitasa esetén a
szabvanyos csatolofeliilettel rendelkezd ipari szenzorok hardware modositasok nélkiil
integralhatok a rendszerbe. Cikkemben példaként a WLAN- vezeték nélkiili kommunikéciot
¢s az RS485 fizikai rétegre épiild6 MODBUS protokollt emlitettem. Sorra vettem az
alkalmazhat6é eszkozoket, dsszekapcsolasuk lehetdségeit. Szabvanyos eszk6zok, protokollok
hasznalata esetén a hardware fejlesztési id6 lecsokken, igy 1d6t és pénzt lehet megtakaritani.
A rendszer részben mar gyakorlatban is megvaldsult, célom a fedélzeti rendszer megfeleld
hordozon torténd elhelyezése és gyakorlatban torténd tesztelése. Tovabbi célom kiillonb6zd
egyéb ipari protokollok (CanOpen, Profibus, MODBUS-TCP/IP) megismerése ¢és a
rendszerem megfeleld csatolofeliilettel torténd ellatasa. A gyakorlati megvaldsitas igen fontos
uj otletek, tapasztalatok megszerzéséhez, ez azonban csak egy része a mobil robotikai
kutatasaimnak. A robot viselkedését leir6 matematikai rendszer, az utkereso,
akadalyfelismerd algoritmusok egy magasabb szintjét jelentik a mobil robotikai kutatasoknak.
Ezen algoritmusok tesztelése valoés kornyezetben azonban szintén igényel egy miikodo
platformot.
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Munk Sandor

EMERGENCY AND HOMELAND SECURITY
INTEROPERABILITY QUESTIONS IN THE USA

Abstract

In our days the handling of situations due to natural and technological disasters,
or acts of terrorism requires successful and efficient cooperation of numerous dif-
ferent organizations. Activities of these organizations now are growingly sup-
ported by IT systems and devices. An essential condition of the efficient coopera-
tion is the seamless, interoperable information exchange between/among their IT
systems. This publication introduces and analyses the interoperability problems
and solutions in the field of incident, and emergency-handling, and homeland se-
curity in the USA.

Napjainkban a természeti és technologiai eredetii katasztrofak, terrorcselekme-
nyek kovetkeztében kialakult helyzetek kezelése szamos kiilonbozo szervezet ered-
ményes és hatékony egyiittmiikodését igenyli. Ezen szervezetek tevékenységét ma
mar egyre boviilo mértékben segitik informatikai rendszerek és eszkozok. A szer-
vezetek kozotti hatékony egyiittmiikodes alapveto feltétele az informatikai rend-
szereik kozotti rugalmas, interoperabilis informaciocsere. Jelen publikacio bemu-
tatja és elemzi katasztréfavédelem és a rendvédelem sordn az Egyesiilt Allamok-
ban felmeriilt interoperabilitdsi problémdkat és megoldasokat.

Keywords: information interoperability, emergency management, information ex-
change languages ~ informdcios interoperabilitas, katasztrofavédelem, informa-
ciocsere nyelvek.

INTRODUCTION

In our days the defense sector functions — homeland security, border security, emergency
management, critical infrastructure protection, defense against terrorism — are increasingly
depend on the available information and the services of different IT systems. Although the
level of IT support provided for the different application areas is continuously higher, at the
same time new problems have appeared and cause continuously growing troubles in the field
of information sharing between supported organizations, and in information exchange be-
tween/among their IT systems.

Much of the information necessary for different activities exists in disparate databases scat-
tered among different IT systems of different organizations. In many cases these IT systems
cannot exchange, share information neither horizontally (with partner organizations on the
same level), nor vertically (between local, regional, and central organizations). Moreover in
the defense sector information exchange is usually necessary not only in a national frame-
work, but in an alliance. For example, in the case of Hungary the European Union, or other
environments.

In the relevant literature we can find numerous problem types of information exchange,
and information sharing in the defense sector. Certain government agencies storing terrorist
information, such as terrorist "watch lists" have not been able to systematically share that in-
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formation with other agencies. This situation sometimes results in errors, for example visa
applications and border controls are not checked against consistent "watch lists". Even mem-
ber states of a federal state maintain terrorism, gang, and drug databases that other states can-
not access. Communication equipment and procedures used by different organizations are of-
ten incompatible. So traditional and wireless communication systems of these organizations
cannot be connected, they cannot communicate with their counterparts during incidents.

At the beginning of the 21* century the problems of information exchange between hetero-
geneous IT systems highlighted the questions of information interoperability (above all the in-
terconnection of communication systems, and the commonly agreed, and consistently inter-
preted information exchange data formats) in the defense sector too. In the following we will
introduce, and analyze some interoperability ideas, and solutions used in this field. These are
from the USA, due to its leading role in IT application, as well as to some serious, even tragi-
cal natural disasters, and especially the 9/11 terrorist attack in 2001.

1. COMMON ALERTING PROTOCOL

In the United States of America, the first interoperability solution in the field of disaster man-
agement has appeared as a consequence of a working group report [1]. According to one of
the report's recommendations "a standard method should be developed to collect and relay in-
stantaneously and automatically all types of hazard warnings and reports locally, regionally,
and nationally for input into a wide variety of dissemination systems" [1, p 7]. To implement
the recommendation, the development of a standardized alerting message format has begun in
2001.

The Common Alerting Protocol (CAP) is a communication method independent, XML-
based standardized message format for exchanging all-hazard emergency alerts and public
warnings over all kinds of networks. The first version of the message format was approved as
an international standard in 2004 [2], and in 2005 a modified version (CAP 1.1) was also ac-
cepted.

During development of the CAP message format some critical application requirements
were formulated [3]:

"1. Warning messages need to be coordinated over multiple delivery systems, both to reach
the greatest number of people at risk with the greatest reliability, and let the public be
confident that they've received a legitimate warning and not just a false alarm over one
particular system;

2. Effective warnings contain all the information people at risk need to evaluate situations
and take appropriate actions. The essential elements of a warning include the location,
timeframe, severity, and likelihood of the hazard, along with clear and reliable informa-
tion about the source of the warning and what people at risk can do to protect them-
selves; and,

3. Warnings need to go to the people at risk and not to people who aren't affected; in other
words, effective warnings are 'targeted' to the right people at the right time."

The CAP message format is based on four essential components, the so called segments
[4]. Each CAP Alert Message consists of an 'alert' segment, which may contain one or more
'info' segments, each of which may include one or more 'resource', and 'area' segments. The
‘alert' segment provides basic information about the current message: its purpose, its source
and its status, as well as it is a unique identifier for the current message and links to other, re-
lated messages. An 'alert' segment may be used alone for message acknowledgements, cancel-
lations or other system functions, but most 'alert' segments will include at least one 'info’ seg-
ment.
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An 'info' segment describes an anticipated or actual event in terms of its urgency (time
available to prepare), severity (intensity of impact) and certainty (confidence in the observa-
tion or prediction), as well as providing both categorical and textual descriptions of the sub-
ject event. It may also provide instructions for appropriate response by message recipients and
various details (hazard duration, technical parameters, contact information, links to additional
information sources, etc.).

The 'resource' segment provides an optional reference to additional information related to
the 'info' segment within which it appears in the form of a digital asset such as an image or
audio file. The 'area’ segment describes a geographic area to which the 'info' segment in which
it appears applies. Textual and coded descriptions (such as postal codes) are supported, but
the preferred representations use geospatial shapes (polygons and circles) and an altitude or
altitude range, expressed in standard latitude / longitude / altitude terms.

Authenticity and security of CAP messages can be ensured by XML based digital signature
and encryption methods.

A single CAP message can be used as a unique source to activate (trigger) different alert-
ing and public information systems, such as: sirens, technical emergency alert systems, inter-
net news feeds, e-mail alerts, highway sign messages, television text captions, and automated
telephone calls, or radio broadcasts.

In 2004, based on the success of CAP, the Federal Emergency Management Agency and
the emergency preparedness and response branch of the Department of Homeland Security
formed a partnership with the Emergency Interoperability Consortium to develop an ex-
panded family of data formats (EDXL) for exchanging operational information beyond warn-
ing.

2. EMERGENCY DATA EXCHANGE LANGUAGE

The Emergency Data Exchange Language (EDXL) is a family of XML-based information ex-
change specifications that is intended as an "umbrella" for a number of emergency data mes-
sage types including incident notification and situation report, status reporting, resource re-
quests and dispatch, exchange of analytical data and geospatial information, identification,
and authentication.

The project comprises three layers. The EXDL Vocabulary contains specialized data ele-
ments and taxonomies to apply common terminology to data sharing regarding emergency in-
cidents, conditions, resources, activities and outcomes. This will draw heavily on current
common-vocabulary efforts, and appropriate XML standards. EXDL Messages include for-
mats for messages (XML documents) using EXDL Vocabulary to implement emergency mes-
sages. At last EXDL Interfaces are technical protocols and formats for routing EXDL mes-
sages over various kinds of data networks and systems, based on SOAP and web-service
standards, but generalized for use in a wide variety of communication environments.

The EXDL Distribution Element is the key element of the EXDL message format family.
Its primary purpose is to facilitate the routing of any properly formatted XML emergency
message to recipients. The Distribution Element may be thought of as a "container". It pro-
vides the information to route "payload" message sets (such as alerts, or resource messages),
by including key routing information such as distribution type, geography, incident, and
sender/recipient IDs.

The planned, and already identified standard message sets carried by Distribution Element
will be the following: alert message set (identical with the CAP messages), resource message
set (to request, or respond to requests, for persons and things required in emergencies), geo-
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graphic information messages (to identify, track, trend, or forecast events and resources; to es-
tablish the geospatial context; to communicate about geographic features and things), situa-
tion status messages (for reports providing the overall status of an event and the subsequent
emergency response), finally other specific message sets (according to the practitioners aris-
ing needs). From the components only the CAP message set and the Distribution Element
were accepted as an international standard up to 2006. [5]

3. GLOBAL JUSTICE XML DATA MODEL,
NATIONAL INFORMATION EXCHANGE MODEL

Global Justice XML Data Model (GJIXDM) is an XML-based standard data model designed
specifically for criminal justice information exchanges, for providing law enforcement, public
safety agencies, prosecutors, public defenders, and the judicial branch. The first two version
of the data model were data dictionaries containing data elements, used in justice-related in-
formation exchange.' In 2003 a working group began to create a more comprehensive product
that included a data model, a data dictionary, and XML schema generated from these. The to-
tal package became known as Justice XML Data Model, and later the Global attribute was
added. The first four prereleases of GIXDM 3.0 were published in 2003.

The GJXDM directly doesn't define sets of data for particular organizational information
exchanges. So given the same set of organizational data requirements, without prior agree-
ments, albeit based on the same standardized and commonly interpreted GJIXDM data ele-
ments, each implementing organization would like to come up with a different information
exchange format for similar purposes. For example each state in the USA may develop an
own GJXDM format of an Arrest Report. So there could be 50 or more instances of Arrest
Report formats, each potentially having legitimate differences due to unique requirements of
each state. However most differences will likely be arbitrary and unnecessary. But a reference
Arrest Report format developed as a result of a federal level harmonization may be a good ba-
sis (template) for states to extend with local specialties. To solve this problem the GIXDM
XML Structure Task Force created the concepts of 'Information Exchange Package' and 'Ref-
erence Information Exchange Packet'. Up to 2006 more than hundred of these packages were
developed.

Leveraging the GJXDM results and efforts the Department of Homeland Security and the
Department of Justice launched a new extended interoperability solution (NIEM) to facilitate
timely, secure information sharing across the whole of the justice, public safety, emergency
and disaster management, intelligence, and the homeland security areas.

According to an official document [6] "a variety of emergency situations in recent years
have demonstrated in increasingly vivid detail the tragic consequences that often result from
the inability of jurisdictions and agencies to affectively share information. Terrorist attacks,
natural disasters, and tragic large scale criminal incidents too often serve as case studies that
reveal weaknesses in our nation's information sharing infrastructure". "Even though agencies
perform similar operational functions, their internal business processes are inconsistent, and
they continue to use different information systems and technology support them." "As a con-
sequence, these agencies are unable to effectively share information in a timely, secure man-
ner, and too often, there are fundamental differences in the nature and understanding of in-
formation between them."

National Information Exchange Model is a compound of a GIXDM-like XML-based data
model, the appropriate data dictionary, the information exchange packages (message formats)

! Reconciliation Data Dictionary (RDD), Justice XML Data Dictionary (JXDD).
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used during information sharing between organizations, and a set of operational processes and
procedures. The purpose of NIEM is to support interoperable information exchange between
communities of interest (domains) across all levels of government. As a consequence, not all
data needs to be NIEM-compliant, only the data that is being shared across domains. The first
domains identified, were the following: justice, intelligence, immigration, emergency man-
agement, international trade, critical infrastructure protection, and information assurance.
These can be extended in the future to healthcare, and transportation.

All NIEM data elements are classified according to three categories. [6, p 7] Data compo-
nents, commonly shared and understood among all domains are identified as universal com-
ponents (e.g. person, address, organization, contact, activity, vehicle), while components used
in exchanges between multiple domains but not universally shared, are identified as common
components (e.g. offense, sentence, and disposition). Components managed by a specific
community of interest (e.g. appellate case decision, and arrest agency) are considered domain
specific. These later can be further divided into federal, state, local, and tribal levels, built on
top of one another.

International

Intelligence

Information
Assurance

Infrastructure
Protection

Emergency
Management

Figure 1: NIEM Component Architecture [6, p 8]

NIEM does not attempt to 'normalize' all information systems or standards across relevant
domains. It wants to identify operational information exchanges among participating domains
by examining current practice (i.e. documenting business requirements for information ex-
change between agencies and domains) and by modeling new and innovative information ex-
change opportunities to achieve greater efficiency, effectiveness, return on investment, and
new operational capabilities. Not all information an organization collects needs to be shared
with other organizations or domains. Identifying precisely what information is exchanged be-
tween organizations can be best determined by modeling relevant organizational practices of
the domains through scenario-based planning and information exchange mapping.

Scenarios describe the organizational context of events, incidents, or circumstances in
which information must be exchanged between agencies and/or domains. Such scenario may
be a terrorist attack on a city, a natural disaster, a major criminal incident requiring response
by multiple agencies or jurisdictions, or simply the day-to-day operations of justice, public
safety, and homeland security agencies at all levels of government. Careful elaboration of or-
ganizational scenarios can identify critical operational points at which information must be
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shared between two or more parties for effective prevention, response, and remediation. Us-
ing scenario-based planning, communities of interest can document their organizational re-
quirements and complete their information exchange mapping and modeling, and make pro-
posals to extend NIEM.

SUMMARY

Concept of interoperability, meaning a mutual capability for successful and efficient coopera-
tion, is inseparable from the concept of heterogeneity, because among every respect homoge-
nous cooperating parties there can not be interoperability problems. Regarding information in-
teroperability heterogeneity can appear in concepts, information contents, information repre-
sentations, and technical devices applied by the parties.

In military application questions of information interoperability appeared in the 1950s,
and in the field of emergency management and law enforcement at the beginning of the 21"
century. Basic reasons for their appearance are the growth of the level and role of efficient
cooperation between autonomous organizations, and the ever extending application of IT sys-
tems, and services. In case of traditional information exchange without use of technical de-
vices heterogeneity has appeared in the concepts, languages, and symbols. These differences
were handled by human knowledge (by knowledge of other thinkers, foreign languages, and
notation systems).

First interoperability problems appeared in the case of cooperating parties using heteroge-
neous communication systems, devices, and procedures. Interconnection of different voice-
oriented systems was basically a technical task that did not directly affect the users. Techno-
logical development in this field brought significant results. Today there are no conceptual
obstacles to the interconnection of different communication systems. In the common applica-
tion area a worldwide interoperable communication network has been evolving. On the other
hand in the case of communication systems developed for special (e.g. military, emergency)
application environments interconnection in general has not been achieved yet.

The second group of interoperability problems is connected to data exchange between IT
systems of cooperating parties. Certain problems, particularly the differences in the informa-
tion representations (data exchange protocols, formats) can be relatively easily handled, such
as in the case of technical interoperability questions. Development of standardized and agreed
solution is easier, because the participants do not care about the formats being used during in-
formation exchange. They have only requirements regarding the 'expressive power' of the
formats, and the efficiency parameters (e.g. speed, security, or size) of information exchange.

Based on the questions introduced earlier it can be stated, that the development of stan-
dardized intermediary representations in the field of emergency management and homeland
security has happened similarly to other fields of application. The first solutions had appeared
in narrower application areas, and later were gradually extended — sometimes by integration —
to wider areas. This process was in strong connection with, and determined by the volume and
closeness of cooperation, and information exchange.

Analysing the experiences it seems to be obvious that the development of intermediary
representations designed for wider, and wider application requires more and more preliminary
discussions and time. It will also likely be accompanied by more and more difficulties, since a
wider application area involves more significant differences in the conceptual systems, and in
the interpretations of the same information. Another difficulty, left to the cooperating parties,
is the conversion between the inner representations and interpretations, and the intermediary
information exchange format.
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The main conclusion is that the real interoperability problems, related to the meaning and
concepts in the field of emergency management, homeland security, and other areas are still
ahead of us. These problems can not be solved by technical solutions only, but also require a
lot of subject matter expertise as well as a high level of knowledge.
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Munk Sandor

NEVJELLEMZOK INTEROPERABILITASA
KATONAI INFORMATIKAI RENDSZEREKBEN

Absztrakt

A megvaltozott biztonsagpolitikai kornyezetben a katonai alkalmazasban is meg-
novekedett az informatikai rendszerek kozotti jelentésmegorzo informdciocsere
szerepe és jelentosége. A katonai informatikai rendszerek kozotti boviilo
informaciocsere  igények  sziikségessé teszik a  kiilonbozo  objektumok
nevjellemzoinek  kiilonbozo  valtozatai, formatumai kozotti  interoperabilis
dtalakitasokat. Jelen publikacio osszegzi a névjellemzok és interoperabilitasi
kérdéseik alapjait; elemzi a kiilonbozo tipusu névjellemzok sajatossagait,
interoperabilitasi problémdit és lehetséges megoldasait; végiil kérvonalazza egy
datfogo névjellemzo interoperabilitasi megoldas alapjait.

In the changing security environment the role and significance of meaning-pre-
serving information exchange between military IT systems have also increased.
The continuously growing information exchange requirements make necessary
interoperable transformations between heterogeneous versions, and forms of
different object's name attributes. This publication summarizes the basics of name
attributes, and their interoperability questions; analyses the specialities of
different name types, their interoperability problems and possible solutions; and
finally roughly outlines an overall name attribute interoperability solution.

Keywords: information interoperability, military IT systems, name attributes,
interoperability  infrastructure ~ informadcios interoperabilitis, katonai
informatikai rendszerek, névjellemzok, interoperabilitdsi infrastruktura.

Bevezetés

Az informatika forradalmi fejlédése és alkalmazéasanak vilagméretli, egyre szélesebb korii
elterjedése jelentds mértékben megnovelte az informacids szintér kiillonbozo szerepldi kozotti
egyiittmiikddés, informaciocsere lehetdségeit. Ennek eredményeképpen egyre gyakrabban van
technikai lehetdség kiilonb6z6 mértékben heterogén informatikai rendszerek kozotti
informaciocserére. A megvaltozott biztonsagpolitikai kornyezetben, a katonai miveletek
jellegében ¢és az azokat végrehajto erdk felépitésében bekovetkezett valtozasok
eredményeként a katonai alkalmazasban is megnovekedett az informatikai rendszerek kozotti
jelentésmegorzd informacidcsere szerepe €s jelentdsége.

A heterogén informatikai rendszerek kozotti  interoperabilis  informacidcsere
jelentésmegOrzd 4talakitdsokat igényel az egyes rendszerek sajat, belsé informacio-
reprezentacidi és az informacidcseréhez hasznalt kozvetitd reprezentaciok kozott. Ilyen
atalakitasokra sziikség van tobbek kozott a formatizalt lizenetek cseréje, az adatbazisok
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lekérdezése és modositasa, vagy a kiilonbozé formatumu (széveges, tablazatos, grafikus, képi,
hang-, multimédias, stb.) dokumentumok cseréje soran.

Az interoperabilis informaciocsere elézdekben felsorolt formai kozott napjainkban kiemelt
szerepet jatszanak a szlikebb értelemben vett adatszerli formak. Mind az adatbazis-miiveletek,
mind a formatizalt iizenetek hasznalata soran a kicserélendd informaciokat objektumok
kiilonb6z6 — azonositd, név-, osztalyozasi, mennyiségi, térbeli, idébeni, stb. — jellemzobit leird
adatelemekre (elemi adatokra) épiild adatstrukturdk hordozzak. Az interoperabilitas
megvalositdsdhoz eltérd reprezentaciok esetében természetesen sziikség van az egyes
objektum-jellemzok (elemi adatok) interoperabilis atalakitasara is.

Jelen publikacio alapvetd célja a névjellemzdk interoperabilis atalakitasa feladatainak és
megvaldsitasi lehetdségeinek vizsgalata a katonai informatikai rendszerek esetében. Ennek
érdekében Osszegzi a névjellemzék és interoperabilitdsi kérdéseik alapjait; elemzi a
kiilonbozd tipusu névjellemzok sajatossagait, interoperabilitdsi problémait és lehetséges
megoldasait; végiil korvonalazza egy atfogd névjellemzd interoperabilitasi megoldas alapjait.

Névjellemzék interoperabilitasanak alapjai

A nevek (megnevezések) sajatos szoveges azonositod jellemzok. Egy név egy, vagy tobb szo,
amellyel egy egyedi (valoés, vagy elképzelt) entitdst megjeloliink, masoktol
megkiilonboztetiink. A nevek azonosithatnak egy egyedi dolgot, vagy dolgok egy osztéalyat,
nagy csoportjat a tulajdonnevek ¢és a koznevek alkotjak. Egy mas csoportositas szerint a nevek
kozé tartoznak tobbek kozott: a személynevek (élolénynevek), a szervezetnevek
(csoportnevek), a termék/markanevek, a foldrajzi nevek (helynevek), vagy az események
nevei és a miivek nevei.

A névjellemzdk a katonai alkalmazésban is jelentOs szerepet jatszanak. Ezen a teriileten is
az altalanos hasznalt informacidk kozé tartoznak a személynevek, a szervezetnevek, a
haditechnikai eszk6zok tipusnevei, valamint a foldrajzi (hely-) nevek. Tovabbi, a katonai
alkalmazasra jellemzd sajatos nevek tobbek kozott a (had)miiveletek/gyakorlatok
megnevezései, vagy a miiveleti tervezés soran alkalmazott célpont, korlet, terepszakasz,
utvonal, stb. megnevezések.

crer

ezen beliil az egyes névtipusok sajatos szerkezettel, szabalyokkal rendelkeznek. A kiilonb6zo
tipusu dolgok megnevezései altalaban tovabbi 0sszetevOkbdl allnak, amelyek meghatarozott
sorrendben alkotjak a teljes nevet. A névadas, névalkotas szabalyai kultarkoronként,
nyelvenként is eltérnek egymastdl, illetve sajatos névrendszerekkel taldlkozhatunk az egyes
tudomany-, technika-, vagy alkalmazasi teriileteken is.

A nevekhez sok esetben roviditések kapcsolodnak, amelyek altaldnos értelemben egy,
vagy tobb szot rovidebb formaban helyettesitd betlicsoportok. Ezek kozé tartoznak tobbek
kozott a helyettesitendd szavak kezddbetiiibdl allo betiiszavak (HM, NATO, AIDS, stb.), a
szavak kezdd szotagjaibol felépiild tipusok (Interpol, DEFCON, stb.), vagy a szokdsos
személynév €s szervezetnév roviditések (pld. Kovécs P., J. F. Kennedy, 37. mi. dd., 6th Mech
Inf Bde). Egy adott megnevezéshez a roviditési szabalyok, illetve a szabvanyos réviditések
ismeretében altaldban meghatirozhato a megfeleld rovidités. Ez egyes esetekben (pld. katonai
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szervezetek megnevezéseinél) visszafelé is teljesiil, vagyis a roviditésbol is meghatarozhaté a
megnevezes.

A Kkatonai informatikai rendszerek kozotti informacidcsere soran hasznalt
névjellemzék koziil a legfontosabbak az interoperabilitds tdmogatdsara kialakitott
informaciocsere adatmodellekben és a szabvéanyos iizenetformatumokban talalhatdéak. A
névjellemzodk a katonai és mas adatszabvanyositasi rendszerekben meghatarozott 15-20 atfogé
jellemzo-kategoria egyikét alkotjak. A névjellemzo-kategéria meghatarozéasa: egy objektum,
entitas egy szoval, vagy kifejezéssel torténé megjeldlése, megnevezése.'

A NATO Szervezeti Adatmodell 2001-es valtozataban® 12 névjellemzé talalhatd, amelyek
valamennyien az <entitis>NEV SZOVEG, vagy <entitis>NEV LISTA megnevezést
viselik. A névjellemzdvel rendelkezd entitasok koz¢ a kovetkezok tartoznak: tevékenység, ter-
vezett cél lista, informacié-egylittes, topografiai referenciarendszer, koordindta rendszer,
anyagtipus hozzarendelés, egyedi objektum (név ¢és alternativ név), objektumtipus,
szervezettipus hozzarendelés, fegyveres erd alkalmazéasdnak szabalyai, illetve magassagi
referenciarendszer.” Valamennyi jellemzé meghatérozasa "Egy meghatarozott <entitis> egy
szoval, vagy kifejezéssel megadott megjelolése", vagy " Egy meghatarozott <entitds> neve"
formatumu, hosszuk 50, vagy 80 karakter (a topografiai referenciarendszer esetében egy
megadott értéklista).

A MIP részét képezé JC3IEDM 2005-6s 3.0 verzidjaban® mar 14 névjellemzd talalhato. A
névjellemzokkel rendelkezd entitdsok kozé a kovetkezOk tartoznak: tevékenység, cim,
funkcionalis hovatartozas, tervezett cél lista, informacié-egyiittes, elektronikus cim, egyedi
objektum (név ¢és alternativ név), objektum csoport, objektumtipus hozzéarendelés,
objektumtipus, szervezeti struktura, fegyveres er0 alkalmazéisanak szabdlyai, szervezet
(szabvanyos rovidités).”. A definiciok formatuma "Egy megadott <entitas>hoz rendelt, azt
reprezentald karaktersorozat". A névjellemzok megnevezése <entitas>-név-szoveg.

A NATO Formatizalt Uzenetkezel6 Rendszer 1999-es 11.0 verzioja® szabvanyos
adatelemei kozott egy altalanos és kilenc specialis névjellemz6 talalhat6. Ez utdbbiak kozil is
harom az altalanosra épiilé Gsszetett adatelem’, a tovabbiak pedig akar lehetnének az altalanos
adatelem valtozatai is®. Az {izenetszabvanyban a megnevezések megadasira szolgald

! Lasd pld. DoD 8320.1-M-1, Data Standardization Procedures. — Figure AP5-F3 [96.0.], vagy ADatP-32, The
Land C2 Information Exchange Data Model; Annex G. Data Model Naming Conventions and Class Words;
G.7 List of Class Words [218-220.0.]

2 ADatP-32, The NATO Corporate Data Model. Part C, Attribute Definition Report. Ver 1.0. 2001.

3 C.2 action, C.73 candidate target list, C.111 context, C.171 geodetic datum*, C.181 grid system, C.228 materiel
type establishment, C.239 object item, C.243 object item alias, C.251 object type, C.292 organization type
establishment, C.371 rule of engagement, C387 vertical datum [ADatP-32, Part C]

* Multilateral Interoperability Programme, The Joint C3 Information Exchange Data Model (Edition 3.0).

> Action, address place, affiliation functional group, candidate target list, context, electronic address, object item
alias, object item group account, object item, object type establishment, object type, organisation structure, rule
of engagement, unit formal abbreviated [JC3IEDM]

6 ADatP-3, NATO Message Text Formatting System (FORMETS), Baseline 11.0.0, Part IV, Field Formats.

72425 Ship name and type designator (hajonév és tipusmegjeldlés), 2066 Full name (teljes név) és 2397 Verified
higher formation name (ellenérzott eloljard csoportositasnév).

$2067 Day month name (honap és napnév), 1021 Exercise nickname (gyakorlat fedénév), 1004 Month name
(hénapnév), 2351 Network name (halozatnév), 1232 Option nickname (valtozat fedénév), 1038 Submarine
class name (tengeralattjar6 hajoosztaly).
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altalanos adatelemnek’ 217 kiilonbdzd véltozata szerepel. Ezek koziil 18 személynév, 23
szervezetnév, 49 eszkoznév, 22 létesitménynév, 38 helynév, 12 teriiletnév és 55 egyéb
megnevezeEs tipusu.

Névjellemz6khoz kapcsolodo interoperabilitasi problémak abban az esetben meriilnek
fel, ha az informaciocserében érintett felek ugyanazon objektum nevét eltérd tartalommal,
vagy formdban értelmezik, reprezentaljak. Az eltérések szamos kiilonbdzé formaban, tobbek
kozott az alabbiakban nyilvanulhatnak meg:

- a felek az adott objektumok megjeldlésére eltérd neveket alkalmaznak (pld. haditechnikai
eszk6zok sajat, illetve NATO megnevezései);

-a felek a névben kiilonbozd név-OsszetevOket szerepeltetnek (pld. titulusok,
rendfokozatok szerepeltetése személyek nevében);

- a felek a névben a név-Osszetevoket kiilonbozd sorrendben szerepeltetik (pld. angolszész
személynevekben a vezetéknév hatul, vagy elol);

- a felek a névben a roviditéseket eltéré6 modon alkalmazzak;

- végiil a felek a nevet eltérd nyelven, vagy eltérd karakterkészlettel reprezentaljak.

Az eltérésbol kovetkezden két informatikai rendszer kozott a névjellemzok interoperabilis
cseréje csak atalakitasok kozbeiktatdsaval lehetséges, csak igy biztosithatd, hogy a fogado
rendszer az adott jellemzOt a szamara megfeleld tartalommal és formaban kaphassa meg. Az
interoperabilis atalakitdsok jelentOsége, sziikségessége kiilonb6z0 helyzetekben eltérd
mértékii. Amennyiben a tovabbitott névjellemzé csak megjelenitési célokat szolgél, az
atalakitas jelent0sége alacsonyabb, mivel a megjelenitett nevet latva a felhasznalok képesek
'fejben' az adott tartalom és forma sziikséges mértéki atalakitisara, értelmezésére, az adott
név altal megjelolt objektum azonositasara (egy katonai szakember szamara példaul a 'Krug',
az 'SA-4', vagy a 'Ganef' megjeldlések ugyanazt a 1égvédelmi rakéta-tipust jelentik).

Mas a helyzet abban az esetben, amikor a névjellemzdk informatikai rendszerekben,
szamitogépes adatbazisokban keriilnek felhasznaldsra. Ilyenkor mar ugyanazon objektum
eltéré tartalmi vagy formatumu nevei jelentds problémat okoznak. Mas, egyértelmil
objektum-azonositd hidnydban az eltérd nevek hibasan kiilonb6z0 objektumok 1étére
utalhatnak és megakadalyozhatjdk az ugyanazon objektumra (személyre, szervezetre,
eszkozre, stb.) vonatkoz6 informéciok 0sszekapcesolasat, naprakészen tartasat. De el6fordulhat
az is, hogy azonos nevek valojaban kiilonb6z6 objektumokat jeldlnek (pld. katonai
szervezetnév a nemzet megjelolése nélkiil), igy a nyilvantartasokban kiilonb6zd objektumok
informacioi '6sszekeverednek'.

Az eltéré nevek még az egyértelmii objektum-azonositok 1étezése esetén is jelenthetnek
interoperabilitasi problémat. Ilyen meriilhet fel a névvaltoztatasok, névpontositasok esetében,
amelynek soran az 1j, vagy pontositott nevet természetesen az adott rendszer (nyilvantartas)
szabalyai szerinti tartalommal és forméaban kell megadni. De problémak jelentkezhetnek a
nyilvantartdsokban, névjegyzékekben név szerint torténd keresések, illetve a név szerint
rendezett listdk megjelenitése esetében is. Az eddigiekben emlitett problémak sok esetben
csak emberi kdzremitkddéssel kiiszobolhetdek ki.

Sajatos interoperabilitasi problémanak tekinthetéek a strukturalatlan informéciokban
szerepld nevek (megnevezések) felismerésének, értelmezésének kérdései is, ami mar tilmutat

? 1022 Name (név).
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a sziikebb értelemben vett adatszerli informaciok cseréjének feladatain. Ez kiilondsen jelentds
a katonai, illetve a védelmi alkalmazéasban, ahol az informaciogytijtés (hirszerzés, felderités)
soran jelentds mennyiségli szdveges informacidt kell feldolgozni, hasznositani, mégpedig
olyan koriilmények kozott, amikor az informaciot eldallitotol egyaltalan nem varhato el az
egyiittmiikddés, az informacio felhasznalasnak eldsegitése.

A névjellemzok interoperabilis atalakitasanak megvalositasa kiilonb6z6 megoldasokat
igényel. Ezeknek a megoldasoknak szamolniuk kell azzal a koriilménnyel is, hogy a nevek
(megnevezések) a kezdetektdl fogva az emberi gondolkodas alapvetd kategoriai, az
informaciocsere jelentds Osszetevoi kozé tartoznak, igy a névalkotéds, névhasznalat szabalyai
szinte egyetlen alkalmazasi teriileten sincsenek tekintettel az informatikai rendszerek,
alkalmazasok problémaira. A tovabbiakban egyes alapvetd név-tipusok esetében roviden
Osszegezziik a fobb interoperabilitasi sajatossagokat, problémakat és megoldasokat, kiillonds
tekintettel a katonai €és védelmi célu alkalmazasra.

Személynév jellemzok és interoperabilitasuk

A személynevek az emberek esetében altalanosan hasznalt, dltalaban a sziiletésnél, esetleg a
fiatal korban adott és az egész ¢életre sz6l6 megnevezések. A személynév-adasi szokasok, a
személynevekre vonatkozo szabalyok erdsen kultura-fiiggdek. A személynevek altaldban tobb
Osszetevobol allnak, az alapvetd névosszetevOk kozé a vezeték- (vagy csalad-) nevek, az
utonevek ¢és egyes kultardkban a kozépsd nevek tartoznak. Az OsszetevOk a nyugati
kultarkorben (Magyarorszagot és Izlandot kivéve) az utonév-vezetéknév, a keleti nemzeteknél
a vezetéknév-utonév sorrendben szerepelnek.

A személyek megnevezésében a felsorolt 0sszetevok mellett mind a mindennapi életben,
mind az egyes alkalmazasi teriileteken tovabbi kiegészitd névisszetevok szerepelhetnek,
amelyek a nyelvtdl (kultaratol) fiiggden lehetnek elétagok, vagy utdtagok. A névben ezek
legtobbszor roviditett formaban jelennek meg. Az eld és/vagy utdtagok kozé tartozhatnak
tobbek kozott a nemi/csaladi allapot megjelolések (Mr., Mrs., Miss., Ms. vagy M., Mme,
Mlle), arisztokratikus cimek (Sir, Lord, Graf, stb.), tudomanyos/végzettségi cimek (PhD, DSc,
BSc, MSc, MBA, stb.), rendfokozatok (LtCol, ezds., stb.), valamint a tiszteleti el6tagok
(6excellencidja, méltosagos), generacio-jelolések (ifj., id., jr., sr., II1.), illetve egyes altalanos
névosszetevok (pld. néhai, nyugallomanyt). Egyes nyelvekben specialis névosszetevot
képeznek azok a vezetéknév-eldtagok (pld. de la, van de, von), amelyek a rendezés soran nem
veendok figyelembe.

A katonai alkalmazéasban mindenekel6tt az alapvetd névosszetevoknek és a rendfokozatnak
van kiemelt szerepe, de egyes alkalmazési teriileteken tovabbi névosszetevok is szerepet
jatszanak. A szoveges formatumu hivatalos dokumentumokban, tajékoztatokban szerepld
nevek altaldban tobb Osszetevot tartalmaznak, példaul a NATO fétitkdra "Mr. Jaap de Hoop
Scheffer', a Szovetséges Europai Haderdk foparancsnok-helyettese (DSACEUR) 'General Sir
John Reith KCB BCE' (ahol a két utébbi névosszetevo brit elismerést jeldl), vagy a napolyi
NATO Osszhaderénemi Parancsnoksag parancsnoka (COM JFC Naples) 'Admiral H. G. Ull-
rich IIT'. Altaldban részletesebb névformatumra van sziikség a személyiigyi (hadkiegészitési)
szaktertileten is.

Az egyes informatikai rendszerekben alkalmazott eltérd névformatumok egységesitésére
kiilonb6z6 informatikai névformatum-szabvanyok keriiltek kidolgozasra. Ezek egy része,
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koztiik az egészségiigyi-informatikai alkalmazasban bevezetett megoldasok a hagyomanyos
karaktersorozat valtozatot csak kismértékben bovitették ki, tobbségilik azonban mar a széles
korben terjedd XML-alapu valtozatok kozé sorolhat6.

Az egészségligyi-informatikai alkalmazasban bevezetett megoldas 06t Osszetevore
(vezetéknév, utonév, kozépsd név, elbtag, utdtag) épiild formatum'®, amelyben az egyes
OsszetevOket a "' karakter vélasztja el (a karaktersorozat végén a hidnyzd Osszetevok az
elhatarol6 karakterrel egyiitt elhagyhatéak). Mindegyik dsszetevOben tobb (pld. keleti nyelvek
esetében latin karakteres, ideografikus karakteres ¢és fonetikus karakteres) valtozat is
szerepelhet '=' karakterrel elvalasztva.'!

A Kiterjeszthetd Név[leird] Nyelv'? (xNL) egy globalis, nyilt, gyarto- és alkalmazas-
fliggetlen szabvanyos formatum a legkiilonbozébb nemzeti, kulturalis, vallasi, nyelvi és
foldrajzi sajatossagoknak megfeleld személy- és szervezet-nevek XML-formatumu
reprezentacidjara. A szabvany rugalmas: egyarant lehetové teszi a nevek belsé szerkezet
nélkiili, illetve OsszetevOkre bontott megjelenitését. Tovabba az utobbi esetben minden
alkalmazas a nagyszamu Osszetevd koziil szabadon valaszthatja meg (alkalmazhatja) a
szamara lényegeseket. Emellett a szabvanyos formatum tovabbi név-Osszetevokkel, vagy
jellemzdkkel is bovithetd.

Az xNL szabvéanyban szerepld névosszetevok kozé a kdvetkezok tartoznak: megeléz6 cim
(pld. 6excellenciaja, méltosagos), eldtag (pld. Mr., Mrs., stb.; Dr., Prof., Rev.), vezetéknév,
utonév, kozépsd név, utonév eldtag (pld. de la, van de, von, amelyek rendezés sordn nem
veenddek figyelembe), generaciojeldlés (pld. ifj., id., IIL.), utétag (pld. PhD, DSc), altalanos
utdtag (pld. néhai, nyugédllomanyt), illetve olyan specialis név-valtozatok, mint alnév, el6z6
(pld. leanykori) név, vagy mas (pld. bece-, nem hivatalos) név.

Az informatikai rendszerek a személynév-jellemzdket strukturalatlan karaktersorozatként,
félig-strukturalt (elhatarold karakterekkel tagolt) karaktersorozatként, vagy strukturalt
formaban, 6nall6 adatelemek (vezetéknév, utonév/utdonevek, kiilonb6zd eld- vagy utotagok)
egyltteseként kezelik, taroljak. Ezek koziil napjainkban még tilnyomod tobbségben a
strukturdlatlan valtozattal taldlkozhatunk. Ebbdl kifolyolag a heterogén informatikai
rendszerek kozotti informéciocsere soran alkalmazott kozvetitd reprezentacidknak a
strukturélatlan és a strukturalt formak tovabbitasat is biztositaniuk kell.

A kiilonbozoé formatumok kozotti interoperabilis atalakitas soran a strukturalt formarol a
strukturdlatlanra torténd atalakitds nem jelent érdemi problémat. Ehhez csak az egyes,
rendelkezésre alld névosszetevok megjelenitésének sziikségességét, illetve sorrendjét kell
megadni. Kiilonb6zd strukturalt formatumok kozotti atalakitdshoz a megfeleld névisszetevok
azonositasara, parositasara, illetve sziikség esetén az egyes névosszetevok Osszevonasanak
szabalyaira van sziikség.

1% A formatum megjelenik az ANSI HISPP (Healthcare Informatics Planning Panel = Egészségiigyi informatikai
tervezd panel) K6zos adattipusok szabvanyaban és a DICOM (Digital Imaging and Communication = Digitalis
képalkotas és tovabbitas) szabvanyban.

' A DICOM szabvényban szerepl példa szerint: Rev. John Robert Quincy Adams, B.A. M.Div. amerikai elnok
neve "Adams”John Robert Quincy”*Rev.”B.A. M.Div." [DICOM Part 5, 25.0.]

'2 Extensible Name Language.
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Joval nehezebb, sok esetben emberi kdzremiikodés nélkiill meg sem valosithato feladatot
jelent viszont egy strukturalatlan formatumbol strukturalt format eldallitani, névosszetevoket
elkiiloniteni. Ez csak a kiilonb6zé névosszetevok lehetséges értékeit tartalmazo listak (pld.
utonév-jegyzek, rendfokozat-lista, vagy mas elétag- és utotag-listdk) segitségével, illetve a
névosszetevok meghatarozott sorrendjét feltételezve Ilehetséges. Sajatos interoperabilis
atalakitasi feladatot jelent a személynevek egyik nyelvrél a masikra torténd 4talakitasa,
amihez az alapveto ¢€s a kiegészitd névosszetevok adott nyelvben eldirt sorrendjének, illetve a
megfeleld kiegészitd névosszetevOk (eldtagok, utdtagok, stb.) adott nyelvi valtozatainak
(koztiik roviditéseinek) ismeretére van sziikség.

Szervezetnév jellemzdk és interoperabilitasuk

A szervezetnevek (intézmény-nevek) az adott szervezethez — altalaban hivatalos dokumen-
tumban — rendelt, vagy a gyakorlatban hasznélatos megnevezés, amelyhez altaldban roviditett
valtozat is tartozik. Jogi személyiséggel rendelkezd szervezet esetében a létesités, illetve
nyilvantartasba vétel alapvetd feltétele a név és a rovid név megadasa. A szervezetnevek
altalaban tobb 0Gsszetevobol allnak, amelyek koziil egyesek a szervezet tipusanak
megjelolésére, masok pedig a szervezet egyedi azonositdsdra (mas hasonlo tipust
szervezetekt6l torténd megkillonboztetésére) szolgalnak.'> Emellett a szervezetnévben tovabbi
osszetevOkkel, példaul hagyomanybol, tiszteletbdl felvett nevekkel is taldlkozhatunk.'

A katonai, illetve ezen beliil elsdsorban a csapat-szervezetek megnevezései a legtobb
allam hadseregében hasonl6 elvek alapjan épiilnek fel. A szervezet-megnevezések részét
képezi a szervezeti szint/szervezettipus megnevezése (zaszlodalj, dandar, stb., vagy
parancsnoksag, hivatal, kozpont, stb.), a haderénem, fegyvernem, vagy szakteriilet
megnevezése (szarazfoldi, 1égierd, stb.; konnyli 16vész, tliizér, aknavetd, stb.; veszélyes-anyag
ellato, beszerzési, stb.) és az azonos tipust szervezetek kozotti megkiilonboztetést biztosito,
ugynevezett hadrendi szam. A katonai szervezetek megnevezésében is gyakran szerepelnek
hagyorg_énybél, tiszteletbdl felvett, vagy orokolt (jellemzdéen személy, vagy foldrajzi hely-)
nevek.

A katonai szervezetek megnevezésének részét képezd sorszam (illetve egyes esetekben
betlijelzés) kiilonbozoé szinten biztosithatja az egyedi azonositdst. Egy haderd egészére
vonatkoz6 azonositast, az 6nallé hadrendi elemek kozotti egyértelmii megkiilonbdztetést a
hadrendi szam biztositja. Az 0nallé hadrendi elemeken beliili szervezetek (szervezeti
egységek) megkiilonboztetése lehet az egész haderére nézve egyértelmil, vagy csak az adott
hadrendi elemen beliil érvényes. Ez utdbbi esetben csapatszervezetek esetében szokds az
alacsonyabb szintli szervezet megkiilonbdztetésére egy Osszetett, a magasabb szervezetek
sorszamat (megjelolését) is magaban foglald azonositd névosszetevo alkalmazasa. Példaul az
5. konnyti 1ovészdandar 1. konnyl 16vész zaszldaljanak megjeldlése (roviditve) 5/1. konnyl
16vész zaszloalj.

13 péld4ul: Honvédelmi Minisztérium, Révfiilopi Altaldnos Iskola, Alfa Szolgaltatd Szovetkezet, stb.

' példaul: budapesti E6tvos Jozsef Gimnazium, MH Dr. Rado Gyérgy Kozponti Honvédkorhaz.

5 példaul: MH Szérazfoldi Parancsnoksiag, MH 5. Bocskai Istvan Konnyli Lovészdandar, vagy HM
Technolédgiai Hivatal; Brigata Alpina Julia, The Princess of Wales's Royal Regiment, 1st Infantry Division (US
Army), 1°f Régiment de Hussards (de Bercheny).

127



Az egyes szervezetnevek, koztiik a csapatszervezetek, jellegliikbdl kovetkezOen altaldban
csak nemzeti keretek kozott biztositanak egyértelmii azonosithatdsagot (tobb nemzet esetében
l1étezhet példaul 1. pancélos hadosztaly). Napjaink nemzetkozi egytittmikodésre épiild katonai
miveleteiben, vagy akdr egy olyan szovetségen beliil, mint a NATO, az egyértelmii
szervezetmegnevezésnek altaldban részét képezi az érintett nemzet (allam) megnevezése. A
kialakult gyakorlatnak megfelelden ez éltaldban a hadrendi szdmot kdvetden, ilyen hidnyaban
azt megelézden keriil megjeldlésre: példaul 1. brit (amerikai, német, stb.) pancélos
hadosztaly, illetve német (brit, torok, stb.) haditengerészeti flotta-parancsnoksag.'

A szervezet- és ezen beliil katonai szervezetnevek mellett a katonai informatikai
rendszerekben egyre jelentdsebb szerepet jatszanak mas biztonsagpolitikai szereplék
megnevezései is. Ezek koz¢é tartoznak mindenekeldtt a biztonsagpolitikai szintér alapvetd
szerepldi, a szuverén allamok, illetve a tobb-kevesebb, de korlatozott szuverenitdssal
rendelkezd, mas allamoktol fliggéségben 1évoé geopolitikai egységek, teriiletek. A tovabbi
szereplok kozé tartoznak a  kiilonb6z0 nemzetkdzi (kormanykozi) szervezetek,
transznacionalis szervezetek, valamint az egyes allamokon beliili szerepldk, csoportok. A
transznacionalis szervezetek fobb tipusai: nem-korményzati szervezetek'’, nemzetkdzi
tudoméanyos ¢és  oktatdsi  szervezetek, multinacionalis  tarsasagok'®, nemzetkozi
blinszovetkezetek, nemzetkozi terrorista csoportok (pld. az Al-Kaida). Az allamon beliili
szereplok, csoportok kozé sorolhatdéak a kiillonbozd kisebbségi és nemzetiségi csoportok,
valamint a nem nemzeti, etnikai, valladsi vagy torzsi alapon szervezddd politikai-katonai
szervezetek (mozgalmak)."

A biztonsagpolitikai szereplok megnevezése altalaban onmaguk altal — a keletkezéskor
meghatarozott, vagy a késébbiekben modositott — jellemzé®. Ez a legtobb szerepld esetében
elsddlegesen valamely nemzeti nyelven, illetve a nemzetkézi kapcsolatokban altaldnosan
hasznalatos nyelven (vagy nyelveken) torténik meg. Egyes nemzetkozi szervezetek esetében a
megnevezes elsddlegesen — sdt hivatalosan kizarolag — a nemzetkozi kapcsolatokban hasznalt
nyelv(ek)en keriil rogzitésre. A szereplok azonositasara a hivatalos megnevezés mellett szinte
minden esetben 1étezik — az adott nyelvii megnevezéshez kapcsoldodd — hivatalos rovidités,
valamint egy (vagy tobb) rovid, koznapi megnevezés is.”’

A szervezet/szereplé megnevezések a katonai informatikai rendszerekben és
iizenetformatumokban jellemzden roviditett formaban keriilnek taroldsra, megadasra, ami
természetesen nem kotelezd eldirds, hanem a grafikus, tablazatos, vagy tomor szdveges
megjelenités, illetve az {izenetméretek gazdasigossagi szempontjaira épiils gyakorlat.””
Emellett mas jellegli megjelenités céljabol sziikség lehet a teljes megnevezés tarolasara is.
Tovabbi sajatossag a szervezet megnevezések esetében hasznalt nyelv, amely nemzeti

' 1th UK (US, GE, etc.) Armoured Division; German (Royal Navy, Turkish, etc.) Fleet Command.

' International non-governmental organizations (ING, IGO), példaul a Nemzetkozi Vords Kereszt, az Amnesty
International, a Greenpeace, vagy az Orvosok hatarok nélkiil.

'8 Multi-national Corporations (MNC), példaul Shell, Toyota, Microsoft, Citibank

19 példaul a kambodzsai Vérds Khmerek, a libanoni Hezbollah, az afganisztani Al Queda.

2 A nemzetkozi kapesolatokban eléfordul, hogy a nemzetkdzi kozosség — kiilonbozé okokbol — nem fogadja el
az adott szerepld onelnevezését, ezért két "hivatalos" megnevezés is 1étezik: az adott szerepléé és a nemzetkozi
kozosségé. Példaul: Macedonia — Maceddnia volt Jugoszlav Koztarsasag.

I példaul Magyar Koztarsasag, Republic of Hungary, Magyarorszag, Hungary, illetve United Nations, UN,
Egyesiilt Nemzetek Szervezete, ENSZ.

> Példaul '1 Bn 2 (US) Inf Bde', "2 SP Div', 'l RHA' (1st Regiment Royal Horse Artillery) , '6 Guards Tank Divi-
sion'.
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informatikai rendszerek esetében nyilvanvaldéan az adott hivatalos nemzeti nyelv (esetleg
nyelvek), tobbnemzetiségli, példaul szovetségi, vagy koaliciés kornyezetben pedig egy
(esetleg tobb) megegyezés szerinti nyelv.

Az informatikai rendszerek kozotti interoperabilis informacidcsere soran a kiilonbozo
szervezet/szerepld névformatumok kozotti atalakitast oly modon kell biztositani, hogy egy
meghatdrozott szervezetre/szereplore vonatkozé megnevezések azonosithatoak, igy a rajuk
vonatkoz6 informacidk Osszekapcsolhatoak, lekérdezhetoek legyenek. Ennek mindenképpen
részét képezik a kiilonbozd nyelvek, illetve a teljes és a roviditett, esetleg a hivatalos és a
koznapi valtozatok kozotti atalakitasok.

Az interoperabilis atalakitdshoz sziikséges képességek, tudasdsszetevok célszerlien
szervezet-tipusonként, sziikség esetén tobb szinten tagolva 0Osszpontosithatoak. Ennek
megfelelden 1étrehozhatok olyan — sziikség esetén egymassal is egylittmiikodé — alkalmazas-
Osszetevok, amelyek katonai szervezetek, magyar szarazfoldi szervezetek, NATO vezetd
szervek, magyar katasztrofavédelmi szervezetek, nemzetkdzi terrorista szervezetek, stb.
megnevezéseinek kiilonbozo valtozatai kozotti atalakitasokra képesek. Katonai és mas erdsen
hierarchikus szervezetek esetében ©nallé 0OsszetevOk szolgalhatnak a szervezeti szintek
(formak), illetve fegyvernemek (szakteriiletek) megnevezéseinek atalakitasara.

Egy adott szervezeti kor — pld. a magyar katonai szervezetek — megnevezései interope-
rabilis atalakitasara képes alkalmazas-OsszetevO(csoport) biztosithatja a kiilonb6z6 nyelvek
kozotti atalakitasokat, levalasztva €s egyben szabadon bdvithetdvé téve ezt a funkciot az
alaprendeltetés szerinti funkciokat megvalositd informatikai rendszerekrdl. Egyben egy olyan,
nem az interoperabilitdshoz kapcsolddd funkcid is megvaldsithatd, amely biztositja a
szervezet-megnevezések adott korre vonatkozd érvényességének vizsgalatat, ellendrzését.
Mindez sziikség esetén kibdvithetd az idobeni valtozasokat is kezeld, valasztott idépontbani
érvényességet ellenérzo6 funkcidval.

Az 1dédimenzi6 bevezetése — pld. eltéré idépontokra vonatkoz6 informéciokat tartalmazd
nyilvantartasok lekérdezése, 6sszevetése érdekében — felvetheti egy adott szervezet kiillonb6zo
idépontokban érvényes megnevezései kozotti atalakitds, a koztikk fennalldé kapcsolat
kezelésének sziikségességét. Ennek keretében azonban nem mindig konnyt elhatarolni az
egyszerll névvaltoztatast a szervezeti atalakulashoz k6tddé névmodosulésoktol, a jogeldd-jog-
utod viszonyok kezelésétol.

Eszkoztipus-név jellemzdk és interoperabilitasuk

A haditechnikai eszk6zok tipus-megnevezései az adott eszkoztipushoz a gyartd, az alkalmazd,
vagy masok altal rendelt megnevezések. A személy- és szervezetnevekkel ellentétben a
haditechnikai eszk6z megnevezések altalaban nem tartoznak az elsédleges azonositok kozé,
ezt a szerepet jellemzden a tipus-azonositok toltik be. Ez utobbiak kozé tartoznak példaul a
kovetkezOk: M1 (harckocsi), M2 (lovészpancélos), JAS-39 (vadaszrepiild), 2K11 (Iégvédelmi
rakéta), 2Sz1 (Onjaro tarack), LGM-30 (interkontinentalis ballisztikus rakéta).

A tipus-azonositok alapvetd szerepiiknek, az egyértelmli azonositasnak tokéletesen
megfelelnek, de alkalmazasuk, megjegyezhetségiik a mindennapi gyakorlatban nehézkes.
Tobbek kozott ezért jelentek meg egyes eszkoztipusok esetében a megnevezések (az
elézéekben felsorolt tipus-azonositokhoz kapcsolddéan: Abrams, Bradley, Gripen, Krug,
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Gvozgyika, Minuteman). Szdmos haditechnikai eszkoz-tipus esetében nincs (vagy a
gyakorlatban nem hasznélatos) azonositd, illetve ezt a szerepet is a megnevezés tolti be
(példaul: Rafale tobbcélu vadaszrepiild, Leopard harckocsi, stb.)

A haditechnikai eszkdztipus megnevezések specidlis valtozatat képezik a NATO
jelentésekben hasznalatos megnevezések™, amelyeket a szovjet és kinai haditechnikai
eszkozokhoz rendeltek hozzé a katonai szervezetek kozotti interoperabilis informécidcsere, az
egyértelmii azonositds tamogatasara. Ez a megnevezés-rendszer meghatirozott eszkoz-
kategoriakhoz meghatarozott betiivel kezd6dd angol nyelvii megnevezéseket rendelt: pld.
Atoll, Backfire, Candid, Fulcrum, Guideline, Hind, Kilter, vagy Sickle.*

Az eszkoztipusok megnevezései a katonai informatikai rendszerekben és
iizenetformatumokban kotottség nélkiili  karaktersorozatok, vagy szabvanyositott
értekkészletek forméjaban jelennek meg. Eldbbire példa a NATO logisztikai jelentd
rendszere®, amelyben a felhasznaléi kézikonyv példai szerint olyan megnevezések (rovid
leirasok) szerepelhetnek, mint: MBT-M48A3 (amerikai M48 harckocsi A3 valtozata), MBT-
LEO-1A5 (német Leopard-1 harckocsi AS valtozata), MBT-AMX-30 (francia AMX-30
harckocsi), MBT-MERKAVA-1 (izraeli Merkava-1 harckocsi). Szabvéanyositott értékkészlet
szerepel a NATO szabvanyos tizenetformatum rendszerében példaul a repiilégép-tipusokra®
tobbek kozott a kovetkezo értékekkel: FA18 (FA-18 Hornet), FBD (Fishbed = MiG-21), J39
(J-39 Gripen), M2000 (Mirage 2000). Ez utébbiban az adatelem kiilonb6zd valtozatai is eltérd
értékeket hasznalnak.”’

A személy- és szervezetnevekkel ellentétben az eszkoztipus megnevezések esetében a
gyakorlatban altalaban nem kertil sor mas nyelvekre torténd leforditasra (a magyar légier6ben
rendszeresitett Gripen sem kertilt leforditasra griffre). Ebbol kdvetkezden az interoperabilitasi
kérdések elsdésorban a kiilonboz0 megnevezési rendszerek, az egyes eszkdz-tipusok
kiilonb6zé megnevezései kozotti, illetve a megnevezések ¢€s tipus-azonositok kozotti
atalakitasokra iranyulnak.

Mivel a haditechnikai eszkdzok esetében nincs egyértelmiien értelmezett azonosito
rendszer (még a kiilonb6zd NATO informatikai rendszerek is jellemzden sajat, a tobbiektdl
eltéré azonositast alkalmaznak), az azonos eszkoztipusokra vonatkozd informaciok
egyértelmil dtaddsdnak, 6sszekapcsolasanak, vagy visszakeresésének egyediili lehetéségét a
kiilonb6zé azonositok (koztik a kiillonbozé megnevezések) kozotti jelentésmegorzo
atalakitasok biztosithatjdk. A NATO Szervezeti Adatmodell 'objektumtipus megnevezés'
jellemzéje kizardlag a karaktersorozat hosszat korlatozza 80 karakterre, egységes
megnevezesi rendszert, egyeztetett szotarat nem hatdroz meg. Az adatmodell alapjat képezd
LC2IEDM felhasznaldi leirasaban a kovetkezd példak szerepelnek: 'Challenger MBT',
'Abrams MBT, 'Attack helicopter, AH-64', 'L1A1 120-mm tank gun', 'Bradley AFV'

2 NATO reporting name.

2 A ~ levegd-levegd rakétak, B ~ bombazé repiilégépek, C ~ szallito repiilégépek, F ~ vadaszrepiilégépek, G ~
fold/vizfelszin-levegd (1égvédelmi) rakétak, H ~ helikopterek, K ~ levegé-fold/vizfelszin rakétak, M ~ egyéb
eszkdzok (repiilogépek), S ~ fold/vizfelszin-fold/vizfelszin rakétak.

* Logistics Reporting Tool (LogRep).

?® ADatP-3, FFIRN 1015 adatelem (AAFT type).

" MiG-21: a FFIRN/FUD 1015/002 v. 004. adatelemeknél FBD, a 1015/020 adatelemnél MIG21.

2 LC2IEDM, Table 12 (65.0.) és JC3IEDM, Table 21 [85.0.]
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Foldrajzi (hely-) név jellemzék és interoperabilitasuk

A f6ldrajzi nevek a foldfelszin természetes (hegy, patak, 6bol, stb.), vagy mesterséges
(megye, telepiilés, csatorna, stb.) objektumainak, részleteinek azonositasat biztosito
megnevezések. Mivel a foldrajzi nevek a foldfelszin meghatarozott részén elhelyezkedd
objektumokat jeldlnek, az azonositds mellett a gyakorlatban helymeghatarozo szerepet is
betdltenek. A foldrajzi névvel azonositott objektumok kiilonbozd kategéridkba sorolhatdak.
Ezen kategoridk szama a részletezettségtdl fiiggden a néhany tiztol a tobb szazig terjedhet. A
legmagasabb szintli kategéridk kozé tartozhatnak tobbek kozott a kovetkezOk: igazgatasi
teriiletek, tdjak és domborzati formak, vizrajzi objektumok, foldrészletek, mesterséges
objektumok.

A foldrajzi nevek sok esetben tobb tagbol allnak, ahol az utolsé tag az objektum tipusat
leir6 (foldrajzi) koznév, mig eldtte a konkrét nevet egyediesitd Osszetevok allnak (pld.
Visegradi-hegység, Csepel-sziget, Foldkozi-tenger). Més esetekben azonban a foldrajzi név
egyetlen tulajdonnévbdl all és nem tartalmazza az objektum-tipust meghatdroz6 Osszetevot
(pld. Tisza, Borzsony, Balaton).

A foldrajzi nevek és jellemz6ik nyilvantartasara foldrajzi névtarak (gazetteer) szolgalnak.
A foldrajzi névtarak minimalis adattartalmat a f6ldrajzi nevek, a kapcsoldodo foldrajzi helyek
¢s a megnevezett objektumok tipusai képezik. Ezek segitségével meg lehet valaszolni a 'Hol
van a <foldrajzi név>?', vagy 'Az <adott teriileten> milyen [nevii] <f6ldrajzi objektum-
tipusok> vannak?' tipusu kérdéseket. A tipus szerinti keresést altaldban hierarchikus felépitésii
objektum-tipus kategoria-listak, vagy 0sszetettebb szerkezetii thezauruszok tamogatjak.

Az egyes allamok 4altaldban jogszabalyokban rogzitik a hivatalos f6ldrajzi nevek
hasznalatanak, nyilvantartasnak és az Gj foldrajzi nevek megalkotasanak szabalyait.®® A
hivatalos térképeken is csak a hivatalos foldrajzi neveket lehet hasznélni. A kiilfoldi f6ldrajzi
nevek esetében két valtozat lehetséges: az érintett allam altal hasznalt hivatalos név atvétele,
illetve sajat nyelvii, vagy sajat nyelvi formaja és irasa névvaltozat’® hasznalata. A hivatalos
megnevezések mellett a gyakorlatban természetesen mas nevekkel is talalkozhatunk.

A foldrajzi nevek elsdsorban helymegjelolésként katonai informatikai rendszerekben
és iizenetformatumokban is megtaldlhatoak. Bar a helymegjeldlésnek pontosabb ¢és
informatikai eszkozokkel konnyebben kezelhetd moddja a koordinatdkkal torténd
meghatarozas, emberi felhaszndlasra, t4jékozodasra megfelelobb az ismert foldrajzi
objektumokhoz kot6dd megoldas, illetve sok esetben a forrasinformacio is elsddlegesen ilyen
formaban all rendelkezésre. Korszerli helymeghatarozé rendszerek (pld. GPS) hidnyaban a
terepen torténd helymeghatarozds is csak jellegzetes — sok esetben névvel megjeldlt —
objektumokhoz, tereptargyakhoz viszonyitott modon lehetséges.

A foldrajzi neveket a NATO interoperabilitdsi szabvanyok tartalmilag gyakorlatilag nem
korlatozzak, meghatarozott hosszusagu karaktersorozatként kezelik. A NATO Szervezeti
Adatmodellben a FOLDRAJZI JELLEMZO 6rokolt NEV_SZOVEG jellemzéje 80 karaktert
engedélyez, a NATO Formatizalt Uzenetkezeld Rendszer megfelelé adatelemének foldrajzi

* Magyarorszagon ezt példaul a 71/1989. (VIL 4.) MT rendelet a magyarorszagi hivatalos foldrajzi nevekrél
szabalyozza.
30 példaul Franciaorszag, Moldva, Veziiv, Sziklas-hegység, Temze, Bécs, Nagyvarad.
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név jellegii valtozatai’' pedig kiilonboz6 (15, 20, 30, 38, stb. karakter) hosszisaguak. Az
adatelemek szamos formatizalt iizenetben fordulnak eld helymegjelolés, vagy egy
koordinatakkal megadott hely részletesebb leirasa céljabol.

A megnevezésekkel rendelkez6 foldrajzi objektumok koziil egyediil a szuverén allamok és
fontosabb kozigazgatdsi egységeik keriiltek nemzetkdzi szabvanyban rogzitésre. Az elészor
1974-ben kibocsatott ISO 3166 nemzetkdzi szabvany tobb mint 240 orszagot, illetve specialis
szuverenitassal rendelkezé teriiletet sorol fel. A szabvany™* eredetileg csak ezen orszagok és
teriiletek megnevezését és kodjait™ tartalmazta, késébb keriilt kiegészitésre az egyes orszagok
elsddleges kozigazgatasi egységeinek (tagallamainak, tartomdnyainak, megyéinek, nagyobb
vérosainak, stb.) megnevezéseivel és kodjaival®®, illetve a szabvanybol torslt orszagnevekkel
¢s kodjukkal. A szabvany tartalma folyamatosan pontositasra keriil, amelyet az ISO 3166
Maintenance Agency ugynevezett hirlevelekben ad kozre. A szabvany egyéni felhasznalasra
biztosit egy meghatarozott kodkészletet, amit a NATO példaul a gyakorlatok soran
alkalmazott 'allamok' szamara hasznal fel.*’

Az elmondottaknak megfeleléen foldrajzi (hely-) névjellemzokkel kapcsolatos inter-
operabilitasi kérdések és megoldasok két csoportba sorolhatéak. Az elsdbe a kiilonbdzd
nyelvi, vagy nyelvhasznalati megnevezések kozotti, a masodikba pedig a foldrajzi névvel,
illetve a koordinatakkal megadott helymeghatarozasok kozotti jelentésmegdrzd atalakitdsok
tartoznak. Ez utébbiak gyakorlatilag csak a megfeleld adattartalmi — sziikség esetén tertiileti
tagolasra épiild elosztott architektirdji — foldrajzi névtarak segitségével valosithatdak meg.

A f0ldrajzi nevek leforditasa egyik nyelvrél egy masikra nem egyszerti feladat. Az
objektum-tipust leiré névosszetevd (utdtag) leforditasra keriil a célnyelvre, mig a megel6zo
Osszetevok altalaban nem (pld. Gellért Hill, Csepel Island, Lake Velencei). Az utdtag nélkiili
nevek esetében a célnyelven a hidnyzo6 Osszetevé megjelenitésre keriil (pld. Biikk Mountains,
Lake Balaton, Tisza River). Ezek azonban nem altalanosan elfogadott szabalyok, igy a nyelvi
interoperabilitast biztositd megvaldsitasok tudasosszetevdi altalanos szabalyokat és egyedi
megoldasokat foglalnak magukban.

3! példaul FFIRN 1022 Name FUDs 004 location name, 006 location or position name, 010 recovery location
name, 011 point of entry name, 022 location of event, place name, 090 geographic place name, 170 place
name, stb.

321SO 3166 "Codes for the representation of names of countries and their subdivisions".

-ISO 3166-1 "Part 1 — Country Codes" (1997.10.01.)
- ISO 3166-2 "Part 2 — Country Subdivision Code" (1998.12.15.)
- ISO 3166-3 "Part 3 — Code for formerly used names of countries" (1999.03.01.)

3 1SO 3166-1: Kétkarakteres (alpha-2-code) és haromkarakteres (alpha-3-code) alfabetikus, illetve haromjegyti
numerikus kédok (numeric-3-code), példaul Magyarorszag — HU, HUN, 348; Egyesiilt Allamok — US, USA,
840.

IS0 3166-2: Az orszag/teriilet kétkarakteres kodja (alpha-2-code) utan kotéjellel elvalasztva a kozigazgatasi
egység legfeljebb harom alfanumerikus karakteres kodja, példaul Daénia, Roskilde megye — DK-025;
Magyarorszag, Baranya megye — HU-BA, Pécs — HU-PS. A kozigazgatasi egység kodok altalaban az adott
orszagban érvényben 1évo kodokkal egyeznek meg.

3% példaul XG ~ Green/Grayland, XB ~ Brownland, XO ~ Orange/OPFOR, XW ~ Whiteland, stb.
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Osszegzés, kovetkeztetések

Osszességében megallapithatd, hogy a névjellemzok mind a katonai informatikai
rendszerekben, mind a szabvanyos katonai iizenetformatumokban megtalalhatdak, alapvetd
rendeltetésiik az adott objektumok, vagy objektum-tipusok azonositasa, illetve a felhasznalok
szamara ismert formaban torténd megjeldlése. A katonai alkalmazasban jelentdsebb szerepet a
személy-, szervezet-, eszkOz- ¢és foldrajzi megnevezések jatszanak, de névjellemzok
eléfordulnak miiveletek/gyakorlatok, célpontok, korletek, terepszakaszok, utvonalak, stb.
esetében is.

A kiilonb6zé objektumok megnevezései tobbséglikben meghatarozott Osszetevokbol,
meghatdrozott rendben épiilnek fel. Ennek ellenére az informatikai, koztik a katonai
rendszerek a névjellemzdket altaldban strukturdlatlan karaktersorozat formajaban kezelik, bar
egyes esetekben mar eléfordulnak félig strukturalt és strukturalt (elsdsorban XML-alapu)
formatumok is. A névjellemzOk talnyomo tobbséglikben egy adott nyelvhez és annak
szabalyaihoz kotddnek, a nemzeti informatikai rendszerekben értelemszeriien ebben a
formaban szerepelnek.

Az egyes objektumok, objektum-tipusok megnevezéseit a kiilonbozé informatikai
rendszerek altalaban nem azonos mddon kezelik. Az eltérések megjelenhetnek magaban a
megnevezésben, annak egyes 0sszetevdiben és azok sorrendjében, a formatumban, illetve az
alkalmazott nyelvben, vagy karakterkészletben. Az eltérések okai az alkalmazési teriilet
igényeiben, a hagyomanyokban, vagy egyszerlien a mar létezd, esetenként nagyméretii
adatbazisokban rejlenek. A kiilonb6zé informatikai rendszerek kozotti informdaciocsere-
igények sziikségessé teszik a heterogén névjellemzok kozotti jelentésmegdrzd atalakitasok,
interoperabilitasi megoldasok megvaldsitasat.

A névjellemzdk kiilonbozd valtozatai, formatumai kozotti interoperabilis atalakitasok nem
képezik az egyes informatikai rendszerek alaprendeltetés szerinti funkcioit, igy az ezeket
megvalositd alkalmazéas-0sszetevOket — bar ezek lehetnek az érintett informatikai rendszerek
részei is — célszerli egy Onalld, fejleszthetd, bdvithetd interoperabilitasi infrastruktira
részeként megvalositani. Az atalakitds egyes funkcidi (pld. a karakterkészletek kozotti
atalakitasok) nem kapcsolddnak szorosan az egyes alkalmazasi teriiletekhez, nagyobb résziik
alkalmazasi teriilet-specifikus tudasodsszetevokre épiil.

A névjellemzOkhoz kapcsolodo atalakitasokat elosztott architekturaban, egymassal
egylttmiik6dd interoperabilitasi alkalmazds-Osszetevok formajaban célszeri megvaldsitani.
Az egyes Osszetevok objektumok, objektum-tipusok egy meghatarozott kore vonatkozasaban
egy, vagy néhany atalakitasi funkcié megvaldsitasara lehetnek képesek (pld. magyar
szarazfoldi katonai szervezetek megnevezésének a nemzeti és az egyes NATO informatikai
rendszerekben  alkalmazott formatumok  kozotti  atalakitdsa). Ilyen  Osszetevok
egylittmiikdésébol szélesebb korben, vagy tovabbi funkcidkra is alkalmazhatd egyiittesek
alakithatoak ki.

A névjellemzok sajatossagaibol kovetkezéen az interoperabilitasi alkalmazas-Osszete-
voknek daltalaban célszeri rendelkeznilik az objektumok adott korének megnevezései
listajaval, igy alkalmasak lehetnek egy megnevezés érvényességének ellendrzésére, illetve
megnevezések kotetlen formatumu szoveges dokumentumokban torténd felismerésére.
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Mindez a katonai alkalmazasban kiilondsen jelentOs szerepet jatszhat az informacidszerzeés,
felderités szakteriiletén.

Egy adott nemzeti haderd, igy a Magyar Honvédség szamara alapvet6 feladat informatikai
rendszerei interoperabilitdsdnak biztositdsa mas katonai, védelmi, vagy polgari informatikai
rendszerekkel. Mivel a gyakorlatban egyes elszigetelt esetektdl eltekintve nincsenek és a
jovoben sem varhatéak egységesen elfogadott megnevezés-szabvanyok, egy adott
informatikai rendszernek  kiilonb6zé megnevezés-rendszerekhez illeszkedéen  kell
informéciocserét folytatnia. Ebbol kdvetkezden az informatikai rendszerek kozotti kdzvetlen,
emberi kozremiikodés nélkiili informécidcsere boviilésével sziikség lesz az egyes MH
informatikai rendszerekben alkalmazott névjellemzék ¢és mas névjellemzok kozotti
atalakitasokhoz sziikséges tudasosszetevok, szabalyok, eljarasok feltarasara, kialakitasara és
informatikai alkalmazas-osszetevok formajaban torténd megvaldsitasara.
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Kovacs Gabor

DIE MOBILKRAFT DES UNGARISCHEN GRENZSCHUTZES
(GRENZJAGERHUNDERTSCHAFTEN) UND DIE
MOGLICHKEITEN DESSEN EINHEITLICHEN EINSATZES IM
POLIZEIDIENST

Im vorigen Jahrzehnt wurde in der Geschichte des Ungarischen Grenzschutzes
eine bisher noch nicht gesehene Modernisierung der Organisation vollgezogen, die eine
auf festem Bestand aufgebaute Neugestaltung auf dem europdischen Niveau ermoglicht
hat. Ungarn ist der Europdischen Union beigetreten, von deren Organisation, dem
Europdischen Rat 05. 11. 2004 das sog. Haager Programm angenommen, und dessen
Verwirklichung schon begonnen wurde.

Laut langfristigem Strategieplan des Ungarischen Grenzschutzes soll der
Grenzschutz — der politischen Entscheidung entsprechend — voraussichtlich ab
01.01.2008 sein auf komlpexe Sicherheit orientiertes Aufgabensystem als Teil der
Polizei der Ungarischen Republik leisten. In der Integration des Grenzschutzes und der
Polizei soll weiterhin die von der Union und von Schengen erwartete Grenzsicherheit
garantiert, ein einheitliches Ordnung- und Grenzsicherheitssystem betétigt werden, mit
dem das Aufgabensystem der Polzei erweitert werden soll.

In meiner Arbeit habe ich die Absicht, die Moglichkeiten des komplexen
Einsatzes der Grenzschutzmobilkrifte, der Grenzjdgerkompanien, im Polizeidienst —
ohne Anspruch auf Ganzheit — darzustellen, einen Uberblick dem Fiihrungsstab des
Grenzschutzes und dem der Polizei auf den zukiinftigen Einsatz der Kompanien
liefernd.

In meiner Forschungsarbeit gehe ich die Grenzschutzkompanien, die
Organisationselemente durch, die so eine mobile, organisiert einzusetzende und
umzugruppierende Kraft darstellen, deren Anordnungsfahigkeit und Einsatz im Vollzug
der Fremden- und Ordnungspolizeiauftrdge garantiert ist.

Der Einsatz der Grenzjdgerkompanien in der neuen, integrierten
Polizeiorganisation kann &uBlerst weitverzweigt sein, da sein Tétigkeitsbereich aufBer
den Aufgaben der Grenzkontrolle und der Fremdenpolizei mit zahlreichen Elementen
erweiter werden kann. Ich mochte in meiner Arbeit diese Moglichkeiten prasentieren.

Wegen komplexem Charakter der Sicherheit' ist es unter den Forschern
allgemein, deren Komponente als System zu betrachten.

Die Anforderung, Sicherheit zu erschaffen, trat in der Europdischen Union als
gemeinsame Anforderung vor, die mit einer kostenersparendenen und effizienteren
Arbeit durchzzufiihren ist, wobei aber der Bedarf auf die gemeinsame, in einem System
eingesetzte Anwendung der heimischen Polizeiorgane® und der der Union benétigt wird.

Die Léange der Grenzlinie Ungarns betriagt 2242,603 km, in der sieben Grenzen
einbegriffen sind. Von unseren Nachbarldndern sind die Slowakei, Slownien und
Osterreich Mitglieder der Europdischen Union. Die nach dem vollrechtlichen

! Die Begriffsbestimmung der Sicherheit hat sich in letzter Zeit bedeutend umgewandelt, erweitert, aber
ihr Grundinhalt blieb unverindert. ,,Sicherheit bezeichnet einen Zustand, der frei von unvertretbaren
Risiken der Beeintrichtigung ist oder als gefahrenfrei angesehen wird.”. Magyar Ertelmezd Kéziszotar.
Akadémiai Kiad6 1987. 139. p.

? Die ordnungsschutzorgane sind die Organisationen, die durch Gesetze berechtigt sind, die Beobachtung
der Rechtsordnung sogar mit Gewalt (wenn es nétig ist, auch mit Zwangszeugen, mit Waffengebrauch)
zu sichern. Bemerkung des Autors
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Schengener Beitritt zu erwartende, 1103,528 km lange ,,Schengener Aullengrenzlinie”
ist sehr bedeutend, deren wirksame Kontrolle nur die im Aktivstand und mit Technik
gut ausgeriisteten Grenzschutzidmter und in zweiter Linie des Grenzkontrollensystems,
die dislozierenden Grenzjagerkompanien zuverldssig zu kontrollieren féhig sind.

Charakteristik der einzelnen Grenzrelationen
UKraine

Die Grenzlinge zu Ukraine: 136,712 km. Die Kriminalitit im Grenzgebiet ist in
beiden Seiten der Grenze sehr bedeutend. Als Hauptgefahr sind die sich nach innen
orientierende, illegale Migration, der Menschenschmuggel, der Schmuggel der
Regiegiiter und die gut organisierte internationale Kriminalitdt zu betrachten.

Die Grenze zwischen Ungarn und Ukraine bleibt noch lange ,,Schengener
AuBengrenzlinie”.

Rumaénien

Die Grenzldnge zu Ruminien: 447,801 km. Die meisten Probleme entstehen
durch die sich nach innen orientierende Migration und die sich an daran kniipfende
Menschenschmuggelntitigkeit. Die Eigenartigkeit der Relation ist, dass die Ruménen,
die illegal in West-Europa landen wollen, kommen nach Ungarn in meisten Fillen {iber
einen giiltigen Reisepass verfiigend. Ruménien gilt als eine Sammelstation der aus
Osten und Siiden kommenden Migranten, und als eine der Hauptschmuggellinie der
Drogenhéndlung. Der Beitritt Ruminien zur Europdischen Union ist fiir 01.01.2008
Realitdt. Bis zum vollrechtlichen Schengener Beitritt des Landes ist es mit einer 2-4
Jahre langen Ubergangszeit zu zihlen In diesem Zeitraum ist die Kontrolle der
gemeinsamen Grenzstrecke von Ungarn als ,,Schengener AuBlengrenzlinie”
vollzuziehen.

Serbien

Die Grenzlinge zu Serbien: 174,382 km. In dieser Relation gelten als
Hauptgefahre die sich nach innen richtende illegale Migration, die organisierte
Kriminalitit, der internationale Menschen-, Giiter-, Waffen- und Drogenschmuggel.
Wegen der internationalen Beurteilung der Politik des Landes ist es noch lange damit zu
zdhlen, dass die serbische Grenze ,,Schengener Aulengrenzlinie” bleibt, das Land wird
kein Mitglied der Union.

Chroatien

Die Grenzlange zu Serbien: 344,633 km. Bei dieser Grenzstrecke ist die sich
nach innen orientierende illegale Migration sehr niedrig, und auch die Anzahl der
anderen, mit der Grenze zusammenhdngenden widerrechtlichen Handlungen nicht
bedeutend. Die langfristige politische Absicht von Chroatien ist die Anndherung zur
Europdischen Union, der Betritt aber ist vor 2010 nicht zu erwarten.

Slowenien

Die Grenzlinge zu Slowenien: 101,964 km. Diese Relation bildet eine
Binnengrenze zwischen den Lindern nach ihrem vollrechtlichen Schengener Betritt.
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Zur Zeit wird es von den sich in Ungarn legitim aufenthaltenden Ausldndern versucht,
die Grenze illegal nach AuBlen zu passieren.
Osterreich

Die Grenzlinge zu Osterreich: 356,160 km. Nach dem vollrechtlichen
Schengener Beitritt Ungarns — voraussichtlich 2008 oder 2009 — bildet auch diese
Grenzstrecke eine Binnenrelation. In der Relation zu Osterreich kann die groBte Gefahr
die sich nach AuBlen richtende Migration bedeuten. Auch nach der Auflosung der
Grenzenverkehrskontrolle ist eine grole Anzahl der Migranten an der Staatsgrenze zu
erwarten.

Die Slowakei

Die Grenzlidnge zur Slowakei: 680,961 km. Auch diese Grenzstrecke bildet eine
Binnengrenzrelation. Zur Zeit ist eine sich nach Aullen orientierende, illegale Migration
und eine sich an deren kniipfende Menschenschmuggeltitigkeit charakteristisch, das
sich in Zukunft vielleicht kaum dndern wird. Es ist nachzuweisen, dass ein Teil der sich
aus Ungarn nach Osterreich orientierenden illegalen Migration auf diese Relation
geraten ist.

Eins der Grundrechte der Europdischen Union ist die Sicherung fir die
Personen, Lieferungen und Dienstleistungen, sich frei zu bewegen. Nach dem
vollrechtlichen Schengener Betritt wird an den Binnengrenzen der Union mit der
Grenzverkehrskontrolle aufgehort, und damit hort auch die zuriickhaltende Rolle der
Grenzlinie auch auf, es entsteht ein Sicherheitsdefizit, das die Lander in der Union mit
der Einfiihrung sogenannter Kompensationsmafnahmen’ zu beherrschen haben.

Die Struktur der Grenzjigerhundertschaften

Die  Mobilekraft des  Ungarischen  Grenzschutzes  machen 15
Grenzjagerhundertschaften aus. Eine Kompanie besteht aus fiinf Gruppen; aus vier
Dienstgruppen, aus einer sog. technischen Gruppe und aus einer Sicherheitsabteilung.
Die Dienstgruppen bestehen aus 20-25 Personen, und drei je 5-8 Personen grofle
Grenzschutzjdgergruppen bilden eine Dienstgruppe. Die Grenzjagerhunderstchaften
bestehen aus ausgezeichnet ausgebildeten Berufsoffizieren- und Unteroffizieren- und
Vertragsbediensteten.

In der technischen Gruppe ist das Bedienungspersonal aller bei der Kompanie
angewandten ,,wertvollen” technischen Gerite (Auto mit Warmekamera, Schengen-Bus,
Verfolgungsfahrzeuge, mobile Einsatzzentrale) ausgeriistet, das immer bei der eben
diensthabenden Gruppe eingesetzt wird, zusammen mit von ihnen bedienten Geréten.

Der Bestand der Sicherheitsabteilung &ndert sich zwischen 5-11 Personen,
abhingig von den oOrtlichen Besonderheiten.

Die Hundertschaft verfiigt auch liber Waffen der Leichtinfanterie. (Parabellum-
Kanone, Karabiner, PKM-Maschinengewehr, RPG-7 Granatwerfer). Die Mobilitit der
Kompanie ist mit einem Truppentransportbus und anderen Fahrzeugen gesichert.

3 D.h.:grenziibergreifende Verfolgung; grenziibergreifende Beobachtung; SIS betreiben; ein Kontakt-
Offiziersystem betreiben; die Verantwortung der Lieferungsfirmen; Rechtszustimmung; die Tétigkeit der
Polizeiorgane in Einklang zu bringen
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Die Formen der Zusammenarbeit mit den Grenzschutzorganen der
Nachbarlinder

Im Schengener Durchfiihrungsiibereinkommen Teil 3. Artikel 1., unter dem Titel
Kooperation der Polizei, werden die Kooperationsmdglichkeiten und -regeln detalliert
festgelegt, in denen die unten aufgezédhlten Hauptaufgaben inbegriffen sind. Diese
Kooperationsgebiete gelten auf die Binnengrenzen der den Schengener Pakt
unterzeichnenden Lander, doch die Anordnung der Kooperation ist in den von zwei
Nachbarldndern unterzeichneten Vertragen genau geregelt.

Diese Hauptgebiete der Kooperation sind die Gebiete, auf denen — auch schon
heutzutage — auch der Grenzschutzbestand titig wird.

e Gemeinsamer Streifendienst

Vom Schengener Durchfiihrungsiibereinkommen ist die Moglichkeit darzu
gesichert, dass die den Streifendienst ausiibenden Krifte an der Grenze zwischen zwei
Landern in der Nihe der Staatsgrenze (10 km) gemeinsam den Streifendienst leisten.

(Zwischen Ungarn und Osterreich lduft das eben als Versuch; zur Zeit erfolgt die
Auswertung der Erfahrungen.

o Gegenseitige Unterstiitzung in der Verbrechensvorbeugung und -
bekimpfung

Das Schengener Durchfiihrungsiibereinkommen (39.§) gibt laut dem
zwischenstaatlichen Abkommen die Moglichkeit dazu, dass mit der Anahme der
gegenseitigen Unterstiitzungsverpflichtung — in den Notféllen, in denen es die
Lebensgefahr besteht oder Korperbeschiddigungen oder Materialschaden verursacht
werden konnen — den Antrag den benachbarten Grenzschutzpolizeiorganen zugesandt,
in der Abwehr der bedrohenden Gefahr Hilfe gestellt werden soll.

Ein allgemeingiiltiges Merkmal dieser Regelung ist der tagtigliche Kontakt und
enge Zusammenarbeit der Polizei- und Grenzschutzorganen in der Néhe der Grenze in
den benachbarten Landern.

. Verfolgung die Grenze hiniiber

Von den das Abkommen unterzeichnenden Léndern darf die Verfolgung der
Tater oder Mittdter eines Verbrechens ohne Vorankiindigung im Gebiet des anderen
Landes sogar auch ohne Benachrichtigung der Polizei- und Grenzschutzorgane des
benachbarten Landes im Betretungsfalle fortgesetzt werden.

Nach dem Ubergang der ,,Binnengrenze” — sobald es sich die Moglichkeit ergibt
— sind die Verfolger verpfilchtet, die zustindige Behorde des Staates dariiber in
Kenntnis zu setzen.

Die Verfolgungsregeln die Grenze hiniiber sind von den betroffenen Léndern im
Einzelvertrag festgelegt, dem zufolge ist die Verfolgung und auch die Gefangennahme
in einer bestimmten Grenzzone und in einem Zeitraum begrenzt, und wenn es vom
Vertrag geregelt ist, kann auch ohne zeitliche und raumliche Abgrenzungen erfolgen.

¢ Informationsaustausch iiber die Grenze
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Als Basiselement im Polizeiwesen der geplanten ,,Schengener Binnen- und
AuBengrenzen” gilt das Zustandekommen eines engen, tagtiglichen Kontaktes
zwischen den Grenzkontrollorganen der benachbarten Lénder.

Das Hauptziel ist, dass die Grenzschutzorgane an beiden Seiten der Grenze
einander kontinuierlich iiber ihr Streifendienstsystem und auch iiber die Anderungen in
den Grenzverhéltnissen auf ihrem Zusténdigkeitsgebiet informieren.

Fir die Vollstreckung dieser Antrdge wurden sog. Gemeinsame
Kontakthaltsdienststellen und Zentralbiiros gegriindet. (z. B.: Hegyeshalom, Nagylak)

¢ Einfithrung der AusgleichsmaBnahmen

Die Sicherung der Bewegungsfreiheit an den Binnengrenzen wird durch
strengere Bewachung der AuBengrenzen und mit der Einfiihrung der sog.
Ausgleichsmallnahmen gelost.

Laut Ausgleichsmafinahmen darf der Grenzjigerkompaniebestand in folgenden
Auftrigen miteinbezogen werden: Vollzug mobiler, rascher und zeitlich kurzer
Kontrollen auf dem ganzen Gebiet des Landes; Einsatz der gemeinsamen
Grenzschutzpatroullen in der Nidhe der Staatsgrenze; Vollzug straBenkontrollen;
Vollzug im Voraus geplanten und mit den beteiligten Organen koordinierten Aktionen;
gemeinsam mit den Polizeiorganen des Nachbarlandes durchgefiihrte, koordinierte
Kontrolle; Zusammenarbeit mit den Hubschraubern der Polizei, und mit deren
Verstiarkungskréften; griindliche Kontrolle mit besonderer Bedeutung auf den das Land
durchgehenden vielbefahrener Transitstrecken; Zustandebringen und Einsatz in den
Aktionen speziell ausgebildeter Gruppen.

Dem Schengener Abkommen entsprechend hat sich der Grenzschutz darauf
vorbereitet, im Notfall als Ubergangslosung zur Wiederherstellung — der
Grenzverkehrskontrolle an den Binnengrenzen fihig zu sein und auch Kontaktstellen
gemeinsam mit den Grenzschutzorganen des Nachbarlandes zu betétigen, wo die
Abschiebungs-, den Informationsaustausch fordernden bzw. die Koordinationsarbeiten
durchgefiihrt werden.

Bei einem komplexen Polizeieinsatz werden folgende wichtigere Aufgaben
geleistet:
komplexe Tiefkontrolle;
Konfliktbewéltigungsaufgaben;
Objektbewachungs- und —schutzaufgaben;
Teilnahme an intrenationalen Friedenstruppenaufgaben;
Mitwirkung in den internationalen Aktionen;
Bewiltigung der Ausnahmesituationen;
Aufgaben der Ordnung und Sicherheit;
Aufgaben in Gefahrsituationen.

Vollzug der komplexen Tiefkontrolle

Der Einsatzbereich der Grenzjdgerhundertschaften zur Zeit und auch in Zukunft
ist in erster Linie und hauptséchlich der Vollzug komplexer Tiefkontrollen.

Der Einsatz eines Filternetzes gegen illegalen Migration hat das Ziel im Land
und auch — nach dem Beitritt — im Interesse der Garantierung der freien und
uneingeschriankten Bewegung im Schengener Raum, die totale Kontrolle weglassend,
auf differenzierte und selektive Weise, im Rahmen der allgemeinen
Ordnungspolizeititigkeit, mit der moglichst optimalen Anwendung der zur Verfligung
stehenden Krifte, das Auffinden der nach Ungarn widerrechtlich kommenden und sich
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hier aufenthaltenden bzw. hier illegal Arbeit nehmenden Personen aus einem dritten
Staat und auch der Personen, die eine Gefahr fiir die Sicherheit der Mitgliedstaaten
bedeuten, die Aufrechthaltung der Rechtsverfolgungkraft und Vollzug der bendtigten
Anordnungen, die Steigerung der Sicherheit und Ordnung.

An der Arbeit des komplexen Tiefkontrollensystems nehmen fiinf Organe mit
der Geltungskompetenz auf das ganze Land: der Grenzschutz, die Polizei, das Zollamt
und die Finanzwache, das Einwanderer- und Staatsbiirgerschaftsamt, und das
Landesoberaufsichtsamt fiir Arbeitssicherheit und Arbeitswesen.

Ihre Hauptaufgabe ist, aufgrund der gemeinsamen Ziele und Aufgaben, die
Kontrollentétigkeit der finf Organe zu koordinieren, die wirksame Auffindung der
illegalen Migration und der sich an ihnen kniipfenden Verbrechen und der anderen zu
dem Wirkungs- und Zusténdigkeitsbereich anderer Organe gehdrenden widerrechtlichen
Taten, und der Vollzug der benétigten MafBnahmen.

Vollzug der Konfliktbewiltigungsaufgaben; Einsatz der
Grenzjiagerhundertschaften in der Grenzsicherung mit Polizeizielen

Die mit der Krisen- und Konfliktbewéltigung zusammnehidngenden Aufgaben
werden im Grunde genommen von Grenzjagerhundertschaften vollgezogen. Nach der
Integration der Polizei- und Grenzschutzorganisationen bleibt dieser Aufgabenbereich
unverindert, da der Einsatz der Ungarischen Landwehr in der Uberwiltigung der
Konflikte und Krisensituationen scheint eher nicht besonders empfehlenswert zu sein.

Auch in Zukunft ist eine Ausnahmesituation an der Grenze die Staatsgrenze
entlang nicht auszuschlieBen, die aber die Anwesenheit der Grenzjagerhundertschaften
verlangt.

Bei der Bewiltigung einer Konfliktsituation werden folgende Aufgaben
vollgezogen:

o Vollzug der Aufgaben der Fliichtlings/Asylantensicherheitstruppe, das
Sammeln, der Einhalt, die Bewachung, der Schutz und der Transport der
Fliichtlinge/Asylanten, und das Betrieben einer Fliichtlings/Asylantensammelstation

In einigen Fillen ist die Tatigkeit der Grenzsicherung mit polizeiwesentlichen
Zielen und die der Fliichtlings/Asylantensicherheitstruppe zeitlich und rdumlich
voneinander nicht zu trennen. An der Grenze konnen aus dem Nachbarland her
ununterbrochen  Fliichtlinge/Asylanten kommen. In diesem Falle hat das
Grenzjigereinsatzkommanndo im Rahmen des Grenzschutzes mit polizeiwesentlichen
Zielen auch Fliichtlingssicherungsaufgaben zu verrichten.

. Organisieren des mit den  Streifendienstgruppen  verstdrkten
Streifendienstsystems; Sicherung der demonstrativen Anwesenheit mit dem Einsatz des
Grenzbewachungsauflenstellenbestands

Bei Grenzsicherung mit polizeiwesentlichen Zielen kann eine der wichtigsten
Aufgaben der Grenzschutzmobilkraft die Unterstiitzung der AuBenstelle sein, da deren
Personalverhéltnisse die Erledigung der neu entstehenden Anforderungen nicht
garantieren konnen.
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In diesem Falle werden die Grenzjager zur Verstirkung des Streifendienstes
eingesetzt, ihre Haupttatigkeitsform ist Streifendienst entweder mit den Streifen der
AuBenstelle zusammen oder selbststdndig in Gruppen in der Nihe der Grenzlinie zu
leisten.

o Wiederaufstellung der Grenzenverkehrskontrolle an der Schengener
Binnengrenzen®, die Verstirkung und Sicherung  der Grenziiberginge an der
Auflengrenzen, die Vorwegnahme der Provokationen

An den Schengener Binnengrenzen konnnen die tempordren Grenziibergénge
auch von den Teilen des Bestandes betrieben werden, an den Auflengrenzen kénnen die
die Grenziibergangsordnung gefdhrdenden Ereignisse (Terrorakte, Attentate) abgewehrt
werden, gesichert damit die Kontrolle des Grenzenverkehrs.

o Verstirkung des Sicherheitsgefiihls der Bevolkerung, Unterstiitzung der
Tdtigkeit der Polizei in der Verstidrkung der Sicherheit und Ordnung; Forderung der
Aufrechterhaltung der Grenzordnung

In der Grenzsicherung mit polizeiwesentlichen Zielen kann die Ubernahme eines
Teiles von den Aufgaben der Polizei bendtigt werden. Die Aufgaben solcher Art werden
mit gemeinsamen Dienst geleistet. Die Aufgaben werden anhand Koordinationspldnen
durchgefiihrt.

e Bewachung der grenznahen Siedlungen und dauernde Beobachtung des
Gebietes auf der anderen Seite

Bei der Grenzsicherung polizeilicher Art ist eine der wichtigsten Aufgaben der
Grenzjagerhundertschaften die Bewachung der grenznahen Ortschaften. Diese Téatigkeit
geht mit Anwendung Kontroll-Durchlasspunkte, mit dem Ausschicken der
Beobachtungsmobilstreifdienste in Verwirklichung. Auf dem Gebiet an der anderen
Grenzenseite wird ein zusammenhéngendes Warnsystem betétigt.

o Vorbereitung der Staatsgrenzenabsperrung Grenzbewachungsart; Anlegen
und Betrieben Kontroll-Durchgangspunkte; Uberriifung des durchfahrenden Passagier-
und Fahrverkehrs;

Das Anlegen der Kontroll- und Durchgangspunkte vor Grenziibergéingen mit
dem Ziel, das Passieren der Grenze mit gestohlenen Fahrzeugen und Schmuggelwaren
zu verhindern. Bei dem Vollzug der Polizeiaufgaben ist es notig, die
Sperrgeldndeabschnitte in Augenschein zu nehmen, und sich zur Durchfiihrung der
Sperr- und Suchungsaufgaben vorzubereiten.

¢ Im Falle einer die Ordnung und Sicherheit ernsthaft gefdhrdenden Situation diirfen die Mitgliedstaaten
hochstens fiir 30 Tage, - bzw. auf die erwartetete Zeitdauer der ernshaften Gefahr, falls sie liber die 30
Tage geht — die Kontrolle an ihren Binnengrenzen wiederherstellen.” 562/2006/EK Anordnung des
Europdischen Parlaments und Rates {iber das Zustandebringen des Gemeinschaftskodexes der sich auf die
Grenziiberschreitung der Personen beziehenden Regeln. (Schengener Grenzkodex) Titel 3. Abschnitt 2.
Artikel 23..

Von BRD wurde wihrend der Fussballweltmeisterschaft 2006 tempordr die Grenzkontrolle mit
raumlicher und zeitlicher Begrinzung an Binnenrenzen wiederhergestellt.
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e Bewachung und Schutz der gefangengenommenen oder aufgehaltenen
Personen; Teilnahme an der Ubergabe-Ubernahme der Personen an der Staatsgrenze

Es ergibt sich die Aufgabe, die Bewachung und den Schutz der in groer Anzahl
gefangengenommenen oder aufgehaltenen Personen zu sichern. In diesen
Aufgabenbereichen kann der Grenzschutzbestand ausgezeichnet eingesetzt werden.

e Besitznahme der Sperrgeldndeabschnittes, bei Auftreten
feindlicher/angreifender bewaffneter Personen; Lokalisation ihres Aufenthaltsortes,
dessen Absperrung, Gefangennahme der Personen, ihre Beseitigung

Der Grenzschutzbestand kann in seiner Grenzpolizeitétigkeit sowohl fiir die
Verhinderung der Bewegung bewaffneter Gruppen, fiir ihre Lokalisation, und fiir die
Beseitigung dieser Gruppen in Notfillen (die Beseitigung der bewaffneten Gruppen
volbringt im Algemeinen der Terrorabwehrdienst der Polizei) eingesetzt werden.

o Verhinderung und Beseitigung der Titigkeit der sich im Geldinde bewegenden
Menschen-, Waren-, Drogen- und Waffenschmuggler/-banden

Mit der Besitznahme der Sperrgeldndeabschnittes, mit der Funktionierung der
Kontroll-Durchgangspunkte kann der Grenzschutzbestand sehr effektiv fiir die
Verhinderung der Tatigkeit der sich im Geldnde bewegenden Menschen-, Waren-,
Drogen- und Waffenschmuggler/-banden eingesetzt werden. Die Schmugglertétigkeit
entwickelt sich zu einem immer mehr ergiebigen Geschiftszweig. Es ist in Zukunft mit
immer gewaltigeren Taten zu zdhlen.

o  Vollzug der Objektbewachungs-Objektschutzaufgaben

Die Bereitschaft und die Ausriistung der Grenzjagerhundertschaften ist geeignet,
in der Ausgangssituation Gesellschaftsrechtsordnung und auch in der Zeit der Gefahr in
unserer Heimat oder aber auch im Ausland mit fortdauernder oder temporédrer Art
Objektbewachungs-Objektschutzaufgaben vollzuziehen.

Die Bewachung und der Schutz kann auf folgende Aufgaben ausgeweitet
werden: Bewachung und Schutz der Objekte und Gebiete; Bewachung und Schutz des
Straflen- und Bahntransports; Bewachung und Schutz der Personen.

o Teilnahme an der Arbeit der internationalen Friedenstruppen
Teilnahme an den Friedenstruppenaktionen der UNO

Zur Zeit fehlen noch die rechtlichen Bedingungen fiir den Einsatz der
Grenzjdgerhundertschaften im Ausland und auf dem Gebiet der Union, hier wird aber in
Zukunft eine Ergdnzung benotigt. Ein Beweis fiir die Aktualitit des Themas kann durch
die Mitgliedschaft Ungarns in der EU begriindet sein, die die Uberpriifung dieses
Problemkreises verlangt, da es in den Elementen des Haager Programms die
Moglichkeit des Einsatzes im Ausland der Grenzjdgerformationen zu fimden sind.

Der Grenzjigerbestand ist dulerts gut ausgebildet, ist fahig seine Aufgaben auf
hohem Niveau vollzuziehen. Die UNO nimmt auf sich eine immer groere Rolle in den
Freiheitstruppenmissionen. Im Haager Programm ist es vorgeschrieben, die
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Freiheitstruppe der EU zu griinden’®, deren Ziel ist, die Losung der Krisensituationen zu
fordern, und auch die entstehenden Konflikte aufler der Unionsgrenze zu kontrollieren.
Die Anzahl der zur Griindung geplanten Freiheitstruppe soll 5000 speziell ausgebildeten
Polizeikréfte ausmachen. Die ersten Missionen dieser internationalen Truppe sind schon
erfolgreich gelaufen. (EU Police Mission Bosznien és Hercegowina ab 01.01.2003
/EUPM/; ab 15.12.2003 /ROXIMA/).

Aus der Unionmitgliedschaft Ungarns ergibt sich die Mdoglichkeit, die fiir diese
Aufgaben  speziell  ausgebildeten und  ausgeriisteten  Elemente  seines
Grenzjagerhundertschaftbestandes zur Verfligung anzubieten.

Teinahme an den Freiheitstruppenmissionen anderer Art

Die Offiziere des Ungarischen Grenzschutzes nehmen schon seit Langem an
Freiheitstruppenmissionen teil. Von den Grenzsoldaten in den Missionen auf der
Shinaer-Halbinsel, in Jordanien, in Bosnien und Hercegowina wurde die ausgezeichnete
Leistung der Grenzschutzoffiziere bewiesen.

o Vollzug internationaler Aktionen

Anhand der Grenzpolizeititigkeit des ungarischen Grenzschutzbestandes ist es
sicherzustellen, dass er auch in den internationalen Aktionen der Union die fiir sie
gestellten Aufgaben effektiv vollzuziehen fihig ist. Das einzige Hindernis daran kdnnen
die mangelnden Fremdsprachenkenntnisse des Bestandes sein.

Die Position des Unragischen Grenzschutzes (dadrinnen die Mobilkraft der
Grenzwache) ist im Rahmen der EU akzeptiert. Die Aufgabenbereiche der
Hunderstchaften ist duBerst vielseitig (sie konnen von den Grenzpolizeiaufgaben bis zu
den Fremdenpolizei-Teilaufgaben in jede Aufgabe miteinbezogen werden). In Zukunft
scheint es begriindet zu sein, die rechtlichen Hintergriinde diesen Aufgaben anzupassen.

Einsatz  der  Grengjdgerhundertschaften in  der  Bewdltigung  von
Ausnahmesituationen

Die Grenzjagerkompanien nehmen auch am auf das Schaffen der Sicherheit
gerichteten Aufgabensystem teil. Nach der Integration der Polizei- und
Grenzschutzorganisationen riickt sich dieses Tatigkeitssystem in Zukunft noch mehr in
den Vordergrund. Der gut ausgebildete Bestand der Grenzjdgerhundertschaften sind fiir
vielseitige Aufgabenlosung geeignet. In der Bewiéltigung der Ausnahmesituationen und
in der Beseitigung derer Folgen ist auf ihren Einsatz nicht zu verzichten.

Vollzug der Ordnungsschutz- und Sicherheitsaufgaben mit Grenzjdgerbestand

Das Grenzschutzgesetz 35.§ besimmt, in welchen Bereichen und fiir welche
Aufgaben die Grenzwachen in Formation in und auler Grenzgebieten einzusetzen sind.

Nach der Integration der Polizei und des Grenzschutzes kann der Einsatz der
Grenzjigerhundertschaften im Vollzug der Ordnungsschutz- und Sicherheitsaufgaben
mit dem der Bereitschaftkréiften der Polizei iibereinstimmen. Den im Gesetz gesicherten
Moglichkeiten nach, konnen die  Grenzschutzkrifte den  Vollzug der
Streifdienstaufgaben hindurch auch fiir den Vollzug der mit Bestand zu losenden
Aufgaben in Anspruch genommen werden.

> http//eu.ért/com/justice_home: EU - Friedenstruppe (Download 12.08.2006)
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Einsatz der Grenzjdiigerkompanien in der Bewdiltigung der Katastrophen

Die Teilnahme an der Bewiltigung der Gefahrsituationen ist eine komplexe
Aufgabe.

Gemail der Anordnung 48/1999. (15. 12. IM.) kénnen die Grenzjégerbestinde
im Vollzug der Katastrophenbewiltigungsaufgaben an folgenden Aufgabenbereichen
teilnehmen, die aber auch internationale Maf3stibe erreichen konnen:

e Schutz gegen Hochwasser, Binnengewisser, Hilfe bei der Verpflegung der
ausgesiedelten Bevolkerung;

e Abschaffung der Folgen von Naturkatastrophen und Industrieunfallen;

e Aussiedlung der Bevolkerung aus dem gefahrdeten Grenzgebiet;

e Absperren bestimmter Gebiete, Bewachung und Schutz bestimmter Objekte;

e Aufsuche des in Gefahr geratenen Fluggerdtes, Rettungsarbeiten
(Unfallortssicherung)

Der Vollzug der im Gesetz vorgeschriebenen Aufgaben ist von der
Grenzschutzfiihrung in erster Linie fiir die mit fiir den Vollzug der Aufgabe bendtigten
Mitteln ausgeriisteten und iiber benotigte Mobilitét verfligenden
Grenzjigereinsatzkommanndos geplant.

Andere Gefahrsituationen
Bewdiltigung der Migrantenmassenbewegungen

Die Aufgabe der Grenzjégerhundertschaften mit den betroffenen Organisationen
(das Einwanderer- und Staatsangehorigkeitsamt, die ortlichen Verwaltungen, Polizei
usw.) kann auch die Bewiltigung der entstandenen Fliichtlingen-/Asylantensituationen,
die Kojordination der benétigten Vorbereitunsarbeiten; die Bestimmung, das Einrichten
und das Betrieben der tempordren Fliichtlingen-/Asylantensammelstellen; Ausbildung
der Fliichtlings/Asylantensicherungbestandes; das Sammeln, die Kontrolle und nach
Bedarf auch Krankenverpflegung, die Weiterleitung (-Transportierung) der
Fliichtlinge/Asylanten; Teilnahme an der Funktionierung der Fliichtlingen-
/Asylantensammelstellen;  Vorbereitung und  Durchfiihrung der  bendétigten
Umgruppierung der Kréfte und Mittel; das Sammeln der {iber die Grenziibergdnge und
auch tiber die griine Grenze kommenden Fliichtlinge/Asylanten.

Umgang mit der sich typisch wiederholenden Massenbewegungen, und Zuldufe

Die Grenzjagerhundertschaft wirkt in folgenden Aufgabenbereichen mit den
anderen, an dem Aufgabenvollzug teilnehmenden Organen und Organisationen mit: die
moglichst schnelle Auflosung der Zuldufe; die Benachrichtigung der Reisenden, der
mitwirkenden Organe und auch der Organe an der anderen Grenzenseite; die
Verstiarkung der kritischen Punkte; die —falls es ndtig ist — Umgruppierung der Kréfte
und Mittel; die Aufrechterhaltung der Ordnung an den Grenziibergingen; die
organisierte Leitung der Bewegung der Reisenden.

Teilnahme an der Auffindung eines in Gefahr/Not geratenen Fluggerdtes

Der Grenzjdgerhundertschaftenbestand darf/kann an der der Rettung des in Not
geratenen Fluggerdtes dienenden Rettungstitigkeit auf dem Festland, und auch am
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Vollzug der Rettungsarbeiten (Unfallortssicherung)® Anteil nehmen.
Schlussfolgerungen

Dank der Integration des Grenzschutzes und der Polizei werden die gesetzlichen
und rechtssétzlichen Probleme der Grenzschutzjdgerhundertschaften gelost.

In meiner Arbeit hatte ich die Absicht — mit der Hervorhebung der wichtigsten
Tétigkeitsbereichen ohne Vollstindigkeit — die Moglichkeiten des polizeiwesentlichen
Einsatzes der Grenzschutzjdgerhundertschaften darzustellen, mit dem Ziel, dass diese
Studie dem Grenzschutz- und Polizeifiihrungsstab einen Uberblick gibt, im Hinblick auf
den zukiinftigen Einsatz der Grenzschutzjdgerhunertschaften.

Wie die Integration des Grenzschutzes und der Polizei in Zukunft auch sei, soll
die Regierung fortlaufend die von der Union und Schengen erwartete Grenzsicherheit
garantieren, das einheitliche Offentlichkeits- und Grenzsicherheitssystem betitigen,
dessen bestimmende Elemente die mit polizeiwesentlichen Tétigkeitsbereichen
bevorrechteten Grenzjégerhundertschaften sein konnen.

Der Einsatz der Grenzjdgerhundertschaften in der neuen, integrierten
Polizeiorganisation kann duBert weitverzweigt sein, da ihre zukiinftige
Einsatzmdglichkeit neben den bisherigen Grenzkontrollen- und
Fremdenpolizeiaufgaben mit vielen weiteren Elementen erweitert werden kann.

In meiner Studie hatte ich vor, diese neuen Moglichkeiten darzustellen.

Im Besitz der praktischen Erfahrungen im bisherigen Zeitraum ist es festzulegen,
dass die Grenzjagerhundertschaften ihre — aus den Griinden komplexer Sicherheit ihnen
zu Teil gewordenen Aufgaben ausgezeichnet geldst haben, gedient damit der Sicherheit
der Union und der Ungarn.

6 7.B..Die Auffindung des 19.01.2006 zw.19.00-20.00 in der Nihe von Hejce abgestiirzten Typ AN-24 mit
slowakischem Abzeichen Militirverkehrsflugzeuges und auch die Gebietssicherungs- und Such-Rettungstitigkeit.
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