H8DMERNOIK

A ZMHNE BoLval JAHOs KATOHAI MOszakI KAR
ES A KATOHAI MUSZAKI DOKTORI ISKOLA
OH-LIHE TUDOMAHNYOS KIADYVAHYA

l. Evfolyam 2. szam 2006. szeptember

ZMNE
BUDAPEST



A szerkesztobizottsag elnoke:

Prof. Dr. Halasz Laszlo

A szerkesztobizottsag elnokhelyettese:

Prof. Dr. Munk Sandor ezredes

A szerkesztobizottsag tagjai és egyben rovatvezetok:

Prof. Dr. Berek Lajos ezredes CSc (Biztonsagtechnika)

Dr. Eleki Zoltan PhD. (Fizikai felkészités)

Dr. Haig Zsolt mk. alezredes PhD. (Védelmi elektronika, informatika és kommunikacid)
Dr. habil. Horvath Laszl6 alezredes PhD. (Védelmi igazgatas)

Dr. Jaszay Béla PhD. (Védelemgazdasag)

Dr. habil. Lukacs Laszlé mk. alezredes Csc. (Katonai mdszaki infrastruktura)

Dr. Paské Jozsef CSc. (Terképészet és geoinformatika)

Dr. Szilics Laszlé CSc. (Katonai logisztika és kdzlekedés)

Prof. Dr. Turcsanyi Karoly Csc. (Haditechnika)

Dr. habil. Vincze Arpad PhD. ( Kérnyezetbiztonsag, ABV- és katasztréfavédelem)

Foészerkeszt6: Dr. Kovacs Laszlé PhD. mk. érnagy

Szerkeszt6: Poroszlai Akos mk. alezredes

Webmester: Dr. Kovacs Laszlé PhD. mk. érnagy

A szerkesztéség elérhetdsége:

Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, 1101. Budapest, Hungaria krt. 9-11. A. épulet 8. emelet
Postacim: 1581. Budapest Pf.:15.

Telefon: +36-1-432-9048

Fax: +36-1-432-9208

HM: 29-734

e-mail: hadmernok@zmne.hu

Kiadé: Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem (ZMNE)
Kiadaseért felelos: Prof. Dr. Szabd Miklos akadémikus, a ZMNE rektora
ISSN 1788-1919



Jelen szamban megjelent irasok szerzoi:

dr. Beinschréth Jézsef — a Budapesti Miiszaki Féiskola féiskolai docense

El6hazi Janos — a ZMNE doktorandusza

Dr. Munk Sandor ezredes — a ZMNE tanszékvezetd egyetemi tanara

Kissné Akli Maria — a Nemzeti Hirkozlési Hatésag munkatarsa

Kods Tamas mk. érnagy — a ZMNE egyetemi tanarsegédje, doktorandusz hallgaté
Dr. Gyarmati Jozsef mk. 6rnagy — a ZMNE f6iskolai docense

Dr. Kovacs Gabor hér. alezredes — a ZMNE tanszékvezet6 egyetemi docense

Dr. Vanya LaszI6 okl. mk. alezredes — a ZMNE egyetemi docense



Beinschroth Jozsef
Budapesti Miiszaki Fbiskola
beinschroth.jozsef.@kvk.bmf.hu

INFORMATIKAI RENDSZEREKKEL TAMOGATOTT FOLYAMATOK
MUKODESFOLYTONOSSAGANAK MODELLEZESE ES MERESE

Absztrakt

Altalanosan ismert és elfogadott, hogy az utobbi évtizedekben végbement hatal-
mas informatikai fejlodés kovetkeztében a kiilonbozo szervezetek miikédése az al-
taluk alkalmazott informatikai rendszerektol erdsen fiiggove valt. A szervezeti fo-
lyamatok eredményességét és hatékonysagat dontoen befolydsolja az informatikai
rendszerek rendelkezésre allasa és megfelelo mindségii miikodese. A kiilonbozo
szervezetek, szakcsapatok megfelelo szintii tizemeltetoi, dontéshozoi, parancsnokai
részerdl jogos elvaras, hogy folyamatosan nyomon kévethessek a megvalosult ve-
delmi, felkésziiltsegi szintet, ill. arra vonatkozoan elvarasokat fogalmazhassanak
meg. Jelen publikacio javaslatot tesz a mitkodésfolytonossag targyalasat egysze-
rilen targyalhatova tevo koncepciondlis modellre és egy olyan méro-
szam/mutatoszam rendszerre, amely a miikodésfolytonossag aktualis szintjének
jellemzésén tulmenden alkalmas az idohorizonton megvalosulo vizsgalatok elvég-
zésere és celkitiizések megfogalmazdsara, tovabba kiilonbozé rendszerek miiko-
desfolytonossaganak osszevetésére.

Commonly known that in the last decades the operating processes of several or-
ganizations have strongly depended on information systems. The availability of
information systems affect the proper operation of their organization processes.
Tracking of preparing level and declaring expectations are required. This article
suggests a conceptional model of continuity of operation processes which helps to
discuss this question in a simple way and a measuring system which is suitable to
use in-auditing processes, declaring aims and comparing different systems.

Kulcsszavak: miikodeésfolytonossag, informatikai rendszer, informatikai bizton-
sag, szervezeti folyamatok, veszélyforrasok

BEVEZETES

Az utobbi évtizedekben végbement hatalmas informatikai fejlddés kovetkeztében a kiilonb6z6
szervezetek mikodése az altaluk alkalmazott informatikai rendszerektdl erdsen fliggévé valt.
[1] A szervezeti folyamatok eredményességét ¢és hatékonysagat dontdéen befolyasolja az in-
formatikai rendszerek rendelkezésre allasa és megfelel6 mindségli mitkddése. Ugyanakkor a

szervezetek miikodési folyamatai nem kizardlag az alkalmazott informéciotechnoldgiatol



fliggnek, a mitkodésfolytonossagnak léteznek tovabbi, szervezeti, szabalyozasi, human stb.
feltételei is. Ennélfogva nyilvanvalo, hogy a miikodésfolytonossag nem targyalhaté kizardlag
technologiai kérdésként, komplex megkozelitésre van sziikség, amely a 1étezd fenyegetések-
bdl és veszélyforrasokbdl [2] kiindulva hatdrozza meg a kockazatokat és lehetséges védekezé-
si modszereket.

Az informatikai rendszerekkel tdmogatott folyamatok miikodésfolytonossagi kérdéseinek
kutatdsa, a miikodésfolytonossag fenntartasara és sziikség esetén helyredllitdsara iranyulo te-
vékenységek vizsgalata mar szamos eredményre vezetett. Ezek a kutatdsok azonban viszony-
lag kevesebbet foglalkoztak a miikddésfolytonossag modellezésével és objektiv mindsitési le-
hetdségeinek vizsgalataval, ezekre vonatkozoan semmiféle szabvanyositott vagy altalanosan
elfogadott eljaras nem létezik. [3] Nyilvanval6 ugyanakkor, hogy a mitkédésfolytonossdg ma-
gas szintli menedzseléséhez sziikséges egy olyan objektiv mérdszam/mutatdoszam rendszer,
amely tamogatja a pillanatnyi helyzet értékelését, masrészrdl lehetéve teszi a kiillonbozo rend-
szerek miitkodésfolytonossagi allapotanak Osszevetését. A fentieken tulmenden elvarasként
fogalmazhat6 meg az is, hogy a mérdszam rendszer legyen alkalmas a mitkddésfolytonossag
idébeli véltozasainak kezelésre és tamogassa a mitkodésfolytonossagra vonatkozé célkitlizé-
sek megfogalmazasat.

Jelen publikacié javaslatot tesz egy a milkodésfolytonossag targyaldsat egyszeriien tar-
gyalhat6va tevd koncepciondlis modellre és egy erre épiilé olyan mutatészam rendszer kiala-
kitasara, amely a fentieknek megfeleléen alkalmas a miikodésfolytonossag aktualis szintjének
jellemzésére és a kiilonbozo rendszerek miikddésfolytonossaganak Osszevetésére, tovabba a
miuikddésfolytonossag iddbeli valtozasainak kezelésére és ezen keresztiil tamogatja a célkitii-

zések objektiv megfogalmazasat is.

A MUKODESFOLYTONOSSAG MERESET
MEGALAPOZO MODELL

A miikddésfolytonossag értelmezhetd, mint egy szervezet folyamatainak jellemzdje, ugyan-
akkor a legtagabb értelemben egy szervezet alapvetd funkcionalitdsainak meglétére ill. hia-
nyara vonatkoztathato. A kritikus folyamatok mitkodése biztositja a szervezet kritikus funkci-
onalitdsainak meglétét. Ha a kritikus folyamatok mitkddnek, a szervezet biztositani képes a
kritikus funkcionalitasait, ellenkez6 esetben a kritikus funkcionalitas kiesik. A szervezeten be-

lili megkozelités altalaban az egyes kritikus folyamatok miikodésfolytonossagara koncentral,



de az adott szervezet funkcionalitdsait igénybe vevé mas személyek/szervezetek a miikodés-
folytonossagot a szolgaltatas-orientalt szemléletnek megfeleléen a funkcionalitdshoz rendelik.

Az objektiv mérészam rendszer kialakitasa kifejezetten a miikddésfolytonossagra vonatko-
z6 koncepcionalis modell rendelkezésre allasat feltételezi. Ennek tartalmaznia kell a miko-
désfolytonossag relevans dsszetevoit €s a kozottiik fellehetd kapcesolatokat. Bar szamos olyan
modell létezik, amely a mitkddésfolytonossag egy-egy pontjdhoz érintdlegesen kapcsolodik,
az irodalomban nem fellehetd olyan modell, amely kifejezetten a mitkodésfolytonossagra fo-
kuszalna. [4]

Mindezek miatt a mérdszam rendszer kialakitasanak elsé 1€épéseként a mikddésfolytonos-
sagra vonatkozd, koncepcionalis modell kidolgozasa valt sziikségessé. A modell a tovabbiak-
ban megadott jellemzdkkel irhato le.

A miikddésfolytonossag mérésének alapot szolgaltaté koncepciondlis modell a miikodés-
folytonossag legtagabb értelmezését veszi alapul. A modell szerint a mitkodésfolytonossag
kovetkezd harom alappillérre tdmaszkodik: az eréforrasok ill. magas szinvonalu tizemelteté-
siik, megfeleld szabalyozas (szervezet €s irdnyitas) valamint felkésziilés a katasztrofa helyze-
tekre. A miikddésfolytonossagot kiilonbozd fenyegetd tényezOk veszélyeztetik, azonban ezek
nem kozvetleniil a miikddésfolytonossagra hatnak, hanem valamelyik alappilléren keresztiil
fejthetik ki negativ hatasukat. A veszélyforrasok rendszerezése kiilonb6z6 szempontok szerint
torténhet, a modell a veszélyforrasokat a kovetkezd kategoridkba sorolja: fizikai veszélyforra-
sok, logikai veszélyforrasok, szervezeti és miikodési veszélyforrasok valamint az életciklus-
hoz kapcsolodo veszélyforrasok. [2]

A mukodésfolytonossag koncepcionalis modellje a kdvetkezoképpen abrazolhato.
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1. dbra

A MEREST LEHETOVE TEVO MUTATOSZAM RENDSZER

Az egyes folyamatok milkodésfolytonossaga dinamikus, idében valtozo, optimalis esetben
idében fokozatosan javulo jellemzokkel rendelkezik, ennek megfeleléen a koncepcionalis
modellre épiild, kialakitasra keriil6 mutatészam rendszernek a miikodésfolytonossag allapota-

nak fejlettségét, érettségét kell kifejeznie.

Erettségi modellek

Az allapotok, folyamatok fejlettségének, érettségének jellemzése nem kizardlagosan a miiko-
désfolytonossdghoz kapcsoldodd probléma, szamos olyan modell 1étezik, amely ezt a megkd-
zelitést alkalmazza. Ilyenek példaul a COBIT (Control Objectives for IT and Releated
Systems) érettségi modell, az Open Source Maturity Modell (Nyilt forraskod érettségi mo-
dell), a CMM (Capability Maturity Modell — Képességérettségi modell). Ezeken tilmenden a
kiilonboz6é projektmenedzsment modszertanokban is megtalalhatok az érettségi modellek.

Ezekre a modellekre 4ltalanosan jellemzd, hogy az egyes érettségi szinteket verbalisan irjak le



¢és ennek megfelelden allitjak eld a mérészdmokat. Példaul a COBIT-ban az informatikai ira-

nyitasra vonatkozoan a kovetkez6 szinteket definidljak. [5]

Nem

1étezo

Teljesen hidnyzik az informatikai iranyitas miikodésére utaldé barmilyen eljaras.
A szervezet nem ismerte fel még azt sem, hogy foglalkozni kellene ezzel a kér-
déssel, ezért nincs is napirenden a kérd¢s.

1

Kezdeti/
Ad hoc
jellegti

Bizonyithato, hogy a szervezet felismerte az informatikai iranyitashoz kapcsolo-
do kérdések 1étezését és kezelésének sziikségességét. Mindazonaltal nem alkal-
maznak egységes eljarasokat, csupan ad hoc jellegli megoldasokat, egyedi illetve
eseti alapon. A vezetés hozzédallasa a kérdéshez kaotikus és csak elvétve és al-
kalmanként keriilnek szdba az ilyen jellegli kérdések ¢és a kezelésiikhoz sziiksé-
ges modszerek. Eléfordul, hogy a vezetés bizonyos mértékig tisztdban van azzal,
hogy az informatika milyen értékekkel jarul hozza a kapcsolddo vallalati eljara-
sok teljesitményéhez. Nem miikodik egységes értékelési eljaras. Az informatikai
eljarasok ellendrzésére csupan utodlagos jelleggel keriil sor olyan esetek kapcsan,
amelyek nyoman veszteségek keletkeztek illetve amelyek zavart okoztak a szer-
vezet mikodésében.

2
Ismétlodo
de intuitiv

jellegti

A szervezet altalanos szinten tisztaban van az informatikai kérdések fontossaga-
val. Folyamatban van az informatikai irdnyitdshoz kapcsolodo tevékenységek és
teljesitmény-mutatok kidolgozasa, ideértve az informatikai tervezést valamint az
eljarasok miikodtetését és feliigyeletét is. Ezen kezdeményezések részeként az
informatikai irdnyitasi tevékenységeket formalisan is integraljak a szervezet val-
tozas-kezelési eljarasaba a felsd vezetés aktiv kozremiikddése és feliigyeletet
mellett. A véllalati alapfolyamatok hatékonysaganak javitasa illetve kontrollalasa
céljabol kivalasztanak bizonyos informatikai eljarasokat, amelyeket megfeleléen
megterveznek ¢€s feliigyelnek, mint beruhdzasokat, és a meghatarozott informati-
kai architektura keretrendszer alapjan alakitanak ki. A vezetés meghatarozta in-
formatikai irdnyitasra vonatkozo alapvetd mérési és értékelési modszereket €s
technikdkat, az eljarast azonban nem alkalmazzdk a szervezet egészére kiterjedod-
en. Nincsen az iranyitasi normakra vonatkozo6 formalis képzés €s tajékoztatas, €s
a felelésségi korok egyénekre vannak bizva. Bizonyos egyének hatarozzadk meg
az iranyitds modjat a kiillonb6zo informatikai projekteken és eljarasokon beliil.
Irdnyitasi eszkdzoket csak korlatozott mértékben alkalmaznak az irdnyitashoz
kapcsolodo mérési mutatok dsszegylijtésére, de eldfordul, hogy ezeket sem hasz-
naljak fel a lehetséges maximalis mértékben a funkcionalitisukra vonatkozd
szakértelem hidnya miatt.

3

Meghata-
rozott

eljaras

Az informatikai irdnyitdshoz kapcsolodo tevékenységek sziikségessége tudott és
elfogadott a szervezetnél. Kidolgoztak az informatikai iranyitashoz kapcsolodd
bizonyos alap-mutatokat, amelyek kapcsan meghataroztak, dokumentalték és be-
épitették a stratégiai és operativ tervezés ¢€s feliigyelet folyamataiba az ered-
mény-mutatok és a teljesitményt meghatarozé tényezok kozotti osszefiiggéseket.
A bevezetett eljarasokat szabvanyositottak és dokumentaltdk. A vezetés megfele-
16 médon kommunikélta a szervezet felé a szabvanyositott eljardsokat ¢s infor-
malis képzési formakat alakitott ki. Az informatikai iranyitas tevékenységeihez
kapcsolddod teljesitmény-mutatdkat nyilvantartjdk és elemzik, amely vallalati




szintli javulasokat eredményez. Bar az eljardsok mérhetéek, nem tulzottan kifi-
nomultak, csupan a meglévd gyakorlatok formalizacioi. Az eszkozok szabvanyo-
sak ¢és az aktudlisan rendelkezésre all6 technikakra épiilnek. A szervezet un.
Egyensulyi Uzleti Eredménymutato-kat (Balanced Business Scorecards) alkal-
maz. A képzettség megszerzése €s a szabvanyok kovetése és alkalmazasa azon-
ban az egyénre van bizva. Kivalté okokra irdnyulo elemzésére csak ritkan kertil
sor. Az eljarasok tobbségének miikddését bizonyos (alapvetd) mérési mutatdok
alapjan kisérik figyelemmel, de az esetleges eltéréseket, amelyek tobbségére bi-
zonyos egyének kezdeményezése nyoman keriil sor, nem valészinii, hogy fel tud-
ja deriteni a vezetés. Mindazonaltal a kulcsfontossagu eljarasokhoz kapcsolodo
altalanos feleldsségi korok vilagosak és a vezetés dijazasa a kritikus teljesitményi
mutatdk alapjan torténik.

4
Iranyitott
¢és

mérhetd

A szervezet minden szintjén teljes mértékben tisztdban vannak az informatikai
iranyitashoz kapcsolodo kérdések fontossagaval, amelyet formalis jellegii képzés
is tamogat. Vilagosan latjak, hogy ki az informatikai eljarasok vevoje és a fele-
16sségi koroket szolgéltatdsi szintekre vonatkozé megallapodasokon keresztiil
hatarozzak meg ¢s felligyelik. A feleldsségi korok vilagosak €s minden eljarés-
nak meg van a maga gazdaja. Az informatikai eljarasok igazodnak az tizleti és az
informatikai stratégiahoz. Az informatikai eljarasok fejlesztése elsdsorban kvan-
titativ megértésre alapul és lehetséges az eljarasokra vonatkoz6 mérési mutatok
szerinti mérés. Az eljarasokban érintett felek tisztdban vannak a kockazatokkal,
az informatika fontossagaval és az altala kinalt lehetdségekkel. A vezetés megha-
tarozott bizonyos tolerancia-hatarokat az eljardsok miikodésére vonatkozoan.
Megfeleld valaszlépéseket eszkdzolnek az olyan esetek tobbségében, de nem
minden esetben, ahol az eljarasok lathatéan nem mitkodnek megfeleld hatékony-
saggal illetve eredményességgel. Az eljarasok fejlesztése alkalomszer és a leg-
jobb belsé gyakorlatok alkalmazasat szorgalmazzak. A kivaltd okokra iranyulo
elemzések szabvanyos jellegliek. A szervezet elkezdett foglalkozni a folyamatos
fejlesztés kérdésével. A technoldgia hasznalata korlatozott, elsdsorban taktikai
jellegli, amely érett technikakra és szabvanyos eszkozokre épiil. Az dsszes érin-
tett belsd szakértd kozremiikddik az informatikai iranyitdsban. Az informatikai
iranyitas vallalati szintli eljarassa fejlddik. Az informatikai iranyitashoz kapcso-
16d6 tevékenységek fokozatosan beintegralddnak a vallalat-iranyitasi eljarasba.

5

Optimalis

Az informatikai irdnyitashoz kapcsolodo kérdések és megoldasok megértése és
ismerete elérehaladott és eldretekintd jellegli. A képzést €s a kommunikécidt in-
novativ koncepciokkal és technikakkal tamogatjak. Az eljarasokat kiils6 normak
alapjan alakitjak, a folyamatos fejlesztések és a mas szervezetekhez viszonyitott
érettségi modellek eredményei alapjan. Az alkalmazott vallalat-politika eredmé-
nyeként a szervezet, az ott dolgozd emberek ¢és az eljarasok gyorsan tudnak al-
kalmazkodni az informatikai irdnyitdshoz kapcsolédd kovetelményekhez és tel-
jes mértékben tdmogatjak azokat. Minden probléma ¢€s eltérés esetén megvizsgal-
jék a kivalté okokat és az elemzés eredménye alapjan megfeleld intézkedéseket
kezdeményeznek. Az informatikat kiterjedt, integralt és optimalizalt mdédon
hasznaljak fel a munkafolyamatok automatizéldsa és a mindség és az eredmé-
nyesség javitasa céljabol. Meg vannak hatdrozva az informatikai eljarasok koc-
kazatai és elonyei és a vallalkozéds egésze tdjékoztatast kapott azokrol. Kiilsd
szakértoket is igénybe vesznek és viszonyitasi normakat hasznalnak utmutatas-
ként. Az ellenérzés, az onértékelés és az irdnyitdsra vonatkozo6 elvarasok kom-
munikacidja altalanos jellegli a szervezeten beliil és optimalisan hasznaljak fel a




technoldgiat a mérések, az elemzések, a kommunikacio és a képzés tdmogatasa-
hoz. A vallalat-iranyitas és az informatikai irdnyitas stratégiai szinten kapcsolod-
nak egymashoz, ugy, hogy a rendelkezésre alld technologiat, emberi erdforraso-
kat és anyagi erdforrasokat a vallalkozas versenyképességének javitasat szem
elOtt tartva hasznositjak.

A kialakitott mutatoszam rendszer

A miukodésfolytonossag koncepcionalis modelljének megfeleloen a miikodésfolytonossag

nem jellemezhet6 egyetlen mutatoszammal. Célszerti mindharom alappillérhez annak érettsé-

gi szintjét jellemzd mutatészamot rendelni. Az egyes alappillérek értékeléséhez a kovetkezd

szinteket ill. verbalis jellemzdket javaslom.

Eroforrasok beszerzése és iizemeltetése

([

Nem lé-

tezo

A szervezetben nem fellelhetd az a felismerés, hogy az er6forrasok beszerzése €s
lizemeltetés Osszefliggésben van a mitkodésfolytonossaggal. Teljesen hidnyzik az
eroforrasok beszerzésre €s lizemeltetésére vonatkozd barmiféle koncepcio. A be-
szerzések esetén miikodésfolytonossagi szempontok nem meriilnek fel, az infor-
matikai lizemeletetés kizarolag reaktiv jellegii, a kiesések megeldzését az lize-
meltetés nem tekinti feladatanak.

Bar a szervezet vezetése tudataban van annak, hogy az informatikai eréforrasok
beszerzéséhez és tlizemeltetéséhez kapcsolodd kérdések befolyasoljak a miiko-
désfolytonossdgot, ezekre vonatkozéan nincsenek a miikodésfolytonossagi
szempontok figyelembe vételét tamogatd szempontrendszerek ill. jol definialt el-
jarasrendek. Az erdforrasok beszerzésekor miikodésfolytonossagi szempontok
(pl. tartalékok beszerzése, magas megbizhatosaggal rendelkezd eszkozok) csak
1donként, és csak ad hoc modon vannak figyelembe véve. Az iizemeltetés tobb-
nyire reaktiv jellegii, a kiesések megeldzését az lizemeltetés altalaban nem tekinti
feladatanak.

2

Otletsze-

ri

A szervezet altalanos szinten tisztdban van azzal, hogy az informatikai eréforras-
ok beszerzése ¢s ilizemeltetése befolyasolja a mitkddésfolytonossadgot. Az erdfor-
rasok beszerzésekor miikodésfolytonossagi szempontok tobbnyire figyelembe
vannak véve, de mindez csak ad hoc mddon torténik, ugyanis ezekre vonatkozo-
an nem létezik jol definidlt szempontrendszer. Az lizemeltetés soran bizonyos
kérdésekben felismerhetd a proaktiv jelleg, eléfordulnak a meghibasoddsok
megeldzésének céljabol végrehajtott karbantartasok, tovabba olyan alkalmazéasok
(pl. virusvédelmi megoldasok) ill. redundancidk (pl. hibatlird diszk alrendsze-
rek), amelyek a kifejezetten a kiesések elkeriilését tamogatjak. Mindezek azon-
ban csak oGtletszerlien valosul meg, a beszerzésekre és az lizemeltetésre vonatko-
70 a teljes problémakort lefedd szempontrendszer nem lett kialakitva.

Hianyos

Az informatikai er6forrasok beszerzésének és iizemeltetésnek Osszefiiggése a
miikodésfolytonossaggal ismert és elfogadott a szervezetben. Folyamatban van,
az erbforrasok beszerzésére vonatkozo altalanos, mitkddésfolytonossagi szem-
pontrendszer is tartalmazd kidolgozéasa, de a szempontrendszer nem tekinthetd
teljeskoriinek. Az iizemeltetés folyaman érvényesiil a proaktiv szemlélet, az
iizemeltetés a kiesések megelozését fontos feladatanak tekinti, de erre vonatko-
zoan nem rendelkezik altaldnos koncepcidval Az lizemeltetés szinvonaldnak mé-
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résére vonatkozoan nem miikddik egységes értékelési eljaras, az lizemeltetés el-
lendrzésére csupan utodlagos jelleggel keriil sor olyan esetek kapcsan, amelyek
nyoman veszteségek keletkeztek illetve amelyek zavart okoztak a szervezet mi-
kddésében.

4

Megfelel6

A szervezet legtobb szintjén teljes mértékben tisztaban vannak azzal, hogy az in-
formatikai er6forrasok beszerzése €s lizemeltetése Osszefiiggésben van a miiko-
désfolytonossaggal. A felsOvezetés altalanossagban ismeri, hogy az informatikai
eréforrasok megfelelé mikodése milyen értékekkel jarul hozza a szervezettdl el-
vart kritikus funkcionalitasokhoz, ill. azzal, hogy a kiesések szamottevd veszte-
ségeket okozhatnak. Az informatikai eréforrasok beszerzéséhez a mitkodésfoly-
tonossagi szempontokat is tartalmazo kidolgozott szempontrendszer all rendel-
kezésre, amelyet minden beszerzéskor kotelezden figyelembe is vesznek. Az in-
formatikai eréforrasok iizemeltetésének eljarasai szabvanyositottak ¢s dokumen-
taltak azonban bizonyos vezetdi pozicidban levd személyek sajat szakmai tapasz-
talataik alapjan hatdrozzak meg az informatikai rendszerek iizemeltetésének ira-
nyitasi modjat, e kérdésben nem kovetnek szabvanyokat. A szabvanyositott elja-
rasok elsajatitasanak érdekében megfeleld képzési formdkat alakitottak ki. Az
lizemeltetés szinvonaldra vonatkozdan méréseket nem vagy csak korlatozottan
végeznek, de a mérési adatokat tobbnyire nem hasznaljak semmire.

5

Optimalis

A szervezet minden szintjén teljes mértékben tisztdban vannak azzal, hogy az in-
formatikai erdéforrasok beszerzése €s lizemeltetése Osszefiiggésben van a miko-
désfolytonossaggal. A felsdvezetés teljes mértékben tudatdban van annak, hogy
az informatikai eréforrasok megfelelé miikodése milyen értékekkel jarul hozza a
szervezettdl elvart kritikus funkcionalitasokhoz, ill. azzal, hogy a kiesések mi-
lyen veszteségekkel jarnak. A beszerzési és lizemeltetési eljarasokat kiilsé nor-
mak alapjan alakitjak, a folyamatos fejlesztések €s a mas szervezetekhez viszo-
nyitott érettségi modellek eredményei alapjan. A beszerzések az informatikai
stratégiabol vannak levezetve és megvaldsitasuk az altalanos beruhazasi eljara-
soknak megfelelden torténik, a konkrét beszerzési eljarasokhoz kotelezden al-
kalmazando, miikddésfolytonossdgi szempontokat is tartalmaz6 kidolgozott
szempontrendszer all rendelkezésre. Az iizemeltetés ismert €s altalanosan elfo-
gadott szabvanyokon alapul (pl. ITIL Information Technology Infrastructure
Library [6], [7]). Az lizemeltetést végzd személyzet szamara a képzettségre vo-
natkozoan eldirdsok léteznek, az iizemeltetok tovabbképzése rendszeresen meg-
torténik. Az lizemeltetésre vonatkozdan mérési eljarasokat alakitottak ki, a méré-
si adatokat nyilvantartjak és elemzik, a fejlesztések sordn ezeket figyelembe ve-
szik.

Szabalyozas

0

Nem léte-

70

Az informatikai eréforrasokhoz és folyamatokhoz kapcsol6dd dokumentalt, for-
malis szabalyozasok egyaltalan nem léteznek. A vezetés fel sem ismerte, hogy a
miikodésfolytonossag egyik feltétele a megfeleld szabalyozottsagok alapjan tor-
ténd mikodés.

A szervezet altalanossagban felismerte, hogy tobbek kozott a mitkddésfolytonos-
sag biztositdsanak érdekében sziikség van az informatikai miikkodés szabalyoza-
sdra. A szabdlyzatok egy részének elsé valtozata kidolgozas alatt van, vagy mar
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Kezde-
ti/Formal

is

elkésziilt, de csak formalisan. A formalisnak tekinthetd szabalyzatok hidnyosak,
nem terjednek ki minden részletre konkrétumokat nem, csak altalanossagokat
tartalmaznak, vagy egy masik szervezet szamara készitett szabalyzat adaptéalasa-
val jott létre és a gyakorlatban nyilvanvaléan hasznélhatatlanok. A szabalyzat
készitésén/elkészitésén tulmenden a gyakorlatban vald hasznalhatdsagot eldsegi-
td semmiféle eréfeszités nem tortént, a szabalyzatok megfeleld kommunikalasa,
oktatasa nem tortént meg. A szabdlyzatokat nem ismerik azok, akikre vonatkoz-
nak, az informatikai miikodés nem is ezek szerint folyik. .

2

Otletsze-

ri

A szervezet altalanos szinten tisztdban van azzal, hogy a miitkodésfolytonossag
egyik feltétele a szabalyok alapjan torténé miikodés. Az informatikai miikodés-
nek azonban csak egy része szabalyozott (pl. csak a rendszerek egy részére léte-
zik rendszerszintli informatikai biztonsagi szabalyzat), fontos szabalyzatok egy-
altalan nem léteznek. Az elkészitett szabalyzatok oktatasa megtorténik, a munka-
tarsak tobbnyire ismerik a rajuk vonatkozé szabalyokat. A szabdlyozott teriilete-
ken a miikddés tobbé-kevésbé a szabalyzatok szerint folyik, de a szabalyzatok
betartdsra vonatkozoan ellendrzések nem léteznek. A szabalyzatok feliilvizsgala-
ta legfeljebb csak oOtletszertien torténik.

3

Ellent-
monda-
sos/

Hianyos

Tudott és elfogadott a szervezetnél hogy a miikodésfolytonossag egyik feltétele a
szabalyok alapjan torténé miikodés. Emiatt az informatikai mitkodés legtobb 0sz-
szetevdje szabalyozott, azonban az egyes szabalyozasok kozott ellentmondasok
l1éteznek, ill. maradnak szabalyozatlan teriiletek. Az elkészitett szabalyzatok ok-
tatdsa megtorténik, a szabalyozott teriileteken a miikodés altaldban a szabalyza-
tok szerint folyik. Bar a munkatarsak tobbnyire ismerik a rajuk vonatkozo szaba-
lyokat, az ellentmondasok és hidnyossagok miatt el6fordul, hogy a miikddés a
gyakorlatban nem a szabalyzatok szerint folyik. A szabalyzatok betartisra vonat-
kozoban ellendrzések nem jellemzdek.

4

Megvalo-
sitott

A szervezet legtobb szintjén teljes mértékben tisztaban vannak azzal, hogy az in-
formatikai miikddés szabalyozasa Osszefiiggésben van a miikddésfolytonossag-
gal. Az informatikai miikodés minden Gsszetevdje szabalyozott, a szabalyzatok
kialakitasa ismert és elfogadott szabvanyok alapjan torténik. Az elkészitett sza-
balyzatok oktatdsa megtorténik,. Az oktatas nem terjed ki az egész szervezetre,
bizonyos munkatarsak az oktatasbol kimaradnak (pl. j belépd dolgozdk). A
munkatarsak tobbnyire ismerik a rajuk vonatkozé szabalyokat, a miikodés a ki-
alakitott szabalyzatoknak megfelelden folyik. A szabalyzatok betartdsara vonat-
kozdan rendszeres ellendrzések vannak végrehajtva, eltérések esetén szankciona-
lasok léteznek. Az ellendrzések tapasztalatai beéplilnek a szabélyozasok ujabb
valtozataiba.

5

Optimalis

A szervezet minden szintjén teljes mértékben tisztdban vannak azzal, hogy az in-
formatikai miikodés szabalyozasa Osszefliggésben van a mukodésfolytonossag-
gal. Folyamatosan fejlesztik és 0sszehangoljak a szabalyozasokat. A szabalyza-
tok kialakitdsakor és fejlesztésekor az ismert és elfogadott szabvanyokon el6ira-
sain tilmenden figyelembe veszik sajat miikodésben szerzett tapasztalatokat,
mas szervezetek tapasztalatait ¢és a legjabb kutatasi eredményeket. Az oktatas
kiterjed az egész szervezetre, minden munkatars részesiil oktatasban, az oktata-
sokhoz hozzétartozik az ismeretek szamonkérése is. A munkatarsak teljes mér-
tékben ismerik a rajuk vonatkoz6 szabalyokat, a miikddés a kialakitott szabalyza-
toknak megfelelden folyik. A szabalyzatok betartasara vonatkozoan folyamatos
ellendrzések vannak végrehajtva, eltérések esetén formalizalt eljarasokon alapuld
szankciondldsok 1éteznek. Az ellendrzések tapasztalatai beépiilnek a szabélyoza-
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| sok ujabb valtozataiba.

Katasztrofa helyzet kezelés

Nem

1étezo

Teljesen hidnyzik az informatikai katasztrofa helyzetek kezelésére utaldo barmi-
lyen eljarés ill. elképzelés. A szervezet nem ismerte fel még azt sem, hogy fog-
lalkozni kellene ezzel a kérdéssel, ezért nincs is napirenden a kérdés.

Kezdeti/

Formalis

A szervezet altalanossagban felismerte, hogy a mitkddésfolytonossag biztosita-
sdnak érdekében sziikség van az informatikai katasztrofahelyzet esetén alkal-
mazhato tervre. A terv els6 valtozata kidolgozas alatt van, vagy mar elkésziilt, de
csak formalisan. A formalisnak tekinthetd a terv hianyos (tipikusan iires vagy hi-
anyos tablazatok fordulnak eld benne), konkrétumokat nem, csak altalanossago-
kat tartalmaz, vagy egy masik szervezet szamara készitett terv adaptalasaval jott
létre és a gyakorlatban nyilvdnvaléan hasznalhatatlan. A terv készité-
sén/elkészitésén tilmenden a gyakorlatban valdé hasznalhatosagot eldsegitd
semmiféle erdfeszités nem tortént, az oktatasok, tesztelések kérdése szoba sem
keriilt.

2

Tilhala-
dott/
Hibas

A szervezet tudatdban van annak, hogy a miikodésfolytonossag egyik feltétele az
informatikai katasztrofa helyzetek esetén alkalmazhatd terv készités. Létezik
ugyan katasztrofa terv, de elkészitése 6ta mar hosszabb id6 (tobb év) telt el és a
sziikséges frissitések nem lettek végrehajtva. A terv készitéséhez alkalmazott
modszertan tilhaladott vagy hibds, elkészitését nem elézte meg kockazatelem-
z¢s, a tervbol fontos Osszetevok ill. adatok hianyoznak, a konkrét adatok nem ak-
tualizéltak. A megnevezett szervezeti egységek, objektumok, folyamatok pozici-
ok nem felelnek meg a gyakorlatban megvaldsulonak. Nyilvanvaloan nagy valo-
szinliséggel bekovetkezd katasztrofa eseményekre nincsenek kidolgozott akcio-
tervek. A tervben szerepld felel6sok nincsenek tisztaban azzal, hogy katasztrofa
helyzet esetén a katasztrofa kezeld eljarasban érintettek. A katasztrofa helyzet
kezelésére vonatkozoan oktatasok nem voltak, a terv mikddésére vonatkozoan
tesztek lettek végrehajtva.

3

Kezdetle-

ges

A szervezet tudataban van és elfogadja, hogy a miikodésfolytonossag egyik felté-
tele az informatikai katasztrofa helyzetekre valdo megfeleld felkésziilés. Kvalita-
tiv kockdzatelemzésen alapulo katasztrofa terv 1étezik, amely bizonyos katasztro-
fa események esetén a gyakorlatban is hasznalhatd. A katasztréfa terv ismert és
altalanosan elfogadott modszertan alapjan késziilt, nyilvanvalé hibakat nem tar-
talmaz, a benne rogzitett adatok donté tobbsége megfelel a gyakorlatban megva-
16sul6 helyzetnek. A terv fejlesztése, a valtozasok kovetése dtletszertien torténik,
hozza tartozoan nincsenek jol definidlt valtozaskovetési eljarasok. A tervben sze-
repld felel6sok részben ismerik az informatikai katasztrofa helyzetben el6alld
feladataikat, feleldsségeiket, a rendelkezésiikre allo eréforrasokat és helyliket a
katasztrofa kezeld szervezetben. A katasztrofa helyzetre vald felkésziilésre vo-
natkozodan idénként léteznek oktatdsok, ezek azonban tobbnyire csak a gyakor-
latban nem hasznélhat6 altaldnossagokat tartalmaznak. Az oktatas nem terjed ki
az egész szervezetre, bizonyos munkatarsak az oktatasbol kimaradnak (pl. 0j be-
1ép6 dolgozok). A katasztrofa tervben megfogalmazott akciotervek tesztelése
nem vagy csak formadlisan torténik meg.

A szervezet minden szintjén tisztdban vannak azzal, hogy a mikodésfolytonos-
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Hasznal-

hato

sag egyik feltétele az informatikai katasztrofa helyzetekre valo megfeleld felké-
sziilés. Kockazatelemzésen alapuld katasztrofa terv 1étezik, amely katasztrofa
események tobbségének bekovetkezése esetén a gyakorlatban is hasznalhatd. A
katasztrofa terv ismert és altalanosan elfogadott mddszertan alapjan késziilt,
nyilvanval6 hibdkat nem tartalmaz, a benne rogzitett adatok donté tobbsége meg-
felel a gyakorlatban megvalosulo helyzetnek. A terv fejlesztése, a valtozasok ko-
vetése idoben periodikusan (pl. évente) megtorténik. A tervben szerepld feleld-
sok teljes mértékben ismerik az informatikai katasztréfa helyzetben el6allo fel-
adataikat, feleldsségeiket, a rendelkezésiikre allo er6forrasokat €s helyiiket a ka-
tasztrofa kezeld szervezetben. A katasztrofa helyzetre valé felkésziilésre vonat-
kozoban jol definialt litemezés szerint léteznek oktatdsok, amelyek az altalanos
ismereteken tilmenden a felel6sok szamara a konkrét ismereteket is tartalmaz-
zak. Az oktatas kiterjed az egész szervezetre, minden munkatars részesiil okta-
tasban, az egyes akcidtervekben szerepld feleldsok oktatdsahoz szamonkérés is
tartozik. A katasztrofa tervben megfogalmazott akciotervek tesztelése idonként
megtorténik, a tesztelések eredményei kiértékelésre keriilnek.

5

Optimalis

A szervezet nemcsak annak van tudatdban, hogy a miikddésfolytonossag egyik
feltétele az informatikai katasztrofa helyzetekre vald megfeleld felkésziilés, ha-
nem annak is, hogy a kérdéskor menedzselésének egy jol definialt folyamat kere-
tében kell megvalosulnia. Kvantitativ kockazatelemzésen alapulo katasztrofa terv
1étezik, melynek elkészitésekor és folyamatos aktualizalasakor nemcsak a sajat,
hanem a hasonl6 szervezetek tapasztalatait és a legjabb kutatasok eredményeit
is figyelembe. A terv a katasztréfa események dontd tobbsége esetén a gyakor-
latban is hasznélhat6. Ismert és altaldnosan elfogadott modszertan alapjan ké-
sziilt, a benne el6forduld hibak szama minimalis, a rogzitett adatok kivétel nélkiil
megfelelnek a gyakorlatban megvalosuld helyzetnek. A terv fejlesztése, a valto-
zasok kovetése idoben periddikusan (pl. évente), valamint a tervet érintd valtoza-
sok (pl. személyi vagy szervezeti valtozasok) esetén haladéktalanul megtorténik.
A tervben szerepl6 felel6sok teljes mértékben ismerik az informatikai katasztrofa
helyzetben eldallo feladataikat, feleldosségeiket, a rendelkezésiikre allo eréforra-
sokat és helyliket a katasztrofa kezeld szervezetben. A katasztrofa helyzetre valo
felkésziilésre vonatkozoan jol definialt litemezés szerint ill. a valtozdsokhoz kap-
csolodoan 1éteznek oktatdsok, amelyek az altalanos ismereteken tilmenden a fe-
lelés6k szdmara a konkrét ismereteket is tartalmazzdk. Az oktatas kiterjed az
egész szervezetre, minden munkatars részesiil oktatasban, az egyes akciotervek-
ben szerepld feleldsok oktatasdhoz szdmonkérés is tartozik. A katasztrofa terv-
ben megfogalmazott akcidtervek tesztelése jol definialt id6kozonként és a valto-
zasokhoz kapcsoldddan megtorténik, a tesztelések eredményei kiértékelésre ke-
rilnek, sziikség esetén automatikusan javitast eredményezo 1épések (pl. ijabb
oktatdsok vagy beszerzések) indulnak.

A megadott verbalis kategoridk egy-egy konkrét esetben nem feltétleniil fedik le pontosan

az adott allapot. Emiatt a nevesitett diszkrét értékektdl eltérd értékelések is elfogadhatok.

(P¢éldaul, ha egy konkrét értékelés soran az allapithaté meg, hogy a katasztrofa helyzet kezelés

allapota valahol a 2-es és 3-as szint kozott helyezkedik el, és a 3-as szinthez van kozelebb,

akkor a numerikus értékelés lehet 2,8.
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A verbalis kategoridk felhasznéalasaval egy szervezet miikodésfolytonossaga egy rendezett
szdmharmassal jellemezhetd, amely szemléletesen megjelenithetd egy 3 dimenzids vektor
formdjaban (mitkodésfolytonossagi allapotvektor). A vektor abrazolhatd6 a hdromdimenzids
koordinata rendszerben elhelyezett 5 egységnyi €lii kocka belsejében a kovetkezd abranak

megfelelden.

-

Szabalyozas

%c'asztréfa

/
3 / helyzet
kezelés
Wl désfolytonossagi
llapotvekior /

4

-
L

2 Eréforrasok

2. ébra

A vektor irdnya és hossza szemlétes képet ad az értékelt miikodésfolytonossag allapotarol.
Nyilvanval6, hogy a hosszabb vektor magasabb szintli mikodésfolytonossagot reprezental,
ugyanakkor a vektor irdnya is kifejezd: minél inkabb eltér a kocka 4tl9jatol, annal jelentdsebb
eltérés van az alappillérek szintjei kozott. (Az abran az eréforrdsok a masodik, a szabélyoza-
sok a harmadik, a katasztrofakezelés, pedig a negyedik szinti értékelést kapta.)

Egy adott szervezeten beliil a vektor hossza és iranya nyilvanvaloan idérdl idore valtozik,
igy felhasznalasaval lehetévé valik a mitkddésfolytonossag iddbeli valtozasanak kdvetése, va-

lamint adott id6tavra vonatkozo célok rogzitése is.
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A médszer alkalmazhatésaga a védelmi szféraban

Az ismertetett mérdszam rendszer elsdsorban a mindennapi, normal rutin jellegli miikodési
folyamatok szem el6tt tartasaval lett kidolgozva, ennek megfelelden alkalmazhaté mind a pol-
gari mind a védelmi szféraban. A mindennapi miikodési folyamatok jellemzdéek mind a
polgéari, mind a védelmi szférara. Az alapvetéen miiveletek végrehajtasara létrehozott fegyve-
res erokben is folyik a haderd fejlesztése, fenntartasa és felkészitése, mindezek normal, min-
dennapi rutinjellegli tevékenységeknek tekinthetok. A tdgabb értelemben vett védelmi szféra-
ban (ezen beliil kiemelten a rendvédelemben, hatarvédelemben ¢és katasztrofavédelemben) is
nagy jelent6séggel rendelkeznek a mindennapi, normal, rutinjellegli feladatok, ezeken a terii-
leteken a miivelet-orientalt tevékenységek mellett hasonldan jelentOs szerepet toltenek be a
rutinjellegli, példdul igazgatasi, hatosagi, rendészeti feladatok és tevékenységek is. [3]

Bér alapvetden a polgari szférdhoz tartoznak, a kritikus infrastruktarak besorolhatdk a leg-
tagabb értelmezés szerinti védelmi szféraba, mivel a kritikus infrastrukturak kiesése, sériilése
esetén alapvetd allami feladatok sériilhetnek és emiatt nemzetbiztonsagi problémak kovetkez-
hetnek be. A kritikus infrastruktirdk szervezeteiben a miivelet-orientalt miikodés kisebb je-
lentéségli, az itteni tevékenységek tilnyomoéd része normal, mindennapi miikddés keretében
valosul meg.

A mérészam rendszer alapvetden alkalmazhatdo miivelet-orientalt tevékenységek esetén is,
bar ez esetben alkalmazéisahoz kisebb méretli korrekcio sziikséges. A miivelet-orientalt tevé-
kenységek nemcsak a védelmi szféraban jelennek meg, projekt megnevezéssel jellemzden
megvannak a polgari szféra szervezeteiben is. [3] A modszer alkalmazashoz sziikséges kisebb
mértékl korrekciok egyrészrél a mérdszam rendszert megalapoz6 modellt érintik: mivelet-
orientalt mikodés esetén megjelennek olyan fenyegetd tényezdk is, amelyek a normal, min-
dennapi rutinszer(i miitkodés esetén nem tapasztalhatok. [3]

A mérészam rendszer miivelet-orientalt miikddés esetére torténd alkalmazésa esetén a mé-
részamok hozzarendelését tamogatd verbalisan megadott kategoriak kismértékii, értelemszer
korrekcioja sziikséges. (Példaul a mindsitéshez nyilvanvaldan nem tekinthetd relevansnak a

rendszeresen ismétlodo oktatdsok vagy a rendszeres tesztelés sziikségessége.)
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OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

Jelen publikacioban javaslatot tettlink egy olyan koncepcionalis modellre, amely a miikodés-
folytonossag egyszerli targyalasat teszi lehetdévé, tovabba egy erre épiild olyan mutatdészam
rendszer kialakitdsara, amely megfeleléen alkalmas a mitkddésfolytonossag aktudlis szintjé-
nek jellemzésére.

A modell grafikusan abrazolhat6, tartalmazza azokat az alappilléreket, amelyekre a miko-
désfolytonossdg tamaszkodik tovabba csoportositottan szerepelnek benne azok a veszélyfor-
rasok, amelyek a miikddésfolytonossagot veszélyeztetik.

A miikodésfolytonossagot jellemzdé mérdszam rendszer azon tulmenden, hogy alkalmas a
miuikddésfolytonossag aktualisan megvalositott szintjének jellemzésére, lehetévé teszi, hogy a
kiilonb6z6é rendszerek miikodésfolytonossagi szintjeit dsszevethessiik, tovabba a miikodés-

folytonossag idébeli valtozasait kovessiik ill. objektiv célkitiizéseket fogalmazzunk meg.

Budapest, 2006. augusztus
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ANONIMITAS AZ INTERNETEN

Abstract

A cikk célja, hogy bemutassa az anonimitds biztositasanak formdit és a
rendelkezésre allo technikai eszkozoket, amellyel a felhasznalok megvédhetik
személyes adataikat illetéktelenek elott. A megoldasok nem csak joindulatu célt
szolgalnak, segitenek annak is, aki szandékosan rejti el kilétét a kiilso megfigyelok
(személyek vagy technikai eszkozok) elol.

The aim of this paper is to introduce the realisation methods of anonymity on
public networks including the existing technical tools and infrastructures. Using
these techniques users are able to hide their personal data from third parties.
These solutions are available for malicious use as well, for communicating
parties who are to hide their real identity from outside persons and technical
instruments.

Kulcsszavak: anonim kommunikdcio, internet, chaum-mix, onion-routing

1. Bevezetés

Az internet mara egy komplex szolgaltatdsokkal rendelkezd, univerzélis szolgaltatd
csatornava valt. Ez azt jelenti, hogy informacidkeresésen tul vasarlasra, banki iigyekre,
személyes iigyek intézésére, e-mailezésre, telefonalasra stb. hasznalhat6. A sokszinliség
viszont nem parosul biztonsaggal. Ha egy védtelen szamitdégép ma kikeriil az Internetre, par
percen beliil (aktiv hasznélat nélkiil is) szamos rosszindulati tamadas aldozatava valik. Ez
ugy lehetséges, hogy szemben a 90-es évek virusaival, a kartevOk nem passziv mddon
varakoznak, hogy egy f4jl elinditasaval megfertdzhessenek mas gépeket is, hanem aktiv
modon, az Internet segitségével tjabb prédat keresnek a felhasznald tudta nélkiil. Az elleniik
vald védekezésre rengeteg tipusu tlizfal és virusirto all a felhasznalok rendelkezésére.

A tamadas azonban tgy is érhet minket, hogy a szamitégépiink nem fert6zédik meg. Az
interneten, hogy bizonyos miiveleteket elvégezziink, szdmos internetes oldalt latogatunk meg,
sokszor meg kell adni valamilyen személyes azonositot stb. A felhasznaldé minden
tevékenységét egy oldal nyomon kovetheti un. cookie-k (siitik) segitségével. Ezek kisméretii
szoveges informaciot tarolnak, melyek automatikusan elkiildésre keriilnek, ha a felhasznalo
egy linkre raklikkel. Ilyen médszerrel eltarolhatoak azok az aruk, melyeket a felhasznald egy
on-line boltban a kosaraba tett, vagy rogzithetd milyen dolgokat nézett meg, és az igy nyert
informacio alapjan mas arura is felhivhato a figyelme automatikusan.

Sok esetben a szokésainkat figyeld modszerek hasznosak, de eléfordulhat olyan eset, amikor
a felhaszndld nem szeretné, ha azonositand 6t a masik fél. Féleg nem, ha esetleg olyan
tevékenységet végez on-line, melyrél nem szeretné, ha barki hozzd koétné. De az ilyen
sz€lsOséges esetek figyelmen kiviil hagyasa esetén is eléfordulhat, hogy valaki nem szeretné,
ha telefonszamla adatait, az egészségi allapotara vald adatait, a pénziigyi helyzetét és adatait
(hitelkartya szdm) stb. egy harmadik fél 6sszekapcsolhassa.

Legtobb esetben nem tudhatjuk, hogy mi is torténik a hattérben. A térvények ugyan el6irjak,
hogy a személyes adatokkal foglalkoz6 oldalak jogi nyilatkozatot tegyenek, ahol leirjak
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pontosan, hogy milyen c€lbol és hogyan dolgozzak fel az altalunk kiadott személyes
adatokat, a felhasznalonak a gyakorlatban azonban nincsen semmi lehetdsége, hogy ezt
ellendrizni is tudja. Nem is emlitve az olyan eseteket, amikor a szolgaltaté akaratan kiviil, a
rendszerébe valo betorés révén jutnak illetéktelenek kezébe személyes adataink. El6fordulhat
olyan eset is, amikor az on-line kommunikaciot harmadik, rossz szandéku fél lehallgatja, és
igy jut illetéktelen adatokhoz.

2. Az anonimitas tipusai

Ahhoz, hogy megfeleld0 modszert tudjunk alkalmazni identitdsunk elrejtésére, meg kell
hatarozni, hogy mit is szeretnénk a masik fél eldl elrejteni. Egy on-line kapcsolatnak hdrom
olyan attributuma van, amely a kommunikalo felek anonimitasat hatdrozza meg: a kiildé
kiléte, a fogado kiléte és a kettdjiik kozott 1évd kapesolat. A kiildd kilétének elrejtésekor, a
tamado nem tudja megallapitani, ki az lizenet forrasa. A fogadod kilétének elrejtése esetén, a
tdmado azt nem tudja megallapitani, hogy ki az, akinek az iizenet sz6l. A harmadik esetben a
tamado latja a kiildét és a fogaddt, de nem képes arra, hogy a koztik 1évé kapcsolatot
felfedje.

A megfeleld védelemhez meg kell hatarozni azt is, hogy ki az a harmadik fél, a ,,tdmado6”, aki
eldl a fenti informéciokat el akarjuk rejteni. Kiilonosen kényes szitudcioban lehet akar a
kommunikalo fél is, aki el6tt a kilétiinket nem szeretnénk felfedni, de legtobb esetben a kiilsd
tamadok ¢és a bels6 kompromittalodott egységek eldl szeretnénk a fenti informéciokat
elrejteni. A kiilsé tdmadd egy olyan entitds, ami képes arra, hogy a teljes kommunikéacios
utat, vagy annak egy részét feliigyelje, és a felligyelt részen athaladé iizenetek mindegyikét
lehallgassa. A belsd eszkozok pedig lehetnek kompromittalddott routerek, melyek a timado
befolyésa alatt, szamara (is) tovabbitjak a rajtuk athalad6é informaciot [5].

3. Technikai megoldasok
Ahhoz, hogy a fenti célokat elérjiik, szamos gyakorlatban alkalmazhatd megoldas létezik.

Anonim proxy-k

A proxy szerver egy adott alkalmazasra (HTTP, e-mail stb.) kiépitett gyorsito tar altalaban.
Fogadja a klienstdl érkezd kéréseket, és ha nem szerepel a gyorsitd tarjaban tovabbkiildi
azokat a cimzettnek, majd a megkapott informaciot amellett, hogy tovabbitjak a kiildonek, el
is taroljak azt a gyorsitotarukban (Id. 1. dbra). Ebben az esetben viszont a cimzett szdmara a
proxy fog a kommunikacios félnek tiinni, tehat a kiildo személye elrejthetd a fogadd (és a
proxy-n tuli halézatot figyeld tdmado) eldl [5][7].
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1. abra A proxy miikodési elve

A gyakorlatban a proxy egy helyi hdlozatbol fogad kapcsolatot, és a célja, hogy a kiilsd
kommunikéciot felgyorsitsa. Az anonim proxy-k viszont barhonnan fogadnak kapcsolatot, és
azt allitjdk magukrol, hogy az altaluk megszerzett informéciot (ki, kivel és mit kommunikalt)
nem adjak at harmadik félnek. Az internetrdl letolthetd ilyen anonim proxy-lista, melyet
1d6rdl idore frissitenek, és a nyilvantartott proxy-k mindegyikét leellendrzik, hogy tényleg
nem adja-e ki az adatokat illetékteleneknek (akik akar a biiniildozési szervek is lehetnek).

Az elénye ennek a megoldasnak, hogy ingyen igénybe vehetd, és egyszerii esetben megfeleld
védettséget nyujt; a hatranya, hogy meg kell bizni a proxy-ban, és csak egy bizonyos
alkalmazasi célbdl (pl.: HTTP) alkalmazhato

A Chaum Mix

A Chaum Mix képes arra, hogy elrejtse a kiildo személyét a kommunikacios partner elott,
illetve meggatolja, hogy a kiild6 ¢és fogadd kozotti kapcsolat harmadik fél szamara
felfedezhetd legyen. Miikddési elve a 2. dbran talalhato [5].

@ (@ A BN @ & A

2. abra Chaum Mix

A kiildendd tlizenetet a Mix altal ismert kulccsal titkositjadk. A Mix, dekddolja az iizenetet, és
tovabbkiildi a cimzettnek. A Mix a feldolgozast kotegelt modban végzi, igy meg tudja
valtoztatni a kimend tizenetek sorrendjét (pl.: ha egy lizenet a 2. volt a sorban, biztos, hogy a
kimend sorban nem a 2. lesz), megnehezitve igy a Mix két oldalat figyel6 szdmara, hogy
Osszeparositsa a kimenetet és a bemenetet. A Mix eldobja az lizenetismétléseket. (Ha a kiildd
fél ugy érzi, hogy az ilizenet nem ért célba, ujra elkiildi azt. Ez a TCP/IP protokoll
mechanizmusaibol kdvetkezik.)

A fenti felallasban a kiildonek meg kell biznia az 4ltala hasznalt Chaum Mix-ben, hiszen 6 az
aki, ismeri az elrejtendd informdciokat, viszont nem biztos, hogy a felhasznalé feliigyelni
képes a miikodését. Ahhoz, hogy a megbizhatosagot ndvelni lehessen, tobb Chaum Mix-en is
atkiildhetd az informacid. Ebben az esetben, ha csak egy Mix is korrektiil viselkedik, a
kommunikécios partnerek kiléte nem fedhetd fel a tamadé altal. A 3. dbra mutatja, hogy a
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gyakorlatban ez hogyan is néz ki. Lathatd, hogy az egyes Mix-ek csak az 6 kommunikacios
partnereiket, és csak az 6 altaluk hasznalt kodolasi kulcsot ismerik. Igy a 3. Mix csupan azt
tudja, hogy a 2. Mix-tdl jové csomagot a cimzettnek kell eljuttatnia, és szamara a forras a 2.
Mix. Ezt betartva érhetd el, hogy ha legaldbb egy Mix nem kompromittalodott, az elért
célkitiizés megvalosul, vagyis a kiildo fél illetve a kommunikécios kapcsolat a kiildé és
fogado kozott harmadik fél altal nem felismerhetd.

1. MIX 2. MIX 3. MIX

(@)
— (@

 ®

v

3. abra Chaum Mix-ek lanca

A Chaum Mix-ek elénye, hogy megfeleld biztonsadgot nyUjtanak, hatranya, hogy az egyes
Mix-eket kiilonboz6 (tavoli) halozati szegmensben célszerii elhelyezni.

Onion routing

Az Onion routing Chaum Mix-ek valos idejii haldzata; egy altalanos célu infrastruktara
anonim kommunikécios célokra nyilt hal6zatokon, mint az internet. Alkalmazas specifikus
proxy szerverek hasznalatdval barmilyen célra fel lehet hasznalni [4][5].

A miikodés ugynevezett Onion Routerek logikai halézatan alapszik. Minden egyes Onion
router egy valos idejii Chaum Mix. Az iizenetek kozel valos idében tovabbitddnak ezeken a
haldzati elemeken. Az egyes routereket kiillonboz6 héalozati szegmensekbe kell telepiteni. Az
anonim kapcsolat az egyes Onion routerek kozott dinamikusan épiil fel. Ld. 4. abra.

Az ilyen megoldas eldnye, hogy elosztott, hibatiird és biztonsagos.
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4. abra Onion router architektira

A szomszédos routerek kozott hosszi tava kapcsolat all fent, a kapcsolatok kozotti
kommunikaciéo DES' titkositassal kodolt. Mind a fogadé mind a kiild6 irany kiilon kulccsal
titkositott. A kapcsolaton az anonim kéréseket multiplexalt modon szolgaljak ki. Az anonim
kommunikécios csatorndk mindegyike egyedi azonositoval rendelkezik (ACI — Anonymous
Connection Indicator). Egy ACI egyedi azonositdja a kommunikacionak két onion router
kozott, de az egész haldzaton ez mar nem igaz. Minden lizenet azonos, 48 bajt hosszira
tordelt. Az egyes lizenettoredékek szintén DES-sel kodoltak. Kiilonbozo kérések
lizenettoredékei keverednek, de az egy lizeneten beliili lizenettéredék-sorrend nem valtozik.
Ahhoz, hogy egy alkalmazas az ily mddon létrehozott anonimitast biztositd halozaton
keresztiil kommunikaljon be kell allitani, hogy az egyik onoin router belépési proxy-jat
hasznalja, amikor az internetes kommunikéciot végzi. Az els6é kérés az onoion routerek
halozatan véletlenszertien bolyong, majd véletlenszerii az is, melyik router kilépési pontjan
tavozik a kérés az eredeti cimzett felé. Ha a kilépési pont el tudja érni a kivant cél, akkor
1étrejon egy logikai utvonal az onion routerek haldzatan, és a kommunikacié minden tovabbi
csomagja az elsd altal bejart utat foglya megtenni.

A routerek kozotti kérések a Chaum Mixek strukturajahoz hasonléan hagymahéj
szerkezetliek, innen a megoldas elnevezése. Minden réteg az adott oinoin router nyilvanos
kulcsaval kodolt. A kezdeti router allitja el a teljes hagymahéj szerkezetii iizenetet, az elsd
kérés altal begyljtott nyilvanos kulcsok alapjan. Ahogy a kérés tovabbitédik a halozaton
minden egyes router lebont egy réteget (a sajatjat). Ellentétes iranyban a miivelet is
megfordul, és minden router hozzaad egy réteget a csomaghoz.

A kapcsolat bontdsat a kommunikéacié két végpontja kezdeményezheti, melyet a
kommunikécioban részt vevo routerek tovabbitanak egymésnak.

' DES: Data Encryption Standard — Titkositasi szabvany 1976-t6l, szimmetrikus kulcst blokk kodol6.
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Anonym crowds

Az onion router megoldas megkdveteli egy allandd haldzat meglétét, ami draga megoldas. Az
olcsobb megoldas az anonim tomeg hasznélata. A ,tomeg” felhasznalok egy dinamikusan
kialakitott csoportja. Minden felhasznald futtat egy ,,jondo” nevii processzt. Ha egy
felhasznal6 elindit egy jondo-t, akkor az kapcsolodik egy kiszolgélohoz, amit ,,blender”-nek
hivnak. Ez ellatja az 0j klienst a megfeleld informéciokkal, hogy csatlakozhasson a
halézathoz (titkositasi kulcsok, stb.), és jelenti az 0 kliens megérkezését a tomeg tobbi
tagjanak.

Ha a felhasznéalé anonim modon szeretne kommunikalni, akkor a Web-bongészdjét ugy kell
beallitania, hogy mint egy proxy-t hasznalja a sajat jondo processzét. Ha ez a jondo fogad egy
kérést, akkor azt tovabbitja a tdmegben szerepld masik jondonak (vagy akar rogton kiildheti a
cél felé is!). Ez eldonti, hogy a kérést tovabbitsa a cél felé, vagy tovabbkiildje a tdmegen
beliil. Az els6 csomagot kovetd kérések, az elso altal kijart utat kovetik. A valasz lizenetek is
ezt az utat kovetik, természetesen forditott irdnyban. A jondo-k kozotti kommunikécio
titkositott.

A megoldas elrejti a kiildé személyét, hiszen a tdmado latja ugyan az iizenetet, de nem tudja
megmondani, hogy a tdmeg mely tagja kiildhette azt. A kiildd nem kiilonboztethetd meg a
tobbi nem kiild6tol. Egy helyi tdmaddé meg tudja figyelni a tomegben 1évo egy kliens
kommunikécigjat, igy tudja a kiildé kilétét, de a c€lt nem ismeri, mert a halézaton beliili
kommunikacié titkositott, kivéve abban az esetben, ha a kérés a cél felé lett tovabbitva. A
tomeg szerepldi viszont Osszejatszhatnak, és eltérhetnek a protokolltol, kiadva az altaluk
tovabbitott (kddolatlan) informaciot egy tamado szamara.

Az anonim tomegek hatranyai, hogy a kérés tartalma a tomegen beliili jondo-k el6tt ismert. A
protokoll kijatszhatd Java appletekkel és ActiveX komponensekkel, mert ezek hasznalata
kozvetlen kapcsolatot kovetel. A jondo-k hasznalata jelentds koltséget jelentenek. A
megoldas nincs védve DoS? taimadasok el6l.

Onion routers Anonym Crowds

a kiildd és a fogadd nem kapcsolhat6 6ssze | a kiildé anonimitésat biztositja

a kommunikaciét teljes mértékben
lehallgatni képes timadoval szemben nem
nyujt védelmet

védelem a kommunikéciot globalisan
lehallgatni képes tamadotol

nyilvanos kulcst titkositast hasznal
(legalabb a kommunikacids csatorna szimmetrikus titkositast hasznal
felallitasa idején — elsé csomag kiildésekor)

1. tablazat Az Onion routerek és anonim tomegek osszehasonlitasa

Anonym.OS

Ma mar ingyenes operacios rendszer is késziilt az anonimitds biztositasara, az
Anonym.OS[1]. Ez az operacios rendszer az anonim tdmeg megoldasat hasznalja fel. Az
operacios rendszer egy ugynevezett live CD, vagyis CD-rél mikodik, és minden futas kdzben
generalt adatot a memoridban tarol, igy a gép ujrainditdsa illetve kikapcsoldsa utan

% DoS — Denial of Service: Olyan tAmadasi mod, ahol a cél a haldézat megbénitasa nagy szamu kérés
kildésével.
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semmilyen arulkodé adat nem marad a kliens szamitégépén [2]. A rendszer a Tor anonim
halézatot haszndlja, és egy megfigyeld szdmara Windows XP-nek tlinik, hogy ne tlinjoén fel
kiiloncsége. A Tor rendszerben a felhasznalok kozotti kommunikécio titkositott, masodik
generacids onion routing-nak is nevezik, mert egyszerre valositja meg az onion ruterek altal
kovetett megoldast, és az anonim tomeg altal nyujtott dinamikusan valtozé halézatokat [3].
Az operacios rendszer rendelkezik e-mail klienssel, bongészovel és azonnali iizenetkiildd
programmal, igy az internet altal nyujtott 6sszes népszert szolgaltatast ki tudja elégiteni.

Osszegzés

A fent véazolt mddszerek mindegyike kétélii: hasznalhatnak helyes célt, illetve arthatnak is.
Segithetik az atlagos felhasznalot abban, hogy megvédje személyes adatait illetéktelenektol,
viszont nagyszerii segitség azoknak, akik az interneten illegélis vagy megkérddjelezhetd
dolgot végeznek.

A modszerek felsorolasa koveti erdsségiiket, kivéve az utolsd két megoldast. A TOR és az
Onion routing rendszerek egymasnak alternativai. A TOR az Onion routing un. light-weight,
pehelysulyt megoldasa. Az Onion routing igényel egy eldre kiépitett, robosztus, karbantartott
rendszert, melyet felhasznalva elrejtheté a két kommunikald fél kozotti kapcsolat. A TOR
rendszerek Onszervezddd, Onkéntes ,aktivistdkbol” allnak, akik egymast segitve, sajat
kapcsolatuk sebességének és szamitasi kapacitasuk egy részét felaldozva végzik el ugyanazt a
feladatot, amelyet az Onion routing rendszerek is megvalositanak amellett, hogy sajat
kéréseiket is kezelik.

A kozelmultig az anonim proxy-k jelentették az egyetlen elérheté megoldast, amellyel kétes
mélységli, de egy bizonyos szintli anonimitési fok elérhetd volt. Az Onion routing megoldas
draga, a dedikalt hal6zat miatt, viszont nagy hatasfoki modszer. Az elmult egy évben a TOR
rendszerek elterjedése lehetdvé teszi, hogy az atlagos felhasznald is az Onion routing altal
nyujtott szolgaltatdst vehessen igénybe. Az egyre gyorsabb végfelhaszndloi internet-
kapcsolatoknak koszonhetéen a TOR rendszerek haszndlata nem okoz észrevehetd
felhasznaloi-¢lménybeli kiilonbséget. Emellett szamos kozelmultban megjelent ingyenes
alkalmazas tdmogatja, Gigy, mint a fentebb emlitett Anonym.OS vagy a hetekben megjelent
TorPark névre keresztelt, a Firefox bongészd alapjait hasznald, TOR rendszereket igénybe
vevO anonimitast biztosité bongészd program [8][9].

Felhasznalt irodalom
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INTEROPERABILITASI PROBLEMAK ES ELKEPZELESEK
A KATONAI ALKALMAZASBAN A XX. SZAZAD VEGEIG

Absztrakt

A napjainkban a NATO dtalakitasi folyamatanak egyik alapvetd osszetevijet ke-
pezo interoperabilitasi kérdések elsokent a katonai alkalmazasban jelentek meg az
1950-es években, majd 20-40 évvel késobb ezt kévették a nem katonai alkalmazasi
teriiletek. Az interoperabilitasi problémak és elképzelések fejlodése a katonai al-
kalmazasban két nagy szakaszra tagolhato, amelybol az elsé a megjelenéstol a
XX. szazad végeig terjed. Jelen publikacio az elso szakaszban felmeriilo proble-
makat és elképzeléseket mutatja be és elemzi, dsszegzi tapasztalataikat.

Interoperability questions, that nowadays are one of the basic components of the
NATO transformation process, have appeared in the military practice in the 1950-
s, and were followed by the non-military application areas 20-40 years later. The
evolution of the interoperability problems, and ideas can be divided into two pe-
riods, where the first extends from the appearence to the end of the XX. century.
This publication introduces, and analyses the problems, and ideas of the first
period, and summarizes some conclusions.

Kulcsszavak: katonai informatika, informacios interoperabilitas, Obol-hdbor,
boszniai valsag ~ military informatics, information interoperability, Gulf War,
Bosnian Conflict.

BEVEZETES

Globalizalodo vildgunkban a kiilonbozd szereplok kozotti egylittmiikodés minden (politikai,
védelmi, gazdasagi, kulturdlis, stb.) szférdban egyre nagyobb szerepet jatszik. Ennek megfele-
16en novekszik a szereplok kozotti interoperabilitas jelentdsége is. Az informacios korszak
bekodszontével ezen beliil is egyre inkabb kiemelt jelentdséggel bir az informacids interopera-
bilitas. A szereplok (személyek, szervezetek, rendszerek) eredményes €s hatékony tevékeny-
sége, miikodése 1ényegében elképzelhetetlen a szereplok kozotti kiterjedt informéciocsere, il-
letve az informacios szintér kiilonboz6é informacidforrasainak, informécios szolgaltatasainak
sz¢leskorli igénybevétele nélkiil.

Az informéacios szintér szerepldivel torténd informacidcserének, illetve a rendelkezésre 4llo
informaciods szolgaltatasok felhasznalasanak konfliktus- és versengd helyzetben az informaci-
0s folény (eldny), illetve ennek révén a miiveleti folény (elény) kialakitasaban és fenntartdsa-
ban, semleges kornyezetben pedig a miikddési hatékonysag ndvelésében van jelentds szerepe.
Egy adott szereplé miiveleti képességeit, miikodési hatékonysagat ugyanis tobbek kdzott in-
formacids képességei novelésével fejlesztheti, amelynek lehetséges modjai: az egyedi (belsd)
informacios képességek hatékonysaganak novelése, illetve az egylittmiikddd, semleges és
szembenalld kornyezettel torténd informacios kapcesolatok, interakcié hatékonysaganak nove-
1ése.
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Az informdcids interoperabilitas problémai — bar elemeiben mar a mult szazad kozepén
megjelentek — teljeskortien még napjainkban is megoldatlanok, mind a katonai, mind a nem
katonai alkalmazasban stratégiai jelentdségti kérdést képeznek. Az interoperabilitasi problé-
mak és elképzelések fejlodése két nagy szakaszra tagolhatd, amelybdl az elsé a megjelenéstol
a XX. szdzad végéig terjed. Jelen publikacio célja ennek a szakasznak a bemutatasa, elemzése
¢és tapasztalatainak Osszegzése. A masodik szakasz feldolgozasa egy kovetkezd publikacio
feladata lesz.

1. AZ INTEROPERABILITASI PROBLEMAK MEGJELENESE

Az informaciods interoperabilitas kérdései legmagasabb szinten els6ként a katonai alkalmazas-
ban és ezen beliil is az Egyesiilt Allamok hadseregében meriiltek fel. A Védelmi Minisztérium
mar 1967 januarjaban direktivat [1] adott ki a harcaszati vezetési és kommunikacids rendsze-
rek berendezései kompatibilitasarol és azonossagarol. Maga az interoperabilis jelzd is az
'interoperabilis fegyverrendszerek' formdjaban jelent meg eldszor az 1960-as évek végén.

Egy 1987-es kongresszusi jelentés [2] szerint a hader6nemek kdzotti kommunikacios prob-
1émék mar hosszu id6 ota jellemezték az Gsszhaderénemi miiveleteket. Ez volt a helyzet a
koreai habortiban (1950-1953), a dominikai partraszallas soran (1965), Vietnamban (1965-
1973) és majdnem huisz évvel késébb a grenadai beavatkozas alatt (1983). A jelentés szerint a
haderénemek még az 1980-as évek végén sem voltak képesek minden esetben hatékonyan
informéciot cserélni.

A szérazfoldi és a légierd egységei kozotti informacidcsere problémak szamos komoly ko-
vetkezménnyel, a sajat eréknek okozott veszteségekkel jartak. A vietnami haborl soran a
kommunikécios problémak jelentds mértékben befolyasoltdk a kdzvetlen 1égitdmogatas ered-
ményességét és hatékonysagat. Es hasonld problémak jelentkeztek a grenadai miiveletek so-
ran a szarazfoldi erdk és a tengerészgyalogsag kozott. A felsorolt problémék okai — a megal-
lapitasok szerint — tobbek kozott a haderdnemek eltéré kommunikacids, vagy rejtjelzd eszko-
zeiben, illetve eltérd eljarasaiban, kddrendszereiben, stb. rejlettek.

Erdemes megvizsgalni, hogy milyen tényezSkre vezethetd vissza az interoperabilitasi prob-
1émék megjelenése és eldszor éppen a katonai alkalmazéasban. Informacids interoperabilitdsi
problémarol akkor beszélhetiink, ha kiillonb6zd szerepldk a hatékony egyiittmiikodésiikhoz
sziikséges mértékben, vagy egyaltalan nem képesek egymassal jelentésmegdrz6 moddon in-
formaciot cserélni. Ezek a problémak értelemszerlien nem elsésorban tartds és szoros, minde-
nekeldtt egy adott szervezeten belilli egylittmiikddési kapcsolatok esetében meriilnek fel.
Ilyen esetekben ugyanis kisebbek a szervezeten beliili szereplok kozotti kiilonbozdségek és az
egységes iranyitas, valamint a meglévd jog- és hataskor birtokdban mod van az informacio-
csere problémak tervszeri kikiiszobolésére, megoldasara. Hasonloképpen kevésbé meriilnek
fel interoperabilitasi problémak a hagyomdnyos, technikai eszkozok igénybevétele nélkiili
személykozi informacidcsere kapcsolatokra épiild egyiittmitkddés esetében, mert az esetleges
eltéréseket az emberi gondolkodas viszonylag széles korben képes feloldani, kikiiszobolni.

A katonai alkalmazast és ezen beliil a vilag egyik legfejlettebb ¢s legnagyobb hadseregét a
XX. sz4dzad masodik felében mindkét eldbb emlitett tényezé szempontjabdl jelentds valtoza-
sok jellemezték. Az elsé az 6sszhaderénemi jelleg és szemléletmod eldtérbe keriilése és harca
volt a jelentds Onallésaggal rendelkezé haderdnemek elképzeléseivel, érdekeivel szemben. A
biztonsagpolitikai kornyezetben és a hadviselés feltételeiben bekdvetkezd valtozasok egyre
nyilvanvalobban és mind erdteljesebben igényelték a kiillonb6zd haderdnemek korabbinal szo-
rosabb egyiittmiitkddését, a haderdnemek altal biztositott sajatos katonai képességek egymast
kolcsondsen erdsitd felhasznalasat.
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Az Egyesiilt Allamok jelentés 6nallosaggal rendelkezé haderénemeinek rivalizalasa, illet-
ve az ez altal okozott problémak kikiiszobolésének szandéka vezetett az 1986-0s Goldwater-
Nichols Védelmi Minisztériumi Atszervezési torvényhez [3]. Az 1970-es évek végén, az
1980-as évek elején kidolgozott, 6sszhaderonemi szemléletii Légi-Foldi Hadmiivelet (Air-
Land Battle) doktrina kisérletet tett valamennyi haderonem képességeinek kdzos doktrinalis
keretekbe illesztésére, a szarazfoldi, haditengerészeti, légierd és Urtelepitésti rendszerek
egylittes, az ellenfél mélységben torténd tamadasara és megsemmisitésére iranyuld tevékeny-
sége alapjainak megteremtésére. Mindez azonban megtort az Egyesiilt Allamok haderejének
széttagolt vezetési €s iranyitasi rendszerén.

A masodik l1ényeges tényez6t az informatikai rendszerek megjelenése és elterjedése képez-
te. Az egyes haderénemekben az 1960-as évekre egyre tobb és tobb rendszer jelent meg, ame-
lyek az emberi kommunikacional joval kotdttebb formaban, technikai eszkdzokkel tovabbitott
adatok formajaban igényelték és szolgaltattak a katonai vezetés, valamint a fegyverrendszerek
alkalmazésa soran felhasznalt informaciokat. Az 6nallé haderénemi fejlesztési programok —
bizonyos szempontbol érthetden — elsdésorban a kdzvetlen alkalmazas kovetelményeihez iga-
zodtak és kevésbé, vagy egyaltalan nem vették figyelembe az 6sszhaderdnemi egylittmiikddés
szempontjait és ez utdbbiak érvényesitésére nem allt rendelkezésre megfeleld hataskorrel ren-
delkez0 szervezet, illetve szabalyozd dokumentum.

2. AZ OBOL-HABORU TAPASZTALATAI

Az 1990-1991-es Obol-habort (a Sivatagi Pajzs és Sivatagi Vihar hadmiivelet) volt az els6
gyakorlati probdja egy nagyméretli, raadasul rogton egy tobbnemzetiségli 6sszhaderénemi
miveletnek, illetve a meglévé kommunikécios és informatikai rendszerek interoperabilitasi
képességeinek. Mint azt késébb tobb 0sszegzd elemzés (lasd példaul [4]) is megallapitotta, a
38 nemzet részvételével 1étrehozott koalicids csoportositds egységes katonai erdként térténd
mikddtetése rendkiviili eréfeszitéseket igényelt. Bar az informatikai rendszerek és eszkzok
alkalmazésa alapvetden sikertdrténetnek volt tekinthetd, az alkalmazasi tapasztalatok azt mu-
tattdk, hogy a sziikséges mértékii interoperabilitds megvalositdsa még valtozatlanul jelentds
feladat: a gyakorlatban szamos komoly interoperabilitdsi probléma jelentkezett.

A harcaszati szinti kommunikécios rendszerek szdmos inkompatibilitassal és technikai
korlattal nehezitették az informaciocserét, a hdbora egy jelentds részét polgari telefonvonalak
felhasznalasaval vezették, a katonai kommunikacids rendszer kapacitds és kompatibilitasi kor-
latozasai miatt [5]. Problémak jelentkeztek az 1980-as években rendszeresitett TRI-TAC ha-
rom-hader6nemi harcaszati kommunikacios berendezések alkalmazasa soran is, mert a szaraz-
foldi erd és a légierd eltérd halozat tervezési és menedzsment szoftvert alkalmazott, ami gya-
korlatilag teljes mértékben megakadalyozta a tervek elektronikus forméban torténd cseréjét.

Interoperabilitasi problémék jelentkeztek a formatizalt {izenetek alkalmazasa soran is. Mi-
vel hidnyzott az adatkonverzios, adatatalakitasi képesség az Osszhaderénemi Harcészati In-
formacidelosztd Rendszer (Joint Tactical Information Distribution System, JTIDS) és a TA-
DIL-A (méas néven Link-11) harcaszati adatkapcsolat kozott, a mindkét halézatban résztvevd
AWACS eszkozok nem voltak képesek automatizalt modon informéciokat tovabbitani a kii-
16nb6z06 halozatok kozott, mindezt mas adathordozdk segitségével kellett megvaldsitani. [6]

Interoperabilitasi gondok nehezitették a 1égierd ¢és a haditengerészet egylittmiikodését a 1¢-
gi feladatszabds sordn is, amelyet az 6sszhader6nemi erdk légierd parancsnoka (Joint Forces
Air Component Commander, JFACC) a repiil6 feladatszabd parancs (Air Tasking Order,
ATO) forméjaban valositotta meg. Az ehhez kapcsolddd centralizalt tervezd és végrehajtas-
iranyitd rendszer rendkiviil hatékony tdmogatast nyujtott a koalicios erdk nagyszamu beveté-
sének koncentralt megvaldsitdsara, azonban a haditengerészetnek nem allt rendelkezésre meg-
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feleld eszkoze a repiil feladatszabd parancs elektronikus formaban torténd fogadasara, igy
ezeket ki kellett nyomtatni és helikopteren eljuttatni a flotta vezetéséhez. [7]

Az elozéekben ismertetett, haderénemek kozotti interoperabilitasi problémak mellett az
Obol-haborti soran megjelentek a nemzeti haderd és mas kormanyzati szervezetek, valamint
kiilonb6zé nemzeti haderdk kozotti interoperabilitasi kérdések is. Maga Schwarzkopf tabor-
nok, a hadmiiveletet irdnyitd parancsnok fogalmazta meg egy szenatusi bizottsag elétti meg-
hallgatason, hogy a habort soran két felderitési 'birodalom' alakult ki, egy civil és egy kato-
nai. Szamos katonai felderitési szakember bizalmatlan volt a polgari hirszerzési szervezetek-
kel szemben és csak vonakodva kért tolilk informaciot. A harcaszati és a nemzeti hirszerzé
kozosségek rendkiviil elszigetelten mikodtek, bezarkdzva sajat 'valosagukba'. Nem volt sok-
kal jobb a helyzet a kiillonb6z6 nemzeti résztvevok esetében sem. Bar a koalicié szdmos részt-
vevOje azonos szovetséghez, a NATO-hoz tartozott és mar régebbota kiilonbdzo interoperabi-
litdsi programokban, egylittmiikodésekben vett részt, az addigi erdfeszitések ellenére az in-
formacids interoperabilitas szintje sok tekintetben tavol volt megkivanttol.

3. AZ "INFORMATIKA A HARCOS SZAMARA" KONCEPCIO

Az interoperabilitasi problémakra adott valaszként az Egyesiilt Allamok hadserege hosszi ta-
ci6 [8] fogalmazta meg, amelyet 1992 juniusaban fogadott el a Vezérkari Fénokok Egyesitett
Bizottsaganak J-6 Csoportfondksége. A koncepciod kdzpontjaban egy olyan globélis informa-
tikai infrastruktira — az ugynevezett infoszféra — 4llt, amelybe a harcold barmely feladat vég-
rehajtasa soran, barhonnan, barmikor "bekapcsolédhat" €s hozzaférhet a harcmezd egységes
képéhez.

Az "Informatika a harcos szdmara" koncepci6 altalanos célként interoperabilis informatikai
rendszerek olyan 6sszekapcsolt rendszerének 1étrehozasat fogalmazta meg, amely teljes kort
informéciot biztosit a harcolok szdmara a "harcmezd"-r6l. Az interoperabilitdas a CAIFTW
koncepcid szerint nem mas, mint az emberek, szervezetek és eszkozok képessége arra, hogy
hatékonyan miikddjenek egyiitt a megszabott feladat eredményes végrehajtasa érdekében. A
CA4IFTW informatikai infrastruktira allando lehetdséget nytjt a harcold szamara, hogy bar-
mikor és barhol "bekapcsolodjon" a rendszerbe és megszerezze a feladatai végrehajtasdhoz
sziikséges informéciokat.

A C4IFTW infrastruktira egy olyan "globalis hald", amely atszovi az ipari, tdmegkommu-
nikacios, kormanyzati, katonai és mas nem-kormanyzati szervezeteket. Ez a halozat tdimogatja
az Osszhaderénemi és tobbnemzetiségli csoportositasok kozotti vertikalis és horizontalis in-
formacidcserét. A halozat foldi, 1égi, tengeri vagy tirbeli telepitésti csomdpontjai automatiku-
san taroljak, tovabbitjak és feldolgozzak a beérkezd informéciokat. A hang, adat és képi in-
formaciok digitalizalt formdban dramlanak valamennyi kommunikéacids csatorndn.

A halozat — mobil, vagy alland6 elhelyezésli — felhasznaldi végpontjai tetszdleges forméju
kapcsolatot lehetdvé tesznek. Ilyenek lehetnek példaul az elektronikus levelezés, a (virtudlis)
radidosszekottetések, érzékeld rendszerekkel 1étesitett kapcsolatok, sét a személyes jelenlét
kiterjesztése a virtualis valosag eszkozeinek igénybevételével. A harcolok mar nem fiiggenek
egyetlen kommunikaciés csatornatol, korabban elképzelhetetlen megbizhatdsagu és rugalmas-
sagl hozzaférési lehetéségiik van a Globalis Vezetési Rendszer', mas védelmi minisztériumi
informatikai halézatok és kereskedelmi haldzatok tobb szaz vagy tobb ezer csatlakozasi pont-
jan. A globdlis halo a harcol6 igényei szerinti virtualis 0sszekottetést automatikusan megter-

! Global Command and Control System (GCCS).
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vezi, 1étrehozza és fenntartja, végill az igény teljesitése utan az alkalmazott eréforrasokat
felszabaditja.

A globalis halo egységes képet biztosit a harcmezo6rdl valamennyi vezetési szint szadmara.
Az Gsszhader6énemi parancsnok és alarendeltjei ugyanazt a harcmez6t "latjak", lehetdségiik
van elképzeléseik és tudasuk idobeni cseréjére, igy biztosithaté a hadmiiveleti szituaciok azo-
nos megitélése. Mivel a halo folyamatos kapcsolatot biztosit az érzékeld és a csapasmérd
rendszerekkel is, mod van gyors €s hatarozott dontések meghozatalara, ezzel a lehetdségek
azonnali kihasznalasara.

A koncepci6 a jovoképet a létrehozando 1) informatikai infrastrukturat alapvetéen megha-
tarozo célkitiizések formajaban fogalmazta meg. A kovetelmények megvalositasahoz sziiksé-
ges technoldgiai hattér akkor még nem minden esetben létezett, de megjelenése prognoszti-
zalhat6 volt. A megfogalmazott kovetelmények a kdvetkezok voltak:

- szaz szazalékos interoperabilitas (a felhasznalok kozotti, alkalmazasi kornyezettol, esz-
koztol és informatikai erdforrasoktol fiiggetlen, szabad informacidtovabbitas, atalakitas ¢€s
feldolgozas lehetdsége);

- k6z6s miikddési kornyezet (az alkalmazasok hordozhatosagat biztosité — interfészeket,
szolgaltatasokat, protokollokat és tdmogatott formatumokat leir6 — szabvanyok jovahagyott
Osszessége);

- rugalmas, modularis informatikai berendezések (interoperabilis hardver, szoftver, adatba-
zis modulokbdl és megfeleld informaciévédelmi eszk6zokbol felépiild, az egyes harcolok
specialis kornyezetéhez és sziikségleteihez igazithatd eszkdzok);

- horizontélis és vertikalis vezetés (a harcolok lehetdsége az informacidk tovabbitasara és
cser¢jére barmely személlyel és szervezettel, a koordinaciohoz sziikséges barmely megfeleld
formaban);

- automatikus adatmoédositas (a harcolok adatbazisainak automatikus aktualizacidja az in-
foszféra kivalasztott elemei — informéacioforrasok, adatfeldolgozé és elosztoé rendszerek — al-
tal);

- igény szerinti adathozzaférés (lehetdség a harcold szamara, hogy barmely helyrdl, barmi-
kor, barmely szamara sziikséges informaciét megszerezhessen a globalis informatikai halo-
zatbol, majd az igy megszerzett informaciot az igényeinek megfelelé idében és formaban
megjelenitse);

- valo6sidejii dontéstamogatas (Iehetség az idészerti és hatékony dontésekhez sziikséges in-
formaciok parbeszédes kezelésére);

- globalis erdforras-gazdalkodas (a korlatozottan rendelkezésre all6 informatikai eréforras-
ok és szolgaltatasok integralt és helyzetfliggd tervezése, hozzarendelése, kezelése és iranyita-
sa);

- helyzethez igazodd védelmi eszkozok (az informatikai rendszer védett és megszakitas
nélkiili miikodését — fejlett technologiaval rendelkezd ellenség esetében is — biztositd szemé-
lyi, fizikai és elektronikai védelmi eszk6zok);

- valamint egységes eljarasok (az informatikai rendszer harcos szamara kritikus atlatszosa-
ga, a felhasznaldi feliiletek egyszeriisége, kovetkezetessége €s az igénybevett eszkdozoktol €s
halézatoktdl fennallo fiiggetlensége).

Az Informatika a harcos szdmara altal megfogalmazott jovokép megvalositasa harom fa-
zisra volt tervezve, amelyek sajatossaga, hogy részben egymassal parhuzamosan futnak. Ezek
a fazisok az alébbiak:

- a bevezetl fazis;

- a kozéptavu célok megvaldsitasanak fazis;

- a végso célkitiizés megvaldsitasanak fazisa.

A bevezeto fazis a tervek szerint a program célkitiizésének megalkotasat és elfogadasat cé-
lul tiz6 hat évet dlelt fel. Ebben az altalanos interoperabilitasi €s informacids kovetelmények
meghatarozasa érdekében elemzésre keriiltek a meglévd vezetési és informatikai architekta-
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rak, tervek és dokumentumok. Az elemzés eredményeként altalanos szabvanyok, doktrinak,
eljarasok és kiképzési modszerek keriiltek kijelolésre és meghatarozasra. Kidolgozasra kertilt
az a felsd szintli interoperabilitasi architektura is, amely a kovetkezd fazis informatikai fej-
lesztéseinek alapjaul szolgalt. A megvaldsitas elsé elemei a nemzeti katonai stratégia, a DoD
interoperabilitasi iranyelvei, az 0j informatikai (C4I) rendszerek beszerzési kovetelményei €s
a kozos hadmiiveletek doktrinaja kialakitasanak soran jelentek meg.

A Dbevezetd fazis soran keriiltek feloldasra a jelenlegi legfontosabb informatikai inter-
operabilitasi problémak is. Az informatikai interoperabilitds azonnali fejlesztéséhez a kdzos
miikodési kornyezet nyilt rendszer jellegli szabvanyai szolgaltak alapul. A harcéaszati erdk
vertikalis, az 0sszhaderénemi er6k horizontalis hozzaférése az informatikai hal6ézatokhoz a
tervek szerint atjar6 hardver €s szoftver elemek alkalmazasaval keriiltek biztositasra.

A kozéptava célok megvaldsitasanak fazisa a tervek szerint mintegy tiz évet dlelt fel, ma-
gaban foglalva a program célkitlizés megalkotasat is. E fazis az el6z6 fazisban megvalositott
fejlesztésekre épitve egy olyan koltséghatékonyabb informatikai modernizacidt indithatott el,
amelynek alapjaul a nyilt rendszerek vilagméretekben elfogadott szabvanyai és protokolljai
szolgalnak.

A fazis elgondolésa evolucids jellegli beszerzési politikat tamogatott, amely folyamatosan
modot nytjt a legkorszertibb technolégia beépitésére. Az dtmenet soran a még meglévo gyar-
to-specifikus rendszerek fokozatosan keriilnek kivonasra, lecserélésre. Az alapvetd rendszere-
ket felvaltd j rendszerek az C4AIFTW végsd céljanak torténd megfelelés és a kereskedelmi
termékek beszerzési elvei figyelembevételével keriilnek kivalasztasra olymddon, hogy a rend-
szerbeallitasig terjedd ido jelentds mértékben csokkenjen.

A végso célkitlizés megvalositasanak fazisa a kozéptava fazist kovetden tervezett periodus,
amelyben a C4IFTW koncepci6 teljes megvalositasra keriil. Az ebben a fazisban rendelkezés-
re all6 technoldgia jelentés mértékben megvaltoztatja a hadviselés modjait. A C4IFTW kon-
cepciod teljes megvalositasanak eredménye egyetlen kozos, védelmi minisztériumi informati-
kai infrastruktura lesz, amely a harcoloknak egyetlen, gyartofiiggetlen eszkdzként biztosit
hozzaférést valamennyi igényelt informaciéforrashoz.

Az eredeti terv szerint a fejlesztés 1ényege ebben a fazisban a korszerti technoldgia elénye-
inek kihasznalasa. Ide tartoznak: az elosztott informatikai halozatok; korszerii, miniatiir fedél-
zeti szuperszamitégépek; a harcaszati rendszerekkel 0Osszekapcsolt kiterjedt érzékelo-
rendszerek; és a dontéshozatalt tamogato, gyors értékelést biztositd szakértdi rendszerek. A
globalis informatikai infrastruktura 1étrehozasa magéaban foglalja a kereskedelmi informatikai
rendszerek kiterjedt alkalmazasat.

Ez a fazis fejezi be az 6sszes informatikai rendszer egyetlen — a célul kitlizott — rendszerré
integralasat. Az interoperabilitast a hardver- és operaciés rendszer-fliggetlen szoftver alkal-
mazasok felhasznalasa biztositja. A nyilt rendszer architektara lehetévé teszi az egyes hardver
¢és szoftver modulok technoldgiai fejlédéshez igazodo fejlesztését, cseréjét. Az 1j miikodési
funkcidkat hardver bévitések helyett egyre inkabb szoftver modositasok tamogatjak.

4. ABOSZNIAI VALSAG ES A NATO TAPASZTALATOK

Az 1990-es évek elején bekovetkezd délszlav valsag kezelése gydkeresen 0j helyzet elé alli-
totta a NATO-t. Az UNPROFOR ENSZ békefenntarté erdket felvalto IFOR (1995-1996),
majd az ezt kdvetd SFOR (1996-2004) volt az elsé olyan NATO vezetésti, 32 nemzet eréibsl

? ENSZ Oltalmazé Erd (United Nations Protection Force), Végrehajto Eré (Implementation Force), Stabilisation
Force (Stabilizal6 Erod).
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allo, a tamogato erékkel egyiitt kezdetben mintegy 80 ezer f0s, majd fokozatosan 12 ezer, vé-
giil 7 ezer fosre csokkentett csoportositas, amely a szervezet megalakuldsa 6ta ilyen méretii
miveletet hajtott végre. A miveletek informatikai tapasztalatait szamos jelentés és tanulmany
(koztiik [9]) 0sszegezte, amelyek természetesen foglalkoztak az interoperabilitds kérdéseivel
is.

A boszniai mivelet szamos sajatossaggal birt, melyek koziil az interoperabilitds szem-
pontjabol a kdvetkezok voltak a legfontosabbak:

- ez volt az els6, nem NATO tagéallamok részvételével folytatott, a NATO koalicios miive-
let;

- a NATO 6sszhaderénemi alkalmi harci kotelék® még csak egy koncepcid volt, megfelelé
doktrindk, szabalyozok ¢€s kidolgozott miiveleti eljarasok nélkiil;

- a NATO-ban korlatozott mértékben alltak rendelkezésre telepitheté kommunikacios és
informatikai er6forrasok és a hadszintéri infrastruktara, részben a korabbi rombolasok miatt
szintén korlatozott képességekkel rendelkezett;

- a béke kikényszerité miveletek és a civil- katonal kapcsolatok a nem-kormanyzati és
polgari 6nkéntes szervezetekkel torténd egyiittmitkodés® j feladatot jelentettek a NATO sza-
mara.

Az IFOR er6k kommunikécios és informatikai tamogatasat szamos, a gyakorlatban igen
sikeresnek bizonyult rendszer szolgalta. A NATO CRONOS’ rendszer és tavolsagi haldzata
értékes valsagkezeld és vezetéstamogatd kepesseget biztositott. A Vldeotelekonferenc1a
(VTC) szolgaltatast az IFOR parancsnoksag és a Gyorsreagalasu hadtest® parancsnoksaga ki-
terjedten hasznalta. A tavbeszéld szolgaltatast a NATO és nemzeti haddszati halozatok, a
nemzeti harciszati rendszerek, az Egyesiilt Allamok miiholdas (VSAT) hélozata, valamint a
horvat és bosnyak postai, tavbeszéld €s tavird haldzatok ad hoc integracidjara épiilé rendszer
biztositotta. Az Internet szolgaltatas elozetesen nem szerepelt a miiveleti tervekben, azonban a
felhasznaloi igények kovetkeztében egyre novekvo mértékben keriilt alkalmazasra. Emellett
az egyes résztvevé nemzetek felderitési rendszerei’ kiterjesztésre keriiltek a hadszintérre és
szamos kiilonb6z6 rendszeresitett és prototipus rendszer biztositotta az egységes szarazfoldi,
haditengerészeti és 1égi helyzetképek kialakitasat.

Az interoperabilitds mar a miivelet megkezdése elott, a tervezés fazisaban jelentOs kérdéssé
valt. A rendkiviil heterogén 0sszetevokbdl felépiilé [FOR haldzat tervezése és megvalositasa
elokészitése érdekében 1995 éprilisdban egy nagyobb interoperabilitasi gyakorlat, az INTER-
OP 95 keriilt levezetésre 8 orszag mintegy 250 résztvevojével, megvizsgéland() a rendszerin-
tegracios, valamint interfész groblemakat ¢s megoldasokat. A gyakorlat sorn szamos rend-
szerinterfész keriilt elemzésre”, amelynek eredmenyekent a Egyesult Allamok Osszhaderéne-
mi Interoperabilitasi Teszt Parancsnoksaga a jovahagyott és ellendrzott interfészekrdl egy
NATO Interfész Utmutatot adott ki. A gyakorlat tapasztalatai alapjan a szabvanyos NATO in-
terfészek ellenére tovabbi interoperabilitasi kisérleteket kell lefolytatni az interfész problémak
megoldasa céljabol.

A rendkiviili eréfeszitéseket igényld elokészités ellenére az interoperabilitas kialakitasa és
fenntartasa a miiveletek végrehajtasa soran folyamatos problémat jelentett. A hadaszati, had-

3 Combined Joint Task Force (CJTF).

* Non-Governmental Organization (NGO), Private Volunteer Organization (PVO).

> Crisis Response Operations in NATO Operating Systems (CRONOS).

¢ Allied Command Europe Rapid Reaction Corps (ACE ARRC).

7 PId. az Egyesiilt Allamok LOCE (Limited Operational Capability Europe) rendszere.

¥ Tobbek kozott Ericsson polgéri kapesoloberendezés, Olivetti polgari kapcsoloberendezés, SOTRIN olasz har-
caszati rendszer, TRI-TAC/MSE amerikai harcaszati rendszer, PTARMIGAN brit harcaszati rendszer, DSN
amerikai hadaszati rendszer, [IVSN NATO tavbesz¢ld haldzat.

? US Joint Interoperability Test Command (JITC).
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szintéri és harcaszati tdvbeszélo rendszerek 0sszekottetésére szolgald analog STANAG 5040
alapu interfész lassu volt, nem eléggé hatékony és szamos funkcionalis hianyossaga megaka-
dalyozta, hogy a kiilonb6z6 rendszereket egy rendszerek rendszerévé' integraljak. A dlgltahs
interfészek hianyat esetenként egyedi fejlesztésekkel'® potoltak. Az adatatviteli halozatok is
interoperabilitasi problémakkal kiiszkodtek. Nem 1éteztek automatizalt interfészek az IFOR
halozatok (CRONOS, IARRCIS', LOCE), Valamlnt a nemzeti halézatok (pld. az Egyesiilt
Allamok NIPRNET és SIPRNET halozatai'?) kozott. A halozati alkalmazasok nem voltak
interoperabilisak, az ADAMS és a JOPES rendszerek kozott manudlisan kellett tovabbitani az
informéaciot. A NATO és a nemzeti felderit6 rendszerek, részben informaciovédelmi okokbol
szintén nem voltak kozvetleniil 6sszekapcsolva.

Az 1990-es évek eldtt, kozel husz éven at a NATO informacids interoperabilitési tevé-
kenységrendszerének alapjat a NATO interoperabilitasi menedzsment terv és a NATO inter-
operabilitasi tervezési dokumentum'® képezték. Ez a két dokumentum szabalyozta a bit- és
karakter-orientalt {izenetcsere, mint az informatikai rendszerek kozotti interoperabilitas alap-
vetd feltétele, alkalmazasanak rendjét. Ezek a szabalyozok és a benniik foglalt feladatok
azonban a gyakorlatban nem tudtak kellé hatékonysaggal hozzajarulni az interoperabilis kato-
nai informatikai rendszerek kialakulasahoz.

A boszniai miiveletek és a CRONOS rendszer alkalmazéasanak tapasztalatai alapjan kertilt
kidolgozasra 1993 juniusaban az eurdpai NATO erdk egységes, interoperabilis informatikai
rendszerenek (ACE ACCIS) megvalositasi stratégiaja, majd 1994 oktoberében megvalositasi
terve.'* Az elébbi a rendszer megvalositisanak atfogéd iranyelveit, mig az utobbi az 1995-
2000 id6észak részletes megvalositasi feladatait foglalta magaban. A megvalositasi terv jelle-
gét tekintve egy dinamikus, evolicidos modon fejlédé dokumentum volt, amelyet a tervek sze-
rint kétévente igazitottak a megvaltozott felhasznaloi és (had)miiveleti kovetelményekhez, il-
letve az informéaciotechnoldgia valtozasaihoz.

Az ACE ACCIS rendszer fejlesztése egymast koveto fejlesztési valtozatok (ugynevezett
increment-ek) megvalositasara épiilt. Az 1. fejlesztési valtozat rendeltetése a meglévd rend-
szereszk0zok egyesitése volt egy stabilizalt alapvaltozatba, amely tartalmazza a legfontosabb
alapszolgaltatdsokat és amelybe a funkciondlis alrendszerek integralhatok. Ezzel alakult ki az
alapszolgaltatasok ¢és az ezeket megvalositod szoftverek ACE ACCIS szintli azonossaga. A 2.
fejlesztési valtozat a tervek szerint az alapszolgaltatasok korét bdvitette elosztott dokumen-
tumkezelési és specialis térinformatikai képességekkel.

A 3. fejlesztési valtozat [ényegét a 1étezé funkcionalis alrendszerek integraldsa képezte. Az
alapvetd funkciondlis alrendszerek kozé a kovetkezOk tartoztak: parancsnoki, valsagkezel6 al-
rendszer; felderit6 alrendszer; hadmiiveleti (benne 6sszhaderénemi, szarazfoldi, 1égierd és ha-
ditengerészeti) alrendszer; logisztikai alrendszer; valamint szamitogéppel tamogatott gyakor-
latok alrendszere. Végiil a 4. fejlesztési valtozat a tervek szerint tovabb bovitette a szolgaltata-
sok korét, tobbek kozott a bonyolult hadmiiveleti kornyezet (pld. a tobbnemzetiségii
Osszhaderénemi alkalmi harci kotelékek, illetve a békepartnerségi és mas nem NATO tagal-
lamokkal torténd egyiittmiikodés) specialis kovetelményeinek megfelelden.

' Pld. PTARMIGAN atmeneti digitélis interfész (Interim Digital Interface PTARMIGAN, IDIP).

' Atmeneti ARRC informaciés rendszer (Interim ARRC Information System, IARRCIS)

"2 Nyilt/Bizalmas Internet-alapi Halézat (Non-classified/Unclassified but Sensitive Internet Protocol Router
Network, NIPRNET), Titkos Internet-alapti Halozat (Secret Internet Protocol Router Network, SIPRNET).

"> NATO Interoperability Management Plan (NIMP), NATO Interoperability Planning Document (NIPD).

'* Allied Command Europe Automated Command and Control Information System (ACE ACCIS), ACE ACCIS
Implementation Strategy (AAIS), ACE ACCIS Implementation Plan (AAIP).
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Az ACE ACCIS rendszer megvalositasi folyamata a késdbbiekben fokozatosan beleolvadt
egy k6z6s NATO informatikai rendszer'” fejlesztésébe, amely célul tiizte ki a kiilonbdzé NA-
TO igazgatasi és miiveleti informatikai rendszerek harmonizacidjat, egységes alapokra helye-
z€sét és egyetlen rendszerbe torténd integralasat. Ez a hosszu folyamat a meglévo rendszerek
parhuzamos és konvergens fejlodésére, az alapvetd kozos szolgaltatdsoknak a NATO kozos
miikddtetési kornyezetre'® alapulé megvalositasara épiilt.

OSSZEGZES

Osszegzésképpen megéllapithaté, hogy a katonai alkalmazisban a XX. szdzad masodik felé-
ben megjelend interoperabilitasi problémak alapvetd okait mindenekel6tt az §sszhaderénemi
miiveletek eldtérbe keriilése, valamint az informacidtechnologia — ezen beliil is a kommuni-
kacio — eszkozrendszerének egyre kiterjedtebb alkalmazasa képezte.

Az Egyesiilt Allamok hadseregének haderénemei ebben a szituaciéban olyan nagyfoku au-
tonomiaval rendelkezd szereploként jelentek meg, amelyek jelentds onallosaggal rendelkeztek
a haderénemi doktrinalis elgondolasok kialakitdsdban, valamint a haderénemi technikai fej-
lesztési programok meghatirozdsaban és megvaldsitasdban. Az egyes haderdnemeken beliil
az informéciods interoperabilitasi kérdések, bar kisebb mértékben szamos részteriileten megje-
lentek (vagy megjelenhettek volna), komolyabb jelentdségre nem tettek szert, mert az egysé-
ges, kelld hataskorrel rendelkezd haderénemi vezetés megfeleld eldrelatassal, tervezéssel, sza-
balyozassal, beszerzéssel ezeket képes volt megeldzni, vagy felmeriilésiiket kdvetéen meg-
szlintetni, esetleg kovetkezményeiket elviselheté mértékre csokkenteni. Az adott szervezeten,
alkalmazasi teriileten beliili interoperabilitas, az igynevezett intraoperabilitas fogalma és tar-
talma ugyan megjelent néhany szakmai dokumentumban, azonban jelentdsebb problémaként
nem meriilt fel.

Az érdemi valtozast a szorosabb haderénemkozi egyiittmiikodést, ezzel egyiitt a kiterjed-
tebb és hatékonyabb informaciocserét igényld feladatok megjelenése, majd szerepiik és jelen-
tdségiik megndvekedése okozta. A heterogén technikai rendszerek altal okozott interopera-
bilitasi problémakat egy ideig és korlatozott mértékben ki lehetett kiiszobodlni a sajat rendsze-
reikhez csatlakozo eszkozokkel rendelkezd 6sszekotd tisztek alkalmazasaval, azonban a haté-
kony informacidcsere kovetelményei hamar megkeriilhetetlenné tették az informatikai, illetve
kommunikécios rendszerek kozotti, emberi kdzremiikodés nélkiili megoldasokat.

Tovabb novekedett az informdcids interoperabilitas szerepe és jelentdsége a XX. szdzad
végén kialakuld 0j biztonsagpolitikai kdrnyezetben, amelyben a haderék alkalmazasa soran is
elétérbe keriiltek a tobbnemzetiségt, illetve a nem haborts katonai miiveletek és ehhez kap-
csoldddan a katonai és mas kormanyzati (s6t nem-kormanyzati) szervezetek, valamint a kii-
16nb6z6 nemzetek katonai €s mas szervezetei kozotti egyiittmiikodés. Ezeket az egyitittmiiko-
dési kapcsolatokat nyilvanvaldan még a kiilonbozé haderdnemek kozotti egylittmiikodéshez
képest is heterogénebb informaciokor, eljarasok és eszkozok jellemzik. Emellett sokkal ki-
sebb lehetdség van (illetve egyes esetekben nincs is gyakorlati lehetdség) az interoperabilitasi
problémak elézetes felmérésére és kdlcsondsen elfogadhaté megoldasok kialakitasara.

A kezdeti idokben nagyrészt technikai jellegli interoperabilitasi problémak feloldasara ki-
alakitott elsd elképzelések az egyiittmiikddd szereplok kozotti heterogenitds megsziintetésére
iranyultak, Iényegiik az egyeztetett modon kivalasztott, vagy kialakitott azonos eszkoz- és el-
jaras-rendszerek alkalmazésa volt. Ebben az idében ezt tekintették az egyiittmiikddés leghaté-

'* Bi-Strategic Command Automated Information System (Bi-SC AIS), korabban Bi-Major NATO Command
Automated Information System (Bi-MNC AIS).
' NATO Common Operating Environment (NCOE).
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konyabb megvalositasi mdédjanak és az interoperabilitas csak egy alacsonyabb szintii megol-
dasi lehetoséget jelentett. Hamar kideriilt azonban, hogy a gyakorlatban csak nagyon korlato-
zott koriilmények kozott van mod az azonos (homogén) eszkozrendszerek alkalmazasara, hi-
szen a kiilonbozo alkalmazasi teriiletek tobbnyire eltérd kovetelményeket tamasztanak, illetve
nagyon ritkan van lehetdség egy uj valtozat egyideji, teljeskorii bevezetésére, a valésagban a
legtjabb eszkozokkel rendszerint egyiitt élnek, sokszor hosszl ideig is, a korabbi iddszakok
eszkozei is.

Osszességében tehat megallapithatod, hogy a katonai alkalmazisban az informacids inter-
operabilitas, mint az egyiittmiikodé heterogén szereplok kozotti eredményes €s hatékony in-
formacidcsere probléméja mar az 1950-es években megjelent és e kérdés jelentdsége azbta is
folyamatosan novekszik. Az elmult 6tven év sordn egyenlére még nem alakultak ki olyan el-
képzelések, mddszerek, amelyek atfogd megoldast jelentenének a meglévo €s az ujonnan
megjelend interoperabilitdsi problémakra.
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TERINFORMATIKA ALAPU EMC ANALIzZIS MUSORSZORO ADOK
ES A MUSORSZORO SAVBAN UZEMELO KATONAI ESZKOZOK
KOZOTT

Absztrakt

A cikkben bemutatott példakbol lathato, hogy radioosszekottetések esetén a zavar
mértékének megitélése, valamint a megfeleld vételi mindség megitélése a
valasztott tererdsség becslo modszertdl fiiggoen eltéro lehet. A térinformatika egy
eszkoz ahhoz, hogy a kiilonféle DTM alapu, s ebbdl kovetkezéen pontosabb
modellek alkalmazasara lehetoség nyiljon. Nem szabad azonban elfeledkezniink
arrdl, hogy mindegyik modszer becslésen alapul, igy mind a szubjektiv, mind az
objektiv (mérés) megitéleés ettol eltéro eredményt adhat. Amit elmondhatunk az az,
hogy az ido és hely meghatarozott szazalékaban (tobbnyire hely=50%, id6=90-
99%) nagy valoszintiséggel a szamitott értékhez kozeli térerdsséget hoz létre a
vizsgalt ado. A  becslési modszer  kivdlasztasanal — ezért nemcsak
spektrumgazdalkoddsi, hanem  biztonsagi szempontok is megfontolasra
keriilhetnek.

In the article, the examples clearly show that the value of predicted
interfering field strength and predicted wanted field strength depends on
the chosen wave propagation model. The geographical information system can
be wuseful as it gives the possibility to use more precise prediction
methods based on digital terrain model. We must not forget, however, that
all methods are based on prediction: real/measured values can differ from
predicted ones in certain cases. What we can say is that the calculated
field strength is close to the real value in the chosen percentage of time
(etc. 90-99%) and the chosen percentage of location (etc. 50%). That is the
reason that when we take measures regarding the more appropriate field
strength prediction method, we have to consider not only spectrum
management but security aspects as well.

Kulcsszavak: térinformatika, digitalis terepmodell, térerdsség meghatdrozasa,
hullamterjedési modellek, EMC analizis

BEVEZETES

Az informacios tarsadalom egyik meghatarozo jellemzéje, hogy nagymennyiségii informacid
eldallitdsara, tovabbitasara és feldolgozdsara keriil sor. A megsokszorozddott informacid
tovabbitasa csak az atviteli utak szamanak novelésével, atviteli kapacitasanak novelésével, 4j
technologidk bevezetésével (digitalizacio, jeltomorités, stb.) valosulhat meg.
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Radiokommunikaciés eszkozok esetén az atviteli utak szamanak novelése Uj
radioosszekottetések megvalositdsat jelenti (ami lehet pont-pont, vagy pont-teriilet kozotti
Osszekottetés egyarant), melyhez ,,szabad”, ,,zavarmentes” frekvencidkat kell biztositani. A
radiofrekvencids spektrum azonban véges eréforras. Az dsszekottetésekre vonatkozo novekvo
igények kielégitése, a zavarmentes Osszekottetések biztositasa egyre nehezebb feladat. A
miisorszorast tekintve példaul az elmult negyven évben tébb mint 80 000 televizidallomast
helyeztek iizembe Eurdpaban. A volt Varsdi Szerzddés orszdgaiban még tovabb neheziti a
helyzetet, hogy a miisorszord savbol kisebb-nagyobb részt foglalva katonai berendezések is
izemelnek.

A talzsafolt sdvban sziikségessé valt olyan moddszerek kidolgozésa ¢és alkalmazasa a
radidoosszekottetés tervezésben, mely a spektrum lehetd leggazdasagosabb felhasznalasat
biztositja. Az érintett radidallomasok, de kiilondsen a katonai léginavigacids berendezések
zavarmentes miikodésének biztositasa érdekében nagyon fontos, hogy a televizio allomasok
¢s katonai eszkozok kozotti zavard hatést a sziikséges pontossaggal meg tudjuk hatdrozni
megfeleld térerdsség becslé modszerek és modellek megvalasztasaval.

Egyik lehetdség a térinformatikara tdmaszkodo, szamitogéppel tdmogatott hullamterjedési
modellek alkalmazasa.

Osszekottetés tervezéshez a frekvenciasavtol és a radidszolgalat tipusatol fiiggden eltérd
modszerek allnak rendelkezésre. Altalanossagban azonban elmondhatd, hogy minden
Osszekottetés tervezeés alapja a radidallomas egy adott foldrajzi helyen 1étrehozott térerdsség
értékének a meghatarozasa.

A TEREROSSEG MEGHATAROZASA

A radiohullamok szabadtéri terjedését feltételezve a csillapitas mértéke az
L= 2010g(%} dB (D)

formuldval hatdrozhat6 meg. Kismagassagl 1égi, vagy foldfelszini Gsszekottetések esetén
azonban a terep kiilonb6z6é mértékii csillapitdé hatasat is érdemes figyelembe venni egy adott
tavolsadgon tul, kiilondsen az UHF savban. Ellenkezd esetben egyrészt a zavard térerdsségeket
tulbecsiilve a spektrummal nagyon pazarléan banunk, masrészt irrealisan nagy hasznos
jelszinteket feltételezve, az Osszekottetés meglétét tévesen fogjuk egy adott tavolsadgon tul
feltételezni.

Tekintettel arra, hogy a csillapitds mértéke az add és vételi pont kozé es6 szakaszon fennalld
aktudlis terepviszonyok szerint érvényesiil, a térerdsség meghatdrozdsdhoz sziikség van a
terepadatok ismeretére is. Terepadatokhoz juthatunk megfeleld papiralapu térképekbdl,
azonban az erre alapozott manudlis modszerek hatékonysdga és  pontossiaga
megkérddjelezhetd. Manapsag a megfeleld megoldast a digitalis terepmodellek (DTM)
alkalmazasa ny0jtja [7].

A digitalis terepmodell a térinformatikai rendszer (geographical information system- GIS)
része, a terep egy célszerlien egyszerlsitett masa, mely szamitégépen tdrolhatdé forméban
eléallitott rendezett adathalmaza a terepinformacioknak. A tarolt informdaciok tematikus
rétegeket alkotnak, melyek magukba foglaljdk a terepet jellemzd objektumokat (pl. uthaldzat,
teleptilések, vizrajz, beépitettség, stb.), valamint a kiilonboz6é magassagi adatokkal torténd
miiveletek végzéséhez, - mint lathatdsag vizsgalat (2. dbra) - a domborzat adatait (digitalis
domborzati modell - DM) [3], [6]. A digitalis domborzati modell az egyes koordinatdkhoz
tartoz0 magassagi adatokat racshalozat formdjdban tarolja, mely rdcshalézat méretei az
alkalmazastol fiiggden valtozhatnak [1].
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A térerdsség meghatarozasara kiilonboz6 hullamterjedési modellek 1éteznek, melyek eltérd
pontossaggal, illetve eltérd terepviszonyokra képesek a valdsagot kozelitd értékek becslésére.
Univerzalisan azonban egyik modszer sem hasznalhatd, mert sokszor egy adott foldrajzi
terlilet, orszag sajadtos domborzati viszonyait figyelembe vevd empirikus elemeket is
tartalmaznak. Az adott kornyezetre és feladatra a valosagot legjobban kozelitd modszer
megvalasztdsa mindig az 6sszekottetés tervezést végzd szakember feladata.

Bar nem létezik ,,legjobb” térerésség becslé mddszer, azt azért elmondhatjuk, hogy ma mar
elsdsorban a DTM-en alapuldé modszerek keriilnek alkalmazéasra. Meg kell azonban jegyezni,
hogy példaul nemzetkdzi frekvenciaegyeztetési eljarasokban nem a DTM alapt, hanem az un.
»site-general” modszerek az elfogadottak. DTM alapl szadmitdsok az orszdgok kozotti két-
vagy tobboldali megegyezések alapjan alkalmazhatok.

A MUSORSZORO SAVBAN UZEMELO KATONAI ESZKOZOK

Eurdpéban a televizio (analdg és digitalis) miisorszords szdmara a 470-862 MHz sav nem
kizardlagosan van kijelolve. Szamos egyéb, nem miisorszd szolgalat lizemel a miisorszord
savban, mint

o fix szolgalatok

o mobil eszkdzok

o légi radidnavigacios eszkozok cimszo alatt kiilonbozo katonai berendezések

o mobil mitholdas berendezések

o stb.
amit a Nemzetkozi Radioszabalyzat (RR) tesz lehetdvé. A 1égi radidnavigicios eszkozok a
645-862 MHz savban milkddnek az RR szerint. Magyarorszdgon ebben a tartomanyban
jelenleg négyféle katonai rendszer miikodik [9]:

o A légvédelmi elhdrito rendszerek az 52, 54, 55, 57 és 60-as TV csatornakat veszik igénybe,
melyek békeidoben nem keriilnek felhasznalésra.

e Az aktiv véalaszad6 rendszer berendezései a 730-750 MHz-es (54-56. TV csatornak) savban
mukodnek.

e Az RSZBN kozel-navigacidos rendszerei a miisorszord savban a 770-812,8 MHz-t
hasznaljak. Magyarorszag szadmara a 800-808 MHz-es savot osztottak ki, melyek a 62-63.
TV csatornakat érintik.

e A radidlokatorok részére a 814-890 MHz-es sav van fenntartva. Ezen beliil lehet6ség van
a frekvencidk valtasara, melyre békeiddben ritkan van sziikség. Magyarorszagon a 66-67.
TV csatornak keriilnek felhasznalasra.

A 44-46. TV csatornaban miikddd repiildgépek sajat-idegen felismerd (IFF) rendszereit a
NATO-hoz torténd csatlakozasunkat kovetden kivontak a forgalombol.

A volt Varséi Szerzddés orszadgaiban ugyanezek a katonai eszkozok keriiltek lizembe
helyezésre, melyek orszagoktol fliggden azodta is folyamatosan iizemelnek (pl. Ukrajna),
illetve kivonasuk folyamatban van (pl. Csehorszag, Szlovakia).

A televizi6 allomasok frekvencia €és besugarzas tervezésekor, illetve a televizid miisorszoro €s

nem misorszord szolgéalatok védelmének biztositdsakor (EMC analizis) a katonai és
miusorszord szolgalatok egymasra gyakorolt hatasat is figyelembe kell venni.
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BESUGARZAS TERVEZES [10]

Musorszord szolgalat esetén ,,pont-teriilet” egyirdnyu Osszekottetést kell megvaldsitani. A
tervezés soran ezért a miisorszord adod helyének kivalasztdsa, sugdrzasi paramétereinek a
meghatarozasa, valamint a besugarzott, misorral ellatott teriilet meghatarozasa a feladat. A
televizi6 ado ellatott teriiletének a megbecsiilése ma mar elképzelhetetlen DTM alapt
szamitasok nélkiil.

A tervezés alapvetden a kovetkezo 1épéseket foglalja magéban.

e Adatbazisok létrehozasa a tervezéshez

e Tervezési kritériumok felallitasa, mint
- telephely, antennamagassag, antenna karakterisztika megvalasztasa
- a jelszintek ¢és védelmi értékek megvalasztasa.
- Térerdsség becslo modszer megvalasztasa

e EMC vizsgalatok

e Az ado ellatott teriiletének meghatarozasa

Adatbazisok létrehozasa a tervezéshez

A televiziozas kezdeti idészakaban (a 70-es évekig) a televizid allomdsok adatainak (hazai és
kiilfoldi) taroldsa papir alapu kartoték rendszerben valosult meg. A szamitasok kézi
modszerrel, majd késdbb némi szamitogépes tamogatdssal torténtek. Ekkor még a
terepviszonyokat figyelembe vevé, DTM alapu tervezés szoba sem keriilhetett. A milisorszoro
allomasok szamanak rohamos novekedése, az ezzel Osszefliggd szamitasok iddigénye, a
szamitastechnika fejlédése a szamitogéppel tadmogatott tervezés elterjedéséhez, manapsag
pedig nélkiilozhetetlenségéhez vezetett.

A szamitogépes analizishez sziikség van a megfeleld adatok szamitdgépes tarolasara, azaz a
szamitasoknal figyelembe vett radidallomasok - analog ¢€s digitalis televizio, valamint nem
misorszord allomasok — foldrajzi és sugarzasi adatainak a tarolasara, tovabba DTM alapu
szamitasoknal terep informaciokra is [3].

A radidéllomés adatbazis tartalmaz minden olyan adatot az adoro6l, melyet a tervezés soran
figyelembe kell venni, illetve amelyekkel kiilonféle szamitasokat kell végezni. Ilyenek
példaul a frekvencia, koordinata, antennarendszer, polarizacid, savszélesség, stb. (1. abra).
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Az adatbazisban egyrészt a sajat dllomasaink (televizid, katonai eszkdzok) adatait, masrészt a
szomszédos orszadgok adatait kell tarolni, illetve aktualizalni.

A szamitdogépes tamogatds kezdetben csak a megnovekedett szamitdsok elvégzését
helyettesitette, a korabbi ITU-R P. 370-es terjedési gorbéken (a mai ITU-R P.1546-0s elddje)
¢s a radidallomasok adatain alapuld modszerek alkalmazasaval.

Bar a DTM-en alapul6 kiilonbozdé hullamterjedési modellek mar régoéta rendelkezésre alltak, a
DTM-ek hianya, annak pénziigyi feltételei széleskorti alkalmazasukat nem tette lehetdvé. A
térinformatikara tdmaszkodd Osszekottetés tervezéséhez sziikséges szoftverek térhoditasa, a
spektrumhatékony tervezési moddszerek alkalmazasa, a valosdgot minél jobban kdozelitd
besugarzas tervezés iranti igény hatasara a 90-es évektdl beszélhetiink csak a térinformatikan
alapulo 0sszekottetés tervezeés elterjedésérdl a polgari szféraban.

A térinformatika alapi  URH radidtervezés hatékonysdga nagyban fiigg az adatok
mennyiségétdl €s az adatelemzés hatékonysagatol. A térinformatikai adatbazis alapvetden egy
grafikus adatbazisbol, illetve a grafikus adatbazis megfeleld rétegeihez kapcsolodo
alfanumerikus (leird) adatbazisbol all [2], [3].

A grafikus adatbazis alapjat a digitalis térképek képezik, melyek kiillonbdz6 méretaranytiak
lehetnek. A leggyakoribb felbontas [5] az 1000x1000m, 200x200m ¢és az 50x50m (2. 4bra).
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2. abra
Digitalis domborzati modell és terepmetszet

Tervezesi kriteriumok felallitasa

Telephely megvalasztasa

Televizi6 allomasok helyének megvalasztasakor legtobbszor az az elsédleges szempont, hogy
a kornyezethez képest magasan helyezkedjen el az adoantenna. Uj telephely kivalasztasanak
még mindig az a leggyakoribb mddja, hogy a tervezd mérndk mas szakemberek kiséretében
terepszemlét tart, majd az alkalmasnak itélt hely koordinatait -ma mar GPS segitségével-
meghatarozza. 1d6t lehet megsporolni, ha DTM segitségével, koordinata, magassagi (3.a.
abra), beépitettségi (3.b. abra), stb. adatok, és probaszdmitasok alapjan tervezdasztal mellett
keriilnek meghatdrozasra a szoba johetd telephelyek. A bejardst ezt kovetden mar
célorientaltan, rovidebb id6 alatt lehet elvégezni.

Long. : DZ0E36 39.324 - o A f . 48NO4 56,061
Lat. : 48N0Z 29.853 s & ﬂ : Secet L)
Value : 6lz.0 m B iong. : OLaF00 13,301

wlat. @ 46N5T7 01.051

Value : Water (1)

3.aés 3.b abra
Telephely kijelolés DM és beépitettségi adatok alapjan
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Jelszintek és védelmi éertekek

Egy TV ado ellatottsaganak a hasznos és a zavaro térerésségek meghatarozasa az alapja.
A minimdlis térerdsség a hasznos jel térerdsségének a minimadlis értéke a vételi helyen
dB(uV/m)-ben kifejezve, mely lehetdveé teszi a kivanatos vételi mindség elérését zavarmentes
kornyezetben.
Tervezéskor sziikség van az egyedi zavard jelek (televizid és mas radiofrekvencias eszkdzok)
térerdsség szintjének a megallapitasara is. Ekkor arra vagyunk kivancsiak, hogy a hasznos ado
besugarzasi teriiletén beliil méas adok mekkora zavard jelszintet hoznak létre. Egyedi jel
zavar6 térerdssége (E,i) a nem kivanatos jel (zavard ado) térerdsségének (E;), a megfeleld
védettségi szintnek (A;), és a vevdantenna irdnyitottsagabol/keresztpolarizaciobol adddo (Ar)
védelemnek az 6sszege, mely az

E,=E +A;+ Ar (2)
képlettel hatarozhato meg.
A szamitasokban tobb adotdl szarmazd zavard jeleknek az egyiittes hatasaval kell
szdmolnunk, melyeket alkalmasan valasztott térerdsség 0sszegzd modszerrel hatdrozunk meg
(pl. Power Sum, Monte-Carlo, k-Log-Normal).
A hasznalhaté térerdsség a hasznos ado altal 1étrehozott térerdsségnek a minimalis értéke,
mely lehetévé teszi a kivanatos vételi mindség elérését meghatarozott vételi koriilmények,
természetes €s ember altal okozott zaj, illetve interferencia jelenléte mellett.
A minimadlis jelszint és a védelmi értékek mérések és/vagy szamitdsok alapjan meghatarozott,
¢s ITU ajanlasokban elfogadott értékek.
A nehézséget a hasznos és a zavar6 ado altal 1étrehozott térerdsségek meghatarozésa jelenti.

Térerdsség becslo modszer megvalasztdsa

ITU-RP. 1546

Az ITU-R P. 1546 Ajanlas egy un, ,site-general”, azaz az add egy adott kornyezetében
fennalld terepviszonyokbol a teljes terjedési Gtvonalra altaldnositd térerdsség becsld eljarast
tartalmaz. A modszer jol alkalmazhat6, amikor nagyon kevés informacié all rendelkezésre a
terjedési utvonal egészére. Nagyszdmu Utvonalat véve figyelembe, atlagban nagyon jo
eredményt adhat. Tekintettel azonban arra, hogy a tényleges terepviszonyokat csak igen kis
mértékben veszi figyelembe, egy konkrét terjedési utvonalra igen jelentds becslési hibat
eredményezhet.

Az ITU-R P. 1546-0s modell [4] az add 3-15 km-es kdrnyezetében 1évo terepviszonyokat
veszi figyelembe (4. dbra), melyet az effektiv antenna magassag reprezental 10 fokonként 36
iranyban. Azok a terepakadalyok, melyek 15 km-nél tavolabb esnek a modell alkalmazasakor
nincsenek hatassal a szdmitott térerdsség értékekre. Ennek az a kovetkezménye, hogy a kiviil
esO nagyobb terepakadalyok esetén a modell tulsdgosan optimista, azaz nagyobb térer0sség
értekeket eredményez.
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Effektiv antennamagassag meghatarozasa [4]

A pontosabb értékek meghatarozasara a tereptisztasagi szog (Terrain Clearance Angle-TCA)
hasznalata biztosit lehetdséget. Ilyenkor az adot a vevdvel 0sszekotd, illetve a vevotdl a 16
km-en beliil elhelyezkedd legmagasabb terepakadalyhoz huzott egyenes altal bezart szoget
meghatdrozva lehet egy korrekcids tényezdt szamolni. A modell alkalmazasakor 1ényegében
az adot a vételi ponttal 6sszekotd egyenes mentén az adotdl 15 km-ig, és a vevotdl 16 km-ig
terjedd szakaszon fennallo terep adataira van sziikségiink.

A radidhulldmok azonban ennél nagyobb csillapitést is szenvedhetnek, ha a radiodsszekottetés
tengelyét kortilvevo 1. Fresnel-zona, - melynek mérete hullamhosszfiiggo - nem tiszta térrész,
azaz kiilonboz6 terepakadalyok lognak be az ellipszisbe [8].

Egy ismert helyzetli, elhanyagolhat6 szélességii akadaly mindségrontd hatdsa szamithatd, de
rendszerint a radidcsatornat nem egy, hanem tobb akadaly terheli (6.b. dbra).

Szamos modell sziiletett, mely ezt a problémat probalja athidalni [6]. K6z0s jellemzdjiik,
hogy ismerni kell a terepadatokat az ado és vételi pont kozétti teljes szakaszra.

Epstein-Peterson modell

A modell a szabadtéri csillapitason til az akadalyonként kiilon-kiilon szamitott csillapitasokat
is figyelembe veszi. Az egyes terepakadalyokat késél akadalynak feltételezi (5. abra) és a
Fresnel-Kirchhoff 0sszefiiggéssel szamolja. A foldgorbiiletet a k£ faktorral veszi figyelembe

8].
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5.4bra
Az egyes akadalyok figyelembe vétele az Epstein-Peterson modellben

Ez a modell is talbecsiili a térerdsséget, tehat alabecsiili a csillapitast.
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Okumura-Hata

Epstein-Peterson mddszerén kiviil a gyakorlatban a Japan modell is hasznalatos. Epstein-
Peterson moddszeréhez hasonléan a radidcsatorna egyik végpontjatol (add) indul a masik
végpont (vevo) felé. Az egyes akadalyok okozta mindségromldsi mutatdt ugy hatdrozza meg,
hogy a virtualis vevét a vizsgalt akadalyt sorrendben kovetd akadalyra helyezi. Az add

crer

megeldzd akadalyokra fektetett egyenesnek az add antenna helyén kimetszett magassaga adja

[6].

Az Okumura moédszerével szamitott csillapitds — az ITU-R P.1546 TCA-hoz hasonldan -
korrelaciéban van a vételi hely és kornyezete terepadottsagaival, ezért alkalmas beépitettség
adatok figyelembe vételére is. A modell érdekessége, hogy mérési eredményeken alapulod
Osszetevoket is tartalmaz a térer0sséget meghatarozd 0sszefiiggés. A beépitettség figyelembe
vétele a vizfeliilettdl a stirtin lakott, felhdkarcolokkal beépitett varosi kornyezetig terjed, ahol
a vett térerdsség szintjében 28 dB kiilonbség adodik. A kettd kozott helyezkedik el a
mezdgazdasagi teriilet, erdd, kiilvarosi kornyezet, stb. a szamitott csillapitas értékét tekintve.
A modell valdjdbanl akkor alkalmazhat6, ha a térinformatikai adatbazis tartalmazza a
beépitettségre vonatkozd informaciokat is [8].

A szamitogépes alkalmazasokban sokszor taldlkozunk az ismert modellek és moddszerek
tovabbfejlesztésével, kiegészitésével, esetleg adott, specialis kornyezetre alkalmazhaté mérési
eredmények implementalasaval is. Ezek ismertetése sem terjedelmi okok miatt, sem pedig az
adott alkalmazasok specialis jellege miatt nem célszeri, azonban a késObbiekben ilyen
modszerre is lathatunk példat.

EMC VIZSGALATOK TELEVIzIO ADO ES KATONAI ESZKOZOK
KOZOTT

Televizio ado katonai eszkozre gyakorolt zavaro hatasanak a meghatarozasa

Uj televizié ad6 iizembe helyezésekor meg kell vizsgalni, hogy nem okoz-e mas miisorszoro,
vagy nem misorszor6 (katonai) add vételében elfogadhatatlan mértékii zavarnovekedést. A
zavaré térer0sség meghatarozasa a fent ismertetett modszerek egyikével torténhet. A mddszer
megvalasztdsandl altalaban tekintettel kell lenni a spektrum talzsufoltsagara, azaz iigyelni kell
arra, hogy tulsagosan pesszimista becsléssel, azaz a zavard hatas talbecsiilésével nehogy
sziikségteleniil korlatozzuk az 1) adok lizembe helyezését. Az alabbi tdblazatban szamitési
eredmények talalhatok az ismertetett moddszerek alkalmazasaval, valamint tovabbi, a
rendelkezésre allo tervezd szoftver altal kinalt L&S VHEF/UHF és 3D modell segitségével
meghatarozott zavar6d térerOsségekre, melyeket adott katonai eszkdz vételi pontjara
szamitunk. Az ado (televizid) és vételi pont (katonai berendezés vevdje) kozotti domborzati
viszonyokat a 6.a.és 6.b. abrak mutatjak.
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6.a és 6.b dbra
Terepmetszet az ado és vételi pont kdzott

Alkalmazott modell TV ado6 zavaro térerésségének Eltérés az ITU-R P. 1546-hoz
szintje [dBuV/m] a vételi pontban viszonyitva [dB]

ITU-R P. 1546 46.3 -

ITU-R P. 1546 TCA-val 43.2 3.1

Epstein-Peterson 44.2 2.1

Okumura-Hata 344 11.9

L&S VHF/UHF 36.2 10.1

3D 27 19.3

1. tablazat
Televizid ado altal 1étrehozott zavaro térerdsség a katonai berendezés vételi helyén

Az eredményekbdl kitlinik, hogy a terepadottsagokat egyre pontosabban figyelembe vevd
modszerek kisebbnek értékelik a televizio ado altal okozott varhatd zavar mértékét. Egy
pillantast vetve az add és vevd pont kozotti terepmetszetre (6.b abra) az eredmények a
varakozasnak megfeleloek, hiszen igen magas akadalyok taldlhatok a radiohullam
terjedésének az Utjaban.

TELEVIiZIO ADO ELLATOTT TERULETENEK A MEGHATAROZASA

Egy televizio ado ellatott teriilete azoknak a pontoknak az Gsszessége, melyekben az adott
térer0sség becsld moddszerrel szamitott hasznos jel szintje nem kisebb a hasznalhato
térerdségnél. Minden egyes pontra az egyedi zavard térerOsségeket az (2) képlettel
hatarozhatjuk meg a zavaro6 jelszintek ugyancsak adott térerdsség becslé modszerrel szamitott
értékeinek a behelyettesitésével.

Az alkalmazott hullamterjedési modelltdl fiiggden a becsiilt ellatott teriilet igen eltérd lehet. A
kovetkezokben példakon keresztiil kovethetjiik végig, hogyan fligg az ellatott teriilet az
alkalmazott modelltdl, a DTM felbontasatol, a beépitettségtol, valamint egy nem miisorszoro
ado zavaro hatdsatol. Mig egy nemzetkozi, vagy akar orszagon beliili frekvencia egyeztetés
soran elfogadott modszer a legrosszabb esetre torténd szamitas, tehat az ITU-R P. 1546
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alkalmazasa, addig a besugarzas tervezésnél a minél pontosabb, a valdsagot legjobban
reprezentald modszer alkalmazésa az elvaras.

A kovetkezé példakban szembetiing a kiilonbség az ITU-R P. 1546 tereptisztasagi szoggel
(DTM hasznélata a vevd koriil 16 km-ig), illetve anélkiil szamitott eredmények kozott. A
DTM-mel végzett szamitasok kozott az eltérés nem mindig jelentds, azonban a kiilonbség igy
is felfedezhetd (7-12. abra).

ES

7. dbra
ITU-R P. 1546 (1000m) ITU-R P. 1546 (1000m) TCA-val

" . BUDAPEST
1

8. dbra
Kiilonbség ITU-R P. 1546 (TCA) 200m-es és 1000m-es felbontas esetén

9. dbra
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Epstein-Peterson modell

10. abra
L&S VHF/UHF modell

LT

3

11. abra

Okumura-Hata modell beépitettség figyelembe vételével és anélkiil
o ..i-l :

TZ. abra
3D modell

A 13. abran egy példa lathato arra, hogy mennyire sziikitheti be a vételt egy kozelben iizemeld
RSZBN berendezés.
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13. abra
Televizid ado vételkorzetének beszukilése a kozelben izemel6 RSZBN berendezés zavara
miatt

A HULLAMTERJEDESI MODELLEK ALKALMAZASA A
GYAKORLATBAN

A 90-es évek végeig a televizio addk és a savban lizemeld katonai berendezések kozott
elektromagneses Osszeférhetdségi vizsgalatokat sem Magyarorszagon, sem a tobbi volt VSZ
orszagban  nem  végeztek. Ez  két  okra  vezethetd  vissza. Egyrészt
- titkossagi szempontok miatt - a katonai berendezések telepitési helyére, valamint a
berendezések miiszaki paraméterei vonatkoz6 adatok nem dalltak rendelkezésre a polgéri
szféra szamara. Masrészt a szadmitasokhoz sziikséges védelmi paraméterek, - melyeket
elsdsorban mérésekkel lehet meghatarozni — nem voltak ismertek. A katonai eszkozok
védelmére kézenfekvd megoldasaként adodott, hogy a katonai berendezés iizemi
frekvencidjan, és a szomszédos TV csatorndkon a televizid adok telepitését belfoldon és az
orszaghatartol akéar tobb szaz kilométerig a szomszédos orszagokban nem engedélyezték.
1997-ben a digitélis televizidzds igényének megjelenésekor nyilvanvalova valt, hogy az
¢érintett orszagokban — a katonai eszk6zok hasznaldi és a szomszédok — az 1) szolgéltatas
frekvenciaigényének kielégitése ilyen pazarlo frekvenciafelhasznalds mellett nem lehetséges.
A Chester’97 Megallapodas 3. hatarozataban [11] ezért arra kérték az érintett orszagokat,
hogy az OsszeférhetOségi vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges hidnyzo paramétereket
bocsassak rendelkezésre.

Magyarorszagon — egyediilalloan - 1996 ¢és 1999 kozott a volt Hirkozlési Fofeliigyelet, a
Korményzati Frekvenciagazdalkodasi Hivatal, a BME Mikrohulldimu Tanszék és a HM
Elektronikai Hadviselés Fonokség egyiittmitkodésével egy olyan mérési sorozat elvégzésére
kertilt sor, mely a miisorszor6 savban lizemeld 0sszes katonai eszkdzre meghatarozta tobbek
kozott a védendd minimalis térerdsséget (Emin), valamint a védelmi értékeket (PR) analog és
digitalis televizid viszonylatdban [12]. Lengyelorszagban szintén végeztek méréseket az
RSZBN rendszer védelmi viszonyainak meghatarozasara.

Az eredményeket megkiildtik a CEPT-nek (Eurdpai Postai és Tavkozlési Igazgatdsok
Konferencigja), valamint a hasonlé katonai rendszereket miikddtetd orszagok érintett
hivatalainak.

Annak ellenére, hogy nemzetkdzi szinten még mindig vannak vitak némely védelmi
paraméter tekintetében, Magyarorszagon kiviil tobb orszag is (pl. Csehorszag, Szlovakia)
alkalmazza a magyar mérési eredményeket az interferencia vizsgalatokban 1997-t61
kezdddden.
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A valos védelmi viszonyokat figyelembe vevd EMC analizisek az érintett résztvevok
egyetértésével a zavar szempontjabol legpesszimistabb becslési mddszer, igy a legnagyobb
biztonsagot nyajtdo ITU-R P. 1546 modszer alkalmazasaval torténik jelenleg. Annak ellenére,
hogy DTM alapu szamitasokkal a spektrum felhaszndlds hatékonysaga feltételezhetéen még
valamelyest javulhatna, az elért eredmények rendkiviili jelentdsséggel birnak. Ma mar tobb,
korabban tiltott TV csatorna részben vagy teljesen felszabadult televizidzasra.

A televizio vételi zavardnak elemzésénél az alkalmazott hulldmterjedési modell két- ¢és
tobboldalu megallapodasok alapjan DTM alapu is lehet a korszeri spektrumgazdalkodasi
modszerek kolesonds alkalmazéasa révén.

KOVETKEZTETESEK

Radioosszekottetések tervezése ma mar elképzelhetetlen térinformatikai rendszer alkalmazasa
nélkiil. A GIS részét képezd digitalis terep modell kiilonbozd térerdsség meghatarozéd
modszerek kulcsfontossagu eleme. Mivel mindegyik modszer becslésen alapul, az alkalmazott
modelltdl fiiggden pontosabb, vagy kevésbé pontos eredményeket kapunk. Az eltérés igen
nagy is lehet. Mig a televizidzasban a zavar becslésének pontatlansidga ,.csak” a tévézés
¢lményét befolyasolhatja, addig a 1égi radidonavigacids katonai eszkozoknél a repiilés
biztonsagat veszélyeztetheti. A spektrum hatékony kihasznalasa érdekében a televizidzasban
egyre elterjedtebb a precizebb szamitasok alkalmazdsa. A katonai eszkdzoknek okozott
zavarok becslésében is nagy elére 1épés tortént az elmult tiz évben. Erthetd okokbél azonban
ma még a legpesszimistabb térerdsség becsld modszert alkalmazzak az érintett orszdgok
katonai frekvencia felhasznalast szabalyozé hatdsdgai. A spektrum, a sziikds erdforras
kihasznalasa igy is Iényegesen javult.
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A MAGYARORSZAGI GPS HALOZATOK FEJLESZTESENEK
TAPASZTALATAI

Absztrakt

A GPS rendszer kiépitése és a technika szeleskorii elterjedése uj, egyszeriibb és
pontosabb navigacios és helymeghatdrozo eljardasi modszerek alkalmazasat tette
lehetove. A technika geodeéziai és katonai-geodéziai alkalmazdasa megkivanta 1y,
tisztan a GPS technikaval meghatdrozott orszdagos halozat kialakitasat. A
kialakitott halozat megteremtette a szabatos kapcsolatot a mar létezo orszagos és
a nemzetkozi geodéziai halozatok kozott.

The establishment of the GPS and the large spread of this technique made new,
simpler and more accurate adaptation of navigational and positioning methods
possible. The geodesic and military- geodesic adaptation of the technique needed
new, country-wide geodetic network, defined only by GPS method. The developed
networks created the right relationship between the already existing country-wide
and the international geodetic networks.

Kulesszavak: OGPSH, KGPSH, magyarorszagi GPS halozat, GPS halozat
pontossaga

A GPS HALOZAT KIALAKITASANAK SZUKSEGESSEGE

A globélis helymeghatarozé technika (Global Positioning System, tovabbiakban GPS)
geodéziai gyakorlatban vald hasznalata Magyarorszagon 1990-ben kezdddott. Mar az elsé
mérések bebizonyitottdk - mint az elore varhato volt - a GPS mérések pontossaga
nagysagrenddel tallépi a hagyoméanyos mérési technikdval meghatarozott régi geodéziai
halézat pontossagat.

Ekkoriban a politikai valtozasok hatarara, egy 0j elvaras is el6térbe keriilt. A Nyugat-
Europaval vald szorosabb gazdasagi, politikai és katonai kapcsolatok igényelték, hogy a
magyarorszagi geodéziai halozatokat csatlakoztatni tudjuk a kérnyezd orszagok és a vilag
geodéziai halozatdhoz.

E két 16 tényez6 hatdsara megfogalmazodott az igény egy 1j, a régi halozat pontjaira épiilo,
de a koordinatak meghatarozasat tekintve attol fiiggetlen GPS haldzat kialakitasara.

AZ ORSZAGOS GPS HALOZAT

A magyarorszagi polgari foldmérés - a Foldmérési Intézet, Kozmikus Geodéziai
Obszervatoriuma (tovabbiakban FOMI-KGO) vezetésével - 1991-ben kezdte meg a 24 pontos
Orszagos GPS Halozat (tovdabbiakban OGPSH) méréseit (1. abra).
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1. 4bra Az OGPSH kerethalozata!

Ennek a halozatnak 13 pontja része GPS Mozgasvizsgalatai Programnak (tovabbiakban
GPSMP) [1] is, melynek célja, hogy ismételt mérésekkel kimutassa az egyes tektonikai régiok
egymashoz viszonyitott mozgasat.

Els6 1épésként az European Reference Frame (Eurdpai Referencia Halozat, tovabbiakban
EUREF) CS/H '91 (EUREF CS/H '91) mérési kampany soran 5 magyarorszagi és 6, a korabbi
Csehszlovakia teriiletére esé pontot kétottek be az EUREF héalozatba, 8 szeansz® mérésével,
ausztriai, németorszagi és svajci referencia pontokon végzett szinkron mérések segitségével.

Ezt kovetéen az 6t EUREF pontra tdimaszkodva, tovabbi 19 pont - 4 szednsz észlelésével -
bevonasaval keriilt kialakitasra a 24 pontos OGPSH, amely alapjat képezte a tovabbi polgari
hélozatstiritd munkaknak.

A KATONAI GPS HALOZAT LETREHOZASA

A polgari célu OGPSH kialakitasaval parhuzamosan 1992-ben megkezd6dott egy 38 pontbol
allo, katonai célu haloézat, a Katonai GPS Halozat (fovabbiakban KGPSH) kialakitasa (2.
dbra). (Az eredeti tervek szerint a hadlozat 39 pontbol allt volna, de a Tatika-hegy-en lévo
pontot [Zalaszanté EK] radié-interferencidlis problémdk miatt ki kellett hagyni.)

! Forras: FOMI-KGO
2 Mérési periddus.
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2. 4bra A Katonai GPS Halozat®

A kialakitott halézat mérése két fazisban [2], oktober 19 - 21 kozott 5 abszolut, és oktdber 26
—november10 kozott 33 relativ alappont meghatarozasaval tortént.

Az alappontok kozil 25 alappont specialis adapteres allandésitasat az Eotvos Lorand
Geofizikai Intézet végezte, 2 alappont furatos gombbel, 3 alappont pillérrel, 1 alappont
vasbeton mérdtorony pillérével és 7 alappont hagyomdnyos allanddsitas kdvel van
allandositva.

Az mérések az amerikai Védelmi Minisztérium, Védelmi Térképész Szolgélata (Defense
Mapping Agency [tovabbiakban DMA], Department of Defense, United States of America) 8
db, Astech MD-XII, kétfrekvencias, C/A koédu muszereivel torténtek.

Az 5 abszolut koordindtaméréssel meghatarozott alappont mérési munkait az amerikai fél 8
szakembere segitségével a MH Toth Agoston Térképészeti Intézet (tovabbiakban MH TATI)
geodétai végezték. A mérések szimultan, 3 db, 5 ora idétartamu, 30 mdésodpercenkénti
rogzitésii szeansz észlelésével keriiltek végrehajtasra.

A 33 relativ méréssel meghatdrozott alappont észlelését a hazai geodétak Onalldan
végezték el az Astech MD-XII GPS vevokkel. A relativ mérések legkevesebb, 2 db, 3 o6ra
idotartamu, 20 madasodpercenkénti rogzitésii szeanszok észlelésével torténtek. A relativ
alappontok ugroallasos technoldgiaval lettek meghatarozva.

A GPS észlelésekkel parhuzamosan meteorologiai adatok (homérséklet, paratartalom)
észlelése is tortént. Ezen adatokat a feldolgozas soran figyelembe vették.

A mérés soran 2 miiszer abszolut alapponton (egy dllandoan a PILI 56-0001 alapponton,
egy a meghatarozando relativ alappontok kozelében lévo abszolut alapponton) és 6 vevo
relativ ponton észlelt.

3 Forras: Koos Tamas
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Az abszolut és relativ mérések utofeldolgozasat a DMA szakemberei végezték. Az
abszolut méréseket a DMA GPS Absolute Sequential Positioning (GASP), a relativ méréseket
az Astech cég, GPS Post Processing programjaval dolgoztak fel.

Az KGPSH 5 abszolut alappontjdnak koordinata-meghatarozédsi hibaja mindharom
Osszetevojében kisebb, mint +/- 1 m, a WGS-84 rendszerben.*

A relativ halézat pontjainak a datumpontra (TARP 810-001) vonatkozd kozéphibaja
minden komponensében kevesebb, mint +/- 0,015 m, kivéve egy pontot (TORO 108-4011),
ahol kézéphiba +/- 0,037 m volt.

AZ ,1000” PONTOS ORSZAGOS GPS HALOZAT

A létrehozott halozatok pontsiirisége ~ 40-50 km, ami a kataszteri geodéziai mérések
végrehajtasdhoz nem szolgaltat megfeleld alapot, ezért sziikséges volt az OGPSH
kerethalozatanak siritésére [3].
A stirités végrehajtasara két modszer kinalkozott:
- a mar létrehozott GPS haldzatok segitségével a régi haldzatok pontjainak
koordinatait attranszformalni vagy;
- a kialakitott GPS haldzatot méréssel besiiriteni.

A régi geodéziai és a kialakitott GPS halozatok kozotti transzformacid maradék

ellentmondasai elérik a 25-30 cm-t [4]. Ez az érték azt bizonyitja, hogy katonai célokra a

transzformécios megoldas kielégitd, de a kataszteri foldmérés igényeit mar nem elégiti ki.
Ezért a polgari foldmérés a siirités méréssel vald végrehajtasat tamogatta (3. abra).

3. 4bra Az 1154 pontos OGPSH.”

* World Geodetic System 84 — az 1984-ben meghatatrozott Vilig Geodéziai Koordinatarendszer.
> Forras: FOMI-KGO.
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A halozat homogenitasat az OGPSH ¢és a KGPSH pontjaibol kialakitott 44 pontos un. ,,0”
rendii hal6zat biztositja.

Financialis és technikai okok, valamint az orszag foldrajzi tagozodasat figyelembe véve, a
halézat mérését harom évre elosztva tervezték. A halozatfejlesztés el6készitd munkalatai
1993-ban kezddédtek. A mérések elott egy évvel a kivalasztott pontokat helyszinelték,
karbantartottdk ¢és az eddigi geodéziai gyakorlattol eltéréen részletes szoveges leirast is
készitettek.

A pontok kivalasztasakor elsédleges szempont volt, hogy az uj GPS halozat pontjai a
meglévo haldzat pontjai legyenek és gépkocsival valé megkozelithetdségiik rossz iddjarasi
koriilmények esetén se okozzanak problémat.

Az el6készités folyamdn a kivélasztott pontok elézetes EUREF koordinatait
transzformaldssal képezték, igy ezeket a GPS miiszeres navigacidhoz a pontfelkeresésnél mar
fel tudtak hasznalni.

A méréseket 10 db, 2 frekvencias vevo szinkron €szlelésével, 4 kapcsolddo ponttal hajtjak
végre. Minden ponton két szednsz észlelése tortént, a szeanszok kozott ismételt pontradllassal,
hogy a pontradllas hibajat a minimumra csokkentsék.

A mérések elozetes feldolgozasa mar terepen, a mérések sziineteiben megtortént.

Az észlelt adatok végleges feldolgozasa a Berni Egyetem altal kifejlesztett un. BERNESE
program felhasznalasaval tortént.

Ellentétben a ,,0” rendi halézat meghatarozasaval, meteorologiai adatokat nem mértek
ezért az ionoszférikus korrekciok szamitasa a modositott Hopfield modell segitségével tortént.

A meghatarozott, 6sszesen 1153 alappontbol allo halozat, 3-5 km-es stirlisége mar lehetévé
teszi, hogy a geodéziai méréseket az 1j nagypontossagii GPS halozatra tdmaszkodva hajtsuk
végre.

TAPASZTALATOK

Az OGPSH kerethalozatanak, ¢s a KGPSH ~ 40-50 km/pont pontsiirisége a katonai igények
altal elvart pontossagot kielégitik (kevesebb mint + 0,30 m), a halozatok homogenitasa,
megbizhatdsdga meghaladja a régi geodéziai haldzatok jellemzdit.

A mindennapi kataszteri foldmérési munkak azonban ettdl 1ényegesen stirlibb kialakitasu
halozatot kovetelnek, mely feltételeket a az OGPSH ,,1000” pontos halozat kielégit, igy
alapjat szolgaltatja a geodéziai GPS-es méréseknek.

Az igy kialakitott két magyarorszagi GPS halézat (OGPSH és a KGPSH) kapcsolodik a
régi geodéziai haldzatokhoz (a polgari Egységes Orszagos Vetiileti rendszerhez [EOV] és a
katonai Gauss Kriiger §42 rendszerhez) és 18 k6z0s pontjuk révén egymashoz is.

Ezek a halézatok biztositjdk a szabatos kapcsolat a magyarorszagi és a vildg koordinata-
rendszerei (EUREF, WGS-84 alapfeliiletii UTM® rendszer) kozott, igy segitségiikkel kialakult
a geodéziai Osszekottetés az eurdpai és a vilag koordinatarendszerei felé.

8 Universal Transverse Mercator Projection — Altaldnos Transzverzalis Mercator féle vetiilet.
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DIGITALIS DOMBORZATMODELLEK ELOALLITASI TECHNOLOGIAI
ES MINOSEGI PARAMETEREI

Absztrakt

A térinformatikai szoftverek egyre szélesebb kore képes kezelni a digitalis
magassagi modelleket. A felhasznalok egyre tébbféle, kiilonbozo modon eloallitott
digitalis magassagi modellekhez juthatnak hozza. Ahhoz, hogy ki tudjuk
valasztani a megoldando feladat igényeit kielégito digitalis magassagi modellt,
sziikséges ismerni azok eldallitasi technologidit és mindségi paramétereit. A nem
megfelelo  tulajdonsdagokkal rendelkez6 adatbazisok téves, vagy hibas
kovetkeztetéseket, eredményeket szolgaltathatnak. Ezért fontos ismerni a digitadlis
magassagi modellek jellemzdit, f6 pontossagi mérdszamait.

Increasingly wider range of the GIS softwares can handle digital elevation
models. The users could come by increasingly various digital elevation models,
made by different methods. For choosing the right digital elevation models, you
need to know their production techniques and quality parameters. The databases,
which have no suitable characteristic, could result in false or erroneous
conclusion, effects. So, you need to know the characteristic qualities, main
accuracy indexes of the digital elevation models.

Kulcsszavak: magassagi modell, Digitalis Domborzat Modell, DDM, DFM,
DSZM,

BEVEZETO

Napjainkban a technika fejlodésének hatdsara a gazdasag mind tobb adgaban — térképészettel
kezdve, a kiilszini badnydszaton, a mezogazdasagon, a telekommunikacios és egyéb
infrastrukturalis halozatok tervezésén és iizemeltetésén dt a honvédelmi és katasztrofa-
elharitasi feladatok végrehajtdsdig — a napi gyakorlati munkahoz igénylik a Fold felszinének,
domborzati viszonyainak mind pontosabb, megbizhatobb és naprakész ismeretét.
A Fold felszinének bonyolultsdga és méretének nagysdga nem teszi lehetdvé, hogy egy,
matematikailag viszonylag kdnnyen kezelhet6 fiiggvénnyel leirjuk.
E probléma megoldasara tobb eljarast dolgoztak ki:
- amatematikai fliggvénnyel kezelendo teriilet méretét csokkentik, vagy
- a feliletet — megfelelo stiriisegben elhelyezkedé — diszkrét pontokkal
modellezik.

A mar létezd ¢és kialakitandd adatbédzisok meghatirozasakor — adatstrukturalis és
kezelhetosegi szempontokat is figyelembe véve — elsdsorban a szabalyos elhelyezkedést,
diszkrét pontokkal val6 feliiletleirast alkalmazzak.

Az orszag teriiletérdl ilyen 10x10 méteres felbontast Digitalis Domborzat Modellel
(tovabbiakban DDM) mar rendelkezik a Honvédelmi Minisztérium Térképészeti Kozhaszna
Tarsasag (tovabbiakban HM TKHT) (Sass, 1993).
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A Foldmérési és Tavérzékelési Intézetben (tovabbiakban FOMI) jelenleg folyik az orszag
teljes teriiletét lefedd, 5x5 méteres racsméreti DDM végleges kialakitasa (/vdn 2000). (4
domborzati fedvények nyers és sztereofotogrammetriai modszerrel javitott vektorizalt
vdltozatat mar szolgaltatjak.)

A Digitalis Topografiai AdatBazis (tovabbiakban DITAB) szabvanykézirata (Magyar
Szabvany MSZ 7772-2T: 2000) a racscellak oldal-hosszusagat 5-30 méterben — a terep
Jjellemzaitdl fiiggden — hatdrozza meg.

Cikkemben 0Osszefoglalom a térinformatikai alkalmazéasok altal alkalmazott digitalis
terepmodellek eldallitasi technoldgiainak jellemzoit, valamint a térinformatikai adatok
mindségvizsgalatanak folyamatat.

DIGITALIS MAGASSAGI MODELLEK

A DDM-k eldallitasi technoldgidinak targyaldsdhoz sziikséges a kiillonb6zd magassagi
adatrendszer fogalmak tisztazasa.

Az MTP a DITAB-hoz kapcsoléddéan a kovetkezd magassagi adatrendszereket
kiilonbozteti meg (Bako 1999):

- Digitalis Domborzat Modell (tovdabbiakban DDM): a terep — a talaj — fizikai
felszinének meghatarozott rendszer szerint elhelyezkedd diszkrét pontokban
megadott magassagi adatai.

- Digitalis Szintvonal Modell (tovabbiakban DSZM): a terep fizikai
felszinének azonos magassagban elhelyezkedd pontok rendszerével,
szintvonalakkal val¢ leirasa.

- Digitalis Felszin Modell (fovdbbiakban DFM): a terep és tereptargyak feliilrol
lathat6 felszinének — a felszinfedettség figyelembevételével — magassagi adatai.

A megfogalmazasokbdl kitlinik, hogy a DDM ¢és DSZM kozott adatstruktaralis, DDM és
DFM kozott pedig adattartalmi kiilonbségek vannak.
A DDM létrehozasanak folyamatat harom fazisra tagolhatjuk (Divényi 1986):

- adatgytijtés;

- modellezés és

- eredmények felhasznalasa.

Az adatgyiijtés a DDM Iétrehozasdhoz sziikséges elsddleges adatok (elsddleges
adatmodell) nyerését jelenti.

A modellezés két részfolyamatbodl, a modellépitésbdl és a modellkiértékelésbdl all dssze.
A modellépitésen az elsddleges adatmodell adatai kozotti kapcsolatrendszer kialakitasat, a
modellkiértékelésen a DDM masodlagos adatmodelljének felépitését értjiik. Ennek
megfeleléen a modellkiértékelés foglalja magéba az interpolaciés és approximacios
modszereket, az informéciot eldallitd eljarasokat és ezen folyamatok eredményeit megjelenitd
algoritmusokat is.

Az eredmények felhasznalasanak témakore feldleli a kialakitott DDM alkalmazasanak
lehetséges formait, mint példaul ortofotd készités, szintvonalszerkesztés kiilonbozo
méretardnyokban vald megjelenitéshez, lejtdkitettségi térkép, hossz- keresztszelvények
eldallitasa, Osszelatasvizsgalat stb.
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Digitalis Domborzat Modellek elballitasa

A DDM elsédleges adatmodellje haromféle mérési technologiaval allithato elo:
- foldi felmérés,
- tavérzékelési modszerek €s
- kartometriai technologidk.

Az eléallitasi eljarasok domborzatmodellezési szempontbol 1ényeges jellemzéi a
kovetkezOkben foglalhatd Ossze.

Foldi felmérés

Eljarasai a topografiai felmérés (tachimetria, GPS) és a teriiletszintezés (magassagilag
Jjellegtelen teriileten).

crer

ponthalmazra vonatkozd: Psz, y, X, z, kod.
A teriiletszintezés szabalyos racshalé mentén torténik igy adatszerkezete:
- fejrész (yo, x0, a, dy, dx, m, n);
- Z;.

A fejrész adja meg a racshald helyzetét, irdnyat, felosztasat és méretét.

A felmérés pontossagat a mérési eljaras és miiszerek, illetve a bemért pontok azonositasi
megbizhatdsdga befolydsolja. Az adataibol generdlt DDM megbizhatosagat a bemért pontok
pontossaga ¢€s stiriségeloszlasa befolyasolja.

Hasznalata nagyobb teriilet felmérése esetén 1d6- és koltségigényes, ezért csak kivételes
esetekben célszerti alkalmazni (AFTH 1966).

Alkalmas kozvetleniil DDM ¢és DFM, kozvetve DSZM eloallitasara.

Tavérzékelési modszerek
Meérékameras felvételek kiértékelése

Kiértékelési technologiai: - szintvonalrajz kozvetlen kiértékelése,
- profilmérés,
- rAcsméres €s
- automatikus domborzatkiértékelés.

Szintvonalrajz kiértékelése

Adatstrukturdja: z, yi, X1, y2, X2,...Vi, Xi, végjel. Az idomvonalak és a terep magassagilag
jellemzd pontjai, torésvonalai kiértékelhetk, a szintvonalrajz elkészitése sordan figyelembe
vehetok.

Profilmérés

Adatfelépitése: yi, xi, zi. Adatsiirisége a profil mentén valtozo, de a metszetek tavolsaga
allando.

Racsméres
Adatfelépitése homogén, de nem megfeleld racsméret valasztasa esetén a terep jellemzo
formai nem fejezhet6k ki. E probléma kikiiszobdlhetd helyi stiritéssel, ami viszont az
adatszerkezet egységét bontja meg.
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Adatszerkezete: - fejrész (yy, xg, a, dy, dx, m, n);
- Zj,

Automatikus domborzatkiértékelés

Az automatikus domborzatkiértékelés (automatic matching) a digitalis fotogrammetriai
feldolgozoszoftverek kifejlesztésével valt lehetdvé. A felszin automatikus kiértékelése (DFM)
torténhet a racsmérés elve alapjan, vagy a fénykép jellemzd vonalai, élei mentén. Az igy
eldallitott DFM megfeleld digitdlis ortofotd készitéséhez. Az eljaras alkalmazasanal gondot
okozhatnak a visszahajlo feliiletek, illetve a kitakart, informaciomentes teriiletek.

A fotogrammetriai kiértékelés pontossagat elsOsorban a felhasznalt fotéalapanyag
jellemz6i — meéretarany, fotografiai tulajdonsag — és az illesztépontok megbizhatosaga
befolyasolja, de a kiértékeld személy gyakorlati jartassaga, és analog eljarasnal, meghatarozok
a kiértékeld miiszer paraméterei is.

Uj felvételek készitése esetén alapkoltsége magas, archivalt (régebben készitett) képek
felhasznaldsa soran e tényezd jelentdsen alacsonyabb. Kisebb teriiletek kiértékelése nem
gazdasagos.

Alkalmas kozvetleniil DFM, nyilt, nem fedett terep esetén DDM és DSZM el6allitasara.

Radar és lézeres magassagmeéré rendszerek

Az elmult években keriiltek bevezetésre a korszerti digitalis magassagmérd technologiak.
Ezek alkalmazhatok mind repiilégépek (LIght Detection And Ranging — LIDAR,
InterFerometric Syntetic Aperture Radar — IFSAR), mind miholdak (Shuttle Radar
Topographic Mapping — SRTM) fedélzetérdl.
A pasztaz6 leképzési mdodszer megkoveteli az utdlagos feldolgozast (Davis, 2004). Nagy
tertiletek mérhetdk fel rovid id6 alatt.
Elsédleges adatfelépitése szort pontos, utdfeldolgozas utan szabalyos racshalo:
- fejrész (yo, x0, @, dy, dx, m, n),
- Z;.
Pontossagat az adott technologia paraméterei hatdrozzak meg.
Kisebb pontossagi valtozatai (pl.: 3x3 masodperces [75x90 m] racshaloban) ingyen
hozzaférhetok.
Az eljarassal , az alkalmazott hulldmhossz fiiggvényében DFM, vagy DDM allithat6 el6

Kartometria

Meglévd térképi alapok feldolgozéasat, szintvonalrajzanak digitalizalasat, vagy domborzati

crer

Digitalizalas
Adatfelépitése célszeriien: z, yi, X1, Y2, X2, ...Vi, Xi, végjel, illetve: y;, xi, zi. Latszolag ez is
szort pontdllomany, de surliségeloszldsa nem egyenletes, ami a tovabbi feldolgozasnal
problémat okozhat.

Szkennelés

A térkép domborzatrajzi oleatdjanak szkennelése soran gondot okozhat az alapanyag
mindsége (hattérzaja), tartalmi hianyok (megszakitdsok) valamint tobblet informaciok
(jelkulcsi elemek) jelenléte. A hidnyossagok korrigalasa altaldban manualis javitassal torténik
(Katona E. 1995). Az igy megjavitott raszteres adatallomany tovabbi feldolgozésa torténhet
raszteres, vagy vektoros technologiaval.
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A kartometriai eljardsok pontossagat a feldolgozandé térkép abrazolasi megbizhatosaga, az
alapszintkozeinek tavolsdga és a digitalizald eszkdz pontossdga, illetve a szkennelés
felbontasa hatdrozza meg. EbboOl adodoéan — mivel levezetett adatokat alkalmaz —
megbizhatdsaga kisebb.

Aktualitasa a térkép felmérési idejére vonatkozik. Koltségigénye alacsony. Megfeleld
mindségli alapanyag haszndlata esetén jol automatizalhat6. Adatszerkezetében az idomvaz
felépitése nem tarolhato.

Alkalmas kozvetleniil DSZM, kozvetve DDM, attributumadatok felhasznalasaval DFM
eloallitasara.

Fontosabb terbeli interpolacios és approximacios eljarasok

A térbeli interpoléaciok alkalmazasi kore sokréti:
— feliilet megjelenitése,
— adatstruktura atalakitasa (szabdalyos racshalo levezetése),
— Ujramintavételezés (adatok stiritése, ritkitasa),
— felszinanalizis (a  feliilet valamely  jellemzdjének  kiszamitdsa,
szintvonalrajz generdlasa, hossz- és keresztszelvények szamitdsa).

»lérbeli interpolacid az az eljards, amely a rendelkezésre all6 megfigyelések altal
meghatdrozott térség mintavétellel nem rendelkezd pontjaiban becslést ad a vizsgalt
tulajdonsagok értékére. ... A térbeli interpolacido azon feltevésen alapul, hogy a térben
egymashoz kozel elhelyezkedd pontok értéke nagyobb valdsziniiséggel hasonld, mint az
egymastol messze 1€vo pontoké (Tobler torvénye a geografiara)” (Zavoti J. 1994).

Az idézett megfogalmazas tomoren és lényegre toréen Osszegzi a térbeli interpolacio
feladatat ¢s megoldasanak elvét. A feladat végrehajtasa sajnos nem ilyen egyszeri. A térbeli
interpolacié megvaldsitasara, mint az interpolaciokra altaldban tobbféle eljarast dolgoztak ki.

Térbeli interpolacidk csoportositasa

A térbeli interpolécids algoritmusok tobb szempont alapjan is csoportosithatok:
— adatstrukturak felépitése,
— hatasteriilet mérete,
— visszaadott érték eltérése,
— feliilet modellezése és
— feliilet valtozasanak dinamikaja szerint.

Adatstruktura felépitése szerinti felosztas

Az adatstruktirdk felépitése szerint diszkrét pontokra (inkomplett), vagy feliiletekre
(komplett) épiil6 szamitasi metddusok lehetnek.

Az elkiiloniil pontokra alapulo eljarasok pontigénye altalaban kisebb.

A feliiletekre épiild eljarasok alkalmazidsa esetén a sziikséges pontok szamat a feliilet
meghatarozasahoz, illetve csatlakozéasi tulajdonsagai biztositasdhoz igényelt pontszam
hatarozza meg.

A DDM-ek adatgytijtési technoldgidibol eredden a diszkrét pontokra alapul6 eljarasok a
gyakorlatban gyakrabban alkalmazott algoritmusok.
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Hatastertiilet mérete szerinti felosztas

Az interpolacio hatasteriilet szerint lehet lokalis, vagy globalis eljaras.

A lokalis teriiletre kiterjedd algoritmusok csak a vizsgalando helyre mérvado befolyassal
1év0 pontok adatainak szdmitasba vald bevonasat igénylik, igy pontigényiik természetesen
kisebb, a helyi informacidkat jobban megtartjak.

A globadlis interpolatorok egyetlen fiiggvénnyel modellezik a leirand6 feliiletet. Egy 0j pont
fliggvényértékének meghatarozasdba minden pontnak hatasa van. Ezen tulajdonsagokbol
kifolyolag szamitasigényes, a helyi jellemzoket elsimito eljarasok.

Visszaadott érték eltérése szerinti felosztas

E csoportositas alapjan egzakt és kozelito interpolatorokat kiilonboztetiink meg.

Az egzakt eljarasok a szamitdsba bevont pontokon a bevitt adat pontos értékét adjak vissza
(a feliilet minden ponton dathalad).

A kozelitd interpolatorok a felillet meghatirozdsakor a tdmpontok paraméter-
meghatdrozasi bizonytalansagait is figyelembe veszik, a helyi, hirtelen valtozasokat
elsimitjak, a kiugré értékeket ,.elkenik”. ,,Az a nézet keriil alkalmazasra, hogy sok adathalmaz
esetében 1éteznek lassan valtozo globalis trendek, és ezekhez a trendekhez lokalis fluktuaciok
adddnak, melyek viszont gyors valtozasuak, €s igy bizonytalansagot (hibat) eredményeznek a
rogzitett értékekben” (Zavoti J. 1994).

Fellilet matematikai modellezése szerinti felosztas

Feliillet matematikai modellezése szerint az interpolatorokat sztochasztikus, vagy
determinisztikus metodusoknak tekinthetjiik.

A sztochasztikus modszerek a feliiletek meghatarozasahoz a véletlen tomegjelenségek
statisztikai feldolgozésara kidolgozott eljarasokat (legkisebb négyzetek modszerét) adoptalja,
ehhez nagyszamu f6l6s mérés feldolgozasat igénylik.

A determinisztikus mddszerek a feldolgozés soran nem alkalmazzak a valdszintiségelmélet
eredményeit, igy kevesebb pont szdmitasba valo bevonasa is megfeleld eredményt szolgaltat.

Fellilet valtozasanak dinamikaja szerinti felosztas

E felosztés szerint az interpolatorok lehetnek fokozatos, vagy gyors valtozasu eljarasok.

A fokozatos valtozasi metddusok hatasteriilete altaldban nagyobb, a szamitas
végrehajtasahoz nagyobb, egyenletesen eloszld ponthalmazt alkalmazé eljarasok.

A gyors valtozasu interpolatorok esetében a tampontok stirliségeloszlasa szabalytalan is
lehet, a feldolgozas megengedi torésvonalak bevondsat a feliilet modellezési folyamatéba.

Természetesen egyetlen interpolacids eljarast sem sorolhatunk be szigoruan csak egyetlen
csoportba. A térbeli interpoldcios algoritmusok, az adatstruktara felépitésén alapuld
Osszefoglalasat az 1. abra szemlélteti (Jones, 1997).
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Felliletabrazolas
(adatstuktirak szerinti felosztasa)

Feliiletekkel Diszkrét pontokkal
(komplett) (Inkomplett)
Folytonos Nem folytonos
feliletekkel felilletekkel Vonalakkal Pontokkal
Szabalyos Szabdlytalan
. o 4 foltokkal . Struktura . Szort
Globalis Lokalis raccsal . . Szintvonallal Raccsal
(cellak) (teriiletosztaly vonalakkal pontokkal
térképek)
Fourier Polinomokkal Derékszogu Szabalytalan
sorokkal (trend feliilet) eleme‘kkel haromszoghald Szabalyos Szabalytalan
(spline) (TIN) raccsal raccsal
Spline

Sik =
lapokkal felliletekkel

(VEM)

1. abra: A térbeli interpolacios eljarasok adatstruktara felépitésén alapulo felosztasa
Néhany fontosabb térbeli interpolacids eljaras

Legkisebb negyzetek modszerén alapulo kollokacio

Ha megmérjiik egy idében allando sztochasztikus folyamat egyes pontjaihoz tartozo értékeket
(zp), a folyamatot leir6 trendfeliilet a S(vv) = minimum feltétel mellett meghatarozhato. A zp
érték vp javitasa a mérést terheld sp szabalyos hibara (jelre) és rp véletlenjellegli hibara (zajra)
bonthato fel (2. abra): zp= tp+vp= tptsptrp.

fgy egy 1ij pont értéke meghatarozhaté: zg = tg + 8. Ahol §g a nem mért pont értékéhez
tartozo javitas.

Az i
rP AA0— v
sp ¥ P
~—
'SQ; trend
Q terep
ZP t
XY
ol

2. abra: Legkisebb négyzetek modszerén alapuld kollokécio

Szért pontos adatrendszerre éplilé eljarasok

A diszkrét adatstrukturara épiild legegyszeriibb interpolacios eljardsokat a dinamikus
feliiletekkel valo kozelités szolgaltatja. Lényege, hogy minden 10j pontban uj feliilet
meghatarozasabol ad becslést. A feliilet lehet vizszintes sik, ferde sik, vagy masodrendii
polinom. Altalanos egyenlete: z = a,, + @,y x + @y y + Ay X + @y, Xy + ag y°.

A feliilet tipusa a szamitdsba bevont tagok szamatol fiigg.

Legegyszeriibb kozelités (csak az agy tag figyelembevételével) a vizszintes sik. A sik a
kornyezd pontok sulyozott kozépértéke, a meghatarozott feliilet 1épcsds (a szomszédos
feliiletelemek kozott az atmenet fiiggdleges).

Jobb eredményt szolgaltat a ferde sikkal valo kozelités. E két eljaras adatsziikséglete
viszonylag alacsony, de érzékeny a pontstiriiség-eloszlasi anomalidkra.
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A masodrendii polinommal eléallithatd feliilet a terep gorbiileteihez még jobban
illeszkedik, de joval tobb pontot igényel. Informacidhidnyos teriileten, vagy a teriilet széleinél
a feliilet a tereptdl erdsen eltérhet, nem valdos domborzati viszonyokat adhat eredményiil (a
feliilet ,, belenghet”).

Az egylitthatok meghatdrozasat célszerii tobb ismert pont felhasznaldsaval sulyozva, a
legkisebb négyzetek mddszere alapjan kiegyenlitéssel meghatarozni.

Az eljaras minimalis pontigényét az alkalmazott feliilet tipusa (fokszama) hatarozza meg:

p+3
n o -l
min p( 2 j

crer

interpolacids modszer, ezért a helyi, gyors valtozasok visszaadasara nem képes.

A helyi viszonyok kifejezésére alkalmasabb eljarasok a polinomfeliileteket alkalmazo
interpolacidk. Lényegiik, hogy a terepet az adatszerkezetbdl eredd legkisebb feliiletelemre
(szabalyos adatstruktura esetén racshaloszemre, szabalytalan adatstruktiura esetén
haromszogii haloszemre) meghatarozott polinomfeliiletekkel kozelitik.

A gyakorlatban elsé-, masod-, és harmadrendii polinomokat hasznalnak. Magasabb foku
polinomok alkalmazasat mellézik a meredeken névekvé adatigény (p?), és az el6z6 eljarasnal
mar emlitett ,,belengés” miatt.

A polinomfeliiletekkel interpolald algoritmusok alapképlete a kovetkezd bikobos

Ay Qg AQp Adps 1

polinomdsszefiiggés: z=x" 4y=[1 o o x3] e
= Ay Gy Gy Ay ()Y
Ay d3 4p Ay (| Y

A polinom paraméterértékeinek meghatarozasa a tdmpontok magassagi, és egyéb, a
lejtésviszonyokra jellemzd adatai alapjan torténik (Divényi 1986).

A meghatarozott feliilet, szabalyos racshalds adatszerkezet esetén, x €s y koordinatatengely
iranyu metszetei harmadfoka polinomgorbék, ugyanakkor két szomszédos polinomfeliilet x =
konstans, illetve y = konstans csatlakozas mentén, azonos tereplejtési adatokkal rendelkezik x,
illetve y iranyban.

Ezért ezt az eljarast foként szabalyos adatstruktiraja, szabalyos racshalds adatszerkezetli
feliiletmodellek interpolacids feladatainal alkalmazzak.

A bikobos polinomosszefiiggésbdl egyszertisitésekkel levezethetd a 4 tagu bilinearis

polinomosszefiiggés: z=[1 x]{aoo aOIMI}
Ay a4 Y
Ez a polinomfeliilet a hiperbolikus paraboloid, mas néven nyeregfeliilet, amely négy
racshdlopont magassagi értékeire illeszkedik.
A bilinedris interpolacié térképészeti célu felhasznalasa nagy jelentdséggel bir.

Raszteres adatrendszerre épllé eljarasok

A raszteres interpolacids eljarasok kozos tulajdonsdga, hogy a szamitasi algoritmus nem tul
bonyolult, de megfeleld eredményt csak tObbszords iteracid utan szolgaltatnak, ezért
1ddigényes metodusok.

Az egyik alkalmazott metddus a membran modell eljaras. Az iterdcié menete két részre
bonthato.

Az elsé Iépés a kezdo-értékadas, amikor valamilyen rendszer szerint minden
raszterponthoz hozzarendelnek egy eldzetes magassagi értéket. (Az eldzetes és a valodi érték
kiilonbsége hatassal van az iterdcio lépésszamara).

63



Ezt koveti a relaxacio (iterdcio), melynek folyaman lokalis szomszédsagi miiveletek
végrehajtasaval (a négy szomszédos elem atlaganak képzésével), a szintvonalak értékének
rogzitésével az iteraciot addig végzik, amig megfelelé domborzatot kapnak.

Ez az eljéras a szintvonalak k6z¢ minimalis felszinii feliiletet feszit ki.

A fentiekbdl kovetkezik, hogy ez az eljaras szintvonalhianyos (szk) teriileten meglehetésen
lassu, €s a terep domborzati viszonyait nem képes helyesen visszaadni (a szintvonalak mentén
toresek lephetnek fel, a lokalis minimum, maximumhelyek eltiinnek, sik teriiletté alakulnak at).

A membran modell lasstisagat kiiszoboli ki a multigrid technika. Elve a digitalis
képfeldolgozasban ismert képpiramis technikdhoz hasonlo. A matrix elézetes értékeinek
meghatdrozasa egy erdsen lecsokkentett felbontdsi matrixbol, redukalt DSZM matrixbol
kiindulva a felbontds fokozatos novelésével torténik. Igy eredményiil 1ényegesen jobb
elézetes értékeket kapunk, ami az iterdcid 1épésszamat nagysagrendekkel lecsokkenti.
Azonban a membran modell domborzatmegjelenitési hibdit ez az eljards nem sziinteti meg.

E hidnyosséagot kiiszoboli ki a vékony lemez-modell (¢hin plate) eljaras. Ez a mddszer az
elézbekkel ellentétben minimalis gorbiileti energiaju feliiletet allit el. Igy a szintvonalaknal
jelentkezd torések megsziinnek €s a lokalis minimum, maximumhelyek is megjelennek.

Az eljarashoz az eldzetes érté¢keket a multigrid eljarassal szolgaltatjak.

Az iteracids eljaras soran a szomszédos raszterpontok x €s y iranyu differencidinak minél
egyenletesebb valtozasat biztositjak (kozel szamtani sorozatot alkossanak).

Ez szemléletesen azt jelenti, hogy egy 5x5 raszterelem méretli szlird maszkkal végzik az
egyes elemek magassagi értékének meghatarozasat (Katona E. 1995).

0 0 - L 0 0
16
0 0 l 0 0
4
A sz(rd maszk | — i l l l - L alakua.
16 4 4 4 16
0 0 l 0 0
4
1
0 0 —— 0 0
L 16 |

A Digitalis Domborzat Modellek eldallitasanak vizsgalatakor ,,megallapithatd, hogy
pontossagot elsdsorban a terepfelszin jellege ¢s a mért tampontok mindsége (pontossaga,
elhelyezkedése), illetve mennyisége hatarozza meg.

Az interpolaciés modszer megvalasztasa lényeges lehet az eredmény kartografiai
mindségére, de a pontossagra csak kis hatdssal van” (Divényi 1986).

A TERINFORMATIKAI ADATOK MINOSEGI MEROSZAMAI

A térinformatikai adatok mindségi mérdszdmai vizsgalatdnak elkezdése eldtt célszerii
tisztazni a mindség fogalmat.

»Mindség: a termék azon jellemzdinek Osszessége, amelyek a meghatarozott és elvart
igényeknek valo megfeleltetés mértékét befolyasoljak™ (Detrekdi A. — Zold S. 1999).
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A térinformatikai adatok minGségét befolyasold legfontosabb tényezOk (Detrekdi A. —
Szabo Gy. 1995): az adatok eredete;
- ageometriai adatok mindsége;
- az attribitum adatok tartalmi pontossaga;
- ageometriai és az attributum adatok konzisztencidja;
- a geometriai adatok topologiai konzisztencidja;
- az adatok teljessége;
- az adatok aktualitasa.
fgy ezen adatok mindségvizsgalatahoz a fent felsorolt dsszes informacié és adat egyiittes
analizalasa sziikséges.
Az adatok mindségének jellemzoit kifejezhetjiilk szoveges leirassal, vagy szamszeri
mennyiségekkel.
A szoveges jellemzés foglalja Ossze az adatok eredetével, teljességével és az aktualitassal
kapcsolatos informaciok nem szamszertisithetd részét.
Az adatok eredetének felkutatasakor célszertii az alabbi informaciok felkutatasa:
- mely szervezet mikor és milyen eljarassal végezte az adatgyiijtést;
- milyen referenciarendszerre vonatkoznak az adatok;
- milyen el6irds (utasitas) alapjan tortént az adatnyerés;
- milyen pontossaguak, illetve élességliek voltak az adatok;
- milyen jellegli atdolgozéasokat, transzformacidkat és milyen eljarassal végeztek az
adatokon.
A numerikus mindségi jellemzok tajékoztatast adnak:
- az adatok pontossagara,
- az adatok élességére,
- az adatok megbizhatosagara,
- az adatok teljességére,
- az adatok aktualitisara.
A pontossag az adatok mért és elméleti értékének eltérését adja meg. Mérdszama a
kozéphiba (szords) és az eltérés.
Az adatok élességét az adatok megadott tizedesjegyek szama jellemzi. Az élességnek ¢€s a
pontossagnak dsszhangban kell lennitik.
A megbizhatésagot az adatallomanyban mar kimutathatd legkisebb durva hiba értéke
fejezi ki. A megbizhatdsag kapcsolatban van a pontossaggal, de nem azonos azzal.
Az adatok teljessége az adatbazis objektumai ¢és a valosag kozt fenndlld kapcsolatot
mindsiti.
Az aktualitas az adatbazis valtozdsanak varhaté mértékére, igy adattartalméanak
helyességére ad ismereteket (Detrekdi A. — Zold S. 1999).

Digitalis Domborzat Modellek minéségvizsgalata

A Digitalis Domborzat Modellek mindségvizsgalata a  térinformatikai adatok
mindségvizsgalata¢hoz hasonld folyamat, de egyedi jellemzdibdl adéddan a pontossagi
mérészamok  meghatarozdsa, vizsgalata ¢és  értelmezése  specidlis  szempontok
figyelembevételét igényli (a megszokott eljardasok adatigényétol nagyobb az adatsziikséglete).

A DDM-ek pontossagi vizsgalatdhoz nem elegendd a kiilonbségek ¢és az azokbol
szamithatd szords értékének meghatarozasa. (A késobbi félreértések elkeriilése érdekében, a
statisztikai adatok tdrgyaldsa sordn a vizsgalt és a referencia DDM differencidjat
kiilonbségnek, a kiilonbségek atlaguktol valo differenciajat pedig eltérésnek nevezem.)

A DDM kiilonbségeinek helyes értelmezéséhez sziikséges egyéb statisztikai jellemzok
megadasa is.

65



Ilyen jellemzok lehetnek (BME Fotogrammetria és Terinformatika Tanszék 2000):
- akiilonbségek silirliséghisztogramja;
- akiilonbségek minimalis' és maximalis® értéke, valamint terj edelme’;
- a kiilonbségek Osszege, atlaga, medianja, modusza, Laplace-féle atlagos hibdja,
atlagos eltérése;
- akiilonbségek helyzeti (térképi) megjelenitése.

A siiriiséghisztogram alkalmas a kiilonbségek eloszlasanak szemléltetésére.

A minimalis és maximalis érték, valamint a terjedelem a kiilonbségek intervallumat
jellemzik.

A kiilonbségek osszege®, atlaga’, medianja’, médusza,” Laplace-féle atlagos hibaja® és
atlagos eltérése’, megfeleld elemszam esetén, alkalmas a DDM-ben meglévé szabalyos hibak
kimutatdsara. Nagy adatbazisi DDM-ek esetén, a kisebb teriileti elhelyezkedésli szabalyos
eltérések tisztan numerikus uton vald kimutatasahoz, célszerli az adatbazist megfeleléen
kivélasztott részteriiletekre bontani.

A DDM-ek pontossaganak becslésére a kiilonbségek eltéréseinek szérasat'® hasznaljak.
2

i=1

Az adathalmazban meglévo szabalyos hibak kimutatisara a 0,252|xi| (
i=1
alkalmazhatd (Detrekéi A. 1991). Ha az egyenlétlenség fennall, akkor az adathalmazban
szabalyos hiba megléte valoszintsitheto.

A statisztikai szdmitasokkal kozvetleniil nincs Osszefliggésben a kiilonbségek térképi
megjelenitése, de azok teriileti elhelyezkedésének vizsgalatdhoz hatékony modszer.
Alkalmazésaval kisebb kiterjedésti (kisebb elemszamu), szabalyos hibaval terhelt adatok is
megjelenithetdk, kimutathatok.

A szabalyos hibdk lehetnek a DDM meghatarozasabol eredéek (mérési hibak, illetve
azonositas kovetkezményei), valamint a DDM eldallitdsdhoz felhasznalt alapanyagok tartalmi
adataibol szarmaztathatok (aktualitasbol, illetve az adott adatstrukturaban nem kifejezheto
informaciok elvesztésébol kovetkezok).

A Digitalis Domborzat Modellek mindségvizsgalata a fenti statisztikai jellemzok, és
vizualis megjelenitésiik egyiittes elemzésével és értelmezésével ad redlis, a DDM valddi

mindségére utalo adatokat.

Osszefiiggés

! A szamhalmaz legnagyobb értéke.
2 A szamhalmaz legkisebb értéke.
* A szamhalmaz legnagyobb és legkisebb értékének kiilonbsége.

n
4 z X, , a szémhalmaz &sszege.

i=l1

s 1 Z

nes
® Az az érték, amelynél a valdsziniiségi valtozo 0,5 valosziniiséggel vesz fel kisebb értéket. A rendezett
szdmhalmaz kozépso6 értéke, ha a szamhalmazban a szamértékek parosan fordulnak eld, akkor a kdzépso két
szam atlaga
7 A valdsziniiségi valtozo azon lehetséges értéke, melyet nagyobb valészintiséggel vesz fel, mint az egyéb
lehetséges értékeit. A szamhalmazban leggyakrabban el6fordulé érték.

1 n
=2

nio

1 & -
13

nio

fl & -
10 —E (x; —x)” A valoszinliségi valtozo varhato érték koriili ingadozasat jellemzd szam.
nig
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OSSZEGZES

Ahhoz, hogy a térinformatikai szoftvereink altal hasznalt kiilonbozd tipusu digitalis
terepmodellek (DDM, DFM) hasznalata soran a nyert informacidkat helyesen tudjuk
értelmezni, sziikséges ismerniink azok eldallitdsi technologidinak sajatossagait, miiszaki
paramétereit. Ezen adatok ismeretében tudjuk eldonteni, hogy az adott domborzati adatbazis
megfelelé-e az Aaltalunk megoldandd feladat végrehajtasara, illetve tobb adatbazis
Osszevetésével ujabb informaciokat is eldallithatunk.
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HADITECHNIKAI ESZKOZOK OSSZEHASONLITASA
KOZBESZERZESI ELJARAS SORAN'

Absztrakt
A cikkemben a haditechnikai eszkozok beszerzésének a folyamatdval foglalkozom.
Kimutatom, hogy ez egy tobbszempontu dontési probléma. Munkam sordn
elemzem a beszerzés jogi hatterét, és jogszabdlyok alapjin meghatarozom a
dontési probléma matematikai modelljét. A matematikai modellen beliil
hasznossagi fiiggvényeket definialok

The main goal of my research is the decision problems of acquisition of military
equipments. I show that acquisition is a multiattribute decision problem. I have
examined the laws which deal whit this acquisition and I have made the
mathematical model and utility functions which are suitable to solve this problem.

Kulcsszavak: haditechnika, beszerzés, tobbszempontu dontési probléema

1. ELOSZO

Haditechnikai eszkozt a 2003. évi CXXIX torvény (tovabbiakban a Kbt.) eldirasai szerint kell
beszerezni.”> Az eljards soran az ajanlattevdi dokumenticiok alapjan kell kivalasztani a
legmegfelelobb eszkozt. A torvény 57. §. szerint az ajanlatkérd koteles megfogalmazni un.
biralati szempontokat. Az 57. § és a 90. § szerint a biralati szempontokra ajanlattevénként un.
tartalmi elemek kerlilnek megajanlasra. Az ajanlatkérd ezen tartalmi elemek hasznossaganak
sulyozott atlaga alapjan szadmitja az egyes ajanlattevok pontértékeit és ezen pontértékek
Osszehasonlitasa révén keriil kivalasztasra a kdzbeszerzési eljaras nyertese. Mindezek alapjan
megallapithatd, hogy a kozbeszerzési eljarasok keretében a legmegfelelobb haditechnika
eszkozt egy tObbszempontu dontési modell segitségével valasztjuk ki.

"Ez a cikk a Bolyai Janos Kutatisi Osztondij timogatéasaval késziilt. This project was supported by the Janos
Bolyai Research Scholarship of the Hungarian Academy of Sciences.

A kozbeszerzésekre vonatkozo jogszabalyok tisztazasa érdekében sziikségesnek tartom megjegyezni, hogy a
Kbt. értékhatart szab meg, ez art beszerzés esetén 8 millio forint, ezt az dsszeget a haditechnikai eszk6zoknek a
beszerzési koltségei tilnyomd tdbbségben meghaladjak. Tovabba a Kbt. 29 §. szerint, amely a Eurdpai
Kozo6sséget 1étrehozo szerzodés 296. cikke szerint fogalmazodott, haditechnikai eszk6zok beszerzését a Kbt. IV.
Fejezet figyelmen kiviil hagyasaval lehet lefolytatni. Ezen részt a 228/2004. (VIL. 30.) Korm. rendelet
szabalyozza, ezen rendelet 0sszehasonlitdsokra vonatkozo paragrafusai (21. §; 46. §) viszont megegyeznek a
Kbt. ide vonatkozo (57. §; 90. §) részeivel, ezért a tovabbiakban a Kbt tekintem alapnak a munkam soran, és
csak azon jogszabalyokat emlitem meg, ahol a Kbt.-tdl eltérések vannak, illetve kiegészitések szerepelnek.
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A kozbeszerzési torvény az eljaras lefolytatasat €s a legmegfelelobb eszkoz kivalasztasat
szabalyozza. A jogszabaly, az alkalmazott dontési modellre eldirasokat fogalmaz meg. A
torvényi szabalyozas jelent6s mértékben sziikiti az ajanlatkéré mozgasterét, ami esetenként
kihatassal lehet az eljaras sikerére, vagy a beszerzett haditechnikai eszkéz és a hozza
kapcsolodd  szolgaltatasok mindségére. Ezért lényeges, hogy az eljards soran az
Osszehasonlitds modszerét, tagabb értelemben magat a dontési modellt a torvény altal
engedélyezett lehetOségeken beliil a legjobban készitsiik el.

Haditechnikai eszk6z0k Osszehasonlitasanak altalanos eseteit a szakirodalom tartalmazza,
amelyet (GYARMATI 2004) foglal 6ssze. Jelen tanulmanyomban az Osszehasonlitds torvény
altal szabalyozott menetét ismertetem, melynek megirdsakor a dontéselméleten feliil
felhasznaltam a jelenlegi haditechnikai beszerzés gyakorlati tapasztalatait is.

A tanulmany megirdsakor célom volt gyakorlati tandcsokat szolgaltatni a haditechnikai
eszkdzok beszerzési folyamatdban résztvevd, a miszaki leirdsokat és az értékelési
rendszereket kidolgoz6 miiszaki szakemberek részére.

A 2. pontban elemzem a kozbeszerzési torvényt és megallapitom, hogy milyen
Osszehasonlitasi modellek alkalmazhatok a kdzbeszerzési eljards soran. A 3. és a 4. pontokban
pedig az egyes modszereket mutatom be. Az Osszehasonlitdsi modelleknek, azok terjedelme
miatt az 5. pontban egy teljes fejezetet szentelek.

A gyakorlati tanacsok szolgéltatasa mellet célom, hogy a korabbi kdzbeszerzési eljarasok
tapasztalatait a jJovoben lefolytatott eljarasokban is alkalmazni lehessen. A tapasztalatoknak az
Osszegzését ¢s a tanulsagok levondsat ugyanis az eljarasokat lebonyolitasara vonatkozo
jogszabalyok sok esetben korlatozzédk. Egy nagyobb kozbeszerzési eljaras lebonyolitasat
ugyanis nem csak a HM BBBH végzi. A kozbeszerzés targyanak, jelen esetben a
a Beszerzési Terv szerint illetékes Megbizo és az O alarendeltségéhez tartozo szervezet végzi.
A miszaki dokumentaciét ¢€s az értékelés rendszerét tehat eljarasonként mas-mas
szakértokbol 4allo bizottsag végzi. A dokumentacid6 miiszaki részének kidolgozasa az
eszkoztol fligg, vagyis értelemszeriien az adott szolgéalati &g szakemberei végzik. Az
Osszehasonlitas €s az értékelés viszont azonos tudomanyos elveken és jogszabalyokon
nyugszik és az eljards egy meghataroz6 része. Itt tehat célszeri €s hasznos dolog a korabbi
eljarasok tapasztalatainak a felhasznaldsa, vagyis a kiilonb6z6 haditechnikai eszkozok
miiszaki dokumentéciot elkészitd szakértdi bizottsagok kdzotti informacidesere.

Mindezen okokbol a kutatdé munkdm soran tanulmanyoztam az alkalmazott értékelési
rendszereket, valamint részvettem egyes miszaki dokumentaciok kidolgozasaban ¢&s
Osszehasonlitasi modellek kialakitasdban.

Tanulmanyomban a haditechnikai eszkdzok Osszehasonlitdsdra vonatkozd javaslatokat és
torvényszeriiségeket allapitottam meg. A kutatdsi eredményeim a jogszabalyi hattér
figyelembevételével a dontéselmélet altalanos torvényszeriiségeire, az 0sszegyljtott
gyakorlati tapasztalatokra, valamint sajat elemzésekre tdmaszkodik.
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2. A KOZBESZERZESI TORVENY ALTAL ENGEDELYEZETT
OSSZEHASONLITASI MODELLEK

A kozbeszerzési torvény a biralati szempontokat tekintve két értékelési modot engedélyez
(Kbt. 57.§ (2) bek.):

a) a legalacsonyabb 0sszegli ellenszolgaltatassal rendelkezd, vagy;

b) az Osszességében a legelonyodsebb ajanlat kivalasztasat.

A legalacsonyabb ellenszolgaltatasti 1ényegében a legkisebb beszerzési arral rendelkezd
ajanlattevd kivalasztast jelenti. Ebben az esetben, az ajanlattevOk Osszehasonlitisa és
kivalasztasa soran csak egy szempont keriil figyelembe vételre az ellentételezés nagysaga.
Ezen értékek alapjan keriilnek Osszevetésre az ajanlattevok €s csak ezen értékek szerint lesz
meghatdrozva a nyertes. Az eljarasnak ez a formdja elsére ugy tlinhet, hogy igy az
ajanlattevoknek csak az becsiilt koltségeit vizsgaljuk meg és a miiszaki, valamint egyéb
fontos €s mérvadd szempontok a kivélasztds soran nem keriilnek megvizsgéldsra. A torvény
viszont ebben az esetben is kotelezd jelleggel irja eld az ajanlatkérd részére a kozbeszerzés
targya alapjan a kozbeszerzés miiszaki leirasdnak az elkészitését. A miiszaki leirasban és a
kozbeszerzés targyaban szerepeltethetOk szabvanyokra vonatkozd megfeleldségi feltételek,
elirhatok tulajdonsadgok, paraméterek, valamint az eszkozt6l elvart funkcidk betdltésére
vonatkozo képességek. A kdzbeszerzés targya valamint az erre vonatkozd miiszaki leiras tehat
megfogalmazhat6 ugy, hogy ezeknek mar csak azon ajanlattevok, altal kinalt haditechnikai
eszkozok feleljenek meg, amelyek rendelkeznek azon képességekkel, amelyek alkalmassa
teszik a tervezett feladatkor betoltésére.

A miszaki leirast tehat meg lehet gy fogalmazni, hogy tartalmazza mindazon
szurdfeltételeket, amelyek a nem megfeleld haditechnikai eszkozoket kiejtik. Ezeket is
figyelembe véve lehetséges a kdzbeszerzési eljaras soran az optimalis ajanlattevd kivalasztasa
csak az ellenszolgéltatds nagysaganak a figyelembevétele ugy, hogy a nem pénziigyi
szempontok kevésbé vagy egyaltalan nem sériilnek. Az eljards menete ebben az esetben ugy
zajlik, hogy elsé Iépésként a miiszaki dokumentacio segitségével leszikitjik azon
ajanlattevok korét, amelyek ajanlatai a feltételeinket kielégiti, a masodik IépcsOben, pedig a
szamunkra mar megfeleld eszk6zok koziil kivalasztjuk a legkedvezdbb ellenszolgaltatasut.

A dontési modell kivalasztasat jelen esetben korlatozza a 228/2004 korm. rendelet 75. §-a,
amely kimondja, hogy egymilliard forint feletti kozbeszerzések esetén figyelembe kell venni
az ajanlattevok, un. ellentételezését és a beruhazasok értékét. Az ellentételezés kereteinek
meghatdrozasaért és bonyolitasaért a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium a felelés. A GM
képviseldi a gyakorlatban ennek igy tesznek eleget, hogy az ellentételezést és a beruhazasok
nagysagat szempontként az értékelési rendszerbe helyezik el. Ez szdmunkra azt jelenti, hogy
az egymilliard forint feletti haditechnikai eszk6z beszerzését a csak a Kbt. 57.§ (2) bek. b)
pontja szerint lehet elvégezni, vagyis az 0sszességében legelénydsebb ajanlat (haditechnikai
eszkoz) kivalasztasa a feladat. A 228/2004 korm. rendelet csak az ellentételezést irja eld.
Semmilyen jogszabaly nem tiltja viszont azt, hogy a harcészati-miiszaki eléirdsainkat ne
értékelési szempontként, hanem kizaro feltételek, szlir6k segitségével fogalmazzuk meg.

Az eljards masodik lehetséges modja a 57.§ (2) b) pont szerint az Osszességében
legeldnydsebb ajanlat vagyis haditechnikai eszkoz kivéalasztasa. Jelen esetben ez a pont tobb
szempont figyelembe vételét irja eld. Ezen mddszer alkalmazasakor felvessziik az 0sszes
lehetséges vizsgalati szempontot majd ezek segitségével Osszességében pontozzuk az
ajanlattevoket. Az optimalis, vagyis a legkedvezdbb ajanlat az, amelyik a legnagyobb
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pontszamot éri el, és ezt az eljarast alkalmazzak a leggyakrabban. Az indok a legtobb esetben
az, hogy a nem pénziigyi teriiletek (miiszaki, mindségbiztositas, ellentételezés, stb) ezt a
modszert tartjak a legjobbnak a sajat érdekeik érvényesitése céljabol, pedig a legtobb esetben
valamennyi érdek érvényesithetd csak az ellenszolgaltatas Osszegének a figyelembevételével,
csak a dokumentaciot kell ennek megfelelden megfogalmazni.

A két modszer Osszehasonlitdsa érdekében az 1. tdblazatban foglaltam Gssze a lehetséges
elényoket és hatranyokat.

1. tablazat

Legalacsonyabb 0sszegii Osszességében
ellenszolgaltatassal legelénydsebb
rendelkez6 ajanlattevd ajanlattevo
kivalasztasa kivalasztasa
a) b)
1 Az eljaras egyszeriisége ¢és ++ --
attekinthetdsége
) Az  értékelés  egyszerlisége, ++ --
attekinthet6sége €s védhetdsége
Az optimalis ajanlattevo + ++
kivélasztasanak a lehetdsége
Az ajanlatok érvényessége + ++
Korszerii eszkz0k preferalasa - ++
Pontos és redlis értékelés + +

++ nagyon jo
+jo
- 10SSZ

- - nagyon rossz

Az 1. tablazat értékelése alapjan kijelenthetd, hogy a b) médszer oszlopaban talalhatd tobb
pluszjel, vagyis elsére ez tiinik jobbnak. Esetiinkben viszont nem ez lesz a kérdés, hogy
melyik modszer a jobb, hanem inkabb az, hogy melyik mikor hasznélhato.

Az 1. tablazat els6 két pontja tul sok magyarazatot nem igényel. A nyilvanvaldan kevesebb
szempont egyszerlsiti az eljarast, és egyszerisiti az értékelés folyamatat. Az egyszeriibb
eljarasnak kisebb a hibalehetdsége. Munkaid6t szabadit fel, amelyet mas lehetségesen
fontosabb teriiletekre lehet atiranyitani. A b) valtozat esetében mind az egyes, mind, pedig a
kettes pont szerint ,nagyon rossz” értékelést kapott. Ez az értékelés a modszer
alkalmazasdnak a mindségétdl fligg. A gyakorlatban gyakran el6fordul, hogy a
szempontrendszer kialakitasaért feleld szakértdk jelentds nagysagii szempontrendszert
allitanak fel. Nem ritka a 80-120 szempont sem. A szempontok sziméanak novelése az eljarast
valamint az értékelés elvégzését egyértelmiien bonyolitja. Az elsd két pont szerint tehat az a)
valtozat az el6nydsebb.

A 1. tdblazat 3. sora azt vizsgalja, hogy lehetséges-e a szamunkra optimalis ajanlatot
kivélasztani. A b) véltozat eggyel jobb értékelést kapott itt, mint az a), hiszen nem csak egy,
hanem t6bb szempontbdl hasonlitja dssze az ajanlattevok ajanlatait. A b) mddszer esetében itt
is meg kell jegyezni némi bizonytalansagot. Az optimalis ajanlat kivalasztdsanak a feltétele a

71



modszer és az ide vonatkozé torvényszertiségek helyes alkalmazasa. Amennyiben ezek nem
teljesiilnek, vagyis rosszul vannak megfogalmazva a szempontok, vagy rosszak a hasznossagi
figgvények vagy nem teljes a szempontrendszer, akkor a b) modszernél az optimalis
alternativa kivalasztasanak a lehet6sége kevésbé fog teljesiilni. Kiilonosen érvényes lesz ez
akkor, ha az eljaras soran alkalmazott értékelési szempontok szdma magas. A gyakorlat azt
mutatja, hogy azon végsé pontszamok, amelyeket sok értékelés szempont alapjan lettek
hozzarendelve az ajanlattevokhoz, kevésbé tiikrozik vissza az ajanlattevok haditechnikai
eszkozei kozotti kiillonbségeket.

A 1. tablazat 4. sora azt vizsgalja, hogy az eljards soran az egyes ajanlatok milyen
valoszintiséggel lesznek érvénytelenek. Az a) modszer esetében a miiszaki szempontokat
lényegében kizard feltételek formajaban fogalmazzuk meg a dokumentacioban. Mivel ezen
teriiletek csak ebben a formdban tudjdk a szdmukra fontos paramétereket a dokumentacidoban
rogziteni, ezért varhatéban az a) mddszer alkalmazasakor tobb kizard szempont lesz mint a b)
eljaras esetében. A tobb kizard szempont pedig elérevetiti a nagyobb szamu érvénytelen
ajanlatot is. Az a) modszer tehat magédba foglalja a szdmunkra megfeleld haditechnikai
eszkozok kizarasanak a kockdzatat. Ez a kockdzat jelentds mértékben fiigg a szakértoi
bizottsagok felkésziiltségétdl, valamint a résziikre rendelkezésre bocsatott id6 nagysagatol, az
informécio mennyiségétdl és mindségetol.

Az 6todik sor a korszerli eszk6zok preferdlasdnak a mértékét vizsgalja. Az a) modszer
esetében 1ényegében egy szintet hataroz meg az ajanlatkérd, a Honvédelmi Minisztérium a
kérdéses eszkozre vonatkozd kdvetelmény szintjét, a kovetelményszint talteljesitését viszont
nem értékeli. Egy korszerli eszkdz viszont jelentés mértékben talteljesitheti ezen szintet, de
ezt a mindségi kiilonbséget a modszer egyaltalan nem veszi figyelembe. Tovabbi probléma,
hogy a kdvetelményszintet jelentds mértékben thlteljesitd eszkdzok véarhatdéan dragabbak is
lesznek. Az Osszehasonlitds sordn nagy valosziniiséggel egy a kovetelményszintet épphogy
teljesitd, de olcsd eszkdz eldnybe keriil egy nalanal lényegesen korszeriibb, de dragabbal
szemben. A korszerli eszk6zok ezen forma szerinti héatranyba helyezése nem feltétleniil
hatranyos, ha a kdvetelményszint jol van meghatdrozva. Ez eredményezheti azt is, hogy
elkeriiliink vele egy olyan alternativat, amely felesleges funkcidkkal és képességekkel
rendelkezik.

Az 1. tablazat utols6 sora az egyes alternativakhoz hozzarendelt szamok pontossagat
vizsgalja. A pontossag itt azt jelenti, hogy az egyes haditechnikai eszk6z6khoz hozzarendelt
végsd pontértékek milyen mértékben tiikrozik vissza az eszkozok valds hasznossagat. A b)
pont szerinti dontési modell Iényegesen Osszetettebb ebbdl kovetkezik, hogy a tévedések
valoszinlisége nagyobb. A modell szolgéltathat eredményeket, de ezek nem feltétlentil fogjak
megmutatni az egyes haditechnikai eszk6zok kozotti tényleges kiilonbségeket. Tovabba a b)
modell esetében a gyakorlatban sok olyan paramétert is vizsgalunk, amely csak a jovében
becsiilni tudja ezen értékeket. Ilyenek példaul a meghibasodési mutatok, vagy az {izemidd
egységre esO jovobeni fenntartdsi koltségek. Ezeknek a pontos értéke csak a sajat
lizemeltetésiik soran fog pontosan kideriilni. Tehat a kdzbeszerzési eljaras soran ezen értékek
figyelembevétele nagy valosziniiséggel inkabb rontani fogja a pontossagot, mint javitani. Az
a) modszerben alkalmazott Osszehasonlitas teljesen egyértelmii, csak a beszerzési 4rat
vizsgalja meg és ezeket hasonlitja Ossze. Itt is felléphetnek az el6zéekben ismertetett
problémdk abban az esetben, ha a beszerzés teljes részben a jovében valosul meg, de ez a
szerzddések megkotésekor figyelembe vehetd.

72



A Honvédelmi Minisztérium kozbeszerzései szinte kizardlag az 1. tablazat b) modellje
szerint torténik. A nevezett tablazat szerint mindkét modszer egyarant rendelkezik eldnyokkel
¢s hatranyokkal. Az Osszehasonlitds alapjan megfogalmazhaték azon feltételek amelyek
sziikségesek az a) modszer alkalmazédsahoz:

1. A szabvanyok, tulajdonsdgok ¢és paraméterek segitségével a kovetelményszint
egyértelmilen meghatdrozhaté legyen, ennek a feltétele a beszerzésre vard
haditechnikai eszkdz tervezett feladatkorének pontos ismerete, amibdl a sziikséges
paraméterek szamithatokka valnak.

PELDA: Az alkalmast az alkalmatlannal elvéalasztd vonal egyértelmiien legyen
meghuzhat6é, a vonal folott minden eszkéz valdoban legyen alkalmas a tervezett
feladatkdr betoltésére, a vonal alattiak, pedig egyértelmiien legyenek alkalmatlanok.

2. Az elvart kdvetelményszint feletti kiilonbségek legyenek indifferensek, vagyis az
elvart kovetelményszint feletti tulteljesités ne okozzon tébblethasznot.

PELDA: Az alkalmasnak talalt eszkdzok egyforma szinten legyenek képesek betdlteni e
tervezett feladatkort.

3. Kelld mennyiségli informacio alljon rendelkezésre a beszerzés pillanatdban piacon
1év0 eszkodzokrdl. Ebben az esetben keriilhetd el ugyanis olyan paraméter vagy
szabvany el6irdsa, amely indokolatlanul ejt ki ajanlattevoket. Az alulinformaltsag
sz€lsOséges helyzetben akar valamennyi ajanlattevo kiesését is okozhatja.

PELDA: Ne irjunk elé olyan paramétert, amelynek a teljesitési szintjérél nincsenek
informaciok, ez ugyanis elfogadhat6 alternativakat ejthet ki.

Az 1. tablazat a) modellje (Kbt. 57.§ (2) a) pont) szerinti 6sszehasonlitas 1ényegében egy
sziird6 modellhez hasonlit a legjobban ezért ezt a tovabbiakban sziiré modellnek nevezem. A
Kbt. 57.§ (2) b) pont szerinti modellt —bar a sziirés itt is alkalmazhato és alkalmazando—,
pedig tobbszempontu modellnek nevezem, mivel ebben az esetben az Gsszehasonlitas
tobbszempontiusaga dominal.

3. HADITECHNIKAI ESZKOZOK OSSZEHASONLITASANAK MENETE
SZURO TIPUSU MODELL ALKALMAZASA ESETEBEN.

Az dsszehasonlitas alapfilozofidja, hogy olyan sziiréfeltételeket tudjunk megfogalmazni, hogy
a feltételeket teljesitd haditechnikai eszkozok kozott a sajat értékitéletiink szerint csak
pénziigyi szempontok szerint legyenek kiillonbségek. A sziird tipusi modellek megitélésével
kapcsolatban jelentds kiilonbségek léteznek. Az ilyen tipusi modellek alkalmazasatol egyes
szakemberek eredendden elzarkoznak. Jelen esetben ugyanis csak a pénziigyi szempontok
keriilnek kozvetlen értékelésre és a tobbi nem, ez viszont nem jelenti feltétleniil azt, hogy a
tobbi szempont figyelembe vételétdl teljes mértékben eltekintiink a beszerzési eljaras soran.
Ezen szempontok is figyelembe vételre keriilnek, csak mas moddon. Minimalis
kovetelményszinteket irunk eld és ezeknek a minimumoknak a teljesitését varjuk el az
ajanlattevoktdl. A kérdés az, hogy ezen minimumok segitségével korvonalazhato-e a kérdéses
haditechnikai eszkdz olyan szinten, hogy a tervezett funkciok betoltésére alkalmas legyen. A
szlird modellekkel kapcsolatos kérdést tehat inkabb ugy lehetne megfogalmazni, hogy: Milyen
esetekben hasznalhatok?

Sziir6 tipusti modellek alkalmazasa esetén az sszehasonlitds menete:
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1.
2.
3.

Informacidgytijtés
Kizaro feltételek® megfogalmazasa
Ertékelés

Az Osszehasonlitds menetének elsd két pontja (Informdciogyiijtés, Kizaro feltételek
megfogalmazasa) megegyezik a 4. pontban a tobbszempontii modelleknél leirtakkal. A kizard
feltételek kialakitdsdhoz kell némi kitételeket tenni, hiszen ebben az esetben a nem pénziigyi
szempontok csak ezen keresztiil keriilnek figyelembevételre.

A kizaro feltételek olyan eldirasok, amelyek segitségével azt biztositjuk, hogy a
haditechnikai eszk6z képes legyen betdlteni a szamara meghatarozott funkciokat. Vagyis ha
egy gépjarmi feladata 18 katona szallitasa, a 16 f6 befogadoképességli gépjarmii alkalmatlan
a feladatkor betoltésére. A kizard feltétel jelen esetben legalabb 18 f& szallitdsanak a
képessége. A kizard feltételek segitségével fogalmazzuk meg, hogy milyen képességekkel
rendelkezd eszkdzre van sziikségiink.

A kizaro feltételekre vonatkozo kovetelmények sziird tipust modell esetén:

Valamennyi tervezett funkcio betoltésére vonatkozd képesség minimalis szintjét
lehessen kizarod feltételként megfogalmazni.

A kizér6 feltételt lehessen szakmailag indokolni, vagyis lehessen igazolni azt, hogy a
feltételt nem teljesitd haditechnikai eszkéz miért lesz alkalmatlan a tervezett
feladatkor betoltésére.

Rendelkezziink informéciovak a lehetséges haditechnikai eszkozok képességeirdl,
ugyanis informacié hidnyaban, csak a sajat igények ismeretében, eldirhaték olyan
feltételek, amelyeket egyetlenegy ajanlattevé sem tud teljesiteni ez, pedig az eljaras
érvénytelenségét vonhatja maga utan.

A képességek szintjének koltségoldala is van, tehat az indokolatlan szintli feltételek
foloslegesen emelik az ellentételezés Osszegét. A miiszaki és az alkalmazo6i oldal
gyakran hagyja figyelmen kiviil a pénziigyi szempontokat, ezt a jelenséget statisztikai
uton igazolja GYARMATI (2006/1).

A tulteljesités legyen indifferens.

Az ajanlattevok feltételek teljesitésére vonatkozd véllalasai, a kdzbeszerzési eljaréas
keretében legyenek hitelesen ellendrizhetéek. Az ajanlatevé ugyanis gyakran
,bevallal” mindent, ha azt érzi, hogy a vallaldsa nehezen vagy egyaltalan nem
ellendrizhetd. Itt nagyon érezhetd a csapatproba hidnya, ahol sajat magunk tudtuk
ellendrizni az eszkozoket, jelen esetben a jogi szabdlyozds alapjan kénytelenek
vagyunk elfogadni az ajanlattevék altal benyujtott dokumentéaciot, annak minden
adataval egyiitt.

3 A kizaro feltétel a kozbeszerzési eljaras soran olyan kotelezo jellegii eldiras, amelynek a nem teljesitése az
ajanlat érvénytelenségét vonja maga utan. A Kbt. 60 §.-a kiilon foglalkozik a ,kizaré okkal”, ami az
ajanlattevore vonatkozik. A cikkben az ajanlattevé alkalmassdganak a vizsgalataval nem foglalkozom. Az
altalam hasznalt , kizar6 feltétel” az ajanlattevd, ajanlatara értendd.
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4. HADITECHNIKAI ESZKOZOK OSSZEHASONLITASANAK A
MENETE TOBBSZEMPONTU MODELL ALKALMAZASA ESETEBEN

A tobbszempontii dontési modell alkalmazasa esetében a Kbt. 57. § (2) b) pontjat kell
figyelembe venni. A pont szerint ,,0sszességében a legelényosebb ajanlat” kivalasztasa a cél.
A torvény az Osszességében legeldnydsebb ajanlat kivalasztasara szolgalé modszertant az 57.
§ (3) bekezdés irja eld, amely szerint meg kell hatarozni a:

— megitélésre szolgald résszempontokat;
— résszempontok stlyszamait;

— résszempontok szerinti értékelés soran az adhaté legnagyobb ¢és a legkisebb
pontszamot;

— modszert (hasznossagi fliggvényt), amely szerint a résszempontok szerinti tartalmi
elemekbdl a pontszdm szamithato.

A Kbt. tovabba engedélyezi a résszempontokon beliil az alszenmpontok megadasat is.
Ebben az esetben a sulyszdmokat és az értékelés modszerét itt is ugyanugy meg kell
hatdrozni, mint a résszempontok esetében.

Amennyiben Osszességében a legjobb ajanlattevdt (haditechnikai eszkozt) keressiik, ebben
az esetben is hasznalhatunk, st hasznalnunk is kell az el6z6 pont szerinti sziir6ket. A sziir6k
hasznalataval biztositjuk ugyanis, hogy az Gsszehasonlitasra keriild haditechnikai eszk6zok
mindegyike alkalmas legyen a szdmara tervezett feladatkor betoltésére, tehat ebben az esetben
is pontosan tisztaban kell lenniink a tervezett feladatkdrrdl, valamint ezen feladatkor
betoltésének az elvart mindségérol.

Az értékelést a Kbt. 90 §.-a irja el6. A par. szerint az ajanlattevd pontértékét a

résszempontokra kapott pontértékek (alszempontok) stlyszammal szorzott 0sszege adja. Az
értékelés menetét a harom fiktiv ajanlattevo és 6t résszempont esetében a 2. tdblazat mutatja.

2. tablazat
Ajanlattevol Ajanlattevo?2 Ajanlattevo3
Résszempontok | sulyszam | tartalmi | pontszam | tartalmi | pontszam | tartalmi | pontszam
elem elem elem
RéSSZGHlpOIlt 1 Wi 1 ul(tll) t2 ul(llz) 113 ul(t13)
Résszempont 2 W) b1 U (121) 1o ) 13 u(123)
Résszempont 3 W3 11 us(t31) 1o us(t32) 13 u3(t33)
RéSSZGHlpOIlt 4 Wy 41 u4(t41) T4 u4(t42) 143 u4(t43)
Résszempont 5 Ws ts Us(ts1) tso us(tsy) 153 us(ts3)
5

Osszesen Zl: wiu, (2,) z wu,(t;,) z wu, ()

A vonatkoz6 jogszabalyok alapjan Osszedllithatd a kozbeszerzési eljaras esetén, az
Osszehasonlitas soran elvégzendo feladatok:
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1. Informaciogyijtés

2. Kizar6 feltételek megfogalmazasa

3. Szempontrendszer kialakitasa

4. Dontési modell kialakitasa

5. FErtékelés

A Kbt. hatdlya ala tartozé kozbeszerzési eljarasok eldkészitésének és a lebonyolitdsanak a

rendjérdl valamint az egyes szervezetek feladatairdl a 102/2005. HM utasitas foglalkozik. Az
utasitas pontosan megnevezi szervezeteket és a feladataikat.

Informaciogyiijtés

. roe cror 1 Lo e 1 ’ s 7 7ol sz o r
A kozbeszerzési eljaras elokészitésének a szakaszdban az Ajanlatkérd” az ajanlatkérd nevében
eljard részére megbizast ad ki a kdzbeszerzési eljaras lefolytatasara, amely tobbek kozott

tartalmazza a:
— kozbeszerzés targyat;

— kozbeszerzés targyara vonatkozo miiszaki leirast;

— mindazon tényezdket, amelyek befolydsoljak az eljaras soran alkalmazott biralati
szempontokat. >

Az eldzetes informaciogytijtés tehat a vonatkozo jogszabaly szerint a kozbeszerzési eljarast
kezdeményezd szervezet feladata. Figyelembe kell még venni a 102/2005. HM utasitas 5. §-
at, amely szerint: ,A HM BBBH hatdskore és feladatai 5. § (8) Megbizas alapjan
piackutatdst és piacfelmérést végez, gyiijti, rendszerezi, elemzi a piaci informdciokat.”. Az
alkalmazonak tehat lehetdsége van megbizas alapjan a beszerzés pillanataban elérhetd
haditechnikai eszkdzokre vonatkozd informaciok bekérésére. A tervezést a megfeleld
mennyiségli informacio Osszegyljtése érdekében, mar akkor célszeri megkezdeni, amikor a
Beszerzési Tervekben véglegesen kijelolik a kérdéses haditechnikai eszkdz beszerzését és a
végrehajtas tervezett idejét. Fontos itt megemliteni, hogy a tervezés fazisaban lehet a
legkisebb koltséggel a legnagyobb mértékben befolyasolni a beszerzési eljaras sikerességét. A
tervezés fazisaban pontositani kell az alkalmazok® haditechnikai eszkdzzel szemben
tamasztott igényeit. Ismerni kell, hogy a beszerzésre keriild haditechnika eszkozt milyen
feladatok elvégzésére kivanjuk felhasznalni. Tudnunk kell, hogy jelenleg milyen hasonld
haditechnikai eszk6zok vannak rendszeresitve a szovetséges és lehetséges ellenséges
hadseregekben. Az informaciogytjtést olyan mértékben kell elvégezni, hogy az
Osszehasonlitast el lehessen végezni. Az dsszehasonlitas elvégzésekor viszont nem az a
kérdés, hogy két haditechnikai eszkoz koziil melyik a jobb, hanem, hogy a két
haditechnikai eszkoz koziil melyik alkalmasabb a tervezett feladatkor betoltésére. A
feladatkor ismerete nélkill az Osszehasonlitas elvégezheté ugyan, de az eredményei nem
lesznek feltétleniil helytalloak. Ossze lehet ugyanis hasonlitani &nmagaban egy
luxusgépkocsit és egy kozépkategdrids combit, és az 0Osszehasonlitds eredményeként
valészintileg a luxusgépjarmii keriilne ki gyOztesen. Ha viszont ugyanezt avval a feltétellel
végezzik el, hogy a gépkocsit csak hétvégi bevasarlasra fogjuk hasznalni, akkor arra viszont

* A jovahagyott Beszerzési Terv alapjan a kozbeszerzési eljarast kezdeményezé koltségvetési fedezettel
rendelkez6 szerv vezetdje.

> A megbizas tartalmat a 102/2005. HM utasits tartalmazza, itt csak azon pontok lettek felsorolva, amelyek a
cikk altal vizsgalt témakar, vagyis az dsszehasonlitas tekintetében mérvadoak.

% Az alkalmazokon a beszerzésre keriilé haditechnikai eszkozt felhasznalo, iizemelteté fegyvernemet vagy
szakcsapatot értem.
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combi az alkalmasabb. A haditechnikai eszkdzok esetében ugyanezen torvényszeriiségek
érvényesek. A helyzetiinket az a tény jelentds mértékben bonyolitja, hogy a tervezett
felhasznalas kore harceszkozok esetében nem feltétleniil ismert. Hiszen elére pontosan nem
lehet megbecsiilni, hogy milyen harchelyzetben, milyek foldrajzi koriilmények kozott, milyen
ellenséges harceszkozokkel szemben kertil alkalmazasra.

Az informaciogyiijtés iddszakdban meg kell vizsgalni, hogy az 0j haditechnikai eszkoz
beszerzése milyen infrastruktrurdlis beruhazasokat igényel illetve a kezeldi, karbantartoi
allomény kiképzése hogyan ¢és milyen koltségekkel valosithatd meg. A lehetséges
haditechnika eszk6zok eldzetes vizsgalatakor ki kell térni ezen kérdésekre is. Informacidval
kell rendelkezni arrdl, hogy az egyes technologidk bevezetése milyen jarulékos kiadasokkal
jarhat. A kozbeszerzési eljards soran a Kbt. kotelezd jelleggel irja eld az ellenszolgaltatas
Osszegének a vizsgalatat, viszont ennek az Osszegnek a vizsgalata 6Gnmagaban nem elegendd.
Elézetes informaciokat kell szerezni a lehetséges jarulékos koltségekrdl is.

Az informaciogytijtés fazisaban tehat a kovetkezd feladatokat kell elvégezni:
— a haditechnika eszkoz tervezett feladatkorének a pontos leirdsa;
— alehetséges ajanlattevik és eszkozeinek a vizsgalata;

— aszovetséges ¢€s a lehetségesen ellenséges hadseregekben rendszeresitett eszkdozok
harcészati-miiszaki paramétereinek az 0sszegytjtése;

— atervezett feladatkor betoltéséhez sziikséges képességek megfogalmazasa;
— paraméterek, technologiak, amelyek feltétleniil sziikségesek a feladatkor betdltésére;

— paraméterek, technologidk, amelyek befolydsoljak a személyi és az infrastrukturalis
koltségeket.

Az informacidgylijtés feladata a vonatkozd jogszabalyokat tekintve elsdésorban a
kozbeszerzési eljarast kezdeményezd szervezet feladata, vagyis azon szervezeté, aki
megbizast ad az eljaras lefolytatdsara. Ki kell viszont emelni, hogy az esetek tobbségében a
kozbeszerzési eljaras kezdeményezdje —bar valamilyen szinten részt vesz az eszkoz
tizemfenntartasdban—, nem egyezik meg az alkalmazoval. Az alkalmazo6i igények pontos
ismerete a kdzbeszerzési eljaras kiinduld pontja kell, hogy legyen. Az alkalmazdknak kell
megfogalmazni, hogy milyen képességekkel rendelkezd eszkozre van sziikség a feladatainak
az ellatasaban. Az alkalmaz6i igények pontos ismeretének a hianya sok esetben okoz
problémat a beszerzési eljarasok soran, ez pedig tobbletkiadast vagy pedig esetenként
alkalmatlan eszk0zok beszerzését eredményezheti. Mindezekért az informaciogyujtést két
részre kell bontani, egy rész az eszkozokre vonatkozé adatok gytijtésére, valamint a kérdéses
feladatkor betoltéséhez sziikséges képességek leirdsara. Az informaciogyiijtés feladatkorét a
3. tablazatban fogalmazom meg.
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3. tablazat

Feladat Felelos

A haditechnika eszkoz tervezett feladatkdrének a pontos leirasa. Alkalmazo

A tervezett feladatkor betoltéséhez sziikséges képességek leirasa | Alkalmazo

A szovetséges ¢és a lehetségesen ellenséges hadseregekben | Ajanlatkérd
rendszeresitett eszkdzok harcészati-miiszaki paramétereinek az
Osszegyljtése;

Paraméterek, technologidk, amelyek feltétleniil sziikségesek a | Ajanlatkérd
feladatkor betoltésére

Paraméterek, technologidk, amelyek befolyasoljak a képességeket | Ajanlatkérd

Paraméterek, technologiak, amelyek befolyasoljak a személyi és | Ajanlatkérd
az infrastrukturalis koltségeket

A téblazatbol jol lathato, hogy az Ajanlatkérd az Alkalmazd adataibol indul ki.
Lényegében az Ajanlatkérd lesz az, aki az alkalmazdi képességeket miiszaki paraméterekre
forditja, amelyek mar szamszeriisithetdk €s igy 6sszehasonlithatova valnak.

Kizaro feltételek megfogalmazasa

Az informdaciogylijtés fazisdban pontositdsra keriilnek az eszkoz feladatkdre, vagyis
valaszolni tudunk arra a kérdésre miszerint:

Mire fogjuk hasznalni a beszerzésre keriilo haditechnikai eszkozt?

Amennyiben erre a kérdésre egyértelmii véalaszt tudunk adni, akkor all a rendelkezéstinkre
azon funkcidkor amelynek a betoltésére haditechnika eszkozt keresiink. A kizard feltételek
megfogalmazasdhoz tehat ennek a funkciokornek és a betdltésére vonatkozd mindségi
eléirasoknak inputadatként kell a rendelkezésiinkre 4llni. A kizaro feltételek
megfogalmazasanak a kiinduld pontja a funkcidhoz a képességek tarsitdsa, valamint a
képességekre vonatkozd mindségi illetve mennyiségi feltételek eldirdsa. A kizaro feltételek
tehat egy olyan limitet jelentenek, amelyek teljesitése kotelezd, ahhoz, hogy a haditechnika
eszkozt valéban alkalmazni tudjuk.

A kizar¢ feltételek megfogalmazhatok:

— berendezések, kiegészitok, opciok eldirasaval, amelyek nélkiil az eszk6z vagy nem
illeszthetd a hozzad tartozd rendszerhez, vagy pedig a sajat feladat betdltésére
alkalmatlanna valik; ’

— paraméterek segitségével, amelyet minimalisan el kell érni, vagy til nem 1éphetok.®

A kizar¢ feltételek megfogalmazasakor az alabbiakat kell figyelembe venni:

— nem szabad olyan feltételt eléirni, amelyet egyetlenegy eszk6z sem képes teljesiteni,
ez trividlisnak tlinik ugyan, de a gyakorlatban eléfordul, a kizar6 feltételeket tehat
alapvetden az informacidgyijtésre timaszkodva kell megfogalmazni;

7 Gépjarmii esetében példaul terepjarast fokozo berendezések (16vedékallé gumiabrones, 6nzard differencialzar,
teljesitmény-leadd tengely, stb.) megléte. Adott konténerhez vagy mas berendezéshez valod csatlakozas
lehetdsége.

¥ Minimalisan szallithaté személyek szdma, 15tavolsag, pancélatiitd-képeség, stb.
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— minden eldirt paramétert meg kell tudni indokolni, az indokoknak szakmai és fdleg
alkalmazoi alapokon kell nyugodniuk, ha még sem lehet indokolni, akkor felmeriil az
a kérdés: Valdban kizar6 ez a paraméter?

— egyértelmiien kdvetkezzen a kizard feltétel nem teljesitésébdl a valamelyik tervezet
funkcio betdltésére vonatkozo alkalmatlansag;

— az ajanlattevok feltételek teljesitésére vonatkozod vallalasai, a kozbeszerzési eljaras
keretében legyenek hitelesen ellendrizhetok;

— a kizar6 feltétellel jelen esetben is egy minimum képességet irunk eld, amelynek
koltségoldala is van, vagyis az igényeket a pénziigyi lehetdségek figyelembevételével
kell megfogalmazni.

A kizaro feltételekre vonatkozd kovetelmények Iényegében megegyeznek a sziird
modelleknél megfogalmazottakkal. A kdvetelményrendszer abban modosul (sztikiil), hogy a
teljesség feltételének nem itt kell megfelelni, mivel jelen esetben a kizaro feltételeken feliil
értékelési szempontok alapjan is ellendrizziik az eszkdzoket.

A kizaro feltételeket az alkalmazdi igényekbdl kiindulva kell megfogalmazni. A
minimélisan elvart szintet az alkalmazénak kell megadni, mivel O tudja eldonteni, hogy
milyen minimalis szint sziikséges a feladatainak az ellatdséban.

Szempontrendszer kialakitdsa

Amennyiben az Ajanlatkéré nevében a HM BBBH jar el, akkor Szakértdi Bizottsadg kertil
l1étrehozasra, amelynek feladata a kdzbeszerzési eljarast kezdeményezé okmanyok, vagyis a
dokumentécio elkészitése. Ezen okmanyoknak tobbek kdzott tartalmaznia kell az:

—  értékelés modszerét;
— az értékelési szempontokat és alszempontokat, valamint ezek stlyszamait;
— akizar6 jellegii feltételeket’.
A szempontrendszert tehat a Szakértdi Bizottsag hozza 1étre. A bizottsag a szempontrendszert

az ajanlatkérd altal megfogalmazott megbizas alapjan hozza létre. A Szakértdi Bizottsag a
résszempontok szerint épiil fel.

A gyakorlatban altaldban harom résszempontot alkalmaznak, ezek:
— muszaki;

— pénziigyi;

— ellentételezési.

Ennek megfeleléen a Szakértéi Bizottsagnak van egy Miiszaki-, egy Pénziigyi- és egy
Ellentételezési Albizottsdga. A mindségiigy eljarasonként valtozéan vagy 0Onalld
Albizottsagként vagy pedig a Miiszaki Albizottsag részeként miikodik.

A pénziigyi ¢és az ellentételezési résszempontok az esetek tobbségében azonosak.
Jelentdsen az eltérések a miiszaki résszempontok alszempontjainak a kialakitasa teriiletén
ezért a tovabbiakban csak ezzel foglalkozom.

A miiszaki alszempontok meghatdrozasanal az alabbiakat kell figyelemben venni.

’ Forras: HM BBBH (Koz)beszerzési Szabalyzata 2.14.8.pontja. A felsorolds nem teljes, az egyértelmiiség
kedvéért csak azon pontok lettek emlitve, amelyek a haditechnikai eszk6zok 0sszehasonlitdsadval kapcsolatosak.
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A) Az alszempontok szama.

A szempontrendszer szdmara vonatkozdlag a szakirodalom feltételeket fogalmaz meg.
Szdmunkra a legfontosabb az un. teljesség feltétele, miszerint a szempontrendszernek
lehetéve kell tenni a vizsgalt eszkdz valamennyi vetliletének a vizsgélatat. Ez a feltététel a
szempontok szamdt mindenképpen noveli. Egy masik kitétel viszont azt mondja ki, hogy
minden Ujonnan bevezetett szempont csokkenti a korabbi szempontok jelentdségét. Ez
lényegében azt jelenti, ha nagyon sok szempont szerint vizsgalom a kérdéses eszkozt, akkor a
sok kisebb jelentdségli szempont elnyomja a fontosakat. Vagyis a szempontok szamat egy
tényezd noveli mig egy masik maximalja vagyis csokkenti, tehat eszkozonként 1éteznie kell
egy optimalis szempontszdmnak. A szakirodalom valamint a gyakorlat alapjdn a szempontok
szdmara vonatkozolag ugy fogalmazok, hogy a megfeleld szempontokat kell alkalmazni az
egyes eljarasok soran és a szempontok szdmanak ebbdl kell adédnia. A szempontok szamara
vonatkozolag minimum értéket nem fogalmazok meg, de legfeljebb 30-at javaslok. A
gyakorlatban gyakran keriil haszndlatra 100-ndl is tobb miiszaki alszempont, de az ilyen
magas szamu alszempont nem ndveli, hanem inkdbb rontja az sszehasonlitds pontossagat.
Ebben az esetben ugyanis a sok kevésbé fontos, kevésbé sulyos vetiilet elnyomja a
lényegeseket.

B) Az alszempontokra megajanlott adatok legyenek hitelesithetok

A kozbeszerzési eljaras soran nincs lehetdségiink az ajanlattevdk altal benyujtott adatok
ellenérzésére. Az ajanlattevot a Kbt. kotelezi a hiteles adatszolgaltatasra, viszont sok adat
esetében ez az ajanlatkérd altal még utdlagos jegyzOkonyvek vagy tanusitvanyok bekérése
esetén sem lehetséges az adatok valdsigtartalménak az ellendrzésére. Vannak olyan
paraméterek, amelyek ellendrzése egyértelmii példaul tomeg- ¢és teljesitményadatok,
geometriai méretek, stb. Vannak viszont olyan adatok amelyeket, mar csak a megvasarlas ¢és
az lizembe helyezés utan, jelentds id0 elteltével tudunk mérni. Erre jellegzetes példak a
megbizhatdsdgi mutatok, vagy a fajlagos fenntartdsi koltségek. Az ilyen tipust adatok
bekérését és az értékelési rendszerben vald figyelembevételét egyértelmiien nem javaslom. Az
adatok hitelessége nem ellendrizhetd, a szoérdsuk varhatoan jelentds, mindezek miatt az
értékelési rendszerbe csak pontatlansagot visznek. Ilyen esetekben mds paraméterek
segitségével kell ezen tulajdonsidgokat ellendrizni. A megbizhatosdgi mutatoknal maradva,
célszerlibb lehet figyelembe venni egy iddszakra vonatkoz6 szervizkoltségeket, vagy a
leggyakrabban meghibasod¢ alkatrészek arat.

C) Az alszempontokkal képességeket lehessen méni

Az alszempontokat a funkcidk betdltésére vonatkozd képességek alapjan kell kiirni. Az
alszempontok jelen esetben jo kozelitéssel a képességeket takarjak. Az értékelési rendszer
elkészitésekor gyakori hiba, hogy miiszaki paraméterekre kérdeznek ra, amelyekbdl ugyan
kovetkeznek ugyan a képességek, de sokkal pontosabb eredményeket kapunk, ha kdzvetleniil
azokat vizsgaljuk. Példaul egy pancéltoré fegyver pancélatiité-képessége sok miiszaki
paramétertdl fiigg: tirméret, torkolati sebesség, lovedék, stb. Nem egyértelmii, hogy ezen
paraméterek milyen mértékben és sullyal adjdk meg az atiitoképességet. Az
Osszehasonlitaskor akkor jarunk el a legpontosabban, ha nem azon paramétereket vizsgaljuk
¢s hasonlitjuk 0ssze, amelyek meghatarozzdk az atiitéképességet, hanem kozvetleniil arra
kérdeziink ra. A probléma jelen leirds szerint trividlisnak tinhet, a gyakorlatban viszont
mindennapos. Altalaban a tal sok miiszaki paraméter osszehasonlitisba torténé bevonasa
eredményezi a 80-100 alszempontot, ami egyaltalan nem pontositja az Osszehasonlitést,
hanem inkdbb rontja. A megoldas, ha minden paramétert, megvizsgalunk, mieldtt
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alszempontként szerepeltetjiik: Kozvetve vagy kozvetlenll hataroz meg képességeket?
Amennyiben kdzvetve, vagy mas paraméterekkel egyiittesen, akkor az értékelési rendszerbe
val6 elhelyezését nem javaslom. Meg kell keresni azon paramétereket, amelyek segitségével a
képességek kozvetleniil mérhetdk. Az értékelési rendszert nem szabad Osszetéveszteni egy
muszaki leirassal. Az ajanlattevok adatszolgaltatasat nem az értékelési rendszer keretében kell
elvégezni.

D) Az alszemponthoz egyértelmiien lehessen hozzarendelni tartalmi elemeket

Trividlisnak tlind feltétel, gyakorlatban viszont eléfordul az alszempont olyan
megfogalmazasa, ami az ajanlattevfk szdmara nem definidlja pontosan, hogy a kérdéses
alszemponthoz milyen értékeket kell hozzarendelni. Megoldds az ellenérzés soran, ha a
dokumentéciot a kidolgozasaban részt nem vevo szakértd ellendrzi. Ilyen tipusu ellendrzések
a trivialis hibakat kénnyen kisz{irik.

E) Az alszemponttal lehessen hasznossagi kiilonbségeket mérni

Szintén trivialisnak tiing feltétel. Az informaciogyiijtés hianyossagai miatt kiirhato olyan
alszempont, amely valdban tiikrozi az alkalmazoi értékrendet, de a jelentkezd ajanlattevok
eszkozei lényegében kozel azonos tartalmi elemeket ajanlanak meg. Ebben az esetben az
alszempont nem mér hasznossagi kiilonbségeket az ajanlattevok kozott és foloslegesen
szerepel az értékelési rendszerben. A miszaki dokumentacidt kidolgozok a teljesség elvét
gyakran tulbecsiilve olyan paramétereket kérnek be, amelyek valoban fontos adatok, de az
alulinformaltsdg miatt valamennyi ajanlattevd azonos értéket ajanl meg. Az eldzetes
informaciokra ezért is szilkség van. Lényeges, hogy az alszempont segitségével
kiilonbségeket lehessen mérni az ajanlattevok kozott.

F) Az alszempontra megajanlott tartalmi elem legyen lényeges

Meghatarozo tulajdonsagok alapjan kell 6sszehasonlitani a haditechnikai eszkdzoket. Hogy
mi is a ,,meghatarozd”, ezt a kérdést mar nehéz eldonteni. Az értékelési rendszer tul sok
miiszaki alszempontja utalhat arra, hogy kevésbé 1ényeges paraméterek is figyelembe vannak
véve. Minden egyes alszempont esetében el kell donteni, hogy az milyen mértékben jarul
hozza az eszkoz képességeihez. Ezt a legjobban a stlyszamok'® segitségével tudjuk
ellendrizni. Megadhatd példdul egy sulyszdm amely alatt az alszempontot nem lehet
figyelembe venni, és az értékelési rendszerbdl ki kell zarni.

G) Az alszempont legyen fiiggetlen a tobbi alszemponttol

Egy képességet csak egyszer kell ellenérizni. Amennyiben két alszempont kozott
korrelaciés viszony van akkor ezen feltétel nem teljesiil, ez pedig torzitja a stlyszamokat ¢s
evvel az értékelést is. Az alszempontok kozotti korrelaciok ellendrzésére Gyarmati (2006/2)
mutat be példat.

Dontési modell kialakitasa

A kozbeszerzési eljaras dontési modellje a Kbt. 57. és 90. §-ai szerint:

1% A stalyszam a dontési modell eleme, az alszempont fontossagat jelzi.
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n
X;= Zwl.ul.(tl.j),
i=1

ahol:
x; a j-edik ajanlattevd pontértéke;
w; az i-edik szempont sulyszama;
u; az i-edik szempont hasznossagi fiiggvénye;

tj a j-edik ajanlattevd i-edik szempontra megajanlott tartalmi eleme.

A stlyszamokat és az adhaté pontszamok nagysagrendjét ugy célszeri meghatarozni, hogy az
ajanlattevok Osszesitett pontszama 0-100 pont k6zott legyen. A sulyszdmokat a gyakorlatban
ugy hatarozzak meg, hogy az Osszegiik 100, ebben az esetben a résszempontokra adhatd
pontok minimumat ¢és maximumdt 0O-nak ¢és 1-nek célszerii felvenni. Amennyiben a
sulyszdmok 0Osszege 1, akkor a résszempontokra adhatdo ponthatart 0 és 100 kozé kell
felvenni, hogy a kiinduld feltételiinket kielégitsiik. A felsorol két esetnek a rangsorra nincs
befolyéasa, minkét eset alkalmazasa azonos pontszdmokat eredményez.

A gyakorlatban a miiszaki, pénziligyi és az ellentételezési teriiletek sulyszamait gy
hatarozzak meg, hogy az dsszegiik 100 legyen, ezért a hasznossagi fliggvények értékkészletét
ugy célszerli meghatarozni, hogy maximadlisan 1, minimalisan O értéket vehessenek fel. A
tovabbiakban a modellt ennek megfelelden mutatom be.

A stlyszamok szamitisara tobb mddszer is 1étezik, amelyre haditechnikai alkalmazasara
mutat be példakat (Gyarmati 2003).

A sulyszamok szamitasakor abbdl kell kiindulni, hogy a lehetd legpontosabb eljarast
alkalmazzuk. Az eljardsok alkalmazdsit a szempontok szama hatdrozza meg ennek
megfelelden a 4. tdblazatban bemutatom a szdmitasi modszer kivalasztasat.

4. tablazat
Fsz. | Modszer Alszempontok szama
AHP legfeljebb 7
2 Guilford legfeljebb 15
Kozvetlen becslés tobb mint 15

A hasznossagi fliggvények (a Kbt. 57. § (3) d) pont megfogalmazasaban: modszer) témakorét,
a terjedelem miatt az 5. pontban ismertetem.

Ertékelés

Az ajanlatok értékelése soran a beérkezett palyazatokbol a tartalmi elemeket a dontési
modellbe behelyettesitve megkapjuk az egyes ajanlattevék végsd pontértékeit. A nagy
mennyiségli adatok feldolgozasa indokolja a szamitdgépes apparatust. Tobb olyan jellegii
kezdeményezés sziiletett a HM BBBH-ban, ami kozbeszerzési eljarasok lebonyolitdsara
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alkalmas szoftver beszerzését illetve fejlesztését célozta meg. A Gépjarmii Beszerzés Program
lebonyolitasara késziilt példaul a TENDER program. Sajnos jelenleg nincsen altalanosan
hasznalhato szoftver. Ennek a hidnyaban a Szakértéi Bizottsagok eljarasonként tablazatkezeld
programok segitségével szamoljak a végeredményeket. A megoldas hidnyossdga a nem
megfeleld adatvédelem, a nehezen elkészithetd jelentések, az adatbaziskezeld funkciok
hidnya, a statisztiaki feldolgozas problémadja ¢€s a haldzati problémak. Mindezen hianyossagok
miatt feltétleniil sziikséges lenne egy altalanos dontéstamogatd szoftver, amelyet valamennyi
kozbeszerzési eljarasban fel lehetne hasznalni.

5. HASZNOSSAGI FUGGVENYEK

Ebben a pontban felsorolom, a lehetséges hasznossagi fiiggvényeket, elemzem dket, majd az
elemzés eredményeképpen megallapitom az alkalmazhatdsagukat.

Linearis pozitiv irdnytangensti

7

u(t)

\ 4

tmin tm ax t

1. abra

A fliggvény grafjat a 1. dbra mutatja. Az abra alapjan belathato, hogy
! =T

u(t) = ——"mn— (1)
t

max min

ahol:
fmin aZ a legnagyobb tartalmi elem, amelynek a hasznossaga 0, €s tyin > 0;

tmax aZ a tartalmi elem, amelynek a hasznossaga 1 €s fimax > fmin-

A transzformacio hasznossagi értékekre vald befolydsdnak a meghatarozasara, képezzik az

alabbi hanyadost:
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u(2t0) — 2l‘O _tmin + 2’
Z’l(l‘O) tO _tmin

vagyis a kétszer nagyobb tartalmi elem nem jelen kétszer nagyobb hasznossagot. Képezziik a
kovetkezd hanyadost:

u(4ty)—u2ty) 4ty —2t,
u(2ty)—u(t,)  2t,—t,

=2.

A tartalmi elemek kiilonbsége tehat aranyos a hasznossaguk kiilonbségével. A kétszer
nagyobb tartalmi elem kiilonbség tehat kétszer nagyobb hasznossagkiilonbséget jelent.

Az alkalmazas feltétele

1. Létezik olyan fy, tartalmi elem, amely u(min) = 0 hasznossaggal rendelkezik, ebbdl
kovetkezik, hogy ez alatt az eszkdz alkalmatlan a funkci6 betoltésére, tehat i, egyben
kizard paraméter is.

2. Létezik olyan fp, tartalmi elem, amelyt6l nagyobb tartalmi elem nem rendelkezik
nagyobb hasznossaggal, vagyis:

) = Ul )
ahol ¢ > 0.

A figgvény tulajdonsagai
1. A nagyobb tartalmi elem nagyobb hasznossaggal rendelkezik.
2. A tartalmi elemek hasznossaga linedrisan novekszenek.
3. A hasznossagi fiiggvényben alkalmazott transzformacid miatt a kétszer nagyobb
tartalmi elem nem kétszer hasznosabb, a kétszer nagyobb tartalmi elem kiilonbségek
jelentenek kétszer nagyobb hasznossagot.

Linearis egyenes ardnyossagu

Az (1) képlet szerinti fiiggvény esetében a kétszer nagyobb tartalmi elem nem jelent kétszer
nagyobb hasznossdgot. Amennyiben ilyen tulajdonsagu hasznossagi fliggvényt akarunk
képezni akkor az (1) 6sszefliggést kell atalakitani. Ha #,;, = 0 akkor :

u(2t,) 2,
u(ty) 1t

A keresett hasznossagi fliggvény tehat:

t hat <t
max
u(t) =9 tnax )

1 har>t

max

A kétszer nagyobb tartalmi elem csak akkor jelent kétszer nagyobb hasznossagot, ha ¢ < #,4y.
A tnae az Ajénlatkérd altal meghatirozott olyan érték, amelynek a thlteljesitése nem jelent
tobblethasznot.

Az alkalmazas feltétele

1. A zérus nagysagu tartalmi elem hasznossaga zérus. A zérusnal nagyobb tartalmi elem
mar rendelkezik hasznossaggal, vagyis u(0) =0, és u(0 +c¢)>0,hac>0.
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2. Létezik olyan fy,x tartalmi elem, amelyt6l nagyobb tartalmi elem nem rendelkezik
nagyobb hasznossaggal, vagyis:

u(tmax ) = u(tmax + C) >
ahol ¢ > 0.

A figgvény tulajdonsagai
1. A nagyobb tartalmi elem nagyobb hasznossaggal rendelkezik.
2. A tartalmi elemek hasznossaga linedrisan novekszenek.
3. A hasznossagi fiiggvényben alkalmazott transzformacié miatt a kétszer nagyobb
tartalmi elem kétszer hasznosabb.

Linearis nem dllando iranytangenstii

Ebben az esetben a fy.,x €s a fmin értékeket nem az ajanlatkéré hatarozza meg, hanem a
beérkezett ajanlatok legnagyobb illetve legkisebb tartalmi eleme adja. A hozzéarendelés
szabalya megegyezik az (1) illetve a (2) fliggvényekkel, avval a kiilonbséggel, hogy:

tmin aZ ajanlatok kozott szerepld legkisebb tartalmi elem;

tmax @z ajanlatok kozott szerepld legnagyobb tartalmi elem

A hasznossagi fliggvény elve, hogy az a legkedvezdbb, amelyik az ajanlatok kozott a legjobb.
A legkedvezdtlenebbet hasonld elven képzi.

Képezziik az (1) szerint ¢, és t, tartalmi elemek kiillonbségét:

u(ty) —u(ty) :t;t(tl —1).

max min

A u(t)) — u(t;) kiillonbség adja meg, hogy szamunkra mennyivel hasznosabb, mennyivel jobb
az egyik tartalmi elem a masiktdl, vagyis mennyivel jobb az egyik eszkdz a masiktol. A fenti
képlet szerint ez az érték viszont a legnagyobb és a legkisebb értékek szerint képzett fmax €s
tmin klilonbségétdl fligg. Tehat két tartalmi elem hasznossaganak a kiilonbsége 1ényegében az
ajanlattevoktdl és nem az ajanlatkérdtdl fiigg. Ezen hasznossagi fliggvény alkalmazasaval a
rangsort jelentds mértékben a beérkezett ajanlatok dontik el. A fiiggvénnyel kapcsolatban
felmeriild problémat egy gyakorlatban gyakran el6forduld helyzettel lehet a legjobban
szemléltetni. Egy résszempontra az ajanlattevék egymashoz nagyon kozeli tartalmi elemeket
ajanlanak meg. A tartalmi elemek kozott olyan kicsi a kiilonbség hogy a hasznossaguk kozotti
kiilonbség a felhasznalé szamara jelentéktelen ¢és elhanyagolhato. A fiiggvény mégis a
legnagyobb pontszamkiilonbséget adja, holott Iényegében a kérdéses résszempontot azonos
szinten teljesitik. Egy ajanlattevé a tobbihez képest irredlisan magas, egy pedig irredlisan
alacsony pontszamot kap.

Mindezek miatt ezen fiiggvény alkalmazasat nem javaslom.

Az ajanlatkérdnek a megbiz6 eldirdsai alapjan meg kell tudni mondani, hogy mely tartalmi
elem jelenti a maximalis, és mely tartalmi elem jelenti a minimalis hasznossagot.
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Linearis negativ irdnytangenstii

T

ut)

tmin

2. abra

A fliggvény grafjat a 2. dbra mutatja. Az abra alapjan belathat6, hogy

oy — 1
u(t_) — max
4 —t

max min

3)

Mivel a hozzarendelés az (1) fliggvényhez hasonldéan f{(x)=mx+c formaja, ahol c#0, a
hasznossagi fliggvény jellemzdi az (1) alapjan megfogalmazhatok.

Az alkalmazas feltétele

1. Létezik olyan #may tartalmi elem, amely u(fmax) = O hasznossaggal rendelkezik, ebbdl
kovetkezik, hogy az ennél nagyobb tartalmi eleml eszkdz alkalmatlan a funkcid
betdltésére, tehat fmax egyben kizard paraméter is.

2. Létezik olyan ty, tartalmi elem, amelytdl kisebb tartalmi elem nem rendelkezik
nagyobb hasznossaggal, vagyis: u(t,n) = u(tmin— c), ahol ¢ > 0.

A figgveény tulajdonsagai
1. A kisebb tartalmi elem nagyobb hasznossaggal rendelkezik.
2. A tartalmi elemek hasznossaga linearisan csokkennek.
3. A hasznossagi fliggvényben alkalmazott transzformacio miatt a kétszer kisebb tartalmi
elem nem kétszer hasznosabb, a kétszer nagyobb tartalmi elem kiilonbségek jelentenek
kétszer nagyobb hasznossagot.

Ha a minimdlis és a maximalis tartalmi elemeket az ajanlatok hatdrozzak meg, akkor az
egyenes iranytangensét az ajanlattevok hatarozzak meg, €s evvel egylitt az ajanlatok kozotti
kiilonbségek és ebbdl adédoan a sorrend is téliink fliggetleniil hatarozodik meg. Ezért jelen
fliggvénynél is a tnin €és a fmax tartalmi elemeket nekiink, vagyis az ajanlatkéronek kell
meghatarozni. Ezen értékek segitségével hatarozhatjuk meg, hogy szdmunkra mi a legjobb ¢s
mi a legrosszabb.

86



Forditott aranyossagu

A (3) fiiggvény az (1) fliggvényhez hasonldan intervallumskéla szintli transzformaciot végez.
Ezen transzformdcio az (1) alatti levezetés értelmében csak a kiilonbségek 0sszehasonlitasat
teszik lehetévé. Ha a tartalmi elem csokkend utilitast, vagyis a kisebb a jobb, és elvards az
utilitasértékek 6sszehasonlitdsa, akkor ennek a kdvetkezd fiiggvény tesz eleget:

u(t) = “;m hat >t . @)
1 hat<t_..
mivel
u2t,) 1
w2
ha 7o > tmin .

Az alkalmazas feltétele

1. Nem létezik olyan t.x tartalmi elem, amely u(fn.x) = O hasznossaggal rendelkezik,
ebbdl kovetkezik, hogy barmely nagysagll tartalmi elem pozitiv hasznossaggal
rendelkezik.

2. Létezik olyan i, tartalmi elem, amelytdl kisebb tartalmi elem nem rendelkezik
nagyobb hasznossaggal, vagyis : u(t,i,) = u(tmin— c), ahol ¢ > 0.

A fuggvény tulajdonsagai
1. A kisebb tartalmi elem nagyobb hasznossaggal rendelkezik.
2. A tartalmi elemek hasznossaga csokkennek.
3. A hasznossagi fliggvényben alkalmazott transzformacio miatt a kétszer kisebb tartalmi
elem kétszer hasznosabb.

Novekvo és csokkend szakaszokra bonthato hasznossagi fiiggvény

Az alabbi fiiggvény egy specidlis igényt elégit ki. Miszerint egy adott funkci6 vagy
funkciocsoport betoltéséhez meghatarozhatd az ellenszolgaltatds optimalis mértéke. A
meghatarozott ellenszolgéltatastol nagyobb vagy kisebb egyarant csokkend hasznossagot
jelent. Egy meghatarozott funkcid betoltéséhez meghatarozhatd annak a koltsége.
Amennyiben az ajanlattevé ellenszolgaltatasi Osszege ett6l kisebb, az feltételezhetéen
gyengébb mindséget képvisel, amely csokkenti az ajanlat hasznossagat. Ha az
ellenszolgaltatasi Osszeg a meghatarozottol nagyobb az olyan egyéb képességeket vagy
opcidkat tartalmazhat, amely az ajanlattevé szamara nem jelent tobblet hasznossagot. Vagyis
a feltételezés szerint 1€tezik egy un. funkciokdltség, amely maximalis hasznossaggal bir. Az
ettdl nagyobb illetve kisebb ellenszolgaltatasok hasznossaga egyarant kisebb.

Az elv megvalositasahoz olyan fliggvény kell keresni, ahol a maximum, a fmin €S @ fmax
kozott van. Ennek tesz eleget a

2
( { max tmin j
x — max = min
u(x) |

+1
(tmax - tmin )2
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masodfoku fiiggvény. A maximalis utilitds egységnyi, hasonloan a korabbi fliggvényekhez. A
fmin tartalmi elemnél kisebb, és a 7. tartalmi elemnél nagyobb értékek zérus utilitassal
rendelkeznek. A maximalis utilitast a két sz&Iso érték kozott veszi fel.

A fliggvényt a gyakorlat szdmara és kérésére fogalmaztam meg. A gyakorlat a pénziigyi
szempontok értékelésére tervezte hasznalni. Jelenleg az alkalmazasardl nincsenek
tapasztalatok. A legnagyobb probléméja a fliggvénynek, hogy a csokkend kdoltségeket nem
jutalmazza. Az egy bizonyos szint ald csokkend koltségek kevesebbet érnek. Az arverseny
tehat csak meghatarozott hatarokon beliil érvényesiil. Bar az elv a mindennapi gyakorlatban is
érvényesiil, hiszen a nagyon olcs6é arukkal szemben bizalmatlanok vagyunk, hiszen a
mindségiik sok esetben kétséges, egy kozbeszerzési eljarasban viszont sok bizonytalansagot
vihetiink bele az értékelésben. Az eszk6zok mindségét mas szempontoknak kell ellendrizni.

A funcidkoltség egy valdban 1étezd Osszeg, meghatarozasa viszont bizonytalan. A
tulsagosan silany mindséget, ami az ellenszolgaltatas esetlegesen alacsony 0sszegébdl lathato,
mas eszkozokkel kell kiszlirni. A pénziigyi szempontok esetében gyakori a (4) fliggvény
alkalmazasa, gy, hogy a fni, érték, nem egy altalunk meghatarozott 0sszeg, hanem az
ajanlattevok koziil a legkisebb. Ez azt mondja ki, hogy: a legolcsobb a legjobb. Ez nem
minden esetben igaz. Gondoljunk csak egy egyszeri élelmiszervasarlasra. Az elemzés végén
ujra megerdsithetd, hogy hasznéaljunk barmely hasznossagi fiiggvényt, azon értékeket,
amelyekhez a legnagyobb illetve a legkisebb hasznossdgot rendeljiik, nekiink kell
meghatarozni. Ezen értékek adjak meg a mi specialis koriillményeinket, a vevoi igényeinket,
¢s az értékrendiinket. Mindezek alapjan a fiiggvény alkalmazasat nem javaslom.

Szakaszos novekvo utilitasu

Az eddig felsorolt hasznossagi fliggvények esetében a (4) kivételével, alapelv volt hogy a
tartalmi elemek hasznossdganak a valtozasa a legkedvezdbb és a legkedvezdtlenebb érték
kozott allando, vagyis a hasznossagi fiiggvények allando irdnytangensiiek. Az ilyen tipust
hasznossagi fiiggvények segitségével a legtobb alszempont leirhatd. Nem lehet viszont
kijelenteni, hogy valamennyi szempont esetében a hasznossag valtozasa allando.

Az ilyen tipusi alszempontok leirdsara tobbféle fiiggvény is szoba johet: hatvany,
trigonometrikus, exponencidlis, vagy logaritmikus ezek viszont meglehetdsen Osszetettek és
nehéz megfeleld modon simitani ugy, hogy a kivant hasznossagot rendeljék a kéréses tartalmi
elemhez.

Célszerlibb megoldas, ha a hasznossagi fliggvényt tobb kiilonb6zé iranytangensii
egyenesekbdl allitjuk Ossze. Amennyiben a legkedvezdbb és legkedvezdtlenebb értékek
kozott szakmai indokok alapjén olyan # értékek allapithatok meg, amelyek kornyezetében a
tartalmi elemek hasznossaga igazolhatdan valtozik, definidlhaté a kovetkez6 fliggvény:
<t<t

j-1 max

mt+c; ha ¢

u(t) =< (%)
myt+c, ha t <t<t,

mt+c, ha ¢ <t<f¢

ahol
1. m_,-t+cj=1
2. mt+c =0
3. miti + ciit Smyt; + ¢; i:2, 3, ...,j-l
4. m=>0
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Az 1. tulajdonsag jelenti, hogy az utolsé szakasz végén a fliggvény maximuma 1. A 2.
tulajdonsag jelenti, hogy a fiiggvény minimuma az els6 szakasz elején 0. A 3. tulajdonsag
szerint a szakaszhatarokat jelold t; értékeknél a fliggvény nem feltétleniil folytonos, és a
jobbra es6 szakasz hasznossaga ti-nél nem kisebb a balra esénél. A 4. tulajdonsag azt jelenti
hogy a szakaszokon beliili egyenesek nem csokkendek.

Az (5) fuggvény pozitiv utilitdst vagyis a tartalmi elemek ndvekedésével a hasznossaguk nem
csokken, grafjat a 3. abra mutatja.

u(t)
1 '_'________________________________.7.

.
e
.
.

.
o
.
.

v

Liin 4 153 tj—l Tmax t
3. abra

A fiiggvényt széles korben értelmezhetd. A definicié lehetdvé teszi a diszkrét tartalmi
elemek hasznossaganak az értékelését. Vagyis ha az alszempontra miiszaki vagy egyéb
okokbodl csak meghatarozott (nem folytonos) értékek ajanlhatok meg, e fiiggvény lehetdveé

u(?)

£y 15} 5] lj1 L t
4. abra

teszi az értékelésiiket (4. abra).

Szakaszos csokkeno utilitasu

Ha az alszempont negativ utilitast, vagyis a novekvo tartalmi elemek hasznossaga nem ndhet,
akkor:
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mit+c; ha ¢, <t<t,.

u(t) =< (6)
myt+c, ha t <t<t,
omit+c, ha 1, <t<g

1. m]f + ¢ = 0
2. mtt+c =1
3. mutitca>miti+c i=2,3, ...,j-l
4. m=<0
Az egyes tulajdonsagok a (5) fliggvény tulajdonséagai alapjan értelmezhetok.

A hasznossagi fiiggvenyek osszegzése, kovetkeztetések

Az elézdekben tobb hasznossagi fiiggvényt ismertettem, amelyekbdl hat alkalmazasat
javaslom. A gyakorlatban eléfordul ezen fiiggvényeken feliill masok alkalmazasa is. A tobbi
hasznossagi fiiggvény viszont ezekhez képest Osszetettebb, az alkalmazasuk nehézkes. A
felsorolt négy hasznossagi fliggvény egyszerti konnyen alkalmazhatod, és a tapasztalatok
szerint barmely szempontra vonatkozé igényt kielégit. Az 5. tablazatban Osszefoglalom az
ismertetett fliggvényeket s tulajdonsagaikat.

Az 5. tablazat alapjan a felsorolt hasznossagi fliggvények mar 0sszevethetdk. Az 1. és a 2.
folyoszamu tulajdonsagok alapjan a fiiggvények konnyen kivalaszthatok. Az egyes
szempontok jellegiikbdl kovetkezik, hogy ndvekvd, vagy pedig csokkend utilitdstak. A
koltség jellegli szempontok példaul csokkend utilitdsuak, mivel a kisebb koltés egyértelmiien
kedvezdbb. A teljesitmény jellegli szempontok pozitiv utilitdsuak, vagyis példaul a nagyobb
atiitoképességii a jobb.

A téablazat tobbi pontja alapjan a négy fiiggvényt két csoportra lehet bontani az (1), (3),
(5), (6) valamint a (2) és a (4). A két csoport kdzott az alapvetd kiilonbség matematikai
szempontbol az, hogy a (2) és a (4) aranyskala szintli eredményeket szolgaltat, mig a masik
csoport csak intervallumszintit.

Altaldnossagban azt lehet mondani, hogy az (1), (3), (5), (6) fiiggvények a tablazat 1.
tulajdonsaganak a hianyaban csak intervallumszint eredményeket szolgaltatnak. Ez mivel az
ajanlattevok koziil csak egyet, a legjobbat akarjunk kivalasztani, nem jelen hatranyt az amugy
magasabb informacidtartalmui aranyskalaval szemben.

Az intervallumszintli eredményeket szolgaltato (1), (3), (5), (6) fiiggvényeket tovabbi két
csoportra tudjuk bontani. Az (1), és a (3) esetében szakmailag csak a legkedvezobb és a
legkedvezotlenebb értékek hatarozhatok meg, mig az (5) és a (6) esetében ezen két értéken
felil tovabbi olyan értékek hatarozhatok meg, amelyek az értékelés intervallumaban tovabbi
toréspontokat jeleznek, ahol a tartalmi elemek hasznossaga kiilonb6z6 mértékben valtozik.

A két csoport kozotti egyértelmii valasztast a 6. tdblazat szerint lehetséges.
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5. tablazat

Fsz. Tulajdonsag Fiiggvények
M A B B OS] (6
1 A nagyobb tartalmi elem + + +
hasznosabb
2 A kisebb tartalmi elem + + +
hasznosabb
3 A kétszer  nagyobb + +

(kisebb) tartalmi elem
kétszer hasznosabb

4 A tartalmi elemeknek + + + +
csak a  kiilonbségei
hasonlithatok 6ssze

5 Minden ajanlat + +
rendelkezik
hasznossaggal

6 Egy minimalis  szint + + + +
teljesitése kotelezd

7 Az értékelés az altalunk + + + +
meghatarozott
legkedvezdbb és a
legkedvezdtlenebb  érték
kozott végezziik.

8 Az értékelést csak az + +
altalunk  meghatarozott
legkedvezdbb alapjan

végezzik

9 Aranyskala szintl + +
eredmény

10 Intervallumskala  szintii + + + +
eredmény
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6. tablazat

Tulajdonsagok . Fiiggvények : -
A nagyobb tartalmi elem hasznosabb A kisebb tartalmi elem hasznosabb
Csak a legkedvezObb (2) Linearis egyenes aranyossdagi (4) Forditott aranyossagu
tartalmi elem hatarozhato A A
meg u(t) u(t)
L har<s, (] I ! mn hat>t b
u(t) =1, ! u(t)y=1< t m ;
1 har>t E 1 har<t,, E
> -' >
bnax 1 Lmin t
Csak a legkedvezdbb (1) Linearis pozitiv iranytangensii (3) Linedris negativ iranytangensii
és a legkedvezdtlenebb A A
tartalmi elem hatarozhato u(t) u()
meg 1 1 f ¢t I
u(t)= = u(t) =—"2——r |
Liax ™ Limin Linax ~ Lonin E
Lmin bmax ‘t Lmin Imax 1
A legkedvezdbb és a (5) Szakaszos névekvo utilitasu (6) Szakaszos csokkend utilitasu
legkedvezdtlenebb  tar— A A
talmi elemen feliil ut) u(t)
tovbbi  hatarértékek I e mpt+e, ha t, ity |1 \
hatarozhatok meg. A két u(t) = 5 T u(t) = 5 N
sz61sé érték kozott myt+c, ha ¢ <t<t, — v myt+c, ha t <t<t, ! E i
szakaszosan vagy mt+e, ha ty, St<f < — mi+e, haty, <<t — I
lépcsdsen  valtozik a thintl b L b buinti b R
hasznossag, ‘ | ’ |
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Dr. Kovacs Gabor Grenzschutz-Oberrat
Lehrstuhlleitender - Dozent

BESTIMMUNG DER ZIELE DER GRENZOFFIZIERBILDUNG
IN DER GRUND- UND OBERSTUFE UND
DER IHR GEGENUBER GESTELLTEN ANFORDERUNGEN

Die Strategie der Grenzoffizierbildung in der Grund- und Oberstufe

Resiimee
Der Ungarische Grenzschutz steht vor einer ernster Entscheidung.
Die Grenzoffizierbildung in de Grund- und Obersdtufe muss rationallisiert
werden und wdhrend dieser Raionalisierung ist zu entscheiden, mit was fiir einer
Organisationsstruktur soll diese Rationalisierung erfolgen. Bei der Entscheidung
ist die in Rahmen der gesetzlich gesicherten Moglichkeiten basierende maximale

Entsprechung den Bediirfnissen des Grenzschutzes.

Einletung

Der Aufbau der Organisation und das Aufgabensystem des Grenzschutzes wird sich
nach dem vollendeten Anschluss an Schengen aller Wahrscheinlichkeit nach bedeeutend
dndern. Die auf einen ldngeren Zeitraum prognostisierte sinkende Tendenz der Anzahl des
Personals bei der Organisation wirkt auch auf das Bediirfnis nach dem Offiziernachwuchses
auch erméfigend. Es steht fest, dass die Aufgaben der Polizei und des Grenzschutzes nihern
sich, die Grenzoffizierbildung sollte aber — den Bediirfnissen des Grenzschutzes entsprechend
— so modernisiert werden, dass die absolvierten Offiziere zur Verrichtung der meisten
Auftrage fihig werden. Auch die Grenzoffizierbildung ist zu reformieren, da dem
Grenzschutz solche neue Herausforderungen bevorstehen, denen er erst mit einem griindlich
und gut vorbereiteten Offizierskorps zu entsprechen hat.

Diese Studie hat vor sich das Ziel gestellt, einen kurzen Uberblick auf die gegeniiber
dem selbststindigen Offizierbildungsystem in der Grund- und Oberstufe gestellten
Anforderungen zu liefern, im Zusammenhang mit dessen gednderten rechtlichen Regelungen,

mit deren Auswirkung auf die Ausbildung in der Grundstufe (BSc) und in der Oberstufe
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(MSc), die Bediirfnisse der Kunden beachtend, und die Zukunft in Auge behaltend wird die
Strategie der Offiziersausbildung vorbestimmit.

Wihrend der letzten Jahrzehnten kam auch bei dem Grenzschutz ein Wissensgut
zustande, das als Grund fiir die Innovation und eine gut funktionierende Organisation dient.
Als duBerstwichtig zdhlt die fortdauernde Vorbereitung der Mitglieder der Organisation —
paralell zu der allgemeingeistigen Bildung im Rahmen der BSc- und MSc- Bildung — zur

Verrichtung fachspezifischen Auftrigen verschiedenster Art.

Allgemeine Charakteristeik der selbststiindigen Grenzschutzbildung in der Grund- und

Oberstufe in der Organisation des Ungarischen Grenzschutzes

Sowohl in den Amtern der Europiische Union (im Weiteren EU) als auch bei uns, in
Ungarn wurde die Frage gestellt, ob es in Zukunft eine selbststindige Grenzoffizierbildung
weiterhin bendtigt wird, warum die allgemeine Polizeiausbildung nicht ausreicht. Ob es vom
Beruf des Grenzschutzoffiziers her begriindet genug ist eine spezielle Bildung. Durch das
Bediirfnis nach geniigender Anzahl des Personals in den zu verrichtenden Diensten und die zu
denen bendtigten fachspezifischen Kenntnisse scheint die selbststandige Grenzoffizierbildung
genug begriindet zu sein. Neben der allgemeinen Vorbereitung im Polizeiwesen ist in der
Vorbereitung des Offizierstandes des sich auch mit dem Polizeiwesen der Saatsgrenze
beschiftigenden Grenzschutzes eine Spezialisation unbedingt begriindet, die sich ausgedriickt

auf die das Polizeiwesen der Staatsgrenze betreffenden Kenntnisse richtet.

In Details:

a) Bei dem Grenzschutz erfolgt der Dienst den auf Erfahrungen aus der Praxis basierenden,
eigenartigen Berufsrinzipen nach. Die Prinzipen kommen auf eine von zur Verfiigung
stehenden Bedingungen und Umstdnden bestimmte Weise das Fachwissen zur Geltung,
deshalb ist der Unterricht der zum Dienstleisten benotigten Kenntnisse und das
Spezifikum der Berufsausbildung ein bestimmendes Element der Bildungsformen aller
Art.

b) Die territoriale Entferntheit der Grenzschutzorganisationen und auch die Kontinuitit des
Dienstleistens verlangt die Organisiertheit der Fiihrungsorganen auf hohem Niveau, eine
groflere Zahl des Fithrungspersonals, und dessen Fiithrungssouverinitit. Dadurch wird die
den Eigentiimlichkeiten der grenzpolizistischen Organisation angepasste, eigenstindige

Fithrungskraftausbildung mit praktischem Inhalt.
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c)

d)

e)

g)

h)

Das dienstleistende Personal iibt auf allen Stufen der Grenzschutzorganen eigenstdndige
Befugnisse aus. Bei der grenzpolizistischen Titigkeit ist von besonderer Bedeutung die
Rechtlichkeit, die Sicherung der rechtsméBigen Handlung. Das ist der Grund dafiir, dass
der Unterricht der Rechtstheorie und — anwendung in jeder Stufe vorkommt, deren
Hauptinhalt sich in erster Linie auf die mit dem Polizeiwesen des Grenzschutzes
zusammenhingenden widerrechtlichen Handlungen beschrinkt.

Der Ungarische Grenzschutz — dank seiner Lage und und Berechtigung — nimmt an der
Aufkldarung und Abwehr/Ablenkung der die Souverinitit des Saates verletzenden oder
gefdhrdenden Handlungen. Von all diesen ist der Unterricht der mit den
sicherheitspolitischen =~ und  ordnungssichernden  Diensten = zusammenhédngenden
Kenntnisse, die Aneignung der Bedienung der Waffen und sicherheitstechnischen Gerite.
Die Grenzschutz-Organen benutzen zahlreiche Gerdte und Vorrichtungen, von deren
Betrieb und Bedienung spezielle Kentnisse gebraucht werden, deshalb scheint die Bildung
des grenzschutztechnischen Fachpersonals.

Der Grenzschutzdiensttitigkeit erfolgt in Humanumgebung. Die Losung der Probleme bei
Amtsverfahren und in der Organisation kommt eine besondere Bedeutung den
Kenntnissen und der Anwendung der psychologischen, sozialen und pedagogischen
Methoden. All das scheint ein triftiger Grund fiir den betonten Unterricht de
Humankenntnisse — Beschiftigung mit Menschen — all anderen Organen fiir Polizeiwesen
gegeniiber.

In jeder Organisation — besonders beim Grenzschutz — ist von beonderer Wichtigkeit die
erfolgreiche und effektive, rechtsentsprechende Ausnutzung der zur Verfiigung stehenden
Humangquellen bei der Fiithrungsarbeit. Durch all das wird auch der Unterricht der mit
Humanquellen-Wirtschaft zusammenhédngenden Kenntnisse begriindet.

Der Grenzschutz als oOffentliche Organisation spielt eine wichtige Rolle in der
Verwirklichung der demokratischen gesellschaftlichen Umstinde, der nationalen
Souverinitdt und der Erfiillung der Verpflichtungen in der Union. Das Kenntnis der
gesellschaftlichen Prozesse und der internationalen Umtéinde gelten als ein wichtiger
Bestandteil der Allgemeinbildung der Grenzoffiziere, deshalb wird der Unterricht von
gesellschaftswissenschaftlichen (Philosophie, politilogie, soziologie, Ethik) Kenntnisse
mit differenzierten Inhalten und in differenziertem Zeitraum aber in allen Bildungsstufen
im Rahmen der allgemeinen geisteswissenschaftlichen Bildung gebraucht.

Die voneinander entfernte Lage der Grenzschutzelemente wurde von der Organisation

eine besondere Ordnung der Wirtschafts- und Logistikaufgaben ausgebildet, die iiber eine
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i)

i)

k)

)

m)

hohe technische Innovation verfiigt. Die Anforderungen der Wirtschaftseffektivitiit in der
Organisation brauchen gut ausgebildete Wirtschafts- und Innovationsmanager bzw. fiir die
Leitung des Fachgebietes gut vorbereitete Fiihrungskrifte. Von den oben genannten
Gesichtpunkten wird der Unterricht der in den einzelnen Organisationsstufen vorhanden
seienden und sich von anderen Polizeiorganen unterscheidenden Wirtschaftskenntnisse
begriindet.

Der Grenzschutzdienst bedeutet eine besondere physische und psychische Belastung. Dem
Ertrag der Strapatzen und psychischen Belastungen dienen die Vorbereitung in Sport und
die Fiihrungstrainings. Bei dieser Vorbereitung ist unerlisslich die Entsprechung der
speziellen Anforderungen des Grenzschutzdienstes zu sichern.

Bei der Grenzpolizei werden bei den in den verschiedenen Ausbildungsformen gezielten
Posten eigenartige Arbeitsmethoden und Verfahren angewendet. Dadurch wird der
Unterricht der spezifischen Fithrungseigenschaften, - verfahren und Arbeitsweise
(Fachmethodik) im Rahmen eines Trainings begriindet.

In jeder Organisation kommt wegen der Formulierung der Organisationskultur eine
besondere Bedeutung dem Unterricht der geschichtlichen Traditionen und der
Identifizierung mit der Vergangenheit zu. Aus dem Gesichtspunkt des permanenten
Vollzugs der Entwicklungsprozesse spielt die Vorstellung der berufsinnovativen
Entwicklung aus der nahen Vergangenheit eine dullerst wichtige Rolle. Deshalb hat der
Unterricht der berufsgeschichtlichen (nationalen und Intergrationsgeschichte) einen Platz
in der grenzpolizistischen Bildung.

Der Grenzschutz als Polizeiorgan kniipft vielseitige Zusammenarbeit mit den in- und
auslandischen Organen der Verbrechensverfolgung und —bekdmpfung und mit den
anderen in- und auslindischen Teilnehmern der Abwehrsphere an. So soll im Unterricht
der Zusammenarbeit zwischen den in- und ausldndischen Foren eine besondere Acht
gewidmet werden.

Die internationalen Kontakte und die Zusammenarbeit, die Bedingungen des
gemeinsamen Dienstes verlangen in allen Polizeidienststellen die Kenntnisse der Sprache
einer der Nachbarlinder oder einer der Weltsprachen von den EU-Mitgliedstaaten. In den
unteren Organisationsstufen sind die Sprachen der Nachbarslinder, in den oberen Stufen

in erster Linie das mit Fachkenntnissen erweiterte Englische priferiert.

Die oben beschriebenen Gebiete sind mit den gesellschaftswissentschaftlichen und

naturwissenschaftlichen Zweigen eng verbunden. Der Lehrstoff der Grenzwachen-,

Grenzoffizierbildung basiert einerseits auf den multidisziplindren Kenntnissen, andererseits
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auf den von Fahleuten ausgearbeiteten speziellen theoretischen und praktischen Erfahrungen,
sowie auf den aktuellen Anforderungen, deren Erfiillung alleine nur im Rahmen einer
Grenzwachen-, Grenzschutzoffizierbildung zu verwirklichen ist.

Die Frage ist nur, ob der Grenzschutz noch weiter als eine eigenstindige Organisation
egsistieren darf, oder wird an die Polizei angeschlossen. Wegen der speziellen
Tatigkeitsformen scheint in  beiden Féllen die Erhaltung der eigenstidndigen

Grenzoffizierbildung.

Die gegeniiber der Grenzoffizierbildung gestellten Anforderungen in der Grundstufe

(BSc) und in der Stufe des Uniabschlusses (MSc)

Das System der Grenzwachen-/ Grenzoffizierbildung in Ungarn sollte so ausgebildet werden,
dass das in allen Gesichtspunkten den Rechtsvorschriften entsprechend ist, sich an die
Anforderungen der Europédischen Hochschulsystem und der Européischen Union richtet, und

voll den Anspriichen der antragstellenden Institution (Grenzschutz) entspricht.

In Details:

= Es ist erwiinscht, dass das sich Offizierbildungssystem organisch an das Schulwesen der
biirgerllichen Gesellschaft anpasst, und ihre Organisation, die Studiendauer, das System
der dem Lehrpersonal und den Studenten gegeniiber gestellten Anforderungen und das
Bildungsniveau in allen Stufen einem allgemeinen Diplom gleichwertig wird.

= Die Gliederung der Bildungsstufen sollen denen in den Diensten und in der Organisation
entsprechen. Die Berufsdisziplinen sollen den Berufsgebieten und Organisationsstufen
entsprechenden Kenntnisse beinhalten.

= Die Aneinanderstufung der Bildungsformen verschiedener Art scheint begriindet zu sein,
dadurch wird die Anhidufung der Kenntnisse erfolgen, und das ergibt die Moglichkeit der
Anwendung des schon erworbenen Wissens zu einer hoheren Stufe.

= Die Garantie der Bedingungen von ,,Jlong life learning” der Mitarbeiter in untergradualen,
gradualen und postgradualen Rahmen. Wird das Bildunssystem auf diese Weise
aufgebaut, enstpricht den schon bekannten Erwartungen der ,,Bologner Vorschriften” der

Europiischen Union.
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* In der Grenzwachenbildung der EU — Staaten soll die Ubergangsmoglichkeit zwischen
den einzelnen Bildungsformen und Anrechnung der Studien die Traditionen des
einheitlichen Studienpunktensystems und dessen Verfahrenserfahrungen adaptierend, mit
einer rationalisierten Anwendung der zur Verfiigung stehenden Quellen erreicht werden.

Die Verwirklichung der strategischen Ziele der Grenzoffizierbildung ist erst gesichert, wenn:

= der Grenzschutz fihig ist, seine Anspriiche an eigenstindige Grenzoffizierbildung geltend
machen;

= der Grenzschutz fahig ist, ein iiber vieljahrige Erfahrungen im Unterricht und in der
Durchfiihrungsarbeit verfiigendes Hochschullehrpersonal anzustellen, das den im
Hochschulgesetz festgelegten Anforderungen entspricht;

= die Bildung auf Punktensystem basiert, modulsystematisch ist und aufeinendergebaut ist;

= die Formulierung

= der richtige Prozentsatz zwischen theoretischer und praktischer Bildung gefunden wird
(BSc - Bildungsstufe: 40:60% Th.-Pr.; MSc - Bildungsstufe: 60:40% Th.-Pr.;
Berufsbildung Oberstufe: 30:70% Th.-Pr.); das gilt als die beste Bildungspraxis in der EU;

= das Bildungssystem den Erwartungen der Informationsgesellschaft, der E-Learning
entspricht, und die zielbewusste Anwendung des Wissensmanagments einem E-
Grenpollizistentyp beitrigt;

= die Strategie der Offizierbildung auf der mit der Polizei und anderen Ogranen ausgebauten

strategischen Partnerschaft basiert.

Der Aufbau der Grenzoffizierbildung

Berufsbildung- Mittelstufe (gehort nicht eng zum System der Offizierbildung, ,aber durch
Punktensystem kann an die Offizierbildung angeschlossen werden)

Die Berufsbildung in der Mittelstufe dient der Ausbildung des Unteroffizier- und
Fahnrichnachwuchses. Die Grenzpolizistenbildung bereitet zum Dienst auf Fachgebieten. Die
Bildung lduft an den zum Innenministerium unterstellten Fachmittelschulen fiir
Grenzpolizistenbildung. Die Grenzpolizistenbildung ist eine im Staatlichen Berufsverzeichnis
bestimmte Bildung bzw. Abschluss.Die Grenzpolizistenbildung erfolgt einerseits an den
Schulen, in 2 Jahren. Die Teilnehmer stehen wihrend ihrer Studien im Studentenverhiltnis,
erst nach den erfolgreichen Priifungen geraten sie in Dienstverhiltnis.Andererseits existiert
auch eine einjdhrige Fernbildung fiir die schon im Dienstverhiltnis stehenden aber nur iiber

eine  Berufsausbildung in der Grundstufe verfiigenden Unteroffiziere. Die
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Rahmenbedingungen dieser Ausbildung sind rechtlich im Gesetz LXXIX. 1993 fiir
Unterrichtswesen und LXXVI. 1993 iiber Berufsbildung vorgeschrieben.

Berufsbildung Oberstufe

Die beruflichen Anspriiche des Grenzschutzes im Falle der Schulen fiir Grenzpolizei- und
Militirwesen werden auch rechtlich garantiert. Aus der Eingangsformel des Gesetzes XLV.
1996 ist eindeutig zu entnehmen, dass das Hochschulwesen fiir Polizeiwesen seine
Bildungsaufgaben ,unter den der eigenartigen Lebensbedingungen des Personals der
Waffenmichte angepassten Umstinden” zuzurichten hat. Diese Rechte gelten als
grundlegende Garatntieen der Geltendmachung der Berufsinteresse der Polizeiorganen. Die
Institutionen im Hochschulwesen sind verpflichtet die Polizeiorgane um eine
Meinungsiullerung zu bitten im Zusammenhang mit den Inhalten des Unterrichts, und mit
dessen Lernmaterial, und werden die Berufspraktika im engen Kontakt mit den
Dienstorganen.

Der Offiziernachwuchs des Grenzschutzes wird zur Zeit von der Bildung an den Intstitutionen
fiir Polizei- und Militdrwesen im Hochschulbereich in verschiedenen Formen (auch Fern —
und Abendstudium ist moglich) als Grundausbildung (BSc), Hochschulniveau ond
Oberstufenbildung gesichert. Im Bildungssystem an der Hochschule fiir Polizeioffizierbildung
und an der Zrinyi Mikl6s Universitit fiir Staatsabwehr (ZNME) ist eine Parallelitidt zu
merken. Die Bildung an beiden Hochschulen geben eine komplexe Vorbereitung, und nach
der Eidablegung als Offizier sind ihre Absolventen zur Zurichtung der Berufsdienste fihig.
An der Zrinyi Miklés Universitit fiir Staatsabwehr erfolgt eine Fithrungskriftenbildung in den
Fachrichtungen fiir Grenzpolizeiwesen und Grenzschutz auf dem Universititsniveau (4
Semester) fiir das iiber einen Fachhochschulabschluss verfiigenden Fithrungspersonal.

Auch an der ZNME wird die postgraduierte Bildung der Fiihrungskrifte im
Grenzschutzpolizei- und Grenzschutzwesen in der oberster Stufe, die PhD-Bildung
durchgefiihrt, in deren Rahmen sich die schon iiber ein Unidiplom in der Fachrichtung
verfiigenden Offiziere, Beamten und Angestellten nach dem Beweis der Erfiillung einer
erwiinschten  wissenschaftlichen Téatigkeit mit der komlpexen Wissenschaft des
Grenzpolizeiwesens und Grenzschutzes beschiftigen konnen und einen Doktorgrad (PhD)

erreichen konnen.

Das Ziel der Grenzoffizierbildung und der Bildung gegeniiber gestellten Anforderungen
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Das allgemeine Ziel der Grenzoffizierbildung ist die Erziehung und Ausbildung der iiber
Kenntnisse im Polizeiwesen verfiigenden und die speziellen Grenzwachenkenntnisse sowohl
in Theorie als auch in Praxis anzuwenden fihigen Grenzschutzoffiziere.
Bei der Grenzschutzoffizierbildung besteht die Forderung, mit der richtigen Auswahl und
Anwendung der modernen theoretischen und praktischen Unterrichtsmethoden vom
Grenzschutz durch seine im Sicherheitssystem dem Landes belegten Platzes und erfiillten
Rolle vollzustreckenden Aufgaben den Nachwuchs der Fihrungskrifte in oOrtlichen und
regionalen Ebenen zu sichern. Die jungen Offiziere sollen sich in ihrer Ausbildung an der
Lernanstalt sowohl theoretisch als auch praktisch die fiir die Besetzung ihrer spiteren
Dienststellung benotigten Kenntnisse aneignen (Fachrichtung grenzpolizistisch-technische
Fiihrungskaft), sie sollen zur selbststindigen Anwendung der so erworbenen Kenntnisse in
Praxis zu benutzen fdhig sein. Vom Bildungssystem ist in den jungen Offizieren die
Rezeptivitat zum Neuen auszubilden, sie sollen fdhig sein, die modernsten Wissensmaterial
im Rahmen ,,Jong life learning” an den Institutionen und durch Selbstbildung aufzunehmen
und anzuwenden.
Die Verwirklichung der Berufsbildungsziele soll anhand der Bestimmungen in den
Bildungsdokumenten und auf die mit dem Auftraggeber iibereingestimmte Weise wie folgt
erfolgen:
= Vorbereitung zur Fithrungs-, Befehlshaberdienst
- allgemeine, fiihrungs- und organisationstheoretische Kenntnisse, darunter auch
grenzschutzspezifische Fithrungskenntnisse
- Einsatzleitung in verschiedenen Truppengattungen, Einsatzkenntnisse
- QGrenzschutz-Humankenntnisse, Kommunikation
- Wirtschaftliche, grenzschutzlogistische Kenntnisse
= Pedagogische, psychologische Vorbereitung
- pedagogische und Bildungsmethoden
- long life learning, Theorie und Praxis von der Andragogie
- psychologische Kenntnisse
e allgemein-psychologische (Sinnesempfindung, Sinneswahrnehmung,
Aufmerksamkeit,  Gedichtnis, Kreativitdt, Intelligenz, = Motivation),
personlichkeitspsychologische Annidherung
e Sozialpsychologie

e Pedagogische Psychologie
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e Fiihrungspsychologie
e Organisationspsychologie
e Psychologischetrainigs (Selbsterkenntnis, kommunikation, Konflikt- und
stressbewiltigung, Teambildung, Entwicklung der Fiihrungsf ahigkeiten,
Krisenbehandlung, Befehlsmanahmenpsychologie)
Rechts-, Rechtsanwendungsvorbereitung
- Rechtliche Grundkenntnisse
- Kenntnisse n verschiedenen Rechtsgebieten (Staatsrecht, Strafrecht,
Strafverfahrensrecht, Verwaltungsrecht, Ordnungswidrigkeitsrecht, europdisches
Volkerrecht, biirgerrechtliche Grundkenntnisse, Grundkenntnisse im Arbeitsrecht)
Grenzwachenberufliche theoretische Vorbereitung
- Kennelernen der grenzpolizistischen (Kontrolle des Grenzverkehrs, Grenzbewachung)
und Verwaltungsaufgaben (Aufgaben der Streifwache, des Passkontrolleurs)
- Fremdenpolizei-Kenntnisse
- Passpolizei-Kenntnisse
- Asylsachliche, asylrechtliche Kenntnisse
- Kiminologische und Aufkldarunskenntnisse (Kriminalistik, Kriminologie)
Grenzwachenberufliche praktische Vorbereitung
- Absolvierung der Praktiken 9-12 Wochen/3 Jahre
Vorbereitung in Informatik
- Informatikkenntnisse (Anwengsniveau)
- Grenzschutz-Informatiksysteme
- Rauminformatik
- Grenzpolizistische technische Kenntnisse
- Betrieb, Anwendung der polizistischen technischen Systeme (Bedienung der
Kraftfahrzeuge, technische Bewachung verschiedener Objekte, usw.)
- Instrumentenkenntnisse
Fremdspracheunterricht (in erster Linie das Englische; allgemeiner Sprachunterricht,
erweitert mit Fachsprachkenntnissen)
Anordnungsdidaktische =~ Vorbereitung  (Anordnungspsycholigie,  Schieffdhigkeits-
entwicklung)

Physische Vorbereitung, Nahkampf und Selbstverteidigung
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Ein ausgedruckter Anspruch des Grenzschutzes ist die Vorbereitung eines die Bedienung der
beim Grenzschutz angewandten technischen Gerite sichernden grenzpolizistisch-technischen

Fithrungspersonals.

Die dem Lehrstand gegeniiber gestellten Anforderungen

Die Gesetze CXXXIX. 2005 iiber Hochschulwesen und die Anforderungen im Gesetz XLV.
1996 iiber die Rechtsstellung der Leiter, Lehrer und Studenten an den Institutionen im
Hichschulwesen fiir Grenzschutz bestimmen alle Vorschriften, die an der Bildung
teilnehmenden Lehrkrifte und Studenten zu erfiillen haben.

Dem neuen Gesetz fiir Hochschulwesen (87 § Teil 1. Punkt a) nach ,.fiir die Anstellung als
Assistent ist der Beginn mit der Doktorenbildung erforderlich”. Im Punkt b steht, dass eine
Anstellung als Oberassistent ist erst nach der Griindung eines Doktorandenverhiltnis moglich.
Das Arbeitsteilungsverzeichnis des Lehrstuhls soll so bestimmt werden, dass die moglichen
Bewerber eine Garantie fiir die Verwirklichung der in den Gesetzen vorgeschriebenen
Bedingungen sichern, und der Lehrstuhl die moglichst besten Bewerber gesammelt
handlungsfihig wird. Die Lehrkrafte im Lehrstuhl sollen eine kontinuierliche
wissenschaftliche und Forschungsarbeit leisten, an der Ausarbeitung und Entwicklung der
Berufskenntnisse und Grenzwachenverfahren, und —iibungen.

Die Lebensfiithrung der Lehrer — Grenzoffiziere, ihr Verhéltnis zum Dienst, das AuBere, Thre
Fachkenntnisse und sie als Vorbild sind die wichtigsten Mittel der Erziehung. Im
Hochschulwesen darf nur der Lehre arbeiten, der im Vollzug der Aufgaben oder im
Fachfiihrung iiber weinigstens 2 Jahre Praxis verfiigt, und der sich im Ganzen mit den Zielen
der Organisation identifizieren kann, eine Arbeit hoher Qualitit leistet, und im Interesse der
Geltendmachung der Anspriiche des Grenzschutzes eine maximale Leistung bietet. Eine
Griindung von Forscherstellen (erhobener Generalreferent) fiir den Unterricht des tagtiglichen
Praxis der Grenzwache scheint begriindet zu sein, weil da die Personen zeitweise (2-3 Jahre)
zu wechsekln sind. Die Verantwortung der Lehrer ist besonders groB, da sie iiber die
Ubergabe der personlichen Erfahrungen das ,Best Practise” des Grenzschutzes, das beste
Praxis der EU, von Schengen unterrichten sollen, und dazu ist unerlisslich das Kenntnis der
Fiihrungs-Leitungs- und Durchfiihrungstitigkeit des Grenzschutzes in hochster Stufe, das sie
dann fiir die Studenten als Unterrichtsmaterial bearbeiten und iibergeben kénnen, im Rahmen
eines Lehrerberufspraktikums (jahrlich mindestens 2 Wochen) und sie sollen auch an einer je

eine Woche dauernden theoretischen und praktischen Weiterbildung teilnehmen.
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Der best Platz fiir dieErziehung der Studenten ist die Unterrichtsstunde. Wegen der
Verminderung der Kontaktstunden wird die Regelung des Studentenlebens von den
Erziehunslehrkriften gebraucht. Mit diesem kontinuierlichen Erziehungseinfluss wird eine
wirksamere Beschifitigung mit den Studenten gesichert, und dadurch auch die Berufs- und
Allgemeinentwicklung garantiert. In Zukunft riickt noch mehr in Vordergrung der Anspruch
an eine Grenzoffizierbildung hochster Qualitat, das Ziel ist die Bildung zahlmifBig weniger,

aber noch iiber viel bessere als die von Heute Vorbereitung verfiigender Offiziere.

Die Kompetenzen betreffenden Anforderungen

=  Vorbereitung zu den zukiinftigen Fiihrenden-, Befehlshaberaufgaben:die Studenten
sollen zur Anwendung der allgemeinen und spezifischen fiir den Grenzschutz typischen
fiihrungstheoretischen Kenntnisse, sollen vorbereitet sein zum Ausrichten der vom Dienst
bestimmten Fiihrungs- und Verwaltungsaufgaben, mit besonderer Acht auf den Unterricht
der modernen Fiihrungssysteme;

= Pedagogische, psychologische Vorbereitung: die Studenten sollen diensterfahren in der
Anwendung der beim Dienst benétigten pedagogischen und psychologischen Methoden
sein;

= Griindliche Kenntnisse der Bedienung der technischen Gerdte: es ist notig, die
Moglichkeiten der Ausbildung in Fachrichtung Grenzpolizei-technische Fiihrung zu
untersuchen; die Absolventen dieser Fachrichtung sollen fahig sein zur Planung, zur
Fithrung und zur Uberpriifung der Bedienung, Awendung und Pflege der beim
Grenzschutz gebrauchten technischen Gerite und Apparaten;

= Die internationalen Aufgaben des Grenzschutzes, Planung, Organisation,
Durchfiirhrung der internationalen Pragramme, Unterricht der Grenzschutz-
Fachkenntnisse und —verfahren der EU und der von Schengen: die Absolventen sollen
im Besitz guter Fremdsprachen und Fiihrungskenntnisse zur aktiven Teilnahme an
internationalen Aktionen fihig sein, und den Schengener Forderungen entsprechen;

= FEine weitere Erhohung der Stundenzahl des Fachunterrichts: das System der
Grenzschutz-Grundausbildung (BSc) soll so verdndert/umstrukturiert werden, dass durch
die Stundenzahl des Fachunterrichts eine Entsprechung der Anforderungen des
Auftraggebers gesichert wird;

= FEine Erweiterung des Rechtswesens- und Rechtsanwendungsunterrichts duch

Grenzschutzspezifische Blocke: mit der Verdnderung des inneren Aufbaus der Ficher soll
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erreicht werden, dass die tagtidgliche Praxis des Grenzschutzes unterrichtet wird, die
Moglichkeit soll gepriift werden, wie die Rechtsanwendungspraxis des Grenzschutzes in
dden Unterricht im Rechtswesen iiberzusetzen ist;

= FEine weitere Verstirkung der praktischen Ausbildung: mit der Inanspruchnahme des
Grenzschutzesund der Innenbasen soll der praxisorientierte Charakter der Ausbildung
verstarkt werden, ein Manoverbazis soll gegriindet werden, bzw. die schon existierenden
(in Zahony, Kiskunhalas) sollen mehr in Anspruch genommen werden;

= Kenntnisse der Anwendung der Qualitiitsentwicklungs- und
qualitiitssicherungssysteme; Vorbereitung zur Teilnahme an Projektarbeiten: die
Absolventen werden eine fithrende Rolle beim Grenzschutz besetzen, so scheinent fiir sie
das Kennen dieser Verfahren unerldflich zu sein, da eben die hier erworbenen Kenntnisse
die unentbehrlichen Vorsetzungen fiir eine wirksame Arbeit sind.

= Esist notig, die Fahigkeit bei den jungen Offizieren zu entwickeln, Konfllikte zu erkennen
und zu 16sen.

* Das Kenntnis der technischen Gerite und der Computersysteme: notig ist, die
Aneignung der Kenntnisse iiber die im System gebrauchten neuen technischen Gerite, der
Planung der systemweisen wirksamen Benutzung dieser technischen Gerite, und im
Interesse deren Fiithrung sollen alle Studenten mit allen beim Granzschutz gebrauchten
Informatikssystemen vertraut gemacht werden. (AFIS, HIDRA, OSIRIS, LOTUS
NOTES, HERR, EUVID, NEKOR usw.)

=  Anordnungstaktische Trainings und die Entwicklung der Schuss/Schiefifertigkeit: sie
ist beim Grenzschutz von besonderer Bedeutung; die Absolventen sollen sachgemifl und
selbstsicher Entscheigungen treffen, und mit den beim Grenzschutz gebrauchten Waffen
meisterhaft umgehen,

Eine den Bediirfnissen des Grenzschutzes angepasste Umkonstruierung der der Grundbildung

vorangehenden Grundausbildung scheint bedingt zu sein, wo die

Streichwachengrundkenntnisse unterrichtet werden.

Die mit der Erziehung der Studenten zusammenhéingenden Anfoderungen

Den Studenten sollen wihrend ihrer Hochschul-Grundausbildung (BSc) breite allgemeine und
fachspezifische Kenntnisse vermittelt werden, die beinhalten auch eine beruflich Ausbildung,
auch als Fiihrungskraft, eine im Rechtswesen, in der Technik und Informatik, und in der

Piadagogik. Die berufsspezifischen Anforderungen sind in den Dokumenten fiir die
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Fachgriindung detalliert beschrieben. Neben der Berufsausbildung spielt die Vorbereitung zu

der zukiinftigen Fiihrungsrolle iene &uBlerst wichtige Rolle. Bei der Befehlshaber-

Fiihrerausbildung soll einen besonderen Akzent auf die Aneignung Fihigkeiten der iiberlegten

Aufgabenstellung und der Entscheidungsfihigkeit, auf die Kenntnisse der eine Entscheidung

unterstiitzenden Mittel und Methoden, auf die — kontinuierliche - Anforderungstellung sich

selbst und den Anderen gegeniiber, und auf die Fihigkeit der Beschiftigung mit dem

Mannschaftsstand gelegt werden.

Die bei der Grenzoffizierausbildung zu verwirklichenden Erziehungsziele und Forderungen:

Mit

= Berufsbewusstsein, Verantwortungsbewusstsein

= Hohe Berufskenntnisse, praktische Erfahrungen

= Freisein der Organisation gegeniiber

* Anordnungsfihigkeit

* Organisationsfihigkeit

= Richtige Anwendung der Fachterminologie; Liebe und Hingabe zum Beruf
= Selbststindigkeit

= Scnelles Erkennen der Wesen der Probleme

einer kontiunierlichen — in dem wund auller dem Unterricht geleisteten -

Erziehungstitigkeit soll erreicht werden, dass ein in der Grund- oder Oberstufe absolvierter

Offizier:

mit seinem Benehmen dem Geltendmachen der an den Grenzschutz gestellten
Anforderungen (Gesetzlichkeit, SachgemiBigkeit, Effizienz,) beitrdgt, iiber hohe
lexikalische Kenntnisse verfiigt, um die Grenzschutzaufgaben aufrichten zu konnen, den
Vollzug der Aufgaben zu planen, zu leiten, zu fiithren, zu beaufsichtigen und zu
tiberpriifen fihig ist, die zum Aufgabenkreis der Behorde gehdrenden Amtssachen
verwaltet, diszipliniert und pflichtbewusst ist, vor nichts zuriickschreckt;

Anforderungen stellt, entschieden, konsequent ist, und die Durchfiirheungsmethoden der
Ausbildungsaufgaben kennt;

fahig zur Entwicklung seiner Koordinations-, Kommunikations-, Kooperationsfahigkeiten
ist;

iber Stabkultur in hoher Stufe verfiigt

sichere, handlungsfdahige Sprachkenntnisse hat; im Stande ist, neben dem Englischen in
einer weiteren Weltsprache, bzw. In der Sprache einer unserer Nachbarldnder zu

kommunizieren;
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= vertraut mit der Bedienung und Anwendung der technischen und Infarmatikgerite und
Apparaten ist, (iiber eine ECDL-Priifung verfiigt), die beim Grenzschutz gebrauchten
technischen Gerite kennt, die benutzen kann, und fihig ist, seinen Leuten den Gebrauch
dieser Gerite bezubringen;

= die Organisation des Grenzschutzes, die Aufgaben deren einzelnen Elemente kennt, sein
Benehmen im Dienst den Dienstleistungscharakter des Grenzschutzes starkt, die
Methodik, Technologie, Technik und Taktik der Durchfithrung der Aufgaben kennt;

= bei seinen Anordnungen und MaBnahmen entschieden, konsequent ist, iiber gute
Konfliktbewiltigunsfihigkeiten verfiigt;

= im Dienst ein Vorbild zeigt; seine Lebensweise und Privatleben in Ordnung ist.

Schlussfolgerung

Die Ausbildung der Grenzssoldaten/-polizistenen ist auch in der Zukunft unvorstellbar die
eine selbstsidndige Grenzoffizierausbildung. Die Qualitdt der Grenzoffizierausbildung ist bis
01. September 2008 gesichert, eine Rationalisierung dieser Ausbildung scheint aber nicht zu
vermeiden. Die bisherigen zahlreichen Erfahrungen haben auf mehreren Gebieten bewiesen,
dass sowohl das Ausbildungssystem an ZMNE als auch das an RTF haben ihre Stirke, die
vermischt, und dadurch eine neue Quallitit gebildet ergibt sich an RTF die Moglichkeit der
Griindung einer auf neuen Konzepten basierenden Grenzoffizierbildung.

Die Struktur der Bildung und die Inhalte des Lernmaterials sollen den vorher bestimmten
Anforderungen entsprechend so zusammengestellt werden, dass sie auch die
Bildungsbediirfnisse des Grenzschutzes erfiillen.

Die Stellen fiirs Lehrpersonal sollen den Bestimmungen des Hochschulgesetzes nach und den
Bediirfnissen des Grenzschutzes entsprechend ausgeschrieben werden. Eine hohe
Bildungsqualitit muss vom Lehrpersonal gesichert werden.

Vom Grenzschutz soll die Ausbildung unterstiitzt, und die zur speziellen Vorbereitung
benotigten technischen Geridte, Apparate und Ausbildungspldtze zur Verfiigung gestellt

werden.
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PhD GABOR KOVACS
university associate professor, border police lieutenant colonel
head of department of Miklés Zrinyi National Defense University

INTRODUCTION OF BORDER POLICE OFFICERS BSc AND MSc LEVEL
EDUCATION AT THE BORDER POLICING FACULTY OF MIKLOS ZRINYI
NATIONAL DEFENSE UNIVERSITY

Short historical overview of the training

Professional training was founded in 1960 by the Departments of Border Policing at Lajos
Kossuth Military College and Miklds Zrinyi Military Academy, which is the legal predecessor
of Miklo6s Zrinyi National Defense University. Its objective is to train officers with basic and
higher qualifications, who are able to organize and lead service activities at border police
units and traffic checkpoints as well as perform border policing and defence tasks as
commanders at subunits and higher units using their policing and border defence skills.

The general requirements of the training

As a result of the training, the graduated officers’ knowledge have to meet the theoretical and
practical requirements; they should be able to organize and manage the activities of their
organizations; to keep laws, regulations, rules and norms related to the EU; to keep law and
order; to control the use and maintenance of technical equipment applied in border policing;
to protect the life and health of their subordinates, respect their dignity, represent their rights,
ensure their allowances and the conditions to practice their rights; and to fulfill the determined
training requirements.

Training objectives

To train professional officers and experts related to the field, to perform tasks in connection
with border guarding, border policing and its law enforcement. These officers are trained in
modern management sciences, management- and organizational skills, social natural and
technical sciences, theoretical and applied legal studies as well as methodological skills and
have reached intermediate level in at least one foreign language, to be able to analyze, assess
and plan the activities of border police and defence organizations, to lead the organizations
assigned to them, to perform civil defense and crisis management duties and direct such tasks
efficiently, and to organize cooperation between the law enforcements forces, national
security and police forces. They meet the requirements prescribed by the European alliances
for police and military leaders, and they are capable of performing their tasks within the
framework of such a system. The PhD course requires special and comprehensive knowledge
in the border police management, and gives a scientific grade for the higher rank officers
mainly from the field of planning and commanding. MSc (university) graduates are able to
perform their tasks at a high standard, to perform directive and management duties in various
special fields, to organize and direct cooperation between different forces under various
conditions of the constitutional order. The university education (MSc) consists of additional 4
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semesters and 120 credit points, gives knowledge to command a group with more than 100
persons.

The process and the content of the training are in a close relation. It includes general literacy
base with the subjects of human manager subjects (psychology, pedagogy, philosophy), law,
science of commanding, economy, and IT. After that the professional subjects of the border
management are analysed in theory and practice, strictly aligned with the EU standards. The
students also get acquainted with different theory of the security policy - including the
security policy of the EU and NATO -, the questions of the border security and with the
management of cross border crisis situation (illegal migration, conflicts, organised crime).

BSc (college) graduates are able to perform management and directing tasks at the areas of
border defence and border policing, using their professional, law enforcement and
management skills. They can fulfill management functions within their own areas using their
management skills. Their knowledge of wide spectrum enables them to fulfill appointments in
border defence and border policing.

The college education (BSc) consists of 6 semesters, and 180-credit points- recognized by the
EU as well. This empowers the young officers for the command of a group of 20-40 personnel
and participating in the management of local offices.

On the department of Border Policing are two major training.
1. Major in Border Policing Management
2. Major in Policing Technique

Border Police teachers, professors with scientific grade and extent professional-commanding
experiences fulfil the elaboration of the professional teaching materials and the teaching. In
all of the education forms and levels the most modern technical equipment — ensured by the
EU - are available for the practice training. The teaching materials contain the Schengen
Acquis, Schengen Codex, and EU and national rules for establish the integrated border
management.

The Hungarian institutes of higher education achieved significant results in adopting the EU
relevant subjects in law, security policy and criminology. The teachers and lecturers
participated in several scientific conference, meetings and trainings.

Detailed rules of training
Length of trainings:
a.) University undergraduate training: 10 terms with 3000 hours altogether, (equalling
300 credit points)
Extension training for college graduates:
- full-time course: 4 terms with 1200 hours (equaling 120 credit points).
- correspondence courses: 4 terms with 400 hours (equaling 120 credit points).
b.) College undergraduate training: 6 terms with 1800 hours (equaling 180 credit points),
out of which 1800 classes are compulsory on the full-time course.

Hours comprise of all the time spent on study during teaching and exam periods (classes,
exam-preparation, consultation, independent study, training practice, project work and
management practice). Classes refer to time within teaching periods spent under the control of
a teacher: theoretical and practical classes in compulsory and optional subjects as well as the
compulsory practice periods within the teaching periods.

The study control system is made up of proved course attendance, consecutive or independent
grades, various exams, fulfillment of practice time, a final paper and final exam.
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General end-of-year exams in the university program: Theory of management and
organization; Physical education. In the college program: History of philosophy and culture;
Theory of management and organization; Penal code and penal procedure law; Physical
education. Specialized exams on both programs: Penal code and penal procedure law. The
university program also requires: Preparation of management organizations and their
methodology.

Requirements on college level, especially: successful fulfillment of 4 comprehensive exams;
minimum 180 credits; fulfillment of practical work (8-10 weeks); at least one (oral and
written) intermediate level — general or professional — language exam; ECDL (European
Computer Driving License) exam; “B” type driver’s license; preparation of a thesis and
submission for defense.

The final paper is project work connected to the subjects of the speciality, which should prove
that the student has the necessary skills in analyzing Hungarian and international literature, in
the practical application of the acquired knowledge, and in performing independent tasks in
the special field of his choice.

The final exam is the assessment of knowledge required for the higher-level qualification,
during which the candidate is to give proof of his theoretical as well as practical knowledge.

Conditions:

- pass grades in every exam and study duties prescribed by the curriculum, and the
university leaving certificate as their proof;

- 300 completed credit points at university courses, 120 at university extension courses
and 180 at college courses;

- successful accomplishment of professional practice tasks prescribed by the major
subject;

- at least intermediate level state language exam (type "C") with professional LSP in
one of the foreign languages taught at the school, with Hungarian as the corresponding
requirement for foreign students, or the certificate of an equal level of language skills;

- completed final paper.

Parts of the final exam: presentation of the final paper prior to the final exam; complex oral
exam in the professional subjects; complex practical exam in the professional subjects.

Subjects of the final exam: General sciences are not included; A complex knowledge of all the
specialized subject of the specialty is required at both levels.

Comprehensive examination of the knowledge and skills gained from the general compulsory
and professional subjects that respond to the characteristics of the border policing and defense
management.

A committee chairs the exam. One comprehensive exam tests the material of at least 12
credits.

Compulsory comprehensive examinations: Philosophy — cultural history; Theory of leadership
and organization; Criminal law and penal law.

Authority provided by the diploma

The diploma provides promotion to officer's rank and promotion to higher ranks. The holder
of such a diploma may fulfill appointments at various organizations of the Border Police and
Ministry of the Interior, college degree entitles the holder to participate in university
extension courses, university degree entitles the holder to PhD training and further extension
training.

110



THE BOLOGNA PROCESS ON THE NATIONAL DEFENSE UNIVERSITY

THREE YEARS PROGRAM

special knowledge
SIENCE

EDUCATION
OF HIGHER LEVELS
THEORY

TWO YEARS PROGRAM
Graduated by MSc

A

4-6 semester

* PRACTIC$
THEORY

SPECIALIZATION
commander or technical
leadership

EDUCATION
OF COMMANDERS
MIDDLE LEVELS

1

THREE YEARS PROGRAM 3 semester

Graduated by BSC \

BASIC TRAINING OF BORDERGUARDxy4 weeks) \
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Dr. Vanya LaszI6 okl. mk. alezredes
ZMNE BJKMK Informatikai tanszék
egyetemi docens, tanszekvezets-helyettes
vanya.laszlo@zmne.hu

ISMET SZENDRO A FIGYELEM KOZEPPONTJABAN

2006. szeptember 21-22-én ismét a Borsod-Abauj-Zemplén megyei Szendrd vérosa adott
otthont a korszeri tiizoltd felszerelésekrdl és tlizoltasi technikakrol rendezett kétnapos
konferencianak és gyakorlati bemutatonak'. A konferencia résztvevéi az Orszagos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosagtol, az Allami Erdészeti Szolgalattol, az Aggteleki Nemzeti
Parktol, a Hortobagyi Nemzeti Parktol, tobb varos hivatisos és onkéntes tlizoltosagatol, a
Nyugat-Magyarorszagi Egyetemrol €s a Zrinyi Mikl6s Nemzetvédelmi Egyetemrdl érkeztek.

A konferencia f6 szervezdje és hazigazddja a hagyomanyoknak megfelelden ezuttal is
Restas Agoston til. alezredes volt, szinhelyéiil a Kozmiivelddési Kozpont és Konyvtar szépen
felujitott épiilete szolgalt. A vendégeket mar a bejaratnal egy tablosorozat fogadta, amely a
helyi tlizoltésag feladataival, életével, mindennapjaival €s ilinnepeivel ismertette meg az
érdeklddoket. A résztvevOk tobbsége régi ismerdsként lidvozolte egymadst, hiszen nem csak
szakmai feladataik kapcsén, de a mostanihoz hasonld, kordbbi szendréi konferencidkon is
sokan részt vettek.

Mester Arpad (balrél) Szendré polgarmestere és
Restas Agoston szendrdi tlizoltokapitany

' Ld.: http://langlovagok.hu/programok/szendrokonf2006.shtml
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A konferencia megnyitoja utan Mester Arpad polgarmester koszontétte a résztvevoket.
Beszédében kiemelte, hogy milyen nagy jelentdségii az a kutatd, fejleszté munka, amelynek
eredményeképpen mara kameras tlizfelderitdé rendszer miikodik a varos és az Aggteleki
Nemzeti Park teriiletén, valamint a szendrdéi tlizoltosag vette az orszagban elsdként
alkalmazasba a tlizfelderito pilota nélkiili repiilégépeket.

A konferencia el6adasainak sorat Prof. Dr. Ovari Gyula mk. ezredes, tanszékvezetd
egyetemi tanar nyitotta meg, aki a géprepiilés torténetérdl tartott szines, filmekkel is gazdagon
illusztralt eléadast. Ezt kovette Restas Agoston tii. alezredes el6adasa, amely a repiilés egy
specialis alkalmazasaval, a 1égi tlizoltas eszkdzeivel, médszereivel foglalkozott.

Dr. Kovacs Laszlo mk. 6drnagy, a ZMNE f68iskolai docense a pilota nélkiili repiildgépek
fejlodésérol, alkalmazasi lehetdségeirdl tartott eldadasaban a kiilfoldi példak mellett kitért a
hazai fejlesztések multjara és jelenére, kiemelve, hogy ennek a tobb éve kialakult iskolanak,
az abban dolgoz6 oktatoknak, vallalkozasoknak, doktoranduszoknak — és kozottiik Restas
Agostonnak is — nem kis résziik van abban, hogy az elsé tiizfelderitd repiilégépek éppen itt
Szendrében allhattak szolgalatba.

o EGYETEN ]
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:I P . - - K
iy A PILOTA NELKULI REPULOE;S:PE
|| A" e LGDESE, ALKALMAZ
| EHETOSEGEIK

i
Dr. Kovacs Laszl6 el6adasa

A piléta nélkiili reptilés technikai kérdései mellett a jogszabalyi feltételek is fontos
szerepet jatszanak, amirdl Arnold Ferenc, a Katonai Légiigyi Hivatal Repiilési osztalyvezetdje
tartott tajékoztatdt. Vazolta a kérdés jelenleg meglehetdsen bonyolult helyzetét, amelyben két
6 iranyvonal alakult ki a jovObeni szabdlyozast illetden. Az egyik szerint a kis méretek ¢s a
kis hatotavolsag miatt egyszerisiteni lehetne a kisgépekre érvényes szabdlyozast, a masik
szerint nem lehet kivételt tenni és szigoritani kellene az eljarasi renden, hiszen a repiilés egyik
legfontosabb eleme, a pilota az, amelyik nem tartozkodik a gép fedélzetén.

A délelétti eléadasok soraban utolsoként ismét Restds Agoston tii. alezredes kapott szot,
aki bemutatta azokat a kutatasi témakat €és elnyert palyazatokat, amelyekben a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, illetve a hazai és a kornyezd orszagok tlizoltd
szakembereivel kozosen dolgozik. Beszamolt az UAVNET keretében tett utjairol,
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eldadasairol és mas olyan megtisztel6 meghivasokrol, amely keretében példdul meghivtak a
NASA egyik kutatdintézetébe és egy pildta nélkiili repiilésrdl szervezett konferencidjara.

A konferencia egy, a maga nemében igen jelentds aktusnak is helyt adott, amely
keretében Mester Arpad, Szendrd polgarmestere és Richard Glower, a Hi-Aero Kft. vezetdje
kétoldali megallapodast irt ala a Kft. altal fejlesztett pildta nélkiili repiildgépek szendréi
gyartasarol, osszeszerelésérdl. Ennek a megallapodasnak a technikai fejlesztésben betdltott
jelent6sége mellett a térség munkaerdhelyzetének javitdsa szempontjabodl is nagy jelentosége
van, - emelte ki az alairas utdni iidv6zl6 szavaiban a varos polgarmestere.

A megallapodas alairasa

A Kozmiivelddési Kozpont gondozott parkjaban elkoltott izletes ebéd utani eléadasok
tematikdja kimondottan az erddtiizek megakadalyozasanak lehetdségeirdl, az erddtiizek
oltasanak gyakorlati problémairol, a tlizoltok szamara sziikséges tajékozodasi eszk6zokrol és
nem utolsd sorban, a terepen vald gyorsabb mozgast, hatékonyabb oltast lehetévé tevo 1j
fejlesztésii technikai eszk6zokrdl szolt.

Az estébe nyuld eléadassorozat utdn nagyon kellemes kikapcsolddast jelentett a népes
hallgatésag szamara a vendéglatok altal szervezett aggteleki barlanglatogatas, majd jo
hangulatd, k6zds vacsora.

A konferencia méasodik napjan gyakorlati bemutatdokra keriilt sor.

A tlzoltas ,,hagyomanyos” eszkozein kiviil bemutattdk a szendrdi tizoltosag palyazati
tdmogatassal megvasarolt és kimondottan tlizoltasi feladatok végrehajtasara felszerelt
négykerékmeghajtasi homokfutodjat, a tlizoltok konnyebb mozgésat lehetdvé tevo védéruhazat
mintapéldanyait, valamint a kis kiterjedésli, még kezdeti szakaszaban 1év0 tiizek hatékony
oltasanak eszkozét, a robbantasos tiizolto késziiléket.

114



,»1uzoltd Qua

Mint ahogy a sajtoban megjelent hiradasokbol ismert’, Szendré varos hivatasos
tlizoltosagan 2006. augusztus 14-én, elsdként a vildgon allitottak szolgalatba tiizfelderitésre
késziilt kisméretli pilota nélkiili repiilogépeket. Ezeket a gépeket is bemutattak a
konferenciara érkezett résztvevok szamara. Az elsé felszallas soran a kezeldje kézzel vezette,
¢s ugy figyelhettiik meg a kivetiton a foldre visszasugarzott képet a bemutatd céljara gyujtott
tiizekrol. A kovetkezd felszallas elott a szakemberek bemutattdk, hogy milyen egyszerlien
lehet a fedélzeti robotpilota szamara sziikséges utvonal adatokat beprogramozni, majd a
felszallas utan mindenki meggy6zddhetett arrdl is, hogy milyen pontosan kdveti a repiildgép
mozgdasa a beprogramozott Gtvonalat.

Aendzerbe allitott pilota nélkiili repiildgépek

2 P1.: Piléta nélkiili repiildgépek a tiizoltasban
http://www.securifocus.com/portal.php?pagename=hir_obs_reszlet&&i=14199
Egi kamerakkal kémlelik a tiizet Szendrénél (ForestPress)
http://www.forestpress.hu/hu/index.php?option=content&task=view&id=5833
Pilota nélkiili repiilégépeket allitottak szolgalatba Szendrén
http://hvg.hu/Tudomany.technologia/20060814szendro.aspx
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A bemutatd soran folytatott szakmai megbeszélések, konzultaciok arrol gyézték meg a
résztvevoket, hogy az alkalmazasba vétel az elsé és nagyon fontos 1épés volt, de a kutatas,
fejlesztés ezzel nem érhet véget. Lesznek még olyan miiszaki finomsagok, amelyek
tovabbfejlesztésével a repiilok még inkabb képesek lesznek a tlizoltok szamara sziikséges
informaciokat megszerezni, bonyolultabb id6jardsi  viszonyok kozott és  még
biztonsadgosabban.

Osszességében elmondhatd, hogy a Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem 4ltal
évekkel ezeldtt meghirdetett tudomanyos kutatasi témak egyik sikertorténete a pildta nélkiili
repiilégépek kutatas-fejlesztése. Lehetové valt az EU 5. keretprogramjanak keretében
bekapcsolodni az UAVNET? projektbe, doktoranduszok dolgoztak és dolgoznak jelenleg is
ezen a tématerilileten, olyan eredmények sziilettek, mint pl. a fent emlitett szendroi
rendszerbedllitas, egy doktori PhD fokozat megszerzése, két fedélzeti robotpilota egység
hazai kifejlesztése, kiilfoldi és hazai konferencidk sokasagan vald szereplés. Gratuldlunk ez
Giton is a konferencia megszervezéséhez és az ott bemutatott eredményekhez Restas Agoston
tii. alezredes urnak ¢€s kollégainak, munkajukhoz sok sikert kivanunk!

3 http://www.uavnet.com
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