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Detre Zoltan szazados

A sport egészségmegorzo szerepe

A rendszeres testedzés fizioldgiai, szomatikus hatdsair6l szeretnék rovid attekintést
adni és ezzel meggy6z0 érveket és bizonyitékokat felsorakoztatni azon torekvés mellett, hogy
a rendszeres testmozgds irdnti pozitiv attitid, mennyire fontos az egészségiink megdrzése
érdekében. A rendszeres testedzés kiemelt fontossagi tevékenység kell, hogy legyen a
katondk szamadra is, hogy ezaltal biztosithassak a harckésziiltséget, illetve képesek legyenek a
NATO, misszios feladatainak magas szinti ellatasara.

Ahhoz, hogy a fizikai aktivitds irdnti igény az életstilus részeként szokasszinten
rogziiljon, a megfeleld alapokat mar gyermekkorban sziikséges lerakni. A téma azért is
égetden fontos és aktudlis, mert a lakossag szomatikus allapota tekintetében — a morbiditési és
mortalitasi adatok fényében — 30 orszag kozott Magyarorszag csupan a 28. helyre keriilhet. A
kelleténél kordbban elhaldlozd magyarok testi kondicioja feltinden rossz, pedig az egészséges
testi kondici6 elvalaszthatatlan az egészséges lelki allapottol. /’Mens sana in corpore sano”/
Ez az 6rokérvényli gondolat adja a lehetd legszélesebb bazisokon kifejlesztett és fenntartott
lakossagi sportolas fontossagat. /Vizi, 2004/

A sport szocialis jelentosége az Europai Unioban és Magyarorszagon

Az Eurdpai Unio polgérainak mintegy harmada folytat rendszeres sporttevékenységet,
igy a sport méltan nevezheté a XX. szazadi Europa egyik legjellegzetesebb tarsadalmi
jelenségének. A sport az eurdpai civil tarsadalmak legmagasabb szervezettségi szintet elérd
egysége, a tarsadalomban betoltott szerepet a 600000-nél tobb sportklub jelenléte bizonyitja.
A fejldédést jelzi az egyes sportok kdvetdinek szamdban bekdvetkezd folyamatos novekedés, a
sportok iranti kdzérdekldédés a sport tarsadalomban betdltott szerepe €s nem utolsésorban a
sport, a gazdasag és a tarsadalom markans jellegzetességéveé valt.

Magyarorszagnak egy sajatos, tOobbszorOsen paradox helyzettel kell majd
szembenéznie. Az kétségtelen, hogy a magyar tirsadalom taldn legnyomasztébb gondja a
lakossag egészségi allapota, életmodja. Tarsadalmilag nem elhanyagolhaté kérdés, hogy
fiataljaink vajon oroklik-e a magyar felndtt lakossag egészségligyi mutatoit, azaz a ma
tarsadalma milyen életesélyeket és életmindséget kinal a holnap magyar allampolgarainak.
Eddig sajnos nem sikeriilt elismertetni az egészségfejlesztés, a prevencié fontossagat,
melynek egyetlen kiemelt fontossagii eleme az aktiv életmdddal egyiitt jard rendszeres
testmozgds. Tény, hogy az Uj technologidk alkalmazisanak kovetkeztében kialakuld
mozgasszegény ¢letmod hatdsara folyamatosan csokken a lakossag fizikai teljesitoképessége,
a szamitogéppel végzett munka kovetkezményeként fokozodik az elszigeteltség,
visszafejlodik a csapatmunkara valod készség, mely maga utdn vonja a tarsadalmi szabalyok
tiszteletének fellazuldsat is. /Sport éve, 2004/

A fizikai aktivitas és egészségiink

Fizikai aktivitast jelent egyrészt az egyén mindennapos tevékenységének fizikalisan
mérhetd, targyalhaté része. Ennek volumene, intenzitdsa fiigghet az alkattdl, motivaciotol
illetve a kornyezet elvarasaitol. A fizikai aktivitds korébe tartozik természetesen a
sporttevékenység is ezen beliill a szabadidésort, a rekredcios tevékenység aktiv elemei,



tovabba a szervezett sport, illetve versenysport kiillonb6zé formai. Fontos teriilete lehet a
fizikai aktivitdsnak a mozgasterapia, amely a korfolyamatokra pozitivan hatd, preventiv,
regenerald hatasti mozgasanyag. Ennek integrans része a gyogytorna, melynek legfontosabb
célja a funkcid javitasa. /Czeglédi, Balajti, 2005/

Vilagszerte komoly kutatdsok folynak a testedzési szokdsok és az egészségi allapot
kozotti kiterjedt kapcsolatrendszer feltarasara. Tanulmanyok és cikkek foglaljak 6ssze azokat
az eredményeket, amelyek hitelesen bizonyitjdk a rendszeres testmozgads haldlozasi
kockazatcsokkentd hatasat, a populacids atlagélettartam ndveld hatasat, illetve szamos
betegség kialakuldsaban kozrejatsz6 preventiv hatasat. Vizsgalatok kimutattdk, hogy a
rendszeres testedzés hozzajarul a lipidértékek javulasahoz, megakadalyozza az elhizast, javitja
az altalanos kozérzetet, serkenti az ember kreativitasat, noveli a munkateljesitményt,
csOkkenti a csontozat és izomzat sériilési kockazatat, illetve csdkkenti a betegségben toltott
napok szamat. /Kiss, 2003/

Modern felfogdsunk szerint a fizikai aktivitds minél magasabb szinten tartdsa
elengedhetetlen a modern viladg kihivéasainak elharitasaban, kezelésében, jelentdsége, pedig
tulmutat a betegségekkel kapcsolatos utokezelésen, rehabilitacion. Ma mar természetesnek
tekinthetd, hogy a kardiorespiratorikus rendszer, az endokrin rendszer €s a tobbi szervrendszer
kifogastalan mitkddéséhez sziikséges a rendszeres testmozgés. Statisztikai adatok tdmasztjak
ald, hogy a vezetd haldlokként szerepld betegségek tobbsége Osszefliggésbe hozhatd a
mozgasszegény ¢letmoddal, valamint az elhizéassal. /Czeglédy, Balajti, 2005/

A fizikai aktivitas az egészségpszichologia kontextusaban

A klasszikus sportpszichologia elméletileg targyalja a testedzés hozzajarulasat a
személyiség fejlodéséhez, a testi — lelki egészség fejlesztéséhez, fenntartasahoz, esetleg
visszaallitasahoz. Ebben hozott ijat az in. exercise- vagy testmozgés pszicholdgia, amely a
fizikai aktivitdst az egészségpszichologia kontextusdba helyezte, ¢és vizsgalddasanak
kozéppontjaba a fiziologiai és pszichologiai jellemzdkkel rendelkez6 teljes ember keriilt.

Nagy gond az egészségnevelésben, hogy a betegséget vagy netdn a komoly
egészségkarosodas veszéElyét, abban az idészakban az emberek képtelenek atélni, amikor még
leginkabb tehetnének valamit, amikor még nem késd életmodot véltoztatni /Buda,1994/.
Ugyanakkor a mozgés és egészséges ¢letmdd értéke vilagszerte rohamosan terjed. A sport a
koztudatban nagyon szorosan kapcsolodik a testi és lelki egészség fogalmahoz. A
testedzésnek, mint altalanos tarsadalmi mentalhigénés tényezének kutatasa és felhasznalésa,
mind jelentdsebbé valik. A rendszeres sportolds a tdrsadalom széles rétegeiben lehet
személyiségfejlesztd, a tobbi emberrel pszichologiailag 6sszekotd tevékenység /Buda,1994/,
amely a lakossag altalanos szomatikus ¢€s pszichologiai allapotat - tobbek kozott fizikai
erdnlétet fokozd, antidepresszans ¢és hangulatjavitdé hatdsain keresztil — jelentdsen
befolyasolhatja. Az aktiv egészségmegorzés felértekelddésében nyilvanvald tarsadalmi trend
tiikr6zddik. Ebben kifejezddik az a felismerés, hogy a tarsadalmi élet 0j, a korabbi évszazadok
viszonyaitol jelentdsen eltérd bonyolultsaga mellett, szinte minden ember raszorul valamilyen
személyiségfejlesztd, életmod korrekcids, esetleg pszichoterdpias segitségre. Foleg az élet
nehéz ¢és stresszteli idészakaiban lehet hatékony eszkoz, a rendszeres testmozgas.

A fizikai aktivitas tipusai fiziologiai szempontbol

A fizikai aktivitdsnak szdmtalan formdja ismeretes, de fizioldgiailag csupan oOtféle
testmozgas tipust kiillonboztetiink meg /Feist €s Brannon, 1988/: izometrikus, izotonikus,



izokinetikus, anaerob és aerob mozgastipusokat. Mindegyik kiilonb6z6 célokkal és
aktivitasformakkal jellemezhetd, valamint mas hivekkel, kovetdkkel rendelkezik.

1./ Izometrikus

Az izometrikus testmozgast az izmok kontrakcioja 4altal végzik, méghozza egy
mozdithatatlan szilard targy ellenében, amely izom 0sszehuzddast idéz eld, de mozgast nem.
Az iziiletek nem mozognak, ezért a testgyakorlas ,lathatatlan”. Az izometrikus testmozgas
egy példéja, ha szilard falra er6s nyomast gyakorolunk. Egyesek azt gondolhatjak, hogy olyan
mozgasformardl van sz, amelyben az erdfeszités nem jatszik szerepet, de ez nem igy van.
Minden testgyakorlds erdkifejtést kovetel, maskiilonben nem tekinthetd testgyakorlasnak.
Mivel az izometrikus testmozgés izom 0sszehtizodast idéz eld, erdsodhetiink altala, azonban
kizardlag az izomerdre van hatassal. Ugyanakkor ezen mozgasforma vitathatatlan eldnye,
hogy bérhol és barmikor végezhetd. A koronaria megbetegedésben szenveddk esetében
kockazatos lehet ez a fajta testmozgés, legfeljebb egy adekvat fitness program csekély
részeként johet szdmitasba /Feist ¢s Brannon, 1988/.

2./ I1zotonikus

Az izotonikus testmozgds izomkontrakciét €s az iziiletek mozgasat igényli. A
sulyemelés, a testépités és a hagyoményos tornagyakorlatok /pl. mellsé fekvOtdmaszban
karhajlitdis — nyujtas/ tartoznak ebbe a kategéridba. Az izotonikus testmozgason alapuld
programok fejlesztik az izomerdt €s az izmok alloképességét, abban az esetben, ha a program
megfelelden hosszl és kimeritd. Azonban az izotonikus testmozgés egyik formaja sem nyujt
elegendden atfogd testmozgas programot, valamint szintén kockazatos lehet a koronaria
betegek szamara /Feist és Brannon, 1988/.

3./ 1zokinetikus

Az izokinetikus testmozgas a hagyomanyos izotonikus testmozgas szemléletébol valo
ledgazés. Az izokinetikus testmozgasban az emelés erdfeszitést igényel és tovabbi erdkifejtés
sziikséges a kezdeti pozicioba vald visszatéréshez. Ez a mozgéasforma specialis felszerelést
igényel, amely beszabdlyozza az ellendllds mértékét az alkalmazott erd nagysaganak
megfelelden. Az izokinetikus testmozgas kivalobb modszer a kordbban emlitetteknél, mind az
izomer6, mind, pedig az izom alloképességének fejlesztése szempontjabol.

4./ Anaerob

Az anaerobikus testmozgast kovetden a szervezet nem igényel nagyobb oxigén
bevitelt. A gyakorlatok rovid intervallumu intenziv energiakifejtést igényelnek /pl. futdsnal a
rovid tavl sprintszamok/. Az ilyen tipust aktivitasformak sok tekintetben kdzosek a kordbban
emlitettekkel, tovabba az alloképesség mellett a gyorsasagot is fejlesztik. Mindezek mellett az
anaerobikus tréning nem tekinthetd atfogd és adekvat testmozgas programnak, mivel nem

crer

izotonikus tipusokhoz, veszélyes lehet a koronaria betegek szamara /Feist és Brannon, 1988/.

5./ Aerob

Az aerobikus testmozgds terminusa olyan mozgasformara utal, amely az oxigén
fogyasztas megnovekedését koveteli egy viszonylag hosszi periddusban. Altalanosan
elfogadott nézet szerint prevencios, illetve terdpias hatassal napi 30 perces, kdzepes
intenzitasu, nagy izomcsoportokat megmozgato tréningnek kell lennie. A mozgéas soran az



izmok a citratkdr és a terminalis oxidacid utjan nyerik az energiat. A testmozgasnak elég
intenzivnek kell lennie a szivritmus bizonyos tartomanyba vald felemeléséhez, amelyet az
¢letkoron és a maximalis lehetséges szivritmuson alapuld képletbdl szamitanak ki /HRmax
(maximalis szivfrekvencia) = 220 — életkor/. A szivritmusnak ezen a megemelkedett szinten
kell maradnia legalabb 25-30 percig, az aerobikus haszon novelése céljabol. A mozgas
azonban nem érheti el a gyors faradtsagot és kimeriiltséget eredményezd intenzitdst, mivel ez
az allapot nem tarthato fenn tl hosszu ideig. Altalanosan elfogadott nézet szerint a kozepes
intenzitdsi mozgéssal lehet a legjobb hossza tava eredményeket elérni. Az aerobikus haszon
megvalositdsa érdekében hetente legalabb 3 alkalommal kell az emlitett gyakorlatokat
végezni ugy, hogy az edzésnek legalabb 10 perc bemelegitést és 5 perc levezetést is
tartalmaznia kell a 30 percen felil. /pl. futast, intenziv gyaloglast, sizést, sifutast, szast,
kerékparozast, korcsolyazast stb. /Gabler, Kovéacs, 2005./

A testmozgas szerepe a betegségek alakulasaban

A fizikai aktivitas és az immunrendszer

A rendszeres fizikai aktivitds eldnyei ,,nemre és korra vald tekintet nélkil” jol
ismertek. A testedzés, a sport altalanos kedvezd hatasain tulmenden alkalmazhaté egyes
betegségek prevencidjdban, kezelésében ¢és rehabilitdciojaban. Hazai ¢és nemzetkdzi
kozlemények allasfoglalasa alapjan megallapithatdo, hogy a rendszeres fizikai aktivitas
csOkkenti a hipertonia, a diabétesz, a koszoriér — betegség, az elhizds kovetkeztében fellépd
megbetegedések és a korai halalozasi esetek szadmat. Elonyos hatdsa athangolja a
mozgatorendszert, javul a koézponti idegrendszer szabalyozdsa, ndé az endokrin rendszer
kapacitasa, valamint gazdasagosabba valik az anyagcsere, javul a szervezet oxigénellatasa.
/Pucsok, 2000/

A testmozgas képes az immunmikodést gatldo stressz hatdsok csokkentésére is

/szorongés, depresszid/, nem véletlen tehat az, hogy a rendszeres fizikai aktivitast végzo
személyek ritkabban betegednek meg. Tovabba, nem csak a megbetegedések, fertdzések
gyakorisdga, de stulyossadguk ¢és iddtartamuk is csokken.
Nash /1994, idézi Rig6, 1996/ 6sszegezte a testmozgds és immunkompetencia kapcsolatara
vonatkoz6 1990-ig felhalmozddott ismereteket. Eszerint a testmozgis megvaltoztatja a
periférialis mononuklearis sejtek eloszlasat és mozgasat, ugyanakkor a természetes immunitas
megemelésén keresztiil fokozza az immunrendszer védekezOképességét.

Longitudinalis vizsgalatok az immunrendszer jobb allapotat talaltdk edzett személyek
esetében, a tulzott intenzitdsu testgyakorlds /adott szervezet aktudlis allapotdhoz képest/
azonban felerdsitheti az immunrendszer diszfunkcio6it, megnovelve ezaltal a betegségre valo
fogékonysagot. A mérsékelt intenzitasu és idétartamu fizikai aktivitas is pozitiv hatassal van a
szervezetre, pl. hetente 4-5 alkalommal végzett 30 perces séta vagy gyaloglas is képes javitani
az egészségi allapoton €s az élet mindségén.

Akut testedzésre adott immunvdlasz

Nieman /1994, idézi Rig6d, 1996/ a hattérmechanizmusok vizsgéalata sordn
megallapitotta, hogy a testedzés hatasara bekovetkezd akut valaszok az aktivitds befejezését
kovetéen 6 oran belill elmilnak. A folyamat hatterében a hormonok, limfokinek ¢&s
monokinek rendszeren beliili és rendszerek kozotti kommunikacidja all. A testedzés akut
hatasaként a teljes leukocitaszam, kiilondsen a limfocitdk és neutrofilok szdma, mintegy 50-
100 %-kal emelkedik. A testedzést kovetden 30 percen beliil a limfocitaszam a kiindulasi
/testedzés eldtti/ szint 30-50 %-ara esik vissza és kb. 3-6 oran keresztiil alacsony szinten



marad. Ez a cirkulalé leukocitdk szdmanak Gn. kétfazisos valtozésa. A mérsékelt intenzitasu
testedzés kisebb immunsejt csokkenéssel jar egylitt. Ha a testmozgés intenzitdsa meghaladja a
maximalis oxigén felhasznalds /VO2 max./ 60 %-at az adrenalin és kortizol szintje jelentésen
megemelkedik, ¢s ez befolyassal van a leukocitaszdm valtozasanak mértékére. A testmozgas
akut hatdsaként az adrenalin 4tmeneti limfocitaszam novekedést okoz, majd gyorsan visszaall
az aktivitas el6tti szintre. Ugyanakkor a kortizolszint kb. két 6ran keresztiil a megemelkedett
szinten marad és ezaltal elnyuld limfocitopéniat, /limfocitaszam csokkenést/ és neutrofiliat,
/neutrofil leukocitaszam megszaporodast/ eredményez. A limfocita alpopulaciok /,,T”,
(timuszbol fejlédd limfocitdk) ,,.B”, (burszdban fejlédd limfocitdk) ,,NK” (természetes
6losejtek/ koziil leginkabb az NK reagal a testedzésre, intenziv aktivitast kovetéen az NK és T
nagyobb adrenalin érzékeny, béta-2-adrenerg receptor szamaban nyerhet magyarazatot. Egyes
immunalkotdk citotikus aktivitasa a testedzést kdvetden novekszik. Az NK-sejtek virusok és
tumorsejtek elleni védekezésben jelentds citotoxikus aktivitdsa 40-100 %-kal megemelkedik,
majd 1-2 6ran beliil 23-30 %-kal az alapérték ald esik, az erdteljes testmozgast kdvetden. A
testedzést kovetd komplex limfocitaszam csokkenés azonban a véralkotok citotikus
aktivitdsanak csokkenését eredményezi. Mérsékelt intenzitdsu testmozgis megndvekedett
neutrofil 6lokapacitassal jar egyiitt, mig az erételjes testmozgas ellentétes hatast von maga
utan.

Kronikus testedzésre adott immunvdlasz

Rendszeres és mérsékelt intenzitasu testedzés hatdsara az immunalkotok citotoxikus
aktivitdsa szignifikdns mértékben nd. Ugyanakkor erdteljes testmozgéds hatasara
immunszupressziv hatds kovetkezik be, amely megndvekedett kockazatot jelenthet bizonyos
fert6zo jellegli megbetegedések iranyaba, azonban kedvezden befolyasolhatja az autoimmun
megbetegedésekben szenvedd paciensek allapotat /pl. allergias betegségek/.

Pedersen ¢és Ullum /1994, idézi Rigo, 1996/ a fizikai aktivitds hatasara bekodvetkezo
NK-sejt valaszt vizsgaltak. Az NK-sejtszam és aktivitas, a testedzés - mint stressztényezd -
hatdsara megemelkedik, majd lecsokken. A folyamat hattérmechanizmusat képezheti, a
citokininek megemelkedett mennyisége, a stresszhormon szint /elsésorban az adrenalin/
emelkedése, valamint a testhOmérséklet emelkedése, amely szintén kis mennyiségi adrenalin
¢s noradrenalin indukcidjat eredményezi. A vizsgalatok soran az edzett személyeknél az NK-
aktivitds nyugalmi szintjének megemelkedését regisztraltdk. Mind a mérsékelt, mind az
erdteljes testmozgas hatdsara emelkedik az immunkompetencia, ugyanakkor az ezt kovetd
immunkompetencia csokkenés csak az erdteljes testmozgés velejardja. Az ilyen ,nyitott
periddusokban” magasabb fertdzési kockazattal kell szamolni.

A rendszeres testmozgas csokkentheti-e a daganatok kialakulasanak veszélyét?

Holland kutatdok szerint a testmozgéas nem csak fogyaszt és jo kondicioban tart, hanem
egyes rakfajtak kialakuldsanak a veszélyét is képes csokkenteni. Azoknal a ndknél, akik
rendszeresen mozognak, 20-40 %-al csokkenhet az emldrak kialakuldasdnak esélye ¢s mar heti
1 6ras fizikai aktivitast tanusitok korében is 3-8 %-al lehet kisebb ez a veszély. A tanulmany
szerint a sportosabb ¢letmod védohatasat a szexudlis hormonokkal €és az inzulinszinttel lehet
magyarazni. A szexualis hormonok bdsége ugyanis eldmozdithatja a rakos sejtek kifejlodését.
Azoknak a lanyoknak, akik intenziv mdédon sportolnak, rendszertelen a menstruaciojuk, ennek
kovetkeztében a szervezetiik kevesebb progeszteront termel. Eppugy csokken a kiilonféle
szexualis hormonok vérbeli koncentracidja a valtozo korban 1évé ndknél. A fizikai aktivitas
hianya és a sulyfelesleg ellenben megemelheti az inzulinszintet a vérben, ami eléidézheti a
rak kialakulasat. /MTI-Press, 2005/

A vastagbéltumorok és a tiidddaganatok gyakoribbak az inaktiv, mozgasszegény
¢letmodot kovetd egyéneknél. A prosztata és hasnyalmirigy daganatokra vonatkozdéan nem



talaltak szignifikans kiilonbséget az aktiv illetve inaktiv csoportok kozott. Ezek szerint
megallapithatd, hogy a rendszeres testedzés sordn 1étrejovo adaptacié az anyagcsere szamos
tertiletét érinti. A genetikai adottsdgok mellett a fizikai terhelés indukalta valasz, az edzés és a
versenysztitudciokhoz vald alkalmazkodas, az edzésadapticid6 a sportteljesitmény
meghatarozoja. /Pucsok, 2000/

Milyen jotékony hatasa lehet a sportnak a kardiovaszkularis rendszerre?

A testedzés az aldbbi antihipertenziv hatdsokkal jarhat: csokkend perctérfogat,
csOkkend szimpatikus aktivitds /alacsonyabb a plazma noradrenalin koncentracidja/,
emelkedik azonban a vasodilator tipusi anyagok mennyisége a keringésben
/prosztaglandinok, kininek, dopamin/. Csokkend hyperinsulinaemia. A leirt folyamatok
érvényesiilnek a hipertonia megeldézése ¢és kezelése sordn. A keringési rendszer
alkalmazkodasa és adaptacidja a fizikai terheléshez elénydsen befolyasolja a koszoruerek
funkcigjat, igy nem véletlen az, hogy tobb megfigyelés vizsgalta a testedzés és a koszortér
betegség kapcsolatat.

A rendszeres fizikai aktivitds jotékony hatasa megfigyelhetd a szivizom anyagcseréjénél is.
Hatasara: - javul a szivizom oxigénellatasa
- novekszik a kollaterdlisok szama
- fokozodik a miokardium perfuzidja
- javul az inzulinérzékenység
- csokken az elhizas veszélye
- fokozodik a fibrinolizis
- csokken a miokardium terheléskor fellépd oxigénigénye, kovetkezménye:
- alacsonyabb szivfrekavencia
- alacsonyabb szisztolés/diasztolés nyomas
- alacsonyabb perctérfogat
- alacsonyabb katecholaminszint
- javul a miokardiun funkciéja, kovetkezménye:
- novekvd verdtérfogat és kontraktilitas
- csokken az afterload.

A testedzés koszortierekre gyakorolt hatdsa a szekunder prevencid sordn elénydsen
érvényesiil. Az aktiv rehabilitacios programok javithatjak az életmindséget és csokkenthetik a
halalozéasok szamat.

A rendszeres fizikai aktivitdsnak a lipidanyagcserére is van jotékony hatasa, mégpedig

csokkenti az Osszkoleszterin mennyiségét. Ma nem elégséges a szérum Osszkoleszterin szint
valtozasat kovetni, hanem vizsgalni kell az egyéb koleszterint szallitdo lipoproteineket is.
Ilyenek a magas denzitasu lipoproteinek altal szallitott koleszterin /HDL koleszterin/. Az
alacsony denzitastu lipoproteinek altal szallitott koleszterin /LDL koleszterin/ €s a nagyon
alacsony denzitasu lipoproteinek 4ltal szallitott koleszterin /VLDL koleszterin/.
Az érelmeszesedés, a hipertonia és a kardiovaszkularis karosoddsok létrejottében kiilondsen
fontos az LDL, a VLDL koleszterin mennyiségének és szerepének megitélése. Fontos, hogy
az LDL koleszterinszintjét a fizikai aktivitds és az ezzel jard ¢€letmod megkdzelitdleg
fiziologids szinten tartsa. A fizikai aktivitds LDL koleszterint csokkentd hatdsa mellett
alkalmazni kell az un. antioxidans készitményeket, /pl. E-vitamint, béta—karotint, szelént, C—
vitamint/ melyek védik a zsirsavakat az oxidaciotol és csokkentik az un. oxidalt LDL
kialakulasanak lehetdségét.

A VLDL koleszterin szerepe az utdbbi évek sordn a vizsgalatok eldterébe kertilt,
egyrészt azért, mert a nagyerekben és a szivben olyan receptorokat sikeriilt kimutatni,
amelyek a VLDL altal szallitott koleszterint megkotik. A VLDL masik kiemelt funkcidja az
endogén triglicerid szallitds. A lipoprotein — lipaz /LPL/ f6leg a zsirszovetekben, a sziv- és



vazizomzatban taldlhaté enzim. Nagy alloképességet igényld fizikai tevékenység emeli az
LPL aktivitdsdt és a rendszeresen végzett aerob tipusu edzés csokkenti a triglicerid

A HDL koleszterin ,.kozkedvelt” lipoproteinje a sportorvosi szakirodalomnak, ugyanis
a HDL altal szallitott koleszterin egy ,,forditott” koleszterin transzportot bonyolit, amely a
sejtekbdl a majba torténd szallitast jelenti. Hazai és nemzetkdzi tanulmanyok egyarant
bizonyitottak, hogy az akut fizikai terhelés, a rendszeres edzettség intenzitastdl és id6tartamtol
,védokoleszterinként” nevezett HDL koleszterin és a fizikai aktivitds kozott pozitiv
Osszefiiggést taldlunk. A magasabb HDL koleszterinszint és az ezaltal biztositott
koleszterintranszport védi a szervezetet az ¢érelmeszesedés ¢és a kardiovaszkularis
komplikaciok kialakulasatol. /Pucsok, 2000/

Krénikus mozgasszervi betegségek

A mozgasszervi betegségek egy része genetikailag meghatarozott. Becslések szerint
2010-re Eur6paban tobben lesznek a 60 éven feliiliek, mint a 20 éven aluliak, ami egyiitt jar a
mozgasszervi betegségek szamanak novekedésével is. Magyarorszagon a mozgasszervi
betegségek okozzak a 60 éven feliiliek kronikus betegségeinek 50 %-at. A 3 leggyakoribb
mozgasszervi megbetegedés az iziileti kopés /arthrosis/, a derékfajas, a csontritkulas
/osteoporosis/. Ezen betegségek kiemelkedd jelentségét nem csak novekvd gyakorisaguk,
hanem kovetkezményeik, igy a rokkantsdgra, életmindségre és a haldlozasra gyakorolt
hatasuk adja.

Hazai adatok szerint az iziileti és gerincbetegségek kovetkeztében a betegek mintegy
60 %-a masok segitdé munkdjara szorul, 30 %-nak pedig a betegsége miatt romlik meg a
csaladi élete. /Vitalitas.hu 2001/

A cukorbetegség és a rendszeres fizikai aktivitas kapcsolata

A cukorbetegség egyike a legdsibb betegségeknek. Elsd emlitése a Krisztus el6tt
1550-re datalt Ebers papiruszban taldlhatdo. A kés6bbi évszdzadokban is sz6 esik a
cukorbajrol, jollehet korszerti felfogasat a XIX. szazad masodik felében végzett kutatdsok,
majd az inzulin 1921-ben tortént felfedezése tette lehetévé. Ekkor valt nyilvanvalova, hogy a
betegség oka az inzulinhiany. Az inzulint a hasnyalmirigy béta-sejtjei termelik. Késobbi
kutatasok szamolnak be arrol, hogy a cukorbetegségnek szamos alcsoportja létezik.

A Diabétesz Atlasz nevet viseld jelentés megdobbentd adattal szolgal, miszerint 2025-

re, mintegy 333 millidora emelkedik a cukorbetegségben szenveddk szama vildgszerte. Ez a
jelenlegi betegszam csaknem dupléja.
Az iparosodott orszagokban — igy hazénkban is — a diabétesz gyakorisdga 5 % koriil mozog.
Ez azt jelenti, hogy Magyarorszdgon mintegy 500 ezer cukorbeteggel kell szamolni. Ezek egy
része ma még nem ismert, mivel ez a korforma tiinetmentesen kezdddik és eléfordul, hogy 5-
6 év utan egyéb vizsgalatok soran fedezik fel a rendellenességet. Ma még nem sok eredmény
ismeretes a genetikai prevenciorol, de tény, hogy a kdrnyezeti artalmakat meg kell kisérelni a
minimumra csokkenteni. /Vital Media Portal Site, 2005/

A 11 tipusu cukorbetegség kialakuldsanak egyik rizikofaktora a talsuly. A betegek
nagy része nem végez rendszeres testmozgast, holott a mozgéas hozzdjarulhat a teststly
normalizalasahoz, szerencsés esetben ezzel egyiitt a korai stddiumban felismert betegség
»elmulasdhoz”. Masrészt a rendszeres fizikai aktivitds fokozza az inzulinreceptorok
érzékenységét, ezaltal csokkenthetd a szervezetbe juttatott inzulin mértéke. Szinte mindenki
szamara elérhetd mozgasforma a gyorsitott litemii séta, mely nem igényel kiilon felszerelést,
de jotékony hatdsa mar az elsdé alkalom utan is jelentkezhet, hiszen fokozza az anyagcserét.
/Hartmann, 2001/



Ezzel parhuzamosan javul az inzulin hatdsa és a gliikdztolerancia, fokozodik az
inzulinérzékenység, csokken a testtomeg, €s elénydsen alakul az egyes lipidfrakcidk ardnya.
/Vital Media Portal Site, 2005/

Felso 1éguti megbetegedések és a testmozgas

Nieman /1994, idézi Rigd, 1996/ szerint a testedzés és az URTI /uppert respiratory
tract infection = fels6léguti megbetegedések/ kapcsolata egy ,,J” vonallal jellemezhetd. Az
eddig passziv életmddot folytatd személy esetében, aki most kezdi el a rendszeres testedzést, a
fels6léguti megbetegedések kockazata csokken egy bizonyos pontig, azonban a tulzottan
megerdltetd testmozgas hatasara ez a kockazat messze a kiindulési érték folé emelkedik. Az
extrém intenzitasu fizikai aktivitds edzett személyek immunfunkcidira is gatlélag hat, pl. a
maratoni futason részt vevo futok, magasabb URTI kockazattal kell, hogy szamoljanak.

A rendszeres testmozgas szerepe az egészségmegorzésben

Szamos felmérés ¢és szakcikk tdmasztja ala azt a sajndlatos tényt, hogy Magyarorszag
vezetd helyet foglal el - a fejlett orszagok rangsoraban - a sziv és érrendszeri megbetegedések
tekintetében. A hazai egészségligyi mutatok, mint pl. a sziiletéskor varhato élettartam, vagy a
sziv- és érrendszeri betegség okozta korai haldlozds nemzetkdzi Osszehasonlitasban igen
kedvezdtlenek. Ezekre a - kordbban taglalt - betegségekre hajlamositd faktorok koziil szamos
az ¢életmoddal fiigg Ossze. Az életmodbeli tényezok koziil kiemelkedd az egészséges és
rendszeres taplalkozas valamint a rendszeres fizikai aktivitds. A WHO becslése szerint a
testmozgas hidnya évente mintegy 2 milli6 haldlesethez vezet. A daganatos betegségek
egyharmada megeldzhetd lenne egészséges taplalkozassal, a megfeleld testsuly megdérzésével
¢s egy életen at, tartd aktiv életmdd fenntartasaval. Az egészségtelen taplalkozas, a fizikai
aktivitas hidnya és a dohanyzas tehetd feleldssé a korai koszortiér — betegségek 80 %-anak
kialakuldséért.

Kiilonbozd orszdgokban, mint Kina, Finnorszag, USA, végzett tanulmdnyok azt
bizonyitottadk, hogy mar relative kis mértéki ¢életmddvaltozas is elegendd a Il.-es tipusu
cukorbetegség csaknem 60 %-anak megeldzéséhez.

A fizikai aktivitas kedvezo hatasait részben kozvetleniil, részben kdzvetett modon fejti
ki, csokkentheti a fiatalok agresszivitasat, eldsegiti a dohdnyzas és drogmentes életmodot. A
gyermekkori rendszeres testmozgas biztositja a ndvekedés és a fejlodés optimalis szintjének
elérését, a lelki-, testi egészséget, a felndttkori kronikus betegségek, igy a sziv- és érrendszeri
betegségek mellett a mozgasszervi betegségek kockazatinak csokkentését. Nem
elhanyagolhaté tény az sem, hogy gyermekkorban alapozhatjuk meg az egy ¢leten at
fenntarthatd aktiv életmodot. Az erre vonatkoz6 hazai adatok szerint az altalanos iskolas
gyerekek egyharmada végez rendszeres testmozgast. Az egész vildgon megfigyelhetd az a
szomoru tendencia, hogy serdiillékortél kezdddden az aktivan sportold gyerekek szama
jelentésen lecsokken. A mozgas helyett inaktivitassal jardo TV nézést, vided- €és szamitogépes
jatékokra forditott 1d6, napi 3-3,5 orat tesz ki. Az iskola egészségligyi adatok jol tiikkrozik a
fiatalok inaktiv életmddjanak kovetkezményeit. Kimutattdk, hogy sajnos évrél — évre nd az
elhizott gyermekek ardnya és ezzel a mozgésszervi elvaltozdsok gyakorisdga is. /Martos,
2005/

Ha a rendszeres testmozgast életiink részévé tessziik, magunkon is tapasztalhatjuk
mindazokat az elényoket, amelyeket korabban leirtam. Tlizziink ki megvalosithato célokat, ez
erdsiti a motivaciot a rendszeres fizikai aktivitas végzéséhez. Tegylik rendszeress€, mivel a
mozgds csak akkor képes a jotékony hatasat kivaltani a szervezetre. Probaljuk beiktatni a
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napirendiinkbe. Ellendrizziik és kontrollaljuk a teljesitménytiinket, ezzel nyomon kdvethetd a
fizikalis fejlédés. Végezziink minden alkalommal megfeleld bemelegitést a sériilések
elkeriilése végett. Sportoljunk egyiitt méasokkal! Felmérések igazoljak, hogy akik egyediil
sportolnak, azok kdnnyebben hagyjak abba a sportoldst, mint akik partnerrel vagy csoportosan
mozognak. Legylink tiirelmesek 6nmagunkhoz, hiszen nem minden nap esik jol a mozgas.
Ilyenkor, érjlik be kevesebbel, vagy probaljunk ki més sportagakat.

Végiil, de nem utolso sorban élvezziik a mozgést és ne felesleges, teherként tekintsiink
a sportra.
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Abstract

In developed countries, the growing danger of attacks against information is one of the
major problems of the present age, especially because by now, the Internet has become wide-
spread almost everywhere from the civil sphere of the world economy up to the
administrations. Illegal offence against any information system can turn out to be critical, be it
either bank, financial system, telecommunication, traffic, energy provisions or any military or
other defence institutions. Furthermore, a possible attack can damage the state infrastructure
seriously. Therefore, the main aim of this article is to introduce the different kinds of
computer criminals and their devices as well as map the illegal invasion possibilities and

show some modes of prevention.

Introduction

The natural process of the 21st century is the rapid and unstoppable development of
the information infrastructures in many countries. At the same time however, the information
ally developed countries are also exposed to an increasing danger due to the fact that the
Internet is present almost everywhere from the civil sphere of the world economy up to the
administrations. The more complex, the more overall and developed the information
infrastructure of a country is, the more serious damages can be inflicted upon it by an
“invisible enemy”. Military institutions, banks, the police, traffic and financial systems,
telecommunication and energy provisions all can serve as potential targets along with the
possibility of harming the state infrastructure to a significant degree. Moreover, while attacks
against any information system maybe critical, violation of defensive, especially military
systems with emphasized importance are even more so. It is unthinkable to estimate the
damage that an aggressor could cause by illegally invading the military computer network

system — since any serious arms’ system of the military forces almost totally depends on
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intelligence- guiding- navigation- and targeting. Consider how great devastation could be
carried out by a “Stealth” type of plane if an aggressor, having accessed the system, gave false
codes to the computer on board. For instance, a nuclear rocket, launched according to the
false data, would immediately fly onto the target co-ordinates provided by the aggressor. For
this reason it is a crucial responsibility to map the attack possibilities and the ways of their
prevention. The purpose of this article therefore is to introduce the different kinds of
computer and criminals, their devices and the ways to keep information systems, computers

and personal data safe.

1. Information operations fundamentals

In the information society, information superiority is a key enabler for victory in future
warfare. One of the strategic elements of information superiority is the capacity to collect,
process, and disseminate an uninterrupted flow of information. The other crucial component
of is the ability to protect one’s own information systems against threats. Therefore, modern
warfare information operations (IO) must consist of these basic capabilities. Furthermore,
information operations have core capabilities such as electronic warfare, computer network
operations, psychological operations, military deception and operations security. These can be
used both in offensive and in defensive function. As it is obvious, the computer network
operations constitute a fundamental part of the information operations, due to the fact that the
modern digital battlefield is constructed by a complex system of computer networks
connected to each other.

According to a new theory, in Network Centric Warfare (or Network Enabled
Capabilities) these computer networks’ vital role is collect and analyse as well as disseminate
information to the shooters.

Computer network operations are the following:

e Computer network attack (CNA): It uses the computer networks to disrupt, deny,
degrade, or destroy information saved in computers and computer networks, or in a
worse scenario, to wreck computers and networks directly.

o Computer network defence (CND): This uses computer networks to protect against as
well as monitor, analyze, detect and respond to unauthorized activity within computer
networks;

e Computer network exploitation (CNE): It is the use of computer networks to gather

data from the target computer or from adversary computer networks.
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Computer network attack can be carried out by state and non-state agents. They have the
potential knowledge and resources to invade the defence computer networks. Due to the
relative low cost of CNA techniques and technology, recently, several states have shown
interest in developing such capabilities.

Fundamentally, the circle of aggressors against information systems can be sorted into four
categories as illustrated in Figure 1:

e Unauthorized Users (Insiders, Non-state Agents);

e Terrorists;

o Intelligence Services;

e Military Organizations.

Level of
hostility
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£ L g g

N A A |/

v fl VA . 4

dE) / / / / / / Unauthorized User
'-§ / / / / / / /Terrurist

8 / / / / / / / Intelligence Service
o / / / / / / / Military

Unautharized  “iruses Data Base Electronic Electronic Conventional
Access Corruption Intelligence  Attack Weapons

Forms of threats

Figure 1. The forms of the threats against military information systems [1]

Out of the above four, this article aims to deal with the first item in detail. This is all the more
important since unauthorized users can become potential threats to defence systems. For
instance, many terrorist organizations use unauthorized personnel (hackers, crackers) to log in

an adversary computer network, and disrupt, deny, degrade, or destroy their databases.
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For this reason, first the meaning of “unauthorized user” will be clarified, which is
followed by the development and transformation of such agents.

The informal names for unauthorized users are “hackers” or “crackers”. These two
notions nowadays have come to be perceived as the same thing partly the media. There has
been a common culture of excellent programmers and net magicians since the time of the very
first Arpanet experiments. During this period of time the expression of “hacker” practically
has become a household word. Besides developing the operation system, they also run news

centres and keep the WorldNet under their control. [2]

2. Some language analysis

Hacker, cracker: the two words are synonyms; their meanings are a “breaker” or “cracker”
of codes and ““an illegal invader” of secret Network systems. In the English language the verb
“hack” means “break”, “smash” and “crack”. It is also sound imitating word meaning
“break”, “break in” and “break up”. According to the original meaning the differences appear
to be minor, but in fact, in function the dissimilarity of the two words becomes evident.

The notion “hacker” originally carried the meaning of a “computer addict” who
considers it to be a challenge to solve different kinds of computer problems, as well as
explore and eliminate the security gaps within the information systems. They learn the
programming language very quickly and absorb the existing knowledge in no time.
Characteristically a hacker’s actions are governed by goodwill, and since he has got serious
principles he is always true to his colours at whatever cost. When he breaks into different
systems, he does it for the sake of challenge without intending to cause any damage. By doing
this he in fact aims to draw the attention of the system administrator to the gaps and errors of
the system, well before a “cracker” could also find the same entry. Moreover, he shares the
acquired information with other hackers too so that the arising problems can be dealt with
more effectively. [3]

“Crackers” on the other hand are criminals, who break into databases and gain
information by double-crossing the security systems of the particular software — protected by
law —, causing severe problems to programmers and alike. They in fact deliberately inflict
damages on different systems. The following excerpt is from a correspondence forum. It
describes vividly the distinction between hackers and crackers. “If, in the morning, you get to
your car and notice that its door is open, but at the same time somebody repaired the radio
and the CD player that has been out of order for weeks, works again, you can be sure you

were visited by a hackers. But! If you notice that the back windows of your car were broken
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out by a half brick and they pulled out the radio and all the valuable built-in electronics than
your visitor was a cracker.”

In summary, the basic difference between them is that hackers build up while crackers tear
down.

3. The hacker society today

Real hackers: They constitute the top of the hacker society. The original meaning of
“hacker” actually refers to them. They in fact are the best system administrators and
organizers. They keep an eye on security systems of multinational companies thus, when a

gap occurs they ward off the attack, correct errors and improve the system.

Light hackers are those who crack different kinds of websites. Their number is very
large. For example in the USA, some undergraduate have become notoriously famous by
changing the homepage of the FBI to a porn website. Or, for instance in Hungary, a hacker,
who calls himself “The Phantom”, put destructive captions on one of the largest service

provider’s homepage. Light hackers therefore bear very little resemblance to real “hackers”.

Dark hackers i. e. “evil” hackers: They are in fact the actual ”bad boys”. Their
activity is controlled by their eagerness for gain and/or revenge. They may release different
data acquired illegally, may obtain money from bank accounts or may create internet viruses

and format the hard disk of the user’s computer. They are simply criminals.

Phreaks: They are the experts of computer-controlled telephone exchanges, experts of
telecommunication in general so they can use non-contributory telecommunication network.
Phreaks have sufficient knowledge and have the appropriate devices to reprogram and
monitor the flow of the internal data of mobile telephone networks. As a result, they and those
to whom they pass on the illegally obtained information can make phone calls at the expense

of others. For this reason they also belong to the “criminals” category.

Wannabe-hacker: As their name shows, they are those who are aspiring to become
real hackers. However, they are not able to write their own program, thus, they use hack-

programs prepared by somebody else. Thanks to this they are more or less successful.

Troll: These are comprised by the youngest generation. They are usually very
enthusiastic but are not exactly experts in the field of computer technology. They are similar
to wannabe-hackers in terms of using programs made by others, especially light hackers. The
difference however is that they do not have the faintest idea about what they really do. (These

in fact the first attempts of hacking of the youngest computer generation).
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Difter is someone who by browsing on the internet happens upon something of
interest on someone else’s computer which he copies it for himself. His activity usually
remains unnoticed. The only sign that points to the presence of a difter is the flashing of the

TRANSMIT LED on one’s modem without any apparent reason. [2]

Several groups, including 15 to 25 year-olds, have come into existence both in the
USA and in Western Europe and are well-known all over the world. The Legion of Doom
(LoD), the Masters of Deception (MoD), the Cult of the Dead Cow (cDc) or the Dutch Hack-
tic are just a few examples of them. Within a group, there is a strict division of labour since
each member is highly specialized in one particular area of information technology. For
instance, one may explore the discarded materials in one’s recycle bin searching for login
names and/or passwords, thus, the most essential defence against such invaders is to store any
user name and password securely. One may operate the so called “war dialler” that is capable
of dialling thousands of telephone numbers expecting to tumble on a modem. The list of the
numbers found in this fashion is saved in their own insider network. This way these numbers
not only turn into potential targets but also become available to all inside such network.
Finally, one may examine the operation of the postal services. Through that, they provide the
exact descriptions how to set up different coloured boxes (such as blue box, red box, etc.) to
outwit telephone companies. By using these boxes they can make telephone calls at a reduced
rate. In addition, all this information is published on BBS, on different servers, on the lists of

the News groups, and in temporary issues. [4]

4. Devices, which can be used for the purpose of offence

The emergence of the hacker subculture produced unprecedented in past Revolutions
in Military Affairs, namely a glimpse of how the future may look. Even in a best-case
scenario, where the compromised system could be restored from backups, have its security
holes plugged, and be reconnected, the attacker has managed to deprive users of its services
for several hours at least. Just like the delays communications jamming can cause to
command and control, this effect could be useful to an attacker. So even if the Digital Pearl-
Harbour itself does not occur, successful espionage and harassment carried out through CNA

might enable an adversary to carry out a real Pearl-Harbour-like surprise attack. [5]

With the help of the following programmes computer networks, both civil and
defence, can become vulnerable. This is in spite of the fact that cracking a military system is

far more difficult than entering into a civil system due to the enormous difference between the
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technologies and the strategic systems’ development of the two.

Cracker — password hacker: This programme either needs to be written or to be
downloaded from the Internet. Naturally, the first option is the more difficult because one has
to be familiar with not only the algorithm of constructing passwords — that conceal the

operation system of the target computer — but also with the programming language.

Sniffer — an analyser and interpreter programme: Sniffers are programs or
hardware that help one to listen into the computer network’s flow. This is possible on
networks where several computers are connected and share a physical line, thus, the
information on the line is becomes available for anybody. The Ethernet is the perfect example
of such activity. There are many sniffers in circulation; they can be purchased as a part of
some network-control device, and for this reason they are actually quite expensive. In
connection with them, it is vital to know that they can not be detected from the outside,
therefore beginner offenders freely use them without running the risk to be revealed by the

system administrator.

Backdoor — back entrance: This is usually an error in the target operation system that
makes it possible for somebody to get permission without being noticed by anyone, not even
by the operation system. One classical example of the Backdoor was the Gatedmine.exe — that
was neutralized by a patch some time ago. This program enabled a simple user to have access
to the group of administrators, by exploiting the error of the Windows NT API call.
Furthermore, Backdoor is also a user name and with its help the invader can enter the system

again and again.

Fake login: This program can be written by the invader in most cases. The point is
that a fake login interface — identical with the real — starts before the original one. The victim
may think that it is the real login window and provides the password, which in turn is saved
by the invader’s program. After some error message the user might encounter with the real
login interface. However, in case of a successful operation the deception is in fact impossible

to be noticed.

OpenPass: They are tiny programs that are available anywhere on the Internet and are
used to discover passwords. Nowadays they are not utilized so often since the most recent

programs are immune to their operation.

Portscanners: A portscanner is a device that recognizes the open ports of another

computer. A PC for instance can have 65536 different (TCP) ports altogether, but only some
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of them are open and through them one can establish a connection to a computer. There are
several different kinds of portscanners in existence. They help find a given [P-area, or a given
point-area, to store and send a message (that can be set up to the ports that are opened), to
take a message, to measure the opening hours of the closed ports, to setup the opening time

between openings of ports...etc.

Trojan — the Trojan horse: This program seems to be harmless but when it runs, it
does not do what it should do. These programmes have two parts. The smaller part is the
“server” while the bigger is called the “client”. To get unlimited control over other computers
the server needs to reach the victim. The general and the simplest way to achieve this is to
send an e-mail to someone with a name that inspires confidence, such as “brietnyspears.exe”,
and trust that the victim opens it. After that the IP numbers can be retrieved. This way the

aggressor gains unlimited access to the victim’s computer.

Keylogger: As the name suggests it stores data given by the keyboard. There are
different kinds of keyloggers, however they are not viruses unlike the Trojans. This in fact has
to be put on the victim’s computer by the aggressor directly. (There are some Trojan
programs that contain this function also). Keyloggers register every starting of operation

system and they save the date if we want it.

WinGate servers: WinGate server helps an IP address become unnoticeable. For
example, if one connects one computer to another, it can either serve as an intermediate

computer or it may function as a firewall.

E-mail bomber: They swamp the mailbox of the victim with a large number of junk
anonymous email. Once the inbox is full, it can not receive new messages. In addition, it
usually takes quite some time to download and to delete such messages. Email bombers are
for example, the newest versions of Avalanche and Kaboom programs. They are quick and
contain the functions of WinGate usage, bombing with error messages, and built-in insulting

programs (English version).

Buffer overrun: Here the purpose of the aggressor is to find programming errors in
the operation system of the target computer and take advantage of them. Thus the required
program does not do what it is supposed to — even if the parameters are correct —, but runs

according to the codes provided by the aggressor.
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Denial of Service: In this case the aim of the aggressor is to break down the victim’s
computer system. Thus the victim unsuspectingly restarts the PC in the belief that the earlier

installed program will start once the computer is rebooted.

Replay: The ways to login to the Windows operation system are all replay resistant,
thus this method is restricted to the replay of the flow after logging in. This however might be
the repetition of SQL polling.

Hijack - diversion: It usually refers to the diversion of TCP channel, in such a way
for example, that a complete, built-up, identified and certified TCP channel is simply taken
out of the control of the legal user by the aggressor. The aggressor then sends requests to the
server which responds automatically. This requires a complex operation range. On the one
hand, the information link has to be collected together with the Sniffer in order to enter in the
TCP channel. On the other, the original user has to be muzzled by the Denial of Service. The
chance to accomplish this with precise timing and without error is not very high. The Hijack
offence is so called “Man in the middle”, wherein the aggressor communicates with two
computers at the same time. As a result, both command and answer flow passes through the

aggressor’s system, who in turn can falsify the data.

Viruses: Another damaging area of the information technology is viruses. These are
usually constructed by hackers and can cause inestimable damage. However, creating a more

serious virus requires high level of competence.

Hoaxes (computer false reports, deceptions, rumours): Computer hoaxes can
mingle with real virus threats that is being spread on the Internet and with messages that warn
of the danger. Although, they do not infect whole computer systems nevertheless they waste
time and money by getting users to spread false information (for example: unnecessary load
of networks).These kinds of warnings either should not be sent further or before forwarding it

to others one should ask an expert’s opinion. [6]

5. Computer defence

It is important to protect one’s computer, no matter if it is a defensive system, or a
private PC. For this reason, the experts of AvantGarde Company examined how long a
computer is able to run without a virus remover, a firewall or other security programs. They
connected six computers to the Internet for two weeks, using different operation systems on
each computer. The result presented in Table 1 below is not surprising. During the two weeks

the six computers were attacked 305 922 times by different harmful and malicious programs.
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Configuration number of offences | per cents
Windows SBS 2003 25222 8.24
Widows XP SP1 139024 45.44
Windows XP SP1 with ZoneAlarm 5.1 (Free) 848 0.28
Widows XP SP2 1386 0.45
Ac OS X 10.3.5 138647 45.32
LinSpire (Linux) 795 0.26

Table 1. The survey of AvantGarde Company [7]

The most often attacked PC was the one running the operation system Windows XP with No.
1 service pack. For the first violation the experts had to wait for only four minutes. During the
tests, Linspire, running No 1 service pack, Windows XP, provided with the copy of Zone
Alarm firewall programme and Windows XP — completed with No 2 service pack performed
the best. These three PCs and operation systems accounted for 0.3-0.4 percent of the total
attacks only.

In the case of the computer running Mac OS X 10.3.5 operation system, the situation
came to be very interesting. Although, 45 percent of the harmful action aimed at this
computer, the worms, to which the Windows operating system and its security gaps have been
immune to, could not cause harm to Mac either.

Aggressors usually eagerly take advantage of any possibilities when a defence system is
protected by weak passwords or a security gap appears in the software. It is important to
emphasize that there is no perfect defence for any computer against harmful invasion.
Nevertheless any user must make sure to have safe passwords and a regularly refreshed virus

remover program along with a firewall.

6. Computer network defence possibilities [5]

The computer network defence can be passive and active. The passive defence
systems are well-known to most users and are utilized by every computer network. The active
defence measurements and processes are generally employed by military organizations, and

intelligence services.

The passive defence covers:
e Firewalls: They are either a combination of software and hardware, such as the PIX
Firewall 4.1 supplied by Cisco to work with its routers, or a software application by
itself, such as Norton Personal Firewall that continuously monitors the data-flow. In the

case of a suspect entry, they interrupt the connection, alarm the system and immediately
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check the existing files. It is however important to note that these programs are also
breakable, therefore using the software application of the firewalls on their own may not
provide adequate protection.

Antivirus software: They are the most basic protection forms; an effective antivirus
software can be the crucial second line of defence for a particular network. The virus
protection programs search and remove viruses, worms and Trojans automatically,
without any interruption to the user. They are capable of recognizing spy-software and
are able to offer protection against potentially damaging programs on the user’s
computer — these would spy the users data or watch the system’s Internet connection.
Therefore the regular updates of software and of the virus signature lists are crucial as
well as scanning the system regularly. The computer can be easily adjusted to automatic
downloads and installation of updated virus signatures, and to scheduling automatic
virus scans on each PC of the network. The heuristic antivirus software operates
differently from the above outlined system. It does not have a virus database, but
instead, it observes the different programs’ behavior, and if it is necessary, it prevents
them from running.

Access control: Users are assigned to different levels of permission that determine
which directories and files they may or may not access. One of the levels is the “root”
access that is the most powerful since it has permission to reach and alter any directory
or file in the network. The other level of permission is the so-called “user” access that
has the least permissions. Users have a private directory where they can store files and
create directories. Also an intermediate level may exist, such as the “superuser” that
allows the system administrator to delegate specific routine tasks. Access to an account
at this level is, typically, protected by a password. It is important that passwords must
be chosen carefully, to be remembered easily yet it must be safe nevertheless they need
to be changed time to time.

Intrusion detection and adaptive response tools: The former scans the application
logs and processes looking for abnormal activity configured by the system
administrator. In case it finds such, it alerts the system administrator immediately.
Adaptive response tools are intrusion detection softwares with automated responses,
allowing a network to “defend itself” against any attack. They are the most recent

developments.
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The active defence includes:

e Preemptive attacks: One has to know the structure of the computer network of the
adversary to execute this operation. For instance one has to be familiar with the
defensive solutions that are used and with the means and skill of attack. This operation
is in fact a reconnaissance of the adverse computer network. Before taking any action,
one needs to chart how these networks’ infrastructure can be attacked most effectively.

o Counterattacks: In case of the failure of the preemptive attack this method should be
applied. In order to launch a suitable and effective counterattack however, one needs to
determine the source of attacks and has to chart the network structure of the aggressor
by means of reconnaissance.

e Active deception: In this case a virtual network is operated, which has a real database
in order to deceive the adversary. To this network the access is purposefully made easy
in order to “invite” the adversary’s attack. During the offence the adversary’s methods
and techniques are detected. This enables one to prepare adequately for a system

invasion.

The dangers to network systems have been spreading quickly and significantly, while at
the same time, they are becoming more and more complicated. Therefore it is inevitable for
both civil and military systems to develop a fundamental defensive solution that are able to

deal with the more and more serious threats.

Summary

Since the war in Kosovo, it has become apparent that the Internet can serve as a basis
for disasters in any state or country. Since conflicts may happen on the Internet as well, thus
the possible damages are not limited to physical war activities anymore. A political/state
system can become destabilized or even destroyed completely in the shortest time period in
case of an inclusive information attack on more than one stage at the same time.

Hackers nowadays are those youngsters, who are experimenting with the computer
technology merely out of curiosity and for the sake of adventure. They can find all the
necessary hacking programs on the Internet together with their explanations, so no wonder
that it becomes hard to resist temptation. No doubt, this age is the golden era of computer
crimes and, unfortunately, this situation will not likely to change, despite the fact that the
devices continually improve. Nevertheless the task at hand is to try to protect the computer

systems against illegal invasion and make sure that all data is safe either in the case of civil or
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military information systems. Still, it must be kept in mind that so far there NO PERFECT

defence system exists.
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Munk Sandor

NEW REQUIREMENTS AND SOLUTIONS
IN THE FIELD OF MILITARY IT SYSTEMS INTEROPERABILITY

Abstract

Az informatikai rendszerek interoperabilitasa a tobbnemzetiségii, 6sszhaderénemi
erok Osszetevoi kozotti hatékony informacidcsere és egylittmiikodés alapvetd
feltétele. A katonai informatikai rendszereknek mar nem csak egy korlatozott
egyiittmikddési koron beliil kell interoperabilisnak lenniiik, hanem egy dinamiku-
san valtozo kornyezetben. Mindez szilikségessé teszi az interoperabilitas egy 1j,
szereplO-orientalt megkozelitésmadjat, az interoperabilitasi kornyezetek fogalma-
nak és jellemzdéinek elméleti vizsgalatat. Sziikséges tovabba elemezni a katonai
informatikai rendszerek interoperabilitasi kornyezetében bekovetkezett valtozaso-
kat. Jelen publikacié bevezeti az interoperabilitasi kornyezet fogalmat, meghata-
rozza alapvetd tipusait és elemzi a katonai egyiittmiikodési kornyezetben
bekovetkezett valtozadsokat az informatikai interoperabilitas szempontjabol.

Interoperability of IT systems is a prerequisite of efficient information exchange
and cooperation between parts of combined, joint forces. Military IT systems
must be interoperable no longer only in a limited cooperation area, but in a dy-
namically changing environment. This requires a new actor-oriented approach of
interoperability, and theoretic studies of the concept, and characteristics of inter-
operability environment. Moreover it is necessary to analyze changes in the inter-
operability environment of military IT systems. This publication introduces the
concept of interoperability environment, identifies its basic types, and analyses the
changes in the military cooperation environment from the point of view of infor-
mation interoperability.

Keywords: katonai informatika, informatikai interoperabilitds, interoperabilitasi
kornyezet, szerepld-orientalt interoperabilitas ~ military informatics, information
interoperability, interoperability environment, actor oriented interoperability

INTRODUCTION

Prior to the NATO Prague Summit NATO defence ministers, as a preparation of Prague Ca-
pability Commitment, identified four key operational capability areas. These included the
improvements in interoperability of deployed forces." Operational interoperability is a mutual
capability of actors to ensure a successful and efficient cooperation that requires appropriate
level of interoperability on different functional areas (such as command and control, intelli-
gence, logistics, etc.). All functional area interoperabilities are based on information interop-
erability, and technical interoperability.”

An essential condition of ensuring all the interoperability types mentioned above is inter-
operability of military IT systems. According to the basic NATO document on this topic
"Common-funded NATO C3 systems must be fully interoperable and must inter-operate with
national systems. Likewise, national systems of members and Partners must inter-operate to

' The Prague Summit and NATO's Transformation. A Readers Guide. 2003. [p 27]
* See: MUNK: An analysis of basic interoperability related terms, system of interoperability types. In Academic
and Applied Research in Military Sciences, 2002/1. [pp 117-132]
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enable forces to operate together effectively. NATO, therefore, needs considerably improved
interoperability across all levels of the NATO C3 System for the support of functions ranging
from political consultation to tactical battlefield operations."

In practice, interoperability between/among military IT systems first appeared in case of
actors working on similar functional, or professional areas, and being in a permanent, and
close cooperation. Traditional IT systems' interoperability solutions, based on standardized
protocols and intermediary representations (bit- and character-oriented message formats,
common data models), were developed in support of these kind of cooperation. In the chang-
ing international security environment, and as a consequence of changes in nature of military
operations, and structure of forces, the traditional interoperability solution is less and less ap-
propriate.

Military IT systems must be interoperable no longer only in a limited cooperation area, but
in a dynamically changing environment. This requires a new actor-oriented approach of inter-
operability, and theoretic studies of the concept, and characteristics of interoperability envi-
ronment. Moreover it is necessary to analyze changes in the interoperability environment of
military IT systems.

This publication introduces the concept of interoperability environment, identifies its basic
types, and analyses the changes in the military cooperation environment from the point of
view of information interoperability.

THE CONCEPT AND CHARACTERISTICS OF INTEROPERABILITY
ENVIRONMENTS

Concept of interoperability, and information interoperability is essentially a relational con-
cept. According to the commonly accepted understanding a specific actor, system, device can
not be interoperable in itself, but only related to a well-defined group of actors, systems, de-
vices, in cooperation (inter-operation) with them. So information interoperability is a mutual
capability of different actors necessary to ensure exchange of common understanding of in-
formation needed for their successful cooperation. Similarly IT interoperability is a mutual
capability of IT systems, devices, applications to receive, exchange data, preserving the mean-
ing assigned to data by the primary user community.

Questions of interoperability could be studied not only from the point of view of a given
community of interest, but from the point of view of the individual cooperation objects.
Community of interest oriented approach deals with cooperating objects, the cooperation be-
tween them, and the interoperability requirements and solutions during this cooperation. It
leaves objects not interested in the cooperation, and other communities, and areas of interest
out of consideration. On the contrary actor oriented approach concentrates on the questions of
interoperability between a given object and all of his/her cooperating objects, irrespective of
the fact, that the given object is in connection with one, or more communities of interest.

Taking the common understanding of the concept of environment as a starting point, in-
formation interoperability environment is based on the interoperability relationships of actors,
and components of infosphere. Since information interoperability is a mutual capability of ac-
tors to exchange information preserving the common understanding, interoperability relations
are essentially the same as information exchange relations, because practically in case of all
information exchange relation there could arise interoperability problems.

Information interoperability environment can be interpreted from the point of view of a
given actor, a group of actors, or in general sense. The basic concept is the information inter-
operability environment of an actor: the group of those actors with whom the given actor ex-
changes information, or whose information he/she acquires, and exploits (with or without

3 Draft NATO Policy for C3 Systems Interoperability. 2003. [p 5]
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their permission), and finally the IT systems, devices possessed, and the information handled
by these actors.

Information interoperability of a group of actors is the complex of the information interop-
erability environments of actors forming the group, that is to say all actors, their IT systems,
devices, and information, that are in information exchange relation with some member of the
group. So we can talk about the information interoperability environment of an organization,
an organizational system, or a mission oriented grouping — e.g. a given brigade, a given arm
of an armed force, or forces executing a given military operation.

Information interoperability environment can also be interpreted in general sense. This
global information interoperability environment is actually the same as the global information
environment, since all actors of the infosphere, at least potentially, are in information ex-
change relation with other actor, or actors (practically there are not any isolated actors on the
infosphere).

We can also define the concept of the IT interoperability environment of a given IT system
as all those IT systems (devices), that are in direct, without human interaction, information
exchange relation with the given system. IT interoperability environment includes informa-
tion, or rather data carrying these information, handled, or exchanged by the given systems. In
the same way can be defined the IT interoperability environment of a group of IT systems,
devices. Information, and IT interoperability environments can be classified into three types,
these are the elementary, combined, and dynamic environments.

The main characteristic of elementary interoperability environment is that information ex-
change relations of the given IT system are related to a well defined, permanent, close, func-
tional area cooperation. So interoperability objectives of the given system aimed at develop-
ing, and maintaining interoperability with IT systems of members of a well defined commu-
nity of interest. In the given cooperation group, conditions of IT interoperability can be cre-
ated by preliminary agreements, the intermediary representation ("common language") can be
developed, so the appropriate interoperability solution can be realized and continuously main-
tained.

The speciality of combined interoperability environment is that the given IT system is in
connection with more IT systems, that are members of more previously known community of
interest, and these communities develop their interoperability solutions independently of each
other, or only a partially coordinated way. Number of these communities is usually few,
rarely greater than 2-5. These IT systems know, and use intermediary representations of more
communities of interest ("they speak several languages"). Conditions of interoperability in
this case can also be created in advance, the combined interoperability solution for the given
system can be previously developed, and continuously maintained too.

In case of dynamic interoperability environment, the given system is in information ex-
change relation with IT systems of more communities of interest, but the number of commu-
nities is significantly higher than in case of combined interoperability environments, and their
list is dynamically changing, because some of them appear only in connection with the par-
ticular mission (operation). So in contrast with the previous two types, conditions of interop-
erability can be only partially created in advance, only on the previously known cooperation
areas. Interoperability solutions in the dynamically appearing cooperation areas, and relations
must be finished, and tailored to the given situation in the course of operations, in the period
of preparation, or execution.

THE CHANGED COOPERATION, AND INTEROPERABILITY ENVI-
RONMENT

The beginning of the XXI. century is characterized by significant changes in the international
security environment, the nature of military operations, the missions, and structure of military
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forces executing operations, and in doctrinal principles. These changes have definite influence
on requirements of interoperability between military IT systems, and on possible ways, and
methods of ensuring interoperability. In the following we will analyze and summarize the
most important changes has happened (or will probably happen), and their consequences. For
this4 purpose we will take the common vision of the two NATO strategic commanders as ba-
sis.

One of the basic element of the allied commanders' strategic vision is the holistic approach
of military operations, and the extension of their relations to other — informational, economi-
cal, social, legal, and diplomatic — activities.” This involves significant extension in, and con-
tinuous development, and changes of information used in preparation and execution of opera-
tions.

Other significant element of strategic vision is the change in structure of forces executing
military operations, the extension of the circle of cooperation partners, and the evolving
dominance of multilaterality. Military operations of our age are planned and executed in a
joint, combined — allied, and even coalition — framework, usually established for the given
mission, and based on occasional national offerings. Moreover to fulfill their mission the exe-
cuting forces must establish close cooperation with other, non-military — international, gov-
ernmental, non-governmental, and civil — organizations.

From the changes, and characteristics presented before it follows that a given military or-
ganization, and its IT system(s) should exchange information with a lot of such other organi-
zation and IT system, with whom previously it had no, or only partially had opportunity to
come to an agreement, and to create the necessary conditions of information, or IT interop-
erability. The range of potential cooperation partners spans from the units of the own arm, or
own armed force, through the allied, or coalition organizations, to most diverse organizations.
At the same time this scale demonstrates the differences in interests, in the closeness of coop-
eration, in the level of autonomy, and as a consequence in the amount, and characteristics of
information exchange relations.

The strategic vision emphasizes the role of information superiority, as a fundamental fac-
tor, and the dependence of organizational success on the extensive, and efficient application
of information, information processes, information systems, and the services provided by in-
formation technology. In the document particularly points out the role, and significance of in-
formation (in the first place intelligence) sharing, and creation of situational awareness.” The
consequence of this statement is the continuous development in the exploitation of IT sys-
tems, applications, and information handled by them, and in the amount of information ex-
changed between IT systems of different actors.

Finally one of the most stressed component of the NATO commanders' strategic vision is
the emerging network oriented approach, that plays a significant role in doctrinal ideas or our
age, and its NATO concept, the network enabled capability.® Both on organizational, and sys-
tem level this approach essentially requires an ability to interconnect with other components
on a mission-oriented way, to synergically complement each others capabilities, and an ability
to efficiently adjust, adapt, and self-reconfigure to a dynamically changing environment.

According to commonly accepted understanding, network centric force is based on the
networking of sensors, gathering information; systems, and devices used in mission execu-
tion, exploiting information; and command and control systems, and tools supporting organ-
izational level information processing (analysis, evaluation, and decision). This extremely in-
creases information (data) exchange requirements mainly on the level of technical systems,
and devices. According to network oriented approach a given IT system should be able to ex-

* Strategic Vision: The Military Challenge (By NATO Strategic Commanders). — NATO, 2004.
> Strategic Vision: The Military Challenge. Points 11., 13., 18.

% Strategic Vision: The Military Challenge. Points 17., 21., 22., 23.

7 Strategic Vision: The Military Challenge. Points 14., 18., 31.

¥ Strategic Vision: The Military Challenge. Points 29., 32.
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change (or acquire) information with (from) existing, and newly appearing systems of a coop-
erative, neutral, and even adversary actors of infosphere.

As a summary it can be stated, that ideas formulated in the NATO strategic vision de-

scribe, outline, and prognose such an information interoperability environment, where:

- conditions of information, and IT interoperability should be ensured for a dynamically
extending, and a mission-oriented way changing circle of actors of the international
security sphere;

- amount of information handled by the individual actors, and exchanged between them is
continuously increasing, its content is dynamically changing;

- more and more increasing part of information appears in IT systems, and is exchanged
between them, and in a significant manner extends the amount of connections between
IT systems.

All these facts naturally influence the quantity, content, and inner representations of informa-
tion handled by military IT systems, and the quantity, content, and intermediary representa-
tions of information exchanged between IT systems.

SUMMARY

Concept of interoperability, according to the commonly accepted understanding, is a mutual
capability of different actors, systems, or devices necessary for successful cooperation. In the
new Information Age one of the fundamental types of interoperability is information interop-
erability, and its increasingly important subtype is interoperability of IT systems (IT interop-
erability). Questions of interoperability could be studied not only from the point of view of a
given community of interest, but from the point of view of the individual cooperation objects.

Due to the continuously developing IT support, the realization of information functions,
and activities with the help of IT systems, and as a consequence the extension of connections
between IT systems, the significance of actor oriented approach of interoperability has grown,
and introduction of concept of interoperability environment, and analysis of its characteristics
has became necessary.

Interoperability environment of an IT system is the set of all those IT systems (devices),
that are in direct, without human interaction, information exchange relation with the given
system. Based on amount, and permanence of connections between systems we can distin-
guish the elementary interoperability environment (when information exchange relations of
the given IT system are connected to a well defined, permanent, close, functional area coop-
eration), the combined interoperability environment (when the given IT system is in connec-
tion with IT systems of more, previously known community of interest), and the dynamic in-
teroperability environment (when information exchange relations are dynamically changing,
and some of them appear only in connection with the particular mission/operation).

In case of military IT systems, in our days, characteristics of their interoperability envi-
ronment are basically depend on the significant changes in the international security environ-
ment, the nature of military operations, the missions, and structure of military forces execut-
ing operations, and in doctrinal principles. As a result, amount of information handled, and
exchanged by IT systems, and amount of information exchange relations between systems are
significantly increasing.
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SPISAK Andor

NYILVANOS KULCSU INFRASTRUKTURA ARCHITEKTURAK

PUBLIC KEY INFRASTRUCTURE MODELS

Abstract: A Magyar Honvédségen beliil kialakitandé nyilvanos kulcst infrastrukturaval
(Public Key Infrastructure — PKI) szemben tamasztott nyilvanvalé kovetelmény tobbek kozott
az, hogy illeszkedjen azokhoz a PKI architektirdkhoz, amelyekkel kiildetésébdl addéddan
kapcsoldodnia kell. Ide sorolhatéak tobbek kozott a Magyar Kormanyzati PKI és a NATO-
PKI, de feltételezhetden egyiitt kell miikddnie az EU majdan kialakitandé PKI rendszerével,
valamint a kiils6 beszallitok felé is el kell latnia feladatait. A cikk az ehhez sziikséges a PKI

architektarak altalanos attekintését kovetden a vonatkozd PKI architektirak vizsgalja.

Abrstract: an obvious requirement of a Public Key Infrastructure to be established within the
Hungarian Army is to be interoperable with the PKI-s of those institutions and organizations
it is engagaed with due to its tasks and duties. Among these are the PKI of the Hungarian
government, the NATO PKI, presumably the PKI of the EU and very likely certain PKI
services will have to be provided to third partners. Following an overview of PKI
infrastructure types the paper deals with the PKI-s of some relevant institutions and

organizations.

1. PKI architekturak

1.1. PKI 6sszetevok és ezek feladatai [1]

1.1.1. Regisztracios Szervezet (Registration Authority - RA)

Az RA olyan hardver- és szoftver elemek, illetve személyzet Osszessége, amelynek
feladata, hogy megbizhaté modon azonositsa a felhasznalokat, akik szamara a CA a
késObbiekben tantsitvanyokat bocsat ki. Az RA feladata masrészrol tevékenysége altal
megteremteni azt a PKI miikodéséhez sziikséges bizalmat is, amelyet azok, akik a
felhasznaloval biztonsagos modon kivannak kommunikélni, a CA-rdl feltételeznek. Egy CA-

hoz t6bb akkreditalt RA is kapcsolodhat.
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1.1.2. Hitelesités Szolgaltato (Certification Authority - CA)

A CA alatt hardver- és szoftver elemek, valamint olyan személyzet Osszességét értjiik,
amelynek feladata, hogy a regisztralt felhaszndlok részére tantsitvanyt bocsasson ki. Ebben
szerepel a regisztralt felhasznald azonositoja (altalaban a neve), nyilvanos kulcsa annak az
algoritmusnak az azonositdjaval, amelyet a titkositdshoz €s a digitalis aldiras készitéséhez a
CA haszndl, a tanusitvany verzidja, a tanUsitvdny sorszama, a CA digitalis alairasa, a
kibocsatd neve, a tanusitvany érvényességi ideje, valamint kiilonb6z6 opciondlis azonositok
¢s bovitmények (pl.: hasznalatra vonatkozé korlatozasok). A tanusitvany ajanlott felépitését,
valamint a tanusitvany létrehozédsanak ajanlott menetét az ITU-T altal gondozott X.509-es
ajanlds tartalmazza. A CA a létrehozott tanUsitvanyokat egy, a nyilvdnossdg szamara
hozzaférhetd tanusitvanytarban tarolja. A CA felhasznaloknak, illetve mas CA-k részére is

allithat ki tanusitvanyt.

1.1.3. Tanusitvanytar
A tanusitvanytar egy olyan cimtér, amelyben a CA a kibocsatott tanusitvanyokat, illetve
visszavondsi listdkat tarolja és a nyilvanossag szamara elérhetdvé teszi. A tanUsitvanytar

célszerlien egy X.500 tipusu cimtar.

1.1.4. Visszavonasi Listak

A CA az érvényliket vesztett tantsitvanyokat Visszavonasi Listak segitségével tartja
nyilvan, amelyeket egy X.500-as tipusu konyvtarban hoz nyilvanossadgra. A Visszavonasi
Listakat rendszeresen frissiteni kell. A Visszavonasi Listdkat tanasitvanyként kezeljiik, és az
alabbiakban felsorolt listdk koziil valamelyik kategoridba tartoznak. A Visszavonasi Listak
tartalmazzak sajat verzidé szamukat, a kibocsatd digitalis aldirasat, a kibocsatd nevét, a lista
kiadasanak idopontjat, a visszavont tanusitvanyokat (sorszam és visszavondsi datum alapjan),
valamint tartalmazhatnak kiilonb6z6é opcionalis kiegészitéseket, mint példaul a visszavonas
okat.

Tanusitvdny visszavonadsi lista (Certification Revocation List - CRL)

Ez a CA altal digitalisan alairt lista azoknak az érvényiiket vesztett nyilvanos kulcsu
tanusitvanyoknak a sorszamat, illetve visszavonasi datumat tartalmazza, amelyeket a CA az
RA-nal regisztralt felhasznalok szdmara bocsatott ki.

Egy tanGsitvany érvényét veszitheti, ha

o lejar az érvényességi ideje,
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o a tanusitvanyt birtokl6 felhasznal6 titkos kulcsa kompromittalodott,

o a tanusitvanyt kiallitdo CA titkos kulcsa kompromittalodott,
. a regisztralt felhasznal6 torlését kéri akar az RA, akar a CA
nyilvantartasabol.

Szervezeti Visszavondsi Lista (Certification Authority Revocation List — CARL)

A CARL egy CA altal digitalisan alairt visszavonasi lista, amely olyan érvényiiket vesztett
tantsitvanyok sorszamat illetve visszavonasi datumat tartalmazza, amelyeket a CA mas CA-k
szamara bocsatott ki.

Delta Visszavondsi Lista (Delta Revocation List — dCRL)

A dCRL egy részleges visszavonasi lista, amely csupan azon érvényliket vesztett
nyilvanos kulcsti tanusitvanyok sorszamat és visszavonasi datumat tartalmazza, amelyek a
dCRL kibocsatasat megel6z6 CRL (egy ilyen visszavonasi listdt bazis CRL-nek neveziink)

kozzététele ota veszitették érvényiiket.

1.2. PKI architekturak [2]
A PKI elemeit kiilonb6z6 architekturalis felépitésben lehet elhelyezni.

1.2.1. Hierarchikus architektira

A hierarchikus architektara lényege, hogy létezik egy gyokér CA, amely minden
alarendelt CA, illetve felhaszndléo bizalmat ¢lvezi. A gydkér CA a hierarchiaban alatta
elhelyezkedd CA-k részére bocsat ki tanusitvanyokat, akik résziikrdl szintén, a hierarchiaban
alattuk levdé CA-k részére allitanak ki tantsitvanyokat, stb. Minden CA kiallithat felhasznalok
szamara is tanusitvanyt. Az architektara felépitését az 1. abra szemlélteti.

Amennyiben olyan felhasznalok kivannak egymassal kommunikalni, akik kiilonb6z6 CA-
k altal kertiltek tanusitasra, egy tanusitvany lanc segitségével bizonyosodhatnak meg egymas
tantsitvanyanak hitelességérdl. Minden tantsitvany lanc végén a gyokér CA van, amelyben a
PKI minden felhasznaldja, illetve alarendelt CA-ja megbizik. Barmely koztes hierarchiai
szinten fontos a CA-t tigy konfiguralni, hogy az altala kibocsatott tantsitvanyokban a teljes

tanusitvanylanc fel legyen tiintetve [3].
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1. abra. Hierachikus PKI architetktira

1.2.2. Szovevényes architektira
Ebben az esetben szdmos CA szovevényes vagy részben szdvevényes modon lehet
Osszekotve. A CA-k ekkor egymasnak allithatnak ki (de nem sziikségszertien allitanak ki)

tanusitvanyokat. Amennyiben két CA egymas szdmara 4allit ki tanGsitvanyt, ugy

kereszttanusitasrol beszéliink.
“

2. abra. Példa egy részben szovevényes PKI hierarchiara

/

Szévevényes esetben két felhasznald kozott tobb tanusitvany lanc is 1étezhet. Ha példaul a
2. dbraban a CAS egy A felhasznaldja a CA3 egy B felhasznalojanak a nyilvanos kulcsanak
érvényességerdl kivan meggy6zddni, akkor a kovetkezo eljarast kell lefolytatni:

A megbizik CAS-ben, illetve mindenkiben, akit CAS tanusitott, igy példaul CA4-ben is,
tovabba mindenkiben, akit CA4 tanusitott, igy tehat CA3-ban is. Mivel B-nek CA3 altal
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kibocsatott tanusitvanya van, igy A B-ben is megbizik, illetve hitelesnek itéli meg a tanusitott

nyilvanos kulcsat.

1.2.3. Hid architektara

Hid architektarardl akkor beszéliink, ha egy kitiintetett CA (hid CA) tobb, 6nmagaban zart
PKI-t kot 6ssze azzal a céllal, hogy az egyes PKI-k altal tantsitott felhasznalok egymaéssal
hiteles médon kommunikalhassanak. A hid architektirat a 3. dbra szemlélteti.

A hid architektira esetén minden CA, amelyik a hid CA szolgaltatasait igénybe veszi,
tanusitvanyt bocsat ki részére. Ezzel biztositja a sajat felhasznaldi szamdra a hiteles
kommunikéciot. Amennyiben a szervezet PKI rendszere hierarchikus felépitésii (mint az A és
C szervezetek esetében), ugy a hid CA a gyokér CA-val all kapcsolatban, amennyiben

szovevényes, ugy egy kitiintetett CA-val.

A szervezet @ B szervezet

C szervezet

3. abra. Hid architekturaji PKI

1.2.4. Fizikai megvalodsitas

Az eddigieket Osszegezve lathatjuk, hogy amennyiben egy PKI rendszert kivanunk
létrehozni, sziikség van egy CA-ra, egy tanUsitvanytarra és egy vagy tobb RA-ra. A CA-t, a
tanusitvanytarat ¢és feltehetdleg egy RA-t egyazon helyi halézaton kell miikddtetni.
Amennyiben egy CA-hoz tobb RA is tartozik, ugy ezek kozott lehetnek olyanok, amelyek
nem elemei az adott helyi hal6zatnak, hanem valamilyen mddon kiilsé elemként csatlakoznak
erre. A CA-t, az RA-t és a tanusitvanytarat mindenképpen célszerii a halozat kiilonb6zo
szegmenseiben mukodtetni. Erre mar csak azért is sziikkség van, mert a tanusitvanytarat
minden kiilsé csatlakoz6 szdmara elérhetdvé kell tenni, a CA-nak viszont lehetdleg még a
belsd felhasznalok szamara is lathatatlannak kell lennie. Amennyiben a CA-hoz illetéktelen

személy hozzafér, a rendszerbe vetett bizalom megsériil, és ez megkérddjelezi hitelességét.
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Ezért célszeri a CA-t a bels6 héaldzaton beliil egy tovabbi tlizfallal védeni, elkeriilendd, hogy
a CA belso, illetéktelen személyek altal elérhetd legyen. A CA-nak kdzvetlen kapcsolatot kell
biztositani mindegyik RA-val és a tantsitvanytarral tigy, hogy az RA-k feldl adatot fogadni és
a tanusitvanytar felé adatot szolgaltatni tudjon. Ilyen tlizfal 1étrehozéasara kiilonb6z6 hardveres
megoldasok kinalkoznak, a legcélszeribb azonban egy Linux alapt IPtables tlizfalat
telepiteni, mivel konfiguralasa igen egyszerti (alapvetéen minden a CA felé irdnyulo, illetve a
CA altal generalt forgalmat tiltani kell, kivéve a CA-tanUsitvany tar, illetve a tobb RA-CA

forgalmat). Tovabbi eldnye més céleszkdzokkel szemben, hogy ezekhez viszonyitva olcso.

e Helyi halozat
3y
Tiizfal Tiizfal

DMZ @

4. abra. PKI elemeinek fizikai elrendezése

Mivel a tanUsitvanytarat egyrészrol barki szamara hozzaférhetdvé kell tenni, mésrészrol
viszont folyamatos kapcsolatban all a CA-val, célszerti két példanyban 1étrehozni. Egy
tanusitvanytar a helyi halozatunk tiizfalan beliil helyezkedik el, ezzel allhat kapcsolatban a
CA, illetve ezt tekinthetik meg a belso felhasznalok. A masik tanusitvanytarat, amelyiket a
belsd tantsitvanytar rendszeres idok6zonként frissit (a torvényi eldirasoknak megfeleléen
legalabb négy 6ranként) célszerli a halézatunk demilitarizalt zonajan (DMZ) beliil elhelyezni.
Ehhez férnek hozza azok, akik kiviilrdl kivanjak a tarat megtekinteni. A helyi RA szintén a
halozaton beliil, kiilon gépen van. A kiilsé RA-k valamilyen titkositott csatorndn keresztiil
csatlakoznak a helyi RA-hoz, amely egyediiliként 4ll kdzvetlen kapcsolatban a CA-val. Ilyen
titkositott csatornaként egy virtualis maganhalozat (Virtual Private Network — VPN) csatorna

tlinik a legbiztonsadgosabbnak, illetve egy kiillondsen szigoru autentikéacios protokollal ellatott
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SSH (Secure Shell) csatorna. Amennyiben az autentikaciora Kerberos protokollt hasznéalunk,
architektarankat tovabbi hardver elemekkel sziikséges boviteni. Az elrendezést a 4. abra
szemlélteti.

A CA-t, az RA-t, valamint a tanusitvanytarakat a NIST-FIPS 140-2-es szabvanyanak
megfeleld fizikai védelemmel ellatott, szeparalt helyiségekben kell elhelyezni [4]. A két
tantsitvanytarat egy helyiségben is el lehet helyezni (esetleg a haldzat tizemeltetéséhez

hasznalt egyéb szerverekkel egyiitt).

2. Magyar kormanyzati PKI

2.1. A kormanyzati PKI céljkitiizései

A kormanyzati PKI sziikségességének kérdése tobb aspektusbol is vizsgalhato. Egyrészrol
vizsgélando, hogy az allampolgarok kiilonbozd allami, illetve dnkormanyzati szervekkel valo
(részben torvényileg el6irt) elektronikus uton torténd kapcsolattartdsait hogyan lehet
egységesitett formaba Ontve, hiteles médon megvalositani. Masrészrdl felmeriilhet az igény a
korméanyzat szerepldinek (minisztériumok, Onkormanyzatok, feliigyeld hatosdgok, stb.)
egységes PKI rendszer ald vonasa. Utobbi hozzajarulna az Eurdpai Bizottsag altal 2002-ben
megfogalmazott E-Europe2005-hdz torténd csatlakozas megvaldsitasahoz is [5]. Harmadik
szempontként emlitést kell tenni az lzleti szféra esetleges igényeirdl, amelyek tiikrében
szlikséges lehet egy egységes PKI rendszer kiépitése a gazdasagi élet szerepldi részére.

Az civil szféra részére nyujtott szolgaltatdsok terén azt kell megéllapitani, hogy
Magyarorszagon jelenleg nem létezik olyan egységes PKI-rendszer, amelyet az allampolgéarok
az Osszes altaluk igényelt szolgaltatishoz hasznalhatnanak. Felmeriilhet a kérdés, hogy egy
ilyen infrastruktira kiépitése mennyiben kivanatos, hiszen ennek megvaldsitasat kdvetden
tartani lehet a meglévd, piaci hitelesités szolgaltatok megnehezitett helyzetébdl fakado
ellehetetleniilésétél. Ez pedig ellentmondana az EU azon irdnyelvének, amely a
monopodliumokkal szemben egyértelmlien a szabad verseny megteremtésére helyezi a
hangsulyt.

A kormanyzati szervek Osszefogdsdnak érdekében létrejott az Egységes Kormanyzati
Gerinchalézat (EKG), amely a minisztériumok szamara nyujt egységes szolgaltatasokat. Az

EKG-t tdamogatand6 1étrehoztdk a Biztonsagi Hitelesités Szolgaltatd Irodat (BHSz), amely
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azoknak a kozigazgatasi szerveknek nyujt hitelesités szolgaltatast [6,7,8], amelyek
megallapodasi szerzddést kotnek vele.

2005 6szén megkezdte miikodését a Kozigazgatasi Gyokér Hitelesités-szolgaltatd Iroda
(KGyHSz), amely a 2001/XXXV, az elektronikus alairasrol szolo torvénynek (EAT),
valamint a 194/2004 sz. kormanyrendeletnek eleget tevd hitelesités szolgaltatonak bocsat

rendelkezésére az 0 a tanusitvanyat feliilhitelesitd tanusitvanyt [9].

2.2. A Kormanyzati PKI Hitelesités-Szolgaltatoi

2.2.1. Biztonsagi Hitelesités Szolgaltato Iroda (BHSz)

A BHSz 2006 februarjaban kezdte meg miikddését. A hitelesitési rendjeinek [6,7,8]
megfelelden olyan kozigazgatasi szerveknek nyujt hitelesités szolgaltatdst, amelyek
egylttmiikddési szerzédést kotottek vele. A BHSz kihelyezett regisztracids szervezetet hoz
létre a adott szervezetnél, ahol a felhasznalok regisztraltathatjdk magukat. A hitelesitési
rendekben foglaltak szerint a BHSz eleget tesz a NIST-FIPS 140-2-es szabvanyanak, valamint
az Nemzeti Hirkozlési Hatdésag (NHH) mindsitett tanusitvdny visszavondssal és
felfiiggesztéssel kapcsolatos hatdsagi allasfoglalasdnak [10]. Visszavonasi listait 25 oranként
frissiti. A BHSz altal kibocsatott mindsitett kulcsok kizarélag digitalis alairas generalasara
hasznalhatok [6], mig a fokozott biztonsagu tanusitvanyok a tantsitvany ,.kulcshasznalat”,
illetve , kiterjesztett kulcshasznélat” mezdjében feltiintetett célokra hasznalhatok fel. A BHSz
tanusitvanyanak RSA kulcsa 2048 bit hosszisagl, az eldéfizetdk szdmara kibocsatott RSA
kulcsok hossza pedig 1024 bit. A digitalis aladirashoz hash algoritmusként az SHA-1

algoritmust hasznalja.

2.2.2. Kozigazgatasi Gyokér Hitelesités-Szolgaltato Iroda (KGyHSz) [9]

A KGyHSz azon az EAT hatdlya ald esd, illetve az EAT hatdlya ald nem es6
kozigazgatasi és kereskedelmi hitelesités szolgaltatokat hivatott feliiltanusitani, aki vele
egylittmiikddési szerz6dést kotottek, igy tobbek kozott a BHSz-t is. A KGyHSz kiilon
regisztracios szervezettel nem rendelkezik, a regisztracioval kapcsolatos feladatokat az NHH
latja el. Ez ésszerti, hiszen azokat a hitelesités szolgaltatokat, akik feliil kivanjak magukat
tanusittatni, az NHH mar egyszer regisztralta, valamint évente egyszer atesnek az NHH
feliilvizsgalatan, igy  azonossagukhoz, hitelesitési rendjiik, illetve miikodésiik

megfeleldségéhez nem férhet kétség.
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A KGyHSz a Magyar Koztarsasag gyokérhitelesitéjeként mikodik, ezért csak fokozottan
szigoru eldirdsok segithetik eld a tarsadalom altal igényelt bizalom megteremtését. Ezek az
eldirasok elsdsorban a tantsitvanyok visszavonasaval és megljitasaval kapcsolatosak.

A KGyHSz sajat tantsitvanyat 20 évre, a kozigazgatasi hitelesités szolgaltato(k) —
egyelore csak a BHSz ilyen — szamara kibocsatott tanusitvanyokat 15 évre, a kereskedelmi
hitelesités szolgaltatok szamara kibocsatott tanusitvanyokat legfeljebb 15 évre érvényesiti. Az
NHH altal mindsitett kereskedelmi hitelesités szolgaltatok egyike sem rendelkezik a KGyHSz
altal kibocsatott gyokér tantsitvannyal [11,12,13,14]. A tanGsitvanyok visszavondsat illetéen
a KGyHSz nem engedélyezi a lejart tantsitvanyok meghosszabbitasat, a kulcscserét (csupan a
tanusitvanyban szereplé nyilvanos kulcs, illetve a hozzd tartoz6 titkos kulcs keriil
lecserélésre), illetve a tanusitvdny modositdsat, valamint nem végez kulcsvisszaallitas

szolgaltatast.

KGyHSz

ereskedelsités atok

4 /N /N

e

5. dbra. Magyar Kormanyzati PKI és kapcsolata az egyéb hitelesités szolgaltatokkal

A Magyar Kormanyzati PKI két szerepldje révén egy szigortian hierarchikus struktiraban

mikddik, amelyet az 5. dbra szemléltet.

3. Az Amerikai Egyesiilt Allamok Kormanyzati PKI architektira modellje
2]

Az USA kormanyzati PKI architektura modellje 1ényegesen eltér a magyar modelltdl. A
kiilonbségnek feltehetden torténelmi okai vannak. Amig Magyarorszagon a kormanyzati PKI

1étrejottét megeldzden a kozigazgatasi szerveknek nagyrészt nem volt, vagy csak kezdetleges
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stddiumban kiépitett PKI rendszere volt, addig az USA kozigazgatdsi szervei elég koran
elkezdtek 6nallé PKI rendszereket miikddtetni. Ezen kiviil 1ényegesen nagyobb igény mertilt
fel a kereskedelmi hitelesités szolgaltatokkal torténd kereszttanusitasokra. Az USA
kormanyzati PKI elsddleges célja, hogy olyan tanUsitvany ldncokat hozzon Iétre a
kozigazgatasi szervek kozott, amelyek megteremtik a széleskorii és magas foku bizalom
légkorét. Ehhez — a magyar modelltdl eltéréen — a hid architektiira bizonyult célszertinek.
Létrejott tehat egy kormdnyzati hid-CA, amely a kozigazgatasi szervek CA-ival egymas
részére kereszttanusitvanyt bocsat ki. A Szovetségi Hid Hitelesités Szolgaltaté (Federal
Bridge CA — FBCA) szintén egy kereszttantsitvany segitségével teremti meg a kapcsolatot a
kereskedelmi szolgaltatok egyikével (ez lehet gyokér hitelesitd, vagy egy masik hid
hitelesito).

Kormaényzati oldalon az egyes kozigazgatdsi szervek PKI architektirdjukat szabadon
valaszthatjak. Igy azok a CA-k, amelyekkel az FBCA kereszttanusitvanyt cserél, lehet gyokér
hitelesitd, hid CA vagy egy a tobbi kozil kitiintetett, attol fiiggéen, hogy az adott szerv
hierarchikus vagy szovevényes felépitésii.

A kozigazgatasi szerveknek nem kotelezd kereszttanusitvanyokat cserélnilik az FBCA-
val, de azok, amelyek ezt kivanjak tenni, tobbek kozott az ITU-T altal gondozott X.509-es
szabvany szerint kell kiallitaniuk a tanusitvanyokat és a visszavonasi listakat [15]. A hasznalt
algoritmusokat a NIST-FIPS 180-2 es szabvanya [16], valamint a [17]-ben leirtak hatarozzak
meg. Az USA korményzati PKI architektira modelljét a 6. dbra szemlélteti.

g
O NN

6. abra. USA kormanyzati PKI architektura
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Amennyiben az adott kozigazgatasi PKI hierarchikus felépitésii, tgy az FBCA a gyokér
hitelesitovel (a 6. abran zold szinnel jeldlve) hoz 1étre kereszttantsitvdnyokat egymas
szamara. Amennyiben a kozigazgatasi PKI hid felépitésti, iigy a hid CA-val (a 6. dbran sarga
szinnel jelolve) teszi ugyanezt. Ha egy kozigazgatasi PKI szovevényes architektaraju, ugy egy
kitiintetett CA-val hoz 1étre kereszttanusitvanyt (a 6. dbran fehér szinnel jelolve). Minden
kozigazgatasi szerv, amely csatlakozni kivan az USA kormanyzati PKI-hoz, kijeldli azt a
hitelesités szolgaltatdjat, amellyel az FBCA majd létrehozza a kereszttanusitvanyokat. Ezeket
a hitelesités szolgaltatokat Peer CA-nak hivjak (a 6. dbran vastagitott széllel abrazoltva). A
Peer CA szerepét egy hierarchikus PKI-ban értelemszeriien a gyokér hitelesitd 1atja el, a hid
architektirdjt PKI-ban a hid CA és a szovevényes architekturaju CA-ban barmelyik CA
ellathatja.

4. A NATO PKI referencia architekturaja [18]

4.1. A NATO PKI célkitiizései
A NATO PKI (NPKI) alapvetd célkitiizése, hogy a szovetségeseknek egy olyan egységes
biztonsagi szolgéltatast nydjtson, amely megfelel a C/322-N/0780-as dokumentumnak.

Kiilondsen kiemelt célként szerepelnek az alabbi biztonsagi szolgéltatasok nyujtasa:

. Végpontok azonositasa és autentikalasa
. Végpontok és folyamatok integritasa

° Titkositas

o Forras letagadhatatlansaga.

Ezen kivil a célkitlizések kozott szerepel még a kulcshelyreallitds és a titkositasra
hasznalt kulcsok archivaldsa. Az el6zéekben targyalt PKI rendszerekkel ellentétben az NPKI
tamogatni kivdnja a személyes és szervezeti elektronikus levelezést, a dokumentumok
elektronikus publikélasat, iizenetek titkositdsat, a webes szolgéltatisokat, a periméter
védelemhez hasznalt eszk6zokhoz (pl. tlizfalak, IPS szenzorok, routerek, stb.) vald hozzaférés
védelmet és ezek tavoli konfigurdlasat, az e-kereskedelmet, valamint bizonyos cimtar
szolgaltasokat. Ez azt jelenti, hogy az NPKI-nek tdmogatni kell a fent felsorolt szolgéltatasok
altal hasznalt protokollokat, mint az S/MIME, SSL/TLS, SNMP 3. verzigjat, valamint IPSec-

et, IPv6-ot. Ezek a célkitlizések lényegesen kiszélesitik az NPKI keretei kozott ellatandod
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feladatok korét, hiszen sokkal szélesebb spektrumu hitelesitési, autentikalasi és titkositasi
folyamatokat kell lebonyolitani, mint egy olyan PKI rendszerben, amely mindezen
szolgaltatdsokat nem nytjtja. Ugyanakkor meg kell hatdrozni azoknak az autentikacios
protokolloknak a korét, amelyeket az NPKI egyes mindsitési szintek (1. kovetkezd pont)

esetén elfogadhatonak tartatnak.

4.2. Mindsitési szintek
Az NPKI-n beliil négy kiilonb6zd biztonsagi szintet kell kiépiteni:
J NATO titkos WAN
. NATO bizalmas WAN
o NATO korlatozott WAN
o NATO nem mindsitett WAN

4.3. Az NPKI architekturalis elemei
Az NPKI hierarchikus felépitésti, és a fenti célok megvalositasahoz az aldbbiakban
felsorolt architekturalis elemek keriiltek meghatarozasra. A leirasban kiemelt fonotossaggal

targyaljuk az egyes elemek esetében meghatarozott biztonsagi kovetelményeket.

4.3.1. Gyokér hitelesito

Mint minden hierarchikus architektiraju PKI-nak, a NPKI legfels6 szintjén is a gyokér
hitelesitd all, aki a NATO-CA-k részére tantsitvanyokat és visszavonasi listakat bocsat ki,
valamint kereszttanusitvanyokat hoz létre egyéb CA-kal. A megszokott szolgaltatasokon
tulmenden, a gyokér hitelesitd hitelesitd visszavonasi listakat (Authority Revocation List —
ARL) is kozzétesz. Ezek olyan listdk, amelyek a visszavont, mas CA-knak kibocsatott
tantsitvanyok list4jat tartalmazzak.

Biztonsagi okokbdl a gyokér hitelesité semmilyen mdédon nem csatlakozik nagy
kiterjedésti halozathoz (WAN). A CRL-eket, ARL-eket, a tanusitvanyok visszavonasat és
statuszat, illetve érvényességiik lejartat off-line modban kezeli. A gyokér hitelesitohdz egy
kriptografiai céleszkoz tarsul, amely lehet dedikalt hardver eszkdz, de a szerverre telepitett
célszoftver is. Az eszkdz — funkcionalitasat €s megbizhatosagat tekintve — NATO mindsitése
legalabb EAL3 szintli, illetve ezzel ekvivalens szintli. Ez magiba foglalja, hogy a

kriptografiai eszkoz fizikai erdszakkal szemben ellendlldo. A gyokér hitelesitét fizikai
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biztonsaganak érdekében egy olyan biztonsagi zonaban kell elhelyezni, amelyet legalabb két

személy feliigyel.

4.3.2. NATO CA-k

A NATO CA-k az NPKI hierarchia masodik szintjén helyezkednek el, és feladatuk, hogy
tantisitvanyokat bocsdssanak ki alacsonyabb szinten elhelyezkedd CA-k, illetve
végfelhasznalok részére, valamint visszavonasi listadkat publikéljanak. Ezen kiviil hitelesitési
szolgaltatasokat nyujtanak a hozzdjuk tartoz6 RA-k részére. A NATO CA-kra vonatkozd
biztonsagi eldirdsok egyeznek a gyokér hitelesitd esetén eldirtakkal, azzal a kiilonbséggel,
hogy csatlakoznak WAN-ra. A NATO CA-kat szigorti perimétervédelemmel kell védeni a
WAN feldl érkezd esetleges tdmadasok ellen. Ez a védelem célszerlien egy olyan tlizfal
alkalmazasat jelenti, amely csak azokat a protokollokat, portokat és forgalmat engedélyezi,
amelyek a CA miikddéséhez sziikségesek (1. 1.2.4.). A referencia architektira négy NATO
CA-t javasol, amelyeket mas-mas foldrajzi helyen kell elhelyezni. Ezek koziil ketté csak az

NGCS-en keresztiil, ketto viszont Interneten keresztiil is elérheto.

4.3.3. Regisztracios egységek

Az RA-k feladata, hogy garantaljak a regisztralt felhasznalok azonositasat a CA részére,
hogy az, az RA altal szolgaltatott adatok alapjan tanusitvanyt allitson ki ¢és irjon ald a
végfelhaszndld szdmara. Az RA-k biztonsagi eldirdsai megfelelnek a CA-k biztonsagéra
eldirtakkal, nem rendelkeznek azonban 0©nallé kriptografiai céleszkdzzel, mivel nincs

szlikségiik ilyenre.

4.3.4. Végfelhasznalok

Alkalmazas biztonsagi kovetelményei

Operacids rendszer

CAPI

Kriptografiai céleszkoz

Digitalis Titkositas Kulcskezelés
alairas

7. abra. Végfelhasznalok biztonsagi kovetelményei
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A végfelhasznalok esetében meghatarozott biztonsagi kovetelmény réteges szerkezeti,
amelyet a 7. aban szemléltetiink.

A legalso réteget az NPKI szolgéaltatja Ugy algoritmusok, mint kulcskezelés
szempontjabol.

A kriptografiai céleszkozt szintén az NPKI szolgéltatjia a megfeleld biztonsagi
protokkollal egyiitt. Ezekre a felhasznalénak nincs befolyasa. A CAPI (Cryptographic
Application Programming Module) elsdsorban a szimmetrikus titkositds szoftveres uton
torténd megvalositasara szolgal. Nagy adatmennyiségek esetén csupan a kulcscsere torténik
aszimmetrikus algoritmusok segitségével, maga az adat titkos atvitele a gyorsabb feldolgozas
érdekében szimmetrikus algoritmusok segitségével valosul meg. Ezeket az NPKI nem kezeli
kozpontilag, nem is célszerl, hiszen a végfelhasznalo lehet web-szerver, tlizfal vagy router is,
amely az atvitelhez a kliensoldali alkalmazas fliggvényében valaszthatja a legmegfeleldbbnek
tlind szimmetrikus titkositasi algoritmust. A digitalis alairas, illetve aszimmetrikus titkositas
végrehajtasa mindenképpen az NPKI altal a felhasznalé rendelkezésére bocsatott hardver
céleszkozben torténik. Az operdcids rendszer biztonsagi bedllitdsai részben adottak, sem a
felhasznald, sem az NPKI nem képes a biztonsdgot fokozni, féleg, hogy a NATO-ban
elterjedt Windows operacids rendszerek biztonsagi bedllitdsai meglehetdsen merevek. Az
alkalmazas, amelyet a felhasznal6 hasznal, mindenképpen erds autentikaciot hasznal, amelyek
az NPKI keretében keriilnek meghatdrozasra. Az NPKI alkalmazasa a legfelsd rétegben
lehetdséget ad olyan nagy biztonsagli hozzaférés korlatozasokra, amelyekre csak a NATO

gyokér hitelesitd, illetve a NATO CA-k egyike altal kibocsatott tanusitvany ad lehetdséget.

A NPKI referencia modell nem tesz emlitést a tantsitvanytarak elhelyezésérdl, illetve
biztonsagi kovetelményeirdl. Erre részben nincs is sziikség, hiszen a tanlsitvanytaraknak a
felhasznalok, illetve az érintett felek altal nyilvanosan hozzaférhetének kell lenniiik.
Masrészrol viszont kapcsolatban kell allniuk a NATO CA-kal, amelyek biztonsagi eldirasairol

a4.3.1-es és 4.3.2-es fejezetekben mar sz6 volt.

A felhasznalok regisztraldsa az alabbiak szerint torténik:
1. A felhasznal6 azonositja magat az adott RA felé.
2. RA digitalisan aléirja (a CA-t6l kapott tanusitvany €s céleszkoz segitségével) a
felhasznalo kérését, majd a kérést elkiildi a CA-hoz. Egyidejiileg a felhasznalo

rendelkezésére bocsat egy egyszer hasznalatos kriptografiai céleszkozt.
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3. CA generalja az RA altal tovabbitott kérés alapjan a felhasznél6 tantsitvanyat
¢s kulcsparjat.
4. A felhaszndlo az RA-t6l kapott egyszer hasznélatos céleszkdz segitségével

kikéri a CA-tol végleges céleszkozét, rajta a titkos kulcséval.

5. Osszegzés

A Magyar Honvédség kialakitandé PKI rendszerével szemben kiemelt kdvetelmények
fogalmazhatéak meg, foként a Magyar Kormanyzati PKI, illetve a NATO nyilvanos kulcst
architektirdjanak (NATO PKI — NPKI) tiikrében. Amig a Magyar Kormanyzati PKI-hoz
torténd csatlakozas feltételei vildgosak (nyilvanvalé, hogy a BHSz éltal kibocsatott
tanUsitvanyra sziiksége lesz egy majdani honvédségi gyokér hitelesitonek, illetve hid
hitelesitonek), a NATO széleskorli PKI szolgéltatasai, illetve biztonsagi kdvetelményei
szigoru feltételeket szabnak. Felmeriilhet a kérdés, hogy a Magyar Honvédség PKl-ja az
NPKI minden szolgaltatasat igénybe kivanja-e venni, illetve ugyanezeket a szolgaltatdsokat
szolgaltatni kivanja-e. A felmeriilé koltségek tiikrében feltehetéen erds szelekciora lesz
sziikség. Egetobb kérdés azonban, hogy a Magyar Honvédség tudja-e vallalni azokat a
biztonsagi feltételeket, amelyeket az NPKI eldir.
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Wiihrl Tibor

Robotkutatasok és a térinformatika kapcsolata

Bevezetés

A robotkutatdsokkal kapcsolatban napjainkban szdmtalan 0j eredmény sziiletik. A robotok,
mint bizonyos korlatok kozott miikodd autoném, vagy ember altal kontrollalt fél autonom
eszk6zok irant egyre nagyobb az igény mind a katonai-, mind a civil szférdban. Az autoném
helyvaltoztatasra alkalmas robotok esetén a robottechnika egy szintén kiemelkedd fejlodést
mutatd szamitégép alkalmazasi teriilethez kapcsolodik. Ezt a szakteriiletet térinformatikdnak
hivjuk.

Cikkemben a robotkutatasok és a térinformatika kapcsolodéasat kivanom bemutatni, kizardlag
a Foldon, vagy annak kozvetlen kozelében mozgd (kozlekedd) eszk6zok vonatkozasdban.
Kiilon témateriiletet képez mind a robotkutatdsokban, valamint a térinformatikdban, a
Naprendszeriinkben, vagy azon kiviili autonom kozlekedés és tajékozodas.

A foldi- és fold kozeli 1égi kozlekedés, tajékozodas és autondm helyvaltoztatds hatékony
segitdje a miiholdas navigaciés rendszer. A GPS-t (Global Position System) a térinformatika
»mankojanak”™ tekinthetjiik. Jelenleg tobb tdjékozdodasra alkalmas mitholdas helymeghatarozo
rendszer 1étezik, igymint az amerikai NAVSTAR GPS, valamint az orosz GLONAS ¢és
késziil az europai GALILEO. Civil alkalmazasok leginkdbb az amerikai rendszerre épiilnek.
Az ok igen egyszerl, a kereskedelmi forgalomban immar tomegcikként kaphaté GPS vevok
az amerikai GPS rendszer jeleinek vételére alkalmas.

Térképek, datumok, digitalis tér

Az ¢letterliink, a Fold feltérképezése az emberiség régi vagya. Az emberiség el0szor a
lakhelye ¢és annak kornyezetét probalta felderiteni és rajzos formaban rogziteni. A
kalandozéasok egyre tavolabbi vidékek rajzos megjelenitését vonta maga utan. A viszonylag
kis tavolsagok esetén (néhanyszor 10 km) a térkép sikbeli megjelenitése kis hibat jelent, de
nagyobb teriiletek megjelenitése soran a rajzos megjelenités torzitott. A teljes Fold bolygd
sikbeli abrazolasa ugynevezett vetitéssel, projekcioval képezhetd sik lapra [1.]. A sikra vetités
komoly szerkesztési feladat volt, de manapsag a szdmitastechnika fejlédésének
eredményeképpen ez a feladat a kordbbi gyakorlatokhoz képest egyszerlien megvalosithato.
Ilyen vetitési megoldast biztosit a MATLAB program is [4.], ahol a ,,Mapping Toolbox”-ban
tobb mint 50 féle vetitési modszer koziil valaszthatunk.
A kovetkez0 MATLAB programrészlet a szinuszos (sinusoidal) vetitést mutatja be.
Adatbazisként a Mappind Toolbox™ ,,coast.mat” fajlt hasznaljuk:

= Joad coast;

» figure; axesm sinusoid,

= plotm(lat,long);

* gridm;
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A futtatas eredménye a kovetkezo:

1. abra Sinusoid
Az el6z6 esetben megjelenitett adatokat, most ,,Mercator” vetitéssel képezziik le:
= Joad coast;
» figure; axesm mercator;
= plotm(lat,long);
*  gridm;

A futtatas eredménye a kovetkezo:

2. abra Mercator

A magassagmérés ¢s magassag meghatarozas referencia feliiletének a geoid-et alkalmazzuk.
A geoid egy olyan ekvipotencidlis feliilet, mely minden pontjaban a nehézségi eré merdleges
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a feliiletre, vagyis ha barmely pontjat vizsgaljuk, akkor a nehézségi erd a geoid barmely
pontjara helyezett pontszerli testen nem hoz 1étre elmozdulast, vagyis nem végez munkat.

A Fold altalanos (ugynevezett generalizalt) felszinét ellipszoiddal kozelitjik [1.] [6.]. Az
ellipszoid pontjai altaldban eltérnek a geoid feliilettdl. Ezt mutatja be szemléletesen a
kovetkezo MATLAB példa:

load geoid;

load coast;

figure;axesm robinson;

meshm(geoid, geoidlegend);

colorbar(‘horiz");

plotm(lat,long,'k");

gridm;

A futtatds eredményeképpen a kovetkezd abrat lathatjuk:

.............................

......................
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3. abra Geoid és ellipszoid eltérése méterben
A geoid ¢és az ellipszoid kozti eltérést az abran kiilonb6z6 szinekkel jeldltiik.

Korabban a magyarorszagi katonai térképek Kraszovszkij-ellipszoidra vonatkoztak és Gauss-
Kriiger vetiiletben késziiltek. A magyarorszagi polgari térképészet az IUGG-67 ellipszoidot
alkalmazta. Hazdnkban manapsag az ugynevezett Egységes Orszagos Vetiileti Rendszert
alkalmazzuk, melynek alapjat a HD72 datum képezi [6.]. A NATO ¢és a Magyar Honvédség
az UTM vetiileti rendszert haszndlja MGRS koordinata rendszerben.

A térképezéshez felhasznalt koordinata rendszereket geodéziai datumnak nevezziik. A
hasznalt geodéziai datumok orszagonként eltéréek lehetnek. Eszak Amerikaban NAD27 és
NADS83 datumot hasznaljak, mig Eurdpaban az EUREF-et. Az Amerikai Egyesiilt Allamok
katonai felhasznalasra az ugynevezett WGS-84 (1984 World Geodetic System) datumot
alakitotta ki [2.] [6.] [7.].
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Napjainkban a papir alapt térképeket nagyrészt levaltottak a digitalis térképek.
A polgari ¢élet hétkoznapjaiban is egyre inkabb digitalis térkép alapjan t4jékozodunk,
gondoljunk a PDA-n, vagy mobiltelefonon futéd szoftverekre (iGO vagy Destinator).

A térinformatikéban az adatok tarolasara tobb adatmodell is szoba johet. A legelterjedtebben
alkalmazott adatmodelleket két nagy csoportba sorolhatjuk [2.] [3.] [5.][6.]

e Vektor modell;

e Tesszelacié modell.

A vektoros modell esetén az 4abrdzolandd két- vagy haromdimenzids tér pontokbol és a
pontokat 0sszekotd vektorokbol all. A digitalis tér reprezentacid vektoros modell esetén is
sokféle lehet. Ezek koziil a legfontosabbak a kovetkezdk [6.] [7.]:

e spagetti adatmodell;

e lanckod adatmodell;

e GBF/DIME (Geographics Base File / Dual Independent Map Encoding);

e POLYVRT (Polygon converter);

A tesszelacios adatmodell esetén a megjelenitendd, vagyis a digitalis térbe leképzendd
geometriai elemeket szabalyos-, vagy szabalytalan sokszogekkel torténd rekurziv felbontéssal
adjuk meg [6.].

Legismertebb tesszelacidos modell a négyzethdlos modell (grid vagy raszter). A négyzethalos
modell elterjedésének f6 oka az, hogy az adatok tOmbben, vagy matrixban szemléletesen
tarolhatok. Haromdimenziés digitdlis leképezés esetén a domborzat is rogzithetd. A
domborzati modell a digitalis leképezés soran rogzitett felbontassal adja meg a felszin
magassagokat. Jelenleg a domborzat feltérképezésének legmodernebb technikaja az SRTM
(Shuttle Radar Topography Mission). Ezt a radar technikdn alapulo feltérképezést
miuholdakrol végzik [11.]. SRTM segitségével térképezték fel a Mars €s a Vénusz felszinének
részeit is a Mars és a Vénusz expediciok soran.

A Fold domborzati modell (DDM) fejlesztés az adott orszdg nemzeti geodéziai, térképészeti
szolgalat feladata. Egységes domborzati modell 1999-ben késziilt. Az Amerikai Egyesiilt
allamok GLOBE modellje (Global Land One-kilometer Base Elevation model) a Fold
felszinét egy kilométeres felbontasban abrazolja. A GLOBE modell Interneten szabadon
elérhetd, letolthetd [11.].

A Fold SRTM mérések 2000 februar 11-én indultak (NASA Endeavour), és a mérések
feldolgozasat 2004 kozepén fejezték be. A mérési adatokbol elkészitett adatbazis szintén
ingyenesen letdlthetd [12.] A letolthetd fajlok ,,hgt” kiterjesztéstick. Az adatmodell BIL
(Band Interlaved by Line) formatumu. A térképek a WGS-84 datumhoz igazodnak.

Navigacios, helyzet-meghatarozo rendszerek

Napjaink leghatékonyabb és legolcsobb helymeghatarozo rendszere a GPS. A GPS rendszerek
hasznalata altalanos felhasznalds esetén dijmentes. Helymeghatarozas tekintetében a jelenleg
hasznalatos rendszerek pontossaga kielégitd, a helyzet néhdny méteres pontossaggal
meghatarozhat6. A térinformatikai adatbazisban miiholdas helyzet-meghatarozé rendszer
segitségével a robot helyzete egyszeriien leképezhet6 a virtualis digitalis térbe.

A digitélis térben az autondm robot, mint 3D objektum abrazolasa sok esetben egy pont. A
pont aktudlis helymeghatarozasa a digitalis térben tehat GPS-szel torténhet.

50



A miholdas helymeghatarozas idomérésre visszavezetett tavolsagmérésen alapul. A
radidhullamok terjedési sebessége ismeretében a meghatirozandd pont tavolsdga az adott
mérdjelet szolgaltaté mitholdtol kiszamithaté [7.] [9.].

A kiszamitott tavolsdg egy adott mérdjelet szolgaltatdé mitholdtdl a szamitott tavolsaggal
megegyez0 sugaru gombfeliiletet definidl, mely gdmb koézéppontja maga a mihold. Egy
masik mitholdrél érkezd mérdjel észlelése esetén az elézdekhez hasonldan szintén egy
gombfeliiletet kapunk. A két gomb metszi egymast, a metszetik egy kor lesz. A
meghatarozand6 pontunk (vagyis a helyzetiink) a kapott koron helyezkedik el. Egy tovabbi
(harmadik) mithold esetén is elvégezziikk a tavolsdg szamitast, akkor ismét egy gdmbot
kapunk, mely gdmb ismét metszi az el6z6 gomboket. A helyzetet a k6z6s metszéspont fogja
jelenteni.

A fenti gondolatmenet csak a miikodés elvét szemlélteti. Az alapelv sok gyakorlati buktatot
rejt, ugyanis pontosan ismerniink kell a radidhullimok kibocsatasanak és a vevdbe
érkezésének idejét. Az idOmérésnek nagy pontossdginak kell lennie, mivel a mérdjel
futasideje (miiholdtol a vevdig) atlagosan 0,06 masodperc. Abban az esetben, ha az
idémérésiinket 0,001 masodperces (Ims) hiba terheli, ez 300 km helyzet meghatirozasi
pontatlansagot jelent.

Ez okbél a miiholdakon nagy pontossagu (107% 107 pontossagu, rovid idejii frekvencia
stabilitasu) atomoérdk miikodnek. A vevdében ilyen pontossdgu orat elhelyezni nem lehet,
elsésorban az ara miatt. A vevoben egyszerl kristaly oszcillatoros 6ra iizemel, mely ora a
mithold altal sugarzott jel segitségével a miithold orajara szinkronoz. Természetesen a
szinkronizalas csakis konstans hibaval torténhet a jel terjedési sebessége miatt.

A konstans hiba kiejthetd, ha egy negyedik miihold jelét is vessziik, vagyis a gyakorlatban a
GPS vevo akkor szolgaltat viszonylag pontos koordindtakat, ha az egyszerre legalabb négy
miihold jelét veszi.

Az amerikai NAVSTAR rendszer 24 darab 12 6rés keringési ciklus idejii mitholdbdl all. A
mitholdak hat palyasikon, egymastol 60 fokkal elforgatva keringenek. A Fold egyenlitdjéhez
viszonyitott palyaelhajlas 55 fok. A mitholdak keringési magassaga 20200 km. A foldi
feliigyeldé allomés o6t helyen miikodik, négy feltoltd és egy kozponti vezérld segiti az
lizemeltetést.

Az amerikai NAVSTAR GPS rendszert napjainkban tobb milli6 ember hasznélja mind civil,
mind katonai teriileten. A NAVSTAR rendszer iizemeltetése katonai kézben van. A
felhasznalok tobb ponton kiszolgaltatottak, hiszen ha a tdjékozddasukat erre a rendszerre
épitik, akkor a rendszer ,kikapcsoldsa”, ,lekddoldsa” vagy szandékos jel ,torzitds” a
tajekozodast lehetetlenné teszi. Ez a tény nagy mértékii kiszolgaltatottsagot jelent, ezért a
tenger hajozéas és a repiilés teriiletén a GPS haszndlata csak egyéb kiegészitd navigacios
rendszerekkel egyiitt lehetséges.

Az Europai Unid ettdl a kiszolgaltatottsagtol kivan szabadulni és ezért sajat GPS rendszer
kialakitasat, és tlizemeltetését tervezi [8.]. Nemrég bocsatottdk fel az eurdpai Galileo
navigacios rendszer elsé kisérleti miiholdjat (Giove-A). A kilovés a kazahsztani Bajkonur
turkézpontbol tortént, a hordozo rakéta Szojuz volt. A kisérleti hold 23260 km magassagban
kering, keringési ideje 14 6ra 22 perc.

A kisérleti méréseket az angliai Chilbolton obszervatoriumban végzik.

A Galileo GPS rendszer iizembe allitasat eredetileg 2008-ra tervezték, de ez varhatdan csak
2010-ben fog megtorténni.
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GPS koordinatak bizonytalansaga

A GPS vevo altal meghatarozott koordinatak sok esetben bizonytalansagot mutatnak, az egyes
szamitott eredmények hibaval terheltek [10.]. A hiba okai a kovetkezdk lehetnek:
e Tobb utas jel terjedés a vevo bemenetére;
e Orapontatlansagok;
o Jel terjedési sebességének iddjaras fiiggése (8-12 km magassagban a terjedési sebesség
valtozhat az iddjarastol, példaul paratartalom, hdmérséklet);
e Radidhulldmok terjedési sebességének valtozasa, inhomogenitasa az lonoszféraban.

Az Jonoszféra futisidd torzitdsa viszonylag allandd, ezért az korrekcids szamitasokkal
viszonylag jol kikiiszobolheto.

A fenti vételi probléméak koziil talan a legnehezebben a Troposzféra, mint iddjarasfiiggd
torzitas jelentkezik. Az iddjarasfiiggd hiba nehezen korrigalhatd, gyakran az erdsen felhds
id6ben teljes, vagy részleges vétel kiesés is eléfordulhat.

A robotkutatdsok sordn a koordindtdk hihetdsége, valamint a hihetdség vizsgdlat nagy
jelentéséggel bir. Hihetdség vizsgalat legegyszeriibb esete a kovetkezo:

Tételezzlik fel, hogy a robotra rogzitett GPS vevd masodpercenként szolgaltatja a vevd
helyzetére jellemz6 koordindtdkat. A robot v sebességgel halad. A v vektoridlis mennyiség,
melyet a GPS vev6tol fiiggetlen szenzorokkal detektalunk. A v - t = s Osszefiiggésbol (itt most
skalar mennyiségekkel szamolunk, ahol v a v abszolut értéke) szamithatjuk az egy méasodperc
alatt megtett utat. A GPS adatok koordinataibol szintén szdmithaté a megtett ut. Nagy
eltérések esetén a mérési eredményeket fenntartassal kell fogadni, azokat utvonal korrekciora
azonnal felhasznélni nem szabad.

A fentiekbdl jol latszik, hogy a szenzorok tobbszords tartalékoldsa az autoném robotok
esetében (példaul pilota nélkiili repiilok — UAVk) elengedhetetlen. A szenzor eredmények
fuzidja ndveli a megbizhatosdgot. Pontossag noveld tényezd lehet az egyes mérési
eredmények atlagolasa. Az atlagképzés integrald hatdsa zaj- és mérési hibacsokkento.

GPS vevo modul

Napjainkban, a kiskereskedelmi forgalomban szamos, j6 mindségli, kis méreti GPS vevd
modul vésarolhato. A vevd modul az alkalmazott cstcstechnikdnak koszonhetden olcséd
tomegcikknek tekinthetd. A tovabbiakban egy olyan GPS vevé modult (FALCOM JP7)
mutatok be, mely a robotkutatdsok soran nagy sikerrel alkalmazhat6 [9.].

4. abra GPS vev6 modul
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A 4. abran lathaté vevé modul mérete 25,4 x 25,4 x 3 mm. A modul SMD alkatrészként
iiltetheté be az alkalmazasba. A tomege arnyékolod lemez nélkiil koriilbeliil 2,5 gramm. A
sz¢éles miikodési hémérséklet tartomany (-40 °C - +85 °C) lehet6vé teszi a kis méretli pilota
nélkiili repiilokon torténd alkalmazasat. A mechanikai rogzités soran ugyanakkor figyelembe
kell venni, hogy a modul maximum 20 m/s sebességli razkodast és 4g gyorsuldst képes
elviselni meghibasodas nélkiil.

A GPS vev6 modul éltal szolgaltatott koordinatak pontossaga 10 méter, DGPS esetben ez az
érték 1-5 méteres pontossadgon beliili [9.]. A szamitott objektum sebesség pontossag 0,1 m/s,
mig differencialis modban ez 0,05 m/s pontossagura finomodik. A GPS vevd belso o6rdja 1 us
pontossaggal szinkronoz.

Tovabbi eldnyként kell megemliteni a csokkentett teljesitmény felvételi tizemmodot. Korabbi
cikkemben szamoltam be a pildta nélkiili repiilok elektronikai tapellatds kérdéseirdl és az
elektromos energia hatékony felhasznalasarol [13.]. Az 1. dbran lathatd modul tdmogatja a
szakaszos mikodést, ezzel az 4tlagos teljesitmény felvétel (aram felvétel) jelentdsen
csokkenthetd:

I, &
cC
Folyamatos Szakaszos lizem -

. Be- Kikapcsolt

lizem
65 mA |~

800 ms
1s

5. abra GPS vevd modul aramfelvétele az id6 fliggvényében

A FALCON JP7 vevé modul aramfelvétele 3,3 V tapfesziiltség esetén folyamatos mitkddés
esetén maximalisan 65 mA. Abban az esetben, ha koordinatdkat csak masodperc
gyakorisaggal varunk a modultol, akkor minden egy mésodperces ciklusban az id6 80%-ban a
vevd modul alacsony taparam felvételi (készenléti) tizemmoddba kapcsolhatd, ami atlagosan
csaknem 80% teljesitményfelvétel csokkenést jelent. A FALCON JP7 modul példaul a
kovetkezo lizemmodban hasznalhato6 [9.]:

Uzemmod: Bekapcsolt allapot Kitoltési tényezd [%] | Frissités sebessége
id6tartama [ms] [1/Hz]

folyamatos 1000 100 1

szakaszos 200 20 1

szakaszos 200 10 2

szakaszos 300 10 3

szakaszos 500 5 10

1. tablazat Példa néhany miikodési tizemmodra
Ha a GPS vevdt bekapcsoljuk, akkor az megkezdi az aktudlis pozicid, sebesség

meghatarozasat, valamint szinkronizalja az ora aramkorét. Az atmeneti adatok (Ephemeris
Data — gyors eléviilési idejli adatok) begyiijtése utan a GPS vevd a miholdak jelét
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folyamatosan koveti ¢és a koordinatakat ciklikusan szamolja. A helyes pozicio
meghatarozadsdhoz minimum négy mihold jelének vétele sziikséges. A vett és kalkulalt
adatokat a GPS vevd a bels6 SRAM-ban tarolja. Az SRAM-ban tarolt adatok aktualitasa
szerint a bekapcsolés utani indulés kétféle lehet:

e Hot start;

e Cold start.

,Hot start” esetén a bels6 SRAM-ban az el6z6 mérések eredménye még megtalalhato és azok
még részben aktudlisnak tekintheték. Ennek feltétele az, hogy ne torténjen jelentés mértéki
pozicid valtozas a kikapcsolt allapot alatt. Pozicid valtozasnak tekintendé ebben az esetben a
miholdak keringése is, vagyis a kikapcsolt allapot iddtartama is meghatarozo, nemcsak a GPS
Hideg inditas (,,Cold start”) esetén el6z6 mérési eredmények nem allnak rendelkezésre, vagy
azok mar teljesen eléviiltek. Ekkor az inditasi id6 koriilbeliil 45 masodperc.

A GPS vevd a mérési eredményeket és az abbol szamitott koordindtidkat soros
kommunikécios interfészen juttatja el a feldolgozo szamitdégéphez, példaul a robotpilotahoz.
A FALCOM JP7 GPS vevé modul két egymastol fiiggetleniil miitkddd soros kommunikacios
interfésszel rendelkezik, mely CMOS szintekkel miikddik. Személyi szamitdégép (PC) soros
aszinkron porthoz (V.24, RS-232) csatlakoztatds csak szintilleszté aramkor kozbeiktatasaval
lehetséges. A soros interfész csatlakozasi pontjai a GPS vevo modulon a kovetkezok:
= Az SDII (Serial Data Input 1) az 1-es soros interfész bemend vonala. A GPS vevd
modul ezen a vonalon fogadja a parancsokat.
= Az SDI2 (Serial Data Input 2) az 2-es soros interfész bemend vonala, mely
segitségével a DGPS (differencialis adatkorrekcio) miikodés valdsithatd meg.
= Az SDOI (Serial Data Output 1) az 1-es port adasi csatorndja. A GPS modul ezen az
adatvonalon adja ki a mérési eredményeket.
= Az SDO?2 (Serial Data Output 2) szabadon konfiguralhat6 soros aszinkron kimeneti
adavonal.

Az interfészeken két elterjedt ¢s daltalanosan alkalmazott protokollal torténhet a
kommunikécio:

e SiRF,

e NMEA (NMEA-0183 — National Marine Electronic Devices).

A SiRF bindrisan adja a poziciot, sebességet, magassagot és statuszt. Az egyes mezdket a
SPACE karakter (20h) valasztja el.

Néhany fontos SiRF parancsot a kdvetkezo tablazatban lathatunk [9.]:
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SiRF parancs kod

Parancs neve:

Parancs jelentése:

HEX formatumban

80h IDS — Initialize Data Source | Eszkoz inicializalas

81h Switch to NMEA protocoll NMEA protokoll iizemmodra
valtas

84h SW-Software Version Szoftver verzio lekérdezés

85h DGPS Source Control Differencialis GPS lizemmod
beallitas

86h SMSP-Set Main Serial Port Az 1-es soros kommunikacios
port lizemmod beallitasa
(baudrate, adat és stop bitek
szama, paritasbit)

97h STP-Set Trickle Power Szakaszos lizemmod

Parameters

paramétereinek beallitasa

2. tablazat A FALCON JP7 modul néhany SiRF parancskodja

Néhany fontos SiRF {izenetet a kovetkez6 tablazatban lathatunk [9.]:

SiRF iizenet kod Uzenet neve: Uzenet jelentése:
HEX formatumban

02h MND-Measured Navigation | Navigacios adatok
Data

04h MTD-Measured Tracking Szatelit informaciok
Data

06h SW Version Szoftver verzio

07h CS-Clock Status Ora statusz

11h DC-Differencial Correction | DGPS broadcast iizenet fogadasa

utan kualdott izenetkod

3. tablazat A FALCON JP7 modul néhany SiRF {izenetkddja

Az NMEA protokoll a GGA, GLL, GSA, GSV, RMC ¢és VTG iizenetformatumokat

tdmogatja.

Az NMEA kimend iizenetek 6sszefoglaldjat a kovetkezo tablazatban lathatjuk [9.]:

NMEA {izenet neve: Uzenet jelentése (tartalma):
GGA A GGA iizenet id6 és aktualis pozicid paramétereket tartalmazza.
GLL Lattitude, longitude és UTC 1d6 paramétert adja at.
GSA Megadja a GPS vevé miikddési modjat.
GSV A GSV lizenet a ,,latszd” szatelitek azonositdjat (ID) adja meg,
valamint a szatelitre vonatkozo6 egyéb paramétereket.
MSS Jel-zaj viszony, jelerdsség, frekvencia, bitsebesség paraméterek.
RMC 1d6, datum, pozicid és sebesség paraméterek.
VTG Fo6ldhdz viszonyitott sebesség paraméter.

4. tablazat A FALCON JP7 modul néhany NMEA {iizenetkddja
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A térinformatikai rendszer és a GPS vevo tehat soros aszinkron vonalon kapcsolédhat. A
kommunikécios vonalon keresztiil bizonyos idokozonként atadasra keriil a robot helyzete és
az egy pontként jelenik meg a virtualis digitalis térben. A robot mozgasara €s iranyitasara
szliletd dontések tehat a virtudlis térben torténnek meg. A virtudlis tér pontossidga és
aktualitasa fontos tényezdje az autondm robotok helyes mikodésének.

Osszegzés

Korunkban a robotkutatdsok nagy iitemi fejlodését elsdsorban az tette lehetévé, hogy a
memoridk mérete €s tarold kapacitdsa, valamint a processzor egységek utasitds végrehajtd
képessége nagymértékben megnétt. A robotkutatasok  elvalaszthatatlan modon
Osszekapcsolodtak tobb, eddig egymadstdl szeparalt kutatasi teriilettel, igy a térinformatikéval
is. Napjaink és a jové robotjai komplett térinformatikai rendszerek szallitdéiva valnak,
fedélzetiikon térinformatikai adatbazisokat szallitanak ¢és valds idOben dolgozzak fel a
térinformatikai adatokat. A robotok megfigyelése, kezeldi, feliigyeldi kovetése szintén
digitalis térképen torténhet.

A jovo robotjai nemcsak a térinformatikai adatok felhasznal6i, hanem azok szerkesztdi is,
miikddésiik kdzben megtanuljak, ,,megismerik” a miikodési kornyezetiiket és azt pontosan
leképezik a térinformatikai adatbazisukba.
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A Marcus-H harcaszati szimulicioban hasznalt térinformatikai alapa kiértékelések.
Szab6 Tamas mk. alezredes, PhD hallgato

Bevezetés

Vélhetéleg sokan vagyunk olyanok, akik kiilonb6zé harcaszati (hadaszati), hadmiveleti ¢s
torzsvezetési gyakorlatok keretében heteket, honapokat t6ltdttek szobdnyi méretii térképek
megrajzolasaval, az aktualis harcaszati helyzet térképen torténd megjelenitésével. Jol tudjuk,
hogy ,,a térkép sok mindent kibir’. Azonban ezeknek a megtervezett és térképre ravezetett
helyzeteknek az objektivitdsa gyakran megkérddjelezheto.

A szamitdgép elterjedésével és a térinformatika fejlédésével eljutottunk egy kovetkezd -
magasabb szintre, ahol kozponti szerepet tolthet be az objektivitas.

A térinformatika egy olyan 10j szemléletvaltozas, amelynek lényege a térbeli, térképi
numerikus adatok és a hozza tartoz6 attribitum adatok egységes tarolasi, kezelési, lekérdezési
lehetdségét eredményezi a GIS segitségével. Ez egy komplex rendszer digitalisan. A digitalis
térkép a szamitogépes térképészet kialakuldsaval adva van. Leir6 adatbéazis pedig nagyon sok
van mar szamitoégépen. Olyan adatbazist pedig, ami ezen, komplex kezelést igényelné nem
nehéz taldlni, hiszen ha belegondolunk az adataink tulnyomo része (60-70%) helyhez kotott.
Kezdve a klasszikus foldhivatalos nyilvantartastol a fejlett replilégép navigacion keresztiil a
honvédségnél alkalmazott harcaszati szimulacids rendszerekig.

Ebben az irasban a térinformatikdnak csupan egy sziik, de katonai szempontbo6l fontos agéaval
kivanok foglalkozni. Ez nem madas, mint a harcészati szimuldtorokban rendelkezésre allo
megjelenitési és kiértékelési funkciok. Bemutatom, hogy a jelenlegi programfejlesztési szint
milyen nagyrészletességli €s hiteles kiértékeléseket tesz lehetdveé, ezzel ravezetve a hozzaértd
olvasot a rendszer lehetdségeinek jobb megértésére.

Ahhoz, hogy a cimben megfogalmazott t¢éma kibontasra keriiljon elengedhetetleniil sziikséges
egy rovid attekintés MARCUS-H szimulacié rendeltetésérol, alkalmazasi lehetségeirdl, az
altala végrehajthato fobb szimulacios feladatokrol.

A katonai szimulacios térinformatikai programfejlesztésekben meghatarozo szerepet tolt be az
Artifex Kft. A cég 1989 ota végezi a Magyar Honvédséggel szorosan egyiittmiikodve és
annak megbizasabol, a honvédségnél alkalmazasban 1évd szimulatorok és ezek szoftvereinek
fejlesztését. A MARCUS-H szimulator ennek a masfél évtizedes egylittmiikddésnek
eredményeként jott 1étre.

1. A MARCUS-H magyar fejlesztésii harcaszati szimulator

1.1. A MARCUS-H altalanos jellemzése

A MARCUS-H CAX szimulaci6 egy szazadrészletességli, valosaghii szimulacio, amelyben a
hadtest/hadosztalyparancsnokok ¢és torzseik, tovabba alarendeltjeik tudjak gyakorolni a
hadmiiveleti és harcészati tevékenységek elokészitését és végrehajtasat.

A szimulator alapvetd rendeltetése egy- €s kétfokozati hadtest-hadosztaly szintli torzsvezetési
CAX gyakorlatok kiszolgalasa.

A MARCUS-H szimulator alkalmazéasaval az alabbi feladatokat lehet megvalositani:
e A szimulator telepitési helyén (Varpalotan) egyfokozatii gyakorlést, gyakorlatot
végrehajtani (~50 munkaallomason).
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(egy példa

Elosztott egyfokozati gyakorlast, gyakorlatot végrehajtani dsszekapcsolddva a az
elosztottan telepitett MARS szimulatorok és a tavoli gyakorlatvezetd készletek
(TGyVK) munkaallomasain futtatott MARCUS-H modulokkal.

Kétfokozata gyakorlast, gyakorlatot végrehajtani dsszekapcsolodva a MARCUS-D
szimulator szamdara kijelolt munkaallomasokkal (amely egy alarendelt
dandarparancsnok és torzse eszkdzszintli részletes szimulacids tdmogatasat végzi)
¢s a bekapcsolodd, elosztottan telepitett MARS szimuldtorok ¢és a tavoli
gyakorlatvezetd készletek (TGyVK) munkaallomasain futtatott MARCUS-H
modulokkal. (Az Osszekapcsolashoz felhasznalt szimulacids adatkapcsolatnak a
kommunikécio-igénye a magyarorszagi telefontarsasdgok 4ltal biztositott
kozvetlen ISDN2 kapcsolatét (128 kbps) nem haladja meg nyilt adatatvitel
mellett.)

A m——

Fizikai felepites
DISTAFF csoport

TGYVK : Budapest =

4 L)
Megfigyel6k / TGYVK : Szfvar ==
Dontnokok

P DISTAFF
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torzs

Alajatszo csopo
. j p
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Marcus Szimulacios Kozpont, Varpalota

1. &bra Marcus-H fizikai felépitése

A szimulator az objektiv modellezéshez tartalmaz:

Nagy felbontésu digitalizalt terepadatbazist (40x40 méteres cellaszerii és vektoridlis
terepabrazolast vegyesen alkalmazva). A szimulator képes fogadni az MH harcaszati
adatokkal bdvitett digitalis terepadatbazisat, amely Magyarorszag teljes teriiletét
tartalmazza. A MARCUS-H szimulator ebbdl az adattartalombdl a szamitasokhoz és
a megjelenitéshez csak a hadtest/hadosztily szintnek megfeleld részletességii
informaciokat hasznalja. A szimulacid terepadatbazis kezeld alrendszere tobb (csak
a rendelkezésre 4all6 szamitdsi és tdrolasi kapacitas korlatoktdl behatérolt),
Magyarorszag teriiletével megegyezd méretli Osszefiiggd teriiletet képes kezelni
kiindulé (hattér) adatbazisként (jelenleg kb. 100,000 km? teriiletet). A feladatok
tervezése soran ezekbdl a teriiletekbdl lehet kijeldlni a gyakorlat miikddési tertiletét,
amely maximalisan 300x300 km méretli lehet. A magassagi adatbazis felbontasa
ezen a teriileten 40x40 méteres. Kétfokozatu gyakorlas esetén a valasztott mikddési
tertiletbdl egy darab 100x100 km-es teriiletet lehet kivalasztani a részletesen
szimulalt dandar szdmara. Ezen a teriileten a felbontas és az adattartalom
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megegyezik a MARCUS-D szimuléatorban hasznalttal. A terepadatbazis bdvithetd
DMA-DTED, DMA-DFAD szabvanyos digitdlis terepadatbdzis formatum
felhasznalasaval.

e Feltoltott, bovithetd harcaszati adatbazist, amely tobb szdz sajat és ellenséges
eszkoz, harcjarmi, fegyver, 16szer, stb. katonai szakértdk altal meghatarozott adatait
tarolja. A szimulacidban résztvevd kotelékek, harcaszati eszkozok leirdsakor a
szimulator a MARCUS-D szimuldtorban megadott objektum tipusokat é&s
tulajdonsagokat kezeli.

A szimul4cid tartalmazza tovabba:

e Az adatbazisok kapcsolodd lényeges adatait, taldlati valdsziniiségeket,
megsemmisitési egyiitthatdkat, a pillanatnyi allapotokat figyelembe vevé harcaszati
veszteségszamitod algoritmusokat;

o Készletek fogyasanak, szallitdsanak, utantoltésének modellezését;

o Sebesiilés, sériilés, egészségiigyi ellatas, javitas, elektronikai harc modellezését;

e Napszak, iddjarasi és kornyezeti hatdsok (fény viszonyok, szél, es6, ho,
hémérséklet) beszamitasat;

e Emberi tényezOk paramétereit: pszichikai megterhelés, felépiilés, alloképesség,
képzettségi szint, faradtsag, lefogas.

A feladatkészités modullal gyakorlatilag megkdtések nélkiil Osszeallithatok a szimulalt
szazadszintli elemi kotelékek a MARCUS-D szimulatorban hasznalt, megszokott entitdsokbol
(harc- és szallitdo jarmiivek, fegyverek, deszantok, katonak, repiilé eszkozok, stb.). Az igy
Osszeallitott szazadszintli elemi kdtelékekbol (kivételes esetekben egy-egy, vagy kisszamu
egyedi eszk6zbdl, — harc- és szallitd jarmiibol, és/vagy repiild eszkdzbdl — ) allo tetszdleges
szervezeti struktarat lehet felépiteni mind a sajat erdk, mind az ellenfél, valamint a
szitudcioban megadott tobbi résztvevo fél szamara. A szimuldcios szervezeti felépités
tartalmazza a szervezeti hierarchiat, az alegységek szamat, fegyverzetét, készleteit,
allomanyat, Aallapotat, stb. A feltoltott tipusszervezetek ¢és az ¢épitdelemek listaja
felhasznalobarat adatmegadast tesz lehetévé. Mennyiségi korlatként csak a szimulaciot futtatd
szamitogépek teljesitménye jelentkezik, ami jelenleg a teljes szituacidra (sajat fél,
szomszédok, tartalékok, ellenfél, tovabbi felek erdi, egyedi eszkdzok, stb.) vonatkoztatva
maximum 1200 szdzadszintli elemi kotelék.

1.2. Végrehajthato tevékenységek

Mozgés, mandver:

e A szimulator lehetové teszi, hogy a szdzadrészletességli modellezés tetszOlegesen
kivélasztott elemeinek (zaszloalj szintig bezarolag) lehessen meghatarozott alakzatban
végrehajtanddé mozgast kivaltani, a megadott menetvonalon, adott vagy az eszkozeire
jellemzd maximalis sebességgel. Lehet tovabba meghatirozott irdnyba, adott
sebességgel, a parancs szerinti alakzatban mozgast kivaltani.

e Lehet alakzatot valtani a pillanatnyi alakzatbol a megadott alakzatba, a parancs szerinti
paraméterek (térkoz, tdvkoz, alakzattipus) figyelembe vételével.

Tiizelés:
e Az automatikus (kdzvetlen irdnyzasu) tiizelés két fajtaja keriilt megvaldsitasra
o A szézadszintli elemek képesek — a fegyverhasznalati szabalyok (ROE), a
beallitott fontossagi €s 10szervalasztasi paraméterek figyelembe vételével —
automatikusan célt kivalasztani és a célt a rendelkezésre allo leghatékonyabb
kozvetlen irdnyzasu tlizzel lekiizdeni.
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o A fenti tevékenységet csak alajatszo/operatori engedélyezés utan lehet
automatikusan megkezdeni és végrehajtani.
e Megosztott tlizelést a szdzadszintli kotelékek operatori utasitdsra az elére beallithatd
paraméterek felhasznéldsaval képesek végrehajtani.
e Az automatikus tlizelés végrehajtasat az operator altal beallithatdo fegyverhasznalati
szabalyok (ROE, "Rules Of Engagement") korlatozhatjak.

Lehetdség van a szdzadszintli szimulacids elemekhez kotddo egyes logisztikai tevékenységek
"félautomatikus" lefolytatasdra a modellezésben. Részletes kezeldi beavatkozas nélkiil ki
lehet véltani az 6sszevont szazadon beliil:
e [Oszer és lizemanyag utantoltést;
EU ellatast;
Szallitast;
raktarak lizemeltetését;
vontatast.

Az ellatopontokat megkozelitd 0sszevont szdzadok automatikusan képesek
e |Oszer és lizemanyag utantoltést;
e EU ellatast igénybe venni.

A szimulator segitségével kiilonboz6 tipusu felderitési feladatok is végrehajthatok
félautomatikusan, agymint:

e Harcaszati felderités;

e Miiszaki felderités;

o Vegyi felderités;

e Aknamezd felderités.

Egyes miiszaki tevékenységek végrehajtodnak kotelék szinten is a kiadott parancsok (kezel6i
beavatkozdsok) hatasara. Ezen tevékenységek (lasd részletes modellezésii teriilet hasonld
funkci6i) a kdvetkezok:
e Miiszaki zar- és akadalyrendszerek telepitése;
e Atjaronyitas;
e Hidvetés;
Egészségligyi ellatas:
A bekdvetkezett sériilések a behatas fiiggvényében fajtdjukban és mértékiikben (az ellatas
szlikséges helye, a gyogyulési 1dd, a gydgyitashoz felhasznalandé anyagok mennyisége)
kiilonbdznek és a kiilonbozo szintii ellatd helyeken gyogyithatok.

Javitas modellezése:
A szimuldcidos modellezésben az objektumokban az ellenség tevékenységének ¢és a
kornyezeti behatdsok hatasara a kovetkezd (egymastol fiiggetlen) hibak, sériilések
kovetkezhetnek be, amelyek a megfeleld képzettségli szakcsapatok és javitdanyagok
felhasznalasaval megjavithatok.

Atalarendelés, atvezénylés, alkalmi harci kételék (AHK) létrehozasa:
Hadtest/hadosztalyszintli feladat végrehajtdsa kozben sziikség lehet a katonai erdk
dinamikus atcsoportositasara feladatvégrehajtds kozben, amelynek megvaldsitasa a
szimulatorban kétféleképpen torténhet:

e Atalarendelés, atvezénylés;
e Alkalmi harci kotelék 1étrehozasa.

A veszteségpotlast, a személyi/technikai feltoltést is az atalarendelés, atvezénylés funkcid
felhasznalaséaval lehet megoldani.
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Az elektronikai hadviselés:

Az elektronikai hadviselés szimulacidja a hirado, radio felderitd, bemérd €s zavard eszkdzok
mikodtetését és azoknak az Osszfegyvernemi harcra gyakorolt 1ényeges hatasait modellezi,
nem foglalkozik a rddidforgalmazas kérdéseivel.

A szimulator modellezi a 1égi hadviseléshez kapcsolodd tevékenységeket is, mint a légi
eszk6zok hasznalatdnak tervezését, a repiilok és repiild kotelékek mozgasdnak kivaltasat,
tliztevékenységének végrehajtasat, deszant ledobast, csomagok ¢és eszkdzok ledobasat és a
1égi felderitést.

Végrehajtas elemzése (After Action Review AAR):

A feladat végrehajtds elemzése a felkészités, illetve az elsajatitott tudas ellendrzésének
elengedhetetlen része. A MARCUS-H az AAR eldkészitésének és megtartasanak minden
eleméhez kiterjedt szolgaltatasi eszkoztarat nyljt. A visszakeresést, elemzést segitd modul
felhasznaldsaval a tarolt adatok statisztikak, kiilonb6z6 szempontok szerint kivalogathatoak,
megjelenithetdek és kinyomtathatoak.

2. A MARCUS-H szimulicié egyes térinformatikai megoldasai

A specidlis igények és kovetelmények specidlis megoldasokat tesznek sziikségessé. Ehhez
elengedhetetleniil sziikséges a sajat térinformatikai alkalmazasok fejlesztése.

A tovabbiakban a teljesség igénye nélkiil bemutatom azokat a feladatokat, amelyeket a
térinformatikai alapokon a MARCUS harcaszati szimulacio képes kezelni:

2.1. Terepértékelési funkciok

A terepértékelési funkciok segitségével olyan elemzéseket végezhetiink, amelyek
eredményeképpen felmérhetjiik, hogy az egyes alegységek milyen pozicidkat foglaltak el a
terepen (lathatosagi elemzések), milyen nehézségekkel talalkozhatnak a terep lekiizdése soran
(jarhatosagi elemzések), s az alcazas szempontjabdl jol telepiiltek-e stb.

2.1.1 Lathatosag elemzés

A lathat6ésag vizsgalat sordn informaciokat szerezhetiink a terep lathatdo és nem lathatd
pontjairdl, eldsegitve ezzel a tdjékozdodast. A bemutatdsra keriilé funkcidk csupan egy
toredéke allt rendelkezésre a kezdeti idészakban, de az alkalmazo6 ijabb €s ujabb igényei €s
kovetelményei sziikségessé tették ennek a jelentds mennyiségli funkcionak a kifejlesztését.
A MARCUS-H az alabbi lathatosag elemzéseket biztositja:

Figyelopontok megjeldlése: A kiértékelés megmutatja, hogy egy adott tereppont a megadott
teriilet mely pontjaibol latszik.

Cél lathatésaga: A funkcié megmutatja, hogy a megadott célobjektumot mely nem barati
objektumok latjak. A program megjeloli azokat az egységeket, amik latjak a kijeldltet, és
azzal ,,nem barati” viszonyban vannak. (2 4bra)
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2. abra Cél lathatosaga
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Megfigyelt teriiletek: Lehetdség van tobb felderitd egység altal lefedett, megfigyelhetd
terliletek egyiittes kirajzolasara. A program valamennyi kivalasztott megfigyeld szemszogébdl
megvizsgalja a terepet, és jeloli azokat a helyeket, amiket a megfigyelok koziil legalabb egy
lat.

Lathatosag vizsgalat pontbdl teriiletre: A funkcid arra szolgal, hogy eldontsiik, hogy egy
adott tereppontbdl egy kijelolt teriilet mely pontjai latszanak, és melyek nem. A program
kiszdmolja a nézOpont és a terlilet pontjainak Osszelathatdsagat atszinezéssel jelolve az
eredményt.

Lathatosag vizsgalat objektumbdl teriiletre: A funkci6 arra szolgal, hogy eldontsiik, hogy
az adott egység poziciojabol egy kijeldlt teriilet mely pontjai latszanak, és melyek nem. A
program kiszamolja az aktiv elemi egység helyének és a teriilet pontjainak 6sszelathatdosagat,
atszinezéssel jelolve az eredményt.

Lathatosag vizsgalat vonalon: A funkcidé arra szolgal, hogy egy nézépont és a beldle
kiindul6 terepvonal pontjainak Osszeldthatésagat elemezziik. P1. Megvizsgalhatjuk, hogy egy
katonai egység egy adott iranyban meddig lat el. A program megadja a kezdOpont és a
terepszakasz tobbi pontja kozotti 0sszelathatosagot, és kiszinezi a lathatd szakaszokat és a
nem lathatoakat.

Legjobb nézépont keresése teriiletrdl teriiletre: A funkci6 segitségével lehetdségiink nyilik
arra, hogy egy adott teriiletrdl (forrésteriilet) eldontsiik azt, hogy melyik pontja az, ahonnan
egy kijelolt célteriilet a legnagyobb mértékben latszik. A program a forrésteriileten beliil
megjeldli azt a pontot, ahonnan a célteriilet legnagyobb részben latszik, és ebbdl a pontbdl a
célteriiletre elvégez egy lathatdsagi elemzést.

Legjobb nézdépont keresése utvonalrdl teriiletre: A funkcio segitségével lehetdségiink
nyilik arra, hogy egy meghatarozott utvonalrdl (forrasteriilet) eldontsiik azt, hogy melyik
pontja az, ahonnan egy kijelolt célteriilet a legnagyobb mértékben latszik. A program az
utvonalon megjeloli azt a pontot, ahonnan a célteriilet legnagyobb részben latszik, és ebbdl a
pontbdl a célteriiletre elvégez egy lathatosagi elemzést.

Objektum kornyék lathatésaga: Ez a funkcid lényegében azt a tavolsagot adja meg,
ameddig a megadott egység legfeljebb ellathat, ¢s, hogy a latdtavolsagon beliil mely pontokat
latja a kijelolt egység.

A nagyobb kérrel jelolt teriileten beliil esnek azok a pontok, ahol a kijelolt egység észlelni
tudja a lehetséges egységet, meg tudja hatarozni a tipuscsoportjat (pl. gyalogsagi harcjarmii),
a kisebb korrel jelolt teriileten beliil pedig, azonositani is tudja a tipusat (pl. BTR-80). A kék
szinnel jelolt pontok lathatoak, az adott pontban 1€vé objektumok észlelhetdek, a pirosak nem
a kijelolt egység szamara. (3 abra)
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3. dbra Objektum kornyék lathatosaga

Horizontalis megfigyeléssel szembeni rejto tulajdonsagok: A funkcio egy adott teriiletet
értékel aszerint, hogy a domborzat, ill. a terepen elhelyezkedd tereptargyak mennyire
biztositanak rejtést az egységek szamara, az ellenséges erdkkel szemben. A program mindsiti,
majd a térképen szinekkel jeloli a terililet pontjait, aszerint, hogy a rejtés megfeleld, vagy

gyenge.
2.1.2. Jarhatosag vizsgalat

A jarhatosag, az €16erd €s a technikai eszk6zok terepen valdo mozgasanak lehetdsége, melynek
vizsgalata kiilonosen fontos az erdds, hegyes nehezen jarhaté részeken éppugy, mint az
utakon. Hasonldan a lathatosagi funkcidkhoz itt is 0 igények fogalmazdodnak meg és ezek
bdvitése, fejlesztése folyamatosan zajlik. A MARCUS-H az alabbi jarhatosag elemzéseket
biztositja:

Jarhatésag vizsgalat megadott utvonalon: A funkcid segitségével megvizsgalhatjuk, hogy
egy létez6 jarmi vagy kotelék, ill. egy adott tipusu jarmii egy megadott utvonal mely részein
képes haladni és melyeken nem. A program elvégzi a jarhatosagi elemzést és az utvonal
jarhato szakaszait kékre, a jarhatatlanokat pirosra szinezi ki. (4 4bra)
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4. abra Jarhatosag vizsgalat megadott utvonalon

Jarhatosag vizsgalat megadott teriileten: A funkci6 segitségével megvizsgalhatjuk, hogy
egy létezd jarmii vagy kotelék, ill. egy adott tipust jarmi, egy kijeldlt teriilet mely részein
képes haladni és melyeken nem. A program elvégzi a jarhatdsagi elemzést és a teriilet jarhatd
¢s jarhatatlan pontjait kiszinezi. Jarhatdsag kiértékelésénél a program figyelembe veszi
egyrészt a hidak teherbirdsat, mdasrészt a jarmiivek gazloképességét és arok athidalo
képességét!
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Hato6tavolsag kijelzése: A csapatok, egységek mozgatasanak tervezése sordn nagyszamu
koriilményt kell figyelembe venni a legcélszerlibb ttvonal kivéalasztasdhoz, Ugymint:
technikai eszk6zok képességei, terepakadalyok, miiszaki akadalyok, elkeriilendd teriiletek,
utkereséssel segiti a felhasznalot egy 0Osszetett
szempontrendszer alapjan az optimalis mandverezési titvonal kivélasztdsdban. (5 dbra)

Az utvonaltervezéshez, az alabbi adatokat kell

stb. A kiértékelés, automatikus

Kiéntékelés készitése
IJérhatD’séggaI kapozolatos kigrtékelések j
|Hatétsvolsag kijelzése =]

Mev:  [Hatdtéw - Nagy bitkds |

Hatatavolzag |

2521122 mm i tar

Kezdipont kiieli:ilésel J4TET 87642 31885
Célpant kijeloléze | J4TET 33403 29303

Hatarola teriilet kielbléze

¥ Telepiilések kikerilése
IV Erdik kikeriilése

[ Miiutak keriiléze

[ Foldutak keriilése

™ Terep keriilése

v Ellatépontok

Maximaliz sebesseq: Igg kmsh

— Tiltatt 20nak kijeldlése

0. titait z6na Zéna kililése |
1. tiltatt zana
Ziona torlése |

[Itvonal készitése

O s i s <

5. abra Hat6tavolsag kijelzése

megadni:

Egység kivalasztas: Annak az egységnek a
kivalasztasa, akinek az Utvonalat keressiik.
Kezdépont Kkijelolése: Az tutvonal elsé
pontjanak megadésa

Célpont Kijelolése: A célpont kijelolése soran,
meg lehet adni olyan pontokat, amelyeket
érinteni kell. (A pontok érintési sorrendje
figyelembe van véve).

Az utvonal Kkeresés teriilete: Opcionalisan
meg lehet adni egy tetszdleges alaku €s méretii
terliletet, melyen kivil nem vezethet az
utvonal. Amennyiben nincs megadva ilyen
tertilet (terep keriilése), a teljes mitkddési
teriileten keresi a lehetséges Uutvonalat a
program.

Elkeriilend6 teriiletek:

° Telepiilések elkertilése;

° Erdok elkeriilése;

°  Miutak elkeriilése;

° Foldutak elkeriilése;

° Terep elkertilése;

Ellatopontok elkeriilése.

Menetsebesség:  megadhat6, hogy az
utvonalon mekkora lehet a jarmiivek
megengedett maximalis sebessége. Ha nincs
megadva (0), akkor a jarmitipustol és a
talajmindségtdl fliggd legnagyobb sebességgel
szamol a program.

Tiltott zonak: tetszélegesen kijelolt teriiletek,
amiken keresztiil az itvonal nem vezethet.

o

Az Osszes sziikséges adat megadasa utdn a program kékkel jeldli azt a teriiletet, amerre a
kivalasztott célpont elérhetd. Szamos informaciét megtudhatunk az adott poziciérol, és az

eszkozrol. (6 abra)
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| X]
2521 122 mm dj.tar. [41.41./1./62. Gj. tii]

tMenetidd: 0:10:26
Ut hozsza: 3421 m [légvonalban 3138 m)

Atlagsebesség: 19 kmth
Legkizebb zebezség: 5 kmith
Legnagyobb sebeszég: 20 kmih

Foguazztas
Gazolap  4.09 liter

6. abra Elérheto célok megjelenitése

CCM térkép: A CCM térkép, fontos szereppel bir a feladattervezés soran, hiszen az dsszes
fegyvernem jarmiiveinek szempontjabol, a feladat majdani végrehajtdsdban a terep
jarhatésaga kiemelt jelentdségli. A terepjarhatésag tematikajanak Iétrehozasa soran a
kovetkezd f6 tényezdket veszik figyelembe:

o talajtipusok;
a terep lejtoszoget;
vizi akadalyok;
telepiilések akadalyai;
domborzati akadalyok.

A terlilet meghatdrozésa utdn, donthetiink, hogy a terepjarhatésdg meghatarozdsakor mely
tényezoket (talaj, lejtdszog, folyok, telepiilések, domborzati akadalyok) vegye figyelembe a
program.

Miutan minden sziikséges tényezdot megadtunk, a program végrehajtja kiértékelést:

o Talajjarhatosdag: 6 fokozatban, a legkonnyebben jarhato fehér, a masodik és harmadik
barna arnyalatokkal, a tobbi lila drnyalatokkal.

o Lejtoszog szerinti jarhatosdgi kategoriak: 4 fokozatl megjelenités, a legjobban jarhato
fehér (0-10%-os lejtd) marad, a masodik piros csikozast (10-25%-os lejtd), a harmadik
barna racsozast kap (25-50%-os lejtd), a legrosszabb jarhatosagot pedig, lila racsozassal
(>50%-os lejto) jeloljiik.

o Folyo kategoriak, vizi akadalyok: 6 fokozat szélesség és mélység szerint (1 tablazat)

o Telepiilések: barna kiemelés, tovabbi kategorizalas nélkiil

Mélység Szélesség
1,2-22m 3-20m
23-4m 3-20m
>4m 3-20m
1,2-22m >20 m
23-4m >20 m
>4m >20 m

1. tablazat Folyok kategorizalasa

Talajjarhatosag: A szamvetéseknél az eddig figyelembe vett tényezokon tul, lényeges
befolyasold tényezd a talajtipus. EsOs iddben, feldzott talajon novekszik a menetek,
mandverek végrehajtasi ideje, né az ilizemanyag fogyasztas, és a gépek meghibasodasi
valdsziniisége. A talajtipus nagymértékben befolyasolja a miiszaki munkak végrehajthatdsagat
is.
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A jarmiivek mozgasat alapvetden meghatarozzak az egyes talajtipusok hidrologiai viszonyai.
Ha a jarmt alatt a talaj nedves, vizes, saros, akkor a jarhatdsagi viszonyai romlanak. Ha a talaj
szaraz, akkor egy hatarértékig javulnak a jarhatdsagi viszonyok, majd egyes specialis
koriilmények kozott, bizonyos talajok ismét nehezen jarhatova véllnak. Szamit, hogy milyen
hémérsékleti tendencidk, illetve csapadékossagi intenzitasokkal jellemezheto az adott tertilet.

Egy adott teriiletre elvégzett talaj jarhatosagi kiértékelés, az egyes vizsgalando feliileteken (a
talaj fizikai jellemzoi, és az iddjarasi viszonyok fiiggvényében) a kovetkez6 eredményeket
szolgéltathatja:

Jol jarhato tertilet (kék);

e Kodzepesen jarhato teriilet (sarga);

e Gyengén jarhato teriilet (zold);

e Jarhatatlan teriilet (vOros).

A kiértékelés egy konnytipancélos jarmi jarhatdsagi viszonyait jeleniti meg. (7 abra)

7. abra teriilet jarhatdésag megjelenitése

Az egyes jarhatosagi jellemzok:
1. Tobbnyire jarhat6 szaraz és nedves idészakban egyarant.
2. Tobbnyire jarhatd szaraz idészakban, nehezen jarhatd nedves idészakban.
3. Nehezen jarhat6 szaraz idészakban, nagyon nehezen jarhat6 nedves idészakban.
4. Nagyon nehezen jarhat6 szaraz id6szakban, jarhatatlan nedves idészakban.
5. Jérhatatlan szaraz és nedves iddszakban egyarant

Jarhatésagi térkép: A terepjarhatdsagi térképek alkalmasak jarhato iranyok meghatarozasara
¢s a Kkiilonféle természetes akadaly (folyd, domborzati akaddlyok) lekiizdhetdségének
vizsgalatara. A terep jarhatdsadga szamtalan kozlekedési eszkoz vizsgalatara alkalmazhato.

A kiértékelés eredményeként, a program a térképi teriileten berajzolja a jarhatdsagi térképet a
megadott opcidoknak megfelelden. (8 abra)

&% Kozepesen jarhatd teriilet
Gyengén jarhatd teriilet

Sgg Jarhatatlan teriilet

[ Telepiiles

o0 Wiz 1.2-2.2 m mély, 320 m széles

L7 Wiz 234 m mély, 320 m széles

7 Wiz >4 mmely, 320 m szeles

o* iz, 1.2-2.2 m méky, >20 m széles

-
L . o
0 Mz 23-dmmely. >20 m széles
,/ Wiz, >4 m mely, >20 m széles

ok \>>>y Fézsl. meredély
BOUER b . .o:o:o:o’ Eﬂ .-é\er
; .‘;°:‘:°:‘.°.‘.‘§: o &5 o-’ &5

&
e Lot o o000 e
-~ LR A ig Toltés

8. abra Jarhatosagi térkép
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2.2. Tiizeloallas

A program tavolsag alapjan hatdrozza meg, hogy egy tlizalegység latja-e a célt, vagy sem.
Amely liteg, ezen tavolsagon beliil van eléri a célt, a tobbi nem. A kiértékelés eredményeként
a térképen lathatjuk, hogy a bedllitott alegységek I0hetik a célt. (9 dbra)

9. abra Pusztithat6 célok megjelenitése

Tiizér tiizelési szektorok: A funkcio a megadott tiizeldallasok tiizelési szektorat jeloli meg.
A térképen lathatjuk, hogy a bedllitott tlizeldallasok tiizelési szektora mekkora, a megosztott
irany, maximalis I0tavolsag, a minimalis 16tavolsag, ill. a tlizelési irany max. eltérés
fliggvényében. (10 abra)

10. abra,, Tiizelési szektor megjelenitése

2.3. Fedettség vizsgalat

A funkci6 segitségével megvizsgalhatjuk, hogy egy teriilet pontjai milyen fedettséget adnak,
azaz az ott tartozkodo egységek részére milyen természetes alcazast nyujtanak.

A fedettséget a terep egy adott pontjan azzal jellemezziik, hogy ott milyen magas, takarasra
alkalmas vegetécio, tereptargy stb. talalhato.(11 abra)
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Om :sarga
1 - 2 m: narancs
3 -4 m: bibor

5 - 10 m: piros

>10 m: kék

11. abra fedettség vizsgalat

2.4. Radar

A radar kozvetlen ralatassal bird jarmiveket tud felderiteni. A MARCUS-H az alabbi radar
elemzéseket biztositja:

Radar latvany: A radar latvany, megadott pozicidban 1évd radar maximalis felderitési
tavolsadgat adja meg, adott magassagra vonatkozoan. Az adatok megaddsa utdn, a kiértékelés
készitésekor a térképen lathato lesz, hogy a radar a megadott magassagban mely teriileteket
latja. (12 ébra)
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12. abra Radar latvany

Radar térkép: A kivalasztott radarok maximalis felderitési tadvolsagan beliil megmutatja a
lathat¢ teriileteket, adott magassagra vonatkozdan.

Radar metszet: Megjeloli egy utvonallal megadott fliggdleges metszet teriiletén, mely
pontokat latja legalabb egy radar a kivalasztottak koziil.
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2.5. Tiizeléssel kapcsolatos kiértékelések

A kozvetlen irdnyzdsu fegyverek tlizrendszerének ellendrzését el lehet végezni
adott/feltételezett célokra, illetve teriiletekre. A MARCUS-H az alabbi tiizeléssel kapcsolatos
elemzéseket biztositja:

Tilzrendszer elemzése: A kozvetlen iranyzasu fegyverek tlizrendszerének ellenérzését el
lehet végezni adott/feltételezett célokra, illetve teriiletekre. A program elkésziti a tlizrendszer
értékelését, az eszkOzok adatainak megfelelden (16tavolsag, pancélatiitd képesség, stb.),
megjeleniti a térképen azokat a teriileteket, ahol a kijelolt eszk6zok a varhatod ellenséget
pusztitani tudjak. (13 abra)

13. abra Pusztithaté célok megjelenitése

Tiiz elleni védelem: A tiiz elleni védelem kiértékelés megmutatja, hogy megosztott irdnyzasu
tliz, - valasztott tiizelési eszkdzre nézve -, és a kézifegyverekbdl leadott tiiz esetén, melyek
azok a tertiletek, amelyek védelmet nytjtanak:

o Megosztott iranyzasu tiizzel szembeni védelem: egyszerlsitett roppalyaszamitas, a
tiizeld eszkoz tipusdnak és a tiizelés helyének megadédsa utan a kijellt teriiletre a
domborzat fliiggvényében lathatéak, hogy mely teriiletek 16hetoek €s melyek nem. A
nem 16hetd terliletek jo védelmet nytjtanak, a I8hetd teriiletek koziil a relativ
magassaggal birok (erdd, telepiilés) megfeleld védelmet, a maradék gyenge védelmet
ad.

o Kézifegyverekbdl leadott tiizzel szembeni védelem: a kijeldlt teriileten minden egyes
pontrél megvizsgalja, hogy a kornyezdé teriilet mekkora részérdl lehet ra 16ni
(Osszelathatosadg). A tereppont mindsitése attol fiigg, hogy a teljes teriilet mekkora
hanyadarol lathato. Egy mélyedés jo mindsitést kap, egy siksag kozepe viszont nem.

2.6. Repiilok

A program segitséget ad a repiilok, helikopterek telepiilési helyének kivalasztasdhoz. A
MARCUS-H az alabbi elemzéseket biztositja:

Fedélzeti levegé-levegd rakéta alkalmazasi teriilete: A kiértékelés informal arrdl, hogy
adott magassagon, adott poziciobol hova lehet 16ni a rakétaval. A kiértékelés eredményeként
lathat6 lesz a térképen az a tertilet, ahol a leveg6-levego rakéta alkalmazhato.
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Fedélzeti levego-fold rakéta alkalmazasi teriilete: Megmutatja a program, hogy adott
magassagon, adott poziciobol hova lehet 16ni.

Repiil6k harci hatésugaranak kijelzése: Harcaszati hatdsugar az a legnagyobb tavolsag,
amelyre az egyes repiildgép vagy helikopter egy teljes tiizeldanyag feltdltéssel az adott
feltételek vagy viszonyok kozott, kozbensO leszallas nélkiil képes elrepiilni ugy, hogy a
leszallast a kiinduléponton (repiildk repiilétéren) hajtja végre. A program is lehetdséget ad a
repiilé eszkozok (repiildk, helikopterek) harcaszati hatosugaranak kiértékelésére, szamos
tényezé figyelembevételével, ugymint repiilési profil (sebesség, magassag), utantoltés,
pottartaly, esetleges koztes reptilotér.

Helikopter leszallohely: A helikopterek elvileg ,,barhol” le tudnak szallni a terepen, de
akadnak tényezok, amelyek ezt meggatolhatjdk. A funkcid segitségével megvizsgalhatjuk,
hogy egy létezd jarmii, €léerd vagy egyszerlsitett kotelék, ill. egy adott tipusu jarmi, egy
kijelolt teriilet mely részein képes leszallni és melyeken nem.

A leszallast befolyasolo tereptargyak: erddk, telepiilések, vizek, tdvvezetékek

Egyéb, leszallast gatld tényezok: Leszallohely talajnyomadsa, ha a talajnyomas kisebb, mint az
adott helikopter fajlagos talajnyomasa; Latotavolsag, ha 800m-nél kisebb; Felhdalap, ha 300
m alatt van; Szélsebesség, ha nagyobb, mint a helikopter maximalis szélsebessége; Pilota
kiképzettsége (1., 2., 3. osztalyl vagy aranykoszorus 1. osztalyu)

A kiértékelés eredményeként lathatova valik zolddel, hogy mely teriilet alkalmas helikopter
leszallohelynek, és pirossal, melyek alkalmatlanok. (14 abra)

14. dbra Helikopter leszallasra alkalmas teriiletek megjelenitése

Vadaszgépek elérési lehetoségei: A program biztositja a vadaszrepiilok telepiilési helyeinek,
és elérési lehetdségeinek (lehetséges harcbavetési terepszakaszainak) megjelenitését a
térképen, kiilonb6zd készenléti fokoknak megfelelden. A fenti lehetdségek meghatirozasanal
figyelembe veszi a program a kiilonbozo fiiggesztési valtozatokat, (pottartallyal, vagy
nélkiile) és profilokat is. A 15 abran lathato, hogy kis piros kor jelzi a vadaszgépek felszallasi
helyét, mig a nagy kor a megteheto tavolsagot.
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15. dbra Vadaszgépek elérési lehetdségeinek megjelenitése

Vadaszgépek oOrjaratozasi lehetdségei: A program biztositja a vadaszrepiilék Orjaratozasi
lehetdségeinek megjelenitését a térképen, €s tablazatos formaban.

2.7. Légvédelmi rakétak

A program segitséget ad a légvédelmi rakétaalegységek telepiilési helyének kivalasztdsdhoz.
A MARCUS-H az alabbi elemzéseket biztositja:

Légvédelmi rakéta megsemmisitési zona térkép: Megmutatja, hogy hova tudnak 16ni a
1égvédelmi rakétak, hol talalhato egyiittes megsemmisitési zonajuk.

Légvédelmi rakéta megsemmisitési zonakép metszet:Megmutatja egy ttvonallal megadott
fliggdleges metszet teriiletén, hova képesek 16ni a kijelolt egységek, adott magassagi hatarok
kozott.

2.8. Egyéb kiértékelések

Forduléidé szamitas: Felrajzolt utvonal(ak)rél megtudhatjuk, hogy mennyi idot vesz
igénybe, ha a teljes hosszukat oda-vissza bejarjuk. Az utvonal azon szakaszait, ahol az egység
nem képes mozogni a térképen, azonosithatjuk.

Terepmetszet magassagokkal: A Magassagmérés a terep domborzati és lathatosagi
viszonyainak megjelenitését biztositja. A funkcio a térkép barmely két pontja kdzott készit
egy metszeti abrat. A program kiszdmolja az egység és a terepszakasz pontja kozotti
lathatosagot, és a lathatd pontokat kékkel, mig a nem lathatéakat pirossal jeloli ki. A pontok
kozotti metszeti abran pontosan méterben megadva latszik a terepszakasz tengerszint feletti
magassaga. Jol szemlélteti a vastag, piros €s kék vonal a terepszakasz lathato és nem lathato
részeit is. Ha a metszeti dbra f0lott hizzuk az egeret, akkor mutatja az aktualis metszetben a
magassagot, a térképen pedig a hozza tartozo poziciot egy kis korrel, abban az esetben, ha
kattintunk a metszeti abra tetszdleges pontjan, azt a szimuldcid6 megmutatja a térképen. (16
abra)
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Kigrtékelés készitése

|Equeh kigrtekelessk =]
ITerepmetszet kigtékeléze ;I

Méw: | |

Altalinos I

1 ] 1] %) 2 ol B

16. abra Magassagi adatok megjelenitése

Terepfelszin kiértékelés: A funkcio segitségével lehetdség van arra, hogy egy adott teriileten
megallapitsuk, hogy mely részek alkalmasak leginkdbb 16allasnak. Segitséget nyujt a
menetvonal megvalasztasaban. (17 abra) A terepfelszin képe forgathato is, ill. nagyithatjuk és
kicsinyithetjiik a képet.

Kiértékelés készitése

|Equeb kignekelések

ITerepfeIszfn kiértékeléze

NIV | |

Alcalanos I

I | Heramszng bald megielenitess

ol I T reglrties
s o] 2 o] ) |

17. ébra Terepfelszin megjelenitése
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Szintvonal generaldas: A funkcio elkésziti a magassagi vonalakat, 10 méterenként
alszintvonalként, 50 méterenként fOszintvonalként. Az alszintvonalak 1:25000, vagy annal
kisebb nagyitasban latszanak.

Akadalyvazlat: Az akadalyvazlat tulajdonképpen azon teriiletek megjeldlése, melyek
valamilyen okbol kifolyolag jarhatatlanok, vagy nehezen jarhatok kozepes harcjarmi
szamara. A jarhatdsagot korlatozhatja:

e ndvényzet vagy domborzat (meredekség);

o felszini viz;

e mesterséges akadaly (pl. telepiilések).

A kiértekelés eredménye az aktualis vazlatra Iétrehozott korlatozottan vagy nagyon
korlatozottan jarhato teriilet méretaranyos jelek. A jelek megjelenése valtozik a korlatozas

mértékétol és a korlatozas tipusatol (okatol). (2.tablazat)

Jarhato Korlatozottan jarhatdo | Nagyon korlatozottan
jérhato
Meredekség 16° alatt 16°-26° kozott 26° felett
Erdo Scm-nél vékonyabb | 15cm-nél kisebb a | 15cm-nél nagyobb a
torzstt  fak, térkoz | fak  szélessége, a | fak szélessége, a
nagyobb 5m-nél térkoz Sm-nél kisebb | térko6z kisebb Sm-nél
T6 Me¢élysége 60 cm-nél | Mélysége 60 cm és | Mélysége 120 cm
kisebb 120 cm kozott van felett van
Folyo Mélysége 60 cm-nél | Mélysége 120 cm-nél | Mélysége 120 cm-nél
kisebb és a | kisebb és a | nagyobb és a
sz€lessége 150 cm- | szélessége 250 cm- | szélessége 250 cm-
nél kisebb nél kisebb nél nagyobb
Mesterséges akadaly Minden esetben
nagyon korlatozottan
jérhato

2. tablazat Egyes akadalyok jarhatosdgot befolyasolo hatasa

Atereszté képesség vizsgalat: A program azt vizsgalja, hogy két terepakadaly kozott milyen,
- altalunk valasztott - alegységszintb6l mennyi tud szétbontakozva elmenni. A vizsgalat a
szazad, zaszloalj, ezred, és dandar kotelékekre terjed ki. Az ateresztd képesség vizsgalat a
korabban létrehozott korlatozottan jarhato teriiletek alapjan lehetséges. A 1étezd (és kijeldlt)
mozgasi folyosok kotelékszint és kotelék darabszam ateresztd képességét mutatja a program.

A vizsgalat az aktiv vazlaton torténik. Az eredménybdl megtudhatjuk, hogy a megadott
méretli koteléekbdl mennyi tud egyszerre mozogni az egyes mozgasi folyosokon.

Felszini alakzatok vazlat: Lehetdség van kivalasztott tereptargyak (arok, egyoldalu toltés,
kétoldali toltés, lejtd, meredély, bevagds egyoldalt, bevagis kétoldalu) korvonalait
felméasolni barmelyik vazlatra.

Vegetacio vazlat: A funkcid egy valasztott vazlatra masolja az 0sszes ndvényzetet, ami az
alabbiakat foglalja magaba: Mocsar, Sz0l6, Vegyes erdd, Gyiimolesés, Lombhullatd erdo,
Orokzold erdd

Természetvédelmi vazlat: A természetvédelmi vazlat tartalmazza, mindazokat a tervez6 altal
készitett PAM térképeket (védett teriiletekrdl), amelyekre a késdbbiekben a feladattervezés
soran sziiksége lehet. A PAM térképek szempontjabol azokat a teriileteket nevezziik
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védettnek, amelyeken a katonai gyakorlatok, kiképzési tevékenységek ¢és mozgasok
korlatozva vannak. A tematikus tartalomra, a barna szin jellemzd. Teriileti szinezésben
altalaban 3 fokozat kiilonboztetheté meg, melyek koziil a legsotétebb szinnel azokat a
terlileteket jelolik, ahol a személyi dllomény ¢és a technikai felszerelések elhelyezése tilos. A
védett teriiletek a torvény altal rogzitett hatarok kozotti tertiletek, melyek az aldbbi harom
kategoriaba vannak sorolva:

1. kategoria: Korlatozott katonai gyakorlati tevékenységek.

2. kategoria: Szigortan korlatozott katonai gyakorlati tevékenységek.

3. kategoria: Katonai gyakorlati tevékenységek tiltva.

Kulturalis értékek vazlat: A program a kiértékelés soran 6sszegylijti a kulturalis értékeket,
ezeknek a megjelenitett valtozata, a kulturalis értékek vazlat.

Osszegzés:

A felvazolt kiértékelések jelentds részét pillanatnyilag is tartalmazza a MARCUS-H
szimulator programrendszere. Bizonyos elemei a kdzeljovében keriilnek installalasra.

Az alkalmaz6i igények valtozasanak fiiggvényében sziikségszerli a rendszer folyamatos
karbantartdsa és a program szolgaltatdsainak bovitése. Ennek érdekében a térinformatikai
fejlesztések sziinetmentesen zajlanak és biztositanak egyre tobb megoldast a szimulaci6 teljes
korli megvalositasahoz.

Bar a szimulator eredetileg az alegység, egység ¢és magasabb egység torzseinek harcaszati
gyakoroltatasara lett létrehozva, a digitalizalt térképnek, magénak a hadszintérnek ilyen
mélységli ismerete, az elemzések idOben torténd, mindenre kiterjedd és teljes kora
végrehajtasa nagysagrendekkel megndveli egy megvivandd harc eredményességének esélyét.
Ugyanakkor fontosnak tartom kiemelni, hogy a rendszer sokrétli szolgéltatasa lehetové teszi
kisérleti harcaszati szituaciok létrehozéasat és ezek objektiv mutatok kozotti lejatszasat a
dinamikaban. Ezeknek a gyakorlasoknak, kisérleteknek kiértékelésével, elemzésével
fejleszthetdk, finomithatdéak és moddosithatéak a ma alkalmazott harcészati-hadészati elvek,
ami 6nmagaban is felmérhetetlen eldnyt biztosit a szakemberek részére.

Irodalomjegyzék:

1. MARCUS-H harcaszati szimulator felhasznaloi kézikonyv ( Artifex Kft. 2006)

2. Szabé Tamas mk alez. ,,A MARCUS-H harcaszati szimulator alkalmazasa a Magyar
Honvédségnél”.- Tanulmany (2003)

3. Dr. Sarkozy Ferenc: ,, Térinformatika” GIS figyeld
http://gistigyelo.geocentrum.hu/sarkozy_terinfo/13

4. Dr. Remetey F. Gébor - Dr. Fekete Janos — Dr. Markus Béla — Dr. Mihaly Szabolcs —
Dr. Szab6 Szilard ,,A térinformatika és alkalmazasai” (1993) —Tanulmany
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Manoverek a korszeru harcban

A korszerti harc jellemz06i a nyitott szarnyak és széles hézagok, valamint a
csapatok magas fokii mozgékonysaga. Ezek megteremtik a feltételeket ahhoz,
hogy a csapatok kihasznalva a lehetdségeket és a képességeiket harc kdzben
olyan mandvereket hajtsanak végre, amelyek lehetdvé teszik a harci cél gyors,
sikeres ¢és a legkisebb veszteséggel torténd elérését, valamint a sajat csapatok
megovasat.

A korszerii harc tehat erésen mandverezd jellegli. Az 6sszefiiggd arcvonal
hidnya, a csapatok széttagoltsaga, a nyitott szarnyak és a nagy hézagok hataro-
zott €s bator mandverezd tevékenységre 0sztonzik a csapatokat.

A csapatok a mandverezés soran a helyzetnek megfelelden valtoztatjak
alakzataikat (menet-, harc- és harcel6tti alakzat), eldre vagy hatra mozognak,
nyitddnak vagy zarkoznak.

A csapatokkal folytatott mandverek mozgasok, amelyeknek alapvetd célja
a csapas ¢€s a tliz kivaltasdhoz a kedvezd feltételek megteremtése, illetve a sajat
csapatok megdvasa az ellenség csapasatol és tiizétol.

A masik Iényeges elem, amelyet sziikkséges rogziteni. A mandver a harc
része. Kijelenthetjiik minden a csapatok altal végrehajtott mandver mozgas, de
nem minden mozgas mandver.

A mandver egyidds a harccal, barmely kor hadtorténelmét vizsgaljuk
megallapithatjuk, hogy a mandvert széleskoriien és hatarozottan alkalmazé had-
vezérek jelentds er6folényben 1évo ellenséggel szemben is sikereket értek el. E
szempontbol figyelemre méltdak Nagy Sandor, Hannibal és Napdleon csatéi.

A hetvenes-nyolcvanas évek kelet-europai hadmiivészete két mandver-
format hatarozott meg: az atkarolast és a megkertilést. A hdboru utan esetenként
a visszavonulast hol mandvernek, maskor harctevékenységnek tekintették.

A jelenleg érvényben 1év6 NATO harcészati elveken alapul6 doktrina ter-
vezeteink az atkarolas és a megkeriilés mellett mandverformaként emlitik az at-
torést, a beszivargast €s a frontalis tamadast is.

Vizsgaljuk meg ezeket a mandvereket egy kicsit részletesebben.

Az atkarolas az ellenség védelmének hézagait kihasznaldo mélységbe ira-
nyuldé mandéverforma. Az atkarolas soran az erdk kisebb részével arcbdl inditott
kisegitd tdmadassal le kell kotni az ellenség védelmét és biztositani a féerdk
egy- vagy kétoldalu atkarolasat.

fgy az ellenséget szélességben és mélységben tagoljak szét, védelmi fel-
épitését és tiizrendszerét fellazitva részenként semmisitik meg.
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Az étkarolas sordn az arcbdl tamado €s az atkarolo csapatok kozott harca-
szati szinten tlizosszekottetés, valamint harcaszati, illetve hadmiveleti egyiitt-
miikddés van.

A megkeriilés olyan mandverforma, amelyet a csapatok azzal a céllal haj-
tanak végre, hogy az ellenség védelmében 1évd hézagokon keresztiil a harcasza-
ti, hadmitiveleti mélységben 1évé ellenséges csoportositast szétverjék, illetve fon-
tos korletet obJ ektumot vagy terepszakaszt b1rtokba Vegyenek




Az atkaroldsndl feladat az atkarolas irdnyaban ténykedd ellenséges erdk
1épésrdl 1épeésre torténd megsemmisitése. Megkeriilésnél a mélységbe kitlizott
feladat teljesitése a meghatarozd. A megkeriilés sordn az arcbol tamadé féerdk-
kel harcaszati, illetve hadmiiveleti egylittmikodés valdosul meg. Tiizosszekotte-
tés koztiik csak a gyalogsagi fegyverek hatasos 16tdvolsagaig van.

A beszivargas harcaszati szinti mandverforma, melyet gyalogosan, eset-
leg harcjarmiivel rejtve az ellenség védelmén keresztiil hajtanak végre azzal a
céllal, hogy kedvez6 helyzetet foglaljanak el az ellenség mogottes teriiletén. A
beszivargast a csapatok végrehajthatjak felderités, zavarkeltés, esetleg az ellen-
ség védelmének mélységében fontos vezetési elem vagy tlizeszkdz megsemmisi-
tése érdekében. A beszivargast rovidesen a féerdk tamadasa kell, hogy kovesse.

Az attorés olyan mandverforma, amelyet akkor alkalmaznak, amikor a
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tdmadas soran nincs lehetoseg az ellenseg védelmének atkarolaséra Vagy megke-
rilésére. Az attorés Iényege, hogy a széles arcvonalon védelmet folytato ellen-
ség peremvonala egy viszonylag keskeny szakaszara Osszpontositjak a foerdki-
fejtést, ahol jelentds helyi er6folényt hoznak létre. Az attorési szakaszon betorve
a védelembe a tdmadast a szarnyak irdnyaba, majd a mélységbe fejlesztik ki.

Az arctamadasrol vagy ahogy jelenleg nevezziik frontalis tamadasrol
mar az 1939-ben kiadott harcszabalyzatunk azt hatarozta meg ,,Arcban zomiink-
kel csak a legvégsobb esetben tamadjunk. Arctdmadassal ugyanis rendszerint
nagy veszteségek aran, csak az ellenség visszaszoritasa érheto el. — Majd kés6bb



L} L1 TR =~ \; Ef"h

[

ugyanott olvashatjuk: — Még arctamadasnal is a kisebb egységek részletharcuk
kozben hasznaljanak ki minden lehetdséget az atkarolasra.”'

A frontalis tdmadas a jelenlegi elveink szerint is a legkevésbé kivanatos
manoOverforma. A frontalis tamadast akkor alkalmazzuk, amikor mas mandver-
formak alkalmazéasara korlatozottak a lehetdségek. A frontalis tdmadas soran a
parancsnokok kotelessége folyamatosan keresni és kihasznalni a helyzetet meg-
keriilés, atkarolas, esetleg attorés végrehajtasa érdekében.

Mind a korabbi elvek, mind a jelenlegiek azt sugalljak, mintha csak ez a
kettd, illetve 6t mandverforma létezne. Valdjaban ennél sokkal tobb tevékenység
sorolhatd a mandverek kozé. Példaul a halogatd harcot folytatdé csapatok, mi-
kozben harccal mozognak terepszakaszrol terepszakaszra, a fOerdk iranyaba
mandvereznek.

Véleményem szerint a mandverek kozé célszerl sorolni a halogaté harcot,
a bekeritést, a kitorést, az atszivargast, az erdk €s eszkozok visszavonasat.

" E-1 Harcszabalyzat, Magyar Kiralyi Honvédség Bp. 1939. p. 149.
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A halogato harc lényegében egy széles arcvonalu ideiglenes védelem. A
halogat6 harc f6 célja a dontd harcot keriilve a tdmado ellenség féerdinek késlel-
tetése, pusztitasa.

A halogat6 harc fobb jellemzdi:

- sz€les arcvonal, szabad szarnyak,

- kis erejli tartalék, egylépcsds harcrend,

- az ellenség jelentds tllereje,

- a donto harc keriilése,

- a terep ¢és az akadalyok maximalis kihaszndlésa,

- feszitett harc, folyamatos harcérintkezés az ellenséggel,

- az er6k és eszkdzok 1épcsdzetes hatravondsa a mélységben kiépitett vagy
kijelolt korletekbe vagy terepszakaszokra

A halogat6 harc valdjaban az ellenség 6ridsi nyomasat kovetd harccal tor-
ténd terepszakaszrdl terepszakaszra torténd hatramozgas. Tehat mandver.

Esetenként a kétoldall atkarolas eredménye a bekerités. Altaldban min-
den bekeritést kétoldalt atkarolas el6zi meg, de nem minden kétoldalu atkarolast
kovet bekerités.

A bekerités Iényege, hogy a tdmado az ellenségnek vagy annak egy rész¢-
nek szarnyaba, hataba keriilve korlatozza mozgéasaban, megakadalyozza csatla-
kozésat a téerdkhoz.

Mikor vezethet az atkarolas bekeritéshez? Akkor, ha az arcbol tamado és
az atkarolo jelentds er6folénnyel rendelkezik a véddvel szemben. Ez az erdvi-
szony altaldban legalabb haromszoros kell, hogy legyen. A haboruk torténete
azonban nem egy csatat ismer, ahol kisebb erdk atkaroldsa sikerrel jart és beke-
ritéshez vezetett. Példaul: a masodik rémai-pun héboruban i.e. 216-ban a
Cannea melletti csataban 50 ezer pun harcos kihasznélva a terepet és a romaiak
erds tomoriilését 63 ezer romait keritett be. A bekeritésben 1év0 romaiak 48 ezer
halottat és 10 ezer foglyot veszitettek a karthagdiak csupan 6 ezret.

A Kkitorés egy keskeny savra Osszpontositott korlatozott céli tamadas,
amelyet a bekeritésben 1évo erdk egy része altaldban a sajat féerdk iranyaba a
bekerités megsziintetésére inditanak a csapatok. A kitdrés nagyon sok hasonlé-
sdgot mutat az attoréssel. Abban azonban eltér, hogy a kitoréssel egy idében a a
csapatok egy részével folytatni kell a védelmet a bekerités mas szakaszain.

A kitorés érdekében a parancsnok kialakitja a harcrendet, amelynek ele-
mei az attorést végrehajto erdk, a féerdk, a tartalék, az utoved és a félrevezetd
erdk.
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Az attorést végrehajtdo erfk hatarozott rohammal rést nyitnak a bekeritd
erok harcrendjén és mindaddig nyitva tartjadk amig a tobbi kotelék at nem haladt
rajta. A tartalek kozvetleniil az attorést végrehajtok mogott halad. Majd a féerdk
kovetik 6ket, végiil az utovéd és a félrevezetd erdk.

Az atszivargast a bekeritésben folytatott harc soran alkalmazzak, amikor
a kitorés sikere kétséges és felmentésre sincs mod. Az atszivargas altalaban a
bekeritésben 1évo erdk végsd eszkoze. Jellegében nagyon hasonlit a beszivargas-
ra.

Az erdk és eszkozok visszavonasa altaldban a védelmi harc soran végre-
hajtott mandver. Lehet eldre tervezett, valamint az ellenség altal kikényszeritett.
Ha eldre tervezett, akkor célja leggyakrabban a peremvonal kiegyenesitése, il-
letve a csapatok at- és bekeritésének a megakadalyozasa.

Az erdk ¢€s eszkozok visszavondsa harccal torténik. Az er6k egyharmada
erds tlizzel és szivos ellenallassal lekoti az ellenség tdmadasat és biztositja a f6-
er6k mozgasat a mélységben kijelolt terepszakaszra, majd ott megallva fedezi a
leko6td csoportositds hatra mozgéasat. A visszavonas soran a csapatok harcrend-
ben, esetleg harcel6tti alakzatban ténykednek.

Igen gyakran keverik az erdk €s eszkdzok visszavonasat a csapatok visz-
szavonulasaval. A két tevékenység sok tekintetben hasonlit egymashoz. Altala-
ban tilerében 1évo €és tdmado ellenséggel szemben hajtjak végre és mindkettd a
mogottes teriilet felé iranyul.

Azonban egy alapvetd dologban kiilonboznek egymastol. Mig az erdk és
eszk6zok visszavonasa a harc része, igy mandver. Addig a visszavonulds a csa-
patok kivonasat kovetd tevékenység. Rendszerint egy erdsen biztositott arcvo-
naltol hatrafelé irdnyuld menet.

A ket tevékenység feliiletes hasonlosdgat igazolja, hogy a visszavonulas
rendszertani besoroldsa rendszeresen valtozott. Példaul az 1964-es harcszabaly-
zat szerint harctevékenységi fajta, az 1960-as alapjan mandver, az 1954-es harc-
szabdlyzat szerint mandver, az 1949-esben ismét harctevékenységként jelenik
meg. Valgdjaban tehat a visszavonulds nem mandver, de nem is harctevékenység,
hanem menet.

Osszefoglalva a korszerii harc mandverezd jellegii. A csapatok a harc so-
ran, annak részeként mandvereket hajtanak végre a tiiz és a csapas hatékony ki-
valtasa, illetve a csapatok megovasa érdekében. A mandverek igen valtozatosak
lehetnek. Ezekbdl emeltem ki és jellemeztem roviden a legfontosabbakat és leg-
jellegzetesebbeket.
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Felhasznalt irodalom:

1. A gépesitett 10vész- (harckocsi) szdzad alkalmi harci csoport €s
gépesitett 16vész- (harckocsi) szakasz harci alkalmazasanak elvei,
MH Szarazfoldi Vezérkar, 2000.

2. A gépesitett 10vészdandar harci alkalmazasanak elvei, MH Széraz-
foldi Vezérkar, 2000.

3. FM 71-3 Pancélozott- és gépesitett gyalogdandar tabori kézikonyv,
Szarazfoldi Haderd Minisztérium Washington 1988. (HVK V¢é-
delmi Tervezési Focsoportfondkség, 2000.

4. Harcaszati Szabalyzat 1. rész. Harcéaszati elvek. Magyar kirélyi
honvédelmi minisztérium. Bp. 1939.

5. Ideiglenes gyalogsagi harcszabalyzat II. rész. 3. fiizet. A lovészez-
red. HM Bp. 1949.

6. Harcaszati szabalyzat (hadtest-hadosztaly). HM Bp. 1951.

7. Gyalogsagi harcszabalyzat II. rész. (zaszloalj-ezred). HM Bp.
1951.

8. A Magyar Néphadsereg harcaszati szabalyzata (tervezet) (ezred-
zéaszloalj). HM Bp. 1954.

9. A Magyar Néphadsereg harcaszati szabalyzata (tervezet) (hadtest-
hadosztaly). HM Bp. 1954.

10.Segédlet a pancélos és gépesitett csapatok harci alkalmazéasara az
atomfegyver harcbavetése esetén (hadosztaly-zaszloalj). HM Bp.
1955. (utannyomas 1959-ben)

11.A Magyar Néphadsereg harcészati szabalyzata (ezred-zéaszloalj).
HM Bp. 1960.

12.A° Magyar Néphadsereg harcaszati szabalyzata (hadtest-
hadosztaly). HM Bp. 1960.

13.A Magyar Néphadsereg harcaszati szabalyzata (hadosztaly-ezred).
HM Bp. 1964.

14.Magyar Néphadsereg Szarazfoldi Csapatainak Harcszabalyzata
(hadtest-dandar). Tervezet. HM 1987.
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Foldi Ferenc ny.a. mérndk ezredes

GONDOLATOK

A FEGYVER SZEREPEROL A HARCBAN

Mar gondolataim legelején le kivanom szdgezni, hogy a tovabbiakban csak ¢€s
kizardlag az egyéni, azaz kezelés (hasznalat) szempontjdbdl az egy személyhez
kotott fegyverekkel fogok foglalkozni, egyeldre filiggetleniil azok mikodési
(miikodtetési) elvétdl. A kézifegyveres szakmaban eltoltott szolgalati idom, illetve az
ezalatt szerzett tapasztalataim, ismereteim — talan nem Onteltség leirnom — szerény
eredményeim birtokdban néhany éve arra a meggyd6zOodésre jutottam, hogy egy
fegyver (ebben az esetben: kézifegyver) megfeleldségét meg lehet itélni, illetve a
megfeleldség kritériumait meg lehet hatarozni abban a kdzegben, amelyben annak
hasznalatara sor keriil. Ez azonban igényli a fegyver, a hasznaloja (a harcos) a
célobjektum*, valamint az ezeket (és az egész torténést) befoglald térrész (a
kornyezet) jellemzdinek részletes ismeretét, valamint az egyes felsorolt elemek
egymasra hatasdnak aprolékos elemzését. E feladat eredményes végrehajtasara
valamilyen modell, vagy rendszer felallitisa elengedhetetlen. Vitathatatlannak
itéltem, hogy egy fegyver mindségének kérdése a harcaszati kovetelményekre adott
miiszaki vélaszok (megoldasok) vizsgalataval donthetd el — akar tudatosan, mint a
kozelmultunkban és jeleniinkben, akar 0sztondsen, mint a miltban és régmultban —,
azaz veégsd soron harcaszati kovetelményekbe 4gyazott miiszaki kérdéssé
egyszerusithetd. A miiszaki kérdés vizsgalatdhoz viszont felhasznalhato a muszaki
rendszerek elemzéséhez altalanosan hasznalt rendszerelméleti eszkoztar, ezen beliil
is kiemelten a funkcidanalizis. Felismertem ugyanakkor, hogy ehhez pontosan meg

kell hataroznom, és le kell irnom a vizsgalatom targyat képezd eszkodzrendszert,

" Altalaban a semleges targyalhatosig érdekében hasznalom a célobjektum kifejezést és nem a
celszemelyt, vagy a céltargyat, illetve a kozhasznalati ellenséget. Ezeket itt még egységesen beleértem
az objektum fogalmaba.
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méghozza olyan kritériumok alapjan, amelyek mindvégig — esetleg jelentéktelen
korrekciokkal, de toretleniil — eldsegitik az eszkdzrendszer egyre mélyebb és
mélyebb megismerését és eljuttatnak az altalanos érvényli, a tovabbi elemzéshez

elengedhetetlen végkovetkeztetésekig.

A haborl, a csata, a harc mind a hadtudomany eszkoztaraval elemezhetd
fogalmak, ugyanakkor a fegyver — még a legegyszerlibb is — muszaki alkotdsnak
tekinthetd, amelyet tudatos emberi tevékenység hozott létre, ha nem valamilyen
természetes objektumrdl (kddarab, letort fadg, stb.) van sz6. Tanulsagos észrevenni,
hogy amig a hadtudoményi fogalmak — ha sokszor ellentmondésosan is — milyen
mélységben vannak kidolgozva a szakma fogalomtaraban, addig a fegyverek
meghatarozasa alapvetden csak a hadtudoményi fogalomtarat alkalmazza, semmiféle
miszaki értékrendet nem ad, féleg arra nem ad valaszt, hogy a fegyver milyen
modon képes eleget tenni a ,,lefogas, megsemmisités, harcrend megbontés, rombolas

¢és pusztitais”1

feladatainak. Egyaltalan mi a fegyver, milyen célbol sziiletett, mire
lehet (kell haszndlni), vagy hogyan bontja meg példdul az ellenség harcrend;jét?
Mivel bontja meg? Egyaltalan mit6l bomlik az meg? Mi az a hatds amely emberekre,
embercsoportokra dezintegracios képességet fejt ki, s6t altaldban mindezt igen

dramai modon és vitathatatlanul magas hatasfokon.

A kérdés vizsgalatdhoz adva van tehat a tarsadalomtudomanyok mezején az
alapvetéen a hadtudomanyok eszkoztaraval leirhatdé csoportos viszony: a harc,
pontosabban annak egy jellemzé megnyilvanuldsa a héborq, illetve az azt alkotd
eseménylancolat egy vagy tobb jellemzden kiemelt eseménye: a csata, vagy iitkozet
(a harc materialisan aktiv szakasza). Ugyanakkor adva van az ebben az eseményben
résztvevé embercsoportok (jo kozelitéssel az embercsoportoknak az eseményben
aktivan résztvevé minden tagja) altal hasznalt célorientalt miiszaki alkotas: minden
résztvevo sajat fegyvere. Nem az szdmomra a kérdés ezutan, hogy vizsgalhato-e a
fegyver pusztdn hadtudomanyi eszkdzokkel, mint ahogy biztos nem vizsgalhato a
harc pusztan miiszaki szemszogbdl, hanem a tényleges harcban (az aktusban) hol,

milyen feliileten talalkozik a két diszciplina egymassal.

' Haditechnikai Kislexikon; Zrinyi Katonai Kiado Budapest 1976 (szerk. biz. vez.: Nagy Istvan
Gyorgy); 119. old. (pedig ez a kiadvany jellemzden miiszaki fogalomkészletet hasznal!)
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A fegyverrel vivott harc elemzéséhez legeldszor meg kellett teremtenem azt —
a szamomra legalabb is elengedhetetlen — alapot, amely Iehetévé tette a
hadtudomanyi kérdéskornek a miiszaki tudomanyok eszkoztardval torténd
vizsgalatat, tovabba be kellett bizonyitanom, hogy az altalam vazolt atjarhatosag a

két tudomanyteriilet k6zott ebben a vonatkozasban is 1étezik.

Mint ahogy az el6zéekben leirtam, a harc és a fegyver pusztan enciklopédikus
meghatarozdsa alapjan nem derithetd ki a fegyver tényleges, ,,ahogy a dolgok
miikodnek” valdsaga, ezért ujra kellett gondolnom a harc céljanak valosagat is. Miért

is van a harc?
Gondolatmenetemhez feléllitottam azt a kiindulé munkahipotézist, hogy:

A harc két embercsoport kozotti érdekellentétek felolddasanak olyan
formaja, amelyben az egyik embercsoport a masik embercsoportra

valo akaratrakényszeritéssel éri el érdekeinek érvényesiilését. «1»

Ez a megkdzelités magaban foglalja a legtobb ismert konfliktus-kezelési
(vagy inkébb konfliktus felszdmolési) format, tehat tobbek kozott a politikai harcét
is. Figyelembe véve Clausewitz klasszikus meghatdrozasat a haborurél, amely: ,,a
politikinak folytatisa csupan, csakhogy mas eszkozokkel™, azaz a politikai harc
atiiltetése (vagy kiterjesztése) a harc egy masik szinterére, a habort sem mas, mint az
akaratrakényszeritéssel vald érdekérvényesités egy tisztan megnyilvanuld formaja.
Nem taldltam ellentmondast akkor sem, amikor az erre a specialis teriiletre (a
habortu-elméletre) vonatkozo szakirodalom részletesebb tanulmanyozasa soran
kénytelen voltam szembesiilni Keegannek a harcrol szogesen ellentétes
megallapitasaval, mely kinyilatkoztatottan a Clausewitz-i axidma ellenében jelenti
ki, hogy ,,a habor(i az adott embercsoport kultarajanak kifejezddése™, mert a harcnak
az «1» szerinti meghatarozasaba a politikai harchoz hasonldan beletartozik a
kulturalis nézetkiilonbségbdl fakadd érdekérvényesités is. A harcnak az «1» szerinti
meghatdrozasa tehat végiil is magaba foglalja a hdborat, mint a harc egy jellemzd
megnyilvanulésat, és azzal a kérdéssel nem foglalkozik, hogy a haborihoz milyen ut

vezetett, hanem csak az akaratrakényszeritéssel végrehajtott érdekérvényesitést teszi

? Clausewitz Karoly: A haborurdl; Athenaeum Irodalmi és Nyomdai R.-T. Budapest. 1917. 31. old.
3 John Keagan: A hadviselés torténete Corvina 1993. (a 13. — 34. oldalak k6z6tt magyarazza)

85



jellemzo feltétellé. Egyszertien fogalmazva: ebben a megkozelitésben lényegtelen,
hogy miért van a habort, az a fontos, hogy altalaban mi az altalanos (minden esetben
érvényes) célja. Ez a cél fliggetleniil attol, hogy gvakorlatilag teriiletszerzésre,
nyersanyagok, vagy anyagi javak, ingyen munkaerd, vagy gazdasagi er6folény, stb.
megszerzésére iranyul, végiil is minden esetben valoban akaratrakényszeritéssé
egyszertsithetd le, amely az egyik embercsoport ¢érdekének megjelenésétdl
(megfogalmazodasatol) az érdekérvényesités (vagy annak kudarca) megvalosulasaig
tartd folyamatként jelenik meg. A folyamat eredménye (az egyszerliség kedvéért
kozismert katonai, de a civil fogalomkdrben is kozkedvelt és hasznalt fogalmakkal
jelolve: a gy6zelem, vagy a vereség) — els6 kozelitésben — annak fliggvénye, hogy
melyik embercsoport érdekérvényesitd eszkOztaranak ~ nagyobb az
akaratrakényszeritd képessége. Ugyanakkor alaposabban megvizsgélva a folyamatot
szembetiindvé valik, hogy a harc eredményét igencsak befolydsolja annak a
kozegnek a képesség rendszere, amely a két embercsoport harcéat térben és idoben
magéaba foglalja (a geopolitikai és/vagy szovetségesi kornyezettl, az adott
iddpillanatokban érvényes meteorologiain 4t a vakszerencsének is nevezett,
biintetleniil figyelmen kiviill nem hagyhaté kozrehatasig) és a két harcolo fél
képességeibdl redlisan feltételezhetd eredményt irredlisan az ellenkezdjére is
fordithatja. Az akaratrakényszerités modja a harcban rendkiviil sokrétli lehet. Ez a
haboruban (és a haboru egy elemét alkotd fegyveres harcban) az ellenség harcbol
val6 kivondsara, azaz harcképtelenné tételére iranyuld tevékenységként jelenik meg.
A harcképtelenné tétel megvalositasanak legaltalanosabb Adborus modszerére ismét
Keegannal talaltam meg a (véleményem szerint) legjobb mindsitést: ,,az emberi

szenvedés erészak utjan valo okozasa™

. Ebben a gondolatban kiemelendé az
er6szak, mint tudatos emberi tevékenység, amely valamely mds emberre, vagy
embercsoportra irdnyul és arra csak negativ eredménye lehet, mert ellenallasat felérlo
szenvedést okoz szamdra. Keegan e gondolatmenetében a harctéri, rovid idon beliil
bekovetkezd haldl nem 0nallé kategdéria, hanem a szenvedés legszélsGségesebb

formdja. Sajat szempontombdl sem sziikséges ettdl eltérnem ¢és elvalasztanom a

gyors halalt az emberi test huzamosabb ideig tartd gyotrésétdl. Elégségesnek tartom

* Keegan John. A csata arca; Aquila 2000. 1. kiadas (ford.: K6ros Laszlo) [Aquila konyvek —
Hadtorténeti sorozat; szerk.: dr. Molnar Gyorgy] 37. old.
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a kovetkezOkben a szemvedésokozas gyljtokifejezést alkalmazni® . Ugyancsak
Keegan adja meg a szenvedésokozas céljat: ”az emberi csoportok dezintegracioja”
(azaz szervezettségének felorlésével az ellendlld képességének megtorése) és
eredményét: ” A csata olyasvalami, ami két hadsereg kozott torténik és egyikiik,

»> Bz a szenvedés

vagy masikuk elébb moralis, majd fizikai 6sszeomlasdhoz vezet
feloszthatd egy valdsagos, az emberi szervezet integritdsanak megsértésébol
szarmazo valos fizikai, és az ezzel vald fenyegetettség tudatabol szarmazo képzetes
lelki traumara. Ezek tényleges, vagy kivanatos ardnyara irdsomban nem kivanok
kitérni. Mindkét esetben sziikség van azonban a két embercsoport fizikai
Osszetitkozésére is, amihez valdsagos, fizikai érintkezés kell, a szinte test-test elleni
kiizdelem, vagy valami ahhoz hasonld, de e nélkiil a harc csak mandver, nem csata,
vagy ltkozet, melyek azonban csak a lelki trauma eldidézésében jatszhatnak
szerepet, ami az esetek nagy tobbségében hosszll tavon nem lesz elegendd. A kelld
hatadsfoka akaratrakényszeritéshez az ellenségnek megfeleld6 mérteki fizikai

szenvedést kell okozni, hogy valdban legy6zottnek érezze magat. Ehhez mindenkor

e . r 6
ember ember elleni kiizdelemre van sziikség’.

Az «1» megallapitas mindezek értelmében kibdvitheté oly modon, hogy:
A harc két embercsoport kozotti érdekellentétek feloldasanak azon
formaja, amelyben az egyik embercsoport a mdsik embercsoport
elégséges mertekii, felorlo erejii  szenmvedését okozo, akarat-

rakenyszeritéssel éri el érdekeinek érvényesiilését. «2»

A haboras harcra minden esetben jellemzé — még akkor is, ha arra az adott
habortra a totélis jelzdt alkalmazzak —, hogy az embercsoportok jol meghatarozhato,
kivalasztott részcsoportja a szereplje, azok, akik biztosan, vagy feltételezhetoen
alkalmasak ilyen tevékenységre. A kivalasztas elve éppen az alkalmassag. Tehat az
ilyen harcban a szenvedésokozasra mindegyik (de legalabb egy) embercsoport az

erre a célra ad hoc, vagy szervezetszeriien létrehozott, célorientdlt részcsoportjat

A folyamatban feltételezem legalabb két, egymasnak fesziilo akarat jelenlétét, azaz legalabb két
akaratérvényesitd képességet, még akkor is, ha széls6értékén az egyik fél ezzel a képességével egyaltalan nem
kivan élni, mert az ember természetébdl kovetkezik, hogy jellemzden ellent kivan allni gyotretésének, azaz
akarat-érvényesitéssel élne azzal szemben. Azt a széls6értéken értendd esetet, amikor ez a fajta akarat
szandékosan nem nyilvanul meg, nem kivanom beemelni az altalam vizsgalt korbe.

> u.0. el8bbi a 346. utébbi a 344. oldalon

6 v.6. Keegan i.m. 343.-344. old.
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hasznalja fel — a harc egy fazisaban jellemzden a masik embercsoport szintén ilyen
célra létrehozott csoportjat megcélozva — feltételezhetden abbol a gondolatmenetbdl,
hogy ha a leginkabb ellenalloképeseket felérli, a kevésbé ellenalloképesek
megtoréséhez jelentékenyen kevesebb erdforrasra van sziikség. Tovabba a harcban
természetes, vagy mesterséges eszkozoket hasznalnak, amelyekkel izomerejiik
képességét meghaladd mértékli szenvedést képesek eldidézni, illetve eldidézésével
olyan mértékben képesek fenyegetni, hogy az a masik félnek a konfliktusbol valo
kihatralasdhoz vezessen. A teljesen eszkdz nélkiili (pusztakezes) harc ugyan
bizonyosan a legrégebbi harcforma, de gondolatmenetem szempontjabol —
fliggetlentiil a benne részt vevok szamatdl — nem Iépi tul a verekedés fogalomkorét,
tehat érdektelen (irasomban éppen egy szenvedést okozd eszkézzel kivanok
foglalkozni). Az eszkdz nélkiili harctevékenységrol csak annyit kivanok leszdgezni,
hogy eredményességét alapvetden a benne résztvevok fizikai képessége ¢és
szabadkezes ,harcmiivészetének” mindsége, valamint a harci csoportta valas
(szervezddés) képessége dontdtte el. Mihelyt a pusztakezes kiizdelemben — akar a
gyengébb fizikai kondiciok miatt, akar azért, mert a kezdetleges védofelszerelések
alkalmazéasa okan a szenvedésokozas képesség mar nem haladott meg egy inger-
kiiszobértéket, megkezdddott az emberi erdkifejtés optimalizalasat eldsegitd
segédeszk6zok hasznalata. Ugyancsak nem kivanok belemélyedni abba a
problémaba, hogy a habort és ezen beliil a csata kizarolag az erre a tevékenységre
szervezett nevesitett csoportok (a.m.: a hadseregek) kozotti Osszelitkozésre
vonatkoztathatd fogalom-e, mert a hadviselés torténetében nem egy példa talalhato
arra, hogy irreguléris csapatok dontd modon voltak képesek befolyasolni egy egy
csata végeredményét — akar kozvetett modon, az utanpoétlasi vonalak megszakitdsan

keresztil is.

A szenvedés okozas céljara (€és csakis erre) hasznalt eszkézoket kozkeleti
szoval fegyvernek nevezem el, tudva, hogy a fogalomkorbe beletartoznak az
altalanos hasznalatu, vagy a kimutathatéan mas célra alkalmatos eszkozdk is, de csak
abban az idGintervallumban, amikor a harcban kimondottan szenvedésokozasra
hasznaltdk azokat (és csak akkor). Gondolatmenetembdl kovetkezik, hogy ebben a
megkozelitésben a fegyvereknek van funkciondlis (erre a célra tervezett) és

pillanatnyi (a korilmények hatasara felhasznalt) csoportjuk. Sét, konnyen
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kimutathatdé, hogy Iétezik olyan atmeneti csoport, amely kimondottan mas
alapfunkciot 1at el, mégis altaldnosan ¢és rendszeresen hasznalt volt fegyverként is
(pl.: kés, kasza és egyéb haztartasi eszk6zok, mezdgazdasagi szerszamok, stb.). Nem
igényel bizonyitdst, hogy minden olyan eszkdzzel, amellyel az egyik ember a
masiknak egyaltalan képes szenvedést okozni, azzal valamikor mar okozott is (és fog
is okozni). Ezért nem tartom lényegesnek a fegyveres harcban alkalmazhato
fegyverek részletes tovabbi elemzését, kizardlag olyan mértékben, ami a

gondolatkifejtésem céljait szolgalja.

Az eddigieket Osszefoglalva az «2» meghatarozast lesziikitem a fegyveres

harcra oly mddon, hogy:

A fegyveres harc két embercsoport kozotti érdekellentétek
feloldasanak azon formadja, amelyben az egyik embercsoport arra
alkalmas része a masik embercsoportra akaratdat olyan fegyverek
hasznalataval — kényszeriti ra, amelyek képesek az akarat
rakényszerités  elfogadasahoz  sziikséges — mértékii  szenvedés

okozasara. «3»

Figyelembe véve, hogy a fegyvereket — tekintve ezeknek a hasznaloikkal
szemben tamasztott igényeit — azok egyéb hasonld eszk6zokbdl vald kifejlédésével
(célorientalta valadsaval) mar nem hasznalhatta az embercsoport minden tagja (végiil
is konnyen elképzelhetd, hogy a durung, vagy a koébalta, stb. megfeleld szintii
forgatdsara sem volt mindenki alkalmas az embercsoportban), hamar kialakult az
embercsoporton belill az eszkdzzel vivott harcra alkalmas ember-részcsoport.
Konnyen belathatd, hogy mar a hadviselés hajnalan a részcsoportba az alkalmas
egyedeket az embercsoport felelds vezet6i a csoportérdeknek megfelelé szempontok
szerint bevdlogattdk. Ezt a részcsoportot nevezem harcosoknak és leszogezem, hogy
a harcosok csoportja mindig kisebb méretli (olyakor jelentdsen), mint az
akaratérvényesitésben érdekelt embercsoport. Csoportjellemzdjiik, hogy mind fizikai
allapotuk, mint mentalis képességeik alapjan kiemelt csoportot képeznek,
természetesen az embercsoport lehetéségein beliil. Ezzel a kiegészitéssel a «3» a

kovetkezdképpen alakul:
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A fegyveres harc két embercsoport kozotti érdekellentétek
feloldasanak azon formdja, amelyben az egyik embercsoport a masik
embercsoportra akaratat harcosain és az dltaluk  hasznalt
fegyvereken keresztiil kényszeriti ra ugy, hogy azok képesek az
akaratrakenyszerités elfogadasahoz sziikséges mértékii szenvedés

okozasara. «4»
A tovébbiakban csak ezt a harcot kivanom vizsgélatom targyava tenni.

A gondolatmenet tovabbszovéséhez meg kellett vizsgadlnom, hogy van-e a
fegyveres harcnak eszkdztara, és mi a sziikséges mértékii szenvedésokozas, valamint
ez utobbi fogalomhoz kotheté-e valamilyen fizikai mennyiség, illetve az eddigi
gondolatmenetembdl levont kovetkeztetéseim alkalmasak és elégségesek-e egy
tudomanyos vizsgalat céljara hasznalhato — végiil is miiszaki megkozelitésii —

eszkozrendszer megalkotasara.

A «4» meghatarozasban szerepeld a ,,harcosok” és a ,fegyverek” fogalmak
mar hasznalhatoknak tlinnek, de gytjtéfogalomként még mindig tdgak a
vizsgalathoz. Ugyanakkor kdnnyen kijelenthetd, hogy a hadviselés utobbi tobb ezer
évében mar jellemzd, hogy minden harcos rendelkezik sajat maga altal hasznalt,
személyi felszerelését képezd (egyéni) fegyverrel, ami a mai terminoldgia szerint
kezifegyvernek tekinthetd €s egyarant alkalmas szenvedésokozasra, valamint annak
elharitasara (kdzvetleniil, vagy kozvetetten). Tehat a harcos és a fegyvere feltehetden
mar alkalmas lehet egy eszkozrendszer elemeiként a vizsgalatra. A kérdés csak az,
hogy tekinthet6-e ez a két elem olyan alapelemnek, amely a megfeleld legkisebb
részegység, amelybdl még kovetkeztetések vonhatok le az egészre nézve is.
Vizsgalatot igényelt tehat, hogy a harcos és a fegyvere valdoban alapeleme-e a

fegyveres harcnak.

Szilard meggydzddésem volt, hogy a csatdban — végsé soron — minden egyes
harcos kiilon-kiilon sajar maganak vivja meg a sajat harcat a sajat taléléséért és a
csata eredménye e mikro-kiizdelmek olyan ereddjének tekinthetd, amelyen a legjobb

hadvezéri elgondolas is elbukhat az egyes harcosok ,,maganharcanak” elégtelensége
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miatt. Az ebben a témaban sziiletett — megitélésem szerint egyik legjobb, ha nem a

legjobb — elemzésben Keegan ugy fogalmaz (az Agincourt-i csatat vizsgalva), hogy:

,»-..valamennyi gyalogsagi akci6, még ha a legzartabb zart rendben is
hajtottak végre, nem tomeg tomeg elleni kiizdelme volt, hanem sok-sok
harcold6 egyén kiizdelmének Osszege: parviadaloké, egynek kettovel,
harommal és 6ttel megvivott szamtalan kis kézitusajanak a summaja.. Ennek
azon egyszerli okndl fogva muszdj igy lennie, hogy az egyének altal hasznalt
fegyverek igencsak korlatozott hatotavolsagiak és hatastiak . Ami azt illeti
azutan is azok maradtak, hogy a léfegyver valt a gyalogos katona

alapeszkozéve.”’

Véleményemet tovabb erdsitették az ironak a ,kiscsoport dinamikardl” tett
megjegyzései, foleg, hogy: ,,...a katona kiélezett helyzetekben, ¢let-halal mezsgyéjén
— eloljaroival ellentétben — nem mint barmiféle formalis katonai szervezet alarendelt
tagjaként tekint magara, hanem, mint egy igen kicsiny, Osszesen talan hat-hét fos
csoport egyenrangl tagjara™. Sem sajat véleményem, sem a szakirodalmi idézetek
nem mondtak ellent annak, hogy a tovabbiakban a fegyveres harc egyik
alapelemének a harcost tekintsem. Mindezek alapjan nyilvanvalonak itéltem meg,
hogy a harcos megfelel minden olyan kovetelménynek, hogy a jovdbeli

eszkozrendszer egyik eleme legyen.

Az eszkdzrendszer tovabbi elemeinek meghatarozasahoz vizsgalnom kellett,
hogy a harcos miképpen képes megvalositani szenvedésokozast. Ehhez elsé sorban
azt kellett megallapitanom miért érez valaki szenvedést a harcban, és mi okozza a

valosagban a szenvedést.

Az emberi test vizsgalati korombe tartozd szenvedését alapvetéen a test
valamilyen sériilésével, a normalistdl eltéré miikodésének eldidézésével, traumaval
lehet kivaltani, mert az e szenvedést okozo fajdalom nem mdés, mint az emberi
szervezetnek ezekre az elvéltozasokra adott vészreakcidja. Ennek szélsdséges

valtozatai a szervezet miikodésének ideiglenes felfiiggesztése (4julés), vagy végleges

7 Keegan i.m. 119. old. (kiemelés télem)
¥ Keegan i.m. 63. old.
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besziintetése (halal). A test ilyen traumajat pedig — ez az orvostudomany eszkdzeivel

bizonyithat6é — energia kozléssel, vagy elvonassal lehet eldidézni.

Kutatdsom sordn az a felismerésem volt az egyik legfontosabb, miszerint
minden haboras akaratrdkényszerités (a szenvedésokozas) alapvetden ¢€s jellemzden
energiaatviteli folyamat eredménye, tehat vizsgalni is ebbdl a nézépontbdl a
legcélszeriibb, mert az energidnak megjelenési formaja €s mennyisége van, és ezek
értékelhetok. A harc energiaszemléletli kezelése az a hatarfeliilet, ahol a

hadtudomany és a miiszaki tudomanyok atjarhatdsaga biztositott.

Mar miszaki szempontu megkozelitést alkalmazva: ezt az energiat —

megjelenési formdjatol fliggetlentil — kdrosito energidnak neveztem el.
A karosito energiarol kijelentem, hogy:

- megjelenési  formdja  szerint barmely energiafajta  lehet

(kdszonhetden az emberi leleménynek egymads gyotrésében);

- célzott energia-atvitel eredménye, amely egy adott célobjektumra

iranyul és ez a karosito energia hathat
= kozvetleniil (az elviseld egyénre, vagy csoportra), illetve

»  fkozvetetten annak (azoknak) a tudatara (tudatukra), aki (akik)
err6l az energia megvalosuldsardl tudomast szerez(nek) és
emiatt magat (magukat) attdl fenyegetve érzi(k). A kozvetett
hatasra  fellépd  panik-reakcié  részletes  elemzését
targykoromben nem tartom célszerlinek, elegendének vélem
megjegyezni, hogy ez a reakcidé konnyen vezethet a harcbol
valo kivalashoz, illetve aldozatit nagyon sebezhetdvé teszi
(érdekes gondolatmenetet k6zol Keegan a panik hatisara a

harcbol menekiilék kiszolgaltatottsagarol®).

- pontosan mérhetd hataskorzete van (sok esetben ez leginkabb
gdmbszelet-, vagy gombhéj feliilet), amelyen beliil érvényes a

szenvedésokozasi képesség.

? Keegan i. m.: 202.-204. old.
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Pontosan ennek a karositd energianak a célobjektummal valo kozlésére
szolgal a fegyver, amiota ¢és amikor az ember sajat izomerejével termelt karosito
energia célobjektummal vald kozlésére a sajat teste (pontosabban valamelyik

testrésze) mar nem volt megfeleld képességii.

A fegyver tehat nem mas, mint egy energiakozlé elem. Kijelentem tehat, a

fegyvernek a harcban betdltott szerepérol:

Két (vagy tobb) embercsoport kozotti érdekellentétek feloldasaban az
egyik  embercsoport  harcosai a  csoport  akaratat  az
akaratrakenyszerités elfogaddsdahoz sziikséges mértékii szenvedést
okozo energiat kézolni képes fegyverei alkalmazasaval kényszeriti ra

a tobbi embercsoportra. «5»

Mert az energia mennyiségének legalabb az akaratrakényszerités eléréséhez
sziikséges mértéket el kell érnie (hogy miikodjon a dolog). Az elegséges karosito
energiamennyis€g meghatarozasanak alapelve, hogy olyan nagysagu legyen, amely
biztositja az egyén, vagy a csoport harcbol valé végleges, vagy kelld iddtartamu

kivalasat, akar a harcképesség elvesztése, akar a feladasa altal.

Megvizsgaltam ezutan (tobbek kozott az «5» igazolasara), hogy a fegyver
milyen médon tesz eleget az energiakdzlo feladatanak, illetve milyen szerepe van az

energiafolyamatban.

Elkeriilve a kdrosito energia minimdlisan sziikséges mennyiségének
szamszerusitését, alapvetd torvényszeriségnek kell kijelentenem, hogy a
minimalisan sziikséges energiamennyisé¢g mértéke €s a célobjektum jellemzdi kozott
szoros Osszefiiggés van. Minden célobjektumhoz kiilon-kiilon meghatirozhato egy
olyan minimdlis energia kiiszobérték, amelynél kisebb energiamennyiséggel nem
érhetd el a szenvedésokozas, illetve az azzal vald fenyegetés, tehat a harcbol valo

kivalas nem kovetkezik be.

Altalanosan leszogezheté az az alapelv, hogy a fegyver a valamilyen médon

¢s valahol eldallitott energiat karositd energiaként kozli a célobjektummal.

A kézifegyverek fejlodése soran az elsé fegyver valtozatok az emberi

1izomerdbol eldallitott energiat kozolték karosito energiaként a célobjektummal és a
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keletkezett energia jobb kihasznalhatosagara sziilettek — alapvetden abbdl a (minden
bizonnyal 6sztonods) felismerésbdl, hogy az emberi izomerdbdl eldallitott energia
nem mindig szolgaltatja a sziikséges mértékil kdrosito energidt, illetve nem mindegy,
hogy a kdrosito energia milyen mdédon keriil kapcsolatba a célobjektummal. Mai
fogalmakat alkalmazva az akkori 6sztonds felismerésre, példaul nagyobb traumdt
okoz a biologiai szervezetben, ha az adott kdrosito energiamennyiség kisebb
feliileten talalkozik azzal, mintha nagyobbal, azaz a trauma mértékét meghatarozza a
karosito energia fajlagos energiamennyisége [energiamennyiség/feliilet]. Ez a
tapasztalati felismerés vezetett a vagd, hasitd, majd szar6 fegyverek kialakuldsdhoz
(a pattintott €l kdéeszk6zoktdl a kardhoz, landzsahoz) — az energiadtadasi feliilet
folyamatos csokkentésével. Energia szemponti megkozelitésben ezeket a
fegyvereket testkozeli energiadtaddsii fegyvereknek nevezem el'®. Ezeknél a
fegyvereknél bar a karositd energia keletkezési és hataskifejtési helye nem esik a tér
egyazon pontjaba, de az energiaatadasi folyamat zart, merev rendszeren keresztiil

torténik (a harcos valamelyik testpontjahoz'" illesztett fegyveren keresztiil).

Tovéabbvizsgalva a kézifegyverek fejlddéstorténetét, megallapithatd, hogy a
dobd- és hajitofegyverek kialakuldsdban donté szerepet jatszott az az igény, hogy a
célobjektum ellentevékenységének hataskorén kiviilrdl legyen tamadhato. A
kezdetekben ez alatt az ellenség fegyvereinek hatotavolsagat kellett érteni'”. Szerepet
jatszhatott az az (6sztonds és tudoméanyosan csak a legutobbi idokben feltart) igény
is, hogy az ellenséget tavolabb tartsa az ellenségre érvényes ,,Hediger féle kritikus

reakci6 tavolsagtol”'?, azaz még a ,menekiilési tavolsagban™*

tamadhatéva tegye
(ahol az nagyobb valdszinliséggel valasztja a harcbol valo kivalast, mint a test-test
elleni igen bizonytalan kimenetli kiizdelmet). Energia szemponti megkdzelitésben

minden olyan fegyvert, aminek a hasznalata nem igényli a kdzvetlen test-test

1 Az eszkoznélkiili, test test elleni kiizdelemben jo kozelitéssel a karositd energia keletkezési és
hataskifejtési helye a tér egyazon pontjaba helyezheté (ez a pont legalabb is a harcos testén beliilinek
tekinthetd, mert a harcos testfeliiletei érintkeznek az ellenség testfeliileteivel).
"' Szandékosan nem irok végtagot, mert létezett a mellkasra, vagy a véllakra erSsitett dofotiiske is.
12 Orok és eldonthetetlen vitat képez, hogy a vadaszat igényei, vagy a harc igényei hatasara alakultak
ki a tavolhaté fegyverek. Vadaszat soran a zsdkmanyallat veszélyességi korzete kellett, hogy
megszabja a legkevesebb aldozattal jardé vadaszathoz sziikséges tavolhato fegyverek mindségét és azt,
hogy ezek a fegyverek voltak-e célszeriien felhasznalhatok azutan az ember ember elleni harcban,
vagy az egymas levadaszasahoz kifejlesztett fegyvercket lehetett jol felhasznalni a vadaszatban,
bizonyithatd médon nem eldonthetd. Talan nem is kell.
‘j idézi Keaagan i.m. 194.-195. old.

u.o.
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érintkezést'” tdvoli energiadtaddsii fegyvernek nevezem el. Ezeknél a fegyvereknél —
a karosito energia keletkezési ¢és karositas-kifejtdé helye nem esik a tér azonos
pontjaba (késobb, a 16fegyverek koratol kezdve még megkozelitdleg sem), ezért a
karositd energiat el kell juttatni a célobjektumba, amely maga is energiaigényes

folyamat. Ezt a szallit6 energidt neveztem el transzportalo energianak.

A tavoli energiaatadasu fegyverek egy részénél maga a fegyver Kkeriil
kozvetlen kapcsolatba a célobjektummal (hajitd és dobodfegyverek), més esetekben a
fegyver egy specidlis energia atvivd elemet juttat a célobjektumba, amely

megjelenési forméja lehet:

a) kiilon erre a célra alkotott, témeggel ¢€s kiterjedéssel, tobbnyire adott elvek
alapjan szerkesztett alakkal rendelkezd emberi alkotds, vagy a célra

alkalmas alaku természetes targy;
f) a (szub)atomi méretii vilag részecskéje.

Mind az a, mind a f fajtaji energia atvivo elemet egységesen lovedéknek

nevezem.

Amennyiben kdrosito energia €s a transzportalo energia KOzott szoros
Osszefiiggés mutathato ki, nevezetesen a kdrosito energia nagysaga nem fliggetlen a
transzportalo energia nagysagatol, akkor a kdrosito energiat elsodlegesen hatonak
nevezem, ezzel jeldlve azt a tényt, hogy a kdrosito és a transzportalo energia azonos
formédban keletkezik és a transzportdld a kérositd rovasara képes végrehajtani az
energiadtvitelt. Ez az energia felhaszndldsi mod alapvetéen meghatarozd a
haditechnika tdrténetében napjainkig (az iité-szard/vagd fegyverektél'® a hajitd és

16fegyvereken keresztiil a tlizfegyverekig).

Masodlagosan hatonak neveztem a karosito energidat, amikor az valamilyen,
a célobjektumba érkezésig inaktiv energiaforrasbol keletkezik és nagysaga fiiggetlen

a transzportalo energiatol (pl.: kézigranat, robband l6vedék, stb.).

15 A kozvetlen érintkezés itt nem jelent mést, mint hogy a célobjektum, vagy annak tamadott feliilete,
az emberi test végtagjai, illetve az azokhoz illesztett fegyver Kkiterjedése altal meghatarozott
haromdimenzios térrészen belill van.

'® Az emberi izomerdvel felszabaditott energia mozgasi energiat szolgaltat a fegyvernek, a fegyver
célba érkezésével ez a mozgasi energia 1litkdzési energiaként és — az 1itkdzés hatasfokanak
megfelelden — karositd energiaként jelentkezik a célobjektumban.
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Az energiakdzlési folyamatot meginditd (kiinduldsi) energiamennyiség [Eg],
a transzportalo [Exy], valamint az elsodlegesen hato [Exi]| energiak 0sszefiiggésére

felirhato a kovetkezd egyszerii energiaegyensuly:

Eo=Er +Eyg [J]

[1]

azaz a transzportalds és a karositas energiaigényét a kiinduldsi energiamennyiségnek
kell fedeznie. Az egyenletbdl értelemszertien kovetkezik, mivel a transzportalasi
energiaigény a transzportdlds tavolsdgaval (valamely adott fliggvény szerint)
aranyosan nd, meghatarozott karositdé energiaszint-minimum igénye esetén csak a
kiinduldsi energia novelésével lehet a kivant eredményt elérni. Amikor ez a
sziikséges kiinduldsi energiaigény meghaladta az atlagos emberi izomerdbol
nyerhetd mértéket, jelentek meg a fegyverek kozott a lofegyverek, amelyek
lényegesen nagyobb tdvolsagra terjesztették ki az energiadtvitel lehetdségét. Ezek a
16fegyverek olyan egyszeri gépek (szellemi-miiszaki alkotasok) voltak, amelyek
energiatarolasi és leadasi képességiikkel elégséges mértékli mozgasi energia
eldallitasara voltak képesek. Lényeges megjegyezni, hogy elégtelen kiindulasi
energiai esetében a madsodlagosan hato karosito energia eldallitdsanak a
lehetdségével érdemes operalni. Egy szintén igen egyszerli energiamérleg szerint

ugyanis a tényleges kdrosito energia [Ex] jo kozelitéssel egyenlo:

Ex =B +Eq ] [2]

tehat a sziikséges (felidézve az eddigieket: a harcképtelenséget kivaltdo szenvedés
eloidézéséhez sziikséges) energia csak gy biztosithato elégtelen elsodlegesen hato
energia esetében, ha azt mas, az elsddlegesen hatotol filiggetlen energia kiegésziti.
Erdemes azon is elmélkedni, hogy mint minden energianak, a kdrosito energidnak is
megvan a maga hatokorzete, amely kézifegyver esetében jellemzden és altalaban egy
adott célobjektumra korlatozodik. Tobb célobjektum kiiktatasanak igényekor éppen a
masodlagosan hato kdrosito energia mennyiségének novelésével lehet a hatokort
kiterjeszteni (pl.: az ¢élderdk ellen alkalmazott tiizérség ezt az energetikai szerepet

t51ti be).
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Az [1] szerinti energiamérleg jelentdsen felborulhat, ha a célobjektum sajat
védelmi lehetdségeit megnoveli, ¢€loerd esetén példaul személyi pancélzat
viselésével. A személyi pancélzat haszndlata (az alkalmazott anyagtol fliggetleniil)
megvaltoztatja a kdrosito energia igény mértékét, azaz az [1] Osszefiiggés a

kovetkezoképp alakul:

Eoy=E{+Eps +Eiq  [J] [3]

ahol Ey5 a személyi pancélzat attoréséhez sziikséges energiamennyiség. Ilyen
koriilmények kozott jelentésen megnd a kiindulési energiaigény, amelyet valamilyen
forrasbdl biztositani kell(ene). Amikor ez a megndvekedett energiaigény az atlagos
emberi izomer6 semmiféle ,felturbozasaval” sem volt mar eldallithatd, keriiltek

elétérbe mas energiaforrasok.

Amig, eddig a fegyver szerepe az emberi izomerdbdl szdrmazo energia
transzformalédsa volt, ezutdn a fegyver valt a mas energidk felszabaditasara szolgald
szerkezeti elemmé — géppé, amely mind az elsédlegesen hato karosito energiandl,
mind a masodlagosan hatonal lehetové tette az elégséges mértékli karosito energia
cé¢lobjektummal vald kozlését. Az elsodlegesen hatondl oly mddon, hogy az emberi
test lehetdségeit tobbszorosen meghalado kiindulasi energia szolgaltatasaval novelte
meg a karosito energia mértékét a célban, a mdsodlagosan hatonal, Ggy hogy az
emberi izomerdvel elérhetd tavolsagnal Iényegesen nagyobb tavolsagra valo
eljuttatasat tette lehetéveé egy adott mértékii inaktiv energidnak. Ekkor kezdddott a

habort gépesitésének kora, nem a mobilitas gépesitésével.

A fegyvernek (ujra kihangsulyozva: a harcos felszerelését képezé alapvets'’
személyi kézifegyverének), mint az embercsoportok harcaban jelentds szerepet jatszo
természetes targynak, illetve egyszer(i, vagy bonyolult miiszaki alkotasnak altalanos

elemzése soran megallapitottam tehat:

eloszor: a fegyver szerepe a harcban nem mas, mint az, hogy a harcbol valo

kivalas kikényszeritéséhez sziikséges mértékii energiat kozoljon a célobjektummal;

' a fegyveres harcban alapvetSen, vagy kizarolagosan hasznalt
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masodszor: a fegyver minden esetben javitja, vagy megnoveli a kdrosito

energia kozlési képességet az eszkoznélkiili (,,pusztakezes™) allapothoz képest.

harmadszor: a karosito energia csak a célobjektummal vald érintkezés
pillanatdban ¢és helyén értelmezhetd szenvedést okozd tényezdként, tehat a kdrosito
energia legfébb ismérve, hogy mindenképp ¢érintkezésbe kell keriilnie a
célobjektummal. Ugyanakkor a kdrosito energiat (is) fedez0 energia nem a
célobjektummal valo érintkezés helyén €s idOpillanataban keletkezik, tehat a karosito
energia egy energiafolyamat végpontjan jelentkezik. Ez az energiafolyamat

mindenképpen athalad a fegyveren.

negyedszer: a karosito energiat (is) fedezd energiaforrds aktivalasaban
elengedhetetlen szerepe van a harcosnak és egyéni fegyverének, mivel a karosito

energiat (is) fedezd energiat a harcos eldallithatja:
a) sajat maga izomerejének

- kozvetlen felhasznalasaval, testkozeli energiaatadassal (szaro-
, vago-, itéfegyverek);

- kozvetlen felhasznalasaval, tdavolhato energiadtadassal (dobo-,
hajitofegyverek)

- valamilyen egyszeri gépnek tekinthetd mechanizmuson
keresztiili transzformalasaval, tdvolhato energiadatadassal

(hideg 16fegyverek — ij, szdmszerij, stb.).

b) kiils6 energiaforras felhasznaldsaval, amely a nem til sok megvalositott
miuszaki megoldasa koziil jelenleg a l0porban tarolt kémiai energia
felhasznalasdnak elvén (az elégett 16porgdzok zart térben megndvelt

feszitéerején) alapuld tlizfegyverek hasznélata az altalanos.
otodszor: a karosito energia célobjektumba juttatdsara hasznalhat6 a fegyver:

a) sajat maga — festkozeli és tavolhato energiadtaddssal egyarant (szaro-,

vago-, iitd-, dobo-, és hajitofegyverek);

b) vagy a, vagy f fajtaju lovedeket alkalmazva — tavolhato energiadtaddssal

(16fegyverek).
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hatodszor: a karosito energia keletkezhet a célobjektummal valo taldlkozas

pillanataban:

a) mas energia ereddjeként (annak a célobjektumba érkezéskor mérhetd

hanyadaként jelenik meg), mint elsédlegesen hato, vagy

b) addig inaktiv energia célobjektummal valo érintkezésével (pl.:

kézigranat), mint masodlagosan hato.
hetedszer: a fegyver kifejtheti hatasat:

a) kozvetleniil, amikor a célobjektum a kdrosito energia hatokorzetén beliil

van és azért valik ki a harcbol;

b) kozvetetten, amikor a célobjektum szembesiil a kdarosito energia pusztitd

hatasaval anélkiil, hogy az szdmara is fizikai traumat okozna, és ezért

valik ki a harcbol.

Miutan igy tisztaztam a fegyver szerepét, mar csak azt kellett meghatarozni,
hogy milyen viszonyban van a hasznalojaval, a harcossal. Miutan vitathatatlan, hogy
a harcos a fegyverén keresztil valositja meg az ellenség sziikséges mértéki
,,Zyotrését” (azaz tdmadja azt meg karosito energiaval), annak mindségét, hogy ezt a
feladatot milyen hatasfokkal képes elvégezni (képes-e ezzel az energiaval eltalalni a
célt, illetve ez az energia elegendd-e sziikséges mértekli kdrosito energianak)
els@sorban a harcos és a fegyvere kozott fennallo kolcsonhatasok ereddjeként kell
értékelni. Emiatt, és mivel Keegannek a csata — szdmomra jelentdsen ujszertli, de nem
vitathatd — megkozelitésében igazolast talaltam a harcosnak, a fegyveres harc ,,elemi
tényezdje”’-kénti meghatarozasara, a harcos alapvetd kézifegyverét — amely szorosan
hozzarendeltetik a harcoshoz — a harc egy masik elemi tényezdjeként fogom kezelni.
A harcos és alapvetd kézifegyvere (tovabba 16fegyver esetében a fegyver lovedéke'®)
rendszert alkot. Ha most ehhez a rendszerhez hozzarendelem a célobjektumot és azt a
haromdimenziés térben €és az idében meghatarozott térrészt is amely mindezeket
korbeveszi akkor olyan rendszert hoztam Ilétre, amely a miiszaki tudomanyok

eszkoztaraval, azon beliil is a funkcidanalizissel megfeleld mélységben elemezhetd,

'8 Az energia transzportacio soran a lovedék az egyetlen elem amely kozvetlen kapcsolatba keriil a
célobjektummal, tovabba a transzportacios tton) altalaban a roppalyan, amit a 16vedék a fegyvertdl a
célobjektumig bejar) a 16vedék jelentés mértékben ki van téve a kornyezet befolyasanak.
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amelyet a fegyveres harc alapelemének tekintek, és amely rendszerek sokasaga
gyakorlati viselkedésének statisztikai Osszegzése adja a fegyveres harc

végeredményét.

EGY HARCOS-LOFEGYVER ESZKOZRENDSZER FOBB KOLCSONHATASAIL

RENDSZER ESZKOZRENDSZER

Y
\/
FEGYVER

i W
/////%/ " LOVEDEK

RESZRENDSZER

KORNYEZET

A rendszer és ezen beliill az eszkdzrendszer sajat belsd tulajdonsédgain,
elemeinek egymadsra hatdsain (amelyek néhany legfontosabb kapcsolatit az abra
mutatja'”) keresztiil elemezhetd. A kornyezet befolyasanak figyelembe vételével

viselkedése, eredményessége josolhatd. De ez mar egy masik tanulmény feladata.

1 Lényeges példaul, hogy a harcos csak a fegyveren keresztiil képes a 16vedékre hatni és a 16vedék is
csak a fegyveren keresztiil hat a harcosra. A célobjektumra az eszkozrendszerbdl kozvetleniil a
16vedék hat, a célobjektum viszont pl.: ellentevékenységével alapvetéen a harcosra. A kdrnyezet
viszont mindenre hatassal van.
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Foldi Ferenc ny. 4. mk. ezredes

GONDOLATOK
A PONTOSSAGROL

a kézi lofegyverekkel vivott tiizharc szemszogébol
kiilonos tekintettel a mesterlovészek tiizharcara

A 16vész szakmaban a pontossag a 16fegyver és 1ovedéke', valamint az azokat
alkalmazo 16vész alkotta eszkdzrendszer, (a tovabbiakban: Rendszer) legfontosabb
mindségi mutatdja. A pontossag ebben az aspektusban az a képesség, amely
szdmszerusithetden megmutatja, hogy egy 16vés talalati pontja (Tp= ahova a 16vedék
ténylegesen becsapodik), mennyire képes megkdzeliteni a célzasi pontot (Cp= ahova

a lovedék becsapodasat a 10vész szanta).

Egy 16vés talalatanak pontossadga (a taldlati pontossag) azzal jellemezheto,
hogy a taldlat a térben, a célobjektumon megcélzott ponthoz (célpont) képest, hol
helyezkedik el. A pontossag tehat egy lovés (vagy 16véscsoport) olyan tulajdonséga,
amely szamszer{ien leirja a 16vések taldlatanak és a célobjektumnak (annak feliiletén

a megcélzott pontnak) egymashoz képesti térbeli helyzetét.

Konnyen belathatd, hogy ebben a megkdzelitésben a pontossdg annak a

fliggvénye, hogy:

1. A 16vész, mint a Rendszer egyetlen tudatos, akarattal és akaratérvényesitéssel
rendelkezd eleme mennyire képes kihaszndlni a fegyver és lovedéke képezte
(egymastol nem fliggetlen) Rr részrendszerbe beépitett miiszaki lehetdségeket
(milyen mértékben képes a célpont eltalalasara irdnyuld akaratat rakényszeriteni

a részrendszerre).

2. A fegyver, miiszaki jellemz6éi eredményeképp milyen mértékben képes a
lovedéket a haromdimenzids térben és a sziikséges iddpillanatban meghatarozott

olyan vektorialis helyzetbe allitani, amely biztositja a cél eltalalasat.

' A modern tlizfegyverek (a mai egyéni lovészfegyverek) egyesitett toltényt hasznalnak, amelynek
csak egyik eleme a lovedék. Ugyanakkor a tdltény tobbi alkotéeleme csupan a lovedék mozgasi
energidjanak eldallitdsaban vesz részt és csak azt képes befolyasolni, hogy a lovedék mekkora
kiindulo (torkolati) sebességgel hagyja el a fegyvercsovet (ehhez tartozik egy adott ballisztikai gorbe).
Bar a 16vedék viselkedését befolyasolja a roppalyan a kezddsebesség mértéke, miiszaki kialakitdsa
sokkal nagyobb mértékben szamit, ezért a tovabbiakban csak a 16vedékkel foglalkozom.
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3. A lovedék — szintén miszaki paramétereibdl kovetkezéen — milyen mértékben
képes a kiinduld vektor megszabta ballisztikus palya hibatlan bejarasa végén a

célpontba csapodni.

Konnyen belathatd tovabba, hogy a Rendszer képességét jelentdsen
befolyasolja annak a kdzegnek az allapota, amely a Rendszert és a célpontot egyarant
befoglald térrészt kitolti. Részletes elemzés nélkiil is kijelenthetd, hogy ez a kdzeg —
a statikus vakuumhoz képest — minden esetben a pontossag képességének rontasa

iranyaba hat.

Az tény, hogy a Rendszer eredd pontossaga elemeinek pontossag-
képességeinek a fliggvénye, azonban azok a legritkabb esetben hatarozhatok meg

objektivnak tekinthetd szamértékkel, mert:

- egy lovedék pontossagat csak annak kilovésével lehet mérni, tehat a 16vedék
pontossagat befolyasolja annak a I6fegyvernek a pontossaga, amelybol
inditjak. Ez akkor sem elhanyagolhato, ha ez a léfegyver ballisztikai mér6csd
mindség;

- ugyanez igaz egy fegyver sajat pontossagara is, még etalon mindségi

mér6lovedék hasznalata esetén is;

- még bonyolultabb a kérdés akkor, ha az Rr részrendszer eredd pontossagat
kellene meghatarozni. Az a rendszerelem, mely a részrendszert olyan térbeli
helyzetbe képes allitani, hogy a ldvedék indulasi vektora a cél eltalalasat
biztositd ballisztikus palyanak — és csak annak — feleljen meg, a tlizharcban a
lovész, vagy laboratoriumi vizsgalatok esetén a legtobb esetben valamilyen
miszaki szinvonalat képviseld belovopad. Magatol értetddik, hogy a 16vész
altal, illetve a belovépadbol leadott 16vések pontossag képessége nem azonos,
hiszen a 16vésfolyamat dinamikdjdban’® mds és mds jellemzokkel vesznek
részt. Bar a tapasztalat azt mutatja, hogy a bel6vopadbol sokkal
egyenletesebb talalatikép-sorozatok kaphatok és igen jo kozelitéssel alkalmas
ez a mddszer a részrendszer pontossag-képességének megitélésére, valamint a

legutobbi idokben mar késziilnek olyan specidlis belovépadok is, amelyek a

2 Errdl részletesebben a Lovész-fegyver-16vedék eszkdzrendszer funkcidanalizise c. tanulmanyomban;
Lasd: http://www.zmne.hu/tanszekek/vegyi/forum.htm
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lehetd legjobban képesek leutdnozni az emberi szervezet viselkedését egy

16vés hatasara, mégis letagadhatatlan az a tény, hogy egyes — nagyon képzett
- 16vészek képesek jobb talalati képet elérni, mint a belovépadbol mérhetd?.

A Rendszer ered6 pontossagat tehat elemeinek egymadsra hatasa is
befolyasolja, amely folyamat azonban lenyligdzé bonyolultsaga miatt matematikai

médszerekkel le nem irhaté®, csak a végeredmény, a pontossag képessége mérhetd.

A pontossag mérése

Egy taldlat értékelése esetén a pontossag a taldlati pontnak (Tp) a célzasi
ponthoz (Cp) képest a derékszogli koordinata rendszerben mért eltérését jellemzd
[tpx;tpy] koordinatik eldjelhelyes® szamszer(i méretével®, vagy az eltérés vektoranak

nagysagaval és iranyaval adhaté meg’.

Tobb taldlat értékelésekor a pontossag szamszerlien két mutatoval
jellemezheto:
1) A taldlatok ereddjeként (a taldlatok x—y koordinatdinak matematikai
atlagabol) szamitott® elméleti talalati kozéppont (Tkp) eldjelhelyes [tkpx;

tkpy] koordinataju eltérésének szdmszeri értékével,
2) A taldlatok altal lefedett tertilet (a szorasteriilet) szamszer(i méretével.

A talalati kép (szoraskép) elemzéséhez rogziteni kell még a kovetkezd, itt

alkalmazando alapelveket 1s:

3 A legjobb példa erre Tikdsz Gyula mk. alezredes a HM TH Lokisérleti allomas allomanyabol, aki
mindig jobb szérasképet 16 a GEPARD M1 puskaval fekvé testhelyzetbdl, mint a gyéri beldvépadbol.
4 A 16vész hat a fegyverre sajat pillanatnyi mentalis allapotanak megfelel8en, de a fegyveren keresztiil
hat a 16vedékre is, ugyanakkor a 16vedék is visszahat a fegyveren keresztiil a 16vészre és mind a két
elem hat a fegyverre és viszont és mindenre hat a kdrnyezet — és ez csak a felszin legfels6 rétege.
3 pl.: [-3;2], vagy [2;5], stb.
6, Ertelemszeriien és az egyszeriiség kedvéért a Cp koordinatai a derékszogli koordinata rendszerben [0;0], mert
ekkor az eltérés mértéke azonos a tp [x—y] koordinatadinak méretével.
"Féleg gyors célzashelyesbitésre hasznaljdk a szogeltérés oralap szerinti (pl.: 6 6ranal 8 cm), illetve a
hosszmértéknek a vonasmértékben vald megadasat (pl.: 9 ora irdnydban 1 vonds) is — arra alkalmas
célzotavesd szalkereszt-jelek esetén —, de ez a moddszer csak taldlatokat figyeld kiilsé segitd
alkalmazasaval és éles harchelyzetben mitkodik.

n n

2Py 2 tpy;

i=1

$ tkp, ==L— és tkp, = , ahol [tpi;tpyi] az adott talalat x—y koordinatajanak mérete [mm]-ben
n n

és n a talalatok szam és i a talalat sorszama.
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- a talalatokat a célobjektumra legjobban rdillesztheté sikfeliileten® kell
értékelni;
- a talalatok sikbeli helyzetét mindig a taldlat lenyomati korének!© (a

»kaliberes” kor) kozéppontja jellemzi. Egy adott talalat talalati pontjanak (tpi)
eltérése a célzasi ponttol (Cp) a [tpxistpyi] koordinatakkal adhato meg;

A szoéraskép matematikai meghatarozasara alapvetéen a matematikai
statisztika eszkoztdra haszndlatos, a mult szdzadban meglehetdsen sok — az egyes
Rendszerek korrekt 0sszehasonlitasara alkalmas — szdrasjellemz6t hoztak 1étre. A
teljesség igénye nélkiil ezek a szoras magja (belsd savja), a kozepes szoéras (SzK—
MK), a talalatok jobbik felét befoglald kor sugara (Rso) voltak. K6zds jellemzdjiik,
hogy a taldlati valoszintiségre!! adnak tajékoztatd adatot, nem a Rendszer valodi
pontossdgara. Vitathatatlan azonban, hogy kelld alapossaggal alkalmasak rendszerek

Osszehasonlitasara, s6t az egyes rendszerelemek szerepének a megitélésére!?.

Mesterlovész lofeladatok esetében — €s a pontossag tovabbi elemzése soran
csak ezzel a specidlis tlizharccal kivanok foglalkozni — azonban minden talalat
tenyleges eltérésének ismeretére sziikség van, mert vitathatatlan, hogy ebben a
periférikus, de nagyon jelentds tlizharcfajtaban az egy lovés egy taldlat, illetve a
minden lovésnek talalnia kell elveknek maradéktalanul meg kell felelnie a
Rendszernek. Ez mindhdrom rendszerelemtdl a legmagasabb kvalitast (az etalon

mindséget) varja el. Barmely rendszerelemet érintden ennek hidnydban

%altalaban a 16vedék becsapodaskori sebességvektorara merdleges sikban, vagy a rovid 16tavolsagra altalanosan
elfogadott mdédon: a célobjektumot érintd fiiggdleges sikban.

10°A taldlat lenyomata a célon altaldban a l16vedék keresztmetszeti korével azonos méretli kor, vagy
annal valamivel nagyobb (kivétel az tirméret alatti 16vedék, vagy egy lirméret alatti 16vedék-mag, ahol
kisebb).

1A taldlati valoszintiség, mint abszoltt értelmii pontossagi jellemzd fetisizalasa helyett figyelembe
illene venni, hogy a négykilences valoszinliség (99.99%) is szélséértéken legalabb két 16vést igényel
(mert nem tudni, hogy az ezer 16vésbol nem az elsé lesz-e¢ a kiesd), amig 50%-o0s valdsziniség is
elérhet6 akar két 10vésbol is, tehat a végeredmény tulajdonképpen ugyanaz is lehet.

12 K$zismert, hogy a szoraskép két jol elkiilonithetd részre vald szétvalasa alapvetden arra utal, hogy a
16vész a 1ovések kozben testhelyzetet valtott, vagy példaul a magassagi szoras aranytalan
megndvekedése a szélességi szorashoz képest rossz fegyvermegfogast, vagy rosszhelyre tervezett
villadllvanyt is jelezhet. Teljesen elhibazott Rendszerre utal az Rso, vagy a szdérds bels6 magjanak
irrealisan magas értéke, stb.
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mesterlovészetrél csak beszélni lehet, megvalodsitani, eredményesen alkalmazni

nem'3.

A mesterlovész fokozott pontossag-képeségét, a minden lovésnek talalnia kell

kovetelményt, megmagyarazza, hogy mellélovés esetén:
1. a célobjektum'* képes lehet ellentevékenységre, azaz:

- kozeli, fedezéknek mindsiild tereptargyak, objektumok fedésébe, rejtésébe

elmozdulni;
- el6z6 helyzetébdl jelentdésen elmozdulni (kimozdulni a célzd eszkoz
latoterébol ),
- alcazasi intézkedést tenni (bar ez a legvaloszintitlenebb).
2. acélobjektum Orzésére rendelt szervezet (ha van ilyen), illetve a cél kérnyezete:

- végrehajtja a cél fedését (akadalyt képez a lovedékroppalya becsapodas-

kozeli szakaszan);
- kivonja a célt a célozhato'® teriiletrdl;

- megel6zd tlizcsapast valt ki (ami minimum tiizeléallas valtoztatasara

kényszeriti a mesterlovészt).

3. A mesterlovesz felfedi tiizeldallasanak helyét ezaltal lehetdvé teszi az ellenség
tizcsapasat, illetve jelentdsen meggatolja sajat maga szamara a harcterilet

biztonsagos elhagyasat.

13 Egyes, magukat gazdasagi szakembernek tekintd (tehat a miiszaki és 16vészszakmai ismereteket on-
kinyilatkoztatasszerlien negligald) dontés-elokészit6k hajlamosak olyan dontéseket sugallni, illetve
elokésziteni, hogy teljesen felesleges megvenni a — vitathatatlanul — igen draga etalon (match)
mindségl toltényeket a valoban mesterlovész puskakhoz, mert minek. Meggondolandé viszont, hogy
milyen felhaborodast valtana ki az az otlet, ha a fels6 kozépkategorias szolgalati gépkocsikhoz valaki
mosobenzin lizemanyagot javasolna — természetesen ezt is a koltségmegtakaritas jegyében.
Tapasztalatom szerint a legrosszabb ,,sporolas” az a szomagia, amikor az SzVD (Dragunov) tavesoves
puskat a sorozatgyartasu haditoltény mindségii 7.62 mm-es 39M LPSz tolténnyel mindsitik — ismét
csak a koltségmegtakaritas érdekében — mesterlovész eszkdoznek és neveztetik az el6ljaroval
legendasnak, amely jelz6 csak abban az értelemben igaz, hogy legendasan rossz eredményeket lehet
elérni vele a nemzetkdzi katonai-rendéri mesterlovészversenyeken. Az mar csak hab a tortan, hogy a
Dragunovbol a polgari forgalomban kaphat6é igazi match mindéségii (szerkezetileg a 39M D-hez
hasonlo felépitésii) nehéz 6lomlovedék a fegyverszerkezet karosodasa miatt nem 16het6 ki.

14 Minden tovabbi szépelgést kizarva, a legtobb esetben ez a megcélzott ellenséges személy.

15 Az altalanosan hasznalt célzotavesd latomezejébdl; mert ekkor a célt (jra meg kell eldbb keresni
(ami a 1atomezon kiviili tertileteken igen nehézkes is lehet), csak azutan lehet ismét megcélozni.

16 A fegyver iranyzodjele vagy a céllal, vagy kisegitd iranyzoponttal fedésbe hozhatd a talalat
reményében.
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Mindezekbdl kovetkezdéen csak akkor érdemes az eredmény reményében
megtadmadni mesterlovésznek a célt, ha a taldlatok teljes szorasképe (a vizsgalatok,
belovések soran leadott 10, vagy 3x10 mérélovés Osszes taldlata) a cél tdmadhatod
feliiletén!” beliil esik, azaz az adott I6tavolsdgon a szordskép nem nagyobb, mint a
tamadhato célfeliilet. Ez a mesterlovész pontossdg képesség-kovetelményének

alaptorvénye.

A szoraskép értékelésére az elézoekben megadott kritériumokat —

mesterlovész szempontbol — a kovetkezokkel kell kiegésziteni:

- mesterlovész eszkdzrendszer szorasanak!'® értékelésére csak az a szoras-
jellemzd hasznalhatd, mely olyan szdmszeri értéket ad, amely alapjan az
Osszes talalat altal lefedett feliillet méretére megadott érték azonnal

értelmezhet6'®. Ezek:

= a szoras teljes teriiletét jellemzd szélességi és magassagi maximalis

eltérés (és az abbdl szamitott szorasteriilet);
= az Osszes talalatot befoglalo kor atmérdje (D1oo)

» ¢és az attételesen értelmezhetd, de viszonylag konnyen?” atszamithato,
az Osszes talalat altal lefedett korfeliiletre allithato és a céltavolsaggal

egyenld magassagu kiip kupszdgét szogpercben megadéo MOA?!;

a MOA fogalmabdl kovetkezik, hogy szoros Osszefliggésben van a

Dioo szorésjellemzdvel, mig semmiféle dsszefiiggés nem allithato fel

17 Ha a cél egyes feliiletein nem lehet hatdsos taldlatot elérni [lasd ,,A hatdsossagrol” c. tanulma-
nyomat; Hadtudomany 2006. x. szam xxx.—yyy. old.], mert példaul az alkalmazott 16vedék athatolasat
megakadalyozo egyéni védéfelszerelés védi, akkor a felillet eredményesen nem is tamadhato.

18 A statisztikai szoras kiszdmitasara a kovetkez6 képletet célszerti alkalmazni:

,ahol x =tkp, és y = tkp, , n =a taldlatok szdma.

19 ezért nem hasznalhatok a kozepes szoras ([SzK; Mk = 0,6745sx; 0,6745 sy], nevezik kdzepes eltérésnek vagy
standard szordsnak is), vagy a széras belsé savja [1,032syx; 1,032sy], illetve a talalatok jobbik felét befoglalo
kor sugara [Rso] szorasjellemzdék, mert nem vonatkoznak a teljes lefedett teriiletre!

20 575 gfliggvényeket tartalmazo zsebszamologéppel, vagy fliggvénytablazattal

Digo
2

21 Minute of Angel; kiszdmitésa a Dioo értékébdl a kovetkezd képlettel lehetséges MOA = 2 x 60 x arctg 5
x10

ahol L= a céltavolsag hektométerben, a D1oo mm-ben adandé meg. A MOA masik elterjedt hasznélata, hogy
16sz6gek meghatarozasara alkalmazzak ugyantigy, mint a vonasértéket, ahol 1 MOA = 1 szogperc 16szogérték.
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sem a MOA, sem a Dioo és a szorastéglalap mérete és formaja
kozott. Emiatt elemzésemben a két el6bbi szorasjellemzdvel

foglalkozom a tovabbiakban részletesen;

a talalatok altal lefedett feliilet jellemzésére egyszeriien kezelhetd sikidomokat kell

hasznalni (kort, vagy téglalapot);

téglalap esetén a szorasteriilet méretét a téglalap szélességének €és a magassaganak
szorzata adja (sz x m) formatumban, ahol a szélesség értékét a vizszintesen
egymastol legtavolabb esd két talalat tavolsaga, magassagi értékét a legmagasabbra

¢s a legalacsonyabbra es6 taldlatok magassagkiilonbsége adja ki;

az Osszes talalatot befoglald kor a taldlati kozéppont (TKpjwpx;ikpyr) koré huzott olyan
kor, amely &tmegy a Tkp-tol vektoridlisan a legtdvolabbi taldlat (tpmax)
kozéppontjan. Ennek a kornek az atmérdje (D1oo) a mértékadd méret. A Dioo az a
méret, amely azonnal 0sszefliggésbe hozhatd a célobjektum tdmadhaté feliiletével.
Ha ismerem a Rendszer Dioo sz6rdsat az adott 16tavolsagon, illetve ismerem ott a
célobjektum tdmadhatd magassag (cm) €s szélesség (cs;) méreteit, akkor belathato,

hogy az adott objektum csak akkor tdmadhat6 eredményesen, ha:

Dijgg <cg, vagy Djgp <cy [1]

természetesen azt az értéket kell figyelembe venni a c¢sz, vagy a em koziil, amelyik a
kisebb. A szoras statisztikus jellegébdl eredden ennél rosszabb értékek esetén is meg
lehetne a siker reményében a 16vést kisérelni, mert azt sem lehet kizarni, hogy mar az
elsé 10vés taldlata a célfeliiletre esik, de ez csak a szerencsén mulik, elvileg nem

teljesiil a minden lovésnek talalnia kell kdvetelménye.

Mind a szordskor, mind a szorastéglalap alkalmazasa biztositja, hogy ne
legyen e sikidomokon k7 v i/ taldlat, mert a tényleges szorasfeliilet mérete nem

lehet sohasem nagyobb ezeknek az idomoknak a feliileténél?2.

Mindezek alapjan a pontossidg mesterlovész alapkovetelménye azt jelenti,
hogy a taldlati képet meghataroz6 Tkp a célfelillet eredményesen tamadhatd

feliiletének olyan pontjdra essen, hogy a teljes szoraskép taldlatai alapjan

22 pl. harom talalat esetén a szorasfeliilet haromszdg-sikidomhoz hasonl6 (lekerekitett csucsokkal),
ami minden esetben kisebb teriiletli, mint az azt befoglal6 téglalap, stb.
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meghatdrozott teljes szoéras, vagy Dioo értékekkel jellemzett taldlati feliilet teljes
mértékben le tudja fedni a cél eredményesen tdmadhaté feliiletét. Mint lathat6 ez két
feltételt jelent, amely koziil az els6, a Tkp megfeleld helyzete a Rendszer adott
16tavolsagra torténd lehetd legpontosabb belovésével biztosithatd, mig a masodikat, a
szorasteriilet méretét a jol Osszedolgozott (az egyedi képességek alapjan a lehetd
legjobban egymashoz illesztett és magas szinten Osszegyakoroltatott) Rendszer

pontossag képessége hatarozza meg.

A mesterlovész pontossag kérdéskorének tovabbi elemzéséhez két kiilonbozo,
de jelentésen elterjedt mesterlovész Rendszer parhuzamos vizsgéalatdit fogom
végrehajtani. Az egyik a hagyomanyosnak tekintheté 7.62 mm-es puskalovedéket
hasznal6 kozépkaliberii (Rkk), a masik (a legutobbi idékben teret nyerd) 12.7 mm-es
(.50) kaliberti ,,nehézgéppuska” 16vedéket alkalmazd nagykaliberii (Rnk) Rendszer,
mint valoban mesterldvész feladatokra még alkalmas, a két kaliber-szélséértéken®?

elhelyezkedd eszkdzrendszer.

A talalatok megitélése

Ahhoz, hogy a térnek a 16tavolsdgban®* elhelyezkedé sikjan (ez a becsapddas
sikja) fekvd célobjektum feliileten biztos taldlatot lehessen elérni, a pontossagnak
olyan értekilinek kell lennie, hogy akarmelyik taldlat Iovedékének a keriilete legalabb

kiviilré1 érintse a célobjektum keriiletét. Ez az ,.érint6 taldlat is taldlat” elve®.

Ahhoz, hogy egy taldlat biztosan kikapcsolja a tovabbi harcbol a
célobjektumot, azt ott kell eltalalni, ahol a talalat soran a kikapcsolashoz sziikséges

karosito energia biztosan atadhato.

Féleg az Rnk Rendszer 16vedékére jellemzd, hogy egy érintd talalat is adhat
at olyan mértékli karositdo energiat, amely az id6leges harcképtelenné valashoz

elegendd lehet. Altalanosan az a jellemzd azonban, hogy a megfelelé hatasfokt

2 megitélésem szerint a pisztolylovedékeket, illetve a hagyomanyos kiskaliber(i 16vedékeket hasznald
mesterlovész Rendszerek csak igen alacsony I6tavolsagokon és nagyon idealis kornyezeti feltételek
mellett hasznalhatok eredményesen, ezért inkabb kuridzumoknak, mint alapvetdknek tekinthetok.

24 A 18tavolsag és a céltavolsag szamértékre azonosan egyenld méret, csak az kiilonbdzteti meg Sket
egymastol, hogy minek a szemsz0gébdl nézziik (a 16vész-cél szemszogbdl céltavolsag; az Rp
részrendszer szemszogébdl 16tavolsag)

25 Léversenyeken az érintett koregységre elfogadott taldlatnak szamit, bar szétlovésnél (két azonos
koregységet elért 16v0 1jboli versenyeztetése) mar fontos, hogy kiilsd, vagy bels6 érintd-e.
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energia-atadashoz az sziikséges, hogy a lovedék teljes feliiletével a tdmadhat6d
célfeliileten belill essen, azaz sz€Is6 esetben a 16vedék kertilete legalabb b eliilr 61

érintse a célobjektum kertiletét. Ez a ,,biztos taldlat” feltétele.

Annak eldontéséhez, hogy mit kell tekinteni egy I6vedék keriiletének, a
kovetkezd gondolatmenet ad utmutatast. A 16vedék biztosan legnagyobb
atmérdjének, a lovedék kiilsé gyartasi atmérdjének a gyartasi tlirés alsod értékével
csokkentett méretét kell tekinteni. Az igy meghatarozott keriilet-kor altal lefedett
teriiletet azonban a huzagolt cs6bdl kildtt 16vedék nem teljes mértékben tolti ki, mert
a huzagolas oromzatai a 16vedék feliiletén marad6 benyomddasokat okoznak. Emiatt
célszertlibb a kaliber atmér6jébdl szamolt kertilet korét figyelembe venni, mert ebben
az esetben e koron beliil mindig van 16vedékanyag, tehat mindig biztosithat6 a cél
¢érintkezése a lovedék anyagaval. Az egyszerliség érdekében a kaliberbdl szarmazo
korfeliiletet a tovabbiakban kaliberes kornek fogom nevezni ¢és atmérdjét dk-val

fogom jelolni.

Az érinté és a biztos taldlathoz sziikséges minimalis pontossag

meghatarozasa
y o r1 26,
Pontszeru célra“®:

A pontszerli cél eltalalasa igényli a legnagyobb pontossagot, mert a pontot

minden talalat kaliberes korének érintenie kell.

A biztos talalat akkor jon létre, ha minden talalat kaliberes korének keriilet

vonala metszi az adott pontot (1. dbra).

1. abra: a biztos talilat feltétele pontszerii célra

26 geometria pont, amelynek nincsen térbeli kiterjedése
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Az abran érzékelhetd, hogy — a biztos taldlatra megadott feltétel miatt — a
célponttol legtavolabb es6 talalat kaliberes korének tdvolsaga sem lehet nagyobb a
célponttdl, mint a sajat sugara. Eszerint a pontossagot leiro két szorasjellemzo (a D1oo

és a MOA) szamszert értéke a 16vedék kaliberének fiiggvénye. Igy:

Djgp =dy [mm] 2]
dy

MOA = 2x60 x arctg LS [3]
Lx10

ahol L a 16tavolsag hektométerben €s ebbdl:

a D1oo értéke (a 16tavtol fiiggetleniil) 7,62mm-es kaliberben: 7,62 mm
12,7 mm-es kaliberben: 12,7 mm

MOA (pl: 100 m 16tavolsadgon) 7,62 mm-es kaliberben: 0,26
12,7 mm-es kaliberben: 0,44

Ezeket az értékeket kell tekinteni a mesterlovész pontossag maximalis

kovetelményének, azaz az abszolut biztos talalat kritériumainak az adott kaliberben.

A pontszerli célra az érintd és biztos taldlat megkiilonboztetésének nincs

értelme.

Térbeli kiterjedésti célra®”

Az ilyen jellegli célokat a mesterlovész 16feladataihoz®® rendelt célalakok
reprezentaljak. Ilyenek a csipdalak/mellalak (2.-3. abra) ¢és a fejalak (4. éabra)
céltablak. Ezek mérete és formaja orszagonként véltozhat®®, én itt az MH-ban

rendszeresitett célalakok®® méreteivel fogom a céltablakat jellemezni.

27 amit a becsapodas helyén, a roppéalyara merdleges fiiggdleges sikban valamely egyszerlien

kezelhet6 sikidommal lehet helyettesiteni

28 pl: a Lov/2 szabalyzat szerinti célalakok

» de nem ez a jellemz6, hanem az, hogy kdzel azonosak

0 Lov/2. Egységes Lovészeti Szakutasitas; A Magyar Honvédség Kiadvanya 1994. 13. melléklet 375-
377. old. (a tovabbiakban: Lov/2.)
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Csipéalak/mellalak® céltablara

230 | 135 |
180
mellalak: 500
csipdalak: 1000
500 |

2. abra: csipd- és mellalak méretii céltabla jellegzetes méretei

Tekintettel arra, hogy a MOA ¢és a Dioo korszimmetrikus szorést feltételez,

ezért a kdvetkezo eldzetes megkdtések tehetdk (a 2. abra jelolései alapjan):

- mind a mell, mind a csipdalak feliilete nagyobb, mint a rahelyezhetd teljes-

szoras korok feliilete;

- nagyobb 16tavolsagokon, ahol a szoraskér — a tdvolsagi hiba miatt —

szorasellipszissé torzul, az eredeti pontossag még mindig elegendo.

500 +d,

3. abra: csip6- és mellalak céltabla érint6 és biztos talalataihoz tartozo Dioo értékei

Mellalak érinto taldlatara

A taldlatokat befoglalo érinté kor atmérdje:

31U.0. 376-377. old.
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DlOO = 500 + dk

500 +d,

MOA = 2 x 60 x arct 45
Lx10

7,62 mm-es kaliberre és pl.: 600 m l6tavolsagra a behelyettesitések és az

egyszerisitések utan:

MOA =120x arctg( 253'8;) =291
6x10

12,7 mm-es kaliberre és pl.: 1200 m 16tavolsagra a behelyettesitések és az

egyszerisitések utan:

MOA =120x arctg(ﬁszj =1,47
12x10

Mellalak biztos talalatara

A talalatokat befoglalo6 érintd kor atmérdje:

DIOO = 500 _dk
500—-d;
MOA = 2 x 60 x arct %
Lx10

7,62 mm-es kaliberre €s ugyanarra a 600 m 16tavolsagra a behelyettesitések

¢s az egyszerlsitések utan:

MOA =120x arctg( 246’%} =282
6x10

12,7 mm-es kaliberre és ugyanarra az 1200 m 16tavolsagra a behelyettesitések

¢s az egyszerlsitések utan:
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MOA =120xarct &’65 =1,4p2

12x10°

Allo és csipbalak méretli célra az érintd, vagy a biztos talalat képletét

Osszevonva kapjuk:

500+ d,
MOA = 2 x 60 x arct % [5]
Lx10

ahol — értelemszertien — az érintd talalathoz a dk-t pozitiv, biztoshoz a dk-t

negativ eldjellel kell figyelembe venni.

Fejalak® méretii célra

A céltabla jellemz6é méreteit és az érintd, illetve a biztos taldlatokhoz tartozo
teljes szoéras Digo koreinek elhelyezkedését (4. abra) tanulmanyozva megallapithato,
hogy a szimmetrikus szorés itt is kisebb feliiletet ad, mint a céltabla teljes feliilete, de

az ellipszis jellegli szoréas sokkal kisebb lehetdséget ad, mint az el6z6 célalakoknal.

2A haldlosan” biztos talalatnak egy specialis esete volt az a vilaghiressé valt afganisztani ,,pontlévés”, ahol
2400 m tavolsagbol sikeriilt egy mozgo emberalakot eltalalni hasonld méretkdvetelmények mellett, ami azt
jelenti, hogy

MOA =2x60xarct &’655 =0,7
24 %10

ami nem nagyobb, mint a 12.7 mm-es kaliberben az abszolut biztos taldlathoz meghatarozott 0,44 érték
kétszerese! Ha még hozzavessziik, hogy a cél mozgott, hihetetlen micsoda el6késziileteket kellett a taldlat
érdekében megtenni (pl. két hétig folyamatosan figyelni a 1égkdri valtozasokat, tobb probaldvést leadni, stb.). Szo
sem lehetett kapdslovésrdl!

3 Lov/2. 375. old.
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4. abra: a fejalak céltabla érintd és biztos taldlataihoz tartozo Dioo értékei

A fejalak érinto talalatara

A talalatokat befoglald érintd kor atmérdje:

DlOOk =230 +dk [mm]

7.62 mm-es kaliberre ¢és a kaliber fejalak méretli célra maximalis
képességének tekintheté 600 m Idtavolsagra a behelyettesitések ¢és az

egyszerisitések utan:

MOA =120x arctg( ! 183;) =1,36
6x10

12.7 mm-es kaliberre €s az elébbi 1200 m 16tavolsagra a behelyettesitések és

az egyszerisitések utan:

MOA =120x arctg{%j =0,7
12x10

amely pontossag mar olyan eldkésziileteket kivanna, mint amiket az

afganisztani példaban felsoroltam.

A fejalak biztos taldlatara

A taldlatokat befoglalo érinté kor atmérdje:

DlOOk =230 — dk [mm]

7,62 mm-es kaliberre, ugyanarra a 16tavolsagra:

MOA =120x arctg( 111’12 j =1,27
6x10

12,7 mm-es kaliberre és 1200 m 16tavolsagra:

MOA =120x arctg(&ﬁssj =0,63
12x10

ami kisebb szorast kovetel meg, mint az elhiresiilt afganisztani 16vésé volt.
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Fejalak méretii célra az érintd, vagy a biztos talalat képletét 6sszevonva:

Djgp =230 £dy [6]
230+d,
MOA =2 x 60 x arctg —2—— [7]
Lx10

ahol — értelemszeriien — az érintd, vagy biztos talalat kovetelményeként a dk-t

az [5] és [6] képletekhez flizott megjegyzést kell figyelembe venni.

A célalak jellegétol fliggetleniil, csak a cél kisebbik méretét (vagy a
magassagat, vagy a szélességét) véve figyelembe, az érintd és biztos taldlatra

Osszevontan a [4], [6] és [5], [7] képletek alapjan kapjuk, hogy:

Djgg = Heg T di [8]
Hoq £dy
MOA =2x60xarct 45 [9]
Lx10

ahol Hea a célobjektum legkisebb tdmadhatdé méretével azonos (mm-ben

megadva).

A [8]-at, [9]-et Osszevetve az [1]-gyel megkapjuk a mesterlovész pontossagi

kovetelmény szamszeriisithetd (szdmithatd) értékét altalanosan megfogalmazva:

Djgg £ Heg £di [10]
és
H g £dy
MOA < 2x 60 arctg —2—— [11]
Lx10

A [11]-bdl kifejezve a céltavolsagot:
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[12]

a rendszer pontossagaval az adott cél eredményesen tdmadhato tavolsagat;

atrendezve:

H.q >Lx2x10° xtg(lvllgoAjidk [12a]

az adott tavolsagon az eredményesen tamadhato cél méretét kapjuk meg.

A [12] és [12a] a mesterlovész pontossag alapképletei a térben a helyét nem
valtoztatd célra — és csak a 16tabla szerinti optimélis kdrnyezeti feltételek®* mellett
igazak. Meghatarozzdk vagy azt a 16tavolsagot, amely hatardig a Hca mérettel
jellemzett célobjektum, a MOA értékkel jellemzett pontossag képességili Rendszerrel
eredményesen® tdmadhat6®, vagy ugyanezzel a pontossaggal egy adott 16tdvolsagon

eredményesen timadhato célméretet.
Amennyiben igaz, hogy Hea>>dk, alkalmazhato a Hea + di = Heel kOzelités is.

Az eddig felsorolt pontossagi kdvetelmények csak és kizarolag idedlis 1égkori
¢és kornyezeti viszonyok kozott ¢és a teljes 10vésfolyamat alatt a tér meghatarozott
pontjabdl el mem mozdulod célobjektum esetében igazak, valamint a teljes
Rkk/Rnk Rendszerek eredd pontossaganak a kovetelményét adjdk meg. Az Rg
részrendszer pontossidga nem lehet ennél rosszabb, csak jobb és értelemszeriien ezen
beliil a fegyver és a lovedék pontossdganak még jobbnak kell lennie. Gazdaséagilag ez

magyarazza, hogy miért is olyan koltséges egy valodi mesterlovész Rendszer.

3 pontosan olyan feltételek, amelyek kozott az adott 18tdblazatot 8sszeallitottdk. Konnyen belathatd, hogy ilyen
nincs, csak legfeljebb hasonlo...

35 Az eredmény reményében tdmadhatd nagyobb tavolsagbol is, mert a szoras fogalmdbol kovetkezik, hogy a
Dioo korén beliil is kell lennie talalatnak, de hogy ez hanyadik 16vésnél kovetkezik be, az pontosan nem
prognosztizalhato.

36 Nem szabad azonban azt sem elfelejteni, hogy a 18tavolsag alapvetden fligg a 16vedék torkolati sebességétdl,
tehat azt is célszerli ismerni (pl.. adott 16vésszamonként [legalabb minden 1000. 16vés utan] torténd miiszeres
visszaméréssel, természetesen mindig azonos toltény és tdlténymindség mellett)!
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Az els6 1ovés talalatanak képessége

Az eddig felsorolt és szamszerlsitett pontossagi kovetelmények kizardlag a
legalabb mar egy 16vést leadott fegyverre igazak, mert minden ballisztikai méréssel
foglalkoz6 gyakorlati szakember eldtt ismert, hogy a széraskép vizsgélatok sorén az
elsd vizsgalati 16véscsoport kezdd 16vésének taldlata nem illeszkedik bele a tovabbi
talalatok szoérasképébe. Olykor olyan mértékli az eltérés, hogy az a szoérasképbdl
kiesd taldlatnak®’ tekinthetd, ezért a vizsgalatot mindig egy csOmelegitd 15vés
leadasaval kezdjiik®®. Az 4ltalanos tlizharcban az elsé 16vés pontatlansaganak nincs
jelentésége, mivel az els6t nagyon gyorsan szamtalan tovabbi kdveti. Olyan
tlizharcban viszont, ami a Rendszertinket jellemzi, az elsé 16vést masodik talan nem
is koveti, vagy csak olyan idén tul, amikor a fegyver csdve visszahiil ,hideg”
allapotaba, tovabba a Rendszernek biztositani kell mar az elsé lovésre is az egy
lovés—egy  talalat  képességet. Ugyanakkor ¢épp a  pontossag-képesség
kovetelményéhez flizott magyarazatomban bizonyitottam be, hogy a Rendszer

részérol elképzelhetetlen egy vaktaban leadott 16vés.

Az egy lovés—egy taldlat képesség a Rendszer (kotelezOen elvart) képessége,
ugyanakkor a hideg fegyvercs6 miatti els6 lovés taldlatanak eltérése csak a

fegyvertdl szarmazik és korrigalni viszont csak a 16vész tudja kétféle modon:

- az els6 16vés talalatara 16vi be a fegyver iranyzékat®

, €s az esetleg sziikséges
gyors masodik 10vését az altalanos taldlati kdzéppont ismert eltérésének
mértékében helyesbiti, irdnyzék allitas nélkiil, vagy ha van ideje az iranyzékot
atallitja erre az 01 értékre;

- megjegyzi, hogy az elsd 10vés talalata pontosan milyen irdnyban és

mértékben fekszik az altalanos talalati kozépponttol €s iranyzékallitas nélkiili

helyesbitést alkalmaz, bar ez a pontatlansaga miatt kevésbé életszerti.

mindkét lehetdség a l6vész, nagyfokn mesterségbeli tudasat koveteli meg™.

37 amelyik a Tkp-t6l a masodik legmesszebb esd talalatnal kétszer messzebb van

38 A jelenséget a csO anyagdban, a 15vés hatdsara 1étrejové folyamatok okozzak. Koznapi hasonlattal a
csOémelegitd 16vés szerepe a belsé égésii motorok hideginditasi eljarasanak feleltethetd meg.

39 Ebben az esetben a szordskép 16vése (ami a tkpx.y értékeinek meghatarozasihoz ekkor is elengedhetetlen, mert
statisztikai mennyiségrol van szo), rendkiviil iddigényes, mert minden 16vést csak hideg cs6bdl lehet leadni.

40 Mindenesetre megnyugtatd tény, hogy ez a jelenség a mesterlovész fegyverek csovének jelentés
vastagodasaval egyre kisebb mértéki eltérést eredményez.
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A MOA gyakorlati alkalmazdsdhoz meg kivanom jegyezni, hogy a
legcélszeriibb az adott fegyver hatdsos legnagyobb Idtavolsagan megmérni a MOA
értékét, majd ezt az értéket — pl.: 100 méterenként csokkentve a 16tavot — Dioo-ra
visszaszamolni. Ebben az esetben a MOA alapjan kiszamolt Dioo méretek biztosan
pontosak lesznek, mig a forditott modszernél (100 m-es MOA-val, 100 m-tdl kifelé
szdmolni) egy magasabb l6tavolsagon a roppalyak széttartdsa miatt ez nem lenne
igaz. A MOA 1gy hasznalhat6 legcélszerlibben, hogy a beldle az adott 16tavolsagon

szamithato D1oo méretét vessziik figyelembe a cél timadhaté méreteivel dsszevetve*!.

Mozgo célon elérheté talalatok elemzése

A térben a helyzetét az id6 valamilyen fiiggvényében valtoztatd célobjektum
eltaldlasanak feltételei abban kiilonboznek az eldzdekben leirt pontossagi
kovetelményektdl, hogy pontosan ismerni kell a célobjektum mozgasvektoranak

adatait, illetve a 16vedék ropidejét* (t.s) a célig.

A célobjektum mozgasvektora akkor jellemezhetd x**-y** irdnyok ereddjének,
ha a célobjektum mozgasvektora a célzas és becsapddas iddintervallumaban (a
lovésfolyamat alatt) megkozelitdleg ugyanabban a vizszintes sikban fekszik.
Ellenkezé esetben egy z* koordinataval is szamolni kell(ene). A kérdés vizsgalata
soran érdemes a c€él mozgasvektoranak iranyat és nagysagat konstansnak tekinteni —
ezt a viszonylag kis ropidok is lehetdvé teszik — mert a valtozé mozgasmennyiségii
célobjektumokra vonatkoz¢ differencidlegyenletek a harcmezdn egy mesterlovész
szamara — célkovetd 16elemképzd berendezés hidnydban —  biztosan

megoldhatatlanok*®.

Akkor érhetd el helyesbités nélkiil a taldlat egy mozgd célon (a célfeliilet
kozéppontjara célozva), ha a cél elmozdulasa (sce) a 10vésfolyamat alatt nem haladja
meg sajat szélességi méretének (szcer) a felét (azaz a cél nem mozdul ki olyan

mértékben, hogy taldlatot mar ne lehessen elérni rajta, figyelembe véve a teljes

41 Hagyomanyos 16tablazat lapok hasznalatakor a céltdvolsag soranak a végén ezeket az elére kiszamitott D1oo
értékeket is fel lehet tiintetni. A cél méreteinek ismeretében nagyon gyors kalkulaciora alkalmas a modszer.

42 Lotabla adatokbol interpolalhaté.

43 A cél az adott 18tavolsagon oldalban jobbra, vagy balra mozdul el

4 A cél az adott 16tavolsdghoz képest kozeledik, vagy tavolodik

4 adott 16tavolsagon, magassagban (emelkedik, vagy siillyed)

46 konnyti belatni, hogy egy vératlanul elmozdulé célra csak kapaslovés adhato le, és az vagy bejon, vagy sem.
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szoras korének méretét is). Az érintd, és a biztos taldlatra vonatkozé adatokat
(szeaxdk) is egy képletben megadva (a cél elmozdulasa utan még tamadhato feliilet

nem lehet nagyobb, mint a Rendszer szordsaval csokkentett célfeliilet):

(szqg £dy ) —Djgo [m]

Scél = Veel X trfjp = 2000 [13]
ebbdl a célsebesség:
(sz¢g £dy) =Dy
m
Ve S 2000 [—} [14]
trsp s
illetve MOA-ban megadva
SZcé] kK Lx tg( MOA)
120 m
VCél < |:_:| 41 [15]
t r6p S

ahol és most az L értéke m-ben van megadva.

Amennyiben a Rendszer teljes szordsa ennél rosszabb, akkor a helyesbités
(eloretartas) nélkiill eredményesen tamadhatd célsebesség is ennek aranyaban

csokkenni fog.

Végezetiil, ha a 16vedék oldalgasdt (soa)*®

is figyelembe kivanom venni (és
pontlovés képesség igényénél nem is tehetek mast), akkor a felirt képletek a

kovetkezOképp mddosulnak:

4Tpéldaul: csipd/futdalak méretii célobjektum maximadlis keresztirinyu sebessége 600 m-en nem lehet tobb —
példaul: ha egy 100 m-en pontszerii célon biztos talaltara képes pontossdagu Rn eszkdzrendszer ,.érintd taldalat az
elsé lovésre” reményében tamad, a cél kdzepére célozva — mint (minden adat méterben megadva):

05400127 tg(0.44

2 120) 0,218 m km
Vo < = =025 | — | vagy =0,9 | —
cél 0.86 0.86 L} & [ h }

ami nem tobb, mint egy lassi séta sebessége. Ennél gyorsabban mozgd célt csak célhelyesbitéssel (vagy
folyamatos eldretartassal) lehet eltalalni.

# A 12,7 mm-es l6vedékek a 16tavolsagtol fliggd mértékben, 16irany szerint jobbra témek le az elméleti
roppalyarol.
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(sz.g £dy ) — Do

ESold
Veal 2000 [—] [16]

Crosp S

Ahol az seiq értéke mm-ben van megadva és

SZCél idk MoA
—= = —Lxtg —— |£s
) g( 120 old

m
Vegl S — [17]
trop s

ahol az L mértékegysége ismét méter, és a ,,+ sola” €rtéket a cél balrol jobbra

9

torténé™ a ,,—soa” értéket a jobbrol balra®® mozgisa esetén kell figyelembe

venni®!.

A szamitasok azt is bizonyitjdk, hogy elengedhetetlen az Ruix/Rnk
részrendszer ,.taldlat elsé 16vésre” képessége, mert foleg magasabb 16tavolsagokon a
kovetkezd 16vés elol — legyen az barmilyen gyors az ismétlés — a cél viszonylag

alacsony sebességgel is biztosan ki tud térni.

Az elOretartds gyors meghatdrozasara a |[Sce = Veal X Lisp| Osszefliggeés

hasznalhatd, ahol a vea a cél sebességének lovedék-roppalyara merdleges

komponensével azonos.

A mozgd cél eltalalasi képesség a Rendszer olyan képessége, amelyet —

elektronikus l6elemképzd hianyaban — csak a Rendszer human faktoranak (a

4 latszolag megndveli a cél méretét
30 Jatszolag csokkenti a cél méretét
31 Az el6z8 példa szerinti esetben a solaoom) = 0.04 m, tehat a szamitas a kdvetkezéképp modosul:

W_600th(01§§j+0’04 0958 "
: m m
Vegljobbra < 036 =086 0,3 {?} vagy =1,08 [T}
W_mmg(?fg)_o’m 0,178 k
: m m
Veglbalra 0.86 = 0.86 =0,207 {;:' vagy =0,75 ‘:T:'

amely értékek ezen a 16tadvolsagon mar 17%-os eltérést jelentenek.
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mesterlovésznek) a folyamatos szinten tartd képzésével lehet biztositani®?. Ebbél
kovetkezik viszont, hogy a valoban viharos elektronikai forradalom hatdsidra mar
napjainkban is egyre tobb helyen tinnek fel a mesterlovészek eszkoztardban a
kisméretli, hordozhat6 és a harcmezoén is egyszerlien kezelhetd, a meteorologiai
adatok feldolgozasaval és a céltavolsag korrekt megmérésével a kiinduld iranyzasi
adatokat kozvetleniil szolgaltatd, esetleg mar az irdnyzotavesd szalkeresztjét is a
megfeleld paraméterek szerint beallitdé zsebkomputerek. Nekiink meg van egy

almunk.

M¢ég nem vettem figyelembe a meteorologiai jellemzdok (vagy azok folytonos
valtozasanak) hatdsat a pontossdg képességre, de minden levezetés nélkiil
bizonyithatd, hogy egy adott Rendszerhez kotott 16tablazat alapadataihoz képest e
kornyezeti hatasok barmelyikének a megvaltozdsa mar jelentdésen csokkenti ezt a
képességet. Legkonnyebben belathaté a levegdaramlas sebességének (leginkabb a
roppalya sikjara merdleges komponensének) befolyasa, amely figyelembe vételéhez
sziikséges helyesbitd adatokat a 16tdblazatok altalaban tartalmazzak. Foleg
nagytavolsagl 16vészet soran lényeges a szembe, vagy az ellensz¢l hatasa, de nem
lehet figyelmen kiviil hagyni a levegd stlirliségének hatdsat sem a l6vedék
roppalydjanak alakuldsara. Ezen hatasok figyelembe vételéhez elengedhetetlen kézi
meteorologiai mérdmiszer hasznalata féleg olyané, amely a ballisztikai

zsebszamitogéppel kozvetlen adatatviteli kapcsolatban van.

Az igazi 6rom akkor éri a mesterlovészt, amikor mindezek a hatisok nem
egyenletesen jelentkeznek a 16vedék roppalydjan, hanem sévosan, l0késszerli
valtozasok formajaban. Nagy tavolsagu pontloveés igénye esetén, foleg, ha a roppalya
végsO szakaszaban a l0vedék sebessége lefelé atlépi a helyi hangsebességet, érzi
igazan a mesterlovész milyen sziiksége van egy magasabb hatalom jéindulata
segitségére a cél eltaldlasdhoz. Ezt tagadni nem nagyképlis€g, hanem ostobasag.
Ugyanakkor az is tény, hogy a felsébb segitség sem lenne elég, ha a mesterlovésznek
nem lennének meg azok a kiilonleges, csak a mesterlovészre jellemzd képességei,

amelyek megérzések, rahangolodas, atélés utjan segitik az Ur munkajanak

52 Nagyon profi mesterlovészek régen kis kockas fiizetekben hordtak magukkal a minden elképzelhetd
szituaciora kidolgozott 16tablazataikat, a nagyon tehetések ma viszont erre a célra orientalt
zsebszamitogépet alkalmaznak.
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t>3. Epp ezért nem lenne szabad tagadni, hogy mesterlovészt nem lehet a

kiteljesedésé
l6vészkatonabol képezni, annak alapvetden sziiletni kell. A kiképzés legfeljebb
kiteljesiti a képességet. A legeredményesebb II. vilaghaboris német mesterlovész sz
mondta a szakma értékérél: ,,A4 tiszt pétolhaté — a mesterlovész soha!”™™. 16

megjegyezni.

Felhasznalt irodalom:

Lov/2. Egységes Lovészeti Szakutasitas; A Magyar Honvédség Kiadvanya 1994.

Zicherman Istvan: Mesterlovészek; Anno Kiadé MMV hely és évszam nélkiil

Abrak:
1. abra: a biztos taldlat feltétele pontszerii célra (sajat grafika)

2. dbra: csipd- és mellalak méretii céltabla jellegzetes méretei
(forras:Lov/2 +76-377 old.)

3. abra: csip6- €s mellalak céltabla érintd és biztos talalataihoz tartozo Digo értékei
(sajat grafika)

4. abra: a fejalak céltabla érintd és biztos talalataihoz tartoz6 Digo értékei

(sajat grafika)

53 Bele kell az eddig felsoroltakba azt is kalkulalni, hogy ezek a szamitasok kizarolag +5° hatarok kozé
esO fliggdleges fegyvercsdtengely szog (l0szog) esetén igazak. Ett6l eltérd esetekben tovabbi
helyesbitéseket kell alkalmazni.

34 1dézi Zicherman Istvan: Mesterldvészek; Anno Kiado MMV hely és évszam nélkiil. 76. oldal
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MELLEKLET

Ismert pontossagu fegyver altal a biztos taldlat reményében tamadhato cél

minimalis mérete a l6tavolsag fiiggvényében

Létavolsig A biztos talalathoz sziikséges minimalis célméret
[hm] 12,7 mm-es kaliberben 7,62 mme-es kaliberben
MOA =1 MOA =0,7 MOA =1 MOA =0,7

1 16 7 21 12
2 45 28 51 33
3 74 48 79 53
4 103 68 108 73
5 132 89 137 94
6 161 109 166 114
7 190 129 196 134
8 220 150 225 155
9 249 170 254 175
10 278 190 283 196
11 307 211 312 216
12 336 231 341 236
13 365 252
14 394 272
15 423 292
16 313 kiesik a 18tablazatbol”
19 539 374
20 569 394

A tablazat adatait 0gy kell értékelni, hogy pl.: egy 1 MOA pontossagra képes
12.7 mm kaliberi Rendszer fejalak célon 800 m tavolsagig biztos taldlatot érhet el,

afelett mar nem. A tablazat adatait a kovetkezd gorbeseregek szemléltetik:

A 12.7 mm-es kaliberben eredményesen
tamadhaté cél minimalisan sziikséges mérete
a lotavolsag fiiggvényében

A 7.62 mm-es kaliberben eredményesen
tamadhat6 cél minimalisan sziikséges mérete
a l6tavolsag fiiggvényében

o 600 , -
E 400 S=s==== £ 00 >
= =
W ========S=== S 04

0 10 20 © 0 10

atavolsag hektométerben A l6tavolsag hektométerben

Az als6 gorbék a MOA=0.7, a felsdk a MOA = 1 pontossaghoz tartoznak.

A sziirkével jelolt mezokhoz a fejalak ellen még hatasos 16tavolsag, a

vonalkdzott mez6hoz a mell/csipdalak ellen még hatasos 16tavolsag tartozik.
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A biztos taldlat reményében tamadhato célfajtakhoz tartozo
megkovetelt Rendszerpontossag MOA-ban, a l6tavolsag fiiggvényében

Létavolsig A biztos talalathoz sziikséges pontossag MOA-ban
[hm] 12,7 mm-es kaliberben 7,62 mme-es kaliberben
fejalak mell/csipdalak fejalak mell/csipéalak

1 7,47 16,75 7,64 16,92
2 3,77 8,37 3,82 8,46
3 2,49 5,58 2,54 5,64
4 1,86 4,18 1,91 4,23
5 1,49 3,35 1,52 3,38
6 1,24 2,79 1,27 2,82
7 1,06 2,39 1,09 2,41
8 0,93 2,09 0,95 2,11
9 0,83 1,86 0,84 1,88
10 0,74 1,67 0,76 1,69
11 0,67 1,52 0,69 1,53
12 0,62 1,39 0,63 1,41
13 0,57 1,28
14 0,53 1,19
15 0,49 1,11
ig 832 (l)gg kiesik a 16tablazatbol”
18 0,41 0,93
19 0,39 0,88
20 0,37 0,83

A tablazat adatait ugy kell értékelni, hogy pl.: egy pl.: 7,62 mm-es kaliberben,

600 m tavolsagban 1évo fejalak méretli célon elérhetd biztos talalathoz legaldbb 1,27

MOA pontossagra képes Rendszert kell alkalmazni.

A biztos talalathoz sziikséges MOA pontossag-
képesség 12.7 mm-es kaliberben

18
16 :H‘
14
12 ::N
< 10 +HH
g s Y
6
4 L]
(2) 5 4]

0 2 4

6 8 10 12

Létavolsag hektométerben

14 16 18 20

MOA

A biztos talalathoz szilkséges MOA pontossag-
képesség 7.62 mm-es kaliberben

A

0 2 4

8 10 12

Létavolsag hektométerben

Az ébrakon az als6 vonalak a fejalak, a felsk a mell/csipdalak méretii cél

biztos eltalalasahoz sziikséges MOA pontossag képességet jelolik.

* ebben a kaliberben 1200 m-nél nagyobb 16tavolsag eléréséhez magasabb cséemelkedésre lenne
sziikség, mint amilyet a ballisztikai normal helyzet £5°-0s cs6emelkedése megengedne.
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Dobak Imre, Pécsi Tudomanyegyetem, doktorandusz

» Lermészeti és mesterséges katasztrofak”
- példak a Karpatok Eurorégio térségébol

Az elmult évtized soran egyre nagyobb hangsulyt és figyelmet kapott a regiondlis szinteken
megjelend biztonsagpolitikai problémak témakore, igy a kornyezet és a biztonsag kapcsolata,
és a kornyezetbiztonsag részeként' a kiilonbdzé kornyezeti veszélyforrasok, valamint az
esetlegesen bekovetkezo katasztrofak kérdéskore is. Az egyre fontosabb szerepet a kiilonb6z6
kornyezeti katasztrofdk és a kornyezetszennyezés tarsadalomra gyakorolt kozvetlen és
kozvetett - gyakran az egyes tagorszagok adminisztrativ foldrajzi hatdrain tilmutaté - hatasa,
¢s a specialis szakmai ismereteket és 0sszefogast igénylo kezelése is indokolta.

Egy foldrajzi térség biztonsagpolitikai vizsgalatdnal - a biztonsdg komplex felfogasanak
jegyében - a kornyezeti tényezdket sem hagyhatjuk figyelmen kiviil, igy a kdrnyezet és a
biztonsag kapcsolatat, tovabba a kiilonbozo tipust katasztrofak veszélyének lehetdségét is
vizsgélni kell. Egy adott foldrajzi egység - a Karpatok-Eurorégié kozponti térségének —
tertiletét attekintve, a hatdrokon atnyuld ,természeti és emberi tevékenységek altal okozott”
katasztrofdk példajan keresztiil lathatjuk a kornyezet és a biztonsdg kérdéskorének
fontossagat, és a hatarokon atnyulo egyiittmiikodés sziikségességét.

A ,katasztrofa” definiciojaként a 1999. évi LXXIV. tv. vonatkozé értelmezését elfogadva: a
katasztrofa, sziikséghelyzet vagy a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas, illetdleg a
mindsitett helyzetek kihirdetését el nem érd mértékli olyan allapot vagy helyzet (pl.
természeti, biologiai eredetli, tiz okozta), amely emberek ¢életét, egészségét, anyagi
értékeiket, a lakossag alapvetd ellatasat, a természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan
modon vagy mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megel6zése, elhdritdsa vagy a
kovetkezmények felszamolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt egytittmiikddési
rendben torténd védekezési lehetdségeit €s kiilonleges intézkedések bevezetését, valamint az
onkormanyzatok ¢€s az allami szervek folyamatos és szigortian dsszehangolt egytittmiikodését,
illetve nemzetkozi segitség igénybevételét igényli”.

A kornyezetiinket veszélyeztetd katasztréfak osztalyozéasara a vonatkozd szakirodalmakban
tobb felosztas is talalhatod, melyek kozos része a természeti katasztrofak, illetve az emberi
tevékenységek altal okozott katasztrofak, mint két f6 kategoria definialasa.

Az egyik ilyen lehetséges felosztas: a természeti katasztrofak esetében a 1égkori eredetii, a
hidroszférahoz kapcsol6do, a geofizikai, és egyéb katasztrofak felosztas®, amely 1ényegében a
jelentés kornyezeti karokat, illetve emberi aldozatokat okozo szélsdséges természeti
jelenségeket oOleli fel, mint pl. a foldrengések, az arvizek, a szokdarak, a vulkankitorések, a
tropusi ciklonok, a foldcsuszamlasok, saskajarasok, és a sz¢élsGséges szarazsagok.

Az emberi tevékenységek altal okozott un ,technikai” vagy ,mesterséges” katasztrofak
kategoriandl ki kell hangsulyozni a katasztrofdk kialakuldsdban szerepet jatszo egyre
Osszetettebb emberi tevékenységek szerepét. Ide sorolhatéak tobbek kozott a talajpusztulas,
az erdotizek, az ipari leveg6szennyezés, a folydszennyezés, a nem megfeleld
folyoszabalyozasbol eredd katasztrofak, a nem megfeleld ipari hulladékkezelésbdl eredd

Y Forras: Léndrt Sandor - Kornyezetbiztonsdg, kornyezetvédelem, honvédelem - VEDELMI STRATEGIA -. Uj
Honvédsegi szemle 2005.03.12.
? forrds: OMSZ ,, Természeti Katasztrofik Nemzetkozi Napja. 1993. oktober 13" kiadvany, www.lelegzet. hu
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katasztrofak, a nem megfeleld ipari szennyvizkezelésbdl eredd katasztrofak, az erddkivagas, a
tallegeltetés, illetve az ipari és szallitas miatti balesetek”.

Fenti felosztast alapul véve a régio térségében a természeti katasztréfak soraban elsdsorban az
aradast, mig az emberi tevékenységek altal okozott katasztrofak korében a folydszennyezést
¢s ipari baleseteket kell megemliteni.

A Karpatok-Eurorégid és annak kozponti teriilete, mint Eurdpa keleti kapuja amellett, hogy a
biztonsagpolitika egyéb részteriiletei (pl. illegalis migracid, feketegazdasag, etnikai
kérdéskor) szempontjabol is érdekes vizsgalando6 teriiletnek szamit, szdmos olyan jellemzoével
bir, amely érdemessé teszi arra, hogy a biztonsagpolitika ,,kornyezetbiztonsagi” szemszogébol
is megvizsgaljuk, hiszen:

e arégio a volt szocialista orszagok egyes teriileteit oleli fel (6t orszag),

e atnyulik tobb nemzeti és az eurdpai unids kiilsé hataron,

e a terlilet sajatos természetfoldrajzi viszonyokkal (Karpatok hegyvonulata,
Tisza) rendelkezik,

e a szélesebb geopolitikai valtozasok (Eurdpai Unids bdvitése) jelentOsen
befolyésoljak (hatjak) a kornyezetbiztonsag kérdéskorét,

e a volt ,Lkeleti tomb” tagjaiként az egyes tagorszagok hasonld
kornyezetszennyezési problémakkal és orokséggel szembesiiltek a 90-es évek
elején,

e az egyes tagorszagok teriiletén torténd természeti vagy ember altal okozott
katasztrofak a teriilet természetfoldrajzi jellegébdl adoddan konnyen valnak
nemzetkdzi méretli, hatdrokon atnyul6 problémava (pl. Tisza — folyoszennyezés),

e a hatarokon atnyulo egyes kornyezeti problémak és katasztrofak megoldasa,
felszamolésa tobb orszag kozos erdfeszitését igénylik.

A Karpatok Eurorégiot — amelynek tagjai Lengyelorszag, Ukrajna, Magyarorszag, Szlovékia,
Roménia egyes hatarmenti teriiletei — az ¢érintett térségek ¢és a hatarokon atnyulo
egylttmiikodés fejlesztése érdekében hoztak létre a 90-es évek kozepén. A régid teriiletén
2002. végén tobb mint tizenétmillié ember élt, teriilete 161 135 km? volt*.

Az ¢érintett tagorszagok hatartérségei altal feldlelt Karpatok Eurorégid kozponti teriiletét
tekintve, természetfoldrajzilag meghataroz6 a Karpatok hegyvonulata. Az 6shonos allat és
novényfajoknak egyediilallo €letteret biztositod teriiletek szdmos nemzeti parknak, tajvédelmi
korzetnek és egyéb védett teriiletnek adnak otthont, melyek szdma és nagysaga bizonyitja,
hogy a térség eurdpai mércével mérve is egyediilallonak tekinthetd természeti értékekben. A
védett teriiletek nagysagara jellemzo, hogy példaul a régidoban résztvevo lengyel teriiletek
kozel fele all valamilyen forméban természetvédelem alatt. Napjainkra a
kornyezetszennyezés, az erddirtdsok ¢€s az ipari beruhdzasok azonban allando veszélyt
jelentenek nemcsak a hegyvonulat ¢l6vilagara, hanem a régio egész teriiletére.

3 Forrds: Kereszty Andrds (szerk,) - Vildgproblémdk / Kornyezeti katasztréfik és kornyezetbiztonsdg — Zold,
Greger-Delacroix Kiado, Budapest, 1998, ISSN 1418-5245

* Az adatok forrdsa: Carpathian Foundation, Five Nations, One community Report 2002 / Regional Research
Center of the Budapest University of Technology and Economics, 2002
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A Karpatok Eurorégiéban résztvevé geopolitikai egységek
Természeti katasztrofak veszélye

A régidban a legjelentésebb hatirokon atnyuld természeti katasztrofa tipusnak (a kar
nagysagat, az érintett személyek €s a haldlos aldozatok szdmat tekintve) az aradasok okozta
természeti katasztrofak tekinthetdek. Az esézések, illetve a havazas utani olvadasok kapcsan
a Karpatok oldalan lezaduld viztomegek gyakran okoznak arvizeket a kapcsolddo sik
tertileteken. A Karpatok nyugati oldalan eredd folyok a Tisza vizgytijtd teriiletéhez tartoznak,
a keleti oldalan ereddk pedig a Dnyeszterbe folynak, amely mellékfolydin, illetve a lengyel
tertileten hompolygd Visztulan és mellékfolyojan (San) sem ismeretlenek az arvizek.

A Karpat-medence arvizi veszélyeztetettsége kiemelkedd Eurdpaban, és kiilondsen igaz ez a
tobb hatdron is atfolyod Tisza mentén - a vizsgélt régiot tekintve - az ukrajnai (karpataljai)
jarasokra (Ilosvai, NagyszOlosi, Huszti, Técsdi, Beregszaszi) és a kapcsolodd magyar
teriiletekre (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye egyes teriiletei).

A Tisza arvizei esetében az okok kozott az esetenként szélsdséges iddjaras mellett, a térség
erdogazdalkodasa kapcsan a Karpatok fenyveseinek ritkitdsa is megjelenik, igy a Tisza
vizgyljto teriiletére hulld csapadék és az elolvadt ho - a megtartd novénytakard hianyaban -
rovidebb 1d¢6 alatt jut le sik teriiletre, és gylilik 6ssze patakokban, majd a nagyobb folyokban.
A Tisza vizgyljto teriiletén az elmult évtizedekben szdmos komoly karokat okozd arviz
pusztitott, melyek soran a viz utakat, hidakat mosott el, ezrek maradtak fedél nélkiil és a
hatartérség mind koziton, mind vasuton gyakorlatilag ,,megkozelithetetlenné” valt. Az 1970.
marciusi tiszai arviz mellett példaként emlithetdek az 1989-es, illetve a 90-es évek végétdl
szinte éves rendszerességgel el6forduld arvizek (de gondolhatunk a 2006. évi, talan az eddigi
egyik legsulyosabb arvizre is).

Az arvizi védelem, a gétak fenntartdsa jelentds anyagi raforditast és beruhazasokat kivan(t) az
¢érintett teriiletek orszagaiban (taldn leginkabb a magyar teriileteken), amely mellett azonban
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kiemelked6 szerep jut a hatdrokon atnyuld arvizek és folyoszennyezés kapcsan az érintett
szervek korai elérejelzé munkajanak.

Az emberi tevékenység altal okozott, mesterséges katasztrofak veszélye

Az emberi tevékenység altal okozott kornyezeti veszélyekre, illetve katasztrofakra hataroktol
fliggetleniil szamos példat taldlunk a régio tagteriiletein. Altalanossagban meg kell emliteni a
folybszennyezést, a szennyviztisztitas hianyat, a hulladékkezelést €s a vegyipari lizemek altal
okozott szennyezéseket. Jelentdsnek tekinthetéek a korabbi ipari tevékenységek altal okozott
szennyezések, melyek foként talajszennyezés formdjaban mutatkoznak meg.

A térség talan legsulyosabb, nemzetkdzi szinten is jelentkezd kornyezeti problémdajanak
mégis a folyészennyezés tekinthetd. A Tisza szennyezettsége kozismert, ahol meg kell
kiilonboztetni a szinte allandéan szennyezd forrasokat, és a hirtelen, nagyobb méreti
okologiai katasztrofakat okozd ipari baleseteket. Az éallanddan szennyezd forrdsok kozott
foként a vizgyljtd teriileteken taldlhatd ipari 1étesitményeket, illetve a mezdgazdalkodéasban
hasznalt miitragyakat kell megemliteni, a legsulyosabb szennyezések pedig a folydk mentén
telepiilt ipari lizemekben bekdvetkezett balesetekhez” kotddnek.

Az utdbbi évek legsulyosabb tiszai szennyezéseinek forrdsai egyértelmiien a Roméniaban
tortént kiilonféle ipari balesetekre vezethetéek vissza, melyeket kdvetéen a szennyezés
nemcsak Roménidban, hanem Ukrajndban és Magyarorszagon is sulyos kornyezeti karokat
okozott. A Tiszdhoz ko&thetd jelentdsebb és nagyobb visszhangot kapott szennyezés a
Romaénia teriiletén folytatott aranybanyészat altal okozott cianszennyezés volt, de példaként
megemlithetjiik a banyészat soran alkalmazott iilepitdgatak atszakadasa nyomdn a Tisza
mellékfolyodiba keriild nehézfém szennyezéseket is. 2006. elején ujabb, a nagybanyai teriiletet
ért cidnszennyezés hire keriilt a médiatudositasokba, amikor is a fagy miatt megrepedezett
cs6halozatbol keriilt cianos, mérgezéanyag a kornyezetbe.’

A Tiszat ért szennyezéseken kiviill Romania eurorégioban ¢érintett keleti teriiletein is
talalhatunk példat a folydszennyezésre. 2001-ben Suceava megyében egy korabban bezart
mososzergyar cianidot tarold tartdlyaibol keriilt mérgezdanyag a véaros csatornahélozataba,
majd tomeges méretii halpusztulast okozva kozvetve a Szeretbe.

Ukrajnaban a karpataljai teriileten viszonylag kevés olyan nagyvallalat vagy lizem talalhato,
amely foly6szennyezés szempontjabol igazi veszélyforrast jelenthet, azonban az Ivano-
frankivszki teriileten jelenlévd vegyipar - elsésorban a Dnyeszterre nézve - komoly kockéazati
tényez6t hordoz magaban. 2005. év végén a Szivka folyd (Dnyeszter mellékfolydja)
kalciumhipokloriddal torténd stlyos szennyezése iranyitotta a figyelmet a Kalus varosdban
miikddd vegyi anyagokat felhasznald ipari iizemekre.

A térségen ¢és egyben a Tisza vizgyljto teriiletén halad at a Baratsag kdolajvezeték is, amely
eloregedett csOvezetékével potencialis kornyezeti veszélyforrast jelent a teriilet folyodira
(2003-ban a kdolajvezetékbdl szaztiz tonna olaj Oomlott a Vereckei-hagondl a Latorca
folyoba®).

www.mno.hu - magyar nemzet - Ismét cian jutott ki a szabadba Nagybanyan? - A kornyezetvedelmi tdarca
szerint nem szennyez a zagyvezeték - 2006. februar 4.

SHaraszti Gyula - Huth Gergely - Hazank szomszédai szemérmetleniil szennyezik és raboljik el a folyoinkat -
2004. december 29. Magyar Nemzet, (10. oldal)
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A husz éve, 1986. aprilisaban, a csernobili atomerdmiiben bekdvetkezett, szennyezd hatdsat
egész Kozép-Eurdpaban éreztetd robbands példdja mutatja, hogy a nuklearis katasztrofak
veszElye kapcsan a foldrajzilag tagabb kornyezet is vizsgalni kell. Az eurorégié szomszédos
teriiletein a szlovak (Jaslovské Bohunice, Mohovce) valamint az ukran teriileteken (Rovno,
Hmelnickij) és a Pakson taldlhat6 atomerdmiiveket kell megemliteni. A Mohi atomerémii
kivételével, - amely kiépitése a 90-es évek végére tehetd — a kelet-kdzép europai térség
szamos pontjan lizemelnek a 80-as években épitett, szovjet tipusu atomerdmiivek, magukban
hordozva a katasztrofak lehetséges kockazatat. Amellett, hogy Eurdpaban és igy térségiinkben
is folyamatosan né azoknak a nukledris létesitményeknek a szdma, amelyek életciklusuk vége
fel¢ kozelednek, altalanos problémaként jelenik meg az atomerdmiivek elhasznalt nukleéris
flitdanyagai elhelyezésének kérdése, a megépitendd Un. ,,szaraztarolok™ elhelyezése, amely
gyakran valt ki lakossagi félelmeket, ¢s kap nyilvdnossagot a médiakban. Az atomerémuivek
alkalmazdsa mellett és ellene szdmos érv sorolhatd fel, tagadhatatlan azonban, hogy
biztonsagos miikddés esetén, az atomerOmiivek altal szolgéltatott energia eldallitdsa — a
hagyomanyos, a kornyezetet folyamatosan szennyezé erémuivekhez képest - kdrnyezetkiméld
megoldéasnak tekinthetd. Az egyre fokozddo tarsadalmi érdeklddéssel parhuzamosan fontos
hangsulyozni, hogy az elmult években folyamatosan javitottak a szovjet tervezésii erdmiivek
tizemeltetéssel kapcsolatos biztonsagi rendszerét.

Ipari szennyezés

A szocialista ipari szerkezet felbomlasa kovetkeztében a teriilet ipari fejlodése, a nehéz és
vegyipar szerepe jelent0s valtozason ment keresztiil. Mig az elmult évtizedekben a térség
otthont adott az eurorégidé tagorszdgai kornyezetre talan leginkdbb dartalmas ipari
tevékenységeinek (mint a cementgyartés, a kohaszat, és a vegyipar), a 90-es évek kozepére a
nagy szocialista iparvarosok jelentésége egyértelmiien csokkent.

crer

a régid nagyobb varosaihoz, a vegyipar a kelet-szlovékiai teriiletekhez k6tédott, igy Szlovakia
érintett régiojaban a kornyezetszennyezés is az ipari kdzpontokban, igy kiilonosen Kassa
térségére jellemzO. Talajszennyezés szintén ezeknél a nehézipari varosoknal (pl. Kassa
térségében a vasgydri porral egylitt kibocsatott nehézfémek szennyezték a talajt) és a
banyaszati érceldolgozo 1étesitmények kornyékén tapasztalhatdak, azonban a térség egyéb
tertiletei - melyeken a mezdgazdasag szerepe dominans - nem szennyezettek.

Az ¢érintett magyar teriilet (foként Borsod-Abatj-Zemplén megye) nehézipari kozpontjaival
(Miskolc, Kazincbarcika, Ozd) a 90-es évek elétt a szocialista nagyipar egyik meghatarozé
térsége volt. A nagyvallalatok széthullasa utdn a kornyezetszennyezés veszElyét tekintve
azonban még igy is szdmos vallalat talalhato a hatarkozeli térségben. A régid6 magyar
terliletének nagyobb szennyezdanyag kibocsatoit felsorold alabbi tablazat mutatja, hogy az
¢évezred elején a fobb szennyezdanyag kibocsatok kozott a nagy iparvallalatok, héerdmiivek
szerepeltek.

Vallalat-1étesitmény ’ Telephely

HCA Holland Colours Hungaria Kft. Szolnok

Tiszamenti Vegyimiivek Rt. Szolnok

ICN Rt Tiszavasvari

Holcim Hungaria Cementipari Rt. Hejocsabai telephely
DAM Steel Specidlis Acélgyartd Rt Miskolc

Biogal Rt Debrecen

7 tablazat forrdsa: http://eper-prtr.kvvm.hu adatbdzis
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Borsodchem Rt Kazincbarcika
AES Borsodi Héer6mii Kazincbarcika
AES Tisza Erému Kft. Tiszaujvaros
AES Borsodi Energetikai Kft Tiszapalkonyai Héerémi Tiszaujvaros

A Karpatok nyugati oldalan, a hatarkozeli ukran teriileteken foként a fakitermelésre épiild
konnydipari agazatok (pl. a butor és papirgyartas), tovabba a ruha- és cipdipar, illetve az
¢lelmiszeripar (Uzsgorod, Beregszasz) kaptak helyet. A nehézipari fejlesztések kordbban
Karpataljan nem voltak meghatarozoak, igy a nehéziparhoz kothetd kornyezetszennyezés sem
tekinthetd szamottevonek. Keletre haladva a kdrnyezetet veszélyeztetd ipari tevékenységek
azonban mar fokozottan vannak jelen, és a nagyobb varosok térségeihez koncentralddtak: az
Ivano-Frankivsk régidban az olajfinomitas (Dolina, Nadvornaja), a vegyipar (Kalus), vagy a
régioban tobb helyen a gépgyartas. A Karpatok térsége a fellelhetd asvanyi anyagok kapcsan
a banyaipar egyik szintere is (olaj és gdz - Dolina, Dashava, Bytkiv, kén - Yavoriv
térségében, kaliso - Kalus kozelében, feketeszén - Lvovtol északra Cservonograd térségében,
asztalisé - Solotvindban talalhat6)®.

Ha Ukrajna egészét tekintjlik a térség egyik legszennyezettebb orszdgaval talaljuk magunkat
szembe. A szennyezések {6 forrdsai — tobbek kozott - a volt katonai 1étesitmények (raktarak,
16terek, lizemanyag tarolok), illetve az asvanyolajtermékek eldallitasahoz, szallitasadhoz és
tarolasahoz kotheté szennyezéseknél az olajfinomitok, és a tobb ezer km-re tehetd
olajvezetékek. A nuklearis fegyverarzenaljat felszdmol6 Ukrajnaban, hatramaradt
orokségként kiilonleges kornyezeti gondot jelentenek az atomfegyverek elhagyott
l1étesitményei. A problémat sulyosbitja a csernobili katasztrofa stilyos radioaktiv szennyezése,
¢s a tulterhelt ipari korzetekre jellemz6 kornyezetszennyezés problémaja.

Ukrajna esetében ki kell emelniink a talajszennyezés kapcsan a ndvényvédd szerek
hasznalatabol adodo kornyezetszennyezést (szerves klort tartalmazé novényvédd szerek
alkalmazasa). Egy, az észak-keleti szomszédunk kornyezeti biztonsagaval is foglalkozo
tanulmany megallapitja, hogy ,,az orszag teriiletén a termdfoldek talajanak, tobb mint 20 %-a
DDT-vel és annak bomlastermékeivel szennyezett”. Fenti tanulmany a csernobili katasztrofa
altal okozott talajszennyezés kapcsan kiemeli, hogy orszagosan, tobb mint 84 000 km 2
term6fold valt sugarfertézotteé.

Az Eurorégioban résztvevd lengyel teriiletek jelentdsége mind a lakossag szama, mind a
terlilet nagysaga tekintetében Lengyelorszag teljes teriilet¢hez viszonyitva csekélynek
mondhat6 (5 szdzalék alatt). A lakossag tobbsége falun ¢€l, igy a mezdgazdasag szerepe
fajsulyosabb az egyéb agazatokkal szemben, a foglalkoztatottak nagyobb része is ebben a
szektorban dolgozik. A térségre jellemzd, a kornyezetszennyezés lehetdségét magukban
hordozo egyes ipari tevékenységek, mint pl. a gépipar, az élelmiszer-feldolgozas, a vegyipar,
az liveggyartas, a textilipar és a faipar a nagyobb varosokhoz kapcsolodnak (Bochnia, Debica,
Jarostaw, Jasto, Krosno, Mielec, Przemys$l, Rzeszow, Sanok és Tarn()w)lo. A talajok
nehézfém szennyezettsége kapcsan a nagyobb lengyel varosok mellett, az eurorégiot tekintve
Rzeszow varos kornyékét kell megemliteni.

Romanidban az egyre gyorsulo ipari fejlodés az elmult évtizedekben hattérbe szoritotta a
kornyezetvédelem kérdéskorét és napjainkra a kornyezetszennyezésbdl eredd gondok mar
stirgds 1épéseket tesznek sziikségessé a kornyezetszennyezés megallitdsa terén. Az orszag

8f0rrds: http://www.Inu.edu.ua/rasd/mirror_ua
? http://www.kvvm. hu

! Oforrds: http://www.Inu.edu.ua/rasd/mirror_pl
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varhatd Eurdpai Unids csatlakozasa, a vonatkozd EU normék elérése és betartdsa is a
kornyezetbiztonsag javitasanak iranyaba mutat.

Az orszag egészét tekintve Romania jelenleg é€len jar a kdrnyezetszennyezés terén, amely -
foként a banyaszati tevékenységek soran okozott vizszennyezésekhez, illetve ipari
balesetekhez kapcsolddoan - jelentds kihatassal lehet az eurorégioban résztvevd szomszédos
ukran és magyar teriiletekre is. A fellelt egyik internetes forras szerint'', t5bb mint 700 cég
szerepel a roméniai kornyezetszennyezdk ,,feketelistdjan”, melyek koziil a legtobb az orszag

crer

A régidra Aaltalanossdgban jellemzd, hogy a mezdgazdasagi tevékenységgel éErintett
terlileteken a termékeny réteg (pl. szél, esd, vagy akar erddirtas altal okozott) csdkkenését
szerves-, illetve miitragydk alkalmazasaval probaljak ellensulyozni. A tragydk mellett a
kiilonb6z6 permetszerek, novényvédod szerek alkalmazasa is eldsegiti a vegyi anyagok talajon
keresztiil torténd, talajvizben vald felgyiilemlését, amely a kornyezetet veszélyeztetheti.

A Kelet-kozép eurdpai régio egészét tekintve elmondhatd, hogy az elmult 10-15 évben
szamos addig elhallgatott, vagy nem ismert kornyezetszennyezései probléma is el6térbe
keriilt: hulladékok és veszélyes hulladékok kezelése, nem megfeleld tarolasa, a vegyipar
(gyogyszeripar) novekedése és a korabbi szennyezések felszamolasa. Napjainkban is komoly
gondok ¢és hianyok mutatkoznak a hulladék- és szennyvizkezelés, szennyvizelvezetés terén,
kiilondsen a nagyobb varosoktol tavolabbi vidéki teriileteken.

A gazdasdg és az ipar fejlodésével parhuzamosan a ndvekvé mennyiségi hulladék
megsemmisitésével, elhelyezésével kapcsolatos gondok egyre sulyosabb problémakat
okoznak a régi6 tagorszagaiban. Elgondolkodtato, hogy mig Nyugat-Eurépaban 3,8 tonna/fo,
addig Kozép- és Kelet-Eurdpaban 4,4 tonna/f6 mennyiségii hulladék keletkezik évente.

A kornyezetszennyezés megallitdsa terén kiemelten fontos teriilet a szennyvizkezelés
megoldésa is, amelyhez vezetd uton talan az elsé 1€pés a csatornahalozat kiépitése. Tény
azonban az is, hogy ennek kialakitisa sem garantdlja a megfeleld szennyvizkezelést, igy a
koltséges beruhazasokat igényld csatornahélozattal parhuzamosan a szennyviztisztitas-
fejlesztése jelenthet elorelépést.

Az EU orszagaira vonatkozo statisztikai adatok (2002) szerint az egyes haztartasok vezetékes
ivovizelldtdsa Magyarorszag 93 %-os, azonban Szlovakia és Lengyelorszag esetében 84-85
%-0s aranyt mutatott, ami a két utobbi orszag esetében a tobbi EU tagorszaghoz viszonyitva a
legalacsonyabb értékeknek tekinthetd. A csatornazottsag teriiletén is jelentds lemaradas volt
megfigyelhetd a térségben, mig Magyarorszdgon a lakossag 62 %-a, addig Szlovéakiaban a
lakossag 55%-a szamara volt elérhetd a kiépitett csatornahaldzat, ami jelentésen elmarad az
EU 25 tagorszaganak atlagatol'.

Egyenldtlenségek mutatkoznak az alacsonyabb 1élekszamu telepiilések ¢€s a tizezernél tobb
lakossal rendelkezd varosok csatornazottsdgi mutatoiban is, amely Magyarorszag esetében (az
orszag EU csatlakozasa el6tt) 10 % illetve 70 %-os volt. A kapcsolddd roman ¢és ukran
teriiletek esetében, figyelembe véve a fejlettebb kozpontoktdl vald tavolsagot és azt, hogy
viszonylagosan magas a vidéki teriiletek aranya ez a mutatdé még rosszabb lehet. A kdzosségi
szabalyok szerint a kétezer 1¢lekszam feletti telepiiléseken a szennyvizkezelést rendezni kell,

t http://www.eurohirek.hu - 2005. november (2.
"2 Adatok forrdsa: Eurostat news release 37/2006, 90 % of EU25 population connected to waste water
collection systems

132



igy a térség harom EU tagorszdgaban végrehajtand6 jelentds beruhdzasok mindenképpen
eléremozditjak a szennyvizkezelés tigyét.

Az egészségligyi problémakat okozd légszennyezés altalanossagban jellemzd Kozép-Kelet

Eurodpa ipari varosaiban, azonban az elmult husz évben Osszességében jelentdsen csokkent a
szennyezOanyag kibocsatas (foként Lengyelorszagban, Szlovéakidban, és Magyarorszagon ).

Légszennyezési mutatok alakulasa'

Kén-dioxid - Valtozas Nitrogén-oxidok - Carbon-dioxid — Valtozas
1990 /2002 (%) Valtozas 1990/2002 (%) 1990/2001 (%)
Szlovakia -81 -53 -30
Magyarorszag -64 -24 -17
Lengyelorszag -55 -38 -17

A térség orszagaiban a hderémiivek (foként a széntiizelésli erdmiivek) és egyéb nehézipari
agazatok jelentOs aranyban részesednek a légszennyezésbol (foként kén-dioxid kibocsatas). A
szennyezOanyag kibocsatas a régidoban is legszorosabban a nagyobb ipari teriiletekhez,
varosokhoz, az energiaipar hderdmiiveihez, vagy a vegyipar gyaraihoz kotddik (pl.
Kazincbarcika, Miskolc, Kassa).

A kornyezetszennyezés szempontjabol meghatarozo széntiizelésii erémiivek foként
Lengyelorszagra jellemzdek, ahol az orszadg energiaellatdsanak tobb mint 90%-4t biztositjak.
A 80-as években Lengyelorszagban a déli teriiletek (foként a Sziléziai régid) volt a
légszennyezés o kibocsato teriilete, az orszag dsszes kén-dioxid kibocsatasanak 20-25%-a a
Karpatok Eurorégio hatartérségbdl szarmazott (Katowice térsége). Az azodta eltelt iddészakban
azonban a folyamatos fejlesztéseknek, az ez iranyl kormanyzati 1épéseknek koszonhetden ez
az érték folyamatosan csokkent.

Lokalis méretli légszennyezést okozhatnak azonban ipari balesetek is, pl. az 1995.
oktoberében, egy kelet-szlovakiai vasmiiben tortént ipari baleset (gdzrobbands), amelynek
kovetkeztében veszélyes szennyezdanyag (szén-monoxid) keriilt Kassa kornyékén a
levegébe'.

CO; kibocsatas'® - 2003

Energiahordozé tipusa szerint - CO, Kibocsaté szektor szerint - CO, (milli6 tonna)
(millié tonna)

Szén Olaj Gaz  Egyéb Energiatermelés Ipar Szallitas
Magyarorszag 14,9 16,1 26,6 0,1 21,9 7,3 10,6
Szlovakia 17,0 8,8 12,7 0,1 11,8 10,3 6,0
Lengyelorszag 211,3 55,3 242 2.4 167,1 40,7 28.9

13 Key Environmental Indicators 2004 — www.oecd.org
' Adatok forrdsa: 1. OECD Statistics on the member countries OECD Observer— 2005 Supplement 2.
Environment: Emissoin and pollution, CO, emission, 3. OECD Environmental Data Compendium

Pawel Zahradnicek - Vegyi iizemek rombolasanak varhato hatisai a csapatok tevékenységére
http://www.zmne.hu /kulso /mhtt /hadtudomany /2002 /3/pawelzahradnicek/chapter].htm
' Adatok forrdsa: OECD Statistics on the member countries OECD Observer — 2005 Supplement 1 - CO,
emission
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A szakirodalmakban publikalt 6zon ellenanyag kibocsatast jelzd adatok'’ mutatjak, hogy
Lengyelorszag, Szlovakia, Romania, és Magyarorszag jo uton halad, a tobbnyire égetés ¢és
kozati szallitas okozta kdrnyezetszennyezés visszaszoritasaban.

A keletet és nyugatot, a déli és északi teriileteket Osszekotd koziati és vasiti utvonalak
kapcsan elmondhatd, hogy azok jelentdsége nem csak napjainkban, hanem az elmult
évszazadokban is jelentds volt a térségben. Tagadhatatlan, hogy a hatartérség kozlekedési
szempontbol kulcsfontossagu pozicidt tolt be a régidban, hiszen az Ukrajna, illetve Szlovakia,
Romania és Lengyelorszag egyes részei felé irdnyuld kozhti és vasuti forgalom az érintett
terlileten keresztiil zajlik. A kozuti kozlekedés és szallitds okozta légszennyezettség
szempontjabol a nagyobb kozlekedési Utvonalakkal érintett varosokon kiviil a fontosabb,
nemzetkozi tranzitforgalomban résztvevd kozutak és a hataratkeldhelyek térsége tekinthetd
fokozottan veszélyeztetettnek. Gyakoriak a kozuti hataratkeldhelyeken vald torlédasok (pl.
Zahony, Beregsurdny), melyek sordn a megndvekedett — foként kamion - forgalom a
1égszennyezés fokozott forrasava valhat.

A folyamatosan fejlodé kozlekedési infrastrukturat tekintve a legfejlettebb teriileteknek a
szlovék és magyar teriiletek szamitanak, azonban a kdzutakon széllitott &ruk mennyisége az
egész eurorégid teriiletén folyamatosan nd. A veszélyes aruk szallitasa kapcsin a
gazdasagilag megkeriilhetetlennek tekinthetd eurorégios térség kozlekedési titvonalai (kozuti
¢€s vasuti) és csomopontjai (pl. Cierna nad Tisou, Zahony — Csop) tekinthetdek veszélyeztetett
részeknek.

A 90-es évek elején az eurorégid tagorszagaiban sulyos, ,,0rokolt” kornyezetszennyezési
problémaként jelentkeztek a térségben korabban allomasoztatott szovjet csapatok altal
hatrahagyott szennyezések. A szennyezések helyszineinek (féként repiildterek,
10szerraktarak) felmérését kovetden megkezdett, hatalmas anyagi raforditasokat igényld
karmentesitési munkak koziil sok még napjainkban is tart. Magyarorszagon, a régio teriiletén
Mezokovesd ¢és Kunmadaras emlithetd példaként, ahol az Orszagos Kornyezeti
Karmentesitési Program keretében 2003-ig bezardlag kozel 700 millio forintot forditottak
karmentesitésre'®. Ukrajna érintett régios teriiletei vonatkozasaban, ahol szintén sulyos — a
volt szovjet katonai Iétesitményekhez kothetd — kornyezetszennyezési problémakkal
szembesiiltek, a rendelkezésre allo korlatozott anyagi eszkozok a problémak megoldasdhoz
nem elegenddk, igy ezen a téren is sulyos lemaradasban vannak a térség egyéb orszagaitol.

* %

Az egyes tagorszagok kornyezetszennyezés terén tett kormanyzati 1épései €és a kapcsolodo
hossztava fejlesztési tervek Osszességében pozitivan hatottak a Kéarpatok-Eurorégio
térségére is. A lengyel, szlovak és magyar EU csatlakozés, illetve Roméniai varhato tagsaga,
az EU altal megszabott normak elérésével tovabb javithatjak az egyes orszagok és a sziikebb
térség kornyezeti allapotat. A Karpatok Eurorégiéo esetében azonban nem szabad
megfeledkezniink arrél sem, hogy a teriilet nagy része (hatartérségek, vidéki teriiletek) a
fejlettebb teriiletektdl viszonylag tavol helyezkednek el és infrastrukturdlisan stlyos
elmaradottsagot mutatnak.

Az elkovetkezd években unids tdmogatassal 1étrejovd, - kornyezetvédelmet is szolgald —
beruhdzasok elsésorban az ) EU tagorszagok vizsgalt teriiletein jelenthetnek eldrelépést,

'" EEA 2004 Eldrejelzések,Az Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokég jelentése, Koppenhdga, www.europa.eu.int.
BLasd: Jelentés a Kormadny részére - Az Orszdgos Kornyezeti Karmentesitési Program 2004. évi
feladatteljesitésérol- Budapest, 2005. julius - http://'www.kvvm.hu/szakmai/karmentes/jelentes2004
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mind a hulladékgazdalkodési infrastruktira, mind a csatorndzas és szennyviztisztitasi
beruhazasok fejlesztése, illetve az arvizi biztonsag (gatak, védmiivek fenntartasa) terén. A
nemzetkdzi, illetve a régio tagorszagai altal egymas kozott kotott kornyezetbiztonsagot érintd
megallapodasai (a Karpatok Eurorégid tagorszagai nemzetkdzi megéllapodéasokat irtak alé
rendkiviili helyzet, illetve események esetén kolcsonds segitségnyljtas biztositasara
vonatkozo6an), a munkabizottsagok feladatai (pl. a Karpatok Eurorégio természeti csapasok €s
katasztrofak esetén elorejelzésért, megeldzésért és kolcsonds segitségnyujtasért felelds
Bizottsadg) azonban kdzvetleniil kihatnak a régidé nem Unids tagteriileteire is.

Osszességében megallapithaté, hogy szamos természeti és emberi tevékenységhez kothetd
mesterséges katasztrofa és kornyezeti veszélyforrds talalhatdé a térségben, amelyek koziil
azonban kiemelkednek az okozott kar nagysagat és az érintett személyek szdmat tekintve az
arvizek (féként Magyarorszag és Ukrajna érintett teriiletein), illetve a folydszennyezés
(Magyarorszag és Romania érintett teriiletein).

A '90-es évek végétdl szinte évente eldforduld, milliardos kdrokat és emberéleteket
vezélyeztetd magyarorszagi arvizek mutatjak, hogy kiillondsen veszélyeztetett a térségben
hazank, ahol a folydk vizkészlete tobb mint 90%-ban kiilfoldrél szarmazik. Ki kell emelni a
2006. tavaszi tiszai arvizet, amikor is aprilis végén kozel kétszaz telepiilést’ veszélyeztetett
az arviz, és tobb ezren voltak kénytelenek elhagyni otthonukat.

Egy, az Orszagos Viziigyi Foigazgatosag altal kozzétett, az arvizi veszélyeztetettséget
alatamaszto tanulmany”” szerint ,,A hazankon atfolyd atlagos vizmennyiség (120 milliard
m3/év) egy lakosra vetitett értéke - a vilag Osszes orszagat figyelembe véve - ndlunk a
legmagasabb. Vizkészleteink mind mennyiségileg, mind mindségileg dontd mértékben
fiiggnek a szomszédos orszagokban tett beavatkozasoktol. A kornyezd hegyvidéki
vizgylijtokrol érkezd, nalunk levonul6 arhullamok, a héolvadéasbol, vagy nagy csapadékokbol
keletkezd belvizi elontések miatt vizkar veszélyezettségiink Eurdpaban igen nagy, az orszag
tertiletének 52%-a veszélyeztetett és csaknem egynegyedét arvizek fenyegetik™.
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Dr. Medveczki Zoltan orvos érnagy
Dr. Horvéth Emilia osztalyvezetd féorvos

FEJ- NYAK SEBESZETI ELLATAS MINOSITETT HELYZETBEN

Kulcsszavak: mindsitett idoszak, élet-, végtag- és funkciomentd sebészet (DCS), ellatasi
szintek (ROLE)

A békétdl eltérd helyzet fej-nyaksebészeti ellatdsdnak aktualitasat és frissitését a honvédség
alakulatainak a NATO tagsagunkbdl adodo, a vildg szamos valsagovezetében torténd
alkalmazdsa, a megvaltozott viladgpolitikai helyzetbdl eredd terror fenyegetettség és a
katasztrofa elharitdsra valo felkésziilés hatdroztdk meg. A témaban, 2001-ben jelent meg
utoljara értekezés a Honvédorvos hasabjain. Jelen munka a War surgery 2005 alapjan a
Damage control surgery elveit mar figyelembe veszi.

Mindsitett vagy készenléti helyzetnek mindsiil a katasztrofa elharitds, a haborts helyzet, a
valsagkezelés, békefenntartd miivelet. A készenlét fenntartdsanak és fokozasdnak jogszabalyi
hatterét az 1949. évi XX. Tv. A Magyar Koztarsasag alkotmanyarol 40/A. § (1), a 2004. évi
CV. Tv. A honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol 21. § (2), 70. § (1), a honvédelmi
miniszter 009/2001 (HK 19.) HM utasitasa, a Honvéd Vezérkar fonok 001/2002 (HK 9.)
HVKF intézkedése, a HM HVK hadmiiveleti csoportfénok 03/2002 (HK 19.) és 06/2002 (HK
21.) HVK HDM CSF intézkedése, a HM HVK logisztikai csoportfénok 001/2002 HVK LCSF
intézkedése, a MK 1999. évi LXXIV. térvény (katasztrofa torvény) tartalmazzak. [1]

Az egészségligyl szolgalat allomanya részére a felsorolt szabalyzok az aldbbi feladatokat
hatdrozzak meg: egészségiigyi ellatds, tervek és okmanyok kidolgozasa, egészségiigyi anyagi
biztositas, kiképzés, felkészités, begyakorlds. A békétdl eltérd helyzetre vald felkésziilést
segitik el6 a MH fészakorvosainak direktivai az egységes elvii sériiltellatds érdekében.
Célunk, hogy a mindsitett idészak sériiltjeinek ellatasat mindinkabb kozelitsiik a béke iddszak
ellatasahoz. Az egészségligyi biztositds rendszere a honvédségnél a NATO rendszerhez
hasonldan ellatasi szintekre tagozodik.

1. ellatasi szinti segélyhelyek (ROLE 1): a zaszloalj egészségligyi biztositasat az
egészségiigyi szakasz latja el . Feladata: kilirités, osztalyozas, szakositott elsdsegély,
ujraélesztés, allapot stabilizalas, elsddleges rutin elltés;

2. ellatasi szintli segélyhelyek (ROLE 2): a dandar egészségligyi ellatasat egészségiigyi
szézad biztositja. Koztes ellatasi szint korlatozott fektetd kapacitassal, fogaszati,
pszichidatriai, pszicholdgiai, kornyezetegészségiigyi ellatassal. Feladata: magasabb
szintli Gjraélesztés és sokk ellatas, élet-, végtag- €s funkciomentod sebészet (DSC).
Egészségiigyi megerdsitd csoportok alkalmazasara is sor keriilhet.

3. ellatasi szintli segélyhelyek (ROLE 3): a haderdnemi parancsnoksag, illetve
hadszintéri parancsnoksag egészségiigyi biztositasat végzi. Feladata a specidlis
(szakositott) szakorvosi segély nyujtasa. Tevékenységét az egészségligyi megerdsitd
csoportok tamogathatjak.

4. ellatasi szintli segélyhelyek ( ROLE 4 ): a kdzponti tagozatban az egészségiigyi
intézetek szakositott szakorvosi ellatast, rehabilitaciot végeznek. [2]
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A fej és a nyak sériilései a harctéren a legnehezebben ellathato sériilések kozé tartoznak, az
Osszes sériilés kb.15 szazalékat alkotjdk. A talélés szempontjdbdl kritikus jelentdségii a
1égzési elégtelenség azonnali felismerése. [3]

ROLE 1 szinten a fej- nyaki sériilteknél életmentd beavatkozast ABC szerint végziink:

A (airway ): szabad légut biztositasa
B ( bleeding ): vérzés csillapitas
C ( complete assesment ): a sériilt tovabbi teljeskorli vizsgalata

A fej- nyak sériiléseket harom csoportra oszthatjuk fel:

I. Az arckoponya sériilései
II. Nyaki sériilések
II1. A koponya alap, os temporale, fiilészeti régio sériilései [4]

I. Az arckoponya sériilésein az arckozép, allcsont, orrcsont, naso-orbito-ethmoid régid,
fronto-basis toréseit, lagyrész sériiléseket, ezen beliil az arcideg ¢és a ductus parotideus
folytonossdganak megszakadasat értjiik.

Azonnali teend6k az arckoponya sériilteknél ABC szerint:

A (airway ): a szabad 1égut biztositasa
A hangszalagok feletti léguti elzarodas stridoros 1égzéssel jar. A fellépd stridor okai
lehetnek:
- a sériilés kovetkezményeként fellépd 6déma vagy bevérzés,
- allcsont torés esetén a nyelv tamponalhatja a hypopharynxot,
- a tort, szabadon flotalé maxilla hatra eshet,
- kitort fog €s egyéb idegentest jelenthet 1€guti akadalyt.

A léguti elzar6das megsziintetésére a kovetkezo 1épéseket tegyiik:
- idegentest eltavolitasa,
- az allcsont elorehuizasa,
- az arckdzép csont kiemelése,
- nasopharyngealis tubus behelyezése,
- endotrachedlis intubécio 1¢élegeztetéssel,
- conicotomia vagy siirgds tracheotomia.

A szabad léglt biztositas soran kiilonds figyelmet kell forditani a nyaki gerinc
allapotanak felmérésére. Az arckoponya tompa sériiléseinek tiz szazalékaban
szamithatunk a nyaki gerinc sériilésére is. Tompa sériilés esetén eszméletlen betegnél
immobilizacid sziikséges. Eszméleténél 1évd betegnél a nyaki gerinc vizsgélata
kotelezo.

B (' bleeding ): ér sériilések ellatasa
Az arc sériilései jelentds vérzéssel jarhatnak.
A vérzés csillapitas progressziv modon torténik a sebre gyakorolt nyomastol a vérzo ér
lekotéséig. Frleszorito vakon a sebbe torténd hasznalata tilos, mivel konnyen
okozhatja az arcideg €s a parotis ductusénak a sériilését.
Foley katéter vakon val6 sebbe helyezése szintén tilos, a vérzés erésodését valthatja ki.
Az oropharynx tampondaléasat csak intubalt sériiltnél végezhet;jiik el.
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Orrvérzés esetén eliilsé vagy hatsé tamponadot kell alkalmazni.
Az a. carotis externa megfeleld againak ( a. temporalis superficialis, a. facialis, a.
lingualis, a. labii ), de sziikség esetén magéanak az a. carotis externanak a trigonum
caroticum teriiletén vald lekotése is elkeriilhetetlenné valik. ( 5)

C ( complett assesment ): tovabbi sériilések felmérése
A sériilt allapotanak stabilizalasa utan sebtoilettet végziink, amelynek soran fel kell
mérni a seb mélységét és kiterjedtségét.
Athatol¢ sériilés esetén a sebet béségesen atmossuk és gram-pozitiv torzseket lefedé
antibiotikumot adunk asériiltnek.
Az orbitakeret, arccsont, allkapocs és homlok tapintassal torténd vizsgalata soran a
koéros mozgathatosag,
elmozdulés torés fennallasara utal.
A szdjiireg teljeskorll vizsgalatakor észlelhetd abnormalis occlusio szintén torésre utal.
Az agyidegek vizsgélatakor ellendrizziik a 1atés, a hallas, az arcizmok mitkodését, a
szemek ¢€s a nyelv mozgasat.
Amennyiben az orrgydk ellaposodott és a medidlis szemzugok kozotti tdvolsag tobb
mint 40 mm a naso-orbitoethmoid régi6 ( NOE ) torése allhat fent.
NOE esetén az orrban torténd manipulacio tilos, mivel a lamina cribrosa sériilése miatt
nagy az agyi contaminatio veszélye.

Az arccsontok toréseinek ellatasa:

Az éllcsont és az arckdzépcsont ( Le-Fort tipusu torések ) torését ROLE 3 vagy ROLE
4 szinten széajsebész latja el. NOE torések és a fronto-basis sériilésének ellatdsa orbita
team ( fiil-orr-gégész, szajsebész, idegsebész, szemész ) feladata ROLE 4 szinten. ( 6 )
A leggyakoribb torés tipus az orrcsonttorés.

Klinikailag az orr deformalddasa, kéros mozgathatosag jellemzi.

Ellatasa ROLE 2 szinten elvégezhetd: septum haematoma esetén incisio, drendlas és
antibiotikum adésa szilikséges. A repositio Sayer elevatorral torténik, a repondlt
torvégek rogzitése endonasalis tamponalassal végezhetd el. A tamponok 2 nap utan
eltavolithatok.

Az arc lagyrész sériiléseinek ellatasa:
Fontos, hogy a sebzards minimalis debridementtel torténjen 24 6ran beliill. ROLE 2
szinten elvégezhetd a sebzaras. Javasolt a subcutis 4,0 felszivodo, a cutis 5,0 fel nem
szivodo varrattal valo egyesitése. A sériilt arcideg és ductus parotideus helyreallitasa
ROLE 4 szinten torténik.

I1. Nyaki sériilések

A nyaki sériilések lehetnek tompak ¢€s athatoldoak. Az athatold nyaki sériilések a gége, a
nyeldcsO, a 1égesd, az a. vertebralis, az a. carotis ext., int. és a v. jugularis int. sériilésével
jarhatnak egyiitt. Nagyér sériilés az esetek 20 szdzalékdban, a légut és a tdpcsatorna nyaki
szakaszanak sériilése az esetek 10 szazalékdban fordul eld. A sériilés kovetkezményeként
bealld halal oka els6sorban az elvérzés. Haldlos kimenetelli lehet a nyel6csO sériilés
kovetkeztében fellépd mediastinitis, sepsis. (3 )
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A legfontosabb klinikai jelek, amelyek 4thatold nyaki sériilésre utalnak:
- jelenleg is fennalld, ill. az anamnézisben jelentds vérzés
- ndvekvd haematoma
- hypotensio
- hidnyz6 vagy csdkkend pulzus a nyakon, karokon
- helyi neurologiai deficit, a pszichés allapot megvaltozasa
- haemotorax vagy a mediastinum kiszélesedésének radioldgiai jelei
- crepitatio vagy subcutan emphysema
- levegd buborékok a sebben
- nehézlégzés vagy stridor
- érzékenység, fajdalom a trachea felett, f4jdalmas nyelés
- rekedt, abnormalis hang, vérhanyas, vérkopés

Azonnali teenddk:
- ABC szerinti ellatas, vagyis 1égut biztositas, vérzéscsillapitas, a sériilések tovabbi
teljes korti felmérése,
- mellkas és nyaki rontgen felvétel készitése,
- tetanus addsa, antibiotikum prophylaxis elrendelése.

A nyakat diagnosztikai és az ellatds szempontjabol harom zonara osztjuk fel:

1. zéna: a claviculatél a membrana cricoidedig terjed, tartalmazza az arteria és vena
subclaviat, az arteria carotis communist, a plexus brachialist, a tiido felso lebenyét

2. z6na: a membrana cricoideatdl a mandibula angulusdig, amelyben megtalalhat6 az arteria
carotis communis, a vena jugularis interna, az oesophagus ¢€s a trachea

3. z6na: a mandibula angulusatdl a koponya alapig huzodik, itt az arteria carotis interna fut

Miitéti stratégia:

Sértetlen platysma esetén miitéti beavatkozas nem sziikséges.

A nyak 2. zéndjanak sériilése esetén a musculus sternocleidomastoideus eliilsé felszine
mentén torténd metszEsbdl a nagy ereket, tracheat, oesophagust sziikséges feltarni.

Az 1. és 3. zona sériiléseit a klinikai és radioldgiai vizsgalatok alapjan latjuk el. Mutéti
feltarast az ér sériilésnek megfeleléen végziink. Klinikai tiinetek hianyaban a sériiltet miitét
nélkiil evakualjuk a kovetkezd ellatasi szintre.

A gége sériilésének ellatasa:

Az allapot azonnali intubacidt, conicotomiat vagy tracheotomidt kdvetel meg, amelyet nem a
sérilt gégén keresztiil hajtunk végre.

Conicotomiat, tracheotomidt eszméleténél 1évo sériiltnél helyi infiltracios érzéstelenitésben
végezziink. A l1égut tovabbi komplett felmérésére van sziikség bronchoscopia soran.
Necrectomidt kiméletesen végezziink. A talzott porc és serosa eltavolitasa stenosishoz vezet.
A tortrészek pontos illesztése, fixalas nem felszivodo seroserosus varrattal, mini lemezzel.
Nagyobb porc hidnyt (a gége vazanak, ill. a comissura anterior sériilése esetén ) lagy stenttel
potoljunk 4-6 hét id6tartamra.

A larynx sériilését egysoros monofil felszivodo varrattal lassuk el.

Crepitatio fennalldsa esetén, de kielégitd 1égzéskor intubalds nem sziikséges. Konzervativ
kezelést alkalmazzunk, amely localis vagy szisztémas szteroid adasat, helium-oxygen keverék
belélegeztetését jelenti.
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A trachea sériilése és ellatasa:

A trachea eliilsé falanak kisméretii sériilésénél debridementet végziink, a tracheostomias
tubust a sériilésen keresztiil vezetjiik be. A sériilést felszivodd monofil varrattal zarjuk. A
tracheat 5 cm hosszan lehet resecalni. A végeket mobilizaljuk a lateralis fal vérellatasanak
megkimélésével. Az endotrachealis tubus mieldbbi eltavolitasara kell torekedni. ( 8 )

A vérzések ellatasa athatolo nyaki sériilés esetén: (9 )
1. Szajiiregi vérzések ellatasa:

A fossa tonsillaristdl lateralisan athatolo sériilés gyakran okozhatja az arteria carotis
externa, annak agai €s a carotis interna rejtett sériilését.

Angiographia, CT vizsgalat elvégzése sziikséges.

Az arteria carotis externa agai szabadon lekothetok, végsd esetben az interna lekotése
is sziikségessé valhat.

2. Az artéria vertebralis sériilésének ellatasa:

Ha az arteria carotisra gyakorolt nyomas ellenére sem csillapodik a nyak
posterolateralis sériilésébdl ered0 vérzés, az arteria vertebralis sériilésére kell
gondolnunk.

Preoperativ angiographia tisztdzhatja a sériilés helyét és a contralateralis artéria
épségét (aplasia a bal oldalon gyakori).

Amennyiben a contralateralis artéria sértetlen, Gigy a sériilt 4g proximalis vagy distalis
lekotése sziikséges.

A vérzés csillapitas torténhet csontviasszal vagy Foley katéterrel.

3. Az arteria carotis interna sériilésének ellatasa

A vérzést a hemiplegia és mély coma kialakuldsdig kell ellatni. Az artéria carotis
interna végso esetbenlekdthetd.

Carotis shunt haszndlata 24-48 6raig ajanlott.

Kisméretii perforatiot 6,0 polypropylénnel varrjunk 6ssze.

Nagyobb kiterjedésti ér sériilés '65setén end-to-end anastomosis, vena graft
interpositio, arteria. carotis externa interpositio végezheto.

4. A vena jugularis interna sériilésének ellatasa:

A lateralis varratot részesitsiik elonyben. Ha a contralateralis véna €p, Uigy a sériilt ag
lek&thetd.

Az oesophagus sériilésének ellatasa:

Az oesophagus sériilésének megallapitdsa nehéz, az esetek 25 szazalékdban aszimptomatikus
lehet. A nem diagnosztizalt nyeldcsOsériilés halalhoz vezethet.

Debridement utdn a sebzarast egysoros felszivodo varrattal végezziik.

Izomlebennyel valo zaras védelmet biztosit a sipoly kialakulasaval szemben. A drenézst szivo
drainnel biztositsuk.

7 nappal a miitét utan nyelési probat végziink felszivodé kontrasztanyaggal.
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Per os taplalas megkezdése utan a draint tavolitsuk el.

Oesophagus fistula, tracheooesophagalis sipoly az esetek 10-30 szazalékaban fordul eld.
Okai lehetnek az elégtelen debridement, a maradék nyeldcs6fal devascuralisatioja, a feszes
sebzaras, infectio

Ellatasa: mesterséges taplalas, drendzs, hetente kontrol nyelési proba, per os taplalas
megkezdése utan a drendzs megsziintetése.

I11. Koponya alap, os temporale, fiilészeti régio sériilései

1. Arcideg bénulés

2. Kiilso hallojarat sériilése

3. Dobhartya perforatio

4. Haemotympanon

5. Heveny akusztikus trauma ( labyrynth commotio )

Arcideg bénulés:
Eszméleténél 1évo sériiltnél fel kell mérni és dokumentalni az arcideg minden adganak
mikodését.
Az arcideg bénulas kialakuldsdnak kezdete (akut, ill. késdi) fontos a kezelés és a
sériilés kimenetele szempontjabol.
Fontos megkiilonboztetni az arcideg proximalis (kozponti) vagy distalis (periférias)
szakaszanak a sériilését.
A distalis szakasz sériilése esetén egy vagy mindharom ag is érintett lehet.
Tompa sériilés esetén szisztémas szteroid adasa javasolt.
Os temporale torésekor , vagyis periférids arcideg bénulds esetén az ideg feltardsa
(decompressio) jon szoba.

Fiilészeti régid sériilései:
A kiilsé hallojarat falanak sériilése, a hallojaratbol szivargé véres valadék az os
temporale torésére utal (dura sériilés).
A hallojarati eszk6z6s manipulacio tilos, a fertézés bevitele miatt.
A dobhartya perforatidja esetén a hallojaratot szarazon kell tartani. 4 hét elteltével,
amennyiben spontdn gyogyulas nincs, tympanoplastica sziikséges a cholesteatoma
késobbi kialakulasanak megeldzése miatt.

Haemotympanon:
Haemotympanon az os temporale torése esetén alakul ki. Vezetéses hallascsokkenést
eredményez.
A vizsgalatot 512 Hz-s hangvillaval végezziik.
A vérdmleny spontan felszivodasa utan a hallas kb.6 hét alatt javul meg.

Heveny akusztikus trauma:
Tompa sériilés, heveny zajartalom soran idegi tipusu hallascsokkenés 1¢ép fel, gyakran
fiilzagassal.
Diagnosztizalasa hangvilla vizsgalattal torténik
Szisztémas szteroid vagy agyi keringés javito adasa javasolt.
Heveny akusztikus trauma kovetkezménye a hanyinger és a szédiilés. Fontos a
nystagmus vizsgalata.
Nyugtato, szteroid adasat kezdeményezziik.
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Summary
Head and neck war surgery

Actuality and updates of head-neck surgery in operations other than peace were determined
by implementation of troops of the Hungarian Defence Forces in different crisis areas of the
world due to its NATO commitments, by threat of terror deriving from the changes of
political situation in the world, and by preparedness to deal with consequences of possible
catastrophies. The last article on this topic was printed in “Honvédorvos” in 2005. This article
is based on “War Surgery — 2005” and takes into consideration the principles of Damage
Control Surgery.
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A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA LOGISZTIKAI BIZOTTSAGAROL

Az MTA Almanachja (MTA, Bp., 2006) mar tartalmazza a IX. Gazdasag- és Jogtudomanyok
Osztaly keretében miikodé tudomdnyos bizottsagok kozott a Logisztikai Bizottsagot.
Dokumentum is kozzéteszi tehat azt a tényt, hogy a logisztika képviselete a tudomanyos
kozéletben megerdsodott, immar bizottsagi szinten van jelen. A tudomanyos kdzéletben ez
igen jelentds eldrelépés, amely tovabbi lehetdségeket nyit meg a logisztika akadémiai
kozszereplése, szaktudomanyi integralo-koordinalo szerepének kiteljesedése elott.

Néhany gondolat az el6zményekrol

A Magyar Tudoméanyos Akadémian a logisztika meglehetdsen késén, csupan 1996-ban jelent
meg szervezeti keretek kozott. Ekkor is egy ,,j0 rokon,, a marketing eldrelatasanak ¢és
befogadd készségének koszonhetéen. Tomcsanyi Pal akadémikus, az MTA IV.
Agrartudomanyok Osztaly Marketing Bizottsag elndke tamogatta bizottsdgan belill egy
logisztikai albizottsag 1étesitését. Az albizottsdg alapitdja és elsé elnoke Knoll Imre
professzor volt. A kovetkezd két akadémiai ciklusban az elndki teenddket Turcsanyi Kéroly
professzor latta el.

Az 1996-2005 kozott elért eredmények nem csekélyek, hiszen sikeriilt altaluk 1épést tartani a
hazai logisztika nagyiitemii fejlddésével és néhany vonatkozasban kdvetni tudtuk a logisztika
fejlodésének nemzetkozi tendencidit is. Néhany eredmény ennek érzékeltetésére:

— szamos felsdoktatasi logisztikai kutatohelyet részletesebben is megismerhettiink, a
kutatohelyek és az elért eredmények bemutatdsdn keresztiil. Koziiliik kiemelést
érdemelnek a Miskolci Egyetem, a Budapesti Miiszaki ¢és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, a Szent Istvan Egyetem,;

— fiatal kutatok bevonasa, sziileté félben 1évé PhD kutatdsok megismertetése ¢és
segitése. Errdl az albizottsag egy MTA kiadvanyt is megjelentetett ,.Logisztika a
fels6foku szakképzésben és a PhD képzésben ,,cimmel, amelyben szerzotarsi szerepet
vallalt tobb neves professzor (Chikén Attila, Cselényi Jozsef, Turcsanyi Karoly) is. A
kiadvanyban bemutattdk munkaikat azéta mar maguknak szakmai elismerést nyert
fiatal kutatok : Wimmer Agnes, Gritsch Matyas, Vernyik Attila, Horvath Enikd,
Gyarmati Jozsef, Hangya Gabor. Osszesen 44 logisztikai kutatisi téma nevesitésre
keriilt, megjeldlve a doktorandusz nevét, témajat és intézményét. Bizom abban, hogy
az ilyen rendezvények, amelyeket évente azota is megtartottunk, folytatodnak. Tobben
varjak a kiadvany masodik kotetét is;

— j6 eredmény az évente megtartott 2-3 tudomanyos konferencia az MTA termeiben
szamos szakérto illetve kutatd hallgatosaga elétt. Egyet emelek ki koziiliik, amelyet az
albizottsag 2005.-ben az MTA-n tartott, logisztikai tarsszervezetek kozremiikodésével.
Ez a konferencia,, Magyarorszag, mint logisztikai kdzpont ,, cimmel, egy potencidlisan
a nemzet szamdra is stratégiai jelentdségli témat targyalt tobb mint 120 allami és
logisztikai vezetd, kutatd hallgatdsaga elott.

Az 6nallo bizottsagi miikodés jelentoségérol
A Logisztikai Bizottsag 1étrejotte novekvo elismerését jelzi a logisztika nemzetgazdasagi,
tarsadalmi valamint az {izleti vildgban és a tudomanyos kozéletben betoltott szerepének. A

bizottsdg keretet biztosit e tudomanyteriilet multidiszciplinaris, integrald szemléleti
miivelésének akadémiai tdmogatdsdhoz, egyben ujabb lehetOséget teremt a szakma
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miivel6i szamara az egyiittmiikodés kiterjesztéséhez, a kiillonbozo szakteriiletek koordinalt
egylittmitkdéséhez.
Az 6nallo bizottsagi 1ét az el6z6 gondolatok tiikrében korszakos eredménynek tekintheto.

Célok, feladatok, elgondolasok az uj akadémiai ciklusra

Az MTA IX. osztaly Logisztikai Bizottsaga 2006. januari {ilésén (Chikan Attila elndk
vezetésével) targyalt a Bizottsag eldtt allo célokrol, a tudoméanyos ¢€és a szakmai
feladatokrol. Javaslatokat fogalmazott meg a programok lehetséges iranyaival és a
bizottsagi munka prioritasaival kapcsolatban.

A Dbizottsdg kiemelt célja, hogy rendezvényeivel kozos forumot teremtsen a
logisztikatudomany elméletével foglalkoz6 és azt a gyakorlatban miveld szakemberek
szdmara, s a multidiszciplindris szemlélet Osztonzésével eldsegitse a kiilonbozo
szakteriiletek ~ miiveldinek  parbeszédét. Célja a  logisztikdhoz  kapcsolodo
tudomanypolitikai és kutatdsszervezési tevékenységek, szakmai torekvések sszefogdsa a
kutatés, az oktatds a gazdasagpolitika tertiletén €s az iizleti szféraban

A bizottsag feladatai:

az el6z6 harom akadémiai ciklusban még albizottsagi keretek kozott elvégzett, illetve

megkezdett munka szerves folytatasa;

— az Uj tudomanyos szemlélet és a korszeri logisztikai szemléletmdd szakmailag
megalapozott képviselete;

— alogisztikai szemléletmdd terjedésének tamogatasa szakmai forumokon és
tudomanyos rendezvényeken;

— egyiittmiikodési formak €s lehetdségek felhasznaldsa a kapcsolodo szakteriileteken
miikddé akadémiai bizottsdgok tapasztalatainak hasznositdsara;

— egyluttmikodés a logisztikai szakma hazai és nemzetkozi képviseldivel, igy a

kiilonbozd logisztikai szakmai szervezetekkel, a logisztikai szakteriileten mikodo

kutato intézetekkel, oktatdsi intézményekkel, az érintett gazdasagpolitikai szereplokkel

és vallalati szakemberekkel

o A kovetkezd iddszakban a logisztikdhoz kapcsolodd szakmai torekvések
Osszehangolasa mellett nemzetgazdasagi szinten kiemelt kérdésként jelenik
meg a logisztikai prioritdsok megfogalmazasa a II. Nemzeti Fejlesztési Terv
keretében.

o Hasonloképpen kiemelt kérdés kell legyen a logisztikai oktatasban el6ttiink
allo kihivasok attekintése, melyet kiilonosen aktualissa tesz az 0j felsOoktatasi
torvény ¢s a bolognai folyamat miatti valtozasok figyelembevétele.

o A kovetkez6 harom évre tervezett szakmai rendezvények témai kozott
szerepelnek: a logisztika nemzetgazdasagban betoltott szerepe, kapcsolata a
versenyképességgel, a fenntarthatésag kovetelményeivel, a logisztikai
teljesitmény ¢és a wvallalatkozi kapcsolatok 0Osszefiiggései; a logisztikai
szolgaltatasok fejlodésének értékelése makro- és mikro szemléletben

o A szakmai kommunikaciéo eldsegitését hivatott tdmogatni a logisztikai
témakban kutatdo PhD hallgatok és értekezéseiket a kozelmultban megvédettek
foruma, valamint a hazai szakmai lapok bemutatkozasat és a hazai logisztikai
szakirodalom fejlodését kovetd €s fejlesztését 6sztonzo programtervek.
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Az MTA Logisztikai Bizottsaga szakmai programjaival és tudomanyszervezd
tevékenységével kozos forumot kivan teremteni e szakteriilet valamennyi elméleti
¢s gyakorlati miiveldjének, 0Osztondzve a multidiszciplinaris szemlélet
megerdsodését, kiteljesedését.

Budapest, 2006.06.20.

Prof. Dr. Turcsanyi Kéroly alelnok Dr. Wimmer Agnes titkar
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