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AZ ELOEROS VAGYONVEDELEM PROBLEMATIKAJA

Absztrakt

Az éloéeros vagyonvédelem problematikdja munkacimmel elkésziilt tanulmany a
teljesség igénye nélkiil kivanja az éloerds vagyonvédelemmel foglalkozo
szakemberek, szolgaltatok, szakmai képviseletek figyelmét felhivni az élderds
orzésvédelem problémai koziil, magara a nem megfelelo vagyondr kivalasztdasabol
eredo jelentos problémdra. Amely problémat megitélésem szerint a vagyonvédelmi
piac osszes szereploje ismeri, de még a hétkéznapi embernek is nem egyszer szemet
szur, egy-két kirivo példa, amelyekkel a hétkoznapi iigyintézéseik, vagy a napi
bevasdrlds soran talalkoznak.

The problems of the living strength safeguarding were ready with a work title a
study requires it without the claim of the completeness with the living strength
safeguarding  specialists  dealing with, service providers', vocational
representations’ attention to call from among the problems of the living strength
keeping protection, the considerable problem deriving from the inapposite guard's
selection onto himself. That problem all of the property protection market's
characters know it according to my judgement, but even for the everyday man not
once eye pricks, one or two glaring examples, with which their everyday
administrations, you are the daily one in the course of shopping they meet.

Kulcsszavak: éloeros védelem, személy és vagyonveédelem, magan-vagyonvédelem,
biztonsagtudomanyok, security,
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AZ ELOEROS VAGYONVEDELEMROL

Az eddigi kutatomunkdnk ¢és tapasztaltunk alapjan a komplex védelem egyik és talan
legfontosabb eleme a biztonsagi személyzet, vagyis a human tényez6 [1]. Ok azok az érok és
jarérok, akik éberen Orzik és ellendrzik az objektum vagyonvédelmi szempontbol kritikus
részeit, tovabba 0k azok a személyek, akik a ki és bejarati pontokon végrehajtjak a sziikség
szerint meghatarozott biztonsagi atvizsgalast is. Fiiggetleniil attol, hogy telephelyen, bevasarlo
kozpontban, irodahézban, vagy barhol mashol teljesit szolgalatot az 6r, munkaja kiemelten
fontos.

A vagyondr feladata, hogy éberen védelmezze a megbizd tigyfél altal ra bizott
vagyontargyait. A motivalt, éber és ennél fogva professziondlis biztonsagi személyzet
munkajaval rendkiviil hatékonyan alkotja a komplex vagyonvédelem azon védelmi vonalat,
amely megkeriilése nélkiill az adott objektum elektronika és mechanikai vagyonvédelmi
eszkozei hozzaférhetetlenek. Ebbdl kovetkezik, hogy egy motivalatlan személyzettel ellatott
vagyonvédelmi rendszer szdmos nem vart biztonsagi réssel rendelkezik, hiszen lehet barmilyen
fejlett egy elektronikus rendszer, ha a kezeldje nem alkalmas valamilyen, akar rejtett okbol
annak tizemeltetésére. [2] [9]

A fentieken til a vagyonvédelmi szolgaltatok feladata, hogy kell koriiltekintés mellett
valasszak ki a megbiz6i kor altal tamasztott elvarasoknak leginkabb megfeleld leendd
alkalmazottakat, vagyondroket. Ebbdl kovetkezik, hogy a vagyonvédelemben is érvényesiilnie
kell a ,,megfeleld embert a megfeleld feladatra” elvnek. A mai iizleti kdrnyezet elvarasainak
csak azon biztonsagi cégek képesek megfelelni, és ez altal kiemelkedni a tomegbdl, akik
képesek igazolhatdéan mindségi szolgaltatast nyujtani. [3]

A mindségi szolgaltatds, nem csupan abbol all, hogy az adott cég képes a repertodrjaban
minél tobb virtualis biztonsagi problémara elméleti megoldast nydjtani, hanem abban is, hogy
hitelesen igazolni tudja a vagyonvédelmi tudasbazisat és kelld mértékii hozzaértd szakértdi
képességét. Amely nem all méasbol, mint, hogy az elméleti képességét szakszertien felkészitett
és ezt hitelesen igazolni is tudd személyzettel megtudja timogatni.

Olyan ,,mindségi” vagyonorokkel, akik az adott 1étesitménynél a meghatarozott rendszeres
napi feladatok mellett felmeriilé biztonsagi problémékra maradéktalanul és haladéktalanul
képesek reagalni. Nem pedig a felkésziiletlenségilikkel vagy motivalatlansagukkal okoznak egy
ujabb nem vart biztonsagi problémat a megbizé cégnek.

Jelenleg Magyarorszdgon szamos torvény ¢és rendelet sorait kell mind a biztonsagi
vallalkozasoknak, mind a vagyondroknek szem el6tt tartani, és betartani, munkajuk soran.

Ezek koziil is, mint tudjuk A személy- és vagyonvédelmi, valamint a magdannyomozoi
tevékenység szabalyairol szolo 2005. évi CXXXIII. térvény, tovabbiakban SzZVMt, szabalyozza,
hogy ki és milyen keretek kozott végezhet vagyonvédelmi tevékenységet. Az SZVMt egyarant
meghatarozza és szabalyozza a cégek és vagyondrok kotelezettségeit. Meghatarozza, hogy a
vagyonvédelmi tevékenységekre vonatkozd megbizdsokat irasban szerzddésbe kell foglalni.
Meghatéarozza, hogy ki és hogyan lehet vagyondr, illetve azt is meghatarozza, hogy mirdl kell
felismerhetdnek lenni egy vagyondrnek.[4][8]

A megbizd szerzddésben tulajdonvédelmi jogat dtruhdzza és megbizast ad a vagyonvédelmi
cégnek, hogy térvényes keretek kozott az 6 jogait érvényesitse.

Mivel a vagyonvédelmi cég jogi személy ezért az elvart és maghatarozott védelmet
alkalmazottakkal tudja biztositani, akik az adott munkahelyen egy személyben képviselik a
megbizd cég jogait, illetve a sajat delegald cégiiket. Amely céget nem utolsé sorban az O
munkajuk és megjelenésiik alapjan itélnek meg.



A vagyondrt az alabbi jogosultsdgok illetik meg a megbiz6 kozteriiletnek nem mindsiild
1étesitményének Orzése soran:

1. az éltala 6rzott teriiletre belépd vagy az ott tartdzkodod személyt felhivni:

a) kiléte igazolasara,
b) a belépés, illetdleg a tartdzkodas céljanak kozlésére,
¢) jogosultsaganak igazolasara;

2. a felhivas megtagaddsa vagy a kozolt adatok nyilvanvalo valotlansaga esetén — a
megbizo eltérd rendelkezésének hidnyaban — az érintett belépését, ott-tartozkodasat
megtiltani, és tdvozasra felszolitani;

3. a terlletre belépd vagy onnan kilépd személyt csomag, illetve menet-, szallitasi
okmany bemutatdsara felhivni,

4. ateriileten tartozkodo vagy onnan kilépd személyt csomagja tartalméanak, jarmiivének,
valamint a szallitmanynak bemutatasara felhivni;

5. ajogsértd személyt magatartasa abbahagyasara felhivni;

6. a elektronikai vagyonvédelmi rendszert alkalmazni;

7. a teriiletre belépdk ellendrzésére fegyver-, illetve robbandanyag-kutaté miiszert
alkalmazni és a kozbiztonsagra kiilondsen veszélyes eszk6zok bevitelét megtiltani [4]

Mint fentebb emlitésre kertilt a vagyondr képviseli az adott szolgalati helyen vagyonvédelmi
cégét, igy neki kell biztositani a megrendeld szdmara mara elvarhatova valt , hozzaadott
érteket” is. Ez a ,hozzdadott érték” nem all masbol, mint, hogy a vagyondr naprakészen
tisztaban van a kalkulalhat6 biztonsagi kockdzatokkal és azok megelézésének modjaival,
sikeres megakadéalyozasaval biztositja a termelés folytonossagat.

Amennyiben a delegalt vagyondr/vagyondrok optimalisan, vagyis elvart moédon végzik a
munkdjukat, akkor a rendszer helyes miikodésébdl adodéan nem jelentkezhetnek a hibas
vagyonvédelmi stratégia megvalasztasabol adodhatd anyagi veszteségek.

Az ¢élderds Orzésvédelemnek is, mint altalaban a vagyonvédelemnek, nem feltétleniil arra
kell irdnyulnia, hogy megoldja vagy kezelje a szakmai szemmel kritikus vagy rendkiviili
helyzeteknek mindsitett eseményeket, hanem azt kell elérnie, hogy jelenlétének kdszonhetéen
ne tudjon nem vart esemény bekovetkezni.

Mindenki szamara vilagos €s egyértelmii, hogy a vagyonvédelmi piac folyamatosan boviil,
¢s ez altal a vagyonvédelmi munka tijabb €s ijabb agazatai fognak megjelenni, illetve jelennek
meg napjainkban is. Ezek a technikai és technologiai ujitasok megkdvetelik, hogy az Oket
alkalmazo6 operatorok-vagyonorok legyenek naprakészek ¢és felkésziiltek, ez altal biztositva
megbizoik érdekeit, hogy kelld védelmet nyujtsanak mindennemii kiilsé és bels6 fenyegetéssel
szemben.

Ezeknek az embereknek naprakész informécioval és tudassal kell rendelkeznilik a
munkdjukat érinté aktualis jogszabalyokrol és azok valtozasairdl, de ugyaniugy pontosan kell
ismerniiik a szolgalati helyiiket, a védendd objektumot, az objektumon beliili kiemelt
fontossagu helyiségeket, a menekiilési és menekitési utvonalakat, rendkiviili helyzetek
kezelésérdl szolo utasitdsokat, illetve mint kihagyhatatlan 21. szézadi biztonsagi kockazat,
hatarozott és hathatos fellépést kell biztositaniuk a szolgalati helyiikon megjelenhetd terrorista
cselekményekkel szemben.

Egy vagyondr személyi képessége nagyon sok tényezén mulik. Es ezen, tényezoket fontos,
mindig a betdltendd pozicidhoz viszonyitva megvizsgalni, hogy megfeleld képet kapjunk arrol,
hogy az adott ember képes-e ellatni a téle elvart feladatot. Els6 és egyik legfontosabb tényezd,
hogy szeresse a munkdjat és kell6 képen motivéltnak érezze magat, hogy azt maradéktalanul
elvégezze. Fontos tovabba, hogy a cége biztositsa szamara a sziikséges szakmai képzéseket,
tovabbképzéseket. Mindezek mellett nagyon fontos, hogy a rendelkezésére allo technikai
eszkOzoket készségszinten tudja kezelni, és persze a jelenkor elvarasainak megfelelden az sem
art, ha legalabb angolul vagy németiil is képes kommunikalni. [5]



Ha megprébalnank a ,,tokéletes” vagyondrt meghatarozni, akkor eldszor is szamitasba kell
venni az Orszagos Képzési Jegyzékben a Személy- és vagyondr szakképesités megszerzését
kovetden betdlthetd munkakoroket, illetve a személy és vagyondr legfontosabb feladatait.

Vagvondr, testor Személy- és vagyvonor

Egveb egyszeru
szolgdltatdsi és .
L Parkolddr
szallitas:

foglalkozasok

Ipari, kereskedelmi1 intézet,

Portas, teleptr, oktatdsi intézmeény egeszségiigyl
egyszeriu Or intézmeény portasa, Muzeumi
teremor

1. abra. A személy és vagyondr legfontosabb feladatait
A személy vagyondr legfontosabb feladatai:

1. Létesitmény, telephely, teriilet 6rzése, védelme az oda torténd be- és kiléptetés,
szallitas és a belsérend szempontjabol torténd ellendrzése.

2. Jarmi €és mas ingodsag Orzése.

Szallitmanyok kisérése, drzése, pénz és érték szallitasok végzése.

4. Személyek testi épségének, személyi szabadsaganak védelme, azok ellen irdnyulo
fenyegetések, timadasok elharitasa.

5. Védett személy, Orzott 1étesitmény vagy egyéb vagyontargy biztonsagat fenyegetd
veszélyhelyzet felderitése.

6. Cselekmények megsziintetésére iranyuld felszolitas, ellenszegiilés esetén kényszeritd
testi erd alkalmazasa, az elkdvetésiikon tetten ért személyek elfogasa és a hatésagnak
torténd atadasa.

7. Rendezvények biztositasa. [6]

(O8]

Az imént szdmitasba vett feladatkorok és feladatok, megkdvetelik, hogy az ¢€lderds
vagyonvédelemben dolgozni kivano személytdl elvarhatd legyen a kiilonbozéfeladat tipusok
ellatashoz sziikséges szakmai ismertek készségszintli hasznalata, valamint azok 6nallo, gyors,
hibatlan alkalmazéasanak képessége, hétkdznapi és rendkiviili koriilmények kozott egyarant.

A rendvédelemben mar bevalt példa alapjan az esetleges hibak-hibazasok kiszlirésének
érdekében az elvarhatdan jol teljesitd vagyondrnek szamos tulajdonsaggal kell rendelkeznie,
amelyek kognitiv képességekbdl és személyiség tulajdonsagokbol tevddnek dssze.



KOGNITIV KEPESSEGEK SZEMELYISEG TULAJDONSAGOK

Intellektualis Hatékonysag Stressz-Tlrd Képesség
Problémamegoldd Keépesség Onkontroll
Megfeleld Intelligencia Felelgsségvallalas
Helyzetfelismers Képesség Onfejlesztés-Tanuldsi Készség
Lényegfelismerd Képesség Szabalytudat
Dontésképesség Alkalmazkodd Képesség
Figyelem Koncentraltsaga Erzelmi Stabilitds-Kiegyensulyozottsag
Figyelem Megosztdsa Egylittmiikdds Képesség
Monotdnia Tdirés Kommunikacios Készség
Gyors Reakcioképesség Teljesitmeénymaotivacio

2. abra. A jol teljesit6 vagyondr tulajdonsagai [7]

A tartos helytallas érdekében célszerli meghatarozni azokat a kizard tényezoket, amelyek
egy hosszutavra tervezett vagyondr személyiségben a kivalasztas soran kertilendek.

Célszerii az alabbi személyiségbeli tényezdkkel rendelkezd jelentkezdket elkeriilni:

1. Onkontroll hianya, zavara, talzott agresszivitasra utald személyiségjegyek.
2. Emocionalis kontroll nem megfeleld szintje.
3. Feleldsségtudat nem megfeleld szintje.
4. Stresszel tlirés alacsony szintje.
5. Alkalmazkodasi készség, flexibilitas alacsony szintje.
6. Iranyithatosag, egyiittmiikodés, rugalmassag alacsony szintje.
7. Felfogd képesség alacsony szintje.
8. Onértékelés zavara.
9. A személyiség érettségének nem megfeleld szintje.
10.  Alacsony szintll szocialis érzékenység.

Tovabba érdemes megfigyelni és mérni, hogy az alkalmazandé human erd rendelkezik-e az
elvarhatd szintli figyelmi képességekkel, intellektudlis és kommunikacios képességekkel.
Mindezek mellet meg kell gy6zddni arrdl, hogy az egyén rendelkezik-e kelld mértékii palya-,
illetve munkamotivacioval.

Jelen Osszegzést egy hosszabb kutatds bevezetdjének szanjuk, amelyben empirikus és
kvalitativ kutatdsi modszerekkel probaljuk bebizonyitani, hogy a vagyonvédelmi piacon helye
van egy személyiségi jegyeken ¢és szakmai hozzéértésen alapuld egységes kivalasztasi
eljarasnak.

Az eddigi meghatdrozasok elégséges iranyt mutatnak, ahhoz, hogy egy megoldando
feladatra milyen habitust kollégat valasszunk és ez altal is biztositsuk az elvarhaté kivalo
teljesitményt. Természetesen ezeken a felsorolasokon tul akad még bdven szem el6tt tartando
szempont, amelyek figyelembevételével az élderdt alkalmazo vagyonvédelmi cégek elérhetik,
hogy piaci jo hirneviik a Iehet6 legjobb szinben tiindokdljon az alkalmazott vagyondreik allando
kivalo teljesitményének koszonhetden.
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A SZEMELY ES VAGYONVEDELMI SZOLGALTATOK KOCKAZATAI

Absztrakt

Jelen tanulmanyt egy kutatdsi project vitaindito bevezetdjének szanjuk, amelynek
keretében lehetséges megoldasokat kivanunk nyujtani egy olyan szakmailag verifi-
kalt vagyonvédelmi tudasbazis létrehozasara, ahol a 21. szazadi megbizoi érdekek
és elvarasok taldalkoznak a vagyonvédelmi szolgaltatok igazolhato képességeivel. A
személy és vagyonvédelmi szolgaltatok alapfeladata (funkcidja) az dltaluk orzott
teriilet miikodoképességet, vagyonbiztonsagat veszélyezteto kockazatok bekovetke-
zeésének megelozése. Ezen cél, csak megfeleléen megtervezett, tudas és eszkoz szem-
pontbol megalapozott szolgaltatasi struktura esetén valosithato meg. Az eddig meg-
ismert vagyonvédelmi szolgdltatasi strukturak szamos ellentmondadst hordoznak
magukban, ideértve a szolgaltatas igénybevételének koriilményeit, indokait, a szol-
galtatas szakmai és személyi megalapozottsagat, nem beszélve az abba eleve, sok
esetben tudatosan - beépiild szabaly- illetve torvénysértésekre.

This study a research project vitawake up we mark it for his introduction, for which
we wish to offer possible solutions for the formation of a property protection
knowledge base verified technically like that in his framework, Where the 21. is
century assigning interests and expectations face the property protection service
providers' justifiable abilities.The person and property protection service
providers' basic proposition (his function) the prevention of the occurrence of the
risks jeopardizing the functioning ability of the area protected by them, his property
security. This goal, only adequately planned, knowledge and device from a
viewpoint in case of a solid service structure can be realised. The property
protection service structures recognised till now carry several contradictions in
themselves, including the circumstances of the strain of the service, his reasons, the
vocational and personal tenability of the service, not spoken it it from the beginning,
sokesetben consciously - building-in rule concerned onto violations of the law.

Kulcsszavak: személy és vagyonvédelem, magan-vagyonvédelem, biztonsdagtudo-
manyok, security,
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MIERT SZUKSEGES VAGYONVEDELMI VALLALKOZAS

Az alabbi tanulmanyban foglalt, illetve egy korai fazisban 1év6 kutatds alapjaiként szolgalod
problémafelvetések szamos vagyonvédelmi koriilményt kivan mérési €s egyéb empirikus esz-
kozzel vizsgalni. A kovetkezd megallapitasok egyrészt logikai dsszefiiggéseiben, masrészt fo-
lyé vagyonvédelmi szolgaltatasokkal kapcsolatban kdzvetleniil szerzett tapasztalatok alapjan
sziilettek.

Gyakori indokolas az igénybevevo szervezet részérdl, hogy “nem rendelkezik 6nalld szak-
mai és human eréforrassal a vagyonvédelmi kockazataink csokkentésére, igy ezt professziona-
lis piaci szolgaltatotol kivanjuk megvasarolni”! Ez a meghatarozas egy nyilatkozat, amely arrél
sz01, hogy a szolgaltatas igényldje jobb esetben is csak a céljait tudja tobbé- kevésbé meghata-
rozni, az ahhoz vezetd utat és megoldasokat nem.

Visszatérd sablonelem, hogy legyen beléptetési regisztracio, csomag, ruhazat ellendrzés, jar-
0rozés, a telephelyre ne j6jjon be idegen ¢€s a legfontosabb: ne lopjanak. [1]

Az elobbiekkel gyakorlatilag ki is meriil az atlagos megbizé kivansaglistaja, de talalkozha-
tunk olyan megbizoi képviseldvel is, ahol a 6 szolgéltatas értékelési szempont az, hogy tortént-
e baj, vagy sem.

Az eldbbi megrendeldi szemlélet a vagyonvédelmi szolgaltatok részérdl indukalt egy meg-
feleloségen alapuld — ne legyen baj - viselkedésformat hozott 1étre, ahol elsésorban a nem hoz-
z4értd megrendeld napi ingerkiiszobét figyeli. A szolgéltatas ajanlat esetében pedig eldrekeriilt
az ar kérdése, azaz legyen a tobbi szolgaltato ajanlatanal olcsobb.

A vagyonvédelmi szolgaltatasok elsd jelentds kockézati “csomagja” ezennel meg is sziile-
tett.

MUNKAERO KIVALASZTAS ES FOGLALKOZAS SPECIALIS SZEMPONTJAI

A szolgaltatas dijanak alacsonyan tartisa érdekében a toborzas > sordn is koltségesokkentd
szemlélet kertilt el6térbe, azaz a jelentkezd éljen a munkahelyhez kozel, elkeriilend6 az ttikolt-
ség fizetést, lehetdleg ne a helyi munkabérek felsé savjdba definidlja magat, nem beszélve a
kotelezd kompromisszum készségrol a foglalkoztatas €s a bérfizetés modjat illetden. [2][8]

Ez utobbi elem jellemzden a periodikusan valtogatott alvallalkozd, munkaerd kolcsonzo,
ujabban “szolgaltatasi szovetkezet” elnevezésii, de alapfunkcidjaban adé és jarulékoptimalizald
“beszallitokat” jelenti.

A masik kotelez6 kompromisszum elem, hogy a — jobb esetben — hivatalosan kifizetett mun-
kabér egy része nem hivatalosan, azaz boritékban, a kifizetd cég szamviteli rendszerében latha-
tatlan modon jelenik meg.

Az eldbbi kockazati “csomag” kiegésziil a torvényes foglalkoztatas egyéb elemeinek rész-
ben, vagy egészében torténd figyelmen kiviil hagyasaval a munka €s pihen6idd és a munkako-
rilmények tekintetében. [3]

Csupén a foglalkoztatéas specidlis modja és megoldasai onmagukban olyan érdekellentéteket
generalhatnak vagyondr és munkaltato kozott, amely a vagyondr alapbol hianyzo lojalitasi
szintjét tovabb csokkenti. Minden konfliktus vagyondr és munkaltaté kozott, legyen a munkal-
tatd barmelyik szintje a szolgaltatasi “értékaramnak”™ végsd soron a megbizd érdekeit, vagyon
¢és informaciobiztonsagat sértheti.

! Sajat kutatasi tapasztalat

2 A toborzasi folyamat: munkakdor-specifikaciok meghatarozasa kivanatos alkalmazotti jellemz6k meghatéarozasa,
sziikséges végzettség, tapasztalatok, adottsagok, készségek, bizonyitvanyok,engedélyek, személyiségvonasok.
koltségvetés meghatarozasaiitemterv kialakitasa
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A Nemzeti Ad6 €s Vamhivatal utobbi idoben megismert ellendrzési és adatgytijtési gyakor-
lata alapjan kijelenthetd, hogy a foglalkoztatassal 0sszefiiggd kockazatok, benne az egyre je-
lentdsebb publicitast nyerd személyi biintetdjogi kockazatokkal tovabb ndvelik ezen kockaza-
tok sulyat. [4]

Az eldzetes adatgyiijtések adatlapos formatuma azonos kérdéskdrben tobb érintett vagyon-
ornek megkiildve magukban hordozzak az ellentmond6 valaszok lehetdségét, hiszen sok eset-
ben — vagy jobb esetben - a vagyondr is csak utolag értesiil arrdl, hogy mar “mashol” dolgozik.

Emeli a vagyondr altal jelentette “Oszinteségi” kockazatot az a tény is, hogy a Nemzeti Ado
¢s Vamhivatal elkezdte kialakitani azon, nyilvanvaldan alkualapot add, vagy megtorlast lehe-
tove tevo gyakorlatat, hogy a “nem hivatalosan kifizetett” illetmények utan utélag jarulékot,
tovabba mulasztési birsagot allapit meg, amely az alulfizetett, a “sarga csekkeket” egyébként is
maga el6tt tologatd vagyondr részére nem kis fenyegetést jelent.

A vagyonvédelmi ellendrzésekkel kapcsolatban, a sajtoban eddig megjelent és egyre rend-
szeresebb ellendrzésekrdl szol6 hiraddsok alapjan kijelenthetd, hogy a kdltségvetési bevételek
védelme érdekben tudatos tisztitasi folyamatok indultak be, melyek egyelére nem ismert okok
miatt elsdsorban a biztonsagi vallalkozdsok taplalkozasi lancolatanak alsobb rétegeit érintik,
azaz az alvallalkozokat, munkaerd kolcsonzoket, illetve ezek személyes haszonélvezoit. A csu-
cson elhelyezkedd “févallalkozok™ egyeldre érintetlennek tiinnek, emelve ezzel a kiilsé szem-
1€16 megbizo bizonytalansagat.

A szolgaltatas keretében végzett személy és vagyonvédelmi tevékenység elObb részteletézett
foglalkoztatasi kockazatainak masik idetartozo6 része a toborzas szakmai képzettségre és sze-
mélyi alkalmassagra vonatkozé szempontjai.

Elsdsorban a gazdasagi szemlélet okan kimutathatd a nyugdijas, vagy szolgalati jaradékos
munkavallalok eldnyben részesitése. Jellemzden a hivatalos kommunikacio, ezen vagyonérok
korabbi életét, mint referenciat tekinti, fliggetleniil attol, hogy ténylegesen milyen rendvédelmi,
vagy fegyveres teriileten szerezték meg szolgalati jaradék, vagy nyugdij jogosultsagukat. Az
altalanos kommunikaci6 veliik kapcsolatban az, hogy “fegyelmet tanultak™, “legalabb megbiz-
hatok™ stb.

Az altalanos tapasztalatok szerint a korabban — akarmelyik - rendvédelmi szervezettdl kike-
riilt vagyondr aktiv életében valamilyen vezetdi poziciot toltott be, legyen az csoport-, vagy
felsdvezetdi szint. Ezen személyek beilleszkedése “egyszeri” vagyondrként egy szolgaltatasi
végrehajtoi alloméanyban nehezebb 3.

A szolgalati jogviszonybdl eredd meglévo juttatdsuk mellett a vagyonvédelmi tevékenyseé-
gért jar6 munkabér altalaban kisebb, mint az alapjaradék, igy a munkabér megtartasra (munka-
hely elvesztésének félelme) nem jelent akkora motivacidt szamukra, mint az “atlagos” va-
gyondr esetében.

A vagyonvédelmi szolgaltatdsok sajatos motivacios szokasai - lasd késobb- ismeretében ki-
jelenthetjiik, hogy az eldbbiekben targyalt munkavallaléi kort szinte lehetetlen a meglévo esz-
kozokkel motivalni, ezaltal napi munkavégzésiik mindsége szempontjabol, egyéb ellendrzések
hidnya esetén konstans kockazatot jelentenek.

KEPZESI, FELADATMEGHATAROZASSAL KAPCSOLATOS KOCKAZATOK

Ezen kockazati kor gyokere a nem “szakember” megbiz6 altal feliilletesen meghatarozott célok
nem azonos értelmezéseébdl, a tervezett megoldasok részben vagy egészében megnyilvanulo
alkalmatlansagabol ered. A szolgaltatasok kockazatkezeld képességének sikere az elkeriilni
szandékozott kockéazatok tételes feltarasabol meghatdrozasabol megbizdoval kzos értelmezésé-
bdl kellene, hogy induljon, majd az adott kockazati elemre vonatkoz6 megel6z6 védelmi eljaras

3 A pozicio lejjebb adasa belsd konfliktushoz vezethet.
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megtervezésével, meghatarozasaval kellene, hogy zaruljon. Optimalis esetben az eldbbi 1ép-
csOfokok adjak a védelmi folyamatokat meghatarozo - akar ISO formatumu — folyamatleirasok
alapjat. [5]

A folyamatleirasok megsziiletése 6nmagaban nem garantalja az ott targyalt megel6z6 vé-
delmi célu eljaras sikerét, ha a végrehajtd allomany arr6l nem kap valds tudast atadni képes
képzést, onellendrzéssel, illetve késobbi mindségellendrzési elemekkel.

Az ISO mindségiranyitasi rendszer megléte egy adott vagyonvédelmi szolgéltatasnal sok
esetben legfeljebb az tigyviteli ISO formatumu folyamatleirdsait jelenti, az ISO auditok alkal-
maval kotelezden bekdvetkezd panikkal és “utdmunkaval” a megfeleléség (audit certifikacio)
megtartasara. A tényleges értékképzd tevékenységre, vagy azok elemeire nem jellemzd a
“nagykonyv szerinti” ISO folyamatleirds. A jelenlegi tapasztalat a kiilonféle tipust és korabbi
“iskolak™ szerinti 0sszevont, vagy kiilonallo altalanos és specialis Orutasitdsnal meg is all a
folyamatszabalyozas. Nem targyalva ezen utasitasok mindségét, sok szolgaltato esetében mar
az is egy altalanos szinvonaltdl eltérd “eredmény”, ha az adott utasitds megismerését az étintett
vagyondrok az utasitds végén talalhato iven alairasukkal igazoljak. Ez természetesen nem je-
lenti azt, hogy az utasitasban foglaltakat, az utasitas céljait, szandékait is megértették, illetve az
utasitasban foglalt kvazi folyamatleirasokat ténylegesen ismerik és képesek végrehajtani.

Az Gjonnan szolgaltatasba allo vagyondrok, legyen az, egy szolgaltatds megkezdését kovetd
altalanos oktatas, vagy egy ujonnan belépd vagyonor orientacids képzése, jellemz6 a folyama-
tokat feliiletesen ismerd teriileti vezetd, vagy 0 belépd vagyondr esetében a tapasztaltabb va-
gyondr kolléga altal végzett “mentori” képzés.

Ezen képzések kozos jellemzdje, hogy képzési terv, tematika és illusztracio nélkiiliek, emiatt
a képzések “egyszeriek és megismételhetetlenek”

Az egységes képzési rendszer hidnyaban a képzésben résztvevo allomdny esetében nem var-
hato el, illetve nem mérhetd az azonos szinvonalu és tartalmu tudashattér.

A szolgaltatas folyamatszerli végrehajthatosaga, a nagyvallalatoknal megszokott standard
mindségiranyitasi €s mindségellendrzési eljarasok emiatt nem alkalmazhatok, igy a vagyonvé-
delmi cégek esetében nem beszélhetiink klasszikus mindségiranyitasi eljarasokrol.

A magyarorszagi vagyonvédelmi vallalkozasokkal kapcsolatban eddig szerzett tapasztalatok
azt mutatjak, hogy jellemzd a napi vagy legalabb valamilyen rendszeresség szerinti szakmai
tudasbazis frissités. CégvezetOk nyilatkozatai alapjan a vagyonvédelmi szolgaltatd szakmai fej-
16désének tudasforrasaként, a Vagyonvédelmi Kamara kiadvanyait - 0ijsagok, hirlevél -, inter-
netes publikaciok, tematikus oldalak tartalmait, cikkeit - securifocus, biztonsagpiac, stb. jelen-
nek meg. Az idegen nyelv tudasanak hidnya eleve kizarja a klasszikus szakmai forrasok, PI.
JANE’s kiadvanyok megismerését, ideértve az egyeb publikus nemzetk6zi szakmai kiadvanyok
online aruhdzban torténd megvasarlasat.

A magyarorszagi vagyonveédelmi szolgaltatok, szolgaltatas igénybevevok létrehoztik sajat
szakmai férumaikat, Pl. Magyar Biztonsagi Vezetdk Egyesiilete — MBVE, illetve Magyar Biz-
tonsagi Férum, tovabba IBSSA kiilonféle tagozatai. Ezen szakmai alapu szervezetek kozos jel-
lemzdje, hogy a tagok sajat személyes tapasztalataira épiil6 problémafelvetés, illetve miihely-
munka folyik, a megbizoi és a szolgaltatoi “szakmai” szervezetek kozott nem jellemz6 az atja-
ras.

Itt fontos megjegyezni, hogy a magyar vagyonvédelmi szolgaltatasok torténelmében jelentds
szakmai esemény volt a Személy Vagyonvédelmi és Magannyomoz6i kamardk 1998-as 1étre-
jotte. Ez a szervezet elvileg szakmai alapon, koztestiileti statuszban lett volna hivatott, egy ko-
rabban nem létezd szakmat 1étrehozni annak kotelezd normaival. A szakmai kamara jelenleg a

crer

delmi szakmaban.

4 A korabban kotelezd kamarai tagsag méra csak opcionélis lehetdség a vagyondrok szakmai tevékenysége soran,
amely miatt a taglétszamok a szakmai kamaraban is csokkenést matatnak.
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A vagyonvédelmi kamara megalakulasa 6ta folyamatosan eldfordul6 elem volt, hogy annak
vezetdi, a titkarokat leszamitva aktiv vagyonvédelmi vallalkozasok tagjaibol, vezet6ibol keriil-
tek ki, abba az ellentmondasba kényszeritve 6nmagukat, hogy egyébként konkurens piaci részt-
vevok a kamarai kereteken beliil kell, hogyan képviseljék egymast és a kamara, mint szervezet
érdekeit. — ez az idedlis allapot lathatdan néhdny helyen nem jott 1étre, tobbek kdzott emiatt
sem alakulhatott ki teljes mértékben a fiiggetlen, szakmai és szervezeti szempontbol hiteles
vagyonvédelmi képviselet, vagy ernyOszervezet.

Az elébbiek ismeretében kijelenthetd, hogy a szolgaltatas keretében végzett személy és va-
gyonvédelmi tevékenység résztvevoi, magaban foglalva a tevékenységet iranyito, szervezd és
a végrehajto allomanyt is, gyakorlatilag “pszeudoszakmai” alapokra épitve végzi napi tevé-
kenységét.

A specialis, magasabb kockazati szinti, vagy multinacionalis nagyvallalati kornyezetben
szolgaltatd vagyonvédelmi szolgaltatok esetében tovabbi hidnyossagként jeldlheté meg, az alap
termelési szervezési ismeretek teljes korli hidnya, - Toyota modszer [6], Lean elvek [7] stb. —

Ezen tudas hianyaban, ebben a kdrnyezetben a megrendeld és a szolgaltato kb. annyira érti
meg egymast, mint azok a kinai emberek, akik Kindban laknak ugyan, de més nyelvjarast be-
szélnek...

A magyarorszagi vagyonvédelmi “szakma” jelenlegi legnagyobb problémaja, az autentikus
¢s verifikalt, adott esetben kutatason és tudomanyos megerdsitéseken alapul6 ismeretek, elja-
rasok hianya.

Tapasztalhatunk egyes, f6leg piaci szolgaltatasban is érdekelt kdzép és felsdoktatasi intéz-
mények részrdl ilyen fajta tudasbazis létrehozasa torekvést, azonban ezen tudomanyos- szakmai
grémiumok szintén nem tudtak eddig interaktiv, kozos érdekek mentén miikodé kommunika-
ciot, egylittmiikddést kialakitani a vagyonvédelmi kockéazatok tekintetében ténylegesen érde-
kelt szervezetekkel, vallalatokkal, azaz, a piaccal.
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A GEPJARMUBUNOZES HAZANKBAN. A GEPJARMUVEDELEM
__ VAGYONVEDELMI PIRAMISA:
MEGELOZO INTEZKEDESEK, MECHANIKAI VEDELEM I.

Absztrakt

Egyre nagyobb jelentoseggel birnak a kiilonféle gépjarmiivédelmi megoldasok
hazankban is, mivel 2010 ota ismét novekedést mutatnak a magyarorszagi
gépjarmiilopasi statisztikak. Ahogyan egyéb nagy értékii vagyontargyak esetében,
ugy ebben a témakorben is altaldnosan kijelentheto, hogy a tulajdonosok nagyobbik
hanyada hajlamos figyelmen kiviil hagyni a birtokat érinté fenyegetettségeket,
mondvan, hogy az esetleges karesemény bekovetkezésének esélye annyira csekély,
hogy az adott érték biztonsaga érdekében nem kifizetodo lépéseket tenni. A cikk
elsédleges célja ezen allaspont megvaltoztatisa a gépjarmiibiinézés rovid
bemutatasaval, a témaval kapcsolatban gyakran felmeriil6 tévhitek eloszlatasa, ill.
betekintést nyujtani a mai, korszerii gépjarmiivédelmi megoldasok (mechanikai
védelmi eszkozok, biztonsagi intézkedések) széles spektrumaba.

The importance of the various vehicle theft protection methods is growing even in
our country, as the Hungarian car theft statistics show an increase again. As in the
case of other high-value assets, in this topic we can also state that the larger part
of the owners tend to ignore threats involving the property, because they consider
that the chance of a possible damage is sufficiently low that taking steps to improve
the valuable property’s safety is not profitable. The primary aim of this article is to
change this view with a brief description of the vehicle crime, to dispel
misconceptions often arised on the subject and to provide an insight into the wide
spectrum of today’s modern vehicle theft protection solutions (mechanical security
devices, security measures).

Kulcsszavak: vagyonvédelem, gépjarmiivédelem, gépjarmiibiinozés, veédelmi

eszkozok ~ property protection, vehicle theft protection, vehicle crime, security
devices
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BEVEZETES

A gépjarmiivédelem a biztonsagtechnika, ezen beliil pedig a vagyonvédelem szakteriiletei kozé
tartozik, ennek megfelelden a megtervezésnél felhaszndlhatoak az altalanos vagyonvédelmi
modellek, pl. a szakteriileten kozismert vagyonvédelmi-piramis. Vannak olyan tényezok is,
amelyek miatt a gépjarmiivédelem egyéb vagyonvédelmi teriiletektdl eltérd tervezést igényel.
Legfobb jellemzdje, hogy a védett targyra a legkiilonfélébb élethelyzetekben (tér, ido, stb.)
leselkedhetnek veszélyek, illetve a gépjarmiivek méretébdl adoddéan a kiépités tere is
korlatozott.

A megoldast elsésorban a kiilonb6z6 mechanikai és elektronikus eszk6zok jelenthetik, ill. a
felhasznalasukkal 1étrehozhatdé rendszerek, azonban nem elhanyagolhatéak a biztonsagi
intézkedések sem, melyek tobbségéhez csupan némi odafigyelés sziikséges. Ma mar szamos
kiilonboz6 technikai elven miikodo eszkdz és berendezés all rendelkezésre a gépjarmii tolvajok
dolganak megnehezitésére, am a kelléen hatékony védelem megvalositasdhoz
elengedhetetleniil fontos a szakértelemmel kivalasztott eszk6zokbol allo, minél egyedibb
rendszer létrehozasa. Ehhez azonban a késziilékek miikodésén tul érdemes megismerkedni a
gépjarmibiindzés statisztikaival, valamint a leggyakrabban alkalmazott gépjarmiilopasi
modszerekkel is.

A GEPJARMUBUNOZESROL

Altalanosan elmondhaté, hogy a lopott autdk, illetve az autobol torténd lopasok szama mintegy
negyedére tehetd az Osszes bejelentett blincselekménynek. Minden évben rengeteg autod
eltlinését jelentik be és tobb mint 20%-uk soha nem keriil eld, ha azonban mégis, jelentds résziik
csak sérilten. [1]

Bar Magyarorszag nem tartozik a gépjarmiillopasok altal fokozottan érintett nemzetek koz¢
(mint pl. USA, Egyesiilt Kiralysag, Franciaorszag), hazdnkban is sulyos problémat jelentenek
a gépjarmiivekkel szemben elkovetett jogellenes cselekmények. A statisztikdk szerint az elmult
évtizedes csokkenés utan 4 évvel ezel6tt ismét ndvekedni kezdett a bejelentett lopasok szama:
a2009-2010 évi stagnalast kovetden ismét emelkedni kezdett: tavaly kozel 7000 auto6 valt lopas
aldozatava. Az elmult évtizedekre visszatekintve elmondhatd, hogy Magyarorszagon 1996-
1998 kozott tortént rekordmennyiségii autdlopas (évente kb. 17000), mig a *90-es évek eldtt —
amikor még foleg a keleti gyartmanyok uraltdk az itthoni utakat — ez a szam évi néhany ezer
darabra volt tehetd. Az utobbi évek hazai autolopdsainak 60-70%-4at a févarosban elkdvetett
események teszik ki, de Pest megye tobbi részén is joval tobb autdlopas torténik, mint az orszag
tobbi megyéjében. [2]

Tévhitek

-, A lopott gépjarmiivek tulnyomo része a markas, nagy értékii tipusok koéziil keriil ki”

A statisztikakat szemlélve egyértelmiien kijelenthetd, hogy ez kozel sem igaz, ugyanis a
gépjarmulopasi trendek jelentds fordulatot vettek az elmult 20-30 évben. Napjainkban egy
lopott autd egy darabban torténd szallitdsa sokkal nagyobb kockdzatot jelent a blin6zok
szdmara, mint korabban, ez az egyik legfobb oka annak, hogy a bilinszervezetek tevékenysége
elsdsorban a jarmiivek részenként torténd értékesitésére koncentralodik. Ahogyan az az 1.
abrarol leolvashatd, hazankban jelenleg a legkeresettebb tipusok az un. ,,népautok”, mig a
markasabb tipusok (pl. VW Passat, Honda Civic) csak a 17.-18. helyet foglaljak el,
luxusmarkak (Mercedes, BMW, Lexus, stb.) pedig a listin sem szerepelnek. Ennek
magyarazata igen egyszerl: a gazdasagi vilagvalsag kovetkeztében egyre tobb tulajdonos
fordul olcsobb szolgéltatast nyljté markafiiggetlen szakszervizekhez, ahol a megnovekedett
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cserealkatrész keresletet sokszor illegalis forrasokbol igyekeznek fedezni, ami természetesen a
sokak altal hasznalt tipusokat érinti a leginkéabb.

Autdlopasok statisztikaja az autovadasz.eu weboldal BE’E ismeretaben

2010. majus - 2014, junius

1. abra. A tolvajok altal legkeresettebb tipusok hazadnkban az elmult 4 év statisztikai alapjan [3]
A 2. abran az ORFK személyautokra vonatkozo statisztikdja lathato. A tablazatokbol

szemben. Bar az 0Osszesités alapjan 15%-o0s csokkenést vélhetiink felfedezni a bejelentett
autdlopasok tekintetében, ebbol messzemend kovetkeztetéseket nem érdemes levonni, mivel az
egyre nagyobb hatékonysaggal tevékenykedd NAKE1 ugyanezen vizsgalt idoszakbol szarmazo
adatai novekedést mutatnak, méghozza 43%-ot.[4]

Gyartmany 2013. I-IX. ho Gyartmany 2014. I-IX. ho

1 | Opel 437 1 | Volkswagen 383
2 | Volkswagen 403 2 | Suzuki 344
3 | Suzuki 402 3 [Opel 283
4 | Renault 307 4 |Skoda 276
5 [Ford 296 5 |Ford 241
6 | Skoda 184 6 | Toyota 180
7 | Toyota 180 7 |Renault 170
8 | Peugeot 144 8 |Audi 123
9 |BMW 101 9 |BMW 106
10 | Seat 38 10 | Peugeot 104

Osszesen: 2542 Osszesen: 2210

2. abra. A tolvajok altal legkeresettebb tipusok hazankban a tavalyi és az idei I-IX hoban [4]

—,Az ujonnan vasarolt gépkocsik szinte kivétel nélkiil rendelkeznek valamilyen gyari
védelmi rendszerrel, ezért nincs sziikség tobb biztonsagi intézkedésre”

Bar valoban igaz, hogy a mai modern személygépkocsik elengedhetetlen kellékei a
gépjarmivédelmi eszk6zok (pl. centrdlzdr, immobilizer), még a luxusautok védelmi
rendszereinek is l1étezik egy altalanos gyengepontja, mégpedig a konnyli kiismerhetdség, az
egyediség hianya, hiszen ahogyan a tobbi autoalkatrész, ugy ezek is egy sablon alapjan
késziilnek, és a részletes leirasaik is gyakran nyilvanosan hozzaférhetdk.

! Nemzeti Autévadasz Kdzhaszni Egyesiilet
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-"Egy-egy olcso gépjarmiivédelmi eszkoz felszerelésével mar toredékére csokkentheto a
veszeély”
A nagyaruhazakban kaphat6 alacsony aron megvasarolhato tomegcikkek alkalmazédsa hamis
biztonsagérzetet adhat, mivel pl. egy kormanyzar felhelyezése, nem tl gyakran tartja vissza a
profi elkovetoket (manapsag kevés az amator tolvaj), de ugyanez elmondhato pl. a GPS alapu
helymeghatarozo rendszerekrdl is, amennyiben dnmagukban hasznaljak ket a tulajdonosok,
fontos tehat a rendszerben valé gondolkodas.

—"A legdragabb megoldas a legjobb”

A gépjarmiivédelmi eszkozokrdl is konnyedén azt gondolhatja a laikus, hogy a legdragabb
megoldés a legjobb. Természetesen Oriasi kiilonbség van pl. az interneten talalhatd aukcios
oldalakon hirdetett kétes eredetli, rendkiviil olcsé berendezések, ¢€s a legnépszeriibb,
tanasitvanyokkal is rendelkezé eszkozok kozott, de a hatékonysadg foként a rendszer
megvalositasan €és egyedi mivoltan mulik, persze az elemek megbizhatosaga is alapvetd
szempont. Magyarorszagon a kisebb, kevésbé hires vallalkozasok is képesek olyan védelem
kialakitasara, ami legalabb olyan hatasos, mint a kdzismert, nagy cégek altal beépitett, tehat
nem mindig érvényesiil ,,a legdragabb a legjobb” elv.

—,, Lophatatlanna tessziik gépjarmiivet”
...allitjak ezt bizonyos szolgaltatok, ez azonban nem mas, mint marketingfogas.
Ahogyan a biztonsagtechnika 6sszes teriiletén, ugy itt is érvényes az az alapelv, hogy 100%-o0s
biztonsag nem létezik, ugyanis minden — a védelemért tett — intézkedés ellenére mindig lesz a
rendszeren olyan védelmi rés, amit kijatszva a jarmu ellophatova valik. Ennek tudatdban a
gépjarmiivédelmi rendszer kialakitdsanak azt a célt kell elérnie, hogy a bin6z6k szamara ne
érje meg a kockézatot (és faradsagot) a lopas megkisérlése.[2]

Gyakori gépjarmiibiin6zési médszerek

A technikai fejléddés hatdsara egyre modernebb és kifinomultabb termékeket hoznak létre a
gyartok, ezzel egylitt a blin6zok is egyre hatékonyabb mddszereket dolgoznak ki. A’70-es-’80-
as években elkovetett gépjarmiilopasok megvaldsitasdhoz még nem volt sziikség kiilondsebb
szakértelemre, hiszen az akkori gépkocsik nagy része egy egyszeri feszitOvassal is feltorhetd
volt, és az inditasgatlas sem volt még elterjedt. Manapsdg mar komoly miiszaki és
tipusismeretre van sziikséglik az elkovetOknek, ennek megfeleldéen a mai kor
gépjarmiiblindzéinek tulnyomorésze profi ,,szakember”, gyakran autdszerel6k, vagy
autoelektronikai szakértok.

A hatékony gépjarmiivédelem megtervezéséhez alapvetd fontossagu a leggyakoribb lopési
modszerek ismerete, ezek a kovetkezok:

— Természetesen a régi tipusokat a legegyszerlibb feltorni, ezeknél eldszeretettel
alkalmazzak az un. zarkihuizasos mddszert: mig a csapat egyik tagja a tulajdonos mozgasat tartja
szemmel, addig a tobbiek a jarmii egyik zarjanak (pl. ajto-, vagy tanksapka zar) kihtzéasa utan
leveszik arrdl a mintat, majd elkészitik az alkulcsot a lopashoz.

— A kédkulcsos autdk esetében a kodkules jelsugarzasi tartomanyaban levé vevovel
megszerezhetd az azonositod, ezutan elkészithetd a masolat. A gyujtas-, ill. kodkulcs masolasat
autdbmosoban, vagy szervizekben konnyen lemasolhatjak, ezért ezeken a helyeken fokozottan
tigyelni kell arra, hogy illetéktelen ne juthasson hozzajuk. (Gépjarmiivédelmi rendszereknél un.
szerviz lizemmodba helyezhetd a jarmi egy rejtett kapcsoloval, vagy kodbeirassal — ezek
sziikségtelenné teszik a kulcsok atadasat.) Erdekesség, hogy a lakasbetorések nagy részét is a
gépjarmuvek kulcsaiért kovetik el.
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— Foként kiilfoldon fordul elé az un. tréleres autdlopas: ekkor a jarmiivet elvontatjak
valamilyen alkalmas szallitoeszkozzel, kiviilrél senkinek nem tlinik fel, hogy a szallitott jarmi
lopott. E modszer ellen pl. kerékbilinccsel, vagy emelésérzékeldvel szokas védekezni.

— Magyarorszagon is egyre tobbet hallani olyan motorkerékparosok altal elkovetett
lopasokrol, amelyek soran a piros ldmpanal allo autok tivegét betdrve lopjak ki a belsétérben
tarolt értékeket.

— Egyes blindzok egész egyszeriien beugranak a jaré6 motorral magara hagyott gépjarmiibe,
majd elviszik azt a kdzelben tartdozkodé tulajdonos eldl, aki rakodassal, kapuzarassal, vagy a
szandékosan odatett akadaly (pl. kuka) eltavolitdsaval van elfoglalva.

— A ,,defektmodszer” a kifosztasra iranyul. A parkoloban varakozo jarmi kerekét thivel
kiszurjak, majd a tulajdonos elindulasa utan kovetik. A jarmi vezetdje elobb utdbb észreveszi
a defektet és megall, ekkor Iépnek akcidba a tolvajok: lekotik a tulajdonos figyelmét, kozben
kifosztjak a jarmiivet.

— Eloéfordulhat a gépjarmiivezetd felingerlésével torténd lopas is: pl. direkt belemennek
hatulrdl a gépjarmibe, a kiszalld vezeto valoszinlileg bennhagyja a kulcsot/kodkulcsot/stb. és
még az ajtot sem zarja be. A lesben all6 tolvajnak ilyenkor csak be kell széllnia és viheti is a
jarmuvet.

— .50k régebbi riasztokésziiléket tigy hallgattatnak el, hogy a felfeszitést kovetden
,.kisoprik” a biztositokat.”[5] Amennyiben a tolvajoknak nem a jarmi alkatrészeire, hanem
magara jarmure van sziikségiik, elengedhetetlen 1épés szamukra a gyors rendszamcsere és a
hamis iratok elkészitése.

— A legmodernebb jarmiivek esetében: Amennyiben hozzaférhetd, sokszor a jarmi OBD
csatlakozasi pontjan keresztiil egy laptoppal is sikeres lopast hajthatnak végre, de erre altalaban
csak akkor van esélyiik, ha a gyarin kiviil semmilyen mas védelmi rendszer nincs beszerelve.

— Az azonosito (jelado) eszkoz jelének befogasaval is probalkozhatnak, ennek segitségével
allithatjak el aztan a masolt azonositot; ez altalaban igen nehéz feladat, de ha ez sikertil nekik,
hatastalanitani tudjak az elektronikai védelmet.

— A riasztéberendezések ¢és inditdsgatlok is konnyen hatéstalanithatok, ha koénnyen
hozzaférhetd helyen helyezik el dket, illetve ha egy megszokott (valosziniileg a tolvaj altal is
ismert) sémara késziil a rendszer.

— A helymeghatarozast segité eszkozoket (GPS, GSM Pager) egy kisméret
zavardeszkozzel (In. jammer) szoktak kiiktatni.

— Hazankban igen ritkdn fordul eld, de kiilf6ldon hallani olyan esetekrdl, amikor a
megrendelt luxusjarmii bonyolult védelmi rendszerének kijatszédsa helyett egyszeriibbnek
bizonyul a piros lampéanal vérakozo tulajdonostdl erdszak alkalmazasaval elvenni a
jarmiivét.[2][5]

A GEPJARMUVEDELEM PIRAMISA

Mint mar emlitettem, az igazan hatékony gépjarmiivédelem megvalositasahoz tobb eszkdzbol
allo, szakértelemmel felépitett rendszerre van sziikség. Az ilyen rendszerek megtervezéséhez
jo alapul szolgalhat a vagyonvédelemi piramis, amely az egymasra €piild védelmi szinteket
abrazolja.

A tervezés kezdete elott rendkiviil fontos figyelembe venni a kovetkezd tényt: nem létezik
olyan gépjarmiivédelmi eszkdz, sem rendszer, amellyel ellophatatlanna tehetnénk az adott
gépjarmuvet, de olyan sem, amivel mindenesetben eltantorithatnank a tolvajokat a lopastol. A
gépjarmiivédelem megvalositasanak célja a gépjarmiire fenndllo kockazatok minimalizdldsa
annak érdekében, hogy a biinelkovetési szandékok ne a mi gépjarmiiviinknél jelentkezzenek. (PI.
ha egy autotolvaj feladata egy Suzuki Swift 1.2 GLX AC megszerzése, és a kiszemelt utcaban 3
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db is all ebbdl a tipusbol, koziiliik 2 db 1-1 kormanyzarral felszerelve, a 3. pedig extra védelmi
megoldas nélkiil, akkor értelemszeriien utobbi lesz az dldozat.)

MK
/  Bimositas  \
/ ElderSs védelem \
/  Elektronikaivéddem \
/ Mechanikai védelem  \
/ Megel620 intézkadések \

3. abra. A gépjarmiivédelem vagyonvédelmi piramisa [2]

A gépjarmiivédelem vagyonvédelmi piramisanak szintjei:

— Megeldz6 intézkedések: anyagi vonzatai csekélyek, viszont rajuk épithetd a teljes
védelem, és a segitségiikkel csokkenthetd a védelemre forditand6 0sszeg

— Mechanikai védelem: funkcidja a bilindzok akadalyozasa a lopas elkdvetésében, ill. a
rendszer kényes pontjaihoz vald hozzaférés meggatolasa (héjvédelem)

— Elektronikai védelem: a jelzésen tal az eltulajdonitds megakadéalyozésa is része

— Eléerés védelem: altaldban a tavfeliigyelet segitségével a helyszinre kiildott jarérok
tevékenységével valosul meg, de a vagyondrok altal ellatott 6rzés-védelem is idetartozik

— Biztositas: ,,A biztositas célja a védelmi intézkedések ellenére mégis bekdvetkezd
kockazati események karkdvetkezményeinek csokkentése karatharitasi szerzédésekkel.”’[6]

— Maradék kockazat: a védelmi intézkedések ellenére fennmarado kockéazat (minden esetben
jelen van)

Rejtett kapcsolo

Azonositd
megjelolések

4. dbra. A gépjrmﬁvédelmi rendszer eszkozeinek egy lehetséges elrendezése [2]
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Megel6z6 intézkedések
Az alabbi tanacsok azok szamara is megfontolanddk, akik nem kivannak sok pénzt kolteni
gépjarmiiviik védelmére.

— Hasznalt gépjarmii esetén fontos lecserélni a kulcsokat, tovabba atkddoltatni az
elektronikus védéberendezéseket (amennyiben vannak)

— Ha a motorhaztetd bowdenje konnyen hozzaférhetd, érdemes azt valamilyen mechanikai
védelemmel ellatni

— A kozponti zaras tipusoknal ajanlott kicserélni a benzintank sapkat (ha az kulccsal
nyithatd), igy a benne talalhat6 zar alapjan készitett kulccsal nem lesz lophato a jarmi

— A biztositok is elvarjdk a forgalmi rendszam ablakiivegre torténd felvitelét, ezzel a
megoldassal egy gyors rendszamtabla csere utan is beazonosithatdé marad a jarmi

— Megkozelités: Taviranyito hasznalata esetén csak a lehetd legkozelebbrdl érdemes kinyitni
a jarmivet, ezzel mérsékelheté annak az esélye, hogy a tdvado jelét befogva egy masik
azonosito eszkozt gyartsanak le

— Be- és kiszallas: A beszallas utan a miveletek helyes sorrendje: ajtdcsukas, ajtok zarasa,
biztonsagi 6v bekapcsolasa, majd végiil beindithatdo a jarmi. Kiszallasnal tigyelni kell a
kozvetlen kornyezetre, emellett a manudlis zardsnal is fontos az éberség

— Pakoléas: A gépkocsiba vald rakodas soran fontos figyelni a kozvetlen kornyezetre is,
legféképpen a mogottes forgalomra

— Ertékek védelme: Az utastérben semmilyen értéket nem érdemes hagyni, még rejtett
helyen sem, mivel ezeket ismerik a tolvajok

— A parkolés lehetdleg frekventalt helyen (legjobb, ha kameraval megfigyelt), a tulajdonos
tartdzkodasi helyéhez minél kozelebb keriiljon, régebbi tipusoknal az is szempont, hogy ne
lehessen betolédssal beinditani

— Amennyiben van rd lehetdség, a taroldsra gardzst kell alkalmazni (legjobb, ha
behatolasjelz6 rendszerrel van ellatva), kertes hazaknal magasabb foku védelmet nyujthatnak a
haz6rz9 kutyak (a gépjarmiivédelem ekkor is élesitendd)

— Utazas koézben sem ajanlatos értékeket hagyni az utastérben, mert az ablakot betorve
kilophatjak azokat

— Szervizeléskor a kulcsok és azonositok illetéktelen emberekhez kertilését szerviz
iizemmodba helyezéssel lehet elkeriilni. Ennek olyan megoldasnak kell lennie, hogy a
mithelyben dolgozok semmiképp ne tudjék kivenni a rendszert ebbdl az allapotbol, hiszen ha
rajonnek a hatastalanitds modjara, attol kezdve barmikor ellophatjdk a jarmiivet [2]

A mechanikai védelem

A mechanikai védelemhez hozzatartoz6 héjvédelem eldfeltétele az elektronikai védelem

megvaldsitasanak, mivel az aktiv védelmet jelentd elektronikai eszk6zok d6nmagukban konnyen

sebezhetdek. Egy lakasriasztd telepitése sem érne tul sokat, ha nem kiilonféle mechanikai

eszk6zok. Ezt a védelmi szintet sokszor olyan hétkdznapi dolgok alkotjak, mint az ajtok és maés

nyilaszarok, de akadnak koztiik komolyabb felépitésii szerkezetek is (pl. sebességvaltozarak).
Napjainkban a gépjarmiivek mechanikai védelme a kdvetkezd funkciokat latja el:

— Fizikai védelem: fizikai akadalyok allitasa a tolvajok utjaba

— Megel6zés: a mechanikai eszk6zok nagy része kiviilrdl is lathatd, ezért nagyobb az esély,

hogy az elkovetdk masik (kevésbé védett) jarmiivel probalkoznak

— Megtalalas segitése: a kiilonbozd technikakkal kialakitott, a gépjarmii egyéni azonositod

adatait tartalmazo6 jelolések eldsegithetik az utélagos megtalalast
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— Alkatrészek értékesitésének megnehezitése: erre szintén az alkatrészek megjeldlése nyujt
megoldast

Kormanyzarak

A gépjarmiivek elterjedését kovetden hosszu évtizedeken 4t kizardlag a gépjarmi
alapfelszereltségéhez tartoz6 mechanikus zarakban mertilt ki a védelem fizikai megvalositasa,
de ezen eszkozok hatastalanitasa még az amator, eseti tolvajok szamara is viszonylag egyszerti
feladatnak bizonyult. Ez a tény elég indokul szolgalt a belsé térben elhelyezhetd mechanikai
védOberendezések elterjedéséhez, mint a korméanyzarak, melyek rendeltetése a kormanykerék
elforditdsanak megakadalyozasa, ezéltal a gépjarmu elvitelének megnehezitése.

A régi gépjarmiivek gyari kormanyzarai sem nyujtottak megfeleld védelmet az eltulajdonitas
ellen, ui. lemasolt kulccsal, vagy a kormanyoszlop meglazitasaval kis id6 alatt
hatastalanithatéak voltak, de a mai elektronikusan vezérelt kormanyzarak sem jelentenek nagy
ellenallast.

5. abra. Az AUTOLOK 2000 kormézér A) A kormanyzar felhelyezve;
B) A kormanykiill6 és a tiiskék kapcsolata C) A rad belsé keresztmetszete [7]

A szakiizletekben kaphat6 kormanyzarak legfobb jellegzetessége, hogy a hasznalat elott
kézzel helyezhetok fel a kormanykerékre. Miikodési elviik abban rejlik, hogy a kormanykerékre
rogzitett eszkozbdl egy iitkozérad nyulik ki, ami lehetetlenné teszi a jarmii elvezetését.
Tobbféle kialakitasti eszkoz 1étezik, melyek neviiket alakjuk utan kaptdk (pl. esernydzar,
baltazar). Nyitasuk minden esetben a mechanikus zar kulccsal torténd elforditdsdval megy
végbe. Az ilyen eszkdzok esetében alapvetd fontossdgu a nagyfokil mechanikai szilardsag,
hogy a tolvajok szdmdra minél tobb i1d6t vegyen igénybe az eltavolitdsuk. A gépjarmi
elvitelének akadalyozasa mellett mésik fontos funkciojuk az elriasztas, ezek a berendezések
ugyanis kiviilrdl is jol lathatoak. Az egyszeriibb megoldasu termékek mar néhany ezer Ft-ért
megvasarolhatéak, ezek levételéhez azonban sokszor egy perc is elég a tolvajoknak. A
hatékonyabb eszk6zok mar 20-, 30 ezer Ft-ot is érhetnek, de a magasabb ar mellett mar
tényleges védelmet is jelentenek: az alkalmazott eszkdzok fliggvényében akar tobb mint 10
percig is ellendllhatnak az erdszakos eltavolitasi kisérleteknek. A legnagyobb hatranyuk a
koriilményes tarolas, és hogy a biztositok nem fogadjak el a Casco megkdtéséhez.

23



Sebességvaltozarak

A sebességvaltozarak a gépkocsik egyik leghatékonyabb mechanikus védelmi berendezései.
Mukodésiik 1ényege, hogy a sebességvaltokart hatrameneti, vagy parkoldhelyzetben rogzitik
egy mechanikus zar segitségével, ezaltal a jarml 6nalldo mozgasat korlatozzak. Hatékonysaguk
(és aruk) a felhasznalt fém keménységétdl €s a zar mindségétdl fiigg. A kormanyzarakhoz
hasonldan a kiviilrél szemlél6do tolvaj szamara ezek az eszk6zok is elrettentdleg hathatnak, bar
tobbségiikbol csak egy kulcslyuk l1atszodik, mivel az Gjabb tipusokat mar gyakran a valtéboksz
ala épitik be. Legnagyobb hatranyuk, hogy csak a gépkocsik dnerébdl torténd elvitele ellen
nyujtanak védelmet, ui. a tengelykapcsolo pedal kinyomésaval vontathatova valik a jarmi.

A korabban tervezett sebességvaltozarak egyik legnagyobb hatranya a hozzaférhetdség volt,
pl. a sebességvaltokart és a kéziféket 6sszezard rud gyengepontja a nagy tamadasi feliilet: a
védelmi eszk6zon kiviil a sebességvalto és a kézifék kar megsértése is kiiktathatja a védelmet.

Magasabb védelmi szintet képviselnek a napjainkban elterjedt, rejtett helyre beépitett
sebességvaltozarak. A szerkezetek kozos jellemzdéje, hogy tipusspecifikusak, azaz a
legnagyobb hatékonysag érdekében az adott gépjarmiire szabva keriilnek beépitésre. A padlozat
alatt egy tartokonzolon keresztiil, toréfejes csavarokkal rogzitik a kocsiszekrényhez, ami
oldhatatlan kotést eredményez, ezaltal a berendezést hagyomanyos szerszamokkal lehetetlen
megrongalni. A beépités a gépjarmii megbontasa ellenére nem befolyasolja annak garancidjat,
mert a tartokonzolt gyari csavarpontokra rogzitik €s a szerelés roncsoldsmentesen torténik.

Az eszkozok kiilon targyalhatoak a miikodtetés modszere alapjan: nyitas €s zaras torténhet
kulccsal, vagy elektromechanikusan egy chip segitségével. A kulcsos mukodtetésa
sebességvaltozarak kozott vannak Un. komfort kialakitastiak is, amelyeknél csak a nyitashoz
szilkséges a kulcs hasznalata, a zarashoz elegenddé kézzel benyomni a zarat. Az
elektromechanikus megoldasnal a miiszerfalon, vagy valtobokszon (esetleg egyéb helyen)
elhelyezett olvasofejhez kell hozzaérinteni egy kddolt mikrochipet, igy megy végbe a nyitas és
zaras is. Az eszkdz mikodését €s aktualis allapotat az olvasofejbe integralt LED jelzi.

Egy masik fontos csoportositasi szempont a miikoddési mechanizmus tipusa, eszerint 1éteznek
stiftes (acéltiiskés) és ,,press & lock™ zaras sebességvaltdozarak. A kiilonbség a sebességvaltokar
elmozdulésat gatlo szerkezetek jellegében van. A stiftes zarat legfoképpen régebbi tipusokban
alkalmazzak, de automatavaltos gépkocsikban is gyakori (amelyekbe nem lehet press & lock
tipusu sebességvaltozarat épiteni). Ebben az esetben a zaras egy keményre edzett acéltiiskével
torténik, melyet a gépjarmii hasznélatdn kiviil (manudlis sebességvaltdo esetén a gépjarmil
hatrameneti fokozataban, mig automata sebességvaltonal parkoloallasban keriil rogzitésre) az
arra kialakitott helyre kell betolni, majd haszndlat el6tt kivenni. A press & lock tipusu
sebességvaltozar miikddésének lényege, hogy zaraskor a kidllo betétfejet egy tolo-forditod
mozdulattal kell a helyére nyomni, ez nyitaskor visszakeriil alaphelyzetbe, igy ez esetben nem
kell kivenni a rendszerbdl semmilyen elemet az eszk6z hatastalanitasdhoz.

6. abra. A sebességvaltozarak felépitése elve
A) Stiftes sebességvaltozar B) Press & Go tipust sebességvaltozar [8]

Az itthon jelenleg elterjedt sebességvaltozarak ara 40000-60000 Ft kozé tehetd, de
automatavaltok esetében elérheti a 130000 Ft-ot is.
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Motortérzarak

A legtobb gépkocsi gyari motorhaztetdzarjanak kialakitasa rendkiviil egyszerii: ez altalaban egy
bowdenbdl, egy rugobol, egy tartokonzolbol és egy reteszeld elembdl all. A szerkezetek
ellenalloképessége a kiilsd tdmadédsokkal szemben igen csekély, ezért ajanlott valamilyen
mindségi motortérzar beépitése.

A motortérzarak tobb fontos feladatot is ellatnak a gépjarmiivédelemben, igy alkalmazasuk
kiemelten fontos. A betoltott funkciok koziil a legfontosabb, hogy meggatoljak a jarmi
motortérben taldlhato elektronikai eszkozeihez (pl.: akkumulator, lampak) €s az elektronikus
védelmi rendszer kdzponti elemeihez (amennyiben a motortérben vannak elhelyezve), valamint
a computerhez vald hozzaférést, melynek kicserélésével/manipulélasaval megvaldsithatd a
gépjarmu jogellenes elvitele. Ezen kiviil a sebességvaltdzarak hatékonysagat is nagymértékben
ndvelik, mivel alkalmazasuk jelentésen megneheziti annak hatastalanitdsat®>. A motortérzarak
egyarant lehetnek mechanikus és elektromechanikus miikodéstiek is, am ezeken beliil is szamos
eltéré megoldas létezik.

.""'4 : ‘?

7. abra. A Bear-Lock mechanikus motortérzar beépitve [9]

A mechanikus motortérzar alkalmazasanak elonye, hogy semmilyen elektronikai alkatrészt
nem tartalmaz, igy kizarhat6 az elektromos manipulécio, ill. az akkumulator lemeriilésébdl
adodo nyitasi probléma. Magyarorszagon az egyik legelterjedtebb mechanikus motortérzar az
EURO-LOCK Kft. terméke, a Bear-Lock motortérzar. Ennek jellemzdi a kovetkezdk: Az
eszkdz beépitése a motorhaztetézar bowdenjének elvagasa nélkiil® torténik. Mitkodésének
Iényege, hogy egy edzett acélhdzban futdé bowden segitségével a kesztyiitartoban (vagy alatta)
elhelyezett zar ellentart a motorhaztetézar bowdenjének, igy annak meghtizasa még nagy erd
kifejtésével sem lehetséges. A zarszerkezet furas, savazas €s zartorés ellen védett.

Az elektromechanikus motortérzarak haszndlata kényelmesebb, mivel aktivalasuk
megoldhato pl. a gyujtaskapcsoloval, vagy a gépjarmil gyari taviranyitdjaval is, de ezeken kiviil
lehetéség van még pl. rejtett kapcsolds, vagy reed relés* aktivalasra. Hazankban igen nagy
népszeriiségnek orvendenek a SzimTech Bt. altal gyartott eszkdzok, melyek kétféle megoldast

2 A sebességvaltozarak megkeriilhetk, ha a motortéren keresztiil a valtobowden szétakasztasaval, kézileg (a
sebességvaltokar hasznalata nélkiil) kapcsolnak be egy fokozatot, pl. 3-as sebességfokozatban a gépkocsi
elindithato és feltlinés nélkiil elvezethetd.

3 A gépjarmii garancidjaval kapcsolatban felmeriilé problémakra hivatkozva, tobb szolgéltaté is melldzi az olyan
megoldasokat, amelyeknél sziikséges a motorhaztetdzar bowdenjének elvagasa.

4 A kontaktusparnak az egyik fele a belsd térben keriil beépitésre (rejtve), mig az ellendarab a tulajdonosnal van.

A nyitas, majd a zaras feltétele a kontaktus létrejotte.
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is kindlnak a gépjarmii tulajdonosok szdmara (kizardlag 12 V-os rendszerli, motorhdztetd
bowdennel rendelkezd gépjarmiivekhez alkalmazhatdak):

A P04 tipusu berendezés mar a nyitobbowden elvagéasaval keriil beépitésre a nyitokar €s a
motorhaztetdzar kozé, felhelyezése a doblemezre vagy a zarhidra torténik egy tartokonzol
segitségével. A szerkezet tartalmaz egy kapcsolot, ami csak akkor keriil d&ram ald, ha a
gyujtaskapcsolo bekapcsolt (€s/vagy a riasztoberendezés kikapcsolt) allapotba 1ép. A kapcsolo
a nyitokar megmozditdsanak hatasara fesziiltséget ad a reteszeld csap mozgatd elemének, ami
Osszereteszeli a szabadonfutd elemeket, igy a nyitokar kényszerkapcsolatba keriil a zarral,
lehetévé téve ezzel a motortér rendeltetésszerti nyitdsat. Az eszkdznek csak a nyitdkar
meghtizasakor (bekapcsolt allapotban) van aramfelvétele, ami 130-140 mA. Ertelemszertien a
gyujtaskapcsold kikapcsolt és/vagy a riasztoberendezés bekapcsolt allapotdban a szerkezet nem
kap aramot, ezért a motorhaztetd nyitasa sem lehetséges. JelentOs hatrany, hogy az akkumulator
lemeriilése, ill. a vezérlés meghibasodasa esetén a motortérzar nem nyithato, ennek elkeriilésére
vészmegtaplalasrol kell gondoskodni (pl.: rejtett kabel az utastérben). [10]

A POS5 tipust motortérzar beszereléséhez szintén sziikséges a nyitobowden megszakitasa. A
miikodés elve a P04 tipusti berendezésének forditottja: a szabadonfutd elemek alapesetben
Osszereteszelt allapotban vannak. A kapcsolo a riasztoberendezés bekapcsolasakor és/vagy a
gyujtaskapcsold kikapcsoldsakor keriil dram ald, és csak a nyitékar meghuzasa esetén ad
fesziiltséget a reteszeld csap mozgatd elemének, megsziintetve ezzel a szabadonfutd elemek
Osszereteszelését, és ezzel meggatolva a motorhaztetd nyitasat. Az eszkdz elénye az el6z6hoz
képest, hogy nincs sziikség vészmegtaplalasra, mivel az elektromos aram jelenléte nem feltétele
a nyitasnak.

A fejezetben ismertetett eszkozok értéke 20000-40000 Ft-ig terjed.

Kerékérok

A teljes korli gépjarmiivédelem megvalositdsa természetesen nem csak a jarmii egy részben
torténd ellopasara terjed ki. A blindzok szdmdara az egyszerlibben eltavolithato alkatrészek is
fontos célpontot jelentenek. A legkedveltebb elemek kozé tartoznak a kerekek, melyek ellopasa
ellen az egyik leghatékonyabb megoldas a kerékdrok alkalmazasa.

A kerékorok olyan kiilonleges biztonsagi csavarok és anyak, amelyek zarkialakitasa egyedi
mintaju, ebbol adoddan nyitasa szabvanyos szerszamokkal nem lehetséges, csak sajat kulccsal
(adapter). Ezek a specidlis fejkialakitasti kotéelemek illeszkednek a szabvanyos hatlapfejii
csavarok furataiba. A védelemhez elegend6 kerekenként egy-egy csavar, vagy anya kicserélése
egy kerékdrre (ennek megfelelden a kereskedelemben is igen gyakran 4-es szettben aruljak
oket). Anyaguk altalaban edzett 6tvozet, melynek korrdziovédelmeét kromozassal oldjak meg.
A fejben talalhato keskeny kodbarazdak megakadalyozzak a zareltavolitd eszkdzok behatolasat
akadalyozasara a rogzitdcsavaron egy szabadon elforgd véddhenger talalhato, ez megfeleld
védelmet nyqjt olyan felniknél is, ahol a csavar, ill. az anya szabadon hozzaférhetd. Az elforgo
rész a csavartdl fliggetleniil forog, de csak nagyobb erdhatds kovetkeztében kezd el
korbeforogni, meggatolva ezzel a csavar eltavolitasat.

A kerékorokhoz tartozo adapter kizarolag a hozza tartozo kerékdrok nyitasara képes, éppen
ezért alapvetd fontossagu, hogy mindig rendelkezésre alljon (pl. egy defekt esetén nem
lehetséges nélkiile kereket cserélni). A becsavart kerékdrok eltavolitasa sajat szerszamuk nélkiil
csak roncsolassal lehetséges, ami jobb anyagmindség esetén igen hosszadalmas lehet, utcai
koriilmények kozott lehetetlen.

A kerékorok a csavarok fejkialakitasa (kiipos, mozgokupos, lapos, stb.) €s mérete szerint
rendkiviil nagy valasztékban kaphatok, a terméket az adott keréknek megfelelden kell
megvalasztani. Az egyszeriibb kerékdrok ara jellemzdéen néhany ezer Ft, mig a magasabb
mindséglieké a huszezer Ft-ot is meghaladhatja (az arak 4 db-ra értenddek).
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Méretpontos menetek

Forgé kiilsé
hiively

Kiilso hiivelyes kulcs a
kerékor egyszerd
felszereléséhez

Edzett fej, amely a
kereskedelemben

kaphato szerszamokkal
torténd nyitasnak

2 percen tdl ellenall

8.I‘ébra. Egy csucsmindségii kerékor szett elemei: adapter, csavar és anya [11
Biztonsagi foliak
A gépjarmiivek legkdnnyebben athatolhatd mechanikai elemei az ablakiivegek, hiszen ezek az
»akadalyok” a bunelkovetok altal eszkozok nélkill is konnyiiszerrel legy6zhetok. Erre a
problémara jelenthetnek megoldast a ma mar igen nagy korben elterjedt biztonsagi folidk,
melyek tobb hasznos funkcidval is rendelkeznek.

A biztonsagi folidk anyaga rugalmas poliészter film (atlatszo), ami rendkiviil szivdssa teszi
az uvegfeliileteket, igy azok betorés esetén sem hullanak szilankjaikra, hanem egységes
feliiletet alkotnak — megnehezitve ezzel a tolvajok dolgat. A kedvezdbb tulajdonsagok névelése
érdekében egyes folidk kialakitasa fémezéssel késziil, ami aluminium, elektromos toltési
gazrészecskék, vagy kerdmia felhaszndldsdval megy végbe. Felhelyezésiik szakértok altal
torténik az erre specializalédott mithelyekben, az Ontapadassal helyreillesztett folidkat
utdlagosan eltavolitani meglehetdsen nehéz. Az eddig leirtak alapjan az iivegfeliiletek
biztonsagi foliazasa hatasos védelmet jelenthet az illetéktelen behatolasok €s a rongaléasok ellen.

Kiemelten fontos, hogy a gépjarmiire felkeriild biztonsagi folia rendelkezzen tn. ,,H”
mindsitd jellel® és hologramos miibizonylattal. Ilyen tanfisitvanyokat kizarolag azok a termékek
kaphatnak, melyek megfelelnek a kapcsolodo jogi szabalyzoknak. A 84/2005. (X. 11.) GKM
rendelet €és az ENSZ-EGB 43. szamu el6iras 21. szamu mellékletének értelmében a gépjarmi
sz¢élvéddjének min. 75%-o0s (a napellenzOk ald barmilyen sotétitési napfénysziird csik
keriilhet), a ,,B” oszloptdl eldre esd iivegfeliileteknek min. 70%-o0s fényateresztd képességgel
kell rendelkeznie. Ez utobbi szabaly a hatso szélvéddre, valamint a hatsé oldalablakokra is
érvényes, amennyiben a gépjarmi fel van szerelve kétoldali kiilsé tiikorrel. A ,,B” oszlop
mogotti felilletek sotétitése tetszéleges lehet. A meghatarozott értékeket a foliazas utan a
hatosag altal elfogadott miiszerrel kell ellendrizni.

A gépjarmiivek iivegfeliileteinek biztonsagi folidval vald ellatasanak ara altalaban 30000-
60000 Ft kozé tehetd. Az ar természetesen nagyban fiigg a feliiletek méretétdl, igy nagyobb
gépjarmuvek esetén ennél joval magasabb koltségek is felmeriilhetnek.

Azonosité megjelblések

Bar az elozoekben ismertetett mechanikus eszk6zokkel ellentétben az azonosité megjeldlések
alkalmazasa nem jelent konkrét mechanikai akadalyt a bilinelkovetoknek, mégis ebbe a
kategoriaba sorolanddk, mivel fizikai felilletmodositd modszerekkel hozhatok létre. A
gépjarmivek kiilonboz6 elemein elhelyezett jeldlések altalaban valamilyen egyedi adatot
tartalmaznak (pl. rendszam, alvazszam), ennek két alapvetd fontossdgu funkcidja van:
eldsegitik az ellopott gépjarmii utdlagos megtalalasat, emellett lehetetlenné teszik a gépjarmii

5> A Nemzeti Kozlekedési Hatosidg adja ki a gépjarmiibe utdlag felszerelt potalkatrészek és tartozékok
megfeleldségének tanusitasara
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¢s a megjelolt alkatrészek cladasat az illegalis felvevOpiac szamara. A leghatékonyabb
megoldas, ha a gépjarmu teljes alvazszama és az adott orszag kodja keriil felvitelre, igy a
rendvédelmi szervek egyértelmiien azonositani tudjak a lopott jarmiivet, még kiilf61don is. A
rendszam jelolése tobb problémat is felvethet, mivel az elveszhet, vagy 0 rendszdm-rendszert
vezethetnek be, ezzel szemben az alvazszam végig valtozatlan marad a gépjarmi életciklusa
soran.

A kivant felirat felhelyezhetd gravirozassal, szemcseszorassal (homokfuvas), kémiai
maratassal és egyéb eljarasokkal is (pl. pigmentszemcsék bediffundaldsa az anyagba); k6zos
elvaras veliik szemben, hogy a jeloléseket csak komoly roncsolassal lehessen eltavolitani a
feliiletrdl (ez sok esetben az iiveg/alkatrész teljes elértéktelenedését jelenti). A legkedveltebb
felhelyezési helyek kozé tartoznak az ablakiivegek®, belsé karosszériaelemek, valamint a
lampak burkolatai is, am egyes esetekben a karpitok is megjeldlésre keriilnek. A szabad
szemmel lathato jelolések mellett 1éteznek kizarolag UV-fényben észlelhetd megoldasok is,
melyek nagymértékben megnehezitik a felviteli helyek megtalalasat az illetéktelenek szamara.

Az egyik legmodernebb technoldgia az un. mikropontos jeldlés. Lényege, hogy a gépjarmii
feliiletein 1 mm, vagy annal kisebb atmérdjli korongokat szornak szét, amelyeken valamilyen
azonosito adat olvashaté (mikroszkop segitségével). Beldliik egyszerre tobb ezret helyeznek el
(ecsettel, spray-vel, stb.), igy a teljes eltavolitasuk gyakorlatilag lehetetlen, még alkatrész
szinten is. Az azonositdoszdm a felhelyezéssel bekeriil a szolgaltatdo cég adatbazisaba, ami
tartalmazza a gépjarmii azonosito adatait, a regisztracios szamot, ill. a mikropontok felhelyezési
térképét.

abra. UV-jel6lés egy gépjarmi feliiletén [1
a) Szabad szemmel nézve b) UV-fényben nézve

Az azonositd megjelolések technologidjuktol fliggetleniil kozel azonos éarkategoriat
képviselnek: kizarolag az ablakfeliiletek jelolése darabonként atlagosan ezer Ft-ba keriil, mig a
komplex jeldlésrendszerek (UV-/mikropontos jeldlés) ara 15000-20000Ft-ig terjed.

Egyéb megoldasok
A mar bemutatottakon kiviil szamos olyan mechanikus miik6désii eszkoz 1étezik, amely kisebb
jelentdségli, kevésbé hatékony, ill. korldtozottabban alkalmazhat6, mint az eddigi
berendezések, éppen ezért nem érdemel kiilon fejezetet. Ezek koziil az alabbiak a jelentésebbek:
— Zéardugo: A régebbi, mechanikus kulccsal is nyithatd gépjarmiivek eltulajdonitdsanak
gyakori modszere a zartorés, illetve a zarkihizasos lopas (a zarat kihtzva, a minta alapjan
készitenek kulcsot, ami a gyujtaskapcsolohoz is hasznalhato lesz). Erre a hidnyossagra jelent
megoldast a gépjarmi zarainak eltavolitdsa, majd a keletkezett {ir elfedése egy zardugoval.
Hatranya, hogy az akkumulator lemertiilése esetén problémas lehet a bejutas.
— Kerékbilincs: A gépjarmiivek mindennemt ellopésa ellen védelmet nyujtanak (vontatva
sem mozdithatd). A robosztus kerékbilincsek latvanya riasztéan hathat a tolvajokra, mivel

6 A jelzések alkalmazasara vonatkozé lizemeltetési miiszaki feltételekrél a 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet 97.
§—a rendelkezik.
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hatéastalanitasukhoz sok 1idd sziikséges, ezzel egyiitt kinti szerelést igényelnek, ami
meglehetdsen kockazatos. Jelentds hatranyuk, hogy felhelyezésiik hosszadalmas és koszolassal
jar, igy alkalmazasuk csak hosszabb ideig parkolo6 jarmiiveknél ajanlott.

— Pedélzar: A kormanyzarnal kevésbé elterjedt, de az alapelv hasonld: a gépjarmi
iranyitasanak akadalyozéasa. Mitkdésének 1ényege, hogy a felhelyezett pedalzar mechanikailag
gatolja a pedal(ok) rendeltetésszerli hasznalatat. Tobbféle megoldas 1étezik: legegyszeriibbek
az un. esernyOzarak, amelyek a kormanykerék és egy pedal dsszezarasat teszik lehetéve; ennél
lényegesen hatasosabbak azok a berendezések, amelyek a tengelykapcsolo-, és fékpedalt
ollészertien Osszekapcsoljak, ezen felill ki is tamasztjadk. Hatranyuk a koriilményes le- ¢€s
felhelyezés, ill. tarolas, elényiik, hogy csak nyitott ajté mellett hatastalanithato.

— Szelepér: Igencsak egyedi megoldast jelent a gépjarmiivek lopasara. Ez a kis eszkoz
alapvetden 2 {6 részbdl all: egy kulccsal lezarhatdo fejbdl és egy menettel felcsavarhatod
adapterbdl. A megallast kovetden kell felhelyezni a kerék egy szelepébe csavarozott adapterbe.
Amennyiben a gépjarmiivet ezalatt mozgasba hozzék, a fejben talalhato suly a centripetalis erd
segitségével elmozdulva a belsd rudazatra erét fejt ki, ami  kimozdulvan alaphelyzetébdl
leereszti a kereket.
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10. abra. A szelepdr részei és felhelyezése [13]

— Kamion tanksapka bilincs: Az illetéktelen hozzaférést akadalyozé levagasbiztos acél
védozarak alkalmazasaval megakadalyozhatd a manapsag egyre gyakrabban eléfordulo (féleg
a munkagépek személyzete altal elkdvetett) lizemanyaglopas.

BEFEJEZES

A kozelmult statisztikai alapjan a gépjarmiilopdsok szdma ismét felemelkeddben van, nem
kivétel ezaldl hazank sem, hiszen a gazdasagi valsag okozta jolétcsokkenés természetszeriien
eldidézi a blincselekmények szamanak megnovekedését. A gépjarmiibiindzés koriilményeinek
vizsgalata alapjan megallapithatd, hogy az elmult 30 évben jelentds valtozason mentek at az
elkovetési modszerek és az elkdvetdk kore is, mivel a technologia fejlodése 1) eljardsok
alkalmazasat kivanta meg a blin6zok részérdl, amihez elengedhetetlen a nagyfoku szakértelem,
ill. a specidlis eszkozok rendelkezésre allasa. Az éltalanos tévhitekkel ellentétben nem a
nagyobb értékli gépjarmiivek vannak kitéve fokozottabb kockédzatnak, hanem a széles korben
hasznalt tipusok, ennek oka, hogy a mai modern gépjarmiibindzés foként a lopott alkatrészek
eladasara specializalodott. Osszegezve az eddigieket kijelenthetd, hogy értékre, korra és tipusra
val6 tekintet nélkiil minden gépjarmii esetén ajanlott bizonyos védelmi intézkedések megtétele.
Ezen cikk a biztonsag alapjat jelentdé megeldzd intézkedéseket, ill. a mechanikai védelmi
megoldasokat mutatta be.
A vagyonvédelmi piramis tovabbi szintjeirdl a cikk folytatasaban lesz szo.
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VAGYONVEDELMI ESZKOZOK ES MODSZEREK AZ IPARI
NAGYBERUHAZASOK TERULETEN

Absztrakt

Az ipari nagyberuhdzdsok vonzzak a vagyon elleni biincselekmények elkévetoit.
Ezek az elkovetok kisebb kockazatot vélnek a lebukasra a nagy teriileten elteriilo
épitkezések, kitelepiilt szolgaltatok, és a kitelepitett eszkozok, alapanyagok és
eszkozok eltulajdonitasara, vagy a kdrokozasra. Mindezen tul figyelmet kell
forditani a természeti valamint véletlen karok elleni védekezésre, ugymint a
tiizvédelemre. A szerzo a cikkében az emlitett karok elleni védekezésre kivanja
felhivni a figyelmet.

Large industrial investments are attracting the perpetrators of crimes against
property. These offenders they consider less risk of being caught lying in a large
area for building, portable service, and displaced equipment, raw materials and
equipment theft, or injury. In addition consideration should be given to the defense
against natural and accidental damage, such as fire protection. The author wishes
to draw attention to Article defense against these claims.

Kulcsszavak: vagyonvédelem, épitkezés, tiizvédelem ~ property protection,
construktion, fire protection
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BEVEZETES

Ipari nagyberuhazasok alatt elsésorban olyan ipari és épitdipari beruhazasokat értiink, melynek
beruhazasi értéke esetenként milliardos nagysagrendet képvisel. Ezeknél a beruhdzéasoknal
nagy figyelmet kell forditani mar az épitkezés ideje alatt is a vagyonvédelemre. A blinelkovetok
mindent megtesznek a konnyebb, minimalis fizikai befektetéssel a lehetd legnagyobb
jovedelemre szert tenni, ennek egyik legkonnyebb modja a vagyon elleni blincselekmény. Az
elkovetdk konnylti prédanak tekintik az épitési teriileten 1évé anyagokat, eszkdzoket,
szerszamokat. Ezzel kart okozva a kivitelezonek, kozvetve a beruhazonak [1] Noveli a kisértés
tényét az is, hogy ezek a beruhdzasok nagy teriileten helyezkednek el, az elkdvetd bizik benne,
hogy a nagy teriileten konnyebben el tudja tulajdonitani az értéktargyakat, valamint az épitési
teriiletek a kezdeti idészakban konnyen belathatoak, a lehetséges elkdvetd megfigyelheti az
¢lderds szolgalat Or- és jarOrtevékenységét, és megfigyelheti a teriileten 1évd elektronikus
vagyonvédelmi eszkozok telepitési helyeit, azok altal védett teriiletet, és az elektronikus
vagyonvédelmi eszkdzok monitoringozdsat végzd személy tevékenységét. Az épitkezés
késobbi szakaszaban a figyelem nem lankad a beruhazés irant, bar mar a teriilet nehezebben
megfigyelhetd a mar elkésziilt épiiletek miatt, nehezebben megfigyelhetd az 6rok tevékenysége,
annak ellenére a kisértés nemhogy csokkenne, inkabb ndé. Ennek legfobb oka az épitdipari
szakipari kivitelezok, és azok nagy értékii célgépeinek, szerszamainak megjelenése, valamint a
beépitendd anyagok a teriiletre torténd deponalasa. A vagyonvédelem nem csak az
eltulajdonitasra vonatkozik, hanem barmilyen vagyonban torténd karesemény elleni védekezést
is. Ilyen karesemények lehetnek a természeti karok, valamint a rongalast, gytjtogatas, vagy
akar a tlizvész altal okozott karok is.

MEGELOZO INTEZKEDESEK

Mar a beruhdzas tervezésekor figyelmet kell forditani a vagyonvédelmi program el6készitésére.
Az elokészités fazisban kockazatelemzést kell késziteni, melyben azonositani kell a biztonsagi
kockédzatokat. A kockéazatelemzésnek ki kell terjednie a létesitmény beruhdzasara,
izemeltetésére, valamint az ott folyd tevékenységekre mind az épitési, mind pedig a
megvalosult fazisra kiterjesztve. A kapott kockdzatokhoz hozzd kell rendelni annak
eléfordulési valdszintiségét egy tetszéleges hatarok kozotti érték formdjaban, ami segitségével
a kockazati tényezdket annak eléfordulasi valoszinliségével felszorozva egy matematikailag is
sorrendbe alakithat6 szorzat értéket kapunk, amit ezutan mar kockazatértékelésnek neveziink.
A kockazatértékelés annal alaposabb, minél tobb helyesen megvalasztott valtozot vesziink
figyelembe. Az el6fordulas valoszinlis€gén til javasolt az el6fordulas gyakorisadgat, valamint a
vele okozott kart is, mint tényezOt figyelembe venni. Gazdasagilag akkor érdemes egy
kockazattal foglalkozni, ha az okozhatdo kar értéke meghaladja a raforditott koltségek
0sszesseget.

A megfeleld kockazatértékelés alapjan elkészithetd a védelmi terv. A védelmi tervben kell
definidlni a védett teriiletet, annak Orzési modjat, a teljes védelmi rendszert és annak
alrendszereit.

Az épitbipari beruhazasok védelme egy specialis objektumvédelem. A védett objektum egy
olyan kortilhatarolhat6 teriilet, amelyen felépitmények talalhatok kiilonbozé funkciokkal. [2]
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AZ IPARI BERUHAZAS VEDETTSEGET BEFOLYASOLO TENYEZOK

Az objektum védettségét €s védhetdségét tobb tényezd is befolyasolja. Ilyen tényezok lehetnek:

— objektum kornyezeti elhelyezkedése (domborzati, ndvényzeti, beépitettségi tényezok)

— avédett teriilet méretei

— alakossag, és annak etnikai-, kulturalis dsszetettsége

— arégio gazdasagi fejlettsége

— Orszemélyzet képzettsége, gyakorlata és ratermettsége

— a felhasznalt technikai eszk6zok megfeleldsége a vagyonvédelemben

— megfeleld technikai eszk6zok megléte, alkalmazasa ¢és megfelelésége a
tlzvédelemben [3]

AZ IPARI BERUHAZAS VEDELMI STRUKTURAJANAK KIALAKITASA

A védelmi strukturat a kockéazatértékelésbol, valamint a védettségi — védhetdségi tényezdkbdl
kialakitott védelmi terv alapjan kell kialakitani. Els6dlegesen a kiiltéri védelmet kell definidlni.
A kiiltéri védelem az elsédleges védelmi vonal. A kiiltéri védelem lehet €é16erds védelem, vagy
elektronikus védelem, esetlegesen ezek kombinacidja, komplex vagyonvédelem, vagy
tavfeliigyelet. A komplex vagyonvédelem Gsszetevdi a megel6z0 intézkedések, elektronikai- és
mechanikai védelmi eszk6zok, és az élderds védelem, biztositas és sajat kockazat (sk). [4]

BIZTOSITAS

ELOEROS
VEDELEM

ELEKTRONIKAI
VEDELEM

/ MECHANIKAI VEDELEM \
/ MEGELOZO INTEZKEDESEK \

1. abra. A komplex vagyonvédelem Gsszetevoi
(forras: Utassy Sandor: Komplex villamos rendszerek biztonsagtechnikai kérdései doktori értekezés, 2009)

Az ¢€l6erds védelem az épitkezés minden késziiltségi fokanal jelen van, azonban a késziiltség
jellegétdl fiiggden mindig mas — mas aranyban. Az éléerds szolgalat soha sem hanyagolhato el,
még akkor sem, ha az épiilet késziiltségi foka a legmagasabb, hiszen az dr, aki az elektronikus
védelmi eszkzok riasztasa esetén beavatkozik. Az €lderds szolgélat végrehajthat:

— beléptetést

— ellendrzést

— jardrszolgalatot

— diszpécserszolgalatot

— valamint az elektronikus megfigyelésjelz6 vagy

— behatolds jelz6 figyelemmel kisérését

— ¢és szlikség esetén a helyzetnek megfeleld intézkedéseket foganatosit
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Orjaratokat minden esetben ugy kell megszervezni, hogy az rendszertelen legyen, az
elkdvetd ne tudjon rendszert felallitani €s tervet késziteni a blincselekmény megvalositasara.
Az idedlis stratégia a pontdrzés és a jarOrszolgalat egylittes alkalmazasa. A pontdrzés
jellemzden egy telepitett 6rhely, mig a jardr rendszertelen 1dokozonként bejarja a teriiletet. A
jarérnek elsésorban olyan helyeket kell felkeresni, amelyek elektronikus Gton nem, vagy csak
nehezen figyelhetok meg, illetve értékes vagy konnyen eltulajdonithaté targyakat, eszkozoket,
anyagokat tarolnak. Az épitkezések jellemzdje, hogy eszk6zok mérete, sulya nem teszi lehetdveé
a munkasziineti idépontokban azok mindennapi biztonsagos elzarasat, vagy az elzarés
iddigényes.

A jaror koteles az elézdekben emlitett védelmi terv szerint kihelyezett ellendrzé pontokat
felkeresni, €s ott, a részére rendelkezésére bocsatott kartyaval, vagy mas eszkozzel az Orjarat
ellendrzo rendszerbe bejelentkezni. Ezzel a rendszerrel hatékonyan lehet ellendrizni az Orjarat
tevékenységét és hatékonysagat. Napjainkban egyre elterjedtebb a GPS alapu 6rjarat ellen6rzo
rendszer, mely nehezen megtéveszthetd. Eldnye, ha a jarér valamilyen okbol mozgas- és/vagy
kommunikécioképtelenné valik (baleset vagy szabotazs esetén), a diszpécser haladéktalanul
kiildhet segitséget. A vagyondrok feladatait és eljarasi rendjiiket minden esetben szolgalati
szabalyzatban és Orutasitasban kell rogziteni.

Az 6rjarat ellendrzd rendszerek lehetnek of-line vagy on-line eszkdzok. Az Orjarat ellendrzd
pontok az ér azonositasara a kovetkezo kiviteliek lehetnek:

— vonalkodos ellenérzé pontok

— magnescsikos ellendrzd pontok

— proximity ellendrz6é pontok

— dallas-gombos ellendrzé gombos ellendrzd pont

— GPS helymeghatérozas

— kiépitett ellendrz6 olvaso terminal

— beléptetd rendszer segitségével kialakitott nyomkovetés
— CCTV rendszerrel regisztralt drjarat

A védelmi koroket a 2.4bra szemlélteti.

Az els6 védelmi kor a kiiltéri védelem elsésorban, amely lehet kerités, fémracs, jol lathatd
helyre kihelyezett kamerdk és érzékeldk, valamint Orkutydk, amelyek az elrettentés céljat
szolgaljak, azt sugalmazva, hogy ide nehéz észrevétleniil bejutni, valamint az eltulajdonitott
értéktargyakkal a teriiletet észrevétleniil elhagyni. Az elektronikus védelmi eszkdzoknél
figyelembe kell venni, hogy ezek a kornyezeti hatasoknak ki vannak téve, a kdrnyezeti tényezok
valtozésai altal okozott karok ellen védeni kell. Ez a védelem lehet burkolat, hiités- vagy fiités.

Személy-védelem

Targy-védelem

Tér-
védelem
Héj-

védelem

Kiiltéri-védelem

2. abra. Védelmi korok
(forras: Utassy Sandor: Komplex villamos rendszerek biztonsagtechnikai kérdései doktori értekezés, 2009)
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A kiiltéri védelem utdn a mésodik védelmi kor a héjvédelem. A héjvédelem szenzorai
telepithetdk az épiilet falazatara, nyilaszaroira. A héjvédelem célja, hogy a kiiltéri védelmi
koron atjutott elkdvetd ne tudjon behatolni, valamint kart tenni a mar elkésziilt illetve a meglévd
épiiletben, idejében jelezze a behatolasi kisérleteket az ¢lderds védelemnek.

A héjvédelem eszkdzei lehetnek:

nyitasérzékelok,

tivegtorés érzékeldk,

falbontas elleni érzékelok
egyeb feliiletvédelmi érzékeldk

Az elkésziilt ipari beruhazéasok esetén ki kell épiteni a térvédelmet, amely az objektumon
beliili mozgasok jelzését biztositjak. A térvédelem eszkdzei az alabbiak lehetnek (a teljesség
igénye nélkiil):

— mozgasérzékeldk (infravords vagy ultrahangos)
— hdkamerak
— hangérzékeldk

A mozgasérzékeldk, ugymint az ultrahangos valamint az infravords érzékeldk adhatnak
téves jelzést (példaul a helyiségben 1évd 1égaramlat valamit megmozdit, akkor az ultrahangos,
fiités bekapcsoldsa esetén az infravords érzékeldk inditjak el a jelzést). A téves jelzések
kikiiszobolésének érdekében javasolt e két érzékeldnek az egyiittes hasznalata, tigy, hogy a
riasztés e két érzékeld egyiittes jelzésére induljon el.

A targyvédelem a nagy anyagi vagy eszmei értékl targyak, eszkozok védelmét hivatott
ellatni, melynek eszkozei a védett targyat, vagy az azt tarold eszkdz:

— megrongalasat,

— megkozelitését,

— atarold nyitasat

— vagy a védett targy elmozditast hivatott hang és/vagy fényjelzéssel, esetlegesen néma
riasztassal jelezni.

A személyvédelmi eszk6zok a védett személy, vagy a védett térben tartdzkodo személyek
¢letének, testi épségének megdrzését hivatott szolgalni. Ezek az eszk6zok néma riasztdssal
muikodo jelzésadok.

Az elézdekben felsorolt védelmi szintek kdzéppontjadban az emberi élet, és a testi — lelki
épség all, amennyiben tdmadas éri az objektumot, mindent meg kell tenni az emberi élet
védelmének érdekében.

BELEPTETO RENDSZEREK

Az épitési teriileteken mind munkavédelmi, mind pedig vagyonvédelmi szempontbdl csak azok
tartozkodhatnak, akiknek oda belépési jogosultsaguk van. A belépési jogosultsagot ellendrizni
lehet ¢él6erds (Orszolgalat) segitségével, illetve elektronikus uton, beléptetd rendszerrel.
Orszolgalat révén a beléptetés nehézkes, hiszen az ellendrzé atereszté ponton jelen 1évé minden
esetben ellendrizni koteles a belépésre jelentkezd athaladdsi jogosultsagat, valamint a
személyét. Mindez egy beruhdzas sordn, amikor nagy forgalom jelentkezik, a beruhdzas
elkésziilésének idejét hatraltatja. Ennek érdekében ez kivalthatd elektronikus beléptetd
rendszerekkel, ugymint:

— forgdkapu (személyforgalom)
— sorompd (jarmiiforgalom)
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A beléptetd rendszer tovabbi feladata, hogy a beruhazasi teriileten a személy- és
jarmuforgalom nyomon kovetve, regisztralva legyen. Ezek a rendszerek nem csak a beléptetést
segitik eld, hanem tamogatast nyujtanak a munkaidé- €s bérnyilvantartdsban, adataik
nyilvantartasaban. [5]

A beléptetd rendszerek nyilvantartasaba a SzvTv. [6] alapjan csak a szolgalatban 1évo
vagyonOr tekinthet be. A beléptetd rendszerek altal keletkezett adatokat - legkésébb a NAIH
[7] ajanlasa alapjan — a keletkezését6l szamitott harmadik munkanapon meg kell semmisiteni,
ha az addig nem kertilt felhasznalasra.

TUZ ELLENI VEDEKEZES

Az ipari nagyberuhdzasok kapcsan nem csupan a hagyomanyos értelemben vett vagyon elleni
btincselekményekre kell koncentralni, hiszen a szabotdzs més modon is jelentkezhet. Ilyen
szabotdzs lehet a gyljtogatds is, azonban a tliz keletkezhet a kivitelez6k nem megfeleld
tlizvédelmi intézkedéseibodl, hanyagsagabdl is. Tlizveszélyes tevékenységet csak tiizvédelmi
szakvizsgaval rendelkezd személy gyakorolhat. [8] Ipari beruhdzasoknal tlizgyujtasi engedélyt
csak ¢és kizarolag a megbizott, és a jogszabalyi feltételeknek megfeleld képzettséggel
rendelkezd tlizvédelmi szakember adhat ki, a tlizgyljtasi engedélyben meghatarozott
feltételekkel. legfeljebb 7 nap iddtartamra. A tlizgyhjtasi engedély barmikor visszavonhato,
valamint 7 nap elteltével sziikség esetén jabb tlizgytjtasi engedély adhato ki.

Az ipari beruhdzasok biztonsagtechnikai vonatkozasai kapcsan a mindenkori vagyonér nem
csupan a vagyon elleni cselekmények megakadalyozasat koteles foganatositani, hanem a
tevékenységéhez szorosan kapcsolddik a tliz jelzése, és tliz esetén az életmentésben valo
részvétel. Tlizet tapasztalhat a zartldncu elektronikus megfigyeld rendszeren, szabad szemmel,
jarOrszolgalat kapcsan, vagy a kialakitott tlizjelz6 rendszereken keresztiil Itt fontos
megjegyezni, hogy a kialakitott tlizjelzé rendszer jelzésekor minden esetben dnmaganak az
ornek is meg kell gy6zddni a tliz valodisagarol, €s sziikség esetén értesiti a tlizoltdosagot.
Tavfeliigyeletbe bekotott tlizjelzd rendszer esetén a téves jelzést is le kell jelenteni a
tlizoltosagnak.

A TUZ ELLENI VEDEKEZES ESZKOZEI, INTEGRALASA A VAGYONVEDELMI
RENDSZERBE

A vagyondrok napjainkban nem a klasszikus ,,portas™ feladatot latjak el, hiszen 0 — 24 o6ras
szolgalati rendjiik miatt 6k azok, akik mindig jelen a beruhazas helyszinén. A feladatuk ezaltal
nem csak a ki- és beléptetés, hanem 6k feliigyelik az épiiletautomatikai rendszert, 6k azok, akik
legeldszor beavatkoznak, vagy a beavatkozo személynek jelzést adnak. A tlizjelz6 rendszerek
nem csak a szokasos 20 soros LCD kijelzdvel vannak ellatva, hanem a jelzérendszer integralva
van egy grafikus megjelenitd rendszerbe, valamint az oltorendszert is vezérli, valamint az
épliletautomatikanak is jelzést ad (légutanpodtlod nyitds, ho- és flistelvezetd nyités, elektromos
levalasztas vezérlés, szelldztetérendszer levalasztas-vezérlés, stb.) A feliigyeletet ellato
vagyondroknek egy vészhelyzet esetén maguknak kell a prioritasi sorrendet feléllitaniuk, és
ennek megfelelden cselekedniiik. Mindezt leghatékonyabban akkor tudjak ellatni, ha
megfelelden képzettek, az altaluk feliigyelt rendszert ismerik. A vagyondrok altal
leggyakrabban kezelt rendszerek a kdvetkezok:

— automata tlizjelz6- és oltorendszer

— fiistelvezetd — 1égutanpotld rendszerek

— tlizvédelmi jelzd — atjelz6 rendszerek

— vagyonvédelmi rendszerek

— kommunikécios rendszerek
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A tlizjelz0 rendszerek feladata jelzés esetén:

szelloztetok, 1égkezel Ok, flistelvezetok vezérlése
tlizszakasz nyilaszarok vezérlése

elektromos vezérlésii ajtok nyitasa

vészvilagitas bekapcsolasa, tlizoltok értesitése

Az alabbi aktiv tizvédelmi eszk6zok allnak rendelkezésre az épiilet védelmének érdekében:

Az aktiv tizvédelem eszkozei lehetnek tlizjelz6 berendezések manualisak vagy automatak.
A tlizjelz6 berendezés fogalma a 28/2011 OTSZ alapjan: ,,Beépitett tlizjelzd berendezés: az
épitményben, szabadtéren elhelyezett, helyhez kotott, a tliz kifejlodésének korai szakaszaban
észlelést, jelzést és megfeleld tlizvédelmi intézkedést (tlizoltosag értesitése, tlizszakasz hataron
elhelyezett ajtok csukasa, oltoberendezések inditasa stb.) onmiikodden végzo berendezés™.

Kézi jelzésado

A kézi jelzésadok az MSZ —EN 54-11 szabvany eldirasai szerint keriilnek kialakitasra. A
tlizjelzd rendszerekben ezekkel biztosithatok a az emberi inditast tlizjelzések. Felhasznalhatok
ipari és kommunélis 1étesitmények védelmére. Onalloan telepitve, vagy automata jelzésadokkal
egy hurokba kotve is hasznalhatd. Kialakitdsuk szerint lehet kiiltéri vagy beltéri kivitel. A
kiiltéri kivitel az iddjaras viszontagsagainak ellendllo anyagbol, és vizhatlan kivitellel késziil.
Miikodési elve mindkét kivitelnek egyforma. A beépitett mikrokapcsoldt egy vékony tiveglap
takarja, amely feliiletét miianyag folia boritja, ami megakadalyozza, hogy a miikddtetd személy
az liveg betorése folyaman megsériiljon. Az iiveglap betdrése nyomdn a mikrokapcsolo kiold,
¢s mikddésbe hozza a szerkezetet. A miikodtetéshez livegtord kalapacsra nincs sziikség.

3. abra. Beltéri ¢és kiiltéri kivitelli kézi jelzésado
(forras: http://www.elektrovill.hu/download/KAC kezi.pdf/KAC kezi.pdf)

Onmiikddé tiizjelzdk

Az 6nmiikddo tiizjelzo berendezések lehetnek analog vagy intelligens berendezések. Az analog
berendezések onalloan dontenek a riasztas allapotarol, az eldre bedllitott hatarértékek alapjan.
Az intelligens eszk6zok képesek a szennyezddések mértékével korrigalni a jelzés allapotat,
tehat képesek kiszlirni a szennyezddést a korom és a fiist részecskéi koziil, igy
megakadalyozhato, de legalabbis csokkenthetd a szennyezddések miatt végrehajtott téves
riasztdsok szama. Az onmikodd tlizjelz6 rendszerek kapcsoldsi vazlatat az alabbi abra
szemlélteti.

45


http://www.elektrovill.hu/download/KAC_kezi.pdf/KAC_kezi.pdf

hang- és fényjelzd
saréna

automatikus érzikeldk

fist., hd-, langérzékelok Kz jelzasadok

=N _"4._
5_3_

Ht:«p-ln‘u
_—— -
Vot basusd
—— —

Turraseiks

-

tizkazpom.
vezérld és tap

|eladok

— e - Ajelzes
@ - veviberendezés

4. abra. A tlizjelz6 rendszer elvi kapcsolasi vazlata
(forras: http://oktel.hu/szolgaltatas/tuzjelzo-rendszer/tuzjelzo-rendszer-alapfogalmai/)

A tlizjelzd olyan jelatalakitd és tovabbitd eszkdz, amely valamely tlizjellemz6 hatasara —
fiist, hdmérséklet, hdsugarzas, nyilt lang — atvitelre és tovabbi feldolgozasra alkalmas jelet allit
eld. A jel lehet elektromos aramkori valtozds, mechanikus elmozdulds, vagy belsd
nyomasvaltozas is. Célja, hogy a tlizet annak kezdeti fazisaban érzékelje, s ezaltal az észlelési
¢s a riasztasi id6t a legminimalisabbra csdkkentse a beavatkozds mieldbbi megkezdése
érdekében. Az érzékeldkkel szemben tdmasztott legfobb kdvetelmények a megbizhatdsag és a
beazonosithatosag, a téves jelzések minimalis szama.

Az onmiikodé tiizjelz6 rendszer lehetséges egységei

Optikai flistérzékeld:

A fustérzékeldk optikai detektorok. Egy fényforrasbol és egy vevdegységbdl allnak. Két
kiviteliik 1étezik, az egyik, ahol az érzékelok szemben vannak egymadssal, és a fény
intenzitasanak csokkenését érzékeli, mig a masiknal az ad6 és a vevd kozé egy gat van telepitve,
¢s a fiistrészecskérdl visszaverddo fényt érzékeli a vevo.

Olyan helyeken alkalmazzék, ahol az optikai fiistérzékeld nem alkalmazhat6 biztonsaggal
(pl. olajgdzzel telitett forgacsold lizemben). A hdmérséklet valtozasanak iddbeli fliggvényén
alapulo érzékeld, illetve az eldre beallitott maximum hémérséklet elérésekor jelez.

Kevésbé elterjedt az aspiracios érzékeld, langérzékeldk (ultraibolya és infravoros),
1onizacios érzékeld, stb.

Tlizjelz6 kozpont feladata, kialakitasa:

— Energiat biztosit a rendszer tobbi elemének

— Az érzékeldktol érkezo jeleket fogadja és feldolgozza

— Eldonti, hogy a jelek a tlizriasztasi feltételeknek megfelel-e

— A tlizriasztasi allapotot hang- és fényjellel jelzi

— Megjeleniti a riasztas helyét.

— Feliigyeli a rendszer lizemszerli miikodését és hiba esetén fény- és hangjelzést ad

— Tovabbitja a tlizriasztast, illetve a hibajelzést a kommunikator segitségével

— Vezérli a tlizvédelmi berendezéseket (automatikus oltoberendezés, ho- és fiistelvezetd
stb.)

46



Tizjelzé kozpont perifériai:
A tlizjelz6 kézpontot az érzékeldkkel tiizalld kabelekkel kotik Ossze, ugyantigy mint a fény- és
hangjelzd berendezésekkel, a kommunikatorral és a megtaplalo haldzattal.

Az aktiv tlizvédelem kiegésziilhet 6nmiikodo tiizoltdé berendezésekkel, tavfeliigyelettel is,
valamint az épiilet biztonsagtechnikai rendszerébe integralhato.

OSSZEFOGLALAS

Az ipari nagyberuhdzasok altal kialakitott munkateriiletek, munkafolyamatok és épitéanyagok
vagyon- ¢s tlizvédelme kiemelt fontossagu. Az elektronikus vagyonvédelmi és tlizvédelmi
eszkozok fontos részei a komplex biztonsagtechnikai rendszernek. Az élderds védelem ezen
teriiletekrol nélkiilozhetetlen, hiszen a jar6rozés, tgymint a jol lathaté elektronikus
vagyonvédelmi rendszer, elrettentd, visszatartd erejli. Az elektronikus biztonsagtechnikai
eszk6zok, rendszerek, a szamukra elére programozott algoritmusok alapjan adjak ki a riasztast,
melyben felhivjak a figyelmet a kareseményre / szabotazsra, azonban azt megakadalyozni, vagy
az elkovetot tetten érni nem tudja. Az elektronikus, valamint az éléerds védelem egymast
kiegészitd, azonban egymadst nem helyettesitd eszkozok. A biztonsagi személyzet képzésében
nemcsak az 6rzés-védelmi feladatokra, hanem a tlizvédelmi, tizmegeldzési ismeretekre is nagy
hangsulyt kell fektetni. A védelmi terv kialakitdsanal hangstlyt kell fektetni az él6erds védelem
folyamatos képzésére, a beruhazasok, fejlesztések eldre haladtival a biztonsagi személyzet
oktatdsara a megvaltozott teriilet és munkafeltételek miatt. Ennek fontos 0sszetevdje, hogy a
biztonsagi vezetd is naprakész informdaciokat szerezzen a beruhdzasrol, teriileti bejarasok
alkalmaval, és az altala tett észrevételeket a biztonsagi személyzettel megossza, ugyanugy,
ahogy ezt a beruhdzo6 felé is megteszi. Ezzel ndvelni lehet a nagyberuhazasok biztonsagat, ezzel
egyidejlileg csokkentve a kockazatokat.
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A LEGTERELLENORZES KORSZERUSITESENEK
SZUKSEGESSEGE

Absztrakt

Jelen tanulmany a magyar hadtorténelem csatdinak rovid adttekintésén tul
bemutatja, hogy a korszerti légtér-feliigyeleti rendszereknek kulcsszerepiik van a
légi folény fenntartasaban. Ismert, hogy a radar és vezetési rendszereinek
performanciajat komoly kihivasok érik az uj tipusu repiild eszk6zok részérdl melyek
koziil legfontosabbak a dronok, a ,, lopakodo”, a harcaszati ballisztikus rakétak
kiilonbozo interferencia viszonyok kozotti alkalmazdsa. Roévid dttekintés olvashato
a légteérellenorzés legfontosabb elemeirdl, ugymint a repiilo objektumok csokkentett
radarhatasos keresztmetszettel torténd detektalhatosagarol, a megnovekedett
manoverezo képesség hatdsairol és a nem egyiittmiikodo céltargy azonositas
jellemzoirol. A cikk javaslatokat tesz a megolddsra, mely az iker radidlokdcio és
az uj tipusu, csatlakozo radarokat jelfeldolgozds szintjén is integradlo
harcallaspontok alkalmazast jelenti.

The article starts with a brief analysis of the Hungarian history’s specific battles.
Later, the related military activities will point out the fact that the importance of
the battlefield information quality has determined the outcome of the flight, which
has been misinterpreted frequently. Nowadays modern air surveillance systems are
still the key factors of the airspace superiority while their radar and command
control systems performances have been challenged strongly by new types of air
vehicles such as drones, stealth’s, tactical ballistic missiles combined with various
interference sources. The study gives a short overview on the important factors of
air surveillance such as target detection discrepancies in case of reduced radar
cross section, increased maneuvering capabilities and non-cooperative target
recognition of the air flaying object. The findings will suggest that the twin radar
concept and new types of sensor fusion posts are to be integrated in common entities
at signal fusion level too.

Kulcsszavak: hadszintéri valos idejii informacio, iker rddiolokator, céltargy

detektalas és utvonalképzés ~ battlefield real-time information, twin-radar, target
detection and tracking
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»A hadtudomany arra tanit benniinket,
ne abban bizzunk, hogy az ellenség nem fog jonni,
hanem abban, hogy mi készen allunk a fogaddsdra.”’

BEVEZETO

A XXI. szazad elején, amikor az informacidfeldolgozas hatékonysaganak novekedése miatt a
tarsadalmi fejlodés 1) korszakdban éliink,[2,3] szlikségessé valik a fegyveres erdk
lehetdségeinek, alkalmazasi modjainak, szerkezetének, vezetési és torzskulturdjanak gyokeres
megvaltoztatisa. Magyarorszag nemzeti katonai stratégiaja® is valtozik, hiszen a jelenleginél
fokozottabb figyelmet kell szentelni az orszdg radidlokacios rendszerére, mely elsOként
tajékoztat az orszag légterében vagy annak kozelében bekovetkezd 1égi eseményekrodl. Ez
kiemelten fontos, mivel a légtérellendrzés tartomanya az autdpalydk felszinétdl az alacsony
Fold korili palyan (500 km alatt) keringd objektumok megfigyeléséig terjed. Ez a feladat
kiegésziil a radidlokator ¢és vezetési rendszerek biztonsaga szempontjabol ,.0jszerii”
fenyegetettség, a ,.cybertdmadasok™ és a specidlis, miniatiir telemetriai, monitoring ¢és
kommunikacios eszkozok a mitholdas (GPS) helymeghatirozdson és radid irdnymérésen
alapul6 kovetd, tavellendrzé rendszerek elleni védelemmel.

Torténelmi attekintés — kérddjelekkel

A hadszintérrdl szarmazé valos idejii ismeret biztositdsanak fontossdga, mint felismerés nem
1j, sorsdontd jellege végigkisérte az emberiség haboruit. A térténelmi tények azt mutatjak, hogy
Magyarorszag politikai és katonai vezetése, ha komolyan vette a hadszintérre vonatkozo
informacio6 fontossagat, akar hdromszoros tulerében 1évo, jobban felszerelt betolakodo ellen 1s
sikerrel vette fel a harcot, ha viszont elhanyagolta azt, hidba volt er@sebb, jobban felszerelt mint
a szemben allo fél, sorsdontd vereséget szenvedett.

Az 1. dbra bemutatja a Kérpat-medencében lezajlott néhany sorsdontd csata helyszinét és
fobb momentumait, mivel ezek a jelenkor hadmiiveleteire is érvényes tanulsdgokat hordoznak.
Bejelolésre keriiltek napjaink valos idejli adatfeldolgozésat biztosito ,,gerinc” és VHF radarok,
mint a radarrendszer szimbolumai. A rejtett valos idejli informéciot szolgéltatd eszkozok
jellegiiknél fogva nem keriilhettek fel a térképre.

Az irott torténelem szerinti sorsdontd csatak sorat a 907 juliusaban lezajlott pozsonyi csata
nyitja, ahol a kb. 100 000 {6s keleti frank sereget megverte a nalanal haromszor kisebb 1étszamu
¢és csak konnytii-fegyverzettel bir6 magyar sereg. Ez annal is inkdbb meglepd, mivel a frankok
jelentds nehéz-fegyverzetli lovassaggal, gyalogsdggal, ostromgépekkel, hadi- ¢és
szallitohajokkal rendelkeztek. A magyar sereg szamara a vereség egyenld lett volna a teljes
megsemmisiiléssel, de a mozgékonysag, a megbizhatd hadszintéri informécio6 dsszegylijtése, az
ellenség 0Osszekottetéseinek blokkolasa, illetve Osszezavarasa, a megtévesztés mesteri
alkalmazésa a magyarok gy6zelmét eredményezte. A hadjarat elején elhitették az ellenséggel,
hogy a hadjarat ,allami pénzen finanszirozott kirdndulas”. Majd a folyamatos zaklatas-
kifarasztas kovetkezett az elsd jelentdsebb gydzelemig. Ezt a gydzelmet valdban latvanyos
Lunnepséggel” kellet megiinnepelni, mialatt a féerdk rejtve megkdzelitették a Duna atellenes
partjan taborozé ellenséget. Igy a napfelkeltével beérkezd csapatok, a Dunan atlsztatd
,Lunneplokkel” megtdmogatva megsemmisitdé vereséget mérhettek a betolakoddkra.
Hadmérndki szempontbol a magyarok stratégidja és az alkalmazott taktikai megoldasok az
értesiilések hatékony kiértékelése az elképzelések megvaldsitdsdhoz sziikséges dontést
bizonyitjak.

' Szun-ce: A haboru miivészete
2 http://www.honvedelem.hu/files/9/13818/nemzeti_katonai_strategia feher konyv.pdf (Letoltése: 2011. 06. 11)
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1. abra. A Karpat-medencében lezajlott sorsdontd csatak és napjaink radiolokatorainak helyei

Jogosan feltételezhetd, hogy a hadszintérrdl érkezd valds idejli informaciodhiany vezetett a
mubhi csata elvesztéséhez. Tény, hogy a magyar vezérek nem lattak at, mi torténik a csatatéren,
hianyzott a hadszintér valos idejii mélységi felderitése €és ezt még az a pontos informacié sem
tudta ellensulyozni, melyet a tatar taborbdl atszokott fogoly a tatarok éjszakai tamadasi tervérdl
atadott.

Hogyan lehetséges Hunyadi Janos vilagraszold gydzelme Nandorfehérvarnal 1456
juliuséban, a II. Mohamed altal vezetett a haromszor nagyobb torok seregek felett, mely
rdadasul az akkori vilag legjobb tiizérségével rendelkezett? Lehet-e itt is donté momentum az,
hogy a magyarok idében Ossze tudtdk hangolni a térok hajozar elleni tdimadast a Dunan lefelé
érkezd csajkés alakulatok és a var fel6l tdimadd hajokkal. Tény, Hunyadi idében felismerte,
hogy a varbol kiildott csapatokkal meg kell erdsitenie a Kapisztran Janos vezette
fegyelmezetlen keresztes sereget, €s az Orizetlen torok agytk pedig kirohanassal elfoglalhatok.
(4]

A mohdcsi csata esetében szintén jogosan feltételezhetd, hogy a magyar hadvezetés nem
forditott kelld figyelmet a csatatér valos idejli informécioinak 6sszegytljtésére és kiértékelésére.
Bar Tomori P4l tdimadasa elsoporte a torok sereg bal szarnyat, de a tamadas elakadt, igy a kdzép
és a balszarny késlekedése Szulejman beérkezd fOseregeit jutatta gydzelemre.

Lehetséges-e, hogy a pontos hadszintéri felderités hidnya volt az oka annak, hogy 1708
augusztusaban Trencsénnél az osztrdkok vereséget mértek a Rékoczi vezette két-haromszor
nagyobb és jobban felfegyverzett kuruc seregre? Feltételezheté-e, hogy a magyar vezérek
tisztaban voltak az ellenséges csapatok helyzetével, mozgasuk irdnyaval, ha a Trencséni-
medencébe vezetd volgy-szorost zartak le, igy az észak felé nézd arcvonallal délnyugati
iranybol — tehat a hatuk mogiil — vartak az ellenséget?

Az 1848-49-es szabadsagharc téli-tavaszi hadjaratai (pl. Bem tabornok erdélyi
hadmozdulatai) igazoljak, hogy a magyar hadvezetés idoben felismerte a hadszintérrdl érkezo
valos idejii informécid fontossagat €s ezt dontéseikben sikerrel alkalmazta.[4] Az alkalmazott
modszerek hatékonysagat bizonyitja, hogy a Klapka Gyorgy vezette magyar seregtest 1849.
augusztus-oktoberében képes volt felszabaditani a fél Dunantult. Ezek a torténelmi példék a
hadszintéri valds idejii felderités fontossagat hangsulyozzak és lathatjuk, hogy a kiilonb6z6
korok hadvezetése a szamara nélkiilozhetetlen informécidk nélkiil képtelen volt helyes dontést
hozni.
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Jelenkori helyzetértékelés — tovabbi kérddjelekkel

Napjainkban Magyarorszag vonatkozéasaban a helyzet annyit valtozott, hogy mar békeidoben is
a légierd legfontosabb feladata a ,légtérfeliigyelet” (AP~ Air Policing) képességek
végrehajthatosdganak biztositasa. Ez elvarja a vezetési rendszerrel nem egyiittmitkodo
(betolakodo) repiildeszkozok idobeni észlelését, a radidlokatorok altal észlelt célok utvonalba
fogasat, a kiillonbozo tipusu céltargyak azonositasat, ezaltal az egységes és azonositott légi
helyzetkep (RAP- Recognised Air Picture) minél gyorsabb eloallitasat. A felsorolt harom légtér
ellendrzési feladat koziil a legfontosabb az utvonalképzés és fenntartas, mivel csak utvonalba
fogott repiilo objektumokra lehet feladatot szabni. Ellenséges katonai rendszerek esetén ennek
bénitasa, illetve megtévesztése kozponti kérdés. Napjainkban a repiilé eszk6zok radarokkal
torténd észlelésének legismertebb modszere a hatdsos radarkeresztmetszet (RCS-Radar Cross
Section) csokkentése €s a ,,Lopakodd” eljarasok alkalmazasaval vagy tulajdonsagokkal
rendelkezd repiilé eszkozok, pl. dronok (UAV) Kkiterjedt alkalmazasa. A céltargyak
¢észlelhetdsége tovabb romlik szandékos vagy véletlen interferencia, erds allocélok, rossz
iddjarasi kortilmények és szakszeriitlen karbantartas esetén. Ezek a tényezok jelentds hatassal
vannak az utvonalak képzésének és fenntarthatosaganak valoszinliségére, melyet a céltargy
manodverezé képessége tovabb ronthat vagy teljesen megakaddlyozhat, még korszerii és
szakszertien karbantartott radar rendszer esetén is.

Ezek alapjan jogosan feltételezhetd, hogy az 1.sz. dbran feltlintetett domborzat, a Karpatok,
a kedvezdtlen id6jarési viszonyok €s a helyi radi6 interferencia radidlokacios szempontbdl még
az orszag belsejében is jelentdsen megnehezitik a 1égi célok detektalasara és titvonalba fogasara
vonatkoz6 kovetelmények teljesithetdségét.

Az elmult években az aranylag olcso, pildta nélkiili repiildeszkozok UAV-(Unmanned
Aerial Vehicles) rendkiviili mértékben elterjedtek a magyar légtérben. Az UAV vagy dronok
radiolokacios szempontbol tobbszordsen problémasak, mivel gyakran engedély nélkiil
repiilnek, repiilési profiljuk valtozatos és az tivegszalas technoldgiaval késziilt sarkanyszerkezet
kovetkeztében hatdsos radarkeresztmetszetilkk ezrede egy hasonld nagysagu repiild
szerkezetének. Az engedéllyel rendelkezd dronok altal végzett feladatok kore folyamatosan
boviti alkalmazasi lehetdségeiket, igy a legvaratlanabb helyeken helyzetekben fordulhatnak eld.
Leggyakrabban foldkozeli magassagon (40-200 m) repiilnek, ahol erds a passziv zavar, jelentds
a radidhorizont hatidsa és nehéz a folyamatos utvonalképzés. Az UAV fegyverzettel valo
felszerelése és hadszintéri alkalmazasi kore egyre terjed, mely tovabb noveli veszélyességiiket
€s mar nemcsak céltargyai a 1égvédelemnek, de egyre novekvo fenyegetettséget is jelentenek a
radarrendszerek szamara.

A radarkeresztmetszetet csokkenté ,lopakodoé” technolégiak” és eljarasok

Az 2. abra bizonyitja a kiilonboz0 ,,Lopakodo” technoldgiak alkalmazasaval elérhetd hasznos
radarkeresztmetszet csokkenés lehetdségeit mely minimalisan ezerszeres (30 dB-s) RCS
csokkenést tesz lehetdvé a hagyomanyos radiolokatorok iranyaban. Az abra, mérési
eredményeken keresztiil bizonyitja, hogy a passziv modszerek alkalmazésa, a repiiléeszkoz
alakja ¢€s a kiillonboz6 az elektroméagneses energiat elnyelé anyagok alkalmazasa, nem nyu;jt
megfeleld védelmet a ,,m”-s (VHF) radarok ellen. A védelem csak szembdl a =60 fokos
tartomanyban megoldott, igaz ez esetben is talalhatok olyan teriiletek pl. 200 MHz és 970 MHz
kornyékén ahol a rejtettség nem lehetséges
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2. abra. ,,Lopakodd” céltargy mért RCS 100-1000 MHz frekvencian[5]

Ezek az eredmények aldtdmasztjdk a 3. abra kovetkeztetéseit, mely leegyszeriisitve
szemlélteti a ,,hagyomanyos” és passziv ,,lopakodd” technologiaval épitett repiild eszkozok
hatasos radar keresztmetszetre vonatkozd sajatossagait. Céltargydetektalasi szempontbol
fontos, hogy a ,,Lopakod6” technoldgiaval késziilt repiild eszkozokrdl visszavert jel sokkal
kevésbé fluktual, mint a ,,Hagyomanyos” felépitéssel épiilt tarsaik és az RCS csokkenés néhany
iranyban elérheti az 50 dB értéket. A 2. és 3 sz. abrakbol azonnal latszik, hogy bi-sztatikus radar
rendszerek eredményesek lehetnek a passziv ,,lopakod6” technologidk ellen.
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3. abra. ,Hagyomanyos” és ,,Lopakodd” technoldgiaval késziilt repiilé RCS [6]

Napjainkra a passziv modszerek mellett megjelentek az aktiv ,, Lopakodo ™ technikak. Ezek
koziil talan a legismertebb a plazmatechnologia (Plasma Stealth Technology), mely az anyag
negyedik allapotanak azt a tulajdonsagat hasznalja ki, hogy semlegesiti, illetve szétszorja az
elektromagneses impulzusokat. [gy a repiilégép RCS felillete a plazmageneratorok
elhelyezésének és teljesitményének fliggvényében pillanatok alatt jelentés mértékben
csokkenthetd. Mikrohullamu hullamcsapdaval ellatott hibrid plazmaégdt szemléltet a 4. 4bra.
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Plazmaval kapcsolatos hazai kutatdsi eredmények is aldtdmasztjak a repiilé eszk6zokbe valod
beépités lehetdségeit és a megoldandd feladatok komplexitasat.
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4. abra. Hibrid plazmaégé hullamcsapdaval (Bato Sandor, KFKI. 2013)

Jelentek meg informacidk az optikai késleltetésii és a teljesen digitalis adaptiv ARCS (Activ
Radar Cancellation System — aktiv radidlokator elharitd rendszer) rendszerekrdl is. Az elvart
miikodés elméleti alapjai vilagosak: a vett radarimpulzusnak a vétel irdnydba torténd
visszasugarzasa ellentétes fazissal és a visszaverddo jellel megegyezd teljesitménnyel. Az
elmélet realizaldsa rendkiviil problematikus és koltséges, mivel sok tényezd fiiggvénye: az
érzékeldk és sugarzok szama, elhelyezésiik topoldgidja, a jelfeldolgozas sebességére vonatkozo
kovetelmények teljesithetdsége. Mivel a repiildeszkozok vizszintes mérete nagyobb, mint a
fliggbleges, igy az aktiv eszk6zok telepitése ebben a sikban hatasosabb lehet, mint a fliggdleges
feliileteken.

A céltargyak hatasos keresztmetszetének jellemzéi

Amennyiben a céltargy linearis mérete (2ma — ahol ,,a” = cilinderatmérd) sokkal kisebb a
hulldmhosszndl, akkor a reflexiés tulajdonsdg az indukalt elektromos ¢€s magneses
dipdlmomentumbol szarmaztathat6 (1asd 5. dbra).

Ebben az esetben ¢ aranyos a hullamhosszal €s mivel elhanyagolhat6 a fazisszoras, ezért a
feliilet nagysadga és orientacidja a meghatarozd és nem a céltargy alakja. Bar a céltargy
tengelyére merbleges polarizacio esetén, (kezdetben) o elhanyagolhatdan kicsi, a frekvencia
novekedésével értéke gyorsan né (2ma/A)*. Ezt a tartoméanyt Rayleigh-tartoménynak nevezziik
és az ilyen tipust céltargy (megéllapodas szerint) a Rayleigh-modell szerinti. Ebben a
tartomanyban rendkiviil er0sek a céltargy tengelyével parhuzamos polarizacioju jelek, melyet
kiilonésen az ,,HF” ¢és ,,VHF” savban iizemel6 radarok vagy ,,L”, ,,S” savban a rotorral
rendelkez0 repiild eszk6zok, TBM eszkozok detektalasara hasznalhatunk ki.
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5. abra. Céltargy-tartomanyok a frekvencia fiiggvényében

Amikor a céltargy mérete 6sszemérhetd a radar altal eléallitott hullamhosszal (1<2ma/A<10),
akkor a céltargy hatdsos keresztmetszetének hullamhosszfiiggése az elektromos
rezonanciatartomany miatt nagy. A ,,m”-es hullamtartomanyban iizemeld radarok (VHF) nagy
elonye a repiildgépek torzsével 6sszemérhetd hulliamhossz és rezonanciatartomany megléte. Ezért
kivaloan alkalmasak TBM, UAV& CM tipusu céltargyak detektalasara. Ha a céltargy linearis
mérete sokkal nagyobb a hullamhossznal (2rma/A>10), akkor viselkedése kozelit a gomb o-ja
szerintihez, ezt nevezik optikai tartomanynak. A fémgdmb RCS-je az optikai tartomanyban
megegyezik a geometriai vetiiletével. Ez azt jelenti, hogy egy nem fluktualo céltargy esetében,
referencia céltargyként hasznalhato gdmbbel kalibralhatjuk a radar rendszert.

Ugyanakkor nemcsak az szamit, hogy a céltargy mekkora feliiletet mutat a radar felé, hanem
az is, hogy az adott hullimtartomanyban a feliilet mennyire tiikroz, illetve fluktual. A repiild
eszkozok széles skaldja miatt csak a statisztikai valoszinliségeken alapulod elméletekkel
bizonyithatd megbizhatéoan adott tipusu céltargyak RCS értéke. A legegyszeriibb és a
gyakorlatban legelterjedtebb a radar tavolterében tartozkodd pontszerii céltargyra vonatkozo
jellemzdk illetve elvardsok megadéasa. A céltargy adott radar paraméterekhez kotott
,pontszeriisége” legjobban tokéletes visszaverd feliilettel rendelkezd gombbel modellezhetd.
Ennek a megkozelitésnek tovabbi eldnye, hogy minden egyszeriibb esetre pontos eredményeket
szolgaltat, az Osszetettebb céltargy tipusok a gyakorlatban referencia céltargyakként
hasznalhatok a radarok performancidjanak ellendrzésére. A 6.abra az 50, 80 és 110 cm-s
atmérdvel €s tokéletes visszavero feliilettel rendelkezd gombok RCS-ra vonatkozo szimulacios
eredményeit szemlélteti. A szimulacid, komplex jelekre alkalmazott modositott Bessel -
fliggvények alkalmazédsanak pontossagaval adja meg az adott, tokéletes visszaverd feliilettel
rendelkezd gomb RCS viselkedését a 100 MHz és 4 GHz frekvencia tartomanyban. Jol
szemlélteti, hogy az 50 cm-s atmérdvel rendelkezd gomb, 6.sz.abra zold vonal a 100 és 170
MHz frekvencia tartomanyban Reyleigh tartomanyban talalhato. 200 MHz kornyékén eléri az
RCS rezonancia tartomany csucsat, melyet lokalis maximum és minimum pontok kdvetnek.
Nagyobb, 80 ¢és 110 cm, atmérdvel rendelkezd gombok esetén, az RCS rezonancia tartomany
csucsa eltolodik az alacsonyabb frekvenciak iranyaba. Megfigyelheté a maximum €és minimum
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pontok amplitiddjanak novekedése is, mely a 80 cm-s (6.sz.dbra kék vonallal és pontokkal
jelzett gorbéje) atmérdvel rendelkezd gdmb esetén eléri a 1.5 m?-t.

Ezek alapjan belathat6 a 7.sz. dbra fontossaga, hiszen a kiilonb6z6 tipusu céltargyak hatasos
radar keresztmetszetének fiiggvényében jelzi az aktiv ,,Lopakodd” technikak/eljarasok
lehetségesnek tartott alkalmazasi hullamtartoményat és az észlelésiikre alkalmazhatdé VHF (70-
300 MHz), L (1.2-1.4 GHz) és S (2.7-3.6 GHz) savu légtérellenorzo radarok frekvencia savjat.
A gombokkel végzett szimulacidos eredmények alapjan bejeldlhetd a ,,Nagy” méretii (a
szabvany céltargyaknal nagyobb) repiilé eszkozok detektalasa mellé a ,, Kisebb” méretii
ceéltargyak, pl. UAV-dron, hatasos radarkeresztmetszetének valtozasa. Az abra rairanyitja a
figyelmet a ,frequency diversity” tobb iizemi frekvencia egyidejii hasznélatanak
fontossagara, hiszen azok a céltargyak melyek RCS-s a ,, Resonancia tartomanyban” talalhato
maximumok utan jelentés minimummal rendelkeznek, a céldetektalds valoszinliségének

novelésére kihasznalhatok. A gdmbokkel kapcsolatos szimulacids eredményeket a radarok
lizemeltetési tapasztalatai alatdmasztjak.
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Egyedi radarok céltargy-detektalasi lehetéségeinek értékelése
A céltargydetektalasi hatékonysag vizsgalata a radar egyenleten alapuld ,,Blake chart”
(radarteljesitmény-paraméterek) szamitasokkal és az erre ¢épilld programcsomag [7]
alkalmazasaval elvégezhetd. Az altalam végzett szimulaciok kozos elvarasai:
Szabvany céltargy: Swi, Pa=0,8 és 0.5; Pr.=10°,6=1 m?=0 dB;
Térletapogatas: 3D-ben - 6 ant.ford/perc oldalszégben, parhuzamos helyszogben;
Fonyalab-szélesség: (3 dB) = 1.5°(,,S” és,,L” sav) és 6.4° (,, VHF” sav);
Szimulacios eredmények, ha:

— a céltargydetektalast ,,S” savil radar oldja meg, melynek miikddési paraméterei a
kovetkezok:

Pi=50 000 W = 46,99 dB; t=300 us= -35,23 dB; f; =300 Hz; Gr.= 33,40 dB; Gr= 40,50 dB;
T=898 K = 29.5 dB; fo=1/Ao= 3.1 GHz=94,91 dB; F=0 dB; Di(1)= 14,51 dB; Ltr+Lr= 9,41
dB. A céldetektalas magassag/tavolsag szerinti lehetdségeit a 4.4 dbra mutatja. Ryuax =216 km,
ha Swl, Pi=0.7/Pp=10"°)

— a céltargydetektalast ,, VHF” savu radar oldja meg, melynek miikodési paraméterei
csak az alabbiakban térnek el az ,,S” sava radartol:

f: =150 Hz; Gr= 23,50 dB; Gr= 27,50 dB; Ts=1304 K =31.15 dB; fo=1/Ao= 180 MHz=82,55
dB; F=2.3 dB; Di(1)= 12,44 dB; Ltr+Lr=8,27 dB. A maximalis detektalasi tavolsag: 429 km

Iker radidlokacidos modszerek alkalmazasa esetén az egyedi radar adoteljesitmények, az ado
¢s vételi antenna nyereségek, valamint a vett impulzusok szdma megduplazodik. Ezaltal az iker
radar performancigja 12 dB-lel megnd, mely az azonos tipusu céltargyak azonos koriilmények
kozotti detektalhatosagat dupldjara noveli. Lasd részletek [8].

A 8. sz. abra szemlélteti, hogy a dronok és kiilonb6z6 ,,Lopakod6” technologiak, eljarasok
alkalmazasa milyen hatéssal van a kiilonbozd tipust radarok céltargydetektaldsi lehetdségeire.
Referenciaként az ,,S” sava radidlokator performancidja szolgil, mely az 1 m? RCS-sel
rendelkezd szabvany céltargyat 217 km tavol képes detektalni. Lasd zdlddel €s pont-vonallal
jelzett értékeket. lker ,,S” savu radar esetén, szaggatott barna vonal, a maximalis
céltargydetektalasi tdvolsag 434 km-re nd, mely érték gyakorlatilag megegyezik egy ,,VHF”
radidlokator céltargydetektalasi lehetdségeivel. A tomor kék vonal az iker ,,VHF” radar
céltargydetektalasi lehetdségeit tiinteti fel, mely 480 km még akkor is, ha a céltargy RCS csak
-10 dBm?-mel rendelkezik. A -10 dBm? RCS érték esetén a céltargyat az ,,S” savii radar csak
125 km-n latja, mely 72 km-re csokken -20 dBm?® RCS-esetén és tovibb meredeken csokken -30,
-40 és -50 dBm* RCS értékek esetén.

Ezzel szemben kimagaslo céltargydetektalasi lehetdségekkel rendelkezik az iker ,, VHF”
radar, hiszen még a -40 dBm* RCS-sel rendelkez6 céltargyakat is detektalja 90 km tdvolsdgon.

A 8. 4bra also része azt szemlélteti, hogy a -10 dBm* RCS-sel rendelkezd céltargy esetén
hogyan csokken a légvédelem reagalési ideje, ha a repiilé eszkoz 500 km tavolsagrol kozeliti
meg a megsemmisitendo objektumot. Tény, hogy a 720 km/h (200 m/s) sebességgel rendelkezd
repiild eszkoz 100 km tavolsagot 8.3 perc alatt tesz meg, ezaltal jelentosen lerovidiil a
légvédelem reagalasi ideje.

lker ,, VHF” radar esetén nincs szamottevo céltargydetektalasi idoveszteség. Hagyomanyos
,»VHF” vagy Iker ,,S” savu radar esetén a céltargy tovabbi 183 km keresztiil nem detektalhato.
,.S”” savu radar esetén a 216 km 91 km-rel csokken.

A céltargyak detektalasa szempontjabol tovabbi probléma az, hogy jelenleg szinte minden
felderitoradar vizszintes polarizacioval tizemel, és az aktiv rendszerek mar nem csak az ,,L”” és
.S savban lizemelO radarok szamara lathatatlanok, de a ,,VHF” radiolokatorok detektalasi
lehetdségeit is jelentdsen rontja. Lasd 5. abra.
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8. abra. A ,,Lopakod6” technologia alkalmazasanak hatdsa a 1égvédelem reakcididejére

480 km e 125 km

A-10 dBmz-hez tartozo6 radar adatgyijtési ferdetavolsag

AZ UTVONALKEPZES ELVARASAI ES SAJATOSSAGAI

A céltargyakrol szarmazo informacié feldolgozéasanak kovetkezd eleme a radarjelentésekbdl
kiemelt fontossaguak a légtérellendrzés szdmara, hiszen a betolakodd repiildeszkozok
elfogasahoz megbizhat6, valos idében rendelkezésre 4llo informacio sziikséges. Utvonalak
nélkiil nem lehet feladatot szabni és ezeket eredményesen végrehajtani. A mindségi
utvonalképzés és fenntartds a célrdl rendelkezésre allo radar jelentések (plotok) valods idejii
jellemzo6itdl fiigg, mely a cél dinamikajahoz kotott. Ezt csak a cél mozgésa, allapotvaltozodja [x,
y, z, Vv, a-helyzetkoordinatdk, sebesség ¢és gyorsulds] és a radarok altal behatarolt
mintavételezési 1d6 befolyasol.

A wvalés 1d6 adott céltargyra vonatkoztatva értéke egyszerli korrelacidoszamitéssal
meghatarozhaté [9]:

corr[a(t = 0),a(t) = cos (106 %) > 1/e (D

tcorr(G) =V COS(e_l)/loG (2)

Az (1),(2) egyenlet és a 9. dbra az Gitvonalképzésre vonatkozo legfontosabb Osszefiiggéseket
szemléltetik. A repiildeszk6zok normalizalt gravitacids gyorsuldsa a vizszintes tengely, mig a
plotok frissitésére és a korrelaciods idéallandora vonatkozo adatok a fliggdleges tengely mentén
keriiltek abrazolasra. A polgari légiranyitas (CATC- Civilian Air Traffic Control) feleldssége 3
G normalizalt gyorsulésig terjed, mely érték dupldja a polgari repiiléeszk6zok megengedett
max. 1.5 G gyorsuldsdnak. Az altaldban nem mandverez6 €s nagy hatdsos keresztmetszettel
rendelkezd polgari utasszallitd repiildeszko6zok esetén az adatfrissitések (plotok) kozotti
korrelacio 150-250 masodperc, mely egyszerlibb katonai mandverezd repiildeszk6zok esetén
csak 10-15 mésodperc. Ezekben az esetekben az utvonalak nagy megbizhatosaggal képezhetdk
¢s fenntarthatok.

57



” ’ ’ I . * ¥ . 50 kv
: Az utvonalkepzes adats(ritésenek elvarasai  —wwm
] 750 kev'he
Il .00 kovh
'
J0- 1]
- ~. 1700 kovh : 7
3 corr{a(r = 0), a(r) C()\l‘ 10G - ‘ >1/e
1 \
| k t . (G)=v-acosle” )'10G

\ Megbizhato plot frissités

Plot frissités és korrela’;iés idé [mp] &

: h - t=12mp
il \ ~.._Bizonytalan ttvonalképzés: Nincs korrelaci6 az adat frissités plotjai kézott
= 500 kandlh ~ ~ t=8 mp

Normalizalt gravitacios gyorsulds [G]
9. abra. A repiiléeszkdzok gyorsuldsa és a radarrendszerek adatfrissitése kozotti kapcsolatok

A 9. 4bra als6 felében dbrazolt nagy mandverezd képességek esetén a néhany masodperces
valds iddre vonatkozé adatfrissitési kovetelmény nem teljesithetd egyedi radidlokatorok esetén.
Katonai radarokban ezért nem engedélyezett az egyedi radarokban torténd utvonalképzés. A
probléma megoldhatd a radarok felderitési tereinek tobbszords atlapolasaval és kozponti
utvonalképzéssel. Ez esetben ugyanarrdl a célrdl a radarok légtér-ellendrzési tereiben az
atfedések aranyaban né az egy légtér letapogatasi ciklus alatt beérkezo és egyesithetd plotok
szama ¢és elérhetd az elvart néhany masodperces adatfrissités. Ez a megoldas csak rendkiviil
koltségesen, egymashoz kozel telepiilt nagyszdmt radarral valdsithaté meg az alacsony
magassagi tartomanyokban tevékenykedd célok esetén. Pl. Magyarorszag méretii teriileten
telepiilve 50-80 kiilonbozd tipusu radidlokator (jelentds >3 atfedési egyiitthatdval rendelkezve)
sziikséges a 1égtérellendrzés és az ehhez kapcsolodo iranyitési feladatok ellatasara. Egyszertien
belathatd, hogy a nagyon nagy (> 9 G - gyorsulds) mandverezd képességgel rendelkezd
céltargyak, pl dronok esetében a néhany masodperces valos idére vonatkozé kovetelményt a
halozatkdzpontu radarrendszer tovabb szigoritja.

A valés idejli kovetelmények biztositdsa, a SINR viszonyndvelés, kiillonb6zd
hullamtartomédnyu radidlokatorok halozatkdzpontu jel- €s adatfizidjanak megvalositasat, uj
tipusu céltargydetektalast lehetévé tevd hipotézisek kidolgozasat varja el. A jelenleg
alkalmazottaknal korszeriibb kdzponti utvonalképzés sajatossagait szemlélteti a 10.sz. bran
bemutatott 4ltalanos megoldas. A Radaradat-Fuzids Kozpont - SFP (Sensor Fusion Post) a
kiilonb6zo jelforrasokbdl (R1-R4 radidlokator) beérkezd jelentéseket (plotokat) korrelaltatja
az utvonalképz6 és fenntartd algoritmus el6z6 jelentéseivel. Ha teljesiilnek a korrelacios
idéallandora vonatkozo elvarasok, akkor vizsgalatra és kidolgozasra keriilnek a
sugarnyalabok atlapoldsanak és az atlapolds mértékének megfeleld szenzoregyiitthatok és
kidolgozasra keriilnek az adott plot kornyezetének korrelacios kapui. A kiilonb6z6 radarok
korrelacids kapun beliili teriileteinek harom parhuzamosan futé kiiszobszinttel detektalt video
jeleit az ,,Atlapolas ellenérzd és Segéd plot képzé” egység jra feldolgozza. Ennek célja, hogy
a kis visszaverd feliilettel rendelkezd célok jeleinek feldolgozési tartomanyat kiterjessze a
tobbiranyu, tobb frekvenciatartomany valamint a kiilonb6zé detektalasi és vaklarma
valdszinliségekhez tartozo jelekbdl képezhetd segéd plottokkal. Ezek segitségével a utvonal
palya fenntartdsa, osztdlyozdsa és sziirése nagy megbizhatosaggal hajthatdo végre még a
»lopakodo6” technologiakat alkalmazo céltargyak esetében is.
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A 10. dbran bemutatott folyamat a legszigorubb katonai elvarasoknak is megfelel, hiszen az
SFP jovahagyast végz0 algoritmusa a repiiléeszkoz detektalasat, az utvonal felépitését, majd a
céltargy azonositast segité Doppler-spektrumok képzését egy 1égtér-letapogatasi ciklus alatt,

10. abra. Az adategyesités folyamata

adott korrelacios kapun beliili integralt jelfeldolgozassal oldja meg.

A hadszintéri rakétak detektalasanak sajatossagai

A nemzetkdzi K+F feladatok kapcsolddasi pontjainak értékelhetdsége szempontjabol a
hadszintéri rakétak detektdalisa (TBM?), iitvonalba fogdsa és azonositasa feladat elvarasait
ismerni kell a foldi telepitésii radarok vonatkozasaban is. A fébb TBM paramétereket a 1.

tablazat tartalmazza.

Hatétavolsag| . Fava Sebesség Repiilési idé
csucsmagassaga| célkozelben
km km m/s min
300 100 1020 4
1000 260 3100 9

A hadszintéri rakéta radidlokacios detektalasanak jellemzdi:

1. tablazat. A rakétak jellemz6i

— Kis mandverezd képesség (az aktiv roppalyan valo tartas mértékeéig).

— Nagy repiilési sebesség, mely jelentos Doppler-frekvenciaeltolast eredményez. Ez

koherens radarjel-feldolgozassal pontosan mérhetd.

— A rakéta felszallo agan nagy az RCS, kiilondsen a fliggdleges polarizaciot alkalmazo

radarok szamara

— A roppalya miatt a levego torésmutatdja gyorsan valtozik és ezt a radidhullamok két

utas terjedése szempontjabdl figyelembe kell venni.

Ezek a tulajdonsagok teszik lehetévé a hadszintéri rakétak 1€gtérellendrzd radiolokatorokkal
torténd detektalasat. Az Gtvonalba fogast lehetdve tevo legismertebb eljarasok a ,, Track Before
Detektion” — ,,Utvonal a Céldetektalas el6tt” algoritmus szerintiek. Lasd részletek [10].

3 TBM (Tactical Ballistic Missiles — Harcészati ballisztikus rakéta)
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A REPULOESZKOZOK AZONOSITASANAK SAJATOSSAGAI

A légtérellendrzés feladatai a céltargyak észlelésével és utvonalba fogasaval nem érnek véget,
hiszen a betolakodd repiiléeszkozoket megbizhatdéan azonositani kell. Természetesen ezt a
tevékenységet is valos idében kell végrehajtani.

A kiilonbozo tipusu céltargyak megbizhatd azonositdsa a radarrendszer szdmara tovabbi
jelentés gondot jelent, hiszen ezt napjainkban mdasodlagos radarok (SSR) ¢és idegen-barat
felismerd (IFF ) rendszerek széles korti alkalmazéasaval, valamint az utvonalaknak a repiilési
tervadatokkal vald Osszehasonlitasaval oldjak meg. Ugyanakkor, ha az SSR/IFF valaszjel
kimarad, vagy megsziinik, pl. az egymadsra ¢€piil6 rendszerek egyikének meghibasodasa miatt,
az azonositas reakcidideje megnd és bizonytalanna valik. Az igazan jelentds probléma az, hogy
a betolakodo repiild eszkozok nem azonositjdk magukat, vagy fejlettebb esetekben félre
informaljak a vezetési rendszereket. Ezt a hidnyossagot kiiszobolik ki az ,,.X”, esetleg ,,C”
savban iizemeld interferométer (ISAR), ,,ujjlenyomat” alkot6 radarok alkalmazasaval. Ezek a
radarok leképezik a repiild eszk6zok 200-500 MHz savszélességii spektrumképét és dsszevetik
azt adatbdzisukban eldzdleg felvett és tarolt hasonld spektrumokkal. Ez a médszer kiilondsen
akkor megbizhatd, ha a repiild targy, forgd alkatrészeir6l (pl. propeller, turbinalapatok)
visszavert jel érkezik. A Magyar Légvédelem 1996-ig alkalmazott képalkotd radarokat és
célszerli lenne megfontolni korszer(ibb tipusok jboli rendszerbe allitasat.

Alacsony palyan keringé miiholdak megfigyelésének sajatossagai
A miiholdak még messze vannak attol, hogy légtérfeliigyeletet biztositsanak, hiszen gyorsan
athaladnak egy adott teriilet folott és csak ordkkal késébb keriilhetnek ujra megfigyelési
pozicidba. Tény, hogy ma mar nem csak megfigyelési, navigacios és kommunikacios célokat
szolgéalnak, hanem aktivan bekapcsolhatok a légtérben zajlo tevékenységek rovid ideig tartd
megfigyelésébe, annak manipuldlasaba illetve zavarasaba. Az 11.sz. 4bra feltiinteti a Foldrdl
megfigyelhetd radidhullam-tartomanyt. Bejeldlésre keriilt az a radidablak, melyben az alacsony
palyan (80-500 km) keringd miitholdak aktiv zavardssal bénithatjdk a kommunikécios és
radarrendszereket. A kozelmult haboruiban a ,,standard” zavaro repiilédgép 150 km tdvolsagbol
a radarantenndk oldalszog szerinti oldalnyalabjain keresztiil, ,,fehér-zaj” és valaszimpulzus-
zavarokkal, altalaban hatékonyan csokkentették a radarok céltargydetektalasi performanciajat.
A legelterjedtebb radarok oldalszég szerinti oldalnyalab szintje 30-40 dB kozotti, mig
helyszogben, az antenna méreteitdl és az elektromos nyaldbformalds mindségi megoldasaitol
fliggden legalabb 10 dB- lel kisebb. Igy teljesen jogos igény a magas helyszogekbdl vald
zavarasi képességek elleni védelem kiépitésének sziikségessége illetve fenntartasa.

Ma mar ezek a veszélyek annyira valdsak, hogy az USA, Oroszorszag ¢és Kina légiereje
(nyilvanosan) megsemmisitett egy-egy alacsony palyardl ,.elszabadult” miiholdat.

@ A 36000 km
]

-
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11. 4bra. Foldi atmoszféra hatdsa a rddidhullamok terjedésére [11]
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Az Eurépai Uni6 is felismerte az ,,European Space Situation Awareness System”
kialakitdsanak sziikségességét. 2009 januarjatol feladata megvaldsithatésagi tanulmanyok
kidolgozdsa az Eurdpa feletti alacsony palyan keringé miitholdak és egyéb objektumok
detektalasara, itvonalba fogasara és azonositasara. A 12.sz. dbra a foldi telepitésii radarrendszer
feladatainak nagysagara mutat rd. A radarnak, elméletileg a horizont felett masfél fokkal kell
észlelnie a foldfelszintél szamitott maximum 500 km magasan keringé objektumokat. Igy a
megfigyelt utvonal nagysdga majdnem 5000 km, és ezen a magassagon az egyenletes
sebességgel ,,zuhand” mithold 650 masodpercig tartozkodik a radar felderitési zonajaban. Ilyen
jellegti feladat ellatdsara Eurdpaban mar miikodik az orosz Grmegfigyelési halozat, melynek
gerincét a VHF tartoméanyban {izemeld radarok adjak, ezért a hasonlod feladatok ellatasara
tervezett europai radarhaldzat szamara is fontos a VHF- frekvenciatartomany.

Céltargy-megfigyelési uthossz: 4930 km
idétartam : 650 mp
o

/¥ >

[N s,

04,
~

12. abra. Miiholdak megfigyelése a Karpat-medencébdl [11]

A FENYEGETETTSEG ELHARITASANAK MUSZAKI ELVARASAI

A kozelmultban megvalosult €s a folyamatban 1€v6 fejlesztések bar korszertinek tekinthetok
(adaptiv radarok, plot extraktorok), csak a harcallaspontokon alkalmazott plotszintii
adatfeldolgozast teszik lehetdvé. Ilyen a jelenleg alkalmazott MASE (Multi AEGIS Site
Emulator) és Légtér - Szuverenitasi Hadmiiveleti Kézpont (ASOC), de a korszeriibb 1égvédelmi
vezetési €s iranyitasi rendszer ACCS LOC1 (ACCS Level of Capability 1) képességeinek elso
szintje az j NATO harcvezetési kdzpont (ARS- Air control centre/Recognised air picture
production centre/Sensor fusion post) is ezen az elven alapszik. A {6 gondot a radidlokatoroktol
elvart j6 mindségii nagy jel-zaj+zavar viszonnyal (SINR- Signal-to Interference-Noise power
Ratio) detektalt - céljel/plot informdacio biztositasa jelenti, hiszen krizis €s harchelyzetben a
célrol nincs, vagy alig van visszavert jel, a jelenséget kisérd zaj+interferencia mar nem Gauss-
eloszlast, a meérési folyamatok nem linearisak é€s/vagy a céltargy mozgasparaméterei a
megfigyelések id6tartama kozott nem linearisan véltoznak. fgy tovabbra is problémas a kis
sebességli, de rendkiviil nagy gyorsuldssal rendelkezd, mandverezd UAV tipusok utvonalba
fogasa ¢€s az utvonalak folyamatos fenntartasa.

Hagyomanyos légtérellendrzés esetén a céltargyak hosszl ideig tartd besugarzasa és a tér
minél gyakoribb letapogatasa kozoOtt antagonisztikus ellentét all fenn. Az ellentétek
csokkentheték 1 térletapogatasi modok bevezetésével, a SINR és adaptivan beallithatd
adatfrissitési értékekkel. Erre azért van sziikség, hogy a kiilonb6z6 repiildeszk6zok keresésére
forditott id6 és energia, feladatfontossagi sorrend szerinti irdnyokba atcsoportosithato legyen.

A 2. tablazat tobb éven keresztiil folytatott elemzések eredményeként Osszefoglalja és
bemutatja a  kiillonb6zd  fenyegetésekhez  tartoz6  radarrendszer  performancia
(teljesitoképességének) novelése miiszaki elvarasait.
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2. tablazat. Radarrendszer-allapot €s a javitasahoz sziikséges miiszaki kovetelmények
a fenyegetettségek fiiggvényében [8]

Veszélyez- A cél detek- Utvonal-

, . . Azonositas Miiszaki kovetelmények
tetés talasa képzés
Kutatasi térfogatT™; ISART; id&d;
Lopakodo” Gyenge Kozepes? Gyenge ERPT; fi{; Fr+HP1; ARM detekcioTT;
” ’ taT; Chaff szirésT; MTI/MTDT1;
ECCMT; Fr+VP1;
Harcaszati Kutatasi térfogat™; ISART;
rakéta TBM” Gyenge Gyenge Gyenge ERPTT; fi4; Fr+VP; taT; Chaff szlirés
1. TBM utvonalképzéfl; ECCMT;
Kutatasi térfogatT™; ISART; ERPT; fi;
UAV” Kozepes? /| | Kézepes?/ Gyenge Fr+HP1; ARM detekcié T1; Chaff sziirés
" Gyenge Gyenge Tt MTUMTDTT;
Nagy ,g” Utvonalképz6T; ECCMT;
,NCTR” Kozepes? Koézepes? Gyenge Kutatasi térfogatT; ISAR; idé4; i ; taT;
Miiholdak JELE.NTI’élKENY, M'EGLEPET!ESHATAS: Kutatasi térfogat™; ISART; 1d6dd;
Hamis céljelek létrehozasa; Zavaras ECCMT;
JELENTEKENY MEGLEPETESHATAS: | Id6{{; ECCM;
CYBER Hamis céljelek létrehozasa / Valddi céljelek

kitakarasa;  Kritikus id6intervallumokban
szamitastechnikai rendszer instabilitas.

A szimboélumok jelentése: 1 — novelni kell; 11— jelentésen kell novelni; T— () megoldasok
képességek alkalmazasa sziikséges; |— csokkenteni sziikséges; ||— jelentds csokkenés
szlikséges

A Kkifejezések jelentése: Effective Radiated Power — ERP (Effektiv kisugarzott teljesitmény);
Elektronic Counter Counter Measures — ECCM (elektronikus ellentevékenységekkel szembeni
védelem), Moving Target Indicator/Detector — MTI/MTD (Mozg6 céltargy indikator/detektor);
Interferometric Synthetic Aperture Radar — ISAR (,,ujjlenyomat” alkoté radarok); Carrier
Frequency — f (Vivéfrekvencia); Resonant Frequency — Fr (Rezonans-frekvencia); Horizontal
Polarization — HP (Vizszintes polarizacid); Vertical Polarization — VP (Filiggéleges
polarizacid); Anti-Radiation Missile — ARM (Radar elleni dnrédvezetd rakéta); Non Co-
operative Target Recognition — NCTR; Unmanned Aerial Vehicles — UAV (piléta nélkiili
repiil6eszk6zok); Tactical Ballistic Missiles — TBM (Harcészati rakéta); Stealth — ,,Lopakod¢”
technologiaval  késziilt/rendelkezd  repiildeszkoz,  jelentdsen  csokkentett  hatasos
radarkeresztmetszettel (RCS)

A légtérellendrzo rendszer fejlesztése mindharom f6 feladatanak (a céltargy észlelés, a gyors
utvonalba fogas és palyafenntartds valoszinliségének ndvelése, valamint a céltargy azonositasra
vonatkoz6 kovetelmények) teljesitéséhez jelentdsen (30-50 dB-lel) ndvelni kell a hasznos célra
vonatkoztatott SINR-t. Ahhoz, hogy ezt megtehessiik, részletesen elemezni sziikséges a
kiilonboz6 elvarasok rendszerbe integralasat a megvalosithatdsdg, rendszerben tarthatdsag,
miiszaki, gazdasagi és idotartambeli kovetelmények szerint. A 2. Tablazatbol levezethetd f0bb
feladatok:

— A radiolokéciods terek nagysaganak €s atfedettségének novelése

— A rezonancia frekvenciatartomanyok nyujtotta lehetdségek kihasznaldsanak novelése.
PI. alacsonyfrekvencias és VHF radarok széles korti alkalmazasa.

— A fliggdleges polarizaciot haszndlo légtérellendrz6 radarok szamanak novelése.

— A jelfeldolgozasi moédszerek hatékonysaganak novelése, az ado és vételi jelszakaszok
veszteségeinek csokkentése.

— Kiilonb6z06 hullamtartomanyu radarok egyidejli szinkronizalt alkalmazasa.

— Aktiv zavarvédelem, szamitogéphaldzat-védelem lehetdségeinek kiterjesztése.
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A jel- és adatfeldolgoz6d kozpontok hatékonysaganak ndvelése pl. a koherens

jelfeldolgozas kiterjesztésével.

— Az adatfrissités gyakorisdganak jelents novelése.

— Az utvonalképzést tamogatd adojel-struktirdk alkalmazhatésaganak megoldasa.

— A hatékony TBM, UAYV, alacsony palyan keringd trszemét és Onravezetd rakéta
utvonalképzd algoritmusok kutatasa és implementalasa.

— A céltargy ,radarképekkel” és radar-,,ujjlenyomatképzés” segitségével torténd céltargy-

azonositassal kapcsolatos algoritmusok, moddszerek kidolgozdsa, a meglévok

tokéletesitése.

Egyértelmi, hogy ezeknek a problémaknak és lehetéségeknek azokat a megoldasait kell
keresni, melyek Magyarorszagon is koltséghatékonyan megvaldsithatok, vagy tudomanyos
kutatdsukkal nemzetkozi egyiittmiikodésre nyilik lehetdség. A megoldas keresése kozben szem
elott kell tartani azokat a radarrendszerre haruld egyéb fenyegetéseket, melyek elemzésére a
tanulmany keretei kzott nincs mod. Ugyanakkor ezek teljes ,,elhanyagolasa” vagy figyelmen
kiviil hagyésa jelentdsen csokkentené az 1j mddszerek bevezetésének hatékonysagat

Az el6z6 megallapitasok alapjan kijelenthetd, hogy a korszerli 1égtérellendrzés fejlodése
megkoveteli a megfigyelések szabadsagfokdnak (DOF-Degree Of Freedom) folyamatos
novelését. A nemzetkozi piacokon vald eladhatosagot és a NATO ACCS képességcsomag
tovabbfejlesztési igényeit is figyelembe véve a 80 %-ban software alapu fejlesztéseket
Magyarorszagon az alabbi teriiletekre célszerli csoportositani:

— Uj tipusu halozatkozpontu radaradat- és jelfuzids kdozpontok SFP (Sensor Fusion Post)
1étrehozasa,

— iker (kiemelt tekintettel az alacsony HF, 3-45 MHz, 56 MHz, 77 MHz és a teljes VHF
sdvban iizemeld) radidlokatorok fejlesztése,

— az iker elrendezésen alapuldé vagy Gausi bi-statikus ¢és integralt VHF, L és S
radidlokator-rendszerek kialakitasa.

Az ez iranyu fejlesztések kozponti eleme egy a koherens jelfeldolgozasra alapozott ,,iker
VHEF” radiolokator-rendszer/ek és hozzajuk illeszkedé SFP kdzpontok.

A SFP rendszer topologia hatékonysdga tovabb novelhetd, ha a monostatikus
radidlokatorokat tovabb fejlessziik a térhullamok koherens jelintegraldson alapuld rovid
bazisvonallal rendelkez6 iker radar illetve Gausi bi-statikus radarrendszeré. Ez az elv részben
ismert a magyar légtérellendrzés szdmara, hiszen a Kabina-66 rendszer ezen az elven
mikodott. (Lasd 13. abra) Kimagasld performancidja kozismert, még akkor is, ha kor
technikai szinvonala, csak a nem koherens jelintegralas modszerének alkalmazasat tette
lehetdveé.

A rendszer milkodéséhez elengedhetetlen feltétel a kapcsolodo alrendszerek altal
meghatarozott korrelacios egylitthatok értékének pontos mérése, és ha sziikséges az eltérések
(jelkésések ¢€s faziscsuiszasok) korrigaldsa. A koherens jelfeldolgozds maximalizalt
jelfeldolgozasi nyereséget igér egy adott korrelacios idon beliil. A rendszerkorrelacidt, mely
nagyobb, mint 0,95, alrendszer kovariancia mérésekkel lehet és kell becsiilni, majd
pontositani és romlasat kompenzalni. A kérdés csak az milyen korrelacios egytitthato értéket
lehet a valdsagban realizalni és ezt az értéket milyen hosszu ideig lehet fenntartani.
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13. abra. A K-66 “Back Net” nagy-hatotavolsagu ,,iker” radidlokator

A javasolt rendszer képességei jelentdsen kiterjeszthetdk alacsony frekvencias radarok
integralasaval. Ezekre azért van sziikség, mivel a légtérellendrzéshez hasonldan az alacsony

palyan kering6 trobjektumok megbizhato érzékelése, kovetése és azonositasa az lirturizmus
fejlodésével a Karpat-medence felett is komoly bevételi forras lehet.

14. abra. 1ddjaras kutatasokat is szolgal6 norvég VHF radar
A alacsony frekvenciatartomanyban iizemeld radarok tudomanyos kutatds fejlesztése
polgari, pl. id6jards kutatasi célokat is szolgal. 40x120 m-s nagysagu VHF radar antenna

rendszert mutat a 14. abra. A radar adérendszer két parhuzamosan is mitkddtethetd, 1,5 MW
nagyteljesitményti Klristron tipusu végerdsito.

OSSZEFOGLALAS

Torténelmi parhuzamok igazoljak a hadszintérrél szarmazé valds idejii informacid sordontd
folyamata, a technologiai transzferek egyre nagyobb szabadsaga lehetdvé teszi egyre tobb
allamnak, s6t allamcsoportnak olyan eszk6zok eldallitasat, (pl. dronok) melyek aszimmetrikus
fenyegetést jelentenek a 1égtérbdl. Ezek a tények tovabb hangstulyozzak a valos idében érkezd
informaci6 dontd jelentdségét az események megértése €s befolyasoldsa szempontjabol.

Az Uj tipusu fenyegetettségek megjelenésével a problémak tobb teriileten egymassal
parhuzamosan jelentkeznek. A nagyon kis RCS-sel rendelkezd céltargyak detektalasi ideje
kitolodik, néhany esetben, valds idodben be sem kovetkezik. Nagy mandverez6 képességgel
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rendelkezd céltargyak esetén, ha a detektalas be is kovetkezik, az automatikus radarrendszer
korlatozott miiszaki lehetdségei miatt kis valdszinliségli a célok utvonalba fogéasa és kovetése.

Uj fenyegetettségek jelentek meg az alacsonypalyas mitholdak és a cybertamadasok
kovetkeztében. Ugyanakkor ezek a szitudciok az 0j technologiai megoldasok alkalmazasaval
elonyiinkre is fordithatok, hiszen a Kdrpdt-medence kozepérdl, korszerii radarokkal, a
nehezségek legyozhetok. Kozepes teljesitményii, alacsony frekvencias VHF radarokhoz
hasonlo képességekkel rendelkezd radarokkal a nagy sik teriiletek nyujtotta tobbszoros
hullamterjedésben jelentkezé elonyok kihasznalhatok. A, Lopakodo” technologia
alkalmazasanak elényei VHF radarrendszerekkel megerdsitve, korszerti halozatkdzpontt jel-
és adatfeldolgozassal kompenzalhatok. igy lehetévé valhat a Karpatok cstcsain tali valos
idejli informécio szolgaltatasa.

A 8. abra szemlélteti az iker radidlokacio eldnyeit, melyek a radiohorizont félott
tartozkodo azonos RCS-tel rendelkezo céltargyak észlelésének megduplazasa. Ennek oka,
hogy atfedés esetén az add ¢és vételi irdnykarakterisztikdk nyeresége kétszeres, az
adoteljesitmények frekvencia diverziti izemmodban megduplazodnak és egy visszavert jel
helyett két visszavert jelet dolgozhatd fel parhuzamosan. A szoftver radarok terjedésével a
magas lizemeltetési koltségek csokkennek.

A 10. abran bemutatott rendszer, korreldacios kapun beliili tobb radartol szarmazo integralt
jelfeldolgozassal, a kis RCS-sel rendelkezd céltargyra vonatkoztatva kevesebb, mint /0
mdsodperc alatt megoldja a mandverezd céltargyak utvonalba fogisat, szemben a
,hagyomanyos” plot alapon torténé RAP eldallitashoz sziikséges SINR fiiggd 30-180 mp-el.

A helyzet bonyolultsagat noveli, egyben a célok elérését is eldsegiti, hogy a NATO egységes
légvédelmi rendszerének elvart szinten tartdsa a NATO legkiilonbdz6bb szervezeteinek allando
¢s Osszehangolt tevékenységét tételezi fel. Az elvarasok jelentdségét kiemeli az a tény, hogy a
NATO kozpénzekbdl finanszirozza a légvédelem minimalis elvarasainak (ACCS LOCI)
teljesitését, de a megvalositasért teljes mértékben az a nemzet felel, ahol a beruhdzas torténik.
A jovében a nemzeti felelosség €s hozzdjarulas tovabb fog ndni, mivel a NATO alapvetd
szerkezeti atalakitdson megy keresztiil, és a f6 cél, hogy a rendelkezésre allo eréforrasokat
minél hatékonyabban hasznaljak fel. Legfobb cél, hogy a kozds fenntartasi koltségek
jelentdsen, mintegy 30 %-kal csokkenjenek. F6 kérdés az, hogy a VHF radiolokatorok hogyan
illeszthetok legnagyobb hatékonysdggal az ACCS rendszerbe. A megoldast t eldsegitheti a
NATO szdvetségesek szdmara is ismert tény, hogy a VHF radidlokatorokbdl Magyarorszag
jelentds mennyiséggel rendelkezik, ezeket tapasztalt szakemberek kezelik és tizemi frekvencia
engedélyiik is megoldott.

A réadiolokator  technikdban  elért ~magyar tudomanyos  eredmények a
radartechnoldgia/technika sajatos fejlédése €s a szakemberek képzettsége, egy hozzaértd, jol
szervezett menedzsmenttel jelentsen eldsegitheti a hazai radidlokator-fejlesztési célkitlizések
lehetdségeinek feltarasat és/vagy a kiilfoldrdl torténd beszerzés hatékony kihasznalasat.

Az elemzés alapjan jogosan tehetd fel a kérdés: A mindenkori vezetés és a dontéshozok
képesek-e megfelelo prioritdast biztositani a légtérre vonatkozo valos idejii informdcio
fontossaganak és minoségenek?
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MUVELETI REPULOTER FORGALMANAK IRANYITASA
VIRTUALIS FELULETEKEN

Absztrakt

A polgari légikozlekedés teriiletén Europaban a svéd SAABIcég, a tengerentulon
pedig a Columbia dllambeli FREQUENTIS2 cég innovativ fejlesztésének
koszonhetoen, mar néhdany europai repiilotéren is megkezdodtek az un. ,,remote
tower”’[1]  technologia bevezetéséhez sziikséges elokésziiletek, validaldsi
folyamatok. A tavolbol torténd iranyitdas mellett szol, hogy a régi, elavult repiilotéri
iranyito tornyokat nem kell tovabb iizemeltetni, fizikailag nem is a repiilotéren
tartozkodik az irdnyito, de emellett elonye, hogy nem csak egyetlen repiilotér
forgalmanak iranyitasat lehet ezzel magvalositani, valamint az informdciok
mennyisége és mindsége elosegiti a repiilotéri iranyito helyzettudatos dontési
képességét. A cikkben a szerzo vdlaszt keres arra, hogy a fejlesztés lelkének szamito
,smartcam”[2] vagyis okos kamerdaval tamogatott virtudlis platform és a hozzd
tartozo kommunikacios rendszerek hogyan alkalmazhatoak egy miiveleti repiiltér
esetében, figyelembe véve a miiveletek vezetés-iranyitdsi rendszereit és a
potencialis veszélyek azonositasat.

Owning to the innovative development of the swedish SAAB and the FREQUENTIS
company in Columbia, USA, the preparation and validation process have been
strated in number of european aeroports for the implementation of a new
technology called ,,remote tower”. For the remote controlling sake do not use the
outdated ATC tower in forward, the ATC controller physically is not on the
aeroport, moreover it is possible to control the air traffic of more aeroports at same
time and the qualitiy and quantity of information support the ATC situational
awareness. In the paper the author is looking for the answers, whether the soul of
development-,,smartcam’-which can support a virtual platform, and the associated
communication system can be applicable in an operational airfield regarding to the
C2 system and indentification of potential dangers.

Kulcsszavak: tavoli iranyitas, miiveleti repiilotér, okos kamera ~ remote
controlling, operational airfield, smartcam

Thttp://www.saabgroup.com/en/

http://www.frequentis.com/en/us/home/
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VIRTUALIS REPULOTERI IRANYITAS

Napjainkban, kiilondsen a polgari 1égikdzlekedés teriiletén, a megnovekedett forgalomnak
koszonhetden komoly kihivasokkal szembesiilnek a léginavigacidos szolgaltatok, a
légitarsasagok ¢és természetesen a repiildterek is. Ez utobbi, amely a ,legsziikebb”
keresztmetszetét jelenti a légiforgalom aramlasanak, leginkabb megérzi a kapacitasanak
korlatait. A kapacitas megnovelése azonban, mint terminalok épitése, uj futdpalyak létesitése
vagy forgalmi eléterek kialakitasa, ijabb megoldandé feladatokat r6 a reptilétéri 1€giforgalmi
iranyitas biztositdsara. Ennek oka, hogy az iranyitd toronybdl nem lathatéak megfeleléen azok
a teriiletek, melyekre az iranyit6i engedélyek kiterjednek, sem a foldi sem pedig a levegdben
1év6 forgalom tekintetében, kiilondsen korlatozott 1atas mellett vagy éjszaka.

De ez éppen gy igaz lehet, ha egy repiil6tér csak idoszakos forgalmat bonyolit, amikor nem
elhanyagolhato tényez6 az, hogy nem gazdasagos folyamatosan repiil6téri iranyitod szolgalatot
fenntartani és irdnyitd tornyot lizemeltetni. A ,,remote tower” technoldgia erre az esetre is
megoldast nyujt, ami a valosag, azonos idoben torténd megjelenitése virtualis eszkdzokkel. A
,remote tower” fejlesztést a svéd SAAB cég olyan opciokkal kinalja, ami nemcsak egy vagy
tobb repiilotéren egyiddben torténd valds forgalom iranyitasat teszi lehetéve, de szimulatorként
is alkalmazhato, igy gyakorlatok levezetését is biztositja. E utdbbi hozzajarul az irdnyito
jartassag fenntartasahoz is [3]. Mivel a repiil6téri irdnyitod torony ugyanazokat a feladatokat €s
funkciokat latja el a tovabbiakban is, ezért az irdnyitoi feladtok ellatdsdra a tavolban 1évo
iranyitoi kozpontban is ugyanazokat az eszkdzokkel kell felszerelni.

A repiilésekrdl szolgaltatott adatok egy része a repiilétéren telepitett kamerarendszerrdl
érkezik. A nagyfelbontast kamera 360 fokos nézetben teszi lehetdvé a rogzitést, amit segit az
Gn. PTZ? kamera is, mely alkalmas kiilonbdz6 iranyokra torténd elforgatdsra és a kérdéses
iranyba fokuszalasra. Tovabbi eszk6zok és szenzorok is vannak a kameraval telepitve, egyrészt
az id&jarasi jelenségek észlelésére szolgalo AWOS* vagy a fényjelek tovabbitasara alkalmas
fényforrasok. A rendszer lehetové teszi az azonositott repliléeszk6zok valos idejli felismerését
és kovetését (1. abra), de az egyéb relevans, de nem ismert, mozg6 objektumokat is felismeri
¢s képes kovetni [4].

KLMO10

REAL-TIME OBJECT TRACKING

1. abra. Azonositott célfelismerés

Az azonositott célok, vagy objektumok ¢éloképre torténd tovabbitdsa egyrészt a repiilési
tervadatok alapjan torténik, valamint, a radarr6l szarmaz6 masodlagos jelekbdl is generalhato.
A tavolbol torténd iranyitas megvalositdsdhoz tovabba elengedhetetlen, hogy a munkateremben
a repiilStér navigacios és fénytechnikai eszkozeit is vezérelni lehessen. Eppen ezért az iranyitoi

3 PTZ: Pan-Tilt Zoom
4 AWOS: Automatic Weather Observation System
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munkahelyen, vagy az RCMS?® panelen helyet kapnak a fénytechnikai rendszer kapcsoldsara és
szabalyozasara szolgald feliiletek, valamint annak esetleges meghibasodasat vagy
iizemkimaradasat jelz6 indikéatorok. Ez utobbi megtalalhat6 a navigacios és miiszeres leszallito
rendszerek, mint (VOR®, NDB’, ILSS) esetében is. Altalaban a VHF/UHF® savokon mikodé
kommunikécios rendszerek vezérldi is ezen a feliileten kapnak helyet. A repiilési adatok
megjelenitését és kezelését szolgaldo FDP! és a rendszer kezeléséhez sziikséges munkafeliilet,
amelynek részét képezi az elektronikus FPS'' ablak, a repiil6téren és korzetében 1évé
légijarmiivek adatai lathatok. Az ,strippek™”[5], vagyis a légijarmii mozgéasara vonatkozo
adatokat tartalmazé elektronikus ,jaratnyilvantarté szalagok” aktivaldsaval az iranyitoi
korzetek kozotti atadas atvétel valosithaté meg. A bevitt adatokkal folyamatosan kdvethetdk a
mar kiadott irdnyitoéi engedélyek és utasitasok. Ezen kiviil a ,strip”-ben megjelenithetdk a
légijarmi fedélzetérél szarmazo, a masodlagos valaszadobol!'? érkezett informaciok is. Ezek
lehetnek a magassagra, vagy kényszerhelyzetre vonatkozo kodok.

Az ,r-tower” technologia egyik erdssége, hogy az objektiv kontrol [3] eddig megszokott
hagyomdnyos adatai (rogzitett radarkép és hangafelvétel, az elektronikus ,,strip””) mellett az
iranyit6 altal ténylegesen latott képet, vagyis a kamera felvételét is rogziti. Mindezek az
informaciok az esetlegesen eléforduld repiiléesemények, 1égikozlekedési balesetek
kivizsgéldsanal meghatarozé jelentdségliek lehetnek. Tovabbi eldnyoket jelent a repiildtéri
iranyit6 szamara, hogy a dontéshozatalat tiamogato képességekkel segiti a rendszer.

Ahhoz, hogy az irdnyitd mindig a repilil6tér azon teriileteit tartsa szemmel, ahol éppen
torténik valami, a segitségére szolgal a ,,visual gap filter” (2. abra), mely csak azokat a képeket
jeleniti meg a munkateremben ahova éppen a figyelme irdnyul.

Az ,r-tower” rendszer probaiizeme ¢s validalasi folyamatai mar szdmos repiil6téren
megkezdddtek. Ilyen a svédorszagi Angelhome repiildtér, melynek forgalméat a Malmé-i
nemzetkdzi repiilétérrdl iranyitottdk. A rendszer alkalmazhatdsagénak sajatossagaira és
esetleges hianyossidgaira mindig a felhasznalok, ez esetben a légiforgalmi irdnyitok
vildgithatnak ra, akik egyébként tapasztalataikkal egyes rendszerek fejlesztéséhez is
hozzajarulnak. Az ATCEUC!® allasfoglalasa alapjan [6], igény meriilt fel a radarkép,
radarinforméciokbol szadrmazd adatok megjelenitésére a kamerarendszerbdl szarmazo
informaciok mellett, ami kiilondsen a nagyobb repiildterek forgalmanak iranyitaskor jelent
megnovelt biztonsagot.

Az amerikai Frequentis cég technoldgidjat a németorszagi Drezda repiildtere vasarolta meg,
majd a teszteléseket is megkezdte, amelyek eddig pozitiv tapasztalatokat nyujtottak.

A norvég léginavigacios szolgiltaté az AVINOR !, mar két évvel ezeltt leszerzédott az ,,r-
tower” telepitésére. Els6 1épésként a norvég Bodo kozpontbdl egy viszonylag kisforgalmu
helikopter repiildtér Vaeroy (3. abra) forgalmat iranyitottak [7].

2013-ban a teszteléseket kiterjesztették Roast repiildterére is €s a tovabbi tereik kozott
szerepel —aminek a kiilonlegessége az lesz —, hogy ugyanabbdl a munkapoziciobol, atkapcsolva
egyik repiilotérrdl a masikra akarjadk megvalositani a repiildtéri forgalom irdnyitasat.

3 RCMS: Remote Control Monitoring System

6 VHF: Very High Frequency Omnidirectional Radio Range

" NDB: Non Directional Beacon

8 ILS: Instrumental Landing System

? VeryHighFrquency/Ultra HighFrequency

10 FDP: Flight Data Processing System

"' FPS: Flight Progress Strip

12 Transzponder

13 ATCEUC: Air Traffic Controllers European Unions Coordination
14 AVINOR: Air Navigation Service Provider forNorway
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2. abra. A ,,visualgap filter”

A fentiekben leirtak alapjan latszik, hogy az ,,r-tower” fejlesztés a polgari légikozlekedés
teriiletén egyre tobb tdmogatora taldl. Ennek oka egyrészt a koltséghatékony kiépités és
iizemeltetés valamint az, hogy nagymértékben megnoveli a biztonsagot az iranyitéi dontések
meghozataldban.

3. abra. Vaeroy heliport

A tovabbiakban érdemes megvizsgalni, hogy a tavolbol torténd iranyitas a katonai, és ezen
beliil is a miiveleti repiildterek forgalmanak iranyitasaban érdemes lehet e alkalmazni.

LEGIBAZISOK MUVELETI TERULETEN

A miiveleti teriileteken ideiglenes jelleggel kialakitott repiil6tereken vagy leszallohelyeken
leginkdbb a mobil és gyorsan telepithetd iranyitd tornyokat alkalmazzak. Ezek az
iranyitotornyok egyarant fel vannak szerelve azokkal a munkahelyekkel, integralt iranyitoi
munkafeliiletekkel, melyek egy hagyomanyos repiildtéri toronyban is megtalalhatdak.

Az alkalmazasukkal szemben tdmasztott alapvetd kovetelmény, hogy a szallitasuk,
telepitésiik és lizembe helyezésiik egyszerlien és viszonylag gyorsan megvalosithato legyen.
Eppen ezért tobbségiik (4. 4bra) egy kozepes szallitd repiildgépben, vagy helikopterben
eljuttathato a célteriiletre és tizembe helyezésiikhoz néhany 6ra is elegendd. Ezek a rendszerek
altalaban egyiitt telepiilnek a repiilé zaszloaljjal és kiszolgaljak annak repiiléseit.
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ATC Tower Group and Airfield Lighting Group

Generator/Equipment: ATC Tower: ALS Group 2: ALS Group 1:
DRASH HPEG/18 Generator M1083A1P2 5 Ton MTV M1165A1 Armored HMMWV M1165A1 Armored HMMWY Towing
Trailer & Ancillary Carrying MOTS ATC Tower Towing SNC Eagle Airfield Lights Ancillary Airfield Lighting System
C icati Equij Equipment and Generator

4. abra. MOTS15

Azonban azoknal a repiildtereknél, melyek ugyan miiveleti teriileten taldlhatéak, de a
forgalmuk viszonylag nagyszam, és vegyes civil és katonai forgalmat is bonyolitanak, mar
érdemes lehet az ,,r-tower” technologidval szamolni. Ennek oka lehet, hogy a repiil6téren a
katonai és polgari repiilések eljarasai kiilonbozdek, a repiil6téren a katonai fél pilota nélkiili
légijarmiiveket is lizemeltethet, melyek repiiléseinek biztonsdgos Osszehangoldsa kiemelt
figyelmet igényel. Ahhoz, hogy egy ilyen paraméterekkel rendelkezd 1égibazis esetén az ,,r-
tower”’[8] technologia alkalmazéasa melletti dontés sziilessen, szamba kell venni a felmeriild
igényeket és azok tiikrében megvizsgalni az alkalmazas lehetdségeit.

Az egyik a repiil6téren alkalmazott repiilési eljarasok. A polgari 1égijarmiivek, melyek a
NATO!® orszagok stratégiai szallitisi képességét is biztositjdk, vagy akar a polgari
személyszallitast végzo légitarsasagok, altaldban hagyomanyos, a kozforgalmu repiilésben
alkalmazott eljarasokkal kozelitik meg a repiilSteret. Ezek lehetnek VFR!, vagyis j6 id6ben
végrehajtott eljarasok, vagy ha a replil6tér navigacios és miiszeres leszallitoé rendszerei lehetové
teszik, IFR!® eljarasok is.

5. abra. Smart cam alkalmazasa nagy sebességli mandver esetén

Ko6z6s jellemzdjik azonban, az eljarasra eldirt sebesség és bedontések betartdsa, ami
egyébként az eldzd fejezet alapjan biztosithatd egy tavoli irdnyitd toronybol is. A katonai
forgalomra azonban jellemzdek a repiil6tér kdzelében is alkalmazott intenziv mandverek, nagy
sebességli taktikai megkozelitésekbdl (5. abra) végrehajtott leszallasok.

Ezen kiviil a repiil6tereken akéar gyakorlas, akar valos veszélyek elleni védekezés céljabol
tgynevezett NVG' eljarasokkal is megkdzelithetik a repiilSteret és hajtjak végre a leszallast.

15 MOTS: Mobile Tower System
16 NATO: NorthAtlanticTreaty
17 VFR: Visual FlightRules

18 IFR: InstrumentalFlightRules
1Y NVG: NightVisionGoggles
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Ilyenkor a repiildtér és a 1égijarmi is teljes sotétségben van, ezért a repiildtéri irdnyitot is fel
kell szerelni ezzel a képességgel (6. abra). Az els6ként emlitett nagy sebességli €s intenziv
manoverek lekdvetésére alkalmasnak mondhato, a tdvoli irdnyitast biztosito ,,smartcam” mivel
nem csak 360° korkords panorama képet ad, tovabbi fliggdleges iranyokban is elforgathato. Ez
egyébként az automatikus célkdvetést is lehetdveé teszi.

6. abra. NVG képesség

A légiforgalmi iranyité munkéjat megkonnyiti az azonos tavolsagban észlelt célok koziil a
valds légijarmi kivalasztasa, kiillondsen, ha egy lassan mozgo6 és akar egy madércsoporthoz
hasonl6 karakterisztikaju célrol, példaul pilota nélkiili repiilogéprdl van sz6. Az infra képet is
biztositd kamera lehetdvé teszi a teljesen elsotétitett repiilétérre NVG eljarassal kozelitd
légijarmiivek idébeni észlelését. A kamera felderitési tavolsaga altalaban nem tobb mint 8§ NM,
ami altaldban a repiil6téri iranyitd korzetek hataraval azonos.

7. abra. Adatintegritas

A ,,smartcam”, melybdl szdrmaz6 informaciokat Osszevetik azok azonossagat igazold
adatokkal (7. &bra), az azonositatlan repiild célok detektalasara is alkalmas. Az informaciot
ilyen esetben, nemcsak a tavoli repiil6tér iranyitojanak kell tovabbitani, hanem a repiilotér
védelméért felelos egységek felé is. Ilyen lehet a repiilobazis védelmére létrehozott ,,force
protection” egység, vagy a repllotér 1égvédelmét biztosito alegység. Ezért felmertil a kérdés,
hogy a kamerabol szdrmazo képi informaciok tovabbitasa és megjelenitése lehetséges-e egy
hadmiiveleti kzpontban telepiild vezetés-iranyitasi rendszerben. Tovabba, hogy biztosithatd-e
az informaciok védelme a jogosulatlan felhasznaloktol.
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KOVETKEZTETESEK

Egy miiveleti repiil6tér tavolbol vald irdnyitasa tehat akkor miikddhet hatékonyan, ha olyan
kommunikécids, hang ¢és adatatviteli rendszerekkel parosul, melyek eldsegitik a miveletek
iranyitasaért felelés vezetOk dontéseit is. A jelenleg piacvezetd fejleszté cégek, mint a
Frequentis vagy akar a SAAB, egyarant szakosodtak a katonai ¢€s civil alkalmazasokra.

Koz06s jellemzdjiik, hogy éltalanosan elfogadott szabvanyok mentén fejlesztik termékeiket.
Ilyenek a civil légikdzlekedésben az ICAO?® vagy FAA?! eléirdsainak vald megfeleldség,
valamint az EUROCAE?* munkacsoportjaival torténd egyiittmiikddések. A katonai
légiforgalom szervezéssel szemben tamasztott kovetelmények egyrészt a civil-katonai
egylttmiikodések zokkendmentes bonyolitdsara képes legyen, masrészt, hogy a sajat miveleti
repiiléseit, a sziikséges informaciovédelemmel ellatott, valamint sziikség esetén legyen mobil
¢s telepitheto (8. abra).

. ks
8. abra. A ,,smartcam” mobil valtozata

A katonai rendszerek biztonsdga azonban tilmutat az alapvetd igényeken: mint a levegébdl
érkez6 valtozatos fenyegetések, vagy a miveleti feladatokat tamogatd 1égieré komponens
nemzetkozi jellege és mennyisége, valamint az elvaras, hogy a modularis, gyors €és rugalmas
katonai haldzatalapi kommunikacios képességeknek. A halozat-orientalt kommunikécios
rendszerek biztositjdk a hang és adat csomagok koordindlast és megosztasat az egyes helyszinek
kozott, megfelelnek a jelenlegi és tervezett eldirasoknak, IP> alapuak és kdnnyen adaptalhatok
a valtozo koriilményekhez. Megbizhatok, vagyis hibatiirdk és teljes redundancidval birnak. Az
altaluk biztositott informaciok a felhasznalok szamara optimalizéltan és egyetlen feliileten is
megjelenithetdk, valamit tdimogatjak a gyors és pontos dontéshozatali eljarasokat.

A fent emlitett cégek fejlesztései nagyrészt megegyeznek ezekkel az iranyelvekkel €s a civil
mellett a katonai felhasznalésra is optimalizaljak a termékeket. A fejlesztéseik kovetik minkét
szabvanyt, alkalmasak a NATO-ban elfogadott Link16 rendszerrel kommunikalni [9], vagy
akéar a SESAR [10], [11] elvardsainak megfelelni. Mindazonaltal elmondhatd, hogy az egyes
cégek szoftverfejlesztései leginkdbb a sajat rendszerekkel képesek csak hatékonyan
egyiittmilkodni.

2 ICAO: International Civil Aviation Organization

2 FAA: Federational Aviation Agency

22 EUROCAE: European Civil Organization for Aviation Equipment
23 IP: Internet protocol
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A LOGISZTIKA TORTENETE

Absztrakt

A bevezetésben a szerzo osszefoglalja Réger Béla logisztikai torténeti kutatasat. Az
elsé fejezetben az ird az dltalanos logisztika torténetét tekinti at. A masodik fejezet

bemutatja a magyar katonai logisztika torténetét. Veégiil a szerzo 6sszegzi torténeti
kutatdsi eredményeit.

First, the article presents an overview of Béla Réger’s historical research. In first

chapter the author write about history of general logistics. Next, the article shows

the history of Hungarian military logistics. In the last chapter, the writer
summarizes his historical research.

Keywords: logisztika, torténet ~ logistic, history
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BEVEZETES

A hadseregekrdl valé gondoskodas egyidds a hadviseléssel. Mindig gondoskodni kellett a
hadba vonul6 katondk vizérdl, élelmérdl, szallasarol. A romai birodalom erédeiben, megszallt
varosaiban élelmiszer raktarak miikodtek, melyeket ,,logisten” elnevezésii személyek kezeltek.
A bizanci birodalom ,,Jogotheten” hivatalnokai pénziigyet, kiiliigyet, vamiigyet, kereskedelmet
tartottak ellendrzésiik alatt. A korat meghalad6 igazgatasi rendszer mintegy 120. 000 fos
haderdt volt képes bevethetd allapotban tartani, és biztositani a birodalom fennmaradasat.
Bizancban a hadseregszervezés kérdései kozt gondosan tanulmanyoztak a logisztika kérdéseit
is, olyan eredményekkel, hogy a megfogalmazott gondolatok az utdkor gondolkodoira is
hatéssal voltak. Eurdpaban tudoményosan alkalmazott logisztikai elveket a francia hadseregben
taldlunk eldszor. Felfedezhetd olyan beosztast tiszt — a majer genoraldes logis — akinek
kizarolag a csapatok tabori elhelyezése, oszlopokba vald besoroltatisa volt a feladata. A
haderdk 1étszdmanak ugrésszerli novekedése miatt az ellatas is bonyolultabba valt, melyet
nehezitett a taborok nélkiili hadviselés kialakuldsa. E koriilményekkel a katonai logisztika is 4j
dimenzidba 1épett. Rendkiviili eréfeszitéseket tettek az ellatds megszervezésére, de még igy
sem tudott a haderd jelentds része eltdvolodni az ellatd bazistol. A rekviralasra attért francia
seregnek nagy miiveleti szabadsagot adott, hogy megszabadult a raktirak ballasztjatol. A
hadviselés fejlodésével a logisztika is a hadtudomany 6nallo agava fejlédott, fogalmat az
Egyesiilt Allamokban alkalmazzak elészor az 1980-as években, melyen a nemzetgazdasag
mozgobsitasat értették elsdsorban. Az elnevezés altalanossd valt, a hadiigy, és a gazdasag
teriiletén is meghonosodott.!

Réger Béla logisztika torténetrdl alkotott, tudomanyos pontossagii munkéja mellé az altalam
felkutatott adatokat az alabbi fejezetben foglaltam 6ssze.

A LOGISZTIKA TORTENETENEK ALTALANOS ATTEKINTESE

A logisztika iddrendi attekintését VI. (Bolcs) Led (886-911) bizanci csédszar, a ,,Habora
mivészetének Osszefoglald magyardzata” cimli miivében megfogalmazott szavaival illik
kezdeni: A logisztika dolga, hogy a hadsereget zsolddal ellassa, a feladatnak megfeleléen
felfegyverezze és elossza, védelmi és harci eszkozokkel felszerelje, a hadmiivelet minden
igénye szerint idében és j6l.”> A bolcs csdszart szamos katonai gondolkodd kovette, 4m
alapvetésének értelmezését nem sokban tudtik szlikiteni. A mai meghatarozas szerint,
logisztikai témakdrt feldolgozo tartalmi magyar vonatkozast irasok a XVII. Szazadig varattak
magukra. Zrinyi Miklos katonai miiveiben (Az torok afium ellen vald orvossag, Tabori kis
tracta) a hadsereg 6sszeallitasarol, tiboranak kialakitasarol értekezik.’

A logisztika és a hadsereg kapcsolatat nem csak hadszintereken érhetjiik tetten. 1815-ben a
United States Army’s Springsfield — mely teljes egészében a hadsereghez tartozott — katonai
vezetOket alkalmazott az lizemi logisztika teriiletén. Lee Roswell ezredes iizemszervezési elvei
mar - a mai megfogalmazas szerint — divizionalis elemeket tartalmazott, 6tven évvel megelézve
korat. Grant tdbornok is a polgarhabora alatt kiemelten kezelte a logisztikai kérdéseket.
Természetesen ujszerli szervezési - logisztikai eljardsok Eurdpaban is megjelentek.
Németorszagban mérndkok altal iranyitott technicista iranyitott termelés folyt, mindkét

I REGER Béla: A logisztika kialakulasanak torténete, Logisztikai Evkonyv, Navigator Kiadé, Budapest, 1994,
ISSN 1218-3849,p 7 — 12.

2STICZ Laszl6, A logisztikai munkafolyamatok program alapu tamogatas, Budapest, ZMNE, 2010, Doktori
(Phd) értekezés, p 13, http://uni-nke.hu/downloads/konyvtar/digitgy/phd/2010/sticz_laszlo.pdf,

Letoltve 2014. december 2.

3 ESTOK Séndor: A katonai és civil ellatasi lanc fejlédésének lehetdségei nemzetkozi kornyezetben, Budapest,
ZMNE, 2011, Doktori (Phd) értekézés, p 88-89.
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kontinensen a logisztikai szervezést a termelés hatdrozta meg. 1880-t6l kezdtek figyelmet
forditani a gazdalkodasi szférara, a kereskedelmi, beszerzési funkciok szervezésére. 1910-re,
amikor a habortra valo késziilédés mar mindent meghatarozott, a kor szervezési-, €s nem
mellesleg logisztikai bravurja eredményeként Henry Ford ontotta a T modellt. Szerte a vilagon
beindul a tomegtermelés. Megkezdi fejlédését a termelési logisztika, a tomegtermelés
tamogatasara bels0 anyagaramlasi rendszereket dolgoznak ki. A két haboru kozt kiemelt
figyelem fordult az egyes szervezeti elemek kozti anyagaramlasi kérdések elemzésére.
Osszvallalati megoldasokban kezdtek gondolkodni, a stratégiai és operativ feladatok szétvaltak.
A kidolgozott mddszerek a boldog békeidékben nem tudtak széles korben teret nyerni, a piacok
menedzselésére koncentraltak a szakemberek. A masodik vilaghabora lezarasa utan, a (lizemi)
logisztikdban kialakult kett0sség tovabbra is fennmaradt. Eur6pa nyugati felét az amerikai
menedzsertanok uraltdk, a kozép-europai orszagokban meghonosodott német szervezési
elveket levaltotta a szovjet mintaju tervezés.*

A masodik vildghdborti befejezése az iizleti vilagra dobbenetes hatast gyakorolt. Egyik
naprol a masikra tomegesen mentek tonkre vallalatok. A csataterek utdn az élet-halal harcot a
résztvevd felek athelyezték az iizleti vilagba. A fogalom hasznilat nem véletlen. A
hadviselésben hasznalt fogalmak az tizleti vildgban, a vallalatmiikodésének szervezésében
(mint példaul a vallalati logisztika, vallalati stratégia) is megjelentek. E fogalmak és
eszkoztarak alkalmazasa a mai modern vilagban mar természetes. Az iizleti életben a siker, €let
— halal kérdéssé valt. Kézenfekvd megoldasnak tiint a katonai fogalmak atvétele a valaszok
keresése soran. A parhuzam figyelemre méltd: az iizleti életben és a katonai dontéshozatalban
is dontéseket készitlink eld, cselekvési valtozatokat dolgozunk ki a cél elérése érdekében. A
stratégiaalkotas katonai gyokerei egyértelmiien azonosithatdak.’

A logisztika gazdasagban val6 alkalmazasa 1955-re tehetd, mely a marketinglogisztikara
Osszpontositott. Eurdpaban a logisztika az iizemgazdasagban nyert teret 1960 koril. A
logisztika elterjedését a piaci verseny egyre segitette, a piac fejlddésével az egyre nagyobb
hangsulyt kapott.°

Az °50-es, *60-as években a logisztikai szakma is kovette a vilag kettészakadasat. A keleti
blokk orszagaiban a tervgazdalkodast legjobban tdmogato linedlis - funkciondlis logisztikai
gondolkodés, mig a nyugati orszdgokban a matrix tipust logisztikai megoltasok terjedtek el.
gy maradt ez a *80-as évek elejéig, amikor a nyugati tipusu vallalatok megjelentek az egykori
vasfiiggony mogott. A polgari logisztika a szervezetbeli-gondolkodasbeli kiillonbségeket nagy
sebességgel dolgozta fel.” A rohand vilag valtozisai jelents véltozasokat generdltak a
logisztikai, illetve a logisztikai-, vallalti stratégiai gondolkodas teriiletén. 1965 — 1973 kozt a
stabilitas, és a novekedés korszakaban az dgazatkdzponta tervezés jellemezte a nyugati vilag
logisztik4jat. A korszak lehetdvé tette az 6t évre eldretekintd részletes, operativ koltségvetési
tervek, illetve a ndvekedési stratégiak alkalmazasat.

Az 1970-es években felfigyeltek a tavol-keleti orszagok — elsdsorban Japan — logisztikai
megoldasaira. A nyugati logisztikai szakemberek dobbenten 4lltak a KANBAN,%s a Z —

4 DOBAK Miklés: Szervezet vezetés stratégia — Szervezeti formak és vezetés, Budapest, Kozgazdasagi és Jogi
Konyvkiado, 1999, ISBN 963 224 376 5, p 11 —23.

5> BARAKONYI Karoly: Stratégiaalkotas I. — Stratégia tervezés, Budapest, Nemzeti Tankdnyvkiadd, 1999, ISBN
963 1903370, p 19.

® HALASZNE SIPOS Erzsébet: Logisztika — Szolgaltatas, versenyképesség, s.n , Logisztikai Fejlesztési Kozpont
Magyar Vilag Kiado, 1998, ISBN 963 907 501 9, p 15 — 16.

7 SZEGEDI Zoltdan — PREZENSZKI Jozsef: Logisztika — menedzsment (Harmadik kiadas), Budapest, Kossuth
Kiado, 2005, ISBN: 963 094 777 3, p 336 — 337.

$ MESZAROS Tamas: A stratégia jovoje — a jovo stratégiaja, Budapest, Aula, 2002, ISBN: 963 934 571 7, p 19.

% Az egyes alkatrészeket a termelési folyamatban kartyak kisérik. A termelési készlet ez 4ltal radikalisan
csokkentheto.
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elmélet'®elétt. Az évtizedben kozponti szerepet kapott a szervezet és kdrnyezetének

vizsgalata.''Megjelent a Just In Time elmélet (éppen idében) mellyel a készleteket kiséreltek
meg csokkenteni.

Az energiavalsag (1974 - 1979) alatt a tervezhetd ndvekedés megtorpant, a stabilitast
felvaltotta az inflacidtervezés. Eloszor keriiltek felszinre a kornyezeti problémak, melynek
egyes kovetkezménye volt a kornyezetvédelem megerésodése. Uj tipusa vallalti stratégiak
jelennek meg, stratégiai tervezésre, a feltard jellegi eldrejelzésekre, a tarsadalmi valtozasok
tervezésére, a szimulacidkra nagy figyelmet forditottak. Az 1980 — as évek elején a
legelterjedtebb ,,jelsz6” a logisztikai, illetve a vallalatvezetdi gondolkodasban az ésszertisités
volt. Koszonhetd ez a megugré munkanélkiiliségnek, az élesedd versenynek, a tavol keleti
orszagok — els@sorban Japan — termékeink térnyerésének. A valtozasok levezetéséhez 1j szakma
alakult ki, melyet ma valtozdsmenedzsmentnek hivunk. Megjelenik a logisztika integralt
szemlélete, logisztikai funkciokat, tevékenységeket egyiitt kezelnek. 1984 — t6] a privatizacio a
meghataroz6. A piaci poziciok elérésében és megtartidsaban az informacié technologidnak
meghatérozo szerepet szannak a vallalati logisztikat igazgatd szakemberek. Ujragondolték a
kozszolgaltatasokat is. Ezekben az években megfogalmazddik a felsd vezetés feleldssége a
stratégiai menedzsment teriiletén, a személyes példamutatdé munka felértékelodik, mivel a
stratégiai valtozasokat irdnyitani kényszeriilnek. A versenystratégidk dominaltak, melyek a
piaci elény megszerzését, és megtartast voltak hivatottak szolgalni.'?A keleti blokk orszagaiban
a korszak elsd részét jellemzd — szovjet mintara épiild centralizalt tervezési-, logisztikai
eljarasokon a *80-as évek valtozasai rést iitdttek. Uj tipusu vallalkozasok jelennek meg, atalakul
az adorendszer, dollar alapi elszamolast vezettek be, atalakul a pénziigyi szektor, a
véllalkozasok szdma meghdromszorozodik.!* 1990-t61 globalis verseny kezdddott. Az ellatasi
lanc menedzsment szemlélet valt uralkodova. Piacok, vallaltok globalizalddtak, a vilag tobb
polustiva atrendez6dott. Az informécidtechnoldgia a hizd agazat, a munkanélkiiliség
stabilizalodott. Megjelennek a logisztika fogalomtaraban az értéklancok, illetve a képességekre
alapul6 stratégiak.'*

Az 0 évezred globalizacids vilaggazdasagi folyamatai a logisztikai gondolkodasra
majdhogynem ugyanolyan dramai hatassal vannak, mint a masodik vilaghaboru befejezése. Az
ismert vildgmarkak a vildg barmely pontjan beszerezhet6k, melyet kiterjedt disztribicios
halézatok, magasan integralt logisztikai rendszerek tdmogatnak. A globalis igények globalis
logisztikai megoldasokat kényszeritenek ki, a logisztika a globalizaci6 meghataroz6 elemévé
valt. Az okmanyok egységesiilnek, az adattartalom a viladg barmely pontjan kinyerhetd. A
feladott art helye méter pontosan azonosithato, a logisztikai szolgaltatasok eldtt a falak politikai
nézetektdl fliggetleniil omlanak le. A logisztika széles korben atlépi a nemzeti kereteket. A
globalizacié segiti a logisztika terjedését, a logisztika segiti a globalizacid fokozodasat.'> A
termeléskozpontl szemléletet felvaltja a marketingk6zpontu gondolkodas, ami tovabb fokozza
a logisztika interdiszciplinaris voltat.'’E folyamatokat természetesen hazankban is felismerték,
igy a logisztikat a 2000-es évek 6ta Magyarorszagon kiemelt teriiletként kezelik. A logisztika
mitkddésének a magyar gazdasdg és tdrsadalom rendszerében stratégiai szintli okméanyok

10 A szervezet targyi-, technikai-, emberi feltételeinek egyiittes kezelése.

' DOBAK Miklés: Szervezet vezetés stratégia — Szervezeti formak és vezetés, Budapest, Kozgazdasagi és Jogi
Konyvkiado, 1999, ISBN 963 224 376 5, p 11 —23.

2 MESZAROS Tamas: A stratégia jovéje — a jovO stratégiaja, Budapest, Aula, 2002, ISBN: 963 934 571 7, p 19.
13 MESZAROS Tamas: A stratégia jov6je — a jovo stratégiaja, Budapest, Aula, 2002, ISBN: 963 934 571 7, p 169
- 173.

14 MESZAROS Tamas: A stratégia jovoje — a jovo stratégiaja, Budapest, Aula, 2002, ISBN: 963 934 571 7, p 19.
'S HALASZNE SIPOS Erzsébet: Logisztika — Szolgéltatas, versenyképesség, s.n , Logisztikai Fejlesztési Kézpont
Magyar Vilag Kiado, 1998, ISBN 963 907 501 9, p 191 — 192.

16 FULOP Gyula: Stratégiai menedzsment — Elmélet és gyakorlat, s. n. , Perfekt kiado, 2008, ISBN:
978 963 394 748 7,p 11 — 21.
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szabnak keretet.!” Ezen okmanyok a Magyar Logisztikai Stratégia, a Magyar Logisztikai
akcioterv, illetve a Kozéptavu Logisztikai Stratégia. Hasonld, a magyar logisztikanak keretet
ado, tovabbfejlédésének iranyt mutato, kifejezetten logisztikai szakdoktrina kordbban nem
1étezett, igy az emlitett dokumentumok mérfoldkdvek a magyar logisztika torténetében, melyek
jelentdsen eldsegitették a logisztikai szolgaltatd kozpontok szerepének ndvekedését is.

A logisztika fejlodésének szakaszait az altalam tanulmanyozott szakirodalmak, altalaban
egymastol eltérd szempontok szerint mutatjdk be. A fejlodés 1épcséfokainak bemutatdsdhoz
Halaszné Sipos Erzsébet rendszerezését fogadtam el, melyet az alabbi dbran mutatok be.

Disztribiiciés funkeiora Integralt logisztikai
korlatozddas koncepeick
optimalizalasa
Osszponlosilis az Villalti fumkciok
egyes termelési integracidja
funkciora
= =
Elsé fazis Masodik fazis Harmadik fazis Negyedik fazis
Fizikai disztribucio Termelés szervezés, Készlet- Kooperacion
optimalizalas szerzOdésteljesités optimalizalas alapuld vezetés
JIT, CIM CIL
T - Just in time (éppen iddben)
CIM — Computer Integrated Mamifacturing (szamitogéppel integralt gvartas)
CIL - Computer Integrated Logistics (szamitdgéppel integralt logisztika)

1. 4bra. A logisztika fejlédésének szakaszai'®

A logisztika torténetének idorendi attekintésén feliil Estok Séndor generacids besorolast
alkalmaz, illetve értelmezi a hadviselési elvek szerint a logisztikai tdmogatast.!” A generacids
besorolast az alabbi abra szemlélteti.

A Nyngat —Rémai Birodalom
bukasa

Boles Lebd Puységur A masodik vilaghabori
Manurikios Ui utani é¢vek

’ Integralt ellatasi lancok,

Halézatok
-
Elsa Masodik | IHarmadik Negyedik Otadik
generacié generacio generacio generacio generacio
A bizanci XVIL  XIX. XX. Szézad 1990-es évek 2000 -
birodalom Szazad ’
logisztikaja

2. abra. A logisztika generacios besoroldsa®

17 POHL Arpad — SZASZI Gabor (Szerk.): Kozszolgalati logisztika, Budapest, Nemzeti Kozszolgéalati Egyetem,
2013, ISBN 978 615 5344 374, p 12 — 16.

'8 HALASZNE SIPOS Erzsébet: Logisztika — Szolgaltatas, versenyképesség, s.n , Logisztikai Fejlesztési Kozpont
Magyar Vilag Kiado, 1998, ISBN 963 907 501 9, p 16 — 17.

19 ESTOK Sandor: A katonai és civil ellatasi lanc fejlédésének lehetdségei nemzetkézi kornyezetben, Budapest,
ZMNE, 2011, Doktori (Phd) értekézés, p 122 — 130.

20 Forras: ESTOK Sandor: A katonai és civil ellatasi lanc fejlodésének lehetdségei nemzetkozi kornyezetben,
Budapest, ZMNE, 2011, Doktori (Phd) értekézés, p 122.
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Az altalam felkutatott adatokat az alabbi abran 0sszegzem.

|

A tdmegtermelés kezdete,
termelési logisztika

1980 vevékiszulgéia{s }

| Termeléstamogatas |

[ Tirtékesités timogatas |

—J\
N\

~, / = \ N\
N / oo \ / Nyités a \ Lot K = e
Disztribiicié optimalizalas S| (¢ Koltség M ( vallalat Tallépés a villalati
I\ szemlélet \ felé hatérokon
g \ elé g
l N J % L
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Villalati logisztika

A logisztika gazdasigban

valé alkalmazéasa

I Funkciok szervezése \

A logisztika elsé
emlitése

A logisztikai funkciok
egyiitt kezelése

Globalis verseny
I

I Logisztika globalizaciét timogaté hatasanak erdsodése

o |

‘] Roswell izemlogisztikaja |

‘ Majer genoraldes logis — Napoleon hadseregének

logisztikai tisztje
Zrinyi miivei

I Bizanci Birodalom — , logotheten™ l

‘ A Rémai Birodalom . logisten”-je |

3. abra. A logisztika torténete?!

A MAGYAR KATONAI LOGISZTIKA TORTENETENEK ATTEKINTESE

A magyar katonai logisztika torténetének sziikebb attekintéséhez - a terjedelmi korlatok miatt
szllkszavian — az Osztrdk-Magyar Monarchidig nyulok vissza. Mar 1772-ben Tiizér
fészertar’’és Hadmérnoki Féhivatal*®miikodott tdmogatva a haderd fejlesztési igényeit,
megalapozva a kutatas fejlesztés intézményeit. Természetesen a munkabol a magyar tudosok is
kivették a résziiket. Schwarcz David, Petroczi Istvan, Liptak Pal, Frommer Rudolf, Gebauer
Ferenc, Szakats Géabor eléviilhetetlen érdemeket szerzett, hogy csak kutatas-fejlesztési példat
emlitsiink.>*Az els6 vilaghdbortig a haderd fejlesztési igényeinek koszonhetden a kutatas-
fejlesztés viragzott. A Nagy Habortban a logisztikai problémakat f6leg a hadi készletek potlasa,
a csapatszallitasok jelentették. A csapatok ellatasa gyakorlatilag ugyanugy tortént, mint ahogy
azt Napoleon korédban tették. A haborut lezaré békeszerzddés a magyar hadsereget lefejezte. A
képességek fenntartdsara, és rejtésére a kor elkotelezett katonai rendkiviili erdfeszitéseket
tettek.”> A masodik vilaghaborira késziilddé Magyarorszagon aztin a hadiipar — igy a
logisztika, és ezen beliil a kutatas-fejlesztés — 0j lendiiletet kapott. A méasok vesztes haboru utan
a magyar haderdt szovjet mintara atformaltak.

A hideghabortban a keleti blokk katonai gondolkodésat a tamadas tervezése hatarozta meg.
A tamadas, mint alapvetd tevékenység feltételezte a bazisoktdl valo eltdvolodast, melyet ellato

21 A szerzd éltal készitett abra. Az dbra Ssszegzi a szoveg tartalmat. A forrasok a szdveges részben,
labjegyzetként keriiltek feltiintetésre.

22 Artillerie Haupt Zeugs Amt, Forras: http://hhk.uni-
nke.hu/downloads/tudomanyos_elet/kmdi/2012/Hajdu_Ferenc ea.pdf, Letoltve: 2014. szeptember 18.

23 Genie Haupt Amt, Forras: http://hhk.uni-nke.hu/downloads/tudomanyos_elet/kmdi/2012/Hajdu_Ferenc_ea.pdf
Letoltve: 2014. szeptember 18.

24 Forras: http://hhk.uni-nke.hu/downloads/tudomanyos_elet/kmdi/2012/Hajdu_Ferenc ea.pdf,

Letoltve: 2014. szeptember 18.

% Forras: http://hhk.uni-nke.hu/downloads/tudomanyos_elet/kmdi/2012/Hajdu_Ferenc ea.pdf,

Letoltve: 2014. szeptember 18.
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tagozatok beiktatdsaval hidaltak 4t.2’A magyar haderd minden nemzeti jellegét elveszitette, igy
a katonai logisztika is alapvetden szovjet elvek szerint miikodott.>’ Az anyagi-és technikai
biztositast — a logisztika akkori megfeleldjét — focsoportféndkség szintll szervezet vezette a
Magyar Néphadsereg parancsnokdnak kozvetlen aldrendeltségében. Az egyes funkcidk
munkait csoportfondkségek végezték. Ilyen volt a Haditechnikai csoportféndkség —
allomanyaban Fegyverzettechnikai, Gépjarmii-technikai, Elektronikai, Haditechnikai
fejlesztési Fonokséggel, melyeket Miiszaki Osztaly, Vegyvédelmi-technikai Osztaly egészitett
ki -, a Hadtap Csoportfonokség — Egészségiigyi, Uzemanyag, Elelmezési, Ruhazati
Fonokséggel -, a Gazdalkodasi Szolgéalat Fonokség, és a Kozlekedési Szolgalat Fonokség. A
fécsoportfonokség allomanyaban 284 katona teljesitett szolgalatot.?® A kijeldlt logisztikai erék
a hadmtiveletek elére megszervezett rendje szerint tervezték a csoportositdsok tdmogatasat. A
logisztikai tamogatas teljes nemzeti feleldsség volt. A NATO-ban mar ekkor megkezdddott a
multinaciondlis logisztikai elemek kiépitése, de a nemzeti feleldsség elve itt is érintetlen
maradt.”

A politikai atalakulast kdvetden a magyar katonai erét — ide értve a szarazfoldi, 1égvédelmi,
illetve a repiild erdket is - kizdrdlag Magyarorszag hatérain beliil rendelték alkalmazni, nem
szamoltak szdvetséges csapatok jelenlétével, a honvédelmet nemzeti eréforrasokra, és meglevo
készletekre alapoztak.’A teljes szemléletvéltas ellenére, tovabbra is a meglevé szovijet
haditechnikai eszkozokkel kellett megoldani a feladatokat — igy a logisztikai tamogatast is,
mely a miiveleti szabadsagot az 01j szdvetségi rendben erésen korlatok kozé szoritotta.’! A
logisztikai tdmogatas egyik esetben sem szamolt azzal a lehetdséggel, hogy a miiveleti teriilet,
illetve a hatorszag kozt nem lesz kozvetlen dsszekottetés.

A NATO csatlakozas utan a Magyar Honvédség megkezdte a szovetség tdmogatasi elveinek,
fogalomrendszerének, illetve timogatasi kategoriainak bevezetését.>

1997-ben a szervezeti valtozdsok sordn Logisztikai Fdécsoportfondkség elnevezéssel
miikddik tovabb a haderd logisztikai felsd vezetése, melybdl a katonai egészségiigy kivalt,
Egészségiigyr Csoportfondkség néven.332001 szeptember 1-én, a logisztikai felsOvezetés a
Logisztikai Csoportfénokség nevet viseli. 2005 aprilis 1-t61 a MH Osszhaderdnemi Logisztikai
¢s Tamogatd Parancsnoksaga gondoskodott a logisztikai tdmogatasrol.342006-2007 ben a
héttérintézményi struktiira is 4talakul. Megalakul a HM Fejlesztési és Logisztikai Ugynokség,
mely a logisztikat 0 alapokra helyezi - elkiiloniilt a termeldi és fogyasztoi logisztikai teriilet,
atalakult a szakagi biztositasi rendszer. A tereldi logisztika elemeit egy integralt szervezet valtja
fel, a fogyasztoi logisztika a hadrendbe keriil. 2007. januar 1-én megalakult a MH
Osszhaderénemi Parancsnoksag, harom vezetd szervezet (MH Légierd Parancsnoksag, MH
Széarazfoldi Parancsnoksag, MH Osszhaderénemi Logisztikai és Tamogatd Parancsnoksag) és
két (MH Hirado és Informatikai Parancsnoksag, MH Egészségligyi Parancsnoksag) magasabb

2% BATHY Sandor: A Magyar Honvédség haborus anyagi biztositdsanak 0j rendszere a védelmi koncepcio
figyelembevételével, Budapest, MH Anyagi Technikai Focsoportfonokség, 1991, Kandidatusi értekezés, p 9 — 27.
27 POHL Arpad: A Magyar Honvédség és az Osztrak Szovetségi Haderé logisztikai rendszerének 6sszehasonlitasa,
Budapest, ZMNE, 2008, Doktori (Phd) értekézés, p — 64.

28 Forras: http://www.defence.hu/container/files/9/4954/abrak.pdf, Letdltve: 2014. szeptember 18.

2 S7ENES Zoltan: Kérddjelek a katonai logisztikaban, Logisztikai Evkonyv, Magyar Logisztikai Egyesiilet,
Budapest, 2000, ISSN 1218-3849, p 123.

3 BATHY Sandor: A Magyar Honvédség haborus anyagi biztositasanak 4j rendszere a védelmi koncepcio
figyelembevételével, Budapest, MH Anyagi Technikai Fécsoportfénokség, 1991, Kandidatusi értekezés, p 9 —27.
3 POHL Arpad: A Magyar Honvédség és az Osztrak Szovetségi Hader6 logisztikai rendszerének dsszehasonlitasa,
Budapest, ZMNE, 2008, Doktori (Phd) értekézés, p 64.

32 POHL Arpad: A Magyar Honvédség és az Osztrak Szovetségi Haderé logisztikai rendszerének 6sszehasonlitasa,
Budapest, ZMNE, 2008, Doktori (Phd) értekézés, p 64.

33 Forras: http://www.defence.hu/container/files/9/4954/abrak.pdf, Letdltve: 2014. szeptember 18.

3 Forras: http://www.defence.hu/container/files/9/4954/abrak.pdf, Letdltve: 2014. szeptember 18.
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parancsnoksdg szintii szervezet integralodasaval.®> Az MH Osszhaderénemi Logisztikai és
Tamogato Parancsnoksag feladatait részben a MH Osszhaderénemi Parancsnoksag, részben a
HM Fejlesztési és Logisztikai Ugyndkség vette at.

A kozelmult is markans valtozasokat hozott a magyar katonai logisztikdban. A
védelemgazdasagi és kozponti logisztikai feladatokat ellaté szervezetek atalakitasa soran
szervezetek alakultak at, illetve jogeldd nélkiili szervezetek jottek létre. Az atalakitasnak
meghatdroz6 katonai ¢és civil kdvetelményei voltak: Egyfeldl a korlatozott forrasok
Osszehangolt, hatékony, ¢és gazdasagos logisztikai megoldasokat kivannak. Ilyenek a helyi
szerzddések, a vezetd nemzeti szerepvallalas, a szerepkorre szakosodott logisztikai tamogatés
vallalasa, a tobbnemzeti integralt logisztikai alegységek. A katonai logisztikai kapacitasok
egyre inkdbb civil képességektdl fiiggnek, a civil logisztikai vallalatok rendkiviili
hatékonysaggal végzik munkajukat, igy a civil logisztikai megoldasok megkeriilhetetlenné
véltak.>® Masfeldl az allamigazgatasi szervezetrendszer atalakitasa szigoru létszamkereteket
hatérozott meg,”illetve tovabbra is meg kellett felelni a NATO elveknek, és a miiveleti
parancsnoksag tdmogatasanak. A feladatszabast figyelembe véve folytatodott a magyar katonai
logisztika atalakitasa, melyet tobb utasitas (HM utasitas, KAT- HVKF egyiittes intézkedés) is
befolyasolt.?® A folyamat leglatvanyosabb részeként létrejott a Logisztikai Kozpont, mely az
atalakulo szervezetektdl alapfeladatokat vett at: a kozponti logisztikai gazdalkodasi és ellatasi
felelésséggel Osszefiiggd feladatokat az Osszhaderénemi Parancsnoksagtol, a szakagi
hadfelszerelési programok feladatait, a békemiiveletekkel dsszefiiggd feladatokat, az er6forras-
és koltségvetés tervezési feladatokat a Hadbiztosi Hivataltol. A MH Osszhaderénemi
Parancsnoksag e szervezeti valtozasait mellékletek szemléltetik.

A Logisztikai Kozpont jogéllasa sajatos: orszagos illetékességli, a Honvéd Vezérkar féndke
kozvetlen szolgalati aldrendeltségében miik6dd, mas magasabb szintli parancsnoksag jogallasu
katonai szervezet, mely a kdzponti logisztikai eldiranyzatok vonatkozasaban eldiranyzat feletti
rendelkezési jogosultsaggal bir. Intézményi logisztikai gazdalkodasi feladatait a logisztikai
utaltsagi rendben meghatarozott 6nalléan miikodoé és gazdalkodd Anyagellatdé Raktar Bazis €s
a Budapest Helydrség Dandar végzi. Az ijonnan létrehozott szervezet a logisztika meghatarozo
eleme, feladatrendszere alapvetd befolyassal bir a napi magyar katonai logisztikara. A
Logisztikai kdzpont alaprendeltetésii feladatai kovetkezok:

— Kozponti katonai logisztikai feltételrendszer biztositasa,

— A kozponti logisztikai feladatok tervezése, szervezése €s iranyitasa,

— A kozponti logisztikai gazdalkodasi- €s ellatasi feleldsséggel Osszefliggd feladatok
végrehajtasa (a kozlekedési és egészségiigyi biztositassal kapcsolatos feladatok
kivételével),

— A kozponti logisztikai eléiranyzatok felett rendelkezési jogosultsaggal bir,

— Koltségvetési keretek, eldirdnyzatok modositasa, atcsoportositasa,

— El6iranyzat maradvanyok jovahagyasa (HM utasitasban meghatarozottak szerint),

35 Forras: http://www.zmne.hu/kulso/mhtt/hadtudomany/2008 e 4.pdf, Letdltve: 2014. szeptember 18.

36 LAKATOS Péter: Hazai polgari logisztikai potencial védelmi célii igénybevételének aspektusai, kiilonos
tekintettel a Logisztikai Szolgaltatd Kozpontok lehetéségeire, Budapest, ZMNE, 2008, Doktori (Phd) értekezés,
p 14-15.

37 A Kormény 1007/2013. (1. 10.) Korm. Hatérozata (3.),

http://www.haea.gov.hu/web/v2/portal.nsf/att files/atalakitas/$File/1007 2013KormanyHatarozat.pdf,

Letoltve: 2014. februar 17.

¥ A védelemgazdasagi és kozponti logisztikai feladatokat ellatd szervezetek atalakitasaval Osszefiiggd
feladatokrél sz616 30/2013 (V.17.) HM utasitas, a 42/2013. (HK 7.) KAT-HVKF egyiittes intézkedés aldirasa a
védelemgazdasagi és kozponti logisztikai feladatokat ellatd szervezetek atalakitasaval Osszefiiggd feladatok
végrehajtasarol.
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— Felel6sségi korbe tartozd logisztikai gazdalkodastervezési, forraselosztasi és
szabalyozas-elokészitési feladatok ellatasa,

— A szakagi hadfelszerelési programok szakmai tervezésével és végrehajtasaval és az
integralt logisztikai terv Osszedllitdsaval Osszefliggd koltségvetési és gazdalkodasi
feladatok végrehajtasa.®

A Logisztikai Kozpont 1étrehozéaséval egy kdzépiranyitd szervezet a kdzponti ellatas végzése
alol mentesiilt, 1étrejott viszont egy olyan szervezetet — kozépiranyitod jogkorrel felruhazva —
amely a kdzponti ellatasért felel. A valtozast a katonai logisztikai szakma pozitivan fogadta.*

A feladatrendszerek valtozasait az alabbi abra szemlélteti:

IHM VGII ‘

HM
foosztalvok

| MHLK |

| MHOHP |

MH ARB ‘

4. abra. A logisztikai feladatrendszer atalakuldsa a Logisztikai Kozpont 1étrejottével4 1

Napjainkban nemzetkozileg sikeres, integralt logisztikai rendszerek miikddnek szerte a
vilagon, politikai berendezkedéstdl fliggetleniil. A XXI. Szazad logisztikai ellatasi lanc
értelmezésében a funkcid alapt megkozelités helyett folyamat alapu megkdzelités valt
uralkodova. A stratégiai partneri egyiittmiikddések kényszere atformalja az optimalizalasi
gondolkodast, kompromisszumokra kényszeriti a logisztikai szakembereket.*?> A katonai
logisztika elvei kilencrdl 6tre csokkennek, melyeket a brit védelmi doktrindban alkalmaznak is.
43,44

A XXI. Szazad katonai logisztikajanak hatralevd feladatai kozé tartozik a haldzatkézpontu,
nagypontossagi fegyvereket akar kis alegység szinten alkalmazd gyorsan mozgo,
multidimenzonalis, multinacionalis haderd timogatasa. +°

¥ Az elBadés a fels6vezetdi tanfolyam dllomanyanak keriilt bemutatdsra a MH Logisztikai Kézpontban, 2014.

januar 31-én. El6add: Barath Istvan ddtbk.

40 Forras: Kaposvari Lasz16 ezredessel készitett szakért6i interju.

4 Az elBadas a felsévezetdi tanfolyam allomanyéanak keriilt bemutatasra a MH Logisztikai Kézpontban, 2014.

januar 31-én. Eléadd: Barath Istvan ddtbk. A szerz altal szerkesztett dbra.

42 ESTOK Sandor: A katonai és civil ellatasi lanc fejlédésének lehetéségei nemzetkozi kornyezetben, Budapest,

ZMNE, 2011, Doktori (Phd) értekézés, p 99.

43 Forras: https://www.gov.uk/government/uploads/system/uploads/attachment_data/file/33697/20111130jdp001
bdd Ed4.pdf, Letoltve: 2014. szeptember 18.

4 Forras: https://www.gov.uk/government/publications/logistics-for-joint-operations

Letoltve: 2014. szeptember 18.

45 ESTOK Séandor: A katonai és civil ellatasi lanc fejlddésének lehetéségei nemzetkozi kornyezetben, Budapest,

ZMNE, 2011, Doktori (Phd) értekézés, p 126.
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OSSZEGZES

A stratégiai partneri egyiittmikodések kényszere atformélja a katonai optimalizalési
gondolkodast is, a kompromisszumok kényszere a katonai logisztikai szakembereket is utoléri.
Mar a 2000-es években megfogalmaztak a logisztikat — ezen beliil sziikkebb kutatasi teriiletem
a kiilonleges erdk logisztikajat - guzsba kotd kozbeszerzési eljarasok atalakitdsanak
igényét,**ami a mai napig kihivasokkal teljes.*’” Amint élet-halalkérdéssé valt az iizleti életben
a siker, gy a kezdték alkalmazni a katonai fogalomtarakat. A parhuzam figyelemre mélto: az
tizleti életben és a katonai dontéshozatalban is a célhoz érés érdekében valtozatokat keresiink,
értékeliink, a kivalasztott valtozatot részletesen kidolgozzuk. A stratégiaalkotas katonai
gydkerei egyértelmiien azonosithatoak.*®
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ASSESSMENT OF THE SET OF REQUIREMENTS CONCERNING
THE USAGE OF UNDERGROUND FACILITIES FOR CIVIL
PROTECTION PURPOSES

Abstract

At present two major categories of safety-of-life facilities are known, as classified
and emergency shelters are differentiated. We can obtain brief information about
such buildings through their main technical parameters, but do we have ample
information concerning the inspection preceding the examination regarding the
suitability of these shelters for civil protection? This article presents the set of
requirements concerning the examination of such facilities, through scarcely
available literature and empirical experiences, and on the basis thereof the author
also examines whether a certain underground facility, located in the Mecsek, is
suitable for protection purposes.

Az életvédelmi létesitményeknek két nagy csoportja ismert napjainkban, az
épitmeényrol, a legfobb miiszaki paraméterek segitségével, néhany sorban mindent
megtudhatunk, de vajon rendelkeziink-e megfelelé6 informaciokkal —arra
vonatkozoan, hogy milyen elemzési folyamat elézi meg az ovohelyek polgari
vedelmi célu alkalmassagra valo vizsgalatat. A cikk nehezen fellelheto
szakirodalom, és empirikus tapasztalatok alapjan mutatjia be a létesitmények
vizsgalatara vonatkozo kévetelmeényrendszert, amely alapjan a szerzo, egy mecseki
foldalatti épitmény védelmi célu alkalmassagat is vizsgalja.

Keywords: shelter, civil protection, set of requirements, examination of

underground facilities ~ ovohely, polgari védelem, kovetelményrendszer, foldalatti
terek vizsgalata
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INTRODUCTION

The categorized classification characterizing the shelters, as well as the determined capacity
and structure of underground facilities and the parameters of the infrastructure corresponding
to the level of protection are well-known, and together they constitute the level of protection
for a given facility. However, we have little information concerning the set of requirements
used to define these basic characteristics of protective facilities.

In my article I describe the set of requirements concerning defence facilities, and present the
analytic steps that precede the classification of such buildings. I also present the main principles
concerning the conversion of underground facilities for civil protection purposes. On the basis
of these principles I perform the analysis of an underground facility located in the Mecsek in
practice, and I state whether the building is suitable to be used for civil protection purposes.

REQUIREMENTS CONCERNING DUAL-PURPOSE SHELTERS

In the 1960s national shelter construction programmes began in Hungary as well, in the course
of which the architects aspired to design and implement dual-purpose facilities. Dual-purpose
facilities are such civil-purpose facilities that can also be used exclusively for defensive
purposes in periods of war. Thus, these facilities become suitable for serving two functions after
their construction, and no complementary building work is necessary when converting from
one function to the other. [1] Dual-purpose facilities can be used to protect significantly
valuable material property, or for the protection of the population, that is, for civil protection
purposes.

Fundamental requirements concerning dual-purpose shelters
From the viewpoint of protection, a dual-purpose shelter is a defence facility constructed in
accordance with a set of requirements, which, due to its special outer structures, equipment and
fixtures, provides protection against the primary and associated impact of both the classified
conventional, and classified mass destruction weapons.

According to the Construction Industry Standard, these buildings are called near-surface
civil protection shelters.

Fundamental requirements concerning dual-purpose shelters:

— Classification: protection must be ensured against dynamic impact within the frontal
pressure range defined for the given class, besides, the gastightness values defined for
the given class, and the related shelter and installation modes must be ensured.

— Accessibility: with the appropriate accessibility, the given shelter must be equipped
with the ample number of escapes routes in appropriate directions for the inmates. In
addition, it is important that the facilities should be constructed near the most
concentrated locations from the point of view of the persons to be protected.

— Capacity: in accordance with the relevant standard, the facility should be suitable to
accommodate the defined number of people and should be equipped with the
appliances and equipment necessary for ensuring basic living conditions while
operating in shelter mode.

Suitability for civil protection purposes can be defined, if the given facility is fully compliant
with the above mentioned set of requirements. The establishment of dual-purpose facilities
requires even more complex examinations, as both the sets of requirements concerning civil
usage and usage for civil protection purposes must be observed during the selection, planning
and implementation.
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On-site examination — general assessment

In the course of planning an institution’s suitability for civil protection purposes, the first step
is the review of on-site plans and available blueprints. The most ideal solution is to take the
fulfilment of requirements concerning dual-purpose usage into consideration as early as the
time of planning. However, it is also possible to define the suitability of existing buildings for
civil protection purposes, in accordance with the above listed criteria. In each case, the
examination of the underground facilities, the review of planned technical devices, the analysis
of geometric data and geological conditions are included in the analysis.

During the on-site examination, the examiners have to create an overall picture of the
conditions of the underground facility through visual observation, besides, its location and the
peace-period purpose must be defined, as well as the way this purpose can be connected to the
function of protection. The possibility of evacuation (emergency exits), accessibility, the
treatment of water infiltration, the depth the facility is located at and the surrounding rock types
must also be examined. One of the most important requirements concerning usage for protection
purposes is fast accessibility by the population, thus calculations need to be made concerning
the number of inhabitants in the range of the facility (in a circle with the diameter of
approximately 400m), and the number of people working in the vicinity. Furthermore,
equipment with public utilities, the conditions of the surface and the extent to which the vicinity
is built up (natural and man-made environment), and the conditions of ventilation must be
reviewed. [2]

Defining the geometric details of the underground facility
In the course of defining the geometric details of the underground facilities, the floor plan,
longitudinal section, cross section, the area and air capacity in cubic metres of each adjacent
branches, the position and size of air shafts, entrances and the adjacent structures, the thickness
of the covering layer, the position of neighbouring underground facilities and the road network
leading to the building must be mapped.

On the basis of the gathered data, the examined facility is ranked into one of the four basic
types. In accordance with their floor plan, tunnel type, columnar type, hall type and cave type
facilities can be differentiated.

Figure 1. Tunnel type [2]

The tunnel type shelter consists of tunnel systems of various diameter that branch out of one
another. It normally has an arched roof, and it is the main type of underground facilities in the
countryside.
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Figure 2: Columnar or hall type [2]

The columnar or hall type consists of one or more columns, a room with colonnade or
systems of halls. This type is mainly found in Budapest.

P

Figure 3. Cave type [2]

The cave type mainly includes natural spaces, and it is characterized by the simultaneous
presence of narrow tunnel systems and large spaces. They are not easily accessible, and the
wetness of walls and spaces means a problem.

Defining geological conditions

Exploring the geological conditions means the focus point of preliminary examinations related
to the classification, planning and construction of underground facilities. On the basis thereof,
the level of usage for civil protection must be considered. These examinations constitute the
basis of classification and planning. The knowledge of geological materials, and of the guiding
laws that determine the construction of geological spaces, provide the basis for organising the
data. Thus, when defining geological conditions, the types and petrophysical characteristics and
general geological features of the rocks surrounding the underground facility must be specified.

(3]

The rating of underground facilities
The underground facilities are rated on the basis of the above described assessment of
conditions. In the course of the rating it is explored whether the given underground facility is
capable of enduring the excess load from explosions of nuclear weapons. During the
examination, we must calculate the critical surface load that can be endured by the rocks
surrounding the facility without endangering its stability. The thus calculated load can be ranked
into classes, which is actually the rating according to protective ability. [4]

The rating is carried out in three steps:

— First the standard tension (om) must be defined, which occurs in the rocks surrounding
the unpaved underground space after opening the cavity. Thereafter, the standard loads
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occurring in the support structure of the underground facility as a result of rock
pressure (Ym) is specified.

— In the second step, the limit tensions (on) and limit loads (Y1) are determined, which
can be endured by the rocks and the supporting structure without deformation.

— In the third phase the difference of tension and load is calculated, which occurs
between the standard tensions and limit tensions and the limit and standard load. [5]

On the basis of the thus obtained result, the critical relief load (p) is determined, which
creates a tension or load equal to the tension — or load — difference. The resulting (p) value the
characteristic level of the protective capability of the examined underground facility, which can
be classified, thus the underground facility can be rated.

In formulas:

In case of unpaved underground facility
0= Oh- Om
p=o(f1)
In case of paved underground facility
Y=Yu-Ym
p=Y (f2)

On the basis of the above, it can be stated that if the standard tension or standard load of an
unpaved or paved underground facility is equal to the limit tension or limit load, then the
underground facility does not have sufficient reserves, thus does not have ample protection
against the impact of nuclear weapons. In this case the underground facility needs to be fortified
in accordance with specialized planning, or it can be used as so-called emergency shelter. The
facilities whose protective capability is not defined are called emergency shelters. A basic
requirement concerning these buildings is that it should approach the protective capability of
class IV or III shelters through the available equipment and materials. This shelter type was
typically created in the cellars of buildings. It was characteristically created by the population
through their own resources — using the available building materials — during a short period of
time in case of war or air-raid alerts.

The higher the limit tension or the limit load of the facility is, the stronger protection it
provides against the impact of offensive weapons. The safety-of-life facilities are ranked into
five classes on the basis of their protective abilities.

The facility has class V. protection if the value of the critical surface load (p) is equal to or
higher than 0.3 bar excess pressure, but does not reach 1 bar excess pressure.

1.0 bar > p >0.03 MPa > 0.3 bar

The facility has class IV protection if the value of the critical surface load (p) is equal to or
larger than 1 bar excess pressure, but does not reach 5 bars excess pressure.

5.0bar>p=>0.1 MPa> 1.0 bar

It has class III protection, if the value of the critical surface load (p) exceeds 5 bar excess
pressure. [6]
p=0.5 MPa > 5 bar
Class I and II facilities provide protection against the impact of destructive bombs and
nuclear bombs as well. These are not classified as civil shelters.
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Capacity

The capacity of shelters is in every case determined by the regional civil protection (currently:
disaster management) authority following the examination of the facility. In case of classified
shelters, the capacity was given, however the determination of the number of inmates was not
always an easy task. In order to determine capacity, the elaboration of a procedure became
necessary that is rationally suitable for defining the number of people who could stay in a given
facility. This rational procedure was a categorization based on ventilation facilities, which
resulted in the differentiation of two types:

If only natural ventilation (filtered air supply) is possible, the capacity can be calculated from
the useful air space, knowing the period of seclusion. For instance, the useful air space of a
facility is V=3 600 m? and its useful area is F= 1 600 m?, the period of seclusion is defined at a
maximum of 6 hours, and we also know that the minimum air demand is 3 m3/person for 4
hours. If we only take the area into consideration, then 2x 1600 = 3200 persons could stay in
the given facility. However, the six-hour long seclusion limits possibilities, as the necessary
amount of air must be taken into account

Zx3 = 4,5 m3 air demand ( for 1 person for 6 hour period)

If the available 3600m? is divided with 4.5, the result is 800 persons, thus the capacity is
much lower if the length of the seclusion period is taken into consideration.

The capacity of the protective facilities can generally be calculated with the following
formula:

useful air space x 4

Capacity = - -
pactty seclusion period x 3
If artificial ventilation is permitted, that is, there is no need for complete seclusion, or the
facility has regenerating ventilation, then 2 persons can be calculated for each square meter.

Capacity = useful area x 2

The examination of ventilation provides a basis for determining the capacity. The concept
developed in the 1960s corresponds to the currently prevailing set of civil protection
requirements.

Accessibility

Concentrated location and the provision of sufficient exits is a fundamental requirement
concerning facilities planned or constructed for civil protection usage. On average, a circle with
a diameter of 400 metres provides a basis for access, which is a distance that can reasonably
quickly covered even on foot. During the Second World War shelters created in the cellars of
apartment blocks were planned in accordance with these guidelines. When planning a facility,
four hundred metres was the longest distance that was taken into account.

The possibility of creating emergency exits is of special importance in the examination of
underground facilities. Taking the special characteristics of underground facilities into
consideration, the following options arise concerning the creation of emergency exits:

- Through the neighbouring cellar: this solution can be used if a safe escape route is
designated in the neighbouring cellar, and the connection of the two cellar sections does
not require significant effort. The tunnels of the neighbouring cellar designated as
escape routes must be isolated from the other cellars.

- Through a shaft: the emergency exit shaft can be created in an existing or newly
constructed shaft. It is practical to break the line of the shaft near the surface, as this
makes the exit safer.
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- Through a tunnel: this type of emergency exits leads to the surface from an airlock,
under the entrance. The section opening onto the surface must be positioned outside the
rubble line. [8]

As it can be seen from the above, the type of emergency exit depends on the features and
characteristics of the underground facility. It is not necessarily the aim of the emergency exit to
provide an escape route for the total number of protected inmates, it rather serves the purpose
that a small number of people can escape to the surface and clear the entrance of the facility. In
accordance therewith, the emergency exits must be planned and constructed with the least
possible permeability.

THE EXAMINATION OF AN UNDERGROUND FACILITY LOCATED IN THE
MECSEK

On the basis of the requirements presented above, I carried out the examination of an
underground facility located in the Mecsek. The aim of my examination is to determine whether
the building, with its current parameters, is suitable to be used for civil protection.

In the first step of the on-site examination, I observed the surface environment of the facility.
The facility in question is located near main road number 66, and it can be accessed from the
south and west via a causeway, which has good quality paving. 80% of its surroundings consist
of natural, forest environment, and in 20% it is surrounded by man-made buildings. The
majority of these are industrial facilities, forestry buildings, a wood processing plant
(workplaces), and a small number of residential buildings (suburb with detached houses). The
underground facility can scarcely be seen from the outside, as it has a 1.8 metre tall earth
coverage, only the entrance is free.

When examined more closely, an emergency exit can be found both on the northern and
southern side of the facility. The entrance is secured by a steel door, and air vents are located
on the earth coverage roof. The underground facility, located 4.5 metre deep from the surface,
can be accessed through stairs inside the entrance. The temperature is relatively cool, no signs
of water infiltration can be seen. It is sufficiently equipped with utilities (sewers, drinking water,
electricity and air supply). The facility is 40 metre long and 12 metre wide, with a height of 2.5
metre.

The underground facility is surrounded by quartzite and grey sandstone, which are both
highly solid rocks. Their weight per one cubic metre is between 2000 and 3000 kilograms. Their
crush resistance is 1500-2000kg/cm?. Their strength factor value is between 15-20.

In the course of the geometric examination of the underground facility, I observed that it has
a hall type floor plan, where the rooms are connected with corridors. The internal area can be
divided into service and habitation areas, besides, the technical devices are placed on a separate
room. ,,The thickness of the covering layer of the cavity is less than its width one and half times,
thus significant bending and shearing stress can occur in the roofing” [7], therefore a building
expert should be involved in the examination.

On the basis of the above presented formulas, when calculating the capacity with taking the
conditions of natural ventilation into account first, the facility can accommodate 960 persons.
Calculating with a seclusion of 6 hours, the underground building can only be a safe shelter for
266 persons.

The on-site examination provided me with an overall picture of the facility, however, its
level of protection against offensive weapons cannot be clearly specified, as, compared to the
width of 12 metres, the roofing only has a 1.8 metre thick earth coverage. However, I could
specify the capacity, the basic physical characteristics of the surrounding rocks, the accessibility
and the environment on the basis of the set of requirements presented above. In accordance with
the features 1 examined, the facility is only partly suitable to be used for civil protection
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purposes, as the physical characteristics necessary for classification must be examined by a civil
engineer. Without the technical inspection, the examined underground facility can only be
classified as emergency shelter.

CONCLUSION

In my article I have presented the set of requirements, based on three pillars, that provides a
basis for the classification of underground facilities for civil protection purposes. The most
important step is the definition of the purpose the facility shall be used for: whether solely for
protection or for dual purposes. Usage for protection must be preceded by an examination,
which can be carried out in accordance with the procedure described in the article. In my paper
I analysed the applicability of the set of requirements through a practical example, which
provided me with an overall picture of the protective capabilities of an underground facility of
my choice.
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SUYOS IPARI BALESETEK MEGELOZESET ES A FELKESZULEST

CELZO JOGINTEZMENYEK EGYSEGES RENDSZERBE
FOGLALASA

Absztrakt

A 2012. januar 01-én hatalyba lépett iparbiztonsagi jogi szabalyozas kiterjed a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésre. A feladatok
és intézkedések végrehajtasanak rendszere harom iddszakra tagolodig: a
megelozés és felkésziilés idészaka, a védekezés (veszélyhelyzet kezelés) idoszaka;,
valamint helyreallitds, kévetkezmények felszamoldasanak idészaka. Jelen cikkben a
szerzo egységes rendszerbe foglalja a jogi szabadlyozas teljesitésének megelozési és
felkeésziilési idoszakadra eso jogintézmeényeit és eszkozrendszerét. A balesetelharitasi
és helyreallitasi jogintézmények elemzését, az intézkedések és eszkozok egységes
rendszerbe foglaldsat a cikksorozat masodik fele mutatja be.

The legal regulation on industrial safety getting into force on 1-st of January 2012.
covers the tasks of the protection of major industrial accidents involving dangerous
substances. The system of tasks and measures arises from the implementation of the
legal regulation can be divided into three groups: prevention and preparedness
period; the (emergency) response period, and the recovery period. In this article
the author will establish the unified system of legal instruments and devices in the
field of prevention of and preparedness for the major industrial accidents. The
analyses of the response and recovery measures, the final assessment of the whole
system of legal institutions and authority devices will be introduced in the second
part of the series of articles.

Kulcsszavak: iparbiztonsag, sulyos ipari balesetek, veszélyes iizemek, jogi

szabalyozas, jogintézmények ~ industrial safety, major industrial accidents,
dangerous establishments, legal regulation, legal instruments
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BEVEZETES

A 2012. januar 01-én hatdlyba Iépett - a polgari védelem és a tlizvédelem mellett a
katasztréfavédelem harmadik dgazatanak szamitd - iparbiztonsagi jogi szabalyozas kiterjed a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésre, valamint a veszélyes aru
széllitmanyok, a létfontossagi rendszerek és Iétesitmények védelmére, illetve a nuklearis
biztonsag katasztréfavédelmi feladatainak ellatasara.

Az iparbiztonsagi szabalyozasnak a katasztrofavédelem rendszerében torténd fejlodése 15
éves multra tekint vissza Magyarorszagon.

A 2010-2012. kozott létrehozott egységes iparbiztonsagi szabalyozas jog- és szakmatorténeti
elemzések [1] alapjan jelentdés mértékben épiil a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl szol6 jog-, intézmény €s eszkdzrendszerre, amelynek alapfeladata
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemek (tovabbiakban: veszélyes lizemek) ellenérzése és
feliigyelete. A szabalyozéds célja az emberi élet- és egészség, valamint a veszélyes ilizem
kornyezetének magas szintli védelme.

A sulyos balesetek elleni védekezési feladatok végrehajtasanak rendszere alapvetéen hdrom
idészakra tagolodig: a megeldzés €s felkésziilés id6szaka; a védekezés (veszélyhelyzet kezelés)
id6északa; valamint helyreallitas, kdvetkezmények felszdmolasanak iddszaka.

Jelen cikkben az ,jiparbiztonsag” mint Onalld biztonsagi szakteriilet, valamint az
»iparbiztonsadgi szemponti veszélyeztetettség elemzés” miiszaki tudomanyos fogalmanak
meghatarozasat kovetden egységes rendszerbe foglalom a jogi szabalyozés teljesitésének
megeldzési €s felkésziilési iddszakra esd jogintézményeit és eszkdzrendszerét.

AZ IPARBIZTONSAGI SZAKFELADATOK TARTALMA - ELMELETI
MEGKOZELITES

Az iparbiztonsdg sajatos magyar jog- és intézményrendszerre épiil, jelentés mértekben
kapcsolodik a nemzetkdzi és eurdpai unids jogi szabalyozas kialakuldsdhoz, Magyarorszag
iparbiztonsagi veszélyeztetettségéhez, a magyarorszagi biztonsagi kultura kialakuldsahoz,
illetve a nemzetkdzi kitekintésben is egyedinek mondhatd egységes katasztrofavédelmi
rendszer hazai megteremtéséhez.

Els6ként az iparbiztonsag fogalmat kivanom levezetni, amely a fentiekben leirtak miatt
elsésorban veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo
szabalyozas kialakitasaval jott létre Magyarorszagon. A fogalom meghatarozashoz a IL
vildghébora utani miiszaki tudomanyos fejléddeésig érdemes visszatekinteni.

A miiszaki tudomanyos fejlédés évszdzadunkban és kiillondsen a masodik vilaghdbort utdn
tobb iparag (kozlekedés, motorizacio, petrolkémia, atomenergia) felgyorsult novekedésével
jart, amely magaval vont néhdny megoldatlan kornyezeti problémat, valamint 0jak
kialakulasdhoz is vezetett. Az ipari fejlodésnek természetesen vannak hatdrai, a foldi
¢lohelyeinknek terhelhetdsége nem véges. A nyolcvanas évek elejétdl a probléma megoldasara
kialakult egy meghatdrozé szohasznalat a fenntarthatd fejlodés és a kornyezetbiztonsag
fogalma. A kornyezetbiztonsag olyan allapot, amikor a tarsadalmi eredetii és a kdrnyezetre
karosan hat6 események, illetve a miiszaki eredetli katasztrofdk bekovetkezésének
valoszinliségét megfeleld intézkedésekkel minimumra csokkentik, illetve katasztrofa esetén a
keletkezett kart tigy haritjak el, hogy a hatas lehetdleg ne veszélyeztesse a természeti kornyezet
mindségét és a lakossag egészségi allapotat.

A kornyezetbiztonsagot és annak fogalmat el kell hatarolnunk az ,,ipari biztonsagtol”, vagy
»iparbiztonsagtol” (industrial safety), amelyet a kdvetkezdk szerinti végzem el.

Az ipari (részben mezOgazdasagi ¢és kereskedelmi) telephelyeken végzett veszélyes
tevékenység emberi életet, egészséget, anyagi javakat és a kornyezetet veszélyeztetd hatasokkal
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rendelkeznek. A veszélyeztetd hatdsok megeldzésére és a hatdsok mérséklésére tobbféle
horizontalis szabalyozas (biztonsagi szakteriilet) alakult ki. Itt el kell hatarolnunk még a belso-
¢s a kiils6 védelem kategoridit. A belsd- és a kiilsé védelem fogalmi kategoridkat az Eurdpai
Uni6 tagallamaiban hasznaljak. Azonositni sziikséges tovabba a sulyos ipari balesetek elleni
védekezés szabalyozas biztonsagi szakteriiletekhez valo kapcsolodasat. [2

A Dbels6 és a kiils6 védelem elhatarolasa alatt a munkavédelmi, a tizvédelmi, a
munkaegészségiigyi szabalyozasokat sziikséges megkiilonboztetni a foként kiilsé védelmi
intézkedéseket magaban foglald iparbiztonsagtol, vagy kémiai biztonsagtol (kornyezet-
egészségligytl). Az elhatdrolas alapja a veszélyes ilizem ,keritése”, amely egyértelmiien
meghatarozza a végrehajto szervezetek kompetenciajanak hatarait. A belsé védelem elsésorban
a munkavallalok életének- €s egészségének megovasaval, mig a kiilsé védelem a lakossag és a
kornyezeti elemek (anyagi javak) védelmével foglalkozik.

Az elhatarolas nem teljes korii, hiszen 1éteznek atfedések. Természetesen a kiilsé védelmi
intézkedések nem léteznek a belsd intézkedések kontrollja nélkiil. A kiilsé védelmi tervek a
belso védelmi tervben rogzitetteken alapulnak. A kiils6 hatasok megeldzésének kiindulopontja,
pedig a veszélyes lizemben miikddtetett biztonsagi iranyitasi rendszer.

A lakossag élet- és egészségének, valamint a kdrnyezeti elemek védelmével foglalkozik az
un. kiilsé védelem. A sulyos ipari balesetek elleni védekezés alapvetden a kiilsé védelemhez
tartozik. A jogteriilet rendeltetésének meghatidrozasahoz a veszélyes technoldgiak veszélyes
anyag kibocsatasi tipusait hivhatjuk segitségiil, amelyeket két csoportra oszthatunk: (1)
normaliizemi és (2) veszélyhelyzeti kibocsatasokra:

Normadliizemi  kibocsatasok a  hossza  lefolydsu, kornyezeti igénybevétellel,
kornyezetterheléssel €s szennyezéssel jard veszélyes tevékenységek nagytérségli és hosszl tavu
kornyezetmddositdé vagy kornyezetkarositdé hatasainak megelézése €és a kdarok csokkentése,
helyreéllitdsa a tagabb értelemben vett kornyezetvédelem hataskorébe tartozik. Az emberi
egészséget karositd, az életmindség kornyezeti feltételeit csokkentd kornyezetkarositd hatdsok
elleni védekezeés, pedig a kornyezet-egészségiigy (kémiai biztonsag) feladatai koz¢ tartozik.

Veszélyhelyzeti kibocsatasok a jelentds mértékli kéaros (dontden mérgezd) anyag
kibocsatasaval, tlizzel vagy robbandssal jar6 olyan rendkiviili esemény altali veszélyeztetés,
amely a létesitményen belill, vagy azon kiviil kozvetleniil vagy lassan hatéan sulyosan
veszélyezteti, vagy karositja az emberi életet, egészséget, illetve a kornyezeti elemeket. E
hatasok megeldzése és karos kdvetkezményei elleni védekezéssel foglalkozik a (stlyos) ipari
balesetek elleni védekezés, vagy ipari biztonsag szakteriilete. A veszélyhelyzeti szintet elérd
sulyos kornyezetkarosodés a kdrnyezeti katasztrofak elleni védekezés (kdrnyezetvédelem), mig
a sulyos ipari balesetek katasztrofalis egészségiigyi hatdsai elleni védekezés a katasztrofa-
medicina feladata. [2]

A fenti kategoriak elkiilonitése elméleti vizsgéalat eredménye. Azonban alkalmazhatd a
hatalyos szabalyozas szerinti feladat- €s hataskorelosztas megfeleldségének vizsgalatahoz.

Sziikebb értelemben (sulyos) ipari balesetek elleni védekezés szabalyozast — a szabalyozas
hatdlya ala tartoz6 veszélyes tevékenységek vonatkozéasdban — iparbiztonsag szakteriiletnek
azonosithatjuk. Téagabb értelem az iparbiztonsdg, mint szakteriilet fogalomkore —
katasztréfavédelmi szempontbol — kiterjed a telepitett veszélyes lizemek kozotti veszélyes aru
szallitasi- és logisztikai tevékenység magas foku biztonsdganak garantdlasara is. Specialis
veszélyes tevékenységnek mindsiilnek a nukledris létesitmények, amelyek biztonsagaval
kapcsolatos katasztrofavédelmi feladatok szintén az iparbiztonsagi szakteriilethez tartoznak. A
legijabb iparbiztonsagi feladatkornek szamit a létfontossdgu rendszer és létesitmények
kiesésével kapcsolatos megeldzési €s elharitasi tevékenység szakmai feliigyelete.

Az iparbiztonsag altal feliigyelt veszélyes tevékenységek biztonsagos miikddéséhez szamos
rokon biztonsagi szakteriilet hatdsagi €s felligyeleti tevékenysége, illetve védekezésben torténd
kozremiikodése 1is hozzajarul, igy a miszaki biztonsdg, az {lizemegészségligy, a
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kornyezetvédelem, a munkavédelem, a banyabiztonsag, a kémiai biztonsdg és mas lizem-
specifikusan kozremiikodé allami hatésag ¢€s rendvédelmi szerv kozos munkdja. Az
iparbiztonsagi feladatok kozott tartjuk nyilvan e hatésagok tevékenységének dsszehangolasa a
megeldzés, a védekezés (baleset-elharitas) €s a helyreallitas id6északaban.

Az ,iparbiztonsag”, mint 6nall6 biztonsagi szakteriilet fogalma tehat a kovetkezo:

,Mindazon veszélyes tevékenység (veszélyes lizem) specifikus jog- intézmény €s
feladatrendszer, eljaras és eszkdzrendszer, illetve modszertan, amely a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezéssel, a veszélyes aru szallitdssal, a nuklearis
balesetek elharitdsaval, valamint a 1étfontossagu rendszerek és létesitmények biztonsagaval
kapcsolatos iizemeltetdi, hatdsagi és Onkormanyzati feladatok teljesitése Utjan a lakossag
¢letének, és egészségének, a kornyezetnek és a létfenntartashoz sziikséges anyagi javaknak és
szolgaltatasoknak a magas szintli védelmét szolgalja.”

A fenti fogalom tovabbgondolasat jelenti az ,,iparbiztonsagi célu veszélyeztetettség”
fogalméanak megéllapitasa, amely kutatasaim alapjan a kdvetkezo:

»iparbiztonsagi céli veszélyeztetettség alatt az iparbiztonsagi szakteriilet altal feliigyelt
veszélyes tevékenységek altal okozott veszélyeztetettséget értjiik, pontosabban a veszélyes
anyaggal foglalkoz6 iizemek, a kiiszobérték alatti lizemek, a nuklearis létesitmények nem
tervezett eseményei, és a létfontossdgi rendszerek ¢és 1étesitmények kiesése altali
veszélyeztetést”.

A fenti logikat kovetve az ,.iparbiztonsagi jogi szabalyozas” fogalmat a kdvetkezOképpen
lehet meghatarozni:

»a Kkatasztréfavédelmi szabalyozas (jogteriilet) specidlis része, amely kiilondsen a
felkésziilési- és balesetelharitasi intézkedések vonatkozasaban magéaban 6tvozi a tlizvédelem és
a polgari védelem feladat-rendszerének legfontosabb elemeit és amelynek célja a sulyos
balesetek, iizemzavarok, létfontossagli rendszer elemek kiesésével jar6 események
bekovetkezésének megeldzését és a lehetséges kovetkezmények csokkentését és elharitasat
szolgalja.”

A KATASZTROFAVEDELMI FELADATOK VEGREHAJTASANAK RENDSZERE

A katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasdnak rendszere alapvetéen harom iddszakra
tagolodig: a megeldzés és felkésziilés idOszaka; a védekezés (veszélyhelyzet kezelés) iddszaka;
valamint helyredllitas, kovetkezmények felszamoldsdnak id6szaka. A 1. szamu tablazat
Osszefoglalja a sulyos balesetek elleni védekezésre jellemzd id6szakos hatosagi feladatokat.

A stulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo jogi szabalyozéas hazai jogintézményeit, a
végrehajtando feladatokat (intézkedéseket) és az alkalmazott eszkozrendszert harom f6
csoportba lehet sorolni a feladatok végrehajtasdnak id6szak alapjan, amelyek

a) a megeldzési és felkésziilési idoszak;
b) a védekezési (balesetelharitasi) idoszak; és
c¢) a helyreallitasi iddszak.

A sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold jogi szabalyozéas lizemeltetdi €s hatdsagi
megeldzési és felkésziilési intézkedéseit alapvetden két csoportba lehet sorolni:

— megeldzési intézkedések, amelyek a stulyos baleset vagy iizemzavar bekovetkezésének
kikiiszobolésesére szolgalnak,

— a kovetkezmény csokkentd (felkésziilési jellegll) intézkedések pedig a mar
bekovetkezett események hatdsainak csokkentését, vagy elharitasat tlizik ki célul.
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Idészak Feladatok

- Jogharmonizacios és jogszabalyalkotas;

- intézményfejlesztési tevékenység;

- aszabalyozas végrehajtasa: hatosagi engedélyezési €s feliigyeleti

Megeldzés, a védekezésre ellenérzési rendszer miikddtetése, a kapcsolodo katasztrofavédelmi

felkésziilés idoszaka feladatok ellatasa;

- végrehajtasi tapasztalatok gytijtése és rendszerezése;

- kapcsolddo polgari védelmi feladatok ellatasa: polgari védelmi
szervezetek megalakitasa és felkészitése; a védekezésben résztvevok
felkészitése és gyakoroltatasa; a lakossag felkészitése.

- A bekovetkezett esemény mindsitése

- alakossag riasztasa €s tajékoztatasa;

A védekezés - avédekezésben résztvevé szervek késziiltségbe;
(veszélyhelyzet kezelés) - avédelemmel 6sszefliggd azonnali intézkedések bevezetése;
id6szaka - veszélyhelyzet kezelési operativ torzsek és kozpontok miikddtetése;

- avédelmi bizottsagok munkéajaban valo részvétel;

- anemzetkdzi egyezményekbdl adodo tajékoztatasi kotelezettségek
végrehajtasa, sziikség szerint segitségnyujtas kezdeményezése.

- A lakossag alapvetd ¢életfeltételeinek biztositasa;

- a sériilt infrastruktira ideiglenes helyreallitasa;

- mentesitési feladatokban torténd kézremiikodés;

- akarok felmérésében vald k6zremiikodés;

- asegélyek eljuttatasaban valo kdzremiikodés.

1. sz. tablazat. A sulyos balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos katasztrofavédelemi feladatok rendszere

Helyreallitas,
kovetkezmények
felszamolasanak idoszaka

A jogi szabdlyozds jog-, intézmény ¢és eszkozrendszerének fejlesztése alapvetden a
megeldzeés ¢és felkésziilés iddszakara tehetd. A tovabbiakban az ebben az iddszakban
teljesitendd feladatokat vizsgadlom és rendszerezem.

A JOGI SZABALYOZAS MEGELOZESI JOGINTEZMENYEI, INTEZKEDESEI ES
AZ ALKALMAZOTT ESZKOZRENDSZER

A megeldzési jogintézmenyek kozeé lizemeltetdi oldalrdl a sulyos balesetek bekovetkezeését
kikiiszobolo tervezési, miiszaki, szervezési €s irdnyitasi intézkedéseket soroljuk, mig hatosagi
oldalrol a hatosagi engedélyezési €s felligyeleti rendszer intézkedéseit emelhetjiik ki. A
megeldzési intézkedések eredményessége elsdsorban az iizemeltetéi kotelezettségek
végrehajtdsanak  mindségétdl, valamint az iparbiztonsagi hatdsagi jogalkalmazas
hatékonysagatol fiigg.

A megel6zési jogintézmények ¢€s eszkozok kozé ilizemeltetdi oldalrdl a kovetkezdket
sorolhatjuk:

— veszélyes tevékenység azonositasa €s bejelentése;

— biztonsagi dokumentaci6 készitése (biztonsagi jelentés, biztonsagi elemzés €s sulyos
karesemény-elharitasi terv) €s hatdsagi elbirdlasra torténd benyujtasa;

— biztonsagi elemzés és jelentés soros és soron kiviil feliilvizsgélata,

— sulyos karesemény-elharitasi terv feliilvizsgalata;

— biztonsagi iranyitasi rendszer kiépitése €s miikodtetése felsd kiiszobértékii lizem
esetében;

— iranyitasi rendszer kiépitése és miikddtetése also kiiszobértékill és kiiszobérték alatti
lizem esetében.
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A katasztrofavédelem iparbiztonsagi hatosagi megeldzési tevékenységek kozé a kovetkezok
sorolhatok a kovetkezok:

a) hatdsagi engedélyezési és feliilvizsgalati feladatok:

b) hatosagi ellenérzési tevékenység:

c) szankcionalési tevékenység:

d) hatosagi nyilvantartasi €s tajékoztatasi rendszer mikodtetése. [3]

a) A veszélyes tevékenység azonositasa és bejelentése, az lizemek kategorizélasa,
biztonsagi dokumentacio készitési kbtelezettség

A veszélyes tevékenységek azonositdsa a torvény végrehajtisa szempontjabol alapvetd
normanak tekinthetd. Ezt a végrehajtasi rendelet az 1. mellékletben részletezett anyaglistak és
értelmezd rendelkezéseik alapjdn szabéalyozza. A veszélyes anyagok ¢és készitmények
nyilvantartdsarol, veszélyességi osztalyba sorolasarol, csomagolasarol a kémiai biztonsagi
torvény rendelkezik.

A kiiszobérték alatti tizemek lizemeltetdinek bejelentkezési kotelezettsége van. A hatdsag a
vonatkoz6 kormanyrendeletben foglalt kritériumok alapjan az tizemeltetdt sulyos karesemény
elharitasi terv készitésére kotelezheti, valamint eldirhatja a veszélyeztetett telepiilésekre
vonatkozo kiils6 védelmi tervek készitését. [4]

Az als¢6 kiiszobértéket elérd, de a felsot el nem érd veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem
iizemeltetdjének a jogszabaly szerint biztonsagi elemzést kell készitenie. A biztonsagi
elemzésben az lizemeltetd bizonyitja azt, hogy megfeleld célokat, iranyitdsi rendszert és
védekezési feladatokat hatarozott meg a lakossadg és a kornyezet magas foka védelmének
biztositasa érdekében.

A felsé kiiszobértéket eléré vagy ezt meghalado veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem
iizemeltetdje biztonsagi jelentést készit. A biztonsagi jelentés alapvetd okmany, amely a felsd
kiiszobérteki veszeélyes anyagokkal foglalkozo lizem iizemeltetdje minden — a sulyos balesetek
megeldzésével, és az elleniik valo védekezéssel kapcsolatos — tevékenységének alapjat képezi.
(5]

A kovetkezd tablazat az lizemeltetdi statusztol fiiggd dokumentacid készitési kotelezettséget
szemlélteti:

Kiiszobérték alatti iizem Also kiiszobértékii veszélyes | Felso kiiszobértékii veszélyes
anyaggal foglalkozé iizem anyaggal foglalkoz6 iizem
- Biztonsagi elemzés Biztonsagi jelentés
Stlyos karesemény-elharitasi terv Bels6 védelmi terv
Hatoséagi dontés alapjan kiilsé védelmi terv Kiils6 védelmi terv
- Telepiilésrendezési tervezés
Kat.. tv. alapjan Seveso II. Iranyelv szerint

2. sz. tablazat. A sulyos ipari baleset-megel6zés dokumentacids rendszer (sajat forras)

b) Hatosagi engedélyezési tevékenység
A szabdlyozas lényeges — megel6zési jellegli — kdvetelménye a veszélyes tevékenységekkel
kapcsolatos hatdsagi hozzajarulas jogintézménye.

A hatosag a hivatasos katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve. A katasztrofavédelmi torvény
szerint a vesz€lyes anyagokkal foglalkozé iizemre, veszélyes anyagokkal foglalkoz6
létesitményre €pitési engedély csak a hivatasos katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve
(tovabbiakban: hatdsag) katasztréfavédelmi engedélye alapjan adhato. Veszélyes tevékenység
kizardlag a hatdsag katasztrofavédelmi engedélyével végezhetd.
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Az ¢épitési engedélyezéshez ¢€s a veszélyes tevékenység végzéséhez sziikséges
katasztrofavédelmi engedély iranti kérelemhez az lizemeltetonek csatolni kell a biztonsagi
jelentést vagy biztonsagi elemzést. A biztonsagi elemzés és jelentés veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek megeldzésre ¢és elharitdsara vonatkozd eldirdsait tugy kell
kialakitani, hogy képes legyen biztositani az egészség és a kornyezet magas foku védelmét.
Ennek érdekében tartalmaznia kell a védekezéshez szlikséges erdkre €s eszkdzokre, a szervezési
¢€s vezetési rendszerre vonatkozo6 elgondolast is.

A kiiszobérték alatti iizem lizemeltetdje a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységet
a kiilon jogszabalyban meghatarozott moédon ¢és adattartalommal a hatésagnak bejelenti. Az
iizemeltetd kotelessége elkésziteni a stulyos karesemény elhdritasi tervet, melyet a hatdsag
értékel, és dont a katasztrofavédelmi engedély kiadasarol.

A hatosag tevékenységének célja €s lényege, hogy megitélje, az iizemeltetd altal adott
informaciok a valdsdgnak megfelelnek-e, minden téle elvarhatot megtett a stlyos balesetek
elkeriilése és karos hatdsaik csokkentése érdekében, és fOként, hogy az lizem biztonsagi
szinvonala az elvarasoknak megfelel-e. [6]

c) Hatbsagi ellenbrzési tevékenység

A hatésag a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzése, valamint a
jogszabalyban, illetve hatosagi hatarozatban foglalt kotelezettségek teljesiilése érdekében a
kiilon jogszabalyban meghatarozott gyakorisaggal hatdsagi ellendrzést tart. A hatdsag a IV.
fejezet hatalya ala tartozé lizemekre vonatkozdan koordinalja az agazati hatosagi feladatokat
ellatd szervezetek (tarshatdosdgok) hatdsagi ellendrzéseit, ennek keretében a tarshatosagok
részére hatosagi ellenérzés foganatositasara vonatkozo javaslatot tesz, tobb tarshatdsag
bevonasaval egylittes ellendrzéseket szervez.

A veszélyes anyaggal foglalkozé iizem telephelye szerint illetékes polgarmesternek az
iizemeltetdvel és a hatdsdggal egyiittmiikddve kiilon jogszabalyban meghatarozottak szerint
biztositania kell, hogy a lakossag véleményt nyilvanithasson az 0j veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 iizem épitésére, vagy a mar miikodé veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem
tevékenységének jelentds valtoztatasara vonatkoz6 engedély kiadésa elott.

d) Szankcionalasi tevékenység

Ha az lizemeltetd a biztonsagos miikddéssel kapcsolatos kotelezettségeit nem teljesiti és a
biztonsadgos tlizemeltetés feltételeiben stulyos hianyossag jelentkezik, akkor a hatdsag az
engedély visszavonasaval a veszélyes tevékenység folytatasat megtiltja.

A hatésag katasztrofavédelmi birsag kiszabdsara jogosult a katasztrofavédelmi engedély
nélkiil végzett engedélykoteles tevékenység végzése esetén, a IV. fejezetben és a végrehajtasi
rendeletekben, vagy az azok alapjan meghozott hat6sagi dontésben foglalt eldirdsok
elmulasztasa esetén, a veszélyes tevékenységgel kapcsolatos sulyos balesettel, vagy
iizemzavarral Osszefliggésben megel6z0, elharitdo és helyredllitdo intézkedésekre vonatkozd
kotelezettség be nem tartasa esetén.

e) Biztonsagi dokumentacio készitése, feliilvizsgalata, elbiralasa

Az lizemeltetd a biztonsagi elemzést vagy a biztonsagi jelentést tartalmazd dokumentumot a
veszélyes tevékenység bejelentéséhez, illetdleg 0 veszélyes anyagokkal foglalkozd ilizem
létesitésével kapcsolatos engedély iranti kérelméhez mellékeli. A biztonsagi elemzésben és
biztonsagi jelentésben az lizemeltetd bemutatja a sulyos baleset megeldzésével, €s hatasai elleni
védekezéssel kapcsolatban kialakitott f6 célkitiizéseit, valamint olyan eszkézrendszert, vallalati
szervezetet és vezetési rendszert hatdroz meg, amely garantédlja az ember ¢s a kdrnyezet magas
foka védelmeét.
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A hatosag a biztonsagi elemzés és biztonsagi jelentés valosagtartalmat helyszini vizsgalattal
ellendrzi, sziikség szerint kiegészitd tajékoztatast kérhet. Amennyiben az lizemeltetd altal
tervezett intézkedések nem felelnek meg a valdsagos veszélyeztetd hatdsnak a hatdsag az
iizemeltetdt a sulyos balesetek megeldzésével, vagy az elleniik vald védekezéssel kapcsolatosan
kiegészitd intézkedésekre kotelezi.

Az lizemeltetd a biztonsagi elemzést €s a biztonsagi jelentés rendszeresen, de legalabb
otévenként feliilvizsgalja. A Dbiztonsagi elemzést és biztonsagi jelentést soron kiviil
feliilvizsgalja, ha az tizemben olyan valtozasok torténtek, amelynek sulyos baleset kockazatat
noveld esetleg csokkentd, vagy a védekezés feltételeit érintd hatasa van. A feliilvizsgalatrol
késziilt jegyzokonyvet az tizemeltetd a hatésagnak haladéktalanul megkiildi. Ha a feliilvizsgalat
eredményeképpen a biztonsagi jelentést, illetve a biztonsagi elemzést modositani sziikséges,
akkor annak modositassal érintett részét, jelentds tartalmi modositas esetén a modositasokkal
egységes szerkezetbe foglalt biztonsagi jelentést vagy biztonsagi elemzést az iizemeltetd a
hat6sag hatdrozatdban meghatarozott hataridon beliil megkiildi a hatosagnak.

A biztonsagi elemzés és biztonsagi jelentés tartalmazza az lizemeltetonek a stilyos balesetek
megeldzésével illetdleg a bekdvetkezett balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos 0
célkitiizéseit, a balesetek megeldzésével, illetoleg a bekovetkezett balesetek elleni védekezéssel
kapcsolatos elveit.

A sulyos karesemény elharitasi terv tartalmazza az tizem veszélyeztetd hatasainak elemzését,
valamint a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzését, elharitdsat és
hatasainak csokkentését szolgald intézkedések végrehajtasanak rendjét, feltételeit. A terv
szerves része a vesz¢€lyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzését és elharitasat
biztositd iranyitasi rendszer bemutatasa.

Az lizemeltetdé a sitlyos karesemény elharitdsi tervet rendszeresen, de legalabb
haromévenként feliilvizsgalja. A sulyos karesemény elhdaritasi tervet soron kiviil feliilvizsgalja,
ha az lizemben olyan valtozasok torténtek, amelynek sulyos baleset kockazatat ndveld esetleg
csokkentd, vagy a védekezés feltételeit érintd hatdsa van. A feliilvizsgalatrol késziilt
jegyzOkonyvet az lizemeltetd a hatésagnak haladéktalanul megkiildi.

Ha a feliilvizsgalat eredményeképpen stlyos karesemény elharitasi tervet modositani
sziikséges, akkor annak modositassal érintett részét, jelentds tartalmi modositas esetén a
modositasokkal egységes szerkezetbe foglalt sulyos karesemény elharitasi tervet az iizemeltetod
a hatdsag hatarozatdban meghatarozott hataridon beliil megkiildi a hatosagnak. [7]

f) Biztonsagi iranyitasi rendszer kiépitése és mikdodtetése

Felso kiiszobértéki veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem lizemeltetdje a biztonsagi jelentés
részeként biztonsagi irdnyitasi rendszert hoz 1étre. A biztonsagi jelentésnek szerves része a
biztonsagi irdnyitasi rendszer bemutatasa. Az lizemeltetd a biztonsagi iranyitasi rendszert
beépiti a veszélyes anyagokkal foglalkozé ilizem éltalanos vezetési rendszerébe. A biztonsagi
jelentésben az lizemeltetd bemutatja a biztonsagi iranyitasi rendszer szervezeti felépitését. A
leirasban a szervezet minden szintjén megjeldli a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek megeldzésébe €s az elleniik valo védekezés iranyitasaba, végrehajtasdba bevont
személyeket, azok feladat- és hataskorét, felkészitésiikhoz sziikséges kovetelményeket és
er6forrasokat.

Az elvégzett veszélyazonositds és kockazatelemzés eredményei alapjan az lizemeltetd
kialakitja, illetdleg feliilvizsgalja, és sziikség szerint kiegésziti a biztonsagi iranyitasi rendszer
normdit: kidolgozza, illetéleg kiegésziti és alkalmazza a biztonsdgos ilizemre vonatkozd
technoldgiai leirdsokat, utasitdsokat és mas szabalyzokat.

A normak kialakitdsdba — az Oket érint6 teriileteken és mértékben — a végrehajtod
személyzetet is bevonja. Résziikre a megfeleld feltételeket és felkészitést biztositja. A
normarendszerben figyelembe veszi a normaliizemi technologidkat, a ledllitdsokat, az
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inditasokat, a berendezések karbantartasat és a technologiai veszélyhelyzeteket is. A biztonsagi
iranyitasi rendszer normait megismerteti a fenti tevékenységekben érintett személyekkel is.

Az lizemeltetd figyelmet fordit a berendezésekben, a taroldeszkozokben és a gyartasban
végrehajtott valtoztatasokra. E valtoztatdsoknak a biztonsadgra vonatkozé vetiileteit mar a
valtoztatasok tervezése ¢és kivitelezése soran eldzetesen figyelembe veszi.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzésével kapcsolatosan kitlizott
célok elérésének folyamatos vizsgalata érdekében az lizemeltetd modszereket dolgoz ki, és ezek
szerint cselekszik. A megeldzéssel kapcsolatos feladatok végrehajtasanak helyzetét
folyamatosan értékeli. A hianyossagokat feltarja, ¢és kialakitja az azok kikiiszoboléséhez
sziikséges modszereket.

A feladatok érintik a jelentési rendszert is, amelyben az tizemeltetd a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos balesetekrdl vagy eseményekrol ad tajékoztatast. A jelentésekben kiilon
figyelmet érdemelnek az olyan baleseti események, amelyek a biztonsagi rendszer zavarait
mutatjadk. Az ilyen események hatterét feltarja, tapasztalatait értékeli, a kovetkeztetéseket
levonja, és ezek alapjan intézkedik a megel6zéssel vagy az elharitassal kapcsolatban
szlikségessé valt feladatokra.

Amennyiben az lizemeltetd a biztonsagi iranyitasi rendszerrél — arra hivatott és a nemzetkdzi
gyakorlatban elfogadott — mindségtanlisitd szervezet tanusitvanyat mellékeli a biztonsagi
jelentés hatésag részére torténd megkiildésekor, akkor a biztonsagi irdnyitasi rendszer
bemutatdsat nem kell megkiildeni, de azokat a hatosag kérésére hozzaférhetdvé kell tenni. [7]

A FELKESZULESI (KOVETKEZMENYCSOKKENTO)
JOGINTEZMENYEK ES INTEZKEDESEK

A felkésziilési jellegli jogintézmények kozé ilizemeltetér oldalrol elsésorban a
telepiilésrendezési, valamint az tizemi belsd védelmi tervezési, feliilvizsgalati és gyakoroltatasi
kotelezettséget és feladatot soroljuk. A hatésag feladata a telepiilési kiilsd védelmi terv
elkészitése és feliilvizsgalata.

a) Teleplilésrendezeési tervezés, veszélyességi bvezet kijelblése és a fejlesztések
ellenérzese

A hatosag a sulyos baleset kdvetkezményeinek csokkentése érdekében, a biztonsagi jelentés
vagy a biztonsagi elemzés elfogadasaval egyidejiileg, a katasztrofavédelmi engedélyben kijeloli
a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem koriili veszélyességi Ovezet hatarait. A veszélyességi
ovezeten bellil a fejlesztések korlatozhatok, és a kiillon jogszabalyban meghatarozott
lakossagvédelmi intézkedések hozhatok. A hatésag a veszélyességi Ovezet hatarairol
tajékoztatja az érintett polgadrmestert, €és kezdeményezi a veszélyességi Ovezetnek a
telepiilésszerkezeti tervben valo feltiintetését.

A hatésag — veszélyességi Ovezetben ¢élok szama, elhelyezkedése, védettsége ¢és a
kornyezetrendezési elemek mellett — a veszélyességi dvezetben talalhatd veszélyes anyagokkal
foglalkozé lizemek, €s mas épitmények, épliletek alapjan itéli meg azt, hogy a veszélyességi
ovezetben engedélyezhetd-e: ) veszélyes anyagokkal foglalkozoé iizem létesitése, a meglévo
veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem olyan mértékben torténd fejlesztése, amely a biztonsagi
jelentés vagy a biztonsagi elemzés kiegészitését igényli. A hatosag vélemény nyilvanit az ut-,
vasuthalozat, a kozmiivek fejlesztésérdl, valamint mas beruhazasrol vagy fejlesztésrol.

A veszélyességi Ovezetben torténd fejlesztéssel kapcsolatos allasfoglalas kialakitdsara a
polgarmester kezdeményezésére a hatosag bizottsagot hoz létre a megyei népegészségiigyi
szakigazgatasi szerv, az illetékes kornyezetvédelmi, természetvédelmi és viziigyi feliigyeldség,
a veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem ¢€s a felterjesztéssel érintett telepiilési onkormanyzat

102



képviseldibol. A bizottsag a veszélyeztetés figyelembevételével nyilvanit véleményt a
veszélyességi ovezetben tervezett fejlesztésekrol. [8]

b) Belsé vedelmi tervezés, fellilvizsgalat, gyakoroltatas

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem iizemeltetdjének a biztonsagi jelentésben vagy a
biztonsagi elemzésben szerepld veszélyek kovetkezményeinek elharitasara érdekében belso
védelmi tervet kell készitenie. A bels6 védelmi terv a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos
balesetek kialakulasdnak megeldzését, a balesetek elharitasat, kovetkezményeinek mérséklését
szolgald intézkedések megtételét, az értesitési, riasztasi, felkészitési feladatok veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 tiizemen, veszélyes anyagokkal foglalkozo Iétesitményen beliili
végrehajtasanak rendjét, feltételeit szabalyozo lizemeltetdi okmany. A belsé védelmi tervben
megjelolt feladatok végrehajtasdhoz sziikséges feltételeket az iizemeltetd biztositja.

Az tlizemeltetd a belsd védelmi tervben foglaltak megvalosithatésagat rendszeresen
ellendrzi. Ennek érdekében évente folytat le olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjeldlt
szervezetek valamely részét, valamint haromévente olyan gyakorlatot, ahol a tervben megjelolt
szervezetek egészét gyakoroltatja. [8]

c) A belsé védelmi terv mindsitése és a begyakorlas ellenérzése

A hatésag ellendrzi az iizemelteté altal benyujtott belsd védelmi tervet. Ennek soran
megvizsgalja, hogy a belsd védelmi tervben meghatirozott védelmi intézkedések aranyban
allnak-e a biztonsagi jelentésben vagy a biztonsagi elemzésben meghatarozott veszélyeztetd
hatasokkal, tovabba megvizsgalja, hogy a tervezett intézkedésekben megjeldlt feladatok
végrehajtasanak megvannak-e a feltételei. A feladatok és a feltételek realitdsat a hatdsag
helyszini vizsgélattal (gyakorlat tartasaval) is ellendrzi. [8]

d) Kiilsé védelmi tervezés, fellilvizsgalat, gyakoroltatas

A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 ilizembiztonsagi jelentésében vagy a hatésag dontése
alapjan a biztonsagi elemzésében vagy a stlyos karesemény elharitasi tervben bemutatott
veszélyeztetd hatasok elleni védekezés érdekében a veszélyeztetett telepiiléseken kiilsé védelmi
tervet kell késziteni a biztonsagi dokumentacié elfogadasat kovetd 6 honapon beliil.

A kiils6 védelmi terveket a hivatasos katasztréfavédelmi szerv helyi szerve a veszélyeztetett
telepiilések polgarmestereinek kozremiikodésével késziti el. A kiilsé védelmi terv
elkészitésében a mentdszolgalat, a renddrség, a févarosi €s megyei kormanyhivatal
népegészségiigyi szakigazgatdsi szerve, az illetékes kornyezetvédelmi, természetvédelmi és
viziigyi feliigyeldség és az lizemeltetd részt vesz €s véleményt nyilvanit. A kiils6 védelmi tervek
tartalmi kovetelményeit és elkészitésének hataridejét a vonatkozd kormanyrendelet 9.
melléklete tartalmazza. A kiilsé védelmi tervek elkészitésének és gyakoroltatdsanak koltségeit
a hivatésos katasztréfavédelmi szerv kdzponti szerve sajat koltségvetése terhére biztositja.

Felso kiiszobértekli veszélyes anyagokkal foglalkozé lizem esetében a polgarmester a kiilsé
védelmi tervrdl 21 napra hirdetményt tesz k6zz¢é a vonatkoz6 korméanyrendelet 10. melléklet 6.
pontjaban felsoroltaknak megfelelden, amely i1d6 alatt a lakossag ahhoz észrevételeket tehet. A
polgarmester a kiilsd védelmi tervvel kapcsolatos észrevételeit a hozzd érkezett lakossagi
észrevételekkel egylitt a hatosag helyi szervének a hirdetményi kézzététel lezarasat kovetd 8
napon beliil megkiildi. A hivatasos katasztrofavédelmi szerv helyi szerve az észrevételekkel
kapcsolatos véleményét €s a figyelembe vett észrevételek alapjan atdolgozott kiilsé védelmi
tervet megkiildi a hatosag teriileti szervének a hirdetményi kozzététel lezarasat kovetd 20 napon
beliil.

A hatosadg a kiilsé védelmi tervet annak kézhezvételét kdvetden megvizsgalja, majd
véleményét a hivatadsos katasztrofavédelmi szerv helyi szervének megkiildi, amely a
polgarmesterrel egyiitt a vélemény alapjan elkésziti a kiilsé védelmi tervet.
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A jovahagyott kiils6 védelmi tervet a hatdsag teriileti szerve megkiildi a bekezdésben
felsorolt szervezetek szamara.

Amennyiben a hatdsag dontése alapjan also6 kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo
iizem valamint kiiszobérték alatti lizem 4altal érintett telepiilésre kiilsd védelmi terv készitése
szlikséges, a hatosag tajékoztatja errdl a polgarmestert és a hivatasos katasztrofavédelmi szerv
illetékes helyi szervét. A kiils6 védelmi terv a hirdetményi kézzététel €s a kozmeghallgatas
biztositasa nélkiil, a vonatkozé korményrendelet 9. mellékletben meghatarozott tartalmi és
formai kovetelményeknek megfelelden késziil.

Egy kiilsé védelmi terv késziil abban az esetben is, ha az adott telepiilést tobb veszélyes
anyagokkal foglalkozé lizem vagy kiiszobérték alatti tizem veszélyeztetd hatdsai érhetik.

A kiilsé védelmi tervet legaldbb haromévente vagy az 0j, vagy a moédositott biztonsagi
jelentés, biztonsagi elemzés vagy sulyos karesemény elharitasi terv hatosag altal torténd
elfogadasat kdvetden feliil kell vizsgalni és sziikség szerint modositani kell.

A hatosag — az illetékes polgarmesterrel egyiittmiikodve — a kiilsé védelmi tervben foglaltak
megvalosithatosagat rendszeresen ellendrzi. Ennek érdekében évente folytat le olyan
gyakorlatot, ahol a tervben megjelolt szervezetek valamely részét, valamint haromévente olyan
gyakorlatot, ahol a tervben megjelolt szervezetek egészét gyakoroltatja. [48]

e) Lakossagi tajékoztatas és a nyilvanossag biztositasa

A hatosag a felsoé kiiszobértékll veszélyes anyagokkal foglalkoz6 lizem altal veszélyeztetett
telepiilés polgdrmesterének kozremiikodésével, a kiilsd védelmi terv jovahagyasaval
egyidejiileg tdjékoztatd kiadvanyt készit. Ebben tajékoztatja a lakossdgot ¢és a
kozintézményeket a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tlizemrdl, a lehetséges veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetekrdl, vagy a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
iizemzavarrol €s az elleniik vald védekezés lehetdségeirdl. A kiadvany a biztonsagi jelentés, és
a kiilsé védelmi terv alapjan kozértheté formdban késziil. A kiadvany nyilvanossagra
hozatalarél a polgadrmester gondoskodik. A kiadvanyt a biztonsagi jelentés, vagy a kiilso
védelmi terv modositasa esetén haladéktalanul, de legalabb haromévente feliil kell vizsgalni. A
kiadvanyt sziikség esetén, de legalabb 6tévenként ujra ki kell adni.

A polgarmester a hatosagtol érkezett biztonsagi jelentés kézhezvételét kovetd 15 napon beliil
a helyben szokasos modon hirdetményt tesz kdzzé. A biztonsagi jelentést teljes terjedelemben
barki szdmara, a hirdetmény kozzétételét kovetd 21 napig hozzaférhetdvé kell tenni. A lakossag
az észrevételeit ez 1d0 alatt beliil teheti meg. A polgarmester — amennyiben kozmeghallgatast
tart — észrevételeit a hozza érkezett lakossagi észrevételekkel egyiitt, a kozmeghallgatas
id6pontja el6tt legalabb 5 nappal megkiildi a hatosagnak.

Uj veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem létesitésekor, vagy mar miikodd ilyen iizem
tevékenységének modositasakor a polgarmester kozmeghallgatast tart. A polgarmester koteles
a kozmeghallgatast a hirdetmény kozzétételét kovetd 15 napon belil megtartani. A
polgarmester a kozmeghallgatasra meghivja az iizemeltet6t, a hatdsagot, valamint a
tarshatosagokat, és az érintett, eldzetesen részvételi igényét bejelentd tarsadalmi szervezeteket,
tovabba a veszélyeztetett telepiilésen elhelyezkedd katonai 1étesitmény képviseldjét is. [8]

f) Kapcsolodo6 egyedi katasztrofavédelmi feladatok teljesitése
Tovabbd a hatosagnak kell gondoskodnia a telepiilések kockéazatbecslésérdl, majdan a
telepiilések katasztrofavédelmi besorolasarol, a veszély elharitasi tervek elkészitésérdl. Az
allampolgéarokat polgari védelmi kotelezettségiik révén lehetdsége nyilik polgari védelmi
szervezetekbe beosztani, hogy sziikség esetén a polgarmester mozgosithassa dket.

A polgari védelmi szervezeteket fel kell készitenie mind elméletben, mind gyakorlatban.
Jelenleg hazankban megkiilonboztetiink orszéagos, teriileti, telepiilési €s munkahelyi polgari
védelmi szervezeteket.
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A hatosag feladatai koz¢é sorolhato a lakossagvédelmi intézkedések bevezetése is, melyrdl
az egyéni, kollektiv, a helyi és tdvolsagi védelem utjan gondoskodik. A riasztd rendszerek
karbantartésa, s a lakossag megfeleld tajékoztatdsa sem elhanyagolhat6. [49]

OSSZEFOGLALAS

Jelen cikkben rovid torténeti attekintést adtam a jelenlegi iparbiztonsagi rendszer kialakitasanak
elézményeirdl, igy a veszélyes lizemek feliigyeletével kapcsolatos jogi szabalyozas
véltozasairol, az intézményrendszer folyamatos erdsodésérdl, valamint a végrehajtasi
intézkedések bevezetésének tapasztalatairol.

A szabdlyozads kialakitdsdnak, az intézmény ¢és eszkOzrendszer kiépitésének egyes
eredményeit foglaltam 0ssze a cikk elsd részében, ahol tobb ujdonsagnak szamitdé fogalom
meghatarozasara és azok tudomanyos megalapozasara tettem kisérletet.

A cikk masodik felében a sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz6lo jogi szabalyozés
hatésagi engedélyezési ¢és feliigyeleti intézményi rendszerét, valamint a hatdsagi
jogalkalmazasi eljaras- eszkozrendszerét tanulményoztam és értékeltem. A f6 feladatom a
veszélyes lizemek biztonsagaval foglalkozd megeldzési és felkésziilési jogintézmények és
eszkozrendszer egységes rendszerbe foglaldsa volt.

A balesetelharitasi és helyreallitasi jogintézmények elemzését, az intézkedések és eszkozok
egységes rendszerbe foglalasat a cikksorozat masodik fele mutatja be.
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SULYOS IPARI BALESETEK ELHARITASAT ES HELYREALLITASAT

CELZO JOGINTEZMENYEK EGYSEGES RENDSZERBE
FOGLALASA

Absztrakt

A 2012. januar 01-én hatdlyba lépett iparbiztonsagi jogi szabalyozas kiterjed a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésre. A feladatok
és intézkedések végrehajtasanak rendszere harom idoszakra tagolodig: a
megelozés és felkésziilés idészaka, a védekezés (veszélyhelyzet kezelés) idoszaka,
valamint helyreallitds, kévetkezmények felszamolasanak idészaka. Jelen cikkben a
szerzo  egységes rendszerbe foglalja balesetelharitasi és helyreallitasi
jogintézményeket és eszkozoket. A megelozési és felkeésziilési jogintézmények
elemzését, az intézkedések és eszkozok egységes rendszerbe foglalasat a cikksorozat
elso fele mutatta be. Jelen cikk tartalmazza tovabba a teljes ipari baleseti
jogintézmeény és eszkozrendszer értékelését is.

The legal regulation on industrial safety getting into force on 1-st of January 2012.
covers the tasks of the protection of major industrial accidents involving dangerous
substances. The system of tasks and measures arises from the implementation of the
legal regulation can be divided into three groups: prevention and preparedness
period; the (emergency) response period, and the recovery period. In this article
the author will establish the unified system of legal instruments and devices in the
field of response and recovery of major industrial accidents. The analyses of the
prevention of and preparedness measures and authority devices were introduced in
the first part of the series of articles. This article also contains the whole assessment
of the system of the industrial accident’s legal institutions and authority devices.

Kulcsszavak: iparbiztonsag, sulyos ipari balesetek, veszélyes iizemek, jogi

szabalyozas, jogintézmények ~ industrial safety, major industrial accidents,
dangerous establishments, legal regulation, legal instruments
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BEVEZETES

A 2012. januar 01-én hatdlyba Iépett - a polgari védelem és a tlizvédelem mellett a
katasztréfavédelem harmadik dgazatanak szamitd - iparbiztonsagi jogi szabalyozas kiterjed a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésre, valamint a veszélyes aru
széllitmanyok, a létfontossdgi rendszerek és Iétesitmények védelmére, illetve a nuklearis
biztonsag katasztréfavédelmi feladatainak ellatasara.

Az iparbiztonsagi szabalyozasnak a katasztrofavédelem rendszerében torténd fejlodése 15
éves multra tekint vissza Magyarorszagon.

A 2010-2012. kozott létrehozott egységes iparbiztonsagi szabalyozas jog- és szakmatorténeti
elemzések [1] alapjan jelentdés mértékben épiil a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek elleni védekezésrdl szol6 jog-, intézmény €s eszkdzrendszerre, amelynek alapfeladata
a veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemek (tovabbiakban: veszélyes lizemek) ellenérzése és
feliigyelete. A szabalyozéds célja az emberi élet- és egészség, valamint a veszélyes ilizem
kornyezetének magas szintli védelme.

A sulyos balesetek elleni védekezési feladatok végrehajtasanak rendszere alapvetéen hdrom
idészakra tagolodig: a megeldzés €s felkésziilés idoszaka; a védekezés (veszélyhelyzet kezelés)
id6északa; valamint helyreallitas, kdvetkezmények felszdmolasanak iddszaka.

Jelen cikkben egységes rendszerbe foglalom a jogi szabalyozds teljesitésének
balesetelharitasi €és helyredllitdsi idészakara esd jogintézményeit és eszkozrendszerét. Ezt
kovetden pedig Osszegzem cikksorozat elsd ¢és a masodik felének kovetkeztetéseit és
eredményeit.

A JOGI SZABALYOZAS BELESETALHARITASI JOGINTEZMENYEI,
INTEZKEDESEI ES AZ ALKALMAZOTT ESZKOZRENDSZER

A sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo jogi szabdlyozas hazai jogintézményeit, a
végrehajtando feladatokat (intézkedéseket) és az alkalmazott eszkdzrendszert harom f6
csoportba lehet sorolni a feladatok végrehajtasdnak idoszak alapjan, amelyek

1. amegeldzési és felkésziilési iddszak;
2. aveédekezési (balesetelharitasi) iddszak; és
3. ahelyreallitasi iddszak.

A sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold jogi szabalyozéas lizemeltetdi €s hatdsagi
megeldzési és felkésziilési intézkedéseit alapvetden két csoportba lehet sorolni:

— megeldzési intézkedések, amelyek a sulyos baleset vagy lizemzavar bekovetkezésének
kikiiszobolésesére szolgalnak,

— a kovetkezmény csokkentd (felkésziilési jellegli) intézkedések pedig a mar
bekovetkezett események hatdsainak csokkentését, vagy elharitasat tlizik ki célul.

— A tovabbiakban a baleset-elharitdsi és helyredllitasi iddszakban teljesitendd
feladatokat vizsgalom és rendszerezem.

Az lizemeltetd altal bevezetett védekezési intézkedések a sulyos baleset €s ilizemzavar
mindsitése és bejelentése; a belsd védelmi terv életbeléptetése és alkalmazasa; lizemi vezetési
torzs, védelmi infrastruktura és védelmi szervezetek mikodtetése, azonnali baleset-elharitasi és
mentési intézkedések bevezetése; tlizoltasi, karcsokkentési €s baleset-elharitasi tevékenység
végzése; llletve az informacidszolgéltatas a hatdsag szamara a védekezési tevékenységhez. [2]

A belsd védelmi terv életbe léptetését kdvetden azonnali baleset-elharitdsi és mentési
intézkedések bevezetése utan megkezdddik a tlizoltdsi, miiszaki mentési, egyes esetekben
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(mérgezé anyagok jelenléte) a vegyi felderitési, egészségiigyi ellatdsi és mindenoldalu
biztositasi feladatok végrehajtasa.

A bels6 védelmi terv kdvetkezménycsokkentd szerepe csak akkor érvényesiil, ha a tervben
megjelolt havaria szervezeteket ténylegesen létrehoztak; relevans anyagi allomanytablaval
rendelkeznek, és ezek az eszk6zok és anyagok ténylegesen hasznalhaté allapotban vannak; a
védelmi infrastrukturat 1étrehoztak; a tervben megjeldlt szervezetek megkaptak a megjelolt
feladataikra torténd felkészitést és idéaranyosan végrehajtottak a gyakoroltatast. [3]

Az iparbiztonsagi hatosag altal bevezetett védekezési intézkedések:

— asulyos baleset és lizemzavar mindsitése;

— atelepiilési kiils6 védelmi terv alkalmazasa;

— a lakossag riasztasa ¢€s tajékoztatasa; a védekezésben résztvevo szervek késziiltségbe
helyezése;

— avédelemmel 0sszefliggd azonnali intézkedések bevezetése;

— lakossagvédelmi intézkedések (helyi, egyéni €s tdvolsagi védelem, stb) alkalmazasa,

— veszélyhelyzet kezelési operativ torzsek és kdzpontok mitkddtetése;

— avédelmi bizottsdgok munkajaban valo részvétel;

— a nemzetkdzi egyezményekbdl adodo tijékoztatasi kotelezettségek végrehajtasa,
sziikség szerint segitségnyu;jtas.

Ipari baleset bekovetkezésekor bevezetendd lakossagvédelmi intézkedések az alabbiak:

— helyi védelem: az 6vohelyi védelem, valamint az elzarkdztatés;

— tavolsagi védelem: a kitelepités, kimenekités és az ebbdl adodo elhelyezési feladatok
végrehajtasa;

— egyéni védelem: a lakossag egyéni véddeszkozokkel torténd differencialt ellatasa,
kiilonos tekintettel a menekiild eszkdzok széleskorli alkalmazasara.

A védelem kiegészitd tényez0di az alabbiak:

— alakossag riasztdsanak megszervezeése;

— alakossag felkészitése a védekezés moddozatainak végrehajtasara és a mentésben vald
részvételre;

— a létfenntartashoz sziikséges anyagi javak megel6zd védelmének tervezése,
szervezeése;

— a hivatasos katasztrofavédelmi szervek és polgari védelmi szervezetek felkészitése
fontos vagyontargyak, kulturalis javak védelmére;

— amentési munkak tervezése, megszervezeése €s végrehajtasa;

— alakossag folyamatos tajékoztatasa kozvetleniil vagy a média utjan.

A kiils6 védelmi terv alapjan végzett védekezés eredményei és hatékonysaga nagy
mértékben fligg a beavatkozasban, a karelharitasban és mentésben egyiittmiik6dd tizemeltetdi,
katasztrofavédelmi ¢és a védekezésben résztvevd tarshatosagi szerveztek  kozotti
egylittmiikodéstol, amelyben a {6 szerep a katasztrofavédelmi illetékes szervére harul. [4]

A JOGI SZABALYOZAS HELYREALLITASI JOGINTEZMENYEI ES
INTEZKEDESEI

Az lzemeltetd altal bevezetett védekezési intézkedések a karok felmérése és a sériilt
létesitmények helyreéllitasa; stlyos baleset kozepes és hosszu tavl hatdsainak elhéritasa; és
mentesitési feladatok végrehajtasa; valamint jelentés az iparbiztonsagi hatosdg részére a
helyreallitas eredményeirdl.
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Az iparbiztonsagi hatosag altal bevezetett védekezési intézkedések a lakossag alapvetd
¢letfeltételeinek biztositasa; a sériilt infrastruktara ideiglenes helyreallitasa; mentesitési
feladatokban torténd kozremiikddés; a karok felmérésében vald kozremikodés; a segélyek
eljuttatasaban valé kozremiikodés.

A helyreallitas soran prioritast élvez az alapvetd (kommunalis, infrastrukturalis) ellatasi
rendszerek helyreallitasa, a kitelepitettek és kimenekitettek sziikséges ideig torténd ideiglenes
elhelyezése és ellatasa, a karfelmérésben és karbecslésben valo részvétel és a beérkezo segélyek
kiosztasaban valo kozremiikodés.

A helyreallitasi feladatok szakszerli végrehajtasahoz mar a felkésziilési idészakban tervezni
kell a megfeleld erdket- és eszkdzoket, amelyek a helyi, teriileti €s orszagos iranyitasi rendben
keriilhetnek tervezésre és karfelmérést kovetden alkalmazasra. [5]

UZEMELTETOI ES HATOSAGI INTEZKEDESEK RENDSZERBE FOGLALASA

Az ipari katasztroéfak ¢és sulyos balesetek kezelésére torténd atfogd felkésziilés soran
alapelvként érvényesiil, hogy ezek elharitdsdban résztvevd szerveknek és szervezeteknek
nemcsak a veszélyhelyzet-kezelés modjait, hanem a katasztrofa megakadalyozasanak
eszkozeit, az ¢érintett lakossdg ez iranya felkészitésének moddszereit, az esetleges
helyreallitasban szamitasba vehetd erdket €s eszkozoket is egyarant figyelembe kell venniiik.

Ez a gyakorlatban a megeldzés, felkészités, veszélyhelyzet-kezelés és helyreallitds egymasra
¢éptil6 feladat rendszerét jelenti.

A megeldzés soran fontos tevékenységként jelentkezik a lehetséges veszélyeztetd tényezok
szambavétele, a vonatkozo6 hatdsagi eldirasok (épitési, telepitési, biztonsagi, stb.) betartasa, a
szlikséges torvények ¢€s jogszabalyok megalkotdsa, a lakossag folyamatos tdjékoztatdsa és az
ezzel szoros kapcsolatban allo minden veszélyhelyzetre kiterjedd tervezés.

A veszélyhelyzet-kezelés tekintetében kiemelt jelentdséggel bir a tervekben foglaltak
megvaldsitasa, a mentésben résztvevd szervezetek, hatdsagok készenlétbe helyezése ¢és
aktivizalasa. A veszélyhelyzet felszamoléasara irdnyuld rendkiviili intézkedések bevezetése a
veszélyhelyzeti miiveleti kozpontok aktivizaldsat, az operativ csoportok létrehozasat, az
elharitas érdekében sziikséges beavatkozasok és kozvetlen karelharitas azonnali megkezdését,
a kutatds — mentés megszervezeését, a feladat végrehajtashoz sziikséges tovabbi eréforrasok
mozgositasat jelenti.

A helyredllitas soran prioritast €lvez az alapvetd (kommunalis, infrastrukturalis) ellatasi
rendszerek helyredllitasa, a kitelepitettek és kimenekitettek sziikséges ideig torténd ideiglenes
elhelyezése és ellatasa, a karfelmérésben €s karbecslésben valo részvétel €s a beérkezd segélyek
kiosztasaban vald kdzremiikodeés.

A kovetkezd abran foglalom 0ssze €s rendszerezem a megeldzési-felkésziilési, a védekezeési
(baleset-elharitasi), valamint a helyredllitasi jogintézményeket és azok eredményit az
iizemeltetdi €s hatosagi intézkedéseket.

Az abra alapjan jol érzékelhetd, hogy a sulyos balesetek elleni védekezés egyes idészakaiban
bevezetett intézkedések egymasra €piilé rendszert alkotnak, valamint azt hogy az iizemeltetdi
és a katasztrofavédelmi hatosagi intézkedések kolcsondsen fiiggnek egymadstol. Azok
hatékonysagat meghatarozza az egyiittmiikodés szintje.

109



TZEMELTETO

IPARBIZTONSAGI HATOSAG

Megeldzési intézkedések

-  waszélvestevéksmvssg aronositisa 85
bajelantasa;

- biztonsagi dolkumesntacio késziteass (biztonsag
jelentss, biztonsasi elemzss 25 sulvos
Larssemeany-alhantasi tary) és hatosasi
elbiraldsra térténd bansijtasa;

- biztonsagi elamzss a5 jelentas soros 25 soron
Livial falidlvizs pdlata;

- sulvos karssamanv-alhantasi tery
fzlitlvizs galata

- biztonsagi irsmvitssirendszarkidpisss 25
mukédtatésa;

- Sulvos balasst 25 izemzavarkivizsealasa as
megzlozésiintezrkadsssk aronositaza.

Felkeészilesi (kivetkezmény csnkkentn}
intézkedések
-  Jawaslat veszdlvesssi bvezat kijelolésars;
-  belsd vadalmi tervezss, felillvizsealatas
evakoroltatss.
-  belsd vadalmi tarv oltatss 25 besvakoroltatas

Megeldzési intézkedések
hatosapi engedslvezssi a5 faliilvizsgalati
fzladatok:
vaszélves tevékanmysés aronositazanals
gllandrzsss;
biztonsagi dokurneantacio elbiralaza;
hatosagpi ellenorzasi tavakanvzae:
szankcionalasi teveksmvsae:
hatosagi nvilvantartasi és tajekoztatasi randszar
mukéddtstass;
tpa.fbtzt-:-nsazi hatdsagi tevdkemsss

FE]]-I;E sziilési (kivetkezménycsiklentd)

intézkedések
WVaszalvassapi dvezat Lijalolasars;
Waszalvessagi dvezstban fajlesstesak
gllandrzsss
bealsd vadalmi terv minositéss 25 a2 begvakorlas
gllandrzsss;
Liils 6 vadelmi tervezas, faliilvizsgalat,
evakoroltatas
lakossapi tajekostatas 25 a nvilvanossas
biztositasa
Lkapesolods epvébkatasstrofa-wadalmi

1 |

faladatol
J1

Veédekezeési (baleset-elharitasi)
intézkedések

- Sulwvos balasst és izemegvrar mind sitéss;

-  belso vadalmi tervalatbelaptatas =

- iizarmiwezstési tirzs, vadealmi infrastrlhs as
wadelmi szervezstek muk ddtatase;

- azonnali balesst-zlharitasi 85 mentssi
intézkadasal

- sulwos baleset 25 izemzavarbajelantésa;

- informacioszolesltatasa hatosas szamaraa
tzlepiilasi vadakszasi tevekanvssghar;

- tileltasi, karcsdldeantasi 25 balasat-alhantasi

tevekenvssgvégzssa

Védekezesi (baleset-elharitasi)
intézkedések

Sulvos balasat 85 izamzmrar mino sitasa;
Liils & veadslmi terv alkslmazdgza;
alakossag riasstasas &5 tajekoztatasa;
avadakezésbenrésstvevd szarvek késziltzéghe
helvazésa;
awvadalarmmmel Gsszafiiest azommali
intézkadasek bevazatasa;
lakossagvadalm intézkadssekallkalmazaca
vaszélvhalvzst kazalési oparativtimsssl as
Lkézpontokmukidtatéss;
awvadalmi bizottzagok mumksjaban valo
raszviatal; kerdsmémverdsa
apemzethizi t4iskoztatssi ktelazattségal

weershajtisa szilks 8 szarint sesitsesmejtas

L

1

Helyreallitasi intézkedések
Karok fzlmsarsse 25 a sealtlstesitmsmesls
halvraallitasa;
sulvosbalesst kiozepes 25 hoss=i tavu
hatasainakslhantasa;
mentasitasi faladatol vaéerahajtasa;
Jelentas a helvraallitas eradmeanveirgl.

=

Helyreallitasi intézkedések
Alakossagalapveto slstizltsteleinsl
biztositdsa;

a sérialt infrastrukthim idsiglanss halvradllitasa;
mentesitasi feladatokban tértano
Lkbzramulkddas;

akarok felmemssben valo kicrmmmkidss;

a segalvelk eljuttatasaban valo kdzermkidss.

1. abra. Uzemeltetdi és hatosagi intézkedések rendszerbefoglalésa

A HATOSAGI DONTESHOZATAL MUSZAKI KOVETELMENYEI ES
ESZKOZRENDSZERE

A hat6sag megvizsgalja a veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem valamint a kiiszobérték alatti
lizem lehetséges sulyos balesete karos kovetkezményeit a kornyezetben €16 lakossag
vonatkozasaban. A mellékletben megadott kritériumokkal dsszevetve hatarozza meg, hogy az
lizem altal jelentett kockéazat elfogadhatd-e vagy nem. Amennyiben nem fogadhato el, ugy a
hatosag eldonti lehet-e a veszélyeztetést csokkenteni, vagy a veszélyes tevékenységet fel kell-
e fliggeszteni. [51]
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A veszélyes ipari lizem tevékenységének engedélyezési kritériumait a végrehajtasi rendelet
7. sz. melléklete tartalmazza. A hatésagnak a kovetkezd tablazatban rogzitett teriileteken
szlikséges mindsiteni a veszélyes lizem tevékenységét:

Mindsitési teriilet Minésitési kritérium és Alkalmazott
szempontrendszer, miiszaki hatésagi eszkoz
kovetelmények
Veszélyes anyagokkal Kockazati alapu mennyiségi Kockazat elemzé
foglalkozé Gzem altal kockazatelemzés eredményei. szoftver.( DNV PhastRisk
okozott veszélyeztetettség | A halalozas egyéni kockazatanak és a 6.53)
minésitése tarsadalmi kockazatnak muiszaki Nemzetkozileg elfogadott
kdvetelményei a végrehajtasi eljarasok és moédszerek,
rendeletben valamint adattarak.
Veszélyességi 6vezet A sérllés egyéni kockazatanak Holland szines kdnyvek.
kijelolése koévetelményei a végrehajtasi Hatosagi eljarasrend.
rendeletben.
A veszélyességi dvezetben | Altalanos kdvetelmények tablazatba Végrehaijtasi rendelet.
torténo fejlesztésre foglalva az épitmények jellege és az Hatésagi eljarasrend.
vonatkozo allasfoglalas egyes zonak rendszerében
Bels6 védelmi terv Veszélyeztetett terlilet szamitasa

kdvetkezményelemzéssel. Konkrét
miszaki kdvetelmények nincsenek

megadva. Kévetkezmény elemzé
Végrehajtasi rendeletben megadott szoftver.(DNV PhastRisk
mind&ségi kritériumok. 6.53)
Védelmi intézkedések aranyban allnak-e | Nemzetkozileg elfogadott
a biztonsagi dokumentacioban eljarasok és moédszerek,
meghatarozott veszélyeztetd hatadsokkal, | valamint adattarak.
A tervezett intézkedésekben megjeldlt Holland szines kdnyvek.
feladatok végrehajtasanak megvannak-e | Hatosagi eljarasrend.
a feltételei.

Sulyos karesemény- Végrehaijtasi rendelet mellékletében

elharitasi terv megadott kdvetkezmény alapu

mennyiségi kdvetelmények.

A tervben meghatarozott védelmi
intézkedések aranyban allnak-e a
bemutatott veszélyeztetd hatasokkal.

A tervezett intézkedésekben megjeldlt
feladatok végrehajtasanak megvannak-e

a feltételei.

Kulsé védelmi terv A kllsé védelmi tervben meghatarozott Hatdsagi eljarasrend.
védelmi intézkedések aranyban allnak-e | Kulsd védelmi terv
az Uzemeltet6 altal megadott készitése és mindsitése.

veszélyeztetd hatadsokkal.
A tervezett intézkedésekben megjeldlt
feladatok végrehajtasanak megvannak-e

a feltételei.
Biztonsagi iranyitasi A min8ségi jellegl ellenbrzési Hatosagi eljarasrend.
rendszer kdvetelmények (szempontrendszer) a Ellen&rzési

hatdsagi eljarasrendben vannak régzitve. | szempontrendszer
(kérdéslista)
1. tablazat. A hatosagi dontéshozatal miiszaki kdvetelményei és eszkdzei
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OSSZEFOGLALAS

Jelen a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrol szolo
szabalyozas kialakitasanak, az intézmény és eszkozrendszer kiépitésének egyes eredményeit
foglaltam 0ssze a cikk elsd részében.

A cikk masodik felében a sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz6ld jogi szabalyozas
hatésagi engedélyezési ¢és feliigyeleti intézményi rendszerét, valamint a hatdsagi
jogalkalmazasi eljaras- eszkozrendszerét tanulmanyoztam és értékeltem. A 6 feladatom a

rrrrr

¢s eszkozrendszer egységes rendszerbe foglaldsa volt.

A balesetelharitasi és helyreallitasi jogintézmények elemzését, az intézkedések és eszkozok
egyseéges rendszerbe foglalasat a cikk masodik fele mutatta be.
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THE LEGISLATIVE BACKGROUND OF ENVIRONMENTAL
SECURITY DURING MILITARY ACTIVITIES AND
ARMED CONFLICTS

Abstract

Article deals with the major legislative provisions, the application of which is
important in ensuring the environmental safety during military operations, in
particular in armed conflicts and during NATO Led Military Activities. Mentioned
legislative framework is based on existing international humanitarian law,
international criminal law and international human rights law and mainly on
international environmental law. North Atlantic Council and Military Committee
care about Environmental Protection in NATO. The article also mentioned NATO's
Environmental Protection Definition, NATO’s Environmental Protection
Structures and Other Organizations in NATO'’s Environmental Area of Interest.
This article provides an overview of NATO Environmental protection Document
Hierarchy - NATO EP policy, doctrine, standards and other EU and national
regulations and standards.

A cikk a legfontosabb jogszabalyi rendelkezések alkalmazasaval foglalkozik, ami
relevans a kornyezeti biztonsag szempontjainak érvényesitéséhez a katonai
miiveletek soran. A targyalt jogi keret alapja a meglévo nemzetkozi humanitarius
jog, a nemzetkozi biintetojog, a nemzetkozi emberi jogi térvények és fokent a
nemzetkozi  kérnyezetvédelmi  jog. A  tanulmdny  oOsszegzi a NATO
kornyezetbiztonsaggal, okologiai  kérdésekkel — foglalkozo  doktrindlis — és
szabvanyrendszerét, az egyes meghatarozo  dokumentumok  tartalmat,
hierarchiajat. (NATO EP politikdja, doktrindlis irodalma, szabvanyai és egyéb
meghatarozo EU és nemzeti szabalyzok és szabvanyok)

Keywords: environmental security, legislative background, armed conflicts, NATO,
doctrines ~ kérnyezeti biztonsag, jogi hatter, fegyveres konfliktus, NATO, doktrina
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INTRODUCTION

Environmental destruction has become an inevitable result of modern warfare and military
tactics. The nuclear, chemical, and biological weapons that emerged during the late twentieth
century present threats to life itself; but short of that apocalypse, modern weapons can cause or
hasten a host of environmental disasters, such as deforestation and erosion, global warming,
desertification, or holes in the ozone layer. The devastating effects of military weapons on the
environment is reflected throughout the history of the twentieth century, in World War I, World
War II, the Korean and Vietnam wars, the Cambodian civil war, Gulf wars I and II, the Afghan
civil war, and the Kosovo conflict. The Science for Peace Institute at the University of Toronto
estimates that 10 to 30 percent of all environmental degradation in the world is a direct result
of the various militaries. Military operations can affect land, air, wildlife, and water resources.
In modern warfare, environmental destruction can be a primary means of threatening or
defeating one’s enemies. War itself can, and often does, mean war against the natural
environment.

Because the environment and natural resources are crucial for building and consolidating
peace, it is urgent that their protection in times of armed conflict be strengthened. There can be
no durable peace if the natural resources that sustain livelihoods are damaged or destroyed. The
International Day for Preventing the Exploitation of the Environment in War and Armed
Conflict, which is observed annually on 6 November, aims to raise awareness of the fact that
damage to the environment during armed conflict impairs ecosystems and natural resources
long after the period of the conflict, and extends beyond the limits of national territories and the
present generation.

Despite the protection afforded by several important legal instruments, the environment
continues to be the silent victim of armed conflicts worldwide. The armed conflict causes
significant harm to the environment and the communities that depend on natural resources.
Direct and indirect environmental damage, coupled with the collapse of institutions, lead to
environmental risks that can threaten people’s health, livelihoods and security, and ultimately
undermine post-conflict peace building. The existing international legal framework contains
many provisions that either directly or indirectly protect the environment or govern the use of
natural resources during armed conflict. The four main bodies of international law that provide
protection for environment during armed conflict. These include international humanitarian law
(IHL), international criminal law (ICL), international environmental law (IEL), and
international human rights law (HRL). In practice, however, these provisions have not always
been effectively implemented or enforced. In view of the rapid transformations in the methods
and means of warfare, as well as the increase in non-international armed conflicts, updating of
the ICRC Guidelines on the Protection of the Environment during Armed Conflict (1994) is
necessary.

The Environmental Modification Convention (ENMOD) was adopted in 1976 to prohibit the
use of environmental modification techniques as a means of warfare. Additional Protocol I to
the Geneva Conventions, adopted in the following year, included two articles (35 and 55)
prohibiting warfare that may cause “widespread, long-term and severe damage to the natural
environment.” In 1992, the UN General Assembly held an important debate on the protection
of the environment in times of armed conflict. While it did not call for a new convention, the
resulting resolution (RES 47/37) urged Member States to take all measures to ensure
compliance with existing international law on the protection of the environment during armed
conflict.
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1. INTERNATIONAL ENVIRONMENTAL LAW (IEL)

International environmental law (IEL) covers numerous cases of environmental damage that
give rise to responsibility and potential liability during times of peace. The question is whether
and to what extent these liability principles may apply for similar damage resulting from armed
conflict. The question of the potential application of IEL during armed conflict is complicated
by the fact that environmental law is still maturing at both the domestic and international levels,
and States are still in the process of determining how it relates to IHL (as well as other bodies
of law, such as international trade law).

This part of article accordingly provides an overview of the law that addresses the
applicability of IEL during armed conflict. It consists of two main sections:

1. Multilateral environmental agreements (MEAs) and principles of IEL: Relevant
provisions of contemporary international environmental law, including multilateral
environmental agreements (MEAs), that directly or indirectly provide for their
application — or suspension — during armed conflict.

2. Customary international environmental law and soft law instruments: Relevant
provisions of customary international environmental law, including the Trail Smelter
Principle, and important non-binding documents, such as the Rio Declaration.!

1.1. Multilateral Environmental Agreements (MEAs) and principles of IEL
There is substantial variation in how international environmental law (IEL) addresses the
question of applicability during times of armed conflict. Some MEAs directly or indirectly
address the question of their continuance during hostilities, either by inference or by express
statement. Other MEAs specifically state that they are automatically suspended, terminated or
inapplicable once armed conflict has begun.

MEAs that directly or indirectly provide for their application during armed conflict:

— UN Convention on the Law of the Sea (UNCLOS) (1982),

— International Convention for the Prevention of Pollution of the Sea by Oil (OILPOL)
(1954),

— International Convention for the Prevention of Pollution from Ships (MARPOL)
(1973/1978),

— Regional seas conventions (Barcelona Convention, Cartagena Convention),

— Convention on Wetlands of International Importance especially as Waterfowl Habitat
(Ramsar Convention) (1971),

— Convention Concerning the Protection of the World Cultural and Natural Heritage
(World Heritage Convention) (1972),

— Convention on Long-Range Transboundary Air Pollution (LRTAP) (1979),

— African Convention on the Conservation of Nature and Natural Resources (Revised)
(2003),

— Convention on the Prevention of Marine Pollution by Dumping of Wastes and Other
Matter (London Convention) (1972),

— UN Convention on the Law of the Non-Navigational Uses of International
Watercourses (1997).

! Michael Bothe, Carl Bruch, Jordan Diamond, and David Jensen, 2010. International law protecting the
environment during armed conflict: gaps and opportunities. In: International Rewiev of the Red Cross, Vol. 92,
No. 879, September 2010. p. 569-592.
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MEAs that specifically provide for suspension, derogation or termination during armed
conflict:

— Convention on Civil Liability for Damage Resulting from Activities Dangerous to the
Environment (1993),

— Convention on Third Party Liability in the Field of Nuclear Energy (1960),

— Vienna Convention on Civil Liability for Nuclear Damage (1963),

— International Convention on Civil Liability for Oil Pollution Damage (1971).

MEAs that neither directly nor indirectly address their application during armed conflict:

— Convention on Early Notification of a Nuclear Accident (1986),

— Convention on Biological Diversity (1992),

— Control of Transboundary Movements of Hazardous Wastes and their Disposal (Basel
Convention) (1989),

— UN Convention to Combat Desertification (1994).

The following MEAs also do not address the question of their applicability in times of war:

— Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and Flora
(CITES) (1973);

— Vienna Convention for the Protection of the Ozone Layer (1985);

— Montreal Protocol on Substances that Deplete the Ozone Layer (1987);

— United Nations Framework Convention on Climate Change (1992);

— Stockholm Convention on Persistent Organic Pollutants (2001);

— Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals (CMS) (1979);
and

— Rotterdam Convention on the Prior Informed Consent Procedure for Certain
Hazardous Chemicals and Pesticides in International Trade (1998).

1.2. Customary international environmental law and soft law instruments

— Declaration of the UN Conference on the Human Environment (Stockholm
Declaration) (1972)

In 1972, the UN Conference on the Human Environment convened in Stockholm,
culminating in the issuance of 26 principles regarding humans and their environment. Two of
these principles could bear on the question of whether IEL applies during armed conflict.

First, Principle 21 provides the foundational principle of the conference, that: “States have,
in accordance with the Charter of the United Nations and the principles of international law,
the sovereign right to exploit their own resources pursuant to their own environmental policies,
and the responsibility to ensure that activities within their jurisdiction or control do not cause
damage to the environment of other States or of areas beyond the limits of national
jurisdiction.””

More directly related to armed conflict is Principle 26, which in the interest of protecting the
world from nuclear weapons and other methods of mass destruction, instructs States to “strive
to reach prompt agreement, in the relevant international organs, on the elimination and
complete destruction of such weapons.”

2 Declaration of the United Nations Conference on the Human Environment (Stockholm Declaration), 16 June
1972, UN Document A/CONF.48/14/Rev. 1 (1973). Principle 21
3 Stockholm Declaration, Principle 26
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— World Charter for Nature, UNGA Resolution 37/7 (1982)

The resolution directly addresses the need to prohibit environmental harm resulting from
armed conflict. Principle 5, which is one of the document’s general principles, mandates that
“nature shall be secured against degradation caused by warfare or other hostile activities.”*

Principle 11 then states that “activities which might have an impact on nature shall be
controlled, and the best available technologies that minimize significant risks to nature or other
adverse effects shall be used,” with subheadings covering specific types of harm and the need
to rehabilitate degraded areas.198 Finally, regarding implementation, Principle 20 declares that
“military activities damaging to nature shall be avoided.”

These provisions are clearly intended to prohibit environmental harm during armed conflict
— the question is whether that directive is limited to the principles contained within the
resolution, or whether they could provide a bootstrapping argument for broader applicability of
IEL.°

— Declaration on Environment and Development (Rio Declaration) (1992),

— Programme of Action for Sustainable Development (Agenda 21) (1992),

— UNGA Resolutions 47/37 Protection of the environment in times of armed conflict
(1993), and 49/50 United Nations decade of international law (1995),

— World Summit on Sustainable Development (2002),

— UNEP Governing Council Decision 23/1/IV (2005).

International Environmental Law (IEL) has continued to grow and become more robust and
easier to enforce. In addition, many countries have elaborated or updated military manuals to
incorporate environmental provisions. It would thus be useful for the international community
to provide further research, analysis and clarification regarding which, if any, of the various
approaches should be used.

2. ENVIRONMENTAL PROTECTION IN NATO

2.1. NATO’s Environmental Protection Definition
“Environmental protection is the prevention or mitigation of adverse environmental impacts”
(protection of the environment from soldiers).’

Why environmental protection in NATO? Because avoiding unnecessary damage to the
environment:

— Enhances force protection - Avoids exposing soldiers and civilians to contamination

— Supports operations - Environment affects readiness, safety, tactics, budgets and
relations with host nation, local communities and media

— Saves money - Remediation, medical, litigation

— Is an order - EP is part of policy, doctrine, standards, OPLANSs, SOPs, directives®

4 World Charter for Nature, UNGA Resolution 37/7, UN Document A/RES/37/7, 28 October 1982, Principle 5

> World Charter for Nature, UNGA Resolution 37/7, UN Document A/RES/37/7, 28 October 1982, Principle 11
and Principle 20.

6 Elizabeth Mrema, Carl E. Bruch, Jordan Diamond, 2009. Protecting the Environment During Armed Conflict:
An Inventory and Analysis of International Law. 83 p. ISBN: 978-92-807-3042-5

"EPWG endorsement 30 April 2013

8 Berghuis Henry, 2013. NATO Environmental Management Direction and Guidance. SHAPE SO (Environmental
Management), 6 May 2013, M3-77 Environmental Management for Military Forces
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2.2. NATO Environmental Protection (EP) structures
NATO Environmental Protection structures is clearly shown in Figure 1.
Other NATO organizations with EP aspects:

Emerging Security Challenges Division (ESCD) / Energy Security Section (ESS)
Defence and Environment Experts Group (DEEG)

Smart Energy Team (SENT)

— Energy Security Centre of Excellence (ENSEC COE)

— engineering, logistics, medical, CBRN

Other Organizations in NATO’s Environmental Area of Interest:

— United Nations Environment Programme (UNEP)

— Organization for Security and Co-operation in Europe (OSCE)
— European Defence Environmental Network (DEFNET)

— European Defence Agency (EDA)

— European Union Military Staff (EUMS)

NAC
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Figure 1. NATO Environmental Protection Structure (Source: ACO Allied Command Operations)

NATO EP training opportunities:

— NATO School Oberammergau

— MILENG COE

— SPS (Science for Peace and Security Programme) — sponsored training events
— Exercises

2.3. NATO Military Committee EP Document Hierarchy
MC Policies

MC 560/1 — MC Policy for Military Engineering (MILENG) - 19 Jan 2012

— “MILENG supports all operations ... in all phases ... and incorporates specialist areas
of expertise such as environmental protection ...” (para 6) ,

— “NATO Commands at all levels are to implement this Policy” (para 21).
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MC 469/1 — NATO Military Principles and Policies for Environmental Protection (EP) - 13 Oct

2011

“... objective is to facilitate the integration of environmental protection into all NATO-
led military activities, consistent with operational imperatives.” (para 7)

“These principles and policies apply to all NATO and non-NATO Troop Contributing
Nations in NATO-led military activities.” (para 5)

Respect host nation environmental laws - Apply National standards if more stringent.
If no Host Nation standards, then participating nations must agree to a standard.
NATO and participating nations have collective responsibility for protection of the
environment. Each nation ultimately responsible for the actions of its own forces.
Coordination and information exchange.

Transparency and reporting.

Apply best practicable and feasible measures.

NATO Commanders and EP:

Authorized to establish EP procedures and standards and direct compliance
Responsible for issuing EP directives

Authorized to require reports from sending nations on EP status of locations made
available for their use

Must consider environmental issues and impacts early in planning
Must have access to EP expert advice and support (MILENG)

Sending Nation Responsibilities:

Provide EP education and training to their forces - Lessons observed, identified and
learned

Provide environmental expertise within own force

Comply with NATO Commander’s EP directives

Related to NATO Policy:

MC 536 - Infrastructure Engineering for Logistics, 2 Nov 2005
MC 547 - Code of Conduct for the Use of Active Sonar to Ensure the Protection of
Marine Mammals Within the Framework of Alliance Maritime Activities, 1 Jun 2006

Other Environmental Standards
International Organization for Standardization (ISO)

Environmental management systems (14001)
Environmental auditing (14010, 14011, 14012)
Life cycle assessment (14040)

Terms and definitions (14050)

EU and national regulations and standards
Transportation of dangerous goods regulations

International Air Transportation Authority
EU and national authorities
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Doctrines
STANAG 7141 — Joint NATO Doctrine for Environmental Protection During NATO-Led
Military Activities - 26 Feb 2008

Aim
— State environmental doctrine for NATO-led military activities

— Provide guidance in environmental planning for military exercises and operations
— Three annexes (A, B, C)

Annex A - Planning and Risk Management - Commitment to taking all reasonably achievable
measures to protect the environment

— Early identification of potential impacts

— Environmental baseline study

— Knowledge of laws and regulations

— National differences in EP priority, standards and terminology

Annex B - Commander’s Environmental Responsibilities - Demonstrate leadership, provide
direction and guidance

— Consider environmental impacts in decision making

— Promote awareness, ensure compliance

— Enhance relationships by addressing environmental issues (win hearts and minds, be a
good guest)

— Ensure stewardly use of resources

— Integrate pollution prevention

Annex C - Training and Education - Primarily a national responsibility

— NATO common training - NATO School Oberammergau; MILENG Centre of
Excellence, Ingolstadt, DEU

— Incorporate into existing training - Individual (e. g. basic training, junior officer and
NCM courses); Collective (SOPs for exercises and training areas); Continuation
(annual refresher);

— Education objectives - Incorporate into daily military routine; Start early and progress
with career development; Increase awareness among senior commanders;

— Education levels - Awareness (all personnel) ; Procedures and measures (specific
functional areas/duties); Supervisory (expert advisors);’

Standards
16 STANAGs related to EP (4x AJEPPs with covering STANAGsS, 1x STANAGs — AJEPPs,
2x draft AJEPPs/STANAGS)

Allied Joint Environmental Protection Publications (AJEPPs)

AJEPP 1 — EP Standards and Norms for Military Compounds in NATO Operations
(STANAG 2581)

— Tool for NATO commanders to establish EP standards, As per MC 469/1 para 8.a.(3),
— Guidelines in the application of environmental standards in a deployed NATO
compound,

% Bergius Henry, 2013. NATO EP Requirements and Troop-Contributing Nation Responsibilities. SHAPE SO
(Environmental Management), 6 May 2013, M3-77 Environmental Management for Military Forces
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— Basis for theatre-agreed EP standards in the absence of host nation standards,

— National standards should be applied if more stringent,

— Taken from an agreed-upon national or international standard CAN, EU, USA, WHO,

— Annexes cover management and standards for 11 potential types of waste,
contamination or environmental resource (Waste water, Solid waste, Healthcare waste,
Hazardous materials management, Radioactivity, Energy, Petroleum, oils and
lubricants, Soil contamination, Natural, cultural and historical resource management,
Air pollution, Noise pollution).

AJEPP 2 — Best EP Practices for Military Compounds in NATO Operations (STANAG 2582)

Best EP practices is a method or technique that consistently shows better results than other
means; is used as a benchmark; can evolve as improvements are discovered. Used to maintain
quality as an alternative to mandatory legal standards. Used extensively in ISO 14001.

— Tool for NATO commanders to establish EP procedures;
— Best practices handbook for operational and tactical level planners;
— Guidelines for integrating EP into the Operations Planning Process.

AJEPP 3 — Environmental Management System in NATO Operations (STANAG 2583)

Describes the use of an environmental management system by NATO EP planners to identify
and reduce environmental impacts during NATO deployments.

AJEPP 4 — Joint NATO EP Doctrine during NATO-led Military Activities (STANAG 7141)

AJEPP 5 — Joint NATO Procedures for Waste Management during NATO Led Activities
(STANAG 2510)

Purpose: to state joint requirements for waste management during NATO-led military
activities. Does not address waste water treatment, classified waste, infectious waste, waste
related to CBRN, waste related to explosive ordnance and ammunition, maritime waste.
Operational imperatives have priority - nonetheless, “NATO-led forces must strive to respect
waste management requirements’ .

Principles of Waste Management:

— Precautionary principle - Minimize environmental damage; Remediate where damage
occurs.

— Principle of waste hierarchy - Reduce, reuse, recycle and remove.
— Polluter pays principle.
— Proximity principle - Disposal close to waste origin; Minimize transportation.

— Apply Basel Convention, EU, other international regulations; Respect host nation
laws.

Waste Management Responsibilities — NATO Commander:

Assess waste management requirements and incorporate into planning.

— Coordinate overarching aspects of waste management - Agreements with host nation.
Issue direction and guidance.

Ensure compliance with legislation - Trans-boundary movement of waste.

Waste Management Responsibilities — Nations:
Lead Nation

— Provide disposal capacities
— Develop waste management plan
— Periodically review and update waste management plan
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Sending Nations

— Correctly manage own waste
— Promote reduction, reuse and recycling before final disposal
— Conform to lead nation’s waste management plan

Host Nation

AJEPP 6 — NATO Compound Environmental File during NATO-led Operations (STANAG
6500)

AJEPP 7 — Best EP Practices for Sustainability of Military Training Area (MTA) (STANG
2594)

— Intent is to capture best practices for sustaining military training lands that maximize
their capability, accessibility and availability in support of military training in the
presence of environmental regulations.

— Target audience is commanders and military training area managers

— Addresses Key Issues and Best Practices of Functional Areas: Habitat / Ecosystems,
Fauna, Flora, Water and Wetlands, Soils, Fire, Noise and Vibrations, Geographic
Information Systems, Environmental Training and Outreach.'”

Other Related NATO Standards:

STANAG 2048, 2473, 2535, 2908 and 2982 (Force Health Protection issues)
STANAG 3609, 3756, 3784 and 3854 (Aviation fuel and transportation issues)
Note: There are also Maritime EP documents (9 x AMEPPs).

CONCLUSION

Environmental Protection is always conducted in support of operations. EP is vital to
sustainability and can contribute to success on operations. NATO EP documentation is well
developed. Implementation of policy and assignment of resources (personnel, finances) is
improving but needs continual reinforcement. NATO EP is a MILENG area of specialist
expertise. Compliance to EP policy is mandatory for NATO and non-NATO participants in
NATO-led military activities. Commanders and nations have specific responsibilities. Early
planning is key to effective EP and waste management. Policy, doctrine and standards provide
necessary, useful direction.
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LOVESZ ZASZLOALJ KAPCSOLATI RENDSZEREINEK
VIZSGALATA HALOZATELEMZESI MODSZEREKKEL

2. RESZ

Absztrakt

Korunk informacios tarsadalmanak vivmanyai komoly kihivdsok elé dllitottdk a
haderot is. A vezetés szervezés részét képezé dontési ciklusok illetve az
informaciofeldolgozas ideje drasztikusan lecsékkent. A hadvisel6 felek koziil az
informacios uralmat kialakito fél vezetési folényhez juthat. Ezen uj tipusu
gondolkodasmod hivta életre a halozat kézpontu hadviselés rendszerét. Mint
minden hadlozat a katonai halozatok is jol vizsgalhatok matematikai modszerekkel.
A 2000-es éveket kovetéen komoly halozatelemzési matematikai modellek sziilettek,
amelyek ismeretében kézenfekvo ezen modszerekkel elemezni a Magyar Honvédség
alakulatait a hadlozat centrikus miiveleti térben. Kutatdsaimban skdlafiiggetlen
halozatokat keresek egy lovész zdszloalj informdacios kapcsolati rendszerében.
Jelen publikaciom egy halozatelméleti kutatdssorozat masodik része.

The army also met the modern applications’ challenges of the information based
society. The dicision cycles and the time of the information management (part of
the command & control system) droped off dramatically. The faster powers at war
can reach the leadership dominance. This new headgoal made the Network Centric
Warfare (NCW) theory. The military networks (similar to the other networks) is
analysed well by mathematical methods (e.g. graph theory). There was a revolution
in the network analysis in dawn of 21™ century, and it improved this segment of the
mathematic. It is necessary to research the forces of the Hungarian Defence Forces
with these new methods. I search for fractals and scale-free networks in the order
link system and in the information link system of an infantry battalion. This is the
second step of a publication series.

Kulcsszavak: hadlozatelemzés, skalafiiggetlen, onhasonlo halozatok, hdalozat
kozpontu hadviselés, hiradas ~ network centric warfare, signal, scale-free network
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., A természet nagy konyve a matematika nyelvén irodott.”
Galileo Galilei

BEVEZETES

Korunk hadviselése a konvencionalis szimmetrikus jellegrdl az aszimmetrikus felé tolddott el.
A katonai miiveletek meghatarozé tobbsége olyan negyedik generacids muveletek [1] [2], mint
a felkelok elleni miiveletek vagy a migracidos problémak kezelése. Figyelve korunk
konfliktusait, mint példaul az iraki hdboru, vagy a 2014-es kijevi tiintetések a nagy nemzetkozi
médiumok mindenhol ott vannak, egy-egy katonai cselekvési hiba akar stratégiai
kovetkezményekkel is jarhat. Ezt felismerve Charles Krulak az Egyesiilt Allamok
Tengerészgyalogsaganak tabornoka megalkotta a ,,Stratégiai tizedes” koncepcidjat [3],
melynek lényege, hogy egy rajparancsnok is hozhat tevékenysége soran olyan dontéseket,
melyeknek kovetkezményei lokalis szintrél elemelkedve stratégiai horderdvel is birhat. Ezen
események kovetkeztében megnovekedett a jelentdsége, hogy az alacsonyabb szervezeti
szinten elhelyezked6 alegységeket képesnek kell lenniink a magasabb parancsnoksagokkal is
kozvetleniil Osszekapcsolni. Valaszként megalkottdk a halézat kozpontua hadviselés
koncepcidjat az 1990-es Obol-habortit kdvetden. A haldzatos modell segitségével az
informaciok terjedése mind horizontélis, mind vertikalis uton konnyebbé valik. Ennek tiikrében
vizsgalni kivanom egy 16vész zaszldalj informacids kapcsolati rendszerét, illetve olyan ideélis
hirad6 rendszerre javaslatot tenni, amely jol szolgalja a zéaszldalj fliggelmi-, és informacios
kapcsolati rendszerét. Rész kutatasi célom skdlafiiggetlen topologia kimutatdsa a 16vész
zaszloalj informacids kapcsolati rendszerében.

El6z6 publikdciomban részletesen targyaltam a héalézat kozponti hadviselés és a
halozatelemzéshez sziikséges alap definiciokat. Vizsgalva a 10vész zaszlodalj fliggelmi
kapcsolati rendszerét skalafiiggetlen halozatot talaltam. A halozat 6nszervezddési dinamikajat
modellezve 6nhasonl6 tulajdonsagot talaltam, amelyek fraktal szerii tulajdonsagokat mutatnak.
Mindezen eredmények alapjan a vizsgalt (€¢s hasonld) halézatokat szamitogéppel konnyebben
modellezhetjiik.

LOVESZ ZASZLOALJ INFORMACIOS KAPCSOLATRENDSZERENEK
ELEMZESE

Els6 1épésben megprobaltam létrehozni az informécios kapcsolatrendszert leird grafot. A
feleépitéshez alapul vettem a Szervezeti és Miikodési Szabalyzatot, sajat hiradas szervezési
tapasztalataimat, és kérdéses esetekben interjukat készitettem. A kapott eredményekbdl
felépitettem a szomszédossagi listat, melyet Osszegeztem ¢és igy kaptam a csomopontokhoz
kapcsolodo élek szaméat. A csomopontok értéke (N) tovabbra is megkozelitleg 700, azonban
az ¢lek szama jelentésen megnodvekedett: 15030-ra. Egy ilyen robosztus graf felrajzolasa,
rengeteg 1d6t venne igénybe, és kuszasdga miatt kevés vizudlis informaciot hordozna a kutatéd
szamara. Igy a szemléltetés kedvéért csak rész csoportokat dbrazoltam (1. abra). Mar a
kvantitativ adatok Osszesitésénél szembetlint, hogy a graf rendelkezik nagy fokszamu
csomopontokkal, melyek varhatdéan kézéppontok a haldézaton beliil.

Az els6 és legszembetilindbb tulajdonsaga a grafnak a Granovetter-csoportok megjelenése
[4; p. 48.]1[5]. Az egyes kis csoportokon (rajok, részlegek) beliil mindennapi munkakapcsolatok
alakulnak ki (erds kapcsolatok), ezzel teljes grafot alakitanak ki a szervezeti egységben. Ezek
a csomopontok gyenge kapcsolatokkal kotddnek a zaszldalj mas szervezeti egységeiben 1évo
csomodpontokhoz, igy dramoltatva a munkahoz sziikséges informaciokat. Tovabbi érdekesség,
hogy egyes csoportok csomdpontok gyenge kapcsolatainak a szama atlagosan ketto (pl. 16vész
rajok), addig mas csoportok (részlegek) csomopontjainak gyenge kapcsolatai atlagosan 30
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koriiliek. Ez természetesen nem azt jelenti, hogy a 16vész katondk nem baratkoznak mésokkal,
hanem a munkajukhoz sziikséges informacidt beliilrdl veszik, és a kozvetlen felettesiiktol,
tovabba informéciokat kifelé a megfeleld csatornan a vezetdjiikkon aramoltatnak ki. Addig mas
csoportok, mint példaul a logisztikai részleg, a nagyszamu gyenge kapcsolatain keresztiil szerzi
be a munkéjahoz sziikséges informaciot, amit a csoporton beliil feldolgoznak. Ezt a rendszert a
kovetkezd abra szemlélteti:

1. abra. Granovetter csoportok gyenge €s erds kapcsolatai a 16vész zaszldalj informaciés kapcsolati
rendszerében

A kovetkezd 1épésben vizsgalom a héaldzat skélafiiggetlen tulajdonsdgait a Barabasi-féle
kritériumok alapjan [4].

1. Novekedés. Belathatd, hogy egy feladat tervezése-végrehajtasa beinditja az
informacios csatorndkat, ujak alakulnak ki, majd a feladat végeztével ezek
lecsokkennek, majd jra megsokszorozddnak. Az altalam vizsgalt allapot csak egy
1dopillanat volt a haldzatban. Tehat a halozat dinamikus, kielégiti a feltételt.

2. Népszerliség: A grafon beliil minden csomdpontnak van egy értéke, amiért vonzo lehet
hozzé kapcsolodni. Ez az érték fligg a szervezeten beliil elfoglalt szerepétdl, ilyen lehet
példaul a logisztikai részleg elektronikai szolgéalatvezetdje. Neki sziikséges
megszereznie a zaszloalj elektromos eszkdzeinek hadrafoghatosagardl szolo
informaciokat, és azok javittatdsardl gondoskodni, ez egy gazdag kapcsolati halot
eredményez szamara. Tehat a graf egyes csomopontjai népszeriibbek mas
csomodpontoknal.

Kovetkezd 1épésben vizsgaltam a 80/20-as szabaly meglétét. Kiszamoltam a zdszloalj
létszaméanak a 20%-4t, majd sorba allitottam a csomopontokat fokszdmaik alapjan. Ezt
Osszevetettem a teljes kapcsolatok szadmaval. Eredményiil a graf csomopontjainak 20%-a uralja
az ¢élek 86%-at, mely kielégiti a Pareto-szabalyt.

A halozat fokszamainak alakulédsat grafikonon vetettem 6ssze az el6zéekhez hasonlé modon.

126



200 - 01
) g 1 10 100 1000
150 - 1 |

100 4

10 ——
o X
100
0 g *

0 100 200 300 1000

!

2. dbra. Lovészzaszloalj informacids kapcsolatrendszerének fokszam eloszlasa

Az abréakon a kékkel jelolt pontok a kapott értékek eloszlasa, a fekete vonal pedig a varhat6
értéket jeloli. A fenti abrak alapjan a skalafiiggetlenség feltétele egyértelmiien nem teljesiil.

Alaposan megvizsgalva a haldzatot néhany nagy fokszammal rendelkez6 csomopontot, un.
kozéppontokat taldlunk, mely jo eséllyel mozditja a halozatot a skalafiiggetlen tulajdonsag felé.
Megallapithatd, hogy a lovész zaszloalj informacids kapcsolati rendszere egy modularis
skalafiiggetlen haldzat.

Az 6nhasonlosagot tekintve a halozat 1ényegesen gyengébb a fiiggelmi kapcsolatrendszerhez
képest. Az egyes lovészszdzadok Onhasonléak, azonban a harci tdmogatd, és kiszolgalod
alegységek eltérése novekszik a korabbi halozatokhoz képest, ez a nagy fokszdmu
csomopontokban mutatkozik meg. A szervezeti egységek kiilonb6zd csomopontu teljes
grafokat alkotnak. Ezek a részek kiilonboz6 fokszammal kapcsolodnak egyméshoz. Bar egyes
szervezeti elemek (pl. 10vész szdzadok) hasonlé tulajdonsagokat mutatnak. Az eredmények
alapjan nem egyértelmiien megallapithatd az dnhasonlosag. Azonban, ha a grafot modulokra
bontjuk (szazadok, szakaszok, rajok) ismét megbizonyosodhatunk a halézat moduléris
skalafiiggetlen tulajdonsagarol.

Vizsgéltam tovabba a haldzat kisvilag tulajdonsagat, esetiinkben k=20, igy a korabbi képlet
alapjan:

d= lg_N =22
lgk

Ez a csomdpontok kozotti atlagos tavolsagra kapott érték joval kisebb az el6z6 halozatban
kapottol, tehat atlagosan 3 1épés alatt (fele a fliggelmi kapcsolati rendszerhez képest) eljut az
informacio a szervezet egy tetszlleges csomopontjatol egy masikba. Ennek oOriasi szerepe van
a milkodést tekintve. Példaul az alegység feltoltottségerdl szo1o informaciok kevesebb torzulast
kovetden jutnak el mondjuk a logisztikai részleg szakbeosztasu személyeihez, akik meg tudjak
tenni a megfeleld intézkedéseket, és segitik a parancsnok dontésének eldkészitését.

UT A MODULARITAS NELKULI SKALAFUGGETLENSEG FELE

Tanulmanyozva a bostoni Northeastern University komplex halézatokat vizsgald kdzpontjanak
publikéciodit, tudomanyosan elfogadott tény, hogy a valds tarsadalmi halozatok skalafiiggetlen
tulajdonsagokat mutatnak [6].

Ezt a tényt, mint diszciplina felhasznalva, nem vizsgdlom a l6vész zaszloalj ,,valos”
kapcsolati halgjat, mely alatt az emberek munka-, barati-, és ismeretségi halgjat értem.
Tapasztalati tények alapjan belathatd, hogy a valosdgos haldzatban tobb kapcsolattal
rendelkezik a szervezeti egységen beliil a katonak, mint az informdcids kapcsolati rendszerben.

A sajat eddigi kutatasi eredményeimet figyelembe véve, ahol modularis skalafiiggetlen
héalozatokat talaltam, és a valos halozatok skalafiiggetlen tulajdonsagat 6sszegezve, a kovetkezd
kutatasi eredményre jutottam, melynek jobb megértése érdekében egy bioldgiai példat
vonultatok fel.
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Biologusok amikor a sejtek felépitése soran skalafiiggetlen haldzati topoldgiara bukkantak
a kovetkezOképpen magyaraztdk azt: A sejtet alapvetden nem skalafiiggetlennek tervezte a
természet, de az evolucid soran aprobb évmillids reprodukcids hibdk soran skalafiiggetlenné
alakult [7]. Ezt a tulajdonséagot felhasznalva a kovetkez6 képen magyarazom a 16vész zészloalj
halézati ndvekedési dinamikéjat.

Els6 1épésben értelmezziik a zaszloaljat egy N csomopontt ,,0”-regularis gratként [8], mely
azt jelenti, hogy a csticsokbol kimend élek szama nulla, tehat a csomopontok nem kapcsolodnak
egymashoz, a zaszloalj tagjai egyes harcosként miikddnek. Ez egy tires graf, melyet a 3. dbra
mutat, ekkor a halozat entropidja igen magas.

Sle¥eXe!

0-reguralis graf

skalaftggetlen halozat Skiauggelcnhaledl

3. abra. Lovészzaszloalj entropia csokkenési dinamikaja

Kovetkezd 1épésben kossiik dssze a csomopontokat a publikacid elsé rész 3. abrdjanak
megfelelden, ekkor a 10vész zaszldalj fliggelmi kapcsolatrendszerét kapjuk. Ezt a ndvekedést
szintén a korabbi publikaci6 2. dbra sematikus rajza mutatja. Ezzel a 1épéssel grafelméleti
nyelven egy decentralizalt hal6zatot kapunk. A halozat entropidja lecsokkent. Kialakult egy
modularis skalafiiggetlen halozat.

Azonban ez a kapcsolati struktira valdsziniileg nem elegend6 ahhoz az
informacidaramlashoz, amit a halozat tagjai tamasztanak onmaguk felé. A hiba kijavitasara
megindulnak a (modularitas nélkiili) skalafiiggetlenség felé vezetd dsvényen (harmadik 1€pés)
¢és kialakitottak a zaszldalj informacios kapcsolati rendszerét, hasonléan a korabban emlitett
bioldgiai ,,hibdhoz”. Azonban figyelembe véve a kapott eredményeket, ez a kapcsolati rendszer
modularis skdlafiiggetlen, amelyen csak a valddi halozat (zaszloaljon beliili 6sszes emberi
kapcsolat) képes tovabblépni. A rajon, szakaszon, szdzadon beliil kialakulhat teljes graf,
azonban a zaszloaljon beliil szinte lehetetlen, hogy mindenki mindenkit ismerjen, a gyakorlati
tapasztalatok alapjan.

Felmertil a kérdés, hogy miért alakulnak ki ilyen ,hibak™ és vallnak skalafiiggetlenné a
halozatok. A vélasz egyszerii: A halozat igyekszik lecsokkenteni az informécié torzulasat, ezzel
az informacié utjat. A parancsnokok szeretik elsd kézbdl hallani az informaciokat, és a
felesleges tulterhelés csokkentése érdekében a szamukra redundéans elemeket tereldttra téritik.
Ezaltal alakitva ki a hélozati strukturdban a horizontalis utakat.

A fent leirt eredmények vajon milyen 0 feladatok tdrnak a kommunikacid szervezéssel
foglalkoz6 szakemberek elé? A hirad6 tiszteknek fel kell késziilniiik olyan halézatok
tervezésére, amely egyarant képes kiszolgalni az egyszerti decentralizalt és a skalafliggetlen
héalozati modelleket is. Ilyen kommunikacios modellekre az alabbiakban keresek megoldast.

A LOVESZ ZASZLOALJ FUGGELMI-, ES INFORMACIOS KAPCSOLATI
RENDSZEREIT JOL SZOLGALO TAVKOZLESI HALOZATOK

Az elézbéekben vizsgaltam a 10vész zaszloalj kiilonbozé kapcsolati rendszereit. Ezen emberi

kapcsolati rendszerek tdmogatasat tavkozlési halozatok biztositjak. A hadseregben a hirado-
informatikai szakcsapatoknak, és eszkdozoknek a rendeltetése ezen feladatok kiszolgalésa.
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A vizsgalt 10vész alegység tekintetében a kovetkezd megallapitasokra jutottam: A torzs €s
alegység parancsnoki szinten tartdsan stacioner koriilmények kozott lehetdség van informatikai
hélézathoz valdé kapcsolodasra. A honvédségi STN!' tartoméany lehetdséget biztosit
levelezOszerver és cimtar mukodtetésére, ezaltal elektronikus levelezés biztositasara a
végfelhasznalok kozott. Ez a haldzat a felhasznaloi igények szerint dinamikusan valtoztathato.
Az informaciokat akar nagy mennyiségben lehet broadcastolni, kdnnyedén lehet 1étrehozni
egymassal kommunikal6 csoportokat, egy tetszéleges felhasznalé konnyedén valhat nagy
fokszamu kozépponttd. A normal fokszameloszlasu és a skalafiiggetlen halozatokat egyarant
tamogatja.

Komoly szerepe van a vizsgalt katonai alegységnél az MH KCEHH? telefonhalozatnak. Ez
a rendszer biztositja, hogy a haldzat barmely két pontja kozott pont-pont kapcsolat épiilhessen
ki. Hatranya pont ez, hogy az informaciok szorasa meglehetdsen iddigényes (a végpontokat
egyesével kellene felhivogatni, ezen iddigényesség miatt nem hasznaljak ilyen célra). Elonye,
hogy a nagy informécidtartalommal rendelkezd szakmai beszélgetések pont-pont kozott a
halézat mas tagjainak zavarasa nélkiil le tud zajlani.

Tabori koriilmények kozott gyakran taldlkozhatunk a radidhiradéssal. Ezzel a tipusu
kommunikécios moddal, a mobilitast koveteld miiveleteknél alkalmazzak. Eldnye, hogy az
informdaciokat a radidhalo minden tagja hallja, azonban ezen idfosztast természete miatt, csak
kevés informécio juttathato at rajta, foleg koordinacios célokat szolgal.

Erdemes kitérni a mobiltelefon hiradasra. Bér a vizsgalt alegységnél a mobilkommunikécios
eszk6zok 99%-a magantulajdonban van, ,,sajnos” rengeteg informaci6 ezen keresztiil aramlik.
Vajon mi lehet a mobilkommunikécio sikerének a titka? Hatranya, hogy ezzel is csak pont-pont
kapcsolat hozhato 1étre, azonban mivel a vizsgalt alegységnél, minden katona rendelkezik
mobiltelefonnal, igy a kapcsolodasi lehetdségek szempontjabdl egy teljes grafot kapunk (4.
abra). Véleményem szerint a magas lefedettség és rendelkezésre allasi mutatok mellett ez az
egyik igazi sikere a vizsgalt hal6zatban a mobiltelefonoknak.

4. abra. Egy husz csomopontbol 4allo6 teljes gréf3

Hasonlé tulajdonsagokkal rendelkezik részben a csapatok szdméra biztositott EDR*
késziilékek [9]. Ezek a TETRA® szabvanyl eszkdzok képesek otvozni a radiok és
mobiltelefonok kedvezd tulajdonsagait. Egy perspektivikus 16vész zaszldaljban, ahol akar
minden katona részére képesek lennénk biztositani egy EDR terminalt teljes grafokat
alakithatnank ki. Az uralkodd irdnyelvek alapjan az eszk6z harci alkalmazésa korlatozott,
azonban a negyedik generacios konfliktusok soran szerepiik felértékelddhet.

! Stacioner Network

2 Magyar Honvédség Korméanyzati Célu Elkiiloniilt Hirkoz18 Halozat

3 http://theconversation.com/rewriting-the-big-bang-theory-a-personal-perspective-9191 Letoltés: 2014. majus 2.
4 Egységes Digitalis Radié Rendszer

3> Terrestrial Trunked Radio

129


http://theconversation.com/rewriting-the-big-bang-theory-a-personal-perspective-9191

Vizsgalva a civil életben az okostelefonok eldretorését, a statisztikak alapjan megallapithato6,
hogy a telefonokon a beszédkommunikacié visszaszorult az e-mail-ek mogé [10]. Ezt a
tendenciat figyelembe véve érdemes lenne olyan tavkozlési megoldast biztositani, amelyik:
mobil, a felhasznalok (csomodpontok) kapcsolodasi lehetdségeit tekintve képes teljes grafot
biztositani, lehet vele egyidejii csoportos iizeneteket (broadcastolni) és pont-pont {izeneteket
kiildeni.

Véleményem, €s misszids tapasztalataim alapjan erre a célra idedlis valaszok lehetnek az
er6kovetési rendszerek (FTSG), mint az FBCB2 BFT’, az IFTSS, vagy a KFTS®. Az utdbbi
¢vekben komoly fejlodésen mentek keresztiil, teriileti lefedettségiik és rendelkezésre allasi
mutatoik javuld tendenciat mutatnak.

Ezen rendszerek segitségével a felhasznalok képesek szoveges lizeneteket kiildeni
egymasnak hasonldan az e-mail-ekhez. Rendszertechnikai paramétereiket tekintve megfelelnek
a modern harcmezd kihivéasainak [11]. Belathato, hogy egy erdkovetd rendszeren kivaloan
lekovethetd egy skalafliggetlen hdlozat csomopontjainak valtozadsa. A kozel valos idejl
monitorozasnak kdszonhetden, egy idoben — egy interaktiv térképi feliileten jelennek meg a
halézat csomoOpontjai. A rendszeren keresztiil a kiilonb6z6 csomodpontok kiesését mindenki
latja, ezéltal sokkal gyorsabba €s egyszertibbé valik a parancsnoki, vagy dontési poszt atvétele.

Idedlis esetben, egy perspektivikus hirrendszert tekintve a kovetkezd képen alakulna a 16vész
zaszldalj infokommunikacids rendszerének logikai topologiaja:

Kovetve a PACE!’- tervet, amely megtalalhat a NATO hiradés szervezési elvei kozott [12],
legalabb négy kiillonb6z6 rendszerben (elsdédleges, masodlagos, kiépitett, vészhelyzeti)
lennének képesek a zaszloalj elemei kommunikalni egymdéssal. Ez a lehetdség grafikusan
abrazolva rendkiviil bonyolult lenne, hisz minden pont - pont kozott négy kapcsolatot alakitani,
ezért a szemléltethetdség kedvéért a kapcsolodasi matrix részletén mutatom be.

0 4 4 - 4 4 4
/404--.444\
4 4 0 - 4 4 4
G(N; k) = G(~700; 2172676) = SRR
4 4 4 - 0 4 4
4 4 4 - 4 0 4
4 4 4 o 4 4 0

A vizsgalt grafban a csomdpontok értéke tovabbra is N (~700), ahol a kapcsolatok szama
k=2.172.676, azaz komoly robosztussagot jelent a 16vész zaszldaljnak. Egy ilyen rendszerben
a kovetkez6 képen nézhetne ki a PACE kommunikacios terv:

Primary Els6dleges IP alapon, dinamikus csoportokkal szervezett korszer(i harcaszati
radidrendszer

Alternate Masodlagos | Erékovetési rendszerek

Contingency | Kiépitett EDR rendszer (TETRA)

Emergency | Vészhelyzeti | Cellas mobiltelefon halézat

5. abra. PACE kommunikacids terv perspektivikus hiradé rendszerre

Osszegzésként megallapithatd, hogy a fejlddés, fejlesztés iranyat érdemes az EDR rendszer
¢és a modern erékdvetési megoldasok iranyaba terelni.

® Force Tracking Systems

" Force XXI Battle Command Brigade and Bellow Blue Force Tracking
8 ISAF Force Tracking System

9 KFOR Force Tracking System

10 PACE plan: Primary, Alternate, Contingency, Emergency
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Szamos hiradé kolléganak szemében merésznek tiinhet ez a kijelentés, ugyanis egy
zéaszloaljban tobb szaz EDR termindl rendszerbe allitasa, illetve erékovetési rendszerek tizembe
allitdsa még tavolinak tlinhet. Azonban gondoljunk csak arra, hogy egy jo 15-20 évvel ezeldtt
még csak néhany embernek volt mobiltelefonja, és mara mar a vizsgalt alegységnél mindenki
rendelkezik vele. Az ehhez hasonld technoldgiai fejlddéssel foglalkozik a Google fejlesztési
igazgatdja, Ray Kurzweil is ,, 4 szingularitds kiiszobén” cimi munkajaban.[13]

Kutatésai alapjan megallapitotta, hogy az emberiség fejlodése hatvanyfliggvényt kovet.
Otodik paradigmaja a jol ismert Moore — tdrvénye, mely szerint: ,,az integrdlt aramkérok
osszetettsége koriilbeliil 18 honaponként megduplazodik™ [14]. Figyelembe véve a hatvany
fliggvény szerinti fejlodést, varhatdban nem sokara ez az id6 csokkenhet. Ilyen fejlodési litem
mellett nem elképzelhetetlen, hogy jelen kutatasomban megfogalmazott technikai ajanlasok
néhany éven beliil realis valasztasi lehetdségekké vallnak.

OSSZEGZES

A XX. szdzad végén a hadviselés klasszikus dimenzidi (szarazfold, tengerek, levegd, iir) egy
ujabb szegmenssel, az informécios dimenzidval boviilt. Toffler szavaival élve [15] korunk
,harmadik hullam( haboruit” alapjdban hatdrozza meg az informacié feldolgozasanak
gyorsasaga, jutatva ezzel a hadviseld feleket az informaciés f6lény, az informécios uralom,
végsO soron a vezetési folény kialakitdsdhoz. Ezen j kihivasokra adott véalaszul 0j vezetési
koncepciok alakultak ki, mint példaul a halozat kdzponta hadviselés modellje.

Tudomanyos kutatasaim soran matematikai modszerekkel vizsgaltam egy 16vész zaszloalj
fiiggelmi ¢és informdacidés kapcsolati rendszerét, skalafiiggetlen héalézatok ¢és fraktal
tulajdonsagok utan kutatva. Megéllapitottam, hogy a vizsgalt halozatok modularis
skalafiiggetlenek, tovabba egy altalam bemutatott dinamizmus alapjan a valodi halozat
skalafiiggetlenné valik. A 16vész zaszldalj informacids kapcsolati rendszerében Granovetter
csoportokat talaltam, amely a korszerli munkaszervezés jeleire utal. Kutatisaim soran a
fiiggelmi rendszerben olyan Onhasonld elemeket taldltam, amelyek fraktadl szerti
tulajdonsagokat mutatnak.

Vizsgéalva a 16vész zaszloalj altal elérhetd hirk6zl6 rendszereket, azok sikerességének
matematikai alapt okait, olyan megoldasokra tettem javaslatot, amelyek eldremozditjk,
javitjak az informacidcsere lehetdségeit.
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RADARLEFEDETTSEG SZAMITASA ARCGIS SEGITSEGEVEL

Absztrakt

A radarok egyik legfontosabb tulajdonsaga, hogy a légijarmiiveket milyen
tavolsagon képesek folderiteni. Ez a radar hatotavolsagan kiviil tobb tényez6tdl is
fiigg, fokepp a kismagassagu és foldkozeli légijarmiivek esetében. Fontos tehat,
hogy képesek legyiink meghatdrozni egy adott telepiilési helyhez tartozo felderitési
paramétereket. Az ArcGIS térinformatikai szoftver beépitett eszkozei megkonnyitik
ezen feladat elvégzését.

One of the most important properties of radars is the distance they can detect
aircraft at. This is influenced by several factors besides the radar’s maximum
range, especially in the case of low-flyers. Therefore it is important to be able to
determine the surveillance parameters for any given site. ArcGIS geographic
information software has a set of built-in tools which ease this process.

Kulcsszavak: radar, felderités, lathatosag vizsgalat, térinformatika, ArcGIS ~
radar, surveillance, coverage, geoinformatics, ArcGIS
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BEVEZETES

A radarok lathatosag-vizsgalata a multban idéigényes feladat volt. A mérést a telepiilési helyen
kellett végezni, teodolit segitségével meg kellett hatarozni azt a minimalis helyszoget
(fedezOszog), amelyen a radar ,,ellat” a domborzat folott. Ez a tablazat (vagy diagram) még
csak kozvetve alkalmas arra, hogy a légijarmiivek repiilési magassaga alapjan eldontsiik,
milyen tavolsagon képes a radar felderiteni azokat, mivel nem magassag-, hanem szogértékek
olvashatdk le rola.

165
195 190 1g5 180 175 170

1. abra. Fedez6szog-diagram

Az ArcGIS térinformatikai szoftver segitségével ez a feladat barhol elvégezhetd, és a
raforditando 1do6 is jelentdsen kevesebb. Ezen feliil kozvetleniil szemléltethetd a radar adott
magassagu légijarmiivekre vonatkozo felderitési képessége. Természetesen ennek a
modszernek is megvannak a korlatai: az eredményiil kapott adatok pontossagat a bemend
adatok pontossdga hatdrozza meg.

A lathatosag-vizsgalat elvégzése elengedhetetlen U radarok vagy mozgd radaralegységek
telepiilési helyeinek kivéalasztasakor, de hasznos elvégezni a mar meglévd telepiilési helyek
vonatkozasdban is, igy képet kaphatunk a radidlokaciés mez6 jellegérdl, illetve
meghatarozhatok azok a teriiletek, ahol sziikséges azt kiegésziteni.

Az ArcGIS program rendelkezik lathatosagot vizsgalo eszkozokkel, ilyen pl. a Radial Line
of Sight vagy a Viewshed eszk6z. Ezek azonban azt vizsgaljak, hogy a domborzat egy adott
pontjan allva a domborzat (talaj) mely részei lathatéak. Ez légijarmiivek lathatosaganak
vizsgalatara nem alkalmas. Lehet6ség van viszont arra, hogy az ArcGIS programot 11j eszkozzel
egészitsiik ki, azaz sajat eszkozt hozzunk létre. Az ArcGIS erre a célra a Python nyelvet
tdmogatja, ezért ez az eszkoz ebben irodott.

A LATHATOSAGOT BEFOLYASOLO TENYEZOK

A lathatosagot elsdsorban természetesen a domborzat hatarozza meg. A nagy kiterjedésii
tereptargyak (pl. hegyek) mogott repiild 1égijarmi rejtve marad.

A radar fliggdleges iranykarakterisztikdja kdzvetleniil hatassal van a felderitési képességre:
a minimalis helyszog azt mutatja meg, mennyire 1t ,,lefelé¢” a radar, azaz a nala alacsonyabban
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1év6 1égijarmiiveket milyen mértékben képes felderiteni, a maximalis helyszog pedig a holtkup
nagysagat hatarozza meg.

A tavoli légijarmiivek esetében el6fordulhat, hogy a jarmi kiviil esik a radar horizontjan,
vagyis a Fold gorbiilete miatt nem latszik.

A domborzat és a Fold gorbiiletének hatdsat ellensulyozza kissé az atmoszférikus refrakcio.
A jelenség alapja az, hogy a Fold 1égkore nem egyenletes strtiségli, a gravitacio miatt a Fold
felszinének kozelében stirtibb, a magassag novekedtével pedig egyre ritkul. Ez azt jelenti, hogy
a nagyfrekvencias jel folyamatosan egyre ritkabb kozegbe megy at, és a torési torvény
értelmében az Gtja meghajlik.

A légkor refrakcids tulajdonsagait a levegd homérséklete, a paratartalom, a Iégnyomas ¢€s a
levegbben 1évo vizgdz nyomasa hatarozza meg. Ezek pedig a magassag fiiggvényében
valtoznak. Jol elkeveredett levegdben a hdmérséklet, a nyomas és a paratartalom a magassag
novekedtével exponencialisan csokken. [1]

A LEFEDETTSEGI DIAGRAM SZAMITASA

Bemend adatok

A szamitashoz elengedhetetlen egy digitalis domborzatmodell (DEM — Digital Elevation
Model). Az ArcGIS tobb formatumt domborzatmodellt is képes kezelni. Az SRTM (Shuttle
Radar Topology Mission) project! keretében a Fold kb. 80 %-dra elkésziilt egy 1
szogmasodperces folbontastit domborzatmodell. Az USGS honlapjardl® regisztracié utan
ingyenesen letOlthetd a folmért terliletre kiterjedd domborzatmodell DTED level 1
formatumban. Ez egy raszteres formatum, foldrajzi koordinatarendszerben. Egy cella 3
szogmasodpercnek felel meg (az 1 szogmasodperces folbontdsi domborzatmodell csak az
Egyesiilt Allamok teriiletére hozzaférheté), ez kb. 90 m tavolsagot jelent az Egyenlitén.
Természetesen, ha rendelkezésre all nagyobb folbontasu modell, a szdmitasok is pontosabbak
lesznek.

Az SRTM project 5,6 cm hulldmhosszon végezte a domborzat folmérését. Az ilyen
hullamhossz sugarzast a lombozat illetve az épiiletek jol visszaverik, ezért az SRTM altal
eldallitott adatok tartalmazzak az erddket és az épiileteket is. [3] Ez a radarlefedettség szamitasa
szempontjabol elényds, hiszen ezek a tereptargyak befolyasoljak a radar mérdjelének utjat is.

Az adatallomanyok 1x1°-0os mezdket tartalmaznak. Ahhoz, hogy ezt a modellt fol tudjuk
hasznalni a szamitasainkhoz, el6szor is 6sszefliggdve kell tenniink ezeket. Ezt a Mosaic to New
Raster eszkozzel tehetjiik meg.

A kovetkezd 1épés az adatok tisztitdsa. Néhany helyen a domborzatmodell a magassagi adat
helyett ,, NoData” értéket tartalmaz. Ez lehetetlenné teszi az adott helyen a szamités elvégzését,
hiszen ezzel matematikai miivelet nem végezhetd, illetve a relaciok sem értelmezhetdek ra.
Ezeket a helyeket tehat at kell alakitanunk, hogy itt is numerikus értékek szerepeljenek.
Célszerli a domborzat legalacsonyabb helyénél alacsonyabb értéket beallitani (pl. 1-et vagy O-
t), igy a szadmitdsokat ezek a helyek nem fogjak befolyasolni. Ezt megtehetjiik példaul a
Conditional eszkoztar eszkozeivel. A ,,NoData” értékek altaldban olyan helyeken fordulnak
eld, ahonnan a mitholdra nem verddott vissza jel, példaul magashegységek sziik volgyeibdl,
vagyis azzal, hogy ezeken a (kis kiterjedésii) teriileteken 0-val helyettesitjiik a magassagi
értékeket, nem hamisitjuk meg a szamitasokat.

Ahhoz, hogy szamolni tudjunk a domborzatmodellel, a tdvolsagoknak linearis egységekben
(célszertien méterben) kell lenniiik. Ehhez sikkoordinata-rendszerbe kell vetiteni a modellt a
Project Raster eszkdzzel. Erdemes olyan sikkoordinata-rendszert valasztani, amelynek alapja

! http://srtm.usgs.gov
2 http://earthexplorer.usgs.gov
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a WGS 1984 ellipszoid, ilyen pl. a Mercator-vetiilet. Ekkor nem kell kiilon transzformaciot
végezni.

Sziikség van tovabba a radar telepiilési helyére, a maximalis hatdtavolsagra, a minimalis €s
maximalis helyszogre, az antenna felszin folotti magassagara és arra a repiilési magassagra,
amelyre a vizsgalatot el akarjuk végezni. Megadhatd tovabba a szamitds oldalszog szerinti
folbontasa is.
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2. abra. A program felhasznaloi feliilete

Az atmoszférikus refrakcié
A program az atmoszférikus refrakciot a nagyfrekvencias hullamok terjedésének szamitasaban
bevalt modon gy veszi figyelembe, hogy a Fold valds sugara helyett effektiv foldsugarral
szamol. Az effektiv foldsugar alkalmazasa lehetdvé teszi, hogy a hullam ttjat egyenesnek
vehessiik, nagyban megkdnnyitve a terjedés szamitasat.

A refrakcio a légkor allapotatdl fiigg. A hullamterjedésre gyakorolt hatasa alapjan négy eset
kiilonboztethetd meg: a normalis, a szuper- és a szubrefrakcio, illetve a vezetés, vagyis ,,duct”.

[41[5]

Sub-refraction

Super-refraction

3. dbra. A mérdjel Utja a refrakcio kiilonbdzd eseteiben®

3 [4], Figure 4
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Normalis terjedés
Normalis terjedés esetén az effektiv foldsugar a valos sugar 4/3-szorosa (8500 km). [2] A
mérsékelt éghajlati 6vben az id6 kb. 50 %-aban ez a jellemzd.

A normalis terjedés instabil id6jarasi viszonyok esetén fordul eld. A ciklonok és a kdzepes
vagy er6s szél hozzajarulnak ahhoz, hogy a l1égkor jol elkeveredjen, igy nem, vagy csak alig
alakulnak ki inverziok, amelyek anomalias terjedést okozhatnanak.

Szubrefrakcio
Szubrefrakcio esetén a refrakcios gradiens értéke sokkal nagyobb, mint normalis terjedés
esetén. Ez a mérdjel ,,folfele” hajlasat idézi elo. Ilyenkor az effektiv foldsugar csokken, a
tereptargyak relativ magassaga pedig nd. Ilyenkor a radarok felderitési tavolsadga csokken.
Szubrefrakciot okoz a foldfelszin kozelében kialakulod forro, szaraz levegoréteg, amely
esetenként par szaz méter magas is lehet, vagy ha meleg, paras 1égtomeg nyomul a hiivos,
szarazabb felszini levegd f6l¢€. Elsésorban melegfrontok kdzelében kell szdmolni szubrefraktiv
terjedéssel.

Szuperrefrakcio
A refrakcios gradiens csokkenésekor alakul ki szuperrefrakcid, amely azt eredményezi, hogy a
hullam ,,lefelé”, a foldfelszin felé hajlik, sokkal jobban, mint a normal terjedés esetén. Ilyenkor
az effektiv foldsugar értéke megnd. A gradiens egy adott értékénél akér végtelen is lehet, ami
azt jelenti, hogy a mérdjel Gtja pontosan koveti a Fold gorbiiletét.

A szuperrefrakcié a radarok felderitési tavolsaganak kismértéki novekedéséhez vezet,
viszont szamolni kell a tobbutas terjedésbol szarmazo interferenciakkal is.

Elsésorban felszini inverziok okoznak szuperrefrakciot.

Vezetés

A vezetés a szuperrefrakcid egy specialis esete. llyenkor a mérdjel egy, a Fold felszine és egy
magasabban kialakult inverzios réteg kozott, mint egy hullamvezetdben (,,duct”) halad. Ez a
jelenség a radarok hatotavolsaganak nagymértékii novekedését eredményezi, de a radar
maximalis hat6tavolsagén talrol érkezd visszavert jelek hamis célként jelennek meg.

Mivel a vezetett hullam visszaverodéseket szenved, a hatasa nem szimulalhato az effektiv
foldsugar valtoztatasaval. Az inverzids réteg kiterjedése sem szdmithatd, ezaltal a hatotavolsag
novekedése sem. Emiatt az ilyen terjedési viszonyok kozotti felderités a programmal nem
szamithato.

A szamitas menete

A program az adatok bekérése és elOkészitése utan egy radidlis vonalhéalézatot hoz 1étre,

melynek kézéppontja a radar telepiilési helye, a vonalak hossza pedig a megadott maximalis

tavolsag. A vonalak az oldalszog szerinti folbontdsnak megfeleld szoget zarnak be egymassal.
Ezutan ezeket a vonalakat a domborzatmodellre interpolalja. fgy minden vonal a

domborzatmodell adott irdnyu metszetét fogja reprezentalni. A vonalak minden egyes pontja

tartalmaz tehat két koordinatat és egy magassagi adatot.
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4. abra. Radialis vonalhal6zatra interpolalt domborzatadatok

A program ezt kovetden minden vonal mentén elindit egy mérdjelet a legalacsonyabb
megadott helyszogdon. Ha a domborzatba {itk6zik, megemeli a helyszoget, és ezzel az 1j
helyszoggel folytatja az eljarast. Kozben megvizsgalja, hogy a kivant repiilési magassag a jel
folott van-e, azaz lathato-e a 1égijarmi. Ahol a jel metszi a repiilési magassagot, ott lesz az a
legtavolabbi pont, ahol még detektalhato a cél.

A holtkup hatasanak figyelembe vételéhez a maximalis helyszogon inditja a mérdjelet a
program, a jel és a 1égijarmii magassaganak metszéspontja lesz az a pont, ahol mar lathat6 a
légijarmii, vagyis a lathatdsdg minimalis tavolsdga. Az igy kapott pontok alapjan egy poligon
késziil, amely az adott magassagu légijarmuvek lathatésagat kozvetleniil mutatja.

Ezt a poligont térképre illesztve pontos képet kaphatunk az adott repiilési magassagon
kozlekedo 1égijarmiivek lathatosagarol. Tobb poligon szamitasaval jol szemléltethetok a radar
felderitési képességei.

5. abra. Radarlefedettségi poligon

A tovabbfejlesztés lehetséges iranyai

A program a lathatoésagot csak a geometria alapjan vizsgalja, azaz a szakaszcsillapitast nem
veszi figyelembe. Erdemes lehet a radar adételjesitménye és a légicél hatasos visszaverd
feliilete alapjan a radaregyenlet szerint kiszdmitani a visszavert jel teljesitményét, igy
pontositva az adott légijarmiivekre vonatkoz6 felderitési diagramokat.

A program a mérdjel utjat egyenesnek veszi. Ez azt jelenti, hogy ha éppen elhalad a
domborzat f616tt, akkor a program teljes értékiinek veszi a lathatdsagot. A valdsadgban az els
Fresnel-ellipszoidba belenyulo akadalyok jelentds csillapitast vagy diffrakcidt okozhatnak. A
szamitas soran érdemes lehet ezt a jelenséget is figyelembe venni.

138



A minimalis hatotavolsag szamitasa is kizarolag a geometrian alapul. Erdemes lehet a radar
impulzusidejét is figyelembe venni.

Jelenleg a program csak egy ,,proof of concept”, azaz egy miukodo, de nem teljes kort
alkalmazas. Erdemes kiegésziteni ellendrzé rutinokkal, amely a felhasznalé altal bevitt adatok
validalasat végzi, illetve részletes felhasznaldi dokumentécioval, hogy egy teljes értékii eszkoz
valhasson beldle.
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TANULOKOZPONTU ERTEKELESI SZEMLELETMOD
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Absztrakt

Az e-vizsgaztatds a hagyomadnyos vizsgaztatashoz képest uj modszerek, uj értékelési
eljarasok kialakitasat teszi sziikségessé, ami uj igényeket, uj kovetelményeket
tamaszt a virtualis térben oktato intézményekkel szemben, azaz, ezek az intézmények
a tanuloi értékelés vonatkozasaban szamos dilemmaval kénytelenek szembesiilni. A
f6 kérdés, tekintélyelvii legyen-e az e-vizsgdztatds vagy a tanuldi szabadsdgra
épiilion, és mindez hogyan valosithato meg virtualis térben, az elektronika
eszkoztaraval. A cikk bemutatjia a virtudlis térben zajlo értékelési eljarasok
kidolgozasanak egyfajta lehetséges szemléletmodiat, illetve e-oktatasi modelleken
keresztiil bemutat néhany e-értékelési modszert.

The modern high education institutes rely, to a major and continuously increasing
extent, on e-teaching methods. They face, when developing these methods, new
problems and challenges, especially in the field of examinations, where the
dilemmas of “how to change the traditional evaluation procedures for e-solutions”
have appeared. Immediately, at the starting point, there is key question here to
answer: whether to follow the traditional ‘respect-oriented” examination
methodology or to discover and apply the specific opportunities for providing
students with more freedom in the examinations, which may be grasped and
elaborated due to the ever developing technology and tools of e-education. The
present article aims at approaching and answering some aspects of the above key
question and presenting some evaluation methods of e-education models.

Kulcsszavak: tanulokozpontu oktatas, formalis oktatas, informalis oktatas,

formativ értékelés, onértékelés ~ student-centered education, formal education,
informal education, formative assessment, self-assessment
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BEVEZETES

Az oktatasi intézmények oktataspolitikdjanak minden korban kozponti eleme volt a
teljesitményértékelés, a vizsgaztatds kérdéskore. Kiilondsen aktudlis a teljesitményértékelés
kérdése ma, a digitdlis tarsadalom kordban, amikor azt tapasztaljuk, hogy az oktatdsi
intézmények tallépve a hagyomanyos oktatas keretein, beemelték oktatasi rendszeriikbe a
virtualis oktatast, hiszen az oktatas szinterén egyre inkabb korvonalazodik, hogy hosszu tdvon
csak ezek az intézmények lehetnek sikeresek. Azok az intézmények, amelyek nem
kapcsolodnak be a virtudlis oktatasba, megkockaztatjak azt, hogy kevés beleszolasuk lesz az
oktatas jovOjébe. Az oktatdsi intézményeknek ki kell alakitaniuk sajat oktatasi stratégiajukat,
oktatasi modelljiiket, ha azt akarjak, hogy Ok ¢€s a didkjaik sikeresek, versenyképesek legyenek.
(1]

Az e-oktatas és annak részeként az e-vizsgaztatds a hagyomanyoshoz képest 0ij modszerek,
Uj értékelési eljarasok kialakitasat teszi sziikségess€, ami 0j igényeket, 0j kovetelményeket
tamaszt a virtualis térben oktatd intézményekkel szemben, azaz, az intézmények a tanuloi
értékelés vonatkozasdban is szamos dilemmaval kénytelenek szembesiilni.

TANULOKOZPONTU SZEMLELET A TELJESITMENYERTEKELESBEN

A formalis oktatas 1ényegi megkozelitése, hogy a tanar 4tadja a nagy mennyiségli informaciot,
amit a tanulok szelektalas vagy mélyebb gondolkodas nélkiil atvesznek, tehat teljesitik a
,»feliilrdl jott utasitdst”. Méra mar bizonyossagot nyert, hogy ez az un. ,tekintélyelvii”, ,,majd
én megmondom” oktatas gatat szab az 6nall6é gondolkodasnak, az egyéni belso értékek felszinre
keriilésének, a szakmai preferencia érvényesiilésének.

Ezzel szemben az informdlis oktatas a tanuldi szabadsagot, az egyéni kibontakozast,
hangsulyozza, a tanitdsi-tanulasi folyamat kozéppontjaban a tanul6 ,.egyéni hozzdjarulasa”,
kreativ gondolkodasa all. A tanar a tanulds kiilonb6z6 utjait kinalja fel a tanulonak, amelyek
,bejarasa” sordn segitséget, timogatast kap, de 6nalldan kell eljutnia a megoldashoz. Az 6nalld
gondolkodas, a problémamegoldas, a kiilonboz6 alternativak kozotti valasztasi szabadsag, a
tanuldsi akarat szabadsiga a tanuld felelOsségtudatat, megbizhatosagat serkenti,
kompetenciajat, az ¢lethez vald alkalmazkodasi képességét folyamatosan fejleszti. [2]

A kompetencia alapt, fejleszté-formald, informalis oktatds tehat tanulokozpontll, amely
csak akkor lehet hatékony, ha a tanterv 0sszeallitasa, a tanitdsi modszerek, a tanitasi-tanulasi
stratégiak kidolgozasa, a megfeleld kiértékelési technikak, az értékelési rendszer megvalasztasa
un. tanulokozpontu oktatasi modellek és stratégiak alapjan torténik. [3]

A tanulokdzpontu oktatdsi modell hangstlyozza az aktiv tanulast, a fogalmak kozott
haz6do mély Osszefiiggések felismerését, a tanuld autondmidjanak biztositasat, a tanar-tanulo,
illetve a  tanulo-tanuld  viszony  koOlcsonds  tiszteletre  vald  helyezését, az
oktatas/tanulas visszahat¢ jellegének mind a tanar mind pedig a didk altali érvényesitését. [3]

Az e-tanitads/tanulds céljara kifejlesztett korszeri, tanulokdzpontli szemléletli oktatési
modellek - mint a jelen tanulmanyban hivatkozott Agile Teaching/Learning Methodology
(ATML), [4] Agent-based Intelligent Tutoring System (ABITS), [5] Learning process as a
system, [6] és a Kompetencia-alapu Tanitasi Tanulasi Modell (CTLM), [7] - elemzése sordn
megfigyelhetd, hogy a tanulokozponti szemlélet gyakorlati megvalositisa a
teljesitményértékelés tekintetében jelenti a legosszetettebb feladatot, azzal egyiitt, hogy az
utobbi években szamos, szakmai-pedagogiai elvekre alapozott értékelési technikak, sot
értekelési rendszerek keriiltek kifejlesztésre.

A teriilettel mélyebben foglalkozd szaktekintélyek véleménye, valamint sajat kutatoi
tevékenységem azt tdmasztjak ala, hogy a formalis oktatdsban alkalmazott értékelési eljarasok
nem kellden hatékonyak a felhdoktatdsban. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy példaul egy-egy
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tanitasi egység lezarasaként adott hazi feladat, vagy egy kurzust lezar6 vizsgafeladat szoveges
kiértékelése, majd ¢érdemjeggyel vald ellatdsa kategorizalja a tanuldt, tanulmanyi
felelosségvallalasat demotivalja. Ennek okat abban latom, hogy az ilyen tipusu értékelés a
tanulokat egymashoz viszonyitja, ezaltal a tanulok kozotti versenyt erdsiti, ugyanakkor a
hagyomanyos értékelések alapjan kiallitott mindsitd oklevelek, képesitd bizonyitvanyok
jelentéségének tulértékeléséhez is vezethet, ami egyiitt jarhat a valds tudas felismerésének
hattérbe szoritasaval.

A tanulokdézpontu szemlélet a teljesitményértékelésben az egyéni fejlodés serkentését
helyezi a kdzéppontba, az értékelési rendszer a tanitési-tanulasi folyamatba épitett, a tanulok
onmagukhoz mért tanulmanyi fejléddésére, a tananyagban valo elére haladasuk allapotarol ad
naprakész visszajelzést. A tanari szerepvallalas felértékelddik: a teljesitményértékeléssel a
tanar rairanyitja a tanul6 figyelmét a hidnyos ismeretekre, korrigalja téves ismereteit, ravilagit
a fejlesztésre szorulo teriiletekre, problémakra, majd személyre szabott feladatok ajanlasaval
»megszolitja” a tanulot. Az ilyen tipusu értékelés javitja a tanulds mindségét, optimalizalja a
tanuldsi 1dot, a folyamatos elismeréssel, jutalmazassal hozzdjarul a tanuld Onbizalméanak
fejlesztéséhez, mindez pedig megalapozza a tanuldsi sikert. [8]

TANULOKOZPONTU KIERTEKELESI MODSZEREK AZ E-TANITASI/TANULASI
MODELLEKBEN

A felhdtanulds céljara kifejlesztett tanulokdzponti oktatdsi modellek nem kiilonbdznek
jelentdsen az alkalmazott értékelési modszerek mindségében, amelyek leggyakrabban az
onértékelés, a projektekben és a kooperativ munkaban vald szereplés oktatoi értékelése,
szakmai cikkek, tanulmanyok, szakmai naplok, portfolidk oktatdi elismerése/jutalmazésa.
Jelentds kiilonbségek mutatkoznak azonban a modszerek fejlesztési szempontjainak
kidolgozésa tekintetében, mint példaul az onértékelési feladatok tipusai, a feladatok kozds
(tanar-didk) meghatarozasa, kiértékelési kritériumok megvitatdsa, a feladatok végrehajtasat
kovetden az Onértékelés és a tanari értékelés véleményezése, a jutalmazas formai, a
csapatmunkara alkalmas virtualis osztalytermek kialakitasa.

Az Agent-based Intelligent Tutoring System egy olyan tanulokdzponti oktatasi program,
amelynek {6 célkitlizése, hogy széleskorlli ismereteket, komplex tudast kozvetitsen a tanulok
felé, egy tanar altal irdnyitott interaktiv tanuldsi folyamatban. A program a tanitasi-tanuldsi
folyamat kiszolgalasat harom modul/modell altal végzi: a Tanul6-, a Domain- €s a Pedagogiai
Modell. [5]

A Tanulé Modell (Mit tud a tanulo?) reprezentalja a tanulo6 tudésat, tudasszintjét, azt, hogy
mit sajatitott el a tanulési folyamatban. A Domain Modell (Mit tanitsunk?) tarolja a tananyagot,
hordozza az informacidkat, a tudast, amit a tanulonak el kell sajatitania. A Pedagogiai Modell
(Hogyan tanitsunk?) pedagdgiai stratégia, felkinalja a tanulok szamara a hatékony tanulashoz
szlikséges tanuldsi modszereket, tanuldsi itvonalakat.

A harom modell kiegésziil a rendszer miikoddképességéért felelés Oktatasi modullal. A
tanar folyamatosan figyeli, ellendrzi a tanulasi folyamatot, a tanulok tanulményi elérehaladasat.
A Tanul6- és a Domain Modulokbdl nyert informéciok alapjan ajanlasokat ad a tanuldknak,
tudasukat megerdsiti vagy korrigélja, illetve a modul naprakész adatokat szolgaltat tanulmanyi
statisztikak készitéséhez is.

Az oktatasi programmal szemben tdmasztott kovetelmények (alkalmazkodjon az egyes
tanulok eltérd tanuldsi igényeihez, személyre szabott tudast kozvetitsen) tanar-tanuld
egylittmikodést igényelnek a tanitdsi-tanuldsi folyamat minden pillanataban. Az interaktivitast
modern szamitogépes rendszer biztositja, amelynek kozvetitdi, agensei, a kiilonb6zd
adatbazisokbol (KDB) felépiild modulokat 6sszekapcsolva, megvalositjak a tanitasi-tanulasi
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folyamat kovetését, a tanar-tanuld kozotti kommunikaciot, a visszacsatolas lehetoségét. (1.
abra)

USER‘ﬂ USER INTERFACE
PREFERENCES ACCOUNTING | | [ EDUCATION —
| >
.\'-‘«G’E.NT AGENT ) MODULE = [‘Rainforcement
| KDB
J— — ._ S L
- \| PEDAGOGIC —
— I - e -
Profiles -7 MODULE —
KDB Questions Test
— _ _ KDB _
— TESTSAGENT —
“Leaming -
KDE EXERCISES Exercises
— AGENT kOB
Personal T —
Information Theory
“~__KDB -~ Architecture of the distance — kDB~
STUDENT learning —teaching ITS DOMAIN
MODEL MODEL

1. abra. Agent-based Intelligent Tutoring System felépitése [5]

De hogyan szolgalja az ITS a tanulokozpontt értékelést? Az ITS Domain moduljabol
lathaté, hogy a tanuldsi folyamat szint-rendszerli: a tanuld elsajatitja az elméleti
ismeretanyagokat (Domain Model, Theory KDB), megoldja a kapcsolodd gyakorlati
feladatokat (Domain Model, Exercices KDB), végiil ellenérzi tudasat a felkinalt teszt-
feladatokon keresztiil (Domain Model, Test KDB).

Az ITS célja olyan tanuldsi kornyezetet létrehozni, amelyben a tanulds és tanitas
hatékonysaga, az egyéni képességek folyamatosan fejlddnek, amelyben a tanulok megtanuljak,
hogy hogyan kell tanulniuk, amibdl sziikségszerlien kovetkezik az allandd visszacsatolds
igénye.

Show theory!

Theory

ises! .
Show exercises! He/She doesn’t obtain a
Read theory! l minimum mark in the exercises

Exercises «—0  __— Reinforcement

Phase of exercises
Show test! He/She doesn’t

obtaina minimum markin the

. Phase of test
exercises.

Test

He/She doesn't obtain a

To another topic! He /She
minimum mark in the test

passes the test and there are
topics to show.

He /She passes the test and
there are notopics to show. I

2. abra. A Domain Model miikodése [5]

A tanulo, az egy-egy elméleti ismeretanyag-rész szadmonkérését célzd, gyakorlati majd a
teszt feladat-megoldasainak eredményérdl azonnal visszajelzést kap: ha az anyagrészhez
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kapcsolodo, kiilonbozé nehézségi foku feladatokat (alapvetd, komplex, teszt-kérddivek) az
elvart minimum kdvetelményszinten teljesitette, tovabb haladhat a kovetkez6 anyagrészhez, ha
nem, akkor az adott témaban ijabb feladatot kell kérnie.

A tanul6 elért eredményeirdl a tanar azonnal visszajelzést kap (Student Model, Learning
KDB - Pedagogiai Model), amelynek kiértékelését kovetden lehetdsége nyilik a beavatkozasra,
tamogatni a tanul6 eldre haladésat. [1. abra]

A ’60-as - *70-es évek programozott tankonyveire emlékeztet az értékelésnek ilyen tipusa
rendszere, a Crowder-féle programozasi szisztémara, amely helyes felelet utan tovabbvezeti a
tanulot, hibas valasz esetén viszont blokkolja a tovabblépés lehetdségét. A program bar
szigoruan szabalyozza a tanulasi folyamatot, jutalmaz és orvosol, hiszen a feladat teljesitése
utdn a tovabb haladast, a fejlodést jelenti, nem teljesités esetén azonban csak a hibakkal vald
szembesiilés és a korrigalds utan van lehetdség a tovabblépésre.

Osszevetve az ITS értékelési elvét a sajat fejlesztésii Kompetencia-alapu Tanitasi Tanulasi
Modell (CTLM) értékelési elvével a parhuzamok mellett, egy szembetlind kiilonbség is
megfigyelhet6. A CTLM hatékony mikddésének alapja a tanuldsi szabadsag, a tanuld
valasztasi szabadsdganak érvényesiilése a tanitasi-tanuldsi folyamat minden fazisdban, a
korlatozasoktol, blokkolasokt6l mentes tanitasi-tanuldsi folyamat. A modell miikodésének
alatdmasztasara kifejlesztett FElektronikus Szamviteli Oktatdo Példatar a Crowder-féle
pedagobgiai felfogas ,,finomitasaval” kifejlesztett e-tananyag. A Példatar az ismeretanyagot
elmélyitd, illetve a tudésszintet ellendrzd feladatok gylijteménye, amely tanacsaival, segitd,
iranyit6 utmutatasaival eljuttatja a tanul6t a témakorok szerint rendezett feladatgytijteménybol
altala kivalasztott feladat sikeres megoldasdhoz. Sikertelen probalkozasok esetén olyan
tanacsokkal latja el a tanulot, amelyek megfontoldsa esetén a siker nem maradhat el. [9]

Mindkét értékelési struktira a tanuld tuddsat elismeri, jutalmazza, hidnyos ismereteit
orvosolja, az elért siker révén, pedig motivalja a tanulot.

A CTLM azt feltételezi, hogy a siker eléréséhez nagyfokli motivaltsagra van sziikség, amit
csak egy korlatozasoktol mentes tanuldsi kornyezet képes biztositani, ezért a feladat
kivalasztasaban, sikertelen feladat megoldas esetén a tovabbhaladasban kizarolag ajanlasokat
fogalmaz meg, a tanuld donti el, hogy az adott szitudcioban szaméra mi a legjobb megoldas.

(1)
J viewar

Fuladﬂtvéiaﬂtés Immaterialis javak |

Valasszon az alabbi konyvelési feladatokbol:
1. feladat Khdiaszt
2, feladat Kttt
3. feladat Kinsilmszd
4, feladat Kivilaszl

3. abra. Elektronikus Szamviteli Oktato Példatar

A tanul6kozpontl tanitas/tanulasban teret kell engedni a tanulo6i igények kibontakozaséanak,
meg kell bizni a tanuldban, feltételezni kell, hogy a tanuld érzi, maximalis feleldsséggel
rendelkezik tanulmanyaival szemben. Az inkdbb kompetencia, mint tartalom centrikus
tanulokdzponta tanitdsi-tanulasi folyamat olyan tanulasi kornyezetet feltételez, amelyben a
tanuld felszabadult, amely szigoru iranyitassal, vezetéssel, nem korlatozza a tanulo
viselkedését, ,,nem mondja meg” a tanulonak, mit tegyen, tiszteletben tartja viselkedését.
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A Dbemutatott értékelési modszerek bizonydra sokak szamara gépiesnek tiinhetnek,
gondolhatjdk azt is, hogy inkabb butitanak, mint tanitanak, hiszen a tanul6t nem késztetik
gondolkodésra, illetve nem kapunk visszajelzést arrél, hogy a tanuld hogyan gondolkodik, a
fogalmak mogott rejlé mély dsszefiiggéseket felismeri-e. Osszességében tehat a tanitisnak
ezzel a modszerével, nem jutottunk til a passziv tanulds keretein: a tanuld elolvassa a
tananyagot, meghallgat egy el6adast, majd megold egy tesztet, hogy ellendrizze tudasat.

A tanitasi/tanulasi modellekkel szemben tdmasztott legfontosabb elvaras, hogy teremtsék
meg az 0sszhangot a passziv- és az aktiv tanulds kozott. Arra kell torekedni, hogy a tanulé az
adott témaban megszerezze az alapvetd lexikalis ismereteket, azokat megértse, hogy késobb
arra épitve képes legyen fejleszteni kozvetitd készségét, hogy egy gyakorlatban felmeriilt
problémat szakmai relevanciaval kezelni tudjon.

A Kompetencia-alapu Tanitasi-Tanuldsi Modellben (CTLM) és a kapcsolodd SR tanulési
stratégiaban a tananyag (olvasd), az el6adas (gondold at), a példatar (idézd fel) a passziv tanulas
szinterei, mig a pédium (ismételd 4t — tarsakkal, vagy tanarral egyiitt egy gyakorlati példan
keresztiil a szerzett ismereteket) az aktiv tanulas szintere. A modell a teljes tanitasi-tanulési
folyamatot vezérli, a tananyag az eldadas €s a példatar szinteken is ,,megszolitja” a tanulot:
projekt munkat ajanl, kooperativ feladatokat, formativ ellenérzést, proba-vizsgakat kinal fel,
konzultacidkra invital. A Podiumot reprezentald virtudlis osztalyteremben a tanulas aktiv lesz,
gyakorlatorientélt, ahol fejlddik az egzisztencialis, a szocialis, a kognitiv és egy specialis
kompetencia, a valamiben val6 tehetség kompetencidja. [7]

Schedule Class Manage Classes Manage Content

Wiziq Konzultacié

Teacher You

Class Status upcoming

Timing of Class 8/15/2014.6.00.00. PM
Time—Zone Europe/Budapest
Duration (in Minutes) 30

Recording opted Yes

Launch Class | Edit Class | Delete Class

4. abra. Konzultacié a Wiziq virtualis osztalyteremben

Mind a formativ, mind a szummativ értékelési eljarasok fontos szerepe elsdsorban a tanulés
mindségeének a javitasa. Olyan értekelési modszereket kell felajanlani a tanulonak, amelyek
»megszolitjadk”, amelyek tudatositjuk a tanuloban, hogy 6 maga rendelkezik egyéni
intellektualis képességekkel, sokszor még egyediekkel is.

Az Agile Teaching/Learning Methodology (ATML) oktatasi modellel leirt tanitasi-tanulasi
folyamatba épitett onellendrzé feladatok, csapatmunka, kommunikécio, forumok, projektekben
valo részvétel folyamatosan lehetOséget adnak a tanulok tanulmanyi-eldrehaladdsanak,
tudasszintjiiknek a kiértékelésére.[4] A megmérettetés mdodjanak valasztasi szabadsagaval n6 a
tanuld6 autondmia-érzete, a folyamatos visszacsatolassal a feleldsségérzet novekszik,
megteremtddik a lehetdsége a ,,valamiben val6 tehetség” kibontakoztatasanak.

A Learning process as a system modellel leirt tanulasi kornyezet kozéppontjaban a tanul6d
all, sokiranyu, ,.ellen6rzott” kommunikacios lehetéségekkel, hangsulyozva, hogy a tanulési
célok eléréséhez, az ismeretanyagban szerzett jartassagok, képességek megszerzéséhez a
tanulok k6zos szerepvallalasara van sziikség, ,,egyiitt-tanulasra” tarsaikkal, tanaraikkal, de mas
felnottekkel is. [6]

A modellek folyamatba épitett értékelési rendszere pedagogia eszkozokkel iranyitott és
kontrolalt kornyezetben miikodik, igy a formativ kiértékelések, a tantargyi programban
meghatarozott kovetelmények teljesitése esetén, megnyugtatdan kivalthatjak a végso vizsgat, a
szummativ értékelést.
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A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a végsd vizsga eredménye — egy meghatarozott feladat,
egy maghatarozott idépontban — nem minden esetben tiikr6zi a tanuld tényleges tudasat, amit
alapvetden a vizsgatol valo félelem, a stresszes allapot okoz.

Az alabbi tablazat a Zsigmond Kirdly Féiskoldn a CTLM szerint foly6d kurzusok értékelési
modszereit és azok tanulmanyi eredményeit mutatjak:

Kurzusok Formativ értékelések Vizsga
eredményei eredmények
megnevezeés felmérésben projekt | kooperativ szakmai szbbeli | irasbeli
résztvevd hallgatok | munka munka cikk/
szama tanulmany

tanulmanyi eredmények %-ban

Szamvitel 50 6 94,0 90,0 92,0 89,5 86,5
gyakorlat

Adobzasi ismeret 60 6 90,0 86,0 90,0 90,0 80,0
Kontrolling 40 16 92,0 92,0 94,0 85,6 86,5
Intermediate 10 f6 86,0 80,0 90,0 - 82,0
accounting

A formativ és végso értékelési eredmények 1ényeges eltérést nem mutatnak, igy a formativ
értékelések megnyugtatéan kivalthatjak a végsd vizsgat, ugyanakkor lathatjuk, hogy a végso
vizsga eredmények néhany %-kal alacsonyabbak, mint a formativ értékelés eredményei, amit -
az eredmények hallgatokkal valo kozos kiértékelés alapjan - alapvetden a ,,vizsgadrukknak”
tulajdonithatunk.

OSSZEGZES

A virtudlis térben zajlo értékelési eljarasok kidolgozasdhoz 0 szemléletmodra van sziikség a
hagyomanyos értekelési eljarasokhoz képest: az értékelés modszertandnak kidolgozasakor célul
kell kitlizni a tanuld valasztdsi szabadsaganak érvényesiilését, illetve a kiértékelés ,,tanulas
mindséget” javitd szerepét. A bemutatott oktatdsi modellek értékelési rendszere teret ad a
tanuloi igények kibontakozasanak, értékelési modszereik a sajatos intézményi szempontok
figyelembe vételével, a legkiilonb6zobb tudomanyteriileteken alkalmazhatok.
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A BVOP EGYES HEI'_YISI'EGEINEI’( INFORMATIKAI
KOCKAZATELEMZESE

Absztrakt

A cikk bemutatja a Biintetés-végrehajtas Orszagos Parancsnoksaga helyiségeinek
informatikai fenyegetettség szerinti csoportokba sorolasat. Ezt kévetoen ismerteti
az egyes csoportokra vonatkozo kockazatelemzést. Az elemzés az ISO/IEC 27005
(2008) szabvany elbirdsai szerint késziilt. A cikk végén dsszegzi a tapasztalatokat,
tovabba ismerteti a sziikséges fejlesztési lehetoségeket.

The article presents the grouping by IT threat of several premises of headquarters
of Hungarian prison system. After then the author shows the risk analysis of several
groups by ISO/IEC 27005 (2008) standard. The author concludes the article by
summarising the experience gained and outlining the prospects for further
development.

Kulcsszavak: biintetés-végrehajtas, informacio-technologia, ISO/IEC 27005

(2008) szabvany, kockdzatelemzés ~ prison service, information technology,
ISO/IEC 27005 (2008) standard, risk analysis
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BEVEZETES

Az elmult években tortént a biintetés-végrehajtasi szervezet eddigi legnagyobb volumeni
informatikai fejlesztése a ,,Felelosen, felkésziilten a biintetés-végrehajtasban” elnevezési,
EKOP-1.1.6-09-2009-0001 azonositdoszdmu, az Europai Unié tamogatdsaval megvaldsult
projekt[i].

A megvalositott fejlesztés — és a valtozasokhoz illeszkedd rendszerlogikai modositasok -
eredményeként Gsszességében jelentds rendszertechnologiai, logikai valtozasok kovetkeztek
belii]. Kordbban ezt a fejlesztést részleteiben ismertettem a ,,Haditechnika — Kommunikacio
2012” nemzetkdzi szakmai tudoményos konferencian[iii] és a ,,Kriminalexpo 2012”
nemzetkdzi biztonsagi €s informatikai, blinmegeldzési, blinlildozési, igazsagszolgaltatasi
konferencian[iv]. Az erdsen centralizalttd valt rendszer esetében kulcsfontossagu, hogy a
Biintetés-végrehajtds Orszagos Parancsnoksdga (BVOP) informatikai kozpontja nagy
rendelkezésre allassal szolgdlja ki a teljes szervezet informécidigényét. A rendelkezésre allas
biztositasdhoz sziikséges felmérni a BVOP-n meglévé kockazatokat. A felmérés elso
1épéseként az egyes helyiségeket kockdzati csoportokba kell sorolni az informatikai rendszer
mikddése szempontjabdl megvalositott funkcidik szerint. Ezt kovetden torténhet meg a
funkciok szerint csoportositott helyiségek kockazatelemzése az IEC/ISO 27005 (2008)
szabvany[v] szerint. A helyiségek csoportokba soroldsat kdvetden a kockazatelemzést két
részre bontottam. Ennek oka, hogy megallapitottam, hogy a kézponti gépterem olyan kiemelt
fontossagu funkciot tolt be az informatikai rendszer miikddése, rendelkezésre allasa
szempontjabol, hogy 6nallo cikkben[vi] ismertettem a lehetséges kockazatokat, valamint a
bekovetkezés valoszintségének, illetve az esetlegesen keletkezett karok elharitasahoz
sziikséges fejlesztéseket. Jelen publikdcioban a kommunikéciés szempontbdl szintén
kulcsfontossagu tavbeszeld kdzpontot, valamint a tovabbi négy csoportba sorolt helyiségeket
elemzem. Osszképet adok a nagy rendelkezésre allast biztosito miikddés feltételeinek
meglétérdl, illetve ismertetem a sziikséges fejlesztéseket.

A cikk elkészitéséhez feldolgoztam a témakdrrel kapcsolatos tudoméanyos publikaciokat,
valamint a kapcsolodd jogszabalyokat. Az objektiv kockazatelemzéshez figyelembe vettem
Kerti Andras kozleményében foglaltakat[vii]. Tanulmanyoztam a jelzett fejlesztés soran
keletkezett miiszaki dokumentéaciokat. A tobb éves projektben, mint a BVOP informatikai
fejlesztési osztalyvezetdje vettem részt. Ennek kovetkeztében munkam sordn a legfontosabb
tamaszomat a megvaldsitas €s az lizemeltetés sordn szerzett személyes szakmai tapasztalatok
jelentették.

A BUNTETES-VEGREHAJTAS SZERVEZETI FELEPITESE

A biintetés-végrehajtas allami, fegyveres, rendvédelmi szerv, amely kiilon jogszabalyban
meghatarozott szabadsagelvonassal jaro, biintetéseket, intézkedéseket, valamint biintetdeljarasi
kényszerintézkedéseket, tovabba elzarast hajt végre [*11].

A biintetés-végrehajtasi szervezet kormanyzati iranyitasat a Belligyminisztérium végzi. A
biintetés-végrehajtasi szervezet kodzponti vezetd szerve a Biintetés-végrehajtds Orszagos
Parancsnoksaga, amely féosztalyai révén a biintetés-végrehajtasi intézetekben folyd szakmai
munka feliigyeletét, ellendrzését végzi. A biintetés-végrehajtasi intézetek ellatjak a biintetések
¢s intézkedések végrehajtasdval kapcsolatos feladatokat. A biintetés-végrehajtas a legtobb
magyarorszagi kozigazgatasi és rendvédelmi szervezettdl eltéréen nem hadrom, hanem kétszinti
szervezet. A kozponti (orszadgos) szervezet alarendeltségébe kozvetleniil a teriileti jogallasu
szervezetek tartoznak. Nem jelennek meg a helyi szervezeti egységek, ellentétben pl. a
rendOrséggel vagy a katasztrofavédelmi szervezettel.
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Magyarorszagon 28 0nalld jogallasu biintetés-végrehajtasi intézet, 5 — egészségligyi €s
oktatasi — intézmény, valamint 11 gazdasagi tarsasdg miikodik. Az informatikai szaktertilet
kompetencidja a gazdasagi tarsasdgokra nem terjed ki, azok a biintetés-végrehajtasi szervezet
informatikai rendszerétdl fiiggetlen 6nallo, elszigetelt rendszereket alakitottak ki.

A BVOP HELYISEGEINEK BESOROLASA FUNKCIOK ALAPJAN

A biintetés-végrehajtasi szervezet informatikai rendszere jelentdsen megvaltozott az EKOP-
1.1.6 informatikai fejlesztési projekt eredményeként. A megujulas kulcspontja, hogy a korabbi
decentralizalt rendszert egy erdsen kozpontositott megoldas valtotta fel. Az j homogén
rendszer, azonban iizemeltetési szempontbdl kulcsfontossagiiva vélt a BVOP informatikai
kozpontjanak elérése. A megvaltozott koriilmények kozti izembiztos miikodéshez sziikséges a
BVOP kockazatelemzése az informatikai rendszer vonatkozasaban. A kockazatelemzés soran
legcélszeriibb az IEC/ISO 27005 (2008) szabvany eldirasait alkalmazni. A kockéazatelemzés
megkezdése elott a BVOP helyiségeit az informatikai lizemeltetés szempontjabol betoltott
funkcioik szerinti csoportokba kell sorolni, hiszen, az egyes helyiségekre funkcidik szerint
értelmezhetdk a kockazatok. A helyiségek csoportokba sorolasa az alabbi tablazatban lathato.

BVOP helyiségeinek kategodriakba sorolasa
az informatikai rendszer mikédésének szempontjabol betdltott funkcid szerint

funkcié meghatarozasa helyiség megjegyzés
az informatikai rendszer kozponti gépterem féldszinti elhelyezkedés
miikddése szempontjabol
kulcsfontossagl helyiség telefenkdzpont -

sziinetmentes tapegység helyisége | pince szinten elhelyezve

kulcsfontossédgl tamogatd

berendezések aggregator helyiség pince szinten elhelyezve

klimaberendezés (kiltéri egység) kultéri légudvarban

elhelyezve

kulcsfontossagi helyi és rack szekreny (videki kapcsolat) -
tavoli kommunikaciot
biztosito helyiségek rack szekrények (helyi halézat) az épiletben tobb helyen
kulcsfontossagn szolgalati Ugyeletes fiszti helyiseg
helyiségek (2406ra Igalat

elyiségek (240rds szolgalat) kapuligyelet foldszinti elhelyezkedés
altalanos céla szolgalati valamennyi iroda és egyéb céld
helyiségek helyiség B

1. 4bra. BVOP Tlél}./iéé.ge.ine'k. kate-g.()-fi'ékba sorolasa

A BVOP Budapesten talalhat6 az V. keriilet Steindl Imre utca 8. szam alatt. Az épiilethez
tartozik a szomszédos Steindl Imre utca 10. szam alatt talalhato épiilet is. Az épiiletek teljes
beépitésii teriileten talalhatoak, igy teljesen egymashoz épiiltek. Mindkét épiiletben talalhatok
irodak, illetve az informatikai miikddést befolyasolo helyiségek

A legfontosabb helyiség a kdzponti gépterem, amelyben az informatikai miikodés kdzpontja
talalhatd, kiesése a biintetés-végrehajtasi szervezet informatikai mitkodését rovid 1don beliil
ellehetetleniti, mint fent emlitettem ennek a helyiségnek a kockdzatelemzése kordbban
megtortént, igy jelen publikacidnak nem része. Szintén fontos a telefonkdzpont, amely a
kommunikéci6 alapjat jelenti.
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A fontossagi sorrendben az lizemeltetés alapjait képezd rendszerek utdn azok a gépek,
berendezések, megoldasok kovetkeznek, amelyek az {lizemeltetést biztositjak valamilyen
rendkiviili helyzetben.

Egy informatikai rendszerben — kiilondsen egy erdsen centralizalt kornyezetben —
kulcsfontossagt a halozatok miikodése, hiszen nélkiiliilk nem érhetdk el a kdzponti adattarak,
programok, ezért a halozati aktiv eszkozok (utvalasztok, kapcsolok) kiilon egységet képeznek.

A szervezet dolgozoi altal hasznalt helyiségek — irodak és egyéb célu helyiségek — koziil a
szervezet rendeltetésszerti miikodése szempontjabol kiemeltek a 24 o6rés iligyeleti szolgalati
tevékenységet folytatd dllomany elhelyezését, munkavégzését biztosito helyiségek.

A BVOP KOCKAZATELEMZESE

A kockazatok elemzését az ISO/IEC 27005 (2008) szabvany C fiiggelékében foglalt
,Leggyakoribb fenyegetések™ alapjan végzem. Az elemzés rendszer szintli kockézatelemzés,
bizonyos esetekben — amennyiben az sziikséges — részletes kockéazatelemzésre is sor kertiilhet.
Az egyes fenyegetések bekovetkezésének valdsziniiségét 1-5 skalan sorolom be, ahol a
bekovetkezés legkisebb valosziniisége 1. Ezt kovetden ismertetem a kornyezeti tényezdket
¢s/vagy a tett intézkedéseket. Amennyiben sziikséges ismertetem a kockazatok
valészinliségének és/vagy hatdsanak csokkentéséhez esetlegesen sziikséges tovabbi
intézkedéseket.

TELEFONKOZPONT

Fizikai karok
A fizikai karok koziil a tliz okozta kar a legnagyobb kockazati — a tovabbi felsorolt karok
bekovetkezése nem relevans — bekovetkezésének valoszintisége 3.

Tovabbi sziikséges intézkedések: tlizvédelemi rendszer kialakitdsa, Gigy, mint tlizbiztos
bejérati ajtd, automatikus oltoberendezés.

Természeti események okozta karok
Nem relevans.

Kulcsfontossagu szolgaltatas kiesése okozta karok
A jelzett elemek koziil gyakorlatilag csak az aramkimaradasnak van kockéazata. A berendezés
sziinetmentes tapellatassal biztositott, de a biztositd rendszer tobb esetben rendellenesen
miikddik. A bekdvetkezés valdszinlisége 2.

Tovabbi sziikséges intézkedések: aramellatas feliilvizsgalata a helyiségben.

Sugarzas miatti zavar
Nem relevans.

Informacié kompromittalodas

— Kompromittalo kisugarzott jelek elfogasa: a bekovetkezés valoszintisége: 1; A BVOP
nem alkalmaz vezeték nélkiili eszkozoket. A gépterem az épiilet belsdé részén
helyezkedik el. Az ingatlan teriiletére ellendrzotten, dokumentéltan torténik a
beléptetés. A mult szazadi épitészeti megoldasok kovetkeztében a 80-100 cm-es
falvastagsag is csokkenti a jelfelderités valdszinliségét. Tovabbi intézkedés nem
sziikséges.
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— Tavoli kémkedés okozta kar: a bekovetkezés valoszintisége: 1; A BVOP a korményzati
halozat része, amelyet a NISZ Zrt. iizemeltet. A halozat a tavoli behatolas ellen tobb
szintli logikai és fizikai védelemmel ellatott. Tovabbi intézkedés nem sziikséges.

— Lehallgatas okozta kar: a bekovetkezés valdszintisége: 1; A lehallgatashoz a haldzatra
fizikailag kell racsatlakozni. Az épiilet fent ismertetett védelme jelentdsen csokkenti a
kockazatot. Tovabbi intézkedés nem sziikséges.

— Meédia (adathordozo) vagy dokumentumok ellopdsa. a bekovetkezés valoszintlisége: 2;
A kockazatot elsdsorban a sajat dolgozok jelentik. Az épililetbe, az informatikai
helyiségekbe a belépés korlatozott. Az adathordozok biztonsdgosan taroltak
(lemezszekrény, pancélszekrény). A dolgozdok tajékoztatdsa, oktatdsa megtortént.
Tovéabbi sziikséges intézkedések: Az informatikai biztonsagi oktatdsok szamanak
novelése, rendszeressé tétele, a megszerzett ismeretek ellendrzése. A dolgozokban a
feleldsségtudat kialakitasa.

— Berendezések ellopdsa: a bekévetkezés valosziniisége: 2; A tett és a sziikséges
intézkedések azonosak a fenti pontban megfogalmazottakkal.

— Kidobott, ujrafelhasznalt média (adathordozo) helyreadllitasa: a bekovetkezés
valészintisége: kevesebb, mint 1; Minden hasznalatbol kivont adathordozo esetében
adat helyreallitast lehetetlenné tevd roncsolasra keriil sor. Tovabbi intézkedés nem
sziikséges.

— Arulds, informaciok kozzététele: a bekovetkezés valdsziniisége: 2; A dolgozok
felkészitése, oktatasa megtortént. Tovabbi sziikséges intézkedés: tovabbi rendszeres
oktatasok a dolgozok részére, a tudatos magatartas kialakitasa.

— Megbizhatatlan forrasbol szarmazo adat: a bekdvetkezés valoszinlisége: 2; A
rendszerbe keriild adatok ellendrzottek, hiteles forrasbol szarmaznak. Nem megfeleld
adat csak tévedésbdl vagy szandékosan keriilhet a rendszerbe. Tovabbi sziikséges
intézkedések: tudatos magatartés kialakitasa oktatassal.

— Hardverek miikodésének befolydsoldsa: a bekovetkezés valoszinlisége: 2; A kdzponti
gépteremben talalhatd hardverekhez csak a kijelolt allomany férhet hozza. Tovabbi
sziikséges intézkedések: tudatos magatartas kialakitasa oktatassal.

— Szoftverek miikodésének befolyasoldsa: a bekdvetkezés valoszinlisége: 2; A kozponti
rendszeren fut6 szoftverek logikailag és fizikailag is védettek. A szoftverekhez csak a
kijelolt alloméany férhet hozza. A BVOP megfeleld virusvédelemi rendszerrel
rendelkezik, a virusinforméacios allomany frissitése rendszeres és automatikus. Minden
szoftverelem csak eldzetes tesztelés utan kertil telepitésre. Problémat jelenthetnek a
nem a BVOP allomanya altal feliigyelt szoftverek. Tovabbi sziikséges intézkedések:
tudatos magatartas kialakitdsa oktatdssal. A virusvédelmi rendszer rendszeres
ellendrzése. A kiilsd — szoftvereket telepitd, lizemeltetd — partnerek esetében a
megfeleld egyiittmiikodés kialakitasa.

— Pozicio (hely) kinyomozasa: a bekovetkezés valoszintisége: 1; A BVOP
elhelyezkedése ismert, nyilvanos informacid, de ebbdl nem kdvetkezik egyenesen a
kozponti gépterem elhelyezkedése. A kockazatot csdkkenti az épiilet védelme, a ki- és
beléptetés szabalyrendszere, annak betartdsa. Tovabbi intézkedés nem sziikséges.

Technikai meghibasodas
A technikai meghibasodasoknal fontos koriilmény, hogy a telefonkdzpontot a NISZ Zrt.
iizemelteti, igy a kockdzatok — részben — naluk jelentkeznek.

— Eszkozok, berendezések meghibdsodasa: a bekodvetkezés valdszinlisége: 2; Az
informatikai eszk6zok, berendezések hasznélatuk soran meghibasodhatnak, ennek
kezelésére a koOzponti rendszer elemei szinte valamennyi esetben megfeleld
redundanciaval keriiltek kialakitasra, tovabba tartalék eszk6zok allnak rendelkezésre.
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Sziikséges intézkedés: redundancia kialakitdsa valamennyi rendszer esetén, a
rendelkezésre allas tovabbi ndvelése.

Uzemzavar, hibds miikédés: a bekovetkezés valoszintisége: 2; A fenti pontban
megfogalmazottakkal azonos intézkedések torténtek €s sziikségesek.

Informacios rendszer telitettsége: a bekovetkezés valdszinlisége: 1; A rendszer
folyamatosan ellenérzott, mind automatikusan, mind humén eréforras bevonasaval.
Sziikség esetén a rendszerek automatikus megel6zo figyelmeztetést kiildenek. Tovabbi
intézkedés nem sziikséges.

Szoftverek hibas miikodése: a bekovetkezés valoszinlisége: 2; A kdzponti rendszeren
futéd szoftverek logikailag és fizikailag is védettek. A BVOP megfeleld virusvédelemi
rendszerrel rendelkezik, a virusinformaciés allomany frissitése rendszeres ¢és
automatikus. Minden szoftverelem csak eldzetes tesztelés utdn keriil telepitésre.
Tovabbi sziikséges intézkedések: A virusvédelmi rendszer rendszeres ellendrzése.

Az informdcios rendszer helyredllithatosagdanak megsértése: a bekovetkezés
valésziniisége: 1; Az adatdllomdnyokr6ol mentéssel rendelkeziink. A mentések
megfeleld helyen Orzottek. A tavoli telephelyre torténd tiikrozott adatallomény is
rendelkezésre all. Sziikséges intézkedések: a tavoli mentések rendszeres
feliilvizsgalata.

llletéktelen cselekedetek

llletéktelen eszkozhaszndlat: a bekovetkezés valdszinlisége: 2; Az eszkdzok be- és
kivitele az épiiletbe torténd be- és kiléptetés soran ellendrzésre keriilnek. A gépterembe
torténd belépés korlatozott. Az eszk6zok halozatra csatlakoztatdsa sem lehetséges a
fizikai cimre (MAC address) torténd szilirés alapjan. Egyes esetekben kockazatot
jelenthet az USB alapu eszk6zok hasznalata. Sziikséges intézkedések: az USB alapu
eszkozok egyedi azonositd alapjan személyekhez rendelt modon torténd kozponti
feliigyeletének kialakitasa.

Szoftverek illegdlis masolasa: nem relevans esemény, bekdvetkezés valdszintisége: 1;
Hamis szoftverek hasznalata: nem relevans esemény, bekovetkezés valdszintisége: 1
Adatok elrontdasa (meghamisitisa): a bekovetkezés valoszinlisége: 2; A rendszerbe
keriil6 adatok ellendrzottek, hiteles forrasbol szarmaznak. Nem megfeleld adat csak
tévedésbdl vagy szandékosan keriilhet a rendszerbe. Tovabbi sziikséges intézkedések:
tudatos magatartas kialakitasa oktatéassal.

lllegdlis adathaszndlat (adatfeldolgozds): fentivel azonos.

Funkcié kompromittalédasa

Hasznalat kézbeni hiba: a bekovetkezés valoszinlisége: 3; A kozponti rendszer elemei
szinte valamennyi funkcidt tekintve redundéansak, illetve sziikség esetére tartalék
eszkoz, alkatrész all rendelkezésre. Tovabbi sziikséges intézkedések: ujabb redundans
megoldasok kialakitdsanak folyamatos vizsgalata.

Jogokkal valo visszaélés: a bekovetkezés valoszinlisége: 2; A jogosultsagi rendszer
ugy keriilt kialakitasra, hogy minden felhasznalé csak a munkavégzéséhez szilikséges
jogosultsaggal rendelkezik. Tovabbi sziikséges intézkedések: tudatos, feleldsségteljes
magatartas kialakitasa oktatassal, ellenérzéssel.

Jogokrol valo megfeledkezés: a bekovetkezés valoszinlisége: 2; Fentivel azonos
kockézat és intézkedések.

Tevékenyseg megtagadas: a bekovetkezés valosziniisége: 1; A szervezet jellegébol
adédoan nem relevans kockazat. Tovabbi intézkedés nem sziikséges.
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— Személyes hozzdférés megakaddlyozasa: a bekovetkezés valoszinlisége: 1; Tobb
személy is rendelkezik rendszerfeliigyeletet és rendszerkonfiguraciot biztosito
jogosultsagokkal. A rendszerek jol dokumentéltak. Amennyiben fizikai hozzaférési
probléma torténik annak kijavitasaig tavoli adminisztraciéval biztosithatdé a
rendelkezésre allas. Tovabbi intézkedés nem sziikséges.

KULCSFONTOSSAGU TAMOGATO BERENDEZESEK

Ezen helyiségek esetében kockézatot jelentenek a fizikai kér jellegli fenyegetések, azonban
ezek bekovetkezésének valdsziniisége alacsony. Valamennyi berendezés az iparagi
szabvanyoknak, el6irasoknak megfeleléen védett. Az aggregator helyiségében megfeleld
flistgazelvezetés, tlizbiztos bejarati ajtd ¢€s automatikus oltoberendezés talalhatd. A
klimaberendezés esetében a fagyas €és a viz (csapadék) okozta karok jelenthetnek minimalis
szakszerl telepitésébdl és rendszeres idokozonként torténd ellendrzésébol, karbantartasabol
kovetkezden védett.

KULCSFONTOSSAGU HELYI ES TAVOLI KOMMUNIKACIOT BIZTOSITO
HELYISEGEK

A haldzati eszk6zok (switchek, routerek) esetében kockazatként jelentkezik az dramkimaradas
soran — illetve azt kovetden az aramellatds helyreallasa esetén — bekodvetkezd miikodési
probléméak, mivel a rack szekrények nem rendelkeznek sziinetmentes tapellatdssal. A
bekovetkezés valoszinlisége 2.

Tovabbi sziikséges intézkedések: sziinetmentes aramellatas biztositdsa a halozati eloszto
szekrényekhez.

Tovébbi kockazatot jelenthet az illetéktelen eszkdzhasznalat, hiszen tobb rack szekrény a
folyoson — nem zart teriileten — taldlhatd. A bekovetkezés valosziniisége 2.

Tovabbi sziikséges intézkedések: a rack szekrények zarjainak megerdsitése, a haldzati
eszk6zokhoz a fizikai hozzaférés korlatozasa, jelzo, érzékeld berendezések alkalmazésa, a
szekrények sértetlenségének rendszeres ellendrzése.

KULCSFONTOSSAGU SZOLGALATI HELYISEGEK (240RAS SZOLGALAT)

Ezekben a helyiségekben 24 oréas folyamatos munkavégzés zajlik, a helyiségek sziinetmentes
tapellatassal biztositottak, a kockazatok nem relevansak.

ALTALANOS CELU SZOLGALATI HELYISEGEK

A kockazatok nem relevansak, hiszen a rendszer kialakitasanak koszonhetoen adattarolas csak
kozpontilag torténik, a felhasznaldi jogosultsagok erdsen korlatozottak — kizardlag a szolgélati
feladatok elvégzését biztositjdk — igy szinte valamennyi kockazat a kozponti gépteremre
vonatkozoan jelentkezik.
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OSSZEGZES

Az EKOP-1.1.6-09-2009-0001 informatikai fejlesztési projekt a biintetés-végrehajtas
torténetének eddigi legnagyobb informatikai fejlesztése. Napjainkban szinte valamennyi
munkafolyamat informatikai eszkozokkel tamogatott, igy a valtozas a szervezet egészét €rinti.
A rendszertechnologiai valtozdsok nem csak a az informatikai rendszer mikodésének,
elérésnek feltételeit valtoztattdk meg, hanem az egyes kockazatok is mashol, mas formaban
jelentkeztek.

A centralizalt informatikai infrastruktiraban kulcsfontossagi a kozponti rendszer
rendelkezésre allasa. A rendelkezésre allas biztositasahoz, noveléséhez elengedhetetlen a teljes
rendszer, illetve annak egyes elemeinek a feliilvizsgéalata. Az egyes kockazatok elemzéséhez, a
kockazatok bekdvetkezési valdszintiségének csokkentéséhez, illetve a bekovetkezett
események hatasdnak csokkentéséhez megtett ¢és a jovOben sziikséges intézkedések
meghatarozasahoz a nemzetkozileg elfogadott ISO/IEC 27005 (2008) szabvanyt valasztottam.

A kockézatelemzés alapjaul elvégeztem a helyiségek — informatikai miikodés szerinti —
csoportositasat. Majd az egyes csoportokba sorolt helyiségeket azonos kockézatinak tekintve
végeztem el az elemzést. Végeredményiil megallapitom, hogy a centralizalt rendszereknél — a
korabbi decentralizalt rendszerekkel 6sszehasonlitva - a kozponti rendszerelemektdl tavolodva
a kockazat egyre csokken, ellenben az infrastruktira centrumaban ezzel forditott aranyban nd.

Az alkalmazott — nemzetkozi szabvanyu - kockdzatelemzési modszert célszerli alkalmazni
mas kozigazgatasi, rendvédelmi szervezetek hasonld volument informatikai rendszereinek, és
azok elhelyezésére szolgald kornyezet egyes elemeinek vizsgalata soran.
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UJ TRENDEK A TERRORIZMUSBAN? ROVID EUROPAI KITEKINTES

Absztrakt

Europa bizonyos orszagaiban a 20. szazad masodik felétol kezdédéen kibontakozo
terrorizmus eszkozeit, modszereit, céljait és résztvevoit tekintve jelentos
valtozdasokon ment at és ez az dtalakulds még napjainkban is tart. A 21. szdzad
kezdetével az eurdpai kontinensen, azon beliil is az Eurdpai Unio orszagaiban a
korabbi évtizedekhez képest teljesen uj tipusu terrorcselekményeket elkoveto
egyének, szervezetek ellen felerésodott a nemzetkozi Osszefogasra és
egylittmiikodésre valo igény. Ezt tiikrozi az uj terrorellenes unios stratégidak és
szervezetek életre hivasa és azok folyamatos fejlesztése a hatékony és megbizhato
miikodés érdekében.

From the second half of the 20th century in some countries of Europe devices,
methods, goals and participants of the terrorism underwent major changes and this
transformation is ongoing today. From the start of the 2 1st century in the European
continent — especially in the countries of the European Union — enhanced the need
for international cooperation against the new type of terrorist acts, the new
individuals and organizations of this area. This is reflected in the initiation and
continued development of new union strategies and organizations against the
terrorism.

Kulcsszavak:  terrorizmus, Europai Unio, terrorizmus elleni stratégia,
fenyegetettség ~ terrorism, European Union, Counter-Terrorism Strategy, threat
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BEVEZETES

A terrorizmus napjaink globalis kihivasai koziil — melyek elsésorban a tomegpusztito fegyverek
elterjedése, az instabil régiok veszélyei, az illegalis migracio, a gazdasagi instabilitds, az
informdacios tarsadalom kihivasai €s a globalis természeti- s civilizacios veszélyforrasok — az
egyik legmeghatarozobb jelenség [1, 2]. Ha manapsag az ember meghallja a terrorizmus szot,
elsé pillanatban foldrajzi vonatkoztatast tekintve az Amerikai Egyesiilt Allamok és a kozel-
keleti térség jut eszébe, ami nem meglepd, hiszen a 2001. szeptember 11-dikén a New York-i
Vilagkereskedelmi K&zpont és a Pentagon elleni 6ngyilkos merényletsorozat és az abbdl adodo
kovetkezmények mélyen beépiiltek a mai tarsadalmak tudatéba. ,, 4 terrorizmus elleni globalis
haboru 2001-ben vette kezdetét, és mint ,,uj " haboru tobbé-kevésbé dtirta és/vagy uj elemekkel
gazdagitotta a kordbban vivott haborik elméletét és gyakorlatat.” [3] Am ez a jelenség nem itt
és nem ezzel a datummal debiitalt el6szor, ekkorra mar térténelme volt mind a kozel-keleti
régiot mind pedig az eurdpai foldrészt illetden.
Az europai térséget érintd terrortevékenységek esetét tekintve a II. vildghdborti utdni

napjainkkal bezarélagos iddszakot két f6bb intervallumra lehet felosztani:

— L 1947-1992 - a hideghéaboru jellemezte bipolaris vilagrend kezdetétdl annak végéig

terjedd perioddus.
— II. 2001. szeptember 11-dikétél! napjainkig tartd idészak.

Az els6é idoszakban megfigyelhetd, hogy kizardlag Nyugat-, illetve DéEl-Eurdopa
demokratikus orszagaiban torténtek tamadasok. Ennek viszonylag egyszer(i a magyarazata: ott
ki tudtak aknazni a népuralom adta lehetdségeket, mig a kommunista orszagokban igen erds
hatalmi, allami kontroll alatt alltak mind az intézmények, szervezetek mind pedig az egyének.
Eurdpa fent emlitett térségének demokratikus orszagaiban jellemzden kétfajta - elveikért a
végsokig kiallo és kiizdd - mozgalmat lehetett megkiilonbdztetni: a szeparatista és a baloldali
torekvésii mozgalmakat. A legkiemelkeddbb, szeparatista céllal 1étrejott szervezet kozé tartozik
az frorszag fiiggetlenségéért harcold IRA (Irish Republican Army), a Baszkfold 6nallosagaért
kiizd6 ETA (Euskadi Ta Askasatuna), és a Korzika Franciaorszagtol valo elszakadasat koveteld
FLNC (Front de la Liberation Nationale de Corsica). A legjelentdsebb baloldali terrorcsoport a
német Voros Hadsereg Frakcid (RAF), az olasz NATO ¢és a nyugati gazdasagi tarsulasok ellen
kiizd6 Brigate Rosse, ¢s a gorog November 17 NATO-ellenes tarsulas volt. Tobbek kozott az
alabbi grafikon is aldtdmasztja a tényt, hogy a nyugat-eurdpai terrorista koézosségek
aktivitdsanak csucsa az 1980 és 1990 kozotti évtizedre tehetd. Ekkorra mar kialakult és
megszilardult az ezen szervezeteket miikodtetd emberi és infrastrukturalis halozat, melyre
alapozva mar olajozottan tudtik iranyitani a terrorista k6zosségeket. A hideghdbort vége és az
ezzel jaro politikai és vildgeszmei valtozasok kovetkezményeképpen azonban az 1960-as évek
végétdl a Nyugat-Eurdpaban ideoldgiai alapon szervezett és mitkddtetett terrorszervezetek az
1990-es évek végére jelentdsen meggyengiiltek. [4]

"Bar a 2001. szeptember 11-dikei New York-i és egyben washingtoni terrortdmadas sorozat értelemszerlien nem
Eurdpa teriiletén tortént, de olyan kardinalis hatassal volt a kés6bbi eurdpai torténésekre, hogy ezt a datumot
érdemes a terrorizmust érintd korszakvaltas kezdetének alapjaul venni.
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Internal terrorism in Western Europe, 1950-2004:
Annual accumulated death toll resulting from
internal terrorist attacks. TWEED. N = 29838.
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1. abra: Terrorista timadasok halalos aldozatainak szama éves lebontasban Nyugat-Eurépaban 1950-2004
kozott [5]

2001. szeptember 11-t6l Uj korszak, 0j fejezet nyilt a terrorizmus torténetében. Szdmos
szempontbol valtozas allt be a merényletek elkovetdit, tipusait, elkovetési modjait, helyszineit,
céljait és aldozatait tekintve. Az 1j tipust, immar hatarokon ativeld, tGlnyomorészt vallasi
indittatasu terrorizmus mindenféle perspektivabol nézve komoly kihivasok elé allitotta azon
orszagokat, ahol eddig a hagyomanyosnak tekintett terrortamadasok voltak jellemzoek, illetve
azon allamokat is, ahol esetleg addig nem is torténtek ilyen jellegli er6szakos merényletek. A
kiteljesedett globalizaci6 adta lehetdségek nagymértékben hozzajarultak az fent emlitett
valtozasok 1étrejottéhez és kiteljesedéséhez.

AZ MODERN TERRORIZMUS JELLEMVONASAI EUROPAI VONATKOZASBAN

A 21. szazad kezdetével a terrorizmus ,,miifajat” illetéen radikalis valtozasokat figyelhetlink
meg az ilyen tipusu erdszakos események, cselekmények 20. szédzadi jellemvonasaihoz képest.
A korabbi évtizedekben az ilyen jellegli aszimmetrikus tdmadasoknal egyértelmiien lehetett
épiteni a kiszamithatosagra. A tervezett merényletet altaldban eldre jelezték eldzetes
figyelmeztetések formdjadban. Ezek tartalmaztdk az egzakt célmeghatidrozasokat ¢és
koveteléseket, melyek teljesitéséhez jellemzden konkrét idépontok, illetve hataridék voltak
rendelve. Ezen korszak attribltuma volt még a feleldsségvallalas adott cselekmények
végrehajtasat kovetden. Napjainkban a fent emlitett jellemvonasok tekintetében mar komoly
valtozasok alltak be: a terrorizmus sajatossdga ma mar az abszolit kiszdmithatatlansag.
Nincsenek elézetes figyelmeztetések vagy barmiféle utalasok. Kovetelések sok esetben
nincsenek vagy ha esetleg mégis megfogalmazasra keriilnek, akkor jellemzéen homalyosak €s
rendszerint teljesithetetlenek. Mindezeken feliil a feleldsségvallalés is a legtobb alkalommal
elmarad. Az elkovetok mar nem adjak arcukat, nem fedik fel kilétiiket, sok esetben még a
csoport vagy szervezet nevét sem kozlik. A cél inkabb csak a figyelemfelkeltés. A merényldkre
jellemzd, hogy napjainkban mar nem lehet megkiilonbdztetni Oket az atlagemberektdl, teljesen
beleolvadnak, asszimildlodnak az adott kornyezetbe, tdrsadalomba. Emellett egyre gyakoribb
az ugynevezett maganyos elkovetd, aki nem tagja semmilyen vallasi, politikai, etnikai
csoportnak, maximum erdsen szimpatizal valamelyik szervezet, kozdsség elveivel és
hitrendszerével. Az europai eseteket vizsgalva megallapithatd, hogy a merénylok a
cselekmények elkovetése kozben vagy azt kovetden jellemzden nem hajtanak végre
ongyilkossagot, az ¢letben maradasra valé torekvés alapvetd jellemvonasuk.

Az Unio teriiletén a leggyakoribb indittatas alapja altaldban nem is a vallasi kiilonb6z6ségbol
adddik, anndl inkabb az etnikai differencia okozta motivaciobdl indul ki. Ez az etnikai jellegli
széttagoltsag, toredezettség mondhatni eurdpai sajatossag, hiszen ha ez a probléma éppen nem
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a torténelembe mélyen visszanyulo jelenség, akkor az a 20. szazad masodik felében alkalmazott
eurdpai bevandorlas-politikanak eredménye?®. Az adott eurdpai orszagok ,,0slakosai” gyakran
keriilnek 0sszetlizésbe a sz6 minden értelmében a bevandorlok tomegeivel szemben. Az elso
szerepld a bevandorlasok megszigoritasat perszonalis és azon feliil regionalis érdeknek tartja,
mig a masodik fél az egyenjogusagért és egyben a sajat etnikai hovatartozasukbol adodo
személyes jogaik érvényesitéséért kiizd.

Szignifikdns véltozds figyelhetd meg a korszakvaltds el6tti és utani idészakban a
célkeresztbe vett egyéneket illetve 1étesitményeket illetéen. Mig korabban a célpontok az allam
formalis intézményei, a rendfenntartd szervek és a politikai élet foszerepldi koziil kertiltek ki,
ma mar civilek, artatlan allampolgarok esnek az adott merényld vagy szervezet iligyének,
eszméjének aldozataul. Az ideologiai alapok is valtozason mentek keresztiil. Mig korabban
féleg politikai jellegliek voltak, ma mar a vallasi®, etnikai, személyes okok teszik szinesebbé a
palettat. A szervezeti felépitést illetden a centralizalt, hierarchikus strukturat haldzat, illetve a
cella alapt, s6t ezen tilmenden az egyszemélyes rendszer valtotta fel. Ez azzal a komoly
hatrannyal bir a hatésagok szemszogébol nézve, hogy sokkal nehezebbé, Gsszetettebbé valt a
terrorcsoportok és az egyszemélyes ,,vilagmegvaltok™ felderitése. Az alkalmazott médszerek is
valtoztak az évtizedek alatt: korabban ezek a robbantasok, tuszejtések, emberrablasok és
gépeltéritések formdjadban Oltottek testet, ma mar nagyon vdltozatos elkdvetési moddokat
alkalmaznak a merénylok.

A terrorista jellegli merényletek megtervezéséhez €s elkovetéséhez az adott eszmében vagy
célban maradéktalanul hive személy/személyek meglétén kiviil az anyagi bazis megteremtése
¢s biztositdsa napjainkban is komoly szereppel bir. A pénzt realizalhatjak helyi és allami
szférabol (szponzor allamok), maganforrasokbdl (maganszervezetek), de le lehet menni
egészen a személyes, egyén szintli forrasig is.* A sziikséges anyagi javak biztositdsara harom
f6 csatorna 4ll rendelkezésre: bilincselekmények, adomdnyok ¢és a legalis gazdasagi
tevékenységek. Az  els6é  kategéria  tartalmazza a  kabitoszer-kereskedelemi,
fegyverkereskedelmi, embercsempészeti, prostitucios, emberrablasi és emberkereskedelemi
illetve a pénzmosasi ligyleteket. A masodik kategdria az olyan ingyenes, ellenszolgéltatés
nélkiili tranzakcidkat foglalja magéaba - altalaban egyesiiletek, egyhazak ¢és radikalizalddott
diaszpora kezdeményezésével -, mint készpénz, szamlapénz, értékpapirok és barmilyen egyéb
értékkel rendelkezd forgalomképes vagyontargyak d4taddsa a terroristaknak, illetve
terrorszervezetnek. A harmadik kategéria a torvényes gazdasagi tevékenységek tlizése és
fenntartasa, melyek olyan eldnyokkel birnak, hogy a maganszemélyek és maganvallalkozasok
szabadon rendelkezhetnek a legalisan megkeresett és leaddzott bevételeikkel. Amit még kiilon
érdemesnek tartok a pénzaramlas formait tekintve megemliteni, az a havala® pénztovéabbitasi

2 A 11 vilaghaboru utan a tudatosan megformalt eurdpai bevandorlaspolitika attelepitésekkel és dekolonizacidkkal
indult. Franciaorszag, az Egyesiilt Kiralysag, Belgium és Hollandia gazdasagi migransokat fogadott korabbi
gyarmatair6l. A Német Szovetségi Koztarsasagba pedig mintegy 20 millié német etnikumu bevandorlé érkezett
Kozép- és Kelet-Europabol €s a Német Demokratikus Koztarsasagbol. Mindez azonban akkor még nem jelentett
problémat a befogadd orszagokat illeten, hiszen onnan is sokan vandoroltak ki jellemzéen Eszak-Amerikéba és
Ausztralidba, valamint az ujonnan alapitott Izraelbe.

3 Jellemzd vonas, hogy az elkovetdk vallasi kontdsbe bujtatva probélja érvényre juttatni a valodi, politikai jellegti
céljat.

4 A norvég Anders Behring Breivik a 2011. julius 22-dikei osloi robbantasahoz és az azt kovetd Utdya szigeti
16voldozéséhez sziikséges eszkozokre valod 0sszeget Onerdbol finanszirozta, ami sajat bevallasa szerint meghaladta
a 300.000 euro.

5> A havala bankrendszeren kiviil funkcionald, bizalomra épiild, nyomnélkiili pénzmozgast biztositd rendszer az

arab vilagban. A k6zépkorban indult Gitjara ez a muszlim tradici6 és a mai napig aktivan mikodik. A lényege, hogy
jellemzden két orszag kozott a havalabrokerek kozvetitésével személyek, vallalkozasok egymasnak kiildenek
pénzdsszegeket az alabbi egyszerisitett példaval bemutatva a kovetkezéképpen: Németorszagban ,,A” felkeresi a
brokert, hogy kiildjon a Pakisztanban €16 ,,B”-nek 1000 eur6t, mely 6sszeget a megfeleld jutalékkal megtoldva és
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rendszer, mely orszagokon, kontinenseken ivel at és jellemzdit alapul véve a terrorszervezetek
egyik legkedveltebb tranzakcids utja a készpénzforgalmat illetéen.

AZ EUROPAI UNIO TERRORIZMUS ELLENI FOBB STRATEGIAI ES KIEMELT
SZERVEZETEI

A 2001. szeptember 11-dike utan elkovetett, egyre nagyobb szamu és egyre tobb daldozatot
kovetelo terrortamadasok vilagossa tették a dontéshozok elott az uj tipusu terrorizmus fokozodo
veszélyet és az ellen torténd hatarozott fellépés fontossagat, sziikségességet.” [6] Ahogy az
alabbi (2.) abra is tiikrozi, globalis szinten vizsgalva a terrortamadasok gyakorisagat
megallapithatd, hogy az eurdpai helyzetet tekintve viszonylag alacsony a rizikofaktor, mint
példaul Azsia, Dél-Amerika vagy Afrika egyes térségeit illeten, viszont mindezek ellenére az
europai politikai vezetOk is egyetértettek abban, hogy ennek a fellépésnek hatarozottnak,
gyorsnak, Osszehangoltnak és eredményesnek kell lenni, és ezen elképzelés megvaldsuldsat
unids szinten is kiterjesztették. [7]

Legend Rank Country Rating Rank Country Rating

Extreme risk ] 1 Yemen Extreme 6 DR Congo Extreme
High risk 2 Somalia Extreme 7 Nigeria Extreme
Medium risk (] ) Afghanistan Extreme 8 Philippines Extreme
Low risk ] - Pakistan Extreme 9 Colombia Extreme
No Data [ []] 5 Irag Extreme 10 Sudan Extreme

® Maplecroft, 2012
2. abra: Terrortdmadasok fenyegetettsége globalis szinten 2013-ban [8]
A terrorizmus elleni harcban az EU hét {6 alapelvet kovet:
— anemzetkozi torekvések erdsitése a terrorizmus elleni harcban;
— aterroristdk anyagi eszk6zokhoz vald hozzajutasanak megakadalyozasa;
— ndvelni az EU kapacitdsat a nyomozasok és a vademelések terén;
— védeni a nemzetkdzi szallitas biztonsagat és az EU hatérait;
— a tagallamok kozotti koordinacio erdsitése olyan iligyletek megeldzésében, amelyek
kovetkezményei terrorista tdmaddassal jarhatnak;
— azon tényezok felismerése, amelyek hozzajarulnak a terroristadk megerdsodéséhez;
— a harmadik vilag orszagainak tdmogatasa a terrorizmus elleni hatékonyabb harcban.

[9]

az tgylethez tarsitott jelszo6 megadasaval at is adja a kozvetitonek, aki a Pakisztanban é16 havalabrokerral felveszi
a kapcsolatot. A pakisztani kolléga a megadott adatok és jelszo alapjan ezek utan ,,zsebbdl” kifizeti ,,B”-nek az
1000 euro értékii pakisztani rapiat.
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Ahhoz, hogy ezek az alapelvek komoly eredményeket felmutatva megvaldsuljanak, komoly
Osszefogasra van szilikség mind nemzeti mind pedig a hatarokat ativel6 nemzetkdzi szinten. Az
Europai Unid tagorszagai esetében is kiemelt fontossaggal bir az allam és allampolgéarainak
biztonsagat szolgald ¢és garantdld intézmények és szervezetek Gsszehangolt allami €és unios
szintli egylittmikodése, hogy egy esetleges allam illetve allampolgarok elleni merényletnek,
tamadasnak elejét tudjak venni, vagy ha mar az bekovetkezett, a lehetd legrovidebb 1don beliil
a leghatékonyabb moddszerek és eszkdzok bevetésével véget tudjanak vetni az aktualis offenziv
eseménynek, adott esetben eseménysorozatnak. Ennek alapja a rendszeres parbeszéd az érintett
felek kozott, kozos megbizatdsok ¢és feladatok kijelolése és végrehajtdsa, a hatékony
kooperacidhoz sziikséges informaciok oda-vissza alapon torténd aramoltatasa.
legfontosabb pillér a tagorszagokon beliili biztonsag €s ellendrzés megteremtése a rendori erok,
a biztonsagi és hirszerzo tigynokségek illetve a jogi hatosagok kormanyszintli ellenérzése €s
egymassal Osszhangban valdo mukodtetése. A masodik pillér ennek a nemzeti szinten
Osszehangolt egylittmikodésnek nemzetkozi téren vald megfelelése, a tobbi tagorszag azonos
intézményeivel torténd hatékony kooperacioja. Az Uni6 rendelkezik egy hatalmas programmal,
ami kiterjed mind az eurodpai szintii gyakorlati egyiittmiikddésre, mind pedig azokra a jogi
eszkozokre, melyek megkonnyitik a partnerek kozotti eredményes munkavégzést. Ennek a
programnak részét képezi az 1995-ben alapitott Eurdépai Rendorségi Hivatal, az Europol is.
Ezen intézmény szamara is a - szamos egy¢b biinilildozési teriilet mellett - a terrorizmus bir a
legnagyobb prioritassal. Ez az Unidn beliili legfontosabb rendérségi egylittmikodést elosegitd
intézmény terrorizmussal kapcsolatos elemzési termékekkel, stratégiai jelentésekkel,
informaciocserével, helyszini vizsgalatokkal és a téma 1j irdnyainak feltdrasara vonatkozo
elemzésekkel igyekszik garantalni a sikeres megeldzést €s visszaszoritast. Jogi vonatkozasban
a 2002-ben létrejott Eurojust teszi konnyebbé €s atlathatobba a nemzetkozi 6sszefogast, ebben
az esetben vizsgalobirdk és ligyészek dolgoznak egyiitt, hogy a biincselekményt elkdvetok
feleldsségre vonasa gyorsan és eredményesen megtorténjen. A harmadik pillér az Union kiviili
orszagokkal — Amerikai Egyesiilt Allamok, Kanada, Norvégia, Svajc valamint az Uni6
kozvetlen szomszédsadgaban délre és keletre elhelyezkedd allamok - és szervezetekkel valo
egylittmiikodés eldsegitése és eredményessé tétele.® A 2004-es madridi merényletsorozat
tovabbi lépésre 0sztondzte az EU-t. Az Eurdpa Tanacs fontosnak tartotta, hogy kozos
stratégiaval erdsebbé teszi a terrorizmus elleni kiizdelmet, és ennek irdnyitdsara 1étrehozta a
terrorellenes koordinatori posztot, melyet ma az Eurdpai Bizottsag altal kinevezett belga Gilles
de Kerchowe tolti be. A koordindtor legfontosabb feladata annak ellendrzése, hogy a
tagorszagok betartjdk-e a terrorizmus elleni kiizdelemben vallalt feladataikat, és megfeleléen
egyiittmiitkddnek-e a hatdron atnytlé biinozésben és az ahhoz kapcsoléddan megszerzett
informaciok megosztasaban.

A hathatosagot és eredményességet még intenzivebbé teszi a — katonasagtol, rendvédelmi
szervektdl és kozigazgatastol fiiggetlen — nem kormanyzati szervezetekkel (NGO), civil
szervezetekkel, hatosagokkal torténd egyiittmiikodés. Osztom a Kiss Almos Péter altal
megfogalmazott koncepcidt, mely szerint egy komolyabban §sszehangolt, nagyobb figyelmet,
beavatkozést és elharitast igényld tdmadas esetén a vezetd-ellendrzé rendszer cstcsan alld
parancsnoknak egy olyan operativ testiileten keresztiil kell vezetnie az agressziv demars elleni
tevékenységet, amely Osszefogja, szinkronizalja és egy iranyba tereli a biztonsagi erdk, a civil
hatosagok, az allami intézmények, az NGO-k és a gazdasagi €let szerepldinek a szituacio gyors
¢s hatékony megoldasdhoz sziikséges feladatait. [10] Véleményem szerint ez nem egy
opcionalis lehetdség, hanem az egyetlen valaszthat6 alternativa az adott tamadasok, offenzivak

®Ilyen szervezetek a teljesség igénye nélkiil felsorolva: Egyesiilt Nemzetek, Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség,
Vegyifegyver Tilalmi Szervezet.
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eszkalalédasanak megakadéalyozasara és lehetdleg csirdjaban torténd elfojtasara, a békés
mindennapok helyreallitasara.

Mindent dsszevetve az Uni6 intézményi szinten minden tdle telhetdt megtesz a terrorizmus
elleni kiizdelem tekintetében, azért nem beszélhetiink még egy jol kiforrott €s mindennem
bizalmatlansagot nélkiil6z6 kooperaciorol a tagallamok kozotti egylittmiikddést illetéen. Az
Eurdpai Unid tagorszagai kozott ugyan megvan a parbeszéd és az egylittes, egységes
cselekvésre valo torekvés, az ezt szolgald személyek €s intézmények, de az a tényezd, hogy az
Union beliil mégis minden orszag, mint 6nallo allam elsésorban a sajat érdekeit és védelmét
tartja szem el6tt, visszabb vesz ezen torekvés lendiiletébdl, a kitlizott koézos célok
megvalodsitasanak eredményességébdl. A nemzeti hirszerzési ligynokségek is sok esetben
visszatartjdk az informacidkat, a tagorszagok szamos alkalommal vonakodnak megosztani
egymassal a tudomasukra jutott és fontosnak vélt hireket, tényeket.

OSSZEGZES

Az Eurdpai Uni¢ teriiletén a hagyoményos értelemben vett felkelés - mint ami a kozel-keleti
térség orszagaiban még mostansag is szinte allandé aktivitast mutatd jelenség - a masodik
vilaghdborut kovetden nem volt jellemzd és napjaink viszonyait figyelembe véve annak
bekovetkezése a kozeljovoben sem valdsziniisithetd. Viszont a korabbi évtizedekben is adddo,
problémat jelentd, konfliktust generaldé egyre gyakrabban el6fordulo és egyre jabb oldalat
megvillantd terrorizmusnak van és lesz is folytatasa. Europa az eddigi erdfeszitések ellenére
sem szlnt meg a radikalis terrorszervezetek €s a maganyos elkdvetok célpontjava lenni. Ami
azonban biztatéan hat, hogy az elmult évtized eseményeinek eredménye a napjainkig is tarto,
folyamatos fejlodés alatt all6 komoly nemzetk6zi szintli terrorizmus elleni 6sszefogés és
egylttmikodés. Méara mar nyilvanvalova valt, hogy az orszaghatarokat nem ismerd
erdszakszervezetek, ilyen jellegli csoportosulasok illetve az ilyen tipusu rizikofaktort jelentd
egyének felderitésére €s feltartoztatdsara csakis kozos erdfeszitéssel, a nemzeti €s nemzetek
kozotti  onvédelmi intézmények hatékonysagnovelésével, bizonyos esetekben ezen
kiizdelmet. Mindezek felett, ha az EU k6z0s biztonsag- és védelempolitikdjanak erdsitése révén
az eurdpaiak nagyobb terhet vallalnak fel sajat védelmiikbdl, akkor a megfeleld képességek
birtokaban a terrorizmus ellen is hatékonyabban 1éphetnek fel. [11] Az eddigi eseményekre €s
tapasztalatokra alapozva kijelenthetd, hogy Eurdpa jovobeni konfliktusaiban a tét az allamok
egységének, tekintélyének és demokratikus hagyomanyainak megdrzése lesz. [12]
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ELULSO KERESZTSZALAG SERULES A HADSEREGBEN -
NEMZETKOZI ATTEKINTES

Absztrakt

Az eliilsé keresztszalag sériilés az egyik leggyakoribb sériilésforma a hadseregen
beliil. Nemzetkozi tanulmanyok kiemelten foglalkoznak a témaval és idoszeriiségét
bizonyitja, hogy ezen kutatasokra forditott osszeg folyamatosan no. Vilagszerte
elfogadott a katonai szolgdlattal Osszefiiggo, illetve aktiv katonai szolgdlatot
teljesitok eliilsé keresztszalag sériiléseinek gyors, szakszerii ellatasanak
sziikségszeriisége valamint a megeldzés fontossdaga. A tanulmany dttekintést kivan
nyujtani a nemzetkozi szakirodalomban ezen témaval foglalkozo tudomdnyos
cikkekrol illetve ajanlasokat fogalmaz meg a hazai alkalmazhatosag lehetioségeirol.

The anterior cruciate ligament injury is the most common form of injury in the
army. International studies have addressed this issue a priority and timeliness of
proving that the amount spent on this research continues to grow. Necessity of
prompt, professional care of the active military servicemen’s anterior cruciate
ligament injuries and the importance of prevention are adopted worldwide. The
paper provides an overview of the international literature, scientific articles
dealing with this issue and recommendations for domestic application possibilities.

Kulcsszavak: eliilso keresztszalag sériilés, aktiv és szerzodéses allomany, eliilso

keresztszalag potlas, nemzetkézi irodalmi attekintés ~ ACL injury, military
servicemen, ACL reconstruction, intenational literature overview
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BEVEZETO

PhD témamban a Magyar Honvédség allomanyan beliili, katonai szolgélattal sszefiiggd eliilsd
keresztszalag sériiléseket vizsgaltuk. A téma idOszerliségét mutatja, hogy a nemzetkozi
szakirodalom széles korben foglalkozik ezzel a kérdéskorrel. Magyarorszagi szakirodalomban
ezzel foglalkoz6 cikket irodalom kutatasaink soran nem talaltunk.

Katonai szolgélat kdzben szerzett eliils6 keresztszalag sériilések gyakran igényelnek mitéti
kezelést. Az alkalmazott modern miitét technikai eljarasok ellenére is el6fordul, hogy a
térdiziileti funkcid nem éri el a sériilés el6tti allapotot.

Napjainkban a modern, jol miikddo hadsereg fenntartasa koltséges. A jol mikodo gépezet
elengedhetetlen feltétele a jol képzett munkaerd. Szolgalat kozben szerzett sériiléskor mind a
munkaadd, mind a sériilt jogos igénye a mieldbbi teljes gyogyulas elérése. Ehhez szilikséges
egy gordiilékenyen mikodo honvéd egészségiigyi rendszer, mely eldre kidolgozott és
meghatarozott séma alapjan kezeli a katona sériiltet, mely mielébbi gyogyulashoz vezet. A jol
miikodo rendszer részét képezi a tudomanyos kutatas, mely elémozditja siker 1étrejottét.

Magyarorszagon ezzel kapcsolatos tudomanyos cikk egy alakommal jelent meg [1]. Ebben
feltérképezésre kertiilt az elmult 7 évben eliilsé keresztszalag sériilést szenvedett hivatasos és
szerzddéses allomany, akik a Honvédkorhdzban kaptak ellatast. Fény deriilt arra a hidnyossagra,
hogy jelenleg nem egységes séma szerint torténik kezelésiik és a sériiléstol a mutéti ellatasig
eltelt id6 rendkiviil hossz. Ebben az idében a katona sériiltek tobbsége alkalmatlannd valik
szolgalatanak ellatasara, altalaban egészségiigyi szabadsagon van. Mind szakmai szempontbol,
mind financidlisan kivénatos lenne egy gordiilékenyen miikodd, ugynevezett ,akceleralt”
ellatasi rendszer bevezetése.

Az esszé feldolgozza a nemzetkdzi szakirodalom témaval foglalkozo cikkeit a teljesség
igénye nélkiil, és javaslatot tesz olyan részekre, melyeket hatékonyan alkalmazhatnank a honi
katonai orvoslasban is.

EUROPA

Az Egyesiilt Kirdlysagbol Howes és munkatarsai a gyorsitott mitéti ellatas (,,fast track
surgery”) sziikségszerliségét vizsgaltdk tanulmanyukban. Jelenleg minden katona sériilt
gyorsitott miitéti ellatasban vesz részt. Felhivtak a figyelmet arra, hogy aktiv katonai szolgalatot
teljesitok korében elszenvedett eliilsO keresztszalag sériilés gyakran tarsul azonos oldali
medialis (43%) vagy latealis meniszkusz (46%) sériilésekkel illetve igen nagy szdmban
szenvedtek el oszteokondralis sériilést (46%). A tarsult sériilések teljes rehabilitacidja elhtizddo
¢s maradéktalan gyogyuldsuk elmarad a tarssériilést nem szenvedett tarsaiktol. Javaslatot
tesznek esetleges késObbi vizsgalat szlikségére, melyben szelektiven valasztanak ki a gyorsitott
miitéti ellatdsban résztvevd katondkat, tarssériiléseik €s a késobbi teljes rehabilitacio
reményének tiikrében. [2] Az ,,akceleralt” sebészi ellatds magyarorszagi rendszerbe allitasa
még nem tortént meg, de mindenképp kivanatos lenne.

Yiiksel €s munkatdrsai torok katondkat vizsgaltak, akik eliilsd keresztszalag sériilésiiket
kovetden nem hagytak fel napi megszokott aktivitdsukkal, azonban a sériilést kovetden miitéti
ellatasban sem részesiiltek. Egy azonos orvos altal végzett artroszkdpos rekonstrukciod soran
rogzitettek az eliilsé keresztszalag sériilése mellett talalt porcfelszin elvaltozasokat, tarsult
meniszkusz sériiléseket. A sériiléstdl a miitéti ellatasig eltelt atlagos id6 19,4 hénap volt, mely
kozel azonos a Magyarorszagon taldlt hasonlé adatokkal. A vizsgélat megallapitja, hogy az
eldrehaladott életkor €s a sériiléstd] a miitéti kezelésig eltelt id6 noveli az eliilsé keresztszalag
sériilés mellett taldlt intraartikuldis elvaltozasokat.[12] A vizsgalat alatdmasztja, hogy
sziikséges a katonai allomany kiemelt, gyorsitott mutéti ellatdsa megovva az allomanyt a késoi
nem kivant porcfelszin elvaltozasoktol
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Owen ¢és munkatarsai 2000-2005 kozott térd koriili lagyrész sériilteknél vizsgaltak a rizikod
faktorokat. Megallapitottak, hogy a kordabban térdsériilést szenvedett katondk tizszer
gyakrabban szenvednek el ismétel térd lagyész sériilést (meniszkusz, keresztszalag,
oldalszalag). Riziké faktorként szerepelt még a szolgélatban eltoltott id6, korabbi misszid, az
¢letkor, korabbi boka vagy csip6 sériilés és a gyalogsagi szolgalat. [3] Ezen vizsgalat felveti a
lehetdségét egy eldzetes sziirés sziikségére, melyet a katonai szolgalat megkezdésekor végzett
egészségligyi szlirés sordn lehetne alkalmazni.

Hasonlo6 vizsgalatot végeztek Cox €s munkatarsai. 281 fiatal Gjoncot vizsgaltak, akiknek
katonai szolgalatukat megel6zden térd sériilésiik volt. Kontroll csoportnak 843 ujoncot vettek,
akiknek anamnézisében nem szerepelt térd sériilés. Megallapitottadk, hogy nyolcszor
gyakrabban jelentkeztek térdsériilés miatt a kordbban sériilt Ujoncok és tizennégyszer
gyakrabban tortént leszerelésiik a hadseregbdl térdsériilés miatt mint a kordbban sériiléssel nem
rendelkezé kontroll csoport.[13] Ezen vizsgdlat megerdsiti a tényt, hogy mind
koltséghatékonysdgi szempontbol, mind megndvekedett rizikd6 miatt a katonai kotelékbe
torténd felvételkor végteleniil fontos a korabbi sériilések anamnesztikus rogzitése €s alapos
ortopédiai kivizsgalasa

Craig R. Bottoni aktiv katonai szolgalatot teljesitok korében végzett felmérést. Az Egyesiilt
Allamokban évente mintegy 2500-3000 eliilsé keresztszalag potlast végeznek el katondkon. Ez
a szam aranyait tekintve tobb mint haromszorosa a Magyar Honvédségben évente elvégzett
aktiv katonai szolgalatot teljesitok korében végzett keresztszalag potlas szamanak. Az eltérés a
kisebb igénybevételbdl és mas intézményekben elvégzett potlasok kiesdé szamabol adodhat.
Bottoni megallapitja, hogy a késdbbi maradéktalan szolgalatba vald visszatéréshez a katonakat
a professzionalis atlétdkhoz hasonl6 szinvonalon, gyorsitott miitét keretén beliil kell ellatni.[4]
Ezen vizsgalat alatamasztja a szerz6 korabbi vizsgalataban [1] megjelent feltételezést, miszerint
sziikségszerli Magyarorszagon is bevezetni az aktiv katonai szolgalatot teljesitok korében
végzett ,,akceleralt” ellatast.

Tamara D Lauder és munkatarsai a katonak korében sportolas és testnevelés foglalkozas
kozben elszenvedett leggyakoribb mozgasszervi sériiléseket dolgoztdk fel 6 év anyagaban.
Megallapitottak, hogy leggyakrabban a térdsériilés fordult el6 mindkét nemben, azon beliil is
az eliils6 keresztszalag sériilés volt a vezet6 ok. Atlag 12 napot vett igénybe a gyogyulas, addig
szolgalatképtelen volt a sériilt. [5] A tanulmany felhivja a figyelmet a sport és testnevelés altal
okozott leggyakoribb sériilésekre, kiilondsképpen az eliilsd keresztszalag sériilésére.

Pallis és munkatarsai fiatal, az Egyesiilt Allamok Katonai Akadémidin tanulé kadétokat
vizsgaltak eliilsé keresztszalag sériilésekkel. 120 kadét (30 nd és 90 férfi) 122 miitétjét
vizsgaltak. A mitétek soran 61 BTB 45 hamstring és 16 allograft potlast végeztek.
Megallapitottak, hogy kozel nyolcszor gyakrabban kovetkezik be graft elégtelenség allograft
alkalmazasat kovetéen mint akar BTB, akar hamstring plasztika utan. A tanulmanyt kovetéen
kérdéses fiatal katondknal alkalmazand6 allograft technika.[6] A Honvédkorhdzban ezen
technikat nem alkalmazzuk.

Brophy és munkatérsai revizios eliilsé keresztszalag miitéteknél vizsgaltak a porcfelszin
allapotat. Megallapitottak, hogy korabban meniszkusz sériilést szenvedett betegek porcfelszine
a revizios mitétek alkalmaval rosszabb volt amennyiben a primer miitét alkalmaval parcialis
meniszektomiat végeztek, mint azoknal a betegeknél akiknél a primer miitét alkalmaval
meniszkusz reinszercid tortént. [7] A tanulmany ravilagit a primer eliilsé keresztszalag
potlaskor esetlegesen el6forduld meniszkusz sériilés lehetdség szerinti rekonstrukcidjanak
fontossagara.

Owens ¢és munkatarsai tanulmanyukban egy katonai mozgés tréning program
eredményességét vizsgaltadk. Megallapitottak, hogy a programot sikeresen elvégzd hallgatok
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ugrasi technikdja jelentdsen fejlodott, ezaltal szignifikdnsan csokken az esélye a késébbiekben
ugras, esés kovetkeztében kialakuld eliilsé keresztszalag sériilésnek. [11] A tanulmany
alatdmasztja a megeldzés jelentOségét a keresztszalag sériilések kialakuldsanak
csOkkentésében.

Erdekességét emlitem meg Balog és munkatarsai cikkét, melyben hadmiiveleti teriileten,
eloretolt sebészi egységben (Forward Surgical Team) végzett eliilso keresztszalag potlas esetét
mutatjdk be mini artrotomian keresztiil, hiszen artroszkopia nem allt rendelkezésiikre. [9]
Véleményem szerint hadmiiveleti teriileten, hidnyos felszereléssel értelmetlen eliils6
keresztszalag potlast végezni. Ezen beavatkozas messze tulmutat a damage control sebészet
hatarain.

AZSIA

Shihabudin és munkatarsai a maldj hadseregben eliils6 keresztszalag szakadast szenvedett 111
beteget vizsgalta. Vizsgalataiban ramutatott, hogy a betegek 82%-a sportolas kdzben, mig
csupan 14%-a katonai szolgalatteljesités kdzben szenvedett eliilsd keresztszalag szakadast. A
tisztan eliilsé keresztszalag sériilt 69 beteget vizsgaltdk egy évvel a mutéti beavatkozast
kovetden. A sériiléstdl a mitéti eltelt atlag id6 18 honap volt (1-118 ho). 67 betegnél teljes
gyogyulas kovetkezett be. Képesek voltak barmely feladat végrehajtasara.[8] A tanulmany
felhivja a figyelmet arra, hogy a késdi eliilso keresztszalag potlas is eredményes és képessé teszi
a katonat feladatdnak maradéktalan végrehajtasara.

AUSZTRALIA

Weinrauch ¢€s munkatarsai 3 éves vizsgalati anyagot dolgoztak fel, melyben eliilsé
keresztszalag potlason éatesett katonakat vizsgaltak. Eredményeik szerint az operalt katonak
71%-a maradéktalanul folytatni tudta katonai szolgalatat €s teljesen alkalmasnak talaltak oket
a vizsgalatokon. Mindazonaltal a tanulmany nem tejed ki a nem operalt esetekre és nem
részletezi késObbi kimeneteliiket.[10]

NATO TRAUMA REGISTRY

2008-ban a NATO Egészségiigyi Csoportfénokei a civil szféraban jol miikddd trauma
regiszterek mint4ja alapjan sziikségét érezték egy a katona egészségiigyben létrehozhato, a
missziok €s bevetések alatt elszenvedett sériilések tapasztalatait feldolgozo regiszter rendszer
létrehozasat. Az elsé ajanlas a NATO Kutatasi és Technologiai Szervezete altal végzett
vizsgalat alapjan tortént. Figyelembe kellett venni, hogy kiilonb6z6 nemzeti jogi szabalyozasok
miatt csak anonimizalt adatokat lehet tovéabbitani és kezelni. 2010-ben az addig elvégzett
gondos kutatd és elokészitd munka eredményeként megerdsitésre keriilt a NATO Trauma
Registry létrehozasa. A néhdny nemzetnél miikodd katonai trauma regiszterek dsszehangolasa
egy a NATO égisze alatt mikod6 egységes regiszter rendszerbe eldsegiti a katonai egészségiigy
evidencian alapul6 egységes és Osszehangolt miikodését. Ezen direktivak alapjan a gyogyitas
hatékonysaga novelhetd. [14] A Magyar Honvédség alloméanyaban keresztszalag sériilt katonak
NATO Trauma Registry-ben torténd szerepeltetése eldmozditand az ,,akceleralt” ellatas
megvaldsitasat és ezen Uton nyert tapasztalatok hasznositasaval nemzetkdzi szintlire emelhetd
ellatdsuk mindsége.
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OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunkban feldolgoztuk a nemzetkdzi szakirodalomban a katonai szolgélattal
Osszefliggo illetve aktiv katonai szolgalatot teljesitd eliilsé keresztszalag sériilést szenvedett
betegekkel kapcsolatos tudomanyos cikkeket. Jol 1athatd, hogy a cikkek dontd tobbségében az
Amerikai Egyesiilt Allamok hadseregének berkein beliil irodtak. Dokumentéacios lehetéségeik
¢s hathatds surveillance rendszeriiknek koszonhetéen magas szintli evidenciaval rendelkezd
vizsgalatok sziilettek. Europaban, Azsiaban és Ausztralidban az amerikaihoz képest jelentésen
kevesebb ilyen iranyu cikk latott napvilagot. Magyarorszagon eddig a témaval csak az elsd
szerz0 altal megjelentetett tanulmany foglalkozott. Jelenleg a Magyar Honvédség keretein beliil
céliranyos sziirés, megeldzés, egységes kezelési €s rehabilitdcids metddus eliilso keresztszalag
sériiléssel kapcsolatban nem all rendelkezésre. Ezen essz¢é aldtamasztja az igényt és a
sziikségességét annak, hogy a megkezdett vizsgalatokat folytassuk.
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Absztrakt

A cikk révid bemutatot nyujt a mikrokontrollerek fejlodésérdl, valamint a ma
hasznadlatos mikrokontrollerekrél és azok fontosabb paramétereirol. Roviden
ismertetésre keriil a Neumann és Harvard architektura. A cikk fokuszat egy nyilt
forraskodu Arduino mikrokontroller képezi. Egy fejezet az eszkoz fobb
tulajdonsdgait mutatja be és a hozza haszndlatos fejlesztési kornyezetet. Emlitésre
keriil az Arduino és a Matlab haszndlatanak lehetoségei. Utolso elotti fejezetben
pedig egy szervomotor aramfelvételének mérésére szolgalo rendszer taldalhato. A
cikk rovid osszegzéssel zarul.

The article gives a short description of history of microcontrollers and their main
parameters. The article describes the von Neumann and Harvard architectures. The
focus of the article is an open source code programming microcontroller named
Arduino. A chapter of the article shows the main properties and the developing
environment of the controller. The article shows the possibilities of simultaneous
use of Matlab program and Arduino device. The pre-last chapter contains a system
which can measure the electric voltage of a servo motor. Finally, the article
summarizes the main results, and points out possible use of the method submitted
here.

Kulcesszavak: mikrovezerlo, architektura, Arduino, Matlab ~ microcontroller,
architecture, Arduino, Matlab
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BEVEZETES

A mai modern mikrovezérlok forradalmasitottak a digitalis technikat. Kiilonosen nagy elonyiik,
hogy olcsoak €s univerzalisan felhasznalhatoak szinte barmilyen vezérlési vagy szabalyzasi
feladathoz. A mikrokontroller egyetlen lapkara integralt célszamitogép. Manapsag szinte barhol
megtalalhatoak legyen az kommunikacio, jarmiiipar vagy hadi technolégia.

A mikrovezérlok csak akkor miikodnek megfelelden, ha azok megfeleld tudassal ¢€s
szakértelemmel vannak programozva, tehat a hasznalatukhoz sziikség van hardveres ¢€s
szoftveres ismeretekre egyarant.

A mikrokontrollerek koltséghatékonyan latjak el a feladatukat, tervezésiik soran a mérnokok
arra torekednek, hogy minél koltséghatékonyabb megoldast nytjtsanak a felhasznalok szamara.
Ahhoz, hogy ez megvalosuljon, az IC labainak tigynevezett multiplex felhasznalasat preferaljak
¢és kiillonbozé beépitett perifériak hasznalnak. Felhasznalasukat tekintve kiilonb6zo real-time
vagy mas néven valds idejii feladatok elvégzésére hasznaljak, operacids rendszerrel altalaban
nem rendelkeznek.

A modern robotika szamos 1j autoném robotot teremtett. Megkiilonbdztetiink felszini
(szarazfoldi és vizfelszini), vizfelszin alatti-, és 1égi robotokat. E robotok sokszor szabadidds,
kedvtelési céllal éplilnek, de szamos teriileten mar allami-, vagy magancélu, lzleti alapu
alkalmazasokkal is talalkozunk. Szabolcsi a [1] cikkében a 1€gi robotok katonai-, mig a [2]
cikkében a nem-katonai alkalmazisat mutatja be, ¢és hatarozza meg a felhasznaloi
kovetelményeket. Az autondom robotok alkalmazasanak egyik fontos feltétele a mozgasuk
automatizalasa. A légijarmivek repiilésszabalyozasa robusztussaganak alapvetd vizsgalati
modszereit Szabolcsi a [3] és a [4] cikkekben mutatja be, mig Szabolcsi [5] kdnyve
Osszefoglalja a dinamikus repiilésszabalyoz6 rendszerek tervezésére vonatkozd elméleti
ismereteket, és szamos 1), gyakorlati példa megoldasat is bemutatja. Konnyli belatni, hogy a
robotok, koziiliik is féleg a 1égi robotok, véletlenszeriien valtozé kdrnyezetben mozognak, igy
Szabolcsi [6] cikke alapvetd fontossagl a sztochasztikus dinamikus rendszerek leirdsdban. Az
autondm robotok mozgésa rendszerint a palyajuk egy részén automatizalt, és foleg biztonsagi
okok miatt, lehetdsé€g van arra, hogy a robot kezeldje beavatkozzon a dinamikus folyamatokba.
Szabolcsi a [6] cikkében az emberi tényezdk repiilésszabalyozasra gyakorolt hatdsat vizsgalja,
és megadja azokat a matematikai dinamikus modelleket, amelyek segitségével az emberi
tevékenység leirhatd, és jellemezheto.

A cikk célja, hogy bemutasson egy nyilt forrdskodu mikrokontrollert, amely az Arduino
UNO nevet viseli, valamint vazoljon egy prototipus aramkor, amely egy akkumulator
paramétereinek vizsgalatat szolgaltatott reprezentélni.

MIKROKONTROLLEREK

A vilag els6 mikroprocesszora a 4 bites Intel 4004 volt, amelyet 1971-ben készitette el az Intel.
Gary Boone és Michael Cochran elkészitik ugyanebben az évben az elsé mikrokontrollert,
amely a TMS 1000 nevet kapta. [7] [8] [9] [10]

Az Intel els6 mikrokontrollere az Intel 8048 volt, amelyet 1977-ben kezdtek el forgalmazni.
Ezen a kontrolleren a RAM és ROM ugyanazon a chipen volt megtalalhatd. Luke J. Valenter
az Intel egyik sikertorténetének nevezte a mikrokontrollert. [7] [8] [9] [10]

1993-ban bevezetésre keriilt az EEPROM memoria, amely nagymértékben ndvelte a
vezérlok flexibilitdsat. Még ebben az évben az Atmel bemutatta az elsd flash memorias
kontrollert. A mikrokontrollerek 4ra nagymértékben csokkent, ezaltal széles felhasznaloi
korhoz jutott el. [7] [8] [9] [10] [11]
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A mikrokontrollerek (1. abra) nem masok, mint egy specialis szamitogépek, amelyek
minddssze egyetlen chipbdl épiilnek fel. Ez az egy chip tartalmazza a processzort, a memoriat,
az I/0 vezérloket (1. abra). [7] [8] [9] [10] [11]

1. abra. Atmel rhikrokontroller [12]
A bels6 processzor két részbdl all [7] [8] [9] [10]:

— ALU: logikai, aritmetikai egység
— CU: vezérl6 jelekre reagal és vezérld jeleket ad ki

Napjainkban egyre elterjedtebbé valnak a C nyelven programozhaté eszkozok, amelyek
nagymértékben leegyszertisitik a vezérlokkel végzett munkat.

A gyartok eltéré paraméterekkel készitik termékeiket. Léteznek 8, 16 és 32 bites
processzorral szerelt vezérlok. Ezek koziil talan a legelterjedtebbek a 16 bitesek. [7] [8] [9] [10]

A szamitdgépektol eltéréen a mikrovezérlok nem Neumann architekttrara (2. abra) épiilnek
fel, hanem ugynevezett Harvard architektarat (3. abra) hasznalnak. [10] [13] [14] [15]

Neumann Janos az 1945-ben irédott ,,First Draft of a Report on the EDVAC” cimmel irt
tanulmanyaban irta le el6szor azon elveit, definicidit, amelyek alapjan ma a Neumann féle tarolt
programvezérlésli szamitogépek mitkodnek. Az elsd ilyen szdmitogépet a Princeton Egyetemen
épitették IAS néven. Ujitdsa az elédeihez képest, hogy a programot nem mechanikusan,
kiilonbozo kapcsolosorok segitségével kell beallitani, hanem azok az adatokkal egyiitt egy
memoriaban vannak eltarolva. Igy gyorsabban lehet a parancsokat bevinni és megvaltoztatni.
Masik f6 eldnye annak, hogy a programok egy memoridban vannak az, hogy igy lehetdség van
,»programot general6 program” létrehozasara, tehat megjelentek az elsd forditd programok. [10]
[13] [14] [15]

A Neumann féle architekturaji szamitogép a kovetkezo részekbdl all [10] [13] [14] [15]:

- CPU
— Memoria
— 1/O perifériak
CPU
Akkumuldtor
Aritmetikai, logikai Vezérld egység

/0 (e egység

—

Mem©ria

2. abra. Neumann architektara ([14] alapjan)
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A Harvard architektira a Harvard Mark I szamitogép utan kapta a nevét. Ez a szamitogép
lyukkartyarol olvasta az utasitasokat, az adatokat pedig relé kapcsolokbol allo tarban tarolta.
Ebben az architekturaban az utasitasok és az adatok fizikailag kiilonb6z6 tarolokban valosulnak
meg. A processzorok két kiilonallo interfésszel rendelkeznek, egy az utasitismemoria felé, egy
pedig az adatmemoria felé. [14] [15]

Utasitas Adat

memdria h CPU “ memoria

3. abra. Harvard architektara ([14] alapjan)

A Harvard memoria képes két miveletet egyidejiileg végezni a Neumann architektiraval
szemben. A Harvard architektirat nem csak mikrokontrollerek, hanem jelfeldolgozo
processzorok (DSP) is alkalmazzak. [14] [15]

A mikrovezérldk kiillonb6z0 memoria tipussal vannak ellatva, amelyek nagymértékben
befolyasoljak flexibilitasukat. [8] [14] [16] [17]

— ROM: Read Only memory, csak olvashatdé memoria

— EPROM: Elektronikusan programozhat6 ROM, tobbszor ujraprogramozhatd, teljes
tartalmat csak UV fénnyel lehet tordlni

— EEPROM: Elektronikusan torélhetd és programozhaté ROM

— FLASH: EEPROM egyik valtozata, gyorsan irhat6 és olvashatod

— RAM: Random Access Memory, véletlen elérési memoria, tartalmat csak
tapfesziiltség jelenlétében 6rzi meg

A legtobb mikrovezérld 5V-os tapfesziiltségrol miikddik, bizonyos vezérlok
miukodtetéséhez elegendd egy ceruzaeclem. A legtobb vezérld 4,5-6V kozotti fesziiltséggel
miikodik. A megfeleld fesziiltséget egy ugynevezett Brown out érzékeld figyel, amely akkor
avatkozik be, amikor a tapfesziiltség a minimum érték ala csokken. Az alacsony fesziiltség szint
kiszamithatatlan mitkddéshez vezet, a Brown out érzékeld, mint egy biztonsagi eszkdzként
mukodik a kontrollerekben. [8] [14] [16] [17]

Mikodésiikhoz elengedhetetlen a megfeleld orajel, amelyet egy rezgdkvarc ¢és
kondenzatorokbdl 4ll6 aramkorrel oldanak meg. A kontrollerek specidlis szamldlokat is
tartalmaznak, amelyeket idozitOknek neveziink. Ezeknek a miikodése programbol indithato
vagy allithatdo le. Mikodésiik folyaméan folyamatokat szakithatnak meg vagy éppen
eseményeket lehet veliik iddziteni. [8] [10] [11]

Az eddig felsoroltak mellett fontos szerepet kap a Watchdog, amely egy olyan specialis
szamlalo, amelyet a program végrehajtasa vezérel. Minden egyes sikeres programlefutis utdna
Watchdog értéke egyel nd. Abban az esetben, ha a program hibés, lefagy, akkor a szamlalé nem
nd tovabb, kis idd elteltével a szamldlo a vezérlét yjrainditja. Mindemellett minden
mikrovezérld el van latva egy kiilsd Reset gombbal, amelynek megnyomasa utdna a program
végrehajtasa elolrdl kezdddik. [8] [10] [11]

A soros I/O bementek lehetdséget biztositanak szamitdégéppel vagy mas mikrovezérlovel
val6 kapcsolatra. [8] [10] [11]
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ARDUINO UNO

Az Arduino Uno (4. abra) egy Atmel AVR mikrovezérld csaladra épiilé fejlesztéplatform.
Viszonylag széles korben elterjedtek koszonhetden olcsosaguknak és  egyszerli
programozhatosaguknak és mas eszk6zhoz vald konnyii csatlakoztatdsanak. [16] [17] [18] [19]

A legelterjedtebb valtozatok az Arduino Uno ¢és Nano panelek. Mindkét eszkoz
ATMega328-as mikrovezérlore épiil. Ez egy 28 1abti mikrovezérld, amely 20 db Input és Output
labbal rendelkezik. Ebbdl 6 db analog bemenet, 6db PWM kimenetként hasznéalhato és két 1ab
hasznalhato kiils6 megszakitdshoz. A csatlakozok hiivelysoraihoz forrasztds nélkiil
csatlakoztathatoak vezetékek. [16] [17] [18] [19]

A vezérld USB kabellel csatlakoztathatdé szamitogéphez. Ezen keresztiil kapnak a panelek
megfeleld tapellatast, valamint USB kabelen keresztiil kommunikalnak a szamitogéppel. [16]
[17]1 [18] [19]

USB csatlakozé

(tapfeszuiltség)

Reset gomb

naldg referencia fesziiltség
ND _

Reset
3.3V
5V
GND o
Vin B o : | Digitalis
E H - - 1/0 Pin-ek
Analég 3 :
Pin-ek = Tx Pin
- SN RX Pin

4. abra. Arduino Uno fontosabb részei [19]

Az Arduino nem csak egy eszkozt takar, hanem egy hozza kapcsolodo fejlesztd kornyezetet
is (5. abra). Szamitogépen lehetdség van az eszkoz nevével megegyezd Arduino program
elinditasara, amelynek segitségével konnyen irhatéak programok (sketch) a mikrovezérlére. A
megirt programok leforditas utan USB kdbelen keresztiil keriilnek a kontrollerre. [16] [17] [18]
[19]

5. dbra. Arduino fejlesztd kornyezet [19]

A fejlesztékornyezet a C++ programnyelv egy egyszerisitett valtozatat hasznalja. Rengeteg
elore elkészitett konyvtarat tartalmaz, amelyek bonyolultabb programozas soran segitségére
lehet a felhasznalonak. Az eszkdz elénye, hogy nincs sziikség a rajta 1évé AVT mikrovezérld
részletes mukodésének ismeretére, ezt a fejlesztd kornyezet elfedi a felhasznald eldl. A
perifériak hasznalata az esetek nagytobbségében megadhatd egyszerii paranccsal. [16][17] [18]
[19]
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ARDUINO ES MATLAB

A Matlab matematikai program USB kabelen keresztiil kommunikal a kontrollerrel. Matlab
hasznalatanak (6. abra) koszonhetden lehetdség van interaktiv fejlesztésre (bizonyos modellek
esetében), jelek figyelésére és hibak kiszlirésére. Matlab-on keresztiil lehetdség van
szervomotorok, 1éptetdmotorok, vezérlésére, valamint egyéb periférids eszkozok kezelésére.
[20] [21] [22] [23] [24] [25]

A Matlab Simulink program alapjaban véve nem tdmogatja az eszkozt, de egy uigynevezett
kiegészitdvel ez athidalhat6. Ennek a kiegészitonek a neve: Matlab and Simulink Support for
Arduino. Alternativ programozoi eszkoézként alkalmazhatd (direkt programozas) Simulink
Support for Arduino Hardware. [20] [21] [22] [26] [27] [28]
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6. abra. Matlab fejleszt6i kornyezet [29]

Simulink segitségével lehetdség van kiilonb6zo algoritmusok l1étrehozasara, tesztelésére és
miikodtetésére. Bizonyos Arduino modellek esetében interaktiv feliileten lehet nyomon kdvetni
az adatokat (Tune Monitor). Matlab Simulink eldre elkészitett konyvtarakat is tartalmaz,
amelyek az Arduino bemenetére és kimenetére csatlakoztathatoak. [21] [22] [27]

VILLAMOS FESZULTSEGMERES ARDUINO-VAL

Az Arduino mikrovezérld képes villamos fesziiltség mérésére. Az eszkoz 0 és 5V kozotti
fesziiltséget képes elviselni. 5V feletti érték esetén az eszkoz karosodast szenvedhet, ezért a
mérendo telepet ellenallasokkal kell csatlakoztatni a mikrovezérlohoz. [16] [30]

Két ellenallas fesziiltségosztoként mitkddik, amelynek segitségével az eszkozre kotott
fesziiltség érték csokken. Igy az ellenallasok a mérendd tartomanyt kiszélesitik. A vezérlbe
épitett ADC (Analog to Digital Converter) 1024 kiilonb6z0 szintet tud olvasni 0 és 5V kozott.
A 10V-ig kiterjesztett tartomanyban a szintek jobban szétoszlanak, ezért az eszk6z kevésbée lesz
érzékeny a valtozasokra. Az ellenallasok értéket novelni lehet, amelynek koszonhetden a
fesziiltség érték csokken, ezaltal a mérési pontossag nd. Az Arduino-ra egy R3= SKQ és egy
R4=4KQ csatlakoztatasa utan a fesziiltségértéket 4-5 aranyban osztja. [31] [32] [33]

Megfteleld fesziiltségoszto szamitashoz a kovetkezd képlet alkalmazhat6 [31] [32] [33]:

_ R3
Vou = (Groes) Vin (1)
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Ha az Arduino fesziiltség osztdja megfelelden miikddik és a Vou maximalis értéke SV, akkor
a kovetkezo Osszefliggéssel szamithatd az aramkorre csatlakoztathatdo maximalis fesziiltség [31]

[32] [33]:
_ 5
Vmax = iy s m) @

Az ellendllas értékeit a megirt programban mindig a valds értékhez kell igazitani, hogy a
kontroller megfeleld fesziiltségértékeket mérjen. Ahhoz, hogy az eszk6z a mérendd telepek,
akkumulatorok valos fesziiltségértéket mérje a kovetkezd képletet kell a program megirdsa
soran hasznalni [31] [32] [33]:

14

3)

V2= (R4/(R3+Ry))

A prototipus aramkort a 7. abra szemlélteti. A kapcsolasban helyet kapott két kapcsolo,
amelyek koziil az egyik a motorok forgasi irdnyat valtoztatja meg, mig a masik fesziiltség ala
helyezi a rendszert.
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7. abra. Prototipus aramkor ([30] alapjan)

A motor forgési sebességét egy potenciométerrel lehet szabalyozni, igy lehetdség valik az
aramfelvétel mérésére kiilonbozo terhelések mellett.

OSSZEFOGLALAS

A cikk elsd részében leirdst ad a mikrokontrollerek fejlédésérdl és azok miikodésérdl. Kiemeli
a Neumann ¢s Harvard architektirdkat és roviden ismerteti azokat. A kereskedelmi
forgalomban 1évé mikrokontrollerek koziil kiemelésre és bemutatasra keriil az Arduino
mikrovezérld csalad Arduino UNO mikrokontrollere. Bemutatasra keriilt a kontroller fébb
tulajdonsagai és felépitése. Az eszkdzhoz kapcesolodo fejlesztd kornyezet szintén leirdsra keriilt.

A cikk masodik felében bizonyitasra keriilt, hogy az Arduino UNO alkalmas Matlab
matematikai programmal valé kommunikaciéra. Lehetdség nyilik a kontroller Matlab-bal valo
programozasara, valamint az altala mért adatok Osszegyljtésére és elemzésére. Bizonyitasra
keriilt, hogy a kontroller alkalmas villamos fesziiltség mérésére. Roviden ismertetésre keriilt
egy kisérleti kapcsolas, amelynek segitségével kiilonbozd terhelések alatt is mérhetd a
fesziiltségszint valtozas.
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IX. Evfolyam 4. szam - 2014. december

Prekup Zsolt
prekupz@szabolcs.police.hu

KORSZERU KOZIGAZGATASI MUNKASZERVEZESI MODSZEREK
AZ IGAZGATASRENDESZETI TERULETEN

Absztrakt

Kozhelynek szamit az, hogy a Rendorség feladatai folyamatosan nének. Ezen
feladatok jelentds része az allampolgarok biztonsagat vagy biztonsagérzetét névelik
vagy novelnék, de létezik olyan allamigazgatasi és rendészeti céllal létrehozott
szolgdlati ag, amely munkdjarol. feladat mennyiségeérol kevés szo esik. Ezen
szolgalati ag az igazgatasrendészet.

It is a commonplace that the tasks of the police are constantly increasing. Many of
these tasks increase or would increase the safety or sense of security of citizens.
There is a branch of police service, howver, that is not often mentioned. This this
branch of service is law enforcement administration.

Kulcszavak: rendorség, igazgatasrendészet, korszerti, munkamodszer ~ police, law
enforcement administration, modern way of working
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IGAZGATASRENDESZETI TERULET EGYES FELADATAI

A renddrségi torvény' és a rendSrség szolgalati szabalyzatarol? szol6 beliigyminiszteri rendelet
az alabbi feladatkdrokben hataroz meg tevékenységet az igazgatasrendészeti szolgalati ag
részére:

1. szabalysértési hatosagi jogkort gyakorol, kozremiikddik a szabalysértések megeldzésében
¢s felderitésében,

2. ellatja a kozbiztonsagra veszélyes egyes eszkozok ¢és anyagok eldallitasaval,
forgalmazasaval és felhasznalasaval kapcsolatos hatosagi feladatokat,

3. kozlekedési hatosagi €s rendészeti feladatokat 1at el,

4. engedélyezi és feliigyeli a személy- és vagyonvédelmi, valamint a magadnnyomozdi
tevékenységet.

Ezen feladatok végrehajtisaval természetszeriileg egyiitt jar az adatkezelés®, még pedig
hatalmas mennyiségben. Az adatok érintik természetes személyek személyazonositod és/vagy
kiilonleges adatait is. A feladatok hatékony végrehajtasahoz sziikséges a rendelkezésre allo
nyilvantartasok* hatékony elérése és ezen nyilvantartasok adatokkal torténd ellatésa is.

NYIREGYHAZA RENDORKAPITANYSAG IGAZGATASRENDESZETI
OSZTALYANAK MUNKTERHELESE

A Nyiregyhdza RendoOrkapitanysag Igazgatasrendészeti Osztalyanak létszama ezen cikk
megirdsakor (2014 augusztusa) a kovetkezoképpen nézett ki:

Allomany: 26 f6
Hivatasos allomanyban lévék: | 11 f6 (mas szervezet allomanytabla terhén 2 f6)
Kbzalkalmazottak: 11 f6 (mas szervezet allomanytabla terhén 2 f6)
Kbézfoglalkoztatottak: 4 16

1. szamu tablazat. Egyszerisitett allomanytabla

A Nyiregyhaza Renddrkapitanysag Igazgatasrendészeti Osztalyanak feladatkore — mint a L.
fokon eljar6 hatosag - ezen cikk megirdsakor (2014. augusztusa) a kovetkezOképpen nézett ki:

— szabalysértési eljarasok lefolytatasa

— helyszinbirsagok végrehajtasa

— kozigazgatdsi birsaggal sajtandd kozlekedési szabalyszegésekkel kapcsolatos
eljarasok

— fegyverrendészet

— személy- és vagyonvédelem

— pirotechnikai engedélyezés

— figyelmeztetd jelzések hatosagi engedélyezése

— zenés-tancos rendezvények szakhatdsagi engedélyezése illetve ellendrzése

A fenti 1étszdmadatokbol és feladatkorokbdl jol lathatd, hogy a meghatarozott feladatokat
csak ugy tudta az Igazgatasrendészeti Osztdly megoldani, hogy mas szervezeti egységek
l1étszamterhére végeztek az osztalyon feladataikat a beosztottak.

' A rendOrségrol sz016 1994. évi XXXIV. tv. (azidézetrész a 2014.07.01. és- 2014.10.10 kdzott hatalyos verzidbol
lett kiemelve)

2 A Rend0rség szolgdlati szabalyzatarol szold 30/2011 (IX.22.) BM rendelet (az idézet rész a 2014.01.01.-t61
hatalyos verziobol lett kiemelve)

3 Természetesen a renddrségi torvényben kapott felhatalmazas alapjan (1994. évi XXXIV. Tv. VIIL. fejezet)

4 A Rend6rség a torvényi felhatalmazas alapjan osszesen 21 nyilvantartsbol kérhet adatokat, természetesen a
kérelemben megjeldlve az adatkérés céljat és a torvényi felhatalmazast is
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A munkamennyiséget jol tiikrozi, hogy mig 2008. évben a Nyiregyhdza Renddrkapitanysag
Hivatala altal leosztott l'igyek5 szama 30.144 db volt, 2009-ben 49.508, 2010-ben 52064, 2011-
ben 52934, 2012-ben 53594 {igy keriilt az igazgatasrendészeti osztalyra, 2013-ban az alszamos
iktatasi rendszer adatai szerint 88290 tigy keriilt leosztasra.

88290
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1. Abra. Munkateher novekedés az tigyleosztasok szamanak tiikrében

Az ligyszam novekedésével, a fenti ligyekkel foglalkozd beosztotti dlloméany létszama is
novekedett, de korantsem abban az litemben, ahogy azt a feldolgozand6 ligyek szama
megkivanta volna.

Az igazgatasrendészeti osztaly vezetését nehézségek elé allitotta, hogy az osztily részére
megerdsitésként adott munkatarsak csak ideiglenes munkaerdként (TAMOP illetve kézmunka
program) alltak rendelkezésre a foglalkoztatasi jogviszonyuk miatt. Ezen személyek betanitasa
mind a vezetéstdl mind pedig az allandé személyzettdl folyamatosan Oridsi energia befektetést
igényelt.

A feladatokat csak korszerli munkaszervezési modszerekkel lehetett és lehet csak megoldani,
amelyeknek kiprobalasa, az osztaly arculatanak torténd alakitasaban a Szabolcs-Szatmar-Bereg
Megyei Renddr-fokapitanysag és a Nyiregyhaza Renddrkapitanysag vezetése nagyfoku tiirelme
¢€s tamogatasa nélkiil nem sikeriilt volna.

Ezen munkamoédszerek rovid ismertetésére keriil sor az alabbiakban.

NYIREGYHAZA RENDORKAPITANYSAG IGAZGATASRENDESZETI OSZTALY
ALTAL ALKALMAZOTT MUNKAMODSZEREK ROVID BEMUTATASA

Szakmai tapasztalatokra tdimaszkodva megallapitasra kertilt, hogy a kollégak terhelhetdségének
szempontjabol kiemelkedd jelentésége van a helyes értékrend kialakitdsdnak és szocidlis
sziikségletek kielégitésének valamint a csapatmunka megfeleld kezelésének.

Vezetdi stilusra az empowerment vezetés az alap, melynek sordn — egy bizonyos hatar
mentén — az utasitdsok helyet lehetové tessziik az egyiittmiikddést a beosztottak szamara, igy
raébresztve Oket sajat képességeik megfeleld értékelésére, feleldsségvallalasra®, sajat
munkamoédszer kidolgozasara.

Ennek sordn az igazgatdsrendészeti osztily vezetése dontd jelentdséglinek érezte a
kreativitas megfeleld elismerését (honap dolgozoja cim, amelyet az kap meg, aki valamilyen a
sajat teriiletét érinto ujitassal tamogatja az osztaly munkajat), azon érzés erOsitését, hogy a
megfeleld ember a megfeleld helyen van valamint az 6ndlldé munkavégzés és dontési
jogkorkorlatozas nélkiiliségét.

Vezetdi tevekenység soran a tudasmenedzsmentbdl adodo feladatok nagy terhet ronak a
vezetOkre, azonban az eredmény miatt megéri. A vezetdi irdnyitas soran a tudas feltérképezése
mellett, azt Osszegyljtik, integraljdk majd személyre lebontva — tekintettel a beosztott

5 Kozigazgatasi és szabalysértési eljarasok ala tartozo ligyek
% no excuse policy — nincs mentség
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munkakorére és teherbirdsara — hasznalhatova teszik. Az egyik ilyen megoldas a kdzos
jogszabalytar 3 havonta torténd frissitése, amelynek sordn az allasfoglalasokat is feldolgozzak
¢s illesztik a jogszabalyba (pl.: a szoveg sz&lén megjegyzésként szerepel az ORFK atirat szdma
stb.). Igy egy részt tehermentesitik a beosztottakat, masrészt biztosak vagyunk abban, hogy a
munkatars a legfrissebb tudassal naprakészen intézi az allampolgarok iigyeit.

Az 1) munkatarsak betanitdsi modszereként az ,,on the job” és az ,, off the job” munkaba
illesztési gyakorlatok 6tvozetét hasznaljak. A feladatok nagy szama miatt nem tehetik meg azt,
hogy csak betanuljon az 0j kolléga és ne kapjon iigyiratot (a klasszikus ,,off the job” nem
mikddik), de a torvényesség szem el6tt tartdsa miatt ,,on the job” modszert fejlesztve
folyamatos jelen van egy mentor (altalaban alosztalyvezetd), igy folyamatosan kap
visszacsatoldst, akar negativat, akar pozitivat.

Bevezették egy idogazdalkodasi tematikat, amely segit a beosztottaknak a sajat munkajuk
iddfaktorainak megtervezésében, kontrolalasdban.

A munkakorok tobbsége rutinfeladatokra épiil és hianyzik bel6liik a valtozatossag. Ezért az
osztily vezetése fontosnak tartotta és tartja azt, hogy a kiégés (burn out) elkeriilése’ és a
hatékonysag novelése érdekében a beosztottak Flow-élményét noveljiik. A Flow vagy aramlat
jelenség az, hogy kiilonbozo vezetdi megoldasokkal a beosztottak hataraikat feszegessék, igy
gazdagitva képzettségiiket és novelve teherbird képességiiket. Az egyik ilyen teriilet a
kozigazgatasi birsagok nyilvantartasanak EXCEL- tablazatban vald fejlesztése, amelynek
koszonhetden az egyik ilyen tablazati format az orszdgosan hasznalt Robotzsaru Neo program
is atvett.

A Pareto-elv is egyike azon vezet6i modszereknek, amellyel a hatékonysagot ndveljiik. Nagy
jelentdséget tulajdonitunk a problémas okok azonositasara, mert ezen elv alapjan kimondhato,
hogy a problémak 80 %-a az okok 20 %-ra vezethetéek vissza. Ilyen probléma volt a
munkaveégzés soran hasznalhatdo megfeleld szamitogépes programok nem megfeleld szintii
ismerete. Ennek megoldésa az lett, hogy egy-egy program vagy program résznek sajat feleldse
lett, igy azt ott bekdvetkezett valtozast észrevette vagy egy tjabb — a munkat megkonnyitd -
triikkot tanult meg, azt 4tadja vagy jelzi a tobbiek szamara.

Az 0sztonzés menedzsment modszerek (pl.: csoport bonusz) segitik a hatékonyabb
munkavégzést és az osztalyon dolgozdk motivalasat.

Rendszeres kozvélemény-kutatasok alapjan kidertilt, hogy az osztadlyon dolgozok igénylik
azt a fajta ellendrzési rendszert, amelyet a jelenlegi vezetés képvisel. 2013-ban kisszdmu
iigyirattol eltekintve a vezetés szakitott a ,,bekérem az anyagot ellendrzésre” tipusi modszerrel,
helyette inkabb a hattérbdl folyo, a tevékenység folyamataba megjelend (féleg szignalaskor)
ellendrzésre fektette a hangsulyt.

Az ellendrzések soran kiemelt alapelvként jelenik meg a rendszeresség és folyamatossag és
ezzel egyiitt a szervezet er6forrasainak megdvasa.

Ez a fajta ellenérzési mod a tapasztalatok szerint még nagyszamu {igyirat mennyiségnél is
hatékony (az Igazgatasrendészeti Osztaly 88290 alszamos iktatas tortént, tehat ennyi tigyirat
jelentkezett az osztdalyon). Az ellenérzés hatékonyabbd tétele érdekében kiemelt figyelmet
forditottak a Robotzsaru Neo €s a Netzsaru altal nyujtott lehetdségekre, azonban a Vezetdi
tevékenység rovatban megjelend ellendrzési moéd nem megfeleld, mivel sablonos (csak a
nagyszamu ellendrzést lefolytato és rogzité vezeté a hatékony vezeto stilust tamogato)
ellendrzésekre van lehetdség. Amennyiben a magas tigyleosztast vennék alapul, akkor tobb ezer
ellendrzést kellene lefolytatni és dokumentalni, ami fizikai képtelenség a napi munkaszervezés
mellet. Az ellendrzés egyik alapja a beosztottak iddgazdalkodasanak folyamatos elemzése.

" 1tt figyelembe vettiik az ORFK Humanszolgéalat Egészségligyi Szakiranyitd és Hatosagi Féosztaly altal készitett
vezetdi kézikdnyvet
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Ez a fajta ellen6rzés csokkenti a korrupcid lehetdségét, allomanyvédelmi szempontbol
jelentds. Sokat mond az a tény, hogy 2013-ban az Igazgatasrendészeti Osztaly allomanyaba
tartozo kollégék ellen sem fegyelmi, sem biintetdeljaras nem indult.

A mar emlitett nagyszamu tigyirat napi szintli iranyitasi €¢s dontési helyzeteket hozz elo,
amely sajatos munkaszervezést igényel. Rendszeresek az tgynevezett ,,takarité napok”, amikor
egy-egy tomeges feladat elvégzésekor felgyiilemlik egy adott részteriileten a munkamennyiség
¢s ennek csokkentésének érdekében az osztaly teljes dllomanya besegit a feladat elvégzésébe.

NYIREGYHAZA RENDORKAPITANYSAG IGAZGATASRENDESZETI OSZTALY
) ~ ALTAL ALKALMAZOTT ,
KOZIGAZGATASI INFORMACIOTECHNIOLOGIAI MEGOLDASOK

Kiemelt hangsulyt kapott az informaciotechnoldgiai eszkdzok hasznalata, amely az
allampolgari részvétel 1) Gtjait nyitotta meg a kdzigazgatasi vagy szabalysértési eljarasok soran.
Roviden kiemelném ezeket a technologiai eszkozoket. Az e (elektronikus)- kormanyzat részét
képzi az m(mobil) — kormanyzat. Manapsadg mar mindenki rendelkezik mobiltelefonnal és e-
mail cimmel és ezt kihasznalva — a renddrség koltséghatékonysagat szemel6t tartva — probaljuk
tartani a kapcsolatot az ligyfelekkel.

A kérelmek benyujtasa soran, az ligyfél els6sorban megismerd az ligyintézot és tisztazzak a
kapcsolattartas formdjat. Beleegyezésével elkérjiik az ligyfél mobilszamat és/vagy e-mail cimét
¢s ezt kovetden ilyen formaban megprdobaljuk tartani veliik a kapcsolatot. Ezen kapcsolattartasi
forma természetesen csak korldtozott mértékben hasznaljuk, féleg a kozigazgatdsi hatdsagi
eljaras €s szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz616 2004.¢vi CXL. térvényben megfogalmazott
joghatasok miatt. A koltséghatékonysagot figyelembe véve hasznaljuk az ingyenes
telekommunikaciot lehetéveé tevd programokat (pl.. Viber), hiszen igy az lgyfél az egyre
terjedd ingyenes Wi-Fi hélozatoknak koszonhetden koltségek nélkiil tudja visszahivni az
iigyintézOt vagy tlizenetet kiildeni a szamara.

Nehézséget okoz, hogy a rendelkezésre allo kozponti telefonvonalak miatt csak hivni tudjuk
az ligyfelet, sms-t kiildeni nem, ezen oknal fogva is preferdljuk az ingyenes programokat. Az
e-mailen tOrténd kapcsolattartds egyszerlibb, mivel azonban igazgatdsrendészeti osztaly
allomanyabol csak harom kolléga rendelkezik internet hozzaféréssel ez némi nehézséget okoz.
Az ellendrzések soran hasznaljuk a GPS technoldgidkban rejld lehetdségeket (pl.: koordinatak
rogzitése vadaszati ellendrzések soran).

OSSZEGZES

A fentiekbdl lathato, hogy a feladatok ndvekedésébdl fakadd munkateher mennyiséget csak
kovetkezetes és korszerll , a civil szférabdl atvett munkamodszerekkel lehet kezelni és ezzel
parhuzamosan bevezetni az informéciétechnologiai fejlesztésekbél adodo lehetéségeket. Ugy
gondolom, hogy nem mindig €s minden aron a kdzponti — feliilrél jové — megoldasokra kell
varni, hanem 0nalloan és nagyfoku kreativitassal kell a problémakat megoldani, természetesen
az ugyfelek érdekeinek és a jogszabalyi eldirasoknak megfelelden.
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