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A MINIMALIS LATASI KOVETELMENYEK ES ESZKOZEIKNEK
KATONAI SZEMLELETE
Il. RESZ

Absztrakt

A vilagitastechnika katonai teriiletével foglalkozo cikkiink elso részében bemutattuk
a vizualis kovetelményeket, amelynek keretén beliil szo esett a fénybiztositasrol és
a latast biztosito eszkozokrol, azok miitkodesi elveirdl, illetve kitértiink a napjaink
miiszaki és tudomanyos szintjét tiikrozo alkalmazhatosagukra. A kévetkezokben a
vizsgalodasunkhoz szorosan csatlakozo fénybiztositas nem harctéri koriilményeinek
rovid osszefoglalasaval kivanjuk bezarni a vizualis kévetelmények és eszkozeinek
hadtudomanyi szemléletii targyalasat.

In the first part of the article was described the visual requirements associated with
the usage in the battlefield, where was mentioned the lightening support and
appropriate items for the military and its working methods envisaging the
presentation a summary of the current technical and scientific level reflecting to
the technical trends. The authors intend to end the theme of illuminating
engineering based on military science with the short review of non-battlefield
support of lightening in this part of the article.

Kulcsszavak: fénybiztositas, latasi viszonyok, kozlekedési vilagitas, kérletvilagitas
~ lighting support, visibility, traffic lighting, lighting of military bases
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BEVEZETES

A nem harctéri koriilmények kozott is a feladatok gyors és hatékony végrehajtasanal szamos
vizualis érzékelést nehezitd tényezd meriilhet fel, a felkésziiléshez elengedhetetlen a
technolégidk adaptalasa ¢€s a modern eszkozok, fejlesztések ismerte, és egy olyan Uj
tudasbazissal felvértezett szemlélet, amelynek segitségével sikeres valasz adhatd a varatlan
kihivasokra, és aminek tudatos hasznalata hatékony mérnoki megoldasokat eredményezhet.

A minimalis latasi kovetelmények ¢és vizudlis képességek felhaszndlasaval
meghatarozhatoak a minimalis peremfeltételek, amelyeket a tervezésnél figyelembe kell venni.
Ehhez torténik a rendelkezésre allo eszk6zok, képességek hozzarendelése, illetve a fejlesztési
iranyok kitlizése. A cikk elsé részében bemutatasra keriiltek a katonai szemléletet tiikr6zo
gyakorlatias csoportositasi lehetdségek, tovabba leirtuk roviden a mikddési elviiket és az egyes
technoldgiai Gjitasokat.

A kovetkezokben a katonai vilagitas és a latasbiztositd eszkd6zok nem harctéri csoportjanak
tomor ismertetésekor szamos kapcsolddasi pont taldlhaté mas tudomany teriiletekhez. Bizonyos
szegmensekben egyediilalldo a hétkoznapi viszonyok kozott hasznalt kovetelményrendszer,
amely nem veszi figyelembe az egyedi szempontokat, egyoldaliian kozelitve meg a vizudlis
elvarasokat. A modern szemléleti megkozelités érdekében a kivanalmak teljesiiléséhez
elengedhetetlen mar a polgari életben hasznalt fogalmi korok ujradefinialasa, és a kdznapi
¢letben is gyakran emlitett biztonsagi kérdések attekintése. A felvazolt tények tudataban a
kordbban bemutatott csoportok, mint a repiil6tér, a kozlekedés koriilményei és korlet
kornyezete fogja képezni vizsgalodasunk 1ényegi teriiletét, amely sordn el6térbe kertilnek a
veszE€ly elkeriilésének €s elharitasanak lehetdségei.

FENYBIZTOSITAS NEM HARCTERI KORULMENYEK KOZOTT

A nem harcészati alkalmazasu latast biztositd eszkozoknek nincsen specifikus katonai
szerepiik. Jellemzden dudl felhasznalhatdsag és polgari szabalyozas vonatkozik rajuk. Ilyenek
példaul a kozlekedésben hasznalt fényforrasok és a korletek vilagitasa. Az eldbbi alkotja a
legszélesebb csoportot, ahova a kozlekedési eszkozokre szerelt vagy a palya melletti
vilagitastol, a munkahelyi latast biztositd aktivsugdrzd eszk6zokon keresztiil, a
tartalékvilagitasig minden beletartozik. (Lasd az I. részben a ,,Fénybiztositas és fényforrasok
csoportositasa” leirast)!

Reptéri vilagitas
Kiilon ki kell emelni a reptéri vilagitast, mivel fontos szerepet tolt be mind a polgéri, mind a
katonai olvasatban? is a vizudlis érzékelés és lathatosag.[1]

A légikozlekedés alapvetden a legrovidebb pontok kozotti uton valdsul meg. Fénytechnikai
eszkozoket az elindulasi és érkezési helyeken emelésre, siillyesztésre a biztonsagos kovetési
tavolsag és az egyes palyak elkiilonitésére és a repiilés iranyitdsanak zavartalan biztositasara
hasznalnak, amelyek lehetnek fénysorok, valamint a miiszeres leszallast lehetoveé tevo jelado
berendezések.

A repiilGteret fénybiztositas szempontjabol tobb részre lehet osztani, amelyek kozil a le- és
felszallasi teriilet megvilagitisat szamos nemzetkdzi katonai és polgari szabdlyozas érint.?
Tipusanak megfelelden fényforrast kell telepiteni a rossz latasi vagy ¢jjeli koriilmények esetén

! Lasd az alabbi elérhetdségen: http://www.hadmernok.hu/151_25_guthg_jpj.pdf [2]
2NATO STANAG-ek: 3158, 3316, 3346, 3601, 3619, 3685, 3711, 3111.
3ICAO, STANAG, IEC szabvéanyok. (2007. évi XLVI. torvénnyel hirdették ki az ICAO fliggelékeket)



korvonalak észlelése érdekében. Szamos tipusa 1étezik, egyik fajtaja a heliportok, amik helybdl
felemelkedo repiilégépek csoportjanak landolasara szolgalnak. A leszallo helyének kialakitasa
a gép méreteivel, tipusaval megegyezo.
A repiildterek nyilvanossaguk ¢€s tulajdonosuk szerint csoportosithatdak:
— nyilvanos repiil6tér:

o kereskedelmi repiilotér;
o nem kereskedelmi repiil6tér;

— nem nyilvanos repiil6tér:
o polgari célu;
o allami repiilés.

Bizonyos tipusokat azonos feltételek kozott barki igénybe vehet, masokat csak a tulajdonos
engedélyével. A nyilvanos, kereskedelmi célra létrehozott repiilétereken rendszeres utas-,
posta-, aru-, poggyaszforgalom megy keresztiil.

A fénybiztositasnak a reptereknél az ember és a technika védelme szempontjabol

kulcsszerepe van. A vilagitds funkcidja alapjan hdrom részre lehet elkiiloniteni, amelyek koziil
kiemelt figyelmet tolt be a le- és felszallo teriilet. (1. abra)

Le- és felszallasiteriilete Kiszolgalo, tarolo részek,
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1. abra. Repiil6terek egy lehetséges felosztasa fénybiztositas szempontjabol (szerzok)

A helyben felszall6 tipusoknak és a kifutopalyat igényld 1égi jarmiivek leszallo helyeik 6
vilagitd egységeinek a repiilotér tipusatol fiiggden tartalmaznia kell egy vagy tobb elemet az
alabbiak koziil:*[3][4]

— leszallohelyek fényei:

o Bevezetd fények: kozépvonali, hatdrolo ¢és kiegészitd jelold rendszerek,
segédfények;

o kifutopalya fények: palya kdzepét, végét, megallas, foldetérési, kiiszob fények;

o guruld uti fények: kozépvonali és szegélyfények, a kdztes pozicidt tartd és
megallasat jelzo fények;

— apron fények;5
—  reptéri signage.6
A repterek fényének és szinjelzésének rossz 1ddjarasi viszonyok kozott is jol felismerhetének

kell lennie, aminek biztositdsara a fénykibocsatd didddk (LED-ek) tokéletesen alkalmasak.
Eldnylik az energiatakarékossag, amely igy a telepitési koltségek megtériilését képes

4Léasd a 2. abrat.
5 Ttt elétéri mozgast iranyito, segitd fények.
6 Ttt digitalis tartalomszolgaltatd rendszer.



kompenzalni. Kiilondsen nagy szerephez juthat, a rovid felfutast idejiikknek kdszonhetden, a

pilotavezérlésii vilagitasnak, amelyek alkalmazésa optimalis olyan kisméretii leszallohelyeken,
ahol nincs kdzponti irdnyitd egység.’[5]
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2. abra: Repiil6terek vilagitasa (Google maps, és Hella katalogus alapjan)[7]

Kozlekedési vilagitas

Habar a kozutakra és vasuti teriiletekre is 1éteznek specialis vilagitasi szabalyok, de ugy, mint
a repiiloterekre és a leszallo helyekre, egyedi katonai eléirds nem vonatkozik. Hasznalatukra
polgari szabalyozok érvényesek, ezért csak daltalanossdgban, és a legfontosabb részek,
hivatkozasok segitségével keriilnek bemutatasra. A cikk terjedelmi korlatai és a téma nagysaga
miatt csak altalanossagban lesz sz6 a kozlekedési és korletvilagitasrol, aminek nem része a vizi

kozlekedés minimalis 1atasi kovetelményeinek eldirasai.

A koézuti jarmiivek és kdzuti vilagitas8

A kozuti kozlekedésben résztvevoknek eltéré minimalis latasi feltételeket kell biztositani. A
jarmuivek haladasi és a kozvetlen iranyabol, nagy tavolsagbol érkezd informacidkra van
szlikségiik. A motorizaltsag csokkenésével a tavolsagi igény megsziinik és a biztonsagi, illetve
arcfelismerhetéségi szempontok megndnek.’

Magyarorszagon az ENSZ-EGB' 4ltal megalkotott ECE'! szabalyozasai és az azokon
alapulé nemzeti, illetve az Eurdpai Gazdasagi Kozosség (rov.: EGK) tartalmazzak a
gépjarmiivek vilagito és fényjelz6 berendezéseit érintd kdtelezd eldirasokat, ezért a magyar és
az Europai Uniods jogszabalyok rendkiviil hasonloak. Jelenleg a jogi normak 126 érvényes

" Meg kell emliteni, a katonai pilotak éjjellatoinak kovetelményeit miiszaki dokumentéacioban rogzitettek.[6]

8 Itt Gitvilagitas.

% A belga tapasztalok azt mutattak, hogy a balesetek szama nem csdkkent a kivilagitds megnovekedésével, hanem
inkabb a sebességgel van 0sszefiiggésben. Mivel a tobb fény, nagyobb sebességet eredményezett. [8]

10 Egyesiilt Nemzetek Szervezetének Eurdpai Gazdasagi Bizottsdga.

1 Egyezmény a kozati jarmiivekre, a kozati jarmiivekbe szerelhetd alkatrészekre, illetve a kozhti jarmiiveknél
hasznalatos tartozékokra vonatkozd egységes miiszaki eldirasok elfogadasarol és ezen el6irasok alapjan
kibocsatott jovahagyasok kdlcsonos elismerésének feltételeirdl.



passzusa'? koziil 20 vonatkozik a gépjarmiivek megvildgitdsara. A gépjarmiivek
vilagitoberendezései az elrendezésiik szerint lehetnek:

—  tavolsagi fényszoro;

— tompitott fényszoro;

—  kodfényszoro;

— hatrameneti [ampa;

—  helyzetjelz6 lampa;

—  féklampa;

—  irényjelzo.

A novekvo forgalom, az egyre emelkedd sebességhatarok és a folyamatosan valtakozo
kozlekedési koriilmények mind nagyobb igényeket tamasztanak a gépjarmiivekben alkalmazott
vilagitastechnikai rendszerekkel szemben. Latasi viszonyoktol fiiggben hasznalandok a
menetirdnyi fényforrasok. Fontos el6irds, hogy lakott teriileten be kell kapcsolni a tompitott
fényszorot, de a reflektor hasznalta csak lakott teriilten kiviil engedélyezett. Kizardlag az
eldirdsoknak megfeleld jarmiivek vehetnek részt a kozati kozlekedésben. A gépjarmiivek
minimalis megvilagitasi kovetelményeit a 4. tablazat foglalja 6ssze.'?

1. tablazat A gépjarmii fényforrasainak kovetelményei (6/1990. (IV. 12.) K6HEM rendelet)

Fényjelzo Megvilagitas hatara Koévetelmény
. . - 1 Ster tavolsagra, a fé O1é
Tavolsagi fényszorod 0(.). n,leter t?YO Sagrd, a Ienyszoro >11Ix
kodzéppontjanak magassagaban
. o . 40 méter tavolsagra, a fé 016
Aszimmetrikus és szimmetrikus roter Tavo sagra, a Tellylzoro >11Ix
kodzéppontjanak magassagaban
T . . . 25 méter tavolsagra, a fé 416 iz .
’omplt’ot’t Aszimmetrikus 5 me‘Eer tav9 sdgra, a fénysz6ro 06zéppontjan <07 Ix
fényszord atmend vizszintes sikban és felette
Szimmetrikus 25 mé‘Eer téwf)ls?igrq, a fén’ysz()r(')’ kdzéppontjan <1lx
atmend vizszintes sikban és felette
- 75 méter thvols e 516 Koze -
Kodfényszord 5 me:[er taV”O sagra a fénysz6ro 6zéppontjan >11x
atmenod vizszintes sikban és felette
Hatrameneti lampa 10 m’ete'r tavolsagra’, az uttest s%mt]etol >11x
szamitott 0,90 méter magassagban
Helyzetjelz6 lampa 300 méter tavolsagra észrevehetd
felismerheto,
Féklampa 300 méter tavolsagra helyzetjelnél
erdsebb
nappal 50 méter tavolsagra felismerhetd
Iranyjelz6 este 300 méter tavolsagra felismerhet6
tompitottal egyiitt 75 méter tavolsagra, els6 fényszord mellett felismerhet6

A kozlekedési eszkozoknél a korabban emlitett tdvolsagi észlelés nagy jelentdséggel bir,
ezért tobbségében a fejlesztések is erre a teriiletre iranyultak.

12.6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet a kozuti jarmiivek forgalomba helyezésének és forgalomban tartisdnak
miiszaki feltételeir6l 1. melléklete csak 111-et tartalmaz. [9]
13 Segédmotoroknal nem minden esetben alkalmaznak gyérilag tompitott fényszorokat, ekkor nem vonatozik rajuk.



A jarmiivek vilagitoberendezéseinél szamtalan 0j technoldgia ismeretes, ugy mint:
— light electronik (Litronic);
—  fényszorok dolésszogének szabalyozasa;
— Poly-Ellipsoid System (PES) fényvetdk;
—  Free Form (FF) technologia;
— Light Emitting Diode (LED) alkalmazésa.

A vezet6k tudta nélkiil jonéhany jarmii mar ilyen kivitell fényszordval kozlekedik az utakon.
Sokszor a kivitelezOk az innovaciokat kombinalva alkalmazzak. Példaul a xenon fényszorokat
mar szinte mindenhol csak dinamikus miikodtetd rendszerrel épitenek be, ami az autd
valtozasait képes lekovetni, €s azokat érzékeldk segitségével, a menetallapot figyelembe
vételével allitja be.[10]

% ; an"y (B 15¢3si tavolsag
3. abra: Az a.) a hagyomanyos ¢€s a b.) az ujfajta fényforras altal biztositott latasi tdvolsag (BMW alapjan)

A gyalogos latasi kovetelményeinél biztonsagi és vagyonvédelmi kérdések keriilnek
elétérbe, nincs kitiintetett irdny, a megvilagitasnak a tajékozodas és alak, targy felismerhetdség
szempontjabol egyenletesnek kell lennie. A targyak rossz szinvisszaadasa a megfigyelonek
jesztd lehet. A kaprazas szdmukra kevésbé zavaro.

A kozati kozlekedés szereploitdl elvart a lathatdsag biztositasa, ami a gyalogosokra és
kerékparosokra is egyarant vonatkozik. A kerékparosok kivilagitasat a KRESZ!* szabalyozza.
Ejszaka és korlatozott latasi viszonyok kozott olyan kerékparral lehet kozlekedni, amelyre elre
fehér, hatrafelé piros szinii, folyamatos vagy villogo fényt ad6 lampéat és fényvisszaver6t kell
elhelyezni. E mellett lakott teriileten kiviil viselni kell fényvisszaverd mellényt, vagy egyébként
fényvisszaverd ruhazatot.

A kozuti vilagitas soran a sebesség fiiggvényeében fel kell tudni ismerni a jelzéseket, savot,
és tobbi kozlekeddt, illetve el kell keriilni a jarmiivezetd kapraztatasat. A kozlekedés 6rok
neuralgikus pontjai az atkeld helyek, amelyek kiilonleges figyelmet érdemelnek a minimalis
latasi feltételek biztositasaban.

Az el6irasok alkalmazasa az orszagos kozutak kezeldi szamara kotelezd érvénytiek, a helyi
kozutakra és a kozforgalom eldl el nem zart maganutakra pedig ajanlasul szolgalnak. A
Kozvilagitdsi Szabalyzat' részletesen tartalmazza a kdzvilagitas tervezésének, telepitésének és
lizemeltetésének szabdlyait.

A gyalogos szdmara kisebb megvilagitas is elegendd lehet, hiszen sebessége is kisebb, az
alkalmazkodashoz igy nagyobb id6 4all rendelkezésre. A kozvilagitasban a belsotérrel
ellentétben nem a zavar6 kaprazas megakadalyozasa a cél, hanem a rontd kaprazaseé.

Ujdonsag, hogy az 0j szabvany'® nem az utakat, hanem az azokon 16v§ vildgitdsi helyzeteket
csoportositja. A csoportositds alapja az uthasznald személye, jellemzd sebessége, ennek
segitségével 12 darab vilagitasi helyzetet kiilonboztet meg.

4 1tt az 1/1975. (II. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozuti kozlekedés szabalyairol.
5 1tt a 1990. évi LXV. térvény, és 11/1985. (XI. 30.) IpM rendelet.
16 1tt értsd az MSZ EN 13201 szabvanyt.
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A fényforrasok mellett a fejlesztések kdzéppontjaban a 1ampak allnak.!” A tobb, egymastol
eltéro tipusu utak esetén keriilhetnek elétérbe az osztott vilagité berendezések (4. abra).

A - kozeli teriilet
B - koztes teriilet
C - tavoli tertlet

4. abra: Kiiltéri vilagitas fejlesztési koncepcidja (Cree Inc., 2015)

Fontos tovabba megemliteni, hogy a megkiilonboztetd fényjelzés, a feleldsség és biztonsag
a kozati kozlekedésben egyedi szerepet tolt be. A karbantart6 és feltjitasi munkalatok soran, a
tul hosszl vagy széles szallitmanyok esetén, a mentési vagy biztositasi munkalatoknal egyarant
érvényes, hogy valamennyi kozremiikodo és kozlekedésben résztvevo biztonsaga attol fiigg,
milyen gyorsan ¢€s jol vehetd észre a kdzeledd veszélyforras.

Vasduti tertiletek és koététtpalyas jarmivek vilagitasa
A vilagitast alapvetden a vontato jarmiivek és vagonok belsd, illetve a kdzlekeddk vilagitasara
¢s palya jelzokre lehet felosztani. A vilagitasi berendezés rendeltetés szerint lehet: [11]

— lzemi vilagitas,

— tartalékvilagitas,

—  atmeneti vilagitas,

—  Orvilagitas,

— kiilonleges vilagitas,

— egyeb vilagitas.

Uzemi vilagitast kell létesiteni az utasforgalom, a rakodds, a vashti technologiai
munkavégzés és kozlekedés helyeire. Kiilonleges vilagitas a vonatmegfigyel6 vilagitas, ami a
vasuti jarmiivek esetleges meghibasodasat allando helyrdl torténd ellendrzésére, vonatok
adatainak megfigyelésére szolgal. Ilyen tovabba a kodvilagitds, utastdjékoztatd vilagitas,
leakasztopadka vilagitds, amire a biztonsdg miatt van sziikség, mivel ez az egyik
legveszélyesebb miivelet.

A latési feladatok a vasati jarmiivek térbeli helyzetének és mozgasi allapotanak fel-
ismerésére, a biztonsdgos munkavégzés eldsegitésére, a kozlekedési akadalyok kikeriilésére, a
vasuti jelzések megfigyelésére terjednek ki.

Vastti palyat keresztez0 és azt megkdzelitd utak lehetnek:

1. Nyitott kdzforgalmu teriiletek, ami felbonthato:

a) vasuti palyat keresztezd €s azt megkozelito utak,
b) gépjarmi forgalm teriiletek vilagitasara,
c) gyalogosatkeld helyek vilagitasara.

17" A kozvilagitassal kapcsolatos fejlesztési iranyokat érintik az energiai hatékonysagrol szold EU szintl
szabalyozasok.[12]
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2. Fedett kdzforgalmu teriiletek, ami magaba foglalja:
a) kozuti aluljarok vilagitasat,
b) gyalogos-aluljarok vilagitasat,
c) zartszelvényl gyalogos-feliiljarok vilagitasat,
d) arkadok vilagitasat.

3. A fokozottan veszélyes (konfliktus) teriiletek.

A masodik nagy halmaznak, azaz a jelzéknek alapfunkcioja, hogy megakadalyozzak tobb
vonat Osszelitkozését. A valtozast a vonat tartozkodasi helyzete hatarozza meg. Forgalmi
szempontbol megkiilonbdztetiink féjelzdket, eldjelzdket, tolatdsi mozgést szabalyozo jelzdket
¢s egyéb jelzoket, amelyek lehetnek manualis, félig vagy teljesen 6nmiikddoek.

A vasuti palyakon szdmtalan jelzés is van, nem mindegyik kozvetleniil ad utasitast a vonat
személyzetének. Alapvetd informéciot szolgaltatnak arrol, hogy:

— avonal el6tt a palya szabad (mentes minden akadalytol), vagy blokkolt;
— avezetd engedélyezési feladatait;

— ajelzok jol vannak bedllitva;

— avonat milyen sebességgel utazhat;

— jelvaltas;

— személyzet elalvas jelzo.

Bizonyos jelz6 berendezések egynél tobb adat szolgaltatasara alkalmasak. A jelzoknek a
vasuti jarmivek fékezési utjat figyelembe véve idében kell tijékoztatniuk a vonatot, ezért
hasznalnak eljelzoket. '8

A kotott palyas jarmiivekre egyedi kovetelmények vonatkoznak. A vasuti személykocsikban
a vilagitasi &ramkoroket ugy kell kialakitani, hogy azok a halézati tapfesziiltség kiesése esetén
is képesek legyenek a vilagitotestek dramellatasara és 50%-nak lekapcsolhatonak kell lennie. '

A vastt altalanos alapelveihez kapcsoldddan elmondhatd, hogy biztonsagi rendszabalyként
a vasuti kocsin, csak a kocsin 1év6 fényforras hasznalhato és ki és berakodaskor vasuti teriileten
forgalmat zavar6 fényforras gyuajtasa tilos. [13]

Korletek vilagitasa

A korletek megvilagitas alatt a kozlekedési vilagitas kivételével alapvetéen munkahelyek és
szabadidds tevékenységek megvilagitasa értendd, ami a szabadtéri és beltéri szabalyokat
foglalja magaba. Ez a legnagyobb ¢és legvaltozatosabb teriiletet 6leli fel. Ide tartozik a szinhaz,
a sportlétesitmény, €s a mizeumok megvilagitasa is. (5. abra)

A korletek megvilagitasa a munkavédelem a legeklatinsabb része. A fényforrasok
milyensége a kockazatbecslés részét is képezi. A minimalis szintjét rendszeresen a karbantartasi
tervnek megfelelden ellendrizni kell, mivel a kozérzetre, teljesitményre, biztonsagra hatassal
van.

A korletvilagitasnak specifikus tipusa a tartalékvilagitas, ami egy olyan vilagitasi rendszer,
amely az lizemi (mesterséges) vilagitds kiesésekor is szolgaltat fényt. A nemzetkozi
szabvanyoknak megfeleléen biztonsagi €s helyettesitd vilagitasra oszthato fel. A biztonsagi
vilagitdsnak minimalis megvilagitadsi szintet kell nyujtania a panik elkeriiléséhez az
¢épiiletekben. Lehetdvé kell tennie a veszélyes tevékenységek befejezését €s a berendezések
biztonsagos kikapcsolasat, a helyiségek biztonsagos kiliritését. A helyettesitd vilagitast pedig

8 Itt érdemes megemliteni az Egységes Eurdpai Vonatbefolydsolé Rendszert (ETCS), amely a vonat
befolyasolasan kiviil riasztdé és jelzd, informaciokozld funkcidt képes betdlteni. Célja a biztonsag ndvelése.
Magyarorszag a 2. szint kiépitése mellett kotelezte el magat. Az ETCS Vasuti Kozlekedésiranyitasi Rendszer
(ERTMS) része. [14]

19 Ertsd a MSZ EN 13272:2012 szabvanyt.
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olyan helyeken kell 1étesiteni, ahol az dramkimaradasok nem okoznak veszélyt, de ahol a
munkat minden koriilmények kozott folytatni kell.

A korleteket érint6 fejlesztések az intelligens vezérlést és fényforrasokat is érinti. Az utdbbi
célja az energiatakarékossag elérése. Egyes szakért6k szerint katonai létesitményekben
fényerdvezérlés ¢és helységelhagyas-érzékelok kombinacidjanak segitségével 60%-0s
energiamegtakaritas is elérhetd. [15]

Az 1) fényforrasok elterjedését az Europai Unid a cimkézésre és rossz hatékonysagu
fényforrasok kivezetésére vonatkozd szabalyozasa inditotta el, aminek kdvetkezményeképpen
— fokozatosan ¢€s tobb évet feloleléen — eltiinik a kereskedésekbdl a legnépszertibb vilagitotest,
az izz6lampa.?’ [12] (6. 4bra)

- 12011 2012
S RS,

< -":" e
6. abra: Rossz hatékonysagu lampak kivonasi ideje (EU honlapja alapjan)[17]

A fentrdl iranyitott valtozas kovetkeztében a kereskedoi kinalat latvanyos fejlédésnek indult.
Ujszerii technoldgiai megoldasok lettek elérhetdk, fénykibocsatod diodak egész repertoarja és a
vilagitas szabalyozhatdsaganak megjelenése korlatlan lehetdségeknek nyitott teret. A modern
technoldgia alkalmazésaval az aktualis feltételekhez igazodo latasfeltételek biztosithatoak.
Intelligens vezérléssel és dimmelhetdséggel a fényviszonyokhoz legjobban illeszkedd
teljesitmény nyujthatd. Varhatéan az okos rendszerek elterjedésével az ,,0kos lakdsok™ a
kozeljovében képesek lesznek aktualis allapotukrol tajékoztatni, az optimalis fényteljesitményt
jelezni és szilikség esetén korrekciot elvégezni.[18]

20 244/2009/EK rendelet 2005/32/EK eurdpai parlamenti és tancsi irAnyelvnek a nem iranyitott fény(i haztartasi
lampakra vonatkozd kdrnyezetbarat tervezési kovetelmények tekintetében toérténd végrehajtasarol intézkedés
értelmében lépcsdzetesen keriil kivonasra. [16]
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Napjainkban a kornyezettudatossdg a lampatestek fejlesztésében is megmutatkozik.
Energiatakarékossag elérésére a tervezOknek interaktiv katalogusok, ingyenes 3D feliiletek,
szoftverek nyujtanak segitséget. Szdmtalan helyi halozatrol miikodo aktiv épitményrdl és dizajn
tervekrdl hallani. Az ilyen, specialis rendészeti célzatt fejlesztésrdl alljon itt egy példa, egy
amerikai cég altal bemutatott termék, mely a katonai tdborok szamara késziilt, kiilsé halozat
fliggetlen, napelemmel tolthetd koztéri megvilagitasra szolgald hordozhat6 lampa.[19]

7. abra: LEDtronics napenergia-taplalasu akkumulatoros hordozhaté koztéri lampa
(2015. évi LEDtronics termék képe) [19]

OSSZEGZES

A katonai szemléleti minimalis latasi kovetelmények Osszegzésének eredményeként
elmondhat6, mind a harctéri és nem harctéri alkalmazasra kifejlesztett vizualis latast biztosito
eszkozok teriiletén 11j korszakba 1éptiink. A napjainkban zajlé technologiai forradalom a katonai
vilagitas 0sszes teriiletét érinti. A hazai alkalmazéasukra €és innovacidjukra a hadmérndkoknek
fel kell késziilniiik és tovabb kell tudni fejleszteniiik, aminek segitségével a katonai
kotelékeknek mindennapi tevékenységébe be kell tudni épiteni. Remélhetden felkarolva a cikk
szellemiségét a témakorben - emelve a teriilet fontossagat - a kozeljovében mar mindenki
szamara konnyen elérhetd céltudatos irdnymutatas segiti az allomany munkajat.
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A MUNKAHELY! ALKOHOLSZONDAS ELLENORZES
PROBLEMATIKAJA

Absztrakt

A munkaképes dllapot és a biztonsagos munkavégzés tobb feltétel egyiittes jelenlétét
koveteli meg, melyek koziil az egyik, hogy a munkavallalo a munkavégzés soran ne
legyen alkoholos dllapotban, illetve ne dlljon alkoholos befolyasoltsag alatt. Jelen
tanulmany targya az alkoholos allapot munkahelyi alkoholszondas ellenorzése a
mindennapi gyakorlatban, ami t6bb problematikus és szenzitiv kérdést felvet, annak
ellenére, hogy a jogszabalyok megadjik a keretet a munkahelyi szabalyozasra.
Ilyen az alkoholszondas mérés reprodukalhatatlansaga, a mérési modszerekbol és
a koriilményekbdl adodo esetleges eredmény-kiilonbozoség, a személyhez fiizodo
adatok kezelése, a személyiségi jogok védelme. A szerzo arra igyekszik valaszt adni,
hogy mit tehet a munkadltato azert, hogy az alkoholszondas ellendrzés
problematikdjat feloldja, milyen szabalyozast dolgozzon ki, és azt a gyakorlatban
hogyan valositsa meg.

Employability and workplace safety demands the joint presence of a number of
conditions one of which is that the employee should not be in the state of alcoholic
intoxication or under the influence of alcohol. The present study investigates the
use of breathalysers in daily alcohol testing at the workplace which raises several
problematic and sensitive issues despite the fact that regulations define its
framework. For instance, the inability to reproduce breathalyser results, potential
deviations arising from different measurement methods and conditions, data
security and the protection of privacy. The author intends to reveal what the
employer can do to resolve the problems that can affect breathalysing, including
relevant regulations and their implentation in daily practice.

Kulcsszavak:  biztonsdagos ~ munkavégzés, alkoholszondas  ellendrzés,

alkoholfogyasztas, alkoholos adllapot és befolyasoltsag ~ workpace safety,
breathalyser, alcohol consumption, alcoholic intoxication, influence of alcohol
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AZ ALKOHOL ES AZ EMBER

Miota és miért isznak az emberek? — teszi fel a kérdést egy régi tanulmany, mely a Magyar
Voroskereszt gondozéasaban jelent meg. A valasz profan: régen, nagyon régota! S hogy miért?
Mert a szesz adta mamor mesterséges illuziot general. [1]

Az ember 6sidOk oOta készit alkoholos italokat, az ivasi szokasok, az ital fogyasztasdnak
kultirdja a szerint alakult ki, hogy adott népcsoport mely részén élt a Foldnek. Nyilvan ki
lehetne fejteni bovebben és nagyobb tudomanyos igénnyel a kérdésre a valaszt, de egyrészt
jelen tanulmany targya nem ez, masrészt — erdteljes egyszerlsitéssel — a valaszokban benne
foglaltatik az igazsag.

S hogy mit okoz az alkohol és mi a hatdsmechanizmusa? Szeszesital fogyasztasa soran az
alkohol felszivodik a vérben, behatol a sejtekbe, igy az idegrendszer €s az agy sejtjeibe is. Az,
hogy az adott egyénre adott mennyiségii alkohol elfogyasztdsa milyen hatdssal bir, az szamos
tényezotol fiigg. Els6ként meg kell emliteni a testsulyt, a testnedvek mértékét a szervezetben.
Mivel a viz bontja az alkoholt, azaz az alkohol feloldodik a testnedvekben, igy egy testesebb,
szervezetében tobb vizet raktarozd egyén tobb alkoholt tud fogyasztani. Testének nagyobb a
viztartalma, s minél nagyobb ez a viztartalom, annal nagyobb a szervezet alkohol-feldolgozo
képessége. Az egyén koratdl, idegsejtjeinek fejletlenségétdl (gyermek), illetve
elhasznalodottsagatol (idésebb kort ember) is fiigg, hogyan toleralja az alkohol-fogyasztast.
Meghatarozo a megszokas: aki tobbet és rendszeresen iszik (de még nem idiilt alkoholista),
annak a szervezete jobban birja az alkoholt. Meg kell emliteni, hogy egyes betegségek is
csOkkentik az alkohol szembeni tiir6képességet.

Itt kell megjegyezni, hogy a kdztudatban szamos tévhit kering egyes tényezok szerepérdl az
alkohol-lebontas képességével kapcsolatosan. Nem igaz, hogy a faradtsag, illetve kipihentség
befolyasolna a szervezet alkohol-lebontd képességet. Helytelen ezekhez kotni, ugyanis ezek
kozott semmilyen Osszefliggés nem mutathatd ki. Az okostelefonok vilagdban ma mar ott
tartunk, hogy kiilonféle mobiltelefonos alkalmazasok ,,segitenek’ utat mutatni az italt fogyaszto
embernek: hogy mit ivott, annak fliggvényében hatdrozzak meg, hogy a szervezetnek mennyi
1dore van sziiksége az adott alkoholmennyiség lebontasara. Ugyanakkor semmiképpen nem
javasolnam barkinek is, hogy ez alapjan dontson: mikor iil autoba, mikor alkalmas egy bizonyos
tevékenység elvégzésére.

Ahogy arra rdmutattam egyértelmil, hogy az egyéni preferencia-értékek eltéréek lehetnek,
igy az ilyen alkalmazasok tévutra visznek. A szesz fogyasztasa kultiranként, tarsadalmanként
eltérd, de abban kétségteleniil egyet lehet érteni: munkahelyen, munkavégzés kdzben nincs
helye az alkoholos allapotnak.

AZ ALKOHOLFOGYASZTAS ELLENORZESENEK JOGSZABALYI HATTERE ES
MUNKAHELYI SZABALYOZASA

Az alkoholfogyasztds munkahelyi ellendrzése tobb szinten van szabalyozva (illetve
szabalyozhat6) Magyarorszdgon: torvényi, munkahelyi szinten. Utdbbi esetekben az
alkoholfogyasztast, valamint az alkoholfogyasztas ellendrzését a munkaltatdé munkavallaloval
kotott munkaszerzOdése szabalyozhatja, a tovabbiakban a kollektiv szerzédés (amennyiben
van), ¢és — fiiggden az adott szervezet nagysagatdl €s tevékenységétdl — 1étezhet az ellendrzés
eljarasi rendjére vonatkozod szabalyozas is. Ezek jogszabalyi hatterét, illetve jogszabalyi alapjat
a 2012. évi L torvény a munka torvénykonyvérdl és az 1993. évi XCIIL torvény a
munkavédelemrdl adjak. Az adott szervezetnél csakis olyan helyi szabalyokat hozhatnak és
alkalmazhatnak, melyek 6sszhangban vannak az orszaggytilés altal hozott torvényekkel.
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Az 1993. ¢évi XCIIL. torvény a munkavédelemrol rogziti, hogy ,,az egészséget nem
veszélyeztetd ¢és biztonsagos munkavégzés személyi, targyi és szervezeti feltételeit a
szervezetten munkéat végzok egészségének, munkavégzd képességének megovasa €s a
munkakoriilmények humanizalasa érdekében, megeldzve ezzel a munkabaleseteket és a
foglalkozassal Osszefliggd megbetegedéseket, az allam, a munkaltatok és a munkavéallalok
feladatait, jogait és kotelességeit meghatarozva az Orszaggytlés a kdvetkezo torvényt alkotja:”.
A torvény az 1. fejezet altaldnos rendelkezéseiben rogziti, hogy a ,,munkaltatd felelés az
egészséget nem  veszélyeztetd ¢€s  biztonsagos munkavégzés  kovetelményeinek
megvalositasaért”, valamint ennek megvalositdsdnak modjat a munkaltatd hatdrozza meg (2. és
3. 9).

A jogszabdly IV. fejezetének 60. §-a rogziti: ,,a munkavallalo csak a biztonsagos
munkavégzésre alkalmas allapotban, a munkavédelemre vonatkozd szabalyok, utasitasok
megtartdsaval, a munkavédelmi oktatdsnak megfeleléen végezhet munkat. A munkavéallalo
koteles munkatarsaival egyiittmiikodni, és munkajat Ggy végezni, hogy ez sajat vagy mas
egészségét és testi épségét ne veszélyeztesse. gy killondsen kételes a rendelkezésre bocsatott
munkaeszk6z biztonsagos allapotarol a téle elvarhato mdédon meggydzddni, azt rendeltetésének
megfelelden és a munkaltato utasitasa szerint hasznalni, a szamara meghatarozott karbantartasi
feladatokat elvégezni”. [2]

Egy multinacionalis nagyvallalat munkaszerz6désébol fakadoan: ,,a munkavallalo koteles a
munkaviszony tartama alatt a rabizott feladatokat a legjobb tudasa szerint, felettese utasitdsanak
megfeleléen elvégezni, a munkaltatd tulajdonat megvédeni, a biztonsagtechnikai
(munkavédelmi, foglalkozas-egészségligyi, gépbiztonsagi, tlizvédelmi) és kornyezetvédelmi,
valamint a munkafegyelemre vonatkozo szabalyokat betartani”.

A tarsasag kollektiv szerzddése is kitér az alkoholfogyasztas kérdésére, e szerint: ,,tekintettel
a munkaltatondl fennallo teljes alkoholtilalomra, az alkoholos allapotban torténd munkéaba
allas, illetve az ilyen allapotban torténé munkavégzés megakadalyozasa érdekében a munkéra
torténo jelentkezéskor, és a munkaidé alatt alkoholszondas ellendrzést végezhet a munkaltato.
Az ellendrzés eljarasi rendjét, modjat, az ellendrzésre jogosultak korét a munkaltatd a kiilon
eljarasban hatarozza meg. Ha az alkoholszondas eredmény pozitiv (a legcsekélyebb mértékii
is), véralkohol-vizsgalat elvégzését kérheti a munkavallald, ha az alkoholszondas ellendrzés
eredményét vitatja. FElrendelheti a munkaltato 1s az alkoholfogyasztas mértékének
megallapitdsdhoz a vérvizsgalatot, de csak akkor, ha nem fogadja el az eredményt az ellendrzott
személy, illetve ha kiilon eljaras igy szabalyozza. Amennyiben a véralkohol-vizsgéalat
eredménye pozitiv, a vizsgalat koltségei a munkavallalot terhelik, fliggetleniil attol, hogy ki
kezdeményezte annak elvégzését.”.

Ugyanezen multinaciondlis nagyvallalat munkavédelmi eljarasi rendje részletesen
tartalmazza az alkoholfogyasztas ellendrzésére vonatkozo szabalyokat. Az eljarasi rend tobbek
kozott meghatarozza az alkoholos allapot fogalmat: ,,azon személyek jellegzetes allapota,
akiknek a szervezetében — alkoholos allapot-vizsgald modszerrel, eszkozzel — alkohol jelenlétét
lehet kimutatni. A veszélyhelyzetek, balesetek és egyéb egészségkarosodasok megeldzése
érdekében a tarsasag teriiletén tilos alkoholos vagy kabitoszeres allapotban tartdzkodni, és
barmilyen munkat végezni. Tilos a tarsasag teriiletére szeszesitalt vagy kabitdszert bevinni, oda
alkoholos vagy kabitdszeres allapotban belépni, a tarsasag teriiletén szeszesitalt vagy
kéabitoszert fogyasztani. E szabdly betartatdsa és ellendrzése céljabol a teriiletre torténd
belépéskor, a benntartézkodas alatt és tdvozaskor ellenérzésre keriilhet sor.”. A munkavédelmi
eljarasi rend a tovabbiakban meghatirozza az ellendrzés folyamatat, modjat, s azt, hogy ki
jogosult elvégezni azt.
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MEGKERULHETETLEN ES FELOLDANDO ANOMALIAK A MUNKAHELYI
ALKOHOLSZONDAS ELLENORZESBEN

A mérési modszerek jelentésége

Az Orszagos Igazsagiigyi Orvostani Intézet 1994-es tanulmanya kifejezetten az alkoholos
befolyasoltsag vérvétel altal torténd megallapitasara fokuszal, felhivja a figyelmet arra, hogy
az alkoholszondas vizsgalat szamos hibalehetdséget hordoz: a vizsgalat sordn tobb koriilmény
jelenléte is befolyasold tényezdvel birhat, s alpozitiv eredményt produkalhat. A tanulmany
szerint a kémiai alkoholszondas vizsgalat inkabb alkalmas sziir6vizsgalatra, pozitivitdsa nem
bizonyitja kétséget kizaréan az egyén alkoholfogyasztasdt. A negativ végeredményl
alkoholszondés vizsgalattal kapcsolatban azonban megallapitja, hogy az kizarja az alkoholos
allapot fennallasat. [3]

Az elobbiekben vazoltak okan — sajnalatos médon — szamos birdsagi (munkaiigyi) per indult,
hiszen a munkaltatok tobbsége 1égzésmérd alkoholszonddt alkalmaz ¢és alkalmaztat
elsddlegesen az alkoholfogyasztas mérésére. A fogyasztas ténye szempontjabodl a vérvétellel,
illetve a szondaval torténd ellendrzés eleve mas, hiszen maga a vizsgalati modszer kiilonbozik.
Elébbi az egyén vérében 1évo alkoholtartalmat méri, mig utobbi a tiidoben 1évo, kilélegzett
levegd alkoholtartalmat. A szakmai tapasztalatok alapjan a két mért érték eltérést mutat(hat).
Példaként emlitve: egy olyan alkoholos allapot, amely a kilégzést mérve nem haladta meg a
hatarértéket (0,2), az vérbdl torténd vizsgalati eljards esetén 0,22—-0,24%o0 kozotti értéket
mutatott. Ez azt jelentette, hogy ugyanannal az egyénnél a 1égzéses vizsgalat eredménye negativ
lett, azaz az alkoholfogyasztas nem volt bizonyithatd, ugyanakkor a vérvétellel torténd vizsgalat
mar az alkoholfogyasztas tényére mutatott ra.

Ezen okok odaig vezettek, hogy 2010-ben megsziiletett a Nemzeti Er6forras Minisztérium
(NEFMI) szakmai irdnyelve, melyet az Igazsagiigyi Orvostani €s Orvosszakértéi Szakmai
Kollégiuma alkotott.[4] A NEMFI 4j igazsagiigyi orvos-szakértdi véleményt fogalmazott meg,
mely szerint két kiilonb6z6 hatarérték-skalat hatdroztak meg az adott egyén
alkoholfogyasztasdnak mérésére abban az esetben, ha alkoholszondaval vizsgaljak, és arra az
esetre, ha az alkoholfogyasztds mérése vérbdl vett minta alapjan torténik. Ez feltétlen
tovabblépést jelentett a két vizsgalati modszer alkalmazasaban €s Osszevetésében, €s itmutatot
adott a munkaiigyi eljarasok tisztabb és jogszertii lefolytatasaban.

Az alkoholos befolyasoltsag megallapitasa véralkohol-koncentracio alapjan

—  <0,10%o — az alkoholfogyasztas nem bizonyithatd

- 0,11-0,50%0 — ivott, de alkoholosan nem volt befolyasolt
- 0,51-0,80%o0 — igen enyhe

- 0,81-1,50%0 — enyhe

- 1,51-2,50%0 — kdzepes

- 2,51-3,50%0 — sulyos

- 3,51%o felett — igen sulyos fokt alkoholos befolyasoltsag

A kilégzett levegd meghatarozasa esetén javasolt hatarértékek a lebomlasi szakban
—  <0,05 mg/l — az alkoholfogyasztas nem bizonyithatd
- 0,06-0,25 mg/l — ivott, de alkoholosan nem volt befolyasolt
- 0,26-0,40 mg/1 —igen enyhe
- 0,41-0,75 mg/l — enyhe
- 0,76-1,25 mg/1 — kozepes
- 1,26-1,75 mg/l — stlyos
— 1,75 mg/l felett — igen sulyos foku alkoholos befolyasoltsag
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A NEFMI tanulméanya kitér arra, hogy a munkaltatonak koriiltekintének kell lenni a
légzésméré  alkoholszondak  kivalasztasanal, folyamatos miszaki karbantartasanal,
hitelesitésénél. A kulcstartoként hordott parezer forintos alkoholszondak ,,nem biztos”, hogy
alkalmasak a hiteles eredmény mérésére.

Ugyanakkor tudni kell, hogy a vérvizsgalati eredmény mindig pontosabb, és az eredmény —
utolagos jogi eljaras esetén — kontroll vizsgélattal reprodukalhat6. Alkoholszonda
alkalmazdsdnal — a metodus jellegébdl fakaddéan — nincs lehetéség az eredmény
reprodukaldsara. Ez az egyik legnagyobb problémaja a munkahelyi alkoholszondas
ellendrzésnek, ezért (is) kifejezett figyelmet kell forditani a pontos ¢és jogszeru
adminisztraciora, a mérés utani dontések meghozatalara.

Az alkoholos allapot és befolyasoltsag kérdése

Elsoként elengedhetetlen tisztazni az alkoholos allapot és befolyasoltsag kérdését. A
koztudatban tévesen az alkoholos befolyésoltsag fogalma rogziilt. Ez felvet egy nagyon fontos
kérdést: mit nevez, illetve hataroz meg a munkaltaté alkoholos allapotnak, s mit alkoholos
befolyasoltsagnak.

Alkoholos allapotban lehet valaki, de még nem feltétleniil all alkoholos befolyasoltsag alatt.
A szervezetében kimutathatdo az alkohol, ugyanakkor nem 4ll annak befolyadsa alatt. A
legfontosabb kérdés az, alkalmazza-e a munkaltato a zérd tolerancia elvét az alkohol-
fogyasztassal kapcsolatban, avagy eltlir egy bizonyos mértéket?

Véleményem szerint a munkahelyen megengedhetetlen az alkoholos allapot. Még ha az adott
egyén nincs is alkoholos befolyasoltsdg alatt, akkor sem lehet semmilyen toleranciat
alkalmazni. A statisztikdk és szakmai tapasztalatok arra mutatnak ré, hogy a legcsekélyebb
alkoholos 4llapot is hatassal van az ember ¢érzékszerveire, reakcididejére, itélo- és
felfogoképességére, mentalis és fizikai allapotara, és még sorolhatndm. A mindennapokban
ezredmasodperceken mulhat egy ember élete, egy {lizemi baleset vagy barmilyen
katasztrofahelyzet bekovetkezte. A biztonsag ¢és a megelézés megkoveteli, hogy a
munkavallal6 ne legyen alkoholos allapotban.

A részletes és pontos szabalyozas elengedhetetlen

Az alkohol-fogyasztas kérdésére és ellendrzésére tobbszintli szabalyozas l1étezik, ahogy azt mar
az elézéekben vazoltam. Ezek értelmében az alkoholszondds ellendrzésnek a munkavéallalo
koteles eleget tenni. Esetleges pozitiv eredmény esetén a munkaltatdé anomalidba {itkozik,
melynek felolddsa gyakorlatilag lehetetlen. Ha a munkavallalé az alkohol-fogyasztas tényét
jegyz6konyvben ¢és tanuk eldtt elismeri, akkor nem kotelezhetd vérvételi eljardsra, csak
sz€lsOséges esetekben, mint példaul egy bekovetkezett lizemi baleset esetén. Ha nem ismeri el
az alkoholos allapotot, akkor mar mas a helyzet: kotelezhetd vérvételi eljarasa. Ugyanakkor: ha
megtagadja a vérvételt, akkor gy kell tekinteni, mintha alkoholt fogyasztott volna.

De itt Gjabb problematikaval talalhatja magat szemben a munkaltato. Mésnap a
munkavallal6 visszavonja a nyilatkozatat arrdl, hogy 6 alkoholt fogyasztott, kzli: lehet, hogy
munkavégzés soran dolgozott olyan anyaggal, amely alkoholt tartalmazott, és azt 1¢legezte be.
Mivel nem kotelezhetd vérvételre, illetve nem lehet utélagosan reprodukalni az eredményt, az
igazsadgot mar nem lehet kideriteni, s ez a helyzet hosszadalmas munkaiigyi perekhez vezethet.
Ezért is hangstlyozom, az alkoholszondas ellendrzés mikéntjének és hogyanjanak részletes,
egzakt és mindenre kiterjedd szabalyozasa elengedhetetlen.

Szenzitiv kérdések: személyiségi jogok és egyedi esetek

A munkavallal6 koteles munkéra képes allapotban végezni a munkéjat, melyek koziil most —
nem érintve a tobbit — az alkoholfogyasztas kérdését jarom korbe. Véleményem szerint az
ellendrzéseknek — lehetdség szerint — szuroproba-szertieknek kell lenniiik, s csak a kiilonleges
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munkakoriilmények kozott dolgozd6 munkavallalok esetében lehet rendszeres, olyan
munkahelyen dolgozoknal, ahol nagy a baleseti veszélyeztetettség.

Fontos, hogy az alkoholszondds mérés mindig tanuk el6tt legyen végrehajtva.
Alkoholszonda esetében (mivel nagytobbségben egy vallalatnal ezt hasznalnak) olyan eszkozt
kell beszerezni, amely kétféle, passziv €s aktiv tizemmodban is képes mérni. Passziv mérési
mod esetén a késziilék csak azt mutatja ki, hogy érzékel-e alkoholt, avagy sem, értéket nem
definidl az eredményhez. Ha az eredmény pozitiv, akkor mar megtdrténhet a pontos mérés, a
késziilek atvaltasaval az aktiv lizemmodba.

Az adatvédelmi szabalyokrol, és a személyhez fiz6dd jogokrol sem szabad megfeledkezni.
A munkavallaloval szemben illedelmes, tisztelettud6, ugyanakkor hatarozott, zavarba nem
hoz6 viselkedést kell tantsitani. Fontos az egyértelmii felvilagositas az eljaras menetével,
jogaival és kotelezettségeivel kapcsolatban is.

Az alkoholmérés soran megszerzett adatok kiilonleges, szenzitiv adatnak mindsiilnek, ezért
azokat ennek megfelelden, nagy koriiltekintéssel kell kezelni. A tovabbiakban az ellendrzés ala
vont személyt — lehetdség szerint — el kell kiiloniteni, hogy személyiségi jogai ne szenvedjenek
csorbat. Nem szabad masok el6tt végezni a pontositott, azaz az aktiv mérést. Utobbi eredményét
jegyzOkonyvben kell rogziteni. Altalanossagban nem szabad a pontositott mérést megismételni,
ugyanis kiillonb6zd eredmények sziilethetnek (pl. kdrnyezet megvaltozasa, kilégzett levegd
mennyisége), ami késobb vitakra adhat okot. Arra kell torekedni, hogy mar az elsé alkalommal
szakszerli és eredményes legyen a mérés. Ehhez sziikséges a higiénids eljardsok pontos
betartasa, egyszer hasznalhato és cserélhetd csutorat kell hasznalni.

Alkoholos allapot megallapitasa esetén nagyon fontos a rovid, tomor, egyértelmii és érthetd
kommunikécio, illetve a nyugalom megtartdsa a munkavallaloval szemben. Felesleges
beszédnek, magyarazkodasnak egy alkohollal befolyasolt személlyel szemben nincs értelme, €s
ez sajnos — sz¢€lsdséges esetekben — agressziv viselkedést valthat ki, melyet ebben az értelemben
a vizsgalatot végzd okoz.

A munkaltatonak tudni érdemes, hogy a passziv mérési mddozat nemcsak alkoholos allapot
ellendrzésére alkalmas, hanem — példaként emlitve egy vegyi ilizemet — alkalmas lehet a
levegdben 1évo alkoholtartalom mérésére s, illetve egy esetlegesen bekovetkezett rosszullét és
ajulas esetén a munkavallal6 1égz¢ésébdl kimutathato, ha 6nhibéjan kiviil vegyi anyagot 1€legzett
be, amely alkoholt tartalmazott.

Ugyancsak szenzitiv, anomaliat hordoz6 kérdés: mit tegyen a munkaltatd a céghez alkoholos
allapotban érkez6 vendeéggel? Adott esetekben meg lehet tenni, hogy nem 1éphet be szervezet
terililetére, de tobbnyire ez nem kivitelezhetd, amennyiben példaul a tarsasdg meghivasara, egy
targyalasra, talalkozora érkezett. Ezért fontos az, hogy a vendégek fogadésara kiilon rendszert
alakitson ki a munkaltato, Ggy kell a latogatdi Utvonalakat kijeldlni, hogy a munkahelyi
kornyezetet ne veszélyeztessek, illetve a vendégek ne jarhassanak olyan helyen, ahol fokozott
balesetveszélynek vannak kitéve.

A vendégek italfogyasztisanak, alkoholos allapotanak ellendrzésére a munkaltatdé nem
jogosult, ebben az esetben a szubjektiv megitélésre lehet hagyatkozni. Elsdsorban a non-
verbalis kommunikaciora kell figyelni, a fizioldgiai jelek alapjan kell meghozni az itéletet: ha
olyan alkoholos befolyasoltsag alatt van a vendég, ami veszé€lyt jelent, akkor meg kell tiltani a
belépését a gyar/tarsasag teriiletére. Maganteriileteken a tulajdonos illetve bérld,
rendezvényeken a rendezvénybiztositok jogosultak és egyben kotelezettek is ilyen dontést
hozni. Egy kereskedelmi megbeszélésen, targyaldson, rendezvényen nyilvan egy enyhe
alkoholos allapot nem veszélyeztetd tényezd, sok esetben protokollaris eldiras egy koccintas.
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JAVASLAT A CEGEN BELULI ELJARASI REND KIDOLGOZASARA

Nem azonosak a munkahelyek, masok a cégek, mas tevékenységet folytatnak, kiilonbozd
profillal rendelkeznek. Magan a vallalaton beliil is vannak kiilonbozdéségek a szervezeti
egységek kozott a biztonsagos munkavégzés feltételei szempontjabol. A munkaltatonak — a
hatalyos jogszabalyok alapjan és azokkal 6sszhangban — kell kialakitania a sajat magara szabott,
ilyen értelemben specifikus szabalyozdst, s ezen belil is a munkavallalok
alkoholfogyasztasaval kapcsolatosat. Fel kell mérnie, és el kell donteni a vallalatnak, hogy a
munkavégzési kdrnyezet milyen mértékii toleranciat bir el. Példaként emlitve, egy veszélyes
vegyl 1lizemben, ipari egységben dolgoz6tdél olyan mértékli koncentraciot igényel
munkavégzése, ami egyértelmiivé teszi a teljes mértékii alkohol-tilalmat.

Az 1993. évi XCIIIL térvény a munkavédelemrol a kockazatot a kovetkezOképpen hatarozza
meg: ,,veszélyhelyzetben a sériillés vagy az egészségkarosodds valoszinliségének ¢&s
sulyossaganak egyiittes hatdsa”. A megeldz¢és fogalma: ,,a munkéltatd altal megtett vagy
tervezett intézkedések a munkaltatéi tevékenység barmely fazisaban, amelyeknek célja a
munkéval Osszefliggd kockazatok megeldzése vagy csokkentése”. Ezen kiviil a torvény IV.
fejezete szabalyozza a ,,munkaltatok és a munkavallalok kotelességei és jogai az egészséget
nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés kdvetelményeinek megvalositdsaban”.

Az 54. § (2) bek. szerint a ,,munkaltatonak rendelkeznie kell kockazatértékeléssel, amelyben
koteles mindségileg, illetve sziikség esetén mennyiségileg értékelni a munkavallalok
egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatokat, kiilonds tekintettel az alkalmazott
munkaeszkdzokre, veszélyes anyagokra €s keverékekre, a munkavallalokat érd terhelésekre,
valamint a munkahelyek kialakitasara. A kockazatértékelés soran a munkaltatdé azonositja a
varhatd veszélyeket (veszélyforrasokat, veszélyhelyzeteket), valamint a veszélyeztetettek
korét, felbecsiili a veszély jellege (baleset, egészségkarosodas) szerint a veszélyeztetettség
mértékét. A kockazatértékelés sordn az egészségvédelmi hatarértékkel szabalyozott koroki
tényezd eléforduldsa esetén munkahigiénés vizsgéalatokkal kell gondoskodni az expozicid
mértékének meghatdrozasarol.” [2]

Késziteni kell egy munkahelyi kockdzatelemzést, amelyben az eldbbiekben mar taglalt
alkoholos allapot, illetve befolyasoltsaggal szemben mekkora toleranciat tiir el a szervezet.
Emellett nagyon fontos (amennyiben van az adott szervezetnél), hogy a kollektiv szerzédésben
is meg legyen hatarozva az alkohol-tilalom, fel kell hivni a figyelmet a munkaképes allapotra.
A munkaszerzddésben ugyancsak rogziteni kell, hogy a munkavallald koteles betartani a
munkavédelmi szabalyokat. Ezen kiviil nagyon fontos egy kiilon munkavédelmi eljarasi
rendben szabalyozni, ahol meghatdrozzuk az ellendrzés konkrét menetét, fogalmait, €s
jogosultsagi koreit.

Egy szervezetnek pontosan definidlnia kell, egzaktan koriil kell hatarolnia, hogy mi az, amit
megenged. Ez, ahogy mar emlitettem, a szervezeten beliil egyes osztalyokndl eltérd és
kiilonb6zé mértékii lehet, de mindenképp célszerli az egységes szabdlyozas. Ehhez képest
lehetnek kivételes helyzetek €s esetek.

Az ¢éléerés szolgalat fentiekkel kapcsolatos eredményes munkavégzésének alapvetd
kovetelménye a sziikséges feltételek biztositasa, igy tobbek kozott a miikodést alapjaiban
meghataroz6 jogszabalyok altal megjeldlt jogkdr behataroldsa. A jogkdr meghatarozasanal
egyértelmiien rendelkezik a jogalkotd, és ez irdnymutatd kell, hogy legyen a rendészet
jogkorének meghatarozasakor. [5]
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Kommunikacidé — prevencio — egészség — biztonsag

A szabalyozasok dnmagukban — még ha a dolgoz¢ elviekben koteles ismerni — mit sem érnek,
ha azokat a munkavallal6 nem ismeri pontosan. A gyakorlatban a munkavallalé nem olvassa
nap, mint nap a torvényeket, illetve a munkavégzéssel kapcsolatos szabalyozast. Ezért
sziikséges a folyamatos tdjékoztatds, a figyelemfelhivas a biztonsdgos munkavégzés
mikéntjére, illetve az azt megszegdkkel szembeni szankciokra. Ehhez a rendelkezésre allo
kommunikécios csatorndkat igénybe kell venni (hirlevél, ujsag, intranet stb.), rendszeres
forumokat, allomanygytléseket kell tartani.

Hangstlyozom, hogy a cél elsddlegesen a biztonsdgos munkavégzés (jelen irasban a
munkavallal6 alkoholos allapotanak megeldzése), az egészség megovasa, nem pedig a biintetés.
Ezért van kiemelt szerepe a kommunikécionak a prevencidoban. Ahogy az 1993. évi XCIIIL
torvény a munkavédelemrdl is eldirja (4.§): ,,a munkaltaté felelés azért, hogy minden
munkavallal6 az altala értett nyelven ismerhesse meg az egészséget nem veszélyeztetd és
biztonsagos munkavégzés red vonatkoz6 szabalyait”. [2]

Ezért tartom fontosnak zarszoként megismételni: nemcsak az ellendrzésben, és annak
mikéntjében kell gondolkodnia a munkaltatonak, hanem az egészség, és a munkavallald
védelmében is!

Felhasznalt irodalom
[1] Ivanyi Frigyes: 15 kérdés 15 felelet, Magyar Voroskereszt Budapest, 1958

[2] 1993. évi XCIIL. torvény a munkavédelemrol — Jogtar (a jogszabaly 2015. majus 7-én
hatalyos allapota)

[3] Orszagos Igazsagiigyi Orvostani Intézet 13. modszertani levele az alkoholos allapot €s
alkoholos befolyasoltsag orvosszakértdi vizsgalatarol és véleményezésérdl — Kozlonytar
1994/13. (lezéaras: 2005. majus 31.)

[4] A Nemzeti Eréforras Minisztérium (NEFMI) szakmai irdnyelve az alkoholos
befolyésoltsag vizsgalatarol és véleményezésérdl — Hivatalos Ertesitd 2010/104.

[S] Berek Tamas - Bodracska Gyula: Az él6erds 6rzés az objektumvédelem épitdipari
agazataban , 2010. Hadmérnok,
http://www.hadmernok.hu/2010 4 berek bodracska.php
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A BIZTONSAGTECHNIKA KIALAKULASANAK TORTENETEROL

Absztrakt

A biztonsagtechnika napjaink elengedhetetlen témdja. Az emberek, vallalkozdsok,
tarsadalmak szamos teriileten vedik magukat a vagyondt, egészséget, létezését
veszélyezteto tevékenységektol. Ehhez nyujt segitséget a biztonsagtechnika szamos
lehetosége. A biztonsagtechnika kialakulasa viszonylag hosszu idore nyulik vissza.

Nowadays, one of the most essential topic is the safety technology. People,
enterprises, societies are protect themselves in different areas like assets, health,
existence against the assault activities. The safety technology gives several
solutions. The evolution of safety technology goes back relatively long time.

Kulcsszavak: biztonsag, torténet, folyamat, drtatlansdg, felfedezés, rendszer ~
safety, history, process, naviety, finding, system security
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BEVEZETES

A biztonsag [1] ,,veszélyektdl vagy bantddastol mentes (zavartalan) allapot”, tehat a dolgoknak,
¢letviszonyoknak olyan rendje, olyan allapota, amelyben kellemetlen meglepetésnek, zavarnak,
veszélynek nincs, vagy alig van jelentdsége, amelyben ilyent6l nem kell tartani. A biztonsag
koznapi értelemben valakinek vagy valaminek a veszélytdl, kartol, jogtalan beavatkozastol,
bantodastol védett allapota, helyzete. Technikai értelemben a biztonsag egy objektum (vallalat,
intézmény, bank, tizem, munkahely, termeldeszkdz, lakds stb.) olyan allapotat jelenti, hogy
rendellenes miikdodése, meghibasodasa esetén az emberekre és mas objektumokra veszélyes
kovetkezmények nem Iépnek fel, nem keletkezik baleset vagy nagyobb anyagi kar, esetleg
katasztréfa. A biztonsdgra egyarant veszélyt jelenthetnek a vagyon és a személyek elleni
tamadasok (betorések, rablas), a munkahelyi balesetek és artalmak, a veszélyes anyagok, a tiiz-
¢€s robbanasveszély, az ipari és természeti katasztrotak.

A biztonsagra valo torekvés egyik teriilete az annak érdekében megoldand6 technikai,
miiszaki kérdések megvizsgalasa, majd a kialakitott feladatok végrehajtasa.

Biztonsagtechnikdnak nevezziik tehat a miiszaki tudomanyok azon teriiletét, amelynek
feladata a kiilonféle objektumok ¢€s rendszerek biztonsaganak ndvelése, az embert érd karos
hatasok és a vagyoni kar kockazatdnak csokkentése, igénybe véve ehhez miiszaki, szervezési,
egészségligyi, gazdasagi intézkedéseket és eszkozoket. Kicsit mas értelemben ,,a
biztonsagtechnika a miiszaki és a természettudomanyoknak a munkabalesetek €s mas hirtelen
felléepd  egészségkarosodasok megeldzésére létrejovd  kovetelmény-, eszkdz-  és
intézményrendszer.”

Amikor az ember a biztonsagi technologiat és tevékenységet abbol a célbdl tanulmanyozza,
hogy a termelési technoldgia normal (pozitiv) funkcidjat fenntartsa és fejlessze, akkor nem
biztos, hogy kellden koriiltekintéen végzi dolgat. Amennyiben egy rendszer esetében csak a
pozitiv oldal keriil tanulméanyozasra, akkor a valtozasi (valtoztatasi elképzelések) szabalyok és
elemek nem lehetnek teljesek, az lizemeltetési szabalyok nem lesznek korrektek, és a biztonsagi
rendszabalyok nem keriilhetnek teljes mélységben kidolgozasra.

Az elézOkben olvasottakbdl lathatjuk, hogy a biztonsagtechnikaval szemben komoly
kovetelmények fogalmazhatok meg. Pontosabban ez a tudomdnyteriilet igen széleskorlien
alkalmazhat¢ a biztonsag fokozasa érdekében.

Ugy gondolom nem nehéz elképzelni, hogy a biztonsagtechnika sokoldalii alkalmazasanak
lehetdsége vitathatatlan. Nem nehéz azt sem elképzelni, hogy ezek a feladatok hosszu-hosszu
1d6 folyaman kristalyosodtak ki, valt egyértelmiive jelentdségiik, fogalmazodott meg tartalmuk.

A tovabbiakban szeretném bemutatni — a teljesség igénye nélkiil — azt a folyamatot, azokat
a jelenségeket, amelyek sordn kialakult a biztonsagtechnika mai fogalmaink szerinti feladat- és
kapcsolat rendszere.

Altalaban elfogadott tény, hogy a biztonsag és biztonsagtechnika kialakulasanak folyamata
négy szakaszra bonthatd. Tovéabbi bontasa nem igazan lenne indokolt, mert a ,, komolyabb
ugras” a biztonsagtechnika egységes — de mas tudomanyteriiletektdl elkiiloniilé —
megfogalmazasa ,,csupan” néhany évtized alatt tortént meg.

A ,,BIZTONSAG” MEGISMERESENEK FOLYAMATA [2]

A ,,biztonsag”, s a biztonsagtechnika emberi megismerése az alacsony szinttél a magasabb szint
felé halad, a tudomany, a technoldgia és a gyartas fejlodésével, az igények — ebbdl fakadoan —
a kovetelmények alakulasaval, vagy azok kovetkeztében novekszik.

Ezt a fejlédési folyamatot négy szakaszra szokas felosztani, nevezetesen: az ,,artatlansag”, a
»felfedezés”, a ,,rendszerbiztonsag” €s a ,,biztonsagtudomany” korara.
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Az ,, artatlansdg” kora. Ez a kor id8ben az ipari forradalmat! megel6z6 idészakra tehetd.
Talan nagy altalanossagban kijelenthetjiik errél az idészakrol, hogy:

— A tudomany, a technologia és a gyartas még természetes allapotukban voltak.

— Az ember még nem volt felkésziilve arra, hogy: tudatosan felismerje a biztonsdg mai
értelemben vett problémait, nem volt képes megfeleld méréseket, elemzéseket
végezni.

— Az alacsony szervezettségli tarsadalmakban az embereknek ki kellett allnia: a
természeti csapasokat (sz¢€l, viz, tiiz, természeti katasztrofak stb.), az egyéb sérelmeket
¢és veszélyeket is, amelyeket kiilonb6zé mas népek ¢€s él6lények jelentettek mind a
l1étiikre, mind termelt javaikra.

— Ez alatt az id6 alatt a biztonsdg megismerése tudat alatti, 6sztonds allapotban volt.
Ebben az id6szakban az ember az 10 szerszdmoknak ¢és eszkozoknek csak a
hasznalhatosagi oldalat igyekezett megismerni.

— A biztonsag ember altali megismerése feliiletes jelenség és tapasztalas volt.

Az ,artatlansag” kora valdjaban tobb ezer évre visszavezethetd, mivel az ember évezredek
ota létezik, tevékenykedik és fejlodik. Tudjuk jol ennek a ,,folyamatos” fejlédésnek
alapmotivuma volt az élet feltételeinek megteremtése, mondhatjuk, biztositasa.

Nyilvanval6 tehat, hogy a biztonsdg megteremtésének — bar ez a sz6 valdszintlileg, csak
,»héhany szaz éve” sziiletett meg - részét képezte (hasonléan napjainkhoz) mar akkor is az élet
alapvetd feltételeinek megteremtése, fenntartasa. Beszéljink akar az OJskorr6l, akar a
kozépkorrol.

Természetesen a technika-, technoldgia fejlodése és nem kevésbé az érdekek valtozasa
magéval hozta a biztonsdgtechnika — mar akkori — fejlédését is. Akkor, persze senki sem
tekintette a biztonsagtechnikat 6nallo tudomanyteriiletnek, st a tudomany részének sem.

Ahogy fejlédtek a fegyverek, az elleniik torténd védekezés eszkozei, ahogy szaporodott az
emberiség szama, s vele egylitt az élelmiszerek eldallitdisanak technoldgiaja, az emberek
igényei a jobb ¢élet dolgai irant, egyre tobb biztonsagi kérdést kellett megoldani.

Tehat nem nehéz elfogadnunk, hogy a biztonsag és benne a biztonsagtechnika alapjai mar
ezekben az idokben megfogalmazddtak, csak nem keriilt sor valamiféle egységes allaspont és
fogalomrendszere kialakitasara.

A, felfedezés” kora. Az ipari forradalom bekovetkezése utani i1dok. Ekkor, részben
felismerték a biztonsag fontossagat és lépéseket tettek annak bizonyos foku elméleti
megalapozasara, kidolgoztak altalanos elméleti alapokat.

A termelékenység novekedésével egyiitt olyan artalmas folyamatok jottek létre, amelyek
arra 6sztonozték az embert, hogy: felismerje legalabb a helyi biztonsag sziikségességét; végezze
el a minimalisan szilikséges vizsgalatokat.

Az 1) eszkozok, €s technoldgidk alkalmazisa soran az ember felfedezte a biztonsagi
problémakat maga kortiil és igy tehetett néhany kezdeti 1épést a veszélyes szituaciok feloldasa
fele.

A termelési rendszer nem volt elég komplex ahhoz, hogy nagyméretli katasztrofakat tudjon
okozni, ezért a biztonsag megismerése a termelési eszkdzok €s a kisebb balesetek szintjén
maradt.

1 Ipari forradalom a neve annak az atfogé tarsadalmi, gazdasagi és technologiai valtozasnak, amely 1769 és1850
kozott elészor Nagy-Britannidban, majd Eurdpa és Eszak-Amerika egyes régioiban zajlott le.” [3]
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Ez az idészak az Ujkorig?tart egyes felfogasok szerint. Kérdés persze, hogy érdemes-e
elkiiloniilt korokrol beszélniink®, hiszen bizonyos, hogy a fejlédés folyamatossaga, a
megsziletd 1) technoldgidk visszacsatolhatosaga a megel6z6 korokhoz vitathatatlan.

Azt talan elfogadhatjuk, hogy az ipari-, technologiai fejlédés valoban mas kihivasokat
vetitett az emberek elé az ipari forradalmat kovetd kozvetlen évtizedekben, esetleg egy-két
¢vszazadban, mint — mondjuk - a huszadik szdzad fordul6jatol napjainkig.

Ebben az id6szakban — az ipari forradalmat magaba foglal6 évtizedekben — mar megjelentek
a tomeges termelés elsd vallalkozasai, nagyobb ipari 1étesitményeket telepitettek, valamelyest
gépesitették a mezOgazdasagi termelést, a haborikat nagyobb 1étszamu ¢és felfegyverzettebb
hadseregekkel vivtak.

Mind ezek eldrevetitették tomeges sériilésekkel jaro balesetek, katasztrofak kialakulasanak
veszélyét. Amelyekbdl nem kevés volt ebben az idészakban®, nem is beszélve a haborik okozta
emberi veszteségek megnovekedésérol, a nagyobb létszamokat foglalkoztatd ipari
l1étesitmények balesetei okozta sériilések nagysagrendekkel torténd megemelkedésérdl.

Ezek a jelenségek is — kiegésziilve az emberek igényeinek ndvekedésével - hozzajarultak a
biztonsag ,,igényének” fokozodasahoz.

De, ezekben az évtizedekben is — jellemzben — a biztonsagtechnoldgidk csupan egyes
jelenségek megallitdsat, esetleg megeldzését céloztdk meg. Tehat, ha kialakult egy
veszélyhelyzet vagy katasztrofa, akkor annak megelézésére, felszamolasara kidolgoztak
eljarasokat, technologidkat, 1étrehoztak kiilonbozd eszkozoket.

Tehat nem gondolkodtak a biztonsagot fokozé egységes fogalomrendszerben, a tudomanyos
gondolkodéds is csupan részteriiletekre iranyult. Elsddleges célja kiillonb6zd eszk6zok
kialakitasanak vizsgalatara iranyult.

A ,,rendszerbiztonsag” kora. A biztonsag rendszerének a megismerési szakasza. Kozvetlen
elézménye: a magas foka hadiipari fejlédés, a repiilés fejlédése, és az Uripar°kialakuldsa. Ezek
maguk utan vontak a biztonsag tervezését és a biztonsag technologiai fejlesztését.

A huszadik szazad elejét6]l kezdve kiilonb6z6é szakmaék és technologiak fejlodtek ki. A
torténelemben a biztonsagtechnika fejlddése, mindig a gyartastechnologia fejlédése mogott
maradt.

A ,rendszerbiztonsag” elve a problémakat a gyartasi technologia részeként elemzi és oldja
meg. A balesetek nagyrészt azokon a kapcsolodasi pontokon kdvetkeznek be, ahol az
alrendszerek atfedik egymast.

Tehat — leginkdbb a huszadik szazad kozepétdl — beszélhetlink arrdl, hogy az egyes
teriileteken kidolgozott biztonsagtechnologiai, biztonsagi elveket, eljardsokat igyekeztek
felhasznalni mas tevékenységek, eljarasok soran.

Jellemzd lehet példaul a szamitogépek alkalmazésanak megjelenése, elterjedése. A PC-ket
(personal computer) megel6zd szamitogépeket az lrkutatdsban és a haditechnikai eszk6zok
(rakétak) iranyitasi rendszeriben alkalmaztdk eldszor. Hosszas ,,vivodas”, titkolozas utan, évek

2 A torténelmi korszakok megalkotasanak célja, hogy egységekre bontsa a torténelmi idéfolyamot, és elnevezést
adjon az egységeknek. A torténelem azonban valdjaban folyamatos, tehat minden felosztas dnkényes.

3 Az eurdpai torténelem altalanos felosztasa: Oskor, Okor, Kozépkor, Ujkor [4]

4 ,Nagy londoni tiizvész néven ismert az a tiizvész, amely 1666.szeptember 2. és5. kézétt pusztitotta az angol
fovarost. A langok a kézépkori varosmagban, a City of Londonban csaptak fol... A haldlos aldozatok szama
ismeretlen és kevésnek becsiilt, mivel csupan hat halalesetet jegyeztek fel. Manapsag azonban vitatjak ezt, mivel a
szegény és kozéposztalybeli aldozatokat nem rogzitették a forrasok, és a hé sok daldozat testét elhamvaszthatta,
elpusztitva minden felismerheté nyomot.”[5]

5 ,1957. oktdber 4-én egy tovabbfejlesztett R—7 tipusii interkontinentdlis ballisztikus rakétaval a Szovjetunidban
Fold koriili palyara allitottak a Szputnyik—1 miiholdat, a vilag elso tireszkézét. 1957. november 4-én pedig egy,
sokkal nagyobb iirszondaval Bajkonurbol elindult a Szputnyik—2, fedélzetén az elsé élélénnyel, Lajka kutydval.”
Lajka kutya sajnalatos modon, nem élte tul ezt a ,,kalandot”. (Szerzé megjegyzése.)
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mulva keriilhetett a hétkdoznapi emberek kezébe, illetve keriilhetett be a biztonsagtechnikai
rendszerek elemei kozé.

Az elmult évtizedekig — a fent lendiiletes fejlodés ellenére — nem alakult ki egységes
tudomanyos gondolkod4ds a biztonsadgtechnika fogalmainak kialakitasara, ennek a
tudomanyteriiletnek a mas tudoméanyokhoz, tudomanyteriiletekhez torténd kapcsolodasi
pontjainak kutatdsara.

Ennek ellenére ebben az idészakban mar sok olyan gondolat keriilt napvildgra, amelyek
elvezettek napjaink - egységesnek mondhatd — gondolkodasdhoz a biztonsagtechnikarol, mint
a biztonsag egyik igen fontos elemérol.

A ,, biztonsagtudomany” szakasza. [7] A tudomany ¢€s a technologia fejlodésével:

— Az embernek teljes mértékben fel kell ismernie a biztonsaggal kapcsolatos alapelveket
¢és Osszefliggéseket.

— Az embernek ki kell dolgoznia a sziikséges mérési technikékat a biztonsagi rendszerek
kialakitasahoz.

— Az embernek ki kell fejlesztenie a biztonsagtudomany tudomanyos technologiai
rendszerét.

A huszadik szdzad vége felé kialakult a biztonsagtechnikai tudomanyteriilet a miiszaki
tudomanyok keretében. Ezt eldmozditotta sok olyan jelenség, amely az eldzd évtizedek
tudomanyos ¢és technikai fejlesztése sordn sziiletetett meg, illetve a vilagban egyre fokozodo
igény a biztonsag minden teriiletén felmeriilé problémak megoldasara.

Ekkorra mar az egyes emberek is igényelni kezdték biztonsagtechnikai eszkozok,
technolégidk alkalmazasat a sajat, illetve csaladjuk védelmére. Ebbe bele kell érteni a sajat €s
csaladtagjaik személyes védelmét és a lakasuk, vagyontargyaik technikai védelmét is.

Tovabb fejlodott, fejlodik vallalkozasok, szervezetek, intézetek, stb. védelmének technikai
fokozésa. Helyet kaptak a minél fejlettebb eljarasok, a figyelés, a felderités, a jelzés, a riasztas
rendszer jellegli megjelentetése felé.

Beépiilt a biztonsdg fokozasdba a varhatd negativ jelenségek eldrejelzése, felkésziilés
ezeknek a jelenségeknek a megeldzésére, amennyiben sikertelen volt a megeldz¢Es, a problémak
gyors, részletes jelzésére, a riasztasra, a kdvetkezmények gyors és szakszerti felszdmolasara.

Mind ezek komplex gondolkodassal, mélyebb tudomanyos kutatast igényld eljarasokkal
érhetdk el. Ezek vezettek, vezetnek oda, hogy — erdsen tdmaszkodva maés tudomanyok,
tudomanyteriiletek eredményeire — a biztonsagtechnika tudomanya komplex, eléremutato, a
lehetdségek tarhdza alapos atvizsgalasanak eszkoze, teriilete. Eléje megy a problémaéknak,
veégso ¢és tokéletes megoldasokat javasol.

OSSZEGZES

A biztonsagtechnika tudoményanak meghatarozasa: a biztonsagtechnika tudomanya magaba
foglalja az ¢élet minden teriiletét, tanulméanyozza a kiilonb6z0 rendszerek negativ valtozasainak
alapszabadlyait.

A biztonsdgtudomany egyetemlegessége: az emberi kultiira a tudomany ¢és a technologia
fejlodéseével egyiitt fejlodik. A biztonsag — €és benne a biztonsagtechnika - iranti igény és
megértés folyamatosan novekszik.

A biztonsagtechnika tudoményéanak fejlddése megcafolja azt a régi felfogast, hogy a
biztonsag a termelési rendszertdl fligg, és fejléddése a technologiai fejlédés mogott marad.

A biztonsagtudomany — s benne a biztonsagtechnika tudomdnyéanak - célja, hogy: a
rendszerek biztonsagi funkcidi a kezdeti allapotuktdl fogva elemzésre keriiljenek, a rendszerek
biztonsaganak tervezése a lehetséges legnagyobb részletességgel keriiljon végrehajtasra.

A Dbiztonsagtechnikai szervezetek egyre szaporodnak, tevékenységiik szakmai jellege
elismert, fejlodod, ezért is példaul, a biztonsagtechnikai mérnokok képzése is tovabb fejlodik
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FUTURE RESPONSIBILITY OF RISK MANAGEMENT IN FUEL
TRANSPORT PROCESS MECHANISM AT POWER PLANTS

Abstract

Risk analysis and monitoring are getting more and more significant in the role of
nowadays’ management processes. Unlike the everyday risks, risks at operating
plants have an impact on the economical and sustainable operation which is why
it is getting frequently noticed at more and more operating plants. I examine the
professional literature of risk management first, and present practical power
plant cases afterwards.

Napjaink menedzsment folyamatainak egyre fontosabb szerepldje a kockazatok
elemzése, monitorozdsa. A hétkoznapi életben megélt kockdzatokkal ellentétben az
tizemi kockdzatok a gazdasagos és fenntarthato miikodeést is befolyasoljak, igy
egyre tobb helyen ismerik fel ennek sulyat. Alabb a kockdazatmenedzsment
szakirodalmi vondsait vizsgalom meg, majd attérek a teriilet gyakorlati kérdéseire
eromiives példakkal szemléltetve.

Keywords: risk, risk management, risk analysis, security techniques,

fuel transport in power plants ~ kockazat, kockazatmenedzsment,
kockazatelemzés, biztonsagtechnika, eromiives tiizeléanyag transzport
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INTRODUCTION

Reviewing and monitoring different risks is getting a more and more important issue in
today’s management systems. Compared to the ordinary risks, risks at different plants and
factories have an impact on the economical and sustainable maintenance, thus its importance
is getting recognized. First I examine the literature of risk management first below, then I go
through the practical issues of the topic with power plant examples.

RISK-REDUCING METHODS IN PRACTICE

We face different risks, unstable circumstances during our everyday life, and we cannot
always see the consequences in advance. Sometimes we try to phrase these situations with
ordinary words and expressions like “I hope”, “I am not sure...”, “Maybe”, “What if”, etc.
However as soon as possible we try to clarify these expressions, when the possible
consequences become clearer for us.

After the little introduction, it is worth going through the basic risk definitions, methods
included in risk management. How can we explain risk management?

Nowadays there are plenty well-known definitions of risk management, which can be
explained regardless of their place in line. These definitions are the following: risk, risk
management and risk management process. When we talk about risks, we usually describe
different actions, where the consequence of uncertainty has an impact on the target. The
consequence of uncertainty can be positive or negative as well. The target can also be various:
environmental, health, financial or security. Here is an example from the everyday life:
someone sits in the front seat without fastening his seatbelt in the car. Not only he risks
paying a fine, but also puts his life in danger. Furthermore, risk can be a happening, which is
really difficult or in some cases is impossible to be prepared for. Also an everyday example
for here: think of an unexpected natural disaster. There is no need to make it big like
tsunamis, but it is enough to think about extreme weather conditions (hail, drought, etc.).

Risk management is the coordination of different actions where the actions are directed
towards the management and regulation of an organization.

During risk management the different management theories and practices come together
and apply for all different organizational activities (e.g.: communication, determining and
examining risks). There are several examples from the past in power plant environment for
these processes which helped with the safe production and prevented unwanted negative
consequences. Just to look through national power plant examples, there are several cases
when unwanted happenings were prevented by applying risk-reducing methods. If we look at
an example at Matra Power Plant — one of the most significant power plants in Hungary with
the largest power performance — with the fuel transport processes, it is an ordinary action to
reduce risks and to maintain processes safe. However, looking through the different riports of
the plant, there were some failure cases caused by human error.

On the following figure I explain a happening, when human error caused the failure. The
examination is based on the time period of 2000-2005 and my research in Méatra Power Plant.
Here I also present the consequences of these kind of failures caused by human error.
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The impact of human factors: Causes determined in the research:

missing of work and fire safety regulations during Human behaviour, omissions, inattention reasons;

maintenance welding; Consequences (implementing measures):

Consequence: mounting rack cought fire

developing individualized educational program,
forbidding the use of open fire

Figure 1: Major fire cases and their consequences [1]

In case of more dangerous fire cases afterwards, there was no disruptions in the operation
or any kind of breakdown thank to the fire safety equipment and the professional personnel.
An expressive example for this is that a new fire-fighting professional staff has been set up by
the conveyor belt, and also there is a regulation of standby, and last but not least more fire
safety and security equipment have been set up.

During the examination of the causes of fire cases, it has been determined, that in most
cases the main cause were human error and spontaneous combustion of carbon dust during
normal operation. Obviously, the probability of the occurrence of these happenings can be
reduced significantly by continuous surveillance and maintenance works. Furthermore, human
error and behavior interactions have to be examined after precise identification, thus it can be
monitored and measured later, and also can be built into the safety regulations. [2]

If we take a look at the examples we mentioned, it is noticeable that examination of risks is
really important, and it is also necessary to work out and use practical methods in power plant
area, as well.

There is a standard about the basics, methods and processes of risk management (ISO
31000/1) with the following points:

— risk management has to create value and has to protect the existing ones,

— itis a part of the decision process,

— it has to handle uncertain processes,

— it has to be a basic component of the organizational process,

— it has to be a well-structured, methodical and a well-scheduled activity,

— it has to be customized, and has to use the best available information during the
process,

— it has to include human, and in case it is necessary, cultural factors,

— it has to be clear, dynamic and has to react to the changes in time,

— it has to help the development and the growth of the organization.

If we always try to focus on these points and also give feedback on the right schedule
during the process, risk management can achieve its goal: can handle and examine the system
operation.[3]

In “Safety critical systems” curricula by Dr. Janos Abonyi and Dr. Timea Fiilep when
defining the basics of risk management, risk and reducing risks are defined as basic
definitions. Based on this a risk cannot be fully eliminated, since there is a middle ground
here, and also there is a proportionality between the risks and the measures against them.
However, it is the duty of plant director and the architect of technical structure to keep the risk
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level as low as reasonably possible (ALARP: as low as reasonably possible). The structure is
on Figure 2.

The concept of acceptable risk and ALARP

Unacceptable range Risks are not acceptable except in

extraordinary circumstances

ALARP or

acceptable range

Acceptable level of risk in case further risk
reduction is not possible or the cost is
disproportionately high.

(The risk can be
undertaken if the benefits
are desirable)

The risk is reduced proportionally less, thus it
requires more work. The decreased rate is

shown in the triangle.

Generally acceptable range Keeping this level of risk requires a
continuous maintenance and revision.

There is no need for detailed work

to ensure the ALARP

Negligible risk
Figure 2: ALARP method [4]

It can be seen on Figure 2 that engineers planning the technical system can face with 3
possible situations. First, is when the risks are not acceptable, only in case of extraordinary
circumstances in the background. The risk is acceptable in the acceptable range, in case the
further risk-reducing is not possible or the advantages are acceptable. The third level is the
generally acceptable range where keeping the risk level requires a continuous maintenance
and revision.

Moreover, there are some other risk examination methods, mentioned below (risk matrix,
risk map, etc.).

When we talk about a risk matrix, we use a risk examining method based on the
determination of the risk, which leads us to create a risk map. This can be seen on Figure 3.
Lines on the figure help us differentiating different levels of risks, and also give chance to the
movement between the levels.

Accepting: the
risk levels follow
A iso - risk lines

Note: always evaluate

the risk based on the

most serious possible
consequences. The

risk therefore is
always going to be on
the highest risk line.

Not
acceptable

Guidelines: Most of
risk levels of danger
follows the iso - risk

lines, thus all severity

levels can be parallel Temporarily

with an acceptable acceptable

probability.

(Everyone should

take care of the Acceptable

various threats that

\

Probability

do not follow the iso -

w v 0 3 0V c 0 ™= 0 W

lines.)

Figure 3: Illustration of a risk map [4]

33



This method helps with a pre-risk-examination, giving a review about the unwanted
emergency event and its consequences with its likelihood to happen. Afterwards, we can also
use a risk matrix, which not only supports and completes engineering tasks well, but also
gives an opportunity to illustrate risk decreasing methods. Its drawback however is that it is
only capable of examining pre-recorded breakdowns, and also that in most of the cases it is
only possible to give subjective examinations. [4]

Operating range of risk management

Handling and examination of risks is a part of risk management system. “Handling risks, risk
management, risk examination, principles of tasks according to risk management rules,
different methods and procedures are all parts of methodical risk management usage in
practice.”

In Balazs Zele’s publication about logistical industry security in power plants we can read
about coal transport processes and their risks and security issues. “Examining logistic
processes we can tell, that lignite-fuel transport process includes more points from the mining
period until electric energy is generated towards the consumers. Analyzing such power plant
we can mention various industrial circumstances and environmental effects which have
impact on the operation: investment, normal operation or extending the operational time
which for instance can happen in case of renovating or at decommissioning or closure phases.
In case of a power plant operating normally, as we mentioned before, it is essential to provide
the fuel in the appropriate quantity, in parallel with fire safety and plant safety issues taking
into consideration.” It is a complex process we examine here, since the aim is to generate and
distribute electric energy besides providing lignite fuel support. The risk management process
description also contributes to this complex system, which includes the different levels of risk
handling and risk management. Process can be seen on Figure 5.

Risk analysis \
» defining the scope of the
analysis
> hazard identification

risk assessment

Risk analysis

Risk assessment

» Decision on tolerability of risks

> Examining the available choices

Managing/handling

risks

Risk reduction regulation

» decision-making

v

implementation

v

monitoring

Figure 4: Process of risk management [4]
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Process of risk management

As you can see on Figure 4, risk management activity consists of 3 basic functions: mapping
of risk management, analyzing and evaluating risks, and reducing risks. According to the
description of Rassmussen-Svedlung (2000) we can divide two directions in corporate sector
when we discuss risk management. The strategy can be proactive when the target is to handle
risks, and also can be reactive when we put crisis management into focus. In case of reactive
strategy when we discuss different crisis situations, the process works out a business
continuity plan.

Consequences of failures of fuel support systems in the logistical process

To sum up the consequences of failures of fuel support systems in the logistical process we
can say — as | already mentioned it in one my previous publication — that the system is really
complex, there are several fields and parameters which have to be taken care of. Management
has also a complex role here, as system monitoring is its responsibility which is a complex
task to deal with. Failures which may come up are influenced by the quantity of fuel, the
inappropriate environmental parameters and the amount used quantity. The responsibility of
the management is to handle operational failures (damage of the conveyor belts, restoration of
different failures after security interference, human errors) and maintain the continuous,
uninterrupted operation. That is why management always has to be prepared, and all the
above mentioned tasks have to be dealt with immediately.

Matra Power Plant — the second largest energy generator plant in Hungary — has
experienced more failure happenings during its operation, which were handled well by the
human personnel of the plant, and they prevented the plant from a loss of production on the
long term. Furthermore, looking at the traditional logistic systems, we can also see similar
examples at the railway, air or car transportation. Péter Bajor highlighted in his dissertation:
the growth of transit will lead to the critical breakthrough of different network parts.
Prevention of the different operational failures is essential by building a regulation system
which is able to provide necessary reserve.

If we further think about this method, we see that a management-focused logistic system
can be created in order to control the fuel transport systems, too. This can be a sub-system of
logistics, which would be a special part of control structure in the logistics of energy
generating units. Thus the controlling, monitoring and regulation of this process would be the
management function in the plant.

Usage and exploitation of alternative, renewable energy resources also requires
management regulation, as well as the system which uses biomass mixed with other fuels to
the firing. This system could be also beneficial with the solar power investment, which is
actually can be the largest solar system in the country mixed with lignite firing in the second
largest power plant of Hungary. This contributes to the significant role of management in
accordance with the security and energy safety as well. [9]

Management is responsible for organizing and controlling the process, keeping the
balance, and controlling the different fuel transport processes within and outside the power
plant. In the future the system would be monitoring the two plant mechanism besides the
technical support and controlling processes. Risk management — besides the prevention
activities and electronic-mechanic protection — plans and controls the different fuel transport
processes. This could be lignite (coal) firing or — as it is working by Matra Power Plant —
biomass-mixed firing energy generation, too. Planning and monitoring the system requires
engagement and attention, which may require a new working group in the management as a
risk management monitoring unit. Some questions and problems might come up during the
process, and the personnel has to be prepared for these situations with a previously
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determined strategy. In my opinion the following points should be involved in the planning
process:

— How many and what kind of suppliers transport the biomass to the plant;

— processing, planning the homogenization process, marking the optimal place for
fulfilling the process;

— quantities, length of transport ways have to be involved in the planning, also the
inspection and security systems have to be taken into consideration (cameras, fire
alarms, alarm system);

— 1impact of the personnel involved in the process, risk of this impact;

— cost (organizing the system structure) of the process (transport, processing,
homogenization, conveyance) [7]

To sum up management is responsible for the above mentioned points, and to plan an
appropriate structure to control and monitor the system and provide all the mentioned points.
It is not only about the monitoring of the safety techniques and the different security systems,
but also the cost side of the logistical aspect. Transport costs, the safety structure of the
logistic system are involved in this logistical aspect. It is also have to be provided that all
partners who are in connection with the plant are fulfilling the previously agreed points and
requirements. Furthermore, it is also has to be monitored, that what kind of product is
supplied by which supplier, and it is also important here, that biomass also arrives to the plant
area, so considering the different materials, the required quantity must be homogenized. They
also have to deal with cancelled transports or suppliers who cannot provide the service in spite
of the agreement, thus risk aspects which might come up here also have to be included in the
risk issues by the management. Moreover maintaining and providing the transport ways
within the plant and the cost issue regarding this topic also can be a risk point here.

Based on the previously mentioned, here is a summarizing figure (Figure 5):

Alternative
energy
resouorces (eg.:
biomass)

Management-focused system
structure

Risk management

Coal (lignite)

Figure 5: Management-focused system structure (self-edited figure)

In order to continue my previous research I would like to extend my research to not only
the technical fields, but also the commercial fields of power plant security. That is why I came
up with examining the logistic support system and its property protection system structure,
and also covering the management and risk management aspects, basic processes and roles of
the issue. In case of plants using coal-firing or renewable energy resources, the transportation
way of the fuel (coal) is really long and goes through a difficult route until it arrives to the
furnace. That is why monitoring is necessary from the beginning, whether we take the
mechanical or security monitoring system as a basis.
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Human personnel, as a basic important element in the system, is able to monitor, regulate
and control the process. In this system, maintaining the logistic system-focused structure is
really important, where risk management is always in charge, but only takes a step, when it is
absolutely necessary. Risk management can be handled only by one dedicated organization,
which has to have a stable structure and work parallel with the other parts of the organization.

The integrated gasification combined cycle (IGCC) ! seems beneficial from technological
side, and coal storage, transport and conveyance until the furnaces defined here should be
used in practice.

The above determined controlling and monitoring system can also be used during
renewable energy utilization in plants. In the future, no matter how energy politics is shaping,
transport and safe storage of primer energy resources probably will be a key task too.
Technologic development is on the rise that is why human personnel need to be developed too
at surveillance field, since that is a critical element of the energetic logistics issue.

We are on the same page with Anik6é Schubert, who examined and described risks in
connection with supply chains in her publication “Risk management in supply chains”. I
would also like to mention Mentzer (2001) here, who stated how members of the supply chain
share the risks between each other, in spite of the fact that the amount of the risks are different
by each individual member of the chain. This is exactly the same process by a power plant,
too, since it is really important that what kind of consequences or danger factors or the
interaction of these follow a failure happening or a breakdown.

There are several publications and studies in connection with the topic, but regarding the
substantial definition the following summary gives a great review (Zoltayné, 2002). Risk
includes the probability of a negative event or happening. It has 3 significant dimensions:
probability, complexity and consequence. The issue of complexity gives the chance to choose
between the different scenarios, however in almost every case environment or our own limits
stop the process. Probability can be measured, however we can never say a concrete, precise
information about it, since when we talk about risks, we can never think of certain events. In
case of consequences — as it was mentioned before — we can meet negative and positive
consequences as well.

Risks may come up in case of outsourcing different activities, or involving external
services in different processes, when external coworkers step into the power plant area. We
can also take the beginning of the transport process as a basis point, when different suppliers
transport fuels into the area of the power plant, no matter it happened on highways or
railways, etc. We can also mention situations when the normal operation process is
interrupted, which might lead to technological breakdowns or even to breach of contract. [§]

Loss of control is also an important issue here, which even in case of legal contract, has to
be counted in by the operational organization. The operational plant has to consider
previously the different long-term situations, when they might lose control of the surveillance,
influence or the capability of interference by the operation. An easy and logical solution might
be the caring storage, providing appropriate amount of fuel to create safe and suitable
conditions for energy generation.

This is not a new process, as it has been working by the Matra power plant, where fuel
storage is absolutely provided in order to maintain safe energy generation.

If we think further and try to adapt this train of thought to fuel support systems of coal-
firing power plants, in order to plan the risk management and capacity plans we have to take

! Note: method based on pure coal, where coal is in reaction with oxigen and water vapour, thus fuel gas is
created which consists of CO and H. The gas fuel is utilized after appropriate cleaning gas turbine, so it is
burned. Heat generated from the process can be trasformed into electric energy. A great advantage of the
technology is plants using it perform with greater efficiency. [6]

http://www.kankalin.bme.hu/Dok/eloadasok/energiatermeles/energia4.pdf
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this structure into consideration, thus we can reduce risks, and also can increase the level of
safety. It is essential that risk management controls and supervises the process of fuel support
and maintenance, thus in the life of a power plant which combines fossil fuels with biomass it
is the most important issue to maintain the level of safety in the operation and energy
generation.

If we look at the process from a risk-reducing point of view, after the risk mapping, the
amount of risk points have to be reduced which will be a responsibility of management.

We cannot forget about the fact that we examine a whole process, since the energy
generation service is a complex system, with the basic element of the appropriate fuel-support
and maintaining a safe operational background.

According to my idea and to Mavir Mazine 2003/II/1. basics of risk management methods
can be used in power plant area, too, since the process can be created based on everyday,
practical power plant processes. This method is built like it is illustrated on figure 6.

Risk strategy definition regarding to
uel supply logistics in coal-firing power
plants

Logistic risk analization (organizing
risks, planning a risk map)

Handling risks, summary on a plant
Analysisof individual risks (eg.: level responsibility of risk

suppliers, storage, fuel supply, electric management) + Risk handling plan:
energy generation, distribution) alternatives to handle risks
(prevention, reduction)

Implementation — communication:

performing risk handling activities, 3

communication of these by the risk maintain safe fuel—sup ly, energy
management group generating process and distribution

Figure 6: Risk handling on power plant level (figure created by Baldzs Zele based on Mavir Mazine 2003/11/1.
After this, the method ends, then starts again from the beginning.

SUMMARY

After a literature overview I determined the role of risk and risk management operational
system in power plant area.

I went through the risk management process and its application opportunities, and also
examined the different activities in energy industry in Hungarian power plant industry area.
Besides this I completed the cost side of fuel supply transport processes with the science of
security, thus creating a more complex overview in connection with the subject.

In te framework of a more detailed examination I researched the structure of property
protection in logistic support systems, and also covered the role and key issues, processes of
management and risk management.

Management is a complex area in this topic: when we examined the different consequences
of failures or breakdowns in the fuel support and supply system it was clear, that management
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has the role of system surveillance in parallel with keeping an eye on the aspects of security
techniques as well.

I also highlighted the meaning and definition of the management-focused logistic system in
case of fuel-supply systems of power plants, basically in power plants using coals (or fossil
fuels) and alternative energy resources.

Basics of risk management methods can be utilized on power plant level as I mentioned,
since the process can be created based on everyday practical power plant processes. I created
a model for this, which illustrates how it can be structured in the future by coal-firing power
plants.
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TUDOMANYOSAN MEGALAPOZOTT ,,IN SITU” RADAR
VIZSGALATOK FONTOSSAGA

Absztrakt

A radar halozat miiszaki lehetoségeit maximdalisan kihasznadlo tizemeltetéshez
elengedhetetlen a radarok sajatossagaihoz alkalmazkodo ,,in situ” mérési
eljarasok alkalmazasa. Hagyomdanyosan ez a munkamegosztasra keriil a radart
tizemelo dllomdny és a radar eredeti gyartojanak szakemberei kozott. Ennek a
munkamegosztasnak a hianyossagai ismertek, hiszen a radarba beépitett ontesztek
(BITE) miiszeretetségi szintje behatarolt, ugyanakkor az eredeti gyarto (ORM)
helyszini mérései alaposabbak, de ritkabbak, dragadk és profit orientaltak. Minden
mérési eljardasnal elsodleges szempont a mérés hitelessége, a mérési hiba
meghatarozasa. Gyakorlati tapasztalatok azt mutatjak, hogy a meghibdsodasi
jelenségek magyarazhatok a helyi koriilményekkel is, ugy, mint reflekcio,
tobbszoros hullamterjedés, rendellenes hullamterjedés a foldfelszini és idojarasi
koriilmények. A cikk az olvasok figyelmét a targykor mérndki/tudomanyos
attekintésére iranyitja.

Method of implementation and the radar system oriented set of “in situ” tests have
particular interest in maintaining current radar net at the peak of their operational
capabilities. This work is traditionally shared between the radar operational
personal and the original radar manufacturer (OEM) engineers. The shortcomings
of these methods are known, because the level of test or technical check is
determined by Built In Test Equipments (BITE) of the radar, and their
supplementary tools are limited; the original equipment manufacturer site visits are
deeper in measurement point of view, but seldom, expensive and frequently profit
oriented. For any measurement techniques, a reliable estimate of errors is one of
the primary concerns. Experiences shows that degradations can be explained with
local circumstances such as reflections, multipath, anomalous propagation, ground
and weather conditions. This paper wishes to draw the reader’s attention to the
engineering/scientific aspects of the subject.

Kulcsszavak: radidlokacio, ,,in situ” mérések, hadrafoghatosag, logisztika,

légikozlekedés ~ radiolocation, ,,in situ” measurements, war operability, logistics,
air traffic

40


mailto:balajti.istvan@uni-nke.hu

BEVEZETES

Az orszagok légterébdl, kornyezetébdl szarmazod valds idejii informacid Osszegylijtése ¢€s
feldolgozasa meghatarozo szerepet jatszik a biztonsagos légikozlekedésben. Békeidoben a
haditechnikai eszkozok, berendezések hadrafoghatdsaganak fenntartdsa rendkiviil kritikus,
hiszen a meghibasodasok, eszkoz performancia csokkenések, altalaban fokozatosan hosszabb
id6 alatt, pl. tarolas alatt kovetkeznek be. A berendezésekbe beépitett onteszt (BITE) nem
biztosit kielégitd védelmet a performancia romlas ellen, hiszen gazdasagossagi okok miatt, csak
néhany alapvetd rendszerparaméter iizemképességét célszerti ellendrizni. A kozpontilag
betervezett gyari- kozép €s nagyjavitasok hatasfoka is javithato, ha az eszkd6zokon rendszeres
performancia felméréseket végeznek. A performancia romlasok néhany fajtija pl. a
meghibasodasok azonnal felfedezhetd, de a kiegészitd eszkozok pl.: az érzékeldt burkolo
RADOME veszteségei, krizis és hdborts viszonyok kozotti iizemmodok nem vagy csak
koltségesen, nagyon korlatozott mértékben ellendrizhetok. Ezért az eszkozok
rendszergazdainak megoldast kell taldlni a gazdasagos lizemeltetésre, mikdzben biztositaniuk
kell a berendezés pl. a radidlokatorok allandé magas szintli hadrafoghatosagat.

A radiolokacioval foglalkozd elméletek altalanos modellezési elvéarasai szerint, a
radiolokatorok alrendszerei pontosan kovetik a matematikai leirasokat. igy pl. leggyakrabban a
céltargy pontszerti, az antennarendszer optimalis térbeli sziird, az addjel ,.tiszta” spektrummal
rendelkezik, a vevérendszer linearitasa és dinamikéja legyen végtelen, stb. El6fordulhat, hogy
ezeknek az elvarasoknak elhanyagolhatd veszteségekkel megfelelhetiink kiilondsen, ha
kiprobalt, a gyakorlatban bevalt megoldéasokat alkalmazunk. Néha azonban bizonyos elméleti
elvarasokat fel kell adni, mivel a jelenlegi technoldgiai szinten nem, vagy csak rendkiviili
koltségekkel realizalhatok. Szamolni kell a haditechnikai eszk6zok ,,meglepetésfaktoranak”™
fokozasa, valamint az eredeti gyartok profitmaximalizaldsa érdekében alkalmazott
manipulacids, ra—darperformancia ,értelmezésekkel”, melyek rendkiviili mértékben
megnehezitik a kiilonb6zdé rendszerek képességeinek Osszehasonlithatdosagat. Ezen hatasok
csOkkentésének ¢és az eszkdzok hadrafoghatosaganak értékeléséhez fontos a hazankban még
meglévl tapasztalatok megdrzése €s az ,,in situ” (valdés helyzet alapjadn) vizsgélatok
tapasztalatainak feldolgozasa.

1. A HADITECHNIKAI ESZKCZ(")K'PERFORMANCIA VIZSGALATAINAK
HATTERE

Altalanos esetben a haditechnikai eszkozok pl.: radarperformancidk ,,in situ” vizsgélatai
legalabb harom interdiszciplinaris szakteriilet tudasanyagat 6tvozik, ezek:

— aradidlokacio elmélete és gyakorlata,

— améréstechnika elmélete és a gyakorlata,

— akodrnyezeti hatasok, kiilonds tekintettel a mikrohullamu interferencidkra.

Mindhéarom diszciplina elmélete €és gyakorlata 6nallé tudomanyos kutatasok targya. Ezért a
szerz0 ,,in situ” mérésekkel kapcsolatos tapasztalatainak feldolgozésa csak arra torekszik, hogy
eldsegitse a haditechnikai eszkdzok ,,in situ” mérése soran fellépd kiilonbozo kdlcsonhatdsok
bemutatdsat, a mérési eredmények kiértékelésé¢hez és hitelesitéséhez sziikséges tudomanyos
hattér megalapozasat. Ennek érdekében réviden attekintem és Osszefoglalom a MH HTI-ben
végzett kutatdstfejlesztés (K+F) teriiletén, valamint nemzetkdzi szinten a radarok
korszeriisitése és performancia vizsgalataik, ,,in situ” mérések, végrehajtasa, ujak kidolgozasa
¢s az eredmények kiértékelése soran szerzett tapasztalatokat.
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Elvérasaim szerint eldsegitem az érdeklddd szakembereket:

— behatarolni azokat a radarperformanciakat meghatarozé miiszaki teriileteket, ahol a
jelenlegi, vildgszinvonali technoldgiai megoldasok koltséghatékonyan tovabb
fejleszthetdk,

— kizarni azokat a tudomanyosan elfogadott kutatasi teriileteket, melyek nem relevansak
a légtérellendrzé radidlokator technoldgiai alkalmazasokban a jelenlegi és az
elkovetkezo 10-15 évben,

— feltarni azokat az ,,in situ” vizsgalati teriileteket, melyek Magyarorszagon a téma
vonatkozédsaban célszeri kutatni, egyetemen oktatni, és amelyek gazdasagi sikerek
forrasai lehetnek,

— adatokat gylijteni a Gauszi-monostatikus és a ,,VHF” ,m”-s radidlokatorok 1j
alkalmazasi teriiletei miiszaki per—for—man—cidinak értékeléséhez,

— meghatarozni a kozeljovo radidlokator rendszereinek elvarhato é€s ,,in situ” mérésekkel
bizonyithaté paramétereit,

— bemutatni a téma muszaki kihivasait és gazdasagi lehetdségeit.

— felhivni a figyelmet és 0sszegylijteni a Magyarorszagon még meglévd tudéasorientalt
radidlokécioval kapcsolatos teriileteket, melyeket nem szabadna veszni hagyni, illetve
a jovoben komolyabb hangstllyal kell kezelni.

2. RADAR PERFORMANCIA VIZSGALATOK FONTOSABB TAPASZTALATAI

A NAMSA-nal (ma NSPA) a 90-s évek kozepén kezdddtek a SPC1 kapcsolatos munkak,
melyek fokozatosan az dsszes, a NATO-ban rendszeresitett tavolfelderitd, kis hatotavolsagl és
tlizérségi lovedék palyadetektald radidlokator rendszerére kiterjedtek. (A szerz6 2001-t6l
veszek részt kiillonbozd tesztek ¢€és mérési eljarasok kidolgozdsadban, bevezetésében,
végrehajtasaban és a tesztadatok kiértékelésében.) Ha egy radar tipusra vonatkoz6 RPV
projektként determinalunk, a projekthdromszog elvardsai szerint legfontosabb a célkitlizés
pontositasa, melyekkel meghatarozhatd a sziikséges radarperformancia mérések tipusa,
komplexitasa, koltséghatékonyan és redundancidkkal értékelhetd a radiolokator miiszaki
allapota. A cikkben leirt RPV egyrészt kevesebb az SPC-nél [1], mivel terjedelmi és adat
mindsitési okok miatt nincs lehetdség az eredmények teljes mélységii ismertetésére, masrészt
tobb is annal, hiszen az itt leirtak az ezen a teriileten szerzett tapasztalatoknak a szisztematikus
feldolgozasat jelenti. [1] [2]

Mi a feladata az RPV méréseknek?

— A radidlokatorok ¢€s mas haditechnikai eszk6zok, magas fokti miszaki
hadrafoghatosdganak mérésekkel bizonyitott eldsegitése, ill. garantalasa.

— A haditechnikai eszk6zok, azon belill a radiolokatorok, miiszaki allapotdnak
rendszeres, az eredeti gyartotol filiggetlen felmérése, ellendrzése, rendszeres
1d6kozonként, pl. 2 évenként.

— Olyan mérések kidolgozasa ¢€s bevezetése melyek az eredeti és a fejlesztendd
eszkozben megtalalhat6 tesztek (BITE2) képességen tulmutatnak.

— A Kkatasztrofalis, egyben rendkiviil koltséges meghibasodasok eldrejelzése, ill.
bekovetkezésiik valosziniiségének csokkentése. (Cél a javitasi koltségek csokkentése
¢és az eszk0zok hadrafoghatosdganak novelése.).

I'SPC (System Performance Check — (Radar) rendszer performancia - ellen6rzés)
2 Built In Test Equipment
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Altalanos informaciok nyerése a radarperformanciék stabilitasarol, kiemelt tekintettel
a krizis €s haborts képesség vonatkozasokra.

A kiilonb6z6 radidlokatorokban alkalmazott alrendszer-megoldasok
hatékonysaganak, muszaki lehetOségeik behatarolasa és megbizhatdsagukra
vonatkoz6 adatbazis felallitasdhoz sziikséges adatok 0sszegytijtése és értékelése.

Az elavult vagy gazdasagosan nem helyettesithetd alrendszerek, részegységek
modernizaldsadhoz sziikséges adatok gytijtése és csoportositasa.
Radiodlokator-¢lettartam novelése céljabol olyan atvételi tesztek kidolgozasa, melyek
részleges alrendszer modernizacidhoz kapcsolhatok.

A Gauszi-monostatikus  és ,,VHF” radidlokatorok ,,in situ” méréstechnikai
ismereteinek elékészitése, ill. bévitése.

Kévetelmények a célszeriien kialakitott RPV-strukturaval szemben:

Feleljen meg a projekthdromszog kovetelményelvaradsoknak, iigymint a kittizott célok,
a rendelkezésre all6 pénziigyi és idOkeret altal behatarolt mindségi munka.

Vegye figyelembe a kornyezeti mikrohulldmu interferencidk hatdsat, meérésekkel
bizonyitsa értékiiket, és ha lehetséges, kompenzalja.

Ne ismételje az eszkdz Dbeszerzésekor elvégzett atvételi teszteket, de
alkalmazhatdsaguk célszerliségét vizsgalja meg €s sziikség szerint implementalja.
Ertékelje 4t a gyartok ,,hazon beliili” elvarasait, miiszaki paramétereit egy altalanosan
elfogadott szabvany szerint, mivel ezek gyakran ismeretlenek €s/vagy mas gyartok
mérési eljarasainak ellentmondodak.

Legyen fliggetlen az eredeti gyartotol.

Az elvart feladatokhoz tartozo id6- €s koltség-keretszamitasok a RPV mérések végrehajtasa
¢s az eredmények kiértékelése két jol képzett radidlokator mérndk munkaidejével szamol
kiilonb6z6 10-40 munkanap idotartammal. A koltségeket noveli a helyszini vizsgalatokhoz
sziikséges mérd miiszerek beszerzése, karbantartasa, kalibralasa stb.

2.1 A radarperformancia-vizsgalatok kivitelezése

A célkitiizések elvarasai alapjan elemezniink és determinalnunk kell a radidlokator miiszaki
allapotat meghatarozd, de a BITE rendszer lehetdségein tilmutato és a mérésekre rendelkezésre
allo 1don beliil ellendrizhetd f6 rendszerparamétereket. Tapasztalataim szerint ezek az alabbi
elvarasok koré csoportosulnak:

Radidlokator-alrendszer paraméterjellemzéi (pl. ado-/vételi rendszer savszélességek,
dinamika).

A céltargy-detektalasi zonaban a detekcids és a vaklarma-valdsziniliség valtozasok
mindsége.

A radiolokator-tavolsag-, oldalszog- ¢és magassagmérés pontossaga, ill. a
céltargyfelbontias mindsége.

Elsddleges és a masodlagos radiolokator antenna iranykarakterisztikak paramétereitdl
valo eltérések és okaik.

Al16cél- és interferenciaclnyomas, aktiv zavarvédelmi képességek.

Multi-radar képességek, plot korreldltatds mindségi paraméterei, a radidlokator
helyszinfliggd paraméterei, pl. tdjolas.

Az ,in situ” radarperformancia-mérésekkel kapcsolatos jelek, adatok, a kapcsolddo
fogalmak feldolgozésra és publikalasra keriiltek. Az aldbbiakban, az elvart tomorség és az uj
tudomanyos eredmények kimutatasa tekintetében az egzakt eredményeket nytjtod, mért és/vagy
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szimulalt jel- és adatfeldolgozésra épiilé lehetdségek ismeretanyaganak Osszefoglalasara3 és
szelektiv, a javasolt ] rendszer szamara is fontos rangsoroldsara szoritkozom, melyek:

A radarperformancia-méréshez sziikséges paraméterek, mérési eljarasok értékelése,
kivalasztasa és az egyes eljarasok felépitésének egységesitése.

A radidlokator BITE rendszere és a performanciavizsgalatokhoz sziikséges (elvarhato)
adatok rendszerezése, fontossaguk értékelése.

Adorendszer matematikai modell4, a fobb paraméterek szimulacioja és/vagy mérése:

o Teljesitményszintek

o Sévszelesség, jeltisztasag
o Jelstabilitas,

o Allohullam arany

Vevorendszer matematikai modell, a f6bb paraméterek szimuléacidja és/vagy mérése:

o Teljesitményszintek
o Dinamika, savszélesség
o Jeltisztasag

o Jelstabilitas,

Antenndk matematikai modellje, a fébb paraméterek szimulacidja és/vagy mérése:

o Téavoltéri mérések
o Kozeltéri mérések (sik és kor feliileten)

Az elektronikus ellentevékenység és a védelem kérdései (ECM és ECCM kérdések),
matematikai modelljeik és a mérési elvarasok értékelése. SLBS és SLC6 képességek
szimulacidja és mérése.

Digitalis jelfeldolgozas a radidlokatorban és a kapcsolodd matematikai modellek. Elsé
,»Kliszob” (allécél modellek, jelkiiszobok, CFAR és detektalasi valosziniiség)
paraméterekre vonatkozd mérések és szimulaciok.

Multi-radar képességek mérése, ellendrzése, SSR paramétermerések. MODE-S és
jelentdsége az ,,in situ” radarmérésekben.

A rendszeresen megismételt mérései eredmények ujboli feldolgozéasaval kinyerhetd
értéktobblet meghatarozasa.

A 16 tesztelvarasokat kiillonbozd radiolokator-tipusokra bontva az 1. tablazathoz hasonlo
modon kell csoportositani, kidolgozni és végrehajtani. A tesztek szama fiigg a radidlokator
komplexitasatol. [3]

..........

1. dbra. ,,In situ” mérési kornyezet

3 Az NKE Miiszaki Doktori Iskola &ltalam hirdetett tantargyainak tananyaga

4 Léasd részletek: MATLAB Phase Array Toolbox

5 SLB (Side-Lobe Blanking -oldalnyalab kapuzas)

6 SLC (Side-Lobe Cancellation -oldalnyalab elnyomas; orosz megfeleldje -AK)
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1. tablazat. Altaldnos RPV-mérési struktira

Sorszam Tesztnév Alap
kovetelmény
0 RPV-el6készitd tevékenységek/Rendszerparaméterek Igen
1 BITE szerinti rendszer veszteségek Igen
2 Antenna forgasdekddolo és vizszintezés Igen
3 SSR Antenna diagramok Igen
4 SSR kabel veszteség/ VSWR 2 szint
5 SR impulzushossz/teljesitmény Igen
6 Impulzus kompresszi6 / CNIF Igen
7 SR Adoérendszer csticsteljesitmény Igen
8 Vevorendszer kalibracié/dinamika Igen
9 Vevorendszer savszélesség/erdsités Igen
10 Rendszer zajtényezd 2 szint
11 Vételi SR antenna Hz. Diagram Igen
12 Vételi SR antenna Vert. Diagram Igen
13 Adasi SR antenna Hz. Diagram Igen
14 Adasi SR antenna Vert. Diagram 2 szint
15 SR antenna Amplitidoé és fazis eloszlas (Kozel téri mérések) Igen
16 Nap alapjan északra tajolas Igen
17 Multi-radar-SR/SSR plot korrelacio, Igen
18 Multi-radar-SR/SSR plot, Pd/Pfa mindség Igen
19 SR Antenna nyalab iranyitottsdg — Igen
A Nap mint interferencia (referenciajel) forras

20 Hokameras vizsgalatok/adorendszer veszteségek 2 szint

Az elsd szintli tesztek, alaptesztek, kotelezden végrehajtandok, mig a 2 szint csak akkor, ha

az alapmérések, nem egyértelmli meghibasodasra vagy képesség csokkenésre utalnak.
Minden elsd szintli teszt részletes mérési eljarassal rendelkezik, mely az alabbi f6bb pontokat
tartalmazza:

— Ateszt célja és altalanos leirasa.

— A teszt eredmények értékelési kritériumai.

— A teszt végrehajtasahoz sziikséges eszkozok, adatok, csatlakozok, szinkronjelek, a

radiolokator helyszinhez kothetd informéciok.
— Részletes tesztvégrehajtasi leiras.

2.2 A tesztekkel kapcsolatos legfontosabb tapasztalatok értékelése

Altaldnos ,,in situ”mérési helyzetet abrazol az 1. abra. A hegytetdSn a RADOM alatt,
kommunikécios tornyokkal koriilvéve talalhato a radiolokator. El6térben a tesztberendezések,
a mindkét polarizacioju jelek vételére képes, és kiilonb6z6é modulacioval rendelkezd RF jelek
sugarzasara alkalmas log-periodikus dipol antenna, az RF jeleldallitdo és -vételi egységgel
rendelkezd ,,Radar Field Analyzer” (RFA), valamint a vezérlést az adatok tarolasat biztosito
PC. [1]

Aktiv antennaraccsal rendelkezd radiolokator vevOrendszer és a teszteszk9zok
elhelyezésének vazlatat mutatja az 2. dbra. Ez a teszt a vevd kalibrélésa, a vételi dinamika és
linearitds mérésére szolgal. Kozépen talalhato az RFA, mely a radidlokatorhoz szinkronizalva
eléallitja az RF tesztjeleket és fogadja a vevd logaritmikus erdsitdn keresztiil kicsatolt KF jeleit.
Az RF jelek kozvetleniil az adas-vételkapcsold utdn keriilnek betaplalasra, mig a jelkicsatolas
a jelfeldolgoz6 egység eldtt KF szinten torténik. A 3. dbra egy olyan mérési eredményt
szemléltet ahol a vételi kalibracios gorbék nem teljesitik a linearitasra vonatkozo elvarasokat.
Ettdl, a radidlokatorok szamadra alapvetd paramétertél nagymértékben fiigg a SINR-veszteség,
a radiolokator koordinatamérési pontossag €s felbontds, valamint a zavarvédelmi eszk6zok
hatékonysaga.
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A mért max. dinamika tartomény (elvarhatdo > 70 dB) a vevd telitésbe vitele és a vevd
zajszintje kozotti érték, ugyan megfelel az elvarasoknak, de a szakirodalomban szokasos 1 dB
kompresszids pontoknal szigorubb 0.5 dB kovetelményt mar nem teljesiti. A mérésnél a
maximalis pontossag elérése érdekében a vételi gorbéket 9-ed foku sziird karakterisztikaval
kozelitjik.
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3. abra: Hibas vevérendszer-linearitas (forras: szerzo)

Az 3. dbra esetén a f0 kihivas a hibas eredmények okanak meghatarozasa. A lehetséges okok:
a vevorendszer meghibasodasa, kornyezeti hatdsok vagy maga a mérési eljaras. Kiegészitd
mérések végrehajtasa utdn megallapitast nyert, hogy a kalibralt méromuszer (RFA) szallitas
kozben veszit mérési pontossdgabol.
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4. dbra: Hibas Vevérendszer—sa’wszélesség (forras: szerzd)

Az 4. abra egy az 2. mérési elrendezéssel megfigyelt vevo savszélesség mérési eredményét
mutatja. Ez a mérés szintén hibat jelez (,,x162.5 MHz” frekvencian 3-3.5 dB-s beszivas
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tapasztalhatd), de ezuttal a radidlokator-vevo RF szakaszan bekdvetkezett kdbel meghibasodast
kellett izolalni, a mérések alacsonyabb €s magasabb frekvencidkon torténé megismétlésével.

2.2.1. Multi-radar SR/SSR plot korrelacio, Pd/Pfa mindségvizsgalat
A technologia és a szamitastechnika fejlédésével a radidlokatorok haldzatba kapcsolasanak
elvarasai folyamatosan ndnek, bar legalacsonyabb szinteken csak a kommunikacids
adatinterfészek szabvanyosak. Ezekre csatlakozva lehetdség van a réadidlokator-halozat
céljelentéseivel kapcsolatos adatok gytijtésére, majd a rendszerperformanciak vizsgalatara. A
feladat végrehajtasdhoz ismerniink kell, hogy a mai, korszerlinek tartott radidlokator halozatok
plot alapu adategyesitést valositanak meg az alabbi elénydk miatt:
— a céltargyak mozgasparaméterei a szomszédos radidlokatorok felderitési zondinak
atfedési egyiitthatdi aranyaban gyakrabban keriilnek frissitésre,
— ezaltal az utvonalképzo algoritmusok, nagy 8-9 G gyorsuldssal rendelkez6 célokat is
képesek kovetni, és
— az Utvonalak fenntartdsa a gyakoribb adatfrissités miatt megbizhatobb, mint 6nélléan
tevékenykedd radidlokatorok esetén.

Az elényok realizalasa jelentOsen fligg a rendszert alkotd radidlokatorok pillanatnyi
performanciaitél, melyek koziil kiilondsen fontosak:

— a radidlokator tajolasara, koordinatapoziciéra és az SR/SSR-adatgyijtés
szinkronizalasra vonatkozé paraméterek,

— acéltargyak detektalasaval kapcsolatos, gyakran a szabvany céltargyra vonatkoztatott
plotmindséget kiilonbdzd lizemmoddokban eldird Pd, Pfa, eloszlas fiiggvények,

— a céltargyra vonatkoztatott mérési pontossag, felbontas, mely meghatarozza a plot
egyesitésekhez alkalmazhato korrelacios kapuk méretét.

A vizsgalatok ezeknek a kovetelményeknek a figyelembevételével keriilnek kidolgozasra,
tesztelésre majd véglegesitésre. Az 5. abra a plotok kidolgozasahoz ¢és korrelaciojahoz
sziikséges kiindulasi alapot jelentd radiolokator felbontd képesség paraméter komplexitast
szemlélteti. JOl megfigyelhetd a radidlokatorokra jellemzd tizemmod fiiggd felbontoképesség
valtozas, mely a ,,Nagy” és ,,Kis” hatotavolsagi nyalabok 3D-s optimalis lizemmodjainak a
fliggvénye.

o T I
Hatotavolsagu™{_
~— /

Nyalabok R

5. ébra: A korrelacios kapu és a felbontoképesség cellaméretei (forras: szerzo)
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Ehhez kapcsolddd mérési eredményt mutat az 6. dbra. A méréshez sziikséges plot adatokat
az adatrogzité 10 oran keresztiil gyljtotte a radidlokator normal izemmodjaban, kikapcsolt
adoval, fix detektalasi kiiszobértékekkel. Ez alapjan felmérhetdk a vaklarmaértékeket
befolyasold kornyezeti €s radiolokator specifikus jellemzok. Harom {6 hibaforras figyelheto
meg: a ,,Nagy” és ,,Kis” hatotavolsagl nyalabok atfedése (1-s szammal jelzett teriilet), a helyi
interferenciaforras (2-es teriilet) és a Nap, mint zavar6 ado altal keltett hamis plotok (3-as
terliletek) kozott. Mikodo adorendszerek, de kikapcsolt zavarvédelmi eszkdzokkel a hamis
plotok eloszlasa az 7. abran bemutatotthoz hasonlit. Z6ld szin jelzi az SSR, mig a piros az SR
plotokat. Az dbrén jol elkiilonithetdk a céltargydetektalas szaméra problematikus teriiletek. Az
I-es jelzi a hianyos SSR-plotokat, 2-es a hianyos SR-plotdetekcidt, mig 3-as jelzi azokat a
teriileteket, ahol intenziv hamis plotképzddés csokkentheti a wvalds célok észlelési
valoszinliségét.

6. abra: Vaklarmaeloszlas valds mérés alapjan (forras: szerzo)

Primér/Szekunder radar plot korreldcio
! % e

Tavolsag [km]

Tavolsag [km]
7. abra: SR/SSR plot korrelaltatas valés mérés alapjan [1]

A 8. abra olyan ECCM képességromlas kovetkeztében bekovetkezd hamis plot szam
novekedés mérési eredményét mutatja, mely oldalnyaldbon keresztiil hat a radidlokatorra.
Ennek hatasara csokken a radiolokator iranymérési képessége.
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8. abra: A Nap mint zavarad6 palyaja alapjan ECCM képességcsokkenés kimutatas [1]

Az 1. tablazatban megfigyelhetd, hogy az elsddleges és a masodlagos radidlokator-antenna
iranykarakterisztika paramétereinek mérését tobb teszt is tdmogatja és végrehajtasuk tavoltéri
¢s kozeltéri mérésekkel torténik. Ezaltal az egymadstol fiiggetlen mérések eredményei
atfedésben vannak, megerdsitve az eredmények helyességét és segitve az esetleges
meghibasodasok helyének behatdroldsat. A tavoltéri mérések aranylag egyszertiek, lasd 1. abra,
de végrehajtasukat gyakran akaddlyozza az iddjards, a megfeleld kihelyezett mérdpont
kijelolése és jelentds problémakat okozhatnak az erds reflexiok a fix, altaldban negativ
helyszdgeken, az tttalan utak stb. Ezért napjainkban a kézeltéri mérések jelentdsége no.

Minden teszt alkalmazhatdsdga szempontjabol kritikus elem a teszt kidolgozasanak és
elfogaddsanak folyamata, melynek elvarésai:

1. Specialis szaktudas, az ,,in situ” mérésekhez igazithatd elméleti hattér felkutatasa,
rendszerezése és alkalmazhatosaguk igazolésa.

2.  Programozéi ismeretek a szimulacids algoritmusok kidolgozasahoz. Fontos a
radidlokacid ismerete a mért eredményeknek a radidlokator dokumentaciokban
talalhato értékekkel valo kiértékeléséhez.

3. Radidlokacids és projekt vezetdi ismeretek a mérések koltséghatékony kidolgozasahoz
¢és végrehajtasahoz.

4. A mérési eljaras pontositasa, ha lehetséges egyszerlsitése, a szimulalt eredmények
valos mérések eredményeivel vald 6sszehasonlitasaval.

2.2.2. Az antenna rendszerek kbzeltéri mérései
Az 9. abra a mérési elmélet és elrendezés pontositdsa céljabol az antenna elektromagneses
térének valtozasat szemlélteti a kozel- és tavoltéri mérési elrendezésekhez. Az édbra jelzi a
térbeli hulldmfront alakuldsanak folyamatat (a 20 m-s VHF antennara vonatkoztatva) a kozel
tértdl a T(r,0,z)-vel jelzett tavoltéri pontig.
Kozeltéri mérésekkel megoldando feladatok:

— afliggdleges és vizszintes iranykarakterisztikak mérése sikban (lasd 10. dbra) ,

— avizszintes iranykarakterisztikak mérése egy korszelet €s/vagy hengerpalast mentén,

— aradidlokator antennat védé6 RADOM-performancidk ellendrzése.
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9. abra: A kozeltér €s a tavoltér értelmezése (forras: szerzo)

Ada! gyi's Selekdoigonin

L o | aj)(

10. abra:. A Kozeltéri mérés miiszerezettsége [2]

Az RF-jelforras jele egy iranycsatolon keresztiil az RF-halozat analizatorra keriil, mint
referenciajel, mig masik része a sugarzon (RF sensor) keresztill az antenndra. A mérési
elrendezés egyszerlsitett S-paramétermérés, ahol az antenna altal vett jel Osszehasonlitasra
kertlil a referenciajellel. Ezaltal a koztiik 1évd fazis- és amplitidd kiilonbségek a sugarzéd
helyzetének fliggvényében kozvetleniil elemezhetdk €s a tdvoltéri iranykarakterisztikak FFT
segitségével szamithatok. A mért és elvart paraméterek 6sszehasonlitdsaval altalaban feltarhato
az antenna performanciaromlasa, de néha kiegészitd (1. tdbldzat - 2 szint) mérések, pl.
allohulldm arany mérésére is sziikség van a meghibasodas pontos behatarolasahoz.

Az ,,in situ” mérések altalanos sajatossaga, hogy a mérési elrendezés a lehetd legegyszertibb,
a helyszinen gyorsan beallithat6 és minimalis id6 alatt végrehajtato legyen, Tovabbi elvaras,
hogy a mérési pontossag tegye lehetévé az eredmények hasznositasat. Ezek a kovetelmények
egymassal iitkozhetnek, kiilondsen, ha a mérési eszkozkészlet beszerzési €s hasznalatbavételi
arat is figyelembe kell venni a teszteljarasok kidolgozéasakor. Ezért a kiilonb6zd feladatok
végrehajtasahoz sziikséges mérési elvarasok, azon beliil a mérési elrendezéseknek (10. abra)
fontos szerep jut a kivételezhetdség értékelésében. Sajat tapasztalatom €s a szakirodalom [88]
szerint is az ,,in situ” mérések legnehezebben kivitelezhetd és legkoltségesebb tényezdje a
mérések elvart hibahatdrokkal torténd megismételhetdségének betartasa. Mivel nincs két
teljesen egyforma ,,in situ” kornyezet, még a két év mulva ugyanazon helyszinen végzett mérés
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is mas, ezért a pontos mérés megismétlésének elvét fel kell adni és helyette az elvarhato
,korrekt” mérés fogalmat kell bevezetni és alkalmazni. Ehhez kell hozzarendelni az adatgytijtés
paramétereit, pl. az érzékeldk poziciondldsa tegye lehetévé, hogy az ebbdl szarmazd hibak
minimalis, de legalabb pontosan becsiilhetd mértékli pontatlansdgot okozhassanak. Ugyancsak
fontos, hogy a reflekciok és interferencidk felmérése elsd 1épésben megtorténjen, hogy
frekvenciavaltassal, vagy a mérés sebességének valtoztatasaval esetleg referenciamérés
végrehajtasaval az eredmények pontosithatok és kiértékelhetok legyenek. Az adatgyiijté
szenzor elem helyzetét, a mintavételi sebességet (Nyquist-kritérium) ¢és az érzékeld
iranykarakterisztikajat ugy kell megvalasztani, hogy ezekbdl kifolydlag ne legyen sziikség az
adatok utélagos korrekciojara.

A helyszinen a legnagyobb ¢s legiddigényesebb probléma az érzékeldnek a mérendd antenna
forgaskozéppontjaba valo beéllitasa, mely csak bizonyos tolerancidkkal oldhaté meg. Ezért az
ebbdl adodo hibak korrekcidjat a mérési adatokat kiértékeld algoritmusnak is tamogatnia kell.
Gyakran el6fordul, hogy a mérési adatok csonkoltak, pl. sikfeliileten torténo kozeltéri mérések
esetén, melynek hatdsat szimulacidval pontosan fel kell mérni.

Amennyiben pontosabb hibafeltarast is elvarunk a mérésektdl ezeket ki kell terjeszteni a
mikrohulldmu holografia7 alkalmazésara, mellyel kozvetleniil mérhetd az antennaelemek
amplitudo és fazis viszonya. Az amplitudo- és faziseloszlas fliggvényekbdl kozvetett moédon
kovetkeztetéseket vonhatunk le az antennaelem ¢€s az egész antennarendszer illesztettségére, a
fazisforgatok vagy a tapegységeik meghibasodasara vonatkozoan.

Komoly elméleti felkésziiléssel kell rendelkezni az algoritmusok kidolgozasahoz, a mérési
adatok és az eredmények értékeléséhez. [4] A gylijtott adatok €s szimulacids eredmények
Osszehasonlitasat az 11 és 12. abra szemlélteti.
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11. abra: A kozeltéri korfeliileten szimulalt (bal oldal) és mert (jobb oldal) amplitado, fazis eloszlas valamint az

ezekbdl szamitott tavoltéri iranykarakterisztikak (forras: szerzo)

7 p1. lehetdség van a Gabor Dénes altal 1947-ben szabadalmaztatott mikrohullamu holografia antennaracs
diagnosztikai mérésekkel kapcsolatos kdzponti adatbazis kifejlesztésére és a kapcsolodd K+F tevékenységekhez

(pl. céltargyfelismerés) sziikséges tapasztalatok gyarapitasara.
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12. abra: Szimulalt és mért hologramok (forras: szerzo)

Az 12. dbran a tavoltérre vonatkozo mérés alapjan szdmitott iranykarakterisztikabol (11. abra
also része) a vizsgalt antenna feliiletére képzett amplitudo- és faziseloszlasok két kiilonbozo
simitasi (ablak) fiiggvénnyel (zold és piros vonalas értékek) lettek megvalositva. Ennek a
holografikus jelfeldolgozasban jol ismert megoldasnak a hatékonysaga a mérési hibakon kiviil
fligg az antenna eredeti ablakfiiggvény-paramétereitol. Tapasztalataim szerint a két kiilonb6zo
paraméterekkel rendelkezé ablakfiiggvény segit a kiilonb6z6 antenndkhoz tartozo legjobb
egyliitthatd értékek gyors lokalizalasaban, hiszen az antennak amplitudo- és faziseloszlas
fliggvényei gyartospecifikusak.

A mérési eredmények kiértékelésének utolsd6 pontja a szimulalt és a valdés mérések
eredményeinek Osszehasonlitisa. Természetesen a szimuldlt adatok pontosabb eredmény
meghatarozast tesznek lehetové, de a valdés mérési eredmények is legalabb 5-8 dB eltérést
jeleznek, a hibas elem helyén, az amplitidoeloszlas fiiggvényen. Ugyanakkor a meghibasodas
helyén bekovetkezd amplitudovaltozast a fazismenetben bekdvetkezd eltérés is jelzi. A
hibaforrds helyének pontosabb behatarolasat teszi lehetévé a monopulzusos mérésre
optimalizalt antenna t6bbi nyaldbjara (Delta, Omega) vonatkozé eredmények Osszevetése.

Természetesen a szimulalt és a valos mérések adatainak feldolgozasa ugyanazokkal az
algoritmusokkal torténnek.

Az ,,in situ mérések” kiilon problémaja, hogy terepen alkalmazhat6 miiszerekkel elvégezhetd
legyen. A mérésre alkalmas berendezést (1 add és 4 vétel csatornds) RF héalozat analizatort
(BURS14) Mik6 Gyula ¢és Seller Rudolf vezetésével a BHE Kft. készitette el. Ezzel a miiszerrel
az elsé mérési eredmények Dr. Orban Jozsef (Hungarocontrol) engedélyével a Liszt Ferenc
repiildtéren talalhato légtérellendrz6 radarok antenndin torténtek.

2.2.3. A radarperformanciakra vonatkozo adatbazis jelentésége
Hosszabb 1d6n keresztiil azonos és kiilonbozd radiodlokator-tipuson végzett folyamatos RPV
vizsgalatok adatai €s jelentései altal a radidlokator logisztikai biztositdsa szempontjabol 10 - 15
év alatt nagyon értékes adatbazis felépitésére nyilik lehetdség. Ez az adatbazis alkalmas:
— a kiilonb6z6 radidlokator-helyszinek azonos radidlokator-tipusokra vonatkozo
mérései eredményeinek 0sszevetésére,
— az meghibasodasi ,,trendek” kimutatasara,
— az egyedi mérésekbdl nem megallapithatdé meghibasodasok feltarasara,
— akismértékben romlo6 performanciateriiletek behatarolasara,
— mérési eredményekre vonatkozé elvarasok pontositasara,
— a radiolokatorok alrendszer/részegység modernizacidra/feljavitdsara vonatkozo
javaslatok megalapozasa,
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— jelentds lizemido-kiesést okozd meghibasodasok elérejelzésére.

Az 13. dbra egyszerli hOkameraval végzett adatgytijtés és adatbazissal vald dsszehasonlitas
hasznossagat szemlélteti az adorendszer miiterhelés hdmérsékletvaltozas mérésével. Ez a mérés
nem része az eredeti gyari méréseknek, de az adorendszer veszteségeinek ndovekedésére, egy
adott szint utan egyértelmii meghibasodasok kimutatdsara hasznalhato.

13. abra: A miiterhelés nem vart hdémérsékletemelkedése (forras: szerzd)

Az ehhez hasonl6 kiilonb6zo radidlokator helyszineken gylijtott mérési adatok bizonyitjak,
hogy az azonos mérési eredmények Gsszevetésével, ujraértékelésével, gyakran egyszeriien és
olcson behatdrolhatok a mas modszerekkel nehezen vagy csak rendkiviil koltségesen
felfedezhetd meghibasodésok.

OSSZEGZES

A légikozlekedésben alkalmazott radarok és kiilonbozé haditechnikai eszk6zok
performancidjanak fenntartidsa békeidOben rendkiviil kritikus és koltséges. Megkoveteli a
magas szinten képzett mérnok-miiszaki allomany rendszerben tartasat, folyamatos képzését,
hiszen a berendezések ilizemeltetéséhez sziikséges tudas nem létezik a polgari életben. Ezért a
cikk roviden:
— behatarolta azokat a radarperformancidkat meghatarozé miiszaki teriileteket, ahol a
vilagszinvonall technologiai megoldasok koltséghatékonyan tovabb fejleszthetdk,
— feltart néhany olyan ,,in situ” vizsgalati teriiletet, melyek Magyarorszagon a téma
vonatkozasaban célszeri kutatni, és amelyek gazdasagi sikerek forrasai lehetnek,
— segit meghatarozni az 0j radidlokator-rendszer koltséghatékonysagat behatérolo ,,in
situ” mérésekkel ellendrizhetd valos paramétereket,
— feltarta a jovoben egyre fontosabb Gauszi-monostatikus és ,,VHF” radiolokatorok
miszaki performancidinak értékeléséhez is sziikséges ,,in situ” mérési elvarasokat,
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— meghatdrozta azokat a tudasorientalt radidlokéacioval kapcsolatos teriileteket, melyeket
nem szabad veszni hagyni, illetve a jovoben komolyabb hangstllyal kell kezelni, ugy
az oktatasban mint a K+F tevékenységek soran,

— Osszefoglalta és bemutatta azokat a tudoméanyosan megalapozott miiszaki teriileteket,
ahol lehetdség adodhat sikeres €s koltséghatékony hazai fejlesztésekre.

Ezek a tapasztalatok napjainkra részben beépiiltek a jelenleg is hadrafoghato
radidlokatorainkba, valamint féleg az ,,in situ” mérések teriiletén kiegésziiltek a nemzetkdzileg
elismert kiilonb6z6 radidlokator-technologidkkal kapcsolatban végzett mérési tapasztalatokkal.
Ennek a tudasanyagnak a jelentdségét emeli, hogy a radidlokator-mérésekkel kapcsolatos ,,in
situ” tapasztalatok kiemelten fontosak a hadrafoghatosag szinten tartdsa és a logisztikai
biztositas koltségeinek csokkentése miatt.

Az ,in situ” mérések eredményeinek felhaszndldsaval pontosithatok az 0j radidlokator-
rendszerek kialakitdsara vonatkozoé elvarasok, melyek koziil kiemelten fontos, hogy:

—  Koltséghatékonyan vizsgalhaté a haditechnikai eszk6zok, pl. beépitett teszt BITE
rendszerek képességein tialmutatd performanciak.

— Behatarolhato a feljavitasok, fejlesztések gazdasagosan megvalosithatdé miiszaki
megoldasok kore.

— Pontosan megfogalmazhatok azok a radidlokator-alrendszer paraméterek,
megoldasok, melyeket célszerti eléirni a tenderkiirdsok soran illetve ,,in situ”
mérésekkel is ellendrizni az atvételi eljarasoknal.

—  Konkrét mérési eljarasok rendelhetdk a kritikus rendszerparaméterek méréséhez.

— Az oktatasba beépiilhetnek az eredeti gyartok manipulacios radidlokator performancia
értelmezései.

—  Evtizedes mérési tapasztalatok csokkenthetik a kornyezeti hatasok altal bekovetkezd
mérési  eredmények kiértékelési bizonytalansagat, eldsegithetik a rejtett
radarperformancia hibék idébeni felismerését.

A komplex helyszini mérések legfontosabb eredménye a radidlokatorok magas szintl
hadrafoghatosaganak eldsegitése, a valdosadgos radarperformanciak bizonyitasa.
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AZ AMERIKAI EGYESULT ALLAMO!( HADEREJEBEN JELENLEG
ALKALMAZOTT NEM HALASOS FEGYVEREK I.

Absztrakt

A nem haldlos fegyverek katonai és rendvédelmi teriileteken torténd alkalmazasa
tekintetében az Amerikai Egyesiilt Allamok vezetd szerepet tolt be. Az USA hadereje
dltal jelenleg alkalmazott nem haldlos fegyverek egy része mar tobb évtizede
rendszerben van, ezaltal alkalmazdsukra vonatkozoan olyan gyakorlati
tapasztalatokkal rendelkeznek, amelynek felhasznalhatok mds orszagok haderdi
szamara is. Eppen ezért, az Amerikai Egyesiilt Allamok kiilonbézé szervezeteinél
mar alkalmazasban levé nem haldlos fegyverek elemzése, valamint a jelenleg folyo,
illetve a még csak korvonalazodo kutatas-fejlesztési projektek vizsgalata
mindenképpen indokolt. Kiilonosen indokolt ezen vizsgadlat elvégzése, amikor szerte
Europaban a katonai és rendfenntarto ercknek tobb szdazezres menekiiltaradattal
kell szembenézniiik. Ezen erdknek feladataik megoldasa soran szamos olyan
feladata adodik, amikor a kialakult helyzetet kelléen humanus modon, ugyanakkor
hatdrozottan és nagy hatékonysaggal kell megoldaniuk. Ezen feladatok sordn a
rendfenntartasba bevont erck szamos olyan helyzettel szembesiilhetnek, amikor a
nem haldlos fegyvereknek kiemelkedo szerepiik lehet. Jelen cikk, — amely egy
tanulmany sorozat elso részének tekintheté — bemutatjia az USA haderejében
jelenleg alkalmazott nem haldlos fegyvereket, vizsgalva azok harcadszati-technikai
paramétereit, és alkalmazastechnikai tapasztalatait.

The United States of America play a significant role in the field of application as
well as R&D of non-lethal weapons. The majority of non-lethal weapons used by
US Army, Navy, Air Force, Marine Corps and Coast Guard had been integrated
into their armament systems since decades. By this means these forces gained a lot
of practical experiences about that. This experience can be used for many other
countries for examples for Hungary. That is why the analysis of this experience is
of overriding importance and necessary. This analysis is particularly important in
the recent situation, when Europe must cope with today’s challenge that is the
refugee deluge. During the resolution of refugee crisis for the military and law
enforcement units could be in many situations when and where the non-lethal
weapon plays a significant role. This paper — that (according to plan) is the first
part of a series - introduces to U.S. Department of Defence, Non-Lethal Weapons
Program.

Kulcsszavak: nem haldlos fegyverek, nem dathatolo l6vedék, dazzler, kutatads-

fejlesztés ~ Non-lethal weapons, non-penetrating bullets, dazzler,
research and development
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BEVEZETES

A nem halalos fegyverek katonai és rendvédelmi teriileteken torténd alkalmazésa tekintetében
kétségtelen tény, hogy az Amerikai Egyesiilt Allamok a kezdetek 6ta vezetd szerepet tolt be.
Eppen ezért az Amerikai Egyesiilt Allamok kiilonboz szervezeteinél mar alkalmazasban levé
nem haldlos fegyverek elemzése, valamint a jelenleg folyo, illetve a még csak kdrvonalazodo
kutatas-fejlesztési projektek vizsgalata mindenképpen indokolt.

Kiilondsen igaz ez napjainkban, amikor Eurdpa szdmos orszaga, — koztiink hazank is —,
olyan feladattal kénytelen szembenézni, mint a jelenlegi menekiiltaradat hatékony és humanus
kezelése. Ezen feladatok soran a katondk, rendérok szamos olyan helyzettel szembesiilnek,
amikor a nem halalos fegyvereknek kiemelkedd szerepe lehet. Tekintettel arra, hogy ebben a
feladatban a Magyar Honvédség is komoly szerepet vallal ezért jelen tanulmany, — amely egy
sorozat elsé részének tekinthetd —, vizsgalja az Amerikai Egyesiilt Allamok haderejében
jelenleg rendszeresitett nem halalos fegyvereket, azok alkalmazastechnikai aspektusait és a
fegyverek alkalmazasa soran megszerzett tapasztalatokat.

A JELENLEG ALKALMAZOTT NEM HALALOS FEGYVEREK

Mint arra mar a bevezetSben utaltam, az Amerikai Egyesiilt Allamok nem halalos fegyverek
kutatasa, fejlesztése és alkalmazésa teriiletén betoltott vezetd szerepe megkérddjelezhetetlen.
Ez a vezetd szerep nem csak a NATO-n beliil, hanem a vilagviszonylatban is igaz. Elemezve
az Amerikai Egyesiilt Allamok haderejénél jelenleg folyé nem halélos fegyverek fejlesztésére
iranyulo programokat, megallapithato, hogy ez a tendencia allanddsulni latszik a jovOben is.
Ezt tamasztja ala az USA Védelmi Minisztériumanak Nem Halalos Fegyver Programja (U.S.
Department of Defence, Non-Lethal Weapons Program)!. A programban foglaltak szerint
jelenleg az alabbi ilyen fegyverek vannak valamelyik haderénemnél rendszeresitve.

Személyek ellen alkalmazhato nem halalos eszkbzok:
— 12-es toltények (nem athatolod, gumi I6vedékkel);
— 40 mm-es nem halalos granatok;
— 66 mm-es, harcjarmiire telepitett fiist- és nem halélos granatvetd rendszer;
— kozepes- és nagy hatotavolsagu akusztikus eszkdzok (LRAD);
— novelt hatotavolsagl viz alatti objektumok ellen alkalmazhat6 akusztikus eszkoz;
— FN-303 torékeny 16vedéket alkalmazo 16vészfegyver;
— dazzler (z6ld fényt, 1ézeres lataskorlatozo eszkoz);
— M-84 ¢és NICO BTV-1 hang-fény (Flash-Bang) granatok;
— modularis tomegoszlatd eszkoz;
— nem halalos képességcsomag;
— OC spray (konnygéz spray);
— gumi repeszes kézi granat;
— X26 Taser (kil6hetd elektrodas elektromos sokkolo).

Technikai eszkdzbk ellen alkalmazhaté nem halalos fegyverek:
— gumitépd (csillagbogancs gumikerekes jarmiivek ellen);
— M2 és harmonika tiiskés Utzar;
— hordozhat6 gépjarmi elfogo6 halo;
— hajomotorok ellen alkalmazhat6 halos akadalyrendszer.

! http://inlwp.defense.gov/CurrentNonLethal Weapons.aspx
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Tanulmanyozva a kozzétett eszkozok listajat megallapithatd, hogy az USA hadereje altal
jelenleg alkalmazott nem haldlos fegyverek egy része mar tobb évtizede rendszerben van ¢€s
alkalmazasukra vonatkozoan szamos gyakorlati tapasztalat all rendelkezésre. Ugyanakkor,
megtalalhatok a viszonylag Ujszerlinek mondhatd eszk6zok is, amelyekre vonatkozoan a
miiveleti teriileten szerzett tapasztalatok még nem tekinthetdk olyan gazdagnak.

Tekintettel a terjedelmi korlatokra, a jelenleg alkalmazott eszk6zok koziil jelen
tanulmanyban két eszkozt allitottam fokuszba. A tdbbi eszkoz €s a jelenleg még fejlesztés alatt
1év6 eszk6zok folyamatosan, a Hadmérnok kdvetkezd szamaiban keriilnek bemutatasra.

12-ES GUMI LOVEDEKU TOLTENYEK UJABB VALTOZATA

Elsé helyen egy klasszikusnak is tekinthetd nem halalos fegyvert vizsgalok, ez pedig a ,,j6 6reg”
12-es kaliberii sima csovii fegyverbdl 16hetd gumi 16vedékii? toltény. Teszem ezt azért, mert
bar ugyanezen toltények alapvaltozatai kiviteliiket és hatasmechanizmusukat tekintve jol
ismertek, mégis jol reprezentaljak azt a tendenciat, hogy egy ,,régi” eszkoznél is — akar mas
feladatra — mindig van lehetdség a tovabbfejlesztésre.

Ez az elnyiihetetlen, sok-sok évtizede rendszerben levé gumi lovedékes alapvaltozat
kétségteleniil sok esetben bizonyitott mar a csapatok, védett teriiletek, ellendrzé pontok
védelme, jar0rozeés, konvojok kisérése és a kiilonbozd tomegkezelési feladatok soran, —
elsdsorban a nem haborGs katonai miiveletekben — amikor a hagyomanyos fegyverek
alkalmazasa nem volt indokolt vagy nem volt lehetséges. A gumi 16vedékek becsapodasa soran
fellépd traumahatds, mint elsddleges hatdsmechanizmus, ugy gondolom mindenki szaméra
ismert vagy konnyen utana kereshet6 a vilaghalon. Az alapvaltozat elonyei mellett ugyanakkor
kétségtelen tény, hogy jelen vannak hatranyaik is. Elég csak emliteni, hogy nagyobb tavolsdgon
alovedékek kevésbé vagy egyaltalan nem hatdsosak, hatasuk nagymértékben fiigg a célszemély
ruhazatatol. Konnyl beldtni, hogy a hatds nem ugyanaz egy ingben, pdloban vagy vastag téli
ruhazatot viseld személlyel szemben.

A gumi 16vedékek® valtozatukat tekintve lehetnek egygolyos, sorétes, vagy aerodinamikai
feliiletekkel (szarnnyal) ellatott monoblokk kialakitastiak. Az egygolyos kivitel kétségtelen
elénye, hogy célba vett személyen kiviil masra kevés eséllyel jelent fenyegetést, azaz
érvényesiil a nem halédlos fegyverek egyik igen lényeges kritériuma, a diszkriminativitas.
Viszont az is kétségtelen tény, hogy kozeli alkalmazasuk sulyos, esetenként halalos sériiléseket
képes okozni — amely nem szerencsés egy ,,nem halalos” fegyver tekintetében. Eppen ezért, a
fegyver megitélése eléggé ellentmondésos. Ugyanakkor az is megallapithato, hogy még nem
akadt olyan fegyver, amely a mai napig képes lett volna végleg levaltani.

Sét, ha megfigyeljiik a 12-es kaliberli alapfegyverhez alkalmazott toltények valtozatait,
megallapithatjuk az elmult évtizedben valtozatossaguk csak bdoviilt. A megvaltozott
feladatoknak megfeleléen, jabb és wjabb valtozatok jelentek meg, mintegy kiegészitve,
bovitve a fegyver nem halélos alkalmazasanak lehetdségeit. Emlithetjiik itt példaul a babzsak,
a riaszto (hang-fény) toltények, sokkold vagy a gabalyito 16vedékek alkalmazasat*. A jelek
tehat egyaltalan nem arra mutatnak, hogy a fegyver és a hozzajuk alkalmazott toltények jovoje
ledldozoban volna.

Az elébb emlitett toltények valasztékat egy ujabb valtozattal boviti a megnovelt
hatotavolsagli hang-fény (flash-bang) toltény. A hagyomanyos hang-fény toltények
alkalmazasanal fellépett egy olyan probléma, hogy a tdltényt csak akkor volt célszerli

2 Nem 4thatol6 16vedék

3 Nem biztos, hogy a 16vedékek minden esetben gumibol késziilnek, erre a célra ugyanis barmilyen mas plasztikus
anyag is tokéletesen megfeleld.

4 Természetesen a fegyverekhez tovabbra is alkalmazhatoak a hagyomanyos halalos t1tények is.
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alkalmazni, ha szemben 4ll6 fél bizonyos tavolsagon — néhanyszor tiz m-en — beliil volt, ekkor
valt ugyanis egyértelmiivé, hogy kinek szantak figyelmeztetésiil. Amennyiben a csapatok a
biztonsaguk érdekében sziikséges biztonsdgi zoénat szerettek volna tartani, akkor a
hagyomanyos toltény erre nem mindig volt alkalmas. Igényként meriilt fel egy olyan toltény
kifejlesztése, amely akar nagyobb tavolsagokon — pl. 100-200 m-re — is képes a figyelmeztetd,
riasztd, elrettentd jelzést, hatast egyértelmiien biztositani.

Az 1j toltény kifejlesztésére az USA szarazfoldi hadereje, haditengerészete, valamint a parti
érsége is igényt tartott. A projekt eredményeképpen egy olyan airburst®, nem hallos riaszto-
jelzo toltény kertilt kifejlesztésre, amely 100, illetve 200 m tavolsagon tiszta és félreérthetetlen
riasztd, kombinalt hang-fény hatast eredményezett.

A toltények 12-es Mossberg 500 vagy Remington 870P fegyverekbdl 16hetdk ki. Az 0j 16szer
abban kiilénbozik a jol ismert hagyoményos flash-bang riaszto tdltényektdl®, hogy a riasztd
hang és fényhatas, amely flistképzodéssel is kiegésziil, nem kozvetleniil a fegyver cs6torkolata
elott alakul ki és érvényesiil, hanem hozzavetdlegesen 100, illetve 200 m tavolsagon, — tipustol
fiiggden — kozvetleniil a célszemélyek feje felett. Ezzel egy olyan ,,biztonsagi zona” tarthat6 a
csapatok és a szemben allo fél kozott, amely azt eredményezi, hogy nem kell ,,bevarni”, hogy
a szembenallo fél kelld kozelségbe keriiljon. A 100 m-es valtozat az LAS1, a 200 m-es pedig
az LAS2 tipusjelzést kapta. A toltény felépitése az 1. dbran lathato.

Az LAS1 ¢és LAS2 toltények két f6 részbol allnak. A toltények alsd részének felépitése
megegyezik a hagyoméanyos 12-es 16szereknél alkalmazott megoldéssal, mig a fels¢ — az 1.
abran 16vedékként jelolt — része mar eltér a hagyomanyos megoldastol. Alkalmazas soran a
fuistnélkiili 18porral toltott hajito toltet a 16vedék részt 16vi ki a cél folé. A kilott 16vedék egy
pirotechnikai késleltetd kozbeiktatdsa révén hozzavetdleges 100 vagy 200 m tavolsadgban, —
tipustol fiiggden — inditja be a pirotechnikai toltetet, amely kivaltja a kivant hang-, és fényhatast,
flist kiséretében. Miutan az elmiikodés a cél folott kovetkezik be, ezért alkalmazasuk a szemben
allo fél részére félreérthetetlen figyelemfelhivast jelent, hogy ,,eddig és ne tovabb”.

A lovedékek csotorkolati sebessége mintegy 165-170 m/s, repiilési idejiik 0,8, illetve 2,1 s,
100, illetve 200 m-es 16tavolsadgra. Nagyon lényeges szempont, hogy a 16vedék elmiikdodése
nem a talajon, hanem a levegdben kovetkezik be, ezzel ndvelve figyelmeztetd hatast. A
levegdben torténd elmiikodés (airburst) kovetkeztében elkeriilhetd az a probléma is, hogy az
elmikodés példaul egy murvas talajon kovetkezzék be. Ebben az esetben, ugyanis a murva
darabok ,,l16vedékként”, akar halalos repeszként viselkedhetnének.

¥ tdmités
8 dugs

- pirotechnikai toltet
/

l6vedék -{ N
indito toltet

pirotechnikai késleltetd

tomités

hajitd toltet
csappantyu
1. aAbra: Az LAS51-es 16szer metszeti képe és felépitése [7]

A 100 m-es valtozatot elsdsorban a szarazfoldi haderd preferdlja. A 200 m-es valtozat
hatékonyan a haditengerészetnél és parti Orségnél alkalmazhatd, ha példaul egy védett

5 Klasszikus értelembe olyan I6vedéket jelent, amely még a talajra val6 leérkezést megel6z8en a leveg6ben robban
vagy jelen esetben még a levegdben 1ép miikddésbe.
6 Szamos haderd erre a célra mind a mai napig hagyoményos vaktoltényt alkalmaz.
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objektumot (kikotdt, hajot, stb...) azonositatlan, vagy nem egyiittmiik6dé hajo, motorcsdnak
vagy mas vizi jarmi probal megkozeliteni. A tolténynek létezik 40 mm-es, granatvetobol
indithat6 valtozata is, amelynél a l6tavolsag mar kb. 300 m.

A toltények rendszeresitése Ota szerzett tapasztalatok pozitivak. Ezt tamasztjak ald a
Kiilonleges Miuveleti Kiképzé Kozpont (Special Mission Training Center) altal elvégzett
vizsgalatok eredményei is, amelyek szerint sokkal hatdsosabb ¢s biztonsagosabb, mint a
korabban erre a célra alkalmazott toltény.

e =

- S
2. abra: Az LAS1 és LAS2 toltény [8]

DAZZLER - LEZERES LATASKORLATOZO ESZKOZ (ZOLD FENYU)

A nem halalos fegyverek egy kiilon kategoridjat képezik azok az eszkozok, amelyek a
célszemély harcképességének csokkentését kapraztatdssal, ideiglenes vakitassal, azaz a
latasaban valo korlatozassal érik el.

Féleg az elmult 10-15 évben figyelhetd meg az a torekvés, hogy a hagyomanyos, nagy
intenzitasu fényforrasokat alkalmazo eszkdzok mellett erre a célra egyre gyakrabban hasznaljak
a lathat6 fény tartoményaban miik6dé szembiztos 1ézereket is, vagy ahogyan a szakirodalom
altalanosan nevezi éket, a dazzlereket’.

A dazzlereket alapvetden személyek latasanak korlatozasara, pszichés elrettentésére, illetve
veszélyforrasok (pl. tomegben hangadok) megjelolésére hasznaljak. Az alkalmazott 1ézer — akar
nappali fényviszonyok mellett is — ,,optikai falat” képez, mintegy arra kényszeritve a
célszemélyt, hogy hunyja be a szemét, forduljon el a fényforrastol vagy, hogy hagyja el
fényforras altal megvilagitott teriiletet, szektort. A kapraztatd hatas révén a célszemélynél
diszorientacid, esetenként diszkomfortérzeés, cselekvOképességében, harcképességében pedig
zavarok lépnek fel. A dazzlerek hatasos tavolsdga napjainkban mar a tobb szdz m-t is eléri. Ez
pedig mar megfeleld biztonsagi tavolsagot jelent a kezeld szdmdra, aminek egyenes
kovetkezménye, hogy elegendd id6 4all rendelkezésre a sziikséges ellenintézkedések
megtételére.

Maga a fénnyel valo kapraztatas, ideiglenes vakitas, lataskorlatozas, mint nem halalos
technika nem tekinthetd 0j keletli dolognak. K6zismert, hogy a hagyomanyos, nagy intenzitasa
fényforrasok, mint pl. reflektorok vagy a fényszorok, manapsdg pedig a korszerli lampak
képesek olyan erds fényt kibocsatani, amely a célszemélynél ideiglenes vagy sz€lsdséges
esetben akir maradand¢ lataskdrosodast is eldidézhet. Ezek a klasszikusnak tekinthetd
eszk6zok akar nappal, akar éjszaka vagy korlatozott latasi viszonyok kozott is egyarant

7 A dazzlerek az iranyitott energidjii nem halélos fegyverek azon csoportjaba tartoznak, amelyek a nagy intenzitast
fény generalasahoz dltalaban 1ézert hasznalnak. Léteznek viszont olyan dazzlerek is, amelyek nem lézerrel
miikodnek. Fontos megjegyezni, hogy az angol nyelvli szakirodalom azokra az eszkdzokre, amelyek csak
ideiglenesen, azaz reverzibilis mdédon okoznak a latasban korlatozast, mondhatni csak ideiglenesen ,,vakitanak™ a
dazzling, mig azokra az eszkozokre, amelyeknél a hatas irreverzibilis, a blinding kifejezést hasznalja.
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bevethetok. A fény altal okozott ,,vakitas” féleg ¢jszaka igen hatasos, amikor a pupillak amigy
is kitagulnak.

A szakemberek igen perspektivikus megoldasnak tekintik napjainkban, amikor a kivant
hatas eléréséhez valamilyen 1ézert alkalmaznak®. A 1ézerek teriiletén megfigyelheté dinamikus
fejlédés egyik eredményeként napjainkra megjelentek, st egyes orszagok haderdinél mar
rendszeresitésre is keriiltek az 6nalléan vagy valamilyen platformra, példaul a katona egyéni
16fegyverére felszerelhetd dazzlerek.

A 1ézereknél az emberi szervezet szempontjabol a legnagyobb veszélyt a l1ézersugar
szemre €s borre gyakorolt hatasa jelenti. A dazzlerek esetében a szemre gyakorolt hatds a
dominans. A lathat6 €s a kozeli infravords 1ézerek kiilondsen veszélyesek a szemre. Ha az
intenziv lézerfény nyaldbja a retinara fokuszalodik, a fénynek csak egy kis része (max. 5%-a)
nyelddik el a palcikakban és a csapokban 1évo latopigmentekben. A fény legnagyobb része a
melanin nevii pigmentben fog elnyelddni, amely pigment epitheliumot tartalmaz. Az elnyelt
energia helyi felmelegedést okoz és megégeti mind a pigment epitheliumot, mind a szomszédos
fényérzékeny palcikakat és csapokat. Ez a sériilés a latds akar maradando elvesztését is
okozhatja. A latascsokkenést altaldban az expondlt személy szubjektiven csak akkor veszi
észre, ha a sargafolt kozepe vagy fovedlis teriilete érintett’. A 400-1400 nm hulldmhossz
tartomadnyban tehat a legnagyobb veszély a retinakdrosodas. A szem esetében a 400 nm-nél
kisebb, illetve az 1400 nm-nél nagyobb hullamhosszaknal a legnagyobb veszélyt a lencse vagy
a szaruhartya kdrosodasa jelenti.

Figyelembe véve a fentieket, valamint, hogy a dazzlereket dontéen személyek ellen
alkalmazzak, ezért ezen eszk6zoknél alapvetd kovetelmény, hogy a szembiztosak legyenek,
vagy masként megfogalmazva a szembiztos tartomanyban mitkddjenek. Ellenkez6 esetben mar
igen kis, akar néhany szazad W-os teljesitmény is, a célszemélynél maradando lataskarosodast,
akar vaksagot is okozhat. Ez pedig egy érvényben 1év0 nemzetkdzi szerzOdést sértene,
nevezetesen a ,,Mértéktelen sériilést okozonak vagy megkiilonboztetés nélkiill hatonak
tekinthetd egyes hagyomanyos fegyverek alkalmazasanak betiltasarol, illetdleg korlatozasarol”
52616, Genfben, 1980. oktéber 10. napjan aldirt egyezmény IV. kiegészitését!’,

A TV. kiegészités 1. cikkelye kimondja: ,, Tilos a részbeni vagy kizardlagos harci
rendeltetésti, a szabad szemre, azaz a védoeszkozok nélkiili szemre, vagy a latast javito (optikai)
eszkozokon keresztiil a szemre hato, tartos vaksdagot okozo, ilyen céllal kifejlesztett
lézerfegyverek hasznalata.”

A 1ézerek alkalmazasa esetén tehat tilos a szemben allo fél latasat oly mértékben karositani,
amely mar nem kezelhetd — azaz maradand6 vaksagot okoz. Ez akar igen kis — pl. 0,01 W alatti
— teljesitmény esetén is megtorténhet, ha a lézersugar a szem lencséjére keriil, ahonnan
Osszefokuszalva kiégeti a retinat. Ez a kozeli infravords tartomanyban azért is fokozottan
veszélyes, mert magat a sugarat nem latjuk, a karosodast csak akkor észleljiik, amikor méar
visszafordithatatlan roncsolast okozott. Emberek megvakitasanak pedig nem csak jogi, hanem
igen komoly szocidlis kovetkezményei is lehetnek, amely egyben moralis terhet is r6 az
elkovetdkre.

8 A lézerek felfedezése és megvalOsitasa ota eltelt id6szak alatt a teriileten robbandsszer(i fejlédés kovetkezett be.
A fejlesztések soran nott a 1ézerek teljesitménye (a 1ézersugar teljesitmény-siiriisége), javult a nyaldbmindség (a
fokuszalhatosag), szélesedett a generalhaté hullamhosszak tartomanya, nétt a hatasfok, csokkentek a méretek,
javult a teljesitmény/tdmeg aranya, nétt az iizemeltetési id6tartam, javultak a megbizhatosagi és stabilitasi
paraméterek. Mindezek 1ényegesen kiszélesitették a 1ézerek kiilonb6zo felhasznalasi lehetdségeit. Ezek utan nem
meglepd, hogy a lézerek katonai alkalmazasa teriiletén is dinamikus fejlodés kovetkezett be.

% A fovea, a bemélyedés a sérgafolt kdzepén, a retina legfontosabb része, mert ez felelds a legélesebb latasért.

10 Jegyzékonyv a vakitd 1ézerfegyverekrdl (IV. Jegyz8konyv) - 1995. oktober 13, Bécs. Mas néven: a bécsi
protokoll.
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A kiegészités tehat nem tiltja, az olyan lézer eszkdzok hasznalatat, amelyek atmeneti
lataszavart, ideiglenes vaksagot okoznak. Lényegében ez a ,,nem tiltas” legalizalja a dazzler
tipusu eszk6zok kifejlesztését, gyartasat és hasznalatat.

Abban az esetben, ha a 1ézert kapraztatasra, ideiglenes vakitasra kivanjak hasznalni, mint pl.
dazzlereknél, akkor a Iézer fényt ,,szandékosan” szétszorjak. A szétszoérdssal az a cél, hogy a
lézersugar atlagos teljesitménystriisége alacsonyabb legyen a szem karosodasanak
kiiszobértékénél. Az ily modon szembiztossa tett 1ézersugar, mar nem jelent veszélyt az emberi
szemre. Erre lathatunk példat a z6ld tartoméanyban (532 nm-en) miikodd dazzlerek esetében,
amelyek alaphelyzetben nem a szembiztos tartomanyban miikodnének.

Az 532 nm-es hullamhosszon miikodo, zold fényt kibocsatd eszkozok teljesitménye
hozzavetdlegesen 200-500 mW. Az 532 nm-es hullimhosszt azon kivételes jellemzdje miatt
valasztottak a fejlesztok, mert az emberi szem mind nappal, mind korlatozott fényviszonyok
mellett is ,,megfeleld6 mddon™ reagal rd. A zold szinii fény, amelyre az emberi szem igen
érzékeny'!, azonos teljesitményt feltételezve, kb. 6000-szer fényesebbnek tiinik, mint a vords
fény. Az eszkdz egyediilalld hatotavolsagat jol jellemzi, hogy akar 400-500 m-rdl is képes a
kivant kapréaztato hatast elérni. Az eszk6z biztonsagos alkalmazési tdvolsdg minimalisan 20 m,
mert ezen beliil alkalmazva az eszk6z szemkarosodast okozhat.

A dazzlereknél a fejlesztok eldszeretettel alkalmazzék a didda pumpalt 1ézereket, amelynek
hasznalatat a kovetkezOk indokoljak. A didda pumpalt 1ézereknél a 1ézer-rudat egy nagyon szitk
hulldmhossz tartomdnyban gerjesztik, éppen ott, ahol a 1ézermiikddéshez sziikséges elnyelési
tartomany van. Ezaltal azonos kimend teljesitmény eléréséhez sokkal kisebb energia bevitelére
van sziikség a 1ézer-rezonatorba, mint a széles hullimhossz tartomanyban miik6dé ivlampas
gerjesztés esetén. Ezt ugy is megfogalmazhatjuk, hogy ezeknek a lézereknek kb. egy
nagysagrenddel nagyobb a hatasfoka, ami lehetdséget ad a méretek és a tomeg csdokkentésére.
A joval alacsonyabb pumpalo teljesitmény miatt nincs sziikség intenziv vizhiitésre, tobb kW-
os tapegységekre. Jelenleg ezeknek a lézereknek a teljesitménye — léghiitéses valtozatban —
néhanyszor 10 W [2].

A viszonylag kis energia igény miatt, a dazzlerek konnyen illeszthetdek a katona egyéni
16vészfegyverére!?. Erre latunk példat az amerikai szarazfoldi csapatoknal alkalmazott LA-12/P
és LA-13/P tipusjelzésti, 1IIb osztalyn, zold fényii lézeres dazzlereknél'® (3. 4bra). Az
eszk6zokbdl az amerikai haderd eddig tobb mint 12.500 darabot rendelt mar meg.

Az eszkoz alacsony, kozepes és nagy teljesitményii tizemmoddban képes mitkddni, valamint
l1étezik egy kiképzeés soran alkalmazandé tizemmaodja is. A mintegy 280 gr tomegii eszkoz 18
m-ig vizallo kivitelben késziil. Az eszkozt célszerlien 16vészfegyver valamelyik oldalara,
szabvanyos picatinny sinre szerelik fel.

3. abra: LA-12/P dazzler M4 gépkarabély bal oldaléra felszerelve [12]

' Az emberi szem érzékenysége 550 nm koriil a legnagyobb.
12 Az eszkodznek 1étezik kézi, hordozhato valtozata is.
13 Green Laser Interdiction System (GLIS)
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Gyakorlati tapasztalatok azt is aldtdmasztottak, hogy a mintegy 450-500 m hatotavolsagh
eszkOzt személyek kapraztatdsan talmenden eredményesen Ilehet alkalmazni ¢éjszakai
iranyzékok ellen is.

A dazzlerek alkalmazasi teriiletei kozott emlithetjiik ellenérzo pontokat, biztonsagi zoénakat,
kikotoket, amikor az adott teriiletre vald behatolast, kimenetelt vagy esetleges athaladést kell
megakadalyozni, lehet6leg nem halédlos modon.

Ugyanakkor ezen dazzlerekkel kapcsolatban féleg a fejlesztés kezdeti szakaszédban — az
ellenz6k — néhany olyan kérdést is megfogalmaztak, amelyek minden kétséget kizardlag
jogosak voltak. Ilyen példaul, hogy milyen hatassal vannak a kibocsatott 1ézerre a kiillonb6z6
kornyezeti tényezok, mint pl. esd, por, kod, fiist €s ho, stb.? Milyen konnyen lehet a 1ézersugarat
eltériteni, szétszorni, vagy reflektalni? Mennyire lehet a hatast csokkenteni példaul polarizalt
iiveggel, vagy lézerbiztos szemiiveggel? Milyen a sugar divergenciaja, azaz mennyire tartja
meg alakjat (geometridjat) a hatotavolsagan beliil? Ha tul nagy a divergencia, akkor esetleg
olyan célszemély(ek)re is hatassal lehet, akinek ideiglenes vakitdsa nem cél, vagy nem célszerti.
Mekkora az eszkoz hatotavolsaga? Milyen hosszan tart a kapraztatod hatas?

Komoly tdmadasok érték és alapjaban kérddjelezték meg a dazzlereket a tekintetben, hogy
van-e egyaltalan ilyen tipusu eszkdzoknek helye ,.elsé vonalas” miiveleti teriileteken, féleg a
fejlesztdk altal oly kiemelten hangsulyozott ellen6rz6-, vagy mozgd ellen6rzd pontokon? A
miiveleti teriileteket megjart és gyakorlati tapasztalatokat szerzett katonak hatarozottan allitjak,
hogy ha valakit a miiveleti teriileten cselekvésképtelenné kell tenni, akkor a keltett hatasnak
azonnalinak és teljes mértékiinek kell lenni.

Valahogy bekertilt a kdztudatba az a ,,fél igazsag” is, hogy ezen eszk6zok ,,ponthatastiak”,
ami tovabbi kételyeket fogalmazott meg az ellenzokben. Abban az esetben ugyanis, ha
ponthatasrdl beszéliink, akkor joggal feltételezhetjiik, hogy a lézersugar divergenciaja igen
kicsi, és a lézerfény foltja 100 m-en csupan néhany cm. Ha ez igy, ebben a formaban igaz lenne,
akkor igazat kellene adni azoknak akik, azt allitjak, hogy egy maximum 5 cm-es korrel 100 m-
6l vagy még tavolabbrol, igen komoly teljesitmény eltalalni a célszemély szemét. Foleg, ha a
cél még mozog is (pl. ha egy jarmiivezetd fejére kell célozni), és azt rdaddsul folyamatosan
kovetni kell. Ez szinte megoldhatatlan feladatnak latszik.

A dazzlerek divergencidjaval kapcsolatban célszerli ramutatni napjaink egyik tendencidjara
is. A dazzlereknél a fokusztavolsag valtoztathatdsaga érdekében optikai lencséket hasznalnak.
Ezaltal valik lehetdvé a fényfolt valtoztatasa és megfeleld mértékii beallitasa a céltdvolsdgnak
¢s az alkalmazott iizemmodnak megfelelden. A cél keresésére és megjelolésére egy kis
teljesitménytli, defokuszalt sugarat hasznalnak, amely viszonylag nagy fényfoltot eredményez.
Normél miikodésnél, azaz a kéapraztatasnal viszont a sugarat mar fokuszaljak, aminek
kovetkeztében a fényfolt nagysaga — a sugar divergencidja — csokken, és egyben ndvekszik a
teljesitménysiirisége, egészen a kivant, optimalis hatarértékig. A fényfolt teriiletének valoban
nem szabad tulsagosan kicsinek lenni, mert az valoban megnehezitené a célszemély szemének
megcélzasat. Altalaban gy allitjak be, hogy a fényfolt nagysaga legalabb tizszerese legyen,
mint az emberi fej. A fényfolt teriiletének csupan kis része, néhany szazaléka hasznalhato
hatékonyan. Ez egyben azt is jelenti, hogy nagyobb teljesitményii 1€zert kell alkalmazni, ami
viszont csokkenti a szembiztonsagot, egyben nehezebb, és dragabb eszkozt eredményez. Hozza
kell tenni, hogy a fényfolt manapsag mar nem minden esetben kor alakl. Léteznek mar olyan
megoldasok is, amelyeknél a fényfolt geometridja ellipszis vagy savszerli. Ezeknél a
megoldasoknal az optikai elemek célszerli megvalasztdsaval, vagy elmozditasaval,
elforgatasaval allithato be a kivant geometria. A bedllitas fliggvényében a fényfolt szélessége
akar tobbszorose is lehet a magassaganak [2]. Erre lathato egy elvi vazlat a 4. abran.
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4. abra: Savszerl fényfoltot alkalmazé dazzler [10]

Ha az ellenz6k nem is utasitjak el az eszk6z alkalmazhatdsagat a tervezok altal javasolt
valamennyi felhasznalasi teriileten, azt viszont hatarozottan allitjak, hogy e fegyverek, az ,,elsé
vonalban” levé ellenérzd pontokon, az ismertetett célra teljeséggel alkalmatlanok. Erdemes
elgondolkodni egy kicsit azoknak a katonaknak — nem csak a dazzlerek, hanem altalanosan a
nem haldlos fegyverek megitélésével kapcsolatos — allaspontjan, akik mar megjartak
valamelyik konfliktus zonat (Irak, Afganisztan stb..). Ezen katondk elmondésa szerint 6k nem
kapraztatd fényt hasznaltak egy ismeretlen szandéku, gyantsan kozeledd jarmi lelassitdsara,
vagy megallitasara, hanem géppuskat vagy gépkarabélyt. Fliggetleniil attol, hogy a lehetdségiik
megvolt rd, hiszen a dazzlerek ott voltak naluk. Egy katona elmondésa szerint ,,a jo kis .50-es
gyorsan megtanitia még a , tudatlant”'* is, hogy idében élljon meg, még azelétt, hogy
valgjaban beérne a ,,halalos” zonaba. Egy figyelmeztetd sorozatot altaldban senki sem vesz
tréfanak. A fenti példa is ramutat arra, hogy a dazzlerek megitélése napjainkban még mindig
eléggé ellentmondasos, annak ellenére, hogy lathatdan mar tobb ezres nagysagrendben vannak
jelen a miiveleti teriileteken. Bar néhanyan elismerik eldnyiiket egyes nem héaborus katonai
miiveletekben, mint pl. békefenntartdé miiveletekben, humanitarius miiveletekben, de olyan
terileten, mint Irak vagy Afganisztan mar egyaltalan nem tartjak alkalmas eszkéznek. Az itt
szolgalatot teljesitd katondk dontéen a hagyomdanyos, haldlos fegyvereikben biznak — ami
bizonyos szempontbdl érthetd is. Minden mas megoldastol idegenkednek. Sokan azt az
allaspontot képviselik, hogy ezen eszkdzok elsésorban csupan a cél megjeldlésére hasznalhatok
fel. Az eszkoz tamogatdi viszont allitjak, hogy az eszkoz tokéletesen betdltik szerepiiket. Nincs
ezen mit csodalkoznunk, hiszen mint minden eszkdznek, igy a dazzlereknek is vannak eldnyei,
¢és vannak hatranyai.

14 Jelen esetben tudatlan, aki valamilyen oknal fogva nem latja, vagy nem tudja értelmezni a jelz6tablakat vagy
feliratokat.
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EXAMINATION OF CARRYING NON-LETHAL WEAPONS

Abstract

The examination of carrying non-lethal weapons can contribute to an
optimalization process to find those means of transporting which can help to find
new ways for non-lethal weapons in innovation and in application processes. By
means of these processes and this innovation possibility, greater safety and more
effective using methods could be reached. The health and life of the user and that
of the target’s can be protected to a greater extend as well. Making use of this
action, we can take a step towards to a safer world.

A nem haldlos fegyverek hordozhatosdagaval —kapcsolatos — vizsgalatok
hozzajarulhatnak ahhoz, hogy egy esetleges optimalizalassal olyan hordozo
,,eszkozoket” alkalmazzunk, melyeknek koszonhetéen a nem haldlos fegyverek
alkalmazasanak lehetéségei  szélesednek, fejlesztési lehetoségeik uj utakra
léphetnek. Ezen a fejlodésen keresztiil hatékonyabb és biztonsagosabb miikodést
érhetiink el és még nagyobb szazalékban biztosithatjuk a fegyvert kezel6 személyzet
és a célszemély testi épségének biztonsagat. Igy megtéve egy ujabb lépést egy
biztonsdagosabb jovo irdanyadba.

Keywords: non-lethal force, security, transporter, non-lethal weapon ~
nem halalos erd, biztonsag, hordozo, rendvédelem, nem haldlos fegyver
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INTRODUCTION

Our accelerated world is continuously changing and people have to face new challenges. The
area of law enforcement is not an exception, either. Events occurring all of a sudden require
quick reactions to handle them. For example, just think about the case of the migrants who have
rapidly set off for Europe. This situation demands fast activity everywhere in Europe. This
happens not only on a strategic level. There are also daily examples in connection with issues
of law enforcement (for instance, a robbery situation) when the situation has to be handled
quickly and effectively. It is not only easy to adjust to these abrupt occurring incidences legally
and economically but also specialists meet many different kinds of technical challenges. New
periods have new types of issues and need new solutions. Security questions play more and
more important roles and receive more attention in the world, where people are becoming more
and more interested in being a professional or civilian. Nowadays people learn about situations
on a daily basis that make them worry about the security of their family’s health and assets.
Much more sophisticated implementing forms are available now, ensuring people’s security
and reactions of those taking part in law enforcement situations are faster and more effective
than it used to be. Security cannot be guaranteed 100% because some risks always remain and
it does not matter how precise the preparation is (because of unexpected occurrences).
However, by taking some measures the risk can be reduced to a certain level. Armed protection
is a resource to protect objects’ and humans’ security from a variation of attacks and purpose.
Yet we cannot give these kinds of weapons into just anybody’s hands, particularly those that
can easily be used to cause indefectible or deadly injuries to other people. Nevertheless there is
a possibility of handling this case. There exists a group of weapons that have been engineered
differently than other traditional weapons. The aim of these weapons is not to cause indefectible
or deadly injuries. On the contrary, these specially engineered weapons were created on the
purpose of avoiding causing these types of injuries. This group is called Non-Lethal Weapons
(NLW). Starting from the above mentioned difficulties we cannot make an irresponsible
decision by giving “deadly force” (traditional weapons) into the hand of anybody but the claim
is increasing to reduce the risk previously mentioned. It is worth examining the possibility
offered by dynamically developing world of non-lethal weapons. Non-lethal weapons help us
to maintain order and to stave off numerous kinds of law enforcement situations, ranging from
sticks to microwave weapons. There are many variations with different sizes and different
functional precepts. The functional precept of the non-lethal weapon does not influence on the
expected impact during the application to incapacitate (without causing indefectible or deadly
injuries) the person who practises intentional unlawful behaviour. Since the aim is to cause
indefectible and deadly injuries, it is very important during the construction and engineering to
pay attention not to go beyond the thin board between traditional deadly force and non-lethal
force. Normally the intervention of one person is necessary to reach an appropriate effect (this
means to operate a non-lethal weapon) but this also strongly depends on the size and weight of
the non-lethal weapon. As there are non-lethal weapons built with such great size and weight
(for example, the water cannon) that makes it necessary for a whole team to contribute to its
operation. The issues and topics of non-lethal weapons consist of a lot of unanswered questions.
Examining other areas like ergonomic, is also important besides the basic juristic, medical,
economic, technical questions. The aim is not only to protect the health and life of the target
person but also to protect the operator of the non-lethal weapon. The application risk of a non-
lethal weapon is a question because we have to know on time how much it makes the handler’s
work easier and more effective. Another basic issue is how to transport the device suitable to
use non-lethal force to the target area, as well as who can use it, how it can be used and against
whom or what. The basic aim of this article is to examine the carrying and transportation
possibilities of non-lethal weapons.
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EXAMINATION OF THE POSSIBILITIES OF CARRYING NON-LETHAL
WEAPONS

The transportation, moving, carrying, bearing of non-lethal weapons can be accomplished in
different ways. Some non-lethal weapons are basically placed on the operator’s clothes and
some need the contribution of another device (for example: a vehicle). From the point of view
of transportation we can divide non-lethal weapons into two main groups:

Table 1: classification of non-lethal weapons that can be moved by manual force and non-lethal weapons can
not be moved or can be moved by manual force with difficulty (author’s own compilation and editing)

Non-lethal weapons can be carried on
clothes and can be moved by manual force

Non-lethal weapons can not be carried on
clothes, only with difficulty or can not be
moved by manual force

handcuff

micro wires

sticks

interceptor, blocking nets

rubber bullet grenades

water cannon

rubber bullet cartridges

taser mine

foam rubber grenades

lamps, headlights

rubber shrapnel loads

stroboscope lights

beanbag shells

speakers, megafons, sirens

muzzle launched rubber shrapnel grenades

noise makers, noise generators

brittle bullet firinig weapon

gluey foams

hanging shells (BOLO)

glues

electric shocker

slippery chemical agents

rubber bullet cramping with electrostatic
discharge

active, entry prevention systems

,,sticky”” shocker

acoustic weapons

tactical flashlights, headlights

infrasound weapons

lasers

electromagnetic weapons

stroboscope light HESCO bastions
flash-bang grenades disigrentants
irritant chemical agents rubber scrapers
malodorants lasers

sleeping agents
mist makers
nerve soothers, nerve blockers
emetics

gluey foams
glues
nets

foot thorns, star thistles

In those cases when the non-lethal weapon is moved by manual force and carried on clothes,
the operation and the carrying exercise is executed by the operator. Of course, this is a really
effective solution because in this way, the operator always has the immediate possibility of
making a decision to use non-lethal force or not. No other person or proper team (for example,
the water cannon) is necessary. With this method the operator can get to those places more
freely that are hard to reach and the immediate action possibility with non-lethal force is
continuously given. It can be necessary during applications for securing events, in financial
institutions, during money transportation, in parrying different types of attacks (for example
crimes, terror attacks, etc.), preventing riots, securing personal protection, etc. However, not
only the direct human power equipment carrying and handling can be effective. Of course, for
moving non-lethal weapons we can also use carrying devices, like vehicles, animals (for
example horses, dogs) or unmanned machinery which are controlled by humans. Just like in the
case of traditional weapons in the area of non-lethal weapons it is important to transport them
fast and effectively, too. The operator cannot be prevented in easy movements by non-lethal
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weapons or in executing the actual mission in a safe way. Still, it has to be available when non-
lethal force is necessary to use. The examination of carrying issues is important because
problems can be illuminated by the ergonomic issues that may arise. With the solution of these
issues more effective processes, equipment’s and devices can be developed that can be faster,
easier or more effective. The application possibility may widen and it can make the non-lethal
weapons applicable in areas where they were not or just hardly suitable before. Hereby non-
lethal weapons contribute to securing the operator’s and the target person’s (who bears the non-
lethal force) life against the application of lethal force. By answering the questions that may
come up in connection with the carrying, only the movement issues of non-lethal weapons can
be solved. The operation has to be executed by the operating person. So the question comes up:
how effective a solution can it be to use a separated “carrier” for moving a non-lethal weapon
and to apply a separated operator to be carried by one person. What happens in those cases
when the size or the operating mechanism of the non-lethal weapon does not provide the
opportunity to carry it manually or through clothing, or is this the realization too complicated?
Does this difficulty endanger the effectiveness of the non-lethal force application?

CLASSIFICATION OF NON-LETHAL WEAPONS

The non-lethal weapons can be classified in different ways. Basically two main groups are
unfolded according to the application precept and the nature of the aim:
,According to the application precept:

o physical:

[1 kinetic/mechanical
[0 electronic
[J optical

o chemical
o directed energy:

] acoustic
[J electromagnetic

o biological
— According to the nature of the aim:

o applicable against humans
o applicable against (military) technical devices and infrastructure” [1]

However, one kind of classification can be according to who/what is carrying the non-lethal
weapon or the location of the application. The first table contains what possibilities can come
up in connection with carrying the non-lethal weapons:
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Table 2: possibilities of carrying and applying locations of non-lethal wepons
(author’s own compilation and editing)

Location of

Carrier O
application
=
Classification of e}
according to the Non-lethal weapons appliable against o — ° 'a:a s §
application humans g g o] < = =
= = =
I = 51
precept 2 £ ) E g 2
£ ° °
=
E]
handcuff X X X
sticks X X X X X
rubber bullet grenades X X X X X X
rubber bullet cartridges X X X X X
foam rubber grenades X X X X X
L . rubber shrapnel loads X X X X X
kinetic/mechanical
beanbag shells X X X X X
muzzle launched rubber shrapnel grenades X X X
brittle bullet firinig weapon X X X X X
hanging shells (BOLO) X X X
nets X X
water cannon X X X X
electric shocker X X X X
rubber bullet cramping with electrostatic M . X X
electronic discharge
taser mine X X X X
,sticky” shocker X X X
lasers X X X X X
. flash-bang grenades X X X X X
optical -
lamps, headlights X X X X X X
stroboscope light X X X X X X
irritant chemical agents X X X X X
olfactory stimulation chemical agents X X X X X
sleeping agents X X X X X
mist makers X X X X X
. nerve soothers, nerve blockers X X X X X
chemical -
emetics X X X X X
gluely foams X X X X X
glues X X X X X
slippery chemical agents X X X X X
wet foams X X X X X
speakers, megafons, sirens X X X X
. noise makers, noise generators X X X X
acoustic - - -
big range acoustic device X X X
infrasound weapons X X X X X
electromagnetic active, entry prevention systems X X X X
,.X-net” vehicle blocking system X X X
foot thorns, star thistles X X X X
. thorny roadblock X X X
mechanical — -
microfiber movement restrictings X X X
HESCO towers X X X
interceptor, blocking nets X X X
. non-lethal n li in
electronic on-lethal weapons app ed against « « «
electronic systems
optical lasers X X X X
. disigrentants X X X
chemical
rubber scrapers X X X
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The second table shows that in most cases the carrier ,,device” of the non-lethal weapons is the
unmanned vehicle. The human (moving by manual force, carrying on clothes) as the operator
is only in the second place. This does not mean that the unmanned vehicles can substitute the
human’s function but it means it is worth thinking about the wider application of unmanned
vehicles.

The third table gives the details of the carriers compilation with application locations and
the advantage and disadvantage of the application:

Table 3: application location of non-lethal weapons carrier devices and advantages/disadvantages of application
(author’s own compilation and editing)

Location of c
o Application
application
. b g
Carrier = 5
g ] advantage disadvantage
2 g
° C)
extensive mobility (most of
the terrain obstacles are . .
. with some devices
. surmountable), during the ..
human being X X L . limited and slow
application faster reaction .
. L o movements are possible
time, application is possible in
open and closed area also
. . mostly can be
with completing the human . y
. . applicated in open areas,
. force it can increase the .
animal X . . . the training of the
effectiveness and gives higher . -
o e animals are expensive
level of load possibilities . .
and time-consuming
o mostly only on open
fast movement possibilities y oniy on op
. o . areas can be applicated,
vehicle X with high load and carrying .
capacity movement province
P limited
the operator person is in demands more complex
unmanned bigger safe, application in personal and training
vehicle hardly approachable locations and bigger cost
(on earth, water, air) investment

The third table shows that the humans and the unmanned vehicles are capable of moving on
all types of terrains and they are capable of moving both in open and in closed spaces. The
fourth table presents the applicable vehicle types:

Table 4: vehicles that can apply the non-lethal weapons as carriers
(author’s own compilation and editing)

Carrier vehicle types
ground water air
bycicle jet-ski helicopter
motorbike motorboat airplane
car ship UAV
Unmanned Aerial Vehicle
jeep USv
Unmanned Surface Vehicle
microbus
truck
uGv
Unmanned Ground Vehicle
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The fourth table shows for us that the ground vehicles are the most widely used vehicles
because most of them move on the ground. The application of the non-lethal weapons mostly
happens on the ground. The fifth table summarizes those types of unmanned vehicles that could
be applicated as carriers:

Table 5: unmanned vehicles that can be applicated as carriers of non-lethal weapons
(author’s own compilation and editing)
Unmanned vehicle carriers

ground water air

(UGYV) (USV) (UAV)

wheeled rubber structured fixed wing

tracked braced structured rotorcraft
moving on foots

If we take into consideration the carrier as viewpoint, then the classification above can be
supplemented as the following:
— According to carrier ,,device” of the non-lethal weapon:

o biological ,,device”:

[1 human
(1 animal

o technical ,,device”:

[1 vehicle
[1 unmanned vehicle

— Location of the application:

o open area (streets, squares, parks, gardens, etc.)
o closed areas (facalities for axample: buildings, rooms, underground
places, vehicles, etc.)

CONCLUSION

Choosing the appropriate “carrying devices” of non-lethal weapons is a complex question.
Depending on who is carrying these weapons has impact on the operator crew’s function too.
Since the weapons (either traditional or non-lethal) are always operated by human beings, so
the effect is also the result of human decisions. In most cases humans carry non-lethal weapons,
since they make the decisions in connection with their application. Except in that case (only
about carrying) if the size and weight of the non-lethal weapon does not allow you to carry it
manually on the operator’s clothes. In these cases, the operators normally use vehicles.
Sometimes it may happen that they place these devices on animals (mainly on horses). The first
picture presents a case when the operators need the help of a vehicle to carry the non-lethal
weapon:
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Picture 1: microwave non-lethal weapon carried by Hummer [2]

The question of what is the most appropriate “device” for carrying a non-lethal weapon
always changes. It is worth thinking about the wider examination of carrying possibilities.
Although with regard to the animals there are non-lethal weapons (first of all acoustic weapons,
optical weapons) that can give more possibilities in placing them on animals (mainly horses).
These non-lethal weapons could be the different kinds of light sources (for example stroboscope
light). In this way, during a riot situation, more non-lethal effects could be combined. The horse
and the rubber stick can expound non-lethal mechanic effect with also non-lethal but extremely
annoying and uncomfortable feelings resulting from the flashing light. The aim of the complete
effect, to divert the target person from the original intention (using non-lethal force), rises. Yet,
not only has the case of the animals made us think about the wider examination of the
application of the non-lethal effects and combinations, carrying possibilities but also that of the
unmanned vehicles’. As on those terrains where humans can move unmanned vehicles that can
also do, there are more possibilities in the application as a carrying device. Of course, using
unmanned vehicles has also advantages and disadvantages. Like humans, unmanned vehicles
can also be sensitive to mechanical effects (attacks) to a certain extent, which can make them
dysfunctional. At this time the unmanned vehicle would get injured instead of the human.
Furthermore, unmanned vehicles are insensitive to different kinds of chemicals, biological
effects (for example different kind of irritating chemical agents), they have no personal needs
(like ergonomic clothes and other kind of equipment that befits to weather conditions, rest
time/sleeping time, no hunger and thirst, discomfort feelings, etc.). Besides they can be applied
in open and closed areas as well. As for traditional weapons, in many countries people use
unmanned vehicles (on ground, air and water) for different kind of observation missions and
also for strikes. Such as an unmanned ground vehicle presented in the second picture:

Picture 2: testing UGV battle unmanned vehicle"[3]
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We can draw from the conclusion that unmanned vehicles can be capable of carrying non-
lethal weapons and of directing operations (before the application of non-lethal force always a
human decision has to be created by a human, an unmanned vehicle cannot make its own
decision), that is why their application gives wider perspective than possibilities that are made
by normal vehicles, animals or, from a certain point of view, by humans, too. Similar
developments are taking place nowadays in other countries (see No. 3 and No. 4 picture) too.
The third picture presents a UAV (Unmanned Aerial Vehicle) unmanned vehicle that is loaded
by non-lethal weapons:

3 H
Copter [4]

Picture 3: exhibited Skunk Riot Control

The Skunk Riot Control Copter has been equipped by four rifles that are operated by

compressed air and they are capable of firing plastic bullets that are filled with stimulating

chemical agents. The bullets break up after the impact so injuries can be avoided. After the

bullets are broken, the stimulating chemical agents (for example capsaicin) enter the

environment exerting its effect. In the fourth picture an USV can be seen that belongs to the
Israeli navy and has been equipped with water cannon.

- i

Picture 4: Israeli USV equipped with water cnno' [5]

Application of unmanned vehicles must be an alternative solution and they cannot substitute
the application of humans. Unmanned vehicles can make their activity only in parallel with
human activity, helping their work in this way, and making it safer and more effective. It opens
up new prospects in the fields of application and also of innovation which requires further
research activity.
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CURRENT STATUS OF CHEMICAL AND BIOLOGICAL WEAPONS’
DEVELOPMENT, TRENDS, POSSIBILITIES AND PROSPECTS

Abstract

The threats posed by chemical and biological weapons can be considered as
significant even in these days. Due to the fact that infectious and toxic warfare
agents are relatively simple and cheap to produce they are known as the “poor
man’s nuclear bomb". They could become dangerous devices with a dreadful effect
when they fall into the hands of terrorist groups and aggressive powers. After
reviewing the historical development of these weapons the author makes an attempt
to assess the further development of chemical and biological weapons and the risks
associated with their possible deployment.

A vegyi és biologiai fegyverek dltal jelentkezo veszélyeztetettség napjainkban is
jelentosnek mondhato. A fertézo agensek és a mérgezé harcanyagok, viszonylag
egyszerti és olcso eloallithatosaguk okan ,,a szegény ember atombombaja”-kent
ismertek. Terrorista csoportok, agressziv hatalmak kezében veszélyes és rettenetes
hatasu eszkozok valhatnak beloliik. A cikk szerzoje ezen fegyverek torténeti
fejlodésének attekintése utan kisérletet tesz arra, hogy a vegyi és bioldgiai
fegyverek jovobeni tovabbfejlodeését és esetleges alkalmazdsuk kockazatat
felbecsiilje.

Keywords: biological weapon, chemical warfare agent, development, threat ~
biologiai fegyver, mérgezo harcanyag, fejlesztés, fenyegetés
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INTRODUCTION

Today people can continuously obtain information from the media about the hazards of toxic
warfare agents, biological weapons, pathogenic micro-organisms and the toxins produced by
them. Because of the low costs and the ease of production, the practically openly available
know-how and the uncontrolled outflow of poorly paid or unemployed Russian experts,
chemical and biological weapons, addressed as the “poor man’s nuclear bomb” are spread all
over the world and could have fallen or can fall into the hands of countries, fanatic religious
sects and political groups that may deploy these weapons to achieve their goals.

During the Gulf War — and to a lesser extent during the Kosovo conflict — the leaders of the
United States and the NATO countries seriously considered the possibility that commanders of
the enemy would use weapons of mass destruction without considering or disregarding
consequences (counterstrike) during military operations. Strikes executed with chemical
weapons and toxic warfare agents seemed to be the most likely possibility but considerable
emphasis was placed on the protection of the allied troops against biological weapons
particularly after the Iraqi arsenal of mass destruction weapons had been assessed.

Although biological weapons have never been officially put into action in battles, certain
countries made a lot of efforts during the Cold War to develop, produce and put in service their
own infectious viral and bacteriological weapons. Pathogens of diseases already representing
huge danger have been genetically modified, using the most advanced knowledge available in
order to create even more effective warfare agents.

To prevent the spread of biological weapons the great powers prepared and signed the
Biological Weapons Convention in 1972 which prohibited the development, production and
stockpiling of pathogens and toxins of bacteriological origin and their use as weapons of mass
destruction. Twenty years later a similar prohibitive convention concerning chemical weapons
was signed in Paris.

By the 1980s utilizing the chaos resulting from the end of the Cold War and the crisis and
disintegration of the Soviet Union numerous countries could get access to the knowledge and
professionals needed to produce chemical and biological warfare agents. However, the
Conventions could not prevent the worldwide propagation of chemical and biological weapons.

The leaders of Asian, African and Arab world countries based on dictatorial principles look
at chemical and biological weapons as a tool to counterbalance the influence of the United
States and the NATO but — for the time being — they did not deploy them in war operations
because they fear counterstrike.

The situation is much worse in case of the terrorist actions of fanatic religious sects and
political groups.

Although terrorists performed their actions a lot more frequently in the 1960s and 70s the
number of terrorist actions became much smaller by the turn of the millennium while their
impact exceeded the activities of previous decades by several orders of magnitude. The 20th
March 1995 can be considered as a milestone in the international history of terrorism when the
result of the development of chemical and biological weapons resulted in the sarin attack by the
Aum Shinrikyo Japanese sect in the Tokyo subway causing 12 dead victims and 5500 injured
persons. Due to the nature of terrorism, the disintegration of the bipolar world and the political
vacuum that occurred in the place of the Soviet Union significant changes took place from the
1980s. After the disintegration of the former great power crime and corruption gained ground
at government level in the successor states. This enables the governments of radical countries
and terrorist groups with a lot of money to get hold of the Soviet made weapons of mass
destruction and the experts that had developed and produced them. [1]

Till now the wartime deployment of mass destruction weapons was prevented by the fear of
military response (see: Gulf War) but for numerous countries (e.g. Iran, North Korea etc.)
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chemical and biological weapons are military or incidentally terrorist tools for deterrence.
Consequently government backed terrorist groups may easily get access to warfare agents.
From the aspect of a terrorist attack the so-called super toxins produced by living creatures
could represent even higher hazard than pathogenic micro-organisms.

While smuggling and discharging, respectively, of traditional biological warfare agents,
bacteria, rickettsiae and viruses into the air is difficult, moreover the effect cannot be assessed
accurately in advance — it may happen that due to unfavorable circumstances no infection takes
place or an epidemic of global magnitude develops, just to mention the two most extreme
options — discharging any of the super toxins into the potable water system of a city would
cause a vast number of deaths and enormous panic among the civilian population.

For several years there are alarming signs that terrorist acts can be expected in the coming
decades using weapons of mass destruction — chemical or biological warfare agents — against
targets in the U.S.A. and Western Europe, respectively. The number of terrorist acts decreased
in the past two decades but the severity and the number of deaths increased. Terrorist actions
implemented using anthrax in the territory of the United States fit into the prediction.

Political acts arising from the opposition of the two world orders have been replaced by
attempts and attacks of religious sects, third world Anti-Western groups, and — as a new
phenomenon — dissatisfied militant organizations.

The most known events are the sarin attack on the Tokyo subway (religious sect), the
explosion in Oklahoma City (internal terrorism), exploding two U.S. Embassies in Africa
(government backed terrorism), and 09/11 (2001) and subsequent terrorist acts in the U.S.
(worldwide terrorism).

Due to the changes of international politics in the end of the 1980s and 90s the threats posed
by biological weapons did not decrease by the beginning of the new millennium but its aspect
changed. While previously biological warfare agents and related means of delivery were
developed in the spirit of preparing for armed conflicts and biological weapons had been
concentrated in the hands of a small group (Soviet Union), respectively, in our days smaller
countries and terrorist groups can also get hold of these weapons by using the knowledge of
former Soviet experts. In fact biological weapons do not only affect the country where they are
deployed but by the propagation of contagious diseases they may have an impact on the whole
world; we could say that they are double-edged swords that could easily have an impact back
to the party applying them.

The danger chemical and biological weapons pose on Hungary is small. In case of a military
conflict North African or possibly certain Arab countries could strike a blow which would have
noticeable primary and secondary effects on Hungary but the probability of that is insignificant.

Chemical and bioterrorism could be a bigger problem which would put Hungary in the field
of sight of certain fanatic religious and political groups because of our NATO and EU
membership. [2]

Considering the preparedness the conditions of protection and prevention against chemical
and especially biological weapons is quite deficient therefore the major task for the future is to
establish these conditions.
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HISTORICAL REVIEW OF THE DEPLOYMENT OF CHEMICAL AND BIOLOGICAL
WEAPONS

The history of chemical and biological armaments can be discussed in three phases:
— early history, from the very beginning till the beginning of the 20" century,
— modern history, from 1918 till the end of the 1990s
— history of these days, from the beginning of the 90s till today.

Biological warfare agents were first used by the ancient Romans when they poisoned the
water of hostile settlements with dead animals. In the Middle Ages the Tatar army delivered
human cadavers and animal carcasses that had died of bubonic plague by catapults into the city
of Kaffa. After the epidemic it was easy for them to occupy the city and — according to some
historians — this set off the big plague epidemic that swept through medieval Europe several
times killing 25 million. In the 18th century, during the British-French war in North America
British soldiers distributed blankets infected with smallpox among Native Americans. The
epidemic that broke out decimated Native Americans who were unprotected from smallpox. An
example of the early appearance of chemical weapons is Greek fire used in ancient times that
had a secret composition. Other examples include inflammatory weapons deployed mainly in
sieges and sea battles.

World War I was the first big war where the deployment of weapons of mass destruction en
masse, specifically chemical weapons, became one of the tools to successfully fight the war. In
France (first application in Ypern, 1915) the troops facing each other used so-called “poison
gases” (chlorine, phosgene, sulphur mustard, irritating warfare substances) both for assisting
attacks and for defensive warfare. The result was several tens of thousands of deaths and
wounded soldiers. [3]

On 17 June 1925 the countries signing the Geneve Protocol declared — in the hope of a more
humanitarian war — that they would not deploy chemical weapons against each other’s troops
in future conflicts. This already included (taking into account the technical level of the era) the
prohibition of applying and developing, respectively, toxins of biological origin as well as
contagious diseases under wartime circumstances.

The modern era of biological armaments can be counted from 1918 when the Japanese army
set up its special unit No. 731 for biological warfare. Several experiments were carried out on
Chinese inhabitants in the war for possessing China-Manchuria between 1931 and 1942.

The British and the Americans were afraid that the Japanese and German armies will have
an advantage that cannot be caught up with in the area of chemical and biological armaments
so they started their own programs but as an effect of the accidents occurring during the
experiments the development of biological weapons discontinued before the end of World War
II. In the field of chemical weapons they sought the development of vesicant substances already
applied in World War I (sulphur mustard, nitrogen mustard, Lewisite) although the Germans
already invented tabun and sarin in 1938-39 thus the main focus was moved to the research,
development and manufacturing of neurotoxins.

There was no precedent for chemical and biological weapons being deployed en masse
during World War II and the emphasis was put on the development of nuclear weapons and
having concluded the project successfully the U.S. deployed both of his nuclear bombs in
Hiroshima and Nagasaki.

During the cold war biological weapons began unexpected development and although the
U.S. and the NATO countries terminated their own development projects during the World War
there were more and more signs that the Soviet Union carries out secret experiments for that
purpose. In the 60s and 70s the great powers regularly “tested” their latest military
developments thus it is widely known that for instance the U.S. deployed big volumes of various
chemical warfare agents in the Vietnam war (new types of substances appeared here that had
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an effect on the environment and not on human beings, such as herbicides to eradicate dense
vegetation).

In order to prevent the worldwide propagation of biological weapons and their possible
wartime application the Biological Weapons Convention was created on 10 April, 1972
(complete name: Convention on the Prohibition of the Development, Production and
Stockpiling of Bacteriological (Biological) and Toxin Weapons and on Their Destruction).

Since the end of World War II the so far homogeneous antifascist coalition split into two
and almost 4 decades of cold war began. The U.S. and her allies, later on NATO countries, did
not continue their biological weapon projects started earlier while the socialist block consisting
of the Soviet Union and the countries of Eastern Europe, later on the countries of the Warsaw
Pact, did continue their projects. The efforts of the Soviet Union were quite soon crowned with
success as a full range of first generation biological warfare agents and delivery methods were
worked out and deployed.

The development of second and third generation biological weapons started in the 70s. Their
charge consisted of the genetically modified pathogens of contagious diseases most dangerous
ever, which were even more devastating. Light was thrown on the research work — continued
to be carried out secretly despite the Biological Weapons Convention prepared in 1972 and
ratified by the Soviet Union in 1975 — through and accident that happened in the “Biopreparat”
institute in Sverdlovsk in 1979 when anthrax set free from the factory and caused the death of
several people. The leaders of the Soviet Union denied the incident and indicated natural
infection as the cause of the deaths. [4]

The present day history of chemical and biological armaments began in the early 90s. After
the disintegration of the Soviet Union and the changing of the old world order more and more
information have come to light on secret bioweapon research supported by the leaders of the
Soviet Union. In the last decade of the millennium the successor states of the former Soviet
Union declared their intention to finish their previously started development and manufacturing
projects and destroy the biological warfare agents accumulated as well as their means of
delivery. Numerous specialists participating in the biological weapon program have lost their
jobs which led to a new "brain drain”. Certain countries working under the principle of
dictatorship and extremist groups having ample funds, respectively, could and can easily obtain
the knowledge that had accumulated during several decades of research in the area of the former
great power.

OPPORTUNITIES OF DEVELOPING CHEMICAL AND BIOLOGICAL WEAPONS
TILL TODAY

Iraq is a good example of the opportunities to propagate the weapons of mass destruction in our
modern era. A country with a duly aggressive leadership and disposing of appropriate natural,
financial and information technology resources can easily find the way to develop its arsenal of
chemical and biological weapons, and — as we can see in the particular example — may reach
mass production and application through 15-20 years of secret development work.

During the Gulf War the U.S. and the allied powers paid considerable attention to locate
Iraq’s arsenal of weapons of mass destruction. One of the plain goals of the war was to prevent
that a great power is established in the Arabian Peninsula equipped with new weapons of mass
destruction, specifically with an almost complete arsenal of biological weapons.

Irag’s program of weapons of mass destruction

Iraq started the development of its chemical weapons potential practically in the early seventies.
Within its armed forces Iraq has set up professional chemical troops, started the training of NBC
officers and NCOs, and part of the civilian professionals were sent to study at renowned
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European universities particularly bearing in mind the research engineers of the future. Starting
in 1971 the laboratory size experimental synthesis of certain toxic warfare agents (CS, sulphur
mustard, tabun) began utilizing data openly accessible in the technical literature.

From 1981 preparations to manufacture simple toxic warfare agents at semi-industrial and
industrial scale started. Diverse methods of producing sulphur mustard were tested and the
efficiency of production as well as the problems caused by by-products and the opportunities
of purification were analyzed. In the following year experiments began to prepare the industrial
manufacturing of other toxic warfare agents, such as BZ (1982-86) belonging to the psychotoxic
substances, the lachrymatory chloropicrin (1987), chloroacetophenone (1987) and CS (1984).
From the mid-eighties research of the ways of industrial synthesis of neurotoxins started. The
plans were always executed according to the following model:
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; agent, filling 1t into the
Utilising standards or > p| testing of the & means ofgdel' or
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Synthesis of
Purchasing from foreign . warfare agent Mass production
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from raw materials or facilitv
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Figure 1: The development process of chemical weapons (made by the author)

By the end of the eighties Iraq succeeded to establish a chemical weapon manufacturing
capacity that is significant in every respect. To this they succeeded to provide the basic threefold
conditions indispensable to start and maintain self-contained production:

Precursors

Chemical
warfare
agent

Manufacturing equipment ———  Waste management

Figure 2: Basic conditions of manufacturing chemical weapons (made by the author)

The research and semi-industrial scale synthesis of toxic warfare agents started with vesicant
substances beginning in 1975. For a couple of years the research of the ways of synthesis
(primarily of sulphur mustard) and the selection of preparation methods suitable for industrial
production were carried out. After that by utilizing the existing capacities of the chemical
industry they succeeded to move to semi-industrial and industrial scale mass production.
Besides sulphur mustard (bis-chloroethyl-thioether) and nitrogen mustard (trichloro-
thriethylamine) they have produced lachrymatory and irritating substances (e.g. 2-
Chlorobenzalmalonodinitrile, CS) in the second place.
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Relying on initial success a few years later they started the development of neurotoxins also.
Because of its simple structure and easy producibility and storing research was started with
tabun (N,N-dimethylamide-O-ethyl-cyanophosphate, GA). During the development process
specialists relied on their proven systems. However, as they did not find the toxic ability and
applicability of tabun satisfactory the research for ways of synthesis was gradually extended to
other neurotoxins, such as sarin (0-isopropyl-methyl-fluorophosphonate, GB), cyclosarin (0-
cyclohexyl-methyl-fluorophosphonate, GF) and VX (O-ethyl-S-[2-(N,N-
diisopropylamino)ethyl]-methyl-thiophosphonate). After they succeeded to work out
production methods suitable for industrial use they started the industrial manufacturing of
neurotoxins and filling them into weapons from 1985. Mixtures (e.g. GB/GF) have been
successfully developed. These could be used to disturb the sensors of the enemy (the most
currently distributed military detectors do not detect cyclosarin), and they also produced
missiles filled with binary warfare agents.

The magnitude of the program can be characterized by the fact that Iraq admitted to the UN
inspectors the production of 3859 tons of toxic warfare agents in the given period. The
proportions of that volume were the following:

Table 1: Production quantities of Iraq’s chemical weapons program (based on UNSCOM data)

Chemical agent Quantity/tons
Sulphur mustard, HD 2850
Tabun, GA 210
Sarin, GB 795
VX 4
of which filled into weapon 2870

Naturally, a toxic warfare agent would only become a chemical weapon if it is filled into
means of delivery. These can be simple aerial pouring devices, cannon-balls, aerial bombs or
even missile warheads. The Iraqis made sure that these are purchased, or developed and
manufactured. Based on the data they declared they possessed approximately 350,000
ammunition suitable for delivering toxic warfare agents of which 129,834 pieces were filled
with warfare agents and they handed over 227,263 empty pieces for destruction.

Table 2: Ammunition filled with toxic warfare agents in Iraq (UNSCOM data)

Ammunition form Size/type Agents filled

Artillery ammunitions 130 mm HD
155 mm HD

250 kg HD, GA, GB, CS, VX

. 500 kg HD, GA, GB, CS, VX
Aerial bombs DB GB

R-400 binary neurotoxin
Missiles 122 mm GB -
Al-Hussain GB, GB/GF , binary neurotoxin

All these data show us that a power (not necessarily a great power or a leading world power)
possessing appropriate sets of assets may develop a chemical weapon arsenal of fairly deterrent
size by historical standards very quickly. And if the leadership of that country is sufficiently
fanatic it would not hesitate to use the tool it owns. From the users' point chemical weapons
have a great advantage that their impact can be focused to a relatively small area and short
period. As the controversial cases in the period following the Gulf War demonstrate the use of
chemical weapons in many cases cannot be unambiguously proven after the event, and in case
of local conflicts it often remains a secret forever. For instance the Iraqis declared that out of
their chemical ammunition they used 101,080 pieces of different charges during their armed
conflicts (Irag-Iran, Gulf War, Kurdish revolt?) till 1992.
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Following up the installation of the Iraqi biological weapon potential is a lot more
complicated. In 1995 the Iraqi party still denied to the UNSCOM inspectors that it carried out
any experiments with biological weapons. However, on the effect of evidence found by on-the-
spot investigations carried out till 1997 they finally “reassessed” what had happened and
modified their declaration concerning prohibited activities. According to this the biological
weapon program was started in 1974 by the order of the president (Saddam Hussein). The
location of the research program was relocated several times and the program continued to be
a fiasco for ten years. However, from 1985 the pilot site was moved to Al-Muthanna where the
Iraqis switched over to a similar model that was already proven for the development of chemical
warfare agents. By the end of 1987 they finally succeeded in producing Clostridium botulinum
toxin in a quantity sufficient to carry out experiments with weapons. After that the experiments
were extended to include Bacillus anthracis (anthrax) spores, aflatoxin, ricin and Bacillus
subtilis.

Based on the data it is obvious that they developed missiles filled with different biological
agents, aerial pouring devices that could be mounted on aircraft, aerosol generators and
unmanned aircraft as well.

Table 3: Means of delivery of biological warfare agents in Iraq (UNSCOM data)

Ammunition form Subcategory Quantity/pieces
filled with botulinum toxin 100
. filled with anthrax spores 50
Aerial bombs, R-400 filled with aflatoxin 7
total 157
filled with botulinum toxin 16
Missiles (modified Al- filled with anthrax spores 5
Hussain) filled with aflatoxin 4
total 25
Aerial pouring device total 4 (unfilled)
Unmanned aircraft
(modified MIG-21) total 1 (unfilled)

According to the official standpoint these tools have never been deployed. However, if we
take a look at the timescale we can see that this program was significantly delayed compared to
the chemical weapons program. It is more likely therefore that development was not completed
by 1991 thus the readiness was insufficient and the whole project did not reach the minimum
deployability level.

POSSIBILITIES OF DEVELOPMENT OF CHEMICAL AND BIOLOGICAL
WEAPONS NOWADAYS AND IN THE FUTURE

The first thing we should know about chemical and biological weapons is that they considerably
differ from any other weapons. By this I mean the purpose and possibilities of their application
and not their structure and composition. Similarly to nuclear weapons they serve deterrence
purposes in the first place. However, the difference is obviously significant because they are a
lot cheaper when looking at their costs and technical requirements therefore they are available
to those who cannot get hold of a nuclear weapon. In addition, it is important that when these
weapons are deployed they destroy manpower only. For biological weapons occasionally it can
be stated, that they are harmful to certain human communities and leave all other values intact.
Furthermore when applied they do not contaminate the given territory for several centuries as
nuclear weapons do but only for a very short period (days or weeks). Besides, it is possible that
the user had developed antidote or medicine in advance to protect his own people. Finally, the
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chemical and biological acts of terrorism that took place until now have shown us that they can
be effectively applied in very small areas and quantities (neurotoxin — subway station, anthrax
— sent by mail) and at the same time they are difficult to locate and identify.

These features make them unparalleled and suitable to carry out asymmetric warfare. In case
of conflicts the contending weaker party, who feels that it has no chances and uses every means,
could achieve strategic and tactical results that may have crucial influence on the outcome of
the conflict.

How can the technical circumstances of modern times be used for the research and
development of chemical and biological warfare agents? Some possibilities are listed below but
this is not an exhaustive list.

Computer modeling can primarily be used for the research and development of chemical
(and also biological) warfare agents. Software for molecular design is commercially available.
These tools make visible the molecular structure of a substance that does not exist yet, predict
its stability, basic features and reactions. When these software tools are further developed a
computer program can be elaborated that contains theoretical toxicity data and determines other
physical and chemical parameters of the new compounds without synthesis. With appropriate
background and modifications it can be used for researching biological warfare agents. For
instance the entire genetic code of numerous organisms is common knowledge already.
Advanced genetic research is carried out to assign fragments of genetic codes to the properties
of the entity (gene mapping). If this is done in theory living creatures could be designed using
a computer, obviously starting with the simplest forms of life. These are the viruses and then
bacteria — regrettably the majority of biological warfare agents consist of them.

Another very efficient method is combinatorial chemistry, the new tool to research and
prepare toxic warfare agents. A laboratory is required for this and also the approximate
limitation of the chemical compounds to be developed. If in theory we know the key
components (which may be 3-4 side chains) of a given compound group (e.g. VX substances)
or we are eager to know what combination of them could be particularly toxic than — taking
into account several essential elements — we could produce and examine even up to 10 thousand
(very closely related) diverse substances in each case. It may happen that out of them only 1-2
compounds are suitable toxic warfare agents.

This is a difficulty that — fortunately — significantly slowed down the appearance of
additional highly toxic warfare agents. Modern automatic laboratory devices and combinatorial
chemistry considerably changed this situation. With the help of 15-20 different reagents and
control substances a computer controlled feeding system can run 10 thousand reactions
practically during a night and next morning the researcher would get complete data concerning
the few new warfare agents that could be taken into consideration. The effects of
pharmaceuticals and the modifications of bacterial and viral strains are studied in an analogue
manner.

New warfare agents can naturally be produced in a simpler way also. There are several
methods to do that.

1. Compounds with modified side chain A known toxic warfare agent should be taken as
starting point and only one component of it should be modified to make the agent better suited
to the unique application circumstances (e.g. it should not be a quickly evaporating so-called
volatile agent) and that detectors sensitive to ordinary substances do not detect it, respectively.

2. Multi-component (generally binary) chemical weapon. A known toxic warfare agent
should be produced with another suitable method in such a way that the synthesis is performed
separately down to the two or three principal essential elements only. The components prepared
this way are stored separately from each other and they are allowed to mix only directly before
or during application. The disadvantage is that the substance will contain more contamination
as the reaction is never perfect. The advantage is that warfare agents that cannot be stored in a
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conventional way may be produced and used, e.g. because the substance is degradable. Thus
the application of the agent can be unexpected under given circumstances.

3. Mask breakers. In essence a mixture should be used. We mix a known toxic warfare agent
with a substance that can penetrate the filter layer of conventional gas masks and is able to
cause some sort of unpleasant effect (generally not severe in itself, only itching, coughing,
weeping etc.) thereby rendering the use of gas mask impossible. Generally the victim tears off
the mask thus exposing himself to the effect of the other, more dangerous component. The other
alternative is when the mask breaker substance in effect destroys the filter layer of the gas mask
thus “making way” for the other component.

Another option for the development opportunities of toxic warfare agents: so-called super
toxic warfare agents that are more toxic by several orders of magnitude than the agents known
until now can already be produced. Do they represent real hazard? They do from a certain point
of view as we are not prepared to detect them and have not developed antidotes. Nevertheless
there is a practical limit and the toxicity of current warfare agents (mainly compounds produced
by toxins) already reached that limit — it makes no sense to produce even more toxic substances.
Since by taking into account the application methods there are no circumstances where a man
can be poisoned by only one molecule.

The problems of developing biological warfare agents are even more complex. The reason
for that is that by applying the above mentioned methods an almost endless range of warfare
agents can be produced (more and more dangerous bacteria, viruses, etc.). Common sense and
rightful fear should preferably limit such kind of developments. It is not a question these days
whether we can produce substances that cause incurable diseases as they already exist (ebola,
AIDS, etc.). The limit of research is that at least the applier can protect himself from the
substances he is experimenting with. And this is not simple at all; just think of the problem of
mutation. It can easily be imagined that a biological warfare agent thought to be controlled
properly goes through spontaneous mutation (as it is a living substance and propagates) and
becomes hazardous and incurable even for those who initiated the attack. It is one of the biggest
dangers of such substances that their possession already represents a hazard and responsibilities
are associated with it. At the same time these substances fall into the hands of those who don’t
have the required sense of responsibility at all. Based on this the possible chain of events is
absolutely unpredictable and unforeseeable.

However, let’s stick to the facts and leave assumptions. A country may seriously threaten its
surroundings with its chemical and biological weapons when it possesses the properly
structured warfare agents and the necessary means of delivery. The technical parameters of
means of delivery substantially influence the rate of hazard potential. Currently there are only
a few countries that possess missile technology capable of delivering missiles equipped with
warfare agents to any part of the Earth although it is quite likely that this would never happen.
Nowadays besides global threat local and regional conflicts represent the biggest problems.
There are several countries that possess medium-range missiles (and presumably appropriate
warfare agents, too) which are located in chronic crises areas of the Earth.

In the crisis management practices and security policy analyses of the last few years
biological weapons are increasingly appearing as assumed risks.

Dictatorial countries holding extreme views in the Middle East and North Africa do their
outmost to own such weapons of mass destruction. Iran, Egypt, and previously Syria and Libya
received effective help to their related efforts from North Korea (missile systems) and from the
well-educated (and poorly paid) scientists of the former Soviet Union who had fled abroad. The
majority of these countries have signed the international conventions but have not ratified them.
Using the latest achievements of science the scientists attracted to these countries develop
agents that have devastating effects and are similar to the arsenal of the great powers.
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In spite of international prohibitions they can obtain Chinese and North Korean missile
technology and with those they can threaten not only their neighbors but also Europe.

In international politics these countries mainly confront the U.S. and the NATO,
respectively. NATO got not just into political but also military conflicts with some of them on
several occasions. In the light of these facts Hungary, as an ally, has become a possible target.

Libya and Egypt are those North African countries that can reach the southern NATO
member countries and partly Hungary by a medium-range missile attack. Of the Middle Eastern
countries Iraq has proved during the Gulf War that it can reach more distant areas with its SCUD
missiles.

These missiles may threaten our country, although not directly but indirectly (making an
impact in nearby countries and bringing about epidemics).

It is highly probable that attacks are made abruptly, as reprisal or as terrorism. Defence
against them can only be effective by applying anti-missile systems installed in due time.

A few words about our direct surroundings. In connection with the NATO operations in our
vicinity light was thrown on the chemical weapon program of the Yugoslav government.
According to the experts of Jane’s Defence Weekly Yugoslavia possessed an inventory of
chemical weapons and its scientists worked together with Iraq on the chemical and biological
program.

As we are aware that chemical warfare agents were filled into cannon-balls we have to
consider the possibility that application with biological warfare agents was also planned.
Naturally, the range in the latter case would have been shorter, 5 -12 km only.

It is clear from the above that our country has to face multilayer and diverse chemical and
biological threats and must take appropriate preventive measures. These steps should be in
harmony with the efforts made by the NATO for that purpose as this is the only way to provide
adequate defense for the population of our country.
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Abstract

A Haditechnikai Intézet vegyivédelmi osztdlyai szervezete, személyi dllomdanya
valtozasainak attekintése. 1947 és 1986 december 31 kozott a Vegyivédelmi Osztaly
és az Elektromos Osztdlyhoz tartozo Miiszer Szakosztaly foglalkozott vegyivédelmi
eszkozok fejlesztesével, ettol az idoponttol a két szervezet Vegyi osztaly néven
egyesiilt. Bemutatdsra keriilnek a fejlesztési iranyok, a fejlesztés eredményei, az
Osztaly altal hasznalt alapveté infrastruktura, az Osztdaly feltalaloi  és
szabadalmaik. Attekintésre keriil a Honvédelmi Minisztériumon, a honvédségen
beliili és a nemzetkozi kapcsolatok rendszere.

Changes of structure and personal staff of Chemical Defence Department of
Military Technological Institute are discussed. The Chemical Defence Department
and the Development of Measuring Equipment Special Department belonging to
Electric Department dealt with the research and development chemical defence
equipment between 1947 and 1983, and from 1. of January of 1987 the two
department united and worked as a Chemical Department. The directions of
development, results of research and development, the laboratories used, the
accepted patents and inventors are presented. The relationships with the Ministry
of Defence, and other military organs, and the system of international relationships
are surveyed.

Kulcsszavak: vegyivédelem, kutatas-fejlesztés, infrastruktura,

HM Haditechnikai Intézet ~ NBC (Chemical) Defense, research and development,
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ELOSZO

2015. szeptemberében a kezembe keriilt egy a 90-es évek elején késziilt munkaanyag, a
Haditechnikai Intézet (HTI) Vegyivédelmi Osztily torténetérdl.[1] Elkiildtem egykori
osztalyvezetomnek, Halasz Laszlonak azzal a kérdéssel, hogy érdemes-e kezdeniink vele
valamit, amivel komolyabb emléket allithatunk osztalyainknak, fejlesztéseinknek. Lelkesitett.
Készitettem egy szinopszist, felosztottuk a feladatokat és nekilattunk a munkanak. Egy dolgot
elézetesen rogzitettiink: nem szeretnénk a 2003-ban sziilletett MAGYAR ABV VEDELMI
TECHNIKAI ALMANACH II. részében 1évo eszkdzismertetOket megismételni, vagyis az
érdeklédének, amennyiben a kifejlesztett eszkdzok részletes technikai jellemzdire kivancsi,
akkor a kettot egyiitt kell olvasnia.

Az alabbi cikk, amelyet ajanlunk mind az egykori haditechnikai fejlesztéknek, mind a mai
vegyivédelmi katonaknak, katasztrofavédelmi szakembereknek, és az érdeklédd olvasoknak,
az irodalmakban taldlt adatokon kiviil jorészt sajat emlékeinkre épiil, amelyet mindig
elsddlegesnek tekintettiink.

Pintér Istvan

Az ember életének rendkiviil fontos része a munkahely, a munka. En 1967 és 1996 kozott
dolgoztam a HTI Vegyivédelmi Osztalyan, ami kdzel 30 évet jelentett az életembdl. Sok mindet
megéltem ez alatt az id6 alatt kudarcot, sikert, elismerést, meg nem értést. Az id6 megszépiti a
multat — a mondas szerint. Lehet, hogy én is csak a szépre, jora emlékszem. Ebben az irasban
szeretnénk felidézni a mar nem 1étez6 szervezetet, az eredményeket, az infrastruktirat, hazai és
nemzetkozi kapcsolatainkat.

Halasz Laszlo

A VEGYIVEDELMI FEJLESZTES SZERVEZETE, VALTOZASAI, A FEJLESZTO
SZEMELYI ALLOMANY

Az 1947-1986-ig terjedd id6szak, két fejlesztési osztaly

1947. oktdber 20-an alakult meg a Katonai Miiszaki Intézet [2], késObbi nevén Haditechnikai
Intézet (1948 kozepétdl). Az Intézet mitkodését a Hungéria krt. 7-9. alatt kezdte meg, majd
1948 végén atkoltozott a Dardezi utra, ahol rendelkezésre allt az Albert utcai gdzvédelmi
laboratorium is.

Az els szervezeti abra mar tartalmazta a késobbi fejlesztési osztalyok szakteriileteit, igy a
vegyivédelemét is. Az Intézet 1950-ben foglalta el allando helyét a Szilagyi Erzsébet fasor 20-
ban, ahol a szakteriilet mar megfeleld szintii laboratoriumokkal rendelkezett. Volt tobbek kdzott
toxikologiai és allatkisérleti részleg is.

A kialakult szervezeti rendben a vegyivédelmi szolgalat fejlesztési igényeit két osztaly
elégitette ki. A Vegyivédelmi Osztalyon kiviil az Elektromos Osztidlyon egy nukledris
miiszerek, vegyijelzok fejlesztésével foglalkozo Szakosztaly is miikodott.

A Vegyivédelmi Osztaly vezetoi:
— Gerloczy Istvan alezredes, 1950-56;
— Baréany Istvan mk. alezredes, 1956-65; (1974-76-1g ezredesként Intézet parancsnok)
— Parragh Gabor mk. alezredes, 1965-83;
— Halasz Léaszl6 mk alezredes, 1983-96; (1995 marc.1-tdl ezredes)

Az Osztaly létszama: 12-16 6 kozott valtozott.
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A Nukleéris Miiszer Szakosztaly vezetdi:
— Leipniker Artar mk. alezredes, a 70-es évek kozepéig; (1983-86-ig ezredesként Intézet
parancsnok)
— Safran Lajos mk. alezredes, a 70-es évek kozepétdl 1986-ig;

A Szakosztaly l1étszama 6-8 {6 volt.

Az 50-es évek elején alhadnagyként keriilt a Vegyivédelmi Osztalyra Koltai Henrik, polgari
alkalmazottként Szalai Anna technikus. Az 50-es évek kozepétdl a Vegyivédelmi osztalyon
dolgozott Parragh Gabor féhadnagy, Holop Miklos hadnagy, Sebdk Elek féhadnagy, Hegyesi
Istvanné technikus. Ugyanekkor a Nuklearis Miszer Szakosztalyra keriilt Dudok Pal
féhadnagy, Safran Lajos fohadnagy, Horvath Laszl6 féhadnagy, Szabd Janos és Tanczos Zoltan
fejlesztomérnokok. A 60-as évek fiatalitasa jegyében Halasz Laszl6 fohadnagy, Juhasz Zoltan
fohadnagy, Kapeller Lajos féhadnagy, Pragai Mihdly, Illés Béla, Osvath Jozsef, Czeiszing
Miklos és Farkas Sandor fejlesztomérnokok keriiltek a Vegyivédelmi Osztalyra. [4]

A szerzok altal jol ismert 80-as években, az egyesiilését megel6z6 idészakban a két osztaly
alloménya:

Vegyi(védelmi) Osztaly
— Parragh Gabor mk. alezredes (-1983)
— Toth Tibor mk. alezredes (-1983)
— Sebok Elek mk. alezredes (-1984)
— Halész Laszl6 mk. alezredes
— Horvath Mihalyné mk. alezredes (-1983)
— Koltai Henrik mk. alezredes (-1983)
— Juhész Zoltan mk. alezredes
— Pal Jozsef mk. alezredes (1984-)
— Nagy Laszl6 mk. érnagy (1984-)
— Solymérné Szécs Andrea mk. féhadnagy (1984-)
— Illés Béla fejlesztémérnok
— Farkas Sandor fejlesztdmérnok
— Czeiszing Mikl6s fejlesztdmérnok
— Pragai Mihaly fejlesztomérnok
— Osvath Jozsef fejlesztdmérnok
— Szlics Lajos technikus
— Krakoczki J6zsefné technikus
— Hegyesi Istvanné technikus
— Takacs Agnes technikus (1985-)

Nuklearis Miiszer (Szak)osztaly
— Séafran Lajos mk. alezredes
— Horvath Laszl6 mk. alezredes
— Dudok P4l mk. alezredes
— Németh Karoly mk. 6rnagy
— Pintér Istvan mk. féhadnagy
— Szabd Janos fejlesztémérnok (-1983)
— Téanczos Zoltan fejlesztomérndk
— Horvath Sandor technikus
— Hajsrekker Sandor mk. alezredes (1984-85)
— Szilics Imre mk. 6rnagy (1986)

A felsoroltak koziil doktori cimmel illetve tudomanyos fokozattal rendelkezett:
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— Sebdk Elek mk. alezredes (kandidatus)

— Halasz Laszl6 mk. alezredes (az MTA doktora)
— Juhasz Zoltan mk. alezredes (egyetemi doktor)
— Pal Jozsef mk. alezredes (egyetemi doktor)
— Nagy Laszl6 mk. 6rnagy (kandidatus)
— Farkas Sandor fejlesztdomérndk  (egyetemi doktor)
— Dudok Pal mk. alezredes (kandidatus)

Az egységes Vegyivédelmi Osztaly, 1987-2000
A Vegyivédelmi Technikai Szolgalat igénye alapjan sziikségessé valt, hogy az Intézetben egy
osztaly foglalkozzon a szakteriilet fejlesztéseivel, ezért 1987 januar 1-t61 a két osztalyt
Vegyivédelmi Osztaly néven egyesitették. Az Osztaly vezetdje Haldsz Laszl6 mk. alezredes,
helyettese Juhasz Zoltan mk. alezredes lett. Nyugdijba vonuldsok utan, 1990-92-re kialakult az
osztaly személyi allomanya:

— Halész Laszl6 mk. alezredes (1996-ig osztalyvezetd)

— Juhasz Zoltan mk. alezredes (1990-ig osztalyvezetd-helyettes)

— Pal Jozsef mk. alezredes (1990-92 kozott osztalyvezetd-helyettes)

— Nagy Laszl6 mk. alezredes (1993-t6l osztalyvezetd-helyettes, 1996 szeptember 1-t6l

osztalyvezetd)

— Németh Karoly mk. alezredes (1997-t6] osztalyvezetd-helyettes)

— Pintér Istvdn mk. alezredes

— Keschitz Antal mk. alezredes (1989-93)

— Solymérné Szdcs Andrea mk. drnagy (-1999)

— Gruhala Péter mk. féhadnagy (1988-91)

— Molnar Arpad mk. szdzados (1993-)

— Gyulai Gébor mk. szazados (1993-)

— Pragai Mihaly fejlesztomérnok (-1993)

— Farkas Sandor fejlesztémérnok

— Dorogi Laszlo fejlesztdmérnok (1989-1992)

— Gémesi Istvan fejlesztdmérnok (1993-)

— Sziics Laszl6 fejlesztdmérndk (1992-1996)

— Varga Zoltan fejlesztdmérnok (1992-2000)

— Takacs Agnes technikus (-1994)

Lathato, hogy a megalakulasakor 25 f8s Osztaly személyi alloménya folyamatosan valtozott,
az évrdl évre bekdvetkezd létszamcsokkentések kovetkeztében megfogyatkozott. Technikus
példaul al0-nél tobb laboratoriummal rendelkez6 osztalyon 1994 utan nem volt.

Elektronikai és Vegyi Mérnokiroda, 2001-2006.
2001 januar 1l-el az Intézet jelentOs atszervezésre keriilt. Neve HM Technologiai Hivatalra
valtozott, amelynek egy igazgatosaga foglalkozott haditechnikai K+F-el.

Nagy Laszl6 mk. ezredes lett a technologiai igazgatd. A vegyivédelmi fejlesztd allomanyt
besoroltak az Elektronikai és Vegyi Mérndkiroddba (EVMI) amelyet a lokatoros képzettségii
Prokob Tibor mk. alezredes vezetett.

A megmaradt személyi allomany:
— Pintér Istvan mk. alezredes (-2005)
— Molnér Arpad mk. érnagy
— Gyulai Gabor mk. alezredes
— Gémesi Istvan fejlesztomérnok (-2003)
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— Kecskemétiné Olga technikus (2001-2003)

Ebben az idészakban tudomanyos (PhD) fokozatot szerzett:
— Pintér Istvan mk. alezredes
— Gyulai Gébor mk. alezredes
— Molnar Arpad mk. alezredes (a megsziinés utan)

2006. december 31-én Magyarorszdgon az 0nallo szervezeti keretek kozott miikodo
haditechnikai kutatas-fejlesztés megsziint.

FOBB FEJLESZTESI IRANYOK, TEMAK

Eldzetesen leszogezziik, hogy a kifejlesztett eszkdzok részletes ismertetése nem célja jelen
irasmiinek. Ezek megtalalhatok a 3. és 5. szamu irodalomban.

Az 1947-t6l a rendszervaltasig terjed6 id6szak

A sajat fejlesztoi tevékenység az 50-es évek masodik felétdl indult meg, és az elsé eredmények
a sugarzasmérd miszerek fejlesztése teriiletén sziilettek meg. 1957-59-ben megjelent az IH-1
sugarszintmérd, az IH-11 sugarszennyezettségmérd, az IH-21 sugaradagmérd és az IH-62
sugarzasjelzd miszer. [3] A sugarzasmérdk kifejlesztésében ekkor Dudok Pal, Horvath Laszlo
¢s Safran Lajos tevékenysége volt jelentds.

A 60-as évek elején keriilt sor — szovjet licencek alapjan — az elsé egyéni véddeszkdz
rendszer fejlesztésére, majd a vegyi felderités és mentesités eszkdzeinek hazai kifejlesztésére.
A vegyivédelmi véddeszkozok teriiletén Kapeller Lajos és Holop Miklos eredményeit a 60M
gazalarc licenc honositasa, az OHSZ-100 tipusi 6vohelysziird, a 64 és 65M védokopeny és
kétrészes védOruha gyartasbevezetése fémjelzi. A vegyi felderités teriiletén Sebdk Elek
iranyitasaval késziilt a 60M vegyifelderit6 készlet és a TVL-63 tabori vegyi laboratérium. A
mentesités teriiletén Koltai Henrik és Horvath Mihalyné tevékenységének eredményeképpen
szlletett meg a GL-1 gépjarmi és 1ovegmentesitd késziilék, valamint az SZVCS személyi
mentesitd csomag.

A 60-as években keésziiltek el az IH-2 sugarszintmérd, az IH-12 sugéarszennyezettség-méro,
az IH-3 M jarmiibe szerelhetd sugarszintmérd, az IH-5 egységes sugarzasmérd, az IH-31
automata sugarszintmérd miszerek (Dudok, Safran, Horvath, Tanczos). Ekkor fejlesztette ki az
Osztaly a DP-70 vegyi dozismérét, az AVIJ-1 automata vegyijelz6t, az FVJ-1 folyamatos
vegyijelzot (Safran, Kapeller, Osvath), a VLG-66 laboratoriumi gépkocsit, az MK-67 mentesitd
készletet, az FVCS fegyvermentesitd csomagot, az FMG-67 ¢ 68 tipusu folyadékos mentesitd
gépjarmuiveket, valamint a 66M VFK-t. Az ez iddben kifejlesztett, a kiilonb6z6 mérgezo
harcanyagot kimutatdé csdveket (Sebdk) kiilonbozd vegyijelzOk tartozékaként évtizedekig
hasznaltak.

A 70-es években a Vegyivédelmi Osztalyon az egyéni véddeszkdzok €s a felderités teriiletén
Haléasz Laszl6, a mentesités teriiletén Sebok Elek iranyitotta a kutato-fejleszté munkat. Ekkor
tortént a 70M gazalarc honositasa és az eredeti technologiatol eltérd froccsontéses technoldgia
bevezetése, a 75M PV keretalarc, az EBA-75 védoruha alapanyag, a VLG-71 és VLG-CS
laboratoriumi gépkocsi fejlesztése. A Miiszer Szakosztaly (Németh Karollyal kiegésziilve)
munkai ebben az idészakban az IH-31L 1égi sugarszintmérd, az IH-63 sugarzasjelzo, az IH-23
¢ IH-23K sugéiradagmérd és toltd, az IH-81 sugdrzasmérd miiszerek és a TRL-3 tdbori
radiologiai laboratorium voltak.

A 80-as években a vegyifelderités teriiletén az infravords 1ézeres optikai tavfelderitd, az
akusztooptikai, valamint az ionmozgékonysagi elven miikk6dd miiszerek (Halasz, Gruhala), [3]
a véddeszkodzok teriiletén a sziird-szell6zo tipust védoruha (Illés B., Pal J.), a mikrohullamu
sugarzas elleni védoruhdzat fejlesztésével (Farkas) foglalkozott az Osztaly. Ebben az
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idészakban kezd6dott el a K-80 tipustu vegyi és sugarfelderitd, adatgyiijtd, adattovabbitd és
értékeld rendszer (Safran majd Németh) [3], az j vegyi €s radiologiai laboratoriumi gépkocsi
(Illés, Solymarné, Pintér), az AVI-3 vegyijelzé (Haldsz, Gruhala), mentesité gépkocsi (Illés,
Osvat) fejlesztése. Rendszerbe keriilt a GVJ-1 gyorsmiikodésii vegyijelzo (Safran), a TMF-2
tabori meteorologiai felszerelés (Szabo J), az IH-31K automata fedélzeti sugarszint-mérd
(Horvath), az AM-2 automatikus atomrobbanas-méré (Tanczos), a VSBRDM-2 felderitd
harcjarmti (Németh K), az IH-90 sugdrszennyezettség-mérd (Pintér).

A rendszervaltast kovetd idészak a 2006-0s megsziinésig.
A rendszervaltast kovetden a vegyivédelmi K+F elsdsorban forrashidny, valamint az 5. 6. és 7.
fejezetben részletesen kifejtett okok miatt gyakorlatilag minimalis szintre csokkent.

Az 1990-es évek eredményei altalaban hazai fejlesztésii haditechnikai eszk6zok voltak. Ezek
egyrészt minta, kisérleti minta szinten zarultak, bar a 93M mentesitd gépkocsi és a 91M labor
gépkocsi alkalmazasba vételre kertiilt, annak ellenére, hogy egy-egy példany volt beldliik.
Alkalmazasba vétellel zarult, vegyivédelmi eszk6zok fejlesztésére iranyulo tevékenységek:

— 93M mintaju gazalarc és vegyivédelmi ruha. (licenceken alapuld hazai adaptacio,
gyartasba vitel) (Gémesi);

— IH-95 univerzalis sugarszint- és szennyezettségmérd (Pintér);

— IH-32 automata jarmiifedélzeti sugarszintméré miiszer (Pintér);

— VSMEF vegyi és sugar mintavevo felszerelés (Pintér, Nagy L);

— RDC-IIT AG kiolvaso korszerisitése (egy rendszeresitett eszkoz tovabbi rendszerben
tartasat tette lehetové) (Gyulai);

— A konnytifémtiizek oltoporanak és kijuttatd eszkozének fejlesztése (import termék
hazai adaptéciojat jelentette) (Molnar);

— Egyszerl vegyi kimutaté eszkoz (hazai adaptacid) (Molnar).

2001-re meghatarozasra keriilt, hogy a Technologiai Hivatal az ABV védelem teriiletén a
K+F tevékenységet az Elektronikai és Vegyi Mérndkiroda szervezeti egységén beliil végzi.
Ennek soran foglalkozik:

— vegyi-sugdr és biolodgiai felderitd és értékeld eszkdzok, rendszerek;
— egyéni ¢és kollektiv véddeszkozok;

— mentesités eszkdzeinek €s anyagainak;

— thzvédelmi eszk6zok;

— egyes katonai egészségvédelmi eszk6zok és rendszerek

fejlesztésével oly modon, hogy haditechnikai tudomanyos kutatdsokat, miiszaki

fejlesztéseket (hazai és licenc vagy nemzetkdzi kooperécids) tervez, iranyit, ellendriz a
jovahagyott rovidtavu terveknek megfelelden, a fejlesztés teljes folyamataban részt vesz a
mindségbiztositasban, a témateriiletekhez tartoz6 nemzetkdzi egyiittmiikodésekben,
szabvanyositasi feladatokat végez, kezeli a sorozatgyartdsi modositasokat, tovabba az "M"
dokumentéciokat, szakvéleményeket készit, kdzremiikodik a haditechnikai termékmindség
vizsgalatokban.
A K+F feladatok a kdvetkezd csoportositasokba illeszthetdk:

— rendszerben levo eszk6zok és rendszerek korszerlsitése;

— 1j eszk6z0k és rendszerek hazai kidolgozasa, gyartasba vitele;

— arendszeresitéshez sziikséges haditechnikai ellendrzd vizsgalatok (minden eszkozre);

— licenc vasarlasbol szarmazo eszkozok ¢és rendszerek hazai gyartdsanak,

alkalmazéséanak kidolgozasa;
— import eszkdzok €s rendszerek hazai adaptacioja;
— haditechnikai alkalmazott kutatas.
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Az ezen iddszakban folyo fejlesztések, amelyek koziil az Iroda harom fejlesztdjének
aldozatos munkédja eredményeképpen a dolten szedettek rendszeresitésre, alkalmazasba vételre
keriiltek [5]:

Vegyi-sugar és biologiai felderitd és értékeld eszkdzok, rendszerek:
— ABYV tavdetektalasi és azonositasi képesség novelése;
— Légi sugarfelderito konténer;
— Intelligens nuklearis és vegyi monitoring rendszer méro és adatgyiijto allomas,
— Egyszerl biologiai jelzéeszkoz;
— Kimutatocso készlet;
— Intelligens térfogati és sugdarszennyezettség meéro (élelmiszer vizsgalo),
— Tabori biologiai harcanyag diagnosztikai egységkészlet;
— Talaj szénhidrogén szennyezettség-méro;
— Vegyi és bioldgiai mintavevo felszerelés;

Egyéni és kollektiv véddeszkozok:
— gazalarc kiegészitok;
— Osszfegyvernemi kombinalt gazalarc sziirébetét;
— szlir6betét kimeriilésjelzo;
— kollektiv sziirék (6vohelysziird);
— konnyii szigeteld tipusu védoruha,
— egyszer haszndlatos védoruha;
— technologia védoruha tisztitasara;
— légzésvédelmi eszk6zok mikrobioldgiai hatékonysag vizsgalata.

Mentesités eszkozei és anyagai:
— egyedi mentesitd készlet (gépjarmii program keretében);
— vegyimentesité mikroemulzio;
— 1j tipusu mentesitd eljarasok és recepturak;
— radiotoxikologiai egységkészlet.

Egyéb:
— tlizoltd utanfuto (zaszloalj szinti).

A Vegyivédelmi Osztaly fejlesztési tevékenysége egyéb teriileteken

A 60-as években jelentds szerepet jatszott az Osztaly tevékenységében a pirotechnikai eszk6zok
fejlesztése (kodgranat, kodgyertya, szines jelzo fiistgyertydk, atombomba imitacid) Ezeket a
fejlesztéseket Koltai Henrik iranyitotta. Erdekességként kell megjegyezni, hogy Koltai Henrik
tervezte és a Nitrokémia valositotta meg a Varkonyi Zoltan altal rendezett Egri Csillagok
filmben szerepl? tlizkereket. A 60-as évek végetdl egész a 90-es évekig az Osztaly foglalkozott
az alcazasi rendszer kifejlesztésével. E16szor Kappeller Lajos irdnyitasaval az alcahalok, alcazo
festék fejlesztése fejez0dott be, majd Farkas Sandor vezetésével mikrohullam elleni alcazo
bevonatok, mikrohulldm elnyel6k, makettek kertiltek kifejlesztésre. 1960-as végén megalakult
a Vegyivédelmi Fonokségen a Tlizvédelmi Osztaly, ettdl kezdve a tlizoltd eszkozoket a
hadsereg szdmara a Vegyi Osztaly fejlesztette. Kidolgozasra keriilt egy langoltopor, halonnal
olto, porral oltd csalad, valamint 250 kg-os utanfutéra szerelt porral oltd. A teriileten Halész
Laszl6 ¢és Farkas Sandor dolgozott. Foglalkozott az osztdly korréziovédd bevonatok,
motorolajok fejlesztésével (Osvath Jozsef), imitacios anyagok kidolgozasaval (Pragai Mihaly).

A FEJLESZTESEKET KISZOLGALO LABORATORIUMOK
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Ezen fejezetben a HTI épiiletének az 1980-as évek elején tortént felujitasa utan kialakult
laboratoriumokat és az azokhoz tartozo raktarakat tarolokat ismertetjiik.

Vegyi laboratériumok
Az 1985-ben befejezddott felujitds utdn a negyedik emeleten 6t laboratorium €s a harmadik
emeleten két laboratorium maradt az osztaly birtokdban. Korabban volt még két
laboratoriumunk a masodik, egy az elsd emeleten és egy a foldszinten. A negyedik emeleten,
ha a folyoso feldl hatrafelé megylink az elsé laboratérium Farkas Séandor laboratériuma volt,
egy nagy laborasztallal és két vegyi fiilkével. A laborban a tlizoltopor illetve dlcazéd eszkozok
fejlesztése folyt. Ehhez rendelkezésre allt egy nagynyomasu reaktor, és néhdny fotométer. A
kovetkez6 labor Illés Béla laboratoriuma volt, ahol bérvéddeszkoz fejlesztés folyt. A
berendezés egy rovid laborasztal és egy vegyi fiilke volt. Mérgezéharcanyag atiitést vizsgald
eszk6zok voltak a laborfelszerelés fontosabb részei. A masik oldalon a régi mérlegszoba helyén
egy kis laboratorium keriilt kialakitdsra egy laborasztallal. A legfontosabb eszkdz egy
nagynyomasu folyadék-kromatograf volt. A labort Solymarné hasznalta. A folyosoé végén,
jobbra volt egy két helyiségbdl allé laboratérium két nagy laborasztallal és két vegyi fiilkével.
1984-ig Sebdk Elek, azt kovetden Pragai Mihaly és Krakdczki Zsuzsa hasznalta. A labor
felszereléséhez tartozott egy TVL-63 tabori laboratérium. A folyosd végén a régi mérgezo
harcanyag tarolo helyén egy vegyi fiilkével ellatott kisérleti helységvolt, ahol a mérgezd
harcanyagok parolgasat lehetett vizsgalni. A folyos6 baloldali utolsé laboratériumaban egy
nagy labor asztal és egy vegyi fiilke volt. A felszereltsége az atlagos laboreszk6zokbdl allt.
Osvat Jozsef és Hegyesiné dolgoztak a laborban. Két laboratériumunk volt még a harmadik
emeleten a hatso 1épcsdhaz két oldalan. A 1épcsdtdl jobbra a laboratériumban volt egy nagy
labor asztal és egy vegyi fiilke, ugyanilyen volt a masik laboratorium berendezése. A jobb oldali
laboratoriumban egy GC-MS berendezés volt az alapvetd mérdmiiszer. Ez a labor gépkocsiba
épitett berendezés parja volt, €és a feladata volt mddszer fejlesztés a mobil egység részére. A
labort Nagy Léasz16 hasznélta. A masik laborban egy hordozhaté vizvizsgal6 berendezés volt a
legfontosabb laboreszkdz. A laborban eleinte Czeiszing Miklos majd Gémesi Istvan dolgozott.
Meg kell emliteni, hogy az 1980 és 1985 kozott a felujitas alatt a Medicor (Respirator Rt)
labor épiiletében kaptunk két labort és ott tudtunk labor munkéat végezni.

Izot6p laboratériumok

Az Osztalyhoz tartozott az épiilet pincé€jében 1évo [zotdp laboratéorium, valamint a 3. emeleten
1év0 izotdp tarold és kisbesugarzo helyiség. Utdbbiban béta sugarzo izotdpokat és 2 mCi-nél
kisebb Ra-226 forrast lehetett tartani, illetve ezekkel besugéarozni, kalibralni. Ezt a
tevékenységet 1997-re meg kellett itt sziintetni. Az MH Egészségvédelmi Intézet (MH EVI) a
helyiséget mentesitettnek nyilvanitotta €s engedélyezte ott az irodai munkavégzeést.

Az Izotop laboratdrium egy vezérld és egy besugarzo helyiségbdl allt. A vezérld helyiségbdl
biztonsadgosan lehetett tdvvezérelni a besugarzoban 1évo agyaban elhelyezett 20 Ci-s (20*3,7
GBq) (1990-es érték) Co-60 zart sugarforrast. Ugyancsak vezérelhetd volt a klitban elhelyezett
kisebb Co-60 forrds is. Az 4gyuval lehetett mérni és kalibralni példaul a fejlesztett
dozimétereket, dozisteljesitmény mérdket. Szintén gamma besugarzasra (pl. energiafiiggdség
ellendrzés) volt hasznalhato egy zart platina tokozott Ra-226 sorozat (1-10 mCi). Feliileti béta
kalibraciora OMH hitelesitett zart nagy feliiletli Sr-90 sugarforras sorozat allt rendelkezésre. A
hordozhat6 sugarforrasokat egy 6lommal bélelt pancélszekrényben taroltuk.

Az Anyagvizsgélo Osztalyhoz tartoztak a foldszinten 1év6 laboratoriumban elhelyezett ipari
rontgen besugarzok. Ezeket szintén hasznalta a Vegyi Osztdly is, példaul energiafiiggés
mérésekre.

A sugarforrasok hasznalatat és tarolasat évente ellenérizte a HM KOJAL és jogutodja az
MH EVI.
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Egyéb helyiségek

Egyik igen fontos létesitmény volt a Viranyos uti, parkoloban all6 mérgez6 harcanyag tarolo.
Ez egy kéthelyiséges épiilet volt, amelyben az elsd helyiség az el6készitd, a masodik a mérgezd
harcanyag tarold helyiség volt. Mindkét helyiség elszivo rendszerrel volt felszerelve. Az
elokészitd helyiségben volt egy labor asztal és egy vegyi fiilke. Itt tortént a mérgezd
harcanyagok cseppentds iivegekbe torténd attoltése. Az eldkészitdben rendelkezésre alltak a
szlikséges védo és mentesitd estkdzok. A masik fontos helyiség volt a negyedik emeleten 1évo
un. ,,siikket szoba”, amelynek falat, mennyezetét mikrohullam elnyel6 elemek boritottak. Ezen
kiviil az udvaron 1év fa épiiletben volt egy raktarunk, amelyben mintapéldanyokat Oriztiink és
a nagy raktar épiiletben volt egy vegyianyag raktarunk is.

FELTALALOK, SZABADALMAK

A vegyivédelmi fejlesztd osztalyok munkdjanak eredményeképp szamos szabadalom, illetve
szolgalati talalmany sziiletett. A teljesség igénye nélkiil néhany ezek koziil a két fejlesztési
osztalyos iddszakbol (nem a szabadalom cimét, hanem a kapcsolodo eszkdzt megnevezve) [1]:

— Dudok Pal IH-2, IH-5, IH-31 szonda, IH-63, IH-24

— Kapeller Lajos AVJ-1, alcazo festék, 85M alcahalod

— Safran Lajos AV]-1,FV], IH-81, GVJ-1

— Koltai Henrik alcazo festék, 85M alcahald

— Halasz Laszl6 GVI-1, tizoltépor, 85M védoruha, 89 M véddruha
— Sebok Elek Indikatorceso készlet, alcazo festék, FVCS 78, GVJ-1
— Holop Mikloés tlizoltopor, 85M véddruha

— Farkas Sandor 85M alcahalo, alcazo festék, tiizoltopor

— Leipniker Artur [H-81

— Parragh Gabor Indikatorcs6 készlet, alcazo festék, 85M védoéruha
— Pragai Mihaly Indikatorcs6 készlet

— Osvath Jozsef Indikatorcso készlet, FV]

— Illés Béla 85M védoruha, 89 M védoruha, GVI-1

— Pal Jozsef 89 M védoruha

1990-utan az egyesitett osztalyon sziiletett jelentds szabadalmak [3]:

— Gazdag Laszlo, Halasz Laszl6, Loérincz Emodke, Péczeli Imre, Richter Péter:
Differencialabszorpcios mérgezé anyag tavfelderitd (LIDAR) berendezés
(T663495/1991/titkos magyar szabadalom)

— Baumler E, Erdés K, Gujgiczer A, Tliés Zs, Nagy L, Pintér I, Sarkadi A, Solymosi J:
Univerzalis radioaktiv sugdrzasmérd miiszer és eljaras, valamint rendszertechnikai
elrendezés a méréshataranak kiterjesztésére. Lajstromszam: 224 502

— 2000-utan Radiotoxikologiai egységkészlet cimii t¢émaval kapcsolatosan sziiletett tobb
szabadalmi bejelentés (Gyulai Gabor, Nagy Lasz106).

A Haditechnikai Intézeten beliil a vazolt szabadalmakkal, illetve a munkatarsak altal elért
tudomanyos fokozatokkal a vegyivédelmi fejlesztd osztalyok mindvégig kiemelkedtek a tobbi
fejlesztd osztaly koziil.

GYARTOI, FEJLESZTOI KAPCSOLATRENDSZER

Megalakulastél az 1990-es rendszervaltasig
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A vegyivédelmi technikai eszk6zok hazai gyartasa zommel szovjet licencek és mintapéldanyok
alapjan 1951 masodik felében indult meg, féleg azoknal a vallalatoknal, amelyek mar a habort
elott is gyartottak vegyivédelmi eszkozoket (Miszaki Miivek, Miszéngyar, Radiator Gyar,
Miiszaki Gumigyar). [3]
Az 1960-as évektdl a gyartasra kijelolt, j6 szakembergardaval és innovacios készséggel
rendelkez0, fejlesztd €s iparvallalatok miikodtek egyiitt a HTI-vel. A K+F {6 bazisai:
— Reanal Finomvegyszergyar

o kimutatocsévek, onampulla stb.
— Medicor Holding,( Miiszaki Miivek, Medicor LKGY)

o katonai gazalarcok, gazalarc javitd bevizsgald készlet, tiizér, géppuska
mentesitd készletek

— Budapesti Vegyipari Gépgyar (Radiator Gyar)
o folyadékos mentesité gépjarmivek, utanfutd, fiirdetd-fertotlenitd
gépjarmiivek
— Gamma Miivek

o sugarzasméré és vegyijelz0 miuszerek, iddjarasjelz6 miszerek és
készletek, radiologiai laboratériumi miszerek, mintavevd készletek,
sugarhelyzet értékeld eszkozok

— VILATI (Bp. Eger)
o automatikus foldi és 1égi sugarszintmérdk szamlalo és kijelzd egysége
— Szell6z6 Muvek.

o 6vohelyszlrd berendezések, nagyteljesitményii porszivok
(sugarmentesitésre)

— Irodagépipari Vallalat

o GM szamlalocsovek, katonai sugarzasmérdk (szovjet licence alapjan, [H-
1, IH-11,), sugarhelyzet értékeld eszkdzok

— Chinoin Gyobgyszer €és Vegyészeti Termékek Gyara (Nagytétény, Banyagyutacsgyar)
o kodgyertyak, kodkézigranatok
— Biogal Gyogyszergyar, Debrecen
o automatikus vegyijelzd vegyszerkészlet, DP-70 d6zismérd
— Hajdusagi Iparmiivek, Téglas
o gépjarmi és 1ovegmentesitd készletek
— Nitrokémia, Balatonfiizfo
o kodgyertyak, kodkézigranatok, mentesitd anyag csomagok
— Hungéria Miianyagfeldolgoz¢ Vallalat
o védbeszkozok alapanyaga
— Taurus Gumiipari Vallalat

o gazalarc fejrészek, gumi labrészek (papucsok), nehéz gazvédd ruhak
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Debreceni Ruhagyar, Salgoétarjani Ruhagyar

o védoruhdk, védokopenyek
o gazalarc hordtaskak, takaroponyvak

MIKI Miszeripari Kutatointézet

o atomrobbanast bemérd miiszerek
VIFI Videoton fejlesztd Intézet

o félvezetd sugarzasmérd detektorok
Elzett Rt.

o Tuzolto késziilékek
Elektromobil Jarmiipari Szovetkezet

o FUG és BRDM-2 bels6 berendezése, mithelygépkocsik
Labor Miszeripari Miivek

o hordozhato és konténerekbe épitett tabori vegyivédelmi laboratoriumok
Magyar Optikai Miivek

o vegyi doziméter kiértékeld koloriméter
Hiradastechnika Szovetkezet

o automatizalt VSF rendszer (K-80) felderitd jarmii adatgytijto és tovabbitd
berendezés

Szamitastechnikai Koordinacids Intézet

o K-80 kozpont térkép-digitalizalo szoftver
BME Fizikai Intézet

o vegyi tavfelderitd allomas
BME Alkalmazott Kémia (Fizikai-Kémia) Tanszék

o sugarzasmérd eljarasok és szoftverek
Tungsram

o vegyi tavfelderito allomas
o gamma-neutron doziméter

Graboplast, Gy6r

o ho6- és napalméalloé védéruha
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A rendszervaltas utani idészak

Az 1990 utani dtmeneti id6szakban a fejleszto €s gyartd cégeket jorészt privatizaltak, egy résziik
felszamolésra keriilt. A fejlesztés néhany helyen folytatddott, de gyartasra ekkoriban nem volt

igény.

Ezen és a késobbi id6szak fobb kutato-fejlesztd partnerei:

A HONVEDELMI MINISZTERIUMON ES A MAGYAR HONVEDSEGEN BELULI

Ezen fejezetben nem célunk a Haditechnikai Intézet egészének HM-en és MH-n beliili
szervezeti kapcsolataival foglalkozni, mivel kizarolag a vegyvédelmi fejlesztd osztalyok
kapcsolatrendszerére koncentralunk. Megjegyzésként csak annyi, hogy a HTI eldljard
fonokségén (Haditechnikai Fejlesztési (Csoport-)fondkség) az évek soran mindig volt a

Gamma Muszaki Zrt.

o sugarzasmérok (hordozhato, 1égi, jarmifedélzeti), mintavevok, VSF

rendszerek, meteorologiai berendezés

Respirator Zrt. NBC Technika Vegyivédelmi Kft.

o gazalarcok, véddéruhdk licence honositisa, késdbb mentesité anyagok

eszk6zok importtermékei bevezetése, stb.

Lasram Kft.

o LIDAR fejlesztés
BME Atomfizika Tanszék

o LIDAR, fizikai elven miikodd vegyijelzk
BME Fizikai - Kémia Tanszék, Somos Kft., GUBO Bt.,

o sugarzasmérési eljarasok, telepitett rendszerek
BME Aramlastan Tanszék

o ABYV anyagok terjedése
KFKI AEKI

o sugaradagméro kiértékeld, sugarzasallosag
Miskolci Egyetem Alkalmazott Kémiai Kutatdintézet

o talajszénhidrogén szennyezettség mérés
HM Armcom Zrt.

o VSF felderitd jarmi
Kozponti Kémiai Kutato, Szegedi Egyetem Kolloidkémiai Tanszék

o nanotechnologiai, kolloid kémiai kutatasok
Technoorg Linda Kft

o aeroszol részecskeszamlalo
Hesztia Kft

o tuzvédelmi eszkozok

KAPCSOLATOK
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szakteriilettel foglalkoz6 kijeldlt referens. Példaként emlithetjiik Racz Ferenc mk. alezredes ¢és
Hajsrekker Sandor mk. alezredes nevét.

Az 1947-1986-ig terjedd id6szak

A vegyivédelmi szolgalat 1950-ben alakult. Felsé szintli szakmai vezetését a Vegyivédelmi
Fonokség latta el. Hossz idon keresztiil 4llandd vezetése volt, Sztand Géza vezérOrnagy
vegyivédelmi fondk (VVF) és Erdds Jozsef mérndk ezredes VVF technikai helyettes
személyében. Ok lattak el mind az alkalmaz6i, mind az anyagnemfelelési teendSket, vagyis ez
a két feladat nem valt ¢élesen ketté. A haditechnikai fejlesztésekkel kapcsolatos feladataik: az
alapkovetelmény tamasztas, tervzslrizés, harcaszati miiszaki kovetelmények jovahagyasa,
csapatprobaztatas, alkalmazasba vétel vagy rendszeresitési javaslat elkészitése. Valamennyi
HTI-s osztalyvezetd személyes jo kapcsolatot apolt a VVF-ség vezetdivel.

A 80-as évek kozepére a Fegyverzet Technikai FOcsoportfonokség megalapitasaval az
anyagnemfeleldsi feladatokat levalasztottdk a szakmai fonokségekrél. Mivel az
alarendeltségében létrejott Vegyivédelmi Technikai Osztaly (késébb Szolgalatfonokség)
vezetdje Erdds Jozsef mérndk ezredes lett, az egyiittmiikodés ebben az iddszakban is
zokkenémentes maradt. Ok tettek javaslatot a HTI-n beliill a vegyivédelmi fejlesztéssel
foglalkoz6 osztalyok dsszevonasara is.

A 1986-2000- ig terjed6 id6szak

Ebben az idében a vegyivédelem vezetését a kettdsség jellemezte. A technikai szolgalat
befolydsa ndtt Hulej Janos mk. ezredes, majd Lokody Attila ezredes vezetése alatt. A
Vegyivédelmi Foénokséget tobbszor atszervezték (hol Fondkségnek, hol Szemléldségnek
hivtak). Vezet6i Hermann Janos ezredes, Salyi Gyula vezérérnagy, Tokovicz Jozsef ezredes
véglil Damjanovich Imre ezredes egyre kisebb befolyassal rendelkeztek. Végiil 1997
szeptember 1-én a VVF-séget megsziintették. Feladatat kozépszintli parancsnoksag szakmai
vezetdire ruhdztak.

A HTI fejlesztéseit a rendszervaltds utan rendkiviil visszavetette, hogy a VVTSZF-ség
vezetdi egyértelmien a nyugati (osztrak, francia, német) import felé fordultak. Raadasul ez
egybeesett a gyartd vallalatok szovjet export kiesése miatti csddhelyzetével. Fejleszteni szinte
kizarolag egyetemekkel, kutatdintézetekkel €s kisebb cégekkel lehetett. A 90-es évek masodik
felére a gyartd cégek ijjaszervezése, valamint a VVTSZF-ségen és a VVF-ségen bekovetkezett
vezetdvaltas utan a helyzet konszolidalddott, igy sikeriilt néhany kifejlesztett terméket
alkalmazasba venni.

2001-2006-ig terjedd6 idészak
A szakmai egyiittmiikodést meghataroztak a NATO csatlakozéssal kapcsolatos feladatok.

A Technologiai Hivatal (TH) mivel HM alarendeltségben dolgozott, kevésbé fliggott az MH
fonokségeitél. A VVTSZF-séggel kapcsolataink Gaspar Janos mk. ezredes vezetése alatt
konszolidalodtak, Svendor Gyorgy mk ezredes vezetése alatt kifejezetten konstruktivva valtak.
Megtalaltak a HTI helyét és szerepét a hazai fejlesztéseken kiviil, a kiilfoldi eszk6zok hazai
alkalmazasba vétele soran is.

A VVF-ség helyett megfeleld harcaszati alkalmazé hivatalosan nem volt. A vegyivédelem
,»els6 emberének” ebben az iddszakban Zelenak Janos mk. ezredest az MH Vegyivédelmi
Informéciés Kozpont parancsnokat ismerték el. Neki koszonheti a TH néhdny bonyolult
csapatproba (pl. 1égi sugarfelderitd eszk6zok) végrehajtasat, valamint a fejlesztok bevonasat
doktrinalis és NATO egyiittmiikddési feladatokba. [5]
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NEMZETKOZI EGYUTTMUKODES

Megalakulastél az 1989-es rendszervaltasig
A targyalt iddszakban meghatarozé volt, hogy a Magyar Népkoztarsasag az 1949-ben alakult
KGST és az 1955-ben alakult Varsoi Szerzodés (VSZ) tagja volt.

Vilagszerte elfogadott nézet, hogy az ABV védelem technikai eszkozeit lehetéleg minden
orszagnak zOmében maganak kell gyartani, licencek vagy hazai miiszaki fejlesztés alapjan. A
Varsoi Szerz0dés tagallamai is osztottak ezt az allaspontot.

A Magyar Néphadsereg megalakitasa utdn 1950-ben kezdddott el a vegyivédelmi
szervezetek létrehozasa, ¢és a technikai eszk6zok beszerzése, zOmmel magyarorszagi
gyartasbol, szovjet licencek és mintapéldanyok alapjan. A hazai gyartas 1951 masodik felében
indult meg, féleg azoknal a vallalatoknal, amelyek mar a héabora el6tt is gyartottak
vegyivédelmi eszkdzoket.

Az 1950-es években a szovjet licencek atvétele miatt jellemzd volt a szovjet katonai
tanacsadok kozvetlen jelenléte az Intézetben.

A késObbi idészakban az egyiittmikodésnek két szintje alakult ki: a teljeskorti technikai
egyiittmiikddés a VSZ tagorszagai kozott, illetve a kétoldalu egytittmiikodések.

A teljeskorti technikai egylittmiikodés iranyitd szerve a VSZ Egyesitett Fegyveres Erdi
Tudomanyos - Technikai Tanacsa (EFE TT) volt. Ez hagyta jova az Egységes Fejlesztési
Metodikat, az Egységes Harcdszati Miszaki Kovetelményeket (EHMK) és dontdtt a VSZ
Egységes Fegyverzetébe torténd felvételrdl is. A vegyivédelmi fejlesztd osztalyok
folyamatosan résztvettek a kozos tevékenységben. A 80-as években példaul az Egységes
Fegyverzetbe keriilt a GVJ-1 vegyijelzd. Ebben az iddszakban az osztaly munkatérsai dolgoztak
ki példaul a vegyijelzdkre és a LIDAR-okra vonatkozo EHMK-t. A teljeskort egyiittmiikddési
tevékenységek kozé tartozott még a KGST Hadiipari Allandd Bizottsag egységesitési,
szabvanyositasi tevékenysége, amiben az Osztaly munkatarsai szintén résztvettek (Ilyen nagy
téma volt a ,,Mlianyagok alkalmazasa a haditechnikédban”).

Két oldalu (ugynevezett NIR-OKR) egylittmiikddés szinte minden szovetséges orszaggal
kialakult. Példaként emlithetjiik a pilota nélkiili sugarfelderités fejlesztését a bolgarokkal, majd
a csehszlovakokkal, a LIDAR fejlesztési egylittmiikodést a csehszlovakokkal, az
ionmozgékonysagi detektdldst az NDK-val. Sugirzasmérdk kozos tesztelését végeztik a
lengyelekkel €s a szovjetekkel. Igen szoros volt a kapcsolat a brnoi Vegyivédelmi Intézettel a
mentesitéanyag fejlesztés és vegyijelzok teriiletén. Erdekes megemliteni a kapcsolatunkat a
jugoszlav HTI-vel, mivel 6k nem voltak a VSZ tagjai. Kétoldalu egyiittmiikodés soran
informéciokat szereztiink az amerikai fejlesztési irdnyokrol, mivel 6k konzultaltak az
amerikaiakkal is.

Nemzetkozi kapcsolatok a rendszervaltas utan
A VSZ és a KGST megszlinésével, az ezen rendszerben értelmezett kapcsolatok természetesen
megszilintek.

A kétoldalu kapcsolatokbol 1ényegében a cseh €s a lengyel egylittmiikodés maradt toretlen.
A cseh intézetekkel a {6 irdany a pildta nélkiili sugarfelderités (pl.: 2004-ben kozos repiilés
Pragaban), a mentesitd gépkocsik €s vegyijelzd eszkozok fejlesztése maradt. A varsoi
Vegyivédelmi HTI-vel torténd egyiittmiikodés f6 irdnya a GC-MS eszk6zok alkalmazasa €s a
sugarfelderités lett. 1995 és 1996 soran részt vettiink a NATO és partnerorszagok vegyvédelmi
szakembereinek tudoméanyos konferencidjan Varsdban és Brnoban. (Halasz)

Nagy elismerése volt a magyar vegyivédelmi kutatas-fejlesztésnek, hogy két, teljes
vegyivédelmi rendszert keresd tenderen, a dontébe keriiltiink. 1989-ben a malaj hadsereg
tenderén a britek és mi keriiltiink a dontébe. Kuala Lumpurban bemutattuk az ajanlatunkat a
mal4j hadsereg képviseldinek, sajnos a britek jobb pénziigyi konstrukciot tudtak ajanlani igy 6k
nyertek. 1990-ben Teheranban az irani vegyivédelem szamaéra tartottunk bemutatot, ennek
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eredményeként vasaroltak FVJ-1 berendezéseket ¢és indikatorcsd készleteket. Vegyivédelmi
eszkozoket allitott ki a Technika Kiilkereskedelmi Vallalt az athéni Defendory 90 és a kuala
lumpuri Defendory 90 Asia kiallitadsokon.

1997-ben az TH-95 sugarzasmérd miiszer Eziist Ermet nyert a 25. Genfi Jubileumi
Talalméanyi Vilagkiallitdson. 1999-ben az OMFB tamogatasaval bemutattuk a Hannoveri
vasaron is. Munkatarsaink kiallitottak eszkozeinket a kétévente megrendezésre keriild hazai
C+D kiallitason. 2003-ban résztvettiink a Gora Radgonan megrendezett elsé szlovén hadiipari
kiallitason is.

Uj szoros kétoldalu kapcsolat alakult ki a holland TNO-val és a munsteri Vegyivédelmi
Intézettel is. El6bbi a véddeszk6zok mindsitésében nyujtott segitséget vizsgalataival, majd a
Respirator Zrt-nél laboratérium kialakitdsaval, utobbi a bioldgiai harcanyagok felderitési
modszereinek kozos kutatasaval.

NATO csatlakozasunk utdn az Osztaly (Iroda) munkatérsai kiilonb6zé munkacsoportokban
vettek részt (Solymarné, Pintér, Gyulai, Molnar).

Ugyancsak lehetdség nyilt a munkatarsaknak kiilonb6z6 NATO tanfolyamok elvégzésére az
oberammergaui ABV védelmi Kiképzd Kézpontban.

OSSZEGZES

Megprobaltuk attekinteni a HTI vegyivédelmi osztalyainak torténetét, bemutatva a szervezetet,
a kutatas-fejlesztési eredményeket, az elfogadott szabadalmainkat, a feltalaldinkat, az altalunk
hasznalt helyiségeket, a kapcsolat rendszereinket, az ipari és kutatds-fejlesztési partnereket, a
hadseregen beliili kapcsolatainkat, nemzetkozi kapcsolatainkat. Célunk, hogy a vegyivédelem
egy kicsiny, de jelentds szervezetének méltd emléket allitsunk. Ezzel tartoztunk magunknak és
kollégéinknak.
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VESZELYES SZALLITMANYOK FELUGYELETEVEL KAPCSOLATOS

HATOSAGI TAPASZTALATOK ERTEKELESE

Absztrakt

Az iparbiztonsagi szabdlyozasnak a katasztrofavédelem rendszerében térténo
fejlodése 15 évre tekint vissza Magyarorszagon. Jelen cikk célja dttekinteni az
iparbiztonsagi jogteriilet veszélyes szallitmanyok feliigyeletével kapcsolatos
fejlodesi lépéseit és levonni a fejlodésben rejlo tapasztalatokat.

The development of Hungarian system for industrial safety has a 15 years history.
The aim of this article to overview the measures related to the development of the
legislative area for industrial safety in the field of dangerous goods transportation
and drawn the potential experiences of this progress.

Kulcsszavak: iparbiztonsdg, szallitasi balesetek, veszélyes dru szallitds,

katasztrofavédelem ~ industrial safety, transport accidents, transportation of
dangerous goods, disaster management
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BEVEZETES

Magyarorszag foldrajzi helyzete igen kedvez0, fontos szerepet jatszik a keleti és déli orszagok
iranyaba illetve az onnan érkezé szallitasokban. Ennek kovetkeztében a belfoldi szallitasok
mellett jelentésnek mondhatdé a tranzit szallitmédnyok hanyada is, igy a kozlekedési
infrastruktiranak igen fontos szerepe van hazankban.

Az orszag utjain kiemelten, a vastthalozatan €s egyre inkdbb a hajozhato vizein és 1égi uton
is jelentds mennyiségli veszélyes aru szallitasa torténik. A kiillonbozo kozlekedési alagazatokra
vonatkoz6 nemzetkdzi Eurdpai Unids eldirasok beépiiltek a hazai jogrendbe. Az ezredforduld
kornyékén a veszélyes aru szallitdsara vonatkozd nemzetkézi (ENSZ Eurdopai Gazdasagi
Bizottsag altal kiadott) egyezményre épiilé EU szabalyozas Magyarorszagon a nemzeti
jogrendbe A4tiiltetésre keriilt. ! A katasztrofavédelmi hatosag jelentds jogalkalmazasi
tapasztalatokra tett szert a veszélyes aruk szallitdsanak ellendrzése és a birsagolas teriiletén.

A szerzOk korabbi cikkében rovid torténeti attekintést adtak és szakmai elemzést késziteettek
a veszélyes aru szallitmanyok katasztrofavédelmi feliigyeletével kapcsolatos jogi szabalyozas
valtozésairol, az intézményrendszer folyamatos erdsddésérol. Jelen cikkben elemzésre keriilnek
a veszélyes szallitmanyok feliigyeletével kapcsolatos végrehajtasi intézkedések bevezetésének
tapasztalatai.

A VESZELYES SZALLITMANYOK FELUGYELETEVEL KAPCSOLATOS
JOGALKALMAZAS| TAPASZTALATOK ERTEKELESE 2001-2011.

A katasztrofavédelem hivatdsos szervei 2001. jinius 18-t6l vesznek részt a szallitasi utvonalak
kijelolésében, illetve ezen jarmivek ellendrzésében. Az utvonal kijelolések szama 600-800
kijelolési hatarozat kozott valtozott évente, amelyek a katasztrofavédelem teriileti szervei
igyeleti szolgalataihoz érkeztek be. A bejelentések szdma az ellendrzések intenzitdsanak
novekedésével emelkedett. A jogkovetd magatartds azonban nem volt egységes ¢és teljes az
érintett gazdalkod6 szervezetek korében. A rendszer kozponti adatbazis és elektronikus
(interneten torténd) bejelentés hidnyaban nehézkesen miikodott. Az adatok katasztrofavédelmi
célu felhasznalésa esetleges volt.

Az OKTF teriileti szervei a 2001-2011. évben a korabbi évekhez hasonléan — az NKH, a
rendOrség, illetve a vamhatosag illetékes szervével egyeztetve, valamint Onélldan is —
folyamatosan tervezték és hajtottak végre az ellendrzéseket. A veszélyes aru kozuti szallitasi
ellenérzéseket 2010-6vtdl kozos Gn. kozos Komplex Ellendrzési és Birsagolasi Utmutatd?
alapjan végzik a jogosult hatosagok.

A végrehajtott kozati veszélyes aru széllitasi ellenérzések szama 2002-2005 kozott
kétszeresére emelkedett. A birsagbevételek hatosagi felhasznalasanak éveiben2007-
2009.kozott az ellendrzések volumene jelentds emelkedést mutatott. Az atlagos ellendrzési
szam 1000 ellendrzés/év volt. Az ellendrzést végzd teriileti szervek teljesitménye mind
mennyiség, mind mindség (ellendrzés hatékonysaga) évente felmérésre keriilt. A teljesitmény
fliggott a teriileti szerv vezetésének elkotelezettségétdl, a végrehajtas személyi- és technikai
feltételeitdl €és nem kevésbe az illetékességi teriilet veszélyes aru szallitmanyok altali
veszélyeztetettségtdl. Az eldirt minimalis ellendrzési szdmot valamennyi teriileti szerv

1 Katai-Urban L.: Establishment and Operation of the System for Industrial Safety within the Hungarian Disaster
Management. ECOTERRA: JOURNAL OF ENVIRONMENTAL RESEARCH AND PROTECTION (ISSN:
1584-7071) 11: (2) pp. 27-45. (2014)

2 NKH Komplex Ellenérzési és Birsagolasi Utmutato: URL.:
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=adr_kebu
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teljesitette. A kovetkezd abra a 2002-2011. kozott években végrehajtott kozuti veszélyes aru
szallitasi ellendrzések mennyiségét mutatja be.

2002. 2003. 2004. 2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011.

1. abra. Kozuati veszélyes aru szallitasi ellendrzések mennyisége, forras: BM OKF 2012.

Az ellendrzott gépjarmiivek szama a vizsgalt idészakban folyamatosan nétt. Az atlagos
ellendrzési mennyiség 2000 db jarmii/év kozott valtozott. Kiemelkedd volt a 2008 és a 2009
év. A szabalytalan szallitasok feltarasara szolgalt a nem jelolt gépjarmiivek ellendrzése, amely
10000 db/év koriil mozgott.

Az ellendrzések hatékonysagat tobbek kozott befolyasolta az ellendrzés helyének, idejének
megvalasztasa, a forgalom nagysaga. Tobb teriileti szernél el6fordult, hogy az ellenérzés ideje
alatt nem, vagy csak kevés szdmu veszélyes arut szallito jarmi kozlekedett, kevés ellendrzésre
alkalmas helyszin van, amit a szallito cégek elkeriilnek, amint tudomast szereznek az
ellendrzésrol. Ezt kikiiszobdlni csak az ellendrzések gyakorisagdnak ndvelésével, illetve az
ellendrzés helyszinének gyors, tobbszori valtoztatdsaval lehetséges. A hatékonysag
tekintetében is jelentds kiilonbségek mutatkoztak az egyes igazgatosagok kozott, a hibas
szallitasok felderitésében nagysagrendi eltérések mutatkoznak.?

Az ellendrzott ADR-es gépjarmiivek mennyiségét a kovetkezd dbra szemlélteti.
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2. abra. Ellen6rzott ADR gépjarmiivek mennyisége, forras: BM OKF 2012

A vizsgalt 1dészakban az atlagos ellendrzési mennyiség 2000 ADR-es gépjarmii/év volt.
Kiemelked? teljesitmény a birsagbevételek felhasznéaldsanak évében 2008-20009. volt.

Az ellendrzési tapasztaltok alapjan a legtobb hidnyossag a belfoldi fuvarozast vallalo kisebb
hazai véllalatok, illetve az EGT tagallamaibol (foként a volt KGST tagorszagokbdl) szdrmazo

3 BM OKF Veszélyes aru — éves beszamolé jelentések. Budapest, 2003-2011. URL.:
http://www .katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=adr_beszamolo_index
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kilfoldi cégek gépjarmiiveinél fordult eld. Szamos hidnyossag volt az ADR 1.1.3.6
bekezdésében szerepld bizonyos mentességi hatar alatti mennyiséggel szallitok korében.

Az egyes igazgatosagok kozott jelentds eltérés mutatkozott a hidnyossagok feltdrasaban, az
ellendrzések hatékonysagaban. Az igazgatdsagok statisztikdit tekintve a felderités adatai nagy
szorast mutattak (1,5-27%).*

Az ellendrzéseken feltart hidnyossagok mennyiségét jellemzi a relativ hibaszam évenkénti
alakuladsa. A vizsgalt idészakban ez a mutatd folyamatosan csokkent, amelynek oka elsésorban
a feltigyeleti (ellendrzési) tevékenységnek kdszonhetd jogkdvetd magatartéas volt.

3. abra. Relativ hibaszam alakulasa, forras: BM OKF 2012.

Legtobb hiba a fuvarokmanyok nem megfeleld vezetése mellett, a tlizoltd késziilékekkel,
valamint a rakomanyrogzitéssel kapcsolatosan fordult eld. Kiemelten kezelendé az irasbeli
utasitds hianya, a jarmivek, illetve a kiildeménydarabok nem szabdalyos jeldlése, barcazasa,
valamint jelentds mértékli a védofelszerelések és a figyelmeztetd jelzdeszkozok hianya,
érvényességi idejének lejarta, vagy miikodésképtelensége. Sajndlatos mdédon még mindig
jelentds azon szallitmanyok szama, melyeknél a szabalytalansagok halmozottan jelentkeztek.

Az ellendrzésekben egylittmiikodd szervezetek a renddrhatdsdg, a kozlekedési hatdsag, a
vamhato6sag €s a tlizoltosagok voltak. A tarshatosagok ellendrzésben torténd kozremiikodését
értékelhetjiik a soron kovetkezd dbran.

Az ellenérzésben egyiittmilk6do szervek
(megoszlas az osszes kozos ellendrzéshez viszonyitva)
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4. abra. Az ellenérzésben egyiittmiikddo szervek, forras: BM OKF 2011.

A tobb megyét érintden — az elkeriild utvonalakon is — egyszerre tartott ellendrzések, évente
emelkedd mennyiségben keriiltek végrehajtdsra. Az ellendrzéseken részt vettek az érintett
igazgatdsagok, esetenként a Nemzeti Kozlekedési Hatosag regionalis szervei, a megyei rendor-

4 BM OKF Veszélyes daru — éves beszdmolo jelentések.
http://www .katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=adr_beszamolo_index

Budapest, 2003-2011. URL.:
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fokapitanysagok teriiletileg illetékes szervei, az Autdpalya Renddrség, valamint a vam- ¢és
pénziigydrség €s a hivatasos dnkormanyzati tlizoltosagok szakemberei. A kozuti ellenérzések
soran a tarsszervek a sajat feladat- és hataskoriikbe tartozd egyéb szabdlyoknak valo
megfelelést, mig a szallitdas ADR eldirasait az igazgatdsagok ellendrizték. Az elvégzett tobb
megyét érintd (regionalis jellegii) ellendrzések tapasztalatai egyértelmiien azt jelezték, hogy
még a tarsszervek részvétele nélkiil is indokolt ilyen jellegli ellendrzések stirtibbé tétele.

Telephelyi ellendrzésre 60-600 esetben keriilt sor, amelynek soran a telephelyeken 1évo
gépjarmuvek ellendrzésére is sor keriilt. A telephelyi ellendrzéseket az igazgatdsagok
legtobbszor onalldan végezték, ettdl fiiggetleniil esetenként a tarsszervek is részt vettek
telephelyi ellendrzéseken.

A telephelyi ellenérzés ald vont szervezetek lehetdség szerint ,koltségkimélé” modon
probalnak jogkovetd magatartast tanusitani. Tobb esetben a veszélyes aru szallitasi biztonsagi
tanacsadoi szerzddéseket az ellendrzések eldtt kototték meg. Az ellenérzések sordn a
kozbiztonsagi terveket is ellendrizték a feliigyelk. Altalanos tapasztalat volt, hogy a telephelyi
ellendrzésekkel a szabalytalansagok nagy része kikiiszobolhetd, ezért a telephelyi ellenérzések
fokozédsara volt sziikség. A telephelyi ellendrzéseket az is indokolja, hogy feltehetéen a
veszélyes lizemi szabdlyozas hatdlya aldli mentesség érdekében a veszélyes anyaggal
foglalkoz6 lizemek ilizemeltetdinek egy része veszélyes anyagaikat rendezetlen helyzetii ipari
parkokban ¢és kisebb telephelyeken igyekeznek elhelyezni.

A vizsgélt iddszak egyik legnagyobb ellendrzéssorozata volt a 2005-2006. kozott
lebonyolitott Un. ,,Z6ldkommandds akcidsorozat” volt. A Beliigyminisztérium ¢és a
Kornyezetvédelmi ¢és Viziigyi Minisztérium szervezésében, az érintett minisztériumok
kozremiikddésével, a BM OKF koordinalasaval, valamennyi megyére kiterjedd jellegii, a
vesz€lyes anyagokkal kapcsolatos balesetek ¢és a kornyezetet-karosité cselekmények
megeldzése érdekében orszagos akcidsorozat indult. Az akcidsorozat hét alkalommal (egy-egy
hénap idOtartamban) regiondlis szervezésben keriilt végrehajtasra. Az akcidsorozatban a
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosdgok koordinalasa mellett a Megyei Rendor-
fokapitanysagok, az Autopalya Rendérség, az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi
Szolgalat megyei szervezetei, a Kozlekedési Feliigyeletek, a Miiszaki Biztonsagi Feliigyeletek,
a Hivatasos Onkormanyzati Tiizoltosagok, a Vam ¢és Pénziigyérség Regionalis
Parancsnoksagai, a Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldségek, a
Banyakapitdnysagok és a Hatardr Igazgatosagok vettek részt.> Az akcidsorozat inditasara a BM
OKEF ipari baleset-megeldzési szakteriilete altal elokészitett €s 2005. aprilis 12-én a BM Duna
Palotaban tartott ,,Egymasért, kornyezetiinkért, feleldsséggel” cimii konferencian” keriilt sor.

2010. évtdl az illegalis PB palacktoltok és e palackokat forgalmazok felderitése,
felszamoléasa volt az egyik specidlis feladat, amelyet a hatésdgok a hazai forgalmazokkal
egylittmiikodve soron kiviili ADR ellendrzéssorozatok végrehajtasa keretében végeztek el. A
katasztrofavédelmi hatosag a telephelyi ellendrzésekbe bevonta a hivatdsos onkormanyzati
tlizoltosadgokat, a vamhatdsagokat, a renddrhatosagot €s a banyakapitanysagokat is. A telephelyi
ellendrzések tapasztalatai alapjan elmondhato, hogy a jogkovetés ezen a teriileten nem
kielégitd, ezért sziikkséges a veszé€lyes aru szallitasban részt vevok (feladok, szallitok,
csomagolok stb.) felmérése, melynek kiinduldsi alapjaul részben a sajat adatbadzisaink
(veszélyes hulladék szallitok, veszélyes lizemek, ellenérzott jarmiivek lizemeltetdi, feladok,
stb.), részben a tarshatdsagok (kozlekedési hatdsag, kornyezetvédelmi hatosag) adatbazisai
szolgalhatnak. A PB palackos telephelyek ellendrzéssorozata megmutatta, hogy a hatékonysag
novelése érdekében a telephelyi ellendrzésekbe tobb hatdsagot is célszerli bevonni.

A veszélyes aru széllitas kozuti ellendrzésében kdzremiikodd szakemberek alkalmaztak a
hatosagi figyelemfelhivas jogintézményét. Sulyos, illetve halmozott szabalytalansdgok esetén

5 BM OKF Veszélyes 4aru — éves beszamolo jelentések. Budapest, 2003-2011. URL.:
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=adr_beszamolo_index
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birsag kiszabasa évente mintegy 200 esetben tortént. A kiszabott birsagok Osszege 100-300
millié kozott mozgott évente. Masodfoku eljarasokra az esetek mintegy harmadanal, mig azok
kozigazgatasi birosagi eljarasara atlagban évente 5%-ban kertilt sor. Szallitmany feltartoztatasa
atlagosan évente 20-30 esetben tortént. 2009-2011 kozott a hatdosdgoknak — a vallalkozok
vilaggazdasagi valsag hatdsara megnovekedett terhei csokkentése érdekében — a kisebb
hianyossagok esetében alkalmazniuk kellett az Gn. méltanyos figyelmeztetésen alapulo
szankcionalasi eljarast.

Az orszéaghatart atlépd hulladékszallitasrol szolo szabalyozas alapjan a BM OKF a vizsgalt
iddszakban évente 100-150 alkalommal (50-150 ezer tonna mennyiségben) kapott tajékoztatast
az OKTVF-tol.

Az igazgatdsagok 2011-évig évente 10-30 alkalommal végeztek veszélyes arut szallito
kozati jarmiivel kapcsolatban bekovetkezett baleset kivizsgaldsat. A balesetek kapcsan
elmondhat6, hogy a kozuti jarmiiveknél legtobb esetben alapvetden kozlekedési szabalyszegeés,
figyelmetlenség volt a bekovetkezés alapvetd oka, illetve esetenként arukezelési
szabalytalansagok (pl. a rakomany rogzitésének szabalytalansaga, stb.), is tetten érhetdk voltak
a vizsgalatok eredménye alapjan. A vastti jarmiivekkel kapcsolatos események oka, viszont
szinte minden esetben szivargds volt, néhany esetben azonban sulyosabb eseményre is sor
kertilt.

2011-¢v elott a BM OKF szervei nem végeztek veszélyes aru belvizi, vasui és 1égi
ellendrzést. A szakteriilet azonban tobb szakmai feladatot is kapott, amelyeket a kovetkezékben
jellemziink.

A BM OKF kiemelt figyelmet forditott a szabalyozas hatalya ald nem tartozo 1étesitmények
biztonsagara. A RID érvényesitése a Nemzeti Kozlekedési Hatosag feladata. Eddig ezt a
feladatkort a kozlekedési hatosag felhatalmazasa alapjan a MAV Zrt. Vasuti Vegyielharito
Szolgalata végezte, igy a vasiti veszélyes aru szallitasok feliigyelete kizarolag a MAV altal
végzett onellendrzéssel tortént.

2006. oktoberében keriilt megrendezésre a MAV ZRt.-OKF kozos szakmai napja, melyen a
vesz€lyes aru szallitds biztonsagaval Osszefiiggésben a frekventadlt vastti iizemekben,
atrakoknal készitendd belsd (lizemi) veszEly-elharitasi tervkészités jogszabalyi hatterét, illetve
annak modszertanat tekintették at a résztvevok. Ebben az iddszakban két fontosabb
jogalkalmazast segitd kutatasi projektet hajtott végre az iparbiztonsagi hatosag. 2008-2009.
kozott a foldalatti gaztarozok sulyos ipari baleseti kotelezettségének teljesitésére l1étrehozott
Pilot Projektet, majd a 2010-2011. kozott vasuti rendezd-palyaudvarok veszély-elharitasi
tervezési kotelezettségének teljesitésére 1étrehozott Pilot Projektet.

® BM OKF Veszélyes 4aru — éves beszamolo jelentések. Budapest, 2003-2011. URL.:
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=adr_beszamolo_index
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Magyarorszag hajozhat6 vizein is jelentés mennyiségii veszélyes aru szallitasa torténik. A
Duna meghatéarozo része Eurdpa legjelentdsebb belvizi ti tengelyének, a Duna-Majna-Rajna
vizi utnak. A BM OKF 2006-2007 kozott részt vett a ,,Veszélyes aru szallitds monitoringja a
Dunan” cimii projektben, ahol a veszélyes aru szallitasi szakemberek meghataroztdk a Dunai
Folyami Informaciés Szolgaltatdsok (River Information Services — RIS) rendszerében
alkalmazand6 katasztrofavédelmi szolgaltatasokat. A projekt hazai felelése az Radios
Segélyhivo és Infokommunikacios Orszagos Egyesiilete (RSOE) volt.

A VESZELYES SZALLITMANYOK FELUGYELETEVEL KAPCSOLATOS
JOGALKALMAZAS| TAPASZTALATOK ERTEKELESE 2012-2015

A kormanyzat felismerte a kdzbiztonsagra — ezen beliil a kozlekedés biztonsaganak novelésére
— iranyuld tarsadalmi igényt, melynek kovetkeztében a veszélyes aruk kozuti szallitasanak
ellendrzése mellett megteremtette a jogszabalyi hatterét annak, hogy a katasztrofavédelemi
hat6sag 2012. januar 1.-t6] kezdddden a veszélyes aruk vastti és vizi szallitdsdnak ellendrzését
is végezhesse.

A 2012-¢évtdl jelentkezd 1) szallitasi aldgazatok esetében felmeriil6 feladatok- és hataskorok
hatékony és eredményes végrehajtdsa a korabban miikddtetett iparbiztonsagi struktira
bévitését, az iparbiztonsagi szervezet és eljarasrendszer kialakitasat tették sziikségessé. ’

Az ADR cellendrzések és szankcionalasok 6nalld hatdsagként torténd végrehajtdsa soran
szerzett jogalkalmazési tapasztalatoknak ¢és a vonatkozo, moddosult, illetve megjelent 1j
jogszabalyoknak megfelelden 2011. év végén kiadasra keriilt az egységes feladat végrehajtas
modszertani és eljarasi gyakorlatat szabalyozo, a veszélyes aru széllitas mellett tobb mas
hatdsagi teriiletre is vonatkozo eljarasrendeket tartalmazo 0j foigazgatdi intézkedés, amelyet a
teriileti igazgatosadgok tobbsége, azdta eredményesen alkalmaz.

Az intézkedés pontositotta, illetve kiegészitette — a katasztrofavédelem feladatrendszerébe
ujonnan beépiilt vasuti €és vizi szallitdsi aldgazagtokra vonatkozoan is — az ellendrzés, a
szankcionalds €és a baleseti vizsgalat eljarasrendjét, valamint a teriileti szervek jelentési
(adatszolgaltatasi) rendszerét. A feladatok jogszerli, szakmailag megalapozott, formailag
helytallo ellatasa érdekében a kiilonb6z0 mintaokmanyok is atdolgozasra keriiltek. A
szabalyozdba beépitették a kordbban fOigazgato-helyettesi korlevélben kiadott egyedi
szabalyozasok, iranymutatasok és mintaokmanyok eldirasait, javaslatait, anyagait.

Az egységes katasztrofavédelmi szervezet 1étrehozésa, a kordbban hivatasos dnkormanyzati
tlizoltosdgok allami iranyitas ala szervezése, valamint az eszkozpark egységesitése a veszélyes
aruk szallitdsanak hatosagi ellendrzése teriiletén is éreztette pozitiv hatdsait. A tlizoltésagok
allami irdnyitds ald szervezése és az azokat kozvetleniil irdnyitdo katasztréfavédelmi
kirendeltségek létrehozéasa lehetdve tette, hogy a veszélyes aruk szallitdsanak ellendrzésében —
elsésorban kdzuton — nagyobb létszammal vehessen részt a katasztrofavédelmi hatdésag. Ennek
kovetkeztében a korabban foként a teriileti szervek altal végrehajtott ellendrzéseket a szervezeti
atalakitast kovetden egyre inkdbb a nagyobb szamu, és ezaltal egy-egy teriileti szerv
illetékességi teriiletén egyidejlileg akar tobb helyszinen is jelen 1év6 helyi szervek hajtjak végre,
novelve ezzel az ellendrzések szamat, és szolgalva ezzel a veszélyes aru szallitas kapcsan
esetlegesen bekovetkezd balesetek hatékonyabb megeldzését, és a kozbiztonsdg magasabb
szintd fenntartasatt.

A BM OKF koordinaldsa mellett rendszeressé valtak a harom tarshatosag (a NAV, az ORFK
¢s az NKH) részvételével végrehajtott un. ,,DISASTER” elnevezésii harom napos kozuti, vasiti

" Bognar Balazs, Katai-Urban Lajos, Kossa Gyorgy, Kozma Sandor, Szakél Béla, Vass Gyula: Katai-Urban Lajos
(szerk.) IPARBIZTONSAGTAN I.: Kézikonyv az iparbiztonsagi tizemeltetdi és hatosagi feladatok ellatasahoz.
Budapest: Nemzeti Kozszolgalati és Tankdnyvkiado, 2013. 564 p. (ISBN:978-615-5344-12-1)
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és belvizi ellendrzés sorozatok. A Disaster ADR akci6 célja és feladata az illegalis nemzetkozi
¢s belfoldi veszélyes szallitmanyok felderitése, arejtett vagy szabalytalan veszélyes aru
szallitds feltardsa, az illegalis jovedéki szabalytalansagok feltdrasa, valamint a jarmiivek
allapotaval Osszefliggd, kozlekedés biztonsagat befolyasolod szabdlytalansagok kisziirése. Az
akcio célja tovabba a veszélyes szallitmanyok nyomon kdvetése volt, kiillonds tekintettel a
kiilfoldrél Magyarorszag teriiletére belépé szallitmanyok ellendrzésére.®

A kozati széllitasok esetében a szabalytalansdgok jellemzden az okmanyokkal, az
arukezeléssel, a jeloléssel, valamint a felszerelésekkel kapcsolatos mulasztasok voltak. A vasuti
szallitdsok sordn legtobb probléma a bejelentések kapcsan meriilt fel, illetve jellemzdek a
jeloléssel kapcsolatos szabalytalansagok, valamint a jarmiivek szivargasa volt. A vizi
szallitasok kapcsdn ugyancsak az okmdanyokkal, és a felszerelésekkel kapcsolatos
szabalytalansagok fordultak el6 a leggyakrabban.

A belvizi szallitdsok hatékonyabb ellenérzése érdekében 2012-évben a Baranya Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatésag Mohacsi Kirendeltsége alloméanyabol allandé hajéellendri
szolgalat alakult, amelynek tagjai 24/48 oras szolgalati rendben, a Mohacs Nemzetkozi Vizi
hataratkel6hely épiiletébdl indulva folyamatosan ellendrzik a veszélyes arut szallitd hajokat.

A veszélyes aru szallitdsi szakteriileten problémaként jelentkezett, hogy az egyes
igazgatosagok kozott tovabbra is jelentds eltérés mutatkozik a hidnyossagok feltarasaban, az
ellendrzések hatékonysagaban. Az igazgatdsagok statisztikait tekintve a felderités adatai még
mindig nagy szorast mutatnak, igy nagyobb hangsulyt kell fektetni a hidnyossagok feltarésara.
Kiemelten fontos a szabalytalansag tényének és a szabalytalansagért felelds személynek
egyértelmli meghatarozasa (bizonyitasa). Az els6foku hatarozatokban fokozottabb figyelmet
kell forditani a kiszabott birsagok részletesebb indokolasara, a feleldsség kérdésének szélesebb
korh vizsgalatara.

Az ellendrzések végrehajtasanak személyi feltételei a teriileti szerveknél lezajloé személyi
mozgasok kovetkeztében folyamatosan véltoznak, ezért a feladatok szakszerli és rendszeres
végzése, illetve az ellendrzések hatékonyabb végrehajtasa érdekében sziikséges a tovabbiakban
is tanfolyamok, tovabbképzések szervezése. A 2012 és 2013 években a ,,Veszélyesaru
igyintéz6”-i (ADR) OKIJ-s tanfolyamon részt vett allomany a kordbbi évek atlaganak
haromszorosa volt. E képzettség kiegészitéseként a kdozelmultban RID és ADN veszélyes aru
ellendrok képzeése 1s folyt.

Megallapithatd, hogy az elvégzett tobb megyét érintd (regionalis jellegii) ellendrzések
tapasztalatai egyértelmiien azt jelzik, hogy még a tarsszervek részvétele nélkiil is indokolt ilyen
jellegti ellendrzések stirlibbé tétele, miutdn ezen alkalmakkor — ellendrizetlen elkeriilé ut nem
1évén — tobb olyan veszélyes aru szallitmany kertilt ellendrzés al4, mely a vesz€lyes aru szallitas
jogszabdlyainak egyetlen eldirdsat sem tartotta be.

A 2013. jinius 4-én hatalyba Iépett hataskori jogszabalyi valtozasok kovetkeztében, a
korabban kizardlag a teriileti szervek altal végzett ellendrzéseket a helyi szervek hajtjak végre,
novelve ezzel az ellendrzések szamat, illetve szolgalva a veszélyes aru szallitds kapcsan
bekovetkezd balesetek hatékonyabb megeldzését. Az ellendrzések végrehajtasaban esetenként
részt vesznek a katasztrofavédelmi megbizottak is. A 2013 €v soran a feliilvizsgalati eljarasok
lefolytatasat masodfokon a BM OKF kozponti szervtdl a teriileti szervek vették at. A kozuati
szallitasok tekintetében tovabbra is elséfoku hatosagként a teriileti szervek, mig masodfoki
hatosagként a BM OKEF jartak el.

A 2014. év végén hatalybalépett szabalyozas alapjan a veszélyes aru kozuati szallitdsa
teriiletén is elsé fok hatosdgként a katasztrofavédelem helyi szervei jarhatnak el. Lehetdség
van tovabba arra, hogy az egyes katasztrofavédelmi szervek egymas illetékességi teriiletén is
végezhetnek ellendrzést, illetékességi iitkdzés nélkiil.

8 BM OKF Osszefoglalé a veszélyes 4ru szallitas ellendrzésének 2014. évi tapasztalatairdl, Budapest, 2015
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A 2002-2014. kozotti iddszakot vizsgalva, megallapithatd, hogy a kozuti veszélyes aru
ellendrzések szama €s az ellendrzott gépjarmiivek szama fokozatosan novekszik. Szamottevo a
novekedés mértéke a masodik katasztrofavédelmi torvény hatalybalépését kovetden, amelyet a
kovetkezd abrak szemléltetnek.

Végrehajtott koziti ellenérzések szama Ellené: ‘miivek szima (db)
3600
3200
2800
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23832414 =
1313 = 2001 - | 20872175
i i nI =
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2002. 2004 2006  2008. 2010. 2012  2014. S s s 8 s 88383 5 35 35 =
5. abra. ADR ellendrzések és ellendrzott jarmiivek szama, forrds: BM OKF 2015.

A nem Onalldan végzett kozuti ellendrzések 2012-6t kdvetden is altalaban a rendoérség (51%)
¢s a kozlekedési hatosdg (26%) és a Nemzeti Ado- és Vamhivatallal (16 %) munkatérsaival
kozosen torténtek. A 2014. évben a telephelyi ellenérzések alkalmaval a Nemzeti
Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal munkatarsai vettek részt a legtobbszor kozos ellendrzésen. °

A kovetkezO tablazat mutatja be a veszélyes aru kozuti szallitdsi hatosagi ellendrzések
mennyiségi valtozasat a korabbi bazisévnek tekinthetd 2002, 2006, 2009 és 2011 évekkel
Osszehasonlitva.

A kovetkezd tablazat mutatja be a veszélyes aru kozti szallitdsi hatosagi ellendrzések
mennyis€gi valtozasat a korabbi bazisévnek tekintheté 2002, 2006, 2009 ¢és 2011 évekkel
Osszehasonlitva.

1. tablazat. kozuti ellenérzések adatainak 6sszehasonlitasa, forras BM OKF 2015.

Veszélyes aru ellendrzések | 2002 | 2006 12000 |2011  [2012 [203 | 2014
Koziti ADR ellenérzések
Ellenérzések szama 501 1002 1313 996 1669 1625 3888
Ellendrzott jarmiivek szama na. na. 10970 13964 35000 35428 31780
ADR jarmiivek szama 1168 2383 3665 2175 4242 4229 5321
Hibas jarmiivek szdma 581 362 370 165 317 405 384
Relativ hibaszam 0,71 0,3 0,23 0,18 0,15 0,13 0,11
Telephelyi ellendrzések szama 65 166 322 588 612 654 1114
Birsag hatarozatok szama n. jogkdr n. jogkdr 353 233 237 499 645
Masodfoku hatarozatok szama n. jogkor n. jogkor 137 70 100 144 163
Birsagok osszege (mFt) n. jogkdr n. jogkdr 212,45 98 148,55 188,650 | 215,240
Birosagi eljarasok szama n. jogkor n. jogkor 17 6 13 23 44
Kivizsgalt balesetek szama na. 8 13 27 36 17 32
Ellen6rz6 hatdsag (els6 fokon) Tertileti Tertileti Tertileti | Teriileti | Teriileti | Teriileti Helyi
szerv szerv szerv szerv szerv szerv szerv

A tablazat alapjan megallapithatd, hogy a hatosagi ellenérzések mennyiségi adatai
folyamatosan emelkedtek. Az elsé katasztréfavédelmi torvény hatilya alatt az atlagos
ellendrzeési teljesitményt 2011-évben mutatta. A masodik katasztrofavédelmi torvény idején
szintén jelentds mennyiségi novekedést lathatunk, amely elsdsorban a hatosagi tevékenység
kozigazgatasi szintjének csokkentésében keresendd. Az integralt szervezetben tertileti helyett a
helyi szervek végzik az els6 foku hatosagi tevékenységet. Ebben szerepet jatszottak még a
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valamennyi szallitdsi 4agazgatban megszervezett orszdgos szintli ,Disaster” ellendrzési
akciosorozatok.

Az ellendrzések mindségi adataira (ellendrzési hatékonysag) viszonylag kevesebb adat
talalhatd. A teriileti és a helyi szervek szabalytalansag felderitési mutatéi kozott esetenként
jelentds eltérés mutatkozik, amelynek oka az ellendrok felkésziilésének kiillonbozo szintje lehet.
A szakszerti ellendrzések lefolytatdsadhoz a képzés mindségét sziikséges emelni elsésorban.

A veszélyes aru vasuti szallitas ellendrzése tekintetében az elmtlt hdrom év teljesitményét
méri a kdvetkezd tablazat.

2. tablazat. vasuti ellenOrzések adatainak dsszehasonlitasa, forras BM OKF 2015.

Veszélyes aru ellenérzések [202 [203 | 2014
Vasiiti RID ellenérzések

Ellenérzések szama 705 987 1291
Ellendrzott jarmiivek szama 15600 20670 23468
RID kocsik szama 6760 7935 13375
Hibas jarmiivek szama 181 448 341
Telephelyi ellendrzések szama 61 110 228
Hatdségi hatarozatok szama 126 135 139
Masodfoku hatarozatok szama 36 17 20
Birsagok 6sszege (mFt) 13,35 31,23 30,01
Birdsagi eljarasok szama 2 4 0
Balesetek szama 32 16 13

A feltart szabalytalansagok koziil a legtobb hiba az okmanyok nem megfeleld kitdltésébol
szarmazott, azt kdvette a jelolések hianyabol vagy nem megfeleld hasznalatabol szarmazé
hianyossag, valamint a szallitds modjabol szdrmazo hibaszam, illetve kis mértékben az egyéb
kategoriaba esd szabalytalansag fordult els.'”

A veszélyes aru belvizi szallitds vonatkozéasaban az elmult harom év teljesitményét mutatja
be a kovetkezd tablazat.

3. tablazat. belvizi ellen6rzések adatainak 6sszehasonlitdsa, forras BM OKF

Veszélyes aru ellenérzések |202 203 [2014
Belvizi ADN ellenérzések
Ellendrzések szama 315 498 725
Ellendrzott jarmiivek szama 1200 2388 2488
ADN jarmiivek szdma 365 435 985
Hibas jarmiivek szama 56 27 26
Telephelyi ellenérzések szama 5 14 28
Hatdsagi hatarozatok szama 51 37 32
Masodfoku hatarozatok szama 6 9 2
Birsagok 6sszege (mFt) 17,15 12,81 6,42
Birosagi eljarasok szama 0 0 0
Balesetek szama 1 1 0

A tablazat értékei alapjan megallapithatd, hogy a belvizi széllitds vonatkozéasaban is
novekedett az ellenérzések volumene.

Mindkét szallitasi alagazat tekintetében lathatjuk, hogy a katasztrofavédelmi hatosag
ellendrzési tevékenysége folyamatosan erdsodik, amely a hatdsagi koordinacido és az
iparbiztonsagi feliigyeleti munka hatékonysaganak novekedését mutatja.

10 BM OKF Osszefoglal6 a veszélyes aru szallitas ellenérzésének 2014. évi tapasztalatairol, Budapest, 2015
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A 2012-2015. kozott bekovetkezett és kivizsgalt események szdmszerli adatait kovethetjiik
nyomon az aldbbi abran.

Balesetek, események szama (db)
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6. abra. Kivizsgalt balesetek és események szama, forras: BM OKF 2015.
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A veszélyes arut szallito jarmiivekkel kapcsolatban 2012-2015 kozott bekovetkezett
balesetek, események mennyiségét érintéen elmondhatd, hogy mindhdrom aldgazat esetében
csokkend tendenciat mutat, bar a kozati szallitds vonatkozasaban kismértékben valtozo érték
figyelhet6 meg. A kozuti szallitasban kisebb, nem egészen 10%-os, a vasuti szallitasoknal
nagyobb, kozel 60%-os csokkenés figyelhetd meg a vizsgalt harom év viszonylatdban. A vizi
szallitdsokat viszonylag kevés szamu — ezen belill még kevesebb veszélyes aru szallitdssal
kapcsolatban bekovetkezett — esemény jellemzi, ugyanakkor az egyszerre, egy jarmiivon
szallitott mennyiségbdl eredd kockazat sokkal jelentSsebb.!!

A 2013. januar 1-t6l bevezetett Hatdsagi Adatszolgaltatdsi Rendszer (HADAR) atvette a
korabban miikodtetett VASZIR feladatait. A HADAR alapvetden a VASZIR-ben kidolgozott
nyilvantartéasi elemekre épiil. Az ellen6rok altal az ellendrzés helyszinén alkalmazott Statinfo
szoftver alkalmazésa tovabbra biztositott.

A katasztréfavédelmi torvény 2014. februdrjaban hatalyba 1épett modositasa lehetéveé tette,
hogy a Kormany rendeletben szabdlyozza a veszélyes anyagok és aru telephelyen torténd
tarolasanak katasztrofavédelmi szabalyait. A rendelet tervezet elkésziilt, azonban kdzigazgatési
egyeztetést kovetden késobbi meg nem hatarozott idépontra halasztottdk annak Kormany elé
terjesztését. A rendelet tobbek kozott tartalmazni fogja a veszélyes anyagok nyilvantartasaval,
a csomagolo eszkdzokre vonatkozé és a jelolésekkel kapcsolatos eldirdsokat. Szabalyozza a
tartalék eszkozok készenlétben tartdsanak (példaul felitatdé anyag, csomagoloeszkoz), a
veszélyes aruk egyiitt tarolasanak kdvetelményeit, valamint a hatdsagi ellendrzés szabalyait.

Torvényi felhatalmazas mar 2012-évtdl biztosit jogkort a katasztrofavédelem részére a
veszélyes aruk légi szallitdsanak hatosagi ellendrzésére, de csak a veszélyes aruk légi
széllitasanak részletes szabdlyait tartalmazd ICAO Miszaki Utasitds magyar jogrendbe
illesztését kovetden keriilhet sor az ellendrzések soran feltart szabalytalansdgok
szankcionaldsara. A 2015. janudr 01-tdl alkalmazott 1€gi veszélyes aru szallitasi jogszabalyok
alapjan végrehajtott ellendrzésben Osszesen hat katasztrofavédelmi igazgatdsag érintett
(Fovarosi KVI, Pest, Hajda, Zala, Baranya, Gydér-Moson-Sopron MKI) elsdsorban. A tobbi
igazgatosag is érintett lehet az Un. ,,1égi kamion” ellendrzésekor, vagy tartalék repiilétér esetén,
nem engedélyezett szallitasnal, stb.!'

Veszélyes aruk szallitasanak ellendrzésére vonatkozo kézikonyv elkészitése teriileti szervek
szakembereibdl 4116 munkacsoportok alakitasaval, fofeliigyelok bevondsaval torténik. A kozati
alagazatra vonatkozdéan mar elkésziilt az ellendri kézikonyv, mig a vasuti és belvizi szallitasi
aldgazatra az év végéig torténik meg a kézikonyvek véglegesitése.

"' BM OKF Osszefoglal6 a veszélyes aru szallitas ellenérzésének 2014. évi tapasztalatairol, Budapest, 2015.
12 BM OKF Osszefoglal6 a veszélyes aru szallitas ellenérzésének 2014. évi tapasztalatairol, Budapest, 2015.

111



A BM OKF IBTT veszélyes aru szallitasi szekcioja a tervezett jogszabalyok véleményezése
mellett kiilonbozé szakmai javaslatokat dolgozott ki. Elkésziilt és az OKF Orszagos
Iparbiztonsagi Fofeliigyel0ségének atadasra keriilt a veszélyes hulladékok szallitasanal
alkalmazand6 hulladék besorolasi szabalyokat tartalmaz6 Un. konverzids tablazat. Javaslat
késziilt a veszélyes aru (anyag) ideiglenes taroldsaval foglalkozo telephelyek térolasi
szabalyaira is. A végrehajtasi rendelet kidolgozasanak az IBTT anyaga felhasznalhat6. Tovabbi
eredményként elkésziilt az IBTT veszélyes aru kozuti, vasuti €s vizi szallitds OKJ-s képzést
felvaltdé akkreditalt hatdsagi ellendri képzési rendszerre, a minimalis képzettségi
kovetelményekre, a hatosagi vizsgaztatds lehetdségére vonatkozé javaslat is. Megerdsitésre
keriilt tovabba annak a sziikségessége is, hogy a kozuati, vasuti és vizi szallitadsi kockazat
elemezési modszertandnak hazai alkalmazhatosagaval kapcsolatosan mintaprojekt keriiljon
lebonyolitasra.

OSSZEGZES ES JAVASLATOK

A veszélyes aru szallitas ellendrzése kapcsan elmondhato, hogy a katasztrofavédelem hatosagi
jelenléte minden kozlekedési aldgazatban a tovabbiakban is kiemelkedden fontos feladatot
jelent, amely nagymértékben hozzajarul a kozlekedés biztonsdganak ezen keresztiil a
kozbiztonsdgnak a noveléséhez. Az ellendrzési adatok, valamint a tarsadalom feldl érkezd
visszajelzések igazoljak annak a 1étjogosultsagat, hogy a hivatasos katasztrofavédelmi szervek
a tovabbiakban is 6ndllo hatosdgként 1épjenek fel a veszélyes aruk széllitdsanak ellendrzése
soran.

Megéllapithat6, hogy a katasztrofavédelmi hatdsag kozuti szallitasi ellendrzési és birsagolasi
tevékenysége 2001-2012. kozott folyamatos fejlodésen ment keresztiill és elismert
iparbiztonsagi szakteriiletté valt. Az 0j iparbiztonsagi feladat- és eszkdzrendszer kialakitasanak
alapja a 2010. évben az EU éltal is elismerten magas szakmai szinvonalon miikddé veszélyes
iizem ¢és szallitmany feliigyeleti tevékenység volt.

A 2010-2012. kozott végrehajtott jogszabaly eldkészitési €s intézmény-fejlesztési
tevékenységnek koszonhetéen 2012. januar elsejétél mar egy dinamikusabb és egy megerdsitett
iparbiztonsagi hatésag miikodik a katasztrofavédelem szervezetében. 2012. januar 1-t6l a
veszélyes szallitmanyok szakfeladatok irdnyitasa az iparbiztonsagi szakteriilet részeként folyik
kiboviilt hatdsagi jogkorokkel, amelyek tevékenysége 2015 év elejétdl mar az dsszes szallitasi
alagazatra kiterjed.

A valamennyi szallitdsi alagazatra kiterjedd ellendrzési és szankcionalasi rendszer
kiépitésének alapja a 2001-2012. kozotti iddszakban a koziti szallitasi jogszabaly-elokészito és
jogalkalmazasi munkaban szerzett tapasztalat volt.

Elmondhat6, hogy a végrehajtasi intézményrendszer hatékonyan miikddik, valamint a
személyi ¢és technikai feltételek tobbségében biztositottak. A szakemberképzés teriiletén
meghatarozova valt az NKE Katasztrofavédelmi Intézetének iparbiztonsagi képzése és a KOK
ellendri tanfolyamai. Kiegyensulyozott a kapcsolat a tarshatosdgokkal, az érdekvédelmi
szervekkel és a biztonsagi tanacsadoi egyesiiletekkel. 2012. évtdl rendelkezésre allt a BM OKF
Iparbiztonsagi Tanacsado Testiilet szakmai tamogatasa, amely az NKE KVI szaktanszékével a
szakmai és tudomanyos tevékenység megalapozasat és tamogatasat végzik.

Jelenleg a veszélyes aru szallitds ellendrzését Magyarorszag teriiletén a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek helyi szervei, a teriileti szerv teljes illetékességi teriiletén hajtjak
végre. Kozati szallitasndl a koézati forgalomban, vastti fuvarozas esetén a vastti palyan,
lizemvalto-, hatardllomdson, vasuti lizemi létesitményen, vizi szallitdsnal pedig nemzeti és
nemzetkdzi vizi utakon, kikotokben, vesztegld helyen, illetve az egyes szallitasi dgakhoz
kotddo telephelyen szamithatnak ellendrzésre az érintettek. A jogszabalyban meghatdrozott
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veszélyes aruk 1égi szallitasra torténd elokészitésének, valamint a 1égi iton beérkezett veszélyes
aruk nem kozvetleniil 1égi uton torténd tovabbitasanak ellendrzését a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv helyi és teriileti szervei 6nalloan is jogosultak végrehajtani.

A kozuti balesetek értékelése alapjan elmondhato, hogy a legtobb esetben alapvetden
kozlekedési szabalyszegés, figyelmetlenség volt a balesetek bekdvetkezésének alapvetd oka,
de esetenként arukezelési szabalytalansagok is tetten érhetdk voltak a vizsgalatok eredményei
alapjan. A vasuti események kapcsan megallapithato, hogy az események kialakuldsdnak oka
elsdsorban a vasuti kocsik tolto-lefejtd szerelvényeinek tomitetlensége, valamint a tartalykocsik
elégtelen miiszaki allapota, megfeleld karbantartasanak hianya.

A katasztrofavédelmi ellendrzések volumene jelentdsen novekedett a vizsgalt mintegy 15
éves iddszakban, amelynek mennyiségi mutatdi kiilondsen az egységes katasztrofavédelmi
rendszer 2012-es 1étrehozasat kovetéen novekedtek meg. Tovabbra is kiilonds figyelmet kell
forditani az egységes hatosagi jogalkalmazashoz sziikséges szakmai feltételek megteremtésére
¢€s harmonizaldsara, valamint az ellendrzések hatékonysaganak novelésére.

A szallitasi balesetek megeldzése, a balesetek elharitasa és a keletkezett karok helyreallitasa
terliletén az alabbiakban felsorolt szakmai javaslatokat lehet tenni a katasztrofavédelmi
tevékenység tovabbi fejlesztése teriileten.

Differencialt tutdij, specidlis dijtétel az ADR (nagy kozbiztonsagi kockdzatot jelentd)
szallitmanyokra — kozlekedési balesetek megelézési, elharitasi és helyreallitasi koltségek
fedezetére.

Nagy kozbiztonsagi kockazatot jelento veszélyes aru szallitmanyok adatainak nyilvantartasa
bejelentési kotelezettség alapjan, e teriileten meg lehet fontolni a kotelezé feleldsségbiztositasi
rendszer kiépitését.

ADR szallitmanyok ellendrzése jelentdsebb mértékben kell hogy kiterjedjen a kiilfoldi
szallitmanyokra és a szabalytalan szallitasi tevékenységekre.

ADR  ellendrzések  hatékonysdgdnak  novelése a  hatdsdgi  tevékenység
katasztréfavédelemhez valo kozpontositasaval lehetséges, azonban ehhez sziikséges a magas
szintll felkészités és technikai eszk6zok biztositasa, a bevetheto 1étszam novelése.

Veszélyes aru tarolas miiszaki feltételeinek javitdsa érdekében javasolt az erre a célra épitett
¢és felkészitett raktarakban, ne pedig szabalytalan koriilmények kozott, erre nem alkalmas
¢épiiletekben, teriileteken torténjen a tarolas.13

A veszélyes aru szallitas kockdzatanak csokkentésére Utvonal kijeldlési eljaras mar nem
tekinthetd korszerl eljarasnak, helyette az EU orszagokban széleskoriien alkalmazott KRESZ
szabalyokkal lehet a forgalmat szabalyozni. Itt fontos megemliteni a kozutak,
teherpalyaudvarok, veszélyes aru kikotok kockazatértékeléseinek elkészitését, amelyet szamos
nyugati orszagban mar alkalmaznak.

A nyomon kovetés jeladd segitségével még nem tudott tért nyerni a veszélyes aru forgalom
hatosagi (veszély-elharitasi) ellendrzési teriiletén, e technologia féként a szallitmany biztonsag
technikai eszkozeiként kertilnek alkalmazasra.

A veszélyes aru szallitds honlapon torténd bejelentési feliiletének kialakitsa, amire eldszor
a légi szallitmanyok tekintetében keriilhetne sor, melyet kovetden a tobbi szallitasi alagazat
vonatkozasaban is ki lehetne alakitani.

Osszességében megallapithatd, hogy a veszélyes szallitmanyok feliigyelete hazankban az
EU, a nemzetkdzi szervezetek és a Magyar Kormany elvarasainak megfeleléen biztositja az
emberi élet és egészség, a kornyezet €s az anyagi javak magas szintli védelmét, amely
hozzajarul Magyarorszag kozbiztonsaganak Alaptdrvény szerinti garantalasdhoz.

13 Katai-Urban Lajos: ,,Veszélyes aruk 2007.” Magyar Kozuti Fuvarozok Egyesiilete Orszagos Veszélyes Aru
Konferencia, Balatonvilagos, 2007. junius 7-8. Eldadas cime: A Seveso II. és a veszélyesaru logisztika kapcsolata,
kiilonos tekintettel az atrakoterminalokra.
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A GAZDASAGI SZERVEK MUKODESI MONITORINGJANAK

ELMELETI KERDESE A KULONLEGES JOGREND IDOSZAKARA

VALO FELKESZULESBEN

Absztrakt

A kiilonleges jogrend idoszakaban kiemelten fontos a gazdasag hatékony és
folyamatos miitkodése a védelemi funkciok ellatasanak érdekében. A piaci verseny
kiélezodésével, illetve  kialakulasaval a modern gazdasag strukturdja
Magyarorszagon jelentos mértékben eltér a rendszervaltas elott miikodo gazdasagi
szervek rendszerétol. A halozatosodott struktura elemzéséhez és optimalizalasahoz
matematikai modszerek sziikségesek, amelynek alapjaul a gazdasagi szervek altal
nyujtott informdciokra kell tamaszkodni. A szerzé célja az, hogy pro és kontra
megvizsgalja, és szembe dllitsa az idoszakonként ismétlodo ,,papir alapu”
monitoringot egy uj, informatikai rendszeren alapulo real-time monitoringgal
szemben. A szerzonek ezzel szemben nem célja konkrét informatikai vagy papir
alapu rendszerek kidolgozadsa, kiemelten csak elméleti megkozelitésben vizsgalja
meg a kérdeést.

During the period of the special law is one of the most important component the
effective functioning of the economy and the continuous supply protection functions.
The intensification of market competition and development structure of the modern
economy in Hungary is significantly different economic entities operating in before
the transition system. The structure of network analysis and optimization
mathematical methods are necessary, based on need to rely on information
provided by the economic entities. The author aims to examine the pros and cons,
and set against the periodical "paper-based" monitoring is facing a new IT system
based on real-time monitoring. The author, by contrast, does not aim to develop a
specific IT systems or a paper-based monitoring method, just highly theoretical
approach to examine the issue.

Kulcsszavak: gazdasagi monitoring, hdlozatelemzés, gazdasagi struktura,

kiilonleges jogrend ~ economic monitoring, network analysis, economic structure,
a special law
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BEVEZETES

A XX. szdzadban Magyarorszag gazdasagi rendszere jelentds valtozasokon ment keresztiil. A
tervgazdalkodast felvaltd szabad piaci versenyhez alkalmazkod6 gazdasagi berendezddés
alapvetd szerkezeti €és strukturalis kiilonbozdségei 1 nézOpontot és vizsgalati eszkozoket
igényelnek. A végbement atalakulas hatast gyakorolt a gazdasidg védelmi funkcidira is. A
békeiddszakban a kiilonleges jogrendre valo felkésziilést, a gazdasagmozgositas kérdését feliil
kell vizsgalni és egy olyan optimalizalt gazdasagi szerkezetet kell 1étrehozni, amely biztositani
tudja a gazdasag mitkodésének folytonossagat €s a honvédelem specidlis igényeit. Ahhoz, hogy
megvizsgalhassuk ezt a kérdéskort és ajanlasokat tehessiink az optimalizalt struktira
létrehozasara €s szembeallithassuk a felmeriilé alternativakat, tisztaznunk kell a kiilonleges
jogrend alapvetd fogalmat €s annak gazdasagi vonzatait, illetve at kell tekinteniink a gazdasag
mai felépitését is.

Mindemellett a gazdalkodd szervek rendszere olyan Osszetett €s bonyolult, hogy azok
elemzéséhez feltétleniil sziikséges statisztikai ¢s matematikai modszerek hasznalata. Tényként
kell kezelniink azt, hogy a gazdasdg muikodésében résztvevd szervezetek kapcsolata egy
halézatosodott rendszert alkot azaltal, hogy azok kapcsolatban allnak egymassal (mind szallitoi,
mind vevdi oldalrol) és emellett a szabad piac garantalja azt, hogy ne legyenek elszeparalt
terliletei a gazdasdgnak, hanem egy Osszefliggd, teljes halot alkossanak [1]. A grafelmélet
matematikai alapjait felhasznalva a halézatelemzés modszerével lehetdséglink van az ilyen
struktrdju rendszerek vizsgalatara és a benne azonosithato torvényszertiségek megallapitasara.

A haloézat elemeinek kivalasztasa soran viszont szembesiilniink kell azzal, hogy a gazdasagi
szervezetek eltérd tulajdonsdgai miatt az optimalis rendszerbe integralasuk egy bonyolult
matematikai probléma. Ahhoz, hogy teljességében miikodtetni tudjuk a gazdasag minden
terliletét, sziikséges analizalnunk a gazdalkodd szervezetek tulajdonsédgait és kivalasztani a
halozat szempontjabol a legmegfeleldbbeket. Ehhez viszont a tobb szempontt dontéselmélet
alkalmazasén tal sziikség van a gazdalkodo szervezetek tulajdonsagaira, ismérveire is, amihez
egy folyamatos monitorozasi tevékenységet kell folytatnunk a potencidlis halézati elemet
jelentd szervezeteknél.

Ebbdl kovetkezden a gazdasag optimalis mikodésének alapvetd feltétele kiilonleges jogrend
idejére egy olyan monitorozasi rendszer kialakitdsa, amely biztositani tudja mindazt az
informaciotomeget, amivel a modell alkalmazhatova valik. Erre a célra az informatikai
rendszeren alapulé monitoring bevezetése tobb szempontbdl is nehezen kivitelezhetd, viszont
a real time informacidaramlas kovetkeztében egy olyan felkésziiltségi szint érhetd el ezen a
téren, aminek elényei nehezen kifejezhetdek akar szdmokban, akar tarsadalmi, honvédelmi
haszon szempontjabol. Viszont ezt szembe kell allitanunk pro és kontra az iddszakonként
beszolgaltatott ,,papir alapil” informéciok jelenleg is aktivan mitkddd rendszerével, hogy teljes
képet kaphassunk.

A KULONLEGES JOGREND ES ANNAK GAZDASAGI ASPEKTUSAI

A kilonleges jogrendet Lakatos Laszld a kovetkezOképpen definidlja: ,,...a normal
1d6szakoktol (békétdl eltérd) helyzeteket jeloli meg az orszag szuverenitasa és teriileti
épségének, az allami miikodés fenntarthatosdganak, az 4allampolgéarok létfeltételeinek
biztosithatdsaga érdekében, amikor a hatalommegosztason, a fékek és ellenstilyok rendszerén
alapuld hatalomgyakorlas elégtelen a veszélyek kezeléséhez.” [2]

Mindemellett ezt részleteiben megvizsgalva egy olyan specialis hatalomgyakorlasi
mechanizmus, amely rendeltetése az, hogy a Magyarorszag Alaptorvényében [3] lefektetett
specialis koriilmények (a tarsadalomi rendet, az allam miikodését, az allampolgarok élet- és
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vagyonbiztonsagat fenyegetd természeti, vagy tarsadalmi eredetii veszélyek) elharitasat
elosegitse, illetve kezelje azt. Az Alaptorvény egy olyan normal iddszaktol eltérd
jogalkalmazast fogalmaz meg, amely biztositja a végrehajté hatalom szadmara az adott
koriilményekhez igazodé miikddést, szuverenitast és lakosainak biztonsdgat. Ennek a
mitkddésnek viszont nem csak kozigazgatasi €s politikai szempontjai vannak, hanem fontos
foglalkoznunk a gazdasagi és logisztikai aspektusokkal is. Ilyen koriilmények esetében (mint
kiils6-, belso fegyveres fenyegetettség vagy az orszagra jelentés mértékben kiterjedd természeti
katasztrofa) a gazdasag alapvetd miikodésének fenntartasa csak egy részét képzi az elvégzendd
miiveleteknek, de annak megléte nélkiil a tovabbi feladatok kozel kivitelezhetetlenné valnak.
Legalabb annyira fontos foglalkoznunk a specialis honvédelemi igényeket kielégito termékek
eldallitasaval, vagy a tdrsadalom szamara 1étsziikségletli javak termelésének biztositasaval egy
katasztrofa vagy hadiallapot koriilményei kozott is. [4]

A GAZDASAG STRUKTURAJA ES A KOZPONTOSITAS RENDSZERE

Ahhoz, hogy a kiilonleges jogrend iddszakaban mikodd gazdasagi architekturat elemezni
tudjuk, feltétleniil meg kell vizsgadlnunk a modern gazdasagi rendszer felépitését, illetve fel kell
tarnunk a tervgazdasag kozpontositott rendszerével vald parhuzamot és az azonossagokat is.

Medveczky Mihdly torténeti attekintésében elemzi a magyarorszagi gazdasdgmozgositas
korszakonkénti potencialjat vagyis, hogy miképpen voltak alkalmasak az adott korszakok
(gazdasagi) rendszerei egy esetleges hadidllapot sordn a megfeleld mozgodsitasra. A
hideghaborus id6szak két évtizedérdl a kdvetkezdt irja:

»~A népgazdasag békeiddszaki tervezésében 1950-t61 1968-ig alkalmazott centrélis
tervutasitasos iranyitasi rendszer teljes mértékben megfelelt a haborti idészakara vonatkozo
tervezési kovetelményeknek. Ennek az idészaknak a népgazdasdgi irdnyitasi rendszere — a
tervezés, a szervezeti feltételek stb. — szinte teljes egészében alkalmasak lettek volna egy
esetleges haboru kitorése esetén bevezetésre keriil hadigazdalkodasi rendszer miikddtetésére.”
(5]

Mindamellett, hogy a 70-es években megfigyelhetd volt az allami szerepvallalds
konszolidacidja a gazdasigban — aminek oka a tervgazdasdg rendszerének békeiddszaki
alkalmazasanak hibaibol eredt — a fenti bekezdés Gsszefoglalja esetiinkben a tervgazdasag alap
elméleti modelljének lényegét. A kdzpontositott rendszer biztositotta a dontéshozok szamara
azt az informacidhalmazt, ami a kiilonleges jogrend idején sziikséges egy optimalis rendszer
kialakitasara. Mindemellett a hideghdbort iddszakdnak kdvetkezményeként aposztrotalhatod az
is, hogy a gazdalkodé szervezetek jelentds hanyada kettds rendeltetéssel birt, vagyis a
termeldkapacitasok kamatoztathatdak voltak akar béke idészakban, akar habortisban egyarant.
A béke iddszakban hasznalt termeldegységek alkalmasak voltak hadiipari termékek
eléallitasara is.!

A modern gazdasagi struktira viszont jelentds mértékben eltér a hideghdborts korszakétol.
Ha szembeadllitjuk a XX. szdzadi rendszervaltas eldtti gazdasagi szerkezetet (a tervgazdasagot)
a XXI. szdzadi piacgazdasaggal — azokat az ismérveket figyelembe véve, hogy a kiilonleges
jogrend iddszakdban milyen szerkezeti sajatossagok sziikségesek a megfelelé miikodtetéshez —
megallapithatjuk azt, hogy a kor eldrehaladtdval a gazdasag termelékenységének ¢és
hatékonysaganak novekedése ebben az esetben nem egyenesen ardnyos a kiilonleges jogrend
iddszakdban mikodtetni kivant optimalis gazdasag szerkezeti strukturdjanak fejlédésével.

' pl. dohanygyarak esetébenében a cigarettahiively atméréje megegyezett a 7,62 mm-es toltényével igy

gazdasagmozgositas esetén a gyartas egyszerlien atallithatod volt dohanytermékrol toltény gyartasara.
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Kimondhatjuk, hogy a gazdasag ilyen iranyu fejlédése bonyolultabbd és nehezebbé tette egy
kiilonleges jogrend idején a gazdasag iranyitasanak kialakithat6sagat.

A modern gazdasag strukturdjanak feltérképezésében a logisztika egyik alapfogalmabdl, az
ellatasi lancbol, kiindulva bizonyitast nyer a haldézatosodott struktira, illetve a megvaltozott
felépités.

Az ellatasi lanc egy termék esetében az elméleti megkdzelitést alapul véve, struktarajat
tekintve, egy egydimenzios rendszerként aposztrofalhatd. (1. abra)

Informacio- és

pénzaramlas
és annak iranya
szallits H&umu]—)[ Gyartas H Elosztés H Vevd

Anyagaramlas
és annak iranya

1. abra. Az ellatasi lanc és annak sematikus abraja [6]

Hasonl6 egy dimenzios rendszert figyelhetlink meg a termékek elééllitasi folyamataban (2.
abra), ami az alapanyag fazisonkénti feldolgozasat foglalja magaban. A termelési folyamatban
az allando fejlddést az Gin. hozzdadott érték biztositja, amivel a termelés fazisai hozz4jarulnak
az alapanyag késztermékké valasahoz. A folyamat soran a szakértelem, a felhasznalt eszk6zok
¢s er0forrasok beépiilnek a termék araba ezaltal novelve annak piaci értékét. A késztermék az
a forma, amelyik a legtobb esetben mint végtermék, vagy mint a fogyasztok szamara
fogyaszthato termék jelenik meg a piacon. A sematikus dbrdban a szdmviteli terminoldgiabol
ismert fogalmak kertiltek felhasznalasra.

2. abra. A termelési folyamat sematikus abraja

Ha eltekintiink az elmélettdl, akkor lathatjuk, hogy a gyakorlatban ilyen egyszerd, lineéris
és egy dimenzids termelési folyamat ma mar nem jellemzd, Iényegében mar nem is létezik.
Olyan Osszetett termékek eldallitasa valt sziikségessé a piacon, amelyeket nem lehet egyszeriien
egy alapanyagbol megvalositani, annak késztermékké valdsa sokkal komplexebb folyamat.
Ezért ezt a modellt feltétleniil tobb dimenzidssa kell bdviteniink annak érdekében, hogy
megfeleljen a modern piaci gazdasag kovetelményeinek és az 0j logisztikai alapelveknek (mint
példaul a just in time).

A modell alkalmazkodik a gyartok fliggetlenedési folyamatahoz, aminek kdvetkeztében egy-
egy nagyobb gyar vagy eldallito lizem se hagyatkozik mar egy beszallitora, hanem tobb helyrdl,
folyamatosan, szervezetten biztositja az alapanyagok ¢és félkész termékek aramlasat,
harmonizalva azt a gyartasi folyamattal. Ettd] az ellatasi lanc, struktirajat tekintve, rendszerré
valik, €s egy Gjabb dimenzioban kell azt megvizsgalnunk egy-egy termék esetében. (3. abra)
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3. abra. Az ellatési lanc kiterjesztése és a gyakorlati miikodésének sematikus abraja

Osszehasonlitva a 2. és a 3. abrat lathatjuk, hogy az abrdban feltiintetett folyamat
megegyezik, csak azaltal, hogy kiterjesztettiik a rendszert, atiiltettiik az elméletet a gyakorlatba
¢s ezaltal Gsszetettebb lett a folyamat, tobb szerepldssé, Uin. tobbdimenzidjuva valt. A gyartés
soran tobb alapanyag keriil beszerzésre, illetve egy termék eldallitdsa soran nem csak a kezdeti
fazisban sziikséges alapanyag beszerzése és hozzdadédsa, hanem egy késObbi szakaszban is. A
beszallitokat figyelembe véve szintén egyértelmiivé valik még a leegyszerusitett abrabol is,
hogy a beszallitok szama jelentds mértékben megnovekedett (a modern piacgazdasag
struktirajaban) annak érdekében, hogy a termelés hatékonyabba valjon és a raktdrozasi
koltségek minimalizalva legyenek.?

A teljes logisztikai rendszert figyelembe véve (beleérte az eldallitdsi és a fogyasztoi
logisztikat egyarant) és kiterjesztve azt a gazdasadg makro szintjére egyértelmiien kijelenthetjiik,
hogy az ellatasi lanc rendszere halozatba rendez6d6 strukturat mutat.

Annak érdekében, hogy optimalizalni tudjuk ezt az Gsszetett, bonyolult rendszert, meg kell
vizsgalnunk milyen valtozdsok mennek végbe kiilonleges jogrend iddszakéban, a gazdasag
szerkezetében, illetve az ellatasi lancban.

»-.. az ellatasi lanc struktiraja tobb szempontbol is megvaltozik kiilonleges jogrend idején.
A legfobb kiilonbséget egy olyan kozponti szervezet meglétében mutathatjuk ki, ami
koordinélja és befolyasolja az egész gazdasdg milkddési mechanizmusat. A piac igényeit
felvaltja a nemzeti érdek és a gazdasag altal termelt javak az eddigi fogyasztoi igények altal
meghatarozott piaci strukturat, a haditechnikai eszkdzok €s a nemzet ellatdsdhoz sziikséges
termékek gyartasa és elosztasi mechanizmusa valtja fel.” [7]

A gazdasag szervezésének szempontjabol tisztaznunk kell azt, hogy a kiilonleges jogrend
eltérd esetei eltérd allami beavatkozast igényelnek. Természetesen egy nagyobb mértékil
katasztrofa esetén mas kezelési és elharitasi mechanizmust kell alkalmazni, mint egy kiilsé
fegyveres fenyegetettség, esetleg tdmadads esetében. Annak érdekében, hogy az 4allam
megfeleléen tudja kezelni ezt a specialis helyzetet, jelentds mértékli beavatkozast kell
eszkozolnie a gazdasdg egészében, illetve a gazdalkodd szervezetek miikddésében. A 4.
abraban az 4llami beavatkozas egyik esete szerepel.

2 A just in time logisztikai rendszer alapjaihoz hozzatartozik, hogy a termelés sordn csak akkor érkezik a
beszallitotol az adott alapanyag, félkész termék stb., amikor a gyartas soran éppen sziikségessé valik, vagyis a
megfeleld fazisban. Ez altal a termeléshez sziikséges anyagokat nem sziikséges se tarolni, se raktarozni, igy a
raktarozasi koltség minimalizalhato vagy akar zérusra redukalhato.
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4. abra. Az ellatasi lanc informacio- és anyagaramlasanak egy alternativaja kiilonleges jogrend idején

Megfigyelhetd, hogy a kdzponti koordinacids és iranyitd szerv nem vonja teljes feliigyelete
ala a gazdasagot, csak koordindlja azt. Természetesen a gazdasag normal idészaki miikodésétol
jelentds mértékben eltér, mert az adott termékre, szolgaltatasra stb. vald igény nem a fogyasztok
feldl érkezik, hanem a kozponti irdnyitds hatarozza meg a piaci szereplok szamara a termelés
targyat és volumenét. Mig az informacié normal idészakban a fogyaszto fel6l d&ramlik a szallitd
felé (1. abra), addig ebben az esetben csak részlegesen jelenik meg €s csak a kdzponti iranyitast
érinti, aki ezt részben figyelembe véve koordindlja a gazdasag tovabbi szerepldit. Az allamilag
iranyitott koordinédcios szervnek nincs sziiksége folyamatos monitoringra a fogyasztok
igényeirdl, mert az alapvetd létsziikségletli termékek (mint élelmiszer, ivoviz, ruhdzat stb.)
iranti sziikséglet ismert, ezaltal evidenciaként kezelhetd, igy annak felmérése felesleges. A
modell két szerepléje kozotti informacidaramlas ennek ellenére 1étre jon, de annak targya a
legtdbb esetben a visszacsatolas és a valtozo igények felmérése.

Abban az esetben viszont, amikor az allam a gazdasag teljes termelését és a termékek
elosztasat is felligyelete ala vonja, teljesen eltlinik az az informécidaramlas is, amit a 4. abraban
megfigyelhetiink. (5. abra)
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5. abra. Az ellatasi lanc informacid- és anyagaramlésa kiilonleges jogrend idején abban az esetben, mikor a
kodzponti szerv az elosztasi funkciot is atveszi
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Ekkor a kozponti irdnyitds hatdrozza meg a termékek, szolgaltatdsok aramlasat és a
fogyasztok szamara a fogyasztas mértékét, idejét és gyakorisagat.’

A fenti példakbol levonhaté mindaz a kdvetkeztetés, amit a fejezet elején prognosztizaltunk.
A hideghéborus tervgazdalkodas elonyére irhatd az a kdzpontositott rendszer, amely feliigyeli
¢s koordindlja a gazdasdg miikodését, ami a modern piaci struktirdbol mar hidnyzik. A termeld
egységek (akar ipari, akar mezdgazdasagi, vagy akar szolgaltatdssal kapcsolatosak)
privatizacioja eredményezte az allam szerepvallaldsdnak és befolyasanak gyengiilését a
gazdasagban, ami kiilonleges jogrend idején hatranynak mindsiil. Ezzel szemben a szabad piaci
verseny eldidézte a gazdalkodd szervek fejlodését és novekedést, ami (eltekintve a kdzponti
koordinacids ¢€s iranyitd szerv hidnyatol) egyenes arannyal hat a megfeleld ellatasi rendszer
kialakitasahoz, mert mind a szervezés, mind a technoldgia innovacidja ndveli a termelt
eszk6zok eldallitasanak mennyiségét, mindségét és az ahhoz sziikséges 1dot is redukalja.

A HALOZATOSODOTT GAZDASAG OPTIMALIZALASAHOZ SZUKSEGES
MATEMATIKAI MODSZEREK

A kiilonleges jogrend iddszakaban a gazdasdg rendszerének optimalizdldsa egy Osszetett
feladat, amely soran a haldzat elemeinek kivalasztasanak metodikaja keriil a fokuszba. Ahhoz,
hogy egy gazdasag teljes mértékben az igényeknek megfelelden miikodjon egy ilyen specialis
helyzetben, ahhoz a haldzatban szerepld pontok (beszallitok és gazdasagi szervek) kivalasztasa
¢s ezek egymashoz vald kapcsolodosanak definidldsa kulcsfontossagu. Ehhez nytjt segitséget
a dontéselmélet matematikai modszere;

»A dontés olyan valasztds, amikor a dontést meghozd személy a birtokdban 1évd
informaciokra tdimaszkodva meghatarozza a cselekvés szamara legkedvez6bb formajat.” [9] Az
elmélet alapjat megfogalmazoé mondat bar leegyszeriisitett, mégis magaba foglalja a lényeget.

A tobbszemponti dontéselmélet ennek egy olyan tovabbfejlesztett valtozata, ami az
operacidkutatdson tilmutatva az alternativak koziil ugy valasztja ki az optimalisat, illetve gy
rendezi azokat sorba, hogy figyelembe veszi az alternativa Osszes (szamunkra relevans)
tulajdonsagat és a dontéshozok preferencidit is. A mddszer eldnye az, hogy nem csak numerikus
adatokat képes feldolgozni, hanem akar szubjektiv elemeket is be tud épiteni a modellbe. A
dontéshozok (akik felallitjdk a preferencidkat) egy olyan eredményt kapnak, ahol a felmertiild
alternativak koziil megkapjak vagy a preferenciajuk altal legjobbnak itéltet, vagy azokat
figyelembe véve allitjdk sorrendbe azokat. A dontési modell alapjaul mindig egy jol
Osszeallitott kritériumrendszer €s annak kapcsolatai allnak.

Ahhoz, hogy megfeleld6 modon kivéalasztasra keriilhessenek a kiilonleges jogrend
1d6szakaban a gazdasag halozatanak elemei, sziikséges mindaz az informécidhalmaz, amely
segitségével az allam (mint dontéshozd) fel tudja allitani preferencidit, illetve a modell
mukodoképessé valik.

A MONITORING

A korédbbi fejezetekben levezetésre keriilt, hogy miképpen épiil fel a gazdasidg rendszere
kiilonleges jogrend idején, illetve milyen matematikai modszer alkalmazhatdo annak
optimalizaldsdhoz. Viszont fontos foglalkoznunk azzal az elengedhetetlen tényezdvel, hogy
miképpen teszilink szert azokra az informaciokra a gazdasagi szervezetekrdl, amik sziikségesek

3 lasd jegyrendszer: ,,A lakossag fogyasztasanak korlatozdsa adminisztrativ eszkdzokkel, az ellatds minimalis
szinvonalanak biztositasa érdekében...”[8]
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a modell megalkotdsdhoz, mert az informéciok hidnyaban a modell mikddésképtelen, igy
ezaltal nem allithato fel egy optimalis gazdasagi rendszer, amely a leghatékonyabban tudja
ellatni rendeltetését kiilonleges jogrend idején. A korabbiaktdl eltéréen viszont a monitoring
rendszert mar békeiddszakban alkalmazni kell ahhoz, hogy az altala nyert informacidk késébb
felhasznalhatoak legyenek.

A monitorozasi rendszerek alternativainak pro és kontra vizsgalata eredményezi azt az
elméleti alapot, amellyel a rendszer miikdddképessé valhat.

KOTELEZO ADATSZOLGALTATAS RENDSZERE

A Kozponti Statisztikai Hivatal (késobbiekben KSH) szamara bizonyos ad6zo6i kordknek
kotelez6 az adatszolgéltatds. Ezen kotelezettségrél mar az 1993. évi XLVI torvény is
rendelkezik, amiben célként a kdvetkezo keriil meghatarozésra az elsé paragrafusban:

A statisztika feladata és célja, hogy valosaghii, targyilagos képet adjon a tarsadalom, a
gazdasag, a tulajdonviszonyok, a kornyezet allapotardl és valtozasairdl az allamhatalmi és a
kozigazgatasi szervek, valamint a tarsadalom szervezetei és tagjai szamara. A cél elérése
érdekében e torvény az adatok statisztikai modszerekkel torténo felvételével, feldolgozasaval,
taroldasaval, atadasaval, dtvételével, elemzésével, szolgaltatasaval, kozlésével, valamint
kozzétételével kapcsolatos kozhatalmi és egyéb tevékenységet (a tovabbiakban: statisztikai
tevékenység) szabalyozza.” [10]

Esetiinkben ez az adatszolgaltatasi kotelezettség tobb szempontbol sem kielégité egy modell
megalkotasahoz. Mig az altalanos vallalkozok, gazdasagi szervezetek szdmara évente kell a
jogszabalyban is szerepld adatokat beszolgaltatnia a KSH szdmara, addig taldlkozhatunk olyan
kotelezettségekkel®, melyek havi vagy negyedéves adatszolgéltatast kovetelnek meg. Mindez
részben azt eredményezi, hogy bizonyos adatok évente akar 12 alkalommal is frissitésre
kertilhetnek, mig ezzel szemben taldlkozhatunk olyanokkal, amik évente csak 1-1 alkalommal.
A pontos leirasa ¢és elemzése az adatok természetének nem valik sziikségessé jelen tanulmany
targyat figyelembe véve, mert annak fokuszéban az adatszolgaltatas rendje €s a monitoring all.

A KSH adatai alapjan Magyarorszagon a gazdasagi szervezetek szama évrél-évre jelentds
mértékben valtozik [11]. Nagyon sok a csédeljaras alatt 4llo, illetve az wjonnan alakulo
gazdasag ilyen szempontbol instabilla valik. Kiilonleges jogrend elrendelése soran olyan
adatokra kell tAmaszkodnia az allamilag iranyitott kozponti szervnek, amely alapjan bizonyos
gazdasagi szereplok mar nem is milkddnek, illetve 1étezhetnek olyanok, amelyekrdl pontos
informaciokkal nem is rendelkezhet.’

Annak ellenére, hogy 2009-ben a Kormdny rendelkezett arrdl, hogy a kotelezd
adatszolgaltatas teljesithet6 a KSH-ELEKTRA informatikai rendszerén keresztil [12], az
adatszolgaltatds rendje nem valtozott, tovabbra is a kordbbi papir alapu adatszolgaltatas
formailag modernizalt valtozata maradt.

4 Ide sorolhaté példaul a kiilkereskedelmi szolgaltatisokkal kapcsolatos adatszolgaltatdsi kotelezettség, vagy az
EU tagallamokkal folytatott termékimport,-export (Az EU forgalmazok minden tagallamban kotelesek Intrastat-
jelentést benytjtani)

5 Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azt se, hogy mind a Magyar Allam, mind a Magyar Honvédség nem a KSH
adatbazisaira tamaszkodik elsdsorban, de ezek besorolasa sokszor mindsitett és nem hozzaférhetd, igy jelen
tanulmanyban csak a mindenki altal elérhetd és nyilvanos adatokat vehetjiik alapul.

122



EGY LEHETSEGES ALTERNATIVA, A REAL-TIME MONITORING

Védelemgazdasagi szempontbdl egyértelmili, hogy a mostani adatszolgaltatasi rend nem
megfeleld egy varatlan valsag kovetkeztében létrejott specialis helyzet kezelésére. A kiilonleges
jogrend idészakéra vald gazdasagi aspektusbol torténd felkésziilés szintén részét kell képezze
a védelmi felkésziilésnek, amire a jelenlegi adatszolgaltatd rendszer nem alkalmas teljes
mértékben.

A megoldast egy olyan informatikai rendszer adnd, amely real-time, azaz val6s idében
koveti a potencialis gazdasagi szervezetek tevékenységét és a sziikséges termeléskapacitasi,
logisztikai, és fontosabb gazdasagi mutatdit.

Hasonlo6 rendszert vezetett be nemrégiben a Nemzeti Ado- és Vamhivatal (NAV). Az online
pénztargépek rendszere az altalanos forgalmi add (AFA) befizetési kotelezettségek nagyobb
hatékonysaggal torténd beszedése érdekében keriilt bevezetésre, amely mar honapokon beliil
jelentds mértékben novelte a befizetett AFA mértékét.

Iletve szintén itt kell megemliteniink a 2015 januar 1-ét8l bevezetett ugy nevezett EKAER
rendszert, vagyis az Elektronikus Kozutiaruforgalom-ellenérzé Rendszert.

A rendszer lényegét a Nemzeti Ado- €s Vamhivatal a kovetkezOképpen foglalta Gssze a
hivatalos tdjékoztato online feliiletiikon:
gvakran emberi egészséget veszélyezteto élelmiszerekkel kapcsolatos visszaélések kizardsa és
nem utolsé sorban az adéelkeriilk kisziirése. Az EKAER-rel nyomon kivethetévé vélik az druk
tényleges utja, hiszen a szallitassal kapcsolatos adatokat (dru megnevezése, mennyisége,
cimzett, felado adatai, szallito jarmii rendszama stb.) egy kozponti elektronikus rendszerben
még a fuvarozds elott kell rogziteni.”[13]

Mindamellett, hogy béke iddszakban mind tarsadalmi, mind gazdasagi szempontbdl is egy
jelentds és fontos rendszerrdl beszélhetlink, meg kell allapitanunk, hogy kiilonleges jogrend
idején is hatékonyan alkalmazhatd. A logisztikai informacidk, illetve a napra kész szallitasi
rendek ismerete elengedhetetlen egy hatékony gazdaséagi struktira 1étrehozasahoz.

A fenti példakkal ellentétben egy altalanos adatszolgaltatd informatikai rendszer gazdasagi,
tarsadalmi €s jogi szempontbdl is nehezen elfogadtathato és az adatok jelentdségébdl fakadoan
a biztonsagi aspektusok figyelembe vétele is elengedhetetlen.

Jogi problémak: A globalizacié kovetkeztében Magyarorszagon is jelentds gazdasagi
szerepvallalas figyelhetd meg a multinacionalis véllalatok részérdl. A nemzetkozi viszonyokat
figyelembe véve (a gazdasagi tevékenység folyamatos monitorozasa miatt) elrettentd hatasa
mellett jogilag is megkérddjelezhetd egy ilyen informatikai rendszer bevezetése. Akar az
eurdpai, akar a vildg mas nagyvaéllalataira ilyen kotelezettség kirovasa a nemzetkozi
kapcsolatok romlasahoz és az orszadggal szembeni bizalmatlansdghoz vezethet.

Tarsadalmi probléemak: Mindamellett, hogy a gazdasag egészére negativ hatast gyakorolhat
egy ilyen rendszer bevezetése, a nagyvallalatok Magyarorszagra telepiilésének csokkenésével
¢és esetleges kivonuldsaval a tarsadalmi megitélése is hasonloképpen alakulhat, ha jelentds
mennyiségli munkahely elvesztését eredményezné. A kiilonleges jogrend specidlis
koriilmények kozott keriil kihirdetésre, ahol bizonyos mértékili aldozathozatal sziikséges annak
érdekében, hogy az orszag tovabbra is szuverén és mikodOképes maradjon. Ezzel szemben
jelen monitorozasi rendszert a prevencid jegyében mar békeidében is lizemeltetni kell ahhoz,
hogy a megfeleld informaciok birtokaban a felkésziilés megvaldsulhasson, de ezt a tarsadalom
nehezen tudna befogadni, illetve mar a bevezetés hire is panik hangulatot teremthet (akér ok
nélkiil is), ha a lakossag és a tdrsadalom szamdra ismert a monitoring rendszer feladata €s
rendeltetése.
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Gazdasdgi problémdk: A rendszer bevezetése jelentds anyagi terheket rona az Allamra és a
gazdasagi szereplOkre egyarant. Jelentés mértékli er6forrasokat emésztene fel a rendszer
lizembe allitasa, annak folyamatos kontrollja és természetesen a beérkezett adatok feldolgozasa.
Emellett a védelem egy olyan kollektiv joszag®, amelyre békeiddben a kozdsség igénye
minimélis rnig kﬁlénleges jogrend idején Viszont nem mérhet('i a nagysaga [14]. Ha ezt az
miszerint a kiilonleges jogrend vezetdi megitélésében az akar kiilsd, akar belsd fegyveres
fenyegetettség valoszinlisége meglehetdsen alacsony, akkor kijelenthetjiik, hogy sem a vezetok,
sem a tarsadalom, sem a gazdasagi szereplok megitélése alapjan a fent emlitett rendszer
bevezetése indokolatlan, sziikségtelen €s felesleges terheket jelentene jelen biztonsagpolitikai
helyzetben.

Feltétleniil at kell tekinteniink a fejezetben kifejtett két alternativ monitoring rendszer
elényeit és hatranyait.

A kiilonleges jogrend altal megkovetelt specidlis informécidigényt, ami sziikséges a
matematikai modell megfelelé miikodéséhez, a jelenlegi adatszolgaltatasi rendet figyelembe
véve nem megfeleld. Az iddszaki (éves, negyedéves, vagy akar havi) rendszerességgel nqutott
adatok egy varatlan esemény bekoOvetkeztében torz adattomeget eredményezne, ami
megakadalyozza a gazdasag allam altal irdnyitott megfeleld védelmi reakcigjat. Mindemellett
a real-time monitoring rendszere olyan dsszetett problémakat generdlna, hogy jelen gazdasagi
¢s tarsadalmi rendszerben annak elfogadtatdsa nem valds elképzelés. Ezzel szemben adott
fenyegetettségi helyzetben (amikor az igény a védelemre hatvanyozottan megnd) valoszintileg
konnyebben megvaldsithatova valna. A kérdés természetesen az, hogy a prevenciot elég-e
akkor elkezdeni, mikor mar kimutathatéan sziikség van a védelemre és a védelmi felkésziilésre.

A megoldés a NAV 4ltal bevezetett pénztargépek feldl kozelithetd meg. Egy olyan rendszer
kialakitasa, amely nem terheli jobban anyagilag a gazdalkod6 szervezeteket, emellett
folyamatos informécioaramlédst eredményez. Annak Otlete se elvetendd, hogy a statisztikai
kotelezettségek akképpen keriilnének modositasra, hogy egy esetleges felkésziiléshez
sziikséges adatok a megfeleld iddszakonként keriiljenek beszolgaltatdsra, a mar bevezetésre
keriilt elektronikus rendszerben. Azért kell nagy hangstlyt fektetniink az informatikai
rendszerre, akar real-time, akar idészaki adatszolgaltatasrol beszéliink, mert az optimalizalasi
folyamathoz sziikséges matematikai modellek olyan 6sszetettek, hogy azok csak szamitogeépes
programokkal szdmithatdak ki és a papir alapt adatok, informaciok digitalizalasa kiilon id6t és
energiat emésztene fel.

OSSZEGZES

A tanulméanyban kifejtésre keriiltek mindazok az okok, amiért a kiilonleges jogrend
1d6szakara vald felkésziilés gazdasagi szempontbdl is elengedhetetlen. Egy olyan specialis,
bonyolult és Osszetett rendszerrdl beszélhetiink ebben az iddszakban, amelynek hatékony
muikodéséhez egy olyan optimalizalds sziikséges, ami matematikai modszerek nélkiil
kivitelezhetetlen. Levezetésre keriilt a gazdasadg felépitésének jelenkori szerkezete, amit
Osszevetettiink a tervgazdasag és a kiilonleges jogrend iddszakaban feltételezhetd szerkezeti
struktarajaval. Megallapitasra keriilt, hogy a technologiai fejlédéssel ellentétesen a szerkezeti
atalakulas a rendszervaltds utan nem segitette eld a békeiddszaki felkésziilést, mert a
piacgazdasag és a globalizaci6 szabad mozgastere jelentésen csokkenti az Allam befolyasat és
elfoglalt helyét a gazdasag egészében, ami kiilonleges jogrend idején sziikségessé valik. A
hideghaborts korszak eldnyére irhato ilyen szempontbdl, hogy a tervgazdasdgban az allami

6 olyan termék, melynek fogyasztasabol senki nem zdrhato ki és eldallitisahoz a kdzdsség minden tagjanak
aranyosan hozza kell jarulnia”[14]
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szerepvallaldas mar békeidoészakban is nagymértékli volt mindamellett, hogy a
gazdasagmozgositast eldsegitette a termeldegységek kettds rendeltetése is.

A haldézatelemzés és a dontéselmélet egy olyan matematikai alapot szolgaltat, amellyel
lehetdség adodik a gazdasag specialis (kiilonleges jogrendnek megfeleld) igényeit kielégitd
optimalizdlasra. Ehhez viszont olyan monitoring rendszer kialakitdsa valna sziikségessé,
aminek kivitelezésében tarsadalmi, jogi €s gazdasagi érdekek is tlitkoznének.

Mind az idészaki adatszolgaltatasi kotelezettségnek, mind a real-time monitoringnak
megvannak az eldnyei és a hatranyai. Utobbinal ki kell emelniink azt, hogy egy ilyen rendszer
biztositana Magyarorszag szamara a hatékony és folyamatos késziiltségi szintet, de ezzel
szembeallitva mérlegelniink kell a gazdasagi és tarsadalmi vonzatokat is. Arra a kérdésre, hogy
melyik a megfelelobb rendszer egy masik kérdéssel lehetne valaszolni igazan: Mire van
sziiksége az orszagnak és a lakossagnak? Ha egy stabil védelemgazdasagra, akkor a real-time
monitoring keriil majd a fokuszba, addig viszont, mig nincs redlis fenyegetettség, addig a
jelenlegi statisztikai rendszer is megfeleld marad mind az orszag vezetése, mind a tarsadalom
szamara.
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A HIBRID HADVISELES KULUN(?S TEKINTETTEL
A MOBIL KOMMUNIKACIORA

Absztrakt

Napjaink hadviselését sokan a ,, hibrid” kifejezéssel jellemzik. Az alabbiakban
ennek rovid értelmezésére tesziink kisérletet az un. , negyedik generdacios
hadviselés” elméletén keresztiil. Ezt kovetden a mobil kommunikdcio egyes
Jjellemzoit mutatjuk be egy-egy példan keresztiil.

Nowadays warfare often described by the term “hybrid”. In the followings we are
providing a short overview about this phenomenon trough the lenses of the theory
called “Fourth Generation Warfare”. Beyond of this we are putting special
emphasis on the mobile communication by desribing some examples.

Kulcsszavak: hibrid hadviselés, mobil kommunikacio, okostelefonok ~ hybrid
warfare, mobile communication, smartphones
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BEVEZETES

A hadviselésben bekovetkezd valtozasok értelmezésekor szamos megkozelitéssel
talalkozhatunk, amelyek magyarazattal szolgalhatnak egy adott id6- vagy korszak hadaszati és
hadelméleti elgondoléasaira. A kozelmultban egyre inkabb felkapotta valt a ,,hibrid hadviselés”
kifejezés hasznalata, amelynek példajaként az kelet-ukrajnai teriileteken zajlott (és zajlo)
Osszecsapasokat csakigy emliteni szoktdk, mint az Iszlam Allam éltal és ellene alkalmazott
egyes eljarasokat.

A valtozasok kozepette azonban talalhatunk olyan allando elemeket, amelyek napjainkban
legalabb akkora fontossaggal birnak, mint évszdzadokkal korabban: az ellenséges éléerd
megsemmisitése; a haditechnikai eszk6zok fejlesztése; de az informécidk eljuttatasa,
feldolgozasa ¢€s tarolasa, azaz — kissé leegyszertisitve — a kommunikacio is ide sorolhatok.

Az is jellemzonek tekinthetd, hogy az egyes hadviselési korszakokban (generaciokban) a
hadészati-hadmiiveleti-harcaszati szinteken mas megoldasok tekintheték dominansnak. Az
egyes generaciok mélyebb értelmezésére — terjedelmi korlatok és a témavalasztas okan nincs
moédunk, azonban az alabbi Osszefoglald tablazat kivaloan szemlélteti azok legfontosabb

jellemzdit:

1. tablazat. A haboruk generacidinak modellje!

Hadyviselés Els6 Generacids Maso'd l.k, Harma;ld.l!( Negyedik Generacios
generacioi hadviselés Gene1:ac1’0 S Genel.'ac1,0 S hadviselés
hadviselés hadviselés
Vesztfaliai béke Amerikai Masodik
Korszak- (1648.) - polgarhabort vilaghaborua (1939- Szovietunio
hatarok Amerikai (1861-63)- 1945) osszeomlasa (1991) -
polgarhabora els6 vilaghaboru Els6 Obol-habora
(1861-65) (1914-18) (1991)
A hadviselés | A fegyvernemek | Mandverezo Halozat alapu
allami kozotti Osszhang | hadviselés hadviselés,
monopdlium megvalositasa (Blitzkrieg) Kontaktus nélkiili
A haborik | A tizerd | Manoverek, haboruk,
nemzetallamok koncentralasa az | gyorsasag, ¢és a | Aszimmetrikus
kozott zajlanak ellenség erbinek | meglepés hatékony | hadviselés és
Vonal- és oszlop- | felmorzsolasa alkalmazésa irregularis er6k
5 harcészat érdekében Péancélosok 6nallé | Allami és nem éllami
Jellemzok F6 fegyver a| A  nemzetdllamok | fegyvernemként szereplOk
muskéta er6forrasainak vald alkalmazasa Kulttra, politikai,
Megjelenik a | bevonasa, Atkarolas, tarsadalmi tényezdk
sorozott hadsereg | felhasznalasa megkertilés és | hatasai
bekerités Informacios
Nem linearis | miiveletek
hadviselés Globalis terrorista
szervezetek
Heinz Guderian,
Teoretikus Karl von Ludwig von Moltke Mihail William S. Lind
Clausewitz Tuhacsevszkij,
Basil Liddell Hart

! Szerkesztette: Fekete Csanad, Forras: William, S. Lind- Nightengale, Keith - Schmitt. John F. - Sutton, Joseph
W - Wilso, Gary I.: The Changing Face of War: Into the Fourth Generation. Marine Corps Gazette,1989. oktober,

p. 22-26.
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A negyedik generacios hadviselés lényegi elemei

A negyedik generacios hadviselés koncepciojat William S. Lind alkotta meg az 1989-ben
megjelent A haboru valtozo arca: A negyedik generacio felé cimi tanulmanyaban. [1, p.55.]
Lind és munkatarsai tanulményozva a 80-as években vilagszerte végbemend valtozasokat egy
olyan modell megalkotasahoz fogtak, amely szakitott a bipolaris vilag geopolitikai szemléletii
erdegyensulyi koncepcidjaval. [2, p.1.] Az egyik f6 megallapitdsuk szerint a konfliktusokra
hat6 politikai, kulturalis, tdrsadalmi és gazdasagi tényezok nagymértékben atalakitottak korunk
hadviselésének jellemzd vonasait — melynek kovetkeztében a nemzetdllamok elvesztették az
erdszak feletti monopoliumukat. Az elmélet timogatd ugy vélik, hogy a jové aszimmetrikus
hadviselése minden korabbinal atfogdbb és dinamikusabb lesz, melyben a globalizacio hatasara
jelentésen felértékelddnek a nem allami szereplok. A globalis trendek kiegésziilnek a mar
meglévo regionalis fesziiltségekkel, mely vilagszerte tovabb noveli a konfliktusok gyakorisagat
¢s intenzitasat. [2, p.13.] A negyedik generacios hadviselés — szakitva a haboruk els6 harom
eredményeként, a tarsadalom egészére kiterjesztve a konfliktust, az szinte totalis format olt. Az
elmélet szerint az egymast kovetd generaciok alkalmazva a rajuk jellemzo jellegzetességeket
dominansakka valnak elodeikkel szemben, igy mindig a fejlettebb hadviselési format alkalmazo
fél fog gyozni kihasznalva a harceljarasok, szervezet és a jobb fegyverzet terén megmutatkozo
folényét. [3, p.41.] A negyedik generacios elveket vallo ellenfél decentralizalt szervezeti,
vezetés-iranyitasi és logisztikai rendszert alakit ki. Az altaluk folytatott haborukban nem létezik
jol elkiilonithetd harctér, ezért a harctevékenység egyszerre folyik a zsufolt varosokban ¢és a
virtualis halozatokban. Az ellenség gyenge pontjait célzo csapasok, annak teljes tarsadalmi és
kulturalis mélységében keriilnek végrehajtasra. Ennek kovetkeztében a tdmadasok nem a
hadsereget, sokkal inkabb a nem-harcold civileket, a demokratikus elveket és jogi kereteket, de
mindenekeldtt az emberek elméjét veszik célba. Az erdfeszitések arra iranyulnak, hogy az
ellenség erkolcsi erejének megtorése révén rabirjadk a politikai dontéshozokat akaratuk
megvaltoztatasara, melynek keretében elhitetik veliik, hogy stratégiai céljaik elérése nem
lehetséges, vagy a varhaté elonyokhoz képest tul sok aldozattal jarna. A negyedik generacios
ellenfelek sokszor nem viselnek egyenruhat, miikodésiikre nem hatnak ki a nemzetkozi jogi
szabalyok, valamint innovativ modon hasznaljak fel a fejlett technoldgiai vivmanyokat.
Mindezen tényezOk hatasdra a masodik vagy harmadik generaciés hadviselési formdakat
alkalmazo haderdk nehezen tudjak felvenni a harcot az ilyen csoportokkal szemben. A bipolaris
vildgrend felbomlasa koriili években a koncepcio kevés figyelmet kapott. Tovabbi fejlddésének
Thomas X. Hammes A4 hdboru evolucidja: A negyedik generdacios hadviselés cimmel megjelent
1994-es tanulmanya adott 10kést. [4] Ezt kovetéen Hammes tovabbi cikkekben ¢és
tanulmanyokban foglalkozott a kérdéssel, mig végiil 2004-ben megjelent A parittya és ko,
Hadviselés a 21. szazadban cimii konyve. [S] Az elmélet addigi legfontosabb kovetkeztetéseit
Osszegezve tovabbi fontos megallapitasokkal egészitette azt ki, reflektalva a koncepciot ért
kritikai hangokra. A szerzd szerint a 2001-ben bekovetkezett terrortamadasok igazoltak az
elmélet helyességét, mely az iraki és afganisztani események tiikrében tovabbi tapasztalatokkal
gyarapodott. Az els6 jelentds stratégiai valtozast véleménye szerint az hozta meg, amikor a
negyedik generacids hadviselést folytatd ellenfelek megvaltoztattak addigi stratégidjukat. A
korabbiakban ugyanis a katonai miveletek tdmogatasara folytattdk informacios
tevékenységeiket, majd a technologia fejlodésének koszonhetéen mindez felcserélodott, igy
napjainkban a gerilla €s terrorista akciok csak kiegészitd szerepet jatszanak. [6] Fontos adalék
és tovabb arnyalja a képet az, hogy a 2001-es timadasokra reagalé Amerikai Egyesiilt Allamok
és a késébbi miiveletekben résztvevé NATO (Eszak-atlanti Szovetség Szervezete) az mult
mintegy masfél évtizedben jelentds erdfeszitéseket tett a kommunikacidés rendszer
hatékonysaganak novelése érdekében. [7] Még tavolabbra kitekintve roviden meg kell
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emliteniink a valsagkezeld miiveleteket, amelyekben a hatékony kommunikacié — kiilondsen a
hiradas megszervezése teriiletén — kiemelt jelent0séggel bir. [8]

A negyedik generacios hadviselés jellegét Lind szerint ,,nem az fogja meghatarozni, hogy az
ellenség hogyan harcol, sokkal inkabb az, hogy ki és miért kiizd.” [9, p.16.]

A fenti mondat masodik felének értelmezésekor pedig nem csak (vagy nem elsé sorban) az
anyagi javakrol kell beszélnilink, hanem az egyének, tarsadalmi csoportok vagy a politikai elitek
szamara nélkiilozhetetlen informaciokrol is.

Diéhéjban a hibrid hadviselésrél

Hoffmann szerint ,,a hibrid fenyegetések a hadviselés szamos formajat magukban foglaljak,
beleértve a konvencionalis képességeket, irregularis harceljardasokat és képzodményeket,
valamint a valogatas nélkiili erdszakot alkalmazo terrorista akciokat és biinézoi
tevekenységeket. Hibrid haborukat egyarant folytathatnak dallami és a legkiilonfélebb nem
allami szereplok. Az egymastol elszigetelten miikodo egységek, vagy akar ugyanaz a csoport is
folytatathat ,, multimodalis” tevékenységeket, de ezek altalanos, miiveleti, valamint harcaszati
iranyitasa és koordindlasa a fo hadszintéren megy végbe, annak érdekében, hogy a szinergikus
hatasok bekovetkezzenek a konfliktusok pszichologiai és fizikai dimenzioiban. Ezen hatasok a
haboru valamennyi szintjén jelentkezhetnek.” [10, p.8.]

Ahogy az mar kordbban emlitettiilk — ¢€s a fentiekbdl is kiolvashaté —, hogy az informécio
kulcsfontossagliinak tekinthetd, igy fegyverként torténd felhasznalasa lehetové teszi a negyedik
generacios hadviselést folytatd fél szamara, hogy beliilrél semmisitse meg ellenségét. Mindez
a felkelok szervezeteiben is jelentds valtozasokat hozott, komplex transznacionalis hal6zatok
épiiltek ki, melyek kihasznaljak a virtudlis tér nyujtotta lehetdségeket. A szakértok szerint a
negyedik generacidés hadviselésben alkalmazott harceljardsok ugyan nem tekinthetdek
ujszertinek, azonban a tradicionalis gerilla és terrorista akciok 6tvozodnek a modern
technoldgidkkal, ami megndveli azok hatékonysagat.

frasaiban Hofmann fel kivanta hivni a dontéshozok figyelmét a hibrid hadviselés altal
jelentett komplex fenyegetésekre, melyeket szerinte a kiadott tabori kézikonyvek és stratégiai
dokumentumok megemlitenek ugyan, de nem forditanak rajuk kelld figyelmet. A Hoffman altal
irt gondolatokra gyorsan felfigyeltek, igy az olyan szerzék, mint Jeffrey Cowan, Shawn
Brimley és Daniel Lasica amellett érvelnek, hogy a felkel6k harceljarasai és korlatozott
technologiai lehetdségei a jovOben kiegésziilnek a nagy konvencionalis haderdkkel és azok
kifinomult fegyverrendszereivel. [11] [12] [13] Mindez jelentOs vitat valtott ki a szakértok
kozott, mely kapesan az elmélet tdmogatoi azt mondjak, hogy a hibrid haboruk egy olyan uj
mérfoldkonek tekinthetdek, melyben az alkalmazo fél a 21. szdzad technoldgiait és
telekommunikacidés rendszereit Otvozi a hagyomdnyos ¢és irregularis hadviselés
jellegzetességeivel, megvaldsitva annak korlatlan formdjat. E hdborukban véleményiik szerint
a konfliktusok pszicholdgiai vetiilete dontd jelentdséglinek szamit, mely napjainkban — a
technologiai fejlodés kovetkeztében — még fontosabba valt a kibertér €s az eseményekrdl valos
idében kozvetitd globalis média megjelenésével. E kapcsan megjegyzik, hogy a konfliktusok
fizikai — ami azok direkt megkozelitése —, és kognitiv dimenzioi — azok indirekt megkozelitése
— a jovOben varhatéan Osszeolvadnak, mely a hibrid szervezetek rugalmas felépitése révén
lehetove teszi szdmukra, hogy mindkét dimenzioban f6lénybe keriiljenek konvencionalis
ellenségeikkel szemben. [13, p.6.]

Az elmélet kapcsan levonhato fobb kovetkeztetésekbdl lathatd, hogy a hadviselés hibrid
formajat folytatd csoportok felhasznéljadk a modern technologia altal nyujtott lehetdségeket,
kiterjesztve muveleteiket a kibertérre és a tarsadalmi érintkezés mas formaira egyarant. A
kézelmult konfliktusai kapcsan megallapithatd, hogy a hibrid hadviselést alkalmazo
szervezetek — elemezve a fennallo erdviszonyokat — fegyverként hasznaljak fel az informaciot
céljaik elérése érdekében. Ezen erdfeszitések hatékonysdga tagadhatatlan, amint azt tobbek
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kozott a Hamasz is bebizonyitotta a 2014-es gizai konfliktusban®. E szervezetek nemcsak a
katonai miiveletek tAmogatasa érdekében folytatnak kiterjedt informacios muveleteket, azokat
felhasznéljak az onkéntesek toborzasa terén is. Az Iszlam Allam oldalan harcold tbb ezer
nyugat-europai fiatal példaja is mutatja, hogy az e szervezetek altal jelentett fenyegetés tulmutat
az adott régidkon és allamhatarokon, veszélyeztetve a nyugati demokraciak tarsadalmi rendjét.
E példabol is latszik, hogy a hadviselés a technologiai fejlodés és globalizacio hatasara uj
tartomanyokkal boviilt — egyre inkabb megvalodsitva a "haboru korlatlan formajat" —, amint azt
a kinai szerzéparos megjosolta 1999-es tanulmanyaban. [14, p.141-142.] Ez azt eredményezi,
hogy a harctér tobbé mar nem egy foldrajzi hatarok kozé szoritott fogalom, a konfliktusok
tovabb terjedtek a kibertér, a politika, a gazdasag, a kereskedelem, a kultura és a tarsadalmi
érintkezések mas teriileteire egyarant.

Kiilondsen jellemzd ennek megjelenése a mobil kommunikécio teriiletén, amely csakugy
része minden napjainknak, mint a fenti hadviselést folytat6 szervezetek tevékenységének.

A mobil kommunikacié felhasznalasa — néhany példa

A 2010-11-ben — a kissé tévesen® — ,,Arab Tavaszként” elhiresiilt észak-afrikai és kozel-keleti
mozgalmak (forradalmak) mar ravilagitottak a mobil kommunikacids eszk6zok jelentoségére.
Ahogy azt Matt J. Duffy média szakért6 az eseményeket tanulmanyozva kifejti: ,,Mig a
Facebook ¢és a Twitter pdratlannak mondhatok az informacidk terjesztésében, addig az
okostelefonok ) modszereket hoztak azok 0sszegytlijtésében, csomagolasdban és a tomegek
altali felhasznalasra torténd eljuttatasaban.” A szerz6 ugyanakkor arra is ramutat, hogy az
emlitett eszk6zok hatasat nem szabad talértékelni, mert a mozgalmak és forradalmak 1ényegi
elemeit tovabbra is az elnyomokkal szembeni fizikai szembeszallas és gydzelem jelenti. [15]
Duffy megallapitdsa mindenképp jelentds, hiszen ramutat arra a tényre, hogy ezek az eszk6zok
onmagukban is olyan platformnak tekinthetok, amelyek kiilonallo infokommunikéacios
eszk6zokbdl és informatikai képességek 6tvozésébol allnak.

Az internet gyors fejlodésének, ¢és a felhaszndlok szamanak dinamikus novekedésének (és
nem kevésbé elhanyagolhaté moddon az olcsé és konnyen hasznalhatd mobil eszkdzok
megjelenésének) koszonhetden 1) lehetdségek nyiltak a terrorszervezetek kommunikacios
terroristak altal kihasznaltta, azonban az alkalmazott eszk6zok és csatornak a kor technikai,
technologiai fejlédésével parhuzamosan valtoztak. Kezdetben tobbnyire a kiilonboz6
féorumokon valé kommunikéciod, illetve nagy latogatottsagli weboldalak feltdrése és azok
publikus tartalmanak megvaltoztatdsa jelentette az els6 szamu lehetdséget a belsd és kiilsd
kommunikéaci6 megvaldsitasara, mig mara a kozosségi média, online hirportalok, vided
megosztok, blogok és a mobil- eszkdzok applikacioi felé tolodott el a kibertérben folytatott
tevékenységlik sulypontja [16]. Ez természetesen érthetd reakcid a fejlett tarsadalmak lakossagi
internet-hasznalati szokdsainak megvaltozasara. Egyre tobben hasznaljak ki a kibertér
kozosségi feliileteinek lehetdségeit és valnak a kinalt szolgaltatasok aktiv felhasznaloiva, illetve
a mobil platformok gyors terjedésével ,,online”-4, ahogyan azt az 1. abra is szemlélteti.

2 Sokan a 2006 nyaran zajlott méasodik libanoni haborti eseményeit is napjaink hibrid hadviseléséhez soroljék.

3 Azért téves, de minimum félrevezetd, az ,,Arab Tavasz” elnevezés hasznilata csak az emlitett id8szak
folyamatainak leirasara, mert az eredetileg a 2003-ban Irak amerikai megszallasa utan kozvetleniil remélt, a térség
allamaiban bekdvetkezd valtozasokra értették, amelyek végiil részben csak 2010 utan valdsultak meg. Lasd:
MAAS, Peter: Did the Iraq War Bring the Arab Spring?, megjelenés datuma: 2013. aprilis 09, in:
http://www.newyorker.com/news/news-desk/did-the-iraq-war-bring-the-arab-spring, letdltés datuma: 2015.
oktober 30.
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1. 4bra. Internet, kozosségi média felhasznalok a vilagon 2015 januarjaban*

Ez a tendencia lehetové teszi, hogy a terroristak a célorszagok tarsadalmanak legszélesebb

rétegei szamara juttassak el ilizeneteiket a lehetd legvaltozatosabb médokon. A felhasznalok
megosztasai soran félelmetes gyorsasaggal képesek terjeszteni félelemkeltd, megtéveszto
tartalmaikat (pl. fénykép, vide6), maximalisan kihasznalva olyan emberi tulajdonsagokat, mint
a hiszékenység, és kivancsisdg. A tomegek befolyasoldsara — jellegiiknél fogva — ezek a
modszerek a régieknél sokkal hatékonyabbak, hiszen fiktiv, vagy anonim felhaszndloi profilok
mogé bljva szamos csatornan, mint példaul a Facebook, Twitter, YouTube, Tumblr, Instagram
egyidejlileg beindithatoak a ,hirlancok”. Ezek olyan Ongerjesztd folyamatok, melyek
eredményeként egy-egy iizenet egyetlen nap alatt nem csak a fenti féorumokat mar-mér
¢letvitelszertien hasznalo, illetve nyomon kdvetd csoportokhoz juttathatd el. Ha a hirportalok
egy része szamara az lizenet tartalma vagy forméja érdekessé valik és azt sajatos nyilvanos
feliiletikon hir formajaban kozzé teszik, maguk is hozzajarulnak a terroristdk céljainak
eléréséhez.
A terroristak altal megosztott informacidok nehezen szlirhetdek, ellendrizhetdek és folyamatos
terjedésiik miatt nehezen megsemmisithetéek. Onmagukban az internet piac szerepldi és a
hatésagok sem rendelkeznek mindig a megfeleld eréforrasokkal a probléma hatékony
kezeléséhez.

Ezt a lehetéséget felismerve és maximalisan kihasznalva az Iszlam Allam (ISIS, vagy
helyesebben DAESH)’>, mint (ijgeneracios terrorszervezet, aktiv tevékenységet folytat a
kozosségi oldalakon. Egyes szamitasok szerint tobb mint 90.000 tweet (bejegyzés) kertil ki a
vilaghalora minden egyes nap. [17]

A tamogatok 46.000 Twitter fidokot tizemeltetnek, melyek koziil 200-500 egész nap tevékeny
[18], segitve ezzel a szervezeti célok elérését, a propaganda és, toborzo tevékenységek
hatékonysaganak drasztikus novekedését.

A kozosségi oldalak nem csak lakossagi felhasznalok szadmara elérhetéek, hanem
kormanyok, kiilonb6z6 hatosagok €és mas hivatalos szervezetek is eldszeretettel hasznaljak fel
tevékenységilik megismertetéséhez. Ezzel, azonban egyuttal a terroristakat tdimogatd hackerek
tdmadasainak célkeresztjébe is keriilnek, akik az oldalakat feltérve manipulalt tartalmakat
jelenithetnek meg. Igy tortént ez az United States Central Command (CENTCOM)® esetében
is, amikor is a honlap feltérése utan egy megfélemlitd iizenet, illetve a szervezet hivatalos
emblémadja helyett az ISIS fekete zaszloja valt lathatova, ahogy az a 2. 4bran is lathat6. Ez a
tevékenység a pszicholdgiai hadviselés fegyvertaranak egyik leghatasosabb eleme, ¢és
tokéletesen alkalmas a kdzhangulat befolyasolasara, a félelemkeltésre.

4 In: http://wearesocial.net/blog/2015/01/digital-social-mobile-worldwide-2015/, a letoltés datuma: 2015. oktober 30.

3 Islamic State of Iraq and Syria

6 A CENTCOM felel8s az amerikai miiveletekért Kozép-Keleten és koordinélja a nemzetkozi koalicios timadasokat az ISIS
ellen

132


http://wearesocial.net/blog/2015/01/digital-social-mobile-worldwide-2015/
http://www.theatlantic.com/international/archive/2014/06/the-isis-guide-to-building-an-islamic-state/372769/

1,268

U.S. Central Command
@CENTCOM FoLiows You
Official Twitter for U.S. Central Command (CENTCOM). *Follow/RT does not equal
endorsement

MacDill AFB, Tampa, FL - centcom mi

-mﬂg Foll Lars Schwetje, Karie Fugett. BG Kathleen Coo
P ’ 100+ others

S=NF7A U.S.Central Com
Y oic twitter com/S

Sl U.S. Central Command
BN” AMERICAN SOLDIERS,
WE ARE COMING. WATCH YOUR BACK. ISIS

1. kép. A U.S. CENTRAL COMMAND feltort Twitter oldala’

A 2014-ben ¢és 2015-ben Kelet-Ukrajnaban lezajlott eseményeket szamosan a ,hibrid
hadviseléshez” soroljak. A fliggetlenedni szandékozo teriileteken (Donyeck, Luhanszk) a kijevi
kdzponti iranyitassal szembeni fegyveres ellenallas bontakozott ki, amelynek sordn az emlitett,
dontden oroszajku teriiletek jelentds tamogatast kaptak Oroszorszagtol. A valsag
eszkalacidjdban ¢és az egyes események bizonyitasaban vagy épp ellenkezdleg, azok
cafolataban jelentds szerephez jutottak a mobil kommunikacios eszk6zok.

Az Ukrajnaban zajlott hibrid hadviselés jellemezhetd az allami szerepvallalas mértékével és
a folyamatok intenzitasaval, amelynek egyes — nem feltétleniil egymasbol kovetkezd — 1épesei
koz¢ a politikai felforgatast, a kiilonleges miiveleteket, az intervencidt és kényszeritd
elrettentést sorolhatjuk. Az alabbi tablazat a kiilonb6z6 folyamatok jellemzdit mutatja be:

. KENYSZERITO ELRETTENTES J| &4

* NEM LINEARIS! ® Public talk of nuciear power

« HIBRID MEDIA HASZNALATA! @ v-bys & force demonstrations
léi @ Hints of escalation
[ z
z INTERVENCIO
)]
&
E ‘ Y
% KULONLEGES MUVELETEK
I-
P

POLITIKAI FELFORGATAS
Y
ALACSONY  REJTETT KEVERT NYILT

«€————————— AZ ALLAMI SZEREPVALLALAS MERTEKE >

Source: Potomac Foundatior 569534

3. dbra. A kelet-ukrajnai teriileteken zajlott hibrid hadviselés jellemz6i®

A mobileszk6zok révén a (hazai vagy nemzetkozi) célcsoportok szaméra gyorsan
eljuttatand6 iizenetek rendkiviil jelentdssé valtak a Donbasz és Luhanszk kornyéki harcok

7 http://www.wibw.com/home/headlines/Key-Military-Commands-Twitter-Site-Hacked-288303771.html

8 Forras: http://www.janes.com/images/assets/469/49469/1569534 - mainl.jpg, a letdltés datuma: 2015. oktdber
20.
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soran. Az aldbbi montazs két kiilonboz6 megkozelitést mutat ellenkezd szandékkal és eltérd
technikai megoldéssal:

KREMLIN HYBRID WAR TACTICS IN
GEORGIA, 2008, AND UKRAINE, 2014-2015 ™
DIFFERENT COUNTRIES, SAME PLAYBOOK

CEORGA + UKRANE =
% onps of wove o 2008 %50 Mihed, Reril 20 bamung > 453 kibwt,
rer TIROOE dnpawec, o dgleied |
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> B
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4. abra. Hibrid média hasznalata a kelet-ukrajnai teriileteken zajlott hibrid hadviselés soran’

A ko6z6sségi médian kiviil a gyorsan terjedé mobil alkalmazasok is 01j szerepben tlinhetnek
fel a kiber tAmadasok teriiletén. Ezek jovébeni potencidlja az ,,okostelefonok™, illetve ,,tabletek”™
térnyerésében rejlik, amelyek egyre tobb feladatot vesznek at a személyi szamitdégépektol,
laptopoktol. Az ,,okostelefonok™ penetracidjat a 3. abra mutatja. Mobil eszkdzeink életlink
szerves részéve, €s tarsadalmi sziikségletté valtak, egyre gyakrabban vonjuk be mindennapi
tevékenységlinkbe. A mobilpiacon szamtalan alkalmazassal taldlkozunk, amelyek az élet
szamos teriiletén hasznosithatédak.

Hatalmas elénye, hogy mobilitasanak koszonhetden azonnali elérhetdséget biztosit, és képessé
tesz minket az azonnali tdjékozodasra is.

Smartphone Penetration By Country
As A Share Of Total Mobile Population, 2014 Vs. 2015 (Estimated)

® 2014 ™ 2015E

80% Bl INTELLIGENCE
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75% 73%
65% 66% 66%
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43% 45%

27%

20%I
us UK

Germany Italy Spain France China India
Source: comsScore, IAB, eMarketer, Bl Inteliigence Estimates

3. abra. Az okostelefon penetraci6 alakulasa 2014-ben és varhatéan 2015-ben!?

A kozoOsségi oldalak adatfolyamatait is egyre gyakrabban kovetjiikk figyelemmel a
telefonunkra let6ltott alkalmazas segitségével.

A terrorszervezetek is felismerték, hogy a mobil eszkdzok jabb platformot teremthetnek
kommunikécios tevékenységiik szdmara. Az ISIS altal fejlesztett ,,Dawn of Glad Tidings”
néven ismert alkalmazis ideiglenesen elérhetdvé valt a Google és Apple alkalmazasok

° Forras: http://euromaidanpress.com/2015/09/05/kremlin-hybrid-war-tactics-in-georgia-2008-and-ukraine-2014-
2015-infographic/, a letoltés datuma: 2015.0ktdber 20. és http://russia-insider.com/sites/insider/files/save-
people.jpg/, a letdltés datuma: 2015.oktdber 20.

10T http://www.businessinsider.com/smartphone-adoption-platform-and-vendor-trends-in-major-mobile-markets-around-
world-2015-3, a let6ltés datuma: 2015. oktéber 30.
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boltjaban, amelyet telepitve a kovetdk valos idoben figyelemmel kisérhették a szervezet altal
megosztott informacidkat.

Az alkalmazas engedélyezését, jogosultsagainak elfogadasat és szamos személyes adat
lekérését kovetden a szoftver lehetdvé tette, hogy ideiglenesen atvegye a kontrolt a letoltd
Twitter fiokja felett és altala iizeneteket kiildjon a felhasznalo nevében. Ezzel a megoldassal az
alkalmazas hatalmas aktivitast generalt a Twitteren, a letoltok fiokjanak segitségével €s még
csak kartékony kodok alkalmazéasara sem volt sziikség [19]

A valos idejii események a kozOsségi média haszndlat soran valos iddben torténd
kozvetitésének lehetéségét a hadviseld (szembenalld) felek eldszeretettel hasznaljak, hiszen a
mobil kommunikaci6 eszk6zok hasznélata ezt is lehetové teszi. Ennek egyik megrazo példaja
a 2008-as Mumbaiban (India) tortént terrortimadas, amit nem csak ,,él6ben” lehetett kovetni,
hanem az egyuttal lehetOséget adott a tAmadok szamadra a vezetés-iranyitas hozzaigazitasara az
aktualis taktikai helyzetnek megfelelden. [20]

Az alkalmazasok felhasznaldsdnak masik oldalat is érdemes megvizsgalni, hiszen egyre
tobb, a védelmi szférat érintd szoftver keril telepitésre, amelyek komoly problémékra
probalnak hatékony megoldasokat kinalni, mint példaul az allampolgarok élet-, vagyon- és
kozlekedésbiztonsaganak novelése, terrorcselekmények, katasztrofahelyzetek kezelésének
megkonnyitése, adott esetben emberéletek megmentése. Az alkalmazésok tipusatol fiiggden az
,okostelefonunkra™ érkezo iizenetek egy része utdlagosan nem moddosithatd, tordlhetd csak
ujabb informdcid kiildésére van lehetdség. Az ilyen rendszerekhez vald arté széandéku
hozzaférés, provokativ, hamis, félrevezetd informacidk terjesztésére hatalmas veszélyeket
hordoz magaban.

A mobiltelefonok védelmét megalapozé biztonsagi szoftverek alkalmazasa még nem terjedt
el széleskorlien, ezért ezek az eszkdzok viszonylag konnyen tdmadhatdak. A legnépszeriibb
applikacid terjesztok, mint az Apple, vagy a Google is nagy hangsulyt fektetnek a biztonsag
fokozéséara, azonban visszaélésekkel mindig szamolni lehet. A legtobb kartékony program
Androidos platformra késziil és bar az Apple ellendrzi legszigorubban feltdltott alkalmazasait,
2015 szeptemberében szamos felhaszndlojuk valt virustdmadas dldozatava.[21] A felhasznalok
is sokat tehetnek sajat biztonsdguk érdekében. Megfeleld biztonsagi szoftverek alkalmazasa, az
applikaciok biztonsagos, ellendrzott forrasbol vald beszerzése, a telepitési folyamat soran
kapott visszajelzések nyomonkdvetése, az engedélyezés-kérések kontrolalasa, illetve az
operacidés  rendszeriik  folyamatos  frissitése  jelentdésen  csokkenti — késziilékiik
veszélyeztetettségét. A fentiek betartdsa hozzajarulhat személyes adataink védelméhez, és
csokkenti kiszolgaltatottsdgunkat egy esetleges timadassal, terrorista tevékenységgel szemben.
[22]

OSSZEGZES

A hibrid hadviselés jellemzdit attekintve megéllapithato, hogy annak egyik 1ényegi eleme az
informaciok felhasznalasa oly moddon, hogy azok a kivant célok elérését a lehetd
leghatékonyabb modon eldsegitsék. Ahogyan az emlitett hadviselési mod sajatossaganak a
hagyomanyos €és nem-hagyomanyos erdk, eszk6zok és eljarasok oOtvozését (keveredését)
tekinthetjiik, tigy vetiil ki ez a mobil kommunikéci6 egyes teriileteire is. Ennek egyik specialis
teriilete pedig nem mas, mint a platform jellegli eszk6z6k — kiilondsen az okostelefonok —
hasznalata, amelynek vitathatatlan a miiveletekben betoltott szerepe, de annak mértéke és
mélysége mar eltérd eredményt mutat.
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LEZERFIZIKAI ESZKOZOK ALKALMAZASA ROBOTOKON

Absztrakt

Jelen cikk a nem tul tavoli multbhan és az ujonnan megjelent, robottechnikai
eszkozokre felszerelheto, kiilonbozé  feladatok végrehajtasara alkalmazhato
lézerrendszerekrol szol. A robotokon hasznalatos lézeres alkalmazdsoknak ma mar
igen nagy tarhdza van. llyen a felderités, feltérképezés, aknamentesités, legkorben
léve  szemnyezé6  anyagok  felderitése, azonositds, kommunikacio,
anyagmegmunkalads, navigdcio és még egy sor mas alkalmazas. Mindezek koziil a
lézeres kommunikacio oridsi jovo elé néz, mellyel madr a szerzo korabbi cikkeiben
foglalkozott [1][2][3]. Ebbdl kifolyolag jelen cikkben a szerzé a robottechnikai
eszkozokon hasznalatos lézerrendszereknek egy szélesebb kérii dsszefoglalasat
mutatja be.

This article in the not too distant past, and the newly released, equipped with
robotic devices used to perform various tasks laser systems is all about. The robots
used in laser applications today are a very large storehouse. There are exploration,
mapping, mine clearance, detection of pollutants in the atmosphere, identification,
communication, material processing, navigation and even a variety of other
applications. Both of these laser communications is facing tremendous future,
which the author has been addressed in the previous article [1][2][3]. Therefore,
in this article, the author presents an extensive summary of laser systems used in
robotic devices.

Kulcsszavak: lézer, plazma, vilagiir, kommunikacio ~ laser, plasma, outer space,
communication
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BEVEZETES

Az elmult 10-15 évben a lézeres alkalmazasok robbanasszerii fejlodésen mentek keresztiil. A
kiilonb6zé hullamhosszusagu, impulzusidejii (és ezzel egyiitt oOriasi teljesitményii)
1ézerberendezések megjelenése €s azok késObbi miniatiirizalasa a tudomanyos vilag tobb ezer
uj kapujahoz vezette a kutatokat. A 1ézer a prezentacidkon és a latvanyos bemutatokon kiviil
jelen van minden CD, DVD, BLU-RAY lejatszéban, ebbdl kifolyolag mondhatjuk, hogy az
ember hétkdznapi eszkdzévé valt.

Mindemellett a Iézernek mar igen sok ipari (anyagmegmunkalds), mérnoki (tavolsdgmérés),
laboratoriumi (anyaganalizalas, frekvenciakétszerezés, foton szamlalas) és katonai alkalmazasa
(aknamentesités, kommunikacio, fegyveres alkalmazasok, pontfelhds feltérképezés,
szkennelés, analizalds...) van. Ezzel parhuzamosan a robottechnika is kivette részét a rohamos
fejlodésben a szorakozas, haztartds, ipar, az Urkutatds ¢és a hadseregek teriiletén is. A
l1ézertechnikai eszk6zok miniatiirizalasara valo torekvés nagyon hamar megkezdodott és ez altal
lehetdség nyilt a kiilonb6z6 robotokon valé alkalmazasukra is. Mind a robotok, mind a 1ézerek
teriiletén felmeriilt az igény a minél kisebb méretii, tdmegl, energiaigényi, de ugyanakkor
minél nagyobb teljesitményii, hatasfokt berendezések kifejlesztésére. A 1ézereknél a méretek
csOkkentése a megfeleld teljesitmény és energiafelhasznalds mellett tovabbra is fontos
iranyvonal marad. Mar évtizedek 6ta folynak kisérletek a lézerfizikai eszk6zok lrkutatasban
torténd alkalmazédsara [4][5], de az elmult évtizedben a vilaglrben torténd lézeres
kommunikécio is megvaldsult tobb millidé km-es tavolsagbol is [6][7][8], mely roppant mod
kiszélesitette a titkositott kommunikacioban rejlo lehetdségek skalajat.

Sok laikus ember a 1ézer sz6 hallatara leginkabb a mutatopalcakra és a szorakozohelyeken
alkalmazott 1ézeres vetitéberendezésekre gondol. Ebbdl kifolyolag a jelen cikk célja, hogy kelld
attekintési lehetdséget kindljon az olvasd szdmdra a ma hasznalatos, nem utolsé sorban, a
robotokon is hasznalhat6 1ézerfizikai eszk6zokrol és azok igen széles korti alkalmazasaikrol.

ROBOTOKON ALKALMAZHATO FELDERITO ES AZONOSITO LEZEREK

Manapsag a lézeres azonositas igen széles korben elterjedt eljaras. A leggyakrabban az
aruhdzakban a pénztaroknal hasznaljak a termék vonalkodrdl torténd azonositdsara. Az
azonositashoz vonallézert alkalmaznak 655 nm-es hullamhosszon 5 mW teljesitménnyel.

A LIDAR rendszer a lézeres felderités teriiletén hasznalatos és elénye, hogy akar siirli, erdds
terlileteken is meg lehet vele vizsgalni a felszint. A LIDAR technologiat elsGsorban légi
felderitésnél alkalmazzdk, ugyanakkor a fold felszinén is hasznalatos technologia elsdsorban
geodéziai alkalmazasoknal. A legijabb LIDAR rendszerek kozott mar 1éteznek olyan kis
meéretiiek is, melyek akar egy 2 kg teherbirast dronra is felszerelhetdk. [9]

A 1ézerszkennelést értelmezhetjiik korszerti tavérzékelési technologiaként, mely a LIDAR
alapjaibol egyértelmiien kovetkezik. Ezen modszerrel igen gyors adatgylijtés valosithatdo meg,
ahol végeredményben 3 dimenzios pontfelhdt kapunk [10]. Fontos kérdés a miiszaki alapoknal
azon adatok ismerete, miszerint milyen tavolsagbdl és milyen hdmérsékleten szeretnénk
végrehajtani a szkennelést. Az 1. képen LIDAR technologian alapuld 1égi 1ézerszkennelés
eredménye figyelheté meg egy adott teriiletrl. A teriilet egyenetlenségébdl adoddan jol
megfigyelheto a 1ézeres szkennelésbdl adodo pontsiiriiség kiilonbség.
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1. kép. LIDAR pontsiriiség ¢s felszini eredmények [11]

Az a feladat, hogy belassunk a bokrok ¢és fak ald, egy rendszeresen megjelend igény, amikor
tavérzékelésbdl szarmazo adatokat hasznalunk fel a Fold felszinér6l. Gondoljunk csak a
repiilégépekre vagy akéar a miiholdakra! A legtobb széles skaldju magassagi adathalmaz a
tavérzékelési technologiak segitségével sziiletett meg, olyan hullimok segitségével, amelyek
alapjaban véve nem tudnak &thatolni a ndvényzeten. Ezen teriileten a LIDAR sem teljesen
kivétel, ambar ott altalaban elegendé néhany, ugynevezett ,,egyéni pont”, melyek ugyan igen
kis részben érik el a felszint a fadkon és a bokrokon keresztiil, de mar elegenddek ahhoz, hogy
megfeleld lefedettséget eredményezzenek az erdds teriiletekrdl. [11] Ez a technika tehat képes
atlatni a stiri névényzet résein, mint ahogy a Nap sugarai is atjutnak a lombok kozott.

Manapsag a lézerekkel torténd 3D képalkotds egyre nagyobb lehetdséget biztosit adott,
els6sorban beltéri teriiletek felderitésére, illetve kiilonbozd objektumok azonositdsara. A
1ézeres érzékeld rendszerek pontmérésekbdl alkotnak 3 dimenzids képeket. Egy ilyen kép
megalkotasa altalaban gy miikodik, hogy a nézépontbol iranyitjuk a lézersugarat a tiikrok és a
prizméak mozgatasaval, illetve forgatdsaval. A lézersugar orientacidja konnyen mérhetd és
konnyedén szamithatd a kép koordinatdibol. A képalkotashoz egy masik lehetdség az egész
berendezés kornyezetben torténd mozgatasa, ahol a 2D-s 1€zerrel hajtjuk végre a méréseket a
mozgas palyajara ortogonalisan. [12] Ez az eljaras egy tipikus alkalmazas a mozgo6 robotokon.

Ha ezeket a rendszereket robotokon alkalmazzuk, akkor nagyon fontos, hogy legyen rajta
kornyezetében létrehozott térkép alapjan. Ha a felhasznal6 tudja, hogy hova szeretné irdnyitani
a robotot, akkor joggal meriil fel a kérdés, hogy hogyan juttatja el az eszkozt a célteriiletre. Erre
a kérdésre egyértelmiien a navigacidban és az utvonaltervezésben kaphatjuk meg a valaszt. Az
egyre magasabb szintli mesterséges intelligencidnak koszonhetden elére programozott
utvonalakat, illetve a kornyezeti viszonyokhoz mérten kialakitott itvonalakat is képesek mar
bejarni ilyen rendszerrel a robotok. A kornyezeti viszonyok feltérképezésére hasznalt
1ézerszkennerrel felszerelt robotokat alkalmaznak Budapesten az Allami Egészségiigyi
Kozpontban is [13]. A 2. képen egy ilyen Iézerszkenneres robot lathat6, mely akar 500 kg terhet
is képes hordozni.
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2. kép. A Swisslog LTC2-FTS robotrendszer egyik példanya a budapesti Allami Egészségiigyi Kozpontban [13]

Manapsag a mozgo6 robotokndl a kutatds leginkabb arra Osszpontosul, hogy megoldast
talaljanak a problémara, miszerint miként tudjdk a robotok a lehetd legpontosabban sajat
magukat automatikusan lokalizalni és térképet késziteni a kornyezetiikr6l. Ahhoz, hogy a
kornyezetrdl teljesen egységes térképet kapjunk, feltétleniil sziikséges a robot folyamatos
lokalizalasa, mialatt 01j adatokat regisztral az 0j térképek készitése alatt. [12] Természetesen
kiilonb6z6 helyzet all fenn beltéri és kiiltéri 1ézerszkenneres robot alkalmazasa esetén. A beltéri
robotok néhany érzékeldvel és forgd 1ézerszkennerrel vannak felszerelve, hogy 3D képet
alkossanak a beltéri kornyezetrdl. Kiilsd terepen alkalmazott robotokndl két darab egymasra
merdlegesen szerelt 1ézeres tavmérdt alkalmaznak a 3D térképezéshez. A 3. képen egy BIBA
nevil robot lathat6 egy SICK tipusu forgd 1ézerszkennerrel felszerelve 3D feltérképezéshez.

3. kép. A BIBA robot SICK tipusu lézerszkennerrel [12]

Ezt a fajta robotot és 1ézerrendszert beltéri alkalmazasra hasznaljak. Végsebessége eléri a
3,6 km/h-t és a rendszer miikodtetéséhez, illetve az adatgyiijtéshez egy XOberon tipusu valds
idejli operacids rendszert hasznal. A robot két darab SICK LMS 200 tipust 1ézeres tivmérdvel
van felszerelve, melyek 0,55 m magassagban mérnek vizszintes sikban. Beltéri mérésekhez
magas precizitasut modban miikkddnek a 1ézerek (8 m, 0,5° felbontéssal, 1 mm pontossaggal). A
robotra egy forgd lézeres tavmérd is fel van szerelve, mely biztositja a megfeleld
informaciomennyiséget a 3D képalkotashoz, mig a horizontélis lézerszkenner biztositja a
robotnak 360°-ban torténd tajékozodast. A 4. képen egy beltéri helységrol késziilt fénykép és
az ugyanarrdl a helységrol késziilt 1ézer szkenner segitségével alkotott pontfelhds feltérképezés
lathato.
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4. kép. A kisérlethez hasznalt laboratorium folyosojarol késziilt fénykeép, illetve ugyanarrol a helységrol késziilt
pontfelhds kép [12]

A rendszernél a szkennelések 37 Hz-en miikddnek és akar 500 kBaud soros vonalndl is
tobbet olvasnak le, mely lehetévé teszi az automatikus navigaciot és a valos ideji akadaly
kikeriilést. [12]

A ROBOTOKON ALKALMAZHATO NAGY TELJESITMENYU LEZERFIZIKAI
ESZKOZOK

A robotokon alkalmazhat6 nagy teljesitményti Iézerek nem is olyan régen még a tudomanyos-
fantasztikus filmekben és regényekben voltak lathatok, illetve olvashatok. Napjainkra széles
korben  elterjedtek a  szaloptikai  rendszereken alapulé, nagy teljesitményt,
anyagmegmunkalasra is alkalmas 1ézerberendezések. Ezen berendezések az elmult 30 évben
pedig nagy fejlodésen mentek keresztiil. A fejlodés egyik oka, hogy a 1ézerek nagy sebességii
anyagmegmunkalasra képesek, a masik oka pedig az, hogy nem kell kdzvetlen az feldolgozando
anyaggal érintkeznilik. Természetesen az orvostudomanyban is alkalmaznak relative nagy
teljesitményli 1ézereket leginkabb miitéti beavatkozasokra, mindenesetre ezek teljesitménye
elhanyagolhat6 az iparban alkalmazott 1ézervagd rendszerek teljesitményéhez képest.

A 1ézeres feldolgozas, megmunkalas potencidljat tekintve rugalmas technoldgianak tlinik a
folyamat automatizalas teriiletén a lézer paraméterek iranyitdsdnak egyszerliségének
kdszonhetden. A robotok és a lézerek kombinalasanak koszonhetden 0j lehetdségek nyiltak
meg az anyagmegmunkalas pontossaganak teriiletén. A robotoknak kdszonhetden lehetové valt
a feldolgozando anyag ¢és a 1ézerrendszer kozotti tdvolsag és fokusz automatikus szabalyozasa,
ezzel térbeli rugalmassagot biztositva a feladat elvégzéséhez. Mindemellett lehetdvé valt a 1ézer
miikddési folyamatanak szabalyozasa is. Az 1. dbran egy éltalanos diagram lathat6 a robotokra
szerelhetd 1ézerrendszerek anyagfeldolgozasanak folyamatarol.

;- vvalib ki itd RUGALMAS ANYAG
Nvalib kibocsato
LEZER ) ROBOT o
» optikai rendszer b >» FELDOLGOZASA

1. abra. Altalanos diagram a 1ézer/robot rendszerek éltal torténé anyagfeldolgozas folyamatarél [14]

A rendszer f6 OsszetevOi egy nagy teljesitményt lézer, egy 1ézernyalab kibocsatod optikai
rendszer és egy robot. Kiilonbozd lézerek segitségével a rendszer rugalmassa tehetd (a
feldolgozand6 anyagok szdmara a megfelel6 kimend teljesitményt €és hulldmhosszat kell
véalasztani). Fontos feladat a lézernyalab megfeleld optikan torténd kibocsatasa, a
munkadarabra vald fokuszalasa a megfeleld energiastriiség biztositasdhoz, illetve az
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energiasliriség a munkafeliilet egyik pontjdbol a masikba valo atvitele. Ezen opciok
szinkronizaldsahoz mar altalaban programozott vezérlés sziikséges.

A 1ézer/robot rendszereknek két alapvetd konfiguraciojuk van. Az egyik konfiguracioban a
kapcsolatban van a stabil lézerrendszerrel. Ebben a konfiguracioban a robot az adott
munkadarab sebességét ¢és helyzetét iranyitja. A masik konfiguracidban a lézersugarat
manipulalja a robot. Ebben az esetben a feldolgozandé anyag vagy munkadarab mozdulatlan
marad, €s a robot 1ézerrel biztositja a megfeleld teljesitménystiriiséget a munkadarab megfeleld
helyére.[14] Ez utobbi modszer kiilondsen fontos €és hasznos lehet, ha elég nagy tomegili anyag
vagy anyagotvozet feldolgozasarol van szo, hisz azok allandé mozgatasara joval tobb energiara
van sziikség. Ebben az esetben az is fontos szempont, hogy a nagy tomegl feldolgozando
munkadarabokat nem lehet olyan nagy sebességgel mozgatni, hogy ki lehessen hasznalni
megfeleléen a 1ézer magas szintli anyagmegmunkald képességét. Ez a fejezet leginkabb a
masodik konfiguracioba ad betekintést. A nagy teljesitményii 1ézerrendszerek robotokba valo
beintegralasa oly modon kell, hogy megvaldsuljon, hogy biztositva legyen a lézersugarzas
biztonsagos atvitele egy kimeneti foglalatba. mely a robot kiilsején, karjan helyezkedik el. A
kimeneti foglalat, illetve a benne rejlé optika formalja és iranyitja a kimend 1ézersugarat. A
robot karjanak rugalmas mozgasaval biztositani lehet a kiilonb6z6 munkadarabok (acélok,
muanyagok, keramiak, 6tvozetek...) 3D-s 1ézeres feldolgozasat.

A kiilonbozd anyagok feldolgozasara kétfajta 1ézert alkalmaznak széles korben. A szén-
dioxid Iézert (CO> 1ézer) és a szilardtest Nd:YAG lézert. A szén-monoxid (CO) lézereket is
alkalmazzak mar, de még mindig az el6z6 kettd a legelterjedtebb.

Robotokon alkalmazott CO2 lézerek

A CO2 lézerek altal kibocsatott 1ézersugarzas hullaimhossza 10,6 pm. Ezeknek a 1ézereknek az
elénye a nagy hatasfok mellett a nagy teljesitmény. A kereskedelemben is beszerezheto,
megvasarolhaté COz 1ézerek teljesitménye az 50 W-t6l a 20 kW-ig is terjedhet. A robotokon
alkalmazott 1ézerrendszerek teljesitménye 0,4 kW-t6l 8 kW-ig is terjedhet. A lézersugarat
altalaban 0,1 és 0, 2 mm ko6z¢é esd atmérdjii foltra fokuszaljak le, ezzel kredlva atlagosan 100 és
1000 kW/cm? kozotti teljesitmény siirtiséget. [14]

A robotokon alkalmazott, 3D-s anyagmegmunkalasra hasznalatos CO lézerrendszerekre
szamos koncepcio l1étezik mar. A 2. dbran az egyik legelterjedtebb koncepcio vazlata lathato.
A lézerrendszer a feldolgozandd mintatol egy adott tdvolsdgra van elhelyezve. A sugarat a
forrastol egy sugarvezérld rendszer juttatja el a munkafeliiletre és a 1ézerfejet a robot karja
manipulalja. Ma mar a legtobb rendszerben a lézerfej és a munkafeliilet kozotti tavolsag
finoman, és biztonsagosan allithato a felszerelt tavolsagérzékelonek kdszonhetden.

2. abra. CO; lézerrel felszerelt robot 3D anyagfeldolgozasra. (1) Lézeroszcillator, (2) a munkateriilet kerete, (3)
csuklos robot, (4) a CO» 1ézer sugarvezérld rendszere, (5) 1ézerfej, (6) munkadarab [14]
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Robotokra szerelheté Nd.YAG lézerek

Ma mar szamos lehetdség kinalkozik arra, hogy kiilonb6zd, nagy teljesitményl 1ézereket
szereljiink fel az adott robot karjara. Azok a robotokra szerelhetd lézerrendszerek, melyek
Nd:YAG alapuak, kisebbek, kevésbé komplikaltak és geometriailag rugalmasabb feldolgozé
rendszeriik van, mint a robotokon alkalmazott CO; 1ézerrendszereknek. Lézeres robotokkal
torténd anyagfeldolgozas teriiletén az Nd:YAG Iézerek alkalmazéasanal a lézerforrast a
munkafeliilettél akar 50 m-re is el lehet helyezni, és el lehet szigetelni a kiillonb6zd rezgésektol,
szennyezOdésektol. Ebben a fajta integralt 1€zer/robot rendszerben a 1ézer energidjat relative kis
¢s hozzaférhetetlen helyekre is lehet rugalmasan tovabbitani. [14] Néhany alkalmazasra valo
tekintettel gazdasagi szempontbol vonzobb a szédloptikas Nd:YAG lézerrel felszerelt robot
alkalmazasa, mint a CO; 1ézeres roboté. Erre a legjobb példa a rozsdamentes acéldarabok apro
kotegekben valo vagasa.

Robotokra szerelheté CO lézerek

A 1ézer-robot rendszerek tervezdinek 11j lehetdségeket biztositott a kW-os teljesitmény szint
CO lézerek forgalmazasa. A CO lézerek hullamhossz tartomanya 5-7 um kozé esik, ¢€s
teljesitményiik elérheti a 3 kW-ot. 1990-ben egy ilyen prototipust teszteltek, mellyel egy 8 cm
vastag lagyacél lapba 1 perc alatt 5 cm mély lyukat furtak. Osszehasonlitasképpen egy CO2
lézer csak 2 cm vastag acélt tud elvagni. [15]

A kutatdsok alapjan a nagy teljesitményli CO lézersugar optikai kébelen keresztiil torténd
tovabbitasa megvalosithat6. Erre az alacsony veszteségli kalkogenid livegszalak alkalmasak.
[16] Csaktgy, mint a Nd:YAG lézerek szdmara a sugarnyaldb tovabbitd optikai szalaknak, a
kalkogenid iivegszalak kereskedelmi szintre torténd emelésére is komoly beruhdzasokra van
sziikség. A 1ézerrel felszerelt robotoknal a Nd: YAG Iézer alapu robotrendszerek jellemzdit
figyelembe véve (beleértve a négyszeres hatékonysagot a CO: lézerekhez viszonyitva) szdmos
uj alkalmazés el6tt nyilik meg az t, beleértve a helyszini feldolgozast a konstrukcios
tertileteken.

Robotokra szerelhetd, aknamentesitésre alkalmazhatoé szilardtest lézer
Kiilondsen fontos katonai feladat az aknamentesités, melyre mar szdmos gyakorlat l1étezik,
ugyanakkor biztonsagukat illetéen egyikiik sem veszélytelen. Az amerikai hadseregben 2002-
ben egy 0j eljarast demonstraltak az aknamentesitésben, ahol egy Humvee-re felszerelt
szilardtest 1ézert alkalmaztak az akndk tavolrdl torténd megsemmisitésére. Ugyan itt meég csak
Humvee-n vald alkalmazésrol van szo, azonban a kutatisok egyértelmiien mutatjak, hogy
nagyobb méretli robotokon is felhasznalhatoak ezek a 1ézerrendszerek. A vezérlé személy vagy
robot el6szor egy 532 nm-es hullimhosszon miikddd zold 1ézerrel megjeldli a célpontot (aknat),
majd ezt kovetden egy sokkal nagyobb teljesitményii (500-2000 W) szilardtest lézerrel
ugyanazon az optikai rendszeren keresztiil ravetitik a sugarnyaldbot az aknara, mely a ra es6
teljesitménysiiriség hatasara felrobban. A rendszer természetesen alkalmas fel nem robbantott
tiizérségi lovedékek és bombak megsemmisitésére is. A kisérlet 25 és 250 m kozotti
tavolsagban valosithatd meg ezzel a rendszerrel. [17] Ha teljesen eltemetett aknakrdl van szo,
akkor az adott 1ézerrendszer hatékonysadga megkérddjelezddik, mivel a lézersugar nagyobb
tavolsagbol nem tud athatolni a talajon megfeleld mélységig.
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LEZERFIZIKAI ESZKOZOK ALKALMAZASA A VILAGURBEN ALKALMAZOTT
ROBOTTECHNIKAI ESZKOZOKON

A vilaglirben alkalmazhatd 1ézerek, illetve azon foldi lézerrendszerek, melyek képesek
sugarnyalabot a vilaglirbe juttatni egy specidlis cél megvalositasa céljabol mar a 60-as években
megjelentek. Az elsdk kozott volt az a nagy teljesitményti, vilagiirbe kijuttatott 1ézernyalab is,
mellyel megmérték a Hold Foldtdl valo tavolsdgat 1962-ben. [18] Természetesen ennél a
berendezésnél még nem szerepelt az a cél, hogy azt robotokra szereljék. Hasonloképpen jartak
el az APOLLO 11-14-15, illetve a Lunohod 1-2 kiildetések soran a Holdra lehelyezett
1ézertiikrok esetében is. Még a hideghaboru folyamén felmeriilt, hogy a mitholdakra szerelhetd
nagy teljesitményi 1ézerek alkalmazasa megvaldsithato és fegyverként lehetne alkalmazni dket.
Ronald Reagan amerikai elndk Stratégiai Védelmi Kezdeményezés (SDI) program
bejelentésére a szovjetek valasza egy olyan koncepcid volt, melyben egy lézerrendszerrel
felszerelt muholdrendszert telepitettek volna az trbe az amerikai rakétavédelmi rendszer
hatastalanitasa céljabol. [19] Az Grbe telepitendd 1ézerrendszer egy 1 MW-os CO; lézer volt,
melyet meg is épitettek és a POLYUS nevii trrakétaval juttattdk volna az tirbe. A POLYUS-t
1987. méjus 15-én inditottdk Bajkonurbol az ENYERGIA rendszer elsd repiilésének részeként,
de nem sikertilt elérnie az orbitalis palyat. [20] A 1ézert eredetileg egy BERIEV A-60 repiild
programra tervezték, azonban a szdmitasok alapjan az ENERGIA rendszer képes volt 60 tonna
terhet az lirbe juttatni, igy a 1ézert be lehetett integralni a rendszerbe. [5]

A vilaglirben alkalmazott 1ézerek nem csak tavolsagmérési €s pusztitasi funkciot lattak el,
hanem jeles szerepet toltdttek be a kommunikacid teriiletén is. 2004 majusaban a NASA utnak
inditotta a Messenger tirszond4jat a Merkur felszinének feltérképezésére. Alig tobb mint egy
évvel késébb (ekkor 25 millié km-re volt mar a Foldtdl) a tudosok letesztelték az tirszonda
fedélzetén 1évé Mercury Laser Altimeter (MLA) berendezést, melyet a Merkuar felszinének
feltérképezésére hasznaltak. Ennek segitségével 1ézerimpulzusokat kiildtek vissza a NASA
tulajdonaban 1évé Goddard Geophysical and Astronomical Observatory nevii csillagvizsgaldba.
Ez volt az els6 oda-vissza miikodo Urbeli 1ézeres kommunikacios kisérlet. [21]

Az idegen égitestek felszinén végzett vagy tervezett 1ézeres kisérletek 0j tavlatokat nyitottak
meg az Urkutatas torténetében. A Mars kutatas a kozelmultban egyértelmiien bekeriilt mind a
NASA, mind az ESA fokuszaba. 2012 augusztusaban a NASA a bolygo felszinére juttatta
Curiosity nevli robotjat, melynek tomege 899 kg és a leszallasa az eddigiektdl eltérden
fekezorakétak és lift kombinécios alkalmazédsaval valdsult meg. Az 5. képen a Curiosity rover
lathatd a Marson, mely képet a sajat korpanoramas kameraja készitett magarol.

Alexander. > -
Hills*  Pink Cliffs W 2 Shoemaker:

Book Cliffs

5. kép. A Curiosity robotjarmi a Mars felszinén [22]

Csakagy, mint a Viking-1 és Viking-2, a Curiosity energiaellatasa is egy radioizotopos
termo- elektromos generatorral (RTG) miikodik. [23][24] A robotba egy olyan 1ézerrendszert
is integraltak, mely segitségével lézerindukalt bontasi spektroszkopia eljarassal (LIBS) a
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felszinen talalhaté kézetmintakat analizaljak. A rendszer célja az adott szikla, illetve talaj elemi
Osszetételének vizsgalata. [25][26] A rendszer egy 1067 nm-es hullamhosszusagu 1ézernyalabot
vetit az adott mintara (jelen esetben sziklara vagy talajra) 7 méteres tavolsagbodl és adott
hosszusagli impulzusokkal elparologtat egy részt beldle. Az elparolgott mintabol visszaverddo
fény spektrumat a roboton 1év6 specidlis tavérzékelokbdl allo eszkozrendszer (ChemCam)
analizalja, mely segitségével lehet kovetkeztetni az adott minta anyagi 0sszetételére. Ennek a
rendszernek része a LIBS. [27] A LIBS rendszer nagy teljesitményii 1ézerimpulzusokat hasznal
fel az atomok ¢és ionok elektromosan gerjesztett allapotba valo lebontéasara, melyek csillapitasuk
soran fényt kibocsatd plazma keletkezik. A LIBS-hez sziikséges teljesitmény stirtiség 10
MW/mm?, mely 0,3 és 0,6 mm atmérdjii lefokuszalt foltban keletkezik. A 1ézer 14 MJ-on 5 ns-
os impulzushosszakkal miikddik. A plazmat egy 110 mm atmérdji teleszkop gytijti be, melyet
egy szaloptikai kabel végébe lefokuszal. A ChemCam rendszer masik része ez a teleszkop
(RMI). [25] A ChemCam rendszer képes 6144 kiilonb6zé hullimhosszon miikddni az
ultraibolya, a lathato €és az infravords tartomanyban is. A vilagité plazmagombok kimutatasa a
kozeli UV, a lathato és a kozeli infravords tartomanyban miikodik 240 és 850 nm kozott. [28]

A 1ézerfizikai eszk6zO0k magyar részrdl torténd tirbéli felhasznaladsara egyre komolyabb
eréfeszitések torténnek. 2015 marciusdban a Hunveyor programban sor keriilt egy olyan
elméleti koncepcid kidolgozasara, ahol a Husar robotra felszerelt 1ézerrendszerrel mérjiikk meg
a Hold felszinén lebegd porfelhd stirliségének valtozasat a helyi naplemente utan és a helyi
napfelkelte elétt. A Nap a Hold felszinén 1évd por részecskéit statikusan feltdlti, ezért lebegés
figyelhetd meg. Ezt el6szor a Surveyor-5 holdszonda figyelte meg 1967-ben.

A kisérlet foldi szimulacids elvégzéséhez a Hunveyor-Husar oktatdsi szondarendszert
hasznaltuk fel, mely képes a Foldon a lebegd port detektalni, illetve megfigyelni. A Hunveyor
leszallo egységnek az alapvetd tartozéka egy lézerforrds és egy megfigyeld kamera, mely
kapcsolatban van a Husar holdjar6 robottal. A kisérlet célja a megvilagitott poros feliiletek
elektrosztatikus hatasainak tanulmanyozadsa és tovabbi kisérletek megalapozasa, miszerint
hogyan figyelhetjik meg a lebegd por slriiségében a valtozasokat, illetve hogyan
vizualizalhatjuk azt az lrben azon keresztiil haladd (irszonda sebességének figyelembe
vételével.

Az optikai mérés alapja, hogy egy 1ézerrel a lebegd por részecskéit megvilagitva megmérjiik
az arrdl visszavert szort fény intenzitasat. Ebben az esetben a szort fény intenzitasa feltérképezi
a vertikalis porslirliség profil keresztmetszetét. [29] A szimuldcidhoz egy 589 nm hulldmhosszu
(mely a legtobb fény és iddjarasi viszonylatban is jol lathatd), 50 mW éatlagteljesitményiit CW
lézerberendezést hasznaltam fel, melynek csucsteljesitménye eléri a 96 mW-ot és a kezdeti
divergenciaja 1,6 mrad. A lézernyalab utjdba egy optikai racsot szereltiink fel, mellyel
fliggbleges savban szkennelhetd az adott porfelhd. Ezzel a vizszinteshez képest 9, 37°-o0s
nyilasszogli 1ézervonalat hoztunk létre. A 6. és 7. képen a foldi szimulacidhoz alkalmazott
kisérleti 1ézerberendezés, illetve a vele végrehajtott probamérés lathato.

6. kép. Az 589 nm-es 50 mW-os lézerberendezés foldi szimuléacios kisérlet elvégzésére
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7. kép Az 589 nm-es 1ézerberendezés mesterséges por megvilagitasa kozben sotét szobaban f6ldi szimulacid
alatt

A vilaglirben torténd lézeres kommunikacié tobb izben is megvalosult az elmult idékben.
2014 novemberében megvalosult az elso gigabites 1ézer alapu kommunikécid az ESA keretében
¢s 2014 decemberében a NASA egy igazi attorést vitt végbe az Urb6l a Foldre torténd
kommunikécioban az OPALS kisérlet keretében. [6][30]

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

A robotokon alkalmazhat6 1ézertechnologidk robbanésszerii fejlddésen mentek keresztiil és
elorelathatdlag ugrasszertien megno a kozeljovoben a felhasznalasi tarhazuk mind a civil, mind
a katonai teriileten. Az egyre nagyobb teherbirdst dronoknak és az egyre kisebb méretii 1ézeres
felderitési rendszereknek koszonhetden olyan veszélyes teriiletek is konnyedén felderithetok,
melyekre kordbban csak elvétve vagy egyaltaldn nem volt példa. Az iparban hasznélt anyag
robotokra szerelheté megmunkalasi 1ézerrendszerek manapsag sokkal precizebb optikaval
rendelkeznek,mint a néhany évtizeddel korabban alkalmazottak. Mindemellett ezekhez mar
olyan szoftverek tarsulnak, melyekkel Iényegesen bonyolultabb operacidk, vagasok, anyag-
feldolgozasi eljarasok tarsithatok.

A 1ézeres kommunikacioban oriasi lehetdségek rejlenek a szarazfoldon, a levegdben és a
vilaglirben is, melyekkel kapcsolatban nem kevés demonstracid6 mar megvaldsult. A 1ézeres
kommunikéciot illeten az igazi attorést eldrelathatdlag a kvantum kriptografia gyakorlati
megvalositasa fogja jelenteni.
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HIRADO-INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK FOGALMA, ERTELMEZESE

Absztrakt

A Magyar Honvédség hdarom alapveto uj hirado-informatikai szabalyozojanak
(doktrina, stratégia, szabalyzat) kézponti fogalma a hirado-informatikai
szolgaltatas. A fogalom meghatarozasa és értelmezése a szabalyozokban azonban
eltéré tartalommal szerepel. Jelen publikacio célja a hirado-informatikai
szolgaltatasok fogalma egységes értelmezésének elosegitése. Ezen beliil: elemzi a
szolgaltatasok és a tamogatas, illetve a szolgaltatasok és a katonai hiradas és
informatika alapfogalmainak kapcsolatrendszerét;, bemutatja és elemzi a hirado-
informatikai szolgaltatasok értelmezését a NATO-ban és Magyar Honvédségben;
vegiil javaslatot tesz a hirado-informatikai szolgaltatisok Magyar Honvédségen
beliili értelmezésere.

The central concept of the three basic new CIS regulatory documents (doctrine,
strategy, regulation) is communication and information services. However in these
documents, the definition and interpretation of the concept is different. The aim of
the recent publication is to contribute to the common understanding of the concept
of CIS services. As part of this: analyses the relationship between services and
support, and between services and the basic concepts of military communication
and information; presents the interpretation of CIS services in NATO, and in HDF;
finally proposes a definition of the concept of CIS services in HDF.

Kulcsszavak: hirado-informatikai szolgaltatdsok, hirado-informatikai tamogatas,

hirado-informatikai terminologia ~  communication and information services,
communication and information systems support, communication and information
terminology.
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BEVEZETES

A Magyar Honvédség 2013 és 2014 kozott megjelent hirado-informatikai felsé szinta
szabalyozoiban (az MH Osszhaderénemi Hiradé és Informatikai Doktrina, az MH Informatikai
Stratégia és az MH Informatikai Szabélyzat) — a Magyar Honvédség igényeihez, a NATO C3!
szakteriilet fejlodéséhez, valamint a polgéri szakteriilet eredményeihez igazodéan — alapvetd
gondolati alapként jelenik meg a szolgaltataskozponti megkdzelités. Ennek hatterét az képezi,
hogy a Magyar Honvédség a szakteriilettdl mindenekel6tt a tevékenységének eredményességét,
hatékonysagat novelo szolgaltatasokat var.

A hiradé-informatikai szolgéltatdsok fogalma a hivatkozott dokumentumokban kdzponti
szerepet jatszik, azonban formalis meghatdrozdsa az MH Osszhaderénemi Hiradé és
Informatikai Doktrinaban, illetve az MH Informatikai Szabalyzatban eltéré tartalommal
szerepel, igy részletes tartalma, értelmezése, fogalmi kapcsolatrendszere tovabbi elemzésre
szorul. A hiraddé-informatikai szolgéltatds fogalom szakmailag az infokommunikéacios
(tavkozlési és informatikai) szolgaltatasok altalanos fogalmaihoz kapcsolodik, azonban ezt a
katonai alkalmazés sajatossagai is befolydsoljak. Ezen feliil — mint azt a jelen cikk
elézményében [1] is bemutattuk — a fenti altalanos fogalmak tartalma, értelmezése sem
egyseges.

A MH Informatikai Stratégiajanak rendeltetése, hogy "kijeldlje ... a hiradd-informatikai
szolgaltatasok €s rendszerek helyét, szerepét a honvédelmi szervezetek miikodésében, valamint
meghatarozza a hiradé-informatikai szolgaltatdsok ¢és rendszerek fejlesztésének,
iizemeltetésének €s igénybevételének alapelveit és f0 irdnyait a honvédelmi szervezetekben
...". [2, 2. pont] Ez azonban nem lehetséges annak tisztdzasa nélkiil, hogy mit értiink hirado-
informatikai szolgaltatasok alatt és hogy a Magyar Honvédségben mely szolgéltatasok
tartoznak ebbe a korbe. Megitélésiink szerint ez nem vezethetd le egyszerlien az
infokommunikdaciés szolgaltatdsok — egyébként sem egységes — értelmezésébol €s nem is
¢épiilhet az altalanos fogalom gazdasagi szempontii megkozelitésére.

A harom hivatkozott felsdszintii szabalyozoban erételjesen érzodik és érthetd a felhasznalok
szamara nyujtott szolgaltatdsok elsOdlegessége ¢€s emellett megjelennek a kozvetve
érvényesiilo, tigynevezett timogatd, vagy rendszer-szolgéltatasok is [2, 13. pont; 3, 10. 0.; és 4,
3.2.3 pontok]. Nem keriil azonban egyértelmiien tisztdzasra, hogy a hirado-informatikai
szolgaltatdsok kozé csak a hiradé-informatikai rendszerek, alkalmazasok, eszkozok altal
nyUjtott, a szervezeti folyamatokat, tevékenységeket timogatd szolgaltatasok tartoznak, vagy
olyan fontos hirado-informatikai tevékenységek is, mint a fejlesztés, ellatas, technikai
kiszolgalas, felkészités, beszerzés, tandcsadas, stb. Ennek értelmezése elengedhetetlen az MH
Informatikai ~ Stratégia  alapelveként meghatdrozott egységes  hiradd-informatikai
szolgaltatasiranyitasi rendszer megvaldsitasdhoz és eredményes miikddtetéséhez.

A fentieknek megfelelden jelen publikacio célja, hogy a Magyar Honvédség igényeinek
megfelelden  értelmezze a  hiradd-informatikai  szolgéltatdsok  fogalmat, feltarja
kapcsolatrendszerét a szakteriilet mas alapfogalmaival. Ezen beliil:

— elemzi a szolgaltatasok és a tamogatas, illetve a szolgaltatasok és a katonai hiradas és
informatika alapfogalmainak kapcsolatrendszerét;

— bemutatja és elemzi a hiradd-informatikai szolgaltatdsok értelmezését a NATO-ban,;

— javaslatot tesz a hirado-informatikai szolgaltatdisok Magyar Honvédségen beliili
értelmezésére.

' Consultation, Command and Control (konzultacid, vezetés €és irdnyitds), tartalmi szempontbol

informaciotechnologiai (hiradd, informatikai, navigacids, azonositasi, illetve érzékeld [szenzor] és korai
elorejelzd) rendszerekre, eszkdzokre €piild tamogatas.
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1. HIRADO-INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK ERTELMEZESENEK ALAPJAI

A hirado-informatikai szolgaltatasok elsé kozelitésben a haderdk, a katonai szervezetek altal
igénybevett  infokommunikacidos  szolgdltatdsok. Az  informaciés  tevékenységek
informaciotechnolodgiai rendszerek, eszkdzok segitségével torténd tamogatasa az informacios
korban mar gyakorlatilag minden szervezet tevékenységének alapvetd feltétele,
eredményességének €s hatékonysaganak kulcsfontossagl tényezdje. A szervezeti tevékenysé-
geket segitd, timogatd infokommunikacids szolgaltatasok jelentds része, kiilondsen a katonai
alkalmazasban, nem a szervezeten kiviili (piaci, vagy koz-) szolgaltatdsok formdjaban, hanem
a szervezeten beliili munkamegosztas keretében keriilnek megvalositasra.

A szervezeten beliilli szolgaltatasok a tamogat6 folyamatok, a tamogatas, a
folyamatszemlélet fogalomrendszerébe illeszthetdek. A szervezeti folyamatok f0 tipusait egy
megkozelités szerint az alapfolyamatok, a vezetési folyamatok és a tamogatd folyamatok
alkotjak. Az alapfolyamatok a szervezet alaprendeltetését, a szervezet részérdl a kiilvilag
szamara nyujtott eredményeket kozvetleniil megvalositd folyamatok; a vezetési folyamatok a
szervezeti folyamatokat iranyitjak, koordindljak; a tdmogatdé folyamatok pedig az egyes
szervezeti folyamatok megvalositdsdhoz sziikséges feltételeket, erdforrdsokat biztositjak,
eredményeik a szervezeten beliil, belsé szereplok altal keriilnek felhasznalasra.

A fentiek alapjan a kovetkezOkben feltarjuk a szolgéltatdsok és a tdmogatas viszonyat a
katonai alkalmazasban, majd meghatarozzuk a hiradoé-informatikai szolgaltatasok ¢és a
szakteriilet alapfogalmainak kapcsolatrendszerét.

1.1 Szolgaltatasok és tamogatas a katonai alkalmazasban
A Magyar Honvédség alapfeladatait haborus katonai, valsagkezeld és békeiddszaki miiveletek
keretei kozott valdsitja meg, ezek végrehajtasara késziil fel. A NATO és a MH doktrinalis elvei
szerint a katonai er6k miiveletei sordn végrehajtott tevékenységek négy nagy csoportba
sorolhatoak:

— miiveleti (hadmiiveleti, harc-) tevékenységek;

— miveleti (hadmiiveleti, harc-) tamogat6 tevékenységek;

— miveleti (hadmiiveleti, harc-) kiszolgald tdmogato tevékenységek;

— miveleti (hadmiiveleti, harcaszati) vezetés.

Ez a felosztas 1ényegében a polgari szervezeti folyamatok alapfolyamatokra, tamogatd
folyamatokra és vezetési folyamatokra torténd felosztasanak felel meg. A kiilonbség egyediil a
tamogatd folyamatok két csoportba sorolasaban jelentkezik.

A tamogatas a katonai alkalmazdsban valamely erének olyan tevékenysége, amellyel segit,
véd, kiegészit vagy fenntart egy masik erét. A tdmogatas keretében a tdimogatott fél felelds egy
megszabott feladat végrehajtasaért, amelyhez egy, vagy tobb tadmogatd feéltdl megerdsitést
(erdket), vagy mas jellegli timogatast kap. [5, 4-20. o.; 6, 2-S-14. 0.] A tdmogatas kiillonb6zo
tipusainak jelentds része a milveleti tAmogatas kategoriaba tartozik, a miiveleti kiszolgalod
tamogatast pedig elsdsorban a logisztikai €s az adminisztrativ teriilethez kapcsolodo tipusok
alkotjak.

Az egyes katonai tamogatdsi tipusok alapjat az azokat megvalositd sajatos szakteriileti
(szervezeti, személyi) képességek, valamint — amennyiben ilyenek felhaszndlasra keriilnek? — a
tamogatas soran felhasznalt sajatos erdforrasok ([hadi]technikai rendszerek, eszkozok,
szakanyagok) funkciondlis képességei képezik. Ennek megfeleléen a tdmogatéasi tipusok
megnevezése, csoportositasa (pld. miiszaki, ABV védelmi, katonafdldrajzi és térképészeti,

2 Léteznek olyan tamogatési tipusok is (pld. adminisztrativ tdmogatas), amelyek megvaldsitasdhoz nem
sziikségesek sajatos — mas teriileten nem hasznalt — technikai rendszerek, eszkdzok.
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logisztikai, egészségligyi, infrastrukturalis) alapvetden egybeesik a katonai szakteriiletek,
részteriiletek megnevezésével, csoportositasaval.

A tamogatads és szolgaltatds kapcsolatrendszerének meghatarozéasa soran szamos hasonldsa-
got ¢és tobb eltérést is talalunk. Elsoként azt kell megallapitanunk, hogy a tdmogato erd és a
tamogatott erd viszonya tartalmilag szinte teljesen megfelel a szolgaltatd és a szolgaltatast
igénybevevd viszonyahoz. A tamogatd fél tevékenysége is tulnyomo tObbségében a
szolgaltatasok gazdasagi szemléletii értelmezéséhez hasonld: a tamogatott fél igényeit
kielégitd, szamara hasznos, Uj javakat 1étre nem hozo? tevékenység. A tdmogatas tobb tipusa
lényegében meg is egyezik a gazdasagi szférdban nyujtott szolgaltatdsokkal: karbantartas,
javitas, szallitas, raktarozas, élelmezési szolgaltatas, 1étesitmény iizemeltetés, egészségligyi
ellatas, valamint infokommunikécios szolgaltatasok. A fentiek mellett vannak a gazdasagi
¢letben nem 1étezO, sajatosan katonai jellegli tdmogatasi tipusok is: tliztdmogatas,
csapatlégvédelem, stb.

A gazdasagi szfératol eltéréen, a miiveleti tevékenység soran a tamogatas jellemzéen nem
két egyenrangu fél egyeztetésére épiil, azt a tAmogatott és tdmogato felet magaban foglald erd
parancsnoka hatarozza meg. A tdmogato erd feladatait, tevékenységét az eldljard parancsnok
sajat elgondoldsa alapjan, a tamogatott erd igényeit figyelembe véve hatdrozza meg,
koordinalja. A miivelet soran a tdmogat6 erd a timogatott er6tdl fiiggetleniil tevékenykedik, de
feladatait azzal 6sszehangolja, vele egyiittmikodik. [5, M1-10. o.]

A Magyar Honvédség békeidiszaki tevékenysége soran a miiveleti tevékenységek
tdmogatasi rendszerétol eltérd, de azzal részben egybeesd — a polgari (kdzigazgatasi, gazdasagi)
szféra miikodéséhez nagyban hasonlé — tadmogatd szervezeti folyamatok mikodnek. A
béketevékenység soran egyes miiveleti tamogatési tipusok nem, vagy csak sajatos modon,
korlatozott formaban milkddnek, mig mdés tipusok — eltéré célok érdekében és eltérd
korilmények kozott — jelentds szerepet jatszanak. Ez utdbbiak kozé tartoznak példaul a
személyligyi, pénziigyi, logisztikai, adminisztrativ, valamint hirad6-informatikai
tevékenységek.

A tdmogatds és a békeiddszaki tdmogatd folyamatok sajatossaga a haderdkben a sajdt
erokkel és eszkozokkel torténo megvalositas, illetve ennek magas szintje. Ennek szadmos
tdmogatasi tipus esetében az az oka, hogy a tevékenységhez sziikséges képességek a haderén
kiviil nem allnak rendelkezésre, kiils6 szolgaltatdsként nem vehetdk igénybe. Ez a kor az utobbi
iddben a katonai maganvallalatok (private military companies) megjelenésével sziikiil, amelyek
egyre tobb 'szolgaltatast' vallalnak at a haderdktdl a miiveleti tamogatas, a katonai tandcsadas
és felkészités, a logisztikai tAmogatés, valamint a rendfenntartéas és biztonsag teriiletén. [7, 59.
0.] A tdmogatés, tdmogatd folyamatok sajat erékkel, eszkdzokkel torténd megvalositasdnak
masik oka — kiilondsen miiveletek végrehajtasa soran — az 6nalld, rugalmas, megbizhato, kiilsé
szereploktdl fiiggetlen miikddés kdvetelménye.

A katonai alkalmazasban a tdmogatds sajdtossdga (a szolgaltatdsokhoz hasonloan), hogy
azt a tamogatott erd részét nem képezd, alarendeltségébe nem tartozo erd nyljtja. Ugyanaz a
tevékenység lehet szervezeti feladat és ebben az értelemben nem mindsiil tamogatasnak, ha
alarendelt szervezet (szervezeti egység) valdsitja meg és tdamogatas, ha kiilsé szervezet hajtja
végre. A timogatas kifejezés a katonai alkalmazasban azonban nem csak a tdimogatott-tamogato
viszonyrendszerhez kapcsoloddan jelenik meg, hanem 4altalanos értelemben is. Az egyes
tdmogatastipusok meghatdrozasai minden esetben meghatarozott célra irdnyuld (szakteriileti)
tevékenységeket, intézkedéseket irnak le, amelyek magukban foglaljak a sajat szervezeti
eréforrasokkal megvalositott és a tAmogatasként megvalosuld szakteriileti tevékenységeket is.

Osszességében tehat megallapithatjuk, hogy a katonai alkalmazas miiveleti tamogatas
tipusai, illetve békeiddszaki tdmogatasi folyamatai jelentds hasonlosagot, egyes teriileteken

3 A haderkben ugyanis, egyes kivételektdl eltekintve nem folyik, ritka a termeld tevékenység.
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szinte azonossagot mutatnak a szolgaltatasi tevékenységekkel: a timogatas tartalmat tekintve
szolgaltatasnyujtas. Alapvetd eltérésiik abban 4ll, hogy a tamogatas nem két egyenrangu fél
megallapodasara, hanem egy magasabb szintli vezetd (parancsnok) kovetelményeire épiil.
Témank szempontjabol megkozelitve a tdmogatd, tdmogatast nyujtod erd (szervezet, szervezeti
elem) a rendelkezésére allo képességek ¢és erdforrasok — esetleg mas szolgaltatdsok —
felhasznalasaval a timogatott erd (szervezet, szervezeti elem) céljai megvalosulasat, feladatai
végrehajtasat tdAmogatd szolgaltatdsokat nyujt. Emellett a katonai alkalmazasban a tdmogatas
fogalma altalanos értelemben, meghatarozott célra irdnyuld (szakteriileti) tevékenységek,
intézkedések egyiitteseként is hasznalatos.

1.2 Hiradé6-informatikai szolgaltatasok és a szakteriilet fogalmai

Elézetes megkozelitésképpen abbol indulhatunk ki, hogy a hiradd-informatikai szolgaltatasok
fogalmanak megkiilonboztetd sajatossagait a rendeltetésiik és a felhasznalt er6forrasok képezik.
Vagyis, hogy attol hirado-informatikai egy szolgéltatas, hogy milyen célt szolgal, illetve, hogy
milyen er6forrasok felhasznalasara ¢épiil. Ennek megfeleléen a hiradé-informatikai
szolgaltatdsok — az informatikai/infokommunikaciés szolgaltatdsok korabbiakban bemutatott
fogalmara épitve — altalanos értelemben informacios tevékenységek, folyamatok végrehajtasat
tamogat6, hiradé-informatikai rendszerek, eszkozok segitségével megvalositott szolgaltatasok.
E fogalom elvélaszthatatlan a szolgaltatast ny0jté szerepldk; a szolgaltatdsokhoz felhasznalt
er6forrasok; valamint a szolgéltatdsok nyujtasara irdnyuld képességek fogalmaitol. A
kovetkezOkben ezek katonai alkalmazasi tartalmat elemezziik alapvetden a Magyar Honvédség
Informatikai Szabalyzatdban [4] foglalt értelmezésnek megfelelden.

A hirado-informatikai szolgadltato szervezetek, szervezeti egységek olyan — e célra
specializalodott, 1étrehozott — szervezetek, szervezeti elemek, amelyek a rendelkezéstikre allo
eréforrasok felhaszndldsaval képesek hiradd-informatikai szolgaltatasok nyujtasara. A hirado-
informatikai szolgaltatok lehetnek a szervezeten beliili, belsé — ezen beliill egy, vagy tobb
szervezeti Osszetevd igényeit kielégité — szolgéltatok (honvédelmi szervezetek?), valamint
szervezeten kiviili, kiilso szolgaltatok (nem honvédelmi szervezetek). [4, 3.1.1 pont]

A katonai alkalmazésban célszerli, hogy a kiilsd szolgaltatok altal nyujtott szolgaltatasok is
belsd szolgaltatok kozvetitésével keriiljenek felhasznalasra. A haderfkben, mint Osszetett
felépitésii hierarchikus szervezetekben, a (belsd) hirad6-informatikai szolgaltatok a szervezet
tobb szintjén is elhelyezkedhetnek. A Magyar Honvédségben megkiilonboztetiink kdzponti,
szakteriileti és szervezeti szintli hirado-informatikai szolgaltatdé szervezeteket, szervezeti
egysegeket. [4, 3.1.2 pont]

A hirado-informatikai erdforrdasok a hiradé-informatikai szolgaltatdsok nyljtasa soran
felhasznalt, a hirad6-informatikai szolgaltatok rendelkezésére alld eszkozok, anyagok, human,
elhelyezési és pénziigyi eréforrasok. [4, 1.1.3.5 pont] Az erdforrasok kozott kdzponti szerepet
a hirado-informatikai eszk6zok és szakanyagok jatszanak, de mas eszkozok és anyagok is
felhasznalasra keriilhetnek. Hasonldan jelentds szerepet toltenek be a mélyebb szakismerettel,
hirad6-informatikai felkésziiltséggel rendelkez6 hiradd-informatikai szakemberek.

A hiradé-informatikai eszkézok és az ezekre épuld hirado-informatikai rendszerek
altalanos értelemben olyan technikai eszk6zok, rendszerek, amelyek rendeltetése informaciok
tovabbitasa, feldolgozéasa, taroldsa és megjelenitése. A hiradd-informatikai eszkozok egy
kisebb része (pld. végberendezések) a szolgaltatast igénybevevoknél, nagyobb résziik a hiradd-
informatikai szolgaltatoknal keriil felhaszndldsra. A hiradds (tavkozlés) és informatika
konvergencidja kovetkeztében a korabban 6nalld 'hagyomanyos' hiradé ¢és 'hagyomdanyos'

4 A honvédelmi miniszter kozvetlen iranyitdsa ald tartozé kozponti hivatalok, a miniszter kdzvetlen
alarendeltségébe tartozo szervezetek, a Magyar Honvédség katonai szervezetei és a Katonai Nemzetbiztonsagi
Szolgalat.
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informatikai rendszerek, eszkozok mellett megjelentek ¢és folyamatosan tért nyernek az
integralt, mar egyik részteriilethez sem sorolhat6 rendszerek, eszk6zok.

A hirado-informatikai eszk6zok korét kiilonbozo haderdk, katonai szovetségek — az alapvetd
azonossagok mellett — részben eltérden értelmezhetik, értelmezik, esetleg mas kifejezéseket
hasznalnak.’ Ez egyben befolyasolja a hirado-informatikai szolgéltatdsok korét is. A technikai
fejlodés kovetkeztében az informacidtechnoldgiai konvergencia lathatoan tovabbi, informécids
tevékenységeket tamogatd szakteriiletekre (katonai terlileten els6ésorban az infor-
macioszerzésre, navigaciora, azonositasra) €s eszkozeikre is kiterjed, ami a hiradé-informatikai
szolgaltatasok korének boviiléséhez és ezzel varhatdan a megnevezés valtozasdhoz is vezet.
Ennek alakulasa azonban a jové kérdése.

A Magyar Honvédségben a hirado-informatikai eszk6zok korét [4, 1.1.3.6 pont] az MH
gazdalkodasi rendjének alapjat képezé HM utasitas [8] anyagnem rendszere hatarozza meg. Ez
a hiradas és informatika teriiletén felajitasra szorul, a jelenlegi anyagnemek (hiradé — allando
hiradés; informatika — szoftver; elektronika, hiradé — tabori hiradas; szamitéas-, ligyvitel- és
nyomdatechnika - hardver), mar nem felel meg napjaink szakmai kdvetelményeinek. A Magyar
Honvédségben léteznek olyan haditechnikai eszkdzok is, amelyek mas anyagnemek korébe
keriiltek besorolasra, de szolgaltatdsaik gyakorlatilag hirad6-informatikai szolgaltatasok,
iizemeltetésiik (esetleg részben) hirado-informatikai szolgaltatok feladata.

A hirado-informatikai képességek meghatarozott hirado-informatikai tevékenységek
végrehajtasahoz, hirado-informatikai szolgéltatasok eldirt kovetelményeknek megfeleld
nyujtasahoz és igénybevételéhez sziikséges katonai képességek®. [4, 1.1.3.4 pont] A képesség
altalanos értelemben tulajdonsdg, alkalmassdg egy feladat, tevékenység meghatarozott
feltételek kozotti, meghatarozott szinten torténd végrehajtasara. Ennek megfelelden a katonai
képesség egy haderd egyes szervezeti elemeinek, vagy azok csoportositasdnak tulajdonsaga,
alkalmassaga meghatarozott feladatok végrehajtasara. A katonai képességeknek a Magyar
Honvédség értelmezésében  doktrindlis, szervezeti, személyi, hadfelszerelési ¢és
infrastrukturalis, kiképzettségi €és interoperabilitasi feltételei, 0sszetevdi vannak. [9]

A hiradé-informatikai szolgaltatasokhoz — az érintett szereplok alapjan — két nagy
képességcsoport kapcsolhatdo. A hirado-informatikai alkalmazoi képesség az alkalmazo
szervezetek, felhasznalok képessége a hirado-informatikai szolgéltatdsok feladataik eldirt
szintll végrehajtasat biztosito, eredményes €s hatékony igénybe vételére. A hirado-informatikai
tamogatasi képesség pedig a hirado-informatikai szervezetek, szakemberek képessége a hirado-
informatikai szolgaltatdsok eldirasoknak, megallapodasoknak megfeleld nyujtasara, a
szolgaltatasok feltételeinek megteremtésére €s fenntartasara.

hiradé-informatikai
erdforrasok|at]

hiradé-informatikai % felhaszndl

szolgaltatasit] i

igé . génybe vesz
ipénybe nydjt e’ 3 kills6
vesz

szolgaltatasok|at]
alkalmazé hiradé-informatikai

szervezet szolgaltaté szervezet
(felhasznalo) (szervezeti egység)

rendelkezik rendelkezik
hiradé-informatikai hiradé-informatikai hiradé-informatikai
alkalmazoéi képesség(gel] tamogatasi képesség(gel] iranyitasi képesség

lehet
hiradé-informatikai
képesség

1. abra. Hirado-informatikai szolgaltatasok és a szakteriilet fogalmai

5 Erre latunk majd példédkat a NATO esetében.
% A katonai képesség egy meghatarozott cél elérésére, feladat meghatarozott koriilmények kozotti, meghatarozott
teljesitményszinten torténd végrehajtasara valo alkalmassag.
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Az Informatikai Szabdlyzat a hirado-informatikai tevékenységek fogalmat a hiradé-infor-
matikai szolgéltatasokhoz kapcsolja, e szolgaltatdsok nyujtasara €és szervezeti célkitlizéseket
szolgalo hatékony igénybevételére iranyuld tevékenységként definidlja. [4, 1.1.4.1] Ehelyett
célszertibbnek latszik egy tagabb értelmezés, amely szerint a hirado-informatikai tevékenység
hirad6-informatikai  eszk6zok, rendszerek, halozatok alkalmazasaval, tamogatdsaval
megvalositott informacios tevékenység. A szervezeti folyamatok soran ugyanis a hirad6-in-
formatikai eréforrasok nem csak mastol igénybevett szolgaltatdsok formajaban, hanem sajat
tevékenység soran, onalldan is felhasznalhatoak.

Hiradé-informatikai szolgéltatasrol akkor beszélhetiink, amikor a hirado-informatikai esz-
kozokben, rendszerekben rejlé lehetdségek hasznositdsdban a felhasznalon kiviil mas — egy
szolgaltatod — is kdzremiikddik. Ebben az értelemben a hirad6-informatikai szolgaltatas hirado-
informatikai tevékenység (hiradd-informatikai eszk6zok segitségével megvalositott
informacios tevékenység) szolgaltatdo altali tamogatdsa. Nem beszéliink tehat hirado-
informatikai szolgaltatasrol kiils6 fél kozremiikodése nélkiil megvaldsitott hirado-informatikai
tevékenység esetében, illetve szolgaltato altal technikai eszkdzok segitségével megvalositott,
de hagyomanyos modon nyujtott informacids szolgaltatas esetében.

Osszességében az alapvetd fogalmak Osszefiiggéseirdl a kovetkezéket allapithatjuk meg:

— a hiradé-informatikai szolgéltatasokat bels6 és kiilsé hirado-informatikai szolgaltatok
nyujtjak;

— a hiradd-informatikai szolgaltatasok nyujtasahoz a hirado-informatikai szolgaltatok
hiradé-informatikai er6forrasokat hasznalnak fel;

— a hirado-informatikai szolgaltatasok soran felhasznalt alapvetd, a szolgaltatasok
jellegét meghatarozo erdforrasok a hiradé-informatikai eszkdzok €s az ezekre €piild
hirad6-informatikai rendszerek, melyek kore haderdnként valtozo;

— a hirado-informatikai  szolgaltatasok igénybevételéhez, illetve nyljtasahoz,
feltételeinek megteremtéséhez és fenntartdsdhoz hirado-informatikai alkalmazdi és
hirad6-informatikai tdmogat6 képességek sziikségesek.

2. HIRADO-INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK ERTELMEZESE A NATO-BAN

A Magyar Honvédség hiradd-informatikai rendszereinek békében és miiveletek végrehajtasa
soran interoperabilis modon egyiitt kell tudniuk miitkodniiik a NATO ¢és tagallamai hirad6-in-
formatikai rendszereivel. Az interoperabilitds pedig lényegét tekintve kolcsonds képesség
informaciok és szolgéltatasok cseréjére. Ennek biztositdsa — valamint mar 6nmagaban a
szovetségi tagsag — indokolja, sziikségessé teszi a hiradd-informatikai szolgaltatasokra
vonatkoz6 értelmezések ismeretét, 6sszehangolasat. A kovetkezdkben attekintjiik és elemezziik
a hiradé-informatikai szolgéltatasok értelmezéseit a NATO-ban.

A hirado-informatikai szolgaltatdsokhoz kapcsolodéan a NATO-ban tobb kifejezéssel és
értelmezéssel talalkozhatunk. Maga a szolgéltatds (service) és a hirado-informatikai
szolgaltatis (communication and information service) az alapvetd NATO fogalomjegyzékben’
nem szerepel. A kiilonbozd értelmezések meghatarozd jelentdségli dokumentumokban
(fogalomjegyz€k, doktrina, atfogd szabalyozok, architekturalis keretrendszerek) jelennek meg.
A kovetkezdkben ezek koziil vessziik sorra a legfontosabbakat, végiil attekintjiik a NATO
hirado-informatikai szervezethez kapcsol6do értelmezéseket.

7 AAP-6 NATO Glossary of Terms and Definitions, Edition (2014).

155



2.1 Hiradé-informatikai szolgaltatasok értelmezése NATO dokumentumokban

A NATO hirado-informatikai fogalomjegyzék a szolgaltatas (service) fogalmat a hirado-
informatikai rendszerek vonatkozasiban egy nemzetkdzi szabvany® korabbi meghatdrozasat
atvéve "egy szervezet altal egy felhasznalonak felkinalt funkciok egylittese" meghatarozassal
tartalmazza. Ezt azzal a megjegyzéssel egésziti ki, hogy a szolgaltatast nyujthatja egy rendszer,
vagy mas entitas, pld. OSI réteg is. [10, 2-30. o0.] Az alap-meghatarozas a szolgaltatas altalanos
értelmezésének felel meg (szolgaltatd — szolgaltatas — szolgaltatast igénybevevd), a megjegyzés
azonban ezt kiegésziti a technikai rendszer 6sszetevok kozotti szolgaltatas értelmezéssel.

A 2011-ben kibocsatott NATO Hirado és Informatikai Doktrina szerint a NATO 6sszhad-
erénemi muveletei hiradd-informatikai tamogatasanak alapvetd osszetevojét képezik a hirado-
informatikai szolgaltatasok (Communication and Information Systems services, CIS services),
mint amelyek segitik a miveletek tervezését, végrehajtasat és iranyitasat. Bar a doktrina a
biztositott funkcionalitdsok kifejezéseként hatarozza meg. Szerepét abban jeloli meg, hogy
lehetové teszi a felhasznald szamdra: ne kelljen foglalkoznia a szolgéltatasok nyutjtasanak
modjaval, hanem csak azokkal a képességekkel, amelyeket a rendszer nytjthat a szamara. [11,
1-11. o.]

A doktrina szerint a felhasznal6 szamara nyujtott hirado-informatikai szolgaltatdsok harom
16 csoportja a kdvetkezo:

— hirado6 szolgéaltatdsok: jellemzden a felhaszndlok kozotti kdzvetlen informéciocserét
biztositjdk hagyomanyos eszkdzokkel (tdvbeszéld, fax és video telekonferencia);

— alapszolgaltatasok: altalanos informaciofeldolgozasi szolgaltatdsokat biztositanak a
felhasznalok szédmara (f4jl, nyomtatds, -elektronikus levelezés, web tarolo
szolgéltatasok);

— szakteriileti szolgéltatdsok: specidlis torzs funkciot, folyamatot tadmogato
szolgéltatasok (pld. dontéstamogatd eszkdzok, tervezési eszkozok). [11, 1-11. o.]

A fentiek mellett a doktrinaban a tovabbi szolgaltatasok kozott megjelennek a muveleti
tdmogatds részeként nyujtott hardver és szoftver karbantartds, technikai tandcsadas,
konfigurdciomenedzsment, felkészités, telepités és mas kapcsolodo szolgaltatasok [11, 2-3. o.],
valamint az elektronikus informéciovédelmi szolgaltatasok [11, 4-2. o.]

A doktrina — a hirado-informatikai rendszereket is magukban foglalo — C3 (Consultation,
Command and Control) rendszerek’ interoperabilitasahoz kapcsolodoan kiilon értelmezés nél-
kiil tartalmazza a C3 szolgaltatasok kitejezést is és megallapitja, hogy ezek hierarchikus struk-
tarat alkoto rétegekbe csoportosithatoak, amelyet a NATO Atfogd Architektira (NATO Over-
arching Architecture) jelenit meg. E struktura alapvetd jellemzdje, hogy a magasabb rétegek
szolgaltatasai felhasznalhatjak az alacsonyabb szintii rétegek szolgéltatésait.

2.2 Hiradé-informatikai szolgaltatasok a NATO architekturalis keretrendszerek-
ben
A NATO architektaralis keretrendszerei a 2000-es évek elejétdl tdimogatjak — elsdsorban a hi-
rado-informatikai szakteriilethez kapcsolodoan — szervezeti képességek, strukturak,
folyamatok, er6forrasok leirasat, tervezését és kialakitasat.

A 2003-as NATO C3 Rendszer Atfogé Architektiira (NATO Consultation Command and
Control System Overarching Architecture, NC3S OAA) [12] hdrom nézettel irja le a NATO C3

8 International Electrotechnical Vocabulary. Chapter 191: Dependability and quality of service. (Megbizhatosag
¢s szolgaltatas mindség).

% Jelenleg a C3 rendszerek kizé a hirad6-informatikai rendszerek, a szenzor rendszerek és a vezetési létesitmények
tartoznak. [10, 2-11. o.] Korabban ide voltak besorolva a navigacios és az azonositasi rendszerek is.
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rendszerét'®. A miiveleti nézet a NATO szereplire és a C3 rendszerek 4ltal tdmogatott
funkciokra és szolgaltatasokra, a rendszer nézet pedig a C3, ezen beliil a hirado6 és informatikai
rendszerekre Osszpontosit. A dokumentum a szolgaltatdsokat a rendszer nézetben szerepelteti
¢s a felhasznaldi szamara szolgaltatdsokat nyajtdé C3 rendszert négy szolgaltatasi rétegre
(funkcionalis, alap-, halozati és atviteli szolgaltatdsok rétege) tagolja. A dokumentum
fogalomjegyzéke a szolgaltatas meghatarozasat nem tartalmazza, de rogziti a négy {6 és tobb

A NATO Architektura Keretrendszer (NATO Architecture Framework, NAF) 2007-es 3.
verzidja [ 13] atvette a szolgéltatas-orientalt architektira fogalomrendszerét. Ebben a verzioban
jelent meg a képesség nézet €s a szolgaltatas-orientalt nézet. Ez utdbbi rendeltetése a miiveleti
tartomany kozvetlen tdmogatasara szolgald szolgéltatdsok leirdsa, ahol a szolgaltatds egy
szolgaltato altal a felhasznalonak nyujtott funkcio, képesség, vagy viselkedés. [13, Ch7 5. o.]

A dokumentum a szolgéltatdst tdgan értelmezi, mint egy olyan 'munkaegységet', amelyen
keresztiil egy szolgaltatdé hasznos eredményt nyuajt egy felhasznalonak. A hasznos eredmény
lehet informécio, vagy valamely hatds a kornyezetre. A szolgaltatds egy sor pontosan
korvonalazott, a megvalositasi kérdésektdl fiiggetlenitett funkcionalitas, tulajdonképpen egy
kovetelmény leiras. A szolgaltatasok ezen a szinten fiiggetlenek és onmagukban teljesek,
nincsenek Osszekapcsolva egymassal. Ez a megvalositas szintjén természetesen mar nem igy
van, de az interakcio ott is a laza kapcsolddasra épiil. [13, Ch4 47. o.]

A szolgaltatdsok rétegeket alkotnak elvalasztva ezzel a miiveleti (miikddési) folyamatokat
¢s tevékenységeket a szervezeti er6forrasok konkrét elrendezésétol. A szolgaltatdsok mas
szempontbol egy szolgaltatas készletet alkotnak, amelynek 0sszetevdi a miiveleti (miikodési)
folyamatok tamogatasara a konkrét igényeknek megfeleléen 0Osszehangolhatoak,
konfiguréalhatoak. [13, Ch4 47. o.]

A szolgaltatas a NATO Halozatalapu Képesség (NATO Network-enabled Capability,
NNEC) architekttralis leirasanak is egyik alapvetd eleme, a nytjtott eredmények megvalositas-
fiiggetlen specifikacidja, amely eredmények a szolgéltatds felhasznaldja szamara
célkitlizéseivel 6sszhangban 4ll6 hozzaadott értéket jelentenek. Ezen beliil:

— a mivelett (miikodési) szolgaltatds miiveleti (miikodési) igényt kielégitd,
megfigyelhetd eredményt nyajtdé szolgaltatds [miikodési funkcid, szervezeti
szolgaltatas];

— az informdacioszolgaltatds informacidigényeket kielégitd adatokat nyjtod szolgaltatas
[informacios funkcid, funkcionalis szolgaltatas];

— az alkalmazéas szolgaltatas felhasznaloi igényeket és kovetelményeket kielégitd,
automatizalt funkcionalitast megvaldsitd, informatikai alkalmazas altal nyujtott
szolgaltatds [felhasznaldi szolgaltatas, informatikai szolgaltatds, technikai
infrastruktura szolgéltatas, NNEC szolgéltatas]. [13, Ch3 40-41. o.]

A NATO Architektura Keretrendszer 4. munkaverzidja [14] jelentds mértékben
atalakitotta, rendezte a kiilonb6z0 nézdpontokat és nézeteket, emellett célul tiizte ki az
alkalmazott fogalmak pontos, egymashoz illeszkedé meghatarozasat. igy a munkadokumentum
részletesen értelmezi a szolgaltatds és a képesség fogalmait és Osszefiiggésiiket. Eszerint a
szolgaltatds "egy funkcionalitds- és/vagy képesség-csomag megvaldsitas-fiiggetlen
specifikacigja". Alapvetod jellemzdje a felhaszndld szamara nyujtott szabvanyositott interfész,

10° A" dokumentum értelmezésében a NATO C3 rendszer ekkor hiradé és informatikai rendszerek, érzékeld és
riasztasi, navigacios €s azonositasi rendszerek és berendezések, valamint NATO szinten egyeztetett eljarasok,
szolgaltatasok és létesitmények egyiittese, amely koz0s finanszirozasu eréforrasokat érint, és amely NATO C3
funkciok megvalositasdhoz sziikséges tobbnemzeti, egyiittmiikodd és nemzeti eréforrasokhoz kapcsolodik. [12,
74.0.]
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igy lényegében egy, vagy tobb képesség szabvanyos elérési modot biztosité becsomagolasa. A
szolgaltatasok specializacios 1épések segitségével egy taxondmidba rendezddnek.

A NATO Transzformacidés Parancsnoksag altal 2012-ben kiadott C3 Osztdlyozdsi
Taxonomia (C3 Classification Taxonomy) a NATO-nak a szolgaltatas-kdzponta
megkozelitésre, a szolgaltatas-orientalt architektarara (Service Oriented Architecture, SOA)
épilé magas szinti C3 keretrendszere. Bevezetdjében megallapitja, hogy napjainkban
rendszerek, alkalmazasok, szotarak és taxondmidk foltmozaikjaval allunk szemben és az olyan
egyszerli szavak, mint a szolgaltatds és a képesség tobbértelmliekké valtak. A szolgaltatas-
kozponti megkozelités a képességkovetelmények (mit kell nyljtani) és a megoldasi
modok/technologidk (hogyan kell, lehet nyljtani) elvalasztdsara épiil. Rendeltetése a C3
képességekhez kapcsolddo tevékenységek, a kiillonbozd szakteriileti kozosségek fogalmai
Osszehangolasanak segitése. [15, 7-8. 0.]

A dokumentum szerint a NATO szandéka, hogy a C3 képesség-kovetelmények a
szolgaltatasnyujtas (service provision) fogalmara épitve keriiljenek meghatarozasra. Ez egy
végrehajtando feladat és az arra vonatkozo6 képesség meghatarozasa soran magaban foglalja egy
'igényld' és egy 'ellatd’ meghatirozasat, ahol az 'igényld' egy szervezet, az 'ellatd' pedig egy
alarendelt szervezet, szervezeti egység, vagy egy masik szervezet. A szolgaltatds-kozponta
megkdzelités azt emeli ki, hogy egy rendszer/szervezet elemei a feladatok végrehajtasa soran,
az eloirt célkitiizések és hatasok elérése érdekében hogyan keriilnek kolcsonos kapcsolatba
egymassal és miikddnek egyiitt. [15, 8. o.]

A C3 Osztalyozasi Taxondmiaban a hiradd-informatikai szolgaltatasok a hirad6-informati-
kai [rendszerek altal nytjtott] képességek részeként jelennek meg:

4 C3 Osztalyozasi Taxonémia h

Miiveleti kérnyezet
[ Misszidk és mﬁveletek]

politikai irdnymutatas, mlvelettipusok, feladatok

i e Miuiveleti képességek
il E képességek, szervezeti folyamatok, informaciés termékek
v

! ! Hiradé-informatikai képességek
[ 1 I Felhasznalok szamara rendelkezésre all6 kép
i '

T T T
' ot ! Technikai szolgaltatasok

¥ [ 1
inf. | szolg. ,

1 véd. + 1 men. |
’ v,

__________

2. abra: NATO C3 Osztalyozasi Taxonomia [15, 9. o. alapjan]

A keretrendszerben a miiveleti kornyezet irja le azt a kornyezetet, amelyben a hirado-infor-
matikai képességek meghatarozasra és felhasznalasra keriilnek. Ez rogziti a hirado-informatikai
képességeket meghatarozd tényezdket: atfogd politikai irdanymutatasokat, ambicioszinteket,
miivelettipusokat és kulcsfontossagu feladatokat; az ehhez sziikséges miiveleti képességeket,
szervezeti folyamatokat és felhasznalt informaciokat (a dokumentum megfogalmazasaban
informacios termékeket.)

A hirado-informatikai képességek a NATO missziok ¢€és miiveletek informécios és
kommunikécios igényeit kielégitd megoldasokat irjak le. A képességek két nagy csoportjat a
felhasznalok szamara rendelkezésre allo (user-facing) képességek, valamint az ezek feltételeit
biztositd technikai szolgéltatasok képezik.

A felhasznalok szamadra rendelkezésre allo képességek kozvetitik a hirado-informatikai
képességeket a végfelhasznalok szamara. A képességek részét képezik a felhasznaloi eszkdzok,
végberendezések (user appliances) €s a rajtuk futdé felhasznaldéi alkalmazasok (user
applications). Ezek egyedi technoldgidkra torténd hivatkozasok nélkiil keriilnek
meghatarozasra, stabilabbak ¢és idében viszonylag valtozatlanok, mig az alkalmazott

158



technologia az idék soran, a technologiai fejlodés és a valtozd szervezeti igények alapjan
gyorsabban valtozik. [15, 21. 0.]

A technikai szolgaltatasok egymassal kapcsolatban allo, tobb célra felhasznalhato (szoftver
¢s hardver) funkciokra vonatkoz6 kovetelményeket fejeznek ki, amelyek a felhasznalok
szamara nyujtott képességek daltal kifejezett miiveleti igényekbdl vannak levezetve. A
szolgaltatasok egy egyiittmiikodési modellben (federated model) keriilnek megvalositasra,
amely lehetové teszi a NATO és tagallamai szamara, hogy kozdsen biztositsanak egy szilard és
biztonsadgos platformot a felhasznal6éi alkalmazasok szdmara. [15, 26. o.] A technikai
szolgaltatdsok harom csoportjat —a NATO Hiradé és Informatikai Doktrindnak megfeleléen —
a szakteriileti szolgaltatasok, az alapszolgaltatasok és a hirado szolgaltatasok alkotjak.'!

2.3 Hiradé-informatikai szolgaltatasok és az integralt NATO hiradé-informatikai
szervezet
A 2012-ben létrehozott integralt NATO hirado-informatikai szervezet (NATO
Communications and Information Agency, NCIA) a NATO Okos védelem és Osszekapcsolt
erdk kezdeményezései jegyében sziiletett. Kiildetése, hogy a NATO erdk osszekapcsolasaval,
a C3 és a tamogatd ISR!? képességeket megvalosité védett, koltséghatékony és interoperabilis
hirad6 és informatikai rendszerek és szolgaltatasok nyujtasaval erdsitse a Szovetséget. Ez
magaban foglalja a NATO parancsnoksagok és tigynokségek szervezeti folyamatainak
informaciotechnologiai tAmogatasat.
Az NCIA éltal nyujtott szolgaltatasok 6t szolgaltatési teriiletbe (Service Portfolio Area)

keriiltek besorolasra, amelyek a kovetkezéek [16, 9-10. o.]:

— (3 és szervezeti szolgaltatasok (benne ballisztikus rakétavédelem és ISR);

— miiveleti és tervezés tdmogatd szolgaltatasok;

— szervezeti szintli infokommunikacios szolgaltatasok;

— CA4ISR hattér szolgaltatasok;

— belso tamogato szolgaltatasok.

A fentiek mellett 1éteznek egy 6nallé kategoriaba (Tovabbi szolgaltatdsok) sorolt, 'nem
infokommunikaciés (ICT)' szolgaltatasok is. Mint lathatd, az NCIA szolgaltatasai — a jogeldd
szervezetek feladatainak atvétele kovetkeztében — a szervezet megnevezése ellenére joval
tagabb kort fednek le, mint a hirado-informatikai szolgaltatasok. A szolgaltataskatalogusban
(bar az nem egy terminoldgiai célokat szolgald dokumentum) pontos értelmezés nélkiil
keverednek a C3 szolgaltatds, infokommunikécios (ICT) szolgéltatds, informatikai (IT)
szolgaltatas ¢és a legtagabb tartalmu C4ISR szolgéltatas kifejezések.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a hiradé-informatikai szolgaltatasok fogalma
alapvetd NATO szabalyoz6 dokumentumban nem keriil meghatarozasra. A leggyakrabban
alkalmazott kifejezés a 'hiradd-informatikai rendszer szolgaltatasok' (CIS services), amely a
fogalom tartalmat nyelvtanilag leszlikiti a hirado-informatikai rendszerek altal nyujtott
szolgaltatasokra. A feldolgozott dokumentumokbol lathatd, hogy a fogalom — a polgari
alkalmazashoz hasonléan — két értelmezésben is hasznalatos: egyrészt a szervezetek altal
felhasznaloknak (alkalmazo szervezeteknek) nyujtott szolgaltatasként, mdsrészt technikai
rendszerek Osszetevoi kozott, egymas szdmara biztositott funkcionalitasként. Ezek mellett
talalkozhatunk a hiradé-informatikai szakteriilethez kapcsolodo tovabbi szolgaltatas-tipusokkal
(hardver ¢€s szoftver karbantartas, technikai tanacsadas, konfiguracidmenedzsment, felkészités,
telepités, stb.) is.

Megallapithato az is, hogy a hirado-informatikai szolgaltatasok keretei — vagyis hogy mely
szolgaltatasok tartoznak a hirado-informatikai szolgéltatasok koz¢ és melyek nem — id6ben és

" Community Of Interest (COI) Services, Core Enterprise Services, Communications Services.
12 Consultation, Command & Control, and enabling Intelligence, Surveillance and Reconnaissance.
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dokumentumonként is eltéréek. Ez a szakmai dokumentumokban alapvetden az adott haderd
szolgaltatast nyajté szervezetei felelOsségi koréhez, szakteriilet iranyitasi rendszerének
felépitéséhez és ezek valtozasaihoz kapcsolodik. Ennek megfelelden taldlkozhatunk olyan
szolgaltatds fogalmakkal — 'vezetési, iranyitasi ¢és konzultacios' (C3) szolgaltatasok;
'informaciogyiijtd és feldolgozo' (ISR) szolgaltatasok; 'hiradd-informatikai, informéciogyijté
¢s feldolgozo' (C4ISR) szolgaltatasok; informaciévédelmi szolgaltatasok; navigacids
szolgaltatdsok; azonositdsi szolgaltatdsok; geoinformacids szolgaltatdsok, stb. — amelyek
kapcsolatrendszere a hirado-informatikai szolgaltatdsokkal pontosan nem meghatarozott, nem
egységesen értelmezett.

3. HIRADO-INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK ERTELMEZESE
A MAGYAR HONVEDSEGBEN

Ahogy a bevezetdben is kiemeltiik, a hirado-informatikai szolgaltatasok fogalma a hirad6-in-
formatikai szakteriilet felsé szintli szabalyozoiban, meghataroz6 dokumentumaiban nem
egységes meghatarozassal szerepel. A dokumentumok tartalma sem igazit el teljes
részletességgel a fogalom értelmezését illetden, igy — mint aminek megalapozéasat jelen
publikacié célul tlizte ki maga elé — indokolt a Magyar Honvédség igényeinek megfeleld
értelmezés kialakitasa. Ehhez a kovetkezokben eldszor részletesen bemutatjuk, elemezziik az
alapvetd dokumentumokban szereplé megallapitdsokat, értelmezéseket, majd javaslatot
tesziink egy egységes értelmezésre, illetve az ennek kialakitasa soran eldontendd legfontosabb
kérdésekre.

3.1 Hiradé-informatikai szolgaltatasok jelenlegi értelmezése

A Magyar Honvédség hirado-informatikai szakteriiletén — a nemzetkdzi tendenciakhoz
igazoddan — évek ota folyik a szolgaltatds-kdzpontih megkozelitések erdsitése, érvényesitése.
Egy 2013-ban késziilt felsdszintli dokumentum tervezet mar megfogalmazta, hogy a hirado-
informatikai képességek, er6forrasok, modszerek és megoldasok értékét azok a szolgaltatasok
képezik, melyek biztositjdk a honvédelmi tarca szervezeti folyamatai, tevékenységei
megvalodsitasat, hatékonyabba tételét. A kovetkezokben a MH alapvetd dokumentumai
elemzésével bemutatjuk a hirado-informatikai szolgéltatdsokkal kapcsolatos alapvetd jelenlegi
megallapitasokat, értelmezéseket.

A MH alapvetd doktrindlis dokumentumai koziil az Osszhaderénemi Doktrina 2012-es 3.
kiadasa a miivelet hiradé és informatikai rendszere altal biztositott szolgaltatasokat egyetlen
helyen emliti, mindségiiket és igénybevételiik megszervezését a miiveletek vezetésének és ira-
nyitasdnak eredményességére alapvetd befolyast gyakorlo tényezdnek mindsiti. [5, 4-27. o0.] A
doktrina el6z6 két valtozatdban viszont a kifejezés lényegében csak az interoperabilitas
meghatarozasaban jelent meg.

Az Osszhaderénemi Vezetési Doktrina 2003-as tervezete — elsdsorban a fejlesztéshez, illetve
az alkalmazashoz kapcsolodéan — tobb helyen hasznalta az informatikai rendszerek,
alkalmazasok &ltal nyujtott szolgaltatasok fogalmat. A hiradd és informatikai rendszerek,
eszkdzok szolgaltatasai az Osszhaderénemi Hadmiiveleti Doktrina 2009-es tervezetében is
szamos megallapitisban megjelentek. Osszességében azonban megallapithatjuk, hogy a hirado-
informatikai szolgaltatasok fogalma az alapvetd doktrinakban nem jatszik jelentOs szerepet.

A MH Osszhaderénemi Hirado és Informatikai Doktrina [3] hirado-informatikai
szolgaltatdsokra vonatkozo kifejezést kozel 300 alkalommal tartalmaz, a fogalom a doktrina
egyik alapvetd Osszetevdje. Fogalomjegyzékének meghatdrozasa szerint a hirado és
informatikai szolgaltatds informécids képesség biztositasa valamely katonai szervezet feladatai
végrehajtasanak érdekében meghatarozott kovetelmények alapjan, [3, M1-1. o.] ahol az
informacios képesség egy szervezet feladatai eredményes ellatdsahoz sziikséges informaciok
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megszerzesét, tovabbitasat, feldolgozasat, taroldsat és rendelkezésre bocsatasat biztositd
szervezeti eréforrasok ¢€s kiilso és belso kornyezeti feltételek egytittese. [3, 1-5. o.]

Ebben a forméban a definicio csak elhelyezi a fogalmat egy tagabb kdrben, de nem hatarozza
meg megkiilonboztetd sajatossagat. igy elméletileg ide tartoznak az informaciok megszerzését
biztositd kiillonbozé hagyomanyos és technikai felderité képességek, de tagabb értelemben
nincs olyan katonai szakteriilet, amely ne nytjtana a feladat végrehajtast biztositd informacios
képességeket.

A dokumentum a fogalmat kdvetkezetesen a hiradé €s informatikai rendszerek altal nyujtott
szolgaltatasként értelmezi, ahol a hirado, informatikai rendszer a katonai vezetési-iranyitasi
rendszer egyik alapvetd eleme, amely az informdaciok, adatok elektronikus gytijtésére,
tovabbitasara, feldolgozésara, tarolasara, kezelésére, megjelenitésére és védelmére szolgal [3,
Ml-1. 0.]

A szolgaltatas célja a szervezeti feladatok hatékonyabb végrehajtasat segité informacios
képesség biztositdsa. A doktrina részletesen ismerteti a hirado €és informatikai szolgaltatasok
fobb tipusait, ezen beliil elkiiloniti a honvédségi (alkalmazo) szervezetek szamara kozvetleniil
alkalmazhat6 informacios képességeket biztositd alkalmazoi szolgaltatasokat és az alkalmazoi
szolgaltatdsok, valamint a szakteriileti informatikai rendszerek'® szdmdra hiradé-informatikai
képességeket ¢és erdforrasokat nyujtd — a hirado-informatikai infrastruktira részét képezd —
rendszerszolgaltatdasokat.

A szolgéaltatdsok minden esetben szervezetek kozotti értelemben szerepelnek, amelyeket
hirado-informatikai szakmai (lizemeltetd) szervezetek — kivételes esetben kiilsé, polgari
szervezetek — nyujtanak: alkalmazdi szolgaltatdsok esetében a honvédségi (alkalmazo)
szervezetek szamara, rendszerszolgaltatisok esetében mas hiradd-informatikai iizemeltetd
szervezetek, vagy szakteriileti informatikai rendszereket tizemelteté honvédségi szervezetek
szamara.

A Magyar Honvédség Informatikai Szabdlyzata [4] a korabbi szabalyozoktol eltérden a
hirad6-informatikai rendszerek és lizemeltetésiik helyett a hiradé-informatikai szolgaltatasokra
¢s nyujtasukra Osszpontosit. A szabdlyzat fogalomjegyzék részében a hirado-informatikai
szolgaltatasokat informacios tevékenységek végrehajtasat timogatd, hirado-informatikai rend-
szerek, eszkozok segitségével megvalositott szolgaltatdsként azonositja és a tdmogatott
informacios tevékenységek jellegéhez kapcsoloddan tartalmazza a hirado €s az informatikai
szolgaltatasok meghatarozasait is. Meghatarozza a felhasznéloi (ezen beliil az 4ltalanos célu és
szakteriileti felhaszndloi) és a tdmogatd, valamint a belsd ¢€s kiilsé szolgaltatdsokat. A
szabalyzatban megjelenik a hirado-informatikai rendszerek, eszkozok, erdforrasok,
képességek, valamint a hirado-informatikai tevékenységek fogalma, meghatarozasa is,
amelyeknek a hiradd-informatikai szolgaltatdsokhoz kapcsolodd viszonyanak Iényegét
korabban, az 1.2 pontban mar bemutattuk.

A MH Informatikai Stratégidja [2] alapvetden szolgaltatas-orientalt megkozelitésre épiil,
viszonylagos rovidsége ellenére tobb mint szaz alkalommal tartalmazza a hiradd-informatikai
szolgaltatasokra, illetve ezek tipusaira vonatkoz6 kifejezéseket. Tartalma, fogalomrendszere
szorosan kapcsolodik az informatikai szolgaltatds-menedzsmenthez. A stratégiaban a 'hirad6 és
informatikai' jelz6 az infokommunikacids jelz6hoz kapcsoloddan szerepel.

A dokumentum jellegébdl kdvetkezden formalis fogalom meghatarozasokat nem tartalmaz,
de a hirado-informatikai szolgaltatas a honvédelmi szervezetek vezetésének, feladatainak és
tevékenységének hatékony tadmogatasara irdnyuld, az infokommunikacidés technoldgia
alkalmazasara épiild szolgaltatasként jelenik meg benne, amelyet hirado-informatikai rendszer
valosit meg. [2, 5. és 20. pontok] A hirad6-informatikai szolgaltatasok és rendszerek (ebben a
sorrendben!) szamos esetben egyiitt jelennek meg. A stratégia a Hiradd és Informatikai

13 A doktrina kifejezésével: informatikai célrendszerek.
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Doktrinaval egyezé modon értelmezi az alkalmazdi és a tdmogatd (mas néven rendszer)
szolgaltatasokat és részletesebb leiras nélkiil hasznalja az alkalmazd szervezet és az lizemeltetd
szervezet kifejezéseket.

A szakteriileti HM és szakutasitasok koziil t¢émank szempontjabol a MH Kormanyzati Célu
Elkiiloniilt Hirk6zl6 Halozatanak (KCEHH) békeidejli lizemeltetésérdl szol6 HM utasitas [17]
jatszik jelentds szerepet. Az utasitas alapvetd fogalma a kozponti hirado-informatikai
szolgaltatds'*, amely a KCEHH hélézatédbol, tobb szakteriileti, vagy szervezeti hiradé-informa-
tikai rendszer!, felhasznald, alkalmazd szervezet részére biztositott hiradd-informatikai
alapszolgaltatas. [17, 2. § 8.] Ezek mellett szerepelnek az utasitisban a nem kdzpontilag
biztositott szolgaltatasok, amelyeket szakteriileti, vagy szervezeti hirado-informatikai
rendszerek nyljtanak.

Az utasitds a szolgaltatdsokat igénybevevl felhasznalok és felhasznalo, alkalmazo
szervezetek, valamint a KCEHH tizemeltetésével kdzponti szolgaltatasokat nyajtd [kézponti]
halozatiizemelteto szervezetek, illetve katonai tizemelteto szervezetek és az alarendeltségilikbe
tartoz6 hirado és informatikai kézpontok, szervizcsoportok és halozatfeliigyeleti kdzpontok
fogalmait hasznalja. [17, 2. § 1., 2. és 4. § (1)] Az utasitds tartalmazza, hogy a KCEHH
honvédelmi feladatok ellatdsa érdekében nyujthat kiilsé (nyilvanos elektronikus hirkozlési,
valamint mas kormdnyzati célu) szolgaltatoktol bérelt szolgaltatasokat is.

Az utasitas alapvetOen lizemeltetési, illetve a szolgaltatasok igénybevételéhez kapcsolodo
feladatokat meghatdrozd dokumentum, csak ebben a korben és korlatozott mértékben
érvényesiilnek benne a szolgaltatds-menedzsment alapelvei, feladatai.

Osszességében megallapithatjuk, hogy a hiradé-informatikai szolgéltatasok fogalma ér-
demben csak a szakteriilet alapvetd szabalyozodiban jelenik meg. Formalis meghatarozésa a dok-
trindban és a szabalyzatban szerepel, egymastol eltérd, de egymassal nem ellentétes formaban.
A definiciok azonban kiegészité megallapitasok nélkiil nem elegendéek a fogalom pontos
tartalmanak meghatarozasdra. A dokumentumok értelmezésében a hiradd-informatikai
szolgaltatasok alapvetden hirad6-informatikai rendszerek altal nyujtott szolgaltatasok, amelyek
f6 tipusai a felhasznal6i (alkalmazoi), illetve a tdmogatd (rendszer) szolgéltatisok. A
szolgaltatasok alapvetden szervezetek kozotti fogalomként jelennek meg, amelyeket a hirado-
informatikai (lizemeltetd) szervezetek és esetenként kiilsd szolgéltatok nyujtanak az alkalmazo
(honvédelmi) szervezetek szamara.

3.2 Hiradé-informatikai szolgaltatasok javasolt értelmezése

A kovetkezokben kisérletet tesziink a hirado-informatikai szolgaltatasok Magyar Honvédségen
beliilli  értelmezésének meghatdrozdsara, amely a jelenleg érvényes szabalyozd
dokumentumokban foglaltaknal pontosabban irja le a fogalom tartalméat. Ennek soran
megfogalmazunk olyan lehetséges megkdzelitéseket, valtozatokat is, amelyek szakmai
elemzést, egyeztetést, dontést igényelhetnek.

A hiradd-informatikai szolgaltatasok fogalmahoz kapcsoléddan javaslatunk szerint eldszor
két onallo meghatdrozas formajaban egyértelmiien el kell hatarolni a szervezetek altal felhasz-
naloknak (alkalmaz6 szervezeteknek) nytjtott szolgaltatasokat és a technikai (hirad6-informa-
tikai) rendszerek Osszetevol kozott értelmezett szolgaltatasokat.

A szervezetek kozott értelmezett szolgéltatisok fogalmanak viszonylag egységesen
értelmezett magja, hogy informacids tevékenységek, folyamatok végrehajtdsa soran
felhasznalhato, a felhasznalok szamara informacios képességeket nyujto, vagy javitd, technikai
eszkozokkel tAmogatott szolgaltatdsok. Ezen beliil azonban tovabbi kériilhatdrolas sziikséges,
amelynek alapvetd gyakorlati oka tobbek kozott az egységes szabalyozéas altal érintett

4 Az utasitas kifejezésével: kdzpontilag biztositott szolgaltatas, kozponti szolgaltatas, kdzpontilag biztositott
hirad6 és informatikai szolgaltatas.
15 Az utasitas kifejezésével: informécios célrendszer.
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szolgaltatasi kor, illetve a viselt szervezeti feleldsség azonositdsa. Ennek egyik lehetsége a
szolgaltatasok soran felhasznalt technikai rendszerekre, eszkozokre épito definicio. Eszerint a
hiradé-informatikai szolgaltatas hirado-informatikai rendszerek, eszk6zok alkalmazéasa révén
igénybevett szolgaltatds. Ez a megoldas kozvetve hatarozza meg a szolgaltatasért felelds
szervezeteket, azonban (mint azt kordbban mar jeleztiik) a hiradé-informatikai eszk6zoknek
jelenleg nincsen egységesen €rtelmezett, a gyakorlatban is alkalmazhaté meghatarozasa, igy ez
lényegében a koriilhatarolasnak egy masik fogalom értelmezésére torténd 'atharitdsa’ és
lehetové teszi, hogy nem hiradd-informatikai szervezet is nyujthasson hirado-informatikai
szolgaltatast.

A koriilhatarolas masik lehetdsége kozvetleniil a szolgaltatast nyujto szervezetekre,
szervekre ¢épité definicio. Eszerint a hiradé-informatikai szolgéltatds hirado-informatikai
szervezetek, szervek altal nyujtott szolgaltatas. Ez egyértelmiien meghatarozza a szervezeti
felelosséget, de egyben le is sziikiti a fogalom tartalmat. Ebben az esetben 'el kellene fogadni',
hogy az informaciovédelmi szolgaltatasok, a hirado-informatikai rendszerek, eszkozok
fenntartasa, technikai kiszolgéldsa, vagy a hiradé-informatikai felkészités nem, vagy csak
kisebb részben tartoznak a hirado-informatikai szolgaltatasok korébe.

A két lehetdség koziil megitélésiink szerint a technikai rendszerekre, eszkdzokre épitett
definici6 mellett szol tobb érv. A szolgaltatdsokat igénybe vevd alkalmazoi kornek
tulajdonképpen nem kell tudnia arr6l, hogy a szolgaltatds nyujtdsdban milyen szervezetek
miikddnek kdzre, mint ahogy — alacsonyabb szinten — az sem kell érdekelje, hogy egy telefon-
vagy videokonferencia szolgaltatast a hirado teriilethez sorolt megoldas, vagy az informatikai
terlilethez sorolt megoldés biztosit, vagy hogy egy felmeriilé hiba megoldasa szoftver, vagy
hardver beavatkozast igényel.

Lényeges értelmezési kérdés az is, hogy a hirado-informatikai szolgaltatasok kore azonos-e
a hirado-informatikai rendszerek, eszkozok alkalmazdsa révén igénybe vehetd
szolgaltatasokkal, vagy anndl tagabb ¢s magaban foglal ennek feltételeit megteremtd, biztositd
szolgaltatasokat is. Az alkalmazoi kor és az egységes szolgaltatdsiranyitds szempontjabol
magam ebben az esetben is a tagabb értelmezést latom célszerlinek. Emellett szo6l az is, hogy a
korabban mas szempontbol mar emlitett technikai kiszolgalas, felkészités, vagy a tanacsadas
jelentds szerepet jatszanak a hirado-informatikai rendszerek, eszkozok altal nyujtott
szolgaltatdsok megvalosuldsaban, eredményességében, hatékonysagaban. Nélkiilik a
rendszerekben, eszkdzokben rejld képességek nem, vagy nem kellé hatasfokkal realizalhatoak,
igy — 0nallo kategoriaként torténd, de — ide sorolasuk indokoltnak latszik.

A fentiek alapjan a hiradé-informatikai szolgaltatdsok javasolt értelmezése a kovetkez0 két
meghatarozas és azt kiegészitd értelmezd megjegyzések formajaban a kovetkezdképpen
hatarozhat6 meg:

A hirado-informatikai szolgaltatas katonai (honvédelmi) szervezetek feladatainak
megvalositdsat, informacios tevékenységeik végrehajtasat tamogato, hirado-informatikai
rendszerekhez, eszkozokhoz kapcsolodo, szolgaltatok altal alkalmazoknak, vagy mas
szolgaltatoknak nyujtott szolgaltatas.

1. A hirado-informatikai szolgaltatasokat hirado-informatikai szolgaltatok nyujtjak
a hirado-informatikai tamogatas keretében.

2. A hirado-informatikai szolgaltatdsokat az alkalmazo szervezetek (szervek,
szolgadlati személyek) felhaszndloi rendszerek, eszkozok, végberendezések
segitségével veszik igénybe.

3. A hirado-informatikai szolgaltatasokat a hirado-informatikai szolgaltato
szervezetek sajat szolgaltatdasaik nyujtasa érdekében veszik igénybe.

4. A hirado-informatikai szolgaltatasok kozott alapvetod szerepet a szervezeti
folyamatok szamara  sziikséges informdciok rendelkezésre bocsatasat,
feldolgozasat (eloallitasat), tarolasat és tovabbitasat (elosztasat) a hirado-

163



informatikai rendszerek, eszkozok segitségével tamogato szolgaltatdasok
jatszanak.

5. A hirado-informatikai szolgaltatdasok kézé tovabbi, az alapvetd hirado-informa-
tikai szolgaltatasok feltételeinek megteremtését és fenntartasat, a szolgaltatdasok
eredményességét és hatékonysagat biztosito szolgaltatasok is tartoznak.

6. A hirado-informatikai rendszerek, eszkozok, Osszetevok miikédésére épiilo
szolgaltatasokat nyujto szolgaltatok a szolgaltatasokat biztosito hirado-
informatikai rendszerek, eszkozok, osszetevok rendeltetésszerii miitkodéséért
felelos szervezetek.

A hirado-informatikai szolgaltatas-osszetevo hirado-informatikai rendszerek, eszkézok
részét képezo, rendszerdsszetevok kozott, meghatarozott technikai (szoftver, hardver)
interfészen keresztiil, szolgaltatas-leirasban meghatarozott korlatozasoknak és
eljarasrendnek megfeleloen igénybe veheto képességek elérését biztosito mechanizmus.
1. A hirado-informatikai szolgaltatas-osszetevo egy hirado-informatikai fejlesztési
(hardver, vagy szoftver) részegység, amely az adott rendszeren, eszkozon kiviil
nem éerheto el.
2. Hirado-informatikai szolgaltatas-osszetevok igeny esetén hirado-informatikai
szolgaltatas formdjaban is rendelkezésre bocsdthatoak.
A korabban megfogalmazottak szerint az elsé meghatarozas esetében a hiradd-informatikai
szolgaltatdsok kore a hirado-informatikai rendszerek, eszk6zok fogalmanak tartalmatol,
értelmezésétdl fiigg.

OSSZEGZES

Osszegzésképpen megallapithatd, hogy az infokommunikacids (tavkozlési és informatikai)
szolgaltatdsok altalanos fogalmaihoz kapcsolodo hiradd-informatikai szolgaltatdsok fogalma a
Magyar Honvédség 2013 és 2014 kdzott megjelent harom alapvetd hiradd-informatikai fels6
szintli szabélyozojaban (doktrina, stratégia, szabalyzat) kdzponti szerepet jatszik, azonban
meghatarozasa, értelmezése nem egységes, igy értelmezése elengedhetetlen egy egységes MH
hiradé-informatikai szolgaltatasiranyitasi rendszer megvalositasahoz.

A katonai alkalmazas miiveleti tdmogatas tipusai, illetve békeiddszaki tAmogatasi folyamatai
jelentds hasonlosdgot, egyes teriileteken szinte azonossdgot mutatnak a szolgaltatasi
tevékenységekkel: a tdmogatis tartalmat tekintve szolgaltatdsnyudjtasnak tekinthetd. Az
alapvetd eltérés abban all, hogy a timogatds nem két egyenrangt fél megallapodasara, hanem
egy magasabb szintli vezetd (parancsnok) kdvetelményeire €piil. Ez igaz a hirado-informatikai
szolgaltatasokra is, amelyek konnyen illeszthetdek a hiradé-informatikai szakteriilet alapvetd
fogalmainak rendszerébe.

A NATO alapvetd szabalyozé dokumentumaiban a hiradd-informatikai szolgaltatasok
fogalma nem keriil meghatarozasra. A leggyakrabban alkalmazott kifejezés a 'hirado-informati-
kai rendszer szolgaltatasok' (CIS services), amely két értelmezésben is hasznélatos: egyrészt a
szervezetek altal felhasznaloknak (alkalmazo szervezeteknek) nyujtott szolgaltatasként,
masrészt technikai rendszerek  Osszetevéi kozott, egymds szdmara  biztositott
funkcionalitasként. A hirado-informatikai szolgéltatasok keretei idoben és dokumentumonként
is eltérdek, az adott haderd szolgaltatast nyujtd szervezetei feleldsségi koréhez, szakteriilet
iranyitasi rendszerének felépitéséhez €s ezek valtozasaihoz kapcsolodnak (C3, ISR, C4ISR
szolgaltatasok).

A hirado-informatikai szolgéltatasok értelmezése soran el kell kiiloniteni a szolgaltatok altal
felhasznaloknak (alkalmaz6 szervezeteknek), vagy mas szolgaltatoknak nyujtott, ezzel a
felhasznalok tevékenységét kozvetleniil, vagy kdzvetve tamogato szolgaltatasokat és a felhasz-
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nalok altal el nem érhetd, a hirad6-informatikai rendszerek, eszk6zok fejlesztése soran fel-
hasznalt szolgaltatas-Gsszetevoket, épitdelemeket. A publikdcioban javasolt meghatarozas,
értelmezés tartalma fiigg ugyan a hirado-informatikai rendszerek, eszkozok fogalmanak
tartalmatol, értelmezésétdl, azonban ez lehetdséget nyljt a kapcsolddo szabalyozas hatokorének
¢s a szolgaltatoi felelosségnek szakmai alapon nyugvo, de a szervezeti keretekhez is illeszkedd
meghatarozasara.
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ADATVAGYON-GAZDALKODAS DIVATSZO VAGY
SZUKSEGSZERUSEG?

Absztrakt

A kézigazgatasban rendelkezésre allo adatok kezelése, felhasznalasa és védelme uj
megkozelitésben értelmezheto, amennyiben az adatvagyon-gazdalkodast nem
informatikai  divathullamnak, hanem tervezett és komplex kozigazgatdsi
tevekenységnek  tekintjiik. A tevékemység  sziikségszerii; az  elvards
megfogalmazodott, egyes részteriiletek meghatarozdasa megtortént — ami hatravan:
a feladatok, eszkozok, modszerek azonositasa.

Management, use and protection of the data which is available in the public
administration need new approach in the meaning of complex and planned public
administration activities instead of fashion wave of IT asset management. These
actions are necessary: the expectations have formulated, certain fields have been
definited, which is to come: identification of the tasks, tools, methods.

Kulcsszavak: adat, adatvagyon-gazdalkodas, kozfeladatot ellato szervek adatai,
kézadat ~ data, data asset management, public sector information
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BEVEZETES

Az adatvagyon-gazdalkodas fogalman — egységes és mindenki altal elfogadott definicio
hidnydban — manapsag sokan sokfélét értenek. A fogalom értelmezése (tartalommal megtoltése)
¢s alkalmazasa a megnyilvanulok ismereteitol, végzettségétdl, foglalkozasatol, munkakorétol,
szakmai céljaitol is fiigg.

Az  adatvagyon-gazdalkodas céljanak, lehetséges iranyainak ¢és  eszkdzeinek
szambavételéhez egyetlen, jogszabalyban megjelend — és ezaltal kotelezd — kiinduldpont
azonosithatd; a 2010-ben elfogadott torvény szerint a nemzeti adatvagyon a kozfeladatot ellato
szervek altal kezelt kozérdekii adatok, személyes adatok és kozérdekbol nyilvanos adatok
osszessege. [1]

Az idézett Adatvagyon torvény a nemzeti adatvagyon védelmét hivatott biztositani annak
kezelésére ¢€s feldolgozasara vonatkozo rendelkezések rogzitésével. Az adatvagyonnal valo
gazdalkodasra vonatkozoan azonban hasonl6 irdnymutatas még nem all rendelkezésre.

Jelen tanulmany az adatvagyon-gazdalkodas fogalmaval kapcsolatban felmeriilt
elképzeléseket, megvalositani tervezett vagy megvalosuld tevékenységeket tekinti at,
kitekintve a kdzigazgatds modernizaciodjara iranyuld kiilonbozd torekvésekre is.

AZ ADATVAGYON-GAZDALKODAS FOGALMANAK MEGJELENESE
MAGYARORSZAGON

Az adatvagyon-gazdalkoddas angolbdl magyaritott fogalmanak megjelenése a magyar
»KOzigazgatasi koztudatban” az informatikai fejlesztések eredményeinek, az informatikai
termékeknek minél szélesebb nyilvanossagot — és lehetdség szerint keresletet — biztositani
kivan6é marketing tevékenységgel fiigg Ossze. A kifejezés divatsz6 (buzzword) lett, ennek
elényeivel ¢€s hatranyaival. Abban, hogy a kifejezés nem valt ,PowerPoint slide-ok
semmitmondé kelléké”-vé,! nagy szerepe volt annak, hogy néhany elméleti és gyakorlati
szakember, koztiik a magyar kozigazgatas egyes szerepldi felismerték a fogalom altal tobbé-
kevésbé koriilirt (inkabb sugallt) tevékenységek ellatasanak sziikségszerliségét.

Az adatvagyonnal kapcsolatos teveékenységek koziil elsOként a hasznositdas formai
korvonalazodtak.

Az adatvagyon hasznositasa informécidtechnoldgiai megkdzelitésben elsdsorban —
jellemzden egy adott szervezeten belill — az informatikai eszkézokkel tamogatott adatelemzési
tevekenység végzesét jelenti. A témaban a legismertebb gylijtéfogalommé a Howard Dresner
altal 1989-ben meghatarozott iizleti intelligencia valt; eszerint az iizleti intelligencia ,,0olyan
fogalmak és modszerek halmaza, melyek a dontéshozatal folyamatat javitjak tényalapt
rendszerek haszndlatdval”. [2] A fogalomba szamos eszkdz, alkalmazas, rendszer beletartozik;
rendeltetésiik szerint megkiilonboztethetok riportkészitd, elemzd, monitorozd és eldrejelzd
technolégidk, az adattal vald ,bandsmodjuk” szerint adattarhdzak, adatbanydaszati,
adatvizualizacios eszkozok stb. [3] [2] Napjainkra szinte minden jelentds szoftverfejlesztd cég
kialakitotta azt a termékcsoportot, amellyel az iizleti intelligencia hasznéalatdhoz kinal a
vallalati/hivatali igények szerint testreszabhaté megoldasokat. Ezek a termékek €s az altaluk
felvillantott lehetdségek egyre nagyobb érdeklddésre tarthatnak szamot hazénkban is;
megszilettek az elsd adattarhaz projektek, folyamatosan megtjulnak ¢€s terjednek az elemzo
eszk6zok, egyre népszeriibbek a vezetdi informacids rendszerek 1étrehozasat célzo fejlesztések,
hoditanak a vizualizacids technologiak.

Az adatvagyon hasznositdsa és az adatvagyon-gazdalkodéds az informatikai zsargonban
gyakran keveredik. Mai napig olvashatd informatikai szolgaltatdé cégek honlapjan,

! Farkas Gabor: Harom divatos tech kifejezés, amit lassan el kellene felejteni. IT blog, 2014. 05. 28. 9:00.
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hirdetéseiben, hogy adatvagyon-gazdalkodast ajanlanak, vagy ilyen jellegii tevékenységgel
kapcsolatos referenciaval rendelkeznek, jollehet az informaciok elsésorban adattarhaz
kialakitasara, miikodtetésére, adatbanyaszati eszk6zok meghonositasara, hasznalatara utalnak,
meghatarozott adathasznosito, -kiaknazé technolégiak alkalmazasat jelentik.?

A hasznositast adatvédelmi (adatkezelési) megkozelitésben — szervezetek feletti, tarsadalmi
¢s makrogazdasagi szinten — egy 2002-ben megjelent tanulmany targyalta. Az dllami
adatvagyon hasznositasan a kozszféra informacioihoz, dokumentumaihoz valo hozzdférés
biztositasat értette, ennek jogi kereteit, feltételeit elemezte. Kiindulopontja szerint az
»informaci6 eredendden kozjoszag”, igy ,,a kozosségi, a kozdsségi tulajdonban levo
informaciok esetén kiilon segiteni kell, hogy ez a tulajdonsag érvényesiilhessen” — 6sszhangban
az informacios joggal, de figyelemmel a magan- vagy kozérdeken alapuld adatvédelmi
elvarasokra, megfontolasokra. [4] A kozfeladatot ellatdé szervek tevékenységére vonatkozo
kozérdekli adatok elektronikus kozzétételérdl 2005-ben rendelkezett jogszabaly, a kozszféra
adatainak hasznositasara (a kozadatok Ujrahasznositasara) vonatkozd rendelkezéseket egy
2012-ben kihirdetett jogszabaly tartalmazta, az Eurdpai Unié PSl-iranyelvének® vald
megfelelés érdekében. [5] [6]

Mindkét fent részletezett felfogas az adatvagyon létét adottnak veszi, igy nem tér ki arra,
hogyan kell azt 1étrehozni, fenntartani és menedzselni (a kezelés sz6t ebben a kontextusban
célszerli melldzni, figyelemmel e kifejezés adatvédelmi jogszabalyban meghatarozott konkrét
jelentésére). [7] Az utdbbi témakorben az elsd meghatarozé kormanyzati dokumentumok 2010-
ben sziilettek.

A Digitalis Megujulas Cselekvési Terv 2010-2014 négy intézkedési féiranyban
(kozéppontban az ember, gyarapod6 vallalkozasok a munkahelyteremtés szolgdlataban,
hatékonyan ¢€s biztonsdgosan mitkddo, szolgaltato allam, fejlett és biztonsagos infrastruktira
mindenkinek) értékelte az aktualis helyzetet és hatdrozta meg a teenddket. A dokumentum a
hatékonyan és biztonsdgosan mitkddd, szolgaltato allam fSirany 3.3.2.1 A Nemzeti Adatvagyon
hatékony felhasznaldasa fejezetében (a nemzeti adatvagyon fogalmat az Adatvagyon torvény
definici¢jatol eltérden megfogalmazva) az aldbbiakat rogzitette: ,,Célkitlizésiink, hogy a
nemzeti adat- és informacids vagyon, illetve ennek felhaszndldsa koherens modon szolgalja a
tarsadalom, a gazdasag és az allam miikodését, nemzeti kultrank megdrzését. Ennek eszkoze:
anemzeti adat- és informécids vagyon elemeinek definialasa, az adatgazdak kijeldlése, ez egyes
adatvagyon elemek kozhitelességének és koherencidjanak megteremtése”. [8]

A Cselekvési Terv kapcsolodod akcidja (i:3.12 Akcio: A nemzeti adatvagyon és az egyes
elemek definialasa, a kapcsolatos jogszabalyok és szabvanyok megalkotasa) a ,,nemzeti
adatvagyon adatfeldolgozasanak ujraszervezését célozza, azt az dallapotot kivanja
megteremteni, hogy az allam miikddéséhez elengedhetetleniil sziikséges nyilvantartasok
miikodtetése minden koriilmények kozott biztositott legyen, figyelemmel a nemzetbiztonsagi
szempontokra”. Az intézkedés elemei ,,a nemzeti adatvagyon torvényi és rendeleti szintii
szabalyozasanak kialakitasa, a szabdlyozassal ellentétes szerzddések feliilvizsgalata,

2 Lasd pl. 2015. 03. 28-ai tallozas informatikai cégek hirdetéseibdl: ,,Adatvagyon-gazdalkodas: adatvagyon
értékelése, BI tervezés és megvalositds, torzsadatkezelés tervezés és bevezetés, adatintegracid, adatmindség-
menedzsment, big data és szovegbanyaszati lizleti megoldasok.” ,, A ... felvasarlasaval adatvagyon-gazdalkodasi
iizletagat hoz 1étre ...” ,\Uj piaci teriileteken, mint szolgaltato kivanunk megjelenni, illetve szerepet vallalni a
szolgéltatasban (pl. virtudlis mobil szolgaltatds, ASP szolgaltaté kozpont, adatbazis szolgaltatadsok a masodlagos
adatvagyon gazdalkodas, hasznositas témakorben).” ,,Az adatintegracié termékek mellé ... az infrastruktura,
adatkezelési, implementacios és adatvagyon-gazdalkodasi szakértelmét adja.”

3 PSI: public sector information; Az Europai Parlament és a Tanacs 2003/98/EK Iranyelve (2003. november 17.)
a kozszféra informaciodinak tovabbi felhasznalasarol (modositotta az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2013/37/EU
Iranyelve (2013. junius 26.).
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adatfeldolgozoi feladatok atvétele allami szervek és kizarolagos allami tulajdonu gazdasagi
tarsasagok altal”.* [8]

A mar emlitett Adatvagyon torvény a nemzeti adatvagyon ijjonnan megalkotott fogalmat és
a magyar adatvédelmi jogszabalyokban mintegy két évtizede jelen levo adatkezelo/adatkezelés
€s adatfeldolgozo/adatfeldolgozas fogalmat kapcsolta 0Ossze, pontosabban ez utobbi
informatikai eszk6zokkel megvalositott valtozatat (elektronikus adatfeldolgozas). A jogszabaly
rogzitette, hogy a jelzett tevékenység korébe tartozo feladatokat kizardlag allamigazgatasi
szervek és kizardlagos allami tulajdonti gazdalkodd szervezetek lathatjak el.> A tdrvény
hatalyba 1épésekor (2010. december 23.) a szigort eldirastdl nem lehetet eltérni, ami jelentds
problémat jelentett az alkalmazasra kotelezett szervek szamara (pl. a kiszervezett
tevékenységek esetében). Erre tekintettel a jogszabaly 2011. julius 27-étd1 hatdlyos modositasa
—,,végsziikség” esetén — lehetdvé tette a korlatozas aloli kivételt az egyedi miniszteri felmentés
lehetdségének bevezetésével (amennyiben a ,korldtozés valamely adatkezeld esetében a
jogszabalyban eldirt feladatok hataridében torténd teljesitését, vagy a rendelkezésre allo
eréforrasok sziikossége miatt a jogszabalyban eldirt feladatok teljesitéséhez sziikséges
fejlesztések hataridoben torténd megvaldsitast veszélyezteti”). [1]

A Nemzeti Infokommunikacios Stratégia 2014-2020 négy pillér (digitalis infrastruktira,
digitalis kompetencidk, digitalis gazdasag ¢s digitalis allam) és harom horizontalis tényezd (e-
befogadas, K+F+1, biztonsag) mentén készitett helyzetelemzést, illetve hatarozta meg a célokat
¢s az elérésiikhoz sziikséges eszkdzcsoportokat. A stratégia modositasaval egy idoben késziilt
el az eszkozcsoportokhoz rendelt operativ teenddket, azok feleldseit, a becsiilt koltségeket €s a
varhat6 eredményeket, valamint a 2014-2020-as unids tervezési ciklusban tervezett operativ
programokban megvaldsitani szandékozott fejlesztéseket részletez6 Zold konyv az
infokommunikdcios szektor 2014-2020 kézétti fejlesztési iranyairdl cimii akcidterv.® A Digitalis
allam pillér altalanos célként tartalmazza ,,a kormanyzat mikddését tdmogatd belso IT, a
lakossagi és vallalkozo6i célcsoportnak sz616 elektronikus kdzigazgatéasi szolgéltatasok, illetve
az allam érdekkorébe tartozd egyéb elektronikus (pl. egészségiigyi, oktatasi, konyvtari,
kulturalis 6rokséghez kapcsolddd vagy az allami adat- és informdacidés vagyon megosztasat
c€lz0) szolgaltatasok, valamint e szolgaltatasok biztonsagi hatterének biztositasat”. A SWOT
elemzés ,.er0sség”-ként hatarozza meg a ,nemzetkdzi mértékben is jelentds allami
adatvagyont”, a dokumentum szerint ,,szignifikans jovobeni megtakaritdsok varhatok az adatok
kormanyon beliili, illetve az Onkorméanyzatok és a kozponti kozigazgatds kozotti
megosztasabol”. A stratégiai célokhoz rendelt eszkdzcsoportok kozott a megfeleld informatikai
hattér biztositdsa ¢és a kozigazgatdsi belsé folyamatok informatizalasa mellett az
interoperabilitds megteremtése, a magas szintli e-szolgaltatasok bevezetése és a digitalis
adatvagyon hozzaférhetdvé tétele szerepel. A stratégia a biztonsagrol szolva leszogezi: ,,az
elektronikus kormdnyzati szolgaltatasok esetében kiemelten fontos, hogy a kozigazgatas
oldalan maximalisan garantalhatd legyen a halozatok, rendszerek, folyamatok és felhasznaloi
adatok biztonsaga”. [9]

4 Megjegyzendd, hogy a dokumentumban meghatéarozott 72 akciobol 4 esetében nincs output indikator megadva,
ilyen a fent idézett 3.12. akcid is.

5 A térvény indokoldsa szerint a jogalkotoi cél a kiemelt jelent6ségli allami nyilvantartasok védelmének biztositdsa
egyfeldl az elektronikus adatfeldolgozas allami kézbe vételével, masfel6l az ilyen nyilvantartdsok jogszerii
felhasznalasat akadalyozd cselekmények biintetdjogi szankcionalasaval. Az eGov hirlevél 19. szama (2010.
november 22.) Allami feladat lesz a nemzeti adatvagyon kezelése c. hire szerint ,,az intézkedéstd] biztonsagosabb,
hatékonyabb és évente hatmilliard forinttal olcsobb adatkezelést var a kormany”. Fellegi Tamas fejlesztési
miniszter elmondta, ,jelenleg nagyjabol hetven gazdasagi tarsasag van szerzédésben az allammal, és kap az
adatkezelési munkakért nagyjabol évi 12 milliard forintot™.

% A Kormany az 1069/2014. (11.19.) Korm. hatérozattal fogadta el a Nemzeti Infokommunikéacios Stratégiat (NIS),
majd az 1851/2014. (XII. 30.) Korm. hatarozatban dontott a NIS modositasarol és a Zold konyv az
infokommunikacios szektor 2014-2020 kozotti fejlesztési iranyairol cimi akcioterv elfogadasarol.
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A jogszabaly ¢és a stratégiai dokumentumok — bar csak részben azonos fogalmi alapokon —
az informatikai meghatarozottsagot elismerve, de nem kizardlag informatikai megkdzelitésben
(informatikai eszkozok, technoldgidk haszndlata szempontjabol) targyaljak az adatvagyon
védelmének ¢és hasznélatanak egyes kérdéskoreit. A 2010-ben elfogadott stratégiai
dokumentumban a vagyonelemek definidlasa, az adatgazdak és az adatfeldolgozdok korének
azonositasa/meghatarozasa, tovabba a megfeleld adatmindség (kozhitelesség és koherencia)
megteremtésének igénye (koz)igazgatdsi szemléletre és tevékenységre utal. A 2014-ben
elfogadott stratégiai dokumentum és a kapcsolodd akcioterv az adatkezelést kozigazgatasi
szinten egységes szemlélet szerint tervezi megszervezni (pl. interoperabilitds) és egységes
informatikai hattérrel kivanja tdmogatni (pl. egységes kormanyzati IT-hattér — hardver és
szoftverinfrastruktara, lizemeltetés — tovabbfejlesztése, a szabalyozott elektronikus tigyintézési
szolgaltatdsok — szelisz-0k — bevezetéséhez sziikséges hattérfejlesztések Osszehangolésa),
hangstlyozva a (nem teljes kortien definialt) kozadatok hasznositdsdnak tdmogatasat is. Ez
utobbi dokumentumok kitérnek az agazati intézményrendszerek belso és kiilsé folyamatainak
informatizaldsara is, amitdl a dokumentum készitdi intézményrendszeri hatékonysag-javulast,
1d6-, eréforras- €és koltségmegtakaritast varnak. [9][10]

Az adatvagyonnal kapcsolatos egyes tevékenységek jogszabalyban és kormanyzati stratégiai
dokumentumban torténé megjelenitését kovetden az adatvagyon-gazdilkodas a
kozigazgatasban is ,,hivoszd” lett; ujfajta megkdzelitésre, szemléletmodra, ennek megfeleld
tevékenységre, illetve ezekre irdnyul6 elvarast idézett. A fogalom évtized elején tapasztalhato
ujdonsaga néhany év alatt ugyan kicsit megkopott, tartalma azonban mélyiilt; stratégiai
fejlesztési elképzelések sziilettek a kozigazgatasi adatkezeld és ehhez szorosan kapcsolodo
ligyintézo ¢€s ligyviteli tevékenység vonatkozasaban.

Az adatvagyon-gazdalkodas fogalma 4ltal sugallt, erésen érték- és eredménykdzponta
megkozelités a kozigazgatdsban mara altalanossa lett. Mindazonaltal a fogalom ujszertiségét
ado egyik elem, az iizleties hangzasu ,,gazdalkodas™ részleteinek kifejtése maig nem tortént
meg.

KOZIGAZGATAS ES UZLETI SZEMLELET

Kicsit eltavolodva a konkrét jelenkori torekvésektdl, érdemes attekinteni azokat a jelentdsebb
iranyzatokat, amelyek ,,iizleti szemlélet” meghonositasat javasoltdk a kozigazgatds szamara,
modernizalando6 a kozigazgatasi szervezetrendszert és gondolkodast.

A kozigazgatas hatékonysaganak, eredményességének novelése rendszeresen felbukkano
igény, €és az sem véletlen, hogy tobb modernizacios elképzelés az iizleti szféra kiilonbozo
tapasztalatainak atiiltetésében latja a fejlodés utjat.

Az iizleti ¢€letbdl szarmazo elsé nagy impulzus két mérnok (egy amerikai €és egy francia)
munkdassdganak eredménye. Frederick Winslow Taylor (1856-1915) a tudomdnyos
izemszervezes elméletének megalkotasaval (1911), Henri Fayol (1841-1925) az igazgatdstan
kidolgozasaval (1916) iranyitotta a figyelmet a kdzigazgatasi mitkddés Gjragondolasanak egyik
lehetséges modjara.

Ezen kiilfoldi eldzmények nyomdn a kozigazgatas racionalizalasaval foglalkoz6 kutatdsok
Magyarorszagon a mult szdzad 30-as éveiben indultak meg. Az ekkor megjelent tanulmanyok
a munkafolyamatok attekintését, egyszeriisitését €s ésszerli megszervezését, a feladatellatashoz
szlikséges, megfeleld képességekkel rendelkezd munkaerd biztositasat, valamint a korszer(i
technikai eszk6zok alkalmazésat (korabeli kifejezéssel: gépesités) tekintették meghatdrozo
jelentdseglinek. [11]

A kovetkezd nagyobb hatasu iranyzat a 20. szazad utolsé negyedében jelent meg. Az Uj
Kézmenedzsment (New Public Management) brit és ausztral eredetli, majd Amerikaban és
Nyugat-Eurdpaban is elterjedd modernizacids torekvésként a korszerli piaci és vallalatvezetési
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elvek meghonositasat javasolta. Az Uj Kézmenedzsment nem zért, egységes eszmerendszer;
szamos javaslatot, modszert foglalt magaban. A hatékony, eredményorientalt kdzigazgatas
megteremtése ¢és fenntartdsa érdekében kormanyzati szinten az allam és a piaci szféra
kapcsolatanak wjragondolasat, allami feladatok piaci szempontok szerinti és piaci keretek
kozotti ellatasat, privatizaciot stb., az egyes kozigazgatasi szervek szintjén kevésbé hierarchikus
mukodést, rugalmasabb dontéshozatalt, teljesitményorientalt iranyitast, tigyfélbarat szemléletet
stb. javasolt.

Az iranyzat — bar maig haté eredményei kimutathatok — Europaban és Magyarorszagon sem
tudott uralkodova valni. Az eurdpai kozigazgatasi hagyomanyok tovabbra is a hierarchikus,
szabalyozott mukodést tdmogatjak; ,,a piaci versenyszellem csak korlatozott mértékben
alkalmazhat6”, hiszen a kdzfunkciok privatizalasa a szolgaltatasok dragulasat eredményezheti,
az allami szolgéltatas nem fiigghet ellenérték fizetésétdl, a vallalkoz6éi menedzsmentben
kialakitott etikai felfogas (pl. kdlcsonds engedmények, kdlesonds valtoztatasok) nem fogadhatod
el a kozszféraban. [12]

A harmadik meghatidrozé jelentdségli torekvés az el6zdekben emlitett iranyzattal
megkozelitdleg egy idOben terjedt el. A kozigazgatds elektronizdlasa, informatizalasa a
korszerli nagyvallalati lizemvezetési-lizemszervezési mintak — informatikailag tamogatott
eljarasok — atvételét, illetve ennek folyomanyaként az informatikai piacon megjelend ujitdsok
adaptalasat jelenti (gyorsitva és tamogatva a tovabbi fejlesztést is).

1960-as évek kozepén az Amerikai Egyesiilt Allamokban késziiltek el az elsé
szovegszerkesztd gépek (szamitdogép-memoriaval rendelkezd irdgépek), 1971-ben jelent meg
az els6 telefax, az 1980-as években robbandsszeriien terjedtek a személyi szdmitogépek,
vallalati kornyezetben kialakultak az elsé szamitdogép-haldzatok, 1983-ban — katonai
elézmények utan — létrejott az internet. A szdmitastechnika és a kommunikacio ,,soha szét nem
valaszthato modon Osszeolvadt”. [13]

A hardverek mellett a szoftverek fejlédése, differencidlodasa is megindult és egyre
jelentésebb méreteket Oltott. Az alapszoftverek, rendszerszoftverek mellett a felhasznalok
szamara leginkabb jelentdséggel bird — lathatd, érzékelhetd, haszndlhatd — alkalmazasok mara
szamtalan lehetdséget biztositanak a napi feladatok ellatdsanak megkonnyitésére. Az irodai €s
kommunikécios szoftverek mellett az {izleti életben elterjedtek a szadmlazo, konyveld
programok, majd a komplex vallalatiranyitasi rendszerek.’

A komplex vallalatiranyitasi rendszerek haszndlatanak eldnyei — leegyszerisitve és kicsit
idealizalva: minden, a vallalat szamara relevans, kiils6 és belso forrast adat az érintett vallalati
felhasznalok szdmara valds idOben, online rendelkezésre all — a kdzigazgatési szervek hasonlo
képességei megteremtésének sziikségességére irdnyitottak a figyelmet. A kozigazgatasban is
megjelentek a foglalkoztatottak adatait tartalmaz6é humanpolitikai, illetményszamfe;jtd
alkalmazasok, az tigyféladatok kezelésére szolgald partnertorzs-nyilvantartasok, az iigyvitelt
tamogato iktatd-, iratnyilvantartd, dokumentumkezeld rendszerek stb.

Megjegyzendd, hogy az informatizalas igénye ¢&s jelentdsége politikai szinten is
megfogalmazast nyert.

Az Eurépai Uni6é az informatikai, informacidtechnolégiai fejlesztés révén biztosithato
gazdasagi és tarsadalmi fejlodés lehetdségét felismerve az 1990-es évek kdzepétdl bocsatott ki
az informdcios tarsadalom kialakuldsa sziikségességét elismerd, illetve megteremtését
elésegiteni szandékozo stratégiai dokumentumokat, programokat. 1993-ban sziiletett a Fehér
Koényv - Novekedés, versenyképesség és foglalkoztatas: a XXI. szazadba valo belépés kihivasa
és palyai, 1994-ben a Bangemann-jelentés (Eurdpa és a globalis informacios tarsadalom -
ajanlasok az Europai Tandcs szamara) és az elsé akcioterv (Europa utja az informdcios

7 Ezek altalanos megnevezése manapsag ERP; a betliszo eredetileg a vallalati eréforras-tervezo alrendszert (enterprise resource planning) jelolte.
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tarsadalom felé - Akcioterv). Ezeket kovették az eFEuropa akcidtervek, az i2010 és az
Eurdpa2020 stratégia stb.

Magyarorszagon 1995-ben késziilt az els6 atfogd program, a Nemzeti Informatikai Stratégia
(NIS). 2001-ben sziiletett a Nemzeti Informacios Tarsadalom Stratégia 1.0 (NITS), 2003-ban a
Magyar Informdacios Tarsadalom Stratégia (MITS). 2010-ben jelent meg a mar idézett Digitalis
Megujulas Cselekvesi Terv 2010-2014. Az ezt kovetd idOszakrol szol a mar szintén idézett
Nemzeti Infokommunikacios Stratégia 2014-2020 és a Zold konyv az infokommunikdcios
szektor 2014-2020 kozotti fejlesztési iranyairol cimii akcidterv. A hazai tervek tartalmat —
értelemszertien — jelentsen befolyasoltdk az emlitett EU-dokumentumok. [14]

A KOZIGAZGATAS INFORMATIZALASANAK TAPASZTALATAI

A korszerli informdciotechnologiai eszkozok, eljarasok alkalmazésa sziikséges, sot
elengedhetetlen, nemcsak kozigazgatasi, hanem gazdasagi (gazdasagossagi) szempontok miatt
is.

A hagyomdnyos kozigazgatisi eljarasok megujitasa altaldban vasdrolt informatikai
eszkozokre alapozva és vasarolt informatikai szaktudas segitségével, informatikai vagy
informatikai irdnyitassal megvaldsulo projektekben torténik.

Az 1j fejlesztéseket célzo projektek jellemzdéen informatikai ,.késztermékek™ kozigazgatasi
szervre torténd testre szabasat jelentik a termék mogott allo vallalkozoi informatikai szaktudas
kozremiikddésével. Az un. tovabbfejlesztések a mar meglevo informatikai kornyezet és az ezzel
egylittmiikddni képes vallalkozo6i informatikai szaktudds egyesitését jelentik. Kevés olyan
kozigazgatési szerv van ma Magyarorszagon, amely 6nallo, versenyképes, korszerti fejlesztoi
tudast reprezentald fejlesztd gardat képes fenntartani (megnyerni, megtartani és finanszirozni).

A kozigazgatds ¢s az informatikai tizleti szféra taldlkozasa tehat sziikségszerd,
egylittmiikodésének sikeressége azonban tobb tényezdn mulik és nem is mindig egyértelmiien
megitélhetd.

Az informatikai projektek jelentdés szamban nem az eredetileg tervezett eredményekkel
valésulnak meg.” Az eltérések, nem ritkan kudarcok okat sokan vizsgaltak és elemezték, sét
egyes kockazatokat mar a fent emlitett, mult szdzadi, gépesitési torekvésekkel foglalkozo
tanulmanyok is maig hat6 érvényességgel fogalmaztak meg.

Szamos kudarc elkeriilhetd lenne, ha a résztvevok mar a projekt megkezdése eldtt
tudatositanak magukban és a partneriikben is, hogy a kdzigazgatasi szerv €s a vallalat mas kiils
¢s belsd elvarasok alapjan, mas értékrend és felfogds, mas célrendszer szerint mikodik. A
kozigazgatasi szerv elsddleges feladata, hogy a szdmdra jogszabalyban meghatarozott
feladatokat kiszamithatdan, stabilan, kozmegelégedésre végrehajtsa. Feladatellatdsa soran
jellemzden nincsenek versenytarsai, nincs folyamatos alkalmazkodasi kényszere. Jogszabalyok
és belsé normdk részletesen meghatarozzak az eljarasat. Kovetkezésképpen mitkodési rendje
merevebb, az lizleti szereplok szdmara sokszor érthetetleniil konzervativ. Klasszikus példa a
hierarchikus dontési folyamatok megléte, a hivatali Gt betartasa (a matrix szervezeti miikodési
modell elutasitasa), a hataskori €s illetékességi szabalyok szigorti figyelembe vétele (a
szervezeti egységek kozotti csoportmunka elenyész6 ardnya), az erésen formalizalt irdsbeliség
(a horizontalis szobeli egyeztetések irdsos dokumentaldsa, az elektronikus levelezés utjan

8 eBurope 2002. An Information Society For All. Draft Action Plan. COM (2000) 330 final, Europe 2005: An
information society for all. Action Plan. COM (2002) 263 final, i2010: eurépai informacios tarsadalom a
novekedésért és a foglalkoztatasért — stratégia COM (2005) 229 végleges, Eurdpa 2020. Az intelligens,
fenntarthato és inkluziv novekedés stratégiaja COM (2010) 2020 végleges.

% Lasd pl. Az adattarhdzprojektek bukdasainak okai c. fejezetet Fajszi Bulcsa — Cser Laszl6 — Fehér Tamés: Uzleti
haszon az adatok mélyén. Az adatbanyaszat mindennapjai c. konyvében. Alinea Kiado — IQSYS Informatikai és
Tanacsado Zrt., 2010.
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tovabbitott dokumentumok iktatdsa) stb. Bar a korszeriisitési elvarasoknak — kiils6 kényszerbdl
¢s belsd igény alapjan is — igyekszik megfelelni, szamara nem létsziikséglet és mikodési
modjabol kovetkezden nem is lehetséges a legujabb technoldgiai vivmanyok folyamatos és
azonnali kiprobaléasa és alkalmazasa. Hangsulyozando, hogy ez a gondolatmenet nem tartalmaz
értékitéletet, pusztan ténymegallapitas.

A szemléletbeli kiilonbség a projektek (kudarcok) értékelésekor ,,a felsdvezetés nem volt
elkotelezett a projekt mellett” megallapitashoz szokott vezetni. Ez a megallapitds azonban nem
feltétlentil tényszerii, hiszen a felsdvezetés a projekt jovahagyasakor — a kozigazgatasban
jellemzéen sziikos pénziigyi erdforrasok egy része felhasznalasanak engedélyezésével és a
rendeltetésszerti feladatellatdshoz meghatarozott emberi eréforrasok egy részének projekthez
csoportositasaval — mar elkotelezte magat. Botorsag lenne azt feltételezni, hogy ezt kdvetden
nem érdekelt a projekt sikerességében, de botorsag lenne azt is feltételezni, hogy a projekt
érdekében a kialkudott/megtervezett eréforrashoz képest tobbet vagy mast biztosit, szlikség
esetén akar a rendeltetésszeri miikodés rovasara. Ezt ugyanis nem teheti. A megoldas a projekt
céljanak és tartalméanak pontos €s szakszeri — eldzetes — meghatdrozéasa lehet, ami viszont
szamos feladatot, kotelezettséget ro az el6készitdkre.

A projektek sikertelenségének ugyancsak gyakori (vélt vagy valos) oka, hogy ,a
felhasznalok nem azonosultak a projekt céljaival és eredményeivel”. A probléma
kikiiszoboléséhez az vezethet, ha tudomasul vessziik — és nem csak a kdzigazgatasban dolgozok
vonatkozasdban —, hogy az emberek altaldban nem szeretnek 0j eszkozoket, modszereket
alkalmazni (megtanulni) a régiek helyett. A passziv ellenallas lekiizdésének modja lehet, hogy
valoban sziikséges ¢€s ésszerli fejlesztés valosul meg, a felhasznalok szdmara megfeleld
felkésziilési idovel és megfeleld oktatassal, képzéssel.

A sziikséges ¢€s ésszerll fejlesztés tartalma szervezetenként, térben és idOben is eltérhet. A
kozigazgatasi szervek esetében az informatikai fejlesztések alapvetd szabalyainak a
kovetkezdket célszerli tekinteni:

— a megfontolt fejlesztés hosszabb tavra és mélyebbre haté eredményeket biztosithat,
mint a gyors, latvanyos siker érdekében kelld atgondolas és eldkészités nélkiil
bevezetett, olykor divat diktalta, még nem kellden megismert és kiprobalt wjitasok,
amelyek nem illeszkednek sem a szervezeti, sem a mitkddésbeli hagyomanyokhoz,
sem pedig a jovobeli fejlesztési elképzelésekhez,

— nem a szervezetet kell az informatikai termékhez igazitani, hanem a terméket kell ugy
kialakitani vagy testreszabni, hogy az megfeleld legyen a szervezet szamara,

— ugyanaz a termék nem feltétleniil lesz megfeleld kiilonbozd szervezetek szamara, de
egy jol atgondolt megoldas konnyebben adaptalhatd hasonloan miikodo szervezetek
esetében, eldsegitve ezzel is a gyakorlatok kozelitését,

— a fejlesztések megkezdése eldtt a fejlesztéssel kiszolgalni kivant miikodést feliil kell
vizsgalni, értékelni, sziikség esetén korrigalni kell, elkeriilendd a hibas, nem hatékony,
korszertitlen miikodés korszerlsitett tdimogatasat,

— keriilni kell a pilot-csapdékat: gyakori, hogy a konnyen azonosithato, koriilhatarolhato
problémara megoldas sziiletik, ami lefedi a fejlesztéssel érintett kozigazgatasi
tevékenység jelentds részét, azonban sem 1d6, sem kapacitds nem marad arra, hogy az
érintett  tevékenység teljes egészében megjuljon, igy a ,lemaradd”
tevékenységrészek, folyamatok koloncként nehezednek a szervezetre.

A fentieck — bar evidencidnak tlinnek — korantsem érvényesiilnek ,,bevett” moddon a
kozigazgatasi fejlesztések soran. Pedig a kozigazgatas informatizéldsa eszkdz, nem cél; a
kozigazgatasi szervek szamara a korszerlisités, a piac szerepléi szamara révid tavon a nyereség
elérésének, hosszabb tavon a piacon maradés biztositasanak eszkdze. Az eszkoz értékét pedig
értelemszerlien az adja, hogy a célokat milyen mértékben tudja szolgalni.
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A JOGI SZABALYOZAS

Visszatérve az adatvagyon-gazdéalkodas jelenlétére — létjogosultsagara — a kozigazgatasban,
figyelemmel ez utobbi jog altali meghatarozottsagara, sziikséges attekinteni a jogszabalyi
kornyezetet is.

A kozigazgatasi szervek miikodési kereteit, feltételeit meghataroz6 jogszabalyok —
torvények, kormanyrendeletek, miniszteri rendeletek — az e-kozigazgatas ¢és az
informaciovédelem teriiletén folyamatosan sziiletnek és modosulnak. Az allando valtozés oka
egyrészt a targyukban keresendd, hiszen egy folyamatosan valtozo valdsagot kell a jog nyelvére
leképezni, de érzékelhetd az a jogalkotd szand€k is, amely szerint a jog kényszerito erejével
kell a valdsagot a stratégiai elképzelésekhez igazitani.

Az adatvagyon tekintetében a mar emlitett Adatvagyon térvényen és végrehajtasi rendeletén
kiviil Gjabb jogszabaly nem sziiletett.'? [15] Igy jelenleg az adatvagyon elektronikus
feldolgozasa tekintetében mondhatd el, hogy mdara jogszabalyban rogzitett kozigazgatasi
tevékenységgé, feladattd valt. Az adatvagyon-gazdalkodas fogalma jogszabalyban explicite
nem jelenik meg, azonban az informatikai stratégiai dokumentumok kormanyzati elvarasként
rogzitik.

Ezen tulmenden az adatvagyon-gazdalkodds tdgabb szabalyozési kornyezetében tobb
jogszabaly-csoport is érinti kisebb-nagyobb mértékben az adatvagyon és az adatvagyon-
gazdalkodas egyes részteriileteinek témakorét:

— az adatvagyon elemeinek dltalanos védelmét az adat- és titokvédelmi jogszabalyok,
igy kiilondsen az informacids onrendelkezési jogrol és az informacidszabadsagrol
sz016 2011. évi CXIL térvény (Info tv.) és a mindsitett adat védelmérdl szolo 2009.
évi CLV. térvény (Mavtv.),

— az adatvagyon mar emlitett ujrahasznositasat a kozadatok Gjrahasznositasarol szo6lo
2012. évi LXIII. térvény,

— az adatvagyont kezelo kozigazgatasi szervek altalanos eljarasi szabalyait, igy
kiilonosen az elektronikus iigyintézésre vonatkozo eléirasokat a kozigazgatasi hatdsagi
eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl sz616 2004. évi CXL. torvény (Ket.) és
végrehatasi rendeletei (amelyek targya az elektronikus iligyintézés €s kiilondsen az n.
szabalyozott elektronikus szolgéltatasok, szeiisz-6k),

— az adatvagyont tartalmazo iratok ¢és az adatvagyonnal végzett kozigazgatasi
tigyintézés soran keletkezo iratok kezelési és megorzési szabalyait a kdziratokrol, a
kozlevéltarakrol és a maganlevéltari anyag védelmérdl szolo 1995. évi LXVI. térvény
(Ltv.) és a kozfeladatot ellatd szervek iratkezelésének altaldnos kovetelményeirdl
sz616 335/2005. (XII. 29.) Korm. rendelet,

— a kozfeladatot ellato szervek adatkezel6 nyilvantartasai egyiittmiikodését az allami és
onkormanyzati nyilvantartasok egytittmiikodésének altalanos szabalyairdl szol6 2013.
évi CCXX. torvény (Interoperabilitasi tv.),

— az adatvagyont kezel6 informatikai rendszerek védelmét az allami és dnkormanyzati
szervek elektronikus informécidbiztonsagarol szolo 2013. évi L. torvény (Ibtv.) és
végrehajtasi rendeletet,

— az adatvagyon egy-egy részét kezelo kritikus infrastrukturak védelmét a 1étfontossagu
rendszerek és 1étesitmények azonositasarol, kijelolésérdl €s védelmérdl szolod 2012.
évi CLXVL torvény (Lrtv.).

10E korben a kozigazgatasi szervezetrendszer egészére vagy nagyobb szervcsoportokra iranyadé jogszabalyokrol
lesz sz6. A feladatkitiiz6 €s a szervezeti normak (amelyek az egyes szervek esetében tételesen megjelenithetnek
konkrét adatvagyon-gazdalkodasi feladatokat, pl. NAV SZMSZ), nem keriilnek értékelésre.
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OSSZEGZES

Ahogyan a fent emlitett példak jelezni kivantak, a kdzigazgatas modernizaciojara irdanyulo
torekvések jelentds része az egyes kozigazgatasi szervek szintjén a munkafolyamatok
racionalisabb megszervezését, illetve technikai, késdbb informatikai, informéciotechnologiai
tdmogatottsaguk novelését tiizte ki célul.

Az egyes allamok szintjén (és afelett) a kérdéssel foglalkozok — legyenek akar a
kozigazgatas, akar az lizleti szféra szereploi — a fejlodés lehetdségeit az allami és az lizleti szféra
kozotti, kolesondsen eldnyos feladatelhatarolas, illetve egyiittmiikddés kiilonb6zo formaiban és
teriiletein lattdk. E korben kiilonds jelentdséggel bir az informatikai szektor és a kozigazgatas
kozotti egytittmikodés.

Hazankban kormanyzati elvarasként — a kozigazgatasi szervek dsszességének tevékenységét
érintéen — jelent meg a kozigazgatasi tevékenység meghatarozott szempontok szerinti
ujragondolasanak, egységesitésének, kozpontositdsdnak az igénye, kiilonds tekintettel a
kozigazgatasi szerveknél rendelkezésre allo adatok kezelésére, felhasznalasara és védelmére.

Az adatvagyon-gazdalkodas a fentiek alapjan a kozigazgatds hatékony ¢€s eredményes
miikodését, ,,szlikség esetén” korszerlisitését tdmogatdé/megvalositod, elméleti és gyakorlati
tevékenység — lehet. Magéaban foglalja meghatarozott szempontrendszer érvényesitését a
tervezés és a végrehajtas soran, a kozigazgatdsi szerveken beliil, azok ko6zott és azok feletti
szinten is. Informatikailag erdsen meghatarozott, azonban szakmai szempontok altal vezérelt
kell, hogy legyen. [16]

Felmeriilhet a kérdés: hogyan tovabb? Az elvarasok egyértelmiiek, a feladattiizés mar nem
pontos és nem teljes korli, rdadasul eréforrasok biztositdsa, eszk6zok és modszerek kidolgozasa
¢s rendelkezésre bocsatasa nélkiil (hosszabb tavon?) nem lehet eredményes. A kovetkezo
teendd tehat az adatvagyon-gazdalkodas lehetséges teriileteinek, eszkdzeinek, modszereinek
szambavétele.
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A VALODI ,,CAPTAIN AMERICA”, AVAGY A SEBEZHETETLEN
KATONA

Absztrakt

A jelen kor hadviselési eljarasainak megfelelé védelmi rendszerek kialakitasa
elengedhetetleniil sziikséges a katondak és technikai eszkézok megovasanak
szempontjabol. Ennek kiszolgaldsdhoz a regularis és nem reguldris hadviselési
elveknek megfeleld kommunikdcios és informacios rendszerek keriiltek kialakitasra.
Ezek a halozatok a kiilonbozo csoportok és technikai eszkozok védelme mellett
maximalis védelmet nyujtanak a harctéren feladatot végrehajto katonak szamdara
is.

The establishment of adequate protection systems of today's warfare procedures is
essential to the protection point of view of military personal and equipment. To
serve this new communication and information systems were developed which are
able to work in regular and non-regular warfare principles. These networks offer
maximum protection for different groups and devices and for the soldiers who
executing task on the battlefield.

Kulcsszavak:  katona mint rendszer,  hibrid hadviselés, = kommunikacios és
informacios rendszerelemek, szenzorok, szoftverradio ~ soldier as a system,
hybrid warfare, communication and information system modules, Sensors,
software radio

177


mailto:toth.hir.andras@uni-nke.hu

BEVEZETES

A széles spektrumban végrehajtandd katonai feladatok vildgban, melyek esetében egyre
nagyobb teret kap a terrorizmus elleni kiizdelem, napjaink katonai vezetoi felismerték, hogy a
hadseregek elsé és legfontosabb eleme maga a katona. O lesz az, aki az intelligencijaval, a
megszerzett tapasztalataival és az alkalmazkodd képességével az adott koriilményekhez
rugalmasan igazodva képes lesz a csapatok részére meghatarozott feladatokat véghezvinni, a
kivant célt elérni. A jelen kor hadviselését nagyban jellemzi a megszokottol eltéréd modszerek
(irregularis hadviselés) alkalmazédsa, melynek legismertebb formdai a terrorizmus ¢és a
gerillahadviselés, de szintén kiemelt szerepet kapnak a félkatonai szervezetek, a
maganhadseregek, illetve a bilinszervezetek is. Ennek a hagyomanyos modszerekkel torténd
Otvozése a hibrid hadviselés, amit Frank G. HOFFMANN a kovetkez6 képpen fogalmazott
meg: ,,a hibrid fenyegetések a hadviselés szamos forméjat magukban foglaljak, beleértve a
konvencionalis képességeket, irregularis harceljarasokat ¢és képzédményeket, valamint a
valogatas nélkiili er6szakot alkalmazo terrorista akcidkat és biin6zoi tevékenységeket. Hibrid
haborukat egyarant folytathatnak allami és a legkiilonfélébb nem allami szereplok. Az
egymastol elszigetelten miikodd egységek, vagy akar ugyanaz a csoport is folytatathat
,,multimodalis” tevékenységeket, de ezek altalanos, miveleti, valamint harcaszati iranyitasa és
koordinaldsa a f0 hadszintéren megy végbe, annak érdekében, hogy a szinergikus hatasok
bekovetkezzenek a konfliktusok pszicholdgiai és fizikai dimenzidiban. Ezen hatdsok a haboru
valamennyi szintjén jelentkezhetnek.” [1]

Kilénleges
erdk

Reguldris Irreguléris
erbk erdk

HIBRID HADVISELES=

a hagyomadnyos és nem
hagyomadnyos hadviselési
eszkdz0k és moédszerek
tobbsz6rés kombindcidja

Gazdasagi
hadviselés

Rendbonték
tédmogatdsa

Kiber Informacids

hadviselés hadviselés és
propaganda

Diplomacia

1. abra. A hibrid hadviselés €s lehetséges Osszetevoi [2]

Ahhoz, hogy az 1. szamu abran lathato tevékenységek ellen képesek legylink megfeleléen
fellépni sziikséges 1j tipust kommunikacios-, informacios- és fegyverrendszerek kialakitasa,
melyekkel képesek vagyunk tdmogatni a sajat erdinket, illetve zavarni, tdmadni az ellenség
hasonlo rendszereit, eszkdzeit. Azonban a folyamatosan kialakitasra keriil6 0j rendszerek nem
miukodnek megfelelden az egyes katona kdzremiitkodése nélkiil. Ahhoz, hogy ezek az §sszetett
rendszerek a legnagyobb hatékonysaggal tamogassak a feladatokat, megfelelden képzett, a
rendelkezésre allo technikai eszkozoket kivaldan kezelni képes katondkra van sziikség. A
katona, mint a hadseregek kozponti eleme, a megfeleld technikai hattérrel olyan meghatérozo
er6t képvisel, amely kihatassal van a lehetséges konfliktusok teljes spektrumara.
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A katona, mint rendszer

A szovetséges haderdk vezetdi az iraki és afganisztani veszteségeket kovetden felismerték,
hogy a harcjarmiivek védelmi képességeinek fejlesztése mellett szintén sziikséges az egyes
katonak védelmi szintjének fokozasa. Ennek megfelelden alakult ki az ugynevezett katona, mint
rendszer elvl, mely az egyéni védoéfelszerelések mellett olyan kommunikacids és informacios
rendszerelemek alkalmazéasat hivatott alkalmazni a harctéren feladatot teljesitd katonak
esetében, melyek nagymértékben hozzajarulnak a hagyoményos ¢€s az irregularis hadviselési
eljarasok esetében is az esetleges személyi és technikai veszteségek elkeriiléséhez. Ehhez
sziikséges olyan C4ISR2 rendszerelemek alkalmazésa, melyek kiildetésorientaltak, és képesek
mindenoldala biztositast nyujtani az alarendeltekkel és az eloljaroval torténd kozel valos idejii
kapcsolattartashoz, ezzel biztositva az informacido-megosztas képességét.[3] Az igy megosztott
informaciok hozzéjarulnak a valds miiveleti helyzetkép kialakitdsdhoz, mely lehetévé teszi az
esetleges merényletek, rajtaiitések, tamadasok megel6zését, elkertilését.

A kialakitott elveknek megfelelden minden olyan eszkdz, berendezés, amit a katona magaval
visz a miivelet végrehajtdsa soran a rendszer elemének tekinthetd. Mindezt figyelembe véve
megallapithatd, hogy a katona egyéni felszerelése, mint a fegyver vagy a kiilonbozd
védofelszerelések (sisak, kesztyii) ugyanugy ebbe a korbe tartoznak, mint a kommunikacios €s
informacios berendezések (kamera, radid és egyéb adattaroldst, valamint adattovabbitast
biztositd eszkdzok). Ehhez olyan tobbfunkcids integralt oltdzetre van sziikség, amely
rendelkezik a mésodik abran l4that6 elemekkel.

2. abra. A rendszer szintli katona egyéni felszerelése [4]

Minden katonanak a miveleti teriilet természeti €s iddjarasi adottsagainak megfeleld
oltozettel kell rendelkeznie, ami kiegészitésre keriil egyéb védelmi elemekkel, mint a
hallasvédd és az arc védelmét biztositd felszerelések. A ballisztikus védelmet a sisak és a
mellény biztositja, melyek kialakitasuknak koszonhetden modularisak, igy a katona
elhelyezheti rajtuk a rendszer tobbi elemét és segiti azoknak hordozasat. A sisakra felkeriilnek
a kommunikacios, a navigacidés €s szenzor rendszer egyes elemei, valamint az é&jjellato
késziilék. A mellényen keriilnek elhelyezésre a kommunikécids €s informaciés rendszer fobb
moduljai. Ezek példdul a viselhetd szamitogép’, és az ahhoz tartozd kiegésziték

!'Soldier as a System

2 Command, Control, Communication, Computer, Intelligence, Surveillance and Reconnaissance — vezetés,
iranyitas, kommunikacio és szamitastechnika, hirszerzés, megfigyelés és felderités

3 Olyan szamitogép, amit magunkon viselhetiink, és a testiink és elménk , kiterjesztésének” tekinthetd, valamint
képesek a testiinkbe tiltetendd chipek segitségével felgyorsitani az ember-gép egylittmikodését.
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(akkumulatorok, kezelészervek). Ez a szamitogép integralja a szenzorokat, a kamerat és a
kommunikécios eszkozoket, €s segitségével folyamatosan elérhetdek a felhasznalok. Alkalmas
az Osszegyujtott informaciok fogadasara, feldolgozasara, taroldsidra és tovabbitdsira a
mellényen elhelyezett digitalis radid irdnyaba, melynek segitségével azok megosztasra
keriilnek a halézat tobbi felhasznaldja részére. Szintén ehhez a szamitogéphez csatlakozik a
navigacios rendszer is, ezaltal biztositva a sajat csapatok kovetésének képességét. Folyamatos
monitorozast képes nyujtani a katona egészségiigyi allapotarol, kornyezetérdl és biztonsagarol
szolgaltat adatokat. [5] A rendszer megjelenitd feliilete egy sisakképernyd (tobbnyire OLED?),
ami egy hajlékony feliileten kialakitott kis fogyasztast, széles latészogl, gyors valaszideji
kijelzo, illetve szamos esetben megjelentek a mellényre szerelhetd okos eszk6zok. Ezeken
keresztiill képes a katona a fogadott irasos ¢és képi informdaciokat olvasni, az aktudlis
helyzetképre vonatkozo adatokat elemezni, valamint a sajat csapatok helyét kovetni a
megjelenitett térképi feliileten. Ezéltal egy megfelelden kialakitott helyzetismeret® hozhatd
létre, amely a relevans kornyezetre vonatkozd adatokat foglalja magaban, ami a helyzet
elemeinek 1étére, jellemzdire és viszonyaira vonatkozé tények és elképzelések rendszere. A
kozos helyzetképek egy adott vezetési szint szdmara biztositjadk a helyzet 0sszes Iényeges
elemére (szereploire ¢és kornyezetiikre) vonatkozd ismeretek egységes, szemléletes
megjelenitését. Ennek keretében egy térképi alapon abrazolva altalaban tartalmazzak:

— asajat, ellenséges és semleges szarazfoldi, tengerészeti és 1€gi erdk aktualis helyzetére
vonatkozo és allapotarol rendelkezésre all6 informaciokat;
a sajat, ellenséges ¢és semleges erdk ismert (tervezett vagy feltételezett) jovobeni
mozgasara vonatkozé informaciokat;
a sajat, ellenséges és semleges erdk elhelyezkedését és tevékenységét befolyasold
kornyezeti (pld. id6jarasi) feltételekre vonatkozo informacidkat;
valamint kiilonb6z0, a tervezést és vezetést segitd, illetve a tevékenységek térbeni és
idébeni koordinalasat biztositd objektumokat (vonalakat, teriileteket). [7]

A rendszer altal nyujtott védelmi képességek

A masodik abran lathato, megfeleléen kivalasztott ¢€s alkalmazott rendszerelemek
hozzajarulnak a kiildetés sikeréhez, valamint a katondk védelméhez. Ezek kiilon-kiilon is
képesek tamogatni a parancsnokokat ¢€s az aldrendelteket, de egyiittes alkalmazasuk
nagymértékben megnoveli a hatékonysagot, és segiti a sajat er6k megovasat. Szamos olyan
rendszer kertilt mar kialakitasra a kiilonb6z0 nemzetek hadseregeiben, melyek képesek ezeknek
a kovetelményeknek megfelelni és tdmogatni a kozos miiveleti helyzetkép kialakitasat. Ilyen
példaul az amerikai Land Warrior, majd a Nett Warrior, a német Gladius, az angol Fist, a francia
Felin és a spanyol Comfut. Kezdetben mindegyik esetben komoly problémat jelentett, hogy a
kialakitott rendszer a fizikai védelmet biztositd elemekkel egyiitt tal nehéznek bizonyult, igy a
katondk nem voltak képesek hosszabb tavu feladat-végrehajtdsok soran viselni azokat.
ElsOsorban a repeszallo mellények bizonyultak tal nehéznek, ezért azok silyan kellett
mindenekeldtt csokkenteni. Olyan anyagok keriiltek alkalmazésra, melyek megfelelnek a
NATO STANAG 2920-nak®, ennek megfeleléen biztositjdk a sziikséges védelmet, és ellenalld
képességiiknek koszonhetden kisebb méretiiek, igy Ossztomegiik jelentdsen lecsokkent. Ezt
kovetden kialakitasra keriiltek a kiilonbozé zsebek €s illeszto feliiletek, melyek segitségével el-

4 OLED: Organic Light Emitting Diode — Organikus Fénykibocsaté Dioda: szerves alapu fénykibocsajté dioda. A
fénykibocsajtasért felels réteg szerves eredetii, ezt két elektroda réteg kozé szoritjak be, ha aramot adnak az
aktualis elektrodakra a kozre fogott réteg fényt emulal. A fény lathatosagat a felso elektrodak atlatszosaga segiti.
[6]

5 Situational Awareness

¢ Ballistic test method for personal armour materials and combat clothing — ballisztikus tesztelési eljarasok a
személyi pancélozott elemek és a harcaszati ruhazat részére
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¢s felhelyezhetéek a rendszer kommunikécios és informdcidés rendszerelemei. Az 1d6
elérehaladtaval csokkent ezen eszk6zok mérete is, igy szintén konnyebbé valt a feladat-
végrehajtas sordn torténd viselésikk. A méret csokkenéssel parhuzamosan azonban nétt az
adatfeldolgozd, tarold és tovabbitd képességiik. Ez feltétleniil sziikséges a kozel valds idejii
kommunikéci6 biztositasdhoz, amely nagymértékben hozzéjarul a harctér vizualizacidjahoz.

Ahhoz, hogy a lehetd legkisebb veszteségiink legyen a kiildetés sordn a parancsnokoknak
gyors dontési képességgel kell rendelkeznilik. Ehhez feltétleniil sziikséges az informacios
folény megszerzése, ami az az allapot, amikor valamelyik kiizdé fél a katonai miveletek
eredményes végrehajtasat biztosité informaciokat 1ényegesen gyorsabban, jobb mindségben és
nagyobb tomegben képes megszerezni, feldolgozni és a dontésekhez rendelkezésre bocsatani,
mint a masik fél. [8] Az informacidk gyors megosztasdhoz és feldolgozasahoz alapvetd
kovetelmény a katondk kivalo felkészitése. A harctéren feladatot végrehajto er6knek az altaluk
megszerzett adatokat a lehet6 leggyorsabban kell elemeznitik, és csak a kiildetés szamara fontos
informaciokat tovabbitaniuk az eldljar6 irdnyaba, ezzel is meggyorsitva a parancsnok
dontéshozatali folyamatat. Amennyiben ez a katona hasznalhatatlan adatokat is tovabbit, az
feleslegesen terheli a rendszert €s akar a dontéshozé torzset is negativan befolyasolhatja. Ezaltal
elveszthetjiik az informécios folénylinket, ami a kiildetés bukdsédhoz, a katonak elvesztéséhez
vezethet. Ennek elkeriiléséhez sziikséges, hogy minden szintli parancsnok folyamatosan
hozzaférjen a feladattal kapcsolatos 0sszes parancshoz, utasitashoz, igy a végrehajtas teljes
idétartamaban tiszta képet kapjon az eldljard kritikus informaciodigényérél’. Ez a parancsnok
altal a muveletek kezdetén meghatarozott kritikusnak mindsitett informacidigények atfogod
listaja, ami a miivelet el6készitése €s végrehajtasa sordn bdviilhet, modosulhat. Rendeltetése az
idébeni informacidkezelés és a dontéshozatali folyamat eldsegitése. [8] A parancsnok
igényeinek megfeleld informdciok megosztdsaval, azok nagymértékben hozzdjarulhatnak a
sajat csapatok megovasahoz.

A rendelkezésre all6 mindennemi informacidk megosztashoz olyan adatétviteli elemekre
van sziikség, melyek képesek az adatokat minden felhasznalohoz kozel valos id6ben eljuttatni.
Tehat egy olyan eszkozre, amely képes egy id6ben nagysebességli védett digitalis beszéd- és
adatatvitelre. Méretét tekintve olyan kicsinek kell lennie, hogy konnyen illeszthetd legyen a
katona mellényéhez, és rendelkezzen a sziikséges illesztd feliiletekkel a tobbi rendszerelemhez
torténd kapcsolodashoz (USB, RS-232). A jelenleg alkalmazott rendszerek esetében az egyik
ilyen radi6, ami megfelel minden kovetelménynek a THALES cég AN/PRC-154-es radidja. Az
eszkoz katonai radidhullamot® hasznal, ami egy nyilt szabvanya beszéd- és adatatviteli
hullimforma, amely els6sorban a harctéri halozatok szélessava Kkiterjesztésére szolgal
harcaszati szinten. Ugy lett megtervezve, hogy egy vezeték nélkiili halézaton beliil ad hoc
csomopontok és forgalomiranyitok hozhatok altala 1étre, ezaltal képes tovabbitani 1étfontossagu
informaciokat nagy tavolsdgokra, akar magas domborzati akadalyok kozott is (hegyek és egyéb
természeti vagy mesterséges akadalyok kozott). A radid lehetévé teszi a felhasznaldk
folyamatos nyomon kovetését, ezzel biztositva a valos miiveleti helyzetkép kialakitasat.

Ahhoz, hogy ez a képesség folyamatosan fennalljon sziikséges a megfeleld tapellatas. A
rendszeresitett akkumulatorok iddtartama az eszkozok fliggvényében koriilbeliil 5-10 ora. Ez
hosszabb kiildetések soran nem feltétleniil elegendd, igy sziikséges az akkumulatorok toltése.
Ehhez hordozhat6 napelemes paneleket alkalmaznak, melyek képesek a megfeleld csatlakozok
segitségével a radio mellett tolteni a rendszer magjat képezd szamitdgépet, a navigacios modult,
az okos eszkozt €és minden a katonanal rendszeresitett berendezést.

7 Commander's Critical Information Requirements (CCIR)
8 Soldier Radio Waveform
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3. abra. A viselhet6 eszk6zok és tartozékaik [10]

Ezek az elemek egyiittesen hozzjarulnak a harctéren feladatot végrehajté katonak
védelméhez. A felszerelés részeként rendszeresitett szenzorok, kamerak kialakitasuk
figgvényében alkalmasak a miuveleti terlileten elhelyezett improvizalt robband eszkozok
(IED)’, lesallasok, illetve egyéb ellenséges fegyverek, jarmiivek felderitésére. [11] Az igy
megszerzett informaciok megosztasra kerlilnek a halozaton keresztiil, ezaltal az
alegység/egység tobbi szervezeti eleme mar fel tud késziilni az esetleges valaszcsapasra vagy
valasztevékenységre. Példaul abban az esetben, ha az egyik csoport esetében IED-veszélyt jelez
arendszer, amellett, hogy azonnali valaszreakcioként a parancsnok gyors dontési képességének
megfelelden képesek elkeriilni az altala okozott kérokat, sériiléseket, a tlizszerész csapatok is
¢értesitésre keriilnek, akik a lehetd legrovidebb idon beliill a helyszinre érkeznek, és
hatéstalanitjak azt. Az IED-k elleni tevékenység meghatdrozo ¢és talan leghatékonyabb elemei
a felderitési szenzorok mellett a radiofrekvencids zavard eszkézok (jammer). Ezek
miikodésiikbol fakaddan a radiokommunikacios rendszerek elnyomasat, zavarasat végzik nagy
savszélességben és teljesitményben. Mivel egy-egy ilyen eszkdz alkalmas nagyobb teriilet
lefedésére nem sziikséges, hogy minden katona rendelkezzen ilyen berendezéssel, elegendd, ha
csoportonként egy keriil alkalmazasra. Ezért is nem keriilt emlitésre az egyéni felszerelések
korében.

A katona, mint a rendszer elemei ellenséges csapatok elleni védelmet is képesek nyujtani.
Abban az esetben példaul, ha a feladatot végrehajtod valamelyik személy felfedez egy ellenséges
harckocsi szdzadot a harcmez6én, azt NATO egyezményes jelekkel felviszi a sajat digitalis
térképére. A testén elhelyezett GPS segitségével pontos koordinatakat adhat meg a szazad
elhelyezkedésérdl, valamint a sajat helye is lathato lesz a halozat 6sszes felhasznaldja szamara,
ezzel elkeriilve a barati tiizet. Amint a jel felkertilt a térképre az megosztasra kertiil a haldézaton
és megjelenik a sajat tiiztdmogatd részlegek adatbazisaban is. Ok a rendelkezésiikre allo
tiizérségi adatrendszer segitségével megtervezik a sziikséges csapasokat. Képesek a beérkezett
koordinatak alapjan megallapitani a csapds sziikséges mértékét, valamint modjat. A térképi
adatbazis, valamint a tiizérségi szoftver kozosen megallapitja, hogy van-e béarmilyen
akadalyoz6 tényez0 a Iovedékek pontos célba érkezésével kapcsolatban. Ezek lehetnek hegyek,
telepiilések és minden olyan objektum, ami megakadalyozhatja becsapodasukat. Amennyiben
a rendszer elvégezte a sziikséges szamitasokat a kapott eredményeket tovabbitja az alarendeltek
fel¢, akik megkezdhetik a feladat-végrehajtast, és azt kovetden jelentést kiildhetnek annak
sikeres vagy sikertelen végrehajtasarol. [12]

A harcold erdk szdmos egyéb tamogatast is kaphatnak a rendszer segitségével, amely
hozzajarul a feladat végrehajtasanak sikeréhez. Ilyen lehet a miiszaki erdkkel torténd

° Improvised Explosive Device (IED)
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kapcsolattartas, akik a feladat fiiggvényében felszamoljadk a sajat erdk elott talalhatod
természetes €s mesterséges miszaki akadalyokat. Jarhatova teszik az utakat, hidvetdkkel
atkelési lehetdséget biztositanak folyok, arkok f616tt, valamint a sajat erdk megovasa érdekében
nyujtott toltetekkel atjarot nyitnak az aknamezon. Emellett képesek mesterséges akadalyokat
telepiteni, melyek megakadalyozhatjak vagy lassithatjak az ellenséges csapatok elére mozgasat.

OSSZEGZES

A napjainkra jellemz6 hibrid hadviselés megvaltoztatta a katonak és technikai eszkozok
védelmére iranyuld elméleti és technikai hatteret. Amellett, hogy fokozatosan fejleszteni kellett
a védofelszereléseket, felismerték, hogy sziikséges olyan rendszerek kialakitasa is, melyek
nagymértékben hozzajarulnak a sajat erék megdvasdhoz, valamint az ellenséges csapatok
megsemmisitéséhez. Ennek alapjan kialakultak olyan halézatok, melyekben aktiv elemként
jelenik meg a katona. A katona, mint rendszer elv 1ényege, hogy a feladat végrehajtasaban
résztvevd személyek olyan kommunikacidés és informacios rendszerelemekkel keriilnek
ellatasra, melyek képesek a harctéren végbemeno legkisebb valtozasra is reagalni, valamint azt
egy nagysebességli halozaton a tobbi katona iranyaba kozel valds idében megosztani. Ezzel egy
olyan képesség keriil kialakitasra, ami felgyorsitja a parancsnoki dontéshozatali folyamatokat,
igy biztositva az informacios folény megtartasat. A rendszer kialakitdsanak koszonhetden
lehetdséget biztosit az egylittmiikodo €s megerdsitd erdkkel torténd védett digitalis beszéd- és
adatkapcsolatok kiépitésére, ami szintén hozzajarul a feladat végrehajtasa soran felmerilt
természetes €és mesterséges akadalyok elhéritasdhoz, ezaltal tamogatva a siker elérését,
valamint a sajat csapatok védelmét.
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CPE[LCTBA 1 CNOCOBbI PAOUO3NIEKTPOHHOW BEOPbEDI
3APYBEXHbIX CTPAH B UHTEPECAX 3ALUUTDI
BPOHETAHKOBbIX MALUMH

Absztrakt

There were several developments of active electronic defence and countermeasures
systems to protect the modern armored fighting vehicles against anti-tank guided
missiles and hand-held anti-tank rifle grenades (RPG) in many countries. In a
former article were presented active defence and countermeasures systems of
Russia: Drozd, Drozd-2, Sthora-1, Arena and Afghanite. This article presents
active defence systems of USA, Israel, Germany and France.

A modern pancélozott harcjdrmiivek pancéltérd rakétdk és kézi granatveték (RPG')
elleni védelmére specidlis elektronikai védelmi és ellentevékenységi rendszerek
(ECM) keriiltek kifejlesztésre tobb orszagban is. Egy korabbi cikkben® Oroszorszdg
aktiv védelmi és ellentevékenységi rendszerei keriiltek bemutatasra: a Drozd, a
Drozd-2, a Sthora-1, az Arena és az Afghanite. Jelen irds célja, bemutatni az
Egyesiilt Allamok, Izrael, Németorszdg, és Franciaorszdg aktiv védelmi rendszereit.

Kulcsszavak: active defence system, IR jamming signals, armored fighting vehicles
~ aktiv védelmi rendszer, infravoros zavaro jelek, pancélozott harcjarmiivek

"' RPG — Russian abbreviation of hand-held anti-tank rifle grenades —“Pyunsiii [IpotuBoTankoBsiii [ panatamMér”
2 POCCUMCKUE CPEJICTBA U CIIOCOBBI PAJMOAJIEKTPOHHOM BOPbBEbI B MTHTEPECAX
3AIIUTHI BPOHETAHKOBBIX MAIINH — Pancélosok elektronikai védelmére szolgald orosz technikai
eszk6zok és eljarasok [1]
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BBEOEHUE

CoBpeMEHHBIE apMHUH YICIAIOT OOJBIIOC BHUMAHHUE 3allUTe OPOHETAHKOBOW TEXHHKH OT
MOPAKEHUSI PA3JIMYHBIX IPOTUBOTAHKOBBIX CPEJCTB, HAIIPUMED:
— NPOTUBOTAHKOBBIC MUHBI;
— HEYIpPaBJIsEMbIE PAKETHI,
— apTuiUiepuiickue 6oernpunachol;
— YIpaBJsiEeMbIE PAKETHI C PyYHBIM IIPOBOIHBIM HaBEACHUEM;
— YIpaBJsieMbIE PAKETHI C PaAUOYIIPABICHUEM;
— pakeTsl ¢ ronoBKamu camonaseneHus (MUK, Y3, nazep, u 1. 1.).
3amuTa OpOHETEXHUKH MOKET OBbITh MOBBIIICHA MYTEM YIyUYLICHHs [apamMeTpoB OpOHH,
COBEPIIICHCTBOBAHNEM PEAKTHBHOW W IMTACCUBHON OpPOHU, HO ATH CIIOCOOBI MOBBIIIAIOT MACCY
OponerexHuku. CTpaTernyecku MOOUIIBHBIC, «IETKHME» TaHKU W Jpyrue OpOHHUPOBAHHBIE
MaIIIMHBI IEXOThl HE MOT'YT UMETh THKENYI0 OpOHIO JIJ1st 00eCIIeueHUs KUBYUECTH.
CoBpeMEeHHbBIE CEHCOpbl M3JYy4YEHHUs Pa3HbIX JUANa30HOB, PAJAMOJOKALMOHHBIE CTAHLIUU
MUJUTUMETPOBOTO  JTMAlla30Ha, HOBBIE CPEICTBA 3aJbIMICHUS W OBICTPOACHCTBYIOIINE
BBIYMCIIMTENIbHBIE MAlIUMHbl  MO3BOJISIIOT  CO3JaTh COBEPILIEHHO HOBBIE  KOMIUIEKCHI
aBromaTu3upoBanHou 3amuThl (KA3), cuctembl aBromaTu3upoBanHoOM 3amuThl (CA3).
Yurarenan B 3TOH CTaThe MOTYT MO3HAKOMUTHCS CO CPEACTBAMH 3alUThl OPOHETAHKOBOU
TEXHUKH Pa3JIMYHOTO MHOCTPAHHOTO Mpou3BojicTBa, Hanpumep: CIIA, I'epmanus, U3panib,
Kopes, ®pannusa u YkpauHa.

AKTUBHbIE 3JIEKTPOHHbBIE CUCTEMbI 3ALLUTDBI CLUA

Mporpamma «VIDS»
Awmepukanckuil Tank Automotive Command's Research, Development and Engineering
Center, IpUCTYIIUI K pa3pabOTKaM U HcclieqoBaHuAM 10 nporpamme «VIDS» ¢ nagana 80-x
rofoB.[2] Teopernueckue OCHOBBI OBUIM COOpaHbl W3 MPOrpaMM 3allUThl CAMOJIETOB.
[Iporpamma «VIDS» cocrosina u3 TpEX OCHOBHBIX JIEMEHTOB:

— MoJicucTeMa MpenynpexIeHus 00Iy4eHus, CECHCOPOB;

— IOACHCTEMA IIPOTUBOAEUCTBUSA, U

— MojcucTeMa Iporeccopa.
[IporpamMMma Obli1a HalleleHa Ha CO3aHUE CUCTEMBI YIIPABJICHHS CEHCOpaMH, a HE Ha CO3/IaHue
KOMIUIEKCHOM cucTemsl 3amuTel. Bo Bpemst BoiHbl B llepcuackom 3ammse, B 1991 r.
cyxonyTHble Boiicka CIIIA 3akazanu y ¢upmsl Loral* 2600 nepenaTumkos momex
uH¢ppakpacubM cucremam AN/VLQ-6 [3] u okosio 1000 nepenaTunkoB momMex HHPpaKpacHbIM
cuctemam AN/VLQ-8 ¢upmsr Sanders® [4]

AN/VLQ-6 nepenaTuukyl ONTORJIEKTPOHHOTO MOJIAaBJIEHUs ObIIIN yCTaHAaBJIEHBI Ha OOEBbIE
Manabel M2. Cektop paboTsl okoio 40 rpaaycoB, A YBEIMUEHUSI CEKTOpa MOMEXH Hajlo
ObUIO COETMHUTD HECKOJIBKO MITYK nepeaaTyukoB. AN/VLQ-8 Obuin yCTaHOBJIEHBI HA KPBIITY
6amrHu M1A1/M1A2 Abrams MBT. Eciu cekTop akTUBHOT'O ONTOAJIEKTPOHHOTO MOIaBICHUS
JIOJKEH OBbLT OBITh KPYTOBBIM, TO HECKOJIBKO CUCTEM OBbLIBI COEICHBI.

AN/VLQ-6 noka3ana Ha pucynke Nel.

3 UK, VO — undpakpacHoe, yabTpaduoieToBoe
4 Mosxe Lockheed Martin
3 [Tosxe BAE Systems North America
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Pucynok Nel. Cucrema AN/VLQ-6 Ha mamuue M2 Bradley. [5]

Mporpamma «CICS»

Crnenyromuii mar B paboTe cO3AaHUs CUCTEMbI 3alllUThl OT IPOTUBOTAHKOBBIX pakeT Oblia
nporpamma «CICS» (Close-In Countermeasure System).[6] Cucrema BKItouaeT B ceOst
CEH30pbl JJI ONPEICIICHUs HAIPaBJICHUS IMOIXOAAIIEH PAKeThl WM MPOTUBOTAHKOBBIE
rpaHaThl U JBa rpaHaTaMéra JJis HOBPEXKACHUS UM YHUUTOXKEHUS aTaKyIOLIEro CpeCcTBa.

B otninuunm ot poccuiickux cuctem «Apena» u «po3a» B komiuiekce «CICS» naccuBHbie
CeH30pHI paboTaroT as oOHapykeHus neneld. CeKTop 3amuThl OPOHETEXHUKH MO a3UMYTY
cocrasisieT + 90 rpaaycos.

IIyckoBbIE YCTAaHOBKHM BBICTPEIMBAIOT B MOMJIECTAIOLIYIO PAKETY 55 CTalbHBIX IIAPHKOB.
Bec xommiiekca 200 Kr, Tak OHa MOXeET OBbITh YCTAaHOBJICHA KaK Ha OPOHETEXHUKY, TaK U Ha
IPY30BUKH.

Baxnoit npo0iemoii B xone 0oesoro npumenenus «CICSy» sBisiercst To, uTo Ipu padote
0JIM3KO0 HaXOAIINECs COJIAThl MOTYT OBITh Tskeno paHeHbl. «CICS» nmokazaHa Ha pUCyHKe
Ne2.

)
Pucynok Ne2. Cucrema «CICSy [6]

Komnnekc «Quick Kill»
B pamkax mporpamMmsbl co3nanusi HOBoi OponerankoBoil minatdopmel FCS (Future Combat
Systems) Oblna pa3padorana kommnanuer Raytheon HoBas amepukanckas CA3 «Quick Killy.
3amaya CUCTEMBI - 9TO TIEPEXBAaTUTh BCE BHUJIBI aTAKYIOIIMX OOETPUTIACOB — apTUILIEPHICKUX
CHapsAJ0B, MPOTHBOTAHKOBBIX PAKET, PEAKTUBHBIX TpaHAaT U MOPAXKAIOIIUX DJIEMEHTOB C
yaapHbIMU sigpaMu Ha pyoexke 150-800 meTpos.
CA3 «Quick Kill» nmmeer coBcemM HOBYIO KOHCTpyKIuio. [lopakaromias 4acTb HMeEET

BEePTUKAITBHBINA 3amyck. OHa COCTOMT W3 16 BEpTUKAJIbHBIX HAMPAaBISIONINX JIBYX THIIOB
CaMOHABOJISIIMXCS PaKeT Pa3IMuyHOro paauyca feicTBus. OHU OCHAIEHBbI:

— OCKOJIOYHOU 00€BOI YaCThIO0 HEHANPABICHHOTO ACHCTBHUS,

— MapIIeBbIM JIBUTATEIIEM;

— HMITYJIbCHBIMH JIBUTATENISIMUA KOPPEKIIUU TPACKTOPHH;

— WHEPUHAIBHOW CUCTEMOW HaBEICHHUS;

— PpaaAMoIOKaTOPOM;

— DJIEKTPOHHBIM OGJIOKOM YIIPaBJICHUS OTHEM.
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BcenenctBue HOBOM Teopuu OOHapyXKeHHS W TOPAXKCHHS aTAKyIOIIUX CPEJICTB,
TEOPETHYECKH OOCECIEYMBACTCS 3alluTa OpPOHETEXHUKH C JI000ro HampaBlieHus. Bpems
peakuuu cuctemsl coctaisieT 0,02 ceKyH/blI.

[To ombITy cTpend, MakcUMaibHasi CKOPOCTh Iieneil He mosydaercs Oomee 700 m/c. ITlo
MHEHUIO CTICIMATUCTOB, I1aBHAs MPUYMHA HETOYHOCTH 3aKJIFOYAETCSl B HAKOIUICHUU OIIHOOK
B HMHepHHAIbHOW cucteme camoHaBeneHus pakerol. [7] CA3 «Quick Kill» moka3ana Ha
pucynke Ne3.

Pucynok Ne3. CA3 «Quick Kill» B xonreitHepe [8]

AKTUBHbIE CUCTEMbI 3ALLUTbI USPAUNA

CA3 «lron Fist»
U3spaunbckas cucTeMa aKTHBHOM 3amuThl «Iron Fist» paspaborana kommanueii IMIC,
Cucrema cocToUT U3:
— MHOT'OCTBOJILHOM MOPTHPBI, YCTAHOBJIEHHOH Ha Jla)eTe C BO3MOKHOCTHIO BpallleHUs
B TOPU30HTAIILHON M BEPTUKAJIBHOM IIOCKOCTSX ;
— OCKOJIOYHBIX I'DAHAT;
— PpasMoIIoKaTOpPa;
— 3JIEKTPOHHOTO OJIOKA YIPABJICHUS OTHEM.
M3paunbckas CA3 «lron Fist» oOecrieunBaeT BcepakypCHYIO 3alllUTy OpOHETEXHUKU OT
JO3BYKOBBIX IPOTUBOTAaHKOBBIX PAaKET M PEaKTUBHBIX TIpaHaT. YJaleHUEe IepexBara
coctaBisier 10 meTpoB. Bpemst peakiuu cuctemsl He onmyOaukoBaHo. [Ipu 3TOM KOTUYECTBO
NIEpPEXBATHIBAEMBIX LIE€JIEH OIPaHUYEHO YUCIIOM CTBOJIOB MOPTHUPHI.
CA3 «Iron Fist» mokazana Ha pucynke Ne4.

OIMI - Israel Military Industries
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Pucynok Ned. CA3 «Iron Fist» o6opynoBana Ha BMII u eé 6oeBoe nmpumenenue [9] [10]

CA3 «Trophy»
Uzpannsckas CA3 «Trophy» pazpaborana xommanuii Rafael’” u Eltad. Ilepsslii pa3 Oblia
npeacrasieHa B 2005 rory Ha BTOpOi MEKIyHAPOIHON KOH(PEPCHIIMU 110 KOH(IMKTaM MaJloi
nHTeHcuBHOCTH B Temb-ABuBe. Cucrema «Trophy» co3maér Ham OpoHEOOBEKTOM
3aIMIIEHHYIO TTOTyc]epy, OTCIEKHUBAsI IPH TOMOIIHU PagapoB.
Cucrema coCTOUT U3:
— JBYX Jad)eToB, BPAIIAIONIUXCS B BEpTUKATBLHOW U TOPHU3OHTAIBLHOM TIIOCKOCTH;
— BalIMTHBIX OOENpPUIAcoOB B BHJIE OJOKOB B3PHIBUATKU C METAIUTMYECKONH OOIUIIOBKOM
3aJIaHHOTO JIPOOJICHUS;
— MEXAaHW3UPOBAHHOW YKIIAJKH;
— paaMoNoKaropa ¢  YeThIpbMs  (Pa3UPOBAHHBIMH  AHTCHHBIMH  PEIIETKAMH,
YCTaHOBJICHHBIMH 110 KpasiM OAaIlTHu;
— DJIEKTPOHHOTO OJIOKA YIIPABICHHS OTHEM.
PJIC pabortaeTr ¢ yeThlppMsi aHTEHHAMH, Pa3MEIICHHBIMU Ha IMepelIHeld U KOPMOBOM 4acTsIX
mwiargopmel.  TlepexBaT T03BYKOBBIX NIPOTHBOTAHKOBBIX pAaKeT M PEAKTUBHBIX TpaHaT
obecrieunBaercs B paguyce 10 meTpoB u B cekrope 360° 1o TOpu30HTAIH U 55° 0 BEepTUKAIIH.
Bpewmst peakuiuu cuctemsl coctapisieT S0 MIJITUCEKYHIBL. Bpems nepe3apsiku U KOJIUYeCTBO
3alUTHBIX OOEMPUIIACOB B MEXAaHU3UPOBAHHOH ykiaake He 3asaBisitoTcs. CA3 «Trophy» Obuia
IUTaHUpOBaHa Ha TaHK «MepkaBa Mk.4» u BBenieHa Ha Boopykenue ¢ mapra 2011 roxa.

Bec ocHoBHOro Bapmanta «Tpodm» okono 770 Kr m paccyuTaH Ha TSOKENBIA TaHK
«MepxkaBay. «Tpodu JlaliT» Becom okono 450 Kr MOXKET OBITH 00OPYIOBaH Ha Pa3THYHYIO
OpoHeTaHKOBYIO TeXHUKY BecoM 15-30 T u «Tpodu Ynwrpa-Jlaiit» npennasnaueHa s 6onee
nérkux MamuH, BecoM Toinbko 270 kr. Tombko «Tpodu» u «Tpodu Jlaiit» umeror
aBTOMATUYECKYIO cucTeMy nepe3apsaku. [11]

Tank MepkaBa Mk.4M nokazan Ha pucynke NeS.

Pucynox NeS. Tank Mepkaa Mk.4M, ocHaménnbIi cucremoin «Tpodu» [12]

"Rafael Armament Development Authority
8 Israel Aircraft Industries
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AKTUBHbIE CUCTEMbI 3ALLUUWTbI TEPMAHUN

CA3 «<AMAP-ADS»
Hemenxas kommanus ADS® paspa6orana CA3 «AMAP-ADS» npeuMyIiecTBEHHO
OpPUEHTUPOBAHHYIO HA 3aIUTY JICTKOOPOHUPOBAHHOW TeXHUKH. CHCTeMa COCTOUT U3:

— Ha0opa NAacCUBHBIX JaTYMKOB HH(PPAKPACHOTO H3JIYYEHHUs JAIbHEro pajaunyca

IIEUCTBUSL,

— Ja3epHBIX U3NydyaTesei OIMKHEro pajyca qeCTBUS;

— 3alIMTHBIX OOCTIPUITACOB H

— DJIEKTPOHHOU anmnaparypsl yIpaBJICHHUS.

3amuTHble Ooenpunachkl chopMHpoOBaHBl B BUJE HEMOJBUIKHBIX OJIOKOB B3pPHIBYATOTO
BEIIECTBA C METAIMYECKON OOIUIIOBKOH 3alaHHOTO APOOIICHUS, KPETISIIUXCS 10T HAKJIOHOM
0 IEPUMETPY KOpIyca 60eBOI MaIlIUHBI.

Jatuuku uHGPaKpacHOTO H3IYYSHHs CIyXaT Uil OINpeAeseHHs HaIlpaBJICHUs aTakw,
Ja3epHble M3IydaTeau — JJI ONpeAeNieHUS KOOPAMHAT M CKOPOCTH JBMXKEHUS LU Mpu
nojJieTe K 3amuuiaeMoMy nepumerpy Ha auctaHuuio 10 merpos. Ilpu nepeceuenun
YKa3aHHOTO py0Oexka WHUIMUPYETCS COOTBETCTBYIOIIMMA 3alIUTHBIA OOEmpHUIac, CO3IaroInii
3aBeCcy M3 OCKOJKOB.[7] BponupoBannas mammnHa, ¢ CA3 «AMAP-ADS» noka3ana Ha
pucynke Ne6.

Pucynox Ne6. bpoHupoBaHHast ManinHa, ¢ CA3 «<AMAP-ADS» -[7]

KA3 «MUSS»

Kommiekc onTtukosnexktponHoro mnomasienus «MUSSy, paspabGortannsnii Krauss Maffei
Wegmann u EADS, npenHasnHaueH myis ycTaHOBKM Ha TaHkax <«Jleomapn-2AS5», BMII
«BOXER», «FENNEK», «PUMA» u siBnsercs aHanorom pycckoit «lLItopbi».

OTOT KOMIUIEKC OTHOCHUTCS B TPYMIY «COPT-KWIUD», MOTOMY YTO OH HE YHHUYTOXAeT
aTaKymIIUNA CHAps, a IIyTeM MMOCTAaHOBKH a’p030JIbHOM 3aBEChl CKPBHIBAET MAIIUHY U YBOJUT
CHaps/ OT LEJIH.

[Iytém oOHapyxkeHUs yabTpadHOIETOBOrO M3IYYEHUS CEH30Pbl MHPOPMUPYIOT CHCTEMY
YIIPaBJIEHUS O MOJJIETAIONIEN paKkeTe Ha OCHOBe ciiefia oT €€ aurarens. Ilocne onpenenenus
HampaBiieHus: TaHkoornacHoro oObekta KA3 «MUSS» orcrpenuBaer IbIMOBBIE T'paHaThI,
KOTOpBIE MEMIAIOT ONEPATOPy PAKEThl MM HE MO3BOJISIOT PAaKETE€ NEPEXOJUTh HA PEXUM
aBTOMATUYECKOTO COITPOBOXKICHUS.

9 Gesellschaft fiir aktive Schutzsysteme mbH
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OpnoBpemenHo KA3 «MUSS» cmocoOeH aKTHBU3UPOBATH TEpeAaTdyuK  IOMEX
nH(ppakpacHpIM cucTemMaM rojioBku camoHaBeneHus.[13] KA3 «MUSS» u MoxxHO paccMmart-
puBartbCs Ha pucyHke Ne7.

Pucynok Ne7. KA3 «MUSS» [14]

AKTUBHAA CUCTEMA 3ALLNTbI PPAHLINN

«EIREL»

®pannysckas gupma Matra Defence Equipment & Systems!® paspa6orana nepenaTumk
noMex uH¢ppakpacHoro nuanasona «EIREL». [15] Crannus Obla ycTaHOBIEHA BO BpeMs
BoitHBI B [lepcuckom 3annBe Ha OpoHHpOBaHHbBIE MalIMHBI IeX0Thl (Giat Industries «AMX-
10RC» (6x6). «kERIEL» noka3zana Ha pucyHke Ne§.

Pucynoxk Ne8. ITepenarunk UK-nomex «ERIEL» [16]

«EIREL» obecrieuynBaeT 3alIMTy OT IMIMPOKOW HOMEHKIATYPHI MPOTHBOTAHKOBBIX PAKET C
MH(]PpaKpacHOU TOJTOBKON CaMOHABEACHHUS HO OH HE 001aaeT 3P hEeKTUBHOCTHIO TPOTHUB PAKET
na3zepHoro HaBeaeHus. OH UMeeT J1Ba pexxuma padbotsl. Korna mammHa crout Ha mecte, To MK
M3JIydaTeslb padoTaeT B HANPABJICHUH MKW MAaIlIMHBI U KOTJA MalluHa B JIBWKEHUU, TO

10 Pagpmre: CS Defense
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H3J1ydaTciib IBUIaCTCsA B CCKTOPHOM PCIKUME, YBCIIMYHBAsA BEPOATHOCTh CO3AaHUA IIOMCXHU JJIA
PaKET B HECU3BCCTHOM HallpaBJICHUU. Bec CTaHIIMH COCTaBJISICT BCET'O 20 kr.

3AKNIOYEHUE

BrimenpencraBieHHble CUCTEMbl aKTHUBHOM 3alIUThl MPEICTABISIN YCUIIMS MHOCTPAHHBIX
apMUI C LIETBI0 COXPAHEHHS TAHKOB M APYTUX IIEHHBIX OPOHUPOBAHHBIX MALINH CYXOIYTHBIX
BoMcK. COBEpIIEHHO OYEBUIHO, UTO YBEJIMUECHUE 3AITUThI OPOHETEXHUKU HEBO3MOXKHO MyTEM
yBeJIMUEHUsI OpOHHU, 11€1eCO00pa3HO BbIpadaThIBaTh HOBBIE JIEKTPOHHBIE CPEJICTBA U CIIOCOOBI
AKTHBHOM 3aIIUThI MAIIIKH.

OAHOBPEMEHHO HY)KHO HMMETh B BHUAY, YTO BMECTE C PA3BUTHEM DJIEKTPOHHBIX CHCTEM
AKTUBHOH 3alllUTHI, PA3BUBAIOTCS CPEACTBA U METOJIBI PAAHOIICKTPOHHONU OOPHOBI, KOTOPHIE
BEIyT UX B 3a0JyXJeHUE, CHIKAIOT UX 3((EKTUBHOCTh WIHM C IPUMEHEHEM HampaBiIeHHOU
SHEPTUU BBIBOJAT MX U3 CTPOs. DTa HEMpeKpalnaromasics 6opnoa.
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Abstract

There are several papers dealing with the data fetched from Facebook by the
myPersonality Project that contains psychological traits of Facebook users of the
USA. During the spring of 2012 an embedded tracking script in the e-learning
environment of the Corvinus University of Budapest was collecting all available
attributes of the visitors and also saved their likes from Facebook with their prior
consent. After this we parsed all the saved likes with the psychological API'. In
2015 we got permission to compare our dataset’s characteristics to the properties
of another database, gathered by the myPersonality project. We are revealing the
similarities and differences between the two nations that can be deducted from the
Facebook likes of visitors.

Sok kutatas sziiletett a myPersonality Project nevii kutatds eredményeképpen
létrejott adatokbdl, amely foleg amerikai felhasznalok pszichologiai jellemzoit
kapcsolja 6ssze a Facebook-os like-jaikkal. 2012 szeptemberében egy adatgyiijto
alkalmazast helyeztiink a Budapesti Corvinus Egyetem e-Learning feliiletére, amely
lementette a felhasznalok elérheté adatait, valamint elozetes hozzajaruldasukkal a
Facebook-on talalhato like-jaikat is. Ebben a cikkben kozoljiik az adatok
elemzésének eredményeit. A lementett like adatbazisukat feldolgoztattuk a
myPersonality  pszichologiai  APP-val, majd a kapott eredményeket
osszehasonlitottuk a myPersonality projekt altal kozzétett amerikai adatokkal,
melyek haszndlatara 2015-ben kaptunk engedélyt.

Keywords: myPersonality Project, psychological traits, Facebook ~ myPersonality
Project, pszichologiai jellemzok, Facebook

! Advanced Programmers Interface: a software component that defines functionalities that are independent of their
respective implementations, a definition of software operations that can be used in other applications

2 Alkalmazasiprogramozasi felillet: egy alkalmazas fliggvényeinek hasznalatanak lehetdsége més alkalmazasok
szamara, annak belsé mitkodésének megertése nélkiil
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INTRODUCTION

According to the latest statistics, Facebook has 1.49 billion active users, who spend more than
20 minutes daily browsing it. Mark Zuckerberg claims, that an average US user spends 40
minutes on Facebook every single day. 20% of them are basically always online. (D'Onfro,
2015) This number increases every year as Facebook is becoming available on more and more
platforms and gadgets.

,If time is money, then the Facebook.com site represents
the most valuable Internet property on the web today”
1., Quote by a Needham analyst on Facebook

If companies knew more about the characteristics of their online visitors, they could send
them better targeted advertisements or align their campaigns to better meet the needs of their
potential buyers. (Escobido & Gillian, 2013) The visitors’ personal characteristics are not likely
to be collected from the public domain, because it is a personal property that can be deducted
from online behavior. (Kosinksi, Stillwell, & Graepel, Private traits and attributes are
predictable from digital records of human behavior, 2013)

In 2012 the researchers of The Psychometrics Center at the University of Cambridge
analyzed a dataset of more than 58 000 volunteers who provided access to their Facebook likes
and filled out several psychological tests. Then they used the collected data to develop a public
API that can predict private properties of an individual from his Facebook likes. (Kosinksi,
Stillwell, & Graepel, Private traits and attributes are predictable from digital records of human
behavior, 2013)

In psychology, the Big Five personality traits are attributes that can describe human
personality. These five factors are openness, conscientiousness, extraversion, agreeableness,
and neuroticism. Computers made it possible to access and analyze large amounts of text
samples, so that it can be used to identify personality types and predict potential reactions and
behaviors. (Poria, Gelbukh, Agarwal, Cambria, & Howard, 2013)

The properties of the Big Five Traits are as follows:

— Openness is the willingness of seeking of new experiences and interest in culture,
ideas, and aesthetics, also measures a person’s imagination and curiosity.

—  Conscientiousness: people like an organized approach to life. People who are like this
are usually ambitious, resourceful and persistent.

—  Extraverts are more outgoing, friendly, and socially active. They are usually energetic
and talkative, they do not mind being at the center of attention, and they can make new
friends more easily. Introverts are the opposite: they are more comfortable in their own
company and tend to seek environments characterized by a lower level of external
stimulation.

— Agreeableness: people are trusting, altruistic and tender-minded. High agreeableness
scorers are usually friendly and compassionate and it is difficult for them to tell the
hard truth.

—  The trait of Neuroticism is associated with descriptive terms such as emotional liability
and impulsiveness. The tendency to experience mood swings and negative emotions
such as guilt, anger, anxiety, and depression and often referred to as emotional
instability. (Kosinski, Bachrach, Kohli, Stillwell, & Graepel, 2013)

It is already proven that there is a connection between the personality of the actual user and
his Facebook profile. (Golbeck, Robles, & Turner, Predicting personality with social media,
2011)
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LITERATURE REVIEW

Apparently the data collected by the myPersonality Project gave a boost to the researchers.
There has been a wide range of research since the initial publication of the data. Some papers
had surprising results or they confirmed a presumption:

Marketing research has proved that individuals with high in Openness are likely to be
innovators and might influence others, while they tend to have less restrictive privacy.
(Kosinski, et al., 2012)

Facebook's Gross National Happiness (FGNH) indexes the positive and negative
words used in the millions of status updates submitted daily by Facebook users. It has
been pointed out that FGNH peaks during events, such as Thanksgiving and Christmas,
while troughs appear when depressing events or commemoration days occur, such as
after Michael Jackson’s sudden death. (Stillwell, Kosinki, Rust, & Wang, 2012)

Meanwhile, others are aiming to build a better profile of the online citizens:

In the paper called ,,Predicting personality with social media” a method is presented
by which a user’s personality can be accurately predicted through the publicly
available information on their Facebook profile. Researches have shown that there is
a connection between general personality trait and online behavior. (Golbeck, Robles,
& Turner, Predicting personality with social media, 2011)

In ,,Facebook and Privacy: The Balancing Act of Personality, Gender and Relationship
Currency” paper the users were put into categories based on their personality traits and
it was shown that - the more privacy-conscious the users are, the higher traits of
Openness and Extraversion they have. Men and women share an equal amount of
personal information; however, women tend to be more cautious and make information
less visible. (Kosinski, et al., 2012)

In this nomenclature, this paper belongs to the second category as we try to reveal hidden
characteristics of the Hungarian university citizens compared to data from the myPersonality

Project.

REASEARCH

Data collection

In April 2012 we embedded a visitor tracker script into the e-learning system of the Corvinus
University of Budapest. It saved all the available attributes of the visitors’ software and
hardware environment, their geolocation and data on Facebook with their prior consent. The
tracker script ran for 1 month: during the first 2 weeks of testing period we were debugging and
fine-tuning the script, then we ran it for another 2 weeks to collect data. The properties of the
collected data:

647 242 records collected, one per each page load (2,4 GB)

32 529 unique sessions

According to the logs, 8 169 users logged into of the e-learning environment
Sharing private data including Facebook data and Geolocation

o The users were motivated with sweepstakes
o 139 visitors shared their Facebook data (1,6%)
o 303 visitors shared their Geolocation (3,1%)

The collected raw data had be parsed before the statistical analysis. It is necessary, because
some of the columns were empty or not available.
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Then the collected Facebook likes were sent to the myPersonality API and the results were
saved into the database linked to the visitors. The API needs a certain number of likes to
calculate reliable prediction. 48 of the total 139 visitors had enough likes to fulfill this criteria
and these resulted in a valid output. We compared the results of the 48 visitors against the data
of USA citizens downloaded from myPersonality.org.

Control data from myPersonality

We obtained the Big Five, demographical data, iq, satisfaction with life, religion and political
views data from myPersonality. According to the descriptive statistics available on their website
the mean of the age of their sample is 23,55 and the top 5 contributors were from mainly English
speaking countries (USA, UK, Canada, Australia, England). They provide 79,06% of the whole
data. (Kosinksi, myPersonality Project, 2012)

Statistical findings

Some descriptive statistics

We started our analysis with a comparison of the variables. Table 1.-Table 4. illustrate the
means and their 95% confidence intervals for both the United States and Hungary.

Table 1., Means of Big Five

Big Five United States of Americ.a Hungary. .
Mean 95% confidence interval Mean 95% confidence interval
Agreeableness ,6281 ,6207 ,6354 , 3413 ,3030 ,3795
Conscientiousness ,5756 ,5676 ,5835 4728 ,4235 ,5220
Openness L7736 , 7673 ,7800 ,4509 4196 4822
Neuroticism ,4473 4377 4569 ,3245 ,2892 ,3597
Extraversion ,5323 ,5227 ,5418 ,3765 ,3431 ,4098
Table 2., Means of relationship status
. . United States of America Hungary
Relationship status Mean 95% confidence interval Mean 95% confidence interval
Not in a relationship ,4651 ,4429 ,4873 ,5480 ,5355 ,5605
Married ,0857 ,0733 ,0982 ,1449 ,1349 ,1550
In a relationship ,1828 ,1656 ,1999 ,3071 ,2980 ,3161
Table 3., Means of political views
Political views United States of America Hungary
Mean 95% confidence interval Mean 95% confidence interval
Conservative ,0103 ,0058 ,0147 3171 2917 ,3425
Liberal 0277 ,0204 ,0350 ,4072 ,3783 ,4361
Uninvolved ,0154 ,0099 ,0209 ,1676 ,1538 ,1814
Libertarian ,0062 ,0027 ,0096 ,1081 ,0979 ,1183
Table 4., Means of the rest of the variables
. United States of America Hungary
Other variables Mean 95% confidence interval Mean 95% confidence interval
Age 28,09 27,61 28,58 26,11 25,67 26,54
Number of friends 106,10 97,63 114,57 594,50 513,35 675,65
Intelligence 114,77 114,12 1154 104,99 103,09 106,97
Satisfaction with life ,5337 ,5231 ,5442 ,4536 4180 ,4891

The most important finding is probably that the confidence intervals do not overlap
anywhere. Therefore, the variables mentioned above have significantly different mean values
in the two countries.
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The target group of this research is somewhat older in the US than in Hungary; they seem to
be more intelligent, and they are more satisfied with their lives. On the contrary, Hungarian
students have more Facebook friends. Moreover, the mean values of all Big Five variables are
higher in the United States.

It is a bit surprising that Hungarian students seem to be more actively communicating their
political views: the mean values in each political view is significantly higher than their
American equivalents. It is also clearer, if someone is not involved in politics.

The API scores for the relationship status are again higher of Hungarian students, which
suggests that they communicate it more clearly on Facebook, if they are in a relationship, got
married, or if they are single.

We were also interested whether there is a relationship between these variables. By creating
scatter-plots we could easily see that all of them look rather independent, even if we split them
by gender. As an illustration, figure Figure 1. presents the independence of intelligence and
satisfaction with life first in the United States and then in Hungary:
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Figure 1., Scatter-plot diagram of satisfaction with life and intelligence
Clustering

Our goal was to discover the underlying structure of potential groups in the data, and observe
whether they differ in the two countries. Therefore we used clustering algorithms with

unsupervised learning in both cases, and compared the results of different clustering methods.
K-MEANS? CLUSTERING — THE UNITED STATES OF AMERICA

The disadvantage of K-means clustering is that without actually having any further
knowledge on the data structure we already have to assume the existence of a certain number
of clusters. In the beginning we chose 2 clusters, but with later analyses we used 3 and 4 clusters
as well. The algorithm used the squared Euclidean distance as a distance measure, with starting
points assigned by SPSS*.

We first did clustering by only using the Big Five variables. As the following ANOVA?
table, table Table 5 illustrates, these two clusters significantly differ from each other by each
dimension, due to the low p-values of the corresponding F-tests.

3 K-means clustering, or Lloyd's algorithm, is an iterative, data-partitioning algorithm that assigns n observations
to exactly one of k clusters defined by centroids, where k is chosen before the algorithm starts. (The MathWorks
Inc., 2015)

4 IBM SPSS Statistics: Statistical Software Package used for statistical analysis

> ANOVA: analysis of variance, collection of statistical models used to analyze the differences among group means

197



Table 5., ANOVA table of Big Five

Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.
Big Five Agreeableness 8,910 1 ,020 1946 434,660 ,000
Big Five Conscientiousness 8,901 1 ,024 1946 366,586 ,000
Big Five Openness 1,892 1 ,018 1946 106,342 ,000
Big Five Neuroticism 43,019 1 ,022 1946 1945,223 ,000
Big Five Extraversion 30,532 1 ,026 1946 1158,872 ,000

Next we tried clustering with respect to political views. The results suggest that these
variables do not separate the clusters significantly, since the p-values of the F-tests exceed the
5% significance level in every dimension:

Table 6., ANOVA table of politics

Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.
Conservative in politics ,006 1 ,010 1946 ,576 ,448
Liberal in politics 52,503 1 ,000 1946 . .
Uninvolved in politics ,013 1 ,015 1946 ,868 ,352
Libertanian in politics ,002 1 ,006 1946 ,344 ,558

The only exception is the Liberal view, since all individuals with a non-liberal view were
assigned to one cluster, and the ones with liberal views were all assigned to the other cluster.
The relationship status seems to distinguish between two clusters once again:

Table 7., ANOVA table of relationship

Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.
Not in relationship 39,511 1 ,229 1946 172,739 ,000
Married 152,683 1 ,000 1946 . .
In relationship 6,100 1 ,146 1946 41,678 ,000

While creating clusters we also saved the cluster memberships so that we can check how
they relate to each other. The following cross-tab illustrates the clusters created by using the
Big Five variables and the clusters which were created by using the Social factors (B_clusters
and S_clusters):

Table 8., Cluster membership crossvalidation

B_clusters * S_clusters Cross-tabulation
Count
S_clusters
1 2 Total
B_clusters 1 872 72 944
2 909 95 1004
Total 1781 167 1948

The data suggest that these clusters are independent from each other, which we could verify
by calculating the Pearson Chi-Square (2,090) and its corresponding p-value (0,148). Therefore
the null-hypothesis of independence cannot be rejected. This is even more visible if we plot the
data into a 3D histogram:
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Figure 2., 3D histogram of clusters

Since the political views did not seem to distinguish enough between the clusters, they were
not used for our final clustering algorithm. Due to the independence of the Big Five and the
Social characteristics we decided to do K-means clustering by these variables. We ran the
algorithm for 2, 3 and 4 clusters as well. We found that 4 clusters seem to be the best choice,
since the variables used distinguish between these clusters the best. This is also visible in the

following table:
Table 9., ANOVA table of clusters of Big Five & relationship
Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.

Big Five Agreeableness ,065 3 ,025 1944 2,612 ,050
Big Five Conscientiousness ,236 3 ,029 1944 8,265 ,000
Big Five Openness ,106 3 ,019 1944 5,683 ,001
Big Five Neuroticism ,070 3 ,044 1944 1,586 ,191
Big Five Extraversion 151 3 ,042 1944 3,610 ,013
Not in relationship 161,542 3 ,000 1944

Married 50,894 3 ,000 1944

In relationship 96,980 3 ,000 1944

Again, for the social characteristics the F-values and corresponding p-values are missing,
because these are completely distinguished, as the final cluster centers also illustrate:

Table 10., Final cluster centers

Cluster
1 2 3 4
Big Five Agreeableness ,6126 ,6346 ,6259 ,6418
Big Five Conscientiousness 5712 5715 ,5566 ,6334
Big Five Openness 7811 ,7678 , 7888 , 7410
Big Five Neuroticism , 4566 ,4385 ,4639 ,4453
Big Five Extraversion ,5250 , 5218 ,5583 ,5550
Not in relationship 0 1 0 0
Married 0 0 0 1
In relationship 0 0 1 0

Hierarchical Clustering — the United States of America
To confirm our results we decided to run another clustering algorithm on the data. We chose
Ward’s method with the squared Euclidean distance measure. The advantage of hierarchical
clustering is that it is not necessary to predefine the number of clusters, because the dendrogram
will provide us with a great tool to identify the underlying structure by ourselves — if there is
any. In our case, 4 clusters clearly revealed themselves. By saving the cluster memberships, it
is possible to check how different these results are from the K-means clustering results. The
following cross-tab proves that the hierarchical clustering created exactly the same groups,
which suggests that these underlying groups are considerably stable:
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Table 11., Comparison between the two clustering algorithms

Cluster Number of Case * Ward Method Cross-tabulation
Count
Ward Method
2 3 4 Total
Cluster Number of Case 1 0 519 0 0 519
2 906 0 0 0 906
3 0 0 0 356 356
4 0 0 167 0 167
Total 906 519 167 356 1948

K-means Clustering — Hungary
Using the same methodology as previously, we created 2-2-2 clusters using the Big Five,
political view and social characteristics. The results were somewhat different than in the USA’s
case: we found that in the case of Hungarian students we can distinguish between clusters
according to political views, except for the variable of “uninvolved in politics”. Since a
comparison with the US is desirable, we decided not to use this variable when creating the final
clusters. Nevertheless, we disclose the ANOVA tables of the clustering algorithms.

Table 12., ANOVA table of Big Five clusters

Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.
Big Five Agreeableness ,067 1 ,013 38 5,140 ,029
Big Five Conscientiousness ,611 1 ,008 38 74,019 ,000
Big Five Openness ,038 1 ,009 38 4,317 ,045
Big Five Neuroticism ,069 1 ,011 38 6,454 ,015
Big Five Extraversion ,064 1 ,009 38 6,747 ,013
Table 13., ANOVA table of politics clusters
Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.
Conservative in politics ,122 1 ,003 38 37,399 ,000
Liberal in politics ,226 1 ,002 38 93,156 ,000
Uninvolved in politics ,002 1 ,002 38 1,074 ,307
Libertanian in politics ,007 1 ,001 38 7,680 ,009
Table 14., ANOVA table of relationship
Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.
Not in relationship ,032 1 ,001 38 43,480 ,000
Married ,013 1 ,001 38 18,541 ,000
In relationship ,004 1 ,001 38 6,064 ,018

Once again we wanted to see how different the created clusters are when using the Big Five
variables and the social variables, therefore the following cross-tabulation was made:

Table 15., Cluster cross-tabulation

B_clusters * S_clusters Cross-tabulation
Count
S_clusters
1 2 Total
B_clusters 1 5 5 10
2 9 21 30
Total 14 26 40

The table suggests independence, but due to the low number of data the expected count in
one cell does not reach up to 5. We still decided to conduct the test, since this expected count
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is 3,5, which cannot be considered as extremely low. According to our results the hypothesis of
independence cannot be rejected, we calculated a value of 1,319 for the Pearson Chi-Square,

which corresponds with a p-value of 0,251.

Once again we ran the K-means clustering algorithm with 2, 3 and 4 clusters and checked
out the results. Interestingly, 3 clusters seem to fit better to the Hungarian data than 4, since in
this case all the used variables distinguish well between the clusters. Later we will check this

using hierarchical clus

tering.

Table 16., ANOVA table of Big Five & relationship clusters

Cluster Error
Mean Square df Mean Square df F Sig.
Big Five Agreeableness ,145 2 ,007 37 20,077 ,000
Big Five Conscientiousness ,343 2 ,006 37 52,967 ,000
Big Five Openness ,066 2 ,007 37 10,097 ,000
Big Five Neuroticism ,019 2 ,012 37 1,631 ,210
Big Five Extraversion ,020 2 ,010 37 1,949 ,157
Not in relationship ,004 2 ,001 37 3,096 ,057
Married ,003 2 ,001 37 3,630 ,036
In relationship ,004 2 ,001 37 7,272 ,002

Hierarchical Clustering — Hungary
The dendrogram of the hierarchical clustering clearly reveals that 3 clusters seems to be a better
choice for our data than 4, although 2 clusters should also be considered. Yet we concluded that
there are four underlying clusters in the data, since with 2 clusters the ANOVA table showed
that the variable “Married” does not distinguish well enough.
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Figure 3., Dendrogram of clusters from the Hungarian data

To verify the stability of the clusters we have saved the cluster memberships of the
hierarchical clustering with 3 clusters and compared them to the K-means case. It seems that
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the two algorithms create slightly different, but almost the same clusters. All in all we can still
conclude that these groups are stable.

Table 17., Comparison between the two clustering algorithms

Ward Method * Cluster Number of Case Cross-tabulation
Count
Cluster Number of Case
1 2 3 Total
Ward Method 1 0 22 1 23
2 8 1 0 9
3 0 1 7 8
Total 8 24 8 40

Comparison between the USA and Hungary

Using the final results of the clustering algorithms we can make a comparison between the
underlying groups of the USA and Hungary. In order to do so, we disclose the final cluster
centers of the K-means clustering in both cases:

Table 18., USA final cluster centers

Cluster
1 2 3 4
Big Five Agreeableness ,6126 ,6346 ,6259 ,6418
Big Five Conscientiousness 5712 5715 ,5566 ,6334
Big Five Openness 7811 ,7678 , 7888 , 7410
Big Five Neuroticism ,4566 ,4385 ,4639 ,4453
Big Five Extraversion ,5250 ,5218 ,5583 ,5550
Not in relationship 0 1 0 0
Married 0 0 0 1
In relationship 0 0 1 0

Table 19., Hungarian final cluster centers

Cluster
1 2 3
Big Five Agreeableness 2284 4107 2457
Big Five Conscientiousness , 1207 ,4379 ,3293
Big Five Openness 4235 4217 ,5659
Big Five Neuroticism ,2667 3317 ,3605
Big Five Extraversion ,4400 ,3597 ,3632
Not in relationship ,5749 ,5376 5522
Married ,1442 ,1532 ,1207
In relationship ,2809 ,3091 ,3271

The interpretations of the clusters are also presented. In the case of the USA we can identify
the following groups:

Cluster 1: The ones who live their life for real - Although these people seem to be quite
open, they do not reveal much about themselves on Facebook, probably they rather
live their lives in reality than in virtual reality.

Cluster 2: The loners - Most likely these people are not in a relationship, and they also
do not have a very vivid social life on Facebook.

Cluster 3: The chatty ones — These people are the ones that have the highest values for
openness, neuroticism and extraversion at the same time, so they feel the need to share
the most with others. Also, they are in a relationship most of the times.
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—  Cluster 4: The serious ones — The most agreeable, conscientious people, who are most
likely living in a marriage. Therefore it is not very surprising that they have such strong
skills.

In case of the Hungarian people we could identify 3 clusters, but these clusters somewhat
differ from the ones we defined previously for the USA:

—  Cluster 1: The big thinkers — They are most likely not in a relationship, but they are
quite extravert and conscientious people. Maybe dealing with singleness is different
than in the United States, so this group might as well correspond to the previously
defined “loners”.

—  Cluster 2: The serious ones — They are the most agreeable people, quite conscientious
ones, most likely to be married. Very similar to the American cluster 4.

—  Cluster 3: The chatty ones — They are very open and quite extravert, most likely to be
in a relationship. Very similar to the American cluster 3.

CONCLUSION

Although the geographical distance is quite enormous between Hungary and the United States
of America, it appears so that the behavior of young people on Facebook is not that different
from each other. We should not ignore the fact that the Hungarian data is gathered from only
Hungarian university citizens and does not represent the Hungarian population. We could
identify 4 groups in the US, the ones who live their life for real, the loners, the chatty ones and
the serious ones. Except for the first group, all of these groups could be identified among the
Hungarian students too, even though they were slightly younger than the American participants.
The only question is why there is no group in this community, which is similar to “the ones
who live their life for real” group in the USA. Most likely these people also exist in Hungary,
but they are probably bringing this even more to the extreme, and they are just simply not using
Facebook at all.

Our research also reveals the importance of social media: geographical distance seems to be
less important nowadays, what and how we communicate in the virtual reality matters more
and more.
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Abstract

A természet — nem tudatosan bar, de — szamos olyan “adomanyt” produkal, amely
az emberiség javat szolgalja. Gondolom nem nehéz ezt elfogadnunk, hiszen maga
az ember is ebbdl a természetbdl — annak egy “piciny produktumaként” — alakult,
fejlodott ki, jott létre, sziiletett meg. Mégis veszélyezteti azt.

The nature - although not consciously, but - creates number of "donation" which
are benefit for mankind. I reckon it is not hard to accept, because the human was

founded, developed, created, born from this nature as a tiny product.

Keywords: természet, kornyezet, anyag, élelem, biologia, kihalas ~ nature
environment, material, nutrition, biology, extinction

205


mailto:kiss.sandor@uni-nke.hu

BEVEZETES

A természet szamos — de méginkabb szamtalan — folyamatanak!, “dsszejatszasa” eredményezte
az ember megjelenését ebben a nagy kavarodasban. Az évezredek soran az ember létfentartasa
érdekében a természet — kornyezete — sok elemét hasznalta fel. Evett, épitett, f0zott, siitott,
01tozott, lakott, €It a kornyezet, a természet elemei segitségével, felhasznalasaval. Hosszu-
hosszl ideig csak annyit, amennyire sziiksége volt. Sokdig el is tudta tartani a természet az
embert. Az emberek igénye, szdma nem “kottyant meg” a természet, a kdrnyezet szamara.

A természet “adoményainak” sokasdga és emberek “fejlédése” odavezetett, hogy az elmult
szdzadokban az emberiség szama sokszorosara szaporodott az évezeredek eldttihez képest,
igénye a természet produktumai irant annyira megemelkedett, hogy mostanra a természet, a
kornyezet igencsak “nydgve” tudja ezeket kielégiteni

Napjainkban — nagyon sajnalatos mddon - a tarsadalom - s benne az ember - erdteljesen
alabecsiili (de mindenképp nem kellden értékeli) az €16 természettdl felé aradd materidlis, as
egyéb javak és szolgaltatisok fontossagat. fgy aztan, nem kis részben ebbdl fakadoan, nem
fordit elegendd figyelmet €s energiat az €16 természet védelmére.

Az €16 természet adomanyainak ember okozta sériiléseit emberi id6skalan rendszerint
nagyon nehéz vagy lehetetlen helyredllitani, és az adomanyok technoldgiai tton csak
korlatozott mértékben, sét olykor egyaltalan nem poétolhatok. Ha a jelenlegi tendencia
folytatédik, az adomanyok ember okozta sériilései még sulyosabba valnak az elkdvetkezd
¢évtizedekben.

frasomban — a teljesség igénye nélkiil — felvillantok néhany teriiletet, okot, kériilményt,
amely ravillanthat az ember és kdrnyezet (illetve annak néhany eleme) kozotti , kiizdelem”
kovetkezményeire, okara. Egyes problémak esetleges megolddsdhoz vezetd utakra,
tennivalokra.

A FAJOK KIHALASA NAPJAINKBAN [1]

A fajok elvesztése komoly funkciobeli valtozasokat okozhat az é161ény-kozds-ségekben. Az
onszabalyoz6 foldi bioszféra fennmaradasa és allando ,,miikodése” nagymértékben az alkoto
fajok sokféleségétdl, kolcsonhatasaitdl és a fizikai-kémiai kornyezettel vald kapcsolataitol
fligg. A Foldet az ¢ldlények adaptacios 1épésekkel, a biologiai evolucid sordn népesitették be,
ugyanakkor maguk is aktivan részt vettek a bioszféra formalasaban. E hosszu idejli egymasra
hatas kovetkeztében terjedtek el bolygdnk sokszinii életterein. Az ¢€ldlények mindenkori

A bioldgiai diverzitas - masnében biodiverzitdas - az ¢€l6lények valtozatossagat és
valtozékonysagat jelenti. Attol fliggden, hogy mi a kiilonbozdség alapja, beszélhetiink
genetikai, faj-, morfologiai-, életforma- stb. diverzitasrol. A leggyakrabban hasznalt fogalom a
fajszintli biodiverzitas.

Napjaink szembeo6tld, egyre gyakrabban és szélesebb korben emlegetett problémaja a fajok
kihal4dsanak novekvd iiteme. Sok millio éven keresztiil, egészen az ipari forradalomig az atlagos
fajkihalasi rata korilbelil 1 faj/évnek adodott. A fajkeletkezés iitemét hasonloképpen
kortilbeliil 1 faj/évnek vagy nagyobbnak becsiilik.) A jelenlegi kihalasi rata valdsziniileg ennek
szazszorosa, ezerszerese. Vagyis most zajlik a fold-torténet hatodik nagy fajkihalasi hullama.

A fajkihalasi rata értéke leginkdbb amiatt bizonytalan, hogy nincs elegendd informécionk a
ma €16 fajok szdmara vonatkozoéan. Napjainkig a dokumentalt, leirt fajok szdma 1,5-1,6 millio,

' Bar egyesek szerint csupan ,,valami félresikeriilhetett” a természetben akkor, amikor az ember megjelent.
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de ez feltehetden a valds érték toredéke. Szerényebb becslések a Foldon €16 fajok szamat 3
millidra teszik, merészebbek szerint akar 30 millié vagy még tobb is lehet.

A Fold torténetében mindig is voltak kornyezeti valtozasok, de ezek koziil csak a
drasztikusakra reagalt a bioszféra tomeges kihalassal. A kihalasok iitemének mai névekedését
az emberi tevékenység hatasanak tulajdonithatjuk, minthogy mi magunk okozzuk a drasztikus
kornyezeti valtozasokat. Fosszilis bizonyitékok alapjan megallapithatdé, hogy az ember
megjelenésével és terjeszkedésével, addig érintetlen teriiletek "elfoglalasaval" parhuzamosan
hirtelen rengeteg faj kihalt, joval meghaladva a természetes kihalasi ratat.

A modernkori, bizonyitottan emberi hatdsra bekovetkezd fajkihalasok alapvetd okai a
kovetkezdk:

—  Elbhely részleges vagy totalis pusztitasa, rombolasa;

— Tulvadészat, tulhalészat, talgytijtés;

— Fajok behurcolésa és invaziojuk;

— Klimavaltozas;

— Szennyezések (vizek elszennyezése, talajszennyezés, 1égszennyezés);

— Masodlagos kihalés. (A masodlagos kihalas oka mindig egy el6zd, elsddleges kihalés.
A masodlagos kihalds az elsddleges kihaldsi eseményt gyorsan koveti, és
egyértelmiien annak hatdsara vezethetd vissza.)

Bizonyos foku kihalas az evolicid normalis velejaroja, mely sordn bebizonyosodott, hogy
alacsony fajszammal is képes az éldvilag fenntartani magat. A kérdés azonban az, vajon az
emberi civilizacio 1étéhez milyen mértékii biodiverzitas sziikséges? A fajgazdagsag fontos
szerepet jatszhat az ¢élolénykozosségek fennmaradasadban, foképpen gyorsan valtozd
kornyezetben. Az ember pont ilyen, evolicids idéskalan rendkiviil gyors valtozasokat okoz a
kdrnyezeti tényezokben.

AZ ELOVILAGTOL KAPOTT ADOMANYOK

Anyagi javakhoz az é16lények biomasszajanak kozvetlen hasznositasaval jutunk. A materialis
javak maguk az €éldlények, bizonyos részeik, illetve szervezetiik bizonyos anyagai.
Anyagi javak:
Elelem és élelmiszeripari-alapanyagok.
Gyogyhatast anyagok és gydgyszer-alapanyagok.
Textilipari alapanyagok.
Biomassza-energia.
Egyéb kozvetlen anyagszolgaltatdsok €s ipari alapanyagok.

N

Elelem és élelmiszeripari anyagok [2]. Talan ez a legfontosabb juttatas, ami esziinkbe jut a
természet kapcsan. A természeti népek élelemhez jutdsat a helyi fajgazdagsag biztositja. A
mezdgazdasagot folytatd népek — az emberiség joval nagyobb része — a dokumentaltan ehetd
20 ezer novényfaj toredékét vontak kiterjedt termesztés ald. A torténelem soran koriilbeliil 3000
faj termesztésével foglalkoztak a Fold kiilonb6zd pontjain, ebbdl csupan 20 faj az, amelyet
jelenleg tomegesen fogyasztunk.

Uj fajok termesztésbe vonasaval ndhet a termésatlag, kitolodhatnak a tolerancia-hatérok
(bizonyos novények az eddig termesztésre nem alkalmas teriileteken is képesek lennének
megélni), valamint novekedhet a rezisztencia bizonyos agensekre nézve.

Termesztett ndvényeink fajszamat ndvelve, illetve kevert kultirdk alkalmazéasa révén
stabilabb ¢él0lénykozosségek jonnének 1étre, és — kisérletek szerint — bizonyos esetekben
novekedhetne a produktivitds a monokultirakhoz viszonyitva. Marpedig ha egy fold jobban
terem, nem kell ujakat termelésbe vonni a ndvekvd emberi népesség eltartadsa érdekében.
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Foldiinkén a potencialisan még megmiivelhetd teriilet egyre csokken. Fontos lehet tehat
barmely faj, amely szamunkra ehetd, és még olyan szélsOséges, eddig nem hasznositott
terlileteken is megél, mint példaul egyes arid vidékek.

Az intenziv mezdégazdasag kovetkeztében az agrartarsulasok faj- €s genetikai diverzitisa
jelentdsen csokkent. Ez maga utdn vonta az ellenalloképesség gyengiilését. Az iparositott
mezogazdasag monokultirai veszélyes mértékben ki vannak téve névénykarositdo rovaroknak
¢s mdas zavarasoknak, labilis kozosséget jelentenek. A genetikai manipulacid kivaltd
alternativaja lehetne ezen a téren 1j, rezisztens fajok kiterjedt termesztésbe vonasa.

Az éallattartasbol szarmazik az emberi fehérjesziikséglet jelentdés hanyada. Mindezt dontd
részben csupan 9 faj biztositja (szarvasmarha, sertés, juh, kecske, bivaly, hazityak, hazikacsa,
hazilud, pulyka). Az éllattenyésztés szinesebbé tételének elsd 1épése a vadon él16 fajok életben
maradasa, illetve tartasa.

Gyogyhatasu anyagok és gyogyszer-alapanyagok. Az emberiség 6sidok ota hasznélja a
természetben talalhat6 anyagokat gydgyitasra. Mind a keleti, mind a nyugati orvostudomany
rengeteg természetes eredeti anyagot alkalmaz. NoOvényekbdl, allatokbdl és
mikroorganizmusokbol egyarant sokféle gyogyhatasi anyag, illetve gydgyszer-alapanyag
nyerheto.

Szamos faj vet be kémiai fegyvert ellenségei kijatszasara, illetve termel olyan anyagokat,
amelyekkel megvédheti magat. Ilyenek példaul a kartevok ellen hatékonyan berendezkedett
novények, szdmos tengeri gerinctelen faj, gombak, mikroorganizmusok, hiillok és kétéltiiek.
Ezek altaldban Dbiologiailag aktiv vegyiileteket termelnek, melyek a célszervezet
anyagcseréjébe szolnak bele.

A gyogyaszat, illetve a gyogyszeripar fontos célja, hogy minél tobb gyogyhatast természetes
vegyiiletet taldljon meg, fedezzen fel. A kdvetkezd 1€pés ezek szintetizalasa lehet, megeldzvén
ezzel a fajok tulhasznalatit. Tehat nem kellene a kipusztulasba hajszolva begyiijteni az
egyedeket. Bioldgiailag aktiv vegyiiletek nyerésére alkalmas fajok nagyobb eséllyel taladlhatok
a tropusokon, ahol a diverzitas is nagyobb, mint a mérsékelt Gvben, tovabba a szdmos
izeltlabufaj elleni védekezésként a novények sok alkaloidot, toxint termelnek.

Textilipari alapanyagok. Vannak olyan textilidk, melyeket él6lényekbdl, illetve bizonyos
részeikbdl allitanak eld. A leggyakrabban hasznalt ndvényi eredetii textilidk a pamut és a len.
A pamutot az emberiség évezredek ota ismeri, a gyapot tokter-mésébdl kialakuld magszalakbol
nyerik. A gyapotszalakbol nyert pamutszalakat fonasi eljarasokkal alakitjak fonalla. Mar az
okori kultarakban is ismert textilndvény volt a len. A lenrostokat a ndvény szarabol nyerik.
Kevésbé elterjedt a kokuszdid, a kender és a juta hasznalata. A kokuszdidé kemény rostjabol
készitik futészonyegek, padloburkolatok, kotelek és karpitok alapanyagat. A kender szarabol
nyert rostot kotélgyartasban, ponyvakészitésben hasznaljak szovetként. A juta széarrostjaibol
csomagoloanyag, ¢s tapéta-alapanyag késziil.

Az allati eredetli textilidink koziil a gyapji-alapuak a legelterjedtebb. A gyapja az allat (pl.
birka, kecske, teve, lama) testét boritd szorzet, melyet megfeleld technikdval fonalld fonnak.
Jellegzetes gyapjuszovetek a filc, a muszlin vagy a poszto.

Biomassza-energia. Az emberiség nagy része 0sidOk ota hasznal fat energia-nyerésre. Ennek
jelentds részét a természetes tarsuldsok faanyaga adja, de mara az energiafa-iiltetvények is
vilagszerte elterjedtek. J6 eredményekkel kecsegtetnek tovabba az energiafii-liltetvények. Az
Alfsld szikes tajairdl szarmazo, illetve Kozép-Azsia arid térségeibdl begyiijtott novények
keresztezésével hoztak 1étre Magyarorszagon a Szarvasi-1 energiafiivet. A faj megterem barhol,
a legmostohabb talajviszonyok ¢€s iddjarasi koriilmények kozott is. Flitdértéke egyenértékii a
barnaszénével és az akacéval.

Egyeéb kozvetlen anyagszolgaltatasok és ipari alapanyagok. Az emberek, illetve a kiillonb6z6
ipardgak a fentieken tul is nagyon sokszinlien hasznéljadk az €l termeészet altal nyujtott
anyagokat. Rengeteg anyagot készen kapva vesziink el a természettdl, melyeket ipari atalakitas
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nélkill hasznalunk. Ezek — a teljesség igénye nélkill — a kdvetkezOk: faanyag, illatanyagok,
faggyu, gyanta, gyapji, méz, enyv, rost, bor, selyem.

Az épitdipar, a butoripar, a papiripar és még szamos ipardg hasznal fat termékei
eldallitasahoz. Kiilonbozo fafajok kiillonb6zo céloknak felelnek meg, egyesek példaul butornak
jok, masok hajoépitésre, stb. Minden faj eltér egy kicsit a masiktdl olyan tulajdonsagaiban, mint
a stiriség, szin, megmunkalhatosag, gombara vald fogékonysag, novekedési iitem vagy éléhelyi
tolerancia.

Parafabol kinyerheté a gumi alapanyaga, mas fafajokbdl pedig olaj préselhetd. Ilyen faj
példaul a Crambe abyssica, melybdl szdrmazo erukasav-olaj magas homér-sékleten kivalod
kendtulajdonsagokkal rendelkezik, de bevono- €s milanyagok gyartasara is alkalmas.
Crambeolaj-alapi termék a Nylon 1313 is, amely nagyfoki nedvesség-ellendllosdga révén
gépjarmuvek alkatrészeként, valamint csévek, pumpak, kabelek gyartasaban juthat szerephez.
Kozmetikai alapanyagok, illat-anyagok (pl. jojobaolaj, r6zsaolaj, ambra) szintén nagy szdmban
talalhatok az ¢l6 természetben.

Egy bizonyos kagylofajbol korr6zidalld ragasztdt nyernek, héforrasok baktériumaival
héstabil enzimek termeltethetdk, egy puhatestli héjabol nyert anyag rugalmas beton készitésére
alkalmas.

Rendkiviil fontos ehelyiitt a fajok sokfélesége, hiszen tobb fajbdl tobb, szdmunkra
hasznalhato és fontos anyaghoz juthatunk.

AZ ELOVILAG SZOLGALTATASAI

Az ebbe a csoportba tartoz6 szolgaltatdsok létfenntartd funkciot toltenek be, az ember
fiziologiai sziikségleteit elégitik ki, vagyis lehetdvé teszik és fenntartjdk az életiinkhoz
nélkiilozhetetlen koriilményeket.

Atmoszféra. Az atmoszféra jelenségei meghatarozoak az €¢16vilag mindenkori alakulasaban,
emellett az ¢€l6lények is jelentOs szerepet jatszanak a 1égkor folyamataiban. Az él6lények
atmoszférat érintd szolgaltatasai:

1. Az atmoszféra 0sszetételének kialakitdsa, oxidald légkor kialakitasa és fenntartasa.
2. UV-védelem létrehozasa.

3. Aleégkor tisztitasa.

4.  Relativ éghajlati stabilitas fenntartasa.

Hidroszféra. A Fold minden felszini €s felszin alatti vizében Ontisztulasi folyamat (pl.
szerves anyagok oxidaldsa, fémek 4talakitdsa, vizoldékonnyd tétele) zajlik elsésorban
prokariotak ¢és algak tevékenysége folytan. A vizek Ontisztulasa fontos adomany az
emberiségnek, hiszen ezaltal juthatunk tiszta vizhez az édesviz-forrasokbol.

A Fold természetes viztarozoit (6ceanok, tavak, folyok stb.) az emberi tarsadalmak
hulladékanyagaik raktaraként is hasznéaljak. Bizonyos éldlények, mint a kagylok vagy a
szlirokésziilekkel taplalkozo éldlények (pl. szivacsok, csalanozok, zsékallatok) fizikailag sziirik
at a vizet, igy eltavolitjadk a lebegd anyagokat és tisztitjdk a vizet. Vizek lebontd
élolénykozosséger a bekeriild anyagoktdl mentesitik azt; lebontjak (a mérgezd anyagok
esetében ez detoxikalast jelenthet), illetve a tobbi €l6lény szdmara nem felvehetd formaba
alakitjak Oket (pl. komplexképzéssel). Az ipari forrdsbol szarmazo6 anyagok fontos csoportja a
nehézfémeké (példaul higany, 6lom, 6n, cink, arzén). Bar ezeket a mikroorganizmusok nem
képesek artalmatlanitani, de a ndvények szamdra felvehetetlen allapotba tudjak hozni és
képesek is igy tartani.

Az szarazfoldrdl és az atmoszférabol emberi tevékenység hatasdra rengeteg szerves €s
szervetlen anyag érkezik a vizekbe (pl. nitrogén- és foszforvegyiiletek), melyet a viz mikrobialis
kozbsségei bontanak le.
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Pedoszféra [3] A talaj nélkiilozhetetlen taplalékunk megtermeléséhez, de szamos mas
funkcidja is van. Ahogy a kovetkezOokben latni fogjuk, az él6lények tevékenysége nélkiil alig
lenne talaj bolygénkon.

Szolgaltatasok:

1. A talaj 1étrehozasa és fenntartasa.

2. Talajvédelem.

3. A vizelfolyas csokkentése, aradasok €s szarazsag enyhitése.
4. Lebontés.

Energia befogas. Mig az anyagaramlas ciklikus, az energia d&ramlasa egyiranyu a Foldon. A
foldi élet f6 energiaforrasa a nap energidja. Ezt egyediil a fotoszintetizalo €é16lények képesek
hasznositani, illetve tovabbadni a taplaléklancban. A fotoszintézis esetében a szolgaltatds
mindsége kevéssé fiigg a fajok sokféleségétdl, sokkal inkabb a fotoszintetizald biomassza
mennyis€gétol.

Beporzas. Mind a vadon viragzé névények, mind termesztett tarsaik megporzasra szorulnak.
Ez torténhet szél, viz, rovarok, mas gerinctelenek, illetve kiilonb6z0 gerinces fajok altal.
Mezdgazdasagi tevékenységnél hasznalatosak e célra ,,nevelt” beporzé fajok.

A vadon ¢él6 virdgos novényfajok becsiilt szama kortilbeliil 240 000. Tébb, mint 1200
gerinces faj vesz részt beporzasukban; a gerinctelen beporzok fajszama pedig megkozeliti a
300000-et.

Novényi kartevok kontrollja. Termesztett novényeink kartevéinek természetes (vagyis
emberi beavatkozas nélkiili) visszaszoritdsa, kontrollalasa rendkiviil fontos szolgéltatas, mely
noveli mezdgazdasagi rendszereink épségét, élelmezésiink biztonsagat. A kartevok populécioit
sajat természetes ellenségeik ,tartjak kordaban”. E szolgaltatas potlasa problematikus, olykor
nem is lehetséges.

Ennek ellenére az ember feltalalt és hasznal kiillonbozo szintetikus névényvédo szereket.
Tobbiikrdl bebizonyosodott azonban, hogy kdrnyezetszennyezdek, illetve egészségkarositoak,
rdaadasul rendszerint koltségesek is. A szintetikus peszticideket ma is széles korben hasznaljak
a mezdgazdasagban. Ennek mellékhatdsaként sokszor kiszorulnak, kipusztulnak a kértevok
természetes ellenségei. A novények és kartevoik koevoluciojuk sordn allando ,,fegyverkezési
versenyben” vannak egymassal. A kartevOk e verseny soran ujabb és jabb valaszreakciot
produkéltak a novények kémiai fegyverei ellen. A peszticidekre is el6bb-utobb kialakul a
rezisztencia, csOkkentve a novényvédd szerek hatdsfokat. A ragadozo rovarok (a kartevok
fogyasztoi) semmiféle védekezési mechanizmussal nem rendelkeznek a kartevok elleni
mérgekkel szemben, ezért Oket a kartevoknél is komolyabban érintheti egy esetleges peszticid-
permetezés. Konnyen belathatd, hogy amennyiben a természetes ellenségek szama csokken,
tobb mesterséges szert kell alkalmaznunk, ami tovabb pusztitja ezeket az él61ényeket.

NEM FIZIOLOGIAI SZUKSEGLETEKET KIELEGITO SZOLGALTATASOK

Az élovilag, mint lelki és esztétikai oromforras. Pszichénk ,,joléte” szoros kapcso-latban all
kozérzetiinkkel. Ehhez a joléthez jarul hozzé az él6vilag.

Wilson (1984) fogalmazta meg a biofilia hipotézist,> mely szerint az ember természethez, az
¢l6khoz vald vonzodasa mélyen gyodkerezd, és nélkiilozhetetlen a normalis fizikai és szellemi
fejlodéshez. A természet hatdssal van érzelmi életiinkre, esztétikai érzékiinkre és lelki
fejlodésiinkre is. A hipotézis feltételezi, hogy az ember természethez vald kotddése kifejezett
eldnyoket biztositott az evolucids versenyben, az adapticidban, a fennmaradasban és a
ndvekedésben az egyén és a faj szintjén is.

2E.O.Wilson (1984): Biophilia
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Az emberiség nagy része rengeteg ¢lményben részesiil az €16 természet altal. Kedviinket
leljiik abban, ha ,,felfedezhetjiik” a természetet és gyonyorkodhetlink sokszinliségében. Egy
olyan vilagban, ahol csak buzatdbla és krumplifold van, az €16 természet nemigen nyujtana
esztétikai ¢élvezetet; egy réten, ahol tobb szazféle novényfaj burjanzik (nem is beszélve az
allatokrol), vagy egy tavaszba boruld erddben mar sokkal szemet gyonyorkodtetobb latvanyban
lehet résziink.

Emberek szdzezrei valasztanak olyan szabadidds tevékenységeket, mint az okoturizmus,
természetjaras, séta az erdében, botanikuskert- és allatkert-latogatas, vagy az allatok (pl.
madarak) puszta szemlélése természetes €éldhelyeiken. Az éldvilag valtozatossaga paratlan
targya az emberi szellem kivancsisaganak ¢s felfedezokedvének.

AZ ELOVILAG SZEREPE AZ EMBERI KULTURAK FENNMARADASABAN

Bizonyos ¢ldlények rendkiviil fontos szerepet jatszanak emberi (foéként természetkozeli)
kozosségek kultardjanak, s ezaltal magdnak a kozosségnek a fennmaradasaban. Kulturalis
kulcsfajoknak neveziink bizonyos novény- és allatfajokat, melyek hosszu tavu jelenléte és
szimbolikus értéke nélkiilozhetetlen egy kultira fennmaradasaban. A kulturalis kulcsfajok
olyan fontos funkciokat toltenek be, melyek nélkiil jelentds zavar keletkezne a kdzOsség
kultarajaban.

Amazodnia kiillonb6z6 pontjain a koka segiti a tudas atadasat a generaciok kozott. A samanok
a kokat ritudlis szertartdsokon ragcsaljak, a hatasa alatt keriilnek olyan tudatallapotba, mely
lehetové teszi a természetfeletti lényekkel valé kommunikacidt. A kokénak tobbféle
szimbolikus jelentése van ebben a kultaraban. Péld4ul a koka emberi alakot is Olthet, aki a
Természet Uraival targyal a természet javainak hasznélatarol. A letuama nép eredettorténetében
a koka szorosan kapcsolddik a bennsziilottek Oseihez ¢és kultarajuk keletkezéséhez.
Nélkiilozhetetlen az olyan hagyomanyos ritualékban, mint a vilaggyogyitds vagy a
betegségmegeldzés.

Régészeti leletekbdl feltételezhetd, hogy a Husvét-sziget hajdani lakdinak egy palmafaj
nélkiilozhetetlen volt a kultrajuk kozponti elemének szamité kdOszobraik, a moaik
mozgatasahoz és feléllitdsdhoz. Valdszinti, hogy a palma kipusztitasa volt az egyik f6 oka a
husvét-szigeti kultura hanyatlasanak.

Hogyan definialhatdo tehat a kulturdlis kulcsfaj? Milyen kritériumoknak kell, hogy
megfeleljen az adott ¢l6lény? Ha az aldbbi 7 kitétel tobbségének eleget tesz kulturalis
kulcsfajnak nevezheto:

— Az adott faj szorosan kotddik a kozosségi kultura mitoszaihoz, a kozdsség Oseihez,
vagy eredetéhez.

— Az adott faj kozponti szerepet jatszik a kozdsségi tudas atadasaban.

— A faj jelenléte nélkiilozhetetlen a fontos ritualékon, melyek biztositjak a kozdsség
stabilitasat.

— A faj indirekt vagy direkt modon kapcsolodik olyan tevékenységekhez, melyek a
kozosseég alapsziikségleteit elégitik ki. llyenek az élelemszerzés, a hajlékkészités, vagy
a betegségek gyogyitasa.

— A faj jelentds spiritualis vagy vallasi értékkel bir abban az adott kultiraban.

— A fajolyan élettérrel rendelkezik, mely vagy a kozosség teriiletén van, vagy a kozosség
tagjai szamara hozzaférheto.

— A kOz0sség tagjai az adott fajt az egyik legfontosabb fajként tartjak szamon.
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INDIKACIO [4]

Az altalanos indikacios elv értelmében minden egyes €161ény indikator, vagyis indikal, jelez
valamit. ,,Minden populdcionak egyszerre nagyon sokféle vonatkozasban — sokféle mintazatra
vonatkoztatva — lehet indikator szerepe. Az emberi érzékelés hatérai, illetve hattértudasunk
szabjak meg azt, hogy milyen jeleket, elvaltozasokat érzékeliink értelmezhetd ,,jelnek”. Az
indikatorfajok el6forduldsukkal vagy hidnyukkal jelzik az adott kornyezeti tényezd bizonyos
értéktartomanyat. Az ilyen fajok altaldban sziiktiiréstick a vizsgalt kornyezeti tényezdvel
szemben. El6lények szamunkra értelmezhet6 jelzéseit nevezziik bioindikacionak.

Edesvizek gerinctelen faunaja, annak kompoziciéja alkalmas az adott 4110-, illetve folydviz
szennyezettségének vizsgalatara. Hasznalatos tobbféle biotikus index, melyekkel rovid id6 alatt
sok vizet lehet mindsiteni, és ez gyakran megismételhetd. Az indexek altalaban két
informacioval szdmolnak, az adott élohely fajdiverzitasaval és a jelenlevd allatcsoportok
szennyezésekkel szembeni érzékenységével. Ha a biotikus indexek hasznalatat 6sszekapcsoljuk
kémiai vizsgalatokkal, egyértelmt kovetkeztetéseket vonhatunk le a szennyezddés okairdl. Ez
sok esetben segit, illetve hozzdjarul a viztisztitasi koncepcio kialakitasahoz.

Bizonyos novények, illetve novényi részek szinikk valtozasaval jelzik kornyezetiik
kémhatasanak valtozasat. A juhsdska vagy a mezei drvacska savanyu talajt jelez. Ezek az
¢lélények értékes informacidval segitik a talajjavitast végzok munkajat. Mas ndvények puszta
jelenlétiikkel indikalnak bizonyos elemtartalmat, sdtartalmat a talajban. Ezt a tulajdonsagukat
szoktak kihasznalni példaul fémek keresésére. Nitrogéndus talajt jelez tobbek kozott a nagy
csalan. Ezt felhasznalhatja a j6 mezdgazdész arra, hogy megtervezze, milyen tipust és mennyi
nitrogén-mitragyara lesz sziiksége.

Az indikatorfajok érzékenységiik miatt a kornyezeti tényezok valtozasat mutatjak, igy
alkalmasak a biomonitorozasra. Elélények alkalmasak szennyezések jelzésére is. Vizben,
talajban és levegdben egyarant taldlunk kiilonb6zd éldlényeket, melyek ,mérik” a kozeg
szennyezettségi fokat. Kutatok vizsgaltak annak lehetdségét, hogy élolényeket alkalmazzanak
a kiilonbozo kozegek szennyezettségének monitorozasara, felvaltva a Iényegesen koltségesebb
eszkozoket. A viz moni-torozdsara a vizi, szlirékésziilékkel rendelkezd fajok csoportja
bizonyult megfeleldonek. Egyes moszatfajok jelenléte, illetve abundancidjuk jelzi a vizek
szennyezettségi fokat. Ilyen indikatorfaj példaul a zoldalga, amely az édesvizek
eutrofizalodasat jelzi. A talajban a foldigilisztak, a levegdben pedig a mézelé méh toltheti be
ezt a posztot. Altaldnossagban a beporzé fajok jol hasznalhatok kornyezeti stressz (behurcolt
kompetitorok, jarvanyok, parazitdk, kémiai és fizikai faktorok, él6hely megvaltozasa)
indikéléasara, illetve monitorozasra. Léteznek a leveg0 tisztasagara kiilondsen érzékeny fajok is.
szemben. Bizonyos zuzmodfajokat a levegd szennyezettségi fokdnak megallapitasara szoktak
alkalmazni.

BIONIKA [5]

Az ¢€l6vilag nemcsak szellemi inspirdciot nyudjt, de az emberek jolétét szolgald targyak
gyakorlati kivitelezésének is ihletdje. Az evolucio sok millié éve alatt a természet rengeteg
problémara olyan tokéletes megoldasokat talalt, melyeknek nyoméaba sem érnek az ember
technoldgiai probalkozéasai. A bionika az ¢€l6 rendszerek egyes jellemzdit, szerkezeti
megoldasait, alkalmazkodasi mechanizmusait a gyakorlati és miiszaki fejlesztések érdekében
tanulmanyozé tudomanyag.
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A természettdl ellesett dtletek felismerhetdek az élet szinte minden teriiletén. Ezek sokszor
puszta analdgiakban nyilvanulnak meg, egyes ¢€l6lények utanzasanak eredményei. Ilyenek a
repiilés (Leonardo da Vincitdl napjainkig), vagy az uszés (pingvinek, delfinek hidrodinamikai
szempontu vizsgalata alapjan) technikai eszkézokkel megvalositott valtozatai. A bionika
megjelenik tovabba az épitészetben is (pl. fdhoz hasonld tetdszerkezet, fliszal alakt Tv-torony).

Bizonyos ¢l61ények kiilonbozo érzékelési modjait vizsgalva jutott el az ember az ultrahang-
¢és hdmérséklet-érzékeldk technoldgiai megvaldsitdsdhoz. Az egyik talan legrégibb ¢él6lényektdl
»lopott” taldlméany a lokator. Az egyik legismertebb, ultrahangot hasznalo ¢élélénycsoport a
denevéreké. A denevérek visszhang-lokatora 50-200 kHz-es hanghulldmokat bocsat ki. A
hanghoz hasonléan az ultrahang is visszaverddik két kiilonb6zd anyagi mindségli kozeg
hatéarfeliiletér6l. Megmérve a kibocsatds €s a visszavert ultrahang észlelése kozotti 1dot,
meghatarozhat6 az ultrahang altal megtett ut, €s ezaltal a vizsgalt anyag vastagsaga, vagy az
anyagban talalt egyenl6tlenségek (hibak) helye. A gyakorlatban éppen ezért az ultrahang
legjelentosebb alkalmazasa a kiilonb6z0 anyagok vastagsaganak, egyenldtlenségeinek,
hibdinak meghatérozasa. Az ultrahang visszaverddését felhasznaljak viz alatti mélységmérésre,
jéghegyek, halrajok helyzetének meghatdrozdsira és nem utolsosorban katonai célokra.
Hasznaljak tovabba az ultrahangot a hegesztés-technoldgiaban, fémek vizsgalatara és az orvosi
diagnosztikdban is.

AZ ELOVILAG SZOLGALTATASAI - TECHNOLOGIAI FELHASZNALASOK

A szolgaltatasok harmadik csoportjaba olyan ¢éldlények altali tevékenységek tartoznak,
melyeket az ember kiilonb6z6 ipari, illetve technologiai folyamatokban iranyitottan hasznal.
ElSlényeket alkalmaznak példaul az élelmiszeriparban, a textiliparban, valamint a talaj- és
viztisztitas soran.

Szeszipar. Az alkoholgyartas soran élesztofajokat hasznalnak. Példaul borkészi-téshez a
borélesztdt, sorkészitéshez a sorélesztét. Az erjedés soran a cukor atalakul alkoholla és szén-
dioxidda. Sor- vagy borkészitésnél a szén-dioxidot hagyjak tavozni az oldatbol, hiszen az
alkoholtermelés a cél.

Stitoipar. A siitéiparban a kenyérdagasztas folyamatdban szintén ¢€lesztoket hasz-nalnak.
Ebben az ipardgban az ¢élesztok széndioxid-termeld aktivitasat hasznaljak ki.

Az ¢€lesztogombak enzimtevékenységének kovetkeztében erjedési folyamatok indulnak meg
a nyers kenyértésztaban, s ezaltal alakul ki a termék lyukacsos, laza bélszerkezete. A kovasz
érlelésekor szaporodnak el az élesztdgombak €s a tejsav-baktériumok. A tejsav-baktériumok
kozott vannak olyanok, amelyek tilnyomorészt tejsavat termelnek, tovabba olyanok, amelyek
tejsavon kiviil jelentés mennyiségli ecetsavat, etil-alkoholt, szén-dioxidot és aromaanyagokat
is eldallitanak. Ennek kovetkeztében kellemes izt, aromat adnak a kenyérnek. A termelt savak
csokkentik a kenyér nyulésodasat okozd mikroorganizmusok élettevékenységét, és ezzel
novelik a termék eltarthatosagat.

Tejipar. A legtobb tejipari termék (pl. joghurt, kefir, sajt) eldallitdsahoz mikro-
organizmusokra van sziikség. Sok baktériumnak és gombdnak van tejipari felhasznalasa. A
savanyu tejkészitményeket pasztorozott tejbdl  készitik  mikro-organizmus-kultarak
felhasznalasaval.

Vajgyartas sordn tejsav-baktériumokat haszndlnak savtermelésre. Az étkezési tir6 gyartasa
soran is vajkultarat alkalmaznak. Az allni hagyott tej tejsavképzd baktériumok hatasara
megalvad. Az aludttejet baktériumokkal oltva készitik a joghurtot, mig alkoholos erjedést
kivalto élesztot is adva a kulturahoz kefirt kapunk.

A sajt érlelésekor tejsavbaktérium-tenyészetet hasznadlnak. Lagy és félkemény sajtok
készitésénél alkalmazzdk az Un. ruzskultarat, amelynek mikroorganizmusai sargds-voroses
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nyalkés bevonatot képeznek a sajt feliiletén és fehérjebontd enzimjeik a sajtot kiviilrél befelé
érlelik.

Textilipar. Vannak olyan textilidk, melyek eldallitasahoz ¢él6lények tevékenységét
hasznaljak. A selyem a textilidk kozott nagyon eldkeld helyen szerepel. Selyemszalat sok
herny¢ fejleszt ugyan, de csak fiatal koraban. Ekkor a fonal még gyenge, igy felhasznalasra
nem alkalmas. Az igazi selyemherny6 szévomirigye kozvetleniil a bebabozodas eldtt mikodik,
¢s egy — némely fajnal olykor harom — kilométer hosszu szélat ereszt. Igazi selyemhernydja van
tobbek kozott az ¢&jjeli nagy pavaszemnek, az europai selyempillének és a szederfa-
selyempillének. Az utdbbi faj Kindbol ered, de ma mar az Osszes selyemhernyo-tenyésztd
vidéken megtaldlhato. Ez ma a legnagyobb mértékben domesztikalt rovar, amely az ember
segitd apolasa nélkiil a szabadban meg sem ¢élhetne. Jellegzetes selyemszovetek a szatén, a
damaszt és a sifon.

Pokhalo-szalakbol pokselymet tudnak eldéllitani, amelyet sebvarrd-cérnaként hasznalnak
szemmttéteknél, illetve mesterséges inszalagot allitanak eld beldle.

Agrarkulturak beporzasa fenntartott beporzo dagensekkel.[6] Termesztett ndvénye-ink
beporzaséra szinte kizarélagosan az Apis (Eurépaban az A. mellifera, Azsiaban az A. cerana a
legjellemzdbb) nemzetségbe tartoz6 mézelé méhek koldniait alkalmazzak.

A mézeld méh kolonidi vilagszerte nagy szamban pusztulnak a peszticidek, parazitak,
szennyezések és élohelyeik degradacidja miatt. Ez sokszor komoly veszteséget jelent
betakaritaskor. Amerikaban a méhészek altal fenntartott koloniak mérete csokkendben van,
foképpen két egzotikus, behurcolt atkafajnak koszonhetéen. Bar a méhészek azt varjak, hogy a
méhekben iddvel kialakul az atkdk elleni rezisztencia (ahogy ez Eurdpaban tortént), mégis
aggddnak a méhek egyedszamanak csokkenése, ezzel egyiitt mezdgazdasagi terményeik nem
megfeleld beporzasa miatt. Az emlitett aggodalmak miatt kutatasok indultak az Apis mellifera
fajt potencialisan helyettesité nem-mézelé méhfajok mezdgazdasagi alkalmazhatdsaganak
kideritésére.

Egyéb, beporzasra alkalmas fajok felkutatdsa masrészrdl azért lenne hasznos, mert nem
minden termesztett ndvényfajnak az Apis nemzetség tagjai a legmegfelelobb beporzoi. Tovabba
minél diverzebb lenne a beporzdk kdzdssége, anndl biztonsdgosabba és hatékonyabba valna a
beporzas.

Biologiai névényvédelem. A mezdgazdasagi hozamok kartevok miatti csokkenése jelentds
mértékll lehet. Globalisan a termeldk az aratast megel6zden a termés 30-40%-at vesztik el a
kartevok, illetve betegségek miatt. A kémiai névényvédelem szamos negativ hatasa miatt egyre
tobb mezdgazdasz ismeri fel a bioldgiai ndvényvédelemben rejld lehetdségeket. A biologiai
novényvédelem terjeddben van hatékonysaga, gazdasagossaga €s tisztasaga miatt.

Biologiai védekezés allati kartevokkel szemben. A biologiai védekezés elsdsorban ragadozo
¢s parazitoid izeltlabuakat, valamint ragadoz6 fonalférgeket alkalmaz. A ragadoz6 izeltlabuak
koziil hatékonyan haszndlnak atkafajokat, poloskadkat és egyéb ragadozé fajokat az allati
kartevokkel szemben. A parazitoidok nagyobb sikert hoztak a gyakorlatban, mert e fajok
gazdakore sokkal sziikebb, mint a ragadozoké. A fonalférgek koziil a Steinernema és a
Heterohabditis nemzetségbe tartoz6, ndvényparazita fajok novényvédelmi felhasznaldsa a
legelterjedtebb.

A bioldgiai névényvédelem a ndvényi kartevokben betegséget kivaltdo virusokat (pl.
bakulovirusok), baktériumokat és gombdkat is haszndl. Az allati kartevok sokfélesége a
védekezésben is sokféleséget kivan, hiszen specialista fajok alkalmazasa biztonsagosabb. Igy a
novényvédelem érdeke minél tobb, e célra hasznalhat6 fajt felkutatni.

Biologiai védekezés novényi korozokkal szemben. “A ndvényi korokozokkal szembeni
védekezeésre olyan mikroorganizmusokat hasznalhatunk fel, amelyek képesek a ndvényi
korokozokat elpusztitani, szaporodasukat gatolni, illetve a ndvényt a fert6zéstdl megvédeni.”
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A felhaszndland6 antagonistdval (a novény korokozojanak pusztitdja) szemben
kovetelmény, hogy ne legyen patogén a védendd ndvényre, az emberre vagy az allatokra. A
kartevd elpusztitasa torténhet antibiotikum segitségével (ekkor a két antagonista kozvetlen
érintkezése nem sziikséges), illetve parazitizmus altal (sziikséges a fizikai kontaktus).

A FAJOK KIHALASANAK KOVETKEZMENYEI

A biodiverzitds [7] nagyobb mértéke nem minden esetben jelent bizonyitottan elényt. Az
viszont igaz, hogy sok szolgéltatas jobb mindségl, illetve szélesebb korti nagyobb diverzitas
mellett. A fajok ember altali kipusztitdsa veszélyes kozelségbe hozhatja azt a minimum-
diverzitast, mellyel az ¢él6lénykozosségek még biztositani tudjak szolgaltatasaikat. Ez annal
inkabb kockazatos, mert nem tudjuk, mely kozds-ségeknél, illetve mely szolgaltatasok esetében
mekkora az a fajszam, ami alatt a kozosség mar képtelen erre.

A biologiai sokféleség csokkenése kozvetleniil korlatozhatja az élelemforrasok
elérhetdségét, a gyogyszer-alapanyagok, az ipari alapanyagok és barmely mas felhasznéalhato
anyagok szamat. A fajszam csokkenése tovabba befolydsolhatja tovabbi, esetlegesen
kulcsfontossagi fajok egyedszdmat, ami megvaltoztathatja a ko6zOsség Osszetételét ¢és
szolgaltatdsainak mindségét.

A faj- és genetikai diverzitds csokkend mértéke jelentds mértékben hat az €161énykozosségek
kornyezeti valtozasokra adott valaszaira is. A kdrnyezeti tényezdk mai gyors valtozasa nagy
alkalmazkoddképességet kivan. Minél tobb faj alkot egy ¢éldlénykdzosséget, anndl nagyobb
esélye van az alkalmazkodasra. Sok faj jelenlétével az elveszett fajok helyét a hasonld funkciot
betoltd fajok atvehetik, megdrizvén az ¢€l6lénykozosség adomanyait. Ugyanez igaz
populacidszinten is, ami azt jelenti, hogy ha egy fajnak sok populacidja van, egy gyors valtozas
hatasara bekovetkezd 1j kdrnyezetben nagyobb biztonsaggal lesz olyan populacid, mely képes
megélni és helytallni az uj feltételek mellett is, illetve képes lesz betdlteni egy esetlegesen
kipusztult populacié szerepét.

OSSZEFOGLALAS

Az ember a bioszféra része, igy fiigg annak alkotdelemeitdl €s azok kapcsolataitol. Sokszor
ezekbdl a kapcsolatokbdl szarmaznak olyan nélkiilozhetetlen 6kologiai szolgaltatasok, melyek
biztositjak az emberi €letet és civilizacionk fennmaradasat. A Foldon €16 fajok tiz, vagy akar
csak egy szazalékanak eltavolitdsa olyan, mintha egy rendkiviil Osszetett szerkezet darabjait
pusztitanank véletlenszerlien, mikézben vakon reméljiik, hogy nem sériil egyetlen szamunkra
fontos allapot vagy folyamat sem. Az egész olyan, mintha egy hatalmas Okoldgiai rulettet
jatszanank, melynek katasztrofalis kovetkezményei lehetnek, foként a jovO generacidira nézve.
Az elvesztett fajok, illetve ezek szolgaltatasainak potlasa nagyon koltséges, hossza tavon
nehezen képzelhetd el. A szolgaltatasok rendszerének komplexitdsa miatt nem josolhaté meg
elére, hogy egy-egy faj kihaldsa milyen kovetkezményekkel jar, illetve mely szolgaltatdsokat
érinti. A szolgaltatasok veszélyeztetésével alddssuk gazda-sagunkat, beszlkitjiik
lehetdségeinket, csokkentjiik jomodunk esélyeit, és kockaztatjuk civilizacionk létét.

Tomeges fajkihalasban mar tobbszor volt része a Foldnek és eddig mindig sikeriilt
felepiilnie, kigyogyulnia beldle. S6t, a tomeges kihalasok még serkentik is az evolucios
Ujitasokat, hiszen teret adnak a probalkozéasoknak. Akkor miért aggdédunk? Gondoljunk csak
bele e folyamatok iddléptékébe. Egy-egy tomeges kihalds utan a Fold Ujranépesiiléséhez
évmilliok kellettek.
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Az evolucié nem ,,torédik™ azzal, hogy hany és mely fajokat kell nélkiiloznie elérehaladasa
folyaman. Ha ugy esik, a Homo sapiens is minden tovabbi nélkiil "aldozattd" valhat. Mi
valdjaban nem Foldiink tavoli jovojét féltjik. A Homo sapiens faj mintegy 200 ezer éves
torténetet mondhat magaénak. Nagyon valoszinii, hogy az altalunk gerjesztett kihalasi folyamat
végére nem lesz egy ember sem, aki ezt dokumentalhatnd. Soha nem tudhatjuk, hogy melyik
dominodarab a Homo sapiens jelzési, €s mely faj utan kovetkezik.

Sorsunk erdsen fligg a biodiverzitds mértékétdl, mig a bioszféra fennmaradésa
szempontjabol a mi létiink messze nem jatszik ekkora szerepet. Magunkat elébb sodorjuk
veszélybe a fajok tomeges kipusztitdsdval, mint magat a foldi életet. Civilizdcionk
fennmaradéasa miatt er6sen érdekiinkben all fenntartani a Fold biodiverzitasat. Csak bizonyos
mértékll sokféleség biztosithatja azokat az adoményokat, amelyeken jelenlegi jolétiink és
gyermekeink jovoje mulik.
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TUDASALKALMAZAS ES TUDASGONDOZAS

Absztrakt

A katonai és civil szervezetek haszndlta eszkozok — ideértve a vezetési és szervezési
eszkoztarat is — sokfélesége egyszerre elony és csapda. Amennyiben a szervezet
képessé valik arra, hogy mai problémdit és feladatait egységes, de a tegnap, a ma
és a holnap jellemzo eszkozeibdl allo rendszerrel kezelje, vagyis a dontéshozatali
rendszerét az intézmények dltal felhalmozott explicit és implicit tuddsok
megtartasaval, sot tudatos gytijtésevel és fejlesztésével tamogassa meg, ez a feladat
sikerrel megoldhato. A 20. szazad vége és a 21. szdzad eleje olyan vezetéstudomanyi
iranyzatok kialakulasanak és terjedésének volt eddig is a tanuja, amelyek nélkiil a
Jovo szervezetei és tevékenységeik a kozszféraban is elképzelhetetlenek. Az uj
vezetéstudomanyi elképzelések gyakorlati integracioja segithet abban, hogy
hatékony, eredményes, takarékos és célszerii modon épitsiik sajdt jovonket.

The toolkit of managing military and non-military processes and organisations
used is rarely homogeneous. Careful choice of the right combination of gadgets,
techniques, methods, methodologies, skills etc. — the explicit and tacit knowledge to
be collected, used and developed in our institutions — is a managerial decision of
concern. Various new disciplines of late 20th and 21st century management
thinking such as knowledge management or lean thinking offer us ideas due to be
considered and adapted in future organisation and process development projects
to be expected in the public sphere. Among such a variety of possible combinations
new management ideas assist to focus on what is truly important in planning for
the future: efficiency, effectiveness, economy and efficacy.

Kulcsszavak: menedzsment, katonai, kozszolgalati, tudas fejlesztés ~ management,
military, public administration, knowledge development
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Ha az ember ,,0kos eszk6zoket” mobiltelefont akar venni, a kinalatnal, mar csak az
elbizonytalanodds a nagyobb, hogy melyiket valassza. Melyik lesz a legmegfelelobb?
Egyaltalan: mire akarjam hasznalni? LehetOség tobbféle adodik.

Ott vannak a legljabb technolégiat képviseld csucskategorias késziilékek, olyan
teljesitménnyel és képességekkel, amelyek kihasznalasdhoz a képzelet kevés — a biiszke
tulajdonosnak iskoldaba kellene jarnia ahhoz, hogy elsajatitsa alkalmazasuk ezer maodjat,
kifizetésiikhoz viszont a hétkoznapi embernek hosszl évekre el kell adosodnia.

Kaphatok az tugynevezett, kozépkategorias késziilékek, melyek ugyan mar koénnyebben
kifizethetok, dizdjnjuk érzékelhetéen egyszeriibb. Praktikusabb, ,spartaibb” anyagokkal
dolgoznak, az elegancia elsdsorban a vonalvezetésben nyilvanul meg. A képességeik azonban
még hasonlé adatokkal érzékeltethetok, mint amilyenekkel egy normal, hétkoznapi szamitogép
is jellemezhetd, ugyhogy gyanus, valoban kihasznalna-e egy hétkéznapi felhasznal6 a benniik
rejlo lehetdségeket.

Ezek mellett megtalalhatok a ,,no name” megfeleldik: kicsit talan olcsobbak, kicsit talan
vaskosabbak, nehézkesebbek, és csak az id6 fogja megmondani, mennyire valnak be, de
gyorsan fejlodnek, felzarkoznak, és néha érdekes ,,extrakat” vezetnek be.

Lathatunk un. ,elavult” késziilékeket: lassuak, az elézoekhez képest funkcionalisan
kevesebbet mutatnak, de miikkodnek. F6 problémajuk — a divat valtozasa és a lehetdségek
boéviilése mellett —, hogy a telefonéria modern keretei kdzé egyre nehezebben illeszthetok:
lassabban vagy épp sehogy nem futnak rajtuk az 0j szoftverek, frissités nem késziil rajuk, lassan
megérnek a ,,nyugdijra”.

Jelen vannak még mindig az Oskori leletnek szamitdé ,,mamutok™ az elfekvd
raktarkészletekbol, hasznalt késziilékarusoknal elérheto ,,régészeti lehetek”, a miazeumokba ill6
technoldgiai maradvanyok: nagyok, masszivak, tomorek, ,,butak™ — funkcioik sora rovidebb,
képességeik sokkal gyengébbek, néha megmosolyogtatdak, néha meglepden jok. A mai
fiatalok, gyerekek néha fel sem ismerik 6ket, hasznalni pedig képtelenek, err6l még filmek is
jelennek meg a youtube-on ... Még régi tulajdonosaik is nehezen idézik fel, hogyan is kellett
sms-t kiildeni els6 mobiljukon, az e-konyv olvasas, filmnézés, radidhallgatas pedig még fel sem
meriilt. [rogépek ezek a 3D informatikai vilagaban. Kiegészitéik néha elérhetetlenck,
korlatozottan, nehézkes megoldasokkal, vagy sehogy sem miikddnek egyiitt a mai
késziilékekkel. Es mégis, torténik itt valami érdekes ...

Tomegesen vannak ugyanis jelen a kinalatban a ,,mamutok” utidnzatai, a hatirozottan
,mamutalaku”, kicsi, olcso, a régi késziilékeknél megszokott par funkciot jol teljesitd, egy-két
ujabbra is ugy-ahogy képes, de a ma modernnek és divatosnak szamit6 funkciok javara igazabol
alkalmatlan, sot képtelen kis késziilékek tomkelege. Ugyanakkor igencsak funkcionalisak,
letisztult formdkkal és anyagokkal. Praktikusak, szemrevaldak. Furcsa tulajdonsaguk az
eredetiekhez képest, hogy vagy kisebbek, vagy szinte ,,liresek” — az alkatrészeik annyira
miniatiirizaltak, hogy ha a dobozuk csak akkora lenne, amekkora okvetleniil sziikséges, a
késziilék tul kicsi lenne az emberi kéznek. A méretcsokkenés egyetlen gatja a hasznalhatosag.
Igy is, a billentylizetek inkdbb csak koromheggyel, semmint ujjbeggyel nyomogathatok. A
funkcionalitas is tudatosan visszafogott, de modern: annyira fejlesztettek a kiilséségeken,
amennyire az sziikséges volt a mai felhasznalok szdmara ahhoz, hogy rajohessenek, mit és
hogyan kell csindlni. Ha haszndlni akarjuk: nem az eredeti fekete-zold, hanem kellemes
pasztellszineket hasznal a képernyd, az ikonok is egyszerliek, konnyen értelmezhetdek, maiak

. csupa anakronizmus a mamutdsokhoz képest. Egyszertiek, az intelligens felhasznalo
szamara normalis hasznélat mellett szinte tonkretehetetlenek, elkoptathatatlanok, de javitani
mar nem is éri meg Oket, olcsoébb az 0j, mint a szereld oradija.

A mobiltelefonok példéja is szemlélteti, hogy a régi rendszerek tuléloképessége jobb, mint
ahogy a feliiletes szemlélé gondolna. A legfébb korlat, hogy a hozzdjuk tartozo tudas
gyorsabban éviil el, mint maguk a berendezések, rendszerek. Az 1j rendszerek miikodtetése
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mas ismereteket igényel, az j felhasznalok és szakemberek nem rendelkeznek a régi tudassal,
nem is akarnak, de nem is képesek az ijabb és tjabb ismeretek megszerzése kozepette 1dot
szakitani az e¢l6z0, ,,elavult”, funkcionalisan jo, de mar a muiszaki €s az emberi oldalon egyarant
stirisdd6 Un. interface-problémak (pl. csatlakozasi, egylittmiikodési, illeszthetOségi stb.
gondok) és lizemeltetési nehézségek (pl.: alkatrész hiany, technoldgiai valtas, stb.) sorat mutato
rendszerek lizemeltetése, lizembenntartasa érdekében sziikséges tudas elsajatitasara. Probaljon
csak racsatlakoztatni valaki egy ma vasarolt ,,hdzi” laptopra egy matrix-nyomtatot, vagy egy
25-30 éves tévékésziilek elromlott alkatrészét beszerezni, azt megjavittatni egy hasonlokora
szerelovel ... és a termék-¢letgorbe valds idoben mért tartama egyre rovidebb lesz.

Ha a rendszer szempontjabol vizsgaljuk a helyzetet, vagy az eszkozok ¢és tudasok
folyamatos, sot egyre gyorsuld megujulasat kell biztositani, vagy a régi, régebbi és még régebbi
berendezések lizemeltetését kiilon erdfeszitésekkel és raforditasokkal sziikséges biztositani.
Egyiittes hasznalatuk az 0j és jabb eszkozokkel hatvanyozottan raforditasigényessé teszi
alkalmazasukat. Nem csupan a szerkezetek avulnak el, alkatrészeik valnak egyre nehezebben
potolhatova, helyettesithetévé, de azok a vezetési-iranyitasi, halozatszervezési, miukodtetési
stb. elvek és moddszerek is, amelyekbe valaha illeszkedtek. Részben-egészben mas
kornyezetben, mas problémakat, mas feladatvégrehajtasi rendben oldottak meg a felhasznaloik,
mint amilyenekkel ma szembesiilnek. A papir és ceruza korszakaban is lehetett dontéseket
hozni, folyamatokat tervezni, ¢s minden mast, amire a vezetdnek sziiksége volt — a mai vezetok
azonban, ha hasznalnak még papirt és ceruzat, nemcsak hogy ezek esetleg masképp néznek ki,
de alkalmazasuk is mas jellegli. Nem csupan a papir-ceruza célszerii hasznalatat kell tanitani
ma mar a billentylizetkoptatdé nemzedéknek, hanem azokat a modszereket, technikakat is,
amelyekkel a mai problémak még ezzel a latszolag technologiailag meglehetésen szegényesnek
tlind eszkozokkel is megkdzelithetdk, elemezhetok, megoldhatok. Elképzelni is furcsa, mi lesz,
amikor majd a nem is olyan tavoli jovében az elektronikus alairashoz, ujjlenyomat-
azonositohoz vagy egyéb megoldasokhoz szokott nemzedék egy-egy tagja a ceremonialis
szerzOdéskotés elott be kell, hogy gyakorolja a sajat alairasat toltotollal, hogy el tudja latni
kézjegyével a dokumentumot ... A szépirds, a kalligrafia lassan bekeriil az egyetemi
elokészitok készségfejlesztoinek latoterébe. Kiilon felkészitést igényelne ma mar az is a
szoftverhez szokott munkatarsaknak, ha pl. egy folyamatdbrat vagy Gantt-diagramot nem
szamitogéppel, hanem kézzel rajzolva, fejben szdmolva megszerkeszteni, és a javithatatlan
papiron véglegesiteni. A szervezeti milkddések krizishelyzetben vald fenntartdsa terén is
jelentds problémat jelent a megszokott eszk6zok kiesése — hogyan €li tul a szervezet, ha
valamiért nem miikodik egyik halozat sem? De még krizis sem kell — hasonloan kellemetlen
illeszkedési zavarokat okoz, ha a hozza képest tul régi vagy tal modern (vagy csak mas!)
technoldgidkat, tudasokat, gyakorlatokat, szabalyokat stb. kell 6sszhangba hozni. Hanyszor
latunk piciben ilyeneket ... Mig harminc éve, mondjuk, a brit utcai telefonok hasznalata vagy
az iranyitészamok helye a boritékok cimzésében fajditotta a magyar turistdk €s postasok fejét,
addig ma mar az eltér6 operacids rendszerek, a nemzetk6zi nyelvi kavalkdd és a
kozvetitonyelvek sokféleképpen valdo kerékbetorése, a dokumentumok ¢és adatbazisok
elavultsdga, az egyetemen szerzett modern tudds €s a szervezeti ,,j0l bejaratott”, tiz-hlsz-
harminc éves (vagy olyan jellegli!) gyakorlat és szabalyok illeszkedési hibaibdl szdrmazd
gondok okoznak hasonl¢ tlineteket. [3, 4]

A komoly elméleti és gyakorlati felkészitést igényld rendszerek vegyes, akar nemzetkozi
kornyezetben valo lizemeltetése olyan megfelelden sokoldaluva képzett, vagyis a régi és az 0j
ismeretekkel és rugalmas, megoldaskeresd beallitottsdggal egyarant rendelkezd, gyakorlott
szakember-garda segitségével valosulhat meg, amelynek kialakitdsa és felkészitése roppant
koltséges, ugyanakkor eredményességiik az ilizemeltetett eszkozok és eszkozrendszerek
képességei, valamint a felhasznalasi koriilmények (pl. intézményi szabalyok és mas korlatok)-
altal er6sen behatarolt. [7]
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A jelen technoldgiai fejlodési iiteme még sohasem latott méreteket 6ltott, €s egyre gyorsul.
A kozszféraban szinte sehol nincs lehetdség arra, hogy az €élvonalbeli miiszaki lehetdségeket
azonnal felhasznalva torekedjiink a koltséghatékonysag és eredményesség csucson tartasara, de
az ehhez sziikséges kvalifikdlt munkaerd megszerzése, megtartasa ¢€s elengedhetetlen
folyamatos fejlesztése is elképzelhetetlennek tiinik — a globalizdldédé munkaerd-piaci
versenyben képtelenség versenyezni a vallalati szféraval, nemzetk6zi intézményekkel, a
nyugat-europai ¢s amerikai lehetoségekkel stb. A rendelkezésre allo lehetoségek kihasznalasara
elenyészden kicsi a realitdsa a csucstechnoldgidnak és lizemeltetdinek ,,megvételére”. Az
elérhetd eréforrasok jelenlegi szintjén inkabb a megbizhato ismeretekre, a jelenleg hasznalt
rendszerek még kiaknazatlan lehetdségeire fokuszalas hozhat eredményeket. Az ,,0lcs6” de
eredményes kozszféra megteremtése sokkal realisabb célnak tinik, mint az 4altalanos
csucsszinvonal elérése, fenntartasa.

Ugyanakkor, figyelembe véve a jelenleg is hasznalt rendszereink amortizaciojat, az a
kiilonos kép bontakozhat ki a megfigyeld eldtt, hogy a gyakorlatban altalaban mar csak eszmei
értékekkel rendelkezo eszkozoket kell egy rendszerben, 6sszehangoltan miikddtetni a technikai
fejlodés legkiilonbozobb szintjeit képviseld, illetve a legkorszeriibb rendszerekkel. Az ilyen
,,Ssokgeneracios” rendszerek tizemeltetéséhez sziikséges tudasl megalkotasa, fenntartasa,
fejlesztése azonban a jelen anyagi feltételek mellett is jarhato ut lehet a cél eléréséhez. [8, 9]

Az elozoekben leirt feltételezések tényszeriiségét eclfogadva természetszerileg
fogalmazodnak meg kérdések a kihivasoknak valé megfelelés lehetdségeivel és korlataival, a
feladatok és az eszkozrendszer megfeleltethetoségével, a feladatok teljesitésével, a dontések és
intézkedések megsziiletésével, altalaban véve a kozszféra kiilonféle tertileteinek muikodtetési
modjaval kapcsolatban. [3, 4]

A centralizalt szervezetek természetszeriileg hajlamosak arra, hogy az szervezeti
tudasgondozast, mint felesleges, s6t karos, a centralizacio elvével szemben meno tevékenységet
elhanyagoljak. Ezaltal mellesleg tonkreteszik a szervezeti innovacio, a belsé motivaltsagépités,
a munkahelyi szakmai ¢és személyiségfejlodés, sot a szervezetfejlodés ¢és -megujulas
legfontosabb épitdelemét is. Az elhanyagolt, nem fejlesztett tudas, képesség hamar elveszti
relevanciajat, alkalmazhat6sagat, tilhalad rajta a viladg. Ezt a hajlamot lekiizdendd kiilon,
vezetdi tudatossagra, figyelemre és erofeszitésre van sziikség. Azonban az ember és a szervezet
kozos érdeke, a miikodés célja2 még igy is megvaldsulhat, a kérdés csak az, milyen aron.
Pozitiv kérdésként megfogalmazva: létezik-e hatékonyabb (funkcionalisan, gazdaséagilag,
tarsadalmilag, szervezetileg, stb.) mdd a szervezet miikodési céljainak megvaldsulasara? [5, 6]

A hon- és rendvédelem, valamint a kozigazgatds is olyan szervezetek miikodtetésével
valosul meg, amelyek alapvetden adatok és informaciok gylijtésére, rendezésére, tovabbitasara
¢s feldolgozasara alakultak, természetesnek, sot eleminek és adottnak veszik valamiféle
idealizalt, rendezett, szervezett tudas meglétét. [1] Mitkddésiik eldre kodifikalt eljarasokon,
érvényesnek, sOt sokszor univerzdlisnak tartott, &m nemegyszer meglehetdsen elkopott-
elkoptatott, avuld elvek alkalmazasan alapul. Hagyomanyos, intézményesiilt szervezetek,
melyekben a hatalom a szervezeti csiicson, vagyis azok kezében Osszpontosul, akik ,,mar
megszolgaltak”. Az erOsen centralizalt, a beosztds és rang tiszteletén alapulo, erdsen
onfenntartas-centrikus, ,,t1lél6” rendszerekben a szervezet alsobb szintjein taldlhatdé egyéni
tudasok 1étének puszta elismerése is veszélyesnek tlinhet, igy nem is érdeke a szervezeti
csucsnak, hiszen a tudés kizardlagos birtoklasanak hite fontos eszk6z a poziciondlis hatalom
ideologiai megerdsitésében. Igy az ilyen szervezetben fellelheté egyéni tudasok osszegyiijtése,

! A tudéson a "tudni mit"-et, amelynek célja az igazsag megismertetése, a reprezentacio, a kultivacio, a személyiség
fejlesztése, és a "tudni hogyan"-t, amelynek célja a mikodtetés begyakoroltatasa, a valtoztatas végrehajtasa, és a
készségek fejlesztése, egylittesen értjiik.

2 A szervezet mitkddési céljan a szervezet 1étrejottét és fenntartasat indoklo kornyezeti sziikségletek kielégitését
érti a rendszerelmélet.
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rendszerezése €s kozos, elérhetd, Osszszervezeti tudassa alakitasa nemcsak hogy nem érdeke a
szervezeti csucs dontéshozoinak, hanem latszolag mindenképp ellenérdekeltek, hiszen pont az
atfogo ismeretek kizarolagos birtoklasa, a tudasmegosztas ellehetetlenitése révén gondolhatjak
megvédeni pozicidikat a szervezetben. Ezek a személyes szlirOk (vagyis amikor valaki csak a
maga szamara biztonsagosnak, iddszerlinek ¢és fontosnak itélt informacidkat adja at
kornyezetének, munkatarsainak, beosztottjainak) a tudasalkalmazas €s a tudasgondozas soran
akadalyoz6 tényezoként vannak jelen. Ennek ellenszere olyan érzékeld és reagdlod
rendszerfolyamatok kialakitasa és miikodtetése lehet, amelyek képesek felkutatni, felfedni,
megmutatni és értelmezni azokat a potencialis problémakat, melyekbdl valoszinlileg valsag
alakulhatna ki. Ehhez azonban elengedhetetlen (1) a munkatéarsak ismereteinek folyamatos és
céliranyos begytjtése ¢és rendezése, (2) az informaciok folyamatos feldolgozasa ¢és az
eredmények folyamatos megosztasa, a tudasatadas folyamatossaganak és szinvonalassaganak
biztositasa, valamint (3) a fenti folyamatokat mukodtetd szervezeti hattér és feltételek
(egységek, elemek, funkcidok, munkakdri feladatok, eréforrasok, jogosultsagok stb.) biztositasa.
[7, 8]

A szervezeti tudas tudatos és céliranyos menedzselésének egyik legfontosabb jellemzdje a
naprakészség, ami bizonyos agilitast és rugalmassagot is megkovetel a résztvevoktol. Az
eredményességet segitd személyiségjellemzok (elemzoképesség, kreativitds, intuitivitas,
kapcsolatépitd készségek, gyakorlatiassag stb.) megléte természetszeriileg segitik az egyént és
a szervezetet a tudds megszerzésében, az atadasaban ¢s alkalmazasidban, ugyanakkor
tanulhatok, fejlesztheték (tanulandok, fejlesztenddk) is. A szervezeti tudasmenedzsment-
rendszerek kialakitasanak ¢€s fejlesztésének tehat a megfeleld képességfejlesztd szimulacios
tréningek és egyéb (féleg belsd, munkahelyi) képzések is szerves részei lesznek, akar a
szervezeti mentoring-tevékenység kiegészitéseként, akar annak kialakitdsdhoz és fejlesztéséhez
hozzajarul6 folyamatként. [7]

A jelenleg elvarhaté biztos ¢és aktualis tudassal is tulajdonképpen mar rendelkez6
szervezetek (megfeleld szakmai segitséggel és vezetdi tamogatas mellett) képesek lehetnek
felmérni a sajat jovobeli teljesitményiikre vonatkozd hatdsokat. A szervezet altal elvart
kompetencidkhoz rendelt szakmai, targyi ismeretek (explicit tudas), a problémamegoldo
képességek és a tapasztalatbol szerzett intuiciok, sejtések €s érzések (implicit vagy tacit tudas)
megtartasa, fejlesztése alapvetd szervezeti érdek. Elsddleges elvarasként fogalmazodik meg,
hogy a munkatarsak tudasa folyamatosan, idkorlat nélkiil elérhetd legyen a tobbiek szamara.
Ehhez Iétfontossagu, hogy ismerjiik, miként jonnek 1étre az 0 ismeretek €s az 0j 6tletek, hogyan
konvertalhatok 0j értékke (termékkeé, szolgaltatassa, szervezeti produktumma, eredménnyé, tkp.
barmilyen pozitiv outputtd). Az elméleti hattér tovabbra is a formalizalt tudéds (definicidk,
modellek, alkalmazasi példak, elvi megoldasok, alapkutatdsokbol szarmazé ismeretek stb.). Az
alkalmazok, a gyakorlati szakemberek erre épitve tevékenységiiket, az elméleti kereteket
mintegy feltoltik a gyakorlatban haszndlt tapasztalataikkal, azzal a szakismerettel (know-how),
ami az évek soran megszerzett, egy szlk teriiletre koncentralodé munkajuk soran gytjtenek,
fejlesztenek, alakitanak. [2, 7, 8]

Az adott ismeretekkel rendelkezd szakembergarda ideiglenes biztositasa segithetd példaul a
tapasztalt szakemberek visszafoglalkoztatdsaval tanacsadoként, oktatoként stb., de folyamatos
biztositasuk, megszerzett tudasuk potlasa kizarolag az oktatasi intézményekben folyd munkéval
nem poétolhatd, igy a kizarolagos feleldsség atharitasa a képzo intézményekre sem nem célszert,
sem nem indokolt. A tobb tiz év alatt megszerzett tapasztalat a néhany félév alatt az
iskolapadban szerzett, altaldban inkabb alapozé jellegli ismeretekkel nem helyettesithetd.
Valddi szakemberré a sziikséges alaptudas megszerzése utan a gyakorlat tesz, vagyis a képzések
jorészt az elméleti hatteret képesek biztositani, amely szilikséges ugyan, de nem elégséges az
eredményes teljesitéshez. Ha a munkahelyi indoktrindcios és szocializacids folyamatok nem
ezzel egy irdnyba hatnak, hanem éppen hogy ellentétesként, a hagyomany nevében és a
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lehetoségek adott sziikosségére hivatkozva valtozasellenesen, akkor barmilyen iskolai
felkészitést kapott is a munkatars, kénytelen-kelletlen igazodni fog a k6zosségi nyomas alatt a
tobbiekhez ¢és elavult, hibas, akadalyozé gondolkodési és tevékenységi képletekkel fog
operalni, vagy ha erre képtelen, elhagyja a szervezetet. Amennyiben pedig mindez a szervezeti
imazsban is tliikr6z0dni fog, egy id6 utdn mar leginkabb csak gondolkodni és fejlédni nem akard
munkaer6éhoz fog hozzajutni. A folyamatos tanulés, fejlodés biztositasa tehat elemi elofeltétele
a munkahelyi motivacid, huméan eréforras-fejlesztés sikerének, illetve a fluktuécio lassitdsanak,
valamint a munkaerd-piaci lehetdségek javitasanak.

Uj tudas leginkabb kiilonbozé ismeretek kolcsonhatasabol keletkezik, 1étrehozasa
szempontjabol tehat igen fontos, hogy a folyamatban résztvevok csoportja milyen Osszetételii.
A képzointézmény és a végzetteket foglalkoztatd szervezetek kozti interakcio legtobbszor
ellentmondasokkal, fesziiltségekkel, félreértésekkel terhelt. Mig a képzdintézmények
munkatarsainak gondolkodasat és tevékenységét — az oktatoi professzionalis kultura mellett —
az oktatott teriilet szakmai kultarajanak, valamint kiilonféle gazdasagi sziikségszertiségeknek
¢s a torvényi szabalyozasok elvarasainak sajatos egyvelege nyomja a tudomanyos
kompetencidk fejlesztése, ezen beliil tobbek kozott a tudasgyljtés, -eldallitas és -megosztas
gyakorlasa és a szakmai el6rejutas alaposan szabalyozott (és éppen ezért erdsen
ellentmondasos) utjan a minél modernebb tudas eldallitasa és fejlesztése felé, addig az
alkalmazo6 intézmények munkatarsai hagyomanyosan centralizalt, professzionalis kulturaju
szervezeteikben  sokszor pont ellenkezdleg, a pozicioféltés miatt felerdsodo
tudasvisszatartasban, valamint az 0j tudassal szembeni ellenallasban gyakoroljak magukat.
Ebben tamogatora lelnek a kozszervezetek hagyomanyosan informacio-visszatartd
értékrendszerében. Szeretiink titkoldzni, hiszen a tudas allitolag kizarolagos birtoklasa latszélag
erésiti sajat fontossagtudatunkat és a kozosségbeli pozicionkat. Egy olyan szervezetben, ahol a
hatalom forrasa valoban a szaktudas, ez miikodne is — a helyzet tragikomikumanak f6 forrasa,
hogy ezen szervezeteinkben a hatalom legfébb forrasa a pozicio. [6, 7]

Kiilonos, sajatos problémaja a tudas eldallitasanak a szellemi tulajdonjogok értelmezése és
alkalmazasa. Amig a gazdasagi ¢€letben elvileg az innovacios képességek alkalmazasa vagy
része az ennek megfelelden fizetett beosztasokban elvart tevékenységeknek, vagy valamilyen
prémiumrendszer segiti a szervezeti kreativitas élénkitését, addig a koltségvetési finanszirozasa
felsdoktatasi intézményrendszerben mindez nemegyszer legalabbis elemi elvaras — indokoltan
vagy indokolatlanul, de akar ugyanazon bértabla alapjan is fizethetd a végrehajto-
tudasfelhasznalé munkakoroket betoltd dolgozo is, mint a profi, sikeres tudaseldallitod. Az
eldallitott és terjesztett tudds valddi tarsadalmi értéke (ha van ilyen) nem feltétlen jatszik
szerepet sem a fizetésben, sem a tarsadalmi megbecsiilés alakulasaban.

Az ellentmondasok kezelésének lehetdségét és a folyamatos mitkodés alapfeltételét, a tudas
létrehozasanak, kiakndzasanak és megosztasanak a képességét a K+F tevékenységek (szakmai
hozzéértés) és a szervezetiranyitas, (bizalom, szocialis téke, egyiittmiikodési hajlandosag stb.),
valamint a (sokszor meghatdrozd) szervezeti felépités egyiittesen befolyasoljak. A tarsadalom,
a biztonsagi kornyezet jelene és valoszinisitett jovobeli valtozésai alapvetd szerepet jatszanak
a programok modifikaldsaban, az 1) ismeretek (és még inkabb az ismerethianyok)
felismerésében, azonositasaban. Az utdnpotlas biztositdsakor a felhasznéalhatésagot szem elott
tartva és csak kis kockézatot vallalva a képzési program készitésekor figyelembe kell venni az
alkalmazok gyakorlati igényeit, ugyanakkor a sziikk képzési idoben nem lehet a gyakorlati
tapasztalatok iskolapad-iziire absztrahalt leképzddéseivel helyettesiteni a szakmai hatteret,
illetve annak megalapozasat biztositd elméleti targyakat.

Az oktatasi intézményekben 1étrejott 11j ismeretek, illetve az ezeket is terjesztd oktatasi
programok részei annak az innovacionak, amely eldreviszi az alkalmazok szervezeti és
tevékenységbeli fejlodését. Az hallgaté nem csak az eléadasokon sajatithatja el azt a tudast,
amelyre a munka vildgaban majd sziiksége lesz. A szakmai gyakorlati képzdhelyeken, leendd
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munkahelyeken, szemindriumi szimuldciokon, a kozos gyakorlatokon stb. ebbdl a szempontbol
sokkal fontosabb tapasztalatok, méashol meg nem szerezhetd, foleg ,,puha”, nehezen vagy
egyaltalin nem definidlhatd, specifikalhato, kvantifikalhat6 (tacit) tudasok, vélemények,
sejtések, valamint készségek és képességek fejleszthetok. Itt is fontos szerepet jatszanak az
emberi kozvetitok, a mintat nyajtok, a segitok, ,,a tudas birtokosai” (ill. az & szakmai
felkésziltséglik, kommunikacids képességiik, személyes motivaltsaguk stb.), illetve azok
interakcidi, kapcsolatai, egyiittmikddése, viszonyuk a felettesekhez €s beosztottakhoz, a
szervezethez ¢és a szabalyokhoz stb. Tovabba nem szabad megfeledkezni arrdl, hogy a
folyamatban végrehajtoként, kozvetitoként tevékenykedd, oktatoi/szakoktatoi feladatokat
ellatd (nem csak ,,mester-tanitvany” kapcsolatban tudast atado-ellesé folyamatban résztvevo)
szakemberként is dolgozo munkatarsak tobb éves oktatdi tapasztalata sem potolhatod, szerezhetd
meg vagy adhato at egyik pillanatrol a masikra. Raadésul az ilyen fajta tudasatadas kozel sem
akkor a leghatékonyabb, ha az oktatottak minden kritika nélkiil alarendelik magukat a ,,mester”
gépies utanzasanak, olyankor ugyanis nem azt ismerik meg a hallgatok, hogy mit-miért, hanem,
hogy ,,igy kell”, vagy éppen ,,nem igy kell” csindlni. Az tudja igazan elsajatitani az ismereteket,
aki nem mindig és nem okvetleniil veti ald magat kritika nélkiil a masik utdnzasanak. Az
automatizalandd6 mozdulatok stb. gépies utanzasa, a drill a tanulasi folyamat szakaszai
(betanulas, elmélet elsajatitasa, menedzsment elsajatitasa, gyakorlatszerzés) soran csak az
elsdben, a betanitas-betanulas fazisaban elengedhetetlen fontossagn, utana mar akadalyoz. Csak
az a tudas valoban a miénk, amelyet mi magunk is alkalmazni és fejleszteni tudunk. [7, 9]

Ha a fentiekbdl kiindulva a mindennapi valdsagot és a magunk szervezeteit szemiigyre
vessziik, néhany kellemetlen kérdés meriilhet fel. Ilyen példaul, hogy hogyan mukodik a
gyakorlatban az egyéni, a csoportos és a szervezeti tanulasi folyamat? Példaul a kdzvetitoi
szinteken tevékenykedd, szakoktatoként és szakemberként is dolgozé allomany képzése hol,
hogyan és milyen elvarasok szerint indulhat meg, illetve folyhat? Nem ragadhatunk-e benne az
elméletben, nem valik-e csapdava, kiillonosen akkor, ha csak szliken azt kapja az oktatott, ami
a felettesei szerint szamara idoszert és fontos? Lehetséges-e, hogy néhany tudasatado generacio
utan az ismeret ritusokka merevedik, €s ha igen, hogyan, illetve mit Iehet tenni ez ellen? Milyen
hatdssal vannak a tudasfejleszto-tanuld szervezetek a kozosségekre? Javithatdé-e a (nem
munkahelyi) kozosségek problémamegoldd képessége, ha alkalmazottként tanulo
szervezetekben miikddnek a tagjaik? Hogyan alakul a tudastarsadalom fejlédése, ha a tanuld
szervezetek tobbségbe kerililnek egy orszagban? A fentebb vazolt menetli ismeretatadasi
rendszer lehet-e cél, ill. megfeleld modszer a parancsnokok, vezetok, mérnokok, egyaltalan
szakemberek képzésekor? Milyen kiegészitésekkel? Hogyan alakulnak ilyen szempontbol a
civil és a katonai képzések kozti parhuzamok €s eltérések?

A sajat személyiség, a meglevo tapasztalatokkal valo kreativ Osszevetés, valamint az
internalizacid, vagyis a régi €s uj ismeretek, érzések, benyomasok Gsszeépiilése nagyjabol
egységes rendszerré éppugy, mint pl. a tudatos kockazatvallalas képességének erdsitése is része
a megfelel6 mélységli €s mindségli ismeret elsajatitasanak, és eldfeltétele annak az
innovacionak, amely nélkiil a koztevékenységek (vagy igazabol barmilyen tarsadalmi
tevékenység) egyik formdjaban sincs siker és eredmény. A ,,majmolés”, a feltételek és
gondolkodés nélkiili drill fontos eszkoz a tanulasi folyamatok legelején, de ha talsagosan nagy
hangsulyt kapva kitolti a tovabbi tanulasi 1épések helyét is, csak megoli az egyének és ezaltal a
szervezetek fejlodoképességét. A rejtett tudas formalis (tomeges) uton vald atadasanak
lehetdsége egyeldre még nyitott kérdés, de a tanulasra alkalmas gyakorlati tapasztalatszerzési
lehetdségek bdvitése, ugy tlnik, a 21. szdzadban prioritas lesz. [5]

A tudésatadas tarsadalmi folyamatai sokfélék. Vannak lefektetett szabalyok, normak,
elvarasok, de nincs két oktatdsi intézmény ahol ugyanazok, ugyanugy, ugyanazt csindlnak. A
tarsadalmi evolucio fontos része, hogy sokféle képzésben, sokféle hattérrel és kapcsolattal
rendelkezd, szines egyéniségek jelenjenek meg a munkaerdpiacon, olyan tudésokkal,
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melyekben kiilonbozéképpen 6tvozddnek az egy adott szakma minimumat képviseld ismeretek
a tobbi miveltségi, gyakorlati és elméleti tudassal, ismeretekkel, képességekkel. A ,,puha” és
,.kemény” modszerek, megkozelitések kiilonféle elegyitése fejlesztoen fog hatni a jovo
szervezeteire, ha nem hagyjuk, hogy a kvantitativ hozzaallas kiszoritsa a kvalitativ, a verbalis
¢s vizualis gondolkodas sokkal kevésbé pontos, am sokkal kreativabb ¢és sokoldalubb
lehetdségeit. A gondolkodd emberek képzésének, fejlesztésének ez a sokoldalusag az egyik
alapfeltétele. [7, 9]

A dinamikusan valtozo kornyezet estén a biztonsag latszatat kelthetik az idében és térben
kozelebbi esetleg tavolabbi, mas kornyezetben miikddo tapasztalatok és események adaptacioi,
amelyek a szervezet tulélési esélyeit alapvetden megkérddjelezhetik. A kényes egyensuly
megtalalasa a régi és 0j ismeretek alkalmazasakor a talélés alapfeltétele, de a stratégiai
szemlélet fontossdga aligha kérddjelezhetd meg. A szervezet jovoOjével kapcsolatosan
elmondhat6, hogy erdsen behatarolt a multbeli képességei altal, ami viszont nem azt jelenti,
hogy minden esetben el kell vetni (vagy akar hogy el kell fogadni) a multat, sokkal inkabb azt
foglalja magaba, hogy folyamatosan ujra kell értékelni. A szervezet és az adott szakma jovdje
szempontjabol a régi rutinok, beidegzddések elvetése legalabb olyan fontos eleme a
fejlodésnek, mint a (valtozast nem gatlo) hagyomanyok apolasa vagy az 0j tudas megszerzése;
s éppen ez, a régi, elavult jellemzok eltlinésének lassusaga lehet a szervezet leggyengébb
lancszeme. Ennek a hatasat, a rendszer (koOrnyezet-hajtotta, ezért csak nehezen
kikovetkeztethetd) mozgasabol és komplexitasabol fakadd bizonytalansaggal jaro veszélyeket
csokkenthetik azok a formalis és informalis intézmények, amelyeket a k6z0s szokasok, rutinok,
bevett, de folyamatosan jraalakul6 és frissiilo gyakorlatok, szabalyok és torvények alakitanak
ki, és amelyek meghatirozzak az egyének, szervezetrészek, szervezetek kapcsolatat,
mukodését. [7]

A tudas (a tacit tudast is beleértve), a tapasztalatra és gyakorlottsagra épitkezve, erdsen
kotédik ahhoz a kozosséghez, egyénhez, amely létrehozta, igy a szervezetfejlesztési
tevékenységiink (legyen az oktatasi, vagy kozszolgalati, vagy akar termelési) soran rajuk
javasolt koncentralni, mert 0k biztosithatjdk a megfeleldé alapot az 10 létrehozasdhoz, a
megrendeldi elvarasok és a kornyezeti kovetelmények teljesitéséhez. Ez az alkalmazkodasi
folyamat magéba foglalja a meglévd képességek, technologidk, elvek, miikodési folyamatok
jobb kiaknazasat vagy kibontakoztatasat, szabvanyositasat, fejlesztését, atalakitasat és
megvaltoztatasat, Gjrarendezését, illetve az 1) alternativdkkal vald kisérletezést is. Az ilyen
onmegujitd szervezetek, mint pl.: a felsOoktatasi intézmények 1étérdeke, alapvetd célja a
verseny megnyerése a felvételizd didkokért, a palyézati forrasokért, az ipari, mezdgazdasagi és
allami tudés-eléallitdsok megrendeléséért. Vagyis a megrendeldk altal elvart kompetenciakhoz
rendelt szakmai, targyi ismeretek (az explicit tudds), és problémamegoldo, tanuld,
tudasfejleszté képességek (implicit tudas) fejlesztéséhez sziikséges erdforrasok birtoklasa
tudatos felhasznalasa része, s6t maga is targya lehet a szervezeti gondolkodas ¢és
tanulofolyamatoknak. Egyre vildgosabb, mennyire létfontossagli annak az ismerete, hogy
hogyan sziiletnek az 0j ismeretek, az 0j otletek, és ezek hogyan konvertdlhatok eredménnyé,
termékké, szolgaltatassa. [2, 7, 9]

Az elméleti kutatok ismereteit elsdsorban a formalizalt tudas (definiciok, modellek,
alkalmazasi példak, elvi megoldasok, alapkutatdsokbol szarmazo6 ismeretek) teszi ki, €s az
alkalmazok tudésanak a magjat is ez képezi, de a gyakorlatban hasznalt tudasuk nagy része
rejtett tudason alapuld know-how, ami az évek sordn megszerzett sziik teriiletre koncentralodo
tapasztalatbol taplalkozva gazdagodik. A tudas 1étrehozasa szempontjabdl az egyiitt dolgozo
csoport Osszetétele (a kiilonbozo tipust ismeretek kozott kdlesonhatas) és Osszecsiszoltsaga
fontosabb, mint a hely, ahol létre jon. Az interakci6 hatékonnya tételének ellentmondésai, hogy
a képzd intézmény munkatarsait a kulturdlis, szakmai, gazdasagi elvarasok elsdsorban az
alapkutatasok folytatdsa felé¢ tolja, a szakmai elismertség (személyes érdek, ambicionak
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megfeleléen). Az alkalmazok munkatarsai sajat megszerzett ismereteiket, sajat érdektdl
vezérelve viszont nem szivesen osztjak meg (munkahely, szakmai tekintély féltése), amely
adott esetben egybeeshet szervezeti érdekkel is. (verseny elony a konkurenciaval szemben, stb.)
Az alkalmaz6 szempontjabol valtozd a felsdoktatasi intézményekben folytatott kutatasok
eredményeinek a kozvetlen hasznosithatésaga. De ne felejtsiik el, barmely nagy is egy
szervezet, 0nmaga nem képes eldallitani azt a tudast, szakértelmet, amely sajat miikodéséhez
sziikséges, illetve szamara értékes. [2, 7]

Az oktatési intézményeknek alapvetd érdeke, hogy a felhasznalhatosagot szem el6tt tartva,
csak kis kockazatot vallalva a képzési programjaik elkészitésekor figyelembe vegyék az
alkalmazok tanacsait. Ugyanakkor a tarsadalom, a széles kortien értelmezett biztonsagi
kornyezet, jelene és valdszinisitett jovobeli valtozasai is alapvetd szerepet jatszanak a
programok folyamatos alakitasaban, az 0j ismeretek azonositasdban és beépitésében. Az
oktatasi intézményekben 1étrejott U ismeretek részei az Ossztarsadalmi innovacionak, és igy
kolcsonhatasban allnak az alkalmazok, felhasznalok rendelkezésére allo tudaskészlettel, a
legkiilonb6zobb szférdkhoz tartozo tarsadalmi intézmények is kolesonodsen fejlesztik tehat a
maguk ¢€s egymas lehetOségeit is, ha a koztiik, pl. az egyetemek ¢és a tudasfelhasznalo
szervezetek kozotti szoros interakciot (k6zos fejlesztési, mikodtetési programok) felsd szintii
kezdeményezésekkel is tamogatjak. [8]

Az egylittmiikddések sordn az alap- és alkalmazott kutatdsok, a tudomanyos ismeretek €s a
technologiai alkalmazas kozti hatarvonal egyre elmosodottabba valik. A K+F tevékenységek,
a képzés és mentoralas (szakmai hozzaértés atadasa), és a szervezetiranyitas (bizalom, szocialis
toke, egylittmikodési hajlandosag, stb.), az egyes szervezeti funkciok, sot a szervezeti felépités
vagy a kiilso és belso kulturalis kozeg korlatai ¢és lehetoségei egyiittesen befolyasoljak a tudas
l1étrehozasanak és kiaknazasanak a képességét, a mindezt integrald tudasmenedzsment tehat
csak akkor intézményesiilhet, ha maga is integralt tevékenységként épiil ki, miikodik és valosul
meg. [2]

Talan megfogalmazhatd, hogy a személyes és szervezeti kapcsolatok megléte és
mukodtetése egyre fontosabb szerepet kap a jelen kezdeti, alul-, vagy éppen tilszabalyozott
helyzetében. A jelenlegi tudaslétrehoz6 kezdeményezések miikodése heterogén, utkereso,
egymastol eléggé elszigetelt, egyedi akcidkban meriil ki. Mindemellett azt is meg kell emliteni,
hogy az értékelés, a jelenségek hatdsainak megbecsiilése is jelenleg elsdsorban anekdotékon,
személyes tapasztalatokon, kovetkeztetéseken, mintsem valos tényeken, ok-okozati
Osszefiiggések mérésén alapul, aminek az objektiv (kvantitativ) jelenbeli mérhetdségét is erdsen
megkérddjelezhetdnek érezhetjiik. Azonban a tanulasra alkalmas lehetdségek megjelenése nem
olyan probléma, amit el kell keriilni, hanem még a varatlanul adodo lehetdségeket is ki kell
hasznalni, csak érintélegesen mérlegelve az idékorlatok vagy a hasznossag szempontjait, mivel
a tudast megrendeld és eldallito szervezetek szamara egyarant elsddleges, hogy a munkatarsaik
tudasa folyamatosan elérhetd legyen, gyarapodjon és fejlodjon az élhetd kornyezetért folytatott
kozos versenyben.
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Abstract

The development of new public organizations require new analytical perspectives.
It seems, for example, necessary to face a set of questions concerning the
management of a variety of cultural groups within one organization. If we consider
them to be a complexity of professional, generational, gender etc. cultures, these
systems will appear in new light showing new details when revisiting conventional
topics of analysis such as processes, communication, management, leadership or
organizational design and development. A new challenge of the postmodern age is
to build a state that will be stable and adaptive at the same time — to identify where
to show which of these qualities, however, the adoption of value-centred thinking
will be essential.

Az uj kozszervezetek létrejotte uj elemzési szempontokat vet fel. Az egyik lehetdség
a kulturdlis sokrétiiség kezelésének kérdéscsoportjia. Ha és amennyiben
szervezeteinket szakmai, generacios, gender- stb. kulturak komplex rendszereként
fogjuk fel, a tradicionalista tarsadalmi hatteér elott uj szinekben fog feltiinni mindaz,
amit a folyamatok, kommunikacio, vezetés vagy szervezetfejlesztés tekintetében az
uj szempont megmutat. A posztmodern kor egyik kihivdsa, hogy olyan dllamot
épitsiink, mely a megfelelo teriileteken lesz ellendllds- és alkalmazkodasképes,
ehhez viszont az értékvezéreltség elvi és gyakorlati alkalmazdsa elengedhetetlen.

Keywords: multiculturalism, management, organizational development,
public service ~ multikulturalitas, vezetés, szervezetfejlesztés, kozszolgalat
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TRADITION AND ORDER

Our organizations seem to follow patterns that go back to the 19th century or even earlier. The
birth the combination of centralization, bureaucratic operations, territorial or professional
divisions, or even functional organizations go back to at least to the modern age royal absolute
states where such great organizers as Richelieu or Mazarin in France and others tried to ensure
that fiscal incomes covered both military and luxury expenditures of the ruler they served,
thereby building up structures, organizations and institutions that became the corns from which
the state (as we understood the term until, let's say, the 1960s) and its organizations developed.
The French example, spread by the cultural fashions of the Age of Enlightenment and
reinforced by the effects of the Napoleonic wars, created a Europe where financial operations
and fiscal health was seemingly impossible without standardized, formal, bureaucratic
operations executed by a professional apparatus. The continuous modernization of the state was
also forced to further develop throughout the 19th century social and political movements so
that by the time the modern bourgeois state structure becomes the norm in most of Europe,
modern management thinking may start with criticising the practices of business and public
organizations along the very same criteria we seem to use today too.

Today's public organizations, or the state, as we call the super-system they constitute, may
be described, analyzed and criticized by the very same structural categories as in the times of
Weber or Fayol. Even the modernest textbooks on organization behaviour list, explain and use
such terms as ,,work specialisation”, ,hierarchy”, ,,span of control”, ,,chain of command”,
departmentalization”, ,,formalization” or ,,centralization” [4].

The world itself, however, has changed — the categories may be similar, but the values given
are pretty much different, even the opposite than they were a hundred years ago:

— Work specialization, for example, that was seen as a key to efficiency in the first
decade of the 20th century, nowadays is criticized as a source of boring, demotivating
jobs that offer no challenge or opportunity for development.

— Tall hierarchies are thought to add little value to the work, while flat ones are usually
associated with professional, even multi-professional decision-making and operations.

— A relatively narrow span of control, which used to be a premise of direct managerial
control, seems to have lost much of its relevance with the appearance of self-managing,
highly educated and motivated co-workers, democratic team-management,
multiprofessional project teams, etc.

— The chain of command as a communication channel of the hierarchical organization
has lost much of its importance due to the improvement and strengthening of a number
of other vertical, lateral, and usually more informal communication channels, its role
being limited practically to the bureaucratic registration and documentation of certain
types of “hard” data in certain more or less standardized (and therefore limited) forms.
Those organizations where managers seem to almost exclusively build on formal
vertical communication may suffer of insufficient information input for decision-
making.

— Formalization has become to be seen as a probable hindrance in terms of
organizational innovation and creativity, adaptability and proactivity partly by filtering
out “soft”, tacit knowledge from communication, partly by limiting access to people,
partly by leading to reductionist thinking and avoidance of informal, chaotic, emotive
processes present in any “organic” organization. The mere amount of rules and
regulations may press the air out of an organization and its members, hinder the
understanding the “big picture”, and cause misconduct.

— Centralization was originally meant ensure that knowledge, power and authority are
together at the top of the organization to produce quality decisions. Nowadays,
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however, it seems rather to hinder the proper functioning of decision-making
processes, especially when unnecessarily putting a distance between the problem, the
knowledge or solution and the authority needed.

The above examples may probably be enough to show that there has been a considerable
change in the second half of the 20th century. May one call it the appearance of knowledge
societies, the ,,fourth wave” or the postmodern revolution, the main key to understanding it is
to see that our societies and organizations, instead of unifying and standardizing relatively large
masses of uneducated, unmotivated people in strict order, rather bracket educated and highly
motivated, autonomous individuals, adult, colourful personalities with diverse values and
interests in looser and much more flexible and changeable sets.

CULTURAL DIVERSITY AND TRADITIONAL ORDER

Cultural diversity is there in both of our environments. Despite the probably rather uniform
Hungarian national culture, our society is divided by various subcultures of different types. The
term may be effectively used to describe not only geographic differences — if you think of the
still surprisingly vivid contrasts between behavioural patterns and lifestyles of inhabitants
originating from the territories west and east of the Danube, those of the capital and “the
country”, townfolk and village dwellers, etc. — but it can also be adapted to similar contrasts
between generations, professions, even genders [7].

Our environments abound with such differences. If you only take our University, it has been
meant to become a melting pot of values characterising various professional groups of the military,
the police, the catastrophe management, and, of course, those of the public administration sector.
Neither of them are themselves uniform in their character. If you take the military, it is relatively
easy to recognize that the air force and the army, the officers and the flag officers, the foot soldiers
and the artillery represent culturally and politically well-distinguishable groups. Cultural
differences between ranks and age groups may — but do not necessarily — interrelate. Also on the
public administration side, the differences between the value systems of professionals coming from
the world of law, politics, central or local administration, or education are easily palpable. People
from various parts of the country, students and professors, researchers and educators, management
and staff, sexes, age groups and those at various steps of the career ladder coexist in a colourful
disharmony we call “university”.

Social processes of education, and those of higher education probably even more, may pretty
well represent a society's workings. It consists a complicated network of participating
individuals, groups, organizations and institutions, non-linear, very dynamic processes and
multiple connections, and multi-looped feedback systems, that not only manages the cultural
reproduction and development of future social complexities, but also is a product of the present
ones, and therefore it may well serve as an analogue model for the whole society — we may
observe the whole in the part, so to say. At the same time, of course, it is also necessary to keep
in mind that this “social-cultural reproductive subsystem” is an integrated, only artificially
separable part of the texture of society that shows qualities, effects and influences of its super-
system — sometimes it may be misleading to forcefully try and tell the part from the whole [3].

The National University of Public Service may therefore be seen as a social-cultural
experiment. Three bodies, three institutions, three culturally very different social organisms
have been merged into her. Behind the purpose of creating such a unique educational institution
(justified and unjustified) political and cultural motifs are usually identified, such as the historic
traditions of the Royal Hungarian Ludovica Defence Academy, various international and
national ideas and theories of public servant education, the aims and objectives of the national
educational strategy, and the respective political will rooted in them [9]. No wonder that such
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a complex institution with its complex organization and processes, its many-folded social and
professional embedding and mutual interdependences with other spheres of society can only be
understood if it is seen in its synchronic and diachronic environment, that is in its present state
as well as a result of complex historical processes. The currently so fashionable “integrative”
and “comprehensive” approach to its analysis is practically unavoidable. It all may probably
sound a bit complicated, but perhaps you might also begin to feel the intellectual thrill, too, in
our present situation: others have to travel to the Brazilian jungles to be part of a cultural
anthropological research and spend enormous amounts of resources to identify, monitor and
study rather slow social developments and wait for their consequences, while we practically
live in the midst of a rapidly developing turmoil of processes and face the results of hectic social
change day after day.

The institutional reaction to the unforeseeability of its future and the instabilities
characterizing the first phases of the organizational life cycle naturally result in efforts of
stabilization. Due to, among others, the European traditions of étatisme, the matter-of-fact
answer to such a challenge is to try and regulate behaviour. Both Hungarian culture and political
tradition have a definitive legal component — it is enough to think of Arany Janos's poem, The
Nightingale, that everybody reads (and probably also tries to memorize) at primary school, or
to check the educational background of the modern-age Hungarian politicians of ours to agree
to the validity of this statement. Also, representative figures of the present political élite or even
the management of our University come from the legal profession. The other professional
cultures represented at the strategic top management and above also prefer this type of
solutions. No wonder therefore that since its birth the University is actively indulged in
regulating procedures and aspects of the daily life of its members.

Documents such as our Organizational Operations Regulations Manual (NKE 2015), the
Quality Strategy Manual (NKE 2013-2015) or the Institutional Development Plan (NKE 2012-
2015) rightly define the University as an institution supporting innovation and organizational
learning to facilitate its long-term survival, that aims at identifying its opportunities and
utilizing them for the sake of its own operations and development. However, as the essence of
education is the awakening of curiosity and interest, where it is the educator's task to set the
way (e.g. by providing a curriculum), and to set up a creative environment in which students in
cooperation may identify and process new areas of knowledge together, without their active
involvement central regulations may easily miss the target and reduce education, unwillingly,
to a traditionalist process of mental programming, where the educator is in the roles of the filter,
the funnel and/or the megaphone, that is, they can — following central regulations — select
knowledge gained, provide a comfortable, though not too efficient channel to the student to get
the necessary knowledge delivered to them, or function as active representatives of the will of
the centre. Nobody wants that, of course. We live, after all, in the 21* century [11, 12, 13].

KNOWLEDGE, STRATEGY, DYNAMISM

In an extremely étatiste mind the state, that is the whole of our public administration system
together with the government and “high” politics, seems to be somewhat personified. It serves
as the one and true operative and institutional environment, the final organizer, facilitator and
coordinator, the final “task owner” and job provider. As a private person (and I would by no
means say here “individual”), as a member of the state, the final community, as a tax payer
(which is probably a far more close synonym to “citizen” in such a culture), and as job assignee
each and every of us is due to be part of its hierarchies, dutifully operating its processes, adding
our own resources (time, work, sometimes even thoughts and ideas) to the realization of its
plans and objectives. We are in the State and the State is in us. Such a 19" and 20" century
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“modern” thinking is an integral part of the European heritage and, undeniably, also our national
culture.

In an extremely individualist mind, the citizens as the owners and financers of the state
reserve the right to form it according to their needs, wants, wishes and desires, as a whole and
in its parts, in its formal and informal manifestations, always keeping in mind that the main aim
of any group, community, society, together with their organizations and institutions, is to make
that one life everybody has better, improving circumstances from generation to generation, and
to help the individual to make the best of it. What is actually “the best”, is practically no one's
business but that of the individual. The citizens do not give over part of their rights, work and
other resources to any community, let alone the state — they keep ownership. Groups,
organizations, public administration bodies and even the state itself is but mental constructs
helping the individual to live a fulfilled life without taking away the same opportunity from
others. Their personalization is a dangerous mental simplification. Such thinking, originating
in the New World, is probably becoming more and more widely accepted in Europe too due to
the development of her democracies as well as the popularization of “post-modern”,
deconstructive attitude and ideas.

Social realities are probably somewhere in between. We tend to believe a stronger state is
necessary where we are not able to easily defend our own interests and defy it when its seems
to work against us. We seem to prefer “authority” when we have it, and become “resistant”
when we don't. But if a successful society is one with citizens who are in a position to live a
full life, then organizations (including the state) are there to help those who can't do it on their
own to reach there. And this responsibility cannot be put on any formal and legalized mental
construct — it always lies with the individuals. Such a world, however, needs organizations that
help the individuals — or rather help the individuals help each other so that together they may
understand and follow the faster and faster changes in their world, use its opportunities,
strengthen each other, influence, but at the same time, let them evolve and follow their own
ambitions. We still have to learn how to build, maintain, develop and run such organizations.
The West seems to have been facing this problem since probably the 70s, we from the end of
the 80s, early 90s. There are therefore models available for consideration when looking forward
to new solutions.

The quality of the day-to-day functioning of public organizations is influenced by how their
strategies are (1) created and (2) realized. In these processes it is essential to have the suitable
human resources, i.e. the people with the right kind of intellectual capital (including knowledge,
creativity, sensitivities etc.), behaviour, skills and capabilities, contacts and networks ... and to
have such complex schemes of communication (let it be formal and informal, vertical,
horizontal and diagonal(!), organized and spontaneous; and behind all this, of course, there
should be a supportive culture) that ensures their participation and cooperation in both creating
synergy. It may be difficult for us to think about the public sphere as a network and public
organizations (or even the state) as (merely?) a framework holding public efforts together, but
probably by the end of the present century we shall also learn how to do so.

It will probably also be not without any problem to accept even the possibility, feasibility or
substantiality of such a continually fluctuating, unbalanced, or at least partially unstable, ever-
altering, sometimes unforeseeably, even hectically changing organic super-system as an
alternative form of “state” for social existence and organization. Presently we miss the solid
knowledge and our value systems are also unready for such a task, but down in the deep one
can feel the pulsation of the “new world”. New values, new forms of social behaviour, new
forms of regrouping human and other resources, new links and networks, new systems of rule-
and decision-making, new tits and bits data, information and knowledge, and new ways to
manage them — this is but a part of what we are to acquire in our century so that we can
understand it (and in it ourselves), utilize its opportunities and survive its challenges.
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Change, however, usually starts first — understanding follows way back later. Probably it is only
natural, it may even be good so. No one would ever tear down the existing faulty, but functioning
building of a social subsystem to build a completely new one. It is far too resource-intensive, and
societies are rarely hyperactive enough to demolish their own existing organizations.

There is, however, one particular constellation of factors when organization structures are to
change: when changes in the environment make it evident that change is necessary, but the
leadership of the organization is not in picture. They do not have the necessary information and
knowledge to enforce meaningful alterations of their organizations. If you know what, why,
and how to do, you start with reorganizing processes; if you don't, you start with organization
structure. The past three or four decades of military reforms in Hungary focused on organization
structure as changing anything on the process level would have required a concentrated action
concerning the “Holy Trinity” of military management thinking: human resources, other
(tangible and intangible) resources and tasks. Any modification of one of these induces changes
in the rest. As no social investment was possible, they, for a time, remained untouched ... and
as with time people retired and machines outdated, tasks were, on the quiet, “reinterpreted”. If
any outside pressure forced the military system to modernize, it resulted in either one-time
targeted investment (when the resources could be made available due to political support),
regrouping the organization (centralizing, when “rationalization” was required or decentralizing,
when personal interests requested new positions), or “modifying” the military education scheme
(if sources were to be drawn away). Any of these were executed so that certain tasks became
impossible to be carried out and were therefore stamped nominal. It could hardly be realized,
what was going on — it is however evident, if you see the proceedings at a time scale of 20-40
years. And now, we see a military that cannot effectively stand against outside factors ... and
once they will really be requiring military modernization, those generations who have been
growing up at NATO schools and missions will possibly have also an idea what to do. The only
missing factor remaining in this scheme is national financing, that will remain a problem unless
economic developments turn to the better.

In one way or an other, the military went after social changes, but as it seems, ahead of
organizational ones. While military reforms started with constant downsizing from the early
80s, and a radical centralization of financing and procurement (followed by privatization and
outsourcing of support services) at the end of the same decade, the 1990 changes put the public
sector at a very different starting point. Due to the local and central income resources the local
governments were provided with so that they can finance their tasks, the organization of public
administration sector followed another way where modernisation attempts were supported with
enough money and know-how to prevent rapid downsizing but far from enough to modernise
them. At the start, it seemed to provide a relatively large freedom for municipal governments
to provide for their inhabitants and execute a relatively large scale of tasks locally. In the course
of the next two decades, the logic behind the changes seems in retrospect something like this:

1. offer relative freedom and more or less enough sources for local governments to
execute a large amount of tasks on spot;

2. due to central financing problems, reduce their central provisions, suggesting local
cost-saving and “entrepreneurial” policies to be introduced to avoid local negative
effects of decreasing budgets (“new public management”) — continue so regularly
lowering central financial support;

3. when local financing makes it impossible to provide certain services, solve the
problem with extra central financial injections to cover annual deficiencies and
European resources without the necessary massive help (know-how, advice etc.) in the
field of financial investments or local economic reinvigoration;
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4. when central finances become more and more difficult, try strengthening the local
“entrepreneurial” spirit by suggesting local investments to be financed by local
borrowing, partially from international sources (e.g. Swiss franc loans);

5. when, due to the international financial crisis, local debts are becoming more and more
difficult to redeem, and due to the lack of money local expenses are becoming
evidently impossible to finance, offer state intervention on the one hand and, on the
other hand, take away tasks and incomes from the local governments, using various
techniques of centralization, nationalization and reorganization.

The final result is that in exchange for saving the self-governments from their debts, they are
stripped of their societal tasks, becoming practically local executors of the centralized state, that
can be handled practically as any other central government body: they can be reorganized,
rationalized, regulated, even eliminated. If they don't follow central command, they can fear to
be left alone with the redemption of their debts. The way is open for étatiste reforms: the
condemnation and anathemization of New Public Management, liberal political philosophy etc.
and the introduction of a form of authoritative centralized governance.

Now practically the two spheres are in a relatively similar position: both the military and
local government bodies are trying to find their place in the new centralized system and collect
the necessary skills and know-how to do their job. The unstable environment, the lost social
imbeddedness, the missing knowledge due both to the new situations and the retirement or
rationalization of whole generations of colleagues, and the loss of decision-making authority to
organization levels much higher up in the state hierarchy will have left no other way out for
them to survive, just to see for new possibilities of recovery. [10]

ORGANIZATION CULTURE, COMMUNICATION AND ORGANIZATIONAL
RECOVERY

One possible key to their situation may be their organizational cultures — the schemes of shared
values that define what behaviour patterns are to be followed and accepted within the profession
and the organization, and also what individuals can expect in return for following them. These
values may help or hinder that a creative, able, and competent leader or co-worker could use
their creativity, skills and knowledge so that they protect, help and develop their environment
[2].

We live in times richer and richer in data, information and knowledge, but scantier and scantier
in time available. As they are faster and faster, so they become more and more similar,
standardized, monotonous — consisting, together, that informational background noise that taking
away capacities may slow down, or even freeze organizational processes. Due to the effectiveness
of a number of (biological, psychological, social and technological) defence mechanisms, our
decision-forming and decision-making processes can (and have to) work with a limited amount
of them. To ensure that they do not get overburdened, a number of gates, closing and slowing
blocks and barriers, filters, parking zones and roundabouts hinder, slower, select, order, delete or
defer their flow so that they can either be filtered out, rejected for any reason or simply they get
obsolete. If you build a new, artificial, “mechanical” system and concentrate on vertical, formal
communication channels only, the organizations will simply not be able to function. Either too
much unfiltered information will get through it to the colleagues, or far too little. It is impossible
to get close to the ideal, unreachable target of organizational information systems, namely the
case when every individual gets hold of enough data, information and knowledge, at the right
time, right format and right place to do one's job.

Modern organizations, however, try to build cultures in which coherent, functional, effective and
efficient operations of professional co-workers, their cooperative efforts, teamwork, individual and
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shared ambitions, creativity and innovativeness are valued. Organizational processes built on such
capabilities utilize and at the same time reproduce, even multiply such internal (“endogenous”)
resources. To make use of them, however, we have to build complex, organic communities within
the frameworks of simple, mechanical organizations.

Public organizations, military or civilian, though existing within the same environment, have
different objectives and focuses, therefore they see themselves as well as their common
environment in rather different ways. Some parts of the objective reality will come forward for
one, while the same parts may remain peripheral or even hidden for the other. Although they
are led by the national and societal values of the same country, due to the different
organizational objectives and focuses they may see and assess them differently too. No wonder,
therefore, that individuals socialized in different social subsystems do have (sometimes
radically) different value systems and mindsets. Values such as “obedience” or “courage” may
have a number of slightly (or sometimes even radically) different connotations in the military
and the civilian sphere.

A common point in all public organizations is a set of core values including, for example,
consciousness, purposefulness, and “regulatedness” or control. They prefer (duly or unduly)
rational, target- and result-oriented, proper operations. An advantage of such thinking is that these
organizations tend to be ready to provide for rational, target-oriented and regulated professional
research and education necessary for their existence [4]. They can be, however, either blind, or even
inimical to (1) non-rational, non-target-oriented, unregulated factors of their (inner and outer)
environment, (2) research and education aimed at the creation of knowledge that would serve the
recognition, understanding and management of such factors. Without acknowledging this
weakness, without investing extra organizational resources and managerial efforts in compensating
for it, no public organization may maintain a smooth and harmonic coexistence with its in most
cases not rational, not purposeful, and ill-conditioned environments.

A university may be the right place for such an investment. University culture supporting
diversity, creativity and innovation, maintained by a traditional European form of consensual
organization, is probably the one and only type of institution which may be made sensitive to
topics concerning the “blind side” of public service culture. The National University of Public
Service may be successful in strengthening the reproduction process of “endogenous” resources
within public service organizations, as well as in providing the necessary attention to their
“blind sides”, offering therefore a useful addition to the thinking of its uniformed and civilian
leaders alike. [5, 6, 8]

CONCLUSIONS

The heritage of the National University of Public Service, even more than those of many other
public institutions in Hungary, is diverse. Each of our faculties represent different professions,
development and history, and administrative environment. The idea of a unified public service
career model is a the construct that presents them with a common ideology. This has been,
however, a novelty — much has to be done till the institutionalization process will complete and
structural unity will be filled with lively content. Until then, individuals as well as various units
of the organization will have to face newer and newer challenges that require the acquisition of
competences they do not yet dispose of. The identification of the presence of such competencies
in other parts of the organization, as well as their diffusion are essential.

The diffusion of knowledge should involve both explicit and tacit sets. Due to the fact that
the latter may be linked to the culture of a professional group relatively strongly, their effects
are more difficult to calculate. Attention must be paid to situations where such information does
creates a strong (rational and/or emotional) reaction in the receivers. Due to their dissimilar
culture, values and perspectives, they may have a pretty different understanding and reactions.
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Stronger reactions may bring more creative solutions, but also seclusion. Another possible
danger may be that the “novelty” in the information gained falls to the “blind side” of the
receivers' professional culture. Permanent, centrally encouraged, supported and furthered
communication, however, may result in a gain in effectiveness on the long run. It has to be
learnt also how to listen to each other, how to balance between old and new views, how to avoid
“safer” but ineffective traditional responses and not to repel seemingly “riskier”, but probably
more useful ones just because they are unusual. The dissimilarities of cultures may be harnessed
as a source of organizational innovation.

A basic requirement in such situations would of course be that the leaders “do not follow the
thinking of the autocratic manager who ensures that his potential opponents stay away, or who
is incapable of recognizing the competence of his subordinates, because in this way the
reference power of his co-workers and subordinates cannot develop.” [1]

In case of starting a new, multicultural organization, organizational development cannot be
seen as a one-time investment. It is rather an on-going effort aiding the strengthening of
interdependence, mutual communication, support and cooperation of differing groups at all
formal and informal levels.

To manage and to develop a multi-cultural public service and its University effectively, new
lines of management and organization thinking are to be followed. We cannot avoid the active
adaptation and utilization of “post-modern” managerial thinking available from the 1970s.
Project management, lean process control, knowledge management, cross-cultural
communication are but four of the methodologies that offer some kind of solution to the present
challenges. No traditional “statesmanship” can substitute honest and open replies to some
sensitive questions such as:

— What cultural groups (ages, professions, gender, etc.) comprise our organization?

— Which of them are relevant?

— What set of values describe their ideas and ideology?

— What set of values do they use to describe themselves?

— What set of values describe their actions?

— Where are their culturally generated hindrances (“blind sides”, management myopias,
biases, etc.)?

— Where are the common points between the main group cultures?

— How can we use them to build a common organizational culture with their help?

— Where will differing cultural values hinder understanding?

— How are group cultures distributed within the organization? What cultures dominate
certain levels and parts of the organization?

— How do group cultures influence transformational, informational, decision-making
and power processes of the organization?

The effectiveness and efficiency of public service education and practice will depend on,
among others, the management of cultural diversity in our organizations. A bit of post-modern
thinking may help recalibrate both individual, organizational and societal thinking so that
instead of a future bringing the ineffective rule of grey, rigid, autocratic, and bureaucratic
organizations, a system consisting of more humane, developing, challenging, colourful
multicultural institutions will set the framework for the workings of our society [14].
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KUTATAS ES KEPZES —- MODSZERTANI FELVETESEK AZ
ELVARASOK ES A KEPZESI PORTFOLIO OSSZEHANGOLASARA A
REPULOMUSZAKI KEPZESBEN

Absztrakt

A szervezet mitkédésének, és az elvart mindségii feladatvégrehajtas biztositasanak
egyik alapfeltétele a megfelelo szamu, jol képzett szakember. Képzésiik
hatékonysagat erdsen befolydsolhatja, hogy mennyi idot toltenek hallgatdink az
iskolakban, szervezetszerii képzéseken. A képzési szerkezet, az infrastrukturdk, a
humanerdforras fenntartisa és folyamatos fejlesztése érdekében fontos ismerni,
hogy milyen kompetencidkkal rendelkezé miiszaki szakemberekre van sziikség a
Magyar Honvédségben. A tervezési/elorejelzési és aktudlis megrendeldi
tendenciakat elemzo vizsgalatok dltal olyan informaciok nyerhetok, amelyek
hozzajarulhatnak az oktatasi és képzési portfolio, valamint a szakokon végzett
diplomasok kibocsdtasa és a munkaero-piaci kereslet osszehangoldsadhoz.

A precondition of the proper functioning of our organizations and the success of
their operations is a sizeable body of well-trained professionals. The effectiveness
and efficiency of their preparation depends on the time and content of the education
they receive. The ongoing development of educational content and structure, the
changing needs of the labour market, and the novelties of the technological
environment make it necessary to conduct regular research to clear what
competencies new generations of military engineers of the Hungarian Defence
Force should possess. Proper research, forecasting and analysis of the changes in
the military and educational environment may not only be helpful in the ongoing
process of the educational portfolio development, but also serve the harmonization
of labour market needs and the qualities of new labour force generations.

Kulcsszavak: repiilomiiszaki képzés, hadmérnok képzés, tisztképzées,

kutatdasi modszerek  ~  aviation engineering,  military engineer education,
officer training, research methods
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KUTATNI MARPEDIG KELL...

A megfeleld szamu jol képzett szakember az egyik alapfeltétele a szervezet mikodésének, és
az elvart mindségli feladat-végrehajtas biztositdsdnak. Kozép- és hosszutavon csak azok a
szervezetek képesek megfelelni a velilk szemben tamasztott kdvetelményeknek, amelyek a
sziikséges és/vagy naprakész, a gyakorlatban jol alkalmazhat6 tudéssal, jol képzett és megfeleld
szamu szakemberrel rendelkeznek. [18]

A hatékonysagot erésen befolyasolhatja, hogy mennyi id6t toltenek az iskoldkban,
szervezetszerll képzéseken, vagyis az egyénnek, a munkaadonak, és a tarsadalomnak mekkora
eréfeszitésébe keriil a megfeleld mindségli, mennyiségli és szintli tudas elsajatittatdsa. A
hasznalhatd (a munkaltatok ¢és munkavallalok altal elvart) tuddas ¢és kompetencia
megszerzésének, a szinvonalas jo mindségli szakemberképzésnek alappillére az oktatdsi
rendszer megléte és kiépitettsége. A képzési szerkezet, az infrastruktirak, a huméneréforras
fenntartasa és folyamatos fejlesztése érdekében fontos ismerni, hogy milyen kompetencidkkal
rendelkez0 szakemberekre (katonatisztekre, katonai repiildmuszaki vezetokre, szakemberekre)
van sziikség a repiilétechnika tizemeltetéséhez €s tizembenntartdsdhoz.

A megfeleld tervezési-elOrejelzési és aktualis megrendeldi tendencidkat elemzd vizsgalatok
segitségével olyan informacidok nyerhetok, amelyek hozzéajarulhatnak az oktatasi és képzési
portfolid, valamint a szakokon végzett diplomasok kibocsatasa és a munkaerd-piaci kereslet
Osszehangolasdhoz. Az alabbiakban megprobaljuk bemutatni, hogyan.

A KUTATAS CELJA

A probléma felvetése, kutatas céljanak meghatarozasa, a 1ényeges kérdések, ismeretkorok, ha
nemcsak az intuicidinkra akarunk tdmaszkodni, felderitd/feltar6 kutatds segitségével
pontosithatok, kijelolhetok. A vizsgalni, elemezni, értékelni kivant jelenségekrdl teljesebb
képet kaphatunk, ha mar a kezdeti szakaszban is szakemberek, szakértdk, tanadcsadok és egyéb
¢rintettek bevonasaval dolgozunk, és a hagyomanyos, félhivatalos vagy formalis jellegii
konzultaciok, értekezletek, workshopok stb. mellett tudatosan és professzionalisan hasznaljuk
az olyan egyéni és csoportos kreativitds-erdsitd modszereket, mint amilyen pl. az o6tletvihar
(brainstorming), az otlettérkép (mindmap), a gazdagrajz (rich picture) stb. A szimptomak széles
korének azonositasa és leirasa utan kertilhet csupan sor a probléma azonositasara €s leirasara.

A probléma, valamint a kutatok és a hattérszervezetek érdekei és értékrendszere egyarant
hatnak a kutatdsi cél(ok) megfogalmazasara és lebontasuk soran felmeriild kérdések,
gondolatok, targykorok tartalmi és megfogalmazasi sajatossagaira, stilyozasara stb. Ezeknek a
hatasoknak a lehetdségek szerinti kiegyenstlyozéasa csokkentheti torzitd jellegiiket, sot
esetenként még elérevivo hajtderdvé is valhatnak. A kozszféra, kdzelebbrdl az egyenruhas
szervezetek €s érintettségi koreik szerepldi tekintetében példaul kidertilhet, hogy tkp. mindenki
érdeke a képzési trendek, sziikségletek és jovobeli elvarasok pontosabb megfogalmazasa és
rendszeres feliilvizsgalata, hiszen enélkiil nehezen értelmezhetd a stratégiai tervezés alapja, a
munkaadoi és munkavallaloi oldal elvarasainak, és ezzel egyiitt az intézmények lehetdségeinek
felmérése.

A gazdasagi szervezetek szamara mar kozhely, ugyanakkor a kdzszervezetek és a specialis
szervek, pl. a Magyar Honvédség szdmara még talan nem feltétlen egyértelmii, mekkora
fontossaggal bir a jovitervezés szempontjabol a munkaerdpiac vizsgéalata, a munkaerd-aramlasi
trendek feltdrasa. A globalizalodo vilagunk sziikségszeriivé teszi a felsdoktatasi ¢és
feln6ttképzési trendek rendszeres vizsgéalatdit nem csak Magyarorszagon de eurdpai, sot
vilagviszonylatban is. A gyorsan valtozo belso €s kiilsé kornyezeti hatdsok miatt magyarorszagi

crer

¢s kompetencidknak iddszakonkénti Ujradefinidlasa elkeriilhetetlen. A valtozas, fejlédés
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azonban nem csupan nehézségeket sziil, hanem ujabb és Gjabb esélyeket is megnyit a fejlodésre,
melyeket tudatosan keresni kell — gondolhatunk itt egyiittmiikodési lehetdségek, (j mikodési
teriiletek, ) vagy elérhetévé valo hagyomanyos eréforrdsok azonositasara.

A kinalati oldal figyelemmel kisérése mellett legalabb olyan fontos szervezeteink szamara a
munkaerdpiac munkaadéi oldalanak megismerése, elemzése, elvardsainak tipizalésa,
sajatossagainak, pl. foldrajzi eloszlasanak meghatarozasa. A sziikséges ki-, at- és tovabbképzési
igények helyes meghatarozéasa lehetetlen lenne ezek nélkiil. Természetesen ezen a téren is
fontos az egyiittmiikddési lehetdségek, miikkodési teriiletek és eréforrasok folyamatos keresése
€s azonositasa.

Szintén mar a kutatasi célok kitizésénél preferalt szerepet kaphatnak a kiképzdintézetek
jelenlegi és jovobeli hallgatdinak €s oktatéinak szempontjai, a képzések menetének és a
kimeneti kovetelményeknek, vagy akar az oktatdsi intézmény miikodésének, stratégiai

A szimptomak azonositdsanak és okaik megkeresésének segitségével kozelebb juthatunk
ahhoz, hogy a val6sagos folyamatok miikodésérdl elofeltevéseket fogalmazhassunk meg. Az
elterjedt prekoncepciok tudatos feliilvizsgilata szdmos olyan felismeréssel jarhat, melyek
jelentés mértékben megvaltoztathatjadk szervezeteinkrdl alkotott képiinket, de legalabbis
arnyalhatjdk azt. Vizsgalatra alkalmas lehet minden olyan prekoncepcid, mely a szervezeti és
az egyéni dontéshozatal racionalis voltara épit, mint pl. az alabbiak:

— amunkaadok megprobaljak alkalmazni és megtartani a jol képzett munkavallalokat, a
szdmukra fontos megfeleld kompetenciakkal és hasznalhato gyakorlati ismeretekkel
rendelkezé munkaerdt.

— A munkaadok 6sztonzik az alkalmazottaikat 0j hasznalhat6 ismeretek megszerzésére
¢és tdmogatjak Oket.

— A munkavallalok hajlandoak képezni magukat, 6ssze tudjdk egyeztetni munkajukat a
képzéssel.

— A munkavallalok elészeretettel fogadjak a kiilso és vallalati segitségeket.

A kreativ egyéni és csoportos informaciogytijtési folyamatok segitségével meghatarozhatok
azok a szimptomak, illetve valosziniisithetdvé valnak azok a problémateriiletek, melyeket a
kutatasnak érintenie kell. A kutatasi célok megvaldsitdsdhoz azonban informaciok széles
skaldja sziikséges. A meglévé (masodlagos, ,,szekunder”) informaciok sok esetben nem
bizonyulnak elegendének az értékeléshez, ezért sziikség lehet arra, hogy megkérdezéssel,
megfigyeléssel, vagy kisérletekkel bovitsiik a rendelkezésre all6 adatok korét (primary
research, field research). [3]

A primer kutatds sziikségessége tehat részben a részleges adat- és informécidhianybol
adddhat, részben abbdl, hogy a sziikséges adatok ugyan l1éteznek, de elavultak, vagy pedig nem
allnak rendelkezésre. Feltételezhetéen a repiildmiiszaki (mérndk) képzés kutatisaban fontos
piaci adatok keletkezhetnek példaul mas mérnokképzd intézmények hasonld kutatasi
tevékenységei soran is, ugyanakkor ezeket nem valdszinii, hogy széles korben hozzaférhetéveé
tennék. Ezen kiviil a konkrét képzési portfolio és képzési forma kialakitdsa minden felsdoktatasi
intézményre egyedi, a masodlagos informaciok alkalmazasa tehat sokszor egyfajta adaptaciot,
atértelmezést tesz sziikségessé, amelyet primer adatok alapjan ellendrizni sziikséges. Annak
ellenére tehat, hogy a primer kutatds nehezebb ¢és koltségesebb, valamilyen korlatozott
formaban legalabb elengedhetetlen lehet, ha a hipotézisalkotas szintjén tul kivanunk jutni.

»A primer kutatasi eljarasokat alapvetden két csoportba sorolhatjuk, a kvalitativ és a
kvantitativ kutatdsok médszertani kategoridiba.”! A két eljards mind céljaikban, mind
modszereikben is eltérd, de ,, ... alkalmazasuk csak egymdsra épiilve, egymast kiegészitve

' Gyenge Balazs: Marketingkutatas, jegyzet, Szent Istvian Egyetem Gazdasig— és Tarsadalomtudomanyi Kar
Marketing Intézet, Szent Istvan Egyetemi Kiado, G6d6116, 2009, p. 193., 38. oldal
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torténhet . A kutatas soran egy adott probléma megoldésa a cél és nem a modszer kivalasztasa.
A kiilonb6z0 modszerek egyiittes alkalmazéasa segitheti igazolni vagy megcafolni, illetve
pontositani a hipotéziseket és ellendrizni a kapott végeredményt.

A kvantitativ kutatasok® foként statisztikai 6sszefiiggéseket probalnak feltarni, a matematika
modszereire tamaszkodva egymassal ¢és a valosdggal Osszehasonlithatova teszik az
adatfelvételben résztvevok valaszait. A valdsaggal vald 6sszehasonlithatosag feltétele azonban
az adatgy(jtési kor megfeleld lehataroldsa, a metodologiailag helyes mintavételezés, amely
nélkiil nincs a valdsagra egyértelmiien alkalmazhato, Gn. ,,reprezentativ’’ kutatasi eredmény. [5,
6,7,9,12, 15, 17]

A MINTAVETELEZES

A mintavételezés soran a vizsgalhatd tényezdk sokasagabol (pl. a relevans véleménnyel
rendelkez6 emberek korébol vagy a rendelkezésre allo relevans dokumentumok halmazabol)
kivalasztjak azokat, amelyek tulajdonsagaik és jelleglik alapjan reprezentalni képesek az
egészet. Igy a sokasagra jellemzé keresett informacié veszteség nélkiil kinyerhetd. A mintavétel
sziikségességét a relevans forrdsanyag mennyisége indokolja, de ,,a mintavétel igazi
problémadja nem az anyag technikai redukcioja, hanem az, hogy a minta az esetleg drasztikus
csOkkentés ellenére is reprezentativ maradjon a teljes anyag szempontjabél.

A mintavétellel kapcsolatos elsé dontés, amikor definidljuk a kutatasi feladatot, mivel a
feladat jeloli ki azt az adatbazist, amelybdl a mintavétel torténik. A minta nagysagat
befolyasoljak: a megvalaszoland6 kérdések, a valasz pontossaganak foka, az adatok természete
stb. A mintavétel soran rendszeres és véletlen hibak (tévedések)’ fordulhatnak eld, amelyek az
elemzés végeredményére befolyassal lehetnek.

A legtobb kutatasi projekt célja, hogy megismerjiik egy kivalasztott csoport jellemzot,
tulajdonsagait. A csoportra vonatkoz6 informaciok megszerzésének az a lehetdsége, hogy teljes
kort vizsgalatot végziink (,,cenzus”), az anyagi és id6 korlatok miatt altalaban lehetetlen is,
sziikségtelen is. A minta a megismerendd csoport vagy sokasag elemeinek egy része, amelyet
azért valasztunk ki, hogy a kutatdsunk részesei legyenek. A minta jellemzdibdl fogunk a
sokasagi paraméterekre kovetkeztetéseket levonni. A kutatds céljainak elérését a sokasag
nagysaga ¢és eloszlasa miatt a teljes korli vizsgalat helyett mintakon keresztiil sokkal gyorsabban
¢s takarékosabban valdsithatjuk meg.

A mintavétel azonban maga is felvet kérdéseket. Rogziteni kell példaul, milyen célcsoportok
véleményét kivanjuk a mintan keresztiil megismerni. A repiildmiiszaki (mérnoki) képzés
kutatasa tekintetében példaul a célsokasag a Magyarorszagon €16 repiildmiiszaki végzettséggel
rendelkezd, a repiildmiiszaki képzésben résztvevok csoportja is lehet, de elképzelhetd, hogy
ebbdl a korbdl bizonyos jellemzdk hidnyaval vagy éppen meglétével jellemezhetd alcsoportot,
vagy egyéneket ki kell zarni bizonyos kutatdsi célok sajatossdgai miatt. A minta sziikitése
torténhet foldrajzi alapon is — a repiilémiiszaki képzés vizsgalata esetében peldaul lehet, hogy
elégséges a Budapest, Szolnok, Székesfehérvar, Papa, Kecskemét varosokban, illetve
vonzaskorzetében dolgozo repiildmiiszaki végzettséggel €s/vagy replilomiiszaki képzéssel
kapcsolatos tevékenységet folytatd vezetdk, oktatok, mérnokok, szakemberek megkérdezése.
Természetesen a minta nagysagat a kutatok lehetdségei sziikithetik, ugyanakkor ennek radikalis

2 Héra Gabor—Ligeti Gyorgy: Modszertan Bevezetés a tarsadalmi jelenségek kutatasaba, Osiris Kiadd, Budapest,
2006, p. 371., ISBN 963 389 788 2, ISSN 1218-9855, 30. oldal

3 Héra Gabor-Ligeti Gydrgy: Modszertan Bevezetés a tarsadalmi jelenségek kutatasaba, Osiris Kiadd, Budapest,
2006, p. 371., ISBN 963 389 788 2, ISSN 1218-9855, 52. oldal

4 Antal Lasz16: A tartalomelemzés alapjai, Magvetd Kiadd, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7, 79.-80.
oldal

5 Antal L4sz16: A tartalomelemzés alapjai, Magvetd Kiado, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7, 86. oldal
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kovetkezményei lehetnek a reprezentativitds, vagyis a valdsdgra vald egyértelmii
alkalmazhatdsag szempontjabol.

A nem-reprezentativ kutatds rendszerint néhany, gondosan kivalogatott egyénre
Osszpontositja figyelmét, fokuszal, ¢és nem allitja, hogy statisztikailag érvényes, viszont
gyakorlati szakemberek tapasztalatai és problémaérzékenysége révén értékes bepillantast nyujt
az adott kérdéskorrel foglalkoz6d szakemberek hétkdznapi viselkedésébe, inditékaiba,
gondolkodésaba. Az ilyen kutatds un. kvalitativ, a mindségrol sz6ld informéciokat hoz
felszinre, azonban valoszinlileg nem reprezentativ, mivel kisszamu, mélységi
informacioszerzésen alapul, feltaro jellegi. Az igy megszerezhetd informacié megfeleld
metodologia alkalmazéasa esetén azonban arnyalt, mély, jol strukturalt szerkezetli, melynek
elemzéséhez, értelmezéséhez tobbek kozott a pszichologia, szocialpszicholdgia, antropologia
¢s nyelvészet nyujthat segitséget. A kapott adatok feldolgozasa, elemzése a belsé Gsszefliggések
keresése, Un. tartalomelemzés utjan valoésul meg, melynek célja, hogy minél mélyebben feltarja
az emberek nézeteit és érzelmeit, gondolatait, a kozottiik 1évo Osszefliggéseket, vagyis a tettek
mogotti tartalmat. Ehhez azonban igen részletes interjukat kell késziteni a megkérdezett
személyekkel. Az eredmények alapjan lehetségessé valik a kutatasi cél, a probléma pontositasa,
a hipotézis véglegesitése. Igy juthatunk el a kvantitativ kutatashoz, a probléma elemzéséhez,
magyarazdsdhoz, illetve a bizonyitashoz sziikséges matematikai-statisztikai jellegii
modellezéshez.

A kvalitativ kutatds elényei kozott szokas emliteni, hogy személyes, nyitott, dinamikus,
rugalmas, vagyis lehetové teszi, hogy az adatfelvétel kdzben felszinre keriild informaciok
alapjan iranyitsuk az adatfelvétel tovabbi menetét, felhasznilva igy akar valaszadok
kreativitdsat is. Ennek kovetkezményeképp a kvalitativ kutatds altalaban mélyrehatobb
megértést tesz lehetdvé. Az igy 0sszedllitott adatbazis az egyénre vonatkoztatva szélesebb és
mélyebb lehet, hiszen a kutatd professzionalitasa megteremtheti az alaposabb, Oszintébb, és
gyorsabb valaszadas lehetdségét. Az alany személyisége, tuddsa, megnyilvanulésai kiindulési
pontul szolgalhatnak a kutatds tovabbi folytatasdhoz, pl. a sziikséges uj kompetencidk
azonositasdhoz, vagy a képzési és kimeneti kovetelmények meghatarozasahoz.

Kvalitativ kutatast altaldban vagy meélyinterjuk készitésével, vagy Un. fokuszcsoportok
alkalmazasaval lehet késziteni. Az egyedi mélyinterjuk egy-egy szakértd, szakember, vagy mas
relevans személy motivacioit, érzelmeit, elképzeléseit vizsgalja. A kutatd személyes figyelmet
szentelhet az informacioforrasnak, konnyebben biztosithatja az adatszolgaltatd 8szinteségét. Az
ilyen kutatas természetesen fajlagosan a legkoltségesebb.

A fokuszcsoport-modszer Iényege 8-12 f6 vélemény- és attitlidvizsgalata. A koriilményeket
a kutato céljai €s lehetdségei szerint befolyasolhatja, az informécidgyiijtés tehat a strukturaltsag
és kotetlen beszélgetés szélsdségei kozotti atmenetek széles skaldjan mozoghat. Az egyéni
megkérdezéshez képest tobb informacio gytijthetd be igy, viszonylag gyorsabban és olcsobban,
ugyanakkor a fokuszcsoport Osszetétele, a kontrollalatlan, megismeretleniil marad6 egyéni
tényezok stb. miatt az igy szerzett adatok torzithatnak.

A kvalitativ kutatds, mivel kis mintaval dolgozik, nem feltétleniil reprezentativ. Az
adatgylijtésre viszont tobbféle eljaras all rendelkezésre, melyek egyiittes alkalmazasa
lehetdséget adhat az Onellendrzésre, valamint a nyert kép szinesitésére. Az eredmények,
megallapitasok kreativ értelmezdtevékenység termékei lesznek, a szubjektivitds a
mindségteremtés szerves jellemzdje lehet. Az alanyok maguk is aktivan részt vehetnek ebben
a kreativ folyamatban, melynek 1ényege leginkabb az sszefiiggések tisztazasa, a ,,ki, mi, miért,
hogyan” jellegli kérdések megvélaszolasa. Ugyanakkor altalaban kevéssé vagy sehogy sem
képes informalni a mennyiséget érintd kérdésekkel kapcsolatban. Osszességében kijelenthetd,
hogy gyors és olcs6 a kvantitativ kutatashoz képest.

A kvantitativ kutatds lényege nagyszamu alapsokasdgra igaz (vagyis relevans emberek
tomegeit leird) jellemzOk azonositasa és vizsgalata, melynek alapjan kovetkeztetéseket lehet
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levonni az alapsokasdg magatartasara nézve. A cél a reprezentativitas, vagyis a valdsagra
egyértelmiien alkalmazhatd ismeretek szerzése. Eredményei szamszerlek, statisztikailag
kimutathatok és elemezhet6k. Olyan megallapitasokra vezet, amelyek az egész vizsgalati
célcsoportot illetden altaldnosithatok. Az adatok feldolgozasa statisztikai €és matematikai
modszerekkel torténik, tudomanyos hattere a matematika, statisztika, demografia, szociometria,
pszichometria. Az eredmények féleg a dontési alternativak, javaslatok felallitasara,
statisztikailag  verifikdlhatdé mennyiségi tendencidk azonositasara alkalmas adatok,
informaciok.

A kvantitativ kutatds eldnyei kozé tartozik a szamszerliség és mérhetdség. Az adatforrasok
kivalasztasa torténhet mintavétel alapjan. A felmérés ezért a jovében is megismételhetd, igy
hosszabb tavon elemezhetd adatsorokat nyerhetiink. Mivel egyéni valaszok Osszesitésével késziil,
kevésbé¢ fliggnek az eredmények a kutatast végzo személyek készségeitol vagy szemléletétol. [1, 2,
15]

A KUTATAS

Amennyiben a repiilémuiszaki (mérnoki) képzés tervezéséhez kivanunk adatokat gyijteni,
érdemes lehet a rendelkezésre all6 1d6 fliggvényében fejvadasz- és munkaerd-kozvetitd cégek,
munkaiigyi kozpontok munkatarsaival, az oktatasi intézmény képzési profiljaba vago, a régiok
meghataroz6 termeld és szolgaltatd intézményeinek humanerdéforrassal foglalkozo vezetdivel
személyes talalkozas és interju készitése, példaul a munkaadoi elvarasokkal kapcsolatban. Ezek
lehetséges forgatokonyveit mutatja az 1.a és az 1.b. tablazat.

A munkaadok széleskorti megkérdezése is sziikséges ahhoz, hogy az elvart képességeket,
kompetencidkat pontosan megismerhessiik a kiilonbozd tipust, a képzési portfolioval
kapcsolatba hozott munkaadoi korben. A kutatds soran, egy kovetkezo fazisban egy eltérd
kutatasi modszer alkalmazasaval fel kell mérniink a kinalt képzési portfolio, elvarasok és
szolgaltatasok fogadtatasat is az at- és tovabbképzésre jelentkezd munkavallalok korében.

1.a. tiblazat

Forgatokonyv

Strukturalatlan interju Vezérfonal
humaneréforrassal foglalkozoé vezet6i Az interju alanyok
termeld és szolgaltatd intézményeinek fomérnokei, kozép vezetdi kivélasztasa

Az interju alanyokkal egyeztetett helyszinen és iddpontban, hozzajarulas kérése a hang és kép Interju levezetése

felvétel készitéséhez.

Interju vazlat

Az interjl levezetdje bemutatkozik, biztositja a megkérdezettet a térvényi eldirasok maradéktalan
betartasarol, a vélemény szabadsagot biztositja, elmondja az interju céljat:

Bemutatkozas, az
interju témajanak

Az oktatas, képzés hogyan tud megfelelni az els6 tiszti beosztas elvarasainak?
Hogyan zajlik egy tipusvaltas? Mi a folyamat?
Altaldban milyen szempontok figyelembevételével valasztjak ki a leendé munkatarsaikat?
Milyen tovabbi elvarasaik vannak a munkatarsaikkal szemben?
Ki a jo repiildmiiszaki?
Hogyan tervezik az alkalmazottaik tovabbképzését?
Milyen lehetéségekkel timogatjak a munkavallaloik at-, tovabbképzését?
Milyen tovabbi fejlesztéseket terveznek?
Milyen képzési formakat tudnak timogatni?

1. az elvart kompetencidk meghatarozasa. ismertetése
Ki a jo repiild miiszaki tiszt (technikus, mérnok, parancsnok)? A munkaadok
Egy tipusvaltas soran melyek azok az iizemeltetési folyamatok, melyek alapveten valtoznak elvarasainak
(megsziinnek, ujként jelentkeznek)? felderitése

Kotetlen beszélgetés a képzési portfolioval és az egyetemi szolgaltatasokkal kapcsolatban

Képzési portfolio,
egyetemi
szolgaltatasok

Koszonetnyilvanitas

Befejezés
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1.b. tablazat

Forgatokonyv
Strukturalatlan interju Vezérfonal
munkaiigyi k6zpontok vezetdi, munkatarsai Az interju alanyok
fejvadasz cégek, munkaerd kozvetitd cégek vezetdi, munkakozvetitéssel foglalkozd munkatarsai kivélasztasa
Az interju alanyokkal egyeztetett helyszinen és iddpontban, hozzajarulas kérése a hang és kép Interju levezetése

felvétel készitéséhez.

Interju vazlat

Az interjl levezetdje bemutatkozik, biztositja a megkérdezettet a térvényi eldirasok Bemutatkozas, az
maradéktalan betartasarol, a vélemény szabadsagot biztositja, elmondja az interju céljat: interju témajanak
1. a képzett munkaerd rendelkezésre allasa ismertetése
Milyen tendenciakat fedeztek fel a munkaerd kozvetithetoségében? A munkaadok elvarasai,
A munkavallalok motivalhatosagarol szerzett tapasztalatai? munkavallalok szokasai

Altaldban milyen szempontok figyelembevételével valasztjak ki a leend munkatarsaikat a
termeld, szolgaltato intézmények?
Milyen tovabbi elvarasaik vannak a munkatarsaikkal szemben?
Milyen lehetdségekkel tamogatjak a munkavallaloik at-, tovabbképzését?

Kotetlen beszélgetés a képzési portfolidval és az egyetemi szolgaltatasokkal kapcsolatban Képzési portfolio,
egyetemi szolgaltatasok
Ko&szonetnyilvanitas Befejezés

Az interjuk kiértékelése utdn a kutatdsi célok ¢és hipotézisek atdolgozasa, illetve
ujragondolésa javasolt. Az interjuk kiterjesztése lehetséges a nagyobb varosok (pl. Miskolc,
Debrecen, Szeged, Székesfehérvar, Gydr, stb.) dnkorméanyzatai oktatasi ligyekkel foglalkozé
szakembereinek bevondsaval egy kdotetlen beszélgetés formdjadban az 1.c. tdblazat alapjan.
Ugyanakkor javasolhaté a felsdoktatasba jelentkezék elemzéséhez mélyinterjii készitése a
kozépfoku oktatasi intézmények osztilyfOondkeivel is. Illetve a jelenlegi oktatasi portfolio
értékeléséhez sikeresen ¢és koltséghatékonyan alkalmazhaté a sajat hallgatdink (honvéd
tisztjeloltjeink) koziil 6nkéntes jelentkezdkbdl, kis csoportos (pl.: 5 £0) félig-srukturalt interjuk
megszervezése és levezetése, majd a kapott informaciok kiértékelése, feldolgozasa.

1. c. tablazat

Forgatokonyv
Strukturalatlan interju Vezérfonal
onkormanyzatok oktatasi szakemberei Az interju alanyok
kivélasztasa
Az interju alanyokkal egyeztetett helyszinen és idopontban, hozzajarulés kérése a vided felvétel Interju levezetése
készitéséhez.
Interju vazlat
Az interjl levezetdje bemutatkozik, biztositja a megkérdezettet a térvényi eldirasok Bemutatkozas, az
maradéktalan betartasarol, a vélemény szabadsagot biztositja, elmondja az interju céljat: interji témajanak
1. LehetOségek a munkavallalok at-, tovabbképzésére? ismertetése
Kotetlen beszélgetés Az dnkormanyzat
tervei, oktatasiigy
Ko&szonetnyilvanitas Befejezés

Az interjuk kiértékelése alapjan finomitott kutatasi cél teljesiilésének eldsegitése érdekében,
az interjuk alkalmaval szerzett és kiértékelt adatok felhasznalasaval elkészithetd, modosithatd
a tovabbi adatgytijtéshez sziikséges kérdoiv. [3, 4, 5, 6,7, 10, 11, 12, 14, 15, 16]

AZ INTERJUK

Az els6 megkeresések alkalméaval a felkérések eldtt tajekoztatni kell a kivalasztott
interjuialanyokat, hogy milyen kutatashoz kérjiik a segitségiiket. Ismertetni kell veliik a kutatas
celkitlizését, az 6 szerepiiket a kutatasban, €s az interjuk tervezett felépitését, targyat és varhato
iddtartamat. Tajékoztatni kell dket arrdl is, hogy videofelvétel késziil a beszélgetésekrdl, meg
kell magyarazni, hogy ez miért sziikséges, tovabba, hogy hogyan lesznek a felvételek
felhasznalva. Ezek utan a hozzajarulasukat kell kérni a kép— és hanganyag elkészitéséhez.

243



Az eldzetesen egyeztetett idopontban ¢s helyszinen megjelend interjialanynak ismételten
roviden vazolni kell az interju felépitését, meghatdrozva annak varhaté idOtartamat is. A
valaszolokkal igyekezni kell megértetni, hogy nincs semmilyen elvaras valaszaikkal szemben, az
altala kifejtett vélemények, gondolatok tekintetében teljes szabadsaga van. Az interjukban
alkalmazott nyitott kérdések Ilehetové teszik a valaszoloknak, hogy szavakba Ontsék
gondolataikat, megfogalmazhassak ¢érzéseiket sajat kifejezéseikkel, rajuk jellemzo
szohasznalattal. [4, 12, 13, 15, 19]

A TARTALOMELEMZES

Az interjuk elemzése soran olyan kérdésekre keressiik a valaszt, mint példaul hogy ki, mit,
hogyan ¢és hanyszor mond, vagy mire ¢és miért van sziikség, hogyan lenne jo, hogy kellene
valamit csindlni, elvégezni, vagy hogy mi a j6 megoldasa valamely helyzetnek.

Az eredményesség mérésének egy modszere lehet a szoveg® elemzése, amelynek soran a
beszélgetés vagy beszélgetések, eldirasok, stb. tartalmi tulajdonsdgai alapjan probalunk
valaszokat talalni az elére megfogalmazott kérdésekre, bizonysagot szeretnénk szerezni
feltevéseinkre, vagy akar 0 kérdések és felvetések fogalmazddhatnak meg. Az elemzés célja a
kapott informaci6 tartalmanak leirdsa, vagyis:

,a)  kovetkeztetéseket vonjon le a szoveg sajatsagairol;

b) az tizenet okairdl vagy elozményeirdl; és

c) a kommunikdcié hatdsairél.”” [1, 2]

A tartalomelemzés interdiszciplindris modszer, amely segitségével a dokumentumokbol®
(kdzleményekbdl”) olyan informaciok ismerhetdk meg, amelyek ,,els6 olvasisra” nem deriilnek
ki (pl.: lizenetek hatdsaival kapcsolatos kovetkeztetések, mire irdnyul a figyelem, milyen
tendenciak érvényesiilnek, attitidvaltozasokra, kialakitandd kompetenciakra van sziikség stb.),
s6t az lizenet egyes mélyebb, rejtett vonatkozasai is feltarhatok. Mindez olyan
beavatkozas—mentes tipust empirikus kutatasi technika'® alkalmazasat koveteli meg, amely
segitségével a kutatd az adatok Osszefliggésrendszerére levonhatod érvényes, megismételhetd
kovetkeztetéseket fogalmazhat meg. ,, Tartalomelemzésnek neveziink minden olyan eljarast,
amelynek soran kozlemények, iizenetek torvényszertiien visszatéro sajatsagai alapjan modszeres
és objektiv eljarassal olyan kovetkeztetéseket vonunk le, amelyek a kozleményekben nyiltan
kimondva nincsenek, de az iizenet megszerkesztettségének, azaz a kodolasnak a modjabol
kiolvashatok, s esetleg mas eszkozokkel, mdas modon (nem tartalomelemzéssel) nyert adatok
segitségével megerdsithetdk, igazolhatok. !

A tartalomelemzés a 1étrehozott, kivalasztott adatbazis ciklikusan visszatéro jellegzetességei
(pl. haszndlt szavak, szimbolumok stb.) alapjan, szdmszerli eredményekbdl levonhatd
kovetkeztetésekre (pl. gyakorisdgon tuli kapcsolatok, normdknak valé megfeleltetés) ad
lehetdséget, vagyis egyszerre mennyiségi ¢s mindségi analizis. A rendelkezésre 4llo
informaciok feldolgozasakor kodolunk, kategorizalunk. A kodolas soran a rendelkezésre allo
adatbazist modszeresen egységekre bontva, a tartalom vizsgalat szempontjabol 1ényeges
tulajdonsagainak kvantitativ leirasat végezziik el. A kodolési eldirasok teremtik meg az
Osszefiiggést az adatbazis és a hipotézis kozott.

6 Langer Katalin: Kvalitativ kutatasi technikak, Szent Istvan Egyetemi Kiado, Godolls, 2009, p. 158., 90. oldal

7 Antal L4sz16: A tartalomelemzés alapjai, Magvetd Kiado, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7, 34. oldal
8 Antal Lasz16: A tartalomelemzés alapjai, Magvet6 Kiado, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7, 45. oldal
% Antal Léaszl6: A tartalomelemzés alapjai, Magveté Kiado, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7, 9. oldal
10 Langer Katalin: Kvalitativ kutatési technikéak, Szent Istvan Egyetemi Kiado, G6do118, 2009, p. 158., 90. oldal
' Antal LaszI16: A tartalomelemzés alapjai, Magvetd Kiado, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7, 15.
oldal
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A koédoléas a dokumentumok feldolgozasanak egyszertisitése érdekében késziil, és minden
esetben tobb alternativ lehetdség van, ami nem jelenti azt, hogy minden lehetséges kodolassal
azonos eredményt kapunk. A kategoridk, egységek kivalasztasa alapvetden befolyasolhatja a
levont kovetkeztetéseket és a kapott eredményt is. ,,4 kategoriak kivalasztisa minden
tartalomelemzeési eljards lényege, mert voltaképpen minden tartalomelemzés a kozlemények
(bizonyos) szimbélumainak a kategorizdalasabol meg a kategéridk ésszesitésébdl all.”'? A
kategoria-szotar elkészitése azaltal segiti a feldolgozast, hogy az ¢l6 nyelvben alkalmazott
rokonértelmii szavak és kifejezések 0sszetartozasat egyértelmiisiti.

MEGBIZHATOSAG ES ERVENYESSEG

A megbizhatésag ¢és az érvényesség, két olyan kovetelmény, amely az eredmény
felhasznalhatosagat befolyasolja, donti el. A megbizhatosag az elemzési folyamat technikai,
technologiai elvégzésére vonatkoztatott mindségi kovetelmény, mig az érvényesség a
hipotézisek bizonyithatosagdhoz rendelt folyamat, modell hasznalhatdsdgara utal. A két
kovetelmény eldirasait tekintve: ,, Azt is mondhatndnk, hogy egy ellentmondasos, paradox
tendencia érvényesiil: minél jobban fokozzuk a megbizhatosagot, annal kérdésesebbé valik az
érvényesség, és megforditva.”’

A tartalomelemzésnél, a relevans adatbazis moddszertdl fliggetlen atvizsgalasakor az
objektivitas alapkdvetelmény, mint barmely més tudoméanyos eredménnyel biré kutatasnal. ,, ...
problémat az okozza, hogy minél egyszeriibb, primitivebb (egyszerii gyakorisagon alapulo)
formdjat valasztjuk a tartalomelemzésnek, anndl kénnyebb a megbizhatosag magas szintjét
megvalositani. Ezzel szemben minél kifinomultabb a kategoria-rendszeriink, s minél
differencialtabbak az dltalunk megvdlaszolhato kérdések, anndl nehezebben érheté el a
megbizhatésag magas szintje.” ' A megbizhatosag fliggvénye a kutatdst végzd
ratermettségének, gyakorlottsdganak, a kategéridknak, a kodoknak, a kodolasi szabalyoknak,
mintavételezésnek és az adatoknak.

Az érvényességet ugy hatdrozhatjiuk meg, mint azt a fokot, amilyen mértékben egy eszkoz
valéban azt méri, aminek a mérésére hivatott.”’> Az érvényes kovetkeztetések meghozatalidhoz
elégséges mennyiségli ¢és megfelelden valasztott mintdkra, alkalmazhaté és megbizhato
kodolasra, tovabba kategoridkra (amelyek azokat a valtozokat tartalmazzak és fejezik ki,
amelyeket mérni akarunk) van sziikség. [1, 2]

OSSZEGZES

Amennyiben a fentiek figyelembevételével elemezziik repiilldmiiszaki (mérndki) képzéseink
fejlesztési lehetdségeit, az eredmények alapjan meggy6zOddésiink szerint hatékonyabb és
eredményesebb felkésziilést biztosithatunk tisztjeloltjeinknek, valamint megbizhatobb tudassal
rendelkezd utanpdtlast a Magyar Honvédség tiszti karanak.

12 Antal Léasz16: A tartalomelemzés alapjai, Magvetd Kiado, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7,22.-23.
%]Czlzlltal Laszlo: A tartalomelemzés alapjai, Magveté Kiado, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7, 93.
%kzl:iltal Laszlo: A tartalomelemzés alapjai, Magveté Kiado, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7, 93.
%kzlzltal Laszlo: A tartalomelemzés alapjai, Magveté Kiado, Budapest, 1976, p. 152. ISBN 963 270 403 7, 93.
oldal
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orbok.akos@uni-nke.hu

ROVID ATTEKINTES A NEMZETI KIBERVEDELMI INTEZET
MEGALAKULASAROL, MUKODESEROL ES ELOZMENYEIROL

Absztrakt

Magyarorszag kibervédelme 2015. oktober 1-én gyokeresen atalakult a Nemzeti
Kibervédelmi Intézet (NKI), azaz az allami és onkormanyzati szervek elektronikus
informacios rendszerei védelmét tamogato szervezet megalakulasaval. A korabbi
heterogén strukturat egy atlathato hierarchia valtja fel. Az uj szervezet feladatkore
tobb funkcioval is boviilt, amelyek az dallami szereplok miikédését tamogatjak és
feliigyelik.

Hungary'’s cyber defense completely transformed on October 1, 2015. The National
Cyber Defence Institute (NKI), to support the protection of electronic information
systems of state and municipal agencies. The previous heterogeneous structure was
replaced by a transparent hierarchy. The new organization's responsibilities
expanded even more features to support and supervise the functioning of the state
actors.

Kulcsszavak: Nemzeti Kibervédelmi Intézet, uj struktura ~ National Cyber
Defence Institute, the new structure
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BEVEZETES

Hazéankban a kiberbiztonsag allami szervezeti keretei néhany éves multra tekintenek vissza. A
2015 6szén megalakult Nemzeti Kibervédelmi Intézet (NKEI), amely szervezet sajtotajékoztatd
keretében mutatta be leend6 felépitését, feladatait és tervezett miikodését 2015. oktober 28-an.

Miel6tt azonban mindezeket bemutatnank célszerii a hazai kiberbiztonsagot meghatarozé és
azt szabalyozo jogszabalyokat iddrendi sorrendben attekinteni, hiszen ezek a jelenleg
érvényben 1év0 szabalyozast megel6zden is komoly kihatissal voltak a magyarorszagi
informaciobiztonsagra. Ezek a jogszabalyok a kdvetkezdek voltak:

— 65/2013. (IIL.8.) Korm. rendelet A létfontossagi rendszerek és Iétesitmények
azonositasarol, kijelolésérdl ¢és védelmérol szolo 2012. évi CLXVI. torvény
végrehajtasarol

— 1139/2013. (II1.21.) Korm. hatdrozat Magyarorszdg Nemzeti Kiberbiztonsagi
Stratégiajarol

— 2013. évi L. (IV.15.) torvény Az éllami ¢és Onkormanyzati szervek elektronikus
informéciobiztonsagarol

— 233/2013. (VL30.) Korm. rendelet Az elektronikus informécidos rendszerek
kormanyzati eseménykezeld kozpontjanak, dgazati eseménykezeld kdzpontjainak,
valamint a létfontossagi rendszerek ¢és létesitmények eseménykezeld kozpontja
feladat- és hataskorérol.

— 301/2013. (VIL. 29.) Korm. rendelet a Nemzeti Elektronikus Informacidbiztonsagi
Hatosag és az informacidbiztonsagi feliigyeld feladat- és hataskorérol, valamint a
Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet szakhatosagi eljarasarol

2013. marcius 21-én elfogadott kormanyhatarozatot kovetéen (Magyarorszag Nemzeti
Kiberbiztonsagi Stratégidja), 2013. aprilis 15-én az Orszaggylilés elfogadta az allami és
onkormanyzati szervezetek elektronikus informacidbiztonsagardl szold torvényt, amelynek
alapjan létrejott a magyarorszagi kibervédelmi szervezetrendszer. Ennek célja - a kibertér
biztonsagi kdrnyezetének elemzése alapjan - azon nemzeti célok, stratégiai iranyok, feladatok
és atfogd kormanyzati eszk6zok meghatarozasa, amelyek alapjan az orszag érvényesiteni tudja
nemzeti érdekeit a kibertérben. Ezt a szervezetrendszert mutatja be az 1. abra.

‘ Nemzeti Kiberbizfonsc’:gi Koordinaciés Tandcs
|KMCS ! Kuberbuzfonsagu Titkérsag Operatlv torzs ‘

Eseménykezelési Belbiztonségi E-kézigazgatéasi Energetikai Gyermekvédelmi
Munkacsoport Munkacsoport munkacsoport munkacsoport munkacsoport

IT biztonsaggal IT biztonsaggal Kiberbiztonsagi forum
foglalkozo egyetemek foglalkozo cégek, szervezetek - )

1. abra: A hazai kiberbiztonsag szervezeti keretei 2015 juniusa el6tt
(Forras: Gyebrovszki Tamas: GovCERT bemutatkozas 2014. marcius 26.)[2]

A szervezetrendszeren beliil megalakultak kiilonb6z6 munkacsoportok, egyiittmitkodési
forumok, a kiberbiztonsagi koordinédcios tandcs, a Korményzati Eseménykezeld Kozpont
(GovCERT). Megalakultak tovabba az 4gazati CERT-ek, a Nemzeti Elektronikus
Informéciobiztonsagi Hatdsdg, valamint a szakhatosdgi feladatokat, gyakorlatilag a
sériilékenység vizsgalatokat ellatd, a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet szervezeti keretein beliil
mitkddé Cyber Defence Management Authority (CDMA csoport). [1]
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2. abra: A GovCERT helye a beliigyminisztériumban 2015. oktober 1. el6tt

JELENLEGI SZERVEZEZETI FELEPITES ES MUKODES

Az allami és onkorményzati szervezetek elektronikus informacidbiztonsagardl szolo 2013. évi
L. torvény modositasanak eredményeként 2015. oktober 1-jét6l megalakult a Nemzeti
Kibervédelmi Intézet (NKI), amelynek miikodését, felépitését mutatta be Dr. Bencsik Balazs
az intézmény vezetdje 2015. oktdber 28-1 sajtotajékoztatdjan. A korabbi heterogén struktira,
amely a feladatokat kiilonb6z0 intézmények kozott osztotta szEét nem volt egységes rendszerbe
szervezve igy a hatékonysaga is korlatozott volt.
A korabbi, széttagolt struktira a kovetkezd volt:

— hatosagi feladatok: Nemzeti Elektronikus Informaciobiztonsagi Hatosag (NEIH);

— szakhatosag: Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet CDMA;

— informatikai biztonsagi eseménykezelés: NBSZ GovCERT;

— Kiberbiztonsagi Koordinacios Tan4cs.

Ugyanakkor az 0j struktiura egy intézményben egyesiti az eseménykezeld kozpontot, a
feliigyeld hatosagot és a tanacsadd funkcidt. Mindezeket a Beliigyminisztérium feliigyeli. A
kiberbiztonsagi struktira egy atlathat6 hierarchikus rendszerré alakult a véaltozasokat kdvetden
(3. abra).

Az intézmények védelmét egy biztonsagi életciklus bevezetésével kivanjak hatékonyabba
tenni. Az életciklus egyes allomasaiért az intézet kiilonbozd jogkorrel felruhazott részei
feleldsek. Négy fO részre lehet bontani az életciklust: tervezés, szabalyozas, fenntartas-
feliigyelet, incidensek elharitasa. A 4. abran jol lathat6 hogyan kapcsolddnak a kiilonb6zo
feladatok az egyes ciklusokhoz és az intézet kiillonboz0 részeihez.

A majdnem egy honapja miikodo intézménynek maris kezelnie kellett egy tdmadast a
kormanyzati rendszerek ellen. 2015 harmadik negyedévében észlelt rosszindulata
tevékenységek, amelyek a korméanyzati rendszerek ellen iranyultak a 4. dbran lathat6é aranyban
jelentkeztek.

JELENLEGI KIBERBIZTONSAGI STRUKTURA

BelUgyminisztérium
Nemzeti Kiberbiztonsagi Koordinaciés Tanacs

Nemzeti Kibervédelmi Intézet

GOVCERT

témogatdas

3. abra: (Forrés: Dr. Bencsik Balazs prezentacidja 2015.0kt.28.)
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A struktira atalakulasa egyben egy paradigmavaltassal is egyiitt jart. Az intézmények
védelme egy meghatarozott €letciklus mentén valosul meg. A NEIH feladatkore megmaradt,
kiboviilt és integralodott a kormanyzati IT biztonsagi €letciklusba. (3. dbra) Az ellendrzési és a
hatosagi feladatokat egyesitve hatékonyabban képes detektalni a sériilékeny pontokat az egyes
intézmények muiikodésében. Részben hozza tartozik a biztonsagi tervezés és a sériilékenység
vizsgalat, valamint a biztonsagi szabalyozasok meghatarozasa az elébbiekbdl kdvetkezden a
védelem kialakitasa.

KORMANYZATI IT BIZTONSAGI ELETCIKLUS

_ =

—_— = = .
i \

( | T
Tudafositas Tervezés ‘ biztonsagi
' ™\ / ~ B
— Rasposok, |~ = : Ellendrzés
/ \ | oktalas l Incidensek és Szabdlyozds .
| GovcErT | " kitettség Intézmény é&s védelem _ y
i\ o // , - ~ elhdritasa kialakitdsa - ~
UL Incidens- — —_— Védelmi |
koordinacié = [ eaeimi
* / gyakorlaf
- 4 . = v _—
\ Fenntartds és & SErla =
Rendszerr feligyelet ‘ ery (?-
tamogatas P | kenység
{ / \_vizsgdlat )

4. abra: (Forras: Dr. Bencsik Balazs prezentacioja 2015.0kt.28.)

A kormanyzati eseménykezeld kozpont (GovCERT-Hungary) tevékenysége is kiboviilt. Az
eddig alapvetden a gyors reagaldsu incidenskezelés mellett 2015. oktéber 1-t6l mas
feladatokkal is ellat majd a kdzpont. A feladatok jellemzden a kiilonb6z6 kormanyzati kliensek
feliigyeletébdl és az incidensek elemzésébdl, valamint a sériilékenységek feltarasabol allnak. A
feladatbdvités magaban foglalja a kliensek felkészitését is, amelyet tudatositassal, oktatassal,
kutatasokkal kivannak elérni.

Kormanyzati Eseménykezelb Kozpont
{GovCERT-Hungary)

EKOP 2.2.6 EKOP 2.2.6
Rosszindulatl események Big Data Malware kézpont
- SHADOWSERVER
- SPAMHAUS Adattarhaz Kértevé elemzés
- CERT-EU
= A
korrelacié

EKOP 2.2.6 b
Incidensbejelentések jnformacios kozpont » Incidenskezelés —
- CERT-ek
- intézmények

Uzemelteték

- partnerek

Fenyegetések (threats),
sériilékenységek (vulns)

Ugyfél nyilvantartas i Napld elemzés
kutatas
' ugyfél rendszereire
- gyartok Fencactesimdt, szabott szolgaltatas
- IT biztonsdgi cégek

- IT biztonsagi kutaték publikalas

e-learning - Webportal
oktatés

Ugyfelek

Dé&ntéshozdk

Jelmagyarézat: C Meglévd ) (UJ fﬁkomponens) C Uj komponens )

5. abra: A GovCERT bels6 folyamatai
(Forras: Dr. Bencsik Balazs prezentacioja 2015. okt. 28.)
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A Nemzeti Kibervédelmi Intézet felhasznalja a mar — tobbek kozott a GovCERT-Hungary-
nél — meglévé nemzetkdzi kapcsolatokat. Ennek keretében tovabb épiti a szamos kiilfoldi
kibervédelmi szervezettel, CERT-ekkel ¢s nemzetkozi kibervédelmi szervezettel (European
Network and Information Security Agency - ENISA, Forum of Incident Response and Security
Teams - FIRST, Trusted Introducer - TI, International Watch and Warning Network - IWWN,
European Government CERTs Group - EGC) mar fennallé szakmai kapcsolatait.

A hazai allami elektronikus informacios rendszerek biztonsaga az elmult években hatarozott
fejlédésnek indult, azonban a teljes korii biztonsagi szint eléréséhez még sok a tennivald. A
kielégitd kiberbiztonsadg ugyanis nem teremthetd meg pusztan a szervezetrendszer kialakitasa
¢s az altala mikodtetett biztonsagi rendszerek fejlesztésével, lizemeltetésével. A mar meglévo
¢s biztonsagilag hidnyos rendszereknél kovetkezetesen végig kell vinni az Ibtv.-ben
megfogalmazott, a biztonsagi szint emelését eldird folyamatokat, az jonnan fejlesztendo
rendszereknél pedig kiemelt figyelmet ¢s megfelelé pénziigyi erdforrdst kell forditani az
elektronikus informacidbiztonsag kialakitasara.

Emellett minden szinten — vezet6i, fejlesztoi, lizemeltetdi, felhasznaloi stb. — ndvelni kell az
informaciovédelem tudatositasat, ugyanis kizardlag technikai eszkozokkel nem, vagy csak
irredlisan magas koltségekkel valdsithatdo meg az allami rendszerek védelme. A
biztonsagtudatos magatartds €s a biztonsagi technikai fejlesztések, valamint a hozzajuk
kapcsolodo szervezetrendszer — ezen beliil a Nemzeti Kibervédelmi Intézet — hatékony
miikddtetése egylittesen sziikséges a megfeleld kiberbiztonsagi szint biztositdsdhoz.

Felhasznalt irodalom:

[1] http://www.kormany.hu/hu/belugyminiszterium/rendeszeti-
allamtitkarsag/hirek/megalakul-a-nemzeti-kibervedelmi-intezet (2015. nov. 20.)

[2] Gyebrovszki Tamas: GovCERT bemutatkozas, Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat 2014.
marcius 26. http://archive.ivsz.hu/hu/ /media/Files/mcs/ICT-
biztonsag/worksop20140326/GovCERT el%23U0151ad%23U00els 1ICT%20Biztons
%23U00e1g%20workshop2.pdf (2015. nov. 20.)
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AZ URREPULES HAJTOMUVE - A RAKETA

URDINAMIKA SOROZAT
lll. RESZ
Absztrakt

Cikksorozatunk 3. részében az olvaso talalkozik a rakétaelmélet klasszikusaival,
megismeri Goddard és Ciolkovszkij munkdinak lényegét. Az 1930-as években
intenziven megkezdodott rakétakutatdas. A 2. vilaghaboru éveiben felgyorsult a
fejlesztés és a (megtorlofegyver 2) — azaz V-2-vel elkezdédott a rakétafegyverek
korszaka. Jelen cikk attekinti a rakétaelmélet legfontosabb tételeit, bemutatia az
Egyesiilt Allamok és a Szovjetunié dltal kifejlesztett legfontosabb rakétatipusokat,
a Saturn V-6t, az R-70-et, az tirsiklokat és a Szojuz rakétat.

In the 3" part of our article series the reader can face with classics of rocket theory,
can learn about essences Goddard’s and Tsiolkovsky’s work. In the 30s has started
the intensive research of rockets. In years of Second World War the rocket
development was accelerated and with V-2 - Retribution Weapon 2
(Vergeltungsvaffe 2) have started the missile weapons era. The present article
reviews the most important items of the missile theory, presents most important
rocket types developed by United States of America and Soviet Union, for example:
Saturn V, R-70, Space Shuttles and Soyuz.

Kulcsszavak: Ciolkovszkij rakétaelmélete, Goddard kisérletei, sugdrhajtomii,
rakétahajtomii, rakétalépcsok, fokozatok
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1. A SUGARHAJTOMUVEKROL

A sugarhajtomiivek, a masodik vilaghéboru utols6 évében, majd szélesebb korben a haboru
utani években, a repiilésben, majd az 1957. oktober 4-ét0l az turrepiilésben Kkeriiltek
alkalmazasra. A masodik vilaghabora éveiben a repiilégépeken még foleg csak légcsavaros,
dugattyismotoros megoldasokat alkalmaztak, de méar megjelentek a sugarhajtasu repiilégépek
elsé példanyai. A habort utani években elterjedtek a turbdlégcsavaros, a géazturbinas
sugarhajtomiivek, kisérletek folytak a torld-sugarhajtomiivekkel, de azok nem, vagy csak
korlatozott mennyiségben, foleg kisérleti céllal kertiltek alkalmazasra. Megjelentek viszont, a
tudomanyos rakétaelmélet alapjan készitett rakétahajtomiivek, amelyekkel a német
Vergeltungswaffe 2 (megtorléfegyver 2) vagyis a V-2 ballisztikus rakétakat szerelték fel, s
amelybol a habora utols6 évében mintegy 5000 db gyartasara, és mintegy 4000 db inditasara
keriilt sor ellenséges, féleg angliai célpontok és a partraszallas utan az invazios csapatok ellen.
Megjegyezziik, hogy a Szovjetunidban is kifejlesztették az trrepililégépet, az un. Enyergia—
Buran rendszert, azonban az csupan egy alkalommal, automatikus iranyitassal jart a vilagiirben,
anyagiak hidnyéaban a rendszert nem alkalmaztak a gyakorlatban.

A rakétak tudomanyos alapokon valo fejlesztése, foéleg a masodik vilaghabort utani években
indult be az Amerikai Egyesiilt Allamokban, és a Szovjetunioban. A fejlesztések végsé célja
volt, eszkdzok és emberek kijuttatdsa a vilaglirbe. A versengés elsé iddszakaban a szovjetek
keriiltek az élre, de az 1960-as évtized végére, — behozva a hatranyukat — mar az amerikaiak
juttattak els6ként embert a Holdra.

A fejlesztések egyre szélesebb mederben folytak, a holdrakéta utan megjelentek az
trrepiilogépek, amelyeknek mintegy 2/3-a mar ujrafelhasznalhatd egységekbdl allt, s ezek
harom évtizeden at jartak a vilaglrt. A tervezett biztonsagi szintet azonban azok sem tudtak
teljesiteni, s két tirrepiilégép (a Challenger és a Columbia) megsemmisiilt, s ezt kovetden,
harom évtizednyi alkalmazas utan, 2011-ben a forgalombol kivontdk. Jelenleg 1) rakétak
fejlesztésén dolgoznak a szakemberek, de ma még nem lehet tudni, mikor érnek el Gjabb, a
mindennapi gyakorlatban is alkalmazhat6 eredményeket.

A sugérhajtomiivek fajtait az 1. dbra szemlélteti.
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1. dbra: A sugérhajtérﬁﬁvek toloereje a Mach-szam fiiggvényében
Ahol: F — a toléerd; M — a sebesség Mach-szamban; LM — 1égcsavaros motor; GTSH — gazturbinas 1égcsavaros
hajtomii; GTH — gézturbinas hajtomii; TSH — turbo-sugarhajtomii; RH — rakétahajtomi. A hatomiivek toloereje:
F=w-q (N); ahol: w— a kiaraml6 gaz sebessége (m/s); g — a kiaramlo gaz tomege (kg). [MSZ-archiv]

A sugérhajtomiivek koziil azok, amelyek a rakétaelmélet kovetelményeinek a
figyelembevételével késziiltek, mar a 20. szézad sziilottei. Korabban csak a robbandmotorok
alltak az emberiség rendelkezésére, amelyek mar a 20. szdzad hajnalan, a repiilésben is fontos
szerepet jatszottak. Fono Albert, a kivaldo magyar mérnok, 1928-ban szabadalmat kapott a torlo-
sugéarhajtomiivének tervére, majd — mivel az csak a hangsebesség folotti tartomanyban fejtett
ki kelld6 mértékii tolderét — elgondolasat tovabbfejlesztette, s a gazturbinas hajtomiivet is
megtervezte.
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2. abra: Fon6 Albert torlo-sugarhajtomiveinek szabadalmi leirasaban benytjtott rajza (bal oldali rajzok),
valamint a tapasztalatok alapjan kialakitott gazturbinas sugarhajtomi terve, amely tobb mint egy évtizeddel
elézte meg az elsé ilyen hajomiivel felszerelt repiil6gép felszallasat (jobb oldali rajz) [11]

A gazturbinas hajtomivek mar nem a nagy sebesség altal, hanem gazturbina segitségével
stiritették a levegdt. Magyarorszagon, a masodik vilaghaboru eldtt, és az 1940-es évek elején,
Jendrassik Gyorgy megtervezte ¢s megépitette az elso, repiildgépen hasznalhato 1égcsavaros
gazturbinas sugéarhajtomiivét, amelynek a Cs—I nevet adta, ami csénakmotorra utalt, hogy a
németek figyelmét elterelje a talalmanyrol, s a fejlesztési munkalatokat mindenféle
beavatkozastol megvédjék. Jendrassik Gyorgy elsd ilyen hajtomiive egy 74 kW (100 LE)
teljesitményti kisérleti gazturbinas-légcsavaros egység volt. (2. abra) A feltalalo a Cs—I
hajtémiivet a valosagban 740 kW (1000 LE) teljesitményre és repiilégépen valo felhaszndldsra
tervezte. 1943-ra mar 224 kW (302 LE) teljesitményt adott le a hajtomi (3. abra), de ezutan a
kisérletek megszakadtak, s azt a haborus helyzet miatt mar folytatni nem tudtak. Késobb, a
haboru utan, a Jendrassik-féle hajtomiivon alkalmazott megoldasok koziil tobb is megjelent az
angol Rolls—Royce altal gyartott sugarhajtasu repiilégép-hajtomiiveken.[2]

3. abra: Jendrassik féle CS-1 nevii, légcsavaros gazturbinas sugarhajtomi fényképe [2]

A habort alatt Németorszagban megjelentek az elsé sugarhajtomiives repiilogépek. Az elsé
ilyen repiildgép, a He-178-as 1939. augusztus 27-én végezte elsd sikeres probarepiilését.
Késdbb, mar a hdbort utolsé éveiben jelentek meg a Me-262-es, a Me-162-es és a 163-as, majd
a két sugarhajtomiives Arado Ar-234 tipust repiilogép. Igaz, a sugarhajtasu repiilldgépekbdl
gyartottak ugyan mintegy 1500-2000 darabot, de a haboru kimenetelére mar szinte semmilyen
hatast nem gyakoroltak. A hdboru utdn viszont, a katonai repiilésben, mar az egész vildgon ezek
vették at a fo szerepet. A sugarhajtomiivek segitségével valora valhatott a nagy alom, a
szuperszonikus repiilés, ekkor azonban mar altaldnosan elfogadott és ismert volt az, az els6ként
Ciolkovszkij altal felismert és megfogalmazott tény, hogy a vilaglirbe hasznos tomeget
kijutatni, s ott tolderdt kifejtetni, csak a rakétahajtomii, abbol is a rakétavonat (értsd:
tobblépcsos rakéta) képes.

Az 1930-as években kialakult az Urrepiilés elmélete, azonban az trrepiilés gyakorlati
megvalositdsa még varatott magéara. Az Urrepiilés dinamikai problémai és a rakétaclmélet
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fejlesztése terén elért eredményei — Robert Esnault- Pelteri¢, Ary Sternfeld, Hermann Oberth,
Max Valier és méasok elméleti munkassaga — alapjan mar ismertek voltak, de a rakétakkal ebben
az idoben még a kisérletek csak a kezdeti stadiumban folytak. A 2. vilaghaboru utolsé évében,
1944-ben jelent meg a hdborl egyik csodafegyvereként a mar emlitett V-2, amely a vilag elsd,
mar a rakétaclmélet ismeretében, Wernher von Braun vezette csoport altal tervezett €s épitett,
nagy megsemmisitd ereji, ballisztikus rakétafegyver volt, amelynek a hatétavolsaga kb. 300
km volt. Ebbdl, az akkor ténylegesen csodafegyverbol, mintegy 4000 darabot féleg London és
a partraszallas utdn Antwerpen €s mas célpontok ellen inditottak. A V-2-esek és mas kisérleti
rakétak bazisan, az 1950-es évek masodik felében jelentek meg az n. interkontinentdlis
ballisztikus rakétak (IKBR), amelyek — némi modositassal — mar alkalmassa valtak
urobjektumok palyara allitasara. ElsO ilyen rakétatipus a szovjet fokonstruktor, Szergej
Koroljov altal tervezett R—7 interkontinentalis ballisztikus rakéta volt, amelyet 1957 tavaszan
allitottak hadrendbe, s némi valtoztatassal, oktober 4-én mar Fold koriili palyara allitottak a 83
kg tomegl Szputnyik—I-es lUrobjektumot. (Meg kell itt jegyezni, hogy az interkontinentalis
rakétak megjelenése nemcsak az Urrepiilés elokészitésére gyakorolt oriasi hatast, de joggal
mondhatjuk, hogy az USA politik4jaban is gyokeres valtozast idézett eld, amely valtozas is e
rakétatipus megjelenésének volt koszonhetd.)

2. ARAKETAELMELET MEGSZULETESE

Konstantin E. Ciolkovszkij, az 1880-as években fogalmazta meg azt a gondolatot a
,»Szvobodnoje prosztransztvo” c. jegyzetében, hogy a vilagiirbe csak rakétaval lehet kijutni. Az
1890-es évek masodik felében jelent meg magankiadasban els6 konyve, amely a rakétaelmélet
alapvetd problémaira kereste a megoldasokat. Ezekben az években irta a kovetkezoket: ,, Nehéz
ugy dolgozni egyediil, sok éven at, ha a koriilmények nem kedvezdek, és sehonnan nem
szamithat az ember segitségre, egyiittérzésre.” A gyermekkori betegség kovetkeztében
sulyosan hallaskarosult tudés az 1880-as években, szerény tanari jovedelmébdl megépitette a
vilag elsdé szélcsatornajat. A Tudomanyos Akadémiatdl erre ugyan kért tdmogatast, de nem
kapott. Miutan jelentds mérési eredményeket produkalt e berendezéssel, utdlag 450 rubelt
utaltak ki részére.

Az okori, Arisztotelész nevével fémjelzett, un. peripatetikus mozgastantdl, az emberiség
mintegy két évezred multan jutott el a valosagot helyesen tiikr6zd, Newton altal megalkotott
fizikai torvényekig, amelyben a mozgas a folyamat helyett mar allapot lett, s megallapitast
nyert, hogy ,,nem a mozgdshoz, hanem a mozgasallapot megvaltoztatisihoz van sziikség
erdre.” Newton, ismert torvényeire alapozva, uj vildgképet alkotott, amely szerint: ,, 4 vilag
erocentrumokbol és hatasukra kialakulo mechanikus mozgdsokbol dll”. A newtoni torvények
hataséra, a 19. szazad utols6, valamint a 20. szazad els6 évtizedeiben elkezd6dott a vilaglirbe
val¢ kijutas lehetdségeinek a feltardsa, s megsziiletett az tirrepiilés elmélete. Az 1880-as évektdl
Ciolkovszkij kezdte tudomanyos alapokra helyezni a rakétaclméleti kutatast. Munkéssaga
soran, 400 megjelent cikke mellett, 6t fontos rakétaelméleti kérdést oldott meg. Ezek:

- Felismerte a rakéta starttomege €s a hajtéanyag kiégése utani lires tomege hanyadosa
fontossagat, s megalkotta a rakéta un. tomegviszonyszamat. Ezt ma Ciolkovszkij-
szamnak nevezziik és z.-vel jeldljiik. Igy tehat:

=" 6]
ahol:  z. —a Ciolkovszkij-féle tdmegviszonyszam,;

My — a rakétakomplexum starttomege;
M; — az iires rakéta €s a hasznos teher egyiittes tomege.

255



— Ciolkovszkij megalkotta a képletet, amellyel meghatarozta, mekkora végsebesség
¢érhetd el az egylépcsds rakétaval. Ennek eredményébdl vonta le a kovetkeztetést, hogy
egylépcsos rakétaval nem lehet elhagyni a Foldet, ahhoz ’rakétavonatra’, vagyis
tobblépcsds rakétara van sziikség. Nézziik tehat az egylépcsOs rakéta végsebességének
meghatdrozasara vonatkozo képletet:

v=w-Inz.; vagyis: v=w-ln%. 2)

Ha a fenti képlet segitségével elvégezziik a szamitast egy Szojuz nagysagrendl rakéta

starttomegére (300 ¢), a hajtomiibol kiaramlo gaz sebességét 3500 m/s, vagyis egy korszerli

rakéta lehetdségeivel szamolunk, az lires tomeg pedig a hasznos teherrel egyiitt 36 ¢, akkor

kiszamithatjuk e rakétdnak a végsebességét, amelyet az alabbi képlet segitségével
hatdrozhatunk meg, s amelynek értéke 7420 m/s lesz:

v=3500 m/s-In 300 t:3500 mls-In 833=
36 ¢ 3)

=3500 m/s-2,12= 7420 m/s.

E szamitas idedlis koriilményekre vonatkozik, s nem szdmol a Fold vonzoerejének, sem a
levegd ellenéllasanak a lekiizdéséhez, vagyis a rakéta végsebességének elérés¢hez sziikséges,
teljes hajtdoanyag-mennyiséggel. A Fold koriili palyara Aallitdshoz e két tényezd
figyelembevételével, a gyakorlati tapasztalatok szerint legalabb még 1,5-2 km/s sebességet
biztositd hajtéanyag-mennyiségre van sziikség. Ha a Fold koriili palyara allas 200 km-en
torténik, ahol az els6 kozmikus sebesség 7788 m/s lesz, s a Fold felszinén, az elsé kozmikus
sebességhez hozzaadjuk a felemeléshez sziikséges jellemzd sebességtdbbletet, amely:

Vo =V |2- R 7910kmss [o—03T8km___
- R,+H 6378+ 200 km

=7910km/s42-0,969 =7,910/1,031 =7910km/s-1,0154 = “)
=8,032 km/s.

A 200 km magassagra valo emeléshez tehat vien = 8032-7910 = 122 m/s sebességtobblet
szlikséges [9], amelyhez még hozza kell adni a tapasztalati iton szerzett, s mar korabban
megadott 1,5-2,0 km/s sebességet, s igy a palyara allitashoz a végleges sebességigény 9,532
km/s lesz. Ett0l az egylépcsOs rakéta lehetdsége, a maga 7420 m/s lehetséges sebességértékével,
messze elmarad. Torvényszeri €s jogos volt tehat Ciolkovszkij azon kovetkeztetése, hogy
egylépcsds rakétaval nem lehet végleg elhagyni a Foldet, de — ahogy késdbb, az elsé kozmikus
sebesség meghatarozasat kovetden megallapitottdk — még Fold koriili palyara sem lehet allitani
az Urobjektumot.

— Ciolkovszkij meghatarozta a sziikséges tomegaranyt (zs;), vagyis kiszamolta, mennyi
lehetne adott starttdmeg mellett az egylépcsOs rakéta iires tomege, vagyis a szerkezeti
elemek és a hasznos teher tdmege, s mennyi kellene, hogy legyen a hajtéanyag tomege
ahhoz, hogy a kitlizott célt egylépcsds rakéta segitségével el lehessen érni. Ha a
korabbi adatokkal szdmolunk, vagyis a cél eléréséhez 13 km/s sebesség sziikséges,
akkor a korabbi (3) képlet atalakitdsaval kapott ) képlettel, meghatarozhatjuk a
szlikséges z értékét, amely:

N 13
z, =e” =271828%° =2,71828"""* =41,017 5)

Ezt kovetden, a rakéta starttomegét el kell osztani a zs, kapott értékével, és ekkor 300 ¢
/41,017 = 7,314 t értéket kapunk. Ez azt jelenti, hogy a 300 ¢ -bol 292,686 ¢ kell legyen a
hajtéanyag, s a szerkezeti anyagok Ossztomege a hasznos teherrel egyiitt 7,314 ¢ lehet. Mivel a
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hasznos tdmeg a Szojuz komplexumnal kb. 6-7 ¢, ebben az esetben a szerkezeti elemekre, a
korabban megjelolt 30 ¢ helyett, mar legfeljebb 1,314 ¢ jutna. Nyilvanvalo, az ilyen rakétat nem
lehet megépiteni, hiszen a startra allitott rakéta, bizonyos szilardsagi kovetelményeknek is meg
kell, hogy feleljen. Ez a szdmadat is tovabb erdsiti azt az allitast, hogy egylépcsds rakétaval
nem lehet a Foldet elhagyni, ahhoz feltétleniil tobblépcsos, de legalabb kétlépcsos rakétdara van
sziikség.

— Ciolkovszkijnak, az adott erécentrum — esetiinkben, mivel nem a Fold koriili repiilés
kérdéseit vizsgalta —, vagyis a Fold vonzderejének végleges lekiizdéséhez sziikséges
sebességgel kapcsolatos energetikai szamitasai bizonyitjak [8], hogy 6 mar a masodik
kozmikus sebesség értékét az 1890-es évek masodik felében, magankiadasban, majd
1903-ban és 1914-ben orszdgos kiaddsban megjelent fiizetében, az elsd tételben
meghatarozta. Idézem az elsd tétel szovegét: ,, Tetelezziik fel, hogy a magassag
novekedésével a nehézségi gyorsulas értéke valtozatlan marad (go). Tételezziik fel
tovabba, hogy ilyen viszonyok kozott egy bizonyos tomeget (m) egy foldsugarnyi
magassagra emeliink (Ro). Ekkor annyi munkat végeztiink (mv*/2), amennyi elegendd
a Fold végleges elhagyasahoz.” [5] Ez a szoveges tétel, képlet forméjaban az alabbiak
szerint irhato le:

2
my

=m- g, R,; ekkor: v2:2-g0-R0;

v=4/2-g,-R,.

E képlettel meghatdrozhatjuk a Fold végleges elhagyasahoz sziikséges, vagyis a Fold
felszinére vonatkozé masodik kozmikus sebesség értékét. Ehhez a go = 9,81 m/s?, (0,00981
km/s?) a Fold sugara Ro = 6 371 000 m (6371 km) lesz. Ekkor a keresett sebességérték 11 180
m/s, (illetve 11,180 km/s) lesz.

v=1/2-981m/s> 6371000 m = /124999020 m> / s> =

=11180m/s.

Azt, hogy a neves tudds hogyan jutott el energetikai szamitasok alapjan e megéllapitashoz,
dr. Beneda Karolynak a vonatkoz6 és fentebb jelzett cikkébdl tajékozddhatnak, amely a jelzett
honlapon olvashato. [8]

— A neves tudds, meghatarozta azt a sebességértéket is, amely a nehézségi gyorsulas (g)
¢és a levegd ellenéllasanak (Q) kovetkeztében elvész, tehat amely sebesség elérése
érdekében, a rakéta meghatarozott magassagra vald emeléséhez, valamint a sziikséges
sebesség eléréséhez szilikséges hajtdanyag-mennyiséget biztositani kell. Ezt nevezik
Ciolkovszkij masodik képletének, amely az alabbi sebességértéket adja, ha a w = 3000
m/s, a nehézségi gyorsulas g =9,81 m/s?, az a =25 m/s*, és az My = 300 t, az MH = 95
t, akkor a nehézségi gyorsulds és a 1égkori ellenallas legy6zéséhez 2,098 km/s plusz
sebessegérték biztositasa sziikséges. Ez megfelel az tirrepiilések soran késdbb szerzett
gyakorlati tapasztalatnak.

2 2
v:wil— gmls jlnzc :3000m/s(1—9’81m/s ]1 300¢ -

(6)

(7

n
a m/s’ 25mls’ 95¢ (8)
=3000 m/s-0,607- 1,150 = 2,098 km/ s.

Ezek voltak Ciolkovszkij altal megoldott, legfontosabb rakétaelméleti szamitasok, amelyek
megalapoztak és elinditottdk a rakétaelmélet tovabbi fejlédését, s bizonyitottak a tobblépcsds
rakéta sziikségességét. Mindezeket a neves tudds akkor fogalmazta meg, amikor még
semmilyen rakétaelméleti hattér — a Newton 3., un. hatas-ellenhatds torvényén kiviil — nem allt
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rendelkezésére. Mindezek alapjan egy krater a Hold tls6 oldalan, valamint egy kisbolygoé is
joggal viseli Konsztantyin Ciolkovszkij nevét. [11]

3. A SUGARHAJTOMUVEK FELOSZTASA [7]

A sugérhajtomiiveknek nevezik azokat az er6gépeket, bels6égésli motorokat, amelyek Newton
II. torvényében megfogalmazott hatas-ellenhatds elvén hoznak Iétre tolderdt. A
sugarhajtomiivek lehetnek:

— akornyez6 levegot felhasznalok, vagyis a replilégép-hajtomiivek;

— akornyezo levegot fel nem hasznalok, vagyis a rakétahajtomiivek;

— a miikddési elv mindkét fajtajat felhasznald, kombinalt sugarhajtomuvek.

Mi most a masodik fajtahoz tartozokkal, vagyis a rakétahajtomiivekkel foglalkozunk,
amelyekbdl, tobbféle tipuscsoportot kiilonboztethetiink meg. Ilyenek lehetnek: kémiai
anyagokkal miikddd, atommeghajtast, elektromos rakétahajtomiivek, napvitorla-hajtomiivek,
fotonrakéta hajtomivek. Jelenleg csak a kémiai hajtémiiveket elemezziik, mert napjainkban
ezek alkalmazasa terjedt el, s a tobbi rakétafajtdval ma még csak a kisérletek folynak.

A kémiai rakétaknal, az elsé csoportba a szallitd vagy hordozorakétakat soroljuk. Ez a
legnépesebb, ebben a csoportban van a legtobb tipus, hiszen a bolygokutaté szonddkat célba
juttatd hatalmas, tobb szdz, s6t ezertonnanyi indul6tomegii hordozorakétak éppen ugy ebbe a
csaladba tartoznak, mint a tucatnyi termonuklearis robbandfejet szallitd hadészati rakétak, a
katonai rendeltetésti rakétak, de az ugynevezett geofizikai rakétak is. Valamennyi tipus legfobb
jellemzdje hogy tigynevezett ,,hasznos terhet” szallit valamilyen meghatarozott helyre juttatas
céljabol. Azt mar egy masik osztalyozas donti el, hogy a szallitmany mire hasznalhat6 és a cél
milyen objektum. Ez estben két osztalyt, az un. békés felhaszndlési céluakat, valamint katonai
hordozo-rakétakat kiilonboztetiink meg.

A madsodik csoportba az Ggynevezett gyorsitorakétakat (boostereket) soroljuk. Ezek k6zos
tulajdonsaga, hogy nem élnek 6nalld életet, azaz mindig mas repiiléeszkdzhoz tartoznak, és
alkalmazasuknak nagyobb sebesség elérése vagy az adott komplexum teherbirdsanak novelése
a feladatuk. Ilyenkor paroséaval 2-8 vagy tobb gyorsitorakétat kapcsolnak az elsé fokozathoz, s
igy teszik alkalmassa az els6 fokozatot, hogy az a komplexumot meghatarozott magassagra
felemelje, s a tovabbiakban az elindulhasson, hasznos terhét a megfeleld sebességre tudja
gyorsitani, képes legyen azt palyara éllitani, majd végiil rendeltetési helyére juttatni. Ennek jo
példaja az trrepiildgép (Space Shuttle) két szilard hajtdbanyagu booster-rakétaja.

A harmadik csoport az altalanos hasznadlatu (utility) rakétak csaladja. Ezek altalaban kis
tomegli €s kisméretli rakétdk, amelyeket leginkdbb a hossz ¢és a kereszttengely koriili
mandverek végzésére, jelzésre, tengeri vagy légi katasztrofak esetén segélykérésre hasznaljak.

Egy masik csoportositas a rakétdk szerkezeti felépitése szerint torténik. Ebben az esetben
csak a napjainkban alkalmazott rakétadkat vessziik figyelembe, s nem szamolunk a fejlesztés
alatt vagy erdsen kisérleti stadiumban 1€v6 rakétakkal €s hajtomiivekkel. Egy rakéta szerkezeti
felépitését alapvetden az alkalmazott hajtdanyag halmazallapota hatarozza meg.

Koztudott, hogy a rakéta olyan repiild eszkdz, amely magéban hordozza mindazon
anyagokat, amelyekb6l a megfeleld jellemzokkel bir6 munkakdzeget hajtomiivének
égésterében eldallitja. A munkakozeg 1étrehozasat, vagyis annak felhevitését egy kémiai
reakcidsorozat biztositja, amelyet a két komponens, a tiizeléanyag €és az oxidaloszer reakcidja
hoz létre. A két komponens, vagyis a tiizeldanyag €s az oxidaloszer egyiittes megnevezése a
hajtoanyag. Mint emlitettiilk, napjainkban a hajtdéanyagokat halmazallapotuk szerint
csoportositjuk, s azok folyékony vagy szilard halmazallapotuak lehetnek. [7]

Folyékony hajtoanyagu rakétaknak nevezziik azokat, amelyeknél mind a tiizeldanyag, mind
az oxidaloszer folyékony halmazallapott, és azokat a rakéta testben elhelyezett tartalyokban
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taroljak. A hajtomiibe gézturbindk altal meghajtott szivattyuk szallitjdk a komponenseket
kiilon-kiilon, mivel csak ott talalkozhatnak. Ezt a megoldast foldi (gravitacids) koriilmények
kozott hasznaljak, a vildglirben a tapellatast altaldban nyomogaz-tartdlyok segitségével
biztositjak. Tiizeléanyagként legtobb esetben kerozint vagy hydrazin szarmazékokat, pl.
folyékony hidrogént, oxidaloszerként pedig a folyékony oxigént, hidrogén-peroxidot vagy
salétromsavat haszndlnak. A hajtéanyag-komponensek lehetséges parositasat és felhasznalasuk
aranyat az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat

Tiizel6anyag Felhasznalasi arany Oxidalészer T (°C) | Fajl. telj.
Metilalkohol 1:1,15 Folyékony oxigén 2471 220
Metilalkohol 1:2,10 Nitrogén-tetraoxid 2876 241
Metilalkohol 1:2,37 Fluor 4133 297
Kerozin 1: 3,03 Folyékony oxigén 3165 235
Kerozin 1:3 Nitrogén-tetraoxid 3022 299
Kerozin 1:29 Fluor 3926 280
Folyékony hidrogén 1:35 Folyékony oxigén 2482 366
Folyékony hidrogén 1:12,6 Salétromsav 2960 298
Folyékony hidrogén 1:45 Fluor 2760 372

A szilard hajtéanyagt rakétak, felépitésiik szerint és egyszerli kezelhetdségiik okan, ma a
legegyszeriibb rakétdk. A megnevezés onnan szarmazik, hogy a felhasznalt hajtéanyag-
komponensei szilard halmazéllapotiak. Hajtoanyagként ma mar, un. kétbazisu hajtéanyag-
tipusokat hasznéalnak, amelyek mindkét komponenst tartalmazzak. A milkodés biztonsaga
érdekében a tlizeldanyag rugalmas és erds kell, legyen, ezért kizarolag elasztomer tipust
mugyantakat hasznalnak, s ebbe keverik bele az oxidaloszer kristalyait, és a teljesitményfokoz6
aluminiumport is. A szilard hajtéanyagi rakétak nagy eldnye az egyszeri felépités mellett az
egyszerl kezelhetoség és a korlatlan tarolhatosagi id6, ezért a katonai célra hasznalt rakétak
dont6 tobbsége szilard hajtoanyagt, amely barmikor, késedelem nélkiil bevethetd. [7]

A rakétakkal kapcsolatosan, néhdny fogalmat tisztazni kell. A tobblépcsds rakétak esetében
a lépcsot keverik a fokozattal. A szakirodalomban a 1épcs6t, mint szerkezeti egység fogalmat —
a palyaszamitasnal, a fokozatot pedig a szerkezeti felépités leirasanal hasznaljak. A lényeg —
egy haromlépcsds rakéta esetében, amely hasznos terhet is szallit — a kovetkezd:

— Elsé lépcso: elsd + masodik + harmadik fokozat + hasznos teher;
— Masodik lépcso: masodik + harmadik fokozat + hasznos teher;
— Harmadik lépcso: harmadik fokozat + hasznos teher.

A fokozat fentiek szerinti leirdsa — tobbek kozott — azért is sziikséges, mert a
palyaszamitashoz az egyes 1€pcsOk rakétdinak a tolderejét — mivel az esetek tobbségében ezek
kiilonbozdek — kiilon is ismerni kell. Ez a fenti rakéta esetében: az elsd 1épcsd toloereje az elsd
fokozat toloereje, hasonloképpen a masodiké és a harmadiké, amelynek segitségével a 1épcsdk
mitkddése soran elérhetd z értéket és a veliik elérhetd sebességet, a megfeleld képlet
segitségével viszonylag konnyen meghatarozhatjuk. Ezen esetekben az éppen miik6dd 1épcsd
hajtomiivébdl kiaramlo gazsugar sebességét, a z érték meghatarozasahoz a folotte 1évo
fokozatok tomegét is, mint a hasznos tomeget vessziik figyelembe. Ezt ismételjiik a masodik és
a harmadik fokozat miikddése soran is, és igy hatdrozhatjuk meg a z, valamint az egyes
fokozattal elérhetd v értékeket is.

Visszatérve a V—I-re, sokszor tévesen, rakétanak nevezik. Ez helytelen, mert ez nem
rakétahajtomiivel, hanem torld-sugarhajtémiivel mikodott, s ez volt az elsd robotrepiildgép,
amelynek a mai korszer(i valtozata pl. a Tomahawk.
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4. abra: A németek altal gyartott és alkalmazott egyik ,,csodafegyver”, a V-1, a mai robotrepiildgépek 6se
(MSZ- archiv)

Van egy olyan elképzelés a rakéta miikddését illetden, hogy az a levegdre timaszkodva, attdl
elloki magat. Ez a ,,megallapitas” sajnos, egy alapvetd torvénynek, az impulzus-megmaradas
torvényének a hidnyos ismeretébdl adodik. A levegdnek tényleg van hatasa a rakéta mozgasara,
de ez éppen ellenkezo eldjeli. A levegében mozgo testekre ugyanis hat a kozegellenallas, amely
a rakéta esetében a toloerd hatasat csokkenti. [6]

4. A RAKETADINAMIKA

A rakétadinamika nem mads, mint a rakétanak a levegdben, valamint a vildglirben vald
mozgasanak az elmélete. Ezt a fogalmat a kovetkezOképpen hatarozhatjuk meg:
, rakétadinamika: a valtozo tomegii anyagi pont dinamikajanak kiilonleges fejezete, a rakéta
mozgdstorvényeit vizsgalo tudomany. Fejlodésének nagyon fontos elofeltétele volt Newtonnak
a harmadik, az un. hatds-ellenhatas torvénye, amely igy hangzik: ,, Ha egy testre egy masik test
erohatast gyakorol, akkor az erével szemben mindig fellép egy vele egyenlé nagysdgu, de
ellenkezo iranyu erd. Az erohatas (akcio) egyenlo az ellenhatassal (reakcio).” [2]

Ivan V. Mescserszkij (1859-1935), a valtozo tomegl testek mozgasaval kapcsolatos, 1897-
ben kiadott kdnyve, majd tobb késdbbi kiadasu konyve is behatdan foglakozott a problémaval,
¢s olyan kérdéseket oldott meg, amelyeknek kiilondsen fontos szerep jutott 1945-1957 kozott,
vagyis az interkontinentalis ballisztikus rakétik tervezése €s gyartasa idészakaban, majd pedig
az Urrakétdk megjelenését kovetden. Eredményei jelentds szerepet kaptak az {istokdsok
mozgasvizsgalata terén is, amelyeknek a tomege ugyancsak folyamatosan valtozik. 1914-ben
irt mechanika tankdnyve huszonhat kiadast ért meg, s a huszonhatodikat angolra is leforditottak.
Erthetd a kérdés iranti érdeklédés, hiszen a rakéta katonai alkalmazasa, vagyis a robbandtoltet
célba juttatésa, illetve az lirrakéta hasznos terhének a vilagiirbe valo szallitasa, a valtoz6 tomegii
testek mozgaselméletének klasszikus megjelenési formdja, igy a Mescserszkij altal kidolgozott
elmélet, e rakétak kialakitasahoz és fejlesztéséhez jelentds segitséget nytjtott. [6]

Meg kell jegyezni, hogy a rakétahajtast illetden — ahogy mar korabban jeleztiik —félreértések
is vannak. Még ma is sokan gy vélik — ahogyan mar emlitettiik —, hogy a rakéta a kidramlo
gazok segitségével elloki magat a levegdtol, s igy jon 1étre a toloerd. Erre mar Ciolkovszkij is
felhivta a figyelmet. Idézek egy részletet Ciolkovszkij egyik irasabol. ,, A vilagiir kutatdsa
reaktiv eszkozokkel” cimli konyvének az 5. oldalan irja: ,, Mitél is emelkedik a magasba a
raketa? Téves az a nézet, hogy ugy repiil, mint a lévedék, vagy, hogy a nagy sebességgel
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kiaramlo gazsugarral elloki magat a levegotol.” Majd igy folytatja: ,, 4 gaz, amely az égés
soran képzodik, nagy sebességgel aramlik lefelé, mikozben ellenhataskent a rakéta az ellenkezo
iranyba, vagyis felfelée mozdul el. Abszolut légmentes kozegben a rakéta még magasabbra
repiilne, mert ott nem fékezné a levego surlodasa,” [3]

A rakéta tehat — sugarhajtomi, amelybdl specidlisan kiképzett fivocsovon, az un. Laval-
fuvocsovon at, nagy sebességgel (3000—4500 m/s) aramlik ki az égéstermek, amelynek tomege
van, és mikdzben nagy sebességgel elhagyja a rakétahajtomiivet, s a gazsugdr irdnyaval
ellentétes iranyba tolderdt hoz létre, s a rakétatestet a gazkiaramlassal ellentétes iranyba
mozditja el. A Laval-fitvocsé, a forrasanyagban talalhato szocikk szerint: ,, olyan kiomlonyilas,
amely sziikiilo és boviilo, kupos részbol all. Megfelelo nyomdaskiilonbség esetén a Laval-csé
legsziikebb keresztmetszetében az aramlas hangsebességiivé valik, a boviilé részben tovabb
gvorsul.” [2] Ezen erd hatdsara tehat a rakétatest gyorsulé mozgassal, a gaz aramlasi iranyaval
ellentétes iranyba indul el. Hasonl6 a jelenség, mint amikor egy rogzitetlen csonakbol kiugrunk
a partra, s a csonak, a kiugraskor kozvetitett, vagyis a csonaknak, az elrugaszkodas pillanatadban
atadott er6 hatdsara, a kiugrassal ellentétes irdnyba elindul a vizen.

A toloerd, légiires térben: F = q - w, ahol a q — a gdznem kidraml6 anyag tomege, w — a
kiaraml6 gaz sebessége. Ha a gdz tomegét kg/s-ban, a sebességét m/s-ban adjuk meg, az
eredményt Newtonban (N) kapjuk. Igy tehat, az a rakétahajtomii, amelybdl masodpercenként
egy kg hajtébanyagbol képzodott gaz 3500 m/s sebességgel aramlik ki, mintegy 35 000 N, vagyis
35 kN er6t hoz 1étre (1000 N =1 kN, 1 000 000 N = 1 MN).

A rakétahajtomti mikddtetése kapcsan, érdemes egy percre megéllni Ciolkovszkij
gondolatainal, amikor azt irja: ,, 4 robbandsok az elso rakétdin kezdddnek, azért, mert ekkor az
egész rakétavonatra nem nyomo, hanem huzoeré hat, aminek a hatdsat kénnyebb kivédeni.
Tovabbd, ez biztositia a stabilitdst is a robbandsok soran.” [8] Erdekes, hogy 6 még a
rakétaban robbanasokat emlit, sot azt is hozzateszi, hogy azok stirtin kovetik egymast. Ma mar
egyértelmi, hogy nem robbandsokrol van sz6, hanem folyamatos égésrdl, s ennek megfelelden,
folyamatos a gazsugar-kiaramlas is. Ciolkovszkij akkori elképzelése szerint a hajtomiiveket, a
hajtéanyagot és az emberek lakoterét magaban foglalo rakétatest koré épitik, egymastd egyenld
tavolsagon.

Ugy tiinik, ez a gondolat Szergej Koroljovnak is megragadta a fantaziajat, mert az R—7 és a
tovabbfejlesztés végeredményekent kialakult Szojuz rakéta is ezt az épitési elvet koveti, s az
elsé fokozat rakétahajtomiivei — igaz, nem az (irhajosok lakorésze koré, hanem a masodik
fokozat koré keriiltek felerdsitésre. Az is igaz viszont, hogy itt nem a legfels6 fokozat az elsd,
amely a miikodését megkezdi, hanem forditva. A stabilitas probléméajat ma mar ugy oldjak meg,
hogy a hosszi rakétatestnek a meghatarozott iranytol vald eltérését, lengést, automatika
segitségével miikodd segédrakétdk sziintetik meg, vagy pedig a fOhajtomiivek megfeleld
mértékill elforditasaval viszik vissza a komplexumot a tervezett palyara. A rakétakomplexum
azonban gy viselkedik, mint az inga. Ha az egyik iranybol visszatér, torvényszeriien elindul a
masik iranyba. A palya kezd0szakaszan tehat az automatika folyamatosan miikodteti az éppen
aktualis oldalon 1évé f6- vagy segédrakétikat. Mivel az automatikus vezérlés a lengési
problémat megoldotta, ezért a Ciolkovszkij altal javasolt, €¢s Goddard 4ltal ki is probalt médszer
alkalmazasat mar a 30-as évek kozepén elvetették.

Jomagam, a lengés kérdésével a gyakorlatban akkor talalkoztam, amikor a Kubaszov—Farkas
paros Bajkonurbdl elindult a vildgiirbe. A megfigyel6helyen a hangszorobdl folyamatosan
hallottuk az iranyitok tajékoztatasat: ,, 4 fedélzeten minden rendben, a lengés norman beliil.”
Ezzel azt kozolte az irdnyitas, hogy az {irhajo fedélzetén az Girhajosokkal és a miiszerekkel
minden rendben van, s a lengés nem terjed tal azon a hatarértéken, ahonnan a segédrakétdk még
vissza tudjak hozni a kijel6lt irdnyba. Ha a lengés tovabb menne a megengedettnél, akkor mar
Iényegében vége is lenne az lrrepiilésnek, s automatikusan miitkodésbe 1épne a mentdrendszer,
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amelynek rakétdi az lrhajosokkal egyiitt a visszatérofiilkét a komplexumrdl letépik, és
biztonsagosan visszahozzék az tirjosokat a Foldre.

Egyébként — amint mar emlitettem —, a rakéta elején 1év hajtémi mikodésével kapesolatos
elgondoléssal, a kezdeti idészakban, még a rakétakisérleteket végzd amerikai Robert Goddard
is foglalkozott, s amint az 5. dbran is lathatd, rakétaja még egylépcsds volt, és a hajtomii az
elképzelt rakétakomplexum orrdban volt elhelyezve. Ebben az esetben egy ¢k alakt
védoszerkezetet kellett beépiteni, hogy a kiaramlo gazsugar ne érhesse el a hajtdoanyag-
tartalyokat. Ez védte azokat a gazsugar hdjétdl, de ugyanez bizonyos plusz fékezderdt is
jelentett. Ez a mddszer tehat az ellenallas novelésével, s egyuttal a hajtdanyag-sziikséglet
novelésével is jart, tehat a késobbiek soran elvetették, s helyette, napjainkban a komplexum
palyan tartasa érdekében a mar emlitett segédrakétakat alkalmaztak.

b)

2. abra
Goddard folyékony hajtéanyagti,
Sorditott felépitési kisérleti rakétdja (a) es
szildrd toltetid rakéidja (b)
I - gyajtodfej; 2 — égdkamra; 3 - oxidaldanyag-
vezeték; 4 - tiizeldanyag-vezeték; 5 - langtereld
pajzs; 6 - talnyomas-szabalyozd szelep; 7 - oxi-
daldéanyag-tartaly; 9 — visszacsapd szelep; /10 -
nyomogazvezeték; 11, 16 — favodesd; 12 - zarofej;
13 - nyomast létrehozé toltet; /4 - gyujidkap-
szula; 15 - gyujtodrét
5. abra: Robert Goddard egyik kisérleti rakétajanak a vazlata, orraban a hajtomiivel

[MSZ archiv]

Ciolkovszkijnak érdekes elképzelése volt az is, hogy szerinte az inditast orszagutrol
végeztek volna, azutdn emelkedés kozben atment volna a komplexum a légkoron, majd a
vilaglirben folytatta volna ttjat a kitizott célja felé, amely nala, természetesen, nem egy Fold
koriili palyara éllas, hanem a Fold végleges elhagyasa volt. Ciolkovszkij szamos elgondolasa
ma is helytallo, de, mivel 6 konkrét rakétakisérleteket nem folytatott, egyes elgondolésai, azota,
ha megvalosultak is, mas végrehajtasi modot kaptak. A rakétak nem az orszagltrdl, hanem az
trrepiiléterekrdl indulnak, s annak érdekében, hogy a stirli 1égkort minél eldbb maguk mogott
hagyjék, fiiggblegesen startolnak.

5. ARAKETAFEJLESZTES ROVID TORTENETE

Németorszagban, amint mar emlitettiik, Wernher von Braun vezetésével, az 1930-as, 40-es
években kifejlesztették, a vilag elsé ballisztikus rakétajat, amelynek a kozismert neve V-2 volt.
E rakétanak a hajtomiivét Walter Thiel tervezte, mintegy 265 kN (mas forras szerint 250 kN)
toloerdt fejtett ki. Tlizeldanyagat etilalkohol és viz keveréke képezte, oxidaloszerként pedig a
folyékony oxigént hasznaltak. Starttémege — 0,1246 MN (12,7 t), s igy a tolderd/tdmeg viszonya
jelentds értéket ért el: 0,265/0,1246 = 2,13 (2,00) volt. Fejrészében egy t TNT-t helyeztek el,
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amelynek a célba érkezés utani becsapddaskor rendkiviili pusztitoé volt a hatdsa. Ellene akkor
még nem lehetett védekezni, hiszen szinte az ¢gbdl zuhant a célra, és a becsapodasi sebessége
elérte, sOt a hangsebesség kétszeresét is meghaladta. Féleg London és Antwerpen kornyékét
bombéaztik a V-2-vel, majd a habort végén a gyoztesek igyekeztek a kétségkiviil az akkori idok
legfejlettebb rakétdjabol minél tobbet zsadkmanyolni, €s sajat kisérleteikre felhasznalni. A V-2-
bol kozel 5000 db-ot gyartottak, tobb mint 4000 darabot inditottak és mértek veliik csapast a
mar jelzett célokra. A V-2-es ,.csodafegyver” azonban mar késén érkezett, a haboru
kimenetelére mar kiilondsebb hatast nem gyakorolt.
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6., 7. abrak: A V2 indit6allasba helyezése , valamint az inditast kdvetden a sebesség, a magassag, és a V-2
repiilési tavolsaganak alakulasat bemutat6 abra (MSZ-archiv)

A nagy tolderd/starttdmeg aranyanak eredménye volt, hogy bar a rakétahajtomu csak 60—65
s-1g dolgozott, a sebesség mégis elérte a 1560 m/s értéket, (kb. 5,2 Mach), vagyis hiperszonikus
sebességre gyorsult. Az aktiv szakasz végére érve, a rakéta befejezte mikodését, s elkezd6dott
a passziv repiilési szakasz, amelyen a rakéta mintegy 90 km-re emelkedett €s igy, alapvetden
siklorepiiléssel, mintegy 300 km tavolsagra juttattak el a tonnanyi megsemmisitéeszkozt.

A szerkezeti elemek, a rakétahajtomii és a robbandanyag tomege 6sszesen 3,9 ¢, a hajtdéanyag
két komponense pedig 3,3 ¢ etil-alkohol és viz, valamint 5,5 ¢ folyékony oxigén, a hajtdbanyag
tomege Osszesen tehat 8.8 ¢ volt. A fenti adatoknak megfelelden a rakéta tomegviszonya z =
2,26 volt. A fajlagos tolderd 200 kgs/kg volt, vagyis 1 kg hajtdéanyag egy masodperc alatti
elégetésével a hajtomi 200 kg toloerdt hozott 1étre. A hajtomii égésterébe egy masodperc alatt
136 kg hajtéanyagot taplaltak be.

6. AZ R-7-TOL A SZOJUZIG

A szovetséges hatalmak, a sajat korabbi fejlesztési tevékenységiikre, valamint 1945-ben
zsakmanyolt V-2 rakétdkkal folytatott kisérletekre tamaszkodva, mind az Egyesiilt
Allamokban, mind a volt Szovjetunioban hatalmas teljesitményii rakétikat hoztak létre,
amelyek segitségével jelentds tomeget emelhettek a magasba és juttathattak egyik kontinensrol
a masikra, illetve a vilaglirbe. Az 1950-es évek masodik felében, elsdként jelent meg a volt
Szovjetunidoban a hires R—7-es ,,Szemjorka”, amely mar az 1957-ben képes lett volna
atomtoltetet juttatni a vilag barmely kontinensén 1évé célpontra.

Ez a rakétakomplexum volt az alapkonstrukcid, amelynek tovabbfejlesztett valtozataval az
1957. oktéber 4-én juttattdk a vilaglirbe az elsé lrobjektumot, a Szputnyik—I-et. Tovabbi
fejlesztés eredményekeént jott 1étre a Vosztok komplexum, amely 1961. aprilis 12-én a vilaglirbe
emelte Jurij Gagarint, a vilag elsd tirhajosat.
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8. abra: A, Szemjorkatol” a Szojuz urkomplexurnlg [1]

Az ismételt fejlesztések eredményeként sziiletett meg a Voszhod, majd pedig a még ma is
hasznalt, tobbszor korszeriisitett Szojuz rakétakomplexum. Roviden emlékezziink meg errdl a
ma mar tobb ezer alkalommal hasznalt — mondhatni, jol bevalt — rakétardl, amely alapvetéen
trhajosok és meghatarozott, kdzepes (6-7 1) tomegl lirobjektumok Fold koriili palyara emelése
céljabol késziilt.

9. abra: A Szo;uz urhaJ okat a Fold koruh palyara'l Juttato raketakompléxu;n (MSz-archiv)

A Szojuz rakétakomplexum starttdmege mintegy 3,00-3,20 MN (300-320 ¢), a starthelyen
magassaga 51 m. A hajtomiivek elrendezése sajatos, az elsd fokozat 4 x 4 kamras RD—107-es
hajtomiivel rendelkezik, amelyek egylittes toldereje 4,08 MN, valamint a masodik fokozat
ugyancsak 4 kamrds RD-108 rakétahajtomiive (0,96 MN tolderdvel) egymés mellett
helyezkednek el, és egyiitt fejtik ki a kb. 5 MN tolderét. Az elsé fokozat hajtomiivei 130 s ideig
miitkodnek, mig a masodikénak a miikddési ideje 300 s. Az elsd fokozat négy eleme, a

hajtoanyag elégetését kdvetden, 45-50 km magassagban levalik a komplexumro6l, s a masodik
fokozat emeli és gyorsitja tovabb az {irhajot.
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10. abra: Az R—107-es és az —108-as rakétahajtomii, a Szojuz tipusu rakétakomplexum elsé fokozat hajtomiive
(MSz-archiv)

A harmadik fokozat 29,8 kN toloerdvel rendelkezik, s alapvetd feladata a hasznos tehernek
az elsd kozmikus sebességre vald gyorsitasa, az emelkedéshez a kétimpulzusos mandverek
végrehajtasa, az 6sszekapcsolodashoz sziikséges mandverek, majd a visszatéréssel kapcsolatos
sebességesokkentés biztositdsa. E milveletek végrehajtasa utan, a hajtomiivet tartalmazé részt
a visszatérd fiilkérdl levalasztjak, s az a siirli 1égtérben megsemmisiil. A visszatéro fiilke, amely
ho elleni védelemmel van ellatva, atjut a siirli 1égrétegen, lefékezddik, kinyilik az ejtéernyd, s
a flilke 8 m/s siillyedési sebességrol négy fékezorakéta segitségével 4 m/s-ra csokken, s mintegy
16 g terhelési tobbessel ér foldet.

7. ASZATURN V — A HOLDRAKETA

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban, a 60-as években fejlesztett és alkalmazott rakétak koziil,
méreteivel és teljesitményével kiemelkedik a Wernher von Braun és csapata altal épitett Saturn
V, amelynek segitségével 1969-1973 kozott nyolc alkalommal juttattak irhajésokat a Hold
korzetébe, s ebbdl hat alkalommal 2-2 embert juttattak a Holdra. A rakétakomplexum elsd
fokozatat 5 db F—1 tipusu, darabonként 6,8 MN (680 ¢) toloerejli rakéta inditotta el és emelte 45
km magassag folé.

A tovabbiakban vizsgaljuk meg az F-1 rakétahajtomi szerkezetét. Azt mondhatnank, hogy
a rakétahajtomii, mivel forgoalkatrészeket nem tartalmaz, egyszerli berendezés. Ez persze,
messze nem igy van. Ha csak ranéziink a 11. dbrara, amely egy rakétahajtomii szerkezeti

P — — .
11. abra: A Saturn V egyik rakétajanak szerkezete (MSZ-archiv)
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Ha csak azt vessziik alapul, hogy pl. a Saturn V esetében, az els6 fokozat egy-egy F—I-es
rakéta égésterébe egyetlen masodperc alatt 2,7 ¢ tomegl hajtoanyag bejuttatasahoz tobb mint
6000 favokara volt sziikség, akkor el kell ismerni, hogy egy ilyen hajtdomi megtervezése és
megépitése hatalmas mérnoki teljesitmény.

Az elso fokozat hajtomiivei fuvocsovének végén, az atmérdje tobb mint 3 m, egy s alatti 2,7
¢t hajtoanyag elégetésével (az 5 hajtoml fogyasztdsa masodpercenként 13,5 ¢ volt) és
Osszteljesitményiik meghaladta a 45 millé kW (60 millié LE) teljesitményt. Az Urkorszak
legnagyobb rakétakomplexumat (12. abra) még ma is az Urrepiilés soran eddig megépiilt
legnagyobb tirkomplexumként tartjak szamon.

A rakétakomplexum a starton 111 m magas volt (egy 34 emeletes haz magassaga), tomege
mintegy 28 MN (2800 1) volt. Az els6 1épcso elsoé fokozatanak 6t F—I-es hajtomiive dsszesen
34 MN tolderdt fejtett ki, s 34/28 = 1,21 tolderdé/tomeg viszonyszdm mellett inditotta el a
starthelyérdl a komplexumot. Természetesen, itt figyelembe kell venni, hogy a hajtémi 150 s
idétartamon at folyamatosan ugyanazon teljesitménnyel dolgozott, a tdmeg viszont
masodpercenként 13,5 tonnaval csokkent, s ennek hatdsa a gyorsulas folyamatos
novekedésében jelentkezett. E fokozathoz tartozott még 8 db rakéta, egyenként 39 ¢ toloerdvel,
amelyek csak par masodpercig miikodtek, a biztonsagot szolgaltak, eltavolitva az lires elsd
fokozatot a tobbitdl, nehogy véletleniil is iitkdzés torténjen. Erre sziikség is volt, mert a
fokozatok levalasztadsakor a sebesség hirtelen lecsokkent, s természetesen ebben a helyzetben
fennallt az iitk6zés veszélye.

A rakétakomplexum fokozatinak tomegadatai:
1. fokozat: tomege: 2200 #,ebbdl a hajtéanyag 2049 t, az uires tomeg 151 1;

2. fokozat: 440 ¢, 405 t, 35+
3. fokozat: 110 ¢, 90 1, 20 t;
Hasznos teher: 48 t, 28 t, 20 1.

A rakéta masodik fokozatdnak tomege 4,4 MN (440 f), amelybdl 4,05 MN (405 ) volt a
hajtéanyag (hidrogén és oxigén) tdmege. Ot J-2 hajtémii, kb. 370 s-ig miikddott, a maradék
tomeget mintegy 160—170 km magasra emelte és 6 km/s sebesség f0lé gyorsitotta, majd e
fokozatot is levalasztottdk a maradék komplexumrol és 4 rakéta, egyenként 17 ¢ tolderdvel
biztositotta az iires fokozat eltavolitasat a komplexumtol, s a 3. fokozaton 5 db szilard
hajtoanyagu rakéta 4 s miikodési iddvel, egyenként 10,2 ¢ tolderdvel végezte a hajtéanyag-
tilepitést.

A harmadik fokozat tomege 110 7, ebbdl a hajtéoanyag 90 ¢ volt. Egy J-2-es hajtomiive 480
s ideig miikodott, két részletben. El6szor a maradék komplexumot kb. 160 s miikodési idével a
meghatarozott magassagra emelte, s ott a korpalyasebességre gyorsitotta, majd a megadott
idépontban ismételten bekapcsolva, kb. 320 s miikodési idével felgyorsitotta az adott
magassagra €rvényes masodik kozmikus sebesség koriili értékre, és a rakétakomplexum
hasznos terhét elinditotta a Hold felé. Egyértelmii, hogy ha az égéstérbe nem taplalunk be
folyamatosan annyi hajtéanyagot, amennyi gaz formdjaban tavozik, akkor a hajtoémi
teljesitménye lecsokken, s6t az égési folyamat megszakadhat. A tolderd-csokkentésre
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esetenként sziikség is lehet. A Space Shuttle startjat kovetden, az emelkedési szakaszon pl.
csokkentik az trrepiildgépen elhelyezett harom db. rakétahajtomii teljesitményét, hogy a még
elég shrti légrétegben haladva, elkeriiljék a torlonyomas negativ hatasat, amely esetleg
deformaciot hozhat 1étre.

A Saturn V rakétandl a Hold korzetébe kijuttatott hasznos teher, az elsé négy inditasnal 45,
az utols6 haromnal pedig mintegy 48 ¢ volt. Ebbe beletartozott az Apollo lirkabin (parancsnoki
modul), amelyben az tirhajosok tartézkodtak az oda €s visszavezetd uton, a miiszaki egység €s
a holdkomp. Ezekbdl a Holdkomp, valamint az utolsé6 harom utazasnal a holdauté a Holdon
maradt, s csak a parancsnoki fiilke és a miiszaki egység indult vissza a Fold felé, de csak a
visszatéro fiilke jott vissza a Foldre, €s a Hawaii szigetektdl délre, harom ejtéernyo segitségével
a tengeren landolt. (13. abra) Ilyen fontosabb mutatokkal rendelkezett a vilagon eddig
megépitett legnagyobb rakétakomplexum, a von Braun altal tervezett Saturn V holdrakéta.

e P

13. abra: A Holdrol visszatérd parancsnoki modul vizre érkezése (MSZ-archiv)

8. AZ URREPULOGEPES SPACE SHUTTLE RENDSZER

Sziikséges még egy tirkomplexumrol szolni, ez pedig a Space Shuttle rendszer (14. abra), amely
harom évtizeden 4t az Amerikai Egyesiilt Allamok alapvet$ hordozérakéta-komplexuma volt.
A komplexumba tartozott: a hajtdéanyagot magaban foglaldé kozponti tartaly, az induldsnal,
mintegy 45 km magassagig mikodo harom folyékony hajtébanyagti rakétaval rendelkezd
Urrepiilégép, két db. szilard hajtdoanyagu rakéta (SZHR) amelyek kb. 45 km magassagig
segitettetk a komplexum emelkedését €s gyorsitasat. Az Urreplilogép fedélzetén hét {os
személyzet részére volt hely. Az lrrepiilégép, a harom SSME jeli folyékony hajtéanyagu
rakétahajtomiivével, az irdnyitas eszkozeivel és a belsd hajtoanyag-mennyiséget magukban
foglalo tartalyokkal — mivel ez all Fold koriili palyara — a komplexum masodik fokozatat, és
egyben az un. hasznos terhet is jelentette.
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e
14. abra: A Space Shuttle flottaja egyik tagjanak a startja (MSZ-archiv)

A Space Shuttle tulajdonképpen csak részben valtotta be a hozzd flizott reményeket.
Biztonsagi szempontbol elmaradt a tervezett biztonsagi szinttdl, hiszen 30 év alatt két
komplexum semmisiilt meg, ami elmarad a tervezett 0,999-es biztonsdgi mutatotol. A
kozelmultban, 2011-ben, az urreplilégépeket kivontak a forgalombdl, s megkezdték egy uj
rendszer tervezését. Sziikséges itt megjegyezni, hogy a tervezés alatt allo 0j rakéta szolgalatba
allitasaig — ma még nem tudni, erre mikor keriilhet sor — az Amerikai Egyesiilt Allamok nem
rendelkezik olyan Gireszk6zzel, amely embereket szallithatna a vilagiirbe. A személyzeteknek a
Nemzetkozi Urdllomdsra juttatasat, a Space Shuttle rendszer kivonasa ota, az orosz Szojuz
trhajokkal végzik.

9. A RAKETAK FELEPITESENEK VALTOZATAI

A startot kdvetden, amikor a miikodd 1épcsd hajtdoanyaga kiégett, és a m = my, akkor az mo/mg
=z, vagyis ez lesz a tomegviszony. A vo sebességérték az indulas helyének a Fold forgasabol
adodo sebessége — ha az inditas irdnya megegyezik a Fold forgési irdanyaval — az elért
sebességhez hozzdadodik. Amennyiben a tervezett palyasik az egyenlitével valamilyen szoget
zar be, akkor e szognek a szinuszaval szamolunk. A tobblépcsds rakéta esetében az elsd 1épcsot
az elso fokozat hajtomiivei hajtjak, s a hasznos terhet a tobbi fokozat €s a komplexum hasznos
terhének egyiittes tomege képezi. Ha az induléas helyén a Fold forgasabol adddo sebesség vo,
akkor — értelemszeriien — az indulési sebesség az alabbi lesz:

vi=ij-lnz+v0 (10)
=1

A fokozatok Osszeépitése lehet: soros (Atlas), parhuzamos (Space Shuttle), vagy vegyes
(Szojuz). A soros elrendezésnél kisebb az ellenallés, egyszerlibb a szerelés, viszont rosszabb a
stabilitds, magas starthelyi létesitmények sziikségesek, nagyobb a villamveszély! A
parhuzamosnal és a vegyesnél forditva, tehat nagyobb ellenalldssal. bonyolultabb szerelési
moddal, nagyobb stabilitassal, alacsonyabb starthelyi épitményekkel és kisebb villamveszéllyel

lehet szamolni. Az egyes rakétaszerkezeti felépitésre a 15. abran lathatunk példat:
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15. abra: A példaként jeldlt soros, parhuzamos és vegyes felépitésii rakétak.
Balrol jobbra haladva: Atlasz, Space Shuttle, Titan, Szojuz (MSZ-archiv)

Felvetodhet még egy érdekes kérdés: hogyan hatarozzak meg a rakétahajtomii fivocsdvének
a hosszat? Mi befolyasolja ezt? A kérdésre viszonylag egyszerli a valasz. A rakétahajtomiivek
tobbsége a l1égkorben és a 1égkoron kiviil is miikodik. A 1égkdrben mikddo rakétahajtomiinél
azonban szamolni kell a 1égkori nyomdssal. A belsd és a kiilsd nyomas kozotti kiilonbség
bizonyos ellenéllast hoz 1étre, amely, néhany szézalékkal, de csokkenti a rakéta toloerejét. A
rakétahajtomiiben, az égés kovetkeztében, jelentés hdmérséklet és nyomads keletkezik. Ennek
kovetkeztében a forrd gaz 60—70, s6t tobb bar nyomast hoz 1étre és a mintegy 2500—4000 K
fokos hdmérsékletli gaz a sziikiilé keresztmetszetnél megkozelitden 900-1000 m/s sebességgel
hagyja el az égésteret és 1ép at a Laval-fuvoka aramlasgyorsitdé részébe. Az atmeneti
sebességérték, ahogy azt mar emlitettiik, az adott hdmérsékleti viszonyok kozott, kb. a helyi
hangsebességnek felel meg. A gaznak az dramlasi sebessége ezutan a tagulo keresztmetszetii
favocsében még tovabb novekszik, s elérheti a 30004500 m/s sebességértéket. A kidramlas
sebessége tehat igen nagy, mikdzben nyomésa fokozatosan csokken. Ott kell a favocsovet
képletesen szolva ,.elvagni”, ahol a bels6é nyomas értéke megegyezik a 1égkdri nyoméaséval.
Elmeéletileg a vilagiirben, a szinte tokéletes vakuum viszonyai kozott, a fuvocsd végtelen hosszu
lehetne, ez azonban — érthetd okok miatt — technikailag nem oldhaté meg, hiszen a rakéta a Fold
felszinérdl indul, ahol hosszu Laval-fivocsoveket nem lehet elhelyezni a komplexumon. Ezért
a rakétaknal, a flivocso hosszat, a foldi viszonyok kozotti kovetelmények alapjan hatarozzak
meg. Tény, hogy ez a vildgiirben némi tolderd-veszteséggel jar, de azt hiszem belathatd, hogy
erre a kompromisszumra mindenképpen sziikség van.

10. ATOBBLEPCSOS RAKETA SZUKSEGESSEGE

Tételezziik fel, hogy egy olyan rakétat kell megtervezni, amely képes Fold koriili palyara
feljuttatni a hasznos terhet. Ehhez olyan rakétakomplexumra van sziikségiink, amely kb. 10
km/s végsebességet biztosit. Ebben az esetben, a z értékének meghatdrozasara, a mar ismert
képletet hasznalhatjuk, amely a korabbi szamitdsok szerint zg. = 54,6 volt. Azt mar
megallapitottuk, hogy az s mindig tobb mint a z, de nem lehet tobb 15-nél. Most mar azt is
tudjuk, hogy a megfeleld rakéta egylépcsds valtozatban nem épithetd meg. De még ha a
gazkidramlasi sebességet 4 km/s-ra emeljiik, akkor is a zs, = 20 lesz, s ennél tobb lenne az s
értéke. Nyilvanvalo, hogy ennek a rakétanak a megépitése sem redlis feladat, vagyis ez a rakéta
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— a szilardsagi kovetelmények miatt — nem épitheté meg. Ennek oka roppant egyszert,
papirvékony anyagbdl ugyanis, nem lehet rakétat épiteni.

Mi tehat a megoldas? Az, amit Ciolkovszkij és Goddard mar mintegy 100 éve hangoztatott:
a vilaglirbe csak , rakétavonat”, illetve tobblépcsOs rakéta segitségével lehet kijutni!
Nyilvanval6, hogy a feladathoz alkalmas rakétat keresiink, akkor a struktirdhoz kell
hozzanyulni, s azon kell valtoztatdsokat végezni, vagyis a 1épcsdk szamat kell 2-re novelni.
Vizsgaljuk meg tehat, hogy ha ez a rakéta kétfokozatu, képes lehet-e a Fold koriili palyara
allitasi feladat megoldasara. Ehhez a szamitas ugyanazon képlet alapjan torténhet, csak ebben
az esetben az e kitevdjének nevezdjébe be kell irni szorzoként a 2, vagyis 2 - 3 = 6, s a szamitast
ezzel kell elvégezni. Ugyanis tobblépcsdés — mondjuk kétlépcsds — rakéta esetén a fenti
képletben a kitevoben a w kidramlasi sebesség kétszeresével kell szamolni, s ebben az esetben

az eredmény az aldbbiak szerint alakul:
10

z. =ev =271828° =271828"% =526 (11)

fgy méar olyan szamot kapunk, amely arra utal, a tervezett rakéta megfelel a
kovetelményeknek, vagyis e feladat megolddsahoz elegend6 a kétlépesds rakéta.
Természetesen, a holdutazashoz mar a két fokozat sem lett volna elegendd, ezért épiilt a
haromlépcsds Saturn V rakétakomplexum. A gyakorlati tapasztalat is azt bizonyitja, hogy a
Zssiks €rtéke nem lehet tiznél tobb. Ebben az esetben ugyanis biztositottak a szilardsagtani
kovetelmények, amelyek hidnya nem kivant eredményekhez vezethet, s meghitsithatja a
vallalkozas egészét, amely — még ha emberéletrdl nincs is sz6 —, roppant koltséges vallalkozas,
tehat nagy kart okozhat. Mindezekre figyelemmel, vizsgaljuk meg, mennyi volt a Saturn V
komplexum zs értéke. A kordbbiakban mar megadtuk a Saturn V rakétafokozatok tomegadatait,
s az ott megadottakbol szdmoljuk ki most fokozatonként a tdémegviszony, valamint az elérhetd
sebességadatait, a Ciolkovszkij altal megadott képlet szerint:

28000 g o 0000 0 L 180,
751t 1931 681

sziiks.

<y

(12)
Zy =3,728+ 3,110+ 2,324 =9.162

A Saturn 'V Oridsrakéta harom fokozatdnak zz értéke tehat megfelelt annak a
kovetelményeknek, amely eldirja, hogy a z nem lehet 10-nél tobb. Ezt kdvetden — ugyancsak a
Ciolkovszkij képlete segitségével — megallapithatjuk az egyes fokozatokkal -elérhetd
sebességértékeket, majd pedig a vs értékét is megallapithatjuk. Ebben az esetben a w = 3,4 km/s
értéknek vehetjiik, s akkor:

vi=w-Inz, =34km/s-1,316=4,474 km/s; v,=34-1135=3,586km/s;
vy, =34km/s-0843=2866 km/s; vy =10,928km/s.

Mivel az adott képlet segitségével kapott értékekben nincs benne a nehézségi gyorsulas és a
levegd ellendllasanak a legyOzéséhez sziikséges sebességtobblet, ezért ezen értékhez
hozzaadjuk a kb. 2,1 km/s értéket, s kimondhatjuk, hogy a Saturn V rakétakomplexumban annyi
hajtoanyagot helyeztek el, amennyi a 13,026 km/s vegsebesség eléresehez sziikseges volt.

Ugy gondolom, a fentiek alapjan, a rakétaval kapcsolatos legfontosabb kérdésekrdl némi
elképzelés kialakult az olvasoban. Folytatjuk.

(13)
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