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A DAKTILOSZKOPIA! FUNKCIONALIS TORTENETE

Absztrakt

A kriminalisztika, vagyis a biiniigyi nyomozastan studiuma — amelyben alapkérdés
a biincselekmények prevencioja, felderitése, bizonyitasa, és ezen beliil kiemelten a
megbizhato személyazonositas — kialakulasanak kezdeteitol fontos teriileteként
preferalta a biometriat. Bar a klasszikus kriminalisztika fogalmi korvonalazodasa
a XIX. szazadra tehetd, egyes elemei mar évszazadok, sot évezredekkel ezelott is
felfedezhetok. Ilyen teriilet az ujjnyom alapjan tortéend személyazonositas, amely
mdr Hammurapi, babiloniai kiraly2, a vilag elsé, csaknem teljes egészében rank
maradt térvénygytijteményében szerepel, mint a szerzodéseket szentesité metodus.

Since its development, criminalistics i.e. forensic science — a system for the purpose
of preventing, investigating and exposing criminal acts with the emphasis on
reliable identification — has defined biometry as a significant area. However, the
definition of classical criminalistics originates in XIX century, some of its elements
have been present for centuries or thousands of years. Ildentification based on
fingerprints can be regarded an area like this since it was included in
Hammurabi’s3 Code, which is one of the earliest surviving codes of law in recorded
history, as the method to enshrine contracts.

Kulcsszavak:  biincselekmény,  felderités,  biometria,  személyazonositas,
daktiloszkopia, ujjnyomat ~  crime, investigation, biometry, identification,
dactiloscopy, fingerprint

' Gorog eredetll szo: daktylos = ujj és a skopein = nézni, szemlélni dsszetételbdl ered. Magyarul ujjnyom-vizsgalat.

2Kr. e. 1792 — 1750 vagy Kr. e. 1728 — 1686 kozétt uralkodott
3 King of Babylon, ruled between 1792 — 1750 BC or 1728 — 1686 BC



A BIOMETRIKUS ESZ’KijRENDEISZ’ER MEGJELENESE A
SZEMELYAZONOSITASBAN

A biiniildozés, nyomozastan elemei példaul mar az okori romai koztarsasag fénykoraban
fellelhetok, mivel a kiemelt bliniigyekben,[1] amelyek a ldzadds, hazadrulds és Olési
cselekmények voltak, tantkutatast végeztek €s szisztematikus kihallgatasokat folytattak le.
Ugyancsak kiemelten foglalkoztak az addcsaldsok lehetdségét rejtd esetekkel is, amelyekben
alapos vizsgalat ala vetették a rabszolgak haldlanak koriilményeit.[2]

Ujjnyom alapjan térténé személyazonositas

A blniigyi szempontd, biometrikus technikat alkalmaz6 személyazonositasi médszerek koziil
a legismertebb, legelfogadottabb, de a legrégebben alkalmazott modszer is az ujjnyomat alapjan
torténd személyazonositas.

Kezdetek: 6kor — ,naiv” ujjnyomat-hasznalat

Mar az 6korban is alkalmaztak biometrikus azonositdkat, azon beliil az ujjnyomatokat, ugyanis
pl. a személyazonossag igazolasara ujjnyomatos agyagpecséteket hasznaltak, azon
megfigyelésre épitve, hogy ez megkiilonboztetd jegyként alkalmazhaté az embereknél. Az
asszirok és a babiloniaiak fontos okmanyaikra agyagbodl készitett pecsétet tettek, amibe
belenyomtdk a hiivelykujj végét.[3] Kinaban szamos hivatalos aktus érvényességét
agyagpecséttel hitelesitették. A szerzodéseket, lizletkotéseket, valasokat, zsoldfizetést,
blintetdiigyeket pedig ugyancsak ujjlenyomattal igazoltak.[4]

Sikeres felderitéseket is feljegyeztek e korbol, melyben ugyan még deklaracio nélkiil, am a
kriminalisztika alapelveit alkalmaztak. Marcus Fabius Quintilianus* egyik perében egy fiatal
fiat védett, akit azzal vadoltak, hogy éjszaka megolte sziileit, indokként nyereségvagyat
allapitottak meg. Quintilianus alaposan szemrevételezte magat a helyszint. Eszrevételezte, és
perbeszédében kifejtette, hogy a falon talalt véres tenyérlenyomatok, melyek a vérben fekvo
szllok haldszobajabol indulva a fia szobajaig huzoddtak, nem lehetnek valos elkovetési
maradvanyok. Bizonyitékként hozta fel, hogy amennyiben a fit kezérdl keriiltek volna oda, a
nyomoknak fokozatosan halvanyulniuk kellett volna, ugyanis minden fallal valo érintkezés
alkalmaval ott marad valamennyi vér, igy az egyre gyengébb. Azonban nem ez volt a helyzet.
A véres tenyérnyomok periodikusan megerdsodtek, mintha valaki vissza-visszatért volna a
tetthelyre, hogy mindig belemartsa kezét a vérbe. Ennek alapjan egyértelmiivé valt, hogy a
tettes nem lehetett a fit, aki jol ismerte a helyszint, hanem valaki olyannak kellett elkdvetnie,
aki ide-oda maszkalt, keresgélve a kijaratot. Ez az eljaras késobbi szakaszaban be is igazolddott,
¢és azonositottak a tényleges elkdvetdt egy elziillott rokon személyében.[5]

Ujkor — ,tudatos” ujinyomat-alkalmazas

Az ujjak borléc-rajzolatait felhasznald személyazonositasi vizsgalati modszer kidolgozasa és
alkalmazasa tobb helyszinen és metodikaval is elindult a vildg mas-mas részein. Alapelve, hogy
az emberi ujj bérfodorszalainak mintdzata minden embernél mas. Mar az anyaméhben kialakul,
a test oszlasaig értékelhetd nyomot ad, és ami nagyon fontos, roppant nehéz megszabadulni
téle. A bor felsd hamrétegét érintd sériilések, égések, szurasok, csiszolasok egyaltalan nem
befolyasoljak a rogzithetdséget, mivel a papillaris vonalak regeneralodnak és minden esetben
az eredeti mintazatot produkaljak. A borfodorszalak kivételes, mély, szoveti roncsolddassal jaro
sériilések esetén annuldlodnak csupén totalisan.

* 1. szdzadban élt kitliné szonok, ird6. Fennmaradt ékesszolasrol irt konyve és néhany perbeszéde.



Az ujjnyomatok hasznalatanak tobb ezer éves multja ellenére, tudoméanyos vizsgalata,
alkalmazasa csak néhany szaz éves és kezdetei a XVII. szdzadra tehetok. Egyértelmuien kothetd
a rohamos fejlddés, szemléletvaltas a tudomanyos hattér megalapozta tudasbazis boviiléséhez.

Az elso jelentds megallapitasokat orvosok tették meg. Egyikiik volt Nehemiah Grew (1641-
1712) angol anatomus ¢és botanikus. Lenylgoz0 novényillusztracidi, feliileti abrazolasai jo
alapot jelentettek ahhoz, hogy 1684-ben mar részletesen elemezze a kéz és 1ab boérporusait. O
volt az, aki Uttdréként eldszor irta le a papillarisok széleit, kiemelkedéseit és az ujjak borléc-
mintazatat.’

1685-ben a holland orvos, Bidloo (1649-1713) is e kérdéssel foglalkozott, és részletesen
elemezte a hiivelykujjat és annak dermatoglifiai mintazatat.

Lényeges elemre vilagitott 14 az olasz Marcello Malpighi®, aki 1684-ben a Royal Society
szamara irt jelentésében dokumentalja az ujjak borléc-mintdzatainak valtozatossagat.

Jan Evangelista Purkyné,’ a rendkiviili énektehetséggel megaldott filozofus, orvosi diplomat
szerezve forradalmasitotta a medikusoktatast is, melyben elsddlegesnek tartotta a
demonstraciokat, kisérleteket. Elsok kozott alkalmazta a mikroszkopot kutatasaihoz. 1923-ban
kiadott munkajaban pontosan leirta az ujjlenyomat 9 jellegzetességét €s csoportba is rendezte
azokat: ives, tornyos, hurok jobbra, hurok balra, kozéptomlos, Orvényes és ikerhurok
megnevezésekkel. O volt az, aki tudatositotta, hogy a bdrfodorszalak mind genetikai, mind
diagnosztikai jelentéséggel birnak.

Rendszerszert ujjnyomat-azonositas
A személyazonositids tOkéletesen egzakt és egyedi paramétereket szolgéltatd elsészamu
modszerévé igy lépett el6 az ujjnyomatok vizsgalata.

Indiaban teljesitett szolgélatot a brit Sir William Herschel,® bengali birodalmi megbizottként.
Itt figyelte meg, hogy az analfabéta indiaiak milyen egyszerli, de hatékony modszert
alkalmaznak az alairasuk helyettesitésére. Teljes 20 év alkalmazas utan valt vildgossa szamadra,
hogy ezek az ujjlenyomatok nem mutatnak valtozast €s a zsold atvételét igazolo fizetési listakon
megjelenve egyértelmiien egy emberhez kothetok.

1. abra. A borredok alaptipusai (forras: internet)

5 Tanulmanyat 1684-ben a Royal Society szamara készitette.

6 Bolognai egyetem anatomiaprofesszora (1628-1694)

7 Libochovice, Osztrak—Magyar Monarchia, ma Csehorszag, 1787. december 17. — Praga, 1868. julius 25., cseh
anatomus és fiziologus.

8 A hires csillagasz, John Herschel fia (1833-1917)
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A brit birodalom masik jeles képviseléje Henry Faulds,’ ugyanezen idészakban, Japanban
dolgozott misszios orvosként. Tobb szempontu ujjnyom-felhasznalassal szembesiilt, amikor
latta, hogy a porcelanokon aldirasként alkalmazzak, ugyanakkor biinesetekben
személyazonositasként is. Konkrétan egy rablas helyszinén fellelt ujjnyomat alapjan sikertilt
azonositani a valos elkovetdt, amely akkora inspiracidt adott az orvosként ott kdzremiikodo
Faulds-nak, hogy mindezen tapasztalatokrol cikket publikalt a Nature magazinban, kiemelve
azt a tényt, hogy a biliniild6z6 szervek szamara hatékonyan eszkozz¢é valthat. E cikk hatasara
ugyancsak publikalta tapasztalatait Herschel is.

A két szuggesztiv, koherens eredménypublikacié és gyakorlati alkalmazhatdsagot taglalo
cikk felkeltette a szakértoi érdeklodést. A kor kiemelkedd tudosat, Francis Galtont, aki
egyébként anyai agon Erasmus Darwin unokaja, Charles Darwin unokatestvére is,
foglalkoztatni kezdte a probléma. Galton maga polihisztor volt, aki szdmos tudomanyteriileten
alkotott maradandot.

Galton sajat hitvallasa szerint ,,...hitte, hogy kelld6 munkaval és leleményességgel barmi
megmérhetd, valamint, hogy a tudomanyos vizsgalodas elsodleges feltétele a mérés...” [6]
Mindennek fényében, a modern statisztika, a pszichometria uttéré elméje mérte az értelmi
képességeket (a vilagon eldszor), és meggydzddése volt, hogy az emberi faj értelmi képességeit
a végletekig lehetséges novelni a szelektiv szaporodas segitségével. Az eugenika teriiletén
végzett tudomanyos tevékenysége volt a naci ideoldgia alapkdve.

Ugyanezt a metrikus, objektivitadst és alapvetden funkcionalista-gyakorlati jelentdségét
hangsulyozé szemléletet alkalmazta az ujjnyomatok vizsgalat ala vételekor. Szisztematikus
tevékenysége alapjan nem csak azt kalibralta be, hogy az ujjnyomatok bdrrajzolata
allandosagot, egyediséget mutat, hanem statisztikai szamitasokkal igazolta azok orokletes
jellegét is. Méréseket, Osszehasonlitdé vizsgalatokat végzett testvérek, ikrek €s genetikai
rokonsagot nem mutatd személyek esetében. Abszolut névumként fogalmazta meg, hogy a
genetikai rokonsagban allok papillaris bdrrajzolat-tipusai kozott egyértelmii megegyezés
allapithatd meg. Fontos, antropoldgiailag relevans megallapitas volt, hogy az egyes etnikumok
ujjmintazata ugyancsak hasonldsagokat, egyezdségeket mutat. '

A tobb ezres felvett ujjnyom-minta alapjan, nagyitasokat készitett és végezte dsszehasonlito
elemzéseit. Komparativ pontként keriilt meghatdrozasra az un. triradius, vagy delta pont. Ez a
harom iranybol Osszefutd papillarisok origojat jelentette, aminek alapjan az osztalyozasi
rendszerének alapjat az egyes mintdzatokban megjelend triradiusok mennyisége adja. Annak
tudataban, hogy az ujjlenyomatokon maximum kett6 triradius azonosithato, rendszere harom
alapmintazat-tipust ismer: 1. egyszerii iv - ebben nem talalhato triradius; 2. hurok - egy triradius
talalhato; 3. 6rvény - két triradius ponttal. A tobbi, altala is felismert tipust, a benniik talalhato
delta pontok alapjan besorolta e harom alapkategodriaba.

Galton 1892-ben publikalta Fingerprints [7]'! cim{i kdnyvét, amely inspiracié volt Sir
Edward Henry szamdra, hogy ko6zos munkéra hivja. A bengali rendorféndk és Galton
szisztematikus munkdval egy tizujjas osztalyozasi rendszert dolgozott ki.'> Az un. Galton-
Henry féle rendszer 1024 f6osztalyt tartalmazott és ezek alatt még szdmos osztly, alosztaly
volt talalhat6, bonyolult, nehézkesen kezelhetd rendszerré valva. A f6 tipusokon kiviil
osztalyozasi alap volt a ,,minutidk” rendje. Ezen azonositasi pontokbol nagysagrendileg szaz is
talalhato egy ujjpercen.'?

9 (1843-1930), brit orvos

10°P1, a férfiakndl tdbb drvény figyelheté meg, mint a n8knél — a két kéz koziil pedig a jobb kézen talalhaté tobb
orvény — az europid embercsoport esetében gyakoribb a hurok mintazat, a mongoloidnal az drvények szama tobb.
1" Ujjlenyomatok” cimmel Francis Galton, 1892, McMillan & Co., London és New York

12 Bz a daktiloszképiai rendszer keriilt elfogadasra 1901-ben a Scotland Yard biiniigyi személyazonositasi
rendszere alapjaul.

13 Tlyen minutiapontok pl. a tort barazda, zarvany, elagazas, sziget.



Szakvélemény esetén a szakértd pontosan azt allapitja meg, hogy a két nyomat osztalyba
sorolasaban, valamint rendszerenként valtozo szdmu azonositasi pontjaban egyezést talalt.[8]

A renddri feladatellatas volt az elsd, a biometria tudomanyabdl igazdn nagyot profitald
tertilet.

Elsédleges alkalmazasi szempont az ujjnyomatok, ujjlenyomatok konnyt rogzithetosége €s
osztalyozhatosaga. Emellett a borfodrozat variabilis lehetdségeinek szama hozzavetdlegesen 64
milliard,'"* igy tokéletes egyediséget, ismételhetetlenséget biztosit, amely tulajdonsdg a
viszonylagos allandosaggal remek alapot biztositott a blniligyi nyilvantartasok
eredményességéhez. A daktiloszkdpia az elmult évszazadok folyaman nagy fejlddésen ment
keresztiil, specializalodott. Sziikebb szakteriilete pl. a poroszkopia,'® az edzseoszkdpia'S. Az
ujjnyom-szakértd véleménye kategorikus és objektiv, igy a bilintetéeljaras barmely szakaszaban
bizonyitd erejii.!”

Oriasi fejlédést, hatékonysagnovelést, megbizhatosagot biztositott a daktiloszkopia
szakteriiletén a szamitogépes feldolgozéas lehetdségének megteremtése. A szamitdogépes
tamogatas eredményeképp sem a vizsgalandd populacidé nagysaga, sem a rogzitett nyomok
mindsége nem szab gatat az azonositasnak. Az automatikus szamitdgépes ujj-, €s tenyérnyomat
azonositod rendszerek megjelenése lehetdvé tette rovid idon beliil milliok koziil egyetlen egy
ember kivalasztasat az ujj-, vagy tenyérnyomat alapjan.'®

A BIOMETRIKUS SZEMELYAZONOSITAS ALAPJAINAK MEGJELENESE A
MAGYAR KRIMINALISZTIKABAN

A 19. szdzadban oOriasi migraciés hullam sodort végig Magyarorszagon, amelynek
eredményeképp mintegy 1,2 millidnyira tehetd a legalisan, illegalisan kivandoroltak szama.[9]
Az ugyanebben az idészakban bevandoroltak szdmarol statisztikai kimutatds nem késziilt, de
szamukat 300 — 400 ezer f6 koriilinek becsiiltek a szakértdk. Ekkor valt egyértelmiivé a
hivatalos szervek tekintetében, hogy a megoldast a hatarrendészeti szerv felallitasa [10] és
késObbiekben a specialisan rendészeti személyazonositds tudomanyos alapokra helyezése
jelenti.

A konkrét, allamok kozotti blinligyi egytittmiikodés is a migracid belbiztonsagra gyakorolt
negativ hatdsai miatt kezdett kiépiilni. A migransok egyik els6 benyomasa az amerikai
viszonyokrol az amerikaiak szentirasaval valo szembesiilésiik volt: ,,A pénzt ott vedd el, ahol
tudod!” [11] A korabeli beszamolok, tudomanyos vizsgélatok szerint a hajoval érkezdket mar
a kikotéskor megrohamoztak az iigyeskeddk, csalok, ,,triikkosok”. Ezt kovetden pedig a sajat
naciojukbol vald rablok, zsebtolvajok, tolvajok ténykedéseinek voltak kitéve, akik az
ismeretlen orszagba érkezvén, nyelvtudas hianyaban el6szor az ismert kdzegben kovették el
blincselekményeiket. [12] E ténynek a felismerése késztette hivatalos 1épésre az érintett
orszagokat a tekintetben, hogy a mar kezdetlegesen regnalé nemzeti blinligyi nyilvantartasok
adatait, kizarélag biniigyi érdekbdl, célzottan megosszdk egymassal. Ez Kkiterjedt a
személyleirasra, és a fényképfelvételek cseréjére, illetve hivatalos atiratok, megkeresések

14 Galton szamitésai szerint.

15 A borfodorszalon lathato porusok alakjaval, formajaval, egymashoz vald viszonyaval foglalkozé tudomanyag.
16 A borfodorszalak széleinek vizsgalata.

17 Az SWGFAST (Scientific Working Group on Friction Ridge Analysis, Study and Technology) dokumentuma
szerint: ,,Az ujjnyom alapu azonositas abszolut kdvetkeztetés. A valdszintl, a lehetséges, a latszolagos azonositasok
a tudomany elfogadhat6 hatarain kiviil esnek”. Az utobbi elvet az INTERPOL European Expert Group on
Fingerprint Identification (EEGFI) zaré6 dokumentuma tartalmazza. Ugyanezt elfogadja az amerikai tekintélyes
ujjnyomat-szakért6i szervezet az IAI (International Association for Identification) is. Valamennyi orszag
ujjnyomat-szakért6i kivétel nélkiil elfogadjak ezt az allaspontot.

18 Pl. a rendszeresitett AFIS rendszer.


http://www.bszki.hu/page.php?74
http://www.swgfast.org/index.html
http://www.interpol.int/
http://www.theiai.org/
http://www.bszki.hu/page.php?45

tovabbitasara, melyek blinligyi informdciokat tartalmaztak egyes személyek elkovetési
modszereire, alkalmazott eszkozeikre.

Tehat a korszak legrelevansabb kriminalisztikai problémaja a migracios hullam generalta
bunelkdvetdi ,,bumm”, illetve a visszaesd bindzok, biintetés-elkeriilés érdekében alkalmazott
alnevei miatt a megbizhat6 személyazonositasi metodika kidolgozésa volt. E probléma kezdeti
kezelésére a bertillonage'® latszott megnyugtatd megoldast nyujtani. Azonban a végsé és
gyakorlatban egyértelmiien megbizhatd blinligyi nyilvantartési és személyazonositasi rendszert
produkal¢é technikéava a daktiloszkopia valt.

1890 a magyar biiniigyi nyilvantartasok vezetésének kezdete, amelybdl 1909-re orszagos
bliniigyi nyilvantartas alakult ki. A gyakorlati tapasztalatok alapjan 1897-ben kiadasra kertil az
els6 magyar kriminalisztikai tankonyv. [13]

Endrédy Géza konyve XI. fejezetének (,,A labnyomokrodl és egyéb nyomokrol”) harmadik,
,»A hajszal (papillar) vonalak lenyomata” cimet viseld része az aldbbiakat tartalmazza: , A
hajszal-vonalak, vagy papillar-vonalak alatt azon rendkiviil vékony és finom vonalakat értjiik,
melyek az ember ujja hegyének belso részén, tehat a korom mogott elhuzodnak. Ezek a vonalak
azzal a sajatsaggal birnak, hogy minden embernél més formajaak s hogy iranyuk és formajuk a
gyermekkortdl kezdve a késO vénségig ugyanaz marad. A személyazonossag bizonyitasara
tehat ezeknek a vonalaknak a lenyomata sokszor igen nagy fontossaggal bir, - p.o. ha egy
gyilkos a kezeit bevérezte, s véres ujjaval valamely sima feliiletli tdrgyhoz ér, azon a
hajszalvonalak hiven megmaradnak; azért midén a csenddr ily véres ujj lenyomatot talal, azt
okvetleniil biztositsa, mert ha azt a gyanusitott egyén ujjahegyének lenyomataval —
természetesen nagyitd iiveg segélyével, dsszehasonlitjuk — a személyazonossagot kétségteleniil
bizonyitani lehet. Az Osszehasonlitasra sziikséges lenyomatot gy szerezzilk meg, hogy a
gyanusnak ujjait olajos festékkel, korommal, tintadval, vagy valami festék félével bekenjiik s
aztan papirra ismételten lenyomatjuk.” [14]

Fontos tény tehat, hogy Endrédy Géza 1897-ben célzottan csenddrok részére megirt,
megjelentetett és a csenddrdk altal szivesen forgatott nyomozasi tankdonyve mar ekkor szorol-
szbra leirta, hogy mi az ilyen esetekben a teendo.

A kriminalisztikai szakirodalom egységes abban, hogy a személyazonositas j modszerének,
amagyar gyakorlatba torténd bevezetése dr. Pekary Ferenc kertileti rendérkapitanynak (késébbi
budapesti fokapitdny-helyettesnek) koszonhetd. Ugyanakkor nem értek egyet azzal a
megallapitassal,”® hogy Pekary 1902-ben Londonban t5ltott szabadsaga alatt?! ismerkedett meg
a modszerrel.[15] Mivel dr. Zebegny6i Pekary Ferenc (1859-1925) széles 14tokorti, ambiciozus
ember volt, aki kimagasl6 tudassal rendelkezett, egészen biztosan olvasta Endrédy 1898-ban
Budapesten masodszor is kiadott nyomozasi tankdnyvét, esetleg Hans Gross eredeti miivét. A
magas rendéri felkésziiltségii Pekary beosztottai tajékozottsagat is szem eldtt tartotta. O hozta
1étre pl. a rendértisztvisel6k tudomanyos és jogi ismereteit bévité an. ,,Biiniigyi Ertekezletet”,
ami tulajdonképpen egy szinvonalas onképzé kor volt.[16] Igy valészinii, hogy londoni utja
soran mar célirdnyosan volt mihez kotnie az ott latottakat, észlelve, hogy az a gyakorlatban is
kivaléan miikddik (és nem utolsé sorban joval olcsobb, mint a Bertillon féle antropometria,
amely magyarorszagi bevezetésre nem is kertilt).

Hazatérve jelentést tett arr6l Rudnay Béla fokapitanynak, melyben igy fogalmaz: ,, A
nyomozd osztaly harom fonokének egyikétél Percy Neame urtél vettem a kovetkezd

19 'A. Bertillon parizsi renddrféndk altal kidolgozott, ma mar talhaladott antropologiai modszer a
személyazonossag megallapitasara.

20 E kérdésben dr. Ibolya Tiborral értek egyet, aki Az elsé magyar kriminalisztikai tankdnyv és szerzdje c.
tanulmanyaban fejtette ki errdl nézeteit. http://ibolyatibor.atw.hu/Sajat/25.pdf letoltve: 2015. marcius 24.

21 1902. junius 24. — julius 2. napjaig rokonanal, dr. Dukai Tivadarnal vendégeskedett. O nyugalmazott
katonaorvosként szolgalt és bejarassal birt a londoni rendérségre is. Itt tanulmanyozta behatéan dr. Pekary Ferenc
az 1j személyazonositasi modszert.
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felvilagositast: A rovottmulta egyének nyilvantartdsara a londoni rendérség is a Bertillon-féle
rendszer szerinti nyilvantartast alkalmazta, azonban a Bertillon-rendszerrel egy €v 6ta teljesen
¢s végleg felhagyott, mert azt nagyon komplikéltnak, dragdnak és mégis nem egészen
megbizhatonak talalta. Ehelyett egy masik rendszert alkalmaznak, amely egyszeriibb, olcsobb,
sokkal inkabb megbizhat6 és sikeresebb. Az 0j rendszer szerint mérés targyat kizarolag csakis
a 10 kézujjnak lenyomata képezi.”[17]

Ezek utan fokapitanyi engedéllyel elkezdték azt a tudomanyos munkat, [18] amelynek
eredményeképpen 1904-re a daktiloszkopia®? végleg bevezetésre keriilt a Budapesti Rendér-
fokapitanysagon. A feljegyzések szerint 1903-ban mar stabil ujjnyomat nyilvantartast vezetnek,
amely 1915-ben mar kb. 6.000 ujjnyomatot tartalmazott.?

1909. januar 1. napjaval megalakult az Orszagos Blinligyi Nyilvantarté Hivatal, benne a
daktiloszkodpiai részleg - nagymértékben annak is koszonhetéen, hogy a danosi rablogyilkossag
bizonyitasanal sikeresen vizsgazott a modszer.

AZ UJINYOMAT ALAPJAN TORTENO SIKERES AZONOSITAS MAGYAR
,ETALONJA” (A ,HIRHEDT” DANOSI RABLOGYILKOSSAG)

1907. julius 19-én éjjel, valamikor tiz és &jfél kozott a danosi®* csardiban brutalis
rablogyilkossag tortént. Szarvas Istvant, a feleségét, Szarvasné Vrana Juliannat, fogadott
lanyukat, Szarvas Terézt (18 éves volt), valamint Tabanyi Pal kocsist dsszekaszaboltak,
meglotték, baltaval joforman lefejezték €és a lanyukat meg is becstelenitették. A csarddban
talalhat6 értékeket elvitték, a csardat pedig felgyujtottak.

A danosi®® négyes rablogyilkossdg a magyar kriminalisztika, és kifejezetten a biometrikus
személyazonositas elsdszamu ,,ereklyéje”, [19] a dualizmus kordnak legnagyobb port felvert
biiniigye, amelyben kriminalisztikai alapvetések mellett tirsadalmi problémak?® is felmeriiltek,
[20]*7 és amelyben az ujjnyomat alapjan a kdztudat szerint?® elsé alkalommal sikeriilt tetteseket
beazonositani ¢€s itéletet produkalni.

A danosi rablogyilkossagban a helyszini ujjnyom a jarasérmester kiilonos iigyessége [21
folytan keriilt a nyomozo hatosag birtokdba. A danosi csarda ivojaban az asztalon talalt boros

]29

22 dr. Gabor Béla - dr. H. Aranyi Taksony: Dactyloscopia. A személy kilétének megallapitasa az ujjak lenyomata
alapjan. Orszagos Kozponti Nyomda Részvénytarsasag, Budapest, 1905., dr. Gabor Béla renddrségi
segédfogalmazo eldadoi és szerz6i mindségben is sokat tett a daktiliszkopia szakmai megismertetése érdekében.
O irta tovabba a Révai Nagy Lexikona V. kétetének (1912) ,,Daktiloszkopia” szocikkét is. A szocikkhez fényképes
tablat mellékeltek, amelyen szerepel egy poharat abrazold kép a kovetkez6 képalairassal: ,,A blintettes ujjainak
lathatova tett nyomai a helyszinen talalt pohdron”. A kép szerepel dr. Gabor Béla konyvében is, és szinte
bizonyosan a Danoson talalt omin6zus poharat abrazolja.

23 Sajnos az addig Gsszegy(ijtdtt nagy mennyiségli, tobb szazezres adatdlloméany a II. vilaghaboruban a harcok
martalékava valt és teljesen megsemmisiilt.

24 Ma Danszentmiklos.

25 A biiniigyrél dr. Ibolya Tibor megbizott f8varosi féiigyész, a Karoli Egyetem kriminalisztika oktatdja, sajat
kutatasanak eredményei alapjan publikalt konyvet.

26 A rablogyilkossag tilmutatott Snmagdn, sulyos tarsadalmi kérdéseket vetett fel; melyben a cigdnykérdést minden
addigindl nagyobb jelentdséggel volt jelen, ezzel magyarazhatd, hogy a korabeli sajté oly terjedelmesen és
kimeritéen foglalkozott a Ddnoson tortént mészarlassal.

¥ Endr6dy Géza: A biiniigyi nyomozas kézikonyve, Budapest, 1897.

28 dr. Gabor Béla eredeti szakvéleményében hivatkozott csikszeredai itélet a danosi tigyben bizonyiték arra, hogy
az ujjlenyomatokat mar a danosi bliniigy targyaldsat megel6zden is felhasznaltdk a magyar birosag elétt. A
szakvéleményben tortént emlités mellett ezt meggy6zden bizonyitja a Csenddrségi Lapok 1908. marcius 8. napjan
megjelent szama is.”- allapitotta meg dr. Ibolya Tibor: A daktiloszkopia és a danosi rablogyilkossag c. irasaban,
Budapest, 2012.

2 dr. Gabor Béla elkotelezett tevékenysége a modszer népszeriisitésére a rend6rok és csend6rok korében is
meghozta gyliimdlcsét. Pl. 1905. februar 25-én a Magyar Jogasz Egylet teljes iilésén eldadast tartott ,,A
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iivegeket, poharakat a nyomozas alatt alapos vizsgalat ald vette. Mivel azok egyikén
ujjnyomokat vett észre, azt biztonsagba helyezte abban a reményben, hogy az ujjnyomat-
rendszer segitségével esetleg a tettes azonosithatdova valik. A késdbbiekben pedig a szakértd
altal ezekrdl az ujjnyomokrol készitett fénykép alapjan sikeriilt is megallapitani, hogy az
ujjnyom Lakatos Balog Janos (Sztojka Parnd) ujjlenyomataval azonos. [22] Ez alapjan
¢letfogytiglani szabadsagvesztésre itélték.

Bar a magyar kriminalisztikdban nem a danosi biinligy volt az els6 eset, amelyben az
ujjnyom azonositas jelentette a dontd bizonyitékot, de az oriasi felhdborodas és médiafigyelem,
amelyet keltett a civil lakossag korében is ismertté és elismertté tette a modszert.

Ezt kovetéen a gyakorlati munka mellett megkezdddik a teriilet tudomanyelméleti
megalapozasa is. 1950-ben felallitasra keriil az Orszagos Biiniigyi Technikai Osztaly. 1953-ban
els6 alkalommal keriil kiad4dsra a Renddrségi Szemle.>® 1960-ban az Orszagos Kriminalisztikai
Intézetet felallitjak, amellyel a kriminalisztika elméleti megalapozottsagat biztositjak. 1961.
volt a Biniigyi Technikai Intézet’! megalapitasinak éve, amely végeredményben
megvalositotta a gyakorlati kriminalisztikai, szakértdi tevékenység tudoményos alapokra
helyezését.

UJJNYOMAT ALAPJAN TORTENO SZEMELYAZONOSITAS MA

A Magyar Renddrség Biiniigyi Kutat6 és Szakértéi Intézetén beliil miikodik a Daktiloszkopiai
Szakértéi Laboratorium, amely a biinligyi szempontu ujj-, és tenyérnyomatok vizsgélataval
foglalkozik. Az osztalyon beliil harom szakértdi csoport miikodik: a Daktiloszkopiai Szakértoi
Laboratorium, a Tertileti Szakértdi Csoport, és a Nyilvantarto és Személyazonositd Csoport.

A Daktiloszkopiai Szakértéi Laboratorium feladatai sokrétiiek: azonositasra valo
alkalmassag szempontjabol vizsgalja a még felderitetlen bilincselekmények helyszinein
rogzitett daktiloszkopiai nyomokat, nyomtoredékeket. Az AFIS*? rendszerbe kodolja a
rogzitett, azonositasra alkalmas nyomokat, ezeket ellendrzi, azonositja vagy kizarja az
azonositasbol. Szakért6i véleményeket készit. Részt vesz a szakteriiletet érinté nemzetkozi,
tudomanyos, kutato munkaban.

A Nyilvantarto és Személyazonositd Csoport feladata: a daktiloszkopiai nyilvantartdsokba
érkezett ujj-, és tenyérnyomat képek digitalizalasa, az AFIS rendszerben vald rogzitése,
ellendrzése. Hamis név, ismeretlen holttest esetén kozremiikddik az ujjnyomat alapjan torténd
személyazonositasban. Feladata az EURODAK?™ rendszerben torténé ujjnyomat képek
rogzitése ¢és ellendrzése. A specidlis ujjnyomat nyilvantartasok kezelése: a menedékjogot kérdk
orszagos ujjnyomat rendszere, €s az idegenrendészeti eljards ald vontak orszagos ujjnyomat
nyilvantartdsanak kezelése.

Jelen miikddési metddus szerint a manuélis ujjnyomat-vételt lehetdségként kiegésziti az
elektronikus eszkozzel torténd rogzités is.

A biometrikus technikdk koziil az ujjnyomat alapjan torténd azonositas a legrégebben
alkalmazott, legismertebb €s a biinligyi munkaban egyértelmtien diffundalédott elem.

A mai renddri gyakorlatban elsédlegesen manudlis ujjnyomatvétel valosul meg a renddérségi

rrrrr

a migransok intézkedés ala vondsarol legyen sz6. Ugyan a megyei renddri egységek

dactyloscopia rendszere” cimmel. Ez az el6adas késobb publikaciora is keriilt: dr. Gabor Béla: A dactyloscopia
rendszere, Magyar Jogaszegyleti Ertekezése, 253. szam, Budapest, 1906.

30 Utoddja: Beliigyi Szemle

31'1990-t61 Biiniigyi Szakértdi-, és Kutato Intézet

32 Automatic Fingerprint Identification System — automatikus ujjnyomat azonosit6 rendszer.

3 A menedékjogot kérék nemzetkdzi ujjnyomat-nyilvantartisa.
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rendelkeznek biometrikus ujjnyomat-olvasé rendszerekkel,** amellyel megbizhatoan,
hatékonyan ¢és gyorsan elvégezhetd a rogzités és természetesen az értékelés €s 0sszehasonlitas
is, ezek haszndlata még nem valt altaldnossa a renddrség szervezetén beliil.
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Absztrakt

Napjainkban a nagyobb foként ipari gyarto, termeld tdrsasagokndl egyre
elterjedtebb a rontgenberendezések hasznalata kiemelten a 200-300 fonél tobbet
foglalkoztatok korében. A létesitmények az élderds orzését, atvizsgalasi eljarasi
rendszereit tamogatjak biztonsagtechnikai eszkozokkel, az objektum személy,
csomag, kiildemény, és jarmiiforgalmanak biztonsagi ellendrzése céljabol. A jol
kialakitott ellendrzo pontokon igy sokkal hatékonyabban sziirhetik ki a fenyegetést
jelentd személyeket, és egyben akaddlyozhatjak meg a termékek eltulajdonitasat. A
nagyobb dolgozoi létszam esetén a hagyomdnyos csomagatvizsgalasos , kézi”
modszereknél  konfliktus nélkiil  hatékonyan és gyorsan megtartani a
személyvizsgalatot szinte képtelenség. Ugyanakkor a legmodernebb technikai
eszkozok sem csokkenti a cég veszteséget, ha azt nem szakszerii tervezéssel,
koltséghatékony szervezéssel hajtjak végre. A szerzo bemutatja, hogy az eszkozok
és éloerd osszehangolt ellendrzési rendszerével, hogyan lehet egy uj szemléletii
tulajdonvédelmi eljarast kidolgozni, hogy kézben egy gyartasi és minoségbiztositasi
eljarasi rendhez is csatlakozzon.

Nowadays, more particularly in the industrial manufacturing, production
companies increasing the useage of X-RAY equipment, especially among employers
carrying more than 200-300 employee. The manpower of the facilities, security
systems support screening procedures by technical means, the object, person,
luggage, packages, in order to control vechicle traffic and safety. The well-
established checkpoints so more efficiently can filter out people pose a threat, and
also prevent the case of products theft. With a greater number of employees the
traditional manual methods without conflict effectivly and quickly is almost
imposibble to keep a person investigation. At the same time the most modern
technical equipment that reduces the loss of the company, if is't not proper
planning, cost-effective organization will be implemented. The author shows, the
tools and manpower coordinated control system, how can be develop a new
approach to property protection procedures, while it is connect to the
manufacturing and the quality assurance procedures as well.

Kulcsszavak: csomagellenorzés, rontgenberendezés, mobilitas, mindségbiztositas,
packet inspection, X-ray equipment, mobility, quality assurance
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BEVEZETES

A technikai eszkozok elterjedésével, valamint az igények novekedésének koszonhetden
napjainkban az atvizsgdlo rontgenberendezéseket nemcsak a reptereken, illetve
kormanyhivatalokban taldlunk, jelentdségiiket a termeld ipar is hamar felismerte.
Természetesen, ahogyan a vilagban n6t az érdeklddés a berendezések irant, igy nét a kinalat,
¢s probalnak 0j berendezés gyartok a piacra 1épni. Ma mar nemcsak a mindenki szdmara jol
ismert ,repiil6téri”  csomagatvizsgalasrol  beszéliink, kapcsolodott a  logisztikai
létesitményekben a termékek mennyiségi ellendrzésébe, illetve a gyartd lizemek
mindségellendrzési eljarasaba. Az ipari termelés soran igy jelentds megtakaritast érnek el
cégek. Tehat a piac nd, ez hozza magaval a berendezések értékének csokkenését, a fizetoképes
kereslet novekedését. A koltségek természetesen még mindig jelentdsek, ezért behatarolja a
felhaszndlok koreit. Mégis hogyan lehetne ugyanazon technologiat, kiillonb6zd célokra
hasznalni (logisztika, mindségbiztositas, miiszaki eszkdzok ellendrzése, vagyonvédelem)? A
kérdésre a valasz a mobilitas, igen a mai technologia helyes szervezett felhasznalasa, amely a
megfeleld eszkozkivalasztassal indul, lehetdséget ad a tobbceélu felhaszndldsra. Természetesen
jogosan meriil fel a kérdés akkor most egy egyszeri megoldassal mindenre képes leszek? Nem,
de a koltséghatékony miikodés és rendszerszemlélet, biztosan sikeressé és megbizhatova teszi
a vallalkozast.

A CSOMAGVIZSGALO RONTGENBERENDEZES JOGSZABALYI HATTERE

A csomagvizsgalo rontgenberendezések lizemeltetését az atomenergiarol sz616 1996. évi CXVI
Torvény €s annak végrehajtasardl szolo 16/2000. (VI.8.) EiM rendelet szabalyozza. [1]

— Az iizemeltetési engedély a 16/2000. (VL.8) EiiM rend. 14. § (1) cb) pontja alapjan.

— A munkahelyi sugarvédelmi megbizott €s helyettesének kijelolése 16/2000. (VI.8) EiM
rend. 16. § [1]

— Munkahelyi Sugarvédelmi Szabalyzat készitése 16/2000. (VI.8) EiiM rend. 6-os szamu
melléklet. [1]

— A csomagvizsgald rontgenberendezés kezeldinek rendelkezniiik kell alapfoku
sugarvédelmi képesitéssel, ha nem rendelkezik vele, akkor maximum 1 évig végzettséggel
rendelkezd, feliigyelete alatt végezheti tevékenységét 16/2000. (VI.8) EiiM rend. 8. §. [1]

— A rendelet 7-es szamu mellékletében foglaltak értelmében, az atomenergiat alkalmazo
munkahelyek/tevékenységek ellendrzési gyakorisdganak megallapitdsara vonatkozo besorolés
szerint a csomagvizsgalo rontgenberendezések a ,,III A” kategoriaba tartoznak. [1]

— A rendelet 2-es szamu melléklet IV. fejezet 1,2, pontja szerint a berendezések kezeldinek
munkaegészségiigyi besorolasa ,,B”, azaz személyi doziméter hasznalata nem sziikséges. A ,,B”
kategdria a munka-alkalmasagi orvosi vizsgalatra is vonatkozik. [1]

— 4. szamu melléklet a 16/2000. (VL. 8.) EiM rendelethez Sugarvédelmi képzés és
tovabbképzés. Az atomenergia alkalmazéisa korében szervezett munkavégzés, valamint
barmely egyéb jogviszony alapjan végzett munkatevékenységet végzoket a tevékenység
jellegébdl fakado kockazat mértékétdl fiiggden az alabbi fokozata sugarvédelmi vizsgakoteles
képzésben és otévenként tovabbképzésben kell részesiteni. A fenti korbe nem tartozo, olyan
létesitmények vezetdsége €s munkavallaloi, ahol leginkdbb el6fordulhat, hogy gazdatlan
sugarforrasokat taldlnak vagy dolgoznak fel (igy kiilondsen fémhulladék-telepek ¢és
fémhulladék ujrahasznositd ilizemek), valamint a jelentdsebb szallitdsi csomopontok (igy
kiilondsen a hatarvamhivatalok) vezetdsége és munkavallaloi alapfoku sugarvédelmi képzésen
vehetnek részt, a munkaltato kérése alapjan. [1]
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— Képzés: 1. Alapfokozata sugarvédelmi képzésre kotelezettek, akik sugérveszélyes
tevékenységhez kapcsolddd munkakort toltenek be, de sugarforrassal nem dolgoznak. IV. Az
oktatas szakmai kovetelményei: Alap fokozatu: Sugarfizikai alapismeretek min. 2 oOra.
Alapfoku sugarvédelmi ismeretek min. 4 6ra. Konzultacié min. 2 ora [1]

Meg kell emliteni az OKK OSSKI Orszidgos Kozegészségiigyi Kozpont Orszagos
Sugérbioldgiai és Sugaregészségiigyi Kutatd Igazgatdsagat. Itt tobbek kozott megtalalhatjuk a
megvasarlasra szant eszkdzok bevizsgalasi besorolasat.

2005. évi CXXX. torvény a személy- ¢és vagyonvédelmi, valamint magannyomozoi
tevékenység szabalyair6l. A jogszabaly III. fejezete foglalkozik ,,A tevékenység ellatasanak
szabalyaival 22-33. §”, a jogszabaly nemcsak a vallalkozas keretében végzendd személy- és
vagyonOrzésre vonatkoznak, hanem mindenkire, aki sajat tulajdonu 6rzést végez! Itt hivnam fel
a figyelmet, hogy legalabb ennyire fontos a tv. VII. fejezet Vegyes ¢és értelmez6 rendelkezései.
Témankat érintden egyik {6 alappillériink a 26. és a 28. §-ban foglaltak, melyek feljogositjak a
vagyonort arra, hogy a teriiletre be-, illetve kilépd személyt felszdlitsa csomagja tartalmanak
bemutatdsara, a 28. §-ban meghatarozott esetekben. Fontos a csomag meghatarozasa, melyet a
jogszabaly VII. fejezet 13. pontja definidl. ,,Csomag: mindazon, az érintett személy birtokdban
1évo, altala fogott vagy testére rogzitett, azon viselt olyan targy, amely a benne elhelyezet
dolgok szallitasara, avagy azok szallitasanak megkonnyitésére szolgal, és amely alkalmas arra,
hogy e dolgok a kiilsé szemlélo eldl — részben — elfedve maradjanak™ [2]

A rontgen berendezésekkel kapcsolatos jogszabalyi hattér ismeretének elsajatitisa a
munkaltatét sok esetben elriaszthatja, de azért a fentiekben tisztan latszik, hogy nem
beszélhetiink egy egyszerti ,,jatékszerr6l”, mégis ha szabalyozasi rendszereit jol kovetjiik, az
alkalmazasa mar nem okozhat problémat.

FELHASZNALASI TERULETEI

Telephelyek, hivatalok kozintézmények, postai elosztd helyiségekbe érkezé csomagok,
személyek ki, és beléptetési atvizsgalasa. Raktarak és logisztikai kdozpontok vizsgalata, mind
az aru érkezésekor, illetve kiadasakor. Rendezvények biztositdsa, személy- és csomagvizsgalat.
Kiemelt objektumok, hataratkelOhelyek, vamraktarak aru- és személy ellendrzése. RepiilOtéri
utas poggyasz, és szallitmanyellendrzése. [3]

A rontgen berendezések masik nagy aga a gyartd lizemek folyamatai sordn a fizikai
szennyezédések kimutatsara, illetve termékvizsgalatokra alkalmas berendezések. Etel- és
italgyartok, valamint a gyogyszer gyartok viladgszerte a gyartdsorba épithetd rontgenes
termékvizsgalati rendszereinkre bizzdk az ligyfelek biztonsdgdnak ¢és a marka
megbecsiiltségének védelmét, a szennyezddés kockazatanak minimalisra csokkentését, illetve
a szabalyozasoknak valdo megfelelés tdmogatdsdra. A rontgenes detektor-berendezések
biztonsagot €s mindségbiztositast kindlnak a termelés minden fazisdban nyers, tomegarus
(6mlesztett), szivattytizott és csomagolt termékek gyartasakor. Sem a folidzas, sem a fémfolias
csomagolas nem csokkenti a rontgenes szennyezddésdetektalas érzékenységét. [4]

Az élelmiszeriparban nagyon fejlett termékellendrz6 rendszereket alkottak, melyek a gyartas
kiilonbozo fazisaiban képes detektalni az esetleges hibakat.

17



| ——

3. abra. Cs6vezetékes ellendrzés [4]

A fentiek alapjan jol latszik, hogy a gyartasi folyamatban mindig egy-egy specialis teriileten
jelentkezik a rontgen berendezéses vizsgalat. Itt nagyon jol ki kell tudni valasztani, hova
iiltetjiik be, és milyen technoldgiara, hiszen ezen berendezések huzamosabb ideig megmaradé
technoldgiai lancsor részei, melyek mobilitdsa minimalis, illetve nem egyszerti és koltséges. A
technikai berendezéseken tul olyan mindségbiztositasi rendszereket kell alkalmazni, amelyek
Osszességében szavatoljak a végtermék kivald mindségét, szennyezett mentességét. Ezen
eljarasokat 4altaldban mintavételezési, laboratoriumi vizsgalatokkal hajtjak  végre.
Osszességében tehat a termék, illetve alapanyag, vagy hatéanyag teljes ellendrzési ciklusabol
altalaban egy ciklust fog csak at, specidlis esetben akar egynél tobbet is, a rontgennel torténd
vizsgalati eljaras. Egy teljes eljarasi ciklus csak egyfajta vizsgalati modszerre bizni,
konnyelmiiség lenne, illetve valdszintileg olyan koltség, hogy a gyartando terméket eldallitani
mar nem érné meg. Tehat e teriileten is egy plusz segitséget nytjthat, egy mobil vizsgélati
rendszer. Ami 6nmagaban szintén nem a teljes biztonsagot jelenti, de kockazat csokkentd értéke
felbecsiilhetetlen. [4]

A logisztikai biztonsagban a rontgen berendezések segitenek az aru érkezésekor, a termék
sériilésmentességének hianytalan meglétének ellendrzésében. Az aru tovabbitasakor lehetdség
nyilik felrakodas eldtt, ,,rakatok™, aruk atvizsgalasara, hogy semmilyen szinten nem sériilt a
term¢k, illetve annak mennyisége hidnytalan. A termékekrdl készitett képek elmentésre
keriilnek a szallitdsi okmanyok mellé, hogy utélagos vevoi reklamacid esetén bizonyitani
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tudjuk, hogy a felrakodéaskor az aru sértetlen, és hianytalan volt. Természetesen a rontgen
vizsgalatnal a mai technologidnak vannak korlatai, milyen méretli rakat szintli anyagot képes
atlatni, illetve ilyen mennyiségben mar nagy gyakorlat kell ahhoz, és kifinomult szoftver, hogy
az eltéréseket a kezeld észlelje. Bar nem minden esetben a logisztikai tevékenységnél van a
helye, de nagyon fontos, és vagyonvédelmi szempontbdl kiemelten kezelendd a selejt és
hulladék ellendrzése, nyomon kovetése. [4]

4. abra. Logisztikai ,,rakat” ellen6rzés [4]

A felhasznalasi teriiletek atnézésén és atgondolasan keresztiil hianyzott a mobilitas. Vannak
rontgen vizsgalati eszk6zok, melyek mobilak ugyan, de mobilitasuk a sajat funkciojukhoz van
kotve. Tehat pl. az anyagvizsgdlati mobilitds csak az anyagvizsgalatokon keresztiili
technologiaban enged bizonyos rugalmassagot. (pl. egy csOvezetékes vizsgalati rontgenen
csomag, illetve ruhazat vagy rakat ellendrzés elképzelhetetlen.) Ezért éreztem sziikségességét
egy, a jelenlegi rendszerben jol miikddo, de mégis tovabbi lehetdségeket kitard mobil vizsgalati
rendszer kialakitasat. A rendszer igy mar tud kapcsolodni és besegiteni a kiilonbozd
rendszerekbe, pl. mindségbiztositas, logisztika, miiszaki eszkozok ellendrzése, €s
vagyonvédelmi csomagellendrzeés.

A MOBILITAS FELEPITESE

Az elképzelés szerint késziilt egy 3D-s terv a mobilhazrdl, jelenleg a piacon is joI miikodo
eszkozokkel felszerelve, hogy miként lehetne kiépiteni egy olyan rendszert, amely alkalmas
mind a személyi és csomagellendrzésre, egyben lehetdséget ad a gyartds soran keletkezett
alapanyag, hatdéanyag, segédanyag, akar késztermék ellendrzésére. Itt lattunk lehetdséget arra
is, hogy ipari kdrnyezetben egy-egy mérOmiiszer meghibasodasa esetén rontgen berendezés
segitségével belepillantsunk a berendezésbe, bontas nélkiil, igy miszaki hibafeltarasra is
hasznalhato legyen. Ezen megoldasok alkalmazasokat ugy vettiik figyelembe, hogy az
ellendrzd hely valtoztatasa nélkiil az ellendrzés minden esetben lehetdséget adjon helyben és
azonnal a kétiranyu ellendrzésre. Tehat mind a személy, mind az aru irdnya kintrdl befele,
illetve bentrdl kifel¢, helyvaltoztatas nélkiil alkalmas legyen.

A mobilitas 1ényege nem csak a kiilonboz6 tipusu ellendrzésekben valo részvétel, de maga
az ellendrzési helyi valtoztatasa is tigy alakithato legyen, akéar gyaregységen beliil, gyorsan,
rugalmasan egyik kapurdl a mésikra telepithetd legyen, illetve egy alacsony bolesdjli gépjarmi
vontatd segitségével kozuton szallithatd legyen, és mindekozben méreteiben ne érje el azt a
méretet, hogy tal-méretes szallitmanyként csak specialis modon valdsuljon meg a szallitasi
feltétele. Fentiek alapjan az aldbbiak szerint format ontott egy mobilhaz, amely lehetdségeket
maximalisan kiszolgalja mind méretével, mind felszereltségével.
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A mobilhaz alapfelszereltségébe tartozik két rontgen berendezéses munkaallomas,
elektromos halozatkiépités, internet kapcsolat, elektromos padlé és falfiités, 1égkondicionalas,
megfeleld természetes fény bejuttatdsa, kamerarendszer kiépitése, riasztorendszer komplex
kiépitse. Mivel a mobilhaz miik6dd gyaregységhez vald telepitésre, illetve teljes felszereltségii
kilépési pontokhoz lett tervezve, ezért a humén higiéniai sziikségletek nem ebben a térben
keriiltek elhelyezésre, ezért ha ezt biztositani kell, ez utdlag is beépithetd, illetve kiilon is
biztosithatd hozz4d. Ha anyagvizsgalatra keriil sor, késztermék, illetve alapsegéd, vagy
hatdéanyag, a higiéniai fertStlenitésnél, tisztitasnal kiilon eldny a teriilet egyszeriisége.

7. abra. Kiils6 megjelenés (Kalman)
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8. abra. Belso tér kialakitasa (Kalman)

A képek jol illusztraljak a haz elhelyezkedését, és megjelenési formajat. A haz stabilitasat
négy sarkan kiépitésre keriild szintezo letalpald rendszer oldja meg, a vontatast mind a két
hosszirany oldalon mobilan felszerelhetd vond haromszog segiti. Az elektromos haldzati
betaplalasa kiviilrdl egyszerlien csatlakoztathatd. A két bejarati ajto belsd teriiletén szabvany
méretll raklaphoz erdsitett savalld, csuszasmentes lemez fedéburkolat keriilt elhelyezésre. A
dupla ajto kinyitdsa estén targoncaval egyik oldalt berakhat6 az aru, a vizsgalat végeztével a
tuloldalon kimend aru raklapon lehetd. A két gép soros kapcsolata szallitoszalagon segiti az aru
mozgasat, hasznossaga, hogy egymas utan helyezkednek el, egy aru atforgatdsaval a masodik
gépen mar mas nézeti iranyt kapunk, ezért egy kiszerelési egység vizsgalati ideje felezddik.
Személyi forgalmi ellendrzés esetén mobil 1épcsd kertil elhelyezésre mindkét oldala, amelyen
csuszasmentes, rozsdamentes anyagbol késziil, illetve korlattal van megsegitve a biztonsagos
kozlekedés érdekében.

A személy az els6é gépen elhelyezi a felsé ruhazatat, majd tovabb haladva a masodik gépbe
behelyezi a csomagjat. Mire ezzel a miivelettel végez, mar veheti is fel fels6 ruhazatat, és a
masodik gép végén kézi poggyaszat magihoz véve mar tavozhat is. Igy az athaladasi képesség
természetesen évszaknak megfelelden, de szintén felezddik az egygépes eljarasi rendszerhez
képest. A mobilhdz még felszerelhetd, illetve kiegészithetd, kiemelt ellendrzések esetén eqo
testszkennerrel, illetve nagy teljesitményli kézi fémkeresdvel.

Onélléan a mobilhaz kdzati forgalomba nem keriil, de javasolt az idészakos feliilvizsgalata.
Ahhoz, hogy teljes képet adjak, meg kell nevezzem, és be kell mutassam azon berendezéseket,
amelyek a mobil atvizsgalo rendszerhez csatlakoznak, vagy csatlakozhatnak.

BELSO ESZKOZRENDSZER

Eqo testszkenner

Csucstechnologia a személyatvizsgalasban: ellendrzés milliméteres pontossaggal. A Smiths
Heimann egyediilallo biztonsagtechnikai berendezése egy ,,eqo” testszkenner forradalmian uj
tulajdonsagokkal bir az eddig alkalmazott hagyomanyos elven miikodé fémdetektoros
kapukhoz vagy személyatvizsgalo rontgen berendezésekhez képest a német anyavallalat egyedi
fejlesztésként — az eqo — az elektromagneses sugarzas milliméteres tartomanyat tartalmazza az
atvilagitas sordn. A késziilék haromdimenzios letapogato rendszere gyakorlatilag beszkenneli
a fokuszba Aallitott atvizsgalni kivant személyt €s igy annak teljes testfeliiletét vizsgalja.
Anyagtol fiiggetlentil érzékeli a ruhdzatban, vagy az alatti, illetve akar a testre szorosan rogzitett
targyakat is. A személy €s csomagatvizsgalo eszk6zok fejlesztésének legfébb mozgatd rugoja
a repiilésbiztonsag. A repiil6terek biztonsagat feliigyeld szervek — mint az ECAC (Eurodpai
Polgari Repiilési Konferencia) vagy TSA (az Egyesiilt Allamok Kozlekedés Biztonsagi
Hivatala) egyre magasabb elvarasokat tdmasztanak az atvizsgald eszkozokkel szemben. A
folyton szigorodd kovetelményeknek csak egyre kifinomultabb technologiaval tudnak
megfelelni a gyartok. Ide sorolandé Heimann Eqo testszkenner. [6]
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A személyvizsgalat soran eddig alkalmazott berendezések, mint a fémkereso kapuk és a kézi
fémkeresok kizardlag fémek, és bizonyos aranyban fémet tartalmazé targyak érzékelésére
voltak képesek. Ezzel szemben az eqo egy terrahertzes hullaimhosszal pasztdzo testszkenner.
Anyagtol fliggetleniil barmit képes detektalni, az atvizsgalas sordn, mivel a targyakat
dimenziojuk, térfogatuk, és geometridjuk alapjan ismeri fel. Teljesen fiiggetlen attol, hogy azok
fémbdl, miianyagbol, keramiabol, vagy akar papirbol késziiltek. [6]

A letapogato rendszer a fokuszba allitott személyt beszkenneli oly mdédon, hogy a péasztazo
milliméteres hulldmok a ruhazaton athatolnak, majd a boérfeliileten energidjukat vesztik. A
vizsgalt személy az atvizsgalas soran megfordul a tengelye koriil, ez alatt az operator el6tti
képernydn valds idében megjelenik az 6ltozet alatti képe. A testszkenner ado és vevOpanelbol
all. Az adopanel kisugarozza a milliméter hulldmhosszli elektromagneses sugarakat, a
vevopanel pedig, amelyeket nevezhetiink elektronikus gytijtélencsének is, felfogjak a
becsapddd elektromagneses hullamokat, amelyet tovabbitanak az értékeld és képalkotd
szamitogépbe. A szamitdogép szoftvere feldolgozza, majd a bedllitott lizemmaodtol fliggden
jeleniti meg a képet. Elékép iizemmod: A képfeldolgozd egység valds idében tovabbitja a
dekodolt fémszerii €l6képet, a tavoli helységben iilé operdtor monitorara, aki radidkapcsolaton
keresztlil informdciét ad a helyi operatornak a vizsgalt személy altal eldugott targyrol,
eszkozokrdl. A helyi operatornal az ATR iizemmod kozvetleniil a berendezés melletti
monitoron megjeleniti egy palcika ember rajzat, amelyen grafikusan jelzi, ha eldugott targyat
¢szlel. Ez az lizemmod kialakitdsa a személyiségi jogot védelme érdekében sziiletett. A
helyszinen mas kép nem lathatd, a tdvoli operatorndl van a részletes kép, aki viszont nem
lathatja a vizsgalt személyt, illetve az operator helyiségbe semmilyen képrogzitd eszkozt be
nem vihet, igy lehetséges a személyiségi jogok nagyfoku tiszteltben tartdsa. Hiszen a
testszkenner berendezések az emberi test teljes ¢lethli anatomiajat képesek megjeleniteni. [6]

9. abra. Eqo testszkenner [6]

Csomagatvizsgalé rontgenberendezés

A HI-SCAN 60401 tipusu rontgenberendezés rendkiviil megbizhato, ma a vilagpiacon elérhetd
legfejlettebb berendezés ebben a méretben, mely megfelel a legmagasabb szintli biztonsagi
igényeknek. Nagyobb taskak, csomagok vizsgalatara is alkalmas. A kialakitott alagit mérete,
tokéletesen megfelel kézipoggyaszok ¢és mas kisebb targyak megbizhaté biztonsagi
ellendrzésére. [7]
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10. abra. HI-SCAN 6040i tipust rontgenberendezés [7]

Kiemelkedd funkcioi:
— felsd kategodrids processzor technologia
— nagy sebességii digitalis jelatvitel
— HI-MAT Plusz fejlett anyag beazonositas
— nagy képfelbontas
— 24 Bit-es valos ideji képfeldolgozas
— Uj ergonomikus kezeldi feliilet
— szabadon programozhat6 gombok

Az online képelemzé modszerek altal optimalis tdmogatast nyujt a kezeld szdmara a
sziikséges dontések meghozataldban, és jelentdsen lecsokkenti a vizsgalati idot. Ez az 1j online
feliilet, ergondmiai szempontokat figyelembe véve késziilt, amely egyfajta jovo képet is jelent
az ilyen rendszerek tekintetében. Forradalmi technikai megoldasok ¢és magas foku
megbizhatdsag teszi a rendszert egy kivald eszkozzé, az ellendrzések nehéz és érzékeny
vilagaban. [7]

Foébb tulajdonsagai:

— alagat mérete: 620 x 418 [mm], (sz x m)
szallitoszalag magassaga: kb. 694 mm (ez allithatd)
szallitoszalag maximalis terhelése: 160kg
athatolas acélon (jellemzd): 31 mm
jellemzd felbontas (huzalérzékelés): 40 AWG (0,08 mm), rontgenfesziiltség: 140 Kv
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11. abra. HI-SCAN 6040i méretezése [7]

Alapvetd jellemzdi:

— fekete-fehér kép (B/W), negativ kép (NEG)

— magas és alacsony energidju atvilagitas (High/Low)

— csak szerves vagy csak szervetlen anyagok megjelenitése (02, OS)

— elnyelési tartomany valtoztatasa kiilonbozé elnyelési hanyaddal rendelkezd targyak
kiszlirésére (VARI-MAT)

— SEN konturkiemelés biztositja a kezeld személy szamara a precizebb azonositast
(tovabbi részleteket mutat meg a kisebb és vékonyabb, de nagyobb siirliségi
targyakbol)

— el6zd rontgenképek vagy képrészletek visszahivasa tovabbi ellendrzés céljabol a
csomag ismételt atvilagitasa nélkiil (Review)

— zoom: 2-,3-,4-,...16 szoros folytonos és pixelesedés mentes

— 1db 19” TFT monitor

MS

A keéptarolo és kezelO rendszer segitségével a rontgenképek archivalhatok a rontgenberendezés
merevlemezén HIF formatumban (a gyartod specialis rontgenkép formatuma) és a berendezés
monitoran barmikor megjelenithetdk, illetve a képkiértékeld funkcidkkal Gjra elemezhetdk. [7]

HI-SPOT

Nagy stirtiség riasztds funkcio a kezeld figyelmét automatikusan a nagy elnyeld képességi
targyakra iranyitja a rontgenképen, ha a targyak egy elére meghatarozott minimalis mérettel és
elnyelési hanyaddal rendelkeznek, lokalisan feljavitja a sotét részek megjelenitését. [7]

X-ACT

Ez a funkcid a gyanusnak itélt vagy nagyobb elnyelési hanyadu veszélyes anyagot/targyat
automatikusan bekeretezi (kiilon szinnel keretezi a robbandanyagot, kabitoszert, nagyobb
elnyeld képességli targyakat). [7]

24



Keétiranyu vizsgalati mod
Ennek segitségével lehetdség van a csomagvizsgalat iranyanak megvaltoztatasara, azaz a be-
és kilépOk atvizsgalasara is egyarant alkalmas. [7]

Sziinetmentes tapegység

A beépitett sziinetmentes tapegységet a csomagvizsgaldo rontgen szoftvere vezérli. Kiilso
beavatkozast nem igényel! A belsd sziinetmentes tdpegység megrendelése erdsen ajanlott,
ugyanis a rontgenberendezés vezérld szamitdgépe igen €rzékeny a szabalyos leallitasra, azaz a
,kibootolds”-ra. Amennyiben a programfutds (rontgenezés) kozben megszakad a taparam
ellatas, ugy magas kockazattal sériilhet a vezérloegység! [7]

Sugarveszély és sugarvédelem
A berendezés Sugarbiologiai €s Sugaregészségligyi Kutato Intézet altal bevizsgalt, és az altaluk
kiallitott szakvélemény alapjan a rendszer egyaltalan nem veszélyes kornyezetére.
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12. abra. Kornyezetre kibocsajtott érték [7]

A berendezés miikodésébdl adoddan rontgensugarakat haszndl a csomagok, targyak
atvilagitasara. Ezen technologia altal okozhato veszélyekkel kapcsolatban logikusan mertilhet
fel aggodalom, kétely a dolgozdkban és felhasznalokban. Ennek eloszlatdsara €s a biztonsag
lehetd legmagasabb szintli biztositdsa érdekében a sugarvédelmi mindsitéshez kapcsolddod
méréseken és vizsgalatokon tilmenden rendszeres mérések torténnek a csomagvizsgalod
berendezések kornyezetében. A rontgenberendezések nagyon jO sugar-arnyékolassal
rendelkeznek, sugarzasi teriik minimalis, gyakorlatilag csak a csomag alagutat lezaro
6lomgumibol késziilt fliggdnyok elbtt, a csomagszallitd szalag f616tt van mérhetd sugarzasi tér.
Sem a gépet kezeld személy helyén, sem az ellendrzott személy helyén nem mérhetd a
hattérsugarzas szintjét meghalado jarulék. Tehat a csomagvizsgalonak kiilsé sugarzasi terének
egészségkarositd hatdsa nincsen. A csomagként vizsgalt élelmiszerek un. ,,csomag dozisa”
elenyészden alacsony, igy az atvilagitas sem az iziikre sem a tapértékiikre nincsen hatassal. Az
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a jelenség, mely soran az atsugérzott anyag maga is sugarzova valik, szintén nem kovetkezik
be. Mindezeket figyelembe véve tehat, teljes bizonyossaggal kijelenthetd, hogy a
csomagvizsgald rontgenberendezés sugarzasa sem a kornyezetében tartozkodokat, sem az
atsugarzott ¢lelmiszerek fogyasztoit egészségkarositod hatassal nem fenyegeti. [8]

PD240 C kézi fémkeresé
Extrém magas, a vildgpiacon ma kaphat6 legnagyobb érzékenységili kézi fémkeresd. Az olasz

CEIA gyartmanya PD240C kézi fémkeresd egyesiti a nagyfokii megbizhatésagot az
ergonomikus formdba illesztett fejlett detektald képességgel és jelzésekkel. Hatékonyan
érzékeli az Osszes fémet és megfelel a legfrissebb biztonsagi szabvanyoknak. Az Gjgeneracios
PD240C kézi fémkeresé ergonomikus alakjanak koszonhetden a nytjtott markolatot fogd kéz
nem zavarja az €rzékeny detektalasi zonat. A késziilék lekerekitett ¢élei miatt kdnnyen végig
lehet haladni a vizsgalt teriilet felett, nem akad bele a ruhazaton 1évé gombokba, Ovcsatba,

redokbe.

13. abra. PD240C kézi fémkeres6 [9]

Teljesen digitalis kivitel: DSP technoldgia, digitalis kezel6feliilet, a késziilék programozhatd
kiils6 szamitogépérél USB porton keresztiil (opcid). A tovabbfejlesztet jelzOrendszer a
kovetkezd riasztés jelzésmoddokat alkalmazza:

— lathato jelzés (allando vagy a detektaldsi intenzitassal aranyos);
— hallhat¢ jelzés (4llando vagy a detektalt fémtomeggel ardnyos hang);

— rezgo jelzés.

Elonyok:
— programozhat6 érzékenység, riasztas jelzés, hangjelzés;
— hosszl lizemidd (t6bb mint 100 o6ra);
— hosszu élettartamu, beépitett akkumulator;
— az asztali dokkoloban kis helyet foglal toltés kozben;
— szabvanyok vagy egyedi igények szerint programozott kezeldi funkcio.
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Jellemzok:
— nagyon magas athatolas;
— meghaladja a N1J-0602.02 standard érzékelési eldirasokat;
— nagy keresési teriilet;
— pontos felkutatas;
— egységesen kimutatja, mind a magnesezhetd, mind a nem magnesezhetd anyagokat;
— teljesen digitalis dizdjn: Egyenletes teljesitmény és kalibralds mentes miiveletek;
— elegéns, robosztus és ergonomikus kialakitas;
— benti, és szabadtéri hasznalatra egyarant megfeleld.

A PD240C ergonomikus kialakitasu. A kezeld altal egy megnytjtott fogantyuval tarthatd
kézben, mely biztositja, hogy a kezel6 keze nem interferal a detektor érzékelési tartomanyaval.
Kiilonosen nagy gondot forditottak a detektor gépészeti tervezésekor. A kiallo, éles élek hidnya
lehetdvé teszi, hogy az eszkdz akadalytalanul vezethetd legyen az ellendrzott teriilet folott. [9]

Kontroll panel & Figyelmeztetd jelz6

www.ceia.net

Fogantyu

Csukl6 pant
Akkumulator tarold,

Erzékelési teriilet (als és fels6 feliilet) csavaros kivitel

14. abra. Ergonomikus felépités [9]

A detektor technikai jellemzdi megfelelnek, s6t meg is haladjak a NIJ standard 0602.02 és
az 1) NIJ vazlat standard 0602.03-at is. A PD240C képes ¢rzékelni a méagneses €és a nem
magneses célpontokat is, mint példaul azokat, amelyek rozsdamentes acélbol késziilnek. Ezen
kiviil, a detektor kivalo test-effekt kompenzaciot kinal és kivaléan immunis az olyan kiilsd
zavarokra, mint elektromagnesesség vagy mas gépi forrasok. [9]

Az eszkoz teljesen digitalis. Az elektronikus funkciok, beleértve: a vizsgalati teriilet ado-
feliiletet €s a kiils6 kommunikécidt a beépitett USB porton keresztiil. A kontrollpanelen 1évo
kapcsolok ¢és jelzé fények nagy vastagsagu szilikonbdl késziiltek, ezzel garantalva nagyfoka
védelmet, hogy a PD240C alkalmas legyen mind, kiiltéri mind, beltéri hasznalatra. [9]

A riasztas jelzés modok: optikus riasztds: Fix, vagy ardnyos az érzékeld jel intenzitasa
fliggvényében. Akusztikus riasztas: Konstans tonust vagy egy aranyosan valtozd tonus az
érzékelt targy méretével Osszefliggésben vibralo riasztas jelzés.

Szofisztikalt kommunikacios lehetdségek

A fémdetektor digitalis kialakitasa igen nagy rugalmassagot biztosit, a riasztasi jelzések
kivalasztasat illetben. A felhasznidlok megtarthatjdk a gyari beallitdsokat, vagy
csatlakoztathatjak a detektort USB-n keresztiil PC-hez, és személyre szabhatjak a beallitasokat
egy erre a célra készitett grafikus feliileten. [9]
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FELHASZNALASI MODSZEREK

Uzemeltetés

A fentieken jol latszik az eszk6zok maguk a vagyonvédelembdl jol ismertek, viszont most
felhaszndlasi teriileteit lehetdségei szeretném bemutatni. A személyi feltételek mar a
jogszabalyi részben jol latszottak, tehat hasznéalatukhoz alapszinti tanfolyamon részt vett
szakképzett kezeld szlikséges. Bar az eldirds csak csomagatvizsgald berendezésre vonatkozik,
a szakértelem mégis mindegyik eszkoz hasznalatdhoz sziikséges. Ha a fentieket vizsgaljuk,
mégis milyen személyi korrel érdemes az ilizemeltetést bizni? Mivel vagyonvédelmi
eszk6zokrdl beszéliink, az lizemeltetést mindenképpen a vagyonvédelmi szolgalatot ellato
személyzetre, szervezetre bizzuk. Ezen szervezet az, aki legtobbszor fogja hasznélni ezen
eszkozoket, igy alakul ki nem csak a muszaki alapismeret, hanem a megfeleld tapasztalat és
rutin. Ez kiilondsen fontos a rontgen berendezések esetében. Bar a fenti miiszaki technologidk
felbontdsa mondhatjuk pazar, a gyakorlott szem elengedhetetlen. Egy jol megvélasztott stabil
személyzet kialakitasat kovetden a sikeresség garantdlt. A tovabbiakban az {lizemeltetés
rendelkezésre allast és nagy elony a vagyonvédelmi szolgalatndl. Hiszen barmely vizsgélatot is
kell lefolytatni, legyen az logisztikai, mindségbiztositasi, miszerellendrzési vagy
vagyonvédelem, a személyzet folyamatosan a nap 24 6rdjaban rendelkezésre all. [10]

Az iizemeltetés masik tényezdje a mobilitas és rugalmassag. A fentiekben csak egy modszert
vazoltunk fel, egy mobilhdzban két berendezéssel, és egy fémkeresd detektorral. A lehetéségek
mégis korlatlanok. A mobilhaz alakithatosaganak kdszonhetden tovabbi miiszaki lehetdségiink
nyilik pl. csomagatvizsgalo rontgen és az eqo testszkenner egy helyen torténd tizemeltetésére.
De lehet tobb helyen egy gépes rendszert feldllitani, ahol egy idoben egyszerre kiilonbz6
terlileteket tudunk atfogni egy kisebb méretii mobilhdz segitségével, sziikség esetén pedig ezen
ellendrzési pontok Osszevonhatoak, akdr egymdashoz csatlakoztatva, illetve egymas mellett
iizemeltetve (nagyobb rendezvényen vagy egy kareset utdlagos detektdldsdban). Nem
sziikséges a fenti modellt egysikuan alkalmazni, hasznaljuk ki a rugalmassag lehetdségeit. [10]

Alkalmazasi lehetéségek

Személy- és csomagellendrzés lehet egy, illetve kétgépes megoldasban, vagy akar tobb
mobilhdz 6sszevonasaval, igy ndvelve az ateresztd képességet. A mobilitdsnak koszonhetden
egy tobb kijarati telephelyen lehetdségiink van a legkockézatosabb pl. termeld iizemben a
gyartod kijaratanal az iizemi dolgozdk ellendrzése azaltal, hogy az ellendrzést célirdnyosan
végezziik, nem csak hogy eredményesebbek lesziink, de a személyiségi jogokat is jobban tudjuk
ovni, mint a kijaratoknal. Tovabbiakban a mobilitas segitséget ad, hogy ellendrzési pontunkat
akar minden nap mas-mas helyen allitsuk fel, igy kiterjeszti lehetdségeinket, illetve a varatlan
ellendrzések prevenciot vonnak maguk utan. Elére lathatd, hogy mar az ellendrzd egység
(mobilhédz) vizualis latvanya is megeldz6 hatasu lesz. [10]

15. abra. Csomagvizsgalat (Kalman)
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16. abra. Ruhazatba rej;e‘g “gy(')gyszer (Kélr}lén)

Logisztikai ellendrzések soran méretbeli korlatok vannak, tehat maximalisan kb. 20-25 kg-
nyi alapanyagzsak, illetve ennek a méretnek megfeleld termék kiszerelési egység, doboz,
ellendrzése hajthatd végre. Cserébe, még ha korlatozottak is a lehetdségek, a képfelbontasi
képesség 1ényegesen jobb, nagyobb tarsaindl. Itt kiilondsen érdemes a nagy értékli termékek
vizsgalatat lefolytatni, kifejezetten kisebb mennyiségli, de nagyon magas értéki ki-be aramlast
segithet. Jo latni, hogy ez csak az Gjabb eszkoz a logisztikai biztonsag teriiletén, de nagyon-
nagy koltséghatékonysagot lehet elérni. [11]

Napjainkban a mindségiiggyel, a mindségbiztositassal foglalkozni nem csupén “divat”,
hanem egyes teriileteken a jogi szabalyozas, mashol a verseny eldbb-utobb minden gyartéra és
szolgaltatora rakényszeriti. A berendezések mindsége szorosan Osszefiigg a biztonsaggal. A
mindségbiztositas alapfogalmai A mindségiigy leggyakrabban hasznalt fogalmai a “quality
assurance” (mindségbiztositds), illetve a “quality control” (ennek hivatalos forditasa
mindségszabalyozds, de magyarul leggyakrabban mindségellendrzésként emlegetik). A
Mindségiigy Nemzetkozi Ertelmezé Szotara szerint: Mindségbiztositas (quality assurance,
QA): “Mindazok a tervezett ¢és rendszeres tevékenységek, amelyek megfelelé bizonyossagot
nyUjtanak arra nézve, hogy a termék vagy a szolgéltatds a megadott mindségi kovetelményeket
teljesiti”. Mindségszabalyozas (quality control, QC): “Azok az operativ modszerek ¢&s
tevékenységek, amelyeket a mindségi kovetelmények teljesitése érdekében alkalmaznak™.
Léteznek ezektdl kisseé eltérd definicidk is, igy példaul az ISO a mindségbiztositas fogalmat
mindazokra a tervezett és rendszeres tevékenységekre vonatkoztatja, “amelyek megfeleld
bizalmat hivatottak kelteni arra, hogy az egység teljesiti a mindségi kovetelményeket”. [12]

Mindségbiztositasi rendszerben mar emlitettiik, hogy minden fazist technikai
rontgenberendezéssel nem lehet lefedni, ezért kiilon mindségbiztositasi eljarasi rendet, pl.
mintavételezések, illetve gyartdsori gépek ellendrzésével torténik. Amikor a termék mar kikertil
a rontgen ellenérz6 rendszerbdl, de mégis valoszinlisithetd, hogy szennyezés keriilt egy
komplett ,,sarzsban” (t6bb raklapnyi kiszerelt hatdéanyag, alapanyag, vagy segédanyag) ennek
ujrafeldolgozasa, illetve a rendszerbe visszajuttatasa rettentd nagy koltségekkel jar, és igen sok
idével. A mobilhaz technologiaval 120 zsék preciz vizsgalata 120 percet vesz igénybe. Ahol
egyértelmiien azonosithatd, ha a termékbe szennyez6 anyag kertilt.
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17. abra. Szdgfej ¢lével elhelyezve egy 20 kg-os zsakban, jol lathatoak koriildtte a milliméternél is kisebb
szennyez6dések (Kalman)

Miiszaki vizsgalat

Olyan berendezések, melyeket akar gyartd tizemiinkhoz készen vasaroltunk, és meg akarunk
gy6zddni réla, hiszen szamunkra mindségileg nagyon fontos, hogy a miiszaki berendezésben
egy vagy valamennyi fém belsd alkatrésze hianytalanul a helyén van, errdl a rontgen berendezés
segitségével konnyedén meggyozddhetiink. Kalibralt miiszerek meghibasodasa esetén
természetesen itt is a mérettdl fiiggden lehetséges meggydzddni arrdl, hogy belsé fém alkatrésze
hianyos, sériilt vagy torott. Hogy miiszaki teriileten még mire fogjuk hasznalni eszkoziinket,
arra csak a gyakorlati tapasztalat fog majd pontos valaszt adni.

OSSZEFOGLALAS

Osszességében elmondhatd, hogy a fentiekben vazolt mobilrendszer az ipari kdrnyezetben a
gyartas soran hasznalt hatéoanyagok értékeihez mérve nagyon gyorsan, nagyon hatékonyan
Oriasi megtakaritast tud eredményezni. Bizonyos hatéanyagok esetében szemléltetve azok
értékeit mind az €lelmiszeriparban vagy a vegyiparban egy utankeresés esetén tobb szdzmillids
nagysagrendli kareseményt keriilhetiink el, nem beszélve a gyartd és termeld iizem
felbecsiilhetetlen hirnevének megovasarol. Emellett szerepet jatszik a mindennapi
vagyonvédelemben, logisztikai biztonsdgban, és a miiszerek vizsgalataban, igy erdsitve a
mindségbiztositasi szemléletet. Itt mar nem vagyonvédelemrdl, hanem komplex
biztonsagtechnikai szemléletrdl kell beszélni.

A fizikai védelem hatékonysagat biztositja a mechanikai és elektronikus eszkdzok valamint
az ¢éléerds eljarasok hatékony kombinacidja, nem is beszélve a megel6zd intézkedések
szerepérol.[13]

Vagyonvédelmi eszkozokbdl allitunk Ossze egy olyan rendszert, ahol egy jol képzett
személyzetet milkodtetiink a tarsasag, kiilonboz0 szervezeti egységeinél nagyfoku
hatékonysaggal. Ugy gondolom, a biztonsagtechnikanak ezt az utat kell jarnia, at kell ivelni
szakmai teriileteket, 0ssze kell harmonizéalni (6ssze kell fogni) a kiillonb6zd technoldgiai
részeknek, hogy egy azon cél érdekében kozosen tevékenykedjenek, és oOvjak a tarsasag
tulajdonat, értékeit, védjék a mindségbiztositas szemlélet rendszerét, hogy a hozzaadott érték
minél magasabb fokot érjen el. A nyitott gondolkodas és dsszefogas az eredményt nem zarja le,
megvalodsitas és folyamatos hasznalat esetén jabb €s ujabb teriileteket fedezhetiink fel, ahol a
mobilitas ezen eszkozét alkalmazni tudjuk. Egyben figyeljiik folyamatosan a technikai
fejlodéseket, hiszen ahogy mar a bevezetdben is irtam, az igények értelmében a folyamatos
technikai fejlédés egyértelmii. Igy a mobilitasunkat folyamatosan fejleszthetjiik, igy
megvalodsitva az innovativ gondolkodo biztonsagtechnikai személetet.
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A TUZJELZO BERENDEZESEK TiPUSAINAK MEGNEVEZESE

Absztrakt

Midta az elsé mai értelemben vett beépitett tiizjelz6 berendezések (tovabbiakban
TJB) megjelentek az XX. szazad derekdan, a menet kozben megfogalmazodott
igények és a technikai fejlodés kovetkeztében szamos valtozdson, fejlodésen mentek
keresztiil. Az elso, egyszeri, a mai hagyomanyos tiizjelzo rendszerek elédjének
tekintheté rendszerektol, napjaink "csucstechnologias intelligens” tiizjelzo
rendszeriig tarto uton tobb féle mitkodési elvet fejlesztettek ki, bar a cél - a tiiz minél
korabbi, de téves jelzésektol mentes észlelése és jelzése - mit sem valtozott. Annak
ellenére, hogy a tiizjelzo berendezések a villamos berendezések egy sziik, specialis
teriiletet képezik, mitkodeési elviik és attol fiiggé megnevezésiik a jogszabalyokban,
a szakmai szlengben, és a viszonylag kis terjedelmii szakirodalomban is igen
pontatlan és eltérd, gyakran félrevezetd. Elsodleges célom e téren megvizsgalni a
mai szohaszndlatot a tiizjelzo berendezések egyes tipusaira, majd egyértelmiien
definialni a TJB-k kiilonbozo miikodési elveit, ez alapjan csoportositani oket, illetve
a jovore nézve egy egysegesebb, mindenki szamadra egyértelmii és hasznalhato
megnevezést javasolni ezen berendezések egységes megnevezésére.

Since the first fire alarm systems (hereinafter TJB) appeared in the middle of the
twentieth century, which was similar to the nowadays systems, due to the needs and
the technical development, have evolved a number of changes.From appearance of
the first simple systems, that can be regarded as the predecessors of the today's
conventional fire alarm systems to the "high-tech smart" fire alarms systems there
were a lot of multiple operating principle. Although the aim is still the same: early
detection of the real fires without false alarm. However the fire alarm equipment is
a narrow area of the electric devices, this area needs special expertise, because of
their different working principle. Appellation of them in the legislation, in the
professional slang, and in the relatively small literature is very different and
inaccurate, often misleading. Writing this article my first aim is to examine this
area in today's terminology the fire alarm equipment for each type of, and clearly
define the TJB-s different operating principles, grouped them based on this, and in
the future a more consistent, clear and usable for all designated propose a unified
description of these facilities.

Kulcsszavak: tiz, tizbiztonsag, tizjelzo berendezés, fiistérzékelo, hoérzékelo,

aspiracios érzékelo ~ fire, fire safety, fire alarm system, smoke detector, heat
detector, aspiration detector
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BEVEZETES

A tudoményos eredményeknek és a kapcsolodo technika fejlodésének kdszonhetéen a mai
értelemben vett tlizjelz6 berendezések kifejlesztéséig hosszu ut vezetett. A fobb fejlesztési
iranyok egyértelmiiek voltak. Az ut a kezdeti, személyes észlelésre és ehhez kapcsolodo jelzési
modokra alapulva indult. Késébb a mar fejlodoé tavkozléstechnika jelentette az alapot ahhoz,
hogy a tliz észlelése és a tlizoltok értesitése kdzotti kommunikécios csatorna minél gyorsabb
legyen. A nagy attorést mégis az automatikus érzékelok megjelenése, és a tlizjelzo
rendszerekben torténd haszndlata jelentette. Kdvetkezd 1épcséfoknak a cimzett eszkdzok
megjelenését, majd késobb a tobblettudassal rendelkezd un. intelligens rendszerek megjelenését
tekintjiik.

A TUZJELZO BERENDEZESEK FEJLODESE

Az igény, hogy tliz esetén a tlizoltokat minél korabban tudjdk értesiteni igy csdkkentve a
beavatkozasig eltelt id6t, mar évszazadokkal ezeldtt megjelent (lasd tiiztornyok, tiizharangok,
kézi sziréna stb.). A mai értelemben vett tlizjelz6 berendezések gyodkereit alapvetden a tavkozlés
teriiletén kell keresniink.

Az elsé elektromos tlizjelz6 berendezésnek a Siemens-Halske féle tlizjelz6 berendezés (1.
abra) tekinthetd, melyet 1851-ben Berlin tiizvédelmének novelésére fejlesztett ki Werner von
Siemens ¢és Johann Georg Halske [1].

1. abra. Siemens-Halske féle tlizjelz6 berendezés [1]

Ezzel szinte egy idOben sziiletett meg 1852-ben Boston varosdnak védelmére az akkori
telefonhalozatra épiild, de mar szintén tlizjelzé berendezésnek tekinthetd rendszer (2. abra). A
XIX. szdzad kdzepétdl a vilag szamos részén megjelentek a kezdetben még csak kézi tlizjelzésre
alkalmas tlizjelz6 rendszerek.

2. abra. A bostoni tiizjelzd rendszer [2]
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A tavirdk tazjelzésre torténd hasznalata Magyarorszagon is elkezdddott. 1974-ben
Budapesten, Grof Széchenyi Odén nevéhez kothetd néhany utcai tiizjelzé szekrény (3. abra)
megjelenését kdvetden tobb nagyvarosban is kiépitettek telefon-tiizjelzd halozatokat az 1880-
as évektol. A szazadfordulotol utcai tiizjelzo késziilékeket telepitettek [3].

3. abra. Széchenyi Odon-féle tiizjelzd szekrény 1874-bol [4]

A tlizjelzd telefonok (4. abra) még hosszu évtizedekig biztositottak a tlizjelzés lehetdségét
elsdsorban a jelentdsebb ipari 1étesitményekbdl.

Magyarorszagon az elsd tlizjelzé berendezés a Szolldsi féle CB tiizjelzd kozpont [5] volt,
melyet a II. vilaghaboru utan fejlesztettek ki, és sokaig toltotte be szerepét. A kézi beszélo
felemelésével lehetett hivni a kozpontot, melynek kezeldje a jelzélampa alatti kulcsot
bekapcsolva, a jelzd hellyel duplex beszélgetést folytathatott.

Magyarorszagon a kovetkezd 1épést a Tarlds-Bajcsy féle nyomodgombos tlizjelzd berendezés
jelentette. A kozpontban felszerelt kiilon felfogd a CB postai kozpont egy eléfizeté vonalanak
foldelésével (amit a nyomogomb benyomadséaval lehetett elérni) a postai kdzpontrdl a tiizjelzd
kozpontra kapcsolata at a vonalat €s ott hivast eredményezett. A kagyld visszahelyezésével az
aramkor visszaallt eredeti helyzetébe €s Ujra a postai kozponthoz csatlakozott. [5]

4. abra. Tlzjelz6 telefon az 1930-as évekbdl (Svéd és Tasra) [6]

"1954 augusztusdban egy Uj automatikus riasztoberendezést — a Szilvay-Lajko-féle
alarmografot — vetették proba ala. A berendezés a meglévo telefonhélozatra épiilt, de 6nmiik6dd
észlelokkel volt 6sszekdtve s ezek addja volt a varosi telefonvonalra kotve. Valamely észleld
miukodésekor az addberendezés lizembe jott, bevarta az automatikus telefonkozpont feldl jovo
bligd hangot, majd a tlizoltosag hivoszaméanak megfeleld (05) impulzusokat adott le (ugyanagy,
mintha valaki a szamot tarcsazta volna). Erre a tlizoltosaggal 1étrejott a kapcsolat és egy Morse
irogép az elére meghatarozott jeleket egy papirszalagra feljegyezte. Egyidejiileg a gyari
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tlizoltosag riasztokésziiléke is mikddésbe 1épett. [7] Az Alarmograf [8] neve, - "onmiikddd
tlizjelz6 tavird" - tiikrozte miikddési elvét. Ennek tovabbfejlesztett valtozata volt a Polgar-
Toéthfalusi-Bajesy féle Alarmofon. [5]

Tz érzékelok fejlodése

Bar a XVIII. szédzadban is léteztek mar ho érzékelésére alkalmas megoldéasok, szerkezetek, a
nem csak emberi beavatkozas (pl. nyomdégomb benyomasa) hatasara létrejovo jelzések
fogadasanak és tovabbitasanak igénye az automatikus érzékelok megjelenésével terjedt el. A
mai fiistérzékelok elddei, mint pl. az elsd Cerberus gyartmanya automatikus ionizacios
flistérzékeld 1943-bol, a XX. szdzad derekan jelentek meg. Innen megallithatatlan volt a
fejlédés a mai korszera érzékeldkig. Ezt a fejlodést foglalja 6ssze az 5. abra.

tonizécids- fstérzékel ok

haérzékelok optikeai-szortfény- fiistérz. aspiracios-fiistérz.
19200 '1p 20 30 40 50 60" 70 80 ‘o) 2000
L1 | I I | | I | | | 1 | |
] [] lingérzékelak multiszenzorok
i85 f943- 1975-
Siemens-Halske Earnst-Meili-(Cerberus) VESDA-(Xiralis)

5. abra. A tiiz érzékeldk fejloddése (sajat abra)

A MAI TUZJELZO BERENDEZESEK MUKODESI ELVEI

Az automatikus érzékeldk elterjedésével kialakultak azok a mddszerek is, melyekkel ezeket
rendszerbe lehetett kotni, és mint bemeneti oldali eszkozok, a kézi jelzésadok mellett
szolgaltattak a tlizjelzést egy kozponti jelzésfogadd egység, a tlizjelzé kdzpont (tovabbiakban
TIK) felé.

Hagyomanyos tiizjelz6 berendezések

A tlizjelzd rendszerek elsd tipusai a ma is hasznalt in. hagyomanyos, nem cimzett, mas néven
kollektiv tlizjelz0 rendszerek. Jellemzdik, hogy a kozpontbol kiinduld jelzéaramkordkre
(hurkokra) felflizott automatikus érzékeldk észlelik a tlizre utalo jeleket és a gyarilag beallitott
hatarérték (riasztasi kiiszob) elérésekor allapotot valtanak. Az alkalmazott érzékeldk tehat
kétallapotaak, ,.kapcsold”-ként (igen/nem) dontenek a riasztasi allapotrol, a kozpont igy
»gondolkodas nélkiil” riaszt a kapott jelzésnek megfeleléen. A jelzédramkordk nem
visszatérdek, az utolsd érzeékeldnél elhelyezett lezard ellenéllassal, vagy néha kapacitiv
lezarassal (kondenzatorokkal) végzddnek (6. abra). Egy hurokra miiszaki eldirasok korlatozasa
miatt max. 32 db, de altalaban 20-30 érzékeld csatlakoztathatd gyartoi eldirasoktol is fiiggden.
A hagyomanyos tlizjelz0 rendszer Uin. "hurok-szelektiv" rendszer, vagyis egy jelzéaramkoron
(ami egy jelzési zonat is jelent) 1€vo eszkdzok jelzése nem kiilonbdztethetd meg (kollektiv, nem
cimzett rendszer). A tliz pontosabb helyének beazonositasa igy helyszini bejarassal torténik.
Ezt segitendd, hagyomanyos tlizjelz0 rendszerek esetén, ha az egy jelzOaramkorre kotott
(vagyis egy jelzési zonaba tartozo) automatikus érzékeldkkel 5-nél tobb helyiség védelmét
valositjuk meg, a védett helyiségek ajtaja fol¢ masodkijelzdket kell tervezni. Fentiekbdl
kovetkezden egy hagyomanyos tiizjelzé rendszerek centralizalt felépitésiiek.

1_jelzbaramkir=-1_jelzésizéna

ﬁ () () { O automatikus-érzékeld
Ly Ay Ry

TIK

I:l kézijelzésads

2 jelzéaramkdr=-1_4elzésizona B leziroellendllis

6. abra. A hagyomanyos tiizjelz6 rendszerek egyszerisitett felépitése (sajat abra)
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Ezen kdzpontok sokdig egyediilalloan toltotték be a tizjelzd rendszerek palettdjat. Egyszerti
mukodeési elviik (7. abra) és felépitésiik, olcso arszintjiik miatt a kisebb rendszerigények esetén
ma is hasznaljuk dket. Magyarorszdgon az 1950-es évektdl a Mechanikai Mérdmiiszerek Gyara
(MMQ) altal gyartott, hazai fejlesztésti rendszereit hasznaltdk szinte kizarolagosan, majd
kezdtek mas hazai fejlesztést rendszerek is elterjedni.

1.-hurok-(zédna, - jelzéaramkar)

[CIE],

Myugalmi-allapot

1.-hurok-(zdna, " jelzdaramkdr)

R InyR

I—l

EECH
-
o

Riasztasi-allapot

az aram nagy része a lezaro ellenallason folyik, az érzékeldk csak kis nyugalmi
Nyugalmi Iy | aramot vesznek fel (Inye<<Iyyr)
Iny = InyR + z:Inyé

I, a riasztasi allapotba keriilt érzékelén né az atfolyd aram, kézin kontaktus zar (I >>I )
r ny

Szakadas I, | vezeték szakadds vagy érzékeld eltavolitasa esetén lecsokken a hurokdram (I = 0)
Sz

Rovidzar I, | vezeték hiba esetén a hurokdramné (I >>I )
1z ny

7. abra. A hagyomanyos tlizjelz6é rendszer miikddési elve [9]

Cimezheto tiizjelzoé berendezések
Az 1980-as években kezdtek sorra megjelenni a mar cimzett tlizjelz6 rendszerek, amik tobbek
kozott a legfontosabb igényt - az egyes érzékeldk jelzéseinek szelektalasat - tették lehetdve.

A fejlesztések e téren odaig jutottak, hogy az eszkozoket kiegészitették valamilyen cimzd
eszkozzel, aminek kdvetkeztében a kdzpont meg tudta jeleniteni, hogy honnan, mely eszkozrél
jott a jelzés, de a rendszerben hasznalt detektorok érzékeléstechnikailag azonban ugyanolyanok
maradtak, mint a kollektiv hagyomanyos rendszereknél, még mindig un. kétallapotl
érzékeldket hasznalnak, az érzékeld, mint egy ,.kapcsold” dont a riasztasi allapotrol. Az
érzékeldk tehat mar egyedi cimmel rendelkeznek, igy barmely jelzés azonosithato.

Ezen rendszerfelépitésnél mar megjelenik a lehetdség arra, hogy szakadas vagy zarlat esetén
zarlatszakaszolok (izolatorok) kozbeiktatasaval és visszatérd hurkos jelzéaramkor kialakitéssal
a cimzett eszk6z0k a hiba altal nem érintett vezetékszakaszokon elérhetéek maradnak (8. abra).
A jelzési zonadk mar nem hurkonként keriilnek kialakitasra.

_ O automatikus-érzékeld
TIK I:l kéziqelzésado
| B 1wolator

8. dbra. A cimzett tiizjelz6 rendszerek egyszertisitett felépitése (sajat abra)

A "hagyomanyos érzékelok" cimének beallitdsara tobb megoldas is sziiletett a kiilonb6zd
gyartoknal. Ilyenek pl. dekdd forgdkapcsold, DIP kapcsolo, bindris kod- vagy lyukkartya,
,tords” betét. E megoldasok koziil tobb is megmaradt az analdg intelligens tiizjelzd
rendszerekben is, mint cim megadéasi maod.

Technikailag 1éteztek olyan rendszerek, melyeknél az érzékeldbe iiltetett cimz6 aramkor

csak riasztasban 1évo érzékelordl tudta a sajat cimét bekiildeni a kézpontba, amigy passziv volt.
Ezen tn. monolodg rendszereknél a kommunikécio tehat egyiranyu volt. [10]
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Az 0n. dialog rendszerek egy 1épéssel elorébb jutottak, a kommunikacié mar kétiranyu volt,
de legtobbszor az érzékeld csak allapotazonositd kodot kiildott a kozpontba, arrdl, hogy az
érzékeld jelszintje, szennyezettség allapota stb. milyen, mds informacidval nem tudott
szolgalni.[10]

A cimzett hagyomanyos tlizjelzé rendszerek adtmenetet képeztek a hagyomanyos tiizjelzd
rendszerek és a nagyon hamar megjelend, ma hasznalt un. analdg intelligens tiizjelzo rendszerek
kozott. Ennek megfeleléen rovid ideig képviselték a "jelenleg legfejlettebb technologia cimet”,
igy jelentdségiik is eltorpiil a masik két tipus mellett.

Analég cimezhetb tiizjelz6 berendezések

Nagy attorést jelentett, amikor az automatikus érzékeldk analdég moédon lettek képesek az
érzékelt tlizjellemzo (ho, fiist stb.) mennyiségével ardnyosan mért jelszintet tovabbitani a TIK
fele.

A tudomény fejlodését tekintve elmondhatjuk, hogy ezen rendszerek 1étrejottét a digitalis
technoldgia megsziiletése, és az 1980-as években a kiilonb6zé miiszaki terliletekre torténd
betorése, elterjedése hivta ¢életre. A hagyomanyos tizjelzd rendszerekhez képest a legnagyobb
kiilonbség, hogy a jelz6aramkdorben mar digitalis kommunikacid zajlik a kozpont és a
jelzéaramkorre felflizott eszk6zok (automatikus érzékeldk, kézi jelzésadok stb.) kozott. A
kozpont folyamatosan feliigyeli az érzékeldk allapotat és mitkodoképességét, lekérdezi azokat.
Az érzékeldk ,,mérd érzékeldként (tdvadd)" lizemelnek, folyamatosan kiildve a mért értékeket
a tlizjelzé kozpontnak. Ez a jel analdg, mert aranyos a mért tlizjellemzo szintjével. A riasztasi
allapotrol a dontést sok rendszer esetében tovabbra is a tlizjelz6 kdzpont hozza meg a bekiildott
jelek alapjan. De 1éteznek rendszerek, ahol az érzékeld valamiféle eldsziirést végeznek. Szamos
érzékel6t mar mikroprocesszor vezérel, amely a tiizek vizsgalata sordn tapasztalt leggyakoribb
jellemzok alapjan kialakitott algoritmus szerint sulyozza a mért paramétereket (pl. a
fiistérzékelok sajat beépitett algoritmus alapjan megsziirik a cigarettazasbol szadrmazd
fustjellemzOket). A jelzések feldolgozdsa részben az intelligens érzékeldben (a
mikroprocesszorban) részben pedig az intelligens kozpontban torténik, amely akér tobb
érzékeld jelét egymassal osszevetve értékeli. Es l1éteznek olyan rendszerek is, ahol a mar
intelligens érzékeldk hozzak meg a dontést arrdl, hogy riasztasi allapotban vannak vagy sem.
Jellemzden ezek a tlizjelzé kozpontok intelligens mddon képesek akar tobb jelzés kiértékelésére
is.

A jelzéaramkor eszkozei tehat mar minden esetben cimzettek. A cimzés lehet automatikus
(,,0ncimz8™) vagy ,,mechanikus” is (lasd a cimzett hagyomanyos rendszereknél targyalt cim
beallitasi lehetdségeket). A hagyomanyos rendszerekkel ellentétben - ahol az utolsé eszkozt
kovetden véglezard ellenallassal zarjuk a jelzOaramkort - a jelzéaramkoroket jellemzden
visszatérd érzékeld érpar alkotja, hogy a kdzpont hiba esetén az érzékeldkkel a hurok masik
iranyabol ilyenkor is kommunikdlni tudjon. Ennek lehetdvé tételére megjelennek a
rendszerekben az izolatorok, vagyis zarlatszakaszolok. A jelzédramkort nevezzikk még
huroknak vagy érzékeld gytiriinek is.

Az érzékeld €s a kozpont kozotti interaktiv kommunikacio ujabb fejlesztéseket tett lehetdveé.

A hagyomanyos tlizjelz0 rendszerektdl eltérden — ahol legtobbszor lehetéség van adott
kozponthoz mas gyartmanyu érzékeldket csatlakoztatni — az analog intelligens rendszereknél a
kommunikécios protokoll meghatdrozza, hogy mely kdzpont mely tipust érzékeldkkel tud
egylittmiikodni.

A tlizjelzd kdzpont és az érzékeld kozotti adatatvitel legfontosabb elemei:

— akozponttol az eszkoz felé: az eszkdz cime, parancs, hibavédelem
— az eszkoztdl a kozpont felé: az eszkdz tipusa, az eszkoz allapota, az eszkdz altal mért
érték, gyartdi kod, egyéb tipustiiggd informacio.
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A mai értelemben vett cimzett, analog intelligens tlizjelzé rendszerek egyes tipusai kozott
alapvetd eltérést talalunk a kommunikacios protokollok, és igy az adatatviteli modok
tekintetében is, ami alapvetden kiilonb6z6 mikddési elvet jelent, annak kdvetkezményeivel (pl.
a jelzéaramkor max. megengedhetd ellenalldsa). Minden ilyen rendszernél k6zos jellemzo,
hogy a jelzéaramkor a rd kapcsolt eszkozok tapellatasat is biztositja, illetve ezt a 24 VDC
tapfesziiltség értéket mas fesziltségértékekre kapcsolva, modulalva végzi az informacidk
tovabbitasat.

A rendszerek egyik csoportja esetében az €rzékeld a kdzpont felé az informaciok egy részét
- alapvetden a mért tlizjellemzd szintjével aranyos analdg jelet - azzal aranyos hosszsagu jellel
tovabbitja. gy a jelnek nem a nagysdga, hanem az ideje (hossza) hordozza az alapvetd
informaciot. Az adatatvitel ebben az esetben nem nevezhetd tisztdn digitalisnak, e tekintetbe
kvazi "analognak" is nevezhetd (9. abra).
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9. abra. Nem digitalis adatatvitel [11]

Ilyen miikddési elvnél a gyartd6 meghatarozhatja pl. a 0%-nak megfeleld jelhosszt (pl. 10
ms), illetve a 100 %-nak (pl. a riasztési kiiszobértéknek) megfeleld jelhosszt (pl. 100 ms). Igy
a kozpont egy pl. 45 ms hosszisadgu valaszjelbdl tudja, hogy a mért jelszint a riasztasi
kiiszobértéek 50 %-a. A riasztasi kiiszobérték homaximum érzékeldk esetében egy adott
homeérséklet, fiistérzékelok esetében a fényintenzitds csokkenése %/m-ben (vagy szabvany
szerint dB/m-ben) kifejezett értéke, ami aranyos a fiistkoncentracioval.

Ezen rendszereket szokéds impulzushosszisagl (impulzusszélesség-modulécios) jelatvitelii
rendszereknek nevezni. Legnagyobb hatranyuk, hogy a jelz6dramkoron a max. megengedhetd
ellenallas erdsen korlatozott annak érdekében, hogy a riasztas jelzés ideje ne haladja meg a
megengedett értéket, illetve érzékenyebbek kiilsé zavarod hatdsokra, ezért pl. csavart érparu
vezeték hasznalata esetén nagyobb tavolsagokat lehet elérni.

A mar tavadoként funkcionald érzékeldket alkalmazo cimzett tlizjelzd rendszerek masik
csoportja az adatatvitelt a kdzpont és az érzékeldk kdzott oda-vissza digitalisan kddolva végzi,
vagyis két fesziiltségszint megfeleld kombinacioji kapcsolgatasaval 1-256 kozotti bindris
kodsorozat tartalmazza az informéciot. Vagyis a rendszer adatatvitel szempontjabol
digitalisnak mondhato, de ha a jelfeldolgozas szempontjabol tekintek a rendszerre, ugyantigy a
mért tlizjellemzdvel ardnyos, azaz analog jelszintet kdzvetit, csak digitalisan (10. abra).
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10. abra. Digitalis adatatvitel [11]
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A kozpont ugy értelmezi a digitalisan kodolt informaciot, hogy pl.: egy 8-bites AD konverzid
esetén a mért jelszint 0 %-at megfelelteti pl. a 0-nak (binarisan 00000000), a 100 %-ot (pl. a
riasztasi kiiszobérték kétszeresét) a 256-nak (binarisan 11111111), igy egy binaris 01001110
(vagyis 156) kodot riasztasi kiiszobértékhez képest 12 %/m-es fényintenzitas csdokkenésnek
értékeli ki, ami a megadott pl. 10 %/m-es riasztési kiiszobérték felett van, tehat riasztasjelzést
general a TJK (11. abra).
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11. abra. Példa az analog mért jel digitalizalt atvitelére (sajat abra)

A kiilonb6z6é kommunikacids protokollok olyan alapvetd jellemzodit szabjadk meg a
rendszernek, mint a jelz8aramkor hossza, a hasznalt kébel tipusa, a lekérdezési sebesség és a
riasztasi valasz 1do.

Ma mar a TIB-k egy csoportja olyan automatikus érzékeldket hasznal, ami nem a mért
tlizjellemzd volumenével ardnyos jelszintet tovabbit a kozpontba, hanem 6nmaga kiértékeli a
meért értékeket és csak annak eredményeképpen a riasztasi vagy nem riasztasi allapotot jelzi a
kozelitiink a hagyomanyos rendszerek "kétallapota" érzékeldihez. [12] Ezeket nevezik gyakran
osztott intelligenciaji rendszereknek, mert az érzékelokbe épitett "intelligencia nem csak a
jelkiértékelésben, de a dontésben is segit.

A ma hasznalt hagyomanyos tlizjelz6 rendszerekben pedig talalunk digitalis &ramkordket, a
hasznalt érzékelok gyakran mikroprocesszorosak, legtobbjiik alapvetden hasznal drift
kompenzalast, vagyis képes a szennyezettségi szintet mérni annak ellenére, hogy hagyoményos
rendszer 1évén a kdzpontba tovabbitani nem képes annak értékét, de lekérdezhetd a gyarto altal
maghatarozott modon (pl. infras kézi lekérdezd egységgel). Itt az érzékel6 mondhatod
intelligensnek annak ellenére, hogy hagyomanyos kétallapota érzékeldkrdl és rendszerrdl van
sz0.
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A TJB-K EGYSEGES CSOPORTOSITASA ES ELNEVEZESE

El6z0 fejezetben targyalt miikddési elvekben a megnevezések igencsak keverednek. Az analog
¢s digitalis jelzoket egyszer a jelszint értékére, maskor az adatatvitel modjara értelmezziik. Ezen
eltérd megkdzelitések €s szohasznalat sokszor okoz félreértéseket még a szakmaban is.

A védelmi elveket meghatarozd jellemzoként az Orszagos Tilizvédelmi Szabalyzat
(tovabbiakban OTSZ) [13] beszél cimezhetd érzékeldk alkalmazédsdnak kotelezoségérol.
Bizonyos esetekben (pl. felszin alatti vasutvonalak allomasainak teljes teriiletére) eldirja
"cimezhetd, intelligens, analdg beépitett tlizjelzd berendezés" kotelezd 1étesitését, de a tlizjelzo
berendezések egyes tipusait maga a jogszabaly mégsem definialja.

A tlizjelzé berendezésekkel foglalkozo magyar nyelven is elérhetd gyartoéi szabvany, az
MSZ EN 54-2 Tlizjelz6 berendezések 2. rész: Tiizjelz6 kdzpontok [ 14] szintén nem foglalkozik
a tlizjelz6 rendszerek miikodési elvébol adodo eltéréd miikodési elvekkel, azok definidlasaval.
Mivel a szabvanysorozat tervezésre vonatkozé 14. része (CEN/TS 54-14 Fire detection and fire
alarm systems - Part 14: Guidelines for planning, design, installation, commissioning, use and

maintenance) még nem harmonizalt, nem bevezetett szabvany, igy az abban foglaltak csak
iranyadoak.

Javaslatom el6zdekben leirt miikodéstdl fiiggd eltéré megnevezésekre egy egységesebb
megnevezés haszndlata, amely tiikrozi adott rendszer alapvetd miikodési modjat is a
cimezhetdség, a jelfeldolgozas, és a jelatvitel modja alapjan is. A tlizjelz6 rendszerek alapvetd
miikodési és felépitésbeli kiilonbségei alapjan az alabbi szempontok szerint lehet vizsgalni egy
rendszert:

Cimezhetdség alapjan két f6 csoport adodik:

— nem cimzett
— cimzett

A tlizjellemzOnek megfeleld szintll jel mérése €s az automatikus érzékeld jelfeldolgozasa
szempontjabol adodo alapvetd csoportok:
— kétéllapotu (vagy hagyomanyos)
— analog

Az érzékelbdbe épitett jelfeldolgozasra alkalmas tobblettudas, mint (pl. drift kompenzacio)
alapjan az alkalmazott érzékeld
— intelligens
— nem intelligens

A jelatvitel alapjan 1étrejovo két £6 csoport:
— nem digitélis
— részben digitalis, de a mért jelszint jelatvitelét impulzusszélesség-modulacioval
biztosito jelatvitel (jelolése: -IM)
— teljesen digitalis jelatvitel (jelolése: -D)

Az alapjan, hogy a dontés a kdozpontban vagy az érzékeldben torténik két f6 csoport:
— dontés a TIK-ban
— a dontés osztott
— dontés az érzékeldben

Fenti szempontok figyelembe vételével kialakitott csoportositassal a 12. abran ¢és az 1.
tablazatban foglaltam 6ssze a TIB-k fajtait.
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12. abra. A t{izjelz6 berendezések csoportositasa és elnevezése (sajat abra)

Vizsgalt szempontok
, Mérés és | Erzékeld s
Cimez- . .. s Dontés
.y jelfel- tobblet- Jelatvitel
hetbség , ; helye
dolgozas tudésa
TJB tipusa 2 ] =
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<= g = b
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Hagyoméanyos X X X
Hagyomanyos intelligens X X X X X
Cimzett hagyomanyos X X X X X
Cimzett hagyomanyos intelligens X X X X X
Cimzett analog -IM X X X X X
Cimzett analog -D X X X X X
Cimzett osztott intelligenciaju analog-IM X X X X X X
Cimzett osztott intelligenciaji analog-D X X X X X X
Cimzett intelligens X X X X X

1. tablazat. A tiizjelz6 berendezések csoportositasanak dsszefoglalo tablazata (sajat tablazat)

OSSZEFOGLALAS

Munkédmmal réavilagitottam arra, hogy a tlizjelz6 rendszerek megnevezése sokszor nem
feltétleniil takarja egyértelmiien annak miikddési elvét. A kiilonbozé kifejezések tisztdzasa a
rendszerek sokszinlisége és a fejlodés soran bekovetkezett kevert miikddési elvek miatt nem
egyszerll. Ennek ellenére megprobaltam a fejlddésiik és miikodési elviik bemutatasat kovetden
javaslatot kidolgozni a kiilonb6z0 szempontok alapjdn torténd csoportositasra,
megnevezésiikre, melyek véleményem szerint a jovoben segithetik a szakteriileten dolgozokat
abban, hogy konnyebben attekintsék, illetve hasznaljadk az egyes rendszertipusok szerinti
megnevezéseket.
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A MEGKULONBOZETO JELZESEK JOGSZABALYI HATTERE ES
AKTUALITASA

Absztrakt

A kozuti kézlekedésben hasznalt megkiilonbozteto jelzések — hétkoznapi neviikon
villogok, sziréndak — azok a fény- és hangjelzo késziilékek, melyeket a specidlis
kozfeladatokat ellato gépjarmiivekre szerelnek fel. A jelzés haszndlatanak célja a
kozlekedés tobbi résztvevojével szembeni elsobbség , kérése”, ezaltal a vonulas
idotartamanak csokkentése. Megkiilonbozeto fényjelzések alatt a kék vagy kék és
voros szinu villogot/villogokat, mig hangjelzésen a valtakozo hangmagassagu
szirénat értjiik. Mint a kozlekedés minden teriiletét, ugy a megkiilonbozteto jelzések
haszndlatat is szabalyozni kell. A szabdlyozok sziikségessége nem kérdes,
aktualitasuk, alkalmazhatosaguk azonban a kozlekedés fejlodésével, a kor
elorehaladtaval valtozhat. A szabadlyozok kiterjednek a megkiilonbozteto jelzések
definialdasra, miiszaki paramétereire, installdlasara, hasznalatara, a haszndlatra
Jjogosultak korére, a haszndlatra jogosult személyek alkalmassagi vizsgalatara és a
Jjelzésekkel ellatott jarmiivel szemben tanusitando magatartasra.

The cognizances used in vehicular traffic - informally called beacons, sirens - are
light and sound emiting devices that are set up on vehicles performing special
public tasks. The purpose of these signals are to "ask" priority for the other
participants of the traffic, thus reducing the runs. Under light cognizances we mean
the blue or blue and red flaslight/flashlights, and under sound cognizances we mean
the sirens with alternating pitch. Like every section of traffic, using cognizances
needs to be regulated. The necessity of cognizances is not a matter of question,
however their actualities, applicability can change with the developement of traffic
and time. The regulations involve the definition of cognizances, their technical
parameters, installation, usage, authorized persons, the aptitude test of authorized
persons and the attitude to vehicles using cognizances.

Kulcsszavak: megkiilonbozteto jelzés, villogo, sziréna, jogszabaly ~ emergency
vehicle lighting, flashing light, siren, laws
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BEVEZETO

A megkiilonboztetd jelzések felszerelésére és hasznalatdra szigoru szabalyok vonatkoznak. A
jelzésekkel kapcsolatos szabalyokat, eldirasokat rendeletek és utasitasok tartalmazzak. A
megkiilonbozetd jelzésekkel vonulo jarmii egy kiilonosen veszélyes lizem a kozlekedésben,
ezért a szabalyozok alkalmazasa fontos és elengedhetetlen, hiszen ezek teszik lehetové a
jelzések biztonsagos hasznalatat.
A szabalyozok kiterjednek:

— amegkiilonboztetd jelzések definidlasara,

— a megkiilonbozeto jelzés felszerelésére €s hasznalatara,

— ajelzések felszerelésének €s hasznalatdnak engedélyezésére, ellendrzésére,

— ajelzéseket hasznal6 jarmiivek forgalomba helyezésére és miiszaki feltételeire,

— a megkiillonbozetd jelzéseket haszndldo jarmiivekkel szemben tanusitando

magatartasra,
— ajelzéseket hasznald gépjarmiivezetdk palyaalkalmassagi vizsgalatara.

A tanulmany célja, 0sszefogni és ismertetni a megkiilonboztetd jelzések hasznélataval
kapcsolatos  hatdlyos jogi szabalyozdkat, valamint — aktualitdsi szempontok
figyelembevételével — javaslatot tenni a szabalyozok mddositasara.

A MEGKULONBOZETO JELZES

Jogszabalyi hattér: 12/2007. (I11. 13.) IRM rendelet a megkiilonboztetd és figyelmeztetd jelzést
ado késziilékek felszerelésének és hasznalatainak a szabalyairol.

Jogszabaly vonatkozo tartalma, értelmezése[1]: A rendelet definicidja szerint a
megkiilonboztetd jelzés (hétkdznapi nevén a villogd és a sziréna) olyan fény- és hangjelzést
ado késziilék, mely kék vagy kék-vords villogd fényt bocsat ki, valamint véltakozo
hangmagassagli hangjelzést ad. Felszerelését tekintve, az eszkoz rendelkezhet fix rogzitéssel,
de lehet mobil is, azaz mozgathato kivitel is.

Federal-Signal-Vama-LM-400-+LM-500+-Spectral ux-Viper-S2-villogok

1. abra. Fix és mobil rogzitésti, korszerli megkiilonbdztetd jelzések!?!

A mobil megkiilonboztetd jelzés a gyakorlatban azt jelenti, hogy a fényjelz0, azaz a villogd
talpazata magneskoronggal vagy tapadokoronggal szerelt, ezaltal konnyedén kihelyezhetd vagy
levehetd a jarmi tetejérdl. A hangjelzdre tobbnyire ez a megoldas nem jellemzd, hiszen ezekez
a berendezéseket, fixen a jarm{i motorterében helyezik el. Vannak azonban olyan kombinalt
mobil megkiilonbozetd jelzések, melyek egyben fény-¢és hangjelzé berendezések is (pl.: Federal
Signal Vama LM 500 tipust mobil fény- és hangjelzés).
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Jogszabaly aktualizalasanak lehetoségei: A jogszabaly a fényjelzdt kék vagy kék és vords
szinll fényt kibocsatd lampaként definialja. A régebbi tipusu megkiilonboztetd fényjelzésekre
még igaz ez a meghatarozas, azonban a korszer villogok, fényhidak mar tobb extra funkcidval
is rendelkeznek, melyekhez eltérd szinti és villogasi/vilagitasi modu fények tarsulnak. Jellemzo
a sarga ¢s a fehér szin megjelenése, a sarga szini villogd fények féleg a forgalom tdjékoztatasat,
iranyitasat szolgaljak (pl.: terel6fény), mig a fehér fényli ldmpak a munkateriilet
megvilagitasara szolgalnak (pl.: igazoltatas céljabol megallitott jarmii megvilagitdsa vagy
hazszam keresd oldalfények). Megjelent tovabba egy 0j hasznalati mod is a fényjelzéknél,
mégpedig a cirkalo vagy helyzetjelz6 mod. Aktiv dllapot esetén a megkiilonbdztetd fényjelzés
nem villogd, hanem folyamatosan vilagito, csokkentett erdsségii fényt bocsat ki, melynek célja
a kornyezet tajékoztatdsa a hatdsag vagy a mentési szerv jelenlétérdl, intézkedésérdl, ami adott
esetben preventiv hatdsu is lehet.

A hangjelzok tekintetében is van valtozds. A nyugati szirénavezérlok piacra keriilésével
megjelent egy 0j, a hatosag altal viszonylag gyakran hasznalt 4llandé hangmagassagu jelzés, a
HORN, azaz a kiirt hang. Ezt a ,berregd” hangot a jogszabaly nem értelmezi, ezért a
kozlekedésben résztvevoktdl sem varhato el, hogy megfelel6képpen reagdljanak erre a
hangjelzésre.

A MEGKULONBOZTETO JELZES HASZNALATARA JOGOSITO
TEVEKENYSEGEK

Jogszabalyi hatteér: 12/2007. (I11. 13.) IRM rendelet a megkiilonboztetd és figyelmeztetd jelzést
ado késziilékek felszerelésének és hasznalatainak a szabdlyairol.
Jogszabaly vonatkozo tartalmal[l]: Megkiilonbozetd jelzéseket haszndlni csak olyan
jarmiiveken lehet, melyek kozérdekii feladatot latnak el és a tevékenység célja:
— az emberi €letet, testi épséget, egészséget kozvetleniil fenyegetd veszelyek elharitasa,
— az emberi kornyezetet és a vagyoni javakat kozvetleniil fenyegetd veszélyek elharitasa,
— nemzetkozi szerz6désben vallalt kotelezettségek teljesitése,
— karmentesités,
— ahonvédelem,
— anemzetbiztonsag védelme,
— akozbiztonsag védelme,
— kiemelt allamérdekbdl ellatando feladatok végrehajtasa.

Jogszabaly aktualizalasanak lehetoségei: A felsorolas nem tartalmazza a kritikus
infrastruktirdk védelmét, pedig fontos lenne szerepeltetni a listan.

Sajnos rendszeresen torténnek tragikus, haldlos kimenetelii balesetek is, amikor siirgdsségi
halottszallitoknak 1s a karhelyszinre kell vonulni. A vérosi utakon €s a kozuti balesetek soran
tapasztalhaté dugokat figyelembe véve, megfontoland6 lenne a kozteriiletekrdl, kozutakrol,
kozosségi helyekrdl torténd halottszallitashoz hasznalt jarmiiveket — ha sziikséges hatosagi
feladatkorbe vonva — megkiilonboztetd jelzéssel ellatni, melyet kiillondsen indokolt esetekben
hasznalhatnak.
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A MEGKULONBOZTETO JELZES FELSZERELESEHEZ SZUKSEGES
ENGEDELY ALOL MENTESULO SZERVEZETEK

Jogszabalyi hattér: 12/2007. (I11. 13.) IRM rendelet a megkiilonboztetd és figyelmeztetd jelzést
ado késziilékek felszerelésének €s hasznalatainak a szabalyairol.
Jogszabaly vonatkozo tartalma[l]: Az alabbi szervezeteknek nem kell hatosagi engedély a
megkiilonboztetd jelzést ado késziilék felszereléséhez:
— Orszagos Mentdszolgalat (siirgdsségi betegellatast végzo jarmiivek),
— Magyar Honvédség (siirgdsségi betegellatast végzo jarmuvek),
— rendvédelmi szervek (siirgdsségi betegellatast végzo jarmiivek),
— hivatasos katasztréfavédelmi szervek,
— Onkormanyzati tlizoltosagok,
— fofoglalkozasu létesitményi tlizoltdsagok,
— beavatkozo onkéntes tiizoltd egyesiiletek,
— Rendérség kozrendvédelmi, kozlekedésrendészeti, hatdrrendészeti szolgalatai
(kozvetlen helyszini beavatkozasra rendszeresitett jarmiivek),
— biintetés-végrehajtasi szervek (fogvatartottakat szallité és kisérd jarmiivek),
— Rend6rség és az Orszaggyiilési Orség (védett személyeket szallitd jarmiivek),
— terrorizmust elharitdé szerv (miveleti tevékenység végzésére rendszeresitett
gépjarmiivek),
— Katasztrofavédelmi Koordinacidos Tércakdzi Bizottsag (KKB) elndke (hivatali
jarmiive),
— katasztrofavesz€ly esetén a KKB elnoke altal kijelolt szervezetek (a meghatarozott
feladat ellatasara kozvetleniil hasznalt gépjarmiivek),
— banyamentd szolgalatok,
— Kozbeszerzési és Ellatasi Féigazgatosag (kiemelt allamérdekbdl ellatando6 feladatokat
végrehajto jarmiivek),
— Honvédelmi Minisztérium (kiemelt allamérdekbdl ellatandd feladatokat végrehajto
jarmiivek),
— Kiilgazdasagi és Kiilligyminisztérium (kiemelt allamérdekbdl ellatando feladatokat
végrehajto jarmivek),
— védett személyek szallitasat és kisérését végzok
— (zart csoportban kozlekedd (kozrefogott) jarmiivek).

A MEGKULONBOZTETO JELZES FELSZERELESEHEZ SZUKSEGES
ENGEDELY ALOL NEM MENTESULO SZERVEZETEK

Jogszabalyi hattér: 12/2007. (I11. 13.) IRM rendelet a megkiilonboztetd és figyelmeztetd jelzést
ado késziilékek felszerelésének €és hasznélatainak a szabalyairol.
Jogszabaly vonatkozo tartalma[1]: Az alabbi szervezeteknek sziikséges a hatdsagi engedély

a megkiilonboztetd jelzést ado késziilék felszereléséhez:

— slirgdsségi vér és szervtranszplantacios szallitast végzok,

— siirgdsségi betegellatast végzok,

— akozmivek altal okozott stilyos veszélyhelyzet azonnali elharitasat végzo szervek,

— Nemzeti Ado- és Vamhivatal,

— Rendoérség (engedély alol nem mentesiilé jarmiivek),

— nemzetbiztonsagi szolgalatok,
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— biintetés-végrehajtasi szervek (engedély alél nem mentesiild jarmiivek),

— hivatésos katasztréfavédelmi szervek (engedély alol nem mentesiilé jarmiivek),
— létesitményi tizoltdsagok (engedély alol nem mentesiild jarmiivek),

— Onkéntes tlizoltd egyesiiletek (engedély alél nem mentesiilé jarmiivek),

— Magyar Honvédség (engedély alol nem mentesiild jarmiivek),

— Legfobb Ugyészség,

— Kozlekedésbiztonsagi Szervezet.

Jogszabaly aktualizalasanak lehetoségei: A tomegkozlekedését biztositd tarsasdgok altal
feliigyelt és miukodtetett infrastruktarakrol nem a kézmiivek jutnak esziinkbe. A Budapesti
Kozlekedési Vallalat, a Budapesti Kozlekedési Kozpont, és a Magyar Allamvasutak is
rendelkezik megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmiivekkel (lizemzavar vagy veszélyhelyzet
elharitas, balesethelyszinelés, stb.). A kozlekedési cégek mellett a Magyar Nemzeti Bank is
hasznal megkiilonbozetd jelzéssel rendelkezd jarmiivet. A rendelet jelenleg nem tér ki ezekre a
szervezetekre, célszerli lenne Ujra felmérni és boviteni a megkiilonboztetd jelzés hasznalatara
jogosultak korét (pl.: tomegkozlekedést vagy mads kritikus infrastruktira biztonsagos
mikodését, lizemeltetését akadalyozd, veszélyeztetd helyzetek elharitasa vagy specidlis
értékszallitas).

A kozteriiletrdl torténd siirgdsségi halottszallitdshoz hasznalt jarmiivek iizemeltetdjével is
bdviteni lehetne a listat.

Meérlegelni lehetne tovabba, hogy nincs-e sziikség egy zard bejegyzésre, mely tartalmazna:
,az a szervezet vagy személy, melyet egy — a jogosultsag megallapitasanak céljabol felallitott
— bizottsag feljogosit” (szigoru elbiralasi szempontok alapjan).

A MEGKULONBOZETO JELZES FELSZERELESENEK ENGEDELYEZESE

Jogszabalyi hattér: 12/2007. (I11. 13.) IRM rendelet a megkiilonboztetd és figyelmeztetd jelzést
ado késziilékek felszerelésének €s hasznélatainak a szabalyairol.

59/2010. (OT 33.) ORFK utasitas a megkiilonboztetd jelzést ado késziilekek felszerelése €s
hasznalata engedélyezésével, illetve ellendrzésével dsszefiiggd renddri feladatokrol.

Jogszabalyok vonatkozo tartalmaf[l][3]: A megkiilonboztetd jelzés engedélyezéshez
kérelem beadasa sziikséges, melyhez csatolni kell a jelzés felszerelését és hasznalatat
megalapoz6 tevékenység végzeését igazold okirat masolatat, valamint megbizas alapjan végzett
tevékenység esetén a megbizast igazold okirat masolatat. A kérelemben tovabba fel kell tiintetni
az lizemeltetdt és a tevékenységet tartalmazo feliratok terveit, valamint a jadrmiibe beépitésre
kertil6 megkiilonbozetd jelzések adatait.

Az engedély fix rogzitésli vagy mobil megkiilonboztetd jelzésre is kiadhato. Fix rogzitésii
megkiilonboztetd jelzés felszerelése akkor engedélyezhetd, ha a jarmiivel csak és kizarolag azt
a tevékenységet végzik, melyre az engedélyt kiadtak (kivéve fix megkiilonbozetd jelzéssel
gyarilag felszerelt jarmil). A mozgathatd tizemmodu (mobil) megkiilonboztetd jelzést adod
késziilék felszerelése abban az esetben engedélyezhetd, ha az engedélyezés alapjaul szolgalo
tevékenység ellatdsa alkalomszerli, esetenkénti vagy rendszeresen ismétlddd, de nem
kizaroélagos.

Az engedélyezést az Orszadgos Renddr-fokapitdnysag végzi. Az engedély a jarmii miiszaki
érvényességéig adhatd ki. Az érintett gépjarmi sziikséges adatainak ellendrzése a gépjarmi
nyilvantartasban torténik. A hatosag a rendelkezésre allo céginformaciods rendszerben ellendrzi
a kérelmet beny1;jto szervezetekre vonatkozo nyilvantartasi adatokat is.

Az engedélyezés soran meghatarozzak a megkiilonboztetd jelzést ado késziilékkel felszerelt
gépjarmiivon a megkiilonboztetd jelzés tipusat, valamint ellendrzik az lizembentartéra és az

47



iizemeltetés céljara vonatkozo jelzést, feliratot. A feliratokat jol lathatd és olvashaté modon kell
elhelyezni, melyet az engedélyez6 hatosadg az engedélyezést kovetd 45 napon beliil, illetve a
kozuti gépjarmi-ellenérzést végzo rendori allomany a feladata végrehajtasa soran ellendriz.

Az engedélyezés és visszavonas nyilvantartasba és forgalmi engedélybe valo bejegyzését az
engedélyez6 hatdsag ellendrzi.

A hatdsag — a megkiilonbdztetd jelzés hasznalatara vonatkozo engedély érvényességi ideje
alatt — ellendrzi/ellendrizheti tovabba a jelzés hasznélatdnak dokumentalasara szolgald
menetlevelet vagy az annak megfeleld mas okményt. Az ellenérzés kiterjed a menetlevélben a
jelzés hasznalatanak naplozasara, valamint az lizembentartd szerv vezetdjének negyedéves
ellenOrzését igazold bejegyzésre. A menetlevél adatai Osszehasonlitasra keriilnek a
megkiilonboztetd jelzés haszndlatara irdnyuld bejelentés helyén tortént nyilvantartasba vétellel.

Kozuti gépjarmii-ellendrzés soran az intézkedé rendér minden esetben ellendrzi, hogy a
gépjarmii nyilvantartas, illetve a forgalmi engedély tartalmazza-e a megkiilonboztetd jelzést
ado késziilék felszerelésére, illetve hasznélatira jogositd bejegyzést. A rendodri ellendrzésnek
tovabba fokozottan ki kell terjednie a megkiilonboztetd jelzés felszerelésére és hasznalatara
vonatkoz6 eléirdsok betartasara (pl.: feliratok elhelyezése, okméanyok megléte, pontos vezetése,
stb.).

A személyi feltételek ellendrzése a gépjarmiivezetd vezetési jogosultsagara, az egészségligyi
2. alkalmassagi kategoria, valamint a megkiilonbozetd jelzéssel ellatott jarmi vezetéséhez
sziikséges PAV 1. kategoria meglétére és érvényességére terjed ki.

A megkiilonbozteto jelzés hasznalatara jogositd engedély visszavonasa esetén a visszavonas
tényét tartalmazd hatarozatot meg kell kiildeni az izembentartd székhelye (telephelye) szerint
illetékes kozlekedési igazgatasi hatosagnak. Az engedély visszavonasa bejegyzésre keriil a
forgalmi engedélybe.

Jogszabaly aktualizalasanak lehetoségei: Napjainkban mar egyre tobb autot szerelnek fel
telekommunikacids helymeghatarozo rendszerrel, melynek segitségével az tizembentartd vagy
akar egy kozponti felligyeleti szerv is folyamatosan nyomon tudja kdvetni a tavfeliigyelettel
rendelkezd gépjarmiivek mozgasat. Amennyiben kotelez6vé tennék a nyomkovetd rendszer
beépitését a megkiilonboztetd jelzés hasznélatara jogosult jarmiivekbe, megoldast jelenthetne a
jelzés hasznélatdnak automatikus regisztralasara, ezaltal a jogszabaly ellendrzésre vonatkozo
passzusa értelmét vesztene, illetve 0j feltételként bekeriilne ’a megkiilonbozetd jelzés ki-
és/vagy bekapcsolt allapotara vonatkozd adatok lekérdezésére is alkalmas helymeghatarozo
rendszer megléte’ tartalom.

A jarmli rendeltetésére utald jelzések, feliratok elhelyezésének ellendrzését targyalo
szakaszban meg lehetne hatarozni, hogy — lehetdség szerint — minden iranybdl jol lathato
modon kell elhelyezni a feliratokat.

A MEGKULONBOZETO JELZES FELSZERELESENEK FELTETELEI

Jogszabalyi hattér: 12/2007. (I11. 13.) IRM rendelet a megkiilonboztetd és figyelmeztetd jelzést
ado késziilékek felszerelésének €és hasznélatainak a szabalyairdl.

Jogszabaly vonatkozo tartalmall]: Megkiilonboztetd jelzés olyan jarmiire szerelhetd fel,
melynek tizemeltetdjét (kivétel énkéntes tizolto egyesiilet és létesitményi tiizoltésag), izemeltetési céljat
jol lathato és olvashaté modon feltiintették a jarmiivon;

Ellenben az iizemeltetdt és az lizemeltetés céljat tartalmazo feliratok nélkiil is felszerelhetd
a jelzés az alabbi szervezeteknél:

— Rend6rség és az Orszaggyiilési Orség (védett személyeket szallitd, kisérd, biztositd
jarmiivek),
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— terrorizmust elharitdé szerv (miiveleti tevékenység végzésére rendszeresitett
gépjarmiivek),

— blintetés-végrehajtasi szervek (fogvatartottakat szallitod és kisérd jarmiivek),

— Katasztrofavédelmi Koordinacidos Tarcakozi Bizottsdg (KKB) elndke (hivatali
jarmiive),

— katasztrofaveszély esetén a KKB elndke altal kijelolt szervezetek (a meghatarozott
feladat ellatasara kozvetleniil hasznalt gépjarmiivek),

— Kozbeszerzési és Ellatasi Foigazgatdsag (kiemelt allamérdekbdl ellatando feladatokat
végrehajtd jarmiivek),

— Honvédelmi Minisztérium (kiemelt allamérdekbdl ellatand6 feladatokat végrehajtd
jarmuvek),

— Kiilgazdasagi ¢és Kiiliigyminisztérium (kiemelt allamérdekbdl elldtando feladatokat
végrehajtd jarmiivek),

— védett személyek szallitasat és kisérését végzok.

— (zart csoportban kozlekedo (kdzrefogott) jarmiivek).

— Nemzeti Ado- és Vamhivatal (biiniildozésre hasznalt jarmiivek),

— Rendérség (blinlildozésre hasznalt jarmivek),

— nemzetbiztonsagi szolgalatok,

— biintetés-végrehajtasi szervek,

— Legfobb Ugyészség.

Jogszabaly aktualizalasanak lehetéségei: Amennyiben a slirgdsségi halottszallitast végzo
(hatosagi) jarmiivek jogosultsagot kapnanak a megkiilonboztetd jelzés hasznalatara, sziikséges
lenne a feliratok felhelyezése alol mentesiild szervezetek felsorolasat tartalmaz6 listat boviteni.

A MEGKULONBOZETO JELZES HASZNALATANAK SZABALYAI, FELTETELEI

Jogszabalyi hattér: 12/2007. (I11. 13.) IRM rendelet a megkiilonboztetd és figyelmeztetd jelzést
ado késziilékek felszerelésének €és hasznélatainak a szabalyairol.

Jogszabaly vonatkozo tartalma[l]: A megkiilonboztetd jelzést csak a rendeletben, a
jogszabalyban és az engedélyben foglaltak szerint miikodtethetd.

A gépjarmii megkiilonboztetd jelzései csak akkor hasznalhatoak, ha a feladat siirgds ellatasa,
a személy-, élet- €s vagyonbiztonsag, tovabbd a védett személyek és kiséretiikk biztonsaga
érdekében az sziikséges, €s a forgalmi viszonyok azt indokoltta teszik.
jelzéberendezések jelzéseit kivéve - a kozuti jelzéseket, tovabba az 1/1975. (II. 5.) KPM-BM
egyiittes rendelet 24-43. §-okban foglalt rendelkezéseket (KRESZ szabalyokat) figyelmen kiviil
hagyhatja, ha magatartasdval a kozlekedés biztonsagat, valamint a személy- ¢&s
vagyonbiztonsagot nem veszélyezteti, és meggy6z0dott arrol, hogy a kozlekedés tobbi
résztvevoje az akadalytalan tovabbhaladast lehetove tette.

Amennyiben a gépjarmi csak a megkiilonboztetd fényjelzést hasznalja, akkor a gépjarmi
vezetdje a megengedett legnagyobb sebességre vonatkozd rendelkezéseket figyelmen kiviil
hagyhatja, ha magatartasdval a kozlekedés biztonsagat, valamint a személy- ¢&s
vagyonbiztonsagot nem veszélyezteti.

Megkiilonboztetd jelzéseket hasznald gépjarmiivek taldlkozasa esetében - egymas kozti
viszonyukban - az altalanos szabalyok az irdnyadok.

A megkiilonbdztetd fényjelzést - ha a jarmi olyan helyen all meg, ahol a megallas egyébként
tilos - mitkddtetni kell. Megkiilonboztetd hangjelzést alld jarmiivon haszndlni nem szabad.
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A megkiilonboztetd jelzéseket hasznald gépkocsit tompitott fényszordoval lakott teriileten
beliil nappal és jo latasi viszonyok kozott is ki kell vilagitani.

Megkiilonboztetd jelzést haszndld jarmivet csak egészségiigyi €s palyaalkalmassagi
kovetelményeknek megfeleld személy vezethet. (Kivétel: katasztrofa(helyzet) esetén KKB
elnoke és a KKB elnoke altal kijelolt szervezetek.)

A megkiilonboztetd jelzés hasznalatanak kezdetét és végét azonnal be kell jelenteni. A
stirgds betegszallitast végzd szerveknek és a haziorvosi kozponti ligyeleteknek az Orszagos
Mentdszolgalat teriiletileg illetékes megyei mentésiranyité kézpontjaba, egyéb szerveknek a
sajat ligyeletiikre, illetve annak hidnyaban vagy egyéb akadaly esetén a kiindulési hely szerint
illetékes renddri szerv tevékenység-iranyitd kozpontjaba.

A megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmii vezetdjének menetlevélben vagy annak
megfeleld mas okmanyban rogzitenie kell elindulés eldtt a jelzés hasznalatanak kezdetét, végét
¢s az utvonalat. Amennyiben az adatok indulas elotti rogzitése késlelteti a veszély elharitasat,
akkor a vesz€ly elhdritasat kovetden kell elvégezni az adminisztraciot. A szerv vezetdjének
gondoskodnia kell az okmanyok negyedéves ellen6rzésérdl.

A megkiilonboztetd jelzés hasznalatat engedélyezd hatosdg az engedély érvényességének
iddtartama alatt ellendrzés céljabol kérheti a menetlevél vagy az annak megfeleld mas okmany,
illetve azok masolatanak bemutatasat, melyet az engedélyre jogosult koteles atadni.

Mobil (mozgathato) megkiilonboztetd fényjelzést csak a feladat végrehajtasahoz sziikséges
id6tartamra lehet a gépjarmiire felhelyezni.

Védett személyt szallitd jarmi megkiilonboztetd jelzést akkor hasznalhat, ha felvezetd
renddrségi jarmiivet kdvet vagy a védett személy biztonsaga érdekében ez sziikséges €s a
biztonsagaért felelés személy elrendeli a jelzés hasznalatat.

A KKB elnoke ¢és az altala kijelolt szervezetek a megkiilonboztetd jelzést a
katasztrofaveszEly elharitasa, illetve a katasztrofahelyzet megsziintetése érdekében végzett
feladataik ellatasa soran hasznalhatjak.

A KKB elnoke altal kijelolt szervezetek jarmiivezetéi a megkiilonboztetd jelzés
hasznalatanak iddtartama alatt kotelesek a kijeldlést tanusitdo okmanyt maguknal tartani.

Jogszabaly aktualizalasanak lehetdségei: *Csak megkiilonbozetd fényjelzéssel kozlekedés
esetén’ bekezdésnél meg lehetne hatarozni, hogy lakott teriileten 22-06 ora kozott — ha a
forgalmi koriilmények ezt lehetdve teszik és a kozlekedés tobbi résztvevdjét nem veszélyezteti
— a megkiilonbozetd hangjelzés hasznalatanak mellézésére lehetdség van. Azon hangjelzd
berendezések esetén, melyek rendelkeznek ,,csokkentett hangerd” funkcioval, 22-06 6ra kozott,
lakott teriileten, lehetdség van a funkcié hasznélatara, ha ez a kozlekedés tobbi résztvevijét
nem veszélyezteti.

"Megkiilonboztetd jelzést hasznald gépjarmiivet még nappal, jo 1atasi viszonyok kozott is ki
kell vilagitani a tompitott fényszordval’ szakasz kiegészithetd lenne: tompitott fényszoroval és,
ha rendelkezik a jarmii kodfényszoroval, kodzarofénnyel, akkor annak a hasznalata is indokolt.
Tavolsagi fényszoro-villogtatd berendezést éjszakai 1atasi viszonyok kozott tilos miikodtetni.

Amennyiben bevezetésre keriilne a megkiilonboztetd jelzés miikodését is ,.figyelni” képes
helymeghatarozo6 rendszer, a jelzés hasznalatanak regisztralasara és bejelentésére vonatkozo
szabaly aktualitasat vesztené.

A mobil lampa hasznalataval kapcsolatos szabalyt megfontoland6 lenne a kovetkezd
bejegyzésre modositani: mobil [dmpat — lehetdség szerint — csak bekapcsolt allapotban és a
feladat végrehajtasdhoz sziikséges id6tartam alatt lehet a gépjarmiire felhelyezni.

Az 1) megkiilonboztetd jelzések vilagitd (folyamatos fényt kibocsatd) funkcidval is
rendelkeznek, ezért meg kellene hatarozni, hogy ezt a funkciot milyen esetekben lehetne
hasznalni (pl.: csak intézkedés soran vagy preventiv jelleggel is miikodtethetd, a jarmi 4llo
vagy mozgo allapotaban lehet a vilagité modot bekapcsolni, esetleg megallni tilos helyeken a
villogd fény hasznalatat kivaltja ez a funkcio.
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MEGKULONBOZTETO JELZESRE VQNATKOZ() UZEMELTETESI MUSZAKI
FELTETELEK

Jogszabalyi hattér: 6/1990. (IV. 12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba
helyezésének €s forgalomban tartdsanak miiszaki feltételeirdl.

Jogszabaly vonatkozo tartalma[4]: Villogd fényt bocsathat ki a megkiilonbozteté lampa, a
lampa villogasanak egyenletesnek, jol érzékelhetonek, a villogasok szaménak percenként
90+30-nak kell lennie. Az elsé felvillandsnak a bekapcsolast kovetden legfeljebb 1
masodpercen beliil kell bekdvetkeznie.

A gépjarmiire annyi megkiilonboztetd lampat kell felszerelni, hogy a jelzés fénye minden
iranybol lathat6 legyen €s a lampdkat a lehetd legmagasabban kell elhelyezni

A megkiilonboztetd lampa fényének nappal, a rdesé napfényben legalabb 150 méterrdl,
sOtétben, tiszta idében pedig - a jarmu tavolsagi fényszordjanak bekapcsolt allapotaban is -
legalabb 300 méterrdl hatarozottan felismerhetdnek kell lennie. A megkiilonboztetd lampa kék,
vagy kék és piros villogo fényt bocsathat ki.

A megkiilonboztetd fény- és hangjelzés hasznalatira jogosult jarmi elején 1 vagy 2 db
kiegészité megkiilonboztetd lampat is el lehet helyezni. Ezek atvilagitott feliiletének felsé széle
1,50 méternél magasabban nem lehet.

A megkiilonboztetd lampa elektromos kapcsoldsanak olyannak kell lennie, hogy e lampa a
Osszes megkiilonboztetd lampa csak egylitt - legyen bekapcsolhatd. A megkiilonboztetd €s a
figyelmeztetd jelzés hasznalatara egyarant jogosult gépjarmiivon a figyelmeztetd ldmpa csak
hatrafelé¢ sugarozhat ki borostyansarga fényt és az elektromos kapcsolasanak olyannak kell
lennie, hogy a megkiilonboztetd ldmpa és a figyelmeztetd lampa egyiittesen ne legyen
bekapcsolhato.

A megkiilonboztetd jelzéssel rendelkezd gépjarmiivet fel kell szerelni visszajelzd ldmpaval,
amely jelzi a jarmiire felszerelt megkiilonboztetd lampa bekapcsolt allapotat.

A megkiilonbdztetd hangjelzésnek, a gépjarmii el6tt 7 méter tdvolsagban mérve hangonként
103 dB(A) és 120 dB(A) kozti hangnyomasszintli hangot kell kibocsatani. A gépjarmiire
felszerelt megkiilonboztetd hangjelzd berendezésre vonatkozd részletes hangtani
kovetelményeket, valamint azok vizsgalatara és mindsitésére vonatkozo feltételeket az MSZ
07-4009:1982 szabvany hatarozza meg.

A megkiilonboztetd lampénak felfelé 5, lefelé 20, kifelé 180 és befelé 180 fokos lathatosagi
szoggel kell rendelkeznie.

Jogszabaly aktualizalasanak lehetéségei: Az (1) megkiilonbozetd fényjelzések vilagitd fényt
(cirkald vagy helyzetjelzé6 mod) is képesek kibocsatani, ezért az elsd bekezdés modositasara
lenne sziikség: Villogo vagy vilagitd fényt bocsathat ki a megkiilonboztetd lampa. A vilagito
funkcié miiszaki paramétereit is meg kellene hatarozni (pl.: felezett fényerdvel kell vilagitania).

Egyes megkiilonboztetd jelzéssel rendelkezd jarmiivek fel vannak szerelve tavolsagi
fényszoro villogtato elektronikaval. Ez az elektronika felvaltva és/vagy egyszerre villogtatja a
jarmu els6 lampaiban taldlhato reflektor izzokat. A rendeletben definidlni lehetne ezt a fajta
kiegészitd ,,megkiilonbozetd” jelzést is.

A modern fényhidak mar tobb extra funkcioval is rendelkeznek, melyekhez eltérd szinli és
villogési/vilagitasi moda fények tarsulnak (terel6fény, hdzszam megvilagito, stb.). Tisztazni
kellene, hogy a megkiilonbozetd jelzés a f6 funkciodja (a kék vagy kék-voros fény kibocsatasa)
mellett rendelkezhet kiegészitd reflektorokkal, forgalom iranyitasara, tajékoztatasara szolgalod
kiegészitd fényjelzésekkel. Ha sziikséges tételesen fel lehetne sorolni az engedélyezett
kiegészitd fényjelzéseket a miiszaki paramétereikkel egyiitt, illetve, hogy mely jarmiivekre
lehet felszerelni kiegészitd fényekkel is rendelkezd megkiilonbdzetd jelzést.
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A kiegészité megkiilonboztetd lampakbol jelenleg egy vagy kettd szerelheto fel. Ez nagyon
kevés. Ezek azok a lampak, amik példaul a hiitéracsnal vagy a szélvédd mogott talalhatoak.
Jelen szabaly alapjan sok megkiilonbozetd jelzéssel felszerelt jarmli nem felel meg az
eldirasnak. A felszerelhet6 kiegészito lampak szamat modositasara is sziikség lenne: kiegészitd
lampabol felszerelhetd, egy vagy két darab az els6 szélvédd mogé, egy vagy két darab a hatsé
sz¢lvédd moge, egy par a jarmi elején, egy par a jarmi hatuljan, egy-egy darab a jarmu bal és
jobb oldalan, az els6 sarvédon, egy-egy darab a jarmii bal és jobb oldalan, a hats6 sarvédon.

A megkiilonboztetd jelzés kapcsoldjanak mitkddésére vonatkozd szabalyokon is lehetne
valtoztatni: csak a megkiilonbozetd fényjelzés bekapcsolasat kovetden lehetséges a hangjelzd
késziilek mitkddtetése.

Azon jarmivek esetében, melyek kombinalt funkcidos megkiilonboztetd fényjelzéssel
rendelkeznek (pl.: olyan fényhid, amelynek a fénykibocsatasi iranya beallithat6) — ha a feladat
végrehajtasa soran sziikséges — a fényjelzések részleges miikodtethetoségét is engedélyezni
lehetne. (Ezt a funkcidt tobbnyire oszlopkiséret végrehajtasa sordn alkalmazzak, amikor a
fényjelzés a felvezetett jarmiivek vezetSit zavarhatjak, elvakithatjak.) Allo helyzetben a
kiegészitd fényjelzések kiilon kapcsolhatosagat is lehetne engedélyezni, mert a karhelyszinre
érkezést kovetden nem biztos, hogy sziikséges minden fényjelzdt miikodtetni, hiszen adott
esetben ezek a kiegészitd fényjelzések csak f6losleges elektromos fogyasztok.

Nehezen értelmezhetd, hogy a megkiilonbozetd és figyelmeztetd jelzés hasznalatira
egyarant jogosult jarmi figyelmeztetd jelzése miért csak hatrafelé bocsathat ki sarga fényt. Ezt
a szabalyt meg lehetne szilintetni, hiszen a gyakorlatban ezek a jarmivek (pl.: a
Katasztrofavédelem éaltal hasznalt daru), ha nem hasznéljdk a megkiilonboztetd jelzést, akkor
figyelmeztetd jelzéssel kozlekednek, melynek minden irdnybol lathatonak kell lennie, hiszen a
kozlekedés tobbi résztvevdje ezaltal kap informaciot egy fokozott figyelmet és dvatossagot
1gényld (nehéz, sz€les, hosszu, magas, stb.) gépjarmi kozeledésérol.

Kotelezdvé lehetne tenni a megkiilonbozetd fényjelzés bekapcsolt allapotat visszajelzd
lampa mellett, a fényjelzés meghibasodott allapotat visszajelzé ldmpa beszerelését is.

Hangjelzdk esetében meg lehetne hatdrozni, hogy éjszakai koriilmények kozott (22-06 ora),
lakott teriileten, csokkentett hangnyomassal is hasznalhatd az a hangjelzd berendezés, amely
rendelkezik ,hangerd csokkentése” funkcioval. A minimum dB. szintet is rogziteni kell a
szabalyban.

A megkiilonbozetd fényjelzés belsd lathatosagi szogére vonatkozo szabaly csak abban az
esetben értelmezhetd, ha a jelzés nincs beépitve a jarmii tetdszerkezetébe.

Be lehetne vezetni egy tipusjegyzéket a felszerelhetd fény- és hangjelzd berendezésekrol,
ezaltal meg lehetne akadalyozni a rossz mindségii termékek felszerelését.

Célszerli lenne a fehér burdval rendelkezd (de kék, kék-vords fényt kibocsato)
megkiilonboztetd fényjelzés felszerelését szabalyozni, mig a fehér buras (borstyansarga fényt
kibocsato) figyelmeztetd fényjelzések €s kiegészitd fényjelzések hasznalatit megtiltani. (A
LED-es technolégia elterjedésével (RGB LED), mar 1éteznek olyan lampék is, melyek tobb
szinli fény kibocsatésra is alkalmasak.)

MAGATARTAS A MEGKULONBOZETO JELZEST HASZNALO JARMUVEKKEL
SZEMBEN

Jogszabalyi hatter: 1/1975. (II. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozuti kozlekedés
szabalyairol.

Jogszabaly vonatkozo tartalma[5]: A megkiilonboztetd jelzéseket haszndld jarmiivek,
beleértve a zart csoportban kozlekedd jarmiivek (pl.: delegacid) részére minden jarmiivel,
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minden helyzetben elsObbséget kell biztositani és akadalytalan tovabbhaladasat (ha kell
félrehuzodassal vagy megallassal) lehetové kell tenni.

A jelzést haszndld jarmiivet megkdzeliteni, illetve mellette elhaladni csak fokozott
Ovatossaggal szabad.

A megkiilonbdztetd jelzést hasznald jarmiivet tilos megeldzni, tovabba a kdvetési tavolsagot
ugy kell megvalasztani, hogy az a kozlekedés tobbi résztvevijét ne zavarja.

A megkiilonboztetd jelzéseket hasznaldé gépjarmiiveknek a gyalogossal szemben is
elsobbsége van.

Osztott palyas uttesten (pl.: autopalya, autout) forgalmi torlodas kialakuldsa esetén —
megkiilonbozteto jelzést hasznalo jarmiivek kozeledésekor — egy kozépso ,,folyosot” kell nyitni
balra-jobbra torténd lehtizddassal, biztositva ezaltal a jelzést hasznal6 jarmii szabad elhaladésat.

Jogszabaly aktualizalasanak lehetoségei: Az elsd pontot ki lehetne egésziteni azzal a
bejegyzéssel, hogy amennyiben a megkiillonboztetd jelzést hasznald jarml akadalytalan
tovabbhaladdsa megallassal vagy félrehuzodassal nem biztosithatd, tovabb kell haladni,
mindaddig, amig nincs lehetdség a félrehuzodasra.

Bdviteni lehetne a jogszabalyt a kdvetkezd bejegyzéssel: Amennyiben a megkiilonboztetd
jelzéssel rendelkez6 jarmi fel van szerelve informécios tablaval, terel6fénnyel vagy egyéb
forgalomiranyitasra szolgald fényjelzd berendezéssel és azt hasznalja, akkor ezeknek a
jelzéseknek eleget kell tenni.

Vilagitd megkiilonbozetd fényjelzést hasznald jarmiivel szemben tantsitandd magatartas
hianyzik, logikusnak tlinik a fokozott Ovatossaggal torténdé megkdzelités gyakorlatat
alkalmazni, de ezt is szabalyba kellene foglalni.

Osztott palyas uttesten, forgalmi torlodas kialakulasa esetén mar eleve félrehiizodva kellene
»araszolni”, ezéltal a megkiilonbozetd jelzést hasznélo jarmil gyorsabban érhetné el céljat.

MEGKULONBOZTETO JELZES HASZNALATAHOZ SZUKSEGES
PALYAALKALMASSAGI VIZSGALAT

Jogszabalyi hattér: 41/2004. (IV. 7.) GKM rendelet a kdziti jarmiivezetok palyaalkalmassagi
vizsgalatarol.

Jogszabaly vonatkozo tartalma[6]: Elbzetes palyaalkalmassagi vizsgalaton I-es
alkalmassagi kategoriaban szerzett alkalmas mindsités sziikséges a megkiilonboztetd jelzést
hasznald gépjarmii vezetéséhez.

A rendelet hatilya nem terjed ki a rendérség, az Orszaggytilési Orség, a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek, az dnkormanyzati tlizoltosag és a biintetés-végrehajtasi szervezet
allomanyaba tartozé hivatasos szolgalati jogviszonyban all6 azon személyekre, akik e szervek
megkiilonboztetd jelzést hasznadlo gépjarmiiveinek vezetésére jogosultak €s ilyen gépjarmiivet
vezetnek, valamint azokra a hadkotelezettség alapjan katonai szolgélatot teljesitd
gépjarmiivezetdkre, akik megkiilonboztetd jelzést haszndldo honvédségi tlizoltd ¢és
sebesiiltszallitdo gépjarmiivet vezetnek.

A palyaalkalmassagi vizsgalat elvégzésére vonatkozd kérelmet a jarmiivezetdonek a
Pélyaalkalmassag Vizsgalati Igazgatdsaghoz kell benytjtani. Palyaalkalmassagi vizsgalatra az
jelentkezhet, aki legalabb két éve rendelkezik barmely nemzetkozi kategoridban folyamatosan
hatalyos vezetdi engedéllyel, €s nem mindsiil kezdd vezetonek.

A palyaalkalmassagi vizsgéalat megkezdése eldtt a gépjarmiivezetdnek igazolnia kell, hogy
jarmiivezetésre egészségi szempontbol alkalmas. Ez a PAV vagy az NKH Kozponti
Hivatalanak hatarozataval, a vezetdi engedély erre vonatkozd bejegyzésével, vagy az
okmaényiroda altal kiallitott PAV min6sités igazolasat tartalmazé okirattal igazolhato.

Az I-es alkalmassagi kategoria legfeljebb 6t évig érvényes.
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A

palyaalkalmassadgot  pszichologusok  vizsgaljdk, az  egyéni  adottsdgok

figyelembevételével, egyedi elbirdlas alapjan alkotnak véleményt a vizsgalt személy
alkalmassagarol.
A palyaalkalmassagi vizsgalat célja annak megéllapitasa, hogy a gépjarmiivezetd

alkalmas-e a kozlekedési helyzetekhez valé alkalmazkodashoz,

alkalmas-e a jarmiivezetés kozben jelentkez6 terhelés elviseléséhez,

rendelkezik-e a jarmii biztonsadgos vezetéséhez sziikséges észlelési, dontési és
cselekvési képességgel,

képes-e elsajatitani a jarmiivezetéshez sziikséges ismereteket és készségeket.

képes-e az iddjarastol, napszaktol, utviszonyoktol, kozlekedési koriilményektol
fiiggetlentl jarmiivet vezetni,

alkalmas-e a kozlekedési szabalyoktol eltérd vezetési mod megvalasztasara,
alkalmas-e a kozlekedési eldéletét tekintve.

A pélyaalkalmassagi vizsgélatnak ki kell terjednie:

a reakciokészségre (reakcioidd, a dontésreakcid pontossaga, terhelhetdség),
a figyelmi funkciokra,

a kozlekedési attekintési képességre,

a monotonia-turésre,

a periférias észlelés-nyomonkdvetésre,

a szenzomotoros képességre,

a sebesség- €s tavolsagbecslésre,

a vizualis emlékezetre,

az intelligenciara,

a kozlekedési magatartast befolydsold fokozott baleseti veszélyeztetettségre utald
személyiségvonasokra,

a viselkedési beallitddasokra.

A pélyaalkalmassagot korlatozo vagy kizaro okok:

elégtelen észlelési teljesitmény,

a kozlekedési helyzetek biztonsagos megoldasahoz sziikséges felismerési és dontési
képesség hianya vagy nem kielégitd szintje,

a kozlekedési helyzetek biztonsdgos megoldasahoz sziikséges felismerési €s dontési
képesség hianya vagy nem kielégitd szintje,

a jarml iranyitasdhoz sziikséges mozgasi képességek hianya vagy nem kielégitd
szintje,

a figyelmi teljesitmény nem kielégit6 szintje,

az észlelési, a dontési és a mozgasi tevékenység dsszerendezettségének hianya,

az értelmi miikodések nagymértékben csokkent szintje, ezen beliil kiemelten ennek a
gyakorlati gépjarmiivezetdi tevékenységben valé megnyilvanulasa,

a kozlekedési magatartast befolyasolo személyiségvonasok, amelyek fokozott baleseti
veszélyeztetettségre utalnak,

a gépjarmiivezetdi teljesitmény szélsdséges ingadozasa, terhelés, faradsag vagy
monotonia hatasara,

a jarmii vezetés€éhez sziikséges jartassagok ¢és készségek elsajatitasara valo
képtelenség,

a pszichés kifaradas,

foglalkozasi (életkori) sajatossagokbol eredd, kedvezotlen személyiségkép.
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Jogszabaly aktualizalasanak lehetoségei: A masodik bekezdésben olvashatd, hogy mely
szervezetekre nem terjed ki a rendelet hatdlya. Ebben a részben felsorolasra keriil a honvédségi
tlizoltod vagy sebesiiltszallitdo gépjarmi vezetdje is, aki hadkdtelezettség alapjan teljesiti ezt a
feladatat. A hadkotelezettség megsziintetése kovetkeztében a szabalyt elavult, modositasa lenne
szlikséges: hivatasos vagy szerzddéses jogviszonnyal rendelkezd gépjarmiivezetdok

ZARSz0

Véleményem szerint a megkiilonboztetd jelzésekkel kapcsolatos szabalyozok tartalmukat
tekintve jok, azonban mindenképp sziikséges lenne a jelzések technikai fejlodésével és a
megkiilonbozetd jelzést haszndld gépjarmiiveket érintd kozuati balesetek vizsgélataval
parhuzamosan a jogszabalyokat is modositani, aktualizalni. A szabalyokban leirtakat, valamint
a kozlekedés sordn szerzett tapasztalatokat 6sszegezve, elmondhatd, hogy gyakran helyteleniil
(szabalytalanul) miikddtetik a jelzéseket vagy éppen nem megfeleld (mindségii) jelzéseket
alkalmaznak a jelzés hasznalatara jogosult jarmiivek vezetdi. Nagyobb hangsulyt kellene
fektetni a gépjarmiivezetok oktatdsara is, hiszen sok esetben rosszul reagalnak, esetenként
panikba esnek a megkiilonbdzeto jelzéssel kozeledd jarmii lattdn. Amennyiben a jovoben kelld
hangstlyt fektetnek az 0j generdcidos, mindségi megkiilonboztetd jelzések alkalmazasanak
kortiilményeire, a jelzést hasznalok képzésére, valamint a gépjarmiivezetok oktatasara, tovabba
a hatdlyos szabalyozok napra készen tartasaban, az kozlekedésbiztonsag teriiletén komoly
eredményt jelentene.

Felhasznalt irodalom
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http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy doc.cgi?docid=97500001.KPM, 2015. majus 14.
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RAKETA MOZGASEGYENLETEK

Absztrakt

Hosszu ut vezetett a korszerii repiildfedélzeti iranyithato rakétak létrehozasdig. Az
okori tizijatékok eszkozébol az évszdazadok soran hatdasos és pusztito fegyver
fejlodott ki. A rakétakat harci fegyverként a IX. szazadban a feketelopor feltalalasa
utan kezdték el hasznalni Kinaban. Ezutin fokozatosan elterjedt a keleti
orszagokban a XIII. szazadig. Folyamatos fejlodésének koszonhetéen, a
rakétatechnika elterjedt a vilag minden tdajan, Europaban nagy lokést adva az indiai
fliggetlenségi mozgalmi harcban az angol gyarmatositok ellen 1799-ben. Az 1800-
as évek elején Europaban is megkezdodott a harci rakétak korszeriisitése és a
hadseregek fegyverzeteiben meg is jelentek [1].

Long road to state of the art flight deck guided missiles establishment. The ancient
instrument of fireworks over the centuries, powerful and destructive weapons
developed. The samples were missile combat weapon IX. century began to be used
in China after the invention of black powder. Then gradually it spreads to the east
of the country XIII. century. Due to the continuous development of rocket
technology it spreads all over the world, giving a big boost for the Indian
independence movement in the fight against the British colonialists in 1799. In the
early 1800s, Europe has also begun to modernize missiles, fighter of the armies and
arms of even published.

Kulcsszavak: rakéta, aerodinamika, mozgasegyenlet ~ missile, aerodinamics,
equation of motion
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BEVEZETES

A 1II. vildghabora ideje az amikor megjelentek az elsO irdnyithato rakétak. Ezekkel az
eszkozokkel a naci Németorszag végzett kisérleteket 1944-45-ben. Eldszor a W-I repiild
bomba, amelyet inercidlis irdnyitdé rendszerrel szereltek fel, majd a W-2 ballisztikus rakétak
ezreit zaditottak Eurdpai varosok ezreire (eldszor Londonra). Ezek utan légvédelmi, valamint
iranyithato pancéltord rakétakkal hajtottak végre sikeres kisérleteket, melyek vezetékes vagy
radi6 parancsiranyitassal rendelkeztek. Elébbi tomeges alkalmazasara a haboru befejezése
miatt nem kertilt sor [1].

Az 1. tablazatban lathatjuk, hogy a cél kivalasztasanak mddszere szerinti hdrom Oniranyitasi
modszert kiilonboztetiink meg.

1. tablazat. Légiharc rakétak iranyitasi modozatai

Félaktiv 6niranyitas Aktiv 6niranyitas Passziv oniranyitas
Falcon Meteor Sidewinder
AIM-7 Sparrow AIM-9XSidewinder Mica
Skyflash AMRAAM AIM-120 Magic2Shafrir
Aspide MIM-104Patriot
Phoenix (+ Aktiv) AGM-84GHarpoon SAAB 327
AA-1 Trough AA-7 ASRAAM (BritishAerospace)
Super R530
R-73 (AA-11 ARCHER)
Aerospatiale (AS-30L) - Lézer
iranyitasu

RAKETA MOZGASEGYENLETEK FELIRASA

Egy tomegpontrol feltételezhetd a rakéta repiilési dinamikédja, amely magaban foglalja az
aerodinamikai, a gravitacids, €s a rakéta tolderdket, idoben valtozo tomeg esetén. Egyszerlsitett
formaban, az adott modellnél sziikség lesz a kovetkezd bemeneti paraméterekre, a rakéta
mozgasegyenleteinek leirasahoz' [2].

Kezdeti vakuum toloerd To

Kezdeti tomeg Wo

Végso tomeg Wy

Egési id6 1

Favoka kimeneti tertilete A,

Aerodinamikai referencia teriilet A

Siklasi 1d0, gyujtas eldtt €s utanégetés utan

Legnagyobb megengedett normél gyorsulasu terhelés anmax.
Maximalis allasszdg amar.[3]

WX R W=

Az 1. dbra mutatja az aerodinamikai €s a toloerd gyorsuldsi vektorokat, amelyeket ennél a
modellnél alkalmaztunk.

! The Fundamentals of Aircraft Combat Survivability Analysis and Design, R.E. Ball, ATAA Education Series,
copyright© 1985.
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A rakéta mozgésegyenletei a kovetkezok:

dr

=z la

o (1a)
%za:avlv+aL1L+g (1b)

1. abra. Az aerodinamikai €s a tolderd gyorsulasi vektorok meghatarozasa2

V = sebesség;

T = toloerovektor;

L = felhajtéerd gyorsulas vektor = arly;

N =normal gyorsulési vektor;

A = teljes aerodinamikai gyorsulasi vektor;
D = ellenallasi erd gyorsulési vektor = -a,1,;
X = tengelyiranyt gyorsulasi vektor;

o= allasszog.

A fenti egyenletekben, 7, v, és a jelentése a rakéta helyzet (pozicid), sebesség, és gyorsulas
vektorok, illetve; 1v és 1. egységvektorok a sebesség €s a felhajtoerd iranyban; a, €s ar a
toloerd- és az aerodinamikai gyorsulas megfeleld Osszetevoi; és g a nehézségi gyorsulas. A
gravitacios kifejezésrol azt feltételezziik, hogy konstans. A gyorsulds szempontjabodl a, €s a;. a
kovetkezo:

a, = (1/m)[(T — C,QA) cosa — CyQAsin a], (2a)

a; = (1/m)[(T — C,QA) sina + CyQAcos a], (2b)
ahol:
T = szallitott toloero;
m = a rakéta pillanatnyi tomege;
Q = dinamikus nyomas = gvz;
p =a légkor suriisége;
Cx = tengelyiranyu aerodinamikai erd egylitthato;
Cn = normal aerodinamikai erd egyiitthato.
A tervezOk szdmara, toloerd profil szempontjabol két alternativ modell all rendelkezésre. Az
elsé esetben, allando vakuumu tolderot feltételeziink az égési fokozat ideje alatt [].

2 Készitette: a szerz8. A kdvetkezd forras alapjan: http://cdn.preterhuman.net/texts/terrorism_and_pyrotechnics/
rocketry/Missiles_and_Warheads/Missile%20Guidance%20& %20Control%20Systems.pdf (176. oldalon)
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Tyac =To (3a)

Mig a masodik modell csokkend vakuum tolderd alakot feltételez, igy allandé axialis
gyorsitast eredményez, és a kovetkezot adja

(t-t)/tp

Tpac = To[W/Ws] (3b)

ahol ¢#; a pillanatnyi szakasz (fokozat) gyujtasi ideje. A szallitott toloeré ezutan nyeri el a
vakuum tolderd a kifejezést

T = Tyac — PAe (3¢)
Ahol:
p = kdrnyezeti nyomas (a rakéta magassaganak megfeleléen) = pgc’/y [N/m?];
¢ = helyi hangsebesség [m/s];
y = gaz fajh6 aranya [1,401];
g = gravitacios allandé [m/s?] [3][4].

A rakéta siklasi id0szaka alatt, T = 0. Ne feledjiik, hogy a rakéta toldereje rakétahajtomiivek,
torlosugaras motorok, vagy mindkettd egyiittes hasznalatabol szarmazik. A miikodésiikre,
szilard vagy folyékony hajtdéanyagot alkalmaznak. Tomeg és tehetetlenségi jellemzoik altalanos
meghatarozasa az inditasi és a kiégési feltételekben keriil meghatarozasra, és azonos a
tengerszint-impulzussal. A rakéta tOmegét m, egy vagy két egyenletbdl szamitjuk, attol
fliggben, hogy a tolderd melyik formaja van hasznalatban. Az allando-toloeré modell esetében,
a tdmeg linearisan csdkken az id6 fiiggvényében, és a kovetkezot eredményezi’

m = (1/9){W0 - (Wo - Wf)[(t - tl)/tb]} (4a)
A valtozo6 toloerd modell esetében pedig:

m = (Wo/g)[Wy/wo] ™" (4b)

A rakéta siklasi id0szaka alatt, m 4llandé marad a W,/g vagy Wy/g gyujtas elotti, vagy gytjtas
utani szakaszaban, ill. az aerodinamikai egylitthatokat Cy és Cy altalaban M és a segitségével
fejezziik ki, ahol a Mach-szdmot (M) a rakéta sebességébdl nyerjiik, a kovetkezd 0sszefliggés
alapjan: M = |v|/c. Alternativ modon, funkcionalis kifejezéseket kell alkalmazni. A teljes tomeg
ugy is kifejezhetd, mint

m(t)=m, +C, [Ty, (0, (4c)

Abhol:
mr = a rakéta inditasi tomege;
mpo = a rakéta tomege a hajtoémi utanégetésekor;
Tst (t) = a tengerszintre szamitott hajtoémi toloerd az id6 fliggvényében,

Valamint:

C = (myy—m,)/ [Ty, ()t (5)
0

3 George M. Siouris - Missile Guidance and Control Systems, ISBN 978-1-4419-1835-2 Springer, USA
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A Cikifejezés, egy egyszerusitett elméleti modell, a tengelyiranyt erd egylitthatd kifejezésére:

(25sin? 0, + Cy,a? M<0,5
2sin? 0.{1,0 + [((k; +k; sin8.)/ (ks + k4 sinf.)) — 1,0
Cx =1 +(ksk/2sin* 6)(M — 0,5)} + Cypa® 0,5<M<05 (6
2sin? 0. [(kg VM2 — 1sin8,)/(k, VM2 — 15sin8.)]
|+ 7 + Cyp0? M > 1,5,

Ahol kj,...,k> a rakéta tervezési értékeit képviselik, valamint x = 0, a hajtomiivel torténd
repiilés alatt, és x = 1, a siklasi i1d6 alatt. A Cw kifejezhetd az a négyzetes valtozataval, a

kovetkez6k szerint:
Cy = Cyr + Cypa? (7)

Az a 4llasszognek a legkisebb értékét kell venni a kovetkezd harom mennyiségben:
1. Iranyitott allasszog ac;
2. Korlatozott alldsszog tmax;
3. on max allasszOg, korldtozva oy max normal gyorsulasra, fokozatos kozelitéssel az

implicit egyenlet megoldasahoz
an max = Cn(M, &y max) QA/m )

ANmax-Ta.
Az iranyitott allasszoget a kovetkezd egyenlet segitségével kapjuk meg:

ara = (QA/m) [CN (M: ac) cosa. — Cx (M' ac) sin ac] (9)

ac-re. Ahol ara a kivant aerodinamikai felhajtéerd gyorsulés. Ez kiszadmithato a kivant teljes
felhajtoerd gyorsulasbol (arq), a kovetkezképp

ara = arg — 1591, (10)

ahol: Ara az iranyitasi algoritmus altal kiszamitott és I, nulla, ha a bemeneti irdnyitasi
paraméter nulla vagy negativ. Az iranyitasi algoritmus is kiszamolja az egység felhajtderd
vektort, amelynek jelolése 71 [3][4].

A rakéta palyagorbe a cél roppalydjaval egyiitt van integralva. Az allapotvektornal,
pillanatnyi i-nél, a kdvetkezd mennyiségek vonatkoznak a rakéta mozgasara:

1d6 1, helyzet r(t;), sebesség v(t;), gyorsulas a(t;),

f(t) = (100; — 44:p; + 0,507v;) /A (11a)
g(t) = (=150; + 7Ayu; — A7v;) A} (11b)
h(tl) = (60',: - 3Aiﬂi + O,SA%UL)/A? (1 1C)
Ahol
0; =Tiy1 — 17 — Aivi - 0,5A%al- (12&)
Wi = Vg1 — v —Aja; (12b)
Vi = Q41— G (12¢)
Ay =ty — L (12d)
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Az f(t;), g(ti), és h(t;) vektorok funkcidjat az eldzdekben, az Aallapotvektoroknal
kiszamitottuk, annak érdekében, hogy megfeleljenek a Taylor-sor boviilésnek (7 - t;) r-re és v-
re, és t, a t; <t <tj+; idOintervallum kozott. Ezutén, ki tudjuk szamitani az r(z)-t, v(1)-t,€s a(z)-t,
az alabbiak szerint:

r(t) = r(t) + v(t)(t —t) +0,5a(t)(t — t)* + f(t)(t —t)> + g(t)(t —t)* +
+h(t)(t —t;)° (13a)

v(t) = v(t) +alt —t;) + 3f(t)(t — t)* + 4g(t)(t — t)* + Sh(t)(t — t,)* (13b)
a(t) = a(t) + 6f(t)(t —t;) + 12g(t;)(t — t;))* + 20h(t)(t — t;)° (13¢)

Most a cél mozgasi modellel foglalkozunk. A cél repiildgép palyaja leirhaté a kezdeti
feltételekkel (helyzet és sebesség), és egy mandver megkezdési idejével. Mandver irdnyat az
alabbiak szerint kell meghatdrozni: A sik, amelyet jelen esetben felhajtderd siknak hivunk,
merdleges a pillanatnyi sebességvektorra. Az 1. felhajtdéerd egységvektor ebben a sikban
helyezkedik el, a 2(a) abran lathatd irdnyban és moddon, az orsdz6 iranyt szog (@) miatt. A
felhajtoerd nagysaga (ar) a kovetkezoképp szamithato:

a, = wy|vr| (14)

Ahol @, a bemeneti sebességvektor forduldsi szoge, vr pedig a pillanatnyi cél sebesség
vektora. Altaldban a cél mozgasegyenlete a kovetkezoképp irhatd fel:

dTT

= v 15a
dt T (15a)
dvr

?: aT == av1U+aL1L (15b)
Cél sebesség vektor 1. (emelkedd

normal sik 4 egységvektor)

Mandver
irany

vX(vxl,)

(cél sebesség vektor)

(a) Koordinata rendszer meghatédrozott cél mandverezé iranyra
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Inercialis referencia
(b) A cél replilési pélydja

2. abra. Sikbeli cél mandver és palyad

Ahol, r7, vz, és ar a cél helyzet, sebesség €és gyorsulds vektorok, és 1v és 1, egységvektorok
a sebesség ¢és a felhajtoerd iranyaban. Feltételezve, hogy a cél palyaja fel van osztva és
mandverekkel vagy anélkiil, @, nem nulla (mandver ideje alatt, a repiilés sordn), igy az
egyenletek numerikusan integralhatbak az un. ,Runge-Kutta moédszer” segitségével,
jellemzéen 1 madasodperces 1épéskozzel. Az integracid minden mandver szegmens végén
megsziinik, és a kovetkezd szegmensben ujraindul. Azokban a szegmensekben, amelyekben w,
= 0 (azaz nem fordul), a numerikus integralés ki van iktatva.

r(tiv) = r(t) + v(t)A; + 0,5a(t;)A7 (15¢)
v(ti+1) = v(t) +a(t); (15d)
a(ti+1) = a(t;) (15e)
Ahol A; = tiy; - ti, akkor hasznilhatd, amikor a gyorsulds (ha van ilyen), csak a

sebességvektor mentén van.

A kitéré mandver (lasd: 2. abra (b)) meghatarozza a cél abszolut gyorsuldsat (ar). Ezen
feltételek mellett, a cél mozgasa (tekintettel a tehetetlenségi vonatkoztatdsi XY koordinata
rendszerre) a kovetkezd mozgasegyenletekkel hatdrozhatdo meg:

% = vy cos(wrt + Y1), (15f)
dstT = vr sin(wrt + yro), (15g)

2
dwTt _ dyTo _ 9 (aT_l)
dt = dt  vr

) (15h)

Ahol:
xr = cél pozici6 [m];

4 Készitette: a szerzd. A kovetkezd forras alapjan: http://cdn.preterhuman.net/texts/terrorism_and_pyrotechnics/
rocketry/Missiles_and_Warheads/Missile%20Guidance%20& %20Control%20Systems.pdf (180. oldalon)

> A Runge-Kutta-modszerek csaladja a differencialegyenletek numerikus analizisének széles korben ismert és
alkalmazott kozelitd eljarasa, amelyet Carl Runge és Martin Kutta német matematikusok dolgoztak ki 1900
kortil.
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yr = cél pozicid koordinalasa [m];

ar = cél teljes gyorsulasa [g];

vr = cél sebessége [m/sec];

g = gravitacios gyorsulds [m/s*];

Y10 = cél kezdeti repiilési utvonalanak szoge [rad];
yr = c€l repiilési utvonal szoge [rad];

w1 =cél szogsebessége [rad/s] [3].

Felhasznalt irodalom

(1]

(2]

(3]

(4]
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Springer, USA

Chih-MinLin, Chun-FeiHsu, Shing-KuoChang and Rong-JongWai - Guidance Law
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VESZELYES UZEMEKKEL KAPCSOLATOS UZEMAZONOSITASI
SZABALYOZAS ERTEKELESE - HAZAI SZABALYOZAS

Absztrakt

Az iparbiztonsagi jogi szabdlyozas kiterjed a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésre. A szabalyozas targyi hatalya ala tartozo
tevékenységek korének megallapitasa a veszélyes iizem azonositdsi eljdrds feladata.
A cikksorozat elso részében az tizemazonositassal kapcsolatos europai szabalyozas
fejlodeését értékelték a szerzok. Jelen cikkben a szerzok a vonatkozo hazai
szabalyozas targyaldsadt és elemzését végzik el.

The legal regulation on industrial safety covers the tasks of the protection of major
industrial accidents involving dangerous substances. The task of the procedure
concerning the identification of dangerous substances is the determination of the
activities coming under the scope of the legal regulation. In the first part of the
series of articles the authors analysed the development of the European legal
regulation on the identification of dangerous substances. In this article the authors
will perform the assessment of the related domestic regulation.

Kulcsszavak: Seveso Iranyelv, Europai Unio, veszélyes iizem azonositisa,magyar

szabdlyozas ~ Seveso Directive, European Union, identification of dangerous
establishments, Hungarian regulation
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BEVEZETES

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyeinek ellendrzésérdl szolo
96/82/EK Iranyelv (tovabbiakban Seveso II. I[ranyelv) hatalya ala tartozo6 tizemek miikodésének
feltételei kiillonbozo okok miatt az Eurdpai Union beliil szigoru szabalyokhoz kotott.

Az lizemeltetoknek — amennyiben a szabalyozas hatalya ala tartoznak — elemezniiik kell a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységiikbdl szarmazo veszélyeket, amennyiben a
kockdzatuk a tarsadalmilag nem toleralhatdo kategoriaba tartozik kockazatcsokkentd
(biztonsagot noveld) intézkedéseket kell foganatositaniuk.

Az lzemeltetoknek fel kell késziilnitik a normal lizemtdl valo eltérések kezelésére, a
veszélyes anyagok esetleges szabadba keriilésére. A karok minimalizalasa érdekében
kidolgozott eljarasrendekkel, és a megvalositashoz sziikséges védelmi infrastrukturaval kell
rendelkeznitik.

A biztonsadgos miikddés feltételrendszerét, valamint a veszélyhelyzet kezelését, az arra valo
felkésziilést az lizemeltetoknek az irdnyitasi rendszeriikbe be kell épiteniiik, a feladat- ¢€s
hataskoroket a szervezeti hierarchia minden szintjén jol el kell kiilonitenitik.

A Seveso II. Iranyelv azonban a veszélyes anyagokkal tevékenységet folyatatd iizemek,
szervezetek egy szlik részére vonatkozik. A hataly ald valo tartozas megallapitasa egy kiilon
eljaras, un. veszélyes lizem azonositas keretei kozott torténik. Az azonositas alapjat az iizem
teriiletén egyiddben jelenlévd veszélyes anyagok tulajdonséagai, tomegei, és azoknak a Seveso
Iranyelvben rogzitett kiiszobértékekhez valo viszonya képzi.

A lakossag védelmét a Seveso II. Iranyelv, a hataly alé tartozé lizemek vonatkozasaban, a
miikodési feltételrendszer szigori szabalyozésaval, teljes korlien biztositja. A szabalyozas
ugyanis kiterjed egyrészt a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzésére,
amelyet a kockéazatelemzés korrekt elvégzése szavatol, masrészt a karok minimalizalasara,
amelyet a veszélyhelyzetek kezelésére vonatkozd eljarasrendek kidolgozésa, és a sziikséges
védelmi infrastruktura biztositasa garantal. Miikodnek azonban olyan veszélyes anyagokkal
tevékenységet folyatatd lizemek, amelyekre a Seveso II. Irdnyelv hatidlya nem terjed ki,
ugyanakkor potencialis veszélyt jelentenek a lakossagra.

Ezt igazolja az is, hogy egyes tagallamok a hataly kibdvitésével, a kotelezd érvényli Seveso
IL. Iranyelvtdl szigoribb nemzeti szabalyozast alkalmaznak.

Kiilon kihivast jelent a napjainkban megjelent Seveso III. Irdnyelv szerinti szabalyozas hazai
bevezetése és hatdlyosuldsa, amely szdmos jogalkalmazasi nehézséget hozott a végrehajtasban
érintett lizemeltetdi és hatosagi szakembereknek.

Jelen cikkben részletesen ismertetjiik a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenység hazai
szabalyozésat, részletezve a veszélyes lizem azonositasra vonatkoz6 szabalyokat.

A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS UZEMAZONOSITASI
TEVEKENYSEG HAZAI SZABALYOZASA

Az els6 katasztrofavédelmi torvényben foglaltak teljesitése

Magyarorszagon 6sszhangban az orszag eurdpai integracios tevékenységével, a nemzetkozi
kotelezettségek alapjan a parlament megalkotta a sulyos ipari balesetek elleni védekezésrdl
sz0l6 szabalyozast, amely 2002. januar 01-én 1épett hatdlyba. A katasztrofak elleni védekezés
iranyitasarol, szervezetérdl és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrol szol6 1999. évi LXXIV. torvény 1V. fejezet és a végrehajtasara kiadott a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szolo 2/2001. (I. 17.) Korm.
rendelet megalkotdsaval Magyarorszag eleget tett eurdpai unids jogharmonizacids
kotelezettségeinek.
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A Katasztrofavédelmi torvény IV. fejezetében az iparbiztonsaggal kapcsolatos altalanos
kovetelmények, a 2/2001. (I. 17.) Korm. rendeletben a konkrét eljarasrend és miszaki
feltételrendszer keriilt megfogalmazasra.

A veszélyes ipari ilizemek katasztrofavédelmi engedélyezési eljarasa soran elsOfokt
hatosagként a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatosag, szakhatosagként a Miiszaki
Biztonsagi Fofeliigyelet keriilt nevesitésre.

Katasztrofavédelmi engedélyezési eljarast kellett lefolytatni mindazon iizemeltetoknek,
amelyek teriiletén az egyiddben jelenlévo veszélyes anyagok mennyisége meghaladta a 2/2001.
(I. 17.) Korm. rendelet 1. szamu melléklet szerint megallapitott kiiszobértéket.

Amennyiben az lizem teriiletén az egyidében jelenlévd veszélyes anyagok mennyisége
meghaladta a felsé kiiszobértéket az tizem felsd kiiszobértékili tizemnek mindsiilt és biztonsagi
jelentés elkészitésére kotelezett. A biztonsagi jelentésben az lizemeltetonek be kellett mutatnia
a veszélyes ipari tizem kornyezetét — kiilonos tekintettel a lakott teriiletre —, a veszélyes anyagok
leltarat, a veszélyes technologidkat, a kapcsolddoé lizemi infrastruktirat, a védelmi erdforrasait,
valamint a biztonsagi iranyitasi rendszerét. A biztonsagi jelentés fo része a veszélyértékelés,
amely a lehetséges stlyos baleset gyakorisdganak meghatdrozédsara, kovetkezmények
elemzésére, valamint a kockazatok — haldlozds egyéni kockazat és tarsadalmi kockézat —
¢értekelésére terjed ki. A biztonsagi jelentés melléklete a belsé védelmi terv, amelyben az
iizemeltetonek bizonyitania kellett, hogy felkésziilt egy esetleges stilyos baleset felszamolasara,
a szlikséges védelmi erd — eszkdz rendelkezésre all.

Amennyiben az ilizem teriiletén az egyiddben jelenlévd veszélyes anyagok mennyisége
meghaladta az als6 kiiszobértéket, de nem érte el a felsd kiiszobértéket az ilizem alsod
kiiszobérték tizemnek mindsiilt €s biztonsagi elemzés elkészitésére kotelezett. A biztonsagi
elemzés tartalma— a biztonsdgi iranyitasi rendszer kivételével — megegyezett a biztonsagi
jelentés kovetelményeivel.

A szabalyozas 2006. évi moédositasanak eredményei

A Seveso II. Iranyelv 2003/105/EK Iranyelv szerinti modositasait Magyarorszag a
Katasztrofavédelmi torvény IV. fejezete modositasaval és ,,a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésrol” szolo 18/2006. (I. 26.) Korm. rendelet (tovabbiakban:
18/2006. (1. 26.) Korm. rendelet) megalkotasaval emelte 4t a nemzeti jogrendbe.

A veszélyes ipari lizemekre vonatkoz6 jogszabaly feliilvizsgalata azonban az érintett iparagi
érdekképviseleti szervekkel egyiittmiikodve mar korabban, a 2003/105/EK Iranyelv hatalyba
1épését megeldzden megkezdddott, amelynek célja az EU iranyelv atiiltetésén tul, a hatosagi
engedélyezési eljaras atlathatobba tétele, valamint az egységes jogalkalmazas eldsegitése volt.

A 2003/105/EK Iranyelvet kovetve a Katasztrofavédelmi torvény hatdlya kiterjesztésre
keriilt a banyaszatban folyd tarolasi és feldolgozasi tevékenységekre, valamint az egyes
hulladéklerakd Iétesitményekre, kiemelten a veszélyes anyag jelenlétére. A modositott
Katasztrofavédelmi térvényben az iranyelv 1j rendelkezéseinek megfelelden lett pontositva a
domindhatds vizsgalatara, illetve a veszélyességi ovezeten beliili fejlesztések alkalmaval a
lakossagi vélemény-nyilvanitas biztositasara vonatkozo szabalyozas. [1]

A 18/2006. (I. 26.) Korm. rendeletben az egységes fogalom- és szohasznalat miatt
elnevezések kerliltek atdolgozasara. Jelentds valtozas a korabbiakhoz képest, hogy a
telepiilésrendezési  tervezéssel Osszefliggésben a veszélyességi Ovezetben  torténd
fejlesztésekhez kisebb 1étszam érintett esetén a hatosag allasfoglalasa elégséges. Az 0j rendelet
egy esetleges sulyos baleset bekdvetkezése esetén tobblépcsds jelentési rendszert vezetett be.

A 18/2006. (I. 26.) Korm. rendeletbe beépitésre keriiltek a 2003/105/EK Iranyelve
legfontosabb 1) elemei, igy tobbek kozott kiboviilt a veszélyes anyagok kore, nagy
részletességgel meghatarozasra keriiltek a pirotechnikai €s az ammonium-nitratot tartalmazé
anyagok kritériumai, tovabba atvezetésre keriiltek egyes anyagmennyiségek is.
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A 2012. januar 1-én megujult iparbiztonsagi szabalyozas eredményei
Magyarorszag Orszaggyllése a lakossag és a kornyezet biztonsaganak novelése €s civilizaciods
katasztréfak  elleni  védekezés hatékonysdganak fokozasa, a  katasztrofavédelmi
szervezetrendszer erdsitése, ¢s a védelmi intézkedések eredményességének novelése érdekében
a katasztrofavédelemrdl és a hozzé kapcsolodo egyes torvények modositasardl szolo 2011. évi
CXXVIIL torvény (Kat. tv.) elfogadasaval 2012. januar 1-ével létrehozta az egységes
iparbiztonsagi hatdsagi feladat, szervezet €s eljarasi rendszert.

Az 1j egységes iparbiztonsag létrehozasdnak eldzménye, hogy a katasztrofavédelem, mint
szervezet szerepet jatszik a SEVESO II. Iranyelv hatalya ala eso lizemek feliigyeletében, illetve
a veszélyes aruk kozuti széllitdsanak ellendrzésében. Az iparbiztonsagi feladatok ellatasara
l1étrehozott Orszagos Iparbiztonsagi FofeliigyelOség tevékenysége négy {6 szakteriiletre terjed
ki. Ezek: a veszélyes lizemek feliigyelete; a veszélyes aruk szallitasanak ellenérzése kozuti,
vasuti, vizi és 1égi kozlekedési dgazatokban; a kritikus infrastruktardk védelme; valamint a
nukledrisbaleset-elharitas szaktertilete. [2]

A hazai, Seveso II. Iranyelvhez kapcsolodd szabalyozads végrehajtasaban, kiilondsen a
jogalkalmazasi terilileten meghatdrozo szerep harult a hivatasos katasztrofavédelem szerveire.
A Kat. tv. IV. fejezete és végrehajtasi rendelete rogziti a hatésag veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos balesetek megeldzésére, a lehetséges balesetek kovetkezményeinek
csokkentésére torténd felkésziilésre €s azok elharitasara vonatkozo feladatait és hataskorét. Az
Uj szabalyozas a 2002. januar 1-étdl alkalmazott szabalyzast valtja fel, jelentésen modositva az
iizemeltetdi kotelezettségek korét €s a katasztrofavédelem jogositvanyait.

A 2012. januar 1-én hatalyba 1épett katasztrofavédelmi térvény alapjan megalakulo egységes
iparbiztonsagi hatosag a megeldzési munka keretében szigoru hatdsagi feliigyeletet lat el. Az
Uj szabalyozas kiszélesiti azon veszélyes anyagokkal foglalkozd ipari vallalatok korét, melyek
fokozott hatdsagi feliigyelet ala tartoznak a jovOben, és meghatarozza a veliikk szemben
tamasztott kovetelményeket, az engedélyezés és ellendrzés szabdlyait, a védelmi tervezés és
lakossagi tajékoztatds feladatait. A katasztrofavédelmi eljarasokért kiillon miniszteri rendelet
alapjan igazgatasi szolgaltatasi dijat kell fizetni az lizemeltetoknek.

A katasztrofavédelmi torvény hatalya ala tartozo, veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemek
hatosagi feliigyeletét hatékonyabba teszi, hogy a torvény bevezeti a kisebb sulyl jogsértéseket
szankcionalo katasztréfavédelmi birsag jogintézményét.

A sulyos balesetek elleni védekezésrdl sz0lo szabalyozas meghatarozza a Kat. IV. fejezet
szerint veszeélyes anyagnak mindsiilé anyagokat €s azok kiiszobértékeit; az ipari tevékenységek
¢s a kiiszobérték alatti lizemek korét; a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stilyos baleset elleni
védekezés, tervezés rendszerét €s kovetelményeit; a katasztrofavédelmi hatdsagi engedélyezés
és feliigyelet rendjét; az lizemeltetdi kotelezettségeket; a biztonsagi jelentés, biztonsagi elemzés
¢s a sulyos karesemény elharitasi terv céljat, tartalmi és formai kovetelményeit és az azok
elkészitésére kotelezettek korét; a lakossagi tajékoztatassal és a nyilvanossag biztositasaval
kapcsolatos kovetelményeket; a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemekre vonatkozd
hatdsagi koordinacid szabalyait.

A modosult szabalyozas fobb tartalmi elemei a kovetkezok:

vonatkoz6 kotelezettségei,

b) az lizemazonositési eljards tizemeltetdi és hatosagi eljaras rendje,

c¢) asulyos karesemény elharitési terv tartalmi €s formai kdvetelményei és hatosag altali
elbiralasanak rendje,

d) a nyilvanossag biztositasaval kapcsolatosan a hirdetményekre és a kdzzétételre
vonatkozo korabbi rendelkezések pontositasa,

e) ipar-feliigyeleti hataskorben tarshatdsagi koordinacio, hatosagi adatbazis és
informaciods rendszer mitkodtetése,
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f) a hatdsag a veszélyes katonai objektumokkal kapcsolatos eljarasban a tovabbiakban
szakhatosagként jar el,

g) a telepiilésrendezési tervezés szabalyainak valtozasa, a veszélyességi ovezet
hatarainak telepiilésrendezési tervben valo feltiintetéséhez kapcsolodo (hatdsagi és
szakhatosagi) feladatok.

A katasztrofavédelmi hatdsag az engedélyezési tevékenysége mellett szakmai felligyeletet
is ellat az lizemeltetdk és az Onkorményzatok tevékenysége felett, melynek keretén beliil
hatosagi jogositvanyaival élve juttathatja érvényre a jogszabalyi eldirasokat.

Altalanossagban elmondhat, hogy ma hazankban a katasztrofak megeldzése szempontjabol
legnagyobb aktualitaisa a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésnek van.

A MAL Magyar Aluminium Termel6 ¢és Kereskedelmi Zrt. tulajdonaban 1évo Ajkai
Timfoldgyar Kolontar és Ajka kozott 1étesitett, 400x600 m-es vorosiszap-tarolojanak gatja
2010. oktober 4-én atszakadt.

A kiomlo, tobb mint egymillié kobméternyi zagy elontotte Kolontdr, Devecser és
Somlévasarhely telepiilések mélyebben fekvd részeit. Az erésen lugos, mard hatast ipari
hulladék koriilbeliil 40 négyzetkilométeren teriilt szét, felbecsiilhetetlen gazdasagi és 6kologiai
karokat okozva a Devecseri kistérségben. Az esemény kovetkeztében tiz ember meghalt, a
sériiltek szdma tobb mint 150 f6, a Torna-patak teljes ¢l6vilagat kipusztitotta az erds lugos
szennyezOdés, valamint erre a sorsra jutott a Marcal Torna torkolata alatt fekvd része is. A
magyar kormanynak dsszesen 38 milliard forintba kertilt a vorosiszap-katasztrofat kovetd karok
helyreallitasa, ebbdl 21 milliard forintot a kdrnyezeti elemek helyreallitisa emésztett fel. [3]

A MAL Magyar Aluminium Termelé és Kereskedelmi Zrt. nem tartozott az esemény
bekovetkezésekor érvényes Seveso II. Irdnyelv eldirdsait magaba foglald 18/2006. (I. 26.)
Korm. rendelet hatalya ald, mivel a vordsiszap a jogszabaly 1. mellékletében foglaltak szerint
nem mindsiilt veszélyes anyagnak.

A Magyar Aluminium Termelé és Kereskedelmi Zrt. ajkai telephelyén bekovetkezett
katasztrofa a jogszabaly szigoritasat indokolta, melynek eredményeként sziiletett meg a jelenleg
érvényes a katasztrofavédelemrdl €s a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasardl szolo
2011. évi CXXVIIL. Torvény (tovabbiakban: 2011. évi CXXVIIL. Toérvény), valamint
végrehajtasi rendelete a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol
sz016 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet (tovabbiakban: 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet).

A 2011. évi CXXVIIL torvény, valamint a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a korabbi
iparbiztonsag szabalyozasat gydkereiben valtoztatja meg.

Az 11 jogszabaly ujraértékeli a veszélyes ipari lizemek feliigyeleti rendszerét, a 2011. évi
CXXVIIL Toérvényben, valamint a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendeletben foglaltak szerint a
hatdsagi jogkort a hivatasos katasztrofavédelmi szerv (tovabbiakban: Hatdsag) gyakorolja. A
katasztrofavédelem szervezetén beliill megalakult az iparbiztonsagi szakteriilet. A hatosagi
eljarasi rendszer egyszerlisitése €érdekében Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal
veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemekkel és veszélyes katonai objektumokkal kapcsolatos
szakhatdsagi hataskore 2012. januar elsejével megsziint.

A szabalyozds masik nagy valtozasa, hogy a jogszabaly hatdlya a kiiszobérték
mennyiségének csokkentése miatt kibdviil, 1) elemként jelenik meg a kiiszobérték alatti izem
¢és a kiemelten kezelendd 1étesitmények fogalma.

A kiiszobérték alatti lizemek €s a kiemelten kezelendd 1étesitmények lizemeltetdinek un.
stlyos karesemény elhdritasi terv elkészitésével kell engedélyt kérniiik a Hatosagtol a veszélyes
tevékenységliik végzéséhez. A sulyos karesemény elhdritdsi tervben az {izemeltetonek
bizonytani kell, hogy a lakott teriiletet a toleralhatdé mértéknél jobban nem veszélyeztetik,
valamint azt, hogy felkésziiltek egy esetleges sulyos baleset elharitdsara a megfeleld
intézkedések ¢€s védelmi infrastruktira biztositasaval.
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Az Uj szabalyozds eredményeként szigorodik a stlyos baleset jelentésére vonatkozo
kotelezettség. A 2011. évi CXXVIIL torvény és a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet a
rendkiviili események jelentésére vonatkozodan szigorubb eldirasokat tartalmaz, mint a Seveso
II. Iranyelv 6. mellékletében rogzitett kritériumrendszer.

A 2011. évi CXXVIIL torvény rogziti a veszélyes anyagokkal kapcsolatos ilizemzavar
fogalmat. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemzavarnak mindsiil a veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 lizemben, kiiszobérték alatti lizemben a rendeltetésszerli miikodés soran vagy a
technologiai folyamatokban bekovetkezd olyan nem vart esemény, amely azonnali
beavatkozast igényel ¢és az alabbi kovetkezmények egyikével jar:

a) veszélyes anyaggal kapcsolatos tliz,

b) veszélyes anyaggal kapcsolatos robbands,

c) mérgezo, rakkeltd tulajdonsagu veszélyes anyag kibocsatasa,

d) oxidalo, tiiz- vagy kornyezetre veszélyes tulajdonsagu folyadék halmazallapota
veszélyes anyag kikeriilése legalabb 1000 kg mennyiségben,

e) egyéb veszélyes anyag kikertilése legalabb a fels6 kiiszobérték 0,1%-at elérd
mennyiségben,

f) veszélyes anyagokkal foglalkozé 1étesitmény leallitasa. [4]

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavart a katasztrofavédelem teriileti szervének
(Hatosag) jelenteni kell a honlapon talalhaté formanyomtatvany kitoltésével.

Veszélyes Uizem azonositasanak sajatossaga

A MAL Magyar Aluminium Termeld és Kereskedelmi Zrt. telephelyén bekovetkezett esemény
ravilagitott a Seveso II. Irdnyelv gyenge pontjara, miszerint a veszélyes lizem azonositas alapjan
olyan iizemek keriilhetnek ki a szabdlyozas hatalya alol, melyek potencidlis veszélyforrast
jelentenek a lakossag szamadra.

A tapasztalatok eredményeként sziiletett meg a 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet, amely a
Seveso II. Irdnyelv hatalyat kibdviti a kiiszobérték mennyiségének csokkentésével. A
jogszabalyként az alsé és felso kiiszobértékil veszélyes anyagokkal foglalkozod tizem mellett 4j
kategoriaként jelenik meg a kiiszobértek alatti lizem és a kiemelten kezelendd létesitmények
fogalma.

Kiiszobértek alatti izem egy adott iizemeltetd iranyitasa alatt 4ll6 azon teriilet, ahol e torvény
végrehajtasara kiadott jogszabaly szerinti alsé kiiszobérték negyedét elérd, vagy meghalado, de
az also kiiszobértéket el nem éré mennyiségben veszélyes anyag van jelen, valamint a kiilon
jogszabalyban meghatarozott, kiemelten kezelendd 1étesitmények. [4]

Kiemelten kezelendd 1étesitmények

1. a veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok ilizemen kiviili csévezetéken torténd
szallitdsanak létesitményei, beleértve a szallitd vezetékeket, szivattyu-, kompresszor-
¢és elosztd allomasokat; kivéve a lakossagi gazellatds elosztd vezetékeit és azok
létesitményeit, valamint a szénhidrogén-banyaszat gytjtévezetékeit 400 mm névleges
atméro alatt;

2. a219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. melléklet 2. tablazatdban szerepld veszélyes
tulajdonsadgok valamelyikével rendelkezd veszélyes hulladékok égetéssel torténd
artalmatlanitassal foglalkozo létesitmények, amennyiben nem tartoznak a veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 tizemek korébe;

3. azon iizemek, amelyek teriiletén klor vagy ammonia legalabb 1000 kg mennyiségben
van jelen, amennyiben nem tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemek
korébe. [5]

A kiiszobérték alatti lizem iizemeltetdjének a tevékenységének végzéséhez, folytatasahoz
katasztrofavédelmi engedélyt kell megszereznie. Az engedélyezést a  hivatasos
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katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve végzi. Az engedélyezést kérelem benytjtasaval kell
kezdeményezni, amely tartalmazza a veszélyes lizem azonositasara vonatkozo dokumentaciot.
A hivatasos katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve az engedélykérelemhez benyujtott
dokumentumok valdsagtartalmat helyszini vizsgalattal ellendrzi. [5]

A hatosadg a helyszini vizsgalat eredménye és a benyujtott lizemazonositasi adatlapok
vizsgalata alapjan sulyos karesemény elharitasi terv készitésére kotelezi az lizemeltetot az
alabbi feltételek egyikének teljesiilése esetén:

1. a219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. melléklet, 1. tablazat, H1, H2, H3 veszélyességi
osztalyba tartoz6 veszélyes anyagok jelenléte;

2. a219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. melléklet, 1. P1.a, P1.b veszélyességi osztalyba
tartozd veszélyes anyagok jelenléte;

3. cseppfolyés gaz jelenléte, kivéve a palackos gaztaroldst, valamint a 12,5 tonna
névleges toltettomegnél kisebb propan-butan gazt tartalmazo fogyasztéi tartalyban
torténd tarolast, beleértve a kapcsolddo technoldgiai berendezéseket;

4. nyomdas (legalabb 300 kPa talnyomas) alatti, veszélyes anyagot tartalmazé
technoldgiai berendezések jelenléte, kivéve a palackos gaztaroldst, valamint a 12,5
tonna névleges toltettomegnél kisebb, propan-butan gazt tartalmazo, fogyasztoi
tartalyban torténd tarolast, beleértve a kapcsolddo technologiai berendezéseket. [3]

A fenti feltételek ald nem tartozé esetekben az alabbi kritériumok egyiittes teljesiilése esetén
nem kell stlyos kdresemény elharitasi tervet késziteni
1. amennyiben a kiiszobérték alatti iizem hataratdl szamitva

a) a lakoovezet, iidiilédvezet, kozintézmények, tomegtartozkodésra szolgalo
épitmények tavolsaga nagyobb, mint 300 méter,

b) a munkahelyek, mas egyéb iizemek, irodahazak, stb. tdvolsdga nagyobb, mint
200 méter,

c) veszélyes anyaggal foglalkoz lizem, kiiszobérték alatti tizem tavolsaga
nagyobb, mint 100 méter; €s

2. az lzem sajat munkavallaloinak és az lizem teriiletén rendszeresen vagy allanddan
tartdzkodd munkavallalok szdma 30 f6nél kevesebb.

Az a) pont ac) alpontot nem kell alkalmazni olyan csévezetékek esetében, ahol a veszélyes
anyaggal foglalkozd iizem vagy a kiiszobérték alatti lizem a csévezetékkel technologiai
kapcsolatban van.

A fenti feltételek ald nem tartozo esetben sulyos karesemény elharitasi terv készitését nem
kell eldirni, amennyiben az lizemeltetd az engedélyezési kérelemhez csatolt dokumentacidban
bizonyitja, hogy emberi életet veszélyeztetd tliz- és robbandsi hatas mértéke az lizem hataranal
hdhatés esetében 4 kW/m2 és tulnyomas esetében 10 kPa értéket nem haladja meg, valamint
hogy a kdrnyezetterheléssel jaro sulyos balesetbdl szarmazo veszélyeztetés esetén teljesiilnek a
jogszabalyban megfogalmazott feltételek. [5]

A kiiszobérték alatti lizem altal készitendd sulyos karesemény elharitasi terv elvi tartalmat
tekintve megegyezik az als6 ¢€s felso kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek
altal készitend0 dokumentacioval, miszerint az iizemeltetonek a kornyezet ¢és az alkalmazott
veszélyes anyagokkal kapcsolatos technologia mellett bizonyitania kell, hogy

1. a lakossagra, kornyezetre a tarsadalmilag elvart mértéknél nem jelent nagyobb

veszélyeztetést,

2. felkésziilt a veszélyes anyagok esetleges szabadba keriilésekor a karelharitasra,
karfelszamolasra,

3. arendelkezésre 4ll a karelharitasi feladatok hatékony végrehajtasat biztositdo védelmi
infrastruktura,

4. abiztonsagos miikddést szavatolo iranyitasi rendszerrel rendelkezik.
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A fenti szabalyozas bevezetésének eredményeként a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
tevékenység végzéséhez szlikséges feltételrendszere az Europai Union beliill Magyarorszagon
az egyik legszigorubb. Magyarorszagon tobb mint 750 {izem tartozik a szabalyozas hatalya ala,
ami megkozeliti a spanyolorszagi szamot. Ugyanakkor a magyar vegyipar termelési értéke nem
éri el a spanyol érték tizedét. [4]

Magyarorszagon a veszélyes lizem azonositas alapjaul a Seveso II. Iranyelvben foglaltak
szerint torténik. A hataly kibdvitése, az 0j kategoria, a kiiszobérték alatti tizem definialasa két
modszer egyiittes alkalmazaséaval valdsult meg:

1. atevékenységi korok kibdvitésével

a) a veszélyes anyagok, veszélyes hulladékok tizemen kiviili csévezetéken torténd
szallitasanak létesitményeire, valamint

b) a219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet 1. melléklet 2. tablazataban szerepld
veszélyes tulajdonsagok valamelyikével rendelkezd veszélyes hulladékok
égetéssel torténd artalmatlanitassal foglalkozo 1étesitményekre,

2. akiiszobérték mennyiségének csokkentésével.

A szabalyozasban foglaltak szerint csak a hatdly ald tartozd veszélyes ilizemek
vonatkozasaban vizsgalando, hogy egy adott lizem a lakossagra potencialisan veszélyt jelent-e.

Azok az lizemek, amelyeknél teriiletiikon jelenlévo veszélyes anyagok mennyisége nem éri
el a meghatarozott kiiszobmennyiséget, ugyanakkor a lakott teriiletre potencidlisan veszélyt
jelenthetnek, tovabbra sem tartoznak a szabalyozas hataly ala.

A veszélyes uzemek feliigyelete, veszélyes lizem azonositasi eljaras
A BM Orszagos Katasztréfavédelmi Foigazgatdsagon 2012. januar elsejével, valamint az
aprilisi szervezet-atalakitassal 0j szervezeti struktira alakult. Ez harom pillérre épiil:
iparbiztonsag, polgari védelem és tlizvédelem.
A katasztrofavédelem alapvetd rendeltetése:
— amagyar lakossag élet- és vagyonbiztonsaganak védelme;
— anemzetgazdasag védelme;
— a kritikus infrastruktira elemek biztonsagos miikodésének védelme.

Az iparbiztonsagi feladatok ellatasara létrehozott orszagos iparbiztonsagi fofeliigyeldség
tevékenysége négy f0 szakteriiletre terjed ki. Ezek a veszélyes lizemek feliigyelete, a veszélyes
aruk szallitasanak ellendrzése, a kritikus infrastruktarak védelme, valamint a nuklearisbaleset-
elharitas szakteriilete.

A katasztrofavédelmi torvény 2012. 4prilis 15-én hatalyba 1épett modositasai értelmében az
eljar6 hatosag a 219/2011. (X. 20.) kormanyrendelet 4. § (3) bekezdése alapjan elsé fokon a
hivatéasos katasztrofavédelmi szervnek a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem és kiiszobérték
alatti iizem telephelye szerint illetékes teriileti szerve, masodfokon a kozponti szerve; a rendelet
5. § (3) bekezdése alapjan a rendelet 1. § 3. pont a) alpontja szerinti 1étesitmények esetén az
elséfoku eljaras lefolytatasara a hivatasos katasztrofavédelmi szervnek az tizemeltetd székhelye
szerint illetékes teriileti szerve jogosult. A fentieken tdl a torvény alapjan 1étrejott az egységes
iparbiztonsadgi hatosagi koordinacids rendszer. A hatdsagi eljardsok az aldbbiak szerint
foglalhatok Ossze:

1. Also/felso kiiszobértekli veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem épitésiigyi hatosagi
engedélyéhez kapcsolodo katasztrofavédelmi engedély.

2. Also/felso kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé tlizem katasztréfavédelmi
engedély veszélyes tevékenység végzéséhez.

3. Also/felso kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé iizem katasztroéfavédelmi
engedély veszélyes tevékenység ismételt folytatasdhoz.
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4. Also/felso kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé iizem katasztrofavédelmi
engedély jelentds valtoztatashoz.
Biztonsagi jelentés, biztonsagi elemzés soros és soron kiviili feliilvizsgélata elbiralasa.
Bels6 védelmi terv soros és soron kiviili feliilvizsgélata elbiraléasa.
7. Kiiszobérték alatti tizemekkel kapcsolatos katasztréfavédelmi engedély veszélyes
tevékenység végzéséhez sulyos karesemény elharitasi terv eldirasa nélkiil.
8. Kiiszobérték alatti lizemekkel kapcsolatos katasztrofavédelmi engedély veszélyes
tevékenység végzéséhez a sulyos karesemény elharitasi terv vizsgalataval.
9. Sdlyos karesemény elharitasi terv soros €s soron kiviili feliilvizsgalata elbiralésa.
10.  Veszélyes tevékenység azonositasa iranti eljaras (Also/felsé kiiszobértékii veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 tizem, kiiszobérték alatti iizem). [6]

AN

A 2011. évi CXXVIIIL. Torvényben foglaltak szerint veszélyes tevékenység kizarolag a
hatésag katasztrofavédelmi engedélyével végezheto, igy a biztonsagi dokumentacié hatdsagi
elbirdldsa tekintetében harom 6 eljarastipus kiilonboztethetd meg:

1. Az Gjonnan létesiilé veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemek tekintetében a magyar
szabalyozas minden esetben hatdsagi engedélyezési eljarést ir eld, amely megeldzi,
¢s egyben feltétele az épitésiligyi hatésagi engedélynek.

2. Veszélyes tevékenység ismételt folytatasa.

3. JelentOs valtoztatas:

a) az lizemeltetd koteles kérelmet benyujtani a hatésagnak a miikodo veszélyes
anyagokkal foglalkoz6 lizem, veszélyes anyagokkal kapcsolatos 1étesitmény, a
taroloberendezés vagy a technologiai eljaras, vagy a védekezés belsd
(1étesitményi) rendszerének a biztonsagra hatranyosan kihato jelentds
véltoztatasa engedélyezésére.

b) az lizemeltetd koteles kérelmet benyujtani a hatésagnak az alkalmazott
veszélyes anyagok mennyiségének jelentds ndvekedése vagy csokkentése; a
veszélyes anyag jellegének vagy fizikai tulajdonsagéanak, vagy felhasznalasi
folyamatéanak jelentds valtozéasa engedélyezésére.

A katasztrofavédelmi engedély kérelem elsd lépcsdje a veszélyes tevekenység (lizem)
azonositasa és az iizemeltetdi bejelentések vizsgalata. A veszélyes anyagokkal foglalkoz6 iizem
azonositasa torténhet lizemeltetdi adatszolgaltatas tjan vagy hatosagi felhivas alapjan.

Eljarasi rend az lizemeltetd bejelentése alapjan

1. A veszélyes anyagokkal foglalkozd tlizem {izemeltetdje az iizemazonositasi
adatlapokat a katasztrofavédelmi engedély kérelem mellékleteként a Hatosag részére
nyujtja be.

2. A kérelem beérkezését kovetden a Hatosag rdgziti az eljaras meginduldsanak adatait.

A Hatésag az lizemeltetd altal benyujtott iratok vizsgalatdnak keretében leellendrzi,

hogy az tartalmazza-e a kdvetkezd iratokat: lizemazonositasi adatlapokat, az iigyben

eljar6 meghatalmazott személy részére szO0l6 meghatalmazast, a képviseleti

jogosultsag igazolasara alkalmas iratot és az igazgatasi szolgaltatasi dij megfizetését

hitelt érdemléen bizonyitd iratot. Hianyos kérelem esetében a Hatosag hianypotlasi

eljaras keretében felszolitja az lizemeltetét a hianyzo iratok hataridére torténd

benyujtasara.

4. Uzemeltetd a hianypoétlasi felhivasban megjeldlt iratokat hataridére megkiildi a
Hatosag részére.

5. Amennyiben az lizemeltetd a hidnypotlasi felhivasban foglaltaknak nem vagy nem az
eldirtaknak megfelelden tesz eleget, az lizemeltet6t a Hatosag a kiilon jogszabalyban
rogzitett katasztrofavédelmi birsaggal sujtja

|9S)
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6. Az lizemazonositasi adatlapok valosagtartalmanak ellendrzése céljabol a Hatdsag a
telephelyen az iizemeltetovel egyeztetett idOpontban helyszini szemlét tart. A
szemlérdl a Hatdsag jegyzokonyvet vesz fel.

7. Hatosag a rendelkezésre allo adatok alapjan dont a veszélyes iizem azonositasanak
eredményérdl és az lizemeltetdt kotelezi a biztonsagi dokumentacid elkészitésére. [7]

A veszélyes anyagokkal foglalkozo iizem azonositasa torténhet hatdsag felhivasa alapjan,
amikor a Hat6sag a tarshatdsdgoktol, mas tizemeltetoktdl vagy barmely mas forrasbol értesiil
egy lizem veszélyes tevékenységérdl. A Hatosag ekkor felszoélitja az iizemet, hogy a jogszabalyi
kotelezettségének eleget téve nyljtsa be az lizemazonositdsi adatlapokat. Az eljaras a
tovabbiakban megegyezik a fentieckben bemutatottakkal, azzal az eltéréssel, hogy a hatdsagi
dontéssel egyidejiileg, katasztrofavédelmi birsaggal sujthatja az iizemeltetét a veszélyes
tevékenység engedély nélkiili végzése miatt.

Az 0j hazai szabalyozas eredményeinek értékelése
Magyarorszagon 0sszesen 237 Seveso III. Iranyelv hatalya ala tartoz6 tizem mitkddik, melybol
131 db iizem als6-, 106 db tlizem felsO kiiszobértéki-, 460 db kiiszobérték alatti lizemnek
mindsiil. [7, 8]

A szabalyozas hatalya ala 6sszesen 697 db iizem tartozik, tobb mint az Eurdpai Union beliil
a veszélyes lizemek szamanak tekintetében 5. helyen all6 Spanyolorszagban.

Magyvarorszag veszélyes lizemei 2014, évben
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1. abra. A veszélyes lizemek eloszlasa Magyarorszagon [7]

A felsd kiiszobértekil és az alséd kiiszobértéki lizemek megyénkénti eloszlasanak (1. dbra)
vizsgalata alapjan megallapithato, hogy Magyarorszagon a legtobb veszélyes lizem Budapesten
¢s Pest megyében talalhato.
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Veszélyes iizemek Magyarorszagon
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2. abra. A veszélyes iizemek megyénkénti eloszlasa Magyarorszagon [7, 8]

2012-ben 45 esetben tortént veszélyes anyagokkal kapcsolatos ilizemzavar, melybdl 34
esetben fels6 kiiszobértékli, 6 esetben alsd kiiszobértékii és 5 esetben kiiszobérték alatti
iizemnél.

Magyarorszag veszélyes iizemei és o » y
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3. abra. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar Magyarorszdgon 2012-ben [8]

2013-ben 19 esetben tortént veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar, melybdl 12
esetben felsd kuszobértékli, 1 esetben alsdé kiiszobértékii és 6 esetben kiiszobérték alatti
tizemnél.
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Magyvarorszig veszélyes iizemei és N
a 2013. évben bekivetkezett ipari balesetek helyszinei
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4. abra. Vesz¢lyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar Magyarorszagon 2013-ban [8]
2014-ben 33 esetben tortént veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar, melybdl 19

esetben fels6 kiiszobértékl, 5 esetben alsé kiiszobértékili és 9 esetben kiiszobérték alatti
lizemnél.

Magyarorszig veszélyes iizemei és N
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5. abra. Veszélyes anyagokkal kapcsolatos lizemzavar Magyarorszagon 2014-ben [8]

A Magyarorszagon a szigoru szabalyozas ¢€s a felligyeleti rendszer eredményeként veszélyes
anyagokkal kapcsolatos lizemzavarok szdma 1 év alatt 45 esetrdl 19 esetre csokkent. A
rendkiviili események tobb mint 10%-a a Seveso II. Irdnyelv hatdlya ald nem tartozd —
kiiszobérték alatti — tizemekben tortént. Ez azt jelenti, hogy a lakossag teljes korli védelmének
biztositasa érdekében a jogszabalyi hataly kibdvitése indokolt volt.
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A hatély kibovitése elméletileg két modon lehetséges:
1. a Seveso II. Iranyelv mellékletében felsorolt veszélyes anyagokhoz, osztalyokhoz
rendelt kiiszobérték mennyiségének csokkentésével vagy
2. a veszélyes lizem azonositasra a jelenlegi modszer helyett mas modszer
alkalmazasaval.

A Seveso lll iranyelv atultetésének a helyzete
A Seveso III. iranyelv rendelkezéseit a tagallamoknak a 2012. augusztus 13-i hatalyba 1épést
kovetden két fontos 1épcsdben kell atiiltetniilik és végrehajtaniuk.

Az irédnyelv hazai atiiltetésének elsé fazisa lezarult, amelynek keretében a hazai jogi
szabalyozasban nevesitett kdolajtermékek kore 2014. februar 14-i hatéllyal kiegésziilt a nehéz
flitéolajokkal.

A szabalyozas modositdsa miatt soron kiviili iizemeltetdi kotelezettségként jelentkezett a
nehéz flitbolajok miatt a katasztrofavédelmi torvény IV. fejezetének hatdlya ala bekeriild
lizemeltetok szamara az lizemazonositasi eljaras lefolytatdsa, valamint a nehéz fiitdolajokkal
tevékenységet folytatd, mar kordbban is a katasztréfavédelmi torvény IV. fejezetének hatdlya
ala tartozo tlizemeltetok szdmara a soron kiviili biztonsagi dokumentacio feliilvizsgalat
elvégzése.

Mindkét nevezett kotelezettség esetében a végrehajtas hatarideje 2014. aprilis 30. volt. A
jogszabdlyban meghatdrozott soron kiviili biztonsdgi dokumentacié feliilvizsgalati
kotelezettség kizardlag azokra az lizemeltetokre vonatkoztak, amelyek nehéz fiitdolajokkal
kapcsolatos tevékenységet végeznek, és amelyek a biztonsdgi dokumentdcidban nem
foglalkoztak ezen tevékenységiikbdl eredd veszélyeztetés értékelésével.

Az atiiltetési folyamat masodik és egyben zar6 1épése a mindazon torvényi, rendeleti és
kozigazgatasi rendelkezések 2015. majus 31-ig torténd hatdlyba 1éptetése, amelyek teljes
mértékben biztositjadk a Seveso III. irdnyelvben fogalt irdnymutatasok hazai végrehajtasat. Az
iranyelvben rogzitetteknek megfelelden a torvényi és rendeleti szintli modositasokat a jogalkoto
végrehajtotta 2015. méjus 31-ig és 2015. junius 1-én hatalyba Iépett az egyes torvényeknek a
katasztrofak elleni védekezés hatékonysdganak ndvelésével Gsszefliggd modositasardl szolo
2013. évi CXCIIL torvény és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni
védekezésrdl szolo 219/2011. (X. 20.) Korm. rendelet mddositasardl, valamint az egységes
kormanyzati tligyiratkezeld rendszerrel Osszefliggd egyes kormanyrendeletek modositasarol
sz0l6 34/2015. (II. 27.) Korm. rendelet, mellyel Magyarorszag maradéktalanul atiiltette az Unio
altal modositott elemeket.

KOVETKEZTETESEK - 0SSZEGZES

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezés feltételrendszerét —
amennyiben az lizemben nagymennyiségili veszélyes anyag lehet jelen — unids jogszabaly, az
un. Seveso II. Iranyelv szabalyozza, amelynek célja a stlyos balesetek megeldzése és azok
emberre és a kornyezetre gyakorolt kovetkezményeinek csokkentése. A szabalyozas
alkalmazasa a Tagallamokra nézve kotelezd érvényd.

Cikkiinkben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenység eurdpai unids és hazai
szabalyozasanak bemutatasdval, valamint a szabalyozas hataly ald valo tartozas megallapitasara
vonatkozo6 — un. veszélyes lizem azonositds — mddszer vizsgalataval foglalkoztunk.

A veszélyes ilizem azonositas alapjat az iizem teriiletén egy iddben jelenlévd veszélyes
anyagok tulajdonsaga és mennyisége, illetve a Seveso II. Iranyelvben rogzitett kiiszobértékhez
valo viszony képzi. A Seveso II. Iranyelv szerinti veszélyes anyagok kore jol definialt,
egyértelmilen meghatarozott. Egy ilizem vonatkozasaban a jelenlévd anyagok biztonsagi
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adatlapjainak vizsgalataval — fizikai, kémiai, valamint toxikologiai tulajdonsagok —
megallapithatd, hogy az adott anyag a Seveso II. Iranyelv alapjan veszélyesnek mindsiil-e vagy
sem, valamint az, hogy mely kategéridba tartozik. Elemeztiik a Seveso II. Iranyelv tagallami
adaptacidinak tapasztalatait, valamint a veszélyes anyagok kibocsatasdval jaro események
tapasztalatait a veszélyes lizem azonositas tiikrében.

Megallapithato, hogy a Seveso II. Iranyelv a veszélyes anyagokkal tevékenységet folytatd
iizemek, szervezetek egy sziik részére vonatkozik. Az elmult években bekdvetkezett, jelentds
karokat okozé veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek nem a szabalyozas hatalya
ala tartozo tizemekben torténtek.

fgy a Seveso Iranyelv bdvitése, folyamatos modositasa valt indokolttd. Egyes tagallamok —
koztilk Magyarorszag is — a szabalyozas hatdlyanak kibdvitésével, a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos tevékenység végzését szigorubb feltételrendszerhez kotik. Magyarorszagon a
szigorubb szabalyozads ¢és feliigyeleti rendszer eredményeként a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos lizemzavarok szdma jelentsen lecsokkent.

A Seveso III. iranyelvben Gjonnan megjelend, a hatésagi feladatokat érintd, részletesebb
szabalyozasi elemeket a hatalyos hazai jogi szabalyozas mar a Seveso II. irdnyelv atiiltetése ota
tartalmazza, ezaltal a hazai hatésagokat felkésziilten érte az eurdpai unids szintli szabalyozas
modositasa.
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Absztrakt

Az iparbiztonsagi jogi szabdlyozas kiterjed a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
sulyos balesetek elleni védekezésre. A szabalyozas targyi hatalya ala tartozo
tevékenységek korének megallapitasa a veszélyes iizem azonositdsi eljdrds feladata.
Jelen cikkben a szerzok az tizemazonositassal kapcsolatos nemzetkozi szabadlyozas
fejlodeését értékelik. A hazai szabalyozds targyaldsa és elemzése a cikksorozat
masodik részének feladata lesz.

The legal regulation on industrial safety covers the tasks of the protection of major
industrial accidents involving dangerous substances. The task of the procedure
concerning the identification of dangerous substances is the determination of the
activities coming under the scope of the legal regulation. In this article the authors
analyse the development of the european legal regulation on the identification of
dangerous substances. The assessment of the domestic regulation will be the task
of the second part of the series of articles.

Kulcsszavak: Seveso Iranyelv, Europai Unio, veszélyes iizem azonositasa, ~ Seveso
Directive, European Union, identification of dangerous establishments
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BEVEZETES

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyeinek ellendrzésérdl szolo
96/82/EK Iranyelv (tovabbiakban Seveso II. I[ranyelv) hatalya ala tartozo6 tizemek miikodésének
feltételei kiillonbozo okok miatt az Eurdpai Union beliil szigoru szabalyokhoz kotott.

Az lizemeltetoknek — amennyiben a szabalyozas hatalya ala tartoznak — elemezniiik kell a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenységiikbdl szarmazo veszélyeket, amennyiben a
kockdzatuk a tarsadalmilag nem toleralhatdo kategoriaba tartozik kockazatcsokkentd
(biztonsagot noveld) intézkedéseket kell foganatositaniuk.

Az lzemeltetoknek fel kell késziilnitik a normal lizemtdl valo eltérések kezelésére, a
veszélyes anyagok esetleges szabadba keriilésére. A karok minimalizalasa érdekében
kidolgozott eljarasrendekkel, és a megvalositashoz sziikséges védelmi infrastrukturaval kell
rendelkeznitik.

A biztonsadgos miikddés feltételrendszerét, valamint a veszélyhelyzet kezelését, az arra valo
felkésziilést az lizemeltetoknek az irdnyitasi rendszeriikbe be kell épiteniiik, a feladat- ¢€s
hataskoroket a szervezeti hierarchia minden szintjén jol el kell kiilonitenitik.

A Seveso II. Iranyelv azonban a veszélyes anyagokkal tevékenységet folyatatd iizemek,
szervezetek egy szlik részére vonatkozik. A hataly ald valo tartozas megallapitasa egy kiilon
eljaras, un. veszélyes lizem azonositas keretei kozott torténik. Az azonositas alapjat az iizem
teriiletén egyiddben jelenlévd veszélyes anyagok tulajdonséagai, tomegei, és azoknak a Seveso
Iranyelvben rogzitett kiiszobértékekhez valo viszonya képzi.

A lakossag védelmét a Seveso II. Iranyelv, a hataly alé tartozé lizemek vonatkozasaban, a
miikodési feltételrendszer szigori szabalyozésaval, teljes korlien biztositja. A szabalyozas
ugyanis kiterjed egyrészt a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzésre,
amelyet a kockéazatelemzés korrekt elvégzése szavatol, masrészt a karok minimalizalasara,
amelyet a veszélyhelyzetek kezelésére vonatkozd eljarasrendek kidolgozésa, és a sziikséges
védelmi infrastruktura biztositasa garantal. Miikodnek azonban olyan veszélyes anyagokkal
tevékenységet folyatatd lizemek, amelyekre a Seveso II. Irdnyelv hatidlya nem terjed ki,
ugyanakkor potencialis veszélyt jelentenek a lakossagra.

Ezt igazolja az is, hogy egyes tagallamok a hataly kibdvitésével, a kotelezd érvényli Seveso
IL. Iranyelvtdl szigoribb nemzeti szabalyozast alkalmaznak.

Kiilon kihivast jelent a napjainkban megjelent Seveso III. Irdnyelv szerinti szabalyozas hazai
bevezetése és hatdlyosuldsa, amely szdmos jogalkalmazasi nehézséget hozott a végrehajtasban
érintett lizemeltetdi és hatosagi szakembereknek.

Jelen cikkben részletesen ismertetjilk a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenység
eurdpai unids szabalyozasat, részletezve a veszélyes lizem azonositasra vonatkozo szabalyokat.

A VESZELYES ANYAGOKKAL KAPCSOLATOS UZEMAZONOSITASI
TEVEKENYSEG EUROPAI UNIOS SZABALYOZASA

Seveso l. Iranyelv

1976. julius 10-én Eszak-Olaszorszagban, a Miland melletti kisvaros, Seveso kozelében
miikddd novényvéddszert gyartd vegyi lizemben tortént baleset soran dioxin keriilt a levegdbe.
A dioxin felhdé okozta mérgezés mintegy 100 000 legeld allat kényszervagasat eredményezte.
A baleset kozvetleniil emberéletet nem kovetelt, de tobb szdz embert kellett kitelepiteni.

Az olaszorszagi, valamint az azt kovetéen tortént tobb, kisebb — nagyobb veszélyes
anyagokkal kapcsolatos baleset arra 6sztonozte Europai Kozosség Bizottsagat, hogy az egyes
tagorszagok ipari tevékenységeinek iranyitasaban és ellendrzésében meglévo komoly eltérések
egységesitése érdekében kezdeményezze egy irdnyelv kidolgozast.
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Az Eurdpai Gazdasagi K6zosségek Tanacsa 1982. junius 24.-1 82/501 EGK szamu Iranyelve
— kozismert néven Seveso I. Iranyelv — foglalkozott eldszor atfogoan az egyes ipari
tevékenységekkel jaro sulyos baleseti kockazatok értékelésével. Eldirta a Tagallamok szamara,
hogy legkésObb 1986. januar 8.-ig meghozzak azokat a belsé jogi intézkedéseket, amelyek
sziikségesek az Iranyelv eléirdsainak megvalositasdhoz. [1]

A Seveso I. Iranyelv 1985. januar 08-an Iépett hatalyba. Az Iranyelv hatalya ala tart6zo
iizemeknek erre az idépontra az illetékes hatésagokhoz nyilatkozatot kellett eljutatnia a
veszélyes tevékenységérdl, 1989. junius 8-ig pedig azokat a kiegészitd informacidkat,
amelyeket a sulyos balesetek megeldzésére valamint a kovetkezmények csokkentésére hoztak.

A Seveso I. Iranyelv 21 cikkelybdl és 7 mellékletbdl allt. A veszélyes lizem azonositasa
szempontjabol a relevans informaciokat az 1. Cikkely, az 1. Melléklet, a 2. Melléklet és a 3.
Melléklet tartalmazta, amelyekben definialtak a veszélyes ipari tevékenység, valamint az
lizemeltetd fogalmat és a veszélyes anyagok osztalyozasat.

A Seveso 1. Irdnyelv hatalya ald tartozott az 1. Mellékletben szereplé minden olyan
tevékenység, ahol a gyartas, feldolgozas, alapanyagként, mellék- vagy késztermékként, illetve
hulladékként valé tarolas soran a 2. Melléklet osztalyaiba tartozo6 veszélyes anyagok, vagy a 3.
Mellékletben tételesen megnevezett veszélyes anyagok (szdm szerint 149) mennyisége
meghaladta a jogszabaly altal deklaralt kiiszobértéket. [2]

Az lizemazonositas a veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem tevékenységének, a veszélyes
anyagok tulajdonsdgainak ¢és mennyiségének egyidejii figyelembevételével tortént. Az
lizemazonositasi eljaras sordn nem keriil figyelembe vételre a veszélyes anyagok tarolasi,
eléfordulasi koriilményei, azaz a technologia, valamint a vizsgalt lizem lakott teriilettdl valo
tavolsaga. Ennek eredményeképpen a szabalyozés hatalya ald keriilhettek olyan iizemek is,
amelyek a lakott teriilettdl tdvol miikddtek, igy a lakott teriiletre potencidlis veszélyt nem
jelentettek. Ugyanakkor a szabalyozas nem vonatkozott azokra az iizemekre, amelyek teriiltén
a veszélyes anyagok mennyisége nem érte el a Seveso I. Irdnyelv 2. vagy 3. mellékletében
szerepld kiiszobértéket, de ezzel egyidejliileg elhelyezkedésiik miatt potencidlis veszélyt
jelentettek a lakossagra.

A Seveso I. Irdnyelv és tartalmi kovetelményrendszer Magyarorszagon nem kertilt
bevezetésre.

Seveso Il Iranyelv és modositasa

A Seveso I. Iranyelv teljes kortien nem érte el céljat, a szabalyozas bevezetését kovetden is
tortént tobb olyan baleset, amelynek kovetkezményei a lakossagot is érintette. Példaul 1984.
december 03-4n a Bhopalban miikddé Union Carbide Corporation rovarirtd szereket gyarto
leanyvallalatanak foldalatti tartalyabol 40 tonna mérgez6 anyagot (metil-izocianatot)
tartalmazo gazfelhd szabadult ki, kozel 3000 ember azonnali és 15 000 —22 000 ember késObbi
halalat okozva. [2] 1986. november 01-én a Sandoz cég schweizerhallei lizemében a 956-o0s
szamu festékraktarban tliz {itott ki, amelynek oltdsa soran 15000 m3 szennyezett oltoviz a
szennyvizcsatornakon keresztiil a Rajna folydba kertilt. A folyd 250 kilométernyi hosszon
szennyez0dott, az €lovilag sulyosan karosodott. [3]

A bekovetkezett stlyos balesetek tapasztalatainak értékelése alapjan, mintegy négy éves
elékészitd munka eredményként sziiletett meg a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos
balesetek veszélyeinek ellendrzésérdl szolo 96/82/EK Iranyelv, kdzismert nevén a Seveso II.
Iranyelv, melyet az EK Tanacsa 1996. december 09-én fogadott el.

A Seveso II. Iranyelv 1997. februdr 3-an Iépett hatalyba. A tagallamoknak a hatalybalépést
kovetd 24 honapon beliil be kellett épiteniiik a nemzeti jogrendjiikbe és 1999. februar 3-tol
alkalmazni kellett az abban foglaltakat.

Az Iranyelv a tagallamoknak a miikodo lizemek esetében két év, mig a szabalyozas hatalya
ala a Seveso II. Iranyelv bevezetése tjan keriild iizemek esetében harom év végrehajtasi
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hatarid6t biztositott. Ennek megfelelden a végrehajtas végleges idépontja 2001. és 2002.
februér 3-a volt.

A Seveso II. Iranyelv a veszélyes lizemek lizemeltetését sokkal szigorubb feltételrendszerhez
koti, mint a Seveso 1. Iranyelv, igy biztositva a lakossag védelmét. A veszélyes anyagokkal
végzett tevékenység kockazatainak elemzése, indokolt esetben a kockazatcsokkentd
intézkedések bevezetése, valamint az irdnyitasi rendszer mitkkddtetése szavatolja a veszélyes
anyagok szabadba keriilésének megeldzését. A belsd vészhelyzeti terv készitési kotelezettség,
a veszélyhelyzetek kezelésére vonatkozo eljarasrendek kidolgozasa, és a sziikséges védelmi
infrastruktura biztositdsa garantalja azt, hogy a veszélyes anyagok esteleges szabadba kertilése
esetén a karok minimalisak legyenek. Az irdnyitasi rendszerre vonatkozo normakba be kell
épiteni a biztonsagos miikodés feltételrendszerét, a veszélyhelyzet kezelését, és az arra valod
felkésziilést. A feladat és hataskoroket a szervezeti felépités minden szintjén jol el kell
kiiloniteni.

A Seveso II. Iranyelv hatalya nem terjed ki az alabbi teriiletekre

1. katonai izemek, létesitmények vagy tarolok;

2. azionizald sugdrzas altal okozott veszélyek;

3. veszélyes anyagok szallitasara és kozbenso atmeneti tarolasa kozuti, vasuti, belsd vizi
uti, tengeri vagy légi szallitas esetén a jelen iranyelv hatalya ala tartoz6 tizemeken
kiviil, beleértve az atrakodast illetdleg atfejtést, valamint a szallitdst mas
szallitoeszkdzre  és  széllitdeszkozrél — kikotdkben,  rakpartokon — vagy
rendez6/palyaudvarokon;

4. aveszélyes anyagok szallitdsa csdvezetéken, beleértve a szivattyuallomésokat, a jelen
iranyelv hatdlya ald tartozé tlizemeken kiviil; dsvanyi nyersanyagok kitermelése
(feltaras, fejtés és feldolgozas) foldalatti vagy kiilszini banydkban vagy furdlyukas
banyaszati tevékenységek sordn, bele nem értve azon hd- és kémiai feldolgozasi
miiveleteket, tovabba azon miiveletekhez kapcsolodo tarolast;

5. asvanyi nyersanyagok tengeri banyaszati feltardsa és kitermelése, beleértve a
szénhidrogéneket;

6. medddtarolokra, kivéve a mivelés alatt allo, dusitasi hulladékleraké 1étesitményeket,
a kivételbe beleértve az iszaptavakat vagy feltoltéseket. [4]

A hatély ala nem tartozo6 tevékenységek miikodeési feltételei mas szabalyozokban rogzitettek.
Jelen cikknek e tevékenységek vizsgalata nem targya, a hatdly esetleges eziranyt kibdvitésével
nem foglalkozik.

A szabalyozas hatdlya a fenti teriileteken tal kiterjed minden olyan tizemre, ahol a veszélyes
anyagok egy id6ben jelenlévé mennyisége meghaladja a Seveso II. Iranyelv 1. mellékletében
részletezett eljaras szerinti kiiszobértéket. A Seveso II. Iranyelv 1. melléklete szerint veszélyes
anyag osztalyozas ,,a veszélyes anyagok osztalyozasara, csomagolasira és cimkézésére
vonatkoz6 torvényi, rendeleti és kozigazgatasi rendelkezések kozelitésérdl” szold 67/548/EGK
Iranyelvben (tovabbiakban: 67/548/EGK Iranyelv) foglaltakra épiil.

Magyarorszagnak az unids csatlakozas feltételeként a Seveso II. Iranyelvet be kellett épiteni
a nemzeti jogrendjébe. A jogharmonizaci6 a katasztrofak elleni védekezés irdnyitasarol,
szervezetérdl és a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrol szo16
1999. évi LXXIV. Torvény (tovabbiakban: Katasztréfavédelmi torvény) €s végrehajtési
rendelete ,,a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl” szolod
2/2001. (I. 17.) Korm. rendelet (tovabbiakban: 2/2001. (I. 17.) Korm. rendelet) hatalyba
1éptetésével tortént meg.

A XXI. szdzad elején tobb, a bevezetd részben mar részletezett stlyos baleset tortént,
amelyek kovetkezményei az lizem teriiletén kiviil is hatdst gyakoroltak. A tapasztalatok
értékelésének eredményeként sziiletett meg az Eurdpai Parlament €s a Tanacs 2003/105/EK
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Iranyelve (2003. december 16.) a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek
veszélyeinek ellendrzésérol szolo 96/82/EK tanécsi iranyelv modositasarol.
A modositas alapvetden két teriiletet érintett:

1. az iranyelv hatalya kiterjesztésre keriilt a banyaszatban foly6 tarolasi és feldolgozasi
tevékenységekre, kiemelten a vegyi vagy termikus feldolgozasban, téroldsban
résztvevd veszélyes anyagokra, valamint az egyes hulladéklerakéd 1étesitményekre,
kiemelten a veszélyes anyag jelenlétére, amely a hulladékok vegyi vagy termikus
feldolgozasa soran keletkezik.

2. aziranyelv 1. mellékletében szerepld veszélyes anyagok kozott nagy részletességgel
keriiltek meghatarozasra a pirotechnikai és az ammonium-nitratot tartalmazo6 anyagok
kritériumai, tovabba az egyes kiiszobértékek is pontositasra keriiltek.

A jogharmonizacionak Magyarorszag a Katasztréfavédelmi térvény modositasaval,
valamint a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol 18/2006. (1.
26.) Korm. rendelet megalkotasaval és ezzel egyidejlileg a 2/2001. (I. 17.) Korm. rendelet
hatalyon kiviil helyezésével tett eleget.

Veszélyes Uzem azonositas metodikaja

A Seveso II. Iranyelv szerint definialt veszélyes anyag fogalom nem egyezik meg a veszélyes
anyagok osztalyozasara, csomagolasara ¢€s jelolésére vonatkozé torvényi, rendeleti és egyéb
eléirasok Osszehangolasardl szo6l6 Tanacs 1967. junius 27-1 67/548/EGK iranyelvben
meghatarozottakkal, annak csak egy sziik keresztmetszetét fedi le. Ennek oka a Seveso II.
Iranyelv céljaval magyardzhatd, ugyanis a sulyos balesetek szempontjabol kimaradt anyagok
nem jelentenek jelentds kockazatot.

A Seveso II. Iranyelv 1. mellékletének 1. része tételesen felsorolja a veszélyes anyagokat, a
2. része meghatarozott kritérium szerinti osztalyokat tartalmaz.

Az lizem teriiletén minden egyes nyersanyagként, késztermékként, melléktermékként,
maradvanyként vagy intermedierként jelenlévd vagy baleset esetén keletkezhetd anyag
esetében vizsgalandd, hogy az 1. részben nevesitett veszélyes anyagoknak vagy a 2. részben
bemutatott osztalynak megfelel-e.

A Seveso II. Irdnyelv szerinti veszélyes anyagok kore jol definialt, egyértelmiien
meghatarozott. Egy iizem vonatkozdsdban, a jelenlévé anyagok biztonsagi adatlapjainak
vizsgalataval — fizikai, kémiai, valamint toxikologiai tulajdonsdgok elemzésével —
megallapithat6, hogy az adott anyag a Seveso II. Iranyelv alapjan veszélyesnek mindsiil-e vagy
sem, valamint az, hogy mely veszélyesség szerinti osztalyba tartozik. Jelen cikknek a veszélyes
anyagok korének (kategoridinak) vizsgalata nem targya, a veszélyes anyagok korének
(kategodridinak) esetleges bovitésével nem foglalkozik.

A Seveso II. Irdnyelv a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 ilizemek egy sziik részére
vonatkozik. A hataly ald vald tartozas megallapitasa egy kiilon eljards, un. veszélyes lizem
azonositas keretei kozott torténik.

Az azonositas alapjat az ilizem teriiletén egy iddben jelenlévd veszélyes anyagok
tulajdonsaga és tomege, illetve a Seveso II. Iranyelvben rogzitett kiiszobértékhez vald viszony
képzi.

A veszélyes lizem azonositasa szabalyait a Seveso II. Iranyelv 1. melléklete az aldbbiak
szerint rogziti:

Amennyiben valamely iizemben 6nmagaban egyetlen anyag vagy készitmény jelenlévd
mennyisége sem haladja meg, illetéleg nem éri el a megfeleld kiiszobmennyiséget, akkor a
kovetkezd szabalyt kell alkalmazni annak megallapitasdhoz, hogy az adott izemre a Seveso 11.
Iranyelv megfelel eldirasai vonatkoznak-e:
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A Seveso II. Irdnyelvet alkalmazni kell, ha az 6sszeg:

ql/QF1 + q2/QF2 + q3/QF3 + q4/QF4 + q5/QF5 + ... nagyobb vagy egyenld 1,

ahol qx = a Seveso II. Iranyelv 1. melléklet 1. vagy 2. részében felsorolt x veszélyes anyag
(vagy veszélyességi osztaly) mennyisége, ¢s QFx = az anyagra, illetdleg veszélyességi osztalyra
vonatkoz6 kiiszobmennyiség az 1., illetéleg 2. rész 3. oszlopabdl.

A Seveso II. Iranyelvet a 9., 11. és 13. cikk kivételével alkalmazni kell, ha az 6sszeg:

ql/QAT + q2/QA2 + q3/QA3 + q4/QA4 + q5/QAS + ... nagyobb vagy egyenld 1,

ahol gx = a Seveso II. Iranyelv 1. melléklet 1. vagy 2. részében felsorolt x veszélyes anyag
(vagy veszélyességi osztaly) mennyisége, és QAx = az anyagra, illetéleg veszélyességi
osztalyra vonatkozo kiiszobmennyiség az 1., illetdleg 2. rész 2. oszlopabal.

E szabaly a toxicitds, a tlizveszélyesség és az Okotoxicitds veszélyeinek egyiittes
értékeléséhez hasznalando. Ennélfogva a szabalyt haromszor kell alkalmazni:

1. az 1. részben nevesitett és mérgezdként vagy nagyon mérgezdként osztalyozhatd
anyagok ¢€s készitmények, valamint az 1. és 2. veszélyességi osztalyba sorolt anyagok
¢s készitmények 0sszegzésekor;

2. az 1. részben nevesitett és oxidaloként, robbandanyagként, kevésbé tlizveszélyesként,
tlizveszélyesként vagy fokozottan tlizveszélyesként osztalyozhatd anyagok és
készitmények, valamint a 3., 4., 5., 6., 7a., 7b. és 8. veszélyességi osztalyba sorolt
anyagok és készitmények 0sszegzésekor;

3. az 1. részben nevesitett és a kornyezetre veszélyesként [R50 (beleértve az R50/53-t)
vagy R51/53] osztdlyozhatd anyagok és készitmények, valamint a 9(i) és 9(ii)
veszélyességi osztalyba sorolt anyagok és készitmények dsszegzésekor;

A Seveso II. Iranyelv megfelelé rendelkezései iranyadok, ha az a), b) vagy c) szerinti
Osszegek barmelyike nagyobb vagy egyenld 1. [4]

A Seveso II. Irdnyelv a hatalya ala tartozo6 lizemeket a vesz€lyes iizem azonositasa alapjan
két kategoriaba sorolja, melytdl fiiggden eltérd kotelezettséget ir eld.

Azoknak az lizemeknek, amelyekben a veszélyes anyagok 0sszegzett mennyisége nem éri el
az alabbiakban részletezett ,,magasabb kiiszobértéket” a Hatdsag részére a Seveso II. Irdnyelv
6. ¢s 7. cikkében megfogalmazott tartalmu értesitést kell készitenie. Amennyiben az iizemben
a veszélyes anyagok Osszegzett mennyisége meghaladja a ,,magasabb kiiszobértéket” az
iizemeltetonek a Hatosag részére a Seveso II. Iranyelv 9. cikkben rogzitett tartalmt biztonsagi
jelentést kell készitenie.

A Seveso II. Iranyelv értelmében a veszélyes lizem azonositisa a jelenlévd veszélyes
anyagok tulajdonsagai és mennyisége alapjan torténik. A veszélyes lizem azonositasa alapjan
hataly ald keriild lizemek két kategoridba tartozhatnak. A két kategoriaba tartozo lizemek
kotelezettségei eltérdek. Amennyiben egy iizemeltetd biztositja, hogy az ilizem teriiletén
jelenlévo veszélyes anyagok mennyisége ne €ri el a kiiszobértéket, ugy az elhelyezkedésétol,
valamint a lakossagra gyakorolt veszélyeztetéstdl fliggetleniil, nem keriil be a szabalyozas
hatalya ala, igy a kotelezettségek ra nem vonatkoznak.

A Tagallamok nemzeti sajatossagai a veszélyes uUzem azonositas
vonatkozasaban
A Tagallamok koziil Hollandiaban, Franciaorszagban a Seveso II. Iranyelv hatalya ala nem
tartozd, de a nemzeti szabdlyozasban kiilon definidlt veszélyes anyagokkal tevékenységet
folytatatd lizemeknek hasonl6d kockazatelemzési eljarast kell lefolytatniuk, mint a Seveso II.
Iranyelv hatélya ala tartoz6 tizemeknek.

Hollandiaban méar a Seveso II. Iranyelv hatalyba 1épését megel6zden a veszélyes anyagokkal
foglalkoz6 tizemeknek a tevékenységiik megkezdése eldtt mennyiségi kockazatelemzést kell
készitenitiik.
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Franciaorszagban a veszélyes anyagokkal tevékenységet folytatatdo lizemeknek — attol
fliggden, milyen tipusu és mélységli veszélyt jelentenek — bejelentést kell tenniiik, vagy
engedélyezési eljarast kell lefolytatniuk. Bejelentési kotelezettség a lakossagra és kornyezetre
kevésbeé kockazatot jelentd tizemekre vonatkozik. Engedélyezési eljarast azon lizemeltetoknek
kell lefolytatniuk, amelyek a lakossagra és kornyezetre jelentésebb kockazatot jelentenek. Az
engedélyezési eljarast a tevékenység megkezdését megeldzdéen kell az iizemeltetonek
kezdeményezni a hatésadghoz a kockazatelemzéssel kiegészitett engedély iranti kérelem
benyujtasaval. [5]

Az lizemek kotelezettségeinek meghatdrozdsa a végzett tevékenység/iparag és a tarolt
anyagok (mérgezd, robband stb.) egyiittes figyelembevételével torténik, hasonldan a Seveso II.
Iranyelvben foglalt mdédszerhez. Az elbiralas alapjat a jelenlévd veszélyes anyagok mennyisége
¢s a hozza rendelt kiiszobérték viszonya hatarozza meg. [5]

Példaul mérgezd folyadékra vonatkozéan a Seveso II. Iranyelvben rdgzitett
kiiszobmennyiségek 50 tonna és 200 tonna. Franciaorszdgban 1 tonnanal nagyobb
mennyiségben tarolt veszélyes anyag esetén bejelentést kell tennie az iizemeltetonek.
Amennyiben 10 tonna mennyiséget meghaladd, de 50 tonndt el nem éréd mennyiségben
terveznek mérgezd folyadékot tarolni, a tevékenység végzését engedélyeztetni kell a
hatdsaghoz torténd kockazatelemzéssel kiegészitett engedély irdnti kérelem benyujtasaval. [5]

A Seveso Il. Iranyelv alkalmazasa

A Seveso II. Iranyelv nemzeti jogrendbe valo atiiltetés és az abban foglaltak alkalmazasa a
tagallamokra nézve kotelezd érvényll. Az EU tagallamok teljesitésérél az Irdnyelv
végrehajtasaért felelds Illetékes Hatdsagok Bizottsaga iiléseirdl és az Eurdpai Bizottsag
sajtokozleményeibdl nyerhetd informéacio.

A tagéllamok altalanosan fél-egy évvel a hataridd lejarta utan jelentették be harmonizalt
jogszabdlyaikat. Az Eurdpai Bizottsdg (mintegy masfél éves késéssel) 2000. szeptemberében
kezdte meg ,nem teljesités” (non compliance) miatt az un. ,,nem-megfelelési eljarast”
(infringement procedure). Az eljaras diplomaciai jegyzek kiildésétdl az Eurdpai Birdsagi elotti
eljaras lefolytatasaig tartott. A birdsag eljarasanak kezdetéig altalaban két-harom év telt el, amit
a nem teljesitdk a végrehajtasi litemterviiknél figyelembe is vettek. 2000-ben indult nem-
megfelelési eljaras a Seveso II. Irdnyelv tekintetében hat tagallammal - Ausztria, Belgium,
Franciaorszag, Németorszag, frorszag és Portugalia — szemben. Ezen orszagok egyaltaldn nem
késziiltek el nemzeti jogszabalyaik megalkotasdval. Tovabbi egy évet vett igénybe a fenti
tagallamok jogharmonizacidja, igy tobb, mint két és fél évvel a hataridok lejartat kdvetden
teljesitették az eldirasokat. [6]

A nemzeti jogszabalyok bejelentése nem volt elegendd, azokat a Bizottsag Jogi Szolgélata
ellendrizte. Négy évvel a jogharmonizaci6 és masfél évvel a biztonsagi jelentések Seveso II.
Irdnyelv szerinti benyujtasi hatarideje utdn 2003. juliusdban harom tagallammal —Hollandia,
frorszag és Olaszorszag — szemben ismételten eljaras indult. [7]

A 2000-es évek elején az Eurdpai Unidhoz csatlakozo orszagok végrehajtasi tapasztalatairdl,
itemtervérdl a 2000-2002 kozott végrehajtott Természeti és Technoldgiai Veszélyek
Kezelésével foglalkozo Eurdpai Bizottsag K6zos Kutatokozpont altal irdnyitott kutatasi project
jelentése tartalmazott adatokat. [8]

A jelentés szerint a csatlakoz6 orszagok az alabbi litemterv szerint vezették be a Seveso II.
Iranyelvet:

Megjegyzés: JH: jogharmonizacid, Bej.: veszélyes tevékenység bejelentése, BJ: biztonsagi
jelentések benyujtasa.
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Orszag 1999-2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005.
Csehorszag JH BJ
Lengyelorszag JH Bej | BJ
Lettorszag JH Bej. BJ
Szlovénia JH | Bej. BJ
Szlovakia JH Bej. BJ
Esztorszag JH Bej. BJ
Litvania JH Bej. BJ
Bulgiria JH Bej. BJ
Roménia JH Bej. BJ

1. tablazat. A csatlakozo allamok végrehajtasi iitemterve [8]

A Seveso II. Iranyelv bevezetése, valamint az abban foglaltak alkalmazasa az EU
tagallamokban nem volt egységes ¢és kiforrott. Az tagorszagok esetében — foként a
jogharmonizéacié vonatkozasaban — két-harom éves késés volt az altalanos tapasztalat.
Napjainkra a Seveso II. Iranyelvben foglaltakat minden tagéallam teljesitette.

A Seveso Il. Iranyelv eredményeinek értékelése

A Seveso II. Iranyelv célja az 1. mellékletében felsorolt, nagy mennyiségli veszélyes
anyagokkal (vagy azok keverékeivel) kapcsolatos stlyos balesetek megeldzése, és azok
emberre és a kornyezetre gyakorolt kovetkezményeinek csokkentése. A Seveso II. Iranyelv
tobbszintli megkozelitést alkalmaz az ellenérzés szintjére vonatkozdéan, minél nagyobb
mennyiségll veszélyes anyag van jelen egy lizemben, annal szigorubb kritériumoknak kell
megfelelnie.

Az Europai Unidban napjainkra a Seveso II. Iranyelvben foglaltak teljesitése megtortént. A
Seveso II. Iranyelv rendszerében a veszélyes ipari lizemekrdl sz6l6 informaciot a Seveso
Uzemek Nyilvantartdsi Rendszerében - Seveso Plant Retreival Information System (SPIRS) -
kell szolgaltatni az EU felé, amely rendelkezésre all az EU tagallamok hatdsagai részére. [9]

A veszélyes ilizemek azonositisanak eredményeként - a Seveso Uzemek Nyilvantartasi
Rendszerében ko6zolt adatok alapjan — 2012-ben az Eurdpai Unidban 9778 ,,Seveso lizem”
keriilt regisztralasra. Az tizemek 47%-a fels kiiszobértékil, 53%-a also kiiszobértékili tizemnek
mindsiilt. Jellemzéen a legtobb iizem az iparosodott tagallamokbdl keriilt ki, az Osszes
veszélyes lizem 55%-a 4 tagdllamban — Németorszag, Franciaorszag, Olaszorszag ¢és az
Egyesiilt Kiralysag — talalhato. [10]

Severo 11, Iamyely hatalya ald tutons izemnek
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1. abra. A veszélyes iizemek eloszlasa az Eurdpai Unid tagallamaiban [10]
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A veszélyes tlizemek az Europai Unio tagéllamaiban torténd eloszlasanak térképi
megjelenitése:

2. abra. A veszélyes iizemek eloszlasa az Eurdpai Unio tagéliamaiban [10]

A bekovetkezett ipari balesetek tapasztalatait a Seveso II. Irdnyelv 15 cikkében foglalt
kotelezettségként a Tagallamok az Eurdpai Bizottsdg Kozos Kutatasi Koézpontja altal
iizemeltetett Sulyos Baleseti Jelentési Rendszerben — Major Accident Reporting System
(MARS) —teszik kozre. [18] A jelentés kotelezett ipari balesetek kritériumrendszerét a Seveso
II. Iranyelv 6. melléklete tartalmazza. Az Eurdpai Bizottsag K6z6s Kutatasi Kozpontja az ipari
balesetek tapasztalatait feldolgozza, indokolt esetben valtoztatasokhoz ajanlast készit elo.

A Sulyos Baleseti Jelentési Rendszerben kozolt adatok alapjan a Tagallamokban
bekovetkezett veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos ipari balesetek szama a 2002-es évhez
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3. abra. A sulyos ipari balesetek valtozasat mutatja be 2001 —2011. [10]

Seveso lll. Iranyelv

A Seveso II. Iranyelv modositasanak eredményeként megkozelitoleg 20%-kal csokkent a
sulyos balesetek el6forduldsi gyakorisdga, amely arra utal, hogy az iranyelvben foglalt
célkitlizések megvaldsitasa eredményes. Ugyanakkor tobb orszagban, kontinensen, politikai
vagy gazdasagi szovetségen beliil eltérden jelolik és osztadlyozzak a vegyi anyagokat. A
jelolések elvében nem feltétlentil jelentds az eltérés, de egyazon veszElyt tobb esetben mas —
mas szimbdlummal jelolnek az anyag csomagolasan és cimkéjén, tobb esetben eltérdek a
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mindsitési kritériumok is. A vegyi anyagok egységes osztalyozasara és cimkézésére az ENSZ
kidolgozta a Vegyi Anyagok Besorolasanak ¢s Cimkézésének Globalisan Harmonizalt
Rendszerét (Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals
(GHS)), amelyet Europai Parlament és az Eurdpai Tanacs 2008. december 16-an elfogadott, és
a 1272/2008/EK rendelettel (tovabbiakba: CLP) az EU tagallamaira is kotelez érvénytivé
tett.[11]

A CLP megalkotasaval a korabbi, veszélyes anyag osztalyozasara vonatkozo 67/548/EGK
Iranyelv folyamatosan hatalyat vesziti. Emiatt mindazon jogszabalyok — igy a Seveso II.
Iranyelv — feliilvizsgalata indokolt, amelyek valamilyen kapcsolatban allnak veszélyes anyagok
koréabbi osztalyozasi rendszerével.

A Seveso II. Irdnyelv feliilvizsgélatara az Eurdpai Unidban miiszaki munkacsoport alakult.
A munkacsoport munkdjanak eredményeként, figyelembe véve a tagallamok altal benytjtott
haroméves jelentésekbdl szerzett informaciokat a Bizottsag 2010. december 21-én elkészitette
az ) Seveso Irdnyelv tervezetet. A tervezet egyeztetését kovetden az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2012. julius 4-én elfogadta a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
vesz€lyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK tanacsi iranyelv moddositasardl és késdbbi
hatalyon kiviil helyezésérol sz6l6 2012/18/EU Iranyelvet (tovabbiakban Seveso III. Iranyelv)
[12]

A Seveso III. Iranyelvet a tagallamoknak be kell épiteniiik a sajat nemzeti jogrend;jiikbe, a
benne foglaltak alkalmazéasa 2015. junius 01-tdl kotelezd érvényii. A valtoztatdsok kdzponti
eleme az 1. szamu mellékletben szerepld veszélyes anyag osztalyozas, amely 6sszhangba kertil
a CLP rendelettel.

Az egészségi veszélyek vonatkozasaban a CLP rendeletben az anyagok akut toxicitasat az
expozicids utvonalakra (szajon, boron at, illetve belélegezve) hatarozzak meg. Ezzel szemben
a Seveso II. Iranyelv nagyon mérgezd ¢és meérgez0 kategoridkat alkalmaz. A valtozés
kovetkeztében varhatoan 0 anyagok fognak bekeriilni a szabalyozas hatalya ala.

Az akut toxicitast tekintve elmondhato, hogy a korabbi 3 1épcsds osztalyozasi rendszer (T+,
T, Xn veszélyességi osztaly) 2015. jinius 1-jétdl 4 1épcsdssé alakul (1., 2., 3., és 4. kategoria).
A besorolas alapjat tovabbra is az LC50 ¢s LD50 értékek képezik, azonban a GHS rendszerben
meghatarozott kiiszobértékek eltérnek a korabban alkalmazott kritériumértékektél. Mint ahogy
azt az alabbi abra is szemlélteti, a kordbbi szabalyozasban foglalt kategoridk nem feleltethetdéek
meg egyértelmilen a GHS szerinti 0j kategéridinak.

EU

Oral
mg’kg

Dermal
mg'kg

Inhalation yapour
mg/l

Inhalation aerosol
mg'l

Inhalation gas
ppmy

4. abra. A veszélyes anyagok besorolasara alkalmazott osztalyozas a korabbi (DSD) és az j (GHS) rendszer
szerint [13]

A fizikai veszélyek osztalyok koziil a Seveso II. Irdnyelvben tobb is megtalalhato, viszont
nem azonos elnevezéssel, osztalyozasi kritériummal. A valtozas kovetkeztében ezen kategoria
vonatkozasaban is varhatdan 0j anyagok fognak bekeriilni a szabalyozas hatalya ala.
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A kornyezeti veszélyek CLP rendelet szerinti besorolasa ¢s az Egyéb veszélyek osztalya
csaknem teljesen megegyezik a Seveso II. Iranyelvben foglalt szabalyozassal, igy jelentds
valtozas nem varhato.

A megnevezett veszélyes anyagok kore is boviilt, a kdolajtermékek bovitése miatt varhatoan
uj lizemek keriilnek a szabalyozas ala, ugyanakkor a natrium-hipoklorit (vizi akut 1. kategoridba
[H400] sorolt keverékei, amelyek 5 %-ndl kevesebb aktiv klort tartalmaznak) megnevezett
veszélyes anyagként kezelése (alsd kiiszobérték 200 tonna) miatt — eddigiekben 9. (I.)
kornyezetre veszélyes anyag also kiiszobérték 100 tonna) — varhatdan lizemek keriilnek ki a
szabalyozas hataly alol, vagy kerlilnek alsébb kategoriaba.

Ujdonsagként emlithet6, hogy a tlizveszélyes aeroszolok kiilon veszélyességi kategoriaként
jelennek meg, két alcsoportra bontva attol fiiggéen, hogy tartalmaznak-e a CLP rendelet szerinti
1. vagy 2. veszélyességi kategdridba sorolt tlizveszélyes gazokat vagy az 1. veszélyességi
kategoriaba sorolt tlizveszélyes folyadékot.

A tlizveszélyes folyadékokat érintden valtozas, hogy a korabbi szabalyozasban alkalmazott
lobbanaspontra vonatkoz6 hatarértékek a 210C és 55 oC kozotti tartomanyrdl a 23 oC és 60 oC
kozotti intervallumra valtoztak.

Az Onreaktiv anyagok ¢és keverékeik valamint a szerves peroxidok immar ©Onallo
vesz€lyességi kategoriaként, két alcsoportra bontva jelennek meg, amelyek a korabbi
szabalyozas alapjan egyes oxidalo (R7 kockazatot jelz6 mondat) és robband (R2, R3)
tulajdonsagu anyagokat foglalnak magukban.

A Seveso II. iranyelv hatalya ald tartozoé piroforos folyadékok (R17) kiegésziilve az
ongyullado szilard anyagok korével 6nallo veszélyességi kategoriat alkotnak.

Az Un. egyéb veszélyek kategoéridn beliil immar elkiiloniilnek a vizzel hevesen reagald
(EUHO14 figyelmeztetd mondat), a vizzel érintkezve mérgezd gazokat képzé (EUHO029),
valamint az 1. veszé€lyességi kategdridba tartozd, vizzel érintkezve tlizveszélyes gazokat
kibocsato anyagok és keverékeik.

Fontos valtozds a nevesitett asvanyolaj termékek korének bdvitése, amelyben a nehéz
fiitdolajok, tovabba az alternativ tiizeldanyagok is helyet kaptak, az utdbbiak azzal a feltétellel,
ha a kategoridba tartoz6 egyéb termékekkel megegyezd célokat szolgalnak, valamint a
gyulékonysaguk és a kornyezeti veszélyeik tekintetében hasonlo tulajdonsagokkal birnak.

A Seveso II1. irdnyelv 1. mellékletéhez kapcsolodo megjegyzésekben kiilon utasitast talalunk
a feljavitott biogaz besoroldsara vonatkozoan. Az emlitett keverék az ,,1. vagy a 2. kategdriaba
tartozo6 cseppfolyositott tlizveszélyes gazok™ nevesitett veszélyes anyagok korébe sorolando 50
tonna alsé-, és 200 tonna fels§ kiiszObmennyiséggel, amennyiben a feljavitott biogdzra
vonatkozdan megallapithato, hogy a foldgazzal — a metantartalom tekintetében is — egyenértékii
mindséget biztositd szabvanyokkal Osszhangban dolgoztik fel, és legfeljebb 1 % oxigént
tartalmaz.

A kis molekula tomegli gazok korét tekintetve 0j nevesitett anyagként jelenik meg a
vizmentes ammonia, a bor-trifluorid, valamint a hidrogén-szulfid. Ezen mddosités
kovetkeztében a nevezett anyagok esetében a tlizveszélyesség szempontjabdl a korabbinal
szigorubb kiiszobmennyiséggel kell szamolnunk az {izemazonositas soran.

Az elézdekben foglaltakon tilmenden az I. melléklet vonatkoz6 tablazata mintegy tovabbi
10 db, fokeént tlizveszélyes tulajdonsagu nevesitett anyaggal (példaul piperidin, propilamin,
metil-akrilat, natrium-hipoklorit bizonyos keverékei) boviilt.

Annak ellenére, hogy a Seveso II. irdnyelv modositasa soran cél volt, hogy az iranyelv
hatdlya ne valtozzon jelentdsen, az eszkdzolt modositasok elkeriilhetetleniil az irdnyelv
hatalyanak kismértékii valtozasat eredményezték.

A Seveso III. Iranyelvben a veszélyes lizem azonositas metodik4ja nem valtozik, tovabbra
is a jelenlévo veszelyes anyagok tulajdonsagai és mennyisége alapjan fog torténni. A veszélyes
lizem azonositasa alapjan hataly ala keriild tizemek vonatkozasaban a jovében is megmarad az
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also és felso kiiszobértékil veszélyes anyagokkal foglalkozo lizem kategoria. A két kategoéridba
tartozo lizemek kotelezettségei eltérdek lesznek. Amennyiben egy lizemeltetd biztositja, hogy
az lizem teriiletén jelenlévd veszélyes anyagok mennyisége nem éri el a kiiszobértéket, ugy az
elhelyezkedésétdl, valamint a lakossagra gyakorolt veszélyeztetéstol fiiggetleniil, az {izem
tovabbra is kikeriil a szabalyozas hatalya alol, igy a kotelezettségek ra nem fognak vonatkozni.

Osszességében megallapithatd, hogy a Seveso III. Iranyelv bevezetésével 0j anyagok
mindsiilnek a szabalyozas szerint veszélyesnek, a hataly ala tartozé lizemek kore igy varhatdéan
boviilni fog. A veszélyes lizem azonositds metodikdja tovabbra is a veszélyes anyagok
tulajdonsagait ¢és a jelenlévé mennyiséget veszi alapul figyelmen kiviil hagyva, hogy az adott
iizem potencialisan veszélyt jelent-e a lakossagra, kornyezetre.

A Seveso II. irdnyelvhez képest jelentdsebb valtozas az tizemek ¢és 1étesitmények ellenérzo
vizsgalataira vonatkozd részletesebb eldirasok megjelenése. A Seveso III. iranyelv mar
tartalmazza az lizemek hatdsagi ellendrzéseire vonatkoz6 nemzeti, regionalis vagy helyi szinti
tervek tartalmi kovetelményeit. Rendelkezik a nem tervezett, azaz a stlyos balesetek ¢s
balesetveszélyes helyzetek, a rendkiviili események és a rendelkezések be nem tartisara
iranyulod hatdsagi ellendrzések késedelem nélkiili végrehajtasardl, tovabbd meghatarozza a
jelentés mértékli szabalytalansagok megsziintetésének vizsgalatara iranyuld utoellendrzések
hataridejét.

Uj rendelkezésként emlithetd a hatésagi ellendrzések lehetéség szerinti 6sszehangolasa és
egyesitése a mas unids jogi aktusok alapjan végrehajtott ellendrzésekkel, amely irdnymutatés
teljesiilését nagymértékben eldsegiti a hazai jogi szabalyozasban mar szerepld supervisori
ellendrzési rendszer.

Seveso II. iranyelvhez képest er6sodott az lizemeltetOkre vonatkozd szankcidrendszer is.
Ennek megfeleléen a Seveso III. irdnyelv hatékony, aranyos és visszatartd erejii
szankciorendszer megalkotasat tlizi célul a tagallamok szdmara.

A Seveso III. iranyelv 0j eldirdsanak értelmében a tagallamoknak 6sztondzni sziikséges az
illetékes hatdsagaikat a tapasztalatcsere és a tudasmélyités mechanizmusainak €s eszkdzeinek
kialakitasara, valamint az ilyen iranyt nemzetkdzi folyamatokban valo részvételre. Az emlitett
iranymutatason tulmenden fontos kiemelni a hazai gyakorlatban az iizemeltetok és a hatésagok
kozotti aktiv parbeszéd erdsitésének, a legjobb gyakorlatok, az ilizemeltetdi és hatosagi
tapasztalatok megosztasanak fokozott sziikségességét, hiszen a sulyos balesetek elleni
védekezés a lehetd legteljesebb mértékben ezen egyiittmitkddés Gtjan valosulhat meg.

KOVETKEZTETESEK - OSSZEGZES

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezés feltételrendszerét —
amennyiben az lizemben nagymennyiségii veszélyes anyag lehet jelen — unids jogszabaly, az
un. Seveso III. Irdnyelv szabéalyozza, amelynek célja a sulyos balesetek megeldzése és azok
emberre és a kornyezetre gyakorolt kovetkezményeinek csokkentése. A szabalyozas
alkalmazasa a Tagallamokra nézve kotelezd érvényd.

Cikkiinkben a veszélyes anyagokkal kapcsolatos tevékenység eurdpai unids
szabalyozasanak bemutatasaval, valamint a szabalyozas hataly ald valo tartozas megallapitasara
vonatkoz6 — un. vesz€lyes lizem azonositas — mddszer vizsgalataval foglalkoztunk.

A veszélyes ilizem azonositas alapjat az iizem teriiletén egy iddben jelenlévd veszélyes
anyagok tulajdonsaga és mennyisége, illetve a Seveso III. Irdnyelvben rogzitett kiiszobértékhez
valo viszony képzi. A Seveso III. Iranyelv szerinti veszélyes anyagok kore jol definidlt,
egyértelmilen meghatarozott. Egy ilizem vonatkozasaban a jelenlévd anyagok biztonsagi
adatlapjainak vizsgéalataval — fizikai, kémiai, valamint toxikologiai tulajdonsdgok -
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megallapithatd, hogy az adott anyag a Seveso II1. Iranyelv alapjan veszélyesnek mindsiil-e vagy
sem, valamint az, hogy mely kategoriaba tartozik.

Megallapithat6, hogy a Seveso II. Iranyelv a veszélyes anyagokkal tevékenységet folyatato
iizemek, szervezetek egy sziik részére vonatkozott. Az elmult években bekdvetkezett, jelentds
karokat okozd veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek nem a szabalyozas hatalya
ala tartoz6 tizemekben torténtek.

Igy a Seveso Iranyelv bévitése, folyamatos modositasa valt indokoltta. Egyes tagallamok —
koztiik Magyarorszag is — a szabalyozas hatdlyanak kibdvitésével, a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos tevékenység végzését szigorubb feltételrendszerhez kotik.

A Seveso III. irdnyelvben Ujonnan megjelend, a hatosagi feladatokat érintd, részletesebb
szabalyozasi elemeket a tagallamoknak napjainkban kellett bevezetni jogrend;jiikbe.

A cikksorozat kovetkezo részében az Eurdpai Unid szabalyozasanak hazai megfeleltetését
¢s jogalkalmazasi tapasztalatait tekintjiik at.
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VESZELYES SZALLITMANYOK FELUGYELETEVEL KAPCSOLATOS

JOG- ES INTEZMENYFEJLESZTESI TAPASZTALATOK
ERTEKELESE

Absztrakt

Az iparbiztonsagi szabdlyozasnak a katasztrofavédelem rendszerében térténo
fejlodeése 15 évre tekint vissza Magyarorszagon. Jelen cikk célja attekinteni az
iparbiztonsagi jogteriilet veszélyes szallitmanyok feliigyeletével kapcsolatos
fejlodesi lépéseit és levonni a fejlodésben rejlo tapasztalatokat.

The development of Hungarian system for industrial safety has a 15 years history.
The aim of this article to overview the measures related to the development of the
legislative area for industrial safety in the field of dangerous goods transportation
and drawn the potential experiences of this progress.

Kulcsszavak: iparbiztonsag; szallitasi  balesetek; veszélyes dru szallitas,

katasztrofavédelem ~ industrial safety; transport accidents; transportation of
dangerous goods, disaster management
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BEVEZETES — TORTENETI ATTEKINTES

Magyarorszag foldrajzi helyzete igen kedvez0, fontos szerepet jatszik a keleti és déli orszagok
iranyaba illetve az onnan érkez6 szallitasokban. Ennek kovetkeztében a belfoldi szallitasok
mellett jelentésnek mondhatdé a tranzit szallitményok hanyada is, igy a kozlekedési
infrastrukturanak igen fontos szerepe van hazankban.

Az orszag utjain kiemelten, a vastithalozatan és egyre inkabb a hajézhat6 vizein és 1€gi uton
is jelentds mennyiségli veszélyes aru szallitasa torténik. A kiillonb6zo kozlekedési alagazatokra
vonatkoz6 nemzetkdzi Eurdpai Unids eldirasok beépiiltek a hazai jogrendbe. Az ezredforduld
koryékén a veszé€lyes aru szallitdsara vonatkozd nemzetkdzi (ENSZ Eurdpai Gazdasagi
Bizottsag altal kiadott) egyezményre épiild0 EU szabalyozdas Magyarorszdgon a nemzeti
jogrendbe atiiltetésre keriilt. ' Ugyanakkor jogszabalyok alkalmazasa, betartdsa és betartatisa
terén még szamos probléma jelentkezett, amelyek a veszélyes aru szallitasi balesetek
viszonylag magas szdma is jellemzett.

Mar az els6 katasztrofavédelmi torvény 2000-évi  hatalybalépésekor fontos
katasztréfavédelmi feladatnak szamitott tobbek kozott a veszélyes aru szallitdsi balesetek
megeldzése, bekovetkezésiik esetén ezek gyors és szakszerli felszamolasa a lakossag és a
kornyezet biztonsaganak megovasa érdekében. A hivatdsos katasztrofavédelmi szervek kiemelt
figyelmet forditottak a kapcsolodd megeldzési, felkésziilési és védekezési tevékenység human
és technikai feltételrendszerének folyamatos fejlesztésére.?

Jogos tarsadalmi igényként, elvarasként jelentkezett, hogy a veszélyesaru szallitasok
megnovekedett szama ellenére a kozlekedés biztonsaga ne romoljon, illetve a kdrnyezet
terhelése ne fokozodjon. Ennek megfelelden a veszélyes aru szallitmanyok ¢és a szallitasokhoz
kapcsolodo telephelyek rendszeres és kovetkezetes ellendrzése, a balesetek kivizsgalésa,
valamint a hidnyossagok és mulasztasok szankcionalasa az ellendrz6 hatdsagok {6 megeldzési
feladatava valt.

A katasztrofavédelmi szervek a veszélyes arukat szallitd kozuati jarmiivek utvonaldnak
kijeldlését szabalyozo rendelet® modositasat kdvetden 2001. 6ta vesznek részt a veszélyes aruk
kozuti szallitdsanak hatdsagi ellendrzésében. 2002-ben hatalyba 1épett EU jogi
szabalyozas bevezetésével a hivatdsos katasztréfavédelmi szervek az ellendrzd hatdsagokkal
egylittmikodve ellendrzési jogkort kaptak a veszélyes aruk széllitasi szabalyainak kozuti és a
telephelyi ellendrzéseire. 2004-évben - a mintegy harom éves intézményfejlesztési és
jogalkalmazasi tapasztalatok értékelése alapjan - felmeriilt az igény a katasztrofavédelmi
veszélyes aru kozuti szallitasi ellendrzési jogkor kiterjesztésére, amely mar az 6nallo ellendrzési
¢s szankciondlasi tevékenységet is magdban foglalta. A katasztréfavédelem jelezte az
ellendrzési jogkoreinek valamennyi szallitasi aldgazatra torténd kiterjesztésének igényét is.

A katasztrofavédelem jelentds 1épéseket tett a hatdsagi €s végrehajtasi intézményrendszer
kiépitésére, a feladatellatas személyi- €s technikai feltételeinek megteremtésére, az egységes €s
hatékony hatosagi jogalkalmazasi gyakorlat kialakitdsara. BelsO eljarasi rendek, modszertani
utmutatok, adatbazisok késziiltek. Kialakult az ellendrzés eszkozrendszere. A személyi
allomany képzése- és tovabbképzése megtortént.

A katasztréfavédelem jogszabaly-moddositdsi javaslatainak befogadasat kovetden
2007. majus 1-t0] a katasztrofavédelmi hatosdg mar 6nallo ellendrzési és birsagolasi jogkdrben

1 Katai-Urban L.: Establishment and Operation of the System for Industrial Safety within the Hungarian Disaster
Management. ECOTERRA: JOURNAL OF ENVIRONMENTAL RESEARCH AND PROTECTION (ISSN:
1584-7071) 11: (2) pp. 27-45. (2014)

2 Katai-Urban Lajos: Veszélyes lizemek feliigyeletének fejlddése a kezdetektdl napjainkig — I. rész 1998-2005.
BOLYAI SZEMLE (ISSN: 1416-1443) XXIIL.: (3) pp. 177-199. (2014)

3 Az egyes veszélyes arukat szallito kozati jarmiivek utvonalanak kijel6lésérdl szolo 122/1989. (XII. 5.) MT
rendelet.
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végezte munkajat. 2007-2009 kozott lendiiletet vett a szaktevékenység fejlesztése, amelyhez
nagymértékben hozzajarult a birsagbevételek katasztréfavédelmi felhasznalasi lehetdsége.
2009 év végére a katasztréfavédelem a veszélyes aru kozuti szallitds ellendrzésének
meghatarozo, az egyiittmikodo szervezetek altal elismert elemévé valt. Jelentds szakmai és
jogalkalmazasi tapasztalat halmozddott fel, kivald volt az egylittmiikddés a tarshatdosdgokkal,
tanacsado ¢€s az érdekvédelmi szervezettekkel.

2010-évben a birsagbevételek megsziinését kovetden valamelyest csokkent az ellendrzések
volumene, amely azonban a 2011-es évtdl folyamatosan emelkedett. A kozlekedési hatdsag
koordinalasaval megvaldsult az ellenérzé hatésagok egylittmiikodési rendszere. A
katasztrofavédelem fejlesztési koncepcidjanak egyik meghatarozé eleme lett az iparbiztonsagi
szakteriilet 1étrehozasanak részeként a veszélyes aru szallitdsi ellendrzési- és birsagolasi
jogkorok valamennyi szallitasi aldgazatra torténd kiterjesztésének stratégiaja. 2011. év végéig
elfogadasra keriltek a jogszabalyok, kiéplilt az iparbiztonsagi intézményrendszer,
rendelkezésre alltak a végrehajtas eljarasi, modszertani, személyi és technikai feltételei.

2012. januar 1-én a masodik katasztréfavédelmi torvény hatalyba 1épését kovetden az
aladgazati szallitasi torvények modositdsa és az 1 ellendrzési rendelet megteremtette a
jogszabalyi hatterét annak, hogy a katasztrofavédelem onalld hatosagi jogkorben végezheti a
veszélyes aruk vasuti, belvizi és 1égi széllitasanak ellendrzését, birsagot szabhat ki, baleseteket
vizsgal ki, és intézkedéseket eszkdzolhet a veszélyhelyzetek elkeriilése érdekében.

A veszé€lyes aru vasuti és belvizi alagazgat ellendrzését 2012-ben, mig a légi szallitasét 2015-
tol végzi a katasztrofavédelem. A veszélyes aru szallitmanyok nyomon kdvetése az 01j szallitasi
alagazatok esetében a bejelentési kotelezettség bevezetésével valosult meg.

Jelen cikk célja rovid torténeti attekintést adni és szakmai elemzést késziteni a veszélyes aru
szallitmanyok katasztrofavédelmi feliigyeletével kapcsolatos jogi szabalyozas valtozasairdl, az
intézményrendszer folyamatos er0sodésérol. Egy kovetkezd cikkben a szerzok a veszélyes aru
szallitas ellendrzési és birsagolasi végrehajtasi intézkedések bevezetésének tapasztalatairdl
szamolnak be.

VESZELYES SZALLITMANYOK ALTALI VESZELYEZTETETTSEG ERTEKELESE
MAGYARORSZAGON

A veszélyes vegyi anyagokkal kapcsolatos tevékenységek egyik kiilonleges teriilete a szallités,
a vesze€lyes aru szallitas biztonsaga pedig a kozlekedésbiztonsag egyik fontos eleme. A kémiai
anyagok szallitasa, fuvarozéasa elengedhetetleniil sziikséges része ezen anyagok gyartasanak,
alkalmazaséanak, felhaszndldsanak. A kozlekedés, illetve a kozlekedésbiztonsag sajatossagait
figyelembe kell venni a veszélyesség és veszélyeztetettség megitélésében is.

Minden szakteriiletnek vannak "veszélyes anyagai", ezek azonban nem feltétleniil azonosak.
A vegyi anyagok veszélyes tulajdonsagait, hatasaikat ugy kell megitélniink, hogy a
kozlekedésben a lakossag életére és egészségére, illetve a kornyezetre milyen mértékii
kockazatot jelentenek. A kozlekedésben azokat az anyagokat, targyakat tekintjiik veszélyesnek,
melyek fizikai-kémiai tulajdonsaguk, esetleg szallitas kdzbeni allapotuk miatt a szallitas soran
veszélyt jelenthetnek, esetleg balesetet okozhatnak, vagyis a kozlekedésben eleve meglévd
baleseti kockazatot novelhetik, illetve egy barmilyen okbdol bekovetkezd baleset
kovetkezményeit silyosbithatjak. A szallitas szempontjabol értelmezett veszély tipusa, illetve
annak mértéke nagyon valtozd. Veszélyes lehet szallitds kdzben a nagy alkohol tartalmu
parfimtdl vagy az egyszerli biztonsagi gyufatol kezdve a gépkocsi tizemanyagokon, a mérgezd
hatasu novényvédOszereken €s a tisztitasra hasznalt savakon, ligokon keresztiil a nagyhatasu
robbanodanyagokig vagy a kiégett nukledris flitdelemekig nagyon sokféle anyag vagy targy. A
szallitas biztonsagi feltételeit pedig a veszélyességhez, illetve a kockazathoz kell igazitani.
Dontd szempont az anyag veszélyes tulajdonsdga, ebbdl a szempontbol 1ényegtelen, hogy a
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szallitott aru: tiszta anyag, keverék, oldat, alapanyag, targy, félkész-termék, késztermék vagy
akér hulladék. *

A biztonsagi kovetelmények megallapitasdhoz, illetve a feltételek betartasdhoz alapvetden
sziikséges a veszélyesség pontos meghatarozasa.

A kozlekedési alagazatokra vonatkoz6 jogi eldirasok alapjan a veszélyes aruk fogalma alatt
azokat az arukat kell érteni, amelyeket valamelyik veszélyes aru szallitasra vonatkozo
nemzetk6zi (hazai) jogszabaly annak mindsit. A veszélyes aru szallitdsaval kapcsolatos
tevékenység a veszélyes aru telephelyen kiviili tovabbitasat jelenti, ideértve a szallitdshoz
kapcsolodo feladasat, az arunak a szallitds sordn torténd ideiglenes tdroldsat, az aru
becsomagolésat, a be- €s kirakodast (beleértve a toltést €s liritést is).

A vilagon az egyik legveszélyesebb ilizem a kdzlekedés, kiillondsen a kozuti kdzlekedés, itt
torténik a legtobb baleset ¢és halaleset. A kozlekedés kockazata tovabb novekszik a veszélyes
aruk szallitasaval. A veszélyes aruk kozuti, vasuti, belvizi és 1égi szallitdsanak veszélyei stilyos
problémat jelentenek a lakossag és az esetleges balesetek felszamoldsaban résztvevo szervek,
szakemberek szdmara.

A veszélyes aruk szallitasanak teriilete évek Ota egyre preferaltabba valik az Eurdpai Unios
¢s a magyar dontéshozok el6tt. Ezért napjainkban 0j kihivasként jelentkezik a veszélyes aru
szallitasi balesetek megeldzése, bekdvetkezésiik esetén ezek gyors és szakszerii felszamolasa a
lakossag ¢és a kornyezet biztonsaganak megovasa érdekében. Magyarorszagon a BM OKF
adatai alapjan 2012 évben a szallitdsok volumene kozaton 20 millié tonnakilométer, vastiton
10 milli6 tonnakilométer, a belvizi széllitds 6 millié tonnakilométer szallitott aru/év, a 1égi
fuvarozas pedig 300-400 jarat/év volt.>

A veszélyes aru szallitds Uti célja kapcsan beszélhetiink belfoldi szallitmanyozasrol,
valamint nemzetkozi szallitmanyozasr6l, ami lehet belfoldrdl kiilfoldi uticél felé, illetve
kiilfoldrol belfoldre torténd fuvarozas, tovabba amennyiben a szallito jarmii csak keresztiilhalad
az orszagon, tranzitszallitmanyozasrol.

A veszélyes aru kozuti szallitdsanal a kozuti forgalomban, vasuti fuvarozas esetén a vasuti
palyan, lizemvalto-, hatarallomason, vasuti lizemi létesitményen, vizi szallitdsnal pedig nemzeti
és nemzetkozi vizi utakon, kikotokben, vesztegld helyen, illetve az egyes szallitasi agakhoz
kotddd telephelyen fordul eld. A veszélyes aruk légi széllitasra torténd eldkészitési
l1étesitményekben taldlhatoak meg.

A vasuti arufuvarozason beliill mintegy 19-20 % a veszélyes arufuvarozds. A kozuttal
szemben nagy eldnye a nagy mennyiségben nagyobb tdvolsigra torténd gazdasagosabb
fuvarozas, mikdzben ezen kozlekedési aldgazatban kevésbé jatszanak szerepet az iddjarasi
koriilmények és a forgalmi kockazatok mint a koziton. Az EU vasutpolitikdjanak egyik
sarkalatos pontja, hogy a kovetkez6 években a kdzutrdl a lehetd legtobb forgalmat at kell terelni
a vasutra a kornyezetvédelmi szempontok miatt. Vastiton a legnagyobb mennyiségben
gyulékony folyadékokat és gazokat, valamint mard anyagokat széllitanak.

Szakértok kozott megoszlik az allaspont a tekintetben, hogy a veszélyes aru vastti vagy a
kozati szallitas jelent e nagyobb veszélyeztetettséget a kornyezetben €é10k szamara. Jelentds
volumenben nagy (t6bb mint 200 km) tdvolsagra torténd szallitasok esetében elényt élveznek a
vasuti szallitds szolgéltatasai €s létesitményei. A kozuti szallitdsban jelentés a gyulékony
folyadékok és gazok tartdnyos szallitasa, a pirotechnikai termékek szallitasa, az egészségiigyi
hulladék és a veszélyes hulladékszallitas, az ipari és PB gézpalack szallitdsa, vegyi anyagok

4 Cimer Zsolt, Szakal Béla: A veszélyes aru kozuti szallitdsabol szarmazo kockazatok meghatarozasanak
lehetdsége. HADMERNOK V.: (2) pp. 115-126. (2013)

5 Katai-Urban Lajos; Vass Gyula: Katai-Urban Lajos (szerk.). Kézikonyv: Veszélyes lizemek, tevékenységek és
technologiak az iparban. Budapest: Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, 2014. 119 p. (ISBN 978-615-5491-74-0)
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kiildeménydarabos szallitasa. A radioaktiv anyagok széllitasanak a jelentdsége az anyag
kiilonleges kezelése kdvetkeztében szintén nem elhanyagolhat6.®

A belvizi szallitasi tevékenységek jelentds részét teszik ki a gyulékony folyadékok szallitasa.

A veszélyes aru szallitas telephelyei vagy lizemi létesitményei a szallitasi aldgazatoknak
megfeleléen 6t csoportra oszthatok, amelyek az aldbbiak: veszélyes aru kozuti szallitas tizemi
l1étesitményei; vasuti szallitds lizemi létesitményei; belvizi széllitas lizemi 1étesitményei; 1égi
szallitas eldkészitd 1étesitményei; csdvezetéken torténd szallitas {izemi létesitményei.”

Veszélyes aru kozuti szallitas lizemi 1étesitményei kozott az ADR csomagoldsban tarolt
veszélyes arut tarold raktarbazisok tartoznak. Szinte kivétel nélkiil Budapest
agglomeracidjaban talalhatok a logisztikai szempontbdl nagy jelentdséggel bird
raktarcsarnokok. Errdl a térségrol az orszag barmely pontjara 2-3 6ra alatt eljuttathatok a kivant
termékek. A raktarak egy része iparbiztonsagi engedély koteles, kivéve a szallitokonténerekkel
foglalkoz6 kombiterminalokat. Jelenleg 6 felsd kiiszobértéki €s 5 alsé kiiszobértékli veszélyes
anyaggal foglalkozé iizem taldlhaté hazankban.?

Vasuti szallitds izemi létesitményei elsdsorban a vasuti rendezé-palyaudvarok, amelyek
nem tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkoz¢ iizemek kozé. Az orszag teriiletén a BM OKF
adatai alapjan Osszesen 14 palyaudvart azonositott a MAV Zrt., a legjelentésebbek a
ferencvarosi, a miskolci, a szolnoki és a zdhonyi teherpalyaudvarok. A vasuti szallitds tizemi
létesitményeinek masik jelentds tipusa a veszélyes anyagot gyarto, feldolgozoé és tarold tizemek
vasuti rendezd-palyaudvarai és iparvaganyai. Nagyfoku kockazatot jelentenek a veszélyes
anyagokkal foglalkozé lizem vagy a kiiszobérték alatti iizem teriiletén elhelyezkedd tizemi
rendez6-palyaudvarok, vagy a telephelyhez szorosan kapcsolo iparvaganyok. A telephelyhez
kapcsolodo iparvaganyok egyedi €s jelentds veszélyt okozhatnak, mivel itt nagyszamu vasuti
kocsi tartozkodik minden fajta fizikai védelem ¢és iparbiztonsagi iizemeltetdi €s hatdsagi
feliigyelet nélkiil. °

Vasuti — kozuti atrako terminalok veszélyes anyagokkal foglalkozé lizemek vagy nem sorolt
iizemek lehetnek. A konténerek atrakisa soran gyakori problémat jelent az a tény, hogy a
terminalba érkezd konténerek biztonsaga fiigg a kiilfoldi vagy a hazai feladoi tevékenység
valtoz6 mindségeétdl, valamint a konténerek, a vasuti kocsik miiszaki allapotatol.

A belvizi széllitas lizemi létesitményei kozé tartoznak a veszélyes anyagokkal foglalkozo
iizemek tolto- és lefejtd 1étesitmeényei (uszalytoltok), a veszélyes aruval is foglalkozo kikotok.

A 1égi szallitas elokészitd létesitményei esetében a 1égikikotd teriiletén — vagy akar azon
kiviil 1s — elhelyezkedd veszélyes aru raktarait tartja szamon a katasztrofavédelmi hatosag,
amelyek a viszonylag kis anyagmennyiségek kovetkeztében — Gsszehasonlitva mas szallitasi
aldgazatokhoz képest — jelentds veszElyt nem jelentenek.

A veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl sz616 szabalyozas
hatalya alé tartoznak a veszélyes anyagok csdvezetéken torténd szallitas tizemi létesitményei.
Ebbe a korbe tartoznak a szallitdé vezetékek, szivattyu-, kompresszor- és elosztd allomasok;
kivéve a lakossagi gazellatas elosztd vezetékeit és azok Ilétesitményeit, valamint a
szénhidrogén-banyaszat gylijtévezetékeit 400 mm névleges atmérd alatt.

6 Horvath Hermina, Katai-Urban Lajos: Assessment of the Implementation Practice of Emergency Planning
Regulations Dedicated to the Rail Transportation of Dangerous Goods. ACADEMIC AND APPLIED
RESEARCH IN MILITARY SCIENCE 12:(1) pp. 73-82. (2013)

7 Katai—-Urban Lajos; Kiss Enikd: Inspection of the Transportation of Dangerous Goods by Inland Waterways in
Hungary. ACADEMIC AND APPLIED RESEARCH IN MILITARY SCIENCE (ISSN: 1588-8789) (eISSN:
1788-0017) 13: (2) pp. 261-266. (2014)

8 Katai-Urban Lajos; Szabé Agnes: Veszélyes aru raktarlogisztika iparbiztonsagi szabalyozasi kornyezetének
értékelése. HADTUDOMANY (ONLINE) (eISSN: 1588-0605) XXIV.: (1) pp. 115-125. (2014)

9 Horvath Hermina, Katai-Urban Lajos: Veszélyelharitasi-tervezés a vasuti rendezpalyaudvarokon. VEDELEM
- KATASZTROFA- TUZ- ES POLGARI VEDELMI SZEMLE XX:(2) pp. 16-18. (2013)
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A veszélyes aru szallitds szempontjabol kiemelt figyelmet kap a veszélyes hulladékok
szallitdsa. A szallitasi utvonal szempontjabol Magyarorszagon 4 db veszélyes hulladék lerako
és 9 db hulladékégetd 1étesitményt lehet szamontartani.'”

A veszélyes aru szallitasi események kozé tartozhat a jarmi feltltése €s lefejtése, mely a
veszélyes aru szabadba keriilése szempontjabdl mindig jelentds kockazattal jaro tevékenység.
A veszélyes arut szallito jarmii megallasa, parkolédsa torténhet lakott teriiletek kdzelében, stirtin
latogatott helyen, amely a veszélyeztetettség mértékét ndveli. A veszélyes aru a ,,csomagolas”
sériilése kovetkeztében a kornyezetbe keriilhet, amely torténhet spontan uton, de szamitasba
kell venni a szandékos cselekmények lehetdségét is. A veszélyes aru mozgatasa, szallitasa soran
a jelentds kockazatot a jarmii barmilyen okbol bekdvetkezd balesete jelenti. A kornyezet
veszélyeztetettségének a mértékét ndveli, hogy a baleset helyszinén a karelharitashoz,
karfelszamolashoz nem 4ll azonnal rendelkezésre megfelel eszkdz.!!

A kozuti balesetek kapcsan elmondhatd, hogy a legtobb esetben alapvetéen kozlekedési
szabalyszegés, figyelmetlenség volt a balesetek bekdvetkezésének alapvetd oka, de esetenként
a vizsgalatok eredményei alapjan arukezelési (példaul a rakomany rogzitési) szabalytalansagok
is tetten érhetdk voltak. A vasiti események kapcsdn megallapithatd, hogy az események
kialakulasanak oka elsGsorban a vasuti kocsik tolté-lefejté szerelvényeinek tomitetlensége,
valamint a tartdlykocsik elégtelen miiszaki allapota, megfeleld karbantartdsanak hianya volt.

A VESZELYES ARU SZALLITAS JOGI SZABALYOZASANAK FEJLESZTESE

A veszélyes aruk széllitdsara vonatkozé kiilonleges biztonsagi feltételeket Magyarorszagon
jogszabalyok rogzitik. Betartasukra nemzetkozi forgalomban allamkézi nemzetkozi
szerzddések koteleznek benniinket. A nemzetkozi eldirdsok szigortiak, de nagyon korszertiek.
Az ipari, a kozlekedési, a kornyezetvédelmi, a biztonsagtechnikai szakemberek nemzetkozi
megkivant azonos biztonsagi szint miatt is sziikség van. A veszélyes aruk szallitasa tekintetében
0nallo szabalyozassal rendelkezik a vasuti, a kdzuti, a belvizi (nem tengeri), valamint a tengeri
¢s légi szallitasi alagazat. A nemzetkdzi szabalyozasra épiilnek az EU tagallamok altal
alkalmazott és 4tiiltetett unids jogszabalyok.

e oM %
1. abra. Veszélyes aru szallitasi nemzetkozi szabalyozok, forrds: UN ECE

10 Katai-Urban Lajos: Veszélyes iizemekkel kapcsolatos iparbiztonsagi jog-, intézmény és eszkdzrendszer
fejlesztése Magyarorszagon. Budapest: Nemzeti K6zszolgalati Egyetem, 2015. 89 p. ISBN: 978-615-5057-52-6
1 Bognar Balazs, Katai-Urban Lajos, Kossa Gyorgy, Kozma Sandor, Szakal Béla, Vass Gyula: Kétai-Urban Lajos
(szerk.) IPARBIZTONSAGTAN I.: Kézikényv az iparbiztonsagi iizemeltetdi és hatosagi feladatok ellatasahoz.
Budapest: Nemzeti Kozszolgalati és Tankdnyvkiado, 2013. 564 p. ISBN:978-615-5344-12-1)
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Az ENSZ Gazdasagi és Szocialis Tanacsanak a Veszélyes Aru Szallitasi Szakért6 Bizottsaga
(ECOSOC Committee of Experts on the Transport of Dangerous Goods) dolgozza ki a
leggyakrabban szallitott veszélyes anyagok szallitasanak biztonsagi feltételeit minden
kozlekedési alagazatra vonatkozoan, melyeket kétévente korszeriisitett valtozatban ,,Ajanlasok
a veszélyes aruk szallitdisira — Minta Szabalyzat” (Recommendations on the Transport of
Dangerous Goods — Model Regulations) cimmel jelentetnek meg, amelyet ,,Orange Book™-
nak magyarul , Narancssarga Kényv”-nek is szoktak nevezni. 12

Az els6ként 1957-ben kiadott ajanlas tartalmazta a veszélyes aruk meghatarozasara szolgalo
kritériumokat, csomagolast, jeloléseket és a kisérOokmanyt. Az ENSZ — Ajanlasoknak nincs
jogi statusza, ugyanakkor kell6 alapot nyUjtott az egyes szallitasi alagazatokra vonatkozé
eléirasok kidolgozasahoz. Az ENSZ — ajanlasok két kotetbdl allnak: mintaszabalyzatok és a
vizsgalatok kritériumai.

A rendkiviil korszeri biztonsagi feltételeket a szakértd bizottsag a kormanyoknak ¢és az
egyes kozlekedési alagazatok szabalyozédsira hivatott nemzetkdzi szervezeteknek ajanlja,
hiszen ezek hataskore a szallitasra vonatkoz6 szabalyok megéllapitasa. Ezek a szervezetek a
kovetkezOk: kozuti kozlekedésben és belvizi hajozasban az ENSZ Europai Gazdasagi
Bizottsaga (UN ECE - United Nation Economic Commission for Europe), vasuti kdzlekedésben
a Nemzetkozi Vasiti Fuvarozasiigyi Allamkézi Szervezet (OTIF - Intergovernmental
Organisation for International Carriage by Rail), tengeri hajoézadsban a Nemzetkozi
Tengerhaj6zasi Szervezet (IMO - International Maritime Organisation), 1égi forgalomban pedig
a Nemzetkozi Polgari Repiilési Szervezet (ICAO - International Civil Aviation Organization).

Az ENSZ ajanlasok alapjan valamennyi kozlekedési alagazatra megsziilettek a veszélyes
aruk szallitasat szabalyozé nemzetkdzi megallapodasok:

»A veszélyes aruk nemzetkdzi kozuti szallitasardl sz6lo eurdpai megallapodéas” az
ADR (European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous
Goods by Road), amelyet 1957. szeptember 30-an kotottek meg Gentben, €s késobb
kétévente modositasokon megy keresztiil. Magyarorszag 1979-ben csatlakozott az
egyezményhez.

- ,,A veszélyes aruk nemzetkozi vasuti szallitasarol szolo eldirds” a RID (Regulation
concerning International Carriage by Rail), amely a Nemzetkézi Vasuti Arufuvarozasi
Egyezmény (COTIF - Convention concerning International Carriage by Rail) C
fiiggelékét képezi, és amelyet 1999. jinius 3-an kotottek Vilniusban, majd a
késdbbiekben modositottak. Kelet-Eurdpaban ennek megfeleld, hatalyos nemzetkozi
jogforras a Nemzetkézi Vasuti Arufuvarozasrél sz6l6 Megéllapodas az SZMGSz.

- ,,A veszélyes aruk nemzetkodzi belvizi szallitdsarol szol6 eurodpai megéllapodas™ az
ADN (Carriage of Dangerous Goods by Inland Waterways), amelyet 2000. majus 26-
an kotottek Genfben, és késobb moddositottak.

— A Nemzetkozi Polgari Repiilésrdl sz610) Egyezmény 18. Fiiggeléke, a Veszélyes Aruk
Biztonsagos Légi Szallitdsa (ICAO TI — Technical Instruction). Az Egyezményt
Magyarorszagon az 1971. évi 25. szamu torvényerejii rendelet, a fiiggelékeit a
20/1997.(X.21.) KHVM rendelet hirdette ki. A légitarsasagok altal széleskorlien
alkalmazott a Nemzetkozi Légi Fuvarozasi Egyesiilet Veszélyes Aru Szabalyzata
(IATA DGR - International Air Transport Association Dangerous Goods Regulations).

— Az, Eletbiztonsag a tengeren” targyt nemzetkdzi (SOLAS - International Convention
for the Safety of Life at Sea) egyezmény VII. fejezetének ,,A” része: a Nemzetkozi

12 Ferencz Ménika, Katai-Urban Lajos, Kortvélyessy Gyula, Nemeskey Karoly, Sarosi Gyorgy, Sulcz Agnes,
Szentes Ervinné, Vass Gyula, Sarosi Gyorgy (szerk.) Veszélyes aruk szallitasa és tarolasa. Budapest: Verlag
Dashéfer Szakkiado, 2010. pp. 1-6. (ISBN:963 85915 2 8)
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Tengeri Veszélyes Aru Kédex (IMDG Kédex - International Convention for the Safety
of Life at Sea).13

A jogalkalmazési tapasztalatok felhasznaladsaval, a gyakorlatban felmeriild problémak
megoldasa érdekében a szabalyozast folyamatosan értékelik, iddszakonként (&ltalaban
kétévente) szakmai bizottsdgok javaslatai alapjan modositjak.

A veszélyes aruk kozuti, vasuti €s belvizi szallitasa kapcsan az Eurdpai Parlament és a
Tanacs 2008/68/EK Iranyelvét alkalmazzuk, amely a veszélyes aruk tagallami szarazfoldi
szallitasarol szol. A veszélyes aruk kozuti szallitasa ellendrzésének egységes eljarasarol szolo
95/50 EK Tanacsi Iranyelv a veszélyes aruk kozuti szallitdsanak ellendrzésével kapcsolatos
eldirasokat rogziti.

A hazai szabélyozas a nemzetk6zi egyezmény ellendrzési szabalyainak unids kotelezettség
keretében torténd atiiltetésére épiil. A hatosagi ellendrzési jogosultsagokat az egyes kozlekedési
alagazati torvények és azok ellendrzési €s birsagolasi végrehajtasi rendeletei tartalmazzak.

1990-2007 kozott alkalmaztdk az egyes veszélyes arukat szallito kozati jarmivek
utvonalanak kijelolésérél szolo 122/1989 (XILS.) MT rendeletet, amely tobbek kozott a
veszélyes aru nyomon kovetésének lehetdség adta meg az érintett hatésagok részére. 2001-
2007. kozott a katasztrofavédelem részére rendelkezésre alltak a rendelet hatalya alé tartozo
kiemelt vesz¢llyel biré aruk adatai.

2005-évtdl a veszélyes aru szallitasi nemzetkdzi szabalyzatok kiegésziiltek kozbiztonsagi
eldirasokkal is (ADR, RID, ADN 1.10 fejezetei), amelyek célja, hogy megakadalyozza a
veszélyes anyagok jogosulatlan birtokba keriilését, az azokkal vald visszaéléseket, kiilonos
tekintettel a terror cselekményekben torténd felhasznédlhatésagukra. A nagy kozbiztonsagi
kockazattal jard veszélyes arut gyarto, felado, szallitd, raktarozo vallalkozasok — és a szallitas
tobbi résztvevoi — kdzbiztonsagi terv készitésére kotelezettek.

2007-évtdl az orszaghatart atlépd hulladékszallitasrol szoldé 180/2007. (VII. 3.) Korm.
rendelet eldirdsai szerint a hulladékok behozatala, kivitele és atszallitasa soran hatosadgként az
Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyr Fofeliigyeloség jart el. A
fofeliigyeldség a veszélyes hulladék behozatala, kivitele és atszallitdsa esetén a hulladék
szallitasara vonatkozo eljarasarol értesittette a BM OKF-et is.

A veszélyes aru szallitasi biztonsagi tandcsadorol szolo 25/2014. (IV. 30.) NFM rendele
alapjan a veszé€lyes aruk kozuti, vasuti és belvizi szallitasdval kapcsolatos tevékenységet végzo
véllalkozas vezetésére jogosult személy koteles legalabb egy biztonsagi tanacsadot irdsban
kinevezni. A tanacsad6 feladata eldsegiteni, hogy a vallalkozas az érintett tevékenységeit a
hatéalyos eldirasoknak megfelelden és a lehetd legbiztonsagosabb modon végezze. A rendelet
tartalmazza a tanacsado feladatait és képesitési kovetelményeit.

A kozuti kozlekedésrdl szol6 1988. évi L. torvény 20. § (11) bekezdése szerint a kozlekedési
hatosag, a renddrség, a katasztrofavédelmi hatosag €s a vamhatosag jogosult a térvény 20 § (1)
bekezdés e) pontja szerint ellendrizni €s birsdgolni a veszélyes aruk szallitasara, a szallitora
(fuvarozora), a kozuti jarmiire €s annak személyzetére, az aru feladdjara, atmeneti taroldjara, a
csomagoldra, a berakora, a toltdre, a cimzettre és a veszélyes aru szallitasi biztonsagi tanacsado
kinevezésére és képesitésére vonatkozoan.

Kozuti aldgazatban alap végrehajtasi rendeletnek szamit a veszélyes éaruk kozuti
széllitasanak ellendrzésére vonatkozo egységes eljarasrol sz616 1/2002. (I.11.) Korm. rendelet,
amely 2002. marcius 01-én lépett hatdlyba. A rendelet hatdlya a kozti jarmiivel végzett
veszélyes aru szallitdsnak az orszagos ¢€s a helyi kozutakon, a kozforgalom eldl el nem zart

t14

13 Szakal Béla, Cimer Zsolt, Katai-Urban Lajos, Sarosi Gydrgy, Vass Gyula. Iparbiztonsag 1.: Veszélyes anyagok
és sulyos baleseteik az iparban és a kozlekedésben. Budapest: SZIE Ybl Miklos Epitéstudomanyi Kar - Ttizvédelmi
és Biztonsagtechnikai Intézet, 2012. 113 p. (ISBN:978-963-89073-3-2)

4 A veszélyes aru szallitasi biztonsagi tanicsadd kinevezésérdl és képesitésérdl szolo 2/2002. (I. 11.) Korm.
rendeletet valtotta fel 2014-évben.
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maganutakon; a hataratkeldhelyeken, valamint a veszélyes aru szallitas biztonsagat befolyasold
elokészitésre vonatkoz6 eldirdsok betartasanak a telephelyen torténd ellendrzésére terjed ki. A
katasztrofavédelmi hatosag tekintetében az ellendrzés lefolytatasara a katasztrofavédelmi
hatosag helyi szerve jogosult. A katasztrofavédelmi hatdsag helyi szerve 6nalld ellendrzési
tevékenységet végezhet mas katasztréfavédelmi hatosag illetékességi teriiletén is a
katasztrofavédelmi hatésag kozponti szervének eldzetes jovahagyasa alapjan.

Az ellendérzést a rendelet mellékletében foglalt ellenérzési jegyzék alapjan kell végezni. A
hatosag az arubol laboratoriumi megvizsgalas céljabol mintat vehet. Az ellendrzé hatosag a
kozati ellendrzéseket az orszagos és a helyi kozutakon és a kozforgalom eldl el nem zart
maganutakon rendszeresen, szurdprobaszeriien végzi. A telephelyen végzett ellendrzés célja
annak megallapitasa, hogy a veszélyes aruk kozuti szallitasanak el6készitése megfelel-e a
vonatkozé jogszabalyokban foglalt eldirasoknak. Szabdlytalansdg megallapitasa esetén a
hatosag koteles szankcidkat alkalmazni és a jarmivet feltartoztatni.

A birsadgolas a kozati arufuvarozashoz, személyszallitashoz és a kozati kozlekedéshez
kapcsolodo egyes rendelkezések megsértése esetén kiszabhato birsagok 0sszegérdl, valamint a
birsagolassal 0sszefliggd hatosdgi feladatokrol szold 156/2009. (VII. 29.) Korm. rendelet
szabalyai szerint torténik. A birsagrendelet 4-5 évente megujul és valtoznak az egyes
birsagtételek.

A katasztrofavédelemrol és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol szold 2011.
évi CXXVIIL. évi torvény (katasztrofavédelmi torvény) hatalyba lépését kovetden a kozlekedési
alagazati torvények (1995. évi XCVIL torvény a légikozlekedésrol; 2000. évi XLII. torvény a
vizikozlekedésrdl; 2005. évi CLXXXIII. torvény a vasiti kozlekedésr6l) modositasaval
megteremtette a jogszabalyi hatterét annak, hogy a katasztrofavédelem onallo hatdsagi
jogkorben végezheti a veszélyes aruk vasuti, vizi €s 1égi szallitdsanak ellendrzését is, valamint
ehhez kapcsoloddan a szabalytalansdgok birsdgolasat és a balesetek kivizsgalasat.
A kozlekedési alagazati torvények végrehajtasi rendelete veszélyes aruk vasuti és belvizi
szallitasanak ellendrzésére és a birsdg kivetésére vonatkozd egységes eljaras szabalyairol,
tovabba az egyes szabalytalansagokért kiszabhato birsagok dsszegérdl, valamint a birsdgolassal
Osszefliggd hatdsagi feladatok altaldnos szabalyairdl szold 312/2011. (XII. 23.) Korm.
rendelet.’> A vasiti széllitisban részt vevé tarsasdgok a katasztrofavédelem felé szallitasi
tevékenységlikrdl bejelentési kotelezettséggel tartoznak.

A légikozlekedésrdl szolo 1995. évi XCVII. torvény felhatalmazd rendelkezése alapjan
2015. januadr 1-jén Iépett hatadlyba a veszélyes aru l1égi szallitasdval kapcsolatos
katasztrofavédelmi hatosagi ellendrzésrol és a birsag kivetésének szabalyairol sz616 313/2014.
(XII. 12.) Korm. rendelet, igy a hivatasos katasztrofavédelmi szerv a 1égi szallitasi alagazat
tekintetében kapott ellendrzési, birsagolasi, valamint helyszini intézkedési jogkoroket. A 1égi
szallitasellendrzésének alapjat képezdé ICAO Technologia Utasitast elrendel6 NFM rendelet
még nem jelent meg, igy annak hatalyba 1épéséig az ellendrzések soran a nemzetkdzi polgari
repiilésrdl Chicagoban, az 1944. évi december ho 7. napjén ala irt Egyezmény Fiiggelékeinek
kihirdetésérdl szolo 2007. évi XLVI. torvénynek, a Veszélyes aruk biztonsagos légi
szallitasarol szolo 18. Fliggelékében foglalt eldirasok, valamint a Kormanyrendeletben szerepld
bejelentési kotelezettség megsértése esetében lehet szankciot alkalmazni.'

A veszélyes aru légi szallitas ellendrzésére a katasztréfavédelmi hatosag helyi és teriileti
szerve is Onalldéan jogosult. A katasztréfavédelmi hatdsdg helyi és teriileti szerve onallo
ellendrzési tevékenységet végezhet mas katasztrofavédelmi hatdsag illetékességi teriiletén is a
katasztrofavédelmi hatosag kozponti szervének jovahagyasa alapjan. A birsag kiszabdsara és
egyéb hatosagi intézkedés megtételére els6 fokon a katasztrofavédelmi hatosdgnak az

5 Bognar Baldzs, Vass Gyula, Kozma Sindor: A BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeldség

szakteriileteinek bemutatasa. Ul MAGY AR KOZIGAZGATAS 5:(6) pp. 19-27. (2012)
16 BM OKF Osszefoglal6 a veszélyes aru szallitas ellenérzésének 2014. évi tapasztalatairol, Budapest, 2015.
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ellendrzést végrehajtd helyi szerve, masodfokon az elsé fokon eljart helyi szervet iranyitd
tertileti szerv jogosult. Ha a tertileti szerv ellendrzott, ugy elsé fokon az OKF altal kijelolt —
mas teriileti szerv irdnyitasa ald tartoz6 — helyi szerv, masodfokon az els6 fokon eljart helyi
szervet iranyitd terilileti szerv jogosult a birsag kiszabasara és egyéb hatosagi intézkedés
megtételére. Ha az ellendrzést a tertileti szerv végezte ¢és az ellendrzés soran azonnali intézkedés
meghozataldra van sziikség, akkor elsé fokon az ellendrzést végrehajtd teriileti szerv,
masodfokon az OKF jar el.

A kiilfoldrol érkezo veszélyes arut, a kiszolgald szervezet az érkezést kovetd harom oran
beliil irasban a katasztrofavédelem tertileti szervének tigyeletére jelenti be. A feladasra szant
veszélyes arut a felado, vagy a kiszolgalo szervezet, a tovabbitds megkezdése eldtt harom oraval
koteles bejelenteni.

Napjainkban a veszélyes aru széllitas ellendrzését Magyarorszag teriiletén a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek helyi szervei, a teriileti szerv teljes illetékességi teriiletén hajtjak
végre. Kozuti szallitdsnal a kozati forgalomban, vasuti fuvarozas esetén a vasuti palyan,
lizemvalto-, hatardllomason, vasuti iizemi létesitményen, vizi szallitdsnal pedig nemzeti és
nemzetkdzi vizi utakon, kikotokben, vesztegld helyen, illetve az egyes szallitdsi dgakhoz
kotddo telephelyen szamithatnak ellenérzésre az érintettek. A jogszabalyban meghatéarozott
veszélyes aruk 1égi szallitasra torténd el6készitésének, valamint a 1€gi Giton beérkezett veszélyes
aruk nem kozvetleniil 1égi uton torténd tovabbitasanak ellenérzését a hivatasos
katasztréfavédelmi szerv helyi és teriileti szervei 6ndlloan is jogosultak végrehajtani.

Kiemelten kezelendo a veszélyes aru szallitas soran bekdvetkezett balesetek vizsgalatanak
szakszerli végrehajtasa, valamint a balesetek kivizsgalasaval szerzett tapasztalatok értékelése.
Alapveto feladatként jelentkezik, hogy a veszélyes aru szallitdsa soran bekovetkezett balesetek,
események okai, kovetkezményei és a megeldzés lehetséges modjai meghatarozasra keriiljenek.
Ennek egyik {6 alapja, hogy ezeket az eseményeket a katasztrofavédelmi szervek megfeleld
modon, kellé alapossdggal kivizsgéaljak, dokumentaljak, hogy az érintett vallalkozasok
figyelmét felhivjak az esetleges hidnyossagokra, valamint ha sziikséges jogszabaly modositast
kezdeményezzenek a tovabbi balesetek megeldzése érdekében. A veszélyes aru szallitas sordn
bekovetkezett balesetek kivizsgalasat elsdsorban a katasztréfavédelmi mobil laborok (KML)
végzik.

A HATOSAGI INTEZMENYRENDSZER FOLYAMATOS FEJLESZTESI
EREDMENYEINEK ERTEKELESE

A hazai veszélyes aru szallitasi ellendrzési és birsagolasi jog-, intézmény, eljaras és
eszkozrendszer kiépitésével kapcsolatos kdzvetlen tevékenység végrehajtasa a 2000. januar 01-
én létrejott BM Orszagos Katasztrofavédelmi Fdigazgatdésag (tovabbiakban: BM OKF)
Hatoésagi Foéigazgatdi Szervezet alarendeltségében miikodd Ipari Baleset-elhdritasi Osztaly
(IBO — Ipari Baleset-megel6zési Nemzeti Kozpont) feladata volt. A szervezet elsé vezetdje
Popelyék Pal, majd 2004-¢évtdl Katai-Urban Lajos volt. A veszélyes aru szallitasi szabalyozasi
tevékenységgel foglalkoz6 munkatarsak Cimer Zsolt, Csépld Zoltan, Katai-Urban Lajos,
Kozma Séandor, Mesics Zoltan és Varga Imre voltak. A szakteriilet iranyitasaért Vass Gyula
foosztalyvezetd volt felelds. A hatésagi mddszertani munkat az Ybl Miklos Miiszaki Foéiskola
Tiiz és Biztonsagtechnikai Intézete timogatta Szakal Béla szakmai irdnyitasaval.

A katasztrofavédelem teriileti €s fovarosi (Osszesen 20) igazgatésagain veszélyes
aruszallitasi szakreferensek miikodtek, akik szervezték és végrehajtottdk az ellendrzési és
késobb a birsagolasi feladatokat. A katasztrofavédelem helyi szerveinek a Polgari Védelmi
Kirendeltségeknek a munkatarsai is bevonasra kerliltek az ellenérzések végrehajtdsaba. A
szakreferensek ¢és az ellendrzésre kijeldlt allomany (2-5 f6/igazgatosag) a BM OKF altal
szervezett tanfolyamokon veszélyes aru szallitasi tigyintéz6i OKJ képesités kaptak. A BM OKF

101



szakiranyitoi allomanya és a teriileti szervek allomanyabdl kijelolt személyek veszélyes aru
szallitasi biztonsagi tanacsadoi képzettséget szerezhettek. A képzés szervezésért a BM OKF
volt a felelds, amelyeket a szallitdsi aldgazatot felligyeld minisztérium szabalyozési
kovetelményeinek megfeleld kiilsd szakértdi oktatasi szervezetek tartottak, mely tanfolyamok
allamilag elismert hivatalos vizsgaval zarultak. A hatosagi ellenérzés és birsagolas eljarasi- és
modszertan oktatasat a BM OKF szakemberei végezték.

A szakreferensek allandd tovabbképzési foruma az évente 1-2 alkalommal szervezett
balatonféldvari munkaértekezlet és tovabbképzés volt. Ezen tul az ellendri dllomanynak -
igazodva a jogi szabalyozas valtozasahoz - kdzpontilag szervezett regionalis tovabbképzéseken
kellett részt venniliik.

A BM OKEF tbb veszélyes aru szallitasi témaji hazai és nemzetk6zi konferencidt szervezett.
Ilyenek voltak példaul a 2001. szeptember 26-27-én Pécelen tartott Veszélyes Anyagok Kozuti
Szallitasi Konferencia, vagy a Kozép Eurdpai Kezdeményezés tdmogatasaval megvalosult
»Ipari és Kozlekedési Balesetek Megel6zése és Elharitasa™ c. 2005. oktdber 24-25 kozott
Balatonfoldvaron megrendezett nemzetkozi konferencia (Central FEuropean Initiative
Conference titled ,,Industrial and Transporting Accident Prevention and Response”).

A BM OKF munkatarsai szdmos alkalommal tartottak eldadast a szallitasi alagazatok
hatdsagai és érdekképviseleti szervei altal szervezett konferencidkon és tovabbképzéseken.
Ilyen konferencidk voltak a Veszélyesaru Szallitasi Biztonsagi Tandcsadok Nemzetkdzi
Szakmai Egyesiilete (BTE) vagy a Hungaria Veszélyesaru Mémoki Iroda (HVESZ)
szervezésében tartott rendezvények.

A hatosagi ellendrzési és birsagolasi eljarasrendszert a 2-3 évente modositott BM OKF és a
teriileti szervek belsd szabalyozodi (intézkedése) tartalmaztak. Az intézkedés mellékleteként
jelent meg az ellendrzési modszertani utmutatd. A BM OKF az elsé nyomtatott forméaban
elkészitett itmutatdt 2005 évben adta ki a 15/2005. szamu intézkedés mellékleteként, amelyet
BTE tamogatasaval folyamatosan fejlesztettek.

A BM ORSZAGOS 2
KATASZTROFAVEDELMI Médszertani Utmutaté
FOIGAZGATO veszélyes druk koziti SEGEDLET
szbllitésinak ellendrzéséhez

3 verzélyes balladehobial bapesclation
Lataustridavidelrms \rvthemnywiork wiaboa
megabpacauiar

&

A BM OKF az ellendrzések eldsegitése érdekében a szakfeladatokat végzd allomany részére
biztositott szdmos szakmai segédanyagot és kiadvanyt, mint példaul a ,,Segédlet a veszélyes
hulladékokkal kapcsolatos tevékenységekhez” cimli BM OKF kiadvanyt, a kétévente
elektronikus és nyomtatott formaban megijulé ADR kiadvanyt, Modszertani Utmutatot,
valamint a VERIK kézikonyvet.

A BM OKEF a veszélyes aru szallitas terlileten nemcsak az ellen6rzd hatésagokkal apol jo
kapcsolatokat, hanem egyiittmiikodik az tizemeltetdi érdekképviseleti szervezetekkel (Magyar
Kozuti Fuvarozok Egyesiilete, Logisztikai Szolgaltatok Egyesiilete), tanacsaddi (BTE) és
oktatoi egyesiiletekkel (VOTE - Veszélyes Aru Szallitasi Oktatok és Biztonsagi Tanacsadok
Egyesiilete). A BTE jelentés mértékben tamogatta a BM OKF szakmai munkdjat modszertani
utmutato, szakmai kiadvanyok ¢€s rendezvényeken torténd részvétel forméjaban.
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A jogalkalmazasi munkat segitették a kereskedelmi forgalomban kaphat6 kiadvanyok, mint
a Verlag dashofer kiadvdnya a ,,Veszélyes aruk szallitdsa és tarolasa” (szerkesztd: Sérosi
Gyorgy), illetve a KIK Komplex volt kiadvanya a CD Cégbiztonsag Katasztrofavédelemmel
foglalkozo fejezetei.

3. abra. Kereskedelmi forgalomban megjelent iparbiztonsagi kiadvanyok (forras: szerz()'k)17

A BM OKF-en az 6nalléan miikodo ipari és szallitasi feladatokat végzo foosztaly az Ipari
Baleset-megeldzési és Feliigyeleti FOosztaly 2003. szeptember 15-i hatallyal jott létre,
amelynek vezetdje Vass Gyula volt. A jogszabaly és intézményfejlesztési feladatokat annak
2011-évi megsziinéséig a flosztily szervezetében miikodé IBO végezte. A szallitasi
szakfeladatok és masodfokt hatésagi munka koordinalasat a fOosztalyvezetd iranyitasaval
Katai-Urban Lajos és Kozma Sandor végezte. A birdsagi képviseletet és jogi szakfeladatokat
Gorog Katalin latta el.

Az egységes hatdsagi jogalkalmazasi gyakorlat kialakitasa, a kiilonbozd adatszolgaltatési
kotelezettségek teljesitésének eldsegitése, a megfeleld informacid aramlds biztositasa
érdekében az ellendrzések soran keletkezett adatok nyilvantartdsdra orszagos adatbazis
létrehozasa valt sziikségessé¢ az OKF ¢s a teriileti szervek hozzaférésének biztositasaval. A
hatosagi eljardsok nyilvantartisira szolgalt a BM OKF altal fejlesztett , Veszélyes Aru
Szallitasi Informacids Rendszer megnevezésti adatbazis. Az ellendrzési feladatok egyszertibb,
gyorsabb, pontosabb és hatékonyabb ellatasat az ,,ADRStatinfo” CD (HVESZ) tamogatta. A
szakfeladatokat ellatd allomany adatbazis kezelésére torténd felkészitésére a BM OKF
tovabbképzésein keriilhetett sor.

dadgudadgud

emnm

4. abra. VASZIR adatbézis és a Statinfo szoftver, forras: BM OKF

Folyamatos feladatot jelentett az 6nallo ellendrzések végzéséhez sziikséges anyagi-technikai
feltételeinek kialakitasa, amelyet véglegesen a birsagbevételek rendelkezésre alladsa tudott
megoldani. Altalanossag elmondhato, hogy a hatdsagi ellendri gépjarmiivek, informatikai és
technikai felszerelések az elégtelen pénziigyi forrasok miatt korlatozott mértékben alltak
rendelkezésre.

17 BM OKF, Cégbiztonsag CD a sulyos balesetek elleni védekezés szabalyozasarol. URL:
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=seveso_kiadvanyok elado
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1. fénykép. Fejér Klveszélyes aru ellendrzési gépjarmiive, forras: FMKI

2011. évig az interneten is kozzétett éves jelentések késziiltek a katasztrofavédelmi hatosag
tevékenyseégérdl. 2010- évtdl a Nemzeti Kozlekedési Hatosag (NKH) altal koordinalt éves
ellendrzési tervek késziiltek. Az ellendrzd hatosdgok ellendrzési modszertani ttmutatdja a BM
OKF ellendrzési segédlete alapjan késziilt el.

A szakteriileti f6osztaly 2010. évben az Iparbiztonsagi Féosztaly megnevezést kapta. 2012.
évben az Orszagos Iparbiztonsagi Foéfelligyeldség megalakulasat kovetden jott 1étre a
szakteriiletet feliigyel6 Veszélyes Szallitmanyok Fdosztaly. A fdosztily vezetdje Kozma
Sandor, mig helyettese Jakab Gabor lett. A szervezet az Orszagos Iparbiztonsagi
Fofeliigyeldség egyik fOosztilya, amelyet 2012-t8] Kossa Gydrgy irdnyitott, mig 2014-tdl
Takacs Arpad a vezetje.

A BM OKEF szervezetében, a Foigazgatd-helyettesi szervezeten beliil miikddik az Orszagos
Iparbiztonsagi Fofeliigyeldség. Valamennyi szakteriilet szakiranyitasat szakmai foosztalyok
végzik. A szervezet teriileti szintjén a fovarosi és megyei igazgatosagok szervezetében, az
igazgatohelyettesi szervezeten beliil foglalnak helyet az integralt Katasztréfavédelmi Hatosagi
Osztalyok (20), amelyek elsé és méasod fokon jarnak el a hatdsagi ligyekben. Teriileti szinten
tevékenykednek tovabba a szakfeladatokat ellatd6 megyei ¢és fOvarosi iparbiztonsagi
fofeliigyelok. Az iparbiztonsagi hatdsagi tevékenységet helyi szinten 1. fokon a
Katasztrofavédelmi Kirendeltségeken (65) beliil a katasztrofavédelmi hatosagi osztalyok latjak
el. Kirendeltségenként egy egy f0 iparbiztonsagi feliigyeld végzi az iparbiztonsagi
szakfeladatok teljesitését és koordinalasat.'®

A 2012-évben hatalybalépett szabalyozas mintegy két éves el6készitd munka elézte meg,
amelynek keretében a katasztrofavédelmi torvény €s végrehajtasi rendeletei, valamint a belvizi,
vasuti és 1égi szallitasi alagazati szallitasi torvények az Iparbiztonsagi Féosztaly munkatarsai
munkdjanak koszonhetden elkésziiltek. Kidolgozasra kertiltek tovabba a BM OKF belso
szabalyoz6i, amelyek tartalmaztdk a hatosdgi eljarasrendet ¢és folyamatabrakat, a
mintaokmanyokat és a modszertani utmutatokat. A jogszabalyok ¢és belsd szabalyozok
alkalmazésara a katasztrofavédelem ¢és a szallitasi agazgatok szakértok veszélyes aru szallitasi
ellendri szaktanfolyamokon késziiltek fel.

A BM OKF Orszagos Iparbiztonsadgi Fofeliigyeldség szakmai tevékenységét segiti
egyrészrol a BM OKF Iparbiztonsagi Tanacsado Testiilet (IBTT), masrészrdl pedig a Nemzeti
Kozszolgélati Egyetem Katasztréfavédelmi Intézet (NKE KVI) Iparbiztonsagi Tanszéke. Az
IBTT elnoki megbizéasara 2015-évtdl Kossa Gyorgy kapott megbizast, aki az alapitd elnokot
Solymosi Jézsefet valtotta. A veszélyes széllitmanyok szekciovezetdje Nagy Zsolt, a BTE
elndke. Az IBTT titkara Katai-Urban Lajos.

A Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Katasztrofavédelmi Intézete 2012. janudr 1-én kezdte
meg a milkddeését Bleszity Janos iranyitasaval. Az Iparbiztonsagi Tansz€k alapitdja Solymosi
Jozsef tanszékvezetd volt, majd 6t valtotta Patzay Gyorgy. 2013-14. tanévben mar megindult
az 1j katasztrofavédelem alapszak keretében az 6nallo ,,iparbiztonsdgi” szakirany nappali és

18 Katai-Urban Lajos; Vass Gyula; Lévai Zoltan; Hoffmann Imre: Iparbiztonsag Magyarorszagon. VEDELEM
ONLINE: TUZ- ES KATASZTROFAVEDELMI SZAKKONYVTAR 22: (1) Paper 549. 12 p. (2015)
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levelezd munkarendben. A képzés a 2012-évtdl immar négy iparbiztonsagi szakteriilet, tobbek
kozott a veszélyes szallitmanyok szakteriilet szakértdit képzi mind a hatéosdgok mind az
gazdilkodo szervezetek szamara. '° 2 A katasztrofavédelmi alapképzés iparbiztonsagi
szakiranyanak szakirany-felelése Katai-Urban Lajos. A védelmi igazgatasi mesterszak
oktatasaban megkezdddott az iparbiztonsagi szakmai anyag oktatasa az ipari katasztrofak, a
védelmi tervek, a kockazatelemzés és veszélyes technoldgidk tantargyak keretében. Elindult
tovabba az 0j katasztrofavédelmi mesterszak létesitése is, amelyben a 2016-2017-es tanévtdl
kezdédden mar konkrét iparbiztonsagi tematikat tartalmazé tantargyak is lesznek. Az NKE
Katonai Miiszaki Doktori Iskolaban mér az iparbiztonsag szakemberei is indithatnak kutatasi
témakat €s tantargyakat. A tanszék elkészitette az elsd iparbiztonsagi tankonyvet is, amely a
BM OKF ¢és az iizemeltetok, mint jogalkalmazasi- és miiszaki kdvetelményeket tartalmazé
kézikonyvet hasznalnak. 2! A tanszék aktivan részt vesz a BM OKF Tudoményos Tan4cs és az
IBTT tevékenységében is. A tanszék tobb intézeti és a BM OKF IBTT-vel kdzos iparbiztonsagi
konferenciat és szakmai napot, valamint a , Katasztréfavédelmi Dij” odaitélési eljarasahoz
kapcsol6édod Konferenciat bonyolitott le az elmilt években.*

A iparbiztonsagi képzést 2002- évtdl kezdddben az YMMF TUBI végzett és végez Szakal
Béla vezetésével. Az oktatasi és tananyag-fejlesztési tevékenységben részt vett Katai-Urban
Lajos és Vass Gyula. A veszélyes anyagok ¢és ipari katasztrofak I.-III. tantargy szolgalta az
iparbiztonsagi oktatast, ahol rendszeresen jegyzetek (Iparbiztonsag 1. és az Iparbiztonsag I1.) is
késziiltek, amelyeket a szerzOk a szakteriileten szerzett jogalkotdsi eredményeik és a
jogalkalmazasi tapasztalataik alapjan folyamatosan pontositottak.

A Renddrtiszti Féiskolan a Bleszity Janos altal alapitott Katasztrofavédelmi Tanszéken
nappali és levelezd szakon 2003. évben kezdddott meg a katasztrofavédelmi képzés
kialakitasa.”> Harom féléves szaktantargy a ,Katasztrofa megelézés” szolgilata az
iparbiztonsagi témakorok oktatasat, amelyhez jegyzet is késziilt 2005. és 2008. évben.?*

A BM OKF veszélyes aru széllitasi szaktanfolyamai valamennyi szallitasi alagazatban
mikodo szakemberek képzését szolgaljak. A veszélyes aru szallitasi ligyintéz6i OKJ képzés
2004-¢évtdl indult be a BM OKF szervezésében. 2011-évben keriilt sor a tobbi szallitasi gazgat
tanfolyami képzésének kialakitasara. A BM OKF tanfolyamok tematikdja alapjan késziiltek el
a Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont (KOK) veszélyes aru szallitasi  ellendri
szaktanfolyamainak képzési tervei. Az ligyintézdi tanfolyami OKJ képzés megsziinése utan
2014-évtdl kezdddéen mar a KOK vette at e tanfolyamokon a képzési tevékenységet. A
veszélyes aru szallitasi biztonsagi tandcsadoi képzés szabalyozdsa a kozlekedési tarca
feladatkore. E teriileten kiilsd oktatasra jogosult szakértdi szervezetek bevonasara van sziikség.

A veszélyes aru szallitdssal kapcsolatos balesetek kivizsgéaldsa a teriileti szerveknél
rendszeresitett Veszélyhelyzeti Felderitd Csoportok feladata volt 2011-év végéig. A 2012-es
¢vtol BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Fofelligyeloség feliigyelete alatt  allo

19 Lajos Katai-Urban: Industrial Safety Education in Hungary. In: Working Group on checks of Transport of
Dangerous Goods by Road: Nemzeti Kozlekedési Hatosag. Konferencia helye, ideje: Budapest, Magyarorszag,
2014.11.12-2014.11.14. Budapest: 2014. pp. 1-44.

20 Katai-Urbéan Lajos: Iparbiztonsagi képzés és tovabbképzés kialakulasa és fejlesztése. 1. rész: Iparbiztonsagi
képzési korkép kiilfoldon és Magyarorszagon HADTUDOMANY: A MAGYAR HADTUDOMANYI
TARSASAG FOLYOIRATA (ISSN: 1215-4121) XXIV.: (3-4.) pp. 116-123. (2014)

21 BM OKF Iparbiztonsagi Tankonyv. URL:
http://www.katasztrofavedelem.hu/index2.php?pageid=iparbiztonsag tankonyv

22 K atai-Urban Lajos; Solymosi Maté: Katasztrofavédelmi dij létrehozésa és tapasztalatai. VEDELEM ONLINE:
TUZ- ES KATASZTROFAVEDELMI SZAKKONYVTAR pp. 1-5. (2014)

23 Bleszity Janos, Katai-Urban Lajos: IToaroToBka CIENUamicTOB B 06JACTH IIPOMBIILICHHON O€30MacCHOCTH B
Benrpun: Training of Specialists in the Field of Industrial Safety in Hungary POZHARY I CHREZVYCHAINYE
SITUACII: PREDOTVRASHENIE LIKVIDACIA 11:(2) pp. 53-58. (2014)

24 Katasztrofa megel6zés 1. Vass Gyula, Szakal Béla, Katai-Urban L RTF 2008., Katasztrofa megel6zés 11. Vass
Gyula, Szakal Béla, Katai-Urban L RTF 2008 174 p.
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Katasztrofavédelmi Mobil Laborok (KML) biztositjadk a veszélyhelyzet értékelését szolgalo
kiindul6 adatok gytijtéséhez, rendszerezéséhez ¢és feldolgozasdhoz, valamint a mérgez6 vagy
sugarz6 anyagok helyszini €s laboratoriumi meghatarozasahoz sziikséges feltételeket, és
sziikség esetén kozremiikodnek a mentesitési feladatok koordinacidjaban.

LabolZish | Katasztrofavédelmi Mobil Labor ™

jarmiveinek korszeriisitése

5. abra. KML és KML ADR gepjarmuvek ‘forras BM OKF

OSSZEGZES

A veszélyes aru szallitas ellendrzése kapcsan elmondhato, hogy a katasztrofavédelem hatdsagi
jelenléte minden kozlekedési aldgazatban a tovabbiakban is kiemelkedden fontos feladatot
jelent, amely nagymértékben hozzajarul a kozlekedés biztonsaganak ezen keresztiil a
kozbiztonsdgnak a noveléséhez. Az ellendrzési adatok, valamint a tarsadalom feldl érkezd
visszajelzések igazoljak annak a 1étjogosultsagat, hogy a hivatasos katasztrofavédelmi szervek
a tovabbiakban is 6nallo hatosagként 1épjenek fel a veszélyes aruk szallitdsanak ellendrzése
soran.

Megallapithatd, hogy a katasztréfavédelmi hatosag kozati szallitasi ellendrzési és birsagolasi
tevékenysége 2001-2012. kozott folyamatos fejlddésen ment keresztiil és elismert
iparbiztonsagi szaktertiletté valt. Az 0j iparbiztonsagi feladat- és eszkdzrendszer kialakitasanak
alapja a 2010. évben az EU altal is elismerten magas szakmai szinvonalon miikodo veszélyes
iizem és szallitmany feliigyeleti tevékenység volt.

A 2010-2012. kozott végrehajtott jogszabaly elOkészitési és intézmény-fejlesztési
tevékenységnek koszonhetéen 2012. januar elsejétél mar egy dinamikusabb és egy megerdsitett
iparbiztonsagi hatésag miikodik a katasztrofavédelem szervezetében. 2012. januar 1-t6l a
veszélyes szallitmanyok szakfeladatok iranyitasa az iparbiztonsagi szakteriilet részeként folyik
kiboviilt hatdsagi jogkorokkel, amelyek tevékenysége 2015 év elejétdl mar az dsszes szallitasi
alagazatra kiterjed.

A valamennyi szallitasi alagazatra kiterjedd ellenérzési és szankcionaldsi rendszer
kiépitésének alapja a 2001-2012. kozotti iddszakban a kozati szallitasi jogszabaly-elokészito és
jogalkalmazasi munkaban szerzett tapasztalat volt.

Elmondhat6, hogy a végrehajtasi intézményrendszer hatékonyan miikddik, valamint a
személyi és technikai feltételek tobbségében biztositottak. A szakemberképzés teriiletén
meghatarozova valt az NKE Katasztrofavédelmi Intézetének iparbiztonsagi képzése és a KOK
ellendri tanfolyamai. Kiegyenstlyozott a kapcsolat a tarshatosagokkal, az érdekvédelmi
szervekkel €s a biztonsagi tanacsadoi egyesiiletekkel. 2012. évtdl rendelkezésre allt a BM OKF
Iparbiztonsagi Tandcsado Testiilet szakmai tdmogatdsa, amely az NKE KVI szaktanszékével a
szakmai €s tudomanyos tevékenység megalapozasat €s timogatéasat végzik.

Jelenleg a veszélyes aru szallitds ellendrzését Magyarorszag teriiletén a hivatasos
katasztrofavédelmi szervek helyi szervei, a teriileti szerv teljes illetékességi teriiletén hajtjak
végre. Kozuti szallitasnal a kozati forgalomban, vasiti fuvarozds esetén a vasuti palyan,
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lizemvalto-, hatardlloméson, vasuti lizemi létesitményen, vizi szallitdsnal pedig nemzeti és
nemzetkdzi vizi utakon, kikotokben, vesztegld helyen, illetve az egyes szallitasi dgakhoz
kot6do telephelyen szamithatnak ellendrzésre az érintettek. A jogszabalyban meghatarozott
veszélyes aruk 1égi szallitasra torténd el0készitésének, valamint a 1égi uton beérkezett veszélyes
aruk nem kozvetleniil 1égi uton torténd tovabbitasanak ellenérzését a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv helyi és teriileti szervei 6nalloan is jogosultak végrehajtani.

A kozati balesetek értékelése alapjan elmondhatd, hogy a legtdbb esetben alapvetéen
kozlekedési szabalyszegés, figyelmetlenség volt a balesetek bekdvetkezésének alapvetd oka,
de esetenként arukezelési szabalytalansagok is tetten érhetdk voltak a vizsgalatok eredményei
alapjan. A vasuti események kapcsan megallapithatd, hogy az események kialakulasanak oka
elssorban a vasuti kocsik tolté-lefejtd szerelvényeinek tomitetlensége, valamint a tartadlykocsik
elégtelen miiszaki allapota, megfeleld karbantartasanak hianya.

Osszességében megallapithatd, hogy a veszélyes szallitmanyok feliigyelete hazdnkban az
EU, a nemzetkdzi szervezetek és a Magyar Kormany elvarasainak megfelelden biztositja az
emberi élet és egészség, a kornyezet és az anyagi javak magas szintli védelmét, amely
hozzéjarul Magyarorszag kozbiztonsaganak Alaptdrvény szerinti garantaldsdhoz.
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KORNYEZETBIZTONSAG A HULLADEKOK HASZNOSITASABAN

Absztrakt

A tanulmdny kornyezeti szempontbol vizsgalja a hulladékok hasznositasdahoz
kapcsolodo kérnyezetbiztonsagi kérdéseket. A fokozodo és egyre kiméletlenebbé
valo természet és kornyezethasznalat rendkiviili modon emelte meg a keletkezo
hulladékok mennyiségét, sok esetben veszélyességet. A gazdasagi és tarsadalmi
korfolyamatokba torténd folyamatos visszavezetés érdekében e hulladékok mielobbi
biztonsagos és szakszerti hasznositdasa elengedhetetlen.

The study examines the environmental safety issues related to the utilization of
environmentally sound waste. The growing and increasingly ruthlessly
environmental and nature of use increased the amount of waste dramatically, often
dangerous nature. In order to continuously drive back into the circle of economic
and social processes that waste as soon as possible is essential for safe and proper
use.

Kulcsszavak: hulladékgazdalkodas, hulladékhasznositdas, hulladék hierarchia,

biztonsdagtudomany, kornyezetbiztonsag, ~ waste management, waste recycling,
waste hierarchy, safety science, environmental safety
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BEVEZETES

A hulladékhasznositasi torekvések soran feltétleniil figyelembe kell venniink, hogy a hosszu
tavl fenntarthatdsag elveiben 6tvozodjenek az 6kologiai, a kérnyezeti, a biztonsagtu-domanyi
¢s még szamos kiillonboz6 tudomanyos diszciplina esetenként egymassal ellentétben 1€vd, de
mindig a tarsadalmi-gazdasagi megfeleloség kérdései.

A gazdasagossagi szempontok azonban hosszu tavon nem engedik meg, hogy az ujra-
hasznalhat6 és hasznosithatd hulladékokat lerakassal artalmatlanitsuk, tehat sziikséges a hulla-
dékok szelektiv gytlijtésével, valogatasaval és a hulladék anyagok tarsadalmi, gazdasagi, ter-
mészetes korforgasaiba torténd visszavezetésével minimalisra csokkenteni a lerakast, maxima-
lisra ndvelni a hasznositast.

A hulladékhasznositas soran elvégzendd feladatok kozt hangsulyos szerepet kell, hogy
kapjon a hulladékok keletkezésének csokkentésére iranyuld irdanymutatas, a helyes kornyezet-
tudatos magatartasra nevelés, valamint a kornyezetvédelmi-hulladékgazdalkodasi oktatas ér-
dekében kifejtett koordinald, tandcsado, tajékoztatd tevékenység.

A kutatdsok egyértelmisitették, hogy mara a hulladékokkal kapcsolatos kéaros folyama-
toknak olyan erds a globalizacids jellege, hogy egy-egy orszag jogi-gazdasagi szabalyozé rend-
szere egyediil szinte esélytelen veliik szemben. Az Eurdpai Unionak a hulladékgazdalkodas
teriiletén sziiletett iranyelvei €s hatarozatai a nemzeti stratégidk hatékony dsszehangolasat hi-
vatottak eldsegiteni a hulladékok hasznositasi lehetdségei kérdéskorében is.

A holisztikus szemléletmod az eredendd komplexitast vizsgalja: a jelenség nem a részek
Osszege, a részek az egészhez vald viszonyukban nyernek értelmet. Célkitlizésiink, hogy e
szemlélet kialakitasdnak segitésével megismerhetdvé tegyiik a minimalis kornyezetterhelést, a
kornyezeti biztonsag feltételeit is teljesité hulladékhasznositast.

BIZTONSAGTUDOMANY ES KORNYEZETBIZTONSAG

A biztonsdg fogalmanak legéltalanosabb definicidja az UNESCO Egyesiilt Nemzetek
Neveléstigyt ¢s Kulturdlis Szervezete (United National Educational Scientific Cultural
Organisation) szerint: ,, A biztonsag a fizikai veszély hianyat, vagy az e veszéllyel szembeni
védelmet jelenti .

Sajat definicioim:

Biztonsag: Az ember testi-lelki veszélyérzetének hidnya, az ezek elleni veszély elharitasa,
az idealis életmindség megléte.

Biztonsagtudomany: Az ember és vivmanyai védelméért, fenntartasaért 1étrehozott komplex
ismeretrendszer, melynek feladata a biztonsag megteremtése, fenntartisa, garancidja ¢és
mindezek gyakorlata.

Kornyezetbiztonsag: Az ember kornyezeti veszélyérzetének hianya, az ezek elleni veszély
elhd-ritasa, az idedlis kdrnyezetmindség megléte.

Magyarorszagon az ezredforduldra sziiletett meg a jovO globdlis tudoménya, a bizton-
sdgtudomany. Ma a biztonsadgnak a tarsadalom altal elvart magas szintje a gyakorlatban csak
korszerli védelmi, biztonsagtechnikai rendszerekkel valosithatdo meg. Az elvart biztonsagi szint
egyre novekszik, s az ennek elérésé¢hez sziikséges miiszaki megoldasok, rendszerek egyre bo-
nyolultabbakka valnak. Ez az oka annak, hogy az oktatas jelent0s teret szentel a legkorsze-riibb,
intelligens miiszaki védelmi megoldasoknak, modszereknek.1

1990-ben hivtak 6ssze az elsé Biztonsdgtudomanyi Vilagkongresszust (World Congress on
Safety Science), amelynek f6 témaja a kiilonb6zo veszElyek, a kockazatok és a kialakult helyzet
voltak. Napjainkra a konferencia neve modosult World Congress of Safety and Healt at Work-
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re, programja kibdviilt, egymasra épitkezd modulokbol all. 2014 augusztusaban volt a XX.
Biztonsagtudomanyi Vildgkongresszus Frankfurtban.

A biztonsagi szint elérésének garancidja, hogy a veszélyeket a priori kezeli, azoknak
mindenkor elsébbsége van a gazdasagi dontésekkel szemben, mig a fejlesztések alapja az em-
beri hibak adatgyijtése, feldolgozasa, a kovetkeztetések levonédsa. Feltétele a problémaérzé-
kenység (érzékelés), a tudatos feltaras (€szlelés), a szociotechnikai rendszerekben a kdzosségi
szellem, a k6zos cél, a megfogalmazo képesség és a probléma tovabbitasa az adott szintre. A
biztonsag filoz6fidja és rendszere a maga helyén teremtett emberi, technikai, gazdasagi és egyéb
garanciakra torekszik, és mindezek mellett figyelembe veszi, hogy a teljes korli bizton-sagot
nemcsak a sajat, hanem kdrnyezetiink kiilonféle szintjeinek biztonsaga adhatja.

A biztonsag szerves alkotoeleme, megteremtdje és fenntartodja az ember, a magas bizton-sagi
szint elérésének szerves részegysége, amelyben egyénileg is torekszik az egészség meg-
Ovasara, a biztonsag fenntartasara, és miiszaki-mérnoki megoldasokkal mindezek fejlesztésére
masokat is 0sztonoz.2

Az 1990-es kolni 1. Biztonsagtudomanyi Vildgkongresszuson a kiilonb6zd biztonsag-
technikai ¢és védelmi diszciplinak nemzetkozileg ismert jeles miiveldi a biztonsagtechnikara
alapozott, technokrata biztonsagtudomanyt vonultattak fel az egymastol elkiiloniilt szakteriile-
tek kiilonbozo veszélyei €és azok kockazatai arnyékédban kialakult dramai helyzetek bemutata-
saval.

A 2. Biztonsdgtudomanyi Vildgkongresszust (2nd World Congress on Safety Science)
Budapesten rendezték, elnoke Teller Ede volt, t¢éméja az emberi élet, a kornyezet és a miko-
dés-fenntartas kockézatainak elemzése. A kongresszus célkitlizése szerint a megbizhatosag
elmélet tobb évtizedes tudomanyat alkalmazva, a bekovetkezések valdszintiségére alapozva
vizsgalni kell a kar nagysagat, a hibak kdvetkezményeit, az okozott veszteségeket és kartétele-
it, amelynek megoldasara a kialakuloban 1év6 kockéazatelmélet keresi a valaszokat. Tobb szek-
cidban vizsgaltdk és tudoméanyos modszerekkel elemezték a kockazatelmélet, a kockézati ha-
tarértékek, az elfogadhatd kockdzatok €s az ember, mint kockdzati tényezd témakorét.

2014-ben a Frankfurti XX. Biztonsagtudomanyi Vilagkongresszus (XX. World Congress of
Safety and Healt at Work) gyakorlati stratégiakat és megel6zési feladatokat mu-tatott be. A
XXI Vilagkongresszus 2017-ben keriil megrendezésre Singapore-ban.

A biztonsagtudomany - hazai tapasztalatok alapjan - foglalkozik a kockazatelmélet, a
kockazati hatarértékek, a kockazatelfogadas és az emberi kockazati tényezdk kérdéseivel, kol-
csOnhatasaival. A biztonsdgtudomany egyik leginkdbb meghatarozo kérdése napjainkban az
integralt (komplex) biztonsag, azaz a biztonsag-kockazat elemzése, valamint a megbizhatdsag-
progndzis kapcsolatanak, elveinek, mdodszereinek alkalmazasa a szilikséges szakmai ismeretek
és tapasztalatok bazisan. Ezek alapjan megallapithato, hogy a biztonsag javitasanak egyik lehe-
tdsége a kockazatok mérési, szamitadsi modszerekre épiilé elemzésének és értékelésének fel-
hasznélasa a lehetséges kockazatok kezelésére. Ez tekinthetd a biztonsagtudomény legfonto-
sabb pillérének, alapjanak.3

A kornyezetbiztonsdg meghatdrozdsa az ember- tarsadalom- gazdasag- kornyezet kozos
rendszerként torténd megkdzelitésébdl indul ki. A kdrnyezetbiztonsag azokat a kockéazatokat
veszi figyelembe, melyeket az egzakt tudomanyossag mai lehetdségeinek felhasznalasaval tud
meghatarozni, ezek tobbnyire az ember, tarsadalom- gazdasag, kornyezet rendszerdsszetevoi-
bdl szarmaztathatok.
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KORNYEZETBIZTONSAGOT BEFOLYASOLO HULLADEKGAZDALKODASI
TENYEZOK

A hulladékgazdéalkodasi célok meghatarozasakor alapvetd elvaras biztositani az §ssz-hangot a
tobb 1épcsds hulladékhierarchidval: megel6zés, Gijra hasznalatra vald eldokészités, Gjrahasznalat,
ujrafeldolgozas, hasznositds, artalmatlanitas, lerakas. Az Eurdpai Parlament és a Tanacs
2008/98/EK Iranyelve a hulladékokrol es egyes irdnyelvek hatalyon kiviil helyezésérol szamos
olyan elvéarast tartalmaz, melyek talmutatnak a jelen id0szakon, de mar ebben az id6-szakban
sziikséges megkezdeni az intézkedéseket a majdani megvalositas érdekében.

A hulladékgazdalkodas torvényi szabalyozasa horizontalisan (Hulladéktorvény, Tert-
letfejlesztési és teriiletrendezési torvény, Onkorményzati térvény, Kéryezetvédelmi torvény)
¢s vertikalisan (Orszaggytilési hatdrozatok, végrehajtasi rendeletek) is biztositjak a kapcsolo-
dast a mar meglévo és a kidolgozas alatt all6 egyéb jogszabalyokkal.

A kiemelt hulladékaramok, az inert-, bio-, gyartoi feleldsség ala tartoz6 hulladék eseté-ben
a hasznosité szervezetek egységes kezdeményezéseket karolhatnak fel ¢és segithetik akar a
lakossagi szelektiv gytlijtést, hasznositasi lehetdségeket illetve partnerek talalkozasait segithetik
eld, vagy olyan egyéb kezdeményezéseket karolhatnak fel, ami ezeknek a hulladékoknak a
kozcéla tevékenység soran tortént hasznositasat jelentheti, akéar helyi véllalkozok altal.

A kovetelményrendszer ismeretében, a hulladékhasznosito vallalkozasokra jelentds sze-rep
harul a megeldz0 és hatékony hasznositds megteremtésében.

A hulladékgazdalkodas folyamatai:

— agyljtés

— akereskedelem

— aszallitas

— akozvetités, iranyitas

— az eldkezelés

— akezelés

— az Ojra hasznalatra torténd eldkészités,
— az Ujrahasznélat

— az ujrafeldolgozas

— a hasznosités (kiilonb6z6 fizikai és kémiai folyamatokban)
— az artalmatlanitas

— a lerakas, tarolas

A hulladék hierarchia elemei:
— a hulladékképzddés megeldzése
— ahulladék ujra hasznalata
— a hulladék Gjra hasznalatra torténd elokészitése
— a hulladék hasznositasa, Gijra hasznositasa
— a hulladék artalmatlanitasa, lerakasa

A hulladékképzddés megelozése érdekében torekedni kell arra, hogy a technoldgiabol
szarmazo, de a technoldgiai folyamatba visszavezetett gyartasi maradék, anyag, valamint a mar
hasznalt, de eredeti céljara ismételten felhasznalhatd termék, illetve melléktermék a gyar-tasi-
felhasznalasi ciklusban maradjon. Az anyag vagy termék, illetve melléktermék a gyartas-
felhasznalas ciklusabol torténd kilépésekor valik hulladékka.

A megel6zés az integralt hulladékgazdalkodas legheterogénebb eszkoze, melynek leg-fébb
célja, hogy ne keletkezzenek mellék- vagy elhasznalt termékek. A melléktermékek a ter-melési
folyamatok eredményei, mig az elhasznalt termékek, vagyis a hulladékok, a fogyasz-
tasbol szarmaznak.
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A hulladék hasznositasa barmely kezelési miivelet, amelynek f6 eredménye, hogy a hulladék
hasznos célt szolgal, vagyis a legjobb kdrnyezeti megoldast biztositja. A hasznositas soran a
mellék- vagy elhasznalt termékké valt anyag Gjra felszanalasra kerill a termelési-fogyasztési
anyagaramban. Ezaltal csokken a lerakandd/elégetendd hulladék, a kitermelt ter-mészeti
eréforrasok mennyisége, és csokkennek a kitermelt természeti eréforrasok atalakitasa-hoz
kapcsolddo szennyezések mennyiségei is.

A kiilonb6z6 meghatarozasok kozos elemei szerint: kornyezetbiztonsdagrol akkor beszél-
hetlink, amikor az egyén €s annak kiilonboz6 szintii, helyzeti és Osszetettségli csoportjai anta-
gonisztikus ellentmondasoktol mentes dsszhangban, harménidban vannak az egyes tarsadal-
mak, de szélesebb és célszerlibb értelemben véve az egész emberiség természeti, tarsadalmi-
gazdasagi és politikai kulturdlis kdrnyezetével. Az idé dimenzoét is figyelembe véve, a jovo
generacioival is egyetértésben, azonban felmeriilhet a kérdés, hogy csak a ma éldkre vonatko-
zoan beszélhetiink-e biztonsagrol. Semmiképpen, hiszen veszélyeztethetjiik az eljovenddk
¢letkOriilményeit.

Ma mar egyetértés van abban, hogy a fenntarthatd fejlédés is harom alappilléren (kor-
nyezeti, gazdasagi, tdrsadalmi) nyugszik, és mindharmat mérlegelni kell a konkrét intézkedé-
sekben, cselekvésekben. A fejlodés és a kornyezet kérdései tehat nem kiilonalldak és csak
egylittesen oldhatok meg. Ezért a szektorokon 4tiveld intézményrendszerre €s rendszerszemlé-
leti gondolkodasra van sziikség.4

A kornyezetbiztonsag fogalma ugy is megadhatd, mint az ember egészségét €s testi ép-ségét
veszélyeztetd mikro-, mezo- és makrokornyezeti tényezOk hatasanak elemzésével, mo-
dellezésével és célszerli befolyasaval foglalkoz6 multidiszciplindris tudomany és gyakorlat. A
kornyezetbiztonsagnak ebben a felfogasaban az tiikr6zddik, hogy az ember valamennyi tevé-
kenysége soran az 6t fenyegetd veszélyforrasok a kdzvetlen vagy tagabb kornyezetébdl szar-
maznak.5

A kornyezetbiztonsagot legjelentésebben befolyasolé tényezék

Legjelentdsebbek a gyorsuld ilitemben fejlédo ipari, mezdgazdasagi termelés, a kozleke-dés,
hirkozleés, az energetikai dinamikus fejlédése, az energiaforrasok feletti uralom megszer-zése
megtartdsa, a népek, nemzetek, koalicidk, generdciok szembenallasa, a helyi haboruk, nép-irtas,
a pusztito fegyverrendszerek.

Tovéabbi jelentds tényezok még az uUjfajta betegségek megjelenése, a terrorizmus, a
pszichoterror, a diktatorikus rendszerek felbomlédsa, a demokracia anarchikus és diktatorikus
jelenségekkel valo 6tvozddése és miikddése, a kornyezetrombolds, a hulladékok felhalmozo-
dasa, amérgez0 vegyliletek elterjedése, a fogyasztoi tarsadalom, az élvezeti cikkek iranti igény,
erkolesi ziillés, belsd szabalyozok, vallas hattérbe szoruldsa, a fanatizmus, a népesség
novekedés, az urbanizacid, a globalizacio.

A globalizécié révén a betegségek terjedése, a novény - és allatvilag atalakuldsa, a gaz-
dasagi, politikai problémak ma komplexen terjednek ki a bolygo6 egészére.6

A kornyezetet veszélyeztetd tényezdk hatnak a politikai szférara, biztonsagpolitikai kér-
déss¢é valhatnak, viszont a természetes €s mesterséges kornyezet megovasara hozott intézkedé-
sek, kornyezeti informaciok — a korszerli monitoring rendszerek, s az altaluk szolgaltatott ada-
tok — nyilvanossaganak biztositasa, a civil tdrsadalom és a kornyezetvédelem egyiittmikodeése,
az altalanos bizalom erdsodését szolgaljak.

A racionalis kdrnyezetbiztonsag megteremtése az egyetemes emberiség kozos érdeke, ligye
¢s feleldssége, a harmadik évezred elejének legnagyobb és legsiirgetobb kihivasainak egyike,
amely egyben stratégiai cél is.7

Ha elfogadjuk, hogy a vildg folyamatosan valtozik, a kdrnyezetvédelemnek is allando
megujuldson kell atesnie. Ebbol kdvetkezik, hogy az emberi tevékenységeket csak a megujult,
modern kdrnyezetvédelem eszkozeivel lehet eredményesen befolydsolni. A kdrnyezetbizton-
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sag teriiletén a modern kornyezetvédelem kornyezethasznalati folyamatokba vald szerves be-
épitése, valamint az ehhez kapcsolt kdrnyezettechnika alkalmazasa jelenthet elorelépést. Ennek
feltételeit azonban meg kell teremteni, amihez tudomanyos ismereteken alapulo stratégia ki-
dolgozasa sziikséges.

Amennyiben sikeresen kialakul egyfajta "kornyezethasznalat" - "kornyezetvédelem" -
"kornyezettechnika" - "kornyezetbiztonsag" kapcsolati hald, megvalosulhat a veszélymentes
vagy bantddasmentes allapot. Természetesen torekedni kell arra, hogy ez az allapot ne csak
pillanatnyi legyen, hanem véglegesen vagy tartosan fennalljon. Ennek utjan jutunk el a modern
kornyezeti biztonsaghoz, ami a kornyezet hasznalata és védelme kozotti 6sszhang megteremté-
sével lesz egyenértékii.8

HULLADEKHASZNOSITASHOZ KAPCSOLODO KORNYEZETBIZTONSAG

A hulladék hasznositoja azt a hasznositdsi miiveletet alkalmazza, amely a legjobb kor-nyezeti
eredményt biztositja. Hasznositasi miivelet a kornyezetvédelmi hatosag altal kiadott
hulladékgazdéalkodasi engedéllyel végezhetd. Ha a hulladék més hulladékkal vagy eltérd tulaj-
donsagokkal rendelkez6 mas anyagokkal valo dsszekeverése sziikséges, csak abban az esetben
keverhetd 6ssze mas hulladékkal vagy eltérd tulajdonsagokkal rendelkezd mas anyagokkal, ha
az 0sszességében legjobb kornyezeti eredmény masképp nem biztosithato.

Hulladékégetés akkor engedélyezhetd, ha az elektromos-, illetve hdenergia termelésre vagy
cement-, tégla-, illetve épitdipari cserép- és keramiagyartasra iranyul. Egetni csak olyan
hulladékot lehet, amely anyagdban nem hasznosithato. Az égetés az energetikai hasznositasok
koz¢ tartozik, de megemlitiink mas ide tartozo eljarast: elgazositas, pirolizis (igaz itt nem egy-
bdl energia, hanem energia tartalmu flitbanyag a végtermék).

Biztonsagi eldiras, hogy a hasznositasra keriil6 nem veszélyes hulladék a gytijtést kove-tden
a hasznositds megkezdéséig az eldkezeléssel egyiitt legfeljebb 1 évig tarolhat6. A kdrnye-
zetvédelmi hatosag a hulladéklerakas engedélyezésekor meghatarozza a teleptilési hulladék
lerakédsara szolgalo hulladéklerakon hasznosithato épitési-bontasi hulladék mennyiségét is.

Véleményiink szerint feltétleniil bevezetendd, hogy ne csak a mennyiséget, hanem a
minoséget is hatdrozza meg, ami majd a rekultivdciot elésegiti.

A hulladékok hasznositdsa és a repiilés biztonsaga kapcsolatdnak vizsgalatakor kutatasa-ink
soran feltartuk, a Magyar Légierében minden repiilés eldtt ellendrizni kell, hogy a felhasz-
nalando tiizeldanyag megfelel-e a repiilésbiztonsagi eldirasoknak. Amennyiben a repiilési fel-
adat végrehajtasahoz sziikséges mennyiségnél tobb tiizeldanyag van a tartalyokban, vagy va-
lamilyen miiszaki okbdl a tartalyok kiiiritése sziikséges, a tiizeldanyagot leszivo kocsival lefej-
tik a repiilétechnikébol, majd fémhorddkban gytjtik és veszélyes hulladékként ideiglenesen
raktarban taroljak. Ezeket a tlizel6anyagokat a Magyar Honvédség kozponti tarolo intézetének
tiizeldanyag bazisahoz kiildik tovabb, ezutan a bazis a MOL Rt.-nek adja at, ahol megfeleld
tisztitas, szennyezddésmentesités, kezelés utan abbdl ismét tlizeldanyag lesz. A repiildgépbe
valo feltoltés és annak inditdsa eldtt vett tiizeldanyag mintakkal is hasonl6 az eljaras.9

A kornyezetbiztonsagi torekvések magukba foglaljak a kornyezetszennyezésekbdl faka-do
veszélyek folyamatos felmérését (veszélyelemzés), a megeldzésiikre, megsziintetésiikre teendd
intézkedések szambavételét, végrehajtasat.

Békeiddben a szénhidrogén vegyiileteket tartalmazo szennyezé anyagok katonai miive-letek
soran valo véletlen kiomlése (helytelen hasznalat, tarolas, szallitas) mellett szamot kell vetni a
katonai objektumok teriiletén hosszabb idege meglévd (massziv) talaj, ill. felszin alatti
vizszennyezésekkel, a békemiiveletek soran a kornyezet megvédésével, helyreallitasaval kap-
csolatos nemzetkdzi katonai, jogi kotelezettségekkel.10
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A telepiilési szilard hulladék hasznositdsanak optimalis megtervezésekor javasolt egy olyan
matematikai programozasi modell, mely maximalizalja a gazdasagi eldnyoket, egyidejli-leg
figyelembe véve a fenntarthatosag és a biztonsag szempontjait.11

A CNAMTS Technikai Bizottsdga ajanlasdban meghatarozza, hogyan kell viselkedni a
hulladékkezelés soran a bekeveredett hulladék, kiillondsen a fertéz6 vagy mérgezd kockazato-
kat jelentd hulladékok esetén.12

Minden hulladékhasznositasra irdnyul6 biztonsagi kérdésekkel is foglalkoz6 miiveletnek
meg kell felelnie munkatiigyi, kozegészségiigyi, miliszaki-biztonsagi és kornyezetszabalyozasi
szabvanyoknak.

Az egyik legnagyobb mennyiségben keletkezd csomagolasi hulladékfajta Magyarorsza-gon
a PET (Poli-etilén-tereftalat) palack. Hulladékkd valdsuk utdn a beldliik készitett
muanyagszalbol textilidkként, hdszigeteld bélésekként, alkatrészekként, vagy egyéb ipari cik-
kekként hasznosulnak. Elssorban kdzegészségiigyi €s élelmiszerbiztonsagi szempontok miatt
nem az Ujrahasznalat, hanem az anyagéban torténd hasznositas segiti a gazdasag korforgasiba
torténd visszajuttatasukat.

A Fdévarosi Hulladékhasznositdé Mii esetében jelentdsen szigorodtak a kornyezetvédelmi,
energetikai, biztonsagi kovetelmények. A rekonstrukciot kovetden kapacitdsa évi 420 ezer
tonna lett, ami a kommunalis hulladékok biztonsagi szempontoknak megfeleld termikus hasz-
nositasat teszi lehetévé.

Mai atomreaktorok hulladékai és a biztonsag

A paksi atomerdmiiben évente 190 m3 szilard és 280 m3 folyékony atomhulladék kelet-kezik,
amelyhez az erémt lebontasakor még 18 500 m3 adédik. E hulladékok végleges elhe-lyezésére
szolgdl a jelenlegi felszin alatti Bataapati és a megépiilé Bodai mélységi tarold, ezek tobb szaz
évig biztositjak a kis, a kdzepes €s a magas aktivitasu radioaktiv hulladékok bizton-sdgos
elhelyezését.

A reprocesszalés, vagyis Ujrafeldolgozas soran a hasznalt flitéelem-kazettakbol kivonjak az
tijrafelhasznalhaté fiitdanyagot. Igy tovabbi 25-30 szazaléknyi energiat lehet kinyerni abbél a
plutoniumbdl, amely a fitéelemekben felhalmozodik, illetve a maradék uran-235 izotopbol. A
folyamat nagy elénye, hogy csokken a nagy aktivitastiként tarolando fiitéelemek mennyisé-ge.
A kiégett fiitelemeket nem tekintik hulladéknak, de az atomerdmii miikodése soran jelen-tOs
az egyéb radioaktiv hulladék.

A kinyert plutonium €s az urandusitds maradékaként felhalmozott, szegényitett uran
felhasznalasaval MOX iizemanyagot (MOX = Mixed-Oxid, plutonium és az uran oxidjanak
keveréke) gyartanak, amivel (jra energiat lehet termelni. A MOX felhasznaldsakor, és a pluto-
nium elégetésekor a plutonium nem marad meg, igy nem lehet ellopni atomfegyver el6allitasa-
ra.

A most épiilé harmadik generacids reaktorokkal szemben mar altaldnos elvaras, hogy azok
képesek legyenek MOX-kazettak kiégetésére is (a Paks II. erdmiibe is harmadik genera-cios
reaktorokat terveznek).

A jové magnesfuzios reaktoraiban keletkezé hulladékok biztonsaga

Az ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor - Nemzetkozi Kisérleti
Termonuklearis Reaktor) miikodése magneses fizion alapul. Az ITER fazios energiat allit eld,
de még nem fogjak aram termelésére haszndlni, csak a fiizids energiatermelés kivitelezhetsé-
gét demonstralando kutatoberendezés lesz. A 2050 kortil varhatd, energidt mar ipari szinten is
eldallitd fuzios reaktor a DEMO 2000 MW teljesitményti lesz.
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1. abra. Fuzios reaktor
Forras: http://www.iter.org/
Ha mégis keletkezik hulladék...
— A f0zids erémii Osszes tricium készlete néhany kg
— Kijutva a kdrnyezetbe, illékonysadga miatt egy év alatt az eredeti koncentracio 0.1%-
ara higul
— Egy fzids erémii éves tricium kibocsatasa kb. 2 gramm, az egyszeri tricium kibocsa-
tasnak 200 gramm alatt kell maradnia
— A keletkez6 hulladékok: divertor, elsd fal €s tenyészkdpeny, az erdmi lebontasakor
vakuumkamra ¢és tekercsek
— Szaz év hiités (pihentetés) utan a fisszids hulladék 0.1% -ara csokkenhet a fzios hul-
ladék radiotoxicitasa, és alkalmassa valhat az Gjrafelhasznélasra
— Vanadium 6tvozetek hasznalataval a hasznositds mar néhany évtizeden beliil lehetsé-
ges

OSSZEGZES ES KOVETKEZTETESEK

A hulladékok hasznositasa soran mar a hulladékkezeld Iétesitmények tervezésénél, kiala-
kitasanal fontos, hogy tarsadalmi, gazdasagossagi, innovativ és kdrnyezetbiztonsagi szempon-
tok figyelembe vételre keriiljenek. A projektek megvalosithatdosagaval foglalkozo szakembe-
reknek fel kell ismerniiik, hogy a létrehozand6 programelemek és a magas foku kornyezeti
biztonsag kérdései Osszetartoznak. A megvalosithatdsag soran figyelembe kell venni a kdrnye-
zet, a tarsadalom, a gazdasag biztonsagat, a szoba johetd programelemek alkalmazhatdsagat,
azok sorrendjét.

A hasznositas folyamataiban olyan termékeket kell Iétrehozni, amelyeknek egyaltaldn nincs,
vagy minimalis a karos kdrnyezeti hatdsa, az elvarasok szerint teljesitik az altalunk meg-
fogalmazott kornyezeti biztonsag kritériumait.

Véleményiink szerint a hulladékokbdl késziilt termékek is minél tobb ideig maradjanak a
gazdasagi-tarsadalmi korforgési folyamatokban, ne legyen manipulélt az életciklusuk.

A hulladékhasznositasi technologiak megfeleld alkalmazasaval elérheté eredmények
vizsgalatakor kiemeljiik, hogy jelentdsen csokkenhetnek a lerakando, féleg az elégetendd hul-
ladékok, de csokkennek az elsddleges természeti eréforrasok egyre kiméletlenebb kihasznala-
sédhoz kapcsolddo szennyezések mennyiségei.

A hulladékhasznositasi technoldgidkat a tarsadalmi sziikségletek kielégitésére tgy kell
felhaszndlni, hogy azok ne a fogyasztas barmi aron torténd novelését, a befektetett téke ho-
zamanak kiterjesztését szolgaljak, hanem az altalunk megfeleléen szlrt, gondos eldrelato
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kornyezetmérnoki tervezést és a hossza tava hulladékokkal szembeni biztonsagot vegyék el-
sddlegesen figyelembe.

Mindezek kovetkezményeként jelentésen megndvekszik a hulladékokkal kapcsolatos
kornyezeti biztonsagérzetiink.

https://www.google.hu/search?q=hullad%C3 % A9khasznos % C3% ADt%C3%Als&es _sm=122&source=Ilnms&t

bm=isch&sa=X&ei=RbhsVZaMMMq5UbjsgOgH&ved=0CAcQ_AUoAQ&biw=1777&bih=820&dpr=0.9
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INDUSTRIAL SAFETY OF DEBRECEN CITY WITH COUNTY RIGHTS
— WITH PARTICULAR REGARD TO DANGEROUS
ESTABLISHMENTS, TRANSPORT AND STORAGE OF DANGEROUS
SUBSTANCES IN RELATION WITH NATIONAL AND
INTERNATIONAL MEASURES

Abstract

In the last decades, there had been several industrial accidents in Europe that
affected many countries, so it took serious international efforts and co-operations
to establish the institution of industrial safety. Several legal instruments and
administrative bodies had been established within the European Union, which
helped to reduce the number and frequency of industrial accidents, as well as to
limit their negative impacts. Hungary introduced a new regulation (which is
already acting at international levels), called Seveso IIl. Directive. In this article,
we will: examine the vulnerability of Debrecen in the field of industrial safety;
detail the international standards the Hungarian regulations and the amendments
to be introduced by the regulations of the Seveso Ill. Directive; and analyse the
activities of Hajdu-Bihar County Directorate for Disaster Management in the field
of industrial safety. In addition, we will also examine the transport and storage of
dangerous substances in the area of Debrecen, and we will make particular
suggestions according to the safety measures.

Az elmult évtizedekben tobb olyan ipari baleset tortént Europdaban, mely sok
orszagot érintett, ezért komoly nemzetkézi oOsszefogasra volt sziikség az
iparbiztonsag megteremtése terén. Az Europai Unioban tobb jogszabalyt alkottak
és kiilonfele egyeb szervezeteket hoztak létre, mely hozzdsegitett az ipari
katasztrofak szamanak és gyakorisaganak csékkenéséhez, illetve karosito hatasuk
korlatozasahoz. Magyarorszag jelenleg egy uj - mar nemzetkozi szinten miikodo -
szabalyozast, a Seveso IIl. EU irdanyelvet vezeti be. A cikkiinkben vizsgaljuk
Debrecen varos iparbiztonsagi veszélyeztetettséget, részletezziik a nemzetkozi
normdkat és a Magyarorszagi szabalyozast, a Seveso I11. iranyelv dltal bevezetésre
keriilo modositasokat, valamint elemzziik Hajdu-Bihar Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgatosag iparbiztonsagi tevékenységét. Vizsgaljuk tovabba a veszélyes anyagok
szallitasi és raktarozasi tevékenységet Debrecen teriiletén, illetve konkrét
Jjavaslatokat tesziink biztonsagi intézkedések bevezetésére.

Keywords: industrial safety, dangerous substances, dangerous establishments,

industrial accidents, Seveso ~ iparbiztonsag, veszélyes anyagok, veszélyes tizemek,
ipari balesetek, Seveso
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INTRODUCTION

In the first part of our present study, we will give a brief historical overview on the changes of
the legal regulations of the industrial safety system, regarding the national and international
standards and European Union laws.

In the second part, we will: demonstrate the basic definitions of industrial safety; examine
the industrial safety of Debrecen, with particular regard to establishments handling dangerous
substances, tasks and experiences in connection with the transport of dangerous goods, the
protection of these prime necessity establishments-facilities; and demonstrate the activities of
Hajda-Bihar County Directorate for Disaster Management in the field of industrial safety.

Defence Administration
One of the significant tasks of the security policy of Hungary is to defend the safety of its
citizens. From the point of view of preventing disasters, it is essential that the tasks in
connection with dangerous substances are being performed correctly, and this is the most
relevant thing to do at present. The establishment of industrial safety was accelerated by the
technical developments that took place decades after World War 11, with the unwanted result of
these developments being the increased number of industrial disasters in the past 50 years.
Despite the gradually elaborated industrial regulations, several industrial accidents had taken
place in the past four decades in Europe:

— 1976. Seveso, Italy: During the production of trichloro-phenol, a toxic gas,
tetrachlorodibenzo-paradioxin was formed due to overheating, which was released in
the air, resulting the evacuation of two settlements with their population allowed to
move back to their homes only a half-year later. 2000 people suffered irreversible
impairment due to dioxin-poisoning [1].

— 1984. Bhopal, India: A malfunction occurred during an accident at the pesticide plant
of Union Carbide India Limited. Due to the malfunction, 40 tons of highly toxic methyl
isocyanate was released. 3135 people died and another 20 000 were injured [2].

— 1984. Mexico City, Mexico: A gas container of an oil company blew up resulting in
the leakage of liquid gas. Due to the accident, 400 people died, approx. 1000 people
were injured and 300 000 inhabitants had to be evacuated from the direct
neighbourhood of the company [3].

— 1986. Basel, Switzerland: A fire occurred in a company storing pesticides. Several
citizens suffered from irritation of the respiratory system caused by the smoke [4].

— 1988. Piper Alpha (oil-derrick in the North Sea): 167 people died in the rousing fire
caused by an explosion [3].

— Accidents of oil-tankers in the years of 1970-1980 (Exxon Valdez) [3].

— 1998. Coto Donana National Park, Spain: The wildlife of the national park was almost
completely killed following an industrial disaster [3].

— 2000. Zazari, Romania: At the site of the Romanian-Australian mining company,
Aurul, a dam holding cyanide waste water, got a water load and burst, which resulted
in a spill of 100 thousand cubic metres of toxic water, so the rivers Lapos, Somes and
Tisza had cyanide concentrations of over 800 times the permitted levels and the
wildlife of river Tisza was almost completely killed [3].

— 2000. Enschede, the Netherlands: The explosion occurred in the firework plant near to
the city killed 21 people and injured another 1000. The following examination proved
that the accident was a result of organizational problems [5].

— 2001. Toulouse, France: A large amount of ammonium-nitrate exploded in a plant
producing chemical fertiliser, located 3 kilometres from the city. As a result of the
accident, 29 people died, another 2442 were injured, 500 houses became unliveable
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and 11 000 houses were damaged. The probable cause of the accident was human error
[5].

2005. London, England: Several oil tanks at the Buncefield oil-refinary exploded and
resulted in an extremely large fire [6]

2010. The largest industrial disaster of Hungary occurred after the dam of a reservoir
containing red mud had collapsed, claiming the life of 10 people and causing serious
damage to property and in the environment. !

2015. In one of the industrial parts of the North-Chinese town, Tiencsin, a warehouse
of a company handling dangerous substances has blown up. At least 140 people died
and several hundreds were injured; everything was destroyed in a twenty-thousand
square kilometres circle around the explosion. The rescue is still in progress.

The industrial accidents in Europe accelerated the establishment and widening of regional
measures. Therefore the following legal regulations were introduced at international level:

Seveso 1. Directive (on the accidental risks of industrial operations). The purpose of
this regulation was to minimise the occurrence of industrial accidents in dangerous
sites [7].

Seveso II. Directive was elaborated after the industrial disaster in India ~ Council
Directive 96/82/EC on the control of major-accident hazards involving dangerous
substances, later came its amendment ~ Directive 2003/105/EC of the European
Parliament and of the Council, and the UN ECE Convention on the Transboundary
Effects of Industrial Accidents.

In 2012, the European Parliament and the Council accepted the Seveso III. Directive.

The primary purposes of the above mentioned directives are to prevent serious industrial
accidents related to dangerous substances, and to ensure the protection of people conducting
their lives or staying on the area of emergency, and their environment.

Hungary also did not have an exemption from accidents caused by industrial development,
here is a list of them occurred in the past one and a half decades, without being exhaustive:

2000. Alongside the river Tisza: The cyanide contamination originated from Romania
has spread all way long of the Hungarian section of river Tisza [3].

2004. Torokbalint: A pyrotechnical warehouse was blown up.

2006. Balatonflizf6: Likewise, a pyrotechnical warehouse was blown up. No one in
the warehouse survived the explosion.

2010. Kolontar: One million cubic metres of red mud spilt from the reservoir located
near the village, and flooded 3 settlements in the neighbourhood, killing 10 people,
100 people had to go to hospital with various injuries and a lot of buildings were
damaged and became unliveable.

2012. Asz6d-Godolls: Dangerous substances were released following a railway
accident occurred in the region.

2012. Cegléd. A van transporting isotope capsules considered dangerous goods
crashed with a train in the vicinity of Cegléd. The van transported 25 kg of haz-ardous
goods, according to the papers of the vehicle, 192 pieces of isotope capsules were in a
small container. The container was damaged in the accident, but there was no
dangerous substance released into the atmosphere, as the capsules did not break [8].

Disaster management and the organization system of defence administration gained a lot of
experience by learning from the intervening disasters, therefore they are able to handle
emergencies in a more prepared and effective way nowadays.

Muhoray Arpad: A katasztrofavédelem aktualis feladatai. Hadtudomany on-line. 2012. IV. szam.
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In compliance with the international standards, Hungary has elaborated its national
regulations and laws for preventing and removing industrial emergencies:

— The Parliament and the Government has elaborated the regulation on the protection
against major industrial accidents, which came into effect in January, 2002 then this
regulation was amended twice, in 2006 and in 2012 [3]. Hungarian authorities had
already achieved the national accomplishment of the EU-, and international
regulations by the time Hungary joined to the European Union. The 2003 amendment
of the directive came into effect in 2006 [3].

— Act CXXVIIL of 2011 concerning disaster management and amending certain related
acts (25. & section (1), competence) 219/2011. (X. 20.) Government Decree on the
protection against major accidents related to dangerous substances (4. & section (3),
competence).

— 234/2011. (XI. 10.) Government Decree of the Government implementing Act No.
CXXVIII of 2011 concerning disaster management and amending certain related acts
(Annex 1 section a) 9. competence).

— 208/2011. (X. 12.) Government Decree on the detailed rules of disaster management
penalty, the inpayment and refund of the disaster management contribution.

— 51/2011. (XII. 21.) Ministry of the Interior Decree on the authority processes subject
to administrative service charge in the authority processes of major accident
prevention related to dangerous substances, on the administrative-like services and
statements, on the amount of charge to be paid, and on other regulations regarding the
payment.

— 219/2011. Government Decree on the protection against major accidents related to
dangerous substances, entered into force since 1st January, 2012.

— 34/2015 Government decree on the amendment of 219/2011. (X. 20.) Government
Decree on the protection against major accidents related to dangerous substances and
on the amendments of certain related government decrees on the uniform
governmental documentation system.

It can be stated, that the protection against the emergencies developing in the area of safety
and the industrial accidents can be accomplished with a wide range of measures, in a well-
organized defence administration system, and a well-constructed co-operation between the
bodies of disaster management and public administration, and that the old and the newly arisen
risks should be monitored continuously during this process.

To understand the process of the protection against major industrial accidents, it is required
to define the concepts of dangerous substance, and establishment handling dangerous
substances.

Establishment handling dangerous substances
Establishment handling dangerous substances is an establishment in which dangerous
substances are produced, used, transported, or stored.

A dangerous establishment itself poses a danger to its environment and those citizens living
in its environment, considering the possibility of emerging an industrial accident [9].

Dangerous substances
A substance or an object is dangerous, if it is harmful to the lives, health and natural
environment of humans and animals and to property during its production, packaging, loading,
storage, transport/carriage and application.

In Hungary, the definition of dangerous substance is partly regulated in the chemical safety
act [10]. The chemical act details the dangerousness of substances to humans and to the
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environment, classification and packaging of dangerous substances, regulations for labelling,
the reporting of dangerous substances, registration certificate of new substances and the risk
assessment of dangerous substances. It also regulates the effect of the act and the measures of
enforcement. The definition of dangerous substance can be found in several laws; the
establishments were classified as lower- or upper-tier establishments [11] according to the
threshold value amounts (critical quantity) determined in the annex of the implementing decree
of the disaster management act [12].

Classification of dangerous substances
Classification and labelling of dangerous substances and products can be made as follows:
1. Based on their physical-chemical basic characteristics
1.1. Explosive
1.2. Contributing to combustion, oxidising
1.3. Highly flammable
1.4. Flammable
1.5. Less flammable
1.6. Other factors

2. Based on their toxic properties

2.1. Highly toxic

2.2. Toxic

2.3. Harmful

2.4. Corrosive

2.5. Irritative

2.6. Irritable (allergenic, sensibilizing)

2.7. Specific negative impacts to the health: organ-specific or organ system-specific effects
in, or following an acute, subacute or chronic poisoning, which can be serious and no-
serious, reversible or irreversible

2.8. Carcinogenic

2.9. Mutagenic

2.10. Reprotoxic (having a toxic effect on the process of reproduction)

2.11. Other specific properties (absorbs through the skin, cumulative, etc.)

3. Based on their impacts on the environment
3.1. Highly toxic

3.2. Toxic

3.3. Harmful [13].

Causes of industrial accidents
Based on statistic data, it can be stated, that the industrial accidents occurred in the past years
were mainly caused by human error. Another causes were malfunctions of industrial equipment,
or the inconvenient inspection of these equipment.
Based on the above mentioned facts, it can be stated, that the causes of accidents may be:
— human error;
— technical malfunction;
— chemical reactions that became uncontrollable;
— external factors.

The most important future target of governmental bodies and operators is to minimise the
risk of industrial accidents [3].
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Effects of industrial accidents
Industrial accidents could have the following effects on humans:

— physical effects: fires and uncontrollable chemical reactions could lead to explosions

with the result of rubbish dispersing for several hundreds of metres;

— heat-effect: spreading of flammable liquids and steams, that could occur burning

lesions;

— poisoning: toxic substance gets into the human system by breathing, absorbing through

the skin or swallowing, which could cause burning lesions or respiratory problems [3]

For preventing industrial accidents, dangerous substances are classified into a disaster
management classification, and identified.

The three phases of the defence against industrial accidents

The defence against industrial accidents — alike to the periodic dividing of the defence against
disasters — can be divided into the periods of prevention, preparedness-protection and
elimination-restoration.

l.

prevention: The main tasks of prevention are the completion of the safety
documentation. Such as safety reports, safety analysises and accident-prevention
policies, as well as approvals and inspections of the authority. Safety analysis:
According to the disaster management act and the 219/2011. Gov. Decree, the operator
of establishments handling dangerous substances shall produce a safety analysis and a
safety report demonstrating the main targets regarding protection, if the quantities of
the dangerous substances present equal to or in excess of the lower-tier or upper-tier
quantities. Major-accident prevention policy (MAPP): an operational document of a
lower-tier establishment including the analysis of the risk factors of the establishment
and the executive order and conditions of the measures for preventing major accidents
in connection with dangerous substances, and reducing their effects [14]. The operator
regularly inspects the MAPP, and conducts a training annually where some parts of
the organizations assigned in the plan, and a training once in every three years where
the whole organization assigned in the plan are being trained.

preparedness: Preparing internal emergency plans and settlement management by the
establishment handling dangerous substances, preparing and inspecting external
emergency plans by the authorities. Internal Emergency Plan: The operators of every
establishment handling dangerous substances has to prepare an internal emergency
plan considering the safety report, for preventing potential emergencies. The target of
the internal protection is to protect the health and lives of people working at the
dangerous establishment. For the drill of the plan, the establishment annually conducts
a training where some parts of the organizations assigned in the plan, and a training
once in every three years where the whole organization assigned in the plan are being
trained. The inspection of the Internal Emergency Plan shall be accomplished once in
every 3 years, and its feasibility should be inspected regularly. External Emergency
Plan: In case there is a risk of an establishment handling upper- and lower-tier
dangerous substances, and there is a risk of an establishment obliged to prepare a
major-accident prevention policy, the establishment and the authority prepare the plan
together, at least in every 3 years. Its target is to protect the inhabitants and their
property living near to the establishment, to protect the natural environment, and to
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mitigate the possible intervening damage. The External Emergency Plan is part of the
emergency response plan of the settlement [14]. If more dangerous establishments
(lower-, upper-, or below-tier) can be found in the settlement, also no more than one
External Emergency Plan is needed. To check its feasibility, a drill should be
performed annually, and an External Emergency Plan drill should be performed in
every 3 years, where all participating bodies of the External Emergency Plan should
take part [15].

3. Elimination-restoration: To eliminate the emergency being formed, and to restore the
essential life conditions needed to begin and perform reconstruction. In that case, a
proposal for taking actions should be elaborated and matured.

Identifying dangerous establishments
According to the disaster management act of 2011, there are seven settlements in Class I, fifty-
two in Class II and twenty-three in Class III. Debrecen is classified as a Class I, being one of
the highest, most critical settlements.
Dangerous establishments could be
— Upper-tier establishments;
— Lower-tier establishments;
— Below-tier establishments;
— Below-tier economic entities handling dangerous substances.
During the process of identifying establishments handling dangerous substances, it should
be determined, whether the establishment falls within the scope of the disaster management act,
and that the establishment is a upper-tier, lower-tier or below-tier establishment.

Dangerous establishments in Debrecen

With regard to the fact that the operations of a dangerous establishment and its sites could have
an impact on the health of people working in the establishments and to those living around it,
it is highly important to enforce the proper safety measures. Close co-operation between
government authorities and law enforcement offices is essential for safe operation and
performing the required inspections, particularly the participation of the authority of disaster
management-industrial safety.

Upper-tier establishments in Debrecen
e.g.: Teva Pharmaceuticals Zrt.
Obligations of upper-tier establishments handling dangerous substances:
— operating a safety management system;
— co-operating in the preparation of the external emergency plan and fulfilling the
obligation of providing data in connection with it;
— preparing a safety report.

Lower-tier establishments in Debrecen
e.g.: FAG Hungary Ltd.; E.ON Hungaria Co.; Kristaly-99 Ltd.
Obligations of lower-tier establishments handling dangerous substances:
— preparing an internal emergency plan;
— preparing a safety analysis;
— fulfilling the obligation of providing data in connection with the preparation of the
settlement management plan;
— preparing an action plan for preventing major accidents.

125



Below-tier establishments
Below-tier establishments should prepare an emergency plan for preventing emergencies, and
must provide data for the external emergency plan.

Number of dangerous establishments in county Hajda-Bihar and in Debrecen:

County Hajd- Debrecen
Bihar
Upper -tier establishment handling dangerous substances 6 5
Lower -tier establishment handling dangerous substances 10 7
Below-tier establishment — on MAPP 31 17
Sum-total 47 29

1. table. Number of dangerous establishments [16]

DANGEROUS ESTABLISHMENTS REGARDING HAJDU_BIHAR COUNTY
DIRECTORATE FOR DISASTER MANAGEMENT

Periodical inspections of establishments handling dangerous substances and drillings of internal
protection- and major-accident prevention policy performed by the operators had been
accomplished as planned by the relevant authorities.

A total of 74 inspections had been accomplished at identified establishments, and at
economic entities handling dangerous substances by the authority, which did not find any
incomplition or irregularities.

In 1 case, the drill of major-accident prevention plan had to be repeated by the obligation of
the authority, due to its insufficiency.

A malfunction had occurred at a site of a below-tier establishment resulted in a release of
ammonia. 10 people suffered slight injuries. Further operation of the technology had been
banned until the completion of safe operational conditions.

The highest risk in Debrecen regarding major accidents related to dangerous
substances is represented by Teva Pharmaceuticals Zrt.

According to 23 § of Government Decree 219/2011. (X.20.) a drill of External Emergency Plan
was performed at the Debrecen site of Teva Pharmaceuticals Zrt.on 10th November, 2014. The
subject of the drill was to prepare rescue tasks and the protection of inhabitants in case that a
probable major accident occurs.

The hypothetical situation during the drill of External Emergency Plan was as follows:

A barrel containing flammable fluid was damaged, and its content was partly or completely
released. The released fluid formed a pool, which resulted in a fire. As a result of a malfunction
in the extinguishing system, the fire spread further, which affected the nearby houses, and
caused injuries. The headcount participated in the drill involved 25 people.

The leadership of the drill involved the Notary of Debrecen City with County Rights, the
sub-office leader, the civil protection supervisor and the industrial safety supervisor of the
Debrecen Sub-office for Disaster Management. The deputy-manager of Hajdu-Bihar County
Directorate for Disaster Management and the civil protection supervisor also participated in the
inspection.

The target of the drill was: to drill the

— participation of rescue with the experts involved in the planning and performing;

— tasks need to be performed during a release of a dangerous substance with the help of
technical and safety experts;

— the organization and performing of alarming, informing and isolating tasks;
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— to elaborate the task of informing the inhabitants and the media in case of an
emergency.

Things that had to be inspected during the drill:
— the effectiveness of the co-operation;
— alarming properties and preparednes of participants, the accuracy of the measures
being issued;
— the status of the implementation of professional tasks [15].

The performance of the External Emergency Plan was successful, and provided a lot of
useful experiences. Its detailed analysis, the drawning of expert conclusions and the
implementation of the required amendments are highly important, because in case of a real
major accident, the immediate implementation of this plan has to be ordered by the mayor.

It can be well seen, that the examination of establishments handling dangerous substances,
the inspections held at their sites, the drill of External Emergency Plan, the Safety analysis and
the Internal Emergency Plan - with the maximum keeping of the relevant measures - could
highly promote the prevention of major accidents in establishments handling dangerous
substances, and, in case of an accident occurs, the minimization of damage.

Transport of dangerous goods

Hungary was obliged by various international treaties to elaborate measures for the transport of
dangerous goods. During this procedure, conditions for road transportation, transport by rail,
inland water transport and air carriage were detailed in individual laws. Among the
transportation ways listed above, I would emphasize road transportation, as the most dangerous
transportation method.

Through the elaboration of measures and adoption of international convention:
— a European convention on the inland transport of dangerous goods, or as it called, the
ADR-convention [17], was established on 30th September, 1957, in Geneva, Europe,
to which Hungary joined in 1979. ADR details all measures which promote
transportation tasks to be performed in a safer way. A complete amendment of the
annexes was performed between 1992 and 2000, with the first version of it, ADR 2001,
was applied from Ist July, 2001 till 30th June, 2003. This was replaced by the second,
third and fourth versions (ADR 2003, ADR 2005, and ADR 2007), with the latest
version was being in force from 1st July, 2007 till 30th June, 2009. Regulations of
ADR 2007 are not valid from 1st July, 2009; the new edition is called ADR 2009
(promulgated by Act LVIII of 2009). The enforcement of ADR in the European Union
was ordered by Directive 2008/68/EC of the European Parliament and of the Council
of 24 September 2008 on the inland transport of dangerous goods. The annex of this
directive includes what kind of exemptions can be specified by the individual member
states. The inland application of ADR is lightened by Annex 2. of 38/2009 (VIIL. 7.)
Decree of the Ministry of Transport, Communications and Water. Transportation of
dangerous goods within the European Union is regulated by the repeatedly amended
Council Directive 94/55/EC, the so-called "ADR-frame directive" [18]. ADR is under
a continuous amendment and update, therefore the regulations in Annex A and B of
ADR should be taken into consideration for the transport of dangerous goods within
the European Union since 1st January, 1997.

— The process of transporting dangerous goods was controlled by Switzerland and
Germany in 1983, then, in 1984, came the establishment of RID, the regulation on the
international carriage of dangerous goods by rail, which became Annex C of the
Convention concerning international carriage by rail, signed in 3rd June, 1999.
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— The safety problems of transporting dangerous goods are also a concern of the UN
since 1945, with its organs ECOSOC and its sub-committee, the Experts on the
Transport of Dangerous Goods. The International Road Transport Union (IRU) was
established in 1948.

— The European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods
by Inland Waterways (ADN) was established in 26th May, 2000.

— The transport of dangerous goods by air carriage is included in the Convention on
International Civil Aviation [3].

The most dynamic developing industry in Hungary is the chemical industry. Supplies for the
chemical industry can be ensured by transport, both within the country and from abroad. The
quality, structure and permeability of the road-network is slowly changing, therefore the
endangeredness of the transports is increasing and the probability that a disaster will occur is
bigger [19].

Based on the destination of the dangerous goods, there could be:

— transports from abroad to inland;
— transports from inland to abroad;
— inland transports.

The transport of dangerous goods is also inspected by the disaster management since 2001.
To perform an inspection, it is required to have at least an ADR-administrator certificate on at
least OKJ-level (National Register of Education). The inspection was carried out together with
the police and the traffic authority. With the continuous broadening of tasks and power of the
authority, it became possible to divide the tasks of disaster management, so the act on road
traffic was amended from 1st May, 2007 and the above mentioned authorities handed over the
inspections to the experts of disaster management.

ADR-inspection activities regarding Hajdu-Bihar County Directorate for Disaster
Management

The implementation of the inspection happened in accordance with plan, and in compliance
with the relevant measures and standards. To achieve the effectiveness of the inspection, we
focused on the border crossing point at Artand, considering that non-Hungarian transport
organizations doesn't comply with even the basic conditions, thereby endangering traffic and
public safety. 69% of the penalty originated from the irregularity of non-Hungarian transport
companies.

RID-inspection activities regarding Hajdu-Bihar County Directorate for Disaster
Management
The railway stations of Debrecen and Piispokladdny handle a great deal of service regarding

the carriage of dangerous goods by rail. The inspections of the authority have also focused on
these two sites. There was no accident in relation with transporting dangerous goods by rail.
The inspection has found out 5 irregularities in 1 case, which resulted in paying a penalty.
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Speciality of transporting dangerous goods regarding Hajdu-Bihar County

Directorate for Disaster Management

ADR RID Sum-total
Number of inspections 127 38 165
Number of inspected vehicles / railway cars 1362 (fgl%f 1twas 305 1667
Number of irregularities 18 5 23
Number of fines levied 10 1 11
Number of accidents 0 0 0

Table 2. A overview on the transportation of dangerous substances [20]

Disaster management act

For protecting the life-and property safety of the inland population, the safe operation of
dangerous establishments, the storage and transport of dangerous substances, the prevention of
disasters related to civilization, the co-ordination and increase of defence measures the
Parliament of Hungary, with the adoption of Act CXXVIII of 2011, has elaborated and on 1st
January, 2012 enforced the uniform task- and procedure system for industrial safety authorities,
which provides authority inspections [14]. The new regulations applied from 1st January, 2012,
extends the definition of establishments handling dangerous substances, defines the conditions
required from these establishments (the rules of inspection, informing the population,
administrative service charges).

From Ist January, 2012, with the enforcement of the disaster management act, the
inspections (on waters and rail) are carried out by the disaster management, as an independent
authority. In several cases, the individual regional disaster management bodies carry out the
inspections together with other county administrative bodies.

During the inspections, their primary task is to examine the keeping of the regulations of the
ADR-, RID- and ADN-measures. Since irregularities can be prevented before the beginning of
the transport, disaster management authorities also perform inspections on sites. They prepare
a detailed, monthly inspection schedule from the inspections.
In most cases, the following imperfections were found during the inspection:

— incorrect filling of the freight documentations,

— improper fastening of cargos,

— insufficient fire extinguishers,

— irregular labelling of goods,

— lack of rescue appliances and protecting apparatus.

Factors that help in the inspections of the transport of dangerous substances:

— Penalizing. Due to the lack of measures, it was not possible to penalize improper
transports, so an individual measure was elaborated for establish the possibility of
penalizing, and parallel to that, the number of inspections was increasing, so thanks to
all of that, the keeping of the transport conditions was continuously improving. After
the levying of penalties, suppliers of dangerous substances perform their work in a
more formular way, therefore the morality of transportation has improved.

— Creating emergency stations. Several technical emergency stations were created in the
country, where there are chemical and technical containers. Identifying dangerous
substances is the task of firemen at the site, which could be difficult in many cases if
the UN- and the hazard symbols fall down, and in that case, the Emergency
Exploration Unit is called to the site. To fulfil this task, the EU established an
emergency response system, ICE. In Hungary, the Chemical Response and
Information Centre performs similar services [21].
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— Introducing truck driver trainings. Due to the propylene disaster in Spain, a special
training was introduced for drivers transporting dangerous substances. These trainings
were introduced in Hungary from 1977. Later ADR-trainings were integrated at the
suggestion of IRU, which resulted in an obligation of exam from 1985. Examinations
are the right of the Traffic Control.

— Operation of Mobile Disaster Management Laboratories.

— Within the frame of unitary disaster management system, County Fire Departments
were merged with County Civil Protection Departments, and the National Fire
Department was merged with the National Civil Protection Department. In several
cases during emergency responses and rescues, fire-fighters meet chemical substances
that they had to identify and had to carry out a chemical exploration process. After the
merging of fire protection- and civil protection tasks, further organizational units were
created for the more effective and safer performance of these emergency response
tasks, e.g. Mobile Disaster Management Laboratories were established after 1st April,
2012, which has a big part in performing damage assessments, decontamination and
other civil protection (alarming) duties.

Activities of Mobile Disaster Management Laboratories regarding Hajdu-Bihar
County Directorate for Disaster Management

Gas leakage, breaking of gas-connections

ADR-accident

RID-accident

Road accident

Suspected anthrax consignment

Event in a dangerous establishment

Accident in working

Detecting and identifying an unknown substance

False alarm

Total number of responses 14
Table 3. Activities of Mobile Disaster Management Laboratories [22]
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Suggestion for improving the safer transport of dangerous substances
Transport of dangerous substances would be safer if the GPS-based transport tracking system
was introduced in Hungary, because the routes and the keeping of resting time would be
checkable. There would be a continuously updated data about the quantity and regional
distribution of dangerous substances present in the country. Damage prevention and damage
elimination would be more easily plannable and organizable, inspections would be also
plannable. [23]

In our opinion, it would be practical to increase the number of inspections regarding transport
of dangerous substances. It would be important that the organization of disaster management
performs an even more increased number of inspections in the future, based on the regulations
of ADR, RID and ADN, including the preparations and storage of transports and the inspection
of rules and documentation. This would make the occurrence of major accidents during the
transport of dangerous substances much more preventable so the protection of the safety of
inhabitants and the environment would be much better.

Seveso lll. Directive

Directive 2012/18/EU of the European Parliament and of the Council on the control of major-
accident hazards involving dangerous substances, amending and subsequently repealing
Council Directive 96/82/EC called Seveso III. Directive - was published on 24th July, 2012 by
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the European Parliament, therefore Hungary must introduced it at the latest of the end of May,
2015. The directive addresses the establishments handling dangerous substances, below-tier
establishments and every public administrative bodies, that participate in the prevention against
accidents related to dangerous substances.

Based on the above, amendments made in the Seveso III. Directive are followed by
Hungarian regulations. According to that, Act CXCII of 2013 on amending certain laws to
increase the effectiveness of disaster management and the Government decree 34/2015 (IL. 27.)
on the amendment of 219/2011. (X. 20.) Government Decree on the protection against major
accidents related to dangerous substances and on the amendments of certain related government
decrees on the uniform governmental documentation system (hereinafter: Amending decree)
are completely covers the elements amended by the European Union. The amending decrees
will enter into force — in accordance with Seveso III. Directive — uniformly on 1st June 2015,
and will include the following new elements.

Compared to Seveso Il. Directive, Seveso Ill. Directive has been changed in
several parts:

Changes in the process of identifying establishments

The elaboration and reformation of Seveso III. was primary motivated by the changing of the
classification of dangerous substances, in particular its regulating to the Regulation No
1272/2008 of the European Parliament and of the Council on classification, labelling and
packaging of substances and mixtures (CLP), which resulted in the creation of Seveso III.
Directive and therefore Annex 1. (establishment identification) of Government Decree
219/2011. (X. 20.) on the protection against major accidents related to dangerous substances
(hereinafter: Decree) has been changed, but the method of identification remained. Through the
amendment, hazard classification has changed, new, individual classes has been created (health,
physical, environmental and others), therefore "R" risk-sentences has been changed into "H"-
sentences. An important change is the extension of the group of nominated mineral oil products
with the including of heavy oil-fuels, alternative fuels, and 14 other new dangerous substances
were also included besides the two mentioned products [24].

To determine the quantity of dangerous substances present, the standard should be the
storage capacity of containers and technological equipment, until the operator proves in a
certified way that it was being reduced through a technical solution resulting limitation. New
part that during the determination of the quantity of dangerous substances present, the
retrievalable electronic record documented, operated and recorded by the operator of the
dangerous establishment can be taken into consideration.

Another amendment that in case of an agricultural below-tier establishment, liquefied
propane-butane gas stored in containers or pressure-bottles should not be taken into
consideration in the application of the summerization rule during the identification process of
dangerous operations. Based on the membership practice of the European Union, the definition
of storage includes the exemption of the transshipment process of containers for the combined
transport of road transport, carriage by rail and inland water-carriage.

Amending the content elements of safety documentations

During the change of the regulation, the content elements of the safety report, safety analysis
and interior emergency plan also had to be changed in accordance with the regulations of Seveso
III. and considering the experiences of the Hungarian application of the law. In compliance with
the requirements of the EU, the amending decree ensures that the operator could submit certain
content elements of the safety documentation together with other relevant documents that
comply with the EU and Hungarian laws.
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The safety report must include every malfunctions and major accidents related to dangerous
substances that occurred in the establishment previously, after 1st January, 2002, the measures
taken, and must examine the consequences for preventing the occurrence of similar events. The
safety documentation must lay special emphasis on the demonstration of factors and its impacts
and risks that had been taken into consideration during the analysis of the domino effect.

The greatest change in Seveso III. is the more detailed development of the requirements for
the safety management system (SMS). During the establishment of the SMS, the operator must
consider the available information in connection with the related best practises, together with
the measures taken for the necessity of continuous improvement and the increasment of
awareness. A particular consideration should be taken on the indication and management of
technological emergencies, and it is also required to detail the activities performed through a
sub-contractor system. The operator should elaborate in details the strategy and methodology
for tracking and inspecting technological equipment, ensure the performance of the proper
monitoring measures and the necessary improving measures, and must determine the
performance indexes applied during the processes of estimating safety performance.

Another significant change is the appearance of the adoption criteria of endangeredness
originated from a major accident causing environmental load; and to comply with that, the
operator must prove in the safety documentation the existance of the required technical
regulators, financial-, technical- and personal conditions and the preparedness of the damage
prevention technological team, based on the regulations of the Amending decree.

Operators of lower-tier establishments, similarly to the safety report of upper-tier
establishments shall prepare an abstract of the safety analysis required for the preparation of
the public information issue.

The authority must ensure that a variety of the safety report/analysis made by the operator
without any confidential data and the abstract of the safety report/analysis, if there is such,
would be available for the public on the website of the authority, and that the mayor has the
documentation in a printed form to view [24].

Review of safety documentation

Besides the general requirements, operators must review the safety report out of turn, following
amajor accident in connection with dangerous substances. The review of the interior emergency
plan should be performed in at least three years, and together with the actual or out of turn
review of the safety report or safety analysis, in which process the authority has a 30-day
administrative closing date [24].

Amendments in connection with land-use planning

Based on the safety report and safety analysis, and after its unconditional acceptance, the
authority shall determine the safety distances around establishments handling dangerous
substances in an individual order. Mayors must take the borders of the safety distance into
consideration during the occurrent developments on the area, independently whether it has been
included into the settlement construction plan.

Before permitting any developments within the safety distance, mayors in every case must
initiate the formation of a comittee including the representatives of public health authority,
environmental authority, nature conservation authority, mining authority, water conservation
authority, water management authority concerned, the representatives of the establishment
handling dangerous substances and representatives of the local government of the settlement
concerned. The possibility of having a statement from the disaster management authority was
ceased. The mayor must ensure that the statement of the committee and the comments of the
public concerned will be taken into proper consideration during the decision-making related to
the development and during the establishment of the development [24].
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The system of the authority inspections

According to Seveso III. Directive, the authority shall inspect lower-tier establishments at least
once in every three years as a periodical authority inspection, which does not exclude the
possibility of maintaining the former practice of performing an inspection in every two years.
If an inspection has identified a serious deficiency, an additional inspection shall be carried out
within six months. Furthermore, the authority is obliged to perform an authority inspection
following a major accident or malfunction related to dangerous substances immediately after
getting knowledge about it, but within a maximum of 3 days.

NDGDM shall prepare an annually inspection plan regarding authority inspections. The plan
must include the area concerned, the general evaluation of the relevant safety matters, the list
of establishments handling dangerous substances and the establishments concerned by the
domino effect, the policies and methods of periodical inspections and inspections performed
together with the partner authorities for the examination of major accidents and malfunctions
related to dangerous substances [24].

Other changes
A new obligation, that the operators of dangerous establishments must report the employment
or assignment of an officer responsible for dangerous industrial protection issues.

The regulation enables that the operators of an establishment transporting dangerous
substances through pipelines can perform annually a uniform, merged training, where all of the
organizations indicated in the safety documentations of the establishments concerned can drill
together. It is optimalizing the order of drillings, so in the case of more establishments under
the control of one operator, it is enough to perform one drilling per year, in case every
organization concerned in the protection are involved.

The possibilities ensured by the former rules of exemptions were abolished by the relevant
body of the European Union, and determined a new exemption system by bonding the
exemption of dangerous substances from the effect of Seveso III. Directive to itself.

The exemption system has been changed: if an operator decides that, instead of its
classification, any of the dangerous substances or mixes does not have the danger of causing a
major accident, the operator shall send the information listed in annex 13. for the evaluation of
the properties related to posing a danger to the health and the environment. According to the
regulations on the Hungarian participation in the decision-making of the EU, and according to
31/A. &, the central organization of the authority will send to the European Committee, if the
information is established [24]

According to the request of the organizations concerned, in case of an on-going processes at
the time of the enforcement of the Amending decree, the authority will not examine their
compliance, because the compliance shall be examined only after the enforcement of the decree.

There are also new definitions in the regulation. Such as "The public concerned" means the
public living in the settlement endangered by the establishment handling dangerous substances,
or natural persons, legal entities, or unincorporated business associations which are affected or
having an interest in the process concerned [24]. For the purposes of this definition,
organizations promoting environmental protection and meeting any applicable requirements
under the relevant law shall be deemed to have an interest [24].
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Tasks of the operator and of the authority

— The operators of establishments fallen within the scope of the regulation after 1st June,
2015. must conduct an establishment identification process until 1st September, 2015.

— The operator of an already operating below-tier establishment shall amend its major
accident prevention plan during the next out of turn inspection, or during its actual, 3-
year inspection.

— The authority will judge the records of out of turn reviews submitted until 1st
September, 2015. by the establishments amending its classifications, and will oblige
the operators of lower- and upper-tier establishments to prepare safety documentations
until 1st June, 2016., and the operators of below-tier establishments until 31st
December, 2015.

— After Ist September 2015., the authority will oblige those dangerous establishments
which are not changing their classifications to revise their safety documentations until
Ist June, 2016., then judge the revised documentations.

— In parallel with the judgement of safety analysis and safety reports, the authority is
obliged to secure the public and to determine a safety distance.

— According to the regulations of the revised safety documentations, local organizations
must review external emergency plans and public information issues, and modify them
if necessary [24].

As it can be seen from the above mentioned statements, Seveso III. Directive has a lot of
changes, but following the changes of the measures, practice will show how it will affect the
development of industrial safety.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Overall, it can be stated that regarding industrial safety, the personnel in Debrecen is well-
trained and has theoretical and practical experience.

Among the professional protective organizations, disaster management has a significant role
in the inspection of the tasks of industrial safety. Disaster management experts have several
abilities and experiences, therefore the effectiveness of responses during accidents related to
dangerous substances and establishments is successfully improvable.

By getting the laws observed, Hajdu-Bihar County Directorate for Disaster Management
perform its duties expertly and effectively, and the continuous improvement of the quality of
its operation can be experienced. We will listen to the introduction of Seveso III. Directive with
great interest in the future. We look forward to see to what extent will the effectiveness of
industrial safety prevention be increased by the introduction of the directive.
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Abstract

This article presents the preliminary study done on the detection of radioactivity
with remote sensing systems. It aims at identifying R&D possibilities for the
development of the Hungarian nuclear reconnaissance system. First a description
about the theoretical basis of ionizing radiations and their detection with sensors
is provided. Then a review and analysis of the existing systems is done, leading to
conclusions regarding the possible ways for re-use, technology transfers and
improvements. A last part explores how alternative technologies (hyperspectral
imaging in NVIR, thermal IR and LiDAR) could be integrated to nuclear
reconnaissance systems and what would be the added values.

Ez a cikk elozetes tanulmany a radioaktivitas mérésének modszereirol légi
taverzékelési rendszerek alkalmazasaval. Célja, hogy K+F lehetéségeket
hatarozzunk meg a hazai nuklearis felderito rendszerrdl. Elsészor leirdst adunk a
ionizalo sugarzas elméleti alapjairdl és szenzorokkal torténé érzékelésérol. Ezutan
ismertetjiik és elemezziik a mar létezo rendszereket, hogy ezaltal kovetkeztetni
tudjunk a lehetséges ujrahasznositds, technologia transzfer és tovabbfejlesztés
modjairol. Az utolso részben megvizsgaljuk, alternativ technologidkat
(hiperspekralis, termalis, LIDAR) hogyan tudnank integralni a nuklearis felismero
rendszerekbe, és melyek lennének a hozzdadott értékek.

Keywords: ionizing radiation, radiological material, radioactivity, airborne
nuclear reconnaissance, airborne radiation detection, aerial gamma spectrometry,
hyperspectral imaging ~ ionizdlo sugadrzas, radioaktiv anyagok, radioaktivitas, légi
nuklearis felderités, légi sugarzds észlelése, légi gamma spektrometria,
hiperspektralis képalkotas
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INTRODUCTION

The tragic Fukushima Daiichi nuclear disaster remembered us that even if our society has
reached a high technology development risks and vulnerability still exist. In the last decade the
number of extreme phenomenon and environmental catastrophes increased in the world with
the risk to impact nuclear sites. The nuclear installations are also getting older, requiring
maintenance and expenses in a tighter economical context. In civil industry, the increase of
nuclear source uses for medical, engineering and food industry associated with a permissive
regulation has led to an increase of source losses and an associated danger of contamination.
The risk of terrorist attack also exists. Even if regulations are adapted to minimize the risks,
risk zero does not exist and preparedness is a must. A military detection system was already
developed in Hungary but it does not offer all the flexibility expected for catastrophe
management. First, the acquisition of information is only oriented towards the measurement of
radioactivity whereas information about the status of infrastructure and environment are
necessary for a catastrophe management. Secondly the reconnaissance system must be operated
a low altitude (the optimal altitude above ground is 100 m) which requires numerous flight lines
and consequently increase the time to operate and the costs. Another trend in airborne data
acquisition is the use of UAV technologies and platforms in order to reduce the operational
costs. The technological transfer of radiation detection system into UAV platform is another
important R&D objective of this study. Further R&D will help to make this reconnaissance
system less costly and increase our capacity to cope with nuclear disaster management.

OBJECTIVES OF THE PRELIMINARY STUDY, SCIENTIFIC QUESTIONS AND
EXPECTED RESULTS.

The present study aims at answering to several scientific questions in relation with the detection
of ionizing radiations and the further development of the existing Hungarian airborne nuclear
reconnaissance system.

The first objective is to provide a comprehensive view on ionizing radiations, to characterize
them and their interactions with matter. This part answers to the questions: what are the
different types of ionizing radiations, what are their physical characteristics and how do they
interact with matter?

A second objective aims at providing a comprehensive view on the detection of radiations
with the review of the existing sensors. This part deals with the fundamental questions which
follow: what are the different types of sensors? What is their working principle? How are
ionizing radiations detected or measured? Once these fundamental questions are answered, we
are able to understand how the reconnaissance systems work and to enter the next part of the
study.

Next objective is to review some existing reconnaissance systems and provide the reader
with relevant and critical information. Additionally to the question that what exists, we aim at
discovering what can be re-use, potentially transferred or improved? and what should be
developed? Our final objective (and results) is to formulate general research and development
objectives.

Taking into consideration the development possibilities and lacks identified with detection
systems, alternative sensors are finally presented and analyzed. It aims at identifying if some
remote sensing technologies could fill the gap identified in the previous part and concluding
about their potential and future use in the R&D process.
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Characterization of ionizing radiations
We are interested to describe ionizing radiations first with their origin, secondly their physical
characteristics and last their interaction with matter.

General definition: lonizing radiation is radiation composed of particles that individually
carry enough energy to liberate an electron from an atom or molecule. This involves the ejection
of an orbital electron, resulting in the creation of an ion pair.

X —>X*+e (generic formula for single ionization)

Ionizing radiation includes cosmic rays, alpha, beta and gamma rays, X-rays, and in general
any charged particle moving at relativistic speeds. In the present study we consider ionizing
radiations generated through nuclear reactions, either artificial or natural.

The different types of ionizing radiations: Radiations can be grouped into directly ionizing
radiations and indirectly ionizing radiations (Tab.1). Directly ionizing radiations include all
charged particles such as alpha particles, beta particles and heavier ions. All charged particle
radiations lose energy interaction with the orbital electrons or nuclei of atoms in the materials
they traverse. Indirectly ionizing radiations include some types of electromagnetic radiations
and neutrons. These radiations interact with matter by giving rise to secondary radiation which
is ionizing. Indirectly ionizing radiations lose energy by collisions with electrons, or atomic
nuclei, and the charged particles thus set in motion interact in turn with the orbital electrons or
nuclei [1].

Tab. 1. Main ionizing radiations and their characteristics

Type of radiation Ionizing radiation Elementary| Mass (MeV/c?)
charge
Electromagnetic| Indirectly ultraviolet 0 0
radiation ionizing X ray
Gamma Ray
Particles Neutron 0 940
Directly Electron / particle - -1 0.511
ionizing Positon / particle -+ +1 0.511
Muon -1 106
Proton +1 938
Ion 4He / particle o +2 3730
Ion 12C +6 11193
Other ions Variable Variable

Photons
Photons interact electromagnetically with charged particles. Photons of sufficiently high energy
are ionizing. The only difference is the frequency and hence the energy of those photons. The
energy at which photons can generate ionization begins to happen in the high-frequency end of
the ultraviolet (UV) region of the electromagnetic spectrum, consequently most UV is not
ionizing.

Gamma radiation is part of the electromagnetic spectrum. Gamma rays travel at the speed of
light (c), and have a discreet energy (E), frequency (f), and wave length (A). These are related
by: E = hf = h¢/A. Gamma rays are generally the most energetic of radiation of high frequency,
with frequencies above 10 exahertz (or >1019 Hz), and therefore have energies above 100 KeV.
They are classically produced by the decay from high energy states of atomic nuclei (gamma
decay).

Gamma rays interact with atoms of matter by three principal processes: the photoelectric
effect, Compton scattering, and pair production [1].

Photoelectric effect. This describes the case in which a gamma photon interacts with and
transfers all its energy to an atomic electron, causing the ejection of that electron from the atom.
The kinetic energy of the resulting photoelectron is equal to the energy of the incident gamma
photon minus the energy that originally bound the electron to the atom (binding energy). The
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photoelectric effect is the dominant energy transfer mechanism for X-ray and gamma ray
photons with energies below 50 KeV, but it is much less important at higher energies.

Compton scattering. This is an interaction in which an incident gamma photon loses enough
energy to an atomic electron to cause its ejection, with the remainder of the original photon's
energy emitted as a new, lower energy gamma photon whose emission direction is different
from that of the incident gamma photon, hence the term "scattering". The probability of
Compton scattering decreases with increasing photon energy. Compton scattering is thought to
be the principal absorption mechanism for gamma rays in the intermediate energy range 100
KeV to 10 MeV. Compton scattering is relatively independent of the atomic number of the
absorbing material, which is why very dense materials like lead are only modestly better shields,
on a per weight basis, than are less dense materials.

Pair production. This becomes possible with gamma energies exceeding 1.02 MeV, and
becomes important as an absorption mechanism at energies over 5 MeV. By interaction with
the electric field of a nucleus, the energy of the incident photon is converted into the mass of
an electron-positron pair. Any gamma energy in excess of the equivalent rest mass of the two
particles (totaling at least 1.02 MeV) appears as the kinetic energy of the pair and in the recoil
of the emitting nucleus. At the end of the positron's range, it combines with a free electron, and
the two annihilate, and the entire mass of these two is then converted into two gamma photons
of at least 0.51 MeV energy each (or higher according to the kinetic energy of the annihilated
particles).

The secondary electrons (and/or positrons) produced in any of these three processes
frequently have enough energy to produce much ionization themselves.

The probability that a photon will interact with matter, expressed by the cross-section 6 (m?2),
depends on the photon energy, E, and the composition of the matter. Fig. 1 illustrates the
relationship between the scattering and absorption processes, the energy of the incident photon,
and the atomic number of the absorbing medium.
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Fig.1. Dominant effect depending on the atomic number of absorbing medium and incident photon energy
(source IAEA)

For gamma rays of natural terrestrial origin (energy up to 2.615 MeV) and for matter
comprising rock, water and air, Compton scattering is the dominant interaction process.
Typically, gamma ray photons lose energy through successive Compton scattering events, until
eventually the resulting low-energy photons are absorbed through the photoelectric effect. As
a result of the interaction of gamma rays with matter, the intensity of radiation decreases with
distance from the source. The absorption of gamma rays of a specific energy in matter is
described by either a linear attenuation coefficients u (m™') or a mass attenuation coefficient p/p
(m?/kg). For a narrow beam of gamma rays, the attenuation of the gamma rays can be modeled
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by an exponential function. The range of gamma rays of natural radionuclide is about 700 m in
air, up to 0.5 min rocks and a few cm in lead. Gamma rays have a discrete energy that is specific
for a particular radionuclide. Since gamma rays are the most penetrating component of natural
and man-made radiation, they are widely used in the study of the radiation environment, in AGS
(Airborne Gamma Spectrometry) for example.

Charged patrticles
Charged particles such as electrons, positrons, protons, alpha particles and beta particles also
interact electromagnetically with electrons of an atom or molecule, and all may cause
ionization.

Alpha decay is accompanied by the release of an alpha particle consisting of 2 protons and
2 neutrons [1]. Alpha radiation is a flux of positively charged alpha particles.

AX—A4Y + o (alpha emission), ZY = ZX — 2

Alpha particles have an initial energy of several MeV, and an initial velocity of the order
107 m/s. They exhibit high ionization, and their penetration range in matter is low. Alpha
particles are absorbed by about 102 m of air, and 10> m of rock. Alpha particles have a discrete
energy that is specific for a particular radionuclide [2].

Beta- decay is realized by the emission of a beta particle identical to a negatively charged
electron.

AX—AY + f (beta- emission), ZY =ZX + 1

Beta radiation is a flux of electrons with a continuous energy spectrum up to a maximum
energy, which depends on the particular radionuclide. The initial velocity of beta particles can
approach the velocity of light. The penetration range for beta particles depends on the initial
energy of the particle. For E=2 MeV, the penetration range is about 8 m in air and 1 cm in
water. Beta radiation passing through matter loses its energy by ionization and generates
electromagnetic radiation called bremsstrahlung. Positrons passing through matter combine
with electrons, and generate two annihilation gamma quanta of energy 511 KeV each [2].

Beta+ decay, which is less frequent, is accompanied by the emission of a positively charged
positron. Electron capture occurs through the absorption of an orbital electron of an atom by
the atomic nucleus. The replacement of the vacant electron position is followed by the emission
of characteristic radiation (electromagnetic radiation of low energy).

AX—AY + photon (electron capture), ZY = ZX - 1

Spontaneous fission occurs through the splitting of heavy atoms into two fragments and the
subsequent release of neutrons and energy. The decay of a radionuclide usually leaves the newly
formed nucleus in an energy excited state, and the surplus energy is radiated as gamma rays [2].

Neutrons

As a result of nuclear fission or nuclear fusion, it consists of the release of free neutrons from
atoms, and these free neutrons react with nuclei of other atoms to form new isotopes, which, in
turn, may produce radiation. Neutrons -having zero electrical charge- do not interact
electromagnetically with electrons, and so they cannot directly cause ionization by this
mechanism. However, fast neutrons will interact with the protons in hydrogen, and this
mechanism produces proton radiation (fast protons). These protons are ionizing because they
are of high energy, are charged, and interact with the electrons in matter. A neutron can also
interact with other atomic nuclei, depending on the nucleus and the neutron's velocity; these
reactions happen with fast neutrons and slow neutrons, depending on the situation. Neutron
interactions with most types of matter in this manner usually produce radioactive nuclei, which
produce ionizing radiation when they decay (called neutron activation).

Neutron radiation is the only type of radiation that can make matter radioactive.
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RADIATION DETECTORS USED IN AERIAL GAMMA SPECTROMETRY

This chapter describes the sensors commonly used in airborne remote sensing of radioactivity.

Ionizing radiation cannot be detected by any of the human senses. Consequently special
instruments have to be used. lonizing radiation can be measured through the physical and
chemical effects of its interaction with matter. Field and laboratory methods are based mainly
on the ionizing properties of radiation and the use of instruments that convert the radiation to
electrical signals [1,2]. The aerial remote sensing of environmental radioactivity is achieved
only through the detection of gamma radiation because gamma rays can penetrate the air and
be absorbed by an airborne sensor.

Individual radionuclide emits gamma rays of specific energies that are characteristic for an
element and isotope. Gamma ray measurements can be conducted in two modes [1].

Total count measurements register gamma rays of all energies and can be used to estimate
the overall radiation level. These are used to monitor the gross level of the gamma radiation
field and to detect the presence of anomalous sources. Total count instruments have an energy
discrimination threshold above which all gamma rays are recorded. Any change in the energy
discrimination threshold will affect the response of the instrument [3]. Total count
measurements are performed by Geiger-Muller counter for example.

Spectrometers, on the other hand, measure both the intensity and energy of radiation, and
this enables the source of the radiation to be diagnosed. Gamma ray spectrometry is thus a
powerful tool for monitoring the radiation environment [1]. Nal(Tl) scintillator counters are
the sensors the most commonly use for this application.

Describing the detectors, some significant parameters have to be considered. According to
Solymosi, they are:

— sensitivity: counting rate per unit dose rate,

— linearity: counting rate as a function of dose rate,

— energy resolution: sensitivity as a function of energy of gamma-radiation,

— temperature dependence: sensitivity as a function of temperature,

— dead time: time interval, while the detector can not detect any interaction (this is related
to linearity) [3].

The efficiency of a detector is a measure of the probability that an incident photon will be
absorbed in the detector. It is usually quoted as the ratio of recorded counts to incident photons.
The energy resolution of a detector is a measure of its ability to distinguish between two gamma
rays of only slightly different energies. This is usually defined as the full width of a photo peak
at half the maximum amplitude (FWHM) divided by its energy. Instruments used in in-situ
gamma ray spectrometry are usually specified by the energy resolution of the 137Cs photo peak
at 662 KeV. Dead time refers to the finite time required for a detector to process an individual
particle of radiation. During this time all incoming pulses are ignored. Dead time should be as
small as possible [2].

A Geiger-Muller counter (GM counter) consists of a gas-filled tube equipped with a metal
cylinder (the cathode) and a thin conductive wire (the anode) mounted along the tube axis (Fig.
2.). GM counters are 2 to 30 cm long and 1 to 4 cm in diameter, and they operate with applied
voltage of several hundred volts. GM counters make use of the progressive growth of ionization
in a strong electric field between the anode and the cathode. An incident photon interacts with
the cathode and releases an electron that may be directed into the GM tube. The growth of
ionization between the anode and the cathode amplifies the signal and generates an electric
current between the electrodes. This results in a voltage pulse at the anode output of the GM
counter. The multiplication coefficient of the gas ionizing chain reaction is of the order of 106,
and the output pulse is not proportional to the absorbed gamma ray energy. The detection
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efficiency of GM counters is very low (less than 2%) and the dead time is of the order 10-4 s

[2].
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Fig. 3. Basic components and operating principle of a scintillator detector (from Valkovic).

Scintillation counters consist of a scintillator and a photomultiplier (Fig. 3.). Scintillation
means the production of small flashes of light. Some crystals, e.g. sodium iodide (Nal) convert
the ionization and excitation produced by radiation into a light pulse or scintillation. An incident
gamma ray photon interacts with the material of the scintillation crystal to produce
scintillations. These photons of visible light induce the ejection of electrons from the
photocathode of the attached photomultiplier. Their number multiplies progressively at dynodes
of the photomultiplier, and an electron cloud strikes the anode. This induces a negative voltage
pulse as output, with amplitude proportional to the energy of the incident photon. Scintillation
counters are widely used in gamma ray spectrometry. Thallium-activated sodium iodide Nal(TI)
crystals are mainly used as detectors in field gamma ray surveys. They have a detection
efficiency of up to 100% for low-energy gamma rays but somewhat less for high-energy gamma
rays. The dead time is of the order 107 s and the energy resolution for '*’Cs at 662 KeV is in
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the range ranges 7-10%, depending on the volume and quality of the detector. Nal(T1) detectors
are hygroscopic, they age, they are fragile, and the photomultiplier tube function is dependent
on temperature. Their large crystal volumes are an advantage in applications such as airborne
surveying where measurement times are necessarily short. Thallium-activated cesium-iodide
CsI(TT) crystals are neither hygroscopic nor particularly fragile. They have a density of 4.51
g/cm?®, and a dead time of the order 10 s. But they are too expensive for widespread use.
Bismuth-germanium-oxygen BisGe3O12 scintillation crystals have been applied to field gamma
ray spectrometry in boreholes. Due to their high density (7.13 g/cm?) they are efficient at high
gamma ray energies [1,2].

EXISTING RECONNAISSANCE SYSTEMS AND LATEST ATTEMPTS IN
RADIOACTIVITY DETECTION

This chapter reviews the reconnaissance systems existing worldwide and analyzes their
capacities. The last discoveries which are not yet applied are also relevant to this study. In this
respect the bibliographic research was enlarged to the last developments and attempts ongoing
with ionizing radiation detection.

A summary of the reconnaissance system reviewed is provided in the table below.

Tab. 2. Summary of the review of reconnaissance systems worldwide.

Name Count. | Sensors in Operating mode Detection capacities
the system
LABYV airborne Hu -BNS-98 (2s) Helicopter (MI- - Point sources:
nucelar remote dose- 24D) 1.5-2 times the natural ground value
reconnaissance rate meter - uniform 2-3 times the natural ground value for
system, by (GM tube); contamination: radiation level
Gamma Zrt. - Nal(T1) Speed: 150-180 - uniform activities:
[4,5] (hul) (0.5s) crystal km/h over 2-5 mGy/h of dose rate
NDI-65/SK | Altitude: 80-100 m. over 10-20 pGy’/h count rate
intelligent Coverage: 300
scintillator in km2/h
plumb - Point source:
collimator Speed: 100-120
km/h
Altitude: 50-60 m.
Coverage: 18-20
km2/h
Helinuc, By Fr -Nal crystals Helicopter Detection of uniform activities and
CEA [6] pack (16 L, Speed: 70 km/h point sources. High sensitivity for
2s) + Altitude: 40m. detection of small quantities of
Exploranium | Line spacing: 50- radioactive materials (detection limit
GR-820 500 meters. 10 to 120 kBq for uniform activity
spectrometer. Coverage: 5-10 and 60 Mbq to 550 Gbq for point
-2 Ge km2/h sources).
detectors Energy range: 40 KeV to 2800 KeV
[7] Ge - Nal(TI)- Helicopter Nal(Tl) detector — gamma dose rate.
detector array (Alouette II, EC HPGe) — individual radionuclides
(1s) 135) identification
- high purity uniform activity: Lower limit of detection for HPGe-
germanium- Altitude: 100 m. detector for 137Cs at a flight altitude
semi- Line spacing: 500 of 100 m above ground and
conductor meters. measurement times of 60s is in the
(HPGe) range of 2 kBg/m2.
detector (60s)
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Airborne USA - Nal Helicopter Detect, identify and locate gamma
Radiation Detector radiation from nuclear accident or
Reconnaissance + AN/PDR- attack in contaminated terrain and
System 77 Multi- clouds.
(ARRS), by function Detect radiation levels from natural
Canberra Radiac background to maximum values from
Dover (us1) Meter. various altitudes.
Measure both dose and dose rate
levels of detected contamination on
the ground and in clouds Identify
radiation source isotopes.
[8] Fi Csl probe Patria MASS mini- Count rate measurement.
Scm3 (1s) UAV. carry load: Take sample from air.
air sampling 0,5 kg operating Detection of high-active source.
unit time: 1h operating Tested in area where Cs: 23-45
range: 10-20 km. kBqm-2
altitude: 50m. - 192Ir 1GBq point source detected
Speed: 60-70 km/h | - 137Cs 3GBq point source detected
Minimum detectable concentrations
for some important radionuclides (i.e.
severe nuclear accident) were
estimated on the basis of external
dose rate rise of 0.1mSvh-1. For
example, activity concentration of
1311 may be detected in real time at
the level of 1kBqm-3 or less.
Info in real time.
Acquisition of count per second
converted into external dose rates.
[9] Fi GM, Nal(T1) Ranger UAV Sample taking
and CZT Real time transmission
air sampling
unit

The review highlight one important fact: all the existing airborne reconnaissance systems
use gamma spectrometry. No system was found using any other technology or method (optical
remote sensing for example).

The technical characteristics of the systems described above are congruent with the technical
recommendations gathered in the [AEA guidelines for aerial gamma spectrometry [2] and show
that no significant development or discovery found some application since that time. In overall
the built-up, characteristics, capacities, operation mode and limitations are quite similar from
one system to another. The systems can detect point source or extensive contamination, map
the contamination level and identify isotopes. They are operated on helicopters at an average
altitude of 100m above the ground for the detection of moderately intense radiation sources.

The main limitation identified is the low flying altitude required to measure gamma
radiation, in average from 100 to 200m above ground. Another main limitation is that low
penetration radiations cannot be detected and are lost for the detection process. Alpha, beta and
scattered gamma are stopped by the air in the vicinity of the radioactive materials.

The main difference we could identify lies in the algorithm for the data processing and
information extraction and in the real time communication of the survey result by radio system.
The algorithms perform height correction using elevation data from GPS but the systems
actually do not carry LiDAR sensors on board for precise altitude measurements. Several
references mentioned a successful transfer of gamma spectrometry measurement technique to
UAV platform (Finland, Hungary).

After the review of the existing systems, a bibliographic research was pursued on the
experiments done with measurement of radioactivity with alternative methods. Only few
references could be found. In 1999, Moss et al. made an interesting attempt with remote sensing
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optical measurement of radioactivity [10]. The main idea of the study was to detect new
molecular species generated by ionization in the surrounding of radioactive materials. Moss
explored the detection possibilities of differential absorption LiDAR (DIAL) and concluded
that for moderately intense sources of gamma rays and neutrons, currently available optical
techniques, while sensitive, were not sensitive enough for this application. Puckrin & Theriault
demonstrated that FTIR imaging can be used to identify radioactive materials but the method
was not applied yet in airborne conditions [11]. According to Holma, AisaOWL (fi2) is capable
to record LWIR data with high spatial and spectral resolution as well as excellent signal-to-
noise characteristics [12]. According to Tuominem the development of airborne LWIR
hyperspectral imagers will probably be the most significant advancement in hyperspectral
technology. The use of the LWIR range (8-14 ym) enables remote identification of chemicals,
radioactive materials and gases in many cases where current full-range (400-2500 nm)
hyperspectral imagery fails. The use of LWIR has two benefits: atmospheric attenuation is low
and many materials have distinct spectral features in the LWIR range (i.e. absorption points and
reflectance peaks). But, unfortunately, hyperspectral imaging in the LWIR region is still in an
early stage of development. This is true especially in airborne remote sensing, but also in
industrial processes or quality control and laboratory studies [13].

It should also be noticed that if some of the reconnaissance systems are performing imaging
with camera on board, none of the systems perform geo-referenced imaging, which in case of
catastrophe management could be a source of relevant information for evaluating the impacts
on environment, infrastructure and consequently for population.

The limitations mentioned above open research and development possibilities:

— the detection range of the aerial reconnaissance systems could be improved, with not
only the measurement of gamma radiations but also the measurement of alpha and beta
radiations.

— To realize the complete transfer of the detection technology to UAV platform.

— The flight altitude could be increased.

— Flight speed could be increased.

— With higher flying altitude and speed, aircraft platform could replace the helicopter.

— The automatic and real time transfer of the information to the ground.

— The acquisition of geo-referenced RGB-IR imagery.

— The acquisition and integration of accurate elevation data from LiDAR.

PRESENTATION OF HYPER SPECTRAL IMAGING TECHNOLOGY, WORKING
PRINCIPLE AND AVAILABLE SENSOR:

Hyper spectral images are produced by instruments called imaging spectrometers. The
spectrometers measure the energy received simultaneously in hundreds of narrow (several nm)),
adjacent spectral bands. These measurements make it possible to derive a continuous spectrum
for each image cell. Spectroscopy science analyzes how reflectance varies with wavelength in
a spectrum. A spectrum is like a fingerprint where are appearing spectral domains of low and
high reflectance as a consequence of the physico-chemical properties of the materials surveyed.
By the identification of characteristic absorption or reflection patterns it is possible to determine
which materials are imaged [14].
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Set of brightness values for a single
raster cell position in the
hyperspectral image.

Images acquired simultaneously in
many narrow, adjacent wavelength
bands.

A plot of the brightness values
versus wavelength shows the
continuous spectrum for the
image cell, which can be used
to identify surface materials
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Fig. 4. General principle of hyperspectral imaging - ©Microlmages, Inc., 1999-2012
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Image spectra can be compared with field or laboratory reflectance spectra in order to
recognize and map surface materials such as particular types of vegetation or diagnostic
minerals associated with ore deposits. Wavelength-specific absorption may also be caused by
the presence of particular chemical elements or ions or the ionic charge of certain elements.
Reflectance varies with wavelength for most materials because energy at certain wavelengths
is scattered or absorbed to different degrees [14].

Once should distinguish the reflected light spectroscopy method where the spectral
reflectance (ratio of reflected energy to incident energy as a function of wavelength) is
measured and the emission spectroscopy where the electromagnetic emission from elements or
chemical species are measured.

The most important characteristics of imaging spectrometers are:

— spectral range
— spectral resolution
— spatial resolution
— signal-to-noise ratio
The Tab. 3. shows a summary of the sensors owned by Karoly Robert College.

Tab. 3. Available sensors and their detection ranges

Sensor name Sensor type Spectral range
AISA Eagle Hyperspectral sensor (VNIR) 400-970 nm
AISA Hawk Hyperspectral sensor (SWIR) 970-2450 nm

The AISA Eagle and Hawk respectively cover the 400-970 nm and 970-2450 nm spectral
range. Their technical characteristics differ regarding the spectral resolution: 2.9 nm for Eagle
and 8.5 nm for Hawk. When used at the highest spectral resolution the dual sensor collects 498
bands in the 400-2450 nm region. Spectral binning which consists in regrouping spectral bands
is possible with the two sensors and offer a stronger signal if there is a strong response in one
part of the spectrum (fil). The detailed specifications are provided in Tab. 4.
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Tab.4. Technical specifications of the AISA dual hyperspectral sensor by SPECIM (fil)

SENSOR HEAD

TYPICAL SPECIFICATIONS
SWIR g7o-2450 nm

VNIR go0-g70 nm

Spectral range

Total 400-2450 nM

Spectral resolution VNIR 2.9 nm SWIR 85 nm
Spectral binning options VNIR none 2% 4 | SWIR none 2% a0
# spectral bands 244 122 6o 254 127 B3
Spectral sampling/band (nm) 2.3 4.6 9.2 5.8 1.6 23.2
FORE OPTICS
Swath acquisition, option 1 See data acquisition option 1 on right
# spatial pixels VMIR 320 SWIR 320
FOV 24 degrees 24 degrees
IFOW o0.07% degrees 0.075 degrees
Swath width 0.43 x altitude 0.43 x altitude
Swath acquisition, option 2 See data acquisition option 2 on right
# spatial pixels VMIR 1024 SWIR 320
FOV 37.7 degrees 35.5 degrees
IFOW 0.037 degrees 0.111 degrees
Swath width 0.68 x altitude 0.64 x altitude

Natural color images and RGB-IR images (orthophotos) can be derived from hyper spectral
imaging. This additional source of information is of high relevance for catastrophe

management.

Hyperspectral imaging had demonstrated many applications in resource management,
agriculture, mineral exploration, monitoring of vegetation and contamination detection. At
present no application was attempted for the detection of ionizing radiations but some
successful applications at the margin of our topic could be adapted to fit our specific objectives.
For example Gittins & Marinelli (1998) published results on successful LWIR identification of
hazardous gasses. LWIR hyperspectral imaging is also capable in identifying chemicals used
in chemical warfare (Farley et al, 2006). FTIR imaging has been successfully used to identify
radioactive materials [11]. Some preliminary works has been done with hyperspectral remote

sensing for the identification of uranium mine tailings, Fig. 5 [15].
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Fig. 5. Laboratory spectra of uranium compounds and the absorption bands of a UO2 crystal from Bates (1965)
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The work recently done for the detection of soil contamination with the red mud catastrophe
in Kolontar also shows some interesting potential with the detection of contaminant in low
concentration in soil [16].

Last but not least, hyperspectral technology is evolving very quickly. The sensors developed
recently have made a significant progress with signal-to-noise ratio and spectral resolution. This
opens new possibilities for the detection of traces of gas and molecules [17].

STUDY ON THEORETICAL PHYSICAL BASIS

In the previous chapter we have described the general principles regarding hyperspectral
technology and have introduced one sensor as an example. In the light of the additional
explanations given about the ionizing radiations and their interactions with matter we are trying
in this chapter to set some basis for the indirect detection of ionizing radiations with
hyperspectral imaging technology.

The strategic basis

As we have seen previously, presently the aerial detection of ionizing radiation is only done
with Aerial Gamma Spectrometry (AGS). This method specifically senses the high energy
photons generated by the decay of radiological materials (only gamma unscattered radiation).
Only photons have a sufficient penetration range to travel in the air and reach an airborne sensor.
Alpha and Beta radiations which are respectively stopped by a few cm and 9 cm of air are lost
for such detection process. Gamma radiation intensity decreases exponentially with altitude.
Because of this reason, the sensor should be flown at an average altitude of 100-200m (with
helicopter) for moderately intense radiation sources, which is a main disadvantage: it is costly
and lack of flexibility as regards to the new challenges in nuclear reconnaissance.

We would like to develop a new detection method based on a different strategy. Instead of
using gamma radiation detection, we would like to use an optical remote sensing approach and
to detect the ions and molecules specifically generated in the air by the ionization radiations
around radioactive materials. This approach would be done with reflected light spectrometry.
This is an indirect measurement method, but it offers two advantages. First the effects of alpha,
beta and scattered gamma radiations on matter would be sensed. The activity of radioactive
materials could then be retrieved from appropriate calibration and computation. As a
consequence hyperspectral imaging could be used as a complementary method. AGS and
hyperspectral imaging would detect (indirectly for the sake of hyperspectral imaging) the full
range of radiations in the vicinity of the radiological material and in the air from the radiological
source to the sensor. Secondly, as light travel more freely in the air, the flying altitude could be
increased. Puckrin have demonstrated that in the case of passive detection with FTIR, radiation
can in theory be detected from an altitude of 1000m above the ground if the conditions are
optimal [11]. The demonstration was made using MODTRAN4 modeling.

Fig. 6. emphasizes on the difference in the application of Airborne Gamma Spectrometry
and the application of hyperspectral imaging as regard to the flight altitude, the platform used,
the “objects” sensed, the medium used. It should be noticed that all the information related to
the implementation of hyperspectral imaging are only hypothetical as this method was not put
in practice yet.
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Comparison of the detection strategies
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Fig. 6. Comparison of Airborne Gamma Spectrometry and hyperpectral imaging

for the detection of ionizing radiations.
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The strategy with the use of hyperspectral technology can be twofold:

— to detect the presence of products generated by ionization (molecules species) by
reflected light spectrometry. The absorption and reflection patterns of the products
specific to ionization reactions should then be known and identified.

— to exploit the excitation generated by the ionizing radiations, which means to measure
the energy emitted by excited atoms when returning to ground state (O, N, H).

Detection of new molecular species by reflected light spectroscopy:
From the bibliographic research we know that Moss already attempted to detected ionizing
radiations through the detection of new species generated by radiation with optical remote
sensing method [10]. If the strategy is the same as the one we want to develop, the method
differs as he used differential absorption LIDAR (DIAL) for the detection. Nevertheless Moss
made an interesting exploration regarding the specific species present in the surrounding of
radioactive materials. He has calculated the molar fraction as a function of time of the species
formed in air by irradiation with a 60 Curie source of '*Cd. The simulation was done with a
gas-phase chemical kinetics code developed at the Los Alamos National Laboratory. The results
of the simulation are very interesting. Instead of having ions as a product of the ionization of
air (which is expected primarily from ionization), the model shows that rather secondary
products are accumulated in the vicinity of the radiological materials. The model generated the
following secondary products: O3, N2O, HNOs3, HoNO», and NO». The second important results
are the value of the molar fractions calculated by the model. They are very low, from the order
of 10” to 10”. The absence of ions is probably explained by their high reactivity and very quick
life time in the air. Once the specific species are theoretically known, we should explore the
detection possibilities.
The classical absorption bands of ozone are the following:
— the Hartley bands between 200 and 300 nanometers in the ultraviolet, with a very
intense maximum absorption at 255 nanometers. It is the strongest absorption band.
— the Huggins bands, weak absorption between 320 and 360 nanometers
— the Chappuis bands, a weak diffuse system between 375 and 650 nanometers in the
visible spectrum
— the Wulf bands in the infrared beyond 700 nm, centered at 4,700, 9,600 and 14,100
nanometers, the latter being the most intense.

The figure bellow represents the absorption bands for ozone and the different domain of
hyperspectral sensors.
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Fig. 7. Match between the absorption of ozone and the light spectrum sub-regions.

Absorption is located in the VNIR and MWIR regions. The highest potential is in the LWIR
region comprising the 14100 nm band (Fig. 7.).

Regarding the other target species, additional research about their spectral signature should
be done in order to know if it makes sense to try to detect them.
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Electronic excitation
Regarding nitrogen, the following reactions happen:

No— Ny° N2* — Na + hv

References are available about the atomic emission line from spectroscopy analysis. Atomic
emission spectroscopy is a method of chemical analysis used in laboratory for identifying the
elements in a sample. The principle reposes on the emission of photons by excited atoms.

Fig. 8. and 9. represent the atomic emission spectrum of Nitrogen. They were elaborated
from the atomic basic spectroscopic data provided by the National Institute of Standards and
Technology (NIST) [18]. Only the observed strong emission lines are represented on the figure.
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Fig. 8. Atomic emission spectrum for Nitrogen I-II in the spectral range of Eagle (4000-9500 A).
Several spectral regions show a high density of emission lines. This is of interest for the
detection with the hyperspectral sensors. In the spectral range of Eagle the 460, 500, 570, 750,
820, 870 and 940 nm regions seem promising.
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Fig. 9. Atomic emission spectrum for Nitrogen I-II in the 9500-14 000A region.

The emission spectrum of nitrogen in the spectral range of Hawk seems quantitatively less
important. Emission lines in the 1010 and 1350 nm region could offer some detection
possibilities.

The excited state of oxygen is somewhat more stable than nitrogen. While de-excitation can
occur by emission of photons, more probable mechanism at atmospheric pressure is a chemical
reaction with other oxygen molecules, forming ozone.
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The detection possibilities are then the same as the ones already exposed above. The creation
of ozone molecule by both excitation and ionization is an interesting fact for the detection
capacities as it can strengthen the absorption signal.
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Limitations and problem expected with hyperspectral imaging

As mentioned, only traces of molecular species are expected in the air around the radiological
materials. We wonder about the intensity of the spectral signature the sensor can detect from
the specific species. The question of the relative intensity compared to the other spectral
signatures (background) is a key point for the extraction of the spectrum of the specific species.
If the reflectance is too weak, the atmosphere could also create too much disturbances and their
spectrum could not be extractable. A last question is the spectral accuracy necessary to be sure
to see the spectral signature. Is the scale of 3-4 nm sufficient or should the sensor have a sub-
nanometer spectral resolution? Laboratory and field test with different sensors will try to answer
these questions.

Indirect detection by measurement of anomalies and stress on vegetation.

For the sake of completeness a third strategy can be mentioned. Davids & Tyler presented
results of laboratory experiments and in situ spectroradiometry measurements of silver birch
(Bentula pendula) and Scots pine (Pinus sylvestris) across a range of contamination levels in
the Chernobyl exclusion zone. The results were used to evaluate whether vegetation stress
caused by radionuclide contamination can be detected using remote sensing techniques and
whether this stress may be distinguished from vegetation stress related to variation in moisture
conditions. Five different Vegetation Indices were tested. Results showed that Chlorophyll Red
Edge and the Three Channel Vegetation Index (TCHVI) correlate well with activity
concentrations of *’Sr and '*’Cs in leaves, gamma dose rates and '*’Cs inventories in soil.
Results also show that both indices are independent of soil moisture, which indicates that
contamination-induced stress can be distinguished from soil-moisture related stress [19]. Such
results could be use reversely to estimate the concentration of contaminant and gamma dose
rate in contaminated areas covered by vegetation.

CONCLUSIONS AND PERSPECTIVES: R&D POSSIBILITIES AND INTEGRATION

The bibliographic research has demonstrated that the aerial nuclear reconnaissance systems are
quite similar worldwide regarding their detection principle, construction, implementation and
capacities. The detection principle always relies on gamma radiation measurement with a
combination of sensors (usually a GM sensor and a scintillator). The systems can measure
extended and point source contamination from an average altitude of 100-200m above ground
for moderately intense radiation sources. The systems can also identify which radioisotopes are
present.

Two main conclusions can be formulated. At present, alpha, beta and scattered gamma
radiations are not "sensed" by aerial reconnaissance systems which can only detect unscattered
gamma radiations. So developing the detection range is a first R&D possibility. Secondly as a
main limitation is the low flight altitude required to perform the reconnaissance, R&D efforts
should be oriented to increase the flight altitude.

Some other R&D objectives have also been identified; we can mention the following:

- the transmission of the information in real time.

- the transfer of aerial gamma spectrometry to UAV technology and the sample taking
option developed for some of them.

— - the acquisition of geo-referenced images for evaluation of the effect of contamination
on the impacted area.

- the acquisition of precise elevation data with LiDAR to feed model.

The theoretical analysis conducted with hyperspectral imaging reveals an interesting
potential for the detection of alpha, beta and scattered gamma radiations through the detection
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of specific signal signatures from the generated ions and secondary products of ionization
reactions. Consequently hyperspectral imaging potentially constitute a complementary
detection method to aerial gamma spectrometry. The integration of the two detection methods
on the same platform would allow an integrated approach in the detection of ionizing radiations.
Furthermore this optical remote sensing technique can be applied at an altitude much higher
than 100m. Nevertheless several difficulties have been identified. It seems the products of
ionization are present in the air in infinitesimal quantities. Laboratory and field measurements
work should confirm if optical detection is sensitive enough and applicable. The strength of the
radiological source and the distance with the source are important parameters to consider in this
work. A second question deals with the reflectance and spectral signature of ionized molecules
and secondary products, in particular the intensity and profile of the signals. A weak or “flat”
signal would offer limited applications as the spectral signature could not be extracted from a
mixed spectrum comprising the general environmental effects (atmospheric and background).
For example it would make no sense to try to exploit a signature where the intensity would be
smaller than overall deviations.

Hyper spectral imaging offers two other added values. Orthorectified RGB-IR images can
be produced and used for estimating the damage on the environment. The spectral signature of
vegetation in the infrared red region can be used as an indicator of stress and help in the
identification of radiological contamination.
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A TUZOLTOHABOK KORNYEZETRE GYAKOROLT HATASAI

Absztrakt

A modern kor elvarasainak megfeleléen ma mar az élet minden teriiletén sziikséges
torekedniink a kornyezeti karokat okozo tevékenységek csokkentésére. Napjainkban
a tizoltoi munka teriiletén is egyre jobban elotérbe keriilnek a kornyezetbarat
megoldasok, folyamatosan nagyobb hangsulyt kell fektetni a kérnyezet- és
biztonsagtudatos karfelszamoldsra. Ennek megfeleloen elengedhetetlen a tiizolto
anyagok, ezen beliil a habképzo anyagok és az oltohabok kérnyezetre gyakorolt
hatdasainak mélyebb szintii vizsgalata. A tiizoltasra hasznalhato habképzé anyagok
rendelkeznek kornyezetszennyezé tulajdonsagokkal, de alkalmazasukkal nagyobb
kornyezeti karok elozhetok meg. A cikk szerzéi részletesen vizsgaljak ezen
tizoltashoz hasznalhato anyagok fizikai és kémiai tulajdonsdgait, esetleges
kornyezeti artalmaikat, és bizonyitjak alkalmazasuk elonyeit.

According to the demands of the modern era nowadays it is necessary to decrease
environmentally hazardous activities on all areas of life. Today in the field of fire
fighting also the environmental friendly solutions come forward, more emphasis
should be taken onto environment and security conscious remediation. This way it
is necessary to investigate the environmental impacts of fire extinguishing
materials, among others foaming agents and foam extinguishing chemicals.
However foaming agents used for fire-fighting have some polluting properties, but
using them much more environmental damage can be prevented. Authors of this
paper deeply investigate physical and chemical properties of these materials,
potential environmental risks of their usage, and prove the benefits of their
application.

Kulcsszavak: kornyezetvédelem, habképzé anyag, tizoltohab, tizoltas, kérnyezeti

karok ~ environmental protection, foaming agents, foam, fire fighting,
environmental damage
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BEVEZETES

Minden emberi tevékenység valamilyen modon hatassal van a kornyezetre, hasznalja
er6forrasait, szennyezdanyagokat bocsat a levegdbe, vizbe, talajba, hulladékokat eredményez,
beavatkozik az oOkoldgiai folyamatokba. A fejlodés csak a fenntarthatosdg gondolatdnak
figyelembe vételével nem okoz hosszu tavon visszafordithatatlan karokat foldiinkon, ezért a
katasztréfavédelem effektiv beavatkozd egységeinek kiemelt figyelmet kell forditania a
karfelszamolas kozben az €16 kdrnyezetre. A kornyezetvédelem napjainkban egyre nagyobb
hangsulyt kap, egyre tobbet beszélink rola, és sokszor altalanosabban hasznaljuk ezt a
fogalmat, mint amit valojaban szakmai €s jogi értelemben jelent.

A kornyezetvédelem magéaban foglalja mindazokat az intézkedéseket, amelyek célja az
ember természetes €s mesterséges kornyezetének megovasa. Az ember kornyezete a benniinket
koriilvevd vilagnak az a része, amelyben ¢l €s tevékenységét kifejti. Ezen kornyezet térbeli
kiterjedését tekintve gyakorlatilag azonos az ¢€lovilag életterével, a bioszféraval, amely a
foldkéregnek (litoszféra), a vizeknek (hidroszféra) és a 1égkornek (atmoszféra) azt a részét
foglalja magdban, amelyet az €16 szervezetek benépesitenek™ [1]. A természetes kornyezet,
mint a F61don €16 emberek egyik legfontosabb életforrasa, az emberi beavatkozasoktol fliiggd
¢lohely, a bolygénk legfejlettebb életkdzossége, amely jelenti egyben a benne €16 rovart,
madarvilagot, vadallomanyt, a talajban €16 mikroorganizmusokat, a foldfelszinen €16 mohékat,
gombadkat, lagy és fas szarti ndvényeket.

A kornyezetvédelem jogi kézikonyve alapjan: ,, A kornyezetvédelem az ember tervszert,
tudomanyosan megalapozott életmodja.” Az 1995. évi LIIL. térvény 4.§ definicidja szerint:
,olyan tevékenységek és intézkedések Osszessége, melyeknek célja a kornyezet
veszélyeztetésének, karositasanak, szennyezésének megelozése, a kialakult karok mérséklése
vagy megsziintetése, a karosito tevékenységet megelozo allapot helyreallitasa.”

A jelenlegi hazai tlizoltési taktika tobb évtized tapasztalatai alapjan keriilt kialakitasra, amely
a tarsadalmi, a gazdasagi, illetve a technikai, valamint a technoldgiai valtozasok hatasara
nagymértékben formalodott az elmult évek soran. Jelenleg is egy atalakulasi folyamat elott
allunk, amely a képzések, illetve a jogi szabalyozasok teriiletét érinti. Nagyon fontosnak tartom
a tudatos, kornyezetet kiméld szakszerii beavatkozasokhoz kapcsolodd tudasanyag bovitését,
ezen beliil az oltohabok a kdrnyezetre gyakorolt hatdsanak mélyebb szintli megismerését, a
kornyezet és biztonsagtudatos tlizoltdi szemléletmadd elterjedését.

A HAB, MINT OLTOANYAG

A tlizoltohab a szénhidrogén szarmazékoknal kisebb stirliségii, habképzo anyag vizes oldata €s
gaz (levegd) diszperz, stabil rendszere, amely képes megtapadni a fiiggdleges és vizszintes
feliileten is, és kifejteni oltohatasat. A diszperzids kozeg, folyadék (habképzd anyag vizes
oldata) a diszpergalt anyag pedig gaz (levego).

5

1. sz. kép Tiizoltéhab a ﬁiggélegeé feliileten
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TUZOLTOHAB OLTOHATASAI, OLTASI KEPESSEGENEK JELLEMZOI

A tlzoltohab képes a folyadék felszinén tszni, elteriilni és stabil, zart takardt alkotni,
meggatolva az éghetd folyadékgdzok égéstérbe jutasat, ezaltal az égést megsziintetni (takard
hatas). Képes a habtakar6 a folyadék felszinén iszva elzarni a feliiletet az oxigéntdl (elvalaszto
hatas). A forrd folyadék felszinébe behatold habbol kivald vizcseppek elparolognak, ezaltal
lehiitik a feliiletet (hiitd hatas). A habbol kivalé viz a folyadék felszinén emulziot képez, ezzel
lerontja a folyadék éghetdségét (emulgeald hatas). Az emulgeald hatas jelentdsége kicsi.
A tlizoltoéhabok oltasi képességeit a kdvetkez6 jellemzokkel irhatjuk le:

— habkiadossag,

— avisszagyulladassal szemben mutatott ellenallas,

— habélettartam,

— feliiletaktivitas,

— hatarfeliileti fesziiltség,

— az éghetd anyaggal szemben mutatott emulzioképzési hajlam.

A habkiad6ssag

Az oldatbol fejlesztett oltohab mennyiségére vonatkozo jellemz0 viszonyszam, amely megadja,
hogy a habképzd anyag vizes oldatabdl mennyi hab keletkezik. A habkiadossag (S) alapjan
megkiilonboztethetd:

— Nehézhab: nehézhab-sugarcsovekkel vagy habagyuval torténhet az eldallitisa, az
eldallitott hab kiaddssaga (S <20) kozott mozog. Jol alkalmazhatd tavolsagi oltasnal,
messzire 16hetd, feliileti oltasra alkalmas, fliggéleges feliiletek oltasara is hasznalhato.

— Kozéphab: kiaddssaga (20 < S < 200) kozotti, kozéphab-sugarcsovekkel allithato eld,
feliileti és térfogati (habelarasztas pl.: kabelterek) oltasra alkalmazhato, fiiggdleges
oltasra nem hasznalhato.

— Konnytihab: kiaddssaga (S> 200) f6lotti, csak generatorral allithato eld és csak zart
térben, térfogati oltasra alkalmazhato.

A visszagyulladassal szemben mutatott ellenallas
Az az id6tartam, ami alatt a hab az altala takart folyadékfelszinen, a folyamatosan €gd
gyujtoforras hatasara elvesziti védoképességet, ezért a folyadékfelszin visszagyullad.

A hab élettartam
A habszerkezet kiszaradasaig, a buborékok széthullasaig eltelt idOtartam. Jellemezhetd a
vizkivalas idobeli lefutasaval is. Az 50 %-os oldatkivalast félviz kivalasi idonek nevezziik.

A felliletaktivitas
A habképz6 anyagok kis mennyiségben is képesek arra, hogy valamely folyadék feliileti
fesziiltségét csokkentsek.

A hatarfeliileti fesziiltség

Kiilonboz6, egymassal érintkezd folyadékok kozott fellépd hatas. Minél kisebb a két folyadék
kozott fellépd hatarfeliileti fesziiltség, a két folyadék annal jobban oldodik egymdésban. Az
oltéhatas anndl jobb, minél kisebb a két érintkez6 anyag feliileti fesziiltségének kiilonbsége,
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ezért a vizfeliileti fesziiltségét!, amely a folyékony szénhidrogének feliileti fesziiltségének kb.
3 —3,5 szerese, le kell csokkenteni. Erre szolgalnak a feliiletaktiv tulajdonsaga anyagok. Ezekre
a vegyiiletcsoportokra jellemz6, hogy szeretnek a folyadék felszinen elhelyezkedni. igy nyilik
lehetoség a folyadékhartya képzésére. A vizes hab eldallitasanak egyik legfontosabb
alkotéeleme a feliiletaktiv tulajdonsdgu anyag. A feliiletaktiv anyagok azok az anyagok,
amelyek kis mennyiségben is képesek arra, hogy valamely folyadék feliileti fesziiltségét
csokkentsék.

Az éghet6 anyaggal szemben mutatott emulziéképzési hajlam

A fejlesztett tlizoltohab az éghetd folyadékkal valo talalkozasakor, a hab bejuttatdsi modjanak
kovetkezményeként, valamint a habkiadossag fiiggvényében emulzidt képezhet, ilyenkor a
habhartyak feliiletén megjelenik az éghetd folyadék [2].

A HABKEPZO ANYAGOK FAJTAI, JELLEMZOI

A tlizveszélyes folyadékok tiizeinek oltasa leghatékonyabban habképz6 anyagok hasznalataval
végezhetd el. A megfeleld habképzd anyag hasznélataval csokkenthetdk a kornyezetvédelmi,
¢s a masodlagos karok. Az oltasra hasznalt tizoltohab olyan gazzal t6ltott buborékokbol allo
rendszer, amelynél a buborékok egymastol folyadékhartyaval vannak elvalasztva. A tlizoltasra
hasznalt habok az Gsszetételiik és felépitésiik szempontjabdl vegyi és mechanikai 1éghabra
oszthatok.

Mechanikai (Iég) habok

A mechanikai hab folyékony és 1égnemii anyagok keveréke, eldallitdsuk habképzo6 anyag €s viz
oldatdnak levegdvel torténd habositasaval torténik (habképzd anyag + viz + levegd). A
keletkezett hab a habkiaddssagtol fiiggéen 83-99,6 %-ban tartalmaz levegot.

Vegyi habok
A vegyi és a mechanikai hab kozott az a kiilonbség, hogy a vegyi hab kémiai aton jon létre, és
a buborékokban nem levegd, hanem szén-dioxidgéaz talalhat6. A vegyi habot kézi tlizolto
késziilékek toltésére, a beépitett stabil és fél stabil habbal oltd berendezéseknél alkalmazzak. A
vegyl habképzd anyag két kiilonallo, ,,A” és ,,B”-vel jelolt, szilard, por alaku vegyszer, vagy
vegyszerek vizes oldata. Az ,,A” toltet habzo képes vizbdl, szén-dioxidgazt fejlesztd anyagbodl
¢s a hab allékonysagat biztositdé vegyszerbdl all. F6 alkotorésze a ligos kémhatasti natrium-
hidrogén- karbonat (NaHCO3). A ,,B” toltet savas oldata tartalmaz aluminiumszulfatot
[AI2(SO4)]. A lugos, valamint a savas anyagok vizes oldatanak egymadsra hatdsabol szén-
dioxidgéz keletkezik.[3] A vegyi habnal a hab eldallitasahoz sziikséges gaz a kémiai folyamat
révén magaban a habképzd anyagban keletkezik. A kémiai reakcid kovetkeztében tehat
megindul a gdzképzddés, és ezzel egy idoben a habképzddés is. A vegyi habnal a buborékok
kiils6 hartyaja a sok vizes oldata, a buborékok toltete pedig szén-dioxidgdz. A buborékok
finomabb, aprobb szerkezetliek, mint a léghab buborékai, mert keletkezésiik vegyi folyamat
kovetkezménye.

Kémiai reakcidja a kovetkezd: 6NaHCO3 + Al2(SO4)3 = 3 NaxSO4 + 2A1(OH)3 + 6 CO2[4].

I A feliileti fesziiltség tulajdonképpen az az ellenallas, amelyet a folyadék felszine tantsit azzal az er6vel szemben,
amely a folyadék feliiletét meg akarja nagyobbitani. A feliileti fesziiltség tehat a feliilet egységnyi hosszusagaban
miikodo, feliletet csokkentd erd. Mértékegysége: N/m.[3]

159



A HABKEPZO ANYAGOK ALAPANYAG SZERINTI CSOPORTOSITASA

1995-ben az akkori BM TUZ- ES POLGARI VEDELMI INTEZET fdigazgatéja kiadott egy
intézkedést a tlizoltosdgnal rendszeresitett habképzd anyagok felhasznalasara €s tarolasara
vonatkozoan. Ez az intézkedés harom féle habképzo6 anyag vasarlasat engedélyezte a tlizoltosag
részére. Az el0zd6leg beszerzett habképzo anyagok természetesen a szavatossagi idejiik lejartaig
hasznalatban maradhattak. Az a hirom habképzd anyag a Finiflam Allround F-15,
SOLVENSEAL K ¢és a LightWater FC 600 AFFF/ATC.

Az Orszagos Katasztroéfavédelmi Féigazgatosag 2000-ben tortént megalakulasat kovetden a
habképz6 anyagok rendszerben tartasara vonatkozo6 utasitast hatalyon kiviil helyezték, és
engedélyezték a piacon 1évé (az oltasi feltételeknek megfeleld) tobbi habképzd anyag
rendszeresitését is, ezaltal a széles kdrben boviilt a beszerzett habképzd anyagok kore.

Protein, fluorprotein alapti habképz6 anyag elvétve még mindig talalhat6 a tizoltosagoknal,
1étesitményeknél, ezért emlitést kell tenniink jellemzoikrdl. Bar szavatossagi idejiik rég lejart,
felhasznalhatosaguk korlatozott, de anyagi okok miatt cseréjiikre még nem keriilt sor.
Felhasznalasuk kornyezetvédelmi szempontbol sem kivanatos, mert a stabilizalo, fagyaspont
csokkentd, korrozid gatlo, viszkozitast noveld, stb. adalékok miatt sok nehézfémet tartalmaznak
[2]. A habképzd anyagokat alapanyaguk szerint csoportosithatjuk. Lehetnek:

— fehérjealapu habok (protein vagy fluorprotein alaptak)
— szintetikus alapuak, ezen beliil

— szintetikus, detergens alapu hab

— szintetikus, fluorozott, filmképz6 habok

A fehérje vagy protein alapu habképz6é anyagok: (jele P)
Alapanyaguk altalaban 4llati fehérje, amit a fehérje lugos hidrolizisével allitanak eld. Az igy
nyert oldatok kiillonb6z6 adalékok hozzdadasaval lesznek képesek tiizoltohabok eldallitasara.
Ilyen adalékok: kiilonb6zd habstabilizatorok, fluorozott tenzidek, poliszacharid
komponensek, fagyaspontcsokkentok. Ez a habképz6 anyagfajta nehézhab eldallitasara és ezzel
éghetd folyadékok tiizeinek oltasara alkalmas max. 4000 m? feliiletig. Nagy héterhelés esetén
a hab kiszarad, ezt a jelenséget habsiilésnek nevezziik. Elonyeivel és hatranyaival nem kivanunk
foglalkozni, mert jelentdsége és felhasznalasanak esélye egyre csokken.
Ilyen habképzd anyag pl. az EVEGEN-UM illetve EVEGEN-T és a NEOMERPIN SPR 15.

Fluorprotein alapu habképzé anyagok: (jele FP)

Ezekbdl a habképzd anyagokbol eldallitott habok mar filmképzd tulajdonsagokkal is
rendelkeznek, ezzel feljavitva a fehérjehabok mérsékelt oltasi képességét. Nehézhabok
eléallitasara kivaloan alkalmasak, habtord tulajdonsagu anyagok oltasara is képesek. Kettds
bekeverési, azaz oldat-koncentracio alkalmazhato, nem alkohol jellegili folyadéktiizek esetében
3 tf %, habtoré anyagoknal 6 tf % bekeverésével érhetd el az eredményes tlizoltds. Az
alkalmazott tipus: ALCOSEAL FFFP 3-6 %, FLUOR SCHAUMGEIST.

A szintetikus detergens (tenzid) alapu habképz6 anyagok: (jele SYNDET)

Ezek a habképzéd anyagok (koncentratumok) szerves, feliiletaktiv anyagok, melyek
nedvesitoszerek, vagy kifejezetten habképzok ill. rendelkezhetnek mindkét tulajdonsaggal.
Alkalmasak a tenzidek 1-2 %-os oltoviz bekeveréssel a viz nedvesitésére, ezaltal a vizkar
csOkkentésére. A gyarto vallalatok altal meghatarozott koncentracioban (3-6 %) nehéz-, kozép-
¢és konnylihab eldallitasara. Kizardlag normal szénhidrogének és szilard égheté anyagok
tiizeinél alkalmazhatdak. Ilyen habképzd anyag a FINIFLAM ALLROUND F-15, és az
EVAM-B.
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Vizes filmképz6 anyagok: (jele AFFF)

A vizes filmképz6 habképzd anyag koncentratumok fluorozott feliiletaktiv anyag alapuak,
melyek habstabilizatort is tartalmaznak. 3 vagy 6 %-os oldatbeli felhasznalasra egyarant
alkalmasak. A bel6liik készitett hab elvalaszto (izolalo) hatasa fokozottan érvényesiil, mert az
éghetd folyadék felszinén kialakul egy vizes filmréteg, mely a levegd oxigénjét elvalasztja az
¢ghetd folyadéktol, és a folyadék gbdzeinek tavozasat is megakadalyozza. A vizes filmképzo
anyagokbol késziilt oltohab igen hatékony, de nem tartds, ezért tartdsitani kell valamilyen
szintetikus alapanyagu kézéphabbal. Mésik hatranya, hogy az izz6 fémfeliiletek altal okozott
visszagyulladasokkal szemben nem elég hatékony. Ilyen habképzd anyag a LIGHT WATER
FC 200, FC 203, FC 203A, FC 206, TOVALEX, STHAMEX-AFFF 6% ¢és a POLIFILM K 6%.

Szintetikus filmképz6 anyagok: (jele AFFF/AR)

A szintetikus filmképz6 anyagok fluorozott, tenzid alapt koncentratumok (vizes filmképzok),
melyek olyan kolloid gélfilmképzd anyagot is tartalmaznak, amelyek a folyadék felszinén egy
masodik filmréteget alakitanak ki. Ez a kettd filmréteg megvédi a habtakar6t még a polaros
tlzveszélyes folyadék habtord hatasatol is. Univerzalisnak tekinthetd oltéanyag. Ilyen
habképz6 anyag koncentratum a LIGHT WATER FC 600, FC 602, FC 602A, a MOUSSOL-
APS 3%, aés a SOLVENSEAL-K [2].

Instant habanyagok

Az instant habok esetében a habot nem a felhasznalés idejében, és gyakran nem is a felhasznalas
helyén allitjadk eld, hanem a felhaszndldst idében joval megelézve, az adott habbal olto
berendezés eldallitasa soran, de legalabbis lizembe helyezésekor, feltoltésekor. Az eldre
eldallitott habot ezutdn nyomdas alatt, egy nyomastartd edényben taroljdk a felhasznalas
pillanataig. Ekkor a habtartaly szelepét nyitva a nyomas alatti hab atmoszférikus nyomason
mérhetd térfogatdra expandal és a tlizfeliiletet betakarva olt. Az instant habok Osszetétele
lényegében viz, habképz6 anyag és a habképzd gazelegy keveréke. Az instant habok szdmos
receptiraja ismert, kiilonb6z0 felhasznalasi teriiletekre kidolgoztak az optimalis eredményt ado
habdsszetételt. Vannak rovid fél-vizkivalasi idejii habok, amelyek egyes fajtai kozott a Iényeges
kiilonbség az, hogy csak apoldros olddszerek (pl. szén-hidrogének) vagy polaros oldoszerek
(alkoholok, ketonok, észterek, éterek, Osszefoglald neviikon vizzel elegyedd oldoszerek)
tiizének oltasara késziiltek[5]. A hossza fél-vizkivalasi idejli, kemény instant habok nem
annyira tlizoltasra, mint inkédbb egyéb felhasznalasra késziilt oltdanyagok. Ezek alkalmazasi
teriilete elsésorban atmeneti tlizmegelzési célt bevonatok, hab védorétegek eldallitasa.

HABKEPZO ANYAGOK KORNYEZETI HATASAI

A protein alapu habképz6 anyagok allékonysaga €s ho stabilitasa érdekében kevés szulfitlugot,
zsirsav frakciot és konzervalo szert, stabilizaloként a vasfémeknek alacsonyabb oxidécios foku
szulfatjat, aluminium sot is tartalmazhatnak. A habképzd anyag koncentratumok a stabilizalo,
a fagyaspont csokkentd, a korr6zid gatld, a viszkozitast noveld, stb. adalékok miatt sok
nehézfémeket is tartalmaznak. A nehézfémek kozé tartoznak a kovetkezdk: higany (Hg), kréom
(Cr), kadmium (Ca), kobalt (Co), nikkel (Ni), 6lom (Pb), 6n (Sn), réz (Cu), cink (Zn), wolfram
(W). Sok nehézfém nemcsak elemi forméban, hanem kiilondsen oldhat6 s6 alakjdban, amely
erdsen mérgezd hatasu lehet. A természetben, még nem egészen ismert modon, — példaul a
vizekben, lledékes kdzetekben, a levegOben, ndvényekben — a koncentracié feldusulhat,
ahonnan bekeriil a tdplaléklancba, az élelmiszerekbe és végsd soron az emberi szervezetbe. Az
utobbi idében ez a probléma a figyelem kézpontjaba kertilt.
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Szintetikus habképz6 anyagokbol alkalmazasuk soran folyékony szén-hidrogének alkotta,
jol fedd, vékony, filmréteg képzodik, amely még azutan is megmarad, miutdn maga a hab
teljesen eltlint. A szintetikus habanyagok alkotoi a fluort tartalmazé tenzidek, amelyek
jellemzden igen stabil vegyiiletek, bioldgiai lebomlasuk rendkiviil lasst. A szintetikus
habképzd anyagokbol eldallitott habok nagymértékben terhelik kdrnyezetiinket a benniik 1évo
vegyi anyagok miatt.

A habképzd anyag koncentratumokra vonatkozo bioldgiai kdvetelményeket a 2000. évi
XXV. torvény és annak végrehajtasi rendeletei szabalyozzék. Tizoltds soran alkalmazott
habképzd anyag talajra gyakorolt hatdsa mennyiségétdl és fajtajatol fliggben jelent kornyezeti
vesz¢élyt. A talaj a foldkéreg legfelsd, laza, szilard, termékeny rétege, amelyet a névények
gyokérzete €s a mikroorganizmusok egyiittes tevékenysége hozott létre a kdzetek és az elhalt
szerves maradékok anyagabol. A talaj tehat az €10 €s az élettelen természet szimbidzisanak az
eredménye, ¢l0 anyag, amely az 6koldgiai rendszer fenntartdsanak fontos tényezdje. A talaj
helyhez kotott, ennek kdvetkeztében nehezebben tadvoznak beldle a szennyezd anyagok, mint a
leveg6bodl vagy a vizbol.

A tlizoltas soran fontos a talajjal kapcsolatos kornyezetvédelemi kritériumok megtartasa,
hiszen nemcsak a karos anyagtol valé megvédése a feladat, hanem a talaj termékenységének,
természetes ¢életfolyamatainak a megdrzése is. Tlizoltds soran alkalmazott oltohabok talajra
gyakorolt hatdsa mennyiségtol és fajtajatol fliggden kornyezeti veszélyt jelent, amelyet a felszin
alatti viz és a foldtani kézeg mindségi védelméhez sziikséges hatarértékekrdl sz616 10/2000.
(VL. 2.) KOM-EUM-FVM-KHVM egyiittes rendelet szerint lehet vizsgalni. A kovetkezd

crer

szennyezettségi hatarértékét tartalmazza talajok esetében.

Komponens | Mértékegység | Kiiszobérték [6] | Kiiszobérték [7]

Krém 6sszesen [mg/kg] 75 800
Kobalt [mg/kg] 30 300
Nikkel [mg/kg] 40 250
Réz [mg/kg] 75 400

Cink [mg/kg] 200 2000
Arzén [mg/kg] 15 60
Szelém [mg/kg] 1 20
Molibdén [mg/kg] 7 100
Kadmium [mg/kg] 1 10
On [mg/kg] n.a. 300
Barium [mg/kg] n.a. 700
Higany [mg/kg] 0,5 10
Olom [mg/kg] 100 600
Eziist [mg/kg] n.a. 40

1. tablazat. Mérgez6 elemek megengedhetd legnagyobb koncentracidja és intézkedési szennyezettségi
hatarértékei,

Forras: A szerzok osszeallitasa az 50/2001. (IV.3.) Korm. rendelet 3. szamua melléklete, valamint a 10/2000.
(VI1.2.) KoM-EiM-FVM-KHVM egyiittes rendelet 2. szamu melléklete alapjan

Nagy mennyiségii oltohab alkalmazasa a talajra nagy terhelést jelent, amely sok esetben a
jogszabaly altal meghatarozott kiiszobértékeket is atlépheti.
A szennyezett talajok mindsitésére elterjedt a harmas: A, B, C mindsitési rendszer, mely
kiegésziil a mindenkori hasznositasi/érzékenységi kritériumokkal.
— 1. felszin alatti viz: minden, a fold felszine alatt a telitett zonaban elhelyezkedd viz,
amely kozvetlen érintkezésben van a foldtani kozeggel.
— 2. foldtani kozeg: a fold felszine €s a felszin alatti rétegei (a talaj, a kdzetek, beleértve
az asvanyokat és ezek természetes €s atmeneti formait);
— 3.talaj: a foldtani kozeg legfelsd rétege, ami dsvanyi részecskékbdl, szerves anyagbol,
vizbdl, levegdbdl €s €16 szervezetekbol
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Nagyobb kiterjedésti tlizesetek soran a 1égkorbdl szarmazo szennyezd gazok az oltdanyaggal
vegyllve nagyrészt a talajba jutnak. A kén-dioxid, a nitrogén-oxidok a talajba mosodva a
talajok elsavanyodasat eredményezik, kiilondsen mészben szegény talajok estén okozhatnak
ilyen jellegii karosodast. A savanyl talajokbol a novények kevésbé tudjak felvenni a
tapanyagokat. A talaj termdképessége a talajrétegben feliilrol lefelé haladva csokken. A nagy
mennyiségll oltéanyag ezt a felsé talajréteget lemoshatja, amennyiben nem védi megfeleld
ndvénytakard. A vizmozgasok okozta er6zid is komoly karokat okozhat [8].

Az ¢égés soran jelentds mennyiségli dioxin is keletkezik, melynek képzodését a fémek,
els6sorban a réz, a rakativ feliilettel rendelkez6 anyagok (szall6 por, korom), valamint az aktiv
klor katalizaljak. Tekintettel arra, hogy 100 kg elégetése esetén a dioxin Gsszes mennyisége
elérheti a 100pgTE értéket is.

Nagykiterjedésti éghetd folyadékok tiizeinek oltdsa utdn a tartdlyokban, illetve a zart
védogodrokben 1évo éghetd anyag, viz, habképzd anyag emulziot mindenképp zart rendszerben
tisztitani, Ujrahasznositani kell. Nyitott védogddor esetén a foldbe beszivargott folyadékot a
foldbdl ki kell nyerni és talajcserét kell végrehajtani.

OSSZEGZES

A tlizoltas soran koriiltekintetéen ki kell valasztani a megfeleld oltdéanyagot, illetve ha tobb
oltéanyag alkalmazasa sziikséges az egyes oltéanyagok egylitt alkalmazhatdsagara is tekintettel
kell lenni. A tlizoltds folyamén, a kornyezetvédelmi szempontokat is szem elOtt tartva, a
legfontosabb feladat a beavatkoz6 allomany biztonsdga és a mentés zavartalan lefolyasa. A
katasztréfavédelmi szerven beliil a tlizoltdsag sarkalatos feladatat képezi a kdrnyezetvédelem,
a kornyezeti karok csokkentése érdekében végzett hatékony tlzoltds, amelyhez
elengedhetetlen, a tovabbi kornyezeti karok minimalizaldsa érdekében végzett szakszer(i
tlizoltoi beavatkozas.

Mindezeknek fontos tényezdje a megfeleld oltdbanyag ismerete, és a korrekt oltdsi mod
megvalasztsa is. Osszességében elmondhatd, hogy a tiizesetek felszamolasa alkalmaval az
esetek tObbségében a kornyezettudatos modszerek alkalmazdsdnak ma mar nincs sem
technolodgiai, sem pedig miiszaki akadalya.

A tlizoltas-vezetének a természetben keletkezet tiizesetek felszamolasanal fokozott
figyelmet kell forditania a kornyezetbiztonsagra. Dontéseinek jelentds kihatasa van a
természetes kornyezetben €16 él6lényekre, ndvényekre, amelyeknek a karfelszdmolas utan is
¢lnitik kell. Minderre tekintettel az oltohab alkalmazasa soran— lehetOség szerint — mar a
beavatkozas megkezdésekor szem eldtt kell tartanai a természeti kdrnyezet védelmét, és a
mindenkori 6vasat.

A habképzd anyagok és a felhasznaldsuk sordn eldallitott oltohabok rendelkeznek
kornyezetszennyezd tulajdonsagokkal, viszont a kiterjedt tlizveszélyes folyadékok tiizei
ezekkel olthatok a leghatékonyabban. Egy teljes tartalytliz esetén tobb kilométeres korben
talalkozhatunk koromszennyezddéssel. A habképzd anyagok hasznalatdval ezek a tiizek
kivaléan és gyorsan olthatok, ezaltal a kornyezeti karok csokkenthetdk, oltohatasukat
viszonylag gyorsan fejtik ki, kornyezetvédelmi szempontbol és gazdasagi szempontbdl is
indokolt hasznalatuk.
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DEFENCE ADMINISTRATION OF THE LOCAL GOVERNMENT OF

DEBRECEN CITY WITH COUNTY RIGHTS

Abstract

Planning and organizing the tasks of defence administration are priorities for the
local government of Debrecen City with County Rights, with the mayor and the
public safety rapporteur working together in the centre of it — on local
government level — to fulfil the tasks of disaster management. I will examine to
what extent Debrecen City with County Rights takes part in defence
administration. 1 will demonstrate the classification of Debrecen in disaster
management, and the possible threatening factors. I will show the actions applied
in defence administration and its procedure. I will examine what kinds of tasks
have been established by the local government to institute civil defence
organizations regarding the city of Debrecen. I will examine what kinds of tasks
are needed in the field of defence administration to protect the lives and property
of the local population, and to ensure the safe operation of the national economy,
regarding the city of Debrecen.

Debrecen Magyar Jogii Varos Onkormdnyzat munkdjaban kiemelt fontossaggal
bir a védelmi igazgatasi feladatok tervezése és szervezése, melynek
kozéppontjiaban — onkormdnyzati szinten - a kézbiztonsagi referens és a
polgarmester egyiitt latjak el a katasztrofik elleni védekezés feladatait.
Megvizsgdlom, hogy a Debreceni Megyei Jogii Viros Onkormdanyzat milyen
mértekben vesz részt a védelmi igazgatisban. Bemutatom Debrecen
katasztrofavédelmi osztalyozasat, és hogy milyen veszélyezteto forrasok lelhetéek
fel. Bemutatom a védelmi igazgatas soran alkalmazott intézkedéseket és annak
folyamatat. Vizsgalom, hogy Debrecen telepiilés tekintetében az Onkormdnyzat
milyen feladatokat végzett el a polgdrvédelmi szervezetek létrehozasaban.
Vizsgdalom, hogy Debrecen tekintetében milyen védelmi igazgatasi feladatokra van
sziikség a hazai lakossag élet- és vagyonbiztonsaganak, a nemzetgazdasagi
elemek biztonsdagos mitkédése érdekében.

Keywords: defence administration, mayor, public safety rapporteur, institution

planning, threatening factors ~ védelmi igazgatas, polgarmester, kozbiztonsagi
referens, megalakitasi terv, veszélyezteto forrdasok
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INTRODUCTION

In 2012/2013, the defence administration of Hungary had been completely changed: the
district level had been added to the administration system, and a new legislation for local
governments had come into effect, which effected the defence administration of towns and
cities, such as Debrecen City with County Rights. Within the framework of this study, I will
represent the defence administration duties and tasks of Debrecen. During my article, I will
examine to what extent Debrecen City with County Rights takes part in defence
administration. I will also examine to what extent the local government takes part in other
tasks, based on local features. I will demonstrate the disaster management plan and the
Institution Plan developed for accomplishing defence administration duties and preparations.
I will analyse the traditional defence administration duties and the recently issued
requirements resulted from our European Union membership. I will examine what kinds of
defence administration duties are needed regarding the mayor's office of Debrecen City with
County Rights, and which are those areas where local governments have special importance
in the duties of defence administration. During this research work, I will show the most
important information related to the subject of this study, processed in local level.

DEFENCE ADMINISTRATION

Defence administration is a determinant of the civil system of the country, a governmental-
administrative system governing, organizing and co-ordinating the defence preparation of the
country [1].

The legal definition of defence administration is determined in Government Decree No.
290/2011. (XII. 22.) - on the implementation of Act CXIII of 2011 on the home defence, the
Hungarian Defence Forces, and the measures to implement in special legal orders - as
follows': "defence administration is a task-and structural system, which is part of public
administration, and an executive, dispositive activity created for the implementation of the
defensive duties of the government and implemented by public administration organizations
assigned to this duty; it includes the preparation for special legal order and all of the
government activities intended for the planning, organizing and implementing of the duties of
home defence, civil protection, disaster management, defence economics and supplying the
inhabitants during these periods and situations".

Participators of defence administration in the area of Debrecen
— President of Hajdu-Bihar County Public Assembly
— Hajdt-Bihar County Defence Committee
— Hajdu-Bihar County Directorate for Disaster Management
— Debrecen Sub-office for Disaster Management
— Hajdu-Bihar County Government Office Defence Committee
— President of the District Local Defence Committee of Debrecen
— Secretariat for the Local Defence Committee
— Mayor of Debrecen City with County Rights
— Notary of Debrecen City with County Rights [2].

! Government Decree No. 290 of 2011. (XII. 22.) on the implementation of Act CXIII of 2011 on the home
defence, the Hungarian Defence Forces, and the measures to implement in special legal orders CHAPTER 1.
INTERPRETATIVE PROVISIONSI. § n)
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Defence administration in local governments
The mayor in his/her scope of authority controls and organizes the duties of preparation,
defence and reconstruction.

The public safety rapporteur helps the mayor organizing the duties of disaster
management, law enforcement and home defence.

DISASTER MANAGEMENT CLASSIFICATION

To create the proper defence level, a risk evaluation process must be regularly implemented in
Debrecen (according to the operative regulations on disaster management), which is a kind of
information gathering, so all of the existing risk factors that can be found in the given
settlement will be analysed.
Risk evaluation includes:

— Risk identification;

— Risk analysis;

— Risk assessment.

Risk evaluation is accomplished by local governments together with the professional
Disaster management directorates.

Risk analysis includes the distribution of the occurrent risks, which is carried out trough
the application of different kinds of models.

During the risk assessment procedure, threatening factors are being taken into
consideration , where experts determine the probability of the occurrence of certain disasters
in Debrecen.

Overall, it can be stated that regarding the threatening factors, this is a complex
information database, which shows the possible hazards in Debrecen, and also informs about
their expectable aftermaths.

Four different threatening fields were identified during the examinations:

— Natural disasters;

— Industrial accidents and risks of civilization;
— Risks related to critical infrastructure;

— Others (epidemic).

Based on the threatening factors, a risk matrix can be accomplished, with the frequency of
the occurrence on the horizontal axis, and the threatening factor on the vertical axis. The risk
matrix helps to determine the amount of damage caused by the threatening factors in
Debrecen (Table 1).

Table 1. Risk matrix [14]
Affect Frequency of occurrence

Rare Not frequent | Fregent ighly frequent

Very severe | Class II. Class II. |
Severe | Class I Class II.
Not severe \ Class II. Class 1II.

‘ Low \ \
This register shall be examined until 30th June in every year, with the mayor making a
suggestion whether the settlement needs to be reclassified.
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DISASTER MANAGEMENT CLASSIFICATION OF DEBRECEN

Disaster management classification of the settlement of Debrecen [4]:
I. Class disasters:

— inland water;

— extreme weather conditions;

— factory using hazardous materials classified as upper tier threshold;
— heavy traffic (in case of industrial accidents and risks of civilization).

II. Class disasters:

— factory using hazardous materials classified as lower tier threshold;

— transport of hazardous materials;

— vulnerability of surface waters and underground waters (especially sweet water
bases);

— air pollution reaching the alert threshold;

— vulnerability of the infrastructure providing basic supplies for the inhabitants (risks
related to critical infrastructure).

III. Class disasters
— factory below the threshold value;
— risk related to other facilities (industrial, agricultural), risk of hazardous material
discharge.

DISASTER MANAGEMENT PLAN

The disaster management classification can be considered as a kind of risk management plan.
The actual documentation of risk management plan is elaborated by the co-operation of the
mayor and the local organizations of disaster management. The target of disaster management
is to manage natural, man-made and other hazards-risks [4].

The authority of the disaster management plan extends to:
— voluntary civil protection organizations mentioned in the plan;
— obligated civil protection organizations;
— other caritative organizations and organizations related to disaster management;
— the whole administrative apparatus of the local government.

Disaster management plans also includes outside defence plans and protection plans for
preventing local water damage. The mayor should organize a training in every 3 years for
accomplishing the regulations determined in the plan.

Disaster management planning is detailed in the Government Decree No. 234 of 2011
(XI.10) of the Government implementing Act No. CXXVIII of 2011 concerning disaster
management and amending certain related acts.

The following threatening factors cannot be found in the area of Debrecen [4]:

— flood;

— geological hazards;
— earthquake;

— landslide;

— 1implosion;

— subsidence;
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— river bank sliding;

— factory using hazardous materials classified as upper threshold value;

— risks related to a nuclear facility (within its range of 3 to 30 km);

— risks related to a nuclear power plant;

— factories operated for military purposes using hazardous materials, facilities handling
hazardous materials, which are not subject to Chapter 4 of the Act on disasters;

— human epidemics or risk of epidemic and epizootics;

Disaster management includes the tasks of the defence period (alarming the inhabitants,
evacuation, reception, reintroduction) and the reconstruction-rehabilitation period (damage
assessment, documentation, implementation, rescue, improvement of equipment, drawing
conclusions).

Based on the disaster management plan, the mayor informs the inhabitants on the hazards
that can be found in the settlement. After being confirmed by the leader of the local disaster
management organization and the president of the local defence committee, the disaster
management plan will be sent to the local disaster management organization by the mayor.

INSTITUTION PLANNING

Debrecen City with County Rights has accomplished an Institution Plan for the
implementation and preparation of the duties of civil protection.

The target of the institution plan was to prevent hazards of natural, man-made and other
origin. The accomplishment of the institution plan helps to ensure the lives and property of
the population, and the operation of infrastructure and services. Regarding the implementation
of the tasks of civil protection, the mayor proceeds at first instance.

During the formation of civil protection units, the number of inhabitants had to be taken
into consideration.

According to 18. § (1) of the Decree of the Minister of the Interior No. 62 of 2011.
(XII.29.) —on regulations of disaster management — in settlements classified as Class I. and
Class II., the headcount of the civil protection organizations must contain at least 750 people
if the number of inhabitants is above 100,000; so, according to the suggestion of the leader of
the disaster management sub-office, the mayor defined this headcount in 750 people.

Aspects of establishing civil protection organizations:

— Threatening factors related to Debrecen, identified in the results of the risk
assessment;

— Disaster management classification of Debrecen (Class 1.);

— Taking the duties included in the disaster management plan of Debrecen into
consideration;

— Threatening factors related to Debrecen;

— Headcount of people participating in defence administration (the number had to be
properly determined for completing the duties of defence administration related to
Debrecen).

To determine the obligation for civil protection, it was considered [5] that our allegiance is
an obligation for civil protection, therefore every citizen who had turned 18 can be obliged to
perform duties in a civil protection organization, except they are exempted from it.
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Citizens exempted from the obligation for civil protection [5]:

a person who has not turned 18 yet or who had reached retiring age;

a pregnant woman from the determination of her pregnancy;

a mother raising her child in her own household till the child is 6 years old;

a parent raising her child alone in his/her own household till the child is 14 years
old;

a parent taking care of 3 or more children who are under 14 years old;

a person taking care of a lineal relative or spouse alone, who is requiring special care
or continuous nursing;

a person who lost at least 67% of his/her working ability, or incompetent to fulfil the
obligation due to physical conditions.

Persons fulfilling their obligations for civil protection by serving an office,
acting under public mandate [5]:

members of the European Parliament;

members of Parliament;

a state leader, a government official with leadership assignment, a government
official in the field of disaster management, a public official, or a public servant;

a notary;

a judge, a public prosecutor, an attesting notary, a bailiff;

members on the active list of the Hungarian Defence Force, army reserve of the
Hungarian Defence Force, official staff or employee of law enforcement agencies
and the National Tax and Customs Administration of Hungary;

a government official of health care administration;

a physician, a trained nurse and a health care expert working in a hospital, outpatient
department, or in primary health care;

an employee of National Ambulance service or other ambulance society;

a voluntary and professional fireman performing emergency services, an expert
member of a voluntary fire association;

a member of a sector-specific association performing public functions;

operating staff of public utilities;

a priest, a pastor or a rabbi possessing a higher education specialist degree and
actively performing his profession.

The obligation to appear and the assignment of the officials to certain activities shall be
ordered by the mayor of the home town. To keep the database up to date, change of address or
workplace must be reported within 15 days.

The 750 individuals were summoned to fulfil their obligation for civil protection in a
decree issued by the Mayor's office, then they were obligated for training and drilling
organized by the local disaster management departments. Deferment from this procedure is
possible with the permission of the mayor.

Education in civil protection:
(this is an important duty of organizations performing preparation activities)

Flood-and inland water protection: learn to fill up sandbags properly, to calculate the
necessary number of sandbags, learn to place the sandbags properly;

First-aid: medical attendance for injured people, calling for an ambulance in case of
an accident, using respiratory devices, artifical respiration or rescuing people;
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— Preparing for rescue: choosing the most important things a person can carry within
the shortest possible period of time;

— Accidents occurring during the transport of hazardous materials: recognizing
hazardous materials and materials labelled with hazard warning symbols;

— In case of fire: learning about the fire-extinguishing media applicable in case of
electrical fires, learning the use of fire-extinguishing devices;

— Isolating activities: performing isolating activities with the possibility of maintaining
contact with the outside world;

— Escape routes: choosing the proper escape routes;

— Knowledge of warning systems: recognizing warning symbols and learning about
warning devices.

ORGANIZATIONAL UNITS FOR PERFORMING OBLIGATIONS FOR CIVIL
PROTECTION REGARDING THE AREA OF DEBRECEN

Figure 1. Proposed structure for performing civil protection tasks [8]
— Headquarters

Each specific unit is organized from the headquarters, as follows:
— Technical unit

Logistic unit

Health care unit

Unit for protecting the inhabitants

Infocommunications unit (Figure 1)
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Headquarters for Civil Protection
Tasks of civil protection headquarters of settlements:

Based on the threatening factors identified as the results of risk assessment: controlling the
implementation of disaster management duties detailed in the emergency plans, the mitigation
of the effects of local threatening factors, and the activities of civil protection and rescue
organization related to primary rescue activities.

Managing local civil protection organizations ensuring the local protection of the
settlement, with the control of the mayor. The headquarters is responsible for maintaining
contacts with other local governmental organizations, caritative organizations, law
enforcement agencies, business associations and other organizations taking part in rescue
activities, receiving, processing and issuing measures with the continuous estimation of the
situation and co-ordinating of the activities.

Structure of civil protection headquarters of settlements:

Commander

Second-in command

Infocommunication rapporteur

Rapporteur for protection of the inhabitants
Health care rapporteur

Logistic rapporteur

Technical rapporteur

Information rapporteur

Legal rapporteur 1
Sum-total: 15 people

N[N —

Infocommunications unit

Responsibilities of the infocommunication unit: Local warning and information of inhabitants
and the staff of civil protection organizations, operating the technical devices of warning
systems, ensuring communication between professional disaster management organizations,
civil protection organizations and controlling and participating organizations, operating means
of IT and communication, supporting the infocommunication conditions for the management,
maintaining contact with the operator of governmental networks used for disaster
management purposes. The work of the infocommunication unit is supported by the
rapporteur for warning activities and the rapporteur for supporting the management (Figure
2). The infocommunication unit works in 3-hour prepardeness time.

Structure of the infocommunication
unit

W Commander
M Second-incommand

Rapporteur for warning
activities

M Rapporteur for supporting
the management

Figure 2. Structure of the infocommunication unit [9]
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Unit for protecting the inhabitants

Responsibilities of the unit for protecting the inhabitants: Evacuation and rescue of
inhabitants from the threatened area, organizing and implementing the tasks related to
relocation and reception. The work of this unit is supported by the rapporteur for rally, the
rapporteur for accommodation, the rapporteur for incoming delivery and discharging, and the
recording official (Figure 3).

Recording official

Rapporteur for rally

insurance
delivery and discharging

Rapporteur for health care
Rapporteur for incoming

Rapporteur for accommodation

Figure 3. Structure of the unit for protecting the inhabitants [10]

The unit for protecting the inhabitants can be divided into two parts:
— the first can be divided into 6-hour preparedness time and consists of 185 people.
— the second can be divided into 12-hour preparedness time and consists of 100 people.

Health care unit

The health care unit is responsible for the prevention of plant diseases and epizootics, the
prevention of spreading and elimination of plant diseases and epizootics, the co-operation in
the urgent duties related to casualties, performing proper activities and decontamination for
protecting inhabitants threatened by infections, searching for injured people and performing
first-aid for them, transporting injured people to hospital or to a collection centre, health care
support for civil protection organizations, performing chemical and radiological
decontamination tasks.

Structure of the health care unit
section for animal-and plant

protection

1 1

12 B Commander

B Second-in command

= Health care officer

m Epidemic management
officer

Figure 4. Structure of the health care unit section for animal-and plant protection [11]
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The work of the health care unit is supported by the health care officer, the epidemic
management officer, the localization officer, and the orderly officer. There are two groups:
the health care unit section for animal-and plant protection, and the emergency squad. The
health care unit section for animal-and plant protection contains 25 people and planned for
12-hour preparedness time (Figure 4).

The emergency squad (Figure 5) were planned for a short-term preparedness period:

Structure of the emergency squad

B Commander

W Second-in command
W Localization officer
W Health care officer

M Epidemic management
officer

m Orderly officer

Figure 5. Structure of the emergency squad [12]

Logistic unit

The logistic unit is responsible for ensuring the material-and technical conditions for
operating the civil protection organizations, supplying the civil protection organizations and
inhabitants in need, performing transportation tasks, ensuring the intended use of buildings for
defensive purposes and double-duty buildings, and the regulations of staying in them,
ensuring the conditions of protection in the parts of the buildings intended to use for property
protection, logistic support of clearing-hospitals.

Figure 6. Structure of the logistic unit [13]

The work of the logistic unit is supported by the catering serving officer, the transportation
officer and the logistic officer.

In the case of the logistic unit, there are duties planned for quick preparedness period, and
duties planned for short-term preparedness period (Figure 6). The headcount planned for
quick preparedness period consists of 25 people.

The headcount planned for short-term preparedness period also consists of 25 people.
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Technical unit
The technical unit is responsible for the elimination of the aftermaths of extreme weather
conditions, searching for and rescuing persons in wrecks, participating in the estimation,
mitigation, elimination, reconstruction (if needed) of technical and other damage occurred in
buildings and critical infrastructure, participating in the preventive protection of inhabitants
and properties, participating in the protection of the protected parts of cultural heritage,
creating and building of buildings for preventive purposes, participating in the protection
against damage caused by waters.
The technical unit consists of:
— atechnical rescue section

50 people planned for a long-term preparednes period

Commander 1
Second-in command 1
Subordinate officers 48
Sum-total: 50

50 people planned for a short-term preparednes period

Commander 1
Second-in command 1
Subordinate officers 48
Sum-total: 50

— a mechanical section

50 people planned for a long-term preparednes period

Commander

Second-in command 1
Subordinate officers 48
Sum-total: 50

50 people planned for a short-term preparednes period

Commander 1
Second-in command 1
Subordinate officers 48
Sum-total: 50

The 750 people obligated for participating in civil protection were informed on their
assignment in the civil protection organization of the settlement in an individual resolution by
the Mayor's Office of Debrecen City with County Rights according to the 2013. (IX.18)
resolution of the Mayor's Office, following the rules in the 55. section 1. of the Act on
Disaster management.

After training, the inhabitants assigned for civil protection can be summoned for service at
the time when threatening factors occur, so they are obliged for participating in the
elimination of damage.

The complexity of the duties clearly show, that it would be a great help in the development
of the Institution plan and in the continuous inspection of the local governmental database, if
there were more experts employed for these tasks.

It would also be a great help if there were an individual position inside the mayor's offices
for the implementation and inspection of civil protection duties, to ensure the proper
professional background even in the prevention period.
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SUMMARY

During the preparation of this study, I focused on the activities of the mayor and the public
safety rapporteur, and the duties of the local government.

Debrecen is exposed to several threats — natural, and technological. That's why it is
important to prepare for these threats. Local defence is the most effective, because local
inhabitants-experts are the ones who understand local features better.

The complexity of the system can be well observed from the establishment of defence
administration and civil protection organizations. The participation of the local government in
the defence administration and the making of the Institution plan with the proper accuracy is
of high importance, since when an emergency occurs, everyone has to know their duties,
scope of activities, and has to perform them with the proper responsibility.

Overall, it can be stated, that with the enforcement of laws, the local government performs
its defence administration duties expertly and effectively, and its performance is continuously
improving in this activity.
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VESZELYHELYZETI ERTESITESI SZOLGALTATAS
TAPASZTALATAINAK ELEMZESE, JOVOBENI IGENYEINEK
MEGHATAROZASA

Absztrakt

A veszélyhelyzetek kezelésének egyik alapveto feladata a lakossag idoben torténd
tdjékoztatdasa, riasztasa. A 21. szdzad technikai, technologiai fejlodésének
koszonhetoen olyan uj alternativ megoldas is létrejohetett, amely a
hagyomanyosan alkalmazott rendszereken kiviil, eredményesen tamogathatja a
veszélyhelyzeti  tdjékoztatas  feladatait. 2013  vegén  az  Orszdgos
Katasztrofavédelmi Féigazgatosag, a Radios Segélyhivo és Infokommunikdcios
Orszagos Egyesiilet és a Microsoft Magyarorszag Kft. kézésen Magyarorszagon
létrehozta, tobb tipusu mobilkommunikdcios eszkozre is letéltheto alkalmazasat, a
Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgdltatdst. Mivel ez egy viszonylag 1ij kommunikdcids
platform  bevezetését jelenti, fontos annak megbizhatosagi, hatékonysagi
vizsgalata annak érdekében, hogy az elofizetok felhasznalasi szokdsaihoz minél
jobban illeszkedve segitse a lakossag, minél szélesebb tomegeinek gyors elérését,
a veszélyhelyzetek kezelésével oOsszefiiggo hasznos informdciokkal torténo
ellatasat.

One of the main tasks of emergency preparedness is to inform and alert the
population. As a result of the technical and technological development of the 21st
century a new alternative has been created that supports the task of emergency
notifications efficiently along with the systems used traditionally. At the end of
2013 the National Directorate General for Disaster Management (NDGDM), the
The Hungarian National Association of Radio Distress-Signalling and
Infocommunications (RSOE) and Microsoft Hungary Ltd. together launched their
own application in Hungary, the Emergency Notification Service, which can be
downloaded to several types of communication tools. Since it means the
introduction of a relatively new communication platform, it is important to test the
reliability and effectivness of the application in order to help the population by
matching with the customers' habits as much as possible, to be available as widely
as it can be and to provide useful information in relation with the management of
emergency.

Kulcsszavak:  veszélyhelyzeti  hirkozlés, lakossagi tdjékoztatds, riasztds,

okostelefon, mobil applikdcio ~ emergency information, public notification, alert,
smartphone, mobile app
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BEVEZETES

Az elmult évek sem teltek el természeti, illetve ipari katasztrofdk nélkiil. Szamos esetben
torténtek személyi sériilések és haldlesetek annak ellenére, hogy a beavatkoz6 szervek
szakszerlien jartak el. A katasztrofakat és a baleseteket kovetd krizishelyzetek soran keletkezo
tovabbi veszteségekért sok esetben a hatosagok altal nem megfeleld idében és helyre
eljutatott, illetve maganszemélyek és csoportok altal gondatlansagbodl, vagy szandékosan
terjesztett téves/hamis informacidk, vagy a hatékonyan bevethetd tajékoztatasi, riasztasi
eszk6zok hianya, is feleldssé tehetok. Ugyanakkor az allampolgaroknak feleldsségiik is sajat
biztonsdguk megteremtése, amelynek alapfeltétele, hogy tisztaban legyenek az Oket
veszélyeztetd helyzetekkel és megfeleld idében, hiteles informacidkhoz juthassanak azok
megfeleld kezeléséhez. Akar eldrelathatd, akar varatlanul bekovetkezd veszélyhelyzetrol
legyen sz6, fontos a lakossdg és az allami —szervek, hatdsdgok kozotti kommunikacios
kapcsolat gyors kialakitasa és az dllampolgarok ,,informélodasi” hajlandosaganak fokozasa.

A veszélyhelyzetek kapcsan felmeriilé figyelmeztetési, tajékoztatasi feladatok egyiddsek
az emberi civilizdcioval, hiszen a torténelem menetét is alapvetden befolyésolta az eldrejelzés
,mindsége” egy fegyveres litkozet, akar egy vihar esetében, hiszen az emberi és anyagi
veszteségek egyarant fliggtek a rendelkezésre allo felkésziilési 1d6tdl. A hiteles informaciok
nem csak a megeldzés idszakaban, illetve a bekovetkezett krizishelyzetek sordn, hanem azt
kovetéen is fontos szerepet jatszottak, ¢és jatszanak napjainkban is a veszteségek
csokkentésében. A tajékoztatds és-, riasztds eszkdzei mindig a kor technikai, technologiai
szinvonaldnak megfelelden alakultak.

A 21. szdzad szamtalan lehetOséget és eszkozt kinal a lakossdg veszélyhelyzeti
tajékoztatasara. Ennek egyik fontos, és leggyorsabban fejlddd szegmense a mobil hirkozlés,
amely mar tobb szolgéltatason keresztiil is lehetdséget kinal a lakossag elérésére. A mai kor
emberének életében eldkeld helyet foglalnak el a személyi hirkozlés elsddleges, sokszor
kizarolagos eszkézei a mobiltelefonok, illetve az egyre szélesebb korben terjedd
“okostelefonok”, amelyek szamos kiegészitd funkcidval, alkalmazassal felvértezve szolgaljak
ki a felhasznalok mindennapi kommunikécios igényeit.

A védelmi szféra is meglatta az ebben rejld lehetdségeket, ezért szamos orszagban
alkalmaznak ¢és fejlesztenek olyan célszoftvereket, amelyek segitik a lakossagot a katasztrofa
elotti, alatti és utdni iddszakokban egyarant. Magyarorszagon az elsé hivatalos, a
katasztrofavédelmi szervezet altal miikddtetett magyar nyelvii alkalmazas, a Veszélyhelyzeti
Ertesitési Szolgaltatas.

A cikk célja a veszélyhelyzeti tajékoztatds alapjainak, a Veszélyhelyzeti Ertesitési
Szolgaltatas rendeltetésének, miikodésének bemutatasa, eddigi tapasztalatainak dsszegytijtése,
rendszerezése, valamint a felmeriild igényekhez igazodva a tovabbfejlesztési lehetdségeinek
felvazolasa.

A LAKOSSAG TAJEKOZTATASANAK, RIASZTASANAK ALAPJAI

Lakossagtajékoztatas szerepe a katasztrofak kezelésében

A vildg valamennyi pontjan a kiilonbozé eredetli katasztrofak elleni védekezés egyre
frekventaltabb helyre keriilt a megoldasra varo allami feladatok ko6zott, azoknak az
eseményeknek a hatdsara, amelyek emberi életek kioltdsdért és a természeti kdrnyezet
karositasaért feleldsek. Magyarorszag Alaptorvénye meghatdrozza az id6szakokat, amikor az
egész orszagot, vagy egy nagyobb régiot érintd olyan krizishelyzet alakul ki, amelynek
kezelése meghaladja a helyi kozigazgatas lehetdségeit. Ezen iddszakok kiilonlegessége, hogy
normal jogrendtdl eltérd intézkedéseket lehet hozni.
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A kiilonleges jogrend iddszakai a veszélyhelyzet, sziikségéllapot, rendkiviili allapot,
varatlan tdmadas és a megel6z6 védelmi helyzet mas —mas veszélyek, illetve varhato
kovetkezmények esetén 1épnek életbe [1].

Magyarorszagon az utdbbi években a hangsuly a katonai feladatokrol allami szinten
fokozatosan attevodott a katasztrofdk megelozésére, kezelésére, kovetkezményeinek
felszamolasara vald felkésziilésre. Az orszag adottsagaibol kifolydlag mérsékelten
veszélyeztetett teriiletnek szamit. A fenyegetések koziil a természeti katasztrofak a
meghatarozoak. Ezek mellett ugyanakkor a legnagyobb kihivast mégis a civilizacios
katasztrofak kozé tartozd nuklearis eredeti kockazatok, veszélyes ipari lizemek, veszélyes
anyagok szallitdsa, és a természetes kornyezetbe valdo emberi beavatkozasok karos hatasai
jelentik [2].

A hatékonyabb védekezés eldsegitése céljabol 2001. januar 1-jén megalakult egy orszagos
hataskorii  rendvédelmi szerv, a Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi
Féigazgatosaga (a tovabbiakban OKF), amely a polgari védelem és az allami tlizoltosag
szerveibdl integralodott, majd késobb csatlakozott hozza az iparbiztonsag teriilete is.

A szervezet célja a veszélyhelyzetek megeldzésének, a mentés végrehajtdsanak, a
védekezés szervezésének, és a kovetkezmények felszdmolasanak kozponti irdnyitasa [2]. A
katasztréfavédelem szempontjabol a veszélyhelyzet és a veszélyhelyzetre felkésziild
katasztroéfaveszély id6szaka kap jelentOs szerepet. A katasztréfaveszély biztositja a megfeleld
felkésziilést a veszélyhelyzet kihirdetéséig [3]. A kiemelt eseményeken, a kiilonleges jogrend
iddszakain kivill is szembesiiliink a mindennapok védelmi kihivéasaival akar telepiilési, helyi,
terlileti szinten, ami nem indokolja egy-egy iddszak kihirdetését, de sziikségess¢ teheti a
katasztrofavédelmi szervek beavatkozasat a hataskoriikbe tartozd feladatok tekintetében.
Alapvetd rendeltetésiik a lakossag életének, egészségének, anyagi javainak a védelme, a
nemzetgazdasag €s a kritikus infrastruktira elemek biztonsdgos miikodésének védelme
mellett [4].

A lakossagvédelem elsésorban polgari védelmi feladat, amelynek lehetnek rendészeti
és/vagy katonai feladatai is. A lakossagvédelmi feladatok egyik kiemelt teriiletét a lakossag
tajékoztatasa €s riasztasa jelenti. A tajékoztatasi, riasztasi rendszer kialakitdsa €s a vonatkozé
kommunikacios tevékenységek azt a célt szolgaljadk, hogy a lakosok megismerjék a
rendelkezésre  all6  tamogatd eszkdzoket, csatornakat, a  koOrnyezetiikben 1évo
veszélyforrasokat, magatartasi szabalyokat, valamint a biztonsdgukért felelds szerveket.
Katasztrofak bekovetkezése esetén pedig a rendszer segitségével a gyors és hatékony
informécidaramlasnak koszonhetden csokkenteni lehet a karok és veszteségek mértékét. A
normal és kiilonleges jogrendi iddszak eltérd lakossagtdjékoztatasi feladatokat var el.

A normdl iddszak célja interaktiv kapcsolat kiépitése, a lakossag felkészitése ¢&s
meggyodzése a kétoldalu informécido-megosztas sziikségességérdl. Az altalanos, prevencios
iddszaki tajékoztatas jelentdsége egy olyan altalanos ismeret ataddsaban rejlik, amely segithet
az allampolgaroknak a kialakult stresszhelyzetek kezelésében, ezaltal ndvelve a talélési
esélyeket. A leghatékonyabb eszkdzok minden esetben a tomegkommunikacids eszkozok,
hiszen a lakossag legnagyobb tomegeit képes megszolitani.

A prevencids tajékoztatds egy masik formajat is megkiilonboztethetjiik, amely aktivan
tamogatja az allampolgarok mindennapi ¢€letét, altaldnos biztonsagat. Az ennek keretében
kozolt informéciok kiterjednek a kozuati balesetekre, rendkiviili iddjarasi eldrejelzésekre,
folyamatban 1év0 egyéb beavatkozasokra, mentési munkalatokra. A kommunikacids eszkdzok
¢és csatornak tekintetében ebben az esetben is azok a legalkalmasabbak, amelyek biztositjak a
hatékony informacidtovabbitast a célkdozonség felé, akar a teljes lakossag, vagy szeparaltan,
az allampolgarok érintett teriileteken tartozkodo6 csoportjai szdmara, amelynek lehetséges fobb
eszkozeit, azt a 1. abra is mutatja.
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Személyes Csoportkommunikécio Tomegkommunikaci6 eszkozei
kommunikécid eszkozei eszkozei
parbeszéd tajékoztatd kiadvanyok televizio (helyi, regionalis televiziokban
eléadas rendezvények (nyilt nap, megjelend tajékoztatd kdzlemények)
levelek konferencia, linnepség, radio (helyi radiokban megjelend
telefon kiallitas, bemutato) tajékoztatd kozlemények)
e-mail versenyek nyomtatott sajtotermék (a helyi sajtoban, az
SMS, MMS, chat forumok onkormanyzati, megyei lapokban
fogadonap kor-email megjelend tajékoztatd kdzlemények)
meghallgatas csoportos SMS, MMS online sajtod
hangosbemondé internet (weblapok, kdzosségi média,
alkalmazasok)

1. abra: Normal (prevencios) idészak kommunikacios eszkozei
Forras: Sajat sszeallitas

A prevencios tajékoztatdas mellett egy masik kulcsfontossagi tevékenység a
vesz€lyhelyzeti tajékoztatas, amelynek célja, hogy az érintett lakossdg a kialakult helyzet
kezeléséhez sziikséges alapvetd informaciokat haladéktalanul megkapja. Egy rendkiviili
esemény soran sziikség van az érintett lakossag gyors riasztasara €s hiteles tdjékoztatasara,
elkertilve a rémhirek terjedését és tomegpanik kialakulasat.

Erre kiilonb6z6 eszkdzok és csatornak alkalmazhatdak, amelyeket a katasztréfavédelmi
torvény végrehajtasarol sz616 kormanyrendelet foglal ossze.

,,a) elsosorban kozérdekii kozlemény kozzétételével

b) a lakossagi riaszto rendszer eszkozeivel,

¢) a technikai feltételek megléte esetén elektronikus hirkozlési szolgaltatasok
igenybevételével,

d) helyben szokasos modon (hangosbemondo, hirvivo, falragaszok),

e) a riasztas és veszélyhelyzeti tdajékoztatas kozzétételére alkalmas, helyben rendelkezésre
allo egyeéb eszkozokkel, igy a rendvédelmi szervek, maganszemélyek élobeszéd sugarzdsara
alkalmas kihangosito eszkozei, valamint kézi kihangosito eszkozok,

1) sziikség és lehetdség szerint az a)-e) pontban megjeloltek egyidejii alkalmazasaval. [5]”

Ezen esetekben a tajékoztatas mellett a riasztasi, értesitési eszkozok is megjelennek, illetve
olyan lehetdségek, amelyek veszélyhelyzet esetén torvényi szabalyozds ereje altal
valosulhatnak meg, mint az adasmegszakitds, elektronikus hirkozlési szolgéltatasok
igénybevétele.

Amig kezdetben a fiistjel, a postagalamb, a futar, a hirvivé és a dobos (kidobolas) volt a
megszokott kozlési mod, majd a nyomtatas feltalalasa az irasbeli tdjékoztatas (pl. szordlapok)
széleskorti elterjedését is lehetévé tette, addig a 20. szazad mésodik felében a radi6 és a
televizi6 megjelenésével és elterjedésével mar modern eszkozok alltak az informacidk
tomeges kozlésére. A 21. szazad informacidrobbandsa, a szamitogépek és ,,okostelefonok”
mindennapos hasznalata pedig 1}, és jol felhasznalhaté kommunikacids platformot teremtett.

Okostelefon-alkalmazasok és lehetdségeik

A hagyomdnyos kommunikéciora alkalmas eszk6zokon kiviil az internet altal olyan 1j
lehetdségek nyiltak meg a hatosagi célu felhasznalasra, mint a weblapok, kozdsségi oldalak,
,okostelefonos” €s egyéb eszkozokre letdlthetd (tablet PC, PC) alkalmazasok. Legféképpen
az ,,okostelefonokra” és azok alkalmazasaira szeretnék kitérni, hiszen ez az eszkodz az,
amelynek 1étrehozasakor a legfbb motivacio az egyszerti €s gyors elérhetdség volt.

A mobiltelefon a legnépszeriibb kommunikécios eszkdzz¢é ndtte ki magat az 1980-as évek
eleje ota. Magyarorszagon 1990 év végén kezdték el arusitani, és a korabbi elképzelések,
miszerint 2000-re a mobil penetracié eléri a 2,6%-ot, tizszeresen keriilt tilszarnyalasra, vagyis
meghaladta a 26%-ot [6]. 2015-re elmondhat6, hogy ez a szdm megkdzelitdleg 117%-ra
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novekedett, amely ebben az esetben azt is jelenti, hogy egyes személyek tobb késziilékkel is
rendelkeznek. Ez Europaban kézépmezénynek szamit [7].

A mobiltelefon rendszerek és eszkozok hatalmas fejlédésen mentek keresztiil, mig
elérkezett a 3G, 4G korszaka, €s a mai értelemben vett ,,okostelefonok™ ideje is, amelynek
kezdete 2007'-re tehetd.

Magyarorszag okostelefon-penetracioja 39% koriil mozog, amely 2014 6ta csaknem 10%-
os novekedést jelent [9].

A mobilinternet teriiletén ugyanakkor jelentds lemaradas figyelheté meg Europa tobbi
allamahoz képest. Amig Finnorszag 120% feletti aranyaval az elsé helyre keriilt az EU
szorult, azonban a ndvekedés folyamatos [10].

Az ,,0kostelefon” (smartphone) fogalma a mai napig nem teljesen tisztazott. Egy olyan
eszkozrél van sz6, amely képes mindazokra a funkciokra, amelyekre egy kézi szamitogép, s6t
még tobbre is. A telefondlds funkcidja, amire annak idején létrehoztdk, valt a
legéltalanosabba. [11] Az ,,okostelefonok™ olyan kis szamitdégépek, amikhez programokat,
ugynevezett alkalmazasokat (applikaciokat) letoltve funkcidik, szolgaltatasaik szama
ndvelhetd.

Az ,,0kostelefonok”, tdblagépek hasznalataval parhuzamosan megjelentek az 0j generacios
alkalmazésok is. A 20. szdzad vége Ota beszélhetiink mobil alkalmazasokrol, a fejlettebb
szoftverek azonban — az alap konfiguracids alkalmazasokat leszdmitva — kizardlag internet
utjan érhetdek el, ingyenesen vagy térités ellenében letdlthetd formaban. Az alkalmazasok
gyors terjedését mi sem bizonyitja jobban, mint hogy mara mar nem csak ,,okostelefonon”, de
tablet PC-n és a tamogatott operacios rendszerekkel rendelkezé PC-n is, illetve mar
,okosoran” is elérhetdek. Mobiltelefonjaink életliink szerves részévé, altalanos tarsadalmi
sziikségletté¢ valtak. Nem véletlen, hogy az iizleti szféra, majd a védelmi szféra is meglatta a
benne rejld lehetéségeket. A mobilpiacon tobb ezer alkalmazassal taldlkozunk, amelyek az
élet szamos teriiletén hasznosithatéak, sok esetben megkonnyitik, tamogatjak
mindennapjainkat, konnyti elérhetdségiikkel és egyszeri hasznalhatoésagukkal jarulnak hozza
széleskorl elterjedésiikhoz. A védelmi szféra altal fejlesztett szoftverek komoly problémakra
probalnak hatékony megoldasokat kindlni, mint példaul igy az allampolgarok élet- és vagyon-
¢s kozlekedésbiztonsaganak novelése, katasztrofahelyzetek kezelésének megkonnyebbitése,
adott esetben emberéletek megmentése.

Mivel a megelozés az ¢élet minden teriiletén kiemelt fontossagu feladat, a
katasztrofavédelem kihivéasai k6zé az is hozzatartozik, hogy miként tudja hatékonyan elérni a
lakossagot a felkésziilés iddszakaban.

Az ,okostelefonok™ mobilitdsanak koszonhetdéen képessé tesznek minket az azonnali
tajékozodasra ¢és az alkalmazasok tobbsége is ezen tulajdonsagat hasznalja kiillonbozo
funkcioinak megvaldsitasara. Az  allamok szervezetei fejlettségiikhdz  igazodva,
katasztrofaveszélyeztetettségiikhoz mérten a vilag szdmos pontjan 1étrehoztdk sajat védelmi
funkcidikat megvalosito alkalmazasaikat.

! Sokan ugy vélik, hogy az els6 okostelefon az 1994-ben piacra dobott IBM Simon Personal Communicator,
amely természetesen kisebb tudast volt. A kovetkezé években jelentek még meg hasonld késziilékek és az
Ericsson hasznalta eldszor az okostelefon nevet 1997-ben. Az igazi attdrést és Gjabb funkciodkat a mai értelemben
vett okostelefon, az Apple 2007-ben piacra dobott késziilék hozta [8].
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VESZELYHELYZETI ERTESITESI SZOLGALTATAS ALAPJAI

Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatas rendeltetése, funkcioi

Magyarorszagon 2013 ¢év  végén az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag,
szakszolgalata, a Radios Segélyhivo és Infokommunikacios Orszagos Egyesiilet (RSOE) és a
Microsoft Magyarorszdg Kft. kozosen létrehozta sajat alkalmazéasat, a Veszélyhelyzeti
Ertesitési Szolgaltatast. Funkcioja alapjan az alkalmazas elédjének, a RSOE altal 2004 eleje
ota mukodtetett EDIS (Emergency and Disaster Information Service) tekinthetd, amely
kezdetben magyar nyelven VESZ néven futott. A 2004. év végi indonéziai foldrengés és
cunami katasztrofa hatasara nagyobb érdeklodés mutatkozott a kiilfoldi esetek tapasztalatai
irant, ¢s a profilvaltast kovetden angol nyelven a vilag legkiilonb6zobb pontjain bekdvetkezett
katasztrofakkal kapcsolatos jelentésekkel folytatta tovabb miikodését. A szolgaltatas
mobilalkalmazéas formdjaban 2012-ben jelent meg Androidos operacios rendszert futtatd
telefonokhoz. A katasztrofavédelem altal jelenleg alkalmazott szoftver egy kdozonségszavazas
eredményeként kapta a Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatis megnevezést.

A hagyomanyos tajékoztatasi mdédokon kiviil egy 0j, web 2.0 alapu lakossagtdjékoztatasi
rendszer kialakitasdnak lehetOsége keriilt el6térbe, mivel magyar nyelven, magyar
veszélyhelyzetek jelzésével foglalkozd, a hivatalos szervek altal lizemeltetett kozosségi oldal
¢s alkalmazés sem allt korabban rendelkezésre. A 2013. évi marciusi hohelyzet eseményei
egyértelmiien igazoltdk egy ilyen megoldas létjogosultsagat, amikor is a lakossdg
megnovekedett informacidigényének kielégitésére nem alltak rendelkezésre a megfeleld
technikai rendszerek. A hohelyzet az akkori szabalyozas alapjan nem volt olyan mértékii
esemény, hogy adasmegszakitassal torténo riasztast kelljen alkalmazni, ugyanakkor a mobil
hirkozlési szolgaltatas, az SMS kiildés igénybevétele nem tudta biztositani az érintettek
korrekt tajékoztatasat. Erre valaszul a kozosségi média csatorndin lakossagi onszervezddés
indult, ami a jo szandék mellett sok esetben egyiitt jart hamis informaciok gyors terjedésével
is. Ennek megeldzése tette sziikségessé egy hivatalos kozosségi tdjékoztatd oldal és egy
veszélyhelyzeti alkalmazés beinditasat.

A Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatds egy mobilinternet alapu, PUSH- technologiaju,
Microsoft Azure felhé szolgéltatast tdmogato, iizenetkiildé alkalmazas. Elérhetd Android és
IOS operécios rendszerekhez, Windows Phone-ra, illetve Windows szamitogépre egyarant.
2013. november 25-tdl teszt lizemmodban kezdte el mitkddését, majd 2014. januar 1-jétol
teljes verzioban is elérhetd valt. Az alkalmazas célja, hogy hatékonyabba tegye a t4j¢koztatas
feladatat és kiszélesitse az eddig hasznalt, tdjékoztatasra és riasztasra alkalmas eszkozok
tarhazat. Segitségével gyors ¢és hiteles forrasbdl értestilhetiink az orszag egész teriiletén, a nap
24 6rajaban.

Az értesitések koriilbeliil 90%-ban a katasztrofavédelmi szervezet feladatkorét érintd
informaciokrol tajékoztatnak, melyek kozott elsddlegesek a tlizoltdi beavatkozasok, tlizesetek,
miuszaki mentésekrdl sz616, hivatalos forrasbol szarmazo6 informaciok. Mas szakteriileteket
érint0 karesetnél abban az esetben keriil csak ki az lizenet a felhasznalokhoz, ha a
katasztrofavédelem egyiittmiikodésére is sziikség van. Minden résztvevd szervezet a sajat
szakteriiletéhez kapcsolddo tartalmat kozol le.

Az lizenetek tovabbi 10%-a megallapodas alapjan a tarsszervektdl érkezd informaéciok,
els6sorban meteorologiai riasztdsok és kozlekedéssel kapcsolatos események. A 2. dbra
szemlélteti az lizenetek témakor szerinti megoszlasat 2015 els6 félévében.
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A 2015 elsé félévében negyedévében kiildott 4345 db VESZ iizenet
témakér szerinti megoszlisa
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2. abra: VESZ iizenet témakor szerinti megoszlasa
Forras: Mukics Daniel tii.6rnagy altal készitett statisztika

Az alkalmazas masodlagos célja, hogy a lakossagot is érintd egyéb fontos informaciokkal
tdmogassak az alkalmazast letolt6ket, valamint, hogy a folyamatos informéaciokiildéssel
fenntartsak az érdeklddést a rendszer altal szolgéltatott hirek, tdjékoztatasok irant annak
érdekében, hogy komolyabb veszélyhelyzetek esetén az alkalmazéis hasznalata rutinszerlien
torténjen.

Az alkalmazas névjegyében az alabbi fogalom talalhato: ,,4 Veszélyhelyzeti Ertesitési
Szolgaltatas a varhato vagy kialakult, élet és vagyonbiztonsagot, vagy a kornyezetet
veszélyezteto természeti csapas, illetoleg ipari baleset okozta veszélyhelyzet altal érintett
teriileteken tartozkodok tajékoztatdasara fejlesztett alkalmazas.” Az alkalmazas f0 rendeltetése
tehat egy nagyobb régiot érintd esemény, veszélyhelyzet, katasztrofahelyzet idején a lakossag
megfeleld informacioval valo ellatasa.
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3. 4bra: VESZ telefonos feliilet

A Veszélyhelyzeti Ertesitési Szolgaltatas tajékoztatas, figyelmeztetés és riasztas kiildésére
egyarant alkalmas. A megfeleld ,,okostelefonnal” rendelkezdk és alkalmazast letdltdk azonnal
informalodhatnak a kiadott tdjékoztato, figyelmeztetd €s riasztasi jelzésekbol. A felhasznalo
maga donti el, hogy melyik jelzés fajtakbol szeretne értesitést kapni. A harom értesitési
fokozat kiilonb6z6 szinekkel jelenik meg a rendszerben. A t4jékoztatas kék, a figyelmeztetés
sarga, a riasztas pedig piros szinekkel. Beallithatd, hogy az orszag teljes teriiletérdl, a
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kivélasztott megyékrél, nagyobb tavainkrdl, vagy a GPS berendezés segitségével sajat
pozicionkhoz kozeli teriiletrdl szeretnénk-e informalddni. Mindezt képes digitlis térképi
feliileten is megjeleniteni, mely biztositja a nagyitas és kicsinyités lehetdségét is [12].

Uzenetkézbesités folyamata

Az lzenetek kézbesitésének feladatat az OKF sajtoligyelete latja el a nap 24 or4jaban
hétkoznap és hétvégén is. 2014. januar 1-jét6l 5 személy valtja egymast 24 Oranként,
hétkoznaponként pedig megerdsitett szolgalatban 1évd ligyeletes is kezeli az lizeneteket. A
sajtoligyelet munkarendjét foigazgatdi intézkedés szabdlyozza, azonban a gyakorlati
megvaldsitasért €s a munkastilusért a kommunikacios, illetve u0jsagirdi végzettséggel
rendelkezd szakemberek felelnek.

Egy jelentdsebb eseménynél, veszélyhelyzetnél az Operativ Torzs altal meghatarozott
tartalma jelzések keriilnek ki a VESZ alkalmazasra. Az esemény leirdsan kiviil itt maér
megjelennek a polgari védelmi feladatokkal 6sszefliggd tanacsok is. A hétkdznapi események
esetén az ligyeletes nagyobb szabadsagot kap, hogy egy adott hir milyen formaban keriiljon ki
az alkalmazasra, illetve a katasztréfavédelem hivatalos weboldaldn szerepld eseménytérképre,
a kozérdeklodésre szamot tartd eseményeket és tlizoltd beavatkozasokat azonban kivétel
nélkiil meg kell jelenitenie az emlitett feliileteken.

A szolgalatot ellatok a katasztrofavédelem vezényld szoftverébe, a PAJZS-ba beérkezd és
a tlizoltok altal visszajelzett karesemények, illetve az OMSZ ¢és az Utinform, valamint az
egyéb tarszervektdl érkezd informaciok alapjan tdjékoztatjak, figyelmeztetik, riasztjak a
lakossagot. A tajékoztatas sebessége az elsddleges informacidk feldolgozasatol és sziirésétdl
fligg.

Az események ¢és riasztasok megjelennek a szoftver Google-térképén, ahol az iigyeletesek
manualisan kijelolik a lehetséges teriileteket, majd rogzitik azokat a VESZ térképén. A
rendelkezésiikre 4ll6 informaciok felhasznalasaval az ligyeletesek egy cimbdl, leadbdl (révid
egy mondatos leirds az adott eseményrdl) és szovegtorzsbol allo kishirt készitenek, amelyet
feltdltenek az tizenetkiildd rendszerbe, ahonnan a Microsoft Azur felhdszolgaltatasban 1évo
szerver kiildi szét az lizeneteket. Az alkalmazas letoltése utan keriiliink be a rendszerbe és a
kapcsolodo szolgaltatok altal (Apple, Google, Microsoft) kapjunk meg a megfeleld
iizeneteket. Az lizenetkézbesités folyamatat és a résztvevok kapcsolatat a 4. abra szemlélteti.
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4. abra: Uzenetkézbesités folyamata
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A VESZELYHELYZETI ERTESITESI SZOLGALTATAS TAPASZTALATAI,
FEJLESZTESI IRANYAI

Uzemeltetdi tapasztalatok

A VESZ iizemeltetésérol, fejlesztésrél az elképzelések megvaldsitasarél a mar emlitett RSOE
gondoskodik. Fobb feladata a hibak javitasa, a kiszolgald technika tamogatasa, megfeleld
miikddésének biztositdsa. Altalanos, normal id3szakban az elébb emlitett feladatok kapnak
elsddleges szerepet, illetve az RSOE fogadja az ¢épitd jellegli, segitd szandékl észrevételeket
¢s segiti az alkalmazéssal kapcsolatban fellépd problémak megoldasat. Egy nagyobb
eseménynél viszont sziikséges lehet az eréforrasok igény szerinti rendezése, atskalazassal
biztositani kell a terhelést minél egyenletesebb elosztasat. A kezdetek oOta két-hdrom
alkalommal keletkeztek problémak, amelyek foleg az Azur felhdvel voltak kapcsolatosak.
Ennek ellenére a felhdszolgéltatas alapti rendszer jelenti az optiméalis megoldast, hiszen a sajat
szerverparkkal ellentétben nagyobb biztonsadgot nyujt, és egyszeriibb kezelhetdséget biztosit a
felhasznalok ¢és tlizemeltetok szamdara egyarant. Tovabbi problémak is kapcsolodtak az
iigyeleti lizenetkiildéshez, mint példaul a rendszer lefagydsa, egy iizenet tobbszori kikiildése.
A problémék maésik csoportja a felhasznalok oldalan jelentkezik, akik altalaban
tapasztalatlansagukbol, t4jékozatlansdgukbol eredéen nem megfelelden allitjdk be az
applikaciot, vagy értelmezik a kapott tizeneteket.

Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgatosag Sajtéligyeletének tapasztalatai

Az OKF az iizenetek tartalmi részéért felel. A VESZ-en és az eseménytérképen megjelend
iizenetek meghatdrozd része lakossagi bejelentések alapjan, kivétel nélkiil tzoltoi
visszajelzést kdvetden, a mar ellendrzott formaban kertilnek ki, ezzel elkeriilendd a nem a
katasztrofavédelem feladatkorébe tartozd esetek leirasat, illetve téves, vagy szandékosan
megtévesztd informaciok szolgaltatasat. Az ligyeletes a nem kiemelt esetek egy részénél
szabadon donti el, hogy mi jelenjen meg a katasztréfavédelem weboldalan 1évo
eseménytérképen és mi a VESZ alkalmazason.

Az ligyeletesek részérdl odafigyelést igényel, hogy a nem besorolt iizenetek koziil csak a
legfontosabbak kertiljenek ki és minden esetben a megfeleld helyre.

A VESZ el6nye, hogy megbizhaté forrasbol, gyors informacié kozlésére alkalmas. Ezek az
informdaciok elsédlegesek az adott eseményrdl, amelynek lefolyasa, jellege rovid idon beliil is
valtozhat. A mar kikiildott izeneteket utdlag torélni, mddositani nem lehet, csak 11, helyesbitd
iizenet kiildésére van lehetdség. Az ligyeletesek tdmogatnak az alkalmazas ,,interaktivabba”
tételét, ami elsdsorban azt jelentené, hogy modositani lehetne a mar kikiildott iizeneteket, ha
véltozas tortént az elsddleges informacidban, vagy tévedésbol hibas informaciok keriiltek ki.
Mivel az ujsagirok egy része is el6szeretettel hasznalja fel a VESZ feliiletén megjelent
tartalmakat, az atvett informaciok esetleges késdbbi valtozasa félreértésekre adhatna okot a
lakossag korében. Az érvényét vesztett lizenetek késdbbi, nem csupan az eseménytérképet, de
az okos késziilékeket is érintd torlésével a rendszer készitéi még aktudlisabba, még
hitelesebbé tehetnék az alkalmazéas hirfolyamat a felhaszndlok szdmdara. Mdas részrdl az
interaktivitas azt is jelentené, hogy az adott eseményhez — ellendrzés utan — képeket és
véleményeket lehetne beilleszteni, ezaltal érdekesebbé, szinesebbé téve az alkalmazast. A
tartalmakon és a funkcidkon kiviil fontos tényezé még az alkalmazas ismertsége, hiszen csak
abban az esetben tudja megfelelden betdlteni a szerepét, ha azt a lakossag hasznalja.

Magyarorszag népessége 2014-es statisztikai adatok alapjan 9.877.365 6, és ha azt
feltételezem, hogy az internetes szolgaltatassal rendelkezd személyek teszik ki a felhasznalok
nagy részét, az kb. 2.7 millié potencialis felhasznalot jelenthet [13].

A valdsagban azonban a VESZ-nek jelenleg 4tlagosan 42.000 felhasznaldja van, amelynek
maximuma 60.000 6t is jelenthet egy jelentdsebb esemény bekovetkezése kapcsan.
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Megjelenésekor a VESZ egy sajtotajékoztaton keriilt bemutatasra, ahol jelen volt
valamennyi média képviseldje. Lathattunk €s hallhattunk rola szdmos radié és tv miisorban.
Olvashatunk rola a katasztrofavédelem hivatalos oldalain, 6nkormanyzati oldalakon, illetve
talalkozhattunk vele a kiadott kozleményekben. Ezek a megjelenések biztositjak a
koztudatban maradast €s az Gijabb felhasznalok toborzasat.

Lakossagi tapasztalatok elemzése

A lakossagi felhaszndlok tapasztalatainak értékelésére az egyik legjobb modszer a
visszajelzések elemzése. Erre lehetdséget ad a szolgaltatokhoz kapcsolodd weboldalon
(Google play, App store, Windows aruhaz) megjelend, alkalmazést bemutato, értékeld feliilet,
amelynek segitségével az értékelésen kiviil egyes oldalakon véleményezhetjiik is miikodésiik
hatékonysagat, megoszthatjuk tapasztalatainkat. A VESZ a harom szolgaltaté oldalaira érkez6
értékelések alapjan az 5 fokozata skéalan 4-es osztalyzatot kapott [14]. Jelenleg az alkalmazas
irasbeli véleményezésére a legtobb letdltét maganak tuddé Androidos telefonok, a Google Play
oldalan van lehet6ség. Az RSOE végzi a felhasznalok korében felmeriild problémak
megoldasat, az esetleges hibdk javitasat, az OKF feladata pedig az alkalmazas
rendeltetésének, céljanak, alkalmazasanak tisztazdsa, melyek biztositjadk a lakossagi negativ
tapasztalatok kialakulasat ¢s, ezaltal is biztositjak a szervezeti kép pozitiv irdnyba torténd
elmozditasat.

A vélemények Osszegzése utan elmondhatd, hogy a VESZ-t egy hasznos alkalmazasnak
talaltdk a valaszadok, viszont a legnagyobb problémat a vart lizenetek elmaradasa, vagy egy
jol miikédd periddus utdni vdaratlan rendszerledllds okozta. A megfeleld miikddés
alapfeltétele, hogy az alkalmazas a késziilékiink operacids rendszeréhez elérhetd legyen (IOS,
Android, Microsoft). Az operacids rendszeriink szoftverfrissitésének is kompatibilisnek kell
lennie a futd alkalmazassal. Ha a frissités soran kompatibilitasi probléma meriil fel, meg kell
varni, amig a VESZ tjabb, az opericiés rendszer 0j verzidjihoz is illeszkedd véltozata
letdlthetové valik, és ezzel kell frissiteni az alkalmazast.

Egy masik fontos feltétele a rendszer miikodésének az internet lefedettség €s az internet
kapcsolat (WiFi / mobil internet) megléte, hiszen ezen keresztiil tud csak kommunikalni az
alkalmazas az {lizenetkiild6 kozponttal. A nem megfeleld bedllitds is eredményezheti a
problémat az alkalmazason beliil (értesitési beallitasok, értesités hangja, teriileti beallitasok).
Adott esetben torténhet probléma a Microsoft Azur felhdszolgaltatason beliil is, illetve az
Apple, Google, Microsoft sem vallal feleldsséget a ki nem érkezett PUSH-lizenetek miatt.

Az lzenetek tartalmat illetden néhanyan Ugy vélték, hogy (nem a katasztroéfavédelem
elsddleges feladatdhoz tartozo teriiletekrél) mas forrasbol eldbb kapnak informaciot,
amelynek okat mar fentebb kifejtettem a VESZ rendeltetését illetden.

Tobben kifogéasoltak az iizenetek mennyiségét. A napi iizenetek szdma fligg az adott napon
tortént eseményekrol, de altaldban 10, és 100 kozo6tt mozog. Az lizenetek nagy mennyisége, a
folyamatos értesitések kiildése negativan befolyéasolja a letoltok szdmat. A harom értesitési
fokozat szelektalasa csokkenti ugyan a megkapott iizenetek szdmat, azonban igy szamunkra
lényeges informaciokrol maradhatunk le. Az alkalmazast teljesen inaktivva tehetjiik és a
,csendes orak™ funkcid beallitasaval sem nem kapunk jelzéseket egy bizonyos ideig, azonban
ez a lehetdség kimaradt az 10S szoftverrel rendelkez6 késziilékekbdl.

Jovobeni igények meghatarozasa

A katasztrofavédelmi stratégia nagy jelentséget tulajdonit a megel6zés feladatanak [15].
Ennek feladatrendszerébe tartozik, hogy minden olyan eszkozt és csatornat biztositani kell,
amellyel a veszélyhelyzeti és a prevencids jellegl tajékoztatds megvalosithatd. Azonban az
elobbi feltételek megléte esetén sem problémamentes ez a tevékenység, csak abban az esetben
valhat azza, ha minél tobb érintetthez eljut a megfeleld informaci6. Tobb lehetdség egyideji

187



rendelkezésre alldsa sem biztositja minden érintett lakos biztos elérését. Ennek okai szamos
oldalrol megkozelithetoek, kezdve a mélyszegénységben ¢élok elszigeteltségétol, a lakossag
tajékozodasi szokésainak kiilonbozOségétol, végezetil pedig egész egyszerien nem
tartozkodnak annak az eszkoznek a kozelében, amely a figyelemfelkeltésrél gondoskodik.
Hat6séagi oldalrdl a lehetdségek minél szélesebb korének egyiittes alkalmazasaval, valamint a
lakossag lehetoségekrol torténd minél szélesebb kort tajékoztatasaval novelhetjilk az
eredményességet.

Az ,okostelefonok”, tablet PC-k ¢és alkalmazasaik szerepét ezért tartom kiemelten
hasznosnak, hiszen alapfunkciojukbdl adoddéan azonnali elérhetOséget biztositanak az
alapvet feltételek egyidejli teljesiilése esetén (megfeleld operaciés rendszer, VESZ
applikacid, internetkapcsolat). Magyarorszag internet lefedettsége folyamatosan boviil, de
egyrészrol még messze nem biztositott az orszag teljes teriiletén a mobil hozzaférés, masrészt
a mobilinternet eléfizetok szama is csekély az allampolgarok szamahoz képest. Magyarorszag
a mobilinternet eléfizetések teriiletén utolsd helyen 4ll, aminek f6 oka a szolgaltatok magas
dijai. Az ingyenesen elérhet6 wifi free spot helyek pedig jelenleg csak forgalmas teriileteken
érthetdek el. A Nemzeti Infokommunikaciods Stratégia alapjan a cél minden esetben a digitalis
kultira kialakitdsa, terjesztése, amelyben tobbek kozott a mobilinternet kiszélesitése is
elokeld helyen szerepel, ami eléfeltétele a VESZ alkalmazas széleskorii elterjedésének és
hatékony alkalmazasanak [16].

A katasztroéfavédelmi torvény rendelkezik arrdl, hogy ,.a katasztrofavédelem nemzeti iigy
és a résztvevok (a polgari védelmi szervezetek, a gazdalkodo szervezetek, a Magyar
Honvédség, a rendvédelmi szervek, a Nemzeti Ado- és Vamhivatal, az allami meteorologiai
szolgalat, az dallami mentészolgalat, a viziigyi igazgatasi szervek, az egészségligyi
dllamigazgatasi szerv, az onkéntesen részt vevo civil szervezetek és az erre a célra létrehozott
koztestiiletek, tovabba nem természeti katasztrofa esetén annak okozoja és eldidézoje, az
dllami szervek és az 6nkormanyzatok, valamint az allampolgarok)

biztositjak az allampolgarok tajékoztatasahoz sziikséges informdciot az életet, testi épséget,
az anyagi javakat és a kornyezetet veszélyezteté hatdasokrol. A katasztrofavédelem
rendszerének tagjaként, a lakossagnak joga van megismerni a kérnyezetében [lévo
katasztrofaveszélyt, elsajdtitani az iranyado védekezési szabalyokat, tovabba joga és
kotelessége, hogy kozremiikodjon a katasztrofavédelemben. [17]” A katasztrofavédelemben
résztvevo tobbi szervezetnek is feleldssége a hiteles informalas, hatékony t4jékoztatasi modok
kialakitasa és alkalmazésa, azonban az allampolgéaroknak is kotelessége a hivatasos szervek és
a koz0sség tagjainak a figyelmeztetése a tudomasukra jutott veszélyhelyzetrol.

A VESZ-en megjelend, tarsszerveket is érintd informéaciok egy része megallapodas
alapjan a katasztrofavédelem feladatkdrét nem, vagy csak részben érintd kiemelt
eseményeknél biztositott lehet, azonban felmertil a tarsszervek csoportjanak kibdvitése, illetve
a lakossag oldalarol torténd bejelentési rendszer kialakitasanak lehetdsége.

Egy a lakossdg minél szélesebb korii tdjékoztatdsat biztositd PR stratégia kialakitdsa is
segitheti a szervezeti célok elérését. A szervezet kiilsé megitélését, nagyban befolyasolja az
arculat, valamint az, hogy az emberek mit hallanak, latnak, olvasnak, tapasztalnak. A PR
kétiranyt tevékenysége utjan segiti a pozitiv kép kialakulasat. A lakossagtajékoztatés
szempontjabol is elengedhetetlen, hogy a lakossdg tudja, hova fordulhat bizalommal, hol
informalodhat és el is fogadja a kapott informacidkat, valamint megértse, hogy mi az
alkalmazas célja, rendeltetése. Sziikség van az allampolgarok igényeinek, tapasztalatainak
felmérésére, illetve problémaik megoldasara, hiszen igy érhetd el a kolcsonds elfogadas,
bizalom. A PR alkalmas arra is, hogy minél tobb lakoshoz eljutassa a tdjékoztatasi eszk6zok,
ezen esetben a VESZ alkalmazasanak lehetdségét. Ennek tamogatasat jelentheti az
alkalmazasban megjelend események kozosségi oldalakon valé megosztdsa, valamint a
hagyomdanyos platformokon valdé megjelenés intenzitasanak fokozasa.
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A fejlesztd, Pampuk Imre elmondasa szerint varhato a VESZ tovabbfejlesztett valtozata, a
VESZ 2, amely mar tartalmi sziirést is végez, és mi allithatjuk be, hogy milyen jellegii
eseményekrol szeretnénk informéciot kapni (tinfo, meteorologia stb). Ezzel a funkcidval
csokkenthetjiik a kapott iizenetek szamat és a tajékoztatd jellegli, de szamunkra fontos
eseményekrdl sem kell lemondanunk. Az {izenetek csoportositasan kiviil nemzetkozi, eurdpai
szintli eseményekrdl is érteslilhetiink majd. A késdbbiekben a kétoldalu tajékoztatd rendszer
és az ,,okosorakon” elérhet6 alkalmazas 1étrehozasa is esedékes lehet.

Az elmondottakon kiviil a sajat pozicionk megjelenitése a térképfeliileten pontosan
szemléltetné a tartdzkodasunkat az adott eseménnyel kapcsolatban és segitséget biztositana az
esetleges elkeriilo ut egyszeribb meghatarozasaban.

OSSZEGZES

Az utébbi években egy viszonylag 1j, veszélyhelyzeti tdjékoztatasra is tokéletesen alkalmas
eszkozcsalad valt népszerlivé az emberek korében: az online technologidt hasznalod
,,okostelefonok™ és tablagépek. Az okos késziilékekre épito tajékoztatasi stratégia alapja, hogy
egy olyan eszkozon, amelynek célja, hogy az emberek barmikor elérhetéek legyenek,
nagyobb eséllyel kapjuk meg az iizeneteket, mint televizion, radion és egyéb riasztd
berendezésen keresztiill. Azonban a hatékony miikodéshez szdmos feltételnek kell
érvényesiilnie. Magyarorszag szempontjabol még nem tekintheté egy meghatarozo
tajékoztatasi informacidkat biztositdé forrasnak, hiszen az ,,okostelefonok”, mobilinternet-
eléfizeték szama alacsony, a VESZ alkalmazast letoltdk ardnya, pedig a fenti értékek
figyelembevétele mellett sem kielégitd. A felhasznalok javarészt a fiatalabb korosztalybol
keriilnek ki, igy az id0sebb korosztaly szamara sem egy megfeleld modszer a tajékozodasra.

Pozitivum viszont, hogy ezek az értékek minden évben folyamatosan nének, béviilnek, és
a hagyomanyos eszkozok kiegészitésén, tdamogatasanak kiviil még egy onalld tajékoztatasi
rendszerré is valhat. Tovabbi fejlesztések a lakossdg bevondsaval, tapasztalataiknak a
figyelembevételével, az alkalmazéas érdekesebbé, interaktivabba tételével valosulhatna meg,
melynek eredményeképp biztositand a felhasznalok szamanak tovabbi novekedését.

A tajekoztatas jovObeni potencidlis eszkozeként folyamatos vizsgalatot és fejlesztést
igényel, hogy a jov6 generacidja szamara egy kiforrott, megbizhat6 platformot biztositson a
veszélyhelyzetekkel, illetve az azzal 6sszefliggd teenddkkel kapcsolatos informaciokhoz valo
hozzajutashoz.
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SOFTWARE DEFINED RADIO CONCEPT IN DIFFERENT SYSTEMS

Abstract

Nowadays we are facing a continuous development of different technical systems
using the frequency spectrum. People have more and more devices in their hands,
the same ones used by the Defence Forces, as well. While developing them experts
have to take into consideration not only the use of advanced technology, but also
the ability to offer their products at low cost. In connection with the systems that
are dependent on the frequency spectrum, the Software Defined Radio (SDR)
concept offers a suitable solution.

Napjainkban a frekvenciaspektrumot hasznalo kiilonbozé technikai eszkozok
folyamatos fejlodésének vagyunk tanui. Az embereknek egyre tobb és tobb eszkoz
van a keziikben és természetesen a rendvédelmi erdk is alkalmazzak azokat. Ezen
eszkozok fejlesztése soran a fejlesztoknek nemcsak a fejlett technologidat kell
figvelembe venni, de az alacsony koltségszintet is. Ezen, a frekvenciatartomany
alkalmazhatosagatol fiiggo eszkozokkel kapcsolatban a szoftverradios koncepcio
megfelelo megoldast nyujt.

Keywords: Software-Defined Radio, SDR, cognitive radio ~ szoftverrdadio, SDR,
kognitiv radio
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INTRODUCTION

Nowadays people use different electronical devices without any knowledge of their technical
background. Walking on the streets we see people using smart phones, tablets, and we can
also find a lot of innovations in our own households. Earlier these developments were used
for military purposes, and they showed up only after a short time in civilian life. However,
this tendency has recently changed.

In connection with communication systems, radar systems and navigation systems, there
are several smaller and bigger innovations. In my article I examine the use of the Software
Defined Radio and Cognitive Radio concepts. The SDR concept is applied in various new
technical systems, and is used by the industry in new products.

These new equipments and innovations mean new challenges for electronic warfare
experts, as well. They have to keep up with these innovations, and they also need to find new
ways against them.

The aim of this article is to show some examples of the application of the SDR concept,
and to analyze the possibilities of the SDR-based EW systems.

ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

I think it is important to mention the environment where these platforms are used, before the
actual analysis of the different systems. Generally, the electromagnetic spectrum is not known
by many people, they only know some keywords, frequency and wavelength for instance, and
most of them think it is more than enough for them. Naturally, for the experts it is not enough,
and this is a very important issue in the military environment, as well.

For general users it is important to have a service on an acceptable level without any
interference, and this question has recently become a very important issue. The problem is
that because of the newer and newer systems the electromagnetic spectrum is full. There are
different forums, national and international agencies for spectrum management to find the
best solutions for communication and non-communication services. International agencies
play a special role, because the waves are unaware of borders and it is needed to improve
different standards for different systems. In the picture below you can see some typical
examples of the devices used in various frequency bands.

wavelength § ; i g 11t d 1C|m 1 mm i | mlly 1 M . 1 r,m 1;]& i 1 ;I)m
Nmi0s 102 10 1107 102 105 10 105 105 107 0% 10° 107 107 107

i 1 MHz 1GHz 1 THz 1 PHZ 1 EHZ 1 ZHZ

requency | 1 1 1 1 1 1

M2) 105 108 107 108 10° 10" 10" 10‘2 10‘3 10" 10'5 10'6 10‘7 1018 1019 1020 1021
Radio Spectrum T teraneri@l] n

Broadcast and Wireless Microwave Far IR Mid IR

)))) E A B <«

traviolet X-ray Gamma

Soft X-ray Hard X-ray

Bands

$91U018]0
optics
v

Fiber telecom Dental Curing

'
i
i
'
, &2 0.7-1.4 200-350nm o AN
FM rad: S — Medical X-rays
radio
AM radio 88.108 iz Mobile Phones / TS 100.1A
600kH2-1.6MHz 900MHz-24GHz  Raqar doet Cosmic ray
1-100 GHz Visible Light 2 observations
Bio imaging 435750704 | l <<1A
1-10 THz 700-400nm
/ el Remme% . Baggage screen
TV Broadcast  Wireless Data §! 850m (]
54-700MHz  ~2.4 GHz < *‘ Il .

Sources and Uses of
Frequency Bands

|

Ultrasound Screenmg PET imaging

1-20 MHz Kb d Suntan 01-0.01 A
Sound Waves 400-290nm Crysnauograpny

- 20Hz-10KkHz 'mm wave”
Microriavs Oven “sub-mm” Night Vision
24GHz oz

Figure 1. Use of the electronic spectrum [1]

In military life there are strict rules in connection with frequency management, because the
emissions can give away details about forces, e.g. the type and position of emitters, or even
the position of their own forces. One of the military fields that use the electromagnetic
spectrum is the electronic warfare. Based on the new terminology the electronic warfare has
three parts, electronic attack, electronic defence and electronic surveillance.
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BASICS OF THE SOFTWARE DEFINED RADIO AND COGNITIVE RADIO
CONCEPTS

Nowadays the Software Defined Radio (SDR) technology is generally used by manufacturers
of civilian and military systems, mainly among radio systems, but we can also find more and
more information about other applications, as well.

As for the definition of Software Defined Radio, I would recommend to use the following
one: “Radio in which some or all of the physical layer functions are software defined.”
Numerous firms use the SDR technology, because there are a lot of benefits for
manufacturers, radio service providers of the civilian market and users. Manufacturers can
introduce new products more quickly into the market, they can decrease the development
costs using the same software in the family of radio products. The main benefit for the radio
service providers is that using the former infrastructure they can add new capabilities to their
systems. Using the SDR technology enables users to get a reliable solution for
communication. [2]

In the following picture you can see an overview of the basics of the SDR.
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Figure 2. Block diagram of the SDR radio [3]
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Former hardware based radios could be updated only through the change of the needed part.
As a result, the production costs were higher and support was more difficult. To get a new
upgrade, we had to buy a new element, a new radio or a new system. Instead of this solution
with the Software Defined Radio technology we are able to simplify the upgrade and decrease
the costs. This means that the key element that used to be the hardware in the past is now the
software. [2]

Talking about the SDR concept we have to mention the cognitive radios, as well. This idea
is the next step after the SDR. We can use the same basics, but with an additional part this
radio system can check the spectrum and - e.g. in case of electronic jamming or interference
caused by another system - is able to change to another unused frequency, which was
observed during the continuous check of the frequency spectrum. [4]

The aim of the SDR solution in the signal processing is to replace the analogue RF front-
end with modern digital signal processing. The core of this procedure is the use of FPGA
(Field Programmable Gate Arrays) in the systems. The FPGA is a digital circuit in which the
programmers can program to perform different kinds of tasks. “FPGAs are semiconductor
devices that are based around a matrix of configurable logic blocks (CLBs) connected via
programmable interconnects. FPGAs can be reprogrammed to desired application or
functionality requirements after manufacturing. This feature distinguishes FPGAs from
Application Specific Integrated Circuits (ASICs), which are custom manufactured for specific
design tasks. Although one-time programmable (OTP) FPGAs are available, the dominant
types are SRAM based which can be reprogrammed as the design evolves.” [5]

In connection with the SDR concepts, we have to mention the advantages and
disadvantages, as well. Advantages can be the better utilization of the frequency spectrum or
the simple way of development. A major disadvantage is the new way of attack on the
systems in which the SDR part is implemented. These attacks can be categorized in different
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ways, the most known attack method is the electronic jamming, but because of the software
defined parts, various malicious programs can be used against the SDR equipments, as well.
Generally, the civilian off-the-shelf solutions can also be used for military purposes, but we
need to make some changes due to complex operational environments. The most important
requirements for the military equipments are the operation on a wide frequency spectrum and
under difficult weather conditions, use special military waveforms and special security rules.

SDR SOLUTIONS IN DIFFERENT SYSTEMS

Communication systems

In this part I am going to show some examples of communication systems. The German
manufacturer Rohde & Schwarz GmbH & Co. KG is the partner of the German Armed Forces
in the development of new software defined radio based communication systems. The firm
has different types of radios for stationary, shipborne, airborne and ATC communications. In
the names of their products they use the M3 abbreviation which means Multiband, Multimode
and Multirole. This radio system is able to provide different services, not only radio services,
but also GPS and satellite services. [6] [7]

Figure 3. A member 0 the M3TR family: the R 3000 radio [8]

The Harris Corporation is another important player on the field of military communication.
This firm has been awarded the Mid-Tier Networking Vehicular Radio (MNVR) contract
from the U.S. Army in 2013. The two-channel MNVR solution is based on the Falcon III
wideband networking technology. One of the newest radio types by Harris is the AN/PRC-
152, which is based on the same Falcon III technology. This system is already in use by
different users, e.g. by all branches of the U.S. Department of Defense or different countries.
[9]

The Falcon III software-defined tactical radio family is a radio system which fulfills the
U.S. military's Joint Tactical Radio System's (JTRS) requirements. The Joint Tactical Radio
System (JTRS) is a Department of Defense program with the purpose of developing a family
of software-defined tactical radios that enable networks to send and receive voice, data and
video to make tactical communication on the battlefield possible. [10]

g PR A ; 7

196



Naturally, there are a lot of other ones besides the two manufacturers I have mentioned.
The main conclusion is that the manufacturers and the users have the same purpose. They
would both like to find a solution which is sophisticated, cost-effective and is able to fulfill
certain requirements (e.g. frequency, services, security, etc.), and can be upgraded easily.

RADAR systems
Nowadays different radars are in use, and based on the provided information by these
systems, our life can be safer and easier. In civilian life we use them to track and control
airplanes and ships, we have weather radars and also special radars (e.g. car speed radar, bird
radar, fish radar).
In military life the use of the radars has the same purpose, but there are some further

important tasks, as well. A possible classification of these military radars is the following:

— Air-defense Radars;

— Battlefield Radars;

— Air Traffic Control (ATC) radars. [12]

Fundamentally the main parts of radars are:
— Transmitter;

Duplexer;

Receiver;

Radar antenna;

Indicator. [13]

The frequency bands used by them are shown in the following picture.
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Figure 5. Examples of radars and frequency bands [12]

The early radar systems had mechanically-steered antennas. Nowadays we can find more
and more phased-array radars where the radar beam is electronically steered. Software radio
technology is used during the improvement of new radar systems as well. In these cases the
acronym SDR stands for Software Defined Radar (SDR).
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Global Navigation Satellite Systems

The next analyzed system is the Global Navigation Satellite Systems (GNSS). Generally we
call it GPS (Global positioning system), this name comes from the name of the US improved
positioning system, but the right name of these systems is Global Navigation Satellite
Systems. We have to mention four important systems, the US NAVSTAR GPS system, the
Russian GLONASS, the European Union's GALILEO and the Chinese BeiDou (COMPASS).

Generally we can tell that GNSS systems have three elements, the space segment, the
control segment and the user segment. The GPS space segment consists of a constellation of
satellites transmitting radio signals to users. The GPS control segment consists of a global
network of ground facilities that track the GPS satellites, monitor their transmissions, perform
analyses and send commands and data to the constellation. Just like the Internet GPS is an
essential element of the global information infrastructure. The free, open, and dependable
nature of GPS has led to the development of hundreds of applications affecting every aspect
of modern life. GPS technology is now in everything from cell phones and wristwatches to
bulldozers, shipping containers and even ATM's. [14]

NAVSTAR GPS (Navigation System with Timing and Ranging Global Positioning
System): This system is an U.S development. The USA ensures at least 24 operational GPS
satellites 95% of the time. To provide this capacity, the US Air Force has been flying 31
operational GPS satellites for the past few years. [15]

GLONASS (Globalnaya navigatsionnaya sputnikovaya sistema): The GLONASS system
was started in October 1982, and until 1993 24 satellites were launched. Because of the
financial problem there was a short break, but the system is now supported by the Russian
President and government. The purpose of the current developments is to improve accuracy,
reliability and reduce the operating costs. [16]

GALILEO: The European Navigation Satellite System, called Galileo consists of 30
satellites and ground infrastructures. It was developed by the European Union and the
European Space Agency (ESA). The aim of its development is to provide independence for
Europe from the other GNSS systems, and it is also important to be interoperable with them.
[17]

BeiDou (COMPASS): The goal of BeiDou Navigation Satellite System is to provide
independence for China. Based on the current plans this system will be able provide full
coverage in the Asia-Pacific region. [18]

GNSS system First satellite Operational from Active satellites
GPS (USA) 1978 1993 31
GLONASS (RUS) 1982 1993/2011 24
COMPASS (CHI) 2007 2011 14
GALILEO (EU) 2011 2011 4

Figure 6. GNSS systems [14] [19] [20] [21]

These systems are used in the whole world and in so many fields of the life, that it is very
difficult to enumerate them. I am going to mention only a few of them: mapping for different
purposes (e.g. agriculture or site-specific farming, tracking animals to help their preservation,
etc.), tracking and guiding different types of vehicles (emergency vehicles, ships in the ports,
airplanes, trucks, etc.). I would like to mention the Automatic Identification System (AIS)
transmission, which is endorsed by the International Maritime Organization, and it is used for
vessel traffic control around busy seaways. The other example is from the industry, in some
types of new cars the GPS and crash sensors are in contact, and the system is able to inform
the emergency services in case of an accident.

The GNSS is used widely in the military, as well. We can find it in different weapon
systems, and it is used for tracking cars, tracks, units. There are some states where the GNSS
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is embedded into soldiers' vests and uniforms, so that it will be easier to find them in case of
emergency.

The SDR technology is already used in various GPS products, and there are further
researches in order to find better and better solutions. The SDR element is used in receivers
which is the user segment of the GNSS. The use of SDR element can be a solution for
jamming, and can also provide joint receivers which is able to handle the signals of two or
more different GNSS systems and makes using of both civil and military GPS signals
possible. For example the NASA had a program - until the end of 2013 - to improve a low-
power, modernized, advanced anti-jam GNSS SDR positioning platform, which allows the
use of both civil and military GPS signals. [22] [23]
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Figure 7. GNSS SDR System Integration Diagram [23]

In the different articles there are some news in connection with a Secure Software Defined
Radio (S-SDR) GNSS receiver capability. The aim of this development was — by utilizing
available satellite signals — to ensure a high level signal availability to reach the maximum
accuracy in positioning. [24]

To prove the need for this kind of new technology I would like to mention an incident that
happened in 2009 at the Newark Airport in New Jersey. A truck driver with his GPS jammer
temporarily battered the airport satellite-positioning receivers, while he was driving in the
vicinity of the airport. [25]

GSM systems

Since the early 1980s we have seen an unbelievable development of cellular telephone
systems. In order to have a usable mobile system in Europe, the participating nations started
working together for financial and technical reasons. To unite various self-developed systems
they formed a study group called the Groupe Spécial Mobile (GSM) to study and develop a
pan-European public land mobile system. The phase I of the GSM specifications was
published in 1990. The commercial service was started in mid-1991. [26]

Nowadays, as I have mentioned in the previous paragraph, the frequency spectrum is very
busy. We have more and more instruments and more and more users. The experts have to find
different solutions for providing a higher and higher level of service for the end-users, and
also have to be able to keep the readiness on a minimum level of service. In the next figure
you can see examples for different standards for the mobile telecommunication.
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Co-existence of Multiple Standards
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Figure 8. Applying SDR in Mobile Base Stations [27]

The SDR concept is used on base stations. “SDR base station resources need to be highly
scalable to meet application and operator needs, as is already the case with existing GSM and
UMTS base stations. Once the hardware can support different Radio Access Technologies,
the base station will be able to run several Radio Access Technologies in parallel and even
dynamically scale the performance assigned to the different Radio Access Technologies up or
down.” [28]

Electronic warfare (EW) systems

From the point of view of the EW systems the fast and precise control of the electromagnetic
spectrum is a very important and basic requirement. The SDR and cognitive radio concepts
are already in use in the EW and the connected fields, e.g. in SIGINT!. Being able to find the
different emitters is basic for the SIGINT activity, which is an important element of the
military intelligence. SIGINT is responsible for providing the Electronic Order of Battle
(EOB) before different operations, and is useful to raise Situational Awareness.

Based on the shown examples in the previous paragraphs we can see that the different
fields are prepared to fight electronic surveillance and electronic jamming. E.g. the
communication equipments use different jam-resistant digital waveforms with different
hopping methods. The transmitted data is highly coded, and even if we are lucky enough to
intercept them, we would need lots of time and energy to decode them. Nevertheless, we need
to note that this situation is valid only for armies equipped with state-of-the-art technology.
Recently there have been several local conflicts and peacekeeping missions, where the
counterparts did not have such sophisticated equipments. In these cases we can carry out the
interception, analyses and geolocation of the emitters. In some places we have enough time to
decode them, and in case of communication systems to translate the messages, as well.

FUTURE OF THE SOFTWARE DEFINED RADIO CONCEPT

To improve the effectiveness of our SDR assets, we have to coordinate the stand-alone assets
and use central units. We also need to increase the speed of information exchange, so that we
will be able to provide proper double-check of the received information and Situational
Awareness. To increase the level of cooperation of our systems we also have to implement
other tools, e.g. Geographic Information Systems (GIS). In most cases human resources have
less importance, but we can not forget to provide suitable training for them.

We should not forget that there are some researches, in which the vulnerability of SDR
based systems is under investigation. The main conclusion of these articles is that the SDR
based assets are in danger due to the use of IT technology. It means, that the SDR based
systems can be attacked using the common IT attack methods, e.g malwares, Denial-of-
Service Attacks, etc.

! Signals Intelligence, SIGINT
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CONCLUSION

In this article I have given some examples of the use of the SDR concept in both civilian and
military equipments. We could continue the enumeration e.g. with other wireless systems, or
with military systems (sensors, etc.), as well. I have to emphasize that we have just started
using the SDR technology, and now we have a newer idea, the cognitive radio. The
development will never stop, there will be always newer and newer solutions. The effective
use of the new assets depends on the cost of the development and also the necessary time
from the desk of the engineer to the end-user.

Using the SDR based devices, the use of the frequency spectrum is more effective and we
can use more electronic devices simultaneously. To avoid interference and other anomalies,
the developers and end-users need to have a very strong cooperation. Due to the complexity
of the systems observed, electronic warfare activities are becoming more and more difficult.
In order to be able to keep pace with technological advancement, we need stronger, faster and
centralized EW systems that use the newest technology.
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The authors presents an own developed software. The program has an arithmetic
skills, which makes it suitable for classroom computers on a practical way to
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INTRODUCTION

The signal officer training includes theoretical awareness and funds related to the practical
implementation of encryption. The examples stays in theoretical planes, because lack of the
practical experience. This is due to limited arithmetic ability of the classroom computers. The
program to be presented will allow basic mathematical operations, asymmetric cryptography
by carry out with huge natural numbers, prim check and search for congruent pairs on this
numbers.

1. The problem of arithmetic operations with large natural numbers

If the processing a natural number of hundred digits are required, the conventional means is not
feasible. It is important the accurate representation of the results. The basic operations can be
carried out, it should be ensured. For further demand the exponentiation, prime check, search
congruent number pairs. This software solves these problems.

1.1. Arithmetic operations with text

If on the numbers do not perform the basic operations, but also held a series of digits as text
characters, the extended range of number representation. The length of the numbers will no
longer be restricted. Therefore, be drawn to the basic operations are carried out procedures over
text. This means the implementation of the traditional paper-based counting.

1.1.1. Addition, multiplication
Basic operation performed on the one digit, addition and multiplication.

For example: ’8’ +°6’ = 14; where the carry is ’1’, the result is °4’;
°8’ % °6° =48; where the carry is ’4’, the result is °8’.

During the operations, if a number stored as digit performed, an addition or multiplication it
must take into account the value the previous carry during operations. In this case we get the
result and the value of the next carry.

For example: If C="1’ where ’C’ is the previous carry, then
8 +°6°+°1’ =15; where the new carry is ’1°, the result is °5’;
8’ %°6° +°1° =49; where the new carry is ’4°, the result is ’9’.

1.1.2. Make a complement for substraction and division
The basic operations include subtraction and division too. The extraction can be achieved in the
following manner. It must be extracted to form the complement of ten. The amount of decimal
numbers and tent’s complement of this number is zero, and the carry is '1'. In this case, if a
tent’s complement of the decimal number by adding a number, subtraction is realized.
Creating the nine’s complement is achieved by looking to that number. The amount a number
and this number’s comlement of nine is '999.....". It's easy to do, because digit by digit we have
performing the 'b' =9 - 'a'. To do this we obtain the complement of nine.

For example: a :=’3675’, the nine’s complement of *a’ is *6324°.
We can made from a nine's comlement a ten's complement adding to it that even one. A
number added to another number ten's complement subtraction is realized. One digit at a

complement of nine preset, adding an initial value of the carry 'l' to set, in addition to the
subtraction takes place.
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For example: a :=°3675’, the ten’s complement of ’a’ is *6325°.

8000 8000
- 3675 + 6325
4325 14325

The substraction will give a good results if the end of the carry operation is '1' and in this
case we have to leave this digit.

The division carried out a series of substraction. Then can be determined the result of the
integer division (a div b), and the remainder (a mod b).

The exponential operations carried out a series of multiplication.

2. Other features of the RSA key generation and encryption needed
There is a need to provide additional opportunities produce of RSA keys. In case the number
should be checked, that it is a prime numbers. Should be checked for a given two numbers that
they are prime numbers on each-other. To find a congruent number for any number's on a basis
number if there is.

During the prime check the program checks whether there is a number. which examined the
number is divisible without remainder.

During the inspection of relatively prime, the program checks whether there is a common
core of factors.

Running a bivariate parametric equations you need to solve in search of a few congruent
numbers. The equation is as follows:

exd=cx*xf+1

where: eand d the congruent numbers;
c a running parameters;
f based on the congruence.

Look out for the 'e' number assigned 'd' number. If 'e' and 'f ' relatively prime, then there
exists a 'c¢', which is the case '¢' * 'f ' divided even with 'e' or 'd' the remainder is ’1°. The
program is known as 'e' and 'f ' in case calculate 'd". If 'e' and 'f ' relatively prime, the equation
has a solution.

3. Other services that make the program more user-friendly.

Advantageous if a calculator able to handle the ASCII code table directly. If the memory of the
calculator provides interoperability between the operands, the partial results and the ASCII
codes, it makes the application more user-friendly.

4. An example of the practical use
The following practical exercise shows how to generate an RSA key, and how can a character
encoding of RSA carried out.

4.1. Generate an RSA key
The RSA encryption key generation need two primes. The program can be verified that the
selected numbers actually prime. For example: let 'p': = 37 and 'q': = 47, the two primes.

The two primes multiplication will be the second segment of the RSA key pair, which is in
this case, 'n' = 1739.
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The program provides incremental and decrement functions. Reducing one of p and q values,
and these are multiplied by 'f' = 1656 was obtained. This will be a search for pairs of numbers
congruent based on.

Let's find a number which number and ’f ’ is relatively prime. The program provides a
relatively prime to be checked. In this case, 'e': = 119.

Then find the 'e' congruent numbers match 'f ' away. In this case, 'd' = 167 arises. The
program provides a search function for congruent numbers.

Thus, the generated key pair: 'e' and 'n’', that K1’ =119 1739 and
'd'and'n’', that K2’ =167 1739.

4.2. Presentation of RSA encryption
As an example of coded 'R' character whose ASCII code is 82, the key is *Ki’ = 119 1739.

210 = 554432185467607097354240087807286407466831135156589286803650522
040664691422534845106733761420641234832687474104136345777145439768082364148
623991444395487858861744062094132337697803148549625156729172449383034620876
026179609427968

This is 228 characters.

The value of the earned Code: 8211° mod 1739 = 273.

The decryption is the same procedure with 'K2' key is happening. where the Code is 273,
and 'K>' = 167 1739.

273167 = 690497413008254200415473519867964836654087218120444534953704031
744940545548450391341755347553284787767966625126442962408341178634124590609
481112067964130993113393908257509988964251085274088479416511655094579624708
262928927260706420642229632887799057949054506510164905980735439817211439117
429523210804362709805082254560198186898410337954306546159694337536898283577
71025003694289232559580256995547666113078897

This is 407 characters.

The value of °273'%7 mod 1739’ is = 82. So we got back in coded 'R’ character’s ASCII
code.

It is clear that the performance of these operations excluding special number representation
and realization of advanced features time-consuming, if not impossible. Using the program is
repeated opportunities to execute its tasks. This will ensure the deepening of theoretical
knowledge, gaining experience through practice.

SUMMARY

Based on arithmetic capabilities of the program is suitable for RSA key generation, RSA
coding. Through the practical task of implementing the key generation, encoding and decoding
processes are no longer given knowledge, but experience. The experience gained in the stand-
alone task, resulting in faster and deeper knowledge can be acquired.
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A WEB SZEREPE A KRITIKUS INTERNETES
SZOLGALTATASOKBAN

Absztrakt

A kritikus internetes szolgaltatasok egyik leggyakoribb eloforduldsi helye a Web,
amely adottsagai miatt optimalis kornyezet az informaciok megjelenitésére,
gyiijtésére, tdrolasara és tovabbitasara. Az dllando rendelkezésre allas a
bizalmassag és a sértetlenség fenntartasa mellett, a Weben is komoly kihivast jelent.
Jelen irds azt foglalja Ossze, hogy a kritikus internetes szolgadltatisok Web-es
megjelenésekor milyen intézkedéseket kell, vagy lehet tenni a biztonsag
fenntartasdahoz.

The Web is one of the most common occurrence place of critical internet services,
which is optimum environment for information displaying, collecting, storing,
transmitting, because its capability. The constant availability, confidentiality and
integrity are serious challenges on the Web too. This paper summarizes, that what
measures should or can be done for maintaining security, while critical internet
services displayed on the Web.

Kulcsszavak: Internet, Web, biztonsag ~ Internet, Web, security
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BEVEZETES

"Tim Berners-Lee, brit tudés 1989-ben, a CERN-ben megalkotta a World Wide Web-et (a
tovabbiakban: Web). Az els6 honlapot a CERN-ben - és egyben a vilagon is - Berners-Lee
NeXT szamitogépe szolgaltatta ¢s magahoz a World Wide Web projekthez jegyezték. A honlap
a Web alapvet jellemzdit irta le'; hogyan lehet hozzaférni mas emberek dokumentumaihoz és
hogyan kell beallitani egy sajat szervert. A CERN a World Wide Web programjat 1994. aprilis
30-an nyilvanosan elérhetové tette, majd a kovetkezo kiadast nyilt licensz-el tette elérhetdve,
biztositva a terjesztés maximalizalasat. A futtatdshoz sziikséges szabadon elérhetd
webszerverrel, valamint egy alap bongészovel és egy (forras)kod konyvtarral, a Web viragzasa
biztositott volt."?

Tim 1990 oktoberében harom alapvetd technologiat irt le, amelyek a mai Web alapijai is:
HTML', URL®, HTTP®.

A Web fejlodése az els6 honlap megjelenése ota kétséget kizardan toretlen, napjainkban a
legtobbet hasznalt kommunikacidés eszkOoze az internetnek és a kritikus internetes
szolgaltatdsokhoz (a tovdbbiakban: KRISZ [1]) is szamos ponton kapcsolodik. A kezdeti
honlapok nyilvanvaléan Osszehasonlithatatlanok a mai modern, Osszetett, bonyolult,
programozott weblapokkal, ezért a fejlddés menetében azokat a pontokat célszerli kiemelni,
amelyek megalapoztak a Web és a KRISZ kozos jovdjét.
informaciot nyjté szolgaltatdi-, és az azt igénybe vevd felhasznaloi oldalt azzal a tényszeri
kiegészitéssel, hogy a két szegmens egymadst a fejlédésben folyamatosan indukalta, erdsitette.
jobbara a kliens oldalon bekdvetkezett valtozadsokat mutatjak, ugyanakkor a KRISZ jellegébdl
adodoan a szerveroldali fejlodést is fontos bemutatni. A "National Center for Supercomputing
Applications" (NCSA) "HTTP daemon" nevili programja volt a vezetd webszerver 1995.
februarjaban, azonban a fejlesztd csapatbdl kilépett programozok 1995. december 1-én kiadtak
az "Apache" nevli webszerver hivatalos verzigjat, amely rovid idén beliil az elsddleges
webkiszolgalova valt.” A Web szempontjabol mérfoldkének szamitod, elsé dinamikus
weboldalak kialakuldsat nehéz meghatarozni®, ugyanakkor az Apache 1.1 béta 3 verzidjanak
1996. junius 14-én megjelent leirasaban’ egyértelmiien fellelhetdk a CGI'%-re vonatkozo
utalasok. A CGI mintegy csatlakozasi feliiletként miikddik a kiilsé programok és a webszerver
kozott a dinamikus tartalmak elééllitasahoz; a leirasban utalast taldlhatunk!' a masik nagyon
fontos teriiletre, az adatbazis-kezelésre is. Az Apache, az 1.3al verziotol - azaz 1997. §szétdl -
kezdve, a Unix utdan mar Windows NT-n is futtathatdé valt, lefedve az operacids-rendszer
platformok dontd tobbségét. A 2000-es évektdl a webszerverekbe - nélkiillozve a CGI-t -
kozvetleniil integralhatokkd valtak a dinamikus weboldalak eldéllitasdhoz és az adatbazisok
kezeléséhez sziikséges modulok, kiegésziilve szamos biztonsagi, technoldgiai és kényelmi
szolgaltatassal. Az oldalak eldallitasat biztositdé programozasi nyelvek dinamikusan fejlodtek
¢s az egyéb szerveroldali szolgéltatisok Web-re torténd implementaldsa is folyamatos volt.

! http://info.cern.ch/hypertext/W W W/TheProject.html

2 http://home.web.cern.ch/topics/birth-web - The birth of the web (A web sziiletése) [2]
3 http://webfoundation.org/about/vision/history-of-the-web/
4 HyperText Markup Language - hiperszoveges jelolényelv
3 Uniform Resource Locator - egységes eréforrds-azonositd
¢ HyperText Transfer Protocol

7 http://httpd.apache.ores/ABOUT APACHE.html

8 https://en.wikipedia.org/wiki/Dynamic_web page#History
9 http://www.apacheweek.com/issues/96-06-14

10 Common Gateway Interface

1 "MSQL authentication module improvements,"
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Napjainkban, kdszonhetden a kialakult versenyhelyzetnek, a kiszolgaloi oldalon szamos -
ingyenes - alternativa koziil valaszthatnak a webszervert tizemeltetok.

A felhasznalok kegyeiért folytatott bongészO-verseny azonnal elkezdddott, amint a
fejlesztok belattadk a Web toretlen népszertiségébdl huzhatod hasznot. A Kiilonboz6 gyartod-, és
fantdzianevek folyamatosan bukkantak fel, vagy tlintek el, a legfébb rendezd elv pedig maga a
felhasznaloi toémeg volt, amely sajat igényeinek és lehetdségeinek megfelelden valasztotta ki a
bongészd(ke)t. A fejlesztések és a felhasznaldi igények abba az iranyba vezettek, hogy
napjainkban szoftver 6ridsok szallitjak a legkorszeriibb bongészé programokat, amelyek

— felhasznalobarat, kényelmes GUI'? feliilettel rendelkeznek;

— torekednek a szabvanyokban rogzitett feltételek teljesitésére; !

— tamogatjak a szkript-nyelvek €s a beépiil® programok futtatasat;

— képesek az informacié minden tipust megjelenitésére (szoveg, kép, hang, stb.);
— tobb platformon is elérhetdk (a szallito lizleti szempontjainak fliggvényében);
— erds védelmi rendszerrel rendelkeznek, torekednek a biztonsagra;

— ingyenesek.

A Web fejlodésébe a kiszolgald és a felhasznaloi oldal mellett tovabbi, kiilsé tényezdk is
szerepet jatszottak, amelyek egyiittesen megteremtették a KRISZ, Web-es alkalmazasi
lehetdségét. Az infrastrukturalis fejlédés novelte az internetelérés savszélességét, nott az
adattarolasi kapacitds-, és biztonsadg, valamint meredeken emelkedett a mikroprocesszorok
szamitasi teljesitménye.

A kereskedelem gyorsan felmérte a Web-ben rejlé lehetdségeket, hisz az elsé on-line
vésarlas a feljegyzés szerint'* - 1994-ben - mér biztonsagos SSL csatornan keresztiil zajlott,
majd 1995-ben megnyitottak a ma is legnagyobbnak szamité6 webaruhazak. A Web révid idén
beliil a pénziigyi tranzakcidknak is teret adott, valamint a kereskedelmet mozgat6 reklamoknak
is feliiletet biztositott. Egyirdnytan erdsodott €s erdsodik az a tendencia, hogy az emberek -
megtakaritva rengeteg idot és energiat, - ligyeiket kényelmesen az Interneten, azon beliil is
legféképpen a Web-en intézzek.

A Web alapjai a fejlédés sordn mindvégig megmaradtak, viszont létrejott egy komplex IT!?
kornyezet, amely megfeleld képességgel rendelkezik az informacidk széles spektrumu, nagy
megbizhatdsadgu tovabbitasara, hordozasara.

KRITIKUS INTERNETES SZOLGALTATAS A WEB-EN

A Web, adottsagaibol adédoan megfeleld kornyezet a KRISZ lizemeltetéséhez, ezért kedvelt
informécios platformja a szolgéaltatoknak. Megvalositasa kétféle lehet; a KRISZ egyrészt
miukodhet kizarélagosan a Web-en, ekkor a webszerver az egyediili kiszolgdlo, masrészt
tizemelhet kiegészitd alkalmazéasként, mely esetben a webszerver egy masik kiszolgalohoz
kapcsolddva rész-, vagy tdmogatod szolgaltatast nyujt. A Web-re készitett KRISZ igénybevétele
vagy valamilyen bongészdével, vagy a HTTP(s) protokoll(oka)t ismerd egyéb programmal
torténik. A bongész0, vagy az alkalmazéds tipusa, alkalmazott operacidés rendszere - a
bevezetdben felsorolt funkcidk rendelkezése allasa esetén - nem relevans, tetszéleges.

Ahhoz, hogy a KRISZ Web-re keriiljon, teljesiilnie kell a definiciokban megfogalmazott
elvarasoknak: a szolgaltatast igénybe vevo felhasznalok szamatol fliggetleniil, - feltételezve a
megfeleld infrastrukturalis és hardveres hatteret, - az dllando rendelkezésre allast a bizalmassag

12 grafikus felhasznaloi feliilet

13 https://hu.wikipedia.org/wiki/Acid-tesztek

14 https://en.wikipedia.org/wiki/Online shopping

15 Information Technology - informaciotechnologia

210


https://hu.wikipedia.org/wiki/Acid-tesztek
https://en.wikipedia.org/wiki/Online_shopping

¢s a sértetlenség megvaldsulasaval kell biztositani. Ezen elvarasok abszolvélasa Osszetett,
szamos biztonsagi intézkedés foganatositasaval érhetd el, amelyeket operacids rendszer-,
webszerver-, valamint alkalmazoi program szintjén kell-, vagy lehet megvalositani.

Az aldbb felsorolt ajanldsok, a KRISZ biztonsagos iizemeltetésével kapcsolatban
megfogalmazott altalanos iranyelvek mellett érvényesek. [3]

Stabilitas, hibatiiré képesség

Ahhoz, hogy a Web-en megjelend KRISZ stabilitisa megfeleld legyen, a kézremiikddd
egységeknek is az elvart hibatiiré képességgel kell rendelkezniiik, hisz a KRISZ a leggyengébb
lancszem szerint lesz ellenalld. Az ismert hibak és timadasi pontok kikiiszobdléséhez minden
szinten kdtelezo a biztonsagi frissitések és a sziikséges karbantartdsok elvégzése.

A webszerver, a Web-en alkalmazott KRISZ nélkiilozhetetlen komponense, az alkalmazas
kiszolgalo és végrehajté motorja, ezért kijelolése feleldsségteljes dontés.

Webszervernek egy megbizhat6d, mar bizonyitott, hatékony eréforras-gazdalkodassal biro,
kell6 tdmogatassal rendelkezé programot célszerti valasztani. Figyelembe kell venni, hogy a
tesztelés, vagy kiprobalas alatt 4ll6 programok még szdmos hibat tartalmazhatnak, ezért
kiszolgalonak stabil kategdridba sorolt verzidt ajanlott telepiteni. A HTTP(s), kérés-valasz
alapu felépitésére tekintettel, a stabilitast elsGsorban a kiszolgal6 kérésekre adott reakcidinak
szabalyozasaval lehet elérni, megdrizni.

A kérés(ek) feldolgozasdban lényegi szerepet jatszik a webszerver ala rendelt tovabbi
kiszolgalok tipusa €és szama, ugyanis a - KRISZ-re jellemz6 - dinamikus weboldalak el6-
feldolgoz6 programmal késziilnek, tartalmuk pedig gyakran adatbdzisbol szdrmazik. A
webszerver tliréshatarat - a rendelkezésre allo infrastruktura és hardver figyelembevétele
mellett, - az egységnyi id0 alatt kiszolgalando tigyfelek szamanak-, és a kiszolgélasra forditando
1donek a szabalyozéasaval sziikséges korlatozni. Kiemelt figyelmet érdemel az alrendszeri
kiszolgalok [4] pontos és kortiltekintd, eréforras orientalt konfigurdcidja, amellyel a tilterhelés
megeldzhetd €s az atharitott feladatvégzés normalizalhato.

Biztonsag

A webszerver moduljait a biztonsag és a sziikségszerliség figyelembevételével kell be-, vagy
kikapcsolni, amellyel elérhetd, hogy csak a nélkiilozhetetlen, vagy a biztonsagot tamogato
programkddok keriilhessenek végrehajtasra, a feleslegesek, vagy kockazatosak pedig inaktivak
maradjanak.

kijels16, ugynevezett "DocumentRoot"!¢ konyvtarat, amely egyben az 6sszes URL!7 hivatkozas
kiindul6 pontja is. A konyvtarstruktardban a KRISZ, mint alkalmazas is helyet kell, hogy
kapjon, s mellette szdmos olyan allomany és adat is, amelynek illetéktelen kézbe kertilése
veszélyt jelent. A webszervert ugy kell konfigurdlni, hogy a legkevésbé tamogassa a
felhasznalok altal kért mappdk, vagy allomanyok tartalmanak megjelenitését, azokat tartsa
rejtve.

Az dsszekottetés biztonsaganak megvaldsitdsa céljabol, 1995-ben megalkottak az SSL!'S-,
majd annak tovabbfejlesztéseként 1999-ben a TLS'® nevii biztonsagi programcsomagot [5],
amellyel megbizhato HTTP, azaz a HTTPS protokoll alkalmazasara nyilt lehetdség.
Napjainkban minden komolyabb webszerver timogatja a hasznélatat, a beallitas és konfiguralas

16 dokument-gydkér

17 Uniform Resource Locator - egységes erforras azonosito
18 Secure Sockets Layer

19 Transport Layer Security
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pedig a dokumentacio(k)® alapjan konnyen kivitelezhetd. A KRISZ jelenléte esetén, szinte
kotelezo a biztonsagos atvitel webszerver altali tiamogatasanak beallitasa.

Az Interneten talalhato, tobb millionyi weboldalt prezentalo szervergépek szama toredéke a
fellelhetd oldalaknak, amelybdl kovetkezik, hogy egy-egy szamitdégép - az ugynevezett
"VirtualHost" technologidnak kdszonhetden - tobb weboldal egyideji kiszolgalasat biztositja.
Feltételezhetd, hogy a KRISZ miikddéséért felelds webszerver adott esetben tovabbi Domain?!
nevekhez tartozd weboldalakat is kiszolgal, amely azonban eldvigyazatossagra ad okot. A
KRISZ-en kiviili, tetszoleges weboldalrdl bekdvetkezd tamadas esetén, konnyen a KRISZ is
aldozattd valhat. Amennyiben az illegalis behatolé a webszerver adott konyvtardban irési
jogosultsadghoz jut és oda sajat, szerver altal végrehajthatd programkodot képes feltolteni, gy
- a webszerver felhasznaldjanak jogosultsagaval, - a birtokba vett konyvtarbol elérhetd
mappaszerkezetre, ralatassal birhat és kdnnyen modositasokat is végezhet. Fontos kiemelni
tehat, hogy a KRISZ programkodjat szeparaltan kell elhelyezni a fajlrendszeren, majd kapcsolni
a webszerverhez, hogy egyéb weboldalakrol érkezd tdmadas esetén is védett legyen.

A Web-en megjelend KRISZ esszencidjat az a forras(program) adja, amelyet a webszerver
képes értelmezni, sziikség esetén feldolgozni és a kliens részére a szabvanyok szerinti formaban
tovabbitani. Ezen kodok a kezdetek 6ta nagy valtozason mentek keresztiil, hiszen amig a Web-
et eldszor statikus oldalak alkottak, addig napjainkra bonyolult programrendszerek allitjak eld
a vilaghalon megjelend gigantikus informaciohalmazt. Temérdek elére megirt forrdskod és tobb
tucat ingyenes keretrendszer all rendelkezésére az érdekldddknek, akik koltséghatékony
eszkozokkel is képesek -, akar kritikus internetes szolgaltatds nyujtasara alkalmas, - sajat
weboldalt létrehozni. A KRISZ, Web-es rendszerbe allitasatdl kezdodden azonban,
elengedhetetlen néhany biztonsagi intézkedés foganatositsa.

— Torekedni kell az informécioszegény URL-ek alkalmazéasara és a kockazattal jaro
elérési pontok elrejtésére. Biztonsagosabb, ha a bongészés soran a felhasznalok nem
latjak, hogy a hivatkozasokban milyen paraméterek, valtozok és értékek keriilnek
atadasra, hisz azok ismeretében szamos - adatbazisra és miikodésre vonatkozo, -
logikai kovetkeztetés vezetheto le.

— Az adminisztraci6 a dinamikus weboldalak egyik megkeriilhetetlen feladata. Fontos
megjegyezni, hogy az adminisztrator az adatokra és gyakran a programkoddra
vonatkozoan is irdsi jogosultsaggal bir, ezért e lehetdség illetéktelen kézbe keriilése
végzetes lehet. Elvaras tehat, hogy az adminisztraciéra mutatd hivatkozéas a normal
felhasznalok szamara ismeretlen, vagy elérhetetlen legyen. Tipikus hiba a "/admin",
mint alapértelmezett adminisztraciés belépési pont nyitva hagyasa, amely talcan
kinalja a belépés és a tamadhatosag lehetdségét.

— A programozas iratlan szabdlyi szerint, a kod mennyiségével egyenes aranyban az
elkovetett hibdk szdma is novekszik. Egy KRISZ esetében, a feltart hiba(ka)t a lehetd
legrovidebb 1dén beliil javitani-, vagy kiadott biztonsagi csomag esetén a programot
frissiteni sziikséges. A hibaiizenet kezelést éles tizemben ki kell kapcsolni €s lehetdség
szerint keriilni kell a bonyolult, atlathatatlan, eréforrasokat felemészté adatbazis
miiveleteket. A nagyobb (keret)rendszerekre jellemzd, gyartod és verzidszamra utalod
megjegyzéseket ki kell iktatni, elkeriilve, hogy a rosszindulata felhasznalok annak
ismeretében inditsanak tdmadast, vagy keressenek alapértelmezett, a programra
jellemzd beallitasokat.

— A webszerver titkositott kapcsolat létesitésére vonatkozo alkalmassaga esetén, a
bizalmas informacidk tovabbitasara kotelezé a HTTPS protokoll kikényszeritése. Ezek
koz¢ sorolandd a weboldal adminisztralasaval-, a pénziigyi tranzakciokkal-, a

20 http://httpd.apache.org/docs/2.2/ssl/
2! tartomany
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felhasznalok kezelésével-, és a felhasznalok megszemélyesitésével kapcsolatos
miveleteket. Titkositds hianyaban ezen kommunikaciok lehallgathatok ¢és a
megszerzett informaciok konnyedén tamadasi eszkdzz¢é konvertalhatok.

— A nem vart események kezelése és a szolgaltatasban bekovetkezé kimaradasi 1do
minimalizalasanak érdekében, a webprogramrol és az adatvagyonr6l minél gyakoribb
rendszerességgel mentéseket kell végezni és azt a kiszolgalotol eltérd helyen érdemes
tarolni. A weboldalra érkezd kéréseket lehetdség szerint naplozni kell, amit
rendellenesség esetén ki lehet értékelni.

Tarsszolgaltatasok kezelése

Fiiggetleniil att6l, hogy a KRISZ miikodésében résztvevo webszerver fo-, vagy tdmogatd
kiszolgalo, elengedhetetlen a funkciondld szerverprogramok kozotti megfeleld 6sszhang. A
levelezd-, adatbézis-kezeld-, €s cache kiszolgalok a Web gyakori -, altaldban fliggdségi
viszonyban is all6 - egyiittmiikoddi, amelybdl kdvetkezik a preciz konfiguracio sziikségessége.
A webszerverrel mellé-, vagy alarendeltségben 4ll6 szolgaltatasok egyiittesét ugy kell
iizemeltetni, hogy a KRISZ rendelkezésre allasa ne forogjon kockéan, az mindig biztositott
legyen.

OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

Dolgozatomban a kritikus internetes szolgaltatdisok Web-es megjelenését vizsgaltam.
Megallapithatd, hogy az elmult tobb mint két évtized dinamikus IT fejlédésének koszonhetden,
a Web, az Internet meghatarozé informacios platformjava valt. A virtudlis tér, mint lehetséges
megjelenési pont, napjainkban tarsadalmi normaként, elvarasként van jelen és kihasznalasa
standarddd valt. A hatalmas népszeriiség tomegeket vonz a Web-kompatibilis eszkdzok
(szamitogep, telefon, tablet stb..) elé és oltja az allanddan fellobbano6 informacios ¢hséget. Az
aldozatul esett weboldalak azonban jol mutatjak, hogy egy hozzaérté(bb) kort kifejezetten
szorakoztat a hibak, vagy figyelmetlenségek kihasznaldsa és a karokat elszenveddk
bosszantasa. A kritikus internetes szolgaltatasokkal kapcsolatos elvarasokat figyelembe véve,
személyes tapasztalataimbol is meritve, kisérletet tettem a Web biztonsagaval kapcsolatos
altalanos intézkedések Osszefoglalasara. Természetesen tovabb is lehetne boncolgatni a témaval
Osszefliggd lehetdségeket, hisz a tokéletes biztonsagot elérni nem-, csak megkdzeliteni lehet. A
jelen irdshoz szorosan kapcsolddd kliens oldali biztonsag, terjedelmi okok miatt egy masik
tanulmany részét fogja képezni.
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THE SECURITY OF DATABASES IN CRITICAL INTERNET SERVICES

Abstract

Database management systems are essential subsystems of Critical Internet
Services. They store data in rendering data sets or databases to operate the service.
Without existing database security is however its confidentiality, integrity and
accessibility cannot be realised. This paper focuses on these issues and analyses
how safety and security can be retained in databases of Critical Internet Service.

A kritikus internetes szolgadltatasok nélkiilozhetetlen alrendszerei az adatbdzis-
kezelok, amelyek rendezett halmazban, adatbazisban taroljak a szolgaltatas
miikodésehez sziikséges adatokat. Az adatbazis biztonsaga létfontossdagu a
bizalmassag, a sértetlenség és a rendelkezésre allas megvalosulasahoz. Jelen iras
arra keresi a valaszt, hogy mikeént tarthato fenn a kritikus internetes szolgaltatasok
adatbazisainak biztonsaga.

Keywords: Internet, service, database, database management system, security ~
Internet, szolgdltatas, adatbazis-kezeld, adatbazis, biztonsag
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INTRODUCTION

For Critical Internet Services (CISs) a database management system functions as an essential
sub-system [1] fulfilling all the necessary duties of CIS to process data. As mentioned before,
when operating and network relations are being regarded, positions of CIS and of database
management system compared to each other, they self play a crucial role in data storage
security. Beyond potentialities of position current study rather aims to analyse circumstances
of operation and safety. This time research has been focused on data disposability, since role of
database managers had already been examined and described in one author’s former studies [2].
At the same time, existence of a close relationship between the two approaches must be
highlighted since database management system needs to manage data while data cannot be
provided without a database management system. Therefore, missing any of them can disable
CIS operation. Therefore a database management system and the managed data should always
be analysed together from the view-point of Critical Internet Service, namely, how transactions
influence CIS. Although effects of missing database management system as an essential sub-
system are known, but how databases and database-related transactions could affect CIS. This
research was carried out along with the expectation that a database management system was
standing at dispose constantly, therefore, able to complete various transactions. Moreover,
databases could also have been accessed from it. It is said, that the greater life and soul of CIS
stored data are or, from the point of view of the operation, the more valid they are the larger
impact they will have on CIS. Referring complexity to data, confidentiality, integrity and
disposability or accessibility can guarantee an appropriate CIS-operation. Therefore,
compromising the system is most likely to lead to total failure of CIS as one of the main hazards.

In general, database management systems arrange write and read operations in databases,
where read operations are meant for data reading while write operations assist new data
processing or manipulating or deleting the already registered ones. From view-point of CIS,
data mainly including dynamically changeable information are originally stored in databases
they need to be uploaded first. The condition of uploading is that access points to database
management systems just as necessary authorities are disposable and available. In most cases,
Critical Internet Services provide different information based on data sets standing behind, but
several times it also has to ensure enlargement, manipulation or deleting operations in terms of
data-circle so, write operations must be carried out with database management system. To be
able to select between user roles and make a decision, CIS need to know either one of the
following two things: who were given access to what kind of data sets or what kinds of
authorities are being possessed and by whom. In general, the decision itself is also based on
user’s data sets stored in the database. After a positive verification process, data become
modifiable. Because of this protocol, it is easy to understand how a user with criminal intent
could access to data verification providing rights to data manipulating transactions. If they
would have the opportunity, they could access those data by carrying out read operations in a
database management system. It is easily conceivable, that compromising a database needs two
steps only if a user with criminal intent is able to access to the database management system
operating behind the Critical Internet Service. As a result, default operation should already be
reviewed to explore actual risks. No matter how excellent a system seems to be, it can always
contain vulnerable points and they lead to damages of Critical Internet Service.
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1. DATABASE MANAGEMENT IN CRITICAL INTERNET SERVICES

Success of database management is based on three fundamental things: realising accessibility,
disposability of sufficient accesses to the database and finally, the absolving as many write
operations as needed. Thereby, it can be divided in three equally important units. CIS-users can
also be divided into groups depending on what kind of intentions they are using the service,
whether they turn to the system with intention of a normal, proper use or they interfere with
not-proper, even criminal purposes, like data compromising would be.

1.1 Database availability
Database availability means a connecting ability via the relevant interface, regardless the
transfer media.

According to researcher’s basic expectation, a database management system forms an
inevitable sub-system of CIS which also involves necessity of certain conditions such as data-
permeability and a constant correlation among the services. In favour of effective interworking,
CIS needs to be able to access the database management system and through it relevant data
which are necessary to its operation. In addition, system administrators also need to have a
direct access to database management system to maintain databases. In conclusion of CIS’
definition [3], database management is a constantly disposable system through which databases
just as its data are also constant available. So, an accessible database management system also
means database accessibility at the same time. Direct or indirect access to databases or data can
be realised depending on user’s position. Under indirect accession is meant when someone can
have connection to database management system via an intermediate permeable programme
only.

If the database management system also operates as a CIS sub-system, data transfer will be
arranged by CIS itself as it has a mediator function between users and stored data. There is one
adjustment only that a permanent connection must exist because of CIS default function.
Therefore, all CIS users a direct access to database management system just as to databases.

1.2 Database accessibility

To get access to a database or to a database management system means to get connected via the
disposable availabilities and to be able to manage data according to received authorities.
Interworking between CIS and database management system needs to be configured and
defining the accessions just as setting the authorities to relevant database transactions play parts
in it. Practically, CIS has access to the database management system with a database account
and all necessary database management authorities demanded in CIS’ operation must be
assigned to it. This account might include both write and read operations at the same time,
depending on type of CIS. Taking CIS itself into consideration, the service is available and, as
per its definition, it has access to the database, but it delivers indirect so, limited rights and
authorities only to other users. As the matter of fact, according to a program code users are able
to carry out different database transactions depending on their potentials to interfere. (Figure 1)

CIS

Saving

User(s)

Figure 1: Users’ discriminative database-use via CIS

Naturally, a CIS programme code does not involve such a part which would provide a
unjustified larger scope for action to gain data, at the same time users with criminal intent want
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to obtain protected database information in the short run, while data manipulating are their
targets in the long run. Taking advantage of that a database account possesses authorities to the
largest amount of database-transactions [4] necessary to CIS-operation, they try to make use of
CIS and extend access into protected data of database.

For extension of an access CIS can be employed under the following circumstances:

— Information coming from server program, incorrect settings, error messages,
programme errors, defaults, and informer signals can be collected and can contain data
or information they are meant to be safe and might enable user to extend access.

— Through unverified or less monitored input interfaces, after injecting SQL' commands
[5], queries can be extended and a CIS-provided access can be converted into a full
access of user, against the original intent of programmer.

— While entering operating system, access to the database at layer of files becomes
available exploiting the bug of server program.

Of course, it depends on type of CIS, whether it allows interactive interferes or not. If yes,
the exploiting possibility of SQL on the basis of its linguistic characteristics® should also be
considered. In case CIS-operator would run a user-board for users to have more rights and
authorities to the service than the average after a successful verification, access could also be
extended with injected quires, after obtaining top users data.

1.3 Write transactions in a database

This topic involves database transactions either in database structure or in stored data they are
bound by authorisations of writing. Final stage of a compromising activity just as its main goal
involves activities of deleting modifying or registering on database. It depends on type of CIS
whether it only reads database data or also completes write operations as it is more common. It
must be mentioned that data must be uploaded once even in case of a CIS carrying out read
operations exclusively. It definitely means write operations at a certain point.

CIS must have authorities to complete write operations in its database while users demanding
the service should be given rights and opportunities to data registering subject to certain
conditions, according to a fix protocol of programme. Users with criminal intent aim to validate
their rights to write operations that they obtained through extension of access as explained in
more details before.

CIS administration is in close connection with database security since a user name-password
matching specified in text boxes is applied to verify service administrator. As mentioned before,
through an injection, users with criminal intent can reach access to stored user names and
passwords first and then, misusing the already available information, they can enter CIS as
system administrators and complete saving operations.

Depending on CIS’ security system, attackers might apply brute-force® techniques based on
repeatedly try-outs, or steal data as a result of data flow’s play back. However, program code-
given functions mainly determine what impacts database-compromising actions completed via
CIS will have, it must be pointed out that these acts make both partial and full service failures
possible.

SQL - Structured Query Language
SELECT - UNION [4]
3, brute force”, also known as the full try-out method/ pattern
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2. MAINTANANCE OF CIS-DATABASE

2.1 Indirect access

Because of practical reasons, system administrators install an intermediate, from the Internet
accessible program onto CIS server that is applied for database management and its
maintenance. In this way database managers can remain in the background of databases not
being exposed to direct accessibility or attacks while doing maintenance work. In addition,
database administration can be provided on the Internet. Use of this intermediate program is
usually assigned to a less prominent, IP* based service of server. Beside of a sufficient
invisibility, it can provide a decent service administration with a moderate amount of risks. As
a matter of fact, there are applications of default or transpired accesses they mainly jeopardize
the system, and use of links not being encrypted weakens it even more. In this way, users with
criminal intent are given targets to attack.

2.2 Direct access

Having a direct access to the database management system means, that system can directly be
linked with a client program across an established interface. It can be realized in both a file
system and a network. Neither the intermediate program nor CIS itself do participate in
accession to database management system. In this case the beforehand established connection
is missing, therefore, users cannot obtain data with injection. Database management systems
with direct access involve more risks since users able to access to transfer media can also
connect them. It depends on what way of verification a database management system possesses.
A database-access is carried out in accordance of users’ rights and authorities and this way a
user with criminal intent will be able to complete CIS’ database-transactions after having
obtained CIS’ database-account.

An overloading attack (DoS5, DDoS6) is very harmful to a from the Internet open database
management system with a network connection and, depending on its duration, it can also
jeopardize CIS operation.

At the same time databases are protected or unprotected in a file system. Their protection
level depends on accession authorities to the general transaction files. Concerning their
structures and contents, they can be read or manipulated via any client programs of the database
management system. In case of having authorities to read-operations, access at file-system level
is suitable for data-obtaining, but authorities to write operations make serious damage-causing
also possible.

3. EXPERIENCE OF THE AUTHOR

With the aim of experiment the author of this paper has tested a very popular media portal on
the Internet. It is known that information-updating on the portal happens fast and regularly, the
site wants to report on the most current news. This should mean that the portal is constantly
maintained. This paper will not mention domain name of the website, because it is still
operating using the same configuration as it was experienced at time of testing.

First, the generally used administrative URL’ of interactive  websites
(http://domain.name/admin) was tested. To author’s great surprise, an error message (Figure
2) was received sharing a number of important data about website’s operation, such as

4 Internet Protocol

5 Denial of Service: attack in company of denial service

¢ Distributed Denial of Service: attack in company of distributed denial of service
" Uniform Resource Locator
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information on operating system, web server, programming language, and content-producer
engine.

Website operator has made a great mistake leaving error message management of the frame
system in debug mode, namely in a communicative mode of operation. This has delivered
information on self while completing all the given instructions.

Examination the source code of received error message led to even more surprises as it has
contained all settings of the portal, even the name and password they enabled user(s) to access
database. Thus, database account used by the service became known and so, as the next step,
researcher had to find a direct link to MySql® database management system that frame system
applied. It was also tested whether server operators were using a direct database administration
or not. The most popular administrative program is "phpMyAdmin®" which can be used with a
PHP pre-processor on web server. Therefore research has begun in this direction aiming to find
its signs. Behind the server’s IP address located URL /phpmyadmin was better looked at while
default settings formed test targets when the following log-in window appeared with the
function of database-maintenance.

fError404Exception: Empty module and/or action after parsing the U... hup://i L hu/adminj
404 | Not Found | sfError404Exception
Empty module and/or action after parsing the URL "/admin/" (/).

stack trace

1. at()
in SF_ROOT_DIR/lib/vendor/symfony/controller/sfFrontWebController.class.php line 44 ...

44, throw new sfErrord04Exception (sprintf ('Empty module and/or action after parsing

N

. at sfFrontWebController->dispatch()

in SF_ROOT_DIR/lib/vendor/symfony/util/sfContext.class.php line 170 ...
. at sfContext->dispatch()

in SF_ROOT_DIR/web/index.php line 9 ...

w

symfony settings ...
request ,,,
response ...

user ...

global vars ...

symfony v.1.3.2-DEV - php 5.3.10-1ubuntu3.13
for help resolving this issue, please visit http://www.symfony-project.org/.

171 2014.11.17, 22:03

Figure 2: An informer error message

The previously obtained user name and password were correct and they enabled researcher
to access database management system giving him unlimited authorities, as it was shown in
Figure 3. Free access to all tables and data in portal’s database were available. Through the
database, even total data-asset of media portal and, therefore, the media portal itself were in
researcher’s hands. Of course, researcher did not abuse service and database remained
untouched. Although operator had made fatal mistakes and the operation became attackable
because of numerous inattention, the portal is still operating without deface. The only reason
why this is possible is that the portal has not been targeted by users with criminal intent yet.
During the experiment, no interference with need of strong skills was applied by the researcher,
only a few default settings were tested that operator left open.

8 https://www.mysql.com
? http://www.phpmyadmin.net/home page/index.php
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Figure 3: Gaining a database

SUMMERY AND CONCLUSIONS

This study has analysed security of databases standing behind CIS from the view-points of
availability, accessibility and data saving. Researcher wanted to find answers for two important
questions: what effects of database compromising could have on CIS’ default functions and
what activities would lead to its influencing.

It is verifiable that initial expectation of research as CIS equals a constantly available Internet
service already enables availability of database management system operating behind the
service with constant links, as well as it makes a partial accessibility to the database also
possible. CIS-related faults, careless attitude in its operation and even automatisms may open
up some opportunities to extend access to the database and, as a result, to compromise it. With
criminal intent, the via CIS gained accesses to all the operating system, file system, database
management system, and database could lead to a total service-crash.

Experience of the author was described to confirm that mal-configured online service
systems without an appropriate database-security can easily end up as targets of attackers
getting control over it.
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HIRADO-INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK ALAPJAI I.
INFOKOMMUNIKACIOS SZOLGALTATASOK

Absztrakt

A Magyar Honvédségben a hirado-informatikai tamogatas esetében egyre erotel-
jesebben érvényesiil a szolgaltataskozpontu megkozelités, igy a Magyar Honvédség
dtfogo felso szintii hirado-informatikai szabdlyozo dokumentumainak alapveto
fogalma a hirado-informati—kai szolgaltatas. Ez a szerep indokolja a fogalom tar-
talma, értelmezese, terminologiai kapcsolatrendszere vizsgalatanak
sziiksegesseget. Ennek elso lépése a kapcsolodo altalanos fogalmak (szolgaltatdas,
infokommu-nikacios szolgaltatdas) terminologiai elemzése. Jelen publikacio a
katonai hirado-informatikai szolgaltatasokhoz kapcsolodo altalanos fogalmi
alapok rendszerezését, elemzését tiizte ki céljaul. Ezen beliil: bemutatja és elemzi a
szolgaltatasok és az infokommunikacios szolgaltatasok gazdasagi szemléleti
fogalmat, értelmezését; attekinti és Osszeveti a kapcsolodo  szakteriiletek
szolgaltatas fogalmakat.

In the Hungarian Defence Forces in the field of communication and information
systems (CIS) support, the service-oriented approach is increasingly enforced, so
communication and information service is a fundamental concept of the top level
CIS regulatory documents of HDF. This role is justifies the necessity of the analysis
of the concept's content, interpretation, and terminological relationships. The first
step of this is the terminological analysis of the related general concepts (service,
infocommunication service). The aim of the recent publication is to systematize and
analyse the general terminological foundations related to communication and
information services in armed forces. As part of this: presents and analyses the
economic concepts of services, and infocommunication services; outlines and
compares the service concepts of the related specialties.

Kulcsszavak: szolgaltatasok, infokommunikacios szolgaltatasok, informatikai szol-

galtatasok, tavkozleési szolgaltatasok ~ services, infocommunication (ICT) services,
IT services, telecommunication services
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BEVEZETES

A Magyar Honvédségben 2013 és 2014 soran kiadésra kertiltek a katonai hiradas és informatika
alapvetd felsd szintii szabalyozo6i: az MH Osszhaderénemi Hiradd és Informatikai Doktrina, az
MH Informatikai Stratégia és az MH Informatikai Szabalyzat. Megnevezésiik ellenére a két
utobbi dokumentum is a hirad6 és informatikai szakteriilet egyre szorosabb egyiittmikodését
tiikr6zi, mindhdrom dokumentum szakkifejezéseinek alapvetd jelzdje a 'hiradd-informatikai'. A
két (vagy mas megkozelitésben az egy kozos) szakteriilet alapvetd fogalmai: a hirado-
informatikai tdmogatds ¢és a hiradd-informatikai szolgaltatas, valamint az ezeket biztositd
hiradd-informatikai rendszerek, eszk6zok.

A hirad6-informatikai szakteriileten — a Magyar Honvédség igényeihez, a NATO C3!
szakteriilet fejlédéséhez, valamint a polgari szakteriilet eredményeihez igazoddan — egyre
erdteljesebben érvényesiil, mélyiil a szolgaltataskozponti megkozelités. A Magyar Honvédség
a szakteriilettdl a tevékenységének eredményességét, hatékonysagat noveld szolgaltatdsokat
var. A NATO 2012-ben 1étrehozott integralt C3 szervezete, a NATO Hirado6 és Informatikai
Ugynokség? alaprendeltetése a szolgaltatasnytjtas és szervezete is szolgéltataskdzponti alapon
kertilt kialakitasra. Az informatikai (infokommunikacios) szakteriiletnek pedig napjainkban —
az alkalmazési teriilettél fliggetlen — uralkodo megkozelitése a szolgaltatds-orientalt
architektira.

A hiradé-informatikai szolgaltatas fogalméanak kozponti jelentdsége a katonai hiradasban és
informatikaban indokolttd teszi tartalmanak, értelmezésének, kapcsolatrendszerének, fobb
tipusainak vizsgalatat. Ezt indokolja az is, hogy a kapcsolodd kifejezések — sok mas
kifejezéshez hasonloan — a kiilonb6z6 NATO és nemzeti katonai dokumentumokban, de polgari
szakirodalomban is egymastdl tobbé-kevésbé eltérd értelmezéssel keriilnek alkalmazasra.

A katonai alkalmazis hiradé-informatikai szolgéltatas fogalma az A4ltalanos
infokommunikacids, tavkozlési és informatikai szolgaltatadsok fogalmaihoz kapcsolodik, igy
terminoldgiai vizsgéalatanak alapjait, kereteit is ezen fogalmak vizsgalata kell képezze. A
mindennapi tapasztalat kiilon vizsgalat nélkiil is azt mutatja, hogy a fenti kifejezések tartalma,
értelmezése kiillonbozd szakteriileteken eltérd €s idOben is valtozo. Mast értenek rajta gazdasagi
szempontbol és mast az informatikai rendszertervezés és épités fogalomrendszerében.

A fentieknek megfelelden jelen publikacid célja, hogy a katonai alkalmazas szempontjaira
is tekintettel rendszerezze ¢és elemezze a hirado-informatikai szolgaltatdsokhoz kapcsolodo
altalanos, polgari szakteriileti fogalmi alapokat. Ezen beliil:

— Osszegezze, rendszerezze és elemezze a szolgaltatdsok, ezen belil az
infokommunikacids szolgéltatdsok fogalméanak gazdasdgi szemléletli tartalmat,
értelmezését;

— attekintse és Osszevesse a témakorhdz szorosan kapcesolodd szakteriileti szolgéltatés
fogalmakat, értelmezéseket.

A hirado-informatikai szolgéltatasok fogalménak katonai alkalmazasra Osszpontosito
terminologiai vizsgélata, elemzése egy, a jelen cikk eredményeire is épité kovetkezd cikk
feladata lesz.

' Consultation, Command and Control (konzultacié, vezetés és irdnyitds), tartalmi szempontbol

informaciotechnologiai (hiradd, informatikai, navigacids, azonositasi, illetve érzékelé [szenzor] és korai
elérejelzd) rendszerekre, eszkozokre épiild tamogatas.
2 NATO Communications and Information Agency (NCIA).
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1. SZOLGALTATASOK, INFOKOMMUNIKACIOS SZOLGALTATASOK
FOGALMA, ERTELMEZESE ALTALABAN

A szolgaltatas hétkéznapi értelemben olyan tevékenység, amit valaki, valaki masnak az
érdekében tesz meg. A magyar kifejezés a 'masnak alarendelt, parancsait teljesiteni koteles',
'masnak dolgozd' jelentésekkel bird szolga szobdl, az ennek megfeleld idegen kifejezések
jelentds része pedig a latin servus (rabszolga, szolga) szobol szarmazik.> Masok szamara
hasznos tevékenységet azonban nem csak szolgaként lehetett végezni.

A nyersanyagszerz6, mezodgazdasagi, épitd, vagy kézmiives tevékenységek kozé nem
sorolhato tevékenységek — kordbban nem termeld, improduktiv munka megnevezéssel — az
emberi sziikségletek kielégitésének kezdettdl fogva egyik jelentds tipusat alkottak. A XX.
szazad kozepétdl ezek a tevékenységek szolgaltatisok megnevezéssel mar a gazdasag egyre
novekvo jelentdségli, dominans részét képezik.

A XXI. szdzadban, informacidsnak nevezett korunkban a szolgéltatasok egyre ndvekvd
része kapcsolddik informaciokhoz, informdacios tevékenységekhez. Az informacid, mint
novekvo jelentdségli — nem anyagi jellegli — gazdasagi (szervezeti) er6forras eldallitdsanak,
kezelésének és felhasznéaldsanak igényei, illetve az informaciotechnoldgia forradalmi fejlodése
technikai eszkozokkel tamogatott szolgaltatasokra épiilé jelentds gazdasagi éagazatok
(tavkozlés, informatika, média) kialakulasara, elotérbe kertilésére vezetett.

A kovetkezdkben:

— bemutatjuk a szolgaltatasok gazdasagi fogalmat, értelmezését, alapvetd jellemzoit és
fobb tipusait;

— meghatdrozzuk az infokommunikécids szolgaltatasok fogalmat, értelmezését,
bemutatjuk helyét a gazdasag szektoralis rendszerében;

— végiil bemutatjuk az infokommunikacios szolgaltatdsok nemzetkdzi, Eurdpai Unids és
magyar gazdasagi-statisztikai osztalyozasi rendszerét, fobb tipusait.

1.1 Szolgaltatasok fogalma, értelmezése

A szolgaltatasok gazdasagtani fogalma az emberi gazdasagi sziikségletek kielégitésére
alkalmas dolgok, a javak egyik nagy csoportjaként jelent meg. A javak két nagy csoportjat
gyakran alkalmazott csoportositas szerint az anyagi (dologi format 61td, targyiasult) termékek
(products, goods) és a nem anyagi (dologi format nem 06l1tott) szolgaltatasok (services) alkotjak.
[1, 2] A fentiek mellett 1étezik egy harmas felosztas is [3], amely anyagi javakra (tangible
goods), nem anyagi javakra (intangible goods) és szolgaltatasokra épiil (példaul: szamitogép ~
letolthetd film ~ nyomtato karbantartas).

A termékek és szolgaltatisok kozétti hatar nem huzhaté meg élesen, a skéala inkabb
folytonos. A felhasznal6 igényeit kielégitd megoldas rendszerint egyarant tartalmaz termék és
szolgaltatds jellegli elemeket is. [1, 410 o.] A tiszta termékek mellett taldlkozhatunk
szolgaltatasokkal kiegészitett termékekkel (televiziokésziilek, gépkocsi), illetve a tiszta
szolgaltatasok mellett léteznek anyagi termékeket is nyujtod, felhasznaléo szolgaltatasok
(vendéglatas, fogpotlas, telefonszolgaltatés).

A szolgaltatas fogalma a szakirodalomban szamos hasonl6 tartalmu, de eltérd sajatossagokat
hangstlyoz6 formaban szerepel:

— erbforrasok felhasznalasa fogyasztdi igényeket kielégitd nem termeld tevékenységekre
[1,413.0.];

— a szolgaltatas olyan tevékenységek eredménye, amelyek lehetdvé teszik valamely
személy, illetéleg targy vagy ismeret — esetleg folyamat — allapotanak fenntartasat

3 A szolgdltat, szolgaltatas kifejezések eredetileg szolgai tevékenységre kényszeritést jelentettek.
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(helyreallitasat), tovabbitasat, tarolasat, tovabba kiegészitését, fejlesztését, atalakitasat
an¢lkiil, hogy annak alapvetd jellege megvaltozna [4; 15. 0.];

— a szolgéltatds olyan tevékenység eredménye, amely a sziikségleteket jellemzden a
fogyasztoval kialakitott kdzvetlen kapcsolat keretében elégiti ki, altalaban nem 6lt
anyagi-targyi format, hanem a gazdasagi egységek, objektumok, személyek
allapotanak hasznos megvaltoztatasaban, illetve megdrzésében nyilvanul meg [5, 5.
o.];

— kézzel nem foghat6 eredményti munkavégzés vagy jogosultsag, amely annak fogaddja,
vagy ¢€lvezdje szamara értékkel bir, még ha nem is feltétleniil fizet érte;

— gazdasagi tevékenység, amely nem kézzelfoghatd, nem tarolhat6 és nem eredményez
birtoklast.

A szolgaltatasok alapveto jellemzoi kozé a szakirodalom (kiilonb6z6 megnevezésekkel) a
kovetkezoket sorolja [2, 20. 0.]:
— megfoghatatlansag (intangibility): a szolgaltatds nem kézzel foghatd, igénybevétele
elétt nem vizsgalhato;
— tarolhatatlansadg, romlandosag (perishability): a szolgaltatds, szolgaltatasi kapacitas
késObbi felhasznalasra nem tarolhato;
— elvalaszthatatlansag (inseparability): a szolgaltatas eldallitasa és felhasznaldsa nem
valaszthat6 el egymastol, illetve a szolgaltatast nyujtotol;
— valtozékonysag (heterogeneity/variability/inconsistency): a szolgaltatds mindsége
fiigg attol, hogy ki nyujtja, kinek, mikor, hol és milyen koriilmények kozott.

A tovabbiakban szolgaltatds alatt fogyasztéi sziikségleteket, igényeket kielégitd, nem
termeld jellegli tevékenységet értiink, ahol termelés alatt rendelkezésre allo erdforrasok
felhasznalasara épiild, mas eréforrasokon tartds valtozasokat végrehajtd, 1) javakat 1étrehozo
[gazdasagi] tevékenységet értiink. Megjegyzendd, hogy egyes tevékenységek esetében ez a
definici6 sem nyujt egyértelmii besorolési lehetdséget.

A szolgaltatasok tipusai rendkiviil sokszinliek. Egy csoportositas szerint beszélhetiink:

— eloszto szolgaltatasokrol (szallitas, raktarozas, tavkozlés, nagy- és kiskereskedelem);

— termeldi szolgéltatasokrdl (pénziigyi, biztositasi, ingatlan, mérndki, szamviteli jogi,
stb.);

— tarsadalmi szolgéltatasokrol (egészségiigyi, oktatdsi, joléti és vallasi, szakértdi,
szocialis stb.);

— valamint személyi szolgaltatasokrol (haztartdsi, vendéglatasi, javito, tisztito,
szorakoztato, tidiilési stb.). [1, 413. o.]

Idébeni megvaldsulasa szerint egy szolgaltatas lehet folyamatos (biztositas, jogi védelem),
ismétlodd (karbantartas), vagy egyszeri (vendéglatas). [1, 415. o.] A szolgaltatds iranyulhat
dolgokra (anyagi jellegli szolgaltatasok: szallitas, raktarozas, csomagolas, javitas, karbantartas)
¢s kozvetleniil a fogyasztokra, felhasznaldkra (oktatas, szorakoztatas, egészségiigy).

A szolgaltatasi modell alapveto osszetevoi koz¢ a szolgaltatd, a szolgaltatas és a szolgaltatast
igénybevevo (felhasznalo, fogyasztd), tartozik. Alapfogalmai még: a szolgéltatasnyujtas és a
szolgaltatas igénybevétele.

szolgdltatds

) igénybevétele
\ Rendelkezésre

a A 3ll6 eréforra
Stolgsltatist Szolgal?atas 4@ C? all6 eréforrasok
igénybevevs (eredménye)

% % Igénybevett

szolgdltatds Stolgditaté szolgaltatasok

nyujtdsa

1. abra: A szolgaltatasi modell alapvetd Osszetevai (sajat szerkesztés)
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A szolgaltatds gazdasagi szemléletii értelmezése a szolgaltatd altal végzett [gazdasagi] te-
vékenységre Osszpontosit, Iényegében figyelmen kiviil hagyva a szolgaltatast igénybevevoket
¢s szempontjaikat. A szolgéltatast igénybevevd szdmara viszont nem a szolgaltaté altal végzett
tevékenység (annak tartalma ¢és modja), hanem szamara hasznot jelenté eredménye,
sziikségleteinek kielégitése fontos.

A szolgaltatasi (harmadlagos, tercier) szektor a gazdasag egyik szektora, ahol az els6dleges
(primer) szektort a természeti erdforrasok kitermelése (mezdgazdasdg, erddgazdalkodas,
halaszat, banyaszat) képezi, a masodlagos (szekunder) szektorhoz pedig a nyersanyagokbol
termékeket el6allito ipardgak tartoznak. Az elsé két szektor termékeket allit eld, a harmadlagos
szektor pedig szolgéltatasokat. A harom szektor szerepe az idok soran folyamatosan valtozott,
a szolgaltatasi szektor részardnya — bar a masodlagos ¢és harmadlagos szektor
megkiilonboztetése a statisztikai kimutatdsokban nem mindig egyértelmii — a fejlett
gazdasagokban ma mar eléri, meghaladja a kétharmadot.

1.2 Informatikai, infokommunikaciés szolgaltatasok alapjai

Az informatika forradalmi fejlddésére €piild informacios tarsadalom (information society), a
fejlédés azon foka, amelyben az informacid eldallitasa, elosztasa, terjesztése, hasznalata és
kezelése dontd jelentdségii gazdasagi, politikai és kulturalis tevékenység. Az informacios kor
gazdasaga pedig az informdciogazdasag (information economy), vagy mas megkozelitésben —
¢s részben eltérd tartalommal — a tuddsgazdasig (knowledge economy), amely az
informaciotechnologiai fejlédésre épiil, és amelyet az informdacid, a tudds megndvekedett
eréforras szerepe, megndvekedett termék szerepe jellemez.

Az informéciogazdasag részét is képezd informacios szolgaltatisok fogalmanak nincs
egységesen elfogadott meghatdrozdsa. A kiilonbozd szolgaltatasok koziil a gazdasagi
nyilvantartdsokban sem voltak egy csoportba foglalva az informacidkhoz, informacios
tevékenységekhez kapcsolodo — régota 1étezd, a szervezeti, gazdasagi tevékenységet tamogatod
(tizlet), illetve a személyes és kozosségi igényeket kielégitd — szolgaltatdsok: mint az
informdcioszerzés, piackutatds, kozvéleménykutatds, tanacsadés, hirszolgaltatds, konyvtéri
szolgaltatasok, tdjékoztatd szolgaltatasok, konyvkiadas, lapkiadéds, postai szolgaltatasok,
miisorszolgéltatasok, hirdetési és reklamszolgaltatasok, forditas, oktatds, konyvelés, szamviteli
szolgaltatasok, stb.

Az informdcids szolgaltatads angol kifejezése (information service) tobb értelmezésre ad
lehetdséget. Ezek kozott gyakori az, amely szerint az informdcids szolgaltatds olyan
szolgaltatas, amely informaciot (ismeretet, tudast) szolgaltat. Erre a magyar nyelvben valdjaban
az informacioszolgaltatas kifejezés kindlkozik. Alapvetd tartalmuk alapjan ebbe a csoportba
sorolhatdak a szakirodalomban széles korben el6forduld jelzds valtozatok (iizleti,
meteorologiai,  forgalmi, egészségiigyi, stb. informacidés  szolgaltatisok). Az
informdcioszolgaltatasra lesziikitett értelmezés mellett (helyett) célszeriibb egy tagabb
értelmezés alkalmazasa, amely minden olyan szolgéltatast magéban foglal, amelyekben a
tevékenység targya az informacio.

Ennek megfelelden a tovabbiakban informdcios szolgaltatds alatt 6sszefoglalod fogalomként
olyan szolgaltatést értiink, amely informdacios tevékenységek, folyamatok — informacidszerzés,
tovabbitas, feldolgozas, tarolas, megjelenités (kdzreadas) — végrehajtasa soran, azok érdekében
keriil felhasznalasra.

Az informacids szolgaltatasok az informacios korban egyre szélesebb korben keriilnek
megvalositasra informaciotechnologiai eszk6zok segitségével, ami indokolttd teszi egy
fogalom bevezetését a technikai eszkozokkel tamogatott informdcios szolgaltatasok szamara.

cres

tartalom alapvetd azonossaga mellett — hasznalhatd az informatikai szolgaltatasok, vagy az
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infokommunikacios szolgaltatasok kifejezés is. A két kifejezés angol valtozatanak (IT service,
ICT service*) eléfordulasi gyakorisagat a kovetkezé diagram szemlélteti:

0.0000280%
0.0000260%
0.0000240% services
0.0000220%
0.0000200%
0.0000180%
0.0000160% 4
0.0000140%

0.0000120% service
0.0000100%
0.0000080% 4
0.0000060%

0.0000040% 4
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2. dabra: Informatikai és infokommunikacids szolgaltatas kifejezések hasznalati gyakorisaga’

A fentiek alapjan a tovabbiakban informatikai/infokommunikacios szolgaltatasok alatt
informatikai/infokommunikédciéos  rendszerek, eszkozok  segitségével megvaldsitott,
informacios tevékenységek végrehajtasat timogato szolgaltatasokat értiink.

Az informdcios és informatikai szolgadltatasok a gazdasagi életben neviikkbdl is kovetkezden
a szolgaltatasi (tercier) szektor részét képezik. Napjainkban azonban mdar azon beliil is
megkiilonboztetésre keriilnek, 6nallé — negyedik (quaternary) — szektorként jelennek meg. Az
Egyesiilt Allamok Szovetségi Jegybanki Tanacsanak (Federal Reserve Board) munkatarsa a
gazdasdg négy szektorra osztasat® 1986-ban a munkafolyamat négy alapvetd eleméhez
(kitermelés, feldolgozas, elosztas/szallitas €s informacid) kapcsolta, ahol a negyedik elem a
tudéas megszerzését, nyilvantartdsat, felhalmozasat és elterjesztését foglalja magaban. [6]

A szakirodalomban napjainkban a negyedik szektor leirdsara a tudasalapu szolgaltatasok
(oktatas, kutatas-fejlesztés, és tudasalapu termeldi szolgaltatasok, pld. tanacsadas), a szellemi
szolgaltatasok (kutatas, fejlesztés, informacid), vagy témakdriinkhdz kapcsoldddan az
informacios szolgaltatasok megjelolésekkel taldlkozhatunk. Gazdasagi-statisztikai fogalom
1évén azonban latnunk kell, hogy a negyedik szektor tartalmat definiciok helyett, vagy mellett
az oda sorolt gazdasagi tevékenységek, szolgaltatasok kore hatarozza meg.

1.3 Infokommunikacios szolgaltatasok gazdasagi statisztikai tipusai

Az infokommunikacios szolgéltatasok korének, tipusainak tartalmat, értelmezését, statisztikai
szempontl osztalyozasat napjainkban az Eurdpai Unidban és Magyarorszagon is a Gazdasagi
Egyiittmiikodési és Fejlesztési Szervezet (Organisation for Economic Co-operation and
Development, OECD) informécios tarsadalommal, informéciogazdasaggal,
infokommunikéciods technoldgidkkal foglalkozo iranyelvei, valamint a nemzetkdzi, unios,
nemzeti osztalyozasi rendszerekre’ épiilé meghatarozasai tartalmazzak. [7, 8]

Az infokommunikacios szektor (ICT sector) fogalmat az OECD els6ként 1998-ban hatarozta
meg, felsorolva az ide tartozo agazatokat (alagazatokat), amelyek rendeltetése — a besorolast
meghatdroz6 irdnyelv szerint — adatok és informaciok elektronikus formaban torténd rogzitése,
tovabbitasa €s megjelenitése. A szektor termékei informaciofeldolgozasi és tovabbitasi
funkcidkat valdsitanak meg, beleértve az atvitelt és megjelenitést, vagy elektronikus
feldolgozast hasznalnak fizikai jelenségek kimutatdsira, mérésére, rogzitésére, illetve egy
fizikai folyamat irdnyitasara. A szektor szolgéltatasai informaciofeldolgozasi, vagy tovabbitasi
funkciokat segitenek eld elektronikus eszkozokkel. [7, 81. o.] Feltétleniil sziikséges

4IT = information technology, ICT = infocommunication technology.

5 Forras: Google books Ngram Viewer, 2015.03.10.

¢ Az Egyesiilt Allamok statisztikaiban a negyedik szektorhoz a publikicié megjelenésekor a pénziigyi, biztositasi
és ingatlanszolgaltatasok, valamint a kdzigazgatasi szolgaltatasok tartoztak.

7 Az ENSZ kozponti termékosztalyozasa (Central Product Classification Ver 2, 2008) az EU tevékenység szerinti
termékosztalyozasi rendszere (Classification of Products by Activity Ver 2.1, 2014), és a magyar Termékek és
szolgaltatasok osztalyozasi rendszere (TESZOR'1S).
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megemliteni, hogy nem csak az infokommunikacids szektor allit eld infokommunikacios
termékeket ¢és szolgaltatasokat, hanem mas szektorokhoz tartoz6 szervezetek (pld. a
kozigazgatas) is.

Az infokommunikacios szektor definicidja 2007-ben a tartalom és média szektor — mint az
informaciogazdasdg masik szektora — meghatarozésdhoz kapcsolodéan modositasra keriilt. Ez
utobbi termékeinek és szolgaltatasainak rendeltetése emberek tajékoztatasa, oktatasa, és/vagy
szorakoztatdsa a tomegkommunikaciés média segitségével. Agazatai tartalmak (informacios,
kulturélis és szérakoztatd termékek) eldallitasaban, kozzétételében és/vagy elosztasaban
vesznek részt. [8, 164. o.] A felhaszndld szamara a tartalom értéke nem megfoghatd
tulajdonsagaiban, hanem informécids, oktatési, kulturalis, vagy szérakoztaté tartalmaban rejlik.
Az 10j szektor megjelenésével, egyes agazatok athelyezésével az infokommunikacios szektor
koriilhatarolasa is valtozott. Tobb agazat (pld. szoftver kiadas) mindkét szektorhoz kapcsolodik,
de szétvalasztasukat a statisztikai osztalyozas nem tdmogatja. Az informacidogazdasagot alkoto
két szektor kapcsolatrendszerét a kovetkezd dbra szemlélteti.

tavkdzlés
(termékek és szolgaltatasok,
beleértve a gydrtdst)

halézatok
online,
benne

interaktiv

informéciétartalom
(filmkészités,

informéciészol Igiltatas,

média)

informatika (IT)

multimédia

3. abra: Informatikai, tavkozlési és informaciotartalomhoz kapcsolodo
tevékenységek atfedései [8, 150. 0.]
Az infokommunikacios szolgaltatasok k6zé az OECD besorolas szerint 6 kategoria 47
szolgaltatas csoportja tartozik, amelyek a kovetkezdek:
— infokommunikacids berendezésekhez kapcsolddo termelési szolgaltatasok;
— Tlzleti célu szoftver és licencelési szolgaltatasok;
— informatikai tandcsadas és szolgaltatasok;
— tavkozlési szolgaltatasok;
— infokommunikacios berendezések bérlése, lizingelése;
— egyéb infokommunikacios szolgaltatasok. [8, 35-36. o.]

A tartalom és média termékek és szolgaltatasok is 6 kategéridba kertiltek besorolasra:
— nyomtatott és mdas szoveg-alapu tartalmak fizikai hordozén ¢és kapcsolodo
szolgaltatasok;
— mozgbdkép, video, televizid €s radid tartalmak €s a kapcsolodo szolgaltatasok;
— zenei tartalom ¢€s a kapcsolddo szolgéltatasok;
— jatékszoftver;
— online tartalom ¢és a kapcsolddo szolgaltatasok;
— egy¢éb tartalmak és a kapcsolodo szolgaltatasok. [8, 37-39. o.]

Az Eurdpai Unio és Magyarorszag gazdasagi tevékenységeket osztalyozo rendszere [9, 10]
az infokommunikacios szolgéltatasok tilnyomo tobbségét a 2008-ban kialakitott 'Informécio,
kommunikécié' nemzetgazdasagi dgban jeleniti meg. Az ide sorolt tevékenységek kordbban a
feldolgozodipar; szallitas, raktarozas, posta, tavkozlés; ingatlaniigyek, gazdasagi szolgaltatas; és
egyeb kozosségi, személyi szolgaltatdsok dgakban szerepeltek.

228



Az informdaci6, kommunikécio dgazatai a kovetkezok:

— kiadoi tevékenység (nyomtatott és online, szoftver);

— film, video, televizid miisor gyartasa, hangfelvétel-kiadas;

— miusor-0sszedallitas, miisorszolgaltatds (radiomiisor, televizido miisor);

— tavkozlés (vezetékes, vezeték nélkiili, miiholdas, egyéb);

— informacidtechnoldgiai szolgaltatas (szdmitogépes programozas, IT szaktandcsadas,
IT miszaki tAmogatas, szamitogép-iizemeltetés, egyéb IT szolgaltatas);

— informacidszolgaltatas (adatfeldolgozas, webhoszting, Internet portal szolgéltatas,
egyéb informacidszolgaltatas).

A fentiekbdl sziikebb értelemben az infokommunikacids szolgaltatasok kozé a szoftver
kiadas, a tavkozlés, az informaciotechnologiai €s informécidszolgaltatas tartozik. Emellett a
feldolgozoipari nemzetgazdasagi agban talalhatdo a Szamitogép, elektronikai, optikai termék
gyartasa dgazat® (26) és az Elektronikai, optikai eszkdzok javitasa, karbantartasa szakagazat
(33.13), az egyéb szolgaltatas nemzetgazdasagi agban szerepel a szamitdgép, kommunikacios
eszkOz javitasa aldgazat (95.1), végiil a szallitas, raktarozas nemzetgazdasagi ag részét képezi
a postai, futarpostai tevékenység alagazat (53).

2. SZAKTERULETI SZOLGALTATAS FOGALMAK, ERTELMEZESEK

A szolgéaltatas fogalmat nem csak a gazdasagtan és a gazdasag-statisztika hasznalja, egyes —
koztik a technikai eszkozokkel tdmogatott informdcios, vagyis infokommunikécios
szolgaltatdsokat ny0jtdé — szakteriileteknek is vannak sajat szolgaltatdas fogalmaik,
értelmezéseik, amelyek tartalma eltér a gazdasdgtani értelmezéstdl. Ezek kozil a
kovetkezOkben a hiradé-informatikai szolgéltatasok szempontjabol kiemelt jelentdségii
tavkozlési és informatikai szakteriiletekre Osszpontositunk, a tartalomszolgaltatds, média
szakteriiletének vizsgalata tovabbi kutatés targyat képezheti.
A kovetkezdkben 0sszegezziik és rendszerezziik:
— atavkozlés szolgaltatas fogalmat, értelmezését €s a fobb szolgaltatas tipusokat;
— az informatikai szolgaltatdismenedzsment szolgaltatas fogalmat és a fObb szolgaltatas
tipusokat;
— végiil a szolgaltatast, mint a szolgaltatas-orientalt architektira alapfogalmat.

2.1 Tavkozlési szakteruleti szolgaltatasok fogalmak, értelmezések

A tavkozlési szakteriilet alapvetd szolgaltatds fogalmai a szakmai szervezetek — koztiik a
Nemzetkdzi Tavkozlési Egyesiilet (International Telecommunication Union, ITU),
Nemzetkdzi Elektrotechnikai Bizottsag (International Electrotechnical Commission, IEC) és az
Eurodpai Tavkozlési Szabvanyiigyi Intézet (European Telecommunications Standards Institute,
ETSI) — dokumentumaiban'® taldlhatbak meg. A fogalomrendszer kereteit az alapvetd
tavkozlési szolgaltatasok, a hordozo szolgaltatdsok, a tavszolgéltatasok és a kiegészitd
szolgaltatasok képezik.

8 Ezen belill az elektronikai alkatrész, aramkori kéartya (26.1), szamitogép, periférias egység (26.2),
hiradastechnikai berendezés (26.3), elektronikus fogyasztasi cikk (26.4), muiszer- ora- (26.5), elektronikus orvosi
berendezés (26.6), optikai eszkdoz (26.7), magneses, optikai informacidhordozdé (26.8) gyartasa. A
miszergyartashoz tartoznak a navigacids, meteorologiai, geofizikai, radar, radidnavigacids, és kiilonb6zo
mérdeszkdzok.

 Kordbban Nemzetkdzi Tavird és Tavbeszéld Tanadcsadd Bizottsdg (Comité Consultatif Internationale de
Télégraphique et Téléphonique, CCITT)

10°Pld. ITU-T 1.112 Vocabulary of Terms for ISDNs [11] és ITU-T Q.9 Vocabulary of Switching and Signalling
Terms [12];

IEC Nemzetkozi Elektrotechnikai Szotar [13, 14] és elektronikus valtozata (Electropedia) [www.electropedia.org];
ETSI TR 101 287 Network Aspects (NA); Terms and definitions [15].
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A tavkozlési szolgaltatds fogalmak a dokumentumokban Iényegében azonos tartalommal
jelennek meg. Alapjukat a tavkozlés (telecommunication) fogalma képezi, ami jelek, jelzések,
iras, kép, hang, vagy barmely mas természetli informécié vezetékes, radio, optikai, vagy mas
elektromagneses rendszer segitségével torténd atvitele, kibocsatasa, vétele (IEC 701-01-05).

A tavkozlési szolgaltatas és két tipusa, a hordozo szolgéltatasok és a tavszolgéltatasok az
Integralt Szolgaltatasu Digitalis Hal6zatokhoz (ISDN) kapcsolodoan jelent meg. Eszerint a
tavkozleési szolgaltatas (telecommunication service) egy szolgaltaté [halozat iizemeltetd]
kinalata meghatarozott tavkozlési igény kielégitésére (IEC 716-02-01), vagy mas
megkdzelitésben a hordozo és tavszolgaltatasok dsszefoglalé megnevezése.

A hordozo szolgaltatds (bearer service) jelek hozzaférési pontok [felhasznald-halozat
kozotti interfészek] kozotti atvételét biztositd tavkozlési szolgaltatas'! (IEC 716-02-02). A
hordozé szolgaltatasoknak nincs informéciofeldolgozasi feladatuk, nem valtoztatjdk meg a
tovabbitott informéaciotartalmat. Alapvetd jellemzoik: atviteli sebesség (savszélesség), atvitel
iranya, kapcsoldsi mod stb. Ugyanazon hordozd szolgaltatasok kiillonbozd tavkozlési
technolégidkra épitve is megvaldsithatoak. Példak hordozo szolgaltatdsokra: hagyomanyos
tavbeszéld, ISDN, mobil (GSM, UMTS, LTE!?) és miiholdas tavkozlési (hordozd)
szolgaltatasok stb.

A tavszolgaltatas (teleservice) a felhaszndlok kozotti kommunikécio teljes képességét
(beleértve a végberendezések funkcidit is) biztositd, egyeztetett szabvanyos protokollokra és
atviteli  képességekre  ¢épiilé  tavkozlési  szolgaltatdis (IEC  716-02-03).  Példak
tavszolgaltatdsokra: tavird, tavbeszeld, (tele)fax, videotex, telekonferencia, (rovid
szoveges/multimédia) iizenetkiildés, adatatvitel, Internet hozzaférés/elérés, miisorterjesztés stb.

|<— tavszolgaltatas ——'

végberendezések végberendezések

2 = ey

hordoz6 szolgaltatas

4. abra: Tavkozlési szolgaltatasok (sajat szerkesztés)

Az ITU dokumentumok meghatarozzak az alapszolgaltatas (basic service) fogalmat, mint a
szolgaltatdsok alapvetd, egy tavkozlési halozatban leggyakrabban nyujtott tipusat, amely
kiegészitd szolgaltatasokkal bdvithetd. Ennek megfelelden a kiegészité szolgaltatds (supple-
mentary service) olyan szolgéltatas, amelyet egy szolgaltatd alapszolgaltatasai kiegészitésére
biztosit, 5Gnmagdban nem nyujthato (ezek az IEC fogalomjegyzékben nem szerepelnek). Példak
kiegészitd  szolgaltatasokra:  hivofél-azonositds  (hivészamkijelzés), hivaskorlatozas,
hivasvarakoztatés, hivasatiranyitas, csoporthivas, jelenlét-informacio stb.

A tavkozlési szolgaltatasok fogalma szabdlyozasi céllal az Eurdpai Unid és tagallamai
jogszabalyaiban is megjelent, majd ezt a 2000-es években tagabb tartalommal felvaltotta az
elektronikus hirkozlési szolgaltatds (electronic communications service) fogalma. Ez olyan,
mas részére altalaban ellenszolgaltatasért végzett szolgaltatas, amely teljesen vagy nagyrészt
jeleknek elektronikus hirk6zld halozatokon torténd atviteleébdl, és ahol ez értelmezhetd,
iranyitasabol all, de nem foglalja magaban az elektronikus hirk6z16 halézatok és elektronikus
hirk6zlési szolgaltatdsok felhasznalasaval tovabbitott tartalmat szolgaltatd vagy ilyen tartalom
felett szerkesztdi ellendrzést gyakorld szolgaltatasokat, valamint nem foglalja magaban az

' A Nyilt Rendszerek Osszekapcsolasa (OSI) referencia modell also, 1-3. rétegeire kiterjedd szolgaltatas.
12 GSM = Global System for Mobile Communication, UMTS = Universal Mobile Telecommunications System,
LTE = Long Term Evolution.
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informacios tarsadalommal Gsszefiiggd, mas jogszabalyokban meghatarozott szolgéltatasokat,
amelyek nem elsésorban az elektronikus hirkz18 halozatokon torténd jeltovabbitasbol allnak.'?
[16]

Az informacios tarsadalommal dsszefiiggo szolgaltatasok (information society services) a
torvényi meghatarozds szerint elektronikus 1Uton, tavollevok részére, rendszerint
ellenszolgaltatds fejében nyujtott szolgaltatasok, amelyekhez a szolgaltatds igénybe vevdje
egyedileg fér hozza. [18] Ez lényegében az elektronikus kereskedelmet, illetve tagabb
értelemben minden az Interneten végbemend adasvételt és szolgaltatast takar.'*

A fenti fogalom meghatarozdsok — mint a jogszabalyi dsszetevok altaldban — nem tisztan
szakmai alapra épiilnek, tartalmukat alapvetden a szabalyozasi célok, az ezek altal érintett
tevékenységek (esetiinkben szolgaltatasok), valamint a mar meglévé szabalyozasok
befolyasoljak.

2.2 Informatikai szakteruleti szolgaltatas fogalmak, értelmezések

Az  informatikai  szakteriilet alapveté  szolgaltatds fogalma az  informatikai
[informéciotechnoldgiai] szolgaltatds (IT service), amely gyakorlatilag minden jelentdsebb
szakteriileti szabalyozoban, dokumentumban megjelenik, azonban sok esetben — tartalmat
ismertnek feltételezve — meghatarozas nélkiil. Az informatikai szolgaltatas alapfogalom az
informatikai szolgaltatdis menedzsment teriiletén, megjelenik az ellenérzéskdzpontu
informatikai irdnyitds modszertanban is, de példaul hidnyzik az alapvetd ISO informatikai
terminoldgiai szabvanybol. '

Az informatikai szolgaltatds az informatikai iranyitas modszertandban jelentds szerepet tolt
be. A COBIT!® keretrendszer arra az alapelvre épiil, hogy "a vallalatnak informatikai
eréforrasokba kell beruhdznia, az informatikai eréforrasokat pedig jol szervezett folyamatok
réveén kell irdnyitania, €s kontrollalnia annak érdekében, hogy olyan szolgéltatast nyujtson,
amely a vallalat altal igényelt informacidkat nyajtja". [19, 19. 0.] A 3 és 4.1 valtozatokban a
fogalom (IT services / informatikai szolgaltatdsok) konkrét meghatarozas nélkiil jelenik meg.
Az 5. verzio fogalomjegyzéke szerint az informatikai szolgaltatas az informatikai infrastruktira
¢s alkalmazasok tigyfeleknek torténd, napi szintli biztositasa, €s a hasznalatukkal kapcsolatos
segitségnyujtas. [20, 126. 0.]

Az informatikai szolgaltatas az informatikai szolgaltatasmenedzsmentben alapfogalom. Az
ITIL' médszertan az 1980-as években jelent meg arra a felismerésre épitve, hogy a szervezetek
egyre inkabb fliggd helyzetbe keriilnek az informatikai (informécidtechnologiai) rendszerektol
¢és az azok altal biztositott szolgaltatasoktol. [21, 2. 0.] A 2. verzié magyar valtozataban az IT
service kifejezésnek egy szlikebb és egy tagabb értelmezése kerililt meghatirozasra. Az
informatikai szolgaltatas szolgéltatdsi tevékenység az informatika teriiletén. Tagabb
tevékenységkor, mint az informatikaszolgaltatds, mert ezen tulmenden tartalmazza az j
informatikai rendszerek létrehozasara iranyuld szolgaltatasokat (pl. rendszerintegracio,
alkalmazasfejlesztés €s -integracid, szamitogép- és halozatintegracid), valamint az informatikai
tanacsadas ¢és oktatds tevékenységeit is. Az informatikaszolgaltatds 1étezé informatikai
rendszerek miikddtetésének és hozzaférhetdségiik biztositasdnak tevékenységkore. Sziikebb,

13 A torvény eurdpai unids alapjat képezd iranyelv [17] fogalom meghatdrozésa ezzel gyakorlatilag megegyezik,
azzal az eltéréssel, hogy kiilon kiemeli a miisorterjesztd halézatokon nyujtott tavkozlési és atviteli szolgaltatasokat.
14 P1d. online napilapok, internetes adatbazisok, online pénziigyi szolgaltatasok, online szakmai szolgaltatisok
(tigyvédek, orvosok, konyveldk, ingatlankdzvetitok), online szorakoztatasi szolgaltatasok (példaul igény szerinti
videdszolgaltatas), online kdzvetlen marketing és reklamozas.

15 Pontosabban csak a halozati architektirakhoz és a Nyilt Rendszerek Osszekapcsolasa fogalomrendszerének
részeként szerepel, mint egy réteg képessége, amelyet magasabb réteg(ek)nek nyujt. [18.02.05, 26.03.01]

16 Control Objectives for Information and Related Technologies (Control Objectives for IT) = Informéciora és a
kapcsolodo technologiakra vonatkozo kontroll célkitiizések (Informatikai iranyitasi keretrendszer).

7 IT Infrastructure Library = Az informatikaszolgéltatds modszertana.
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mint az informatikai szolgaltatasok tevékenységkdre. [22, 11. 0.] Az utdbbi kifejezés késobb
kiszorult az alkalmazasbol, az ISO 20000 magyar szabvanyként kiadott valtozataban helyette
IT-szolgaltatas szerepel. [23, 9. o.]

Az informatikai szolgaltatas (IT szolgaltatdas) az ITIL 3. verziojaban 1T-szolgaltato altal
nyujtott szolgéltatds egy vagy tobb ligyfélnek. Minden IT-szolgéltatds informaciotechnoldgia
hasznalatan alapul, és az tigyfél iizleti folyamatait tdimogatja. Az IT-szolgaltatas személyek,
folyamatok és technoldgia kombindcioja, és szolgaltatasi megallapodasban hatdrozzadk meg.
[24, 29. 0.] A modszertan értelmezése szerint a szolgaltatas értékek ligyfelek szamara torténd
eléallitdsanak az a modja, amely az ligyfelek altal igényelt eredményeket anélkiil segiti eld,
hogy bizonyos — tulajdonlassal kapcsolatos — koltségek és kockéazatok fellépnének nala. [24,
47.0.]

Az ITIL 3. verzidja meghatarozta az informatikai szolgaltatdsok alapvetd tipusait. A
szervezeti (lizleti) szolgaltatas (business service) olyan informatikai szolgaltatds, amely
kozvetleniil tdmogat valamilyen szervezeti folyamatot — ellentétben egy infrastruktira
szolgaltatassal, amely az informatikai szolgaltaté beliil hasznal, és amely altalaban nem lathatod
a szervezet szaméra.'® Az alapszolgaltatas (core service) olyan informatikai szolgaltatds, amely
egy vagy tobb tligyfél altal igényelt, alapvetd eredményeket hoz l1étre. A tamogato szolgaltatdas
(supporting service) olyan szolgaltatds, amely lehetdvé tesz vagy bovit egy alapszolgéltatast.
Végiil az infrastrukturdlis szolgaltatas (infrastructure service) olyan informatikai szolgaltatas,
amelyet a szervezet nem hasznal kdzvetleniil, de az informatikai szolgéltatonak sziiksége van
ra, hogy képes legyen mas informatikai szolgaltatdsokat nyujtani.'® [24, 8., 16., 55. és 26. 0.]

Az informatikai szolgadltatas és kiilonbozé tipusai az ITIL 2011 verziojaban trészben
modositott tartalommal, illetve 0j fogalmakkal kiegészitve jelentek meg. Eszerint az
informatikai  szolgdltatds informatikai szolgéaltato altal nyujtott szolgaltatas [...]
informaciotechnologia, személyek ¢és folyamatok kombinacidja. A szervezeti (iizleti)
szolgaltatas olyan szolgaltatds, amelyet az ilizleti egységek nyuQjtanak az iizleti iigyfelek
szamara. ... Az lzleti szolgéltatdsok nyujtisa gyakran egy vagy tobb informatikai
szolgaltatastol fiigg. [25, 63. és 17. 0.]

Az digyfélkozeli szolgaltatas (customer-facing service) az Ugyfél szamara lathato
informatikai szolgaltatds. Ezek altalaban olyan szolgaltatasok, amelyek az ligyfél iizleti
folyamatait tamogatjak, és eldsegitik bizonyos, tigyfél altal kivant eredmények 1étrejottét. A
tamogato szolgaltatas olyan informatikai szolgaltatds, amelyet a szervezet nem hasznal
kozvetleniil, de az informatikai szolgaltatonak sziiksége van ra, hogy képes legyen tigyfélkozeli
szolgaltatasokat nyQjtani. Az infrastruktura szolgaltatas tamogatd szolgaltatasoknak az a
tipusa, amely hardver-, halozati vagy mas adatkozpont-komponenseket iizemeltet.? [25, 38.,
123. és 58. 0.]

Az alapszolgaltatds értelmezése valtozatlan maradt. A bovité szolgdltatas (enhancing
service) olyan szolgaltatas, amelyet azért adnak hozza az alapszolgaltatashoz, hogy vonzdbba
tegyek az ligyfél szamara. A bovitd szolgaltatdsok nem nélkiilozhetetlenek az alapszolgaltatas
nyUjtasdhoz, de 0sztonzik az ligyfeleket arra, hogy hasznéljdk az alapszolgéltatdsokat, vagy
megkiilonboztetik a szolgaltatdt a versenytarsaitol. A hattérszolgaltatdas (enabling service)
olyan szolgaltatds, amely valamilyen alapszolgéltatds nyujtdsdhoz sziikséges. Egy
hattérszolgaltatas lehet, hogy lathato az ligyfél szdmara, de lehet, hogy nem, azonban kiilon
nem kinaljak fel. [25, 45. és 46. 0.]

18 A szervezeti (iizleti) szolgaltatas kifejezést olyan szolgaltatds megnevezésére is hasznaljak, amelyet a szervezeti
egységek nyljtanak a szervezet ligyfelei szamara.

19 P¢ldaul cimtér szolgaltatasok, névszolgaltatdasok, kommunikacios szolgaltatasok.

20 Az infrastruktira szolgaltatas kifejezést a tamogatd szolgaltatdsok szinonimajaként is hasznaljak.
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A bemutatott szolgaltatas fogalmak értelmezése szempontjabol alapvetd jelentdségii, hogy
mit értiink informatika (informdciotechnologia, IT) alatt, részét képezi-e ennek a korabbi pon-
tokban emlitett tdvkozlés €s a médiatechnoldgia, vagy sem (vagyis az informatika és igy az
informatikai jelzé tagabb, vagy sziikkebb értelmezésben hasznalatos). Ebben a kérdésben
konkrét formaban sem a COBIT, sem az ITIL moédszertan nem foglal allast. Alkalmazéasuk
hatokorének meghatarozasat rabizza az alkalmazokra, azonban — mint ahogy a kovetkezékben
bemutatjuk — szamos megallapitas arra utal, hogy alapjukat a tagabb értelmezés képezi.

A COBIT modszertan mar eredeti megnevezése alapjan is az informaciés és kapcsolodod
technoldgidkra (information and related technologies) terjedt ki. A COBIT 4.1 és 5 értelmezés
szerint az informatika (informacidtechnoldgia) hardver, szoftver, kommunikaciés €s mas
eszk6zok, amelyeket adatok barmilyen forméaban torténd bevitelére, tarolasara, feldolgozasara,
atvitelére, és kimeneti megjelenitésére hasznalnak. [19, 222. o.; 20, 109. o0.] Az informatikai
eréforrasok kozé tartozd informatikai infrastruktira részeként keriilnek megfogalmazasra a
halozatok €s multimédia eszkozok is. [19, 21. 0.]

Az ITIL modszertan mar v2 verzidjaban egyiitt emlitette az informacios és tavkozlési
technolodgidkat és egyik folyamatként az infokommunikécios infrastruktura menedzsmentet
jelolte meg (magaban foglalva ezzel a tavkozlési infrastruktarat is). [21, 5. és 12. 0.] Az ITIL
v3 és 2011 verzidjdban mar konkrétan megfogalmazott értelmezés szerint az informatika
(informécidtechnologia) technologia felhaszndldsa informacid taroldsara, atvitelére vagy
feldolgozasara. Ebbe a technoldgidba jellemzden szamitdogépek, tadvkozlési rendszerek,
alkalmazasok és egyéb szoftverek tartoznak. [25, 58. o.]

Az ISO 20000 szabvanysorozat nem tartalmazza az informatika (IT) meghatarozasat, azon-
ban a kapcsolodo ISO szabvanyok esetében a fogalom értelmezése viszonylag egyértelmii:
informéaciok megszerzéséhez, feldolgozasdhoz, tarolasdhoz ¢és elosztasahoz sziikséges
eroforrasok Osszessége, vagy informéciok feldolgozasara, taroldsara, megszerzésére ¢&s
elosztasara hasznalt technologia (szdmitogéprendszerek, haldzatok, szoftver).

2.3 A szolgaltatas értelmezése a szolgaltatas-orientalt architekturaban

A szolgéltatas nem csak gazdasagi tevekenységként, szolgaltatd és ligyfelei kozotti viszonyként
értelmezhetd, a szolgaltatds-orientdlt architektira alapvetd fogalmaként megjelent az
informatikai rendszerek tervezéséhez, megvaldsitasahoz kapcsolddoan is. A korabbi, hagyoma-
nyos informatikai megoldasok meghaladasat, a szervezeti célok eredményesebb ¢és
hatékonyabb tdmogatasat célzd6 megkozelités alapvetden informatikai jellegli, azonban
tagabban is értelmezhetd.

A szolgaltatas-orientalt architektura (Service-Oriented Architecture, SOA) legszélesebb
korben alkalmazott meghatarozasai koz¢ a web-szolgaltatasokhoz kapcsolodd szabvanyok
kidolgozasaval foglalkoz6 Strukturdlt Informaciés Szabvanyok Fejlesztési Szervezete
(Organization for the Advancement of Structured Information Standards, OASIS), illetve a
hatarok nélkiili informéciddramlast, a szallito- €s technoldgia-fiiggetlenséget tdmogato
szabvanyokat kidolgoz6 Open Group definicioi tartoznak.

A szolgéltatas-orientalt architektira az OASIS szerint elosztott képességek szervezésére €s
hasznositasara iranyuld megkozelités, amelyek kiilonboz6 szerepldk feliigyelete alatt allhatnak
[26, 8. 0.], mig az Open Group szerint a szolgaltatas-orientalt megkozelitést — a szolgaltatasok,
szolgaltatas-alapu fejlesztés és szolgaltatdsok altal nyljtott eredmények fogalmaira épiild
gondolkoddsmoddot — tdmogato architektaralis stilus. [27, 1. o0.]

A szolgéltatas-orientalt architektiira megjelenését kivaltod egyik alapvetd cél a hagyomanyos
informatikai rendszerekben — ezen beliil els6sorban szoftver Osszetevéikben — meglévo
funkcionalitas, képességek 'felszabaditasa', a valtozo szervezeti célokhoz rugalmasan igazodo,
dinamikusan valtoztathaté szabad felhasznalhat6saga, illetve a funkcidk tartalmanak és
megval6sitasi modjanak (és helyének) elvalasztasa volt.
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A szolgaltatas fogalma a szolgaltatas-orientalt megkozelitésben is a felhaszndloi igények és
a szolgaltatoi képességek kapcsolatara, dsszekapcsolasara épiil, azonban a felhasznalok és
szolgaltatok ebben az esetben nem elsdésorban személyek, szervezetek, hanem informatikai
rendszerek, rendszerOsszetevok. A képesség altaldban egy szervezet, rendszer, eszkoz
potencialis alkalmassdga valamilyen funkcié megvalésitasara, a funkcio pedig egy folyamat,
tevékenység, feladat, miivelet logikai reprezentdcioja, amelyet a szervezet, rendszer, eszkoz
képes megvalositani. Az atfogd funkciok, illetve képességek alacsonyabb szintli funkciokra,
illetve képességekre épiilnek.

A szolgaltatas az OASIS meghatarozasa szerint egy vagy tobb képesség elérését lehetove
tév0 mechanizmus, ahol az elérés egy elére meghatarozott interfész felhasznalasaval, a
szolgaltatas leirasban meghatarozott korlatozasoknak és eljarasrendnek megfelelden torténik.
A szolgaltatast egy szolgaltato kinalja fel masok altali felhasznalasra, de szamara a tényleges
felhasznalok nem feltétleniil ismertek és a felhasznalds eltérhet a szolgaltatasnyujtd altal
eredetileg elképzelttdl. Bar az OASIS megkozelités mas szolgaltatasi kornyezetben is
alkalmazhat6 lehet és kifejezéseiben, megallapitasaiban a szoftver jelzé nem jelenik meg, a
hivatkozott dokumentum egyértelmiien a szoftver szakteriiletére 8sszpontosit.

A szolgaltatashoz kapcsolddo alapfogalmak: a szolgaltatas leirds €s a szolgaltatas interfész.
A szolgaltatas leirds a szolgaltatas igénybevételéhez sziikséges informaciok egylittese, amely
minimalisan magaban foglalja: a szolgaltatas altal nyujtott funkcidkat; a szolgaltatas miikodési
korlatait és eldirdsait; a szolgaltatas igénybevételének rendjét. A szolgéltatds a szolgdltatasi
interfészen keresztiil veheto igénybe, amely meghatarozott — a kivant funkcionalitast kivalto —
protokollok, utasitasok ¢és informéciocsere eldirasok egyiittese. [26, 21-22. 0.]

A szolgaltatas az Open Group értelmezésében egy meghatarozott eredményt nyujtd
megismételhetd szervezeti tevékenység logikai reprezentdcidja, amely 6nallo; épiilhet mas
szolgaltatasokra; €s felhaszndloi szamara "fekete doboz". [27, 1. o.] A szolgaltatasok a
szervezeti folyamatok épitdelemei, amelyeket megvalosithatnak személyek, technikai (hardver,
szoftver) rendszerek, eszk6zok, vagy az eldbbiek kombinacioja. Ezek koziil az Open Group
megkozelitése alapvetden a szoftver szolgéltatdsokra dsszpontosit.
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5. d@bra: Szolgaltatas a szolgaltatas-orientalt architektaraban [28]

A szoftver szolgdltatas egy szoftver (program) altal, miikddése eredményeként nyujtott
szolgaltatas. A szolgaltatas nyujtdja az a személy, vagy szervezet, amely felelds az adott ered-
ményt nyujtd szoftver mitkddtetéséért. [27, 12. o.] Az egymadssal lazdn kapcsolt szoftver
szolgaltatdsok mitkodési, egyiittmiikddési kornyezetét, feltételeit egy szolgaltatas-orientalt
infrastruktira biztositja. Napjaink széles korben alkalmazott szoftver szolgéltatisai kozé

tartoznak az IP-alapt halézatok segitségével elérhetd internetes (internet-alapu) szolgaltatasok,
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valamint ezeken beliil a meghatdrozott szabvanyos protokollokra, formatumokra (SOAP,
HTTP, XML, WSDL, UDDI?! stb.) épiil6é webszolgaltatasok.

Osszességében megallapithatd, hogy a szolgaltatas-orientalt architektira fogalmi
rendszerében a szolgaltatas elsédlegesen informatikai rendszeren?? beliili, rendszerdsszetevok
kozott értelmezett technikai fogalom, masodlagosan pedig az informatikai rendszerek altal a
felhasznaloknak nyujtott szolgaltatasokat leird fogalom. Vagyis a szolgaltatds SOA értelemben
informatikai rendszerek, eszk6zok, OsszetevOk altal mas rendszereknek, eszkozoknek,
Osszetevoknek, illetve felhasznaloknak nyujtott szolgéltatas, ahol a szolgaltatd az informatikai
rendszer, eszkoz, 6sszetevd mikodéséért felelds személy, vagy szervezet.

OSSZEGZES

A katonai erék békeidejii miikodése és miiveleti tevékenysége sordn jelentds szerepet jatszo,
azt timogatd hirado-informatikai szolgaltatasok az altalanosabb tartalmt infokommunikacios
szolgaltatdsok korébe sorolhatdak, azok alkalmazas-specifikus tipusat alkotjdk. Tartalmuk,
értelmezésiik, fobb tipusaik meghatarozasdhoz igy szilikséges az infokommunikacios
szolgaltatdsok, illetve tagabb értelemben a szolgéltatasok alapjainak 6sszegzése.

A szolgaltatas gazdasagtani megkozelitésben fogyasztoi sziikségleteket kielégitd, i) anyagi
javakat nem eredményezd, a szolgaltatd és a szolgéltatast igénybevevd (felhasznalo)
kozremiikddésével zajlo gazdasagi tevékenység, ahol a szolgaltatas nyujtasa és igénybevétele
nem valaszthaté el egymastol. Ez az értelmezés a szolgaltatd altal végzett tevékenységre
Osszpontosit, nem veszi figyelembe a szolgaltatast igénybevevd(k) szempontjait. A
szolgaltatasok a gazdasdg harmadik szektorat alkotjdk, amelynek részaranya a fejlett
gazdasagokban mar meghaladja a kétharmadot.

A szolgéltatdsok egyre novekvd jelentdségli tipusat az informacidos tevékenységek,
folyamatok végrehajtasa érdekében felhasznélasra keriild informacids szolgaltatasok és ezek
kozott is kiemelten a technikai eszkozokkel tdmogatott — egyes szakmai korok altal
informatikainak, masok altal infokommunikéciosnak nevezett — szolgaltatasok képezik. Egyes
megkozelitések szerint ezek mar a gazdasag 6nallod, negyedik szektorat alkotjak.

Az infokommunikacids szolgéltatasok tipusokba sorolasat a nemzetkdzi, eurdpai és magyar
gazdasagi statisztikai  osztdlyozasok tartalmazzak. A sziikebb értelemben  vett
infokommunikacids szolgaltatasok talnyomo tobbségét a médiaszolgaltatdsokkal egyiitt az
informécidgazdasag tevékenységeit 0sszegzd 'Informacio, kommunikécid' nemzetgazdasagi ag
jeleniti meg. A f6 tipusokat a szoftver kiadas, a tdvkozlés, az informatikai szolgéltatasok €s az
informacioszolgaltatasok alkotjak. Més nemzetgazdasagi dgakban szerepel a javitas €s a postai
tevékenység.

A szolgaltatas gazdasagtani értelmezése mellett az egyes szakteriileteknek is megvannak az
attol részben eltérd tartalmil sajat szolgaltatds fogalmaik, értelmezéseik. A tavkozlési
szakteriilet alapfogalma a tavkozlési szolgaltatas, amely egy szolgaltatd [haldzat lizemeltetd)
kinalata meghatarozott tavkozlési igény kielégitésére. Ennek tartalmat a tavkozlés fogalma
hatdrozza meg, amely informaciok meghatarozott technikai rendszerek segitségével torténd
tovabbitasa, cseréje. A tavkozlési szolgaltatasok két alapvetd tipusa a felhasznalok kozotti

2! Simple Object Access Protocol = Egyszerii Objektum-elérési Protokoll, Hypertext Transfer Protocol = Hipertext
Atviteli Protokoll, eXtensible Markup Language = Kiterjeszthetd Leird Nyelv, Web Services Description
Language = Webszolgaltatas Leiré Nyelv, Universal Description, Discovery and Integration = Univerzalis Leiras,
Felfedezés és Integracio.

22 A hivatkozott OASIS dokumentum [26] — valésziniileg a szélesebb korti alkalmazhatosag érdekében — keriili az
érintett rendszerek jelzds valtozatat, az Open Group dokumentum [27] pedig kovetkezetesen az 'information
technology (IT)' jelz6t hasznalja.
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kommunikéci6 teljes képességét biztosito, végberendezések kozotti teleszolgaltatas, valamint a
jelek hozzaférési pontok kozotti atvitelét biztositdé hordozo szolgéltatids. A jogi szabalyozas
alapfogalma az elektronikus hirk6zlési szolgaltatas.

Az informatikai szakteriilet, az informatikai szolgaltatdismenedzsment alapvetd fogalma az
informatikai (informaciotechnologiai) szolgaltatds, meghatdrozasa szerint informatikai
szolgaltato altal nyujtott szolgaltatas. FObb tipusai kozé a szervezeti folyamatokat kozvetleniil
tdmogatd szervezeti, illetve iigyfélkozeli szolgaltatasok, valamint az ezek megvalositasat
biztosité infrastrukturalis szolgaltatdsok. A szolgaltatas jellege szerint megkiilonboztethetoek
alap, hattér és bovitd szolgaltatasok. A kapcsolddd szakmai dokumentumok az informatikai
jelzot tag értelemben, a tavkozlést is magaban foglaldé modon hasznaljak.

A szolgaltatas az informatikai (informdciotechnoldgiai) rendszerek tervezéséhez és
megvalositasahoz kapcsolodd szolgaltatas-orientalt architektira fogalomrendszerében az
el6zoektol eltérd értelmezésben, az informatikai rendszerek, rendszerdsszetevok — ezen beliil
kiemelten szoftver dsszetevok — kozotti szolgaltatasnyujtasra is kiterjed, alapvetden technikai
fogalom, ahol a szolgaltatd a rendszer, rendszerdsszetevé muiikodéséért felelds személy, vagy
szervezet.

Osszességében megallapithato, hogy a szolgiltatisok eltérd tartalommal értelmezettek a
gazdasagi, valamint az egyes technikai jellegli szakteriileteken. Az eldbbi a gazdasagi szféra
szereplOinek tevékenységére, azok besoroldsara, statisztikai elemzésére Gsszpontosit, mig az
utobbiak a szolgaltatast igénybevevok szdmara hasznos eredményre. Ezen kiviil a szolgaltatas-
orientalt architektira fogalomrendszerében a szolgaltatas elsdsorban informatikai rendszerek,
rendszerdsszetevOk kozotti szolgaltatasnytjtast jelent. Valamennyi értelmezésben azonos a
'szolgéltatd — szolgaltatds — szolgaltatast igénybe vevd' egymastol elvalaszthatatlan harmas
viszonya. A fenti megallapitasok szolgdlnak alapul a hirado-informatikai szolgaltatasok
tartalmanak, értelmezésének, kapcsolatrendszerének vizsgalatdhoz.
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VEZETEK NELKULI ELOSZTOTT HALOZAT, MINT ZAVARO
RENDSZER

Absztrakt

A spektrumszorasos adasmodok zavardsa rendkiviil nehéz feladat. A
radiokommunikacio és az elektronikai ellentevékenység kozott zajlo folytonos
versengésben az ellentevékenység sokszor alulmarad. Uj koncepcié valt
szitkségessé az ilyen kommunikacio zavarasara. A feliigyelet nélkiili
szenzorhalozatok ma mar bevalt eszkéznek nevezhetok a hadviselésben és a privat
szféraban egyarant. Jelen iras annak lehetoségeét vizsgalja, hogy egy ilyen
harcaszati mélységben telepitett, sok kis node-bol dllo halozat képes lehet-e
adatgyrijtésen tul, aktiv zavaro tevékenységet is kifejteni.

Jamming spread spectrum transmissions is a very complex task. In the everduring
competition between radio communication and electronic countermeasures the
latter faces difficulties. New concepts are needed for effective jamming. Unattended
ground sensors are well-know and wide-used devices of today's armies. The paper
at hand investigates, whether a networks of many small nodes, deployed deep in
enemy territory would be capable of effective jamming, over conventional data
collection.

Kulcsszavak: UGS, WSN, zavaras ~ UGS, WSN, jamming
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BEVEZETES

Napjaink hadszinterén egyre nagyobb szerepet kap a fizikai pusztitassal szemben az informacio
feletti hatalom megszerzése. E tevékenységben kiemelt szerepe van az elektromagneses
spektrum feletti uralom megszerzéséért folytatott kiizdelemnek, azaz megakadalyozni vagy
korlatozni az ellenség részérdl az elektromagneses spektrum hatékony hasznalatat, és lehetové
tenni annak a sajat csapatok 4altali hasznalhat6sagat.[1] E tevékenységek soran a
radidkommunikacid, annak zavarasa, illetve a zavaras ellen valo védekezés kiemelt jelentdségii.
A zavaras az elektronikai ellentevékenység témakorébe tartozik, ezen zavarasok ellen torténd
védekezés pedig az elektronikai védelem témakorébe.

Az adatatvitelnek tehat zavarallonak kell lennie, kedvezd ha egységnyi adoteljesitménnyel
minél nagyobb tavolsagot tudunk lefedni, illetve katonai alkalmazasokban kiilondsen fontos,
hogy lehet6leg nehezen legyen lehallgathat6. Elsésorban ezekben célokban jelent nagy elonyt
a kiterjesztett (szort) spektrumu' technikdk megvalositésa.

A spektrum Kkiterjesztése vagy szorasa egy jel hozzaadasaval torténik, amelynek
savszélessége 1ényegesen nagyobb, mint az informaciot tartalmazo alapsavi jel savszélessége.
A szbéban forgo jel valojaban nem fehérzaj, hanem egy binaris pszeudo-random (PR) jelsorozat.
A pszeudo-random azt jeleni, hogy egy alvéletlenszeriien ismétlodé kodrol van sz6, amelyet
valamilyen modon az adonak és a vevonek egyarant ismernie kell. Az adénak azért, hogy a
szort spektrumu jelet eldallithassa a segitségével, a vevOnek pedig természetesen azért, hogy a
vett jelbol vissza tudja allitani az eredeti informaciot.

Tobbféle spektrum szorasos adasmod ismert, amelyek részletezésére nem térek ki. Ezek
kozill egyik az n. frekvencia ugratasos, vagy FHSS? adasméd. A frekvencia ugratasos
rendszerekben is PR koédot alkalmaznak, azonban nem az alapsavi jelet, hanem a modulator
vivofrekvencidjat modositjdk segitségével. Ilyenforman az atvitelre keriild jel kiillonbozo
idépontokban kiilonb6zd frekvencidkon keriil atvitelre. Bar a PR kod szempontjabol igy
barmilyen széles sav lefedhetd lenne, a radid frekvencids atvitel adta korlatok miatt (antenna,
egyéb frekvencia-fliggd elemek) ez nem igaz. Az 1étrejovo savszélesség is véges természetesen,
formajat az 1. abra mutatja.

1. abra Egy FHSS jel spektrum képe.[2]

Azt, hogy egy adott frekvencian mennyi ideig marad az adas, a tartdsi id6® hatdrozza meg,
amely a PR kod frekvencidjanak a reciproka. Az FHSS tehat az elérhetd savszélességet N részre
osztja és ezen N frekvencidn ugral a kod altal meghatérozott szekvencia szerint. Ez az addsmod
tobbek kozott azért kiilonosen értékes a hadviselésben, mert mivel az ad6 csak révid ideig
marad egy frekvencian, igen nagymértékben megneheziti a szembendllo fél
zavardtevékenyseégét illetve a radidado felderithetOségét egyarant.

A frekvencia ugratdsos radiozas tehat az elektronikai ellentevékenység elleni védelem
témakorehez kapcesolodik, hiszen neheziti a kommunikaci6 zavarasat. Masrészrdl a zavardadok
tipikusan nagy adoteljesitményiik miatt konnyen felderithetdk, illetve ugyanezen okbol

! Az angol spread spectrum ,elteritett” spektrumot jelent
2 FHSS Frequency Hopping Spread Spectrum
3 angolul ,,dwell time”
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bizonyos helyzetekben a sajat erdk kommunikacidjat is korlatozzak. Mivel a lentebb bemutatott

crer

crer

erok kommunikacidjat, ezért az elektronikai védelem elektromagneses kisugarzasok
korlatozasa teriiletéhez is kapcsolodik.

Jelen cikk annak lehetdségét vizsgalja, hogy lehetséges-e egy szenzorhaldzatot, mint zavaro
rendszert hasznalni. A kérdés nagyon Osszetett, igy most csak energetikai oldalrol kozelitem
meg. Nyilvanvalo, hogy egy szenzor akkumulatora nem képes magaban akkora energiat tarolni,
ami egy hagyomanyos zavar6ado teljesitményével 0sszevethetd lenne, illetve azt a sziikséges
id6tartamon keresztiil képes lenne fenntartani. A tavolsag csokkenésével azonban a sziikséges
zavarteljesitmény drasztikusan csokken. Jelen cikk egy nagyvonali szédmitasokkal
megtamogatott gondolatkisérlet arra vonatkozoan, hogy ennek mekkora a realis lehetdsége,
figyelembe véve a kdzelmult és a jovO technikai fejlodési trendjeit.

A TAVOLSAG HATASA A ZAVARASRA

A spektrumszorasos adasmodok kifejlodése igen megnehezitették a radidkommunikacio
hatékony zavarasat.[3] A hatékony zavarashoz el6szor meg kell allapitani az ad6 altal hasznalt
frekvenciat, erre rahangolni a zavar6 berendezést, majd kisugarozni a zavardjelet. A probléma
a frekvencia ugratasos radioknal az, hogy az adé6 masodpercenként akdr ezernél t6bbszor is
frekvenciat valthat. Ahhoz tehat, hogy a zavaras hatasos legyen a zavaro jel bemérése, és a
zavar inditdsa gyorsan kell hogy torténjen, olyan gyorsan, hogy az a vevot érdemben zavarni
legyen képes. A kérdés tehat idobeliségrol szol, am ez nem csak a zavard berendezés
miikodésére vonatkozik. Mivel az elektroméagneses hullam véges sebességgel terjed,
elképzelhetd olyan geometriai elhelyezkedése az add-vevo-zavard haromszognek, amelyben
még idedlis (nulla reakcididejlt) zavard berendezéssel sem ériink célt. Lehet barmilyen gyors és
nagy teljesitményli a zavar6 adonk, ha egyszeriien nem ér a vevoéhoz idOben a zavarjel (2.4bra).

A zavaras tipikus konfiguraciéja A radishullamok terjedési sebessége:
3x10° mks
300 km/ms
\ / 300 mius
A t
— ts Legyen: d,,=10 km (33,3 ps)
\ T z d. ;=15 km és dz,=15 km (50 ps)
\ AZ —— Ha: f,=4000/s és az arany =1:1
\ X t,=125 ps (37,5 km)
tAV \ dav Legyen t,=100 us
dzy “
Y
W - :

HATASTALAN!  [*

2. abra Hatéstalan zavaras [1]

Minél gyorsabb a frekvenciavaltasok iiteme, annal kozelebb kell lennie a zavaronak a
vevohoz a sikeres zavaras érdekében. A zavaras immdron nem csupan a frekvencia és a
teljesitmény kérdése, hanem a radidhullam véges terjedési sebességén keresztiil annak is
fliggvénye, hogy milyen messze van a vevd a zavarotol. A kovetkeztetés tehat az, hogy sikeres
zavaras érdekében a zavaro allomast kdzelebb kell vinni a vevéhoz.
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A szenzorhalézatokat (WSN*), azon beliill is a feliigyelet nélkiili, foldi telepitésti
rendszereket (UGS’) a hadsereg leginkabb a teriiletfigyeld, behatolasérzékelé feladatokra
hasznalja, hiszen ezzel éloerds jarorozést sporolhat meg. A jelen rendszerei tipikusan cipOs
doboz, cigarettdsdobozoz méretiiek, kézzel kerililnek telepitésre, amely szenzorok aztan
egymassal WSN-t képeznek, amit egy specidlis egységen, az atjaron vagy akar az Iridium
mitholdas tavkozlési rendszeren® keresztiil lehet elérni. Miikodésmodjukra jellemzd, hogy
minimalis energia kibocsatassal igyekeznek a kornyezetbdl tipikusan szeizmikus, képi és
radidfrekvencias informaciokat gytijteni, €s azt az atjaron keresztiil a rendszer tizemeltetdjéhez
tovabbitani.

AZ UGS-EK JOVOJE

Ha valaminek a megvalodsitasi lehetdségérol, esetiinkben a zavarasra képes elosztott haldzatrol
elmélkediink, alapul a jov6t és nem a jelent kell venniink. Kiilonosen igaz ez olyan teriileteken,
ahol a modern technikénak, mint a félvezetogyartas €s a nanotechnika nagy a jelentdsége. A
sokat emlegetett Moore-térvény’, ha nem is hasznalhaté az informatika minden teriiletére, igen
jol leirja ezen 4gazat fejlddésének exponencialis jellegét.

Ma a valdsigban a katonai szenzor node-ok® ritkan kisebbek okl méretiinél, a
szenzorhalozat néhanyszor tiz eszkozt foglal magaba, és bar a hadsereg mércéjével nem draga
berendezések ezek, nem is elhanyagolhat6 az aruk. De mit varhatunk tiz év tavlatdban? Ha az
eddigi exponencialis fejlédés folytatodik, a SmartDust-jellegli® koncepciok[4] nem csak hogy
kiforrott technikaként altalanosan elérhetové valnak, hanem a jelenleginél még kisebbek is
lehetnek, és ami a legfontosabb: az aruk nagymértékben csokkenhet. Egy definicié szerint a
szenzorhalozat akkor tudja valodi potencialjat megmutatni, ha az ,,SOK”: sok, olcso, kicsi. A
belathatd jovében a mai szenzorok képességeit meghalad6 node-ok képzelhetdk el, néhanyszor
tiz kobmilliméter térfogatban €s olyan olcs6 gyartasi koltséggel, amely ezen eszk6zok valodi,
kiszorasos telepitését tenné lehetdveé.

Ha UGS-ekrdl beszéliink, gondolatunk kissé a jovObe iranyitva elszakadhatunk a ma,
tipikusan gyalogsag altal kihelyezett, néhanyszor tiz darab node-bdl 4ll6 szenzorhaldzat
keépétdl, és lathatjuk azt, amikor valdoban pildta nélkiili repiildgépek szornak ki, szaz, akar
ezerszam UGS-eket egy néhany négyzetkilométeres célteriiletre. Tehetjiik mindezt azért, mert
a félvezetdgyartas €s a nanotechnologia fejlddése ezt a képet vetiti elore.

Az UGS azonban nem csak félvezetokbdl all, hanem az ahhoz sziikséges energiaforrasbol
is. A jelenben ez tipikusan kémiai alapon miikodé energiaforrds (akkumulator), amely egyes
esetekben napelemmel tdmogatott. Ez azért sarkalatos pont, mert bar a félvezetdipar
exponencialis fejlodést mutat, ez messze nem mondhat6 el az akkumulatorok fejlédésérol. [5]

“WSN Wireless Sensor Network - Vezeték-nélkiili Szenzorhaldzat.

SUGS Unattanded Gound Sensors.

A Northrop Grumman Corporation ltal fejlesztett Scorpion II rendszer képes erre.

"Moore térvény: Az integralt aramkorok Osszetettsége megkozelitleg 18 havonta megkétszerezodik.
8node: A szenzorhalozat egy csomoépontja. Nevezik még motenak is.

SmartDust: Milliméter nagysagrendbe es6 WSN node.
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3. abra Az akkumulatorok lassabban fejlédnek, mint az integralt aramkorok[S]

Azt sem lehet mondani, hogy ne lenne piaci hajtoerd. Minden eddiginél nagyobb sziikség
van nagy energiasiiriségli akkumulatorokra, a mobiltelefonokba, a tabletekbe, hibrid vagy
tisztan elektromos jarmiivekbe és még sorolhatnank. Egyszertien nem keriilnek elé olyan
vivmanyok az energiatarolasban, amelyek a félvezetoiparban lathaté bamulatos szaguldashoz
hasonlatosat produkalnanak. Az ipar ezt a problémat tigy kezeli, hogy az okosodo, egyre kisebb
energiat igényld berendezéseknek olyan fejlett energia-menedzsment rendszeriik van, amely
azt a kényszerlien kevés energiat optimalisan hasznalja ki, igy a felhasznal6 szemszdgébdl az
lizemidé elfogadhatd szinten tarthatd. Olyan alkalmazasokban azonban, ahol erre nincs
lehetdség, mert a nyers teljesitmény szamit, mint példaul az elektromos jarmiivek esetében, a
problémak latvanyosabbak. Ilyen a radideszk6zok zavarasa is, hiszen lehet barmilyen fejlett és
gyors a rendszerlink, hangolddhat barmilyen gyorsan €s nagyon pontosan a kivant frekvenciara,
ha nincs elegendden nagy kisugarzott zavarteljesitmény, vagyis a zavaréado a vevében nem
képes a kelld zavarjel/hasznos jel teljesitményviszonyt elérni, akkor a zavar nem fejti ki a kivant
hatast.

Az akkumulatorok tehat nagyon lassan fejlédnek a félvezetdkhoz viszonyitva. Az elmult
évtizedek ijabb ¢€s Gjabb tipusokat hivtak életre (6lomsavas -> nikkel-alapt -> litium-alapu),
de a fejlddés laposan linearis jellegén ez nem tudott valtoztatni. Az lizemanyagcella igéretes
fejlesztés, de jelenleg miniatlir kivitelben energia slirlisége elmarad a litium-alapu
akkumulatortol [6], egyetlen eldnye jelenlegi allapotaban a nagyon gyors jratolthetdség, ami
UGS kornyezetben jelentéktelen.

Osszegezve tehat elmondhatd, hogy a félvezetdipar fejlédése, a jelenhez képest sokkal
kisebb méretii €s nagyobb teljesitményli UGS-eket igér, amiket akar alacsony koltséggel szaz-
ezer szam is be lehet vetni. Ott azonban ahol jelentds energia kapacitasra van sziikség - mint a
zavaras esetében - az akkumulatorok lassabb fejlédése miatt a jovoképnek konzervativabbnak
kell lennie.

A WOLFPACK

Az elosztott zavar6 rendszer koncepcidjanak é€letképességét mi sem bizonyitja jobban, hogy
legalabb egy ilyen fejlesztést mar lathattunk az Egyesiilt Allamok hadrendjében. A projektrél
nemigen tudni tobbet annal, mint amit a projekt vezetdje Dr. Paul Kolodzy 2000-ben bemutatott
¢s elmondott.[7][8] A Wolfpack nagyobb méretii, egyméssal kommunikélni képes UGS-ekbdl
all 0ssze. Tomegilik 2,5 kg, 15 cm atmérdji hengerek [9]. Az egyes node-ok felkutatjdk a
radidfrekvencids kisugarzasokat, masok pedig zavarjellel valaszolnak a 20 MHz - 2,5 GHz
tartomanyban. Ez a falka-jellegli miikodés adta az Gtletet az elnevezéshez is (Wolfpack = farkas
falka). Az elvart tizemid6 hatvan nap alvé modban, tiz nap figyeld tizemmodban, és 10 ora
zavar6 tizemmodban.[10] Teljesitményiik maximalisan 40 W, am a megcélzott 10 6rds zavard
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moédhoz 2 W atlagos zavarteljesitmény tartozik. A miikodésmodbol adodd tovabbi oOriasi
elénye, hogy preciz szelektiv zavarasra képes azaltal, hogy az ellenség teriiletén, kozel a
hirkézpontokhoz telepitik, igy annak az esélye, hogy sajat erdket véletleniil zavarnank,
minimalis. A rendszer elkésziiltét 2004-re tervezték, 2005-ben olvashattunk csapatprobarol
[11]. Azéta a projektrdl publikusan elérhetd informaciot az interneten nem tettek kdzzE.

A Wolfpack annak ellenére, hogy feltehetden egy lefujt projektként végezte,
vizsgalodasainkhoz tobb érdekes informaciot is szolgaltatott. Az egyik ilyen, hogy a koncepcio
¢letképes, valdban van értelme az UGS-ekre nem csak adatgyilijtoként és megfigyeldként,
hanem aktiv ellentevékenységet, azaz radidzavart kivalto eszkozokre gondolni. A masik fontos
informaci6 a néhany 2-10 W teljesitmény tartomanyba esd adat emlitése. Ez az ado-
teljesitmény elképzelhetd egy kisméretli node esetében. Az persze igaz, hogy az is kérdés,
mennyi ideig képes a node ezzel a teljesitménnyel zavarni, illetve az is érezhetd, hogy a fentebb
vazolt miniatiir node esetében nehéz elképzelni ekkora teljesitményt, elsdésorban a csatolhato
akkumulator méretei miatt. A miniatiir, SOK-jellegli node-nak azonban jo esé¢lye van még a
Wolfpack esetében korvonalazott egy kilométernél is kozelebb keriilni a zavarni kivant
vevohoz, ami drasztikusan csokkenteni fogja a sziikséges teljesitményt.

A zavarni kivant vevé kozelébe helyezett zavar6 6tlete nem j. Ezek kordbban u.n. egyszeri
felhasznalasu, nem héaldzatban, hanem teljesen izolaltan miikkodé zavard berendezések voltak,
a vilag tobb hadseregében, koztiik a Varséi Szerzddés hadseregeiben is rendszeresitve.
Repiildgéprol, helikopterrdl vagy akar tlizérségi atlovéssel lehetett oket kijuttatni, amelyek a
foldet érést kovetéen egy inerciakapcsold hatdsara automatikusan megkezdték
zavarotevékenységiiket, és fenntartottak ameddig a beépitett akkumulator ezt lehetové tette.
Harctéri hasznuk megkérddjelezhetd, hiszen zavard hatasuk ugy, mint mikodésiik esetleges
volt. Tovabba a parancsnok sem az eszkoz lizemérdl, sem annak hatdsar6l nem kaphatott
informaciot. [12]

SZAMITASOK

Aléabb tehat arra vonatkozoan végzek egy szdmitast, hogy mekkora teljesitményre van sziikség
egy, a vevohoz kozel elhelyezkedd zavard node esetében, egy hagyomanyos, itt referencia
zavaronak nevezett allomashoz képest. A lejjebb felhasznalt képlet, illetve a szort spektrumt
adasmod zavardsanak részletes leirdsat a hivatkozott anyagban olvashatd [3], igy ennek
részletekbe mend ismertetését mell6zom.

Amit meg kivinok hatarozni tehdt, az a Pyninnode/Pzminresviszony, kiilonbdzo
helyzetekben, ahol

Pzminref - a referencia ado teljesitménye
Pzminnode - a zavar6 node ado6 teljesitménye.
A forrasanyag képlete szerint a sziikséges minimalis teljesitményt az alabbi modon irhatjuk
le:
P;x G; x D + Af,

Pomin = Kzmin G, * Dlg N Afv 0, (L)

ahol:
Pzmin a hatékony zavarashoz sziikséges minimalis teljesitmény
Kzmin a lefogasi tényezo
P; a lefogando6 6sszekottetésben dolgozo ado teljesitménye
G;j a lefogand6d Osszekottetésben dolgozd adodantenna nyeresége a

vevokésziilék iranyaban
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G, a zavaré allomds antennajanak nyeresége a vevOokésziilék iranyaban

D, a zavaro ¢€s a vevO kozotti tdvolsag

D;j a lefogando 6sszekottetésben dolgozd ado és vevo kozotti tavolsag
Af, a zavarjel savszélessége

Afy a vevokésziilék vételi savszélessége

0, a polarizéacios egyeztetési tényezo

Célom annak vizsgalata, hogy a referencia ado6 illetve a zavard node teljesitményviszonya
hogyan alakul, igy az egyenlet jobb oldalan is dimenzié nélkiili viszonyszdmokat kell
szerepeltetnem, az alabbiak szerint:

Kumin =1  (azonos)

Pi=1 (azonos)

G=1 (azonos)

G; (mas az antenna, ez valtozhat)
D, (ez kisebb)

D=1 (nem valtozik)

Af, =1 (nem valtozik)

Afy =1 (nem valtozik)

0, (valtozhat)

Tehat amennyiben Pyminnode/Pzminrer Viszonyra vagyunk kivancsiak, a fenti
megkdtésekkel az aldbbi egyenletet kapjuk:
DZ

P==3 2.)

Ahol:

P - a referenciaként vett zavard6 és a vizsgalt zavard node teljesitményviszonya,
P, zminnode / P zminref alakban

D - a referenciaként vett zavar6 és a vizsgalt zavaré node tavolsagviszonya Dpoqe/Dyefr
alakban

G - a referenciaként vett zavard és a vizsgalt zavard node antennanyereségének viszonya
Gnode/ Grer alakban

O - a referenciaként vett zavardo és a vizsgalt zavard node polarizacids egyeztetési
tényezdinek viszonya, 8poqe/Oref alakban.

A képletet szemiigyre véve azt az intuicidinkat megerdsitd helyzetet latjuk, mely szerint a
node és a referencia zavard teljesitmény-viszonya a tavolsag-csokkenéssel négyzetesen, az
antenna iranyitottsagaval és mas tulajdonsagaival pedig forditottan aranyos.

Miel6tt  tovabblépiink végeredményhez, a képletben szerepld viszonyszamokkal
kapcsolatban fontos néhany dolog kiemelni.

A zavaré node antenndja egészen biztosan messze elmarad miiszaki paramétereiben a
referencia zavardhoz képest. Mérete kényszertien kicsi, jo eséllyel nem lehet hullimhosszhoz
megfeleléen méretezni. Irdnyitottsagrol sem beszélhetiink, igy valosziniisithetd, hogy az
antenna nyereség viszony egynél sokkal kisebb szam. Hasonld a helyzet a polarizacios
egyeztetési tényezdvel. Mivel a node-ok kihelyezése kaotikus, az antenna polarizaltsag is
esetleges lesz, ami O0sszességében jo eséllyel fog egynél kisebb értékili polarizacios egyeztetési
viszonyt eredményezni.

Van még egy harmadik tényezd is, amely a kiindulasként hasznalt képletben sem lett
tekintetbe véve, igy az 0sszehasonlitasban sem tiikr6zddik. Az eszkdzok térben elfoglalt helyét
csak a tavolsadg jellemezte, igy nem lettek tekintetbe véve pl. domborzati viszonyok,
ilyenforman a zavaré ad6 felszin feletti magassiga sem. Mindez azért fontos, mert
vizsgalodasunk alapja a referencia zavar6 és a zavard node viszonyanak feltérképezése. Igy ki
kell jelenteni, hogy a teljesitmény, az antennanyereségek és a polarizacios egyeztetési tényezon
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kiviil, esetiinkben a zavard felszin feletti magassaga is egy fontos paraméter. A referencia
zavard antenndja ugyanis minden bizonnyal magasban, pl. arbocon helyezkedik el, a zavaro
node azonban igen nagy valdszintiséggel a felszin kdzvetlen kozelébe keriil.

A fent emlitett harom tulajdonsag igen nagymértékben befolyasolhatja a végeredményt,
alabb azonban ezt is egynek fogjuk feltételezni. Tessziik ezt azért, mert az antenna kialakitas,
illetve a node elhelyezkedése gyakorlati kérdés, mi pedig ebben a 1épésben arra keressiik a
valaszt, hogy elméletileg lehetséges-e a zavard node koncepcidja.

Tekintsilink tehat egy konkrét helyzetet. A referencia zavaronk 1 kW teljesitményti és a 10
km tavolsagban 1év6 vevot zavarja sikerrel. Milyen kozel kell keriilnie egy zavar6 node-nak a
vevohoz ahhoz, hogy egyenértékli zavarast legyen képes kifejteni? Ennek megvalaszolasara
vagy a node €s a vev0 tavolsagot vagy a node zavarteljesitményét rogziteniink kell. Rogzitsiik
a tavolsagot, ¢és induljunk ki egy feltételezésbdl. A kitelepitett UGS-eink megfelelnek a SOK
kritériumnak, tehat sokan vannak, mert olcsok és kicsik. Tételezziikk fel, hogy egy
négyzetkilométerre partiz darab kertil, eloszlasuk nagyjabol egyenletes, azaz vegyiik alapul,
hogy a négyzetkilométer szelvényen beliil minden pontra igaz az, hogy 200 m-en beliil van
legalabb egy zavaro6 node.

Ahhoz, hogy a 200 m tavolsagbol a 10 km tavolsagban 1évé referencia zavardval
egyenértékii hatasu zavart fejtsiink ki

( 200m )2

10000m ®)

0,0004-es teljesitményviszony szamolhatd, azaz 200 m tavolsagbol egy 400 mW
teljesitményli ado is elegendd.

Lehetséges ekkora teljesitmény egy szenzor node lehetdségeit tekintve? Ehhez a kérdéshez
tovabbi paramétereket kellene megvizsgalnunk, elsésorban azt, hogy konkrétan mekkora és
hogyan miikodik a feltételezett miniatiir node, de ez a kicsi adoteljesitmény egészen kis
aramkorokkel is megvalosithatd, ez bizonyos.

KOVETKEZTETESEK

A felvazolt gondolatkisérlet eredménye nem teljesen egyértelmii. Egyfeldl a tavolsag és a
szlikséges adoteljesitmény négyzetes Osszefiiggése miatt hatalmas nyereség szdrmazik abbol a
ténybdl, hogy egy megfeleléen kicsi UGS potencidlisan egy zavarandd vevOberendezés
kozelében helyezkedjen el. Ahogyan a fenti szdmitas mutatja, csak ezt tekintve egy 200 m-re a
vevotdl elhelyezkedd 400 mW teljesitményli zavaré node, egy 10 km-re 1évé 1 kW-os
zavardadoval megegyez0 hatast zavarasra lenne képes, ami bizakodésra okot ad6 adat.
Masfeldl azonban igen nagyvonaliian ebben a szamitasban a referencia zavaro és a zavar6
node kisugarzassal kapcsolatos jellemzdit (antenna nyereség, pozicio, polarizacio) egyenlének
vettlik, és bar igaz, hogy ezen jellemzdk csak azok viszonyaval egyenesen aranyosan rontjak a
végeredményt, itt még is akar (s6t valdszinlien) nagysagrendi kiilonbségek is eldallhatnak.
Fontos paraméter ebben a kérdésben a rendelkezésre allo akkumulédtorok energiasiiriisége.
A néhany szdz mW - néhany W tartomany két véglete, nagy kiilonbséget jelenthet a
megvaldsitast tekintve, ahogyan az elvart lizemid6 is, hiszen mindezt korlatozni fogja a
felhasznalt akkumulator tulajdonsagai. Nagyon fontos kiemelni, hogy a node-ok fényes jovo
elott allnak, a félvezetdipar exponencialis jellegii fejlddése miatt, ez messze nem mondhat6 el
az akkumulatorok fejlddésérél. Uj technolégidk mar 1éteznek - mint példaul az energiacella -,
am ezek miniatlr prototipusai a ma bevalt akkumulatorok energiastiriiségétdl egyeldre elmarad.
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A bevezetdben felvetett kérdésemre tehat, a fenti rovid és szigoruan elméleti sikil elemzést
kovetden a kovetkezdek lehet valaszolni: Nagy mennyiségii, miniatir UGS-sel miiveleti
mélységben kifejtett hatdsos zavardtevékenység megvalositdsa elméletileg nem lehetetlen.
Tovabbi kutatasok szilikségesek azonban els0sorban abban az irdnyban, hogy miniatiir node-ok
antennanyeresége is kisugarzasi tulajdonsagai milyen viszonyban allnak egy telepitett,
nagyméretl, irdnyitott antennahoz képest.
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A VILAGUR ES FIZIKAI ALAPJAI

ﬂRDINAMIKA SOROZAT
2. RESZ
Absztrakt

Cikksorozatunk 2. részében az olvaso talalkozik a vilagiir tulajdonsagaival, a csil-
lagaszatban haszndlatos mértékegységekkel, a csillagdszati egységgel, a fényévvel
és a parszek fogalmdval. Megismerkediink a tovabbiakban a sulytalansdg fizikai
hatterével, amelyet egyre gyakrabban ma mar mikrogravitacios dllapotnak
neveznek. Osszefoglaljuk a koz-mikus sebességek fizikai hatterét és a leggyakoribb
kozmikus jellemzo sebességeér-tékek fizikai hatterét.

In the 2nd part of our article series the reader can face with nature of space, with
units, used in astronomy: Astronomical Unit, light year and parsec. In the next we
can meet with physical background of weightlessness, what’s named microgravity
increasingly. We are summarizing physical background of cosmic velocity and the
most frequent used cosmic specific velocity.

Kulcsszavak: vilagiir, Fold koriili, bolygokozi és csillagkozi térség, csillagdaszati
egység (CSE), fényév
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ROVIDEN A VILAGURROL

Foldiink a Nap koriil, mintegy 150 millié km kozepes tavolsagon keringo bolygo. Ez a tavolsag
az un. életszféraban van, igy a Foldon nem tal szélsdségesek, mondhatni az élet szdmara
elviselhetoek a koriilmények. A Foldet vastag 1égkdr veszi koril, amely 160—170 km
magassagig meég az lrrepiilést sem teszi lehetove, viszont kb. olyan védelmet nyujt a vilagiirbdl,
¢s foleg a Napbol jovo, veszélyes sugarzasok ellen, mint egy 10 m vastag vizréteg. Ennek
koszonheto pl. a foldi élet megjelenése és fejlodése is. A 1€gkor alsé rétege a troposzféra, amely
fels6 hatara a sarkokon 10-12 km, a forr6 égovon 16—18 km magassagban van. A 1égkor
stirisége a magassag novekedésével csokken, Osszetétele azonban, 1ényegében valtozatlan. A
légkornek mintegy 21%-a oxigén, amelynek parcialis nyomdasa, a magassag novekedésével
csokken. Ez azt jelenti, hogy bizonyos magassagon, pl. 16 km magassdgon, mar nem elegendd
ahhoz, hogy az életet taplalja, igy ett6l a magassagtol, megfeleld véddeszkozok nélkiil mar joval
kisebb magassagokon is, az €16 szervezet — igy az emberi szervezet is — rovid id6 alatt
megfullad. [9]

Miel6tt meghataroznank magat a fogalmat, mi is az a vilagtr ahova ki akartunk jutni, és az
hol kezdddik, célszeri megjegyezni, hogy ilyen fogalom, hogy ,,lir”, egyetlen nyelvben sincs,
csak a magyarban. Ezt a fogalmat Madach Imre ,, Az ember tragédidja” c. miivében alkotta
meg. Mas nyelveken a Fold koriili, bolygokozi térség, csillagkdzi vagy éppen a galaxisok kozti
térség fogalmakat hasznaljak. Anyag ugyanis mindenhol van, igaz nagyon kis mennyiségben,
de van. A Fold anyaganak minden kdbcentiméterében billidnyi atom helyezkedik el. Az atom
atlagosan ugyanis a cm szazmilliomod része. Igy, ott egy cm’® akar 100 000 000° atomot is
tartalmazhat. Nos, a Fold koriili térségben, a bolygokozi térben és a csillagkozi térben is van
anyag, de ott egy cm’-ben 0,1-20 atom taldlhats. Ez a legtokéletesebb vdkuum, amely
elképzelhetd. [8]

A vélasz a kérdés masodik felére sem egyszerii. A vilaglir kezdetének a Fold felszinétdl mért
magassaga ugyanis attol fligg, milyen szempontbol kivanjuk azt meghatarozni. Az él6 szervezet
szempontjabol a vilagiir 16 km magassagban kezdddik, mert ott pl. az €16 szervezet — tehat,
tobbek kozott az ember szervezete — mar nem képes oxigént felvenni, mivel ezen a
magassagon mar felforr a folyadék, igy a vér is. Ezért pl. a szuperszonikus repiilégépek pilotai
hermetikus fiilkében, specialis magassagi ruhdban tartézkodhatnak, €s az oxigént, pl. egy
véletlen dehermetizacid (a hermetikussag megsziinése) esetén, meghatirozott nyomasértékkel
juttatjak be a tiidejiikbe. A tiidében tulnyomast hoznak létre, s a vérbe, a nagyobb nyomas
kovetkeztében az oxigén felszivodik. Ilyen esetekben, a szervezet épségének megovasa
érdekében a védoruhan elhelyezett gumicsovek felfuvodnak, s a ruhat — amelyet egyébként is
pontosan a testre szabnak —, szorosan rafeszitik a repiildgép-vezeto testére, s igy évjak meg
attol, hogy a nagy nyomassal a tiidobe keriil6 levegd belso sériilést okozzon. (1. kép) Egyébként
az emberi szervezet szamadra a hermetikus kornyezetet a magassagi fiilke biztositja. Az 1. dbran
a Pk — értékek a kiilonféle repiildgépek kabinnyomadsat, a szaggatott vonal pedig a kiilsé
nyomasértéket mutatja. Az I a vadaszgépek, a 2 a bombazok és 3 az utasszallité repiildgépek
kabinmagassagat jeloli. Az ilyen fiilkében a repiildgép-vezeté még 20000 m-en is olyan
koriilmények kozt dolgozhat, mintha 7000-8000 m magassagban lenne.
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1. abra: A levegdnyomas alakuldsa a hermetikus kabin 1. kép: A szuperszonikus repiil6gép-vezetok
belsejében a magassag fliggvényében [5] védelmére szolgald magassagi védéruha (MSZ

archiv)

Mas szempontbdl vizsgalva, egy masik magassagi hatart hatarozhatunk meg, s az eddig a
magassagig tartd tartomany, ameddig az aerodinamikai elvek alapjan halado repiildszerkezetek
fel tudnak emelkedni, s ott vizszintes repiilést tudnak végezni. Ez is kiilonféle magassagértéket
jelenthet, és altalaban 30—40 km lehet, vagy ennél tobb is, tehat nincs €les hatar. Ma altaldban
arra mondjak, hogy jart a vilagiirben, aki valamilyen eszkoz segitségével trugrast végez, s
annak a felszintdl legtavolabbi pontja 100 km f6lott van. Ilyen repiilést hajtott végre pl. az X-
15 rakétahajtast repiiloszerkezettel Joe Walker, amikor 107,9 km magassagig emelkedett. A
100 km jeloli az un. Kdrman-vonalat, ahol mér az aerodinamikai korméanyzéashoz elégtelen a
levegd stirlisége, s e magassagtdl mar a repiildeszkozoket a vilaglirben alkalmazott
modszerekkel célszerli kormanyozni. Nos, ilyen formén a két amerikai {irugrast végzett,
késobbi asztronauta, Sheppard és Grissom, kozel 190 km magassagban jartak az trugrasuk
soran, mintegy 5 percet tartdzkodtak a sulytalansag allapotaban, de nem lettek tirhajosok. E cim
elnyerésének alapvetd kovetelménye ugyanis, hogy az lehet {irhajos (asztronauta vagy
kozmonauta), aki legalabb egyszer megkeriilte a Foldet. gy 6k, ekkor — néhany honappal
Gagarin Urrepiilését kovetden, illetve German Tyitov egynapos trrepiilésekor — még csak a
,jartak a vilaglirben” kategoridba keriiltek be.

Mi viszont — érthetd okbdl — a vilagiirt nem a fenti kritériumok, hanem az {irdinamika,
vagyis az Urben végzett mozgasok torvényeinek a kovetelményei alapjan vizsgaljuk, és annak
kezdeti magassagat is ebbdl kiindulva hatarozzuk meg. Az tlrrepiilés szempontjabdl tehat a
vilaglir azon a magassagon kezdddik, amelyre ha az tirobjektumot feljuttatjuk, és ott a helyi
fliggbdlegeshez viszonyitva 90°-os szog alatt az elsd kozmikus sebességre felgyorsitjuk, az
legalabb egyszer megkeriili a Foldet. Meg kell jegyezni, hogy itt sincs pontos hatadrvonal. Ez a
magassag 160—170 km, illetve — mivel a 1égkori koriilmények jelentésen valtozhatnak, és
gyakran valtoznak is — altalaban e magassag folott van. Az elmult évtizedek {irrepiilései soran
eddig, a Fold koriili palyara allitast altalaban minden esetben 180-250 km kozotti
magassagtartomanyban végezték, mert ott legalabb egy, de 200 km-en és folotte akar tobb kort
is biztonsagosan megtehet az lirobjektum anélkiil, hogy a repiilése, a 1égkdri ellenallds miatt
veszélybe keriilne, és 1d6 el6tt visszatérne a stirli 1égrétegbe. Hangsulyozni kell, hogy a 180 km
koriili magassagon az inditasra altalaban akkor keriilt sor, amikor a Fold koriili palyéra allasi
sebesség, az ehhez a magassaghoz sziikséges elsé kozmikus sebességértéknél nagyobb volt, ez
pedig nagyobb apogeum-magassag elérését jelenti, és ott az Urobjektum 230-240 km
magassagot is elérhetett. Az els6 emberes tirobjektumokat 180 km koriili magassagon allitottak
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palyara, amelyek ezt kdvetden ellipszis palyara alltak, amelyek apogeum-mahassaga minden
esetben nagyobb volt, mint a perigeum-magassag.

Ilyen volt Gagarin trrepiilése is, amikor a Vosztok tirhajo 181 km-en allt palyara, de az ottani
korpéalyasebességhez viszonyitva 45-50 m/s sebességtobblettel rendelkezett. Ennek
eredményeként, az apogeumban a magassaga 327 km-re nott. (2. abra) Az ovatossag sziikséges
volt, hiszen a Vosztok-1 1utja volt az els6, amely soran embert juttattak a vilagiirbe, s ebben az
esetben a repiilés még — ha nem is teljes mértékben — ugras volt az ismeretlenbe, tehat minden
lehetséges problémat meg akartak elézni, ami végil is sikerrel jart. [10]

2. abra: A Vosztok—1 komplexum részegységei és a Fold koriili palyaja, amelyen, a torténelemben eldszor,
Gagarin, mintegy 108 perc alatt megkeriilte a Féldet (MSZ —archiv)

A tovabbiakban még 6t Vosztok lirhajot inditottak, s azok mindegyikét 180 km koriili
magassagon allitottak palyara, s az apogeumban magassaguk 230-245 km kozott volt. Amint
ismeretes, a Vosztok—2-vel G. Tyitov 15-szdr, a Vosztok—3-mal A. Nyikoldjev 61-szer, a
Vosztok—4-gyel P. Popovics 48-szor, a Vosztok—5-tel V. Bikovszkij 80-szor, a Vosztok—6-tal
V. Tyereskova 48-szor keriilte meg a Foldet. Ilyen hosszantartd {rrepiilést nem végezhettek
volna a Vosztok sorozat lirhajésai, ha az apogeumban nem mennek fel 230 km folé. Gagarin
repiilése sordn kialakult palyamagassagbol is arra kovetkeztethetiink, hogy 6 is hosszabb 1d6t
tolthetett volna Fold koriili péalyan, de az elsd repiilésnél a Fold egy alkalommal vald
korberepiilése volt a cél, ezért az apogeum elhagyéasa utdn bekapcsoltdk a fékezdrakétat, s
megkezdddott a stirli 1égrétegbe valo siillyedési mandver. [10]

200 km folotti palyamagassag esetén, néhany kor megtétele utdn lehetdség van tovabbi
mandver végrehajtasdval magasabb pdlyara emelkedni, taldlkozast létrehozni pl. az
trallomassal, ahogyan azt a Kubaszov—Farkas paros is tette, vagy pedig meghatarozott
gyorsitassal a Hold vagy valamelyik bolygé iranyéaba elinditani az {irhajot. A Kubaszov—Farkas
paros pl. a Szojuz—36 lirhajoval 240 km magassagon allt Fold koriili palyara. Az Girallomas
ebben az idészakban kb. 350 km magassagban tartézkodott. s mivel kisebb magassagon az
trhajénak nagyobb volt a sebessége, kozeledtek az trallomashoz. Harom kor utan
kétimpulzusos mandver alkalmazasaval magasabb palyara vezérelték a Szojuz—36-ot, majd a
kovetkez0 nap ismételten kétimpulzusos mandverrel keriiltek az tradllomas mogé, hogy
elvégezzEék a megkdzelitést €s az Osszekapcesolast. A kétimpulzusos mandver végrehajtasanak
fizikai hatterével késobb foglalkozunk.

A palyéara allasnal tehat a biztonsagra torekszenek. A 1égkdr 160-170 km folotti része
ugyanis, az anyagsuriiség ¢€s igy az ellendllas szempontjabol — ahogy mar emlitettem —
valtozhat. Ezen kiviil mind a sebességben, mind pedig az lirhaj6 hossztengelyének beallitasaban
lehet minimalis eltérés (4-5 m/s és 4-5° fokperc), ami ugyancsak 180°, illetve az esetleges
szogeltérésnél mar 90° megtétele esetén is magassagvaltozast eredményez. A Fold koriili
palyara allas magassagtartomanyaban 1 m/s, valamint 1’ fokperc valtozas a szemkozti oldalon,
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vagyis a Fold kortli palyara allas helyétol 180°-ra 2,8—3 km magassagvaltozast jelenthet, igy a
jelzett magassagon az eltérések nem okoznak veszélyes magassagcsokkenést. Nagyobb
szogeltérés esetén azonban, +1° 40°, vagyis 100 fokperc eltérés esetén, a 400 km magassagon
palyara allitott tirobjektum mar 200-250 km-t is veszithet a magassagabol. Ha tehat ugyanezzel
a hibaval 200 km-en allitanank palyara egy lrobjektumot, abban az esetben ilyen hibaval
palyara allitott tirobjektum, minusz (—) értéke esetén 90° eldtt, plusz (+) érték esetén pedig 270°
elott becsapodna a foldbe. Ilyen esetekben ugyanis, az igy kialakul6 ellipszisek e két pontban
metszenék a Fold felszinét, ami a Fold koriili palyara allas soran nem lenne kivanatos.

A fenti adatokbol egyértelmiien kovetkezik, hogy a szogeltérések is befolyasoljak a Fold
koriili palyara allas biztonsagat. A szogbeallitas esetén azonban — ahogyan mar utaltunk rd —
mar 90°-nal jelentkezik az eltérés. Szélsdséges esetben ez oda vezethet, hogy akar 10—15 km
magassagvaltozas is bekdvetkezhet. Ha ez a hatarmagassag kozelében jatszodok le, konnyen
elofordulhat, hogy az tirhajo egy kor megtétele elott visszatér a sira 1égrétegbe. Ezért allitjak
palyara az tirhajokat 200 km folotti magassagon, mert ebben az esetben, még ha kedvezotlenek
is a Fold koriili palyara allitas sebesség- és beallitasi szogadatok, a minimalisan 4-5 Kor
megtétele a Fold koriil akkor is biztositott. Meg kell azonban jegyezni, hogy az automatizalas
pontossaganak novelése, ma mar biztonsagossa teszi a palyara allitast mind a sebesség, mind a
szOgbedllitas vonatkozasaban, igy a palyara allitds ma mar biztonsdgosan megoldhato.
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3. abra: A Skylab amerikai tirallomas az Apollo tirhajéval (MSZ-archiv)

Erdemes itt megemliteni, hogy pl. annak idején a Skylab amerikai tirallomas (3. abra)
fedélzetén harom alkalommal harom-hidrom asztronauta dolgozott huzamosabb ideig. Ezt
kovetden hosszll id6n 4t az irallomast nem latogattak asztronautdk, de a tervek szerint ismét
folytatni akartdk a hosszantart6 Urrepiiléseket, s ehhez a Space Shuttle rendszerbe allitasara
vartak. A tervek mar késziiltek asztronautak kiildésére, de az els6 tUrreplilogép épitése mintegy
két évet késett. Kozben azt vették észre, hogy az irdllomas a szamitottnal sokkal gyorsabban
vesziti a magassagat. Az igen koltséges tirallomas megmentésére gyors tervet készitettek (ugy
tudjuk, az tirdllomas elkészitése milliardos nagysagrendii pénzfelhasznalast jelentett), allitolag
egy hajtdéanyaggal toltott Girhajot kivantak felkiildeni, amely 6sszekapcsolddott volna az
tirdllomassal, s azt felgyorsitva, magasabb palyara vitte volna fel. E terv azonban mar elkésett,
a Skylab egyre alacsonyabb palyara keriilt, s a megmentésére tervezett tirhajo elkésziilése elott
lezuhant Ausztrdlia nyugati partvidékén, illetve részei a Csendes-Oceanban végezték
palyafutasukat. Ez annak volt a kovetkezménye, hogy az elég nagy feliileti tirdllomas, a 1égkdri
viszonyok intenziv valtozasa miatt, féleg az intenziv napkitoréseknek kdszonhetden, a nagyobb
ellenallas hatasara gyorsabban veszitette el a sebességét, és ennek kovetkeztében intenzivebben
vesztette el magassagat, mint azt kordbban feltételezték.

Napjainkban — amint az koztudott — kizardlag kémiai rakétahajtomiivekkel mitk6do
rakétaeszkozoket alkalmaznak, amelyek a Naprendszer kozelebbi térségeinek kutatasat teszik
lehetové. Amint tudjuk, a mai kozmikus sebességek nagysagrendekkel nagyobbak, mint a foldi
kozlekedésben megszokottak. Ha az utazds az elsd kozmikus sebességgel, vagyis a
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korpalyasebességgel torténhetne a Foldon, akkor Szolnokra kb. 12 s, Szegedre mintegy 2022
s alatt érkeznénk meg. Mint tudjuk, a tér és az id6 kitdgult koriildttiink, s mar a Nap
hatasszférajanak a hatarara (a Naptol mintegy 60 000 CSE-re) valo kijutas, ahova a Nap fénye
is 11,6 honap alatt jut el, valamint a kozeli csillagok korzetébe vald utazas, a ma hasznalatos
kémiai hajtomivekkel, tobb tizezer évet is igénybe vehet. Ez érthetd, hiszen a Nap
hatasszférajanak a hataraig is — jelenlegi lehetoségeinkkel szamolva — a legkedvezdbb
feltételek mellett is, mintegy 6500-9300 év alatt lehetne kijutni. Nyilvanvald, hogy a
csillagkozi térben vald utazashoz a jelenlegi lehetdségeinknél nagyobb sebességet biztosito
meghajtd-rendszerekre lesz sziikség. A fejlesztési kisérletek folynak, de atiit6 sikerrol, egyelore
nem szamolhatunk be. A Naprendszeren beliil is hatalmasak a tavolsagok, pedig a Naprendszer
a Tejutrendszernek csak paranyi részét képezi. A sebesség jelentds mértékii ndvelésére viszont
a konkrét megoldast jelenleg senki nem ismeri, hiszen ahhoz a kidramlasi sebességet kellene a
ma 4 km/s sebességértéknek a sokszorosara ndvelni, ami — gy tlnik — jelenleg még
megoldhatatlan feladat.

A tény viszont tény marad, mert ezeket a roppant nagy, évezredekig tartd utazasokat igénylo
tavolsagokat athidalod utazasi idoket csak a sebesség novelésével lehet lekiizdeni. De ha a
Naprendszer elhagyasa évezredeket vesz igénybe, akkor az annal is Otszor, tizszer nagyobb
tavolsagok megtételéhez 6tszor, tizszer nagyobb iddre lenne sziikség. Ez nyilvan nem lehet a
megoldas, ezért, visszatértiink a korabbi évszazadokba, s az emberiség, a csillagkdzi tér nagy
utazasairdl ismét csak a gondolatok szarnyan elmélkedhet. De hat, egyszer mar ezt a problémat
megoldotta az emberiség. Az évezredeken at csak gondolatban végzett tirutazasok napjainkban
a megvalosulas utjara lIéptek. Miért ne gondolhatnank, hogy ezt a problémat is, utodaink,
egyszer majd meg fogjak oldani? Ugy gondolom, jelenleg a legfontosabb feladat, hogy az
ifjisag megismerje a tényeket, tudja, mire kell felkésziilnie, €s minden bizonnyal, egyszer majd
a megoldasnak is elérkezik az ideje. Jelenleg egyediill a fény sebességét megkdzelitd
sebességgel valo repiilés lehet a megoldas, ennek azonban olyan problémakat kellene
megoldani, amelyek megolddasa ma még a fantazia birodalmaba tartoznak. Ilyen probléma pl.
az anyag ¢és az antianyag litkoztetésével az oridsi mennyiségli fény létrehozasa, s annak
parabolatiikorrel valo dsszegyiijtése és egy iranyba vezérlése. Mindez 6riasi ho keletkezésével
jarna, amelyet semmilyen ma ismert anyag nem lenne képes elviselni.

4. abra: A Tejutrendszer elképzelt formaja és benne a Naprendszer feltételezett helye [8]

A Naprendszer (4. abra) méreteinek elképzelése sem egyszerli dolog, de talan valamit
segithet az 5. dbra, amely azt mutatja, hogy ha a tényleges méreteket tizmillidrdod részére
csOkkentenénk, mekkora lenne annak a Plutoig, illetve a Naprendszeriink hatasszféraja hataraig
terjedd része. A tavolsagok még ilyen aranyu csokkentés esetén is jelentdsek, amint azt az
abrakon is lathatjuk. Azt viszont mar elképzelni is nehéz, hogy mekkora a tavolsag, ha pl. az 5.
abran feltlintetetteket a tizmillidrdszorosara ndveljiikk. A Fold esetében még csak el tudjuk
képzelni, mert az minddssze 15 m helyett 150 millid km-t jelent, de mar pl. a hatasszféra hatara,
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a valdsagban mar valahol, elképzelhetetlen nagy tavolsagon, tizmillidrdszor 900 km-en, vagyis
mintegy 9 billi6é km-re van.
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5. abra: A Naprendszernek a Plutoig, illetve a hatasszféra hataraig terjed6 része Budapest, ill. Eurdpa térképén
elhelyezve (méretarany a ténylegesnek 10 milliardod része) (4 Szerzé sajat szamitasai alapjan késziilt abrak)

E méretarany esetén a Nap 14 cm atmérdjii izz6 gomb lenne, amelyet képzeletben a Margit
mm-es homokszem, a cseresznye nagysagi Jupiter 70 m-re, a Neptunusz kozepes
palyatavolsaga pedig 400 m-re, valahol a Nyugati-palyaudvar felé, a Pannonia utcanal lenne. A
Naprendszer belso, tobbé-kevésbé ismert része, valamint a Kuiper-6v és az Oort-felhd kozeli
térségét is beleszamitva, a mi paranyi Naprendszeriinkben a Hegedlis Géza utcatol a Nyugati
palyaudvar és a Podmaniczky utca utani térségben helyezkedne el.

Ha a fenti tavolsagi adatokat a Naprendszer hatasszféraja altal hatarolt tavolsagaval akarom
sszehasonlitani, akkor az Eurépa térképén jelolt kor tavolsagat kell figyelembe venni. gy mar
konnyebben elképzelhetjiik a Naprendszer tényleges méretét, amely az abran feltiintetettnek a
tizmilliardszorosa. Persze, még igy is csak azt tudjuk elképzelni, hogy ez elképzelhetetleniil
nagy tavolsag.

M¢ég azt is megemlithetem, hogy a fény, amely — ha korbe lehetne futtatni, egyetlen
masodperc alatt 7,5-szer futnd koriil a Foldet —, a Platéhoz (kb. 6 milliard km) méar csak 5,5 A,
a Nap hatdsszférajanak hataraig pedig (kb. 9 billi6 km) 11,6 honap alatt jut el. A Nap
hatasszférajanak a hatara mar kozel egy fényévnyi tavolsagra van a Naptol. A Voyager szondék,
amelyek immar mintegy 37 éve vannak uton, a mini naprendszeriinkben még valahol, az
Andrasi ut elott jarhatnak, s még hossza évtizedekig vagy akar évszazadig nem hagyjak el
Budapestet. S akkor még az it nagyobb része elottiik lesz, hiszen a megtett 10 km-rel szemben,
még legalabb 890 km-t kell megtenniiik, amig eljutnak a Nap hatasszférajanak a hatarara.

A legkozelebbi csillag, az Alfa Centauri toliink 4,2 fényévre van, s ez 4,6-szor nagyobb
tdvolsagra van, mint a Naprendszer hatira. Annak bizonyitdsdra, hogy milyen hatalmas
tavolsagrol van szo a legkozelebbi csillagig, talan elég meggy6z0 az alabbi példa.

Ha a foldi fejlesztések csucsan 1évo rakétaval, mind a nyolc bolygo lenditderejét kihasznalva
(ami persze csak a képzeletben lehetséges), az elméletileg elérhetd legnagyobb sebességgel
szémolunk, vagyis a Fold palyaja mentén 184 km/s elméleti sebességre gyorsitanank fel egy
tirobjektumot, akkor annak a Naprendszer hataratdl a tdvolodasi sebessége vy = 180 km/s
lehetne. Ilyen sebességgel a Fold palyajardl a Nap hatasszférdjanak a hatarat az adott tirhajo,
mintegy 1600 év mulva érné el, és a legkdzelebbi csillagig az utazas kb. 7000 évig tartana.[4]

A bolygok tavolsag €s sebességkiilonbségeik miatt, ilyen helyzet szinte elképzelhetetlen,
tehat az ilyen jelentds sebességnovelést megoldani, ma még nem lehet. A késobbiek soran, a
csillagkozi utazas témakorénél felvazolunk a legkozelebbi csillagig egy képzeletbeli utazast,
amely a fénysebesség 90%-aval torténik, s amely ilyen sebesség mellett is mintegy 13 évig
tartana, mialatt az tirhajosok csak 9,5 évet oregednének. Pedig ez az utazas kb. v = 270 000
km/s, illetve 1 015 200 km/h sebességgel torténne, amelyhez a mai toléerd-lehetdségeinkhez
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viszonyitva, kozel 61157-szeresére lenne sziikség.[4] Nyilvanvalé, hogy ma ez még
megoldhatatlan feladat.

A csillagok egymastol — a Tejutrendszerben, ahol viszonylag nagy a stirtiségiik — atlagosan
mintegy 4-5 fényévre vannak. Ez tehat azt jelenti, hogy az utazas egyik csillagtdl a masikig a
mai rakétaeszkozokkel, az elméletileg Iehetséges legnagyobb sebesség esetén is, mintegy 8000
¢vig tartana. Nyilvanvalé, hogy a csillagk6zi utazast, még a mai napig elért
rakétateljesitmények szintjén, nem lehetne megvaldsitani.

Ugyanakkor az itt felsorolt tények alapjan, de foleg a mai korszert, vilagiirben keringd
trtavesovek segitségével szerzett informaciok alapjan, némi elképzelésiink lehet a
vilagmindenség végtelen nagysagarol, s annak iirességérol, valamint arr6l, hogy ma még az
ember az Urutazds korszakdnak tényleg csak az elsé 1épéseinél tart. S akkor még nem is
emlitettiik, hogy a galaxisok szama is sokmilliard, s a koztiik 1évo millio fényévnyi tavolsagon
joval kevesebb égitest taldlhat6, mint a galaxisokban. A tér és az id6 végtelenségének
gondolatdhoz hozza kell szoknunk, ha el akarjuk e roppant méreteket képzelni. A
Vilagmindenség iirességét csodalatos verssorokkal fejezi ki Toth Arpad, ,, Lélektdl lélekig” c.
versében, amelyben, a vers utols6 soraban parhuzamot von a f6ldi €let, az emberek egymashoz
vald viszonya és a vilagir liressége kozott: ,, Kiildozziik a szem csiiggedt sugarat, s koztiink a
roppant, jeges ur lakik”.

Ennyit roviden a vilagmindenség méreteirdl, illetve mérhetetlen iirességérol, amelybdl
mégis €érzékelhetd, hogy a mi foldi vilagunk — a vilagmindenség méreteihez viszonyitva —
még csak porszemnek sem vagy legfeljebb annak nevezhetd. Errdl egy ifjukoromban népszerii
dal szovege jut eszembe: ,, Az ember, egy porszem, nem latja meg senki! Es mégis, csak e
porszem tud embernek lenni.”

ROVIDEN A MERTEKEGYSEGEKROL

A fentiekben targyalt roppant nagy tavolsdgok meghatirozasara, természetesen, mar nem
célszerii a foldi mértékegységeket hasznalni, hiszen milliard meg billi¢ kilométerekrdl van szo.
Ez mar nem az a tavolsdg, mint ami volt a keresztes haboru idején elterjedt mondas: ,, Messze
van, mint Mako honvéd Jeruzsalemtdl.” Foldi méretekhez szoktunk, s bizony elképzelni is
nehéz, hogy pl. a legkdzelebbi csillag is legalabb 40 billio km-re van toliink. Ez mar az ember
szamara elképzelhetetlenlil nagy tavolsdg. Ezért a csillagdszok mas mértékegységeket
hasznalnak.

A Naprendszeren beliil alkalmazhat6 a csillagészati egység (CSE, vagy asztronOmiai egys€g
AE, AU), s e mértékegységben meghatarozva, pl. a Nap hatdsszférdjanak a hatira mintegy
60000 CSE-re van a Nap kozéppontjatol. A csillagaszati egység egyébként a Nap—Fold kozotti
kozepes tavolsag, vagyis 149,6 millié km.[2] A Nap hatasszférajanak a hatara, amelyen beliil a
Nap hatdrozza meg a mozgo6 testek palyait, a Naptol mintegy 9 billio km-re van. Elképzelni is
nehéz, mekkora ez a tavolsdg. Marpedig mindez pardnyi része csak a Tejutrendszernek,
amelynek mérete kb. hetvenkétezerszerese a Naprendszer atmérdjének. Mindez arra
kényszeritette az embert, hogy e tavolsdgok jelolésére mds, még praktikusabb
mértékegységeket valasszon.

Igy a kovetkezé mértékegység a fényév.[2] Ez a mértékegység az els6 hallasra iddegységnek
tlinik, de csak részben az. A fényév ugyanis az a tdvolsag, amelyet a fény, 300000 km/s
sebességgel, egy naptari év alatt megtesz. Ez a tavolsag egyenld 9,463 x 10'? km, vagyis
kimondva: kilencbillio-négyszazhatvanharom milliard km. Elképzelhetetleniil nagy tavolsag. A
Naprendszer atmérdje kb. 1,8 fényév, a Tejutrendszeré viszont mar mintegy 130 ezer fényév,
tehat sokszorosa a Naprendszer méretének. Jelenlegi lehetéségeink birtokaban, még a
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csillagkozi utazasra gondolni sem érdemes, illetve, mivel ez nem tilos, csak gondolatban lehet
vele foglalkozni.

A harmadik mértékegység a parszek (parsec — pc.), amelyet a parallaxis és a szekundum
szavakbol képeztek. Jelentése: a parszek az a tavolsag, amelyr6l a Nap—Fold kozepes
tavolsagat, vagyis a CSE tavolsagat, egy szogmasodperc alatt latjuk. Ez megfelel 3,2633
fényévnek, vagy 206265 CSE-nek, illetve 3.1 x 10'* km-nek, a mi kimondva 31 billi6 km. [2]
Hasznalatos még a kiloparszek, kpc., amely 10° pc. és a megaparszek Mpc., amely 10° pc.-nek
fele meg. Mivel a parszek hasznalata soran, a tavolsagok novekedésével elég nagy a mérési
hiba, ritkabban hasznaljak. Napjainkban a legelterjedtebb mértékegység — a fényév. Ma mar ott
tartunk, hogy fényévben is hatalmas szamokat kell kimondani, hiszen a ma ismert legtavolabbi
galaxisok, t0liink mintegy 12-13 milliard fényévre vannak. Mindez az embernek a tér és az ido
végtelenségét szimbolizalja.

NEHANY FOGALOM MEGHATAROZASA

Az trdinamikaban hasznalatos fogalmak, némi tisztazasra szorulnak. A sulytalansag, illetve a
mikrogravitacié fogalmanak magyarazata, ugy gondoljuk, fontos feladat. Korabban a suly és a
tomeg fogalmat mar tisztaztuk, de a sulytalansaggal kapcsolatban is vannak félreértések. Mi is
az a sulytalansdg, vagy, ahogy napjainkban egyre gyakrabban halljuk, a mikrogravitacios
allapot?

Eldszor is tisztazzuk, hogy a Fold koriili repiilés alatt milyen fizikai jelenség jatszodik le?
Vegyiik példaul a korpalyan valo repiilés kérdését, bar itt megjegyezziik, hogy az treszkdozok
szinte soha sem repiilnek korpalydn, hanem kisebb-nagyobb excentricitasu ellipszisen. Ez
annak a kovetkezménye, hogy mind a rakétahajtomi ledllasdban, mind a Fold koriili palyara
allas soran a szogbeallitdsban kisebb eltérések lehetségesek, s ezek mar dnmagukban is, kis
excentricitasu ellipszispalyat eredményeznek. Koztudott, hogy az tirobjektum, valamint a
benne utazok mozgasat, az tirrepililés minden pillanataban, két vektorral hatdrozhatjuk meg.
Egyik az elérehaladasi sebességvektora, a masik pedig a Fold, illetve az adott égitest vonzasa
kovetkeztében 1étrejovo, az aktudlis égitest tomegkdzéppontja felé, az lirobjektum zuhanasat
jelold vektor.

Képzeljiik el, hogy a Fold egy olyan sima gomb, amelyet 1 m magassdgban korbe lehet
repiilni. Ebben az esetben a sebességvektort 7910 m/s érték képviseli, mikézben a Fold
vonzereje kovetkeztében, a zuhanas értéke 0,5 g(dt)’ lesz.[7] Ez azt jelenti, hogy a Fold koriil
kb. 1 m-en keringd mesterséges égitest, egy masodperc alatt, magassagabol — a zuhanas miatt
— kb. 4,95 m-t veszit. Mégsem megy neki a Foldnek, mert ezen a tadvolsagon a Fold felszinének
a gorbiilete is 4,95 m. Igy, ha 1 m magasan indultunk, a tovdbbiakban mindig 1 m-rel lesziink a
Fold felszine folott, mikdzben folyamatosan haladunk elére és kdzben allanddan a megadott,
vagyis a Fold vonzereje altal 1étrehozott értékkel zuhanunk. Egyértelmii, hogy ez a repiilés —
a légkor jelenléte miatt —, nem valosithaté meg, de ugyanez a helyzet a Fold koriili palyak
barmelyikén, csupan a sebességadatok lesznek a magassagnovekedéssel egyre kisebb értékiiek,
igy tehat a zuhands is egyre kisebb értéket képvisel. A zuhanas, korpalyasebesség esetén, még
1000 km magassagban is eléri a masodpercenkénti 7,35 m felét, vagyis 3,675 m/s értéki lesz.

Ebben az esetben tehat, az tirhajd, €s a benne 1évé emberek és targyak lebegnek az tirhajoban,
mivel a sulyérzet megszlinik. Az tény, hogy ebben az tirhajéban a nehézségi gyorsulas értéke a
magassagnak megfeleld m/s?, de ezt a sebesség kdovetkeztében fellépd centrifugilis erd
kiegyenliti, igy a testek sulyerejét nem lehet megmérni, mivel minden, a mérleg is, egylitt és
allandoan a zuhanés allapotdban van, s igy a targyak egymésra nem fejtenek ki nyomast. Végso
soron kimondhatjuk, hogy az lirobjektum, s a benne 1évok is, kdrbezuhanjak a Foldet, ezért
allanddan a sulytalansag allapotaban érzik magukat, mert tényleg abban is vannak.
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De akkor mi a mikrogravitacido? Vegyiink egy nagyobb trallomast, amely kb. 15 m hosszu,
¢s azzal most emelkedjiink 250 km magasra. Ezen a magassagon a nehézségi gyorsulas értéke,
atlagosan mintegy 9,1 m/s’ lesz, vagyis még elég tekintélyes érték. A fenti példabol tudjuk
azonban, hogy az alland6 zuhanas kovetkeztében a stlyérzés megsziinik, mivel azt a sebesség
kovetkeztében 1étrejovo centrifugalis erd kiegyenliti. Van azonban jelen valami, amit
mikrogravitacidnak neveznek, s ez nem mas, mint a nehézségi gyorsulas értékének a valtozasa.
Ebben a magassagtartomanyban a nehézségi gyorsulds értéke méterenként kb. 2,77 x 107 g
értékkel valtozik.[4] Ez nagyon kis érték, s a 3 szazezred g értékét sem ¢éri el, de azért jelen van.
Sot, allitolag az emberi szervezet ezt is megérzi, ezért ma mar ennek kutatasa is az tirorvostan
fontos feladata. Vannak az tirallomasnak olyan helyei, ahol pl. az {irhajos jobban tud aludni,
vagy szivesebben tartozkodik, mint mas helyeken. Aprosdgnak tiinik, de a hosszantartd
trrepiilések soran ez is hatdssal lehet az tirhajosok fizikai vagy lelki allapotara, ezért nem lehet
sz06 nélkiil elmenni mellette, hiszen a rosszul ataludt ,,éjszakak” negativ hatasa torvényszeriien
Osszeadodik, s az ember rovidesen nem lesz képes feladatait a kivant szinten ellatni. Ez pedig
mar Urrepiilés biztonsagaval kapcsolatos kérdés, ezért vizsgalata, s megismerésének
szlikségessége vitathatatlan. A gravitacidvaltozas természete tehat ma még a vizsgalat targya.

+~FELLOTTEK AZ URHAJOT”

Egy masik téma, amely olyan fogalmak hasznalatat jelenti, amelyek az adott jelenségeket
helyteleniil fejezik ki. Ilyen pl. hogy ,.fellotték az tirhajosokat,” vagy ,,kilotték az tirhajot.” Ilyen
fogalmakat azért hasznalnak, mert sokan a 16vés soran fellépd fizikai jelenségek 1ényegét nem
ismerik. Mindenekel6tt tisztdzzuk hat a fogalmat. Az 4agyu, a képzeletbeli holdutazés
fogalomtarahoz tartozik, hiszen, hogy csak Jules Verne (Verne Gyula) nevét emlitsiik, két
regényében is, hdseinek a Holdra jutdsdhoz 4gyut hasznalt. Napjainkban azonban mar az
agyubol vald 16veés elmélete tisztazott, igy elképzelésiink lehet arr6l, mit is jelentene az
Grrepiilés szempontjabol a ,kilovés” vagy ,,fellovés”. Amikor az 4gyibol a 16vedéket ttjara
inditjak, vagyis kilovik, ennek eredményeként a 16vedék 0,004 s alatt a 2 m hosszu agylacsébdl,
mintegy 2000 m/s sebességgel tavozik. Ha a gyorsulast (a) az itt felsorolt adatok alapjan
meghatarozzuk, akkor:

_Av 2000 m/s

a=—=
At 0.004 s

Ha meghatarozzuk a f6ldi nehézségi gyorsulas segitségével a terhelési tobbest, vagyis azt,
hogy testiink sulyereje hanyszorosara ndvekszik, akkor:

=500 000 m/ s> (1)

500 000 m/ s*
981 m/s?

Tehat az ekkor létrejovo terhelési tobbes, a mindennapok soran elviselt terhelésének kozel
51000-szeresét kapjuk. Ez akkora terhelést jelent, amekkorat sem az emberi szervezet, sem
semmilyen szerkezet nem lenne képes elviselni, csak a tobbé-kevésbé tomor agyulovedek.
Ebben az esetben, pl. az €16 szervezet, ennek a terhelési tobbesnek az ezredrészét sem élné tul.
Kb. 700-800 g terhelési tobbes érte Komarov lirhajos visszatérd fiilkéjét, amely az ejtdernyd
meghibasodasa miatt, kb. 180 m/s sebességgel csapodhatott a foldbe, és kb. 0,025 s alatt
fékezddott le. Ekkor a gyorsuldsa elérte a 7200 m/s? értéket, a terhelési tobbes kb. 734 g volt,
s a visszatérd fiilke a 2. képen lathato sériilést szenvedte el:

=50968 ¢ )
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2. kép: Komarov tirhajos visszatérd flilkéje a becsapodas utan (MSZ-archiv)

Ha a kb. ezerszeres terhelési tobbesnél kisebb mar ilyen eredménnyel jart, elképzelheto,
milyen eredménye lenne egy ,kilovésnek™ 50 ezerszeres terhelési tobbes mellett. Az ilyen
terhelési tobbest elszenvedd 16vedék ugyanakkor, mindossze 12 km magassagra emelkedik. Azt
hiszem, a fenti érvek mindenkit meggydztek, mennyire helytelen a ,kilovést” haszndlni az
inditas és a Fold koriili palyara allitas helyett. Ilyen kifejezések sajnos vannak a repiiléssel €s
az Urreptiléssel kapcsolatos irasokban, sajtohirekben bdven.

Ma mar ilyen sokszor helyteleniil hasznalt kifejezés pl. a repiil0 is, amikor alatta repiilogépet
értenek. Tudni kell, hogy a repiild az, aki repiil, s az eszkdz, amellyel a repiilést végzi,
repiiloszerkezet, repiiléeszkoz, repiildgép, vitorlazo repiildgép, utasszallitd repiilogép, vagy
helikopter. Mint ahogy az usz0 is az, aki Uszik, vagy 0jsdgird az, aki Gijsagot ir stb. Ha pedig a
repiilé €161ény, marpedig az, akkor nem lehetne ,,repiilds” sem, mint ahogy nem lehet szos,
hirados, vagy 0jsagirds, vagy éppen mentds sem. Lehet viszont vasutas, mert a vasit nem
¢l6lény, s ugyanezért lehet motoros vagy autos is. Nem lehetne viszont mentés — marpedig ezt
halljuk a hiraddsokban naponta tobbszor is, mert a mentd is €l6lény, s arra a személyre
vonatkozik, aki az emberi élet mentésére hivatott. Urhajos viszont lehet, mert az tirhajo sem
¢lolény.

Ennyit a repiilés és az irhajozas terén elburjanzott helytelen kifejezésekrol.

AZ EGITESTEK GRAVITACIOS SZFERAI

Minden égitestnek, igy a Foldnek is, vannak gravitacios szférai. A Fold esetében is, mint
minden égitest esetében ilyenek a vonzasi szféra, a hatasszféra, a Hill-szféra és a befolyasolasi
szféra.[2] Ezek mindegyike az adott égitest gravitacios erejének a mértékével kapcsolatos
képzeletbeli térrész, amelyek folyamatosan kovetik az adott égitest mozgésat. Az égitesteket,
amelyek koriil holdak vagy mesterséges holdak keringenek, gombszimmetrikus testekként
fogjuk fel, amelyek vonzasukat ugy fejtik ki, mintha teljes tomegiik a tomegkdzéppontban
lenne. Ezért a szamitdsokndl az origd ebben a pontban helyezkedik el, s az égitestek egymastol
valo tavolsagat is a kozépponttdl a kdzéppontig adjak meg. Ezért pl. a Fold—Hold kozotti
kozepes tavolsag is, amely 384400 km, a két égitest kdzéppontjai kozotti tdvolsagot jelenti, mig
a 149600000 km a Nap ¢és a Fold kézéppontjai kozotti tdvolsagra vonatkozik.

A vonzasi szféra az a képzeletbeli térség, amelynek hatdran a Nap és a Fold vonzoereje
egyforma értéket képvisel. E hatarvonalon beliil a F6ld, azon kiviil a Nap vonzereje a nagyobb.
E térségnek a sugara, a Fold esetében, égitestiink tomegkozéppontjatdl 260000 km-ig tart.
Erdekességként megjegyezziik, hogy a Hold e hatarvonalon kiviil kering, ahol a Nap vonzereje
nagyobb a Foldénél, s ennek ellenére a Hold a Fold kisérdje, és nem a Nap koriil kering. Ez az
egyik tirparadoxon, amelybdl van tobb is, s amelyekre majd még visszatériink.
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A hatasszféra az a képzeletbeli térség, amelyen beliil az adott égitest, esetiinkben a Fold
hatarozza meg a mozgasokat. A hatasszféra a Fold tomegkozéppontjatol 930000 km tavolsagig
terjed. Abban az esetben, ha egy barmilyen égitest e hataron beliilre kertil, s a sebessége nem
nagyobb, mint a repiilési magassagara érvényes masodik kozmikus sebesség, akkor a Fold
vonzoéereje meghatarozott palyara kényszeritheti, és végleg befoghatja. E tdvolsagon beliil a
szamitasokat a kéttest-probléma torvényei, vagyis alapvetden a Kepler torvények szerint
végezhetjiik, viszonylag egyszerii képletek segitségével hatarozhatjuk meg a mozgasok jellegét.
E képleteket a Fold koriili repiilés témakorének targyaldsakor mutatjuk be, s ismerkedhetnek
meg az olvasok a kozmikus sebességék fizikai hatterével. A Fold hatdsszféraja sugaranak
kozepes értékét az alabbi egyszert képlettel hatarozhatjuk meg:

R=r(M,/M,)*", (3)
ahol: R — a hatasszféra Naptol valo tavolsaganak a keresett értéke;

r — a két égitest kozotti tavolsag (km);

M1 — a Nap tomege (1,99 - 10°* kg);

M2 — a Fold témege (5,976 - 10%* kg).[2]

A kovetkezo gravitacios mezo a Hill-szféra, amely a Fold kdzéppontjatol 930000 és 1,5
millié km kozotti térrészt foglalja magaba. A Hill-szféra az a térrész, amelyben a Fold, a
kozponti égitesttel szemben képes az eredetileg is ott kedvezd sebességadatokkal keringd
¢gitestet (holdat vagy mesterséges holdat) megtartani. Amikor az utjara elinditott égitest
elhagyja a hatasszférat, s beérkezik a Hill-szféraba, mar ugy szamolunk vele, hogy az a Nap
hatasszférajaban mozog, vagyis a heliocentrikus koordinatarendszerben végezzilk a
mozgésaval kapcsolatos tovabbi szamitadsokat, mivel a Fold vonzésa itt mar joval kisebb, mint
a Napé¢.

Végil a legkiilsé gravitacios szféra az Un. befolyéasolasi szféra, amelynek tere a Fold
tomegkozéppontjatol 1,5 millid km-en kezdddik és mintegy 2,5 millio km-ig tart. E térrészben
a Fold mar csak kismértékben befolyasolja a mozgast, vagyis az égitestiink hatdsa mar nem
meghataroz6 az adott {irobjektum palydjanak alakitisa szempontjabol. A természetes vagy
mesterséges égitestek mozgdsat meghatarozo égitest szerepét itt mar teljes egészében a Nap
veszi at. Lényegében mondhatjuk, hogy a Fold hatasszférdja elhagyasa utan, a tovabbi mozgas
mar a Nap hatasszférajaban, heliocentrikus, vagyis napkdzponti koordinata-rendszerben zajlik.
Osszehasonlitasképpen megjegyezziik, hogy a Fold ebben a gravitacios szféraban annyira vagy
még annyira sem befolyéasolhatja az tirobjektum mozgasat, mint pl. a Hold befolyasolja a Fold
koriil keringd mesterséges égitestek palyait. Ezért szamolunk az ott mozgo égitestekkel gy,
mint amelyek heliocentrikus koordinata-rendszerben végzik reptilésiiket.

A HANGSEBESSEG ES A MACH-SZAM

Az Urrepiilés elsd, aktiv szakaszanak jelentds részén, valamint az tirobjektumok visszatérése
soran, amikor a repiilés a 1égkor viszonyai kozott zajlik, az tirdinamika és az aerodinamika
torvényei talalkoznak, s az lireszk6zok az egyikben érvényes torvények teriiletérél a masikéba
1épnek at. Ezért az atmenetig, illetve azt kovetden, néhany olyan aerodinamikai fogalmat, amely
érinti az UireszkOzOok startjat és visszatérését a siirli 1égrétegbe, sziikséges tisztazni. Ilyenek pl. a
cimben is szerepld fogalmak, vagyis a hangsebesség és a Mach-szam is. Mindkét fogalom
gyakori szerepléje az aerodinamikai szamitdsokhoz hasznalt képleteknek, amelyek mar
érvényesek a visszatérd lireszkdzokre is, tehat a fogalmak 1ényegét célszerli megismerni.

A hangsebesség, esetiinkben a hangnak a levegOben vald terjedési sebességét jelenti,
amelynek értékét a levegd homérséklete befolydsolja. Részletesebben nem megylink bele a
hang terjedése kérdései elméletének taglalasaba, ezért megadjuk a hangnak a terjedési
sebességét meghatarozo képletet, s a tovabbiakban ezzel szamolunk. A részleteket a kozmikus
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sebességek c. részben adjuk meg. A képlet, ha a levegd homérséklete a Fold felszinén 15 °C,
akkor a hdmérséklet Kelvin fokban T =273 + 15 =288 K, a hangsebesség pedig m/s-ban, 0 km
magassagon ¢€s a sztratoszféraban, vagyis 11 km f6l6tt, ahol a levegd hémérséklete —56 °C, ami
megfelel 217 K hdmérsékleti értéknek. A képlet segitségével meghatarozott értékek tehat:

a, =20,05{T(K) =20,05 /288 (K) =20,05-16,97 (K) = 340,26 m/ s.

a,, = 20,05\/273 + (=56 °C) =20,05/217 (K) =20,05-14,73 = 295,35 m/ s.

E példak alapjan egyértelmii, hogy a levegd homérsékletének a csokkenése a hangsebesség
csokkenését vonja maga utan. A képlet segitségével a kiilonféle hdmérsékleti viszonyokra
megallapithatjuk a hangsebesség értékét. A megfeleld hangsebesség értékének birtokdban —
mivel a Mach-szdm a repiilési sebességnek ¢és a helyi hangsebességnek a hanyadosa (M = v/a)
— egyszeriien megkapjuk a Mach-szam értékét, ha ezt az egyszerli matematikai miveletet
elvégezziik. Ha pl. az irobjektum bizonyos magassagon 6000 m/s sebességgel halad, ahol a
homeérséklet —45 °C, akkor a surlodédsi hémérséklet kiszamitasahoz hasznalt képletben az M =
6000/303 = 19,8. A képletekben ennek értékével szamolunk, vagyis:

T=T,(K)-(1+0,174-M?)=228 (1+0,174-19,8*) =
=228-69,2=157718 K

E képlettel, egy érdekes ténnyel keriiltiink kapcsolatba. Amint latjuk, a 16késhullamban
rendkivill magas homérséklet keletkezik. Ha ilyen homérséklet érné a repiildeszkozok
szerkezeti elemeinek barmelyikét, az azonnal elgdzologne, tehat a visszatérésre nem lenne
lehetdség. Felvetddhet a kérdés: akkor hogyan térhetnek vissza a vilaglirbdl az tirhajosok és az
trobjektumok? E kérdés megoldasanal 1ényegében a természet sietett az emberek segitségére.
A repiilési sebesség novekedésével ugyanis kideriilt, hogy a hiperszonikus sebességeken,
vagyis az 5 hangsebességen tali sebességértékeknél, a lekerekitett orr-részek ellokik maguktol
a l1okéshullamot, igy a roppant magas hdmérséklet sem éri kozvetleniil a visszatéro fiilke vagy
az lUrrepllogép szerkezeti elemeit, s igy a maximalis homérséklet, amely az orrészt és az
Urrepiilogép szarnyinak belépd ¢€lét a hdsugarzas kovetkeztében éri, kb. 2000-2500 K koriili
lesz. Az eldre kitolt 16késhullam mogott a hdmérseklet jelentésen csokken, s a szerkezeti
elemeket csak a sugarzasi homérséklet, illetve a minimalisan létrejovo ho éri, ezért az a
legfrekventaltabb teriileteken is, a 10késhullamban képzddottnél joval alacsonyabb értékii lesz.
Az igy kialakulo hdmérséklet mar a keramiaboritassal vagy keramiakockakkal kezelhetdvé valt.
Miutén a hémérséklet-kezelés problémajat igy meg tudtak oldani, €és a biztonsadgos visszatérés
feltételeit sikeriilt megteremteni — az elsé ember is elindulhatott a vildgiirbe, mert a
biztonsagos visszatérését biztositani lehetett.

A hiperszonikus sebességnél bekovetkezd valtozas megvaltoztatta azt a korabbi elgondolast
is, amely szerint a visszatérés a vilaglirbdl hosszt, hegyes végzddésii eszkozok segitségével fog
torténni. Ennek ellenkezdje tortént. A hosszl, hegyes végzddésu treszkozokre, 20-25 M-
szamndl 1ényegében rafekszik a 16késhulldm, s mivel igy kozvetleniil érintkezne a szerkezeti
elemmel, vagyis az orrésszel, azt szinte pillanatok alatt elg6zologtetné, ami lehetetlenné tenné
a vilaglirbdl a Foldre valo biztonsagos visszatérést. Igy, és ezért keriilt sor a lekerekitett orra
visszatérd eszkozok haszndlatara.

“4)

®)

A FOLD KORULI REPULESI PALYAKROL

A Fold kortili térségben 1957 6ta tobb ezer lireszkozt allitottak palyara. A Fold koriili palyak
lehetnek: egyenlitoi, sarki, direkt és retrograd palydk. Az egyenlitéi pdlyan éltalaban
geostacionarius palyamagassagokon helyezik el az tireszkozoket, amelyek az egyenlitd egy
meghatarozott pontja folott tartdzkodnak, mivel ott az treszk6zok a Fold forgasaval
szinkronban mozognak.
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A sarki palyak a sarkok folott haladnak at, s mivel a Fold alattuk elfordul, igy az ilyen
palyakon kering6 eszkozok a Fold teljes feliiletét képesek ellendrizni. Ilyen palyakon haladnak
pl. az amerikai Landsat programban felbocsatott felderité mesterséges holdak, amelyek az
egész Foldet képesek ellendrizni.

A direkt palyak a ketté kozottiek, inditasi és a haladasi irdnyuk a Fold forgési iranyéaval
megegyezO, palyasikjuk pedig az egyenlitdi €s a sarki palyak kozott helyezkedik el. A
mesterséges holdak tilnyomé tobbsége ilyen palyakon kering.

A retrograd palya az elObbinek ellenkezdje, a Fold forgasi iranyaval ellentétes az indulési
¢s a haladési irdnya. Ez kedvez6tlen, nem inditanak ilyen palyara ireszk6zoket, mert azok nem
tudnék kihasznalni pl. a Féldnek a forgési sebességét, s az ilyen inditdshoz joval nagyobb
hajtébanyag-mennyiségre lenne sziikség. Az ilyen palydkon haladd tireszkozoket leginkabb
ahhoz a gépkocsivezetohdz lehetne hasonlitani, aki a sztraddn a forgalommal szembe
kozlekedik.

Az Urrepiilétérnek — amely pl. az Egyenlitohoz kozel talalhatdé — elonyeit, az Kourou
urrepiilotere esetében az ESA kihasznalja, mert mintegy 450 m/s sebességértéket ad a Fold
koriili palyara allasi sebességhez ennek az lrrepiilétérnek a foldrajzi fekvése, amit ebben az
esetben egyszer potolni kellene, masodszor pedig, az cllentétes irany miatt még egyszer
biztositani kellene. Ez igy mar kozel 1 km/s sebességhez sziikséges hajtéanyag-mennyiséget
jelent, ami jelentdsen noveli az inditasi koltséget, valamint a starttomeget, mikozben a hasznos
teher tomeg csokken. Ezért vasaroltak Szojuz tirkomplexumokat, mert azok — Bajkonur
trrepiildteréhez viszonyitva — 120—130 m/s sebességtobblettel rendelkeznek, s igy akar 1-1,5
t tomeggel nagyobb hasznos terhet képesek Fold koriili palyara allitani.

A KOZMIKUS SEBESSEGEK FIZIKAI HATTERE

A kozmikus sebesség fogalméanak meghatarozasat az Urhajozasi Lexikon, vonatkozd
szocikkébdl idézziik: ,kozmikus sebesség: a mesterséges égitestek bizonyos, kitiintetett
palyaihoz tartoz6 kezddsebességeknek inkabb csak a népszerlisitd irodalomban hasznélatos,
osszefoglald elnevezése.” ,,...Az elsé ~ (vagy korsebesség)...A masodik ~ (vagy szokési
sebesség)...A harmadik ~ (a Naprendszert parabolapalyan elhagy¢ test inditosebessége a Fold
koriili palyardl)... A negyedik ~ a Tejatrendszert parabolapalyan valo elhagyashoz sziikséges
inditosebesség, amelynek ma még semmiféle gyakorlati jelentdsége nincs.” [2]

A vonatkozo irodalomban Szerzd az els6 kozmikus sebességet a kovetkezoképpen hatarozza
meg: ,,Az elsd kozmikus sebesség az a sebességérték, amellyel a rakétakomplexum altal a
vilaglirbe folemelt Gireszk6znek rendelkeznie kell ahhoz, hogy a Fold mesterséges holdjava
valjék, és koriilotte korpalyan haladjon.”[7]

Az elsé kozmikus sebess€ég magyardzatdhoz vegyiink egy tirobjektumot, amely 200 km
magassagu palyan kering a Fold koriil. A Foldre vonatkozé elsé kozmikus sebesség, vagyis a
7,910 km/s ugyan a felszinre vonatkozik, de ettdl most tekintsiink el, mert a Féldnek 1égkore
van, amely a felszini magassdgon nem teszi lehetévé a kozmikus sebességgel valod repiilést.
Ezért az trobjektumot 200 km magassagra helyezziik, s ott képzeletben megallitjuk. A
gyakorlatban ugyan az lirobjektumot nem lehet megallitani, de most a vizsgalat elvégzéséhez,
egy pillanatra ezt tessziik. Ebben az esetben a 6. dbran bemutatott helyzet all eld, vagyis az
tirobjektumra hat a nehézségi gyorsulas, amely vektormennyiség €s a Fold tomegkdzéppontja
felé mutat.

Ahhoz, hogy ezt az erdt ellensulyozzuk, 1étre kell hozni egy ugyanilyen nagysagu
centrifugalis erdt, amely az el6zdvel ellentétes irdnyba hat. Ehhez az {irobjektumnak bizonyos
sebességet kell adni, vagyis a két erd egyenletét v-re meg kell oldani. Ebben az esetben, a
szamitasokat elvégezve, megkapjuk az els0 kozmikus sebesség értékét, amely az adott
magassagon 7788 m/s. Ha ugyanezt a felszinre szdmitjuk, akkor 7910 m/s értéket kapunk. Ez
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utobbi sebességérték tehat a Foldre, mint égitestre jellemzd és vonatkozo elsé kozmikus
sebesség értéke még akkor is, ha a felszinen ezt a sebességet nem lehet elérni.

my 2
r

2
mv. _ mg ;

6. abra. Vazlat az elsé kozmikus sebesség értelmezéséhez

Az elso kozmikus sebesség fizikai hatterét ezzel bemutattuk, s megallapithatjuk, hogy ez a
fizikai hattér roppant egyszerii. Igaz tehat Einstein aldbbi mondésa: ,, Az igazsdg mindig a
dolgok egyszeriisegben rejlik, sohasem a bonyolult vagy osszekavart dolgokban. A természet
semmit sem tesz hiaba. Mindaz, ami sok ok révén torténik, bar kevesebbel is megvalosithato lett
volna, folosleges. A természet ugyanis egyszerii, s nem hasznalja a dolgok folosleges okait. ”[ 3]

M¢ég annyit ehhez a sebességhez célszerli hozzafiizni, hogy az els6 kozmikus sebesség
meghatarozasa, sziiletése, valamikor az 1920-as évek végére tehetd, és Esnault-Pelteri¢ vagy
Ary Sternfeld nevéhez kothetd. Az biztos, hogy Ary Sternfeld 1934-ben, a Francia Tudomanyos
Akadémian, ,, Bevezetés a kozmonautikaba” cimmel megtartott eldadasaban mar mindharom
kozmikus sebességet megemliti, s6t azokat szamszerlien is megadja.

A masodik kozmikus-, vagyis parabolasebesség értékét — tudomasom, €s a vonatkozo
irodalmi adatok szerint Konsztantyin Ciolkovszkij hatarozta meg, amikor energetikai szamitast
végezve, annak eredménye alapjan, még az 1890-es évek masodik felében leirta, hogy a Fold
végleges elhagyasahoz, annak felszinérél indulva, 11,786 km/s sebességre van sziikség.
Ciolkovszkij még nem a mdasodik kozmikus sebességként emliti ezt az értéket, hanem gy
definiélja, hogy a Fold végleges elhagyasahoz sziikséges kozmikus sebesség. A mar emlitett, a
[3] sz. forrasmunkdban, az 1. tételnél a Szerzd a kovetkezdket irja: ,, Tetelezziik fel, hogy a
magassdg novekedésével a nehézségi gyorsulas értéke valtozatlan. Tételezziik fel tovabba, hogy
ilyen viszonyok kozott, egy bizonyos tomeget egy foldsugarnyi magassagra emeliink. Ekkor
annyi munkat végeztiink, amennyi elegendo a Fold végleges elhagydsahoz.” Ciolkovszkij
szamitasainak valoszinli modszerét, s folyamatat elemezte Beneda Karoly, egyetemi adjunktus
¢s egy cikkben levezette azt. A cikket az érdeklddd a http://emberesavilagur.uw.hu/index.html
honlapon olvashatja.

A masodik kozmikus sebesség, a fenti szoveg alapjan felirva, a kovetkezd képlettel szolgal:

2
my
T:m'gO'RO; V2:2.gO.RO; V= lngRO (6)

Ez tehat a Fold végleges elhagyasanak, vagyis a késdbbi megnevezése szerinti a masodik
kozmikus sebességnek a képlete. Ha a Ciolkovszkij féle szamitasoktol eltekintiink — azok
ugyanis, kissé bonyolitjak a helyzetet — maga a képlet mégott huzodo fizika nem bonyolult,
hiszen mondhatjuk azt is, hogy a masodik kozmikus sebesség nem mas, mint az els6 kozmikus
sebesség négyzetgyok kétszerese, vagyis vI-2!2. Ez a szabaly minden égitestre — a csillagokra
¢€s a bolygokra egyarant — érvényes.

Van azonban a masodik kozmikus sebességnek egy masik meghatarozasi lehetdsége is. Ha
az mv?/2 értékkel nem az m-go-Ro értéket allitjuk szembe, hanem a Newton altal megalkotott
egyetemes tomegvonzas torvényének képletét, akkor az alabbi eredményt kapjuk:
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2 3 2 3 2
my :}/_Mzm; yoM =K (km'ls"),  Ekkor: v2:2Kkm /s = 2K km’ s _
2 r rkm rkm %

~ \/2- 398 600 knm’ / s

= 125,129 kn* /5> =11,186 m/s.
6371 km

Ennek kapcsan szoljunk néhany szét magarol a 2'2-rél, amely minden esetben megjelenik,
amikor az adott égitestre vonatkoz6é masodik kozmikus sebességrol vagy a vele kapcsolatos
szamitasrol van sz6. Az 1930-as évek elején taldltak a Tigris és az Eufratesz mentén egy
kétablat, amelyet i.e. mintegy 1800 évvel készitettek. (3. kép) A kétabla 1ényegében a korabeli
matematika csucsteljesitményét tartalmazza. Ugyanis azt a képletet abrazolja, amely
segitségével meghataroztak a 2!/ értékét. (Simonyi Kéroly kényvében [1], a 38. oldalon irja:
“"Mint a babiloniai matematika csucsteljesitményét lehet értékelni az 1.1 — 15 abran lathato
alakzatot. Egy négyzetet lathatunk, amelynek atmérdjére jol kivehetéen az alabbi, mai
atirasunknak megfeleloen az 1, 24, 51 és 10 szamok olvashatok le. Ezeket egy hatvanas
szamrendszerben felirt szam jegyeinek fogva fel, és a helyi értékeket megfeleloen megvalasztva
az 1 x 60° + 24 x 607 + 51 x 602 + 10 x 607 = 1,4142 szamhoz jutunk” Ez pedig, mint
tudjuk, a négyzetgyok kettdé négytizedes pontossaggal meghatarozott értéke. Simonyi
professzor a tovabbiakban bemutatja azt a megoldasi valtozatot is, amelyet a babiloniak nagy
valdsziniliség szerint alkalmaztak az egyaltalan nem egyszer feladat megoldasa soran.

o

g
3. kép: A babiloniak kétablaja az i.e. 18. szazadbol [1]

Erdekessége a dolognak, hogy Pitagorasz (i.e. 570—480) és a pitagoreusok csak mintegy
200300 évvel késobb jelentek meg a torténelem szinpadan, és kezdték meg tevékenységiiket.
Tehat a ma Pitagorasz-tételnek ismert megoldast nem 6k talaltdk ki, mert mar tobb mint 200
évvel korabban kdbe vésték az emlitett tétel aloli kivételt, tehat mar ismerték a derékszogi
haromszog ilyen Osszefiiggéseit. Atmentésében és az utdkorral valé megismertetésében
azonban Pitagorasz és tanitvanyai mar egyértelmiien jelentOs szerepet jatszottak. Ami még
emlitést érdemel, az Okori képlet segitségével a 2-nek a négyzetgyokét mar 3-4 tizedes
pontossdggal ismerték. Ez mindenképpen figyelemreméltd eredmény, s mivel az
Urdinamikaban jelentds szerepet jatszik — hiszen minden égitestre vonatkozik, hogy a ré
jellemzé elsé kozmikus sebesség 2!/2-szerese adja az adott égitestre vonatkozd maésodik
kozmikus sebesség értékét —, érdemes megjegyezni, s ehhez elolvasni a konyvben mindazt,
amit Simonyi Karoly e kérdéssel kapcsolatosan leirt.

A harmadik kozmikus sebesség, az elsO €s a masodik kozmikus sebesség meghatarozasatol
eltéréen, egy kicsit bonyolultabb feladat. El0szor is tudni kell, hogy a harmadik kozmikus
sebesség a Foldre vonatkozo sebességerték, s azt a célt szolgdlja, hogy a bolygdkdzi térben
létrehozzuk a Napra vonatkoz6 masodik kozmikus sebességet, amely a Naprendszer végleges
elhagyasat teszi lehetdvé. Ennek szamitasait harom 1épésben végezhetjiik el.

Az elsd 1épés soran meghatarozzuk a heliocentrikus sebességet, amelyet a bolygokozi térben
el kell érni ahhoz, hogy a feladat megoldhato legyen. Itt most a feladat az, hogy 1étre kell hozni
a Napra vonatkoztatott masodik kozmikus sebességet. Ehhez kiilondsebb sebességértéket nem
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kell keresni, mert tudjuk, hogy a Napra vonatkoz6 masodik kozmikus sebesség értéke a Fold
palyaja mentén, az ott érvényes els0 kozmikus sebesség négyzetgyok kétszerese. Ezt
meghatarozhatjuk, ha a Fold kdzepes palyasebességét szorozzuk 2'2-vel, s akkor megkapjuk,
hogy ez az érték: 29,8 km/s x 1,4142 = 42,143 km/s. Ez tehat a keresett, vagyis a Napra
vonatkoztatott masodiki kozmikus sebesség értéke a Fold palyamagassagan.

Misodik 1épésként meg kell hatarozni a tdvolodasi sebességet. Mivel a Fold koriili inditasi
sebesség meghatarozasahoz a Foldre vonatkoztatott masodik kozmikus sebességre, valamint a
Fold hatasszférajatol valo tdvolodasi sebességre van sziikség, ennek az értékét ismerni kell. Az
els6 adat mar ismert, annak értéke kis kerekitéssel 11,2 km/s, a tavolodasi sebesség pedig a
Napra vonatkoztatott masodik kozmikus sebesség ¢s a Fold kozepes palyasebesség kozotti
kiilonbség, vagyis 42,143 km/s — 29,8 km/s = 12,343 km/s. Miutan a tdvolodasi sebesség értéke
is ismert, az indulasi sebesség értékét az energia-megmaradas torvényébdl kiindulva az alabbi,
az ebbdl a képletbdl kapott, mar ismert képlet segitségével, ennek az egyszert képletnek a
segitségével hatdrozhatjuk meg:

1 1 1 C ; [
—mvi2 = —mvp2 + —mvlz; azinditdsisebesség: v, = v, + vtz;
2 2 2 ®)

v, =[11,2° (km/ s)* +12,343% (km/ s)* = /276,73 km’ | s> =16,635 km/ s.
=

Ahhoz tehat, hogy a bolygokdzi térben létrehozhassuk a Napra vonatkoztatott masodik
kozmikus sebességét, el kell érni, hogy a tavolodasi sebesség 12,3 km/s legyen, s ebben az
esetben meghatarozhatjuk, hogy milyen sebességgel kell inditani a Fold koriili palyarol az
tirobjektumot. E sebességnek az értéke tehat a szamitasunk eredménye, vagyis 16,635 km/s,
amely jelenleg kb. a kémiai hajtomiivekkel elérhet legnagyobb sebességérték. A természet
még adott az emberiségnek egy segitséget a Naprendszer elhagydsidhoz, ez pedig a bolygdk
lenditéereje, amelyet az un. hintamandver formajaban felhasznalhat a Naprendszer gyorsabb
elhagyasa érdekében. Ez a segitség azonban egy, esetleg két bolygd vonatkozasban
alkalmazhatd, ha a bolygdo(k) mozgasa soran olyan helyzetben van(nak), amely(ek) az
lirszondanak a gyorsitds utani irdnyat tekintve, a tervezett tovabbi irdnynak megfelel(nek). Arra
azonban, hogy két vagy esetleg tobb bolygo olyan helyzetben legyen, hogy a hatasszférajaba
az lirobjektumot, azok hatasszférajaba is be lehessen vezetni — esetenként — sokat kell varni.
A bolygok pillanatnyi helyzete ezt a mandvert nem, vagy csak ritkdn teszi alkalmazhatova.
Roviden ennyit a harmadik kozmikus sebességrol.

7. abra. A kor-, az ellipszis-, a parabola- ¢és a hiperbola palyak, és a hozzajuk tartozé sebességek képletei Ary
Sternfeld munkajaban [6]
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A kozmikus sebességeket és a hozzajuk tartozo palyakat a 7. abra mutatja be. Fontos
megjegyezni, hogy a nevezetes kozmikus sebességértékek kozott szamos olyan indulési
sebesség van, amelyen, ha inditunk egy tirobjektumot, akkor egyre tavolabbi célpont elérését
biztosithatjuk. Az els6 és masodik kozmikus sebességértékek kozott pl. a sebesség ndvelésével
egyre elnyujtottabb ellipszispalyat kapunk. Ha pl. a Hold iranyaba indulunk, s az indulas 200
km magassagu palyarol 10,6 km/s sebességnél kisebb sebességgel torténik, akkor az tirobjektum
nem éri el a Holdat. Ha viszont az indulas 11,3 km/s, akkor a megkdzelitési sebesség mar eléri
4 km/s értéket, ami ugyancsak kedvezdtlen, mert tilsdgosan sok hajtéanyagra lenne sziikség
ahhoz, hogy az tirobjektumot lefékezzék és Hold koriili palyara allitsak. Ezért Holdra utazas
esetén az indulési sebesség altaldban 10,8 km/s, vagy valamivel efolotti lehetett. Ezt a kérdést,
majd a Hold-program targyalasanal részletesebben targyaljuk.

A korpalya a vilaglirtben maradashoz, az ellipszis a Fold hatasszférajan beliili célok
eléréséhez, a parabolapalya a Fold végleges elhagyasahoz, a hiperbolapalya pedig a
Naprendszer végleges elhagyasahoz sziikséges. Ennek megfelelden: a korpalyasebesség vi =
\K/r, az ellipszishez sziikséges képlet v >w < v, , a parabolasebesség v, =V2K/r és a
hiperbolasebesség értéke a Fold felszinére, ahogy mar kordbban kiszamoltuk, 16,6 km/s. Ez a
sebességérték sziikséges ahhoz, hogy az tirobjektum elhagyja a Nap hatasszférajat, ¢s tobbé mar
ne térjen oda vissza. Az ezzel kapcsolatos szamitasokra, a Voyager—1 ¢és —2 szondak
utvonalszamitasainal visszatériink, s ott valaszt adunk arra a kérdésre is, hogy a Nap
hatasszférajanak az elhagydsdhoz — a rendelkezésre 4llo bolygok lenditderejével elérhetd
sebességértékekkel — mennyi 1d6 szilikséges.

9A JELLEMZO SEBESSEGEK [7]

Az Urreplilés soran altaldban két jellemzd sebességgel taldlkozhatunk. Az egyiknél azt a
sebességet keresslik és hatarozzuk meg, amely sziikséges ahhoz, hogy az {irobjektumot
bizonyos magassagokon palyara allitsuk. Ebben az esetben, ha a kapott sebességértékbil
kivonjuk a Fold felszinén palyara allitdshoz sziikséges 7,910 km/s értéket, megkapjuk a
sziikséges tobbletsebességet. Ebben az esetben is figyelembe kell venni, hogy a miivelet idealis
koriilmények kozott torténik, ezért a teljes energiaigényt a jellemzd sebesség + a mar korabban,
a nehézségi gyorsulds és a levegd ellendllasanak a legydzéséhez sziikséges 1,5-2 km/s, a
gyakorlatban szerzett tapasztalati érték egyiittes 6sszege képezi.

p =g 2= =0 7010 kmfs. [2——O3TLkm
J RO+ H 6371 km+200 km
=7,810 km/s- /2~ 0,969 =7,910-/1,031 = 7,810 km/s-1,015 = )

=8,031km/ s

200 km magassagon tehat a palyara éallashoz a sebességtobblet 8.031 km/s — 7,910 km/s =
0,121 km/s. Erre a magassagra a sziikséges energiamennyiségnek tehat annyinak kell lennie,
amennyi képes 1étrehozni, 7,910 km/s + 0,121 km/s + 2 km/s = 10,031 km/s sebességet.

A masik jellemz0 sebesség, amelyet esetenként meg kell hatdrozni, a tobblépcsds rakétara
vonatkozik. Annak idején megallapitottuk, hogy mar Ciolkovszkij egyértelmiien kimondta,
hogy az egylépcsds rakétaval nem lehet a Foldet véglegesen elhagyni. Ezért 6 megalkotta az
egylépcsds rakéta lehetséges végsebességének meghatarozasara szolgald képletet, s annak
felhasznalasaval kapott értékek alapjan mondta ki, hogy a Fold elhagyasdhoz tobblépcsds
rakétara, vagyis az altala hasznalt fogalom szerint, ,,rakétavonatra” van sziikség. Ilyen
tobblépcsos (konkrétan legalabb kétlépcsos) rakéta tervezését a masodik vilaghaboru végén,
elsé alkalommal a von Braun altal vezetett tuddscsoport végezte. Ezzel a kétlépcsds rakétaval
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kivantak elérni az Amerikai Egyesiilt Allamok Keleti partvidékét. A terv részleteirél késGbb
bovebben is szélunk. Most csupan annyit emlitiink meg errdl a tervrél, hogy a kisérleti
inditasokat joforman elkezdeni sem tudtdk, amikor vége lett a habortinak, igy Amerika elleni
bevetése, €s az amerikai célpontok bombazasa csak terv maradt.

A tobblépcsos rakétaépités soran a legnagyobb teljesitményli fokozat az elso. Ez a fokozat
még a teljes starttomeget kell, hogy felemelje és felgyorsitsa a meghatarozott sebességre, majd
a hajtoanyag kiégése utan az iires rakétafokozatot — mivel az mar folosleges teher —
levalasztjak a komplexumrol, majd a méasodik fokozat bekapcsolasaval emelkedik €és gyorsul
tovabb. Meg kell itt jegyezni, hogy a tobblépcsds rakéta esetében azt kell elképzelni, hogy az
elsé Iépcsé miikddése soran, a masodik, a harmadik és a komplexum hasznos terhe egyiitt jelenti
az elso fokozat hasznos terhét. Ha a rakéta pl. haromfokozatu, akkor a mar leirtak ismétlddnek
a masodik fokozatbol vald hajtoanyag-kiégés utan is, €s a harmadik fokozat allitja palyara a
hasznos terhet, vagyis az trobjektumot (lirhajot, irallomast vagy egyéb rendeltetésii ireszkozt),
miutan a megfelel6 magassagot és sebességet elérte. Ez az trrepiilés elsO, vagyis az aktiv
szakasza. A masodik szakasz a Fold koriili palyan vald passziv repiilés, egy vagy tobb
alkalommal megszakithat még rovididejt aktiv szakasz, majd a harmadik, a visszatérés szakasz.
Ennek az utolsé szakasznak is van aktiv ¢és passziv szakasza. Aktiv szakasz lesz az, amikor a
hajtomi bekapcsolasaval és a toloeronek a haladasi irannyal valo szembeallitasaval hozzak létre
a siillyedési szakaszt, amely biztositja a visszatér0 egységnek a meghatarozott szog alatti
belépését a 100 km koriili magassagon kezdddo siirtibb 1égrétegbe.

Most vizsgaljuk meg a tobblépcsos rakéta mikodésével kapcsolatos azon kérdést, amely a
jellemzd sebességet érinti. A tobblépcsOs rakétanal is figyelembe kell venni a nehézségi
gyorsuldsnak és levegd ellenallasanak a lekiizdéséhez sziikséges energiamennyiséget, amely
mintegy 25 %-a az 0sszes energiaigénynek, ezért a képletbe ezen értékkel vald csokkentését a
k = 0,75-06s értékll tényezo képviseli. Ha az n = 3, aw = 2900 m/s, a z = 7. Természetesen a
kapott sebességértéket itt is ki kell egésziteni a mar ismert 1,5-2 km/s értékkel. A képlet, haa z
érteke mindegyik fokozatnal ugyanaz:

v, =k-n-w-In(1+2)=0,75-3-3000 km/s-In(1+z) =14,033 km/ s (10)

Ha hozzaadjuk az igy kapott értékhez a 2 km/s sebességet, akkor 14,033 km/s + 2 km/s =
16,033 km/s végsebességet kapunk. Ha a fokozatok z értékén javitunk, 16,6 km/s koriili
sebessegértékre novelhetjiik a végsebességet. Fontos tehat, hogy a fokozatok z értéke a
maximalis legyen, és nyilvan a legfontosabb, hogy ndveljiik a kidramlési sebességet.

A forrasmunkdk gyakran negyedik kozmikus sebességnek is nevezik azt a sebességérteket,
amellyel, ha a Fold haladéasi irdnyéaval ellentétes irdnyba inditjuk az {robjektumot, és
l1étrehozhatjuk azt a helyzetet, amikor az igy inditott objektumnak a sebessége, a hatasszféra
hatardn 0 lesz, vagyis az (robjektum belezuhan a Napba. Ennek eléréséhez az inditasi
sebességet a Fold palyasebességének, valamint a Foldre vonatkozdé madasodik kozmikus
sebessége a négyzeteinek az 6sszegébdl hatarozzuk meg. Ekkor ugyanis a hatasszféra hataran,
ha az inditast a Fold haladasi sebességvektoraval ellentétes iranyba végezziik, annak sebessége
O-ra csokken, mert a tavolodasi sebesség pontosan annyi lesz, mint a Fold kozepes
palyasebessége. [gy tehat az inditasi sebesség értéke:

v, = \/(1 1,187 km/ s)* +29,785 (km/ s)* = \/125,149 (km/s)* +887.146 (km/ s)* =

(11
= J1012,295 km* / s> =31.816 km/ s.

Ha tehat, a Fold koriili palyan a foldfelszini sebességnek megfeleld sebességértékre
gyorsitunk, akkor az {irobjektum a hatasszféra hatarara gyakorlatilag 0 sebességgel érkezik, s
mintegy 65 nap mulva belezuhan a Napba. Ha pl. a sziikséges sebességet keressiik, mondjuk
500 km magassagon szeretnénk elérni a sziikséges inditasi sebességet, akkor az 500 km-en a
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masodik kozmikus sebesség értéke 10,771 km/s. Haa 11,187 km/s helyére a 10,771 km/s értéket
irjuk, akkor annak négyzete 116,014 lesz, s az inditasi sebesség 31,672 km/s értékre csokken.
Természetesen, ma még ez a sebesség is meghaladja a lehetdségeinket.

Ennyit a kozmikus sebességekrol.
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Absztrakt

A Magyar Honvédség (MH) RS-4/4 LA kiképzo- és gyakorlo ejtéernydinek legfia-
talabb példanyai — mivel elérkeznek naptari iizemidejiik végeére -, csak 2018-ig
tarthatoak hadrendben. Noha ,,még nem vagyunk a huszonnegyedik oraban”, de -
véleményem szerint - mar most meg kell kezdeni az uj ejtoernyd-technika beszer-
zésére iranyulo kezdeti lépéseket. Az adott harcfeladathoz adott ejtdernyo-
kategoriabol a MH részére torténd opti-mdlis tipus kivdlasztasa komoly
felelosséggel jaro feladat ugy a dontéshozoknak, mint a dontés elokészitését segito,
az adott haditechnikai teriilet szakértdinek is. Kozos cél kell, hogy legyen a tobb
szempontbol is legjobb tipus kivalasztasa, amely a MH ejtéernyds egységeinek akar
tobb évtizeden keresztiil is az alapveté kiképzo- és gyakorlo ejtéernydjét jelentheti.

The youngest pieces of the RS-4/4 LA type student/training parachutes currently
used in the Hungarian Defence Forces (HDF) - as they will reach the end of their
lifetime soon - can be hold in use until 2018. However their time has not finished
vet, this is the time to initiate the first steps toward the procurement of new
parachute as a replacement — according to my opinion. Selecting the best type from
a given parachute-category for the HDF to reach the operational target means a
very serious challenge not just for the decision makers but for the military
technology experts, as well. The common aim must be selecting the optimal type,
because it would play the role of the basic student/training parachute of HDF'’s
paratroopers units for decades.

Kulcsszavak: ejtéernyos katona, személyi légideszant ejtéernyo-rendszer, bekotott

nyitasi rendszerii ejtéernyds dobas ~ paratrooper, personnel airborne troop
parachute system, static line drop
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BEVEZETES

Noha a MH ejtéernyds feladatainak technikai biztositdsahoz — mas allamok hadseregeihez
hasonléan — t6bb, kiilonb6zd tipust is rendszerben tart, az RS-4/4 LA ,nyugéllomanyba
vonulédsa” donté kovetkezményekkel jarhat. A jelentkez6 technikai hiany elsdsorban a jovendd
ejtéernyds katondk un. ,,bovitett alapképzésének™ biztonsagos végrehajtasat, valamint a
kiképzett ugroéallomany megszerzett gyakorlati jartassagdnak fenntartdsat veszélyeztet(het)i.
Ezek bekovetkeztét semmilyen koriilmények kdzott sem szabad megengedni!

Mivel Hazankban sem nagy-, sem kisipari szinten sincs ejtéernydgyartas, igy a MH részére
torténd ejtdernyd-technika beszerzése csak kiilfoldrol valosulhat meg. Tovabba: a hazai
felsdoktatasi intézetekben sem tizemeltetd-, sem tervezémérnoki szinten nem talalhato képzés
a specialis aerodinamikai fékezd-berendezések szakiranyon, igy az ejtéernyokkel kapcsolatos
ismeretek kizarolagosan az alkalmazoi szintre korlatozodhatnak. Ezt azért tartom sulyos
probléménak, mert egy 1) ejtéernybtipus biztonsdgos rendszerbe allitdsa, szakszerii
iizemeltetése és lizemben tartdsa a MH-en beliil joval tul kell(ene), hogy mutasson azon: az in.
»egyes harcos” hadmiiveleti ejtdernyds ugrast hajt vele végre, majd ezt kdvetden az adott
légijarmi ,,leirasra kertl”.

A tanulmany megirdsaval az a tervezett célom, hogy felhivjam a figyelmet a MH ejtéernyds
fegyverneme jovobeni ,alap” kiképzo- és gyakorld ejtéernyOtipusa kivalasztasanak
bonyolultsdgara, annak Osszetett voltara. Ennek megfeleléen a tanulmany kifejezetten a
személyi légideszant ejtéernydkre, azon beliil specidlisan a konvencionalis- (hagyomanyos,
illetve azt megkozelitd), és nem a légcellas kupolakialakitdsuakra fokuszal.

Ugy gondolom, hogy mind a dontéshozok, mind az 6ket szakmailag tamogato tandcsadok
munkajat segit(het)i, ha — legalabb egy adott mélységig — ismerik napjaink személyi légideszant
ejtéernyd(rendszere)inek technikatorténeti hatterét, az azokkal kapcsolatos f6 kutatdsi- és
fejlesztési iranyvonalakat. Ezért iigy hatdroztam, hogy tanulmanyom elsd részét ennek a célnak
szentelem olyan modon, hogy ezen keresztiil egyben bemutatom a vilag kiilonb6zd
hadseregeinél jelenleg rendszerben 4116, altalam kivalasztott!, ismertebb tipusokat is: hatha mar
most kozottik van ,,az utod™!...

A SZEMELYI LEGIDESZANT EJTOERNYOK TORTENETE

A kezdetek...

Az ejtéernyd - mint mutatvanyos eszkdz - megitélése, az elsd alkalmazasat kovetd kozel 150
éven keresztiil valtozatlan maradt. Még a motoros repiilés megjelenése, a viszonylag kevés
anyagi raforditassal, tomeggyartasban eldallithato repiilogépek elterjedése €és a katasztrofak
nagy szama sem hozta automatikusan magaval azt a felismerést, hogy az ejtéernyonek, mint
mentoeszkoznek alapveto helye van a légijarmiivek fedélzetén. Megddbbentd a tény, hogy még
az 1. vilaghaboru kezdeti idészakdban is csak egyes hadseregek vezet6i biztositottak
mentdeszkdzt — ekkor még kizardlagosan - a kotott, tiizérségi célhelyesbitd 1éggdmbjeik, majd
a haboru végén mar a repiilégépeik személyzeteinek is a taléléshez!

"' A tanulmanyban bemutatdsra keriild lehetséges ,,tronkdveteldk™ kivalasztasat széles korli kutatomunka elézte
meg. Ennek sordn — mint katonai ejtéernyOs oktatd, ejtdernyd-beugrd, - mérlegeltem a Magyar Honvédség
ejtéernyds fegyvernemének - mar meglévo, esetlegesen kis koltségraforditassal kibGvithetd - képességeit: mind az
emberi, mind az anyagi-technikai eréforras részérdl. El6bbi alatt az ejtéernyds szakallomany ejtdernyd-technikai
ismereteit, mig utobbi alatt az adott ejtdernyd-technika biztonsagos lizemeltetéséhez (légijarmiivek tipusai,
repiilési paraméterei stb.), illetve iizemben tartdsdhoz (hajtogatd felszerelések, javitomiihely stb.) sziikséges
feltételek meglétét értem. Ahogy a fentieckben megfogalmaztam: mindkett6 nélkiilozhetetlen egy 0j ejtdéerny6Stipus
biztonsagos rendszerbe allitasdhoz, szakszerli lizemben tartasahoz és lizemeltetéséhez! - a Szerzé megjegyzése.
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A habort utani években azonban felértékelddott az ejtdernyd jelentdsége és kiteljesedett
annak katonai alkalmazhatosaga. Ugyanis mind a nyugati, mind a keleti katonai teoretikusok
(pl. az amerikai William Mitchell repiilétabornok, vagy a szovjet Mihail Ny. Tuhacsevszkij
marsall) egyre nagyobb jelentdséget kezdtek tulajdonitani a 1égi Gton szallithato és az ellenség
védelmének mélységében, annak hatorszagaban kihelyezhetd csapatoknak. [1]

A L légi gyalogsag” fontossdganak ndvekedése a szervezeti felépitésen kiviil technikai
jellegi kérdéseket is felvetett, és az ejtdernyd - mint ,;megoldas” -, mar a probléma
jelentkezésekor is - céliranyos alkalmazhatosaganak koszonhetden, - ,,szinte kinalta magat”.

A légideszant ejtéerny6 sziiletése és fejlodése

A kezdetleges személyi mentdejtéernydk alkalmazéasaval parhuzamosan az 1920’-as évek
kozepétol, az 1930’-as ¢évek elejétdl, - megfelelve a korabeli légijarmii-technika
repiilésbiztonsagi szinvonalanak -, megkezdddott a 1égideszant feladatokra alkalmas ejtéernyo-
technika (1. kép) kifejlesztése, tovabba az azokkal kapcsolatos kovetelmények tudomanyos
meghatarozasa [2].

A II. vilaghdborti nemcsak harcaszati, hanem hadmiiveleti szinten is megmutatta a
l1égideszant csapatok jelentoségét. Az erre az idészakra kifejlesztett ejtéernyOtipusok mar nagy
biztonsagi mutatokkal rendelkezve juttattak le az ugrasi teriiletre az ejtéernyds katonakat, -
akkor még — annak a jegyében, hogy ez szamukra ,,alapvetéen csak egy, a harcbavetéshez
sziikséges eszkozt jelent”, mivel valodi harcfeladatukat csakis a foldet érést kovetden kezdhetik
meg. Mar ekkor nyilvanvalova valt, hogy a biztonsagos foldet érés és a tényleges harcfeladat
megkezdése kozotti idotartam donto fontossagu a tulélés szempontjabol.

Az un. ,hideghdbort” csak megerdsitette az ejtdernyds csapatok iranti igényt az egyre
inkabb bipolarissa valé vilag mindkét oldalan, igy mind a NATO, mind a Varséi Szerzddés
(VSz) tagéllamainal nemcsak megmaradt, de latvdnyosan meg is er0sodott a légideszant
fegyvernem. Ennek kdszonhetden a személyi 1égideszant ejtéernydk teriiletén végzett fejlesztod
munkdk? olyan ,,alaptipusok” megjelenéséhez vezettek, amelyek egyre fejlettebb modifikacioi
napjaink legkorszeriibb harcaszati kdvetelményeinek is képesek megfelelni.

2 Ezt a Il. vilaghdborus ejtéerny8s akciok elemzd vizsgalata is segitette: pl. a hollandiai 1égideszant bevetések
soran kb. 25 %-os, mig Krétan kb. 25+50 %-os [4] volt a német ejtdernyds vadaszok vesztesége. Ezek nagy része
az ejtéerny6-heveder hibas tervezési koncepciodjara volt visszavezethetd. - a Szerzé megjegyzése.
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Napjaink légideszant ejt6erny6-technikaja

A hadviselés moddja napjainkban is folyamatos ¢€s erdteljes valtozasokon megy at, - pl. a
tomeghadseregek helyett a maximalisan zaszldalj harccsoport-méretli harcaszati-szintli
egységek alkalmazasa, illetve az aszimmetrikus hadviselés dominancidja figyelheté meg -,
viszont a XX. - XXI. szdzad fordulojan a tdmeges> 1égideszant bevetések személyi ejtdernyds-
dobasai még mindig konvencionalis kialakitasu ejtéernydkkel keriilnek végrehajtasra.

A LEHETSEGES UTODOK ALTALANOS BEMUTATASA

A harcaszat-technikai paraméterek osszevetése
Az 1. tablazat az altalam kivalasztott foejtéernyd-tipusok hivatalos gyartoi kiadvanyaiban
szerepld miiszaki-technikai adatok felhasznalasaval késziilt:

1. tablazat. A Szerzd altal elképzelt, a MH-ben rendszeresitésre keriilhetd személyi 1égideszant rendszerek

féejtéernyd-tipusai, Osszevetve az RS-4/4 LA tipus 6 harcaszati tulajdonsagaival.
Forras: A tablazata[6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13] felhasznalasaval késziilt.)

o i Terhel- Gep-, | Nyitdsi Gep-, ‘ Sul)’f-. Iranyi ) (?ssz.
. Gyarto | Feliile . . | elhagyasi elhagyasi | lyedési t- Tome | ¢let-
Tipus . 5 | hetdség . rendsze . . -
orszag | t(m®) (kg) sebesség r magassag | sebessé | hatésa | g (kg) | tartam
(“™/n) (m)* g ("s) g °
, bekotott,
RS-d4/4 | Nemet- | 23 4 | 130 | 100360 | stabili- | 150-400 | 445 | igen | 16 | 15év
LA orszag i
zatoros
15év/
ROLAP 1052 | 162 | 240+277 | bekotstt | min.77 | 554 | igen | "™ | 120
8200 . ismert \
Amerika ugras
i 5 max. i min. 4,41+ . 16,5
MC-6 Egyesiilt 100 180 277.8 bekotott 152.4 5.63 igen 13,1 (12) év
Allamok e max min 16,5
T-11 ismert 180 2778 bekotott 152.4 5,48 nem 16.56 (12\,/5)
bekotott,
D-6/4 83 140 140+400 | stabiliza | 200+-8000 5 igen 11,5 12 év
Orosz- toros
orszag bekotott,
D-10 100 140 140+400 | stabiliza | 200+-8000 5 igen 11,7 14 év
toros
OVP-12 80 | 160 | max.250 | bekotott | PS™ | POM | jeen | PeM g sy
SL ismert ismert ismert
Cseh-
orszag bekotott, 15¢év/
OVvP- 70 160 | 100350 |stabiliza | "™ e gen | MM L 270
80.08 ismert ismert ismert .
toros ugras

Biztosan kijelenthetem, hogy a tablazatba foglalt Un. ,légideszantos harc szempontjabol
fontos harcaszati paraméterek” numerikus 6sszehasonlitdsa a MH jelenleg rendszerben allé RS-

32003. marcius 23-4n a 173. Légimozgékonysagi Dandar (ang. ,,Airborne Brigade” — AB) kdzel 1000 katonaja
hajtott végre hadmiiveleti ugrast [5] az ,,Operation Iraqi Freedom” miivelet soran. - a Szerz6 megjegyzése.

4 A gépelhagyasi magassdg mindig az adott ugroteriilethez viszonyitott relativ magassagkiilonbséget (ang. ,,Above
Ground Level” - AGL) jelenti. - a Szerz6 megjegyzése.

5 Az élettartam-oszlopban zarojelben szerepld adat az (in. ,,szolgalati élettartam”. A szakkifejezés csak az amerikai
katonai ejtéernydkre értelmezhetd: ez a raktari készletek eldre tervezése révén biztositja a csapatok folyamatos
ejtéernyd-technikai ellatottsagat. - a Szerz6 megjegyzése.

% Az MC-6 és a ROLAP 8200 tipusok esetében ez az érték a kupola elméleti — n. ,,nomindlis” - 4tmér8jébol
(amely nem mas, mint a belobbant kupola legnagyobb atmérdjii részén vett méret) szamitott feliiletet jelenti. Ez a
nevezett tipusok esetén kozelitdleg a kupolaszelet hosszanak kétszerese. - a Szerzé megjegyzése.

270




4/4 LA légideszant foejtéernyO-tipusanak jellemzdivel - a tipuskivalasztas szempontjabol - csak
részben hozhat eredményt. Bar a feltlintetett szamadatok is fontosak, de a dontéshozok
munk3djat csak ,,sziikséges, de nem elégséges” modon’ képesek segiteni! Vagyis a numerikus
Osszehasonlitast egyéb vizsgalatokkal® is ki kell egésziteni, a teljesség kedvéeért!

Tovabba arrol sem szabad elfelejtkezni, hogy a csokkend élettartam-maradvanya miatt
levaltasra keriild féejtéernyd-tipus — mivel a legjellemzobb része, igy gyakran azonositjak is
vele -, tulajdonképpen csak ,egy”’ alkotéelemét képezi egy légideszantos katona
harcbavetéséhez sziikséges teljes ejtdernydrendszernek, — amelyben gondolkodni érdemes!

Altalanos bemutatas, az adott ejtéerny6-technikak kifejlesztésének torténete

Az un. ,hideghaboru” kezdetén, mind a vilag keleti, mind a nyugati oldalén, - a II. vilaghaborus
tapasztalatok kiértékelését kovetéen - megkezdodott a személyi légideszant ejtéernyd-
rendszerek korszerlisitése, az Gjabb harcaszati-hadmiiveleti kdvetelményeknek® megfeleléen. A
korszeriisités legfontosabb célkitlizése az volt, hogy még megbizhatdbba valjon az ejtéernyds
ugras nyilasbiztonsdg és biztonsagos foldet érés vonatkozasaban.

A 1L vildghdbort utdni 1égideszant foejtdernydk nyitdsi rendszerén sem a ,,nyugati”, sem a
,keleti konstruktérok” nem akartak alapvetden valtoztatni, tovabbra is kézenfekvonek tlint azok
- elsésorban - bekotdtt rendszerrel torténd!® mikodtetése. A kitlizott cél elérésére mindkét
oldalon hasonl6 utat valasztottak: egy-egy jol bevalt, méar nagy tomegben rendszerbe allitott
személyi légideszant ejtéernydtipusbol kiindulva folytattak kutatési-fejlesztési munkaikat,
amelyek igy nagyszamu gyakorlati tapasztalaton (ugrasszamon) alapul(hat)tak.

A klasszikus ,,nyugati” — elsdsorban amerikai - személyi 1égideszant ejtdernydk ,,0s€”-t
jelenté T-10-et 1952-ben rendszeresitette az Amerikai Egyesiilt Allamok Hadserege. A tipusra
jellemzd tin. ,,szalatcsapddasos nyilasi rendellenesség™!! kialakulasanak lehetdségét oly modon
probaltak csokkenteni, hogy a kupola belépééle ala tn. ,,antiinverzids halot” varrtak 2,

Az igy modositott tipus T-10A (2. kép), majd annak - ugyancsak a fent emlitett nyilési
rendellenesség bekovetkezési valoszinliségének minimalizaldsa céljabol — un. ,belépdél
hazoszalaggal” is ellatott valtozata T-10C jelzéssel ,,allt hadrendbe” az 1960°-as években [14].
A modositott ejtdernydk gyakorlati tapasztalatainak elemzései azt mutattak, hogy célszerli az

7 Egy haditechnikai eszkdz kivalasztasaban a kiilonboz6 tudomanyteriileteknek — ezek kdzé sorolom az un.
tobbszempontos dontéselméletet is, - a dontés el6készitésében végzett szakértdi munka tdmogatasa teriiletén —
személy szerint - kiemelt jelentéséget tulajdonitok. - a Szerz6 megjegyzése.

8 Az ,.egyéb” vizsgalatok alatt elsésorban a jovendd alkalmazd szempontjabol fontos, harcészati tulajdonsagok
meglétét, fontossagat értem. A tanulméany masodik része: UI SZEMELYI LEGIDESZANT EJTOERNYOTIPUS
RENDSZERBE ALLITASA ELOTT A MAGYAR HONVEDSEG II. A LEHETSEGES ,UTODOK”
OSSZEVETESE A JOVENDO ALKALMAZO SZEMPONTJABOL éppen ezen jellemzoit veti Gssze - ugyancsak
nem numerikus Osszehasonlitas alapjan - a tanulmany targyat jelentd féejtéernyd-tipusoknak. - a Szerzo
megjegyzése.

% Az ejtBernyds légideszant akciokat a II. vildghdborus tipusokénal joval nagyobb sebességli, kozepes és orids —
pl. An-12, 11-76, C-130, C-17 stb. — szallitogépek segitségével tervezték végrehajtani, amely a korabbi modszertdl
eltérd ejtdernyds deszantolasi technikat igényelt. - a Szerzé megjegyzése.

0 Ennek az az oka, hogy a rovid id6 alatt kiképzett és viszonylag kevés ugréasi tapasztalattal rendelkezd
ejtderny0sok nagy tomegben torténd ledobdsat, alapvetden csak ezzel a modszerrel lehet biztonsagosan
végrehajtani. A II. vilaghabort el6tt csak a Szovjetunio és Magyarorszag alkalmazott kézi nyitdsi rendszerti
1égideszant ejtéernyOtipusokat. — a Szerz6 megjegyzése.

' A szilatcsapddas alapvetden nagy sebességli repiil6gépbdl torténd deszantolasnal jelentkezik az un. ,,felkotott
konténerzsakos” ejtéernydknél. Jellemzdje, hogy a kupola belobbanasa utan azt az egy, vagy tobb, ,,rossz helyen
elmend” ejtéerny6zsinor tobb részre osztja fel. Az aszimmetrikus kupolaja ejtéernyd ekkor is fékez ugyan, de a
jelentkezd kedvezdtlen forgdmozgas negativan befolyasol(hat)ja az ugré sériilésmentes foldet érését, amely dontd
jelentéséggel bir(hat) a késébbiekre: magara a harcfeladat végrehajtasara. - a Szerzé megjegyzése.

12 Ennek alkalmazdsa napjaink szinte valamennyi, elsésorban ,,nyugati” gyartasu konvencionalis kupolakialakitast
személyi légideszant ejtéernydtipusan megfigyelhetd. - a Szerzé megjegyzése.
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ejtdernyd teherbirasat novelni és a siillyedési sebességét lecsdkkenteni'®. Tovabba megjelent az
igény a katonai radarok érzékelési magassaga alatti, alacsony dobdsi magassagrol torténd
biztonsagos gépelhagyas megvaldsithatosagara [16].

2. kép. A T-10A tipust ejtéerny6 a levegében [17]
A kupola belépééle alatt jol megfigyelhetd az tn. ,,antiinverzids halo”.

A fenti célkitiizéseket az Emeltszintii Taktikai Ejtéernyé'® Program ,nyertese”: az amerikai
Pioneer Aerospace Co. [18] ROLAP" 8200 tipusa (3. kép) teljesitette

3. kép. A ROLAP 8200 tipusu ejtéerny6 ereszkedés kdzben [19]

Az ejtéernyd nyitasi rendszere - az el6talalt forrasanyagokbdl leszlirhetd informaciok szerint
- maradt az (in. ,,Heinecke-rendszer’’'%, viszont a kényelmi szempontok, valamint az egyszeriibb
felvétel-levétel érdekében kozos, un. ,,tandem-tok™-ba helyezték el a f6- és tartalék ejtdernyot.

A T-10-hez képest a modositasok elsdsorban az 0j tipus kupolajan voltak észlelhetdk, de
nemcsak méreteit, hanem anyagat tekintve is. Az eredeti - kdzepes légateresztd-képességii -
kupolaanyag helyett mar Un. ,,zérds” - 0 1“7/ > 1égatereszté képességli - anyagot!” alkalmaztak,
amely mar joval kedvezobb 1égellenallasi tényezdt biztositott. Ellenben ndtt a nyilasi terhelés
érteke, amelyet mindenképpen csokkenteni kellett: ennek érdekében a kupola légatereszto-
képességét konstrukcios elemekkel (réseléssel) [21] novelték. Ebbdl automatikusan kdvetkezett
a rések iranyitorésként torténd felhasznéaldsanak oOtlete: ennek eredményeképpen jelentdsen
javult az ejtéernyd irdnyithatdsaga.

13 A belga hadseregben végzett felmérés adatai kimutattak, hogy a T-10 tipusu €jtéernySvel ugrok sériilési aranya
3,7-szeresen mulja feliil a 6,04 ™/s-os siillyedési sebességgel ereszkedd ugrokét [15].

14 (ang. ,,Advanced Tactical Parachute System” - ATPS). Ehhez hasonlé programot a szovjetek is inditottak sajat
légideszant ejtéernydik korszer(isitése céljabol. - a Szerzé megjegyzése.

15 Gyors Nyildsti Alacsony (nyitasi) Magassagi Ejtéerny6 (ang. ,,Rapid-Opening Low-Altitude Parachute” -
ROLAP).

6 Ennek magyardzatat lisd a tanulmany masodik részében: UJ SZEMELYI LEGIDESZANT
EJITOERNYOTIPUS RENDSZERBE ALLITASA ELOTT A MAGYAR HONVEDSEG II. A LEHETSEGES
L,UTODOK” OSSZEVETESE A JOVENDO ALKALMAZO SZEMPONTJABOL , Az ejtdernyd technikdk
nyilasi rendszereinek elemzése” cimi fejezet! - a Szerz6 megjegyzése.

17 Az F-111 markanevii ejtéernyS-textil George Harris ejtéerny8-konstruktérnek koszonhetden kezdte meg
térhoditasat 1979-ben [20], mint kivald tulajdonsagokkal rendelkez6 kupola-anyag. - a Szerzé megjegyzése.
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A tomeges személyi ejtdernyOs deszantok részére kialakitott ejtdernydk egyszerii
modositasaval (rések, rés-rendszerek kialakitasa a kupolan) mar az ejtéernyds ugrasra jobban
felkészitett kis 1étszamt — elsésorban diverzids feladatokra kiképzett - alegységek, vagy
nagyobb egységeken beliil a felelés parancsnokok pontosabb, biztonsdgosabb foldetérést
tudnak végrehajtani. Erre a célra a NATO szdvetséges orszagok hadseregeiben elsdsorban
ugyancsak az amerikai T-10 tipust ejtdernyé bazisan létrehozott MC!3-1 véltozatai'® keriiltek
alkalmazasra.

Az Ujabb tipusok megsziiletése az ejtéernyOk hadi alkalmazdsanak ujabb lehetOségeit is
feltarta: megjelent a ,,Magas (Ugrasi/Dobasi) Magassag Alacsony Nyitas”?’-1 ugrasfajta. Mivel
az erre torténd felkészités — nyugati viszonylatban — joval bonyolultabb, igy ezt kizarolagosan
kis 1étszamu, kiilonleges miiveleti csoportok specialis hadmiiveleti teriiletre torténd kijuttatasi
modjaként alkalmazzadk. Ennek ejtéernyO-technikai részrél torténd biztositdsara — az
el6zéekben mar emlitett - MC-1, MCI1-2, MC-2 tipusu ejtderny0k mellett a
sportejtdernydz€sbdl szdrmazod, jobban iranyithaté MC-3 (Para-Commander) tipus [23] is
rendszeresitésre kertilt.

A megléviek mellett természetesen jabb tipusok megalkotasara is irtak ki palyazatot, igy a
Kiilonleges Miiveleti Erék Harcdszati Deszant Ejtéernyé Rendszer’' Programjanak
eredményeként keriilt rendszeresitésre az Amerikai Egyesiilt Allamok Hadseregében az MC-
6°% (4. kép), valamint a T-11 tipust (5. kép) ejtéernySrendszer.

Az elébbi — az iranyithatd — tipust a nagyobb, mig az utdbbi — a nem irdnyithatd — tipust
elsdsorban a kisebb gyakorlati (ugrasi) tapasztalattal rendelkezd 1égideszantos katonak
tomeges, ejtdernydvel torténd kijuttatasara tervezték meg. Bar mindkettd k6zds jellemzdje a
csak bekotott nyitdsi rendszerrel torténd alkalmazhatosag, ezen ,hatranyossagukat” jol
kompenzalja a maximalis terhelhetdség, valamint az alacsony dobasi magassag értéke.

/
4. kép. MC-6 tipusu ejtéernydvel végrehajtott ugrasi feladat [24]

18 Tranyithato Kupola (ang. ,,Manueverable Canopy” - MC). Ezek a T-10 alaptipus kupolajanak irdnyitorésekkel
torténd ellatasat kovetden jelentek meg: eldszor az MC1-1-es, amelynek mar kézi nyitasi rendszerii valtozata az
MC1-2, illetve MC-2 tipusjelzést kapta. - a Szerz6 megjegyzése.

19 Ezek a csak bekotott nyitasi rendszerti ejtéernyds ugras végrehajtasara alkalmas MC1-1, MC1-1B, MC1-1C [22]
modifikéaciok. - a Szerz6 megjegyzése.

20 (ang. ,,High Altitude Low Opening” - HALO). A gépelhagyas nagy magassagban (4000 m AGL-rdl, vagy annél
magasabbrol), mig az ejtéernyd nyitdsa alacsonyan, szinte foldkdzelben torténik. - a Szerzé megjegyzése.

2! (ang. ,,Special Operation Forces Tactical Assault Parachute System” — SOFTAPS).

22 A tanulmany megirasakor az MC-6 tipusi személyi légideszant ejtéernyd rendszernek — a sikeres hatosagi
tipusalkalmassagi- és légialkalmassagi vizsgalatat kovetden — mar folyamatban volt a Honvéd Vezérkar altal
elrendelt csapatproba-eljarasa, a MH hadrendjébe torténd integralas nélkiilozhetetlen 1épéseként. Ez azonban nem
feltétleniil jelenti azt, hogy alapvetd kiképzd/gyakorlo ejtéernydként kizarolagosan csak ez a tipus keriilhet
rendszeresitésre a MH-ben. - a Szerzé megjegyzése.
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5. kép. T-11 tipusu ejtderny6 alkalmazasa fegyveres-felszereléses ugrashoz [25]

A klasszikus ,.keleti” - szovjet/orosz - személyi légideszant ejtéernydk ,,6se”: a D-1-es tipus
(6. kép) 1955-ben kertilt rendszeresitésre a Szovjet Hadsereg Légideszant Csapatainal, majd ezt
kovetden a VSz tobb tagallama hadseregének ejtéernyds egységeinél.

6. kép. D-1 tipust ejtéerny6 a szovjet Légideszant Csapatokat ,,A Légideszant Napja, augusztus 2. alkalmabol”
koszontd plakaton [26]

A folyamatos fejlesztés a D*-sorozati ejtdernydk U?*-utdtagn valtozatain keresztiil vezetett
el — tobbek kozott — az orosz 1égideszant erdk altal napjainkban alkalmazott D-6/4-es (7. kép)
¢s D-10-es tipushoz (8. kép).

7. kép. D-6/4 tipust ejtéernyd ereszkedés kdzben [27]

2 Deszant (or. ,,Jlecantrbiii” - IT).
24 Iranyithato (or. ,,Yupasnsembiii” - V).
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8. kép. D-10 tipusu ejtderny6 11-76 tipusu nehéz szallitd repiilogépbdl torténd deszantolast kovetéen [28]

Fontos tény, hogy a haditechnika egységesitésének igénye a VSz tagallamainak hadseregein
beliil nem jelentette azt, hogy minden eszkdz egyben a szovjet hadiipar terméke is volt. Tobbet
koziilik a barati orszagok allitottak eldé gyari licensz alapjan, de volt lehetdség sajat
fejlesztésekre is. Ejtdernyos teriileten ennek legismertebb példaja az un. ,,RS-ejtéerny6-csalad™:
az RS-4/3, RS-4/4 A és RS-8/A stb. még az egykori Német Demokratikus K6ztarsasdgban, mig
az RS-4/4 LA ,haldé nélkiili” és ,,halos” modifikacidja (9. kép) mar az Ujraegyesitett
Németorszagban ,,sziiletett”. A MH-ben ez utdbbi ,,csaladtag” , keresi mélto utodjat”.

9. kép. RS-4/4 LA tipusu ejtderny6 a levegdben [29]

Az egykori Csehszlovakia felbomlasat kovetden — a német példahoz hasonl6an — Csehorszag
folytatta az ejtéernyd-technikaval kapcsolatos munkélatokat, amely az OVP-12 SL (10. kép) és
OVP-80.08 (11. kép) tipusok kifejlesztéséhez és rendszerbe allitdsahoz vezetett.

10. kép. OVP-12 SL tipusu ejtéernyd alkalmazasa ugras soran [30]
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11. kép. OVP-80.08 tipust légideszant ejtdernyé An-26 tipusu szallito repiil6gép rampajarol torténd,
stabilizatoros nyitasi rendszerii ugras végrehajtasa soran [31]. A képen jol megfigyelheté a masodik ugrd
ejtéernydje nyilasi folyamatanak ,,joval elérehaladottabb” 4llapota tarsaihoz képest?.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Lathato, hogy a MH jovendd személyi légideszant ejtéernydtipusanak kivalasztasa rendkiviil
Osszetett feladatnak igérkezik. A végsé dontés meghozasahoz a dontéshozoknak minden oldalu
szakmai segitséget meg kell adnunk! Vagyis a szakértok szerepe kiemelt jelentdséget kap!

Itt fontosnak tartom kiemelni a szakérté fogalmat - a sajat terminologiam alapjan. Jelen
vizsgalatnal szakértdnek tartom mindazon személyeket, akik az adott légijarmiivel
(aerodinamikai fékezdeszkozzel) kapcsolatosan olyan gyakorlati — ugrési - tapasztalatokkal
rendelkeznek, amelyet adott felelds beosztasba helyezve, — szinte kizarolagosan - irdasztal
mellett ilve, mar nagyon nehéz megszerezni.

Viszont az is igaz, hogy egy ilyen horderejli dontést nem szabad az ,,6” feleldsségi korébe
sorolni! El kell fogadni azt a tényt, hogy az ,,egyes harcos”-t6] nem varhaté el egy ennyire
komplex, a késbbiekben a MH részérdl nagy anyagi raforditast igénylé dontési folyamat
valamennyi koriilményének ismerete! Lehet barmilyen jo 1égideszantos katona az illetd, nem
biztos, hogy (el)ismeri mindazon kozigazgatasi-, kiképzési-, logisztikai hattértevékenységnek
valamennyi elemét, amely egy adott Ilégideszant ejtdernyd(rendszer) biztonsagos
iizemeltetéséhez, illetve lizemben tartdsdhoz hossza tdvon sziikséges.

Ennek ellenére kiemelt fontossagot tulajdonitok az - adott eszkozzel kapcsolatos -
iizemeltetdi szintli vélemény meghallgatasanak, mivel végeredményben a MH ,,ezen eleme”
lesz az, amely — sz6 szerint - az életét is rabizza az adott, - katonai alkalmazasa miatt —
haditechnikai, vagy haditechnikaval kapcsolatos eszkdz pontos, a gyartd altal garantalt
mindségii miikodésére, amely nélkiilozhetetlen az adott (harc)feladat végrehajtasa soran.

Ennek megfelelden a dontéshozo szerepe nem szabad, hogy més legyen az adott ejtéernyo-
technika vizsgalatdban, mint az, hogy megadja a tényleges vizsgalatot végrehajtd szakemberek
szdmara mindazokat az alkalmazéi szintii vizsgalati szempontokat, amelyek alapjan a
rendszerek Osszehasonlitasat — a tényleges ejtéernyds ugrasok végrehajtasat kovetden, — mar
nagy pontossaggal és koriiltekintéssel, végre lehet hajtani. Ezt a kapott gyakorlati eredmények
— célszerlien meghatdrozott - numerikus 0Osszevetésével érdemes végrehajtani, specialis
matematikai eljarasok alkoté modon torténd céliranyos felhasznalaséaval.

% Ez vagy a biztonsagi ejt6ernyd-nyitd félautomata miiszer helytelen bedllitdsanak, vagy az ugro
tiirelmetlenségének a kovetkezménye. Ennek magyarazatit a tanulmany masodik része: UJ SZEMELYI
LEGIDESZANT EJTOERNYOTIPUS RENDSZERBE ALLITASA ELOTT A MAGYAR HONVEDSEG II. A
LEHETSEGES ,,UTODOK” OSSZEVETESE A JOVENDO ALKALMAZO SZEMPONTJABOL ,, 4z ejtéernyd-
technikak nyitasi rendszereinek, nyilasi folyamatainak elemzése” cimii fejezete tartalmazza! - a Szerzd
megjegyzése.
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BEFEJEZES

A fentiekben megfogalmazott f6 irdnymutatas alapjan sziikségesnek latom, hogy a tanulmany
egy masodik résszel is kiegésziiljon. Ebben 6 feladatként az els6 részben csak nagyvonalakban
bemutatott ,.tronkdvetelok™ azon technikai jellegli tulajdonségait tekintem 4t alaposabban,
amelyek a vizsgélati szempontok kialakitasaval, azok - sz6 szerint vett - szakértdi
Osszehasonlitdsaval érdemben befolyédsolhatjak az - altalam lehetséges ,,utddnak™ tartott —
ejtéernyd(rendszer)-tipusok kozotti valasztast.

Ezzel a beszerzésre keriilhetd — altalam elképzelt — ejtéernyd(rendszer)-tipusok 6 fejlesztési
iranyvonalai bemutatasra kertiiltek. Barmelyik is keriiljon kivalasztasra végiil a MH részére:
tervezési koncepcidja az el6zéek alapjan — bar nagy vonalakban, de véleményem szerint
sikeresen — megismerhetévé valt.

A tanulmany elso részét ezzel lezartnak tekintem.
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AZ ELEKTRONIKUS INFORMACIOVEDELEM FELSO SZINTU
SZERVEZETI ES SZAKMAI TORTENESEI
A 2005-2015 KOZOTTI IDOSZAKBAN

Absztrakt

A hirado szakteriilet 2015 juliusdaban iinnepelte a hirado szolgdlat alapitasanak 70.
evfordulojat a Honvéd Vezérkar, Hirado, Informatikai és Informaciovédelmi
Csoportfonokség szervezésében. A Magyar Honvédségnél a 60. évfordulo ota eltelt
idoszak mozgalmas volt a hirado-informatikai és az informaciovédelmi
szakteriileteken szervezeti, iizemeltetési és fejlesztési szempontbol egyarant. A
hirado-informatikai szolgaltatdasok fejlodése tizéves idoszak alatt jol értékelheto,
igy az esemény jo lehetoséget teremt a védelmi szempontu attekintésre, a kihivdasok
bemutatasara. A cikk célja a feladatok oOsszetettségének az egyre bonyolultabb
halozati szintii egyiittmiikodés érzékeltetése az elektronikus informdciovédelem
teriiletén.

The military signal service celebrated its 70th anniversary of foundation organised
by the Ministry of Defence, General Staff, Communications and Information System
(CIS) and Information Assurance Department in July 2015. The period since the
60th anniversary of the CIS and information security fields at Hungarian Defence
Forces was eventful from organization, operation and development point of view.
The development of CIS services can be evaluated well over ten years so this event
a good opportunity for CIS security aspects review, presenting challenges. This
article aims to illustrate the complexity of tasks and increasingly complicated
network-wide cooperation in field of CIS security.

Kulcsszavak: informdciobiztonsag, elektronikus informaciobiztonsag,
kiberbiztonsag, biztonsdagi menedzsment, informaciobiztonsagi kovetelmények ~
information security - electronic information security (INFOSEC, CIS Security),
cyber security, security management, information security requirements.
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BEVEZETES

2015 juliusaban a Magyar Honvédségnél a hiradd szolgalat fennallasanak 70. évfordulojat
innepelhettilk. Az évfordulé remek Ilehetéség a HVK Hirad6, Informatikai ¢és
Informéciovédelmi Csoportfondkség szakteriiletein beliil a fontosabb torténések attekintésére.

Az eseményrdl a tiz évvel korabbiakhoz hasonldan korlatozott szamu kiadvany jelent meg,
ami tartalmazza a fontosabb szervezeti valtozasokat, szakmai eredményeket. Az elektronikus
informaciovédelem torténései az utolso tiz €évben valtozatosak voltak, korabban nem jelentkezo
kihivasokat kellett kezelni, melyek megalapozzék a szakteriileti rész 6nalld cikkben torténd
Osszefoglalasat, természetesen csak a publikus informaciokra koncentralva.

2004-2005

A 2005-6s évet megeldzden a NATO csatlakozas idejétdl egyre jelentdségteljesebben erdsodo
dltalanos elektronikus informaciovédelem és a rejtjelzés szakmai iranyitasi és feliigyeleti rendje
felso szervezeti szinten elkiiloniilt.

A HVK Hirado, Informatikai és Informaciovédelmi Csoportfdndkség, Elektronikus
Informaciévédelmi Osztaly jogeldd szervezete abban az iddészakban a HM Informacié ¢és
Dokumentumvédelmi Féosztaly (HM IDVF), Elektronikus Informéciovédelmi Osztaly volt
2004. 01. 31-ig.

A rejtjelzés szakmai feliigyeletét a HVK Hirado-Informatikai Csoportféndkség, Rejtjelzd
Osztaly latta el. Az MH Kozponti Rejtjelfeliigyelet vezetdi feladatokat a csoportfénok latta el.

Az 1999-es NATO csatlakozaskor nevesitett NATO Kozponti Rejtjelelosztd (National
Distribution Authority; NDA) funkciot az akkori MH Hirad6 és Informatikai Parancsnoksag
Foéhirkozpont Kozponti Rejtjelz6 Nyilvantartd Alosztaly latta el. Szakmai érdekesség, hogy az
angol ,,NDA” kifejezés hazankban azonnal meghonosodott, annak ellenére, hogy a NATO
elosztési és nyilvantartasi feladatoknal az alosztaly, illetve az orszagos nyilvantartasi rendszer
lényegesen szélesebb korti feladatokat 1at el, ami napjainkra is érvényes.

A HM IDVF feleldsségi kore 2004 februarjaban szervezeti atalakitas keretén beliil valtozott
¢s az elektronikus informéciovédelem szakmai iranyitéasi feladatai atkeriiltek HM HVK Hirado
és Informatikai Csoportfénokség, Elektronikus Informéciovédelmi és NATO/NYEU Kozponti
Rejtjelelosztd Osztalyhoz. Szakmai szempontbol ez azt jelenti, hogy az akkori nemzeti
megfogalmazas szerinti ,,szamitdstechnikai titokvédelem” — a NATO megkézelités szerinti
dltalanos elektronikus informaciovédelem — és a rejtjelzés kozos szervezeti kereteket kapott.

Az NDA feladatokat a szervezeti valtozas nem érintette, az MH K6zponti Rejtjelfeliigyelet
vezetdi funkcidt tovabbra is csoportfondk latta el.

2005-ben haderd atszervezési feladat keretén beliil az informéciovédelem teriiletén kettds
valtozas kovetkezett be. Megsziint a HM IDVF, mint a dokumentumvédelmi szakmai
iranyitasért felelds szervezet, illetve felszamolt a HM HVK Hiradéo és Informatikai
Csoportfonokség, benne az elektronikus informécidovédelemért felelds szervezeti elem.

Az ,integralt” elektronikus informaciévédelmi szakteriiletek felelds szervezeti eleme 2005.
04. 01-t6l a HM Jogi és Informaciévédelmi Fdosztaly, Elektronikus Informéciovédelmi és
NATO/NYEU Kozponti Rejtjelelosztd Osztaly lett, az MH Kozponti Rejtjelfeliigyelet vezetdi
funkciot az osztalyvezeto latta el.

Az Osszetett szakmai feladatok ellatasa, a hatékonysag novelése érdekében a rejtjelzd és az
altalanos elektronikus informaciovédelmi szakteriiletekre egy-egy osztalyvezetd helyettesi
beosztas alakult. A szervezeti megnevezésbdl is lathato, hogy a korabban MH HIP allomanyéaba
tartozd NDA atkeriilt az osztaly szervezetébe, azon beliil elkiiloniil alosztalyként mikodott.
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A korszak jellegzetes feladata volt a honvédelmi szervezetek allomanytabldinak
feliilvizsgalata, racionalizdlasa, illetve a gyakran évek ota huzodo kérdések megoldasa, benne
a rejtjelzés 0j kihivéasaival. Az egyik legfontosabb megoldandd kérdés a NATO Biztonsagi
Beruhazasi Program és mas haderdfejlesztés kapcsan a mindsitett elektronikus adatkezeléshez
jogszabalyban meghatarozott kovetelmény szerinti rejtjeltevékenységhez  sziikséges
allomanytablas rejtjelzo helyek kialakitasa és feltoltése.

A 2004. év az EU csatlakozassal kapcsolatos utolsé szakmai erdfeszitéseket is jelentette. Az
akkori Kiiliigyminisztérium halozatgazdai és biztonsagfeliigyeleti irdnyitasa mellett megtortént
az EU BIZALMAS mindsitésti adatokat kezelé specidlis hirado-informatikai rendszer — a
Védett Kiiliigyi Halozat — kozponti kiszolgalo szervereinek, rejtjelz6 megoldasainak kialakitasa
¢s feszitett tempdban telepiteni és akkreditaltatni kellett az alkalmazo szervezetek végpontjait,
ami alol a Honvédelmi Minisztérium sem lehetett kivétel.

Az 1d6szak NATO elektronikus informaciovédelmi teriiletli masik attérésének tekintheto,
hogy menedzsment és akkreditalasi szempontbdl elkezdodott a két legfontosabb
Magyarorszagon elérhetd NATO vezetési és iranyitasi szolgaltatas — a NATO magyarorszagi
TITKOS mindsitési szintli adatkezelésre feljogositott hiradd-informatikai rendszer (WAN);
kozismert nevén NIAR és a NATO légivezetési €s iranyitasi rendszer (ICC) — egy halozatkent
torténd kezelése. Az éveken keresztiil huzodo eldkészités végiil sikeres eredményt hozott, a
Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet engedélyezte a kozds halozatként torténd kezelést.

A kihivast okozd probléma magaban a fejlédésben gyokeredzett. Az 1999-es NATO
csatlakozaskor NATO technikusok altal telepitett, NATO tulajdont eszk6zokbdl allé hirado-
informatikai rendszer és az évekkel késobb telepitett — de kezdetektdl IP alapu — ICC haldzat,
kozos kiilfoldi csatlakozasi pontot hasznalt, de az alkalmazott technologiat tekintve eltéré volt,
illetve az iizemeltetés és biztonsagi feliigyeletet is mds-mas katonai szervezet latta el.

A valtozas részét képezte a hardver és szoftver platform korszerlisitése, a rejtjelzd
eszkozcsere — mely 1épés egyben a kdzponti menedzsment ala szervezett rejtjelzd eszkzok
fejlodésének adott jelentds 10kést — a biztonsagi dokumentumok és szabalyok atszervezése,
illetve mindehhez a hatosagi engedélyek megszerzése, beleértve a NATO illetékes biztonsagi
szervezetének egyetértéset is.

Az egységesités masik jelentds dllomésa 2005 elején tortént, ami a NATO csatlakozés 6ta
huzddo szervezetek kozotti lizemeltetési €s biztonsagfeliigyeleti felelosség megosztast tette
helyére. Az addigi rend szerint a NIAR kozponti iizemeltetési feladatokat a szerverekért felelds
katonai szervezet — MH Hirad6 és Informatikai Parancsnoksag — kijelolt szervezeti eleme latta
el, mig a kozponti biztonsagfeliigyeleti feladatokat a korabban kialakult, nem pontosan
értelmezett fontossagra és szakértd allomany hidny miatt a HVK Hirad6 és Informatikai
Csoportfénokség elektronikus informaciovédelemért felelds osztaly személyi dllomanya latta
el.

A helyzet megérett arra, hogy az tizemeltetoi korbe tartozo rendszerbiztonsagi felelosi
feladatokat és az altalanos szakmai iranyitasi és feliigyeleti feladatokat szét kell valasztani,
azok egy szervezeti elemnél torténd ellatdsa — mely rdadasul eltér az lizemeltetd szervezettdl —
megoldhatatlan Osszeférhetetlenségi problémak 6rokos forrdsa lesz. A szervezési 1épésnek
koszonhetden bedllt a napjainkban is meglévd ,iizemeltetés” és ,altalanos feliigyelet”
egyensulya.

A NATO Biztonsagi Beruhazasi Program keretén beliil ebben az iddszakban tortént meg a
rejtjelzo szolgaltatassal tamogatott fold-levegd azonositasi rendszer (IFF) foldi helyszinein a
sziikséges NATO BIZALMAS mindsitési szintnek megfelelo kiszolgadlo infrastruktura
kialakitdasa, a telepitések €s a sziikséges rejtjeltevékenység megszervezése.

A szarazfoldi harcészati tevékenység mobil kommunikéciojanak biztositdsa érdekében
megkezdddott a Kronsberg gyartmanyt tobbfunkcios, rejtjelzd6 modullal rendelkez6 URH
radiok rejtjelzd rendszeresitési eljarasa, a kulcsgyartashoz sziikséges infrastruktura telepitése.
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2006-2009

2006. 09. 01-t6l 0j helyzet allt el6. Az akkori HM Jogi és Informaciovédelmi Fdosztaly
szervezeti  atalakitdsa soran megtortént a dokumentumvédelmi ¢és  elektronikus
informaciovédelmi szakfeladatok kiszervezése. Ezen szakmai irdnyitasi és feliigyeleti feladatok
atkeriiltek az ijonnan megalakulé HM Informatikai és Informaciovédelmi Féosztalyhoz.

A 2005-2006 évek jellegzetessége, hogy az akkori Zrinyi Miklés Nemzetvédelmi Egyetem,
Hirad6 Tanszék szervezésében ¢és végrehajtasaban az elektronikus informaciovédelmi
osztalynal kialakitott és a féosztalyvezetd altal meghatarozott szakmai kdvetelmények alapjan
kialakult az altalanos elektronikus informaciovédelem és a rejtjelzés tanfolyami képzési rendje.
A rendszerbiztonsagi felelés (késébb feliigyeld), az elektronikus informacidévédelmi
kockazatelemzés, a rendszeradminisztratori, a kompromittalé kisugarzas elleni védelmi
szaktanfolyamok, valamint a rejtjelz6 alaptanfolyamok ¢és eszkdzkezeld tanfolyamok az o6ta is
biztositjdk a honvédelmi szervezetek ¢és indokolt esetben a kozigazgatds mas teriileteirdl
vezényelt személyek alapfokll szakmai ismereteinek kialakitasat.

2007. januar elsejével kozépszintii vezetd szerv szinten jelentds valtozas tortént. A légierd,
szarazfoldi és logisztikai parancsnoksagok felszamolasaval megalakult az MH Osszhaderénemi
Parancsnoksag, ami a szakmai irdnyitasi rendben, rejtjelanyag elosztasban jelentds valtozast
okozott. A légier6 ¢és a szarazfold hirado-informatikai rendszereinek funkciondlis és
lizemeltetési sajatossagai, a NATO Biztonsagi beruhazasi Program aktudlis feladatai az 1j
szervezeti elem munkajat jelentésen valtozatossa tették.

2007-ben a Visegradi Egyiittmiikodés allamai védelmi minisztériumainak katonai
informaciobiztonsagért felelds szervezetek kozott szervezett formaban — azota is fenndllo —
egyiittmiikddés kezdddott a szlovdk V4 elnokség idején Pozsonyban az elektronikus
informaciovédelmi és a dokumentumvédelmi osztalyok szervezésében, melynek lényege az
egyeztetés és tapasztalatcsere az informacidvédelmi képzés, 0 technologidk fejlesztése és
alkalmazasa teriiletén.

Az éves szakmai taldlkozok rendjén kiviil kozvetlen szakmai tdmogatds tortént mar
kompromittald kisugarzas elleni védelmi (TEMPEST), GRIPEN f6ldi hirad6-informatikai
rendszer felligyelet, NATO légivezetési ¢és iranyitdsi rendszer (ICC) modernizacio,
szabalyozasi keretrendszer teriileteken. Az évek soran egyre hasznosabba valik a fejlesztési
iranyok azonositasara, halozatbiztonsagi kérdések megoldadsara irdnyulo tapasztalatcsere.

2008-ban hazank adott Budapesten helyszint a kétévente rendezett NATO Informalis
Miniszteri taldlkozonak. A harom szallodabol allo civil infrastruktirara tervezett tobb szazfds
rendezvény tervezését 11 honapos eldkészitd tevékenység eldzte meg. A hirado-informatikai és
informaciovédelmi biztositdst az elektronikus informaciévédelmi osztily és az akkor
Hadmiiveleti Féosztaly keretében mukodé Informatikai Osztaly képviseldje irdnyitotta. A
katonai iranyitassal, de civil szolgaltatokkal biztositott rendezvény a zartlanca TV-s
kozvetitéstdl kezdve a sajtd kiszolgdlashoz sziikséges specidlis kommunikacids igények
megoldasan keresztiil rejtjelzd szolgaltatasokat és a szallodai kapacitasokra raépitett dsszetett
tavkozlési és irodatechnikai képességeket biztositott, melyre korabbi katonai példa nem
hozhat6.

A 2008-as év a GRIPEN tébbfunkcios harcirepiilok hadrendbe dllitasaval kapcsolatos utolso
erofeszitések éve is volt, a MIG-29-es harcirepiiloktdl valo feladatatvétel érdekében. A svéd
tulajdonu, nemzeti és NATO mindsitett adatokat kezeld foldi kiszolgald hiradd-informatikai
rendszer akkreditaldsa az akkori jogszabalyi kdrnyezetben nem tartozott az ,,egyszerii kihivas”
kategoriaba.

A GRIPEN Program Biztonsagi Utasitas a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet (NBF) orszdgos
hataskorének meghagyasa mellett a katonai informaciobiztonsagert felelos HM szervet mar
korabban kijelolte kapcsolattartonak és fo felelosnek. Ebben az idészakban a jogszabalyi
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kovetelmeények elektronikus informdciovédelem teriiletéen hazankban még nem voltak
részletesen kidolgozva, az NBF hatdskore nemzeti és a NATO, EU mindsitett adatkoron kiviilre
nem vonatkozott.

A két jelentdsen eltérd elektronikus informacidvédelmi gondolkodasmad, az eltérd svéd és
magyar hatdsagi gyakorlat Osszehangoldséhoz a NATO elektronikus informacidovédelmi
tapasztalatokra kellett timaszkodni, illetve ki kellett alakitani egy olyan szoros egyiittmiikédeést,
ami  féléves biztonsagi munkacsoport iilések és a szakmai kapcsolattartok kozotti
kommunikaciora tamaszkodva napjainkban is biztositia a halozati, rejtjelz6 vagy éppen
adathordozok adminisztrativ védelmével kapcsolatos kérdések megoldasat.

2008-ban megkezdddott a 1égvédelmi rendszer mindsitett adatokat kezeld specialis hirado-
informatikai rendszer — Mobil Harc és Tlzvezetési Rendszer — akkreditalasanak el6készitése,
majd két képcsdben, kovetkezd évre atnytaldan a rendszer akkreditalasa.

A NATO TITKOS mindsitésii adatkezelést tartalmazd tlizvezetési kdozpontok és harcolod
MISTRAL ¢és SZURN alegységek vezetését kellett megoldani NATO BIZALMAS mindsitési
szintli radidhalok kialakitasaval, illetve a mobil komplexumok informaciévédelmének teljes
korl biztositasaval.

Az MH-ndl ez volt az az els¢ kialakitott €s a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet altal jovahagyott
megoldés, ami biztositotta a tobb tucat harc és gépjarmiibdl alld bonyolult rendszer hadmiiveleti
kovetelmények szerinti rugalmas szervezését, atrendezését, illetve a harci technika és a
mindsitett adatkezelés miatt sziikséges tadbori elemekbdl allo beléptetési és feliigyeleti
rendszert.

2009-ben kétéves eldkészités, nagyszaml egyeztetés és kodifikalas utan megtortént a
honvédelmi tarca informacio biztonsagi politikajanak HM utasitas formajaban torténd kiaddsa.
A szabalyozé kiadasat egy 2005-6s Allami Szdmvevészék altal végrehajtott ellendrzés és
javaslattétel valtotta ki. A javaslattétel szakmai sajatossaga, hogy abban az idoben jogszabaly
nem hatdrozott meg ilyen tartalmu szabalyozo kiadasdara vonatkozo kévetelményt, melynek
kovetkezménye, hogy a formai és tartalmi elemekre volt kozigazgatasi kovetelmény.

A kidolgozas tobb alkalommal iranyt valtott, mert a szervezeti valtozasok, feleldsségi korok
megosztasa hatassal volt a szabdlyoz6 szakmai tartalmara. A szabalyozo végiil nem csak
elektronikus informéaciovédelmi, hanem altalanos informaciovédelmi szaktertileti szabalyozova
érett, €s meghatarozta az altalanos iranyelveket, szervezeti keretrendszert, szabalyozasi
kereteket és a fizikai-, személyi-, dokumentumbiztonsagi és elektronikus informacidbiztonsagi
altalanos kovetelményeket.

Az Uigy kapcsan szakmatorténeti érdekesség, hogy lényegesen késobb, 2013-ban megjelent
a biztonsagpolitika kiadasara vonatkozo, jogszabalyban meghatdrozott kovetelmény, de a
formai és tartalmi kérdések elrendelése ennél a kozigazgatdsi 1épésnél sem tortént meg.!

A 2009-es év kihivasa volt a NATO Nehéz Légiszallitdé Ezred — mint NATO feladatokat
ellat6 nemzetkdzi szervezet — —miikodéséhez sziikséges hiradd-informatikai  és
informaciovédelmi szakmai tdmogatds biztositasa Papan. A nemzetkozi szervezet
miikodéséhez sziikséges kommunikacids képességek, illetve altalanossdgban a miikddés ezer
szélon kotddik a magyar katonai repiildtérhez, igy a tavkozlési kapcsolodasi pontok kialakitdsa,
a két szervezet kozotti egylittmiikodési megallapodds megfogalmazasa, illetve a NATO
mindsitett elektronikus adatokat kezeld hirado-informatikai rendszer NATO Biztonsagi Hivatal
altal végrehajtott akkreditalasanak kozvetlen elokészitése érdekes, egyedi szakmai teljesitmény
volt az Osszes résztvevo részére — beleértve a feladatba bevont Nemzeti Biztonsagi Feliigyeletet
is.

A 2009-es év masik nemzetkdzi kihivadsa a magyar katonai bazison szervezett NATO
Egészsegiigyi Kivalosagi Kozpont kialakitasahoz kothetoen a nyilt és a mindsitett elektronikus

! A jogszabaly 2015-6s feliilvizsgalata a kovetelményt megsziintette, igy a cikk irdsanak idészakaban ismételten
nincs kormanyzati kdvetelmény a szakmai politika kiadasara.
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adatokat kezelo6 NATO TITKOS hirado-informatikai rendszer létrehozdasa, a hatosagi
akkreditalas elokészitése és lebonyolitasa. A helyzet érdekessége, hogy a NATO Biztonsagi
Hivatal a magyar fenntart6i feleldésség (host nation) alapjan a NATO rendszer akkreditalasi
feladatat delegélta a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelethez. Az iizemeltetési ¢és a védelmi
rendszabalyok NATO szervezet altal torténd ellendrzése egy évvel késébb megtortént és az
akkreditalast elismerd véleménnyel hitelesitette.

A hader6t érintd valtozdsok miatt a Kozpontot 2014-ben koltoztetni kellett az MH
Honvédkorhaz telephelyére.

2010

2010-ben ujabb atszervezési feladat kovetkezett. A HM Informatikai és Informaciovédelmi
Foosztalynal az dltalanos elektronikus informaciovédelmi és a rejtjelzo szakteriilet onallo
osztalyokra valt. 2010. 05. 01-t6] megalakult az 6nall6 Kozponti Rejtjel Feliigyeleti és
NATO/NYEU Kozponti Rejtjelelosztd Osztaly valamint a Kozponti Rendszerbiztonsag
Feliigyeleti Osztaly, az MH Kozponti Rejtjelfeliigyelet vezetdi feladatot a csoportfonok latta
el.

A 2010-es évben megjelent a mindsitett elektronikus informaciévédelemre vonatkozo els6
olyan korményrendelet [1], ami a nemzeti, NATO, EU és egyéb mads, két és tobboldalu
nemzetkozi szerzdédésen alapuld mindsitett elektronikus adatkezelés egységes szabdlyozasat, az
1994-es rejtjelzésre vonatkozo jogszabaly kivaltasat [2] és a rejtjelzés elektronikus
informaciovédelemi szakteriilethez torténd kozelitését célozta. A jogszabalyban meghatarozott
kovetelmény alapozta meg a két kdzponti feliigyelet megalakulasat. Tovabbi hidnypotld
ujdonsag, hogy az NDA-ra vonatkozo, alapveté kévetelmények meghatdrozasa a NATO
csatlakozas ota jogszabalyban ekkor tortént meg eldszor.

Az ¢év tovabbi jellegzetessége a NATO magyarorszagi TITKOS mindsitési szintil
adatkezelésre feljogositott hiradé-informatikai rendszer (WAN); kozismert nevén NIAR
fejlesztése volt.

2010 év az elektronikus informaciévédelem (benne kibervédelem) teriiletén nemzetkozi
eredményt is hozott. Tobb mint két éves nemzetkdzi egyeztetés, elokészités €s itthoni tervezés-
szervezés lezarasaként 2010 jaliusaban tigynevezett ,,szponzor nemzet” megnevezéssel teljes
jogu tagjaiva valtunk a tallini székhelyi NATO Cooperative Cyber Defence Center of
Excellence-nek (NATO Kibervédelmi Kivalosagi Kozpont; CCD COE, mely félreérthetd
forditas alatt tartalmilag kutatas-fejlesztési oktatasi €s tudaskozpontot kell értelmezni). A
képzés és gyakorlat tertiletli osztalyra delegalt szaktiszt hazankban elsdként toltott be e teriiletli
katonai beosztast.

A 2010-es évben a biztonsagtudatossag ¢s tudomanyos tevékenység teriiletén is 0 eredmény
sziiletett. Az akkori Zrinyi Miklos Nemzetvédelmi Egyetem, Hiradé Tanszék ¢és a
Csoportfénokség Elektronikus Informéciovédelmi Osztaly kozosen megszervezte az elso
Katonai Elektronikus Informdciovédelmi Konferenciat. Az azdta minden évben megrendezett
szponzoroktol és egyéb kiilsé cégektdl fliggetleniil szervezett konferencia célja, hogy magyar
— esetenként meghivott kiilfoldi — katonak kotetleniil beszélhessenek egymassal az elektronikus
informaciovédelem aktualis kérdéseirol, a kihivdasokrol, tapasztalatokrol illetve a jovot célzo
megoldasokrol, kapjanak lehetéséget a konzultaciora ezen a forumon is. A konferencia f6
védnoke hagyomanyosan a Csoportfonok.

A 2011. évben szoros hataridével kiadott hadmuveleti kdvetelmény alapjan a misszios
tlizszerészbiztositas tdmogatds érdekében ki kellett alakitani és misszios teriiletre ki kellett
juttatni két COUGAR tipust pancélozott jarmtibol kialakitott specialis komplexumot, melyek
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egyik legfontosabb informaciés eleme a NATO TITKOS helyi elektronikus adatkezelést
biztosité munkahelyek kialakitasa és akkreditalasa volt.

A fantdziadsan elnevezett Afganisztani Védelmi Ajanlasok Tilizszerész Alrendszere
(AVATAR) rendszer feladata a tlizszerész képesség ¢és az egyiittmikodok sikeres
egylttmiikodésének, kapcsolattartdsanak biztositdsa, az eldzetes tervezéshez, értékeléshez és
jelentés készitéséhez szilikséges tamogatas, valamint az eljarasrend elektronikus formaban
torténd helyszini biztositasa a tlizszerész mentesitéshez.

A kompromittalo kisugarzas elleni védelmi szakfeladatokon kiviil megoldando feladatként
jelentkezett a misszios teriileten 1évd eszkdz szoftver frissitéseinek biztositasa, illetve a
jogszabalyban nem részletezett adattarolasra vonatkozo védelem rejtjelzéssel torténd
megvaldsitasa, beleértve a kiilfoldi gyartasu rejtjelz6 megoldasok rendszeresitésével ¢€s
akkreditalasaval kapcsolatos Osszes specialis problémat.

2011-2015

2011-ben az utolso atszervezési feladat soran HM Informatikai és Informéciovédelmi Féosztaly
atalakulasaval egyrészt megtortént az altalanos elektronikus informdciovédelmi és a rejtjelzo
szakteriiletek szakmai iranyitasi funkcioinak egységes szervezetbe torténo egyesitése, masrészt
a hirado ¢és informatikai szakmai feleldsségek befogadasaval kialakult a hiradé-informatikai és
informacioévédelmi szakmai feladatokért felelos HM szerv, a HVK Hiradd, Informatikai és
Informéaciovédelmi Csoportféndkség. Ennél az atszervezési feladatnal az NDA funkcio a HVK-
tol 2011. februdri hataridovel atkeriilt az MH Tédmogaté Dandarhoz, HVK Tamogatd Osztaly,
NATO/NYEU Kozponti Rejtjelelosztd néven.

Az integralt elektronikus informaciévédelmi szakmai feliigyeleti feladatokért az
Elektronikus Informaciévédelmi Osztaly a felelds, az MH Kozponti Rejtjelfeliigyelet vezetdi,
az MH Kozponti Rendszerbiztonsagi Feliigyelet vezetdi feladatokat az osztalyvezetd latja el.

Az iddészak jellegzetes szakmatorténeti eredménye, hogy 2011-ben megtortént az utolso
rendszerben levo orosz rejtjelzo eszkoz kivondsa a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet szakmai
tamogatasaval és segitéségével, igy a sziikséges megsemmisitési feladatok és jelentési
kotelezettségek utan kijelenthetd volt, hogy a rejtjelzés teriiletén is lezarult egy specialis
korszak. Az évekig tartd honvédségi szervezési, technikai, ellendrzési €s adminisztrativ
feladatok mellett markédnsan meg kell emliteni az Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet altal végzett
nemzetk6zi egyeztetéseket is, amelyek megoldottak az utolsd problémakat is.

A 2011-es év elektronikus informaciovédelmi szempontbol jelentds erdfeszitéseket igényelt
az EU elnokség ellatdsdhoz kothetéen. EU BIZALMAS mindsitésti adatkezelésre feljogositott
hirado-informatikai rendszert kellett kialakitani és akkreditaltatni, a Védett Kiiliigyi Hal6zathoz
kiegészitd elemeket kellett telepiteni, nagyszdmu felhaszndléi munkadllomast kellett
csatlakoztatni az akkori Kiiligyminisztérium 4ltal tizemeltetett EU KORLATOZOTT
TERJESZTESU elektronikus adatkezelésre feljogositott halézathoz, illetve megnovekedett
forgalom biztositdsa érdekében jelentésen meg kellett erdsiteni az MH Kozponti Levelezd
Szolgaltatas infrastrukturjat.

2012-ben altalanos elektronikus informaciévédelmi teriileten megtortént a Magyar
Honvédség szervezeteire kotelezOen érvényes altalanos elektronikus informéciobiztonsagi
kovetelmény meghatarozasa, HM utasitas forméjaban. [3] Ezt kovette az MH Kormanyzati
Célu Elkiiloniilt Hirk6zld Halozatra kiadott haldzatgazdai specifikacio, szakutasitds
formajaban. [4] A szabalyozadsi 1épés az altalanos elektronikus informécidovédelmi
rendszabalyok nemzetkozi szabvany (MSZ/ISO 2700x) alapjan torténd rendezését, az eddigi,
informatikai szemléletli ,,Szamitastechnikai Védelmi Szabalyzat” [5] felszamolasat jelentette.
Az egyeztetések, tovabbképzések, illetve a végrehajtok fogékonysaganak koszonhetden a
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honvédelmi szervezeteknél — kis kivétellel — zokkenOmentesen megtortént a szabaylozok
korszertisitése. A feladat részét képezi az a felismerés is, hogy a tobb helydrségben telepiild
katonai szervezeteknél (jellemzden légierd — radar alegység tizemeltetok, MH KCEHH tertileti
iizemeltetok) nem elégséges a tOorzsben elkésziteni egy szabalyzot, hanem a végrehajtd
alegységeknél kell helyszini sajatossag szerint kialakitani az eljarasokat, szabalyokat. Az az
id6szakra visszatekintve megallapithaté, hogy a két emlitett katonai szervezet vezetése,
szakmai irdnyitasa ¢és a végrehajtok sikeresen oldotta meg a feladatot.

A kovetkezd fontosabb szabalyozas Iépésként megtortént a mindsitett adatokat kezeld
hiradé-informatikai rendszerekre vonatkozo Uzemeltetés Biztonsagi Szabalyzat, illetve a
tartalmi ellendrzésére szolgalo ellendrzési kérddiv kiadasa, szakutasitasok formajaban. [6][7]
Ez a Iépés a mindsitett elektronikus adatokat kezeld hirado-informatikai rendszerek tizemeltetdi
¢s biztonsagi allomédnya szdmdara nehézséget nem okoztak, az évek soran mar gyakorlatban
finomitott, terminologiat tekintve magyarositott NATO kovetelmény rendszerbe allitasat
jelentette.

2012. aNATO Biztonsagi Beruhazasi Programon beliil a NATO magyarorszagi 1€gi vezetési
¢és iranyitasi rendszer (NATO Air Command and Control System; ACCS) gyakorlati
kialakitasanak induld éve. Kezdeti feladatként megtortént a 1égivezetési funkcidk ideiglenes
atkoltoztetése Kecskemétre annak érdekében, hogy a leendd beruhdzasok helyszinei
felszabadithatok legyenek Veszprémben.

A tobblépéses miivelet — benne a visszakoltozés — a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet helyi
ellendrzése €s hatdsagi engedélyezése nyoman zajlott, illetve ezt kovetéen a napjainkban is
folytatolagosan zajlik a korszerii 1égi C2 kialakitas, benne kiilonb6zd, valtozatos funkcionalis
tesztekkel, szoros egylittmikddésben a projektet iranyitdé NATO szervezettel, a kivitelezokkel.

A mivelet érdekessége, hogy a NATO légivezetési €s iranyitasi akkreditacios testiiletben
(ACCS Security Accreditation Board; SAB) a magyar képviseleti feladatokat a
Csoportfonokség elektronikus informdciovédelmi szakteriilete latja el.

Az ACCS képesség kialakitasa a funkcionalis és biztonsagi tesztek sorozataval napjainkban
is folytatodik, igy 2015-ben részfeladat NATO eltéro mindsitésii elektronikus adatokat kezeld
hirado-informatikai rendszerek oOsszekapcsolasi probléemdinak megoldasa. A fejlesztési
programban résztvevé nemzeteknél erre megoldas még nincs, nemzeti megoldas sem ismeretes,
igy a NATO tamogatassal kialakitandd technikai megoldas tesztelésével, biztonsagi
vizsgalataval és tanusitasaval, majd a nemzeti alkalmazasba vétellel kapcsolatos feladatok a
Csoportfonokség és a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet szoros egyiittmiikodése altal irdnyitott
uttord feladatként azonosithatok.

2012-ben hosszas elokészités befejezéseként megtortént az MH Védett Vezetési Rendszer
(MH VVIR) specidlis hirado-informatikai rendszer kdzponti kiszolgald egységének ¢€s elsd
munkaallomasainak akkreditalasa a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet altal, igy — a meglévo
kihivasok és tovabbi megoldandoé technikai és szabalyozasi feladat mellett — ez tekinthetd a
nemzeti TITKOS mindsitésti korszerti katonai héldzati alapti elektronikus adatkezelésre
iranyuld erdfeszités elsé eredményének.

2012-ben a NATO Kibervédelmi Koncepcidval, a végrehajtast célzdé dokumentumokkal, €s
a nemzetkdzi irdnyzatokkal Osszhangban megkezd6dott a magyar katonai kibervédelmi
helyzetelemzés és stratégiai szintli célok és feladatok azonositasa. TOobb mint egy éves
kidolgozas egyeztetés, koroztetés és kodifikalas utan 2013-ban megsziiletett az eredmény, és
megtortent az MH Kibervédelmi Szakmai Koncepcio kiadasa, HM utasitds formajaban. A
Iépcsdzetes formdban elgondolt képességfejlesztés szakteriileti célokra tagolja az MH
Kormanyzati Célu Elkiilonilt Hirk6zl6 Halozat biztonsagi szintjének emeléséhez sziikséges
szakfeladatokat, kiemelten kezelve a halozati szintii incidenskezeléshez sziikséges korszert,
automatizalt megoldas kialakitasat. (8]
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2012-ben a Zaszloalj Harccsoport kialakitdsdhoz kdthetden megtortént az elsd elektronikus
mindsitett harcaszati radidrendszer Nemzeti Biztonsagi Felligyelet altal torténd akkreditalasa
NATO TITKOS ¢és nemzeti BIZALMAS, egyes viszonylatokra nemzeti TITKOS mindsitési
szintli adatkezelésre engedélyezve.

A tobb katonai alakulat szervezetébdl kialakithatd ideiglenes kotelék tobbfunkcios
feladatokra tervezhetd, igy elso Ilépésben ki kellett alakitani a logikai megkozelitést,
modszertant, ami az akkreditilo hatosag szamara bemutatjia a miikodeési sajatossagot,
ugyanakkor tamogatja az esetleges megalakitas elrendelése soran azt a rugalmassagot, ami
nem koti meg a Honvéd Vezérkar fonok kezét az adott helyzetre ,,testre szabhato” kételék
kialakitasaban. A miiveleti tervezés feszitett tempodjaba a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelethez
torténd adminisztrativ kérdéivek benyujtdsara akkreditalds igénylésére nyilvanvaldéan nincs
lehetoség. A 1égvédelmi alegységek rugalmas kotelékszervezést biztositd szervezési elveire
épitve egy modul rendszerlien kialakithatd harcaszati radiohalokbol allo rendszert hagyott jova
az akkredital6 hatosag. A miivelet fontossagat jelzi, hogy az engedélyeztetési eljaras szervezési
szakaszaban a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet elnoke a Hajduhadhazi gyakorloteriileten
tekintett meg szakasz szintli miiveleteket tartalmaz6 gyakorlatot, az informacios igények pontos
tisztazasa érdekében.

A helyi gyakorlati szemléltetés, illetve a helyzet megoldasdhoz sziikséges hirado és rejtjelz6
sajatossagok ismertetésére azért volt sziikség, mert a mozgd harcaszati kdrnyezet igényeihez
igazodd radidhiradasra vonatkoz6 kovetelményeket a keretrendszerli jogszabalyok talajan
kellett bemutatni. Azonositani kellett azokat a pontokat, ami az iizemeltetés, a helyi biztonsagi
menedzsment, illetve katonai rejtjelzd kulcsgyartds és ellatdsi rendszerben megadjak a
szlikséges biztonsagi garancidkat a hatdsagi eljaras lefolytathatosaga érdekében.

2012-ben szervezeti atalakulds — légierd szervezeti kultara fejlédési 1épcsdvaltas —
kovetkeztében Veszprém helydrségben mas katonai szervezetek részeibdl uj szervezetként
kialakult az MH Légi Vezetési Kozpont. A katonai vonatkozdsok mellett elektronikus
informaciovédelem szempontjabol jelentds feladatot kellett megoldani. A korabbi szervezeti
kereteket 4t kellett szervezni, és a 1égi vezetési €s iranyitdsi rendszerek ilizemeltetési és
biztonsagi feladatok rendjét j alapokra kellett helyezni. Ki kellett alakitani egy olyan modellt,
ahol a hirado-informatikai iizemeltetési feladatokat — beleértve a rejtjelzé szolgaltatasok
biztositasat — és a biztonsagfeliigyeleti feladatokat két, napi élet szempontjabol elszakithatatlan
katonai szervezet latja el ugy, hogy a jogszabalyokban és NATO kovetelményekben
megfogalmazott egyiittmiikodési és biztonsagi szempontbol kotelezo elkiilonitési kévetelmények
megvalosuljanak.

A szervezési lépéssel megkezdddott a 1égi vezetés €s irdnyitas szempontjabodl 1ényeges 1épés,
az MH Légivezetési ¢s Iranyitdsi Rendszer (MH LIR) kialakitdsa. Ennek lényege a kordbban
kiilon szabalyozott, eltérd érvényességi idejii rendszerengedélyekkel rendelkezd elektronikus
mindsitett adatokat kezel® hirado-informatikai rendszerek egységesitése, funkcionalis
alrendszerek azonositasa és hatosag dltal torténo elfogadasa.

A 2013-as év a kezdete az MH kozponti elektronikus informaciovédelmi szakmai iranyitd
szerv ¢€s a kijelolt honvédelmi szervezetek csatlakozasanak a NATO (Cyber Colalition) és a
NATO Kibervédelmi Kivalosagi Kozpont kibervédelmi gyakorlatsorozatdhoz (Locked
Shileds) az évben megfigyeld statusszal majd 2014-tdl teljes jogh szerepldként.

A folyamat elézmények nélkiili, a HM Védelmi Hivatal, az MH kijeldlt szervezeti elemek
¢s a Katonai Nemzetbiztonsagi Szolgélat képviseldi a vezetési és a technikai jellegii
gyakorlasokon a meglévd képességekre tdmaszkodva — a kirakatpolitikat elkeriilve —, kozdsen
kezdik megismerni a nemzetkozi szakmai kihivasokat.

Az évben megkezdddott a NATO éves valsagkezelési gyakorlatokba (Crisis Management
Excercise; CMX) a kibervédelmi incidensek megjelenitése €és a szovetségi szintli megoldasok
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gyakoroltatdsa, melyben a HM Védelmi Hivatal szervezésében kezdetektdl fogva részt vesz az
elektronikus informacidvédelmi szaktertilet.

2013-ban az elektronikus informaciovédelemre vonatkozo kdvetelmények végrehajtasanak
egyik feladataként egyéves kidolgozas, egyeztetés, a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelettel tortéeno
jovahagydas majd kodifikdalas utin az MH-nal torténo rejtjeltevékenység szabalyozasa
megtortént az MH Rejtjelszabadlyzat kiaddsa, HM utasitas mellékleteként. [9]

A szabalyzat a jogszabalyi kovetelmények végrehajtdsa mellett a vonatkozd NATO
szabalyozassal is O0sszehangolt, ezzel lezarult a magyar katonai rejtjelzés nemzeti és NATO
teriiletekre szabdalt korszaka, a sziikséges elkiilonitésre vonatkozd ésszerii rendszabalyok
kialakitasaval egyiitt.

A szabalyzatban nem lehetett minden kérdést pontosan kidolgozni és meghatarozni, igy
szakmai kovetelményként megjelent, hogy a részteriiletként azonosithaté kérdéseket
szakutasitas formdjaban kell meghatarozni. Emiatt kialakult a rejtjelzésre vonatkozd
terminoldgiai, a rejtjelzd szakiratkezelési, a rejtjeltevékenységre vonatkozo ellendrzési és a
biztonsagi események jelentésére vonatkoz6 szakutasitdsok rendje 2014-ben.

A 2013-as évben a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet kezdeményezésére megkezdddott a
Kozépeurdpai Kiberbiztonsagi Platform (Central Europian Cyber Security Platform)
kialakitasa. A V4 orszagok és Ausztriai szakmai kdzosségét mozgosito egyiittmiikodés feladata
a kibervédelmi tevékenység kozponti dsszehangolasa, illetve a nemzetkozi forumokon vald
kozos fellépés és érdekérvényesités lehetdségeinek azonositasa.

Az egyiittmiikodés egyik gyakorlati eredménye a Platform tagéallamai altal végrehajtott
nemzetkdzi kibervédelmi gyakorlat, melynek tervezése 2013-ban, végrehajtasa 2014-ben
tortént. A Platformon beliil megkezd6dott a katonai egylittmikodod partnerek azonositasa, a
kozos érdekek azonositasa, de ennek ellenére a 2014-es gyakorlaton egyediil magyar oldalrol
tortént meg katonai képesség gyakoroltatasa.

Féléves el6késziilet utan 2013 6szén kozos gyakorlati programmal megkezdddott a magyar
— amerikai kétoldala katonai kibervédelmi szakmai egyiittmiikodés. Az Ohidéi Nemzeti Garda
valamint a Csoportfénokség elektronikus informaciovédelmi, hirado és informatikai képviseldi
— meger0dsitve a kozponti lizemeltetési feladatokat ellatd katonai szervezet képviseldivel —
szakmai taldlkozon megkezdték azonositani szakmai eljardsaikat, az  altalanos
kovetelményeket, hogy a kozos érdekek mentén ki lehessen jeldlni az 0ij szakmai értékek
eléallitasat biztositd egyiittmilkodési format és célokat. A kihivast az akkori jogszabalyi
kornyezet, a NATO elektronikus informécié biztonsagi kovetelmények, illetve az amerikai
szabvanyok és magyar katonai védelmi rendszabdlyok Osszehangolhatosaga jelentette. A
teljesen eltérden strukturalt szakmai szemlélet, az eurdpai és az amerikai szabvanyok
eltérdségének kiismerése, a felismert értékek integraldsdnak lehetdsége a nemzeti katonai
gondolkodésba biztatd stratégiai szintli és tovabbi, erre alapozott technikai lehetOséget, 0
megoldéasokat sejtet. Az egyeztetés 2014-ben ennek megfelelden mér sziikitett t¢émakorokben
folytatodott.

A 2014-es év elektronikus informaciovédelmi szakteriiletli, technikai jellegli kihivésa
jelentdsen légierd vonatkozast. A mar korabban iizemeld ¢€s akkreditalt NATO BIZALMAS
mindsitett elektronikus radaradatokat kezeld hiradé-informatikai rendszerhez csatlakozé 3D-s
radarok az évben hadrendbe alltak. Ezzel parhuzamosan a NATO illetékes szervei dontdttek a
mindsitési szint csokkentésérol.

Feldolgozhat6 eldzmények és szakmai tapasztalatok nélkiil az iizemelteto katonai szervezet,
az MH Osszhaderénemi Parancsnoksdg és a Csoportfénokség elektronikus informaciévédelmi
szakmai iranyitasert felelos osztalya megtervezte és végrehajtotta a mindsitési szint
valtozasaval kapcsolatos feladatokat, felterjesztették a sziikséges kérelmet a Nemzeti
Biztonsagi Feliigyelethez, majd megtortént a sziikséges valtozasok atvezetése, mely sordn
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sikeriilt azonositani néhany olyan feladatot, melynek megoldasat a jogszabalyok soros
feliilvizsgalata soran majd célszerli lesz részletesen elemezni.

A 2014-es évben megtortént a NATO Federacidos Misszios Halozat (Federated Mission
Network; FMN) koncepci6 inditasa. A hiradé-informatikai rendszer strukturajanak kialakitasa,
az TUzemeltetési rend kialakitdsa ¢és a szolgaltatdsok biztositdsa, a szolgéltatasok
igénybevételének szabvanyositasa alapjan kialakithatd egy altalanosithatdé modell, ami a
jovobeli katonai miiveletek hiradd-informatikai kérdéseit szabdlyozza. Elektronikus
informaciovédelmi szempontbdl a koncepcid kidolgozéasa, majd ezek alapjan egy hasznalhato
modell kialakitdsa eddig nem tapasztalhat6 nehézségek megoldésat siirgeti.

A NATO erdk vezette miiveletek mellett — ahol nem lehet kérdés a mindsitett elektronikus
adatkezelésre vonatkozo eljarasrend — a kidolgozok szdmara nem okozhatnak nehézséget, de
azokban az esetekben ahol egy — nem biztos, hogy NATO —nemzet veszi 4t a miivelet vezetését,
mar komoly szakmai kihivasokat kell kezelni.

Ki kell alakitani az adatkezeléssel kapcsolatos feleldsség és informacié menedzsment
elgondolast, a biztonsagi menedzsment megoldasi lehetdséget, meg kell oldani a rejtjelzo és
biztonsagi mechanizmusok vizsgalatara, értékelésére és hatdsagi engedélyezésére vonatkozd
eljarasokat, kezelni kell a kockazatelemzési, biztonsagfeliigyeleti kérdéseket ¢és az
incidenskezelésre vonatkoz6 specifikus- és egyben minden nemzet szdmara bizalmas
tartalmtinak tekintett eljarasokat. Ebbdl a szempontbol megvilagitva érthetd, hogy az
elektronikus mindsitett adatkezelés kérdései, a haldzatokkal kapcsolatos szakmai kérdések
feldolgozasa, illetve a nemzeti célok kialakitdsa nem tekinthetd egyszeri esetnek.

2014-ben szakmai elézmények nélkiili katonai képesség aktivizdlasa tortént a szlovén
légtérvédelmi  feladatok megkezdésével, ami specidlis szabalyozasi 1épések, hatdsagi
egyeztetések és engedélyezés alapjan lehetévé tette a készenléti harcirepiilok hadmiiveleti
igényeknek megfeleld alkalmazasat és kiilfoldi 1égtérbe torténd atiranyitasat az elektronikus
mindsitett adatkezelést biztositd szamitégépekkel, rejtjelzé eszkozokkel a fedélzeten, a
jogszabalyban meghatarozott eseti engedélyezés nélkiil.

2014-ben megtortént a kordbban méar emlitett MH Informatikai Szabalyzat (Alt/210)
kivaltdsa az 0j Informatikai Szabalyzattal, HM utasitds formdjaban. Informatikai teriiletii
szakmai érdekesség, hogy a kidolgoz6 munkacsoport az MH kozponti lizemeltetd katonai
szervezet javaslatdt tdmogatva igényt tartott arra, hogy az informatikai szakteriilettdl
fiiggetlentil kialakult — fentiekben bemutatott — szabalyozéasi rend fenntartisa mellett az
Informatiaki Szabdlyzat is tartalmazzon informacidbiztonsagi kovetelményeket. Emiatt
sziiletett a szabalyzat nyolcadik fejezete, ahol a hirado-informatikai rendszerek biztonsaga
érdekében sziikséges fizikai-, személyi-, adminisztrativ és elektronikus informéciobiztonsagi
kovetelmények megfogalmazasa tortént. [10]

2015-ben a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet felkérése alapjan megtortént a NATO mindsitett
elektronikus adatokat kezelé hirado-informatikai rendszerek akkreditalasi eljardsara
vonatkozo kovetelmények rogzitése és hatosagi jovahagydasa. Az MH Biztonsagi Akkreditalasi
Eljaras dokumentum gyakorlati megkozelitésben rogziti az alkalmaz6 honvédelmi szervezetek,
a szakmai iranyitasért felelés szervezet ¢s a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet akkreditalas
érdekében torténd feladatait, az egylittmiikddés rendjét.

A 2015-6s év els6 félévének kihivasa a Balti Légvédelmi Készenlét feladatra torténo
felkesziilés, a kitelepiiléssel, valamint a litvdn katonai repiil6térrél torténéd munkavégzés
vezetési €s iranyitasi feltételeinek biztositasa. Ki kell alakitani és lizemeltetni kell a légi
feladattervezéshez és 1égi irdnyitashoz sziikséges helyi hirado-informatikai szolgaltatasokat,
valamint biztositani kell a mindsitett elektronikus adatcsere lehetdségét az anyarepiilotér és a
svéd lizemeltetd telephelye felé, a Nemzeti Biztonsagi Feliigyelet altal akkreditalt védelmi
rendszabalyokkal.
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OSSZEGZES, KOVETKEZTETESEK

Az utolso tiz év fontosabb torténéseinek attekintése szemléletesen mutatja az elektronikus
informaciovédelmi szakmai feladatok Osszetettségét.

A katonai sajatossagokhoz igazod6, heterogénnek tekintheté hiradé-informatikai
szolgaltatasok fejlodése jol felismerhetd, azonosithatd a kozpontositisra, egységesitésre
iranyul¢ torekvés. Ezen a tendencian beliil korvonalazhatok az elektronikus informaciovédelem
feladatai, szintén a ,,halozati” gondolkodasra koncentralva.

A nemzeti és szovetségi hadmiiveleti kovetelmények alapjan kialakuld halozati kiszolgalas
egyértelmiien felvaltja a ,,pont — pont” tipusu kapcsolattartast, mely megallapitas a rejtjelzés
terliletén is egyértelmiien jelentkezik.

Az emlitett jelenségek szervezeti hatasokat is kifejtenek. A halozatok egységes szintli
védelmi igénye egyarant vonatkozik végpontra, kdzponti kiszolgalo elemre ¢€s haldzati utakra,
ami helyszinek és szervezetek, illetve lizemeltetd ¢és biztonsagért felelos kozdsségek
kozpontilag vezérelt egyiittmiikodését kdveteli meg.

Az elektronikus informaciobiztonsagi kovetelmények NATO szabalyozdkban és
jogszabalyokban rogzitettek, kotelezO hatdsagi eljarasokkal hitelesitettek, ami erds szakmai
vertikalis irdny( kapcsolattartast igényel.

A szervezeti valtozasok az elektronikus informaciévédelmi teriilet szakmai iranyito szervét
lathatdé modon érintették. A bemutatott idészakban azonosithaté az altalanos elektronikus
informaciovédelem ¢és a rejtjelzés szakmai elkiiloniilése, de az utolso évek szervezeti felépitése
mar az integracidt mutatja, ami remélhetdleg miikodoképes modell marad az MH szervezeti
rendjében.

Koszonet a nyugdllomanyu és a szolgélatot teljesitd kollégédknak, baratoknak, akik
munkéjukkal az emlitett eredményeket elérték, a fejlodési 1épéseket megtették és megalapoztak
a kovetkez6 fejlodési 1épcsdfokokat!

Koszonet mindenkinek, aki segitséget nyujtott a fontosabb, publikdlhaté események
Osszegylijtésében, kiegészitésében.

A kovetkez6 tiz év szakmai feladatai vélhetden hasonldoan mozgalmasak lesznek, melyhez
sok sikert a szakteriiletet mtiveloknek, oktatoknak!
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