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A MEGKULONBOZTETO JELZEST HASZNALO JARMUVEK
KOZLEKEDESI BALESETEINEK ELEMZESE

Absztrakt

A megkiilonbozteto fény- és hangjelzést (villogot, sziréndt) haszndlo jarmiivek
fokozott veszélynek vannak kitéve a kozuti kozlekedés soran. Jelen esetben a
veszély egy kozuti baleset bekovetkezése, ennek kozvetlen veszélyforrasa pedig az
emberi tényez6. A veszélyes helyzetek csokkentésében a korszerii technikai
megoldasok, a forgalomban résztvevok felelosségteljes magatartisa, a
Jjarmiivezetok oktatasara, szirésére iranyulo képzések, tréningek, valamint a
kiilonboz6 egészségiigyi sziirések és alkalmassagi vizsgalatok nagyban javithatnak
a baleseti statisztikakon, azonban az emberi figyelmetlenség, tévedes, készségbeli
hianyossdg, esetenkénti alkalmatlansag vagy sajndlatos modon a feleldtlen
magatartds lehetésége mindig fenndall. Fontos — ha nem a legfontosabb —
paraméter a veszély elkeriilésében az emberi dontés. A megkiilonbozteto jelzést
hasznalo jarmii vezetdje vonulasa soran forgalmi helyzettol fiiggéen dontést hoz
az idedlisnak vélt utvonal és a biztonsdgos sebesség megvalasztasarol, dontései
azonban kihatnak a tobbi kézlekedore, vagyis hirtelen kialakult forgalmi szitudcio
lereagalasra iranyulo dontésekre ,, kényszeriti” a kozlekedés tobbi résztvevijét is.
A tanulmany célja megvizsgalni a veszélyes kozlekedési helyzetek kialakulasanak
koriilmeényeit, a baleseteket eldidézé tényezdket, valamint javaslatot temni a
megkiilonbozteté jelzést haszndlo jarmii kozlekedésbiztonsaganak novelésére
iranyulo eszkozok és intézkedések alkalmazasara.

The vehicles that use a distinctive visual and audible alarm (flashing, sirens) are
exposed in road transport increased risk. In this case, the danger of a road
accident, as a direct source of danger is the human factor. The dangerous
situations to reduce the state of the art technology solutions, market participants
responsible behavior and education of drivers, training for screening and a
variety of health screenings and aptitude tests can greatly improve their accident
statistics, however, human carelessness, mistakes, skills shortages, occasional or
suitability unfortunately, there is always the possibility of irresponsible behavior.
It is important - if not the most - to avoid the risk parameters of human decision.
Vehicle drivers using the distinctive mark during their journey, depending on the
traffic situation, deciding on the ideal path, but the perceived safe speed choice,
decisions have an impact on other road users , that sudden decisions aimed at
mitigating traffic situation evolved reaction of " force " other road users as well.
The study aims to examine the circumstances of potentially dangerous traffic



situations and accidents causing factors and propose the use of instruments and
measures to increase vehicle safety using a distinctive mark.

Kulcsszavak: kozlekedésbiztonsag, mento egysegek, megkiilonbozteto jelzés,
kozlekedési baleset, ~ Traffic safety, Rescue units, Emergency vehicle signals,
Traffic accident.

BEVEZETES

,»A szabalyos kozlekedés és az utopia, szinonimak.”[1]

A kozati kozlekedés életiinket napi szinten meghatdrozza és befolyasolja. Kozlekedhetlink
jarmivel vagy gyalogosan, azonban a kozlekedés szabalyai kivétel nélkiil minden
kozlekedésben résztvevore nézve kotelezd érvényliek, tehat azokat be kell tartanunk. A
biztonsagos kozlekedés alapja a KRESZ (Kozuti Rendelkezések Egységes Szabalyozésa),
melyet az 1/1975. (IL.5.) KPM-BM egyiittes rendeletében deklaraltak és a kozati kozlekedés
szabalyait tartalmazza.[2]

A szabalyrendszer tehat biztositott, ennek ellenére néha sajnos mégis elkeriilhetetlen egy-
egy balesetveszélyes helyzet vagy rosszabb esetben egy baleset bekdvetkezése a kdzutakon.
Szamtalan tényezdje lehet egy kozlekedési baleset kialakulasanak, azonban egy paraméter
tobbnyire minden esetben jelen van, ez pedig nem mas, mint az emberi (hiba)tényez6. A
vesz€ly féleg akkor eszkalalodik, amikor a szabalykdvetd magatartas nem valdsul meg, vagy
hirtelen, varatlan forgalmi helyzet alakul ki, de eléfordulnak olyan helyzetek is, amikor az
altalanos kozlekedési szabalyokat specialis rendszabélyok irjak feliil. Ezek a helyzetek kiilon-
kiilon is eloidézhetnek egy kozlekedési balesetet, viszont egyiittes jelenlétiik szinte biztos
recept a szerencsétlen esemény bekdvetkezésére.

A kozati kozlekedési balesetek megeldzésére (is) lehet és kell is torekedni, azonban az
uton 1évOk esetében egy baleset bekovetkezésének lehetdsége az it minden pillanatdban
fennall. Nincs ez masképp a megkiilonboztetd jelzést (kék vagy kék-voros fenyii villogot és
valtakozo hangmagassagu sziréndt) hasznalo jarmiivekkel sem. A kozati balesetek ellen ezek
a — fOleg mentési és rendvédelmi szervek altal hasznalt — jarmiivek sem védettek, sot
vonulasuk soran fokozott veszélynek vannak kitéve. Sokszor pont ezek a jarmiivek feleldsek
az el6bb mar emlitett hirtelen és varatlanul kialakult forgalmi helyzetek bekovetkezésért, de
az ugyancsak emlitett kiilonleges kozlekedési szabalyok (KRESZ 21. § (7) és a 42. §) is
hozzajuk kothetdk.[2] Ezek a helyzetek és szabalyok azok, melyek — helytelen értelmezés
esetén — tokéletesen alkalmasak arra, hogy a rutintalan vagy figyelmetlen kozlekeddk
veszélyes kozlekedési szituacioba sodorjdk magukat és ezaltal masokat is, példaul a
megkiilonboztetd jelzéssel kozlekedd jarmiivet.

Sajnalatos mddon ugy tlinik, hogy az ilyen veszélyes helyzetek és az ezekbdl kialakuld
balesetek bekovetkezésének szama emelkedd tendenciat mutat. A sajtd egyre gyakrabban
szamol be olyan kozlekedési balesetekrdl, melyekben megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmii
is érintett volt. A helyzet ironidjat az adja, hogy pont ezek a jarmiivek hivatottak arra, hogy
egy bekovetkezett baleset helyszinén segitséget nytjtsanak a bajbajutottak részére. Egy
vonulds kozben balesetet szenvedd mentd vagy tlizoltd gépkocsi és személyzete viszont a
tovabbiakban mar nem képes a feladatat ellatni, vagyis a riasztds helyszinre megérkezni ¢és
szakszerll segitségnyujtast biztositani, st rosszabb esetben 6k maguk is segitségre/ellatasra
szorulokka valnak. Ezért is fontos nagy(obb) hangsulyt fektetni a megkiilonboztetd jelzést
hasznalé jarmiivek kozlekedésbiztonsagara, hiszen aki egy ilyen jarmiivet kozvetlen
veszélyeztet, az kozvetett modon azt/azokat is veszélyezteti, aki(k)hez a megkiilonbdztetd
jelzést hasznald jarmi siet.



VESZELYFORRASOK

A megkiilonboztetd jelzést hasznalo jarmii és személyzete szamtalan veszélynek van kitéve a
kozhton, hiszen a vonuléds soran sokszor figyelmen kiviil hagyjadk a KRESZ azon szabalyait,
melyeket a 42. § felsorol (pl.. sebességkorlatozasra, elsobbségaddsra vonatkozo szabdlyok).
[2] Sok esetben tovabbi hatraltatd koriilmények is nehezithetik a helyszin megkozelitését,
mint példaul az iddjaras, esetleg egy rendezvényen vagy futballmeccsen gyiilekezd tomeg.
Ahhoz, hogy ezeket a veszélyes — vagy balesettel végzddd — helyzetek szdmat csokkenteni
tudjuk, sziikséges, hogy a veszély forrasat megismerjiik. A veszélyforrasok megismeréséhez
pedig nagyban hozzajarulnak azok az elektronikus sajtéban is megtalalhato cikkek, amelyek
megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmiivekkel tortént balesetekrdl szamolnak be, de sok
tapasztalatot gyijthetiink a kiilonb6zé videomegosztd portalokra feltoltott kisfilmekbdl is,
melyeket megkiilonboztetd jelzéssel vonulod jarmiivek fedélzeti kameraja rogzitett.

A veszély elsédleges forrdsa az ember. Ebbol kovetkezden veszélyes kozlekedési helyzetet
okozhat gyalogos, vezet6i engedély nélkiil vezethetd jarmi (pl.: bicikli), vezetdi engedéllyel
vezethetd jarml (motorkerékpar, személygépkocsi, tehergépkocsi, kamion, busz, stb.), de
esetenként a megkiilonboztetd jelzést hasznalod jarmii vezetdje is hibazhat.

Tovabbi veszElyt jelenthet még a természet is, gondoljunk csak egy komolyabb viharra,
amikor a mentési szervek a viharkdrok felszdmolasahoz vonulnak, ilyenkor sajnos eléfordul,
hogy egy sulyosabb fadg vagy tormelék zuhan a jarmi szélvéddjére, tetejére. Komoly
baleseteket tudnak azonban még okozni az allatok is, foleg a nagytestii vadallatok jelentenek
veszElyt.

Ritka esetben miiszaki meghibasodasbol adodoan is alakulhat ki veszélyhelyzet, ez
torténhet egy alkatrész (pl.: futomii) nem lathatd (nem prognosztizalhatd) anyaghibdjabol,
vagy emberi mulasztas miatt is (pl.: a jarmii nem megfelelo miiszaki atvizsgaldsa).

BALESETEK

Szerencsétlenebb helyzetben a megkiilonboztetd jelzést haszndld jarmi vezetdje mar legjobb
tudasa ellenére sem képes elharitani a veszélyes helyzetet, ami kozlekedési baleset
bekovetkezését okozza Az aldbbiakban az idei év elsd negyedévében tortén balesetek koziil
gyljtottiikk ki azokat a baleseteket, melyekben megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmi is
érintett volt. A vizsgalt periddusban az esetek szama meglepden magas, a harom honapos
1d6szakban hat kozlekedési baleset is tortént.

Miel6tt azonban ratérnék az elsd negyedévben tortént — megkiilonboztetd jelzést hasznalo
jarmivekhez kotheté — kozlekedési balesetekhez, fontos megismerni az ordacsehi esetet.
Talan az egyik legemlékezetesebb baleset, igaz 16 éve tortént, de mindenképp kell rola
beszélni, hiszen mérfoldkd a megkiilonboztetd jelzés haszndlatanak szabalyozasaban. 2000.
oktober 28-an az M7 jelli autdpalyanal az Ordacsehi lehajtonal egy kormanyzati Audi
gyartmanyu személygépkocsi, mobil megkiilonboztetd jelzését hasznalva szallitotta az akkori
kozlekedési minisztert egy autobusz allomas atadasara. A megkiilonboztetd jelzés
hasznalatara a miniszter adott utasitast, mivel késésben voltak. Az Audi egy kocsisort eldzott,
de a sorbol egy Trabant balra kanyarodas kozben a miniszteri gépkocsi elé hajtott. A
ovetkezmény két halalos aldozatot koveteld tragédia és egy lemondott kdzlekedési miniszter.
Ezt kovetden a megkiilonboztetd jelzés hasznalatara vonatkozd szabalyokat megszigoritottak.
Sajnos a balesetnek mégsem volt elég preventiv ereje, hiszen nem ez volt az utolso alkalom,
amikor az egykori Koztarsasagi Orezred vagy jogutodja Készenléti Renddrség és a
Terrorelharitasi Kozpont védett személy szallitdsara rendszeresitett nagy értékii gépjarmiive
kozlekedési baleset részese volt, mikozben megkiilonboztetd jelzéseit hasznalta.[3]
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1. abra Kormanyzatl auto balesete Ordacsehmel [3]

Nagyot ugorva az idében, de maradva a rendvédelmi szerveknél, 2016. janudr 16-an egy
renddrautd és egy masik személygépkocsi titk6zott 6ssze egy budapesti utkeresztezédésben. A
balesetrl részleteket nem kozoltek, igy nem lehet egyértelmiien megallapitani melyik
gépkocsivezetd hibazott. Az Osszetort jarérautdbol azonban latszik, hogy az iitkdzés nagy
ereji volt, az anyagi kar is jelent6s. Az litkdzés ereje arra utal, hogy nagyobb sebességgel
kovetkezhetett be a karambol. Igaz, hogy az utburkolat nedves volt, ilyenkor a fékit hossza is
megnovekszik, amennyiben vészfékezésre kerlil sor, de vélhetden a vészfékezés nem, vagy
csak nagyon késon kovetkezett be. Feltételezhetd, hogy a megkiilonboztetd jelzést hasznald
jarmli vezetGje is hibazhatott, hiszen valosziniileg nem gyd6z6dott meg kelldképpen az
elsObbségadas biztositasardol mieldtt behajtott volna a forgalmi jelzéldmpéval biztositott
utkeresztezodésbe. Természetesen, ha a baleset masik résztvevdje tilos jelzés ellenére hajtott a
keresztezOdésbe (vagy esetleg nem volt jarmiivezetésre alkalmas 4llapotban), abban az
esetben a felel6sség teljes mértékben a szabalytalan magatartast tanusitdé jarmiivezetot
terheli.[4]

2. abra. Renddrségi jarmii balesete [4]

o4

Egy honappal késobb, 2016. februdr 25-én mar j6 latasi és id6jarasi koriillmények kozott
kovetkezett be az a baleset, ahol egy gépjarmiifecskendd és egy kis aruszallito jarmi {itk6zott
Ossze Zalaegerszegen. A fényképek szerencsére arrol arulkodnak, hogy az iitk6zés ereje nem
volt nagy, ennek ellenére az aruszallitd jarmii vezetdjét mégis korhazba kellett széllitani. A
képek alapjan arra lehet kovetkeztetni, hogy az aruszallito jarmi vetetdje egyszerlien a tiizoltd
gépkocsi elé kanyarodott. Valos21nu51thet0 hogy a baleset bekovetkezéséhez a kisteherauto

' jarmuivezetdjének a
figyelmetlensége
vezetett.[5]




3. abra. Tlzoltoégépjarmii-fecskendd balesete [5]

Egészen hihetetlen, de 2016. marcius 01-én pedig két szirénazd mentdaut6 litkozott 6ssze
Szegeden egy utkeresztezddésben. Az litkozés kdvetkeztében a két mentd totalkéarosra tort, az
egyik fel is borult. A baleset helyszinérél négy mentdst szallitottak korhazba kollégaik. A
képeket latva még szerencsének is mondhatd, hogy ennél nagyobb baj nem tortént. A baj
azonban igy is nagy, hiszen ilyenkor deriil ki, mekkora problémat jelent az életmentd jarmu és
személyzetének hidnya. Az is nagyon szomoru, hogy a jarmiivek mar a korszerli, modern
flotta részét képezték és szinte még ujak voltak. Az anyagi kar oridsi, egy ilyen mento-
gépkocsi ara a hisz millié forintot is elérheti. A diagnodzis egyértelmi, a gépkocsivezetok
figyelmetlensége kozel negyven millio forintba keriilt. Erhetetlen, hogy nem hallottak egymas
szirénajat, de valdszintileg a tulzott magabiztossag is kozrejatszott a balesetben. Elképzelhetd,
hogy abszolut nem voltak felkésziilve (nem szamitottak ra), hogy ha kevés is, de megvan az
esélye annak, hogy megkiilonboztetd jelzését hasznald jarmiivek egyszerre érkezzenek egy
utkeresztez6déshez.[ 6]
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4. dbra. OMSZ ment6-gépkocsik balesete [6]

Balatonfiireden 2016. mdrcius 17-én a jarérok egy férfit akartak igazoltatni, aki
személygépkocsijaval egy benzinkutnal varakozott. A férfi, azonban az intézkedést
megelézden, elhajtott a helyszinrdl. A jarérok kovetni kezdték a jarmiivet, de a
megkiilonboztetd jelzéseit hasznald rendérautdrol nem vett tudomast a sofér €s nem allt meg.
Tobb mint 50 km-en keresztiil tartott a hajsza, mire sikeriilt megallasra kényszeriteni az
amokfutot. Az {ildozés soran négy renddrautdban keletkezett kisebb-nagyobb anyagi kar,
valamint két rendér megsériilt. Mint késobb kideriilt a jarérok mar ismerték a férfit, aki
pszichiatriai kezelés alatt is allt mar és erés gyogyszereket szedett. A renddérok azt akartdk
ellendrizni, hogy vezetésre alkalmas 4allapotban van-e. Természetesen a balesetek
bekovetkezéséért egyértelmlien a renddri jelzéseket figyelmen kiviil hagyo, gyogyszeres
befolyésoltsag alatt allo férfi a felelds. Hazankban az autds tildozések szerencsére viszonylag
ritkdk, azonban biztos nem ez volt az utolsé eset. A kérdés csak az: sziikséges-e ildozni
azokat a jarmiivezetoket, akiknek a személyazonossaguk kétséget kizdr6 moddon
beazonosithato és nem allnak korozés alatt?[7]



5. abra. Autos lildozésben Osszetort rendérségi jarmiivek [7]

Budapesten 2016. marcius 23-an az V. keriiletben ismét egy mentd-gépkocsi
karambolozott ezuttal egy motorossal. A menté a megkiilonboztetd jelzéseit hasznéalva haladt
a Bajcsy Zsilinszky uton, amikor Osszelitkozott a szabalytalan robogossal. A motoros a
zarovonal ellenére el6zte a kocsisort, viszont a szembdl érkez6 mentdautd elél mar nem tudott
visszatérni a sdvjaba. A balesetet kivaltd ok egyértelmiien a robogds altali szabalytalan el6zés
volt. Feltételezhetd, hogy a motoros figyelme az 4ll6 vagy araszold autdk kozotti
szlalomozasra koncentralddott és késon tudatosult benne, hogy egy szirénazé mentd kozeledik
szembdl. Nagyon valdszinii, hogy a szabalytalan magatartds mellett itt is kozrejatszott a
figyelmetlenség a baleset bekovetkezésében.[8]

re—g \
6. abra. OMSZ ment6-gépkocsi és robogd balesete [8]

Sajnalatos modédon a marcius Dbalszerencsés hoénapnak Dbizonyult az Orszagos
Mentdszolgélatnal. Miskolcon 2016. marcius 29-én ismét egy vonuld mentd-gépkocsi volt a
részese egy kozlekedési balesetnek. A mentd egy esethez sietett, a gyorsabb haladas
érdekében a villamosvaganyon haladt, azonban az egyik villamosmegallobdl egy gyalogos
1épett le a jarmii elé. A mentd-gépkocsi vezetdje ugyan észlelte a veszélyes helyzetet, azonban
a vészfekezés ellenére sem tudott mar megallni a zebragyalogos atkelShely el6tt és elgazolta a
fiatal n6t. Nem tudni miért, de a gyalogos nem vette észre a szirénazva kozeledé mentdautot.
Lehetséges, hogy a holgy nem volt beszamithatd allapotban, de az is elképzelhetd, hogy
médialejatsz6 eszkdz volt a ndnél és olyan hangerdvel hallgatta a zenét, hogy egyszeriien nem
hallotta meg a mentd sziréndjat. Ebben az esetben is a figyelmetlenség vezetett a baleset
bekdvetkezéséhez.[9]
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7. débra. OMSZ mentd-gépkocsi gyalogos gazolésa [9]

OSSZEGZES

A fenti esetek is azt igazoljak, hogy a megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmiiveket ért
balesetek szinte minden esetben figyelmetlenségbOl és esetenként a szabalytalan
magatartasbol adéddan kovetkeznek be.

Az ilyen tipusu kozlekedési balesetek megel6zéséhez, csokkentéséhez is nagyban
hozzéjarulhat(na) egy prevencidés program, mint példaul az autds iskoldk falain kiviil a
KRESZ oktatasa és ,,népszertsitése”. Az oktatdsi rendszer kotelezd eleme is lehetne a
kozlekedési ismeretek témakor, hiszen legyen az Ovodas vagy iskolads kora gyermek,
mindenképp hasznara valik, ha ismeri a kozlekedési szabalyokat és tisztaban van vele, hogy
mit kell tenni, ha meghall példaul egy szirénazé jarmiivet biciklizés kozben. Azt sem szabad
figyelmen kiviil hagyni, hogy a kotelez6 KRESZ oktatds segitségével, eltinnének a
szabalyokat nem vagy csak részben ismerd gyalogosok, kerékparosok. A média szintén
alkalmas lenne a KRESZ-szel kapcsolatos ismeretek ataddsara, hiszen kicsi és nagyok
egyarant néznek tévét, hallgatnak radidt vagy bongésznek az Interneten. Az iddsebbek talan
emlékeznek még a kiilonboz6 ORFK-OBB (Orszagos Renddr-fokapitanysag — Orszagos
Baleset-megel6zési Bizottsag) altal készitett kisfilmekre (rekldmokra), amelyekben kiemeltek
¢s megfilmesitettek egy-egy fontosabb KRESZ-szabalyt (pl: biztonsagi 6v hasznalata, ittas
vezetés, stb.). Ezeknek a kampéanyfilmeknek, radids reklamoknak mindenképp fontos helye és
szerepe van a kiilonb6zd médidkban.

Az autds iskolaban is biztosan volna mit javitani az oktatdsi struktGran. Nincs mit
szépiteni, sok esetben a kezdd vezetdi engedéllyel rendelkezd jarmiivezetd nem az
oktatopalyan és nem az oktatdja mellett sajatitja el a jarmili vezetéséhez sziikséges rutint,
hanem akkor, amikor mar Onalldéan kozlekedik a forgalomban. Talan sziikség lenne a
jarmiivezetd-oktatdsi rendszer elemeinek a frissitésére, hiszen nem vagyunk egyformak.
Kinek konnyebben, mondhatni készségszinten, kinek viszont kicsit nehezebben megy a
jadrmiivezetés vagy forgalmi szitudciok lekezelése.

Sajnos a vezetéi engedély megszerzéséhez, megljitasdhoz sziikséges egészségiigyi
szlir@vizsgalatok sem elég hatékonyak az alkalmatlan jarmiivezetdk kisziiréséhez. Korra,
nemre vald tekintet nélkiil, mindannyian talalkozunk olyan autovezetdkkel, akik bizony
jjesztd mandvereket képesek produkdlni 1Ugy az dttesten, hogy lathatéan annak
veszélyességével abszolut nincsenek tudatdban. Lehet, hogy a biztonsagos kozlekedés
rovasdra megy az empatia az orvosi rendeldkben (?).

Egyre tobbszor taldlkozni olyan szervezetek jarmiiveivel is (pl.: betegszallitd gépkocsi),
amelyek ugyan birtokdban vannak a megkiilonboztetd jelzés felszereléséhez sziikséges
engedéllyel, azonban a gépkocsivezetd nem minden esetben rendelkezik PAV I
(Palyaalkalmassagi vizsga, I-es kategoria) képesitéssel, ami a megkiilonboztetd jelzéssel
ellatott jarmli vezetéséhez sziikséges. Taldn a szigorubb ellendrzés kisziirhetné azokat a
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megkiilonboztetd jelzéssel rendelkezd jarmiiveket, melyek nem felelnek meg valamilyen
jogszabalyi eldirasnak.

A megkiilonboztetd jelzéssel rendelkezd jarmiivekben is egyre nagyobb szamban kezdenek
megjelenni azok az ugynevezett fedélzeti eseményrdgzité kamerdk, melyek a jarmivek
utasterében keriilnek elhelyezésre és felvételt készitenek a vonuldsok soran. Vannak olyan
kiilfoldi orszagok, ahol ezek az eszkdzoket mar rendszeresitették a specialis feladatokat ellato
szervezetnél. Népszerli video megosztd portalokon is szamos felvétel visszanézhetd, ahol
hazai és kiilfoldi jarmiivek sietnek egy-egy riasztds helyszinére. Az ilyen video eszkdzok
kotelez6 hasznalata hazankban is sokat segithetne a jarmiivezetok képzésében, hiszen ezek a
felvételek tarolhatok, visszanézhetok, de adott esetben egy kozlekedési Dbaleset
koriilményeinek feltarasaban is sokat segithetnek.

A technikai eszk6zoknél maradva, elengedhetetlen a korszerii megkiilonboztetd jelzések
alkalmazasa. Akarmennyire is szlikds az anyagi rafordithatosag egy szervezetnél, ezeken a
hang- és fényjelzd eszk6zokdn nem szabad, nem lehet sporolni. A lathatosag és a hallhatosag
nem ismerhet alkut! A mai napig taldlkozhatunk az utakon olyan megkiilonbdztetd jelzést
hasznalé jarmiivel, melyen a jelzések szama ¢és mindsége (360 fokos lathatosaga,
teljesitménye, stb.) aligha felel meg a szabvanyok, szabalyozok 4ltal tdmasztott
kovetelményeknek (pl.: KOHEM rendelet).

Végiil a jovorél sem szabad elfeledkezni, sokkal tudatosabban kell tdmogatni a
kozlekedéstudomanyi teriileteken dolgozo szakembereket, mérnokoket, hiszen 6k azok, akik
képesek redukalni a kozlekedésben az emberi hiba-faktort a még innovativnak szamitd és
kisérleti stadiumban 1év0 technikai eszkozok segitségével (pl.: intelligens forgalmi
jelzélampa, mely z061d jelzést biztosit a megkiilonboztetd jelzést hasznald jarmii részére, vagy
jarmufedélzeti rendszer, mely figyelmezteti a jarmiivezetdt a megkiilonboztetd jelzést
hasznal6 gépkocsi kozeledéséral).
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EVACUATION SIMULATION CASE STUDY

Absztrakt

Nowdays computers have a significant role the preparation of decision-making.
The systems are simulating (modeling) the human decision-making process, based
on the knowledge of the experts of the field, and on their induction methods [1].
One of the most advanced method for planing in an engineering approach, is the
computer evacuation simulation. With the help of this program, we can determine
the certain premise or premise sections, also with the help of graphical
visualization we can introduce the movement of the people during the whole
evacuation process [2]. However, we cannot forget that computers only support
us, they do not replace us, human beings. Because every model is a simplification
of reality, hence it can only instruct part of the features. Also we must not forget
that the program calculates through probabilites and it can signal particular
possibilities based on solid circumstances. Therefore the results of the computer
simulation can only be interpreted with sufficient knowledge, hance it can only
give us acceptable result with supplementary knowledge [3].

Az utobbi idokben egyre jelentosebb szerepe van a dontés-elokészitésben a
szamitogépnek. A rendszerek az emberi dontéshozo folyamatot szimuladljak
(modellezik) szamitogépen, a sziikebb szakteriilet szakértdinek ismeretére,
tudasara és kovetkeztetési modszereikre alapozva [1]. A kitirités szamitogépes
szimulacidja a jelenkori mérnoki megkozelités alapu tervezés egyik legfejlettebb
eszkoze. A program segitségével meghatarozhato az egyes helyiség vagy helyiség
csoport, illetve a teljes épiilet kitiritéséhez sziikséges ido és a grafikai megjelenités
segitségével jol bemutathato az emberek mozgasa a kitirités teljes folyamata alatt
[2]. Ne feledjiik azonban, hogy a legfejlettebb szamitogép is csak segiti és nem
helyettesiti az embert. Mivel minden modell a valosag egyszeriisitése, igy a
tulajdonsagok csak egy részérdl tajékoztathat. Emellett fontos azt is szem elott
tartani, hogy a program valosziniiségekkel szamol és a térbeli kériilmények
alapjan  jelezhet bizonyos lehetoségeket. Ezért a szamitogépesszimulacio
eredményét minden esetben csak megfelelo szaktudassal szabad értelmezni, mivel
a kiegészito ismeretekkel egyiitt adhat elfogadhato eredményeket [3].

Kulcsszavak: kiiirités szimulacio, modellezés, programok, személyek, haladasi
sebesség ~ Keywords: Evacuation simulaion, modeling, programs, persons, travel
speed
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MODELING PROGRAMS
Right now there isn’t a modeling program, which can process every event, it must be chosen
for a specific task and goal, because every one of them have their own features and limits.
There are models solely made for simulating movement, which are basically hydraulic
flowing modells. And there are those, in which we can use people’s behavior patterns
particatlly or fully (for example: procrastination, tracking grouped behavior patterns,
handleling coherent people, or applying artifical intelligence). The dynamic development
running wordwide points to the latter, however it is the most difficult technical task, because
it must shape a human or sociological symptom to an algorithm [4,5]. According to the Fire
Protection Technical Guideline (FPTG) — Simulation 4.1.2. point there are currently 4
recommended program, which usage is accepted by the authority in the authorization process.

The aim of modeling
According to the current regulations, computer simulation programs can be used to verify the
safe evacuation from the building, which are need to be created and documented accordingly
to the recommendations of the FPTG — Simulaton, and they need to be authorized by the
competent fire protection authority (currently the NDGDM").

The results can be the following:

— determining the evacuable number of staff based on time;

— transmitted number of persons over time [7];

— evacuation or escape time and its phases;

— escape lift efficiency during evacuation [8];

— verifying the capacity of safe spaces (such as gathering place, in case of large number
of evacuation, the environment of the building) and temporary protected areas (such
as smoke-free stairwells, separate rooms);

— presenting the process of evacuation/escape with the incidental pilling (for example,
escape lift’s environment, escape aeffect contrary to the direction of the traveling
persons, the impact if barriers) [9].

When using computer simulation it must be controlled and verifyed that the evacuating
persons can leave the monitored area (premises, fire passage, building, structure, open space):
— within the norm time (ie, examination of physical evacuablity) [10],

— or within a certain period determined by fire and smoke propagation simulation (ie
comparing the values of RSET and ASET) [11,12].

The parameters of modeling
During the modeling multiple input date is required, that may vary from program to program,
but they basically fall into three main categories [13]:

— The geometric data of the building, with the most accurate input. With this, we define
the evacuation’s frame: the size of the premises and their locations, the data of the
doors used for the evacuation, the data of the installations and personel which are
obstructing the evacuation.

— The qualities of the persons involved the evacuation can significantly affect the
progress of the evacuation. Mostly size and speed are decisive. (In case of behavioral
models the varios behavioral traits may be important) [14].

— If the evacuation modeling program allows and date from other fire modeling program
is available, the toxical effects of fire, heat and smoke needs to be given in a function
of time, which can be taken into account by the program evacuation process.

! National Directorate General for Disaster Management, Ministry of the Interior (NDGDM)
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The adjustment of the persons

Dimension data can be accessed through surveys and studies alike, but most likely these need
to be changed int the course of the modeling process. Since there are no measurment data
available in Hungary, so we need to use internationally accepted and used anthropological
measurments. One of the generally accepted guidelines for desinging — Metric Handbook [15]
— below determines the avarege human size. Figure 1. shows the median value of the percived
avarege based on English measurments, which are 465 mm for men, and 395 mm for women.

In figure 2. shows examples of how individuals tools may appear in form, and the amount of
the demanded avarege space.
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Figure 1-2 — Typical measurments of people and injured people

The course of the normative calculating speed needs to be determined with the averaging
of all person (since the equations do not distinguish between young, old, children or crippled)
and it needs the necessary safety margin to operate. Of course, this does not mean that
everyone can just move forward with the speed of reality, beacause of this, the process of
computer modeling the maximum amount of speed can be misunderstood. If we reflect the
escape process, it is expected to be at the front of the door, in which case, people can only
move at slower pace. We can only take this phenomenon into account as the avareged speed.
While in case of computer modeling programs are able to show the effect of an internal
deceleration equation and if needed with a stop [15]. The maximum amount speed values are
only recommended to give by measured published data.

The available space affects the freedom of movement and the interpersonal distances,
which may couse discomfort, unwanted activities like pushing. In over the density of 3.5
persons/m2 crowd, pushing cause a pressure wave propagation which leads to the squeeze of
people, causing them to move beyond their will. In Table 1 I summerized the number of
different desities which affect movement speeds [16].
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Table 1 — Affect of number density on movement speed

Density 2 Attributes
(person/m~)
<05 People’s movement is not limited, the presence of other persons does not
- affect movement or staying in one place
05— 1 People’s movement is not limited, sometimes evasive action is required, other
’ persons will not affect movement or taying in one place
1-92 Walking individuals have to be caution not to bumb into others, and waiting
individuals are aware of other people’s presence
)3 Progress is only possible shuffling. The movement is directed by the crowd.
There is no, or little chance to move againts the crowd
Progress is almost impossible, movement is only possible if every member in
>3.5 the crowd is moving and thus space is created.

THE PARAMETERS OF CASE STUDY

In this case study I will examine that how much difference does the calculated evacuation
time by using the manual method of calculation or simulation. In addition, since there is a
significant difference between the speed of healthy and disabled person, it is important to
consider that how much difference is shown by using the different speeds. I will investigate a
fictitious hospital building site of rehabilitation center.

The hospital ward is on the ground floor with patient’s rooms, which includes an indoor
and an outdoor gym, medical and physiotherapist rooms as well. The hall building and the
ward can be reached via the main lobby, where is a large, unobstructed reception and
administration desk. From the external waiting room could be reachaded a small gym, where
the patient has been discharged come up treatment and monitoring, without affecting the
inside ward. After the reception desk is available in the building’s vertical transportation core,
four large elevator lobbies and their associated staircase (in my case study I did not take into
account the escape possibilities of other levels of the building). The middle of ward is a living
area that is suitable for a long time patients for community space as well and to receive
visitors, and a common dining options too. From this space open the care rooms, the gym
area, and the staff areas. The hospital ward is designed for 38 beds, 2 person in each room,
independent barrier-free bathrooms inside, which are formed two sides of a long corridor. At
the end of the corridor — the sole purpose of escaping — 1.80 m wide net, symmetrical double
doors away. (The architectural layout in Annex 1.) Basically there are two exit doors
available, both with double symmetrical design, net 1.80 m in size, and are available for the
whole duration of the evacuation process.

The individuals are placed in the following breakdown: 38 patiens, who are in the patient’s
rooms, in the living room and in gym. 19 people in the lobby and outside the gym. 5 patients
who came from other department are in inside gym. 7 visitors who may be in the patient’s
room and the living room. 10 pyhsiotherapist who are in the internal and external gym, or
staff quarters and a total number of 11 staff member (reception, nurses, doctors). So 62
disabled people and another 28 healthy people are staying in the model area (a total number of
90 people).
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METHOD OF MANUAL CALCULATION

During the audit, the equations lockable manual calculation method set out in the Fire
Protection Technical Guideline (FPTG) — Evacuation legislation section apply it.

The test layout for the two positions I hold to be critical in terms of evacuation, so they
will examine: one for the gym opened inside the far corner of a small room, rooms on the
other hand the rear exit door farthest back in bed (the top line). It takes exactly the amount the
person is in the manual calculation of the specific areas as is the person in the employ of
simulation layouts.

The calculation is based on a small room next to the gym evacuation time of 1.56 minutes
(ie 93.6 s duration), and the patient's room evacuation time of 0.94 minutes (ie 56.4 s
duration). In both cases, the distance-based computing has the maximum calculated time.
Based on the results seen in this case with the actual layout and the number of distance-based
inspection gives the maximum calculated time, so through put of the doors is not a
determining factor.

THE APPLIED SIMULATION PROGRAM AND IT’'S ADVANCED OPTIONS

Brief description of the program

The Pathfinder is based on a person’s evacuation simulator that utilizes the characteristics of
movement of persons evasive behavior. The program essentially creates a kinetic model,
however, thanks to regular improvements we can simulate certain behavioral patterns with the
help of proper timing and application of the various management options. The program is
,»only” examining the possibile physical evacuation of the area, typically it does not take into
account neither in the heat of smoke and toxic effect, nor any effect of panic on people.
With the latest development it was possible to adapt results made by other programs in terms
of heat and smoke propagationl (although I did not use this possibility in the present study).
The simulator consists of three modules: a graphical Ul, Simulator, 3D-visualization of the
results. (The program was developed by the American Thunderhead Engineering Consultants
Ltd by and it can only be used via licence).

This evacuation program is controlled by two main methods: the SFPE2 Handbook [17]
and the ,,steering3” evasive method [18]. The program uses a three dimensional geometric
model during its operation. Within the geometry model it creates a navigation mesh in which
movement of person is actually happening (mesh). The navigation mesh unilaterally
interpreted in a special plane, which divide the program into triangles that are used to
determine the movement in later calculations. The basic model space consists of the following
elements: room, stairs/ramp door and exit. The program provides an opportunity to take a
variety of ways to enter the width and speed of people, and it has basic settings for each value
too. In addition, some special features can be set which can affect the base data during the
simulation: compressibility value, comfort distance, deceleration factor, response time, door
election method, but is only recommended to deviate from the basic values in appropriate
cases! The program gives possibilities for individual and group housing of persons. In either
case, you set the properties of placed persons. [19] During the simulation, people can
basically use any exit. Mainly thely choose the shortest route, and during the change of
circumstances they take the estimated waiting time into account, and if necessary, they

2 The Society of Fire Protection Engineers (SFPE) was established in 1950 and incorporated as an independent
organization in 1971. It is the professional society representing those practicing the field of fire protection
engineering

3 steering: one of the simulation of the Pathfinder by which the state of the art algorithms are used in th course of
robotics developments
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modify their route. In addition, it is possible to control the people, when only a certain exit
can be used, but this must be determined in light of the actual tasks.

Base data of persons

During the different evacuation versions I set the width and speed values which can be seen in
Table 2. For each version both healthy and disabled people’s parameters had been determined
based on a published book called, ’Body Space’[20].

Table 2 — Applied personal settings

size speed
shoulder size
type of person age (cm) ase speed (m/s)
group il e group {min, avarage, color
(years) e, el (years) max, spread}
avarage people (women and man mixed)
FPTG avarage | 19-65 | 39,5-46,5 | - | 0,67 | medium gray
healthy people
42,0 -46,5 — 1,50 - 1,84 - 2,17
men staff 19-65 51.0-2.8 20-60 023 dark green
35,5-39,5 - 1,44 -1,73 - 2,06 .
women staff 19-65 435 2.4 20-60 _0.22 light green
people with disability (women and men mixed)
research result 19 — 65 39,5 - 46,5 ) 19 — 65 dark orange
avarage
wheelchair
users (research - 76,0 -90,0 ) - pale yellow
result)
1 crutch/stick - 66,0 -
(research result) ) pale purple
2 crutch/stick - 84.0 -
(research result) - dark purple
frame/rollator - 80,0 - .
(research result) ) light blue
without aid B 39,5 - 46,5 - B
(research result) 19-65 19-65 orange

Results of evacuation versions

Since I used randomly set values for each evacuation version, I made several runs (20-20) and
processed the results. Among the re-runs the placed people positison did not change (ie, they
started from the same starting point), they only recived new starting values based on size and
speed settings.

Avarage speed determined by the FPTG

In this version, all housed people can move towards the exit at the maximum speed of 0.67
m/s specified in the FPTG - Evacuation. Repeated runs virtually didn’t change people’s speed,
only their dimensions.

The final evacuation time according to this showed a slight divergence, between 78.4 s and
81.2 s, from which the avarege evacuation time was 79.7 s. The small difference supports my
theory, that the designed test site throughput of doors does not affect the evacuation time, as it
would be a greater impact on canhes of width dimonsions of persons.
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Figure 3 — Starting state (0 s)

Figure 3 sets the starting state (0 s). Figure 4 shows the execution of the evacuation in the
moment of 60 s. It seems that so far all people left the starting area and the evacuation is only
taking place in the corridor areas. By this time, only the staircase and the lobby isn’t empty.
Figure 5 shows the end of the evacuation at the main entrance, which will be completed in 81
s. This is less than the 93.6 s duration using the FPTG calculation with the same starting
speed values. The explanation for this may be that during the modeling different numbers of
density limit speed reduction occurs, a sin the case of handheld calculating.

60.0

Figure 4-5 — Evacuation process (60 s and 81 s)

The figures show that the evacuation progress steadily, individuals with avarage speed
leave the area one by one without extrusion.

Research results concerning impaired people’s avarage speed

In this version healthy people may proceed at maximum speed of 1.19/s specified in the SFPE
Handbook [17], while the impaired people move with a 0,65 m/s maximum speed specified in
my own research result. Repeated runs did not change the healthy people’s speed, but people
with disabilities have changed the speed of random values accordance with the normal
distribution function.

The final evacuation time showed a large difference between 117.3 s és 258.9 s, of which
the avarage evacuation time was 183.9 s. The difference may be because in case of the
impaired people not only the simple avarage had been defined, but based on the normal
distribution between the minimum and maximum values, significant differences can be
observed. Thus, if the simulation randomly given speed is rather close to the minimum, that
can significantly worsen the final evacuation time.

Figure 6 shows the starting state (0 s). Figure 7 shows the evacuation process at the time of
30 s, which shows that in case of a few patient’s room and the gymnasium, there are still a
few people with disabilites in these areas. After this time only a few impaired people are
moving towards the back exit, and it can be seen that the slower speed that had been set up for
them is literally affect the evacuation process.
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Figure 6 — Starting state (0 s)

Figure 7-8— Evacuation process (30 and 90 s)

Figure 8 shows the evacuation process at the time of 90 s. At this time there are still slower
people moving onwards. And there are still a few people moving towards the lobby. At th end
of evacuation porcess only one person was moving towards the back exit. Double checking
his speed in the model, his random speed was 0.23 m/s, which occurs in accordance with the
normal distribution curve. The end of the evacuation at the time of 259 s, when the last person
leaves the area through the back exit.

Applied group speed based on research results

In this version healthy people can move with maximum speed considering age and gender,
definied by the Pedestrian Dynamics Handbook, which I fixed in the program with the normal
distributional curve [21]. For people with disabilites can run at maxumum speed based on the
research results, a hypothetical tool with user distribution, they can move towards the exit
with the specified normal distribution curve.

The placed people’s gender distribution was only considered in this version, in which case
for the medical staff and physiotherapists 20% of men and 80% of woman were taken into
account, while for vistiors 50% men and 50% women. Also in this version a variety of injury
have been provided: people using wheelchair 31%, people using one cruth/stick 15%, people
using two cruth/stick 22%, cane users 22%, frame/rollator users 14%, and unaided people
were 18% placed in the model.

The final evacuation time showed a large difference between 104.6 s és 267.0 s, of which
the avarage evacuation time was 190.6 s. The difference may be because in case of the
impaired people not only the simple avarage had been defined, but based on the normal
distribution between the minimum and maximum values, significant differences can be
observed. This is significantly greater than the calulation made by the FPTG, which was 93.6
s.
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Exited: 0/90

Figure 9 — Starting state (0 s)

Figure 9 shows the starting state (0 s), the groups are highlighted with different color. At
30 s time the patient’s rooms are empty but there are still a few people in the gym.

Exited: 74/%0 Exited: 85/%0

Figure 10 — Evacuation process (60 and 120 s)

Figure 10 shows the evacuation process at the time of 60 s. At this time only several people
are moving in the corridor and the lobby. Figure 19 shows the evacuation process at the time
of 120 s, when there are still 4 people inside. Double checking the slowlyest speed in the
model, his random speed was 0.13 m/s, which occurs in accordance with the normal
distribution curve.

Comparing the evacuation results of the

In Table 3 I summerized the different evacuation versions’s results. Based on the completed
execution results for the simulation run for the estimation of confidence intervals (normal
distribution, 95% of the security level, the results of which also were recorded in the table.

Table 3 — Simulation results

Total evacuation time Version A | Version D | Version E
avarage 79,7 183,9 190,5
Simulation spread 0,90 43,5 46,2
values min 78,4 117,3 104,8
max 81,2 258.9 264.9

I made a distinction between healthy and disabled people. For the healthy people I did not
use avarage values, but values based on gender and age distribution, specifying normal
distribution. Also in case of disabled people I did not use avarage values, but values based on
the tools thely used calculated by my research, specifying normal distribution.

In my opinion in case of version E includes entering data as accurately as possible on
scientific findings, only a minimum evacuation time growth occured in compared with using
the avarage speed values. In the course of the estimation of reality it can be observed that in
both the avarage and upper limit values, there is 6 s difference, but due to the safety
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provisions it can not cause a significant fire prevention risk. From the percentage differences
the conclusion is that the maximum speed change is non-linearly dependent on the change of
evacuation time during the simulation controls.

CONCLUSION
In the course of my study I revealed that the evacuation time calculated with the equations
used by the regulations, none of the results are the same with the results made by the
evacuation simulation in case of geometric monitoring.

Using the equatopms of the FPTG I used only the speed values. The reason is that
compared to the indicated 0.67 m/s avarage speed for disabled people which I measured an
avarage speed of 0.65 m/s are shown only minimal differences.

For simulation A equations were applied manually, which means that the gap between the
two methods were comparable with the same input parameters. The simulation result was 79.7
s, which is a bit less than the calculated 93.6 s. It’s about ~15% reduction. Since in the model,
extrusion did not occure, it’s caused by the models calculated speed reduction method.

In the case of simulation versions the avarage values in the regulation and the distinction
between healthy and disabled individuals evacuation version (Version A and D), the avarage
evacuation time increased to 79.7 s and 183.9 s, which is more than twicefold increase. A
difference of this magnitude justify to address the issue, because it can affect the safe use of
the building.

In light of this, I recommend using in case of people with different excape capacity to use
different movement speeds when planing and monitoring an evacuation. In current domestic
regulations fireprotection regulation are only applied on special purpose building, so it’s
concrete useage is only possible this was, with keeping the current regulations, however only
in these casese it can make this much of an impact on the evacuation time. In addition, in the
existing domestic regulations I only see reason in using this in case of simulation, due to the
low avarage speed used in the manual method.

ANNEX 1 - Architectural floor plan
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CERTAIN ASPECTS OF MILITARY APPLICATIONS OF ROBOTICS

IN THE FUTURE MISSIONS

Abstract

As the popular saying goes,”Work ennobles.” Besides its obviousness, the
physical and mental loads for humans also need to take into account where the
work tool has a key role, while also reflecting the degree of development of
human intelligence. The advent of computers has radically changed our lives,
man has created for himself so far the most versatile work tool, which is based
almost entirely his present and expected future lifestyle too. In fact, the human
brain, thinking was aimed to mechanize, thus the computer — its advantages and
disadvantages — so far is the best technical formation of our brain, a suitable
platform — might be regarded as the end goal — the development of artificial
intelligence. The computer can be programmed to do anything infinite number of
possible majority. It is now possible to create increasingly complex tasks,
autonomous systems without human intervention as a result of the today
experienced development of information technology. The author's goal is to
briefly summarize in organized special majority the typical factors of robotics,
especially the current international situation of scientific research, technical
development and application of military robotics, furthermore their predictable
development for the near and distant future. Nonetheless the importance of their
existence hopefully also will be answered.

A munka nemesit”— tartja a kozmondas, amelynek igazsagtartalma mellett, az
emberre hato fizikai, lelki terheléseit is figyelembe kell venni, ahol a
munkaeszkoznek kulcsfontossagu szerepe van, egyuttal pedig az emberi
intelligencia fejlettségi fokat is tiikrozi. A szamitogépek megjelenésével
gyokeresen megvaltozott az életiink, az ember megalkotta maga szamadra
mindeziddig a legsokoldalubb munkaeszkozet, amelyre szinte a teljes mai, és
varhatoan jovobeni életvitelét is alapozza. Tulajdonképpen az emberi ,, agyat”,
gondolkodast célozta meg vele , gépesiteni”, ezaltal a szamitogép — annak
elonyeivel és hatranyaival — az eddigi legjobb miiszaki- technikai leképezés, egy
alkalmas platform a - talan végcélnak tekintheté - mesterséges intelligencia
fejlesztésére, mivel arra és ugy programozzuk, ahogy csak akarjuk, végtelen
szamu lehetoségben. Az informaciotechnologia manapsag tapasztalhato fejlodeése
kovetkeztében mar lehetoség van emberi kozremiikodeés nélkiil is egyre
komplexebb feladatokat teljesito, autonom rendszerek megalkotasara.

A szerzo célja, hogy réviden, sajatos rendezettségben osszefoglalia a robotika
ismérveit, azon beliil kiemelten a katonai robotok kutatdasa-fejlesztése, és
alkalmazasa jelenlegi nemzetkozi helyzetét, kozel és tavoli jovore elorevetitheto
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fejlodésiiket, mindazonaltal valaszt adva létjogosultsaguk jelentoségének
mibenlétére is.

Keywords: autonomous systems, security, defence industry, military robots,
research and development, artificial intelligence, unmanned systems, defence ~
autonom rendszerek, biztonsdag, hadiipar, katonai robotok, kutatds-fejlesztés,
mesterséges intelligencia, személyzet nélkiili rendszerek, védelem,

INTRODUCTION

It is obvious fact that a new era has begun in the history of humanity by creating the
computer, in which had an opportunity to improve the quality of our life by orders of
magnitude. We had got a high degree of freedom of action into our hands with this device
(also includes the directed equipments by this device), that humanity might also use up too
much in every way (according to opinions of many scientists), inasmuch as their way of life is
almost entirely based on this. Beside the countless advantages of this almost exclusive
hodiernal solution it is known to have also several disadvantages, which actually means the
vulnerability and its consequences. (Think of the problems caused by a simple power outage,
or the various functions of computer viruses, not to mention the manipulation possibilities by
producers due to their monopoly situation). We must meet this high-risk challenge (similarly
to the possession of nuclear energy), which keyword is probably the control, absolutely keep a
firm hand on this control, we can base our future security in the use of artificial intelligence
(hereinafter referred to as”Al”’) avoiding the uncertainty.

The genius pioneers' of computer technology saw and anticipated the advantages and
disadvantages of this revolutionary device from the very beginning (see mottos). It depends
solely on people that how take this opportunity, when our typical general technological
development generate new opportunities, skills day by day, which should be set in such a
way to serve humanity, that would be ruled out its illegal use which harmful to society.

The author’s objective of this writing includes a short, and specifically organised
summary of characteristics of robotics, with high priority the research and development of
military robots, furthermore the current and well known international results of their
application. Due to all these the author will conclude their predictable development for near
and distant future as well as logically infer the importance of reason for the existence of
military robots.

The permanent actuality of the topic is justified by several significant factors:

— strengthening of respect for human life, and the objectives of improving the
quality of life;

— needs of leveraged development of human capabilities in more and more areas;

— ongoing economic and scientific-technical expectations and needs, furthermore
automation efforts;

— utilization of opportunities of technological development;

— ever-increasing security challenges today (e.g., terrorism, vigorous expansion of
cyber warfare, disaster recovery tasks);

— reduction efforts of long-term development costs.

! Some internationally known Hungarian-born father of computing: Janos Bolyai (1802—1860) mathematician,
military engineer, creator of non-Euclidean geometry (Appendix, 1831). Janos Neumann (1903—-1957) chemical
engineering, mathematics professor, his major works are: atomic (bomb) theory, exact foundation of set theory,
the creation of game theory (1928), the mathematical foundations of quantum mechanics (1932), the principles
of computer's internal structure and operation (Neumann principles, 1945). Janos Kemény (1926-1992)
mathematician, computer scientist, creator of the programming language: BASIC with Thomas Kurtz (1967), E-
mail pioneer (1970). Kéroly Simonyi Junior (1948-) software engineer, his major works are: virtual PC, object-
oriented programming (1981-2002: one of Microsoft's leading software developers).
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OBJECTIVES, COMPONENTS OF ROBOTICS

Occupied a special position among the controllable structures, equipments, process systems,
those which redeems the role of man in physical and mental activities that previously required
human intervention, these are the robots.

The word robot? sounds still strange the majority of people perhaps even today, maybe just
because they are met with it in the science-fiction literature (which can be considered as the
"founding fathers", as they described them together with their imaginable characteristics and
types as their permanent player of their work much earlier before its technical
implementation) and cinema (e.g. Star Wars movies). The robotics absolutely not a new
activity for engineers and professionally dedicated economic experts, as already seek to
automate their machinery and their equipment in order to facilitate the people live and work,
improving the efficiency of the work since the ancient times dreamily about anthropomorphic
auto systems too.’

A multidisciplinary technical research area called mechatronics deals with the tasks of
robotics implementation in the scientific - technical life. More and more successful results are
achieved in almost all areas* of life, as a result of the continuous and synergistic (reinforcing
each other's effects), thereby increasing faster development of integrated techniques, as a
specially important example of dangerous or very complex tasks for humans, which
exceeding the limits of the practical human efforts (e.g. military operations, certain industrial
processes, disaster management, space exploration, etc.).

Clarification needed for some of the basic concept circles that belong to the notion of
management theory before you begin any discussion of topics, which can sometimes cause
complications even for the experts, when they use these carelessly in everyday languages. It is
not surprising fact that the topic pioneers (the exponents of science fiction) is at the forefront
of creating concepts, because their imagination is mostly based on their scientific and
technical skills and knowledge. In addition, it is clearly appreciated that human imagination
exceeds the limits of science and technical feasibility in many areas.

Also characteristic feature of the sci-fi literature, that the authors give excessive human
characteristics to their robot creations, thus force perplexing and mostly endless thinking on
the laic reader, contrary to manipulative options of movies.

Closely related interlocking concepts of robotics:[1]

— Control operation: an operation, which launch, maintain, change, and stop a technical
process, equipment, appliance in manual or automatic way.

— Control engineering: the control engineering is one of the branches of the technical
sciences. This branch is the science of control theory, which deals with the laws of control
and its practical implementation.

2 Robot — the word is relatively new, the Czech writer Karel Capek used it first in his play: ”Rossum’s Universal
Robots” in 1921. The word "robot" means “work” in the Czech language, Capek's robots gained the upper hand
on mankind and threw them into slavery. The word robot was not widespread until 1950. The American writer
Isaac Asimov completed this out, when he laid the out the three basic laws of robotics out in the short story
“Runaround, I the Robot” (1950). Isaac Asimov (1920-1992) Russian-born American writer, biochemist, the
most productive among the three most famous tiller of twentieth century’s science-fiction, also high on the
dissemination of science. Source: http://www.vilagtudomany.hu, http://www.Asimovonline.com, [accessed 10
September 2015]

3 Known literary example of the Iliad 18. song (Shield of Achilles): At once he was helped along by female
servants made of gold, who moved to him. They look like living servant girls, possessing minds, hearts with
intelligence, vocal chords, and strength. They learned to work from the immortal gods.” Source:
https://records.viu.ca/~johnstoi/homer/iliad18.htm, [accessed 11 September 2015]

4 One of the internationally known, Hungarian descent early scientists of robotics: Farkas Kempelen (1734—
1804) polymath, lawyer, architect, engineer, inventor, the founder of modern phonetic research, his inventions
are: chess playing automaton (1769), talking machine (1770), typewriter (1772), steam turbine (1788).
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— Automatic technology: deals with the laws and practical implementation of autonomic
control (full different from zero in the degree of human intervention) within the control
engineering.

— Automation: is the technical implementation of theory of automatic technology, economic
and technical activity with the substituting of human perception — controlling — and
regulating activities by automatic machine process for maintaining a constant level or
increasing of productivity, reliability, and quality, in order to increase process efficiency
(productivity). The complex automation means the combined application of automatic
regulation and control.

— Automatic machine: is a machine that can work automatically.

— Operation: is the main phase of the operation and maintenance process, when the machine
or equipment of the work procedure is actuated.

— Impact-chain: means of the continuous chain of elements (marker — transmitter — relay —
sensor — processor — interfering — working — etc. subassemblies) of relationship system
between input and output signals of the process.

— Regulating technology: provides regulated operation to ensure constant compliance
management features (hold control value), or deals with technological and technical
implementation of the follow-up of set point changes (stable operation results in a closed
impact-chain).

— Control technology: deals with technological and technical implementation of the
controlled management features for providing of operation by the dispositional signal
according to the sensed control signal (follow-up control), or programmed signal
(programmed control), which can lead to unstable state in a closed impact-chain.

— Mechatronics: is the science of intelligent machines (automation, robotics), which
achieves its objectives by a synergistic integration of mechanical engineering, electrical
engineering and computer management.

— Cybernetics: is the general, summarized science of communications, management and
information processing processes in living organism, machines.

— Robot: is an electromechanical structure, which has ability to implement various tasks
(which formerly required human physical work). It may be under the direct human
control, or independently carried out the work with supervision of a computer.

— Robotics: or robot-technique is one of the newest multidisciplinary branch of the technical
sciences, deal with theme of creating robots and automating processes by robots.

— Autonomy: is the ability to perform tasks without human intervention (unmanned system)
starting from the current state and processed the sensed conditions during the execution
(according to the impact of operator, it may be gradual or full autonomy).

— Artificial intelligence (Al): is an artificially created logic control unit made from oorganic
fabric and / or electronic components, which has ability to learn (artificial realization of
human brain). Al is called the manifesting intelligence of a machine or software by an
artificially created consciousness. The term is most often associated with computers. The
Al is such a particularly important technological process (machine learning, adaptation of
machines) through to completion from the product of science fiction, which currently
represents one of the major branches of computer science.

Typically very diverse disciplines contribute to the technical realization of robotics (for

almost the most elementary functional robots). Arguably, the most important here - as in the
case of the computer - the work equipment operating program (software), which is a very
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advanced multi-functional machine possessed a high degree of freedom’, which in itself is
very complex, continuously developable and can be self-learning.

Sciences, disciplines, and main research areas that constitute the robotics®

Natural Sciences

Mathematics and Computer Science:
— mathematical logic (automatic machine design)
— geometric relationships (mechanical structures)
— analysis and topology (the theory of dynamical systems)
— probability theory (for analysis)
— computer science
— operational research (programming, simulation, etc.)
— game theory (strategic and tactical issues)

Physical Sciences:
— Mechanics (hydraulics, pneumatics, statics, kinematics, kinetics, field theory)
— Dynamics (hydrodynamics, aerodynamics, thermodynamics, etc.)
— Thermodynamics

Chemical Sciences

Biological Sciences

Multidisciplinary Natural Sciences:
— electrochemistry
— biophysics
— biomechanics
— bioinformatics (since 1994.)

Technical Sciences (following research areas within almost all the branches)
— Control engineering (sensors, microcontrollers, etc.)
— Information technology (IT)
o communication protocols
computer graphics
artificial intelligence
image processing
autonomous systems information technology
thermography and thermal imaging analysis
o multi-processor systems informatics
Multidisciplinary Technical Sciences:
— mechatronics
— robotics

O O O O O

Medical Sciences
Theoretical Medical Sciences
Clinical Medical Sciences
Multidisciplinary Medical Sciences:
— neuro technology

5 The number of degrees of freedom is 1 — 5 (at least one is forced between them) of the two neighbouring
motion transmitting members of a mechanism, from the possible 3 axial and 3 rotational direction movements
without their connection (O=hard contact, 6=no contact).

6 Without completeness, here only the most visible or some relatively new areas have been listed in order to
illustrate the extensive complex science relationship system of robotics.
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Interdisciplinary Sciences:

materials science
cybernetics
bionics

The specialists of robotics need to mobilize their imagination (bold assumptions, concepts)
in order to find the most appropriate solutions to the expectations in addition to the scientific
research methods.

For example the bionics is a much more concrete process, which deals with the
understanding and studying of creators, phenomenons of biodiversity created during the
amazing evolution of wildlife. Furthermore deals with the dual responsibility system of
transposition of this knowledge to the technical area (such results, for example: the thistle -
VELCRO™, locomotion techniques, friction reduction of artificial shark skin, etc.).

The basic terms of robotics progress, such as the high-technology of technical and
technological development:

automation needs for the job, the possibilities of its feasibility;
scientific research and development;

the application of revolutionary technologies;

engineering and technician skills.

The engineer is the key player of the implementation of robotics:

Adapt the scientific knowledge in order to achieve the goals of the technical task,
which has usually many suitable solutions.

Models, analyze and evaluate the variations of solutions, and select the optimum
solution based on this.

Forecasts the adequacy of the implemented technical solution according to the
requirements which are based on investigations, tests, simulations with prototype.
Draw up — with using safety factors — such plans as direct responsible professional
for producing that provides the required functionality with reliability and adequate
quality without risk.

The non humanoid robot or Al as early as 2025 plays a decisive role in people's lives, like
the personal computers according to several professional forecasts.[2]

GENERAL FEATURES OF ROBOTS

The summary of the most important advantages of using robots in comparison to the
human work activity:

It reduces or triggers the level of human activity in specific tasks.

It reduces or eliminates the burden of providing of human working conditions.

The lack of human factors that negatively affect the efficiency of the work.

It allows performing extremely high reliability, accuracy, and speed of multiple
complex and complicated activities that exceeds the limits of human efficiency.
Extreme duration /almost continuous/ workload during extreme environmental
pressures and conditions (e.g., CBRN’, space).

Remote controllability — miniaturization.

Parameters of the work is continuously measurable, recordable and predictable.

7 CBRN: Chemical — Biological — Radiation — Nuclear (impacts)
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Its resource requirements are order of magnitude lower than cost of human work in
the long run (immediately applicable, replaceable, and available in large quantities
with the same quality).

The current main limiting factors in applications of robots:

Their ability is orders of magnitude less than the complex sensing ability, the
physical coordination skills, or the ability to think and to act of a man.

Limited direct involvement in application, and opportunities for change by the lack
of continuous communication skills.

Local and high energy resource, therefore relatively short self-contained (powered)
running time, thus there is an increased risk of total shutdown function.

Very complex and comprehensive (so large and difficult to maintain) software
environment.

Other human factors deficiencies.

The foregoing has been partly due to how to increase the efficiency of the work of robots.

The promoting, enhancing factors of applicability of robots:

quantitative and qualitative increase of the sensors;

functional complexity, and increasing the effectiveness by development of control
software and hardware;

enhance the efficiency of power (and / or energy consumption);

semantic interoperability capability.

Main technological features of robots:

elektromechanical structure;
scope for action;

vehicle and/or arm system;
coordinate system;

degrees of freedom;
capacity;

accuracy of repetition;
dynamic accuracy.

Table 1: Features of the application of robots[3]

FEATURES INDUSTRIAL ROBOTS SERVICE ROBOTS
WORK ENVIRINMENT Cogtrolled and well-defined Dlsiordered,' difficulty
environment defined environment
Teaching of some special | Teaching of a wide range of
USERS . .
work operations activities
SECURITY Machine dependent Robot and user-dependent
Robots and humans Robots and humans working
WORK PHILOSOPHY . 4 in collaboration on the same
separation . i
job site
MACHINE DESIGN Order or respond flexibly Respond flexibly to demand
CLASSIFICATION OF ROBOTS

The robots can be grouped based on a lot of aspects. The most important and commonly used
aspects among these are as follows.
Stage of development /intelligence/:

— First generation robots (appearance in 1960s)
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Typically pre-programmed functions and point to point (PTP or positioning: P-type)
motion control system - signals from the environment does not affect the movement of the
robot, therefore the proper precision positioning of the work tools and objects is important
condition. There is usually applied to implement movement and transportation of materials
and objects, or auxiliary operations of simple production lines (e. g. CNC - computer
numerical control systems).

— Second generation robots (appearance in 1970s )

The current situation of the movement, task performance can be influenced (P-type, Line-
type, or Combined-type mode) by a microprocessor control unit processing of environmental
factors detected in the sensors (position, force, torque, temperature, etc.).

— Third generation robots (appearance in 1980s)

These robots have a high degree of shape and position recognition capability, artificial
intelligence, which is formed from the information, obtained from the processing of our
environment by the wide range of functions and sophisticated sensing devices. Thus, to
perform complex tasks (e.g. automated process control, etc), autonomous decision, or to
participate in complex processes are also suitable.

Of course, it cannot be a sharp dividing line between the robot generations, because
nowadays more and more kinds of new robot models appear.

Service capabilities:

— Simple robots (These robots are used for simple tasks /e. g. movement/, usually
pneumatically or electrically operated).

— Universal robots (They are mainly applied for technology work tasks /e. g.
welding, surface treatment, assembly lines serve, etc./, mostly with hydraulic
or electric drive, microprocessor control).

Service functional areas:

— robots performing movements (mainly transport and movement tasks);

— robots performing technological operations (in working processes);

— control robots (detection, measurement, testing, etc.).

Mobility, kinematics:[4]

— stationary robots
o parallel kinematics - mixed kinematics
o chained kinematics

— mobile robots
o differential kinematics - other
o homonymic kinematics

Size: macro-, small-, mini-, micro- and nano robots

Control mode (the degree of human intervention): (some features of a device may require
a different mode or can be operated in various modes)

— semi-automatic (requiring constant human intervention, automated sub-processes,
e. g. remote controlled equipments);

— automatic (requiring intervention in the sub processes, basically automated,
complex automated systems, e. g. advanced industrial robots);

— gradual autonomy (human intervention needed only in the main control parts of
the processes /e. g. start-stop, identification, selection, decision making, etc., e. g.
unmanned aircrafts);

— full autonomy (task performance based on advanced Al that does not require
human intervention, which is not possible in real-time to control, e. g. unmanned
space vehicles).
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The scientific community has not considered it appropriate to determine (due to their
objectively unrealized projects yet) the grouping of the structural integration of robots (ratio
of structural composition and relationship of organisms, organs and mechanical equipments)
while the science fiction literature has long been a need for. The spread of these concepts still
owe more on the appearance of the Star Wars movies, although there is no exact dividing line
in this respect of certain categories of the mechanization rate (e. g. android®, kiborg?, etc.).

Robots play a wide range of functions already today, which is constantly evolving by the
development of technologies. For this reason it is best to group them in fields of application,
according to their function.

Application environment:
— on land, on water and under water, atmosphere and / or space;
— biological environment (human body, animals, plants, etc.);
— amphibious or multi movement area;
— cyberspace (cyber espionage, disturbing, blocking, destroying, etc. software).
Potential power sources could be:
— electric battery;
— hydraulics (liquids);
— pneumatic (compressed gases);
— solar power (using the sun's energy and converting it into electrical power);
— flywheel energy storage (FES, works by accelerating a rotor /flywheel/ to a very
high speed and maintaining the energy in the system — typical in aircrafts);
— stirling engine (using almost any fuel);'°
— nuclear energy.
Areas of application:
— 1industrial robots;
— service robots;
— Intelligence - Surveillance —Reconnaissance (ISR) robots;
— space robots;
— military robots;
— medical robots;
— domestic or household robots;
— social and welfare robots;
— entertainment robots;
— hobby and competition robots;
— other task ranging robots.

8 The android is a robot or synthetic organisms, which mimics the shape and behaviour of the people. The word
"android" already displayed in the US patents in 1863 referring to miniature automatic human-like toys. The
androids today most exist only in the field of science fiction; the today increasingly appearing humanoid robots
will represent their first generation.

° Kiborgs (cybernetic organisms) are the biological brain-controlled robots may be mentioned here that are
controlled by animal brain cell cultures generated brain, which mostly means at least developed human
development constructions / creatures. They are either originally creatures who have machine control implants in
their body, or machines supported with living tissues, so this literary category does not determine by the degree
of mechanization, but rather their functionality.

1 DEKA Research and Development Corporation website, http://www.dekaresearch.com/stirling.shtml,
[accessed 17 September 2015]
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Of course, there are more complex robots, which can be classified into several categories
based on the special nature of their multi-functionality tasks, or do not belong to either
category.

Historical fact of Science that today the main generating factor of the industry's robotics
research and development besides the scientific research and industry is the defence sector,
and within that above all the military needs.

APPLICATION AREAS AND DEVELOPMENT TRENDS OF MILITARY ROBOTS
The initial steps of the use of military robots

The radio remote control was implemented with radio-controlled ship model for the first time
in the world in 1898 by the genius Nicola Tesla during an electrical exhibition at Madison
Square Garden in New York.[5]

The first truly successful radio remote-controlled aircraft was an anti-aircraft artillery
target version of the De Havilland DH82A,B "Tiger Moth", the British made "Queen Bee"
(420 pieces were made) in 1935.[6]

During World War 1II the advancing German troops to invade France found a small truck in
1940, which was a pioneering invention of the French engineer Adolphe Kégresse. It was a
developed experimental remote-controlled explosive vehicle in 1939. Using this tool, a
German engineer Carl Friedrich Wilhelm Borgward developed an armoured destruction
equipment in his plant in Bremen in November 1940 (its transporting capacity was 60
kilograms of explosives) the remote mini crawler vehicle Goliath for demolition of
fortifications, barricades and armoured equipments. Initially the device was wire-controlled
and electric motor-driven, but could operate only less than 10 minutes due to its battery
capacity (the Ziindapp factory produced approx. 5000 units of improved combustion-engine
version with 100 kg load capacity from 1942 until 1945.).[7]

Figure 1: Canadian soldiers with captured Goliath!!

The use of remote control technology for military purposes was improved intensively
during the Second World War, with many result of this being such as small destroyer boats,
torpedoes, missiles and others. These initial steps have also appeared in other nations' armies
(e. g. the Soviets had got also a radio-controlled destroyer vehicle called”Teletank”, similar to
the German Goliath).

These devices were forgotten after the war, only the appearance of microelectronics,
computing, aerospace, and industrial robots came to the fore once again.

! Histomil website: Canadian troops examine captured German equipment including a Goliath wire controlled
mine tank. http://histomil.com/viewtopic.php?t=3918&start=6000, [accessed 20 September 2015]
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The increasingly effective, advanced military robots are used in diverse military tasks
nowadays. The United States is the leading developer-user in this area, with a large amount of
deployed military robot technology in his recent wars; mostly its demolition expert tools and
reconnaissance fighter aircraft (see Figure 2).

Figure 2: ANDROS™ F6 mine rescue robot and the PREDATOR-C /Avengr/ MM ISR and SA'? unmanned
aircraft (Photo: producer’s websites)!3

In the case of military robots, unfortunately the most people still associate the combat
robots first (as destructive tools), and they do not accept the robot-human warfare from moral
and ethical point of view.

This idea is one of the most important dilemmas of fighting robot category, which divides
people according to their various political, economical interests and levels of knowledge. The
robots are carried out their tasks (detection - analysis - decision - action) according to the
above-described the limit level of their autonomy, that will not require human intervention
during their operations in its final objective (Al), which ideas still contain a number of
inherent unresolved risk factors.[8]

The international regulation and characteristic factors of research and
development, and deployment of military robots

The imagination of science fiction foreshadowed (like also so many other things) the
philosophical bases of applications of the really advanced, autonomous, self-learning robots
of the future, so we owe the worldwide known unwritten 3 laws of robotics'* to Isaac
Asimov.[9]

Just recently we start to take the philosophical guides further consideration of the pressure
of technological development. Unfortunately they still have not been clarified and regulated
in the expected rate the fundamental, ethical and legal issues required for decades of
development and application of the autonomous combat systems (e.g. is it possible to have a
right of a machine to use force against the people /injury or death/, or even to restrict the
people's freedom /detention/) and the tasks of arms control.

Unfortunately, this has been long-standing practice, as these are missing from all existing
arms control treaty and agreement, or some essential items are not quite strictly regulated (e.g.

12 MM ISR and SA: Multi Mission Intelligence, Surveillance, Reconnaissance and Strike Aircraft

13 Sources:  http://www.northropgrummaninternational.com/capabilities/andros/ ~ and  http://www.ga-
asi.com/predator-c-avenger, [accessed 05 October 2015]

14 The primary creator of 1-3 laws of robotics was Isaac Asimov, the best-known robot science fiction writer.
https://www.technologyreview.com/s/527336/do-we-need-asimovs-laws/, [accessed 08 October 2015]
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categories of weapons, verification, sanctions, etc.), therefore it is not surprising that many
acceptor can interpret them in accordance with his own interests. Despite the autonomous
weapons systems forward-looking capabilities, they will hopefully remain in the category of
conventional weapons (they will not be the weapons of mass destruction), however they are
definitely a special category because of their abilities. Hence its needed structural and
operational regulation at international level in accordance with the principles proclaimed in
the Declaration of NATO in Brussels, matching the current conventional arms control
verification regimes (CCW, WA, OC, SALW, CCM, ATT)!* [10]

The nations, alliances and research centers (e.g. NATO STO, DARPA, EDA, etc)'® have
begun to take these factors into account to their security and defense strategies in recent years.
Experiencing the rapid expansion of the autonomous weapons systems over the last decade
and recognizing the inherent dangers. They try to achieve the right regulatory for everyone by
coordinated program suggestions and guidelines for security guarantees. The Multinational
Capability Development Campaign (MCDC) is in the forefront of this process leading by
NATO HQ SACT (Headquarters Supreme Allied Commander Transformations, Norfolk
/USA/), as well as the collaborator and observer nations of the campaign.'” A theoretical
guidance has been released to their common understanding and solving of development and
application problems of autonomous systems.[11]

Another problem with the robot warfare, that our stereotypical thinking is mostly identify
this procedure firstly to the violent solution of the people's antagonistic interests, although the
military defence capabilities of robots can and must be used to solve a variety of already very
current problems. Just think of these days more and more actual disaster management tasks,
or even unforeseen outer hazardous impacts on the Earth such as meteors, asteroids, comets
constantly researched by the scientists, or perhaps avert invasion of alien civilizations or its
discovery in the right case, just to mention the somewhat utopian, but it is not inconceivable
possibilities.

Present and future possible using areas of military robots:
e autonomous ISR ground — maritime — air and space vehicles, etc.);
e explosive ordnance disposal (EOD) tasks (detection — classification and
identification — disposal)
e Jow-intensity tasks (warning, alert, guarding, protection, detection, control and
intervening automated equipment systems);
e communication (radio repeaters, electronic warfare /EW/, information
dissemination, etc.);
search and rescue (ground — air — maritime);
cargo (resupply, aerial refuelling, etc.);
personnel transport;
medical (first aid, evacuation, diagnostic, performing surgery, etc.)'®;[12]

1S CCW: Convention on Certain Conventional Weapons (1983), WA: Wassenaar Arrangement (1995), OC:
Ottawa Convention (1997), SALW: Small Arms and Light Weapons (2005), CCM: Convention on Cluster
Munitions (2008), ATT: Arms Trade Treaty (2013)

16 STO: Science and Technology Organisation (NATO), DARPA: Defence Advanced Research Project Agency,
EDA: European Defence Agency

Collaborators: Austria, Czech Republic, Finland, Poland, Switzerland, the UK's and the United States
Observers: European Union, Germany, the Netherlands, Sweden

'8 The Robonaut 2 (R2, the successor of the R1, which has been developed from 1997) the successful humanoid
robot of NASA has been at the International Space Station (ISS) since 25 February 2011, representing the most
advanced robotic technology. Its ground version "twin brother" is also being tested today, with participation of a
Hungarian physician, Dr. Zsolt Garami. http://spacecoastdaily.com/2015/06/video-first-humanoid-robot-in-
space-receives-nasa-government-invention-of-the-year/, [accessed 13 October 2015]
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e service (diagnostic — maintenance — repairs);

e combat action (with lethal or non-lethal weapons);

e service, escort;

e space research — space warfare;

e other new or complex functional areas (e.g. disaster management tasks).

Possible technical objectives of the development of military robots in the present and
future:

e increasing the effectiveness of capabilities, such as perceptivity, speed, carrying
capacity, duration of operation (energy consumption), protection, camouflage and
other skills;

e autonomous operation (detection — sensing — analysis — evaluation — decision

making — action);

multifunctionality;

cooperativity;

miniaturization;

reliable operation in extreme ambient circumstances;
continuous operability (durability, reliability).

The eminent representatives of science and technology like to envision the anticipated new
materials, technologies and technical solutions, trends of the future (biochip, IT, laser nano —
hybrid — neuro — 3D product and process technologies, technical applications).'”

Current characteristic factors of the development of military robots are:

e the primary of economic interests in the global defense industry;

e military equipment modernization based on civilian research and development;

e technical developments based on new technologies (microchip, laser, Kevlar,
carbon, nano, bionic sensing and other technologies);

e the global proliferation of military robot weapons, that is the acceleration of its
spread, is one of the significant elements of the new security challenges,
respectively the increasing of number of capable countries for possible creating of
such capacities in the future;

e demonstrations for the protection of human values.[13][14]*

So yes, there is a need for military robots (whether we like it or not), their application is
outstanding importance in all phases of the operations (prevention — protection — liquidation —
recovery).

19 Sources: http://www.techradar.com/news/world-of-tech/14-strange-and-scary-military-technologies-488161,
https://www.pinterest.com/vrrbusinessinfo/amazing-military-technologies-of-the-future/,
http://www.darkreading.com/risk-management/military-transformers-20-innovative-defense-technologies/d/d-
1d/1104353?, http://www.sciencefocus.com/feature/future/future-technology-22-ideas-about-change-our-world,
[accessed 15 October 2015]

20 Elon Musk /Iron man/ US robot manufacturer, millionaire inventor-businessman, and Steven Hawking British
theoretical physicist campaigning against the development of combat robots, https://sg.hu/cikkek/113820/musk-
es-hawking-fagyasszak-be-katonai-robotok-fejleszteset, [accessed 20 November 2015]
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World widely well-known leading military robot manufacturers and projects today[15]

As already mentioned in the general classification of the robots, it is the best solution to
classify the military robots according to their application areas, following the internationally
accepted /widespread/ defense industrial and military practice:

e mostly, the term "unmanned systems" current in addition to the umbrella term of
military robots, where the platform is a vehicle of the system, there is mostly used the
term "Unmanned Vehicle (System) - UV / UVS”, which is complemented by the
application areas of the system, such as the following;

e Ground (UGS/UGVs)

e Maritime (UMS/USV - Unmanned Surface Vehicle)

e Underwater (UUS/UUV5s)

Air (UAS/UAYV, or drone)

Space (USS/USVs)

Cyber (UCS), which mostly means software application and its hardware

For an autonomous system, the above complement or the U replaced the letter of "A"

(UAGV/AGV, UAAV/AAV, etc.)

e in addition to the foregoing, a wide variety of specific as well (one or more functional)
therefore it appears more and more new categories, such as: ROV/RPV (Remotely
Operated/Piloted Vehicle), UVS (Unmanned Vehicle System), TUGV (Tactical
Unmanned Ground Vehicle), UCGV (Unmanned Ground Combat Vehicle), ASV
(Autonomous Surface Vehicle), UCAS (Unmanned Combat Aircraft System), C2-
SISTAR (Command, Control, Communications, Computers, Cyber, Intelligence,
Surveillance, Target acquisition and Reconnaissance Systems), etc. systems.

The term unmanned system as seen above a large umbrella term, which includes ground -
water - air - space robotic vehicles (for carrying the major function devices and cargo), naval
missile-torpedoes, ballistic missiles, satellites, IT applications, and other automatic solutions.

Below are shortly listed some typical project,?! device or software application systems
meeting the above grouping (developed for a long time, already used in some armies, or
promising new technological innovations).??

US/UV projects by DARPA:%

— AMAS (Autonomous Mobility Appliqué System), Lockheed Martin /USA/

— M3 (Maximum Mobility and Manipulation) projects to support the natural
environment mobile robot development, where the developments of robot locomotion
capabilities of Boston Dynamics /USA/ are very promising®*

— DARPA’s SXCT (Squad X Core Technologies) project for comprehensive technical
support of squads in military operations based on new technologies.

2l Sources: http://www.baesystems.com, http://www.boeing.com/defense/, http://www.bostondynamics.com/,
http://www.dassault-aviation.com, http://www.ecagroup.com, http://www.generaldynamics.com/our-
businesses, http://www.lockheedmartin.com/us/what-we-do/aerospace-defense/unmanned-systems.html,
http://www.northropgrumman.com/capabilities/Tunmannedsystems/Pages/default.aspx, https://www.qinetiq.com,
http://www.raytheon.com/capabilities/, [accessed 01 December 2015]

22 Without completeness, here only the most visible or a relatively new project is listed to illustrate the trends
and partial results of the developments.

23 DARPA website, http://www.darpa.mil/news-events/2015-12-10, [accessed 01 December 2015]

24 Robots of Boston Dynamics, https://www.youtube.com/watch?v=hYya-i110D8, [accessed 01 December
2015]
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UGS/UGYV projects:

— Andros™EQOD robot series, Northrop Grumman /USA/

—  SMSS (Squad Mission Support System), Lockheed Martin /USA/

— MAARS (Modular Advanced Armed Robotic System), TALON® self-propelled
armoured mini robot vehicle platform, QineticQ /USA/

— ,,Black Knight” autonomous tank, BAE Systems /UK/

— ,,Gladiator” small-medium sized TUGS (developed by a group of US defence industry
companies since 1995)

— LS3 (Legged Squad Support System), the ,,Big Dog” is a load carrier robot, Boston
Dynamics /USA/?

— ,Talon” I- IV / SWORDS (Special Weapons Observation Reconnaissance Detection
System), Foster-Miller Inc. /USA/.

UMS/USV projects:
— LCS (Littoral Combat Ship), General Dynamics /USA/
»Inspector MK2” multifunctional robot ship, ECA Group /FRA/

UUS/UUYV projects:
— Marlin® AUV, Lockheed Martin /USA/

»Knifefish” surface mine-sweeper submarine, General Dynamics /USA/
— AN/AQS-24B mini countermeasure UUV, Northrop Grumman /USA/

UAS/UAV projects:
Boeing /USA/
— ULB ,,Little Bird H-6U” (Unmanned Little Bird multifunctional Helicopter based on
AH-61)
,»Phantom Eye” slow-flying, long-endurance (approx. 4 days) ISR UAV
Lockheed Martin /USA/
— UCLASS (Unmanned Carrier Launched Airborne Surveillance and Strike)
— VARIOUS (VTOL /Vertical Take-off and Landing/ Advanced Reconnaissance
Insertion Organic Unmanned stealth air System)
,,Desert Hawk” (III/IV/EER) mini reconnaissance drone
Northrop Grumman /USA/
,,Global Hawk 2” ISR UAV
—  X-47B ,,Pegasus” stealth UCAS
General Atomics Aeronautical Systems /USA/
— Predator B MQ-9 ,,Reaper” stealth UCAV
»Lynx” UCAV with SWAP radar (minimal Size, Weight and Power)
Other producers
— HERMES™ 900 ISTAR UAS multifunctional medium-altitude (10 000 m), long-
endurance (36 hours), Elbit Systems /USA/
,»NEURON” reconnaissance UCAV, Dassault Aviation /FRA/(in cooperation with the
Greek Al and EAB, the Spanish EADS CASA, the Italian Alenia, the Swiss RUAG
Aerospace, and the Swedish Saab AB companies, developed since 2003)
— RLGS (Robotic Landing Gear System), developed by DARPA and GITU (Georgia
Institute of Technology University, /USA/[16]

25 LS3 - Big Dog, http://www.darpa.mil/program/legged-squad-support-system, [accessed 01 December 2015]
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UCS projects:

— AN/ASQ-239 (installed on F-35 fighter aircraft) DEWS/DECM (Digital Electronic
Warfare/Countermeasure System), BAE Systems /UK/

— cyber ISR (cyber defence and operational support services), Northrop Grumman
/USA/

— RVSS (Remote Video Surveillance System), General Dynamics /USA/

USS/USV projects:
,,Phoenix” project to develop robotic satellite systems, DARPA /USA/?

- ,,WorldView-4” (formerly GeoEye-2) color, high-resolution satellite cameras,
Lockheed Martin /USA/

— ,Dong-Feng 417 (DF-41; NATO-code: CSS-X-10) rail-mobile ICBM
(Intercontinental Ballistic Missile) launcher system (~12 000 - 15 000 km range),
China Changfeng Mechanics /China/[17]

Figure 4: LaWS — Laser Weapon System integrated into US Marine’s existing ship defence systems in
September 2014.(Photo: DMN)?'[18]

The above-mentioned developments illustrate that the US military significantly support the

robotics research, because robots save human lives, and perform various tasks better suited

than humans. Most of the robots currently used in their work remotely, or under human

supervision, but they also develop the autonomous robots with consistently great efforts.
Operational features of the application of military robots:

— The use of combat robots significantly affects the combat procedures requiring the
development of new methods in the war as a result of technological progress.

— The autonomous systems are less vulnerable as a result of their self-reliance and
full compatibility (there is no need for managing personnel, communications
channels, and other supporting and auxiliary systems).

— Their efficiency significantly enhanced by their cumulative capabilities of swarm-
mode application and a high degree of compatibility.

— Provides an outstanding level of camouflage, deployment time, velocity,
detection, accuracy and resistance to environmental factors.

26 Phoenix, http://www.darpa.mil/program/phoenix, [accessed 01 December 2015]
27 Edward H. Lundquist (DefenceMediaNetwork, 30 December 2015): Lasers Belong at Sea,
http://www.defensemedianetwork.com/stories/lasers-belong-at-sea/, [accessed 04 January 2016]
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— Only systems with similar potential capable an effective defence against them,
which it must necessarily raise the cyber warfare as the most effective option.

— It is typical of this category of military equipment, they possess so abilities that
are far beyond the possibilities of human perception, so the chances of people's
fight against robots significantly disproportionate and the result is doubtful.

— This is one of the main technical and technological solutions concerning to our
current knowledge, which is probably relatively easier to implement,?® which
gives you the best chance that the most important quality characteristics of
military operations can be met, such as: professional efficiency, reliability,
precision, speed, timing, security, and mission success by all these.

Issues and predictable problems of the application of military robots:

— Moral and legal principles of autonomous system of human contact (does robot
limit or influence someone for something, etc.).

— Integration of autonomous systems for military command and control system,
especially the cooperation with human forces (who is leading whom?).

— Technical superiority mostly provides operational superiority, so hard to be
limited and controlled development of robots.

— Theoretically it is possible to limit the tactical and technical parameters,
conditions of use of robot arms, but they are almost uncontrollable in practice due
to their high technical complexity, and many hide opportunity of adjustment, so
their capabilities is almost indeterminable due to the mentioned technical facts
(the verification of arms control is problematic).29

— The production of military robots has already been significant today, and it could
be the major sector of the global defence industry in the future.

— One significant element of the new security challenges is the experienced global
proliferation of military robot arms *°, increasing the number of States that may be
able to build such capacity in the future, the possible illegal possession of these
assets (the strengthening of the terrorist and criminal threats) incalculable extent
jeopardize the safety of society.

SUMMARY

The full implementation of autonomy is still a very serious scientific — technical obstacle
(identification and management of environmental impacts, evaluation and interpretation of the
human manifestations, sophisticated vehicle propulsion and movement techniques, safety
elements, extremely sophisticated control software, etc.). Many people working to resolve
these technical problems worldwide, however the experts predict the possible time of the end
goal of creation of autonomous robots (which are well known from the “The Terminator” or
,, Transformers” movies) just from the current pace of general technological progress. This is
actually just a scientific perception, which is still uncertain of the date of the technological
breakthroughs that create true artificial intelligence, which does not seem to be unpredictable
time period, taking the development of computing and information technology in the last 50
years.

28 Another main direction of development of human capabilities supported by a variety of technical and
technological solutions, which only our imagination can limit in optimistic case (e.g. armour, camouflage,
kinematical supporting structures, the development of telepathic ability, etc.).

29 Think of the complexity of computer software which contains millions of instructions, or the possibility of
new and more hidden integration of programs like viruses, not to mention the use of various technical tricks.

30 Today almost all significant defence industry company participate in the development of autonomous systems.
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Today we can use automation almost everywhere in military fields, even robots, which
should make efforts of a state and its modern military forces (even including the other
elements of his security sector) because of the importance and dangers of their tasks (exploit
the beneficial factors referred to in this article).

Hopefully the sci-fi vision of struggle to against each other of robot armies or the fights of
robot knights will be manifested in the future only in the today also existing science
competitions of robot maker companies and research groups.

As a summary of thoughts expressed in this article, the author believes that spreading of
robotics is obviously one of the key factor of economic development, and a necessary
condition for the creation of a comprehensive security. Nonetheless the author trusts in the
cooperation and the power of influence of the science and technical society in order to
influence policy in the right direction for the benefit of humanity, which can lead to useful
results.
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NUKLEARIS LETESITMENYEK TELEPHELY-VIZSGALATANAK ES

RADIOLOGIAI ERTEKELESENEK MODSZERTANA

KORSZERUSITESI LEHETOSEGENEK KUTATASA-FEJLESZTESE

Absztrakt

Magyarorszag az atomenergia alkalmazasanak megjelenésétol kezdodoen
folyamatos felhasznalo volt. Ezzel egyidoben a szabdlyozast is fejleszteni kellett.
Mara a hazai eldirasok megfelelnek a kiilonbozo nemzeti szervezetek
ajanlasainak. A szabdlyozas és a szabdlyozo szervezet folyamatos fejlodésével
biztosithato a széleskorii alkalmazas alacsony kockadzat mellett. A kézleményben a
nukledris  létesitményekre vonatkozo  szabdlyozasok  felsoroldsa  mellett
megvizsgaljuk annak korszertisitési lehetoségét is.

Hungary has been a continuous user from the beginning of the use of atomic
energy. At the same time the legislation had to be upgraded. Today, the domestic
regulations comply with the recommendations of the various national
organizations. With the continuous development of the regulation and the
regulatory body need to be ensure of a wide range of applications with low risk.
In the Communication the regulations of the nuclear facilities are listed and we
examine the possibility of modernization.

Kulcsszavak: nuklearis létesitmények, jogszabalyok, sugarvédelem, korszeriisités
~ nuclear facilities, legislation, radiation protection, modernization
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BEVEZETES

Az egységes atomenergia-feliigyelet megteremtése ¢érdekében a Paksi  Atomerdmu
bovitéséhez alkotott torvény (2015. évi VIL torvény [1]) az Atomenergia-feliigyeleti szerv
(OAH) hataskorébe adta a sugarvédelmet is 2016. januar elsejétdl. A torvény az OAH
hataskorébe telepiti a radioaktiv anyagok és ionizald sugérzast létrehozd berendezések
feliigyeletét, a kotelezben mérendd adatok meghatarozasat, azok gylijtésének,
nyilvantartasanak, értékelésének modjat, személyi sugarvédelmi ellenorzési kotelezettség
megallapitasat, a személyi dozisok nyilvantartasat, védoeszkozok mindsitését, forgalomba
hozatalat, engedélyezését, sugarvédelmi képzések, tovabbképzések tematikajanak,
vizsgakovetelményeinek  jovahagyasat, valamint doziskorlatok  megallapitasat  és
dozismegszoritasok jovahagyasat.

Az egységesités célja, hogy egy hatosag ald tartozzon nuklearis biztonsag, sugarvédelem
(kizarolag békés célu alkalmazas), fizikai védelem, hogy megvaldsuljon egy egyszinti,
orszagos hataskort, lgyfélbarat hatosagi rendszer, hogy az engedélyek kérelmezése ¢és
kiadasa egyszertisodjon, az egy engedélyesre jutd eljarasok szama csokkenjen, illetve hogy az
atomenergia alkalmazéi  altal nyajtandd  adatszolgéltatas  egységes legyen. A
sugaregészségiigyi kérdésekben tovabbra is az egészségligyi hatosag (Orszagos Tisztiféorvosi
Hivatal) az illetékes. A hatésagi engedélyek feltételeinek vizsgalatira az atomenergia-
feliigyeleti szerv — szakértoi kozremiikodés érdekében — mas intézményt is igénybe vehet és a
leggyakrabban igénybe vett intézetekkel, intézményekkel egyiittmiikodési megallapodést kot
[1].

Magyarorszag az atomenergia alkalmazas teriiletén sokszinli orszagnak szamit, mivel
tobbféle teriileten hasznositjak szerte az orszagban: orvosi, fogorvosi ¢és allatorvosi
rontgenberendezést alkalmazd nyilvantartott egység, terapids nyilvantartott egység, orvosi
linearis gyorsitot alkalmazd nyilvantartott egység, orvosi izotoplaboratoriumi egység,
mindségellendrzési célu radiografiai munkahelyek, zart sugarforrassal miikodé mérd és
szabalyozd berendezések, az anyag- ¢és finomszerkezet vizsgald berendezések, az ipari
izotoplaboratoriumok, iparban felhasznalt és a kutatasi céli gyorsitok, valamint az ipari vagy
méréstechnikai célu besugarzok, egy oktatd reaktor, egy kutatorektor. Ezen feliil, két
radioaktiv hulladéktarolo, melyek koziil az egyik az erdmiibdl szarmazd kis- és kozepes
aktivitasu, rovid felezési idejli hulladékoknak, a masik pedig a nem atomerdmiivi eredetli kis
¢és kozepes aktivitast radioaktiv hulladékok szamara 1étesiilt. Tovabbi nuklearis 1étesitmény a
két kutatoreaktor, a Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja, valamint a Paksi Atomerémii 4
blokkja. Hazankban urdnbanya is ilizemelt 1997-ig, amikor végleg bezartdk. Az urdnbanya
rekultivacidja mar megtortént, jelenleg a folyamatos monitorozésa zajlik.

A szabalyozasi rendszerben bekovetkezd valtozasok, valamint az atomenergia széleskorli
alkalmazésa miatt fontos, hogy a hazai szabalyozasi kornyezetet rendszeresen feliilvizsgaljuk,
a nukledris létesitmények telephely-vizsgalatanak ¢és radioldgiai értékelésének modszertana
korszerlsitési lehetdségének a tudomanyosan megalapozott feltarasa céljabol.

A kozlemény targyat képezd sugarvédelmi szabalyozasok korszerlisitésének napjainkban
foként azért van hazédnkban kiemelten fontos szerepe, mivel a meglévé nuklearis
létesitmények mellett az atomerémiivi blokkok bdvitését tervezziik.

Kozleményiinkben a hazai szabalyozasi kornyezet korszeriisitési lehetdsége érdekében
irodalmi 4ttekintést adunk a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség ajanlasairol, illetve az
egyes allamok, kiilléndsen a szdmunkra kiemelt jelentdséggel bir6 kornyezd orszagok
szabalyozasarol. Ertékeljilk, hogy miképpen lehet és érdemes a mashol meglévd jo
gyakorlatokat atvenni, és tovabbfejleszteni a jogszabalyainkat.
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A nuklearis Iétesitmények kiilonbozOosége kovetkeztében nem feltétlen elegendd
altalanosan megfogalmazni a kovetelményeket, azokat illeszteni kell az adott 1étesitmény
egyedi sajatossagaihoz is.

A sugarvédelem hazai modszertana ilyen lépésekkel varhatéoan korszeriisithetd, aminek
eredményeképpen egyszeriibbé, hatékonyabba valhat az iizemeltetés.

A katonai muszaki tudomanyok szempontjabodl feltétleniil foglalkoznunk kell a lakossagi
sugarvédelem mellet, az annak a biztositasa érdekében tevékenykedd, elsé beavatkozo
alloméany megfeleld védelmérdl is.

Nevezetesen a Magyar Honvédség allomanyabol kiillondsen a 1égi €s a foldi sugarfelderitd
allomény, igy a Gamma Miiszaki Zrt. altal gyartott LABV Légi ABV felderité rendszer €s a
jarmufedélzeti ABV felderité rendszer személyzetének a megfelelé védelmét kell megoldani.

A Katasztrofavédelem, a mentdk, a rendészeti személyzet megfeleld védelme szintén
rendkiviil fontos, tovabbi kutatas-fejlesztést igényld feladat.

Ugyanakkor szem el6tt kell tartani, hogy a valtozadsok semmiképpen nem vezethetnek a
nuklearis védettség romlasahoz.

A jogszabalyok megalkotasakor azért is nagyon ovatosan kell eljarni, ugyanis egyfeldl egy
tulzottan altalanos kovetelmény nem biztos, hogy konkrét eredményre vezet, mert esetleg
tobbféleképpen is lehet azt értelmezni. Mésfeldl viszont egy tulzottan szigort kovetelmény a
szabalyok betartdsat veszélyeztetheti, ami a biztonsagi kultira romlasahoz vezethet.

Nemzetkozi ajanlasok, iranyelvek

A hazai szabalyozasnak meg kell felelni az ionizald6 sugarzas okozta sugarterhelésbol
szarmazo veszélyekkel szembeni védelmet szolgdldo alapvetd biztonsagi eldirdsok
megallapitasarol, valamint a 89/618/Euratom, a 90/641/Euratom, a 96/29/Euratom, a
97/43/Euratom ¢és a 2003/122/Euratom iranyelv hatalyon kiviil helyezésérol szolo, a Tanacs
2013/59/EURATOM iranyelvének [1], melyet 2017 végéig kell megfeleltetni.

Az iranyelv a kordbbi BSS (96/29/Euratom) €s négy tovabbi specifikus irdnyelv (az orvosi
céli besugarzasok sugdrvédelmi kérdéseivel foglalkoz6 97/43/Euratom, a veszélyhelyzetek
esetére vonatkoz6 89/618/FEuratom, a kiils6 munkavallalok sugarvédelmét szabalyozo
90/641/Euratom ¢és a nagy aktivitasi zart sugarforrdsok védelmét szabalyozo
2003/122/Euratom) dsszeépitésével keletkezett.

Az iranyelvek dsszeépitésén feliil az ICRP, a NAU és mas szervezetek tjabb ajanlésait is
figyelembe vették az 0j iranyelv készitése soran.

A NAU sugarvédelmi biztonsagi alapszabélyzatat [4] 2011-ben aktualizaltak az j kutatasi
fejlesztési eredményekkel. A szabdlyzat tobbek kozott tartalmaz altalanos kdvetelményeket a
védelemre ¢és biztonsagra, illetve a tervezett-, a veszélyhelyzeti-, valamint a fenndllé sugarzasi
helyzetekre specidlis ajanldsokat. A mellékletei tartalmazzak a felszabaditdsi és mentességi
szinteket, a zart sugarforrasok kategorizalasat, a tervezett besugarzasi helyzet dozis korlatait,
valamint azok kiszamitasdhoz szlikséges doziskonverzios tényezoket.

Nuklearis létesitményekre vonatkozé szabalyozasok

A nuklearis létesitményekre vonatkozo hazai szabalyozas cslicsan az atomenergiarol szold
1996. évi CXVI. torvény [5] all, melynek végrehajtd rendelkezései koziil a legfontosabbak a
kovetkezok:
- a nuklearis Iétesitmények nuklearis biztonsagi kovetelményeirdl és az ezzel
Osszefliggd hatdsagi tevékenységrol szold 118/2011.(VIL 11.) Korm. rendelet [6] és
mellékletei, a Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok [7], valamint
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- az ionizéald sugarzas elleni védelemrdl és a kapcsolodd engedélyezési, jelentési €s
ellendrzési rendszerrdl szolo 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet [9].

A 118/2011.(VIL. 11.) Korm. rendelet célkitiizése, hogy a nuklearis létesitmények
nuklearis biztonsag szempontjabol fontos rendszereit, rendszerelemeit ugy kell megtervezni,
hogy a nuklearis 1étesitmények alkalmazédsaval Osszefiiggd altalanos nuklearis biztonsag,
valamint az azt megalapoz6 sugarvédelmi €s miiszaki biztonsag megvaldsithatok legyenek.

Az lizemeltetd személyzet és a lakossag sugarterhelése a nuklearis Iétesitmény
uzemeltetése soran mindenkor az eloirt hatarértékek alatti, az ésszeriien elérheto
legalacsonyabb szintii legyen.

A valtozas végrehajtasa érdekében az OAH kidolgozta a 16/2000. EiM rendelet
atalakitasaként, valamint az EU BSS megfeleltetéseként az 0 sugarvédelmi rendeletet, melyet
a Kormany hatalyba 1éptetett a 487/2015. (XII.30.) Korm. rendeletként. A rendelet tobbek
kozott tartalmazza a lakossag dozisbecsléséhez sziikséges, kotelezoen mérendd adatok
meghatarozasat, a mérést végzd szervek tevékenységének 0Osszehangolasat, az adatok
gyljtését, feldolgozasat, nyilvantartasa és értékelését.

Az Allami Népegészségiigyi és Tisztiorvosi Szolgalat Orszagos TisztifSorvosi Hivatal
hataskorében maradt sugaregészségiigyi kovetelmények tovabbra is az atomenergiardl szolo
1996. évi CXVI. toérvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl szold 16/2000. (VL.8.) EiM
rendeletben [10] maradtak. Ezeken feliil hatalyba 1épett a lakossag természetes €s mesterséges
eredetli sugarterhelését meghatarozo kornyezeti sugarzasi helyzet ellendrzési rendjérol és a
kotelezéen mérendé mennyiségek korérol szold 489/2015. (XI1.30.) Korm. rendelet [11],
valamint a hidnyz6, a talalt, valamint a lefoglalt nuklearis €s mas radioaktiv anyagokkal
kapcsolatos bejelentésekrol és intézkedésekrdl, tovabba a nuklearis és mas radioaktiv
anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kovetd intézkedésekrdl szold 490/2015. (XI1.30.)
Korm. rendelet [12] a sugarvédelmi feladatok cllatasa érdekében. A hataskorok valtozasa
miatt tobb jogszabalyt mddositani kellett, ugymint a 112/2011 Korm. rendeletet [13] is.

A 2. dbra a hazai jogszabalyi rendszer felépiilését szemlélteti.

1996. évi
CXVItv. Az
atomenergiarol

118/2011.
Korm.rend.

155/2014.
Korm. rend.

NBSz (1-10) Mas
TBSz (1-2) jogszabalyok

/ Utmutatok
|H||l| 11 HI|H||||!
/ Helyi zaaélyozés%
] | Ll | L1l |

1. abra. Nuklearis létesitmények szabalyozasi rendszerének sematikus abraja
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NBSZ 1. — Nuklearis létesitmények nukl, bizt. hatésagi eljarasai
1 [ | [ |

NBSZ 2. — Nukledris létesitmények iranyitdsi rendszerei

NBSZ 5. Kiégett nukledris
Kutatéreaktorok lizemanyag

[Stveatse s atmeneti téroldsa
- lizemeltetése
Atomeromiivek

tizemeltetése
I I I
NBSZ 7.— Nukledris létesitmények telephelyének vizsgalata és értékelése
pme— N | e | I e ee—(
NBSZ 8. — Nukledris létesitmények megsziintetése
e 1 0 )
NBSZ 9. — Uj nukleéris létesitmény tervezési és létesitési
id6szakara vonatkoz6 kovetelmények
I e e
NBSZ 10. — Meghatarozasok

2. abra. a Nukledris Biztonsagi Szabalyzatok

A nukledris 1étesitményekre vonatkozo eldirasok hazai és nemzetkozi jogi szabalyozasat a
Feldolgozand¢é irodalomban adom meg.

A hazai jogszabalyok megfelelnek az EU-s kovetelményeknek, ugyanakkor sziikség Iehet a
tovabb fejlesztésiikre a sugarvédelem teriiletén. Jelenleg a 487/2015 (XI1.30.) Korm. rendelet
tartalmazza a sugarvédelmi szabalyozast minden létesitményre, alkalmazasra, berendezésre,
munkahelyre. Néhany specifikus kdvetelmény megjelenik a 118/2011 Korm. rendeletben [6],
valamint a 155/2014. Korm. rendeletben [8], de sziikség lehet azok fejlesztésére, hogy
folyamatosan a modern fejlesztések, kutatasok eredményeinek megfeleljen.

Nuklearis 1étesitményekre vonatkozo eléirasok [14]

Az 1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol[5]
2004. ¢évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatosagi eljards €s szolgaltatads altalanos
szabalyairol [15]
112/2011.(VIL. 4.) Korm. rendelet az Orszdgos Atomenergia Hivatal nuklearis
energiaval kapcsolatos eurdpai unids, valamint nemzetkdzi kotelezettségével
Osszefliggd feladatkorérdl, az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi eljardsaiban
kozremiik6do szakhatdsagok kijelolésérol, a kiszabhato birsag mértékérdl, valamint az
Orszagos Atomenergia Hivatal munkajat segité tudomanyos tanacsrol [13]
118/2011.(VIL. 11.) Korm. rendelet a nukledris létesitmények nuklearis biztonsagi
kovetelményeirdl és az ezzel dsszefliggd hatosagi tevékenységrol [6]
Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok [7]

1. melléklet: Nukledris 1étesitmények nuklearis biztonsagi hatdsagi eljarasai

2. melléklet: Nuklearis létesitmények iranyitasi rendszerei

3. melléklet: Uzemeld atomerdmiivek tervezési kdvetelményei

3a. melléklet: Uj atomerémiivi blokkok tervezési kovetelményei

4. melléklet: Atomerdmiivek lizemeltetése
melléklet: Kutatoreaktorok tervezése €s lizemeltetése
melléklet: Kiégett nuklearis lizemanyag dtmeneti tdrolasa
melléklet: Nukledris Iétesitmények telephelyének vizsgalata és értékelése
melléklet: Nuklearis Iétesitmények megsziintetése
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9. melléklet: Uj nukledris 1étesitmény tervezési és 1étesitési idészakara vonatkozd
kovetelmények
10. melléklet: Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok meghatarozasai

- 246/2011.(XI1. 24.) Korm. rendelet a nuklearis létesitmény és a radioaktivhulladék-
tarolo biztonsagi ovezetérdl [16]

- 247/2011.(XI. 25.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazéisa korében eljard
fliggetlen miiszaki szakértorol [17]

- 167/2010.(V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nukledrisbaleset-elharitasi rendszerrdl
[18]

- 146/2014 (V.5.) Korm. rendelet a felvonokrol, a mozgo6lépcsokrol és a mozgojardakrol
[19]

- 215/2013. (VL. 21.) Korm. rendelet a radioaktiv hulladékokkal és a kiégett
lizemanyaggal kapcsolatos egyes feladatokat ellato  szerv  kijeldlésérdl,
tevékenységérdl és annak pénziigyi forrasairdl [20]

- 16/2000. (VI. 8.) EiiM rendelet az atomenergiarol sz6lo 1996. évi CXVI. toérvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol [10]

- 15/2001. (VL. 6.) K6M rendelet az atomenergia alkalmazasa sordn a levegdbe €s vizbe
torténo radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenOrzésérol [21]

- 5/2015. (II. 27.) BM rendelet az atomenergia alkalmazéasaval kapcsolatos sajatos
tizvédelmi kovetelményekrél és a hatdsdgok tevékenysége soran azok
érvényesitésének modjarol [22]

- 55/2012. (IX. 17.) NFM rendelet a nuklearis Iétesitményben foglalkoztatott
munkavallalok specidlis szakmai képzésérdl, tovabbképzésérdl és az atomenergia
alkalmazasaval 0sszefliggo tevékenységek folytatasara jogosultak korérol [23]

- 108/2001. (XII. 23.) FVM-GM rendelet a felvonok biztonsagi kdvetelményeirdl és
megfeleloségének tanusitasarol [24]

Sugarvédelmi eldirdsok [14]

- A TANACS 2013/59/EURATOM IRANYELVE az ionizald sugarzas miatti
sugarterhelésbdl szarmazd veszélyekkel szembeni védelmet szolgald alapvetd
biztonsagi eldirasok megallapitasarol, valamint a 89/618/Euratom, a 90/641/Euratom,
a 96/29/Euratom, a 97/43/Euratom és a 2003/122/Euratom iranyelv hatalyon kiviil
helyezésérdl [3]

- 487/2015. (XII. 30.) Korm. rendelet az ionizaldé sugéirzas elleni védelemrdl és a
kapcsolddo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl [9]

- 489/2015. (XIIL. 30.) Korm. rendelet a lakossag természetes és mesterséges eredetil
sugarterhelését meghataroz6 kornyezeti sugérzasi helyzet ellendrzési rendjérdl és a
kotelezOen mérendd mennyiségek korérol [11]

- 165/2003. (X. 18.) Korm. rendelet a nukleéaris és radioldgiai veszélyhelyzet esetén
végzett lakossagi tajékoztatas rendjérdl [25]

- 167/2010. (V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl
[18]

- 4/2016. (III. 5.) NFM rendelet az Orszagos Atomenergia Hivatal egyes kozigazgatési
eljarasaiért és igazgatasi jellegli szolgaltatasaiért fizetendo dijakrol [26]

- 16/2000. (VI. 8.) EiiM rendeletet az atomenergidrdl szolo 1996. évi CXVI. toérvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol [10]

- 31/2001. (X. 3.) EiM rendelet az egészségiigyi szolgaltatdsok nyljtasa sordn ionizalo
sugarzasnak kitett személyek egészségének védelmérdl [27]

- 47/2003. (VIIL 8.) ESzCsM rendelet a radioaktiv hulladékok atmeneti trolasanak és
végleges elhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari tevékenységek soran
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bedusuld, a természetben eléfordulé radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi
kérdéseirol [28]

Fizikai védelmi el6irasok [14]

1987. évi 8. tvr. a nuklearis anyagok fizikai védelmérdl szold egyezmény
kihirdetésérol [29]

2007. évi XX. torvény a nuklearis terrorcselekmények visszaszoritdsarol szolo
nemzetkdzi Egyezmény kihirdetésérol [30]

2008. évi LXII. torvény a Nemzetkozi Atomenergia Ugyndkség (NAU) keretében
1979-ben elfogadott, és az 1987. évi 8. torvényerejli rendelettel kihirdetett nuklearis
anyagok fizikai védelmérdl sz616 Egyezménynek a NAU altal szervezett diplomaciai
konferencia keretében, 2005. jalius 8-an alairt modositasa kihirdetésérdl [31]

1996. évi CXVI. torvény az atomenergiarol [5]

2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos
szabalyairdl [15]

1997. évi CLIX. torvény a fegyveres biztonsagi Orségrdl, a természetvédelmi ¢és a
mezei Orszolgalatrdl [32]

112/2011.(VIL. 4.) Korm. rendelet az Orszdgos Atomenergia Hivatal nuklearis
energiaval kapcsolatos europai unids, valamint nemzetkozi kotelezettségével
Osszefliggd feladatkorérdl, az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi eljardsaiban
kozremiikddo szakhatdsagok kijeldlésérol, a kiszabhatd birsag mértékérdl, valamint az
Orszagos Atomenergia Hivatal munkajat segitdé tudoményos tanacsrol [13]
190/2011.(IX. 19.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében a fizikai
védelemrdl €s a kapcsoldodo engedélyezési, jelentési és ellendrzési rendszerrdl[33]
47/2012.(X. 4.) BM rendelet az atomenergia alkalmazasaval Osszefiiggd renddrségi
feladatokrol[34]

7/2007(111.6.) IRM rendelet a nuklearis anyagok nyilvantartdsanak és ellendrzésének
szabalyairdl [35]

11/2010.(I11. 4.) KHEM rendelet a radioaktiv anyagok nyilvantartasdnak ¢&s
ellendrzésének rendjérdl, valamint a kapcsolddo adatszolgaltatasrol [36]

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség nukledris védettségre vonatkozd ajanlasai
(Nuclear Security Series Publications) [37]

490/2015 (X1I1.30.) Korm. rendeletet a hianyzo, a talalt, valamint a lefoglalt nukleéris
¢s mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos bejelentésekrdl és intézkedésekrdl, tovabba
a nukledris és mas radioaktiv anyagokkal kapcsolatos egyéb bejelentést kovetd
intézkedésekrol. [12]

Radioaktivhulladék-tarolora vonatkozo eloirasok [14]

2004. évi CXL. torvény a kozigazgatasi hatosagi eljaras és szolgaltatas altalanos
szabalyairol[15]
112/2011.(VII. 4.) Korm. rendelet az Orszdgos Atomenergia Hivatal nuklearis
energiaval kapcsolatos eurdpai unids, valamint nemzetkézi kotelezettségével
Osszefiiggd feladatkorérdl, az Orszagos Atomenergia Hivatal hatosagi eljarasaiban
kozremiik6do szakhatosagok kijeldlésérdl, a kiszabhato birsag mértékérol, valamint az
Orszagos Atomenergia Hivatal munkajat segitd tudomanyos tanacsrol [13]
155/2014. (VL. 30.) Korm. rendelet a radioaktiv hulladékok atmeneti tarolasat vagy
végleges elhelyezését biztositod tarold 1étesitmények biztonsagi kovetelményeirdl és az
ezzel O0sszefiiggd hatosagi tevékenységrol [8]

1. melléklet: A tarolo létesitmény iranyitasi rendszerei

2. melléklet: A tarold létesitmény tervezése, létesitése, lizemeltetése, lezarasa és

intézményes ellendrzései
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- 246/2011.(X1. 24.) Korm. rendelet a nuklearis 1étesitmény €s a radioaktivhulladék-
tarolo biztonsagi dvezetérol [16]

- 247/2011.(XI. 25.) Korm. rendelet az atomenergia alkalmazasa korében eljard
fliggetlen miiszaki szakért6rol [17]

- 167/2010.(V. 11.) Korm. rendelet az orszagos nuklearisbaleset-elharitasi rendszerrdl
[18]

- 146/2014 (V.5.) Korm. rendelet a felvonokrol, a mozgolépcsokrdl €s a mozgdjardakrol
[19]

- 215/2013. (VL. 21.) Korm. rendelet a radioaktiv hulladékokkal ¢és a kiégett
iizemanyaggal  kapcsolatos egyes feladatokat ellatdé szerv  kijeldlésérol,
tevékenységérol és annak pénziigyi forrasairol [20]

- 16/2000. (VL. 8.) EiM rendelet az atomenergiar6l szolé 1996. évi CXVI. torvény
egyes rendelkezéseinek végrehajtasarol [10]

- 15/2001. (VL 6.) KoM rendelet az atomenergia alkalmazasa soran a levegébe €s vizbe
torténd radioaktiv kibocsatasokrol és azok ellenorzésérol [21]

- 5/2015. (II. 27.) BM rendelet az atomenergia alkalmazasaval kapcsolatos sajatos
tizvédelmi  kovetelményekrdl és a hatdésagok tevékenysége sordn azok
érvényesitésének modjarol [22]

- 108/2001. (XII. 23.) FVM-GM rendelet a felvondk biztonsagi kovetelményeirdl és
megfeleldségének tanusitasarol [24]

- 47/2003. (VIIL 8.) ESzCsM rendelet a radioaktiv hulladékok atmeneti taroldsanak és
végleges elhelyezésének egyes kérdéseirdl, valamint az ipari tevékenységek soran
bedusuld, a természetben eléforduld radioaktiv anyagok sugar-egészségiigyi
kérdéseirol [28]

- 213/2013. (VL. 21.) Korm. rendelet a Kozponti Nukledris Pénziigyi Alap
Szakbizottsagrol [38]

- 214/2013. (VL 21.) Korm. rendelet a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapbol az
ellendrzési €s informacios céli onkormanyzati tarsuldsoknak nyujtott tdmogatasok
szabalyairdl [39]

El6zmények - korabbi kutatasi munkak

Csurgai Jozsef és tarsai bovebben foglalkoztak a nukledris védettségi kultira onértékelésével
radioaktiv anyaggal kapcsolatos létesitményben. [40]

Zelendk Janos és tarsai a munkajuk sordn vizsgaltdk az elveszett vagy az ellopott
sugarforrasok felkutatasa, illetve szennyezett terepszakaszok felderitése soran a légi felderités
alkalmazhat6sagat. [41]

Ronaky Jazsef és tarsai egy cikk-sorozat keretében a nuklearis létesitmények katonai
terror-fenyegetettségének értékelését vizsgaltak, mely soran attekintették a nemzetkdzi €s
hazai szabalyozast és gyakorlatot, majd ezek alapjan kidolgoztdk a Paksi Atomerédmii katonai
terror-fenyegetettségének értékelési eljarasat. [42], [43]

Csurgai Jozsef és tarsai az ABV (NBC) anyagok terjedését vizsgaltak szimulécio
segitségével. [44]

Csécs ¢és tarsai az ABV (NBC) anyagok terjedését vizsgaltak az akkor legszélesebb korben
alkalmazott, korszeri FLUENT numerikus aramlastani szimulacids kod segitségével, hogy
megallapithassdk, milyen mértékben alkalmas a Iégaramldssal egyiittmozgd anyagok
terjedésének leirasara zart terekben. [45]

Csurgai Jozsef és tarsai egy iterativ modszer alkalmazasdval szdmoltdk ismeretlen
Osszetételll hasadasi termékeket tartalmazo mintaktol szarmazo dozis értékeket. [46]
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Csurgai Jozsef sugarhelyzet prognosztizalasi és értékelési eljardsok tovabbfejlesztését
végezte szamitogépes megvalositdssal a Magyar Honvédségnél. [47]

Lucas Grégory ¢és tarsa arrdl szamolnak be, hogy miként kivanjak kutatni a radioaktivitas
mérésének modszereit, 1€gi tavérzékelési rendszerek alkalmazasaval. Megvizsgaltdk, hogyan
lehetne integralni a nukledris felismerd rendszerekbe alternativ  technoldgidkat
(hiperspektralis, termalis, LIDAR), illetve melyek lennének a hozzaadott értékek. [48]

Kiss Enikd ¢és tarsai olyan eljaras fejlesztésén dolgoznak, ami a sugarérzékenység
kimutatasara alkalmas lehet. Ezt az eljarast alkalmazni lehetne a sugarkezelésre varo betegek
korében is. Eredményeik nagy haszonnal jarhatnak, igy érdemes figyelemmel kisérni azokat.
[49]

Vincze Arpad és tarsai egy esetlegesen a Paksi Atomerémiiben torténd, radioaktiv vizet
szallito cso lyukadasanak kornyezeti hatasait vizsgaltak. [50]

Pet6fi Gabor és tarsai kutatdsuk soran megvizsgaltdk a nukleérisbaleset-elharitasi
kovetelmények fejlodését. A késObbiekben ez alapjan tettek javaslatot a jogszabalyok
fejlesztésére. [51]

Ronaky Jozsef és tarsa egy elemzést készitett munkaja soran a hazai sugarvédelmi,
biztositéki, nukledris biztonsagi, ¢és nuklearis veszélyhelyzeti felkésziilési jogkorok
egyesitésérol. [52]

Ronaky Jozsef és tarsai egy eldadas keretében szdmoltak be a Paksi Atomerdmii katonai
terrorfenyegetettségének értékelési eljarasar6l a XXXII. Sugarvédelmi Tovabbképzo
Tanfolyamon, melyet az E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Sugarvédelmi Szakcsoport szervez.
[53]

Jomagam a leszerelési és kornyezeti remediacidos programok globalis végrehajtasa
fejlesztésének nemzetkozi konferencidjan beszdmoltam a magyarorszagi szabalyozasi
rendszer valtozasairdl, a radioaktivhulladék-tarolok és a sugarvédelmi feliigyeleti feladatok
valtozasarol. [54]

Dal B és tarsai radioaktiv anyagok védettségét vizsgaltak haszndlat, illetve tarolas kozben,
valamint azok szallitdsanak védettségével foglalkoztak. [55]

Stefanka Zsolt és tarsai egy konferencia keretében szamoltak be az 0ij, magyarorszagi
nukledris védettségi hatosagi rendszer tapasztalatairdl. [56]

Stefanka Zsolt és tarsai a magyarorszagi nukledris védettségi szabalyozas nukledris és mas
radioaktiv anyagokkal torténd események orszadgos végrehajtasi tervének attekintésével
foglalkoztak. [57]

Vincze Arpad és tarsai egy konferencia keretében szamoltak be az 1ij, magyarorszagi
nukledris védettségi hatdsagi rendszer tapasztalatairdl. [58]

Stefanka Zsolt és tarsai vizsgaltdk az orszdgos K+F rendszert Magyarorszdgon a
biztositékkal kapcsolatos TSO kutatdsokban. [59]

Szoll6si és tarsai pedig a biztositéki kultara szintjét vizsgaltdk magyarorszagi nuklearis
létesitményekben. Az eredményrdl egy konferencian szamoltak be. [59]

OSSZEGZES

Lathato, hogy részben megoldottak a korabbi szerzOk szdmos kérdést, ugyanakkor felmeriil a
korszerlsités igénye. Foként azért van hazdnkban kiemelten fontos szerepe a sugarvédelmi
szabalyozasok korszeriisitésének, mivel a meglévd atomerémiivi blokkok bovitését tervezziik.
A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség ajanlasainak, illetve a kornyezd orszagok
szabalyozasanak attekintésével lehet jO gyakorlatokat &atvenni, tovabb fejleszteni a
jogszabalyainkat.

A jogszabalyok megalkotasakor Ovatosan kell eljarni, ugyanis egy tulon-tal altaldnos
kovetelmény nem biztos, hogy eredményre vezet, esetleg tobbféleképpen lehet azt értelmezni,
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valamint egy tulzottan szigoru kovetelmény a szabalyok betartasat veszélyeztetheti, ami a
biztonsagi kultira romlasdhoz vezethet.

A nuklearis [étesitmények kiilonbozOosége kovetkeztében nem feltétlen elegendd
altalanosan megfogalmazni a kdvetelményeket, azokat illeszteni kell az adott 1étesitményhez
is.

A sugarvédelem hazai modszertana ilyen lépésekkel varhatdéan korszeriisithetd, aminek
eredményeképpen egyszeriibbé, hatékonyabba valhat az lizemeltetés. Ugyanakkor szem el6tt
kell tartani, hogy a valtozasok nem vezethetnek a védettség romlasdhoz.
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A BARLANGI BALESETEK ES MENTESEK ADATAINAK ELEMZESE

Absztrakt

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Nemzeti Barlangi Szévetségének (the National
Speleological Society, NSS) Amerikai Barlangi Balesetek (American Caving
Accidents, ACA) 20 éves statisztikai adatait dolgozta fel a szerzo, hogy a kapott
elemzések és értékelések a magyar barlangi mentéssel és kutatdssal foglalkozo
szakemberek szamara tanulsaggal szolgadljanak, csokkentve akar ezzel a barlangi
balesetek, illetve ennek kévetkezményeként a barlangi mentések esetszamat. A
szerz6 tanulmanyban 693 regisztralt amerikai barlangi baleset adatait
hasonlitotta ossze. A két évtizednyi oOsszegzett adatok ismeretében, igy az 505
kiilonbozo barlanghoz kétheto 526 barlangi mentés, valamint az 56 haldlos
dldozatot kévetelo baleset adatainak feldolgozasaval a tanulmdny célja a
figvelmetlenseégbol, a felkésziiletlensegbol adodo személyi sériiléssel is jaro
események bekovetkezésének a csokkentése. A 20 évnyi baleseti adatmennyiség, jo
lehetoséget teremt arra, hogy a hazai szakemberek a barlangi kutatas vagy a
barlangi mentések eljardasrendjeibe az amerikai tapasztalatokat bedolgozzdik.
Tekintettel arra, hogy Hazankban jellemzoen éves atlagban 5 barlangi baleset
fordul elo, az amerikai adatok birtokaban, nagysdgrendileg nagyobb, igy
elemezhetobb adatmennyiséggel tudott dolgozni a szerzo.

The author processed 20-year statistics of the US National Speleological Society
(NSS) American Caving Accidents (ACA), so that the resulting analysis and
assessment can serve as lessons for specialists, the Hungarian cave rescue experts
and researchers, thus reducing the number of cave accidents, and as a result, the
number of cases of cave rescues. In the study, the author compared data from 693
registered American cave incident reports. Reviewing two decades of
accumulated knowledge of data, containing 526 cave rescues and 56 fatal
incidents linked to 505 different caves, the purpose of this study is to reduce the
occurrence of incidents involving personal injury caused by inadvertence or
unpreparedness. The 20 years of accident data provides a good opportunity for
the Hungarian caving experts to incorporate the American experience into the
national Standard of Procedures (SoP) in caving and caving rescue. Given the
fact that in Hungary there are typically 5 cave accidents per year on average, in
possession of the data held by the NSS ACA, the author was able to work with and
analyze a significantly greater amount of data.

Kulcsszavak: barlangi mentés, barlangi baleset, kotéltechnika, kotéltechnikai
mentés ~ Cave Rescue, Caving Accident, Rope technique, Rope rescue
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BEVEZETO

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Nemzeti Barlangi Szovetsége (the National Speleological
Society) évente kozzéteszi a miikodési teriiletén 1€v0, regisztralt barlangi balesetek adatait [1].

Az amerikai Nemzeti Barlangi Szovetség (a tovabbiakban: Szovetség) tobb mint 70 éves és
kozel 10.000 f6 tagsagot szamlal. Tudomanyos ¢és ismeretterjeszto szintli kiadvanyt ad ki. Az
évente Osszegzett baleseti statisztikakat a hivatalos Internetes oldalan publikélja, ahol az
mindenki szamara elérhetd, tanulsagként szolgdlva a kedvtelési célu civil tarazok, és
professzionalis barlangkutatassal foglalkoz6 szakemberek szamadra is.

A Szovetség tobb mint 20 évnyi statisztikai adata, kozel 700 regisztralt amerikai barlangi
baleset tart nyilvan, amely szdmot még noveli a buvarbalesetek szdmadatai. A két évtizednyi
Osszegzett adatok ismeretében, lehetdség van a 505 kiilonb6z6 barlanghoz koétheté 526
barlangi mentés, valamint az 56 halalos aldozatot kdveteld baleset adatainak feldolgozésara.

A 20 évnyi baleseti adatmennyiség, jo lehetOséget teremt arra, hogy a hazai szakemberek a
barlangi kutatds vagy a barlangi mentések eljarasrendjeibe az amerikai tapasztalatokat
bedolgozzak.

Tekintettel arra, hogy Hazankban jellemzéen éves atlagban évente 5 barlangi baleset fordul
eld, igy az amerikai adatok birtokdban, nagysagrendileg nagyobb, elemezhetdbb és
Osszehasonlithatobb adatmennyiséggel all rendelkezésre.

A Magyar Barlangi Mentdszolgalat segitségével tobb eurdpai orszag baleseti statisztikait is
feldolgozta a szerzé azért, hogy az amerikai tapasztalatok, tanulsagok Osszehasonlithatoak
legyenek. Egyesiilt Kirdlysag, Horvatorszag, Olaszorszag és Szlovénia barlangi baleseti és
mentési statisztikainak elemzésével a szerzO, a hazai szakemberek szamara kivan valaszt adni
arra, hogy az adatok feldolgozasa miben segitheti a barlangi tiravezetéssel, oktatissal vagy
mentéssel foglalkozok munkajat, illetve a baleseti okok elemzésével hogyan csokkenthetjiik a
balesetek bekovetkezését.

A baleseti adatok matematikai feldolgozasédval pedig, prognosztizalhatova valnak a
kiilonb6z6 személyi, technikai vagy szervezési okokbol bekdvetkezo balesetek, amely elemzd
mddszerre a barlangi mentések soran ez eddig nem keriilt sor.

A tanulmanyban az emberi élet, egészség €s az anyagi javak védelme érdekében elemazi,
értékeli a barlangi balesetek személyi, technikai és szervezés okait, amelyek tanulsdggal
szolgalhatnak a barlangi mentéssel és kutatassal foglalkoz6 szakemberek szamara, csokkentve
akar ezzel a barlangi balesetek, illetve ennek kovetkezményeként a barlangi mentések
esetszamat.

BALESETI ADATOK FORRASA

A bekovetkezett baleseteket a Szovetség hivatalos web-oldalan, egy interaktiv oldalon lehet
feltoltetni, amely jelentési formanyomtatvany alapja a baleseti adatok statisztikai
feldolgozasahoz. Az adatokat az esemény bekdvetkezését kdvetd 7 napon beliil kell felvinni.
Lehetdség van 8000 karakternyi szoveg és fotod felvitelére is, amelyet a SzOvetség sajat
hataskorben kétévente megjelend Amerikai Barlangi Mentés folyodiratban publikalhat. A
publikécié eldtt a balesetek lirasait a Szerkesztd Bizottsag megvizsgélja.
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National Speleological Society
Accident/Incident Report Form

Date of Accident/incident; Reported by
Cave:, Telephone
County:, State: Email;
Country:

Describe the accident as completely as possible on the back of this form or on a separate
sheet. If possible, obtain information from those involved. Use additional sheets if necessary. A
report in the style of American Caving Accidents is ideal. The following checklist is suggested
as a guide for information to be included.

The Accident/Incident

MNames and ages of persons involved

Events leading to accident/incident

Location and conditions in cave

Description of how the accident/incident occurred

Mature of injuries sustained

Analysis of main cause

Contributory causes (physical condition of caver, weather, equipment, clothing, etc.)
What might have been done to prevent the accident?

L N

Rescue or Response
v Actions taken following the accidentfincident
v Persons or organizations contacted for help
v Were photos taken of the incident? By whom?
v Details of rescue procedures including times

Further details were reported in (please list name and date of publication or source):
MNewspapers:

Grotio Newsletier:

Social Media:

Other (web site, television or radio station, etc.):

Please return the completed report to the National Speleological Society
NSS as soon as possible after the accident. 6001 Pulaski Pike
Huntsville, AL 358101122 USA

‘You can also report accidents on the Intemet at www_caves org/pub/faca, or contact the editor at
aca@caves.org.

1. abra: Baleseti Jelentési Formanyomtatvany, Nemzeti Barlangi Szdvetség, USA [2]

A Baleseti Jelentési Formanyomtatvany (ACA Form), mint adatlap kotelezd adatokon tul
(bejelento, barlang neve, esemény helye stb.), kotelezben megadandd irdnyitott kérdéseket
tartalmaznak, igy az esemény jellegére az aldbbiakat egyikét lehet megjeldlni [3]:

— Barlangasz leesése,

— Koomlas,

— Csapdaba, fogsagba esett,

— Beszorult

— Elveszett,

— Technikai probléma,

— Kotéltechnikai nehézségek,

— Kimeriiltség,

— Kihtilés,

—  Arviz, aradas miatt bennragadt,
— Acetilén,

— Kaéros levegd,

— Fulladas,

— Buvarbaleset,

— Betegség,

— Egyéb.

Az interaktiv adatlap kotelezd elemként rakérdezz az esemény eredményére, az alabbiak
szerint:
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— Halalos sériilés, aldozat kiemelése,

—  Sériilés, de nem tortént segitségnyjtas,
—  Sériilés és segitségnyjtas,

— Segitségnyujtas, de nincs sériilés,

— Nincs kovetkezménye,

— Nincs sériilés, de tortént segitségnytjtas.

A feltolté az eredményrél 7 munkanapon beliil visszajelzést kap. Az adatokat a Szovetség
feldolgozza, az éves jelentésében, statisztikaiban feltlinteti és kozzéteszi. A kdzzétett adatok
mindeni szamara, a www.cave.org hivatalos oldalon elérhetoek.

BALESETI ES MENTESI STATISZTIKAK

A Szovetség 1994-t0l kezdve gylijti a barlangi baleseti adatokat, amelyek koziil a jelen
tanulmany a kotéltechnikahoz kotheté eseményeket dolgozza fel, nem veszi figyelembe
barlangi kutaté buvéarok és a barlang bejaratdnal vagy azon kiviil bekovetkezett baleseti
statisztikakat.

A Tanulmany az adatok egyszerlibb értelmezése érdekében, adatok meritése érdekében a
1995-2015. kozotti baleseti statisztikakat dolgozta fel. 20 évnyi adat birtokdban kelld
biztossaggal tudunk 6sszegzd elemzéseket és kovetkeztetéseket alkotni.

) \P) © A
R

I \ > D > b o O SN RS SN B N
FF S S N R

2. abra: Barlangi balesetek szamanak alakulasa az USA-ban 1995-2015. kozott (Nemzeti Barlangi Szovetség,
USA nyoman. Sajat szerkesztés)

A Szovetség nyilvantartdsaban szerepld 693 regisztralt barlangi baleseti esetszam, jol
mutatja, hogy a barlangi balesetek szdma jelentds, amely 20 éves viszonylatban évi 35
esetszamot jelent atlagban. Magyarorszagon bekodvetkezd atlagosan évi 5 esetszamhoz képest
oriasi az Amerikai Egyesiilt Allamokban (a tovabbiakban: USA) bekovetkezd baleseti
esetszam.

A két évtizednyi adatmennyiség feldolgozéasa soran jol latszik egy csokkend tendencia,
amely a vizsgélt id6szakban, mig 1995-ben 57 esetet, addig 2015-ben mar csak, 26 esetet
regisztraltak, amely tobb mint 50%-os csokkenést jelent 20 év alatt. A csokkenés oka
vélhetden a felkésziiltebb és koriiltekintébb barlangdszok és a barlangi turazas szigorubb
szabalyozésa, valamint a Szovetség aktiv propaganda és tajékoztatd tevékenységének lehet az
oka [4]. A Szovetség rendszeresen megjelenteti:

— Journal of Cave & Karst Studies (3 alkalom/év),
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— The NSS New (havonta),

— American Caving Accidents (kétévente),

— Speleo Digest (éves kiadvany)

— valamint szamos alkalmi kiadvanyt (kotéltechnika, barlangasz alapismeretek stb.).

A két évtizednyi statisztikdkban egy hirtelen nagy csokkenés kovetezett be 2009-ben.
Ennek oka az USA-t is érintd, 2008-ban induld globalis pénziigyi és gazdasagi valsag [6],
amelynek hatdsai a barlangi tirazasi, kutatasi hajlandosagon is megmutatkozott.

O Halalos sériilés, aldozat kiemelése
B Sériilés, de nem tortént segitségnytjtas
194 O Sériilés és segitségnyujtas

O Segitségnyujtas, de nincs sériilés

B Nincs kdvetkezménye

270

O Nincs sériilés, de tortént segitségnytjtas

3. abra: Barlangi mentések jellégének megoszlasa az USA-ban 1995-2015. kozott (sajat adatgytijtés)

A 20 év alatt regisztralt 693 barlangi mentési esetszamot a Szovetség baleseti jelentési
formanyomtatvanya nyoman 0sszegezve lathato:

Halalos sériilés, aldozat kiemelése 56
Sériilés, de nem tortént segitségnyujtas 103
Sériilés és segitségnyjtas 270
Segitségnyujtas, de nincs sériilés 194
Nincs kdvetkezménye 65
Nincs sériilés, de tortént segitségnyljtas 5
Osszesen 693

1. Tablazat: Barlangi mentések és sériilések 20 éves egylittes megoszlasa az USA-ban (sajat adatgytijtés)

Kiemelkedik a statisztikabodl a sériilt kimentésének esetszama (270), valamint az is, amikor
sériilést ugyan nem szenvedett az 4ldozat, de mentésre szorult (194). Ez utdbbi féleg abbol
adddik, hogy sokan eltévednek, vagy egy kdomlas vagy egy aradas kovetkeztében a barlangba
rekedtek, igy onmaguk erejébdl nem tudtak kijonni a barlangbdl, mentésre szorultak. A
jelentési fegyelmet jol mutatja, ,nincs kovetkezménye” esetnek (65) is van regisztralt
adatmennyisége. Jelentds sajnos, 20 éves viszonylatban, a halalos sériilések szama (56).
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4. ébra: Barlangi mentések szamanak havi 4tlagos megoszlasa az elmult 20 év alatt az USA-ban (sajat
szerkesztés a Nemzeti Barlangi Szovetség adataibol)

A 20 ¢év iddszak 693 barlangi baleset koziil 526 esetben kell mentés végezni, amely két
évtizedes viszonylatban atlagosan 26 f6/év és 2 f6/h6 mentését jelenti az USA-ban. Mentési
1d6szakbol kiemelkedik a tavaszi €s a nyari, kora 6szi iddszak.

A halalos, az élettel nem Osszeegyeztethetd sériilést szenvedett barlangasz balesetekkel
kiilon kivanunk foglalkozni, hiszen az okok kutatdsdval megeldzhetdkké valhatnak a késObbi
sulyos, tragédiaval végz6do esetek.
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5. abra: Halalos sériiléssel végz6do barlangi balesetek éves megoszlasa 1995-2015. kozott az USA-ban (sajat
szerkesztés a Nemzeti Barlangi Szovetség adatai alapjan)

Az 1995-2015. kozott bekovetkezett halalos sériilések kozott 2001. év (5 eset), a 2003.év
(6 eset) és a 2010. év (5 eset) [6]. Az esetszamokat azért emelkedtek meg, mert volt tobb
olyan eset ahol egyszerre két f0 szenvedett haldlos sériilést. Az okok kozott szerepelt a
felszerelés nem rendeltetésszerli hasznalata, véddeszkoz hidnya, felkésziiletlenség, amelynek
oka a barlangdsz leesése lett. Kozvetlen okok kozott szerepelt a barlangdsz egészségiigyi
allapota: kiszaradas, szivroham. Kozvetett okok koziil pedig a sziklaomlas jarult hozzd a
sulyos balesethez. Egyéb esetek kozé soroltdk a jelentések: fulladas, gyermekkel torténd
maszas, kimertltség.

A Szovetség altal feldolgozott baleseti jelentésekben az alabbi baleseti okokat tiintették fel
a bejelentdk [7]:

— Tapasztalatlansag.

— Nem megfeleld felszerelés.
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— Nehézségek a kotéllel.

— Téjékozodasat vesziti, eltévedt.
— Kimeriiltség, hipertonia.

— Nincs véddeszkoz.

— Végtag ficam, végtag sériilése, torés.
— Medvetamadas.

— Szivroham.

— M¢éhtamadas.

— Leugras, feleldtlen magatartas.
— Geolada keresés.

— Egyediil maszik.

— Gyermekkel maszik.

—  Meérgez6 gazok jelenléte.

— Kotélen ragadt.

A fenti okok némelyike normadl élethelyzetben nem okoz problémat, tilélhetd, de a barlang
adta specialis kornyezetben ezek az okok erdsitik a sériilés, az emberi hibazas lehetdségét,
ezzel a barlangasz magét bajba sodorja. Eppen ezért fontos, hogy iddben érkezzen a szakszer(i
segitség. A gyors és szakszerli segitség nélkiil sulyosbodhatnak a sériilések, amelyek az

extrém kornyezet miatt rendkiviil sulyossa valhat.
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6. abra: Halalos barlangi balesetek atlagos havi megoszlasa a 20 éves adatok ismeretében (sajat szerkesztés az
amerikai Nemzeti Barlangi Szovetség adataibol)

A 20 éves barlangi baleseti statisztikakat elemezve jol kitlinik a tavaszi (Marcius ho: 7
£6/20 év) és téli honapok (November ho: 7f6/20 év) amikor megndvekedtek az esetszamok.

A statisztikai adatokbdl elemzése soran kitlint, hogy a balesetek eléfordulasanak
gyakorisaga ismétlédik, bizonyos iddszakokhoz kothetéek. Az adatokat havi bontdsban
Osszegezve észrevehetd volt, hogy 20 év viszonylataban vannak olyan naptari napok, amikor
harom vagy annal tobb alkalommal az esetek szamai megismétlédnek.
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Dz’lt.um/'Es"et§zzim Haromszor Négyszer Otszor Hatszor Hétszer | Ossz., db.
ismétlodés

Januar 6., 8. 23. 31. 1. 24. 6
Februar 16.,17.,26. 11.,12.,13.,14., 27. 15. 9
Marcius 4.,9., 16, 24. 17.,20., 23. 7
Aprilis 6.,9.,18. 8. 7. 5
Majus 15.,25., 31. 27.,29 14. 26. 7
Janius 7., 11, 21., 30. 2., 28. 6
Julius 9., 13, 16., 23. 5.,6.,21. 4, 14., 18., 28. 11
Augusztus 8.,11.,19. 20.,28. 12. 6
Szeptember 4.,9.,16. 1., 11. 5
Oktober 19. 3., 25. 3
November 11. 23. 2
December 2.,14.,27. 3

Osszesen 34 21 8 6 1 70

2. Tablazat: Balesetek megismétlddési gyakorisaga harom vagy annal nagyobb esetben az adott datumra vetitve
20 éves viszonylatban (sajat adatgytijtés)

A statisztikai adatok meglepd eredményt szolgaltak, hiszen jol latszik, hogy 20 év

viszonylataban bizonyos datumok kritikusak voltak, a balesetek szamai az adott datumon
ismétlddtek.. Kiemelkedik Februar 17 (7-szer ismétlodott), Januar 24., Aprilis 7 és 27. vagy a
Julius 14., 18.és 28., ahol a balesetek ismétlodési szama 6 alkalommal egyezett.

}

7. abra: Baleseti esetszam gyakorisaga adott honapra vetitve, 20 év 0sszegzett adatai alapjan (sajat szerkesztés)

A balesetek adott naptari napra es6 megismétlédése 20 éves viszonylatban megallapithato,
hogy januar-marcius és majus-julius honapokban gyakoribb. Ekkor tobb naptari nap estében
kimutathatd, hogy a balesetek harom vagy annal tobb alkalommal ugyan arra konkrét datumra
estek.

A balesetek ismétlddésének egyik oka, hogy a nemzeti {innepekhez kapcsolodod
szabadnapok, igy a februar 3. hétféje, julius 4-e (Fiiggetlenség napja), a majus 30-a (az
emlékezés napja) vagy a szeptember 5-e (a munka napja) koriili napok [8].
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8. abra: Balesetek ismétlddésének gyakorisaga a havi naptari napra vetitett 20 év statisztikainak ismeretében
(sajat szerkesztés)

A két évtizednyi baleseti adatok tovabbi elemzésébdl kitlinik, hogy ha baleseti
gyakorisdgot a naptari napra vetitjiikk, akkor kitlinik, hogy 20 év atlagaban vannak olyan
napok amelyek kritikusak baleset el6forduldsa tekintetében, igy példaul: 11-e, 14-e, 23-a vagy
a 28-a, az adott honapban. Ezeken a napokon statisztikai tapasztalat alapjan, gyakrabban
fordult az eld, hogy a balesetek 20 éven 4t tobb alkalommal, az adott napra estek.

9. abra: Balesetek ismétlodésének Osszegzett eléfordulasa 20 év naptari napjaira vetitve (sajat adatfeldolgozas)

A balesetek eldfordulasanak ismétlddéseét szemléletesen mutatja a 9. dbra, amely szerint 20 év
adatainak feldolgozésa alapjan lathatd, hogy egy honapban vannak kockazatosabb napok, ahol
a balesetek ismétlddése gyakrabban bekovetkezik.
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MAGAS BALESETSZAMOT MUTATO BARLANGOK

A Szovetség altal kozzétett baleseti statisztika 505 barlangot érintett. Az egyes balesetek
barlangra esé gyakorisaga jol mutatja azt, melyek azok a barlangok, amelyekben a baleseti
statisztikdk alapjan gyakran szenvednek a barlangaszok sériilést.

Barlang neve Esetszamok Elé6fordulasa
Bowden Cave 13 West Virginia
Pettijohns Cave 10 Georgia
Lechuguilla Cave 9 New Mexico
Sharps Cave 9 West Virginia
Tongue River Cave 8 Wyoming
Buckner Cave 7 Indiana
Ellisons Cave 7 Georgia
Cemetary Pit 6 Georgia
Clarksville Cave 6 New York
Fossil Mountain Ice Cave 6 Wyoming
Jewel Cave 6 South Dakota

3. Tablazat: Barlangi balesetek el6fordulasanak esetszamai 505 barlangot vizsgalva (sajat gyijtés a Nemzeti
Barlangi Szovetség adatai alapjan)

A Nyugat-Virginiai Bowden Cave vezeti a barlangi baleseti statisztikat a kiemelkeddek,
elsd helyen van az 505 barlangot 6sszegz0 baleseti kimutatasban.

10. abra: Bowden Barlang, Nyugat-Virginia, USA attekint6 térképe. Hossza: 9,71 km, Mélysége: 57,3 m.,
Feltaras ideje: 1991-2000. [9]

Kozkedvelt barlangi tarazo hely, ahol a baleset koziil szinte minden el6fordult. Tobb
esetben tortént kéomlas, vizbetorés. Barlangaszok szenvedtek sulyos sériilést esés vagy nem
rendeltetésszerti eszkdzhasznalat miatt. A barlang természetvédelmi teriileten fekszik, belépés
rendjét az erdészeti feliigyeldség kiilon szabalyozza.
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11. abra: Bowden Barlang, Hellhole Part V [10]
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12. abra: Bowden Barlang megkozelitése, Erdészeti Feliigyel6ség, Monongahela Nemzeti Park [11]
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EUROPAI BARLANGI BALESETI ES MENTESI STATISZTIKAK

Az 1889 6ta miikodo szlovéniai Barlangi Szovetség (JZS) 50 szervezetet tomorit magaban.
Szlovénidban 1988-2012. kozott 153 esetben kellett beavatkozni a barlangi mentéknek, amely
atlagosan 10 esetszamot jelent évente [12]. Eves atlagban 1,4 esetben sériilt személyen kellett
segiteni ¢és 1,2 esetben elhunyt személyt hoztak ki a barlangbdl. A balesetek
bekovetkezésének fobb okai: leesés, kéomlas, betord viz, azaz magas vizszint, betegség és
felszerelés problemdja miatt tortéent a baleset. A barlangi mentéseket foleg eltiint személyek
keresése, természeti katasztrofak okozta balesetek elharitdsa, személy beszorulésa, eltévedése
tette ki. A szlovén barlangi mentések 26%-at az allatmentések eléfordulasa is nehezitette.

Olaszorszagban a Nemzeti Sziklamasz6 ¢és Barlangi Mentdszolgalat (CNSAS) adatai
szerint 1965-2014. kozott 831 balesetet regisztraltak, amely esetszdmra Osszesen 1.294 {6
szakembert riasztottak [13]. A vizsgalt id0szakban a balesetek kozel 40%-a sulyos sériiléssel,
12%-a halélos sériiléssel jart.

Horvatorszagban a Horvat Hegyimentd Szolgélat (HGSS) adatai szerint, 1920-2014. kdzott
regisztralt balesetek szdm Osszesen 120 esetet tett ki [14]. A statisztikdk szerint 1990-2014.
kozott a belesetek fobb okai megcsuszas (14), technikai problémak (8), kimeriiltség (7) ¢és
kéomlas (5) voltak. A szolgalat tagjai részt vettek hegyimentésben, szakadékba esett sériiltek
kimentésénél is, amely esetszamok az utobbi idében megemelkedtek. Az utdbbi hiisz évben
egy halalos és 17 sulyos sériilésnél kellett beavatkozni. Jelentdsek a hegyekben bajbajutott
allatok kimentései is. Az 54 kotéltechnikaval szakadékbol kiemelt Gsszes allat koziil, 44 kutya
mentésére volt sziikség.

A brit Barlangi Ment6 Tanacs (BCRC), amely 16 szervezetet tomdrit magaba, 2004-2013.
kozott kiadott éves baleseti jelentései alapjan éves atlagos 43 alkalmazasbol, 27 a barlangi
mentések szama [15]. Figyelemre méltdoak azon statisztikdk, amelyek a mentésre
vonatkoznak, hiszen tanulsdgos adatokkal szolgalnak. Egy mentéskor atlagosan 18 {6 barlangi
mentést végzd szakembert vontak be. Kimutatdsuk szerint személyenként, atlagosan 130
emberi munkaorat fektettek be egy mentési mivelet sordn. A beavatkozasok felét a
barlangban eltlint személy keresése tette ki. A sériilések, balesetek {6 okai: kéomlas, leesés,
beszorulas, esozés utani aradas. A sériilések 6 kovetkezménye: kiszdradas vagy kimeriiltség,
végtagtores, illetve mellkasi sériilés.

Orszag Atlagos esetszdam/év
Amerikai Egyesiilt Allamok 35
Egyesiilt Kirdlysag 27
Olaszorszag 17
Szlovénia 10
Magyarorszag 5
Horvatorszag 5

4. Téablazat: Barlangi mentések éves altagos megoszlasa orszagok szerint (szerk. a szerzo)
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MIBEN SEGITHETI A SZAKEMBEREK’MUNKAJAT A BALESETI ADATOK
ELEMZESE?

A barlangjarassal és barlangi mentéssel foglalkoz6 szakemberek szamara hasznos a barlangi
balesetek okainak elemzése, a stlyos sériiléssel jaro balesetek tapasztalatainak értékelése. A
természetjarassal foglalkozo turista vagy turavezetéssel foglalkozd barlangasz szamara
érdekes lehet az elemzésekbdl levonhatd koveteztetések, amelyhez biztos adatot szolgaltat a
20 éves amerikai vagy eurdpai barlangi baleseti statisztika.

A szakembereknek a barlangi tarazas kockazata mellett a masodlagos veszélyeket is
figyelembe kell venniiik:

— Es0s iddszakban, a barlangi vizfolyasok hirtelen aradésa.

— Koéomlas, kéhullas, omladék (objektiv veszély).

— Cstisz0s lejtos teriiletek, peremek.

— Korlatozott 1atasi viszonyok.

— Ismeretlen vagy feltaratlan barlangi szakasz.

— Barlanglak¢ allat(ok) jelenléte.

A fenti veszélyek elkeriilhetoek, ha barlangjaras el6tt tudatosan késziil fel a szakértd,
megvizsgalja a lehetséges kornyezeti hatdsokat, ha példaul a tirdzéas idépontjat nem az esds
iddszakra 1d6ziti. Minden esetben kotélbiztositast hasznal, az alapvetd barlangi biztonsagi
rendszabalyokat szigoriian betartja, felkésziilt és kiképzett taravezetdvel indul utra.

A balesetek bizonyithatéan adott idészakra vald gyakoribb eléforduldsara a tiravezetdk
figyelmét fel kell hivni, hiszen hétvégén vagy tlinnep-, illetve szabadnapokon nagyobb szamu
gyakorlatlan urazé indul utnak, ilyenkor sok nem rutinos barlangi turdzé hédol eme
szabadidds kedvtelésnek.

A turazok szamara minden tiravezetonek fel kell hivni a figyelmet a barlangi turazas
alapvetd rendszabalyaira, amely ugyan tapasztalatok szerint minden esetben meg is torténik,
de nem veszik figyelembe az egyén, a tlrdzasra jelentkezd személy felkésziiltségét,
ratermettségét, vagy az egyénre hato pszichikai tényezdket, kockéazatokat:

— Tériszony.

— Bezartsag érzés.

— Rossz lelki allapot.

— Eletkor, alkat.

— Varatlan panik kialakulasa, arra adott egyéni valasz.

— Féradtsag, kimertiltség.

— Betegség.

— Fegyelmezetlenség, onfegyelem hidnya.

— Hiéanyos kotéltechnikai ismeret, rutintalansag.

— Eszkozok, felszerelések gyartoi utasitdsainak be nem tartasa.

Az anomalidk pszichologiai okaira a barlangi tiravezetOket oktatni kell, mar az alapvetd
barlangi képzés megkezdése eldtt vizsgalni kellene a képzésre jelentkezd fizikai, pszichikai
ratermettségét azért, hogy Onmagat vagy tarsait egy feleltlen magatartassal ne sodorja
veszélybe, okozva ezzel balesetet.

A balesetek z0me a rutintalansdgbol, felkésziiletlenségbdl, felel6tlenségbdl,
figyelmetlenségbdl adodik, olykor egyszeri okok okoztak a balesetet:

— Ereszkedésnél nem tett csomot a kotél végére.

— Egyediil maszik.

— Nem vesz magahoz kell6 mennyiségli ivovizet, kiszarad.

— Megfelel6 energiatartalmt tdplalékra nem figyel, koran kimertiil.
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— Erzelmileg, mentalisan labilis, varatlan helyzet miatt panikba esik.
— Meggondolatlanul cselekszik, erdn feliil vallalja magat.

A legtobb amerikai barlang természetvédelmi teriileten helyezkedik el, ahol a feliigyelet
ellatd hatosag korlatozasait és eldirdsait nem tartjdk be a tirdzok, hiszen a jelent6sebb
iinnepnapokon jut id6 csak a turazasra, nincs 1d6 varni az esés id0 elmulédsara. Sziikséges
lenne Magyarorszagon is olyan tajékoztatokat kiadni, amely a veszélyesebb iddszakokra,
jarulékos veszélyekre figyelmezteti a turazokat.

A baleseti adatok elemzése soran lathatd, hogy a stlyos események bizonyos periodicitast
mutatnak, a csucs iddszakok figyelemmel kisérése fontos, hiszen a barlangi mentéssel
foglalkozoknak fokozottan kellene késziilni a statisztikailag jelent6sebb napokra. Ezen
id6szakokban fontos a barlangi szervezetek propaganda tevékenysége, amelyre a tirazok
figyelmét fel lehetne hivni:

— Veszélyes iddszakokra.

— A barlangi turavezetés fontossagara.

— Alapvezet6 barlangi képzés elsajatitasara.

— Az egyén felkésziiltségére, felszereltségére.

— A barlangjaras biztonsagi rendszabalyaira.

— A barlangi mentés kérésének szabalyara, modjara.

— A beszerelés alapelveire.

— Az Onbiztositas fontossagara.

— A feleldtlen magatartas kovetkezményeire.

— Az egyén sajat korlatait vegye figyelembe.

— Helyismeret hidnyéanak, kockazataira.

A legtobb orszagban, igy Hazankban a barlangok természetvédelmi teriiletre esnek, ahol
kotelezd a barlangi vezetdvel, felligyelettel torténd tardzds. A turavezetOnek Oridsi a
feleldssége, amikor kiilonbozd felkésziiltségli személyekkel indul tarézni, itt fontos az
emberismeret, differencialtan figyelni kellene a tarazokra, igy fontos, hogy:

— Biztositsunk kelld 1d6t a felkésziilésre: ruhdzat, felszerelések, egyéni védoeszkozok

ellendrzésére.

— A rendszabalyok megismertetésére, megértetésére.

— A vérhato veszélyekre, a varatlan események kezelésének maodjara.

— A tlravezetés hierarchidjara, a kommunikaciora.

— Baleset esetén annak kezelésére.

— Felszerelések onellenorzésére, hasznalatara.

Az egyes barlangok esetében ki lehet alakitani, olyan egyedi, az adott barlangra vonatkoz6
turatérképet, amely tartalmazza a barlangban 1év0 veszélyzonakat (szakadékokat,
parkanyokat), ott ahol rendszeresen fordulnak eld balesetek, a barlangi-szakasz maszési
nehézségét, idOtartamat, az alapvetOen sziikséges felszerelések meglétét és a legkisebb
1étszamot lehetne itt feltlintetni.

Tudatos felkésziiléssel, rendszeres gyakoroltatassal csokkenthetjiik a balesetek kockazatait.
A csapatban végzett tirazasnal parok kialakitasaval sziikséges figyelni egymasra, ahol nincs
helye a kapkodasnak, a meggondolatlan tevékenységnek.
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HOGYAN CS(")KKENTHETI’A BALESETEK S’ZAMAT, A BALESETI ADATOK
ES OKOK ELEMZESE?

A baleseti adatok elemzése, okok vizsgélata ramutat arra, hogy a személy-felszerelés-eljarasi
rend-kérnyezet egyiittesen vagy kiilon-kiilon tekinthetéek a balesetek bekovetkezésének 6
okainak. A statisztikai adatok jol mutatjak azt, hogy a tirdzok a kdvetkezd hibakat kovetik el:

— a felszerelést nem rendeltetésszertien hasznaljak,

— nem tartjak be az alapvet6 barlangi maszasi technikak rendszabalyait,

— figyelmen kiviil hagyjak a barlang adta masodlagos veszélyek hatésait,

— egyéni felkésziiltségiiket, mentalis allapotukat.

A szakértOknek ismerni kell a kiillonb6z6 eljarasokat, specidlis beszerelési helyzeteket, az
adott barlangi-szakaszra alkalmazandé kotéltechnikai modszereket, igy mint [16]:
—  Arvizveszélyes aknék, barlangok beszerelését.
— Havas, jeges aknak, veszélyes havas parkdnyok esetén alkalmazandé rendszabalyokat.
— Feltaras sordn alkalmazand6 rendszabélyokat.
— Fix kozlekeddpalyak kiépitésének modszerét.
— Gyakorlatlan személyek beszerelésének ¢s maszasanak biztositasat.
— Meély barlangok expedicios bejarasanak rendjét.

A barlangi turavezetés el6tt fontos szerep harul a tiravezetore, a meglévO hatdsagi
engedélyen tal, nagyfoku felkésziiltség, megfeleld eldképzettség, tObbéves jartassag
szlikséges a feladat eredményes végrehajtasdhoz. A tiravezetd szerepe fontos, ratermettsége
Iényeges lehet a baleseti kockazatok csokkentésében. Mar a barlang szdjanal kezdddik el a
felkésziilés, amelynél fontos lehet [17]:

— A résztvevok dsszevalogatésa.

— Tartalékkapacitds képzése (felszerelés, élelmiszer, kommunikacios és vilagito

eszkozok).

— Eletbiztositas megléte.

— Kozeli hozzatartozok értesithetdségének dsszeirasa.

— Turazok maszasi litemezési rendjének kidolgozasa.

— Feszini ligyelet biztositasa.

— Adminisztracio. Visszatérés becsiilt idejének meghatarozasa.

— Segitségnyujtas rendjének meghatarozasa.

— Iddjarasi prognozis figyelemmel kisérése.

— Biztonsagos kiépités megtervezése.

— Er6-eszkoz sziikséglet meghatarozasa.

— FElsdsegély felszerelés biztositasa.

— Téarsmentés tervezése.

— Sziikséges felszerelések ellendrzése, egyéni véddeszkozok onellendriztetése.

A statisztikai adatok szerint az egyén szerepe kiemelten fontos, hiszen a balesetek
bekovetkezésénél az anomalidk pszichologiai okait is érdemes vizsgalni. A barlangi taranal
tapasztalt 1d6s barlangasz jelenléte garanciat jelent arra, hogy kisebb eséllyel kovetkezik be
baleset. A barlangaszokra jellemz0 attitlidok 0sszességére, annak aranyara vagy éppenséggel
annak hianyara olykor visszavezethetdek a baleset bekdvetkezésének személyi okai:

— Eldvigyazatossag, atgondoltsag.

— Bator, olykor merész.

— Problémavallalo, problémamegold6 személyiség.
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— Preciz, ovatos.

— Sajat képességeinek tulértékelése.
— Merészség, tettvagy.

— Kihivésok keresése.

— Felfedezés, 0j keresés vagya.

— Csapatban val6 dolgozas.

13. abra: Kéz-meiai tanfolyamon az egyéni véddeszkozok
ellendrzésére képzik a hallgatokat (Costa Rica) [18]

A barlangasz személyiségbdl adodik az, hogy csak kiilonleges attitiidli személyek képesek
a barlang mélyén, extrém koriilmények kozott, akar tobb napon at tarazni. A személyiség
jegyek is erdsithetik a felszerelés-eljarasrend-kornyezet adta Osszetett kockazatokat,
hatasokat.

A stlyos személyi sériiléses vagy haldlos kimenetelii balesetek adatainak elemzésénél
els6sorban a személyiség jegyek okoztdk a baleset, illetve mdasodsorban a felszerelés,
védoeszkoz alkalmazasanak elégtelensége, harmadsorban az alapvetd eljarasrendek be nem
tartdsa és negyedsorban a kornyezeti hatasok kiilon-kiilon vagy a négy ok egymast erdsitve
jarult a baleset bekdvetkezéséhez.

A statisztikai adatok kiemelnek olyan iddszakokat, amikor rendszeresek a balesetek, illetve
jol mutatja azt is, hogy konnyii turazasi utvonalnak mutatkozo, népszerii terepen vagy
barlangokban gyakoribbak a balesetek.

A barlangok feliigyeletét ellatdo hatosagoknak és a barlangi mentéssel, turavezetéssel
foglalkoz6 szervezeteknek torekedni kell a tudatos, kampéanyszer(i lakossagtdjékoztatdsra. A
veszélyek felhivasa mellett tudatositani kell azt, hogy minél nagyobb tomegek végezzeék el a
kiilonb6zd szintli barlangdsz tanfolyamokat. A taravezetdk szdmara a pszicholdgiai
tényezoket, a ,,Human Error” kialakuldsanak okait oktatni kellene, hogy a balesetek személyi
okai konnyen és idében felismerhetdek legyenek.
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14. abra: A Magyar Barlangi Mentdszolgalat tagjai barlangi mentdgyakorlaton
vesznek részt Lengyelorszagban [19]

OSSZEGZES

A barlangi balesetek statisztikai adatainak feldolgozésa, elemzése, értékelése és az azokbdl
levont kdvetkeztetések alapjai lehetnek tobb kutatasnak, amelynek célja, hogy csokkentsiik az
értelmetlen balesetek szamat, csokkentsiik a baleseteket kivalto okokat.

A statisztikai elemzés nem johetett volna létre a barlangasz szervezetek tudatos baleseti
regisztracioja nélkiil. A nemzetkozi adatok jol mutatjak azt, hogy az adatgyiijtés modszerében
még fejlesztésre szorul, hiszen a szervezetek kiillonb6z6 szempontok alapjan dolgoztak fel a
baleseteket statisztikailag. Alaposabb elemzésre az amerikai baleseti statisztika adatok adtak
lehetdséget, annak ellenére, hogy a balesetek feldolgozasat szolgald adatlap baleseti ok-
okozati 6sszefiiggésekre nem tér ki.

Tekintettel arra, hogy a vilagon jelentdsek a barlangi balesetek, ezért fontos annak
biztonsagtechnikai, munka- és balesetvédelmi okait vizsgalni, szakmailag elemezni.

A kotéltechnikai eszkozokkel végzett tevékenység soran bekovetkezett balesetek
vizsgalata, a kiilonlegesség, az egyedi koriilmények miatt rendkiviil tanulsagokkal szolgal
ezért a szerzO szerint fontos, hogy a baleseti statisztikak, formanyomtatvanyokon alapulo
jegyzOkonyvek sablonossagan til, alkalmazzuk szubjektivitist mell6z0 modern elemzési
modszereket igy, mint:

— Csokornyakkendd analizis (The Bowtie Method),

— Halszalka diagram, Ishikawa modszer (Fishbone Diagram),

— Eseményfa elemz6 modszer (Event Tree Analysis, ETA).

A szerz§ arra torekedett, hogy a szakemberek szdméara bemutassa a kiilonleges
tevékenység, mint a barlangi kutatds vagy a barlangi turazas soran bekovetkezett balesetek
Osszetett okait, felhivja a figyelmet a felkésziilésre, az egyén kiképzésére és a felszereltség
fontossagara, az eljarasrendek, modszerek kovetkezetes alkalmazasara.

A szerz6 a Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola keretében tovabb kutatja a
katasztrofavédelem rendszerében a kiilonleges mentések biztonsagi kockdzatait, vizsgélja a
sulyos balesetek emberi hibazasbol adodo Osszefiiggéseit, a kotéltechnikdhoz kapcsolodo
halalos sériilések ok-okozati tényezodit. A jovOben torekszik a fentebb megnevezett modern
vizsgalati modszerekkel torténd baleset-elemzésre.
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A szerzé koszonetet mond Prof. Dr. Szunyogh Gdbor egyetemi docens iirnak (Obudai
Egyetem) a szakmai utmutataseért, valamint a Magyar Barlangi Mentdszolgadlat elnokének,
Tarnai Tamas urnak és technikai vezetojének, Csaszar Csaba urnak, a baleseti okok
elemzésében és az europai barlangi szervezetek adatgytijtéséhez nyujtott segitségert.

A szerzd kiilon koszonetet mond az alabbi barlangdsz mentoknek, akik a baleseti és mentési
adatokat rendelkezésre bocsdjtottik: Giuseppe Conti, Olaszorszag (CNSAS); Darko Baksic,
Horvatorszag (HGSS), Pete Allwright, Egyesiilt Kiralysag (BCRC), Marko Erker és Maks
Merela csapatvezeto-helyettes, Szlovénia (JZS).
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PORROBBANASOK VESZELYEI AZ ELELMISZERIPARBAN

Absztrakt

Az élelmiszeripari termékek eldallitasa, feldolgozdsa, tiizveszéllyel is jaro
folyamatok. Ebbol a szempontbol kiilonésen veszélyesek a poritott termékek
gyartasaval  foglalkozo  iizemek, ugyanis porrobbands bekovetkezésével is
szamolni kell. Ez a jelenség a modern technologiai berendezések és szigoru
tizbiztonsagi  eldirasok alkalmazasa mellett is bekovetkezhet, ezért a
porrobbandsok tanulmanyozasa, vizsgalata elengedhetetlen a hatékony megel6zo
intézkedések kidolgozdasahoz. Cikkiinkben csak az élelmiszeripari porrobbandsok
tanulmanyozasara helyeztiik a hangsulyt, feltartuk a porrobbandsok jellemzait,
megelozési, karcsokkentési lehetéségeket mutattunk be.

The production and processing in the food industry are fire hazard involved
processes. In this respect, the manufacturer of powdered product plants are
particularly dangerous because the occurrence of dust explosion should be taken
into account. This phenomenon could befall in addition of application of modern
technological equipment and stringent fire safety standards, so it is indispensable
to study and examine dust explosions for the development of an effective
preventive measure. In this article we have emphasized on the study of dust
explosion only in the food industry, we explored its characteristics and
prevention, damage reduction options were presented.

Kulcsszavak: élelmiszeripar, karfelszamolads, biologiai veszély, fertotlenitesi
eljaras, fertotlenité anyag, ~ disaster, remediation, biological hazards,
disinfection, decontamination materials.
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BEVEZETES

A globalis népességnovekedés hatasara Foldiink lakossaga ¢lelmiszer sziikségleteinek
kielégitése egyre stilyosabb problémakat okoz. Az élelmiszeripari alapanyagok megtermelése,
feldolgozasa tehat fontos nemzetgazdasagi feladat, kiilonds tekintettel a kenyérgabondkra.
Magyarorszag természeti adottsdgainak kdszonhetden kivalo feltéteket biztosit a gabonafélék
termesztésének, ennél fogva a feldolgozoipar is jelentds. Folyamatosan fejlodik a kiilonféle
poritott élelmiszeripari alapanyagokat eldallitd agazat is. Az élelmiszeripari porok eldallitasa,
feldolgozasa, legtobb esetben tlizveszéllyel is jar6 folyamatok. EbbOl a szempontbodl
kiilonosen veszélyes a malomipar — de a poritott élelmiszerek feldolgozasa sordn sem
elhanyagolhatd a veszély — ugyanis porrobbanas bekovetkezésével is szamolni kell. Ez a
jelenség a modern technoldgiai berendezések alkalmazisa mellett is bekdvetkezhet,
megeldzése fontos feladat. Jelen cikk terjedelmi korlatai nem teszik lehetdvé az 6sszes éghetd
por részletes vizsgalatat, ezért csak az élelmiszeripari éghetd porok tulajdonsagait mutatjuk
be, tovabba részletesen elemezziik a porrobbanasok bekovetkezéséhez sziikséges feltételeket.
Megtortént porrobbandsok tapasztalatait feldolgozva mutatunk be megelézési lehetoségeket.
Kutatasainkkal hozz4 szeretnénk jarulni a hatékony megel6z6 intézkedések kidolgozasahoz.

ELELMISZERIPARI POROK EGHETOSEGI, ROBBANASI JELLEMZOI

Korabbi kutatdsok bizonyitottak, hogy minden éghetd anyag pora hajlamos porrobbanasra. A
legtobb fajta éghetd porral az €élelmiszeripar kiilonbozd teriiletein taldlkozunk, ezek a liszttel,
cukorral, kakaoval, keményitovel, kavéval, fiiszerekkel, taplalék kiegészitokkel stb.
foglalkoz6 4gazatok. A termelés novelésének érdekében a technoldgiai folyamatokat
korszertisitették. Uj 6116, keverd, pneumatikus szallito berendezések rendszeresitésével nétt a
feldolgozasra keriild, ezaltal a tarolt anyagok mennyisége is, ami novelte a porrobbandsok
kockézatat.

A por- ¢és gazrobbands kozott nagy a hasonlosdg. A por égésének, robbanasanak
reakcidsebessége anndl nagyobb, minél finomabbak a porszemcsék.

Porrobbanas szempontjabol altalaban a 100 pm-nél kisebb frakcidk a veszélyesek.

Robbanési hatarkoncentracioval jellemezziik a por-levegd keveréket. Alsé robbanasi
hatarkoncentracio mértékegysége g/m’. A reakcioképes por egységnyi térfogata és
meghatarozott allapota levegdben mérhetd legkisebb mennyisége, amelynél kiilsd
gyujtoforras, vagy meghatarozott hdmérséklet emelkedés hatasara a keverék mar felrobban.

Felsé robbanasi hatarkoncentracié mértékegysége szintén g/m’. A reakcidképes por
egységnyi térfogatu és meghatarozott allapotu levegében mérhetd legnagyobb mennyisége,
amelynél kiils6 gyujtoforras, vagy meghatarozott hdmérséklet emelkedés hatdsara a keverék
mar nem robban fel. A porok felsd robbanasi hatarkoncentracidja olyan magas, hogy a
legtobb esetben gyakorlati jelentdsége nincs, hiszen ilyen koncentréaciét alig lehet elérni [1].
viselkedik, ezért a porokat tlizveszélyességiik alapjan harom csoportba sorolhatjuk.

A konnyen gyullado égheté anyagok pora mar alacsony koncentracid mellett, csekély
energidju gyujtoforrds (akar egy szikra) hataséara is meggyullad és az égés gyorsan terjed a
teljes portérfogatban. Ebbe a csoportba sorolhatdk leginkabb az élelmiszeripari porok, tobbek
kozott a liszt, a cukor, a keményitd, a kakao.

Kozepesen gyullado égheté anyagok porai, amelyek csak magas porkoncentraciod ¢és
nagyobb energidju gyljtoforras hatasara kezdenek égni (elektromos iv). Ebbe a kategoridba
példaul a flirészpor, a bor pora tartozik.

A nehezen égheto porok csoportjaba azok a porok tartoznak, amelyek bar égheté anyagok,
nem képesek arra, hogy a levegében tartosan lebegjenek. Ezek a porok, porkeverékek
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kozonséges koriilmények kozott nem gyujthatok meg. A por meggyujtasa €s az égésnek a por
teljes tOmegére torténd atterjedése, csak az éghetd por és levegd-keverék meghatarozott
aranya esetén lehetséges.

A kovetkez6 tablazat kiilonféle élelmiszeripari por-levegd elegyek €ghetdségi, robbanasi
jellemzdit tartalmazza. Fontos leszdgezniink, hogy a tablazat adatai laboratériumi
vizsgalatokon alapulnak. A porképzodéssel jardo technologiat alkalmazo {izemekben
tlizmegel6zési szempontbdl fontos, hogy a képzddd por alsdé robbanasi hatarértékét és
koncentraciojat iizemi feltételek kozott kell meghatdrozni, ugyanis a laboratériumi
eredményektdl adott esetben kisebb-nagyobb eltérés is mutatkozhat.

Anyagnév Gyulladasi hémérséklet °C Alsé robbanasi hatar
lerakodott por lebegé por levegében (20 °C, 0,1 MPa)
g/m’
buzapor 290 420-485 70
buzaliszt 220 380 40
burgonyakeményitd 210 380 25
cukor elolvad 360 77
tejcukor elolvad 450 83
kavé 240 410 85
kakao 200 420 45
fahéj 230 440 40
foldimogyord 210 460 45
kekszliszt 250 480 55
kétszersiilt 230 450 55
kukoricakeményitd 200 380 40
rizs 220 440 45
rozsliszt 325 415 20
sz6jaliszt 190 540 60
zselatin 480 620 <500
1. sz. tablazat: Elelmiszeripari por-levegd clegyek éghetdségi, robbanasi jellemzoi

(Forras: [2] adatai alapjan a szerzok Osszeallitasa)

PORROBBANASOK JELLEMZOI

Eléfeltételek

A gabonaipari tevékenységre, de mas szaraztermek eldallitdssal foglalkozo élelmiszeripari
agazatra is kiilondsen jellemzd a kiporzas. A gabona maga is éghetd anyag, azonban a
feldolgozasi folyamatok, tisztitas, koptatas, orlés, szitalas, keverés, a kész lisztek, valamint
tovabbi termékek zsdkokba, zacskokba toltése sordn a technoldgiai berendezéseket koriilvevo
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levegd a finom porral keveredik, ami gytjtoforrds, akéar egy szikra hatdsara is belobbanhat, és
kinetikai égés jatszodik le.

A porrobbanas sordn tehat a nagy fajlagos feliilettel rendelkezd kis szemcsenagysagu

szilard anyagok (porok) levegdben torténd elkeveredésével robbandképes elegy keletkezik,
amely a megfeleld energidju gyujtdforras hatasara belobban és robbanasszeriien elég.
A kiilonféle porok szemcseméretei széles hatdrok kozott mozognak, porrobbanas
szempontjabol nagyobb veszElyt a kisméretli szemcsék jelentenek, mert azok hosszabb ideig
képesek lebegni a levegdben, ezzel biztositva a porrobbanashoz sziikséges keverék jelenlétét
[3].

Az égés 1étrejottéhez sziikséges feltételeket a kovetkezd dbra szemlélteti.

Gyujto

forras

1. sz. abra: Az égés altalanos feltételei (Forras: szerzék 0sszeallitasa)

Az égési folyamat csak akkor jatszodik le, ha az égés altalanos feltételei azonos térben és
idében vannak jelen. A porrobbanas leirasabol kitiinik, hogy a kinetikai égéshez tovabbi
feltételek is sziikségesek, melyeket a kovetkezd dbra szemléltet.

éghetd anyag
megfeleld
szemcseméretben

zart tér, elézetes ARH-hez
technologiai sziikséges por-levegd
berendezés keverék
minimalis oxigén megfeleld
gyujtasi energia térfogatszaza-
1ékban

2. sz. dbra: A zart térben bekovetkezd porrobbanads feltételei (Forras: szerzok dsszeallitasa)

Az ébrabol kitlinik, hogy a porrobbands bekovetkezéséhez sziikséges a megfeleld
szemcseméretll por és levegd eldzetes keverékének kialakuldsa az alsé robbanasi
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hatarértékhez sziikséges koncentracioban. Tovabbi fontos feltétel, hogy a keverék zart térben
alakuljon ki. Természetesen ennek az o6t feltételnek is azonos térben és iddben kell jelen
lennie.

MEGTORTENT PORROBBANASOK TAPASZTALATAI

Az élelmiszeriparban keletkezé porok a konnyen gyulladé kategdriaba tartoznak, ezt a fenti
tablazat adatai is alatdmasztjak. A por-levegd elegyek €gését, a porrobbanast nagy ereju
16késhullamban  gyors nyomdsndvekedés  kisér, ami felkeveri a feliiletekre,
épiiletszerkezetekre lerakodott port és tovabbi porrobbandsok kovetkeznek be, ami nagy
anyagi karokozassal és legtobb esetben személyi sériilésekkel jar [4].

Teljesen zart terti robbandsoknal az égési folyamat soran, ha az épiiletet, épiiletrészt, silot
nem lattak el hasad6-nyilo feliilettel, 0,8 MPa tilnyomas is kialakulhat, amely altalaban joval
meghaladja az épililetek nyomadstlird képességét — régebbi épitésii épiiletek esetében ez
kiilonosen igaz — igy minden esetben komoly épiiletkarok is bekovetkeznek. Ha a porrobbanés
technoldgiai berendezésekben kovetkezik be, akkor legtobb esetben a berendezések sulyosan
karosodnak. Az utébbi évek legsulyosabb élelmiszeriparban bekovetkezett porrobbanasait
elemezve megallapithatdo, hogy az lizemek teljes technoldgiai folyamatai, berendezései
egyarant lehetnek robbandsok helyszinei. A kovetkezé diagramban a vizsgalt porrobbanasok
megoszlasa lathat6 keletkezési hely szerint.

Porrobbanasok megoszlasa

W silécella B Grl6-apritd berendezés m szallitdberendezés
M porelszivo M szarité m f(it6berendezés
m kever6 H hantolé szita
M porelvalasztd B méréberendezés henger
egyéb

1. sz.diagram: Vizsgalt porrobbanasok megoszlasa keletkezési hely szerint (Forras: szerzok dsszeallitasa
[5] adatai alapjan)

A tablazat adatait elemezve megallapithato, hogy szinte a technolodgiai folyamatok minden
teriiletén bekovetkezhet porrobbands. Az egyéb kategoéria azokat az esteket tartalmazza,
amelyeknél olyan stlyosan rongalddott a helyszin, hogy a keletkezési helyet nem lehetett
egyértelmilen megallapitani.

A hatékony megeldz6 intézkedések kidolgozasahoz, tovabba a porrobbandsok hatédsai
elleni védelmi rendszerek kivélasztasdhoz, telepitéséhez vizsgalnunk kell a robbanasok
keletkezésének okait, kialakuldsanak koriilményeit is.

A kovetkezd diagram a porrobbandsokat el6idéz6 gyujtoforrasok megoszlasat tartalmazza.
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Porrobbanasokat el6idézé gyujtoforrasok

hegesztés, egyéb

ldngvagas

2%

elektromos

berendezések
3%

sztatikus
feltolt6dés
5%

2. sz.diagram: Vizsgalt porrobbanasok megoszlasa gytjtoforrasok szerint (Forras: szerzok dsszeallitasa
[5] adatai alapjan)

A porrobbanasok bekdvetkezéséhez vezetd gyujtéforrasokat vizsgalva megallapithato,
hogy elsdsorban a forgd, mozgo, surlodo alkatrészek hibas mitkodése a 6 kivalto ok, tovabba
jelentds a sztatikus feltoltddés és az elektromos berendezések okozta robbandsok szama is.

Tobb esetben vezetett porrobbandshoz a karbantartasi munkak soran végzett alkalomszerti
tlizveszélyes tevékenység is.

Az egyéb kategoridba azok az esetek tartoznak, amelyek vizsgalata sordn a gyuajtoforrast
nem lehetett egyértelmiien megallapitani, mert a robbandsok sordn olyan sulyosan rongéalodott
a helyszin. Néhany esetben megallapithatd volt, hogy kozvetetten a hibas tervezés, vagy a
rossz lizemeltetdi gyakorlat vezetett tizh6z, majd robbanéshoz.

PORROBBANASOK MEGELOZESENEK LEHETOSEGEI

Jelenlegi ismereteink birtokdban kimondhatjuk, hogy teljesen biztonsadgos ilizem nincs, de
hatékony megel6zd tevékenységgel, tudatos biztonsagi tervezéssel, a porrobbandsok
bekovetkezésének kockazata csokkenthetd.

Megelbzés
Megeldzési intézkedések bevezetése soran elsd Iépésként arra kell torekedni, hogy a
porrobbanas valamelyik feltételét — melyek a 2. sz. abran keriiltek megjelenitésre —
korlatozzuk.
Elelmiszeripari technologiakat figyelembe véve a kovetkezd modszereket kell alkalmazni:
— A tarold silokban nitrogén (N,) véddgéazt kell hasznélni, ezaltal az oxigén (O,)
koncentracio csokken;
— A silokat ciklon felhasznalasaval kell feltdlteni, hogy csokkenjen a porfelhd
diszperzidja;
— Gondosan kontrollaljuk a szemcsemeéretet, ezaltal az idegen targyak is kiszilirhetok;
— Az elektrosztatikus feltoltddést a silokban és a zsaksziirokben a fém alkatrészek
egyen-potencialra hozéasaval és foldeléssel meg kell akadéalyozni;
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— Ellendrizziik a nedvességszintet a csovekben és a silokban;

— Alkalmazzunk kisebb tomegaramokat;

— Online modszerekkel figyeljiik a silokban levé kompaktalt porban kialakult villamos
teret;

— A silok és a silok kozti robbandsszigeteld szelepek kialakitasanal torekedni kell arra,
hogy az egymast kovetd porrobbanésok elkeriilhetok legyenek;

— Tartsuk a porkoncentracidt a robbanashoz sziikséges kritikus szint alatt;

— Tervezziink és alkalmazzunk robbandsi gatakat a portovabbit6 csdvekbe [6].

Robbanasi nyomas elvezetése

Mivel a hatékony megel6zd tevékenység ellenére sem lehet nulldra csokkenteni a
porrobbanasok bekdvetkezésének kockazatat, ezért kovetkezd 1épésként masodsorban a
robbandsi nyomds elvezetésére kell torekedni. Ennek megfeleléen a keletkezd tulnyomas
lefavatasara hasado-nyild feliileteket — melyek meghatarozasaval kapcsolatos eldirasokat
hazédnkban az Orszdgos Tlizvédelmi Szabalyzat kiadasarol szolo 54/2014 (XII. 05.) BM
rendelet tartalmazza — kell a technologiai berendezésekbe, tarold tartalyokba, valamint az
érintett épiiletekbe épiteni a karok csokkentésének érdekében. Ezek egyik formdja a hasado-
panelek alkalmazésa, melyek a technologiai egységekbe beépitett, robbanas soran vissza nem
zar6ddo nyomashatarold biztonsadgi elemek. Ezek szerkezeti kialakitdsuknal fogva
meghatarozott, és laboratoriumi vizsgalatokkal igazolt nyitdbnyomason felhasadnak, elvezetve
a detonacié soran bekovetkezd thlnyomast, anélkiil, hogy a berendezés komolyabban
karosodna. A hasadd-panelek alkalmazasanak egyik lehetséges alkalmazasat a kdvetkezo kép
szemlélteti:

3. z. dbra: Hasado-panelek ellyzés etdrol silon
(Forras: [7])

Beépitett tiizjelz6 és oltdérendszerek

Harmadsorban pedig szamitogépes tlizjelzd és tlizoltd berendezések beépitésével lehet
csokkenteni adott esetben a robbandsokhoz vezetd tiizek keletkezését. Kiilonosen jol
alkalmazhatok tlizoltési feladatokra a vizkdddel oltd berendezések, ugyanis miikodésiik soran
a vizkod komplex oltohatdsanak kdszonhetéen minimalis a masodlagos karokozassal [8].
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OSSZEGZES

A globalis népességnovekedés kovetkeztében egyre nagyobb figyelmet kell forditanunk a
lakossagot kiszolgald élelmiszeripar fejlddésére, hiszen a kiilonféle élelmiszeripari porok
eldallitasa, feldolgozasa sok esetben tlizveszéllyel is jarhat. Cikkiinkben a leggyakrabban
el6forduld élelmiszeripari porokat mutattuk be, ismertetve ¢ghetdségi, robbanasi jellemzdiket,
valamint a porrobbandsok kialakulasanak feltételeit vizsgaltuk. A portechnologiaval
foglalkoz6 tlizemekben a korszerii berendezések ellenére még napjainkban is gyakoriak a
porrobbanasok, melyek szinte minden technoldgiai folyamatnal bekovetkezhetnek, ezért
megelézésiik fontos, kiemelt feladat. Kutatasainkkal fel kivantuk hivni a figyelmet a téma
fontossagara. A cikkben bemutatott modszerek alkalmazasa segitséget nyUjthat az
¢lelmiszeripari egységeknek egy hatékony megel6z6 intézkedésrendszer kidolgozasdhoz,
mellyel minimalis szintre csokkenthetd a porrobbandsok szama.
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A ViZZEL KAPCSOLATOS VESZELYEZTETETTSEG

EGHAJLATVALTOZASSAL KAPCSOLATOS ASPEKTUSAINAK

KATASZTROFAVEDELMI SZEMPONTU ELEMZESE ES
KIERTEKELESE II.

Absztrakt

A jelenlegi (gyorsuld) iitemben zajlo éghajlatvailtozas szamos kihivast jelent a
tarsadalomnak, igy ez az egyik legvitatottabb és leginkabb vizsgalt kérnyezeti,
gazdasagi és tarsadalmi téema a tudomanyos szimpoziumokon. A fentiekre valo
tekintettel a szerzok megkisérlik, hogy ajanldsokat tegyenek a klimavdltozas
okozta vizzel kapcsolatos veszélyek megoldasara és hogy értékeljék Magyarorszag
hidrologiai jellemzdit - és reagalo képességét — a megfigyelheto valtozasok
alapjan, valamint a katasztrofavédelem potencialis  jovobeni  feladatait
hozzarendelni a jovobeli elorejelzésekhez.

The present (accelerating) pace of climate change poses several challenges to
societies, thus it is one of the most debated and studied environmental, economic
and social topic of scientific symposiums. In the light of this, the authors attempts
to make recommendations on the fight against water-related hazards caused by
climate change, to evaluate the hydrological characteristics of Hungary — and
response skills — based on changes observed as well as to assign potential future
tasks for disaster management in view of probable future projections.

Kulcsszavak: a globalis klimavaltozas, a szélsoséges csapadék, folyami és pluvial
arviz, katasztrofavédelem, hatosagi feladatok ~ global climate change, extreme
precipitation, fluvial and pluvial flooding, disaster management, authority tasks
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BEVEZETES

A hivatasos katasztrofavédelem feladatai a klimavaltozasb6ol adodoé
meteoroldgiai és hidroldgiai események elleni kiizdelemben
A biztonsag fogalmanak katasztréfavédelmi szempontu értelmezése

Biztonsag mind a tarsadalom, mind az allam legalapvetobb sziikségletei kozé tartozik.
Tartalma ¢és jelentése a 21. szdzadra egyre komplexebb ¢és szélesebb korii értelmezést nyert,
mivel a kihivasok, a kockazati tényezok és fenyegetések tObb szinten jelentek meg.
Magyarorszagra a Karpat-medencében elfoglalt foldrajzi helye alapjan kijelenthetd, hogy a
szomszédos orszagok kornyezeti €s civilizacids kockazatai hazank kornyezeti biztonsagara
hatassal vannak. Magyarorszagot érintd kornyezeti fenyegetettséget figyelembe véve a
kovetkezd teriileteknek kell kiemelt figyelmet kapniuk:

A természeti erOforrasok és értékek megovasa.

Az ¢lelmezési és vizbiztonsag (egészséges ivoviz) fenntartdsa. Vizbazisok és a
term6fold fokozott védelme.

A talajban és a felszin alatti vizekben felhalmozott szennyezettség, a kornyezeti
karok felszamolasa, kockazatainak kezelése.

Az egészségiigyi kockazatok, jarvanyok kikiiszobolése.

A Karpat-medence teljes vizgyljté teriiletén egységes, a jellemzO katasztrofa
kockazat tipusokat kezeld korai eldrejelzo ¢€s riasztd rendszer 1étrehozésa.[1]

Az egyes ipari, bioldgiai, vegyi és kiilondsen nuklearis létesitményekben zajlo
folyamatok ¢és a veszélyes aruk kozuti, vasuti, vizi, 1égi széllitasdnak hatdsagi
ellendrzése.

A természeti és civilizacids katasztrofak hatdsai elleni hatékony védekezésben az
Onkéntes és civil szervezetek aktiv részvétele, kozremukodése.

Az orszdg mindennapi ¢életkoriilményeinek fenntartdsahoz, a gazdasag ¢és
allamszervezet miikodéséhez sziikséges létfontossagli 1étesitmények és rendszerek
(kritikus infrastruktirak) hatékony védelme.

A védelmi igazgatas miikodOképességének folyamatos naprakésszé tétele. Fontos a
benne résztvevd szervek reagald képességének allandd fejlesztése. Az élet- és
vagyonvédelem érdekében kiilonos figyelmet kell forditani a hivatasos
katasztr6favédelmi, valamint a katasztrofavédelemben érintett egyéb szervek
megfeleld felkésziilésére, tovabba aktivabb szerepvallaldsra a lakossdg onvédelmi
képességének a novelésében, a katasztrofak elleni  védekezésben, a
kornyezettudatosabb szemléletmaod alakitdsaban stb.

A Kkatasztrofavédelem  tlizoltasra  és  miiszaki  mentésre  specializalt
gépjarmiidllomanyanak  strukturdlis  atalakitdsa, a  beavatkoz6  képesség
koltséghatékony, megfeleld szinten tartdsa. A katasztréfavédelemmel kapcsolatos
monitoring-rendszerek, illetve az informatikai infrastruktara fejlesztése.

A globalis éghajlatvaltozas iiteme miatt jelentkezé kihivasok ma kétfrontos harcot
jelentenek, melynek két eleme van. az egyik a kibocsatas csokkentés' a
klimavédelem leghatékonyabb eszkoze. A kibocsatas csokkentés pedig nem csak egy
szervezet feladata és egyben az atallas a ,,z0ldebb” lehetOségekre (energiaellatas,
flitési rendszer, szigetelés, lizemanyag kibocsatas csokkentés, épiiletek energia
besorolasa stb.) hosszu 1d6t vesz igénybe jelentdsebb anyagi raforditasokkal, hiszen
kb. 12000 {6s szervezetrdl van szo, 65 darab Orssel, szdmtalan laktanyaval, rendkiviil

! Mitigation: az emberi tevékenység altal kibocsatott iveghdzgazok mennyiségének csokkentése
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szerteagazo eszkdzparkkal stb. A masik fontos eleme az alkalmazkodas.? Mindkét
teriileten a hivatdsos katasztrofavédelemnek kiemelkedden fontos szerep jut, de
foként az alkalmazkodasi teriileten, mivel a szélsdséges idOjarasi események, és
egyéb, a klimavaltozasbol eredeztethetd hatdsok hatnak (impact) a kdrnyezetre és a
tarsadalomra.

A katasztréfavédelem helye, szerepe a biztonsag dimenzidiban

A rendszervaltast kovetden Magyarorszag kiil- €s biztonsagpolitikajanak legfontosabb
allomasai az orszdg NATO (1999-ben), majd az Europai Unio (2004-ben) teljes jogt tagjava
valasa voltak.[3] Hazankat katonai tdmadas veszélye ma nem fenyegeti, ugyanakkor
jelentésen megnott a természeti, €s civilizacidos eredetii veszélyhelyzetek, katasztrofak
kockazata.[2, p. 12.] Az orszag a biztonsagat harom alapvetd pillérre épiti: nemzeti onerejére,
az euroatlanti integracidora és a nemzetkozi egylittmiikodésre. A nemzeti 6nerd olyan
képesség, melynek fontos eleme a természeti és civilizacios katasztrofak elleni hatékony
védekezés és karfelszamolas, a lakossag ¢életének, alapvetd anyagi javainak védelme.

Magyarorszag fliggetlenségét, teriileti épségét, torvényes rendjét, az ¢élet- ¢&s
vagyonbiztonsagot biztositd, tovabba a lakossagot, a gazdasagot ¢és a kozjavakat fenyegetd
veszélyek elharitasara létrehozott garanciarendszer az orszagvédelem, mely kifejezést
régebben a honvédelem szinoniméjaként alkalmaztdk, de ez mara kibdviilt a katasztrofak
elleni védelem feladataival.[2, p. 112.] Ebben a rendszerben jelentds helyet foglal el a 2000.
januar 1-én megalakult hazai hivatdsos katasztréfavédelmi szervezet. A  hazai
katasztréfavédelem feladatat a hagyomanyos veszélyforrasok (arvizi €s belvizi események), a
novekvd veszélyek (veszélyes anyagok szallitdsa - kozati, vasuti, vizi, veszélyes iizemek
jelenléte) és az j tipusu kihivas korében megjelend veszélyek (klimavaltozés, nemzetkdzi
terrorizmus, tomegpusztitd fegyverek elterjedése, migracio, kritikus infrastruktura védelme
stb.) hatdrozzak meg, melyek hatdssal vannak a katasztrofavédelem szervezeti struktirijara,
védelmi elveire, célkitlizéseire, fejlesztési iranyvonalaira stb.. A klimavaltozassal nagy
bizonyossaggal kapcsolatba hozhatdé meteorologiai €s hidrologiai eredetli kdresemények, a
lakossagot koriilvevd veszélyeztetd katasztrofavédelmi szempontti forrdsok széama, a
veszélyhelyzetekben rejlé katasztrofak kialakulasanak realis lehetdsége megnovekedett,
tovabba a civilizacios jellegli rendkiviili veszélyhelyzetek gyakoribbd valdsa miatt a
szervezetet meg kellett Gjitani, magasabb (fel)késziiltségi szintre kellett emelni. Ennek a
megujulasnak az alapja a 2011. évi CXXVIIL torvény a katasztrofavédelemrdl, és a hozza
kapcsolddo egyes torvények moddositasardl szolo jogszabaly. E torvény értelmében létrejott
egy integralt katasztrofavédelem, amely hdrom szakteriiletre épiil, a polgari védelemre, a
tlizvédelemre, és az iparbiztonsagra.

Szerz véleménye szerint a hivatasos katasztrofavédelemnek az éghajlat valtozasabol
adodo ,,output-okat” elsédleges, masodlagos €s harmadlagos hatidsokra sziikséges osztania. A
klimavaltozasnak els6dleges hatdsainal a homérsékletet, csapadékot és a szelet célszerli és
sziikséges megemliteni, mivel ezekbdl alakulnak ki (tobbek kozott) a meteoroldgiai,
hidrologiai események, valamennyi geologiai (foldcsuszamlés, sarlavina stb.) hatds, melyek
hozzajarulnak tovabbi kovetkezmények kialakuldsaval (harmadlagos hatas), ugy, mint a
létfontossadgu rendszerek zavaraibol adodod egyéb tarsadalmi, gazdasagi, biztonsagi sériilések
stb.. Mindharom szakteriilet a fentiek figyelembevételével torekszik arra, hogy Magyarorszag
biztonsagdhoz hozzajaruljon a maga specifikumaival mindhdrom védekezési idészakban
(megeldzés, beavatkozas, helyreéllitas).

2 Adaptation: a klimavaltozas negativ kovetkezményeihez val6 alkalmazkodas.
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A megeldzési teriileten szamos kihivéas és feladat jelentkezik a Katasztrofavédelemnek.
Ilyenek lehetnek, mint a meteorologiai eldrejelzések és a kapcsolddo-tdmogatd monitoring
rendszerek alkalmazasa, a lehetséges veszélyek, rizikd faktorok folyamatos veszélyelemzése,
hatasvizsgalatok, a telepiilések kockazatértékelésen alapuld veszélyeztetettségének felmérése,
katasztréfavédelmi (veszélyhelyzeti) tervezés, lakossagfelkészités (Onmentési képesség
novelése, a veszélyhelyzeti kommunikacio fejlesztése, védekezésben alkalmazando
magatartadsi szabalyok ismertetése, begyakoroltatasa stb.), a jogszabalyok ¢&s egyéb
szabalyozok a széls6séges 1dojaras okozta kihivasokhoz torténd igazitasa. Az elegendd szamu
egyéni védéeszkoz készletezése. Arvizi, belvizi védekezésben torténé felszerelések (csizmas
védonadrag, gumicsizma, védoruha, kézi reflektor, faklya, homokzsak, a filithetd, illetve
vilagitassal rendelkezd satrak) raktarbazison torténd elhelyezése. Extrém hdség iddszakara,
arviz bekovetkeztére, rendkiviili es6zés kapcsan kialakuld ivobazis fertézés idejére
palackozott asvanyviz, zacskézott ivoviz készletezése sziikségszert, illetve un. viztisztitd
konténerek, mobil egységek fenntartasa.

Karmérséklési feladatokként jelentkezik a lakossdg riasztasa, figyelmeztetése,
vesz€lyhelyzeti t4jékoztatasa, kitelepitési-, kimenekitési-befogadasi teenddk végrehajtasa.
Karteriileten torténd feladatok példaul a felderités (altalanos, szak, specialis); karelharitas
(beavatkozasokban torténd részvétel, mentés, elsdsegélynyujtas); iizemzavar elharitas,
karstabilizalas, a karteriileten hatrahagyott anyagi javak védelmérdl valé6 gondoskodas
szervezése stb.. Karteriileten torténd feladatokkal parhuzamosan jelentkezd feladatok, gy,
mint a karosultak részére gyors segitségnyujtas, atmeneti ellatas és elhelyezés, sériiltszallités,
a halalos 4aldozatokkal kapcsolatos halaszthatatlan intézkedések megtétele, a kritikus
infrastruktiura elemek és létfenntartashoz sziikséges anyagi javak védelme, a szallitashoz,
mentéshez szilikséges anyagi készletek, tovabba az élelmiszer, ivoviz, egészségiigyi ellatas, a
pihentetés és valtas feltételeinek, a gazdasagi-anyagi szolgaltatasok biztositasa stb..

A katasztréfavédelem hatésagi, szakhatésagi feladatainak célja, a supervisori
ellendrzések

A 2012. oktdber 1-jén hatdlyba Iépett 0j szervezeti felépitésnek megfeleléen minden
katasztrofavédelmi igazgatdsagon és kirendeltségen miikddnek integralt hatosagi osztalyok a
hatosagi és szakhatdsagi tevékenység végzése céljabol (a szakteriiletek egyiittes
alkalmazaséaval). Koordinatoruk a BM Orszadgos Katasztrofavédelmi Fodigazgatdosagon a
Hatéséagi-koordinacios €és Miivelet-elemzési Fdosztaly. A katasztréfavédelmi hatosagi
tevékenység kozéppontjaban a megeldzes all — az egységes iparbiztonsagi, a tizvédelmi és a
polgari védelmi szakteriiletek is alkalmazzdk a hatdsagi eljarasi jog teljes eszkoztarat a
veszélyhelyzetek megel6zése, valamint azok kockazatanak lehetd legkisebbre csokkentése
érdekében.[21] A megeldzési feladatokhoz kapcsolodoan kiemelt szerepet kap az iddszakos
progndzis készitési tevékenység, amelynek célja, hogy a kordbbi évek, hazai és nemzetkozi
tapasztalatok, valamint szakmai eldrejelzések alapjan elOrevetitse az egyes iddszakokban
varhatd, nagy valdszintiséggel bekovetkezhetd eseménytipusokat, amelyekre a felkésziilési €s
felkészitési tevékenységet alapozni lehet. A tapasztalatok feldolgozasa és gyakorlatba torténd
atiiltetése céljabol a miivelet-elemzési tevékenység fejlesztése is prioritasként jelentkezik a
Katasztrofavédelem feladatrendszerében. A miivelet-elemzés célja ravilagitani olyan
eseményekre, tapasztalatokra, jO gyakorlatokra, amelyek széleskorii szakmai érdeklodésre
adnak okot, illetve olyan jelentdséggel birnak, amely a vonatkoz6 szabalyzok (esetleges)
modositasat indokoljak.[4]

Viziigyi igazgatasi és a viziigyi, valamint a vizvédelmi hatosagi feladatokat ellatd szervek
kijeloléseérdl sz6l6 223/2014. (IX. 4.) kormanyrendeletben foglaltak szerint a vizligyi hat6sagi
feladatokat 2014. szeptember 10-t8] a Katasztréfavédelem latja el. Az Orszagos Viziigyi
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Foéigazgatosag korabbi 0nallo szervezeti egységének, az Orszdgos Viziigyi Hatosagnak a
jogutddja ettél kezdve a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag. Vizvédelmi
hatésagi és szakhatosagi iigyekben az Orszagos Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi
Fofelligyeloség jogutdda a BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosdg jar el, és
feladataiban az iparbiztonsagi szakteriilethez csatoltak.[5]

A megel6zési folyamatok egyik legfontosabb eszkéze a komplex ,,supervisori”
(féhatosagi) ellenérzések, amik az iparbiztonsagi szakteriiletr6l indultak ki, amely jogkor
tobbek kozott a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek, béanyaszati hulladéktarolok,
feldolgoz6 1étesitmények, és az izotdpgyartdo- ¢€s eldallito intézmények hatdsagi
feliigyeletének biztosit hatteret.[6] De a masik két szakteriilet is kezdeményezhet supervisori
ellendrzést. A komplex ,,supervisori” (fOhatosagi) ellendrzések alapja a természeti és
civilizacids artalmak ember altali okozasanak a csokkentése. A legtdbb ipari baleset, erdd és
bozéttliz foként az emberi tevékenység kovetkeztében jelentkezik, de a kiépitett csapadékok
elvezetésre szolgalod rendszerek alulteljesitése mogott is altalaban az emberi tényezo all. Az
id6jarasi anomalidk pusztitoé hatdsait az antropogén tevékenységekkel ,,erésiteni lehet” a sajat
védekezési mechanizmusaik gyengitésével. Ugyanis, ha kivagasra keriilnek a hegyoldalakon a
fak, illetve a vizelvezetéseket nincsenek megoldva, illetve karbantartva, tovabba olyan helyre
torténik az épitkezés, ami foldtanilag, hidrologiailag nem erre a célra szolgal, akkor egy
nagyobb természeti csapas tobb anyagi karral fog jarni, ami nemcsak a kornyezetet
(természetes, mesterséges) €rinti, hanem magat az embert is, lefogva szdmos rendvédelmi és
egyeb civil szervezet logisztikai kapacitasat.

A supervisori ellendrzések ereje a hatosdgok egylittmitkodésén alapszik. Tobb hatosag
bevonasaval komplex vizsgalatok inditdsara nyilik lehetdség, amely példaul
kornyezetvédelmi, viziigyi, és épitésligyi szempontbdl is rendez egy adott kérdést, problémat.
Jelen tanulmany témajat tekintve az egyik legfontosabb supervisori ellendrzési lehetdség €s
feladat a belteriileti vizelvezetd rendszerek ellendrzése. A megyei igazgatosagok az illetékes
viziigyi szervekkel orszagos szinten felmérték azok allapotat, ahol megallapitottdk, hogy 1173
ellendrzott telepiilés koziil 276 esetben (24 %) volt kritikus a helyzet, olyan telepiiléseken,
ahol az 1d6jarasbol adodo veszélyeztetettség kovetkeztében hidroldgiai eredetli karesemények
kialakuldsdnak a valdszinlisége nagyobb. A telepiilések negyedénél komoly problémak
jelentkeztek, és jelenleg is vannak. A legfébb hidnyossdg — melyek a belvizi elontések
kialakuldsa szempontjabdl 1ényeges — az arkok és miitargyak Osszehangoltsdganak jelentds
hidnya volt, illetve belteriileti vizelvezetd arkok és a befogadok karbantartatlansaga, a
telepiilések belviz-veszélyeztetettségének csokkentéséhez sziikséges koltségvetési tdmogatas,
tovabba az épitésiigyl engedélyezesi jogkor tilzott engedékenysége.[15]

Polgari védelmi szakteruletet érint6 feladatok

A polgari védelem gyokere a Magyar Légoltalom, mely a jelenkori kihivasoknak megfeleloen
folyamatosan egésziilt ki a természeti €s civilizacids katasztrofak elleni védekezéssel, amely
2012-re fejlodott ki Ossztarsadalmi feladattd, eszk6zzé és intézkedési rendszerré.
Magyarorszdg biztonsdgat tdmogaté polgari védelem alapfeladata az életet és a
létfenntartashoz sziikséges anyagi javakat veszélyeztetd hatdsok elharitdsa, az ennek
érdekében sziikséges szervezési és felkészitd munka, a hazai telepiilések valos
veszélyeztetettségén alapuld rendszeres kockazatértékelés és katasztréfavédelmi osztalyba
sorolas és a lakossdg sebezhetdségére Osszpontositd veszEly-elhdritas tervezése, az Onkéntes
¢s koteles polgari védelmi szervezetek 1étrehozésa, felszerelése €s gyakoroltatasa.[7]

A jelenleg hatalyos 2011. évi CXXVIIL torvény ,,A katasztréfavédelemrdl és a hozza
kapcsolddo egyes torvények modositasardl” szold jogszabaly 52. §-ban 11 polgari védelmi
feladat van leirva, melyek koziil valamennyinek van kapcsolodasi pontja a klimavaltozassal.
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— A lakossag felkészitése a védekezés soran irdnyadd magatartasi szabdlyokra: A
polgari védelmi teendok koziil a lakossagfelkészités kiemelten fontos. A kiillénb6zo
kareseményekre az egyén tobbféleképpen reagil. Az esetek nagy részében az
0sztonok iranyitjak az embert, de sokszor helyteleniil. A panikszerti menekiiléssel a
sajat és masok testi épsége is veszélybe keriil, sot a beavatkozo alloméanynak is
tobblet terhet jelent az ilyen mentendd személy. Az 6nmentés a sajat kornyezet
biztonsagi kihivasainak megismerésével kezdddik. A meteoroldgiai és hidrologiai
eredeti események bekovetkeztének lehetséges veszély forgatokonyveit célszeri
ismernie a lakosnak, mivel a rendkiviili esézések soran arvizek léphetnek fel ezért
kitelepités (ha van id6) vagy kimenekités sziikséges a veszélyeztetett teriileteken. A
katasztrofavédelemnek voltak €s lesznek lakossagvédelmi feladatai. A lakossagot
megfeleld mértékben tajékoztatni (felkészitési iddszakban, veszélyhelyzetben) kell a
klimavaltozas elsddleges, masodlagos, harmadlagos hatasair6l. Fel kell késziteni dket
tobbek kozott a sulyos ipari balesetek elleni védelemre, a rendkiviili idéjarasi
eseményekkor kovetendd helyes magatartasi formdkra, a kitelepitéskor,
kimenekitéskor alkalmazott helyes viselkedési normakra.[8] A veszélyhelyzeti
felkészités a fenyegetd, vagy mar bekovetkezett veszély hatdsa alatt keriilnek
végrehajtasra. Amennyiben a megel6zé id6szaki felkészitd rendszer jol miikodik,
akkor a kialakult veszélyhelyzetben a felkészités megvaldsitasa joval egyszeriibb.
Leggyakrabban  tdjékoztatds ¢és ,jismeretfelidézés”  formajaban  torténik.
Bekovetkezett veszélyhelyzet esetén az adott teriilet katasztréfavédelmi szakemberei
a védelmi bizottsagokkal egylittmikodve aktualizaljdk a lakossagtajékoztato
anyagot.[9] Lakossag felkészitésének a célja a feleldsségtudat erdsitése, az Gnmentd
képességek novelése, a biztonsagi kultura kiépitése, az Onkéntesség novelése a
védekezési munkdlatokban. A lakossag-felkészités egy célcsoportja a tanuloifjusag.
Ez a célcsoport elérhetd a kozdsségi szolgalat révén (is). 2016-t0l az érettségi
vizsgara jelentkezés eldfeltétele lesz, hogy minden didk 50 o6ra kozosségi szolgalatot
végezzen kozépiskolai tanulmanyai soran. 20/2012. (VIIL. 31.) EMMI rendelet ,,a
nevelési-oktatdsi intézmények miikodésérdl és a koznevelési intézmények
névhasznélatardl” szolo jogszabaly 133. § (2) f) szerint katasztrofavédelmi teriiletén
is folytathat6 ezen irdnyl tevékenység.

— A tajékoztatas, figyelmeztetés, riasztas:> A lakossag hiteles informécidval torténd
ellatasa a rendkiviili 1d6sjaras okozta eseményeknél és példaul arvizek idején
¢letmentd lehet. A lakossadg panikszer(, irraciondlis ,,0nmentd” cselekedeteknek a
bekovetkezési valdszinlisége a hatosagi tajékoztatassal csokkenthetd. Kozérdeki
kozlemény kozzétételével (példaul 2013. marciusi havazasnal) a lakossag elsé kézbdl
kap informacidkat, ami a bizonytalansadgot csokkenti. T4jékoztatasra alkalmas még a
Miniszterelnoki  sajtotajékoztatd,  veszély  jellegétdl,  tipusatol  fiiggd
katasztrofavédelmi blokkok a hirmiisorokban; radidszolgaltatas (példaul Arviz FM).
Tovéabbi lehetdség a lakossagi riasztd rendszer eszkozei (lakossagi riasztd, riaszto-
tajékoztatd, viharjelz0 rendszerek ¢€s ezek miikddésével szorosan Osszefiiggd
eszkozok, berendezések Osszessége), elektronikus hirkézlési  szolgaltatasok
(technikai eszk6zokhoz kotott). A lakossagi riasztasara van kiépitett rendszer, mely
all a Paks és 30 km kornyezetén telepitett 227 db Lakossagi Tajékoztatdo és

3 A szerzd véleménye szerint 1étre kell hozni egy olyan komplex informacids rendszert, mely a lakossag tilélési
képességeit hivatott biztositani felkészitések és tajékoztatasok altal a katasztrofa esemény bekdvetkezte elott,
alatt és utan. Ez lenne a Veszélyhelyzeti Informécios és Tajékoztaté Rendszer (tovabbiakban: VITAR), mely
segitené a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet munkajat, egyiittmitkodve a lakossag védelmére létrehozott
mas civil, onkéntes szervezetekkel. Sziikségszerii egy olyan informacios rendszer 1étrehozasa, amely a kétiranyu,
ellendrizheté kommunikaciora alapul, elésegitve a polgarok felkészitését és a veszélyhelyzeti tajékoztatasat.
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Riasztorendszerbdl, MoLaRi lakossagi tajékoztatod, riasztd alrendszerbd: 175 db
végponttal, motoros riasztd rendszerbdl 4.781 db végponttal, lakossagi riaszto-
tajékoztatd rendszerbol 350 db végponttal.[18]

A polgari védelmi szervezetek létrehozéasa és felkészitése, valamint a miikodéshez
sziikséges anyagi készletek biztositdsa: bebizonyosodott, hogy a katasztrofavédelem
erdi a jelenkor kihivasainak kezelése miatt jelentds mértékben le vannak terhelve.
Erre az egyik legjobb megoldast az Alaptorvény alapjan a 2011. évi CXXVIIL
torvény ,a katasztrofavédelemrdl, és a hozza kapcsolodd egyes torvények
modositasarol” szoldé  jogszabaly adta meg a polgari védelmi szervezetek
létrehozasanak lehetoségével. [10] A polgari védelmi szervezetek Iehetnek
onkéntesek ¢és koteles jellegliek. A polgari védelmi kotelezettség személyes
kotelezettség az emberi élet és a 1étfenntartashoz sziikséges anyagi javak védelme
érdekében. A koteles polgari védelmi szervezetek orszagos 1étszama koriilbeliil 100
ezer f6. Az Onkéntes polgari védelem erdi az Onkéntes mentOszervezetek,
mentdcsoportok. Onkéntes mentdszervezet alatt a kiilonleges kiképzésti személyi
allomannyal rendelkezd, specidlis technikai eszkozokkel felszerelt, katasztrofak és
vesz€lyhelyzetek hatdsainak kivédésére, felszamoldséra, katasztréfavédelmi
feladatok ellatasara, valamint emberi élet mentésére Onkéntesen 1étrehozott civil
szervezOdést kell érteni.[11] Az Onkéntes polgari védelmi szervezet orszagos
létszama koriilbeliil 2000 f6. Alkalmazhatésaguk az egész orszagra kiterjed. Az
éghajlatvaltozasbol adddd kéaresemények felszamoldsara kivaldoan alkalmas a BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag égisze alatt megalakult HUNOR
hivatasos nehéz kutato-mentd mentdszervezet és a HUSZAR kozepes kutato-mentd
mentdszervezet. A HUNOR és HUSZAR ment3szervezetek 2013. évi juniusi arvizi
alkalmazdsakor bebizonyosodott, hogy jelentds mértékben hozzajarulnak a
védekezési munkalatokhoz. Mint ahogy a specialis, Onkéntes mentOcsoportok is. A
2013. évi juniusi arviznél a teriileti MentOcsoportok alkalmazisa Gy6r-Moson-
Sopron, Komarom-Esztergom, Pest, Budapest tortént tobb mint 700 fovel.
Végrehajtott feladat példaul a személy- és allatmentés, védmil erdsitése,
egészségiigyi szolgalat, élelmiszerellatas; Kisoroszi, telepiilés komplex védelme
(Somogy Mentdcsoport) stb.

A lakossag kimenekitése, kitelepitése és befogadasa: Magyarorszag természeti
vesz€lyei koziil az arvizi jelenség az egyik legmeghatirozobb. 1998-6ta 15
rendkiviili arhulldm vonult le, melyeknél kitelepitést (szervezett lakohelyelhagyast)
kellett véghezvinni. A legnagyobb kitelepités 2001-ben Tarpan volt, a legnagyobb
anyagi kar pedig 2012-es arviznél keletkezett (kb. 100 milliard forint).[12]
Gondoskodas a 1étfenntartashoz sziikséges anyagi javak (kiilonosen viz-, élelmiszer-,
takarmany- és gyogyszerkészletek, allatadllomany) és a kritikus infrastruktarak
védelmérol.

A Kkérteriilet felderitése, a mentés, az elsdsegélynylijtas, a mentesités ¢és a
fert6tlenités, és az ezekkel Osszefliggd ideiglenes helyredllitas, tovabba a halalos
aldozatokkal kapcsolatos halaszthatatlan intézkedések.

A telepiilések kockazatértékelésen alapuld veszélyeztetettségének felmérése és a
veszélyelharitasi tervezés, szervezés a telepiilések katasztrofavédelmi besoroldsa a
veszélyeztetd hatasok figyelembevételével elemi csapasok, természeti eredetii
veszélyeket figyelembe veszi. A kockdzatbecslés a megfeleld védelmi szint
kialakitasahoz ¢és a katasztrofavédelmi besorolashoz nélkiilozhetetlen. A
katasztrofavédelmi  osztalyok  meghatarozdsanak érdekében a  234/2011.
kormanyrendelet 2. melléklete meghatarozza a kiilonb6zé hatasok és azok
gyakorisaganak metszetét, ami a katasztrofavédelmi besorolas alapjat képezi. A
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2011. évi CXXVIIL torvény[11] és annak végrehajtasi rendelete,[13] illetve a hozza
kapcsolodo BM rendelet[14] szabdlyozza a telepiilések katasztrofavédelmi
besoroldsdnak és a veszélyelhdritasi tervezésnek a meghatarozasat, az azokkal
kapcsolatos feladatokat és azok végrehajtasat, melyek foként a megeldzés ¢és
felkésziilés érdekében keriiltek meghatarozasra. A veszélyelharitdsi tervekben
azonban nem csak a telepiilést veszélyeztetd tényezok keriilnek felmérésre, hanem e
mellett egy olyan egységes okmanyrendszer, amelyen keresztiil a veszélyhelyzet
felszamolasi feladatai ¢és intézkedési rendje, az egyiittmikodok kore kertl
meghatdrozasra.

— Kozremiikodés a kulturalis 6rokség védett elemeinek védelmében, a vizek kartételei
elleni védekezés kiilon jogszabalyban meghatarozott feladatainak ellatdsaban, a
menekiiltek elhelyezésében és ellatdsaban, tovabba a tlizoltasban, és a nemzetkozi
szerzOdésekbol adodod tdjékoztatds és kolcsonds segitségnytjtas feladatainak
ellatasaban.

— Kozszolgaltatds ellatdsanak kiesésekor az emberi €letben, egészségben és az anyagi
javakban esett kar megeldzése céljabol a kdzszolgaltatas ideiglenes ellatasarol
torténd gondoskodas.

A polgari védelem ma mar 0ssztarsadalmi feladat, ami azt jelenti, hogy az Alaptoérvényben
deklaralt biztonsag allampolgari jog, de annak fenntartdsa kotelezettség is egyben. A
védekezésben részt vevd Osszes hazai szervezet szavatolja a biztonsdgot, de ehhez
mindenekel6tt kell a tarsadalom aktiv (6nmentd) részvétele.

Tilzvédelmi szakteriiletet érint6 feladatok

A szervezett hazai tlizvédelem gyokere mar az okorban is miikkodott Pannénidban (a rémai
birodalom tartoményaban). A modern magyar tizoltosag atyja grof Széchenyi Odon, aki
1870-ben megalapitotta a févarosi tlizoltosdgot. Az allami tlizoltd egyesiiletek a II.
vilagégeéstdl a rendszervaltasig miikodtek, utana atkertiltek az 6nkorményzatok iranyitasa ala.
A hatéalyos katasztrofavédelmi torvény alapjan a hivatdsos tlizoltosdgok visszakeriiltek az
allam iranyitdsa ala, ¢és a hivatdsos katasztréfavédelem helyi szerveként miitkodnek. A
jelenlegi tlizvédelemhez tartozik a tlizmegel6zés, a tlizoltas és miiszaki mentés, a tlizvizsgalat
stb., melyek kozOs feladata az életmentés, a kozbiztonsag stabilitdsdnak biztositdsa, a
karesemények gyors elharitdsa, felszamolasa.[16] Uj strukturalis elemként alakultak
(alakulnak) meg a Katasztrofavédelmi Orsok, melyek feladata a fehér foltok felszamolésa. Az
Ors program nagy elénye, hogy az erdk és eszkozok megfelelé diszlokacioja, a forrasok
felhasznalasa sokkal kovethetobb és ésszertibb.

Iparbiztonsagi szakteruletet érint6 feladatok

A hivatasos katasztrofavédelmi szervezet feladatrendszerének legfiatalabb szakteriilete az
iparbiztonsag. Orszagos, teriileti €s helyi szinten is egységes iparbiztonsagi hatdsdg miikodik.
A 2012. januar 1-én hatidlyba Iépett iparbiztonsagi szabalyozéds kiterjed a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésre, valamint a veszélyesaru
szallitmanyok, a létfontossagli rendszerek és létesitmények védelmére, illetve a nuklearis
biztonsag katasztrofavédelmi feladatainak ellatdsara. A tarshatdsdgok bevondsaval supervisori
ellendrzéseket vezettek be a veszélyes lizemek hatékony kontrollalasa végett. A kiilonb6zo
hatésagok széleskorli  szakértelme kovetkeztében a szabdlytalansigok konnyebben
azonosithatdak. Az iparbiztonsag kiemelt teriilete a 1étfontossagu rendszerek és létesitmények
(kritikus infrastruktardk) védelmével kapcsolatos hatosagi szakfeladatok ellatasa, melyet a
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Létfontossagu Rendszerek ¢és Létesitmények Informatikai Biztonsdgi Eseménykezeld
Kozpontja és a kritikus infrastruktura-bevetési egység (KIBE) tamogat. Az iparbiztonsagi
szakteriilet munkéjat a katasztrofavédelmi mobil laborok (KML) segitik, melyek a
szakfelszerelések birtokaban a vegyi, biologiai és radioldgiai események kezelését
eredményesen tudjak végrehajtani. A rendkiviili iddjardsi anomalidk egyre nagyobb karokat
okoznak a természeti €s az épitett kornyezetben, illetve a lakossag alapvetd sziikségleteit €s
kényelmét biztositod kritikus infrastruktirakban. A 1étfontossagu rendszerek érzékenysége és
sebezhetdsége a komplexebb meteoroldgiai és hidroldgiai eredetli nem vart kdresemények
kovetkeztében folyamatosan ndvekszik. A BM OKF Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeldség
jelenlegi szervezeti struktaraval lehetévé valik a kritikus infrastruktirakkal kapcsolatos
tevékenység agazatokon beliili €s azokon atnyuld szabalyozésa, a gazdasag miikodését
elosegitd, a létesitmények mikodésének megzavarasabol adodod negativ kovetkezmények
megeldzése.[17]

Onkéntesség jelentésége a természeti katasztrofak kezelésében

A kozosségek kialakuldsanal a természeti csapasok, civilizaciés veszélyek hatasai elleni
védekezésben a tagoknak ki kellett venniiik a résziiket, a fennmaradds érdekében. A
tarsadalmi és technikai fejlodés kovetkeztében egyre komplexebb kihivasok jelentek meg,
melyek hatékony lereagéldsa végett specializdlodni kellett, ami megndvelte a védekezési,
képzési koltségeket. Napjaink bonyolult kareseményei és intenziv katasztréfai alapjan az
korvonalazdodik, hogy sziikségilk van az allampolgari kozremiikodésre, a szakképzett
civilekre. A védelmi szektorban dolgoz6 szakemberek véleménye szerint napjaink sokrétii
kihivasait tekintve a lakossdg és az anyagi javak hatékony védelme, hatékonysagat és
eredményességét tekintve csak ugy oldhaté meg, ha a hivatdsos mentdszervezetek mellett a
komplex feladatok végrehajtdsdban részt vesznek (legalabb) az érintett teriiletek
allampolgarai, egyrészt, mint ad hoc jelleggel védekezési tevékenységben, masrészt, mint
ambiciot érezve valamilyen mentdszervezethez csatlakozva. A 2013. évi jiniusi arviz
megmutatta, hogy az onkéntesek hajlandoak a sajat otthonaikért, a kozosségért és egymasért
cselekedni. Az Onkéntesség eldnyei vitathatatlanok, mivel nem tlzas azt allitani, hogy az
onkéntesség a tarsadalom megujuld energidja.

Az allampolgéarok védelmi feladatokra torténd bevonasa aktudlis és sziikségszerii feladat.
Be kell hivni egyik oldalr6l az Onkéntes mentOszervezeteket, masik oldalrol az
allampolgérokat (lasd 2013-as dunai arviznél). Az Onkéntesek behivasara az egyik legjobb
célcsoport a tanuldk. Példaul a késé kozépkorban céhek mellett tevékenykedtek diakok, kik a
tliz oltasaban is kivették résziiket. KésObb megalakultak orszagszerte (ahol iskola mitkodott) a
diaktiizoltosagok. A felsdoktatdsi hallgatok bevonasat az Oktatasi Hivatal adatai alapjan is
sziikséges végrehajtani, mivel csak nappali tagozaton, tobb mint 240 ezren tanulnak
orszagszerte felsdoktatasi intézménybe.
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1. szamu tablazat. A felsdoktatasi intézmények nappali tagozatan tanul6 hallgatok szamanak alakulasa, 2000—
2011 (Készitette: szerz6 2014., Kézponti Statisztikai Hivatal [2012.] tablazata alapjan)

A torténelmi hagyomanyok, és az elmult iddszakok kéareseményei, katasztrofai alapjan
kijelenthetd, hogy sziikség van a felsdoktatdsi intézmények didkjainak, hallgatéinak a
katasztrofak elleni védekezésében torténd bevondsara. Erre kovetendd példa a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Onkéntes Katasztrofavédelmi Szolgalata, mely a 2013. évi juniusi
arvizi védekezésnél odaadasuk ¢és elkotelezodésiik okan a veszélyhelyzetben remekiil megallta
a helyét, mind a konkrét helyszini beavatkozasokban, mind a Megyei Védelmi Bizottsagok
operativ csoportjainak munkdajaban, illetve a Veszélyhelyzet kezelési kozpont telefonos
pultjdban. Az NKE Onkéntes Katasztrofavédelmi Szolgilata tobb alkalommal bizonyitotta,
hogy didkokbdl allo civil szervezddésként a rd bizott feladatokat maradéktalanul és
hatékonyan végre tudja hajtani. Igazolta, hogy eredményesen tudja timogatni a hivatasos erék
munkajat. A polgari védelem erdinek jovoje és kiakndzatlan nagy lehetdsége a felsOoktatasi
intézmények hallgatoiban rejlik, luxus és értelmetlen lenne a felsdoktatasi tanul6ifjisag
erOpotencialjat figyelmen kiviil hagyni. A tobbszazezer fOnyi felndtt tanulé megszolitasa,
toborzasa ¢és katasztrofavédelmi szempontli nevelése nehéz, de egyben nemes feladat. Cél, a
nemzeti 6sszefogas jegyében szélesiteni a katasztréfak elleni védekezésben hatékonyan tenni
tud6 polgarok létszamat, hogy mindségben ¢és mennyiségben legyen elég 1étszam
Magyarorszag szolgalataban a biztonsagért.

A viz agazat illeszkedése a kritikus infrastruktura védelem rendszerébe

A kritikus infrastruktarak altaldban olyan létesitmények és szolgéltatasok, amelyek sériilése,
esetleges megsemmisiilése sulyos kovetkezményekkel jar mind az emberek életének
zavartalansdga, mind a (természetes, ¢épitett) kornyezet szempontjabol. Az egyes
infrastrukturak kritikussagat tehat az adja, hogy kiesésiik hatdsai elérik a tdrsadalom nagy
részét, vagy egészét, gazdasagi instabilitast, kornyezeti és egészségiligyi karokat okozhatnak.
Az Eurdpai Unid Zo6ld Konyvének kiadasa kapcsan a Kormany kiadta — 2008-ban — a kritikus
infrastruktira védelem nemzeti programjat. Meghatarozta az egyes teriiletekért felelds
minisztériumokat, hatoésagokat, a rendelet tartalmazta a nemzeti programrdl szolo Zold
Konyvet, illetve meghatarozta a szektorok nemzeti felosztasat. A kormanyrendelet 10 szektort
nevezett meg, amelyekhez 0sszességében 43 alrendszer, illetve 4gazat tartozik. A viz 4gazat a
kritikus infrastruktira védelem 6nallo szektorat képezi. A 2080/2008. (VI. 30.) Kormany
hatarozat nevesiti a hazai kritikus infrastruktira szektorokat. A viziigyi agazatot a jogszabaly
a kozlekedési dgazat utdn negyedik helyen helyezi el. Ebbe a szektorba az ivoviz szolgéltatas,
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a felszini és felszin alatti vizek mindségének ellendrzése, a szennyvizelvezetés és —tisztitas, a
vizbazisok védelme, az arvizi védmiivek, gatak vannak nevesitve.[18]

2011-ben az uj katasztréfavédelmi torvény és a végrehajtasara kiadott rendelet létrehozta
az iparbiztonsagi fofelliigyeloséget, aminek hataskorébe utalta a kritikus infrastruktira
védelmet. Meg kell még emliteni a 62/2011. BM rendeletet is, ugyanis a kritikus
infrastruktira védelemmel kapcsolatos feladatokat szab meg az Alkotmanyvédelmi
Hivatalnak, a Nemzetbiztonsagi Szakszolgalatoknak, a biintetés-végrehajtasi szervezetnek és
a renddrségnek, illetve a Terrorelharitasi Kozpontnak is. A 2012. évi CLXVI. torvény a
létfontossdgu rendszerek és 1étesitmények azonositasarol, kijelolésérdl és védelmérdl szolo
torvény a 2008 ota eltelt beazonositasok €s tjabb (kockazat)elemzések alapjan a viz dgazatot
az infokommunikdaciés technolégidk mogé a nyolcadik helyre helyezte, melyet a torvény 1.
szamu melléklete szemléltet.[37] Fontos tovabba a 65/2013. kormanyrendelet a 1étfontossagu
rendszerek ¢és létesitmények azonositasardl, kijelolésérol és védelmérdl szolo 2012. évi
CLXVI. torvény végrehajtasarol. A létfontossagu rendszerelemek azonositasi és kijeldlési
eljarasanak torvényben torténd meghatarozasaval 0j kérdések és feladatok jelentek meg.
Fontos tovabba a 541/2013. (XII. 30.) Korm. rendelet a létfontossagu vizgazdalkodasi
rendszerelemek ¢€s vizilétesitmények azonositasarol, kijeldlésérol és védelmérol. A viz agazat
tekintetében a nemzeti létfontossagli rendszerelemmé torténd kijeldlést vagy a kijelolés
visszavondsat - az lizemelteton kiviil - javaslattevd hatdsagként az ivoviz-szolgaltatas, a
szennyvizelvezetés &és -tisztitds, valamint az arvizvédelmi létesitmény vonatkozdsédban a
terlileti viziigyi igazgatdsag kezdeményezheti.

A Katasztréfavédelem munkija meghataroz6 szerepet jatszik abban, hogy egy adott
katasztrofa esemény milyen mértékben veszélyezteti a kritikus infrastrukturdkat. Erre jo
példaul szolgal hazankban az arvizi védekezés. A kritikus infrastruktura tulajdonosa nem tud
¢s nem is tudhat 6nalldan, a Katasztréfavédelemmel vald egyiittmikodése nélkiil védekezni
az arvizek pusztitd hatasai ellen. A partnerség mindkét szerepldjének meghatarozott feladatot
kell ellatnia ugyan, de a Katasztrofavédelem ebben a formaban az arviz elleni védekezéssel a
kritikus infrastruktura védelmét is végrehajtja. A kritikus infrastrukturdk védelme elsésorban
a veszélyekkel szembeni, a lehetd legnagyobb meértékli és atfogd védelmi rendszerek
kialakitasan alapul.

OSSZEGZES

Kijelenthetd, hogy Magyarorszagra a Karpat-medencében elfoglalt foldrajzi helye alapjan
megallapithatd, hogy a szomszédos orszagok kornyezeti és civilizacios kockéazatai hazank
kornyezeti biztonsagara hatassal vannak. Ez abbdl a szempontbdl is figyelemremélto,
miszerint a hazai folyoink nagy részének a vizgyljtd teriilete kiilfoldi orszagokban vannak.
Egy-egy nagyobb esézést kdvetden a szomszédos orszagokban arvizi helyzet 1ép(het) fel,
mely Magyarorszagon is jelentkezni fog, igy végre kell hajtani bizonyos megel6z6 védekezési
intézkedéseket, melyeket a védelmi szféraban levo szervek, szervezetek egylittesen végeznek
el. Az elmult évek 1ddjarasi, hidroldgiai, civilizacids kdreseményei kovetkeztében a hivatasos
katasztréfavédelmi szervezet, mint struktirajaban, mind stratégiai felfogdsaban ujitott, olyan
integralt rendszert hozott 1étre, mely a megel6zési, beavatkozasi, helyreallitasi teriileteken
képes felvenni a kiizdelmet az éghajlatvaltozas kéaros hatédsai ellen. A Katasztrofavédelem az
intézkedési rendszerében a megeldzési teriileten (is) szamos fejlesztést hajtott végre
mindharom szakteriiletén, melyek a feladatok komplexitasat tekintve a tarsszervekkel valo
kooperacidra jelentOsen épitve, egységesebbé tettek a katasztrofak elleni védekezést.

Az utdbbi évek kdareseményei bebizonyitottdk, hogy a lakossag alapvetd ellatasat és
mindennapos ¢€letritmusat, gazdasagi fejlettségi szintjét biztositd, tdmogatd létfontossagu
létesitmények és rendszerek (kritikus infrastruktirdk) a rendkiviili id6éjardsi hatasokra
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érzékenyek, kdnnyen sériilnek, nagymértékben sebezhetdek. Jelen munka igyekezett kisérletet
tenni arra, hogy az ¢€ghajlat modosulasabol ered6 meteoroldgiai jelenségeket €s hidrologiai
eseményeket idOben ¢€s térben Gsszetett hatasegylittesként jellemezze. Erre azért van sziikség,
mivel a hatasok a karteriileteket bonyolultabba teszik (védekezési szempontbol), ahol
dominodhatéasszeri kovetkezmények bontakozhatnak ki, még sebezhet6bbé téve a gazdasagot,
tarsadalmat, természeti és épitett kornyezetet, 1étfontossagu létesitményeket és rendszereket
stb. A mi harmadik mondanivaldja, hogy a jelenlegi hivatasos katasztrofavédelmi szervezet a
reagald képességét tekintve hatékonyan képes felvenni a kiizdelmet a karos hatasok ellen.
Mindhdrom szakteriilet (polgari védelmi, tlzvédelmi, iparbiztonsagi) mindhdrom iddszaki
feladatrendszerét tekintve (megelézés, védekezés, helyreallitds) ujitasokat, fejlesztéseket
vezetett be. Az integralt hatosagi feladatok a megeldzési teriilet egyik alapja, mely feladat
rendszerét tekintve jelentésen hozzajarul a karesemények bekdvetkeztének valoszinliségének
csokkentésében. Az ellendrzési, engedélyezési, szakvéleményezési tevékenységek szigoritjak
az emberi tényezok fegyelmezetlenségét, igy biztositva a megfeleld békeiddszakbeli allapotot.
A polgari védelem supervizori ellendrzésein kideriilt, hogy példaul az orszag belvizelvezetd
rendszerei szamos telepiilésen kritikusak, ezért a feltrt hidnyossagok kezelését az érintett
onkormanyzatoknak végre kell hajtania, biztositva ezzel, hogy az esetleges rendkiviili
csapadék esetén a telepiilést a viztobblet ne Ontse el, hozzajarulva a klimavaltozasbol adodo
egyenldtlen csapadékeloszlas miatti anomalidk elleni kiizdelemhez. De nagyon nagy
eldrelépés volt a védekezési teriileteken az Onkéntes mentdszervezettekkel torténd reagélési
szint novelése. A 2013-as dunai arviznél kideriilt, hogy a hivatasos katasztréfavédelmi
beavatkozok munkait eredményesen kiegészitik, s6t bizonyos teriileteken a feladatokat rajuk
lehet bizni. A szerz6 véleménye, hogy az onkéntesség novelését példaul a vizek kartételei
elleni védekezésben a felsGoktatasban tanulokkal kell végrehajtani. A felsdoktatasi
intézmények olyan oktatdsi profillal rendelkeznek, melyek a katasztrofak elleni védekezés
szinvonalat emelik.

A lakossagfelkészités egyik jovOje lehet a Veszélyhelyzeti T4jékoztatdé és Informacios
Rendszer (VITAR), mely biztositana példaul arvizek eldtt, alatt és utan a sziikséges dGnmentési
informaciokat. Ez illeszkedne a 21. szdzad informatikai és tdjékoztatdsi szinvonalahoz,
mellyel viziigyi jellegli informaciokat lehetne a lakossdggal megosztani. Szerzé véleménye
szerint a rendszer legfobb célja a biztonsagkultura szilarditasa, az Onmentési képesség
novelése stb.

Az 1lveghazhatds a természetben jelenlévd, az ¢let alapvetd feltételeit megteremtd
folyamat, ami mellett nem elhanyagoland6 és figyelmen kiviil hagyandé az a tény, hogy
jelenleg egy melegedési periddusban (interglacialisban) van a Fold, vagyis két jégkorszaki
eljegesedés kozott. A probléma abban all, hogy az iiteme tul gyors. Ez a folyamat a tobbi
melegedési ciklusokhoz képest rohamléptli. Ez pedig olyan valtozasokat okoz, melyekhez a
kornyezet, az ¢lévilag nem biztos, hogy megfelelden tud alkalmazkodni. Az éghajlatvaltozas
elleni védekezés egyik legfontosabb alappillére az adaptacio, vagyis a kialakult helyzethez
torténd alkalmazkodas. Az adaptacioban a lakossagfelkészités kulcsfontossagii szerepet tolt
be. Ez azt jelenti, hogy a lakossagot fel kell késziteni a varhatd meteoroldgiai és hidrologiai
hatdsokra, a megszokott kareseményektdl eltérd helyzetek kezelésére, a szélsOséges
helyzetekben alkalmazandd magatartasi szabalyokra. A lakossagot kora alapjan kiilonbozo
célcsoportokra lehet bontani. Az ifjusag felkészitésénél javasolt a katasztrofavédelmi ifjiisagi
versenyeken az alapvetd meteorologiai ismeretek bevezetése a kdrnyezetvédelmi témaju
tesztek mellé rendelésével, a gyermekek élettani felfogdsdnak figyelembe vételével. Az
ifjusag felkészitésének masik lehetdsége a kozosségi szolgalatoknal jelentkezik. Az 6tven ora
lehetdség, hogy alapvetd ismereteket sajatitsanak el a fiatalok példaul a vizek kartételei elleni
védekezéshez, illetve a kornyezeti veszélyek értelmezésének elsajatitasdhoz stb.
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Osszességében a jelenlegi hivatdsos katasztrofavédelmi szervezet a maga strukturélis
felépitésével, feladatrendszerével, kutatdsi iranyvonalaival eredményesen hozzajarul
Magyarorszag biztonsagahoz, hatékonyan tud részt venni a globalis éghajlatvaltozas hazai,
karos hatasai elleni védekezésben, kiizdelemben.
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AZ ONKENTES MENTOSZERVEZETEKRE VONATKOZO
FELKESZITESI ELVEK ES NORMAK ELEMZESE

Absztrakt

A katasztrofavédelem rendszere az elmult években jelentésen dtalakult. Az
dtalakitast indukadltak a hazai és nemzetkozi viszonylatban bekovetkezett
természeti és ipari katasztrofak, valamint a megvaltozott biztonsdagi kérnyezet. A
katasztrofavédelem valaszreagadldsi rendszere a hivatdasos katasztrofavédelmi
szervezetek vezeto szerepe mellett az onkéntesek szervezett bevondsaval és
alkalmazasaval veheti fel eredményesen a kiizdelmet a kihivdasok ellen. Az uj
katasztrofavédelmi torvény lehetoséget teremtett arra, hogy a hosszan tarto, nagy
ero- és eszkozigényii katasztrofavédelmi miiveleteknél alkalmazzuk az onkéntes
mentoszervezeteket. A relevans hazai és nemzetkozi szakirodalom alapjan
kijelenthet6, hogy az onkéntes mentioszervezetekre vonatkozo felkészitési
modszerek és elvek fejlesztésével a beavatkozasok hatékonysaga névelheto.

The system of disaster management has significantly changed in recent years. The
transformation induced by the occurred natural and industrial disasters of
national and international scale, and the changed safety environment. The
response system of disaster management including the leadership of professional
organizations can only react the fight against the challenges with involvement and
employment of volunteers. The new legislation of disaster management created an
opportunity to apply the volunteer organizations in long-term and high demand
disaster operations. Based on the relevant national and international literature, it
can be concluded that improving the principles and standards of the preparation
of voluntary disaster management rescue organisations can increase the
effectiveness of interventions.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, onkéntes, mentiszervezet, nemzeti minosités ~
disaster management, volunteer, rescue organization, national classification
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BEVEZETES

A magyarorszagi lakohellyel rendelkezd, nagykort magyar dallampolgarok szamara
honvédelmi és katasztrofavédelmi feladatok ellatdsa érdekében — sarkalatos torvényben
meghatarozottak szerint — polgéari védelmi kotelezettség irhatd eld. [1] A polgari védelmi
szervezetek a koteles ¢és Onkéntesen jelentkezd allampolgarok korébdl, a beavatkozo
katasztrofavédelmi er6k megerdsitésére hozhatok létre. A természeti és civilizacids eredetii
veszélyeztetd forrasok hatdsai elleni védelem az egyik legaktudlisabb nemzeti feladat ma
Magyarorszagon, [2] ezaltal minden magyar allampolgarnak joga és kotelessége, hogy
kodzremiikddjon a katasztrofavédelemben. [3]! Ennek a tarsadalmi részvételnek egyik formaja
az Onkéntességen alapszik, mely példaul a katasztréfak hatdsainak csokkentését maga elé
célul tizo civil szervezodések létrehozasaban, az azokhoz torténd csatlakozasban valosulhat
meg.

A katasztrofak elleni védekezésre torténd felkésziiléskor fontos az Onkéntes és koteles
polgari védelmi szervezetek, valamint a mentdszervezetek készenlétének, felkésziiltségének,
riaszthatosaganak, alkalmazhatdsaganak, a wvalds élethelyzetekre vald felkésziilésiiknek
ellendrzése, valamint a hivatasos katasztrofavédelmi erék onkéntesekkel valo kiegészitése, a
tényleges veszélyekre valo felkészités a cél. [2]

Polgari védelmi szervezet az a szervezet, amely Onkéntes ¢és koteles személyi allomanya
utjan a katasztrofavédelemrol és hozza kapcesolodo egyes torvények modositasardl szolo 2011.
¢vi CXXVIIL torvényben (a tovabbiakban: Kat.) meghatarozott, valamint fegyveres
Osszelitkdzés idején végrehajtandd polgari védelmi feladatokat 14t el. [3]* Létrehozas helye
szerint lehet kdzponti, teriileti, telepiilési és munkahelyi polgari védelmi szervezet. Ezeket a
polgari védelmi szervezeteket egészitik ki az 6nkéntes alapon, civil szervezddések formdjaban
1étrejové mentdszervezetek. Az onkéntes mentdszervezet olyan szervezet, amely kiilonleges
kiképzésli személyi alloméannyal rendelkezik, specidlis technikai eszkozokkel felszerelt,
katasztrofak és veszélyhelyzetek hatdsainak kivédésére, felszamolasara, katasztrofavédelmi
feladatok ellatasara, valamint emberi élet mentésére onkéntesen 1étrehozott civil szervezddés.
[31°[4]

A Kkatasztrofdk elleni védekezéssel Osszefiiggd feladatok ellatdsdban az Onkéntesen
segitséget nyujto személyek, az onkéntesen kozremiikddo tarsadalmi és karitativ szervezetek
is részt vehetnek. Az Onként jelentkezd tarsadalmi és karitativ szervezetek a katasztrofak
elleni védekezéssel 0Osszefiiggd feladatok ellatdsdban a hivatdsos katasztrofavédelmi
szervekkel kotott megallapodas alapjan vehetnek részt.

Az orszagban miikodé Onkéntes polgari védelmi szervezetek ¢és az Onkéntes
mentdszervezetek a hazai katasztrofak és veszélyhelyzetek hatasai elleni védekezésben akkor
vehetnek részt, ha a Nemzeti MindGsitési Rendszer alapkovetelményeirdl szolo 13/2013.
szami. BM OKF f0igazgatoi utasitdisban meghatarozottaknak eleget téve a hivatasos
katasztrofavédelmi szerv teriileti szerve altal lefolytatott eljarasban a mindsitést megszerezték.
(5] (6]

Mivel a meteoroldgiai és hidrologiai események egyre nagyobb kockdzatokat jelentenek,
ezért a hatékony operativ reagéaldst tekintve a hivatdsos beavatkozoi alloméanyra egyre
nagyobb nyomds nehezedik, ezaltal a katasztréfak kovetkezményeinek, karos hatdsainak
felszamoldsaban egyre nagyobb szerep harul az onkéntességen alapuld mentdszervezetekre.
[7]1[8] A hatékony ¢és gyors beavatkozds érdekében torekedni kell a fentiek szerinti

"1.§ (1)
21. fejezet 3.§ 21. bekezdés
31. fejezet 3.§ 19. bekezdés
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szervezetek minél szélesebb korben torténd magyarorszagi katasztrofa-elhdritasba és
felszamolasba valé bevonasara, 1étszamuk novelésére. A polgari védelmi szervezetek gyors
reagalasanak elérésével csokkenthetéek a kornyezeti kockazatok, ezzel parhuzamosan a
lakossag védelme és biztonsagérzete, — a helyben torténd gyors és azonnali reagalassal —
novelheté. Ezen feladatok megvalositasdhoz a  szervezetek — felkészitésére  és
gyakorlatoztatasara van sziikség. [9] [10]

AZ ONKENTES MENTOSZERVEZETEK POLGARI VEDELMI ALAPKEPZESE

Az alapképzés olyan felkészitési forma, amely soran a résztvevok a feladatuk ellatasdhoz
alapvetden sziikséges ismeretek, jartassagok és készségek birtokaba jutnak, iddtartama 6 ora.
Az alapképzésen elsajatitand6 ismeretek az altalanos katasztrofavédelmi ismeretek, a munka-
¢s balesetvédelmi szabalyok, az alapvetd egészségiigyi ismeretek, valamint a beosztott
személyek jogai €s kotelezettségei.

Az altalanos katasztrofavédelmi ismeretek témakor, Osszesen 2 oOraban, a szervezet
felépitésérdl, miikodésérdl, a vonatkozd jogszabalyokrol elsajatitandod alapvetd ismeretek.
Ezen ismeretek a katasztrofavédelem helye, szerepe, feladatai, a katasztrofavédelem
iranyitasa, a katasztrofavédelem szervezete, a mentdszervezetek létrehozasa, a polgari
mentOszervezetek riasztasa, a riasztds rendszere lehet. Tovabba lehet a lakossag
tdjékoztatasanak, riasztasanak modszerei, fiiggelmi viszonyok, iranyitas, jelentés és az
utasitdsadds rendje a mentd szervezetben, a mozgositas szabalyai, a megalakitasi helyen
legjellemzObb veszélyeztetd hatdsok, az abbol addodd kockazatbecslés és veszély-elharitasi
tervezés, altalanos lakossagvédelmi feladatok is.

A munka- és balesetvédelmi szabalyok témakorében Osszesen 2 Ordban elsajatitando
ismeretek az altalanos munka- és balesetvédelem, a karteriilet felderitése kozben betartandd
szabalyok, a miiszaki mentés soran betartandd szabdlyok, a szennyezett teriiletrdl torténd
mentés biztonsagi rendszabdlyai, tlizvédelmi ismeretek, az egyéni véddeszkdzok hasznalata, a
kritikus koriilmények kozott végzett tevékenység higiéniai szabalyai.

Az alapvetd egészségiigyl ismeretek témakorében Osszesen 1 Ordban elsajatitando
ismeretek az elsdsegély-nyujtasi ismeretek, a sériiltek kimentése, mozgatasa, radioldgiai,
biologiai és vegyi anyaggal érintett sériiltek elsddleges ellatasanak szabalyai.

A beosztott személyek jogai és kotelezettségei témakorében Osszesen 1 Oraban
elsajatitandd ismeretek a polgari védelmi kotelezettség ald tartozd személyek és a
kotelezettség alol mentesiilok kore, adatszolgaltatasi, bejelentési, megjelenési kotelezettség €s
a polgari védelmi szolgalat, felmentés a megjelenési és a szolgalati kotelezettség alol, a
polgari védelmi szolgalatot tejesitOk jogosultsdgai és a kartéritéshez vald jog, a polgari
védelmi kotelezettség megsértésének kovetkezményei.

AZ ONKENTES MENTOSZERVEZETEK POLGARI VEDELMI SZAKKIKEPZESE,
EVES ISMETLO GYAKORLATOK EGYES OKTATASI KERDESEI

A szakkiképzés konkrét szakfeladatokra torténd felkészités, idotartama 8 Ora az éves ismétld
gyakorlatok keretében. A szakkiképzés soran elsajatitandd ismeretek a lakossagvédelmi
ismeretek, €s az egység kiilonleges képességein feliill, tevékenységéhez kapcsoldédd maés
specialis ismeretek.

A lakossagvédelmi ismeretek témakorében, Osszesen 2 Oraban a veszélyeztetd tényezok
ismerete, kiemelten a helyi sajatossagokra, a polgari védelmi szervezetek megalakitdsa,
alkalmazasa, lakossagvédelmi feladatok, kitelepités, kimenekités, befogadas, elzarkozas és az
egyéni védOeszkoz hasznélatanak szabalyai oktathatok.
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Az egység tevékenységéhez kapcsolodo specidlis ismeretek 6 6rdban leadott témakorében,
a komponens feladatkorének megfelelden valtozhatnak az ismeretanyagok témakorei.

Az infokommunikécios egység vonatkozasdban: az informatikai ¢és kommunikacios
eszk6zok kezelése, a riasztas végrehajtasanak szabalyai a polgari védelmi szervezetek és a
lakossag korében, az egylittmiikodo szervekkel torténd kommunikacio.

Az egészségligyl egység vonatkozéasaban: elsOsegély-nytjtasi ismeretek, a sériiltek
felkutatasa, a sériiltek szallitdsa, jarvanyligyi feladatok, a lakossdg és az anyagi javak
megel6zo radioldgiai, bioldgiai, vegyi védelme, a mentesités, fertdtlenités végrehajtasanak
specialis szabalyai, sziikség-véddeszkozok.

A logisztikai egység vonatkozéasaban: logisztikai tamogatasi ismeretek, tervezés, polgari
védelmi szervezetek anyagi-technikai feltételeinek biztositasa.

A miiszaki egység vonatkozasdban: muszaki karfelszamolasi és tlizoltasi ismeretek,
védekezési feladatok (rendkiviili téli id6jaras, viharkarok, hdség, jégesd, arviz, belviz elleni
védekezési feladatok, helyi vizkar-elharitasi feladatok), romosodott épiiletekben rekedt
személyek, kulturalis 6rokség védett elemeinek mentése, védelmi célu épitmények 1étesitése.

A  mentOszervezetek alap ¢és szakkiképzését, felkészitését a megyei-, fOvarosi
katasztrofavédelemi igazgatosagok, ¢és a katasztréfavédelmi kirendeltségek hivatasos
alloménya hajtja végre. A specidlis ismeretek oktatidsahoz megfeleld szakmai képesitéssel,
tapasztalattal, eldadoi képességgel rendelkezd szakembereket kér fel az igazgatosag és a
katasztréfavédelmi kirendeltség (példaul viziigyi szolgdlatot). A mentdszervezetek
felkészitését ugy kell megszervezni, hogy lehetdség szerint munkaidé utan, vagy hétvégén
keriiljon végrehajtasra.

A MINOSITETT MENT6$ZERV__EZETEKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT FOBB
KOVETELMENYEK

Személyi allomannyal kapcsolatos kévetelmeények

Ervényes tagsagi viszonyban, munkaviszonyban, illetve munkavégzésre iranyuld egyéb
jogviszonyban 4ll a mentdszervezettel, illetve annak tisztségviseldje. Rendelkezik a
vonatkoz6 jogszabalyokban meghatarozott egészségiigyi, pszichikai, fizikai alkalmassaggal,
illetve a mentdszervezet altal vallalt tevékenységre a vonatkoz6 jogszabalyok altal eldirt
szakmai felkésziiltséggel, alapvetd elsOsegély-nyujtasi ismeretekkel, Az egészségiigyi
tevékenység ellatasahoz rendelkezik a népegészségligyi szakigazgatasi szerv engedélyével.
A mentésben valo részvétel tovabbi feltételei

A szakmai képesitési €s képzettségi alapkovetelményeknek valé megfelelés, valamint a
mentési  képességre érvényes sajat, vagy a mentOszervezet altal kotott élet- és
balesetbiztositassal valo rendelkezés.
Miiszaki, technikai kovetelmények

A mentdszervezet — mint lizemben tartd — felelds azért, hogy a mentéshez hasznalt
eszkozok rendeltetésszerli hasznélatra alkalmas allapota megfeleljen a hazai jogszabalyi,
miiszaki kovetelményeknek, egyéb adminisztrativ eldirasoknak. A mentOszervezetnek a
katasztrofak elleni védekezés info-kommunikacios rendszerébe torténd belépését a hivatasos
katasztréfavédelmi szerv kozponti szerve engedélyezi.

A NEMZETI MINGSITESI RENDSZER USAR (VAROSI KUTATAS-MENTES)
SZABALYAINAK ELEMZESE

A BM OKEF a katasztrofavédelem rendszerében mentésbe bevonhatd, kiilonlegesen felszerelt
¢és felkésziilt onkéntes mentdszervezetek €s Onkéntes teriileti polgari védelmi szervezetek
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részére kiadta az ENSZ INSARAG* Iranyelvek és Médszertan magyarra forditott valtozatat.
[11]

A Szervezeti és Miivelet Iranyelv alaprendeltetése az, hogy a mentésbe bevonhato
onkéntes mentdszervezetek és onkéntes teriileti polgari védelmi szervezetek (a tovabbiakban
Osszegezve: szervezetek) részére ajanlasként megfogalmazzon egy alapvetd szakmai
kovetelményt. A BM OKF szandéka az, hogy azon szervezetekkel kivan a jovében
egylttmiikodni, illetve azon szervezeteket kivanja a mentésbe, karelharitisba bevonni,
amelyek megfelelnek a minimum szakmai kovetelmény-rendszernek és ez alapjan
mindsittetik magukat.

A szervezeteknek szO0l6 minimum szakmai kovetelményrendszer egy Szervezeti ¢€s
Miveleti Iranyelv forméjaban keriil szabalyozasra, hét szaktertiiletet érintve:

- alapvetd vizkar-elharitasi tevékenység,

- avérosi kutaté és menté (USAR®), miiszaki mentd képességek.

- kereso kutyas tevékenység,

- buvar tevékenység,

- vezetés iranyités, logisztika,

- kotéltechnikai mentés,

- arvizi és vizi mentési képességek.

Az USAR szakteriileten harom mindsités adhato ki: nehéz (javasolt 1étszam 55 f0),
kozepes (38 f6) és konnyli kategoria (12 £6). A szakmai mindsitést a BM OKF valamint a
megyei igazgatosagok altal kijelolt szakértdi csoport végzi. A BM OKF egységesitette a BM
OKF teriileti szerveinél megkotott Egyiittmiikodési Megallapodasokat.  Szakmai
kovetelményként elvards, hogy azon Onkéntes mentOszervezetekkel keriiljon megyei vagy
févarosi szintll Egytittmiikodési Megallapodas megkotésre, amelyek megfelelnek a Szervezeti
¢s Miveleti Iranyelvnek és alavetik magukat egy nemzeti mindsitésnek. A megalakitasra
keriil6 onkéntes tertileti polgari védelmi szervezetek felépitésében és miikodésében kdvetniiik
kell a Szervezeti és Miveleti Iranyelvet.

Szervezetek részére elsd alkalommal egy rendszerbeallitd gyakorlat keretében torténik a
nemzeti mindsités, amelyre egy bemutatkozo hattéranyagot (portfoliot) kell a szervezetnek
benyujtania. [12] A hattéranyaggal és a terepen végrehajtott gyakorlattal bizonyitani kell a
Szervezeti és Miiveleti Iranyelvnek vald megfelelést. Evente kell képzés, felkészités vagy
bemutatok formajaban frissiteni a megszerzett tudast és szinten tartani a szervezet
késziiltségét. A mindsitést 6tévente kell teljes korlien megismételni. A mindsitett szervezetek
szamara egy igazolo okirat keriil kiadasra, amely feljogositja a szervezetet, hogy mentésben
vehessen részt.

A NEMZETI MINOSITESI RENDSZER VAROSI KUTATAS-MENTES ( USAR )
SZABALYAINAK ELEMZESE

A nemzeti mindsitési szervezeti irdnyelvnek megfelelden megalakitott varosi kutato-
mentdszervezetnek képesnek kell lennie az ENSZ INSARAG irdnyelvnek megfeleléen
kialakitott hazai normdak egységes elvek szerinti teljesitésére. A meghatarozott normak
tertileteket fogalmaznak meg, mely teriiletekhez szamos kovetelmény kapcsolodik. Ezen
kovetelményeknek a mentdszervezetnek meg kell felelnie, amennyiben nemzeti mindsitést

4 Az ENSZ INSARAG (International Search and Rescue Advisory Group — Nemzetkdzi Varosi Kutaté Mentd
Tanacsadd Csoport) altal a kutat6-mentdszervezetek, csapatok részére kiadott irdnyelvek és a nemzetkozi
egylttmiikodést eldsegitd szabalyrendszer
3 Vérosi kutaté ment6 — Urban Search and Rescue
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akar szerezni. A mindsités soran, a kijelolt mindsitd bizottsag — kdzponti mentdszervezet
esetétn az ENSZ INSARAG, megyei esetétn a BM OKF, jarasi esetén az illetékes
katasztréfavédelmi  igazgatosdg, telepiilési mentdszervezet esetén az  illetékes
katasztrofavédelmi kirendeltség a kijel6ld szerv - a teriiletek kovetelményeinek megfeleléen
ellendrzési feladatokat lat el és megallapitdsokat tesz valamennyi, a mentdszervezettel
tamasztott kovetelményre vonatkozoélag, attol fliggéen, hogy milyen tipusi mindsités
megszerzésére késziilt fel.

A megallapitasok harom félék lehetnek. Megfeleléek (zold szinnel jelolik az értékeld
lapon), fejlesztenddek (sarga jeldlést kap), nem megfeleld (piros szinii jeldléssel). A
mindsitést szerzett mentdszervezet egyetlen piros jelolést sem kaphat. Ezt a fajta értékelést,
mind a nemzetk6zi, mind a hazai mindsitési rendszerben hasznaljadk, melynek szigorusaga
jelzi a mindsités értékét, ezek a csapatok biztonsagat szolgaljak. Ezért egyetlen ,,Jancszem”,
kovetelmény sem lehet ,nem megfelel6” mindsitési. A teriiletekhez kapcsolodo
kovetelményrendszert az ,,USAR, varosi kutat6-mentd képességek™ szakteriilet teriileteivel
mutatom be, mert ez az a teriilet, amely a legatfogobb képet adja a kiilonb6z6é mindsitési
szakteriiletek, fajtdk koziil. A mindsitett mentdszervezetnek rendelkezni kell az aldbbi
képességekkel:

Felkesziilés teriiletén:

A mentdcsapat megalakulasa a megalakitasi szint veszélyeztetettségének megfeleléen
tortént, a mentdcsapat képessége €s kapacitasa kiegésziti és erdsiti a helyi, megyei €s orszagos
katasztrofavédelmi rendszert.

Alapveto daltalanos elvarasok, kovetelmények teriiletén:

Rendelkezik egyiittmiikodési megallapodassal a BM OKEF teriileti szerveivel, rendelkezik a
miikodéshez sziikséges engedélyekkel, okiratokkal, tovabba Eljarasi Renddel a tagok és a
csapatkomponensek mozgositasara és mentésbe torténd bevonasara, tovabba képességekkel a
hazai és kiilfoldi mentdcsapatok fogadasara, erd-eszk6zok dsszevondsara.

Eszkozeik, felszereléseik azonnal alkalmazhat6 allapotban vannak tarolva, bevizsgaltak, a
sziikséges engedélyekkel rendelkeznek. A csapattagok kiképzettek, az adott mentési
feladatnak megfeleld szaktudassal rendelkeznek, tovabba rendelkeznek a bevetéshez
szlikséges egészségligyi alkalmassaggal, és Onkéntes alapon sajat szabadidejiik terhére
vallaljadk a mentdcsapat alaprendeltetésében rogzitett feladatokat.

Mentdcsapat vallalja a hazai mindsitést, amelyet 5 évente megismétel a BM OKF altal kijelolt
szakértok elott, tovabba évente frissitd gyakorlatot és képzést tart a BM OKF teriileti
szerveinek irdnyitasaval, valamint a mentdcsapat kiilfoldi bevetést (hatdron atnyuld) csak a
BM OKF engedélyével végez, valamint a mentdcsapat a BM OKF ¢és teriileti szerveinek
iranyitasat elfogadja (kéarhely-parancsnok). Médianyilatkozatot és kozleményt a BM OKF
eldzetes engedélyével, csak sajat tevékenységére vonatkozoan tesz.

Adminisztracio teriiletén:

Mentdcsapat rendelkezik éves kiképzési tervvel, tovabba a miikodésre, a finanszirozasra €s
a bevetésekre rendelkezik belsé eljarasi renddel vagy akcidtervvel (miikodési szabalyzat)
Mentdcsapat aktualizalt er6-eszkoz kimutatassal rendelkezik.

Dontéshozatal teriiletén:

A Mentdcsapatnak rendelkezik csapatvezetdvel és vezetési torzzsel és kozottiik a hatékony
kommunikéci6 biztositott, emellett a mentdcsapat rendelkezik csapat dsszekotdvel. Kiprobalt
rendszere van a bevetésen résztvevO csapattagok kivalasztiasara, akiknek at kell esniiik az
USAR csapattagok egészségiigyi sziirésén kozvetleniil az elindulds el6tt. A csapat
mentOkutyaira ugyanez vonatkozik allatorvosi sziirésen kell atesnilik az elindulas el6tt és évi
rendszerességgel.

Az USAR csapat strukturadja teriiletén:
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Az USAR csapat strukturaja koveti az INSARAG Iranyelveket az aldbbiak szerint:
- Vezetés,
- Logisztika,
- Kutatas, Mentés,
- Egészségiigyi ellatas.

Folyamatos munkavégzés teriiletén:

Az USAR csapat rendelkezik elegendd taggal ¢s felszereléssel, hogy az INSARAG
Iranyelveknek megfelelden folyamatosan dolgozzon. Nehéz felszereltségii csapat: 10 napig 24
oran at 2 karhelyen folyamatosan; kozepes felszereltségli csapat: 7 napig 24 oran at 1
karhelyen folyamatosan, konnyl felszereltségli csapat: 3 napig, 12 o6ran at 1 kérhelyen
folyamatosan tud dolgozni.. Az USAR csapat teljes Onellatasat képes biztositani a bevetés
ideje alatt.

A képzés teriiletén:

Az USAR csapatnak rendelkeznie kell képzési és karbantartdsi programmal, amely
felkésziti a személyzetet az USAR tevékenységre valamint csapattagoknak a szakteriileteknek
megfeleld dokumentalhatd képesitéssel. Képesnek kell lennie a megfeleld egyiittmiikodésre
mas USAR csapattal a karhelyen az alabbi helyzetekre:

- Hazai és nemzetk6zi USAR csapat segitséget ajanl fel.

- Hazai és nemzetk6zi USAR csapat technikai timogatast vagy felszerelést kér.
- Er6ket megosztani és masik mentdcesapattal egyiitt dolgozni.

- Beavatkozas soran er6-eszkdzoket 0sszevonni.

Infokommunikdcios kritériumok teriiletén:

Az USAR csapatnak kommunikdlni kell tudni belsé iranyba (csapaton beliili
kommunikécio6 a csapattagokkal), kifelé (karteriileti kommunikacio), tovabba képesnek lennie
térinformatikai (GPS, térképezés) technoldgiat hasznalni.

,, Cselekvési terv”-vel az alabbiak tekintetében:
- Kommunikacio
- Stirgdsségi evakuacio
- Egészségiigyi kimenekités
- Kérteriileti miiveletek
- Védelem, biztonsag
- Logisztika - Szallitas
- Eseménynapl6
- Mozgositas és visszahivas
- Kérteriileti tevékenység
- Mozgositas és megérkezés a karhelyre.

Aktivalas, mozgositas teriiletén:

Az USAR csapatnak képesnek kell lennie megérkezni a kijelolt megalakitasi helyre az
aktivalastol szamitott 4 ordn beliil (teljes készenlét elérése). A csapatnak rendelkeznie kell
tobb kitoltott papir-alapt adatlappal. Az alabbi 0sszegytijtott informacioval kell rendelkeznie
az USAR csapat vezetésének a veszélyhelyzettel tényezdirdl, és ezt meg kell osztania a csapat
tagokkal:

- Aktualis helyzet,
- Iddjaras,
- Védelem és biztonsag, beleértve a lehetséges veszélyeket is, pl. veszélyes anyagok,
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- Siirgdsségi evakuacio,
- Egészségiigyi, kozallapotok,
- Specialis vagy nem megszokott szempontok.

Miiveleti bazis teriiletén:
Az USAR csapatnak a helyi veszélyhelyzet kezelési hatdsaggal egyiittmitkodve ki kell
tudni valasztani egy megfeleld miiveleti bazist, melynek biztositani kell az alabbi feltételeket:
- Miveleti vezetése biztositasa (parancsnoksag)
- Menedék a személyzet és a felszerelés szamara (elhelyezés)
- Védelem, biztonsag, kommunikacid
- Orvosi ellatas (csapattagok, kutyak)
- Elelmiszer, viz (Onellatas 10 napig nehéz csapat), tisztasag, higiénia, Hulladékgytijt6
teriilet
- A ment6kutydknak szant teriilet, a felszerelés karbantartdsara, javitdsara szolgald
teriilet
- Onfenntartas 10 napig (aramellatas, miikodés, karbantartas, ellatas, elhelyezés)

USAR miiveletek teriiletén:

Veszélyhelyzeti koordinacid és tervezés soran mentdcsapatnak rendelkeznie kell
eszkozokkel, hogy a helyi vagy megyei irdnyitassal és mas mentdcsapattal egyiitt dolgozzon.
Az USAR csapatnak el kell végeznie a helyzetfelmérést és felderitést, mely informacidkat
meg kell osztania a hatésagokkal (védelmi igazgatas).

A mentOcsapat egészségligyi komponense egyiitt kell, hogy miikddjon az egészségiigyi
hat6sagokkal az alabbiakban:

- egészségligyl tamogatasban egylittmiikddni (oltatas)
- a sériiltet ellatni és szallitasra eldkésziteni
- stilyos szerencsétlenség felszamolasaban valo kozremiikodésre a hatosagokkal.

Az USAR csapat vezetése (vezetdje) folyamatos vezetést kell, hogy tudjon biztositani,
illetve ellendrzés alatt kell, hogy tartsa az Osszes altala irdnyitott miiveleti helyszint. A
csapatnak rendelkeznie kell elére nem latott eseményekre valo felkésziilési tervvel (betegség,
halaleset, evakuaciot gatlo tényezok, kommunikécios zavar, technikai meghibasodas).

Beavatkozas esetén a csapatvezetd eseménytdl fiiggden Ilehetdleg Osszekotdje Utjan
folyamatosan, hosszantartd hazai igénybevétel esetén naponta 17.00 Oraig irasban jelent a
helyi veszélyhelyzet-kezelési hatdsag kijelolt karhely-parancsnokanak és a kiildd BM OKF
teriileti szervének.

Miiveleti kapacitas teriiletén:

Az USAR csapatnak hasznalnia kell egy csapat iranyitdsi rendszert a tagok
tevékenységének nyomon kovetésére (tdborban, karhelyszinen, zart miveleti teriileten
tartdzkodok nyilvantartdsa). A csapatnak a miveleti tervét aktualizalni kell, ennek alapjan
szakszerli felderités kell végrehajtania, melynek soran interjut kell készitenie a helyiekkel
informaciogytijtés céljabol. A felderités soran végeznie kell strukturdlis felmérést, melyre
rendelkeznie kell karfelmérd adatlappal. A felderités sordn a csapatnak végeznie kell
veszély/kockazat értékelést, jeleznie kell a veszélyes anyagok jelenlétét, illetve
figyelmeztetnie kell a hatésagokat (egészségkarosito koriilmények, elektromossag, kdrnyezeti
kéarok, masodlagos veszélyek). Valamint hasznalnia kell az INSARAG jelolési rendszert.

Kutatdsi miiveletek teriiletén:
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Az USAR csapatnak meg kell terveznie a rendelkezésére allo informacidk alapjan, hogy
milyen kutatasi felszerelést kell magaval vinnie, amikor a miiveleti bazisrol a miveletek
helyszinére megy. A miivelet soran at kell, hogy kutassa a zart (liregek) helyeket is, melynél
kutyas és miiszeres kutatast (kamerak és akusztikus keresé késziilékek) is végez. Kozepes
mentdcsapat csak az egyik fajtaval kell kotelezden rendelkezzen. A kutatd csapattagoknak a
kutyak személyjelzése és/vagy a miiszere kutatds eredménye alapjan a sériilt személyek helyét
meg kell tudni hatdrozni. A mentécsapatnak koordinalt kutatdsi miveleteket kell tudnia
végezni, a sajat karteriileti eljarasi rendjének megfelelden.

Mentési miiveletek teriiletén:

A nehéz felszerelési USAR csapatok esetében kiilon karhelyeken kiilon logisztikai
tamogatas sziikséges. A kozepes felszerelésii USAR csapatok esetében a folyamatos
munkavégzés egyidejlileg két helyszinen valo biztositasa nem kovetelmény. Az USAR csapat
mentést zart helyeken is el kell, hogy végezze, melyhez a rendelkezésére all6 informaciok
alapjan meg kell tudja hatdroznia, hogy milyen felszerelést kell magédval vinnie, miel6tt
elindul a miiveleti bazisrdl a miiveletek helyére.

Az USAR csapatnak képesnek kell lennie a kovetkezd anyagok atvagasara, attorésére,
bontasara ahhoz, hogy kimentse a beszorult dldozatokat: varosi tormelék, betonfalak, padlok,
oszlopok, tartogerenddk, acélszerkezetek, betonvas, faanyagok az aldbbi keresztmetszeti
méretekben:

Leiras Nehéz USAR csapat Ko6zepes USAR csapat
Betonfalak és padlok 300 mm 150 mm
Betonoszlopok és tartd gerendak 450 mm 300 mm
Acélszerkezet 6 mm 4 mm
Betonvas 20 mm 10 mm
Faanyag 600 mm 450 mm

1. szam tablazat. USAR csapat képességei, Forras: ENSZ INSARAG Iranyelvek

Emellett a mentdcsapatnak képesnek kell lennie a mentési miiveletek eredménye
végrehajtasa érdekében fliggdleges felhatoldsra egy liregbe, athatoldsra oldaliranyban egy
iregbe, fliggblege lehatolasra egy iiregbe ,,piszkos” moddszerrel (amelynek kdszonhetden a
tormelék az iiregbe esik) és fliggdleges lehatolas egy iiregbe ,,tiszta” modszerrel (amely
meggatolja, hogy a térmelék az liregbe essen).

Az USAR csapatnak végre kell tudni hajtani a szerkezeti betonoszlopok és — gerendak
Osszeszerelését, emelését, mozgatdsit pneumatikus emeld berendezés, hidraulikus emeld
berendezés, csorlok, egyéb kézi szerszamok, daru, illetve egyéb nehéz berendezés
segitségével az aldbbiak szerint:

Leiras Nehéz USAR csapat Kozepes USAR csapat
Kézi 2.5 tonna 1 tonna
Mechanikus 20 tonna 12 tonna

2. Szamu tablazat: USAR csapat képességei, forras: ENSZ INSARAG Iranyelvek

Az USAR csapatnak a szerkezeti elemek oldaliranyu és fliggéleges ducolasat, stabilizalasat
is szakszertien végre kell, hogy tudja hajtani (ald- és megtamasztas) szoritok, ékek ablak/ajtd
tamaszok segitségével, fiiggdleges ducolas, keresztiranyt ducolas, vizszintes ducolas
modszerével.

105



A mentdcsapatnak a mentési miiveletek soran csapat miiszaki kotélhasznalati kapacitasat
biztonsdgosan kell tudnia alkalmaznia a filiggéleges emeld ¢és leengedd rendszer
létrehozasaban, hasznalatdban, tovabba hossziranyu attold rendszer létrehozasaban,
hasznalatdban magas oldalsé ponttél az alacsonyabb biztonsagosabb pontig mentett
személlyel. Emellett a kutyavezetk a keresOkutyakkal, kozosen 4-5m mélyre, alpintechnika
segitségével biztonsagosan le kell, hogy tudjanak ereszkedni.

Orvosi ellatas teriiletén:

Az USAR csapat siirgdsségi ellatast kell, hogy tudjon biztositani zart helyeken 6sszedolt
épiiletben, az aldozat talélésének ndvelését az elérésiiktdl kezdve, a kimentés ideje alatt és
egészen atadasuk pillanataig.

A mentdcsapatnak biztositani kell az adminisztralt orvosi ellatdst az USAR csapattagok
szamara, melyek elsddleges ellatas, silirgésségi betegellatas, egészségiigyi szirés,
mentOkutyak orvosi ellatasa kell, hogy legyen.

Biztonsagi szempontok teriiletén:

A mentdcsapatnak az INSARAG jelzési rendszert gyakorlottan kell tudni hasznalni. A
miiveletek sordn a csapattagoknak megfeleld egyéni védofelszereléseket, pl. sisakot, szem- €s
fiilvédo eszkozt, 1égzokésziiléket, védokesztylit hasznalni kotelezd. A csapatnak alkalmaznia
kell a biztonsagot figyeld elemeket, rendszereket, és az allomanyt ki kell képezni az ezzel
kapcsolatos biztonsagi, munkavédelmi szabalyok betartasara (példaul: mentderdk siirgdsségi
evakuacioja).

Visszavonasi fazis feladatainak teriiletén:

A mentdcsapat visszavondsa helyi veszélyhelyzet kezelési hatdsdggal koordindltan
torténhet, melynek sordn csapat vezetésének dontést kell hoznia, hogy milyen felszerelést
adhatnak 4t a hatésadgoknak. A visszavonas utan 30 napon beliil a csapatnak el kell készitenie
a bevetési jelentését az alkalmazast elrendeld szerv felé.

Dokumentumok teriiletén:

Az USAR csapattagoknak rendelkezni kell érvényes személyazonossagi igazolvannyal,
érvényes  egészségiigyi  igazoldsokkal (oltds, tiidésziir6, orvosi alkalmassagi),
balesetbiztositassal. Emellett a csapatnak rendelkezni kell a keresd kutyak oltasi konyvével és
mikrochip nyilvantartissal valamint a megszerzett mindsitését igazolo ,,teljesitményfiizettel”.
Rendelkezni kell tovabba a tagok kiképzettséget igazold engedélyekkel (kisgépkezeldi
engedély stb.), a gépjarmiivezetd a kategdridnak megfeleld vezetdi engedéllyel. E mellet a
mentdcsapat az alabbi csapatot érintd tovabbi dokumentumokkal kell, hogy rendelkezzen:

- Az USAR csapat csapattagjainak névjegyzékével (sziikséges személyi adatokkal).

- Az USAR csapat adatlapja (kapacitas, képesség Osszesitett kimutatasa).

- A csapattagok kapcsolattartasi adatai siirgdsség esetére.

- A felszerelések jegyzéke a radiofrekvencidkkal.

- A veszélyes arukkal kapcsolatos szallitoi nyilatkozat.

- A felszerelések engedélyei, biztositasai.

- Egészségiigyi felszerelések listdja.

- Keresokutyak adatainak listaja (sulya, szlikséges szallitoboksz mérete stb.).

- Eszkozokre biztositdssal. Harmadik személynek okozott kar esetén felelsség
biztositassal.

- A hasznalt miiszaki-ment6 eszkozok, jarmiivek esetén a bevizsgélasi, feliilvizsgalati és
alkalmazhatésagi engedélyekkel.

Alapveté megallapitasok:
A magyarorszagi onkéntes mentdszervezetek megalakitdsa soran elsérendii prioritasként
kezeltiik és kezeljiik a mentdcsapatok felkészitését. Az onkéntes mentdszervezetek rendszerbe
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allitdsa és nemzeti mindsitése nem fejez0dott be. Mivel a folyamat — megitélésem szerint -
nem az elméletileg optimalis mddon, alulrél felfelé épitkezve jott 1étre, még szamos teendonk
van a legalacsonyabb szint, a telepiilési mentdszervezetek megalakitasa és felkészitése,
fejlesztése tertiletén. A felkészitésnek, képzésnek, gyakorlati ismeretek bdovitésének €s az 1j
technolégidk eszk6zok hasznalatanak elsajatitdsa is alulrol — felfelé az egyszeriibbtdl az
Osszetettebb feladatok megoldasaig kell vezetnie. A mentdszervezetek gyakorlati
alkalmazésai azt igazoljak, hogy azok az Onkéntes szervezetek tudjak hatékonyan é&s
eredményesen tamogatni a katasztrofavédelem hivatdsos szervezete altal irdnyitott
védekezést, melyek a nemzetk6zi normaknak megfeleld tematikus felkészitésen ¢és
mindsitésen megfeleltek.

OSSZEGZES

A mértékadd nemzetkozi beavatkozasi tapasztalatok (példaul: HUNOR szerbiai arvizi
bevetés) és arvizi beavatkozasi tapasztalataim szerint is a folyamatos magas szintli miiveleti
hatékonysag csak akkor biztosithatd, ha az INSARAG elveknek megfeleld, magas szintii,
ismétlddé elméleti és gyakorlati felkészitésben részesitjik a megalakuld Onkéntes
mentdszervezeteket. [13]. A  képzések, felkészitések hatékonysdga, az elsajatitott
kompetencidk, az egyiittmiikodési készség szintje jol mérhetd a nemzeti mindsitések
rendszerében. A nemzeti mindsitd rendszer elemeit tovabb kell fejleszteni és a technologia
fejlodésével megalakuld ) képességek teriiletén is — mint példaul a légi felderités pilota
nélkdli Iégi jarmiivel — meg kell alkotni a nemzeti mindsitési kovetelményeket. A gyakorlatok
szerepe kiilondsen a nagy kiterjedésii és a bonyolult kareseteknél értékelddik fel. A
gyakorlatok napjainkra az egyszerli homokzsak t6ltésbdl komplex arvizi védekezéssé notték
ki magukat. A gyakorlatoknak ezért jol szabdlyozottnak, tervezhetdnek és hatékonynak kell
lenni [14].

A mentdszervezetek felkészitésének egyik leghatékonyabb eszkdze a megfeleld szakmai
szinvonalu képzés és tovabbképzés biztositasa. A katasztrofavédelemi feladatok ellatdsdhoz
elengedhetetlen a katasztrofavédelmi és azon beliil az katasztrofavédelmi miiveleti felséfoka
képzeés fejlesztése ¢€s tovabbfejlesztése. Ezen képzés Magyarorszdgon a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetemen Katasztréfavédelmi Intézeténél folyik. [15] [16] [17] [18]

Javaslatom szerint a felkészitési, képzési rendszer is folyamatos feliilvizsgélatra,
elemzésre, korszeriisitésre és 4talakitasra szorul. Mi indokolja ezeket a kijelentéseket? A
biztonsagi kornyezet folyamatosan valtozik, valtoznak a veszélyek, azok mértéke, pusztitd
hatasaik. De valtozik a technika a technologia. Folyamatosan jelennek meg a nemzetkozi
biztonsagi piacon az 0j innovaciok. Ma mar szinte elképzelhetetlen egy teriileti szintli
onkéntes mentdszervezet 1égi felderitési képesség nélkiil. Habar kordbban tobb hazai dnkéntes
mentdszervezet is integralta a motoros- €s vitorlazo repiildgép valamint motoros sikléernyd
kapacitasokat a képességei kozé, ezek a lehetdségek leginkdbb csak a rendszerbeallitd
gyakorlatokon és bemutatokon jelentek meg. Ma az UAV6-k kiilonbozé szintii specifikacioi
szinte minden teriileti rendeltetésti mentdcsoport eszkdzparkjaban megtalalhatok. Mivel pilota
nélkiili felderité 1égi jarmiivek alkalmazasara vonatkozo nemzeti szabalyozas sem jelent még
meg, ezért a felkészitésekbe sem tudjuk a jogszabalyi lehetdségeket és korlatokat beépiteni.

6 pilota nélkiili repiildgép - Unmanned Aerial Vehicle vagy Remotely Piloted (Aerial) Vehicle, RPV, am.
Htavolrol irdnyitott (1égi) jarm{”, vagy dron
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Javaslom ezen a teriileten is megalkotni a nemzeti felkészitési ¢és mindsitési
kovetelményeket valamint a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Repiild Intézet mar
beinditott dronkezeldi tanfolyamon felkésziteni a mentorokat. [19]

Az UAV-k elterjedése ezen a teriileten csak egy példa a folyamatosan valtozo technikai €s
technologiai fejlddésre, melyek integralasa a mentési technologidkba az Onkéntes
mentdszervezetek esetében gyakran megeldzi a hivatasos szervezeteket.

Osszegzett megallapitasként elmondhat6, hogy az énkéntes mentdszervezetek felkészitése,
képzése, gyakoroltatasa a technikai és technologiai fejlesztések nyomon kovetése, a
szabalyozasi- €és képzés rendszerbe épitése elengedhetetleniil fontos valamennyi megalakitasi
szinten.
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HUNGARIAN SME SECTOR WITHIN THE EUROPEAN ECONOMY

Abstract

Small and medium-sized enterprises (SMEs) are the backbone of Hungary's and
the European economy. They represent 99% of all businesses in the European
Union. In the past five years, they have created 85% of new jobs and provided
two-thirds of the total private sector employment in the EU. As a result, the
economic growth depends on the sector's development ability.

Since SMEs are the most important source of employment in the European Union,
several national and international programs are intended to enhance
entrepreneurship and increase the growth of its turnover. Does the SME sector
show a rising trend? What are the characteristics of Hungarian SMEs according
to EU and world standards? What are the achievements of the SME development
policy in Europe and Hungary? How to improve the national indicators?

A kis-és kozépvallalkozasok (KKV-k) jelentik az Europa Unio és Magyarorszag
gazdasdaganak gerincét. Eurdpa szinten az osszes uj munkahely 85%-dt a KKV-k
biztositjiak, igy a gazdasdagi novekedés és a munkahelyteremtés a szektor
fejlodokepességétol fiigg.

Mivel az Eurdpai Unidban a legfontosabb foglalkoztatasi forrast a kis- és
kozépvallalkozasok jelentik, szamos nemzeti és nemzetkozi program célja, hogy
vdllalkozoi tevékenységre oOsztondzze az embereket, és elosegitse a forgalmuk
novekedését. Javulo tendenciat mutat a szektor? Mik a kisvallalkozas-fejlesztési
politika eurdpai és magyarorszagi eredményei? Mik a magyar KKV-k
sajatossagai vilag és Europai Unios mércével nézve?

Keywords: Hungary, SME sector, entrepreneurship, Small Business Act 2015 ~
magyar KKV szektor, SBA 2015, vallalkozoi kedv
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CHALLENGES AND DIFFICULTIES

Nearly all European SMEs (93%) are organizations employing less than 10 employees.
Almost three-quarters of SMEs are active in the five key sectors: wholesale and retail trade,
manufacturing, construction, business services and accommodation & food services. [8] 37%
of European citizens would prefer to be self-employed, in contrast to 51% of citizens in the
United States and China. 50% of new enterprises go bankrupt within five years of their initial
start date. [9] Europe must face the following challenges:

—Lack of adequate and up-to-date knowledge in education for those who want to be

self-employed;

—access to finance and markets entry are difficult

—difficulties in the area of transfers of undertakings

—fear of penal sanctions in case of failure

—complex administrative procedures

A Survey on Access to Finance of Enterprises (SAFE) reports the following results of the
most pressing problems affecting the European enterprises in 2014. The major challenge is to
find the potential customer for the responded entrepreneurs what is equivalent to the condition
that European Commission calls the market entry. Secondly, it is difficult to ensure the
available skilled workers and experienced managers in Europe. At this time, the knowledge,
skills and composition of existing employees do not meet labour market demands. [16] [21]
[23] The regulations and the private sector impose the same requirements (16% and 15%),
whilst the access to finance and production costs, employee wages impose also significant
burdens. [25]

Research data from 2015 shows: There is room for improvement in Hungary in terms of
creating a business-friendly environment and business climate that are on par with
international standards. [22] Despite a strong hesitancy and unchanging pessimism,
Hungarians are relatively open to set up their own business. Two thirds of respondents (61%)
have a positive attitude toward entrepreneurship, more than a third of them (35%) can imagine
themselves as an entrepreneur without hesitancy.

However, if we consider the obstacles, we can see that mainly a fear of failure prevents us
from starting a a self-owned business. To that end, data shows that this fear is stronger in
Hungary than anywhere in the world. Monitoring the components of the fear of failure, the
biggest deterrents are the financial difficulties that might lead to bankruptcy (57%) and the
economic crisis (42%). In addition, people have expressed concerns regarding unemployment
(24%) and legal consequences including litigation (22%). [12]

According to the survey of Enterprisesurvies, tax rates are the biggest problem for the
Hungarian enterprises. Financial & administrative regulations and political instability are also
identified as strong deterrents (between 9-13% of all the issues). The labour code poses
challenges for 5% of the enterprises. The rate of corruption, acquisition of real estate,
unskilled labour and technical problems is below 4%. [7] The most serious problem,
according to their impact on small, medium-sized and large enterprises is the tax rates that
have the greatest effects on small businesses employing 1-19 employees and the least effects
on medium-sized businesses. It is important to note that according to an OECD survey, out of
34 participant countries, the Hungarian employees were reported pay the 4th most income tax.
The 49% tax paid by the Hungarians in 2014 is high even if it is compared to the EOCD
countries' average 38%. [24] Reducing the cost compliance with the tax rules would improve
the business environment, particularly for small businesses.
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Given their limited resources and experience, small and newly created enterprises are
comparatively disadvantaged from large businesses. They face high compliance costs due to
complex tax legislation and cumbersome tax reporting procedures. [1] [2]

THE HUNGARIAN SME SECTOR

Demography

95% of Hungarian enterprises are small enterprises, 5% are large enterprises and only a few
of them are the medium-sized enterprises. The majority of them are partnerships, while 35.7%
of them are individual businesses. [10]
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B Medium-sized
enterprises
Large enterprises

Fig. 1. Distribution of Hungarian enterprises. Source: [18]

Further distribution shows that partnerships are mainly limited liability companies (45.3%).
This sector of the national economy is also made up of limited partnerships (16.4%); and a
small number of other partnerships and the Public Limited Company (PLC). Data clearly
indicates that the classic Public Limited Company role is missing, most of them operated only
in order to optimize tax burdens. According to the registered seats, Central Hungary is
outstanding due to the high rate of partnerships, results from the capital city centric economy
and its infrastructure. [18]

The distribution of 15 operating enterprises in the national sector is shown on Figure 2. The
distribution of enterprises by principal activity did not change significantly in 2013 compared
to previous years. The most frequent enterprises the retail trade and motor vehicle repairs
continue to operate in the national sector at a rate of 21.6%, followed by professional,
scientific and technical activities at 16.2%.
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Fig. 2. The number of active enterprises in 2013 by national sector. Source: [19]

Further major sectors are the construction industry (5%) and other industries (8.1%).
Without exception the number of operating enterprises decreased in all sectors. The most
significant decrease occurred in other services (21.4%) and professional, scientific activities
(12.8%), while the least in agriculture (1.7%) and real estate (5%) area. The total number of

112



active enterprises, 580 thousand was in 2013, which consists of 373 thousand partnerships and
207 thousand private enterprises. [19]

Internet Presence in the SME Sector

Optimizing the use of information and communication technologies (ICT) can foster the
development of new business and remain the main source of the national economic growth.
[31]

Hungary has poor performance regarding the use of digital technology in businesses
compared to the EU average: "the electronic exchange of information is only used by 16% of
the enterprises, 5% of iCloud services and 8.9% of social media. Without digitizing,
businesses will not gain a level of efficiency and productivity resulting in their inability to
enter the digital world economy market." [5]

Surprisingly, data in the 21st century shows that only 61.4% of Hungarian enterprises own
websites [17], which is a significant improvement compared to 55% in 2011. [11] Therefore,
we can declare that nearly half of all small and medium-sized businesses miss the opportunity
to expand their reach in their target markets.

KEY INDICATORS MEASURING HUNGARY'S PERFORMANCE WORLDWIDE

The World Bank Survey

According to the World Bank's survey ("Doing Business 2015"), Hungarian enterprises vary
in forms of operation. The country ranked four positions higher compared to the previous
year, but there is stagnation and decline in significant areas. 189 countries ranked by their
business climate and the operation complexity of the enterprises in the survey. Hungary ranks
54th, which is higher than the previous year, mainly due to facilitating the access to credit
(MNB loan program). Hungary ranks at the 17th place, previously it was on the 55th place.
According to the tax situation it jumped from the 95th place to the 88th place on the list. The
biggest decline was at starting new enterprises, it became more demanding, Hungary fell from
24th place to 57th place. Administrative procedures are faster than the regional average, but
the cost is higher, and the minimum required fund is relatively high for setting-up enterprises.
[6] The World Bank emphasizes that setting-up enterprises is becoming more difficult as one
of the adverse changes, but the current legislation on loan transactions, reduced vehicle tax,
and ending the levies that were introduced in 2010 was found to be satisfactory.

Getting credit
Enforcing contracts

Registering property

Starting a business
Resolving insolvency W DB 2015 Rank
Protecting minority investors ® DB 2016 Rank

Dealing with construction permits
Paying taxes
Getting Electricity

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Fig. 3. Hungary's classification in certain areas

Research from 2016 indicated that there has been some decline in comparison to the 2015
results (shown in Figure 3). The best ranking has been access to credit and the simplification
of some bureaucratic procedures, the worst rank is the introduction of the procedure of
electricity. Overall Hungary's ranking has advanced to 52nd position.

The Hungarian SME sector's Performance in the European Union
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The average added value of the Hungarian SMEs do not equal even of the EU average. [26]
The Small Business Act for Europe (SBA), is the EU's flagship policy initiative to support
small and medium-sized enterprises. It comprises a set of policy measures organized around
10 principles ranging from entrepreneurship and ‘"responsive administration" to
internationalization. The entire chapter of the SBA Fact Sheet 2015 report deals with the
results of Hungary. In general, it can be stated that Hungary remains below the EU average
regarding most SBA areas.

The environment, the "second chance", as well as the skills and innovation are the main
concern. Two areas perform better than the EU average; state aid & public procurement and
access to finance. The other measurements that focus on "think small first" and "responsive
administration”, show a more mixed picture. While a number of recent measures seem
effective, certain reforms might solve the problems partially in the future, and can also lead
improvement of SMEs regarding bureaucratic red tape. [27]

OEU average +/- 0,5 standard deviations OHungary

Entre%reneurship
Al

SN 2 | Second
Internationalisation 08 S

Responsive

Environment administration

State aid &

Skills and innovation* Public procurement

Single market Access to finance

Fig. 4. SBA Profile Hungary, Source: [27]

The aim of the Think Small First policy is to have an impact on all policy and law making
activities. It requires policymakers to take SMEs interests into account at the early stages of
the new processes. The principle can be applied in SME sector for instance, SMEs participate
in the Money Back Through the Window program, one of the environmental savings measure.
This means the use of internal resources rather than using the external sources- like tenders.
[29] The principle requires that the newly designed legislation, administrative rules and
procedures should be made easy to apply. The implementation of this principle is still a work
in progress in Hungary.

Hungary's level of business remains below the EU average. There is still substantial room
to create "competitive environment for entrepreneurs”. Not much has changed since previous
years, but the conditions have improved overall since 2008. Awareness of the importance to
improve the school education and the entrepreneurial attitude is now much higher. While only
33% of adults claimed that the school education was useful in this respect in 2009, the
corresponding proportion has now reached 47%. Taking new statistics into account, there is
an upward trend, the same is applicable to entrepreneurial activity.

On the basis of general indicators, Hungary performs above the EU average regarding
entrepreneurial activities at an early stage, there is no progress in promoting entrepreneurship
by media and there is no encouragement of youth in case of career choices. [14] This is
regrettable given that an entrepreneurial mind-set is of primary importance to bigger
enterprises with more bound structure. [28]

"Second chance" refers to ensuring that honest entrepreneurs who have gone bankrupt get a
second chance easily. This area remains below EU's average in Hungary with one of the
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lowest scores in EU, it is impossible to see the change from the previous years. Since the
beginning of the global financial crisis in 2008 conditions have worsened, that is mainly due
to the sudden rise in the fear of failure rate from the pre-crisis level from 17% to 42% in 2014.
During this period the incidence of bankruptcies substantially increased. The support for
"second chance" has not changed much during this period, and it is still the second lowest in
the EU, at the same time insolvency procedures remained largely the same.

A "responsive administration" is an expression that refers to the modifications applied to
the field of administration and government based on the requirements of SMEs. Hungary fell
behind the EU average except the indicator of paid capital by the entrepreneurs, which
indicates a little growth since last year. Hungary developed quicker than EU average since the
acceptance of SBA in 2008, but the development is not consistent and far-reaching enough.
Overall, the regulations and burdens are still disadvantaged compared to EU average. There is
another problem based on the frequent and quick changes of regulations which is closely
linked to the lack of Think Small First measurements which is intended to control legislative
consultation processes. The taxation system is still problematic because the Hungarian SMEs
spend 50% more time with activities concerning taxation than other countries in the EU.
However, there are positive signs; start-up conditions are already in accordance with other EU
members and the time needed for establishment is below the average. The government has
been productive regarding the reform of government, many important actions have been
introduced such as a so called point of single contact, e-government, and the Magyary Zoltan
Government-Development Program. In spite of new regulations and good intentions, many
examples indicate that the bureaucratic burdens have increased.

Hungary performs better than average in the EU in the field of "state aid & public
procurement”. The strong performance of the country is based on the high percentage of
SMEs participating in the public procurement procedures and high participation rate on
national tenders. Based on both indicators, Hungary falls into the first group of EU countries,
but delayed payments and participation rate of e-public tenders indicate little improvement.
The payment period reduced from 27 days to 24, the rate of e-government services increased
from 10% to 12%. The goal of the reform is establishing a stable, more transparent legal
system which helps to manage public procurement procedures which harmonize with the EU
norms. By the last reorganisation (2013) the regulation and controlling tasks of public
procurement procedures fall under the Cabinet. There is a new action that refers to the
acceptance of new public procurement procedure law in the reference period, this helps the
SMEs' participation in tenders and different activities such as setup of technical workshops
and conferences, assistance via informative brochures and via phone regarding interpretation
of regulations.

"Access to finance" is one of the two SBA fields, in that Hungary performs better than the
average and shows demonstrable improvement compared to the previous year. It is due, above
all, to the fact that funding can be done easier in certain fields. The number of SMEs with
rejected loan requests has reduced and access to certain funding assets have become more
obtainable. Lending to small and medium-sized enterprises is urged by the bank sector, but
the conditions are now more stringent and the interest rates of mini loans (which are less than
1 million Euro, generally borrowed by SMEs) increased from 12% to 20% between 2012 and
2014. That withstanding, a number of SMEs reported having rejected loan requests or
unacceptable conditions, this rate increased from 16% to 25% in the last year.

The funding conditions of Hungarian SMEs have been improved since 2008, and legal
framework, public services and financial funding are the major strengths in the EU now.
Overall Hungary performed well regarding implementation of SBA tasks. While the access to
funding and lending is still problematic for many SMEs, Hungary introduced the main

115



conditions of the SBA. The importance of preparing better conditions is outstanding, which
allows using alternative financing instruments such as legal framework for funding.

Elimination of blocks standing in the way of "single market" and creating equal conditions
help small and medium-sized enterprises in developing cross-border activities. It involves
elimination of differences of tax systems, dual taxation and any other tax actions that prevent
international activities in the single market and foreign investments in the EU. Performance of
Hungary is in line with the EU average. There are a few changes compared to the previous
year. Overall, the commercial performance of Hungarian SMEs has improved. Percentage of
exporting and importing SMEs is increased and the trend is rising since 2008. The number of
infringement procedures has been reduced due to the result of a few successful market
regulation changes.

Hungary falls short compared to other EU states when it comes to "skills & innovation"
and has one of the lowest scores. The change is minimal year by year, but results of most of
the scores are negative which definitely applied to the indicators of innovation potential. In
general, conditions have been the same in this field, while the innovation potential of SMEs
has decreased since 2008.

It seems to be in slightly better situation regarding the IKT. Despite the number of SMEs
online purchase and sale has fallen well below EU average, it increased from 4% to 10%,
between 2008 and 2014 at the national level. Since 2008, many new subsidy systems have
been established regarding the development of potential innovative SMEs. Implementation of
innovation management and incubator houses, different mentor programs and funding belong
to these actions. Hungary introduced dual vocational training based on the program of
Hungarian Chamber of Commerce and Trade (MKIK) which established more than 8.000
local training sites. To improve the funding system and the more effective education, many
new proposals have been established in the reference period. One action has been introduced
which urged internalization of Hungarian SMEs and quick technical development. Hungary
considers SBA requirements of this field but the effectiveness of existing actions needs to
increase.

A high number of historical inventions and the new statistical results show that Hungarians
have all the necessary skills in the field of innovation to perform better.

While 1% of the gross national expenditure (GNE) belonged to the K+F sector since 2009,
this indicator increased 1,408% until 2013 (EU average rate is 2%). The approximately 10
million population of Hungary produces more than 2.000 publications per annum, and the
number of patents shows 3.000 increase yearly. These facts are the guarantee for a stable basis
of further improvement.

Results of research called "Innovation potential of Russian and Hungarian young adults"
(Figure 5) show that students who reached 48 points or more have great innovation potential.
This group is clearly perceptible from the students with average skills.

To summarize the results, 29 out of 212 Hungarian have outstanding innovation potential,
which is two times higher than in the case of Russian students. In general, 14 out of 100
Hungarian students have high potential, 86 students show general scores, while 7 of 100
Russian students show outstanding scores, 93 of them have average ones. [15]
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Fig. 5. Innovation potential of Russian and Hungarian young adults, Source: [15]

The Hungarian innovation potential is outstanding compared to the measured values in
Russia, and the above-mentioned academic achievements suggest that the reason of low EU
statistical results is not attributable to the skills of Hungarians. Based on the aspects of a
different research called "The Global Innovation Index 2014" Hungary has the 35th place.

Hungary was ranked far below the European average regarding "environment" due to the
lack of meaningful changes compared to the previous years. The reason of the falling behind
is the short number of offered and sold "green" product by Hungary, based on the researches
of SBA. Minimal support has been provided in this field for the SMEs within the SBA
package, there was no major political proposal since 2008. Since 2011, "New Széchényi Plan"
aims to increase resource effectiveness and supports environment friendly companies based
on the Green-Economy Development Program. There is no available report regarding any
important action in the reference period which is regrettable due to the unused potential of
SME:s regarding more eco-friendly and sustainable activities. [13]

Overall, several SBA action has to be introduced in this field such as "green purchasing"
programs, implementation of inspiring systems including eco-effective business and executive
solutions, and SME regulations including EMAS certifications.

Hungarian "internationalisation" is still a less developed one in the EU but there are small
improvements in general year by year. Number of SMEs exporting to and importing from
outside of the EU has increased slightly. 7,2% rate of rising (2014) regarding export
announced by Hungarian National Bank points to the fact that international activity of
Hungarian SMEs is still increasing. Hungary has a long way to go to catch up to other EU
states. There were a few favourable forward steps regarding the external trade since 2008, but
the conditions have not improved significantly. As a result, Hungarian SBA scores are still
below the EU average, except the cost of export and import.

The internationalisation is a priority and the goal is increasing the number of SMEs
exporting outside of the EU (this rate is lower than EU average now). Many technical,
supportive and promotional actions have been implemented due to the urge of
internationalisation such as actively developed export supported funding program (EHP). The
available amount (from EXIM) increased from 150 million to 1 billion EUR between 2012
and 2014, and the number of partners increased from 9 to 21 as well.

Due to the new external economic strategy the Hungarian Government and Hungarian
Chamber of Commerce and Trade established the Hungarian House of Trade which main goal
is finding new markets and possibilities for the Hungarian enterprises, products and services.
The main pillars of actions are the following: market research service for Hungarian
enterprises regarding the competitiveness in foreign markets and support - from early
proposals to final phases of cooperation.
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CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

This research draws attention to the fact that the domestic situation of the SMEs became
problematic in particular areas that could be identified as sources of competitiveness. The
competitiveness of the enterprises determines the whole economy, therefore valuable steps
should be taken to strengthen these sectors. [30] Hungarian entrepreneurs face higher
expectations than their foreign peers - As a result of the complex legal, accounting and tax (4.
highest in the EU) environment, the obstacles to success are quite "taxing". According to the
European Union's Small Business Act (SBA), the performance of the Hungarian SMEs on the
areas of "State aid & public procurement" and "Access to finance" are above, but the rest of
the indicators are still below the EU average.

The Hungarian SMEs are quite disadvantaged aside from the projects' post factum funding
conditions that usually applicable. Often they don't have the budget available to finance
projects that require considerable investment, consequently, they lose their potential and the
opportunity for implementation and further development. Pre-funding or intern financing
would be necessary to ensure that the SMEs are also able to participate in domestic and EU
tenders. To implement a chart of accounts in line with tender's settlement within the
company's accounting system (with Chamber guidance) would greatly contribute to effective
preparation. Generally speaking, the Hungarian small and medium-sized businesses do not
deal consciously with their funding management. This is either because of the lack of capacity
or the lack of professional competence. In many cases, they do not manage it properly,
because the vast proportion tries to rely on their own resources, and they obtain the missing
part just as the current situation allows it. [3] [4]

In favour of continued contribution and promotion to support the "start-up-explosion", the
elimination of unjustified barriers is required to enter the market, including the service and
retail sectors. To avoid bankruptcy that occurs on average within five years from the start, the
introduction of a supportive, business-friendly regulation is necessary as well as the reduction
of taxes for low-income workers that may also be key to the survival of start-ups. [20]

The enterprises can do a lot to help themselves. By strengthening a weak online presence
shown by different statistic results, and modern marketing tools and techniques, enterprises
can improve their efforts to reach their target. Most of the SMEs do not have branding
strategy or corporate image. To that end, they do not ask for professional support which could
help increase the competitiveness of the company. Many obstacles can be eliminated by
adapting certain practices from multinational companies such as effectivity examination,
strategic planning, HR politics, leadership trainings, using a company logo in online and
offline media, formal networking. The active participation of the Chamber in the training of
entrepreneurs can be a solution to help entrepreneurs widen their skills and professional
network, learn basics of management and exchange ideas/experience. Networking and
experience exchange on the national level would be a priority and can result in a more
effective link between Hungarians SMEs and EU markets.
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AZ ,,OPERATIV TECHNIKA” FEJLESZTESENEK HELYE ES
SZEREPE AZ ALLAMBIZTONSAG SZERVEZETRENDSZEREBEN
- A SZOBALEHALLGATAS -

Absztrakt

A titkosszolgalatok helyét és szerepét vizsgalva, a kiilonbozé humdn képességek mellett a
technikai modszerek és eszkozok kiemelt jelentoségét lathatjuk. Kiilonosen érezheto volt ez a
hideghdboru idoszakaban, amikor még inkabb fontossa valtak a titkos technikai
informaciogyiijto eszkozok és modszerek. Az dallambiztonsag szervezetében mindezt operativ-
technikai teriiletnek nevezték, amely tevékenységekre specialis szabadlyokat hoztak létre. Jelen
tanulmanyban a kérdéskor fontossagat tekintjiik at a korabeli titkos szabalyok mentén.

Examining the place and role of the secret services, besides the different human skills, we can
realize the importance of technical methods and the variety of devices. It was especially felt
during the period of Cold War, when the need for secret technical information gathering
methods and equipment increased. At the State Security Organization, it was called
operational technical skills area, and specialized rules for these activities were created. In
present essay, we overview the importance of these issues by getting insight into the former
secret rules.

Kulcsszavak: technikai fejlesztes, allambiztonsag, informaciogytijtés ~ technical development,
State security organization, information gathering

121


mailto:dobak.imre@uni-nke.hu
mailto:itlos@freemail.hu

BEVEZETES

A mindenkori titkosszolgalatok szerepét és jelentOségét vizsgalva miikodésiik soran a human
jellegli titkosszolgalati elemek mellett fontos teriiletet jelentettek a kiilonb6z6 technikai
eszkozok ¢€s az azok alkalmazasahoz kothetd képességek. Igaz ez az allambiztonsag
mukodésének iddszakara is, ahol az 1950-es évektdl feler6s6dd technikai fejlesztések
hozzajarultak az Gn. operativ technikai teriiletek megerdsodéséhez. Az elmult években tobb
tanulmany is foglalkozott mar ennek korabeli feladataival, szervezetrendszerének
attekintésével, amelyhez kapcsolddva jelen tanulmany is a témakor teljesebb megismeréséhez
kivan hozzajarulni.

Az allambiztonsag iddszakat tekintve, annak technikai, operativ-technikai kérdéskorei
tobb szempontbdl, igy akar a szabalyozasi hattér, a személyi érintettségek, a technikai és
mérndki ismeretek, vagy akdr a szervezetrendszeren beliil elfoglalt helyiik alapjan is
vizsgalhatoak. A technikai kérdéskoroknél azonban latni kell, hogy azok mogott jelentds
fejlesztési, mérnoki, tudomanyos ismeretek koncentralodtak, megteremtve az alapjait a
vonatkoz6 eszkozok, modszerek kialakitasanak és rendszerben tartdsanak. Ezen feladatok
helye ¢€s szerepe a korabeli ligyrendekben is nyomon kdvethetoek.

AZ OPERATIV TECHNIKA KORABELI FOGALMA ES ERTELMEZESE

Az 1990 elétt fennalld hazai allambiztonsagi rendszerben alkalmazott un. rendszabalyok és
operativ technikai képességek kapcsdn mindenekel6tt célszerli tisztazni az akkori
allambiztonsagi szféraban definidlt operativ technika fogalmat. Minderre pontos
visszatekintést az Allambiztonsagi Ertelmezd Kéziszotar megfogalmazasa adhat, amely
szerint az operativ technika:

., Tagabb értelemben — az allambiztonsagi biiniildozo munka titkos nyomozati (operativ)
eszkoze, amely lehetoveé teszi, hogy az operativ szervek az ellenséges tevékenységrol megfelelo
informdciok birtokaba jussanak. Meggyorsitia a biincselekmények gyanujanak tisztdzdsat,
felderitéesét. Sziikebb értelemben azoknak a technikai — fizikai, kémiai eszkozoknek és
modszereknek az oOsszessége, amelyekkel az dllambiztonsagi és biiniigyi szervek titkos
nyomozati intézkedéseik soran, azok felhasznadldasaval rendszeresen, céliranyos, megbizhato
informaciokat szereznek az ellenséges hatalmaknak, azok szerveinek, megbizottainak,
valamint mas sulyos biincselekmények elkovetésével gyanusitott személyek tevékenységének
felderitéséhez, megszakitasahoz, a Magyar Népkoztarsasag allami, tarsadalmi, gazdasagi
intézmeényeinek, fegyveres eroinek, testiileteinek és allampolgarainak védelméhez. Tehat
meghatarozott rendszabalyok, illetve egyes alkalmazhato modszerek. ”[1]

A korabeli fogalmi meghatdrozas lényegét tekintve, az operativ technika valdjdban
. technikai - fizikai, kémiai” eszkdzOknek és modszereknek az Osszessége, amelyekkel az
érintett szervek rendszeres, céliranyos, megbizhatd informaciokat szerezhettek.
Rendeltetésiikre pedig — a hivatkozott értelmezd szotar alapjan - az operativ eszkdzok
fogalma adhat utalast. Ennek definidldsa szerint az operativ eszko6zok ,,az dallambiztonsagi
feladatok konspiralt végrehajtasat, megvalositasat, elérését megkonnyito vagy lehetové tevo,
a jogszabalyokban torvényesen megengedett vagy eloirt eszkozrendszerek” voltak. ,, Az
operativ technika, mint gyijtofogalom, tagabb értelemben magdban foglalja mindazokat a
miszaki berendezéseket, rendszabalyokat, amelyek elosegitik az operativ munkat.” [2]
Osszességében tehdt rendkiviil széles kdrben voltak értelmezhetdek és szigorti hatirokkal nem
is zarhatoak le a fogalom 4altal feldlelt elemek kore.

Az operativ technikai képességek szinvonaldt nem lehet elvalasztani a korszak altalanos
technikai fejlettségének szinvonalatdl sem. Az alkalmazott mérnoki ismeretek a ,,civil” szféra
ismeretein és tuddsanyagan alapultak, a technikai eszk6zok miikodésének elvei
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értelemszerlien azonosak voltak. A témakort targyald egyik oktatasi tananyag [2] is
megjegyzi, hogy az operativ technikai eszk6zok ,, elvi-miiszaki felépitésiikben nem térnek el
mas, a kozforgalomban beszerezheto, az egyéni felhasznalas céljat szolgalo eszkozoktol [ ...]
Az alapveto eltérés a felhasznalasuk céljat és modjat illetéen van. [...] Azt, hogy valamely
technikai eszkoz titkos operativ technikai eszkoznek, titkos operativ technikai rendszabadlynak
minosiil, meghatarozza: a felhasznalas célja (rendeltetése) és a felhasznalas modja.”

A felhasznalas sajatossagai (pl. konspiralt alkalmazas szempontjai, igy tobbek kozott a
rejthet0ség/alcazhatosag) azonban mar a szervezeten beliili, illetve nemzeti és nemzetkozi
szintli kapcsolatrendszereken keresztiil megvalosulo fejlesztéseket igényeltek. A hivatkozott
allambiztonsagi tankonyv is hangstlyozta, hogy ,,a vilagméretii tudomanyos és miiszaki
(technikai) fejlodes egyre inkabb eldterbe allitia az operativ technika eszkozeinek és az ezek
alkalmazasaval kapcsolatos modszereknek a fejlesztését”. Az operativ technikai — fizikai és
kémiai eszk6zok és modszerek fejlettségi szinvonala pedig kozvetlen hatdssal volt az
allambiztonsag egész szervezetének képességére. Gyljtéfogalmi jellege ellenére, a korszak
szakzsargonjaban, altalanossadgban az un. titkos operativ rendszabalyokhoz sorolt eszkdzoket
értelmezték az operativ technika elnevezés alatt.

A vonatkozo szabalyozas' alapjan az 1970-es években ide soroltak:

—a 3/a rendszabalyt (telefonlehallgatas),
—a 3/e rendszabdlyt (szobalehallgatas),
—a 3/r rendszabalyt (rejtett foto, optika, tv).

A titkos operativ technikai rendszabalyok mellett alkalmazésra keriilhettek még ,,olyan
kiegészité operativ technikai modszerek, amelyek [...] az operativ munka soran igénybe
vehetok és alkalmazhatok™.[2] llyenek voltak a zartechnika és a konspiralt okményfoto.
Ezeket nem rendszabalyként, hanem mint moddszereket kategorizaltdk, hiszen nem
kozvetleniil a célszemélytdl biztositottdk az operativ adatokat. [2] Rendeltetésiiket illetden
azonban elésegithették az egyes operativ akciok hatékony végrehajtasat.”

AZ OPERATIV TECHNIKA FEJLESZTESE

Az operativ technikai feladatok allambiztonsagi szervezetrendszeren beliili helye - kiilondsen
a habort utani kozel hisz évben - tobbszor valtozott. [4] A mésodik vilaghaboru utani idészak
magyar viszonyait tekintve a titkos operativ technikai tevékenységeket mar 1945 elso felében
alkalmazni kezdték [3], bar ennek az iddszaknak a jellemzdje a technikai eszk6zok altalanos
hianya®. A kezdeti sziikos képességek mellett igy egyre nagyobb hangsulyt kapott a sziikséges
technikai eszkozrendszerek megteremtésének feladata, majd azok hatékonysaganak novelése,
ide sorolva a korabban is létez6 telefonellendrzést, vagy akar a helyiségellendrzést.

! A titkos operativ technikai rendszabalyok a vizsgalt id3szakban a Magyar Népkoztarsasag beliigyminiszterének
0017. szamu parancsaban (kelt: Budapest, 1971. december 08-an), illetve az azt modositdé 0018. szdmu
parancsaban (kelt: Budapest, 1972. szeptember 11-én) meghatarozottak szerint voltak alkalmazhatoak.
Modositasukra 1982-ben keriil sor beliigyminiszter 35/1982. (XII. 23.) parancsaval.

% A titkos operativ technikai rendszabalyok és moédszerek, szabalyozasi kérdéseinek attekintését Bikki Istvan
vonatkoz6, részletes tanulmdnydban kovethetjik nyomon. Bikki Istvan: A titkos operativ technikai
rendszabalyok és modszerek, valamint a K-ellenorzés alkalmazdsara vonatkozo szabalyok 1945—1990 kozott,
Betekint6 2010/1.

? Szerzé megj.: A technikai eszkozok korbeli hidnya, technikai elmaradottsdga, valamint a pénziigyi forrashiany
az allambiztonsag beliigyi teriilete mellett a katonai teriiletre is igaznak mondhat6. Lasd: Déavid Ferenc: A
magyar katonai titkosszolgalatok megszervezése, A HM Katona Politikai Osztaly szervezete, feladata és
mitkodése, 1945-1947, PhD értekezés 2015, PTE BTK IDI, [(doktori értekezés) PTE BTK IDI, Pécs, 2015.] 202.
old. http://www.idi.btk.pte.hu/dokumentumok /disszertaciok/davidferencphd.pdf (letdltve: 2016. 06.02.)
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Az eszkdzok beszerzésén tul és a hazai bazisu tudomanyos fejlesztések mellett szerepet
kaptak a kiilfoldi egyiittmiikddési lehetdségek is. Példaként emlithetéek a Farkas Vladimir
visszaemlékezésében [5] megjelend csehszlovak kapcsolatkeresés, a lengyel allamvédelem
technikai részlegének képviseloivel lezajlott taldlkozd [6], késdébb azonban - egyéb
nemzetkdzi kapcsolatok jelenléte mellett - a szovjet irdnyultsdg valt meghatarozéva az
allambiztonsag fejlodési irdnyait egészen a rendszervaltas idoszakaig végigkisérve.

Az ,operativ technikdk” fejlesztésének igénye [4] az 1950-es évek masodik felétol
gyorsult fel. A technikai szinvonal ndvelésének, tudomanyos modszerek kidolgozasanak
fontossagat vezetdi szinten is érzékelték, amelyet példaul a Iétrehozott Beliigyminisztérium
Modszertani Iroddjanak feladatai jeleztek. [3] Jelentds idészakként kell megemliteni tovabba
az operativ technikai egyiittmiikddések terén az 1960-as évek elejét, amikor a magyar szervek
- mar tobb tanulményban hivatkozott - Szovjetunidbeli szakmai latogatasa alkalmaval
betekintést kaptak az érintett szovjet allambiztonsagi szakteriilet munkdjaba is. [7] Mar itt
felmeriilt a kétoldalt operativ technikai-fejlesztési kapcsolatok elmélyitésének sziikségessége,
egyezmény kialakitdsa, amely belsd tartalmaban biztosithatta volna a kutatasi, fejlesztési és
gyartasi tevékenységek Osszehangoldsat, egyfajta munkamegosztdst, informaciocserét,
valamint konzultacios feliilet kialakitasat [8].

Az 1960-as évek elsd felében megtartott kétoldali szovjet-magyar szakmai értekezleteken
[9] [10] az operativ technikai egylittmiikddés keretében mar konkrét tudoméanyos-kutatod és
kisérleti témak jelentek meg, jelezve a tovabblépés lehetséges iranyait. A specidlis technikai
kérdések széles spektrumat feldleld tudoményos ,,témak™ keriiltek az egyiittmiikodésbe
bevonasra, igy példaul radid ado-vevok, lehallgatast tdimogatd eszkozok, rejtett mikrofonok,
kismérett és specialis koriilmények kozott alkalmazhato fotétechnikai eszkozok fejlesztése és
kidolgozdsa. Az 1963-ban tartott kétoldalu taldlkozojukon az addig vallalt feladatok
eredményei kapcsan mar azt allapitjak meg, hogy a ,felek vallalt kotelezettségeiket alapvetden
teljesitették” [10]. A felek kozotti kapcsolatok elmélytilését tdmasztjdk ala az 1973-ban kotott
[11] szovjet-magyar egylittmiikddési egyezmény 1. cikkelyében megfogalmazottak, miszerint
,a Megadllapodo Felek tevékenységiiket koordinadljak és kolcsonos segitséget nyujtanak
egymasnak” tovabba, hogy egyiittmiitkodnek operativ-technikai eszk6zok mintapéldanyainak
elkészitésében. Mindez megfeleld keretet biztosithatott a kutatasi és fejlesztési tevékenységek
Osszehangoldsara, valamint a szakteriiletek korszerti eszkozokkel torténd ellatasat segitd
tapasztalatcserére is. Az 1973-ban tartott szakmai taldlkozoén a korabbi évekre szo6lo
egylttmikodések tervei keriiltek napirendre €s meghataroztak az elkdvetkezd i1ddszak
feladatait is [12]. Ezen a taldlkozon, hasonléan az 1960-as évekhez [10] az egylittmiikddd
felek ujabb fejlesztési témakat fogalmaztak meg. Evente két szakértéi szintii talalkozot
javasoltak, az egyiket televizio, radi6 és optika, a masikat okmany, irds és szakértd
témakorokben. A magyar Belliigyminisztérium részérél tobbek kozott  digitalis
informaciodatvitel kidolgozéasa a lehallgatas technikéban, vagy akér Osszekottetési csatorna
vilagitasi haldézaton torténd kialakitasa, a szovjet fél esetében pedig hordozhatd telefon
ellendrzé alloméas (LORNET), tdvbeszéld késziilékek lehallgatd eszkozok elleni védelme
(OGONYOK), vagy akar széles savu automatizalt radiovevo késziilek (ORECH) meriiltek fel.

Elmozdulést jelentett tehat az allambiztonsagi szervek titkos technikai rendszabalyai és
kiegészitd titkos operativ modszerei szinvonaldnak emelése terén a szovjet-magyar
allambiztonsagi operativ technikai kapcsolatrendszer, formdlva a magyar szervek
eszkozrendszerének tovabbfejlodését.

Az 1970-es években lezajlott tandcskozasok soran — az attekintett forrdsok alapjan - a
magyar Operativ Technikai Csoportfdndkség mellett lassan a Miiszaki Fejlesztési
Csoportfénokség is bekapcsolodott. Ezeken a taldlkozokon foként optikai, fototechnikai,
okmanytechnikai, kriminalisztikai, a miiszaki teriileten pedig televizid és radioelektronikai
kérdeéskoroket érintettek. A Miszaki Fejlesztési Csoportféndkség megjelenése egyrészrol
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jelezhette az operativ érdekek mellett a kiilsé technikai kdrnyezet Osszetettségét, az egyre
mélyiilé mérndki ismeretek igényét, valamint a folyamatos technikai fejlédéséhez igazodo
reagalas sziikségességét.! Masrészrol, az 1970-es évek elején az allambiztonsag strukturajan
beliil lezajlott Un. ,,profiltisztitds” eredményeként olyan 0 beliigyi szervek is létrejottek,
amelyekhez a ITI/V. Csoportfénokség egyes feladatai is athelyezésre keriiltek.’

A szovjet féllel fennallo, specialis technikai eszk6zok témakorét érintd egyiittmikodések
nem csak hazéankat jellemezték. Mindezekre egyéb szocialista orszagok esetében is
talalhatunk példékat. Ilyenek voltak tobbek kozott a Szovjetunid és Csehszlovakia operativ
technikai szervei kozotti kapcsolatokrol sz6l6 1963-ban és 1972-ben sziiletett dokumentumok
is. Utobbi - hasonldan a szovjet-magyar kapcsolatokhoz - kiilonbozd feddnevekkel ellatott
témak alatt, tobbek kozott radidelektronika, fotdoptika témakdrokben tartalmazza az 1972-74
évre vonatkozo6 terveket, miiszaki-fejlesztési kérdéseket. [13]

AZ OPERATIV TECHNIKA FEJLESZTESENEK HELYE ES FELADATAI AZ
UGYRENDEK TUKREBEN

Az 1960-as évek eleje egyébként is fontos mérfoldkonek tekinthetd a hazai dllambiztonsag
operativ technikai szerveinek életében. 1962-t51 a III. (Allambiztonsagi) Fécsoportfénokség
V. (elnevezésében Operativ Technikai) Csoportféndkséghez keriiltek 0sszevondsra az
operativ technikai vonatkozéasu szervezeti egységek és feladatok. [14]

A BM III. Fécsoportféndkség Ugyrendje [15] 1963-ban keriilt kiaddsra, amelyet
attekintve lathato, hogy rendkiviil széles kort Oleltek fel az ide koncentralt, az operativ
technikai fogalomkort érint6 fejlesztési feladatok is. Az iigyrend értelmében a III/V. (Operativ
Technikai) Csoportfdndkség: ,, Technikai eszkozokkel segiti az operativ szervek munkdjat.
Ennek érdekében operativ technikai eszkozok terén kutatdast, fejlesztést és gyartast folytat.
Gondoskodik a technikai szinvonal dllando emelésérdl. Az adltala készitett és készittetett
eszkozokkel ellatia a BM illetékes szerveit. ...”. 1964-ben ismételten szervezeti modositasra
keriilt sor, amely eredményeként ujabb osztalyok jottek létre.

A Beliigyminiszter altal 1967 végén kiadott III. Fécsoportfondkseég iigyrendjében [16] a
II/V. Csoportféndkség elnevezésében mar mint ,,Operativ Technikai ¢és Miiszaki
Csoportfonokseég” szerepelt. A tudomanyos munkat érintd feladataként kertilt meghatarozasra,
hogy a szervezet orszagos hataskorrel ellatja: ,,a Fécsoportfénokség szerveit a munkdjukhoz
sziikséges operativ, fotétechnikai, vegyi, hir- és targyi osszekottetési eszkiozokkel. U eszkozok
kutatasaval, hasznositasaval, a technikai eszkozok tizemeltetésével, karbantartasaval segiti az
operativ szervek munkdjanak hatékonysdagat.” valamint ,,orszdgosan és hataron tul - az
operativ csoportfonokségekkel szorosan egyiittmiikédve - biztositja, ellendrzi, segiti és fejleszti
a Focsoportfonokség technikai, miiszaki, biztonsagi eszkozeit és tevékenyen rész vesz az
operativ szervek feladatainak végrehajtasaban.”

* Mar a BM III/V. (Operativ Technikai) csoportfénokség 1971-1972-ben lezajlott struktaravaltisat megelézéen
felmertilt egy ,, BM kozponti miiszaki fejlesztési szerv feldllitasanak lehetosége, amelybe integralodtak volna az
operativ technikai allomany fejlesztési, miikodtetési és karbantartdsi részlegei, am ez a terv az 1972-re lezarulo
szervezeti médositdsokig nem valésult meg” — Urban Attila: 4 Beliigyminisztérium III. (Allambiztonsdgi
Focsoportfondksége operativ-technikai tevékenységének szervezeti hdttere és miitkodési rendje (1962-1990) In:
Csoka Ferenc: Szakszolgdlat Magyarorszagon, avagy tanulmanyok a hirszerzés és titkos informdaciogyiijtés
vilagabol. Budapest, 2012. 268. old.

> fgy pl. [Lasd:] a BM 1. (Pénziigyi és Anyagi) Fécsoportfonckség Miiszaki Fejlesztési Csoportfénoksége, ahova
integralasra keriilt tobbek kozott a I1I/V-6 (Fejlesztési) Osztaly is. — Urban A. 2012. 266. old.
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Az 1972-ben életbe Iéptetett III. Fdcsoportfondkség és szervei iigyrendjének [17]
megfogalmazasa® szerint a Csoportféndkség feladatai kozott a Fécsoportfénokség, a BM mas
bliniildozé szervei és az MNVK. 2. Csoportfondkség feladatainak végzéséhez sziikséges
operativ technikai eszk6zOk biztositasan tul, az operativ munka vegyi, fotd ¢&s
nyomdatechnikai igényeinek kielégitése, az dallambiztonsdgi munkdhoz sziikséges
okmanyutanzasi feladatok végzése, a fontosabb hazai biztonsagi okmanyok védelmi
rendszerének kidolgozasa, okmanyszakértéi, és irasszakértéi vélemények Osszedllitasa,
valamint az erre jogosult vezetok engedélye alapjan feddigazolvanyok kiadasanak végzése
szerepeltek. Az egyes feladatkorok részelemei jol mutatjak a kapcesolodo kutatasi €s fejlesztési
munka sokoldalusagat.

A szintén 1972-es III/V. Csoportfénokség tigyrendben [18] az operativ technikai
eszkOozokre vonatkoztatva a feladatok f6 tartalmi elemei kozott jelentek meg a miszaki
eszkozok ¢és feltételek biztositasa; a mar alkalmazds alatt allo6 eszk6zok biztonsagos
iizemeltetése; specialis operativ eszkozok tervezése, készitése; specialis modszerek és
eljarasok kidolgozasa; vagy akar az érintett allomany kiképzése.

1979-ben a BM III. Fécsoportféndkség vonatkozasaban ismételten 01 tigyrendet [19] adtak
ki, mindez azonban rendszerében sem az operativ fejlesztési feladatok, sem a III/V. (Operativ
Technikai) Csoportféndkség vonatkozdsdban lényegi keretvaltozdst nem hozott. Az ezt
kovetd évtized utan az allambiztonsag rendszere is felszamolasra kertilt, mindez azonban mar
a robbanasszerlien megvaltozd kiilsd technikai kornyezet 0 kihivasokkal teli 1égkdrében
zajlott.

A korszakot tekintve 0sszességében az 1960-1970-es években az allambiztonsag technikai
terliletein is meger6sddd miiszaki szakmai ismeretek szamos speciadlis modszer és eljaras
kidolgozasdt  eredményezték.  Nélkiilozhetetlen  elemét — képezték  az  akkori
telefonellendrzésnek, szobalehallgatasnak, konspirativ fotézasnak, levélellenérzésnek,
tovabba minden olyan operativ tevékenységnek, amely végrehajtasat technikai eszk6zok
segitették, kulcs- és zartechnikai eszkozoket igényeltek, vagy azokhoz vegyészeti,
nyomdatechnikai, okmany, fotd, vezetékes, illetve radiotechnikai eszk6zok voltak
sziikségesek.

Kialakitasuk és fejlesztésiik jelentds er6forrasokat feltételez, és arra utal, hogy a hattérben
magas szinti mérndki munka huzodott meg. Mindezeket a kor tudoményos szinvonaldval
vald lépéstartas kovetelménye,” a kereskedelmi forgalombol nem beszerezheté specidlis
rendeltetésli eszk6zok kialakitdsa, valamint az &llambiztonsdg jelen tanulmanyban nem
vizsgalt konspirdcids elemeire visszavezethetd titkossag jellemezte. A rdviden ismertetett
nemzetkdzi egyiittmitkdodési feliilet mindennek csak egy eleme volt, amely ,,szakmai indokai”
kozott a legmeghatarozobb talan a rendkiviil koltség és tudasigényes fejlesztési kapacitasok
hatékony kihasznélasa volt.

A SZOBALEHALLGATAS OPERATIV TECHNIKAI ES TECHNOLOGIAI
FEJLODESENEK LENYOMATA AZ ALLAMBIZTONSAGI SZOLGALATOK
TITKOS SZABALYZATAIBAN

Az allambiztonsagi szolgalatokat koriilvevd technoldgiai szinvonal és miiszaki fejlédés a
technikai uton torténd informécioszerzés forrdsait és ezzel parhuzamosan a mar meglévo
rendszabalyok alkalmazasanak technoldgidit is jelentés mértékben befolyasolta. A korabeli

® Az tgyrend 19. és 20. pontjaban is III/IV. Csoportfonokség megnevezés szerepel, a csoportféndkségek
felsorolasabol és a 20. pont feladataindl megjelend operativ technikai feladatrendszer egyértelmtien jelzi az
elirast, amely alapjan a 20. pont a III/V. Csoportféndkség feladatait tartalmazza.

7 Lasd: az an. COCOM-listat (Coordinating Committee for Multilateral Export Controls), amely a nyugati fejlett
technologiak szocialista orszagokba torténd exportjanak tiltasara vonatkozott.
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parancsok alapjan is szemléltethetd, hogy a félvezetd technologia térhoditdsa és az
informacios tarsadalom kialakulasa és fejlodése milyen tjabb és Gjabb modszerek és eszkdzok
bevezetését és alkalmazasat kdvetelte meg az allamvédelmi szolgalatoktol.

A technikai eszk6zokkel folytatott informaciogytijtés az 1950-es évekig gyakorlatilag a
telefonlehallgatasbol és szobalehallgatasbol allt, viszont ezek is meglehetdsen kezdetleges
technologiai szinvonalat képviseltek. Ahogy Bikki Istvan is kiemeli , a telefonellendrzés
hatékonysaga kezdetben a technikai eszkozok hianya miatt a telefonkezelo irds-, illetve
gyorsirasi képességen mult. A kezdeti 12 vonal helyett 1947-re mar tébb szdz vonal
ellendorzése valt lehetové. A feladatok megnovekedése miatt azonban a kevésbé fontos
vonalakon még sokadig gyorsirdssal rogzitették a beszélgetéseket.” [3] ,,A szobalehallgatdsra
alkalmas eszkézoket — korlatozott szamban — a szovjet allambiztonsagi szervek bocsdtottak
rendelkezésre. Ezek halozati aramforrasbol miikodtek és egy radioadobol, valamint egy, a
kozelben elhelyezett vevobdl alltak. Nagy méreteik miatt alkalmazdasuk igen nehézkes volt. Az
ado egy aktataska nagysagu dobozban volt elhelyezve, amit a mikrofonnal egyiitt a falba
epitettek, a vevo kisebb asztal nagysagu, 35—40 kg tomegii berendezés volt, amely eleinte
huros, majd késobb szalagos magnetofonhoz csatlakozott.” [20] Ugyancsak fontos feladatként
hataroztak meg az ,.ellenség” titkos anyagainak, dokumentaciéjanak megszerzését. Az elso
idékben ez foként a hasznalt indigok, illetve jelentésmasolatok formdjaban sikeriilt. [20]

Az 1950-es évek elejétdl a szobalehallgatas, majd az ezt kovetd iddszakban tovabbi
rendszabalyok is jelentds informacioforrasokka valtak, ami a rendszabalyok bevezetésének ¢és
alkalmazasanak feltételeit meghataroz6 kozponti szabalyozasban is tetten érhetd. A
telefonlehallgatds irasbeli szabdlyainak [21] lefektetését kovetd néhany éven beliil
meghatarozasra keriiltek az allamvédelmi szervek szobalehallgaté (IX/8. rendszabaly)
munkéjanak alapelvei.® A miniszteri parancs legelsé rendelkezéséibél kitinik a IX/S.
rendszabaly tobb szintli jelentdsége. A kor technikai szinvonalat is figyelembe véve a
technikai eszk6zoknek a nagy befoglalé méretiikbdl kifolyolag meglehetdsen korlatozott volt
az alkalmazhatdsaguk, ezért ezen eszkdzok nagy nyilvanossag elétti dekonspiralodasa és az
egyes ligyek konspirdcidjanak biztositdsa érdekében komoly erdfeszitéseket és szabalyokat
kellett bevezetni. Ennek keretében:

—orlatoztak azon iigyeket,” ahol a rendszabaly alkalmazhato volt,

—korlatoztdk azon személyek szadmat, akik a technikai eszkozoket és alkalmazasuk
modszereit'® megismerhették,

—biztositottdk a rendszabély beosztottainak konspiraciojat, "’

—az alkalmazast az alabbiakban részletezett, tovabbi szigoru feltételekhez kotottek.

Elsoként kell kiemelni, hogy mar a szobalehallgatd berendezés lehetséges telepitési helye
is viszonylag korlatozott volt. Elsdsorban olyan helyiségek johettek szoba telepitési
helyekként, amiket a hatosdg valamilyen szintli ellendrzés alatt tudott tartani. Magyar

¥ Az AVH vezetéjének 030/1953. (VI.3.) szamu parancsa ,, A szobalehallgatds jelenlegi bevezetési modjdanak
szabalyozasa” cimmel, majd az ezt valtd és teljes korli operativ és technologiai szabalyozast biztositd ,, Az
dllamvédelmi szervek szobalehallgato munkajanak alapelvei”-t is magaban foglalo 1955. évi 23. szamu
miniszteri parancs

A IX/8. rendszabdly fontos és kiilonlegesen titkos operativ eszkéz és csak olyan személyek iigyében lehet
bevezetni, akikre komoly kompromittalé anyagok vannak.” 1955. évi 23. szamt miniszteri parancs, ABTL 1.5. 2-
3/23/1955. 3. old.

10 ... biztositani kell, hogy e teriileten a személyi cserék a legkisebbek legyenek.” ABTL 1.5. 2-3/23/1955, 3.
old.

. egyenruhat nem hordhatnak, kiilon beosztasuak T. allomanyba helyezenddk.” ABTL 1.5. 2-3/23/1955, 3.
old.
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allampolgér célszemély esetén csak hivatalaban, lakasaban, konspiralt lakésban, szallodakban
¢s fogdakban, kiilfoldi esetében pedig még a kilfoldi kovetségek éEpiiletében Ilehetett
alkalmazni. Lathat6, hogy a szabalyozéas azért lehetévé tette komoly konspiracios veszélyt
jelenté maganszemély hasznalataban 1€vo lakast €s kiilfoldi kdvetségi épililetet is felhasznalasi
helyként, ami csak akkor indokolhatd, ha az alkalmazd szervezet a rendelkezésére allo
technikai eszk6zok biztonsagos telepitését lehetdvé tevd technoldgiai ¢és operativ
képességekkel is rendelkezik.

Az alkalmazas helyén tul a rendszabaly alkalmazéisanak engedélyezése sem lehetett
parttalan, ennek érdekében a hierarchia magas szintjén tortént meg az engedélyezés. Magyar
allampolgar esetében minimum belligyminiszter helyettesi engedélyre volt sziikség, mig
kiilfoldi esetében alapvetdéen miniszteri engedélyt irt elé a parancs. Az igy meghatarozott
engedélyezési szint mindenféle képen erds korlatot jelenhetett az alkalmazasok szamaban,
viszont e mellett biztositotta a politikai okbdl sziikséges ellenérzések végrehajtasat is.

Az engedély elbiralasanak szempontjait a parancs nem hatarozta meg. Tekintettel azonban
arra, hogy az 1950-es évek Magyarorszagan — a korrektség kedvéért hozza kell tenni, hogy
akkor még Eurdpa nyugati felében sem — a lehallgatdsok végrehajtasa soran személyiségi jogi
relevancidkat nem kellett vizsgalni, a miniszter csak az operativ és politikai szempontokat
vette figyelembe, az elsddleges szempont az informdci6 volt. Vagyis az, hogy a rendszabaly
bevezetésének ¢és alkalmazéasanak kockazatai és az igy megszerezhetdé informacio értéke
aranyban allnak-e egymassal.

Ezt tamasztjdk ald az engedélyezési kérelem kotelezd tartalmaként eldirt kellékek,
valamint a szobalehallgatisra engedélyezhetd viszonylag rovid id6 is. Az engedélyhez szinte
kizarolag az iigy és a személy koriilményeinek a leirasat'> kovetelte meg, egyéb szempontokat
nem kivant meg. A rendszabaly hasznélatira f6 szabalyként maximum 30 napig volt
lehetdség, amit 10-15 nappal lehetett meghosszabbittatni. E rovid alkalmazési id6 6hatatlanul
a hatékony és célratord informacid szerzés irdnydba terelte az operativ teriileteket, ha
belegondolunk, hogy egyébként egyes stlyosabb ligyek felderitéséhez mennyi iddre is lehetett
sziikség. Az eredmény eléréséhez egyrészrdl a telepitési helyszineket pontosan ki kellett
jelolni, mésrészrél pedig az informacid megszerzését biztositd operdciokat is erre a sziik
iddtartamra kellett 6sszpontositani.

A parancs II. fejezete tovabbi fontos feltételeket hatdroz meg a rendszabaly
alkalmazasdhoz, ugyanis a technikai eszkdzok bevezetése szigoru tervezéshez volt kotve. Elsé
1épésként a telepitd IX. osztalynak Un. miiszaki felderitést kellett végrehajtania a helyszin
miiszaki paramétereinek a felmérése érdekében. A miiszaki felderités keretében a tervrajzok
beszerzésén tilmenden a helyszint is meg kellett tekintenie, tehat valamilyen kombinécio
alkalmazasdval a bevezetést tervezd szakteriilet munkatarsainak személyesen is meg kellett
jelenniiik a helyszinen. A parancs azonban azt is lehetdvé tette, hogy harmadik személy
bevonasaval torténjen meg a helyszin megtekintése, amennyiben az operativ helyzet nem tette
lehetové az osztdly munkatarsanak a megjelenését.

A miiszaki felderités teljesitéséhez a végrehajtd szakemberek szamara még esetlegesen — a
mai viszonyok mellett mar nehezen értelmezhetd — hasznalhato modszereket is felsorolt a
szabalyzat, miszerint ,, 4 felderités esetenként kiilonféle iiriiggyel végezhetd, pl.: a varosi

,,A kérelemnek a kovetkezoket kell tartalmaznia:

1. Az objektum (személy) neve.

2. Az objektumot (személyt) milyen jellegii tigyben dolgozzdk fel.

3. Mire kell figyelmet forditani.

4. (..)

A kérelemhez az objektumrol egy rovid ésszefoglalo jelentést kell csatolni, melyben jeloljék meg a rendszabaly
bevezetésének céljat.” ABTL 1.5. 2-3/23/1955. 4. old.
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tandcs nevében, valamilyen épitési vagy lakasiigyi szervezet nevében, a radiohalozat vagy a
lakaskarbantarto vallalat nevében, az esedekes javitasok megallapitasa tiriigyével stb.”

A IX. osztaly a miiszaki felderités eredményeként egy szakvéleményt adott ki, amelyben a
megvalosithatésag miiszaki lehetoségeirdl adott tdjékoztatdst a lehallgatast kérelmezd
operativ teriilet szamdra. Mindezek alapjan a IX/8. rendszabaly végrehajtasarol tervet kellett
késziteni, amely az operativ mivelet valamennyi ismert koriilményét tartalmazta. A tervben
tobbek kozott le kellett irni az alkalmazni kivant operativ kombinacidt, az operativ
kombinacioban részvevok szerepét és feladatait, a szobalehallgatd eszkoz telepitésének a
helyét.

Mindezeken feliil a tervnek mar tartalmaznia kellett az eszkéz kivonasédhoz sziikséges
tervezést ¢s intézkedéseket, hiszen a konspiracidés szempontoknak megfeleléen a terv
jovahagyasara f0szabdaly szerint csak akkor keriilhetett sor, ha az operativ szerv az eszkdzok
kivonasanak tervezését elvégezte, vilagos ¢és egyértelmi elképzelésekkel rendelkezett a
technikai eszk6zok késobbi védelmére. A tervet a IX. osztaly vezetdje hagyta jova, kiilfoldi
allampolgar esetén viszont mar miniszterhelyettesi jovahagyasra volt sziikség.

A tervezést és a bevezetést kovetd allomasként, a technikai eszkdzok beszerelése utana
végrehajtd osztaly jegyzokonyvet készitett. A jegyzOkonyv a végrehajtas minden lényeges
rész¢ét tartalmazta, a végrehajtdsban részt vett személyektdl kezdve, az operacio lényeges
torténésein keresztiil a technikai eszkdz telepitési helyéig és a tapasztalt hangmindségéig.

A parancs tanulsaga szerint azonban az allamvédelmi hatésagok technoldgiai lehetdségei
kozott az egy-két honapos szobalehallgatasokon tul, olyan objektumok is megtalalhatoak
voltak, ahol ,,dllando jellegii” alkalmazas miikodott. Az allando jellegli alkalmazds mogott
két kiilonbozé indok huzodhatott meg. A telepitési helyszinek kozott megadott helyiségek
kozott tobb olyan is talalhato (konspiralt lakas, fogda, szalloda), amit a hatésagok folyamatos
feliigyeletiik alatt tarthattak és csak azokban az iddszakokban és személyek hasznalhattak,
akik a miiszaki eszk6zokre nézve konspiracios veszélyt nem jelentettek, igy a gordiilékenyebb
operativ munka biztositdsa érdekében eldre felkészitett és barmikor igénybe vehetd
rendszabalyok telepitésére nyilt lehetdség. E mellett viszont a maganhasznélatban 1évo
helyszinek (magyar allampolgar lakasa, kiilfoldi kovetségek épiilete) esetében elképzelhetoek
voltak olyan koriilmények, amikor a bevezetést kdvetden nem volt lehetdség néhany honapon
beliil az eszk6zok kivonésara alkalmas operativ helyzetet teremteni. A parancs viszont erre az
esetre is adott Utmutatast az operativ szervek szdmara, foként a véletlen lebukas megeldzése
érdekében, mert ilyen helyszinek esetben a IX. osztalynak olyan személyes kapcsolattal,
héalozattal kellett rendelkeznie, aki egy esetleges atalakitasrol vagy felajitasrol idében
tajékoztatta a szolgalatot.

A helyiségbe beépitett szobalehallgatd berendezésen kiviil az 50-es évek kozepén az
allamvédelmi szolgalatok mar rendelkeztek vezeték nélkiili, radiofrekvencias atviteli utat
alkalmazo6, feltiinés nélkiil hordozhatd technikai eszkézzel az un. ,,IX/8. szikra” [22]
berendezéssel. A ,,szikra” 10 o0ran keresztiil volt képes megfelelden lizemelni, viszont barhol,
barmilyen koriilmények kozott ezt az eszkdzt sem lehetett bevetni. Az alkalmazési kore
rendkiviil szlik volt, hiszen csak az ligyndk ¢€s a célszemély kozti talalkozas ellendrzésére volt
hivatott.

A parancs tanusaga szerint a ,,szikra” operativ védelmét a normal szobalehallgatasokhoz
hasznalt eszk6zok operativ védelmén tal az akkori allambiztonsag kiemelten kezelte. Komoly
hangsulyt fektetett arra, hogy az eszkoz dekonspiracidjat, vagyis a nagy nyilvanossagtol valo
mindendaron valé megovasat biztositsa. A parancs eldirta, hogy ,, Ezt a modszert titkossaganak
megfeleloen igen koriiltekintéen alkalmazzuk.” [22] Ennek megfelelden a normal
szobalehallgatasnal készitendd tervhez képest is részletesebb és tobb szempontot magaba
foglald terv készitését tette kotelezOve.
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A ,szikra” mobil haszndlatat lehetévé tevd technoldgidnak volt kdszonhetd, hogy a
hasznalata el6tt nem volt elegendd a normal szobalehallgaté eszkozoknél végrehajtott
miiszaki felderités, hanem a ,, javasolt helyiség alkalmassagat vételi szempontbol” is vizsgélni
kellett és a tervezés iddszakdban ki kellett dolgozni a ,szikra” alcazasanak modjat, a
rendeltetési helyre vald eljuttatdsat, az ligynoknek vald atadas legendajat, illetve a felfedés
megakadalyozasara szolgald biztositast. Mindezeken tul a ,,szikra” alkalmazasa esetén a
tervben szerepeltetni kell a biztositasért felelés személy adatait, vagyis megjelenik az
egyszemélyi feleldsség e korben.

A rendszer hasznalatdra is szigorubb eldirasok voltak, hiszen ,, 4 célszemély ellendrzése az
dlcazott 1X/8. Szikra atadasa pillanataban kezdodik és addig tart, mig az iigynék a
helyiségbol kihozza azt.” [22] Vagyis az lizemidon tali alkalmazasra a ,,szikra” esetében a
parancs nem adott lehetdséget, azt minden koriilmények kozott a helyszinrdl el kellett
tavolitani az akcid befejezésével. Mindezeken tul szintén a magas konspiracid szintjének
biztositasa érdekében azt is eldirta, hogy egy ligynoknél ugyanazt az alcazast alkalmazni t6bb
alkalommal nem lehetett.

A IX. osztdly altal hasznélt szobalehallgatd eszkozok szigorti szamadas ald estek.
Amellett, hogy kizardlag a Beliigyminiszter vagy helyettese altal engedélyezett eszkozoket
alkalmazhattak, a késziilékekrdl ,,szigoru nyilvantartast” kellett vezetni. Minden specidlis
készlilékrél technikai torzskonyvet allitottak fel, ami tartalmazta az eszkdz miszaki
paramétereit és ,,a haszndlhatésag idOtartamét”. Az éppen a szolgéalat raktiraiban 1évo
eszkozoket folyamatosan hasznalatra kész allapotban kellett tartani, ami érdekében a
hasznalhatosagukat id6kozonként ellendrizni kellett, bar a parancs erre vonatkozo szabalyokat
nem hatarozott meg. Selejtezéskor a IX. osztily vezetdje altal jovahagyott jegyzOkonyvet
kellett felvenni.

A IX. osztaly altal alkalmazott technikai eszk6zok konspiracidjanak céljabol szabalyozas
szintjén is szamiizték az irott és a beszélt szovegbdl az olyan miiszaki kifejezéseket, mint a
mikrofon, fejhallgato, vagy vevokésziilék, helyettiik a ,,di6”, a ,,gomba” €s a ,,Duna” szavak
hasznalatat irtdk eld.

Az 1955-ben megjelent parancsot a szobalehallgatds témakorében meglehetdsen rovid
idén beliill kiadott ujabb beliigyminiszteri utasitds [23] kovette. Az 0j szabalyz6 kiadéasat
azonban nem a szervezeteknél idokdzben bekovetkezett miiszaki €s technologiai ujdonsagok
indokoltak, hanem a tarsadalmi és politikai valtozasok, valamint az ennek nyoman végbevitt
szervezeti modositasok.”> Ennek nyoméan az 1958-ban kiadott 1j szabalyozd lényeges
elemeiben szinte teljes egészében megegyezik a kordbbival, azonban mar ezen szlik
ido6keretben 1s tanuskodik bizonyos technologiai valtozasokrol.

A mobil, radiodfrekvencids jelatvitellel miikodd ,3/e labda” névre atkeresztelt,
beszédlehallgatasra hasznat eszkozok esetében megsziint a 10 6rds mikodési 1do kitétel.
Vagyis a rendelkezésre allo eszkozokkel az allambiztonsagi szerveknek mar kiilonb6zd, de
azért tovabbra is erdsen korlatozott idétartamban torténd alkalmazésra volt lehetdségiik. Ezzel
parhuzamosa szintén szembe 6tl6 véltozas, hogy az utasitds mar egyértelmiien nem mondja
ki, hogy a ,labda” kizarolag tligynoki taldlkozok soran lenne felhasznalhatd, amivel
meghagyta a lehetdséget az egyéb felhasznalasi modok szamara is.

Els6 latasra szintén csak egy kisebb technikai modositasnak tlinhet az ellenérzés idejérol
sz016 rendelkezés valtozasa. A megel6zé idészakhoz képest ugyanis jelentés mértékben
emelte meg a rendszabalyok alkalmazhatdsagi idejét az altal, hogy mar két honapra lehetett
alap esetben bevezetni a szobalehallgatast és ezt az iddszakot gyakorlatilag korlatlan
alkalommal két honappal meg lehetett hosszabbitani. [24] Mindez szintén azt igazolja, hogy a

" Az atszervezett szolgalatnal a szobalehallgatas rendszabalya a 3/e megjeldlést kapta, végrehajtasara pedig a
BM II. féosztaly 10. Osztaly kertilt kijeldlésre.
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parancs elsO részében megfogalmazott megallapitasra, miszerint ,, Az operativ technikai
osztalynak jelenlegi eszkozei és tapasztalt kaderei révén lehetosége van arra, hogy az operativ
osztdalyok részérol felmeriilt kérelmeknek eleget tudjon tenni (...)” az allambiztonsagi
szolgalatok egyre erbteljesebben tdmaszkodhattak.

Miszaki fejlédés szempontjabol legjelentdsebb ujdonsidga azonban a ,3f tarca”
elnevezésil, beszélgetések rogzitésére rendszerbe allitott késziilék megjelenése volt. E szerint
idokdzben az allambiztonsagi szolgalat egy harmadik mikodési elvii eszkozrendszer
birtokaba kertiilt, amellyel olyan beszélgetéseket is képes volt rogziteni, ami a kabeles és a
radiofrekvencias eszkozokkel nem volt lehetséges. A ,tarca” a mai diktafon akkori
megfeleldjeként, alcazoba telepitve alkalmas volt arra, hogy a beszélgetést annak helyszinén
rogzitse. Ezzel ugyan elveszett az események éldben torténd nyomon kdvethetdségének
lehetdsége, viszont az ligyndk és a korabban nem lehallgathato teriiletek ellendrzésére 1j
megoldéssal rendelkeztek.

A magyar allambiztonsagi szolgalatok technologiai és technikai fejlédése a 1960-as évek
végére ¢és az 1970-es évek elejére érte el azt a fejlettségi szintet, ami a technikai
informaciogytijtés témakdrében 0j szabalyzo kiadasat tette sziikségessé. [25] Ezt a koriilményt
maga a parancs is megfogalmazza bevezetd részében, mikor megallapitja, hogy ,,4 titkos
operativ technikai rendszabalyok szerepe a kiilso és belso ellenség modszerében bekovetkezett
valtozasok, valamint a technikai fejlodés kovetkeztében jelentosen megnévekedett.”

A kiadott parancs tantisaga szerint a mddszertani és technikai valtozasok egyrészrél mar a
kezdetektdl hasznalatban levo szobalehallgatas technologidjaban is kimutathatd valtozasokat
hoztak, masrészrél pedig az eddig meglévd 3/a (telefonlehallgatis) és 3/e rendszabélyok
mellé, 1) technikai informécioszerz6 — az un. 3/r rejtett fotd, optika, tv — rendszabaly
bevezetését indokolta. Vagyis ettdl az iddszaktol kezdve a szolgalatok beemelték technikai
informacioszerzé eszkozeik kozé az allo- és mozgdképi, vagyis a rejtett vizualis
informacidszerzés modszerét is.

A 3/r rendszabaly 1971-es bevezetése természetesen nem azt jelentette, hogy ezen
idépontot megelézden a szolgalatok képi dokumentélo eszkdzoket, vagyis fényképezdgépeket
¢és filmfelvevdket ne hasznéltak volna operativ munkdjuk alkalmaval. Egyéb modszereik
soran, mint példaul a konspiralt figyelés, hasznalatban voltak képi dokumentalast lehetévé
tevd technikai eszkozok, viszont kizardlag a figyelést végz0 munkatarsak kozvetlen
haszndlata alatt. Az 0j rendszabaly azonban azt biztositotta, hogy az addig csak akusztikusan
ellendrzott helyiségekben mar vizualis megfigyelést is biztositd technika is telepitésre
kertilhetett. Mindez annak volt kdszonhetd, hogy a fényképezés, a filmes mozgokép és a
vided technologiai fejlédése olyan szintre ért, hogy a magyar szolgalatok szdmara is elérhetd,
jol rejthetd eszkozok gyartasara is lehetdség volt, valamint annak, hogy ezen technikai
eszk6zok bevezetéséhez sziikséges technoldgiai eljarasokat a szolgalat illetékes szakteriiletei
kidolgoztak és elsajatitottak.

A technoldgiai fejlodés tovabbi fontos 1€pésekeént értékelhetd, hogy az 0j parancs hatalyba
1épésétd]l kezdve az allambiztonsagi szervek a lehallgatd eszkozoket mindenféle helyre és
helyiségbe telepithették a garazstol kezdve a szorakozo helyen 4t a gépjarmiiig. Mindez annak
volt kdszonhetd, hogy a telepithetdségnek objektiv szempontjai kikeriiltek a szabalyozasbol, a
helyiségek tipusainak tételes felsoroldsa ugyanis az addigiakkal ellentétben nem toértént meg.
Erre vonatkozoan egyetlen kikotés keriilt megfogalmazasra, vagyis hogy az allambiztonsag
mindazon esetekben jogosult a rendszabalyok alkalmazéasara, amikor az ahhoz ,, sziikséges
operativ feltételek adva vannak.” [25]

A parancs az engedélyezés korében is konnyitéseket tartalmazott, hiszen egyes eseteket a
miniszteri és miniszter-helyettesi szint megtartasa mellett a II. és III. fécsoportfdnokok
hataskorébe utalt, s6t kivételes esetben lehetdve tette a BM kozponti beosztott osztalyvezetdi,
a fékapitanyok allambiztonsagi és renddri helyettesei szdmara is az ellendrzés engedélyezését.
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Tovéabbra is megmaradt azonban a rendszabalyok bevezetésének technoldgiai sorrendje,
de egyes modositasok ezen a teriileten is torténtek. A muszaki felderitést kovetden az operativ
bevezetést végzd szerv (ekkor mar a III/V. fécsoportféndkség I1I/V-1 osztalya és a megyei
rendOrkapitanysagok III/V. Operativ technikai csoportjai) irasban miiszaki véleményt volt
koteles késziteni, amiben rogzitette a rendszabaly bevezetésének lehetdségeit. A miiszaki
véleményben meghatarozta, hogy az adott helyszinen milyen modszer alkalmazaséaval képes a
feladatot teljesiteni, illetve meghatirozta azt is, hogy a kér0 szervnek milyen operativ
feltételeket kell biztositania a telepités és a kiszerelés végrehajthatosagahoz. A miszaki
véleményt olyan szinten megkdvetelte, hogy ennek hidnyaban kifejezetten megtiltotta a 3/e és
3/r rendszabalyok alkalmazasardl sz616 javaslat jovahagyasat.

A parancs tanisaga szerint a 1970-es évekre egy jelentdsnek mondhatd technikai
fejlesztéssel is rendelkeztek, hiszen az allambiztonsagi szolgédlatok mar képesek voltak —
természetesen korlatozottan, hiszen helyi figyelésii rendszer kiépitést ezt kovetden is
alkalmaztak'® — a telepitett szobalehallgatd rendszabalyok kozponti ellendrzésére,' vagyis
mar a miszaki fejlettség olyan szintjén alltak, hogy hiradastechnikai rendszereken keresztiil a
szobabdl kabelen, vagy radidfrekvencids kisugarzassal kijuttatott hanginformaciét akar tobb
tiz kilométeres tavolsagra is képesek voltak eljuttatni. A kdzponti figyelés esetén — és minden
bizonnyal helyi figyelés esetén is — a beszélgetések rogzitése magnetofonszalagra tortént,
amely az akkori audi6 technologidban a magnokazetta 1963-as bemutatasanak koszonhetden
mar altaldnosan hasznalt rogzitési eljarasnak volt mondhato.

A figyelés ¢és rogzités modjara vonatkoz6 hasonld rendelkezéseket azonban a 3/r
rendszabaly esetében nem taldlhatunk, amibdl az a kovetkeztetés vonhatod le, hogy képi
informacio kozponti figyelésére a szolgélatok ekkor még nem rendelkeztek megfeleld
miiszaki eszkdzrendszerrel.

A technikai eszkozkészlet fejlédése a radiodfrekvencids jelatvitelt alkalmazé ,,labda”
modszerrel torténd lehallgatas lehetdségeit is tovabb szélesitette. A szolgalat mar nem csak
akkumulatorrdl taplalhaté adod egységekkel rendelkezett, aminek koszonhetden a ,labda”
rendszabaly keretei korébe sorolt berendezésekkel mar az iigynoki taldlkozokon tul a
szobalehallgatasi feladatok ellatasat is biztositani tudta. Minderre abbol kovetkeztethetiink,
hogy a ,labda” alkalmazasara korabban szolgdlé egyedi eldirasok az 1971-ben kiadott
parancsba mar nem keriiltek bele, hanem csak a radiofrekvencias jelek vételére szolgéld
rogzitéhely kialakitadsara vonatkoznak az éltalanostol eltérd kiilon szabalyok.

Hasonléan kimaradtak a szabélyozasbol a helyszini rogzitést megvaldsitd eszkdzokre
vonatkoz6 egyedi szabalyok. Az allamvédelmi szervek operativ feladataik végrehajtasa soran
tovabbra is hasznaltdk beszéd- €s szobalehallgatasra a rejtett hangrogzité berendezéseket [25],
viszont az ekkor alkalmazott eszkozkészlet bevezetési technoldgidja mar teljes egészében
megegyezett a normal szobalehallgatdséval. Mindez valdsziniileg annak is kdszonhetden,
hogy a diktafonok és a miniatlir szalagos rogziték ebben az iddszakban indultak rohamos
fejléddésnek, aminek kovetkeztében egyre jobban rejthetd €s hasznalhaté berendezések
allhattak a szolgalatok rendelkezésére.'®

A rejtett eszkozokkel végrehajtott szobalehallgatas és képi megfigyelés eszkdzrendszere
és a bevezetés technologidja fejlodésének példajaként lehet emliteni a rendszaballyal torténd
ellendrzés idejének tovabbi, 90 napra torténd emelését. Ugyanis mindez annak tudhatd be,
hogy az akkori vezetés mar ugy itélte meg, hogy az operativ informacids igények és a

% (...) minden helyi figyelésii 3/e rendszabdlyrdl (...)” A Magyar Népkoztarsasag beliigyminiszterének 0017.
szamu Parancsa, ABTL 4.2. 10-21-17-1971 7. old.

15 (...) a kézpontilag figyelhetd 3/e rendszabalyok (...)” A Magyar Népkoztarsasag beliigyminiszterének 0017.
szamu Parancsa, ABTL 4.2. 10-21-17-1971 8. old.

' Lasd: a svajci radiomazeum honlapjan megtalalhato leirasokat és katalogusokat.
http://www.radiomuseum.org/r/kudelski_nagra_sn.html (letoltve: 2016. 04. 20.)
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telepitéshez alkalmazott technikai eszkdzrendszer, valamint a telepitésiikre kialakitott
technoldgiai eljarasok a korabbi id6szakhoz képest hosszabb tavi alkalmazhatosagot tesznek
lehetové, vagyis a fejlédés eredményeképpen a rejtett eszkozok dekonspiracid veszélye
csokkent.
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Absztrakt

Jelen kozleményben a szerzé bemutatja az orszag teriiletén bekovetkezo esetleges
katasztrofahelyzetek és egyeb valsaghelyzetek felszamoldasanak — dltalanos
jogszabalyi kornyezetét, tevékenységi rendszerének dltalanos elemeit. Mindezek
mellett ismerteti a lehetséges vezetési és iranyitasi rendszert, annak alapveto
részegységeit a kommunikdcios és informacios igények tiikrében. , Jelen
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In this article the author shows the general elements and the legislation related to
disaster management, highlighted the possible situations in Hungary. After the
author presents one possible command and control system and its fundamentals,
and basic parts aspects of the communication and information requirements.
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BEVEZETES

Magyarorszag teriiletén bekovetkezett katasztrofahelyzetek és egyéb valsaghelyzetek, és azok
felszamolasanak feladatai bebizonyitottdk, hogy az ilyen irdnya tevékenységek
nélkiilozhetetlenek az orszag lakossaganak és anyagi javainak védelmében. A kiilonbozo
tipusu veszélyek kiilonbozé méretii miiveleteket, kiilonb6zo Osszetételli szervezetet, valamint
ezeknek megfelelden kiilonbozé szintli irdnyitasi €s vezetési tevékenységeket kovetelnek
meg.

Az Osszetett miveleti feladatok a legtobb esetben tobb védelmi szervezet egyiittes
fellépését, Osszehangolt tevékenységét igényli, amelyek komplex iranyitdsa szertedgazo
informacios igényeket fogalmaznak meg. A megfeleld mennyiségli és mindségli informaciod
biztositasa egységes informacids rendszer alkalmazasat feltételezi.

Mindezen tevékenységek sikeres végrehajtasa érdekében hatékony vezetésre, iranyitasra
van sziikség, amely megfeleld6 mennyiségli, megbizhatdé informacidk nélkiill nem képes
maradéktalanul ellatni a feladatat.

Bar a katasztrofaesemények felszamolasa €és az egyeb valsaghelyzetek (pl. migranshelyzet)
rendezése Kkiilonboz6 kihivasokat tamaszt a felszamolasban tevékenységet végzokkel
szemben, a kommunikacios €s informacios igények kiszolgalasa, biztositdsa minden esetben
fontos szerepet kap az Osszetett tevékenységi rendszerben. Fontos kiemelni, hogy a vezetési
¢€s az iranyitasi tevékenység szorosan egymasra €piil, kiegészitik egymast, €s azt egyiitt kell
kezelni és értelmezni. Jelen publikacid els6dlegesen a tevékenységek iranyitasat elemzi,
mutatja be.

A KATASZTOFAHELYZETEK FELSZAMOLASANAK JOGSZABALYI HATTERE

Magyarorszag teriiletén bekovetkezett katasztrofahelyzetek megel6zésének, felszamolasanak
¢s a helyredllitasnak Osszetett feladatként kell megjelennie az orszdg tevékenységi
rendszerében. A katasztréfavédelemnek az orszag, a nemzet kozdsen képviselt ligyének kell
lennie, amelyet a kozigazgatas, a rend- és honvédelmi szervezetek, a gazdalkodo szervezetek
¢s a lakossag egyiittes fellépésével kell kezelni. Minden elemnek a sajat lehetdségeihez
mérten kell kivennie a szerepét a komplex, egységes irdnyitdssal megvaldosulo
tevékenységboal.

A legelsd egységes torvényi szabalyozast az 1999. évi LXXIV torvény! valodsitotta meg
(tovabbiakban katasztrofavédelmi torvény). A torvény részletesen meghatarozza mindazon
kérdéseket, ¢€s fontosabb részteriileteit a védekezésnek, amely alapjadban teremti meg a
hatékony beavatkozas lehetéségét. Megfogalmazza, hogy a katasztrofavédelem nemzeti iigy,
amely mind a tevékenységet, mind a védekezésben résztvevd szervezetek szamat tekintve
Osszetett tevékenység, egységes allami iranyitassal valosul meg. A katasztrofavédelmi torvény
2. §-a az alabbiak szerint hatdrozza meg a védekezésben résztvevoket: ,, 4 védekezést és a
kovetkezmények felszamoldsat az erre a célra létrehozott szervek és a kiilonbozo védekezési
rendszerek miikodésének osszehangolasaval, valamint a polgari védelemrol szolo 1996. évi
XXXVIL térvény (a tovabbiakban: Pvt.) alapjan létrehozott polgari védelmi szervezetek, a
hivatasos katasztrofavédelmi szervek, a hivatdisos onkormanyzati tiizoltosag, a gazdalkodo
szervezetek, a Magyar Honvédség, a Hatarorség, a rendvédelmi szervek és az dallampolgarok,
tovabbd az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat, az Orszdgos Mentbszolgdlat, az Allami
Népegeszsegiigyi és Tisztiorvosi Szolgdlat, az onkéntesen részt vevo tarsadalmi szervezetek,
valamint a civil és az erre a célra létrehozott koztestiiletek, tovabbd a nem természeti
katasztrofak esetén annak okozoja és eldideézdje, az allami szervek és az onkormanyzatok (a

11999, évi LXXIV. torvény a katasztrofdk elleni védekezés iranyitasarol, szervezetér6l és a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrol
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tovabbiakban  egyiitt:  katasztrofavédelemben — részt  vevok)  bevomnasaval, illetve
kozremiikodesével kell biztositani.”. [1; 2. §] Mindezek mellett a torvény a kapcsolatos
definiciokat kovetden felsorolja a katasztrofak felszdmoldsaban résztvevd irdnyitd szerveket,
azok felelOsségét.

A katasztrofavédelmi torvény 2011-ben kertilt feliilvizsgalatra, majd pontositasra. Ennek
kovetkeztében az 0j szabalyozast a ,,2011. évi CXXVIIL térvény a katasztrofavédelemrol és a
hozza kapcsolddo egyes torvények modositasarol” térvény hatarozza meg, amely 2012.01.01-
tol Iépett ¢életbe és Osszhangban van Magyarorszag Alaptorvényével. A torvény pontositja a
katasztrofak felszamoldsaban résztvevo szervezeteket az alabbiak szerint: ,, 4 védekezést és a
kovetkezmények felszamolasat az erre a célra létrehozott szervek és a kiilonbozo védekezési
rendszerek mitkodésének dsszehangolasaval, az allampolgarok, valamint a polgari védelmi
szervezetek, a gazdalkodo szervezetek, a Magyar Honvédség, a rendvédelmi szervek, a
Nemzeti Ado- és Vamhivatal, az allami meteorologiai szolgalat, az allami mentdszolgalat, a
viziigyi igazgatasi szervek, az egészségiigyi allamigazgatasi szerv, az onkéntesen részt vevo
civil szervezetek és az erre a célra létrehozott koztestiiletek, tovabba nem természeti
katasztrofa esetén annak okozoja és eldidézdje, az allami szervek és az onkormanyzatok (a
tovabbiakban  egyiitt:  katasztrofavédelemben — részt  vevok)  bevonasaval, illetve
kozremiikodesével kell biztositani.” [2; 1§ (1)]

A két torvény tovabbi Osszehasonlitdsdval, valamint a valtozdsok bemutatasaval szdmos
anyag foglalkozik, amely pontosan behatarolja az 11j elemeket, valtoztatasokat. [3]

A katasztrofahelyzetek elleni tevékenységeket és feladatokat, valamint a koézremiikodd
szervezeteket szamos torvény, rendelet és egyéb szabalyozo is meghatarozza, amelyek koziil a
legfontosabbak a kdvetkezdk:

—Magyarorszag Alaptorvénye (2011. 4prilis 25.)

—-234/2011 (XI. 10.) kormanyrendelet a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo
egyes torvények modositasardl sz6l6 2011. évi CXXVIIL térvény végrehajtasarol

—62/2011. (XII. 29.) BM rendelet a katasztrofak elleni védekezés egyes szabalyair6l

—1515/2011.  (XII. 30.) korményhatarozat a Katasztréfavédelmi Koordinacids
Kormanybizottsag 1étrehozasardl, valamint szervezeti és miikodési rendjének
meghatarozasarol

—2011. évi CXIIIL torvény a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrdl, valamint a
kiilonleges jogrendben bevezethetd intézkedésekrol

—290/2011. (XII. 22.) korméanyrendelet a honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol,
valamint a kiilonleges jogrendben bevezethetd intézkedésekrdl szolo 2011. évi
CXIII. torvény végrehajtasarol

A torvényi szabalyozds ismerete mellett fontos megvizsgalni a kiilonbozd helyzetek
1d6szakait, amelyek nagymértékben befolyasoljak a tevékenység tipusat, valamint a sziikséges
kommunikécios igényeket. A kommunikacids igények alapjan pedig meg lehet hatdrozni az
alkalmazasra keriil6 kommunikacidos rendszerelemeket, alkalmazott modszereket. A
kovetkezd abran a nemzeti védekezés iddszaka lathato.

137



| KULONLEGES JOGREND N

KATASZTROFAVESZELY VESZELYHELYZET KATASZTROFA KAROSITO HATASA
ALTAL ERINTETT TERULET

Kormany Kormany
rendkivili intézkedései rendkivuli intézkedésel

korlatozasok

Kozponti
veszélyelharitasi terv

[

Jr

hivatasos
katasztréfavédelmi szerv
kdzponti szerve

-
tavolsagi védelem G helyreallitas érdekében tett

ideiglenes pv. szolgalat

allami felugyelet I Alkalmazhato rendkivili intézkedések l

kozigazgatasi hatosagi
eljarastél vald ehérés

] gazdasagi szolgaltatassal

A
L
A
P
ik
0
R
\'
E
N
i
63.
c.

kapcsolatos szerzddéskotési
kotelezettség megallapitasa

[ +++ miniszteri biztos

forgalomkorlatozas

+++ allami szervek tanézkodasi és
belépési korlatozas

onkéntes
L d =
mentoszervezetek

APNR2ODHE 200 Z

emberi élet és

anyagi javak védelme
kritikus infrastruktarak
védelme

lakossag alapvetd
ellitasanak biztositasa
kovetkezmények

csokkentése

444 Magyar Honvédség
alkalmazasa

Am<zZmTmoem

veszélyhelyzeti téjékoztatas | | nasztas

( veszélyhelyzeti tajiékoztatas )

1. abra A nemzeti védekezés idGszakai [4; p.13]

A KATASZTOFAHELYZETEK FELSZAMOLASANAK IRANYITASA, A
TEVEKENYSEGEK OSSZEHANGOLASA

A katasztrofavédelmi térvény pontosan meghatarozza a kiilonbozo szervezetek feladatait. Az
iranyitas és a résztvevo szervezetek vezetése Osszehangolt tevékenységek sorozataként kell,
hogy megjelenjen, amely a felkésziilés®, a védekezés® és a helyreallitas* idészakéban is fontos
szerepet tolt be.

Jelen kozleményben a vezetés és az iranyitas fogalma elsOsorban a katonai életben
meghatarozott vezetés €s iranyitasi tevékenység, valamint definicio alapjan keriil értelmezésre
annak hierarchikus ¢€s ,feszesebb” értelmezése miatt. Bar szdmos megkozelités létezik
(szociologiai, kozigazgatasi, stb.), megitélésem szerint jelen tevékenység soran a ,.katonai”
értelmezés célravezetdbb. A vezetés €s az irdnyitas fogalmanak meghatarozasakor minden
esetben belathatd, hogy két szorosan egyiittmiikddésre rendelt tevékenységrdél van szo,
amelyek minden esetben az adott tevékenység sikeres végrehajtidsara iranyul, a szervezet
eredményes miikodtetését szolgalja. A sikeres irdnyitds és vezetés minden esetben pontos,
megbizhato és idObeli informaciokra tdmaszkodik, amelyet egy komplex infokommunikacios
rendszer tud kiszolgéalni. A vezetés és iranyitds ilyen irdnyl tdmogatasa magaba foglalja a
személyzetet, az eljarasmodokat és az alkalmazott eszkdzoket, amely egyiittes alkalmazésa
biztositja a sikeres vezetés és iranyitas infokommunikacios tdmogatasat. [5; pp. 13-19]; [6; pp.
312-313] Napjainkban ez a tevékenység nem lehet sikeres az informacidk hianyaban.

Az MH Osszhaderénemi Doktrina 3. (tervezet) kiad4sa 4ltalanossagban, az aldbbiak
szerint hatdrozza meg a két fogalmat:

2 A felkésziilés, megel8zés idészaka: katasztrofahelyzet mentes id8szak, ahol az egyes szervezetek a
felkésziilésre és a kiképzésre helyezik a hangsulyt.

3 A védekezés idészaka: a karesemény soran a karok megelézése, elharitasa vagy a kovetkezmények
felszamolasa a f6 cél.

4 A helyreallitas id6szaka: a bekovetkezett karesemény okozta kérok hosszi tavu felszdmolésa, az eredeti helyzet
visszaallitasa.
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A vezetés és iranyitas (C2) értelmezése a magyar nyelvben és kézgondolkoddasban
esetenkent eltéro, vagy szélesebb korii, mint a szévetségi doktrinak megfogalmazasaiban.

Az iranyitas fogalmanak szélesebb korii értelmezése szerint, az iranyitds, olyan
tevékenység, amelyben az iranyito — az iranyitott szervezeten kiviilrol — meghatarozo befolyast
gvakorol az irdanyitott szervezet tevékenységének minden teriiletére ez mint politikai funkcio,
és mint miniszteri hataskor, lehetéséget ad nemcsak a honvédség miikédésének
szabdlyozasara, hanem az erdforrasok felhasznalasarol torténd dontésekre is. A politikai
iranyitdas a honvédség hatékony és jogszeri mitkodtetésére iranyul.

Vezetés olyan tevékenység, amely soran a vezetd a vezetett szervezet tagjaként — az irdnyito
altal meghatarozott feladatok végrehajtisa érvdekében, az iranyitas keretei kozott —
meghatarozo befolyast gyakorol a szervezet tevékenységére, azonban a szervezet
tevékenységenek céljat és rendeltetését nem valtoztathatja meg.”.[7; p. 52]

Osszegezve tehat megallapithatd, hogy a katasztrofavédelmi tevékenységek iranyitasa
elsésorban a politikai teriiletet foglalja magaba a meghatarozott szinteken, szervezetekkel és
hierarchidban; mig a tevékenységek vezetése az adott szakmai, végrehajtd szervezetek
kiilonb6z6é szintli parancsnokai, vezetéi és Ugynevezett operativ csoportjai altal végzett
tevékenységet oleli fel, amely elsdsorban a beavatkozas helyi, helyszini vezetéseként jelenik
meg. Természetesen a kiillonbozd irdnyitdsi és vezetési szintek pontosan meghatdrozésra
keriiltek, de az adott katasztrofahelyzettol fiiggden ezek valtozhatnak, kiegésziilhetnek illetve
a kiterjedéstodl fliggden kiszélesedhetnek.

A katasztroéfavédelmi tevékenység irdnyitasanak é1én minden esetben a kormany all, amely
megszervezi az iranyitast és végrehajtast, a tervezés kormanyszintli feladatait valamint a
tarcakozi koordinaciot. A kiilonb6zo szervezetek kozotti egységes koordinacidjanak elso
szintje a kormany, amely szinten a felsdszintli kommunikacids timogatas mar meg kell, hogy
jelenjen. A kormény tovabba létrehozza a kormanyzati koordinacids szervezetet, amely
iranyitasi szerepe harom szinten jelenik meg:

—meghatdrozza, Osszeegyezteti a minisztériumok ¢€s az orszagos szervek kozotti
munkat;

—0sszehangolja a megyei €s a fovarosi védelmi bizottsagok tevékenységét;

—0Osszeegyezteti a Magyar Honvédség, a Hatarérség ¢és a rendvédelmi szervek
védekezési tevékenységét. [1; 10. §]

Az Osszetett tevékenységben tovabbi kiemelt szerepe van a beliigyminiszternek, aki a
katasztrofavédelmi szervezetek irdnyitasat is ellatja. Ennek megfeleléen a BM Orszagos
Katasztrofavédelmi Fdigazgatdsag vezetdjét is a miniszter jeloli ki, és az ¢ iranyitasanak
megfelelden vezeti a katasztrofavédelmi szervezetet a féigazgato.

A kovetkezd irdnyitdi szint a megyei, fovarosi €s helyi védelmi bizottsagok, amelyek az
illetékességi teriiletiikon hajtjak végre a tevékenységiiket. a megyei szintli bizottsag hangolja
Ossze, hatdrozza meg az illetékességi teriiletén beliili helyi bizottsdgok, valamint a
polgarmesterek munkajat a katasztrofavédelmi tevékenységekkel kapcsolatban.

A kormany rendelheti el a polgari védelmi szervezetek, az MH és mas rendvédelmi
szervek bevondsat a feladat-végrehajtasba, az orszaggyllés ¢és a koztarsasagi
elnoktajékoztatasa mellett.

A Kkatasztrofahelyzetek felszdmolasanak kovetkezd szintje tehat a teriileten feladatokat
végrehajtod szervezetek, amelyek vezetését az adott szervezet kijellt allomanya, vezetdje hajt
végre. Az ilyen iranyu tevékenységek kozponti szervezete minden esetben az erre a feladatra
l1étrehozott BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag, amely mind szervezetét, mind
tevékenységét tekintve hadrom f6 iranyt képvisel: a polgari védelmet, a tlizvédelmet és az
iparbiztonsagot.
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A katasztrofavédelmi tevékenység ,legalsd szintjét” a végrehajtdé allomanybol az
»allampolgar”, a lakossag képviseli, aki Magyarorszag Alaptorvényének XXXI cikke alapjan
vesz részt a honvédelmi és a katasztrofavédelmi feladatokban. A XXXI. cikk alapjan: ,, (1)
Minden magyar allampolgar koteles a haza védelmeére. [...] (4) Magyarorszagi lakohellyel
rendelkezo, nagykoru magyar dallampolgarok szamara rendkiviili allapot idejére — sarkalatos
torvényben meghatarozottak szerint — honvédelmi munkakotelezettség irhato elo. (5)
Magyarorszagi lakohellyel rendelkezo, nagykoru magyar allampolgarok szamara honvédelmi
és katasztrofavédelmi feladatok ellatasa érdekében - sarkalatos torvényben meghatarozottak
szerint — polgari védelmi kotelezettség irhato elo. (6) Honvédelmi és katasztrofavédelmi
feladatok ellatasa érdekében — sarkalatos torvénmyben meghatarozottak szerint — mindenki
gazdasagi és anyagi szolgaltatds teljesitésére kotelezheto.”. [8] Az eldbbiekben felsorolt
szinteket a 2. dbra szemlélteti az irdnyitasi feladatok tiikrében.
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2. dbra A katasztréfavédelem irdnyitasi rendszere [9; p. 75]
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Az Uj szabalyozads és a megalkotott katasztrofavédelmi rendszer az eldzetes kutatdsok
alapjan megfelel0en biztositja a tevékenységek megszervezését, végrehajtasat és az iranyitast.
[9; p. 77] Természetesen a kiilonbozd helyzetek, kiilonb6zd tevékenységi rendszert
feltételeznek, de a vezetés és iranyitds minden esetben a meghatarozottak szerint fog
végrehajtasra kerlilni. A felszamolasban résztvevok kore is valtozik, ezaltal az iranyités
szintje, komplexitasa is valtozik.

A katasztrofahelyzetek sordan a védekezés négy kiilonbozé szintjének koordinalasanak,
iranyitasanak egységes kommunikacios rendszeren torténd végrehajtasa elsésorban stacioner
kornyezetben valosul meg, mig a helyi, adott teriileten feladatot ellatd szervezetek elsésorban
ugynevezett tdbori koriilmények kozott keriil kialakitasra. Ennek megfeleléen az adott
kommunikécios csatornak felhasznalésa is ez alapjan kertil kivalasztasra, felhasznélésra.

Lathato tehat, hogy a teriileti végrehajtd szervezetek szintjéig els6sorban a korményzati
célu hirkozlési halozatok keriilnek felhasznaldsra, mig az alsébb szinteken pl. Magyar
Honvédség kijelolt végrehajto allomanya egyéb, sajat infokommunikacios rendszereket is
alkalmaz.

AZ INFOKOMMUNIKACIOS TAMOGATAS LEHETSEGES ELEMEI

A Kkatasztrofavédelmi és egyéb vészhelyzeti tevékenység vezetés és iranyitasi aspektusai
elsddlegesen a Kormany, valamint a felelds miniszter utjan valdésul meg, mig a vezetés és a
szakmai dontés-elokészitése a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet és egyéb szervek
kozremiikodésével jelenik meg. A katasztrofahelyzetek minden esetben meghatarozzak a
bevonasra keriilo szervezetek szintjeit és szamat, ezaltal a felszamolasban résztvevo erdk
méretét és kiterjedését. A kozremiikddo, egyiittmiikodd erdk kdzponti iranyitasa a torvényben
meghatdrozottak szerint torténik, de a helyi szintii tevékenység vezetése az el6zdekben
emlitettek alapjan valtozik.

Az orszagon beliili valsaghelyzetek kezelése, a kiilonbozd katasztrofahelyzetekre torténd
reagalas eltérd eredetliek, ezaltal eltérd reagalast kovetelnek meg. Ezek az események
lehetnek ipari, természeti és egyéb jellegli katasztroéfak/valsaghelyzetek. [10] Eredetiik,
jellegiik alapjan két fobb csoportra bonthatdak; természeti jellegli katasztrofak és a
civilizacios katasztrofak. Napjainkban igen nagy feladatot jelent a migracios helyzet kezelése,
amely a civilizacios katasztrofak csoportjaba, a tarsadalmi alrendszerébe tartozik. A migracios
helyzet az orszag és az Eurdpai Unid részére is Uj kihivasokat tdmasztott, amelyek megoldésa
folyamatos ismeretbdvitést ¢és tapasztalat-feldolgozast igényel. A  valsagkezelési
tevékenységet, ezaltal az infokommunikacidés tdmogatd rendszert is meghatarozo
katasztrofakat a kovetkez6 mddon lehet csoportositani:

—jellegiik alapjan;
—kiterjedésiik alapjan;
—intenzitasuk alapjan;
—idéparaméter alapjan;
—fizikai kiterjedése alapjan.

Osszegezve tehat lathatd, hogy az vezetési és iranyitasi rendszert, az alkalmazasra bevont
erfket és az infokommunikacids tamogatast nyajtd kommunikacids rendszereket az
elézoekben felsorolt tényezdk alapjaiban hatarozzak meg.
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Kormanyzati célu halézatok és szolgaltatasaik

A katasztrofahelyzetek felso szintli vezetésének végrehajtasa a rendelkezésre allo kormanyzati
céli kommunikacios eszkozok és rendszerek felhasznalasaval keriil tamogatasra. Az adott
kormanyzati szintli rendszerek meghatarozasanak alapvetd dokumentuma a 2010 —ben
megjelent kormanyrendelet, a 346/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet a kormanyzati célu
halézatokrol, valamint a 88/2016. (VIL. 13.) Korm. rendelet a korméanyzati céli hal6ézatokrol
sz016 346/2010. (XII. 28.) Korm. rendelet modositasarol.
A rendelet alapjan kormdanyzati céli héalézatnak mindsiil a rendelet 1. mellékletében

felsorolt elektronikus hirk6z16 halozatok, amelyek a kdvetkezok:

—Nemzeti  Tavkozlési  Gerinchdlozat  (kordbban  Elektronikus  Kormdanyzati

Gerinchaldzat);

—Egységes Digitalis Radiotavkozlé Rendszer;

—Zartcélu Rendészeti Halozat;

—Koznet;

—K-600/KTIR Hirkozlési és Informatikai Rendszer.

A rendelet tovabba meghatarozza a korabban zartcélu halézatként definialt héalozatot is,
amely a kiilonleges, specialis rendszereket, zartcélu szolgéltatasokat magaba foglalo halozatot
hatarozza meg. Ezeket az elkiiloniilt hirkozlési tevékenység végzésére jogosult altal 1étesitett
¢s muikodtetett kormanyzati céli hdlozatokat kormanyzati célu elkiiloniilt hirk6zl6 halozatnak
nevezik. Ilyen haldzattal rendelkezik a Magyar Honvédség is, amely a Magyar Honvédség
Kormanyzati Célu Elkiiloniilt Hirk6zlé Halézata (MH KCEHH).

A rendelet 4.§-a pontosan leszabalyozza, meghatarozza a felhasznalok korét, valamint
annak alkalmazasi feltételeit, amely biztositja az egységes informacio-hozzaférés lehetdségét
¢s a kozpontositott informacié megosztast.

A Nemzeti Tavkézlési Gerinchalbzat

A Nemzeti Tavkozlesi Gerinchalozat (NTG) teszi lehetové az elektronikus hirkozlési
szolgaltatasokat, amely a kozigazgatas szerepldinek biztositja a hang- és adatkommunikacids
szolgaltatdsokat. A  gerinchdlozat alkotja a katasztrofahelyzetek, valsaghelyzetek
iranyitasanak infokommunikécids tamogatasanak ,.elsé lépcsdjét”, amely lehetévé teszi a
riasztastol a tevékenységek befejezéséig a koordindladshoz sziikséges informaciok cseréjét és
feldolgozasat. A mindségi kiszolgalas megfeleld biztonsagi feltételekkel biztositja a hirkozlési
szolgaltatasok kihasznaltsagat, valamint mindsitett esetek soran az iranyitasi tevékenységeket.
Az NTG kialakitasat és a szolgaltatasok rendelkezésre allasat a Magyar Villamos Miivek
tavkozlési szolgaltatd vallalata, az MVM NET Zrt. biztositja. Az MVM NET orszagos
gerinchalozata optikai kébelen wvalosul meg, amely magas szinvonalon biztositja a
felhasznalok kiszolgalasat.
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3. abra Az NTG szolgaltatasanak elvi modellje [11]

A magas szinvonali kormanyzati infokommunikéacios szolgaltatasokat a Nemzeti
Infokommunikacios Szolgaltato Zrt. (NISZ) biztositja. A NISZ az alabbi,
kapcsolodo relevans szolgaltatasokat® bocsatja rendelkezésre az NTG IP/MPLS platformjan

keresztiil a felhasznaloknak [12]:
—integralt adatszolgaltatas;
—kozponti internet szolgaltatas;
—hangszolgaltatas;
—alkozponti iizemeltetés;
—menedzselt munkaéllomas szolgéaltatas;
—levelezés;
—tarhely szolgaltatas;
—hoszting/adatkdzpont szolgaltatas;
—felhdszolgaltatas;
—NTG webtarhely;
—vezeték nélkiili internet szolgaltatas;
—elektronikus tajékoztatas;
—azonositasi szolgaltatasok;
—kormanyzati hitelesités szolgaltatas.

Az NTG egy orszagos kiterjedésli ,,alaphalozatnak tekinthetd”,

a témahoz

amely a funkcionalis

halozatok igényeit hivatott kiszolgalni. Fontos, hogy az egységes rendszer miatt dsszefliggd
kovetelményrendszer keriil kialakitisra, amelynek kdszonhetéen dinamikusan és egységesen
bdvithetd és fejleszthetd gerinchaldzat alkalmazasa valosul meg, amely elvnek kdszonhetden
a kapcsolddo szervezetek kompatibilitasa és interoperabilitasa is biztositott.

Egységes Digitalis Radiotavkozlé Rendszer

Az Egységes Digitalis Radiotavkozlé Rendszer (EDR) foldfelszini diszpécser jellegii
radiokommunikacids rendszer, amely egységes hdlozatot alkotva biztositja a készenléti
feladatok radio-tavkozlési tamogatasat. Alaprendeltetése, hogy a készenléti és rendvédelmi
szerveknek magas rendelkezésre allast, biztonsdgos radidkommunikaciot biztositson a

5 A tovabbi, részletes szolgaltatas a NISZ honlapjan érhetd el. (www.nisz.hu)
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schengeni kovetelményeknek megfeleléen. A zart rendszer tronkolt (TETRA: Terrestrial
Trunked Radio- foldi tronkolt radid) kommunikéciot biztosit a felhasznalok kozott, amely
soran biztositott a hang és adatkommunikécié valamint az iizenetkiildés a rendszeresitett
radidkésziilekekrdl. Az EDR jelentOs sajatossaga, hogy a tobbnemzeti (schengeni) orszagok
rendvédelmi szervei kozott is képes kommunikacidt biztositani, az eurdpai unids ajanlasnak
torténd megfelelésnek kdoszonhetoen.

Fontos kiemelni, hogy bar cellds kommunikdcion alapul a rendszer, a GSM
szolgaltatdsokhoz képest — a kovetelmények miatt — magas rendelkezésre allast biztosit a
felhaszndlok szdmara. Az EDR csoportos kommunikéacid mellett biztositja mas tavhivo
halozatokhoz torténd kapcsolodas lehetdségét is.

A magas radios lefedettség biztositja, hogy a készenléti szervek kivaldan alkalmazni tudjak
a kilonbozoé katasztroéfahelyzetek ¢és valsaghelyzetek soran is, amely a tevékenységek
vezetésének alapvetd eleme. Az EDR szolgaltatas folyamatosan megtjuld kommunikécioja
biztositja a kor szinvonalan térténé kommunikacié megvalésitasat. (Isd. pl.: 1217/2016. (IV.
29.) Korm. hatéarozat a terrorellenes intézkedések megvalositasdhoz sziikséges koltségvetési
tobbletforrasok biztositasarol.)

Az EDR hasznalatéra jogosult szervezetek a kovetkezok [13]:

—A rendészetért felelos miniszter altal vezetett minisztérium;
—Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatdsag;
—Nemzetbiztonsagi Szakszolgalat;

—Alkotmanyvédelmi Hivatal;

—Informacios Hivatal;

—Magyar Honvédség;

—Katonai Nemzetbiztonsagi Szolgalat;

—Orszagos Mentdszolgalat;

—Orszagos Viziigyi Igazgatosag;

—Nemzeti Ado- és Vamhivatal;

—Nemzeti Kozlekedési Hatosag;

—Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag;

—EDR - kormanyzati célu hirkdzlési szolgaltato;

—Nemzeti Elelmiszerlanc- biztonsagi Hivatal;
—Terrorelharitasi Informacios és Biiniigyi Elemz6 Kozpont;
—(MVM Paksi Atomerémii Zrt.)

Zartcélu Rendészeti Halozat

A kormanyzati céli halozatok fenntartdsanak egyik feladata a Zartcélu Rendészeti Halozat
(ZRH) folyamatos lizemeltetése. Az elkiilonitett feladatokat kiszolgald halozatoknak egyik
szegmense a ZRH, amely feladata a rendvédelmi, az igazsagszolgaltatasi, a kozigazgatasi és a
nemzetbiztonsagi szervezetek részére biztositott zart adatatviteli és tavkozlési szolgéltatasok
folyamatos biztositésa.

A rendszer elsdsorban optikai, valamint mikrohulldmt hal6ézaton nyujt MPLS alapu IP
szolgaltatasokat, VPN rendszeri szolgaltatasokat és egyéb adat és telefonszolgéltatasokat a
felhasznalok részére. A nagysebességli, megbizhatd, nagytavolsagi ¢és kiilonbozo
kapcsolodasi pontokat biztositd rendszer folyamatos fejlesztése lehetdvé teszi a felhasznaloi
igények megfeleld kiszolgalasat, amely a szélessavli informdaciotovabbitasi lehetdségeket
nyUjtja a rendészeti szervezetek részére a kor igényeinek megfeleléen orszagos lefedettségi
szinten.
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Kbéznet

A Koznet szolgaltatds kozintézményi végpontok szdmara biztosit internetelérést és ehhez
kapcsolodo alapszolgaltatdsokat. A rendszer fenntartdja a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
¢s a NISZ, mig a szolgaltatas elérését a civil szolgaltatok (Magyar Telekom Nyrt., Invitel Zrt.,
HungaroDigiTel Kft., ...) biztositjdk kiilonboz6 0Osszekottetési vonalakkal, mint ADSL,
VSAT, mikrohullam.

A KozHalo az orszdgot behdlozd informatikai haldzat, amely nem kormanyzati
informatikahoz tartozo szervezetek, intézmények részére nyujt hozzaférést az internethez.
[14] A Ko6zH4alo6 program két alhaldja a Sulinet valamint a Koznet, amely az eldbbiek szerint
biztosit infrastruktirat a kozosségi internet eléréséhez. A Kozhald az alabbi szervezetek
részére biztosit hozzaférést:

—helyi kdzigazgatasi szerv;
—k6zintézmény;

—iskola;

—kozfeladatot ellatd egyéb szervezet;
—egyéb civil szervezetek.

Mindezek mellett lehetdséget biztosit tovabbi, egyéb szervezetek, intézmények (konyvtar,
onkormanyzat, alapitvany, stb.) részére is alapvetd szolgaltatdsokat. A vizsgalt témaban, az
iranyitas szempontjabol ez a szolgaltatas kevésbé jelentds, de meg kell jegyezni, hogy egyes
esetekben a kozintézmények is specialis feladatokat lathatnak el a katasztrofahelyzetek
felszamolasaban (pl. ideiglenes befogadd hely a katasztrofa sujtotta teriileten, stb.), amely
soran bizonyos halozati szolgdltatdsok elérése, valamint a kommunikacids szolgaltatasok
biztositasa fontos lehet.

K-600/KTIR Hirkézlési és Informatikai Rendszer
A 346/2010. (XI1.28.) Korm rendelet alapjan a ,,K-600/KTIR Hirkozlési és Informatikai
Rendszer a Honvédelmi Tandcs és a Kormany specialis miikédési feltételeinek, valamint a
Magyarorszag védelmi igazgatasi szervei dltal folytatott dontés-elokészités és dontéshozatal
informatikai tamogatdsat biztosito, kormanyzati célu hadlozatnak mindsiilé hirkozlési és
informatikai rendszer”. [14] A K-600/KTIR Hirkozlési és Informatikai Rendszer (K-
600/KTIR) hirkozlési és informatikai vezetési rendszer kormanyzati szinten, amely feladata a
Honvédelmi Tandcs ¢és a Kormany infokommunikacids (tavkozlési és informatikai)
tamogatasa feltételeinek biztositdsa. A rendszerrel kapcsolatos fO iranyitdé szerv az MH
Védelmi Hivatal (MH VH), amely az {izemeltetési iranyvonalat is meghatarozza a rendszerrel
kapcsolatban. A K-600/KTIR a védelmi igazgatés kiszolgalasat biztositott ellatni, biztositja az
informatikai platformot és tdmogatdst a védelmi igazgatds kiilonbozd szintli szervezetei
részére.

A rendszer miikodtetéséért a NISZ feleléss a HM VH kovetelménytdmasztasanak
figyelembevételével. A halozat altalanos kapcsolat alapu felépitését a 4. dbra szemlélteti.
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KOZPONTI SZINT i
Minisztériumok, :

Kozponti kozigazgatasi szervek, Vezetési objektumok

TELEPULESI S
4. abra. A KTIR halozat felépitése, informacios kapcsolata [15]

A rendszer a teljes orszagot lefedi szolgéltatissal, nagy sebességli, korszerli tdvkozlési €s
informatikai Osszekottetéseket biztositva az adott szervezetek, minisztériumok és védelmi
bizottsdgok kozott.

A rendszer szolgaltatasai (szoftverek, adatbazisok, térinformatikai szolgaltatasok, VTC,
EDR) ¢és annak fejlesztése teszi lehetévé, hogy mindsitett esetben a teljes szintii (teljes
spektrumu) vezetés megvaldsuljon. Mindezekbdl is jol latszik, hogy a vizsgalt tevékenység
sikeres végrehajtasakor a K-600/KTIR rendszernek kiemelt szerepe van, mivel a feladatok
végrehajtasanak iranyitasat megfelelden képes tamogatni.

OSSZEGZES

Az orszag teriiletén esetlegesen bekodvetkezd katasztrofahelyzetek és egyéb valsaghelyzetek
pontos ¢€s hatékony irdnyitdsahoz és vezetéséhez elengedhetetleniil sziikséges a korszerii
infokommunikécidos tamogatds. A tevékenységek minden oldalu infokommunikacids
irdnyitasa Osszetételét tekintve harom 6 részelemmel rendelkezik, amelyek a kovetkezok:

—az iranyitas személyi és szervezeti alrendszer;

—technikai infokommunikacids tdmogato alrendszer;

—valamint a vezetés és iranyitas vezetési alrendszere.

Az els6 alrendszer hatdrozza meg a szervezeti €s személyi elemeit a katasztréfahelyzetek
kezelésének, a masodik alrendszer biztositja az ehhez sziikséges infokommunikacios
eszkozoket, valamint foglalja azt rendszerbe. A harmadig alrendszer pedig a teljes irdnyitasi
folyamat azon része, mely biztositja annak miikodését, vezetését a meghatarozott
kovetelményeknek megfelelden.

A szervezeti alrendszer pontosan behatdroldsra kertilt, a megfeleld szintli vezetés ki van
jelolve, ehhez megfeleld, folyamatosan fejlodé infokommunikacidés rendszer van
hozzarendelve, amely az elvart szinten képes biztositani a kdvetelményeket. A vezetési
alrendszer pedig jol biztositja az eljarasokat és modszereket.

Mindezek mellett mégis fontos a folyamatos fejlesztés, korszerlisités, amely az allando
jelleggel boviilo igényeket kiszolgdldo infokommunikacios rendszerre iranyul. Az eddigi
tapasztalatok alapjan a rovid és kozéptavu tava fejlesztési tervek minden esetben tartalmazzak
a korszerlisitést valamint a szolgaltatas €s a rendszerelemek bovitését.

Ezekkel 0Osszhangban tehdt az iranyitds tamogatasara alkalmas infokommunikacios
rendszernek minden esetben biztositania kell a gyors adatkapcsolatot, az idObeni és
megbizhatd informacidaramlast, a kertildutak lehetdségét, [16] a skaldzhatosagot, az
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integritast, az informéciok biztonsagos tovabbitasat és egyéb szamos képességeket,
fliggetleniil a felhasznalas teriiletétdl és fliggetleniil az atviteli Gttol.

A sikeres feladatvégrehajtds masik fontos tényezdje, hogy a teriileti (miiveleti) feladatokat
ellatd szervezetek vezetése, és azok kozotti egylittmikodés megvalositasa hasonlod elveken
mikddjon, valamint képes legyen a komplex miveletirdnyitds infokommunikécios
tamogatasara.

Osszegezve tehat a hatékony informacio-felhasznilds a legfontosabb eleme a sikeres
iranyitasnak, amely a kitizott célok leghatékonyabb mddon torténd elérését segitik eld. [17; p.
135.]
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ADAPTIVITAS A VEDELMI KOZIGAZGATASBAN
ADAPTIVITY IN THE PUBLIC ADMINISTRATION OF DEFENCE

Absztrakt

A kiberhadviselés egyik legfontosabb potencialis célpontja az orszagok
miikodésének alapjat jelentd nagy rendszerek megbénitasa. Tipikusan ilyen
rendszer a kozigazgatas. Magyarorszagon a kozigazgatds orszagos szinti,
egységes informatikai alapra helyezése napirenden levo, megvalositas alatt allo
program. A Nemzeti Kozszolgadlati Egyetem Kozigazgatds-tudomanyi Karan
folyamatban van a szamitogép-alapu kozigazgatdas algoritmikus ,,in silico”
modelljének fejlesztése. Jelen cikkben bemutatjuk, hogyan lehet egy ilyen
modellben a védelmi szféra kozigazgatasi eljardsainak sajatos vondsait is
figyelembe venni, informatikai fogalomrendszerrel jellemezni. A rendszer
kockazattiirését fokozo adaptivitast az iigyintézok egyéni képességeinek figyelembe
vételével lehet biztositani, ami ugyancsak a szamitogépes modell része.

An extremely important target of cyber-warfare is disabling large systems which
form the basis of the operation of countries. Typically such a system is public
administration. Setting up the nationwide integrated IT basis of public
administration in Hungary is an actual issue under accomplishment. The
development of an algorithmic “in silico” model of computer based public
administration is in process at the Faculty of Public Administration of the
National University of Public Service. In the present paper we demonstrate how it
is possible in such a model to consider the special features of public
administration procedures of the defence sphere and to characterize it by a system
of IT concepts. Adaptivity — increasing risk toleration of the system — can be
ensured by taking into account the individual capabilities of clerks, which is also
part of the computer system.

Kulcsszavak: védelmi kozigazgatas, szamitogép-alapu kozigazgatds, logikai
alkatelmélet, viselkedésfiiggvény ~ public administration of defence, computer
based public administraton, characterology, behaviour function
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BEVEZETES

A dolgozatban a védelmi kozigazgatassal foglalkozunk. Jogelméleti definicidkra és a
vonatkoz6 jogszabalyokra tamaszkodva Ismertetjiik ennek és a kapcsolodd fogalmaknak a
pontos jelentését. Felidézzilk az ehhez kapcsolddd magyarorszagi intézményrendszer
formalodasat a legutobbi évtizedekben. Roviden kitériink a hasonlo feladatkorti holland és
svéd intézményrendszernek a magyarorszagihoz képest hasonlo és eltérd jellegzetességeire.

Ezutan a logikai alkatelmélet segitségével valaszt keresiink arra a kérdésre, hogyan lehet
novelni egy kozigazgatasi szerv adaptivitasi képességét a munkatarsak egyéni adottsagainak
figyelembe vételével.

Végiil az elméleti apparatus felhasznaldsaval bemutatjuk kozigazgatas altalanos CASSuS
elnevezésli szamitogépes modelljének alkalmazasi lehetdségét a védelmi kozigazgatas
ligyintézési hatékonysaganak novelésére.

A VEDELMI KOZIGAZGATAS FOGALMA

Az érvényben levo jogszabaly megfogalmazésa szerint (290/2011 (XI1.22.) Korm. Rendelet a
honvédelemrdl és a Magyar Honvédségrol, valamint a kiilonleges jogrendben bevezethetd
intézkedésekrol szold 2011. évi CXIIL torvény egyes rendelkezéseinek végrehajtasardl, 1. §.
n) bek.) [1]: ,,...védelmi igazgatas: a kozigazgatas részét képezO feladat- és szervezeti
rendszer, amely az allam védelmi feladatainak megvalositasara létrehozott, valamint e
feladatra kijelolt kozigazgatasi szervek altal végzett végrehajtd, rendelkezd tevékenység;
magaban foglalja a kiilonleges jogrendre torténd felkésziilést, tovabba az emlitett idészakok
¢és helyzetek honvédelmi, polgari védelmi, rendvédelmi, védelemgazdasagi, lakossag-ellatasi
feladatainak tervezésére, szervezésére, a feladatok végrehajtasara iranyuld allami
tevékenységek Osszességét.”

A védelmi igazgatas definicioja szd szerint ugyanezzel a megfogalmazéssal szerepelt a
vonatkoz6 korabbi kormanyrendeletben: 71/2006 (IV.3) Korm. rendelet 2. §. e) bek.) [2], ami
azt jelenti, hogy korményzattdl fiiggetlen, 1d6talld fogalomrol van szo.

A tovabbiakban tobb esetben ramutatunk a kdzigazgatas civil és védelmi vonatkozasainak
azonossagaira illetve eltéréseire. Az egyontetli szohasznalat érdekében ezért, bar a fent idézett
jogszabalyi megfogalmazasban ,,védelmi igazgatas™ szerepel, de ugyanott maga a térvény is
megallapitja, hogy a kozigazgatds egy részérdl van szo, ezért a ,civil kozigazgatds” €s
»védelmi kozigazgatds” megnevezéseket fogjuk hasznalni. Ezt a vonatkozé fogalmak alabbi
jogelmeéleti definicidi indokoljak.

,»-.a kOzigazgatast az allami igazgatas specidlis teriileteként hataroztuk meg. Olyan
1gazgatasi tevékenységkeént, melyet az igazgatas alanya kozhatalom birtokdban végez.” [3] 30.
oldal.

»lgazgatas alatt olyan céltudatos emberi tevékenységet értliink, amely megteremti a kitlizott
cél elérése¢hez sziikséges (személyi, targyi és egyéb) feltételeket, majd ezek, és az egyéni
tevékenységek 0sszehangolasaval biztositja a kitlizott cél elérését.” [4] 8. oldal.

,»A kozhatalom azt jelenti, hogy az erre feljogositott szervek részben a jogalkotas, részben
pedig a jogalkalmazas révén olyan dontéseket hozhatnak, amelyeket mindenki koteles
végrehajtani (betartani), mert ha ezt nem teszi, akkor azok végrehajtasat — &llami
kényszereszkdzokkel — ki lehet kényszeriteni.” [5] 98. oldal.

A fentiek értelmében a védelmi igazgatds olyan igazgatds, amelyet alanya kozhatalom
birtokdban végez, vagyis a jogelmélet szerint is a kozigazgatds része. Ez pedig fontos
tobbletinformaciod, amit a megnevezésben is indokolt hangsulyozni (természetesen a szé
szerinti idézetek kivételével). Megjegyezziik, hogy ez a szohaszndlat nem ismeretlen a
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szakirodalomban: hasonl6 kontextusban [6] a ,,katonai kdzigazgatas” kifejezést hasznalja (16.
oldal.)

Mint fentebb lattuk, a 290/2011 kormanyrendelet alapjan Magyarorszagon a védelmi
kozigazgatds szakmai szempontbol a honvédelmi, polgari védelmi, rendvédelmi,
védelemgazdasagi, lakossag-ellatasi teriiletekre terjed ki. Ez sziikségessé teszi a honvédelem
¢s a védelmi kozigazgatds viszonyanak tisztazasat.-

[6] értelmezésében: ,,A honvédelem komplex rendszerként értelmezhetd. Ennek a
rendszernek civil elemeit a védelmi igazgatas, a polgari védelem (a lakossag és az anyagi
javak oltalmazésa), a katasztrofavédelem, a nemzetgazdasag stratégiai erdforrasa; katonai
elemeit a Magyar Honvédség ¢és a rendvédelmi szervek alkotjak.” ([6] 49. oldal.) Tehat a
rendvédelmi szervek a honvédelem katonai elemeihez tartoznak, azaz katonai jelleglinek
tekinthetok.

Ugyanakkor [4] a rendvédelmi szerveket a védelmi kozigazgatashoz sorolja, amely a
fentebb mondottak értelmében a honvédelem civil elemei koz¢ tartozik. Vagyis a rendvédelmi
szervek egyarant civil és katonai jelleglick, ami egyben azt is jelenti, hogy a kozigazgatas
szervezeti szinten nem oszthato fel egymast kolesénosen kizard civil és védelmi részre. !
Ilyen elhatarolas az egyéni munkakorok szintjén konnyebb, erre a késdbbiekben még
visszatérlink.

Roviden felidézziik a mai védelmi kozigazgatas kialakulasanak folyamatat (részletesen .
(61, [7D.

Az allando, teriileti alapu védelmi kozigazgatas Magyarorszagon lényegében az altalanos
hadkotelezettség (és a vele sziikségszerlien egyiittjard nyilvantartasi rendszer) bevezetésével
1868-ban kezdédott %, és azota mindig igazodott a kozigazgatds torténelmileg kialakult
kdzponti-megyei-jarasi ° alapt szervezetéhez. A kozigazgatas, benne a védelmi kozigazgatas,
ettdl a szervezési elvtdl csak 1990 és 2010 kozott, az Eurdpai Unid akkoriban kovetett
regionalis alapu fejlesztési politikdjadhoz igazodva tért el [6]. Az Unid nagyardnyu bdvitése
azonban ujabb szemléletvaltozast tett sziikségessé [8]. Az Unio 2004 évi, 10 orszagra
kiterjed6 bovitése kozel 50 0 régiot jelentett, mégpedig olyan orszagokban, ahol kevés volt a
regiondlis fejlesztési tapasztalat, ami vallalhatatlan pluszterhet jelentett volna az Unid
kozpontjanak. Ezért az Unid Magyarorszdgon (de a tobbi Gjonnan csatlakoz6 orszag esetében
is) kénytelen volt megelégedni egyetlen, orszagos szintli fejlesztési programmal. Ennek
nyoman, bar formalisan megmaradtak a régiok, de szerepiik csokkent, és a kozigazgatas,
benne annak védelmi része is, fokozatosan visszatért a korabbi szervezeti felépitéshez.
Komoly esélye van annak, hogy az egész Unidban a kordbbi unids régiok rovasara nd a
tagallamok, és azokon beliil a varosokhoz kapcsolodd kisebb régiok szerepe, ez utobbiak
pedig éppen a magyar megyerendszernek megfeleld méretet jelentik. Igy a megye-alapu
magyar kozigazgatas megfelel a jelenleg lathato unios tendencidnak.

A jelenlegi védelmi kozigazgatds kozvetlen elézményének az 1976-ban létrejott teriileti
honvédelmi bizottsdgok rendszere tekinthetd. 1990 el6tt a védelmi politika gerincét a globalis
katonai konfliktusra val6 felkésziilés jelentette a Varsoi Szerzddés keretében, orszagos szinten
egységes szervezeti keretben. Az atalakulési folyamat bonyolultsagat jol illusztralja a polgari
védelem [9]. Ez a szervezet a korabbi légoltalom bazisan jott létre, és kezdetben a
Honvédelmi Minisztériumhoz tartozott, szigoruan elvalasztva a Beliigyminisztériumhoz
tartozo tlizoltosagtol. A szemléleti és szervezeti atalakulds dontd része az 1990-95 idészakban
tortént. A polgari védelem irdnyitasa atkeriilt a Beliigyminisztériumhoz. Ezt kdvetden a

' Ennek legnyilvanvalobb példija a Nemzeti Ado- és Vamhivatal.

* Az allami szinten szervezett hadkiegészités rendszere ennél joval korabbi, gondoljunk csak a ,,verbunk”-ra.

? 1983 és 2012 kozott jarasok hivatalosan nem léteztek, de 1ényegében azonos foldrajzi teriileten és hasonld
funkcioval, bar mas elnevezéseket viseld kozigazgatasi egységekkel potoltak azokat.
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védelmi igazgatds szervezete tobbszor valtozott, 0sszevondsok és szétvalasztasok kdvették
egymast.

2010-ig kialakult és megszilardult a jelenleg is €16 struktura. Teriileti szempontbdl ez a
megyei €s helyi védelmi bizottsagokat jelenti, tovabba legals6 védelmi kozigazgatési
szintként a telepiilési polgarmestercket. A védelmi bizottsagok Osszetételét és feladatait
részletesen ismerteti [6]. Itt annyit jegyziink meg, hogy mind a megyei mind a helyi védelmi
bizottsagok feladatai kozott egyarant szerepelnek honvédelmi és katasztrofavédelmi jellegliek,
a bizottsagokban egyarant megtalalhatok mind a civil, mind a katonai védelmi kozigazgatasi
szervek képviseldi. Szakmai szempontbdl a védelmi kdzigazgatds komponenseit €s logikai
Osszefliggéseit [10] és [11] a kdvetkezoképpen mutatja be: a kozigazgatdson beliil van a
védelmi igazgatas, a védelmi igazgatason beliil van a honvédelmi igazgatas és a
katasztrofavédelmi igazgatas; a honvédelmi igazgatason beliill van a katonai igazgatas; a
katasztréfavédelmi igazgatason beliil van az iparbiztonsag és a tlizvédelem; a polgari védelem
viszont egyarant tartozik a honvédelmi €s a katasztrofavédelmi igazgatashoz.

Nemzetkozi Osszehasonlitasban természetesen a hasonlosagok dominalnak, de szamos
érdekes eltérést is taldlunk, az egyes orszagok sajatos foldrajzi, torténelmi, gazdasagi,
demografiai stb. korilményeinek megfelelden. Illusztracioként Hollandia és Svédorszag
példajat emlitjiik.

Hollandiaban a kozigazgatas, ezen belill a védelmi kozigazgatas szervezeti felépitése, az
elnevezéseket leszamitva, csaknem azonos a 2010 el6tti magyarorszagi struktaraval [12].
Magyarorszagon a megyéknek, Hollandiaban viszont a tartomanyoknak vannak torténelmi
gyOkerei. Magyarorszagon 2-3 megyébdl alakitottak ki régidkat, Hollandiaban pedig a
tartomanyokat osztottak 2-3 biztonsagi régiora (ezeknek semmi koziik az Eurdpai Unio régio-
koncepcidjahoz). A lakossagszamot tekintve atlagosan egy holland biztonsagi régio és egy
magyar megye egyarant néhany szazezer lakost. A kormanyt egy holland tartoményban a
kiralyi megbizott képviseli, egy korabbi magyar régidban a koztarsasagi megbizott képviselte,
egyik tisztség sem jart egyiitt kozvetlen utasitasi joggal. Mind a holland, mind a korabbi
magyar iranyitasi rendszert az alulrdl épitkezés jellemzi. Ugyanakkor a holland biztonsagi
régio hataskore csak a katasztrofavédelemre €s a polgari védelemre terjed ki, a magyar
megyéé ennél sokkal bévebb.

Holland specialitds, hogy békeidében is a fegyveres erdk feladata a Nyugati-Friz
szigetekr6l a szarazfoldre torténd lakossagi betegszallitds, nem pedig a polgari
mentdszolgalaté [13].

Svédorszagban a kozigazgatds inkabb a jelenlegi magyar kozigazgatasra hasonlit [14]. 21
megye ¢s 290 helyhatosag alkotja, ez utobbiak 1ényegében a magyar jarasoknak felelnek meg.
A megyéket irdnyitd adminisztrativ testiileteket a kormany nevezi ki, ezek nagyjabodl a
magyarorszagi kormanyhivatalok funkciojat toltik be, védelmi szempontbdl a megyei védelmi
bizottsdgokénak megfeleld jogkorrel rendelkeznek. A helyhatosdgokat viszont egy nagyfoku
onallosaggal rendelkezd valasztott testiilet iranyitja, a helyi védelmi bizottsdgok is ilyen
alapon miikddnek.

Svédorszagban igen sok ember kapcsolodik be — hangstlyozottan nem a tartalékos katonai
szolgalat keretében — kiilonféle Onkéntes, a hadsereget potencidlisan tamogato
tevékenységekbe [15]. Nagy létszdml ndi 6nkéntes szervezetekben folyik a kiképzés a 1égierd
¢s a haditengerészet hirados feladatainak ellatdsara. Ugyancsak polgari, ezen beliil jelentds
szamban nd1 Onkéntesek felkészitése folyik arra, hogy haborus iddszakban nehéz katonai
jarmiveket vezessenek. Tovéabba tobb mint 250000 svéd vesz részt civilként
16vészklubokban, ily médon késziilve egy haborus helyzetre.

A svéd védelmi kozigazgatds igen nagy hangsulyt fektet a lakossdg pszichologiai
felkészitését egy haborus helyzetre. A felkészités még arra is kiterjed, hogy a telefonkonyvek
kiilon fejezetben tartalmaznak eligazitast arra az esetre, ha az orszagot tdmadas éri. Ezen beliil
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arra is, hogy ne higgyenek a mozgositas felfliggesztésérdl szolo, ellenséges radidk altal
terjesztett alhireknek.

Meglepd modon viszont a svéd védelmi kozigazgatist csak a jelenlegi, 2016-2020
tervezési id0szakban helyezik regionalis alapra annak ellenére, hogy orosz tamadast az igen
nagy teriileti orszag barmely pontjan mar évtizedek ota elképzelhetonek tartanak. Pedig ilyen
foldrajzi koriilmények kozott a gyors tajékozodas és az elsddlegesen sziikséges azonnali,
defenziv katonai és lakossagvédelmi reagalas irdnyitdsa nyilvanvaldéan csak az eseményhez
kozeli pontbol lehetséges. Annal is inkabb, mert éppen az orosz hadseregrdl feltételezheto,
hogy rendelkezik egy masik orszag tavkozlési haldzatanak legalabb részleges kiiktatasahoz
sziikséges képessegekkel.

AZ UGYINTEZO BEVALASA. ALKATELMELETI MEGKOZELITES

Az ligyintézok alkati kérdéseinek mind az altalanos civil kozigazgatdsban, mind a védelmi
kozigazgatasban fontos szerepe van. A kdzigazgatasi szerv adaptivabban, kovetkezésképpen
hatékonyabban képes mitkddni, ha az ligyintézésben figyelembe veszi munkatéarsainak egyéni
adottsagait.

A kiilonbségeket illusztralja az aldbbi 6sszehasonlito tablazat.

1. tdblazat. A civil és védelmi kozigazgatasi eljaras dsszehasonlitdsa (sajat forras)

Kozigazgatasi eljarasi jellemzok | Civil kozigazgatas Védelmi kozigazgatas

Az ligy prioritasa A felmertilés sorrendje Védelmi stratégiai elvek szerint
szerint

Az ligyintéz0 kivalasztasa Szabad kompetencia Személyre sz616 utasitas szerint
szerint

Az ligyintéz6 alkalmassaga Eloképzettségi megfelelés | Feladathoz igazitott alkati
alapjan tulajdonsagok alapjan

Az ligyintéz¢s iranyitasa Szabalyozas adaptiv Normativ iranyitas a kijelolt
miiveleti normadij- iigyintéz6 alkata szerint
valtoztatdssal

A civil kozigazgatas klasszikus elméletében az {igyintéz6i alkalmassag kérdése nem kap
kiemelt hangsulyt. Ott ugyanis a rossz milkodés legfeljebb hatariddcsuszast, esetleg utdlag
korrigalhat6 hibas dontést vagy modorbeli hianyossagokat jelent.

A védelmi kozigazgatdsban azonban ugyanezek a miikodési problémak a szd szoros
értelmében katasztrofalis kovetkezményekkel jarhatnak, ezért az emberi hibakat a
munkatarsak személyes adottsagainak figyelembe vételével a lehetséges mértékig ki kell
kiisz6bdlni.

A kozigazgatési ligyintézés gyakorlatdban nem elég a helyes viselkedéskultura elsajatitasa.
Minden {gyintézési szituacid konfliktusszituacio, hiszen minden elintézetlen gy
kudarcforrast jelent, amely egy konzekvens és egzakt elmélet nélkiil kezelhetetlen.

Abbdl indulunk ki, hogy minden konfliktusszituacié egy pszichofizikai inger-vélasz
szituacio, amelynek jellemzése a logikai konfliktuselméleten alapulo alkatelmélet, a
tovabbiakban réviden logikai alkatelmélet fogalmi rendszerében értelmezhetd és targyalhato.
A [16] értekezés 4. fejezete ismerteti az elméletet (rovidebb Osszefoglalasa megtalalhatd a
[17] cikkben). Ebben a keretben az ligyintézdi viselkedés alkatelmélete megalapozhato. Az
ligyintéz6k munkdjanak raciondlis megszervezése, képességeik optimalis kihasznalasa
sziikségessé teszi az adottsagok modellezését. A munkdjukat koordinald vezetd iigyintézének
tudnia kell, ki mire képes, hogyan reagal a feladat nehézségére, az utasitdsokra, és ami
védelmi munkakdrben talan még fontosabb, a stresszhelyzetekre.
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A viselkedést befolyasolo konfliktusszituacidkat 4 attributumparral irjuk le:

"Aktiv", jele A, ellentéte: "Reaktiv", jele R
"Belsd", jele B, cllentéte: "Kiilsg", jele K
"Csoportos, "jele C, ellentéte: "Egyéni", jele E
"Direkt" jele D, ellentéte: "Indirekt", jele I

A lehetséges konfliktusszituacio-tipusok szdma ebben a modellben nyilvan 2x2x2x2 = 16.

Az attribitum-értékként szerepld jelzok nem az agensnek, azaz a konfliktus ,,szenvedd”
alanyanak, hanem a zavarforrasnak, azaz a konfliktus okozojanak a szempontjabol értendok.

Az lugyintézd alkatdt azoknak a szituaciotipusoknak a csoportjaval jellemezziik,
amelyekben az agens a tOle redlisan elvarhatd mértékben rendeltetésszerlien, mas szoval
elfogadhatdan teljesit. Ezt a csoportot az agens tolerancia-tartomanydnak nevezziik. Nagyon
ritka kivételektdl eltekintve, a tolerancia-tartomany valodi részhalmaza az elméletileg
lehetséges szituacio-tipusok 16 elemszamt halmazanak, hiszen gyakorlatilag mindenkinek
van gyenge pontja.

Az ligyintéz6 alkalmassagéat egy adott tevékenységre a logikai alkatelmélet fogalmaival
annak alapjan lehet megitélni, hogy tolerancia-tartoménya tartalmazza-e a tevékenység
végzése kozben felmeriilé konfliktusszituacio-tipusokat.

Az attributumértékek haszndlatit a katasztrofavédelmi szakel6add példajan mutatjuk be
[18].

A katasztrofavédelmi szakeldado hivatalos munkakori feladatai kozé tartozik (magétol
értetddden) a részvétel a katasztrofak elleni védekezésben. Az agens altal végzett védekezési
tevékenységet tekintjiik konfliktusszituacionak. ,,Aktiv’, mert a katasztréfa a konfliktus
kivaltdja; ,,belsd”, mert a védekezés helyszine a katasztrofa helyszinével azonos; ,,egyéni”,
mert a katasztrofa egyetlen esemény (bar léteznek ritka kivételek, mint pl. a 2011. évi
fukushimai atomerdmi-katasztrofa, amelyet egymastol fliggetlen foldrengés és szokdar
egylittes bekovetkezése okozott, emiatt ,,csoportos”-nak kell tekinteni); ,,direkt”, mert a
katasztrofa kozvetleniil, nem 4attételesen hat a védekezésben résztvevokre. A fenti
roviditéseket hasznalva tehat egy ABED tipust konflitusszituaciorol van szo.

Ugyancsak a katasztrofavédelmi szakel6ado hivatalos munkakori feladatai koz¢é tartozik a
részvétel a katasztrofak utani helyredllitds koordinacidjaban. Az elébbihez hasonld
okoskodéssal a konfliktusszitudcio ,,aktiv’, mert végsd soron a katasztrofa okozza a
konfliktusokat; , kiils6”, mert a koordinacid helyszine nem a katasztrofa helyszinével azonos,
hanem valamilyen irodahelyiség; ,,csoportos”, mert a katasztrofdnak jellemzdéen tobb
kovetkezménye van; ,,direkt”, mert a koordinaciés munka kozvetleniil, nem attételesen hat a
benne résztvevokre. A fenti roviditéseket hasznalva tehit egy AKCD tipust
konflitusszituaciordl van szo.

Kovetkezésképpen a katasztrofavédelmi {ligyintézével szemben alapvetd alkati
kovetelményként fogalmazhatdé meg, hogy tolerancia-tartomanya tartalmazza az ABED és
AKCD konfliktusszituacio-tipusokat.

A CASSUS PROJEKT

A CASSuS (Computer Algorithms for Self-Sustaining Systems, azaz szamitdégépes
algoritmusok oOnfenntartd rendszerekre) a Nemzeti Kozszolgélati Egyetem Kozigazgatas-
tudomanyi Kardn a fenntarthatd kozigazgatds elméletének tantargyi feldolgozasahoz
sziikséges szamitogépes oktatasi segédanyagként jott 1étre. Elméleti alapja a Magyary Zoltan
altal kidolgozott kozigazgatastan [19]. A kozigazgatdsi modell kiindulopontja [20]. A
tantargyi anyag Osszefoglalasat [21], késObbi tovabbfejlesztését [22] tartalmazza.

A CASSuS a kozigazgatasnak az informatika jelenlegi eszkozeit felhasznalo, arra épiild, in
silico modellje. A modell alkalmazza a felhd-alapti informatika egyes elemeit. Ez lehetové
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teszi mind orszadgos, mind helyi szinten, akdr kompetitiv vallalkozéasi rendszerben is, a
kozpontilag feliigyelhetd €s iranyithatd kooperativ mikodeést.

A CASSuS szoftver elsddleges rendeltetése nem a valdsagos kozigazgatas kozvetlen
megjelenitése, hanem az, hogy a felhasznaldo megismerje a korszerii szamitogéphalozat-alapu
kozigazgatasban rejldé hatékonysag-novelési lehetdségeket.

A CASSuS program szimuldlja a kozigazgatasi iigyek szimultan (egy lgy — tobb
ligyintézd) iigyintézésének folyamatat, ezzel pedig a parhuzamositasbol ered6 idémegtakaritas
mérése is lehetové valik.

A CASSuS programnak két bemeneti adatrendszere van: a miiveleti halé és a kompetencia-
matrix.

A miiveleti halo valamely tetszéleges, joganyagban rogzitett kozigazgatdsi eljaras
(,,elintézendd ligy”) az eljarasban (az lgy elintézése érdekében) végrehajtandd miiveletek
soros (egymas utdn) és parhuzamos (egyszerre torténd) végrehajtasanak rendjét és
kapcsolatait rogziti meghatarozott formai eldirasok szerint. A szimbolikus logika technikait
alkalmazé Un. hibafa-médszerrel hozhatod létre * . A modszer teljes kifejtése megtalalhato a
[16], rovidebb Osszefoglalasa a [24] hivatkozasokban.

A kompetencia-matrix az elintézendd ligy muveleteinek végrehajtasara illetékes €s jogosult
(kompetens) ligyintézOk azonositod kodjait tartalmazza.

A program meghatidrozza mind a muveleti halo, mind a kompetencia-matrix egyértelmii
jogosult végfelhasznald szamara.

Megjegyezziik, hogy a hibafa-modszernek a kozigazgatasban a miiveleti halok eldéllitasa
mellett két vonatkozasban is szerepe lehet.

Az egyik, hogy a hibafa-mddszer az eddig ismert logikai kockdzatelemzd moddszerek
kozott a leghatékonyabban hasznalhatd a mindségbiztositasra altalaban [25] és a védelmi
kozigazgatési ligyintézésre kiilondsen [26]. Ez a kovetkeztetés [27] disszertacid vonatkozd
részének tovabbgondolasabol vonhato le.

A masik, hogy a hibafa-modszerrel definidlt mindségbiztositds annyira rugalmas, hogy
védelmi kozigazgatasi helyzetben is alkalmazhaté [28]. Ugyanakkor szervesen
Osszekapcsolhatd a vészhelyzeti kockazatelemzés modszertanaval.

Minden iigy intézése az eljards végrehajtasa sordn egymastol elkiilontlt, onalléan
értelmezhetd és egymastdl fiiggetlen tigyintézdk Osszehangolt tevékenységével elvégezhetd
résztevekenységekre — miiveletekre — tagolodik. A program gondoskodik ezek
Osszehangolasarol.

A program egy futasban egy ligy Osszes eljarasi részmiiveleteinek tobb iigyintézd altali
egyidejii és egymast kovetd megosztott rendszerli végrehajtasat emulalja és részletesen
dokumentéalja. A kovetkezd tablazatok egy példaképpeni iigy intézésének menetét
illusztraljak. Az iigy 22 miiveletbdl all. A, B, C rendre az Alternativ, Bevezetd és a
Konjunktiv miiveleteket jeloli, ezek a tulajdonsagok az adott miiveletet kozvetleniil kovetd
miiveletek logikai kapcsolatanak modjara utalnak.

* A jogalkotas gyakorlataban a szimbolikus logikai (ezen beliil a deontikus logikai) modszerek fontos elméleti
segédeszkozok. Az erre vonatkozo tajékozodast a [23] kdnyv segiti.
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2. tablazat. A CASSuS modell induléallapota (sajat forras)

iOp iClerk | BTime | ETime | Merit | Del | Perf | OpDur ‘ Fee | Power ‘ XTerm | Ledley | Msg
co4, 02 572 3 1 41 15

C05, 06 423 6 1,2 75 97

C06, 08 1185 7 1,1 86 103

C09, 11 a57 2 1 73 76

C11, 12 697 8 0,8 19 24

C12, 15 1 682 3 21 0 36 0
€15, 16 1012 1,5 74 115

C17, 17 1067 2 17 28

C19. 23 922 1 1,3 42 57

C20. 04 139 G 0,7 54 15

C22. 22 1053 5 1 83 89

3. tablazat. A CASSuS modell a 14. 1épésben (sajat forras)

iop iClerk BTime | ETime | Merit | Del | Perf | OpDur ‘ Fee | Power | XTerm Ledley Msg
AD3, 05 1013 5 0,6 20 18

AOD7, 09 841 2 0,9 19 20

ADB, 07 109 5 0.5 75 44

A10, 14 884 10 0,9 67 T 71 T

Al3, 13 577 1 0,8 19 17

Al4, 10 1 109 3 E 49 78

Al6, 18 1008 1 ! 55 84

Al1R, 20 1226 10 0,8 45 47

A21. 19 14 161 6 0,5 13 51 12 14 45864 5
BO1: 01 810 2 1,4 19 30

BO2: 03 619 10 0,8 86 o 80 0

A fenti két tablazatban a sorok tartalmazzak az éppen folyamatban levd, az els6 oszlopban
azonositott (i10p) muveletek adatait. iClerk a miveletet végrehajto ligyintézd azonositdja.
BTime a végrehajtas kezdd, ETime a befejezési iddpontja. OpDur a miivelet végrehajtasanak
norma szerinti id6tartama. Merit az Ugyintézéd képzettségének mérdszama, Perf a
hatékonysaganak az atlagoshoz viszonyitott aranya.

A CASSuS program mutatja a kivalasztott ligyintéz0 alkatat is, amely az lgyintézo
személyes képességeire, habitusara, stressztlird képességére vonatkozd informacidkat
modellezi. Ez a szolgaltatas a civil kozigazgatasi ligyintézés dontéshozdi és szervezodi
munkajat is segiti, és dontd szerepet jatszik a védelmi kdzigazgatas vonatkozasaban.
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Lépes! Szabad muveletek szama: 0/22
Szabad Ugyintézék szama: 18/40

Futas!

nSteps =89/22

tovabbi 44 iddegység milva varhaté.

Ciklus: 1

A21. és Clerk{19) csatolasi idépontja: 1.

Ezzel egyidejiileg Op(21) és Clerk{19) lekotésre keriilt.
Az OP(21) muivelet végrehajtasa a Clerk(19) iigyintézatol
tovabbi 13 idéegység milva varhato.

Ciklus: 1

(22. és Clerk{22) csatolasi idépontja: 1. =
Ezzel egyidejileg Op(22) és Clerk(22) lekitési Al T
Az OP(22) miivelet végrehajtasa a Clerk{22) i
tovahbi 88 iddegység malva varhato.

A milveleti szituacio attribiumai: KYDS = P j

Aktiv, Belad, Egvéni, Direkt.

i0Op iClerk | BTime | ETime | Mer Power | XTerm | Ledley | Msg

AD3, 05 18 101 59 18 57661 14

A7, 09 20 841 2 0,9 19 30 44 20 59233 2

ADB, 07 44 109 5 0,5 43 29 2 44 23268 3

Al0, 14 71 884 10 0,9 70 12 71 18951 11

Al3, 13 17 577 1 0,8 16 20 36 17 31113 4

Al4, 10 1 78 109 3 15 77, 36 1 78 55504 13

Al6, 18 84 1008 1 ¢ 83 19 12 84 4312 12

Al8B, 20 a7 1226 10 0,8 46 98 26 a7 52552 5

A21. 19 14 161 6 0,5 13 51 12 14 45864

BO1: 01 30 810 2 1,4 29 78 27 30 18598 12

BO2: 03 80 619 10 0,8 79 73 Fi 80 58787 Z v
#Start| (2 @ & > | JF:\CASSuS19 |®)CASsuS 22... |fnCASSus - Mi... [0 Ugyszam ... |EM|« = 1:20

1. abra. A CASSuS futasi képe{sajat forras}

Menet kozben igény esetén barmikor, akér utolag is, megtekinthetdk egy adott miiveletet
elvégz6 tgyintézé alkati tulajdonsagai. Az eldzetes megjelenités tampontul szolgéalhat a
feladatok célszerli elosztdsdhoz. Az utdlagos megjelenitésre pedig akkor lehet sziikség, ha a
mivelet elvégzése utan meriil fel valamilyen probléma az iigyintézdvel kapcsolatban, példaul
a modora. A probléma megitéléséhez indokolt figyelembe venni, hogy az adott tevékenység
milyen stresszhelyzetet jelentett az ligyintéz0 szdmara.

A pszichofizikai értelemben vett viselkedésfiiggvény a képernyd jobb felsd sarkaban
jelenik meg. A viselkedésfiiggvény a stressztlird képességet jellemzi. A fiiggetlen valtozé (a
vizszintes tengely) az inger nagysagat (a tevékenység Ossznehézségét, vagyis a stressz
nagysagat), a fliggd valtozo (a fligglleges tengely) a valasz nagysagat (a tevékenység
hatékonysagat, azaz a stressz hatdsa alatti teljesitmény nagysagat) mutatja. Az iigyintézd
viselkedésfiiggvényét adott jellegl stresszhelyzetben a vele kapcsolatban kordbban 6sszegytilt
tapasztalatok alapjan fonoke rendszerint amigy is ismeri, st figyelembe veszi a feladatok
elosztasanal.

A viselkedésfiiggvénytdl balra lathaté az ligyintézd tolerancia-tartoméanya egy graf
formajaban. A lehetséges 16 konfliktusszituacio-tipusok koziil az ligyintéz6 altal toleraltak
fehér szinnel és 0-15 kozotti azonositd sorszammal jelennek meg.

A tolerancia-tartomdny alatt kiilon megjelenithetd a vizsgalt miivelet altal jelentett
konfliktus-szituacio tipusa. (Amikor a felhasznald nem jeleniti meg, akkor természetesen nem
takarja a tolerancia-tartomanyt).

Jelen esetben a 10. iligyintézd toleranciatartomanyat latjuk. Nem tartalmazza az éppen
vizsgalt 14. miivelet 13 értékli szituaciokodjat. Vagyis a 13. tipusu szituacid kiviil esik az
iigyintéz0 tolerancia-tartomanyan, ezért ilyen szituacidban zavarba johet, képtelenné valhat a
téle egyébként elvarhatd teljesitményre és/vagy modorra. Ha megnézziik a viselkedés-
fliggvényt, lathatjuk, hogy névekvo stressznagysag esetén a teljesitmény monoton csokken,
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maximalis stressz kozelében nullazodik. Mivel az adott szitudciotipust az ligyintéz0 nem
képes toleralni, a munkat csak alacsony hatékonysaggal tudja elvégezni, €s a frusztracio
érthetd modon konnyen vezethet modorbeli problémékhoz, amelyek viszont ujabb
konfliktusokat idézhetnek el6 akar a kollégakkal, akar az tigyfelekkel. .

A 13. tipusu szituacid attributumai (aktiv, bels6, egyéni, direkt). Ilyen szituacidra példa:
Az elintézend6 ligy kapcsan a hatosag vizsgalatot folytat. Az ligyintézé a sajat irodajaban
fogadja a vizsgalatban érintett egyik személyt. Az alkalmat az érintett személy arra hasznalja
fel, hogy megprobalja megvesztegetni az ligyintézot.

A 89. 1épésben elintézddott az igy.

4. tablazat. A CASSuS modell 6sszesito tablazata (sajat forras)
A jelen 555 Kadszamu Ugy elintézdditt,
| Befogaddia azonositdia: #00,
Miveleti Osszidd: 1054 iddegyseg.
Milveleti Osszkdltségkeret, 1288 koltségegyseg.,
Az Ugyintézés Seszideje: 1119 iddegység.
osszkoltsege: 1091 dijegyseqg.
Ulgyintézdi hatékorysag:
Elegendd miveletszam / Szlkséges milveletszam
22/19
115, 79%

Az ligy miiveleteinek Osszesitett koltsége, vagyis a koltségkeret 1288 koltségegység. Az
gy miveleteinek tényleges Osszesitett ligyintézési ideje 1119 iddegység, a tényleges
Osszesitett ligyintézési koltség 1091 dijegység. A kozigazgatasi szerv {igyintézoi
hatékonysagat az iigy elintézéséhez biztosan elégséges (tehat a teljes) miiveletszamnak (ez
jelen esetben 22) az elintézéshez ténylegesen elvégzett miiveletszamhoz (jelen esetben 19)
viszonyitjuk. Ennek alapjan a kozigazgatasi szerv az adott igyet 115,79 %-os hatékonysaggal
intézte el.

OSSZEGZES

A dolgozatban roviden bemutattuk a Nemzeti Kozszolgélati Egyetemen kifejlesztett CASSuS
kozigazgatdsi modellt, amelynek lényeges alkotoeleme a hibafa-modszer alkalmazasa.
Felvazoltuk a civil és védelmi kozigazgatas kozotti eltéréseket. Ramutattunk arra, hogy az
eltérések egyik fontos megnyilvanulasi teriilete az tigyintézoi viselkedés. A folyamatban levo
tovabbi kutatds targya az alkatelmélet tovabbfejlesztése, amelynek sordn egységes
matematikai  keretben  kivanjuk targyalni a  pszichofizikai elméletben  ismert
viselkedésfiiggvényeket, ami altal még pontosabban kivanjuk leirni a munkavégzési
motivacié hatasat, hogy a (civil vagy védelmi) kozigazgatasi rendszer miikodési
hatékonysagat ennek segitségével ndvelni lehessen.
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A SZABADTERI LEZERES KOMMUNIKACIO MEGVALOSITASAHOZ

SZUKSEGES FIZIKAI ISMERETEK ES TECHNOLOGIAI
ELOKESZULETEK, AVAGY A LEGKOR FLUKTUACIOJANAK
MERESEHEZ SZUKSEGES ALAPOK

Absztrakt

Jelen cikk betekintést kinal egy majdani szabadtéri lézerfizikai méréssorozatba,
kivizsgaljuk a lézerfénnyel térténd kommunikacio befolydsolo tényezdit. A cikk
betekintest kinal a légkor fizikajaba optikai szempontbol és egyben bemutatja a
jovobeni szabadtéri lézerfizikai méréssorozat technologiai elokésziiletét, mely
részletes betekintést kinal a majdani mérésekhez felhaszndlando eszkozok
miikodési mechanizmusaba. A laboratoriumi probamérésekhez egy fotoelektron
sokszorozoval (PMT) ellatott detektor épiilt meg, melyhez egy 40 MHz-es, két
csatornas SainSmart DDS140 Pro PC alapu, USB-vel ellatott hordozhato digitalis
oszcilloszkop és egy frekvenciakétszerezett, 532 nm-es, 500-560 mW-os Nd:Yag
lézer keriilt felhasznaldasra. A lézerhez egy tizszeres sugarpdrhuzamosito keriilt
alkalmazasra a divergencia minimalizalasa érdekében.

This article introduces an insight to a future outdoor laser physical measurement
period, where the measurement of air fluctuation will be done to investigate the
influencing factors communication with laser in detail. The article presents the
physics of atmosphere from the optical view and also investigates the
technological preparation of the future outdoor laser physical measurement series
what offers a detailed introduction to the operating mechanism of equipment to be
used for the future measurements. A detector with a Photomultiplier tube (PMT)
has been constructed for laboratorial measurements, where a 40 MHz, two
channelled SainSmart DDS140 Pro PC based USB digital portable oscilloscope
and a frequency doubled, 532 nm 500-560 mW Nd:Yag laser have been used. The
laser has a tenfold beam expander to minimize the beam divergence.

Kulcsszavak: legkori  fluktuacio, Rayleigh szords, nyalabparhuzamositas,
fotoelektron sokszorozo ~ atmospheric fluctuation, Rayleigh scattering, beam
expanding, photomultiplier tube
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BEVEZETES

A hoémérsékletvaltozas hatasara a 1égkor torésmutatdja megvaltozhat, ami egy erds
befolyasold tényezd a szabadtéri 1ézeres kommunikaciot illetden. Ezzel korabban szamos cikk
foglalkozott mar.[1][2][3][4][S] Az is ismert, hogy a levegd torésmutatdja és annak
allapotvaltozasa kozott bonyolult fliggvénykapcsolat van.[6] Ezen folyamat megértéséhez
mély optikai alapismeretekre van sziikség €s vizsgalata kifejezetten fontos, hisz a sikeres
lézeres kommunikaciét nagyban befolyasoljak a 1égkori allapotvaltozasok. A 1ézeres
kommunikéciot befolydsolod 1égkori fényelnyelésnek tobb oka is van. A legfébb okokat a
tudésok mar a XIX. szdzadban felfedezték, amikor is megkérddjelezték az €g kék szinét.
Szintén nagyon fontos elnyelddési tényezd a légkorben jelenlevd aeroszolok fajtija és
mennyisége. Ezek szintén befolyasoljak a 1égkor szinét, illetve azt, hogy mennyi fény jut at
azon a rétegen. Erre remek példa a vordses 1égréteg egy homokvihar kovetkeztében.[7][8]
Hogy megértsék ezen részecskék fényelnyelésének hatterét, a tudosoknak 1908-ig kellett
varniuk, amikor is a Mie-elmélet megsziiletett.[9] A 1égkdr szineinek a kutatasa kiilonbdzo
atmoszférikus modelleken alapszik, immaron tébb mint 60 éve.[10] Ezek a modellek
tobbnyire megegyeznek abban, hogy alkonyatkor a kék arnyalatok tovabbi 6zon-elnyelddésre
utalnak, amikor a Nap alacsonyan van a horizonton, ugyanis nappal az ég kék szine a
Rayleigh-szorddasnak koszonhetd.[11-16] A pontos oka annak, hogy az ég szine a horizonton
naplementekor vagy napfelkeltekor voros, az nem csupan a Rayleigh szérodasnak vagy
fényelnyelésnek kdszonhetd bizonyos modellek szerint, hanem a jelen levd aeroszoloknak is.
[13][16] A légkor dinamikusan valtozik. Ezen valtozdsok megismerésére, mérésére ¢€s
elemzésére kell a késObbiekben a legnagyobb hangsulyt fektetni! Ebbdl kifolydlag a cél, hogy
kapjunk a Iézerfénnyel torténd informéciotovabbitas lehetdségeirdl. A mérések tervezett
megvalodsitasara Pécsett keriil sor a Mecseken 1évé TV torony és a Tubes kilatdo kozott. A
szabadtéri mérések megvalositdsa elott laboratoriumi probaméréseket hajtottam végre,
melyekhez részben sajat épitésii eszkdzoket is felhasznaltam.

FIZIKAI ALAPOK A LEZERES SZABADTERI MERESEKHEZ

Ahhoz, hogy érdembeli, eredményes szabadtéri méréseket hajtsunk végre lézerrel, vagy
kiilonboz6 optikai eszkdzokkel, egy bizonyos szinten mindenképpen meg kell ismerniink a
Fold légkorének jellemzdit. Ahhoz, hogy megértsiik az ég szinét és fényességét, valamint a
felhok fényerejét, ahhoz a tobbszords szoras ismeretét kell igénybe venniink: egy tomegben
1év6 részecskék a beesd napfény hatasara nemesak direkt a beesd napfényt szorjak, hanem azt
a fénymennyiséget is, melyek magukrol a részecskékrdl szorodva haladnak at a tobbi
részecskén, mellyel Ujabb fényszordsok keletkeznek. Egy részecskecsoportosulas optikai
tulajdonsagai nem feltétleniil a részecskék egyéni szamatol fligg. A délibab a levegd
molekulainak a koherens szordsanak (fénytorés) a térbeli véltozasdnak kovetkezménye, mig
az ugynevezett ,,zold villanas” mind a molekuldk és részecskék altali koherens szordsnak és
az inkoherens szorasnak kdszonheti 1étét. A fényszorast hivhatjuk egy fajta sugédrzasnak is,
melyet egy adott anyag bocsdjt ki kiilsd gerjesztd hatasadra. Ha a forrds megszlnik, akkor a
fényszoras is megszlinik, természetesen megkiilonboztetve ettdl azokat az anyagokat, melyek
maguktol bocsajtanak ki fényt kiilsé forras gerjesztése nélkiil. Egy részecske az elegendden
sok molekuldanak az aggregacidja, melyekhez makroszkopikus tulajdonsagok tulajdonithatok,
mint példadul a hdmérséklet és torésmutatd. A legnagyobb részecskék mérete elérheti a 10—3
um-t. [17] A kiilonb6z6 hullamhossziisagu fotonok eltérd energiaval rendelkeznek. Az eltérd
energidju fotonok a kiilonb6zé kozegekben tovaterjedve kiilonbozé optikai jelenségeket
eredményeznek. A jelenségek leginkabb a diszperzidra, fénytorésre és az interferencidra
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orientalédnak. A 1égkorben a fénytoréssel kapcsolatos jelenségek akkor keletkeznek, ha az
adott irdnyu fény eltérd slrtségli, homérsékleti és Osszetételli levegorétegeken halad
keresztiil. A fény a kiilonb6z6 torésmutatoju levegorétegek hataran megtorik és a beesési
sz0ghoz képest eltérd torési szogben folytatja utjat. A kiilonbozé l1égrétegeken athalado fény
folytonosan valtoztatja az irdnyat és a 1égrétegek fénytorési egyiitthatoinak eltérd értékei miatt
gorbék mentén halad. A jelenség pontos vizsgalatara csak ugy van lehetdség, ha az adott tér
esetén sikeresen kitanulmdnyozzuk a mikro-klimatikus viszonyokat. A levegdt alkotd {6
elemek nem befolyasoljak erdteljesen a levegd fénytorési egyiitthatojat a homérséklethez, a
nyomashoz és a paratartalomhoz képest. A mi esetiinkben azonban a megbizhato
kommunikécié megvaldsitasa a cél. Ebben az esetben rendkiviil fontos a 1égkori fluktuacio
alapos kivizsgalasa. A fluktuacio erdsen fiigghet az adott foldrajzi helytol, a magassagtol, az
¢ghajlattol és magatdl az évszaktol is. Az 1. tdblazat a Fold 1égkorét alkotd kiilonb6zé gazok
eloszlasanak aranyat mutatja be. Természetesen ezek az értékek a Fold kiilonb6zo részein
eltérhetnek, hisz a 1égszennyezés mértéke €s a zold ovezetek siirlisége nem mindenhol azonos.

Osszetétel Térfogat szazalek (%)
Nitrogén (N,) 78,084
Oxigen (O,) 20,95
Argon (Ar) 0,93
Szén-dioxid (CO,) 0,03
Vizgoz (H,0) 0,0044
Neon (Ne) 0,002
Heélium (He) 0,00052
Metan (CHy) 0,00015
Kripton (Kr) 0,000114
Hidrogén (H,) 0,0001
Nitrogén dioxid (NO,) 0,00006
Szén-monoxid (CO) 0,00002
Ozon (03) 0,000005
Xenon (Xe) 0,000009

1. tablazat. A Fold 1égkorét alkoto kiilonbozo gazok eloszlasanak aranya [18]

Osszefoglalva, harom 6 tényezd befolydsolja a fénysugar kioltdsat tiszta légrétegen vald
athaladasa soran: A Rayleigh-, illetve aeroszol kioltdsok ¢és az 6zon altali elnyelddés.
Ahogyan mar fentebb volt rdla szd, a fény terjedését a légkorben Rayleigh-szoras aktivan
befolyasolja. Egy adott légrétegen keresztiil megfigyelt napfény Sy spektruma elnyelddési
tényezdje a kovetkezd:

a b

S 1 — —_— —
_0<T=_.e )fl-.e Ap.eNO::;O-Og (1)
So 24

ahol a Nap spektruma TS0 a légkor barmely pontjaban. Az elsé egyenletben az
exponencialisok a Rayleigh elnyelédésre vonatkoznak a nitrogén, aeroszol és 6zon
csillapitasi, és elnyelési képességeibdl kifolyolag.[19] No3 az 6zon oszlop slirlisége a napfény
utjanak mentén, és o3 a hullamhosszfiiggd 6zon abszorpcids keresztmetszet.
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Az aeroszolok adjak az egyenletnek az e 27 mibenlétét és b adja az aeroszolok
oszlopstiriségét a napfény haladasi Gtvonala mentén, az atmoszféran tulrél a megfigyelési
pontig. Az aeroszolok szord ¢€s kioltasi képessége az 1/Ap kifejezéssel adhatdé meg, ahol
p=1,3.[19][20][21]
Eldszor Rayleigh volt az, aki 1871-ben a légkdrben vald részecskéknek tulajdonitotta a
napfény szorasat (a lathaté hullamokkal 6sszehasonlitva) és kimutatta, hogy a torési torvény
1/M4 aranyban kell, hogy valtozzon.[22] Rayleigh azt is kimutatta, hogy a Napbdl direktbe
besugarzott fény és a légkoron at a részecskéknek koszonhetden szorva érkezd fény a
kovetkez6 aranyban mutatkozik:

I  E—_—
— —_ . 4
IOocR—/14 e 4 (2)

Rayleigh késobb arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a napfény terjedését befolyasold kis
részecskék valdjaban a levegdben 1évé molekuldk. Ez a megallapitasa 1899-ben latott
napvilagot.[23] Az aeroszol szorassal ellentétben a Rayleigh szoras kvazi izotrép. Az (1)-es €s
(2)-es egyenletekben az a egyiitthato 4talakithatdé a nitrogén oszlopstiriiségévé a
kovetkezOképpen: [24]

Ny,/a = 2.45-103°cm™2 3)

Hartley és Chappuis egy alternativat javasolt Rayleigh elméletéhez, az 6zon abszorpciot.
Chappuis 1882-es emlékiratdban kvazi folytonos 6zonabszorpciot azonositott 500 nm és 660
nm kozott. Ma ezeket Chappuis savoknak nevezziik.[25] Alacsony felbontast spektroszkopiai
mérésekkel Moore, Melvin és Wulf kimutattak a Chappuis savok jelenlétét 1934-ben a kék
égben alkonyatkor, de fényes nappal csak nagyon gyengén sikeriilt észlelni Oket.[26] Az 1.
abran a csillagfedés spektrumat lathatjuk egy sokkal nagyobb légtomegen keresztiil, mint amit
a napsugarak tapasztalnak, amikor a Nap a horizont f6lott van. A lathatd hullamhossz
tartomanyban napkdzben a napsugarak kioltasa a légkorben sokkal gyengébb: A Chappuis
sdvok 5.1018 cm-2 és néhanyszor 1019 cm-2 oszlopstirliség kozott észrevehetetlenek. A
Rayleigh elnyelddés altali spektrumddlés modifikacidja kicsi, az Ny,nem haladja meg a 1032
cm-2.[19]
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1. abra. A Sziriusz csillag GOMOS (Global Ozone Monitoring Occultation of Stars) csillagfedési spektruma
14780 m-es érinté magassagban.
(Alul a pontozott spektrum a Sziriusz spektrumanak F./F( ardnya, melyet a 1égkoron
keresztiil és azon kiviil figyeltek meg. A sima piros gorbe a csillagfedés illesztése (6zon +

b
Rayleigh + aeroszol kioltas). Az aeroszol kioltas (e 27, p = 1.3,b = 0.45) a spektrum
lejtését finoman valtoztatja (fekete nyomvonal fent). A z6ld pontozott rész mutatja
onmagaban a Rayleigh elnyelddés hatasfokat, ami Ny, = 2.10** cm™, a=0,075. A vords
pontozott nyomvonal F./Fy korrigalt az 6z6n abszorpcidra vonatkozolag. )[19]

Mindez akkor valésul meg, ha a Nap kozel van a horizonthoz, amikor is az 6zén
elnyelddés elég nagy ahhoz, hogy nagy depresszidt produkaljon 1,4 és 2,2 um-1 kozott. Az
6zon oszlopsiirlisége a napsugarak optikai utvonala mentén fel tud emelkedni akar 1020 cm-

2-re is. [19][27] A masik fontos hatds a Rayleigh-kioltas az (e 4* az elsG egyenletben),
mely a spektrum kék oldalat meghajlitja (az els6 abran a z6ld nyomvonal). Az aeroszol kioltas
ugy viselkedik, mint egy emeldkar, mely valtoztatja a spektrum atlagos ddlését (fekete
exponencialis nyomvonal az elsd dbran). Azonban ez a véltozas csekély (ahogyan ez a zdld és
piros pontozott nyomvonalak Osszehasonlitdsan is latszik az 1. abran), ami nem modositja
olyan szinten a Nap spektrumat, mint a Rayleigh-kioltds vagy az 6zon abszorpcio. A
gyakorlatban és 6nmagéban az aeroszol kioltast a spektrum szempontjabol nehéz kibontani a
Rayleigh-kioltasbol mindaddig, amig nem elég nagy ahhoz, hogy az mddositsa a spektrum
lejtését alacsony hulldmszamoknal.[19]

A 2. 4dbran a szabadtéri optikai kommunikéciora lathatunk Osszehasonlitasi példat, ahol
kiilonbozd hullamhosszokon figyelhetjiik meg a fény elnyelddését a tavolsag fiiggvényében
stirli és ritkan kodos 1ddjarasi viszonyok kozott.
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2. abra. A fény szabadtéri terjedése kiilonb6z6 hulldmhossztartomanyban siirti és ritka kddben [28]

A mérésekhez felhasznalando6 eszkdzok és eljarasok technikai
részletei

A mérésekhez elengedhetetleniil sziikség volt par specidlisan kivitelezett technikai
felszerelésre. Mindezek koziil az egyik legfontosabb egy fesziiltségerdsitével, stabilizatorral
¢s PMT-vel ellatott, hordozhatd detektor. Ennek megépitése és tesztelése hosszi folyamat
volt. A PMT egy olyan eszkoz, mely képes nagyon gyenge fényt is felerdsiteni. Ez egy
fotoemissziv eszkoz, ahol egy foton elnyelése egy elektron kibocsatasaval jar. Ezek a
detektorok gy mikodnek, hogy az eszkozben 1évd fotokatdod altal generélt elektronok
felerdsitésével egy fotonaram jon létre. A PMT belsejében a fotokatddbdl kibocsajtott
fotoelektronok eldrehaladva rafokuszalodnak az elsé dinddara és tugynevezett szekunder
elektronok jonnek létre. Bar nem mindenegyes elektron csapddik ra az elsé dinddara vagy tér
el a szokasos palyajarol, igy azok értelemszerlien nem lesznek sokszorozva. [29] Fontos
szempont volt a detektor hordozhatosaganak kivitelezése, hisz szabadtéri mérések elvégzése a
cél. Ebbdl kifolyolag két db 18650-es tipusu, 3,7 V-os litium akkumulatoron keresztiil
szolgaltatom az aramot, melyek sorba vannak kétve. Igy 7,4 V-ot kapunk. Az akkumulatorok
tolthetdek anélkiil, hogy kiszednénk 6ket a detektorbol. A PMT miikodéséhez azonban 1000-
1500 V-ra van sziikség, ezért sziikség volt egy fesziiltségerdsitre. Erre a célra egy EMCO
E30CT tipusu, nagyfesziiltségi DC/DC konverter keriilt a detektorba, hogy miikodésbe
lehessen hozni az eszkozt. A stabil fesziiltséghez és megbizhatd miikddéshez sziikség volt
még egy fesziiltség-stabilizatorra is. Az 1. képen a detektorba épitett DC/DC konverter
lathato.
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1. ep. A detektorba épitett nagyfesziiltségii DC/DC konverter (Si'érié sajat felvétele)

Fontos tudnunk, hogy a PMT rendkiviil érzékeny eszkdz, ezért a biztonsdgos miikodés
érdekében szlir6ket alkalmaztam a probamérések elvégzéséhez. Az elsd sziird egy specialis
z01d sziird, mellyel a nem kivant infravords tartomanyu hullamhosszakat ki tudjuk sziirni €s
csak a zold tartomanyban engedjiik at a fényt. Természetesen egy 0.5 W-os teljesitménynél
tovabbi sztir6kre van sziikség, hogy a detektort ne tegyiik végleg tonkre. Ebbdl a
meggondolasbol 10 db szlird keriilt alkalmazasra. A sziirék atfurt, kor alaki aluminium
lemezekre lettek felragasztva és behelyezve a detektor hengerébe, melyben a PMT van.
Megfeleld mennyiségii és képességli sziirével le lehet gyengiteni annyira a lézerfényt, hogy az
ne tegyen kart a detektorban. Természetesen a tobbi sziir@ esetében sziirke sziirét kell
alkalmazni, ugyanis a szabadtéri mérések esetén a természetes fényt is le kell sziirni. A sz{irék
egyszeriien cserélhetOk és a detektor bemenetén egy biztonsagi zar is van. A detektor
bekapcsolt allapotat egy egyszerii sarga Led jelzi. A 3. dbran az elsd szlird transzmisszios
képessége lathato a hullamhossz fiiggvényében.
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3. abra. A z06ld sziir atereszt6 képessége a hullamhossz fiiggvényében (Készitette: A szerzd)

A potenciométer segitségével szabalyozhatd, hogy mekkora fesziiltséggel miikodtessiik a
detektort. Ennek segitségével konnyebb megtalalni a legtisztabb jelet a kétcsatornas USB-s
oszcilloszkophoz tartozd szoftveren keresztil. A szoftver segitségével kezelhetd az
oszcilloszkop mindkét csatorndja, és allithatd, hogy melyik csatornan mekkora sebességgel
akarunk dolgozni. A mi esetlinkben egyszerre természetesen csak egy csatornat hasznalunk,
viszont a két csatorna egyiittes alkalmazasaval lehetdség nyilik két kiilonbozd detektor
Osszehasonlitasara, mely a Pécsi Tudomanyegyetem lézer laboratoriumaban meg is valosult.
Ez azt a célt szolgalta, hogy megbizhatdé képet kapjunk sajat detektorunk miikdodésének
stabilitasar6l és érzékenységérol. A detektor teszteléséhez tobbféle fényforrast is
felhasznaltam egy masik detektor szinkronban vald alkalmazisa kozben. A tesztelés a
természetes fény mellett TEA Nitrogén lézerrel impulzus tizemmodban (kezdetben 337 nm)
580 nm koriili hullamhosszon valdsult meg egy kiilon aktiv kozeggel egy kiilon optikai
rezonatorban, majd végezetiil 532 nm-es hullimhosszon az Nd:Yag lézerrel. Maga az
oszcilloszkop jelgeneratorként és logikai analizatorként is alkalmazhatd. A 2. képen az 532
nm-es Nd:Yag lézer tesztelése lathato az oszcilloszkophoz tartozo szoftveren keresztiil.
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A 3. képen bal oldalt a detektorra szerelt fesziiltség stabilizator és a potenciométer lathato.
Az elébbire a megbizhato és stabil miikodés érdekében volt sziikség, még utdbbira azért, hogy
konnyebb legyen a tiszta jel befogasa. A jobb oldalt a mar kész detektor lathaté
laboratoriumban, mely csatlakoztatva van az oszcilloszkophoz.

3. kép. A detektorra épitett fesziiltség stabilizator és a potenciométer (bal oldalt) és a mar kész detektor
csatlakoztatva az oszcilloszkophoz (jobb oldalt) (Szerzé sajat felvétele)

A probamérésekhez hasznalt és a majdani mérésekhez hasznaland6 frekvenciakétszerezett
Nd:Yag lézer csucsteljesitménye elérheti az 560 mW-ot, atlagteljesitménye mintegy 500 mW.
Mivel frekvenciakétszerezett, ezért a 1ézerbe egy infravords filter is helyt kapott, meggatolva
az 1064 nm-es hullam kijutasat. A stabil miikddéshez a berendezés hiitdventillatorral lett
ellatva, elkeriilve ezzel a tilmelegedést és lehetdvé téve a folytonos hasznalatot. A lézer
haldézati adapterrel és akkumulatorokkal is miikddtethetd, igy a szabadtéri mérés konnyedén
megoldhat6. A 1ézer divergencia 0,8 mrad, viszont a sugarparhuzamositot alkalmazva ez

169



lecsokkenthetd 0,08 mrad-ra, lehetdvé téve ezzel 1ényegesen precizebb méréseket sokkal
nagyobb tavolsagokbdl is. A pécsi TV torony és a Tubes kilatd kozotti tavolsag 1€égvonalban
mintegy 1800 m. Ebben a tdvolsagban ilyen paramétereck mellett a mérés relative konnyedén
megoldhato, ugyanakkor jelentds informaciomennyiséget kaphatunk a két pont kozotti 1égkdri
mozgéasokbdl ¢és allapotvaltozasokbol. A 4. képen az 560 mW-os frekvenciakétszerezett,
sugarparhuzamositoval ellatott Nd:Y Ag 1ézer lathato allvanyra szerelve.

4. kép. A mérésekhez hasznalt 532 nm-es 1ézer sugarnyaldbparhuzamositoval (beam expander) ellatva (Szerzd
sajat felvétele)

Osszegzés, kovetkeztetések

Jelen cikkben a szabadtéri mérésekhez felhaszndlandod eszkdzok és a szabadtéri optikai
kommunikacidohoz sziikséges fizikai alapok keriiltek bemutatisra. A laboratdriumi
korilmények kozott épitett, PMT alapi detektor megfeleld mukodését fesziiltség
stabilizatorral és nagyfesziiltségli DC/DC konverterrel sikeriilt megvaldsitani. A relative kis
méretnek és az akkumulatoros aramellatasnak koszonhetden a szabadtéri mérések lehetové
valtak. A mérést a légkori tényezokon kiviil egyéb tényezdk is befolyasolhatjak, melyek még
tovabbi vizsgalatokat igényelnek. Tovabbi feladat lesz kivizsgalni, hogy maga a lézer
mennyire fluktudl, és ez miben befolydsolja a kommunikaciot. A végsd cél viszont az, hogy
kivizsgaljuk a fluktuacios mérésekkel mindazon zavarasi tényezoknek, zajnak a mértékét,
melyek befolyassal vannak a lézerfénnyel torténd kommunikiciora és a mérésekbdl egy
statisztikai 0sszegzést hajtsunk végre.
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HIRADO-INFORMATIKAI SZOLGALTATASOK RENDSZERE, TIPUSAI

Absztrakt

A Magyar Honvédség hdarom alapveto uj hirado-informatikai szabalyozojanak
(doktrina, stratégia, szabalyzat) kozponti fogalma a hirado-informatikai szolgal-
tatas. A MH Informatikai Stratégia eldirja egy egyseges hirado-informatikai szol-
galtatasiranyitasi rendszer miikodtetését. Ehhez sziikség van egy szolgaltatds ka-
tegoria rendszer, szolgaltatas tipusok kialakitasara. Jelen publikacio célja e fela-
dat megalapozasa a MH hirado-informatikai szolgaltatasok fobb kategoridinak,
tipusainak elemzésével és meghatarozasaval. Ennek részeként: bemutatja az info-
kommunikacios szolgdltatasok tipusait Magyarorszagon; majd bemutatja és elem-
zi a hirado-informatikai szolgaltatasok tipusainak rendszerét a NATO-ban.

The central concept of the three basic new CIS regulatory documents (doctrine,
strategy, regulation) is communication and information services. The HDF IT
Strategy prescribes a unified IT service management system. This requires a ser-
vice category system, a specification of service types. The aim of the recent
publication is to provide the basis of this task by analysing and determining the
main categories, and types of CIS services. As part of this: presents
infocommunication service types in Hungary, and presents and analyses the CIS
service type system in NATO.

Kulcsszavak: hirado-informatikai szolgaltatasok, hirado-informatikai szolgaltatas
tipusok, NATO informatikai architektiura keretrendszerek ~ communication and
information services, types of communication and information services, NATO IT
architecture frameworks.

BEVEZETES

Mint azt két korabbi publikdcidban [1, 2] mar bemutattam, a Magyar Honvédségben a hirado-
informatikai szakteriileten egyre erdteljesebben érvényesiil, mélyilil a szolgaltataskézponti
megkozelités. A hirado-informatikai szolgaltatdsok fogalma alapvetd szerepet jatszik a szak-
teriilet 2013 és 2014 soran kiadasra keriilt alapvetd felsé szintii szabalyozéiban: az MH Ossz-
haderénemi Hirad6 és Informatikai Doktrinaban, az MH Informatikai Stratégiaban és az MH
Informatikai Szabalyzatban.
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A katonai alkalmazas hirado-informatikai szolgaltatds fogalma az éltalanos infokommuni-
kacids, tavkozlési és informatikai szolgaltatasok fogalmaihoz kapcsolodik, meghatarozéasa az
emlitett alapvetd szabalyozokban eltérd tartalommal szerepel. A fogalom értelmezése soran
meg kell kiilonboztetni a katonai (honvédelmi) szervezetek feladatainak megvaldsitasat segi-
td, szervezetek kozotti hiradd-informatikai szolgaltatasok fogalmat, valamint a hiradé-infor-
matikai rendszerek, eszkdzok, rendszerdsszetevok kozotti technikai szolgaltatasok fogalmait.

A hirado-informatikai, illetve tdgabb értelemben az infokommunikacios szolgaltatasok ko-
z¢ szamos kiilonbozo szolgaltatas tartozik, amelyek osztalyozasa, tipusokba sorolasa alapvetd
szerepet jatszik az eredményes ¢és hatékony igénybevételiiket tdmogatd szolgaltatas katalogu-
sok Osszeallitasahoz, az MH Informatikai Stratégidban eldirt egységes hirado-informatikai
szolgaltatasiranyitasi rendszer kialakitdsdhoz. Jelenleg a Magyar Honvédségben nem létezik
széles korben elfogadott, jovahagyott részletes hirado-informatikai szolgaltatas osztalyozas.

A fentieknek megfelelden jelen publikacio célja, hogy a Magyar Honvédség igényeinek
megfelelden elemezze és meghatarozza a hirado-informatikai szolgaltatasok fobb kategoriait,
tipusait. Ezen beliil:

- bemutatja az infokommunikacios szolgaltatasok tipusait Magyarorszagon, kiemelt te-
kintettel az allami, kormanyzati szervek szamara rendelkezésre allo szolgaltatasokra;

- bemutatja és elemzi a hirad6-informatikai szolgaltatas tipusok rendszerét, fejlodését a
NATO-ban;

- javaslatot tesz a hirado-informatikai szolgéltatds tipusok rendszerére a Magyar Hon-
védségben.

INFOKOMMMUNIKACIOS SZOLGALTATASOK ES TiPUSAIK
MAGYARORSZAGON

A Magyar Honvédség hirado-informatikai szolgaltatdsainak osztalyozasa szempontjabol nem
hagyhatoak figyelmen kiviil a magyarorszagi kornyezetben az allami, korményzati szerveze-
tek szamara kozpontilag biztositott infokommunikacios szolgéltatasok, valamint a piaci szol-
galtatok altal a szervezetek, maganszemélyek szdmara nyujtott, nyilvanosan elérhetd info-
kommunikécios szolgaltatasok tipusai. Ez utobbiak koziil a kommunikacios (tavkozlési) szol-
galtatasok kore viszonylag jol strukturalt és jol koriilhatarolt, ezzel szemben az informatikai
szolgaltatdsok osztalyozasa kevésbé egységes €s dinamikusabban valtozo.

Az dllami és kormdnyzati szervek szamdra nyujtando kozponti infokommunikdcios szol-
galtatasok 2011-t6]1 a Nemzeti Infokommunikacios Szolgaltato Zrt. (NISZ) feladatkorébe tar-
toznak. A NISZ szolgaltatasainak infrastrukturalis alapjat a Nemzeti Tavkozlési Gerinchalo-
zat (NTG) képezi, amelyet a Magyar Villamos Miivek Tavkozlési Szolgaltaté Zrt. (MVM
Net) lizemeltet. Ez utdbbi nagy kapacitast redundéans orszagos optikai gerinchaldzatan tobbek
kozott adatkapcesolati szolgaltatasokat és IP-alapi hangszolgaltatast nytjt.

A NISZ szolgaltatasok negy atfogd kategoriaban keriiltek kozzétételre, amelyek: telekom-
munikacids, informatikai, e-kozigazgatasi, és mobil szolgaltatasok. [3]

A telekommunikacios szolgdltatasok kozott a kovetkezOk szerepelnek:

- integralt adatszolgaltatas (IP forgalom lehetdsége a NTG-n kialakitott zart, virtudlis
maganhal6zaton);

- kdzponti Internet szolgaltatas (kozvetlen, nyilt, vagy az NTG kozponti tlizfalrendszere
altal védett Internet elérés);

- hangszolgéltatas (belfoldi és nemzetkdzi végpontok kozotti kommunikacio, valamint
kapcsolodo halozati szolgaltatasok);

- alkdzpont-lizemeltetés (alkdzpont szolgaltatdsok — rovid hivoszamos hivasok, fonok-
titkari kapcsolat, hivocsoportok — a NISZ kdzponti eszkdzein vagy az ligyfél telephe-
lyén 1év6 alkdzponti eszk6zokon);
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- helyi halézat épités szolgaltatas;
- eszkoz tizemeltetés (helyi haldzati aktiv eszkdzok, kapcsolok lizemeltetése).

Az informatikai szolgaltatasok kozott a kovetkezokkel talalkozhatunk:

- menedzselt munkadllomas szolgaltatas (beszerzés, munkakdrnyezet kialakitasa, eszko-
z0k, periféridk ¢és kiszolgald infrastruktira lizemeltetése, rendszeres karbantartas,
biztonsagi opciokkal);

- [elektronikus] levelezés (levelezd kiszolgaloi kornyezet lizemeltetése, kdzponti virus-
irtoval, tartalom- és kéretlen levélszlirovel, mentéssel);

- alkalmazas lizemeltetés, tdmogatas (telepités, konfiguralas, monitorozas, az iizemelte-
tési kornyezet szoftvereinek frissitése alkalmazasok és webkiszolgalok esetén; hoz-
zaférés- és jogosultsag kezelés);

- menedzselt irodatechnika szolgaltatas (helyi, vagy halozati nyomtatasi, masolasi és
lapolvasasi funkciok, kellékanyagok biztositdsa, hulladék anyagok elszallitasa, 1do-
szakos karbantartas);

- tarhely szolgaltatas (kozponti fajlkiszolgalon biztositott tarteriilet, sziikség esetén
konyvtarstruktira és jogosultsagok kezelése, eréforraskorlat (kvota) és megosztas-
kezelés);

- er6forras-elhelyezés (hoszting)/adatkdzpont szolgaltatas (virtualis kiszolgald, fizikai
kiszolgalo);

- felhd szolgaltatasok (virtudlis gépek és kapcsolodo szolgaltatasok formajaban igénybe
vehetd, rugalmasan bdvithetd erdforrasok);

- NTG tarhely (adatbazis, levelez6 és tarhely szolgaltatas kozott dinamikusan felosztha-
to tarhely a kapcsolodo kiszolgalo-oldali szoftverekkel, futtaté kornyezetekkel);

- vezeték nélkiili Internet szolgéltatds (nagy iizembiztonsagu vezeték nélkiili szolgalta-
tas lizemeltetése, kdzponti feliigyelete a kapcsolodd mérndki szolgaltatdsokkal).

Az e-kozigazgatasi szolgaltatdasok kozé a kovetkezo szolgaltatasok tartoznak:
- kormanyzati hitelesités szolgaltatds (GOV CA);
- elektronikus fizetési és elszamolasi rendszer;
- elektronikus levéltar;
- 4ltalanos nyomtatvanykitoltd keretprogram (ANYK) tirlap benyujtas tamogato rend-
szer;
- azonositasi (Ugyfélkapu) szolgéltatasok;
- elektronikus tdjékoztatas;
- azonositasra visszavezetett dokumentumhitelesités;
- iratkezel6 rendszerek kozotti iratathelyezés.
Végiil a mobil szolgaltatdsok a kdvetkezdek:
- mobil alkalmazasfejlesztés;
- egyszerlsitett foglalkozas elektronikus ton torténd bejelentése;
- cégadatok ingyenes lekérdezése (Cégradar).

Az elektronikus hirkozlésrdl szo6lo 2003. évi C. torvény szerint a Nemzeti Hirkozlési és

Média Hatosag hatosagi nyilvantartast vezet az elektronikus hirk6zlési szolgaltatokrol €s az
altaluk nyujtott szolgaltatasokrdl. Ehhez a hatosag kozzétette az elektronikus hirkozlési szol-
galtatasok tipusait ¢és leirasat. [4] Ez az osztalyozas jol szemlélteti a széles korben elérhetd
tavkozlési szolgaltatasok korét, fobb tipusait.

A dokumentumok a szolgéltatasokat két nagy csoportba, az el6fizetdi szolgaltatasok és a

haldzati (mas szolgaltatok szdmara nyujtott) szolgaltatdsok kozé soroljak. Az eldfizetdi szol-
galtatasok tipusai a kovetkezoek:

- hangatviteli szolgaltatasok (kétirdnyi emberi beszédkommunikécio hanghiiséget megko-
zelito tovabbitasa a hivo és a hivott fél kozott);,
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- telefonszolgaltatasok (helyhez kotott, nomadikus', mobil, egyéb)

- VPN alapt hangétviteli szolgaltatas

- egy¢€b hangatviteli szolgaltatas (pld. miiholdas telefonszolgéltatas);

- bérelt vonali eldfizetdi szolgaltatasok (analdg, vagy keskeny-/szélessava digitalis vonal

nyujtasa eléfizetonek);

- adatatviteli el6fizetdi szolgaltatasok (adatkapcsolat 1étrehozéasa a hivo €s a hivott fél vég-

berendezései kozotti);

- Internet hozzaférési szolgaltatasok (IP cim hozzarendelésével biztositott IP alapu adat-
atvitel biztositasa ~ helyhez kotott, nomadikus, mobil);

- VPN alapu adatatviteli szolgaltatas (el6fizetok egy meghatarozott csoportja szamara,
elektronikus hirk6z16 halozat osztott hasznalataval nyujtott adatéatviteli szolgaltatas);

- rovidiizenet (SMS) szolgéltatés;

- egyéb eldfizetdi adatatviteli szolgaltatas;

- musorterjesztés eldfizetdi szolgaltatdsok (musorszolgaltato altal eldallitott miisorszolgal-

tatasi jelek tovabbitasa a miisorszolgaltatotol az eldtfizetd vevokésziilékéhez);,

- misorelosztasi szolgaltatds (miisor vezetékes misorelosztd haldézaton, kozte Internet
protokoll segitségével torténd eljuttatasa az eldfizetd meghatarozott f6ldrajzi helyen
csatlakoz6 vevikésziilékéhez),

- musorszoras (musor tovabbitasa foldfelszinen telepitett, radiéfrekvenciat hasznalo
adatatviteli rendszerrel);

- mitholdas miisorterjesztés (miisor tovabbitdsa mitholdas atviteli rendszer segitségével);

- egyéb miisorterjesztés.

A piaci informatikai szolgdltatasok tipusai sokféleképpen csoportosithatoak. Ezek koziil
jelen publikacioban egy valtozatként az International Data Corporation (IDC) piackutato cég
100 legnagyobb informatikai (IT) szolgaltatd cég 2014-es tevékenységét elemzd tanulmanya
[5] kategoria-rendszerét mutatjuk be. Ez harom alapvetd piaci szegmens tizenharom szolgalta-

- timogatasi ¢s felkészitési szolgaltatasok:

- hardver tdmogatas ¢és telepités;

- szoftver tAmogatas ¢s telepités;

- informatikai felkészités és oktatas;

- projekt szolgaltatasok:

- haloézati tandcsadés és integracio;

- rendszerintegracio;

- informacids rendszer tanacsadas;

- alkalmazas tanacsadas és testreszabas;

- egyedi alkalmazas fejlesztés;

- er6forréas-kiszervezés szolgaltatasok:

- alkalmazas menedzsment kiszervezés;

- informaciods rendszer kiszervezés;

- hal6zat és munkaallomas kiszervezés;

- bérelt alkalmazas (hosted application) menedzsment;

- erOforras-elhelyezési (hosting) infrastruktura szolgéltatasok.

Napjainkban mar nem keriilhetdek meg a felhd alapu szolgaltatasok, az informatikai szol-
galtatdsok egyik napjainkban széles korben terjedd tipusa. Ezek egy lehetséges osztalyozéasa a
kovetkezoket foglalja magaban:

- infrastruktara [hardver]| szolgaltatas (Infrastructure as a Service, laaS);

- platform [alapszoftver] szolgaltatas (Platform as a Service, PaaS);

' Mobilitast nem biztositd, de helytd] fiiggetlen hasznalatot lehetdvé tévé szolgaltatas.
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- alkalmazas [felhasznaloi szoftver] szolgaltatas (Software as a Service, SaaS);
- tarhely szolgaltatas.

HIRADO-INFORMATIKAI SZOLGALTATAS-TIPUSOK
A NATO DOKUMENTUMOKBAN

A hirado-informatikai szolgaltatasok definicidja — mint azt [2]-ben bemutattam — a NATO
alapvetd szabalyoz6 dokumentumaiban nem szerepel, a kapcsolodd kifejezések (C3, ISR,
C4ISR, CIS services) eltéro értelmezést, kort takarnak, igy egységes osztalyozasukkal sem ta-
lalkozhatunk. A szolgaltatdsok focsoportokba és tipusokba sorolésara elsdsorban a kiilonb6zo
szereplok altal kialakitott — szolgaltatas-orientalt architektiraba illeszkedé — megoldasok egy-
séges rendszerbe illeszthetdsége érdekében keriilt sor.

A fenti célok els6sorban az tigynevezett szervezeti architektira (Enterprise Architecture)
megkozelitések mddszertanara épitve biztosithatéak. Ennek megfelelden a NATO-ban a hir-
ado-informatikai szolgaltatasok osztalyozasa is elsdsorban architekturalis szabalyozdkban do-
kumentumokban talalhato. A kovetkezokben harom ilyen dokumentum osztalyozasi rendsze-
rét mutatjuk be, amelyek egyben az idébeni — 2003, 2005-2009, 2012 — fejlédést, valtozast, il-
letve a nagyobb keretek allanddsagat is jol szemléltetik.

Hiradé-informatikai szolgaltatas-tipusok a NATO C3 Rendszer Atfogé Architek-
turaban

A 2003-as NATO C3 Rendszer Atfogd Architektira (NATO Consultation Command and
Control System Overarching Architecture, NC3S OAA) hdrom nézettel (miveleti, rendszer,
technikai) irja le a NATO C3 rendszerét’. A miiveleti nézet a NATO szervezetét, mint egészet
jeleniti, tartalmazza a szovetség tagjait, partnereit €s minden olyan nemzetet, vagy szerveze-
tet, amely kapcsolatba keriilhet a NATO miikddésével. A rendszer nézet a NATO C3 rendsze-
rét és kapcsolatait és mas kiilsé rendszerekkel fennalld kapcsolatait irja le. Ez tartalmazza a
miiveleti nézetet tamogat6 szolgaltatasokat és rendszereket. [6, 3., 15. o.]

A dokumentum a szolgaltatasokat €s a C3 rendszert négy szolgaltatdsi rétegre tagolja, me-

lyek a kovetkezdek:

- szaktertileti szolgéltatasok (functional service): torzs felhasznalok feladatorientélt felada-
taik végrehajtasat tdimogat6 C3 informatikai rendszer képességek egyiittese;

- alapszolgaltatasok (core service): funkciondlis szolgaltatasok alapjat képezd, funkcionalis
alkalmazésok szdmara kozos eszkozoket nyujtd, valamennyi torzs felhasznald szamara
rendelkezésre allo C3 informatikai rendszer képességek egyiittese;

- héaldzati szolgaltatdsok (network service): csomdpontok rendszere és 6sszekapcsolt halo-
zatok kozotti informacidcserét megvaldsitd képességek 0sszessége;

- atviteli szolgaltatdsok (transmission service): az informaciok egy pontbol egy, vagy tobb
masik pontban, jelek segitségével torténd atvitelét biztositd képességek Osszessége. [6,
73-77. 0.]

2 A dokumentum értelmezésében a NATO C3 rendszer hiradé és informatikai rendszerek, érzékeld és riasztasi,
navigacios és azonositasi rendszerek és berendezések, valamint NATO szinten egyeztetett eljarasok, szolgalta-
tasok és létesitmények egyiittese, amely kozos finanszirozasu eréforrasokat érint, és amely NATO C3 funkcidk
megval6sitasdhoz sziikséges tobbnemzeti, egylittmiikodd és nemzeti er6forrasokhoz kapcsoldodik. [6, 74. o.]
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Funkcionalis szolgaltatasok
rétege

)

=

Atviteli szolgaltatdsok rétege
1. abra: A NATO C3S Atfogd Architektura szolgaltatasi rétegei [6 Fig 8-1, 23. 0.]

A fenti abra rétegeken atnyuld vonalai a végpontok kozotti informacidaramlast szemlélte-
tik.

A halozati és atviteli szolgaltatasok rétegei a hagyomanyos hirad6 szolgéltatasokhoz kap-
csolodnak. Az dtviteli szolgaltatasok rétege az atviteli média és az alkalmazott technoldgia
alapjan szegmensekre tagolodik, amelyek négy atviteli szolgaltatas tipusba sorolhatdak. Ezek:
a vezetékes atvitel, a miholdas atvitel, a radidatvitel, és a harcaszati adatkapcsolatok (Tactical
Data Link, TDL).

A hadlozati szolgaltatasok végpont kozotti tavkozlési és transzport szolgaltatdsokat biztosi-
tanak, amelyek harom csoportba tartoznak: hang (beszéd), kép (video), illetve informaciok
(adatok) védett és nem védett tovabbitasa, cseréje két, vagy tobb végpont kozott. Az egyes
szolgaltatasok tartalmat és mindségi jellemzdit az alkalmazott atviteli média (els6sorban a ra-
didatvitel és harcaszati adatkapcsolatok esetében) befolyasolhatja. A halozati szolgéltatasok
egy egységes, nagy kiterjedésii, kozosen hasznalhato hélozati platformot képeznek az alap-,
illetve szakteriileti szolgaltatasok szamara. [6, 24-30. o.]

Az alap- és szakteriileti szolgaltatdsok rétegei a hagyomanyos informatikai szolgaltata-
sokhoz kapcsolddnak, az elobbiek a teljes, vagy széles felhasznaldi kor, az utdbbiak pedig egy
meghatarozott NATO szakteriilet, vagy szervezet szamara nyUjtanak funkciokat, szolgaltata-
sokat. Az alapszolgaltatasok végpontok, felhasznaloi végberendezések kozotti ("screen-to-
screen") szolgaltatasok, amelyek k6z¢ a kdvetkezdk tartoznak:

tizenetkezelés rendszerfeliigyelet
dokumentumkezelés hitelesités szolgaltatdsok

web bongészés hozzaférési szolgaltatdsok
irodaautomatizalas rosszindulat program felderités
csoportmunka behatolés érzékelés

fajl megosztas/atvitel idébélyegz6 szolgaltatas
adatbazis-kezelés sértetlenség megdrz6 szolgaltatdsok
cimtar szolgaltatas rejtjelezési szolgaltatasok
foldrajzi és térképészeti szolgaltatdsok

web portal szolgaltatasok

informatikai hang és kép szolgaltatasok

2. bra: A NATO C3S Atfogd Architektura alapszolgaltatas tipusai [6 Fig 8-7, 31. 0.]
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A tablazat jobboldali oszlopaban a rendszerfeliigyelet mellett a biztonsagi alapszolgaltata-
sok (core security services) taldlhatdak. Az alapszolgaltatas réteg emellett platform szolgalta-
tasokat is nyujt az [alap- és szakteriileti szolgaltatasokat nyujtd] alkalmazasok szamara.

A szakteriileti szolgaltatasok kozott a dokumentum 61 szolgéltatas tipust tartalmaz. Ezek a
miveleti nézetben leirt NATO szervezeti folyamatok kdvetelményei alapjan kertiltek megha-
tarozasra. Bar az egyes alkalmazasi (szak-) teriiletek nincsenek megjeldlve, a szolgaltatasok
kozott 3 a békeiddszaki, 6 az 6sszhaderénemi, 8 a haditengerészeti, 3 a szarazfoldi, 6 a l1égi-
erd, 7 a felderitd, 2 a geoinformacios, 15 a logisztikai, 6 az egészségiigyi, 5 pedig a hirad6-in-
formatikai szakteriilethez sorolhato.

A NATO Halézatalapu Képesség hiradé-informatikai szolgaltatas-tipusai

A NATO pragai csucstalalkozdjan, 2002-ben kezdeményezett NATO Hal6zatalapu Képesség
(NATO Network-enabled Capability, NNEC) a Szdvetség tervezett kognitiv és technikai ké-
pessége volt® a miiveleti kdrnyezet kiilonbozd dsszetevdinek egyesitésére a hadaszatitol a har-
caszati szintig egy halozati ¢€s informatikai infrastruktura segitségével. A haldzati és infor-
matikai infrastruktira (Networking and Information Infrastructure, NII) NATO és nemzeti in-
formatikai infrastruktira és kommunikécios infrastruktira képességek egylittese, amely szab-
vanyos informacids szolgaltatasokat, koztiik atviteli, tarolasi, biztonsagi, menedzsment €s mas
képességeket nyujt az NNEC technikai tdmogatasara.

A 2005-6s NNEC Megvalosithatosagi Tanulmany meghatarozta az 6t rétegbdl és két hori-
zontalis funkcionalis teriiletb6l allo NNEC dtfogo architektira keretrendszerét, amelyet a
kovetkezd abra szemléltet. Ezen beliil a szaggatott vonallal koriilhatarolt 6sszetevok alkottak
a halozati és informatikai infrastruktarat.

—

5. réteg: felhasznalok, miveletek

=S pieiore e yererrpragt U

Wa|3paAoIRULIOLU
e ——————————————————

3. dbra: NNEC Atfog6 Architektura [7 Fig 3, 9. 0.]

Az NNEC Szolgaltatas Keretrendszer (Service Framework) a szolgaltatasokat — jobb meg-
értésiik, leirasuk, hatékony és gazdasdgos megvaldsitasuk érdekében — a kovetkezd adbran lat-
hato 6t szolgéltatés teriiletbe®, azon beliil szolgaltatas csoportokba és kategoriakba rendezi. Az
Ot szolgaltatasi teriiletbdl négy a haldzati és informatikai infrastruktura részét képezi, az 6to-
dik pedig a szakteriileti szolgaltatasi teriilet.

? A program beolvasztasra keriilt a 2012-ben elinditott NATO Szovetségi Miiveleti Halozat (Federated Mission
Networking, NATO FMN) programba.

4 Eredeti megnevezéssel: Information Assurance, Service Management & Control, Communications, Information
Integration, Community of Interest Service Areas.
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Szakteriileti
szolgaltatasi teriilet

felhasznaldi segité szolg. csop;  forditasi szolg. csop;
szdmitasi szolg, csop, interoperab. szolg. csop;
‘keresé szolg. csop.; '

szolgaltatasi teriilet

4. abra: NNEC Szolgaltatas Keretrendszer [8 Ch4 Fig 4-16, 49. o. alapjan]

A hirado (tavkozlési) szolgaltatdsi teriilet szolgaltatasai a NNEC megvalosithatosagi ta-
nulmany szerint a NATO egészére kiterjedd, végpontok kozotti, védett, meghatarozott szol-
galtatasi szintli tavkozlési képességeket nyujtanak a miikddési teriiletek szamara. Ilyenek a te-
lefon, telefax, videokonferencia, audiokonferencia, videofolyam, katonai iizenetkezel6 és web
szolgaltatasok. A tanulmany a teriiletet két részteriiletre — atviteli szolgaltatdsokra (transmis-
sion services) és IP szolgaltatasokra — tagolta. Az atviteli szolgaltatdsok kozott mitholdas,
vezetéknélkiili, harcaszati adatkapcsolati €s vezetékes tipusok szerepeltek. Ezeket a heterogén
hordozd szolgaltatasokat az IP szolgaltatasok integraljak egy egységes transzport halozatba.
[9, 21-22. 0.]

Az informadcio integrdcios szolgaltatdsi teriilet rendeltetése az NNEC megvaldsithatosagi
tanulmany szerint az egyes szakteriiletek, alkalmazasi teriiletek (Community of Interest, COI)
szamdra sziikséges szolgaltatasok megalapozasa. A dokumentum a szolgéltatasi teriilet szol-
galtatasait négy részteriiletre tagolta, amelyet a kdvetkezd abra szemléltet.

Funkcionalis szolgdltatasok / Vezetési alkalmazasok

Szakterulet specifikus

NNEC értéknovelt szolgaltatasok SolbAitatieok

NNEC szervezeti alapszolgaltatasok

Informatikai infrastruktura szolgaltatasok

Transzport szolgaltatasok

5. abra: NNEC informacids és infrastruktura szolgaltatasok architektiraja [9 Fig 7, 47. o.]

Az alapszolgaltatas réteg a szolgéltatasi teriilet alapvetd Osszetevdje, amely minden olyan
szolgéltatast magaban foglal, amely valamennyi, az NNEC kornyezetben miikodé rendszer
szamara hasznos. Az infrastruktura szolgaltatasok rétegének feladata a transzport/halozati ré-
teg szolgaltatdsainak megvalositas-fiiggetlen kozvetitése.

Az eértéknovelt (szakteriilet-kozi) szolgaltatasok tobb szakteriiletet, azok egyiittmiikodését
tamogatjak, de nem haszndlja Oket elég szakteriilet ahhoz, hogy alapszolgaltatdsok legyenek.
Ilyenek tobbek kozott a kozos miiveleti helyzetkép, a térinformatikai, a meteorologiai, vagy a
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[pontos] 1d6 szolgaltatasok. Végiil a szakteriilet specifikus szolgéltatasok egy szakteriilet kii-
16nb6z06 rendszerei szamara nyujtanak szolgaltatasokat. [9, 46-47. o.]
Az alapszolgaltatasok kozé a kovetkezd csoportok €s tipusok tartoznak:
- alapozo (foundational) szolgaltatasok: felfedezd/keresd, informacidovédelmi, iizenetkeze-
16, és szervezeti szolgaltatismenedzsment;
- interoperabilitasi szolgaltatasok: tarolasi, alkalmazasi;
- egyiittmiikddési szolgaltatasok: kozvetitd, egyiittmiikddési, felhasznaldi segitségnyu;jtasi.
[9, 54-55. 0.]

Egy 2009-es eldadasanyag [10] a szervezeti alapszolgaltatasok kozott felfedezd/kereso,
cimtar/nyilvantartas, kozvetitd és egyiittmiikodési (koztiik iizenetkezeld) szolgaltatasokat, az
infrastrukturalis szolgéltatdsok kézé pedig a fizikai erdforras (koztiik tarolasi), adatkezeld
(koztiik fajlmegosztd, dokumentum- és adatbazis-kezeld), alkalmazasi és felhasznaldi kapcso-
lattartasi szolgaltatasokat’ kiilonboztetett meg.

Hiradé6-informatikai szolgaltatas-tipusok a NATO C3 Osztalyozasi Taxonémia-
ban

A NATO Halozatalapu Képesség programjanak részeként a szolgaltatas-orientalt megkdzeli-
tésre alapozva sziiletett meg a szolgaltatds keretrendszer. Ebben azonban csak technikai (hir-
adé-informatikai) jellegli szolgaltatasok szerepeltek, igy az Osszekapcsolt Erdk kezdeménye-
z¢és megvalositasahoz, a jovébeni C3 képességek meghatdrozasahoz sziikségessé valt a keret-
rendszer kiegészitése a CIS képességekkel ¢s miiveleti kornyezetiikkel. Ez a NATO C3 Osztd-
Iyozasi Taxonomia (NATO C3 Classification Taxonomy, NC3CT) formdjdban sziiletett meg
2012-ben, amelynek dsszetevoit a kovetkezd abra szemlélteti.

il C3 Osztalyozasi Taxonomia B

S
Miiveleti kornyezet

Missziok és miiveletek
politikai iranymutatads, mivelettipusok, feladatok
[ képességek, szervezeti folyamatok, informacios termékek

Fm—— - — Miiveleti képességek]

. J

-
Hiradé-informatikai képességek\

-

Felhasznalok szamara rendelkezésre allo képességek

Felhasznaldi Felhasznaléi
alkalmazasok Lvégberendezések
) J)

-~

I
|
|
|
]
T
|
|
I
|
I
|

>

Technikai szolga’ltatésok\

' Y

Szakteriileti
szolgaltatasok

Alap- Informatikai
szolgaltatasok berendezések

Hirado Hiradd
szolgéltatasok berendezések

<.

| szolg.
I men.

6. abra: NATO C3 Osztalyozasi Taxonémia [11, 15. o0.]

> Discovery, repository, mediation, interaction, illetve physical resource, data management, application, user in-
teraction services.
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A C3 Osztéalyozasi Taxonomiaban a hirado-informatikai képességek alkalmazasi kérnyeze-
tét a miiveleti kornyezet irja le. Ezen a szinten keriilnek meghatarozasra a hirad6-informatikai
képességeket meghatarozé tényezok: atfogd politikai iranymutatasok, ambicioszintek, miive-
lettipusok ¢és kulcsfontossagu feladatok (az abran: missziok és miiveletek); valamint a sziiksé-
ges muveleti képességek, szervezeti folyamatok €és felhasznalt informaciok (informacios ter-
meékek).

A hirado-informatikai képességek két nagy csoportjat a felhasznalok szamara rendelkezés-
re allo képességek, valamint az ezek feltételeit biztositd technikai szolgéltatasok képezik. A
felhasznadlok szamadra rendelkezésre dallo képességek (user-facing capabilities) kozvetitik a
hiraddé-informatikai képességeket a végfelhasznalok szamara. A képességek részét a felhasz-
naloi eszkozok, végberendezések (user appliances) €s a rajtuk futd felhasznaloi alkalmazéasok
(user applications) képezik.

A felhasznaloi alkalmazasok — alkalmazoi szoftverek, szoftver alkalmazasok — teremtik
meg a kapcsolatot a felhasznal6i (human) €s az automatizalt tevékenységek kozott, informa-
ciokat szolgaltatnak, dolgoznak fel a szervezeti folyamatok érdekében. A felhasznaloi alkal-
mazasok és képességeik egyedi technoldgidkra torténd hivatkozasok nélkiil keriilnek megha-
tarozasra, stabilabbak ¢€s idOben viszonylag valtozatlanok, mig az alkalmazott technoldgia az
id6ék soran, a technoldgiai fejlodés és a valtozo szervezeti igények alapjan gyorsabban valto-
zik. [11, 21. 0.]

A technikai szolgaltatisok képezik azt a megbizhatd és védett platformot, amelyen a fel-
hasznal6i alkalmazéasok miikodhetnek. A szolgaltatdsok kore és jellemzdik a miiveleti sziik-
ségletek alapjan meghatéarozott felhasznaloi képességekbdl keriilnek levezetésre. A technikai
szolgéltatasok megegyeznek a kordbbi NNEC szolgaltatasi keretrendszer Osszetevdivel és
egymasra ¢épiilé harom rétegre — szakteriileti, alap- és hiradé szolgéltatasokra — tagolédnak.

A szakteriileti szolgaltatasok (Community of Interest [COI] Services) felhasznalok egy,
vagy tobb egymassal egyiittmiikodd, kozos célokkal, érdekekkel, feladatokkal és szervezeti
folyamatokkal rendelkezd csoportjat tdmogatjak. Két alcsoportjuk a szakteriilet-specifikus
szolgaltatasok (COI-Specific Services)® és a szakteriileti segité (COI-enabling) szolgaltatasok.
Az eldbbiek egy konkrét szakteriilet igényeit tdmogatjak és a 19 felhasznaloi alkalmazasti-
pusnak megfeleléen 19 csoportba keriiltek besoroldsra, mig az utdbbiak tobb szakteriilet altal
igényelt szakteriilet-fliggd szolgaltatasok, épitdelemek a szakteriilet-specifikus szolgéltatasok
kialakitasahoz. [11, 25., 30. o.]

A felhasznaloi alkalmazastipusok a kovetkezdek:

- informacidvédelmi; - elektronikai hadviselési;

- szolgaltatdsmenedzsment; - kdrnyezeti (meteorologiai, hidrografiai,
- Osszhaderénemi; oceanografiai, f6ldrajzi);

- légierd; - rakétavédelmi;

- szérazfoldi; - civil-katonai egyiittmiikddést;

- haditengerészeti; - vegyi, biolodgiai, radioldgiai, nukledris;
- irhadviselési; - kiképzési, felkészitési, gyakorlati;

- kiilonleges miiveleti; - hirad6-informatikai;

- 0sszhaderénemi felderitd (ISR); - modellezési és szimulacios;

- logisztikai; - altalanos célu;

Az alapszolgaltatasok (Core Enterprise Services) altaldnos, szakteriilet fliggetlen, az in-
formatikai eréforrdsok alkalmazisat és miikodtetését eldsegitd, biztositd funkcidkat nyujta-
nak, amelyek nem tartoznak a hiradas, informaciovédelem, illetve szolgaltatasmenedzsment
feladatkorébe. A kapcsolddd informatikai eréforrasok kozeé az adatok, hardver eszkozok (ki-

6 Korabbi megnevezéssel funkcionalis (functional), vagy funkcionalis teriileti (functional area) szolgaltatasok.
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szolgalok, munkaallomésok, nyomtatok stb.), szoftverek, valamint miikddési feltételeket biz-
tositd eszk6zok (tapegységek, klimaberendezések stb.) tartoznak.

Az alapszolgaltatasok harom nagy csoportba sorolhatédak:

- a szakteriilet fiiggetlen, minden felhasznal6é szamara rendelkezésre 4llo, illetve Gsszetet-
tebb szolgaltatasok épitdelemeként felhasznalhato szervezeti timogato szolgaltatasok;

- a szolgaltatas-orientalt architektura alapjat képezd platform szolgaltatasok;

- valamint egy elosztott és egyiittmikodd kornyezet (adatkézpontok, felhéalapti megolda-
sok) szamara feldolgozo, tarolasi és hdlozati szolgéltatdsokat nytjtéd infrastruktara szol-
galtatasok.’

Mindhérom csoport tovabbi szolgaltatas tipusokbol all és mindhdromban megjelennek az
adott csoportnak megfelel6 tipust informacioévédelmi, illetve feliigyeleti szolgaltatasok. Ezek
mellett a szervezeti tAmogatd szolgaltatdsokat (Enterprise Support Services) a taxondémia a
kovetkezO csoportokba sorolja: egységes kommunikacios €s egyiittmiikddési (pld. osztott
helyzetismeret), valamint térinformatikai szervezeti tamogatd szolgaltatasok. A SOA platform
szolgaltatdsok kozé a koztesréteg, web-alkalmazés, informaciokezeld, informacio-0sszeallito,
valamint kozvetitd SOA platform szolgaltatasok tartoznak. Végiil az infrastruktura szolgalta-
tasok feldolgozo, tarolasi és haldzati infrastruktira szolgaltatasokra tagolodnak. [11, 31-34.
0.]

A hirado szolgadltatasok rendszereket, eszkdzoket kapcsolnak Ossze adatok hozzaférési
pontok kozotti atlatszo, egyeztetett mindségi paramétereknek megfeleld, a forma és tartalom
megvaltoztatasa nélkiil atvitelére. Hairom — egymasra épiil6 — o tipusuk:

- a felhasznaloi eszk6zok, végberendezések kozotti kapesolatot biztositd elérési (mas né-

ven eldfizetdi) szolgaltatasok;

- egy gerinchalozat hozzaférési pontjai kozotti atvitelt biztositd transzport szolgaltatasok;

- valamint a fizikai atvitelt megvalosité atviteli szolgaltatasok.® [11, 36. 0.]

Az alapszolgaltatdsokhoz hasonldan a hirad6 szolgaltatasok harom f6 csoportjaban is meg-
jelennek a kapcsolodo informacidovédelmi és feliigyeleti szolgaltatasok. Ezek mellett az elérési
szolgaltatasok kozott az analdg, digitalis, lizenetalapt, aramkor alapu, keret-alapu, csomag-
kapcsolt és multimédia elérési szolgaltatasok szerepelnek. A transzport szolgaltatasok kozé a
végponti (edge transport), alaphdlozati (core network), csoportositd (aggregation), sz€tosztod
(broadcast) és eloszto (distribution) transzport szolgéltatasok tartoznak. Végiil az atviteli szol-
galtatasok a kovetkezoek: vezetékes helyi halozati, nagyvarosi €s tavolsagi halozati, valamint
vezeték nélkiili helyhez kotott és mobil, kozvetlen ralatassal és ralatas nélkiili atviteli szolgal-
tatasok. [11, 36-41. o.]

A hirado szolgaltatasok technikai hatterét a hirado berendezések alkotjak, amelyek kozé az
adatok tovabbitasat szolgalo, a halozati és fizikai atviteli kapcsolatokat megvaldsitd eszkozok,
hardver ¢és szoftver elemek képezik. Ezek koz¢ tartoznak pld. modemek, multiplexerek, kon-
centratorok, Utvalasztok, kapcsolok, helyi halozatok, telefon alkézpontok, haldzatvezérld be-
rendezések, mikrohulldmt vagy mitholdas rendszerek, vezetékes €s vezeték nélkiili eszkozok.
[11,43.0.7]

" Enterprise support services, SOA platform services, infrastructure services.
8 Communications access services, transport services, transmission services.
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HIRADO-INFORMATIKAI SZOLGALTATAS-TIPUSOK
A NATO HiRADO-INFORMATIKAI SZERVEZETEBEN

2012-ben a NATO Okos Védelem koncepcioja és Osszekapesolt Haderék Kezdeményezése®
jegyében egy integralt hirado-informatikai szolgaltatd szervezet jott 1étre a NATO-ban. A
NATO Hiradé és Informatikai Ugynokség (NATO Communications and Information Agency,
NCIA) létrehozasa soran 6t korabbi szervezet funkcidi, feladatai és er6forrésai keriiltek integ-
ralasra.

[TNCsA™
| 4‘
5% y
ey
NATO Hiradd és Informatikai NATO Konzultacid, Vezetés NATO Légi Vezetési és Iranyitdsi
Szolgéltatasok Ugynokség és Iranyitas Ugynokség Rendszer Igazgatdsi Ugynokség

NATO CIS Services Agency NATO Consultation, Command NATO Air Command and Control
and Control Agency System Management Agency

ACTM

NACMA

Hadszintéri Rakétavédelmi Parancsnoksag ICT Menedzsment
Rendszer Programiroda HQ Information and Communication
Active Layered Theatre Ballistic Technology Management
Missile Defence Programme Office

\ J

7. 4bra: A NATO Hirado és Informatikai Ugynokség elddszervezetei

A NATO integralt hiradé-informatikai szervezete

Az NCIA rendeltetése, hogy a NATO erdk dsszekapcsolasaval, a vezetési, irdnyitasi és felde-
rité (C3 és a tamogatd ISR') képességeket megvalositd védett, koltséghatékony és inter-
operabilis hirad6 €s informatikai rendszerek és szolgaltatdsok nyujtasaval erdsitse a Szovetsé-
get. Ez magaban foglalja a NATO parancsnoksagok és ligynokségek szervezeti folyamatainak
informaciotechnologiai tamogatasat is.

Az NCIA folyamatosan fejleszti szolgaltatas-alapti szervezeti felépitését, amely 6t szolgal-
tatasi portfolio teriiletbe (Service Portfolio Area) csoportositva tizennégy, 6nallé felelds veze-
t0 iranyitasa alatt all6, egymashoz tartalmilag kapcsolodo szolgéltatdsok nytjtasat, teljes élet-
ciklus menedzsmentjét biztositd szervezeti OsszetevOkre (Service Line / Directorate / Pro-
gramme Office) épiil. Az egyes szervezeti Osszetevok feleldsségi korébe a NATO C3 oszta-
lyozasi taxonomia egy-egy fliggdleges — szakteriileti, alkalmazasi tertileti — "szeletét" alkoto
szolgaltatasok és képességek tartoznak.

° Smart Defence, Connected Forces Initiative.
10 Consultation, Command & Control, and enabling Intelligence, Surveillance and Reconnaissance.
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Az 6t szolgaltatasi portfolio teriilet €s 0sszetevok a kovetkezoek:

Felelosségi kor

ballisztikus rakétavédelmi (BMD) programiroda és szolgal-
tatasok

légi vezetési és iranyitasi rendszer (ACCS) programiroda és
szolgaltatasok

vezetés ¢s iranyitas (C2)

Osszhaderénemi felderités (JISR)

szolgaltatas timogatds és szervezeti alkalmazasok

miiveleti elemzés

Szolgaltatasi portfélio teriilet
C3 és szervezeti szolgéltatasok

milvelet és tervezés tamogatd szolgal-

tatasok miiveletek és gyakorlatok
szervezeti szintii infokommunikacios | halozati szolgaltatasok és IT infrastruktura
szolgaltatasok szervezeti alapszolgaltatasok

kiberbiztonsag

szolgaltatds menedzsment és irdnyitas
miiveleti kozpont

oktatas, képzés, felkészités

fiiggetlen ellenérzés és hitelesités

CA4ISR hattér szolgaltatasok

bels6 timogatd szolgaltatasok
8. abra: Szolgaltatas portfolio teriiletek és feleldsségi korok [12, 16. o.]

A NCIA altal nyujtott szolgaltatasok elsé (atmeneti, Interim) kataldogusa 2013-ben jelent
meg, amelyet évente kdvetett egy jabb valtozat. A katalogus tobb alkalommal pontositasra
keriilt, digitalis valtozata 2015 aprilisdban jelent meg a szervezet honlapjan. 2015 juliusa 6ta a
katalogus megnevezésébdl kikeriilt az 'atmeneti' jelzd és a hivatalos valtozat a digitalis lett.

A felhasznalo6i szolgaltatasok katalogusa (Customer Services Catalogue) az egyes szolgal-
tatasokrol az alabbi jellemzdket tartalmazza:

Szolgiltatas jellemzé

Jellemzo értelmezése

Szolgaltatas azonosit6 kod

Egyedi szolgaltatas azonosito

Szervezeti elem

a felel6s / igazgatdsag / programiroda megnevezése

Koltségvetési besorolas

A BC-D(2014)0040-ADD1 301, Appendix 1 szerint (Szab-
vanyos Szolgaltatasok Listaja)

Szolgaltatas teriilet

A szolgaltatds legfels6bb szintii besorolasa (AC/337-

N(2013)0046, para. 14)"!

Szolgaltatas csoport

A szolgaltatas teriilet alteriilete (ha létezik)

Szolgaltatas tipus

A. A C3 taxondmia szerinti legrészletesebb besorolas
B. A C3 Technikai Szolgaltatisok Taxondémiaja szerinti leg-
részletesebb besorolas

Szolgaltatas leiras

Osszefoglal6 leiras arrdl, hogy a szolgéltatas mit tesz, benne
a szolgaltatashoz kapcsoldodo termékek/rendszerek/eszk6zok
megnevezésével és rovid leirdsaval

Hozzéadott érték

Hozzajarulas a felhasznaldi szervezeti teljesitmények és
eredmények eléréséhez

Helyszinek NCIA telephelyek, ahonnan a szolgaltatas elérhet6
Fiiggbségek Alapvaltozat 6sszetevd, vagy 6nalld szolgaltatas
Haloézatok Halozati tartomanyok, amelyekben a szolgaltatas biztositha-

td6 (NATO nyilt, NATO korlatozott, ISAF titkos, stb.)

Tamogatas elérhetosége

A szolgaltatashoz rendelkezésre allo tamogatas tipusa és
idékerete (munkaidében, hivas esetén, 24/7, helyszinen, stb.)

Elé6feltételek

A felhasznaldéval szemben tamasztott tovabbi kovetelmé-
nyek (létesitmény, biztonsag, technikai, halozati tanusitvany,
felkésziiltség, stb.)

Tovabbi informaciok

Az el6zbekben nem talalhato kiegészitd informaciok

9. abra: Szolgaltatas jellemzok [12, 11. o.]

' Részletesebben lasd a kovetkez6 alpontban.
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A NCIA szolgaltatasmodellje, szolgaltatas tipusai

Az NCIA a nyujtott szolgaltatasok besorolasdhoz egy — a C3 szolgaltatds taxondmidhoz a le-
hetd legjobban illeszkedd — szolgaltatas modellt alakitott ki. A szolgaltatds modell alapvetden
négy réteget foglal magaban, amelyben az alacsonyabb szintii rétegek szolgaltatasai tamogat-
jék a magasabb szintli rétegek szolgaltatasait. Ezek mellett a nem infokommunikacids jellegii
szolgaltatasok egy 6tddik csoportot alkotnak. A szolgaltatas modell 6sszetevoi a kdvetkezoek:

- szaktertileti felhasznaloi szolgaltatasok;

- altalanos felhasznaloi szolgaltatasok;

- felhasznaloi hozzaférési szolgaltatasok;

- szervezeti szintll szolgaltatasok;

- egyéb szolgaltatasok.

A szolgaltatas modell felépitését lathatoan befolyasolta, hogy egy adott szervezet altal
nyujtott, illetve nyujtani tervezett szolgaltatdsok besorolasanak, egy szolgaltatas katalogus ki-
alakitdsanak, hasznalhatosdganak tamogatasara késziilt. A katalogus aktualis valtozataban,
2016 nyaran 124 szolgaltatas szerepelt, ezen beliil az egyes csoportokhoz 84 (68%), 9 (7%), 4
(3%), 22 (18%), és 5 (4%) szolgéltatés tartozott.

A szakteriileti felhasznaloi szolgdltatasok (Specialized Community of Interest (COI) Ser-
vices) a katalogusban szerepld szolgéltatasok jelentds részét, mintegy kétharmadat foglaljak
magukban. A szakteriileti szolgaltatasok a katalégusban tovabbi 8 alcsoportra tagolddnak,
amelyek (szolgéltatas szam szerinti sorrendben) a kdvetkezdek:

- 0sszhaderénemi felderitd szolgaltatasok (20 szolgaltatas);

- képzés, felkészités, gyakorlat tdimogato szolgaltatasok (19 szolgaltatas);

- vezetéstamogatd szolgaltatasok (14 szolgaltatas);

- légierd vezetéstamogato szolgaltatdsok (11 szolgéltatas);

- logisztikai és adminisztrativ vezetési szolgaltatasok (9 szolgaltatas);

- védelmi tervezést, miiveleti elemzést tdmogatd alkalmazéasok (8 szolgaltatas);

- szervezeti alapszolgaltatasok (2 szolgaltatas);

- ballisztikus rakétavédelmet tamogat6 szolgaltatasok (1 szolgaltatas).

A vezetéstamogato (C2) szolgaltatasok két csoportra tagolhatdak, az elsdt az dltalanos ve-
zetéstamogatd, a masodikba a haderénemi, fegyvernemi/szakcsapat specifikus szolgaltatasok
alkotjak. A szolgaltatasokat mintegy 25 informatikai rendszer és alkalmazas tdimogatja. Az al-
talanos szolgéltatasok kozé tobbek kozott a helyzetismeretet, tervezést, kozos munkat, miive-
leti jelentéseket tAmogatd szolgaltatasok tartoznak. A specifikus alkalmazasok a szarazfoldi,
haditengerészeti, rakétavédelmi, ABV (atom, bioldgiai, vegyi) védelmi, és meteorologiai ve-
zetést, valamint az 6sszhaderénemi célkijelolést tdimogatjak. A légierd vezetést tamogatd szol-
galtatdsok a katalogusban — mivel 6nallo szervezeti egységhez kapcsolddnak — 6nalléd alcso-
portban szerepelnek.

Az osszhaderonemi felderito (JISR) szolgaltatasok alkalmazasi teriilete széles, a szolgalta-
tasok mogott mintegy 15 informatikai rendszer és alkalmazas all. A tdmogatott szakteriiletek
kore: human felderités, nyilt forrast felderités, 6sszadatforrast felderités, elektronikus hadvi-
selés, radioelektronikai (jel-) felderités, térképészeti felderités, haditengerészeti azonositas és
navigacio.

Az NCIA éltal nyujtott szolgéltatasok kozott jelentds szerepet jatszanak a képzést, felkészi-
tést, gyakorlatokat tamogato szolgaltatasok, amelyek két csoportjat a csoportos felkészitést,
gyakorlatokat tamogat6 (koztiik szimulacios), valamint az egyéni 6nképzést, felkésziilést ta-
mogat6 szolgaltatdsok alkotjak. A tovabbi szolgaltatasok k6zott informéaciomenedzsment, vé-
delmi tervezési, miiveleti elemzd, logisztikai, valamint adminisztrativ vezetési (pénz-
ligyi/beszerzési, személyiigyi, illetve vagyonkezelési) szolgaltatdsokat talalhatunk.
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Az altalanos felhasznaloi szolgaltatdasok (Standard Client Services) alapvetden felhaszna-
161 végberendezésekhez kapcsolodo szolgaltatdsok, amelyek kozé a kdvetkezok tartoznak:

- felhasznaloi eszkozok (asztali szamitogép, vékony kliens, laptop, tablagép, okostelefon,

LAN/WLAN eszkoz, videotelekonferencia felhasznaloi eszk6z) biztositasa, feliigyelete;

- altalanos célu (bongészo, irodai, kommunikécids, k6zos munka, dokumentumkészitd,

stb.) alkalmazasok biztositasa, feliigyelete;

- alkalmazas bolt szolgaltatas;

- helyi és haldzati nyomtatas/lapolvasas szolgaltatés;

- miitholdas, radidkommunikécids, helyi tavbeszélod, €s televizids szolgaltatasok;

- valamint alkalmazdi felkészitési szolgaltatas.

A felhasznaloi hozzdaférési szolgaltatasok (User Access Services) koz¢ a kiilonb6zé mind-
sitési szintii halozatokon'? rendelkezésre 4116 szolgaltatasokhoz torténé ellendrzott hozzaférést
biztositd szolgaltatasok tartoznak. A kataldégusban ehhez a kategoriahoz kapcsoldodoan fel-
hasznaldi azonositd kezeld/bejelentkezési, haldzati f4jl megosztd, cimtar, és tanusitasi szol-
galtatas tipusokkal talalkozhatunk.

A szervezeti szintii szolgaltatdsok (Enterprise Access Services) a nyujtott szolgaltatasok
mintegy 6tddét alkot6 alapvetd infrastruktira és hattér (enabling) szolgaltatasok, amelyek ha-
rom alcsoportba tagolhatoak'®. Az elsé alcsoport az alapvetd hiradd-informatikai szolgaltata-
sok feltételeit (feliigyeletiiket, biztonsdgukat, személyi feltételeiket, stb.) biztositod szolgaltatas
tipusokat tartalmaz. Ide a kdvetkezok tartoznak:

- miiveleti kozpont (rendszerfeliigyeleti, halozatfeliigyeleti, ligyfélszolgalati, stb.) szolgal-

tatasok;

- szolgaltatasiranyitasi szolgaltatasok;

- informacidbiztonsagi (biztonsagi esemény kezeld, nyilvanos kulcsu infrastruktira, komp-

romittalo kisugarzas elleni védelmi, titkositasi, stb.) szolgaltatasok;

- ellendrzési és hitelesitési szolgaltatasok;

- oktatési, felkészitési szolgaltatasok.

A szervezeti szintll szolgaltatasok masodik alcsoportjat a szervezeti alapszolgaltatasok al-
kotjak, amelyek fbb tipusai a kovetkezdek:

- adatkdzpont szolgaltatasok;

- k6z6s munka tdmogaté (kollaboracids) szolgaltatasok (szoveg, hang és video alapu);

- katonai tlizenetkezeld szolgaltatasok;

- informacio és tudadsmenedzsment szolgéltatasok;

- Internet szolgaltatas;

- web és portal Platforrn (hosting) szolgéltatasok;

- infrastruktara'® (feldolgozas, tarols, terheléselosztas, halozati operacios rendszer, stb.)

szolgéaltatasok.

A harmadik alcsoportba a halozati szolgaltatasok tartoznak, amelyek kozott a katalogusban
a kovetkezok szerepelnek:

- videokonferencia szolgaltatas;

- k6zponti hangszolgaltatés;

- mitholdas telefonszolgaltatas;

- nagyon alacsony frekvencidju (VLF) radiodkommunikacios szolgaltatas;

- halozati infrastruktira/transzport szolgaltatasok (csomagkapcsolt szolgaltatasok, torzsha-

16zati kapcsolok, haldzati hatar eszk6zok);

- atviteli szolgaltatasok (sajat, vagy bérelt vezetékes és vezeték nélkiili hordozdkon).

2 NATO nem mindsitett (Unclassified, NU), NATO korlatozott (Restricted, NR), NATO titkos (Secret, NS),
miveleti titkos (Mission Secret, MS).

13 A szerz6 besorolésa.

'* Infrastructure as a Service (IaaS).
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Végiil az egyéb szolgaltatasok (Other Services) kozé az NCIA szolgéltatas modell altala-
nos, személyligyi, pénziigyi (szdmviteli), beszerzési, jogi, projekt menedzsment, rendszerter-
vezési, és szoftverfejlesztési szolgaltatasokat sorol.

OSSZEGZES

A publikacioban foglaltak alapvetd célja az volt, hogy a mértékado kornyezet bemutatasaval,
elemzésével megalapozza a Magyar Honvédség hirado-informatikai szolgéltatasainak rend-
szerezését, fOobb tipusainak meghatarozasat. Hirado-informatikai szolgaltatas alatt jelen pub-
likacidban is a sorozat részét képezd korabbi publikacidban foglaltakat értjiik, amely szerint:

"A hirado-informatikai szolgaltatas katonai (honvédelmi) szervezetek feladatainak megva-
l6sitasat, informacios tevékenységeik végrehajtasat tdmogatd, hirado-informatikai rendsze-
rekhez, eszk6zokhoz kapcsolodo, szolgaltatok altal alkalmazoknak, vagy mas szolgaltatoknak
nyujtott szolgaltatas." [2, 163. o.]

Fontosnak tartjuk hangsulyozni a kovetkezo értelmezd megjegyzéseket is:

"1. A hiradé-informatikai szolgaltatdsokat hirado-informatikai szolgaltatok nyujtjak a hir-
ado-informatikai tAmogatas keretében.

2. A hiradé-informatikai szolgaltatasokat az alkalmazd szervezetek (szervek, szolgélati
személyek) elsdsorban felhaszndloi rendszerek, eszkdzok, végberendezések segitségével ve-
szik igénybe.

3. A hiradé-informatikai szolgaltatdsokat a hirado-informatikai szolgéltatd szervezetek sa-
jat szolgaltatasaik nyujtasa érdekében veszik igénybe.

4. A hirado6-informatikai szolgaltatdsok kozott alapvetd szerepet a szervezeti folyamatok
szadmara sziikséges informaciok rendelkezésre bocsatasat, feldolgozasat (eloallitasat), tarolasat
¢és tovabbitasat (elosztdsat) a hiradd-informatikai rendszerek, eszk6zok segitségével tamogatod
szolgaltatasok jatszanak.

5. A hiradé-informatikai szolgaltatasok kozé tovabbi, az alapvetd hiradd-informatikai szol-
galtatasok feltételeinek megteremtését és fenntartasat, a szolgaltatasok eredményességét és
hatékonysagat biztositd szolgaltatasok is tartoznak.

6. A hirado-informatikai rendszerek, eszk6zok, sszetevok mitkddésére €piild szolgaltata-
sokat nyujtod szolgaltatok a szolgéltatdsokat biztositd hirado-informatikai rendszerek, eszko-
z0k, 0sszetevok rendeltetésszerti mukodéséért felelos szervezetek." [2, 163-164. o.]

Mint lathato, a meghatarozas alapjan a hiradé-informatikai szolgaltatasok kore a hirad6-in-
formatikai rendszerek, eszkdzok fogalmanak tartalmatol, értelmezésétdl fiigg.

A publikaciokban foglaltak alapjan a hirado-informatikai szolgaltatdasok két nagy csoport-
Ja elso szinten a kovetkezo:

- hirado-informatikai felhasznaloi szolgaltatasok, amelyek kozvetleniil a felhasznalok

szamara nyUjtott szolgaltatasok;

- hirado-informatikai tamogato szolgaltatasok, amelyek a hiradé-informatikai szolgaltatok

altal igénybevett, kozvetve a felhasznaldi szolgaltatasokat biztositd szolgaltatasok.

A hiradé-informatikai felhasznal6i szolgaltatasok tipusait a kovetkez6 abra szemlélteti:
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10. abra: Hiradé-informatikai felhasznaloi szolgaltatasok rendszere

Az abran szerepeltetett hirado-informatikai szolgaltatds tipusok meghatarozdsai javasla-
tom szerint a kovetkezok:

- alapvet6 hirado-informatikai felhasznaloi szolgaltatasok: a felhasznalok informécios te-

vékenységeit kozvetleniil tamogat6 hiradd-informatikai szolgaltatasok;

- hirado-informatikai iizembentartasi szolgaltatdasok: a hiradd-informatikai szolgéltatasok
nyujtasdban érintett felhasznal6i hirado-informatikai rendszerek, eszkozok, halozatok
tizemképes allapotban tartasara, alkalmazhatosaguk novelésére iranyuld hirad6-informa-
tikai szolgéltatasok;

- hirado-informatikai tizemeltetési szolgaltatasok: a hirado-informatikai szolgéltatasok
nyujtasdban érintett felhasznal6i hirado-informatikai rendszerek, eszkozok, halozatok
eldirt feltételeknek megfeleld miikodtetésére, felligyeletére irdnyuld hirado-informatikai
szolgaltatasok;

- hirado-informatikai fejlesztési szolgaltatasok: 0 hirado-informatikai szolgaltatasok, ké-
pességek kialakitasara, meglévd szolgaltatasok, képességek tovabbfejlesztésére, az eze-
ket tdmogatod hiradd-informatikai rendszerek, alkalmazasok fejlesztésére iranyuld hir-
ado-informatikai szolgaltatasok;

- hirado-informatikai felkészitési szolgaltatdsok: hirado-informatikai szolgaltatasok igény-
bevételéhez, hiradd-informatikai tevékenységek végrehajtasahoz sziikséges ismeretek és
képességek kialakitasara iranyuld hirado-informatikai szolgaltatasok;

- tovabbi hirado-informatikai szolgaltatasok: az el6z6 csoportokba nem sorolhato, a hir-
ado-informatikai szolgaltatdsok igénybevételéhez és nyujtdsdhoz kapcsolddd egyéb
szolgaltatasok (pld. telepités, tandcsadas, rendszerintegracio, stb.).

A javasolt osztalyozast jo szivvel ajanlom a hiradé-informatikai tudomanyos-szakmai ko-
z0Osség altali megméretésre, amelyet kdvetden alapjat képezheti a Magyar Honvédség hirado-
informatikai szervezetei altal nyjtott szolgéltatasok rendszerezésére, a szolgaltatas katalogus
(szolgéltatas katalogusok) Osszeéllitasdhoz.
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SZORT SPEKTRUMU ADATATVITEL, A WIFI ES A WIMAX
MEGVALOSITASABAN

Absztrakt

A katonai kommunikdacioban mindig kritikus kérdés annak lehallgathatosaga. A
modern szort spektrumu rdadiozas azonban gyakorlatilag lehetetlenné teszi a
forgalmazasok lehallgatasat. A hangsuly a zavardsra helyezodik, azaz olyan
modon és mertékben kell zavarjelet sugarozni a vevoberendezés felé, hogy ott a
vett informacio ne lehessen értelmezheté. A WiMax az utobbi idoben eldtérbe
keriilt katonai felhasznalas tekintetében is, részben kivalo zavarallosaga miatt.

Eavesdropping plays a crucial part in military communication. However, the
modern spread spectrum radio systems make communication virtually un-
eavesdroppable, jamming of these radio communications became the priority. The
Jjammer has to apply the adequate signal with high enough power to render the
received information uninterpretable. Nowadays WiMax came into the spotlight
due to its superior jamming-proof characteristics.

Kulcsszavak: szort spektrum, wimax, wifi, zavaras ~ spread spectrum, wimax,
wifi, interference
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BEVEZETES

A vezeték nélkiili tavkozlés és azon beliil a radidhullamu adatatvitel egyik legfontosabb
paramétere a savszélesség. A savszélesség szo kiilonbézoen értelmezhetd és értelmezendd
elektronikai és informatikai teriileten. E16bbi esetében savszélesség alatt két hatarfrekvencia
kiilonbségét értjiik, és igy azt Hz-ben hatdrozhatjuk meg. Ugyanakkor informatikaban a
savszélesség kifejezést gyakorta hasznaljak az idoegység alatt atvitt adatmennyiség
jellemzésére is, amelyet tipikusan bit/s-ban szokas kifejezni. Ez utdbbit célszeriibb
csatornakapacitasnak nevezni. Jelen irasban ezen meghatarozasoknak kiilonos jelentOsége
van, hiszen a vezeték nélkiili adatatvitel targyaldsaban mindkettd alapvetd jelentdségii
tényezo.

A csatornakapacitas jelentdsége konnyen belathatd, hiszen altaldnossagban igaz, hogy
iddegység alatt minél tobb adatot szeretnénk atvinni. A csatorna azonban soha nem idedlis,
hanem — egyebek mellett — zajos, igy az értékes jel egyfajta versenyhelyzetbe keriil a csatorna
zajjal. Katonai alkalmazéasban a kérdés azért kiilondsen fontos, mert az atviteli csatornat a
szemben 4ll6 fél szandékosan zavarhatja, és a zavaras a kommunikacids Osszekottetés teljes
hasznalhatatlansagahoz vezethet.

A WiMax-r6l, mint ,,l'lj”1 vezeték nélkiilli kommunikacios rendszerrdl sokat olvashatunk
katonai vonatkozasban. Ennek oka szdmos eldnye kozott a kiemelkedd zavartiird képessége.
A hadseregben a zavartiirés azt is jelenti, hogy a kommunikéacié mennyire képes ellenéllni a
szandékos zavarasnak. A mai - nem csak katonai célu - adatatviteli modszerek a
lehallgathatdsagot azonban gyakorlatilag lehetetlenné tették, igy a zavaras valik az els6dleges
célla. Ebben a tekintetben is nagy elényt a szort spektrumu® technikédk megvaldsitasa.

Jelen irds roviden bemutatja a szort spektrumu addsmod alapjait, targyalja annak
legfontosabb tulajdonsagait, majd a 802.11 ill. 802.16m szabvanyokon keresztiil két konkrét
megvaldsitasaba ad betekintést.

SZORT SPEKTRUM

Adott savszélesség és adott jelzaj-viszony esetén a csatornakapacitas a Shannon—Hartley
képlet alapjan szamolhato[1]:

S (1)
C = HBl 1+ —
ng( + N)

C - csatornakapacitas bit/masodpercben;

B - savszélesség Hz-ben;

S - atlagos jelteljesitmény a vételi oldalon B altal meghatarozott savban;
N - atlagos zajteljesitmény a vételi oldalon B altal meghatarozott sdvban.

A fenti képlet csak akkor alkalmazhato, ha a zaj fehér zaj, azaz minden frekvencian azonos
mértékil, valamint a vételi oldalon igaz, hogy a vett teljesitmény értéke S+N alakban irhato le.
Ha hagyomanyos keskeny savu atvitelre gondolunk (FM, AM) a gyakorlatban természetes,
hogy a jelnek nagyobb amplitidoval kell jelen lennie, mint a zajnak, hiszen mashogyan nem
tudjuk a demodulacié sordn visszaallitani az elkiildott jelsorozatot. A Shannon—Hartley
képletet most elfogadva az lathato, hogy adott csatornakapacitést igen alacsony jelzaj-viszony
mellett is megtarthatunk, sét a képlet szempontjabol semmilyen kiilonleges helyzetet nem

" A szabvéany 2001-ben keriilt kihirdetésre
% Az angol spread spectrum , elteritett” spektrumot jelent
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eredményez, ha az értékes jel teljesitménye joval a zaj teljesitménye alatt van. Kis S/N érték
esetén B-t kell novelniink is igy ismét megfeleld C-hez jutunk. Tehat ,,minddssze” az alapsavi
jel frekvenciajat kell valamilyen modon kiterjeszteni, megndvelni, azaz a bevett terminologia
szerint: spektrumat szérni. A mindossze sz6 azért keriilt idézdjelek kozé, mert ennek a
miveletnek bar a belatasa egyszerli, miiszaki megvalositasa mar nem ennyire.

Teljesitmén .
J Y Keskenysava jel

{szbras elbtt)

Szélessava jel
oras utan)

Frekvencia

1. abra. Pirossal lathato a szoras el6tt, kékkel a szoras utani spektrum.[2]

A spektrum kiterjesztése vagy szorasa zaj hozzaadasaval torténik, amelynek savszélessége
lényegesen nagyobb, mint az informaciot tartalmazo alapsavi jel savszélessége. Ezzel a
miivelettel az 1. dbran lathaté moddon valtozik az atviendd jel spektrumanak képe. Sokkal
nagyobb savszélességet fed le, mint eredetileg, és ezzel egyidejlileg spektralis dsszetevoinek
amplitidoja csokken. A szoban forgd zaj valdjaban nem fehérzaj, hanem egy binaris pszeudo-
random jelsorozat. A pszeudo-random azt jeleni, hogy valojaban egy ciklikusan ismétlodo
kodrdl van szo6, amelyet valamilyen médon az adonak és a vevonek egyarant ismernie kell. Az
adonak azért, hogy a szort spektrumu jelet eldallithassa a segitségével, a vevonek pedig
természetesen azért, hogy a vett jelbdl vissza tudja allitani az eredeti informaciot. A modern
rendszerekben ezek a PR® kodok binaris szekvencidk, amelyeknek gyakorlati
felhasznalhatosaguk érdekében néhany kovetelményt teljesiteniiik kell. Nem lehetnek
barmilyen jelsorozatok, de ezek jellemzésére most nem térek ki. A dekddolashoz nem
elegendd a PR kodszekvencia ismerete, a vevOnek azt olyan szinkronban kell tudnia
alkalmazni a vett jelen, ahogyan az adaskor is tortént. A szinkron megteremtése egy
sarkalatos pontja a szort spektrumu adastechnikdknak, de ezzel ebben az irasban, részleteiben
nem foglalkozom.

A PR kéd hozzarendelését alapvetden harom ponton tudjuk elvégezni, ahogyan azt a 2.
abra mutatja. Az elsé esetben magat a forrasadatot modositjuk (DSSS*). A mésodik esetben az
RF vivéfrekvenciat (FHSS6), a harmadikban pedig az antennaerdsitd fokozat miikodésmaodjat
modulaljuk (THSS"). Alabb kifejtésre keriil a harom alapeset.[3]

A pseudo-random a tovabbiakban PR-ként kertil roviditésre
DSSS - Direct Sequence Spread Spectrum - Kdzvetlen Sorozati Szort Spektrum
RF a radiofrekvencias atvitelhez sziikséges modulacio

N o AW

FHSS - Frequency Hopping Spread Spectrum - Frekvenciaugratasos Szort Spektrum
THSS - Time Hopping Spread Spectrum - Id6ugrasos Szort Spektrum
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2. abra. Sematikus abra az adorendszer felépitésérdl és a szort spektrum

elméleti lehetséges eldallitasara.[2]

DSSS - Direct Sequence Spread Spectrum

A kozvetlen sorozatu frekvenciaszords arra utal, hogy a forrasadat és a PR kodot
Osszeszorozva hozzuk létre a szélesebb savu jelet. Ez a szorzds valdjadban modulo 1
Osszeadasnak felel meg, vagyis egy kizaré vagy miveletet kell végrehajtani. Az RF modulator
ilyenforman egy sokkal nagyobb frekvenciaju zajszerti jelet kap a bemenetére, amelynek
frekvenciaja a PR kod frekvenciajaval lesz egyenlé. Az ilyen modon 1étrejové jel ((sin x)/x)*
alaku, amelynek savkozepe a vivofrekvencidéval esik egybe. A 3. abran lathaté spektrum
valtozik a modulécios eljaras fiiggvényében. Az 4bran lathaté esetben BPSK-t* hasznaltak. A
spektrum kozEépso 6 alakja a modulécios frekvencia kétszerese.

Ennél a szort spektrumu eljarasnal beszélhetiink rovid- illetve hosszu kodolasrol. Ez arra
utal, hogy az alapjelhez mérten a PR kod milyen hosszasagl. Rovid kodolasu rendszernél a
PR kod minden wjabb tovabbitandd bit esetében ismétlédik. Hossz kodoléds esetében a PR
kod ativel tobb adatbiten. Természetesen a hosszi kodolas sok tekintetbdl jobb (kevésbé
lehallgathatd, jobb a zavarallosaga), de eldallitasa és nem utolsé sorban a vételi oldalon vald
szinkronizacio komplikaltabb megvalositast igényel.

Antenna
Modulo-1

oOsszeadd

Forrasadat —

| L Teljesitmény-
L o) | s
Modulécié
odeltljgl Ll " PRN generator

Spektrum

3. ébra Feliil: A DSSS sematikus abraja. Alul: Egy valosdgos DSSS adasmodu spektrum, modulacié utan.[1]

¥ BPSK - Binary Phase Shift Keying - binaris fazisbillentytizés
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FHSS - Frequency Hopping Spread Spectrum

A frekvenciaugratasos rendszerekben is PR kodot alkalmaznak, azonban nem az alapsavi jelet
szorozzak, hanem a modulator vivofrekvencidjat modositjak segitségével. Ilyenforméan az
atvitelre keriild jel kiilonboz6 idépontokban kiilonbozé frekvencidkon keril atvitelre. Bar a
PR koéd szempontjabdl ilyen forman barmilyen széles sav lefedhetd lenne, a radié frekvencias
atvitel adta korlatok miatt (antenna, egyéb frekvencia-fiiggd elemek) ez nem igaz. Az ilyen
modon létrejovo savszélesség is véges természetesen, formajat a 4. dbra mutatja.

4. dbra. Egy FHSS jel spektrum képe.[2]

Azt, hogy egy adott frekvencian mennyi ideig marad az adas, a tartasi id6’ hatirozza meg

amely a PR kod frekvenciajanak a reciproka. Az FHSS tehat az elérhetd savszélességet N
részre osztja és ezen N frekvencian ugral a kod altal meghatérozott szekvencia szerint.
Az atviteli sévszélességet a legalacsonyabb és a legmagasabb vivofrekvencia, illetve a
modulalé RF jel savszélessége hatarozza meg. Egy elemi sav egy keskeny-savu jel, azonban
mivel a DSSS jel savszélességét az alkalmazott moduldcié meghatarozza, illetve korlatozza,
Osszességében a FHSS — a fentebb emlitett RF korlatokat tovabbra is szem el6tt tartva —
sz¢lesebb savot foghat at, mint a DSSS jel.

Ahogyan a DSSS esetében beszélhettiink hosszu illetve rovid kodolasrol, tigy az FHSS
esetében beszélhetiink gyors, illetve lassi ugratdsrol. Lassii ugratas esetében egy vagy akar
tobb elemi bit is atvitelre keriil ugyanazon a frekvencidn, mig gyors ugratas esetében egy bit
atvitele alatt tobb frekvenciaugras torténik. A hangsily tehat ezen definicid szerint a
forrasadat frekvencidja és az ugratds frekvencidjanak viszonya kozott van, nem pedig két
kiilonboz6 rendszer ugratési frekvencidjanak viszonyardl beszéliink.

THSS - Time Hopping Spread Spectrum

Az 1ddugrasos szort spektrum kissé kiilonbozo a fenti logikatol. Valdjdban az RF modulalt
jelet moduléljak egy négyszogjellel az antenna meghajté fokozatnal, amelynek periddusait a
PR kéd hatarozza meg. Ennek a megoldasnak a 1ényege, hogy az ado6 viszonylag erds és révid
energiaimpulzusokat bocsat ki, a PR kod altal meghatarozott iddpillanatokban, amely
idopillanatok csak a vevO szamara ismertek. Ebben az esetben a PR kod frekvencidja
mindenképpen az alapsavi bitrata folé kell essen, hiszen ellenkezd esetben egyes adatbitek
olyan iddtartomédnyba eshetnek, amelyben nem torténik adas. El6bbi kijelentést némiképpen
arnyalja, hogy e rendszer egyes megvalositidsaiban memoridkat hasznalnak €épp e kérdés
kezelésére. Onmagaban ritkdn haszndlatos technika, inkdbb mas szort spektrumu
megoldasokkal egyiitt alkalmazzak.[4]

o angolul: ,,dwell time”
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Osszefoglalva tehat elmondhat6, hogy a szért spektrumi addsmédhoz minden esetben
sziikség van egy pszeudo-random kddsorozatra, amely ismert az add és a vevd szamara
egyarant. A vevd a kod és valamilyen szinkronizalds elvégzésével vissza tudja allitani az
elkiildott informéciot.

A SZORT SPEKTRUMU ADASMODOK FOBB TULAJDONSAGAI

Amennyiben a szort spektrumu adas teljesitménye megegyezik egy hasonld keskenysava
radioéval, akkor elmondhatd, hogy elobbi alacsonyabb teljesitményt ad egy adott
frekvenciaegységre értelmezve (W/Hz). A jelteljesitmény szétteriil a spektrumban és a PR
kod miatt zajszert lesz. Az eredeti alapsav és a szort spektrum savszélessége kozotti viszonyt
nyereségnek '’ nevezziik, tipikus értékei 10 dB és 60 dB kozé tehetd. A nyereséget igy ugy
kell értelmezni, hogy az atvitel soran folytonos kiizdelem zajlik a zajjal. A Shannon-Hartley
képlet alapjan minél nagyobb a savszélességiink, anndl rosszabb jel-zaj viszonyt is
atvészeliink, igy a forrdsadat minél szélesebb Kkiterjesztése a spektrumban a végso
csatornakapacitds szempontjabol nyereségként foghato fel.[3]

A keskeny savi zavar-impulzus az 5. abran lathaté modon a folyamat eredményeként a
vevo oldalon a nyereséggel aranyos modon csokken. Az ilyen zavar keletkezhet
interferenciabol, mas felhasznalok forgalmazasabol vagy akar nagy teljesitményii szandékos
zavarasbol is. Egy szort spektrumt adast a klasszikus zavarasi modszerekkel csak igen nagy
teljesitményti és savszélességli zavarjellel lenne lehetséges, amely olyan paraméterekhez
vezet, hogy a valdsdgban a hagyomanyos zavarasi modszerek nem alkalmazhatok sikeresen.

Forrasadat j/\/\v,uj Visszadllitott adat
RF LINK e

—_— Ado —

3 I ¥

PR kdd c PR kdd
Atviteli ceatorna
. \‘ Visszadllitott
Szortadatspektrum spektrum
I R e J:l_
Adatspektrum Szort adatspektrum
zavarral
5. abra. A szort spektrum a csatornara keriil6 zajt szétteriti, igy a vételi oldalon 1ényegesen jobb lesz a jel-zaj

viszony.[1]

Tovabbi eldnyt jelent, hogy a kddszekvencia ismerete nélkiil a jel lehallgatasa lehetetlen. A
tavkozlés zajként jelentkezik a jogosulatlan vevonél, sét adott esetben olyan zaj, amely a
radidzaj alatti szinten van. A radidadas teljesitménye a spektrumban lathato gorbe alatti
terlilet. Bar az amplitidok alacsonyak (akar zajszint alattiak 6. abra), mivel a szort spektrum
kovetkeztében lényegesen szélesebb tartomanyt olel at, mint az alapsav, teljesitménye az
alapsévval megegyez6. Ez a jellemz6 a DSSS adasmodnak a legnagyobb erdssége.

1 . ;s . .
% angol terminologia szerint ,,process gain”
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Teljesitmény Zajszint

DSSS jel spe

k- 2Rc Frekvencia

6. abra. Az atvitelre keriil6 spektrum akar a zajszint alatti amplitadéji is lehet. [2]

A radiojel atvitele soran visszaverddik feliiletekrdl, atmoszférardl vagy a foldrél. Ez azt
jelenti, hogy a vételi oldalra nem csak az eredeti jel, hanem a késéssel ezek a reflektalt jeleik
is megérkeznek. A vételi oldalon ez a hatas az interferencia jelenség miatt gyengiil§ jelként'’
jelentkeznek. Szort spektrum esetében azonban ez nem torténik meg. Igaz, hogy a
visszaverddott jeleik is ugyanazzal a kulcs-szekvenciaval rendelkeznek, mint a valodi jel,
azonban a fazisuk késik. A sikeres vételhez helyes kodszekvencia és megfeleld szinkron
sziikséges, és mivel a vevo a valddi jelre van raszinkronizalva, a reflexiokbol adodoé tartalmat
figyelmen kiviil hagyja. Ez a tulajdonsag kiilondsen 1ényeges varosi kornyezetben, ahol a jel
szdmos tereptargyrol visszaverddve jut el az adotol a vevaig.

Tx D - Rx

7. abra. Tobbutas terjedéskor a radidjel altal megtett D ill. R uthossz kiilonb6z6. Ez interferenciahoz vezet a
vételi oldalon.[2]

Ahogyan azt fentebb emlitettem, a zavarok a nyereséggel aranyosan csokkentett modon
fejtik ki hatasukat a vételi oldalon. Ez azt jelenti, hogy teljesen el nem tlinnek. Digitalis
adatatvitelnél, ahol ezek a zavarok elvesztett biteket jelenthetnek indokolt FEC'? eljarasok
alkalmazasa. Az 1. tdblazatban tajékoztato jelleggel a harom targyalt szort spektrum jellemzoi
olvashatok.

A fentebb emlitett pozitiv tulajdonsdgok miatt a szort spektrumt adasmod igen elterjedt a
civil szféraban (Bluetooth, WLAN, GPS, stb) és a katonai adatatvitel alkalmazasokban
egyarant.

""" Az angol terminologia ezt a jelenséget ,,fading”-nek nevezi
2 FEC Forward Error Correction - Eléremutat6 hibajavitas
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Szoéras modszer Elényok Hatranyok

- egyszerl megvaldsitas - problémas kod szinkronizacio
DSSS - nehéz lehallgatni - érzékeny a kozel-tavol problémara

- jol alkalmazhato tobbszoros - zavarhato

hozzaférésre

- kevéssé érzékeny a kozel-tavol - FEC sziikséges

problémara - a frekvencia szinkronizacié problémas
FHSS - nehezen zavarhat6

- kevéssé zavarja a tobbszords hozzaférés

interferencia

- hatékonyan hasznalja ki a sdvszélességet | - bonyolult kod szinkronizacid
THSS ; . W

- egyszertibb mint az FHSS - FEC sziikséges

1. tdblazat. A hdrom szort spektrumu adasmod fobb tulajdonsagainak dsszehasonlitasa.[5]

VALOS ALKALMAZASOK

Elony0s tulajdonsagai miatt a szort spektrumt addsmod sok kozismert kommunikacios
eszkdzben megtalalhatdo. Harom alkalmazast fogok roviden bemutatni. A Bluetooth-t, a
802.11x altal definialt Wi-Fi-t, illetve a 802.16m 4&ltal definialt WiMax-ot. Mindegyik mas
atviteli modot hasznal. Itt szeretném megemliteni, hogy terminologia szerint kiilonbséget
tehetiink tobbszords-vivéjii'® és szort spektrumu adasmodok kozott. Bar a lényeg abban az
értelemben nem valtozik, hogy az atvitelre keriil6 informacidt minél szélesebb frekvencia
savra osztjuk szét, a megvalositas miatt célszeri a fogalmakat szétvalasztani. Ennek
szellemében a lentebb targyalasa keriild6 harom megvalositasbol az elsé kettében valoban a
fenti definicio szerinti szort spektrumrol beszélhetiink, de a harmadikat helyesebb tobbszords-

e

vivojl rendszernek nevezni.
Bluetooth

A Bluetooth rovid hatotava eszkoz, amely elsOsorban kézi késziilékek vezeték nélkiili
Osszekotésére szolgal. Mivel a 2.4 GHz-es ISM savban iizemel, ahol szamos mas eszkoz is,
csak szort spektrumu technika keriilhet szoba a zavarmentes miikodés elérése érdekében. A
Bluetooth a ,klasszikus” frekvenciaugratasos technikat valositjia meg, i1ddosztasos
hozzaféréssel. A csatorna idében 625 ps-os szeletekre van felosztva. (8. ébra) Minden
idoszelet egy kovetkezd frekvencidn milkddik, ami azt jelenti, hogy masodpercenként
tipikusan 1600 frekvenciaugras torténik. A Bluetooth egy teljes csomagot atvisz egy
id6szeletben, igy a frekvenciaugratast bemutatd résznél irtaknak megfelelden lassu
ugratasunak nevezhetd.

A Bluetooth master-slave tipust 0sszekdttetésben miikodik, ahol egyszerre egy master és
tobb slave eszkdz lehet. A master hatarozza meg az ugratasi szekvenciat, illetve az orajele
kell, hogy meghatdrozza a megfeleld fazist, amihez a slave egységeknek szinkronizalniuk
kell. A kodszekvencia ismétlddési ideje rendkiviill hosszli, mintegy 23 6ra. Minden
piconetnek'* a sajat master eszkdze hatdrozza meg az adasparamétereit, amelyek igy
elkiilonlilé csatornakkd valnak. Maga a sav egyenld 1 MHz-es alsavokra van felosztva.

" angol terminolégiaban ,multi-carrier”
' piconetnek hivjik a Bluetooth eszkozok altal létrehozott legaldbb két, maximum nyolc eszkozbol allo
hal6zatot
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Azokban az orszagokban, ahol a 2,4 GHz-es ISM sav 80 MHz szélességii 79 alvivot
hasznalnak, ahol ennél keskenyebb (Japan, Franciaorszadg és Spanyolorszag) ott minddssze
23-at.[6]

Ez a csatornafelhasznalas egyfeldl garantdlja a magas foka zavarallosagot, illetve a
nagyszamu kiilonbozé vivonek (79) kdszonhetden még néhany egymas hatosugaraban 1évo
piconet esetében is alacsony az egymast zavaras matematikai valoszinlisége. (Ne feledjiik,
hogy a kis hatésugar miatt az ilyen helyzet fizikai okokbol sem valdszinii.)

fi fest fes2

-
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8. abra. A Bluetooth 625 pus-ig ad egy frekvencian, majd valt. A 625 ps alatt egy Bluetooth adatcsomag atvitelre
kertil.

Wi-Fi

A 802.11 szabvany tobb implementécidt tartalmaz, DSSS ¢és FHSS egylittes lehetdségével
csak az eredeti leirdsban taldlkozunk. DSSS-et haszndl még a 802.11b és 802.11g
implementécid, a tobbi elterjedt megvaldsitds mar inkabb a lejjebb targyalt OFDM csatorna
hozzaférést valositja meg.

A 802.11 szabvany DSSS implementacioja megfelel a fentebb leirt alapelveknek. 11 bites
szekvenciaval szorozza az atvitelre keriilo adatsorozatot. Az igy létrejovo nyereség 10,4 dB,
az alap 1 Mbps folyam igy 11 Mbps folyamként keriil a 2.4 GHz-es ISM" frekvenciajt
modulatorba. A rendszer rendelkezésére allo sav 2.4 GHz-t6l 2.4835 GHz-ig terjed, amely
egymastol 5 MHz tavolsagra 1évd 11 darab csatornara van felosztva. (Ebbdl kovetkezden
maximalisan harom nem atfedé csatorna képzelheté el: 1,6,11.) A moduldlt jel tehat
valamelyik 5 MHz savszélességii csatornan keriil tovabbitasra. A szabvany szerint minden
eszk6z ugyanazt a kodot haszndlja. Ez azt jelenti, hogy egy csatornan egy id6ben csak egy
forgalmazas torténhet, masként iitkozeés torténik a forgalmazasok zavarjak egymast.

'> ISM Industrial Scientific Medical Ipari Tudoméanyos Orvosi sav esetiinkben 2400-2500MHz kozotti
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 Csatorna
2412 2417 2422 2427 2432 2437 2442 2447 2452 2457 2462 2467 2472 2484 kozépfrekvencia

’ 22 MHz

9. dbra. A 802.11 altal hasznalt 22 MHz-es savok atlapolodnak. Csak az 1,6,11 csatorna hasznalhato egyidejiileg
atfedés nélkiil.

Itt érdemes egy pillanatra a kodolas és a Iehallgathatosag Osszefliggését roviden attekinteni.
Mint azt irtam minden 802.11 eszkdz a szabvany szerint ugyanazt a szabvany altal rogzitett
koédot hasznalja, ami természetesen nem titkos. Mi értelme akkor az egésznek? Ne felejtsiik
el, hogy ebben az esetben a kod nem titkositasi célt szolgal, hanem a szoért spektrumu
atviteltechnika egyéb kedvezd tulajdonsagainak kiaknazasa végett hasznalatos. Ha
kodszekvencia nem lenne publikus, maris nem lenne olyan egyszerti a Wi-Fi adast Iehallgatni,
de itt nem ez a lényeg. A Wi-Fi gyakorlatiban a titkositdst a haldzati atviteli rétegek
magasabb szintjén végzik.

Visszatérve, a 802.11 esetében az iddben egyszerre ¢és egymas hatosugaraban
kommunikalé allomésok zavarjak egymast, eltekintve az emlitett 3 kiilonalld savtol. A
gyakorlatban sok esetben talalunk Wi-Fi eszk6zokkel alaposan ellatott helyeket, ahol ezek az
eszk6zok a indokolatlanul magas adoteljesitmény miatt zavarjdk egymast. A zavar
letorésszertien csokkend kapacitasban és akadozasokban mutatkozik meg. Ez eldrevetiti olyan
rendszer alkalmazasanak sziikségességét, ahol valoban tobb allomas hasznalhatja ugyanazt a
frekvenciat korlatok kozott értelmezve probléma nélkiil. Az egyik eljaras a WiMax altal is
megvalositott SOFDMA.

WiMax

A WiMax hasonl6 technolégia a Wi-Fi-hez azonban nagyobb atviteli sebességet és nagyobb
tavolsagok athidaldsat teszi lehetdvé. A kiilonbség mégsem egy dimenzids, ahogyan ezt
Sridhar[7] meg is jegyzi: Altalanos tévedés, hogy a WiMax nem mas, mint egy felpumpalt
Wi-Fi. Ez a kérdés tulegyszerlisitése bizonyos iizleti és ismeretterjesztd anyagokban. A
WiMax licencelt frekvencian mikodhet és mas haldzati architektirat hasznal, mint a Wi-Fi. A
WiMax mindazonaltal igéretes technika, amely sok esetben kivalthatja a Wi-Fi-t s6t akar
cellaalapu eszkozoket is.

Ahogyan arrol feljebb mdar irtam, a radidjel terjedése folytan kiilonbozd feliiletekrdl
visszaverddik, igy a vételi oldalon a kisugarzott jel reflexioi is megjelenhetnek kiilonb6zo
késleltetésekkel. Ezek a visszaverddések és késleltetések frekvenciafiiggdek. Amennyiben
mozgd allomasokrdl beszéliink, a kdrnyezet valtozasa miatt ezen reflexiok karakterisztikaja €s
folyamatosan valtozni fog az idében. A WiMax egyik eredeti célja, hogy jol hasznalhato
legyen varosi kornyezetre jellemzd gyakori zavarok kozepette is (reflexiok, falak) igy ezen
tulajdonsagokbol adod fentebb bemutatott fading jelenség csokkentése a kulcs. [8]
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Az OFDM'® rendszerek esetében arrdl van szo, hogy a rendelkezésre 4116 savot felosztjuk
valahany al-vivéfrekvenciara. Az adatatvitelre hasznalatos vivokon feliil vannak még pilot-
vivok, amelyek a csatorna tulajdonsagait mérik fel, hogy a modulaciot aztan ehhez lehessen
igazitani, valamint savhatarolok, amelyek az interferencidkat hivatottak csokkenteni. Az
OFDM rendszer egyik jellemzdje, hogy hany ilyen al-vivével operal. Az OFDM rendszer az
alapsavi jelet tehat ezekre az al-vivOkre szétosztva tovabbitja. Ugyanazon adatatviteli
sebesség esetében a szimbolum hosszisag nagyjabol az OFDM csatornak szamszorosa, azaz
ha 1024 csatornank van, akkor egy szimbolum 1024-szer hosszabb ideig tarthat, ami nagyon
jotékony hatéassal van a reflexiok és fading jelenségek csokkentésében.

Amennyiben tobbszords hozzaférésre van sziikség, az OFDM modulacié csak az
idédimenzidban képes ezt megvalositani. Egy idoszeletben az egyik, a kovetkezOben egy
masik allomés kommunikal, és igy tovabb. Ezen javit az OFDMA'" modulacié. Az alapétlet
az, hogy a kordbban emlitett al-vivofrekvenciakat csoportokba, .n. csatornakka rendezziik, és
egy ilyen, a teljes sdvnal sziikkebb csatornat bocsatunk egy allomas rendelkezésére.
Ilyenforman a teljes savszélességet egy idOben tobb allomas is hasznalhatja, akar
aszimmetrikus elosztassal, tovabba az iddosztasos hozzarendelés is megmarad, mint a
tobbszords hozzaférés kiszolgaldsanak dimenzidja. Ezt hasznalja a WiMax a fix telepitési
izemmodjaban.

frequency

B userA Muser8 Myuserc ¥ UserDd

10. abra. Az OFDMA rendszerben a hozzaférések idoben és frekvencian is osztottak.[9]

Kétféle modon allithatunk 6ssze az al-vivokbdl csatornakat:
— elosztott al-vivd hozzarendeléssel;
— szomszédos al-vivo hozzarendeléssel.

Elobbi esetben a csatornak tetszélegesen allithatok Ossze a rendelkezésre allo al-
csatornakbol. Ez a jobb megoldas, amennyiben mobil allomésokrél van sz6 €s a fentebb

' Orthogonal Frequency Division Multiplexing - ortogonalis frekvenciaosztasos nyalabolas / multiplexelés
'7 Orthogonal Frequency Division Multiple Access - ortogonalis frekvenciaosztasos tobbszoros elérés
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emlitett csatornaparaméterek gyorsan valtozhatnak. Utdbbi esetben egy csatorna csak egymas
mellett elhelyezkedd al-vivokbol allhat 6ssze. A fentivel ellentétben ez a megoldas kevésbé
alkalmas gyorsan valtozo kornyezet igényeinek kielégitésére.

Az SOFDMA'® skalazhato OFDMA-t jelent. A skéalazhatosag nem mas, mint az FET"
méret ¢és igy a rendelkezésre alld al-vivok szamanak adaptiv valtoztatasa, a mindenkori
atviteli paraméterek fliggvényében. Az al-vivok szama 128, 256, 512, 1024, 2048 lehet, de a
szabvany csak a 512 és 1024 meglétét koveteli meg. Mivel az al-vivok szeparacidja
valtozatlanul 11.1607 kHz, a teljes rendszer savszélesség rendre 1.25, 5, 10, és 20 MHz-re
adodik.

Az SOFDMA tulajdonsagai[9]:

— az al-vivo szeparacio fiiggetlen a savszélességtol;

— az al-vivok szama a savszélességgel skalazodik;

— a savszélesség legkisebb egységii felhasznalasa, ami az al-csatornak koncepciojat
jelenti, fix és fliggetlen a rendszer teljes savszélességétdl vagy a mindenkori
mukoédésmodtol;

— az al-csatorndk szdma a savszélesség valtozasaval skalazodik, és a minden al-
csatorna kapacitasa allando marad.

A WiMax altal is hasznalt SOFDMA-r6l elmondhat6, hogy bar széles savi modulacios
eljaras, és igaz az, hogy az alapsavhoz képest szélesebb savban torténik az atvitel, mégsem
tekinthetd6 abban az értelemben szort spektrumu technikanak, ahogyan arrdl ezen iras
kezdetén beszéltiink, illetve ahogyan azt a Bluetooth vagy a 802.11 esetében lathattuk. Ott
feltételként hataroztuk meg a pszeudo-random zajt, amely az OFDM esetében nincsen jelen.

OSSZEGZES

A keskenysavu radidzassal szemben a szort spektrumt adasmodoknak tagadhatatlan elonyei
vannak, nem csak a katonai alkalmazasok szamara, de a civil szféraban egyarant. frasomban
roviden ismertettem a szoért spektrumi adds alapeseteit és mikodési alapjait, majd
kitekintésként ismertettem a Bluetooth, a 802.11 és a 802.16m szabvany altal miikodo
eszk6zok idevonatkozd tulajdonsagait. Mindhdrom Kkiterjesztett spektrumti adasmoédot
hasznal. A Bluetooth a ,klasszikus” frekvenciaugratisos modot, ahol a vivofrekvencia 625
us-ként valtozik. A Wi-Fi egyes implementacioi 11 atlapoloddé DSSS kodoldsu csatornat
hasznélnak, ahol minden nem atlapol6do csatorna képes egy iddben kiszolgélni egy allomast.
A WiMax un. tobbszorods vivojli adasmodot hasznal, ahol a teljes sav sok al-vivobdl all. Ezen
al-vivék dinamikus modon csatornakka szervezhetdk, igy a tobbszords elérést idd és
frekvencia dimenzidban egyarant megvaldsithatod, amely remek skalazhatdsagot, tobbszords
hozzaférési lehetdséget és zavarallosagot kolesondz a rendszernek.

'8 Scaleable Orthogonal Frequency Division Multiple Access - skalazhatd ortogonalis frekvenciaosztasos
tobbszoros elérés
' FFT Fast Furier Transformation - Gyors Furier transzformacio
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AZ ONKORMANYZATI GAZDASAGFEJLESZTES
INTEROPERABILITASRA VISSZAVEZETHETO FELADATAI

Absztrakt

Az interoperabilitds, mint kolcsonos egyiittmiikodeési képesség, nem kizarolag
informatikai tekintetben értelmezheto, hanem ahogy a tanulmany is bemutatja, a
helyi onkormanyzat-kozponti igazgatas-Europai Unié triadjaban
gazdasagfejlesztési témaban is. A cikk a fenti tényezok egymasra hatasat
kiilonosen a kozosségi politika helyi szinten torténo alkalmazasanak nehézségeit
elemzi a helyi onkormanyzat marketingtevékenysége tekintetében.

Interoperability, as ability to cooperate to work, is not a solely IT term. In this
article it is used in the topic of business development within the triad of local
government-central administration-European Union. The paper analyses the
interference of the above mentioned elements with emphasis on the issues of local
applicability of community decisions during the marketing activity of local
governments.

Kulcsszavak: interoperabilitas, gazdasagfejlesztés, helyi onkormanyzat, EU
politika ~ interoperability, business development, local government, EU policy
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BEVEZETES

A telepiilési onkormanyzatok feladatai atalakuloban vannak, és az 0j szerepkorben kell
megtalalni azokat a feladatokat, amelyek az alapvetd célok megvaldsulasahoz vezetnek. [1]
Az dnkormanyzatok esetében kettd alapvetd célrol beszélhetiink:
1. Népességmegtartas
a. fiatalok, mint a jovO zaloga;
b. szakképzett munkaerd, mint a fejlédés zaloga;
2. Fenntarthato fejlodés
a. hosszu tavon megalapozott bevételek megteremtése;
b. hosszl tdvon élhetd kornyezet fenntartasa;

A célok 0Osszefoglalasabdl jelenlegi témank targyalasa érdekében a ,hosszii tavon
megalapozott bevételek megteremtése” részt emeljiik ki. E ponthoz kapcsoloddan a hataron
atnyuld kapcsolatok fontossagat, a telepiilési marketing szerepét mutatjuk be, kitérve az
interoperabilitas, tehat a kdlcsonds egylittmitkddési képesség, fontossagara és fejlesztésére.

Az onkormadnyzatok és a kézponti kormanyzat kozotti feladat- és hataskormegosztas
jelentds hatdssal van az onkormanyzatok gazdalkodasi fiiggetlenségére. Ahhoz, hogy az
onkormanyzati rvendszer ne a centralizacio iranyaba hasson tovabb, - ami egyrészrol
ellentétben all a régi onkormanyzati torvény eredeti célkitiizésével, masrészrol pedig noveli a
rendszerbol eredo joléti veszteség meértékét -, a megfelelé forrasok eloteremthetoséget
biztositani kell az telepiilési onkormdnyzatok szamara. Ehhez nem feltétleniil a bevételi
forrasok korét kell boviteni, hanem inkabb a felelos onkormanyzati vagyongazdalkodast,
valamint a helyi gazdasagi aktivitast kell jelentos mértékben 6sztonozni. Az onkormanyzatok
gazdalkodasi fiiggetlenségének tovabbi erodalodasa igy valhat megeldzhetove.” [2]

Az Onkormanyzati gazdalkodas fliggetlenségét a térségben mikodoé vallalkozasok
tdmogatasaval lehet elérni, oly modon is, hogy telepiilési marketinggel a telepiilési
onkorményzat segiti a befektetok megtalalasat, a rendelkezésre allo forrdsok felhasznalasat.

Tanulmanyunk célja, hogy ramutasson a telepiilési karakterisztika kialakitasa, az erre épiild
marketing és a kozszolgaltatasok interoperabilitasa kozotti Osszefliggésekre, kiilonos
tekintettel az eurdpai unios torekvésekre.

EUROPAI KOZSZOLGALTATASOK INTEROPERABILITASA

A fejezetben bemutatjuk az eurdpai szolgaltatasokban megjelend kolesonos egylittmiikodési
képesség hasznat, és a benne rejlé lehetdségeket, amelyekkel a telepiilési marketinget a
nemzeti gazdasagfejlesztés szolgélatdba lehet allitani.

A telepiilési marketing szempontjabdl nagy fontossagu elvaras, hogy az Eurdpai Unios
szinten a kozszolgaltatdsok Osszehangoldsa megtorténjen. A nemzetkdzi  szintll
egylittmiikodési képesség kialakitasa segitheti a masik fél megértést, az esetleges idegenkedés
legy6zését, valamint a kiilonb6z0, de egy célfeladatra irdnyuld megoldéasok jobb elfogadasat.
A megoldasok jobb elfogaddsanak eredménye a ,best practice”-ek adaptacidja és azok
elterjedtebb megjelenése is.

Az Eurépai Uni6 altal megfogalmazott EUROPA 2020 stratégia jelentés mértékben
foglalkozik a novekedéssel ¢s a foglalkoztatassal. [3] Itt harom jol lathato prioritast tudunk
elkiiloniteni:

1. intelligens ndvekedés (tudason, innovacion alapulo);
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2. fenntarthaté novekedés (eroforras-hatékony, kornyezetbarat, versenyképes);
3. befogadd novekedés (magas foglalkoztatottsag, szocialis €s teriileti kohézio);
Az 1. tablazatban lathatjuk, hogy az EU prioritdsai és az Onkormanyzati célok
megfeleltethetok egymasnak.

1. tablazat. EU prioritasok és az 6nkormanyzati célok megfeleltetése

EU prioritasok Onkorményzati célok Kozvetité kozeg
intelligens novekedés fenntarthato fejlodés | EU-s és telepiilési marketing
fenntarthat6 novekedés
befogadd névekedés népességmegtartas

A stratégia tovabbi attanulmanyozasa soran lathatjuk, hogy az EU tobb kiemelt
kezdeményezést is elinditott, ami a prioritasok megvalosuldsat fogja eredményezni. A 2015-
ben lezarult Europai Digitalis Menetrend [4] ,,altalanos célkitiizése volt a nagy sebességu és
szupergyors internetre és interoperabilis alkalmazasokra épiilo egységes digitalis piac révén
fenntarthato gazdasagi és szocialis elonyok megteremtése.” [5] Jelenleg még nem jelent meg
Uj dokumentum, igy folytatds egyelére nem ismert, de az igy elért eredmény is hozzéjarul a
telepiilési onkormanyzatok lehetoségeinek noveléséhez.

Az Eurdpai Unié digitdlis menetrendjének Osszefoglaldjdban is megemlitik, hogy a
felhasznalok bizalmatlanok a digitalis e-piac szolgaltatasaiban, ez megfeleltetheté annak,
hogy egy beruhazo, vagy befektetd bizalmatlan bizonyos tagallamok telepiilésivel szemben.
Ez a bizalmatlansag a telepiilési marketing eszkozeivel csokkenthetd, és az eurdpai szinten
megjelend orszag-kockazatokat mérsékelheti.

Az altalunk vizsgalt téma esetében talan egyetérthetiink abban, hogy az informatikai
rendszerek interoperabilitdsa az interneten, a WWW szabvanyoknak koszonhetden,
megoldott. A megfelelé codec packok, beépiilo modulok, bovitmények beszerzésével a
tartalmak megjelenithetéek, oly formaban, hogy az esetleges pontatlansagok a megértést nem
zavarjak. Az eszkozok kozotti egylittmikodési képesség, a WWW  szabvanyoknak
koszonhetden, egyforman megjelenithetd ¢és olvashatd tartalmak témank szempontjabol
nagyon fontosak, mert ezek a megoldasok teszik lehetdvé, hogy a telepiilési marketing, a
telepiilési weboldalak elterjedjenek, és hatarok nélkiill megismerhetdvé valjanak. Ennek a
ténynek nagyon nagy szerepe van, hogy online marketing eszk6zok, €s a telepiilések online
bemutatdsa jol miikodhet, ha a telepiilések megfeleld tartalmakat tudnak kialakitani. S&t
egységes USB kulcson, CD-n, DVD-n atadott anyagok — ma mar — minden kereskedelmi
forgalomban kaphaté szamitoégépbe egyarant beilleszthetétek, az adathordozok
dokumentumainak megjelenitése nem okoz problémat egyik eszkdzon sem. Nem volt ez
mindig ilyen egyszerii, hiszen az Egyesiilt Allamok haderejének 6sszhaderénemi miiveleteinél
négy évtizeden at komoly problémat jelentett az interoperabilitds biztositasa. [6]

A fentiekben targyalt kérdések fontossagat is megemliti az Ugynevezett Uj Digitélis
Menetrend: [7]

1. nagymértékben 0sszekapcsolt tarsadalom;
2. jovObeni tartalmak és szolgaltatasok;
3. azonositas, bizalom, biztonsag és személyiségi jogok;

4. az egységes digitalis piac kilatasai;

Lathato, hogy az ,,Eurdpai Unids gondolkodasban™ tobb szempontbdl is eldkeriil az e-piac
¢s a digitalis bizalom. Ehhez szorosan kapcsolodik, hogy jelentds 0Osszegek kertltek
felhasznalasra technikai alapok megteremtésére (pl. gyors internet, mindenhol elérhetd
internet, képesség az informatikai eszk6zok felhasznalasara). Témank szempontjabol ez azért
fontos és jelentds, mert ez teremti meg a lehetdséget a digitalis marketingnek, és az egyedi
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telepiilés karakterisztikdk megjelenésének, amire marketing irdnyulhat, valamint a befektetési
kedv fokozasanak, ¢és a befektetések tényleges megvaldsulasanak is. Az elobb emlitett
folyamatok megalapozésat is szolgalta az igynevezett malmoi nyilatkozat. [8]
Kihangsulyozva négy nagy politikai prioritast:
1. a felhasznalok bevonasa;
2. belso piac;
3. kormanyzati, kozigazgatasi hatékonysag és eredményesség;
4. e-kormanyzati szolgaltatasok kifejlesztésének elofeltételei.

A felhasznalok bevonasa egy igen fontos pont, mert ennél a pontnal nyilik lehetdség arra,
hogy a kozszféraban keletkezett adatok ujrafelhasznalasra keriiljenek, és itt van lehetdség arra
is, hogy a valasztok (mint maganszemélyek, és mint vallalkozok is) bevonodjanak a politika
formalasaba (pl. helyi gazdasagpolitika, helyi szolgaltatasok kialakitasa, helyi kozosség
fejlesztés).

A fentickbol megallapithato, hogy az Eurdopai Unidé dontéshozoi és véleményformaloi
felismerték az egylittmiikodési képesség javitasdnak fontossagat, belatva azt is, hogy
megfeleld kontroll és forras biztositasa nélkiil ez nem fog létrejonni sem megvalosulni.

A digitalis menterendekkel és a menetrendek altal megvalosult fejlesztésekkel elérhetové
valt, hogy tagallami szinten, tagadllamok telepiilési szintjén is a maganszemélyek ¢&s
vallalkozasok be tudnak kapcsolddni az Eurdpai Unios piac korforgédséaba.

Az konnyen elfogadhato, hogy az egyiittmiikodés két fél kolesonods akaratabol torténik, €s
az egyik fél onmagaban kevés ahhoz, hogy az egylittmikodés megvaldsuljon. Ezért meg kell
vizsgalni tagallami szinten is, hogy mi adott a teleptilési karakterisztika és a karakterisztikat
népszerisitd marketing kidolgozasdhoz, ami majd segiti a fenntarthato fejlédést és a telepiilési
népességmegtartd képesség érvényesiilését. Fontos hangsulyozni, hogy a telepiilési
karakterisztika ¢s marketing egyfajta szemantikus interoperabilitas fejlesztést is hordoz, mivel
az informatikai eszk6zok altal megjelenitett médium mondanivaldjanak kell célba érnie egy
masik helyen, ahol befektetések kockazataira érzékeny befektetok keresnek forrasaiknak
lekotéseket, vagy egy ,,bizalmatlan” felhasznalo késziil vasarolni.

Fontos elfogadni azt, hogy az Eurdpai Uni6 a keretrendszereket, az elképzelések
OsszeuroOpai iranyat tudja megadni, de az egyénre lebontott egylittmiitkodési képességet — mint
a nyelveket besz¢€ld, jovojét tudatosan €pitd, €élethosszig tartd tanulést vallald eurdpai polgar —
mar garantalni 6nmagaban nem tudja és nem is ez a feladata.

A fentiekben megismert Digitalis menetrend és politikai prioritasok Osszekapcsoldsa a
telepiilési marketinggel €s a telepiilési karakterisztikaval a 2 tablazatban lathato.
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2. tdblazat. Digitalis menetrend, politikai célok és a telepiilési marketing 6sszekapcsolasa

Digitalis menetrend Politikai prioritasok Telepiilési marketing és
karakterisztika
nagymértékben 6sszekapcsolt a felhasznalok bevonasa Vevdi és szallitoi
tarsadalom kapcsolatok egymasra
talalasa, az egyediség
kiemelése
jovobeni tartalmak és szolgaltatasok bels6 piac Kis értéklancok alakulhatnak

ki, a helyi kdzosség
Osszetartozasa nd, ezzel
egyiitt marketing vevoket
general, beszallitova valast
segitheti, a karakterisztika

pedig hasonld
tevékenységeket telepit a
telepiilésre
azonositas, bizalom, biztonsag és korményzati, kdzigazgatasi hatékonysag | Marketing tevékenységgel
személyiségi jogok ¢és eredményesség er6sodhet a vallalkozok

ko6z6tti bizalom, valamint
er0sodhet a vallalkozdva
valas. A karakterisztika
pedig segiti a jo gyakorlatok
meghonosodasat.

A rendelkezésre all6 adatok és informacidk elemzésébdl azt a kovetkeztetést vontuk le,
hogy a digitalis menetrend és a politikai prioritasok, tdgabban az eurdpai kozszolgaltatasok
interoperabilitdsa 6nmagéaban is nagyszeri eredmény. Viszont gazdasagi ndvekedést, ezaltal
népességmegtartdst ¢és fenntarthatd fejlodést csak akkor kapcsolhatdé ezekhez az
eredményekhez, ha a telepiilések kidolgozzdk vallalkozoik erdsitésre a marketingjiiket.
Tovabba karakterisztikat hatdroznak meg sajat maguk szamadra, valamint Osszefogva akar
regionalisan k6zdsen tevékenykednek, 1épnek fel, és igy probaljak eldsegiteni a vallalkozasok
letelepedését, és a vallalkozasok tizletmenetének erdsitését.

MAGYARORSZAGI KOZSZOLGALTATASOK INTEROPERABILITASA

Magyarorszagon mar 2008-ban a BME IK foglalkozott az interoperabilitasi kérdésekkel és a
kozre is adott egy moddszertani Utmutatét, ami az interoperabilitdsi tervezés tamogatisat
szolgalta. [9] Majd kihirdették az 4allami és Onkormdnyzati nyilvantartdsok
egylittmiikodésének altalanos szabalyair6l szolo 2013. évi CCXX. torvényt. ,,A torvény célja
az allami €és Onkormanyzati nyilvantartasok kozotti interoperabilitas, azaz egyiittmiikddési
képesség ¢és a nyilvantartok kozotti tényleges egylittmiikodés 1étrejottéhez sziikséges
szabalyozasi keretek megteremtése. Az interoperabilitas nagymértékben megndveli az allam
versenyképességét, a gyorsabb és atlathatobb eljarasokkal bird teriiletek tobb beruhazasra
szamithatnak, ezek pedig eldsegitik a gazdasag novekedését.” [10] Majd 2015-ben kihirdették
az allami és Onkormanyzati nyilvantartasok egyiittmiikodésének altaldnos szabalyairdl szolo
2013. évi CCXX. torvény végrehajtasarol szolo 142/2015. (VI. 12.) kormanyrendeletet. A
jogszabalyok alapjan megallapithatd, hogy a magyar jogalkotd figyelme nem keriili el az
egylittmikodési képesség fontossagat, a szabalyozas sziikségességét.

Erdekesebb kérdés, hogy az egyiittmikodési képesség meddig terjed, és a napi
gyakorlatban hogyan alakul ki. Kénnyen lehet, hogy az adatok mindenki szdmara elérhetdek,
de az Ujrahasznositasuk mégsem valosul meg, kihasznalasa elmarad, mivel a felhasznalok
nem is ismerik, hogy létezik erre lehetdség. Esetleg a felhasznalok kore igen zart, €s szinte
csak az kozigazgatasra koncentralodik. Itt mar fel is vetddik, hogy mi lesz a kézigazgatasban
tarolt adatok jrahasznositasaval?
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Hidnyoznak azok a tablazatok és a rendszerezet adatsorok, amelyek a magyarorszagi
vallalkozdkat mutatnak és értékelné azokat a befektetdi figyelemfelkeltés céljabol. Léteznek
magancégek altal finanszirozott adatsorok, de ezek pénzért érhetdek el, és a nagy tomegd,
tehat a hatarokon atnyuld marketingre ¢és a térségi karakterisztikara nem igazan alkalmasak.

A magyarorszagi telepiiléseknek a legfontosabb bevétele az ipartizési add. Tovabba a
telepiilési vallalkozok fontosak a foglalkoztatasi egylittmiikodések kialakitdsaban, a helyi
kozosség szervezésében, valamint az eurdpai unids forrasokbol torténd projektek
megvalodsitasaban (pl. nemzeti indikatorok teljesitése). Kovetkeztetésiink szerint az idézett
torvény céljanak megvalosulasa csak abban az esetben lehetséges, ha:

1. kialakul az egységes telepiilési marketing, hogy vallalkozdsokat vonzzon az adott
telepiilés korzetébe;

2. ameglévo vallalkozasok helyzetének stabilizalasa, és megtartésa;

3. a karakterisztika kialakitasa pedig segiti, hogy azonos tevékenységet végzo
vallalkozasok telepedjenek meg, igy a helyi eréforrasok is jobban hasznosulnak (pl.
GyOri modell, amely a jarmiiparra ¢épiti a varos karakterisztikajanak
meghatarozasat);

TELEPULESI ONKORMANYZATOK INTEROPERABILITASA

Az elozbéekben lathattuk, hogy az orszag és ezen keresztiil a kormanyzat igyekszik hazank
vonzasat és tokebefogadd képességét novelni (pl. turisztikai vonzerd feltarasaval). Ebben a
fejezetben megnézzik a telepiilésekre haruld feladatokat. Elsére fajo hidnyként is lehet
érzékelni, hogy a telepiilések viszont elmaradnak az orszagimazstol, nem jelenitik meg sajat
maguk értékeit, nincsenek elképzeléseik az orszdgos reklamkampanyhoz torténd
csatlakozashoz. A csatlakozas hidnya a kolesonds egyiittmiikodési képesség hianyara
vezethetd vissza, mert a telepiilések nem tudnak Onalléan csatlakozni az orszagos
kezdeményezésekhez. Ezért elmarad a kozos fellépés, valamilyen cél elérésének érdekében. A
turisztikai példanal maradva az orszagos vagy eurdpai utazas szervezoket nehezen érik el a
teleptilések, ezért rejtve maradnak a potencialis latogatok eldtt a hazai programok.

Lathatd, hogy a tagorszag, esetiinkben Magyarorszag, kdzponti kormanyzata még tesz
eléremutato 1épéseket azért, hogy EU-s és nemzetkodzi szinten — példaul déli nyitas, keleti
nyités, stratégiai megallapodasok a jelentdsebb szerepldkkel — is egyiittmiikddjon és piacokat
teremtsen az orszag vallalkozoinak, vagy legaldbbis megnyissa az orszagba vezetd utat a
miikodo tékének. Valojaban pedig alig érzékeljiik a sikert, mert a telepiilések nem talaljak az
egylttmikodeési képességben rejld lehetdségeket, amellyel a telepiilési vallalkozokat és
lakosokat tudndnak megszoélitani. Tovabba nem tudjdk fogadni a befektetoket, és a
befektetokkel egyiitt pedig fejléddéshez sziikséges tokét. Idetartozik, hogy a sikeres
telepiiléseknek — mint Gyor, Kecskemét, Hatvan, G6dollo — azért ez sikeriilt, viszont itt is
lathato, hogy az 6nkorményzat nem tudja megszoélitani a vallalkozoit, az ipartizési adon kiviil
mas érdemi eszkdze nincs, amit vallalkozok motivaldsara hasznéljon, valamint alacsony
létszamu az a képzett munkaerd, akik kapacitdsok bdvitését vagy fenntartdsat tudjak
biztositani. Ez tiikr6zddik a tudaspark projektek céljain és eredményein, inkubacids hazak és
ipari parkok kihasznaltsagan.
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Itt még nem érzékelhetd a hidnyossag, mert a
tagorszag az iranyelveket és szabalyozokat
megprobalja atvenni. Marketinggel eléri a
tobbi europai allamot.

Bar a tagorszag honositott, és .
papiron ugy  tinik, hogy Tagorszag
szabalyozas EU konform, a
tagorszag  telepiilései  még
sincsenek jelen meghatarozé
szamossagban az EU piacon.

Telepulés

Itt érzékelhetdé a hianyossag, mert a tagorszag az
iranyelveket ¢és szabalyozokat honositotta, de a
telepiilései mar nem csatlakoznak kritikus tomeggel
a tagorszag imazsépitéséhez.

1. &bra. Interoperabilitas a szintek kdzott

A telepiilési onkormanyzatok esetében meg kell még emliteni a miikddési interoperabilitast
[11] is, ami azt is jelenti, hogy kapcsolatok alakulnak ki az egyiittmiikddd szereplok kozott, a
kozos cél elérésnek érdekében. A cél elérése és a hatékony egylittmiikddés érdekében
sziikséges egy atfogd, kolcsonds egylittmikodési képesség biztositasa a telepiilésen a
vallalkozok, a civilek és a kozszféra szerepldi kozott.

TELEPULES KARAKTERISZTIKA ES MARKETING INTEROPERABILITASA

Ebben a fejezetben a telepiilési karakterisztika és marketing fontossagat mutatjuk be. A
telepiilési marketing €s a jol meghatarozott telepiilési karakter meghatarozza, hogy az adott
helység mennyire tud egylittmiikodni az Eurdopai Unidés és/vagy a tagorszagi
kezdeményezésekkel.

Cél a telepiilések, a jarasok Eurdpa szintli egyiittmiikodésének tdmogatdsa, a hatarok
nélkiili hatékony és eredményes elektronikus marketing kialakitdsdval. Ebbe beletartozik a
marketing stratégidk készitése és a marketing stratégiaba leirt tevékenységek végrehajtasdnak
tamogatasa, amely a l1étrejovo telepiilési karakterisztikak népszeriisitését is lehetové teszik.

A telepiiléseknek eredményes és hatékony marketing tervvel kell rendelkeznie, hogy az
egységes piacban rejlé lehetdségeket, mintegy az 0Osszekapcsolt tarsadalomban rejlo
lehetdségeket kihasznalja. A telepiilési célnak kell lennie, hogy a kdzosségi lehetdségekbdl, a
lehetd legtobbet profitalja, természetesen tagorszagi segitséggel. A cél elérésének egyik
eszkoze lehet a jol meghatarozott marketing. A jo marketinget akkor lehet kialakitani, ha van
olyan jellegzetesen megjelend tevékenysége az adott teriiletnek, amit jol Osszehangolt
tervezéssel, szervezéssel, és nem utolsé sorban preciz végrehajtidssal tamogatni lehet. A
marketing eszkozeivel lehet az egységes piac nyujtotta elénydket jobban kihasznalni, €s a jol
meghatarozott karakterisztikaval fokozni lehet az elénydk pozitiv hatasait.

A fentiek alapjan az a furcsa ellentmondas tapasztalhatd, hogy a tagorszag atveszi
szabalyozast, de a telepiilései mar nem tudjédk kihaszndlni a benne 1évé értékeket. Ez
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visszaveti a kozOs célok megvaldsuldsat, és erdsitheti azokat az ellenérzéseket, mint a
biirokracia talstlya az EU-ban, amelyeknek nem is lenne 1étjogosultsaga.

Az egyik megoldas lehetne, ha nem csak az EU, hanem a tagorszag telepiilései is
megkezdenék a sajat karakterisztikdjuk kialakitdsat, mint a tokaji és villanyi borvidékek,
melyek jol marketinggel rendelkeznek (mert j6 bornak is kell a cégér), igy jelentds forgalmat
bonyolitanak a nemzetkdzi piacon. Vagy visszatekinthetiink a fent emlitett gyori modellre is.

A karakterisztika kialakitdsa magaban foglalnd a jarasi szinten a varosok funkciéit. Ezen a
szinten érdemes lehet kimondani, hogy .,Villdny a bor varosa”. Erdemes lehet gondolkodni a
jarasi és megyei funkciokon is. Ha ezt a funkciot nem taldljak meg, akkor a kormanyhivatalok
¢s a telepiilési onkormanyzatok bar képesek lehetnek egymas adatait olvasni (mar ha azok
ténylegesen feltdltésre keriilnek), de a 1ényegi ujrahasznositas és politikaformalas mar nem
fog megtorténi.

Ha megvan a megyének, jarasnak, vagy éppen a telepiilésnek a karakterisztikaja, akkor
lehet hozza a megfeleld6 marketinget kiépiteni. Ebbdl kovetkezik az Osszetartozo térségek
szamara a jarhaté Ut is a sikerhez, hogy ne legnagyobbak, vagy legjobbak akarjanak lenni,
,»csak” tudjanak egyiittmiikodni azokkal az emberekkel, vallalkozokkal, befektetokkel, akik
eljutnak a teriiletiikre, igy az ipari parkokba, és székhelyként/telephelyként valasztjadk a
teleptilést.

A 3. tablazatban lathatok a feltételezhetd kihivasok, amelyek kihatnak az egylittmiikddési
képességre, ezaltal gyengitik a telepiilések képességét a célok megvaldsitasara.

3. tablazat. Kihivasok

Telepiilés Orszag EU
Telepiilési karakterisztika Nincs kit pozicionalni Hidba az egységesitett
hianya piac
Telepiilési marketing Nemzetkdzi megjelenésre nincs Hiéba a liberalis piaci
hianya dokumentacio kornyezet

Az interoperabilis szempontbdl az alabbi megoldasok is elképzelhetdek, hogy a telepiilések
onmagukban vagy jarasi szinten Osszefogva fenntarthatd gazdasagfejlesztési folyamatokat
érjenek el:

1. Kozos keretrendszer kialakitdsa: kolcsonds egylittmiikodésre épitett marketing
stratégiak  kidolgozasa, csatlakozva a tagdllami és  Eurdpai  Unids
kezdeményezésekhez. A tagorszdgi és az Eurdpai Unids kezdeményezésekre
kozosen  fenntartott ~monitoring rendszer megszervezése. A stratégia
megalkotasahoz ¢és a megvalosulas nyomon kovetéséhez telepiilési egyiittmiikodési
folyamatok megszervezése is hozzatartozik;

2. Kozos szolgaltatasok: a térségi karakterisztika kialakitdsa — amirdl megismerni a
telepiilést, a jarast — magaval hozza, hogy a marketing feladatokat, hogyan lehet
koltséghatékonysdg alapjan elosztani, ezaltal kozds szolgéltatisok alakulnak ki,
tehat a k6zos felhasznaloi igény egyiittes kielégitése megtorténik;

3. Altalanos céli eszkozok: a telepiilések civil, vallalkozoi és kozszféra

egylttmikodését erdsithetik, olyan workshopokat és a forumokat hozhatnak 1étre,
amellyel a telepiilési marketing és karakterisztika er6sodhet;
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OSSZEGZES

A fent leirtakbol kovetkezik, hogy az interoperabilitdsi problémak igen kiterjedtek és
széleskortiek. Az is elképzelhetd, hogy EU és tagallam szintjén megoldottnak tiinik, de a
végso felhasznalonal (Eurdpai Unid polgara és vallalkozdja) nem jelentkeznek a pozitiv
externaliak.

Megoldasi javaslatként az alabbiakat tudjuk elképzelni:
1. nemzeti szinti Osszefogas, amely segiti a telepiiléseket a térségi jellemzokhoz
kialakitand6 karakterisztika meghatarozéasaban;
2. nemzeti szintll tdjékoztatd programok a térségi, jarasi és telepiilési marketing
programokrol, 6sszhangban az orszagimazs kialakitasaval,
3. jarasi és telepiilési forumok kialakitdsa €s érdemi miikddtetése, a helyi vallalkozok,
civilek bevonasaval

Ebbdl a par megoldasi elgondolasbol is latszik, hogy a partnerség kialakitasa is nem
csekély energia és forras felhasznalasaval lehetséges. Ha ezekhez a jarasok, telepiilések vagy
éppen a térségek nem kapnak megfeleld segitséget (nemcsak forrast, hanem moddszertant,
szakembert, megfeleld informatikai eszkozoket és forumot), akkor az egyiittmikdodési
képesség hidnya meghatarozo és jellemzdje marad Magyarorszagnak. Ennek tekintetében egy
teljes kort vizsgalat, illetve nemzetkdzi 6sszehasonlitas is indokolt lehet.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy az EU sokat és érdemben tesz azért, hogy az
egyuttmikodési képesség ne hatraltassa az egységes piac kialakitasat. Sok 1épésben még
érdemi attérésnek kell megjelennie (pl. bizalom erdsodését jelz6 elektronikus alairas; e-
kereskedelem), de a jogszabalyi alapok nagyobbrészt rendelkezésre allnak.

A kovetkezd nagy feladat a lehetdségek feltarasa az érintettek elott, és a kialakitott
infrastrukturalis hattérrendszer segitségével a bizalom épitése, és a digitalis piac elfogadtatasa
a szereplokkel. Ezeknek a feladatoknak ad kiegészitést a karakterisztikak, funkciok épitése, és
az e-marketing meghonositisa a befektetd keresésben, a népesség megtartasban, ezen
keresztiil az 6nkormanyzati célok elérésében.
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A PRAGAI NATO CSUCSTALALKOZOT KOVETO HATAROZATOK,

MEGALLAPODASOK A PARANCSNOKI RENDSZER- ES A
VEZETESI RENDSZER KORSZERUSITESERE, VALAMINT AZ
EGYUTTES TEVEKENYSEG KEPESSEG FEJLESZTESERE

Absztrakt

A NATO pragai csucstalalkozojat kévetéen a szovetség nagy hangsulyt fektetett
a halozat nyujtotta képességének fejlesztésére, amely idovel képessé valt a
szovetseges miiveletek teljes spektrumaban az informaciok megbizhato modon,
biztonsagosan és késedelem nélkiil torténé megosztasara. Ezzel egy idoben
kiilonbozo védelmi rendszereket alakitottak ki ugy, mint példaul a NATO
rakétavédelmi rendszer. A taldlkozok alkalmaval egyre nagyobb hangsulyt
kapott a kibervédelem, az arra valo képességek gyors kialakitasa a kritikus
informacios rendszerek védelme érdekében.

After the NATO Prague Summit the alliance focused on the development of the
network enabled capability, with witch the members are able to to share the
information safely and in near real time in the full spectrum of operations. At
the same time different defence systems were installed, such as the NATO
missile defence system. NATO started to focus on the cyber defence during
these summits, to carry out the capabilities of the protection of the critical
information networks.

Kulcsszavak: NATO, csucstalalkozo, halozat nyujtotta képesség, védelmi
rendszer, kibervédelem ~ NATO, summit, network enabled capability, defence
system, cyber defence

BEVEZETES

Vizsgalataim soran atnéztem a 2002-es pragai csucstalalkozot kovet6 NATO allam és
kormanyf6i talalkozdokat. Szamos esetben talaltam olyan dontéseket, hatdrozatokat, melyek
a fenti fejlesztések, korszertisitések egyikére vagy akar egészére vonatkozik, illetve azok
védelmére iranyul. Kiilonosen nagy hangsuly kertilt az elmult par évben a kibervédelemre,
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amely napjainkra operativ teriiletté valt, és szintén vonatkoznak ra a NATO 5. cikkelyben
megfogalmazottak.

NATO ALLAM ES KORMANYFOI TALALKOZOK

Isztambul (2004. junius 28-29.)

A csucstaladlkozon a XXI. szdzadi miuveletekhez valo alkalmazhatésagot ¢és a
felhasznalhatosagot helyezték elotérbe, amely értelmében komplexebb hozzajarulast
(szarazfoldi, haditengerészeti, 1égi) koveteltek meg a tagorszagoktdl. Az afganisztani
nemzetkdzi erok fokozottabb tamogatasat slirgették, amely a kozelgé valasztasokat volt
hivatott biztositani. Ennek megfelelden kellett a helyr erdket felkésziteni mind
képességben, mind technikai eszkozokkel a megfelelo Dbiztositas érdekében. Az
egylittmikodési képességek tovabbi megerdsitése nélkiilozhetetlen volt a sikeres miveleti
feladatok ellatasaban, amelyre nagy hangsulyt kellett fektetni a misszido tobbnemzeti
jellegébdl adodoan. Korszeri technikai eszkozokkel felszerelt, 0j vezetés-iranyitasi
elvekkel rendelkezd, ,hasznalhatobb”, telepithetd alegységek megszervezésére volt
sziikség, amelyek feléllitasa a nemzetek feladata, és lehetséges alkalmazéasuk segiti eld a
Szovetség elkotelezettségét a nemzetkdzi béke és stabilitas irant. [1]; [2; p.19.]

Riga (2006. november 28-29.)

Fontos kérdéskor volt a taldlkozon a terrorista akciokra torténd fellépés ij dimenzidi.
El6térbe kell helyezni a legmodernebb technoldgiai eszkozok alkalmazasat, amelyek
képesek megerdsiteni az ellenséges erdk 0j tipust tdmadasaira torténd hatasos reagalast,
illetve a megeldzést. Mindezek érdekében minden nemzetnek folyamatos fejlesztéseket
kell végrehajtania, amelyek tovabb erdsitik a Szovetség katonai képességeit. A rigai-
csucson ismételten kihangsulyoztdk a mobilitds kérdéskorét, amely elengedhetetleniil
fontos eleme a hatékony, iddbeli reagdldsnak. Ezen a csucsértekezleten ismét
megfogalmazasra keriilt a haldézat nyujtotta képesség egyre novekvd igénye, amely
alapvetden a miiveletekben résztvevd Szovetséges erdk kozott az informacidk megosztasat,
¢s azok megbizhatd, gyors €s biztonsdgos tovabbitasat jelenti, illetve azok védelmét a
szamitogépes halozatok elleni tdmadédsok soran. A gyorsreagdld képesség tovabbi
fejlesztése, valamint az NRF erdk felallitdsa, biztositdsa a késObbiekben is jelentdsnek
bizonyult a kovetelményeknek valé megfelelésben. [3]; [2; p.19.]

Bukarest (2008. aprilis 2-4.)

Kiemelték a terrorizmus elleni fellépés fontos elemének, a hirszerzésnek ¢és az
informaciocserének a megerdsitését, amely hatékony alkalmazésa tovabb erdsiti a NATO
miiveletekben résztvevd erdk jelenlétét, védelmét. Egyetértés sziiletett a haldzat nytjtotta
képességek megerdsitésére az informacios folény kivivasa érdekében, amely integralt
vezetés-iranyitasi rendszert kovetel meg a nagyobb hatdsfoki mivelet-végrehajtas
érdekében. A NATO tovabbra is elkdtelezett a szabvanyositds és magas foku
egylittmiikodo képesség fejlesztése, €s az informatikai halozatok megovasa, biztonsaganak
novelése teriiletén. [4]; [2; p.20.]

215



Strasbourg—Kehl (2009. aprilis 3-4.)

Az egyeztetések értelmében megallapodas sziiletett, hogy tovabbra is kiemelten kell
kezelni és folytatni az addigi technologiai fejlesztéseket, és nagy hangsulyt kell fektetni a
NATO misszidok tamogatasa érdekében az informécidszerzésre, és a megszerzett adatok
megosztasara. A telepithetd, fenntarthatd, rugalmas er6k alkalmazasat tovabb kell
erOsiteni, €s torekedni kell az esetleges hidnyossagok megsziintetésére. A Szovetség €s a
tagorszagok informatikai halozatainak nagyobb védelme érdekében az informatikai- €s
kommunikécids eszk6zok fejlesztésére kiilonos figyelmet kell forditani. [5]; [2; p.21.]

Lisszabon (2010. november 19-20.)

A taldlkozo sordn megallapitasra keriilt, hogy a kibertdmadasok, melyek a Szovetség
egészét vagy csak egyes tagallamait érhetik egyre gyakoribbak, szervezettebbek ¢€s jelentOs
anyagi karral jarnak. A tamadasok tobbsége a kormanyok adminisztraciés, gazdasagi,
szallitdsi, valamint utanpodtlasi haldzatait éri, és szdmos esetben egyéb kritikus
infrastrukturdk rendszereibe is megprobaltak sikeresen vagy sikerteleniil behatolni. Ezt
felismerve a vezet6k megallapodtak, hogy sziikséges egy a képességek teljes spektrumaban
alkalmazhaté védelmi rendszer kialakitdsa, amely képes felismerni az ilyen tipusa
tdmadéasokat ¢és megvédeni a hdlozatokat. Ehhez megkezdték a nemzeti kibervédelmi
képességek kialakitasat, mellyel a NATO tagdllamok egy kdzpontositott, integralt
kibervédelmi rendszerbe tomoriilnek. Az elfogadott dokumentumban kiemelt helyen
szerepel egy a vezetés-irdnyitadsi rendszer részeként mikodd rakétavédelmi rendszer
alkalmazéasa. Ez lehetdvé tenné a NATO eurdpai tagorszagai, valamint az Amerikai
Egyesiilt Allamok és Kanada elleni kiilsé ballisztikus rakétdkkal végrehajtott tamadas
elleni védelmet.

Ellenséges
ballisztikus rakétak

3 i 7 .
~_a Szarazfoldi allomas

1. abra: A NATO rakétavédelmi terve [6]
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A rendszer miikodése a fenti dbran lathato, ahol a szdmozas mutatja be az informacid
aramlésat:
1. Az infravords mitholdrendszer érzékeli az ellenséges ballisztikus rakétak
hésugarzasat.
2. A miholdas informdciot eljuttatjak a szarazfoldi allomésra.
3. A feldolgozott informaciot tovabbitjdk a NATO vezetési €s iranyitasi (C2)
halézatéhoz.

2012. Chicago (2012. 05. 20-21.)

A talalkozon tovabbra is a dinamikusan valtozd biztonsagi kornyezet altal tdmasztott
kovetelményeken volt a hangstlyt, de stilyos problémaként mertilt fel a pénziigyi forrdsok
sziikossége. Erre reagalva megalkottak az okos védelem' koncepciot az elégséges forrasok
biztositasahoz, melynek alapjait a NATO Er6k 2020” dokumentumban fektettek le. A cél
tovabbra is a modern, rugalmasan akér stratégiai tavolsagban is bevethetd, interoperabilis
erok fenntartasa és fejlesztése, melyre a tobbnemzeti képességfejlesztési programok és
egyiittmiikddés jelentenek megoldast. F6 feladatként a NATO stratégiai koncepcidja altal a
képességek erdsitése kerlilt meghatarozasra, melyek sziikségesek a lakossag védelméhez, a
valsagkezelési miiveletekhez és a kollektiv biztonsdghoz. Ehhez néhany a téma
szempontjabol kulcsfontossagiinak mondhato elem kialakitdsa mar megkezdddott.

— Ilyen példaul a ballisztikus rakétavédelmi képesség, ami az elsé 1épésként
létrehozott NATO rakétavédelmi rendszer, amely megvédi a NATO-eurdpai
teriileteit, a lakossagot és az erdket a ballisztikus rakétak elterjedése altal okozott
novekvd fenyegetések ellen.

— Egy kifinomult szdvetséges foldi megfigyelé’ rendszer keriil kiépitésre, abbél a
célbdl, hogy a feladatot végrehajtdé erdk jobban és nagyobb biztonsaggal
végezhessék kiildetéseiket. Ennek érdekében szamos szovetséges allam altal
elkezdddott egy kezdeményezés az OsszhaderOnemi hirszerzési, megfigyelési és
felderitési* rendszerek korszertisitésére, fejlesztésére.

— Az osszekapcsolt haderék kezdeményezés”, melynek célja hogy erdsitse a
legmagasabb szintli 6sszekapcsoldodasi €s az interoperabilitasi lehetoségeket a
szovetséges erOk részére a miiveletek soran, és ennek segitségével képesek legyen
a feladatban résztvevo partnerek az egylittmiikodésre. Ehhez olyan jol felszerelt €s
kiképzett erdkre van sziikség, melyek barmilyen kornyezetben bevethetdek, és
képesek egyiitt tevékenykedni, valamint feladatot végrehajtani mas csapatokkal
egy interoperabilis kérnyezetben. [7]

! Smart Defense

2 NATO Forces 2020

3 Alliance Ground Surveillance

* Joint Intelligence, Surveillance and Reconnaissance - JISR
5 Connected Forces Initiative — CFI
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2014. Wales (2014. 09. 4-5.)

A csucstalalkozon koézponti szerepet kapd kollektiv védelemi képességek megerdsitésének
kozponti eleme a rendelkezésre allo katonai képességek megerdsitése, a NATO cselekvési
potencialjanak, készenlétének fokozasa. Ennek eszkozei a 2010-es stratégiai koncepcio és
a 2011-ben elfogadott stabilizacios és valsagkezelé miiveleti képesség, az okos védelem
program ¢€s a chicag6i cslcstalalkozora kialakitott dsszekapesolt haderdk kezdeményezés
program, valamint a 2013 8szén német kezdeményezésre indul keretnemzet koncepcié®.
A cstcstalalkozo idején mar szamos a vezetés-irdnyitast tamogatd képességfejlesztési
projekt zajlott, mint példaul a szovetséges rakétavédelmi rendszer, a foldfelszin-
megfigyelési rendszer, az integralt 1égtérellendrzés és az Osszhaderénemi hirszerzési,
megfigyelési, felderitési rendszer. Ismét napirendre keriilt a kiberbiztonsag. Felismerték,
hogy egy kibertamadas hatalmas karokat képes okozni ¢és képes veszélyeztetni az
euroatlanti térség biztonsagat és stabilitdsat. Meghatarozasra keriilt, hogy egy ilyen jellegii
tdmadas a Szovetség iranyaba akar kollektiv valaszhoz is vezethet, illetve a nemzetkozi jog
alkalmazhat6 a kibertérben is. A probléma Osszetettségét mutatja, hogy err6l a teriiletrol
érkez6 fenyegetések tulndnek a SzOvetség hatdrain, ezért a NATO szorosabb
egylittmiikdésbe kezdett az EU-val, az ENSZ-szel és mas nemzetkozi szervezetekkel is. A
maganszektor is kulcsfontossagu szereppel bir a kibertérben, hiszen az innen aramlo
szakértelem ¢és technoldgiai ujitdsok elengedhetetlenek egy hatékony kibervédelmi
rendszer létrehozasdhoz. [8] Az dsszekapcsolt haderdk kezdeményezés program keretében
olyan interoperabilis technoldgiak keriiltek kialakitasra és alkalmazasra, mint a szovetségi
kiildetés halozati keretrendszer’, ami timogatja az informacid-megosztast a Szovetségen
beliil, valamint a partnerek kozott, ezzel tamogatva a kiképzést, a gyakorlatokat és a
feladat-végrehajtast. [9]

2016. Varsé (2016. 07. 8-9.)

A taldlkoz6 folyaman az allam és kormanyfok egyontetien kinyilvanitottak a kibertér
operativ teriilett¢ valadsa melletti elkGtelezettségiiket, ennek megfeleléen azt elfogadtak
0todik miiveleti dimenzionak (széarazfoldi, 1égi, tengeri, lir mellett). A kibervédelem
megerdsitése érdekében az Uj tipusu fenyegetések ellen a szovetség kibervédelmi
hozzajarulasokkal probalja felvenni a harcot, valamint probaljak javitani az egyes
tagallamok ellendlld képességeit. A talalkozon megsziiletett egy 0 NATO-terminoldgiaba
illesztett fogalom, a resilience, ami ellenélld képességet, életképességet jelent. A kifejezés
nem feltétleniil a kibertérrel kapcsolatban jelenik meg, sokkal inkébb a kollektiv védelem
fontos eleme, amelynek erdsitése minden fenyegetés (hibrid, kiber, CBRN, terrorista,
hagyomanyos) szempontjabol fontos. Kommunikacids és informacids szempontbol ez a
folyamatos rendelkezésre allast, és a redundans kialakitast jelenti, mely elengedhetetlen
egy rendszer zavartalan miikodéséhez, annak egyes vagy akar tobb elemének sériilése,
tamadasa esetén is. [10]
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OSSZEGZES

2002. utan a NATO csucstalalkozok mindegyikén szoba keriilt valamilyen mddon a
kommunikécids €s informécids rendszerek védelme. Szamos olyan rendszer, jogszabaly €s
intézkedés keriilt megfogalmazasra, ami nagymértékben hozzajarul a tagallamok
védelméhez. Ennek megfelelden sziiletett meg példaul a  Rakétavédelmi
megvalosithatosagi tanulmany®. A tanulmany tartalmazza:
— a Szovetség teriilete, erdi és a lakossag elleni rakéta fenyegetések teljes korti
védelmének vizsgalatat, valamint a lehetséges megoldasokat;

— az alkalmazasra keriil6 NATO konzultacids, vezetés-iranyitasi rendszereket és
architekturakat;

— a legjobb NATO rakétavédelmi architektirat, amely 6tvozi a rendszereket ¢€s
képességeket, melyekkel képes megfelelni a katonai miiveleti kovetelményeknek,
figyelembe véve a teljesitmény, a koltségek €s kockazat;

— javaslatokat a rendszerelemekre és azok konfiguracidira tigy, mint szenzorok és
vezetés-iranyitasi eszkozok. [11]

A rakétavédelem mellett kialakitasra kertiilt egy szovetséges foldi megfigyeld rendszer a
csapatok tevékenységének tdmogatasdhoz. A NATO halozat nyujtotta képességének
fejlesztésérdl is szo esett, melynek a fejlesztése a résztvevok szerint nagyon jo Uton halad,
¢s alkalmas a szdvetséges miuveletek teljes spektrumdban az informacidk megbizhato
modon, biztonsdgosan és késedelem nélkiil torténd megosztdsara. A taldlkozok soran
folyamatosan szoba keriilt a kibervédelem fontossaga. Kimondtak, hogy nem elegendd
csak a NATO-nak fejlesztenie a kibervédelmi tervét, fontos, hogy a tagallamok
mindegyike szintén nagy hangsulyt forditson ra, mivel az a teljes Szovetségre hatassal van.
Amennyiben egy allam rendszere nincs megfeleld szinten kiépitve az a teljes Szovetség
sebezhetdségét okozza. Elfogadasra keriilt a NATO kibervédelmi iranyelv. Ez atdolgozott
iranyelveket fogalmaz meg, amelynek kozéppontjdban a szamitdgépes fenyegetések
megeldzése ¢€és az infrastruktirdk ellenallo-képessége 4ll. Minden NATO-struktura
kozpontositott védelem alé kertil, és 0j szamitogépes védelmi kovetelményeket fogalmaz
meg. A dokumentum tisztdzza a NATO politikai és katonai valaszait a szamitogépes
tdmadasokra. Meghatarozza azokat a NATO kibervédelmi alapelveket, melyek
sziikségesek a partnerorszagokkal, a nemzetkozi szervezetekkel, a maganszektorral vald
egylittmiikddéshez.
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MUSZAKI KUTATASOK ES HATEKONY KORMANYZAS

Absztrakt

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Kutatasi-Fejlesztési és Innovacios Stratégidja
szerint az , Allamtudomdnyok” az —dllam  1étének, mitkodésének — és
kormdanyzasanak kérdéseivel foglalkozik, amelyek az egyes tudomanyok allammal
kapcsolatos kutatasainak egyiittes alkalmazasaval vizsgalhatoak. Az dllamkutatas
modszerét tehadt az atfogo megkozelités és a transzdiszciplinaritads jellemzi.

A cikk szerzoinek célja az volt, hogy megvizsgaljak az allamtudomanyok és a
miiszaki tudomanyok kapcsolatat, és bemutassik a miiszaki tudomanyteriileten
folytatott nemzetkozi kutatasok fé iranyait, fokuszalva az allamtudomanyokkal
valo dsszefiiggésekre. Ez alapjan kivanjak meghatdrozni az dllamtudomanyokkal
kapcsolatos, az allam mitkodésével és biztonsagaval Osszefiiggd hazai fo miiszaki
kutatasi iranyokat.

By the Research, Development and Innovation Strategy of the National University
of Public Service “State and Governance Sciences” deal with the existence,
operation and key aspects of the state and governance with common application
of state oriented researches of different branches of sciences. Methodology of
state and governance researches can be characterized with comprehensive
approach and transdisciplinarity.

The aim of the authors is to investigate the relationship between state and
governance sciences and engineering sciences and present the main areas of
international technical researches focusing on coherence with state and
governance. Based on this the authors specify the main state and governance
related domestic technical research directions concerning the operation and
security of the State.

Kulcsszavak: Allamtudomdnyok, Miiszaki tudomdanyok, Horizont 2020 ~ State and
Governance Sciences, Engineering Sciences, Horizon 2020
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BEVEZETES

A muszaki fejlodésnek az allam miikddésére gyakorolt hatasvizsgalata tudomanyelméleti
szempontbol igen jelentSs. Az internet radikalis atformald hatasa' példaul az 1990-es évek
kozepétdl egyre tobb iparagon sOport végig, teljes mértékben atalakitva azok szerkezetét és
miikodési modelljét. A médiaipar, a jarmiiipar, a kozlekedés, a kiskereskedelem, a turizmus,
az oktatds, az egészségligy, felismerhetetlenségig atalakult az elmult 25 évben. A muszaki
fejlodés megvaltoztatta az értéktermelés folyamatait, a szereplok érdekviszonyait, a termékek
¢és szolgaltatasok jellegét, és a foglalkoztatashoz sziikséges képességeket €s ismereteket. Ezt a
teriiletet vizsgalva megallapithatjuk, hogy az informacios gazdasdg miikodésének illetve a
jolét novelésének egyre szembetlindbb sziik keresztmetszete a hidnyossag az allam
mikodésének informécios kornak megfeleld atgondolasaban.

A technikai-technologiai fejlodés és az dllamtudomény kozotti viszony azonban korantsem
egyszerll és problémamentes. Egyrészt onmagaban a kormanyzati-allami igény nem general
automatikusan, tehat sziikségszerlien, minden esetben technikai fejlédést. Ellenkezdleg:
hosszu torténeti korok teltek el az allami igényekre reflektald 1ényegi technikai elérelépések
nélkiil. Masrészt pedig a technikai fejlédés sem nodveli automatikusan a korményzat
infrastrukturalis hatalmat (gondoljunk csak high-tech biindzok és a veliik szembeszalld high-
tech renddrség kozotti harc 6rok korforgasara) [1]

Az allamtudomany és a miszaki fejlédés kapcsolatdban fontos utalnunk arra a
viszonyrendszerre is, amely szerint a korméanyzatok milyen nagy hatast gyakorolnak a
tudomanyos felfedezés rendszereire: a jelentés foldrajzi felfedezések (pl. Columbus utja), a
matematika és a jatékelmélet egész agai (operdciokutatds) vagy éppen a szuperszonikus
repiilés, a szamitdégépek ¢€és az internet mind kormanyzati, s6t altalaban katonai célu
fejlesztések ,,polgériasult” eredményei.

A technologia illetve a techno-gazdasagi paradigmak [1] vizsgalata az allamtudomanyok
illetve kozigazgatds-tudomany periféridjan huzodnak, és ezért szamos jelenség és narrativa
megértése az allam valtozod szerepével kapcsolatban, és viszonyaval a tarsadalom és a
gazdasag kiilonboz6 rendszereihez igen nehéz [2]. A tudomény-technika elméletek® kore
egyike azoknak a transz-diszciplindris irdnyoknak, amelyek az allamtudomanyt meg tudjak
erdsiteni, relevanssd tudjak tenni a modernkori kihivasokkal szemben, s6t mas
tudomanyokkal szemben val6 hozzaadott értékét is ki tudjak alakitani (pl. a jogtudoméanyhoz,
politikatudoméanyhoz vagy gazdalkodas-tudomanyhoz viszonyitva) [3]. Az ezeken a
teriileteken folyd kutatdsok szisztematikusan vizsgaljadk az allamhatalom kiterjedtsége,
mélysége ¢és jellege, valamint az egyes technikai taldlmanyok, illetve altaldnossdgban a
technikai fejlodés kozotti kétiranya osszefiiggéseket [1] [4].

Mindezek alapjan a tanulmény célja megvizsgalni az allamtudoményok ¢és a miiszaki
tudomanyok kapcsolatat, bemutatni a miiszaki tudomanyteriileten folytatott nemzetkozi
kutatasok f6 iranyait, fokuszéalva az adllamtudoméanyokkal valo osszefliggésekre, és ez alapjan
meghatdrozni az allamtudomanyokkal kapcsolatos, az allam miikddésével és biztonsagaval
Osszefiiggd hazai f6 kutatési iranyokat.

MUSZAKI KUTATASOK ES AZ ALLAMTUDOMANYOK KAPCSOLATA

A Nemzeti Kozszolgéalati Egyetem (NKE) Kutatasi-Fejlesztési és Innovacios Stratégidja
(KFIS) szerint az allamtudomanyok az allam 1étének, miikodésének és korméanyzéasanak
kérdéseivel foglalkozik, amelyek a kiilonb6z6 tarsadalomtudoméanyok allammal kapcsolatos
kutatdsainak egylittes alkalmazéasaval vizsgalhatdéak. [5] Az éllamkutatds modszerét,
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eredményeit az atfogd megkozelités és a transzdiszciplinaritds jellemzi. Az allamtudomany 1j
kereteit a jog ¢és a kozigazgatas, a védelem (rendvédelem, honvédelem, katasztrofavédelem), a
kozrend és biztonsag (nemzetbiztonsag), €s mas az adllammal és a tarsadalommal kapcsolatos
kérdések kutatasa adja. E fenti megkozelités alapjan lathatd, hogy az allamtudomanyok
alapvetden a tarsadalomtudomanyok teriiletén érvényesiilnek, azonban azt is latni kell, hogy
az allam hatékony, fenntarthatd, biztonsdgos miikodéséhez és miikodtetéséhez mindig is
sziikségesek voltak a kiilonboz6é miiszaki kutatasi eredmények és azok felhasznalasa. Ez a 21.
szazadban csak erdsodik, hiszen gyokeresen uj technologidk, ill. Gjfajta kihivasok jelennek
meg az allam miikodés sordn. Mindezen technoldgidk felhaszndldsa, kiaknazésa, ill. a
kihivasok kezelése nem nélkiilozheti a korszerli miszaki tudoméanyos eredmények
felhasznalasat. Mindezek alapjan, bar az allamtudomanyoknak nem képezik részét a miiszaki
tudomanyok, azonban e kettd szoros kapcsolatrendszerének kdszonhetden a KFIS is kiemelt
tertiletként kezeli a miiszaki jellegli kutatasokat.

Az egyetemi szintli kutatdsok eredményeinek egyik fontos megjelenési forméja az oktatas,
képzés szinvonalanak novelése az elért tudomanyos eredmények folyamatos és fokozatos
beintegralasa a tananyagba. A jo allam irdnyaba mutaté miszaki jellegli képzésfejlesztés
egyik része a meglévd tananyagok felsGoktatasban betoltott szerepének fejlesztésére
vonatkozik, a masik, a felsoktatasban elért eredményeknek a felsGoktatdsban ¢s
felsGoktatason kiviili, alapvetden informatikai alapokon nyugvo hasznositdsanak lehetdségeire
erositésével egy tobbnyire evolicios fejlddésnek tekinthetd fejlesztés, az utdbbi a
kozszolgalat fejlesztés ) megkozelitésén alapszik, ami informatikai alapokon nyugvd (e-
learning, webindrium), a hagyomanyos felsGoktatasi képzés keretein kiviili képzések
lehetdségét is elOkésziti hazai és nemzetkézi szinten egyarant. Ezekhez megfeleld
infrastrukturdlis ¢és huméan koérnyezet kialakitdsat, nagy szaktekintélyli vendégoktatok
lehetdség szerinti felkérését és részvételét, a sajat oktatdink felkésziiltségének ndvelését,
nemzetkozi erdsitését is igényli.

A meghatarozott irdnyba mutatd képzésfejlesztések magukban foglaljdk az alap és
mesterképzési szakok korai tapasztalatainak értékelését és feldolgozasat, azok aktualis
viszonyokhoz  torténd illesztését ¢€s  korrigaldsat, annak tovabbfejlesztését ¢és
nemzetkoziesitését, az egyetemi kereteken tilmutatd képzések lehetdségének eldkészitését,
Osszességeben a jovO stratégiai céljainak elérését biztositd tovabbfejlesztéseket. Mindezek a
feladatok azon szakok esetében, ahol a miiszaki kérdések is relevansak, az egyetem
kell, hogy megvaldsuljanak.

Az allamtudoményok és a miiszaki tudomanyok viszonya legszembetiinébben talan az
infokommunikacios technologidk (IKT) alkalmazasanak, hatdsainak vizsgalatidban érhetd
tetten a kozszolgalat minél szélesebb teriiletén. A kozponti és teriileti kozigazgatasban ez
elsésorban a folyamatok hatékonysagéanak javitasara, az ligyintézési kultira atalakitasara, az
allampolgari és vallalati tligyfelek adminisztrativ terheinek csokkentésére illetve
szolgaltatasok bevezetésére iranyul.

Ebben a tekintetben a kutatasi teriilet szoros Osszhangban 4all a ,Nemzeti
Infokommunikacios Stratégia 2014-2020” un. digitalis allam pillérével, de egyes elemeiben
illeszkedik a stratégiaban megfogalmazott masik harom fejlesztési iranyhoz is, nevezetesen a
digitalis infrastruktura, a digitalis kompetencidk, ¢és a digitalis gazdasag fejlesztéséhez. [6]
Ezek kozil az NKE kutatdsi és oktatasi misszioja kiillondsen a digitalis képességek
fejlesztésében jarul hozza a lakossag, a KKV-k, illetve a kozigazgatds IKT innovacidok
adaptalasanak — az un. e-befogadasnak — a javitdsdhoz. Horizontdlisan ezen a ponton igen
szoros koordindcio é€s egyiittmiikodés lehetséges a kutatokozosség szervezeti innovacio €s
human eréforras mithelyeivel.
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A ,Kozigazgatds és kozszolgaltatas fejlesztési stratégia 2014-2020” dokumentum és a
beldle szarmaztatott Kozigazgatas- és Kozszolgalat Fejlesztési Operativ Program (KOFOP)
prioritasok a digitalis allam vonatkozasdban két fontos teriiletet jeldlnek ki. Az elsé a
szakrendszerek egyiittmiikodésének (interoperabilitisnak) a minél szélesebb kora
megvaldsitdsa, a nyilvantartasok korszerlisitése az adatredundanciak megsziintetése. A
masodik az e-kozigazgatds terlilete a belsd folyamatok és rendszerek IKT trendeknek
megfeleld és allampolgari igényeket kielégitd modernizalasa.

A nemzetkozi trendek mindezek mellett kivanatossd teszik, hogy a kutatomiihely
megalapozza azokat a késdbbi stratégiakat, amelyek az e-demokracia, az e-részvétel és hossza
tdvon az e-szavazas alkalmazdsat, az intenziv allampolgari részvétel megteremtését teszik
lehetéve a virtudlis térben is.

Az éllam mikdodésének egyre intenzivebb megjelenése a virtudlis térben nemcsak
Magyarorszagon, hanem globalisan is az informacidbiztonsagot, a kibervédelmet az IKT
alkalmazasok legfontosabb horizontalis kutatdsi teriiletévé emelik. A ,Nemzeti
Infokommunikacios Stratégia 2014-2020” a horizontalis tényezokhdz illeszkedve kiemeli,
hogy a biztonsag teriiletén meg kell valositani nemzetbiztonsagi szempontbdl, ill. az e-
kozigazgatasi  szolgaltatdsok elérhetdsége szempontjabdl a  kritikus  informécios
infrastruktarak és a kezelt adatok maximalis védelmét; ki kell alakitani a
biztonsagtudatossdgot; a felhasznal6éi csoportokat fel kell késziteni a tényleges biztonsagi
kockazatokrol €s kezelésiil modjardl, kiilonos tekintettel a gyermekek védelmére. [6]

Tobbek kozott ehhez is illeszkedve, az NKE a civil kozigazgatds, a honvédelem és a
rendészet teriiletén is komoly kapacitasokat fejlesztett az elmult években, amelyekre alapozva
a kutatokozosség specidlis kutatasokkal kivan kapcsolédni més miihelyekhez: az éltalanos
biztonsagi tanulmanyokhoz, a kiberhadviseléshez és a kiberbiindzéshez. Hangsulyoznunk
kell, hogy az informécidbiztonsdg az adat- és informdciovédelmet is magaban foglalja,
amelyben az NKE Allamtudomanyi és Kozigazgatasi Kara valamint a Hadtudomanyi és
Honvédtisztképz6 Kara kiemelt kapacitasokkal rendelkezik, és egyediilallé mddon képes
Osszekapcsolni a virtualis tér technikai kihivasait a jogi szabalyozas, a biztonsagtudatossag, és
a vezetés, szervezés feladataival a modern allamszervezés vonatkozasaban.

A kornyezetbiztonsagi szakteriileten szintén kivalo példdkat taldlhatunk a kozszolgalat
egyes terliletei kozott megjelenithetd kozos kutatasi egyiittmitkodésnek. A kornyezetbiztonsag
miiszaki kérdéseinek kutatdsa soran egyértelmiien megjelennek olyan elemek, amik egyuttal
alkalmazhatoak az dllamtudomanyok szdmos teriiletén is. A kdzszolgalati feladatok ellatasa és
a kornyezetbiztonsag kétiranyt kapcsolatrendszere barmely teriileten tetten érhetd, tehat
egyrészt az egyes tevékenységek minden teriileten kornyezetterheléssel, kornyezeti
kockéazatok okozasaval jarnak, ahol kutatdsi feladat lehet tobbek kozott a kornyezetkiméld
modszerek és technoldgidk fejlesztése, az Okologiai és egyéb labnyomok csokkentése, a
kornyezeti menedzsment rendszerek kidolgozasa és ilizemeltetése. Masrészt a kornyezeti
artalmak, kornyezeti kihivasok, globdlis kornyezeti problémék olyan folyamatosan valtozo
feltételrendszert teremtenek, ami a kozszolgalat teljes vertikumat érinti, és amelyek okan a
feladatok megtervezése és végrehajtasa érdekében olyan hatasokat kell tudni megfeleléen
kezelni, mint a kornyezeti erdforrasok csokkenése (fosszilis energiahordozok, ivoviz,
termoétalaj, levegd, biodiverzitds), a kornyezeti elemek szennyezddése, a globalis
klimavéltozas, a fokozott zaj, rezgés és sugarzasok veszélyei vagy a hulladékok jelentette
problémak.

A szélesebb értelmezésii védelmi szektor (honvédelem, rendvédelem, katasztrofavédelem,
nemzetbiztonsag) - mint az allam biztonsagos miikddésének letéteményese - feladatanak
ellatdsdhoz technikai eszkozok és rendszerek, ill. miiszaki technoldgiai eljarasok széles
skaldjat hasznalja, alkalmazza. Ezek a technologidk atfogjdk a miiszaki tudoményok teljes
spektrumat, kezdve az elektronikai, kommunikacids, informatikai rendszerektdl, a
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vegyészeten, gépészeten at az épitészet €s logisztikai rendszerekig bezarolag. Kiilon specialis
terliletet jelent a katonai miszaki tudomanydg, amelyben a tobbi miiszaki tudoméanyag
specialisan védelmi célu alkalmazasaval kapcsolatos kutatdsok folynak. A kutatdsi irdnyok,
ill. az itt sziiletett kutatasi eredmények a haditechnika, a tagabb értelemben vett védelmi- és
kozigazgatasi szféra, €s a velilk kapcsolatban 1évé tudomany- és felhasznalasi teriiletek
modern, 0j eljards- és eszkozrendszereiben oOltenek testet. Ide tartoznak a védelmi ipar;
védelmi elektronika, informatika és kommunikacid; nemzetvédelem; rendvédelem;
kornyezetbiztonsag; kornyezetvédelem; vegyi-, bioldgia-, radiologiai és atomfegyverek elleni
védelem és a non-proliferacio; a terrorizmus elleni kiizdelem; a katasztrofavédelem; a kritikus
infrastruktirdk védelme; az energiabiztonsag; és a biztonsagtechnika. [7]

A katasztrofak elleni védekezésért felelds szervezetek egyiittmiikodésének kialakitasa €s
fejlesztése érdekében sziikséges a felkésziilési-, a védekezési- és a helyreallitasi idészak
katasztrofavédelmi feladatainak koordinalt ¢és hatékony végrehajtasat célzo kutatasok
tamogatasa. A kutatasi tevékenység elsdsorban a tlizvédelmi, a polgari védelemi és az
iparbiztonsagi szakteriiletek mukodését megalapozod jog-, intézmény- és eszkozrendszer
1étrehozasat és fejlesztését érintd jogi igazgatasi €¢s miiszaki kutatési feladatokra 6sszpontosul.
A katasztréfavédelmi kutatdsoknak illeszkedniiik kell az egyetem allamtudomanyokkal,
kozbiztonsaggal ¢és honvédelemmel is foglalkozd kutatdsi tevékenységéhez. A
katasztréfavédelmi miiszaki kutatdsoknak a tarsadalom katasztrofakkal szembeni ellenélld
képességének novelését, a sériillékenységének csokkentését, valamint a normalis miikodési
rendjéhez vald mieldbbi visszatérés eldsegitését, a rugalmassag novelését kell szolgélnia.

A katasztréfak csoportositdsa, felosztasa szakirodalomtdl fliggden kiillonbozo lehet,
azonban a kutatok dontden elfogadjak, hogy a keletkezés modjat tekintve természeti és ember
altal okozott katasztrofakrol beszélhetiink. Ezen beliil a csoportositasok mar eltérdk lehetnek,
de tobbnyire kdvetik a hétkdznapi életben is alkalmazott, illetve kozérthetd felosztasokat, akar
a teljes leegyszertsitésig is; igy pl. arvizek, villamarvizek, foldrengések, sugarzo6 vagy
veszélyes anyagok szabadba jutdsa, nagy kiterjedésii erddtiizek okozta katasztrofak.

A katasztrofak jellemzdit tekintve, szinte valamennyi esetben asszocidlhatunk a jelentds
méretekre, a felszdmolas iddben valo elhizodasara, a felszamolasban szerepet kapd
kiilonbozé szerveknek ¢és szervezeteknek (allami, civil, Onkéntes) a kotelezd jellegl
egyiittmiikddésére, vagy tobblet eréforrasok sziikségességére. Ez utobbi megallapitasnak a
katasztrofavédelemhez kapcsolodd miiszaki kutatdsok szempontjabol kitiintetett szerepe van,
mivel a rendelkezésiinkre allo eréforrasok bar mindig szlikdsek, ez a szlikdsség katasztrofak
idején kiilondsen is jellemzd. A sziikOsség mértéke azonban alapvetéen meghatdrozza a
beavatkozas, helyreallitds hatékonysagat, igy annak — 0j technikai eszkozok, technologidk,
modszerek és eldirasok alkalmazasaval vald — csokkentése nem csak lehetdség a szakemberek
¢s a kutatok szdmara, de — a j6 allam céljainak elérése érdekében — erkdlesi kotelessége is.

A jo allammal szembeni tarsadalmi elvarasok egyértelmiien megkdvetelik a katasztrofak
hatékony megeldzeését, a bekovetkezett eseményeknél a gyors beavatkozast, valamint a
mieldbbi helyreallitast, vagyis katasztrofadkkal szembeni nagyobb ellenélld képességet, kisebb
sériillékenységet €s a normal ¢élethez vald visszatéréshez sziikséges nagyobb rugalmassagot.
Ezek hatterébdl a miiszaki, technikai és modszerbeli fejlesztések, a hozzajuk kothetd oktatasi
¢és képzési feladatok elengedhetetlenek, igy a hatékony katasztréfavédelem és a jo allammal
szemben megfogalmazott tarsadalmi elvardsok egymastol elvalaszthatatlanok. Ezért is talaljuk
deklarédlva a Katasztrofavédelmi torvényben azt, hogy a katasztrofak elleni védekezés nemzeti
tgy. [8] [9]

A katasztrofak felszdmoldsa valamennyi esetben eszkoz és technika igényes feladat. Az
alkalmazott eszkozok, technikdk és modszerek fejlettségi szintje viszont meg is hatarozza a
beavatkozok képességét; ez utdbbi pedig erdsen korreldl a felszamolds hatékonysagaval. A
fentiekbdl kovetkezik, hogy a miiszaki tudoményok a katasztrofavédelem oldalarol
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interdiszciplinaris megkdzelitést kovetel, azonban ezzel egyiitt is jol lathatd, hogy
elvélaszthatatlanul kotddik az allamtudomanyokhoz is, hozzéjarul a jo dllam mindsitésének
javitasahoz.

A globalis klimavaltozas okozta szélséséges iddjarasi jelenségek szaporodasa, az egyre
magasabb szintli és folyamatosan fejl6do technikai szinvonal, a kornyezetiink megovasa iranti
hazai és nemzetkozi elkotelezettség, a gazdasagi és tarsadalmi globalizacio, valamint a fejlett
vilag novekvo tarsadalmi érzékenysége mind abba az irdnyba mutatnak, hogy a katasztrofak
elleni hatékony védekezés feladatkore nem kezelhetd csupan egyszeri aktusként. A képzések
megujitasa és folyamatos fejlesztése elengedhetetlen a hatékony megel6zés és védekezés
végrehajtasahoz, aminek alappillérét nyilvanvaléan a fels6oktatashoz kell kotni. Ennek
tilkkrében a folyamatos képzést, tanulast lehetové tevd, az azt eldsegitd tanuldsi kornyezet,
oktatas-technologia és képzésmenedzsment fejlesztése, annak nemzetkdzi szintre emelése
noveli a katasztrofak elleni védekezés hatékonysagat.

A MUSZAKI TUDOMANYOK EGYES TERULETEIN MEGJELENO
JELENTOSEBB NEMZETKOZI KUTATASI PRIORITASOK

A miuszaki jellegi kutatasoknak kiemelt szerepe figyelheté meg az Eurdpai Unié (EU)
Horizont 2020 (H2020) K+F programjaban, miszerint az jelen van a H2020 valamennyi
pillérében, igy a kivaldo tudomény, az ipari vezetd szerep, €s a tarsadalmi kihivasok
terlileteken egyarant.

A H2020 az alapkutatastol a termékfejlesztésig tartd innovacios lanc fejlesztését fedi le.
Ezzel Osszhangban a H2020 munkaprogramjanak jelentdés része a hasznositas kozeli
innovaciokat kivanja tdmogatni. A miiszaki targya kutatdsoknak alapvetd szerepe van az EU
szakpolitikak teriiletein 1is, igy az egészségiigy, kozigazgatas, Oregedd tarsadalom,
klimavaltozas, kornyezet, energia, kozlekedés, kdzszféra modernizalasa terliletein egyarant.

Az éllamtudoményok ¢és a miszaki kutatdsok kapcsolatrendszere szempontjabol
kiemelhet6k a "kivalo tudomany" és a "tarsadalmi kihivasok" pillérek. A kivaloé tudomany a
jovébeni és feltdrekvé technologiak® teriileten wj technologiai lehetSségek kutatasat
tamogatja, mig a kutatasi infrastruktirdk teriileten dedikalt forrasok biztositjdk az e-
infrastrukturdk fejlesztését. A jovobeni €s feltorekvd technologidk céljai kibdvitésre kertilnek
a multidiszciplinaris, technologia-orientalt, hosszii tavli eurdpai kutatdsokkal. Kiemelt
teriiletei kozott megtalalhatd a kognitiv IKT; a kvantum szimulacid; a globalis rendszerek
tudoménya; valamint a nagy teljesitményti szamitastechnika.

A tarsadalmi kihivasok pillér is szoros kapcsolatot mutat a miiszaki teriileti kutatasokkal,
hiszen a kiilonboz6 technologidk alkalmazéasa a kihivasok kezelésének egyik fontos eleme. E
teriileten a miszaki technologiai fejlesztéssel Osszefliggésbe hozhatok tobbek kozott a
biztonsagos, tiszta ¢és hatékony energia; az intelligens, kornyezetkiméld és integralt
kozlekedés; az éghajlatvaltozas, kornyezetveédelem; ill. a biztonsagos tarsadalmak kutatasi
teriiletek. [10] Ez utdbbi teriileten megfogalmazott célok kozott szerepel tobbek kozott:

— a tarsadalom ellendlld képességének fejlesztése a természeti €s az ember okozta
katasztrofakkal szemben;

— 1j kritikus infrastruktira védelmi megoldasok kutatasa;

— a blindzés ¢és a terrorizmus elleni kiizdelem erdsitése, mint pl. ) kriminaltechnikai
eszkozok fejlesztése, robbandszerek elleni 1) védelmi megoldasok;

— a kiberbiztonsag novelése, kezdve a biztonsagos informacid megosztasi eljarasoktol
az 1j informacidbiztonsagi modellek kidolgozasaig. [11]

? Future and Emerging Technologies - FET
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Infokommunikaciés technolégiak

Az IKT kulcsszerepet tolt be az EU tarsadalméaban és gazdasagéban. Az EU gazdasaganak
4,8%-t az IKT szektor adja, az iizleti kutatdsi raforditdsok 25%-at hozza létre. [12] Az e-
korményzat jov6jével kapcsolatos prioritasokat az e-Korményzati Cselekvési Tervben®
foglaltdk Ossze, amelynek célja egy tudéasalapu, fenntarthatd, befogadd gazdasag
megteremtése. [13] Az e-Kormanyzati Cselekvési terv intézkedései négy kategéridba
sorolhatok:

felhasznalok bevonasa: a felhaszndlok igényeihez igazitott szolgaltatasok,
atlathatosag javitasa, az allampolgarok és a vallalkozasok bevondsa a szabalyozasi
kornyezet kialakitasaba;

belsé piac: akadalymentes szolgaltatasok a vallalkozasok szédmara, mobilitas,
hatarokon atnyulo6 szolgaltatasok megvalositasa;

a kozszféra hatékonysaga és eredményessége: elektronikus beszerzések, gyorsabb
elbiralas palyazatoknal, adminisztrativ terhek csokkentése, ,,z6ld”” kormanyzat;

az elektronikus korményzat fejlesztése eldfeltételeinek megteremtése: nyilt
specifikaciok, az interoperabilitds eldsegitése, az elektronikus alairasrol szold
iranyelv feliilvizsgalata, elektronikus személyazonositas és az elektronikus hitelesités
kolesonos elismerése.

Jelenleg az egyik legfontosabb eurdpai unids stratégiai dokumentum a Europe 2020
stratégighoz illeszkedd Eurdpai Digitalis Menetrend’, amely célul tiizte ki az egységes
digitalis piac megteremtését, ami eldsegitené, hogy Eurdpa az intelligens, fenntarthatd és
inkluziv novekedés utjara 1épjen. A Digitalis Menetrend intézkedései kitérnek tobbek kozott:

az egységes digitalis piac megteremtésére;

az interoperabilitds és szabvanyok teriiletére;

a bizalom és az internetes biztonsag megerdsitésére;

a nagy sebességli és szupergyors internet-hozzaférés biztositasara mindenki szamara;
a digitalis jartassag, a digitalis készségek ¢€s a digitalis integracid eldmozditasara.
[14]

A H2020 az IKT programon beliil az alabbi prioritési teriileteket hatarozza meg:

Uj generacios komponensek és rendszerek: fejlett és intelligens, energia-hatékony és
eréforras kiméld, beagyazott rendszerek, komponensek, rendszerek kialakitasa;

) generacidés szamitastechnika: korszerli ¢és biztonsagos szamitastechnikai
rendszerek és technologiak, grid és felhdalapu technoldgidk;

JjOvO internet: szoftver, hardver, infrastruktara, technologiak és szolgaltatasok,
,Ubiquitous Computing”, ,,Service-oriented Computing”, szemantikus web, ,,3D
internet”, ,,Internet of Things”, képi informacio-keresés, smart home, smart city, stb.;
tartalomkezelési technologia és informaci6 menedzsment: a digitalis tartalom,
kultara és kreativ ipart tdmogatd informdcios és kommunikacios technolégidk, e-
kozigazgatési rendszerek;

fejlett interfészek ¢€s robotok: robotika és intelligens terek, autoném robotok,
mesterséges intelligencia;

mikro- és nanoelektronika, fotonika, valamint kvantum technologidk. [12]
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Ezek nagy része pl. az energiahatékonysagot célzo IKT rendszerek, a korszerii ¢€s
biztonsagos informatikai halézatok, a felhd alapi rendszerek, digitalis tartalomkezeld
rendszerek koOzigazgatasi célu felhaszndlasa stb. ugyancsak szorosan illeszthetok az allam
miikddését célzd miiszaki kutatasok korébe.

Informacioébiztonsag — kiberbiztonsag

Koszonhetéen az IKT jelentds eléretorésének, az informéciobiztonsag és a kiberbiztonsag
napjainkra az egyik legfontosabb biztonsagi kérdéss¢ valt. A mar emlitett Eurdpai Digitélis
Menetrend hangsulyos eleme az Unid kibervédelmi politikdjanak. A hét kulcsfontossagu
intézkedési teriileten beliil a bizalom és biztonsag kérdése az egyik sarkalatos kérdéskor. A
stratégia a tagallami feladatokat az alabbiakban hatarozza meg:
— szémitogépes szilikséghelyzeteket kezeld csoportok halozatanak kiépitése Europa-
szerte,
— nagyléptékli internetes tamadasok szimulacidja, és fenyegetettség mérséklo
stratégiak tesztelése;
— jogellenes és megbotrankoztato tartalmak bejelentésére szolgdlod forrévonal-halozat
létrehozasa;
— szamitdgépes blindzés elleni figyelmeztetd platform létrehozasa, vagy az Europol
rendszeréhez valo igazitasa. [14]

Az Eurdpai Unid Kiberbiztonsagi Stratégiaja az EU atfogo elképzelését foglalja 6ssze arra
vonatkozoan, hogy miként lehetne a leghatékonyabban megeldzni ¢és elharitani az
infokommunikacios technoldgiabol fakadod sériilékenységeket és halozati zavarokat. Az Uj
stratégia 0t prioritast emel ki, amelyek egyben kutatési prioritasokat is jelolnek:

— akibertamadasokkal szembeni ellenallo képesség megteremtése;

— a szamitastechnikai biindzés drasztikus visszaszoritasa;

— a kibervédelmi politika kidolgozasa ¢és a kdzds biztonsag- és védelempolitikat érintd
képességek fejlesztése;

— a kiberbiztonsaghoz sziikséges ipari és technologiai eréforrasok eldteremtése, €s
végiil

— az EU altal képviselt, a kibertérre vonatkozo egységes, nemzetkozi szakpolitika
kidolgozasa, valamint az alapvetd unids értékek terjesztése. [15]

E stratégiai dokumentumokban megfogalmazott elvarasok természetszeriileg feltételezik,
hogy az informéaciobiztonsag, kiberbiztonsag teriiletén komoly miiszaki kutatisokat kell
folytatni az elkovetkezd években, amelyek megadjdk az alapjat a stratégiai kdvetelmények
teljesithetdségének.

Mindez a H2020-ban is megjelenik, a tarsadalmi kihivasok pilléren beliil, a biztonsagos
tarsadalmak kutatasi teriileten. A ,Biztonsagos tarsadalmak” 2016-17-re sz6lo
munkaprogramjaban a kritikus infrastruktira védelem, ill. a digitalis biztonsag
fokuszteriileteken az alabbi fobb kutatasi iranyok azonosithatok:

— a kritikus infrastruktirdkkal szembeni fizikai- és kiberfenyegetések megeldzése,
felderitése, valaszlépések és a karok mérséklése;

— biztonsagi ¢€s tanusitasi eljarasok kialakitdsa a megbizhatd ¢és biztonsagos IKT
rendszerek, eszk6zok €s szolgaltatasok szamara

— akormanyzati ¢s dnkormanyzati kozigazgatasi IKT rendszerek, valamint a KKV-k és
az egyének informacios rendszereinek kiberbiztonsaga;

— az egeészségiigyl adatok rendszerszintli digitalis biztonsadganak fejlesztése;
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— rejtjelezés;

— fejlett kiberbiztonsagi fenyegetések (ATP tamadasok, zero-day exploit, stb.)
kezelése;

— személyes adatok védelme. [16]

Kornyezetbiztonsag

A kornyezetbiztonsag fogalmaba olyan események, folyamatok tartoznak, amelyek harom
csoportba sorolhatok. Az elsébe tartoznak a természeti eredetli lehetséges karosodasok.
Ilyenek példaul: foldrengés, arviz, pusztitd szélviharok, erdétliz stb. A masodik csoport a
miuszaki eredetii karosodasokat foglalja magaba, vagyis amikor az ember altal gyartott
veszélyes anyagok varatlanul és nagymértékben jutnak ki a természetbe, nemkivéanatos hatést
gyakorolva. A harmadik csoportba azok a tdrsadalmi vonatkozdsu események tartoznak,
amelyek kozvetve vagy kozvetlenlil okoznak kornyezeti karokat. Ilyen folyamat, vagy
esemény lehet a helyi vagy regiondlis habort, a népvandorlas — beleértve a héborus
menekiilteket is — a szegénység dominancidja vagy a klasszikus gazdasagi rablégazdalkodas.
[17]

A kedvezdétlen kornyezeti hatasok koziil megemlithetd a talajer6zid6 ndvekedése, a
vizkészletek mindségi romlasa, a sugarzasi viszonyok kedvezétlen valtozasa, a hattérsugarzas
novekedése, a hdmérsékleti egyenstily megbomlasa, a biodiverzitas drasztikus csokkenése, a
novényi koérokozok és az allati kartevok, valamint betegségek atjutdsa egyik orszagbol a
masikba.

Kutatasi és alkalmazasi teriiletei kozé tartozik a hulladékgazdalkodas, szennyezett
tertiletek, fajok és ¢éldhelyek védelme, talajtan, szennyezé€s, Ujrahasznositds, mezOgazdasag,
tajépitészet, természetvédelmi politika, viz.

A legfObb kutatasi teriiletei napjainkban:

— akornyezeti valtozasok tarsadalmi hatasai;
napjaink kornyezeti véaltozasai, mint példaul a globalis felmelegedés;
a kornyezetszennyezés €s a kornyezeti karok;
kornyezeti hatasvizsgalat;
a koréabbi kornyezetek rekonstrukcidja. [18]

A kornyezetbiztonsag kérdését az Eurdpai Unio kornyezetére leszlikitve az EK Szerzddés
leszOgezi, hogy a magas szintli kornyezetvédelem elérése a cél. A kornyezetpolitikanak
figyelembe kell vennie a tudoményos tényeket, a K6zosség régidinak kornyezeti allapotat, a
Koz0sség e téren végzett tevékenységeinek koltségeit és hasznat, valamint a K6zosség és az
adott régio gazdasagi ¢és tarsadalmi helyzetét. Az unids kutatdsok kimutattak, hogy a
kornyezeti fesziiltség bizonyos politikai, gazdasagi és tarsadalmi koriilmények kozott sulyos
konfliktusok kialakulasdhoz jarulhat hozza. A kockézati tényezdk koziil:

— a globalis kdrnyezeti problémék nagyobb veszélyt jelentenek, mint a regionalis, vagy
orszagon beliili problémak;

— a globalis kornyezeti problémak kialakuldsaban nem egyszerii az egyéni feleldsség
meghatarozasa;

— a kornyezeti valtozasok négy csoportja, ugymint a degradacid, szennyezés; a hiany
(szlikdsség); a rossz elosztas; ill. a katasztréfa vagy baleset okoz potencialis
hatarokon atnyulo6 hatast.

A H2020 tarsadalmi kihivasok pillérében a ,,Klima, kornyezet, eréforrds hatékonysag és
nyersanyagok™ aktudlis munkaprogramjaban is jelentds szdmu, a kdrnyezetbiztonsagot és az
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ahhoz kapcsol6dd miiszaki aspektusokat is donté mértékben érintd témak talalhatok. A
teljesség igénye nélkiil bemutatunk néhany fontosabb kutatasi témat ezek koziil:
— integralt eurdpai regionalis klima modellez6 és eldrejelzd rendszer;
— tliveghéazhatasa gazok ellendrzésére fejlesztendd robosztus és atfogd rendszer;
— masfél millio éves visszatekintés a multba a klima-elérejelzések hatékonysaganak
fejlesztésére;
— az eurOpai gazdasag szén-fiiggdségének megsziintetése ¢és rugalmassa tétele a 2030-
2050 idoszakra és azon tul;
— az eurdpai gazdasag szén-fliggdségének megsziintetésére iranyuld kutatdsi és
innovacios tevékenységek koordinalasa és tAmogatésa;
— 1) megoldéasok a nyersanyagok fenntarthat6 eldallitasara;
— yjszerl kornyezeti megfigyeld rendszerek. [19]

Az 1992-ben elinditott LIFE program az Europai Unid pénziigyi eszkoze a
kornyezetvédelem finanszirozasara, amelyhez Magyarorszag 2001-ben csatlakozott. [20] A
LIFE altalanos célja a kozosségi kornyezetvédelmi politika €s jogalkotas korszerusitésének,
végrehajtasanak segitése. Az EU Bizottsaga altal elfogadott "LIFE program 2014-2017. évi
tobbéves munkaprogramja" két alprogramon keresztil valésitta meg az EU
kornyezetbiztonsagi politikajat. Ezek:

— aKornyezetvédelem alprogram és
— az Eghajlat-politika alprogram.

A Kornyezetvédelem alprogram hirom kiemelt teriiletet tartalmaz: Kornyezet és eréforras-
hatékonysag, Természet és biologiai sokféleség, valamint Kornyezetvédelmi irdnyitds és
tajékoztatas. Ezeken beliil olyan tematikus prioritdsokat hataroz meg, mint a viz (ideértve a
tengeri kornyezetet is), hulladék, eréforras-hatékonysag (ideértve a talajt és az erdodket,
valamint a z6ld és a korkords gazdasagot), kdrnyezet és egészség (ideértve a vegyi anyagokat
¢s a zajt), a levegd mindsége és kibocsatasok (ideértve a varosi kornyeztet is), természet,
biologiai sokféleség, tjékoztatas és tudatossagnovelés, stb.

Az Eghajlat-politika alprogram tiamogatja az alacsony szén-dioxid-kibocsatisu és az
éghajlatvaltozds hatasaival szemben ellendlloképes unids gazdasdg megvaldsitasat,
stratégiailag alatdmasztja a 2020-as éghajlat-valtozasi €és energiaiigyi csomag végrehajtasat,
valamint 2030-ig felkésziti az EU-t az éghajlat-politikai kihivasokra. Emellett valamennyi
szinten tdmogatja a jobb éghajlat-politikai iranyitast, ideértve a civil tarsadalom, a nem
kormanyzati szervezetek €s a helyi szereplok fokozott bevonasat is. [21]

A biztonsagos, tiszta és hatékony energia-eldallitds napjaink egyik kiemelkedden fontos
kérdése, amely szoros Osszefiiggést mutat az allam mikodtetésével. Az Egyesiilt Allamok
Energetikai Minisztériuma 2004 elején tobb mint 200 villamosenergia ipari szakemberrel valo
tanacskozads utan megfogalmazta erre vonatkozd elképzeléseit ,,National Electric Delivery
Technologies Roadmap” cimen. E dokumentum egy hossza tava (25 éves) kutatas-fejlesztési
stratégia fObb vonalait vazolja, amelynek a lényege, hogy ki kell dolgozni a jov6 kihivasainak
megfeleld, 1) villamosenergia-rendszer  lehetséges  architektirait, felépitésének,
miikddtetésének fenntarthato, stabil rendszerét. E dokumentum kovetkeztetései, javaslatai az
alabbiakban foglalhatok Ossze:

— sziikséges az Un. ,.kritikus technologidk™ tovabbfejlesztése:
e kiilonboz0 kapacitasu, gazdasagos energiatarolok;
o closztott és intelligens mérés és szabdlyozas: intelligens méréberendezések; 1j,
feladat specifikus adatatviteli architekturak ¢€s protokollok; 1j szemléleti
védelmek és rendszermentd automatikak; piactiiggd fogyasztooldali beavatkozas;
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e magas homérsékletli szupravezetd anyagok és azokra épiild berendezések;

o teljesitményelektronikai  berendezések  tovabbfejlesztése az  elosztott
energiatermeld és  tdrold  berendezések haldzati  csatlakoztatdsdra, a
fesziiltségmindség javitasar, valamint az atvitel és elosztds megbizhatobb
automatizalasara;

a technologia transzfer felgyorsitasa érdekében sziikség van

e 1j lizleti modellek kidolgozasara, a szabalyozd hatdsag tamogatésara;

e 1j egyetemi tantervek kidolgozasara, a jelenlegiek tovabbfejlesztésére;

e szakmai képzések tovabbfejlesztésére, az Uj technologiak tulajdonsagait leképezo
szimulacios szoftverrendszerek fejlesztésére;

a villamosenergia-piac hatékonyabb mikddtetése érdekében sziikséges:

e nagymennyiségl real-time adat gylijtésére ¢és tovabbitasara alkalmas informacios
rendszerek fejlesztése;

e a piacot szabalyoz6 torvényi-rendeleti hattér feliilvizsgalata. [22]

Az Eurépai Unio6 allasfoglalasai (pl. SET-Plan) kiilondsen nagy hangsulyt helyeznek az
alabbi témakra:

a megijuld energiaforrasok hatékony integralasara, a szénalapi primer
energiahordozoktdl vald fiiggdség csokkentése érdekében;

a rendszeriizemzavarok elkeriilése érdekében un. MicroGrid-ek kialakitasara,
amelyek sziikség szerint Onalléan is ¢életképes szigetekké alakulnak, majd
automatikusan ujra 6sszekapcsolodnak;

a magas szintli szakirdnyu és multidiszciplinaris képzés fejlesztésének fontossagara.
[23]

Az EU H2020 keretprogramjanak is egyik fontos kérdése az energiaszektor és az
energetikai kutatasok tdmogatdsa. A ,,Biztonsagos, tiszta ¢s hatékony energia” cimet viseld
munkaprogram szamos ide vonatkozdé kutatasi témat tartalmaz, amelyek koziil néhany
fontosabb az alabbiakban talalhato:

hulladék hdenergia visszanyerése ¢€s Ujrahasznositasa varosi létesitményekbdl a
kozosségi €s egyéni fiitési €s hiitési rendszerek hatékonysaganak novelésére;

elavult kozosségi fiitési rendszerek hatékonysaganak novelése;

standardizalt telepitd csomagok megtjuld energidkat hasznositd integralt és energia-
hatékony flités, hiités és/vagy meleg viz szolgaltatod rendszerek létesitéséhez;

ujfajta fiitési és hiitési megoldasok alacsony mindségli hdenergia-forrasok
felhasznalasaval;

ftitd- és hiitérendszerek létesitésének felmérésére és megtervezésére hasznalhatod
modellek és eszk6zok;

ipari rendszerekben keletkezd hulladékho felmérése;

Uj generacios innovativ technologiak, intelligens halozatok, tarold- és energia-
rendszerek integralasanak felhasznalasdval a megljuld energidk részesedésének
novelésére, elosztd haldzatok;

Uj generacios biolizemanyag eléallitasi technologidk fejlesztése;

piackozeli megoldasok napenergia felhaszndlasara ipari folyamatokban;

a legigéretesebb fejlesztési iranyok demonstracidja a biolizemanyag-eldallitasban;
nagy hatékonysagu és rugalmassagl fosszilis tlizel6anyagot hasznalo erémiivek. [24]
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Katasztrofavédelem

A katasztrofak elleni védekezés fontossaga mind hazai, mind nemzetkdzi viszonylatban
érezhetéen el6térbe keriil. A katasztrofak elleni védekezés hatékonysaganak ndvelése
megkoveteli a hatarokon ativeld gondolkoddsmoédot, nemzetkdzi tapasztalatcserét, bi-, és
multilateralis egyiittmiikddéseket, valamint mindezek biztositasaként a k6zds képzés, oktatas,
kutatas és fejlesztés lehetdségét. Kiillondsen igaz ez a szoros egyiittmiikddésben, azonos, vagy
kozel azonos torténelmi gyokerekkel rendelkezd nemzetkdzi kozosségekre, mint amilyen az
Europai Unio is, ahol szdmos, a nemzeti érdekeken tilmutaté megallapodéasok, szerzodések
segitik eld a kozosség fejlodését.

A katasztrofak nem ismernek hatarokat, igy a nemzetkozi egylittmiikodések a hatékony
kozos védekezés alappillérei. A kozos munka hatékonysaganak novelése megkdveteli, hogy
ne csak az aktiv védekezés soran, de a felkésziilés €s megeldzés iddszakaban, valamint a
helyreallitas idején is képesek legylink egyiitt gondolkodni és kozdsen, egymas érdekeit is
megértve értékelni, tervezni, kutatni €s fejleszteni.

A fentiek teljesitéséhez az kell, hogy megoszthatok legyenek a tapasztalatok, ismertek a
beavatkozds eldsegitését szolgald legtjabb technikai eszkdzok és miiszaki fejlesztések,
alkalmazhatok legyenek a mashol mar igazolt ,best practice” eljarasok. A hatékony
védekezéssel szemben tamasztott igények megkdvetelik tovabbéd azt is, hogy ismerjik a
kozosségen beliili és a fejlett orszagok lehetdségeit €s korlatait. Ezek tiikrében a katasztrofak
elleni védekezés nemzetkdzi kontextusba helyezése — altalaban is, de miiszaki, technikai
szempontbol kiilondsen — logikus és indokolt. A nemzetkdzi szintli gondolkodéas megkoveteli,
hogy mind az oktatdsnak, mind a kutatdsnak legyen egy nagyon markans, nemzetkozi
kornyezetben is helytalld irdnyvonala. A fentick egyenes kovetkezménye, hogy a
tapasztalatok nemzetkdzi szinti megismerése, a ,best practice” iranyok kutatdsa és
adaptalasa, valamint annak oktatasa hatékonyabba teszi a védekezést, magasabba a védekezés
képességeinek szintjét, Osszességében rugalmasabba a tarsadalom katasztrofakkal szembeni
ellenalld képességét, a jo allam megitélését.

A katasztrofavédelem témakorében a miiszaki tudoméanyok oldalat érinté fobb nemzetk6zi
kutatasi iranyok, esetenként a multidiszciplinaris kapcsolodédsi pontok megjeldlésével az
alabbiak:

— a globalis klimavaltozashoz kothetd, annak els6sorban dinamikéjat pontosabban
meghatarozni képes eldrejelzé eszkdzrendszer kutatdsa és fejlesztése, a meglévd
rendszerek képességeinek novelési lehetdségei. A klimavaltozas szélsdségei
valamennyi esetben okozhatnak, generdlhatnak katasztrofaként mindsithetd
jelenséget, igy ennek katasztréfavédelmi szempontu szakszerii vizsgélata nemzetkozi
szinten eldnyt ¢élvez és megkeriilhetetlen. E teriileten kapcsolddas taldlhato a
kornyezetbiztonsagi kutatasokkal,

— asugarzo €s veszélyes anyagok nem szandékolt szabadba jutasa esetén a kdrnyezetre
gyakorolt hatdsok csokkentésére iranyuld technikai, szabalyozédsi €s modszertani
fejlesztések; igy pl. reagensek, semlegesitd anyagok. E kutatasi irany is kapcsolodik
a kornyezetbiztonsaghoz, ill. a vegyészmérndki tudomanyokhoz;

— a fentiekhez sziikség szerint kapcsolhatd, de akar kiilon is kezelhetd az ipari
hulladékok hosszu tava elhelyezését célzo miiszaki-technikai fejlesztések, kiilonds
tekintettel az ebbdl kovetkezd katasztrofadk megeldzésére. E teriilet szintén szoros
kapcsolatot mutat a kornyezetbiztonsaggal;

— miuszaki-technikai modszertan fejlesztése, a nemzetkézi ,,good practice”
megismerése, a ,best practice” adaptalasa, de akar a még nem szokvanyos ¢és
mindenképp kelld bolcsességet igényld ,,avoid practice” bevezetése;
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a katasztrofak megeldzését, a felszamolds ¢€s helyredllitds hatékonysagat noveld

modellezési eljarasok fejlesztése és a mar meglévé modszerek tovabbfejlesztése, a

lehetséges dimenzidk ndvelése;

— a kényszerhelyzetekben alkalmazhaté ¢és a beavatkozéas hatékonysagat noveld, a
kockazat szintjét csokkentd robotizalas, automatizalas, stb.;

— a beavatkozok biztonsagat noveld fejlesztések, az 10j és régi eszkozrendszer
kozgazdasagi szempontu hatékonysaganak vizsgéalata és modszertani kidolgozasa;

— a tavérzékelés alkalmazasa a katasztrofavédelmi megel6z6, karfelszamold munkak

soran.

A H2020 program a katasztréfavédelemhez kapcsolodo kutatdsok nemzetkozi jelentdségeét
is aldtdmasztja, miszerint tdmogatdsi keretet biztosithat az ez iranyu kutatdsokra. Erre a
tarsadalmi kihivasok pillér ,,Biztonsagos tarsadalmak™ 2016-17-re sz6l6 munkaprogramja
biztosit lehetdséget. A munkaprogram szerint a katasztrofavédelemhez kapcsolodo tamogatott
kutatasok a kritikus infrastruktura védelemmel, illetve katasztrofakkal szembeni ellenalld
képesség kialakitasaval fliggenek 0ssze. Ez utobbi teriileten olyan fontos kutatasokat tdmogat
az EU, amelyek a katasztrofahelyzetek elharitdsanak tervezéséhez sziikséges integralt
eszkozrendszer fejlesztésére; a polgari védelemben alkalmazhatd helyzetértékeld és
dontéstdmogatd rendszerek kialakitdsara; balesetek utani toxikus anyagok mérését és annak
hitelesitését célzd eljarasok kidolgozasara ill. a katasztréfavédelmi vezetés és iranyitasban
alkalmazhat6 szélessaviu kommunikacios technologidk fejlesztésére irdnyulnak. [16]

Védelmi céli miiszaki kutatasok

A védelmi célu miiszaki kutatdsok nemzetkdzi szinterét és {6 csatlakozasi pontjait a NATO
Tudoményos és Technolégiai Szervezet®, ill. az Eurdpai Védelmi Ugyndkség’ altal tamogatott
kutatdsok adjdk. A NATO STO-ban folyd kutatdsok f6 irdnyait jol szemléltetik a szervezeti
panelek:

— védelmi célu alkalmazott jarmiitechnolégia;

— az emberi tényezdok és orvostudomany;

— az infokommunikacios technologia;

— szenzorok ¢s elektronikai technologia;

— rendszerkoncepci6 és rendszerintegracio.

A védelmi célu jarmiitechnologiai kutatasok elsddleges célja, hogy ndvelje a jarmiivek
teljesitményét, koltséghatékonysagat és biztonsagat. E témakorben szarazfoldi, tengeri, légi,
és Ur jarmiivekkel, platformokkal, meghajté és energiaellatd rendszerekkel, mechanikai
szerkezetekkel és anyagokkal, valamint a teljesitményfokozés, stabilitds ¢€s iranyitas
problémainak kutatasaval foglalkoznak.

Az emberi tényezOk ¢€s az orvostudomany teriileten folyd kutatdsok fokuszédban az
egészség, az emberi élet védelme, a teljesitmény és az emberi tlir6képesség vizsgalata
tartozik. Ez magdban foglalja a fizikai, fiziologiai, pszicholdgiai és kognitiv kompatibilitas
biztositasat a személyi allomany, a technoldgiai rendszerek €s a kornyezet kozott.

Az infokommunikacios technoldgidk teriileten megbizhatd, biztonsagos ¢€s relevans
informaciot kezeld, korszerti informacids halozatok kialakitasara iranyuld kutatasok folynak,
amelyek novelik a vezetési és iranyitasi rendszerek hatékonysagat, ill. e kutatasok soran kiilon
hangsulyt fektetnek az interoperabilitas €s a kiberbiztonsag kérdésére.

% NATO Science and Technology Organization - NATO STO
" European Defence Agency - EDA
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A szenzorok ¢és elektronikai technolédgia terén folyod kutatdsok a felderitd, célmegjelolo,
elektronikai hadviselési, hiradd és navigacidés eszkozok és rendszerek képességeinek
novelését célozzak. E kutatdsok a harctéri alkalmazas, a hatékonysag, az er6k megovasa
érdekében kiilonbozo radidfrekvencids, elektro-optikai, akusztikai és magneses érzékelk
fejlesztésére, a jelfeldolgozasi képességek novelésére is iranyulnak.

A rendszerkoncepcid €s rendszerintegracio keretében alapvetdéen a miveleti teriileten, a
hatékonysag és az alkalmazhatosag kovetelményeinek megfelelden a meglévd és jonnan
fejlesztett technoldgiak rendszerbe integraldsaval, ill. a rendszerkoncepcid kialakitasaval
foglalkoz6 kutatasokat tamogatnak. [25]

Az EDA-ban folyo kutatdsok is hasonlo teriileteket dlelnek fel. A jelentOsebb kutatési
foiranyok az alabbiak:

— radiofrekvencias ¢és elektro-optikai szenzor technoldgia (passziv szenzorok,
elektronikai hadviselési rendszerek, irdnyitott energidju fegyverek, jelfeldolgozas,
radartechnolégia, hiperspektralis és multispektralis képalkotd rendszerek, stb.);

— haldzatalaptit infokommunikacidos rendszerek (telepithetdé mobil szélessavu
kommunikécios halozatok, ember-gép-, gép-gép kommunikacid, kognitiv
radiotechnoldgia, kibervédelem stb.);

— fegyver és l0szer-technologia;

— szarazfoldi, 1égi, és haditengerészeti rendszerek (pilota nélkiili foldi, 1égi és vizi
eszk6zok, hazi készitésii robbanod eszkdzok elleni védelem, stb.)

— vezérlés és irdnyitastechnika (robotikai kutatdsok, beltéri navigacid, légi jarmi
iranyitas és vezérlés, stb.),

— rendszerek rendszere, szimuladcios rendszerek (rendszerek kozotti interoperabilitas,
virtualizécio, e-kiképzés, intelligens dontéstdmogato rendszerek, stb.)

— atom-, biologiai- és vegyi (ABV) védelem (ABV fenyegetések detektalasa,
azonositasa, kockdzat management, mentesités, modellezés és szimulacio, stb.). [26]

Logisztika és kozlekedés

A kozlekedési rendszer, a kozlekedési alagazatok és a logisztikai rendszerek a gazdasag, a
kereskedelem a tarsadalmi fogyasztds, sziikséges, de nem elégséges feltételrendszerét
képezik. Napjainkban a gazdasag realszférdjanak miikodése elképzelhetetlen az ellatasi
lancok megbizhato miikodése nélkiil. Az ellatasi lancok és ezen beliil a logisztikai rendszerek
mennyiségi €s mindségi jellemzdi meghatarozzak az allam mikodésének sok teriiletét, igy a
rend- és honvédelmet is. A kozlekedési rendszer, a kozlekedési aldgazatok és az ellatasi
lancok biztonsagos, megbizhaté miikoddképessége csak nemzetkdzi keretekben és a kritikus
infrastruktura védelem valamennyi dgazataval egyiitt értelmezhetd.

A logisztika és a kozlekedés teriiletén folyo kutatasok egy forrashatékony, kornyezetbarat,
biztonsagos, gordiilékeny és az egyének, a gazdasag és a tarsadalom javat szolgald integralt
kozlekedési és logisztikai rendszer kialakitasat célozzdk. A logisztika és a kozlekedés
teriiletén a legjobb nemzetkdzi gyakorlatot alapul véve az alabbi nagyobb kutatasi iranyokkal
talalkozhatunk:

— jaérmiipar ¢és kozlekedés: energiahatékonysagot javitd jarmiitechnologidk,
kornyezetterhelést mérsékld jarmiitechnoldgidk, intelligens és  kooperativ
jarmiiranyitas, vezetd nélkiili kozuti és légi jarmiivek, intelligens kozlekedési
rendszerek, kozuti kozlekedés szervezése, hatékony kozlekedésiizemeltetési és
gazdalkodasi rendszerek, stb.

— termelésinformatika ¢és logisztika: integralt logisztikai rendszerek, termeld,
szolgaltatd és logisztikai rendszerek tervezése és modellezése, valamint miitkddésiik
digitalizalasa, irdnyitasa, €s optimalizalasa, stb.
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A H2020 keretprogram olyan tisztabb €s csendesebb jarmiivek (repiildgépek, gépjarmiivek,
hajok), intelligens eszkozok, infrastruktirdk és szolgaltatdsok kifejlesztését tamogatja,
amelyek minimalizaljak a kozlekedési rendszerek éghajlatra és a kornyezetre gyakorolt karos
hatasat, valamint javitjdk a varosi kozlekedést és mobilitdst. A program keretében a
kozlekedés és az aruszallitas jelentOs javitasaval, a forgalmi akadalyok és kozlekedési dugok
csOkkentésével, 0 aruszallitdsi és logisztikai koncepciok kidolgozasaval és a baleseti
statisztikdk javitdsaval a jobb mobilitast, a kevesebb torlddast, fokozottabb biztonsagot és a
nagyobb megbizhatdsagot kivanjak elérni. A logisztika teriiletén a 2016-17-es munkaprogram
tobbek kozott a halozatos és hatékony logisztikai klasztereket, a jovo logisztikai miiveleteket
tamogat6 Ujszeri IKT megoldasokat, a fizikai internetet, mint egy uj, innovativ globalis
logisztikai kezdeményezést tamogatja. [27]

MUSZAKI KUTATASI PRIORITASOK, FOIRANYOK

Az egyetem fejlesztésének stratégiai irdnya a miszaki tertilet fejlesztése, e teriileten a képzési
¢és kutatasi képességek erdsitése. A prioritast jelentd teriileteknek kiemelkedd teljesitményt
kell nyujtaniuk, egyediséget kell felmutatniuk és ezaltal jo egyiittmiikddéseket kell kotnilik a
miuszaki felsGoktatas képviseldivel. Mindezek mellett fontos alapelv, hogy a kutatds és az
oktatds kozotti egészséges szinergiat fenntartsuk, aminek feltétele, hogy az elért eredmények
tananyag formajaban megjelennek az egyetem képzési szerkezetében. Ennek megfelelden,
nemzetkozi féiranyokat is figyelembe véve az allamtudomanyokhoz kapcsolodoan, a miiszaki
tudomanyteriileten az alabbi kutatasi iranyokat szorgalmazzuk:

1. Digitalis allam: A digitalis allam fejlesztésében folytatni kell a nemzetkdzi szinvonali
e-kozszolgalati kutatasokat, amelyekkel hozza kell jarulni a kozigazgatas IKT-alapu
szakrendszereinek fejlesztéséhez. Mindezt a Kozigazgatdsi ¢és  Elektronikus
Kozszolgaltatasok Kozponti Hivatalaval valo partnerségben célszerli végezni. A tertileti
kozigazgatasban, kiemelten a kormanyablakok fejlesztésében képzéssel és kutatdssal
kell thmogatni az ligyintézési kultura javitasat €s a biirokraciacsokkentést. A nemzetkozi
szerepre kell torekednie itthon €s a nemzetkdzi térben egyarant. A kutatasi irany
Osszhangban van a Nemzeti Infokommunikacios Stratégidval. Kutatési résziranyok:

a) Kozszolgalati innovaci6 kutatasi miihely 1étrehozdsa, hazai ¢és nemzetkozi
Osszehasonlitd elemzések és az IKT-hez kapcsolodo szervezet-innovacios modellek
fejlesztése. Ezen a teriileten kiemelten javasoljuk a hataron atnyulé IKT
szolgaltatasok fejlesztésének megalapozo kutatésait.

b) Kozigazgatasi informaciorendszer (KIR) menedzsment képességek:

ba) KIR architektarak és azok megvaldsuldsa Magyarorszagon;

bb)IKT ¢és a szakpolitikai gondolkodas (e-kozszolgalati modellek az
kozigazgatason tul: rendvédelem, katasztrofavédelem, e-health, stb.) és
Magyarorszagi alkalmazasuk;

bc) KIR szolgéltatasi és szervezési modellek;

bd) KIR projektek menedzselésének kérdései.

c) IKT képességek a kozszolgélatban (horizontalis kapcsolodas a HR, és innovacids
miithelyekhez).

d) E-szolgaltatasi modellek — allampolgarok ¢és a kozszolgaltatasok.

e) Személyes adatvédelem integralt felfogésa és kihivasai.

f) A feltorekvo jelentds technolodgia trendek (FET) hataselemzése (smart city, big data,
open data, cloud computing, exponencialis technologia, stb.).

g) E-demokracia, e-szavazas, elektronikus valasztasi informacios rendszerek.
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h) IKT ¢és a hatékonysag a kozszolgalatban kiilondsen az Gsszehasonlitd mérések
szempontjabol.

2. Kiberbiztonsag: A kiberbiztonsag ¢és a szélesebb értelmezésii informaciobiztonsag
teriiletén az egyetem tobb kara és intézete végez képzést, kutatast. A kutatasi feladatban
érintett a nemzetbiztonsag, a honvédelem, a biiniild6zés, a katasztréfavédelem ¢€s a
1étfontossagu rendszerek és létesitmények védelmével kapcsolatos feladatokat ellatd
szervezetek, valamint az elektronikus informdaciobiztonsag teriiletén hatdsagi
jogositvanyokkal rendelkezé intézmények. Az NKE-nek a meglévl szinergidk
kihasznaldsaval a hazai kibervédelmi potencidl kutatdsi bazisintézményévé valhat. A
2013-ban indult elektronikus informacidbiztonsadgi képzések ¢és kutatasok, a
Hadtudomanyi ¢s Honvédtisztképz6 Kar (HHK) védelmi vezetéstechnikai
rendszertervezd mesterképzése, valamint a Nemzetkozi és Eurdpa Tanulmanyok Kar
(NETK) alapkutatasai mar igazoltak, hogy ez a teriilet széleskorii egyiittmiikodés alapja
lehet az allami és akadémiai intézményekkel. A kutatdsi irdny Osszhangban van
Stratégiaval és a Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégiaval egyarant. Kutatasi
résziranyok:

a) Kritikus informacios infrastruktira védelmi kutatasok.

b) Elektronikus kozigazgatasi rendszerek informacidbiztonsdgi megoldasai, fejlesztési
lehetdségei.

¢) Kormanyzati és 4gazati kiberbiztonsagi eseménykezel$ kozpontok® strukturalis és
funkcionalis rendszerét feltard, a nemzetkozi egyiittmiikodés fejlesztését célzod
kutatasok.

d) Kozszolgalati informaciobiztonsagi tudatossag helyzete, fejlesztési lehetdségei.

3. Kornyezetbiztonsag: A kornyezetbiztonsag teriiletén folyd kutatasokat egyrészt a
honvédelmi feladatok végrehajtasabol eredd kornyezeti kockdzatok felmérésére és
csOkkentési lehetdségeinek kutatdsdra, masrészt a globalis, regiondlis ¢és lokalis
kornyezeti problémak hatdsainak kutatasara ezen feladatok tervezésére, szervezésére €s
végrehajtasara kell 6sszpontositani. Kutatasi résziranyok:

a) Az ipari és mezOgazdasagi termelés valamint a szolgaltatasi szektorok altal okozott
kornyezetterhelés, kornyezeti kockazatok csOkkentésének lehetdségei.
Kornyezetkiméld eszkoz- és eljarasrendszerek fejlesztése. Az energiafogyasztés
csokkentésének és az energiahatékonysag novelésének kutatdsa. Megujuld energidk
hasznalatanak erdsitése, a fosszilis ¢€s nukledris energiahordozok kivaltasi
lehetdségeinek kutatasa. A hulladékcsokkentés lehetdségei €s a keletkezd hulladékok
ujrahasznositas kutatdsa. A technikai eszkozok teljes életciklus-kutatasa. Tisztitd és
szirbrendszek kutatdsa és fejlesztése. Allandd és ideiglenes infrastruktira
létesitmények kialakitasanak, korszeriisitésének lehetdségei. Kornyezetvédelmi
fejlesztések specialis alkalmazasi lehetdségeinek kutatasa (bioenergia, oko-hézak,
passzivhaz-konténerek, energiatakarékos fiitési és vilagitasi rendszerek, hidrogén
tiizel6anyag cellak, hibridhajtas, stb).

b) Ipari kutatas-fejlesztések és termelés 6kologiai kovetkezményeinek kutatdsa, rovid-
€s hosszu tava kornyezeti kovetkezmények. A levegd, a vizek, a termdtalajok, az
élovilag védelmének lehetdségei, a meglévd szennyezések felszamolasanak
korszeriibb miiszaki megvaldsitasai. A zajok, rezgések és sugarzasok csokkentése, az
azok elleni védelem fejlesztése.

c) Szolgaltatasok és termelési folyamatok tervezése megvaltozd (romld) kornyezeti
paraméterek kozott. Alkalmazkodas a globalis klimavaltozas kovetkezményeihez, az

¥ Computer Emergency Rescue Team — CERT
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er6sodé UV-sugéarzds hatdsaihoz, az atformalodd természeti kornyezethez
(vizbazisok csokkenése, elsivatagosodas). Termeloképességek megdrzése miiszaki
kutatas-fejlesztések eredményeinek felhasznalasaval. Korszert viztisztitas, viztarozas
és vizszallitds miszaki eszkdzrendszereinek fejlesztése. Az élelmiszer-biztonsag
javitasa az ¢élelmezésben. Gépjarmiivek, valamint vizi és 1égi eszk6zok muszaki
fejlesztése az er6s6dd szélsOséges kornyezeti hatdsoknak vald jobb megfelelés
érdekében.

4. Katasztréofavédelem: A katasztrofavédelem egyes szakteriiletei egymadstol jol

elkiilonithetok, ennek ellenére mind a jog-, €s intézmény rendszerében, mind a miiszaki-

technikai vonatkozasokban szinergidkat taldlhatunk. A szakteriileti szinergidkon

talmenden erds €s sokszor nem elkiilonithetd kapcsolodasi pontok taldlhatok mas, itt

feltiintetett kutatasi irdnyokkal is, mint pl. a informaciés technologiak, a

kornyezetvédelem - kornyezetbiztonsag, vagy a rendészet egyéb targykoreihez

kapcsolodo (pl. tizvizsgalat - kriminalisztika) témakorokben is. Kutatasi résziranyok:

a) A katasztroéfa-megel6zés hatékonysaganak novelése, a kockazat elemzés fejlesztése,
valamint a modellezések kiterjesztése.

b) A katasztrofavédelmi miiveletek jellemzdje, hogy azok rendkiviil Osszetettek
lehetnek és idOben jelentdsen el is huzodhatnak. Ezért a hatékony beavatkozashoz
jelentés szdmua, rovid 1d6 alatt bevonhatdo erdéforrasokra van szikség. A
valsagkezelésbe bevonhatd erdtobbszordzés miszaki, technikai lehetdségeinek, az
onkéntes mozgalom tevékenységét hatékonyabbd tevd eszkdzrendszernek a miiszaki
kutatdsa ¢s fejlesztése jelent6sen novelheti a valsaghelyzetbe keriilt jo allam
miikodésének hatékonysagat.

c) A megeldz6 tlizvédelem teriiletén a tliz terjedésének vizsgalata és a kiliritési
lehetdségek modellezése (best practice) alapvetden meghatarozo prioritast élvez, igy
azok kutatasa és fejlesztése jelentds szerepet kap a hatékonysag ndvelésében.

d) A mentd tlizvédelem terliletén a jelenlegi technikai megoldasok korlatainak
meghatarozasa ¢s lehetdségeinek bovitése ugyan gy, mint az jszeri technikai
megoldéasok (pl. vizkdddel olté rendszerek), az automatizalas és robotika (pl. UAV,
HULC) kutatésa és fejlesztése kozvetleniil is eldsegitheti a tlizoltas alapelveinek, igy
az emberi életek megovasanak, a jo allam gondoskodd magatartdsinak magasabb
szintli megvalositasat.

e) Az iparbiztonsag viszonylag 0j szakteriilet, igy annak miiszaki jellegli kutatasi igénye
rendkiviil széles korti. Ez magaban foglalja a megeldzést szolgalé miiszaki jellegii
kutatdsokat, a kockéazat elemzés fejlesztését, a kritikus infrastruktura védelem
iparbiztonsagi aspektusait, a bekovetkezett karesemények felszamolasanak hatékony
lehetdségeit, valamint az utohatasok csokkentésére iranyulo kutatasokat is.

. Védelmi céliu miiszaki kutatasok: A védelmi célu miiszaki kutatasok egyes teriiletei

tdmogatasat szolgaljak. Kiemelt egyetemi és fenntartdi érdek, hogy a katonai miiszaki

témaju kutatasok — egyiittmiikodésben a felsdoktatdsi €s gazdasagi partnerekkel — tjra

meghatdrozova valjanak az egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Karan. A

védelmi szféra érdekein talmutatdéan preferdlt az olyan kutatasi portfolio, amely a

kozszolgalat mas teriiletein is haszonnal alkalmazhatd. Kutatasi résziranyok:

a) Kritikus  infrastruktira  védelem  (Osszefliggésben a  kiberbiztonsaggal,
iparbiztonsaggal, és a kozlekedési és logisztikai rendszerrel).

b) Tavérzékelés (6sszhangban a Nemzeti Intelligens Szakosodasi Stratégiaval).

¢) Robotikai alkalmazasok: autondm robotikai rendszerek, szarazfoldi robotok (UGV),
pilota nélkiili repiiléeszk6zok (UAV), UAV sarkany és fedélzeti rendszerek,
payload-ok, UAV-k, UGV-k alkalmazasa.
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d) Geoinformacios kutatasok.

e) Haditechnikai eszkdz ¢és technologia fejlesztés: korszeri kommunikécios
technologiadk; szoftver alapu radiorendszerek, haldzatalapu képességek; korszerii
felderito (szenzor) és elektronikai hadviselési rendszerek; ABV védelem, stb.

f) Kriminaltechnikai  kutatasok:  trasszologia,  kriminalisztikai  fényképezés,
kriminalisztikai ballisztika, daktiloszkopia, fizika-, kémiai- és biologiai vizsgalati
technologia fejlesztés, digitalis forensic technologiak (kapcsolddva a kiberbiztonsag
teriiletéhez).

6. Logisztika és kozlekedés: A kozlekedési rendszer, a kozlekedési alagazatok és az
ellatasi lancok biztonsdgaval kapcsolatos kutatdsok az egyetemen komoly
hagyomanyokkal rendelkeznek és szamottevd tudomanyos eredmények mutathatok ki.
A tovabbi kutatasok az dllam megbizhaté miikddése kiilondsen a gazdasag biztonsagra
iranyulnak, amelyek meghatarozoak a honvédelmi rendszer logisztikai alapjainak
megteremtésében is. Kutatasi résziranyok:

a) A kozlekedési alagazatok biztonsdganak vizsgélata, a kozlekedési rendszer katonai
(mitiveleti) alkalmazhatdsaga a kiilonleges jogrend idészakaban.

b) Az ellatési lancok zavarainak kutatasa, az ,,ajtotol ajtoig” tartd biztonsagi szemlélet
elterjesztése.

c) A konténer biztonsag helye, szerepe az ellatasi lancban, a szervezett blinzés és a
terrorizmus elleni kiizdelemben.

d) A Magyar Honvédség kiilonleges jogrend szerinti anyagi készleteinek biztositasa.

e) A magyar hadiipar fejlesztésének kérdései.

f) Az emberi tényezOk hatdsa a polgari és katonai ellatdsi lancok, a logisztikai
rendszerek biztonsagaban.

g) A polgari és katonai ellatdsi lancok, a logisztikai rendszerek ¢és miikodésének
kapcsolata az ellatas biztonsagaval.

KOVETKEZTETESEK

A tanulmény szerzdinek az volt a célja, hogy megvizsgalja az dllamtudoményok és a miiszaki
tudoméanyok kapcsolatat, bemutassa a miiszaki tudomanyteriileten folytatott nemzetkozi
kutatasok f6 irdnyait — ezen beliil is elsésorban az dllamtudoményokkal valé dsszefiiggésekre
fokuszalva — és ez alapjan iranymutatast adjon, meghatarozza a hazai, alapvetéen az NKE-n
folytathatd, az allamtudoményokkal kapcsolatos, az allam milkodésével és biztonsagaval
Osszefiiggd {6 kutatasi iranyokat. A tanulmanyban foglalt fejlesztési irdnyok €s kutatasi témak
egy része — elsdsorban a honvédelmi szféra érdeklddési korébe tartozo teriileteken — szoros
0sszhangban van a Hadtudomanyi Kollé¢gium altal megfogalmazottakkal. [28]

A szerzOk kutatdsaik soran alapvetden egyrészt a szakteriiletiikon megszerzett eddigi
ismereteikre €s tapasztalataikra tdmaszkodtak, madsrészt szakirodalmi kutatast végeztek,
kiilonbozd eldrejelzéseket tanulmanyoztak és rendszeres konzultacidkat folytattak. Ezeken
tulmenden a kutatds eredményeinek eléréséhez a szakértdi becslés és logikai kovetkeztetés
modszerét is alkalmaztdk. A fenti moddszerek alkalmazasdval a szerzok a kovetkezd
eredményekre jutottak:

Az allamkutatdas modszerét, eredményeit egyértelmilen az 4atfogd megkozelités és a
transzdiszciplinaritas jellemzi. Az allamtudoményok kozismerten a tarsadalomtudomanyok
teriiletén érvényesiilnek, azonban a kutatds soran a szerzOk arra a kdvetkeztetésre jutottak,
hogy az allam hatékony, fenntarthat6 €s biztonsagos miikodéséhez €s mitkddtetéséhez mindig
is sziikségesek voltak a kiillonb6zé miiszaki kutatasi eredmények és azok felhasznélésa.
Megéllapithato az is, hogy a Jo Allam Kutatomiihely 2015. évi kutatasi jelentésében is
megfogalmazott jo allam fejlesztés tartalmaban nem csak felhasznalja a miiszaki, technikai
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vivmanyokat, de dnmaga is képes kielégitendd igények megfogalmazasara, vagy célirdnyos
kutatasok generalasara. Ez utobbiak célja nem Onmagéért vald, az a j6 allammal szemben
elvart hatékonysagnovekedés automatikus velejaréja is. Mindezek alapjan, bar az
allamtudomanyoknak nem képezik részét a miszaki tudoméanyok, e kettd szoros
kapcsolatrendszere vitathatatlan. Ennek egy természetes igazolasa lehet, hogy a KFIS is
kiemelt tertiletként kezeli a miiszaki jellegli kutatasokat.

A szerzok abban is egyetértettek, hogy a fentiek az értelmezési tartomany szikitésétol
fliggéen nem elvélaszthatok az oktatastdl, azzal egyiitt az ott folyd kutatdsi tevékenységtdl
sem. Az egyetemi szintii kutatdsok eredményeinek egyik fontos megjelenési formaja az
oktatds, képzés szinvonalanak novelése az elért tudomanyos eredmények folyamatos és
fokozatos beintegralasa a tananyagba. Ezzel az NKE — az dllamtudoményokhoz kothetéen — a
miszaki kutatdsok célzott helye, kitiintetett kutatomiihelye lehet.

A miiszaki tudomanyteriileten folytatott nemzetkozi kutatasok fO iranyait attekintve a
szerz6k arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy szinte valamennyi sziikebb szakteriilet
dinamikus novekedést mutat, ezzel jelentds mértékli ¢és széles korti altalanos kutatasi
potencidlt is generalva. Egyértelm{i, hogy a jelenkori vilagunk tarsadalmi, gazdasagi
fejlodésének egyik motorja a technikai tjdonsagok, innovéciok altal nyuajtott versenyelény. A
kutatasok lehetséges iranyait azonban a rajuk fordithato forrdsok alapvetden meghatarozzak,
ami kiilondsen igaz a non-profit szférat — igy az NKE-t — is érintd kutatdsokra. A kutatési
témak finanszirozasa kiilonboz6 forrasokbol lehetséges. A szerzOk az egyetemre, mint non-
profit szervezetre jellemzd lehetdségeket tekintették at. Ezekbdl kovetkezden az EU altal
biztositott — olykor részleteiben is bemutatott — forrasokra fokuszdlnak, ezen beliil is a
Horizont 2020 és a LIFE programok forrasaira, palyazati lehetdségeire tigy, hogy felhivjak a
figyelmet a profitorientalt szféra kutatasi igényét is kielégiteni képes kutatasi potencial
fenntartisara.

A szerzok a fenti lehetdségeken beliil az allam miikodését hatékonyabba tevd, a jo allam
koncepciodjat kiszolgalni képes kutatasi teriiletek attekintésére fokuszaltak. Ennek alapjan
megallapitdst nyert, hogy az infokommunikécios technologidk, az informaciobiztonsag
(kiberbiztonsag), a kornyezetvédelem, a honvédelmi, rendvédelmi, katasztrofavédelmi céli
kutatasok, a biztonsdg magasabb szintli megvalositisa, vagy a logisztika és kozlekedés
témakorei mind-mind prioritast élvezhetnek. A prioritdsokon belill is szinte valamennyi
esetben nagyfoku specializacio — feldolgozast, fejlesztést igényld szakteriilet — azonosithato,
amely a kutatdsi lehetdségek bolcs feltdrasat, a megvaldsithaté kutatdsok kozotti
forrasmegosztas késObbi optimalizalasat fogja megkovetelni. A prioritasok kozott kell
szerepelnie a digitalis allam, a kiberbiztonsag, a kornyezetvédelem, a katasztrofavédelem,
valamint a védelmi célu és logisztikai kozponti miiszaki kutatdsoknak. Mindezeken
talmenden egyértelmli azonban, hogy a prioritdsok értelmezési tartomanyat, ugy kell
meghatdrozni, hogy azok nem szigortian kotottek, a szakteriiletek egymassal hatarosak és
olykor Ossze is kothetok, amelyre kotelezd lesz figyelni.

A fentiek végsd Osszefoglalasaként a szerz6k megvizsgaltdk az allamtudomanyok és a
miszaki tudomdnyok kapcsolatat, bemutattak a miiszaki tudomanyteriileten folytatott
nemzetkozi kutatasok f6 irdnyait, amelyen beliil is elsésorban az allamtudoményokkal vald
Osszefiiggésekre fokuszaltak. A fentieken tulmenden iranymutatast, javaslatotokat adtak a
hazai, alapvetéen az NKE-n folytathatd, az allamtudoméanyokkal kapcsolatos, az allam
mitkodésével és biztonsagaval Osszefiiggd fo kutatasi iranyokra. gy a tanulmanyban a
kitlizott célokat a szerzok teljesitették.
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TOBBSZEMPONTU CSOPORTOS DONTESI PROBLEMA
MEGOLDASA TOPSIS MODSZERREL

Absztrakt

A cikkben a tobbszempontu dontési probléema megolddasara kifejlesztett TOPSIS
eljaras keriil bemutatasra. Az eljards alapvaltozata mellett ismertetem a csoportos
dontési probléma megoldasat, valamint a TOPSIS fuzzy valtozatat is. A modszer
elsajatitasat példa segiti eld.

In this paper I will show how the TOPSIS method works. The TOPSIS feasible to
solve group decision problem that is also shown. The uncertainty of decision
making can make great difficulties and inaccurate decision. The fuzzy approach of
TOPSIS is exist which can help to handle this problem.

Kulcsszavak:Tobbszempontu dontéshozatal, TOPSIS, FTOPSIS ~ Multi-Criteria
Decision Making, TOPSIS, FTOPSIS
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BEVEZETES

A tobbszempontu dontési problémak megoldasara szamos eljarast fejlesztettek ki az elmult
évtizedekben. A fontosabb moddszereket foglalja 6ssze példaul az [1], katonai-miiszaki
alkalmazasra mutat példat az [1], [2], [3], [4], [5]. Az egyes dOontési modszerek az alkalmazott
alapelvek szerint oly mértékben eltérd tulajdonsagokkal rendelkeznek, hogy sziikségessé valt
a rendszerezésiik. A legtdbb szakirodalom két fécsoportot definidl, ezek:

— amerikai iskola v. pontozasos eljarasok (AHP, MAUT);

— europai iskola v. outranking eljarasok (ELECTRE, PROMETHEE).

Egyre tobb olyan modszer 1étezik viszont, amelyek széles korben elterjedtek, jol
alkalmazhatdk viszont nem sorolhatok be a fenti két csoport egyikébe sem. Ilyen eljaras a
TOPSIS [6] (Technique of Order Preference Similarity to the Ideal Solution), amely
bemutatasara késziilt ez a cikk.

A moédszer képez egy un. pozitiv ideédlis megoldast (PIS), és egy un. negativ idedlis
megoldast (NIS). Az egyes alternativdkat a PIS és az NIS &ltal meghatarozott pontoktdl
szamitott tavolsaguk alapjan rangsorolja. Mivel a rangsorolaskor a legrosszabbhoz
viszonyitott elhelyezkedés is figyelembe van véve ezért, ezt a modszert kockazatkeriild
eljarasként tartjak szadmon.

A TOPSIS alkalmas csoportos dontési probléma megoldasara, valamint a fuzzy logika
alapjan képes figyelembe venni a dontéshozoi bizonytalansagot is.

A cikk bemutatja a TOPSIS alap- és fuzzy valtozatat is. A modszer elsajatitasat szamitasi
példa segiti.

BEVEZETES A FUZZY LOGIKA ALAPJAIBA

A halmazelmélet segitségével egyértelmiien eldontheté hogy egy elére definialt halmaznak
egy kivalasztott elem a része vagy sem. A valdsagban viszont sok olyan eset 1étezik, amelyet
halmazelmélet segitségével nem lehet modellezni. Ezt a fuzzy logika magyarazatdban nagyon
gyakran alkalmazott példa segitségével lehet jol illusztralni.

Kit nevezhetiink kopasznak? Azt, akinek egy szal haja sincs, vagy létezik valamilyen
atmenet a dis hajjal rendelkezd és a teljesen kopasz kozott. Vagyis a pontosabb
modellezhetdség miatt egy elem nem minden esetben rendelhetd hozza egyértelmiien és teljes
mértékben egy halmazhoz, létezhetnek olyan esetek, amikor a vizsgalt elem csak
meghatarozott mértékben része a halmaznak.

A klasszikus eset karakterisztikus fiiggvénye:
1 ha x €EH

g(x) = [1]
0 ha x ¢ H

ahol H a g(x) értelmezési tartomanyanak egy részhalmaza, amelyre vonatkozd tagsagot
vizsgalunk. A klasszikus halmazelmélet szerint a H halmazhoz val6 tartozdst az [1]
karakterisztikus fiiggvény a kovetkezOképpen egyértelmiien megadja:

x€EH ©ogx)=1, (2]

vagyis, ha a fliggvényérték 1, akkor a vizsgalt elem részhalmaza H-nak. A fuzzy logika a H
halmazhoz val6 tartozést a kovetkez0 karakterisztikus fliggvény segitségével vizsgalja:
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X=X
—= ha x; <x< x,

X2—X1
X3—X
<
u() =< nm ha x; <x < x3 3]
0 ha x <X
0 ha X = X3

pix)
1

—
X X2 x3

1. abra Haromszog alaku tagsagi fiiggvény

A [3] fiiggvényt grafikusan mutatja be az 1. dbra, amit tagsagi fliggvénynek neveziink. A
fuzzy elméletben tobbféle tagsagi fiiggvény létezik itt csak az 1. dbra és a [3] szerinti un.

haromszog alakt tagsagi fliggvény keriil bemutatdsra, amely leirhaté az un. fuzzy szdm
segitségével:

X = (x1;x2; x3). [4]

DEFINICIO. A legyen d@ = (ay; ay; as) és b = (by; by; bs) fuzzy szam.
A két fuzzy szam Osszege:

d("‘)B = (a1 + bll a, + bz;a3 + b3) [5]

A két fuzzy szdm szorzata:
a()b = (a1by; azby,azby) [6]
A két fuzzy szam kozotti tavolsag:

A(aB) = [Hl@—b)? + (a=by)+(as—by)?] 7

A TOPSIS MODSZER

A TOPSIS, ahogy az a bevezetésben elhangzott definidl egy lehetséges legjobb és egy
lehetséges legrosszabb megoldast, majd az alternativdkat az ezekhez viszonyitott
elhelyezkedésiik alapjan rangsorolja. Az elvet a 2. dbra mutatja. A megoldas 6t 1épésbdl all,

melyek az [7, p. 217] szerint keriilnek bemutatasra. Tartalmazza az X dontési matrix m szamu
alternativa értékelését n szamul szempont szerint:

X= [-xij]nxm [ = ]l’l,] =1..m,

ahol x;; a j-edik alternativa i-edik szempont szerinti értékét jelenti.
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1. Normalas a [8, p. 48] szerint.

Disztributiv modszer

M /4 r r r x ij
Maximalando értékekre: r;; = —=
2
j=1%ij
. . 14 I4 r r x. i
Minimélandé értékekre: 1;; = 1 — —=
2
j=1%ij
Linearis modszer
. r r 4 r x' j
Maximalando értékekre: 1;; = —
max j Xi j
Lo, L, min; x;;
Minimélandé értékekre: 7;; = %
ij
Linearis osszegzo modszer
. r r r 4 x. j
Maximalando értékekre: 1;; = ——
j=1%ij
. . 14 /4 r r x ij
Minimélandé értékekre: 1;; = 1 — ﬁ
j=17rij

Linearis minimum és maximum értékeken alapulo modszer

xij—minjxij

Maximalando értékekre: 1;; = .
man xij—mlnj xij

l’l’lan xi]-—xl-j

Minimalando értekekre: 1;; = ,
l’l’lan xij—mln]- xl-j

Az R = [rlyxm @ normalt dontési matrix, ési = /..n; j = I...m.

2. Sulyozas

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

Az egyes szempontok fontossdgat az mi silyszam segitségével kell figyelembe venni. A

sulyszammal képezziik a sulyozott dontési matrixot:
V= [vij]n Xms

ahol: vij=w; - rj ési=1..n;j=1..m.

3. Pozitiv és negativ idedlis megoldas meghatarozasa

AT =05 vt v,

ahol v;' =max;{vy} i =1l..n; j = 1..m.

A =0r,v2,..m),
ahol v; =mini{vy}i=1..n;j=1..m.

4. Tavolsagok meghatarozasa
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A j-edik alternativa tavolsaga a pozitiv ideélis megoldastol (PIS):

dj = \/2?=1(Vf’ —vy)". [19]

A j-edik alternativa tavolsaga a negativ idealis megoldastol (NIS):

- _ 2
dj = \/ (v —vy)” [20]
5. Relativ tavolsagok meghatarozasa

C: = L [21]

AN
N
N

2. &bra A rangsor szdmitasanak elve

Cl1, C2, C3 szempontok; A, B alternativak
PIS, NIS pozitiv és negativ idealis megoldas
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FUZZY TOPSIS

Legyen K szamu dontéshozd, akik az 1. tablazat szerinti verbalis kategoéridk alapjan
értékelik az alternativakat és a szempontokat. Az 1. tdbladzathoz tartozo tagsagi fiiggvényt
mutatja a 3. dbra. A megoldas hat 1épésbdl all.

1. tablazat. Verbalis értékeléshez tartotd fuzzy szamharmasok

Fuzzy szamharmas Verbalis értékelés
(1,1,3) VP v. VL  nagyon rossz v. nagyon alacsony
(1,3,5) Pv.L rossz v. alacsony
(3,5,7) Fv.M elfogadhat6 v. kozepes
(5,7,9) Gv.H jO V. magas
(7,9,9) VG v. VH nagyon jO v. nagyon magas

pix)
i e VP
P
F
b
Vi
1
3. abra Az értékelés tagsagi fliggvénye
1. A szakértdk becsléseinek aggregalasa.
Az irodalom két modszert is ismertet. A [9] szerinti 0sszegzés:
o 1/ ~ -
Tj =+ (FLOFHH), .., () X [22]
~ 1, ~ ~
&; =2 @B, ., (1) T). 23]

sk _ (K pk k) g ~k _ (,k k Kk -
ahol az %;; = (ai]-, b;, cij) ésa w; = (wil,wiz,wig) a k-adik szakérté értékeléséhez
tartoz6 fuzzy szadm, és K a szakért6k szama.
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A [10] szerint:

Xij = (aij'bij'cii)’

B; = (Wi, Wi, 0;3),
ahol a;; = mink{afj}; b;; = %Zlk{=1 b{(ﬁ Cij = maxk{cf‘j},

. k1. _1 k. _ k
Wi = mmk{wil}, Wiy = ;Z’kll Wiy Wiz = man{wB}-

2. Normalas
., r gn o ajj byj cij
Maximalandé értékekre Ty =\
GG ¢
+_
¢ = mjaX Cij
M . 14 14 4 r ~ a_ at a_
Minimaland¢ értékekre Ty =\—5——
Cij bij a;;

3. Sulyozas

A sulyozott normalt dontési matrix

V= 124],
ahol: 7;; = 7;(N@;, és Ti; = (Vij1, Vijo, Vij3)-
4. Pozitiv és negativ idealis megoldas meghatarozéasa
At = (@], 75,..., %)
v = (m}ax(viﬁ), rn}ax(viﬁ) , m]ax(vij3))
A~ = (U], 05,0, Uy )

v = (mjin(vijl) : mjin(vijl) : mjin(vijl))
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5. Tavolsdgok meghatarozasa

df =3, dy(vyv]), [31]
di =Xk, dy(viv7), [32]
ahol két fuzzy szamharmas kozotti tdvolsag a [7] egyenlet szerint szamithato.
6. Relativ tavolsagok meghatarozasa
G = dfd_;df [33]
J J

Példa

DM, és DM, dontéshozo A és A, alternativat Cy, C,, Cs, szempont alapjan itél meg az 1.
tablazat verbalis besorolasa alapjan. Az itéleteiket a 2. és a 3. tdblazat tartalmazza. A
dontéshozok értékelései a [23] fliggvény szerint vannak Osszegezve.

2. tablazat. A dontéshozok alternativakra vonatkozo itéletei szempontonként

Al A2

DM1 DM2 DM1 DM2
c1  F(357) F(357) G579 G(579)
C2  VG(799) G(579) G(57,9) F(3,5,7)
3 P(1,35 F(3,57) P(1,35) P(1,35)

3. tablazat. A dontéshozdok szempontokra vonatkozo itéleteik

DM1  H(5,7,9)
DM2  M(3,5,7)

VH(7,9,9) M(3,5,7)
H(5,7,9) L(1,3,5)

4, tablazat. Agregalt fuzzy dontési matrix

Al A2
C1 3 5 7 5 7 9
Cc2 5 8 9 3 6 9
Cc3 1 4 7 1 3 5

5. tablazat. Stlyozott normalt fuzzy dontési matrix

Al

A2 FPIS FNIS
C1 1 3,33 7 1,67 4,67 9 9 9 9 1 1 1
Cc2 2,78 7,11 9 1,67 5,33 9 9 9 9 1,67 1,67 1,67
c3 0,11 1,78 5,44 0,11 1,33 3,89 5,44 5,44 5,44 0,11 0,11 0,11
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6. tablazat. Az alternativak tavolsaga pozitiv €s a negativ ideélis megoldastol

FPISE>A1 FPIS€>A2 FNIS¢&>A1l FNIS¢&>A2

C1 5,78 4,92 3,72 5,1

Cc2 3,75 4,73 5,31 4,73

Cc3 3,74 3,99 3,23 2,29
OSSZEGZES

A cikkben bemutatasra keriilt egy kevésbé ismert tobbszemponti dontési modell a TOPSIS.
Az alapmodell bemutatasan feliil ismertettem a csoportos dontési probléma megoldasat,
valamint a fuzzy logika segitségével ismertetésre keriilt a TOPSIS olyan véltozata, amely
figyelembe veszi a dontéshozoi bizonytalansagot. A modszerek elsajatitasanak ellendrzését
egy példa segiti.
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A KATONAI MUSZAKI DOKTORI KEPZESBEN
REJLO POTENCIALIS TARTALEKOK
Il. RESZ

A Katonai Miiszaki Doktori Iskola témavezetoi korében
végzett kérdoives felmérés eredményei

Absztrakt

Jelen munka a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Katonai Miiszaki Doktori Iskola
hallgatoi véleményeit, tapasztalatait felmérd korabbi irdas folytatasa. Ebben a dol-
gozatban a PhD képzésben részt vevo oktatok javaslatait, észrevételeit foglaltuk
ossze a 2015-ben lezart kérdoives felmeérés alapjan. A témavezetok egyszerii va-
lasztasos vélemény-adasan tulmenden kifejto valasz formdban is kértiik, hogy a
tudosképzésében rejlo tartalékok vonatkozdasaban osszdak meg véleményeiket és ja-
vaslataikat. A szerzoket itt is az a kérdés foglalkoztatta, hogy tudunk-e felszinre
hozni olyan ujitasra vonatkozo igényeket melyek eleddig nem keriiltek alkalmazas-
ra? Fenti kérdések tisztazasa érdekében kérdoivet szerkesztettiink és kertiik a te-
mavezetok szives kozremiikodését, illetve épito interakciojat. Ehelyiitt is készone-
tet mondunk minden egyiittmiikédo Kolléganak értékes kritikai észrevételeikeért, il-
letve javaslataikban rejlo segito-javito munkajukért.

This paper is the continuation of the study in the Doctoral School of Military
Engineering of the National University of Public Service to evaluate the students'
opinions. We summarized the suggestions and comments of teachers participating
in the PhD training, from the 2015 survey concluded. We asked the supervisors in
addition to a simple opinion-election questionnaire explaining the response form
in relation to the training of scientists reserves to share their opinions and
suggestions. The authors’ main question is, whether we can bring to the surface
the demand for an innovation which has so far not been applied? In order to
clarify these problems we constructed questionnaire and we asked the
constructive interaction of the supervisors. Here we also thank all of the
coworkers valuable critical for their comments and their proposals to assist
potential help in work.

Kulcsszavak: PhD képzés, kérdoives felmérés, tudomanyos kutatas ~ PhD
training, survey, scientific research

252



BEVEZETES

A mindenkori hallgatok kiemelkedd fontossaggal birnak a PhD képzés folyamataban, mert 6k
hozzak be a rendszerbe tehetségiiket, ambicidikat és 0jitdé tudoméanyos koncepciojukat. Ezért a
tanulmany el6z6 részében az O visszajelzéseik, véleményeik, javaslataik elemzését végeztik
el. Motivalt, kitart6 lelkesedéssel dolgozo doktoranduszt csak olyan képzési rendszerben lehet
elképzelni, ahol a visszajelzésekre €s azok érté meghallgatasara nyilik lehetdség.

A doktori képzés sordn a témavezetdk altal nyujtott ,,hozzaadott érték” jelentdsége ugy-
szintén nélkiilozhetetlen elem. Esetiikben leginkabb a tapasztalat, a tudoményos el6élet és a
kutatomunkéban szerzett jartassag a kiemelend6 érték. Mindemellett nem mellékes tény, hogy
mig a doktoranduszok nem elhanyagolhat6 része csupan néhany évig vesz részt a doktori kép-
zésben ¢€s a tudomanyos miithelyalkoté munkajaban, addig a témavezetok hossza tavon, akar
torzstagként is épitik fel, tartjak miikodésben és fejlesztik a Doktori Iskolat. fgy a képzésre
vonatkoz6 kritikai észrevételeik és foként a nem megfelelonek itélt elemek jobbitasara vonat-
koz6 javaslataik értéke megkiilonboztetett jelentdséggel bir.

E tanulmanynak — mint a Katonai Miiszaki Doktori Iskola (KMDI) képzésében rejlé po-
tencialis lehetdségeket felszinre hozo vizsgalat e részének — célja, hogy a témavezetdk kérdo-
ives felmérésére alapozva feltarjuk az iskolaban folyd munka pozitiv és negativ oldalait, és
javaslatokat fogalmazzunk meg arra nézve, hogy a Doktori Iskolaban képzést folytatok ¢és
kutatdst irdnyitok milyen moédon tudnanak hozzajarulni a képzés és kutatds szinvonaldnak
noveléséhez.

A KMDI KEPZESI SZERKEZETE, A TEMAVEZETOK SZEREPE

A KMDI-ben a képzés célja a katonai miiszaki tudomanyag valamely kutatasi teriiletén tudo-
manyos kutatast végzd, szervezett képzésben résztvevd doktoranduszok vagy egyéni felkészii-
16k képzése és felkészitése a tudomanyos (PhD) fokozat megszerzésére. [1]

A Doktori Iskolédba vald felvétel a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem (NKE) Doktori Sza-
balyzatban (DSZ) rogzitett rendben és szabalyai szerint zajlik. A felvételi soran a palyazok
eddigi tudomanyos tevékenysége, esetleges publikacioi, nyelvtudasa, valamint habitusvizsga-
lat keretében szakmai alkalmassaga kertil vizsgalatra. [2] A felvételi és egyben a képzés spe-
cifikuma is, hogy a palyazoknak az egyes miiszaki tudomanyagak specialisan katonai, védel-
mi célu alkalmazésaval kapcsolatban kell igazolniuk szakmai és tudomanyos felkésziiltségii-
ket, kutatdi alkalmassagukat. Szerencsés esetben a felvételi eljaras soran a Bizottsdg meggyo-
zOdhet a palyazo publikacios készségérdl is. Azért csak szerencsés esetben, mert a képzésbe
tortend felvételhez nem kritérium kovetelmény, hogy kordbban mar tudomdanyos kozle-
mény(eke)t irjon és jelentessen meg a jelolt. Ez egyébként a késébbiekben problémat is je-
lenthet, mivel taldlkoztunk mar olyan felvett doktorandusszal, akirdl a képzés soran dertilt ki,
hogy sajnos - mindenfajta ez iranyu képzés és modszertani felkészités ellenére - nem, vagy
csak nehezen tudja irasba foglalni gondolatait. Ez pedig a felvételi eljaras habitusvizsgalat
részben nem deriil ki, mivel szoban, meggydzden képes kifejteni véleményét.

A KMDI-ben a képzés €s fokozatszerzés a DSZ szerinti képzési és felkésziilési formakban
torténik, szervezett képzés, ill. képzés nélkiili egyéni felkésziilés keretében. A szervezett kép-
z¢s lehet:

— teljes idejli nappali (allami 6sztondijas vagy koltségtéritéses);
— részidejl (levelezd, koltségtéritéses) képzés;
— egyéni (koltségtéritéses) képzés. [2]

A Doktori Iskola alapitdsa ota eltelt 14 évben — megfelelve az elvarasoknak és a miiszaki
tudomanyok tamasztotta igényeknek — a KMDI folyamatosan fejlesztette a képzési rendszerét.
Jelenleg a szervezett képzésben, a KMDI mind a hét kutatasi teriiletén tanulmanyi kotelezett-
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séggel minimum 50 kreditet, tudoméanyos kutatomunkaval pedig minimum 120 kreditet kell
teljesiteni. Az elsé szemeszter végén kritérium kovetelményként, ,,Alapozo ismeretek™ cimen
a hallgatoknak a meghatarozott targyakbol 6sszevont szigorlatot kell tenniiik. Emellett e fé-
lévben szintén kritérium kovetelmény a ,, Tudomanyos kutatds elmélete és modszertana™ tan-
targy teljesitése, aminek keretében a hallgatoknak tudomanyos kdzleményt kell irniuk a kuta-
tasi témajukhoz kapcsolodo szaktertiletrdl, és amelyet a targy oktatoi tobb kordsen értékelnek,
javitanak, a hallgatoknak pedig ezek alapjan korrigalniuk kell irdsukat. Az 0sszevont szigorlat
sikeres abszolvaldsa és a tudoméanyos kézlemény elfogadasa a tovabbi tanulméanyok feltétele.
A mintatanterv szerint a hallgatok a tanulmanyi krediteket altaldban az elsé négy félévben
teljesitik. [1]

A képzés szerkezete varhatdéan 2016 szeptemberétdl valtozni fog, mivel az Orszaggytlés
elfogadta a Nemzeti felsdoktatasrol szold 2011. évi CCIV. térvény moddositasat. E szerint a
doktori képzés képzési és kutatasi, ill. kutatasi és disszertacidos szakaszbol all. A negyedik
félév végén, a képzési és kutatasi szakasz lezardsaként és a kutatasi ¢és disszertacids szakasz
megkezdésének feltételeként komplex vizsgat kell teljesiteni, amely méri és értékeli a tanul-
manyi, kutatasi eldmenetelt. A doktorandusznak a komplex vizsgat koveté harom éven beliil
be kell nytjtania doktori értekezését. [3] A térvénymoddositas gyakorlati végrehajtasdnak ki-
munkalasa jelenleg folyamatban van, azonban jol lathato, hogy az eddigi képzési szerkezetben
valtozas all be, ami érinteni fogja a tanulmanyi és a kutatdi kreditek aranyat is.

A Doktori Iskolaban a képzés szinvonalat alapvetden az oktatok €s témavezetok mindsége,
tudomanyos kivalosagat pedig alapvetéen a torzstagok szdma és azok mindsége hatarozza
meg. KMDI torzstagi Osszetétele és mennyisége az elmult években valtozott, mivel folyama-
tosan meg kell felelniink a novekvd elvarasoknak. Jelenleg a minimalisan sziikséges 7 f6 biz-
tositja a KMDI-ben folyd munka mindségét, ill. plusz egy f6 egyetemi tanar jelenleg MAB
vizsgalat alatt all. A torzstagok szdmaranyéanal fontos az egyetemi tanarok szama, emiatt fon-
tos szempont a kdvetelményeknek megfeleld habilitalt oktatok kivalasztasa és menedzselése.

A KMDI torzstagjainak a miiszaki tudoméanyokban elfogadott igen magas szintii kdvetel-
ményeknek kell megfelelniiik, ami elsdsorban a kiilf6ldi publikiciokban és a hivatkozasok
magas szdmaban mérhetd. Emiatt hangstlyos a kiilfoldi publikalasi lehetdségek keresése és
azok kihasznaldsa. Ebben jo alap lehet az Egyetemnek, azon beliil kiilondsen a Hadtudomanyi
és Honvédtisztképzé Karnak a kelet-kozép eurdpai orszagok katonai felsdoktatasi intézmé-
nyeivel kialakitott kapcsolatrendszere. Ugyanakkor az NKE folyoiratainak széles valasztéka,
kiilonosen a Hadmérndk. c. online folydirat jo lehetdségeket nylijt a KMDI oktatoi és hallga-
to1 kutatasi eredményeinek kozzétételére akar idegen nyelven is.

Egy 2014-ben megjelent kutatasban is — amely az NKE két rokon doktori iskoljat, a Had-
tudomanyi Doktori Iskolat és a KMDI-t vette gorcso ala — e fenti megallapitasok mar felszinre
kertiltek. [4] A 2013-as el6-akkreditacios értékelés soran a formai kovetelményeknek megfe-
leld torzstagok koziil tobben az idegen nyelvil (kiilfoldi) publikacid €s a hivatkozasok ala-
csony szinvonall teljesitése miatt nem kaptak megfeleld értékelést. Nem meglepd modon
mindkét kiemelt emlitett tényezonél az akkori felmérésnél €s a mostaninal is ugyanazon torzs-
tagok emelték és emelik a szinvonalat.

Ezek a kovetelmények, mint lathatd megkivanjak, hogy a KMDI oktatoéit, de foként a té-
mavezetOket koriiltekintden vélasszuk ki. Az oktatdi mindség-kdvetelményeknek megfeleléen
a KMDI-ben témavezetd/témakiird csak az lehet, aki a tudoméanyos fokozat mellett, a diploma
megszerzése 0ta minimum 10 év szakmai, illetve oktatoi gyakorlattal rendelkezik, és a foko-
zat megszerzése Ota 2 év eltelt. [5] A témavezetOnek/témakiironak és a kutatasi teriilet veze-
tonek a témahirdetését megelézden, a témajaban aktiv kutatdi és publikacios tevékenységet
kell folytatnia €s igazolnia. Mindezek mellett pedig teljesitenie kell az Orszagos Doktori Ta-
nacs (ODT) kovetelményeit, amit a doktori.hu feliileten kell transzparensé tenni.
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A TEMAVEZETOK ESZREVETELEIT ES JAVASLATAIT
FELMERO KERDOIV KIERTEKELESE

A KMDI témavezetdi szamara egységes kérddivet szerkesztettiink. Az egyszerlibb, gyorsabb
valaszadéas és azok hatékonyabb kiértékelése érdekében eldontendd kérdéseket allitottunk
Ossze, illetve lehetdséget adtunk a valaszaddknak, hogy a katonai miiszaki doktori képzés
hatékonysagat javitd észrevételeiket, javaslataikat Iényegre torden kifejthessék. A kérddiveket
a Google Drive kérdoivszerkesztojével készitettiik el, az erre mutatd linket megkiildtiikk min-
den témavezetdnek. A felmérésben részt venni kivandk online feliileten tudtak kitolteni az
trlapokat, amelyre tobb mint egy honapos idablakot hagytunk. Egyes kérdéseknél tobb va-
laszt is megjelolhettek a megkérdezettek. Az igy kapott informéaciokbdl nyert adatbézist szin-
tén a Google Drive kérddivszerkesztd segitségével dolgoztuk fel. A kérddivet 31 jelenleg is
aktiv, ill. volt témavezetd toltotte ki. Tekintettel arra, hogy jelenleg 39 {6 aktiv témavezetdje
¢s 68 témahirdetdje van a Doktori Iskolanak, ugy véljiik, hogy a felmérésben részt vevok
szama mindenképpen reprezentativnak tekinthetd. [6]

A témavezetdk részére Osszeallitott kérddivekkel az alabbi fobb kérdésekre kerestiik a va-
laszt:

a felvételi kovetelmények és a felvételi eljaras mindsége megfelelnek-e az elvara-

soknak, biztositjak-e a legalkalmasabbak kivalasztasat;

— a képzés és kutatds kreditardnyai megfeleldek-e, a hallgatok szabadsagfoka, a tan-
targyvalasztas rendje hozzajarul-e a hallgatok felkészités¢hez;

— az infrastruktira mennyisége és mindsége elegendd-e az eredményes képzés €s kuta-
tas folytatasdhoz;

— a hallgatok publikacids tevékenysége, intenzitasa, szinvonala, a publikacidos kovetel-
mények teljesithetdsége elegendé-e;

— a miuhelyvita lebonyolitasanak rendje helyes-e, szavatolja-e a jelolt értekezésének
szinvonalasabba tételét, ill. az abban foglalt tudoményos eredmények eredményes
megvédését;

— vannak-e tovabbi, a KMDI képzésfejlesztését célzo redlis javaslatok?

Témavezetdi eredményesség

Az 1. abran lathato diagram alapjan megallapithatd, hogy a megkérdezettek tobb mint két-
harmadanak van fokozatot szerzett doktorandusza, 3 fének viszont még nincs vezetett hallga-
toja, mivel kordbban kiilonb6z6 okok miatt befejezték a képzést. A grafikon szerinti adatsor
azért érdekes, mert ramutat arra, hogy a valaszolok tobbsége eredményes témavezetdi munkat
végez, igy az O tovabbi véleményiik mindenképpen relevansnak szamit.
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1. abra: Témavezet6i eredményesség

A témavezetdi eredményesség vizsgalatanal az egyik kezdeti 1épés a témavalasztas, ami
pedig a jo témahirdetéstdl fiigg. Az el6z6 tanulméanyban, a hallgatoknak készitett kérdéivben
erre ugyan nem tértiink ki, de érdemes lenne megvizsgalni azt is, hogy a hallgaté mi alapjan
valasztja ki a tudomanyos kutatdsdban segitségére 1¢v6 témavezetdt. A kapcsolati halo, a ta-
pasztalat, a személyes ismeretség, esetleg a szimpatia, vagy maga téma az, ami dont0 lehet
ebben a kérdésben?

A felvételt kovetéen a doktoranduszt végig kell vezetni a képzés iddszakan, folyamatos
publikécios tevékenységre kell 0sztondzni. Mint ahogy ez egy mar emlitett korabbi tanul-
manyban is megallapitasra keriilt, a probléma altaldban a képzést kovetden, az abszolutérium
megszerzése utan jelentkezik, amikor a témavezetd és a doktorandusz kozotti kapesolat meg-
szakad. Ez akér rendkiviil hosszu idd is lehet, ami alatt a jel6lt motivacioja csokkenhet, és a
téma aktualitdsa is megkérddjelezdédhetové valhat. Ekkor van nagy szerepe a témavezetd mo-
tivalo erejének, illetve az Gjabb kutatési irdnyok felmutatdsanak. [4]

A felvételi vizsga megitélése

A felvételi eljaras a doktori képzés azon kezdeti szakasza, amelynek révén szavatolhatd, hogy
a leend6 doktorandusz mind a képzési kdvetelményeket, mind pedig a kutatdoi munkajat ered-
ményesen tudja folytatni. A jol definidlt és magas szintii kdvetelményeket eldirod felvételi
vizsga tehat a szinvonalas tudomanyos kutatomunkanak, a tudomanyos miithelyben vald
egylittmiikodésnek és ennek eredményeképpen a tudomanyos élet gazdagitasadnak elsd 1épése.

A 2. abra szerint a megkérdezett témavezetok tobb mint fele elégedett a felvételi vizsgdkon
tapasztaltakkal és az eljaras rendjével, ugyanakkor jelentés hanyaduk szerint mélyebb tartal-
mu ismeretfelmérésre lenne sziikség a legjobbak kivalasztdshoz. Emellett tobb valaszadd szé-
lesebb korlli tudomanyos-szakmai felmérést, valamint mas tipusi megmérettetést tartana indo-
koltnak.
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2. ébra: A felvételi vizsga megitélése

A felvételi eljaras altalanos tapasztalata, hogy a palyazok sajat szakteriiletiikon mély szak-
mai ismeretekkel rendelkeznek, azonban tudomanyos elééletiik — néhany kivételtdl eltekintve
— nincs, vagy csak igen szerény. Vélhetden emiatt is meriil fel tobb témavezetOben, hogy a
kivélasztas sordn a szélesebb és mélyebb szintli ismeretfelmérés indokolt lehet, aminek alap-
jan meggyozddhet a Bizottsag arrdl, hogy a kutatoi teljesitménnyel nem rendelkezdk is képe-
sek teljesiteni a Doktori Iskola altal meghatarozott kovetelményeket.

El6zetes publikacidés tevékenység

Az el6z6 kérdéshez szorosan kotddik az eldzetes publikécios teljesitmény kérdése. A tudoma-
nyos kozlemény(ek) attekintése a kutatdi képesség megitélésének egyik alapvetd modja.
Amennyiben a felvételkor a jelentkezOnek mar van ilyen el6élete, abban az esetben kdnnyeb-
ben és eredményesebben itélhetd meg a palydzo tudomanyos affinitdsa. Ebbdl adodoan a pa-
lydzok tudomanyos potencidljanak felmérését nem segiti, hogy a felvétel soran az eldzetes
kutat6éi mult igazoldsa nem kritérium kdvetelmény, a DSZ nem ir eld a jelentkezéshez kotele-
zOen publikacids teljesitményt. A korabbi cikk(ek), esetleg tudomanyos didkkdori tevékenység
»csak” a felvételi pontszamba szamitanak be, de nem jelenti azt, hogy akinek nincs ilyen jel-
legli tudoményos tevékenysége, az eleve nem is palyazhat a doktori képzésre. [2] E kérdésben
a KMDI tagsaganak tobbsége egységes allasponton van, amit bizonyit a felmérés is. A 3. kor-
diagram szerint a témavezetok kozel 80%-a ugy vélekedik, hogy a jelentkezd mar a felvétele
soran rendelkezzen publikacioval, tudja bizonyitani azt, hogy jartas a témdaban, és irasban is
képes gondolatait meggydzden kifejteni, allitasait alatdmasztani.
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3. abra: El6zetes publikacios tevékenység megitélése

A kreditaranyok megitélése

A doktori képzés soran az abszolutorium megszerezésének alapfeltétele, hogy a hallgaté az
eloirt krediteket teljesitse. Mint arra korabban utaltunk a doktori képzésben tanulmanyi tevé-
kenységgel, tehat tantargyak abszolvalasaval, valamint kutatomunkaval lehet kreditpontokat
szerezni. Emellett opcionalis kreditszerzési lehetdség a tandratartas.

A tanulmanyi kreditekre vonatkozé felmérésbdl (4. abra) kideriil, hogy a valaszaddk tobb
mint kétharmada szerint a tantargyakkal teljesitendd kreditszdm elegendd ahhoz, hogy a dok-
torandusz a téméajaban sikeresen kutasson, ¢s tudomanyos eredményeket érjen el. Ugyanakkor
a témavezetoknek valamivel kevesebb, mint 10%-a szerint tal sok, mig kozel 20%-uk véle-
ménye alapjan talzottan kevés ez a kreditpont mennyiség. A kérdés az, hogy aradnyaiban ez a
pontmennyiség hogyan oszlik meg a kotelezd és szabadon valaszthaté modulok kozott? A
KMDI-ben a kotelezo targyak az 6ssz tantargyi kredit 47%-at teszik ki, és ezek dontd része az
elsd félében teljesitendd. [1] A hazai miiszaki tudomanyteriileti doktori képzésben — dsszeha-
sonlitva mas doktori iskoldkkal — ez az érték alapvetden elfogadhatonak mondhato. A szintén
katonai miiszaki tudoméanyagban miikodd Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola is hasonlo ér-
tékben (min. 48 kredit) ir el6 a hallgatoinak ilyen kotelezettséget. [7]

Elegends 22 (11%)
Tulsok

Tulzottan
kevés

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22

4. abra: Tantargyi kreditek szamanak megitélése
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A masik kérdés, hogy a kutatéssal és az azt bizonyitoé publikacids tevékenységgel megsze-
rezhetd pontok mennyisége megfelelé-e? E kérdés kapcsan a megkérdezettek tobb mint 80%-
a véli ugy, hogy elegendd a jelenlegi, tehat a min. 120 pont. Csupan kevesebb, mint 16% gon-
dolja ugy, hogy ezen valtoztatni kellene (lasd 5. &bra).

Elegends 26 (83,9%)

Tul sok 4(12,9%)

Tulzottan
kevés
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5. abra: Kutatoi kreditek szamanak megitélése

Osszességében tehat a felmérésbél az deriil ki, hogy a KMDI témavezetdi a doktori képzés
kreditaranyait megfelelonek tartjak. Ez persze nem jelenti azt, hogy id6rdl-idére ne kelljen
megvizsgalni e kérdést, és hogy a sziikséges korrekciokat ne kelljen elvégezni. Erre vélhetéen
a mar jelzett 0j tipust doktori képzés bevezetése miatt mindenképpen sziikség is lesz.

A képzés soran a hallgaté szabadsagi foka

A doktori képzés egyik fontos momentuma, hogy a hallgatd — a témavezetd iranyitasaval —
hogyan tudja a tanulmanyaira ¢és a kutatdémunkara forditott idot beosztani, masrészt pedig,
hogy milyen mértékben vélaszthatja meg szabadon a tantargyait. A 6. abra szerint, az erre
iranyul6 kérdésre adott valaszok azt mutatjdk, hogy a doktoranduszok minderre megfeleld
szabad teret kapnak.

Mint azt az el6z6 pontban is bemutattuk, a tantargyak nagyobb hanyada szabadon valaszt-
hato, és az elsd félév kivételével azokat a képzés iddszakaban barmikor teljesithetik. Minde-
mellett megvan a lehetdségiik a kutatomunkara, a levelezd hallgatok esetében pedig akar a
sajat munkajuk végzésére is. Meg kell jegyezni azonban, hogy vannak olyan doktori iskolak,
ahol e kérdésben kissé masként gondolkodnak, és a tantargyak vonatkozasaban sokkal kotot-
tebb tantargyfelvételt tartanak kivdnatosnak. Meglatasunk szerint a katonai miiszaki tudo-
manyagban indokolt, hogy legalabb ekkora szabadsaga legyen a doktorandusznak, hiszen egy
olyan tudomanyagban végeznek kutatdémunkat, amelyik a miiszaki tudomanyteriilet tobbi tu-
domanyagaval igen szoros kapcsolatban van. Emiatt tobbségében a sziikebb teriilt¢hez illesz-
kedd targyak lehallgatasara van sziikség, amelyet sajat maga tud megvalasztani a szabadon
valaszthat6 targyak listajabol.
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Megfeleld 24 (77 4%)
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6. abra: A doktoranduszok szabadsagfoka

Képzési/kutatasi infrastruktuara

Az infrastruktira meglétét mar az els6 részben is targyaltuk, de ott a hallgatok szemszogébol
vizsgaltuk ezt a kérdést. Mar akkor is az volt a vélemény, hogy a sajat infrastrukturalis feltéte-
lek javitasra szorulnak. Ezt erdsiti meg a témavezetok altal adott valaszok is. Bar a 7. 4bra
alapjan a megkérdezettek kozel 60%-a gondolja ugy, hogy ez az infrastrukturalis bazis megfe-
lel6, azonban nagy az arany azok tekintetében is, akik szerint ez az allapot nem ideélis.

Megfeleld 18(58,1%)

Nem
megfeleld

Ajeldlt, vagy
munkahelye
biztositja

7. abra: Képzési/kutatasi infrastruktura

Mivel a doktori iskoldban miiszaki jellegli kutatasok folynak, ezért a megfeleld laboratori-
umi hattér (miiszerek, anyagok, eszkozok, felkésziilt szakszemélyzet stb.) egyaltalan nem
megkeriilhetd kérdés. Mint ahogy mar a korabbi cikkben is utaltunk ra, nem feltétleniil a Dok-
tori Iskoldnak kell rendelkeznie ezekkel az eréforrasokkal, hanem pl. a szakteriiletileg illeté-
kes tanszékeknek. Masrészt, mivel a financialis keretek adottak, ezért e teriileten a témaveze-
tok tudomanyos kapcsolatrendszerében lehetnek realisan mozgosithato tartalékok. Ha a téma-
vezetdk ez iranyl tékéjét a KMDI ,,t6zsdéjén” bemutatjak és azt szinergidk mentén rendsze-
rezziik, akkor kialakithatd a doktoranduszok gyakorlati kutatasat segitd, és az eddigieknél
nagysagrendekkel hatékonyabban hasznosithato ,,kutatéhely adatbézis”.
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Publikacios tevékenység

A tudoményos kutatémunka egyik legfontosabb pillére az, hogy a doktorandusz kutatési
eredményeit prezentalja, haladasat, tudomanyos eredményeit publikalni tudja. A publikacios
lehetdségeket felmérd kérdésre adott valaszok (8. abra) szerint a témavezetok tobb mint 80%-
a gondolja ugy, hogy elegendd feltétel van biztositva ahhoz, hogy a jeldlt szakmai eredménye-
it meg tudja jelentetni, és alig 1% véli ugy, hogy ez a lehetdség mar-mar tul sok is. Négy {0
szerint azonban tllzottan kevés lehetdség kinalkozik a publikaldsra. Az utobbiak véleménye
talan bévebb kifejtést érdemelt volna, hiszen csak az NKE-n szamos lektoralt szakmai folyo-
irat all rendelkezésre, koztiik pl. a kimondottan katonai miiszaki arculati Hadmérndk vagy az
AARMS, amely biztositja az idegen nyelvli szakcikkek megjelenését. E folydiratok minde-
gyike az MTA Hadtudomanyi Bizottsaga (MTA HB) altal elfogadott, kategorizalt folydiratok
koz¢ tartozik. Talan e valaszolok az egyes lapszdmok megjelenésének elhuzodasa, vagy kima-
radasa miatt fogalmaztak meg ilyen véleményt.

Elegendd 26 (83 9%)
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8. abra: Publikacios lehetdségek

A képzés soran a hallgatoknak folyamatos publikacids tevékenységgel kell igazolniuk,
hogy az adott témajukban kutatast folytatnak. A képzés soran erre kapjak a kutatédsi kredite-
ket, valamint az értekezésiik benyujtasakor, ill. mar a miihelyvitara teljesiteniiik kell a DSZ-
ban meghatarozott min. 20 publikacids pontot. A krediteken tul a Képzési Terv szerint a hall-
gatd csak akkor kaphat abszolutoriumot, ha legalabb 15 publikaciés pontot teljesit, és ezen
beliil legalabb négy MTA HB altal kategdriaba sorolt, lektoralt kdzleménye megjelent. To-
vabbi kovetelmény, hogy a hallgatd a képzés idészakaban minimum egy idegen nyelvii szak-
mai publikédcioval rendelkezzen. [1] Ezt a publikacios kovetelményt a 9. abra szerint a valasz-
adok donto tobbsége teljesithetdnek tartja.

Teljesithetd 26 (83,9%)

Tulmagas

Tulalacsony
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9. 4bra: Publikéciods tevékenység elvarasi szintje
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Az el6zd kérdésekkel Osszefligg az is, hogy a témavezetok milyennek vélik a mar megje-
lent publikacidkat. Az eredményt tekintve nem tal pozitiv az 6sszkép. A vélaszadok tobb mint
60%-a véli ugyanis ugy, hogy a hallgatok altal kozreadott cikkek rapszodikusak, tehat van
koztiik erds és gyenge mindségli kozlemény is. Tovabbi egy o elégtelennek itéli meg a hely-
zetet, ¢s a témavezetOk kozel 36%-a szerint pedig megfeleld publikacidk sziiletnek (lasd 10.
abra). Erdemes azonban ebben az esetben kiemelni a témavezeté szerepét, akinek megitélé-
siink szerint komoly feleldssége van abban, hogy a doktorandusza milyen mindséget ad ki a
kezébdl. Ha a hallgatd nem kezdeményezi, akkor a témavezetonek kell megkdvetelnie, hogy a
tervezett kozlemény részleteit atbeszéljék, és a doktorandusz a szerkesztdségbe valo leadas
elétt bemutassa neki az irasat. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy ezt a témavezetdknek csak
kevés hanyada teszi meg.

Megfeleld

Elégtelen

Rapszodikus 19(61,3%)

10. abra: A publikacidk szinvonala

A mindség iranyaba vald elmozdulds masik utja a cikkek alapos biralata, ami a lektorok
tevékenységének egységes szigoritasat kell, hogy jelentse. Ahogy a kézlemények beltartalmi
¢s formai értékei javulnak, ugy emelkedhet a disszertaciokkal kapcsolatos elvarasok szinvona-
la is, és ezzel a Doktori Iskola reputécioja is pozitiv iranyba mozdulhat el.

Miihelyvita

jobba tegye, a javaslatok révén finomitsa, tokéletesitse azt. A 11. 4dbra alapjan kijelenthetd,
hogy a valaszadok majdnem 90%-a megfelelonek tartja ezt a rendszert, 4 f6 azonban ugy véli,
hogy egy masfajta lebonyolitasra lenne sziikség. A szabad véleménykifejtés soran arra azon-
ban nem tettek javaslatot, hogy milyen iranyban és mit kellene modositani. Ez az arany hata-
rozottan alatdimasztja a fokozatszerzés ezen allomésanak fontossagat, €s a lebonyolitasanak
rendjét.
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11. dbra: A mihelyvita lebonyolitasa

A KMDI-ben a kezdetektdl fogva mikodik az eld-birdlat rendszere, ami mindségi garanci-
at is nyujt azzal, hogy az adott t¢émahoz értd, két tudomanyos fokozattal rendelkez6 szakérto
érdemben vizsgalja az értekezés tervezetét és allast foglal a tudomanyos eredmények vonat-
kozasaban. Ennek ellenére tobb esetben is el6fordul, hogy a jeldlt tudomanyos eredményei
nem allnak meg a nyilvanos védésen, ill. akar komolyabban is mddositani kell vagy kellene
azokat. Ez ugyancsak felveti a témavezetd feleldsségét, aki — abban az esetben, ha ujabb mii-
helyvita nem sziikséges — a jelolt tudomanyos eredményeinek egyetlen kontrollja.

OSSZEGZES

A haroméves doktori képzés célja az, hogy 6nallo kutatodi tevékenységre, tudomanyos munka-
ra 0sztonozze €s készitse fel a hallgatot, amely folyamat végén 1j tudomanyos eredményeket
produkalva bekeriilhet a tudomanyos élet korforgasaba. Ez a cél pedig kizarolag annak révén
valésulhat meg, ha a jelolt és témavezetd szorosan egyiittmiikodnek. Az eredményes doktori
cselekmény legfontosabb kritériumét ¢s a doktorandusz tudomanyos fejlédésének alapjat a
témavezetd-doktorandusz kapcsolat adja. A tapasztalat €s a valaszok alapjan megéllapithato,
hogy ez a kapcsolat nem kelléen gylimoles6zd, nincs elegendd interakcid a két fél kozott, és
ezaltal akar értékes kutatéi munka is veszendébe mehet. Marpedig az erds témavezetdi hattér
adja meg a doktorandusznak azt a timogatast, amelynek révén fejlddhet, a témavezetd kap-
csolati haloit is felhasznalva tudomanyos karrierjét épitheti, és igy a tudomanyos élet aktiv
résztvevdjéve valhat. A témavezetnek tehat ténylegesen vezetnie kell hallgatdjat mind a kép-
z¢ési-, mind pedig a fokozatszerzési szakaszban.

A képzési szakaszban a hangstly a hallgatd tanulméanyi munkéjanak feliigyeletén, a tény-
leges kutatomunka iranyitasan, a kutatasi témanak megfeleld, mindségi publikacios tevékeny-
ség O0sztonzésén €s kontrolalasan van. A képzés megkezdésekor nagy szerepe van a témaveze-
tonek abban, hogy a kutatasi terv Osszedllitasakor olyan szabadon valaszthato targyakat va-
lasszon a hallgato, amelyek a legjobban illeszkednek a kutatdsdhoz, és megalapozzak annak
eredményes folytatasat.

A fokozatszerzési szakaszban — amely kritikus abbdl a szempontbdl, hogy ekkor a témave-
zeté-doktorandusz kozotti kapcsolat lazabba valik — a témavezetd legfobb feladata a disszer-
tacio elkészitésének nyomon kovetése. Bar szankcionalasi lehetdség alapvetden csak a képzé-
si szakaszban van, de megfontolando, hogy a jeldlt idérdl-idére kotelezd jelleggel beszamol-
jon arrdl, hogy ténylegesen hogyan halad a kutatdsaiban, az értekezés készitésében. Ez meg-
valosulhat akar tanszéki keretek kozott is, de a Doktori Iskola is kezdeményezd lehet ebben
pl. évenkénti doktoranduszi forumok megtartdsaval. Ennek elsd 1épését a KMDI megtette,
amikor ez év majusaban — kisérleti jelleggel, az elsO évesek szdmara erdsen ajanlott forméban
—rendez egy ilyen forumot. Ezek a beszamolok alkalmasak lehetnek arra, hogy idében vissza-
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jelzést kapjunk arrdl, hogy kinek milyen elmaraddsa van a betervezett kutatasaban, ill. hogy
kisztirjiik azokat a hallgatokat, akik nem veszik komolyan kutatéi munkajukat €s igy varhato-
an nem is fognak védeni.

Természetesen a fent leirt témavezetd-doktorandusz kapcsolatban sok mulik a témavezetd
hozzaallasatol. Sajnos néha talalkozni olyan jelenséggel is, amely arra utal, hogy a témavezetd
csak névleg tolti be szerepkorét (csak azért van doktorandusza, mert az a sajat eldomenetelénél
fontos szempont lehet). Néhany hallgatdi visszajelzés is megerdsiti, hogy a témavezetd nem
foglalkozik megfeleléen hallgatojaval, nem kdveti nyomon eldrehaladasat, publikacios tevé-
kenységét. A Doktori Iskola egyik fontos feladata kell, hogy legyen e személyek kiszelektala-
sa, mert a negativ hozzaallasnak a hallgato latja karat.

Emellett kitapinthaté a nem rendszeres kommunikéci6 a témavezetdk, ill. a témavezetdk és
a Doktori Iskola kozott. Ez pedig a nem egységesen €s konzekvensen nivos elvarasok hianya-
ban litkozik ki. Ha a minimalista témavezet6i attitlidon tuljutunk (a legkevesebb publikacios
pontértékkel, ,,rite” mindsitési értékezéssel ,,épp csak legyen meg a fokozat”) és konzultalunk
a tapasztalatokrol, akkor mar az els6 1épést megtessziik a pozitiv iranyba. Ezért célszerti éven-
te témavezetdi konzultaciés forumokat tartani, ahol a Doktori Iskola megfogalmazhatja elva-
rasait, a témavezetOk pedig felvethetik problémaikat, kérdéseiket. E helyen azért meg kell
jegyezni, hogy ilyen forumra mar volt példa az elmult években, de sajnos a témavezetdi ér-
deklodés gyér volt (tobbségében azok vettek részt rajta, akik amugy is eredményes témaveze-
td1 munkat végeznek). Ennek ellenére célszerli meggydzni a résztvevoket, hogy kozds érdek a
gondolatok kicserélése.

A publikacios tevékenységre vonatkozo valaszokbol levonhato az a kdvetkeztetés, hogy a
témavezetok tobbsége a publikaciok nagy részét nem tekinti megfeleldnek, kelld tudomanyos
alapossaggal kidolgozott munkdnak. Mennyiség és mindség tekintetében egyarant tobbet var-
nak el a doktoranduszoktol. A kutatds soran elért részeredmények kozzététele kiemelten fon-
tos, hiszen ez biztositja, hogy az eredmények a nyilvanossag eldtt megmérettetésre keriilje-
nek. A helyesen megtervezett kutatdmunka részeredményeinek atgondolt, rendszeres kozlésé-
vel elérhetdvé valhat, hogy a doktori iskoldban toltott idészak publikdciol — megfeleld illesz-
téssel — a disszertacio egy-egy értékes részeként hasznosuljanak. Mindezek mellett megfonto-
landd, hogy emelni kellene a kotelez6 idegen nyelvii publikaciok szamat, ezzel is kozelitve a
miszaki tudomanyteriileten elvart kovetelményekhez.

A kutatoi infrastruktira helyzetének javitasa céljabol messzemenden célszerii tdimaszkodni
a témavezetdk tudomanyos kapcsolatrendszerére. Ezt kihasznalva, létrehozhaté egy olyan
kutatohely adatbazis, amely alkalmas lehet a doktoranduszok gyakorlati kutatasat segiteni.

Megfontoland6 a felvételi rendszer atgondolésa. A habitusvizsgalat soran kovetkezetesen
fel kell mérni a palyazé szakmai hozzaértését, kutatoi alkalmassagat. Aki nem képes vilago-
san megfogalmazni a tudoméanyos problémat, a kutatési célkitlizéseit, €s nem latja elére nagy-
vonalakban az elérhetd tudoméanyos eredményeket (hipotézisek szintjén), az vélhetéen nem
tud eredményes kutatast végezni. A szigoru felvételi kritériumok, a kovetkezetesen magas
elvarasi szint a valoban tehetséges és ambiciozus tudosjeldlteket nem tantorithatjak el. A fel-
vételnél mindenképpen meg kell fontolni az elézetes publikacids teljesitmény meglétét, ami a
doktori képzésbe valo bejutas egyik kritériuma kell, hogy legyen.

Felhasznalt irodalom

[1] Katonai Miiszaki Doktori Iskola Képzési Terve 2016 http://hhk.uni-
nke.hu/uploads/media_items/kmdi-kepzesi-terv-2016.original.pdf (letdltve: 2016. 04.
21.)
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Nemzeti K6zszolgalati Egyetem Doktori Szabalyzat. http://uni-
nke.hu/uploads/media_items/doktori-szabalyzat -hataly-2016_-ii_-1-tol.original.pdf (le-
toltve: 2016. 04. 21.)

2015. évi CCVI torvény az oktatas szabalyozasara vonatkozo egyes torvények modosi-
tasarol. Magyar Kozlony 195. sz. 2015. december 12. pp. 26097-261113

Padanyi J.; Haig Zs.: Kihivasok, kockazatok és valaszok a hadtudomanyi doktori kép-
zésben. Hadtudomany, XXIV. évf. 1-2 sz., 2014. Magyar Hadtudomanyi Térsasag fo-
ly6irata, pp. 12-24

Katonai Miiszaki Doktori Iskola Miikodési Szabalyzat. http://hhk.uni-
nke.hu/uploads/media_items/kmdi-mukodesi-szabalyzat-3.original.pdf (letdltve: 2016.
04.21.)

Katonai Miiszaki Doktori Iskola adatlapja.
http://www.doktori.hu/index.php?menuid=191&di ID=165 (letdltve: 2016. 04. 21.)

Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola Képzési Terve.
http://www.doktori.hu/pfile.php?menuid=0&index=6 (letdltve: 2016. 04. 21.)
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A VEDELMI IPARRAL KAPCSOLATOS EGYETEMI KEPZES
NEHANY KERDESE

Absztrakt

A publikdcio harom fontos kérdéskort targyal: az elsé a honvédelmi miniszter
2016-o0s rendszeresitési utasitdsa és annak valtozdsai a 2010-es rendszeresitési
utasitassal Osszehasonlitva. A masik témakor annak a torekvésnek vizsgalja
néhany vonatkozasat, hogy az NKE Hadtudomanyi és Honvédtisztképzé Karon
vizsgadljdk a hadmérnokképzés lehetoségeit. Ezzel kapcsolatban megfogalmazok
nehany gondolatot, visszanyulva kordbbi idoszakok hasonlo képzéseihez is.
Tovabbi fontos kérdés — kiilonésen az NKE Intézményfejlesztési Terve a 2015-
2020 évekre okan — a doktori képzés nemzetkoziesitése. Ezzel kapcsolatban
ismertetek eddig megtett Iépéseket, javaslatokat, varhato eredményeket.
Osszességében a publikacié tobb javaslatot is tartalmaz, amelyek megvitatdsa,
kibontasa, gondos megfogalmazdsa és a tervek elkészitése elomozdithatja a
védelmi iparral kapcsolatos képzés tartalmanak boviilését és szinvonalanak
emelését.

The publication discusses three important issues: first, in 2016 the Hungarian
minister of defense issued a directive on rules of deploying military equipment
into service. This publication examines this directive and its changes in
comparison with the previous one issued in year 2010. The second topic
investigates some possibilities of introducing military engineer training at Faculty
of Military Science and Officer Training of National University of Public Service.
In this connection this publication discusses some aspects of military engineer
training back to previous periods. The third important question - especially
regarding the National University of Public Service Institution Development Plan
for the years 2015-2020 - the internationalization of doctoral (PhD) training. In
that regard steps have already been taken, suggestions and anticipated results are
shown. All in all the publication contains several proposals which must be
discussed. Careful planning, preparation and formulation of goals should
promote the content of training related to the defense industry, should extend the
content of training and raising its level.

Kulcsszavak: hadfelszerelés, rendszerbe allitas, hadmérnokképzés, doktori képzés,
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem ~ military equipment, deployment into service,
military engineer training, doctoral (PhD) training, National University of Public
Service
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BEVEZETES

Jelen publikdcid megirasanak tobb tény ad aktualitast. Az elsé az, hogy megjelent a
honvédelmi miniszter 2016-0s utasitasa a hadfelszerelés rendszeresitésérc'ill, ¢s ez hatalyon
kiviil helyezi az el6z6, 2010-es utasitast’. Oktatoi gyakorlatomban kulcsszerepet jatszott a
2010-es utasitas, mely a hadfelszerelés életciklusanak fontos fazisaira vonatkozé eldirdsokat
¢s szabalyokat is tartalmazta. Publikdciomban két utasitds Osszehasonlitasat kivantam
elvégezni. A rendszeresités oktatdsa azért is fontos, mert a hallgatok (BSc, MSc, PhD)
palyajuk soran jellemzden a rendszeresitési fazissal, az azt megel6z0 csapatproba fazissal,
majd a rendszerbeallitast kovetd fazisokkal talalkoznak a leggyakrabban. Ennek az a {6 oka,
hogy a rendszeresitést megeldz0 fazisok (kutatas-fejlesztés, laboratoriumi és haditechnikai
ellenérz6 vizsgalatok, stb.) altaldban specialis (mérnoki, kozgazdaszi, menedzseri)
szakértelmet igényelnek. Ezenkiviil két tovabbi, szintén igen aktualis €s jelenleg is napirenden
1év6 kérdéskort is vizsgalok: a hadmérnokképzést, valamint a Katonai Miiszaki Doktori Iskola
kapcsolatépitési és egyiittmiikodési lehetdségeit az NKE Intézményfejlesztési Terve néhany
megallapitasanak tiikkrében.

Rendszeresitési utasitasok
A honvédelmi miniszter 2016-0s utasitasat szamos okbol célszeri 6sszehasonlitani a 2010-es
azonos ciml utasitassal. Egyrészt lathatjuk az elmult hat év felfogasbeli és szervezeti
valtozasait, 1j fogalmakkal taldlkozhatunk, és 10j megkozelitéseket is lathatunk. Ezek
megismerése igen fontos mind a folyamatban résztvevé szakemberek, mind a felsOoktatas
érintett szakemberei szamara.

Miel6tt ratérnénk a két utasitds dsszehasonlitasara, a jobb megértés kedvéért elevenitsiik
fel a hadfelszerelés életciklusanak folyamatabrajat’:

Igény Rendszeresités Kivonas

K+F> Vizsgélat% Csapatpr()b> Gya’lrtés> Rendszerbe élh’té> Rendszerben tartas (Uzemben tartas, alkalmazas) >

Harcészati miiszaki kovetelmények Korszertsités

1.4bra. Haditechnikai eszkoz életciklusa a Magyar Honvédségben

A fenti abra jelentOsen segiti az utasitdsokban foglaltak megértését. Egyrészt azért, mert
teljes egészében lattatja a folyamatot (a kutatis-fejlesztési fazistol kezdve a kivondsig

' A honvédelmi miniszter 9/2010. (1.22.) utasitasa a hadfelszerelés rendszeresitésérdl és rendszerbdl torténd
kivonasanak rendjérél. Honvédelmi K6z16ny CXXXVII. évf. 3. szam; pp. 326-332

? A honvédelmi miniszter 10/2016. (II1.10.) utasitasa a hadfelszerelés rendszerbe keriilésének és rendszerbol
torténd kivonasanak rendjérél. Honvédelmi K6zlony CXLIII. évf. 4. szam; pp. 277-285

? Gavay Gyorgy, Kende Gyorgy :_A hadfelszerelések életciklusaval kapesolatos fogalmak elemzése a fontosabb
magyar és angol nyelvii kifejezések megfeleltetése HADMERNOK 9:(3) pp. 267-273. (2014)
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bezarolag), masrészt azért, mert az utasitdsok lényegében az abran lathatd fogalmakkal

operalnak.

Az életciklus folyamat bemutatdsit kovetéen az aldbbiakban tablazatos formaban
Osszegzem a két utasitas felépitését, a paragrafusok és a mellékletetek cimeit.

1.tablazat. a 2010-es és a 2016-os HM utasitasok felépitése és szerkezeti 6sszehasonlitasa

Parag- 2010 (cim és/vagy 2016 (cim és/vagy Megjegyzés
rafusok és tartalom) tartalom)
mellékletek
1.§ Altalanos Altalanos Kisebb kiilonbségek az
rendelkezések rendelkezések utasitas hatalyat illetéen
2.8 Jelen utasitas Ezen utasitas Mindkét utasitas definicidkat
alkalmazasaban: alkalmazasaban: tartalmaz; a 2016-0s utasitas
tobb 1j definicidt vezet be
3.8 Rendszeresités, Rendszeresités és A 2016-0s utasitas
rendszerbdl valo alkalmazasba vétel; tartalmaban ¢és terjedelmében
kivonas NATO, EU és szoftver | is részletesebb; 1j fogalmakat
vonatkozasok vezet be ¢és értelmez
4.8 Katonai A rendszerbe keriilés és | Teljesen eltéro tartalom
alkalmazhatdsag kivonas
kezdeményezése, a
szakmai felelds
feladatai
5.8 Haditechnikai A hadfelszerelés Hasonl6 tartalom mas
ellendrzé vizsgalat | megfeleldségének megfogalmazasban
vizsgalata
6.8 Csapatproba A rendszerbekertilés Uj fogalom a
folyamata rendszerbekeriilésre:
Elokészitési terv
7.8 A rendszeresités és | A kivonasi eljaras Kiilonboz6 tartalom:
a rendszerbdl vald | folyamata rendszeresités illetve kivonas
kivonds okmdanyai
8.8 Rendszeresitési Katonai A 2016-0s szabalyozas az
hatarozat alkalmazhatdsag el6zénél Iényegesen
vizsgalata, ellendrz6 részletesebb, 1) fogalmakat
vizsgalatok ¢s meghatarozasokat
tartalmaz
9.8 Alkalmazésba Csapatproba A 2010-es utasitas 6.§-ahoz
vételi hatdrozat képest részletesebb,
tartalmazza a csapatproba
bizottsag javaslattételi
lehetdségeit
10.§ Kivonasi hatarozat | Ideiglenes hasznélat A 2016-0s hatarozat 0j
fogalmat vezet be: Ideiglenes
hasznalat
11.§ Intézkedési terv (a | Probahasznalat A 2016-0s utasitas Uy

rendszeresités fogalmat vezet be:
feladatainak Probahasznalat
végrehajtisara)
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12.§ A Rendszeresitési | A Rendszeresitési A 2010-es utasitas tételesen
Bizottsag Bizottsag szabalyozza a
Rendszeresitési Bizottsag
Osszetételét, a 2016-0s
utasitas ezt a feladatot a HM
VGH fdigazgatojanak
hataskorébe rendeli
13.8 A Rendszeresitési | A rendszerbe keriilés és | Eltér6 cim és tartalom
Bizottsag a rendszerbdl valo
Miikodése kivonas feliigyelete
14.§ A rendszeresités €s | Zar6 rendelkezések Eltér6 cim és tartalom
kivonas feliigyelete
15.§ Zaré rendelkezések nincs 15.§ A 2016-0s utasitas 0sszesen
14 §-bol all
l.sz.mellék- | A rendszeresitésre | Az Elokészitési Terv és | Eltérd cim és tartalom
let tervezett a Kivonasi Terv
hadfelszerelés elkészitésének
haditechnikai szempontjai
ellenérzo
vizsgalatanak és
csapatprobajanak
tervezése €s
végrehajtisa
2.sz.mellék- | A hadfelszerelés Ellenérz6 vizsgalatok Eltér6 cim és tartalom
let rendszeresitési,
rendszerbdl torténd
kivonasi
intézkedési terve
elkészitésének
szempontjai
3.sz.mellék- | nincs 3.sz.melléklet | A Csapatproba
let Végrehajtasi Terv
tartalma, a csapatproba
végrehajtasi rendje

1.tablazat. a 2010-es és a 2016-os HM utasitasok felépitése és szerkezeti 6sszehasonlitisa

A tablazat figyelmes €és gondos attekintése alapjan lathato, hogy a tobbé-kevésbé eltérd
felépités ellenére mindkét utasitds lényegében ugyanazokat a kérdéseket targyalja, mégha
eltérd szerkezetben vagy akar més szohasznélattal. A vizsgélatok elvégzése, a csapatproba
lefolytatdsa, a rendszeresités €és a kivonassal kapcsolatos kérdéskorok megkertilhetetlen
elemei a folyamatnak. Ami kiilondsen elgondolkodtatd, hogy a 2016-os utasitds szamos 1j
fogalmat hasznal, amelyek koziil a kovetkezOket latom a legfontosabbaknak: hadi
megfeleloségi nyilatkozat (2.§ e) bekezdés); ideiglenes hasznalat (3.§ 6. bekezdés);
Elokészitési Terv (4.§ 2. pont); Ideiglenes hasznalat (10.§); Prébahasznalat (11.§). E
fogalmak ugyan lényegében értelmezhetdek az utasitas figyelmes olvasasaval, de beveztésiik
okai, az inditékok és a célok részletesebb kifejtést kivannak. Ezért azt javaslom, hogy ezen
utasitds készitdit (elokészitd szakembereit) hivjuk meg egy szakmai férumra vagy egy
témaval kapcsolatos logisztikai konferenciara, ahol lehetdség nyilik az utasitds mélységeinek
pontos megismerésére.
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A hadmérnokképzésrol

Es néhany gondolat a hadmérmokképzésrél, aminek felélesztése a Hadtudoményi és
Honvédtisztképz6 Karon napirenden van. Az aldbbiakban ehhez a torekvéshez kivanok
hozzajarulni, ezért mindenekeldtt megprobalom meghatarozni a hadmérnok fogalmat: 100
szazalékban mérnok, és kb. 20 szazalékban katona. Ez természetesen paradoxon, de
megkisérlem megmagyardzni. A 100 szazalék alatt azt értem, hogy korszerti ismeretekkel
felvértezett mérnok, a 20 szazalék azt jelenti, hogy megfeleld6 katonai ismeretekkel
rendelkezik ahhoz, hogy a hadfelszerelési (haditechnikai) problémakat pontosan megértse, €s
azokra mérnoki tudasat alkalmazva megfelel6 megoldasi javaslatokat dolgozzon ki.

A kitind mérnoki ismeretek még egy szempontbdl is igen fontosak. A Magyar Honvédség
a felmeriilé igények teljesitésére jellemzden szerzodéseket kot (&ltaldban hazai) hadiipari,
védelmi ipari, kutatas-fejlesztési bazisokkal. Ezek a szerzddések csak akkor lehetnek jok és
elénydsek a Magyar Honvédség szamara, ha a hadmérnokok teljesen uraljak a teriiletet,
tobbek kozt, de leginkabb elsdsorban annak miiszaki tartalmat. Ha a védelmi ipari bazisok
munkatarsai észreveszik a szakértelem hianyat (ne felejtsiik, hogy ezek profitorientalt cégek),
akkor a végeredmény egyrészt nem megfeleld mindségii teljesités lesz, masrészt aranytalanul
magas kifizetésekhez fog vezetni, a hataridok csuszasarol nem is beszélve. Vagy egy masik
szempont: egy haditechnikai eszkdznek (pl. 16veg, harckocsi, vagy barmi mas) teljes
mértékben meg kell felelnie az igényeknek, azaz a harcaszati-miiszaki kdvetelményekben
foglaltaknak, azaz egyszerien mondva, hibatlannak, konnyen kezelhetének, koénnyen
karbantarthaténak stb. kell lennie. Minderre — vagy mindezek menedzselésére - csak olyan
hadmérnokok lehetnek képesek, akik teljes mértékben birtokoljak a sziikséges mérnoki
ismereteket. Ezen ismereteket vélhetden csak polgari (célszertien hazai) mérndki szakokon
lehet megszerezni, ahol megvannak a sziikséges személyi és targyi (infrastrukturalis)
feltetelek.

Ahhoz, hogy j6 hadmérnokdket képezziink, a Hadtudoményi és Honvédtisztképzd Karnak
meg kell ismernie a valasztott mérnokképzés(ek) pontos tartalmat, és ahhoz illeszkedden
megterveznie a sziikséges katonai (miiszaki, fegyverzeti, katonai vezetdi, stb.) tudas atadasat.

Magyarorszagon egyébként folyt hadmérnokképzés az otvenes évek elsd felében. Ennek
curriculuma szdmomra nem ismert, de az igen, hogy szamos, késébb ismert és elismert
kolléga tanult ott. Kozilik megemlitem Mazan Pal vezérémagyot' (volt haditechnikai
fejlesztési fonok, Allami dijas 1978-ban az uszalyhid kifejlesztéséért), vagy Michelberger Pal
akadémikust’ Folyt hadmérndkképzés a Miiegyetemen a 90-es évek elsé felében is. Ezen
képzések kutatdsa és elemzése érdekes eredményeket, akar a jelenre is kivetithetd
kovetkeztetéseket hozhat.

Azzal kapcsolatban, hogy milyennek kell lennie egy j6 hadmérndknek, hadd idézzem a
NATO 1952-ben létrehozott kutatasi-fejlesztési szervezete megalapitojanak, majd
évtizedeken at elndkének, Karman Todor professzornak alabbi megallapitasat:

,, ... Scientific results cannot be used efficiently by soldiers who have no understanding of
them, and scientist cannot produce results without an understanding of the operations.”

., A katonak nem képesek hatékonyan hasznositani a tudomany eredményeit azok megértése
nélkiil, és a tudosok nem tudnak eredményeket elérni, ha nem értik a katonai tevékenységek
lényegét.”

* Ungvar Gyula: Pro Militum Artibus 136-137. pp. HM Zrinyi Nonprofit Kft. — Zrinyi Kiado, 2014.

> Michelberger Pal Széchenyi-dijas gépészmérndk, a Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja. A
jarmiitervezés és a szerkezetanalizis neves kutatdja. 1985 és 1990 kozott a Budapesti Miiszaki Egyetem
Koézlekedésmérnoki Karanak dékanja, majd 1994-ig az egyetem rektora, 1993 és 1999 kozott az MTA alelnoke.

® AGARD The History 1952-1997. Editor: Jan Van der Bliek. 1999. The NATO Research and Technology
Organization. pp. 1-1

7 A szerz6 forditasa
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Az NKE Katonai Miiszaki Doktori Iskola egyiittmiikodése mas doktori
iskolakkal és a magyar védelmi iparral

A Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Intézményfejlesztési Terve® tobbek kozott az aldbbiakat
tartalmazza: ,,A hadtudomanyi, a katonai miiszaki doktori és a kozigazgatds-tudomanyi
doktori iskoldk tekintetében a nemzetkdziesités siirgetd feladat. Kiemelt cél, hogy valamennyi
doktori iskolaban meg legyenek teremtve az angol nyelvii képzés és témavezetés feltételei. Ez
magaban foglalja a szabalyzok leforditdsat, az adminisztracio felkészitését és az idegen
nyelven is oktatni képes oktatok-kutatok minél szélesebb korének bevonasat a képzésbe és
témavleozetésbe.”9 Ugyanitt olvashatjuk: ,,doktori iskolak idegen nyelvli programok/védések
20177,

A szerzO (az NKE Katonai Miiszaki Doktori Iskola vezetdje) természetesen csak a sajat
iskoldjaval  kapcsolatban  tud(na) értekezni. A fentebb  ismertetett  célok
megvaldsithatdsaganak vizsgalata azonban e cikk céljat €s terjedelmét 1ényegesen meghalado
diszkusszidt kivanna. Roviden azonban: mindenekel6tt j6 metodikaval, alaposan ¢és
atgondoltan fel kellene mérni az angol nyelvii képzés és témavezetés helyzetét az NKE
mindegyik doktori iskolajaban, és a felmérést kovetden litemezésében és tartalmdban is redlis
javaslatokat megfogalmazni a feltételek megteremtésére.

Az angol nyelvii képzésnek a KMDI-ben vannak eldzményei, és vannak fokozatot szerzett
kiilfoldi hallgatoéink is. A doktori képzésben el6zmény, hogy a KMDI a Hadtudomanyi
Doktori Iskolaval egyiitt 2008-ban ¢és 2009-ben képzést folytatott Bécsben osztrak
hallgatoknak. Az is el6fordult tobb alkalommal, hogy a KMDI kiilfoldi hallgatoi felvették az
iskolaban angol nyelven is meghirdetett tantdrgyak egyikét-masikat, és ezekbdl sikeres
vizsgat vagy szigorlatot tettek. Varhato, hogy a jovoben (kozeljovoben), akarcsak korabban,
kiilfoldi hallgatok fognak jelentkezni, pl. a Stipendium Hungaricum keretében. Tovabbi
fontos kérdés, hogy angol nyelvil tantargyainkat milyen tananyagokbol tanitsuk: angol nyelvii
doktori jegyzetiink, amennyire tudom, alig van, ha egyaltalan. Tananyagaink felépitése sem
konnyt feladat: NATO ¢és mas kiilfoldi forrasok Magyarorszagon tanul6 kiilfoldi hallgatonak
aligha kiilonosen érdekes — ezt ugyanis mas orszdgokban is megkaphatjak. Nekik els@sorban a
mi magyar gyakorlatunkat, eredményeinket, tapasztalatainkat és lehetdségeinket kell
bemutatnunk, valdsziniileg és célszerlien a kapcsolodo védelmiipari bazisok felkeresésével és
egylittmikodeésével.

Nemrégiben taldlkoztam a Magyar Védelmiipari Szovetség elnokével, Zsitnyanyi Attila
vezérigazgato urral (Gamma Rt.), akivel tobbek kozott ezt a kérdést is diszkutaltuk. Ennek a
kapcsolatnak két tovabbi fontos céljat latom: (1) ralatds a magyar védelmi ipar egészére,
tovabba lehetdség kapcsolatépitésre a szamunkra fontos védelmiipari bazisokkal; (2) a KMDI
lehetdségeinek ismertetése a védelmiipari szektorban, figyelemfelhivas a KMDI-ben foly6
képzésre torténo jelentkezésre.

Szintén érdekes lehet az egyiittmiikodést keresni az Obudai Egyetem Biztonsagtudomanyi
Doktori Iskolajaval, mar csak azért is, mert ez az iskola is katonai miiszaki tudomanyagban
miikodik, akar a KMDI.

A nemzetkozi egyiittmiikodési lehetdségeket illetden: Urban tdbornok urral (Brno
University of Defence, Faculty of Military Technology) szét és tobb mailt valtottunk
fakultasuk doktori iskoldjanak és a KMDI egyiittmiikddésének lehetdségeirdl. Urban ur
referalt a dékéannak, aki teljesen nyitottnak mutatkozott, és kérte a javaslatainkat. Javaslataink
két szakaszra oszthatok:

¥ Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Intézményfejlesztési Terv 2015-2020
http://uni-nke.hu/uploads/media_items/intezmenyfejlesztesi-terv-2015-2020.original.pdf Letdltve: 2016.
augusztus 10. 64 p.

uo. 39.p.

" wo. 51.p.
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Az elsé szakasz célja a megismerkedés lenne doktori iskolaink miikddésével, a kutatasi
témakkal, a tantargyakkal, tovabba a doktori képzésre vonatkozd nemzeti szabalyozasokkal.
Lehetdséget kereshetlink biralo bizottsagokban és szigorlati bizottsdgokban valo részvételre,
vagy biralok felkérésére magyar €s angol nyelvii értekezéseknél.

Ha az elsé szakasz folyaman 1ugy taladljuk, hogy egyiittmikddésiink értékes,
tovabbléphetiink a masodik szakasz iranyaba, és megfogalmazhatunk tovabbi célokat. Ezek
lehetnek példaul: kozos témavezetés, kozos kutatdsok és publikéaciok, kozos palyazatok (pl.
European Defence Agency), vagy hadiipari (védelmi ipari) projektekben részvétel. Végso
soron — ha erre a feltételek megvannak vagy megteremthetéek - elmozdulhatunk a ,,dual
degree” vagy "joint degree" irdnyaba is. Vagy akar a visegradi négyek védelmi ipari doktori
iskoldjanak megalapitasdnak irdnyaba is.

Zarasul még egy javaslat: a jelen publikacidban érintett témak megoldéasara érdemes lenne
egy védelmi ipari kutatomiihelyt alapitani és miikddtetni.

OSSZEGZES

Jelen publikéacioban harom kérdéskort vizsgaltam, és ezekkel kapcsolatban javaslatokat tettem
és cselekvési iranyokat fogalmoztam meg. Célom ezzel az volt, hogy a leendd olvasoktol
tovabbi javaslatokat és észrevételeket kapjak arra vonatkozolag, hogy az egyetemiinkon folyo
védelmi ipari tartalmu képzés, amely a katonai miiszaki tudomanyaghoz kapcsoldodik, hogyan
jobbithat6. Tovabbi célom, e publikacion tilmutatdéan az, hogy a felvazolt, de természetesen
részletes ¢és alapos kidolgozast igényld elképzelések hogyan valosithatéak meg hatékonyan, jo
mindségben, és természetesen ésszerd idon beliil.
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AZ URREPULES BIZTONSAGI KERDESEI
URDINAMIKA SOROZAT - 6. RESZ

Absztrakt

Cikksorozatunk 6. részében az olvaso az trrepiilés biztonsagi problémdival
ismerkedhet meg. A biztonsdag feltételeinek megteremtése rendkiviil bonyolult
folyamat az tirrepiilés teljes folyamataban, a felkésziiléstol a leszallasig. A vilagiir
meghdditasa daldozatokat kévetel, mint minden vj felfedezés. Az tirbe valo kijutas
rengeteg energidt igenyel, aminek az eloallitasa is nagyon veszélyes és a vilagiir
is baratsagtalan kérnyezet az ember szamdra.

Ezen cikk néhany katasztrofa és sikeres megmenekiilés rovid torténetét foglalja
ossze.

In the 6th part of our article series the reader can face with security problems of
spaceflight. To create the conditions for security is a wery difficult problem in the
whole process of spaceflight, from preparation to take-off. The conquest of space
requires sacrifices, as each new discovery. Getting to space has required huge
amounts of energy, which is very dangerous to produce and the space is an
inhospitable environment for human.

This article summarizes some short histories of successful escapes and disasters.

Kulcsszavak: az iirrepiilés biztonsaga, sériiles, katasztrofa, megmenekiilés ~
security of spaceflight, injury, disaster, escape
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BEVEZETES

A biztonsag sokféle megfogalmazasba latott méar napvilagot. A Magyar Ertelmezé Kéziszotar
az alabbi meghatarozast adja a biztonsagra: ,,1. veszélyektél vagy bantodastél mentes
(zavartalan) allapot. 2. épitmény, szerkezet szilard volta. 3. bizonyossag, hatarozottsag.” [1]

Erdemes itt megemliteni még Helen Keller, amerikai kozéleti személyiség mondasat, aki
egyébként siiketen és vakon, els6ként az USA-ban, a 19. szdzad masodik felében szerzett
foiskolai képesitést. O a kovetkezéket mondta: , A feljes biztonsdg csak egy dlom, nem
jellemzo az életre, s a természetben sincs ilyen. Semmivel sem egyszeriibb egy probléemat
megoldani, mint megkeriilni. Az élet vagy egy merész vallalkozas, vagy egy nagy semmi.” Egy
masik megfogalmazasban a biztonsag meghatarozasa a kovetkez6képpen hangzik: ,, Az igazi
biztonsdg az életben az, ha naprol napra érezziik, hogy egyre jobbak vagyunk” Ugy
gondolom, mindhdrom megfogalmazasban van igazsag, még akkor is, ha mas és mas
gondolatok vezettek megfogalmazasukhoz. Az frrepiilés biztonsaganak megteremtése,
alapvetd kovetelmény, amely alatt a starttol a visszatérés befejezd szakaszaig, vagyis a foldet
éréséig tartd, komplex emberi tevékenység eredményeként 1étrehozott, az adott feltételek
kozott optimalis miikodokeépességi valoszinliségi allapotot értjiik. Az irhajosok tevékenysége
az ember-gép kapcsolat egyik legbonyolultabb formaja, amely tulajdonképpen az trrepiilés
biztonsagi rendszerében realizdlodik. Az firrepiilés bonyolult folyamatok, és a biztonsagra
hat6 tényezok sokasaganak a fliggvénye.

Az tirrepiilés biztonsaganak megteremtése tehat alapvetd kovetelmény. Célja:

— az Urhajoésok életének megdvasa, amely mindennél fontosabb;
— az Urkutatasi program végrehajtasanak biztositdsa, hiszen gyakran dollarban
milliardos értékekrol lehet szo.

Az lrrepiilés biztonsdgat harom szakaszban kell megvalodsitani. Ezek:

— a starton ¢s az emelkedd szakaszon kb. 100 km magassagig;
— a Fold korili palyan;
— a Foldre valo visszatérés szakaszaban.
Lehetséges veszélyhelyzetek az elsd szakaszon:
— a hordozorakéta robbanasa;
— tliz az allohelyen;
— amasodik fokozat nem indul el;
— arakéta eltér a kijelolt irdnytol.

A masodik szakaszon:

— a fedélzeten az ¢életfeltételeket biztositd rendszerek valamelyikének a
meghibasodasa;

— robbanas, tiiz a fedélzeten;

— az Urhajosok valamelyikének a munkaképesség-vesztése;

— urszeméttel litk6zés;

— sugarvesz¢€ly keletkezése (intenziv napkitdrések utan).

Fold koriili palyarol veszélyhelyzet esetén a visszatérés hasonldan torténik, mint a feladat
befejezése utan. Sajatossaga lehet, hogy a visszatérd Urhajosok nem a kijelolt helyen
landolnak, ezért a kutatdo-mentd szolgalat kell, hogy megkeresse ¢€s biztonsagba helyezze dket.

A harmadik szakaszon:

— a fékezorakéta meghibasodasa;
— az ejtéernyd-rendszer meghibasodasa;
— a visszatérd fiilke meghibasodasa, dehermetizacidja.

A tervezOmérnokok mindharom esetben biztositjdk a mentés lehetdségét. A Fold koriili
palyan tortént kiilonleges esemény esetén lehetséges a mentdrakéta inditasa, mentdiirhajod
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biztositasa, egyéb esetekben az {rrepiilés alapvetd kovetelménye az egyéni mentéeszkdzok
biztositasa. Az eddigiek soran bekovetkezett események elemzése azt igazolja, hogy a
mentésre van esély, de mindig el6fordulhatnak olyan esetek, amelyeknek a kivédése, az adott
helyzet sajatossagai miatt mar nem oldhaté meg. Sajnos, ezekre a helyzetekre utal Jurij
Gagarin mondasa: ,, Az ember semmit sem kap ingyen. A természet folott, még egyetlen
gvozelme sem volt vértelen”. Ez igy van. A széarazfoldek, a tengerek €s a levegd meghoditasa
egyarant sulyos aldozatokat kdvetelt, amde az is igaz, amit Szvetlana Szavickaja mondott, ami
tulajdonképpen az Urrepiilok érzésvilagara mutat ra: ,, A vilagiirben a Foldre valo sikeres
visszaterés remeényével élsz, a Foldon pedig az a remény éltet, hogy ujra repiilhetsz” .

Mindezek utan vizsgaljuk meg az eddig bekdvetkezett, legjellemzobb eseményeket, s
vonjuk le beldliik a tanulsadgokat.

AZ URREPULES FONTOSABB, EDDIG BEKOVETKEZETT BALESETEI

1. kép. Valentyin Bondarenko (1937-1961) [2]

Valentyin  Bondarenko  haldlos balesete: 1961. marcius 23-4n, tiznapos
gyakorlofoglalkozas utan, amikor a barokamraban, 10 napig tartdé gyakorlatat befejezte, s az
elektrédakat leszedte magardl, majd a kipirosodott helyeket szeszes vattaval lekezelte, a vattat
véletleniil, a melegitd forrd spirdljara dobta. A kabinban azonnal elterjedt a tliz, s Bondarenko,
ahelyett, hogy leadta volna a vészjelzést és segitséget kért volna, nekilatott a tliz
megfékezésének. Probalkozasa nem jart sikerrel. Amikor a tlizet észrevették a kintiek, tobb
ezer méter magassagrol a kabint le kellett hozni, mert addig nem lehetett kinyitni az ajtajat.
Mire kinyithattdk az ajtot, Bondarenko stlyos égési sériiléseket szenvedett. Még beszélni
tudott, €s azt mondta: ,, Senkit ne vddoljanak, egyediil én vagyok a hibas!” A korhdzban
masnap sériiléseibe belehalt.

Bondarenko urngjat a Kreml falaba helyezték, de a tragédiarol nem adtak ki semmilyen
kozleményt. Ennek kdszonhetden kapott labra a hir, hogy Gagarin eldtt mar repiilt valaki, de
holtan tért vissza, vagyis nem Gagarin volt az elsd lirhajos. Ez persze mer6 kitalacid, csak hat
az a tény, hogy hivatalos bejelentés nem tortént, teret adott a talalgatdsoknak. Erdemes itt
megjegyezni, hogy ilyen taldlgatids volt az els6 Holdra Iépéssel kapcsolatban is, de Farkas
Bertalan repiilését is megkérddjelezték egyesek is, bar e két repiilésrodl tajékoztatast kapott a
széles kozvélemény, nem volt titkolodzas.
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2. kép. Grissom, Virgil Ivan 'Gus' (1926-1967) kép: [3]

Virgil Grissom esete: Az Urreplilések soran, néhanyszor voltak olyan esetek, amelyek
tanulsagosak, tehat érdemesek arra, hogy megemlitsiik. Ilyen volt pl. a Mercury programban
végzett masodik Grugras, amelyet, 1961. julius 21-én Virgil Grissom hajtott végre. A vizre
szallas utan Grissom kérte, hogy még maradhasson, hogy a miiszerek mutatasat
feljegyezhesse. Am kozben varatlanul, az tirkabin ajtaja lerobbant, s az tirhajoésnak gyorsan el
kellett hagyni a kabint, amely megtelt vizzel és mivel a kiemelésével probalkozé helikopter
nem tudta kiemelni (a betdduld viz miatt tulsdgosan nehéznek bizonyult), az masodpercek
alatt elsiillyedt. Az trhajés, a szkafander egyik szelepét elfelejtette elzarni, az Urruhaja
megtelt vizzel és az utolso pillanatban érkezett a segitség, s a mentését végzd helikopter az
asztronautat a kdzelben tartézkodo hajo fedélzetére szallitotta.

3. kép. Leonov {irsétaja (illusztracio)

Alekszej Leonov iirsétdja: Ugyancsak emlitésre mélto és tanulsagos az elsdként végzett
trséta, amelyet Alekszej Leonov hajtott végre 1965. marcius 19-én. Az tirhajo parancsnoka
Pavel Beljajev tirhajos volt. Leonov sikeresen kijutott a nyilt vilagiirbe, s ott toltott mintegy
tiz percet. Visszatéréskor azonban meglepetten tapasztalta, hogy a vildglirben teljesen
felfavodott tirruhédval nem tud visszatérni az {irhajoba, vagyis nem fért be a nyilasba.
Tobbszori proba utdn merész dontést hozott. Elhatirozta, hogy leereszti a nyomast az
Urruhaban, és ekkor végre sikeriilt a visszatérés. A nyomas leeresztése persze nem volt
veszélytelen miivelet, de sikeriilt, és ez volt a lényeg. A probalkozasok soran tllrepiilték a
visszatérési manSver kezdSpontjat, s igy Moszkvatol 1500 km-re EK-re értek foldet. A nagy
hé miatt a mentésiikre kikiildott helikopter nem tudott leszéallni, s méasnap sitalpakon érkeztek
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a mentdosztag tagjai az lrhajosokhoz. Még egy éjszakat ott toltottek, s harmadnap tértek
vissza a bazisra.

p

4. kép. Neil Armstrong (1930-2012) és David Scott (1932- )‘[4],[5]

Neil Armstrong és David Scott esete: 1966. marcius 16-an, az Apollo-program keretében,
a Gemini {irhajoval és az Agena lirobjektummal az {irhajosok Osszekapcsolddasi gyakorlatot
hajtottak végre Az Osszekapcsolodas utan az egyik fuvoka — valdszinlileg zarlat miatt —
bekapcsolt, s a komplexum lassan, majd egyre gyorsabban forogni kezdett. Amikor a
komplexum forgésa felgyorsult, Armstrong érezte, hogy a helyzet veszélyess¢ valt, s merész
elhatarozast hozott. Késedelem nélkiil bekapcsolta az ellenfuvokékat, lefékezte a forgést, és
az utolso pillanatban elvaltak az Agenatol, majd sikeresen visszatértek a Foldre.

5. kép. Virgil Grissom, Edward White és Roger Chaffee [3],[6],[7]

Virgil Grissom, Edward White és Roger Chaffee haldlos balesete: 1967. januar 27-én,
ugyancsak az Apollo-program keretében, az Apollo kabinban végeztek volna gyakorlast. Az
egyik kapcsold bekapcsolasakor szikra keletkezett, s a kabin pillanatok alatt langtengerré valt.
Az ajtonyité berendezést, Grissom korabbi vizre szallasa utdni események okan, vagyis a
visszatérdfiilke ajtajanak a lerobbanasa utan atalakitottdk, s az 0j ajtdézarat csak 40 s alatt
lehetett kinyitni. Ez most harom ember életébe keriilt, mert 6-7 s utan mar az {rhajoésok
elvesztették eszméletiiket, s bennégtek a kabinban.
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6. kép. Vlagyimir Komarov (1927-1967) [8]

Vlagyimir Komarov iirhajos haldlos balesete: 1967. aprilis 23-an indult a vilagiirbe, hogy
a késobb felbocsatandé masodik tirhajéval 0sszekapcsolasi gyakorlatokat végezzenek, de a
Szojuz-1 fedélzetén keletkezett problémadk miatt ezt a feladatot torolték. A problémak egyike
volt, hogy az baloldali napelemtédbla, tobbszori probalkozds ellenére nem nyilt ki, s a
fedélzeten nem volt elég energia a tervezett feladatok végrehajtasahoz. Meg kell itt jegyezni,
hogy Komarov tartaléka e repiilésnél Jurij Gagarin volt, aki késébb repiildgép-balesetben
hunyt el.
A Szojuz-1 repiilését a masodik napon megszakitottak és a visszatérés mellett dontottek.
A visszatérés soran, a 7000 m magassagon vald ejtdernyd-nyitadsig minden rendben volt, az
ejtéernyd azonban nem jott ki teljesen a helyérdl. Kijott ugyan a tartalékernyd, de az meg
racsavarodott a féernyd darabjara. Igy Komarov, mintegy 200 m/s sebességgel csapodott a
Foldnek, s a mintegy 800 g terhelési tobbes, a visszatérd fiilkébdl 1ényegében palacsintat
csinalt (7. kép).

7. kép. Szojuz-1 roncsai a foldetérés utan [9]

fgy kezdte a késébbiek soran vilagiirben valo repiilését a Szojuz tirhajo. Kés6bb, a Szojuz-
2-t automatikus vezérléssel probaltak ki, majd a Szojuz-3-al az elsd sikeres emberes
trrepiilést Beregovoj lirhajos végezte. A késObbiek soran a Szojuz lirhajok megbizhatonak
bizonyultak, sok szdz alkalommal juttatott a vilaglrbe tlirhajosokat, és azok sikeresen
teljesitették feladataikat.
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8. kép. Az Apollo-13 legénysége a visszatérés utan [10]

Az Apollo-13 balesete: 1971. aprilis 11-én harom f{irhajos, James Lowell, Jack Swigert, és
Fred Haise az Apollo-13 legénysége elindult a Hold felé, hogy ott leszalljon és teljesitse a
résziikre meghatarozott feladatokat. A Foldtél méar mintegy 300 000 km-re jutottak, amikor
Lowell parancsnok jelentette az irdnyitoknak: , Van itt egy kis probléma, elég hangos
dorrenés volt itt!” Ezt kovetéen az események gyorsan kovették egymast. A harom
oxigéntartalybol, amelyek az aram atalakitasat biztositottak, kettd felrobbant. A parancsnoki
fiilke aram nélkiil maradt.

A harom asztronauta nem ¢élte volna tll a robbandst, ha nincs ott az lirkomp. Mindharman a
kétszemélyes Holdkompba masztak be, ahol kb. 5°C homérséklet volt. Mindharman
megfaztak, de miutan a szamitégép 40 perc alatt kiszamolta a visszatéréshez sziikséges
manovereket, s azok kezdési idopontjat, ezt kovetden elindulhattak vissza a Fold felé. Miutan
sikeresen megkeriilték a Holdat, sikeresen visszajutottak a Fold koriili palyara, majd beléptek
a stirll l1égrétegbe, s szerencsésen leszalltak a Csendes-O0cean vizére. Ezt az eseményt, a NASA
,,szerencses balesetként” kezelte, mert a feladatot ugyan nem tudtak teljesiteni, de az
asztronautak életben maradtak, s a vilaglirbdl szerencsésen visszatértek a Foldre.

9. kép. Georgij Dobrovolszkij (1928-1971), Viktor Pacajev (1933-1971) és
Vlagyiszlav Volkov (1935-1971) [11],[12],[13]

Georgij Dobrovolszkij, Viktor Pacajev és Vlagyiszlav Volkov virhajésok haldlos balesete:
A hérom trhajos 1971. junius 06-an indult a Szaljut-1 irdllomasra, s ott dolgoztak junius 30-

rom

ig. Miutan a feladatot végrehajtottak, a visszatérés soran, amikor levalasztottak a visszatérd
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fiilkétdl a kiszolgaloegységet, a piropatronok lerobbantd hatasa miatt egy szelep kinyilt, s
valamilyen okbol nem zéarodott be. A fiilkében az tirhajosok, mivel harman voltak, nem
viseltek szkafandert. A fiilkébdl a nyomads elszokott, s mindharman életiiket vesztették, mivel
kb. 40 s utan a visszatérd flilkében a nyomas a kiilsé6 nyomasi értékre, vagyis kozel nullara
csokkent. A tovabbiakban a rendszer normalisan mikodott, a visszatéro fiilke sikeresen foldet
ért, de abbol csak a harom holtestet emelhették ki a mentdosztag tagjai.

A haldlos balesetet kovetden, a haromfés személyzet repiilését a Szojuz trhajokban
megszintették, s kotelezové tették a szkafanderben valo repiilést a starttol a palyara allasig,
valamint a visszatérés soran.

VERSENY A HOLDRA SZALLASERT

Az 1960-as években folyt az un. Holdra szalldsért valé verseny az Amerikai Egyesiilt
Allamok és a Szovjetunid kozott. Szamos érdekes momentumot orokitettek meg a verseny
torténete kapcsan a torténések kutatdi, amelyet most tomdren foglalunk 6ssze.

Meg kell jegyezni, hogy az USA-ban, miutan az Grversenyben lemaradtak a SZU mogott,
komoly helyzetértékelést végeztek, s tudatos TUrpolitikdval késziiltek a helyzet
megvaltoztatasara. Elkezdték egy igen erds rakétahajtomu fejlesztési munkalatait €s azt meg
is valositottdk. Megsziiletett tehat az F-1 rakétahajtomii, amelynek toldereje elérte a 680 t-t, s
ezzel a mai napig is a vilag legerésebb rakétahajtomiive lett. Ebbol, a Wernher von Braun
tervezte Szaturn V névre keresztelt rakétakomplexum elsd fokozatdba beépitettek 6t darabot,
amelyek képesek voltak 3400 t toloerdvel a 2800 t starttomeget elinditani és 45 km magasra
emelni a kozel fliggdleges palyan. A komplexum igy, mintegy 125 t tdmeget volt képes Fold
kortli palyara allitani, s ez a tomeg biztositotta harom asztronauta Hold koriili palyara
juttatasat és két fonek a Holdra szallasat.

Ebben az iddszakban, a Szovjetunidban, az elsObbséget a katonai program élvezte az
trkutatasban, s egy ideig a Holdra szallas be sem kertilt a kiemelt programpontok kozzé. Két-
harom évig az lirhajozasra nem nagyon figyelhettek a vezetdk, mivel hatalmuk kiépitése és
megerdsitése tilsagosan lefoglalta dket. 1965-ben vezetdvaltas tortént, Ny. Sz. Hruscsovot
levaltottak az elsd titkari funkciobol és helyére L. 1. Brezsnyev keriilt. Ez kb. két évig azt
jelentette, hogy az trkutatasi téma a hattérbe szorult. 1966 tavaszan meghalt a hatdrozott
egyéniségll és vezetdi képességekkel rendelkezd Szergej Koroljov fékonstruktdr, és helyére
Misint, Koroljov egykori helyettesét allitottak. Misin sem hatarozott, sem erdskezii nem volt.
Vezetése alatt nem is értek el semmilyen kitlizott célt a szovjetek.

Ertheté okokbol tehat a SZU jelentdsen lemaradt és a Holdra szallas elokésziiletei terén is
az USA mogé keriilt. 1965-ben Leonov elsdként 1épett a nyilt vilaglirbe, s ezzel még a SZU
bizonyithatta elséségét, de ezutan megkezdddott a lemaradas. Az amerikaiak, 1968-ban harom
embert juttattak Hold koriili palyara, egy év mulva két ember érkezett a Holdra, majd a
tovabbi években még Otszor két asztronauta jart a Holdon, mialatt a SZU csak robotokat
tudott kiildeni a Hold koriili palyara és a Holdra.

Jelentds volt a lemaradéds a technikai fejlesztések terén is. A szovjetek nem tudtak nagy
toloerejii rakétat fejleszteni, rakétdinak a toloereje nem haladta meg a 150 t-t. Ennek
kovetkeztében a szovjetek N-1-es rakétajat 30 db rakétahajtomii emelete volna a magasba. Ez
azonban azt is jelentette, hogy a meghibasodas valosziniisége jelentésen megnott, s a rakétak
kiprobalasa soran négy alkalommal, az elsd¢ 1épcsé meghibdsoddsa miatt, mind a négy
inditasnal megsemmisiilt a rakétakomplexum. Mindig az elsé fokozat hibasodott meg, igy a
tobbi fokozatok miikodésének ellendrzésére lehetdség sem volt. Ezenkivill, a szovjetek
holdprogramja soran az N-1 segitségével csak mintegy 90 t tomeget lehetett Fold koriili
palyara éallitani, s csak két fot tudtak volna a Hold korzetébe juttatni. Ez viszont azt is
jelentette, hogy csak egy fo szallhatott volna le a Hold felszinére. Mindez ndvelte volna a
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hibalehetdséget és a balesetveszélyt, s igy az egész csak terv maradt. Végiil a szovjetek
lemondtak a Holdra szallasrol, tehat elvesztették a korabban megszerzett elsdségét, s azt a mai
napig sem tudtak visszaszerezni.

Az 1960-as évek szovjet Urpolitikdjarél csak annyit, hogy a SZU Tudomanyos
Akadémiajanak egyik vilaghiri alelnoke ebben az iddszakban, az Akadémian tartott egyik
el6adasaban azt hangoztatta, hogy nem a Holdra 1épés a legfontosabb feladat, hanem a Mars
megkeriilése és onnan emberek visszahozasa. Azota sok évtized elmult, de a Marsra utazas,
még ma is varat magara, s arra talan a 2030-as években kertilhet sor.

M¢ég az 1970-es években a szovjetek ugy dontdttek, hogy beinditjak az trallomas-
programot. Ebben jelentds eredményeket értek el, hiszen még ma is, az els6 30 {irhajos kozott,
a 24.-t6l folfelé négy urhajos szerepel, akik a vilaglirben toltott idejiiket tekintve nem
szovjetek, illetve nem oroszok. gy — érhetden — a legnagyobb hosszantarté repiilésekkel
kapcsolatos tapasztalat is, jelenleg, tilnyomorészt az oroszok birtokaban van.

A Challanger katasztrofaja: Mar az elézmények sem voltak éppen biztatéak. 1985.
december 25-ére volt kitlizve a start elsd iddpontja, de a rossz id0 miatt azt elhalasztottak
1986. januar 21-ére, azutan 22-ére, majd 25-ére. Az iddjaras ismét elromlott, a start Uj
idépontja januar 26, de az sem volt megfeleld. Az 0j id6pont januar 27. Reggel 5.07-kor volt
az ¢ébresztd. A vallalkozas személyzete: a parancsnok — Francis Scobee, a masodpilota —
Michael Smidt, tovabba Edison Onizuka, Judith Resnik, Ronald McNoir kutatd tirhajésok
Gregory Jervis mitholdszakértd és Christa McAuliffe tanarnd, az elso atlag amerikai volt.

07.50-kor beszalltak az tirrepiildgépbe, 09.10-kor megkezdddott a visszaszamlalds, amelyet
egy ajtokilincs meghibdsodasa miatt leéllitottak. Mire az ajtokilincset megjavitottak, a tartalék
leszallohelyen elromlott az id6é és 12.30-kor a start idépontjat attették masnapra. Ejjel erésen
lehiilt a levegd ¢és fagyott. A komplexumot atvizsgaltdk, majd a start el6tt harom o6rdval azt
megismételték. Jegesedés miatt Gjabb halasztas. Masnap 07.12-kor Gjabb halasztas, 08.32-kor
beszallés, de a talalt jégréteg miatt a 09.38-as startot két oraval eltoltdk. Nyolc halasztds utan,
1986. januar 28-an, 11.38-kor elstartolt a Challenger irkomplexum. 57 masodperccel késobb
Scobee parancsnok jelentette: ,, Minden rendben, teljes sebességgel haladunk!” A repiilés
73,618-1k masodpercében a komplexum felrobbant. Ezt nem a miiszerek jelezték, hanem a TV
adéasaban jutott az amerikai nép tudomdséara. Az automata fényképezdgépek, €s a szupergyors
felvételeiknek a szamitogépes kiértékelése mutatta be azt, amit az emberi szem nem lathatott.

A 0,36 ¢és a 2,5 masodperc kozotti idében ot fiistpamacsot észleltek a SZHR also
csatlakoztatoja kornyékén. Megallapitottak, hogy az O gylirli mar akkor égett. Az 58,788
masodpercben fényjelenséget lattak a fiistpamacsok helyén. Az 59,269 masodpercben mar
ugyanott tiizet észleltek, s a szamitogép ekkor jelzett eldszor hibat, vagyis azt, hogy eltérés
van a hajtomiivek toloerejében. Mivel azonban a toloerd-kiillonbség nem volt tul nagy, azt
még maga a rendszer tudta kezelni. A 62. mdasodpercben az égés szine megvaltozott,
kerozinszivargas kezdddott, vagyis a lang ekkor mar atégette a tartalyt, s a kerozin kifolyt €s
természetesen meggyulladt. A 72. méasodpercben elpattan a SZHR also rogzitdje, a rakéta alja
oldalra kivagodott, és a rakéta felsd része belevagott a folyékony oxigéntartalyba. Fehér para
megjelenése mutatja, hogy a folyékony oxigén is kiszabadult. Ekkor a magassaguk 13 000 m
volt, és 168 m/s sebességgel haladtak. A 74. masodpercben, amikor a folyékony oxigén elérte
a kerozint, bekovetkezett a robbanas, amelyet a televizioban mindenki lathatott.
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10. kép. A katasztréfat eldidézoé O gytirti helye és a robbands [14],[15]

A katasztrofa kivizsgalasara megalakult a Rogers szendtor vezette bizottsag.
Megvizsgaltak a SZHR 0Osszeillesztésénél az O gylirlik problémajat. Kideriilt, hogy a rakéta
alkalmazéséaval kapcsolatban az inditds nem javasolt, ha a homérséklet 11°C alatt van. A
szakmérnokok — tekintettel a hideg éjszakara és a kialakult helyzetre — nem javasoltdk az
inditast, de a cég vezetése, hogy ne okozzon kellemetlenséget a NASA vezetdinek, ugy
dontott, hogy egyetértenek az inditassal. A mérnokok jelezték, hogy korabban magasabb
homérsékleti inditas utan is 21 esetben talaltak kisebb nagyobb égési nyomokat az O
gytrinél. 22 mérnok levélben adta le, hogy nem javasolja az inditast. Ez a nemleges javaslat
azonban nem jutott el az inditast az engedélyezd személyhez. A bizottsadg megallapitotta,
hogy: ,, 4 Thiokol vezetdi megvaltoztattak allaspontjukat, és az tirkézpont siirgetésére, az 51-L
misszio inditasahoz hozzdjarultak. Ez ellentétes volt mérndkeinek a véleményével, célja pedig
az volt, hogy egy nagy megrendelo kedvére tegyenek.”

. ‘?;.1-14'. 2 ~.m‘?’k».-‘ﬁr‘;~;t‘a;-h i Giitwa i
11. kép. A Challenger katasztrofajaban életét vesztett asztronautak siremléke az Arlington Nemzeti Temetdben,
Washingtonban.(Foto: Dr. Vanya Laszl0)

A Columbia katasztrofdaja: Amint kéztudott, a Columbia tlrrepiil6gép volt az elsd, amely J.
Young parancsnokkal és R. Crippen masodpilotaval a fedélzetén, 1981. aprilis 12-én, Gagarin
repiilésének 20. évforduldjan, az tUrrepiil6gép-flotta elsd tagjaként, eldszor startolt és hajtott
végre repiilést a vilaglirben. A Space Shuttle Orbiter ekkor 54 6rat repiilt, és 36-szor keriilte
meg a Foldet. A leszallaskor a gép tomege 84,8 t volt, s a leszallas soran, a foldet éréskor
sebessége 346 km/h volt. Utdlag kideriilt, hogy az inditast kovetden, az igen erds
lokéshullam, amely a gazokat elvezetd térben keletkezett, megrongalta az Orbiter
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korményszerveit. Ezért, a tovabbiakban Oridsi mennyiségli vizet juttattak a lokéshulldmok
gyengitése érdekében a gazelvezetd térbe (startonként mintegy 1 milli6 1 viz felhasznéalasara
keriilt sor).

28. kiildetése soran, a start 2001. januar 16-an volt, és az induldsndl a fdtartalyrol egy kb. 1
m’ nagysagu habszivacs valt le, és nekiiitédott a balszarny belépé élének. Ennek akkor nem
tulajdonitottak jelentdséget, maskor is eléfordult, igy nem tortént intézkedés a szarny
belépdélének ellendrzésére sem. Amikor februar 1-jén, a visszatérés soran valoszini, hogy a
meglazult keramiakockak, a visszatérésnél, a tobb mint 20 Mach szammal halad6 Grrepiildgép
szarnyabol kilokddhettek, amikor 100 km alatt bejutottak a siiribb 1égrétegbe. A keletkezd
1000-1500 K fokos hémérséklet, amely itt kialakulhat, bizonyara atégette a szarny kerdmia
alatti szabadda valt feliiletét, a forro levegd bejutott a szarny belsejébe, majd meggyengithette
a szarny szerkezeti elemeit, s az leszakadt. Ezutan az Urrepiilégép, az aerodinamikai erdk
hatasara darabjaira szakadt, s a nagyobb darabok csikot huzva maguk utdn leestek a foldre.
Errdl fényképek és felvételek is késziiltek. (12. kép)

12. kép. A Columbia katasztrofaja [16]

A hét tirhajés az Urrepiilogép szétszakadasakor meghalt. Neviiket orokitsilk meg itt is: A
parancsnok Richard D. Husband, helyettese: Villiam C. McCool, tirhajosok: Michael P.
Anderson, David McD. Brown, Kalpana Chawla, Laurel B. Salton Clark és Ilan Ramon,
Izrael elsé {irhajosa. A darabokra szakadd {lirobjektum foldre esett darabjait, a vizsgalat
elvégzése céljabol 0sszegyiijtotték, de a mar elmondottakon kiviil, semmi tobbet nem tudtak
megallapitani. Emlékiiket szintén egy siremlék 6rokiti meg az Arlington Nemzeti Temetoben.
(13. kép)

13. kép. A Columbia katasztrofajaban életét vesztett asztronautak siremléke az Arlington Nemzeti Temet6ben,
Washingtonban.(Foto: Dr. Vanya Laszl0)
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A Columbia, 2003. januar 1-ig 28 kiildetést végzett. Kiildetései soran, tobbek kozott Fold
koriili palyara allitotta a Spacelab trallomast, s az egyik kiildetés személyzete végezte a
negyedik javitast a Hubble tavcsdvon.

A fenti anyag a szerz0 altal osszedllitott, ,,4z ember és a vilagiir, Az tirrepiilés elmélete és
gyvakorlata” c. bovitett eldadasvazlat alapjan késziilt, s csak az abban megadott eseményeket
tartalmazza.
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Abstract

The purpose of this paper is to justify the direct connection between NATO new
security challenges and threats requesting new military capabilities and
standardization. The major interrelations between the two issues are very clear:
as better standardization as stronger NATO. The article discusses the current
threats to Europe from East and South and reviews the new NATO programs
(NATO Forces 2020, Smart Defence, Connected Forces Initiative, Readiness
Action Plan) enhancing interoperability in the Alliance. The author argues for
importance of standardization and explains the current NATO standardization
system, functioning and results. The article is concluded with emphasizing the
importance of standardization as a new potential for success in building better
integrated NATO forces.

A NATO biztonsagi kihivasok és a szabvanyositas c. cikk célja, hogy bemutassa a
kozvetlen osszefiiggéseket a NATO uj biztonsagi kihivasai és fenyegetettségei, a
sziikséges uj katonai képességek és szabvanyositas kozott. Az alapveto
osszefiiggések elég vilagosak: minél jobb a szabvanyositds a szévetségben, annal
erosebb a NATO. Az iras attekinti Europa keleti és déli fenyegetettségét,
bemutatia a NATO azon uj programjait (NATO Erék 2020, Okos Védelem,
Osszekapcsolt Erék Kezdeményezés, Készenléti Akcidterv), amelyek a NATO
szovetséges erok interoperabilitasanak javitdasat célozzak. A szerzé hangsulyozza
a szabvanyositas fontossagat, leirja a NATO jelenlegi szabvanyositasi rendszerét,
miuikodését és eredményeit. Az irds azzal a kovetkeztetéssel zarul, hogy a
szabvanyositas a jovoben egy sikertényezé lehet a jobban integralt NATO erdk
épitéseben.

Kulcsszavak: NATO, new security challenges and threats, standardization,
interoperability, standards, NATO Standardization Office ~ NATO, uj biztonsdgi
kihivasok és fenyegetések, szabvanyositas, egyiittmiikodési képesség, szabvanyok,
NATO Szabvanyositasi Iroda

! This article is based on the lecture provided at the international conference: Global Supply Chain Standards &
Solutions in practice of the National Defence of the Visegrad (V4) Countries. Budapest: National University of
Public Service, October 27, 2015) http://uni-nke.hu/uploads/media_items/leaflet-eng.original.pdf (15.03.2016)
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INTRODUCTION

Today NATO face with threats from the East and the South. In 2014 Russia illegally occupied
Crimea and launched aggression in Eastern Ukraine. The Russian politics is undermining
decades of work by the international community to create a Europe (as it is stated in NATO
Strategic Concept) whole, free and at peace.2 And it is violating the principles of the
international rules -based system: respect for borders, the equality of nations, and the settling
of disputes by peaceful means. NATO Allies do not and will not recognise the annexation of
Crimea. NATO believe that the full implementation of the Minsk Agreement represents the
best hope for peace in Ukraine. Russia is a full party to the conflict and a signatory of the
Minsk Agreement, and therefore carries a special responsibility to move from confrontation
back to cooperation.

Russia has also supported the government of Syria since the beginning of the Syrian Civil
War in 2011 politically and with military aid. Furthermore, Moscow provides direct military
support for President Bashar al-Assad since 30 September 2015. Syria is fighting against
numerous opposition factions, including a moderate opposition, extremist groups, terrorist
organizations as Islamic State (ISIL) and the al-Qaida-linked Nusra Front which are banned in
a range of countries including the United States and Russia led international coalition. Russia
has been assisting the Syrian Forces in their anti-terror campaign, conducting airstrikes
against ISIL targets in Syria and providing all necessary military support from military
equipment through training to intelligence. The UN led Syria peace talks started this year and
carry some hope for progress.

NATO is making efforts to cope with these security challenges and threats. NATO
leadership is focusing on the implementation of Wales Summit decitions against Russian
threats. USA is leading the coalition of countries to degrade and defeat ISIS. In the same time
the Alliance is making efforts to build stronger and more integrated forces using the existing
standardization system.

NATO POLICY AGAINST THE NEW THREATS

NATO is responding to the emerging hard security challenges and threats in the east and the
south. The North Atlantic Council (NAC) had a Summit meeting in Wales in September
2014, where the Alliance reaffirmed its commitments to Article 5 of the founding treaty,
which says that an attack on one Ally is an attack on all. And NATO member countries
agreed to implement the largest increase in the defence posture since the Cold War.?

The centre piece of the Wales Summit is the Readiness Action Plan (RAP) [1] which is
already under the implementation. As a result of the plan visible military presence has been
increased in the Central and Eastern Europe, with a larger air policing operation,4 greater
troop numbers on the ground, and an enhanced maritime presence in the Baltic and Black
Seas. NATO is setting up local command centres in eight eastern Allies (including Hungary).
There was decision to double the size of NATO Response Force, with a Spearhead Force

* NATO Strategic Concept: Active Engagement, Modern Defence. 2010. p.2
http://www.nato.int/lisbon2010/strategic-concept-2010-eng.pdf (10.03.2016)

? Wales Summit Meeting. 05 Sept. 2014. http://www.nato.int/cps/ic/natohg/official texts 112964.htm
(12.02.2016)

* The Hungarian Air Force also contributed to the Baltic Air Policing Mission from September to December
2015. The Task Force (80 soldiers, 4 JAS-39 Gripen fighters) managed 25 scrambles with Russian war planes
during a half year service.

http://www.mfa.gov.hu/kulkepviselet/ BRUSSELS NATO/en/en Hirek/20160112 Grippen home.htm
(12.02.2016)
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(VITE), able to responding’ to a crisis in any part of the Alliance at very short notice. In July
8-9 2016, NATO will convene its biennial summit to discuss the current security challenges
facing the Alliance. Warsaw Summit comes at a crucial time® as major security concerns have
emerged to both the east and the south of Europe. These threats have materialized in the form
of a revanchist Russia, terrorist attacks on NATO members and continuing instability in the
Middle East and North Africa. Consequently, NATO is working in parallel on long term
future issues and the current crisis in Ukraine and the Middle East.

The situation in Ukraine is deteriorating.” Kiev finds itself on the brink of a political crisis
in March 2016, and the war is still going on in the East. Two years after the Maidan
revolution, Ukraine’s slow pace of reform has without doubt created public frustration. The
economy has tanked, corruption is very high, changes within the leadership and
administration have been insufficient. If the internal crisis continues, Ukraine’s backers
(including NATO) will find themselves in trouble. The IMF has warned that a $40 billion
bailout might be put at risk.® Meanwhile, the conflict between government forces and Russia-
backed separatists continues unabated - and has worsened again in spring 2016. The war has
caused more than 9,000 deaths in two years. OSCE international monitors say the fighting has
recently reached levels not seen in months, with numerous ceasefire violations, including the
use of heavy weaponry which should have been pulled back from the front line.

A deepening political crisis in Ukraine could threaten the Minsk ceasefire agreement,
whose full implementation (which was initially planned for December 2015) had already been
pushed back to an uncertain date this year. While each side in the conflict accuses the other of
not fulfilling its commitments, political events in Kiev could offer Russia a new pretext to
refuse handing over the control of the border to the central government. The OSCE has
recently spoken of “circumstantial evidence” that Russia is rearming the separatists.

For all this, developments in Ukraine point to the need for more, not less, western and
European focus. [2] Both international financial assistance and diplomatic efforts should be
kept on track if Ukraine is to be able to stabilise. With all the other problems facing Europe,
that may be a hard sell. But it is the European interest to engage, not turn away. NATO should
also continue supporting the military reforms in the country and building new military
capabilities.

The situation in Syria is much better as the UN- brokered Peace Talks started in Geneva.’
Fighting in Syria has slowed considerably since a fragile “cessation of hostilities agreement”
brokered by the United States and Russia came into force on 27 of February. Russian
airstrikes continue to target mainstream elements of the Syrian armed opposition, despite the
ongoing cessation of hostilities agreement. However, the overall level of violence in the

® Very High Readiness Joint Task Force (VITF) is part of the NATO Response Force (NRF) with the purpose to
respond to emerging security challenges posed by Russia as well as the risks emanating from the Middle East
and North Africa. This force (one brigade-size joint battle group) is now in transition to be fit into the overall
NREF structure. http://www.shape.nato.int/nato-response-force--very-high-readiness-joint-task-force (12.02.2016)
® Warsaw Summit comes at a defining moment.

http://www.msz.gov.pl/en/foreign policy/nato 2016/warsaw_summit comes at a defining moment
(12.06.2016)

7 Ukranian Crisis- Latest news and developments. The Guardian, Tuesday 12 March 2016.
http://www.telegraph.co.uk/news/worldnews/europe/ukraine/ (12.03.2016)

® IMF warns Ukraine it will halt $40bn bailout unless corruption stops. The Guardian, Wendesday, 10 February
2016. http://www.theguardian.com/world/2016/feb/10/imf-warns-ukraine-halt-40bn-bailout-corruption-christine-
lagarde (12.03.2016)

° Few signes of compromise as Syria war talks resume. World Affairs, March 15, 2016.
http://www.worldaffairsjournal.org/content/few-signs-compromise-syria-war-talks-
resume?utm_source=World+Affairs+Newsletter&utm campaign=18a000a466-

March 14 2016 WNN3 14 2016&utm medium=email&utm term=0 f83b38c5c7-18a000a466-294688121
(15.03.2016)
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country has been reduced by 80-90%. The resumption of Geneva peace talks is coinciding
with the fifth anniversary of a conflict that began with protests against President Bashar al-
Assad. The long multi-sided civil war has drawn in foreign governments and allowed the
growth of ISIS militants in Syria and Iraq. After five years of civil war that has killed 250,000
people and driven some 11 million from their homes. Currently Syria’s territory is already
split between various parties, including the government and its allies, Western-backed Kurds,
opposition groups and ISIS militants.

The UN Peace Talks now are discussing the possibility of a federal division of the war-torn
country that would maintain its unity as a single state while granting broad autonomy to
regional authorities. The major powers, including United States and Russia, also support the
idea. The peace talks are going to be long and hard but carry the hope for the future. The
major power endorsed road-map outlining an 18-month political transition (an agreement
within half a year, followed by election under a new Constitution within further 12 months)
for Syria. It is working with and counting on Russia to help convince the Syrian president to
step aside. With the US and Russia having engineered the cease-fire and cooperating on
making it work, it seems, the sides on the ground have to comply it.

The international community is hoping that if the cease-fire continues to hold, it will ease
the refugee flow toward neighboring countries and Europe. But the truce would have to be
sustained for weeks, if not month, to discourage people from fleeing and for refugees to
contemplate returning. It is encouraging that president Putin ordered to Russian force to leave
from Syria in the middle of March."

As a result of permanent attacks of anti-ISIS coalition and Russian air strikes ISIS lost a
major resource hub in north eastern Syria and was expelled from its positions in Western Iraq,
Ramadi. ISIS responded by launching a military campaign against Kurdish and the Syrian
regime forces.'! ISIS also launched a wave of explosive attacks across Iraq and Syria with the
aims to increase overall disorder by attacking civilian and military targets linked to Shia’s
governments in Damascus and Baghdad.

The Iraqi Security Forces and the Iranian-backed Iraqi Shi’a militias are also conducting
offensive operations in order to recapture desert terrain in the northwest of Baghdad. They
also completed the encirclement of Falludjah by June 2016. Meanwhile, ISIS launched
successful and spectacular attacks in Babil and Baghdad with the intention to incite sectarian
tentions and force the Iraqi government to redeploy for defensive measures away from
forward operations.

NATO programs and standardization

In order being successful in operations, NATO is planning and operationalising changes in
the international security environment. The main aim of the Allience is to achieve the
organic jointness. In the twenty-first century technology, capability and capacity will mean
that no force will exclusively own any domain and yet all forces will need to be credibly
effective across all seven domains of military effect: air, sea, land, cyber, space, information
and knowledge.

'* putin orders to begin withdrawal of Russian Forces from Syria starting March 15. TASS Russian News
Agency, March 14, 2016. http://tass.ru/en/world (15.03.2016)

"' Corry Siemaszko: ISIS Attacks Are On Rise in Syria Despite Russian Airstrikes. NBC News, Feb 23 2016.
http://www.nbcnews.com/storyline/isis-terror/isis-attacks-are-rise-syria-despite-russian-airstrikes-n524186
(10.03.2016)
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NATO Forces 2020 strategy envisages'> modern, tightly connected forces equipped,
trained, exercised and commanded so that they can operate together and with partners in any
environment. Maintaining a strong defence industry in Europe and making the full possible
use of the potential of defence industrial cooperation across the Alliance remain an essential
condition for delivering the capabilities needed for 2020 and beyond.

Smart Defence is at the heart of this new approach.[3] The development and deployment
of defence capabilities is first and foremost a national responsibility. But as technology
grows more expensive, and defence budgets are under pressure, there are key capabilities
which many Allies can only obtain if they work together to develop and acquire them. NATO
encourages member nations to take forward specific multinational projects, including for
better protection of coalition forces, better surveillance and better training. These projects
will deliver improved operational effectiveness, economies of scale, and closer connections
between our forces. They will also provide experience for more such Smart Defence projects
in future.

But Smart Defence (SD) is more than this. It represents a changed outlook, better
standardization, opportunity for a renewed culture of cooperation in which multinational
collaboration is given new options for developing critical capabilities. Developing greater
European military capabilities will strengthen the transatlantic link, enhance the security of all
Allies and foster an equitable sharing of the burdens, benefits and responsibilities of Alliance
membership. In this context, NATO will work closely with the European Union, as agreed, to
ensure that Smart Defence and the EU's Pooling and Sharing Initiative are complementary
and mutually reinforcing. The two international organizations are focusing on the areas of air-
to-air refuelling, medical support, maritime surveillance and training. NATO also encourages
the national efforts in these and other areas by European Allies and Partners. NATO
operation over Libya showed once again the importance of such connections; as soon as the
political decision was taken to initiate the NATO mission, Alliance pilots were flying wing to
wing with each other, and with pilots from non-NATO European and Arab partner
countries. That was essential to the military and political success of the mission.

Another concept in achieving NATO Forces 2020 is the Connected Forces Initiative. [4]
CFI covers three areas: expanded education and training; increased exercises focussed on
the NATO Response Force and better use of technology. The Alliance expands education and
training of personnel, complementing in this way essential national efforts. The Alliance is
enhancing exercises in line with RAP. To handle the threats from the east NATO 1s
strengthening the bonds between NATO Command Structure, the NATO Force Structure, and
our national headquarters. NATO member countries are enhancing cooperation among
Special Operations Forces including through NATO’s Special Operations Forces
Headquarters in Mons, Belgium. NATO is strengthening the use of the NATO Response
Force with developing very high level joint force (VITF), so that it can play a greater role in
enhancing the ability of Alliance forces to operate together and to contribute to NATO
deterrence and defence posture in the eastern frontline. In the new security environment
NATO also steps up connections with Partners as much as possible. To transfer these
requirements NATO adopted different Defence Packages in Chicago and Wales that will help
member states develop and deliver the capabilities future missions and operations require.

The Ukrainian crisis has accelerated this process; NATO is building new forces, the
enhance NATO Reaction Force (eNRF) and the Very High Readiness Joint Task Forces
(VITF) as part of eNRF. Developing new deterrence force explains the interrelations of
NATO Forces 2020 strategy with the Smart Defence and the Connected Forces Initiative and

' NATO 2020: Assured Security; Dynamic Engagement. Analysis and Recommendations of the Group of
Experts on a New Strategic Concept for NATO. NATO Public Diplomacy Division, 17 May 2010.
http://www.nato.int/strategic-concept/expertsreport.pdf (15.10.2015)
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combining with Art 5 requirements. NATO must have the necessary forces from low- end
conflicts through peace support operations to high-end warfare in light of the potentional
Russian threat. To achieving the main goals NATO should cooperate with member nations
and partners using the comprehensive approach principle. In this efforts the European Union
(EU) represents a strategic partner. The two concepts (SD, CFI) should be reflected in the
whole work of NATO covering planning, force generation, enablers, command and
communications (Smart Defence areas) and education, training, exercises, lessons learned and
innovation (the Connected Forces Initiative areas) as well. Furthermore, the two concepts also
should support the adaptive measures taken as a result of Wales decisions.

Interoperability and Standardization

The aim of NATO Standardization is enhancing operational effectiveness through
interoperability among Alliance forces, and between NATO forces and forces of Partners and
other nations. NATO's interoperability defines the term as the ability for Allies to act together
coherently, effectively and efficiently to achieve tactical, operational and strategic
objectives.”? Specifically, it enables forces, units and/or systems to operate together and
allows them to share common doctrine and procedures, each others’ infrastructure and bases,
and to be able to communicate. Interoperability reduces duplication, enables pooling of
resources, and produces synergies among the 28 Allies, and partners. It is very important
requirement as for instance in NATO ISAF Operation in Afghanistan 50 countries served
together and achieved higher and higher level of interoperability during the years.
Interoperability does not necessarily require common military equipment. What is important
is that the equipment can share common facilities, and is able to interact, connect and
communicate, exchange data and services with other equipment. Interoperability has different
dimentions: technical (including hardware, equipment, armaments and systems), procedural
(including doctrines and procedures) and human (including terminology and training)
ones. Consequently, NATO standards are normally classified into one of three main areas as
follows, although some standards may apply to more than one area: 14

a. Operational standards are those standards which affect future and/or current
military practice, procedures or formats. They may apply among other things, to such
matters as concepts, doctrine, tactics, techniques, logistics, training, organizations,
reports, forms, maps and charts.

b. Materiel standards are those standards which affect the characteristics of future
and/or current materiel to include telecommunications, data processing and
distribution. They may cover production codes of practice as well as materiel
specifications. Materiel includes complete systems, including command, control and
communications systems, weapons systems, sub-systems, assemblies, components,
spare parts and materials and consumables (including ammunition, fuel, supplies,
stores and consumable spares).

c. Administrative standards primarily concern terminology - which apply to both the
"operational" and the "materiel" fields - but this category also includes standards
which facilitate Alliance administration in fields without direct military application
(e.g. reporting of defence economic statistics).

Y NATO Glossary of Terms and Definitions AAP-06. Edition 2015. P. 2-I-8. http://www.google.hu/
(12.03.2016)

' NATO Logistics Handbook. NATO Public Diplomacy Division, Brussels, 2012. p.65.
http://www.nato.int/docu/logi-en/logistics hndbk 2012-en.pdf (14.03.2016)
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The Interoperable solutions can only be achieved through the defence planning, [5]
effective employment of standardization, training, exercises, lessons learned,
demonstrations, tests and trials. By strengthening relationships with the defence and security
industry and by using open standards to the maximum extent possible, NATO is pursuing
interoperability as a force multiplier and a streamliner of national efforts.

The ability to work together in the new security environment is more important than ever
for the Alliance. States need to share a common set of standards, especially among military
forces, to carry out multinational operations. By helping to achieve interoperability among
NATO?’s forces, as well as with those of its partners, standardization allows for more efficient

use of resources and thus enhances the Alliance’s operational effectiveness.

NATO standardization is the development and implementation of concepts, doctrines and
procedures to achieve and maintain the required levels of compatibility, interchangeability or
commonality needed to achieve interoperability. The differentiation between the three levels
of interoperability is important because they represent different level of joint operations.
Compatibility is being able to fit in NATO system or work with other types of equipment (in
case of the Hungarian Defence Forces with Russian equipment). Interchangeability is being
able to be exchanged one for another. In operation nations can exchange with all types of
resources. Commonality expresses a state where various groups use common resources or
have common aims. " As Figure 1 shows the whole integration process starts with
standardization which is resulted in a higher level interoperability which is leading to more
integration among NATO forces, and between NATO forces and partner nation forces.

The standards are collected in the NATO Standardization Document Database (NSDD)
which is avaible in the Standardization Office website.'® 1 200 NATO Standards are avaible
now for download for registered users. In addition, some 8 000 stantardized documents
avaible in webside. The NSDD is the main tool for providing the Alliance and its partners
with standardization documents. In average month, some 30 000 standards are downloaded
from 90 countries. [6]

' Richard Bowyer (ed): Dictionary of Military Terms. Third edition, Bloomsbury, London, 2004, pp. 53,54,129.
% http://www.nato.int/cps/en/natohqg/topics_124879.htm (12.03.2016)
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Figure 1: Interrelations between standardization, interoperability and integration.

Standardization affects the operational, procedural, material and administrative fields. This
includes a common doctrine for planning a campaign, standard procedures for transferring
supplies and interoperable material between troops on the ground, in air and at sea. Standard
is published in a document, established by consensus and approved by a recognized body
(Committee for St.':mdardization)17 which provides for common and repeated use, rules,
guidelines or characteristics for activities or their results, aimed at the achievement of the
optimum degree of order in a given context.

Standardization Agreement (STANAG) is a NATO standardization document that specifies
the agreement of member nations to implement a standard, in whole or in part, with or
without reservation, in order to meet an interoperability requirement.

In standardization process the NATO Standardization Office (NSO) plays key role. NSO is
one of the oldest NATO bodies (it was established in 195 1)18 which was not the subject of the
last NATO Agency Reform. Although it is also went through the changes it’s independency
was never questioned during the 2010-2011 years review. The NSO initiates, coordinates,
supports and administers NATO standardization activities conducted under the authority of
the Committee for Standardization (CS). The CS is the senior NATO body for Allience
standardization composed primarily of representatives from all NATO countries. Operating
under the authority of the North Atlantic Council (NAC) it issues policy and guidance for all
NATO standardization activities.

The NATO Standardization Office 1s run by Director which position is filled by
application under the authority of the NATO Military Committee. The director manages the
standardization activities of the NSO and is responsible for the efficient functioning and
administration of the Office. He is the principal advisor to the Military Committee on
development and coordination of standardization activities. He promulgates all ratified

' hitp://www.nato.int/cps/en/natohqg/topics_69277.htm (12.03.2016)
'8 http://www.nato.int/cps/en/natohg/topics _124879.htm (12.03.2016)
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STANAGs and Allied Publications (APs) The director liaises directly with the Chairmen of
NATO committees, staffs, the Strategic Commands, and communicates directly with any
NATO command, agency or staff on matters of standardization. He is also liaises with civilian
standards- developing organizations (agencies) and acts as the NATO standardization
management staff focal point with these bodies.

In 2012 the NSO supported 86 meeting under the auspices of NATO Military Committee
where about 6 000 subject-matter experts attended from 32 NATO and partner nations. The
Office also reserves posts for partner nations to prepare them for standardization work at
home country. 19

The Office has four branches: joint, army, naval and air, about 50 people.20 The branches
directly support MC Standardization Boards consisting of members of the appropriate
services of the national armed forces and the NATO Strategic Commands. NSO Boards are in
permanent session and generally meet once a month. Decisions are normally reached on the
basis of unanimity. However, as standardization is a voluntary process, agreements may also
be based on majority decisions. The NATO Strategic Commanders have a representative on
each Board but do not have a vote. The Joint Branch deals with the MC Joint Standardization
Board (MCJSB) and the Medical Standardization Board (MCMSB) The Joint Standardization
Board deals with joint and overarching standardization policy matters, affecting two or more
Services. It manages working groups dealing with Allied Joint Operations Doctrine,
information exchange requirement/ message text format harmonization, joint intelligence
issues, environmental protection, and NBC defence operations. The Medical Standardization
Board manages the standardization efforts of working Groups and expert panels dealing with
military medical sructures and operations procedures, military health care, medical
standardization, and NBC medical. The Army Branch is responsible for the work of the Land
Standardization Board (MCLSB). LSB manages working groups dealing with land
Operations, artillery, combat engineering, explosive ordnance disposal, helicopter operations,
ammunition interchangeability, logistics doctrine, medical support, asset tracking, materials
handling/ distribution, movements and transport, range safety, NBC defence operations and
NBC medical operations. The Naval Branch supports the activity of the Maritime
Standardization Board (MCMSB) manages working groups dealing with maritime operations,
amphibious operations, helicopter operations from ships other than aircraft carriers, mine
warfare, maritime logistics, NATO shipping, replenishment at Sea, submarine escape and
rescue, underwater diving and maritime information exchange requirements. Finally, the Air
Branch supports the work of the Air Standardization Board (MCASB). The ASB manages
working groups and panels dealing with air operations and all aspects of operational doctrine,
air Transport, air-to-air refueling, search and rescue, flight safety, aeromedical, aircraft/
aircrew integration, aircraft servicing and standard equipment, avionics systems, aircraft
gaseous systems, and air electrical and electromagnetic considerations.

Standardization process the senior NATO committee for Alliance standardization,
composed primarily of representatives from all NATO countries. Operating under the
authority of the North Atlantic Council (NAC), it issues policy and guidance for all NATO
standardization activities. Its mission is to exert domain governance for standardization policy
and management within the Alliance to contribute to Allies’ development of interoperable and
cost-effective military forces and capabilities.

The NATO standardization process encompasses the formulation and subsequent national
agreement on standardization objectives21 which are based on standardization requirements

' Cihangir Aksit (2014): Ibid, p.4.

%% http://nso.nato.int/nso/boards.html (20.10.2015)

2! NATO Standardization Agency (NSA) and GS1 Sign Technical Cooperation Agreement. 31 January, 2006.
http://www.gs1.org/docs/media_centre/gsl pr 310106.pdf (15.03.216)
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from the strategic commands and nations (top-down structure) and on standardization

proposals, which are, in most cases, generated by the specialized NATO groups of experts

(bottom-up structure). The process ends with the implementation of approved STANAGS,

APs and/or bilateral/multilateral agreements developed from work in NATO fora.
Standardization process has to go through the following steps: **

Identifying Standardization Requirements/Deficiencies. Standardization requirements
are derived from either the top-down or the bottom-up approaches. They identify the
capability to be achieved and the required level of standardization. Those that form
part of the NATO Standardization Programme (NSP) are referred to as Alliance
Standardization Requirements (ASRs).

Formulating and Agreeing Priority Standardization Objectives. Based on the agreed
requirement, priority standardization needs are identified and the standardization
objectives (SOs) are formulated.

Formulating or Updating of NATO Standards. The formulating or updating of
NATO standards is inherently international in character and hence must be
coordinated internationally in the applicable NATO bodies. In view of the wide
range of Alliance activities for which standards are desirable, the formulation of
proposed NATO standards will normally be decentralized. Formulation of NATO
standards can best be accomplished by multinational bodies of national experts.
Ratifying NATO Standards by Nations Individually. Specific proposed standards may
not be relevant to all Alliance nations. A proposed standard may be ratified and
designated a NATO Standard if several (not necessarily all) Alliance nations agree
that it is acceptable as a goal for implementation. Likewise Partner nations can adopt
NATO standards as a goal for implementation.

Promulgating NATO Standards. After sufficient nations have ratified the proposed
standard it will be promulgated by Director of Standardization Office.

Implementing Agreed NATO Standards as a Matter of National Policy.
Implementation of agreed NATO standards is a national responsibility. NATO
strongly encourages implementation of ratified STANAGSs, by observing, monitoring
and reporting results on a nation-by-nation and case-by-case basis.

Verifying and Validating the Implementation of Agreed NATO Standards.
Verification of standardization may be carried out in PSOs, exercises and other
operations. The verification should be carried out on the basis of a verification plan.
Validation of verification information may result in the adaptation and/or deletion of
certain STANAG:S.

Figure 2 is summarizing the difference between the two standardization approaches. Top-
down process is initiated by the two Strategic Commands (Allied Command of Operations,
Allied Command of Transformation) identifing the military standardization requirements

(MSR).

2 NATO Logistics Handbook, 1997. Chapter 7. http://www.nato.int/docu/logi-en/1997/10-1709.htm
(12.03.2016)
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Figure 2: Top-down and bottom-up standardization

The MSR becoming part of the Force Proposals in the defence planning process and plays
an important role in building integrated NATO Force. Although the top-down approach is
slow and takes longer time, it is used for building of new system-oriented standards. The
bottom-up approach is faster and reacting to shortfalls or interoperability gap quickly. In case
of bottom-up standardization the initiative comes from the nations or NATO Commands in
form of standardization needs. The suggestion is formulated into Standardization Proposals
(SP) by NATO working groups and confirmed by the appropriate authority.

NATO Standardization system looks like any other complex system requiring inputs,
processes, output and feedback. All components from the contractors [7] to the users are
functional and relevant for NATO.

No capability without interoperability

As a result of constant standardization work interoperability between Allience members as
well as with partner nations has been developed since the foundation of NATO. Figure 7
principally shows the evolution of NATO interoperability during the Cold War, after 9/11,
and today. During the Cold War interoperabilty had primarily developed between services
and a little among the nations. As more NATO peace support operations were conducted as
increased the level of interoperability. Particularly, USA playes important role in this matters.
She has always promoted the Alliance ability to act together coherently and effectively to
achieve tactical, operational and strategic objectives.
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Figure 3: Evolution of interoperabilty in NATO as result of standardization

NATO has gained interoperability —building experience in 27 peace support operations,
some of them like ISAF Operation in Afghanistan (2004-2014), air war in the Balkans (1999)
and Lybia (2011) were particularly valueable. USA’s wars of coalition (Iraq, Afghanistan,
global war against terrorism) have also brought experience in the cooperation which was
learnt from NATO prospective as well. After the Ukrainian Crisis NATO sets up new level of
interoperability which is going to achieve through intensive series of combined and joint
exercises.

Participation in NATO Operations has varied greatly from situation to situation, from
theatre to theatre, and over time. The implication is that interoperability planning needs to be
adaptive enough to accomodate the possibility of countries of different sizes, and composed
of different NATO members and partner nations. ,,Plug and play” is a concept well known at
the technological level, but it also is required at national level. There are many examples from
the NATO operations, for example, to provide for the possibility of different combinations of
troop contributing nations (TCN); and to manage the comings and goings of nations as the
mission focus changes and/or missions are added, completed, or abandoned, while
minimizing disruptions in the overall NATO effort, as we saw in case of Afghanistan. This
requirement suggest a broad range of interoperability solutions, including organizations,
doctrine, procedures, and systems that can improve the ability to accomodate the dinamic
character of NATO Forces, including transitions.

In light of ,,hybrid” or ,,non-linear” warfare conducted by Russia in Ukraine and Syria,
NATO must explore new Russian operating concept (use of SOF, electronic warfare) and
prepare to counter them. Particularly, NATO forces should increase joint training against
conventional and unconventional Russian military scenarios, allowing the Alliance to
strengthen its response, practice its interoperability, and signal its defensive resolve.
Ultimately, NATO must learn how to assess its own strategy, doctrine and tactics against an
adversary whose expertise in hybrid warfare is growing by every day.

CONCLUSIONS
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It is necessary to view NATO interoperability in a way that the interoperability issues and
problems can arise at each level of military operations or exercises. Therefore, any
interoperability initiative must be considered the feasibility and potential impact at each level.
Although the NATO standardization system is able to handle the complex interoperability
issues and problems, including those arising from the Russian hybrid threats, it is clear that
the performance and the speed of the system must be increased. The experience of NATO
operations shows that standardization must focus on C3ISR (command, control,
communications, intelligence, surveillance, and reconnaissance) interoperabilty, offer short
and medium solutions in five areas (readiness, deployment, effective engagement, logistics,
new generation weapon systems), and analyzes several new types of military benefits that
might be expected from interoperabilty enhancements.

The standardization is one of the most important ways to achieve interoperability. It is a
65-year normative success in NATO to contribute to achieving high level interoperability in
NATO world. No doubt that the standardization community and subject - matter experts
inside and outside of NATO will continue developing standardization in a new, more
dangerous world. ,,Be wise - Standardize” 23
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