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1. A PROJEKT ALTALANOS ISMERTETESE

k|

Lengyel Gabor — Sarmay Andras — Dr. Csiki Béla

Ismeretes a szélesebb nyilvanossdg, de kiilonosen a szakmai kézvélemény elott, hogy Kézép-Europa, egyi

legnagyobb kérnyezetvédelmi beruhdzasa a Budapesti Kozponti Szennyviztisztito Tel
elott dll: jelenleg mar a probaiizem van folyamatban. A projekt tobb jellemzoé épito
(szennyviztisztitasi technologia, hidraulika, miitargy-, ill. szerkezettervezés és épités
egymasra hatdasaval, ill. egyiittmiikédésével valosult meg.

Jelen cikk — egy sorozat elsé részeként — altalanos képet igyekszik nyujtq
legfontosabb telepitési, technologiai és épitési adatokrol, kériilményekrol.
— bizonyos csoportositasban — a mintegy 180.000 m? vasbeton beépitéséve
szerkezeteket is magadba foglalo épiilet- és miitargykomplexum szerkez

fogalakoznak.

Kulcsszavak: szennyviztisztito, szennyviztisztitasi technologia, mémoki mitargya

1. BEVEZETES

A Budapesti Kozponti Szennyviztisztitdo Telep (BKSZT) egy
kornyezetvédelmi oriasberuhdzés, az E16 Duna projekt egyik
részeként valosul meg.

Budapest 790 ezer haztartasabol naponta
600 ezer kobméter szennyviz keriil a Dun; ’l’Ebb 0
korabbi mik6do szennyviztisztitd telepet, az
ezer €s a délpesti 80 ezer kobméter
mennyiség kozel felét képesek befo

Duna beruhazashoz tartozik a tel
a bekotout kivitelezése, har yVize‘telepre juttatod
alvai, és a kelenfoldi

1 Fogytijtdcsatorna,

a Koh 6s Alapbol, 20%-at a Magyar Allam, 15%-4t pedig
pest fovaros fedezi.

A Budapesti Kozponti Szennyviztisztitd Telep 1,6 millio
lakos egyenértékii szennyviz tisztitasara lesz képes 300.000
kobméteres szarazidei hidraulikai kapacitas mellett, ezzel
kozel 100% -ra javitva Budapest bioldgiai szennyviztisztitd
kapacitasat. A telep csapadékos id6 esetén 500.000 m*/nap
—os csucsidejii vizhozam kezelésére lesz alkalmas biologiai
uton és 950 000 m*/nap-os csucsidejii kapacitassal mechanikai
eld tisztitasra.

A telep kivitelezdjének kozbeszerzési eljarason
tortént kivalasztasat kdvetden a nyertes Csepel 2005 FH
Konzorciummal a kivitelezdi szerzodést 2005. december 30-
an irtak ala. A szerz6dés értelmében a tervezéssel egybekotott

2 abra: A BKSZT es a nyomovezetékek nyomvonala
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sargakonyves FIDIC szerzodés alapjan a kivitelezést 1 éves
probatizemmel 2010. julius 31-ig kell a konzorciumnak
teljesitenie, kiegészitve az lizemeltetésben 4 évig valo
kozremiikddéssel.

A konzorciumot négy cég alkotja a technologia szereléséért
¢és annak betlizemelésért a két francia fél, a Degremont SUEZ
és az OTV France, a szerkezet tervezéséért és kivitelezéséért
a Hidépitd Zrt és a Colas Alterra Zrt. felelt. Az épitési és a
szerkezet kiviteli terveit a Hidrokomplex Kft. készitette.

A telep elhelyezkedése miatt a megrendeldk a legszigorubb
zaj és szag emisszios kibocsatasi értékeket és a 24 hektaros
telek 70%-os zoldfeliileti boritottsagat irtak eld.

Ezen igények kielégitése sziikségessé tette a miitargyak
teljes lefedését, s a lehetd legkevesebb teriilet elfoglalasdhoz
a technologusok az egyes technoldgiai elemeket egymas folé
helyezték el, ezaltal a technoldgiai épiileteket emeletessé téve,
igy csokkentve a lefedett tertiletet.

2. A SZENNYVIZTISZTITASI TECH-
NOLOGIA

A két szennyvizatemel0 altal a telepre juttatott szennyvizet a
telep olyan magas kezd6 geodetikus magassagon kapja hogy
még a mértékadd Duna vizéllas esetén is a teljes tisztitasi
technoldgian a viz gravitaciosan tudjon atfolyni.

A telepen a mechanikai el6tisztitas 6+2 db 3mm-es gépi
raccsal kezddodik, melyeket 7+1 db 3D Sedipack miitargy
kovet. Ezek a miitargyak egy levegdztetett homokfogot és egy
lamellas el6iilepitdt foglalnak magukba.

A mechanikai el6tisztitast kovetden a viz a 18 bioldgiai

3. abra: Technoldgiai folyamatébra

vizvonal egyikére keriil melyek egy anaerob labirintusbdl és egy
szakaszosan leveg6zetett carussel medencébdl allnak, melyeket
egy hosszanti atfolyasu utoiilepité kovet természetesen egy
lehetséges fertbtlenitést biztositd medence térrel.

Az egyes eld6iilepitdk és biologiai vizvonalak egymassal
parhuzamosan iizemeltethetok, ezzel elég nagy hidraulikai
rugalmassagot biztositva a telepnek.

Az eldilepitoknél levalasztott nyersiszapot eldszor
gravitacios stritékben stritik, majd az utéiilepitok altal
kitilepitett folos iszappal dsszekeverve 70 °C-on pasztorizaljak,
miel6tt a harom termofill rothasztd toronyban kirothasztasra
keriilne.
A klrothasztott 1szapot egy koztes medenceben a rothas

eges;ben az épiiletek
int"a rothasztashoz

5555555047,

i
/ ff’f: :";;, /
.-:rféﬁv'.r!f.r;
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4. abra: BKSZT tombvézlata és az épitmények elrendezése , ., . v dee 1 e , L oa
pmeny alapozasi sik miatt a munkag6dor koru feleld

b. Biologiai tisztitd épiilet (eleveniszapos medencék és talajvizszint siillyesztéshez, valamint az u.l tkezelGtelep

utdiilepitok)
2. Kor alaku mitargyak
a. Gravitéacios stritok
b. Rothaszt6 tornyok
c¢. Rothasztottiszap-tarolod
d. Gaztartaly alapok
3. Egyéb technoldgiai épiiletek
a. Szagtalanito géphaz
b. Iszapviztelenit6 épiilet
c. Kazén és gazmotor géphaz
d. Elektromos épiiletek (elektromos
fogado és vezérlo épiilet)
4. Nem technologiai épiiletek
a. Kozponti iroda és labor épiilet
b. Miihely, raktar
c. Porta.

y egfel‘en valasztottunk
van 1-1,5 m mélyen
dence” alakult ki. A

ki. A résfal a kiscelli a
bekotve, ezzel egy zar

Az egyes épiiletek megvaldsulasa
soran alkalmazott tervezoi és kivitelezési
megoldasokrol a cikksorozat késébbi
részeiben kivanunk részletesebb képet
nyujtani.

4. AZ EPITES

alatt a teriileten
arégészeti feltarasok és
ikséges foldmunkak.

mint 6000 leletet tartak fel a kdzépso
rézkori Ludanice kulturatol (Kr. e. 4.
évezred) a Nagyrévi kultaran (Kr. e.
2. évezred eleje) és a vaskori kelta
vandorlason (Kr. e. 5. szazadban) at,
az arpadkori leletekig (Kr. u. 11-12.
szazad).

A régészeti munkakkal
parhuzamosan a kivitelezés elsé 7. abra: A résfal épitése

a 201071 + VASBETONEPITES



korbe a nagymitargyakat. A jogerds vizjogi
engedély kézhezvételét kovetden a szerkezeti
kivitelezés 2007. januarjaban kezdédott, 2008.
decemberében fejez6dott be. A sziikséges
betonmennyiséget a helyszinre telepitett két
keverdtelep biztositotta.

A felhasznalt betonrecepturat is specialisan a
telepre lett kialakitva a Miiegyetem Epitéanyag
és Mérnokgeoldgia Tanszékével kdzosen. A
betonnak az alabbi kdvetelményeknek kellett
megfelelnie:

C30/37—XV2(H) XD2-XA2-32-F4
Szilardsag (56 napos korban 1 -es
kockan) 40 N/mm?

korny. oszt esetén)
* Repedésmentesség
» Fehér kad” iranyelv bet
*+ Max v/c=0,5
*  Min. cementte g/m’
érve 1 5 ora

8-9. abra: Az épités képben a foldrél 1-2.
i

00- 550 mm)

Frissbetom? oras eltarthatdsag.
ivitelezéshez téli és nyari
recepturak késziiltek. A nyari idészakban
M III/B 32,5 N-S cement felhasznalassal az
sony hofejlesztés érdekében, télen pedig a

10. abra AZ epftes a levegobo!
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nagyobb kezdeti szilardsag eléréséért CEM II/A-V 32,5 R-S
cement felhasznalasaval késziiltek a betonok.

A betonokrol egy korabbi cikkben a Beton ujsag 2008.
januar XVI. évf. 1. szdmaban irtunk bévebben.

A telep felépitése soran 180 000 m* vasbeton szerkezet
éptilt 22 000 t betonacél felhasznalasaval, és 400 000 m? talajt
mozgattak meg, ezt viszont kétszer, a mutargyak helyének
kiasasakor, majd a visszatoltéskor a tereprendezéshez.

A szerkezeti kivitelezéssel parhuzamosan 2007. oktoberében
megkezdddtek a technologiai gépészeti kivitelezési munkak.

2009. augusztus l-ig a probaiizem megkezdéséig a
kertépités kivételével a kivitelezési munkak befejezddtek, igy
a probailizem megkezddédhetett.

5. JELENLEGI ALLAPOT

Jelenleg az 1 éves probaiizem javaban zajlik (lasd. Hidépitok
Probaiizem alatt... haboru és béke), valamint a tavasz

11. abra: A telep jelenlegi képe madartaviatbol

|

bekoszontével a kertépitési munkakat is befejezi a konzorcium,
igy remélhetéleg a 2010. julius 31-i miiszaki atadas soran
egy a hatarértékeket teljesitd, szagtalan, tartos és esztétikus
kezeldmiivet sikeriil a budapesticknek atadni.

6. MEGALLAPITASOK

A Budapesti Kozponti Szennyviztisztito Telep létesitése a
kozelmult egyik legnagyobb kdrnyezetvédelmi beruhazasa
nemcsak hazai, hanem nemzetk6zi 0sszehasonlitasban is.
Jelen cikkben, mely egy induld cikksorozat elsd része,

A jelenleg mar zajlo probailizem alapjan jogosan

abban, hogy az épitémérndki nagyberuha

¢és eredményesen fog hozzajarulni“ahhoz, hogy Budapest
szennyvizeinek bioldgiai tisztitasa kozel 100%-os legyen.

2010/1




7. HIVATKOZASOK

Kovacs J., Lengyel G., Martin B., Orban Z., Toth L. 2008, ,,A csepeli
szennyviztisztito telep betonjai CEM I1I/B 32,5 N-S és CEM 1I/A-V 32,5
R-S szulfatalldo cementekkel”, BETON 2008 januar XVI. évf. 1. szam
pp- 8-11. .

Lengyel G. 2009, ,,Probaiizem alatt... habort és béke”, HIDEPITOK
XXXVIIL évf. 2009/5-6. pp. 4-5.

Lengyel Gabor (1978) okl. mélyépité mérndk (2003, BME), palyafutasa
kezdetét6l 2003-t6l a Hidépité Rt.-nél majd késébb Hidépité Zrt-nél, a
Baracska, Val, Kajasz6 térségi 700m’/nap kapacitasu telep épitésében, majd
az ISPA tamogatast Szeged és térsége szennyviz csatornazasi projektben vett
részt. 2006 ota és jelenleg is a Budapesti Kozponti Szennyviztisztitd Telep
beruhazasban mint épitésvezetd tevékenykedik.

Sarmay Andras (1950) okl. szerkezetépité mérnok (1974, BME), palyafutasat
a Vizitervnél kezdte, majd annak felbomlasa utan 1990-t61 a Hidrokomplex
kft. szerkezetépitésért felelés tervezdje. Kozben 1981-89 kozott Algériaban
dolgozott, 1989-ben 6 hoénapos IRI &sztondijas (Roma). Szamos hazai és
kiilfoldi vizépitési projekt, elsdsorban szennyviztisztito telep, ivoviztisztitd
telep tervezésében vett részt az ajanlattol a kiviteli tervezésig (Csepel, Délpest,
Eszakpest, Szeged, Szazhalombatta, Balatonfiired, Mosonmagyarovar, Taiwan-
Mai-Liao, Szenegal-Thies).

s il
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Dr. Csiki Béla okl. épitémérnok (1982, BME), egyetemi doktor (1993, BME),
MSc Real Estate (2004, NTU-Nottingham). 1994-ig a Mélyépterv, ill. 1995-
1998 kozott a Mélyépterv Komplex Rt. vezetd tervezdje. Kozben 10 honapig
tudomanyos 6sztondijas a Berkeley Egyetemen (Kalifornia, USA). 1998-t6l
mérnoki vallalkozast vezet, 2003-t61 a DCB Mérnoki Iroda Kft. igyvezetdje.
Erdekldési teriilete: egyedi és kiilonleges mérndki szerkezetek tervezése, ill.
szamitasi modszereik fejlesztése. A fib Magyar Tagozatanak tagja.

CENTRAL WASTEWATER PLANT OF BUDAPEST

1. GENARAL REVIEW OF THE PROJECT

Gabor Lengyel — Andras Sarmay — Béla Csiki

Construction of the Central Wastewater Plant of Budapest has been the
largest environmental innovation of Hungary and of Central Europe, as well.
The present item, being an introductory part of a set of papers, contains a

of the test-results one can thoroughly rely on the successful
the project to reach almost 100%-level of biological treatment
of Budapest.




3. A ., KELENFOLDI PALYAUDVAR” METROALLOMAS KIVITELI TERVEZESE

Pal Gabor

Jjelentett. Az iizemeld vasuti palyaudvaron végzett munka szigori technologiai fegyel
modszer alkalmazdsa lehetové tette a felszin csak iddleges zavarasat, a befejezé mu
vasuti teriileten kiviilre organizalasat. A hazankban ujszerii technologidk alkalmazdsa é

tokkal gazdagitotta a résztveviket.

Kulcsszavak: metro, mélyépités, vasuti hid, aluljaro, résfal, alagit

alosult meg, melynek
sziilte utan a felszint — ez
aallitva torténik a fodém alatt a

1. H ELYSZ'I N alatti szerkezet,,

lényege, hogy a
A 4. metrévonal kelenf6ldi allomasa a Kelenfoldi palyaudvar esetben a vasd
28 vasuti vaganya alatt épiil. Az allomas a metro-vasut kap-
csolaton tul aluljaroként koti ossze Kelenfoldet és Ormezot
és csatlakozik a meglévo és fejlesztés alatt allo kozlekedési , 4 s s
kapcsolatokhoz. A szerkezet tervezését és épitését jelentdsen OS ISME RTETES, EPITES
befolyasolta az tizemeld vasttallomas, melynek biztonsagos
iizemeltetését az épités alatt is meg kellett oldani.

2. ELOZMENYEK

A metréallomas engedélyezési €és tender ‘veit ?

oldalon csatlakoz6 kihtizomiitarggyal egyiitt 340 m hosszasa-
g& réselt szerkezetii kihtizomiitargybol indul a 90 m hosszu
banyaszati modszerrel megépitett alagiit, tehat a teljes tervezett
Studio épitészeti elképzelései alapjan a Hémite mélyépitési miitargyhossz: 430 m, mellyel a kelenfoldi allomés
Az e tervek alapjéan kiirt FIDIC sarga a DBR 4 metro leghosszabb allomasa (1. dbra).

a Hidépité Zrt. nyerte 2007-ben. A tend 0 itele A miitargy a vasiti vaganyok alatti szakaszon két 22-23
megbizasabol a kiviteli terveket a Specialte c . m mélyre lenytld, 1,00 m vastagsagh résfallal épiil, melyek
megbizés az épild teherhordo szetkezetek és a epite 21,60 m tengelytdvolsagban helyezkednek el egymastol.
A résfalak tetején épitett résosszefogd gerendakon csuk-
16s kialakitast vasalt kapcsolattal épiilt a zdardfédéem mely

tartalmazta. Az engedélyezési és tender terv‘lapj an a vasut

257

88.75 b

E

.....

1. abra: Az dllomés hossz-metszet
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2. abra: \/asUti hidak alatti dltaldnos keresztmetszet

funkciojat tekintve agyazat atvezetéses vasuti hid (2. dbra).
A zar6fodém megszilardulasa utan a felso feliileten szigetelést,
szivargokat, agyazatot és vasuti palyat épitettek, mig ,,alul” a
résfalak kozott tortént a foldkiemelés.

A résfalak kozotti foldkiemelés egy litemben késziilt az
alaplemez also sikjaig, mely cca. -18 m-en talalhat6 a felszin- litargy épitésé
hez képest. Ezen ideiglenes épitési allapotban a résfalakra jutd
viznyomast elkeriilend6 a réstablakat ideiglenesen kilyukasztva
,,beengedték,, a kotott vizzaro talajban esetleg talalhato réteg-
vizeket. Az alaplemez nyomatékbird kapcsolattal csatlakozik
a résfalhoz. Az eréatadd kapcsolat lentonok alkalmazasaval
tortént (3. dbra). A lenton menetes betonacél toldo elem, ahol
a hagyomanyos bordas betonacélok végét kiiposra esztergalva
csavarjak ra a toldo hiivelyt. A hiively atmenetileg szabad vé-
gét a betonozas idejére becsavart miianyag kupakok zarjak. E
kupakokat kell a résfalak kibontasa utan a feliileti beton alatt
feltarni és a toldott betonacélokat ezek helyén becsavarva
csatlakoztatni.

Az alaplemez betonozasa utan a bélésfala
és betonozasa késziilt el. E falak jelent6s ‘ze :
feliilet, melynek esztétikus megvalosita ZS
ti zsalu, betontechnologia és szigora
sziikséges (4. abra).

3. abra: Résfal-alaplemez kapcsolatagentonok alkalmazasaval

nen a vaganyokkal egyiitt a
ti rendszert keresztezi, tehat a

pitési egységeknél, mint ,,szigeteken” kellett a résfal
é’sbeton szerkezet-€pitést organizalni. A vaganyok kozotti
épités komoly technoldgiai nehézségeket vetett fel. A kétoldalt
iizemel§ felsdvezetékek tovabb nehezitették az épitési teriilet
kiszolgalasat, daruzast, réselést.
A betonbejuttatas a meglévo aluljaron keresztiil az utastér
Az allomas peronok alatti szakasz legnag lekorlatozasaval betonozd csdveken keresztiil tortént. Az épi-
kitamasztast fodém késziil (5. dbra). tési anyagok ki és bejuttatasa vastton: az atépiilé vaganyokon
A fels6 aluljar6 szintrél a vaga OzOtti a liftek, keresztiil zajlott.
Iépcsok és mozgodlépcesok biztositja Az 6rmez6i oldalon csatlakozé kihuzd miitargy két szer-

£
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4. SZERKEZETI RESZEK, STATIKAI
MODSZEREK

4.1 Résfalak

A mitargyépitéssel érintett teriileten a feltoltés alatt oligocén
kiscelli agyag talalhato.

A résfalak végleges statikai allapotanak méretezése a fel-
szini terhelések, nyugalmi f6ldnyomas és az oldalfalakon a
teljes feliileten figyelembe vett viznyomas figyelembe vételé-
vel tortént. Az ideiglenes allapot méretezése soran talajvizzel
minddssze a fels6 ,,mallott kozepes és kovér agyag” rétegekben
szamoltunk. A mélyebben fekvé ,,ép kozepes és kovér agyagot”
vizzarénak tételezve, e rétegben épitési allapotban viznyomast
nem vettlink figyelembe, igy lehetdvé valt a zar6fodém alatt
az alaplemez also sikjaig torténd (kozel 16 m-es) egylitemii
foldkiemelés.

Ennek a feltételnek a tényleges teljesiilését biztositando, a
vizzaronak tekintett rétegben a 100 cm vastag résfal mogotti
esetleges viznyomast megsziintetd, acél atvezetd csoveket
épitettek be (armatiranként 2-2 db).

A foldkiemelést geodéziai és inklinométeres ellendrzo
mérések kisérték.

A végleges allapotban a résfalak mar az alaplemezzel és a
kozbensd vasbeton szerkezettel kitamasztottan és a bélésfa-
lakkal egyiitt viselik a rajuk hato terheket. A rés- és bélésfalak
nincsenek egyiittdolgoztatva: igy merevségeik aranyaban
vesznek részt a teherviselésben. A vizzar6 résfalak a csatlakozo
peronlépcsdknél 60 cm, mig az aluljards szakaszon 100 cm
névleges vastagsaggal késziiltek.

4.2 Zarofodém, mint vasuti hld

A metroallomas ,,zar6fédémje” vasiti hidké
vasbeton lemezszerkezet, mely kéttamaszu ta
az agyazat sulyat és a vasuti terheket.
monolit vasbeton lemezek vastagsaga 1
a vizelvezetés érdekében a felso felii
1,5-1,5%-ot lejtenck.

szamolt. A kiviteli tervezés elso
vizsgalatok késziiltek hagy
tartobetétes €s az eredeti te
vasbeton szerkezet al
szamitasok alapjan
gazdasagossagat.

, egy ujszerti
s vastagsagu monolit
Az elvégzett statikai

agban elterjedt megoldas szerint a
o germcek spec1ahs megmunkalasaval

e 2010/1

i-acél felhasznalast lehet elérni, mint a hagyomanyos

gbetétes megoldassal, azonban az épitési (betonozasi) alla-
potban jelentdsen kisebb a merevsége, tehat siirti alatamasztast
igényel. Tekintettel arra, hogy jelen esetben foldzsalun tortént
az épités, igy lehetdség volt e szerkezeti rendszer elonyeinek
kihasznalasara.

Végiil a vaganyok kozotti épitéstechnologiai nehézségek
miatt, a felsévezetékek kozotti acéltartok daruzasanak elkeriilé-
se érdekében a szerkezetek monolit vasbeton lemez-hidakként
épiiltek. A foldzsalun késziil6 tomor lemez szerkezetek févasa-
lasa két sorban elhelyezett 40 mm-es atmérdjii betonacélokbol
all (8. abra).

Az aluljaré fodémét az épitési litemeknek megfeleléen
munkahézagok és vizzaro szigeteléssel athidalt dilataciok
tagoljak. A dilataciok nyolc kiilon dolgozoé vasbeton lemezt
vagyis nyolc egymas mellett elhelyezkedo vasti felszerkezetet
eredményeztek. A lemezhidakon egyenként 2-5 db, 6sszesen
28 db vastti vaganyt vezetnek at.

A lemezhidak peronok fel6li szélén ,,latszobeton” feliiletii
konzolok késziilnek. Ezek bels6 lirege a szelldzést biztositja.
Az épitészek szandéka szerint a lemezhidak kozott liveg-
fodémek biztositanak az aluljard szint nappali természetes
megvilagitasat.

A 8. lemezhid alaprajzilag ,,U” kialakitassal késziilt. A fo-
dém koz¢Epso ,,felhasitasa” az aluljaronak az uj ,,A1” peronnal
torténd kapcsolatat biztositja (9. dbra).

4.3 BelsO vasbeton szerkezet

Arésfalak kozott, a zar6fodém alatt késziilnek a bels vasbeton
szerkezetek: az alaplemez, a peronszint, az aluljaroszinti és
gépészeti tereknél a ,,P_1” jeltl fodém.

Az alaplemez keresztiranyban 1,40-2,70 m k6zott valtozo



10. abra: Alulbordés vasbeton fodém

vastagsagu, a résfalakba nyomatékbirdan bekd
hiivelyes betonacél toldéval kialakitott kéipcsola
tette a kedvezObb nyomaték-elosztast azalapl

kozott.

4% Ideiglenes lejaré rampa

A mintegy 120.000 m? fold kiemelését és elszallitasat a felszin
alatti 18 m-es mélységbdl a mitargy délnyugati sarkaban a

Végallapotban a szerkezet feltiszassa vasutallomas szervizatjahoz csatlakoz6 ideiglenes lejard rampa
mind globalisan, mind az alaplemez teherbira biztositotta. E rimpa az 6rmez6i domb oldalaban a mélyebb
Tekintettel a szerkezetnek a kemény vizzar6 taldjba torténd szakaszokon kitdmasztott furt cdlopfalas kialakitassal, a kisebb
beépitésére, a szamitasban figyelémbe vett felhajto-er6 kiala- mélységli részeken stabilizalt foldrézsiivel késziilt. A colop-
dek]‘az épités utan falak kialakitdsa hézagos. Az alkalmazott CFA furt colopok
atméréje 80cm, hosszuk a bevagas mélységéhez igazoddan

Az aluljaroszint a p Imi része felett épiil valtozo. Az alkalmazott vasalas az ébredd igénybevételeknek
ferde kitdmasztasa nolit vasbeton lemezként. megfelelden erdsitett. Azokon a szakaszokon, ahol a bevagas
(10. dbra) Vastagsaga 40 cm -ként 1,80 m magas bor- mélysége és a szabadon tartando6 Urszelvény mérete megen-
daval alatam ek 1,80x0,80 m keresztmetszet(i gedte, az egymassal szemben allo colopfalakat acél diacok

varhato.

hosszbordaba ferde kitamasztassal, bélésfalak- tamasztjak ki. A dacok HEB300 acél szelvényekbdl késziiltek.
kal a fe y ,keretet” eredményez melynek A hengerelt gerenddk a gerendak terheit elosztd vasbeton
mérete empontot is figyelembe kellett venni. A ducgerendakra tamaszkodtak (/1. abra).

rosen befolyasolja a ,keret” vizszintes
i maddja, mely tekintettel arra, hogy a kiils6 olda-
zt”, igy hordoz bizonytalansagokat magaban. A

11. abra: Kitdmasztott colopfalak kozott épllé ideiglenes lehajtd-rémpa

mig a valosag a kettd kozott talalhatd. A két sz€EIs6 esetben a
nyomaték eldjele is mas a lemez jelentds szakaszan. Végiil a
talaj rugalmas megtamasztasat figyelembe véve a biztonsag ja-
vara kivalasztott két sz&Iso érték kozott valtoztatva hoztuk létre
a méretezéshez sziikséges burkold igénybevételi dbrakat.

Az tizemi részek felett a fodémek vasbeton pillérekkel és
falakkal alatamasztott 40 cm vastag monolit vasbeton leme-
zek.

12 2010/1 =
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12. abra: Kihlizd mtérgy keresztmetszete

4.5 Kihdzé mdtargy

Az 6rmez6i oldalon csatlakoz6 kihtizo miitargy két szerkezeti
egységbdl: egy 80 m hosszisagu résfalak kozott épiild vasbe-
ton szerkezetbdl és egy 90 m hosszu 16ttbetonos alagutbol all.
A réselt vasbeton szerkezet a vasut alatti részhez hasonldéan
milanoi modszerrel késziilt, azonban itt nem a zarofédém,
hanem egy kozvetleniil a metroirszelvény feletti 140 cm vas-
tag kdzbensd fodém tolti be a kitamaszto funkciot. A résfalak
tetején résosszefogd gerenda, belséd feliiletiikon bélésfalak
épiiltek, az alaplemez a résfalakhoz itt is lentona
nyomatékbirdan kapcsolodik.

A kozbensé kitamasztoé fodém elso Ji
tartoként viselte a terheit, majd végall
szitett alaplemezbdl megépitett pillére
(12. abra).

két metroszerelvény részére nyuj
A banyaszati modszerrel épiilé N
Tunneling Method (Uj Os#id

hogy az egyes fejtési iitem
racsos tartokat és be <

, vagyis New Austrian
si Mddszer) lényege,
acélokbol kialakitott

agutfalazatot eredményez.
1s6 feliiletén késziilt a szigetelés
sbeton héj mely a végallapotban

ideiglenes alla;
Az elkésziilt

gyoldali oldalvagattal és felbdvitéssel késziil. A
rt héj vastagsaga 0,30 m, az ideiglenes oldalfal

agutépitéssel parhuzamosan folyamatos monitoring
rendszer lizemelt. Az alagutfalazat és a felszin elmozdulasait
geodéziai mérések, a csatlakozo résfalak és a talaj mozgasat
inklinométeres és extenzométeres, a talaj- és rétegvizek adatait
piezométeres mérésekkel kovették.

e 2010/1

dik épitési

Utem fejtése elkezdve, még az els¢ , szilvamag” alaku 16tt-beton Kéreg belsé

fala nincs elbontva

ihivast jelentett a
yaszatban meg-
en ritkan alkalmazott

résztvevoknek. Statikus ab
szokott, azonban szerke
helyszini mérése 1

szerkezetek megvaldsitasa soran.

L
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mitargyak” 03. szamu projekt ,,Kelenfoldi palyaudvar metréallomas”
szerkezetépitéséhez sziikséges kiviteli tervek”

Pal Gabor (1970) okleveles épitémérnok, 1994 BME Epitémérnoki Kar,
1994-1999 FOMTERYV Zrt. tervez6, 1999-t61 a Special Terv Kft. ligyvezetdje.
Tevékenysége a tobb, mint 30 fés tervezd szervezet vezetése, a mitargyter-
vezések szakmai iranyitasa és kontrolja. Az épiilé DBR 4 metr6 ,,Kelenfoldi
payaudvar” metroallomas fétervezdje.

CONSTRUCTION OF BUDAPEST METRO LINE 4

3. Detail design of the ,,Kelenfold” metro station

Gabor Pal

The metro station called “Kelenfold railway station” is the head point of the
4th metro line of Budapest, it’s located beneath the 28 tracks of Kelenfold
railway station. After its finalization, as a south-west gate of Budapest it creates
an intermodal connection between the metro line and the railway system. The
structure under construction is the first in Hungary built underneath a railroad
station with a separate level junction. The design and construction of this
metro station imposed a serious challenge on the designers and contractors.
To work on a railroad station in operation requires very strict technological
concentration. Applying the top-down excavation method ensured a restricted
disturbance of the surface, finishing works can be carried out with an
installation not affecting the railway areas.
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Dr. Balézs L. Gyorgy — Dr. Lubldy Eva

1. BEVEZETES

Az utdbbi évtizedekben szamos épiiletkatasztrofa igazolta,
hogy a tlizesetek hatdsanak kutatasa tovabbra is sziikséges
¢és aktudlis. Az [-5. dbrak mutatjak az elmult évek néhany
sajnalatos tlizesetét: Budapest Sportcsarnok, 1999. december
(1. abra); New York World Trade Center, 2001. szeptember 11.
(2. abra); Gretzenbach mélygarazs, 2004. november (3 abra);
Madrid Torre Windsor, 2005. februar (4. abia);
paneltiiz, 2007. februar 27. (5.dbra).

A teherhord6 szerkezetek tlizallosaga
két f6 kérdés meriil fel. Az egyik
vald méretezés (az esetleges tlizese
masik kérdés az épiilet elemeinek és
a tlizeset utani alkalmazhatosaga. Az MS
¢és az Orszagos Tuzvédelmi Szdba i rre valo
méretezéssel foglalkozik. Az alab i tjiik az ezen
szabalyzatokban szerepld

édelmi Szabalyzat (OTSZ, 2008) eldirja,
iletszerkezetek tizallosagat a szabvanyban
aboratoriumi vizsgalatokkal, vagy a méretezési

talalhato szamitasi modszerekkel kell meghatarozni.

&z MSZ EN 1992-1-2 ¢és az OTSZ (2008) szerint az
épitményt ugy kell megtervezni és kivitelezni, hogy tiiz
esetén:

— az épitmény adott ideig megérizze a teherbird képességét;

— korlatozva legyen a tliz tovabbterjedése és fiist keletkezése
az épitményben,

— korlatozva legyen a tiiz szomszédos €pitményekre vald
atterjedése,

— azépiiletben tartozkodok az épiiletet sértetlentil elhagyhassak,
vagy mas intézkedések segitségével ki lehessen ket
menteni,

— elérhetd legyen a tlizoltok biztonsagos munkavégzése.

A tartoszerkezetek tlizzel szembeni ellendllasanak
vizsgalata soran figyelembe kell venni, hogy a tartoszerkezeti

1. abra: Budapest Spor

2. abra: \Vorld Trade Center, New York (2001) (nttp://de. wikipedia.org/
wiki/World_Trade_Center)

R4
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3. abra: Mélygarézs, Gretzenbach, Svéjc (Gambarova, 2004)

i
: L |
weltliz, Debgeeen (htep://www.langlovagok.hu/kepek/2007/
0226_debrecenpanelhaz)

5. abra:
caédledizsol

rendsze an viselkedik magas homérsékleten, milyen
miikodhet, és milyen elényos (és esetleg hatranyos)
tulajdonsagokkal jarnak az aktiv és a passziv tlizvédelmi
rendszerek. Jelenleg olyan tervezési, illetve ellenérzési
modszerek alkalmazasara van lehetdségiink, amelyben néhany,
de nem az Osszes felsorolt paramétert vessziik figyelembe.
Természetesen az OTSZ a tliz szempontjabol megfeleld épiilet
kialakitasara is szamos javaslatot, illetve elirast tartalmaz
(tlizszakaszok, épiiletek egymashoz viszonyitott helyzete,
ablakok, ajtok, helye stb.). A tovabbiakban az épiiletek
teherbirasi kérdéseivel kivanunk foglalkozni és nem az épiilet
tliz szempontjabol optimalis kialakitasanak kérdéseivel.

e 2010/1

Az OTSZ meghatarozza a kiilonb6zo épiiletszerkezetek
tiizallosagi funkcidjat (feherhorddas, integritas, szigetelés) és
hatarértékét (15, 30, 45, 60...perc), melyet a tervezés sordn
figyelembe kell venniink.

3. A TUZTEHERRE VALO TERVEZES
MENETE

A tlizteherre valo tervezés soran a kovetkezd 1épéseket kell

elvégezni:

1. meg kell hatarozni a szdmitasba veendd hoterhelést;

2. meg kell hatarozni a tartoszerkezeti elemekben a hdmérse
eloszlas térbeli alakulasat,

mechanikai viselkedését.

3.1 A hoéterhelés meg

A héterhelést a homérséklet-id6 (0O, t) go
adhatjuk meg. A hémérsékletsidd gérbén meg kell adni a
felfiitési modot, az elért
modjat. A hdterhelés-id6 g Itsaga miatt a tervezés
és a méretezés sora i hatasokat normativ
hémérséklet-idd jik meg.

A normati

juk a normativ tiizgorbét, amelyet
¢piileteknél, tovabba a szénhidrogén tliz-
agutak esetén alkalmazunk. A 6. dbran jol
a két tlizgorbe lefolyasa lényegesen kiilonbozik
normativ tlizgorbe esetén a felfiités sebessége

szénhidrogén gorbe meredekebb felfiitési szakaszat az alagutak
adottsagai miatt kialakuld héterjedés indokolja.

A normativ tlizgorbét a kovetkezo egyenlet adja meg (MSZ
EN 1992-1-1):

©=20+345log,(8:t+1)
A szénhidrogén tlizgorbét a kdvetkezd egyenlet adja meg:
©=1080+(1-0,325-¢*17'-0,675-¢>>)+20.

ahol:
0 a légtér hdmérséklete (°C-ban)
t id6 (percben).

A szamitasokhoz kidolgozott modellek az tin. parametrikus
tlizgorbéken alapulnak (7. dbra). Kisérletekhez nem
alkalmazhatoak. A parametrikus tlizgorbék segitségével a
kiilonboz6 hémennyiséghez €s ventillacids mértékhez tartozo
hémérséklet-id6 gorbéket adjuk meg, tehat alagutak esetén
joval pontosabb szamitast tudunk elvégezni.

A pontos tlizmodelleknek a kovetkezd koriilményeket kell
figyelembe venni:

- gazok anyagjellemz6i,

- tomegvaltozas,

- az éghet6 anyag égési energidja.

Pontos tizmodellek a kovetkez6k lehetnek:

1. egyzonds modellek, amelyek a tlizszakaszban, id6ben
valtozd hémérséklet eloszlast feltételeznek,

2. kétzonas modellek, amelyekben a fels6 réteg vastagsaga és
az abban kialakulo hémérséklet-eloszlas valtozik, valamint
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6. abra: T(izgorbék grafikus megadasa (MSZ EN 1991-1-2)

g8 § 8 &8 8

hémérséklet (°C)

az also rétegben kialakuld kisebb i
eloszlas allando,

las. A 8. abrdn egy 30 cm széles
sat adjuk meg, melyet 120 percig
1 terheltiink.

-1-2 megadja a szerkezeti elem bels6
eloszlasat. A szerkezetek keresztmetszete menti
loszlasa az ugynevezett izoterma-vonalak

rendelve.

3.2 Az épitbanyagok tulajdonsa-
gainak valtozasa tlz hatasara

Minden méretezési mddszerhez ismerniink kell a kiilonb6zo
épitdanyagok viselkedését hoterhelés hatasara. A tovabbiakban
a beton, illetve az acél tlizhatasra bekdvetkezd valtozasait
tekintjiik at roviden. Részletes ismertetés olvashatd ,,Magas

16

8. abra: 30 cm széles gerenda hémérsékleti
(fib bulletin 46, 2008)

9. abra: Az izoterma vonalak megadasa 60 perces tlzteher esetén vasbe-
ton gerendara (MSZ EN-1992 1-2)

hémérséklet hatasa a vasbeton szerkezetek anyagaira” cimii
cikkben (Balazs, Lubldy, 2009).

3.2.1 Beton

A hémérséklet emelkedésével a betonban anyagszerkezeti
valtozasok kovetkeznek be, és szilardsagi jellemz6i romlanak. A
beton a lehtilés utan sem nyeri vissza eredeti tulajdonsagait, mivel
a hdterhelés hatasara a beton szerkezetében visszafordithatatlan
folyamatok mennek végbe, a beton szerkezete folyamatosan
megbomlik, és végezetiil tonkremegy. A vasbetonszerkezetek
tonkremenetele alapvetden két okra vezethetd vissza (Kordina,
1997):

(1) a beton alkotdelemeinek kémiai atalakulasara,

(2) a betonfeliileti rétegek levalasara.

Magas homeérséklet hatasara a beton szerkezete €s asvanytani
Osszetétele megvaltozik.

A beton szilardsagi tulajdonsagainak valtozasa magas
hémérsékleten fiigg (Thielen, 1994):

— acement tipusatol,

— az adalékanyag tipusatol,

— aviz-cement tényez6tol,

— az adalékanyag-cement tényez6tol,

2010/1 = VASBETONEPITES



— abeton kezdeti nedvességtartalmatol,

—  a hoterhelés modjatol.

A beton szilardsagesokkenésének mértékét az MSZ EN
1992-1-2 csokkent6 tényezével adja meg. A beton szilardsaga
a homérséklet fiiggvényében (@) a kovetkezd képletettel
szamolhato:

f, (©) =k (0)f, (20°C)

ahol:

f,(0) a beton nyomoszilardsag karakterisztikus értéke @
hémérsékleten

f, (20°C) beton nyomoszilardsag karakterisztikus értéke
20°C-on

k (©) csokkentd tényez6 a hdmérséklet fiiggvényében

A csokkentd tényezoket (k (®) ) a 10. dbran adjuk meg
kvarckavics, illetve mészkd adalékanyagu betonok esetén.

1.0
i -411\.

o8
g -

0.6 ‘”-\
0,5 AN
ox =%

0.3 .

ﬂ_..";‘ 4= === kvarckavics adalékanyagu beton ===
of H —=— mészkdadalékanyagi beton
.

oo

Csokkentd tényezd, k (©)

O 200 400 600 B0 1000 1200
Homérséklet (°C)

10. abra: A beton csokkentd tényezoi

3.2.2. Acél

emelkedésével egyidejlileg nagy
azonban ezek az alakvaltozasok ne
akkor a szerkezetben kel 0
tonkremenetelet okozhatJ ak

cgbe szabadon,
k a szerkezet
0szerkezeteket emiatt

is, amellyel kapcsolatban
alkozasok is, hogy tiiz esetén a

r6 viselkedés miatt kiilonbséget kell tenni a
engerelt és a hidegen alakitott betonacélok héhatasra
valé meretezése kozott. A hohatasra vald méretezéskor az
MSZ EN-1992 1-2 is mas csokkentd tényezdket ad meg
melegen hengerelt, illetve hidegen huzott betonacélokra (/1. és
12. abra).

Melegen hengerelt betonacélok esetén a moddositott
acélszilardsag a kovetkezo képletettel szamolhato:

f£,(©) =k (@)1, (20°C)

VASBETONEPITES -+ 201071
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12. abra: A feszitéacél csokkentd tényez6i a hémérséklet figgvényében:
MSZ EN-1992 1-2:2005

(1a) feszitdacél (A osztalyu);

(1b) feszitdacél (B osztalyn);

(2) gyorsan hiitott feszitdacél

A csokkent6 tényezoket (k (@) ) a /1. dbrdn adtuk meg.
Feszité acél esetén a modositott acélszilardsag a kovetkezd
képlettel szamolhato:

f, (©)=k (©) f (20°C)
A csokkent6 tényezoket (kp(@)) a 12. dbran adtuk meg.

Mas a helyzet, ha az acél a hterhelés utan lehil. A betonnal
ellentétben az acélbetétek a lehiilés utan eredeti szilardsaguk
egy részEt visszanyerik. A melegen hengerelt betonacélok a
lehiilést kdvetden visszanyerik eredeti szilardsagukat, vagy
annak jelentds részét. A melegen hengerelt betonacél marado
szilardsaga 850°C-os héterhelést kovetden is mintegy 90%
a hoéterhelés nélkiilinek. A hidegen alakitott betonacélok
szilardsagcsokkenése 500°C-ig nem észlelhetd, de efelett a
folyamat felgyorsul: 750°C-os héterhelés utan mar jelent6s,
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A 13. dabran megadtuk a hatas és a teherbiras egymashoz
viszonyitott helyzetét, jo1 1athato, hogy a teherbiras csdkkenése
miatt egy id6 utan a szerkezete tonkremegy. A méretezés soran
ezt az id6tartamot, rendelik szerkezet tlizhatassal szembeni
teherbirasahoz.

3.4 A TARTOSZERKEZETEK )
tnkremenetel MECHANIKAI VISELKEDESE

\\_-_ A tlizallosagra vonatkozo kovetelmények a kdvetkezéképpen
fogalmazhatoak meg:

el

v

teherbiris

nybe

12¢

AR a) id6tartamban kifejezve:

b) teherbirasban kifejezve:

13. abra: A teherbirds és a hatés viszonya tlzteherre ¢) hémérsekletben kifejezve:

mintegy 30%; 850°C-os hdterhelést kovetden mar rendkiviil
nagy, akar 80%-os.

3.3 A terhek figyelembevétele tliz

esetén esetén a tlizallosagra vona

integritas megdrzése €s ,,I 4871g¢ allosaga amely
nyeket idotartamban,

_ ' ' . . illetve hémérsékletben ad g. Ez alap]an példaul egy
Az anyagjellem;ok tervezesi ertekel (X, ;) szempontjabol térelvalaszto ele Sriziie a szerkezeti integritasat
megkiilonboztetjik: és tlizallonak ke , egy teherviseld elemnek
1) ha a jellemz6 novekedése a biztonsag szempontjabol herbird képességét (,R™). Az
kedvezd pjan teherbirasra (,,R”) és a szerkezeti

Xd,ﬁ:Xk,e/ Vs

2) ha a jellemz6é ndovekedése a biztonsag szempontjabol
kedvezdtlen

X X

af TMa Do
T‘lézatosan megadott értékek alapjan ellendrizziik a

A szilardsag és alakvaltozasi jellemzok t‘/ez ¢ keresztmetszetet az adott tizteherre.
kovetkez6képpen szamitjuk ki: A tiizallosagi igény fiiggvényében tablazatbol vélasztjuk ki:
- akeresztmetszetek minimalis geometriai méreteit,
Xd,ﬁ=k9Xk/ VYma - azacélbetétek tengely tavolsagat a feliilett6l mérve, vagyis
a minimalis betonfedést (acélbetét hémérséklete),
ahol: - az acélbetétek minimalis mennyiségét (1. és 2. tabldzat).
Ymd = 1:9 bgton, acel és betdhiacel (Nemzeti'Melleklet). Ezzel a modszerrel csak egy szerkezeti elemet tudunk

‘ méretezni, a szerkezeti elemek egymasra hatasat (alakvaltozas,
kuszas...) nem tudjuk figyelembe venni.

14. abra: A méretezési

Epitmény = tiiz
| |
2. srerkezeli 38 1l — et Tiizteher defimalasa
. a. teljes . telpes srerkere - s
elem - lu.*J i - oy p:' i vltorks (tizgdrbe kivilasztisa,
+ kapesolat srerkesel T max. himérséklet
mezhatirozisa)
LEolerma Ol 1zcierma vonalak
vonalak vonalak - Fn_’uur:\.'f;.':nﬂ}ma':i
A. tablazatos B. cgyszernisiten C l.numerikus szamitas C2. numerikus szamitis
modszer szim. modszerck {termo=-mechanikai) { hidro-termo-mechanikai)
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B. Egyszeriisitett szamitasi modszer (simplified
calculation)

B.1 Az 500°C-os izoterma modszer (5. dbra)

Az 500 °C-os izoterma moédszer 1ényege, hogy a
keresztmetszet 500°C feletti részeit elhanyagoljuk és a redukalt
keresztmetszettel szamolunk. Az acélbetétek maximalis
hémérsékletét meg kell hatarozni és ezek fliggvényében a
redukalt szilardsagi értékeket kell figyelembe venni.

] ¥ ¥

L v i, £E)

B T = Tiwsh. v, i

15. abra: Az 500°C-0s izoterma maodszer lényege (fib, 2008)
B.2 Zona médszer (16. dabra)
A z6na modszer 1ényege, hogy a keresztmetszetet kiilonb6z6

zonakra osztjuk az izoterma vonalak segitségével és az adott
zonakban redukalt szilardsagi értékekkel szamolunk.

C. Numerikus szamitasi modszerek (advanced
calculation)

- termo-mechanikai méretezés (VEM)

¢

16. abra: A z6na maodszer Iényege (fib, 2008)

L
I
I
|

T=500°C

B T:750C

- termo-hidro-mechanikai méretezés (VEM).

A numerikus modszerek lehetdséget nyujtanak a mérndkoknek
a hémérsékleti hatasok fizikai és kémiai paraméterek alapjan
torténd meghatarozasasara. Azonban az anyagtani jellemzok
figyelembevételére (a betonfeliiletek réteges levaldsanak
modellezésére) azonban csak a termo-hidro-mechanikai
méretezés alkalmas.

4, MERETEZES TUZTEHERRE
(PELDA)

Egy csarnok belsé oszlopanak tiizteherre valo
ismertetjiilk. A méretezést tablazatosan megado
alapjan végeztiik el.

Az oszlop geometriai adatai (fib,

17. abra: A példa adatai

e 2010/1

¢l folyashataranak karakterisztikus értéke:

f,=500 N/mm?
a’szlopkeresztmetszetre hato elsérendii nyomaték tervezeési
értéke: M =122 kNm
az oszlopkeresztmetszetre haté normalerd tervezési értéke:
N, =4500 kN
az oszlop hossza (nem kilendiil6 halozati oszlop):
€=3500 mm

a betonfedés: c= 20 mm.

4.1 Tablazatosan megadott érté-
kek alapjan térténd ellendrzés
(,LA” modszer)

A moédszer alkalmazhatosagahoz a kdvetkez6 harom feltételt
kell ellendrizni.

Az oszlop a kiilpontossag ndvekményt €s a geometria
megvaltozasat tlizhatds esetén a szabvany nem veszi
figyelembe.

1. feltetel:

Az oszlop kihajlasi hossza ne legyen nagyobb 3 m-nél
(€,;<3m).
Az oszlop kihajlasi hossza (jelen példaban mind két végén

befogott, nem kilendiil®) tiiz esetén:

€,;=0,5¢— ¢  =1750 mm, az 1. feltétel teljesil.

2. feltetel:

A kiilpontossag maximalis mértéke kisebb, mint 0,15 h.
Tlizteherre nem vesziink figyelembe tovabbi kiilpontossag
ndvekmeényt.
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€=M, i/ Noga 5 <€, 3Z8Z tavolsaga az elem szEélétdl), kivalasztjuk az ehhez tartozo
minimalis keresztmetszeti értéket 250 mm ezért az R30-as

e =122-10°Nmm/4500-10°N=27,1 mm sorbol az also értékpart (300/27) kell figyelembe venni, mert
a fels6 a minimalis keresztmetszeti méretek miatt nem felel

e<e_ =0,15 h=40 mm A 2. feltétel teljesiil. meg az el6bb felvett 250-es méretnek.

3. feltétel: Megoldas:

A <0,04A A tlizteher szempontjabol a mértékadd méret a betonacélok

sulyponti tavolsaga az elem szélétél a=38,5 mm, mivel

d’z  16%-314 ) az oszlop minimalis mérete 400 mm és ez joval nagyobb

4 =4 4 =804 mm tizallosagi teherbirasra lenne elegendd. Tehdt az oszlop
szabvanyos tiizallosaga 42 perc.

A =4

A =400 mm-400 mm - 804 mm’= 159196 mm’— 0,04 A = L, ,
6368 mm? 4.2 Tablazatosan megadotté€rte-

kek alapjan tort :
(.B” mddszer)

1. feltétel (a kiilpontossagra vonatkoz6 fe
e/b<0,25 és e<100 mm

7 V/4

804 mm? < 6368 mm? A 3. feltétel teljestil.

AzMSZ EN 1992-1-2 hasznalatahoz a kovetkez6 tényez6k
ismerte sziikséges:

L. u=N., /Ny, — 1,=0,7 ez a legkedvezOtlenebb eset, ennél B _ . R
nagyobb kihasznaltsag esetén a tablazatos modszer nem €= Mgy, of Nogq,i=122°10 J0 ’27’1 mm

hasznalhato
e<emax=40 mm

2. Abetonacélok stulyponti tavolsaga az elem szélétol:

a=20 + 8 + 16/2=36 mm e/b=27,1/400= zel a kiilpontossdagnal megadott
feltétel telj
3. 1 tagsaga: b=h =400
Az clem vastagsaga o 2. feltétel susagara vonatkozo feltétel) A, <30:
A 5,5=15,2<30

Az 1. tablazatbol a szerkezetre vonatkozo értékek a 0
kovetkezok:

Az értékparokat ugy kell kivalasztani, hogy megkeressiik
a mértékado méretet (jelen estben a betonacélok stlyponti

/12 = 400/4/12 =115,5 mm

ezzel @ karcsusagra megadott feltétel teljesiil.
1. tablazat: Az oszlopok méretezésére hasznalt tablazat JA”
(MSZ EN-1992 1, 5.2 a tablazat)
Megjegyzés: A tablazat értékei kOzott a linearis interpalacio

‘ Az MSZ EN 1992-1-2 hasznalatdhoz a kovetkezd

tényezOk ismerte sziikséges.
Sambdny i i :
||.':.i:I :.ﬂ'; E"l:-ﬁimwﬂ:ﬂp:: i 1. vashdnyad meghatdrozdsa:
e bl f
l o= Afy, _ 803,84 x 434,8 ~0,0823
A f, 159196x26,67
e " f =a_f /v=1,0-40/1,5=26,667 N/mm?
= 0.7 5
T f =f,/v,=500/1,15=434,8 N/mm
15
2._n meghatdrozdsa:
15525 _ B ,
n=N ., /(0,7(A f +Af )) — n=4500-10%
15525 (0,7(159196- 26,667+803,84:434,8)= 1,99
17435 _ _ -
Neas=Ng Nog=0,7-4500=3150 kN
:":n]-ﬁ& Az értékparokat ugy kell kivalasztani, hogy
SR maghatarozzuk a mértékadd méretet (jelen esetben
& bars az oszlop minimalis mérete), tovabba az adott
W oG I InCreas Of oy (RENCE Scoording iod 2 3. (4) should b vashanyad (w) miatt az R30-as sorbol (300/30)
és az R60-as sorbodl (500/25) értékeket vessziik
lincaris interpolacia a példa adataival figyelembe.
a
Megoldas:
i Meértékado méret a betonacélok sulyponti tavolsaga
27 36 46 o az elem sz¢létl a=41 mm, az oszlop minimalis
) 42 &l pere : keresz'fmetszet’i’ méretye 400 mm esze'rin’t az oszlop
teherviselése tiiz esetén 45 perc (2. tablazat).
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2, tablazat: Az oszlopok méretezésére haszndalt tablazat "B” modszer

(MSZ EN-1992 1-2, 5.2 b téblézat)

Megjegyzés: A tablazat értékei kozott a linearis interpolacid megengedhetd.

6. JELOLESEK

az acélbetétek keresztmetszeti

A
tertilete (mm?)
srnhwvinyos vashdinymsd Sflinimdlis geomsiria méreiek {mm) A ?n?rit;)m keresztmetszeti terilete
sl ey b sot Ihetdiek pihyponti Bivoleipn o clem wedléanl k., k, k_csokkent tényezd (-)
t ids (perc)
ts tizallosagi idGtartam tervezési
5t sand fire 'MM| ' I Cmerrsaos (mim. Colummn width Bwy'Bs destancs & fid értéke (perc)
earioromen i Az €lOirt tlizallosagi idétartam
rusisLancn PRl & n=015 n=03 n=05 n=07 "™ (perc)
1 2 3 4 ] - R,,, a szerkezeti elem ellenallasanak
" tervezési érteke tiiz esetén a t
R & 0,100 150°25° 150°25* idépontban (N/mm?)
0,500 150725 15025 E., a hatdsokbol
10400 150725 15025 igénybevételek id§
R & 0,100 150700025 | 20040 30025F
0,500 15025 15035 20005 ok
1000 150725 1 50F 3 200525
R &0 0,100 20002525 | D040 A0055" | SO0VS0 SR505Y SN E00sEs" od
0500 1505 20025 | 2005 30025° | A0S 550254 S00/S0E0ED £
1,000 FO025° 20004 30025° | 25000 55025% S00S0E0NE S
R 120 0100 |250%0:35025 | 4005055025 | 55025 | 5504060045 folydsihatéranak
0500 | 2004530025 | 1004555025 | 45050 E0025Y 50060 L0050 ési éntéke (N/mm?)
1,004 200000250025 | 250050040025" | 45005 G000 GOS0 oszlop kihajldsi hossza
1= 1 0,100 SOOI SO0 | S0 DH00ST | SIS0 [ a kiilpontossag értéke (mm)
0,500 005 AE02E | ASDE0NE00RS" | SOOEDG00 S T . az anyaghOmérséklet tervezési
10400 00540025 | AS0E0SS025Y | SODVED BO0K4S érteke (°C)
.q akritikus anyaghdmérséklet érteke
IR 4] 0100 SOOGFSS025Y | 550040 B0025* BHOTS )
0500 45005 SN | SRS G002S" H00T , @& tlzszakaszban érvényes
1 (W | A0S SO05* | SO0WE0 600 gazh6mérséklet (°C)
® harmraly B oo requinid by EM 180211 will corinsl
1) Roscuings wadth grossior Bhan GO0 mm. Pamcoular assessament o b ,
lineiris interpolicio a példa adataival Balizs L. Gy., Lubloy E. (2009), ,Magas
‘ hémérséklet hatasa a vasbeton szerke-
zetek anyagaira” VASBETONEPITES
Ao Ai Sdblh 2009/2, pp. 48-54
. EMI (2000): Expertise on the fire-
0 45 &0 fkn damaged structures of the Budapest
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N —

. egyszerisitett szamitasi modszerek
— 500°C-os izoterma
— zdéna modszer
3. numerikus szamitasi modszer
Végezetill egy szerkezeti elem (oszlop) méretezését
mutatjuk be a gyakorlatban leggyakrabban hasznalt, tablazatos
formaban szabvanyositott adatok alapjan.
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http://de.wikipedia.org/wiki/World_Trade Center
http://www.langlovagok.hu/kepek/2007/czegledizsolt/070226
debrecenpanelhaz/eredeti/070226_debrecenpanelhaz 29.jpg

Dr. Balazs L. Gyorgy (1958) okl. épitémérnok, okleveles mérnok, mate-
matikai szakmérnok, PhD, Dr. habil, egyetemi tanar, a BME Epit(’ianya-
gok és Mérnokgeologia Tanszék vezetdje. F6 érdeklddési teriiletei: beton,
vasbeton ¢és feszitett vasbeton szerkezetek (anyagai, laboratoriumi vizsga-
lata és modellezése), szalerdsitésii betonok (FRC), nem acélanyagu (FRP)
betétek, megerdsitések anyagai és modjai, erdatadodas betonban, vasbe-
ton tarté repedezettségi allapota, vasbetonszerkezetek tartossaga. A fib TG
4.1 ,,Hasznalhatosagi hatarallapotok” munkabizottsag elndke, tovabbi fib,
ACI és RILEM bizottsagok tagja. A fib Magyar Tagozat elnoke.

Dr. Lubléy Eva (1976) okl. épitémémdk (BME Epitémémoki Kar 2002),
adjunktus a BME Epitdanyagok és Mérnokgeologia Tanszékén (2002). F6
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érdeklédési teriiletei: vasbetonszerkezetek viselkedése tiiz hatasara, tiiz-
karok mérnoki tanulsagai. A fib Magyar Tagozat tagja.

POSSIBILITIES OF FIRE DESIGN OF REINFORCED
CONCRETE STRUCTURES

Gyorgy L. Balazs, Eva Lubloy

Recent fire cases indicated again the importance of fire research. Steps
of fire design and possible methods of fire design for reinforced concrete
structures are discussed in present paper. First part of the paper includes
steps and details of fire design in addition to the definition of fire design.
Second part of the paper gives numerical example using the so called
method of tabulated date of EC2 for a column. Other design methods
will be discussed in one of our next paper.
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Elnék ur!
Kedves ifj. Palotas Laszlo!

Tisztelt Holgyeim és Uraim!

A XX. szazad a beton évszazada volt. Dr. Palotas Lészlo e
szazad sziilotte, élete és munkassaga a XX. szazadhoz kotodik.
A sziiletése 100. évforduldja alkalmabol tartott tudomanyos
iilésszak eldadoi felidézték kiizdelmes életatjat, hosszu oktatoi
palyajat, a a mérndk, a kutato, a tudomanyszervezo, a konyve-
ket ird és szerkeszté szakember, a MERNOK portréjat.

Ehhez hozzatenni nem sokat tudok. Nem volt médom Vele
dolgozni. De visszaemlékezve, didkjaként 6rommel hallgattuk
eléadasait, hiszen O nem eléadott, hanem mesélt. Mesélt a
betonrol mint anyagrol, mesélt rola, mint szerkezetr6l. Kony-
nyedén és kdtetleniil, hiszen betonrél mindent tudott, a beton
tudodsa volt.

Még valami, amit mi didkok Tdle kaptunk, a szeretet. Ezt
sajat maga fogalmazta meg legszebben egy kollegajanak,
baratjanak irt karacsonyi tidvozldlapon, igy szol:

Menni, egyiitt lenni, szeretni ez a jo!”

Nos itt vagyunk egyiitt. Osszegytiltiink, hogy emlékez
és tnnepeljiink, mert idén tizedik alkalommal ki
lotas Laszl6-dij atadasara.

Engedjék meg, hogy bejelentse
egy szakmajanak mélyen elkotelezet

Beluzsar Janos.

Visszatekintését a kovet lakon Wtatjuk be.
Zsombély Sandor
Pa Laszl6-dij Kuratérium elndke

a

Beluzsar Janos, amint megkapja a dijat ifj. prof. Palotas LaszIotdl
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Beluzsar Levente, Zsombaoly Sandor, Beluzsar Janos, Tassi Géza, if]. prof.
Palotas LaszIo, Balazs L. Gyorgy

Beluzsar Janos eléadasanak megtartasa kozben
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Mélyen Tisztelt EInok Ur! Tisztelt Holgyeim és Uraim! atadta a véllalat irdnyitasat fidnak, Beluzsar Leventének —

Kedves Unneplé Vendégek! amellyel egy nagyvallalat kritikus problémai — a vezet6valtas,
generaciovaltas és az évtizedek alatt felhalmozott tudas és a

Nekem ugy tiinik, mintha a 2009-es év a jubileumok, az kozos értékek tovabborokitése is megoldodott.

évfordulok és megemlékezések éve lenne. Kedves Beluzsar Janos, a Labatlani Vasbetoniparj Zrt.
igazgatosag elnokségében és mas szakmai, illetSleg tars i

o 60 évvel ezeldtt, 1949. november 20-4n adték at az Gjjaépitett szervezetekben torténd munkdjahoz tovabbra is sok sike
Lanchidat, amely nem csak Pest, Buda és Obuda kozott 0O egészséget kivanok.
teremtett ismét allandé kapcsolatot, de a két orszagrész Befejezésiil idézném apam 1963-ban egy
kozott is. Mind a tervezést, mind a kivitelezést tobbek keretében elhangzott Polgar LaszI
kozott Edesapam és Faber Gusztav a kés6bbi mechanika dijas 4ltal feljegyzett vigasztalo szav:

professzorom irdnyitotta.
e 60 évvel ezeldtt, 1949-ben megalakult a Budapesti Miiszaki . Kedveseim, a tisztességgel végzett
Egyetem Gépészmérndki B-Tagozatabol a Villamosmérndki vagy utobb megtériil. Van, amikor kicsittalan til
Kar, melynek — j6 50 évvel ezeldtt — hallgatdja lettem. sokat is kell ra varnj djanoﬂ’leg, egész
e 1952-ben jelent meg apam els6 6nallo kdnyve a ,,Mindségi biztosan megtériil.’
beton”.
o 45 éyvel ezeltt, 1964. november 21-én adtak at az Gijjaépitett Budapest, 2009.

Erzsébet hidat, melynek Budai oldali egyik épitésvezetdje
testvérem, Palotas Piroska volt.

o 40 évvel ezeldtt alakult meg a fib elédje — a FIP Magyar
Tagozata, melynek bolcséjénél, ill. a késébbiekben ott
vannak tobbek kozott: Almasi Jozsef, Balazs L. Gyorgy,
Beluzsar Janos, Dalmy Dénes, Erdélyi Attila, Farkas Gyorgy,
Fogarasi Gyula, Lenkei Péter, Loykd Miklos, Polgar Laszl10,
Tassi Géza..., hogy csak néhany nevet emlitsek.

e 1989-ben — 20 évvel ezelott — indult meg Magyarorszagon
a rendszervaltozas bonyolult folyamata.

" Dr.-Ing. CSc. LaszIo Palotas
Hochschule RheinMain
University of Applied Sciences
Wiesbaden Riisselsheim Geisenheim

éves évfordulojat.
e 2009-ben 10. alkalommal keriil so
iinnepélyes atadasara.

Nem tudom biztonsaggal me
jobban a dijnak: a dijazott vag
csak koszonetemet fejezhet
kiilondsen a fib, a Nemz
Tagozata elnokének, Bala
sombdly Sandornak, hogy
édesapam nevét vise ij anak részese lehetek, és

,Szakmabeli” —
Igy nagy'é [

arto felelésségteljes szakmai és vezetoi
keredményeként — egyébként mint gépészmérndk
C a nagyvallalat a mai piaci koriilmények kozott
likodé korszer( vallalatta alakitott at.

[ elismerést érdemel az a tény, hogy a kitiintetett 10
éves elokeszité munka gylimdlcsekent ez €v szeptemberében A Palotés LaszIo-dij emiékplakettje, amit a dijazottak kapnak

24 2010/1 =



~ BELUZSAR JANOS ,
PALOTAS LASZLO-DIJAT KAPOTT 2009. DECEMBER 7-EN

1. BEVEZETES

A Palotds Laszlo-dij atvétele nagy
megtiszteltetést jelent szdmomra. Az
elmult negyven évben végzett munkam
elismerését jelenti még akkor is, ha arra
| onmagamat méltatlannak taldlom. Ebben
az idészakban nagyon sokan végeztek
hasonlé munkat, és értek el hasonlo
eredményeket, méltoak lettek arra volna
arra, hogy hasonlo dijban részesiiljenek. A dolog természeténél
fogva csak néhanyan vehetjiik at az elismerést, amely tobbeket
megilletne.

A labatlani gyarban eltoltott negyven évem alatt a gyar kézi
manufaktarabol gépi nagyiizemmé valt. Ennek a fejlédésnek
részese lehettem mint beosztott mérndk, majd mint miszaki
vezetd, és végiil az utolsd husz évben, mint a vallalat els6
szamu vezetdje.

A vallalati hierarchiaban valo elérejutas sajnos azzal a ko-
vetkezménnyel jar, hogy az embernek egyre kevesebb ideje jut
a szakmai feladatokra. Szerencsémre a szakmai érdeklédésem
mindig arra hajtott, hogy a szorosan vett vezetdi feladatok
mellett tevolegesen részt vegyek a miiszaki feladatok megol-
dasaban. Egyik ilyen , kedvenc” teriiletem a vasuti betonaljak
szabvanyositésa.

2. A VASUTI BETONALJAK
NYOSITASI KERDESEl®

A nyolcvanas évek kozepén a vasuti
a MAV-BME-BVM példas osszefogasa

BVM reszerol a Labatlani Gyar

(1 és 2 abm)

1. abra: Az LW B
telephelyérdl a gyo

rlrlru-l i r
l"‘"'H" -urr'r
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egylittmiikddésnek csak nyomai maradtak, az okok sokfélék,

de két nagyon fontos kiemelhetd:

- a MAV tudomanyos hattérintézményének, a Vatukinak
megsziinésével a MAV szakmai hattere besziikiilt,

- az 6nallo BME Vasutépitési Tanszék megszlint, a k
forrasok besziikiiltek.

Ebben a helyzetben nem kellett kiilondsebbe
azért, hogy a CEN vasuti betonaljak szabv3
csoport munkajaban részt vehesse
munka csoportok nagyon fontos foru

nyelveknek,
igy az EU-n beliil korlato

A szabvanyositasnak s
az alkalmazok szamara

legyenek. Az ebben
pztatja meg az alaphely-

szabvanyok angol nyelviiek.
eretében sokkal nagyobb energiat kellene fordi-

anappali szakos mérnok képzésben, de a praktizald mérnokok
en is.

2.1 A szabvanyositas

A szabvanyositast a modern ipari termelés kényszeritette ki,
elsédleges szerepe az azonos funkciok ellatasara szolgéld
elemek méreteinek és teherbirasi jellemzéinek meghatarozasa.
igy lehetdvé valt:

- az azonos funkciok ellatasara szolgald elemek gyartasi
darabszamanak novelése, a tomegtermelés lehetdségének
megteremtése,

- acsereszabatossag biztositasa, amely a karbantartas racio-
nalizalasanak elengedhetetlen feltétele.

2. abra: \asbetona Jakra fektetett kntero a MAV vonaldn
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A szabvanyositas érvényesiilésének hatarat meghatarozta az
érintett termék korben kialakult piac mérete:

- azon termékeknél, amelyek az eurdpai-amerikai kontinensen
elterjedtek, kialakultak az europai-amerikai szabvanyok,

- azon termékeknél, amelyek kereskedelme orszaghatarokon
beliilre korlatozodott, 1étrejottek a nemzeti szabvanyok.
Az egységes eurdpai piac, és a termékek, valamint szolgal-

tatasok szabad aramlasanak feltétele az egységes miiszaki sza-

balyozas, az eurdpai szabvanyok bevezetése, amely a korabbi
nemzeti szabvanyokat felvaltja. Az eltéré nemzeti szabvanyok
harmonizélasa csak kompromisszumokon keresztiil lehetséges.

Ez a folyamat jol kovethetd a vasuti betonaljakra vonatkozo

eurdpai szabvanyok fejlédésében.

2.2 \asuti betonaljak szabvanyosi-

tasa

A vasuti betonaljak jellegzetesen nemzeti termékek, fejlesz-

téstik a felhasznalo vasut és a gyartd nagyon szoros egyiitt-

miukodésében valosult meg. Maguk a gyartd vallalatok a

kelet-eurdpai, szocialista orszagokban a vasut iranyitasa ala

tartoztak. Kivételt képezett a magyar vasuti alj gyartas, amely
mindig az épitésiigyi tarca felligyelete alatt volt.

A betonaljakat a kelet-eurdpai orszdgokban részletes ter-
mékszabvanyok szabalyoztak, ezek koziil tobb a nem EU
tagallamokban még ma is érvényben van.

Vonatkoz6 magyar szabvanyok a kovetkezok.

- Az 1967-ben kiadott MSZ 4710-es sorozat mar 1d6tal-
16 szabvanynak bizonyult. Az MSZ 4710-1 szabvany
foglalkozott az altalanos miiszaki kovetelményekkel. A
szabvany szakmai megalapozottsaga, részletessége ma is
példaértéki.

- A szabvany atdolgozasara 1993-ban keriilt sor. Az 01j szab-
vany, az MSZ 07-2310 agazati szabvanyként keriilt kiadasra.
AzMSZ 07-2310 sorozatban kiil6n lap foglalkezik@ protos
tipus vizsgalati eljarassal, amely tartalmaban mat megegye-
zik a késébbi EN szabvanyokban begezetett, eljarasekkal.
A szabvany kovetelmény szintli, a termckeknek csupdnga
geometriajat szabalyozza és az atvételi kOvetelmenyeit adja
meg, a vasalast a gyartora bizza.

A szabvanysorozathoz tarozik az MSZ 07-23 1 szabvany
is, amely a nyolcvanas években beezetett kitérd betonaljakkal
foglalkozik. Mind az MSZ 07-23 [0} mind azyMSZ 07-2311
szabvanysorozatot 2002-benpvisszavontak, helyiikbe az
EN 13 230 eurdpai szabvanyokat vezettck be.

2.3 EUROPAI VASUTI BETONALJ
SZABVANYOK

Az EN 133230 harmonizalt eurdpai szabvany tobb teriileten
nagy lépést tettielore:
- A vasuti betonaljigyartasban, alkalmazasban részt vevo
szereplok feladatainak tisztdzasaban,
- azyelmilt évtizedek kutatdsi eredményeinek szabvanyba
torténd beepitésével kapcsolatosan és
- amindségbiztositas szabalyozasaban.
Az eurdpai vasuti betonalj szabvanyok témakorei a kdvet-
kezok:
EN 13 230-1. Altalanos kovetelmények
EN 13 230-2. Feszitett mono blokk betonaljak
EN 13 230-3. Lagyvasas bi- blokk-kétrészes betonaljak
EN 13 230-4. Kitérd betonaljak
EN 13 230-5. Specialis betonaljak.
A szabvany legnagyobb erénye, hogy a nemzetenként
kiilonboz6 szabalyozast egységes, valamennyi tagallam altal
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elfogadott rendszerbe foglalta. Mindezért nem kevés komp-
romisszumot kellett tennie. Eredményeként keret szabalyozas
jott létre, amely nagyon sok kérdésben a vev dontésétdl teszi
fiiggévé a kovetelmények megvalasztasat, illetve a vizsgalatok
terjedelmét. A szabvany késébbi feliilvizsgalatai soran a nyitott
kérdések tovabbi sziikitése varhato.

Az igénybevételek megallapitdsara vonatkozd ajanlas az
ORE D 170 kutatasi jelentésre épiil, az abban kidolgozott
biztonsagi tényezok rendszerét alkalmazva. Ennek megfeleléen
a sin alatti keresztmetszet mértékado pozitiv hajlit6 igénybevé-
telét a rugalmasan alatamasztott, egyenletes agyazati reakcidju
gerenda igénybevételébdl vezeti le, alkalmazva:

e ® =1,6 biztonsagi tényez6t a betonalj hossztengelycben
fellépo agyazati egyenetlenségek miatt,

o A=0,5 becsiilt értékkel vagy pontosabb szamitassal megha-
tarozott teherelosztasi tényezot,

e x=1,35 biztonsagi tényezot a teherclosztasi tényeze szorasa
miatt,

e ¢ =1,5-1,75 biztonsagi tényezét a statikug kerékteher di-
namikus névekedése miatt
A dinamikus tényez6 csokkentésére vamlehetdség a sinle-

erésités rugalmassaganakiismerefében.

Ujszerii a szabalyozasban afrototipuis betonaljak vizsgalati
rendszere:

o A mértékado igenybeveételt a'betonaljaknak repedésmente-
sen ki kelldbitnia.

o A palyalhasznalatsoran fellépo rendkiviili terhelések utan
a marado repedésekiszélességének 0,05 mm alatt kell ma-
radnia. Arendkiviili terhelés nagysagat a felhasznalo vasut
hatarezza megha javasolt érték:

- statikus terhelésnél: kl = 1,8

> dinamikus terhelésnél: kl, = L,5.

o A pélya hasznalat soran fellépd hatar terhelések elérése
utan‘a betonalj tonkre mehet. A hatar terhelés nagysagat a
felhasznalo vasut hatdrozza meg, a javasolt érték:

- statikus terhelésnél: k2 =25

- dinamikus terhelésnél: 1(2;1 = 2,2.

o A kozéps6 keresztmetszet mértékado igénybevételét a sin
alatti keresztmetszet igénybevételébdl vezeti le, amennyiben
a sinalatti keresztmetszet mértékadd nyomatékabol vezeti
le a kdzeépso keresztmetszet igénybevételét:

M, =, 1/1-M,

o ®,=1,2 biztonsagi tényez6t alkalmazva a betonalj hosszten-
gelyében fellépd agyazati egyenetlenségek miatt,

o A sin alatti és kozéps6 betonkeresztmetszetek inercia ha-
nyadosaval, I /I csokkentve az igénybevételt.

Az EN szabvanyok feliilvizsgalata

A szokasos gyakorlatnak megfelelden a 2002-ben bevezetett
szabvanyokat feliilvizsgalatak. A feliilvizsgalat formalisan
befejez6dott, a modositott szabvany kiadasa a kdzeljovoben
varhatd. A feliilvizsgalat soran a korabbi szabvanyok szamos
ponton kiegésziiltek. A modositasok a szabvanyok alkalmazasa
soran felmeriilt nyitott kérdéseket tisztdzzak, az elmult id6szak

alatt elvégzett kutatasi eredményeket a szabvanyba beépitik. A

valtozasok a kdvetkezdk szerint foglalhatéak Ossze:

- atervezés kiilon szabvanyba foglalasa: EN 13 230-6,

- a prototipus vizsgalati és atvételi kovetelmények meg-
hatarozésa soran a teherbiras id6t6l fiiggd valtozasanak
figyelembevétele,

- a gyartaskézi mindség-ellendrzés részletesebb szabalyo-
zasa.
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Az EN 13 230-1. Altalanos kovetelmények c. szabvany
feliilvizsgalata.

A szabvany a vevd és szallitdé kozotti jogviszony technikai

bazisa. Az altalanos kovetelmények tartalmazzak:

- aterhek felvételét, az ezzel kapcsolatos vevéi adatszolgal-
tatasokat,

- aszallité elézetes adatszolgaltatasait,

- a felhasznalt anyagok altalanos kovetelményeit, kiilonds
tekintettel a betonaljak elvart hosszu élettartamara,

- a gyartasi kovetelményeket,

- késztermék vizsgalatat.

Az A-G mellékletek tajékoztatd anyagok, amelyek a szer-
z6d6 felek kozos megegyezése esetén alkalmazhatoak. A szab-
vany eldirasainak teljesitése biztositja a vasuti kdzlekedésrol
sz616 2008/57/EC Eurdpa Tanécsi hatarozatban foglalt alapvetd
kovetelmények teljesiilését.

A modositott szabvany részletesebben felsorolja a vasuti
betonaljak terheit, hangstlyozva, hogy a terhek és a kereszt-
metszeteket terheld hajlitdé nyomatékok kozotti dsszefliggés
meghatarozasa a vevo feladata.

A korabbi szabvany tartalmazott informativ ajanlast a sin
alatti és kozépso keresztmetszetet terhel6 nyomatékok szami-
tasara, a modositott szabvanybol ez kimaradt, csak altalanos
ajanlasokat tartalmaz.

A hajlitobnyomatékokkal foglalkozo E melléklet hatarozot-
tan kimondja, hogy azok meghatarozasa a vevo feladata. A
meghatdrozas soran figyelembe kell venni:

- a statikus és dinamikus kerék terheket,

- anpalya tervezésének ¢s fenntartasanak adatait,

- aklimatikus viszonyokat,

- afeszitd erd és a betonszilardsag iddbeli valtozasat.

Az elméleti szamitasok alapjaul az UIC 713 R médszerét
ajanlja.

A tervezés témakorével U1j szabvany, az EN
lalkozik majd, melynek kidolgozasa folya

A szabvany kiilon fejezetben fi
tassal, amelynek tartalma sziiksé
nyes hézi szabvany feliilvi
kiboviiltek:

- Az A melléklet

ellenallasanak vi

¢é teszi
szab

jelenleg érvé-
ny mellékletei

adalékanyag kopasi
vizsgalat nem kotelezo, a
ddig az alkalmazott dunai homokos
nyag esetén nem volt sziikséges.
t mészko bazisu finom rész hasz-

em kotelezd. Kovetelményként 12%-nal kisebb

ételt ir el6, amely teljesitése a labatlani gyakorlatban

nem jelent problémat.

- A D melléklet nem kételezé ajanlast tesz a sinfelfekvd
feliilet d6lésének és elcsavarodasanak mérésére alkalmas
mérdeszkoz kialakitasara.

- Az E melléklet a hajlitd nyomaték meghatarozasaval fog-
lalkozik, nem kotelezd jelleggel. Kiemeli, hogy a tervezési
nyomaték meghatarozésa a vevo feleldssége. Felsorolja a
figyelembe veendd tényezdket, megallapitja, hogy nincs
altalanosan elfogadott modszer a hajlitdo nyomaték megha-
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dinamikus kisérletek alapjan,

‘ a valosagos palyaallapotok értékelése alapjan,

o elméleti szamitasok alapjan.

Az elméleti szamitasokra, mint jol ismert eljarast az
UIC 713 R modszerét ajanlja, amely alkalmas a normal és
sz¢les nyomtavu betonaljak szamitasara.

o Az Fmelléklet a betonalj feliileti kovetelményeivel foglal-
kozik. A melléklet nem kotelezo jellegli, segitséget kivan
nyujtani a feliiletek mindségének meghatarozasaban, amely
az egyik 6rokzold téma a vevo és a gyarto kozott. A vitas kér-
dések elkeriilésére ajanlja a mintak vagy fotok alkalmazasat
amint a szabvany 6.3 pontjaban javasolja. A mellékletben
felsorol tobb feliileti jellemz6t, amely a gyartas technologia-
bol vagy az alkalmazott adalék vagy cement sajatossagaibol
kovetkezik, de a betonalj tartossagat nem befolyasolja. A
feliileti jellemzok kdvetelményei kiilonbozoek:

o a sinalatti feliilet tomor és geometriailag helyes legyen,

o a betonalj also felfekvo feliilete durva legyen ,

o a betonalj oldalfeliileteire nincs specialis kdvetelmény

A feliileti hibak megfeleld javito anyaggal javithatok, ameny-
nyiben a javitasi eljaras a technologiaban részletezve van,
és azt a vevl jovahagyta.

o AzUj G'melléklet foglalkozik a minéségellendrzés kérdésé-
vel. A melléklet nem kotelezo jellegli ajanlasokat tartalmaz.
A szabvany szerint a mindségellendrzési kézikonyvet a
vevovel jova kell hagyatni.

L]

A melléklet felsorolja a legfontosabb ellendrzendé adato-
kat az
- alapanyagok,

- a gyartasi folyamat,

- a késztermék
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4. abra: A vasuti betonaljgyértés mindségirényitasi rendszer tandsitésa

vonatkozasaban. A vizsgalat gyakorisagat a gyarté mind-

ségellendrzési kézikdnyve hatarozza meg, altalanossagban a

gyartott termek 1-2% -at kell vizsgalni.

o Kibdvitették a ZA4 mellékletet a 2008/57/ E
szerint.

o A ZA.1 mellékletben ismerteti a
2008/57 EU hatérozat szerinti 1ény
, az azokat teljesit 2007. dec. 20-an
sebességii vasutakra vonatkozo TSI, -atjar]
elsirasok (AME)-, el8irasait és az EN 13
vonatkoz6 fejezeteit.

o A ZA.2 mellékletben i

vasu"a vonatkozo6
es kovetelményeket,
¢s alatt allo hagyo-
SI atjarhatosagi miiszaki
az EN 13 230 szabvany

manyos vasuta
eldirasok (
vonatkozo

2964 az eurodpai szabvany hazai alkalmazasi
segé

Amint az varhato volt, az eurdpai szabvany a vasuti betonaljak
vonatkozédsdban szamos kérdést nyitva hagyott, annak megva-
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jeldVasuti betonalj EK gyartdi megfeleléségi nyilatkozata.

egrendeld vasutra hagyta. Ezekre a kérdésekre a
ksajat hazi szabvanyuk kidolgozasaval adnak valaszt,
amely egyrészt biztositja a folytonossagot a korabbi szaba-
l}gésok kozott, masrészt rogzitik azokat a paramétereket,
amelyek a palyavasut adottsagaibol kovetkeznek.

A magyar vasittarsasag ezeket a kérdéseket a MAVSZ
2964 szam hazi szabvanyban rogziti. Az alkalmazasi segédlet
szabalyozza:

- a gyartohely jovahagyasat,

- a felhasznalt anyagokat,

- a gyartasi kovetelményeket,

- az EK-megfeleldség tanusitasat,

- aprototipus vizsgalatot,

- a sin alatti, valamint a kdzéps6 keresztmetszetben elvart
hajlitonyomatékokat,

- az atvételi eljarasokat.

Az alapdokumentacidk (iranyelvek, EN szabvanyok) fe-
lilvizsgalatai az alkalmazasi segédletek iddszakos feliilvizs-
galatat kovetelik meg, igy rovidesen sor kell hogy keriiljon a
MAVSZ 2964 feliilvizsgalatara is.

A szabvanyositasi munkaban valo részvétel lehetdséget ad
arra, hogy a témakor aktualis kutatasi eredményeit az ember
megismerje, a témakorhdz hozzaszolo, kiillonbozo orszag-
beli szakemberek véleménye egy-egy témakor sokoldala
megismerését teszi lehetdveé. Az igy szerzett ismeretek hazai
elterjesztése a szakmai szervezetek aktiv kdzremitkodésével
valhat valéra. Ennek legjobb példaja a tobb évtizede sikeresen
miik6doé fib Magyarorszagi Tagozata.
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DR. POTANE PALOTAS PIROSKA EMLEKEZETERE

Piroska ugyanolyan csendben,
varatlanul hagyta el csaladjat, ba-
ratait, ahogy ¢élt. Legjobb baratai
mar megel6zték az 6rok hazaban,
igy ram maradt az évfolyamtarsi
bucsuztato. Erre szaraz adatok
nem alkalmasak, csak a kor még
ma is hallgatasba burkolt titkait
feltorve érthetjiik meg Piroska
kiilonleges egyéniségét.

Az 1955. szeptemberi tanév-
nyiton egy csinos, kedves, karcsu
lany jelent meg a Kmf. 44 nagyel6éadoban, majd 5. tanuloko-
riink helyiségében is. Hamar kideriilt, hogy 6 dr. Palotas Laszl6
professzor ur lanya, s szeretné, ha tegezés helyett magazo
viszonyban lennénk. Ezt elfogadva remek tanuldtarsra tettiink
szert. Ismerte a helyi viszonyokat és a Jozsef Attila gimnazi-
umbol hozott kitind matematikai, fizikai és kémiai tudassal
sokszor segitett nekiink, akik a technikumi szaktargyak mellett
épp a gimnaziumi targyakban voltunk kezdetben hatranyban.

Piroska kiemelkedo felkésziiltségével a szaktargyak szapo-
rodasaval is az élen maradt.

Miutan elfogadtuk, hogy komoly udvarlé varja 6t szinte
naponta a konyvtarnal, kitind pajtasra leltiink a szabad-
id6és programokban is. Veliink tartott a ,,Gellért Tanszéken”
folytatott vidam eszmefuttatdsokon, a romai parti evezds
kirandulasokon, a vizsgaidGszakot zar6 siturakon, tenisz- és
bridzsprogramokon. Szivesen latott minket csinos hiigaival a
Feneketlen tonal 1év6 lakasukban is. Nagyon oriiltiink, hogy
a hid- és szerkezetépité mérnoki szakot, majd a vasbeton aga-
zatot valasztva maroknyi csoportunk az ot év teljes hosszaban
egylitt maradhatott.

Piroska tarsai iranti szeretetét és Palotagfprofesszor ur se-
gitokészségét azonban csak akkor tapasztaltuksmeg; @mikor
a komorul6 id6k sulyosabb probak el€ allitottakyminketpAs
bucsu idején emberségiiket csak ilyen multba veszé, képek
felelevenitésével tudom bemutatni.

1956. november 4-én az egyetemi nemzetdrseg evfolyamunk
négyfés barati csoportjat bizta meg az egyetem logtavolabbi
sarkanak védelmével. A thlerd lattan elrendélték az allasok
feladasat, de a csoportot elfelejtették értesitenti, s ennek felis-
merésekor Ok a tiiz ald vett hidakon'més nem tudtak hazamenni.
A budai korut vonalan‘menckulék felmentek Piroskaékhoz,
hogy megprobaljak felhivni sziileiket. Piroska vendégiil latta
a kimerilt fitukat, majdiédesapjaval valo megbeszélése utan
a professzor ur fclajanlotta nekik, hogy maradjanak naluk,
mig hazadhiem indulhatnak? Ok lattak, hogy ekkora tarsasig
befogadasa hadipkoriilmények kozott a vendéglatok életét ve-
szélyeztetné. igy hamman obudai lakasuk felé indultak, s csak
tavolllako Jancsi baratunk maradt Piroskaéknal.

En is‘#egtapasztaltam, hogy Palotds professzor Gr és
Piroska sulyos kockazat vallalasara is készek érdekiinkben.
Diplomayédés el6tt, 1960. majusaban allamellenes szervez-
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kedés vadjaval idézést kaptam a Beliigyminisztérium hirhedt
Gyorskocsi utcai épiiletébe. Tudtam, hogy a ciszterek altal
szervezett ifjusagi hitoktatast nevezik ilyen blinligynek, ezért a
minimalis biintetés az egyetemrol valo kizaras. Titkomat csak
Piroskara bizhattam, s tanacsara mindent elmondtam Palotas
professzor Urnak. Néhany nap mulva elévizsgan védhettem
meg mérnoki diplomamat Széchy, Palotas és Balazs professzor
urak el6tt, s a Gyorskocsi utcaban mar diplomas mérnokként
jelentem meg.

Piroska dnmagarél mindig a legnagyobb szerénységgel bex
sz€It. 1960-ban szerzett hid- és szerkezetépitd szakos,mérnoki
oklevelet. Német, francia és olasz nyelvtudasa volt.

1960-64 kozott a Hidépitd Vallaldtnalidelgozott a
Kaposztasmegyeri felszini vizml ésazyij Erzsebetyhid épi-
tésén, ahol a budai feljar6 agak kivitelez€sének az iranyitasa
volt a feladata.

1964-1970 kozott az EKME ill. BME Magagépitési Tan-
sz€kén tanitott. Ezt a munkdjatis példamutatoan, a hallgatok
elismerésével ovezve lafta el 48zt kovetben az EpitSipari
Mindségellendrzo Intézet Taftoszerkezeti tagozatan volt tu-
domanyos munkatéfs?

Tervezéi gyakorlatat gz Altaldnos Epiilettervezé Vallalat
III. irodajangkezdte, ahol“sok érdekes épitménynek, tobbek
kozott a budapestiBehérvari Gti piac épiiletének volt a statikus
tervezdje.

1979-1986 k6z6tt nyolc éven at Algéridban, Oranban
dolgozott 8zames, vizmedence, viztorony, évoda, székhaz
tervezojekent.

1987-t61 a 31. sz. Allami Epitéipari Vallalat Komplex
Tervezéileanyvallalatanal folytatott tervez6i munkat 1992 évi
nyugallomanyba vonuldsaig. Ezutan magantervez6ként dol-
gazott és részt vett a BME francia nyelvii képzése keretében
a magasépitéstan oktatasaban.

Palotas Piroska szerényen nem beszélt szakmank leg-
nagyobb Kkitiintetése, a Palotds Laszl6-dij megalapitasaban
jatszott szerepérdl. Tudjuk, hogy Piroska édesapja, a beton és
vasbeton kiemelkedd tudosa és tanitdmestere volt. Most fel kell
idézniink a fib Magyar Tagozata szamara jelentds tényt, hogy
a professzor ur elsdként szorgalmazta hazank szakembereinek
csatlakozasat a jogeldd FIP nemzetkdzi szervezetéhez. A dijat
egyesiiletiink 2000-ben alapitotta. A kitiintetések tinnepélyes
atadasat éveken at Piroska személye fémjelezte. Az 6 neve és
szakmaszeretete tette kiilondsen iinnepélyessé decemberi iilé-
seinket. A magyar vasbetonépités sikerei fol6tti 6romét tiikkrozo
kedves mosolya nagyon fog hianyozni koriinkbol.

Evenkénti két évfolyamtaldlkozonkon lelkiismeretesen
megjelent, de sosem beszélt szakmai eredményeirdl, csak 1a-
nyairol, unokairél. Ugyanigy lankadatlan figyelemmel kisérte
tarsaink csaladi beszamoloit. Ot hallgatva sokszor eszembe
jutott az evangéliumi idézet: ,,a jobbik részt valasztotta, nem
is veszti el soha”.

Dr. Fogarasi Gyula
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i The fib Bulletin, number 47,
[’]I:I ,,Environmental design of concrete

structures - general principles” is

wiim A7

now available for purchase from
the fib secretariat.

In view of the current state
of global environmental issues,
the construction industry is

Envboesnenisl design o cxpected to contribute to the
T realization of a sustainable society

by establishing environmental
design systems for concrete
structures, and by developing the
necessary technologies. The goal
of sustainable environmental design is to reduce impacts on
nature, society and humans by evaluating and verifying the
environmental performance of the design. Environmental
performance can be evaluated using indices such as resources,
waste, energy, emission, etc. The necessary performance
requirements for the verification of environmental performance
are determined based on legislative regulations or on the
particular objectives of specifiers, designers or owners.
The objective of fib Bulletin 47 is to provide the principles

The realization process of
ﬁ& civil engmeermg structu e
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variety of d1 line
challenge to, 5‘)

rofessional
y must interact

enon: they are in the
ctions between structural
engineering, s
and execution.

ework are among the most important
cture elements for civil engineering projects.
anagement with respect to formwork and

and falsework can only be evaluated at a late stage in the
realization process, when some disciplines are no longer
present. The learning circle can therefore only be closed
through feedback.

fib Bulletin 48 presents an overview of formwork and
falsework techniques and addresses issues related to its
design and application. Its objective is to bridge the gap often
experienced in practice by effectively feeding back state of
the art knowledge and experience, thus making a larger group
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and procedures for designing concrete structures that take
environmental aspects into account. It establishes general
principles concerning the integration of environmental impacts
in the design, construction, use, maintenance/management,
demolition, disposal and re-use after demolition of a concrete
structure.

Although building operations consume the greatest energy

related to land use and general ecological systems:
is applicable to both new and existing conc

Pages: 48
Price: CHF 60 (non-member price), incl
ISBN 978-2-88394-085-1

To order this Bulletin, use
international.org/publi
fédération internationale
International federati
Case Postale 88,
Phone +41

surface mail

e order form ‘at www.fib-

s familiar with the important issues related to the
design and application of formwork and falsework. It aims to
p‘ide both structural and site engineers with information to
design and use formwork and falsework in a safe, reliable, and
economic way, thus achieving better interaction between the
engineering disciplines involved.

Bulletin 48 addresses some fundamental issues related to
formwork and falsework:

- the appearance of the finished concrete, which is closely
related to the quality of the formwork;

- the performance of the finished concrete in relation to
durability and as part of Life Cycle Management;

- the need to support the concrete while it acquires enough
strength and stiffness to support itself. In this context the
most important issue is structural safety.

The guidelines given in this document are based on the
experiences of site and design engineers. Any warnings
based solely on theoretical judgment have been avoided; only
recommendations based on experience have been included.

fib Bulletin 48 focuses on principles only, and therefore
does not address detailed design issues, for which local design
codes should be applied.

Pages: 96

Price: CHF 130 (non-member price), including surface mail
ISBN 978-2-88394-088-8

To order this Bulletin, use the order form at www.fib-
international.org/publications/order/.

fédération internationale du béton (fib)

International federation for structural concrete

Case Postale 88, 1015 Lausanne, Switzerland

Phone +41 21 693 2747 * Fax +41 21 693 6245

fib@epfl.ch * www.fib-international.org
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It has long been recognised that
corrosion of steel is extremely costly
and affects many industry sectors,
including concrete construction.
The cost of corrosion of steel
reinforcement within concrete
is estimated at many billions of
dollars worldwide.

The corrosion of steel
reinforcement represents a
deterioration of the steel which
in turn detrimentally affects its
performance and therefore that of
the concrete element within which it has been cast. A great
amount of work has been undertaken over the years concerning
the prevention of corrosion of steel, including the application
of coatings, which has included the study of the process of
corrosion itself, the properties of reinforcing steels and their
resistance to corrosion as well as the design of structures and
the construction process.

The objective of fib Bulletin 49 is to provide readers with
an appreciation of the principles of corrosion of reinforcing
steel embedded in concrete and to describe the behaviour of

particular steels and their coatings as used to combat the effects
of such corrosion. These include galvanised reinforcement,
epoxy coated reinforcement, and stainless reinforcing steel. It
also provides information on the relative costs of the materials
and products which it covers.

It does not deal with structure design or the process of
construction or with the post-construction phase of structure
management including repair. It is hoped that it“will
nevertheless increase the understanding of readers in the
process of corrosion of reinforcing steels and the ability of key
materials and processes to reduce itsharmful'€ffects.

Pages: 122

Price: CHF 90 (non-member price), including surface mail
ISBN 978-2-88394-089-5

To order this Bulletin, usé€'th&yorder form at www.fib-
international.org/publications/order/.

fédération internationale du béton (fib)

International fedesafion, for'stauctural concrete

Case Postale 88,1015 Eausanne, Switzerland

Phone +41 207693,2747 *Fax +41 21 693 6245

fib@epfleh * www.fib-international.org
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Reviezky Jamos 85 éves

Reviczky Janos 1925-befvsziletett Eszter-
gomban. Oklevelét 1950-ben szerezte meg
a Budapesti Miszaki Egyeétem Meérnoki
Kar Hidépitési tagozatan. Mémnoki gya-
korlatat a Mélyepitési Tervezd Vallalatnal
kezdte meg statikus terv@zéként. Atszer-
vezések \miatt,a \hidirodat 1953-ban az
Ut-\asutteryez6 Mallalathoz helyezték at.
Kezdetben, tervezomérnoki beosztasban,
majd iranyit6 tervezoként, vegil 0sztalyvezetd helyettesként
dolgozott a Hiditedan, megszakitas nélkiil, 1986-ban tortént
nyugdijazasaig.\Ez €yben veszi at a hatvan éves gyémant
diplomat®

Hatvanéves ‘miérnéki gyakorlata alatt mindvégig hidter-
vezéssel foglalkozott, de szivesen vallalta a miivezetést is.
Hidtervezesen beliil kiilondsen a feszitettbeton hidépités volt
a szaktertlete) 1975-ben kéthonapos tanulmanyuton volt az
NSZK-ban ahol a szabad-betonozasos és szakaszosan eléretolt
hidépitési rendszereket tanulméanyozta. Uj, korszerii, — Magyar-
orszagon még nem alkalmazott — hidépitési technologiat dolgo-
zott ki: az el6regyartott elemekbol konzolosan, szabadonszerelt
feszitettbeton hidtipust. Ezzel 70-90 méteres nyilastartomanyra
terjesztette ki a vasbeton hidépitést. Tervei alapjan és iranyita-
saval, ilyen technologiaval, 6t Koros-hid késziilt.

Tobb szakcikke jelent meg kiilonbdzo belfoldi és kiilfoldi
folyodiratokban. Részt vett az 1984-ben megjelent Mérnoki
Kézikonyv feszitettbeton fejezetének megirasaban. Belfold-
on és kiilfoldon tobb alkalommal szakmai eldadast tartott.
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A londoni VIII. Feszitettbeton Kongresszuson ismertette a
szabadszereléses hidépités magyarorszagi bevezetését. Az
1972-ben rendezett meghivasos orszagos budapesti Déli-Duna-
hid tervpalyazatan az els6 helyezést elért csoport tagja volt. A
késébbiek folyaman a miskolci vasuti feliiljaré tervpalyazatan
elsd, a Csongrad-szentesi Tisza-hid orszdgos tervpalyazatan
harmadik, a Bajai-Duna-hid tervpalyazatan szintén harmadik
helyezést ért el.

A jovo nemzedék oktatasaban a Miiszaki Foiskolan, tobb
éven keresztiil, mint gyakorlatvezetd vett részt. A Miszaki
Egyetem diplomatervezdinél konzulensként, diplomaterv
biraloként, tobb évig rendszeresen kozremiikodott.

Nyugdijazasa utdn sem szakadt el a hidaktol. Uj hidépitési
rendszert jelentett a kdzremiikddésével 1990-ben megépitett
berettyoujfalui Berettyo-hid, mely szakaszos eléretolasos
technologiaval késziilt. Ez volt hazank elsd ilyen rendszerii
hidja. Huszonnégy év 6ta nyugdijasként is, kiilonb6zo vallala-
toknal, hidtervezésekkel, hidjavitasokkal és hidvizsgalatokkal
foglalkozik.

Szakmai munkassaga elismerései koziil a legjelentdsebbek:
1975-ben a Munka Erdemrend Eziist fokozata, 1977-ben Edt-
vos Lorand dij, 1978-ban Allami dij.

Szakmai munkasagat jelentdsen elésegitette és tamogatta
a szeretetteljes jo csaladi hattér. 85. sziiletésnapjan szeretettel
koszontotte, 59 éve harmonikus hazassagban €16 felesége,
valamint két gyermeke, hat unokaja és kilenc dédunokaja.
A fib Magyar Tagozata tisztelettel kdszonti Reviczky Janost
sziiletésnapja alkalmabol.
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Szantho Pal 1925-2010

Ismét eltévozott kézﬁlﬁnk a XX.
egyik koztiszteletben allo tagja.

Szanth6 Pal Széchenyi-dijas,
gyémant-diplomas mérndk, 50
éven at az AMTI — Mélyépterv -
Uvaterv tervezd mérnoke, iranyitod
tervezdje, osztalyvezetdje, szakértd
fomunkatarsa, majd tovabbi 12
évig a Pont-TERV Zrt. szakértd
fétanacsadodja volt.

1925. oktéber 5-én sziiletett Rackevén, kozépiskolai
tanulmanyait a budapesti Lonyay utcai Reformatus
Gimnaziumban végezte, majd a Jozsef Nador Miszaki és
Gazdasagtudoméanyi Egyetem Mérnoki és Epitémérnoki
Karanak Mérnoki Osztalyan szerzett oklevelet 1948-ban.

Palyajat az AMTI-ban kezdte, majd ennek jogutédainal
a M¢élyépterv-ben és az Uvaterv-ben folytatta. Igen hamar
jelentos feladatokkal biztak meg, a Csengeri Szamos-hid, az
Andrashidai Zala-hid, a Mucsonyi Sajé-hid, budapesti vastti
hidak és az egyiptomi Helwani Nilus-hid alépitményének
terveit készitette.

1960-ban, addigi munkajanak és szaktudasanak egyértelmii
elismerését jelentette, hogy 6t biztdk meg az Gjjaépités elétt allo
Erzsébet-hid tervezését megeldz6 nyugat-eurodpai tanulmanyut
szakmai és nyelvi elékészitésével. Mivel a kabelhidak
tervezésében és épitésében még semmiféle hazai gyakorlat
nem volt, igy kenytelenek Voltak a kulfoldl szaklrod

mellett a tervezoket 6 kepv1se1te.
Az Erzsébet-hid tervezésében
igénybevételeinek meghatarozasahoz

acelszerkezetenek tervezese en, a 0- és esztékabelek
szamitasaban. A hid
d Eziist fokozataval

tiintették k1 Lanka legujabb szerkezeti
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rendszerek és épitési technologidk irant, kiemelkedd
nyelvtudasa, a nyugat-eurdpai szakirodalom naprakész
ismerete, a francia allami 6sztondijjal elnyert franciaorszagi
tanulmanyut - a feszitett betonszerkezetek tanulmanyozasara
- alapozta meg az iranyitasaval késziild szabad betonozassal
¢épitett Gyori Kis-Duna hid és a Csongradi Tis i
tervezését.

Részt vett a budapesti, szentesi, kabhegyi,
torony tervezésében, majd 4 évet olgoz
VOEST-ALPINE acélszerkezeti
acélszerkezetek tervezésében, a cég e
keretében

i nemzetkozi
ajd a Harosi
az M3 autdpalya
[ kodott kozre.

dijas szakértéként dolgozott, de a
oretlen elkotelezettséggel — hallgatva a fiatal
— 1998-ban csatlakozott a Pont-TERV

ardi Szent Laszl6 Duna-hid és az M7 autépalya
K?shegyi volgyhidjanak tervezésében.
iatalos, az 0j dolgokra mindig nyitott gondolkodasmodjat
mutatja, hogy mar 2005-ben tanulmanyokban foglalkozott az
Eurocode-alapu tervezésre valo attérés kérdésével.
Csaladjat szeretd, barati- munkahelyi koérben mindig
szines, nagy miiveltségii, j6 humort ember volt. 2009 nyaran
varatlanul, sulyos allapotban keriilt korhazba, de rendkiviili
akaratereje és gyogyulni-, dolgozni akarasa talpra allitotta és
késziilt vissza a munkahoz, a konyvekhez, a hidakhoz.
2010. februar 14-én csendben elaludt. Nyugodjék
békében!
Féldvary Kalman
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