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�P�H�O�O�H�W�W�� �Q�D�J�\�R�Q�� �I�R�Q�W�R�V�D�N�� �D�]�� �t�U�i�V�R�V�� �I�R�U�U�i�V�R�N�� ���S�O���� �W�X�G�R�P�i�Q�\�� �N�|�]�O�H�P�p�Q�\�H�N���� �~�W�O�H�t�U�i�V�R�N����
�J�D�]�G�D�W�L�V�]�W�L���M�H�O�H�Q�W�p�V�H�N�����L�V�����D�P�H�O�\�H�N���M�y�O���N�L�H�J�p�V�]�t�W�L�N�����V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���P�H�J�H�U���V�t�W�L�N���D���W�p�U�N�p�S�H�N�E���O��
�N�L�Q�\�H�U�K�H�W�����D�G�D�W�R�N�D�W��

�0�X�Q�N�i�P���F�p�O�M�D���U�H�N�R�Q�V�W�U�X�i�O�Q�L���D���K�D�Q�V�i�J�L���W�i�M���H�J�\�N�R�U�L���M�H�O�O�H�J�p�W�����D���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V���I���E�E���W�t�S�X��
�V�D�L�Q�D�N���H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�p�W���p�V���D���W�H�U�•�O�H�W�H�N���H�J�\�N�R�U�L���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�W�����(�Q�Q�H�N���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���I�H�O�G�R�O�J�R�]�W�D�P���D�]��
�H�O�p�U�K�H�W���� �W�|�U�W�p�Q�H�W�L�� �W�p�U�N�p�S�H�N�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�L�� �D�G�D�W�D�L�W���� �P�D�M�G�� �D�� �W�p�U�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�� �P�y�G�V�]�H�U�H�L�Y�H�O��
�|�V�V�]�H�Y�H�W�H�W�W�H�P���D�]���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W��

Anyag és módszer

A Hanság területének meghatározása
�$���+�D�Q�V�i�J���D���.�L�V�D�O�I�|�O�G���N�|�]�p�S�V�����U�p�V�]�p�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�����e�V�]�D�N�U�y�O���p�V���N�H�O�H�W�U���O���D���0�R�V�R�Q�L���V�t�N����
�L�O�O�H�W�Y�H���D���6�]�L�J�H�W�N�|�]�����G�p�O�U���O���D���&�V�R�U�Q�D�L���V�t�N�����7�y�N�|�]�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�����p�V���D���.�D�S�X�Y�i�U�L���V�t�N�����1�\�X�J�D�W�U�y�O��
�D�� �)�H�U�W������ �D�]�� �,�N�Y�D���V�t�N�� �p�V�� �R�V�]�W�U�i�N�� �R�O�G�D�O�R�Q�� �D�� �)�H�U�W���]�X�J�� �K�D�W�i�U�R�O�M�D�����$�� �+�D�Q�V�i�J�� �P�H�G�H�Q�F�p�M�p�W�� �D�]��
�~�Q�����Ä�E���V�i�U�N�i�Q�\�L���W�R�U�R�N�´���H�J�\���Q�D�J�\�R�E�E���Q�\�X�J�D�W�L���p�V���H�J�\���N�L�V�H�E�E���N�H�O�H�W�L���U�p�V�]�U�H���R�V�]�W�M�D�����0�L�Q�G�N�p�W��
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Tájátalakítás és a felszínborítás változásai a Hanságban a XVIII.–XX. században ����
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�i�O�O�D�Q�G�y�� �K�D�W�i�U�D�����$�]�� �H�J�\�N�R�U�L�� �O�i�S���� �p�V�� �P�R�F�V�i�U�Y�L�O�i�J�� �K�D�W�i�U�D���D�� �F�V�D�S�D�G�p�N�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�W�y�O���I�•�J�J���H�Q��
�I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q���Y�i�O�W�R�]�R�W�W���p�V���D���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���E�H�F�V�O�p�V�H�N���N�|�]�|�W�W���M�H�O�H�Q�W���V���H�O�W�p�U�p�V�H�N�H�W��
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�$�� �+�D�Q�V�i�J�� �K�D�W�i�U�D�L�W�� �O�H�J�L�Q�N�i�E�E�� �D�� �P�H�G�H�Q�F�H�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �S�H�U�H�P�H�L�Q�� �p�S�•�O�W�� �N�|�]�V�p�J�H�N��
�U�D�M�]�R�O�M�i�N�� �N�L�� ��KÖVÉR�� �������������� �3�R�P�R�J�\�� ���3�D�P�K�D�J�H�Q������ �9�D�O�O�D�� ���:�D�O�O�H�U�Q������ �7�p�W�p�Q�\�� ���7�D�G�W�H�Q������
�7�D�U�F�V�D�� ���$�Q�G�D�X������ �3�X�V�]�W�D�V�R�P�R�U�M�D�� ���-�i�Q�R�V�V�R�P�R�U�M�D������ �L�Q�Q�H�Q�� �G�p�O�N�H�O�H�W�U�H�� �%���V�i�U�N�i�Q�\�L�J���� �P�D�M�G��
�p�V�]�D�N�N�H�O�H�W�U�H�� �.�L�V�X�G�Y�D�U�L�J�� �p�V�� �L�V�P�p�W�� �G�p�O�N�H�O�H�W�U�H�� �/�p�E�p�Q�\�H�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O�� �D�� �5�i�E�F�i�L�J�� �K�D�O�D�G�� �D��
�K�D�W�i�U�����'�p�O�H�Q���6�|�Y�p�Q�\�K�i�]�����*�\���U�V�|�Y�p�Q�\�K�i�]�������)�H�K�p�U�W�y�����.�D�S�L�����5�i�E�F�D�N�D�S�L�������%���V�i�U�N�i�Q�\�����2�V�O�L����
�$�J�\�D�J�R�V�V�]�H�U�J�p�Q�\���p�V���(�V�]�W�H�U�K�i�]�D�����)�H�U�W���G�����M�H�O�]�L�N���D���P�R�F�V�i�U���S�H�U�H�P�p�W����

�.�|�Y�p�U�� �O�H�t�U�i�V�i�W�� �N�|�Y�H�W�Y�H���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �W�p�U�V�p�J�U�H�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�P�R�G�H�O�O�H�N�� ���6�5�7�0�� ����
�8�6�*�6�� ������������ �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�]�� ���������������� �(�2�7�5�� �W�R�S�R�J�U�i�¿�D�L�� �W�p�U�N�p�S�� �V�]�L�Q�W�Y�R�Q�D�O�D�L�E�y�O�� �H�O���i�O�O�t�W�R�W�W��
�P�R�G�H�O�O�����D�O�D�S�M�i�Q���O�H�K�D�W�i�U�R�O�W�D�P���D���+�D�Q�V�i�J���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�K�H�W�����K�D�W�i�U�i�W����1. ábra�������$�]���t�J�\���O�H�K�D�W�i�U�R�O�W��
�W�H�U�•�O�H�W�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� �������� �N�P������ �D�P�L�� �M�y�� �|�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q�� �Y�D�Q�� �D�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �P�H�J�W�D�O�i�O�K�D�W�y��
�p�U�W�p�N�H�N�N�H�O�����������W�i�E�O�i�]�D�W����

1. táblázat���$���)�H�U�W�����p�V���D���+�D�Q�V�i�J���M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���Y�t�]�V�]�L�Q�W�Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�Q�D�N���p�V��
�D���+�D�Q�V�i�J���L�V�P�H�U�W���W�H�U�•�O�H�W�D�G�D�W�D�L�Q�D�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�i�V�D

Table 1.���6�X�P�P�D�U�\���R�I���W�K�H���P�D�L�Q���Z�D�W�H�U���O�H�Y�H�O���F�K�D�Q�J�H�V���R�I���W�K�H���/�D�N�H���)�H�U�W�����D�Q�G��
�W�K�H���+�D�Q�V�i�J���D�Q�G���W�K�H���N�Q�R�Z�Q���D�U�H�D���G�D�W�D���R�I���W�K�H���+�D�Q�V�i�J

�,�G���S�R�Q�W Esemény Kiterjedés 
(km2)

Hivatkozás

�;�9�,�����V�]�� �-�H�O�H�Q�W���V���D�S�D�G�i�V���D���)�H�U�W���Q�����$���K�D�O���i�O�O�R�P�i�Q�\���Q�D�J�\��
�U�p�V�]�H���N�L�S�X�V�]�W�X�O�W��

�7�K�L�U�U�L�Q�J��������������

�;�9�,�,�����V�]�� �0�D�J�D�V���Y�R�O�W���D���)�H�U�W�����Y�t�]�i�O�O�i�V�D �6�]�H�N�H�Q�G�L��������������

�������� �)�H�U�W�����W�H�O�M�H�V���N�L�V�]�i�U�D�G�i�V�D �.�i�U�R�O�\�L��������������

���������±�������� �)�H�U�W�����W�H�O�M�H�V���N�L�V�]�i�U�D�G�i�V�D �7�K�L�U�U�L�Q�J��������������

�.�i�U�R�O�\�L��������������

������������������ �)�H�U�W�����M�H�O�H�Q�W���V���i�U�D�G�i�V�D �.�i�U�R�O�\�L��������������

�������� �+�H�J�H�G�&�V���$�����I�H�O�P�p�U�p�V�H ������ �.�L�V��������������

�������� �)�H�U�W�����i�U�D�G�i�V�D���W�D�Y�D�V�V�]�D�O �5�p�W�K�O�\��������������

�������� �)�H�U�W�����F�V�D�N�Q�H�P���W�H�O�M�H�V���N�L�V�]�i�U�D�G�i�V�D �.�i�U�R�O�\�L��������������

�������� ���V�]�L���i�U�Y�L�]�H�N���D���+�D�Q�V�i�J�E�D�Q�����W�|�Q�N�U�H�W�H�W�W�p�N���D��
�P�H�J�i�V�R�W�W���I���F�V�D�W�R�U�Q�i�W

�5�p�W�K�O�\��������������

�������� �.�H�F�V�N�p�V���.�����I�H�O�P�p�U�p�V�H ������ �6�]�H�N�H�Q�G�L��������������

�������� �+�D�W�D�O�P�D�V���i�U�Y�t�]�����D���)�H�U�W�����Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�H�������������������P�%�I��
�V�]�L�Q�W�H�Q���Y�R�O�W

�.�i�U�R�O�\�L��������������

���������±�������� �)�H�U�W�����W�H�O�M�H�V���N�L�V�]�i�U�D�G�i�V�D �7�K�L�U�U�L�Q�J��������������

�������� �)�H�U�W�����Y�L�V�V�]�D�Q�\�H�U�L���H�U�H�G�H�W�L���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�W �7�K�L�U�U�L�Q�J��������������

�������� �+�D�W�D�O�P�D�V���i�U�Y�t�]���D���'�X�Q�i�Q�� �=�i�G�R�U��������������

�������� �7�K�L�U�U�L�Q�J���W�H�U�•�O�H�W�E�H�F�V�O�p�V�H ������ �7�K�L�U�U�L�Q�J��������������

�������� �/�i�V�]�O�y���W�H�U�•�O�H�W�E�H�F�V�O�p�V�H ������ �/�i�V�]�O�y��������������



�,�G���S�R�Q�W Esemény Kiterjedés 
(km2)

Hivatkozás
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�=�i�G�R�U��������������
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�.�i�U�R�O�\�L��������������

�6�R�S�U�R�Q�� �Y�i�U�P�H�J�\�H�� �I���P�p�U�Q�|�N�H�� �+�H�J�H�G�&�V���$�Q�W�D�O�� �D�]�� �����������D�V�� ��KIS�� ������������ �p�Y�H�N�E�H�Q�� �P�p�U�W�H��
�I�H�O���D���+�D�Q�V�i�J���P�R�F�V�D�U�D�L�Q�D�N���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�p�W���6�R�S�U�R�Q���Y�i�U�P�H�J�\�p�E�H�Q�����p�U�G�H�N�H�V�V�p�J�����K�R�J�\��SZEKENDI 
��������������KÖVÉR�� �������������� �D�O�D�S�M�i�Q�� �����������U�H�� �W�H�V�]�L�� �D�� �I�H�O�P�p�U�p�V�W������ �)�H�O�P�p�U�p�V�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �6�R�S�U�R�Q�L��
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�H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���H�N�����(�]���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D�]���D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���L�Q�I�R�U��
�P�i�F�L�y�W�D�U�W�D�O�R�P�P�D�O���E�t�U�y���W�p�U�N�p�S�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���N�H�O�O���N�L�D�O�D�N�t�W�D�Q�L�����t�J�\���D�]�R�Q�E�D�Q���D���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�E�E��
�W�p�U�N�p�S�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�Y�H�V�]�W�p�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���E�H��

�$���1�D�J�\���'�H�]�V�����p�V���W�i�U�V�D�L���i�O�W�D�O���N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D�U�H�Q�G�V�]�H�U���p�V���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q����NAGY��������������
�D�O�D�S�Y�H�W���H�Q���M�y�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������G�H���H�J�\�H�V���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�����S�O�����V�]�i�U�D�]���p�V���Q�H�G�Y�H�V���J�\�H�S�����D���+�D�Q�V�i�J�E�D�Q��
�Q�H�P���P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���N���H�O���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q�����X�J�\�D�Q�L�V���D���Y�t�]�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q��
�D�� �Q�H�G�Y�H�V�� �p�V�� �D�� �V�]�i�U�D�]�� �J�\�H�S�H�N�� �Q�p�K�i�Q�\�� �p�Y�H�Q���p�Y�W�L�]�H�G�H�Q�� �E�H�O�•�O�� �i�W�D�O�D�N�X�O�K�D�W�W�D�N�� �H�J�\�P�i�V�E�D���� 
�$���S�U�R�E�O�p�P�D���N�H�]�H�O�p�V�p�U�H���D�]���H�U�H�G�H�W�L���N�D�W�H�J�y�U�L�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�W����NAGY���������������H�J�\�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W�H�P�����p�V���D��
3. táblázat�E�D�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�D�W���N�•�O�|�Q�t�W�H�W�W�H�P���H�O��

�$�P�H�Q�Q�\�L�E�H�Q�� �D�N�i�U�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �W�p�U�N�p�S�U���O���� �D�N�i�U�� �P�i�V�� �D�G�D�W�I�R�U�U�i�V�E�y�O�� ���S�O���� �O�H�t�U�i�V�R�N���� �S�R�Q�W�R��
�V�D�E�E�D�Q�� �L�V�� �P�H�J�� �W�X�G�W�D�P�� �K�D�W�i�U�R�]�Q�L�� �D�]�� �H�J�\�N�R�U�L�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�W���� �D�N�N�R�U�� �D�O�N�D�W�H�J�y�U�L�D�N�p�Q�W�� �Y�D�J�\��
�P�H�J�M�H�J�\�]�p�V�N�p�Q�W���U�|�J�]�t�W�H�W�W�H�P���D�]���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W����

3. táblázat���$���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���V�R�U�i�Q���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�H�W�W���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N
Table 3. �&�D�W�H�J�R�U�L�H�V���G�L�V�W�L�Q�J�X�L�V�K�H�G���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���O�D�Q�G���F�R�Y�H�U���V�X�U�Y�H�\

Kategória Leírás Alkategória

�(�U�G���N �,�G�H���V�R�U�R�O�W�D�P���P�L�Q�G�H�Q��
�|�V�V�]�H�I�•�J�J�������I�i�V���Y�H�J�H�W�i�F�L�y�Y�D�O��
�E�R�U�t�W�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�W��

�/�i�S�H�U�G���N���±���/�L�J�H�W�H�U�G���N���±���=�i�U�W����
�•�G�H���O�R�P�E�R�V�H�U�G���N���±���=�i�U�W����
�V�]�i�U�D�]���O�R�P�E�R�V�H�U�G���N���±���1�\�L�W�R�W�W����
�O�L�J�H�W�H�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�&���H�U�G���N��
�±���7�&�O�H�Y�H�O�&���H�U�G���N���±���(�O�H�J�\�H�V��
�H�U�G���N

TAKÁCS G.����



�)�i�V���P�R�F�V�D�U�D�N�����J�\�H�S�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H��
�F�V�H�U�M�p�V�H�N

�)�•�Y�H�V���W�H�U�•�O�H�W�H�N���P�D�J�i�Q�\�R�V�D�Q��
�Y�D�J�\���N�L�V�H�E�E���F�V�R�S�R�U�W�R�N�E�D�Q��
�i�O�O�y���I�i�N�N�D�O�����L�O�O�H�W�Y�H���F�V�H�U�M�p�V�H�G����
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�����,�G�H���V�R�U�R�O�W�D�P���D�]��
�L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q���Y�t�]�]�H�O���E�R�U�t��
�W�R�W�W���F�V�H�U�M�p�V�H�N�H�W�����D�P�H�O�\�H�N��
�Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���Q�i�G�D�V�V�D�O���Y�D�J�\��
�P�D�J�D�V�V�i�V�R�V�V�D�O���P�R�]�D�L�N�R�O�W�D�N��

�)�i�V���O�H�J�H�O���N���±���%�R�N�U�R�V�����F�V�H�U�M�p�V��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N

�*�\�H�S�H�N �,�G�H���W�D�U�W�R�]�L�N���P�L�Q�G�H�Q���I�•�Y�H�V��
�W�H�U�•�O�H�W�����$���+�D�Q�V�i�J�E�D�Q���D���P�p��
�O�\�H�E�E���I�H�N�Y�p�V�&���J�\�H�S�H�N���Q�H�P��
�P�L�Q�G�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���N��
�H�O���D���O�i�S�R�N�W�y�O��

�1�H�G�Y�H�V���J�\�H�S�H�N���±���6�]�i�U�D�]��
�J�\�H�S�H�N

�0�R�F�V�D�U�D�N���p�V���O�i�S�R�N �È�O�O�D�Q�G�y�D�Q���Y�D�J�\���L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q��
�Y�t�]�]�H�O���E�R�U�t�W�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N��
�W�|�E�E�Q�\�L�U�H���Q�i�G�D�V�����J�\�p�N�p�Q�\�H�V����
�K�D�U�P�D�W�N�i�V�i�V���Y�D�J�\���V�i�V�R�V��
�Y�H�J�H�W�i�F�L�y�Y�D�O��

�1�i�G�D�V�R�N���p�V���J�\�p�N�p�Q�\�H�V�H�N���±��
�0�D�J�D�V�V�i�V�R�V�R�N���±��
�+�D�U�P�D�W�N�i�V�i�V�R�N

�6�]�i�Q�W�y�N �6�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���P�&�Y�H�O�p�V���W�H�U�•�O�H�W�H�L����
�6�]�y�U�Y�i�Q�\�R�V�D�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�K�D�W��
�E�H�Q�Q�H���J�\�H�S�����E�R�N�U�R�V�����L�O�O�H�W�Y�H��
�I�i�V���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�����S�O�����I�D�V�R�U�R�N����

�6�]���O���N

�*�\�•�P�|�O�F�V�|�V�|�N

�È�O�O�y�Y�L�]�H�N �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���W�D�Y�D�N���±��
�0�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���W�D�Y�D�N

�9�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N �7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���I�R�O�\�y�N���p�V���S�D�W�D�N�R�N��
�±���6�]�D�E�i�O�\�R�]�R�W�W���I�R�O�\�y�N���p�V��
�S�D�W�D�N�R�N���±���&�V�D�W�R�U�Q�i�N

�7�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N �$���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���N�|�]�S�R�Q�W�L��
�W�H�U�•�O�H�W�H�L��

�7�H�O�H�S�K�H�O�\�H�N �$���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���N�|�]�S�R�Q�W�L��
�W�H�U�•�O�H�W�H�L�W���O���W�i�Y�R�O�D�E�E��
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����P�D�M�R�U�R�N���p�V��
�H�J�\�p�E���W�H�O�H�S�K�H�O�\�H�N��

�.�•�O�V�]�t�Q�L���E�i�Q�\�i�N

�(�J�\�p�E �(�E�E�H���D���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���V�R�U�R�O��
�W�D�P���E�H���D�]�R�N�D�W���D���I�R�O�W�R�N�D�W����
�D�P�H�O�\�H�N�U���O���Q�H�P���H�O�G�|�Q�W�K�H�W������
�K�R�J�\���P�L�O�\�H�Q���I�X�Q�N�F�L�y�W���W�|�O�W�|�W�W�H�N��
�E�H�����L�O�O�H�W�Y�H���D���I�H�Q�W�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�E�D��
�Q�H�P���V�R�U�R�O�K�D�W�y���E�H��

Tájátalakítás és a felszínborítás változásai a Hanságban a XVIII.–XX. században ����



A történeti földhasználat térképezésének módszere
�$���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���p�V���H�J�\�p�E���W�p�U�N�p�S�L���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�i�O�i�V�D���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���P�y�G�R�Q�����D���N�p�S�H�U�Q�\���Q��
�Y�p�J�]�H�W�W���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�V�D�O���W�|�U�W�p�Q�W���$�U�F�*�,�6���$�U�F�,�Q�I�R�����������S�U�R�J�U�D�P�P�D�O�����.�•�O�|�Q���N�•�O�|�Q���I�i�]�L�V�R�N�E�D�Q��
�W�|�U�W�p�Q�W�� �D�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�� �I�R�O�W�K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N���� �D�]�� �~�W�K�i�O�y�]�D�W�� �p�V�� �D�� �Y�t�]�K�i�O�y�]�D�W�� �Y�R�Q�D�O�K�i�O�y�]�D�W�i�Q�D�N����
�L�O�O�H�W�Y�H���D���S�R�Q�W�V�]�H�U�&���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V�D�����$���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W���i�O�W�D�O�i�E�D�Q���M�y�Y�D�O���Q�D�J�\�R�E�E��
�Y�R�O�W�����P�L�Q�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�H�U�•�O�H�W��

�$���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�H���V�R�U�i�Q���L�J�\�H�N�H�]�W�H�P���P�L�Q�G�H�Q���I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W���� �p�V���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y��
�I�R�O�W�R�W���O�H�K�D�W�i�U�R�O�Q�L�����$���O�H�K�D�W�i�U�R�O�W���O�H�J�N�L�V�H�E�E���I�R�O�W�P�p�U�H�W�����������K�D���Y�R�O�W�����$���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V���X�W�i�Q���W�R�S�R��
�O�y�J�L�D�L���H�O�O�H�Q���U�]�p�V�W���Y�p�J�H�]�W�H�P���D���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�i�V���V�R�U�i�Q���N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W���K�L�E�i�N���M�D�Y�t�W�i�V�i�U�D�����O�\�X�N�D�N���p�V��
�i�W�I�H�G�p�V�H�N���N�L�V�]�&�U�p�V�H����

�$���W�H�U�•�O�H�W�W�H�O���Q�H�P���O�H�K�D�W�i�U�R�O�K�D�W�y���O�L�Q�H�i�U�L�V���V�W�U�X�N�W�~�U�i�N�D�W�����X�W�D�N�����F�V�D�W�R�U�Q�i�N�����S�D�W�D�N�R�N�����I�R�O�\�y�N����
�Y�R�Q�D�O�D�V���R�E�M�H�N�W�X�P�N�p�Q�W���G�L�J�L�W�D�O�L�]�i�O�W�D�P�����9�R�Q�D�O�D�V���i�O�O�R�P�i�Q�\���N�p�V�]�•�O�W���D�]���|�V�V�]�H�V���Y�t�]�U�D�M�]�L���H�O�H�P�U���O����
�I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O���D�W�W�y�O�����K�R�J�\���D�]�R�N���N�|�]�•�O���Q�p�K�i�Q�\���I�R�O�W�N�p�Q�W���L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�L�N�����S�O�����V�]�p�O�H�V�H�E�E���I�R�O�\�y�N����
�K�R�O�W�i�J�D�N����

�3�R�Q�W�R�E�M�H�N�W�X�P�N�p�Q�W���U�|�J�]�t�W�H�W�W�H�P���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���H�O���I�R�U�G�X�O�y���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V���Q�p�O�N�•�O�L���R�E�M�H�N�W�X�P�R�N�D�W����
�t�J�\���S�p�O�G�i�X�O���D�]���L�W�D�W�y���N�X�W�D�N�D�W�����~�W���P�H�Q�W�L���N�H�U�H�V�]�W�H�N�H�W�����.�•�O�|�Q���S�R�Q�W�i�O�O�R�P�i�Q�\�E�D���J�\�&�M�W�|�W�W�H�P���N�L���D��
�Q�p�Y�U�D�M�]�L���P�H�J�t�U�i�V�R�N�D�W�����D���V�]�|�Y�H�J�H�W���D�]���D�G�D�W�W�i�E�O�i�E�D�Q���U�|�J�]�t�W�H�W�W�H�P����

Eredmények

A vízrendezések története
�$���)�H�U�W�����p�V���D���+�D�Q�V�i�J���L�Q�J�D�G�R�]�y���Y�t�]�i�O�O�i�V�D�����D���'�X�Q�D���i�U�D�G�i�V�D�L���p�Y�V�]�i�]�D�G�R�N�R�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���P�H�J��
�N�H�V�H�U�t�W�H�W�W�p�N���D���N�|�U�Q�\�p�N�E�H�O�L���S�D�U�D�V�]�W�R�N���p�O�H�W�p�W�����$���N�R�U�D�E�H�O�L���E�H�V�]�i�P�R�O�y�N�E�D�Q�����S�O����BÉL���������������W�|�E�E��
�K�H�O�\�H�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�L�N���D���W�p�U�V�p�J���O�D�N�R�V�V�i�J�i�W���V�~�M�W�y���i�U�Y�L�]�H�N�H�W�����È�U�D�G�i�V�R�N�N�R�U���D�N�i�U���W�|�E�E���H�]�H�U���K�H�N�W�i�U��
�W�H�U�P���I�|�O�G�H�W���L�V���H�O�E�R�U�t�W�K�D�W�R�W�W���D���Y�t�]�����$���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���N�i�U�R�N���P�L�D�W�W���W�|�E�E�V�]�|�U���L�V���I�H�O�Y�H�W���G�|�W�W���D�]��
�i�U�Y�L�]�H�N���H�O�O�H�Q�L���Y�p�G�H�N�H�]�p�V���p�V���D���P�R�F�V�D�U�D�N���V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�i�Q�D�N���D���J�R�Q�G�R�O�D�W�D����

�$�]���i�U�D�G�i�V�R�N���V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�D���p�V���D���P�R�F�V�D�U�D�N���O�H�F�V�D�S�R�O�i�V�i�Q�D�N���J�R�Q�G�R�O�D�W�D���P�i�U���D���;�9�,�,�����V�]�i��
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�Y�i�O�W�����D���)�H�U�W�����Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�H���S�H�G�L�J���W�|�E�E�p���N�H�Y�p�V�E�p���i�O�O�D�Q�G�y�V�X�O�W�����$���)�H�U�W�����W�y���N�L�V���p�V���N�|�]�H�S�H�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�H��
�Q�H�P���Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����G�H���D���N�L�p�S�•�O�W���U�H�Q�G�V�]�H�U���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�W�W�H�����K�R�J�\���D���Q�D�J�\�Y�L�]�H�N�H�W���Q�p�K�i�Q�\���K�y�Q�D�S���D�O�D�W�W���H�O��
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3. ábra���$���+�D�Q�V�i�J���F�V�D�W�R�U�Q�D�K�i�O�y�]�D�W�D���D���;�,�;�����V�]�i�]�D�G���N�|�]�H�S�p�Q�����)�R�U�U�i�V�����6�]�H�N�H�Q�G�L��������������
Figure 3. �&�D�Q�D�O���V�\�V�W�H�P���R�I���W�K�H���+�D�Q�V�i�J���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���W�K�H�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\��
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4. ábra���$�]���H�J�\�H�V���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N���P�H�J�R�V�]�O�i�V�D
Figure 4.���'�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���O�D�Q�G���F�R�Y�H�U���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V

4. táblázat���$�]���H�J�\�H�V���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D��������
Table 4.���2�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�I���O�D�Q�G���F�R�Y�H�U���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V��������
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Felszínborítás a XVIII. században
�$�]�� �,���� �N�D�W�R�Q�D�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �W�p�U�N�p�S�H�L�� �V�]�p�S�H�Q�� �U�D�M�]�R�O�W�D�N���� �D�� �I���E�E�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�L�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�� �M�y�O��
�H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���N���� �$�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�� �K�D�W�i�U�i�Q�� �H�J�\�H�V�� �H�V�H�W�H�N�E�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �K�L�E�i�N�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�N���� �(�]�H�N��
�H�J�\���U�p�V�]�H���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&�H�Q���H�O�F�V�~�V�]�i�V���p�V���D�]���D�G�R�W�W���I�R�O�W���I�R�O�\�W�D�W�y�G�L�N�����P�t�J���P�i�V���H�V�H�W�H�N�E�H�Q���D���I�R�O�W��
�I�R�O�\�W�D�W�i�V�D�N�p�Q�W���H�O�W�p�U�����I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�W���M�H�O�|�O�W�H�N�����$�]���H�O�W�p�U�p�V���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����I�H�O�P�p�U�p�V�L��
�L�G���E���O���D�G�y�G�L�N��

�$�]�� �,���� �N�D�W�R�Q�D�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �W�p�U�N�p�S�H�L�E���O�� �N�L�Q�\�H�U�W�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�L�� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�� �O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q��
�P�H�J�H�J�\�H�]�Q�H�N���D���N�R�U�D�E�H�O�L���O�H�t�U�i�V�R�N���D�G�D�W�D�L�Y�D�O�����$���N�D�S�R�W�W���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�L���D�U�i�Q�\�R�N���D���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V��
�S�R�Q�W�D�W�O�D�Q�V�i�J�D���P�L�D�W�W���D�]�R�Q�E�D�Q���F�V�D�N���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�y���M�H�O�O�H�J�&�H�N��

�$���;�9�,�,�,�����V�]�i�]�D�G���Y�p�J�p�Q���P�i�U���P�H�J�W�|�U�W�p�Q�W�H�N���D�]���H�O�V�����S�U�y�E�i�O�N�R�]�i�V�R�N���D���+�D�Q�V�i�J���V�]�D�E�i�O�\�R��
�]�i�V�i�U�D���� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �H�]�H�N�� �P�p�J�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�D�N�� �R�O�\�D�Q�� �P�p�U�W�p�N�&�H�N�� �p�V�� �W�D�U�W�y�V�D�N���� �K�R�J�\�� �O�p�Q�\�H�J�H�V�H�Q��
�E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�W�i�N���Y�R�O�Q�D���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W��

�$���+�D�Q�V�i�J���D���O�H�F�V�D�S�R�O�i�V�R�N���H�O���W�W���H�J�\�V�p�J�H�V���Y�t�]�U�H�Q�G�V�]�H�U�W���D�O�N�R�W�R�W�W���D���)�H�U�W�����W�y�Y�D�O���p�V���D���'�X�Q�i��
�Y�D�O����THIRRING�����������������$���)�H�U�W�����W�D�Y�D�W���D���9�X�O�N�D���p�V���Q�p�K�i�Q�\���N�L�V�H�E�E���S�D�W�D�N���W�i�S�O�i�O�W�D�����$���+�D�Q���V�i�J�E�D��
�p�U�N�H�]�����I�R�O�\�y�N�����D�]���,�N�Y�D�����$���;�9�,�,�,�����V�]�i�]�D�G�L�J���D���)�H�U�W���E�H���I�R�O�\�W���E�H�O�H�������D���5�p�S�F�H�����D���.�L�V���5�i�E�D���p�V��
�V�]�i�P�R�V���N�L�V�H�E�E�����J�\�D�N�U�D�Q���F�V�D�N���L�G���V�]�D�N�R�V���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���D���+�D�Q�V�i�J���P�H�G�H�Q�F�p�M�p�E�H���p�U�N�H�]�Y�H���H�V�p�V�•��
�N�H�W�� �H�O�Y�H�V�]�W�Y�H���� �V�]�p�W�|�P�O�|�W�W�H�N�����$�� �P�p�O�\�H�E�E�� �I�H�N�Y�p�V�&�� �U�p�V�]�H�N�H�W�� �i�O�O�D�Q�G�y�D�Q�� �Y�t�]�� �E�R�U�t�W�R�W�W�D���� �G�H�� �D�]��
�L�G���M�i�U�i�V�� �F�V�D�S�D�G�p�N�R�V�V�i�J�i�Q�D�N�� �I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q�� �D�� �Y�t�]�]�H�O�� �E�R�U�t�W�R�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� �M�H�O�H�Q��
�W���V�H�Q���Y�i�O�W�R�]�K�D�W�R�W�W�������$���;�,�;�����V�]�i�]�D�G���H�O�H�M�p�Q���D���+�D�Q�V�i�J���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H���P�L�Q�W�H�J�\�����������N�P�����O�H�K�H�W�H�W�W��
��KIS�� �������������� ���$���+�D�Q�V�i�J���Y�L�]�H�L���(�V�]�W�H�U�K�i�]�D���p�V���3�R�P�R�J�\�� �N�|�]�|�W�W���i�O�O�W�D�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�E�D�Q���D���)�H�U�W����
�Y�H�O�����$�� �)�H�U�W���� �p�V�� �D�� �+�D�Q�V�i�J�� �P�H�G�H�Q�F�p�M�p�E�H�Q���D�� �Y�t�]�� �P�L�Q�G�L�J�� �H�J�\�� �V�]�L�Q�W�H�Q���i�O�O�W����SZEKENDI�� �������������� 
�$���+�D�Q�V�i�J���P�H�G�H�Q�F�p�M�p�E�H�Q���i�O�O�D�Q�G�y���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���Q�H�P���Y�R�O�W�����K�D���D���Y�t�]���D�Q�Q�\�L�U�D���P�H�J�G�X�]�]�D�G�W�����K�R�J�\��
�H�O�p�U�W�H�� �D�� �P�H�G�H�Q�F�H�� �/�p�E�p�Q�\�� �p�V�� �6�|�Y�p�Q�\�K�i�]�� ���P�D�� �*�\���U�V�|�Y�p�Q�\�K�i�]���� �N�|�]�|�W�W�L�� �O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E��
�S�H�U�H�P�p�W���� �D�N�N�R�U�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �H�J�\�� �U�|�Y�L�G�H�E�E���K�R�V�V�]�D�E�E�� �L�G�H�L�J�� �i�O�O�D�Q�G�y�� �Y�t�]�I�R�O�\�i�V���� �D�� �5�i�E�F�D���� 
�$���5�i�E�F�D���F�V�D�N���D�N�N�R�U���O�H�W�W���i�O�O�D�Q�G�y���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�����D�P�L�N�R�U���D���+�D�Q�V�i�J���P�H�G�H�Q�F�p�M�p�W���W�H�O�M�H�V�H�Q���N�L�W�|�O�W�|�W�W�H��
�D���W���]�H�J����KÖVÉR�����������������$���+�D�Q�V�i�J���E�H�O�V�H�M�p�E�H�Q���W�D�Y�D�N�����~�V�]�y�O�i�S�R�N���p�V���N�L�V�H�E�E���Q�D�J�\�R�E�E���G�R�P�E�R�N��
�Y�R�O�W�D�N�����$���N�R�U�D�E�H�O�L���i�O�O�D�S�R�W�R�N�D�W���O�H�J�M�R�E�E�D�Q���.�L�V���-�y�¶�V�H�I�����������������O�H�t�U�i�V�D���V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L��

�Ä�7�V�X�S�D���Q�i�G�����N�i�N�D�����V�i�V���H�U�G���Q�H�N���Q�H�Y�H�]�W�K�H�W�Q�p���D�]���H�P�E�H�U���H�]�W���D�]���L�V�]�R�Q�\�W�D�W�y���0�R�W�V�i�U�V�i�J�R�W����
�P�L�Y�H�O���N�L�Y�p�Y�p�Q���D�P�D�]���G�D�U�D�E���(�J�H�U���H�U�G���W�����P�H�O�O�\���D�]���,�N�Y�D�����p�V���.�D�S�X�Y�i�U�L���5�i�E�D���E�H�I�R�O�\�i�V�D�L���N�|�]�|�W�W��
fekszik, és itt ott darabonként Nyirest is, és Fenyvest, melly utólsónak jelenlétét egy illy 
vizes lapában tsudálnni lehet, mellyik mind öszve mintegy quadratmérföldet foglalnak – 
el: azoknál egyebet nem terem.”

�Ä�«�W�V�X�S�D���]�V�R�P�E�p�N�R�N�E�y�O���|�V�]�Y�H�i�O�O�R�W�W���X�V�]�y���I�|�O�G�Q�H�N���P�R�Q�G�D�Q�i�G�����P�L�Q�W���5�p�W�Q�H�N�����9�D�O�y�E�D�Q���D�¶��
rajta járó szekér alatt hajladozik, mintha hintázna (lóbitázna, gallókázna) rajta az ember, 
�¶�V���P�H�J���P�H�J���H�P�H�O�N�H�G�L�N���D�¶���V�]�H�N�p�U���X�W�i�Q�����R�O�O�\���I�R�U�P�i�Q���P�L�Q�W���D�¶���6�S�R�Q�J�\�L�D�����P�H�O�O�\���D�¶���P�H�J�Q�\�R�P�i�V��
után magától elébbeni állapotjára áll. A szomjúhozó Munkásnak nem szükséges más, 
�W�V�D�N���H�J�\���i�O�W�D�O���O�\�X�N�D�V�]�W�R�W�W���K�R�V�V�]�D�E�E���Q�i�G�V�]�i�O�����P�H�O�\�H�Q�����K�D���D�]�W���P�p�O�\�H�E�E�H�Q���G�X�J�M�D���D�¶���I�|�O�G�E�H�����D�]��
�H�O���V�]�H�U���I�H�O�V�]�t�W�W���¶�V���N�L�M�|�W�W���]�D�Y�D�U�R�V���Y�t�]���X�W�i�Q���D���O�H�J�W�L�V�]�W�i�E�E���Y�L�]�H�W���L�K�D�W���´

�Ä�6�R�N���D�S�U�y�E�E���p�V���Q�D�J�\�R�E�E���7�D�Y�D�N���L�V�����Y�D�J�\���L�V���X�V�]�y���I�|�O�G���Q�p�O�N�•�O���Y�D�O�y���W�L�V�]�W�D���Y�L�]�H�N���Y�D�J�\�Q�D�N��
�D�¶���+�D�Q�V�i�J�E�D�Q�����$�¶���Q�H�Y�H�]�H�W�H�V�H�E�E�H�N���H�]�H�N�����Ò�U�W�D�Y�D�����I�|�Y�H�Q�\�H�V���W�y�����1�D�J�\���p�U�����K�D�U�W�V�i�V���W�y�����N�D�U�L�N�i�V��
tó, kerék tó, világ tó, tsíkos tó, fenyves tó, király tó. Ez a Király tó mindenik között a 
legnagyobb és legmélyebb, és úgy hiszik az értelmes emberek, hogy az mintegy feje, és 
�D�Q�Q�\�D�� �D�]�� �H�J�p�V�]�� �K�D�Q�V�i�J�E�p�O�L�� �I�|�O�G�� �D�O�D�W�W�� �O�p�Y���� �Y�t�]�Q�H�N���� �P�L�Y�H�O�� �P�L�Q�G�� �I�H�O�p�� �p�V�� �E�H�O�p�� �V�]�L�Y�i�U�N�R�G�L�N����
�$�¶�� �P�L�G���Q�� �D�]�� ������������ �H�V�]�W�H�Q�G���E�H�Q�� �K�~�]�D�W�R�W�W�� �W�V�D�W�R�U�Q�i�Q�� �L�J�H�Q�� �Q�D�J�\�R�Q�� �P�H�J�D�S�D�G�R�W�W���� �D�]�� �H�J�p�V�]��
�K�D�Q�V�i�J�����V���W���D���)�H�U�W���¶���W�D�Y�D���L�V���V�]�H�P�O�i�W�R�P�i�V�W���P�H�J�N�L�V�V�H�E�E�H�G�W�H�N�����p�V�����D�¶���P�L�Q�W���P�H�J�V�]�•�Q�W���L�V�P�p�W���D�¶��
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�N�L�U�i�O�\�W�y�Q�D�N���V�H�E�H�V���N�L�I�R�O�\�i�V�D���� �D�¶�� �W�|�E�E�L���Y�L�]�H�N���L�V���P�H�J�V�]�•�Q�W�H�N���D�S�D�G�Q�L���� �3�D�U�W�M�D�L���D���.�L�U�i�O�\�W�y�Q�D�N��
�X�V�]�y���J�\�H�S�����D�]�p�U�W���P�L�Q�G�M�i�U�W���D�¶���V�]�p�O�H�L�Q���L�V���P�i�V���I�p�O�����p�V���N�p�W���|�O�Q�\�L���P�p�O�\�����D�¶���N�|�]�H�S�p�Q���Q�H�P���P�p�U�H�W�H�W�W��
�P�H�J�����P�H�U�W���D���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���K�D�O�i�V�]���K�D�M�y�N�N�D�O���Q�H�P���E�i�W�R�U�V�i�J�R�V���D�¶���Q�D�J�\���K�X�O�O�i�P�R�N���P�L�D�W�W�����P�H�O�O�\�H�N�H�W��
hány, mélyen belé menni.”

�Ä�'�R�P�E�R�V���K�H�O�\�H�N���L�V���Y�D�Q�Q�D�N���L�W�W���R�W�W���D�¶���+�D�Q�V�i�J�E�D�Q�����P�H�O�O�\�H�N���D�O�D�W�W���M�y���S�L�Q�W�]�p�N�H�W���L�V���O�H�K�H�W�Q�H���i�V�Q�L����
�p�V���N���p�S�•�O�H�W�H�N�H�W���U�H�i�M�R�N���W�H�Q�Q�L�����)�|�O�G�Y�i�U�Q�D�N���K�L�Y�D�W�L�N���H�J�\���R�O�O�\�D�Q���I�H�O�H�P�H�O�N�H�G�H�W�W���K�H�O�\���D�]���e�J�H�U�H�U�G�|�E�H�Q��
Oslihoz közel Kapuvár felé vár vagy Kastély volt ott valaha, holott szép téglák is ásatnak-ki. 
�5�y�N�D�G�R�P�E���)�|�O�G�V�]�L�J�H�W���+�R�V�V�]�~���G�R�P�E���,�P�H�O���G�R�P�E���P�L�Q�G���P�D�J�R�V�D�E�E���p�V���V�]�i�U�D�]���G�D�U�D�E���I�|�O�G�H�N���´

�$���5�i�E�F�D���D���5�i�E�i�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���I�R�O�\�W���D���'�X�Q�i�E�D�����$���5�i�E�F�D���H�V�p�V�H���Q�D�J�\�R�Q���N�L�F�V�L���Y�R�O�W�����Ò�M�K�i�]�\��
�P�p�U�p�V�H�L���V�]�H�U�L�Q�W�����������P�p�W�H�U�H�Q�N�p�Q�W�����±�����F�P����ÚJHÁZY�����������������(�J�\�H�V���V�]�H�U�]���N����THIRRING��������������
JASZNIGER���������������P�D�M�G���U�i�M�X�N���K�L�Y�D�W�N�R�]�Y�D��KÖVÉR���������������V�]�H�U�L�Q�W���D���'�X�Q�D���P�D�J�D�V���Y�t�]�i�O�O�i�V�D�N�R�U��
�D���'�X�Q�D���Y�L�]�H���D���5�i�E�F�D���P�H�G�U�p�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���J�\�D�N�U�D�Q���I�H�O�Q�\�R�P�X�O�W���D���+�D�Q�V�i�J�E�D�����V���W���D���)�H�U�W���E�H���L�V��
��KÖVÉR�� ������������SZEKENDI�� �������������� �H�N�N�R�U���D���5�i�E�D���H�J�p�V�]�� �Y�t�]�W�|�P�H�J�H���L�V���D���+�D�Q�V�i�J�E�D���V�]�R�U�X�O�W���p�V��
�P�L�Q�W�� �V�]�p�O�H�V�� �I�R�O�\�y�� �|�P�O�|�W�W�� �D�� �)�H�U�W���E�H�� ��SZEKENDI�� �������������� �.�i�U�R�O�\�L�� ��KÁROLYI �� ������������ �D�]�R�Q�E�D�Q��
�P�p�U�W���D�G�D�W�R�N�N�D�O���F�i�I�R�O�M�D�����K�R�J�\���D���'�X�Q�D���Y�L�]�H���E�H�O�H�I�R�O�\�K�D�W�R�W�W���Y�R�O�Q�D���D���)�H�U�W���E�H�����V�]�H�U�L�Q�W�H���X�J�\�D�Q�L�V��
�D�� �'�X�Q�D�� �V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�� �H�O���W�W�L�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �i�U�Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�H�� �*�\���U�Q�p�O�� ���������������� �P�%�I�� �Y�R�O�W�� ����������������
�P�t�J���D���)�H�U�W�����W�y���I�H�Q�p�N�V�]�L�Q�W�M�H���D���+�D�Q�V�i�J���I���F�V�D�W�R�U�Q�D���N�L�W�R�U�N�R�O�O�i�V�i�Q�i�O�����������������±�����������������P�%�I����
�(�]���D�]�W���M�H�O�H�Q�W�L�����K�R�J�\���D���'�X�Q�D���Y�L�]�H���F�V�D�N���D�N�N�R�U���W�X�G�Q�D���E�H�O�H�I�R�O�\�Q�L���D���)�H�U�W���E�H���*�\���U���I�H�O�|�O�����K�D���D��
�'�X�Q�D���V�]�L�Q�W�M�H���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���P�D�J�D�V�����P�L�N�|�]�E�H�Q���D���)�H�U�W�����F�V�D�N�Q�H�P���W�H�O�M�H�V�H�Q���N�L���Y�D�Q���V�]�i�U�D�G�Y�D��

KÁROLYI �� �������������� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �+�D�Q�V�i�J�� �L�G���V�]�D�N�R�V�D�Q�� �Q�D�J�\�R�E�E�� �Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W��
�N�D�S�K�D�W�R�W�W���D���'�X�Q�i�E�y�O���p�V���D���5�i�E�i�E�y�O�����$���5�i�E�i�E�y�O���5�i�E�D�S�D�W�\���1�L�F�N���N�|�U�•�O���N�L�|�Q�W�|�W�W���Y�L�]�H�N���D���O�H�J��
�Q�D�J�\�R�E�E�� �H�V�p�V�� �Y�R�Q�D�O�i�Q�� �8�U�D�L�~�M�I�D�O�X���� �1�L�F�N���� �5�p�S�F�H�O�D�N���� �&�L�U�i�N���� �.�D�S�X�Y�i�U���� �9�L�W�Q�\�p�G�����$�J�\�D�J�R�V��
�V�]�H�U�J�p�Q�\���V�W�E�����N�|�]�V�p�J�H�N���K�D�W�i�U�i�W���H�O�S�X�V�]�W�t�W�Y�D���H�J�\�H�Q�H�V�H�Q���D���+�D�Q�V�i�J�E�D���p�V���D���)�H�U�W���E�H���I�R�O�\�W�D�N�����(�U�U�H��
�E�L�]�R�Q�\�t�W�p�N�N�p�Q�W���D�]�W���K�R�]�]�D���I�H�O�����K�R�J�\���D���+�D�Q�V�i�J�W�y�O���G�p�O�U�H���H�O�W�H�U�•�O�����5�i�E�D�N�|�]�E�H�Q���Q�D�J�\�R�Q���Y�D�V�W�D�J��
�|�Q�W�p�V�W�D�O�D�M���M�|�W�W���O�p�W�U�H�����D�P�L���D���5�i�E�D���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V���i�U�D�V�]�W�i�V�i�U�D���X�W�D�O�����$���'�X�Q�D���N�p�W�I�H�O���O���L�V���H�O�|�Q�W�|�W�W�H���D��
�+�D�Q�V�i�J�R�W�����(�J�\�U�p�V�]�W���D���0�R�V�R�Q�L���'�X�Q�i�E�y�O���0�R�V�R�Q�P�D�J�\�D�U�y�Y�i�U���N�|�U�Q�\�p�N�p�Q���i�W�|�P�|�O�Y�H�����P�i�V�U�p�V�]�W��
�*�\���U���I�H�O���O���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�H�W�W���D���'�X�Q�D���Y�L�V�V�]�D�G�X�]�]�D�V�]�W�i�V�D���D���5�i�E�F�D���Y�|�O�J�\�p�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O��

�$�]���,�����N�D�W�R�Q�D�L���I�H�O�P�p�U�p�V���W�p�U�N�p�S�H�L�Q���i�E�U�i�]�R�O�W���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V���W�|�E�E�p���N�H�Y�p�V�E�p���P�H�J�I�H�O�H�O���.�L�V��
�-�y�¶�V�H�I�� �O�H�t�U�i�V�i�Q�D�N���� �G�H�� �N�L�V�H�E�E�� �H�O�O�H�Q�W�P�R�Q�G�i�V�R�N�� �L�V�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�K�D�W�y�����$�� �W�p�U�N�p�S�H�Q�� �D�� �'�p�O���+�D�Q�V�i�J��
�W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���U�p�V�]�p�W���O�i�S�R�N���p�V���P�R�F�V�D�U�D�N���E�R�U�t�W�R�W�W�i�N�����N�L�Y�p�W�H�O�W���D���.�D�S�X�Y�i�U�W�y�O���p�V�]�D�N�U�D��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y���H�U�G���N���p�V���D���P�H�G�H�Q�F�H���S�H�U�H�P�p�Q���O�p�Y�����J�\�H�S�H�N���M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H�N�����$�]���e�V�]�D�N���+�D�Q�V�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q��
�D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�� �J�\�H�S�H�N�� �G�R�P�L�Q�i�O�W�D�N���� �G�H�� �O�H�J�P�p�O�\�H�E�E�� �I�H�N�Y�p�V�&�� �K�H�O�\�H�N�H�Q�� �L�W�W�� �L�V�� �Y�L�]�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W��
�M�H�O�H�]�� �D�]�� �,���� �N�D�W�R�Q�D�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �W�p�U�N�p�S�H���� ���$�]�� �e�V�]�D�N���+�D�Q�V�i�J�� �N�H�Y�p�V�E�p�� �Y�L�]�H�V�� �M�H�O�O�H�J�p�U�H�� �X�W�D�O�� �D�]��
�L�V�����K�R�J�\���D���W�p�U�N�p�S�H�Q���V�]�i�P�R�V���X�W�D�W���i�E�U�i�]�R�O�W�D�N�����P�t�J���D���'�p�O���+�D�Q�V�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���F�V�D�N���D���S�H�U�H�P�U���O��
�L�Q�G�X�O�Q�D�N�����Q�H�P���W�~�O���K�R�V�V�]�~���X�W�D�N���D���P�H�G�H�Q�F�H���E�H�O�V�H�M�H���I�H�O�p��

�$���P�R�F�V�D�U�D�N���p�V���O�i�S�R�N���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�������������������D���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���D���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����-�H�O�H�Q�W���V���D���J�\�H�S�H�N��
�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H���L�V���������������������D�P�H�O�\�H�N���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���P�H�G�H�Q�F�H���S�H�U�H�P�p�Q���p�V���D�]���e�V�]�D�N���+�D�Q�V�i�J�E�D�Q��
�M�H�O�O�H�P�]���H�N�����(�U�G���N�H�W���L�V���W�D�O�i�O�X�Q�N���D���+�D�Q�V�i�J�E�D�Q�����G�H���D�U�i�Q�\�X�N���F�V�H�N�p�O�\�������������������(�]�H�N���W�|�E�E�V�p�J�H��
�Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���p�J�H�U�����p�V���N���U�L�V�O�i�S�����G�H���E�L�]�R�Q�\�R�V�D�Q���I�R�U�G�X�O�W�D�N���H�O�����W�|�O�J�\���N���U�L�V���V�]�L�O���O�L�J�H�W�H�U�G���N���p�V��
�H�J�\�H�V�� �L�U�R�G�D�O�P�D�N�� ��KIS�� ������������KÖVÉR�� ������������ZÓLYOMI �� ������������ �V�]�H�U�L�Q�W�� �H�O���I�R�U�G�X�O�W�� �Ä�Q�\�t�U�H�V�´�� �p�V��
�Ä�I�H�Q�\�Y�H�V�´���L�V�����(�O���E�E�L���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J��Betula pubescens���G�R�P�L�Q�i�O�W�D���O�i�S�R�N�����P�t�J���X�W�y�E�E�L���H�J�\�H�V��
�I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H�N���V�]�H�U�L�Q�W���O�i�S�L���H�U�G�H�L���I�H�Q�\�Y�H�V���O�H�K�H�W�H�W�W�����$���I�i�V���J�\�H�S�H�N���p�V���F�V�H�U�M�p�V�H�N���D�U�i�Q�\�D���H�N�N�R�U��
�P�p�J�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�� ���������������� �W�|�E�E�V�p�J�•�N�� �Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q�� �O�i�S�L�� �F�V�H�U�M�p�V���� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���6�D�O�L�[�� �F�L�Q�H�U�H�D 
�G�R�P�L�Q�D�Q�F�L�i�Y�D�O�����O�H�K�H�W�H�W�W�����9�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J���D�]���|�V�V�]�H�I�•�J�J�����P�R�F�V�D�U�D�V���W�H�U�•�O�H�W�Q�H�N���M�H�O�|�O�W���U�p�V�]�H�N�H�Q��
�L�V���O�H�K�H�W�W�H�N���N�L�V�H�E�E���Q�D�J�\�R�E�E���I�R�O�W�M�D�L�N�����G�H���H�]�H�N�H�W���D���W�p�U�N�p�S�H�Q���Q�H�P���i�E�U�i�]�R�O�W�i�N��
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�R�I���+�D�Q�V�i�J�����$�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H���Z�R�U�N�V���F�R�P�P�H�Q�F�H�G���L�Q���W�K�H�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\�����R�Q�H���R�I���W�K�H���O�D�U�J�H�V�W���P�D�U�V�K�O�D�Q�G�V���D�Q�G���V�Z�D�P�S�V��
�R�I���+�X�Q�J�D�U�\���Z�D�V���S�U�D�F�W�L�F�D�O�O�\���G�H�V�W�U�R�\�H�G���R�U���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�H�G���H�Q�W�L�U�H�O�\�����0�\���R�E�M�H�F�W�L�Y�H���Z�D�V���W�R���G�H�V�F�U�L�E�H���W�K�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V��
�R�I�� �W�K�H���D�Q�F�L�H�Q�W���+�D�Q�V�i�J���� �W�K�H���H�[�W�H�Q�W���R�I�� �W�K�H���P�D�L�Q���W�\�S�H�V�� �R�I�� �O�D�Q�G���F�R�Y�H�U���D�Q�G���O�D�Q�G���X�V�H���S�U�D�F�W�L�F�H�V���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W���L�Q���W�K�H��
�S�D�V�W�����������\�H�D�U�V�����7�R���V�W�X�G�\���O�D�Q�G���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�R�U�N�V�����P�D�S�V���R�I���V�L�[���S�H�U�L�R�G�V����������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������Z�H�U�H���S�U�R�F�H�V�V�H�G�������/�D�Q�G���X�V�H���D�Q�G���R�W�K�H�U���P�D�S�S�H�G���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���Z�D�V���G�L�U�H�F�W�O�\���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�H�G���D�Q�G��
�G�L�J�L�W�L�]�H�G���R�Q���D�� �F�R�P�S�X�W�H�U���V�F�U�H�H�Q���� �/�D�Q�G���F�R�Y�H�U���S�D�W�F�K�H�V���� �W�K�H���U�R�D�G���D�Q�G���Z�D�W�H�U�F�R�X�U�V�H���V�\�V�W�H�P���D�V���Z�H�O�O���D�V���S�X�Q�F�W�L�I�R�U�P��
�R�E�M�H�F�W�V���Z�H�U�H���G�L�J�L�W�L�]�H�G���L�Q���V�H�S�D�U�D�W�H���S�K�D�V�H�V����

�7�K�H���W�Z�R���P�R�V�W���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���I�D�F�W�R�U�V���D�I�I�H�F�W�L�Q�J���W�K�H���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���+�D�Q�V�i�J���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���Z�H�U�H���G�U�D�L�Q�L�Q�J���D�Q�G��
�D�I�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q���� �,�Q�� �W�K�H�� �����W�K�� �F�H�Q�W�X�U�\���� �P�H�D�G�R�Z�� �D�Q�G�� �S�D�V�W�X�U�D�J�H�� �X�W�L�O�L�]�D�W�L�R�Q�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�O�\�� �J�D�L�Q�H�G�� �J�U�R�X�Q�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �L�Q�Q�H�U��
�D�U�H�D�V���W�K�D�W���Z�H�U�H���D�U�L�G�L�I�\�L�Q�J���G�X�H���W�R���G�U�D�L�Q�L�Q�J�����D�Q�G�����L�Q���O�L�Q�H���Z�L�W�K���L�W�����I�R�U�P�H�U���E�D�V�L�Q���H�G�J�H���J�U�D�V�V�O�D�Q�G�V���D�Q�G���I�R�U�H�V�W�V���Z�H�U�H��
�S�O�R�X�J�K�H�G�����'�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���S�U�R�F�H�V�V���R�S�H�Q���Z�D�W�H�U���V�X�U�I�D�F�H�V�����D�V���Z�H�O�O���D�V���P�D�U�V�K�O�D�Q�G���D�Q�G���V�Z�D�P�S���K�D�E�L�W�D�W�V���G�L�V�D�S�S�H�D�U�H�G���D�Q�G��
�Z�H�U�H���G�L�V�S�O�D�F�H�G���E�\���E�R�J�V�����P�D�U�V�K�\���P�H�D�G�R�Z�V���D�Q�G���V�H�G�J�H���E�H�G�V�����$�V���D���U�H�V�X�O�W���R�I���I�X�U�W�K�H�U���D�U�L�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���G�L�P�L�Q�L�V�K�H�G��
�G�H�P�D�Q�G���I�R�U���K�D�\���� �O�D�U�J�H���V�F�D�O�H���D�I�I�R�U�H�V�W�D�W�L�R�Q���Z�D�V���F�R�P�P�H�Q�F�H�G���� �Z�K�L�F�K���S�H�D�N�H�G���L�Q���W�K�H���F�U�H�D�W�L�R�Q���R�I�� �3�R�S�X�O�X�V���F�X�O�W�X�U�H�V��
�D�I�W�H�U���:�R�U�O�G���:�D�U���,�,�����7�R�G�D�\���W�K�H���+�D�Q�V�i�J���L�V���F�R�Y�H�U�H�G���E�\���I�R�U�H�V�W�O�D�Q�G�����S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q�V�������Q�D�W�X�U�D�O���D�Q�G���V�H�P�L���Q�D�W�X�U�D�O���I�R�U�H�V�W�V���D�Q�G��
�D�U�D�E�O�H���O�D�Q�G���L�Q�W�H�U�V�S�H�U�V�H�G���Z�L�W�K���U�H�P�Q�D�Q�W�V���R�I���Y�D�U�L�R�X�V���V�L�]�H�G���U�H�H�G���E�H�G�V�����V�H�G�J�H���E�H�G�V�����V�K�U�X�E�O�D�Q�G�V�����E�R�J�J�\���D�Q�G���P�D�U�V�K�\��
�P�H�D�G�R�Z�V��
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Figure 9. �/�D�Q�G���F�R�Y�H�U���R�I���W�K�H���+�D�Q�V�i�J���L�Q���W�K�H���P�L�G�G�O�H���R�I���W�K�H�������W�K���F�H�Q�W�X�U�\
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A TÁJMINTÁZAT VIZSGÁLATA A TISZAZUGBAN

TÚRI Zoltán

Debreceni Egyetem, Természetföldrajzi és Geoinformatikai Tanszék
4010 Debrecen, Egyetem tér 1., e-mail: zturi@tigris.unideb.hu

Kulcsszavak: tájmetria, tájmintázat, Tiszazug

Összefoglalás: A tájmetria kvantitatív kutatási irányzat, amely a térbeli mintázatot a tájalkotó elemek geomet-
�U�L�D�L���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q���p�V���H�J�\�P�i�V�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���K�H�O�\�]�H�W�p�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���t�U�M�D���O�H�����0�X�Q�N�i�Q�N�E�D�Q���F�p�O�X�O���W�&�]�W�•�N���N�L�����K�R�J�\���D��
�W�i�M�P�H�W�U�L�D�L���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H�N���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O���H�O�Y�p�J�H�]�]�•�N���N�p�W�����H�O�W�p�U�����W�i�M�W�t�S�X�V�E�D���W�D�U�W�R�]�y���D�O�I�|�O�G�L���W�i�M�U�p�V�]�O�H�W���W�p�U�E�H�O�L���P�L�Q�W�i�]�D-
tának feltárását és összehasonlítását. A tájmozaikokat ortofotókról vektorizáltuk. A területhasználatot a CLC50 
felszínborítottsági adatbázis kategóriának felhasználásával 14 osztályba vontuk össze. Táji szinten vizs-gáltunk 
néhány gyakran használt alaki, kompozíciós és térszerkezeti mutatót.

Bevezetés

�$�]�������������H�V���p�Y�H�N�W���O���D���I�R�O�\�D�P�D�W�R�U�L�H�Q�W�i�O�W���H�O�H�P�]�p�V���N�H�U�•�O�W���D���W�i�M�|�N�R�O�y�J�L�D�L���N�X�W�D�W�i�V�R�N���K�R�P�O�R�N-
terébe, amely induktív módon, terepi mérésekre és térképezésre alapozva nagy léptékben 
�N�H�U�H�V�L���D���Y�i�O�D�V�]�W���D���W�i�M�D�N���P�&�N�|�G�p�V�p�U�H�����0 �(�=���6�, ��és �)�(�-�(�6 �����������������$���W�i�M�N�X�W�D�W�i�V�E�D�Q���H�J�\�U�H���H�U��-
�V�|�G�|�W�W���D�� �W�i�M�L�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�H�W���p�U���� �K�D�W�i�V�R�N���� �Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N�� �V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�p�V�p�Q�H�N�� �L�J�p�Q�\�H���� �P�H�O�\�U�H�� �D��
�W�i�M�P�H�W�U�L�D���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�H�J�R�O�G�i�V�W���N�t�Q�i�O��

A tájmetria angolszász tájökológiai módszer, kvantitatív kutatási irányzat. A tájak 
térbeli mintázatát, mozaikosságát a tájalkotó elemek – foltok, folyosók és az azokat be-
ágyazó mátrix – geometriai tulajdonságain és egymáshoz viszonyított helyzetén keresztül 
�t�U�M�D���O�H����FORMAN 1995, LÓCZY 2002, �. �(�5�e�1�<�,  2007). Az elmúlt 30 évben számos tájöko-
�O�y�J�L�D�L�� �P�p�U���V�]�i�P�� �M�H�O�H�Q�W�� �P�H�J�� �D�� �W�i�M�D�Q�D�O�t�]�L�V�E�H�Q�� ���2�¶�1�(�,�/�/  et al. 1988, TURNER és GARDNER 
1991, �+�$�,�1�(�6 ���<�2�8�1�*  és �&�+�2�3�3�,�1�* �����������������G�H���D���W�|�E�E���W�X�F�D�W���L�Q�G�H�[���Q�D�J�\���U�p�V�]�H���H�U���V�H�Q���N�R�U�U�H-
�O�i�O���H�J�\�P�i�V�V�D�O�����$���U�H�G�X�Q�G�D�Q�F�L�D���N�L�V�]�&�U�p�V�p�Y�H�O�����D�]���H�J�\�H�V���P�p�U���V�]�i�P�R�N���D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O���W�|�E�E�H�Q���I�R�J�O�D�O�N�R�]�W�D�N�� ���5�,�,�7�7�(�5�6 ��et al. 1995, �* �8�6�7�$�)�6�2�1  1998, �6�=�$�%�Ï  2009). 
JAEGER�����������������D�]���i�O�W�D�O�D���N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W���K�i�U�R�P���W�i�M�I�U�D�J�P�H�Q�W�i�F�L�y�V���L�Q�G�H�[���±���D���W�i�M�I�H�O�R�V�]�W�R�W�W�V�i�J���I�R�N�D�� 
���'�����'�H�J�U�H�H���R�I���O�D�Q�G�V�F�D�S�H���G�L�Y�L�V�L�R�Q�������D���I�H�O�V�]�D�E�G�D�O�W�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�����6�����6�S�O�L�W�W�L�Q�J���L�Q�G�H�[�������D�]���H�I�I�H�N�W�t�Y��
�K�i�O�y�P�p�U�H�W�����P�����(�I�I�H�F�W�L�Y�H���P�H�V�K���V�L�]�H�����±���p�V���P�i�V�L�N���|�W���I�U�D�J�P�H�Q�W�i�F�L�y�V���P�X�W�D�W�y���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�i�W��
�Y�p�J�H�]�W�H�� �H�O�����$�� �V�]�H�U�]���� �D�� �P�H�W�U�L�N�i�N�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�� �D�O�N�D�O�P�D�]�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Q�p�O�� �D�� �N�|�Y�H�W-
�N�H�]�����W�p�Q�\�H�]���N�H�W���Y�H�W�W�H���¿�J�\�H�O�H�P�E�H�����P�D�W�H�P�D�W�L�N�D�L���H�J�\�V�]�H�U�&�V�p�J���p�V���K�R�P�R�J�H�Q�L�W�i�V�����N�R�U�O�i�W�R�]�R�W�W��
�D�G�D�W�L�J�p�Q�\�����L�Q�W�X�L�W�t�Y���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���V�p�J�����D�G�G�L�W�L�Y�L�W�i�V�����P�R�Q�R�W�R�Q�L�W�i�V�����D���W�i�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�N��
�N�L�P�X�W�D�W�i�V�D���p�V���D���N�L�V�P�p�U�H�W�&���I�R�O�W�R�N���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�D��

�$�]�� �H�J�\�H�V�� �W�i�M�P�H�W�U�L�D�L�� �L�Q�G�H�[�H�N�� �I�R�O�W���� �R�V�]�W�i�O�\�� �p�V�� �W�i�M�L�� �V�]�L�Q�W�H�Q�� �p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���N�� ���0 �&�* �$�5�,�*�$�/  
2002). Nagy léptékben a mutatók az egyes foltok területét, kerületét, alakját, stb. jellem-
�]�L�N�����$�]�� �R�V�]�W�i�O�\�V�]�L�Q�W�&���L�Q�G�H�[�H�N�H�W���D�� �I�R�O�W�R�N���M�H�O�O�H�P�]���L�Q�H�N���W�i�M�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�Q�N�p�Q�W���H�J�\-
�V�]�H�U�&�H�Q�����Y�D�J�\���V�~�O�\�R�]�R�W�W���i�W�O�D�J�D�N�p�Q�W���V�]�i�P�t�W�M�X�N�����$���W�i�M�L���V�]�L�Q�W�&���P�X�W�D�W�y�N���D���W�i�M���|�V�V�]�H�V���I�R�O�W�M�i�Q�D�N��
�W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�H�U�•�O�Q�H�N�� �P�H�J�D�G�i�V�U�D���� �e�U�W�H�O�H�P�V�]�H�U�&�H�Q�� �P�L�Q�G�H�Q�� �P�p�U���V�]�i�P�Q�D�N�� �Q�H�P��
létezik mindhárom szinten változata: van, ami csak folt szinten és van, ami csak táji 
�V�]�L�Q�W�H�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W����
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�$�� �W�p�P�i�E�D�Q�� �N�p�V�]�•�O�W�� �W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�N�� �V�]�H�U�]���L�Q�H�N�� �W�|�E�E�V�p�J�H�� �D�� �W�i�M�P�H�W�U�L�D�L�� �P�p�U���V�]�i�P�R�N�D�W�� �D�]��
�H�O�W�p�U���� �K�L�H�U�D�U�F�K�L�i�M�~�� �W�p�U�H�J�\�V�p�J�H�N�� ���S�O���� �W�i�M�U�p�V�]�O�H�W���� �N�L�V�W�i�M���� �Y�t�]�J�\�&�M�W������ �R�U�V�]�i�J���� �W�i�M�|�N�R�O�y�J�L�D�L�� �W�X-
�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�Q�D�N�����L�G���E�H�O�L���Y�i�O�W�R�]�i�V�i�Q�D�N���O�H�t�U�i�V�i�U�D�����L�O�O�����|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y���W�i�M�H�O�H�P�]�p�V�U�H���K�D�V�]�Q�i�O�M�D��
���. �(�9�(�,�1�e ���%�È�5�È�1�<  2002, �2�5�2�6�=�,  és �. �,�6�6 2006, �6�=�$�%�Ï ��2007, �&�6�2�5�%�$  2007,���.�(�5�(�.�(�6 ����������). 
Újabban deduktív módon, tájmetriai paraméterek felhasználásával próbálnak terület-
�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�D�W���p�V���N�L�V�W�i�M�D�N�D�W���D�]�R�Q�R�V�t�W�D�Q�L�����6�=�$�%�Ï  és �&�6�2�5�%�$  2009, �6�=�,�/�$�6�6�,  2010).  
�$�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �V�]�L�Q�W�&���� �P�L�Q���V�p�J�L�� �W�D�U�W�D�O�R�P�P�D�O�� �U�H�Q�G�H�O�N�H�]���� �L�Q�G�H�[�H�N�� �D�O�N�D�O�P�D�V�D�N�� �D�� �N�Y�D�O�L�W�D�W�t�Y��
tájértékelésre, és a tájökológiai folyamatok feltárásán keresztül gyakorlati eszközként tá-
mogathatják a tájvédelem, a tájesztétika és rekreáció, valamint a természetvédelem célja-
�L�Q�D�N���P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�i�V�i�W�����&�6�2�5�%�$  2008).

�-�H�O�H�Q�� �P�X�Q�N�i�Q�N�� �D�]�� �|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y�� �W�i�M���|�N�R�O�y�J�L�D�L���� �H�O�H�P�]�p�V�H�N�� �V�R�U�i�E�D�� �L�O�O�H�V�]�N�H�G�L�N���� �&�p-
lunk az volt, hogy a tájmetriai paraméterek alkalmazásával táji szinten elvégezzük két, 
�H�O�W�p�U���� �W�i�M�W�t�S�X�V�E�D�� �W�D�U�W�R�]�y�� �W�i�M�U�p�V�]�O�H�W�� �������� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W���� �I�X�W�y�K�R�P�R�N�R�V�� �K�R�U�G�D�O�p�N�N�~�S�V�t�N�V�i�J���� 
2. mintaterület: ártéri síkság tájtípus) térbeli mintázatának feltárását és összehasonlítását.

Anyag és módszer

�$���W�i�M�P�H�W�U�L�D�L���P�p�U�p�V�H�N�H�W���N�p�W���N�|�]�H�O���K�D�V�R�Q�O�y���P�p�U�H�W�&�����G�H���H�O�W�p�U�����P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�M�~���D�O�I�|�O�G�L���W�i�M�U�p�V�]�O�H-
�W�H�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N�����������i�E�U�D�������$�]���H�O�V�����P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�����7�L�V�]�D�N�•�U�W���%�R�J�D�U�D�V�L���K�R�P�R�N�Y�L�G�p�N�����D���&�V�H�U�N�H-
�V�]���O���±�+�D�O�H�V�]�����6�]�H�O�H�Y�p�Q�\���±�&�V�p�S�D�±�7�L�V�]�D�V�D�V�±�7�L�V�]�D�X�J�±�7�L�V�]�D�N�•�U�W���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N���i�O�W�D�O���N�|�]�U�H�I�R-
�J�R�W�W�����G�X�Q�D�L���K�R�U�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J�E�y�O���I�H�O�p�S�•�O�����I�H�O�V�����S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���I�X�W�y�K�R�P�R�N���W�H�U�•�O�H�W���U�p�V�]�H�����D���'�X�Q�D��
�7�L�V�]�D���N�|�]�L���K�R�U�G�D�O�p�N�N�~�S���I�R�O�\�W�D�W�i�V�D�����P�H�O�\�W���O���D���7�L�V�]�D���F�V�D�N���D���N�p�V���J�O�D�F�L�i�O�L�V�E�D�Q���Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�D���O�H��
���$�/�'�2�%�2�/�<�, � � �1�$�*�< �� ��������������85–98 méter közötti tengerszint feletti magasságú felszínén a 
�P�X�Q�N�D�N�p�S�H�V���V�]�H�O�H�N���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���Y�p�J�p�Q���e�1�\�±�'�.���L���F�V�D�S�i�V�~�������±�����P�p�W�H�U�H�V���U�H�O�D�W�t�Y���U�H�O�L�H�I�&��
�K�R�P�R�N�E�X�F�N�D���Y�R�Q�X�O�D�W�R�N�D�W���K�R�]�W�D�N���O�p�W�U�H�����0 �$�5�2�6�,  és �6�=�,�/�È�5�'  1969). A félig kötött homok-
�I�H�O�V�]�t�Q�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����V�]�p�O�E�D�U�i�]�G�D���J�D�U�P�D�G�D���P�D�U�D�G�p�N�J�H�U�L�Q�F���G�H�À�i�F�L�y�V���O�D�S�R�V���I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V�H�W���D��
�K�R�O�R�F�p�Q���V�]�i�U�D�]�D�E�E���L�G���V�]�D�N�D�L�E�D�Q���p�V���D���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���L�G���N�E�H�Q���U�p�V�]�E�H�Q���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�����V���D�]���H�J�\�U�H��
�H�U���V�|�G�����D�Q�W�U�R�S�R�J�p�Q���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���K�D�W�i�V�i�U�D���P�R�]�J�i�V�E�D���O�H�Q�G�•�O�W���I�X�W�y�K�R�P�R�N���W�|�E�E�V�]�|�U���i�W�I�R�U�P�i�O-
�W�D�����* �È�%�5�,�6  és �7�Ò�5�,  2008).

�1�\�X�J�D�W�R�Q���P�H�U�H�G�H�N���H�U�y�]�L�y�V���S�H�U�H�P���Y�i�O�D�V�]�W�M�D���H�O���D���P�i�V�L�N���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�i�M�U�p�V�]�O�H�W�W���O�����D�P�H�O�\���D�]��
�D�O�D�F�V�R�Q�\���p�V���P�D�J�D�V���i�U�W�p�U�L���K�H�O�\�]�H�W�&�����K�R�O�W�P�H�G�U�H�N�N�H�O�����)�|�O�G�H�V���O�i�S�R�V�����W�L�V�]�D�V�D�V�L���/�i�S�����6�i�Q�W�D�O�H-
�i�Q�\���H�U�H�������|�Y�]�i�W�R�Q�\�R�N�N�D�O���p�V���V�D�U�O�y�O�D�S�R�V�R�N�N�D�O���V�&�U�&�Q���W�D�J�R�O�W�����I�R�O�\�y�Y�t�]�L���K�R�P�R�N�E�y�O�����L�V�]�D�S�E�y�O���p�V��
�L�Q�I�~�]�L�y�V���O�|�V�]�E���O���i�O�O�y���¿�D�W�D�O���W�H�U�D�V�]�Y�R�Q�X�O�D�W���U�p�V�]�p�W���N�p�S�H�]�L�����0 �$�5�2�6�,  és �6�2�0�2�*�<�,  1990; �' �g�9�e�1�<�,  
���������������0�p�O�\�H�E�E�H�Q���I�H�N�Y�����U�p�V�]�H�L�W���D���I�R�O�\�y�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�R�N���p�V���i�U�P�H�Q�W�H�V�t�W�p�V�H�N���H�O���W�W���D���7�L�V�]�D���i�U-
vizei gyakran látogatták.

A tájökológiai kutatásokban igen elterjedt a CORINE���/�D�Q�G���&�R�Y�H�U�����&�/�&�����I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t-
�W�i�V�L���D�G�D�W�E�i�]�L�V�R�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�D�����%�$�5�&�=�,  et al. 2008, �. �2�/�/�È�1�<�,  2008), melyek tematikus pon-
�W�R�V�V�i�J�D���D�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V���O�p�S�W�p�N�p�W���O���I�•�J�J���H�Q�������±���������N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�R�]�L�N�����0 �$�5�,  és �0 �$�7�7�È�1�<�,  2002, 
�%�h�7�7�1�(�5  et al. 2004). A mikroregionális vizsgálatoknál �6�=�$�%�Ï �����������������U�p�V�]�O�H�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�D��
�P�L�D�W�W���D�� �&�/�&������ �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�W���M�D�Y�D�V�R�O�M�D���� �P�H�O�\�� �D�� �N�L�V�H�E�E�� �W�p�U�E�H�O�L�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�L��
kategóriák esetében is megbízhatóbban használható a tájökológiai elemzésekhez. Ismert, 
hogy a CLC50 adatbázison a minimális térképezett foltméret 4 hektár, vízfelületek eset-
�p�E�H�Q�� ���� �K�H�N�W�i�U���� �(�]�� �D�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�� �Q�H�P�� �Y�R�O�W�� �H�O�H�J�H�Q�G���� �V�]�i�P�X�Q�N�U�D���� �H�]�p�U�W�� �D�� �W�i�M�P�R�]�D�L�N�R�N�D�W�� 
5 ezres lépték mellett vizuális interpretációval vektorizáltuk. A legkisebb térképezett egy-
ség 0,0135 hektár volt.

�7�Ò�5�, ���=��44
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1. ábra A tájrészletek területhasználata
���������W�H�O�H�S�•�O�p�V�����������L�S�D�U�L���p�V���D�J�U�i�U�O�p�W�H�V�t�W�P�p�Q�\�����������E�i�Q�\�D�����O�H�U�D�N�y�K�H�O�\�����������P�H�V�W�H�U�V�p�J�H�V���]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W����

�������V�]�i�Q�W�y�����������V�]���O���W�H�U�•�O�H�W���p�V���J�\�•�P�|�O�F�V�|�V�����������O�H�J�H�O�������������Y�H�J�\�H�V���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���W�H�U�•�O�H�W����
�������O�R�P�E�R�V���H�U�G���������������U�p�W�����F�V�H�U�M�p�V�������������Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�������������P�R�F�V�D�U�D�V���W�H�U�•�O�H�W��

Figure 1. Land-use in the landscape parts
���������V�H�W�W�O�H�P�H�Q�W�����������L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O���D�Q�G���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���H�V�W�D�E�O�L�V�K�P�H�Q�W�V�����������T�X�D�U�U�\�����G�H�S�R�V�L�W�R�U�\����

�������D�U�W�L�¿�F�L�D�O���J�U�H�H�Q���D�U�H�D�����������D�U�D�E�O�H���O�D�Q�G�����������Y�L�Q�H�\�D�U�G�����R�U�F�K�D�U�G�����������S�D�V�W�X�U�H�����������P�L�[�H�G���D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�D�O���D�U�H�D����
9: deciduous forest, 12: meadow, bush, 13: water, 14: wetland)

�$�]���D�G�D�W�H�O���N�p�V�]�t�W�p�V�K�H�]���p�V���D���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�p�V�K�H�]���D�]���$�U�F�*�,�6�����������J�H�R�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���V�]�R�I�W�Y�H�U�W��
használtuk. A raszteres alapot 2005 nyarán készült ortofotók képezték. A geometriai és te-
�P�D�W�L�N�X�V���S�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W���Y�p�O�H�W�O�H�Q�V�]�H�U�&�H�Q���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���Ä�W�D�Q�X�O�y�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�´���H�O�O�H�Q���U�L�]�W�•�N��������������
áprilisában 116 tájmozaik területhasználatát jegyeztük fel, továbbá nagypontosságú GPS 
�V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���I�H�O�P�p�U�W�•�N���D�]���H�J�\�H�V���I�R�O�W�R�N���N�|�U�Y�R�Q�D�O�i�W�����$���S�R�Q�W�R�N�D�W���D���P�&�V�]�H�U���������P�p�W�H�U�H�Q�N�p�Q�W��
�D�X�W�R�P�D�W�L�N�X�V�D�Q�� �U�|�J�]�t�W�H�W�W�H���� �$�� �I�R�O�W�p�O�H�N�� �W�|�U�p�V�S�R�Q�W�M�D�L�E�D�Q�� ������ �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�E���O�� �i�O�O�y�� �i�W�O�D�J�P�p�U�p�V�W��
végeztünk, mellyel 2–3 méteres mérési pontosságot értünk el. A CLC50 adatbázis 79 fel-
�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�M�i�W���D���N�|�Q�Q�\�H�E�E���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���V�p�J���N�H�G�Y�p�p�U�W���������W�H�U�•�O�H�W�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���N�D�W�H-
góriába vontuk össze: település; ipari és agrárlétesítmény; bánya, lerakóhely; mesterséges 
�]�|�O�G�I�H�O�•�O�H�W���� �V�]�i�Q�W�y���� �V�]���O���W�H�U�•�O�H�W�� �p�V�� �J�\�•�P�|�O�F�V�|�V���� �O�H�J�H�O������ �Y�H�J�\�H�V�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �W�H�U�•�O�H�W����
�O�R�P�E�R�V���H�U�G�������W�&�O�H�Y�H�O�&���H�U�G�������N�H�Y�H�U�W���H�U�G�������U�p�W�����F�V�H�U�M�p�V�����Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�����P�R�F�V�D�U�D�V���W�H�U�•�O�H�W��



�.�R�U�i�E�E�L���P�X�Q�N�i�Q�N�E�D�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�����K�R�J�\���D�]���D�O�D�S�Y�H�W�����W�i�M�P�H�W�U�L�D�L���L�Q�G�H�[�H�N���P�L�N�U�R�O�p�S-
�W�p�N�&���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Q�i�O���F�p�O�V�]�H�U�&���Q�D�J�\���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�W���p�V���Y�D�O�D�P�L�O�\�H�Q���Y�H�N�W�R�U�R�V���P�y�G�V�]�H�U�W���D�O�N�D�O�P�D�]�Q�L��
���7�Ò�5�, ��és� � � 6�=�$�%�Ï  2008), ezért a tájmetriai méréseket az ArcGIS 9.0 vLATE moduljával 
�Y�p�J�H�]�W�•�N�����$���6�3�,�1�����6�S�D�W�L�D�O���,�Q�G�L�F�D�W�R�U�V���I�R�U���(�X�U�R�S�H�D�Q���1�D�W�X�U�H���&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�����S�U�R�M�H�N�W���N�H�U�H�W-
ében a Salzburgi Egyetemen, részben oktatási céllal kifejlesztett szoftver jól használható 
�L�Q�G�H�[�J�\�&�M�W�H�P�p�Q�\�W���Q�\�~�M�W���D���W�i�M�L���P�L�Q�W�i�]�D�W���V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�K�H�W�����H�O�H�P�]�p�V�p�K�H�]�����N�|�]�Y�H�W�Y�H���D���W�i�M�E�D�Q��
�]�D�M�O�y���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���P�H�J�p�U�W�p�V�p�K�H�]�� ���/ �$�1�* ��és �7�,�(�'�(  2003). Az ArcGIS alkalmazások testre-
�V�]�D�E�i�V�i�W���D�]���$�U�F�2�E�M�H�F�W�V���&�2�0���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�U�D���p�S�•�O�����S�U�R�J�U�D�P�R�]�K�D�W�y���R�E�M�H�N�W�X�P�D�L�Q�D�N�����=�,�&�+�$�5  
�������������V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���Y�p�J�H�]�W�•�N���H�O���D���W�i�M�P�H�W�U�L�D�L���P�R�G�X�O�R�N���I�X�W�W�D�W�i�V�D���H�O���W�W�����1�p�K�i�Q�\���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W��
tájmetriai indexet MS Excelben számítottunk ki.

Mivel a szoftverek nem tesznek különbséget folt, folyosó és mátrix között, ezért bi-
�]�R�Q�\�R�V���W�H�U�•�O�H�W�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�N���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V���W�p�U�E�H�O�L���H�O�R�V�]�O�i�V�D���p�V���P�D�J�D�V���W�H�U�•�O�H�W�L���D�U�i�Q�\�D�����������P�L�Q�W�D-
�W�H�U�•�O�H�W�����V�]���O���W�H�U�•�O�H�W���p�V���J�\�•�P�|�O�F�V�|�V�������������������������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�����V�]�i�Q�W�y�������������������H�O�O�H�Q�p�U�H���V�H�P��
vizsgáltuk a foltokat beágyazó mátrix, ill. a tájrészleteket tagoló tájökológiai folyosók és 
�E�D�U�U�L�H�U�H�N�����S�O���� �I�D�V�R�U���� �F�V�D�W�R�U�Q�D���� �~�W���� �Y�D�V�~�W���� �V�]�H�U�H�S�p�W�����$���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V���V�R�U�i�Q���P�L�Q�G�H�Q���W�i�M�H�O�H�P�H�W��
foltként kezeltünk.

Jelen munkánkban táji szinten vizsgáltunk néhány gyakran használt alaki, kompozíci-
�y�V���p�V���W�p�U�V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���P�X�W�D�W�y�W�����������W�i�E�O�i�]�D�W�������$�]���H�J�\�H�V���P�p�U���V�]�i�P�R�N���P�p�U�W�p�N�H�J�\�V�p�J�p�Q�H�N���P�H�J-
adásánál a nemzetközi gyakorlatot követtük, de néhány esetben – a szöveges elemzésnél 
�±���D���N�|�Q�Q�\�H�E�E���p�U�W�K�H�W���V�p�J���p�V���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�y�V�i�J���N�H�G�Y�p�p�U�W���H�O�W�p�U�W�•�Q�N���H�W�W���O��

Eredmények és megvitatásuk

A tájrészletek térbeli mintázatát az ember által létrehozott, mesterségesen fenntartott 
�W�i�M�I�R�O�W�R�N�� ���S�O���� �V�]�i�Q�W�y���� �V�]���O���W�H�U�•�O�H�W�� �p�V�� �J�\�•�P�|�O�F�V�|�V���� �W�H�O�H�S�t�W�H�W�W�� �H�U�G������ �X�U�D�O�M�i�N���� �-�H�O�O�H�P�]���M�•�N�� �D��
szabályos elrendezés és általában fajszegények. Az ember tájformáló tevékenysége 
�G�U�D�V�]�W�L�N�X�V�D�Q���P�y�G�R�V�t�W�M�D���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���W�i�M���W�p�Q�\�H�]���L�Q�H�N���N�D�S�F�V�R�O�D�W�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W�����N�|�O�F�V�|�Q�K�D�W�i�V�D�L�W�� 
�. �(�5�e�1�<�,  2007, �6�=�$�%�Ï �����'�È�9�,�'  és���/�Ï�&�=�<  2010), ezért a táji mintázat kvantitatív vizsgálatá-
�Q�i�O���p�V���D���W�|�U�Y�p�Q�\�V�]�H�U�&�V�p�J�H�N���I�H�O�W�i�U�i�V�i�Q�i�O���D���W�i�U�V�D�G�D�O�R�P�����P�L�Q�W���W�i�M�D�O�N�R�W�y���W�p�Q�\�H�]�����V�]�H�U�H�S�p�W���Q�H�P��
�K�D�J�\�K�D�W�M�X�N���¿�J�\�H�O�P�H�Q���N�t�Y�•�O��

�1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q���D���W�i�M�|�N�R�O�y�J�L�D�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�E�D�Q���V�]�p�O�H�V�N�|�U�&�H�Q���H�O�W�H�U�M�H�G�W���D���U�D�V�]�W�H�U�H�V���D�G�D�W�E�i-
�]�L�V�R�N�� ���O�p�J�L�I�R�W�y�N���� �P�&�K�R�O�G�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N���� �V�W�E������ �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���� �P�H�O�\�H�N�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�� �V�R�U�i�Q�� �W�|�U�H-
�N�H�G�Q�•�Q�N���N�H�O�O���D���K�L�E�D�O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���p�V���D���E�L�]�R�Q�\�W�D�O�D�Q�V�i�J�L���W�p�Q�\�H�]���N���P�L�Q�L�P�D�O�L�]�i�O�i�V�i�U�D�����6�=�$�%�Ï  
2010). Az ortofotók vizuális interpretációja során generált folthatárok futásvonalának 
�H�V�H�W�O�H�J�H�V�V�p�J�p�W���P�&�K�R�O�G�D�V���K�H�O�\�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�R�Q���D�O�D�S�X�O�y���W�H�U�H�S�L���P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���S�R�Q�W�R�V�t�W�R�W�W�X�N��

�(�O���V�]�|�U���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���D���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N���P�p�U�H�W�p�W�����7�$�������$�]���H�O�V�����W�i�M�U�p�V�]�O�H�W���W�H�U�•�O�H�W�H��������������
km2, a másodiké 22,41 km2�����$���W�i�M�I�R�O�W�R�N���V�]�i�P�D�����1�3�����p�V���V�&�U�&�V�p�J�H�����3�'�����D�O�D�S�M�i�Q���D�]���������P�L�Q-
�W�D�W�H�U�•�O�H�W���W�p�U�E�H�O�L���P�L�Q�W�i�]�D�W�D���M�y�Y�D�O���¿�Q�R�P�D�E�E���I�H�O�E�R�Q�W�i�V�~�����P�R�]�D�L�N�R�V�D�E�E���D���N�R�P�S�O�H�[���P�&�Y�H�O�p�V�L��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�� ���6�]�H�O�H�Y�p�Q�\���+�D�O�H�V�]���� �P�L�D�W�W���� �(�E�E���O�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�L�N���� �K�R�J�\�� �D�� �I�R�O�W�V�&�U�&�V�p�J�� �P�L�Q�W�H�J�\�� �K�i-
�U�R�P�V�]�R�U�R�V�D�����D���I�R�O�W�P�p�U�H�W���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�����0�3�6�����p�V���D���I�R�O�W�P�p�U�H�W���V�]�y�U�i�V�D�����3�6�6�'�����Y�L�V�]�R�Q�W���I�H�O�H���D��
2. mintaterület értékeinek.

�$�� �I�R�O�W�R�N���|�V�V�]�H�V�� �V�]�H�J�p�O�\�H�� ���7�(���� �D�]�� ������ �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���P�L�Q�W�H�J�\�� �P�i�V�I�p�O�V�]�H�U�� �K�R�V�V�]�D�E�E���� �D�P�L�� �D��
�W�i�M�U�p�V�]�O�H�W���Q�D�J�\�R�E�E���I�H�O�V�]�D�E�G�D�O�W�V�i�J�i�U�D�����I�U�D�J�P�H�Q�W�i�F�L�y�����X�W�D�O�����$���V�]�H�J�p�O�\�H�N���K�R�V�V�]�i�Q�D�N���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H��
���0�3�(�����D���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���P�D�J�D�V�D�E�E�����P�H�O�\�H�W���H�J�\�U�p�V�]�W���D���Q�D�J�\�R�E�E���i�W�O�D�J�R�V���I�R�O�W�P�p�U�H�W�����P�i�V�U�p�V�]�W��
�D�]���|�V�V�]�H�W�H�W�W�H�E�E���K�R�V�V�]�D�Q���P�H�J�Q�\�~�O�W���D�O�D�N�]�D�W�R�N�����S�O�����H�O�K�D�J�\�R�W�W���I�R�O�\�y�P�H�G�U�H�N���W�i�M�H�O�H�P�H�L�����P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H��
�R�N�R�]�����$���N�L�V�H�E�E���V�]�H�J�p�O�\�V�&�U�&�V�p�J�L���P�X�W�D�W�y�����(�'�����D���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W���Q�D�J�\�R�E�E���N�R�P�S�D�N�W�V�i�J�i�W���M�H�O�]�L��
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1. táblázat���$���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�i�M�L���V�]�L�Q�W�H�Q���Y�L�]�V�J�i�O�W���P�p�U���V�]�i�P�D�L
Table 1. Landscape indices studied at landscape level of the model areas

Tájmetriai indexek 1. mintaterület 2. mintaterület
Területi indexek

�7�H�O�M�H�V���W�H�U�•�O�H�W�����7�$�����7�R�W�D�O���$�U�H�D��2162,5 ha 2241,2 ha

�)�R�O�W�V�]�i�P�����1�3�����1�X�P�E�H�U���R�I���3�D�W�F�K�H�V�� 619 216

�)�R�O�W�V�&�U�&�V�p�J�����3�'�����3�D�W�F�K���'�H�Q�V�L�W�\�� 28,62 folt/km2 9,64 folt/km2

�)�R�O�W�P�p�U�H�W���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�����0�3�6�����0�H�D�Q���3�D�W�F�K���6�L�]�H��4,8 ha 9,5 ha

�)�R�O�W�P�p�U�H�W���V�]�y�U�i�V�D�����3�6�6�'�����3�D�W�F�K���6�L�]�H���6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�Y�L�D�W�L�R�Q��30,1 ha 56,1 ha

Kerület alapú és foltalak-indexek

�7�H�O�M�H�V���V�]�H�J�p�O�\�K�R�V�V�]�����7�(�����7�R�W�D�O���(�G�J�H��450260 m 303806 m

�6�]�H�J�p�O�\�K�R�V�V�]���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�����0�3�(�����0�H�D�Q���3�D�W�F�K���(�G�J�H��887 m 1188 m

�6�]�H�J�p�O�\�V�&�U�&�V�p�J�����(�'�����(�G�J�H���'�H�Q�V�L�W�\�� 208 m/ha 135 m/ha

�$�O�D�N�L���L�Q�G�H�[���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�����0�6�,�����0�H�D�Q���6�K�D�S�H���,�Q�G�H�[��1,521 1,703

Kerület-terület arány középértéke 
���0�3�$�5�����0�H�D�Q���3�H�U�L�P�H�W�H�U���$�U�H�D���5�D�W�L�R��

0,095 0,076

�)�U�D�N�W�i�O�G�L�P�H�Q�]�L�y�� �N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�� ���0�)�5�$�&�7���� �0�H�D�Q�� �)�U�D�F�W�D�O��
Dimension)

1,4 1,39

Magterület-indexek

�7�H�O�M�H�V���P�D�J�W�H�U�•�O�H�W�����7�&�$�����7�R�W�D�O���&�R�U�H���$�U�H�D��1750,6 ha 1956,8 ha

�0�D�J�W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�i�P�D�����1�&�$�����1�X�P�E�H�U���R�I���&�R�U�H���$�U�H�D�V��806 277

Diszjunkt magterületek száma 
���1�'�&�$�����1�X�P�E�H�U���R�I���'�L�V�M�X�Q�F�W���&�R�U�H���$�U�H�D�V��

122 43

�0�D�J�W�H�U�•�O�H�W�H�N���|�V�V�]���L�Q�G�H�[�H�����7�&�$�,�����7�R�W�D�O���&�R�U�H���$�U�H�D���,�Q�G�H�[�� ������������ ������������

�.�|�]�H�S�H�V���P�D�J�W�H�U�•�O�H�W���L�Q�G�H�[�����&�R�U�L�W�\�����0�H�D�Q���&�R�U�H���$�U�H�D���,�Q�G�H�[�� ���������� ����������
Diverzitás-indexek, dominancia

�)�R�O�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�����5�L�F�K�Q�H�V�V�� 8 12

�5�H�O�D�W�t�Y���I�R�O�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�����5�H�O�D�W�L�Y�H���5�L�F�K�Q�H�V�V�� ���������� ����������

�6�K�D�Q�Q�R�Q���I�p�O�H���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V���L�Q�G�H�[�����6�+�'�,�����6�K�D�Q�Q�R�Q�¶�V���'�L�Y�H�U�V�L�W�\��
Index)

1,38 1,23

�6�K�D�Q�Q�R�Q���I�p�O�H�� �H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�V�p�J�� ���6�+�(�,���� �6�K�D�Q�Q�R�Q�¶�V�� �(�Y�H�Q�Q�H�V�V��
Index)

0,67 0,49

�'�R�P�L�Q�D�Q�F�L�D�����'�R�P�L�Q�D�Q�F�H�� 0,70 1,26

Szomszédsági indexek
Legközelebbi szomszéd közepes távolsága 
���1�1�$�'�L�V�W�����$�Y�H�U�D�J�H���1�H�D�U�H�V�W���1�H�L�J�K�E�R�X�U���'�L�V�W�D�Q�F�H��

361,4 m 345,2 m

Legközelebbi szomszéd távolságának szórása 
���6�'�1�1�'�L�V�W�����6�W�D�Q�G�D�U�G���'�H�Y�L�D�W�L�R�Q���R�I���1�H�D�U�H�V�W���1�H�L�J�K�E�R�X�U��

������������ ������������

Tájfelosztottsági indexek

Tájfelosztottsági index 
���'�L�Y�L�V�L�R�Q�����/�D�Q�G�V�F�D�S�H���'�L�Y�L�V�L�R�Q���,�Q�G�H�[��

65,17 68,73

�)�H�O�V�]�D�E�G�D�O�W�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�����6�S�O�L�W�����6�S�O�L�W�W�L�Q�J���,�Q�G�H�[��6,44 4,3

�(�I�I�H�N�W�t�Y���K�i�O�y�P�p�U�H�W�����0�H�V�K�����(�I�I�H�F�W�L�Y�H���0�H�V�K���6�L�]�H��72 ha 68,6 ha
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�$�� �N�H�U�•�O�H�W���W�H�U�•�O�H�W�� �D�U�i�Q�\�� �N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�� ���0�3�$�5���� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�]�� ������ �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�� �W�i�M�I�R�O�W�M�D�L�� �i�O-
talában szabálytalanabb alakot vesznek fel, amely szintén összefügg a térbeli mintázat 
�P�R�]�D�L�N�R�V�V�i�J�i�Y�D�O�����(�]�]�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���D���N�|�]�H�S�H�V���D�O�D�N�L���L�Q�G�H�[�����0�6�,�����p�U�W�p�N�H���V�]�H�U�L�Q�W���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�L�D��
�D�O�D�N�]�D�W�W�y�O�� �Y�D�O�y�� �i�W�O�D�J�R�V�� �H�O�W�p�U�p�V�� �D�� �P�i�V�L�N�� �W�i�M�U�p�V�]�O�H�W�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�H�E�E���� �W�H�K�i�W�� �L�W�W�� �M�R�E�E�D�Q�� �G�R�P�L-
�Q�i�O�Q�D�N�� �D�]�� �|�V�V�]�H�W�H�W�W�H�E�E�� �I�R�U�P�i�N�����$�� �I�U�D�N�W�i�O�G�L�P�H�Q�]�L�y�� �N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�� ���0�)�5�$�&�7���� �O�p�Q�\�H�J�p�E�H�Q��
azonos.

�7�t�]���P�p�W�H�U�H�V���V�]�H�J�p�O�\�V�]�p�O�H�V�V�p�J�Q�p�O���D���W�H�O�M�H�V���P�D�J�W�H�U�•�O�H�W�����7�&�$�����D���W�i�M�U�p�V�]�O�H�W�H�N���|�V�V�]�W�H�U�•�O�H-
�W�p�W���¿�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H�����������I�|�O�|�W�W���Y�D�Q�����&�$�,�������D�P�L���D���E�H�O�V�����I�D�M�R�N���I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�i�V�D���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i-
�E�y�O���N�H�G�Y�H�]�����O�H�K�H�W�����$���P�D�J�W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�i�P�D�����1�&�$�����P�L�Q�G�N�p�W���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���P�L�Q�W�H�J�\��
���������N�D�O���P�D�J�D�V�D�E�E�����P�L�Q�W���D���I�R�O�W�V�]�i�P�����(�Q�Q�H�N���R�N�D�����K�R�J�\���D�]���|�V�V�]�H�W�H�W�W���D�O�D�S�U�D�M�]�~�����H�O�N�H�V�N�H�Q�\�H-
�G�����N�L�V�]�p�O�H�V�H�G���������K�R�V�V�]�D�Q�W�L���L�U�i�Q�\�E�D�Q���P�H�J�Q�\�~�O�W���I�R�O�W�R�N���E�H�O�V�����W�H�U�H���I�H�O�V�]�D�E�G�D�O�y�G�K�D�W�����$���E�H�O�V����
�]�y�Q�D�� �I�R�O�\�W�R�Q�R�V�V�i�J�D�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �P�H�J�V�]�D�N�D�G�K�D�W���� �D�� �G�L�V�]�M�X�Q�N�W���P�D�J�W�H�U�•�O�H�W�H�N�� ���1�'�&�$���� �D�U�i�Q�\�D�� �L�V��
�N�|�]�H�O�� �K�D�V�R�Q�O�y�� �������������� �%�H�O�V���� �W�p�U�� �D�]�� ������ �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�� �������� �L�O�O���� �D�� ������ �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�� ���� �I�R�O�W�M�i�Q�i�O��
�H�J�\�i�O�W�D�O�i�Q���Q�L�Q�F�V�����H�]�H�N�E�H�Q���D���I�R�O�W�R�N�E�D�Q���F�V�D�N���W�i�J�D�E�E���W�&�U�p�V�&���V�]�H�J�p�O�\�I�D�M�R�N���p�O�K�H�W�Q�H�N�����$���N�|�]�H-
�S�H�V���P�D�J�W�H�U�•�O�H�W���L�Q�G�H�[�����&�R�U�L�W�\�����p�U�W�p�N�H���D���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�Q�p�O���N�H�G�Y�H�]���E�E��

�$�]���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���������W�H�U�•�O�H�W�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���Y�i�O�W�R�]�y�E�y�O�������I�R�U�G�X�O���H�O�������P�t�J���D��
�P�i�V�L�N���W�i�M�U�p�V�]�O�H�W���I�R�O�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�i�E�y�O�����5�L�F�K�Q�H�V�V���� �F�V�X�S�i�Q���D���W�&�O�H�Y�H�O�&���p�V���D���Y�H�J�\�H�V���H�U�G�����N�D�W�H-
�J�y�U�L�D���K�L�i�Q�\�]�L�N�����$���U�H�O�D�W�t�Y���I�R�O�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J�����5�H�O�D�W�L�Y�H���5�L�F�K�Q�H�V�V�����H�]�W���D���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W���M�y�O���W�•�N�U�|�]�L����
�$���W�i�M�L���G�L�Y�H�U�]�L�W�i�V�����6�+�'�,�����D�]���H�J�\�p�E�N�p�Q�W���I�U�D�J�P�H�Q�W�i�O�W�D�E�E���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���P�D�J�D�V�D�E�E�����H�]���D��
�N�R�U�i�E�E�D�Q���P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W���N�R�P�S�O�H�[���P�&�Y�H�O�p�V�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�W�H�O�����L�O�O�����D���P�D�U�D�G�Y�i�Q�\���p�V���W�H�O�H�S�t�W�H�W�W���H�U�G��-
�I�R�O�W�R�N���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���M�H�O�H�Q�W���V���W�H�U�•�O�H�W�L���D�U�i�Q�\�i�Y�D�O�������������������P�D�J�\�D�U�i�]�K�D�W�y�����1�D�J�\�R�E�E���D���V�L�P�D�V�i�J��
���6�+�(�,�����p�U�W�p�N�H���L�V�����D�P�L���D�]���H�O���I�R�U�G�X�O�y���I�R�O�W�W�t�S�X�V�R�N���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�E�E���W�p�U�E�H�O�L���H�O�R�V�]�O�i�V�i�W���M�H�O�H�Q�W�L�����$��
�Q�D�J�\���I�R�O�W�J�D�]�G�D�J�V�i�J���H�O�O�H�Q�p�U�H���D���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D���V�]�i�Q�W�y���I�R�O�W�W�t�S�X�V���H�U���V�H�Q���G�R�P�L�Q�i�O�����'�R�P�L-
�Q�D�Q�F�H�����D���W�i�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W�E�H�Q�����W�H�U�•�O�H�W�L���U�p�V�]�D�U�i�Q�\�D���N�|�]�H�O�������������+�H�W�H�U�R�J�p�Q�H�E�E���W�i�M�H�O�H�P�H�L�Y�H�O�����p�O��-
�K�H�O�\�H�L�Y�H�O�������N�R�P�S�O�H�[�H�E�E���P�&�Y�H�O�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Y�H�O���D�]���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W���W�i�M�Y�p�G�H�O�P�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O��
�H�O���Q�\�|�V�H�E�E���W�i�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W�W�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N�����P�L�Q�W���D���P�i�V�L�N���W�i�M�U�p�V�]�O�H�W��

�$���V�]�R�P�V�]�p�G�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�H�N���±���D���V�]�L�J�H�W�E�L�R�J�H�R�J�U�i�¿�D���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�U�H���D�O�D�S�R�]�Y�D���±���D���I�R�O�W�R�N�����I�R�O�W-
�W�t�S�X�V�R�N���W�i�M�K�D�W�i�U�K�R�]���p�V���H�J�\�P�i�V�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�R�W�W���W�p�U�E�H�O�L���H�O�R�V�]�O�i�V�i�U�y�O�����N�H�Y�H�U�H�G�p�V�p�U���O���D�G�Q�D�N��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W�����(�O�V���V�R�U�E�D�Q���I�R�O�W���p�V���R�V�]�W�i�O�\���V�]�L�Q�W�H�Q���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W���N�����G�H���V�]�i�U�P�D�]�W�D�W�R�W�W���P�X�W�D�W�y�N��
�U�p�Y�p�Q���D���W�i�M�D�N���D�J�J�U�H�J�i�O�W�V�i�J�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�W���L�V���O�H�K�H�W���Y�p���W�H�V�]�L�N�����$�]���p�O���O�p�Q�\�H�N���i�U�D�P�O�i�V�i�Q���N�H-
�U�H�V�]�W�•�O���D�O�N�D�O�P�D�V���D���I�D�M�R�N���P�H�J�W�H�O�H�S�H�G�p�V�L���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�p�Q�H�N���E�H�F�V�O�p�V�p�U�H�����P�H�O�\�K�H�]���P�H�J�I�H�O�H�O����
�P�p�U�H�W�&���I�R�O�W�R�N���V�]�•�N�V�p�J�H�V�H�N�����$���O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�L���V�]�R�P�V�]�p�G���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�Q�D�N���N�|�]�p�S�p�U�W�p�N�H�����1�1�$-
Dist) alapján az 1. mintaterület felszabdaltabb, bár az értékek közelítenek egymáshoz. 
�8�J�\�D�Q�H�]���D���K�H�O�\�]�H�W���D���O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�L���V�]�R�P�V�]�p�G���W�i�Y�R�O�V�i�J�i�Q�D�N���V�]�y�U�i�V�D�����6�'�1�1�'�L�V�W�����H�V�H�W�p�E�H�Q��
�L�V�����$���Q�D�J�\���i�W�O�D�J�R�V���P�p�U�H�W�&���Y�D�J�\���H�O�H�P�V�]�i�P�~���I�R�O�W�W�t�S�X�V�R�N�����S�O�����V�]�i�Q�W�y�����V�]���O���W�H�U�•�O�H�W���J�\�•�P�|�O-
csös, vagy rét és cserjés) szomszédos tagjainak közepes távolsága maximum 100 méter 
�N�|�U�•�O���Y�D�Q�����P�H�O�\���W�i�Y�R�O�V�i�J���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���U�H�Q�G�&���I�D�M�R�N���H�J�\�H�G�H�L���V�]�i�P�i�U�D���L�V���i�W�M�i�U�K�D�W�y��

�$���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���D���W�i�M�I�R�O�W�R�N���I�U�D�J�P�H�Q�W�i�O�W�V�i�J�D���p�V���D�]���D�]�R�Q�R�V���p�O���K�H�O�\�H�N���H�J�\�P�i�V�W�y�O���Y�D�O�y��
�i�W�O�D�J�R�V�� �W�i�Y�R�O�V�i�J�D�� �L�V�� �Q�D�J�\�R�E�E���� �D�P�H�O�\�� �N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q���D�� �I�D�M�i�U�D�P�O�i�V���� �D�� �I�D�M�F�V�H�U�H�� �p�V�� �D�� �V�]�D�S�R�U�R-
�G�i�V�L���N�|�]�|�V�V�p�J�H�N���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�����$���I�H�O�V�]�D�E�G�D�O�W�V�i�J�L���L�Q�G�H�[�����6�S�O�L�W�����p�V���D�]���H�I�I�H�N�W�t�Y���K�i�O�y�P�p�U�H�W��
���0�H�V�K�����D���W�i�M���I�H�O�G�D�U�D�E�R�O�y�G�i�V�D���V�R�U�i�Q���N�p�S�]���G�|�W�W���D�]�R�Q�R�V���P�p�U�H�W�&���W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�i�P�i�W�����L�O�O�����P�p�U�H�W�p�W��
�M�H�O�H�Q�W�L�����D�P�H�O�\�H�N���E�L�]�W�R�V�t�W�M�i�N���D�]���i�O�O�D�W�R�N���W�D�O�i�O�N�R�]�i�V�i�Q�D�N���X�J�\�D�Q�R�O�\�D�Q���Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�V�p�J�p�W�����p�U�W�p�N�•�N��
�D�]���������P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���N�H�G�Y�H�]���E�E��
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Konklúzió

Dolgozatunkban két tiszazugi tájrészlet térbeli mintázatának feltárását kíséreltük meg 
közel 30 tájmetriai paraméter felhasználásával. Munkánk során az alkalmazott index-
�F�V�R�S�R�U�W�R�N�� �H�J�\�H�V�� �P�p�U���V�]�i�P�D�L�Q�i�O�� �i�W�I�H�G�p�V�H�N�H�W�� �W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�Q�N���� �V���W�� �H�V�H�W�H�Q�N�p�Q�W�� �H�J�\�P�i�V�Q�D�N��
ellentmondó eredmények születtek a geometriai és a tájfelosztottsági tulajdonságok vizs-
gálatánál. A keresztkapcsolatok feltárása emiatt a tájmetriai elemzéseknél mindenképpen 
�N�t�Y�i�Q�D�W�R�V���Y�R�O�Q�D�����6�=�$�%�Ï  és���&�6�2�5�%�$  2009).

A mérések alapján az 1. tájrészlet mintázatát a nagyobb táji diverzitás, diszpergáltság 
és fragmentáltság jellemzi. A 2. tájrészlet elhagyott folyómedreiben, meanderöveiben ki-
�D�O�D�N�X�O�W���p�U�W�p�N�H�V���Y�L�]�H�V���p�O���K�H�O�\�H�N�����O�H�J�H�O�������p�V���J�\�H�S�W�H�U�•�O�H�W�H�N���D�]���H�X�U�y�S�D�L���p�V���D���Q�H�P�]�H�W�L���|�N�R�O�y-
�J�L�D�L���K�i�O�y�]�D�W���H�O�H�P�H�L�N�p�Q�W���N�H�U�•�O�W�H�N���N�L�M�H�O�|�O�p�V�U�H�����������i�E�U�D�������$���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W���P�H�J���U�]�p�V�L��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N�����6�&�,�����6�L�W�H�V���R�I���&�R�P�P�X�Q�L�W�\���,�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�����N�|�]�p���W�D�U�W�R�]�Q�D�N���D���7�L�V�]�D�X�J�L���.�|�U�W�Y�p�O�\�H�V���p�V��
�%�R�N�U�R�V�����D���7�L�V�]�D�V�D�V�L���/�i�S���O�H�J�H�O�����p�V���D���7�L�V�]�D�N�•�U�W���W�L�V�]�D�L�Q�R�N�D�L���J�\�H�S�H�N�����P�H�O�\�H�N�H�Q���D���N�|�]�|�V�V�p�J�L��
�M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���p�O���K�H�O�\�W�t�S�X�V�R�N�����S�D�Q�Q�R�Q���V�]�L�N�H�V���V�]�W�\�H�S�S�p�N���p�V���P�R-
�F�V�D�U�D�N�����V�t�N�V�i�J�L���S�D�Q�Q�R�Q���O�|�V�]�J�\�H�S�H�N�����M�H�O�H�Q�W���V���W�p�U�E�H�O�L���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�E�H�Q�����Q�p�K�i�Q�\���Q�|�Y�p�Q�\�����p�V���i�O-
�O�D�W�I�D�M�����S�O�����N�L�V�I�p�V�]�N�&���D�V�]�D�W����Cirsium brachycephalum)�����P�R�F�V�i�U�L���W�H�N�Q���V��(Emys orbicularis), 
ürge (Spermophilus citellus)�� �Q�D�J�\�� �H�J�\�H�G�V�]�i�P�E�D�Q���Y�D�Q���M�H�O�H�Q�����$�� �)�|�O�G�H�V���O�i�S�R�V�� ���7�L�V�]�D�N�•�U�W��
�W�L�V�]�D�L�Q�R�N�D�L�� �J�\�H�S�H�N���� �Y�L�]�H�V�� �p�O���K�H�O�\�H�Q�� �V�]�i�P�R�W�W�H�Y���� �Q�D�J�\�� �N�y�F�V�D�J��(Egretta alba) állomány 
�I�p�V�]�N�H�O�����H�]�p�U�W���D���1�D�W�X�U�D�������������K�i�O�y�]�D�W�E�D�Q���P�L�Q�W���N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���P�D�G�i�U�Y�p�G�H�O�P�L���W�H�U�•�O�H�W�����6�3�$�����6�S�H-
cial Protection Area) került kijelölésre. Összességében elmondhatjuk, hogy a tájmetriai 
�H�O�H�P�]�p�V�H�N���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�K�D�W�Q�D�N���D���Y�p�G�H�O�H�P���D�O�D�W�W���i�O�O�y���W�H�U�•�O�H�W�H�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N���P�H�J���U-
zéséhez, a táj védelméhez.

2. ábra A NATURA 2000 hálózat elemei a vizsgált tájrészleteken
Figure 2. NATURA 2000 network elements in the studied landscape parts
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Köszönetnyilvánítás

A tanulmány megírását az OTKA K 68902 nyilvántartási számú pályázata támogatta.
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characteristics of landscape elements and their location relative to each other. The present paper aims to explore 
and compare the spatial pattern of two different type landscape parts by applying landscape metric parameters. 
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of the categories of the CLC50 surface cover database. Some commonly applied shape, composition and spatial 
structure indexes were studied at landscape level.
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�Y�R�O�W���D���N�|�U�Q�\�p�N�H�Q�����P�H�O�\�H�N���N�|�]�•�O���V�R�N���P�i�U�D���P�i�U���H�O�W�&�Q�W�����$���I�R�O�\�D�P�D�W���D���W�D�Y�D�N���H�O�W�&�Q�p�V�H���P�H�O�O�H�W�W��
�H�J�\���N�R�P�R�O�\�D�E�E���Y�H�V�]�p�O�\�U�H���L�V���¿�J�\�H�O�P�H�]�W�H�W�����D���+�R�P�R�N�K�i�W�V�i�J���V�]�i�U�D�]�R�G�i�V�i�U�D��

�&�L�N�N�•�Q�N�E�H�Q���D�U�U�D���N�H�U�H�V�•�Q�N���Y�i�O�D�V�]�W�����K�R�J�\���P�H�O�\�H�N���D�]�R�N���D���W�p�Q�\�H�]���N���p�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�����D�P�H-
�O�\�H�N�� �O�H�J�L�Q�N�i�E�E�� �Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�L�N�� �D�� �V�]�L�N�H�V�� �W�D�Y�D�N�� �I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�i�V�i�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �K�R�J�\�� �K�R�J�\�D�Q�� �O�H-
�K�H�W�Q�H���H�]�H�N���Q�H�J�D�W�t�Y���K�D�W�i�V�i�W���P�p�U�V�p�N�H�O�Q�L�����Y�D�J�\���N�L�N�•�V�]�|�E�|�O�Q�L�����L�O�O�H�W�Y�H���P�L�O�\�H�Q���O�H�K�H�W���V�p�J���Y�D�Q���D��
�W�D�Y�D�N���Y�L�]�p�Q�H�N���X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�i�U�D�"

A vizsgált terület tágabb környezetének bemutatása

�$���+�R�P�R�N�K�i�W�V�i�J���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���K�D�W�i�U�D�L���Q�\�X�J�D�W�R�Q���D���'�X�Q�D�P�H�Q�W�L���V�t�N�V�i�J�����N�H�O�H�W�H�Q���D���7�L�V�]�D���i�U�W�H-
�U�H���� �e���R�Q���D�� �*�|�G�|�O�O���L���G�R�P�E�V�i�J�� �p�V�� �D���7�i�S�L�y���=�D�J�\�Y�D���K�R�U�G�D�O�p�N�N�~�S���V�t�N�V�i�J�D���� �P�t�J�� �G�p�O�H�Q���N�L�V�V�p��
�|�V�V�]�H�P�R�V�y�G�Y�D���p�U�L�Q�W�N�H�]�L�N���D���%�i�F�V�N�D�L���O�|�V�]�|�V���K�i�W�V�i�J�J�D�O�����)�p�O�L�J���N�|�W�|�W�W���K�R�P�R�N�E�X�F�N�i�N���p�V���Q�D�J�\��
�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���Y�p�N�R�Q�\���K�R�P�R�N�W�D�N�D�U�y�N���Y�i�O�W�M�i�N���H�J�\�P�i�V�W���O�|�V�V�]�H�O���p�V���O�|�V�]�|�V���K�R�P�R�N�N�D�O���I�H�G�H�W�W���W�i�E-
�O�D�V�]�H�U�&���W�p�U�V�]�t�Q�H�N�N�H�O�����$�]���D�U�W�p�]�L�����p�V���R�O�D�M�I�~�U�i�V�R�N�E�y�O���V�]�i�U�P�D�]�y���D�G�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���N�L�G�H�U�•�O�W�����K�R�J�\��
�D���K�R�U�G�D�O�p�N�N�~�S���D�Q�\�D�J�D���.���'�.���L���L�U�i�Q�\�E�D���W�|�O�F�V�p�U�V�]�H�U�&�H�Q���Y�D�V�W�D�J�V�]�L�N���p�V���D�Q�\�D�J�i�E�D�Q���L�V���H�J�\�U�H��
�¿�Q�R�P�D�E�E�����$�� �I�H�O�V�����S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L�� �•�O�H�G�p�N�H�N�U�H�� �I�H�O�V���S�O�L�R�F�p�Q�� �p�V�� �S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�� �G�X�Q�D�L�� �K�R�U�G�D�O�p�N�� �W�H-
�O�H�S�•�O�W���� �D�P�L�� �D���9�H�F�V�p�V���.�H�F�V�N�H�P�p�W���6�]�H�J�H�G�� �L�U�i�Q�\�E�D�Q�� �O�p�Y���� �W�|�O�F�V�p�U�V�]�H�U�&�� �������±�������� �P���H�V�� �G�H�S-
�U�H�V�V�]�L�y�W�� �W�|�O�W�L�� �N�L���� �P�H�O�\�Q�H�N�� �U�p�W�H�J�F�V�R�S�R�U�W�M�D�L�� �D�O�X�O�U�y�O�� �I�H�O�I�H�O�p�� �L�V�� �¿�Q�R�P�R�G�Q�D�N���� �0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y��
�D�]���L�V�����K�R�J�\���D���K�i�W�V�i�J���I�H�O�V�]�t�Q�p�Q���O�p�Y�����•�O�H�G�p�N���Q�H�P���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���D���'�X�Q�D���I�R�O�\�D�P�L���O�H�U�D�N�y�G�i�V�D�L����
�K�D�Q�H�P���D���I�H�O�V���������±���������K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���������P���W���D���V�]�p�O���W�i�Y�R�O�D�E�E�L���'�X�Q�D���K�R�U�G�D�O�p�N�E�y�O���K�D�O�P�R�]�W�D���i�W���D��
�Z�•�U�P���S�H�U�L�J�O�D�F�L�i�O�L�V���N�O�t�P�D�I�i�]�L�V�E�D�Q����PÉCSI�������������� A szél által szállított, osztályozott, majd 
�O�H�U�D�N�R�W�W���K�R�P�R�N���K�H�O�\�H�Q�N�p�Q�W���L�G���V�H�E�E���O�|�V�]�I�H�O�V�]�t�Q�H�N�H�W���L�V���E�H�W�D�N�D�U�W�����0�D���I�p�O�L�J���N�|�W�|�W�W���K�R�P�R�N�I�R�U-
�P�i�N���W�H�V�]�L�N���D���W�i�M�D�W���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�V�i�����S�p�O�G�i�X�O���D���K�R�P�R�N�O�H�S�H�O���p�V���D���E�X�F�N�i�N���W�H�W�H�M�p�Q���O�i�W�K�D�W�y���¿�Q�R�P�D�Q��
�K�X�O�O�i�P�R�V���K�R�P�R�N�I�R�G�R�U�����1�p�K�i�Q�\���K�H�O�\�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N���P�p�J���P�R�]�J�y�����N�|�W�H�W�O�H�Q���I�X�W�y�K�R�P�R�N�R�W���L�V��
��BODNÁR���H�W���D�O����������������

�$���+�R�P�R�N�K�i�W�V�i�J���i�W�O�D�J�R�V���W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L���P�D�J�D�V�V�i�J�D���������±���������P���N�|�U�•�O���Y�D�Q�����G�H���D���Q�\�X-
�J�D�W�L���U�p�V�]�H�������±�������P�p�W�H�U�U�H�O���P�D�J�D�V�D�E�E�����7�H�U�•�O�H�W�H�������������N�P2����DUHAY �������������� �$�]���p�Y�H�V���Q�D�S�V�•�W�p-
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Kiskunhalas környéki szikes tavak vízgazdálkodási problémái ����

�V�H�V���y�U�i�N���V�]�i�P�D���D�]���p�V�]�D�N�L���U�p�V�]�H�Q�����������±�����������y�U�D���N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�R�]�L�N�����D���N�|�]�p�S�V�����U�p�V�]�H�N�H�Q������������
�y�U�D�����P�t�J���D���G�p�O�L���U�p�V�]�p�Q���H�O�p�U�L���p�V���P�H�J���L�V���K�D�O�D�G�K�D�W�M�D���D�������������y�U�i�W���p�Y�H�Q�W�H�����È�W�O�D�J�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W-
�E�H�Q���P�i�U���N�L�V�H�E�E���P�p�U�W�p�N�&���D�]���H�O�W�p�U�p�V�����e�1�\���L���U�p�V�]�H�N�H�Q�������������ƒ�&�����'�.���L���U�p�V�]�H�N�H�Q���S�H�G�L�J�����������± 
�����������ƒ�&���N�|�]�|�W�W���P�R�]�R�J���D�]���p�Y�H�V���i�W�O�D�J�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�����-�~�O�L�X�V�E�D�Q���D���'�.���L���U�p�V�]�H�N�H�Q���D�]���i�W�O�D�J�K��-
�P�p�U�V�p�N�O�H�W���������ƒ�&���I�|�O�p���L�V���H�P�H�O�N�H�G�K�H�W�����t�J�\���H�]���D���U�p�V�]���H�J�\�L�N�H���D�]���R�U�V�]�i�J���O�H�J�I�R�U�U�y�E�E���Q�\�D�U�~���W�H-
�U�•�O�H�W�H�L�Q�H�N�����&�V�D�S�D�G�p�N�Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V�H�N�����D�]���p�Y�H�V���i�W�O�D�J�R�V���F�V�D�S�D�G�p�N���P�H�Q�\-
�Q�\�L�V�p�J�H���������±���������P�P�����L�O�O�H�W�Y�H���D���'�1�\���L���U�p�V�]�H�N�H�Q���O�H�K�H�W�����������P�P���N�|�U�•�O�����7�D�O�D�M�Y�L�]�H�N���P�p�O�\�V�p�J�H��
���±�����P�p�W�H�U���N�|�]�|�W�W���P�R�]�R�J�����N�H�P�p�Q�\�V�p�J�•�N�������±�������Q�N�ƒ����MAROSI és SOMOGYI�����������������8�U�D�O�N�R�G�y��
�V�]�p�O�L�U�i�Q�\���e�1�\���L�����D�P�L���D���K�R�P�R�N�E�X�F�N�i�N���L�U�i�Q�\�i�E�D�Q���L�V���I�H�O�I�H�G�H�]�K�H�W�������6�]�i�U�D�]�����Y�t�]�K�L�i�Q�Q�\�D�O���N�•�]-
�G���� �W�H�U�•�O�H�W�����H�J�\�H�W�O�H�Q���Q�D�J�\�R�E�E���Y�t�]�I�R�O�\�i�V���V�L�Q�F�V���L�W�W�����D�P�L���p�U�W�K�H�W������ �K�D���D���N�H�Y�p�V���F�V�D�S�D�G�p�N�i�U�D���� �D��
�W�D�O�D�M�i�U�D�����L�O�O�H�W�Y�H���D���G�R�P�E�R�U�]�D�W�L���Y�L�V�]�R�Q�\�D�L�U�D���J�R�Q�G�R�O�X�Q�N�����(�]�W���D���V�]�p�O�V���V�p�J�H�W���P�p�J���D���K�R�P�R�N���H�U���V��
�p�V���J�\�R�U�V���I�H�O�P�H�O�H�J�H�G�p�V�H�����p�V���Q�D�J�\���N�L�V�X�J�i�U�]�y���N�p�S�H�V�V�p�J�H���L�V���H�U���V�t�W�L����BODNÁR���H�W���D�O����������������

�$�� �K�i�W�V�i�J�� �'�.���L�� �L�U�i�Q�\�E�D�� �O�H�M�W���� �H�]�p�U�W�� �D�� �'�X�Q�D���7�L�V�]�D�� �N�|�]�W�L�� �Y�t�]�Y�i�O�D�V�]�W�y�� �D�� �W�H�U�•�O�H�W�� �Q�\�X�J�D�W�L��
�S�H�U�H�P�p�Q�p�O���K�~�]�y�G�L�N�����(�Q�Q�H�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�K�D�W�y���D�]�����K�R�J�\���D�]���L�W�W�H�Q�L���Y�t�]�I�R�O�\�i�V�R�N���W�|�E�E�V�p�J�H���D���7�L�V�]�D��
�I�H�O�p���L�U�i�Q�\�X�O�����$���K�i�W�V�i�J���L�G���V�]�D�N�R�V���i�O�O�y�Y�L�]�H�L���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���J�D�]�G�D�J�R�N���P�p�V�]�E�H�Q���p�V���Q�i�W�U�L�X�P�V�y�N�E�D�Q����
�D�P�L�Q�H�N���D�]���R�N�D���D���K�D�V�R�Q�O�y���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�J�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�������G�X�Q�D�L���K�R�U�G�D�O�p�N�E�y�O���I�H�O�p�S�•�O�W���I�H�O�V�]�t�Q����
�$���E�X�F�N�i�N���N�|�]�|�W�W�L���P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�E�H�Q�����L�O�O�H�W�Y�H���D���P�p�O�\�H�E�E���W�p�U�V�]�t�Q�H�N�H�Q���D���S�D�Q�J�y���Y�L�]�H�N���S�i�U�R�O�J�i�V�D��
�X�W�i�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&�� �I�H�O�G�~�V�X�O�W�� �P�H�V�]�H�V�� �p�V�� �V�]�y�G�i�V�� �L�V�]�D�S�� �P�D�U�D�G�� �Y�L�V�V�]�D���� �(�]�H�N�� �D�� �P�p-
�V�]�L�V�]�D�S�R�V���O�D�S�R�V�R�N���p�V���Y�D�N�V�]�L�N�H�N���M�H�O�|�O�L�N���D�]���L�G���V�]�D�N�R�V���Y�t�]�i�O�O�i�V�R�V���K�H�O�\�H�N�H�W�����$���W�D�O�D�M�Y�t�]���i�W�O�D�J�R�V��
�i�O�O�i�V�D���D�]���D�G�R�W�W���p�Y���F�V�D�S�D�G�p�N�E�D�Q���Y�D�O�y���J�D�]�G�D�J�V�i�J�D���Y�D�J�\���V�]�H�J�p�Q�\�V�p�J�H���I�•�J�J�Y�p�Q�\�p�E�H�Q���M�H�O�H�Q-
�W���V�H�Q���Y�i�O�W�R�]�L�N�����&�V�D�S�D�G�p�N�R�V�D�E�E���p�Y�E�H�Q���D���W�D�O�D�M�Y�t�]���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�L�����V�R�N�V�]�R�U���H�O���L�V���p�U�L���D���I�H�O�V�]�t�Q�W����
�(�E�E���O�� �D�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �O�H�J�Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�H�W�W�H�E�E�� �D�� �K�i�W�V�i�J�� �'�.���L�� �U�p�V�]�H���� �X�J�\�D�Q�L�V�� �D�� �O�H�M�W�p�V�� �P�L�D�W�W��
�W�i�Y�R�O�D�E�E�U�y�O���L�V���L�G�H���F�V�R�U�G�R�J�i�O���O�H���D���I�H�O�H�V�O�H�J�H�V���Y�t�]�����(�]�H�N���D���Y�L�]�H�N���i�W�O�D�J�E�D�Q�����������P�J���O���V�y�W�D�U�W�D�O-
�P�~�D�N�����N�H�P�p�Q�\�V�p�J�•�N���S�H�G�L�J���������Q�N�ƒ���N�|�U�•�O���Y�D�Q�����$���Q�i�W�U�L�X�P�W�D�U�W�D�O�P�D���P�H�J�K�D�O�D�G�M�D���D���N�D�O�F�L�X�P�����p�V��
�D���P�D�J�Q�p�]�L�X�P�W�D�U�W�D�O�R�P���H�J�\�•�W�W�H�V���p�U�W�p�N�p�W�����D���V�]�L�N�H�V���M�H�O�O�H�J���H�U���V�H�Q���N�L�•�W�N�|�]�L�N����PÉCSI��������������

�$���+�R�P�R�N�K�i�W�V�i�J�R�Q���N�L�D�O�D�N�X�O�W���W�D�O�D�M�W�t�S�X�V�R�N���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�����I�X�W�y�K�R�P�R�N�����E�D�U�Q�D�I�|�O�G�H�N�����F�V�H�U-
�Q�R�]�M�R�P���M�H�O�O�H�J�&���K�R�P�R�N�R�N�����P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�����U�p�W�L���W�D�O�D�M�R�N���p�V���O�i�S�R�V���U�p�W�L���W�D�O�D�M�R�N�����$��
�I�X�W�y�K�R�P�R�N���H�O�p�J���Q�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�H�W���I�R�J�O�D�O���H�O���D���K�i�W�V�i�J�E�y�O�����(�]�H�N�E�H�Q���D���W�D�O�D�M�R�N�E�D�Q���K�X�P�X�V�]�W���F�V�D�N��
�N�L�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q���W�D�O�i�O�X�Q�N�����H�]�]�H�O���V�]�H�P�E�H�Q���V�]�p�Q�V�D�Y�D�V���P�H�V�]�H�W���Q�D�J�\���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�E�H�Q���W�D�U�W�D�O-
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14. ábra���&�V�D�S�D�G�p�N���p�Y�L���|�V�V�]�H�J�p�Q�H�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V�R�Q����������–�����������N�|�]�|�W�W����
�,�,�����5�i�N�y�F�]�L���)�H�U�H�Q�F���6�]�D�N�N�|�]�p�S�L�V�N�R�O�D�����.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V�����D�G�D�W�D�L���D�O�D�S�M�i�Q

Figure 14.���<�H�D�U�O�\���V�X�P�V���R�I���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G���������������.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V�� 
���G�D�W�D���R�I���)�H�U�H�Q�F���5�i�N�y�F�]�L���,�,�����6�H�F�R�Q�G�D�U�\���6�F�K�R�R�O�����.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V��

�9�p�J�•�O�� �.�X�Q�I�H�K�p�U�W�y�L�� �F�V�D�S�D�G�p�N���P�p�U���� �D�G�D�W�D�L�W�� �D�� �������� �i�E�U�i�Q�� �V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�M�•�N���� �,�W�W�� �D�]�� �����������H�V��
�p�Y�H�N�E�H�Q���D�]���i�W�O�D�J�R�V���p�Y�L���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���������������P�P���Y�R�O�W�����D�P�L���D�]�������������H�V���p�Y�H�N�E�H�Q���P�i�U��
�F�V�D�N���������������P�P�����Q�D�S�M�D�L�Q�N�U�D���S�H�G�L�J���������������P�P���p�Y���U�H���F�V�|�N�N�H�Q�W�����$���O�H�J�V�]�i�U�D�]�D�E�E���L�G���V�]�D�N���L�W�W���L�V��
�D�]�������������D�V���p�Y�H�N�����H�N�N�R�U���D�]���i�W�O�D�J�R�V���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���������������P�P���p�Y���Y�R�O�W��

15. ábra���&�V�D�S�D�G�p�N���p�Y�L���|�V�V�]�H�J�p�Q�H�N���D�O�D�N�X�O�i�V�D���.�X�Q�I�H�K�p�U�W�y�Q����������–�����������N�|�]�|�W�W
Figure 15.���<�H�D�U�O�\���D�Y�H�U�D�J�H���D�P�R�X�Q�W�V���R�I���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G���������������.�X�Q�I�H�K�p�U�W�y

�9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�E�y�O�� �D�U�U�D�� �O�H�K�H�W���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�Q�L���� �K�R�J�\�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�V�D�Q��
�F�V�|�N�N�H�Q�W���P�L�Q�G���D���F�V�D�S�D�G�p�N�����P�L�Q�G���D���W�D�O�D�M�Y�t�]���i�W�O�D�J�R�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�����(�Q�Q�H�N���P�p�U�W�p�N�H���Y�i�O�W�R�]�y����
�G�H���I���N�p�Q�W���D�]�������������D�V���p�Y�H�N���Y�R�O�W�D�N���D���O�H�J�V�]�i�U�D�]�D�E�E�D�N���H�E�E�H�Q���D�]���L�G���V�]�D�N�E�D�Q�����D�P�L���H�J�\�E�H�H�V�L�N��
�D���W�D�Y�D�N���N�L�V�]�i�U�D�G�i�V�i�Q�D�N���L�G�H�M�p�Y�H�O�����(�N�N�R�U���W�&�Q�W���H�O���)�H�K�p�U�W�y���Q�D�J�\���U�p�V�]�H���W�|�E�E���.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V���N�|�U-
�Q�\�p�N�L�� �W�y�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���H�N�N�R�U�� �O�p�W�H�V�t�W�H�W�W�H�N�� �W�|�E�E�� �P�p�O�\�I�~�U�i�V�~�� �N�X�W�D�W���D�� �6�y�V���W�y�� �Y�t�]-
�V�]�L�Q�W�M�p�Q�H�N���I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�D���F�p�O�M�i�E�y�O�����$���F�V�D�S�D�G�p�N���p�V���D���W�D�O�D�M�Y�t�]���i�W�O�D�J�R�V���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L�W���D���N�|�Y�H�W�N�H�]����
�N�p�W���W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q�����������p�V���������W�i�E�O�i�]�D�W�����|�V�V�]�H�J�H�]�]�•�N��
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1. táblázat���$���W�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���F�V�|�N�N�H�Q�p�V���P�p�U�W�p�N�H���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���N�X�W�D�N�E�D�Q�����i�W�O�D�J�R�N�E�y�O���V�]�i�P�R�O�Y�D��
Table 1.���6�R�L�O���Z�D�W�H�U���O�H�Y�H�O���G�H�F�U�H�D�V�H���U�D�W�H���F�K�D�Q�J�H���L�Q���W�K�H���H�[�D�P�L�Q�H�G���Z�H�O�O�V

�7�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���p�V�]�O�H�O�����N�~�W��
települése

�9�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N
�9�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N���D�O�D�W�W�L���F�V�|�N�N�H�Q�p�V��

(m)

�,�P�U�H�K�H�J�\ ���������±�������������������p�Y�� ������

Pirtó ���������±�������������������p�Y�� ������

Harkakötöny ���������±�������������������p�Y�� ������

Balotaszállás ���������±�������������������p�Y�� 1,1

�.�X�Q�I�H�K�p�U�W�y ���������±�������������������p�Y�� 2,2

�.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V ���������±�������������������p�Y�� ������

2. táblázat���$���F�V�D�S�D�G�p�N���p�Y�L���|�V�V�]�H�J�p�Q�H�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���F�V�D�S�D�G�p�N�P�p�U���N�E�H�Q�����i�W�O�D�J�R�N�E�y�O���V�]�i�P�R�O�Y�D��
Table 2.���'�H�F�U�H�D�V�H���R�I���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���V�X�P�V���D�W���W�K�H���H�[�D�P�L�Q�H�G���P�H�D�V�X�U�L�Q�J���V�W�D�W�L�R�Q�V

�&�V�D�S�D�G�p�N�P�p�U�����W�H�O�H�S�•�O�p�V�H �9�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N
�9�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N���D�O�D�W�W�L���F�V�|�N�N�H�Q�p�V��

(mm)

Soltvadkert ���������±�������������������p�Y�� ��������

�.�L�V�N�X�Q�P�D�M�V�D ���������±�������������������p�Y�� ��������

�5�X�]�V�D ���������±�������������������p�Y�� ����

�-�i�Q�R�V�K�D�O�P�D ���������±�������������������p�Y�� ����

Hajós ���������±�������������������p�Y�� ��������

�.�X�Q�I�H�K�p�U�W�y ���������±�������������������p�Y�� ��������

�(�]�H�Q���W�D�Y�D�N���]�V�X�J�R�U�R�G�i�V�i�K�R�]�����H�O�W�&�Q�p�V�p�K�H�]���Q�H�P���F�V�D�N���D���F�V�D�S�D�G�p�N���p�V���D���W�D�O�D�M�Y�t�]���Y�i�O�W�R�]�i�V�D�L��
�M�i�U�X�O�W�D�N���K�R�]�]�i�����N�L�V�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���D�]���H�U�G���W�H�O�H�S�t�W�p�V�H�N�Q�H�N���p�V���D���J�R�P�E�D�P�y�G���P�H�J�V�]�D�S�R�U�R�G�R�W�W���I�~�U�W��
�N�X�W�D�N�Q�D�N���L�V���V�]�H�U�H�S�•�N���O�H�K�H�W�H�W�W���H�E�E�H�Q���D���Y�i�O�W�R�]�i�V�E�D�Q�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�H�Q���D���Q�H�P���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���N�L-
�D�O�D�N�t�W�R�W�W���F�V�D�W�R�U�Q�i�N���L�V���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�W�D�N���H�K�K�H�]���D���I�R�O�\�D�P�D�W�K�R�]�����X�J�\�D�Q�L�V���D���P�p�O�\�H�E�E���W�p�U�V�]�t�Q�H�N�H�Q��
�H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����V�]�D�N�D�V�]�D�L�N���Q�H�P���F�V�D�N���D���W�|�E�E�O�H�W�Y�L�]�H�N�H�W���Y�H�]�H�W�W�p�N���H�O�����K�D�Q�H�P���D���W�D�Y�D�N���V�]�i�P�i�U�D��
�I�R�Q�W�R�V���X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�W���L�V�����(�P�H�O�O�H�W�W���D�]�W���D���W�p�Q�\�W���V�H�P���V�]�D�E�D�G���H�O�I�H�O�H�M�W�H�Q�L�����P�L�V�]�H�U�L�Q�W���D���.�L�V�N�X�Q�V�i�J�R�Q��
�D���N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�E�H�Q���������±���� �ƒ�&���������� �p�Y���H�P�H�O�N�H�G�p�V���¿�J�\�H�O�K�H�W���� �P�H�J�����.�R�Y�i�F�V���������������� �(�]��
�S�H�G�L�J�� �L�V�P�p�W�H�O�W�H�Q���K�R�]�]�i�M�i�U�X�O���D���W�D�Y�D�N���� �t�J�\�� �D���V�]�L�N�H�V���W�D�Y�D�N���Y�t�]�V�]�L�Q�W�F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�K�H�]���� �X�J�\�D�Q�L�V��
�P�D�J�D�V�D�E�E���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���H�V�H�W�p�Q���Q�|�Y�H�N�V�]�L�N���D���S�i�U�R�O�R�J�W�D�W�i�V���L�V�����D�P�L���H�]�H�Q���D���K�R�P�R�N�R�V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q��
�P�L�Q�G�L�J���L�V���M�H�O�H�Q�W���V���Y�R�O�W��

A 2010-es év�E�H�Q���D�]�R�Q�E�D�Q���M�y�Y�D�O���P�D�J�D�V�D�E�E���p�U�W�p�N�H�N�H�W���P�X�W�D�W�Q�D�N���D���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���p�V�]-
�O�H�O���N�� �D�G�D�W�V�R�U�D�L���� �X�J�\�D�Q�L�V�� �H�E�E�H�Q���D�]�� �p�Y�E�H�Q���P�H�J�K�D�O�D�G�W�D���D�� �F�V�D�S�D�G�p�N���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H���D�� �V�R�N�p�Y�H�V��
�i�W�O�D�J�R�W�����V�R�N���K�H�O�\�H�Q���P�p�J���U�H�N�R�U�G�R�N�D�W���L�V���G�|�Q�W�|�W�W�����(�]���S�H�G�L�J���N�L�K�D�W�i�V�V�D�O���Y�D�Q���D���W�D�O�D�M�Y�L�]�H�N���P�D-
�J�D�V�V�i�J�i�U�D�����H�]�i�O�W�D�O���D���W�D�Y�D�N���Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�p�U�H���L�V��
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A kiskunhalasi Sós-tó vízutánpótlási tervei

�$�� �V�]�i�U�D�]�R�G�i�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�� �V�]�L�N�H�V�� �W�D�Y�D�N�D�W�� �H�J�\�U�H�� �L�Q�N�i�E�E�� �p�U�L�Q�W�L�� �D�� �F�V�|�N�N�H�Q���� �Y�t�]�V�]�L�Q�W��
�S�U�R�E�O�p�P�i�M�D�����(�U�U�H���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���M�y���S�p�O�G�D���D���N�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V�L���6�y�V���W�y�����D�K�R�O���I���N�p�Q�W���D�]�������������D�V���p�Y�H�N-
�W���O���F�V�|�N�N�H�Q���E�H�Q���Y�D�Q���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W�����$���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���V�]�i�U�D�]�������������H�V���p�Y�E�H�Q���H�]���D���I�R�O�\�D�P�D�W���R�G�i�L�J��
�M�X�W�R�W�W�����K�R�J�\���D���W�y���H�J�\�H�V���U�p�V�]�H�L���N�L�V�]�i�U�D�G�W�D�N�����D�P�L���D���K�H�O�\���K�R�U�J�i�V�]�H�J�\�H�V�•�O�H�W���I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�i�V�i�W�����t�J�\��
�D���W�y���M�|�Y���M�p�W���L�V���Q�D�J�\�E�D�Q���Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�W�H�����(�]�p�U�W���N�H�]�G�W�H�N���H�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�Q�L���D���6�y�V���W�y���Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�L��
�W�H�U�Y�H�L�Y�H�O�����7�|�E�E���|�W�O�H�W�����p�V���O�H�K�H�W���V�p�J���L�V���I�H�O�P�H�U�•�O�W�����H�]�H�N�H�W���D���������W�i�E�O�i�]�D�W�E�D�Q���|�V�V�]�H�J�H�]�W�•�N�����O�H�Q-
�W�H�E�E���E���Y�H�E�E�H�Q���L�V���E�H�P�X�W�D�W�M�X�N����HTTP1����

3. táblázat���$���6�y�V�W�y�Q�i�O���I�H�O�P�H�U�•�O�����Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���H�O�H�P�]�p�V�H�L
Table 3.���$�Q�D�O�\�V�H�V���R�I���Z�D�W�H�U���V�X�S�S�O�\���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�L�H�V���D�W���W�K�H���6�y�V���/�D�N�H�����.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V�����+�X�Q�J�D�U�\

�/�H�K�H�W���V�p�J�H�N �(�O���Q�\�|�N Hátrányok

Közvetlenül a Dongéri-
�I���F�V�D�W�R�U�Q�i�E�y�O���i�W�H�P�H�O�p�V�V�H�O��
�W�|�U�W�p�Q�����Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V

�����9�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���H�J�\�V�]�H�U�&���p�V���J�\�R�U�V��
�P�H�J�R�O�G�i�V���O�H�Q�Q�H��

�����.�|�Q�Q�\�H�Q���V�]�D�E�i�O�\�R�]�K�D�W�y��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�N�N�H�O���W�|�U�W�p�Q����
�Y�t�]�S�y�W�O�i�V��

�����$���'�R�Q�J�p�U�L���I���F�V�D�W�R�U�Q�D���N�p�P�L�D�L�O�D�J��
és biológiailag is szennyezett, 
így ez átkerülne a tóba is, ami 
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�����p�V���W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���L�V���N�i�U�R�V���O�H�Q�Q�H��

�����&�V�D�S�D�G�p�N�V�]�H�J�p�Q�\���L�G���V�]�D�N�E�D�Q������
�D���F�V�D�W�R�U�Q�i�E�D�Q���L�V���N�H�Y�p�V���D���Y�t�]��

�����$�]���i�W�H�P�H�O�����U�H�Q�G�V�]�H�U���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D��
�p�V���•�]�H�P�H�O�W�H�W�p�V�H���N�|�O�W�V�p�J�H�V���O�H�Q�Q�H��

�'�X�]�]�D�V�]�W�R�W�W���'�R�Q�J�p�U�L��
�I���F�V�D�W�R�U�Q�i�E�y�O���i�W�V�]�L�Y�i�U�J�i�V�V�D�O��
�W�|�U�W�p�Q�����Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V

�����$���W�D�O�D�M�U�p�W�H�J�H�N���V�]�&�U���K�D�W�i�V�D��
�P�L�D�W�W���N�|�]�H�O���P�H�J�I�H�O�H�O����
�P�L�Q���V�p�J�&���Y�t�]���M�X�W�Q�D���D���W�y�E�D��

- Természetközeli megoldás
�����1�H�P���F�V�D�N���D���W�y���Y�L�]�p�W���H�P�H�O�Q�p����

�K�D�Q�H�P���D���6�y�V�W�y���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
környékének talajvízszintjére 
�L�V���Q�|�Y�H�O�����K�D�W�i�V�V�D�O���O�H�Q�Q�H��

�����$���'�R�Q�J�p�U�L���I���F�V�D�W�R�U�Q�D��
�P�&�W�i�U�J�\�D�N�N�D�O���W�|�U�W�p�Q�����H�O�O�i�W�i�V�D����
�D���P�H�J�O�p�Y���N���I�H�O�~�M�t�W�i�V�D���N�|�O�W�V�p�J�H�V��
megoldás lenne

�����$���I���F�V�D�W�R�U�Q�D���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
�N�|�]�H�O�p�E�H�Q���D���S�L�Q�F�p�N���p�V���D��
�P�p�O�\�H�E�E�H�Q���I�H�N�Y�����W�H�O�N�H�N����
�L�Q�J�D�W�O�D�Q�R�N���L�G���V�]�D�N�R�V�����Y�D�J�\��
állandóan vízborítás alá 
�N�H�U�•�O�Q�p�Q�H�N��

�����$���P�H�J�H�P�H�O�N�H�G�����Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�L�D�W�W��
�p�O���K�H�O�\�H�N���L�V���i�W�D�O�D�N�X�O�K�D�W�Q�i�Q�D�N��

�$���.�L�V�N�X�Q�K�D�O�D�V�L��
�6�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�W�L�V�]�W�t�W�y���W�H�O�H�S��
tisztított szennyvizének a 
�W�y�E�D���Y�H�]�H�W�p�V�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q����
�Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V

�����È�O�O�D�Q�G�y�����E�L�]�W�R�V���Y�t�]�S�y�W�O�i�V�W��
�M�H�O�H�Q�W�H�Q�H��

�����(�O�O�H�Q���U�L�]�K�H�W�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&��
�p�V���P�L�Q���V�p�J�&���Y�t�]�]�H�O���W�|�U�W�p�Q����
�S�y�W�O�i�V�W���M�H�O�H�Q�W�H�Q�H��

- Tisztított szennyvíz 
elvezetése is meg lenne oldva 
�D���W�H�O�H�S�U���O��

�����$���V�]�H�Q�Q�\�Y�t�]�W�L�V�]�W�t�W�i�V���X�W�i�Q���L�V��
tartalmaz káros elemeket       
���S�O�����K�R�U�P�R�Q�R�N�����3���������������P�H�O�\�H�N��
�D�N�N�X�P�X�O�i�O�y�G�K�D�W�Q�D�N�����t�J�\��
�K�R�V�V�]�~�W�i�Y�R�Q���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���Y�H�V�]�p�O�\�W��
�M�H�O�H�Q�W�H�Q�H�N���D�]���p�O���Y�L�O�i�J�U�D����
�N�|�]�Y�H�W�Y�H���S�H�G�L�J���D�]���H�P�E�H�U�U�H���L�V��

�����+�D�W�D�O�P�D�V���N�|�O�W�V�p�J�&���O�H�Q�Q�H���D��
�E�H�U�X�K�i�]�i�V�����D�P�L�U�H���D���Y�i�U�R�V�Q�D�N��
�Q�L�Q�F�V���I�R�U�U�i�V�D��

BAICS T., CENTERI CS.����



�$���6�y�V�W�y�Q�i�O���I�~�U�W���W�H�U�P�i�O�Y�t�]��
�Q�\�H�U�����N�~�W���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O��
�W�|�U�W�p�Q�����Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V

- A terület gazdag 
�W�H�U�P�i�O�Y�t�]�E�H�Q�����t�J�\���R�O�F�V�y��
�P�H�J�R�O�G�i�V���O�H�Q�Q�H��

�����9�t�]���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H��
�H�P�H�O�N�H�G�Q�H�����D�P�L���D���W�X�U�L�]�P�X�V��
�V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���H�O���Q�\�|�V��

�����$���K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D��
víz kémiai viszonyainak 
megváltozásával a tó 
elveszítené természetességét, 
�p�O���Y�L�O�i�J�D���J�\�|�N�H�U�H�V�H�Q��
�i�W�D�O�D�N�X�O�Q�D��

�$���6�y�V�W�y�Q�i�O���I�~�U�W���P�p�O�\�I�~�U�i�V�~��
�N�~�W���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O���W�|�U�W�p�Q����
�Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V

�����*�\�R�U�V�����R�O�F�V�y���p�V���E�L�]�W�R�V��
�P�H�J�R�O�G�i�V���O�H�Q�Q�H��

�����2�9�)���U�H�Q�G�H�O�H�W���W�L�O�W�M�D���H�]�W���D��
�I�R�U�U�i�V�W���Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V�U�D�����t�J�\���H�]��
�W�|�U�Y�p�Q�\�H�O�O�H�Q�H�V���O�H�Q�Q�H��

�9�i�U�R�V���K�D�W�i�U�i�E�D�Q���O�p�W�H�V�t�W�H�Q�G����
�]�i�S�R�U�W�i�U�R�]�y���i�O�W�D�O���D��
talajba szivárogtatott 
�Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�J�H�O���W�|�U�W�p�Q����
�Y�t�]�X�W�i�Q�S�y�W�O�i�V

�����7�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���P�H�J�R�O�G�i�V��
�����1�H�P���F�V�D�N���D���6�y�V�W�y���Y�t�]�V�]�L�Q�W�M�p�W��

�H�P�H�O�Q�p�����K�D�Q�H�P���D���W�i�J�D�E�E��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�M�p�W���L�V��

- A városnak szüksége lenne a 
�U�H�Q�G�H�]�H�W�W���F�V�D�S�D�G�p�N�W�i�U�R�O�i�V�U�D

�����0�H�J�O�p�Y�����p�O���K�H�O�\�H�W���N�H�O�O�H�Q�H��
�H�O�S�X�V�]�W�t�W�D�Q�L���D���W�i�U�R�]�y���O�p�W�U�H�K�R�]�i�V�D��
�P�L�D�W�W��

�����0�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���Y�t�]���D�O�i��
�N�H�U�•�O�K�H�W�Q�H�N��

�6�y�V���W�y�Q�i�O���N�R�U�i�E�E�D�Q���L�V���S�U�R�E�O�p�P�D���Y�R�O�W���D���Y�t�]�V�]�L�Q�W���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�����G�H���Q�H�P���|�O�W�|�W�W���L�O�\�H�Q���P�p-
�U�H�W�H�N�H�W�����X�J�\�D�Q�L�V���D���P�H�J�O�p�Y�����N�p�W���G�D�U�D�E���V�]�L�Y�D�W�W�\�~�E�y�O�������������p�V�����������O���P�L�Q���W�H�O�M�H�V�t�W�P�p�Q�Q�\�H�O�����S�y-
�W�R�O�Q�L���W�X�G�W�i�N���D���V�]�•�N�V�p�J�H�V�����H�O�S�i�U�R�O�J�R�W�W���Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W�����$���S�U�R�E�O�p�P�D���D�N�N�R�U���Y�i�O�W���V�~�O�\�R�V�D�E�E�i����
�P�L�N�R�U���H�]�H�N�Q�H�N���D���P�&�N�|�G�p�V�p�W���O�H�i�O�O�t�W�D�W�W�i�N�����$���W�y���H�J�\�H�V���S�R�Q�W�M�D�L���N�L���L�V���V�]�i�U�D�G�W�D�N�������������Q�\�D�U�i�Q����
�p�V���I�H�Q�Q�i�O�O�W���D���Y�H�V�]�p�O�\�H���D�Q�Q�D�N�����K�R�J�\���W�p�O�L�U�H���H�]���D���W�y�P�H�G�H�U���H�J�p�V�]�p�U�H���L�V���N�L�W�H�U�M�H�G�K�H�W�����-�H�O�H�Q�O�H�J���D��
�6�y�V���W�y�W���D���6�y�V�W�y���6�S�R�U�W�K�R�U�J�i�V�]���(�J�\�H�V�•�O�H�W���N�H�]�H�O�L�����$�]���H�J�\�H�V�•�O�H�W���U�H�Q�G�E�H�Q���W�D�U�W�M�D���D���W�y���N�|�U�Q�\�p�N�p�W����
�H�]�W���D���W�D�J�G�t�M�D�N�E�y�O���¿�Q�D�Q�V�]�t�U�R�]�]�D�����+�D���D�]�R�Q�E�D�Q���D���N�L�V�]�i�U�D�G�i�V�����Y�D�J�\���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\���Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�L-
�D�W�W�L���W�p�O�L���W�H�O�M�H�V�����I�H�Q�p�N�L�J���W�|�U�W�p�Q�����E�H�I�D�J�\�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���K�D�O�D�N���H�O�S�X�V�]�W�X�O�W�D�N���Y�R�O�Q�D�����D�N�N�R�U��
�D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �p�Y�E�H�Q�� �D�� �K�R�U�J�i�V�]�R�N�� �Q�H�P�� �¿�]�H�W�W�p�N�� �Y�R�O�Q�D�� �E�H�� �D�� �W�D�J�G�t�M�D�W���� �X�J�\�D�Q�L�V�� �Q�H�P�� �W�X�G�Q�D�N��
�K�R�U�J�i�V�]�Q�L�����(�Q�Q�H�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D�]���H�J�\�H�V�•�O�H�W�Q�H�N���Q�H�P���O�H�Q�Q�H���S�p�Q�]�H���D���W�y���N�H�]�H�O�p�V�p�U�H�����W�D�O�i�Q��
�P�H�J���L�V���V�]�&�Q�Q�H�����D���W�y���S�H�G�L�J���D���Y�i�U�R�V�K�R�]���N�H�U�•�O�Q�H�����G�H���D�]���|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W�Q�D�N���Q�H�P���O�H�Q�Q�H���D�Q�\�D�J�L��
�I�R�U�U�i�V�D���D���U�H�Q�G�E�H�Q���W�D�U�W�i�V�U�D����

�(�J�\�L�N�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�� �D�]�� �Y�R�O�W���� �K�R�J�\�� �D�� �6�y�V���W�y�� �Y�L�]�p�W�� �N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O�� �D�� �P�H�O�O�H�W�W�H�� �I�X�W�y�� �'�R�Q�J�p�U�L��
�I���F�V�D�W�R�U�Q�i�E�y�O�����i�W�H�P�H�O�p�V�V�H�O���S�y�W�R�O�M�i�N�����(�Q�Q�H�N���Q�D�J�\���H�O���Q�\�H���O�H�Q�Q�H�����K�R�J�\���J�\�R�U�V�D�Q�����p�V���N�|�Q�Q�\�H�Q��
�V�]�D�E�i�O�\�R�]�K�D�W�y�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�J�H�O�� �O�H�K�H�W�Q�H�� �N�L�H�J�p�V�]�t�W�H�Q�L�� �D�� �K�L�i�Q�\�]�y�� �Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W���� �D�]�R�Q�E�D�Q��
�F�V�D�N���D�N�N�R�U�����K�D���D���F�V�D�W�R�U�Q�i�E�D�Q���L�V���Y�D�Q���P�H�J�I�H�O�H�O�����P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�&���p�V���P�L�Q���V�p�J�&���Y�t�]�����/�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�Y�t�]�V�]�L�Q�W���F�V�|�N�N�H�Q�p�V���S�H�G�L�J���D���Q�\�i�U�L���K�y�Q�D�S�R�N�E�D�Q���Y�D�Q���D���W�y�E�D�Q�����D�N�N�R�U���S�H�G�L�J���D�]���D�V�]�i�O�\�R�V���L�G��-
�M�i�U�i�V�� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q�� �D�� �F�V�D�W�R�U�Q�D�� �L�V�� �V�]�L�Q�W�H�� �W�H�O�M�H�V�H�Q�� �V�]�i�U�D�]���� �$�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]�� �i�W�H�P�H�O���� �U�H�Q�G�V�]�H�U��
�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���p�Q���I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�D���L�J�H�Q���N�|�O�W�V�p�J�H�V���O�H�Q�Q�H�����0�i�V�L�N���Q�D�J�\���S�U�R�E�O�p�P�D�����K�R�J�\���D���'�R�Q�J�p�U�L��
�I���F�V�D�W�R�U�Q�D���M�H�O�H�Q�O�H�J���H�J�\�H�V���V�]�D�N�D�V�]�D�L�Q���U�H�Q�G�N�t�Y�•�O���U�R�V�V�]���i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���Y�D�Q�����0�L�X�W�i�Q���D���Y�i�U�R�V�E�D�Q��
�I�X�W�����Y�D�Q�����D�K�R�O���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q�•�O���P�H�O�O�H�W�W�H���O�D�N�y�K�i�]�D�N���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�����H�J�\�H�V���O�D�N�R�V�R�N���S�H�G�L�J���R�G�D���K�R�U�G�M�i�N��
�D���K�i�]�W�D�U�W�i�V�L�����p�V���H�J�\�p�E�����V�R�N�V�]�R�U���Y�H�V�]�p�O�\�H�V���K�X�O�O�D�G�p�N�R�W���L�V�����(�Q�Q�H�N���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�p�E�H�Q���D���F�V�D�W�R�U�Q�D��
�N�p�P�L�D�L�O�D�J���p�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J���L�V���H�U���V�H�Q���V�]�H�Q�Q�\�H�]�H�W�W�����+�D���H�E�E���O���D���Y�t�]�E���O���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���i�W�H�P�H�O�p�V�V�H�O��
�W�R�Y�i�E�E�t�W�D�Q�i�N���D���6�y�V���W�y�E�D���D���Y�L�]�H�W�����D�N�N�R�U���H�]���D���V�]�H�Q�Q�\�H�]���G�p�V���D���W�y�E�D�Q���L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�Q�H����

�0�i�V�L�N�� �'�R�Q�J�p�U�L���I���F�V�D�W�R�U�Q�i�Y�D�O�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �D�� �F�V�D�W�R�U�Q�i�E�D�Q�� �N�•�O�|�Q-
�E�|�]�����P�&�W�i�U�J�\�D�N���E�H�p�S�t�W�p�V�p�Y�H�O�����S�O�����W�L�O�W�y�N�����I�H�O�G�X�]�]�D�V�]�W�M�i�N���D���F�V�D�W�R�U�Q�D���Y�L�]�p�W�����P�D�M�G���D�]�����D���N�•-
�O�|�Q�E�|�]�����W�D�O�D�M�U�p�W�H�J�H�N�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����i�W�V�]�L�Y�i�U�J�i�V�i�Y�D�O���P�H�J�H�P�H�O�L���D���W�y���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���D��
�W�D�O�D�M�Y�L�]�H�W�����6�R�N�D�N���V�]�H�U�L�Q�W���H�]���D���O�H�J�M�R�E�E���P�H�J�R�O�G�i�V�����X�J�\�D�Q�L�V���H�]���D���O�H�J�W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L�E�E���p�V���D��
�O�H�J�P�H�J�Y�D�O�y�V�t�W�K�D�W�y�E�E���W�H�U�Y�����(�Q�Q�H�N���Q�D�J�\���H�O���Q�\�H���O�H�Q�Q�H�����K�R�J�\���~�J�\�P�R�Q�G���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���N�|�U�•�O-

Kiskunhalas környéki szikes tavak vízgazdálkodási problémái ����



�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W�����W�D�O�D�M�Y�t�]�E���O���W�|�O�W���G�Q�H���D���W�y�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���i�W�V�]�L�Y�i�U�J�i�V���N�|�]�E�H�Q���D���F�V�D�W�R�U�Q�D���Y�L�]�H��
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�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���P�R�F�V�i�U�L���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���E�L�R�¿�O�W�H�U���I�X�Q�N�F�L�y�M�D���p�V���P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���Y�p�G�����V�]�H�U�H�S�H�����W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���Y�R�Q�i�V�W�p�Q�\�H�]�������Y�t�]�W�H�V�W��
�H�O�p�U�p�V�p�Q�H�N���K�H�O�\�H�������L�O�O�H�W�Y�H���D�]���H�]�H�N�H�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�����S�O�����Y�t�]�V�]�L�Q�W���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�����S�D�U�W�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�����E�H�p�S�t�W�p�V����
�P�R�F�V�i�U�L���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���L�U�W�i�V�D���� �H�U�y�]�L�y���� �H�J�\�D�U�i�Q�W���D���S�D�U�W�L���V�i�Y�R�N���W�X�G�D�W�R�V���� �W�H�U�Y�V�]�H�U�&���� �N�R�P�S�O�H�[���V�]�H�P�O�p�O�H�W�&���D�O�D�N�t�W�i�V�i�Q�D�N��
szükségességét teszik indokolttá. A tervezési, a rendezési, a szabályozási, a kezelési folyamatok megalapozásá-
hoz olyan vizsgálati és értékelési módszerre van szükség, ami a partok sajátos tulajdonságait képes feltárni, és 
�D���W�R�Y�i�E�E�L���G�|�Q�W�p�V�K�R�]�D�W�D�O�L���P�H�F�K�D�Q�L�]�P�X�V�R�N���V�]�i�P�i�U�D���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O���V�]�R�O�J�i�O��

Bevezetés

A �.�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �,�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �.�O�X�E�� �1�R�Q�S�U�R�¿�W�� �(�J�\�H�V�•�O�H�W�� ���.�9�,�.���� �N�H�]�G�H�P�p�Q�\�H�]�p�V�p-
�U�H�� �H�O�L�Q�G�X�O�W���V�]�D�N�P�D�L�� �H�J�\�•�W�W�P�&�N�|�G�p�V�� �U�p�V�]�H�N�p�Q�W���D�� �.�|�]�p�S-Duna-�Y�|�O�J�\�L�� �.�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L����
�7�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���p�V���9�t�]�•�J�\�L���)�H�O�•�J�\�H�O���V�p�J�����D���%�X�G�D�S�H�V�W�L���&�R�U�Y�L�Q�X�V���(�J�\�H�W�H�P���7�i�M�Y�p�G�H�O�P�L��
és Tájrehabilitációs Tanszéke, illetve Tájtervezési és Területfejlesztési Tanszéke 2009. 
�P�i�M�X�V�i�E�D�Q�� �P�H�J�N�H�]�G�W�H�� �D�� �G�p�O�H�J�\�K�i�]�L�� �E�i�Q�\�D�W�D�Y�D�N�� �S�D�U�W�L�� �V�i�Y�M�i�Q�D�N�� �I�H�O�P�p�U�p�V�p�W���� �(�O�V���N�p�Q�W�� �D�]��
�,���H�V�� �E�i�Q�\�D�W�y�� ���*�L�]�H�O�O�D���W�y���� �I�H�O�P�p�U�p�V�H�� �N�p�V�]�•�O�W�� �H�O���� ������������ �V�]�H�S�W�H�P�E�H�U�p�E�H�Q�� �D�]�� �9���|�V�� �E�i�Q�\�D�W�y��
vizsgálatával, értékelésével folytatódott a szakmai program. A 2010–2011-es tanévben 
�S�H�G�L�J���D���,�,�����H�V���W�y���H�J�\�L�N���S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N���I�H�O�P�p�U�p�V�p�W���Y�p�J�]�L�N���K�D�O�O�J�D�W�y�L�Q�N�����������i�E�U�D����

�$�� �I�H�O�P�p�U�p�V�� �K�H�O�\�V�]�t�Q�p�W�� �D�� �S�D�U�W�Q�H�U�H�N�� �N�|�]�|�V�H�Q�� �Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�i�N�� �N�L�� �D�� �N�|�Y�H�W�N�H�]���� �V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N��
alapján:

a KDV KÖTEVIFE illetékességi területén legyen,�x��
�D�]���p�U�L�Q�W�H�W�W���|�Q�N�R�U�P�i�Q�\�]�D�W���W�i�P�R�J�D�V�V�D���D���I�H�O�D�G�D�W���Y�p�J�]�p�V�p�W���x��
�D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P���R�O�\�D�Q���U�p�V�]�p�Y�H�O���I�R�J�O�D�O�N�R�]�]�R�Q�����D�P�H�O�\�E�H�Q���D���W�i�M�p�S�t�W�p�V�]�H�W���p�V���D���N�|�U-�x��
nyezetvédelem a természetvédelem egyaránt szerepet kaphat.

A délegyházi bányatava esetében mindegyik peremfeltétel teljesült, ezért már 3. éve 
�I�R�O�\�W�D�W�M�X�N���D���N�|�]�|�V���P�X�Q�N�i�W��
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1. ábra A délegyházi tórendszer és a felmért partszakaszok
Figure 1. The ponds in Délegyháza and the surveyed shore sections

Délegyháza bemutatása

�'�p�O�H�J�\�K�i�]�D�� �N�|�]�V�p�J�� �3�H�V�W�� �P�H�J�\�H�� �5�i�F�N�H�Y�H�L�� �N�L�V�W�p�U�V�p�J�p�E�H�Q���� �D�� �'�X�Q�D�±�7�L�V�]�D�� �N�|�]�p�Q�H�N�� �p�V�]�D-
�N�L���U�p�V�]�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����e�V�]�D�N�U�y�O���'�X�Q�D�Y�D�U�V�i�Q�\�����G�p�O�U���O���.�L�V�N�X�Q�O�D�F�K�i�]�D�����Q�\�X�J�D�W�U�y�O���0�D�M�R�V�K�i�]�D����
�N�H�O�H�W�U���O���%�X�J�\�L���N�|�]�V�p�J���K�D�W�i�U�R�O�M�D�����$���W�H�O�H�S�•�O�p�V�K�H�]���Q�D�J�\�N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���W�D�Q�\�i�V���W�p�U�V�p�J���W�D�U�W�R�]�L�N�����$��
�W�H�O�H�S�•�O�p�V���D���.�L�V�N�X�Q�V�i�J�L���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N�����D�]���Ï�F�V�D�L���7�i�M�Y�p�G�H�O�P�L���.�|�U�]�H�W���p�V���D���5�i�F�N�H�Y�H�L���6�R�U�R�N-
�V�i�U�L���'�X�Q�D���i�J���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���N�|�]�H�O�p�E�H�Q���I�H�N�V�]�L�N��

�'�p�O�H�J�\�K�i�]�D���N�|�]�V�p�J���P�~�O�W�M�i�U�y�O���F�V�X�S�i�Q���I�H�O�W�p�W�H�O�H�]�p�V�H�N���Y�D�Q�Q�D�N�����$���K�R�Q�I�R�J�O�D�O�i�V���L�G�H�M�p�Q���I�H-
�M�H�G�H�O�P�L���V�]�i�O�O�i�V�W�H�U�•�O�H�W���Y�R�O�W�����N�p�V���E�E�����D�]���È�U�S�i�G���N�R�U�E�D�Q���W�H�P�S�O�R�P�R�V���K�H�O�\���O�H�K�H�W�H�W�W���D���N�|�U�Q�\�H�]����
Taksony, Varsány településekkel együtt. 1459-es birtoklevél alapján Ordasháza néven 
�=�V�L�J�P�R�Q�G�� �N�L�U�i�O�\�� �D�G�R�P�i�Q�\�R�]�W�D�� �Y�L�W�p�]�L�� �W�H�W�W�H�L�p�U�W�� �D�� �6�]�H�Q�W�L�Y�i�Q�\�L�� �F�V�D�O�i�G�Q�D�N�����$�� �N�|�]�V�p�J�� �W�H�U�•�O�H�W�H 
�S�X�V�]�W�D�� �p�V�� �W�D�Q�\�D�Y�L�O�i�J�� �Y�R�O�W�� �p�Y�V�]�i�]�D�G�R�N�R�Q�� �N�H�U�H�V�]�W�•�O���� �)�|�O�G�E�L�U�W�R�N�R�V�� �F�V�D�O�i�G�R�N�� ���-�D�Q�N�R�Y�L�F�K����
�3�L�U�y�W�K���� �.�U�L�V�W�y�I�I�\���� �*�|�U�J�H�\���� �9�|�U�|�V���� �.�R�U�i�Q�\�L���� �6�i�U�R�V�V�\�� �F�V�D�O�i�G���� �J�D�]�G�i�O�N�R�G�W�D�N�� �U�D�M�W�D�� ����������
�L�J���� �'�p�O�H�J�\�K�i�]�D�� �¿�D�W�D�O�� �N�|�]�V�p�J���� �����������E�H�Q���$�O�V�y������ �)�H�O�V���� �'�p�O�H�J�\�K�i�]�D���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �*�D�O�O�D���K�H�J�\��
�H�J�\�H�V�t�W�p�V�p�Y�H�O���M�|�W�W���O�p�W�U�H�����0�H�J�D�O�D�N�X�O�i�V�D�N�R�U���D���N�|�]�V�p�J���D�O�D�S�W�H�U�•�O�H�W�H�������������N�D�W�D�V�]�W�H�U�L���K�R�O�G���Y�R�O�W���� 
�$�� �N�D�Y�L�F�V�E�i�Q�\�D�� �����������W�y�O�� �P�&�N�|�G�L�N�����$�� �E�i�Q�\�D�P�&�Y�H�O�p�V�� �V�R�U�i�Q�� �N�H�O�H�W�N�H�]�H�W�W�� �W�L�V�]�W�D�� �Y�L�]�&�� �W�D�Y�D�N����
�~�M���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N�H�W���Q�\�L�W�R�W�W�D�N���P�H�J�� �D�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�� �V�]�i�P�i�U�D�����$�� �E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�� �K�D�W�i�V�i�U�D��
�D���W�H�O�H�S�•�O�p�V���N�|�]�L�J�D�]�J�D�W�i�V�L���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�i�]�D�O�p�N�D���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�W�p���D�O�D�N�X�O�W���D�]���H�O�P�~�O�W���p�Y-
�W�L�]�H�G�H�N�E�H�Q�����$���E�i�Q�\�i�V�]�D�W�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W���N�|�Y�H�W���H�Q���������P���Y�t�]�P�p�O�\�V�p�J�&���W�D�Y�D�N���D�O�D�N�X�O�W�D�N���N�L����
�D���P�p�U�W�p�N�D�G�y���Y�t�]�V�]�L�Q�W����������–�����������P�%�I�����N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�D�N�R�]�L�N�����U�H�Q�G�V�]�H�U�H�V���Y�t�]�V�]�L�Q�W�P�p�U�p�V���Q�L�Q�F�V��
���'�p�O�H�J�\�K�i�]�L���.�D�Y�L�F�V�E�i�Q�\�D�W�D�Y�D�N���±���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���I�H�O�•�O�Y�L�]�V�J�i�O�D�W����������������
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Természeti adottságok
A térség éghajlata mérsékelten meleg és száraz. Az évi csapadékmennyiség 530–580 mm. 
�$�]�� �X�U�D�O�N�R�G�y�� �V�]�p�O�L�U�i�Q�\�� �p�V�]�D�N�L���� �p�V�]�D�N�Q�\�X�J�D�W�L�����$�� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�� �K�R�U�G�D�O�p�N�N�~�S���V�t�N�V�i�J�R�Q�� �I�H�N�V�]�L�N���� 
�$�� �W�H�U�•�O�H�W�H�Q�� �D�� �S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L�� �•�O�H�G�p�N�U�H���� �G�X�Q�D�L�� �H�U�H�G�H�W�&�� �G�X�U�Y�D�V�]�H�P�F�V�p�M�&�� �I�R�O�\�D�P�L�� �•�O�H�G�p�N�V�R�U�� �U�D-
�N�y�G�R�W�W���O�H�����1�|�Y�p�Q�\�I�|�O�G�U�D�M�]�L�O�D�J���D���'�X�Q�D�±�7�L�V�]�D���N�|�]�L���À�y�U�D�M�i�U�i�V�i�E�D����Praematricum�����W�D�U�W�R�]�L�N���� 
�$���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���Q�|�Y�p�Q�\�W�D�N�D�U�y���W�i�U�V�X�O�i�V�D�L���'�p�O�H�J�\�K�i�]�D���p�V���N�|�U�Q�\�p�N�p�Q�H�N���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���i�U�W�p�U�L���O�L�J�H�W-
�H�U�G�������I�&�]�����Q�\�i�U����Salici-Populetum�������N�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�i�O�L�V���K�R�P�R�N�S�X�V�]�W�i�N����Festucetea vaginatae������
�L�O�O�H�W�Y�H���D���W�y�U�H�Q�G�V�]�H�U���S�D�U�W�M�i�Q���O�p�W�U�H�M�|�W�W���Q�i�G�D�V�R�N����Phragmitetum communis����

Településszerkezet, településkép
�$���N�|�]�V�p�J���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���D�G�R�W�W�V�i�J�D�����K�R�J�\���P�L�Q�W�H�J�\�����������K�D���Y�t�]�I�H�O�•�O�H�W�W�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���D�P�H�O�\��
jelenleg még kihasználatlan rekreációs potenciállal rendelkezik. A terület nagy részét a 
�W�y�U�H�Q�G�V�]�H�U�����D���N�|�U�Q�\�H�]�����Y�t�]�S�D�U�W�L���W�i�U�V�X�O�i�V�R�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���E�i�Q�\�i�V�]�D�W���V�R�U�i�Q���N�L�H�P�H�O�W���K�R�P�R�N������
�V�y�G�H�U���� �p�V���P�H�G�G���K�D�O�P�R�N���K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J�����$���W�H�O�H�S�•�O�p�V���M�H�O�H�Q�W���V���U�p�V�]�H���P�D���L�V���N�L�W�H�U�P�H�O�p�V�V�H�O��
�p�U�L�Q�W�H�W�W�����Ä�N�•�O�|�Q�O�H�J�H�V���W�H�U�•�O�H�W���±���E�i�Q�\�D�´���E�H�V�R�U�R�O�i�V�E�D�Q���Y�D�Q���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�U�H�Q�G�H�]�p�V�L���W�H�U�Y���D�O�D�S�M�i�Q����
�$���W�y�U�H�Q�G�V�]�H�U���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q���D���O�D�N�y�W�H�U�•�O�H�W�H�N���P�H�O�O�H�W�W���|�V�V�]�H�I�•�J�J�����•�G�•�O���W�H�U�•�O�H�W�H�N��
�L�V�� �N�L�D�O�D�N�X�O�W�D�N�����$�� �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �K�D�W���� �H�J�\�P�i�V�V�D�O�� �N�|�]�H�O�� �S�i�U�K�X�]�D�P�R�V�� �X�W�F�i�Y�D�O�� �Y�D�Q�� �|�V�V�]�H-
�N�|�W�Y�H�����H�]�H�N�E���O���Q�\�t�O�Q�D�N���D���U�|�Y�L�G���P�H�O�O�p�N�X�W�F�i�N�����L�O�O�H�W�Y�H���D���N�|�]�S�R�Q�W�L���6�]�D�E�D�G�V�i�J���W�p�U�����,�W�W���W�D�O�i�O�K�D-
�W�y�N���D���N�|�]�L�Q�W�p�]�P�p�Q�\�H�N�����W�H�P�S�O�R�P�R�N�����D�]���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���L�V�N�R�O�D�����D���.�|�O�F�V�H�\���0�&�Y�H�O���G�p�V�L���.�|�]�S�R�Q�W���� 
�3�R�O�J�i�U�P�H�V�W�H�U�L���+�L�Y�D�W�D�O���p�V���D�]���H�J�\�N�R�U�L���3�L�U�y�W�K���N�~�U�L�D�����D�P�H�O�\���K�H�O�\�L���Y�p�G�H�O�H�P���D�O�D�W�W���i�O�O�����3�H�V�W�W�H�U�Y����
������������

A tórendszer általános jellemzése, tájhasználat
�$���W�H�O�H�S�•�O�p�V�N�|�]�S�R�Q�W�W�y�O���p�V�]�D�N�N�H�O�H�W�U�H���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O���D���W�y�U�H�Q�G�V�]�H�U�����D�P�L���K�D�W���W�y�E�y�O���p�V���D�]���D�]�R�N�D�W��
�|�V�V�]�H�N�|�W�����U�|�Y�L�G�H�E�E���K�R�V�V�]�D�E�E���F�V�D�W�R�U�Q�i�N�E�y�O���i�O�O�����O�i�V�G���������i�E�U�D����
– �,�����V�]�i�P�~���W�y�������*�L�]�H�O�O�D���W�y�������H�]���D���U�H�Q�G�V�]�H�U���O�H�J�N�L�V�H�E�E���W�D�J�M�D�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V���N�|�]�S�R�Q�W�L��

�U�p�V�]�p�K�H�]�����L�O�O�����D���Y�D�V�~�W�K�R�]���O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E���H�V�����L�V�����3�D�U�W�M�i�W���U�p�V�]�E�H�Q���I�|�Y�H�Q�\�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���D�K�K�R�]��
�F�V�D�W�O�D�N�R�]�y�����N�|�]�H�O�P�~�O�W�E�D�Q���N�L�D�O�D�N�t�W�R�W�W���N�L�V�H�E�E���S�D�U�N�������U�p�V�]�E�H�Q���Q�i�G�D�V�����L�O�O�����O�L�J�H�W���D�O�N�R�W�M�D�����P�H-
�O�\�H�N���P�H�O�O�H�W�W���O�D�N�y�K�i�]�D�N���V�R�U�D�N�R�]�Q�D�N�����$���K�i�]�D�N���W�|�E�E�V�p�J�p�W���•�G�•�O���Q�H�N���p�S�t�W�H�W�W�p�N���D�Q�Q�R����

– �,�,�����V�]�����W�y�����D���W�D�Y�D�W���D���*�L�]�H�O�O�D���W�y�Y�D�O���U�|�Y�L�G���F�V�D�W�R�U�Q�D���N�|�W�L���|�V�V�]�H�����P�p�U�H�W�H���Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�H�N�N�H�O��
�Q�D�J�\�R�E�E�� �D�]�� �H�O���E�E�L�Q�p�O���� �3�D�U�W�M�i�Q�� �V�]�L�Q�W�p�Q�� �O�D�N�y���� �p�V�� �•�G�•�O���K�i�]�D�N�� �V�R�U�D�N�R�]�Q�D�N���� �(�J�\�� �K�R�V�V�]�~��
�W�|�O�W�p�V���Y�i�O�D�V�]�W�M�D���H�O���D���,�,�,���D�V���W�y�W�y�O��

– �,�,�,���� �V�]���� �W�y���� �P�p�U�H�W�p�E�H�Q�� �Q�D�J�\�V�i�J�U�H�Q�G�M�p�E�H�Q���� �p�V�� �N�|�U�Q�\�p�N�p�Q�H�N�� �E�H�p�S�t�W�p�V�p�E�H�Q�� �D�]�� �H�O���]���K�|�]��
�K�D�V�R�Q�O�t�W�K�D�W�y�����M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V�V�p�J�H���D���N�|�]�H�S�p�Q�p�O���E�H�O�y�J�y���K�R�V�V�]�~�����U�p�V�]�E�H�Q���E�H�p�S�t�W�H�W�W���I�|�O�G�Q�\�H�O�Y����
ami szinte teljesen kettéosztja.

– �,�9�����V�]�����W�y�����D���U�H�Q�G�V�]�H�U���O�H�J�N�H�O�H�W�L�E�E���W�D�J�M�D�����H�J�\�L�N���R�O�G�D�O�i�U�y�O���H�J�\���P�p�J���P�&�N�|�G�����E�i�Q�\�D�W�y�W�y�O��
�H�O�Y�i�O�D�V�]�W�y�� �I�|�O�G�Q�\�H�O�Y�� �K�D�W�i�U�R�O�M�D���� �&�V�D�N�� �p�V�]�D�N�Q�\�X�J�D�W�L�� �R�O�G�D�O�D�� �P�H�Q�W�p�Q�� �F�V�D�W�O�D�N�R�]�L�N�� �K�R�]�]�i��
�E�H�p�S�t�W�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�����D���W�|�E�E�L���S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�Q���N�H�P�S�L�Q�J���p�V���D�]���9���|�V���W�y�W�y�O���H�O�Y�i�O�D�V�]�W�y���N�H�V�N�H�Q�\��
�I�|�O�G�V�i�Y���W�D�O�i�O�K�D�W�y��

– �9�����V�]�����W�y�����D���9�,���R�V���W�y�W�y�O���F�V�X�S�i�Q���H�J�\���V�]�&�N�•�O�H�W���Y�i�O�D�V�]�W�M�D���H�O�����3�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�i�Q�D�N���H�J�\���U�p�V�]�p�W��
�N�H�P�S�L�Q�J�����P�i�V�L�N���U�p�V�]�p�W���N�H�V�N�H�Q�\���•�G�•�O���V�i�Y���K�D�W�i�U�R�O�M�D��

– �9�,�����V�]�����W�y�����D�]���|�W���Q�D�J�\���W�y���N�|�]�•�O���H�]���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���W�H�U�•�O�H�W�&�����S�D�U�W�M�i�W���D�]���X�W�y�E�E�L���p�Y�H�N�E�H�Q���N�L�D�O�D-
�N�t�W�R�W�W���W�H�O�N�H�N�H�Q���I�H�O�p�S�t�W�H�W�W���K�i�]�D�N���V�]�H�J�p�O�\�H�]�L�N��



�$�]���H�P�O�t�W�H�W�W���K�D�W���W�D�Y�R�Q���N�t�Y�•�O���'�p�O�H�J�\�K�i�]�i�Q���P�p�J���V�]�i�P�W�D�O�D�Q���±���P�&�Y�H�O�p�V���D�O�D�W�W���i�O�O�y���±���E�i�Q�\�D�W�y��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�����H�]�H�N���D���Y�D�V�~�W���p�V���D�]���������H�V���~�W���N�|�]�|�W�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���%�X�J�\�L���N�|�]�V�p�J���K�D�W�i�U�D���I�H�O�p���W�D�O�i�O�K�D�W�y�N����
�$�� �N�•�O�W�H�U�•�O�H�W���E�H�p�S�t�W�H�W�O�H�Q�� �U�p�V�]�H�� �I���N�p�Q�W���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �P�&�Y�H�O�p�V�� �D�O�D�W�W���i�O�O�� ���'�p�O�H�J�\�K�i�]�L�� �.�D-
�Y�L�F�V�E�i�Q�\�D�W�D�Y�D�N���±���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���I�H�O�•�O�Y�L�]�V�J�i�O�D�W����������������

A módszer meghatározásának alapelvei, irodalmi áttekintés

�$�]���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���|�N�R�O�y�J�L�D�L���i�O�O�D�S�R�W�i�W�����K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�L���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�W���G�|�Q�W���H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���D���S�D�U�W�L��
sáv táji, természeti adottságai, ennek ellenére ezeknek a tájsávoknak a vizsgálata gyakran 
�K�i�W�W�p�U�E�H�� �V�]�R�U�X�O�� �D�� �Y�t�]�W�H�V�W�E�H�Q�� �]�D�M�O�y�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �p�V�� �D�� �Y�t�]�J�\�&�M�W�����O�p�S�W�p�N�&�� �N�X�W�D�W�i�V�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W���� 
�$���W�y�S�D�U�W�R�N�Q�D�N���D�]���H�J�p�V�]���Y�t�]�W�H�V�W���i�O�O�D�S�R�W�i�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���I�X�Q�N�F�L�y�L�����S�O�����V�S�H�F�L�i�O�L�V���p�O���K�H�O�\�����W�H�U-
�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���P�R�F�V�i�U�L���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���E�L�R�¿�O�W�H�U���I�X�Q�N�F�L�y�M�D���p�V���P�H�F�K�D�Q�L�N�D�L���Y�p�G�����V�]�H�U�H�S�H�����W�X�U�L�V�]�W�L-
�N�D�L���Y�R�Q�]�i�V�W�p�Q�\�H�]�������Y�t�]�W�H�V�W���H�O�p�U�p�V�p�Q�H�N���K�H�O�\�H���V�W�E���������L�O�O�H�W�Y�H���D�]���H�]�H�N�H�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y���I�R�O�\�D�P�D-
�W�R�N�����S�O�����Y�t�]�V�]�L�Q�W���L�Q�J�D�G�R�]�i�V�����S�D�U�W�V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�����E�H�p�S�t�W�p�V�����P�R�F�V�i�U�L���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���N�L�L�U�W�i�V�D�����H�U�y�]�L�y����
�H�J�\�D�U�i�Q�W���D���S�D�U�W�L���V�i�Y�R�N���W�X�G�D�W�R�V�����W�H�U�Y�V�]�H�U�&�����N�R�P�S�O�H�[���V�]�H�P�O�p�O�H�W�&���D�O�D�N�t�W�i�V�i�W���W�H�V�]�L�N���L�Q�G�R�N�R�O�W�W�i������
A tervezési – rendezési, szabályozási, kezelési folyamatok megalapozásához olyan vizs-
gálati-értékelési módszerre van szükség, ami a partok sajátos tulajdonságait képes feltár-
�Q�L�����p�V���D���W�R�Y�i�E�E�L���G�|�Q�W�p�V�K�R�]�D�W�D�O���V�]�i�P�i�U�D���H�J�\�p�U�W�H�O�P�&���H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O���V�]�R�O�J�i�O��

�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �W�i�M�L���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�D�L���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L�� �W�y�S�D�U�W�� �I�H�O�P�p�U�p�V�L��
�J�\�D�N�R�U�O�D�W���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���D���N�|�Y�H�W�N�H�]�����V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N�D�W���W�D�U�W�R�W�W�X�N���H�O�V���G�O�H�J�H�V�Q�H�N���D���G�p�O�H�J�\-
házi módszertan kidolgozása során:
–���� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �S�D�U�W�U�D�� �P�H�U���O�H�J�H�V�� �L�U�i�Q�\�~�� �O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�D�� �V�R�U�i�Q���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L��

�V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N���|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�V�i�Q�i�O���¿�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L���D���N�D�Y�L�F�V�E�i�Q�\�D�W�D�Y�D�N���V�S�H�F�L�i�O�L�V���S�D�U�W��
morfológiai adottságait,

–���� �D���P�y�G�V�]�H�U���L�V�P�p�W�H�O�K�H�W�����O�H�J�\�H�Q���P�L�Q�G�H�Q���N�D�Y�L�F�V�E�i�Q�\�D�W�y���H�V�H�W�p�E�H�Q�����H�]�i�O�W�D�O���W�H�J�\�H�Q���O�H�K�H�W���Y�p��
�|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�W���H�J�\�H�V���W�D�Y�D�N���N�|�]�|�W�W�����L�O�O�H�W�Y�H���W�R�Y�i�E�E�L���I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�N�H�O���D�]���i�O�O�D�S�R�W���Y�i�O�W�R�]�i�V��
�L�V���O�H�J�\�H�Q���Q�\�R�P�R�Q���N�|�Y�H�W�K�H�W����

–  a vizsgálat tartalmazzon információt a tópartok természeti adottságaira, a használat és 
�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V���M�H�O�O�H�J�p�U�H�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�U�D�����W�i�M�N�p�S�L���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���H�J�\�D�U�i�Q�W��

–  a felmérés eredménye legyen alkalmas a parti sáv további értékelésének, tervezési 
�I�R�O�\�D�P�D�W�D�L�Q�D�N���P�H�J�D�O�D�S�R�]�i�V�i�U�D�����V�S�H�F�L�i�O�L�V���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�~�����S�O�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���S�D�U�W�V�]�D�N�D-
�V�]�R�N���� �L�O�O���� �D�� �S�X�I�I�H�U�N�p�S�H�V�V�p�J�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���N�H�G�Y�H�]���� �S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N���� �W�H�U�K�H�O�W���S�D�U�W�V�]�D�N�D-
szok lehatárolására,

–���� �D�]���p�U�L�Q�W�H�W�W���V�]�D�N�P�D�L���S�D�U�W�Q�H�U�H�N�����G�|�Q�W�p�V�K�R�]�y�N���V�]�i�P�i�U�D���U�H�O�H�Y�i�Q�V�����M�y�O���N�H�]�H�O�K�H�W�����H�U�H�G�P�p-
nyek álljanak rendelkezésre. 

�$���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�N�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O�����Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�i�Q�D�N���H�O�V�����O�p�S�p�V�p�W���D��
�W�p�P�D�N�|�U�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���p�V���K�D�]�D�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W���i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�H���M�H�O�H�Q�W�H�W�W�H�����(�O�V���V�R�U�E�D�Q���D��
�Q�H�P�]�H�W�N�|�]�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W���V�]�i�P�R�V���S�p�O�G�i�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W���D���I�H�Q�W�L���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���D�O�N�D�O�P�D�]�i-
�V�i�U�D�����i�O�O�y�Y�L�]�H�N���S�D�U�W�L���V�i�Y�M�i�Q�D�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�����p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�U�H����BOROMISZA����������������

�$�]���(�J�\�H�V�•�O�W���È�O�O�D�P�R�N�E�D�Q���W�|�E�E���p�Y�W�L�]�H�G�H�V���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�D�L���Y�D�Q�Q�D�N���D�]���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���I�H�O�P�p�U�p-
�V�p�Q�H�N�����H�]�H�N���N�|�]�•�O���L�V���p�U�G�H�P�H�V���N�L�H�P�H�O�Q�L���D�]���i�O�O�y�Y�L�]�H�N���|�N�R�O�y�J�L�D�L���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N�����U�H�N�U�H�i�F�L�y�V���F�p�O�~��
�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�R�W�W�V�i�J�i�Q�D�N���±���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�V�i�J�i�Q�D�N���P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�U�H���L�U�i�Q�\�X�O�y���R�U�V�]�i�J�R�V���S�U�R�J�U�D�P�R�W��
���8�6�(�3�$�� �������������� �(�Q�Q�H�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�R�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �M�H�O�O�H�P�]���H�Q�� �W�H�U�H�S�L��
�I�H�O�P�p�U�p�V�� �V�R�U�i�Q���� �D�G�D�W�O�D�S�R�N�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �W�|�U�W�p�Q�L�N�����$�� �S�D�U�W�L�� �V�i�Y�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �H�J�\�U�p�V�]�W�� �P�H�J�M�H-
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lenik az egyes állóvizek átfogó jellemzése során, másrészt a litorális régió és a partvo-
�Q�D�O���N�•�O�|�Q���H�J�\�V�p�J�H�W���N�p�S�H�]���D���I�H�O�P�p�U�p�V�H�Q���E�H�O�•�O�����+�D�V�R�Q�O�y���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V�W���P�X�W�D�W���D�]���(�J�\�H�V�•�O�W��
�.�L�U�i�O�\�V�i�J�E�D�Q�� �D�]�� �(�8�� �9�t�]�� �.�H�U�H�W�L�U�i�Q�\�H�O�Y�p�Q�H�N�� �W�H�O�M�H�V�t�W�p�V�p�K�H�]�� �N�p�V�]�•�O�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �P�y�G�V�]�H�U�� 
��ROWAN�����������������1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J�E�D�Q���D���%�R�G�H�Q�L���W�y�K�R�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�D�Q���V�]�i�P�R�V���N�X�W�D�W�i�V�����W�H�U�Y���N�p-
�V�]�•�O�W�����D���N�R�Q�V�W�D�Q�]�L���N�X�W�D�W�y�F�V�R�S�R�U�W���D���S�D�U�W�L���V�i�Y���Y�H�V�]�p�O�\�H�]�W�H�W�����W�p�Q�\�H�]���L�W�����M�H�O�H�Q�O�H�J�L���i�O�O�D�S�R�W�i�W���D��
�W�i�M�V�i�Y���Y�p�G�H�O�P�L���p�V���U�H�K�D�E�L�O�L�W�i�F�L�y�V���O�H�K�H�W���V�p�J�H�L�Q�H�N���¿�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���G�R�O�J�R�]�W�D���I�H�O����OSTEN-
DORP���H�W���D�O������������������

�$���N�R�P�S�O�H�[���V�]�H�P�O�p�O�H�W�&���I�H�O�P�p�U�p�V�L���P�y�G�V�]�H�U�H�N���P�H�O�O�H�W�W���H�J�\�H�V���N�X�W�D�W�i�V�R�N���D���S�D�U�W�L���V�i�Y���H�J�\��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�i�Q�D�N�� �D�� �P�H�J�L�V�P�H�U�p�V�p�U�H�� �L�U�i�Q�\�X�O�Q�D�N���� �+�D�]�D�L�� �N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N�U�H�� �L�V��
adaptálható példaként hozható a Minnesota állóvizeire kidolgozott „érzékeny tópart 
�D�]�R�Q�R�V�t�W�i�V�L���P�y�G�V�]�H�U�´�����0�'�1�5�����������������$���K�D�]�D�L���H�O���]�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���H�P�O�t�W�K�H�W�����D�]���H�J�U�L���e�O�H�W-
�I�D�� �.�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �6�]�|�Y�H�W�V�p�J�� �Ä�N�L�V���W�y�� �S�U�R�M�H�N�W�M�H�´�� ���0�H�V�W�H�U�� �������������� �D�P�H�O�\�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �F�V�D�N��
részben irányult a parti sáv megismerésére. A Budapesti Corvinus Egyetem Tájvédel-
mi és Tájrehabilitációs Tanszékének a Velencei-tóhoz kapcsolódó kutatásai az elmúlt 
években kifejezetten a parti sáv állapotának vizsgálatára és értékelésére koncentráltak  
��BOROMISZA-CSIMA����������������

A felmérés módszerének ismertetése

Az irodalmi áttekintés eredményeinek felhasználásával határoztuk meg a céloknak 
�P�H�J�I�H�O�H�O���� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �P�y�G�V�]�H�U�W�����$�� �I�R�O�\�D�P�D�W�� �H�O�V���� �O�p�S�p�V�H�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�D���� 
�$���W�i�M�p�S�t�W�p�V�]�H�W�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W���V�]�i�P�i�U�D���L�V���O�H�J�N�H�G�Y�H�]���E�E���D���S�D�U�W�L���V�i�Y�R�N���i�W�P�H�Q�H�W�L���M�H�O�O�H�J�p�W���W�•�N�U�|�]����
�K�L�G�U�R�E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W�p�V���� �D�P�H�O�\�� �D�� �S�D�U�W�L�� �]�y�Q�i�W�� �D�� �Y�t�]�W�H�V�W�U�H�� �p�V�� �D�� �V�]�i�U�D�]�I�|�O�G�U�H�� �H�J�\�D�U�i�Q�W��
�N�L�W�H�U�M�H�G�����W�i�M�V�i�Y�N�p�Q�W���p�U�W�H�O�P�H�]�L����FELFÖLDY ���������������(�Q�Q�H�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���D�]���D�N�W�X�i�O�L�V�D�Q���Y�L�]�V�J�i�O�W��
�W�y���S�D�U�W�Y�R�Q�D�O�D���P�H�Q�W�p�Q���������[�������P���H�V���I�H�O�P�p�U�p�V�L���N�Y�D�G�U�i�W�R�N�D�W���I�H�N�W�H�W�W�•�Q�N���O�H�����P�H�O�\�E���O���������P���H�V��
�V�i�Y���D���S�D�U�W�Y�R�Q�D�O�W�y�O���D���Y�t�]�W�H�V�W���L�U�i�Q�\�i�E�D���W�H�U�M�H�G���N�L���������P���S�H�G�L�J���D���V�]�i�U�D�]�I�|�O�G���L�U�i�Q�\�i�E�D�����D���S�D�U�W�Y�R-
�Q�D�O�U�D���P�H�U���O�H�J�H�V�H�Q�����������i�E�U�D������

2. ábra A felmérési kvadrátok lehatárolása
Figure 2. Delineation of survey plots
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�0�L�Q�G�H�Q���L�O�\�H�Q���P�y�G�R�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���H�J�\�V�p�J�U�H���H�J�\���H�O���U�H���|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�R�W�W���D�G�D�W-
�O�D�S�R�W���N�H�O�O���N�L�W�|�O�W�H�Q�L���D���I�H�O�P�p�U�p�V�W���Y�p�J�]�����V�]�H�P�p�O�\�H�N�Q�H�N�����������i�E�U�D�������$�]���D�G�R�W�W���N�Y�D�G�U�i�W�R�W���W�R�Y�i�E�E�L��
�W�p�U�E�H�O�L���H�J�\�V�p�J�H�Q�N�p�Q�W���V�]�•�N�V�p�J�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�Q�L�����N�•�O�|�Q���N�H�O�O���U�|�J�]�t�W�H�Q�L���D���S�D�U�W�V�]�H�J�p�O�\�U�H�����S�D�U�W�L���U�p�]�V�&-
�U�H�����D�]���D�O�i�P�H�U�•�O�W���S�D�U�W�U�D�����W�R�Y�i�E�E�i���D�]���i�O�O�y�Y�t�]���W�i�J�D�E�E���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W����
�$���I�H�O�P�p�U�p�V���V�R�U�i�Q���D�]���D�G�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�J�\�V�p�J���I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�i�W�����D���W�H�U�K�H�O�p�V���I�R�U�P�i�M�i�W���p�V���P�p�U�W�p�N�p�W�����D��
�N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���p�O���K�H�O�\�H�N���M�H�O�O�H�J�p�W�����D���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W���M�H�O�O�H�P�]�p�V�p�W�����D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�����W�H�U�•�O�H�W�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�R�W����
�L�O�O�H�W�Y�H���D���S�D�U�W�L���U�p�]�V�&���K�D�M�O�i�V�i�W�����K�R�V�V�]�i�W���H�J�\�D�U�i�Q�W���Y�L�]�V�J�i�O�Q�L���N�H�O�O�����)�R�Q�W�R�V�Q�D�N���W�D�U�W�R�W�W�X�N���D���N�Y�D�G�U�i�W��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y���W�i�M�L�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���p�U�W�p�N�H�L�Q�H�N�����W�i�M�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L���N�R�Q�À�L�N�W�X�V�D�L�Q�D�N�����N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���S�U�R�E�O�p-
�P�i�L�Q�D�N�����W�R�Y�i�E�E�i���W�i�M�N�p�S�L���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�p�Q�H�N���|�V�V�]�H�I�R�J�O�D�O�y���U�|�J�]�t�W�p�V�p�W���L�V����

Annak érdekében, hogy a vizsgálatok minél homogénebb eredményt adjanak, ahol 
�O�H�K�H�W�V�p�J�H�V�����D�]���D�G�D�W�O�D�S�R�Q���H�O���U�H���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���O�H�K�H�W���V�p�J�H�N���N�|�]�•�O���N�H�O�O���Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�L���D���I�H�O�P�p-
�U�p�V�W���Y�p�J�]���N�Q�H�N�����S�O�����I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V�����W�H�U�K�H�O�p�V���I�R�U�P�i�L�����N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���p�O���K�H�O�\�H�N�������$�]���D�G�D�W�O�D�S���W�D�U-
�W�D�O�P�i�K�R�]���V�]�R�U�R�V�D�Q���N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N���N�p�W���K�H�O�\�V�]�t�Q�U�D�M�]���L�V�����P�H�O�\�H�N���D�]���D�G�R�W�W���N�Y�D�G�U�i�W���D�O�D�S�U�D�M�]�L���p�V��
metszeti képét szemléltetik, illetve fénykép-melléklet is készül területegységenként. 

�$���I�H�O�P�p�U�p�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�V���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D���p�U�G�H�N�p�E�H�Q���Q�p�O�N�•�O�|�]�K�H�W�H�W�O�H�Q���D���V�]�H�U�Y�H�]�H�W�W���p�V���•�W�H-
�P�H�]�H�W�W���H�O���U�H�K�D�O�D�G�i�V�����(�Q�Q�H�N���O�p�S�p�V�H�L���D�]���H�O���]�H�W�H�V���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L���I�H�O�N�p�V�]�t�W�p�V���D���I�H�O�P�p�U�p�V�W���Y�p�J�]����
�K�D�O�O�J�D�W�y�N�� �U�p�V�]�p�U�H�� ���W�D�Q�W�H�U�P�L�� �p�V�� �W�H�U�H�S�L�� �R�N�W�D�W�i�V�V�D�O������ �W�H�U�H�S�L�� �I�H�O�P�p�U�p�V���� �N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�p�V�H�N�� �O�H�Y�R-
�Q�i�V�D�� �±�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�H���� �G�R�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�� �|�V�V�]�H�i�O�O�t�W�i�V�D�� �J�U�D�¿�N�D�L�� �P�X�Q�N�D�U�p�V�]�H�N�N�H�O��
�N�L�H�J�p�V�]�t�W�Y�H����

Eredmények és megvitatásuk

�$���I�H�Q�W�L�H�N�E�H�Q���L�V�P�H�U�W�H�W�H�W�W���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�������������E�H�Q���H�O�N�p�V�]�•�O�W���D���G�p�O�H�J�\�K�i�]�L���,�����V�]�i-
�P�~���E�i�Q�\�D�W�y���I�H�O�P�p�U�p�V�H���������H�J�\�H�W�H�P�L���K�D�O�O�J�D�W�y�Y�D�O�������������I���V���F�V�R�S�R�U�W�R�N���R�V�]�W�Y�D�����$���W�y���W�H�O�M�H�V���N�H-
�U�•�O�H�W�p�W���������P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���N�Y�D�G�U�i�W���I�H�G�W�H���O�H�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���D�O�D�S�M�i�Q���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y����
�K�R�J�\���D���W�y���S�D�U�W�L���V�i�Y�M�i�E�D�Q���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���p�U�W�p�N���Q�L�Q�F�V�����X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���Q�D�J�\�R�E�E���N�L�W�H�U-
�M�H�G�p�V�&�����|�N�R�O�y�J�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���M�H�O�H�Q�W���V�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���p�O���K�H�O�\�I�R�O�W�R�N���P�H�J�¿�J�\�H�O�K�H�W���H�N����
�(�O�P�R�Q�G�K�D�W�y�����K�R�J�\���D�]���D�U�i�Q�\�O�D�J���N�L�V���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�&���������K�D�����W�D�Y�R�Q�����'�p�O�H�J�\�K�i�]�L���N�D�Y�L�F�V�E�i�Q�\�D�W�D-
�Y�D�N���±���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���I�H�O�•�O�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�����������������L�V���H�O�W�p�U�����M�H�O�O�H�J�&���p�V���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�L��
�I�R�U�P�i�N���Y�D�Q�Q�D�N���M�H�O�H�Q�����������i�E�U�D�������(�]�H�N���D���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�R�N���L�Q�G�R�N�R�O�W�W�i���W�H�W�W�p�N�����K�R�J�\���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L��
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W�� �W�p�U�E�H�Q�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�K�H�W���� �S�D�U�W�W�t�S�X�V�R�N�U�D�� �L�V�� �P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�]�X�N�����$�]�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W�� �G�R-
�N�X�P�H�Q�W�i�F�L�y�W���H�J�\���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�p�U�N�p�S�����H�J�\���S�U�R�E�O�p�P�D�W�p�U�N�p�S�����H�J�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L��
�p�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���W�H�P�D�W�L�N�X�V���W�p�U�N�p�S�����H�J�\���S�D�U�W�W�t�S�X�V�R�N�D�W���E�H�P�X�W�D�W�y���W�p�U�N�p�S���H�J�p�V�]�t�W�H�W�W�H���N�L����
�W�R�Y�i�E�E�i���P�H�W�V�]�H�W�H�N���D���S�D�U�W�W�t�S�X�V�R�N�U�y�O�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�����p�U�W�p�N�H�O�p�V�L���P�X�Q�N�D�U�p�V�]�H�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D�L�U�D��
�U�H�D�J�i�O�Y�D���Q�\�R�O�F���W�p�P�D�N�|�U�E�H�Q���L�Q�W�p�]�N�H�G�p�V�L���M�D�Y�D�V�O�D�W�R�N���W�H�W�W�p�N���W�H�O�M�H�V�V�p���D���P�X�Q�N�i�W����

�$���V�]�D�N�P�D�L���S�U�R�J�U�D�P���N�|�Y�H�W�N�H�]�����i�O�O�R�P�i�V�D�N�p�Q�W�������������E�H�Q���H�O�N�p�V�]�•�O�W���D�]���9���|�V���E�i�Q�\�D�W�y���I�H�O-
�P�p�U�p�V�H�����������K�D�O�O�J�D�W�y���V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�����D���W�y���S�D�U�W�M�i�Q�����������N�Y�D�G�U�i�W�R�W���I�H�N�W�H�W�W�•�Q�N���O�H�����0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y����
�K�R�J�\�� �D�� �S�D�U�W�L�� �V�i�Y�E�D�Q�� �D�� �S�D�U�W�� �P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�D�L���� �Q�|�Y�p�Q�\�W�D�N�D�U�y�M�D���� �E�H�p�S�t�W�H�W�W�V�p�J�H�� �P�L�D�W�W��
�S�X�I�I�H�U���N�p�S�H�V�V�p�J���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���M�y���D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�N�D�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�����V�]�D�N�D�V�]���Q�H�P���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����7�H�U-
�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���Q�i�G�D�V���V�]�H�J�p�O�\���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���P�H�U�H�G�H�N���U�p�]�V�&�N���H�O���W�W�L���V�]�D�N�D�V�]�R�N�R�Q���W�X�G�R�W�W���N�L�D�O�D-
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�N�|�U�•�O���Q�D�J�\�Q�D�N���P�R�Q�G�K�D�W�y�����F�V�X�S�i�Q���D���W�H�U�K�H�O�p�V���W�t�S�X�V�D���N�•�O�|�Q�E�|�]�������$���S�D�U�W���U�p�]�V�&�Y�L�V�]�R�Q�\�D�L���p�V���W�H-
�U�•�O�H�W�K�D�V�]�Q�i�O�D�W���D�O�D�S�M�i�Q���K�i�U�R�P���S�D�U�W�W�t�S�X�V�W���K�D�W�i�U�R�O�W�X�Q�N���H�O�����$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�U�H���p�S�•�O����
�M�D�Y�D�V�O�D�W�R�N���K�D�W���W�p�P�D�N�|�U�E�H�Q���M�H�O�H�Q�Q�H�N���P�H�J���D�]���H�O�N�p�V�]�•�O�W���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�E�D�Q��
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3. ábra �.�L�W�|�O�W�|�W�W �I�H�O�P�p�U�p�V�L���D�G�D�W�O�D�S��������������

Figure 3. �)�L�O�O�H�G���V�X�U�Y�H�\���I�R�U�P��������������
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4. ábra �$�]���,�����V�]�i�P�~���E�i�Q�\�D�W�y���M�H�O�O�H�P�]�����S�D�U�W���W�t�S�X�V�D
Figure 4. Characteristic shore type of mine gravel pit pond No. 1.

5. ábra �$�]���9�����V�]�i�P�~���E�i�Q�\�D�W�y���M�H�O�O�H�P�]�����S�D�U�W���W�t�S�X�V�D
Figure 5. Characteristic shore type of gravel pit pond No. 5.
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�W�i�V�R�N�D�W�����$���S�D�U�W�Y�R�Q�D�O�D�W���������P���H�V���H�J�\�V�p�J�H�Q�N�p�Q�W���N�H�]�H�O�Y�H���L�J�H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V���D�G�D�W�R�N���J�\�&�M�W�p�V�p�U�H���Y�D�Q��
�O�H�K�H�W���V�p�J�����D�P�H�O�\�H�N���D���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V���F�p�O�M�i�Q�D�N���P�H�J�I�H�O�H�O���H�Q���F�V�R�S�R�U�W�R�V�t�W�K�D�W�y�D�N�����O�H�Y�i�O�R�J�D�W�K�D-
�W�y�D�N�����$���I�H�O�P�p�U�p�V���M�H�O�O�H�J�H���P�L�D�W�W���X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���L�G���L�J�p�Q�\�H�V���I�R�O�\�D�P�D�W�����D�P�L���Q�D�J�\�R�E�E���W�D�Y�D�N���Y�L�]�V-
�J�i�O�D�W�D���V�R�U�i�Q���M�H�O�H�Q�W���V���V�]�H�P�S�R�Q�W�N�p�Q�W���P�H�U�•�O���I�H�O�����/�i�W�K�D�W�y���W�H�K�i�W�����K�R�J�\���D���P�y�G�V�]�H�U���D���I�H�O�P�p�U�p�V�W��
�Y�p�J�]�����V�]�H�P�p�O�\�H�N���V�]�i�P�i�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���Q�D�J�\�R�E�E���N�D�S�D�F�L�W�i�V�W���L�J�p�Q�\�H�O�����D�P�L���D�]���H�J�\�H�W�H�P�L���K�D�O�O�J�D�W�y�N��
további bevonását mindenképpen indokolttá teszi. A hosszabb, homogén partszakaszo-
kon egyes esetekben nehézséget okozott a hallgatóknak az egyes kvadrátok lehatárolása, 
�H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�H�� �D�� �W�H�U�H�S�H�Q�����$�� ������ �P���H�V�� �R�V�]�W�i�V�� �H�O���Q�\�H�� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���� �K�R�J�\�� �O�H�K�H�W���V�p�J�H�W�� �E�L�]�W�R�V�t�W��
�D�N�i�U�� �N�L�V�H�E�E���� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N�� �|�Q�i�O�O�y�� �I�H�O�P�p�U�p�V�p�U�H�� �L�V���� �D�P�L�� �H�J�\�� �N�p�V���E�E�L�� �Y�L�]�V�J�i-
�O�D�W���V�R�U�i�Q���~�M�D�E�E���V�]�D�N�D�V�]�R�N�N�D�O���I�R�O�\�W�D�W�K�D�W�y�����$���P�y�G�V�]�H�U�E�H�Q���U�H�M�O�����U�X�J�D�O�P�D�V�V�i�J���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���M�y�O��
�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�K�D�W�y���R�O�\�D�Q���Q�D�J�\�R�E�E�����H�J�\�P�i�V�V�D�O���¿�]�L�N�D�L���|�V�V�]�H�N�|�W�W�H�W�p�V�E�H�Q���O�p�Y�����H�O�H�P�H�N�E���O�����|�E�O�|�N����
�P�H�G�H�Q�F�p�N�����W�D�Y�D�N�����i�O�O�y���W�y�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���H�V�H�W�p�E�H�Q�����D�P�L���'�p�O�H�J�\�K�i�]�D���S�p�O�G�i�M�i�Q���L�V���O�i�W�K�D�W�y�����(�Q�Q�H�N��
�N�|�V�]�|�Q�K�H�W���H�Q���D���W�H�O�M�H�V���W�y�U�H�Q�G�V�]�H�U���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���V�R�U�i�Q���D���I�H�O�P�p�U�p�V���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�D�L���V�]�H-
�U�L�Q�W���M�H�O�|�O�K�H�W���H�N���N�L���D�]���D�G�R�W�W���p�Y�E�H�Q���I�H�O�G�R�O�J�R�]�D�Q�G�y���S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N����
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�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���|�V�V�]�H�J�H�]�Y�H���R�O�\�D�Q���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�R�N�U�D���Y�L�O�i�J�t�W�D�Q�D�N���U�i�����D�P�H�O�\�H�N���D���S�D�U�W�L���V�i�Y���W�R�Y�i�E�E�L��
�N�H�]�H�O�p�V�H�����V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�D�����U�H�Q�G�H�]�p�V�H���V�R�U�i�Q���D�O�D�S�Y�H�W�����M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&�H�N�����S�O�����S�X�I�I�H�U�N�p�S�H�V�V�p�J���V�]�H�P-
�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���M�H�O�H�Q�W���V���S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�N�|�]�H�O�L���S�D�U�W�V�]�D�N�D�V�]�R�N�����������i�E�U�D�������$���S�D�U�W�W�t�S�X�V�R�N��
�O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�i�U�y�O�� �|�V�V�]�H�V�V�p�J�p�E�H�Q�� �H�O�P�R�Q�G�K�D�W�y���� �K�R�J�\�� �D�� �I�H�O�P�p�U�p�V�H�N�� �U�p�V�]�O�H�W�H�V�V�p�J�H�� �M�y�Y�D�O�� �W�|�E�E����
�W�H�P�D�W�L�N�X�V���V�]�H�P�S�R�Q�W���V�]�H�U�L�Q�W�L���O�H�Y�i�O�R�J�D�W�i�V�W���W�H�V�]���O�H�K�H�W���Y�p�������(�]�H�N���D���G�|�Q�W�p�V�K�R�]�y�N���V�]�i�P�i�U�D���M�y�O��
�N�H�]�H�O�K�H�W���� �L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�N�D�W���Q�\�~�M�W�K�D�W�Q�D�N���D���W�R�Y�i�E�E�L���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�H�N���V�R�U�i�Q���� �S�O���� �W�H�U�K�H�O�W�V�p�J���� �W�H�U�K�H�O-
�K�H�W���V�p�J���� �•�G�•�O�p�V�L�� �S�R�W�H�Q�F�L�i�O���� �$�� �S�D�U�W�W�t�S�X�V���O�H�K�D�W�i�U�R�O�i�V�� �P�y�G�V�]�H�U�p�Q�H�N�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �I�R�Q-
�W�R�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�����K�R�J�\���Q�H�P���N�L�]�i�U�y�O�D�J���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�U�H�Q�G�H�]�p�V�±�I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���V�]�i�P�i�U�D���p�U�W�H�O�P�H�]�K�H�W����
�H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���D���F�p�O�����$���S�D�U�W�W�t�S�X�V�R�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�K�D�W���S�O����
�W�p�U�V�p�J�L���W�H�U�Y�H�]�p�V�����W�X�U�L�V�]�W�L�N�D�L���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�����L�O�O�H�W�Y�H���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���K�D�W�y�V�i�J�L���P�X�Q�N�D���V�R�U�i�Q���L�V��
�±���H�]�H�N�H�W���D���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�i�V�L���N�|�U�|�N�H�W���V�]�L�Q�W�p�Q���¿�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L���D���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q��
további fejlesztése során.  
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�M�|�Y���E�H�Q�L���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�p�E�H���V�]�i�P�R�V���N�H�G�Y�H�]�����I�R�O�\�D�P�D�W�R�W���L�Q�G�t�W�K�D�W���H�O�����1�H�P�]�H�W�N�|�]�L���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�R�N��
�D�O�D�S�M�i�Q����LIUKONNEN – HAGLEY 1996; NIINIOJA�� �H�W���D�O���� ������������ �D���M�|�Y���E�H�Q���P�H�J���N�H�O�O���Y�L�]�V�J�i�O�Q�L��
�D�Q�Q�D�N���D���O�H�K�H�W���V�p�J�p�W�����K�R�J�\���D���K�H�O�\�L���O�D�N�R�V�V�i�J���K�R�J�\�D�Q���Y�R�Q�K�D�W�y���E�H���D���W�y�Y�D�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V���Y�L�]�V�J�i-
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Figure 6. The shorezone of mine pit pond No. I. being utilised most intensively, 
having the most disadvantageous endowments as to buffer-functions
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In the framework of a professional co-operation initiated by the Environment Protection Information Club Non-
�S�U�R�¿�W���$�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�������D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q���R�I���L�W�V���+�X�Q�J�D�U�L�D�Q���Q�D�P�H�����.�9�,�.�������L�W���Z�D�V�������W�K�H�����0�L�G�G�O�H���'�D�Q�X�E�H���9�D�O�O�H�\���,�Q�V�S�H�F�W�R�U�D�W�H��
�I�R�U�� �(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O�� �3�U�R�W�H�F�W�L�R�Q���� �1�D�W�X�U�H�� �&�R�Q�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �:�D�W�H�U�� �0�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���� �D�V�� �Z�H�O�O�� �D�V�� �W�K�H�� �'�H�S�D�U�W�P�H�Q�W�V�� �R�I��
Landscape  Preservation and Reclamation and of Landscape Planning and Regional Development of Corvinus 
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�\���R�I���%�X�G�D�S�H�V�W�����Z�K�L�F�K���E�H�J�D�Q���W�R���D�V�V�H�V�V���W�K�H���V�K�R�U�H���]�R�Q�H�����R�I���W�K�H���J�U�D�Y�H�O���S�L�W���S�R�Q�G�V���D�W���'�p�O�H�J�\�K�i�]�D���L�Q���0�D�\��
�������������7�K�H���¿�U�V�W���D�V�V�H�V�V�P�H�Q�W���Z�D�V���P�D�G�H���R�Q���W�K�H���J�U�D�Y�H�O���S�L�W���S�R�Q�G���1�R�����,�������/�D�N�H���*�L�]�H�O�O�D�������I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���W�K�D�W���R�I�����W�K�H���O�D�N�H��
No. V. in September 2009, whereas the  students make survey of a shore-zone of pond No. II. in the semesters 
of 2010-2011. 
Délegyháza has 300 ha water-surface on its territory disposing of a recreational potential that has not been uti-
lized so far. The great part of the area consists of the lake-system, the neighbouring water-shore associations as 
well as of the sand-, gravel- and dead rock piles, taken out during mining. The landscape and natural potentials 
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monitoring of these zones are often  played down  compared to the processes in the water-body and the catch-
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�V�K�R�U�H���]�R�Q�H�V���Z�L�W�K���F�R�Q�V�F�L�R�X�V�����S�X�U�S�R�V�H�I�X�O���D�Q�G���F�R�P�S�O�H�[���D�S�S�U�R�D�F�K�����7�R���H�V�W�D�E�O�L�V�K���D���S�U�R�S�H�U�����E�D�V�L�V���I�R�U���W�K�H���S�O�D�Q�Q�L�Q�J����
landscaping, and management, an investigation and evaluation methodology is needed by which the special 
features of the shores can be revealed and further decisions can be founded.    
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�S�U�D�W�H�Q�V�L�V�����E�R�U�t�W�i�V�D���D���'�.���L���p�V���'�í�'�1�<���L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�H�N�E�H�Q���H�O�p�U�W�H���D�����������R�W�����D�]���e�.���L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E���O��
�Y�L�V�]�R�Q�W���K�L�i�Q�\�]�R�W�W�����$���O�i�J�\�V�]�i�U�~���I�D�M�R�N���N�|�]�•�O���D���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���W�D�U�D�F�N�E�~�]�D�����$�J�U�R�S�\�U�R�Q���U�H�S�H�Q�V) 
�Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �E�R�U�t�W�i�V�W�� �p�U�W�� �H�O���� �$�]�� �e�.���L�� �N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q�� �D�� �O�i�J�\�V�]�i�U�~��
�V�]�H�J�p�O�\�V�i�Y���G�R�P�L�Q�i�Q�V���I�D�M�D���Y�R�O�W�����E�R�U�t�W�i�V�D���H�O�p�U�W�H���D�������±���������R�W��

�$���O�i�J�\�V�]�i�U�~���V�]�H�J�p�O�\�V�i�Y�E�D�Q���V�]�i�P�R�V���I�D�I�D�M���í���P�H�]�H�L���M�X�K�D�U����Acer campestre���� �N�R�F�V�i�Q�\�W�D�O�D�Q��
�W�|�O�J�\ ��Quercus petraea���� �F�V�H�U�W�|�O�J�\ ��Quercus cerris), �Y�D�G�N�|�U�W�H ��Pyrus pyraster���� �P�D�J�D�V��
�N���U�L�V�� ���)�U�D�[�L�Q�X�V�� �H�[�F�H�O�V�L�R�U���� �í���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �F�V�H�U�M�H�I�D�M�� �í�� �N�|�N�p�Q�\�� ���3�U�X�Q�X�V�� �V�S�L�Q�R�V�D), �I�D�J�\�D�O 
��Ligustrum vulgare���� �J�\�H�S�•�U�y�]�V�D ���5�R�V�D���F�D�Q�L�Q�D�����í���P�D�J�R�Q�F�D�L���L�V���P�H�J�M�H�O�H�Q�W�H�N�����$���O�i�J�\�V�]�i�U�~��
�V�]�H�J�p�O�\�V�i�Y���Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q���i�O�W�D�O�i�E�D�Q�������P���V�]�p�O�H�V��

Cserjés szegélysáv
�$�� �G�|�Q�W���H�Q�� �F�V�H�U�M�H�I�D�M�R�N�E�y�O�� �i�O�O�y�� �F�V�H�U�M�p�V�� �V�]�H�J�p�O�\�V�i�Y�� �I�D�M�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�E�H�Q�� �L�V�� �M�y�O�� �P�H�J�¿�J�\�H�O�K�H�W����
�Y�R�O�W���D�]���p�J�W�i�M�L���N�L�W�H�W�W�V�p�J���K�D�W�i�V�D�����$���F�V�H�U�M�H�I�D�M�R�N���N�|�]�•�O���D�]���H�U�G���W�|�P�E���I�H�O�V�����U�p�V�]�p�Q�����e�.���L�����L�O�O�H�W�Y�H��
�1�<�í�'�1�<���L�� �N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q�� �D��Ligustrum vulgare�� �Y�R�O�W�� �D�� �G�R�P�L�Q�i�Q�V�� �I�D�M���� �(�]�]�H�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �D�]��
�H�U�G���W�|�P�E���D�O�V�y���U�p�V�]�p�Q�����'�í�'�1�<���L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q���D���3�U�X�Q�X�V���V�S�L�Q�R�V�D�����L�O�O�H�W�Y�H���D���5�R�V�D���F�D�Q�L�Q�D���Y�R�O�W��
�X�U�D�O�N�R�G�y�����$���'�.���L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q���D���3�U�X�Q�X�V���V�S�L�Q�R�V�D���G�R�P�L�Q�i�O�W�����D���5�R�V�D���F�D�Q�L�Q�D���p�V���D�]���H�J�\�E�L�E�p�V��
�J�D�O�D�J�R�Q�\�D�����&�U�D�W�D�H�J�X�V���P�R�Q�R�J�\�Q�D) �E�R�U�t�W�i�V�D���M�y�Y�D�O���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���Y�R�O�W�����$���F�V�t�N�R�V���N�H�F�V�N�H�U�i�J�y��
���(�X�R�Q�\�P�X�V���H�X�U�R�S�D�H�D�����Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q�����P�t�J���D���E�L�E�L�U�F�V�H�V���N�H�F�V�N�H�U�i�J�y�����(�X�R�Q�\�P�X�V��
verrucosa���� �N�L�]�i�U�y�O�D�J�� �D�]�� �e�.���L�� �N�L�W�H�W�W�V�p�J�&�� �H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�� �H�J�\�L�N�� �W�U�D�Q�V�]�H�N�W�M�p�E�H�Q�� �I�R�U�G�X�O�W�� �H�O������
�$�� �I�D�I�D�M�R�N�� �E�R�U�t�W�i�V�D�� �D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �Y�R�O�W���� �D�]�� �p�V�]�D�N�L�D�V�� �N�L�W�H�W�W�V�p�J�H�N�E�H�Q�� �D�]��Acer campestre�� �p�V��
�D��Quercus cerris �M�H�O�H�Q�W�� �P�H�J���� �H�]�]�H�O�� �V�]�H�P�E�H�Q�� �D�� �G�p�O�L�H�V�� �N�L�W�H�W�W�V�p�J�H�N�E�H�Q�� �D�� �Y�L�U�i�J�R�V�� �N���U�L�V��
���)�U�D�[�L�Q�X�V���R�U�Q�X�V�������D���)�U�D�[�L�Q�X�V���H�[�F�H�O�V�L�R�U���p�V���D��Pyrus pyraster �I�R�U�G�X�O�W���H�O�������$��Quercus petraea����
�D���E�D�U�N�y�F�D�E�H�U�N�H�Q�\�H�����6�R�U�E�X�V���W�R�U�P�L�Q�D�O�L�V�����p�V���D���Y�D�G�F�V�H�U�H�V�]�Q�\�H����Cerasus avium�����N�L�]�i�U�y�O�D�J���D�]��
�e�.���L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q���Y�R�O�W���M�H�O�O�H�P�]����



1. táblázat���$���N�•�O�|�Q�E�|�]�����p�J�W�i�M�L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�H�N�E�H�Q���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���E�R�U�t�W�i�V�V�D�O���H�O���I�R�U�G�X�O�y�����O�H�J�J�\�D�N�R�U�L�E�E���I�D�M�R�N
1. Tabelle���'�L�H���K�l�X�¿�J�V�W�H���X�Q�G���P�L�W���J�U�|�V�V�W�H�U���'�H�F�N�X�Q�J���Y�R�U�N�R�P�P�H�Q�G�H���$�U�W�H�Q���L�Q���G�H�Q���Y�H�U�V�F�K�L�H�G�H�Q�H�Q���:�D�O�G�U�D�Q�G�D�X�V�U�L�F�K�W�X�Q�J�H�Q

�)�$�-�2�.�����$�U�W�H�Q�� ÉK (NO) NY-DNY* (W-SW) D-DNY (S-SW) DK (SO)
A VIZSGÁLATI TRANSZEKT SZERKEZETI ELEMEI

Szt Lsz CSsz Ek Eb Lsz CSsz Ek Eb Szt Lsz CSsz Ek Eb Szt Lsz CSsz Ek Eb

LÁGYSZÁRÚAK (Krautarten)
Achillea millefolium���/�����V�����V�W�U�����±���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���F�L�F�N�D�I�D�U�N + +

�$�J�U�R�S�\�U�R�Q���U�H�S�H�Q�V�����/�������3�����%�����±��
�����N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���W�D�U�D�F�N�E�~�]�D

+ + + + + +

Calamagrostis epigeios�����/�������5�R�W�K���±���V�L�V�N�D�Q�i�G+ +
�&�O�L�Q�R�S�R�G�L�X�P���Y�X�O�J�D�U�H���/�����±���E�R�U�V�I�& + +
Dactylis glomerata���/�����V�����V�W�U�����±���F�V�R�P�y�V���H�E�t�U+ + + +
Fragaria vesca �/.���±���H�U�G�H�L���V�]�D�P�y�F�D +
Lamium purpureum �/�����±���S�L�U�R�V���i�U�Y�D�F�V�D�O�i�Q +
�0�H�O�L�F�D���X�Q�L�À�R�U�D���5�H�W�]�����±���H�J�\�Y�L�U�i�J�~���J�\�|�Q�J�\�S�H�U�M�H + + + +
�3�R�D���Q�H�P�R�U�D�O�L�V���/�����±���O�L�J�H�W�L���S�H�U�M�H +
�3�R�D���S�U�D�W�H�Q�V�L�V���/�����V�����V�W�U�����±���U�p�W�L���S�H�U�M�H + + + + +
�3�R�O�\�J�R�Q�D�W�X�P���O�D�W�L�I�R�O�L�X�P�����-�D�F�T�������'�H�V�I���±��
�����V�]�p�O�H�V�O�H�Y�H�O�&���V�D�O�D�P�R�Q�S�H�F�V�p�W

+

�6�R�O�L�G�D�J�R���J�L�J�D�Q�W�H�D�����$�L�W�������±���P�D�J�D�V���D�U�D�Q�\�Y�H�V�V�]��+
�6�W�H�Q�D�F�W�L�V���D�Q�Q�X�D�����/�������1�H�H�V���±���H�J�\�Q�\�i�U�L���V�H�S�U�H�Q�F�H + + +
Vicia cracca���/�����±���N�D�V�]�D�Q�\�&�J�E�•�N�N�|�Q�\ +
�9�L�R�O�D���R�G�R�U�D�W�D���/�����±���L�O�O�D�W�R�V���L�E�R�O�\�D + + +
�/�i�J�\�V�]�i�U�~���I�D�M�R�N���V�]�i�P�D 14 20 24 10 11 23 24 5 4 23 23 19 9 14 6 19 24 5 4
CSERJÉK (Straucharten)
�&�U�D�W�D�H�J�X�V���P�R�Q�R�J�\�Q�D���-�D�F�T�����±���H�J�\�E�L�E�p�V���J�D�O�D�J�R�Q�\�D+ + + +
Ligustrum vulgare���/�����±���N�|�]�|�Q�V�p�J�H�V���I�D�J�\�D�O + + + + + + + +
�3�U�X�Q�X�V���V�S�L�Q�R�V�D���/�����±���N�|�N�p�Q�\ + + + + + + + + +
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�5�R�V�D���F�D�Q�L�Q�D���/�����V�����V�W�U�����±���J�\�H�S�•�U�y�]�V�D + + + +
�&�V�H�U�M�H�I�D�M�R�N���V�]�i�P�D 2 1 4 6 4 2 6 6 3 1 0 4 3 3 1 2 4 4 4
FÁK (Baumarten)
Acer campestre���/�����±���P�H�]�H�L���M�X�K�D�U + + + + +
�)�U�D�[�L�Q�X�V���R�U�Q�X�V���/�����±�����Y�L�U�i�J�R�V���N���U�L�V +
Quercus cerris���/�����±���F�V�H�U�W�|�O�J�\ + + + + + + + + + + + +
Quercus petraea�����0�D�W�W�������/�L�H�E�O�����6�����V�W�U�����±��
�����N�R�F�V�i�Q�\�W�D�O�D�Q���W�|�O�J�\

+ + + +

�)�D�I�D�M�R�N���V�]�i�P�D 3 4 7 7 7 1 2 6 6 0 1 5 5 5 1 1 6 4 4
�g�V�V�]�I�D�M�V�]�i�P 19 25 35 23 22 26 32 17 13 24 24 28 17 22 8 22 34 13 12

�
��� �����D���1�<���'�1�<���L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q���D�]���H�U�G���W�H�O�H�S�t�W�p�V���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���D�G�D�W�R�W���Q�H�P���Y�H�W�W�•�Q�N���I�H�O���� ��
���������������L�Q���G�H�U���:�D�O�G�S�À�D�Q�]�X�Q�J���Q�H�E�H�Q���G�H�P���:�D�O�G�U�D�Q�G���:���6�:���Z�X�U�G�H�Q���N�H�L�Q�H���$�X�I�Q�D�K�P�H�Q���J�H�P�D�F�K�W���� �� �� ��
    
�-�H�O�P�D�J�\�D�U�i�]�D�W���� �� �� ��
�6�]�W��� ���V�]�R�P�V�]�p�G�R�V���Q�\�t�O�W���W�H�U�•�O�H�W�� �� �� ��
�/�V�]��� ���O�i�J�\�V�]�i�U�~���V�]�H�J�p�O�\�V�i�Y�� �� �� ��
�&�6�V�]��� ���F�V�H�U�M�p�V���V�]�H�J�p�O�\�V�i�Y�� �� �� ��
�(�N��� ���H�U�G���N�|�S�H�Q�\�� �� �� ��
�(�E��� ���H�U�G���E�H�O�V���� �� �� ��
                        
�=�H�L�F�K�H�Q�H�U�N�O�l�U�X�Q�J���� �� �� ��
�6�]�W��� ���2�I�I�H�Q�O�D�Q�G�� �� �� ��
�/�V�]��� ���6�D�X�P�� �� �� ��
�&�V�V�]��� ���6�W�U�D�X�F�K�P�D�Q�W�H�O���� �� ��
�(�N��� ���%�D�X�P�P�D�Q�W�H�O�� �� �� ��
�(�E��� ���:�D�O�G��
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�$���O�i�J�\�V�]�i�U�~���I�D�M�R�N���H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�D���V�]�L�Q�W�p�Q���D�]���p�J�W�i�M�L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�W���O���I�•�J�J���H�Q���D�O�D�N�X�O�W�����$���O�i�J�\��
�V�]�i�U�~�� �V�]�H�J�p�O�\�V�i�Y�K�R�]�� �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� �D�� �I�D�M�R�N�� �N�|�]�•�O�� �H�J�\�H�G�•�O�� �D�]���$�J�U�R�S�\�U�R�Q�� �U�H�S�H�Q�V�� �I�R�U�G�X�O�W�� �H�O����
�Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q�����D���F�V�H�U�M�p�V���V�]�H�J�p�O�\�V�i�Y �Q�\�t�O�W���W�H�U�•�O�H�W���I�H�O���O�L���U�p�V�]�p�Q�����%�R�U�t�W�i�V�i�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H��
�P�L�Q�G�H�Q�•�W�W���X�U�D�O�N�R�G�y���Y�R�O�W�����D�]���e�.���L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q���H�O�p�U�W�H���D�����������R�W�����$���3�R�D���S�U�D�W�H�Q�V�L�V���D���'�.���L��
�N�L�W�H�W�W�V�p�J�&�� �H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�� �N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O�� �P�L�Q�G�H�Q�K�R�O�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �E�R�U�t�W�i�V�W�� �p�U�W�� �H�O���� �$�]�� �H�J�\�Y�L�U�i�J�~��
�J�\�|�Q�J�\�S�H�U�M�H�����0�H�O�L�F�D���X�Q�L�À�R�U�D�����1�<�í�'�1�<���L�����L�O�O�H�W�Y�H���'�.���L���N�L�W�H�W�W�V�p�J�E�H�Q���I�R�U�G�X�O�W���H�O�����M�H�O�H�Q�W���V��
�E�R�U�t�W�i�V�V�D�O���� �$�]�� �H�J�\�H�V�� �O�i�J�\�V�]�i�U�~�� �I�D�M�R�N�� �H�O���I�R�U�G�X�O�i�V�L�� �K�H�O�\�H�� �D�� �F�V�H�U�M�p�V�� �V�]�H�J�p�O�\�V�i�Y�R�Q�� �E�H�O�•�O��
�Y�L�V�]�R�Q�W�� �N�L�W�H�W�W�V�p�J�W���O�� �I�•�J�J�H�W�O�H�Q�•�O�� �K�D�V�R�Q�O�y�N�p�S�S�H�Q�� �D�O�D�N�X�O�W�� �Y�D�O�D�P�H�Q�Q�\�L�� �H�U�G���V�]�H�J�p�O�\�E�H�Q���� �-�y�O��
�P�H�J�¿�J�\�H�O�K�H�W�����Y�R�O�W�����K�R�J�\���D���I�D�M�R�N���W�|�E�E�V�p�J�H���í���$�J�U�R�S�\�U�R�Q���U�H�S�H�Q�V�����3�R�D���S�U�D�W�H�Q�V�L�V����Dactylis 
glomerata���� �H�U�G�H�L�� �V�]�i�O�N�D�S�H�U�M�H�� ���%�U�D�F�K�\�S�R�G�L�X�P�� �V�\�O�Y�D�W�L�F�X�P������ �I�U�D�Q�F�L�D�S�H�U�M�H�� ���$�U�U�K�H�Q�D�W�K�H�U�X�P��
elatius�������H�U�G�H�L���V�]�D�P�y�F�D����Fragaria vesca�����í���N�L�]�i�U�y�O�D�J���D���Q�\�t�O�W���W�H�U�•�O�H�W���I�H�O���O�L���R�O�G�D�O�R�Q���I�R�U�G�X�O�W��
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�V�R�O�X�W�L�R�Q���E�X�W���D�O�V�R���R�Q���W�K�H���V�S�H�F�L�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���P�H�W�D�O�V����BINGHAM ���H�W���D�O�������������������7�K�H���V�S�H�F�L�D�W�L�R�Q����
�D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �&�G�� �L�Q�� �V�R�L�O�V�� �D�U�H�� �J�R�Y�H�U�Q�H�G�� �E�\�� �S�+���� �V�R�O�X�E�O�H�� �R�U�J�D�Q�L�F�� �P�D�W�W�H�U��
�F�R�Q�W�H�Q�W���� �K�\�G�U�R�X�V�� �P�H�W�D�O�� �R�[�L�G�H�� �F�R�Q�W�H�Q�W���� �F�O�D�\�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �D�Q�G�� �W�\�S�H���� �S�U�H�V�H�Q�F�H�� �R�I�� �R�U�J�D�Q�L�F�� �D�Q�G��
�L�Q�R�U�J�D�Q�L�F���O�L�J�D�Q�G�V�����D�Q�G���F�R�P�S�H�W�L�W�L�R�Q���I�U�R�P���R�W�K�H�U���P�H�W�D�O���L�R�Q�V����HOLM���H�W���D�O����������������BINGHAM et al. 
���������������6�R�L�O���S�+���D�I�I�H�F�W�V���W�K�H���V�S�H�F�L�D�W�L�R�Q���D�Q�G���D�G�V�R�U�S�W�L�R�Q���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���L�Q���V�R�L�O�����G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J��
�W�K�H���P�R�E�L�O�L�W�\�����E�L�R�D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���W�R�[�L�F�L�W�\���R�I���W�K�H���P�H�W�D�O��

�+�H�D�Y�\�� �P�H�W�D�O���X�S�W�D�N�H���E�\�� �S�O�D�Q�W�V���R�F�F�X�U�V��via the soil solution. Free metal ion activities 
�D�U�H�� �X�V�X�D�O�O�\�� �E�H�W�W�H�U�� �L�Q�G�L�F�H�V�� �R�I�� �P�H�W�D�O�� �E�L�R�D�Y�D�L�O�D�E�L�O�L�W�\�� �D�Q�G�� �W�R�[�L�F�L�W�\�� �W�K�D�Q�� �D�U�H�� �W�R�W�D�O�� �V�R�O�X�E�O�H��
�P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����$�V���W�K�H���P�D�V�V���R�I���W�K�H���Z�D�W�H�U���W�U�D�Q�V�S�L�U�H�G���E�\���W�K�H���S�O�D�Q�W���L�Q�F�U�H�D�V�H�V�����W�K�H���&�X��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���E�R�W�K���W�K�H���U�R�R�W���D�Q�G���V�K�R�R�W���L�Q�F�U�H�D�V�H����CHENG and ALLEN����������������VASILIADOU 
and DORDAS�����������������I�R�X�Q�G���W�K�D�W���W�K�H���&�G���O�H�Y�H�O���D�I�I�H�F�W�H�G���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���O�H�D�Y�H�V���D�Q�G���G�U�\���P�D�W�W�H�U��
�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���� �D�Q�G�� �W�K�H�U�H�� �Z�H�U�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�� �D�P�R�Q�J�� �W�K�H�� �Y�D�U�\�L�Q�J�� �F�X�O�W�L�Y�D�U�V�� �W�K�D�W�� �Z�H�U�H�� �X�V�H�G����
BAKER and BROOKS�����������������I�R�X�Q�G���W�K�D�W���V�R�P�H���Q�D�W�L�Y�H���S�O�D�Q�W���V�S�H�F�L�H�V���Z�H�U�H���D�E�O�H���W�R���D�F�F�X�P�X�O�D�W�H��
�X�Q�X�V�X�D�O�O�\���K�L�J�K���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���S�K�\�W�R�W�R�[�L�F���H�O�H�P�H�Q�W�V���V�X�F�K���D�V���&�G�����&�X�����3�E�����1�L��
�D�Q�G���=�Q���I�U�R�P���P�H�W�D�O�O�L�I�H�U�R�X�V���V�R�L�O�V����MA���H�W���D�O�������������������H�V�W�D�E�O�L�V�K�H�G���W�K�D�W���F�R�P�S�D�U�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���V�L�Q�J�O�H��
�I�D�F�W�R�U���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���L�Q�G�H�[�����6�)�3�,�����R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���I�R�U���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���V�L�W�H�����W�K�H���D�Y�H�U�D�J�H��
�6�)�3�,���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�S�O�L�Q�J���V�L�W�H�V���G�H�F�U�H�D�V�H�G���L�Q���W�K�H���R�U�G�H�U���R�I���&�U���!���&�G���!���3�E���!���=�Q���!���1�L���!���&�X�����7�K�H�U�H��
�Z�H�U�H���Q�R�W�D�E�O�H���Q�H�J�D�W�L�Y�H���F�R�U�U�H�O�D�W�L�R�Q�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���L�Q�W�H�J�U�D�O���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���L�Q�G�H�[���R�I���V�R�L�O���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V��
�D�W�� �D�O�O�� �V�D�P�S�O�L�Q�J�� �V�L�W�H�V�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �G�L�V�W�D�Q�F�H�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �U�D�L�O�U�R�D�G���� �+�H�D�Y�\�� �P�H�W�D�O�V�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�H�V�� �Z�L�W�K��
�V�H�Y�H�U�D�O���P�H�W�D�E�R�O�L�F���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����F�D�X�V�L�Q�J���W�R�[�L�F�L�W�\���W�R���W�K�H���S�O�D�Q�W�V���D�V���H�[�K�L�E�L�W�H�G���E�\���U�H�G�X�F�H�G���V�H�H�G��
�J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����U�R�R�W���D�Q�G���V�K�R�R�W�V���J�U�R�Z�W�K���D�Q�G���S�K�\�W�R�P�D�V�V�����F�K�O�R�U�R�V�L�V�����S�K�R�W�R�V�\�Q�W�K�H�W�L�F���L�P�S�D�L�U�L�Q�J����
�V�W�X�Q�W�L�Q�J�� �D�Q�G�� �¿�Q�D�O�O�\�� �S�O�D�Q�W�� �G�H�D�W�K�� ��ROY�� �H�W�� �D�O���� �������������� �3�O�D�Q�W�� �U�R�R�W�V�� �S�D�U�W�L�F�L�S�D�W�H�� �S�U�L�P�D�U�L�O�\�� �L�Q��
the heavy metal cation���X�S�W�D�N�H����LASAT�����������������$�O�W�K�R�X�J�K���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���U�H�O�H�D�V�H���L�Q���*�H�U�P�D�Q�\��
�K�D�V�� �E�H�H�Q�� �G�H�F�U�H�D�V�L�Q�J�� �L�Q�� �U�H�F�H�Q�W�� �\�H�D�U�V�� ��ILYIN �� �H�W�� �D�O���� �������������� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �V�W�L�O�O�� �I�D�F�H�V�� �W�K�H��
�S�U�R�E�O�H�P�� �R�I�� �D�F�F�X�P�X�O�D�W�H�G�� �K�H�D�Y�\�� �P�H�W�D�O�� �G�H�S�R�V�L�W�V�� �L�Q�� �V�R�L�O�V���� �:�K�L�O�H�� �V�R�P�H�� �K�H�D�Y�\�� �P�H�W�D�O�V���� �O�L�N�H��
�&�X���D�Q�G���=�Q�����D�U�H���H�V�V�H�Q�W�L�D�O���I�R�U���S�O�D�Q�W�V���D�Q�G���D�Q�L�P�D�O�V���D�Q�G���R�W�K�H�U�V���O�L�N�H���&�G���D�Q�G���3�E���D�U�H���W�R�[�L�F���H�Y�H�Q��
�D�W���O�R�Z���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���D�Q�G���K�D�Y�H���Q�R���E�L�R�O�R�J�L�F�D�O���I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�����7�K�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���W�K�D�W���L�Q�Y�R�O�Y�H���W�K�H��
�X�V�H�� �R�I�� �O�L�Y�L�Q�J�� �R�U�J�D�Q�L�V�P�V�� �L�Q�F�O�X�G�H���� �E�L�R�U�H�P�H�G�L�D�W�L�R�Q���� �S�K�\�W�R�H�[�W�U�D�F�W�L�R�Q���� �S�K�\�W�R�Y�R�O�D�W�L�O�L�]�D�W�L�R�Q����
�S�K�\�W�R�V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�L�R�Q�����U�K�L�]�R�¿�O�W�U�D�W�L�R�Q���D�Q�G��phytoremediation����YANG���H�W���D�O�����������������D�Q�G���D�U�H���P�R�U�H��
�L�Q�H�[�S�H�Q�V�L�Y�H���W�K�D�Q���F�K�H�P�L�F�D�O�����P�H�F�K�D�Q�L�F�D�O���R�U���R�W�K�H�U���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V�����0�R�V�W���P�H�W�D�O���X�S�W�D�N�H���R�F�F�X�U�V���L�Q��
the root system, usually via���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q�����Z�K�H�U�H���P�D�Q�\���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���S�U�H�Y�H�Q�W��
�W�R�[�L�F���H�I�I�H�F�W�V���G�X�H���W�R���W�K�H���K�L�J�K���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���P�H�W�D�O�V���L�Q���W�K�H���V�R�L�O���D�Q�G���Z�D�W�H�U��

�3�O�D�Q�W�V�� �K�D�Y�H�� �V�K�R�Z�Q�� �W�K�H�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �W�R�� �Z�L�W�K�V�W�D�Q�G�� �U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\�� �K�L�J�K�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �R�I��
�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�Q�W�V�� �Z�L�W�K�R�X�W�� �W�R�[�L�F�� �H�I�I�H�F�W�V���� �$�� �Z�L�G�H�� �U�D�Q�J�H�� �R�I�� �S�O�D�Q�W�V�� �F�D�Q�� �E�H�� �X�V�H�I�X�O�� �L�Q�� �F�O�H�D�Q�L�Q�J��
�X�S�� �W�K�H�� �H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�� �I�U�R�P�� �Z�D�V�W�H�� �K�D�]�D�U�G�V�����7�K�H�� �S�O�D�Q�W�� �P�D�W�H�U�L�D�O�� �P�D�\�� �E�H�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �Q�R�Q���I�R�R�G��
�S�X�U�S�R�V�H�V���� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�H�O�\���� �L�W�� �F�D�Q�� �E�H�� �D�V�K�H�G�� �I�R�O�O�R�Z�H�G�� �E�\�� �U�H�F�\�F�O�L�Q�J�� �W�K�H�� �P�H�W�D�O�V�� �R�U�� �G�L�V�S�R�V�L�Q�J��
�W�K�H�P�� �L�Q�� �D�� �O�D�Q�G�¿�O�O�� ��ANGEL and LINACRE�� ��������������CHHOTU and FULEKAR�� �������������� �P�H�Q�W�L�R�Q�H�G��
�W�K�D�W���W�K�H���V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����U�R�R�W���D�Q�G���V�K�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���Z�H�U�H���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���&�G�����&�X�����1�L�����3�E���D�Q�G���=�Q��

L. M. H. ABUSRIWIL et al.112
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�P�H�W�D�O�V���D�W���K�L�J�K�H�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���������D�Q�G���������S�S�P�����+�R�Z�H�Y�H�U�����W�K�H���O�R�Z�H�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I��
�K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���U�D�Q�J�L�Q�J���I�U�R�P�������W�R���������S�S�P���G�R�V�H�V���Z�H�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���W�R���E�H���V�W�L�P�X�O�D�W�L�Q�J���W�K�H���U�R�R�W��
�D�Q�G�� �V�K�R�R�W�� �O�H�Q�J�W�K�� �D�Q�G�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�� �E�L�R�P�D�V�V�� �R�I�� �W�K�H�� �D�O�I�D�O�I�D�� �S�O�D�Q�W�����7�K�H�� �R�E�M�H�F�W�L�Y�H�� �R�I�� �W�K�L�V�� �V�W�X�G�\��
�Z�D�V���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H����in vitro,���W�K�H���D�I�I�H�F�W���R�I���Y�D�U�L�R�X�V���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���R�Q��
�D�O�I�D�O�I�D���V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���U�D�W�H�����D�Q�G���W�K�H�L�U���D�I�I�H�F�W�V���D�I�W�H�U���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���W�R���F�O�D�\���O�R�D�P���E�U�R�Z�Q���I�R�U�H�V�W��
�V�R�L�O���R�Q���U�R�R�W���V�K�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���E�L�R�P�D�V�V���D�Q�G���W�K�H���U�D�W�H���R�I���P�H�W�D�O���X�S�W�D�N�H��

Materials and method

Soil sampling, and soil properties

�6�R�L�O���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���D���G�H�S�W�K���R�I���D�E�R�X�W�������������F�P���D�O�R�Q�J���X�Q�F�X�O�W�L�Y�D�W�H�G���F�O�D�\���O�R�D�P��
�E�U�R�Z�Q���I�R�U�H�V�W���V�R�L�O���F�R�O�O�H�F�W�H�G���I�U�R�P���W�K�H���*�|�G�|�O�O�����U�H�J�L�R�Q�����L�Q���+�X�Q�J�D�U�\�����6�W�R�Q�H�V���D�Q�G���S�O�D�Q�W���U�H�V�L�G�X�H�V��
�D�Q�G���R�W�K�H�U���V�R�L�O���L�P�S�X�U�L�W�L�H�V���Z�H�U�H���F�D�U�H�I�X�O�O�\���U�H�P�R�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�R�L�O���S�U�L�R�U���W�R���W�K�H���G�U�\�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V��
�X�Q�G�H�U���O�D�E�R�U�D�W�R�U�\�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����7�K�H���V�R�L�O���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H���V�F�U�H�H�Q�H�G���W�K�U�R�X�J�K���D������ �P�P��stainless 
steel���V�L�H�Y�H���D�Q�G���V�W�R�U�H�G���L�Q���D���S�O�D�V�W�L�F���E�D�J���D�W���U�R�R�P���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���X�Q�W�L�O���X�V�H�����&�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I��
�3�E�����=�Q�����&�X�����1�L���D�Q�G���&�G���Z�H�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G���E�\���D�W�R�P�L�F���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q��spectrophotometer. The soil 
�P�R�L�V�W�X�U�H���F�R�Q�W�H�Q�W���Z�D�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���E�\���W�K�H���Z�H�L�J�K�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���E�H�I�R�U�H���D�Q�G���D�I�W�H�U���G�U�\�L�Q�J���D�W���������ƒ�&��
�W�R���D���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Z�H�L�J�K�W�����7�K�H���S�+���Z�D�V���P�H�D�V�X�U�H�G���D�I�W�H�U���������P�L�Q�X�W�H�V���R�I���Y�L�J�R�U�R�X�V���P�L�[�H�G���V�D�P�S�O�H�V��
�D�W�����������������6�R�O�L�G�����G�L�V�W�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U���U�D�W�L�R�������7�K�H���S�K�\�V�L�F�R���F�K�H�P�L�F�D�O���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���Z�H�U�H���P�H�D�V�X�U�H�G���E�\��
�V�W�D�Q�G�D�U�G���P�H�W�K�R�G�V�����7�D�E�O�H��������

Table 1.���3�K�\�V�L�F�R���F�K�H�P�L�F�D�O���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�V���R�I���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���V�R�L�O
1. táblázat���$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�D�O�D�M���¿�]�L�N�D�L���p�V���N�p�P�L�D�L���M�H�O�O�H�P�]���L

Parameters �&�O�D�\���O�R�D�P���E�U�R�Z�Q���I�R�U�H�V�W���V�R�L�O�����*�|�G�|�O�O��

pH���+���2�� ��������0

Humus content % 1.240

�7�R�W�D�O���1���F�R�Q�W�H�Q�W���P�J�Â�N�J-1 8.411

NO3���1�����P�J�Â�N�J-1 133.080

NH4���1�����P�J�Â�N�J-1 410.690

�&�D�����P�J�Â�N�J-1 ��������������

�0�J�����P�J�Â�N�J-1 203.000

�1�D�����P�J�Â�N�J-1 21.000

P2O�������P�J�Â�N�J-1 121.310

K2�2�����P�J�Â�N�J-1 107.000

�=�Q�����P�J�Â�N�J-1 38.100

�&�X�����P�J�Â�N�J-1 22.900

�0�Q�����P�J�Â�N�J-1 136.000

�)�H�����P�J�Â�N�J-1 1187.000

�&�G�����P�J�Â�N�J-1 0.180

�3�E�����P�J�Â�N�J-1 ������������

�$�V�����P�J�Â�N�J-1 7.400



Heavy metal salts

Heavy metal solutions used in in vitro and in vivo���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���Z�H�U�H���S�U�H�S�D�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H��
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���V�D�O�W�V�����&�G���D�V���&�G���1�23��2.4H2�2�����&�X���D�V��CuSO4�����+2�2�����1�L���D�V���1�L���1�23��2����
�3�E���D�V���3�E���1�23��2�����D�Q�G���=�Q���D�V���=�Q���1�23��2.6H2O.

Laboratory experiment

The laboratory �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �Z�D�V�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W�� �W�R�� �H�Y�D�O�X�D�W�H�� �W�K�H�� �L�P�S�D�F�W�V�� �R�I�� �W�K�H�� �Y�D�U�L�R�X�V��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���O�H�Y�H�O�V���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���&�G�����1�L�����&�X�����3�E���D�Q�G���=�Q���R�Q���D�O�I�D�O�I�D ��Medicago sativa 
�/�������V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����U�R�R�W���D�Q�G���V�K�R�R�W���O�H�Q�J�W�K�����)�R�O�O�R�Z�L�Q�J��VINCENT�����������������L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�����D�O�I�D�O�I�D 
��Medicago sativa �/�������V�H�H�G�V���Z�H�U�H���V�W�H�U�L�O�L�]�H�G���Z�L�W�K�����������H�W�K�D�Q�R�O���I�R�U���������V�H�F�R�Q�G�V���I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\��
�V�W�H�U�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K�������������P�H�U�F�X�U�L�F���F�K�O�R�U�L�G�H���I�R�U�������P�L�Q�����7�K�H���V�H�H�G�V���Z�H�U�H���W�K�R�U�R�X�J�K�O�\���Z�D�V�K�H�G��
�Z�L�W�K���V�W�H�U�L�O�L�]�H�G���G�L�V�W�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U���V�H�Y�H�U�D�O���W�L�P�H�V���W�R���D�Y�R�L�G���I�X�Q�J�D�O���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����7�R���P�H�D�V�X�U�H��
�W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���R�Q���V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����������V�W�H�U�L�O�L�]�H�G���V�H�H�G�V���Z�H�U�H���S�O�D�F�H�G���L�Q���O�D�U�J�H��
�3�H�W�U�L���G�L�V�K�H�V���R�I���������F�P���L�Q���G�L�D�P�H�W�H�U���Z�L�W�K�������:�K�D�W�P�D�Q���¿�O�W�H�U���S�D�S�H�U�V���D�Q�G���Z�H�U�H���J�R�W�W�H�Q���Z�H�W���Z�L�W�K��
�������P�O���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���V�R�O�X�W�L�R�Q�V����0, 10, 20, 40, 80 and 160 µM �R�I���H�D�F�K���R�I���&�G����
�1�L�����&�X�����3�E���D�Q�G���=�Q.���7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���3�H�W�U�L���G�L�V�K�H�V���Z�H�U�H���W�U�H�D�W�H�G���E�\���G�L�V�W�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U����Petri dishes 
�Z�H�U�H�� �V�H�D�O�H�G�� �Z�L�W�K�� �3�D�U�D�¿�O�P�� �W�R�� �S�U�H�Y�H�Q�W�� �H�Y�D�S�R�U�D�W�L�R�Q���� �6�H�H�G�V�� �Z�H�U�H�� �L�Q�F�X�E�D�W�H�G�� �D�W�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Q�J��
�W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V�� �R�I�� �����ƒ�&�� �������� �K�R�X�U�V���� �D�Q�G�� �����ƒ�&�� ������ �K�R�X�U�V������ �7�K�H�� �H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�� �Z�D�V�� �F�D�U�U�L�H�G�� �R�X�W��
�E�\���W�K�U�H�H���U�H�S�O�L�F�D�W�H�V���D�Q�G���������V�H�H�G�V���Z�H�U�H���X�V�H�G���I�R�U���H�D�F�K���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�����*�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���Z�D�V���F�R�X�Q�W�H�G��
�H�Y�H�U�\�� ���� �G�D�\�V�� �I�R�U�� ������ �G�D�\�V���� �6�H�H�G�V�� �Z�H�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G�� �W�R�� �K�D�Y�H�� �J�H�U�P�L�Q�D�W�H�G���Z�K�H�Q�� �W�K�H�� �U�D�G�L�F�D�O��
�Z�D�V�� �D�W�� �O�H�D�V�W�� ���� �P�P�� �O�R�Q�J���� �7�K�H�� �J�H�U�P�L�Q�D�W�L�Q�J�� �V�H�H�G�O�L�Q�J�V�� �Z�H�U�H�� �K�D�U�Y�H�V�W�H�G�� �D�I�W�H�U�� ������ �G�D�\�V�� �D�Q�G��
�J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �U�D�W�H�� ���������� �V�K�R�R�W�� �D�Q�G�� �U�R�R�W�� �O�H�Q�J�W�K�� �Z�H�U�H�� �U�H�F�R�U�G�H�G�� �L�Q�� �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �Z�L�W�K�� �K�H�D�Y�\��
�P�H�W�D�O���I�U�H�H���F�R�Q�W�U�R�O����

Greenhouse experiment
In vivo���� �W�H�Q�� �V�H�H�G�O�L�Q�J�V�� �Z�H�U�H�� �J�U�R�Z�Q�� �L�Q�� ���� �N�J�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �S�O�D�V�W�L�F�� �S�R�W�V�� �I�R�U�� �V�W�X�G�\�L�Q�J�� �U�R�R�W�� �D�Q�G��
�V�K�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���E�L�R�P�D�V�V���D�Q�G���P�H�W�D�O���X�S�W�D�N�H�����6�R�L�O���P�R�L�V�W�X�U�H���F�R�Q�W�H�Q�W���Z�D�V���D�G�M�X�V�W�H�G���W�R���D�E�R�X�W����������
�R�I�� �Z�D�W�H�U���K�R�O�G�L�Q�J�� �F�D�S�D�F�L�W�\�� �Z�L�W�K�� �G�L�V�W�L�O�O�H�G�� �Z�D�W�H�U���� �6�R�L�O�� �V�D�P�S�O�H�V�� �Z�H�U�H�� �W�U�H�D�W�H�G�� �E�\�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W��
concentrations: 0, 10, 20, 40, 80 and 160 �P�J���P�H�W�D�O���N�J���V�R�L�O���R�I���H�D�F�K���R�I���&�G�����1�L�����&�X�����3�E���D�Q�G��
�=�Q.���7�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���3�H�W�U�L���G�L�V�K�H�V���Z�H�U�H���W�U�H�D�W�H�G���E�\���G�L�V�W�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U��

�7�R���S�U�H�Y�H�Q�W���O�R�V�V���R�I���Q�X�W�U�L�H�Q�W�V���D�Q�G���W�U�D�F�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���R�X�W���R�I���W�K�H���S�R�W�V�����S�O�D�V�W�L�F���W�U�D�\�V���Z�H�U�H���S�O�D�F�H�G��
�X�Q�G�H�U���H�D�F�K���S�R�W���D�Q�G���W�K�H���O�H�D�F�K�D�W�H���F�R�O�O�H�F�W�H�G���Z�D�V���S�X�W���E�D�F�N���L�Q���W�K�H���U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H���S�R�W�����(�D�F�K���W�U�H�D�W�P�H�Q�W��
�R�I���W�K�H���S�O�D�Q�W�V���F�R�Q�V�L�V�W�H�G���R�I���W�K�U�H�H���U�H�S�O�L�F�D�W�H�V���I�R�U���V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���S�X�U�S�R�V�H�����7�K�H���V�H�H�G�O�L�Q�J�V���Z�H�U�H���V�H�W��
�X�Q�G�H�U���S�K�R�W�R�S�H�U�L�R�G���R�I���������������K�U�V���O�L�J�K�W���G�D�U�N���F�\�F�O�H���D�Q�G���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H�V���R�I�������“���ƒ�&���G�X�U�L�Q�J���W�K�H��
�G�D�\���D�Q�G�������“���ƒ�&���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���Q�L�J�K�W�����7�K�H���D�Y�H�U�D�J�H��relative humidity���Z�D�V���U�H�F�R�U�G�H�G���W�R���E�H������������
�)�R�U�� �W�K�H�� �P�H�W�D�O���X�S�W�D�N�H�� �V�W�X�G�\���� �S�O�D�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �K�D�U�Y�H�V�W�H�G�� �D�I�W�H�U�� ���� �Z�H�H�N�V�����7�K�H�� �S�O�D�Q�W�V�� �Z�H�U�H�� �W�K�H�Q��
�V�H�S�D�U�D�W�H�G���L�Q���W�R���U�R�R�W�V���D�Q�G���V�K�R�R�W�V�����7�K�H���S�O�D�Q�W���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H���Z�D�V�K�H�G���Z�L�W�K���G�L�V�W�L�O�O�H�G���Z�D�W�H�U���D�Q�G��
�G�U�L�H�G���L�Q���D�Q���R�Y�H�Q���D�W�������ƒ�&���I�R�U�������G�D�\�V���D�Q�G���W�K�H���G�U�\���Z�H�L�J�K�W���R�I���E�L�R�P�D�V�V���Z�D�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�����D�I�W�H�U��
�Z�K�L�F�K���W�K�H�V�H���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H���V�W�R�U�H�G���L�Q���S�D�S�H�U���E�D�J�V�����7�K�H���V�D�P�S�O�H�V���Z�H�U�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���I�R�U���D�Q�D�O�\�V�L�V��
�R�I���P�H�W�D�O���F�R�Q�W�H�Q�W���G�L�J�H�V�W�H�G���Z�L�W�K���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�H�G���Q�L�W�U�L�F���D�F�L�G���D�Q�G�����������K�\�G�U�R�J�H�Q���S�H�U�R�[�L�G�H���D�Q�G��
�W�K�H�Q���W�K�H���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�W�H�Q�W���Z�D�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���D�Q���D�W�R�P�L�F���D�E�V�R�U�S�W�L�R�Q���V�S�H�F�W�U�R�S�K�R�W�R�P�H�W�H�U����
�7�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���O�D�\�R�X�W���Z�D�V���G�R�Q�H���L�Q���D���F�R�P�S�O�H�W�H���U�D�Q�G�R�P�L�]�H�G���E�O�R�F�N���G�H�V�L�J�Q�����7�K�H���P�H�D�Q�V��
�R�I���W�K�U�H�H���U�H�S�O�L�F�D�W�H�V���S�H�U���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���I�R�U���H�D�F�K���V�W�U�D�L�Q���Z�H�U�H���D�Q�D�O�\�]�H�G���X�V�L�Q�J���$�1�2�9�$���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H��
�V�W�D�W�L�V�W�L�F�D�O���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V���D�P�R�Q�J���W�U�H�D�W�P�H�Q�W���D�Q�G���/�6�'���D�W��P��� �����������Z�D�V���F�D�O�F�X�O�D�W�H�G���D�V���Z�H�O�O���D�V���6���'��
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Results

�$�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���L�Q���V�R�L�O���D�I�W�H�U���L�W�V���G�L�V�F�K�D�U�J�H���I�U�R�P���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�R�O�O�X�W�L�R�Q���V�R�X�U�F�H�V��
�L�Q�F�U�H�D�V�H�V���W�K�H���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���V�R�L�O���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�V���X�S���W�R���G�D�Q�J�H�U�R�X�V���O�H�Y�H�O�V���L�Q���O�L�Y�L�Q�J��
�V�\�V�W�H�P�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���K�X�P�D�Q���E�H�L�Q�J�V����The present study has been carried out in laboratory and 
�J�U�H�H�Q�K�R�X�V�H���V�H�W�W�L�Q�J�V���L�Q���S�R�W���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�V���W�R���H�Y�D�O�X�D�W�H���W�K�H���H�I�I�H�F�W�V���R�I�� �K�H�D�Y�\�� �P�H�W�D�O�V���R�Q���V�H�H�G��
�J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���D�Q�G���S�O�D�Q�W���J�U�R�Z�W�K���D�Q�G���E�L�R�P�D�V�V���D�V���Z�H�O�O���D�V���U�R�R�W���D�Q�G���V�K�R�R�W���P�H�W�D�O���X�S�W�D�N�H��

Effect of heavy metals on seed germination

�7�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�H��in vitro���V�W�X�G�\���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���Z�L�W�K���U�H�J�D�U�G�V���W�R���P�H�W�D�O���D�Q�G���D�O�I�D�O�I�D���W�R�O�H�U�D�Q�F�H�����)�L�J�X�U�H��������

�+�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����—�0��
Figure 1.���,�Q���Y�L�W�U�R���H�I�I�H�F�W�V���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���R�Q���D�O�I�D�O�I�D���V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���D�I�W�H�U���������G�D�\�V

1. ábra���$���Q�H�K�p�]�I�p�P�H�N���K�D�W�i�V�D���D���O�X�F�H�U�Q�D���P�D�J�Y�D�N���F�V�t�U�i�]�i�V�i�U�D�����������Q�D�S���H�O�W�H�O�W�p�Y�H�O�����L�Q���Y�L�W�U�R���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W

�7�K�H���U�H�V�X�O�W���R�I���W�K�L�V���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���W�K�D�W���&�G�����1�L���D�Q�G���3�E���D�W��������µM concentration 
�O�H�Y�H�O�V���K�D�G���Y�H�U�\���O�R�Z���W�R�[�L�F���H�I�I�H�F�W�V���R�Q���V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���Z�K�L�O�H���&�X���D�W���W�K�H���V�D�P�H���G�R�V�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G��
�V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����$�W���W�K�H�������� �D�Q�G��������µM���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I�� �&�G���� �1�L���D�Q�G���3�E���U�H�G�X�F�H�G���V�H�H�G��
�J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����Z�K�L�O�H���W�K�H���V�H�H�G�V���Z�H�U�H���J�H�U�P�L�Q�D�W�H�G���P�R�U�H���D�W���������D�Q�G��������µM���O�H�Y�H�O�V���R�I���&�X�����7�K�H��
�V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���Z�D�V���L�Q�K�L�E�L�W�H�G���D�W���������D�Q�G����������µM���O�H�Y�H�O�V���D�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���I�R�U���D�O�O��
�W�K�H���I�R�X�U���P�H�W�D�O�V���&�G�����1�L�����3�E���D�Q�G���&�X��

�'�H�O�D�\�H�G�� �J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �D�O�V�R�� �R�E�V�H�U�Y�H�G�� �L�Q�� �D�O�O�� �F�D�V�H�V�� �D�W�� �K�L�J�K�H�U�� �������� �D�Q�G�� ��������µM����
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����+�R�Z�H�Y�H�U�����L�Q���W�K�H���V�D�P�H���V�W�X�G�\���=�Q���Z�D�V���W�K�H���R�Q�O�\���P�H�W�D�O���Z�K�L�F�K���G�L�G���Q�R�W���U�H�G�X�F�H��
�W�K�H�� �V�H�H�G�� �J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����7�K�H�� �G�H�F�U�H�D�V�L�Q�J�� �R�U�G�H�U�� �R�I�� �W�R�[�L�F�L�W�\�� �I�R�U�� �P�H�W�D�O�V�� �R�Q�� �V�H�H�G�� �J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q��
�Z�D�V���&�G���!���&�X���!���1�L���!���3�E���!�=�Q�����+�R�Z�H�Y�H�U�����V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���D�W���D�O�O���=�Q���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q��
levels.

Seed germination, growth and metal uptake of medicago Sativa L. ������



Effect of heavy metals on root length

�7�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�V���L�Q���W�K�H���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���F�D�X�V�H�G���D���U�R�R�W���O�H�Q�J�W�K���G�H�F�U�H�D�V�H���Z�L�W�K���V�W�X�Q�W�H�G��
�J�U�R�Z�W�K���R�I���U�R�R�W�V�����)�L�J�X�U�H�����������7�K�H���G�R�V�H���R�I��������µM���R�I���D�O�O���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���S�U�R�P�R�W�H�G��
�W�K�H���U�R�R�W���O�H�Q�J�W�K���R�I�� �W�K�H���S�O�D�Q�W�V���D�V�� �F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���U�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���R�I�� �W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���S�O�D�Q�W�V�����7�K�H��
�K�H�D�Y�\�� �P�H�W�D�O�V�� �&�X���� �1�L���� �=�Q�� �D�Q�G�� �3�E�� �D�W�� ������µM�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �I�X�U�W�K�H�U�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �W�K�H�� �U�R�R�W��
�J�U�R�Z�W�K���R�Y�H�U���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���U�R�R�W���V�L�]�H�����+�R�Z�H�Y�H�U���D�W���W�K�H���V�D�P�H���G�R�V�H���&�G���U�H�G�X�F�H�G���W�K�H���U�R�R�W���O�H�Q�J�W�K��
�R�Q���F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���U�R�R�W���H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q��

�7�K�H���P�H�W�D�O�V���&�G�����1�L�����&�X���D�Q�G���3�E���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���D���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���G�H�S�H�Q�G�D�Q�W���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���R�I��
�U�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���D�W�����������������D�Q�G����������µM���O�H�Y�H�O�V�����$�O�O���=�Q���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���W�K�H���U�R�R�W���O�H�Q�J�W�K��
�L�Q�� �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �U�R�R�W�� �O�H�Q�J�W�K�� �R�I�� �W�K�H�� �D�O�I�D�O�I�D�� �S�O�D�Q�W�V���� �5�R�R�W�� �W�R�[�L�F�L�W�\�� �V�\�P�S�W�R�P�V��
�L�Q�F�O�X�G�H�G�����E�U�R�Z�Q�L�Q�J�����U�H�G�X�F�H�G���Q�X�P�E�H�U���R�I���U�R�R�W���K�D�L�U�V���D�Q�G���J�U�R�Z�W�K��

�+�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����—�0��
Figure 2. In vitro���H�I�I�H�F�W�V���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���R�Q���D�O�I�D�O�I�D���U�R�R�W���O�H�Q�J�W�K���D�I�W�H�U���������G�D�\�V���R�I���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q

2. ábra���$���Q�H�K�p�]�I�p�P�H�N���K�D�W�i�V�D���D���O�X�F�H�U�Q�D���J�\�|�N�p�U�I�H�M�O���G�p�V�p�U�H�����������Q�D�S���F�V�t�U�i�]�i�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q����
in vitro���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W

�,�Q�� �F�R�P�S�D�U�L�V�R�Q�� �W�R�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�U�R�O���� �S�O�D�Q�W�� �U�R�R�W�V�� �Z�H�U�H�� �K�H�D�O�W�K�\�� �D�Q�G�� �Q�R�U�P�D�O���� �7�K�H�� �F�R�O�R�X�U�V�� �R�I��
�W�K�H�� �U�R�R�W�V�� �U�H�F�H�L�Y�L�Q�J�� �K�L�J�K�H�U�� �K�H�D�Y�\�� �P�H�W�D�O�V�� �W�U�H�D�W�P�H�Q�W�� �������� �D�Q�G�� ��������µM������ �H�[�F�H�S�W�� �Z�L�W�K�� �=�Q����
�F�K�D�Q�J�H�G���J�U�D�G�X�D�O�O�\�� �R�Y�H�U���W�L�P�H���I�U�R�P���D���F�U�H�D�P�\�� �Z�K�L�W�H���F�R�O�R�X�U���W�R���G�D�U�N���E�U�R�Z�Q���� �D�Q���L�Q�G�L�F�D�W�L�R�Q��
�R�I�� �L�Q�W�H�Q�V�H�� �V�X�E�H�U�L�¿�F�D�W�L�R�Q���� �3�O�D�Q�W�V�� �W�U�H�D�W�H�G�� �D�W�� �O�R�Z�H�U�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �Z�H�U�H�� �Q�R�W�� �V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\��
�D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���P�H�W�D�O�V�����/�D�W�H�U�D�O���U�R�R�W�V���Z�H�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���L�Q���D�O�P�R�V�W���D�O�O���W�U�H�D�W�H�G���V�D�P�S�O�H�V���R�I���=�Q����
�&�G���� �&�X���� �3�E�� �D�Q�G�� �1�L�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�S�H�Q�G�D�Q�W�� �L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �U�R�R�W�� �J�U�R�Z�W�K�� �D�W��
�K�L�J�K�H�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V��

L. M. H. ABUSRIWIL et al.116



Effect of heavy metals on shoot elongation

�7�K�H���L�P�S�D�F�W�V���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���R�Q���W�K�H���V�K�R�R�W���H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���D�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���I�U�R�P���W�K�H�L�U���H�I�I�H�F�W�V���R�Q��
�U�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���D�Q�G���O�H�Q�J�W�K�����)�L�J�X�U�H�����������7�K�H���V�K�R�R�W���O�H�Q�J�W�K���Z�D�V���I�R�X�Q�G���V�O�L�J�K�W�O�\���U�H�G�X�F�H�G���W�K�D�Q���L�Q��
�W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���D�O�I�D�O�I�D���S�O�D�Q�W�V���D�W���W�K�H��������µM Cd level.

On the other hand, the 10 µM���G�R�V�H���R�I���&�X�����3�E�����1�L���D�Q�G���=�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���W�K�H���V�K�R�R�W���O�H�Q�J�W�K�V��
�D�V���F�R�P�S�D�U�H�G���W�R���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O���W�U�H�D�W�P�H�Q�W�����7�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���O�R�Z���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I��
�&�G�����&�X�����1�L���D�Q�G���3�E���K�D�Y�H���P�L�F�U�R�Q�X�W�U�L�H�Q�W���O�L�N�H���H�I�I�H�F�W�V���R�Q���W�K�H���D�O�I�D�O�Ia plants and all the plants 
appeared to be healthy.
The heavy metals Cd, Ni and Pb at 20 and 40 µM�� �G�R�V�H�V�� �U�H�G�X�F�H�G�� �W�K�H�� �V�K�R�R�W�� �J�U�R�Z�W�K����
�K�R�Z�H�Y�H�U�����&�X���D�W���W�K�H���V�D�P�H���G�R�V�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���W�K�H���V�K�R�R�W���O�H�Q�J�W�K�����:�K�H�Q���W�K�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H�V�H��
�P�H�W�D�O�V�� �Z�D�V�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G�� �W�R�������� �D�Q�G�� ��������µM���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���� �W�K�H�� �V�K�R�R�W���O�H�Q�J�W�K�� �R�I�� �W�K�H�� �D�O�I�D�O�I�D��
�S�O�D�Q�W�V�� �I�R�X�Q�G�� �D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �G�H�S�H�Q�G�D�Q�W�� �L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q�� �R�I�� �V�K�R�R�W�� �J�U�R�Z�W�K�� �D�V�� �F�R�P�S�D�U�H�G�� �W�R�� �W�K�H��
�F�R�Q�W�U�R�O���S�O�D�Q�W�V�����$�O�O���S�O�D�Q�W�V���J�U�R�Z�Q���L�Q���W�K�H���V�R�L�O���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G���Z�L�W�K���=�Q���V�K�R�Z�H�G���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�K�H��
�V�K�R�R�W���H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���W�K�D�Q���W�K�H���S�O�D�Q�W�V���J�U�R�Z�Q���L�Q���V�R�L�O���Z�L�W�K�R�X�W���=�Q���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q��

�+�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����—�0��
Figure 3. In vitro���H�I�I�H�F�W�V���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���R�Q���D�O�I�D�O�I�D���V�K�R�R�W���O�H�Q�J�W�K���D�I�W�H�U���������G�D�\�V���R�I���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q

3. ábra���$���Q�H�K�p�]�I�p�P�H�N���K�D�W�i�V�D���D���O�X�F�H�U�Q�D���K�D�M�W�i�V�Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�U�H�����������Q�D�S���F�V�t�U�i�]�i�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q����
in vitro���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W

Seed germination, growth and metal uptake of medicago Sativa L. 117



Effect of heavy metals on plant biomass

�7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���R�I��in vivo���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���P�H�D�Q���S�O�D�Q�W���E�L�R�P�D�V�V�����U�R�R�W���D�Q�G���V�K�R�R�W��
�G�U�\�� �Z�H�L�J�K�W�V���� �R�I�� �D�O�I�D�O�I�D�� �V�K�R�Z�H�G�� �D�Q�� �L�Q�F�U�H�D�V�L�Q�J�� �W�H�Q�G�H�Q�F�\�� �D�V�� �W�K�H�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �L�Q�F�U�H�D�V�H�G��
�I�U�R�P���������W�R���������I�R�U���&�G�����&�X���D�Q�G���1�L�����,�W���Z�D�V���I�R�X�Q�G���W�K�D�W���������P�J���N�J���L�V���E�H�W�W�H�U���I�R�U���S�O�D�Q�W�V���J�U�R�Z�Q���L�Q��
�V�R�L�O���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G���E�\���&�X���D�Q�G���1�L���W�K�D�Q���L�Q���&�G���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G���V�R�L�O�����)�L�J�V�������D���D�Q�G�����E����

�+�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����P�J���N�J��
Figure 4a�����,�Q���Y�L�Y�R���H�I�I�H�F�W�V���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���R�Q���D�O�I�D�O�I�D���U�R�R�W���G�U�\���Z�H�L�J�K�W���D�I�W�H�U�������Z�H�H�N�V���S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q��

�L�Q���F�O�D�\���O�R�D�P���E�U�R�Z�Q���I�R�U�H�V�W���V�R�L�O
4.a ábra���$���Q�H�K�p�]�I�p�P�H�N���K�D�W�i�V�D���D���O�X�F�H�U�Q�D���J�\�|�N�H�U�p�Q�H�N���V�]�i�U�D�]�W�|�P�H�J�p�U�H���������K�H�W�H�V���I�H�M�O���G�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q��

�D�J�\�D�J�E�H�P�R�V�y�G�i�V�R�V���E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M�R�Q����in vivo���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W

The dry �Z�H�L�J�K�W�V���R�I���U�R�R�W���D�Q�G���V�K�R�R�W���G�H�F�U�H�D�V�H�G���J�U�D�G�X�D�O�O�\���D�V���W�K�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���&�G�����&�X���D�Q�G��
�1�L���L�Q���W�K�H���V�R�L�O���H�F�R�V�\�V�W�H�P���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���W�R���������D�Q�G�����������P�J���N�J��

L. M. H. ABUSRIWIL et al.118



�+�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����P�J���N�J��
Figure 4b.���,�Q���Y�L�Y�R���H�I�I�H�F�W�V���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���R�Q���D�O�I�D�O�I�D���V�K�R�R�W���G�U�\���Z�H�L�J�K�W���D�I�W�H�U�������Z�H�H�N�V���S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q��
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Seed germination, growth and metal uptake of medicago Sativa L. 119



�+�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����P�J���N�J��
Figure 5a.���8�S�W�D�N�H�V���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���E�\���D�O�I�D�O�I�D���U�R�R�W�V���V�\�V�W�H�P���D�I�W�H�U�������Z�H�H�N�V���S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q��

�L�Q���F�O�D�\���O�R�D�P���E�U�R�Z�Q���I�R�U�H�V�W���V�R�L�O
5.a ábra���$���O�X�F�H�U�Q�D���J�\�|�N�H�U�p�Q�H�N���Q�H�K�p�]�I�p�P���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�������K�H�W�H�V���I�H�M�O���G�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�J�\�D�J�E�H�P�R�V�y�G�i�V�R�V��

�E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M�R�Q

�+�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����P�J���N�J��
Figure 5b.���8�S�W�D�N�H�V���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���E�\���D�O�I�D�O�I�D���V�K�R�R�W���V�\�V�W�H�P���D�I�W�H�U�������Z�H�H�N�V���S�O�D�Q�W�D�W�L�R�Q��

�L�Q���F�O�D�\���O�R�D�P���E�U�R�Z�Q���I�R�U�H�V�W���V�R�L�O
5.b ábra���$���O�X�F�H�U�Q�D���V�]�i�U�i�Q�D�N���Q�H�K�p�]�I�p�P���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�������K�H�W�H�V���I�H�M�O���G�p�V�W���N�|�Y�H�W���H�Q���D�J�\�D�J�E�H�P�R�V�y�G�i�V�R�V��

�E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M�R�Q

L. M. H. ABUSRIWIL et al.120



�,�Q���W�K�H���S�O�D�Q�W�V�����V�K�R�R�W�V���D�Q�G���U�R�R�W�V�����Z�H�U�H���R�E�V�H�U�Y�H�G���W�R���K�D�Y�H���D���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F���X�S�W�D�N�H���F�D�S�D�F�L�W�\��
�I�R�U���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�H�W�D�O�V�����7�K�H���G�H�F�U�H�D�V�L�Q�J���R�U�G�H�U���R�I���X�S�W�D�N�H���R�I���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���E�\���W�K�H���D�O�I�D�O�I�D���S�O�D�Q�W�V��
�W�L�V�V�X�H�V���Z�D�V���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���R�U�G�H�U�����=�Q���!���&�X���!���&�G���!���1�L���!���3�E��

Discussion

�7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���Z�D�V���G�H�S�H�Q�G�H�Q�W���R�Q���W�K�H���L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�H��
�V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����7�R���V�R�P�H���H�[�W�H�Q�W�����R�X�U���U�H�V�X�O�W�V���D�U�H���L�Q���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K��PERALTA et al.������������������
�Z�K�R�� �L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�� �D�O�I�D�O�I�D�� �S�O�D�Q�W�V�� �J�U�R�Z�Q�� �L�Q�� �V�R�L�O�� �D�W�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �J�U�R�Z�W�K�� �V�W�D�J�H�V�� �X�V�L�Q�J�� �V�H�S�D�U�D�W�H��
�E�D�W�F�K�H�V���R�I���&�U6+���D�W�����������P�J���O�����D�Q�G���&�G2+, Cu2+, Ni2+�����R�U���=�Q2+���D�W�����������P�J���O�����,�Q���K�L�V���F�D�V�H�����I�R�X�U���G�D�\�V��
�D�I�W�H�U���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����D�O�O���P�H�W�D�O�V���H�[�F�H�S�W���=�Q2+���K�D�G���O�H�W�K�D�O���H�I�I�H�F�W�V���R�Q���W�K�H���V�H�H�G�O�L�Q�J�V�����:�K�H�Q���D�S�S�O�L�H�G��
�������G�D�\�V���D�I�W�H�U���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����&�U2+ and Ni2+���V�W�L�O�O���K�D�G���O�H�W�K�D�O���H�I�I�H�F�W�V���R�Q���W�K�H���V�H�H�G�O�L�Q�J�V���D�Q�G���&�G2+ 
and Cu2+���G�H�V�W�U�R�\�H�G���P�R�U�H���W�K�D�Q�����������R�I���W�K�H���S�O�D�Q�W���S�R�S�X�O�D�W�L�R�Q�����:�K�L�O�H���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������R�I��
the plants exposed to Cd2+, Cu2+���D�Q�G���=�Q2+���Z�H�U�H���D�E�O�H���W�R���J�U�R�Z���Z�L�W�K�R�X�W���D�S�S�D�U�H�Q�W���Q�H�J�D�W�L�Y�H��
�H�I�I�H�F�W�V���������G�D�\�V���D�I�W�H�U���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����&�U2+ and Ni2+���V�W�L�O�O���V�K�R�Z�H�G���O�H�W�K�D�O���H�I�I�H�F�W�V�����7�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V��
�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���W�R�O�H�U�D�Q�F�H���R�I���D�O�I�D�O�I�D���S�O�D�Q�W�V���W�R���&�G�����&�X���D�Q�G���=�Q���Z�D�V���S�R�V�L�W�L�Y�H�O�\���F�R�U�U�H�O�D�W�H�G��
�Z�L�W�K���W�K�H���D�J�H���R�I���W�K�H���S�O�D�Q�W�V�����7�K�X�V�����D�O�I�D�O�I�D���V�H�H�G�O�L�Q�J�V���W�R�O�H�U�D�W�H�G���=�Q2+���D�W�����������P�J���O���D�W���W�K�H���J�U�R�Z�W�K��
�V�W�D�J�H���R�I�������G�D�\�V���D�I�W�H�U���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q�����$�O�I�D�O�I�D���S�O�D�Q�W�V���F�R�X�O�G���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���S�R�W�H�Q�W�L�D�O�O�\���I�H�D�V�L�E�O�H��
�W�R���E�H���W�U�D�Q�V�S�O�D�Q�W�H�G���L�Q���X�Q�F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G���V�R�L�O�V���Z�K�H�U�H���W�K�H���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���&�G�����&�X���R�U���=�Q���D�U�H��
�K�L�J�K���H�Q�R�X�J�K���W�R���L�Q�W�H�U�I�H�U�H���Z�L�W�K���D�O�I�D�O�I�D���V�H�H�G���J�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q��

�$�Q���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���W�K�H���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���V�R�L�O���H�F�R�V�\�V�W�H�P���F�D�X�V�H�G���U�R�R�W���O�H�Q�J�W�K��
�G�H�F�U�H�D�V�H�� �Z�L�W�K�� �V�W�X�Q�W�H�G�� �J�U�R�Z�W�K�� �R�I�� �U�R�R�W�V���� �2�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �H�[�S�O�D�Q�D�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �U�R�R�W�V�� �W�R�� �E�H�� �P�R�U�H��
�U�H�V�S�R�Q�V�L�Y�H���W�R���W�R�[�L�F���P�H�W�D�O�V���L�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���P�L�J�K�W���E�H���W�K�D�W���U�R�R�W�V���D�U�H���D���V�S�H�F�L�D�O�L�]�H�G���D�E�V�R�U�S�W�L�Y�H��
�R�U�J�D�Q�����Z�K�L�F�K���P�H�D�Q�V���W�K�D�W���W�K�H�\���D�U�H���D�I�I�H�F�W�H�G���H�D�U�O�L�H�U���D�Q�G���V�X�E�M�H�F�W�H�G���W�R���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���R�I���P�R�U�H��
�K�H�D�Y�\�� �P�H�W�D�O�V�� �W�K�D�Q�� �D�Q�\�� �R�I�� �W�K�H�� �R�W�K�H�U�� �S�O�D�Q�W�� �R�U�J�D�Q�V�� �� �7�K�L�V�� �F�R�X�O�G�� �E�H�� �W�K�H�� �P�D�L�Q�� �U�H�D�V�R�Q�� �Z�K�\��
�U�R�R�W���O�H�Q�J�W�K���L�V���X�V�X�D�O�O�\���X�V�H�G���D�V���D���P�H�D�V�X�U�H���I�R�U���G�H�W�H�U�P�L�Q�L�Q�J���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���W�R�O�H�U�D�Q�F�H���R�I���S�O�D�Q�W�V��
��XIONG�� ���������������$�F�F�R�U�G�L�Q�J�� �W�R��CHAIGNON and HINSINGER�� ���������������� �K�L�J�K�H�U�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �R�I��
�&�X���F�D�Q���L�Q�K�L�E�L�W���U�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���E�H�I�R�U�H���V�K�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���D�Q�G���F�D�Q���D�F�F�X�P�X�O�D�W�H���L�Q���W�K�H���U�R�R�W�V���Z�L�W�K�R�X�W��
�D�Q�\���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W���L�Q�F�U�H�D�V�H���L�Q���L�W�V���F�R�Q�W�H�Q�W���R�I�� �W�K�H���D�H�U�L�D�O���S�D�U�W�V���� �+�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���D�U�H���I�R�X�Q�G���W�R���E�H��
�P�R�U�H�� �W�R�[�L�F�� �I�R�U�� �U�R�R�W�� �J�U�R�Z�W�K�� �E�H�F�D�X�V�H�� �W�K�H�\�� �D�F�F�X�P�X�O�D�W�H�� �R�Q�� �U�R�R�W�V�� �D�Q�G�� �U�H�W�D�U�G�� �F�H�O�O�� �G�L�Y�L�V�L�R�Q��
�D�Q�G�� �F�H�O�O�� �H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q�����$�� �V�L�P�L�O�D�U�� �F�R�Q�F�O�X�V�L�R�Q�� �Z�D�V�� �G�U�D�Z�Q�� �E�\�� �W�K�L�V�� �H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �U�H�J�D�U�G�V�� �W�R��
�U�H�V�X�O�W�V���L�Q���)�L�J�X�U�H���������7�K�H���U�H�V�X�O�W�V���L�Q�G�L�F�D�W�H���W�K�D�W���O�R�Z���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���&�G�����&�X�����1�L���D�Q�G���3�E���K�D�Y�H��
�P�L�F�U�R�Q�X�W�U�L�H�Q�W���O�L�N�H���L�P�S�D�F�W�V���R�Q���W�K�H���D�O�I�D�O�I�D���S�O�D�Q�W�V�����7�K�H�V�H���U�H�V�X�O�W�V���D�J�U�H�H�G���Z�L�W�K���W�K�H���R�E�V�H�U�Y�D�W�L�R�Q��
�R�I��CHHOTU and FULEKAR������������������ORMROD���H�W���D�O�������������������I�R�X�Q�G���W�K�D�W���1�L���F�D�X�V�H�G���V�W�X�Q�W�H�G���D�Q�G��
�G�H�I�R�U�P�H�G�� �J�U�R�Z�W�K�� �R�I�� �V�K�R�R�W�V�� �Z�L�W�K�� �V�\�P�S�W�R�P�V�� �R�I�� �F�K�O�R�U�R�V�L�V����GYAWALI  and LEKHAK �� ��������������
�Q�R�W�H�G�� �D�� ���������� �������� �D�Q�G�� �������� �U�H�G�X�F�W�L�R�Q�� �L�Q�� �S�O�D�Q�W�� �K�H�L�J�K�W���� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���� �R�Y�H�U�� �W�K�H�� �F�R�Q�W�U�R�O����
�*�H�Q�H�U�D�O�O�\���� �L�W���Z�D�V���V�H�H�Q���W�K�D�W���G�H�J�U�H�H�V���R�I�� �L�Q�K�L�E�L�W�L�R�Q���R�I�� �V�K�R�R�W���D�Q�G���U�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���V�W�D�U�W�H�G���I�U�R�P��
10 µM concentration. In this respect PERALTA-VIDEA�� �H�W���D�O���� �������������� �U�H�S�R�U�W�H�G���W�K�D�W���W�K�D�W���&�G��
�D�I�I�H�F�W�H�G���\�R�X�Q�J���S�O�D�Q�W�V���P�R�U�H���W�K�D�Q���R�O�G���S�O�D�Q�W�V���R�I��P. coccineus�����D�Q�G���&�G���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���\�R�X�Q�J�H�U��
�S�O�D�Q�W�V���F�D�X�V�H�G���D���V�W�U�R�Q�J�H�U���U�H�G�X�F�W�L�R�Q���L�Q���J�U�R�Z�W�K���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���V�X�F�K���D�V���O�H�D�I���D�U�H�D���D�Q�G���I�U�H�V�K���Z�H�L�J�K�W��
�D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �U�H�G�X�F�H�G�� �V�K�R�R�W�� �J�U�R�Z�W�K�� �E�\�� �U�H�G�X�F�L�Q�J�� �W�K�H�� �F�K�O�R�U�R�S�K�\�O�O�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �D�Q�G�� �W�K�H��
�D�F�W�L�Y�L�W�\���R�I��photosystem I.

�7�K�H���E�L�R�P�D�V�V���\�L�H�O�G���D�I�I�H�F�W�H�G���E�\���W�K�H���K�L�J�K�H�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���P�H�W�D�O�V�����F�D�X�V�H�G���U�H�G�X�F�W�L�R�Q��
�L�Q���W�K�H���S�O�D�Q�W���E�L�R�P�D�V�V�����+�L�J�K�H�U���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���F�D�Q���D�I�I�H�F�W���S�K�\�V�L�R�O�R�J�\���D�Q�G���U�H�G�X�F�H��
�S�O�D�Q�W���J�U�R�Z�W�K���D�Q�G���G�U�\���E�L�R�P�D�V�V���\�L�H�O�G����GRIFFERTY and BARRINGTON�����������������$�X�W�K�R�U�V���V�K�R�Z�H�G��

Seed germination, growth and metal uptake of medicago Sativa L. 121



�W�K�D�W���W�K�H���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���=�Q���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���I�U�R�P���������W�R���������P�J���N�J���K�D�G���D���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���S�R�V�L�W�L�Y�H���H�I�I�H�F�W��
on dry biomass yield. The plant biomass may be incinerated either to reduce volume, 
�U�H�F�R�Y�H�U���H�Q�H�U�J�\�����G�L�V�S�R�V�H���R�I���R�I�I���X�V�L�Q�J���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���W�H�F�K�Q�L�T�X�H�V���R�U���U�H�F�\�F�O�H�G���W�R���U�H�F�R�Y�H�U���Y�D�O�X�D�E�O�H��
�P�H�W�D�O�V����ANGEL and LINACRE�����������������7�K�D�W���D�O�I�D�O�I�D���S�U�R�G�X�F�H�G���J�U�H�D�W�H�U���E�L�R�P�D�V�V�����Z�K�L�F�K���U�H�V�X�O�W���L�Q��
�D���K�L�J�K�H�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q���X�S�W�D�N�H���R�I���P�H�W�D�O�V�����Z�D�V���U�H�S�R�U�W�H�G���E�\��PIVETZ�������������������7�K�H��phytotoxicity 
�R�I���&�G���R�Q���J�U�R�Z�W�K���D�Q�G���G�U�\���P�D�W�W�H�U���S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���R�I���D���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�X�O�W�L�Y�D�W�H�G���S�O�D�Q�W�V���K�D�Y�H���E�H�H�Q��
determined by GONDEK and FILIPEK-MAZUR�� ���������������� �2�X�U���U�H�V�X�O�W�V���Z�H�U�H���L�Q���D�J�U�H�H�P�H�Q�W���Z�L�W�K��
�W�K�R�V�H���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���D�E�R�Y�H���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���R�X�U���U�H�V�X�O�W�V���S�U�H�V�H�Q�W�H�G���L�Q���)�L�J�V�����D���D�Q�G�����E��

�7�K�H���P�H�D�Q���X�S�W�D�N�H���R�I���&�G�����1�L�����3�E�����&�X���D�Q�G���=�Q���E�\���D�O�I�D�O�I�D���S�O�D�Q�W���V�\�V�W�H�P�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���D�V���W�K�H��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���R�I���W�K�H�V�H���P�H�W�D�O�V���L�Q���W�K�H���V�R�L�O���H�F�R�V�\�V�W�H�P���L�Q�F�U�H�D�V�H�G�����$�O�I�D�O�I�D���V�K�R�R�W���E�L�R�P�D�V�V���K�D�V��
�G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�K�H���D�E�L�O�L�W�\���W�R���E�L�Q�G���D�Q���D�S�S�U�H�F�L�D�E�O�H���D�P�R�X�Q�W���R�I���&�X�����1�L�����&�G�����&�U�����3�E���D�Q�G���=�Q���I�U�R�P��
�D�T�X�H�R�X�V�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�V�� ��TIEMANN �� �H�W�� �D�O���� �������������� �,�Q�F�U�H�D�V�H�� �L�Q�� �3�E�� �X�S�W�D�N�H�� �E�\�� �D�O�I�D�O�I�D�� �X�V�L�Q�J��EDTA 
�D�Q�G���D���S�O�D�Q�W���J�U�R�Z�W�K���S�U�R�P�R�W�H�U�����Z�D�V���U�H�S�R�U�W�H�G���E�\��LOPEZ���H�W���D�O���������������������7�K�H���O�D�U�J�H���V�X�U�I�D�F�H���D�U�H�D��
�R�I���U�R�R�W�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�H���S�H�Q�H�W�U�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�L�O���P�D�\���U�H�G�X�F�H���O�H�D�F�K�L�Q�J�����U�X�Q�R�I�I���D�Q�G���H�U�R�V�L�R�Q��
via���V�W�D�E�L�O�L�]�D�W�L�R�Q���R�I���V�R�L�O�����D�Q�G���R�I�I�H�U���D�G�Y�D�Q�W�D�J�H�V���I�R�U���P�H�W�D�O���X�S�W�D�N�H�����0�R�V�W���F�U�R�S���V�S�H�F�L�H�V���W�H�Q�G���W�R��
�D�F�F�X�P�X�O�D�W�H���&�G���D�W���W�K�H���K�L�J�K�H�V�W���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���U�R�R�W���W�L�V�V�X�H�����I�R�O�O�R�Z�H�G���E�\���O�H�D�Y�H�V�����W�K�H�Q���E�\��
�V�H�H�G�V���R�U���V�W�R�U�D�J�H���R�U�J�D�Q�V�������6�H�Y�H�U�D�O���V�W�X�G�L�H�V���K�D�Y�H���G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G���W�K�D�W���W�K�H���P�H�W�D�O���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q��
�L�Q���W�K�H���S�O�D�Q�W���W�L�V�V�X�H���L�V���D���I�X�Q�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���K�H�D�Y�\���P�H�W�D�O�V���F�R�Q�W�H�Q�W���L�Q���W�K�H���J�U�R�Z�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
��CUI�� �H�W�� �D�O���� ��������������CHENG and ALLEN�� �������������� �I�R�X�Q�G�� �W�K�D�W�� �&�X�� �X�S�W�D�N�H�� �Z�D�V�� �O�L�Q�H�D�U�O�\�� �U�H�O�D�W�H�G��
�W�R�� �I�U�H�H�� �&�X2+�� �L�R�Q�� �D�F�W�L�Y�L�W�\�� �D�Q�G�� �Z�D�V�� �L�Q�G�H�S�H�Q�G�H�Q�W�� �R�I�� �W�R�W�D�O�� �&�X�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�� �L�Q�� �V�R�O�X�W�L�R�Q�� In 
�5�H�J�D�U�G�V���W�R���W�K�H���H�I�I�H�F�W���R�I���&�X���R�Q���D�O�I�D�O�I�D���S�O�D�Q�W���J�U�R�Z�W�K���D�Q�G���E�L�R�P�D�V�V�����W�K�L�V���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�L�R�Q���V�K�R�Z�H�G��
similar results to WU and HENDERSHOT�����������������Z�K�R���P�H�Q�W�L�R�Q�H�G���W�K�D�W���W�K�H���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���D�Q�G��
�W�R�[�L�F�L�W�\���R�I���&�X���W�R���S�H�D����Pisum sativum���/�������U�R�R�W�V���Z�H�U�H���L�Q�Y�H�V�W�L�J�D�W�H�G�����7�K�H���U�R�R�W���X�S�W�D�N�H���R�I���&�X��
�D�Q�G���&�D���Y�D�U�L�H�G���Z�L�W�K���&�D���D�Q�G���+���D�F�W�L�Y�L�W�L�H�V�����&�D�O�F�L�X�P�����+�����D�Q�G���&�X���F�R�P�S�H�W�H�G���I�R�U���U�R�R�W���E�L�Q�G�L�Q�J��
�Z�L�W�K���K�L�J�K���S�+���D�Q�G���O�R�Z���&�D���I�D�Y�R�U�L�Q�J���P�R�U�H���&�X���X�S�W�D�N�H�����5�R�R�W���H�O�R�Q�J�D�W�L�R�Q���Z�D�V���K�L�J�K�O�\���V�H�Q�V�L�W�L�Y�H��
�W�R�� �U�R�R�W�� �&�D�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �D�Q�G�� �F�R�U�U�H�O�D�W�H�G�� �E�H�W�W�H�U�� �Z�L�W�K�� �U�R�R�W���E�R�X�Q�G�� �&�D�� �D�Q�G�� �&�X�� �F�R�Q�W�H�Q�W�� �W�K�D�Q�� �Z�L�W�K��
�P�H�U�H�O�\�� �G�L�V�V�R�O�Y�H�G�� �&�X�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�����$�� �P�X�O�W�L���H�O�H�P�H�Q�W�� �X�S�W�D�N�H�� �P�R�G�H�O�� �Z�D�V�� �G�H�Y�H�O�R�S�H�G�� �W�R��
�G�H�V�F�U�L�E�H���&�X���D�Q�G���&�D���D�F�F�X�P�X�O�D�W�L�R�Q���E�\���W�U�H�D�W�L�Q�J���W�K�H���S�H�D���U�R�R�W�V���D�V���D���F�R�O�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�U�H�H���E�L�R�W�L�F��
�O�L�J�D�Q�G�V���Z�L�W�K���N�Q�R�Z�Q���V�L�W�H���G�H�Q�V�L�W�L�H�V���D�Q�G���S�U�R�W�R�Q���E�L�Q�G�L�Q�J���F�R�Q�V�W�D�Q�W�V��

�7�K�H�� �H�V�V�H�Q�W�L�D�O�� �H�O�H�P�H�Q�W�V�� ���&�X�� �D�Q�G�� �=�Q���� �D�U�H�� �U�H�T�X�L�U�H�G�� �L�Q�� �O�R�Z�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �D�Q�G�� �K�H�Q�F�H��
�D�U�H���N�Q�R�Z�Q���D�V���W�U�D�F�H���H�O�H�P�H�Q�W�V���R�U���P�L�F�U�R�Q�X�W�U�L�H�Q�W�V�����Z�K�H�U�H�D�V��nonessential���H�O�H�P�H�Q�W�V�����&�G���D�Q�G��
�3�E�����D�U�H���S�K�\�W�R�W�R�[�L�F����GERARD���H�W���D�O�������������������=�Q���L�V���U�H�O�D�W�L�Y�H�O�\���P�R�E�L�O�H���L�Q���V�R�L�O�V���D�Q�G���L�V���W�K�H���P�R�V�W��
�D�E�X�Q�G�D�Q�W���P�H�W�D�O���L�Q���W�K�H���U�R�R�W�V���D�Q�G���V�K�R�R�W�V���R�I���F�R�Q�W�D�P�L�Q�D�W�H�G���S�O�D�Q�W�V���D�V���L�W���L�V���L�Q���V�R�L�O�V�����7�K�L�V���P�H�W�D�O��
�L�V���Q�H�F�H�V�V�D�U�\���D�V���D���P�L�Q�R�U���Q�X�W�U�L�H�Q�W���D�Q�G���L�W���L�V���N�Q�R�Z�Q���W�K�D�W���S�O�D�Q�W�V���K�D�Y�H���V�S�H�F�L�D�O���=�Q���W�U�D�Q�V�S�R�U�W�H�U�V��
�W�R�� �D�E�V�R�U�E�� �W�K�L�V�� �P�H�W�D�O�� ��ZHU�� �H�W�� �D�O���� �������������� �7�K�H�� �E�L�R�D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �R�I�� �3�E�� �L�V�� �X�V�X�D�O�O�\�� �Y�H�U�\�� �O�R�Z�� �G�X�H��
�W�R�� �L�W�V�� �V�W�U�R�Q�J�� �D�V�V�R�F�L�D�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �R�U�J�D�Q�L�F�� �P�D�W�W�H�U���� �)�H���0�Q�� �R�[�L�G�H�V���� �F�O�D�\�V�� �D�Q�G�� �S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q�� �D�V��
�F�D�U�E�R�Q�D�W�H�V�����K�\�G�U�R�[�L�G�H�V���D�Q�G���S�K�R�V�S�K�D�W�H�V����SHEN���H�W���D�O�������������������&�D�G�P�L�X�P���D�O�V�R���L�V���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���W�R��
�E�H���P�R�E�L�O�H���L�Q���V�R�L�O�V���E�X�W���L�V���S�U�H�V�H�Q�W���L�Q���P�X�F�K���V�P�D�O�O�H�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���W�K�D�Q���=�Q����ZHU���H�W���D�O��������������������
�0�R�U�H�R�Y�H�U���� �P�D�Q�\�� �V�W�X�G�L�H�V�� �K�D�Y�H�� �G�H�P�R�Q�V�W�U�D�W�H�G�� �W�K�D�W�� �&�G�� �W�D�N�H�Q�� �X�S�� �E�\�� �S�O�D�Q�W�V�� �D�F�F�X�P�X�O�D�W�H�V�� �D�W��
�K�L�J�K�H�U���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V���L�Q���W�K�H���U�R�R�W�V���W�K�D�Q���L�Q���W�K�H���O�H�D�Y�H�V����BOOMINATHAN and DORAN�������������������,�Q��
addition, exudation���R�I���R�U�J�D�Q�L�F���F�R�P�S�R�X�Q�G�V���E�\���S�O�D�Q�W���U�R�R�W�V�����V�X�F�K���D�V���R�U�J�D�Q�L�F���D�F�L�G�V�����L�Q�À�X�H�Q�F�H��
�L�R�Q���V�R�O�X�E�L�O�L�W�\���D�Q�G���X�S�W�D�N�H����KLASSEN���H�W���D�O�����������������W�K�U�R�X�J�K���W�K�H�L�U���H�I�I�H�F�W�V���R�Q��microbial activity, 
�U�K�L�]�R�V�S�K�H�U�H���S�K�\�V�L�F�D�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���D�Q�G���U�R�R�W���J�U�R�Z�W�K���G�\�Q�D�P�L�F�V�����<�D�Q�J���H�W���D�O�������������������7�K�H���K�L�J�K�H�U��
�F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�L�R�Q�V�� �K�H�D�Y�\�� �P�H�W�D�O�V�� �X�S�W�D�N�H�� �E�\�� �D�O�I�D�O�I�D�� �Z�D�V�� �U�H�S�R�U�W�H�G�� �E�\��REHAB�� �H�W�� �D�O���� ���������������� �,�W��
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Kulcsszavak: �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P�����W�|�U�W�p�Q�H�W�����Y�L�O�i�J�����Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N�������������±����������

Összefoglalás:�� �$�� �Y�p�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �D�O�D�S�t�W�i�V�i�Q�D�N�� �W�|�U�W�p�Q�H�W�p�W�� �D�]�� ���������� �p�V�� ���������� �N�|�]�|�W�W�� �H�O�W�H�O�W�� �|�W�� �p�Y�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�Y�H�O��
�I�R�O�\�W�D�W�M�X�N�����$���F�L�N�N�E�H�Q���N�|�]�|�O�W���P�L�Q�G�H�Q���D�G�D�W���D�]���,�8�&�1���N�D�W�H�J�y�U�L�D�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�E�H���V�R�U�R�O�W���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�L�N����
�$�]���,�8�&�1���D�G�D�W�E�i�]�L�V�D���V�]�H�U�L�Q�W���D���M�H�O�H�Q�O�H�J���Y�L�]�V�J�i�O�W���L�G���V�]�D�N�E�D�Q���D���O�H�J�W�|�E�E���W�H�U�•�O�H�W�H�W���D���1�p�P�H�W���6�]�|�Y�H�W�V�p�J�L���.�|�]�W�i�U�V�D�V�i�J��
�D�O�D�S�t�W�R�W�W�D���� �P�H�O�\�H�N�� �N�|�]�H�O�� �D�� �I�H�O�H�� �W�i�M�Y�p�G�H�O�P�L�� �W�H�U�•�O�H�W���� �D�� �P�i�V�L�N�� �I�H�O�H�� �S�H�G�L�J�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�� �Y�R�O�W�����$�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N��
�W�|�E�E�V�p�J�H���D���,�9���H�V�����E�L�R�W�y�S���Y�p�G�H�W�W���I�D�M�R�N���W�H�U�•�O�H�W�H���N�H�]�H�O�p�V�V�H�O�����,�8�&�1���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N�E�D���W�D�U�W�R�]�L�N�����G�H�����������N�•�O�|�Q�E�|�]�����Q�H�P-
�]�H�W�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�Y�D�O���L�V���W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N���D���N�L�M�H�O�|�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W�����$���W�H�U�•�O�H�W�Q�D�J�\�V�i�J�R�N���N�|�]�•�O���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���N�D�W�H�J�y�U�L�D��
�D�� �G�R�P�L�Q�i�Q�V���� ������ ���� �L�G�H�� �W�D�U�W�R�]�L�N���� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�U�y�O�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� ���� �Y�p�G�H�W�W�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �N�H�U�•�O�W�� �I�H�O�� �D�]�� �,�8�&�1��
�O�L�V�W�i�M�i�U�D�����P�L�Q�G�N�H�W�W�����D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���W�H�U�•�O�H�W���N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���W�D�U�W�R�]�L�N�����0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�M�X�N�����K�R�J�\���D�]���H�O���]�����|�W���p�Y�K�H�]��
�N�p�S�H�V�W�������������p�V�������������N�|�]�|�W�W���L�V�P�p�W���Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���D�]���D�O�D�S�t�W�R�W�W���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�i�P�D���������������U���O�������������U�D�����(�E�E�H�Q���D�]��
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P���W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���H�V�H�P�p�Q�\�H�L���N�|�]�•�O���N�L�H�P�H�O�N�H�G�L�N���D���W�D�Q�]�i�Q�L�D�L���*�R�P�E�H���Y�D�J�\���D���M�R�U�G�i�Q�L�D�L��
�3�H�W�U�D���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N�R�N���D�O�D�S�t�W�i�V�D�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���H�O�V�����D�X�V�]�W�U�i�O���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N�����D���7�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N���5�R�\�D�O���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N-
�N�i���W�|�U�W�p�Q�����i�W�N�H�U�H�V�]�W�H�O�p�V�H��

�(�O���]�P�p�Q�\�H�N

�$���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D�O�D�S�t�W�i�V�i�Q�D�N�������������L�J���W�D�U�W�y���N�L�M�H�O�|�O�p�V�p�U���O���P�i�U���U�p�V�]�O�H�W�H�V�H�Q���E�H-
�V�]�i�P�R�O�W�X�Q�N����CENTERI���p�V��GYULAI  2006, CENTERI���H�W���D�O����������������PENKSZA���H�W���D�O����������������CENTERI 
�H�W���D�O�������������D�������������E����CENTERI���p�V��POTTYONDY����������������CENTERI����������������CENTERI���H�W���D�O��������������������
�-�H�O�H�Q�O�H�J���D�]�������������D�O���N�H�]�G���G�����p�V�������������H�O���]�i�U�y�G�y���L�G���V�]�D�N�R�W���Y�L�]�V�J�i�O�M�X�N��

�$�Q�\�D�J���p�V���P�y�G�V�]�H�U

�$�]���D�G�D�W�R�N���L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�p�Q�p�O���D�]���,�8�&�1���O�H�J�I�U�L�V�V�H�E�E���D�G�D�W�D�L�W���Y�H�V�V�]�•�N���D�O�D�S�X�O�����D�P�H�O�\�H�W���D���O�H�J�X�W�y�E-
�E�L�����G�X�U�E�D�Q�L���N�R�Q�I�H�U�H�Q�F�L�D���D�O�N�D�O�P�i�Y�D�O���K�R�]�W�D�N���Q�\�L�O�Y�i�Q�R�V�V�i�J�U�D����HTTP1�������$�]���D�G�D�W�R�N���D�������������E�D�Q��
�P�H�J�M�H�O�H�Q�W�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V�E�D�Q�� �V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N���� �P�H�O�\�H�N�� �H�G�G�L�J�� �D�� �:�'�3�$�� ���:�R�U�O�G�� �'�D�W�D�E�D�V�H�� �R�Q�� �3�U�R-
�W�H�F�W�H�G���$�U�H�D�V���� �K�R�Q�O�D�S�M�i�Q�� ��HTTP2���� �Y�R�O�W�D�N�� �H�O�p�U�K�H�W���N���� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �D�� �3�U�R�W�H�F�W�H�G�� �3�O�D�Q�H�W�� �K�R�Q�O�D�S�R�Q��
�W�D�O�i�O�K�D�W�y�N�� ��HTTP3������ �(�]�H�Q�� �E�H�O�•�O�� �D�]�� �,�8�&�1�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D�� �E�H�V�R�U�R�O�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�N�H�O�� �I�R�J�O�D�O�N�R�]�X�Q�N��
���,�8�&�1�����������������$���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���J�\�D�N�U�D�Q���Q�H�P���H�J�\�E�H�I�•�J�J���N�����K�D�Q�H�P���W�|�E�E���N�L�V�H�E�E���U�p�V�]�E���O��
�i�O�O�Q�D�N�����$�]���D�G�D�W�E�i�]�L�V�Q�D�N���D�]�R�Q���i�O�O�R�P�i�Q�\�i�W���H�O�H�P�H�]�W�•�N�����D�P�H�O�\���D���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���H�J�\���S�R�Q�W�W�D�O���Y�D�J�\��
�H�J�\���I�R�O�W�W�D�O���M�H�O�|�O�L�����p�V���Q�H�P���D���W�|�E�E���U�p�V�]�E���O���i�O�O�y���W�H�U�•�O�H�W�H�J�\�V�p�J�H�N�H�W���M�H�O�H�Q�t�W�L���P�H�J�����$�]���X�W�y�E�E�L�D�N��
�M�y�Y�D�O���Q�D�J�\�R�E�E���V�]�i�P�~�D�N���� �G�H���H�]�H�N�E���O���W�|�E�E���U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W���W�D�U�W�R�]�L�N���H�J�\���H�J�\�� �Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�K�H�]����
�-�H�O�H�Q���F�L�N�N�V�R�U�R�]�D�W�X�Q�N�E�D�Q���Q�H�P���i�O�O���V�]�i�Q�G�p�N�X�Q�N�E�D�Q���D���U�p�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�W���H�O�H�P�H�]�Q�L��
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�(�U�H�G�P�p�Q�\�H�N

�$�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� ������������ �p�V�� ���������� �N�|�]�|�W�W���� ���������� �Y�p�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �D�O�D�S�t�W�R�W�W�D�N��
�������� �W�i�E�O�i�]�D�W�������$�]�� �D�O�D�S�t�W�R�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�H�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �D�]�� �,�E�� �p�V�� �D�� �,�,�,�� �N�D�W�H�J�y�U�L�i�N��
�P�H�J�O�H�K�H�W���V�H�Q���D�O�D�F�V�R�Q�\�����H�J�\�D�U�i�Q�W�����������������Q�\�L���U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�V�H�O���V�]�H�U�H�S�H�O�Q�H�N�����P�t�J���N�L�P�D�J�D�V�O�y-
�D�Q���P�D�J�D�V���D���,�,���H�V���p�V���,�9���H�V���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N���D�U�i�Q�\�D�����������������p�V���������������������$���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N�R�N���L�V�P�p�W��
�H�O���N�H�O�����K�H�O�\�H�W���I�R�J�O�D�O�Q�D�N���H�O���D�]���D�O�D�S�t�W�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W��

1. táblázat���$�]�������������p�V�������������N�|�]�|�W�W���D�O�D�S�t�W�R�W�W���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���,�8�&�1���N�D�W�H�J�y�U�L�i�Q�N�p�Q�W
Table 1. �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�U�R�W�H�F�W�H�G���D�U�H�D�V���E�\���,�8�&�1���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V���I�R�X�Q�G�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G����������

IUCN kategória
Alapított 
területek 

száma (db)

A kategóriák 
eloszlása 

(%)

Terület 
(ha)

Terület 
(%)

Ia �Y�D�G���W�H�U�•�O�H�W 262 11,13 �������������������� 6,26
Ib �V�]�L�J�R�U�~���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �������� ������������������ ��������
II �Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N ������ 10,37 ���������������������� 32,19
III �Q�H�P�]�H�W�L���H�P�O�p�N�P�& ������ 16,06 ������������������ ��������
IV �E�L�R�W�y�S���Y�p�G�H�W�W���I�D�M�R�N���W�H�U�•�O�H�W�H���N�H�]�H�O�p�V�V�H�O733 ���������� ���������������������� 39,77
V �Y�p�G�H�W�W���W�i�M ������ 23,76 �������������������� ��������
VI �Y�p�G�H�W�W���H�U���I�R�U�U�i�V���W�H�U�•�O�H�W�N�H�]�H�O�p�V�V�H�O96 �������� �������������������� 12,27

�g�V�V�]�H�V�H�Q�� 2353 100,00 71073971,80 100,00

�$���������W�i�E�O�i�]�D�W���W�D�U�W�D�O�P�D�]�]�D���D�]�W���D�����������Q�H�P�]�H�W�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�W�����D�P�H�O�\�H�N�N�H�O���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���|�W���p�Y�E�H�Q��
�W�D�O�i�O�N�R�]�K�D�W�X�Q�N���D�]���D�O�D�S�t�W�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W��
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2. táblázat���$�]�������������p�V�������������N�|�]�|�W�W���D�O�D�S�t�W�R�W�W���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���Q�H�P�]�H�W�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�L��
�p�V���D�]���D�O�D�S�t�W�R�W�W���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N���V�]�i�P�D

Table 2 �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�U�R�W�H�F�W�H�G���O�D�Q�G���F�D�W�H�J�R�U�L�H�V���E�\���Q�D�W�L�R�Q�D�O���W�\�S�H�V���I�R�X�Q�G�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G����������

Védett terület besorolása
Alapítá-

sok száma
Védett terület besorolása

Alapítá-
sok száma

�H�J�\�H�]�P�p�Q�\�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �N�L�M�H�O�|�O�W�� �H�U�G������
�F���� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �G�H�¿�Q�L�i�O�W�� �R�E�M�H�N�W�t�Y��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �K�D�O�� �p�O���K�H�O�\��
�W�H�U�•�O�H�W���� �À�y�U�D���� �p�V�� �I�D�X�Q�D�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P����
�À�y�U�D�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �Y�D�G�P�H�Q�H�G�p�N�� ���U�H-
�I�X�J�H������ �J�H�R�E�R�W�D�Q�L�N�D�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P����
�Y�D�G�i�V�]�D�W�L���S�D�U�N���� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L��
�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �L�Q�W�H�J�U�i�O�W�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P����
�W�H�Q�J�H�U�L�� �Q�H�P�]�H�W�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �Q�H�P��
�]�H�W�L�� �E�L�R�V�]�I�p�U�D�� �]�D�S�R�Y�H�G�Q�L�N���� �Q�H�P�]�H�W�L��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �W�i�M�M�H�O�O�H�J�� ���O�D�Q�G���P�D�U�N������
�Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N�� �±�� �S�H�U�L�I�p�U�L�i�O�L�V�� �]�y�Q�D����
�Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N�� ���i�O�O�D�P�L�� �K�i�O�y�]�D�W������
�Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �Q�H�P�]�H�W�L��
�O�i�W�Y�i�Q�\�R�V�� �|�V�Y�p�Q�\���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �H�P��
�O�p�N�� �±�� �K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �S�D�U�N����
�N�D�Q�D�G�D�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O-
�P�H���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �W�|�U�Y�p�Q�\���� �W�H�U-
�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�� �±�� �À�y�U�D��
�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P��
�N�H�]�H�O�p�V�L�� �W�i�P�R�J�D�W�i�V�V�D�O���� �S�D�U�N�� �U�H�]�H�U-
�Y�i�W�X�P�����U�p�V�]�O�H�J�H�V���I�D���X�Q�D�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P����
�H�O�V���G�O�H�J�H�V�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �P�D�J�i�Q�U�H-
�]�H�U�Y�i�W�X�P�����Y�p�G�H�U�G�����U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�����Y�p-
�G�H�O�P�L���]�y�Q�D�����S�U�R�Y�L�Q�F�L�i�O�L�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L��
�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �I�H�O�•�G�•�O�p�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W���� �I�H�O-
�•�G�•�O�p�V�L���K�H�O�\�V�]�t�Q�����U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���S�U�R�Y�L�Q-
�F�L�i�O�L�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�����U�H�]�H�U-
�Y�i�W�X�P���� �W�H�Q�J�H�U�L�P�D�G�i�U���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P����
�V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �I�D�X�Q�D�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �V�S�H�F�L-
�i�O�L�V�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �U�H�]�H�U�Y�i-
�W�X�P�� �±�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���K�L�G�U�R�O�y�J�L�D�L����
�V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�� �±�� �]�R�R�O�y�J�L�D�L����
�i�O�O�D�P�L���E�L�R�O�y�J�L�D�L���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�����i�O�O�D�P�L��
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �i�O�O�D-
�P�L���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���H�P�O�p�N�����i�O�O�D�P�L���S�D�U�N���±��
�J�\�•�P�|�O�F�V�|�V�� �H�P�O�p�N�� �±�� �P�&�Y�p�V�]�� �S�D�U�N����
�i�O�O�D�P�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �W�H�O�P�D�W�R�O�y�J�L�D�L��
�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �Y�L�]�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�� �U�H�]�H�U�Y�i-
�W�X�P

1

�I�����Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W ��

�Y�D�G�D�V�S�D�U�N�� ���J�D�P�H������ �W�H�Q�J�H�U�L�� �P�H�Q�H-
�G�p�N�� ���V�D�Q�F�W�X�D�U�\������ �Y�p�G�H�W�W�� �K�H�O�\�V�]�t�Q����
�Y�t�]���J�\�&�M�W���� �H�U�G���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �Y�D�G-
�P�D�G�i�U���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�����Y�D�G���W�H�U�•�O�H�W�����H�U-
�G�p�V�]�H�W�L���V�]�R�O�J�i�O�D�W��

6

�K�D�O�i�V�]�D�W�L���H�U���I�R�U�U�i�V�R�N���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W����
�V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�� �±�� �P�D�G�i�U�W�D�Q�L����
�p�U�L�Q�W�H�W�O�H�Q���H�V���H�U�G�����U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P

7

�N�H�]�H�O�W�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �W�H�Q-
�J�H�U�L���S�D�U�N�����Q�H�P�]�H�W�L���O�i�W�Y�i�Q�\�R�V���I�R�O�\�y����
�Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�����Y�p�G�H�W�W���W�i�M�����i�O�O�D�P�L���I�H�O-
�•�G�•�O�p�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W���� �Y�D�G�Y�L�O�i�J�� �P�H�Q�H�G�p�N��
���Z�L�O�G�O�L�I�H���U�H�I�X�J�H��

��

�H�U�G���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �W�i�M�S�D�U�N������ �W�H�U�P�p-
�V�]�H�W�L���H�P�O�p�N���±���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�����V�S�H-
�F�L�i�O�L�V�D�Q���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W

9

�N�H�]�H�O�W�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L��
�Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N�����Y�p�G�H�U�G�������V�]�L�J�R�U�~���W�H�U-
�P�p�V�]�H�W�L���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P

10

�Q�H�P�]�H�W�L���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P 11

�N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �V�]�p�S�V�p�J�&��
�W�H�U�•�O�H�W

12

�=�D�N�D�]�Q�L�N ����

�Q�H�P�]�H�W�L�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �H�P�O�p�N���� �W�H�U�P�p��
�V�]�H�W�L���S�D�U�N

����



�H�O�O�H�Q���U�]�|�W�W�� �Y�D�G�i�V�]�D�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W���� �Q�H�P��
�]�H�W�L�� �S�D�U�N�� �P�D�J�W�H�U�•�O�H�W���� �L�V�P�H�U�H�W�O�H�Q��
�N�L�M�H�O�|�O�p�V���� �W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P����
�W�H�Q�J�H�U�L�� �p�O�H�W�� �Y�p�G�H�O�P�L�� �N�|�U�]�H�W���� �Q�H�P��
�]�H�W�L�� �W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L�� �S�D�U�N���� �Q�H�P�]�H�W�L�� �H�P-
�O�p�N���� �Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N�� �±�� �S�X�I�I�H�U�]�y�Q�D����
�Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N�� �±�� �N�|�]�S�R�Q�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W����
�Q�H�P�]�H�W�L�� �W�H�Q�J�H�U�S�D�U�W���� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �Q�H�P-
�]�H�W�L�� �Y�D�G�Y�p�G�H�O�P�L�� �W�H�U�•�O�H�W���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L��
�W�H�U�•�O�H�W���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �H�P�O�p�N�� �±�� �S�D�O�H�R�Q-
�W�R�O�y�J�L�D�L���� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�� �W�H�U�•�O�H�W����
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���]�D�S�R�Y�H�G�Q�L�N�����P�i�V���W�H�U�•�O�H�W����
�U�p�V�]�O�H�J�H�V�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �i�O�O�D�Q�G�y�� �Y�D-
�G�i�V�]�D�W�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �P�D�J�i�Q�� �W�H�U�P�p-
�V�]�H�W�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �I�H�O�•�G�•�O�p�V�L�� �S�D�U�N����
�U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���]�D�N�D�]�Q�L�N�����U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���S�U�R-
�Y�L�Q�F�L�i�O�L�V�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �S�D�U�N���� �V�S�H�F�L�i�O�L�V��
�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�� �±�� �E�R�W�D�Q�L�N�D�L���� �V�S�H�F�L�i�O�L�V��
�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�� �±�� �H�U�G������ �i�O�O�D�P�L�� �|�N�R�O�y-
�J�L�D�L���i�O�O�R�P�i�V�����i�O�O�D�P�L���P�H�Q�H�G�p�N���S�D�U�N����
�~�W�P�H�Q�W�L�� �S�D�U�N���� �Y�D�G�� �W�H�U�•�O�H�W�� ���Q�H�P�]�H�W�L��
�S�D�U�N���V�]�R�O�J�i�O�D�W��

2

�Q�H�P�]�H�W�L�� �Y�D�G�Y�L�O�i�J�� �P�H�Q�H�G�p�N�� ���Z�L�O�G��
�O�L�I�H���U�H�I�X�J�H�������N�Y�i�]�L���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N

16

�N�|�]�|�V�V�p�J�L�� �O�H�J�H�O������ �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �P�H��
�Q�H�G�p�N�� ���V�D�Q�F�W�X�D�U�\���� �Y�D�J�\�� �U�p�V�]�O�H�J�H�V��
�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�����U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���S�D�U�N���±���J�\�•-
�P�|�O�F�V�|�V�� �H�P�O�p�N�� �±�� �P�&�Y�p�V�]�H�W�L�� �S�D�U�N����
�i�O�O�D�P�L���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P

17

�Q�H�P�]�H�W�L���Y�D�G�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P ����

�N�L�H�P�H�O�N�H�G�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W19

�P�H�Q�H�G�p�N�����V�D�Q�F�W�X�D�U�\��20

�Y�D�G�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�����J�D�P�H���U�H�V�H�U�Y�H�������Y�D�G��
�W�H�U�•�O�H�W�����K�D�O���p�V���Y�D�G�Y�L�O�i�J���V�]�R�O�J�i�O�D�W��

22

�U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���S�D�U�N23

�Y�D�G�N�H�]�H�O�p�V�L���W�H�U�•�O�H�W26

�Y�D�G���W�H�U�•�O�H�W 31

�Y�p�G�H�W�W���W�i�M�U�p�V�]���H�N�� 32

�N�|�]�|�V�V�p�J�L�� �S�D�U�N���� �Y�p�G�H�O�P�L�� �S�D�U�N���� �W�H�Q��
�J�H�U�L�� �Q�H�P�]�H�W�L�� �S�D�U�N���� �Y�i�Q�G�R�U�P�D�G�i�U��
�P�H�Q�H�G�p�N�� ���V�D�Q�F�W�X�D�U�\������ �Y�H�J�\�H�V�� �Y�p-
�G�H�O�P�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �Q�H�P�]�H�W�L�� �H�U�G������
�W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �H�P�O�p�N�� �Y�D�J�\�� �K�H�O�\���� �S�U�R-
�Y�L�Q�F�L�i�O�L�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���i�O�W�D�O�i�Q�R�V���U�H�]�H�U-
�Y�i�W�X�P���� �N�X�W�D�W�i�V�L�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W����
�Y�D�G�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P

3

�]�D�S�R�Y�H�G�Q�H���X�U�R�W�F�K�L�V�F�K�H ����

�W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���H�P�O�p�N ����

�Y�p�G�H�W�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���H�P�O�p�N ����

�Q�H�P�]�H�W�L���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P ����

�i�O�O�D�P�L���S�D�U�N ����

�$�Q�W�D�U�N�W�L�N�X�V�� �V�S�H�F�L�i�O�L�V�� �Y�p�G�H�O�P�L�� �W�H��
�U�•�O�H�W���� �R�N�|�O�y�J�L�D�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �I�D�X�Q�D��
�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�����H�U�G�����S�D�U�N�����Y�D�G�P�H�Q�H�G�p�N��
���J�D�P�H���V�D�Q�F�W�X�D�U�\�������W�|�U�W�p�Q�H�O�P�L���P�H�Q�H��
�G�p�N���� �Y�D�G�i�V�]�D�W�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �Q�H�P�]�H�W�L��
�W�y�S�D�U�W���� �Q�H�P�]�H�W�L�� �I�H�O�•�G�•�O�p�V�L�� �W�H�U�•�O�H�W����
�Q�H�P�]�H�W�L���Y�D�G�Y�L�O�i�J���W�H�U�•�O�H�W�����W�H�U�P�p�V�]�H�W�L��
�P�H�Q�H�G�p�N���H�N���� ���U�H�I�X�J�H���� ���]�D�N�D�]�Q�L�N������
�U�p�V�]�O�H�J�H�V�� �Y�D�G�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �W�X�U�L�V�]���W�L-
�N�D�L�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���� �Y�D�G�U�H��
�]�H�U�Y�i�W�X�P�����Z�L�O�G�O�L�I�H���V�D�Q�F�W�X�D�U�\��

��

�U�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���H�P�O�p�N ����

�S�U�R�Y�L�Q�F�L�i�O�L�V���S�D�U�N 100

�Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N ������

�W�i�M�Y�p�G�H�O�P�L���W�H�U�•�O�H�W266

�W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P ������

�|�V�V�]�H�V�H�Q����������

P = Park, R = Reserve, S = Special

CENTERI CS., GYULAI  F.130

�������W�i�E�O�i�]�D�W���I�R�O�\�W�D�W�i�V�D
�&�R�Q�W�G�����7�D�E�O�H������



�.�L�H�P�H�O�N�H�G�����D�]�������������p�V�������������N�|�]�|�W�W�L���L�G���V�]�D�N���D���Q�D�J�\���W�H�U�•�O�H�W�&���������P�L�O�O�L�y���K�H�N�W�i�U���I�|�O�|�W�W�L��
�Y�p�G�H�W�W���W�H�U�P�p�V�]�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D�O�D�S�t�W�i�V�i�Q�D�N���V�]�i�P�i�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H�����������W�i�E�O�i�]�D�W�������$�]���H�N�N�R�U���D�O�D�S�t�W�R�W�W��
�O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���W�H�U�•�O�H�W���D�������P�L�O�O�L�y���K�H�N�W�i�U�R�V���F�V�i�G�L���2�X�D�G�L���5�L�P�p���2�X�D�G�L���$�F�K�L�P���)�D�X�Q�D�U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P��
�Y�R�O�W�����D���P�i�V�R�G�L�N���O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E���D�����������P�L�O�O�L�y���K�H�N�W�i�U�R�V���N�D�Q�D�G�D�L���4�X�H�H�Q���0�D�X�G�H���*�X�O�I���9�i�Q�G�R�U�P�D�G�i�U��
�0�H�Q�H�G�p�N�����D���K�D�U�P�D�G�L�N���S�H�G�L�J���D�]�����������P�L�O�O�L�y���K�H�N�W�i�U�R�V���Y�H�Q�H�]�X�H�O�D�L���(�O���&�D�X�U�D���(�U�G���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P��

3. táblázat���$�]�������������p�V�������������N�|�]�|�W�W���D�O�D�S�t�W�R�W�W���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���Q�D�J�\�V�i�J���V�]�H�U�L�Q�W�L���H�O�R�V�]�O�i�V�D
Table 3. �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�U�R�W�H�F�W�H�G���O�D�Q�G�V���E�\���V�L�]�H���I�R�X�Q�G�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G����������

Terület nagysága
(ha)

Alapított területek száma 
kategóriánként (db)

A területek eloszlása
(%)

���±���� 1099 ����������
�������±������ ������ 20,99
���������±�������� ������ ����������
�������������±������������ ������ ����������
���������������±�������������� ���� ��������
�������������������± ���� ��������

�g�V�V�]�H�V�H�Q 2353 100,00

�$�]�� �H�O���]���� ���� �p�Y�K�H�]�� �����������±������������ �K�D�V�R�Q�O�y�D�Q�� ��CENTERI�� �H�W�� �D�O���� ������������ �D�� �M�H�O�H�Q�O�H�J�� �Y�L�]�V�J�i�O�W��
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q�������������±�������������L�V�P�p�W���1�p�P�H�W�R�U�V�]�i�J�����1�6�=�.�����M�i�U�W���D�]���p�O�H�Q���D���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D�O�D�S�t-
�W�i�V�i�E�D�Q�����D���N�R�U�i�E�E�L���|�W���p�Y�����������W�H�U�•�O�H�W�p�K�H�]���N�p�S�H�V�W���D���M�H�O�H�Q�O�H�J���Y�L�]�V�J�i�O�W�������p�Y�E�H�Q���P�i�U�����������W�H�U�•�O�H-
�W�H�W���D�O�D�S�t�W�R�W�W�D�N�������W���N�|�Y�H�W�L���.�D�Q�D�G�D�������������D�]���H�O���]�����|�W���p�Y�E�H�Q���������W�H�U�•�O�H�W�W�H�O���D���K�D�U�P�D�G�L�N���Y�R�O�W�����p�V��
az USA�����������Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�W�H�O�����$���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D�O�D�S�t�W�i�V�i�E�D�Q���U�p�V�]�W�Y�H�Y�����R�U�V�]�i�J�R�N�D�W���p�V���D�]��
�i�O�W�D�O�X�N���D�O�D�S�t�W�R�W�W���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���V�]�i�P�i�W���D���������W�i�E�O�i�]�D�W���L�V�P�H�U�W�H�W�L��
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4. táblázat���$�]�������������p�V�������������N�|�]�|�W�W���D�O�D�S�t�W�R�W�W���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���R�U�V�]�i�J�R�Q�N�p�Q�W
Table 4. �7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���S�U�R�W�H�F�W�H�G���O�D�Q�G�V���E�\���F�R�X�Q�W�U�L�H�V���I�R�X�Q�G�H�G���E�H�W�Z�H�H�Q�������������D�Q�G����������

Ország(ok)
Alapított 
területek 
száma

Ország(ok)
Alapított 
területek 
száma

�%�R�W�V�Z�D�Q�D���� �%�U�X�Q�H�L���� �'�R�P�L�Q�L�N�D�L�� �.�|�]�W�i�U-
�V�D�V�i�J�����)�L�G�]�V�L���V�]�L�J�H�W�H�N�����*�D�E�R�Q�����*�D�P�E�L�D����
�-�D�P�D�L�F�D���� �-�R�U�G�i�Q�L�D���� �/�H�V�R�W�K�R���� �/�L�W�Y�i�Q�L�D����
�0�D�O�L�����0�D�X�U�L�W�L�X�V�����3�D�U�D�J�X�D�\�����3�H�U�X�����3�X�H�U�W�R��
�5�L�F�R���� �6�]�H�Q�H�J�i�O���� �6�]�Y�i�]�L�I�|�O�G���� �7�K�D�L�I�|�O�G����
�7�•�U�N�P�H�Q�L�V�]�W�i�Q�����9�L�U�J�L�Q���V�]�L�J�H�W�H�N�����8���6����

1

�)�•�O�|�S���V�]�L�J�H�W�H�N�����6�U�L���/�D�Q�N�D11

�)�U�D�Q�F�L�D�R�U�V�]�i�J 12

�$�Q�W�D�U�N�W�L�V�]�����%�U�D�]�t�O�L�D�����7�|�U�|�N�R�U�V�]�i�J13

�,�Q�G�R�Q�p�]�L�D ����

�.�D�]�D�K�V�]�W�i�Q ����

�%�H�U�P�X�G�D�
���� �%�X�U�N�L�Q�D�� �)�D�V�R���� �*�X�D�W�H�P�D�O�D����
�+�R�O�O�D�Q�G�L�D�����0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�����.�L�U�J�L�]�L�V�]�W�i�Q����
�/�L�H�F�K�W�H�Q�V�W�H�L�Q���� �0�D�G�D�J�D�V�]�N�i�U���� �0�D�O�D�Z�L����
�0�D�U�R�N�N�y���� �0�R�]�D�P�E�L�N���� �+�R�O�O�D�Q�G�� �$�Q�W�L�O-
�O�i�N�
�
�����1�L�J�p�U�L�D�����7�U�L�Q�L�G�D�G���p�V���7�R�E�D�J�R

2

�$�U�J�H�Q�W�t�Q�D�����-�X�J�R�V�]�O�i�Y�L�D17

�$�O�E�i�Q�L�D�����&�K�L�O�H ����

�6�S�D�Q�\�R�O�R�U�V�]�i�J 19

�'�p�O���$�I�U�L�N�D 20

�$�Q�J�R�O�D���� �&�R�V�W�D�� �5�L�F�D���� �(�F�X�D�G�R�U���� �(�O�H�I�i�Q�W-
�F�V�R�Q�W�S�D�U�W�����*�|�U�|�J�R�U�V�]�i�J�����Ò�M���.�D�O�H�G�y�Q�L�D�
�
�
, 
�6�X�U�L�Q�D�P�H�����8�U�X�J�X�D�\�����=�D�P�E�L�D

3

�%�X�O�J�i�U�L�D 23

�-�D�S�i�Q 33

�+�R�U�Y�i�W�R�U�V�]�i�J 39

�%�H�O�J�L�X�P�����&�V�i�G�����)�L�Q�Q�R�U�V�]�i�J�����Ò�M���=�p�O�D�Q�G����
�3�D�N�L�V�]�W�i�Q�����7�i�G�]�V�L�N�L�V�]�W�i�Q�����8�J�D�Q�G�D

��
UK ����

Izrael ����

�.�D�P�H�U�X�Q���� �.�R�O�X�P�E�L�D���� �.�R�Q�J�y�L�� �'�H�P�R�N-
�U�D�W�L�N�X�V�� �.�|�]�W�i�U�V�D�V�i�J���� �(�W�L�y�S�L�D���� �,�U�i�Q����
�2�O�D�V�]�R�U�V�]�i�J�����7�D�Q�]�i�Q�L�D�����9�H�Q�H�]�X�H�O�D

��

�6�]�O�R�Y�i�N�L�D 63

�e�V�]�W�R�U�V�]�i�J ����

�$�X�V�]�W�U�L�D 92

�%�D�K�D�P�D���V�]�L�J�H�W�H�N�����%�R�V�]�Q�L�D���p�V���+�H�U�F�H�J�R-
�Y�L�Q�D���� �'�i�Q�L�D���� �+�D�L�W�L���� �0�D�F�H�G�y�Q�L�D���� �2�U�R�V�]-
�R�U�V�]�i�J�����6�]�O�R�Y�p�Q�L�D

6
�&�V�H�K�R�U�V�]�i�J ������

�$�X�V�]�W�U�i�O�L�D ������

�)�H�K�p�U�R�U�R�V�]�R�U�V�]�i�J���� �)�D�O�N�O�D�Q�G���V�]�L�J�H�W�H�N����
�0�D�O�D�\�V�L�D�����1�D�P�t�E�L�D

�8�N�U�D�M�Q�D ������

7 �6�Y�p�G�R�U�V�]�i�J ������

�.�R�U�H�D���� �1�R�U�Y�p�J�L�D���� �/�H�Q�J�\�H�O�R�U�V�]�i�J���� �6�H�\-
�F�K�H�O�O�H�V���V�]�L�J�H�W�H�N�����6�]�R�P�i�O�L�D

��
USA ������

Kanada ������

�$�]�H�U�E�D�M�G�]�V�i�Q�����.�H�Q�\�D�����5�R�P�i�Q�L�D9 NSZK ������

�,�Q�G�L�D 10 �g�V�V�]�H�V�H�Q�� 2353

*jogilag Nagy-Britannia tengerentúli területe, **jogilag a Holland Királyság tengerentúli területe, *** jogilag 
Franciaország tengerentúli területe

�$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �L�G���V�]�D�N�E�D�Q�� �Q�p�K�i�Q�\�� �R�O�\�D�Q�� �Y�p�G�H�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�W�� �L�V�� �D�O�D�S�t�W�R�W�W�D�N���� �D�P�H�O�\�H�N�� �W�H�U�P�p-
�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L���M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H���N�L�P�D�J�D�V�O�y�����(�]���U�p�V�]�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W�K�H�W���D���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P���W�|�U�W�p�Q�H�W�p�U�H��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���� �Y�D�J�\�� �D�N�i�U�� �p�O���K�H�O�\���� �Y�D�J�\�� �I�D�M�Y�p�G�H�O�P�L�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O�� �N�L�H�P�H�O�N�H�G���� �I�R�Q�W�R�V�V�i�J�R�W����
�1�p�]�]�•�Q�N���H�]�H�N�U�H���Q�p�K�i�Q�\���S�p�O�G�i�W��

CENTERI CS., GYULAI  F.132



�.�•�O�I�|�O�G�L���Y�p�G�H�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D�O�D�S�t�W�i�V�D

�$���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P���W�|�U�W�p�Q�H�W�H���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���N�L�H�P�H�O�N�H�G�����D���W�D�Q�]�i�Q�L�D�L���*�R�P�E�H���p�V���D���M�R�U�G�i-
�Q�L�D�L���3�H�W�U�D���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N���D�O�D�S�t�W�i�V�D��

�$���*�R�P�E�H���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N�E�D�Q���G�R�O�J�R�]�R�W�W���-�D�Q�H���*�R�R�G�D�O�O�����D���P�D���P�i�U���P�p�O�W�i�Q���K�t�U�H�V���S�U�L�P�D�W�R�O�y-
�J�X�V�����D�N�L���/�R�X�L�V���/�H�D�N�H�\���S�U�R�I�H�V�V�]�R�U���N�p�V�]�W�H�W�p�V�p�U�H���I�R�J�O�D�O�N�R�]�R�W�W���L�W�W���D���F�V�L�P�S�i�Q�]�R�N���Y�L�V�H�O�N�H�G�p�V�p-
�Y�H�O�����0�H�J�¿�J�\�H�O�p�V�H�L�E���O���V�]�i�P�R�V���N�|�Q�\�Y���L�V���V�]�•�O�H�W�H�W�W�����+�D���J�R�Q�G�R�V�D�Q���P�H�J�Q�p�]�]�•�N���D���W�p�U�N�p�S�H�W�����O�i�W�K�D-
�W�y�����K�R�J�\���D���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N�R�Q���N�t�Y�•�O���P�D���P�i�U���Q�H�P���V�R�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�W�H�O���W�D�O�i�O�N�R�]�X�Q�N��

�$���M�R�U�G�i�Q�L�D�L���3�H�W�U�D�����H�J�\���K�R�P�R�N�N���E�H���Y�i�M�W���Y�i�U�R�V�����D���Y�L�O�i�J���������F�V�R�G�i�M�D�����D�P�H�O�\���U�p�V�]�E�H�Q���D�]���Ä�,�Q-
�G�L�D�Q�D���-�R�Q�H�V���p�V���D�]���X�W�R�O�V�y���N�H�U�H�V�]�W�H�V�O�R�Y�D�J�´���F�t�P�&���¿�O�P���Y�H�W�t�W�p�V�p�Y�H�O���O�H�W�W���Y�L�O�i�J�K�t�U�&���$�O�D�S�Y�H�W���H�Q��
�N�X�O�W�~�U�W�|�U�W�p�Q�H�W�L���p�U�W�p�N�����D�]���,�8�&�1���Q�H�P���L�V���D���,�,���H�V�����Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N�������K�D�Q�H�P���D�]���9���|�V�����Y�p�G�H�W�W���W�i�M����
�N�D�W�H�J�y�U�L�i�E�D���V�R�U�R�O�W�D�����(�Q�Q�H�N���H�O�O�H�Q�p�U�H���K�D�P�D�U�D�E�E�����������������O�H�W�W���Q�H�P�]�H�W�L���S�D�U�N�����P�L�Q�W���Y�L�O�i�J�|�U�|�N�V�p�J��
��������������

�'�R�x�D�Q�D���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N�����6�S�D�Q�\�R�O�R�U�V�]�i�J

�$�� �S�D�U�N�� �D�� �K�D�W�D�O�P�D�V���� �������� �H�]�H�U�� �K�D���R�V�� �Ä�0�D�U�L�V�P�D�U�� �G�H�O�� �*�X�D�G�D�O�T�X�L�Y�L�U�´�� �I�R�Q�W�R�V�� �P�D�G�i�U�p�O���K�H�O�\��
���,�%�$���� �V�]�t�Y�H�� �������� �i�E�U�D�������$�� �S�D�U�N�� �H�O���G�M�H�� �H�J�\�� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P�� �Y�R�O�W���� �D�P�H�O�\�H�W�� �����������E�H�Q��
�D�O�D�S�t�W�R�W�W�D�N�����$���S�D�U�N�R�W�������������E�H�Q���K�R�]�W�i�N���O�p�W�U�H�����������������K�D���R�Q�����P�D�M�G�������������E�D�Q�����������������K�D���U�D��
�E���Y�t�W�H�W�W�p�N���������������E�D�Q���D���S�X�I�I�H�U�]�y�Q�i�M�i�Y�D�O�������������������K�D�����H�J�\�•�W�W���E�L�R�V�]�I�p�U�D���U�H�]�H�U�Y�i�W�X�P���O�H�W�W�����|�V�]-
�V�]�H�V�H�Q�������� �������� �K�D���R�Q������ �����������E�H�Q���N�H�U�•�O�W���E�H���D���U�D�P�V�D�U�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�|�]�p���� �P�D�M�G�������������E�H�Q���O�H�W�W��
�Y�L�O�i�J�|�U�|�N�V�p�J����HTTP4����

1. ábra���$���'�R�x�D�Q�D���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���D���*�X�D�G�D�O�T�X�L�Y�L�U���I�R�O�\�y���M�R�E�E���S�D�U�W�M�i�Q��
���)�R�U�U�i�V�����*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K��

Figure 1.���6�L�W�X�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���'�R�x�D�Q�D���1�D�W�L�R�Q�D�O���3�D�U�N���D�O�R�Q�J���W�K�H���U�L�J�K�W���V�L�G�H���R�I���W�K�H���*�X�D�G�D�O�T�X�L�Y�L�U���5�L�Y�H�U��
���6�R�X�U�F�H�����*�R�R�J�O�H���(�D�U�W�K��
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�6�H�Y�L�O�O�D�����D�]�D�]���p�V�]�D�N�����I�H�O���O���(�O���5�R�F�L�R�E�D���p�U�N�H�]�•�Q�N�����$���Y�i�U�R�V���V�]�p�O�H���P�i�U���p�U�L�Q�W�N�H�]�L�N���D���Q�H�P�]�H�W�L��
�S�D�U�N�� �K�D�W�i�U�i�W�� �N�p�S�H�]���� �Y�L�]�H�V�� �W�H�U�•�O�H�W�W�H�O�����$�� �S�D�U�N�� �D�� �*�X�D�G�D�O�T�X�L�Y�L�U�� �I�R�O�\�y���$�W�O�D�Q�W�L���y�F�H�i�Q�E�D�� �Y�D�O�y��
�E�H�W�R�U�N�R�O�O�i�V�i�Q�i�O���W�D�O�i�O�K�D�W�y�����D���I�R�O�\�y���M�R�E�E���S�D�U�W�M�i�Q�����$���P�D�[�L�P�i�O�L�V���W�V�]�I�����P�D�J�D�V�V�i�J�������P�����K�L�Y�D�W�D-
�O�R�V�D�Q���D���S�D�U�N���W�V�]�I���������p�V���������P���N�|�]�|�W�W���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O����

���������p�Y�H�Q���N�H�U�H�V�]�W�•�O���D���V�S�D�Q�\�R�O���Q�H�P�H�V�H�N���Y�D�G�i�V�]�W�H�U�•�O�H�W�H���Y�R�O�W�����D�P�L���N�L�K�D�W�i�V�V�D�O���Y�R�O�W���D���W�H�U-
�P�p�V�]�H�W�L�� �p�U�W�p�N�H�N�� �Y�p�G�H�O�P�p�U�H���� �K�L�V�]�H�Q�� �N�R�U�O�i�W�R�]�W�i�N�� �D�]�� �p�S�t�W�N�H�]�p�V�H�N�H�W���� �D�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �F�p�O�~��
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SZABÓ JÓZSEF, A HAZAI TÁJAK GEOGRÁFUS TUDÓSA 
70 ÉVES

2010 decemberében köszöntöttük 70. születésnapján Szabó József professzort, napjaink 
egyik legelismertebb magyar geográfusát. Szabó József a honi földrajztudomány neves 
�N�p�S�Y�L�V�H�O���M�H���� �D�N�L�Q�H�N�� �W�i�M�N�X�W�D�W�i�V�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�� �Q�D�J�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�&���� �K�L�V�]�H�Q�� �P�X�Q�N�i�V�V�i�J�D�� �V�R�N��
�~�M�� �H�U�H�G�P�p�Q�Q�\�H�O�� �J�D�]�G�D�J�t�W�R�W�W�D�� �D�� �K�D�]�D�L�� �W�i�M�D�N�� �I�H�O�V�]�t�Q�I�H�M�O���G�p�V�p�U���O�� �D�O�N�R�W�R�W�W�� �H�O�N�p�S�]�H�O�p�V�H�L�Q�N�H�W����
�$���W�H�U�M�H�G�H�O�P�L���N�R�U�O�i�W�R�N���P�L�D�W�W���P�X�Q�N�i�L���D�G�D�W�V�]�H�U�&�H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�V���L�V�P�H�U�W�H�W�p�V�H���K�H�O�\�H�W�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q��
kutatói és oktatási tevékenységének azon elemeit kívánjuk kidomborítani, amelyek a 
�W�i�M�D�N���I�H�O�V�]�t�Q�I�H�M�O���G�p�V�p�Y�H�O�����D���W�i�M�|�N�R�O�y�J�L�i�Y�D�O���p�V���D���W�i�M�p�U�W�p�N�H�O�p�V�V�H�O���N�D�S�F�V�R�O�D�W�R�V�D�N��

Egyetemi doktori értekezését a legendás Kádár László professzor irányításával a Sajó-
�%�y�G�Y�D�� �N�|�]�W�L�� �K�D�U�P�D�G�L�G���V�]�D�N�L�� �•�O�H�G�p�N�H�N�E���O�� �I�H�O�p�S�•�O�W�� �G�R�P�E�V�i�J�� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�i�M�i�U�y�O�� �t�U�W�D��
�����������������.�p�V���E�E���U�p�V�]�O�H�W�H�V���J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���W�p�U�N�p�S�H�]�p�V�W���Y�p�J�H�]�H�W�W���D���&�V�H�U�H�K�i�W�R�Q��

�*�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�� �V�R�U�i�Q�� �I�H�O�L�V�P�H�U�W�H���� �K�R�J�\�� �D�� �&�V�H�U�H�K�i�W�� �I�H�O�V�]�t�Q�I�H�M�O���G�p�V�H�� �Q�H�P��
�p�U�W�K�H�W�����P�H�J���D���F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�R�V���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���P�p�O�\�U�H�K�D�W�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D���Q�p�O�N�•�O�����H�]�p�U�W���D�]�R�N���W�D�Q�X�O-
mányozása munkásságának mindinkább központi kérdésévé vált. Rendkívül alapos te-
repfelvételei alapján új típusú osztályozás elveit dolgozta ki a csuszamlásos folyamatok-
kal kapcsolatban.  A kandidátusi fokozatot „�)�H�O�V�]�t�Q�I�H�M�O���G�p�V�L���� �J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�� �p�V�� �W�H�U�P�p-
�V�]�H�W�L���W�i�M�S�R�W�H�Q�F�L�i�O���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D���&�V�H�U�H�K�i�W�R�Q�´���F�t�P�&���p�U�W�H�N�H�]�p�V�p�Y�H�O���V�]�H�U�H�]�W�H���P�H�J�������������E�D�Q���� 
�&�V�X�V�]�D�P�O�i�V���N�X�W�D�W�i�V�D�L�W�� �H�]�X�W�i�Q�� �I���N�p�Q�W�� �U�H�F�H�Q�V�� �F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�R�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� ���S�O���� �+�H�U�Q�i�G���Y�|�O�J�\����
�D�N�W�t�Y�� �F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�D�L�Q�D�N���� �L�O�O�H�W�Y�H���F�V�X�V�]�D�P�O�i�V�R�V�� �O�H�M�W���L�Q�H�N���U�p�V�]�O�H�W�H�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O���I�R�O�\�W�D�W�W�D���D��
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Mindezek mellett az 1990-es években részletes csuszamlásmorfológiai felvételeket ké-
szített több észak-magyarországi vulkanikus középhegységben, és kimutatta, hogy a 
csuszamlásos folyamatok fontos szerepet játszottak ezeknek a hegységeknek a felszín-
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lógiai vizsgálatok, és általában a társadalom és a geomorfológia közötti kölcsönkapcso-
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és az �Ä�$�Q�W�K�U�R�S�R�J�H�Q�L�F���*�H�R�P�R�U�S�K�R�O�R�J�\�������$���*�X�L�G�H���W�R���0�D�Q���P�D�G�H���/�D�Q�G�I�R�U�P�V�´���F�t�P�&���N�•�O�I�|�O-
dön megjelent szakkönyvet.
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ták. Szakmai éleslátását maguk a tények támasztják alá leginkább – elég, ha a napjaink-
ban zajló hazai árvizekre, a Duna-menti csuszamlásokra vagy éppen Kolontárra gondo-
lunk…
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Kutatási tevékenysége eredményeként az Debreceni Egyetem Földtudományi Doktori 
Iskolájában a megalakulástól kezdve 2006-ig a Geomorfológia és társadalom c. program 
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a több ezer tanítvány nevében kíván boldog születésnapot, valamint tudományos eredmé-
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A földrajztudománynak manapság talán két csúcsa van Magyarországon. Az egyik, ha 
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�W�D�O�D�M�N�p�S�]�����W�p�Q�\�H�]���N���p�V���D���W�D�O�D�M�J�H�Q�H�W�L�N�D�L���I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���K�D�W�i�V�i�W�����P�i�V�L�N���R�O�G�D�O�U�y�O���S�H�G�L�J���D�]�W�����K�R�J�\��
�H�]�H�N�� �D�� �K�D�W�i�V�R�N�� �O�R�N�D�O�L�]�i�O�K�D�W�y�N���H���� �I�H�O�L�V�P�H�U�K�H�W���N���H�� �p�V�� �G�H�¿�Q�L�i�O�K�D�W�y�N���H�� �D�� �¿�W�R�O�L�W�R�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D��
�W�i�Y�D�O���� �.�L�H�P�H�O�W�� �M�H�O�H�Q�W���V�p�J�H�W�� �W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�X�Q�N�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�Q�H�N���� �D�� �W�i�M�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�Q�D�N����
�H�]�p�U�W�� �D�� �W�H�U�P�p�V�]�H�W�H�V�K�H�]�� �N�|�]�H�O�L�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�W�t�S�X�V�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �D�� �W�D�O�D�M�U�D�� �M�H�O�O�H�P�]���� �W�i�M�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�L��
�P�y�G�� �D�O�D�W�W�� �L�V�� �Y�L�]�V�J�i�O�y�G�X�Q�N���� �t�J�\�� �S�p�O�G�i�X�O�� �D�� �F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�� �W�D�O�D�M�R�N�� �H�V�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �V�]�i�Q�W�y���� �P�t�J�� �D��
�V�]�L�N�H�V�H�N�Q�p�O���D���O�H�J�H�O�����L�V���E�H�O�H�N�H�U�•�O�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���N�|�U�E�H�����(�O���]�����F�L�N�N�H�L�Q�N���W�D�S�D�V�]�W�D�O�D�W�D�L�����3�(�7��  
�p�V��BARCZI�� ���������D���� ���������E���� �X�W�i�Q�� �U�i�W�p�U�•�Q�N���D�� �V�]�i�U�D�]�� �I�•�Y�H�V�� �S�X�V�]�W�i�N�� �p�V�� �V�]�W�\�H�S�S�H�N���M�H�O�O�H�J�]�H�W�H�V��
�W�D�O�D�M�D�L�Q�D�N�� �¿�W�R�O�L�W���|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�Q�H�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D�����$�]�� �L�O�\�H�Q�� �W�t�S�X�V�~�� �W�i�M�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W���� �W�i�M��
�Y�i�O�W�R�]�i�V���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���p�V���N�•�O�|�Q�E�|�]�����L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�~���W�i�M�K�D�V�]�Q�i�O�D�W���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�y���H�O�H�P�]�p�V�H���H�O�W�H�U�M�H�G�W��
�P�y�G�V�]�H�U����CENTERI �H�W���D�O����������������
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�$�Q�\�D�J���p�V���0�y�G�V�]�H�U
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�W�H�V�H�Q���E�H�P�X�W�D�W�W�X�N�����Y�|�����3�(�7�� ���p�V��BARCZI�����������D�������-�H�O�H�Q���I�H�O�G�R�O�J�R�]�i�V�E�D�Q���D���N�R�U�i�E�E�D�Q���P�H�J�D�G�R�W��
�W�D�N�N�D�O���P�H�J�H�J�\�H�]�����P�y�G�V�]�H�U�H�N�U�H���p�V���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�L���P�H�J�I�R�Q�W�R�O�i�V�R�N�U�D���W�i�P�D�V�]�N�R�G�Y�D���P�X�W�D�W�M�X�N��
�E�H���D���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W�����$���E�H�P�X�W�D�W�i�V�U�D���N�H�U�•�O�����W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p��
�Q�\�H�N���|�V�V�]�H�V�H�Q�������N�•�O�|�Q�E�|�]�����N�L�V�W�i�M�E�D�Q�����������W�i�E�O�i�]�D�W�����W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N�H�W��
�p�V���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�•�N�H�W���D���W�D�O�D�M�R�N���J�H�Q�H�W�L�N�D�L���p�V���W�D�O�D�M�I�|�O�G�U�D�M�]�L���D�O�D�S�R�N�R�Q���Q�\�X�J�Y�y���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V�D����STEFA-
NOVITS�����������������L�O�O�H�W�Y�H���D���7�D�O�D�M�Y�p�G�H�O�P�L���,�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���p�V���0�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���5�H�Q�G�V�]�H�U���P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�i�Q�D�N��
��TIM M ÓDSZERTAN���������������D�M�i�Q�O�i�V�D�L���D�O�D�S�M�i�Q���Y�H�V�V�]�•�N���V�R�U�E�D���p�V���P�X�W�D�W�M�X�N���E�H�����������W�i�E�O�i�]�D�W����

1. táblázat���$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���W�H�U�P�p�V�]�H�W�I�|�O�G�U�D�M�]�L���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H���p�V���(�2�9���N�R�R�U�G�L�Q�i�W�i�L
Table 1. �/�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�[�D�P�L�Q�H�G���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H�V���D�Q�G���W�K�H�L�U���(�2�9���F�R���R�U�G�L�Q�D�W�H�V

Nagytáj Középtáj Kistáj
TIM 
kód

Munka 
kód

EOV 
koordináták

�$�O�I�|�O�G
�.�|�U�|�V���0�D�U�R�V���N�|�]�H

�&�V�D�Q�i�G�L���K�i�W192 �3�$����
�\������������������
�[��������������

�&�V�R�Q�J�U�i�G�L���V�t�N242 �3�$����
�\������������������
�[��������������

�.�|�]�p�S���7�L�V�]�D�Y�L�G�p�N �+�R�U�W�R�E�i�J�\251 �3�$����
�\������������������
�[��������������

�e�V�]�D�N���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L��
�N�|�]�p�S�K�H�J�\�V�p�J

�e�V�]�D�N��
�P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L��
�P�H�G�H�Q�F�p�N

�&�V�H�U�K�i�W�D�O�M�D180 �3�$����
�\������������������
�[��������������

�=�D�J�\�Y�D���Y�|�O�J�\212 �3�$����
�\������������������
�[��������������

2. táblázat���$���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���J�H�Q�H�W�L�N�D�L���W�D�O�D�M���R�V�]�W�i�O�\�R�]�i�V���V�]�H�U�L�Q�W�L���E�H�V�R�U�R�O�i�V�D���p�V���W�i�M�L���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H
Table 2. �6�R�L�O���F�O�D�V�V�L�¿�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���U�H�J�L�R�Q�D�O���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���H�[�D�P�L�Q�H�G���S�U�R�¿�O�H�V

�)���W�t�S�X�V1 �7�t�S�X�V2 TIM 
kód2

Munka 
kód

Táji 
elhelyezkedés3

WGS ’84
koordináták

�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P��
�W�D�O�D�M�R�N

�.�L�O�~�J�]�R�W�W��
�F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P

180 PA16 �&�V�H�U�K�i�W�D�O�M�D
47�q�����¶�����������´
�����q�����¶�����������´

�7�H�U�D�V�]���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P����
�Q�H�P���N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V

212 PA24
�e�V�]�D�N��

�P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L��
�P�H�G�H�Q�F�p�N

47�q�����¶�����������´
�����q�����¶�����������´

�0�H�V�]�H�V�����Y�D�J�\��
�P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V��
�F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�����D�O�I�|�O�G�L

192 PA25 �&�V�D�Q�i�G�L���K�i�W
�����q�����¶�����������´
20�q�����¶�����������´

Szikes 
�W�D�O�D�M�R�N

�6�]�W�\�H�S�S�H�V�H�G�����U�p�W�L��
�V�]�R�O�R�Q�\�H�F�����N�|�]�H�S�H�V

251 PA21 �+�R�U�W�R�E�i�J�\
47�q�����¶�����������´
21�q�����¶�����������´

�6�]�R�O�R�Q�\�H�F�H�V���U�p�W�L��
�W�D�O�D�M1 242 PA06 �&�V�R�Q�J�U�i�G�L���V�t�N

�����q�����¶�����������´
20�q�����¶�����������´

1 STEFANOVITS et al.������������������2 TIM M ÓDSZERTAN�������������������L�O�O�H�W�Y�H��3 MAROSI���p�V��SOMOGYI�����������������D�O�D�S�M�i�Q�����N�L�V�W�i�M��
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�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���¿�W�R�O�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L������

�$���Y�L�]�V�J�i�O�W���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���E�H�P�X�W�D�W�i�V�D

PA16 kilúgzott csernozjom talajszelvény földrajzi elhelyezkedése és bemutatása
�$���3�$�������� �N�L�O�~�J�]�R�W�W���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�Q�D�N���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���D���&�V�H�U�K�i�W�D�O�M�D���N�L�V�W�i�M�E�D�Q��
�D���6�]�H�Q�W���,�V�W�Y�i�Q���(�J�\�H�W�H�P���-�y�]�V�H�I�P�D�M�R�U�L���.�t�V�p�U�O�H�W�L���p�V���7�D�Q�J�D�]�G�D�V�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y���V�]�i�Q��
�W�y���P�&�Y�H�O�p�V�L���i�J�E�D�Q���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�R�W�W���V�t�N���W�i�E�O�i�Q���Y�H�W�W�•�N���I�H�O�����Y�|�������3�$�������K�H�O�\�V�]�t�Q�L���W�D�O�D�M�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L��
�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y����

�$�� �&�V�H�U�K�i�W�� �K�H�J�\�O�i�E�I�H�O�V�]�t�Q�H�N�p�Q�W�� �L�V�� �I�H�O�I�R�J�K�D�W�y�� �N�L�V�W�i�M�� �G�R�P�E�R�U�]�D�W�i�W�� �D�V�V�]�L�P�H�W�U�L�N�X�V�� �Y�|�O��
�J�\�H�N�N�H�O�� �N�H�V�N�H�Q�\���� �K�R�V�V�]�~�� �G�p�O�N�H�O�H�W�� �I�H�O�p�� �V�]�p�O�H�V�H�G���� �Y�|�O�J�\�N�|�]�L�� �K�i�W�D�N�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�H�� �W�D�J�R�O�M�D����
�e�V�]�D�N�Q�\�X�J�D�W�L���I�H�O�p�Q���I�H�O�V���P�L�R�F�p�Q���P�p�V�]�N���� �p�V���D�J�\�D�J���� �G�p�O�N�H�O�H�W�L���I�H�O�p���S�H�G�L�J���S�D�Q�Q�y�Q�L�D�L���D�J�\�D��
�J�R�V���N�D�Y�L�F�V�R�V���O�L�J�Q�L�W�H�V���U�p�W�H�J�V�R�U�����W�R�Y�i�E�E�i���S�O�L�R�F�p�Q���À�X�Y�L�i�O�L�V���K�R�P�R�N���p�V���N�D�Y�L�F�V���D�G�M�D���D���W�D�O�D�M�N�p�S��
�]�����•�O�H�G�p�N�H�W����MAROSI���p�V��SOMOGYI�������������������$���3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\���D���N�L�V�W�i�M���G�p�O�L���I�H�O�p�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N��
�H�O�����D�K�R�O���D���I�H�Q�W���H�P�O�t�W�H�W�W���•�O�H�G�p�N�H�N�H�W���V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���O�|�V�]���E�R�U�t�W�M�D�����$���N�L�V�W�i�M���G�p�O�L���U�p�V�]�H���P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q��
�P�H�O�H�J�����P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q���V�]�i�U�D�]�����������±�������ƒ�&���p�Y�L���N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���P�H�O�O�H�W�W���D���W�D�O�D�M�R�N���V�]�p�Q�V�D�Y�D�V��
�P�p�V�]�W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���N�L�O�~�J�]�i�V�i�W���p�S�S�H�Q���H�O���P�R�]�G�t�W�y���������±���������P�P���p�Y�L���F�V�D�S�D�G�p�N�|�V�V�]�H�J�J�H�O���O�H�K�H�W��
�V�]�i�P�R�O�Q�L�����$���&�V�H�U�K�i�W�D�O�M�D���Y�t�]�I�|�O�G�U�D�M�]�L���N�p�S�p�W���D���=�D�J�\�Y�i�E�D���W�D�U�W�y���6�]�X�K�D�������%�p�U�����9�D�Q�\�D�U�F�L���p�V���(�P��
�V�H���S�D�W�D�N�R�N�� �V�]�t�Q�H�V�t�W�L�N�����$�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �K�i�W�D�N�W�y�O�� �H�O�W�H�N�L�Q�W�Y�H�� �D�� �N�D�O�F�L�X�P���P�D�J�Q�p�]�L�X�P���K�L�G�U�R�J�p�Q��
�N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V���W�D�O�D�M�Y�t�]�������P�p�W�H�U�Q�p�O���K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N���H�O�����$���N�L�V�W�i�M���Q�|�Y�p�Q�\�]�H�W�L���N�p�S�p�W���P�i�U�D���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L��
�Q�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�� �K�D�W�i�U�R�]�]�D�� �P�H�J���� �(�J�\�N�R�U�R�Q�� �Y�D�O�y�V�]�t�Q�&�O�H�J�� �N�L�W�H�U�M�H�G�W�� �H�U�G���V�]�W�\�H�S�S���H�U�G���N����
�N�L�V�H�E�E���P�p�U�W�p�N�E�H�Q���F�V�H�U�H�V���W�|�O�J�\�H�V�H�N����Quercetum petraeae-cerris�������W�D�W�i�U�M�X�K�D�U�R�V���O�|�V�]�W�|�O�J�\�H��
�V�H�N�� ��Aceri tatarico–Quercetum pubescentius roburis���� �E�R�U�t�W�K�D�W�W�i�N�� �D�� �W�i�M�D�W�����$�� �V�]�i�Q�W�y�W�H�U�•��
�O�H�W�H�N���P�H�O�O�H�W�W���N�X�O�W�~�U�V�]�W�\�H�S�S�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���H�P�O�t�W�H�W�W���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���Q�|�Y�p�Q�\�W�i�U�V�X�O�i�V�R�N���P�D�U�D�G�Y�i�Q�\��
�I�R�O�W�M�D�L���V�]�t�Q�H�V�t�W�L�N���D���&�V�H�U�K�i�W�D�O�M�D���Q�|�Y�p�Q�\�I�|�O�G�U�D�M�]�L���N�p�S�p�W�����.�,�5�È�/�<  et al.�����������������7�D�O�D�M�I�|�O�G�U�D�M�]�i�W��
�D�� �5�D�P�D�Q�Q���I�p�O�H�� �p�V�� �D�� �F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�� �E�D�U�Q�D�� �H�U�G���W�D�O�D�M�R�N�� �P�H�O�O�H�W�W�� �N�L�V�H�E�E�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�V�H�O��
�X�J�\�D�Q�����G�H���Q�\�H�U�V���|�Q�W�p�V�H�N�����U�p�W�L���|�Q�W�p�V�H�N�����L�O�O�H�W�Y�H���D���N�L�O�~�J�]�R�W�W���p�V���D���Q�H�P���N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V���H�U�G���P�D�U�D�G��
�Y�i�Q�\�R�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�R�N���N�|�]�|�W�W�L���i�W�P�H�Q�H�W�H�W���N�p�S�Y�L�V�H�O�����W�D�O�D�M�R�N���W�H�V�]�L�N���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�D�E�E�i����MAROSI 
�p�V��SOMOGYI��������������

�$���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�E�D���Y�R�Q�W���3�$�������N�L�O�~�J�]�R�W�W���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�����������i�E�U�D�����V�]�i�Q�W�R�W�W���$���V�]�L�Q�W�M�p�W�����±������
�F�P���N�|�]�|�W�W���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J�����$���W�|�P���G�|�W�W���p�V���N�L�O�~�J�]�R�W�W�����D�]���H�N�H�W�D�O�S���U�p�W�H�J�H�W���L�V���P�D�J�i�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�y��
Asz���V�]�L�Q�W���Y�i�O�\�R�J���¿�]�L�N�D�L���I�p�O�H�V�p�J�&�����P�R�U�]�V�i�V�����L�O�O�H�W�Y�H���H�Q�\�K�p�Q���S�R�O�L�p�G�H�U�H�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�&���V�H�P�O�H�J�H�V��
�N�p�P�K�D�W�i�V�~�� �������� �W�i�E�O�i�]�D�W������ �P�t�J�� �D�]�� �H�J�\�N�R�U�L�� �E�R�O�\�J�D�W�D�W�O�D�Q�� �K�X�P�X�V�]�R�V���$���V�]�L�Q�W�� �D�O�V�y�� ������ �F�P���H�V��
�U�p�W�H�J�H���P�i�U���L�J�H�Q���H�U���V���W�|�P���G�|�W�W�V�p�J�H�W���P�X�W�D�W�����D�P�H�O�\���I�H�O�W�H�K�H�W���H�Q���D�]���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���P�&��
�Y�H�O�p�V���K�D�W�i�V�i�U�D���D�O�D�N�X�O�W���N�L�����0�L�Q�G�N�p�W���V�]�L�Q�W���V�]�i�U�D�]�R�Q���V�|�W�p�W���V�]�•�U�N�p�V�E�D�U�Q�D���������<�5�������������V�]�t�Q�W���D�G����
�P�t�J���E�H�Q�H�G�Y�H�V�t�W�Y�H���D�]���$sz���V�]�L�Q�W���D���K�X�P�X�V�]�W�D�U�W�D�O�R�P���P�L�D�W�W���P�i�U���I�H�N�H�W�H���������<�5���������������$���V�]�H�O�Y�p�Q�\��
�E�H�Q���I�R�N�R�]�D�W�R�V�D�Q���F�V�|�N�N�H�Q�����K�X�P�X�V�]�W�D�U�W�D�O�R�P���D���%���V�]�L�Q�W�E�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q���������D�O�i�����$���%���V�]�L�Q�W���S�R�O�L��
�p�G�H�U�H�V���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N�N�D�O���M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W������ �V�H�P�O�H�J�H�V���N�p�P�K�D�W�i�V�~���� �V�]�i�U�D�]�R�Q���V�|�W�p�W���V�i�U�J�i�V�E�D�U�Q�D��
�������<�5���������������Q�H�G�Y�H�V�H�Q���V�|�W�p�W�E�D�U�Q�D���������<�5�������������V�]�t�Q�&���i�W�P�H�Q�H�W�L���V�]�L�Q�W�����0�t�J���D�]���$�����p�V���%���V�]�L�Q�W�H�N��
�N�|�]�|�W�W���P�L�Q�G���V�]�t�Q�E�H�Q�����P�L�Q�G���W�H�[�W�~�U�i�E�D�Q���I�R�N�R�]�D�W�R�V���D�]���i�W�P�H�Q�H�W�����D�G�G�L�J���D���W�D�O�D�M�N�p�S�]�����N���]�H�W�N�p�Q�W��
�V�]�R�O�J�i�O�y���O�|�V�]�M�H�O�O�H�J�&���O�D�]�D���•�O�H�G�p�N���V�]�t�Q�E�H�Q���p�V���N�D�U�E�R�Q�i�W���W�D�U�W�D�O�R�P�E�D�Q���L�V���H�O�Y�i�O�L�N���D���I�H�O�H�W�W�L���W�D�O�i�O��
�K�D�W�y���V�]�X�E�V�]�W�U�i�W�X�P�W�y�O�����$���W�D�O�D�M�N�p�S�]�����I�R�O�\�D�P�D�W�R�N���N�|�]�•�O���D���N�L�O�~�J�]�i�V���P�p�U�W�p�N�p�U���O���D���%���V�]�L�Q�W�E�H�Q��
�P�p�U�K�H�W�����V�]�p�Q�V�D�Y�D�V���P�p�V�]�W�D�U�W�D�O�R�P�����������W�i�E�O�i�]�D�W�����D�G���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V�W�����$���V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�p�V�]�G�L�Q�D�P�L��
�N�i�M�D���M�y���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W���P�X�W�D�W���D���N�L�V�W�i�M�U�D���M�H�O�O�H�P�]�����p�Y�L���i�W�O�D�J�R�V���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�����$���N�L�O�~�J�]�i�V��
�D���V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���D���E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M�R�N���I���W�t�S�X�V�i�K�R�]�� �L�V���N�D�S�F�V�R�O�K�D�W�Q�i���� �X�J�\�D�Q�D�N�N�R�U���V�H�P���V�D�Y�D�Q�\�R��
�G�i�V�U�D�����V�H�P���Y�D�V�D�V���D�J�\�D�J�R�V�R�G�i�V�U�D���X�W�D�O�y���M�H�O�H�N�����Y�D�J�\���P�p�U�p�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N���Q�H�P���W�i�P�D�V�]�W�M�i�N���H�]�W��
�D�O�i�����t�J�\���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\���Q�D�J�\�R�E�E���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�J�D�O���V�R�U�R�O�K�D�W�y���±���D���E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M�R�N���p�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�R�N��



�H�O�W�H�U�M�H�G�p�V�L���W�H�U�•�O�H�W�p�Q�H�N���K�D�W�i�U�i�U�D���M�H�O�O�H�P�]�����±���N�L�O�~�J�]�R�W�W���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�R�N���W�t�S�X�V�i�E�D�����P�L�Q�W���D�]���H�U�G����
�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�R�N�����Y�D�J�\���D���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M�R�N���N�|�]�p��

�-�H�O�H�Q���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���V�R�U�R�]�D�W�E�D�Q���D���3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\���D���V�]�i�Q�W�y�N�p�Q�W���L�Q�W�H�Q�]�t�Y�H�Q���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�R�W�W���F�V�H�U��
�Q�R�]�M�R�P�R�N�����������i�E�U�D�����N�D�W�H�J�y�U�L�i�M�i�W���I�H�G�L���O�H�����(�O�O�H�Q�S�y�O�X�V�N�p�Q�W���H�J�\���Q�H�P�����Y�D�J�\���D�]���L�V�P�H�U�H�W�H�L�Q�N���V�]�H��
�U�L�Q�W���P�L�Q�L�P�i�O�L�V�D�Q���E�R�O�\�J�D�W�R�W�W���P�H�]���V�p�J�L���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���N�H�U�H�V�W�•�Q�N���I�H�O���D���&�V�D�Q�i�G�L���K�i�W�R�Q�����Y�|������
�3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\����

Table 3. �3�$�������N�L�O�~�J�]�R�W�W���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���D�G�D�W�D�L
Table 3.���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���G�D�W�D���R�I���W�K�H���3�$�������O�H�D�F�K�H�G���F�K�H�U�Q�R�]�H�P���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H

genetikai 
talajszint

mélység
[cm]

Vizsgált paraméter

pH CaCO3 

%
H
%

TOC
%

KA

Mechanikai elemzés

(H2O) (KCl) [a% / v% / h%]

Asz 0–30 7,3 ������ 0,0 ������ ������ 42 ������������������������

A 30–40 ������ ������ 0,0 ������ ������ 43 ����������������������

B �����±���� ������ 7,0 0,4 1,0 3,4 42 ����������������������

C �����±������ ������ 7,4 �������� 0,7 3,0 41 ������������������������

1. ábra���3�$�������N�L�O�~�J�]�R�W�W���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P��
�W�D�O�D�M���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�����I�R�W�y�����%�X�F�V�L���7����

Figure 1. �3�U�R�¿�O�H���R�I���3�$�������O�H�D�F�K�H�G��
�F�K�H�U�Q�R�]�H�P���V�R�L�O��

���S�K�R�W�R�J�U�D�S�K���E�\���7�����%�X�F�V�L��

2. ábra���3�$�������N�L�O�~�J�]�R�W�W���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H
Figure 2.���6�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�I���3�$�������O�H�D�F�K�H�G���F�K�H�U�Q�R�]�H�P��

�V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H

PA24 terasz csernozjom talajszelvény földrajzi elhelyezkedése és bemutatása
�$���3�$���������W�H�U�D�V�]���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���V�]�H�O�Y�p�Q�\�����������i�E�U�D�����+�D�W�Y�D�Q���1�D�J�\�J�R�P�E�R�V���K�D�W�i�U�i�E�D�Q�����D���=�D�J�\��
�Y�D���Y�|�O�J�\���N�L�V�W�i�M���G�p�O�L���F�V�•�F�V�N�p�E�H�Q�����V�]�i�Q�W�y���P�&�Y�H�O�p�V�L���i�J�����������i�E�U�D�����D�O�D�W�W���N�H�U�•�O�W���N�L�M�H�O�|�O�p�V�U�H�����Y�|������
�3�$������ �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �W�D�O�D�M�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y������ �(�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�p�W�� �L�O�O�H�W���H�Q�� �I�R�Q�W�R�V�� �N�L�H�P�H�O�Q�L����
�K�R�J�\���D���=�D�J�\�Y�i�W�y�O���W�i�Y�R�O�D�E�E�����D�Q�Q�D�N���,�,�,�����W�H�U�D�V�]�i�Q���D���&�V�H�U�K�i�W�D�O�M�D���N�L�V�W�i�M���K�H�J�\�O�i�E�S�H�U�H�P�L���W�H�U�•�O�H��
�W�H�L�Y�H�O���K�D�W�i�U�R�V���V�i�Y�E�D�Q���M�H�O�|�O�W�•�N���N�L�����.�L�V�W�i�M�L���K�H�O�\�]�H�W�p�E���O���D�G�y�G�y�D�Q���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\���D���E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M��

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



�I���W�t�S�X�V�� �p�V�� �D�� �F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�� �I���W�t�S�X�V�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�� �K�D�W�i�U�V�i�Y�M�i�E�D�Q�� ���Y���|������ �p�Y�L�� �F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J����
�J�H�R�P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�����Y�t�]�I�|�O�G�U�D�M�]�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N���K�D�W�i�V�D���D���W�D�O�D�M�N�p�S�]���G�p�V�U�H���D���&�V�H�U�K�i�W�D�O�M�i�Q���p�V���D���=�D�J�\��
�Y�D���Y�|�O�J�\���N�L�V�W�i�M�E�D�Q�������L�O�O�H�W�Y�H���W�|�E�E�O�H�W�Y�t�]�K�D�W�i�V�W���M�H�O�H�Q�W�����=�D�J�\�Y�D���i�U�D�G�i�V�L���]�y�Q�i�M�i�E�D���p�V���D���K�H�J�\�O�i�E�L��
�W�H�U�•�O�H�W�H�N���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V�D�Q���V�]�i�U�D�]�D�E�E���O�|�V�]�K�i�W�D�L�Q�D�N���K�D�W�i�U�i�Q���L�V���I�H�N�V�]�L�N��

�$�� �=�D�J�\�Y�D���Y�|�O�J�\�� �N�L�V�W�i�M�� �H�J�\�� �p�V�]�D�N�U�y�O�� �G�p�O�L�� �L�U�i�Q�\�E�D�Q�� �K�~�]�y�G�y�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �i�U�R�N�E�D�Q�� �I�X�W�y��
�D�V�V�]�L�P�H�W�U�L�N�X�V���I�R�O�\�y�Y�|�O�J�\�� �D�� �&�V�H�U�K�i�W���p�V�� �D�� �0�i�W�U�D���N�|�]�|�W�W���� �'�p�O�L�� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�W���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q���D�J�\�D��
�J�R�N���� �Y�|�U�|�V�� �D�J�\�D�J�R�N�� �p�V�� �O�|�V�]�G�H�U�L�Y�i�W�X�P�R�N�� �I�H�G�L�N�� �D�� �M�R�E�E�� �S�D�U�W�R�Q���� �P�t�J�� �D�� �=�D�J�\�Y�D�� �E�D�O�� �S�D�U�W�M�i�Q��
�N�|�]�p�S�V���P�L�R�F�p�Q���D�Q�G�H�]�L�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D�Q�G�H�]�L�W�W�X�I�D���M�H�O�H�Q�L�N���P�H�J���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q�����$���N�L�V�W�i�M���G�p�O�L���U�p�V�]�p�Q����
�D���3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\���S�R�Q�W�M�i�E�D�Q���P�i�U���P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q���P�H�O�H�J�����V�]�i�U�D�]���N�L�V�W�i�M���p�Y�L���N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H��
�������±���������� �ƒ�&���� �p�Y�L�� �F�V�D�S�D�G�p�N�|�V�V�]�H�J�H�� �������±�������� �P�P�����$�� �P�H�J�N�|�]�H�O�t�W���O�H�J�� ������ �N�P�� �K�R�V�V�]�~�V�i�J�~��
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Table 4.���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���G�D�W�D���R�I���3�$�������W�H�U�U�D�F�H���F�K�H�U�Q�R�]�H�P���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H

genetikai 
talajszint

mélység
[cm]

Vizsgált paraméter

pH
CaCO3 % H% TOC% KA

Mechanikai 
elemzés

(H2O) (KCl) [a%/v%/h%]

Asz 0–20 7,3 ���� 0,0 ������ ������ ���� ������������������������

A 20–40 ������ 7,0 0,4 1,4 ������ 42 ����������������������

B �����±���� ������ 7,3 �������� 1,0 ������ 41 ����������������������

BC �����±������ ������ 7,3 14,7 ������ 3,0 42 ����������������������

C 100–120 ������ 7,4 14,7 0,7 3,3 47 ��������������������
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PA25 mészlepedékes csernozjom talajszelvény földrajzi elhelyezkedése és bemutatása
�$���3�$���������P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�W�����������p�V���������i�E�U�D�����D���.�|�U�|�V���0�D�U�R�V���1�H�P��
�]�H�W�L�� �3�D�U�N���� �%�D�W�W�R�Q�\�D���7�R�P�S�D�S�X�V�]�W�D�� �K�D�W�i�U�i�E�D�Q�� �D�� �7�R�P�S�D�S�X�V�]�W�D�� �O�|�V�]�J�\�H�S�� �Y�p�G�H�W�W�� �W�H�U�P�p�V�]�H��
�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���Y�H�W�W�•�N���I�H�O�����Y�|�������3�$�������K�H�O�\�V�]�t�Q�L���W�D�O�D�M�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�����D���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N��
�K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�i�V�i�Y�D�O�����p�V���D�]���L�O�O�H�W�p�N�H�V���W�H�U�P�p�V�]�H�W�Y�p�G�H�O�P�L�����U�N�H�U�•�O�H�W���Y�H�]�H�W�����I�H�O�•�J�\�H�O�H�W�H���P�H�O�O�H�W�W�����$��
�Y�p�G�H�W�W�����������K�H�N�W�i�U�R�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�����O�|�V�]�S�X�V�]�W�D�U�p�W�U�H����Salvio-Festucetum rupicolae�����D�]�p�U�W���H�V�H�W�W��
�D���Y�i�O�D�V�]�W�i�V�����K�R�J�\���D���O�|�V�]�Y�H�J�H�W�i�F�L�y�W���O�H�J�L�Q�N�i�E�E���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�y�����F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�����W�D�O�D�M�W���V�L�N�H�U�•�O�M�|�Q��
�J�y�U�F�V�����D�O�i���Y�H�Q�Q�L�����$���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�L���D�G�D�W�R�N���p�V���D���1�H�P�]�H�W�L���3�D�U�N���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V�D���V�]�H�U�L�Q�W���K�D�]�i�Q�N��
�H�J�\�L�N�� �O�H�J�p�U�L�Q�W�H�W�O�H�Q�H�E�E�� �O�|�V�]�S�X�V�]�W�D�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�M�i�W�� �U�H�M�W�L�� �D�� �O�D�N�R�W�W�� �W�H�U�•�O�H�W�H�N�W���O�� �W�i�Y�R�O�� �D�� �0�D�U�R�V��
�H�J�\�L�N���P�H�O�O�p�N�i�J�D�����D���6�]�i�U�D�]�p�U���i�O�W�D�O���N�|�U�•�O�|�O�H�O�W���W�R�P�S�D�S�X�V�]�W�D�L���O�|�V�]�J�\�H�S�����������i�E�U�D����

�$���O�|�V�]�J�\�H�S���p�V���D���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L���S�R�Q�W���D�]���$�O�I�|�O�G���.�|�U�|�V���0�D�U�R�V���N�|�]�H���N�|�]�p�S�W�i�M�i�K�R�]���W�D�U�W�R�]�y��
�&�V�D�Q�i�G�L���K�i�W�� �N�L�V�W�i�M�i�E�D�Q�� �K�H�O�\�H�]�N�H�G�L�N�� �H�O�����$�� ������ �p�V�� �������� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J�~�� �O�|�V�]��
�L�V�]�D�S�S�D�O�� �I�H�G�H�W�W�� �K�R�U�G�D�O�p�N�N�~�S���V�t�N�V�i�J�� �D�� �0�D�U�R�V�� �K�R�U�G�D�O�p�N�D�Q�\�D�J�i�E�y�O�� �p�S�•�O�W���� �2�U�R�J�U�i�¿�D�L�� �p�U�W�H��
�O�H�P�E�H�Q���i�U�P�H�Q�W�H�V���V�t�N�V�i�J�Q�D�N���W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������D�P�H�O�\�H�W���D���I�H�O�V�]�t�Q�H�Q���S�D�U�W�L�G�&�Q�H���Y�R�Q�X�O�D�W�R�N�����H�J�\�N�R�U�L��
�I�R�O�\�y�����p�V���I�D�W�W�\�~�i�J�D�N���I�R�U�P�D�N�L�Q�F�V���Y�L�O�i�J�D���W�H�V�]���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�D�E�E�i�����$���W�D�O�D�M�N�p�S�]�����•�O�H�G�p�N�H�N���N�|�]�•�O��
�D���K�R�P�R�N�R�V���p�V���D�]���L�Q�I�~�]�L�y�V���O�|�V�]���G�R�P�L�Q�i�O�Q�D�N�����)�R�O�W�R�N�E�D�Q���D���S�O�H�L�V�]�W�R�F�p�Q�E�D�Q���H�O�K�D�J�\�R�W�W���I�R�O�\�y��
�P�H�G�H�U���P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�H�W�� �D�� �K�R�O�R�F�p�Q�E�D�Q�� �N�L�W�|�O�W���� �~�Q���� �U�p�W�L�� �D�J�\�D�J�� �p�V�� �D�J�\�D�J�R�V�� �L�V�]�D�S�� �L�V�� �I�H�O�V�]�t�Q�H�Q��
�Y�D�Q�����$�]���p�J�K�D�M�O�D�W�L�O�D�J���P�H�O�H�J���±���P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q���V�]�i�U�D�]���N�L�V�W�i�M���p�Y�L���N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�������������ƒ�&����
�p�Y�L���F�V�D�S�D�G�p�N�|�V�V�]�H�J�H�����������P�P���N�|�U�•�O���D�O�D�N�X�O�����$���F�V�D�S�D�G�p�N���H�O�R�V�]�O�i�V�D���N�H�G�Y�H�]���D���P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V��
�F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�R�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V���V�D�M�i�W�R�V���Y�t�]�����p�V���N�D�U�E�R�Q�i�W���G�L�Q�D�P�L�N�D���N�L�D�O�D�N�X��
�O�i�V�i�Q�D�N�����$���N�L�V�W�i�M�D�W���������N�P���K�R�V�V�]�D�Q���G�t�V�]�t�W�����Y�t�]�I�R�O�\�i�V���D���P�i�U���H�P�O�t�W�H�W�W���6�]�i�U�D�]���p�U�����L�O�O�H�W�Y�H���D�Q�Q�D�N��
�P�H�O�O�p�N�Y�L�]�H�� �D�� �&�L�J�i�Q�\�N�D���p�U�����$�� �W�D�O�D�M�Y�t�]�� �N�H�P�L�]�P�X�V�D�� �V�H�J�t�W�L�� �D�� �P�p�O�\�E�H�Q�� �V�y�V���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �P�p�O�\�E�H�Q��
�V�]�R�O�R�Q�\�H�F�H�V���W�D�O�D�M�R�N���N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�����P�H�U�W���W�|�E�E���K�H�O�\�H�Q���H�U���V�H�Q���Q�i�W�U�L�X�P���N�D�O�F�L�X�P���K�L�G�U�R�J�p�Q�N�D�U��
�E�R�Q�i�W�R�V���N�D�U�D�N�W�H�U�U�H�O���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�L�N���p�V���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J���N�|�]�H�O�������±�����P�p�W�H�U�H�V���P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H��
�G�L�N���H�O����MAROSI���p�V��SOMOGYI�����������������$���P�D�J�\�D�U���À�y�U�D�W�D�U�W�R�P�i�Q�\����Pannonicum�����$�O�I�|�O�G�L���À�y�U�D��
�Y�L�G�p�N�p�Q�H�N����Eupannonicum�����7�L�V�]�i�Q�W�~�O�L���À�y�U�D�M�i�U�i�V�i�E�D����Crisicum�����W�D�U�W�R�]�y���N�L�V�W�i�M���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V��
�H�U�G���W�i�U�V�X�O�i�V�D�L�� �D�� �S�X�V�]�W�D�L�� ��Festuco–Quercetum roboris���� �p�V�� �V�]�L�N�L�� ��Festuco pseudovinae–
Quercetum roboris�����W�|�O�J�\�H�V�H�N���F�V�D�N���N�L�V���P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�I�R�O�W�R�N�E�D�Q���M�H�O�H�Q�Q�H�N���P�H�J���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i��
�J�L�O�D�J���K�D�V�]�Q�R�V�t�W�R�W�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W�����$���P�p�V�]�N�H�G�Y�H�O�����K�R�P�R�N�S�X�V�]�W�i�N����Festucetum vaginatae 
danubiale������ �D�� �J�\�H�Q�J�p�Q�� �V�]�L�N�H�V�� �K�R�P�R�N�L�� �O�H�J�H�O���N�� ��Potentillo-Festucetum pseudovinae)�� �p�V��
�D�� �O�|�V�]�S�X�V�]�W�D�U�p�W�H�N�� ��Salvio-Festucetum rupicolae���� �K�t�U�P�R�Q�G�y�L�� �L�V�� �F�V�D�N�� �I�R�O�W�R�N�E�D�Q�� �p�O�W�p�N�� �W�~�O��
�D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�R�V�t�W�i�V�W�����.�,�5�È�/�< ���H�W���D�O�������������������g�V�V�]�K�D�Q�J�E�D�Q���D���W�H�U�•�O�H�W���W�i�M�D�O�N�R�W�y��

�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���¿�W�R�O�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L������



�W�p�Q�\�H�]���L�Q�H�N���O�H�K�H�W�V�p�J�H�V���K�D�W�i�V�D�L�Y�D�O���D���N�L�V�W�i�M���W�H�U�•�O�H�W�p�W���H�O�V���V�R�U�E�D�Q���D���P�D�J�D�V�D�E�E�D�Q���I�H�N�Y�����O�|�V�]��
�K�i�W�D�N�R�Q���Y�i�O�\�R�J�R�V���W�H�[�W�~�U�i�M�~�����P�D�J�D�V���K�X�P�X�V�]�W�D�U�W�D�O�P�~���P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�R�N�����D���P�p��
�O�\�H�E�E�H�Q���I�H�N�Y�����W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���U�p�W�L���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�R�N�����L�O�O�H�W�Y�H���P�p�O�\�E�H�Q���V�y�V���p�V���P�p�O�\�E�H�Q���V�]�R�O�R�Q�\�H�F�H�V��
�U�p�W�L���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�R�N���I�R�J�O�D�O�M�i�N���H�O����MAROSI���p�V��SOMOGYI����������������

�$�� �3�•�U�F�N�K�D�X�H�U���I�p�O�H�� �W�D�O�D�M�V�]�~�U�y�E�R�W�W�D�O�� ��FINNERN�� ������������ �p�V�� �N�p�W�N�D�U�R�V�� �N�p�]�L�� �W�D�O�D�M�I�~�U�y�Y�D�O�� �H�O��
�Y�p�J�]�H�W�W���V�]�H�O�Y�p�Q�\�I�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�p�V���p�V���P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�p�S�S�H�Q���D���3�$�������P�X�Q�N�D�N�y�G�G�D�O���M�H�O�|�O�W��
�V�]�H�O�Y�p�Q�\�W�����������p�V���������i�E�U�D�����D���P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�R�N�����L�O�O�H�W�Y�H���D���P�p�O�\�E�H�Q���V�y�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R��
�P�R�N���N�|�]�|�W�W�L���i�W�P�H�Q�H�W�E�H���V�R�U�R�O�W�X�N�����N�L�H�P�H�O�Y�H���D�Q�Q�D�N���G�R�P�L�Q�i�Q�V���P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V���M�H�O�O�H�J�p�W��

�$�� �¿�Q�R�P�D�Q�� �D�S�U�y�� �P�R�U�]�V�i�V�� �Y�i�O�\�R�J�� �¿�]�L�N�D�L�� �I�p�O�H�V�p�J�&���$���V�]�L�Q�W�� �����±������ �F�P���� �������� �i�E�U�D���� �N�L�O�~�J��
�]�R�W�W�V�i�J�D�� �P�L�D�W�W�� �H�Q�\�K�H�� �V�D�Y�D�V�� �N�p�P�K�D�W�i�V�W�� �P�X�W�D�W���� �D�P�H�O�\�� �D�]�R�Q�E�D�Q�� �D�]�� �i�W�P�H�Q�H�W�L���$�%���V�]�L�Q�W�E�H�Q��
�V�H�P�O�H�J�H�V�U�H�� �Y�i�O�W�� �D�� �N�D�U�E�R�Q�i�W�� �P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H�� �P�H�O�O�H�W�W�� �������� �W�i�E�O�i�]�D�W������ �(�Q�\�K�H�� �N�D�U�E�R�Q�i�W�� �E�H�Y�R�Q�D�W��
�p�V���E�H�K�L�Q�W�p�V���D���%���V�]�L�Q�W�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�L�N���H�O���V�]�|�U�����D�P�H�O�\�H�W���D���W�D�O�D�M�N�p�S�]�����N���]�H�W���L�U�i�Q�\�i�E�D���P�X�W�D��
�W�y�� �V�]�p�Q�V�D�Y�D�V�� �P�p�V�]�W�D�U�W�D�O�R�P�� �I�R�N�R�]�D�W�R�V�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�H�� �N�t�V�p�U�����$�� �V�]�i�U�D�]�R�Q�� �V�|�W�p�W�� �V�]�•�U�N�p�V�E�D�U�Q�D��
�������<�5���������������Q�H�G�Y�H�V�H�Q���I�H�N�H�W�H���������<�5�������������$���V�]�L�Q�W���J�\�|�N�H�U�H�N�N�H�O���Q�H�P�H�]�V�]�H�U�&�H�Q���W�H�O�M�H�V���P�p�O�\��
�V�p�J�p�E�H�Q�� �i�W�V�]���W�W�����$�� �F�V�X�S�i�Q�� �V�]�t�Q�E�H�Q�� �p�V�� �N�D�U�E�R�Q�i�W���W�D�U�W�D�O�R�P�E�D�Q�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �V�H�N�p�O�\���$�%���V�]�L�Q�W��
�D�O�D�W�W���D�]�� �i�W�P�H�Q�H�W�L�� �%���V�]�L�Q�W���V�]�i�U�D�]�R�Q���V�|�W�p�W�V�]�•�U�N�H���������<�5�� ������������ �Q�H�G�Y�H�V�H�Q���V�|�W�p�W�E�D�U�Q�D���������<�5��
�����������V�]�t�Q�W���D�G�y���Y�i�O�\�R�J���W�H�[�W�~�U�i�M�~���V�]�L�Q�W���D���P�R�U�]�V�i�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W���P�H�O�O�H�W�W���H�Q�\�K�p�Q���S�R�O�L�p�G�H�U�H�V���D�J�J��
�U�H�J�i�W�X�P�R�N�D�W���L�V���P�D�J�i�E�D�Q���I�R�J�O�D�O�����$�]���|�V�V�]�H�V���V�y�����Q�H�P���P�X�W�D�W���N�L�X�J�U�y���p�U�W�p�N�H�W���D�]���i�W�W�D�O�D�M�R�V�R�G�R�W�W��
�U�p�W�H�J���I�H�O�V�������������F�P���p�E�H�Q�����$���P�D�J�D�V���N�D�U�E�R�Q�i�W���W�D�U�W�D�O�P�~�����K�R�P�R�N�R�V���Y�i�O�\�R�J�����N���]�H�W�O�L�V�]�W�����W�H�[�W�~��
�U�i�M�~���O�D�]�D���•�O�H�G�p�N���D���N�L�V�W�i�M�U�D���M�H�O�O�H�P�]�����O�|�V�]���D�O�D�S�N���]�H�W�W�H�O���D�]�R�Q�R�V�t�W�K�D�W�y��

5. táblázat �3�$�������P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���D�G�D�W�D�L
�7�D�E�O�H���������/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���G�D�W�D���R�I���3�$�������S�V�H�X�G�R�P�L�F�H�O�L�D�U���F�K�H�U�Q�R�]�H�P���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H

genetikai 
talajszint

mélység
[cm]

Vizsgált paraméter

pH
CaCO3 

%
H% TOC% KA

összes 
só %

Mechanikai 
elemzés

(H2O) (KCl) [a%/v%/h%]

A 0–40 ������ ������ 0,0 4,0 ������ ���� < 0,02 ������������������������

AB �����±���� ������ ������ ������ ������ ������ ����< 0,02 ������������������������

B �����±���� ������ 7,0 ������ 1,7 3,4 44 < 0,02 ������������������������

BC �����±������ ������ 7,3 17,2 1,0 3,3 40 < 0,02 ������������������������

C 120–140 ������ ������ �������� ������ 2,0 40 0,04 ������������������������

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



7. ábra���$�]���$���V�]�L�Q�W���O�H�J�I�H�O�V�������P�H�J�P�L�Q�W�i�]�R�W�W���U�p�W�H�J�H
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�Y�i�O�\�R�J���W�H�[�W�~�U�i�M�D�����V�]�t�Q�H�����V�]�i�U�D�]�R�Q���V�]�•�U�N�H���������<�5���������������V�y�W�D�U�W�D�O�P�D�����L�O�O�H�W�Y�H���S�R�U�R�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W��
�Q�p�O�N�•�O�L�V�p�J�H�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �H�O�O�X�Y�L�i�O�L�V���� �N�L�O�~�J�]�i�V�L�� �(���V�]�L�Q�W�N�p�Q�W�� �K�D�W�i�U�R�]�W�X�N�� �P�H�J���� �$�� �W�H�U�H�S�H�Q�� �W�|�U�W�p�Q�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���I�H�Q�R�I�W�D�O�H�L�Q���O�~�J�R�V�V�i�J���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\���������F�P���H�V���P�p�O�\�V�p�J�p�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�H�W�W��
�H�O���V�]�|�U�����$���V�]�H�O�Y�p�Q�\�W���Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V�D�Q���Q�|�Y�H�N�Y�����V�y�������N�D�U�E�R�Q�i�W���W�D�U�W�D�O�R�P���p�V���D���O�~�J�R�V���N�p�P�K�D�W�i�V���L�U�i��
�Q�\�i�E�D���W�|�U�W�p�Q���� �H�O�W�R�O�y�G�i�V���M�H�O�O�H�P�]�L���� �(�Q�Q�H�N���p�U�W�H�O�P�p�E�H�Q���D���%1���V�]�L�Q�W���V�y�W�D�U�W�D�O�P�D���� �p�V���V�]�p�Q�V�D�Y�D�V��
�P�p�V�]�W�D�U�W�D�O�P�D�� �L�V�� �D�� �W�t�S�X�V�Q�D�N�� �P�H�J�I�H�O�H�O�������$�� �I�H�O�H�W�W�H�� �O�p�Y���� �(���V�]�L�Q�W�K�H�]�� �N�p�S�H�V�W�� �K�D�Q�J�V�~�O�\�R�V�D�E�E����
�Y�i�O�\�R�J���W�H�[�W�~�U�i�M�~���%1�������L�O�O�H�W�Y�H���%2���V�]�L�Q�W�H�N���S�R�O�L�p�G�H�U�H�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N�D�W���P�X�W�D�W�Q�D�N����

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



�J�\�|�N�H�U�H�N�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �Q�H�P�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N�� �E�H�Q�Q�•�N���� �$�� �N�O�D�V�V�]�L�N�X�V�Q�D�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���� �R�V�]�O�R�S�R�V��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�U�D���D���V�]�~�U�y�E�R�W�R�V���I�H�O�W�i�U�i�V���P�L�D�W�W���Q�H�P���D�G�y�G�R�W�W���O�H�K�H�W���V�p�J�����D�]�R�Q�E�D�Q���D���W�|�E�E��
�O�H�W�Y�t�]�K�D�W�i�V���N�L�Y�i�O�W�R�W�W�D���U�H�G�X�N�W�t�Y���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�D�W���M�H�O�]�����D�S�U�y���Y�D�V�V�]�H�S�O���N�����P�D�Q�J�i�Q�����p�V���Y�D�V�I�R�O�W�R�N��
�N�H�O�O���� �V�]�i�P�E�D�Q�� �p�V�� �P�L�Q���V�p�J�E�H�Q�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�W�H�N�� �t�J�\�� �L�V�����$�� �%1���� �p�V�� �%2���V�]�L�Q�W�H�N�� �H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�p�Q�H�N��
�D�O�D�S�M�D���D���W�H�U�H�S�H�Q���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���V�]�t�Q�E�H�O�L���N�•�O�|�Q�E�V�p�J���Y�R�O�W�����$�]���������F�P���Q�p�O���H�O�p�U�W���I�D�N�y���V�i�U�J�D�����K�R��
�P�R�N�R�V���Y�i�O�\�R�J���W�H�[�W�~�U�i�M�~���O�D�]�D�����R�P�O�y�V���D�O�D�S�N���]�H�W�E�H�Q���P�H�J�X�J�U�y���V�]�p�Q�V�D�Y�D�V���P�p�V�]�W�D�U�W�D�O�P�D�W�����Y�|������
�3�$������ �K�H�O�\�V�]�t�Q�L�� �W�D�O�D�M�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y���� �P�p�V�]�J�|�E�H�F�V�H�N���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�]�p�S�H�Q�� �I�R�U�P�i�O�y�G�R�W�W��
�N�D�U�E�R�Q�i�W�N�L�Y�i�O�i�V�R�N���p�V���W�D�U�N�D�U�R�]�V�G�i�V���I�R�O�W�R�V�V�i�J���N�t�V�p�U�L�N��

6. táblázat �3�$�������V�]�W�\�H�S�S�H�V�H�G�����V�]�R�O�R�Q�\�H�F���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���D�G�D�W�D�L
Table 6.���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���G�D�W�D���R�I���3�$�������V�W�H�S�S�H���V�R�O�R�Q�H�W�]���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H

gene-
tikai 
talaj-
szint

mély-
ség

[cm]

Vizsgált paraméter

pH CaCO3 

%
H%

TOC
%

KA

EC 2,5 
mS/cm

összes 
só %

Mechanikai 
elemzés

(H2O) (KCl) [a%/v%/h%]

A 0–2 ������ ������ 0,0 2,4 ������ ���� ���������� < 0,02 ����������������������

E 2–12 ������ ������ 0,0 1,3 2,4 33 0,313 < 0,02 ����������������������

B1 �����±���� ������ ������ ������ 1,7 3,0 ���� ���������� �������� ������������������������

B2 �����±���� ������ ������ ������ ������ 3,3 ���� ���������� 0,17 ������������������������

C �����±����

�$�� �W�H�U�H�S�L�� �P�H�J�¿�J�\�H�O�p�V�H�N���p�V���D���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���D�O�D�S�D�G�D�W�R�N���|�V�V�]�H�Y�H�W�p�V�H�N�p�Q�W���D���3�$������ �V�]�H�O��
�Y�p�Q�\�W���D���N�H�Y�p�V�V�p���I�H�M�O�H�W�W���p�V���F�V�D�N���D���%���V�]�L�Q�W�H�N�E�H�Q���P�X�W�D�W�N�R�]�y���K�L�G�U�R�P�R�U�I���E�p�O�\�H�J�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�D�]���$������ �(���� �p�V�� �U�p�V�]�E�H�Q�� �D�� �%1���V�]�L�Q�W�H�N�� �N�L�O�~�J�R�]�R�W�W�V�i�J�D�� �D�O�D�S�M�i�Q���� �D�� �V�y�W�D�U�W�D�O�R�P�� �Y�H�U�W�L�N�i�O�L�V���� �P�D�M�G��
B2���V�]�L�Q�W�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����N�X�O�P�L�Q�i�O�y�G�i�V�D���p�V���D���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���¿�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���D���V�]�L�N�H�V��
�W�D�O�D�M�R�N���I���W�t�S�X�V�i�Q���E�H�O�•�O�L���V�]�W�\�H�S�S�H�V�H�G�����U�p�W�L���V�]�R�O�R�Q�\�H�F���W�t�S�X�V�E�D���V�R�U�R�O�W�X�N��

PA06 réti szolonyec talajszelvény földrajzi elhelyezkedése és bemutatása
�$�� �3�$�������� �U�p�W�L�� �V�]�R�O�R�Q�\�H�F�� �W�D�O�D�M�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�p�W�� ���������� �i�E�U�D���� �D�� �.�|�U�|�V���0�D�U�R�V�� �N�|�]�p�K�H�]�� �W�D�U�W�R�]�y��

�&�V�R�Q�J�U�i�G�L���V�t�N�� �N�L�V�W�i�M�R�Q�� �M�H�O�|�O�W�•�N�� �N�L���� �$�� �I�R�O�\�y�Y�t�]�L�� �p�V�� �V�]�p�O�K�R�U�G�W�D�� �•�O�H�G�p�N�H�N�N�H�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�K�H�W����
�N�L�V�W�i�M���R�U�R�J�U�i�¿�D�L�O�D�J���±���U�R�V�V�]���O�H�I�R�O�\�i�V�~���P�p�O�\�H�G�p�V�H�N�N�H�O���W�D�J�R�O�W���±���D�O�D�F�V�R�Q�\���i�U�P�H�Q�W�H�V���V�t�N�V�i�J�Q�D�N��
�W�H�N�L�Q�W�K�H�W�������$���%�p�N�p�V�L�������p�V���&�V�D�Q�i�G�L���K�i�W�W�D�O���H�J�\�•�W�W���D���P�D�U�R�V�L���K�R�U�G�D�O�p�N�N�~�S���K�D�]�D�L���U�p�V�]�p�W���N�p�S�H�]�L����
�$���I�H�O�V�]�t�Q�L���I�R�U�P�i�N���P�R�Q�R�W�R�Q�L�W�i�V�i�W���D���O�|�V�]�L�V�]�D�S�R�V���I�H�O�V�]�t�Q���D�J�\�D�J�J�D�O���N�L�W�|�O�W�|�W�W���H�U�R�G�i�O�W���P�p�O�\�H�G�p��
�V�H�L���p�V���D���6�]�i�U�D�]���p�U�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�����N�•�O�|�Q�E�|�]�����H�O�K�D�J�\�R�W�W���P�R�U�R�W�Y�i�N���W�|�U�L�N���P�H�J�����$�]���D�J�\�D�J�R�V����
�L�V�]�D�S�R�V���I�H�O�V�]�t�Q���N�|�]�H�O�L���•�O�H�G�p�N�H�N�H�W���N�H�O�H�W�U���O���Q�\�X�J�D�W�U�D���H�J�\�U�H���Y�D�V�W�D�J�R�G�y���L�Q�I�~�]�L�y�V���O�|�V�]�W�D�N�D�U�y��
�I�H�G�L�����$���N�L�V�W�i�M���N�O�L�P�D�W�L�N�X�V���p�U�W�H�O�H�P�E�H�Q���i�W�P�H�Q�H�W�H�W���N�p�S�H�]���D���P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q���P�H�O�H�J���±���P�p�U�V�p�N�H�O�W�H�Q��
�V�]�i�U�D�]���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �D�� �P�H�O�H�J�� �±�� �V�]�i�U�D�]�� �N�O�t�P�D�W�L�S�R�O�y�J�L�i�N�� �N�|�]�|�W�W���� �e�Y�L�� �N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�H�� ���������± 
���������� �ƒ�&�� �N�|�]�|�W�W���� �i�W�O�D�J�R�V�� �p�Y�L�� �F�V�D�S�D�G�p�N�|�V�V�]�H�J�H�� �������±�������� �P�P�� �N�|�]�|�W�W�� �L�Q�J�D�G�R�]�L�N�����$�� �I�H�O�V�]�t�Q��
�N�|�]�H�O�p�E�H�Q�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G���� �W�D�O�D�M�Y�t�]�� �Q�D�J�\�� �N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�E�H�Q�� �Q�i�W�U�L�X�P�E�D�Q�� �G�~�V�� ���Q�i�W�U�L�X�P���N�D�O�F�L�X�P��
�P�D�J�Q�p�]�L�X�P���K�L�G�U�R�J�p�Q�N�D�U�E�R�Q�i�W�R�V�������D�P�H�O�\���D���V�]�L�N�H�V�H�G�p�V�W���R�N�R�]���D���W�i�M�E�D�Q����MAROSI���p�V��SOMOGYI 
������������

�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���¿�W�R�O�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L������



10. ábra���3�$�������V�]�W�\�H�S�S�H�V�H�G�����U�p�W�L���V�]�R�O�R�Q�\�H�F���W�D�O�D�M��
�N�L�E�R�Q�W�R�W�W���I�H�O�V�����������F�P���U�H

Figure 10.���7�K�H���X�S�S�H�U���������F�P���V���R�I���W�K�H���3�$�������V�W�H�S�S�H��
�V�R�O�R�Q�H�W�]���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H

9. ábra���3�$�������V�]�W�\�H�S�S�H�V�H�G�����U�p�W�L��
�V�]�R�O�R�Q�\�H�F���W�D�O�D�M���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H
Figure 9.���3�U�R�¿�O�H���R�I���3�$������

�V�W�H�S�S�H���V�R�O�R�Q�H�W�]���V�R�L�O

11. ábra���3�$�������V�]�W�\�H�S�S�H�V�H�G�����U�p�W�L���V�]�R�O�R�Q�\�H�F��
�W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H

Figure 11.���6�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W��
�R�I���W�K�H���3�$�������V�W�H�S�S�H���V�R�O�R�Q�H�W�]���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H

�$�� �P�D�J�\�D�U�� �À�y�U�D�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�� ��Pannonicum���� �$�O�I�|�O�G�L�� �À�y�U�D�Y�L�G�p�N�p�Q�H�N�� ��Eupannonicum���� 
�7�L�V�]�i�Q�W�~�O�L���À�y�U�D�M�i�U�i�V�i�E�D����Crisicum�����W�D�U�W�R�]�y���N�L�V�W�i�M���S�R�W�H�Q�F�L�i�O�L�V���H�U�G���W�i�U�V�X�O�i�V�D�L�����D���S�X�V�]�W�D�L����Fes-
tuco-Quercetum roboris�������V�]�L�N�L����Festuco pseudovinae – Quercetum roboris�����W�|�O�J�\�H�V�H�N�E���O��
�p�V���D���W�D�W�i�U�M�X�K�D�U�R�V���O�|�V�]�W�|�O�J�\�H�V�H�N�E���O����Aceri tatarico – Quercetum pubescentis roboris�����F�V�X��
�S�i�Q���N�L�V�H�E�E���p�O���K�H�O�\�I�R�O�W�R�N���P�D�U�D�G�W�D�N���D���P�D�L���Q�D�S�U�D�����$���O�|�V�]�S�X�V�]�W�D�U�p�W�H�N�H�W����Salvio-Festucetum 
sulcatae tibiscense�������J�\�H�Q�J�p�Q���V�]�L�N�H�V���K�R�P�R�N�L���O�H�J�H�O���N�H�W����Potentillo-Festucetum pseudovi-
nae)���p�V���•�U�P�|�V���V�]�L�N�H�V���S�X�V�]�W�D�L����Artemisio-Festucetum pseudovinae�����p�O���K�H�O�\�H�N�H�W���D�]�R�Q�E�D�Q��
�Q�D�J�\�R�E�E���N�L�W�H�U�M�H�G�p�V�E�H�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�X�Q�N���P�D���L�V���D���&�V�R�Q�J�U�i�G�L���V�t�N�R�Q�����.�,�5�È�/�<  et al.�����������������7�D�O�D�M��
�I�|�O�G�U�D�M�]�i�W�� �D�� �O�|�V�]�|�Q�� �N�p�S�]���G�|�W�W�� �F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�R�N�� �N�•�O�|�Q�E�|�]���� �W�t�S�X�V�D�L�� ���D�O�I�|�O�G�L�� �P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V����
�P�p�O�\�E�H�Q���V�y�V�����U�p�W�L�����K�D�W�i�U�R�]�]�i�N���P�H�J�����0�H�O�O�H�W�W�•�N���±���M�y�Y�D�O���N�L�V�H�E�E���W�H�U�•�O�H�W�L���U�p�V�]�H�V�H�G�p�V�V�H�O���±���P�H�J��
�M�H�O�H�Q�Q�H�N���U�p�W�L���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�N�p�S�]���G�P�p�Q�\�H�N���L�V�����D�P�H�O�\�H�N���V�R�N���H�V�H�W�E�H�Q���i�W�P�H�Q�H�W�L���I�H�M�O���G�p�V�L���W�t��
�S�X�V�R�N�D�W���D�O�N�R�W�Q�D�N���D���P�H�]���V�p�J�L���W�D�O�D�M�R�N�N�D�O�����S�O�G�������P�p�O�\�E�H�Q���V�]�R�O�R�Q�\�H�F�H�V���U�p�W�L���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M����
��MAROSI���p�V��SOMOGYI��������������

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



�$�� �N�L�V�W�i�M�U�D�� �M�H�O�O�H�P�]���� �•�U�P�|�V�� �V�]�L�N�H�V�� �S�X�V�]�W�i�Q�� ��Artemisio-Festucetum pseudovinae���� ����������
�i�E�U�D���� �Q�\�L�W�R�W�W�������� �F�P�� �P�p�O�\�� �W�D�O�D�M���V�]�H�O�Y�p�Q�\�W������ �J�H�Q�H�W�L�N�D�L�� �V�]�L�Q�W�U�H�� �R�V�]�W�R�W�W�X�N�����$���� �(���� �%���� �%�&���� �&����
�$���J�\�|�N�H�U�H�N�N�H�O���Q�H�P�H�]�V�]�H�U�&�H�Q���i�W�V�]���W�W���K�X�P�X�V�]�R�V���$���V�]�L�Q�W���H�Q�\�K�p�Q���V�D�Y�D�V���N�p�P�K�D�W�i�V�~���� �V�]�p�Q��
�V�D�Y�D�V�� �P�H�V�]�H�W�� �Q�H�P�� �W�D�U�W�D�O�P�D�]�� �������� �W�i�E�O�i�]�D�W������ �$�� �V�]�i�U�D�]�R�Q�� �V�|�W�p�W�V�]�•�U�N�H�� �������<�5�� ������������ �Q�H�G�Y�H��
�V�H�Q���V�|�W�p�W�E�D�U�Q�D���������<�5�������������V�]�L�Q�W���P�R�U�]�V�i�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�&�����W�|�P���G�|�W�W�V�p�J�H�W���P�X�W�D�W�����$���S�H�U�L�R�G�L�N�X�V��
�Y�t�]�K�D�W�i�V�W���D���$���V�]�L�Q�W�E�H�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]���� �U�R�]�V�G�D�I�R�O�W�R�N���p�V���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�D�L�Q���P�H�J�¿�J�\�H�O�W��
�Y�L�Y�L�D�Q�L�W���E�H�Y�R�Q�D�W���M�H�O�]�L�����$���V�]�H�O�Y�p�Q�\���U�|�Y�L�G���������p�V���������F�P���N�|�]�|�W�W���O�H�t�U�W�����N�L�O�~�J�]�i�V�L���(���V�]�L�Q�W�M�p�E�H�Q���D��
�N�p�P�K�D�W�i�V���D���O�~�J�R�V���W�D�U�W�R�P�i�Q�\���I�H�O�p���W�R�O�y�G�L�N�����D���V�]�L�Q�W���V�]�H�U�N�H�]�H�W�Q�p�O�N�•�O�L�����S�R�U�R�V�����V�]�i�U�D�]�R�Q���V�]�•�U��
�N�H�� �V�]�t�Q�W�� �D�G�� �������<�5�� ������������ �$�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�E�H�Q�� �D�� �O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E�� �V�y�W�D�U�W�D�O�R�P�� �±�� �D�� �J�\�H�Q�J�p�Q�� �I�H�M�O�H�W�W��
�K�D�V�i�E�R�V���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N�D�W���P�X�W�D�W�y���±���%���V�]�L�Q�W�E�H�Q���P�X�W�D�W�N�R�]�L�N�����$���P�H�J�Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���V�y�W�D�U�W�D�O�R�P��
�P�D�O���M�y���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�W���P�X�W�D�W���D���%���V�]�L�Q�W�E�H�Q���P�i�U���P�p�U�K�H�W�����N�D�U�E�R�Q�i�W���W�D�U�W�D�O�R�P�P�D�O���p�V���D�]���H�U���V�H�Q��
�O�~�J�R�V�� �L�U�i�Q�\�E�D�� �H�O�W�R�O�y�G�R�W�W�� �N�p�P�K�D�W�i�V�V�D�O�� �L�V�����$�� �V�]�i�U�D�]�R�Q�� �E�D�U�Q�D�� �������<�5�� ������������ �Q�H�G�Y�H�V�H�Q�� �V�|�W�p�W��
�V�]�•�U�N�p�V�E�D�U�Q�D���������<�5�������������V�]�L�Q�W���H�J�\���U�|�Y�L�G���i�W�P�H�Q�H�W�W�H�O�����%�&���V�]�L�Q�W���������±�������F�P�����N�D�S�F�V�R�O�y�G�L�N��
�D���V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�D�O�D�M�N�p�S�]�����N���]�H�W�p�K�H�]�����.�U�R�W�R�Y�L�Q�i�N���p�V���J�L�O�L�V�]�W�D�M�i�U�D�W�R�N���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\�������±�������F�P���H�V��
�U�p�W�H�J�p�E�H�Q�����%�����p�V���%�&���V�]�L�Q�W���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q�����M�H�O�H�Q�W�N�H�]�Q�H�N�����Y�|������ �3�$������ �K�H�O�\�V�]�t�Q�L���W�D�O�D�M�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L��
�M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�������0�L�Q�G���D���%�&�������P�L�Q�G���D���&���V�]�L�Q�W���H�U���V�H�Q���O�~�J�R�V�����������W�i�E�O�i�]�D�W�������P�D�J�D�V���N�D�U�E�R�Q�i�W����
�p�V���V�y�W�D�U�W�D�O�P�~�����$�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �±�� �D�]�� �(���V�]�L�Q�W���N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���±�� �H�U���V�H�Q���D�J�\�D�J�R�V���W�H�[�W�~�U�i�M�~���� �D�P�H�O�\�� �D��
�%���V�]�L�Q�W�E�H�Q���p�U�L���H�O���P�D�[�L�P�X�P�i�W��

�$���3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\���H�J�\���L�Q�I�~�]�L�y�V���O�|�V�]�|�Q���N�p�S�]���G�|�W�W�����D���N�L�V�W�i�M���J�H�R�N�p�P�L�i�M�i�Y�D�O���P�H�J�H�J�\�H�]����
�H�Q���±���D���P�p�O�\�E�H�Q���±���P�D�J�D�V���V�y�W�D�U�W�D�O�P�~���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�N�p�S�]���G�P�p�Q�\�����$���U�p�W�L���W�D�O�D�M�N�p�S�]���G�p�V�L���L�U�i�Q�\�W��
�D���J�O�H�M�����p�V���U�R�]�V�G�D�I�R�O�W�R�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���Y�L�Y�L�D�Q�L�W���E�H�Y�R�Q�D�W�R�N���i�O�W�D�O���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�H�W�W�����L�G���N�|�]�|�Q�N�p�Q�W��
�H�O���I�R�U�G�X�O�y���U�H�G�R�[���i�O�O�D�S�R�W���M�H�O�|�O�L�����(�K�K�H�]���W�i�U�V�X�O���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\���Q�H�K�p�]���W�H�[�W�~�U�i�M�D�����D�J�\�D�J�R�V�R�G�i�V�����L�V����
�0�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L�O�D�J���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\���U�p�W�L���N�D�U�D�N�W�H�U�&���X�J�\�D�Q�����G�H���D���P�p�O�\�H�E�E���U�p�W�H�J�H�N�E�H�Q���P�p�U�W���V�y�W�D�U�W�D��
�O�R�P�����L�O�O�H�W�Y�H���D���V�]�L�N�H�V�H�G�p�V�����V�]�R�O�R�Q�\�H�F�H�V�H�G�p�V���L�U�i�Q�\�i�E�D���P�X�W�D�W�y���K�D�V�i�E�R�V���%���V�]�L�Q�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D���U�p�W�L��
�V�]�R�O�R�Q�\�H�F�H�N�U�H���M�H�O�O�H�P�]�����N�L�O�~�J�]�i�V�L���(���V�]�L�Q�W����STEFANOVITS et al.���������������R�N�i�Q���D���3�$�������P�X�Q�N�D��
�N�y�G�G�D�O���H�O�O�i�W�R�W�W���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\���i�W�P�H�Q�H�W�H�W���P�X�W�D�W���D���U�p�W�L���p�V���D���V�]�L�N�H�V���I���W�t�S�X�V�R�N���N�|�]�|�W�W��

12. ábra���3�$�������U�p�W�L���V�]�R�O�R�Q�\�H�F��
�W�D�O�D�M���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H

Figure 12.���3�U�R�¿�O�H���R�I���W�K�H���3�$������
�P�H�D�G�R�Z���V�R�O�R�Q�H�W�]���V�R�L�O

13. ábra���3�$�������U�p�W�L���V�]�R�O�R�Q�\�H�F���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H
Figure 13.���6�X�U�U�R�X�Q�G�L�Q�J���H�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W���R�I���W�K�H���3�$�������P�H�D�G�R�Z��

�V�R�O�R�Q�H�W�]���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H

�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���¿�W�R�O�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L������



7. táblázat �3�$�������U�p�W�L���V�]�R�O�R�Q�\�H�F���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L���D�G�D�W�D�L
Table 7.���/�D�E�R�U�D�W�R�U�\���G�D�W�D���R�I���W�K�H���3�$�������P�H�D�G�R�Z���V�R�O�R�Q�H�W�]���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H

gene-
tikai 
talaj-
szint

mély-
ség

[cm]

Vizsgált paraméter

pH CaCO3 

%
H%

TOC
%

KA

EC 2,5 
mS/cm

összes 
só %

Mechanikai 
elemzés

(H2O) (KCl) [a%/v% /h%]

A ���±�� ������ ������ 0,0 ������ 12,4 ���� ���������� 0,11 ������������������������

E ���±���� ������ ������ 0,0 ������ ������ 42 ���������� 0,13 ������������������������

B �����±���� ������ ������ 1,2 1,1 ������ ���� 3,020 �������� ������������������������

BC �����±���� 10,1 ������ 12,2 1,0 ������ ���� ���������� �������� ������������������������

C �����±���� 10,2 ������ �������� 0,4 2,4 ���� 2,030 0,24 ������������������������

�$���¿�W�R�O�L�W�H�O�H�P�]�p�V���W�p�W�H�O�H�V���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L

�3�$�������N�L�O�~�J�]�R�W�W���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�p�W�H�O�H�V���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���D�G�D�W�D�L
�$���F�V�H�U�K�i�W�D�O�M�D�L���N�L�O�~�J�]�R�W�W���P�H�]���V�p�J�L���W�D�O�D�M���������F�P���P�p�O�\���K�X�P�X�V�]�R�V���$���V�]�L�Q�W�M�p�W�����$sz�����p�V���$���V�]�L�Q��
�W�H�N���� ���� �P�L�Q�W�i�Y�D�O�� �M�H�O�O�H�P�H�]�W�•�N�����$�� �P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q�� �W�i�J�X�O�y�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�O�X�P�R�N�N�D�O�� �I�H�O�Y�H�W�W�� �P�L�Q�W�i�N�E�y�O��
�|�V�V�]�H�V�H�Q���������P�R�U�I�R�W�t�S�X�V�������������S�p�O�G�i�Q�\�D���N�H�U�•�O�W���H�O����

�$�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �P�L�Q�W�i�L�E�D�Q�� �P�L�Q�G�� �D�� �¿�W�R�O�L�W�R�N���� �P�L�Q�G�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �G�H�W�U�L�W�X�V�]�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�� �D�O�D��
�F�V�R�Q�\���D�E�V�]�R�O�~�W���p�V���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V���p�U�W�p�N�H�N�H�W���P�X�W�D�W�R�W�W�����$���V�]�L�Q�W�H���V�W�H�U�L�O�Q�H�N���Q�H�Y�H�]�K�H�W�����V�]�H�O�Y�p�Q�\��
�O�H�J�I�H�O�V���������±�����F�P���H�V���U�p�W�H�J�H�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�����P�L�Q�W�i�E�y�O���V�L�N�H�U�•�O�W���D���O�H�J�W�|�E�E���Q�|�Y�p�Q�\�L���R�S�i�O�V�]�H�P��
�F�V�p�W���N�L�P�X�W�D�W�Q�L�����Q��� �����������S��� ������������

�$�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\�� �P�L�Q�W�i�L�W���N�L�]�i�U�y�O�D�J�� �S�i�]�V�L�W�I�•�Y�H�N����Gramineae���� �E���U�V�]�|�Y�H�W�L���N�p�S�O�H�W�H�L�K�H�]�� �N�D�S��
�F�V�R�O�K�D�W�y���¿�W�R�O�L�W���I�R�U�P�i�N���X�U�D�O�M�i�N�����$���P�L�Q�W�i�N���H�O�H�P�]�p�V�H���V�R�U�i�Q�������H�S�L�G�H�U�P�i�O�L�V���U�|�Y�L�G���V�H�M�W���������H�S�L��
�G�H�U�P�i�O�L�V���K�R�V�V�]�~���V�H�M�W���������L�G�L�R�E�O�D�V�]�W�����E�X�O�O�L�I�R�U�P�����V�H�M�W�W�t�S�X�V�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���Q�p�J�\���N�•�O�|�Q�E�|�]�����V�]���U�V�H�M�W��
�W�t�S�X�V���N�H�U�•�O�W���H�O�������$���W�p�W�H�O�H�V���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���D�]���������W�i�E�O�i�]�D�W���I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H��

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



8. táblázat �$���3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�L�Q�W�i�L�E�y�O���I�H�O�W�i�U�W���P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�����D�E�V�]�R�O�~�W�p�U�W�p�N��
Table 8.���0�L�F�U�R�U�H�P�D�L�Q�V���U�H�F�R�Y�H�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���R�I���3�$�������S�U�R�¿�O�H�����W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W��

�)�L�W�R�O�L�W���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V
(ICPN deskriptorok)

Minta kódja / Mintavétel mélysége

PA16
0–2 cm

PA16
2–5 cm

PA16
5–7 cm

PA16
7–10 cm

PA16
10–15 cm

PA16
15–20 cm

PA16
20–25 cm

PA16
25–30 cm

PA16
30–40 cm

�U�R�Q�G�H�O���6�& 7 1 �� 4 2 �� 7 0 0
�U�R�Q�G�H�O�����!���������P�����6�& 0 0 1 0 0 2 0 0 0
�E�L�O�R�E�D�W�H���6�& 2 0 0 0 0 0 0 0 0
�S�D�U�D�O�O�H�S�L�S�H�G�D�O���S�V�L�O�D�W�H���E�X�O�O�L�I�R�U�P���F�H�O�O2 0 1 0 0 0 0 0 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K�����S�V�L�O�D�W�H���/�&33 1 21 �� �� 13 12 7 2
�H�O�R�Q�J�D�W�H���V�L�Q�X�D�W�H�����S�V�L�O�D�W�H���/�&4 0 0 0 1 0 1 0 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���H�F�K�L�Q�D�W�H���/�& 0 0 3 0 2 1 1 0 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���/�&1 0 �� 1 0 4 1 3 0
�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���R�Y�D�W�H���V�L�Q�X�D�W�H���/�&1 2 0 0 1 2 1 0 0
�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K�����S�V�L�O�D�W�H���/�&0 0 0 0 1 0 0 0 0
�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���7 3 0 3 2 0 2 1 1 0
�F�R�Q�L�F�D�O���V�F�U�R�E�L�F�X�O�D�W�H���71 0 0 0 0 0 0 0 0
�O�D�F�U�L�P�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���7 3 0 3 1 0 0 3 0 0
�V�F�X�W�L�I�R�U�P���S�V�L�O�D�W�H���7 0 0 2 0 0 0 0 2 0

�g�V�V�]�H�V�H�Q�����Q����57 4 47 16 15 30 27 13 2
�0�R�U�I�R�W�t�S�X�V�R�N���V�]�i�P�D�����S����10 3 9 5 6 7 8 4 1

�(�J�\�p�E���E�L�R�J�p�Q���N�R�Y�D���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N
�V�S�R�Q�J�H�����V�]�L�Y�D�F�V���W�•�V�N�H��2 0 1 0 1 1 1 1 1
�G�L�D�W�y�P�D���Y�i�] 0 0 1 0 0 0 0 0 0

�(�J�\�p�E���R�U�J�D�Q�L�N�X�V���Q�|�Y�p�Q�\�L��
�P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\

�Q�|�Y�p�Q�\�L���G�H�W�U�L�W�X�V�] ± ± ± �� �� �� �� �� ��
�6�&���±���V�K�R�U�W���F�H�O�O�����7���±���W�U�L�F�K�R�P�H�����/�&���±���O�R�Q�J���F�H�O�O�����V�]�H�P�L�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y���H�O�H�P�]�p�V���R�V�]�W�i�O�\�D�L���������������V�R�N���������������H�J�\�V�p�J���I�H�O�H�W�W�������������N�|�]�H�S�H�V�����������±���������H�J�\�V�p�J�����������N�H�Y�p�V���������±�������H�J�\�V�p�J�����“�����H�V�H�W�L��
�P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V���������±�����H�J�\�V�p�J�����������Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�����������H�J�\�V�p�J
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�3�$�������W�H�U�D�V�]���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�p�W�H�O�H�V���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���D�G�D�W�D�L
�$�� �=�D�J�\�Y�D�� �P�H�O�O�H�W�W�L�� �W�H�U�D�V�]�� �F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P�� �W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�E���O�� �I�H�O�Y�H�W�W�� �P�L�Q�W�i�N�� �¿�W�R�O�L�W���H�O�R�V�]�O�i�V�L��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�i�Y�D�O���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\���I�H�O�V�����K�X�P�X�V�]�R�V���$���V�]�L�Q�W�M�H�����$sz�����p�V���$���V�]�L�Q�W�H�N�����P�H�O�O�H�W�W���D�]���i�W�P�H�Q�H�W�L��
�%���V�]�L�Q�W���O�H�J�I�H�O�V�����U�p�W�H�J�p�W���L�V���M�H�O�O�H�P�H�]�W�•�N�����$�������U�p�W�H�J�H�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�����P�L�Q�W�i�N�E�D�Q���N�H�Y�p�V�����P�L�Q��
�G�|�V�V�]�H�����������¿�W�R�O�L�W���P�p�U�K�H�W�������D�P�H�O�\�H�N���������P�R�U�I�R�W�t�S�X�V���N�|�]�|�W�W���R�V�]�O�D�Q�D�N���P�H�J��

�+�D�V�R�Q�O�y�D�Q���D���I�H�Q�W���E�H�P�X�W�D�W�R�W�W���N�L�O�~�J�]�R�W�W���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���V�]�H�O�Y�p�Q�\�K�H�]���L�W�W���L�V���N�L�]�i�U�y�O�D�J���S�i�]�V�L�W��
�I�•�Y�H�N�� ��Gramineae���� �H�O�N�R�Y�i�V�R�G�R�W�W�� �E���U�V�]�|�Y�H�W�L�� �N�p�S�O�H�W�H�L�� �M�H�O�H�Q�W�N�H�]�W�H�N���� �(�O�O�H�Q�W�p�W�E�H�Q�� �D�� �3�$������
�N�y�G�V�]�i�P�~���V�]�H�O�Y�p�Q�Q�\�H�O�����L�W�W���D���O�H�J�I�H�O�V�������±�����F�P���H�V���U�p�W�H�J���J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J���V�W�H�U�L�O�Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W����
�P�t�J���D�]���D�O�D�W�W�D���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�������±�����F�P���H�V���U�p�W�H�J�H�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�����P�L�Q�W�D���Y�L�V�]�R�Q�\�O�D�J�R�V�D�Q���V�R�N���Q�|��
�Y�p�Q�\�L���R�S�i�O�V�]�H�P�F�V�p�W���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�R�W�W�����$���V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�Q���E�H�O�•�O���D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���¿�W�R�O�L�W�N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L��
�y�W���p�V���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V�V�i�J�R�W���D�������±������ �F�P���H�V���U�p�W�H�J�H�W���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W���� �P�L�Q�W�D���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�W�D�� 
���Q��� �����������S��� ����������

�$���N�p�W���O�H�J�I�H�O�V�����U�p�W�H�J�H�W���O�H�V�]�i�P�t�W�Y�D���D�]���|�V�V�]�H�V���P�L�Q�W�i�E�y�O���H�O���N�H�U�•�O�W�H�N���K�L�G�U�R�P�R�U�I���N�|�U�Q�\�H��
�]�H�W�L���K�D�W�i�V�R�N�D�W���M�H�O�]�����E�L�R�J�p�Q���N�R�Y�D���V�]�H�P�F�V�p�N�����V�]�L�Y�D�F�V���W�•�V�N�H���p�V���N�R�Y�D�P�R�V�]�D�W���Y�i�]�D�N�������$���V�]�H�O��
�Y�p�Q�\���W�p�W�H�O�H�V���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���p�V���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V�R�N���O�L�V�W�i�M�i�W���D�]��������
�W�i�E�O�i�]�D�W���I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H��

�3�$�������P�p�V�]�O�H�S�H�G�p�N�H�V���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�p�W�H�O�H�V���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���D�G�D�W�D�L
�$���E�D�W�W�R�Q�\�D�L���V�]�H�O�Y�p�Q�\�������P�L�Q�W�i�M�D���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�W�D���D���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���¿�W�R�O�L�W�V�]�i�P�R�W�����Q�V�]�H�O�Y�p�Q�\��� ����������
�S�p�O�G�i�Q�\���D���W�H�O�M�H�V���V�]�H�O�Y�p�Q�\�U�H���Q�p�]�Y�H�������L�O�O�H�W�Y�H���D���P�i�V�R�G�L�N���O�H�J�W�|�E�E���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V�W���D���3�$�������N�y�G��
�V�]�i�P�~���D�J�\�D�J�E�H�P�R�V�y�G�i�V�R�V���E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M���V�]�H�O�Y�p�Q�\���X�W�i�Q�����3�(�7�� ���p�V��BARCZI�����������E�������K�L�V�]�H�Q��
�������N�•�O�|�Q�E�|�]�����Q�|�Y�p�Q�\�L���R�S�i�O�V�]�H�P�F�V�H���N�H�U�•�O�W���H�O����

�$�� �I�H�O�Y�H�W�W�� �P�L�Q�W�i�N�� �D�� �V�]�H�O�Y�p�Q�\���$������ �L�O�O�H�W�Y�H���$�%���� �i�W�P�H�Q�H�W�L�� �V�]�L�Q�W�M�H�L�W�� �M�H�O�O�H�P�]�L�N�����$�� �O�H�J�P�D��
�J�D�V�D�E�E���¿�W�R�O�L�W���N�R�Q�F�H�Q�W�U�i�F�L�y���±���K�D�V�R�Q�O�y�D�Q���D���3�$������ �N�y�G�V�]�i�P�~���W�H�U�D�V�]���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���V�]�H�O�Y�p�Q�\��
�H�V�H�W�p�E�H�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�D�N�K�R�]�� �±�� �D�����±���� �F�P���H�V���U�p�W�H�J�E�H�Q���P�p�U�K�H�W������ �P�t�J�� �P�R�U�I�R�W�t�S�X�V���Y�i�O�W�R�]�D�W�R�V��
�V�i�J���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���P�L�Q�G���D�����±�������P�L�Q�G���D�����±�����F�P���H�V���P�L�Q�W�D���P�D�J�D�V���p�U�W�p�N�H�W���P�X�W�D�W�R�W�W�����S��� ������������ 
�$���V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�p�W�H�O�H�V���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L�W���p�V���D���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V�R�N���O�L�V�W�i�M�i�W��
�D�����������W�i�E�O�i�]�D�W���I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H��

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



9. táblázat �$���3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�L�Q�W�i�L�E�y�O���I�H�O�W�i�U�W���P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�����D�E�V�]�R�O�~�W�p�U�W�p�N��
Table 9.���0�L�F�U�R�U�H�P�D�L�Q�V���U�H�F�R�Y�H�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���R�I���3�$�������S�U�R�¿�O�H�����W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W��

�)�L�W�R�O�L�W���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V�����,�&�3�1��
deskriptorok)

Minta kódja / Mintavétel mélysége
PA24

0–2 cm
PA24

2–5 cm
PA24

5–7 cm
PA24

7–10 cm
PA24

10–20 cm
PA24

20–30 cm
PA24

30–40 cm
PA24

40–50 cm
PA24

50–60 cm
�U�R�Q�G�H�O���6�& 1 �� �� �� 3 �� 11 0 2
�U�R�Q�G�H�O�����!���������P�����6�& 0 0 0 0 0 0 1 0 0
�V�D�G�G�O�H���6�& 0 0 0 1 0 0 2 0 0
�F�X�Q�H�L�I�R�U�P���S�V�L�O�D�W�H���E�X�O�O�L�I�R�U�P���F�H�O�O0 0 1 0 1 1 1 0 0
�S�D�U�D�O�O�H�S�L�S�H�G�D�O���S�V�L�O�D�W�H���E�X�O�O�L�I�R�U�P���F�H�O�O0 0 0 0 0 0 0 0 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K���S�V�L�O�D�W�H���/�&3 30 11 �� ���� 23 22 �� 4
�H�O�R�Q�J�D�W�H���S�R�O�\�O�R�E�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���/�&0 0 0 0 0 0 1 1 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���H�F�K�L�Q�D�W�H���/�&0 0 0 0 1 0 0 0 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���/�&0 1 1 3 �� 3 �� 0 0
�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���R�Y�D�W�H���V�L�Q�X�D�W�H���/�&0 0 1 0 0 0 1 0 0
�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K�����S�V�L�O�D�W�H���/�&0 0 0 2 0 1 0 0 0
�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���7 0 0 0 0 0 1 0 0 0
�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���D�F�X�P�L�Q�D�W�H���71 0 0 2 4 0 2 0 0
�D�F�L�F�X�O�D�U���S�V�L�O�D�W�H���7 0 0 0 0 0 0 1 0 0
�O�D�F�U�L�P�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���7 0 1 1 0 0 0 1 0 0
�V�F�X�W�L�I�R�U�P���S�V�L�O�D�W�H���7 0 3 0 2 2 �� 1 0 0

�g�V�V�]�H�V�H�Q�����Q����5 40 23 27 34 40 49 9 6
�0�R�U�I�R�W�t�S�X�V�R�N���V�]�i�P�D�����S����3 5 6 7 7 7 12 2 2

�(�J�\�p�E���E�L�R�J�p�Q���N�R�Y�D���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N
�V�S�R�Q�J�H�����V�]�L�Y�D�F�V���W�•�V�N�H��0 0 2 1 �� 1 2 0 0
�G�L�D�W�y�P�D���Y�i�] 0 0 0 0 0 1 1 0 0

�(�J�\�p�E���R�U�J�D�Q�L�N�X�V���Q�|�Y�p�Q�\�L��
�P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\

�Q�|�Y�p�Q�\�L���G�H�W�U�L�W�X�V�] ������ ������ ������± ± ± �� �� ��
�J�D�E�R�Q�D���N�H�P�p�Q�\�t�W�������"�� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

�6�&���±���V�K�R�U�W���F�H�O�O�����7���±���W�U�L�F�K�R�P�H�����/�&���±���O�R�Q�J���F�H�O�O�����V�]�H�P�L�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y���H�O�H�P�]�p�V���R�V�]�W�i�O�\�D�L���������������V�R�N���������������H�J�\�V�p�J���I�H�O�H�W�W�������������N�|�]�H�S�H�V�����������±���������H�J�\�V�p�J�����������N�H�Y�p�V���������±�������H�J�\�V�p�J�����“��
���H�V�H�W�L���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V���������±�����H�J�\�V�p�J�����������Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�����������H�J�\�V�p�J
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10. táblázat �$���3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�L�Q�W�i�L�E�y�O���I�H�O�W�i�U�W���P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�����D�E�V�]�R�O�~�W�p�U�W�p�N��
Table 10.���0�L�F�U�R�U�H�P�D�L�Q�V���U�H�F�R�Y�H�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���R�I���3�$�������S�U�R�¿�O�H�����W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W��

�)�L�W�R�O�L�W���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V�����,�&�3�1��
deskriptorok)

Minta kódja / Mintavétel mélysége

PA25 0–2 cm PA25 2–5 cm PA25 5–10 cm PA25 10–20 cm PA25 20–30 cm PA25 30–40 cm PA25 40–50 cm

�U�R�Q�G�H�O���6�& ���� ������ ���� ���� 20 23 14

�L�Q�I�X�Q�G�L�E�X�O�D�W�H�����U�R�Q�G�H�O�����6�&4 3 0 0 0 0 0

�V�D�G�G�O�H���6�& �� 0 0 0 0 0 0

�F�X�Q�H�L�I�R�U�P���S�V�L�O�D�W�H���E�X�O�O�L�I�R�U�P��
�F�H�O�O

�� 3 2 2 2 0 2

�S�D�U�D�O�O�H�S�L�S�H�G�D�O���S�V�L�O�D�W�H��
�E�X�O�O�L�I�R�U�P���F�H�O�O

1 0 0 0 1 0 0

�H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K���S�V�L�O�D�W�H���/�&32 ���� ���� ���� 30 ���� ����

�H�O�R�Q�J�D�W�H���V�L�Q�X�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���/�&2 �� 4 0 3 2 2

�H�O�R�Q�J�D�W�H���H�F�K�L�Q�D�W�H���/�&13 ���� 10 �� �� 7 ��

�H�O�R�Q�J�D�W�H���O�D�P�L�Q�D�W�H���/�&0 2 0 0 0 0 0

�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���H�O�R�Q�J�D�W�H��
�W�U�L�O�R�E�D�W�H���/�&

0 30 �� 4 4 0 2

�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���R�Y�D�W�H���V�L�Q�X�D�W�H���/�&4 ���� 2 0 0 1 0

�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K��
�S�V�L�O�D�W�H���/�&

0 ���� 7 �� 4 3 0

�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���H�O�R�Q�J�D�W�H��
�S�R�O�\�O�R�E�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���/�&

0 2 0 0 0 1 0

�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���7 1 4 4 0 1 3 0

�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���D�F�X�P�L�Q�D�W�H���70 �� 0 0 0 4 2

�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���G�L�J�L�W�D�W�H���72 0 0 0 0 0 0

�D�F�L�F�X�O�D�U���S�V�L�O�D�W�H���70 0 2 0 0 0 0

�O�D�F�U�L�P�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���70 0 0 0 2 �� 0

�3�(�7��
���È
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�V�F�X�W�L�I�R�U�P���S�V�L�O�D�W�H���71 0 0 0 0 0 0

�X�Q�F�L�I�R�U�P���7 1 0 0 0 0 0 0

�g�V�V�]�H�V�H�Q�����Q����107 365 153 64 73 89 55

�0�R�U�I�R�W�t�S�X�V�R�N���V�]�i�P�D�����S����13 13 10 6 10 10 7

�(�J�\�p�E���E�L�R�J�p�Q���N�R�Y�D��
�V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N

�V�S�R�Q�J�H�����V�]�L�Y�D�F�V���W�•�V�N�H��1 0 0 0 0 0 0

�G�L�D�W�y�P�D���Y�i�] 0 3 0 0 0 0 0
�(�J�\�p�E���R�U�J�D�Q�L�N�X�V���Q�|�Y�p�Q�\�L��

�P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\
�Q�|�Y�p�Q�\�L���G�H�W�U�L�W�X�V�] ������ ������ ������ ���� ��± ±

�6�&���±���V�K�R�U�W���F�H�O�O�����7���±���W�U�L�F�K�R�P�H�����/�&���±���O�R�Q�J���F�H�O�O�����V�]�H�P�L�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y���H�O�H�P�]�p�V���R�V�]�W�i�O�\�D�L���������������V�R�N���������������H�J�\�V�p�J���I�H�O�H�W�W�������������N�|�]�H�S�H�V�����������±���������H�J�\�V�p�J�����������N�H�Y�p�V���������±�������H�J�\�V�p�J�����“�����H�V�H�W�L���P�H�J��
�M�H�O�H�Q�p�V���������±�����H�J�\�V�p�J�����������Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�����������H�J�\�V�p�J



�$���Y�L�]�V�J�i�O�W���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�R�N���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L

�3�$�������V�]�W�\�H�S�S�H�V�H�G�����U�p�W�L���V�]�R�O�R�Q�\�H�F���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�p�W�H�O�H�V���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���D�G�D�W�D�L
�$���K�R�U�W�R�E�i�J�\�L���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�������P�L�Q�W�i�M�D���O�H�I�H�G�L���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\���$�������(�������%1���V�]�L�Q�W�M�p�W�����L�O�O�H�W�Y�H���D��
B2���V�]�L�Q�W���I�H�O�V�����U�p�W�H�J�p�W���L�V�����$���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W�����������Q�|�Y�p�Q�\�L���R�S�i�O�V�]�H�P�F�V�H���������P�R�U�I�R�W�t�S�X�V���N�|�]�|�W�W��
�R�V�]�O�L�N���P�H�J�����$���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L���p�V���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V���J�D�]�G�D�J�V�i�J�L���p�U�W�p�N�H�N�H�W���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\��
���±�����p�V�����±�����F�P���H�V���U�p�W�H�J�p�E�H�Q���P�p�U�W�•�N�����P�t�J���D���W�|�E�E�L���P�L�Q�W�D���i�O�W�D�O���P�H�J�M�H�O�H�Q�t�W�H�W�W���U�p�W�H�J���M�H�O�H�Q�W����
�V�H�Q���H�O�P�D�U�D�G���H�]�H�N�W���O���D�]���p�U�W�p�N�H�N�W���O�����$���V�]�H�O�Y�p�Q�\���%1���V�]�L�Q�W�M�p�W�����L�O�O�H�W�Y�H���%2���V�]�L�Q�W�M�p�W���p�U�L�Q�W�����P�L�Q��
�W�i�N�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�L�O�D�J�� �V�W�H�U�L�O�Q�H�N�� �W�H�N�L�Q�W�K�H�W���N���� �E�H�Q�Q�•�Q�N�� �P�L�Q�G�|�V�V�]�H�� �������� �Q�|�Y�p�Q�\�L�� �R�S�i�O�V�]�H�P�F�V�H��
�N�H�U�•�O�W���H�O����

�$���W�p�W�H�O�H�V���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�N�H�W���D�����������W�i�E�O�i�]�D�W���I�R�J�O�D�O�M�D���|�V�V�]�H��

11. táblázat: �$���3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�L�Q�W�i�L�E�y�O���I�H�O�W�i�U�W���P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�����D�E�V�]�R�O�~�W�p�U�W�p�N��
Table 11.���0�L�F�U�R�U�H�P�D�L�Q�V���U�H�F�R�Y�H�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���R�I���3�$�������S�U�R�¿�O�H�����W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W��

�)�L�W�R�O�L�W���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V
(ICPN deskriptorok)

Minta kódja / Mintavétel mélysége

PA21
0–2 cm

PA21
2–5 cm

PA21
5–12 cm

PA21
12–25 cm

PA21
25–35 cm

�U�R�Q�G�H�O���6�& 43 40 �� 0 0
�E�L�O�R�E�D�W�H���6�& 4 2 0 0 0
�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���6�& 0 0 3 0 0
�F�X�Q�H�L�I�R�U�P���S�V�L�O�D�W�H���E�X�O�O�L�I�R�U�P���F�H�O�O3 �� 0 0 1
�S�D�U�D�O�O�H�S�L�S�H�G�D�O���S�V�L�O�D�W�H���E�X�O�O�L�I�R�U�P���F�H�O�O0 3 3 1 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K���S�V�L�O�D�W�H���/�& ������ ���� ����1 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���V�L�Q�X�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���/�&1 0 0 0 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���H�F�K�L�Q�D�W�H���/�&11 11 �� 0 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���S�R�O�\�O�R�E�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���/�& ����12 4 0 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���G�H�Q�G�U�L�W�L�F���S�V�L�O�D�W�H���/�&3 1 0 0 0
�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K��
�S�V�L�O�D�W�H���/�&

14 13 2 0 1

�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���D�F�X�P�L�Q�D�W�H���713 �� �� 0 0
�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���G�L�J�L�W�D�W�H���70 3 0 0 0
�O�D�F�U�L�P�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���70 3 0 0 0
�V�F�X�W�L�I�R�U�P���S�V�L�O�D�W�H���7 �� ��0 0 0
�X�Q�F�L�I�R�U�P���7 1 0 0 0 0
stellate 1 1 0 0 0

�g�V�V�]�H�V�H�Q�����Q����261 177 58 2 2
�0�R�U�I�R�W�t�S�X�V�R�N���V�]�i�P�D�����S����13 14 8 2 2

�(�J�\�p�E���E�L�R�J�p�Q���N�R�Y�D���V�]�i�U�P�D�]�p�N�R�N
�V�S�R�Q�J�H�����V�]�L�Y�D�F�V���W�•�V�N�H��0 1 1 0 0
�G�L�D�W�y�P�D 12 2 0 0 0

�(�J�\�p�E���R�U�J�D�Q�L�N�X�V���Q�|�Y�p�Q�\�L��
�P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\

�Q�|�Y�p�Q�\�L���G�H�W�U�L�W�X�V�] ������ ������ ������± ±

�6�&���±���V�K�R�U�W���F�H�O�O�����7���±���W�U�L�F�K�R�P�H�����/�&���±���O�R�Q�J���F�H�O�O�����V�]�H�P�L�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y���H�O�H�P�]�p�V���R�V�]�W�i�O�\�D�L���������������V�R�N���������������H�J�\�V�p�J���I�H�O�H�W�W����
���������N�|�]�H�S�H�V�����������±���������H�J�\�V�p�J�����������N�H�Y�p�V���������±�������H�J�\�V�p�J�����“�����H�V�H�W�L���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V���������±�����H�J�\�V�p�J�����������Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�����������H�J�\�V�p�J

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



�3�$�������U�p�W�L���V�]�R�O�R�Q�\�H�F���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���W�p�W�H�O�H�V���¿�W�R�O�L�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���D�G�D�W�D�L
�$���N�D�U�G�R�V�N�~�W�L���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�������P�L�Q�W�i�M�D���D���V�]�H�O�Y�p�Q�\���$�������(�������L�O�O�H�W�Y�H���U�p�V�]�E�H�Q���D���%���V�]�L�Q�W�M�p�W���I�H�G�L���O�H����
�$���V�]�H�O�Y�p�Q�\���I�H�O�V���������F�P���H�V���U�p�W�H�J�p�Q���N�t�Y�•�O���Q�H�P���N�H�U�•�O�W�H�N���H�O�����Q�|�Y�p�Q�\�L���R�S�i�O�V�]�H�P�F�V�p�N���D���P�p��
�O�\�H�E�E���U�p�W�H�J�H�N�E���O�����$�����±�������F�P���H�V���U�p�W�H�J���V�W�H�U�L�O�L�W�i�V�D���P�H�O�O�H�W�W���D���I�H�O�W�D�O�D�M�E�D�Q���L�J�H�Q���P�D�J�D�V���¿�W�R�O�L�W��
�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�L���p�U�W�p�N�H�N���O�i�W�K�D�W�y�N�����S�O�������3�$���������±�����F�P���P�L�Q�W�D���Q��� �������������S��� ���������������������W�i�E�O�i�]�D�W�������$��
�V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�L�Q�W�i�L�E�y�O���|�V�V�]�H�V�H�Q���������P�R�U�I�R�W�t�S�X�V�����������S�p�O�G�i�Q�\�D���N�H�U�•�O�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D��

12. táblázat: �$���3�$�������V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�L�Q�W�i�L�E�y�O���I�H�O�W�i�U�W���P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�����D�E�V�]�R�O�~�W�p�U�W�p�N��
Table 12.���0�L�F�U�R�U�H�P�D�L�Q�V���U�H�F�R�Y�H�U�H�G���I�U�R�P���W�K�H���V�D�P�S�O�H�V���R�I���3�$�������S�U�R�¿�O�H�����W�R�W�D�O���D�P�R�X�Q�W��

�)�L�W�R�O�L�W���P�R�U�I�R�W�t�S�X�V
(ICPN deskriptorok)

Minta kódja / Mintavétel mélysége

PA06
0–2 cm

PA06
2–5 cm

PA06
5–7 cm

PA06
7–10 
cm

PA06
10–20 

cm

PA06
20–30 

cm

�U�R�Q�G�H�O���6�& ����222 ����
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�L�Q�I�X�Q�G�L�E�X�O�D�W�H�����U�R�Q�G�H�O�����6�&1 0 2
�E�L�O�R�E�D�W�H���6�& 0 12 2
�V�D�G�G�O�H���6�& 2 ���� 2
�F�X�Q�H�L�I�R�U�P���S�V�L�O�D�W�H���E�X�O�O�L�I�R�U�P���F�H�O�O1 0 0
�H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K���S�V�L�O�D�W�H���/�& ����111 ����
�H�O�R�Q�J�D�W�H���V�L�Q�X�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���/�&1 30 ��
�H�O�R�Q�J�D�W�H���H�F�K�L�Q�D�W�H���/�&4 ���� ����
�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���H�O�R�Q�J�D�W�H���V�P�R�R�W�K���S�V�L�O�D�W�H��
�/�&

�� ���� ����

�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���H�O�R�Q�J�D�W�H���V�L�Q�X�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H��
�/�&

0 �� 0

�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���R�Y�D�W�H���V�L�Q�X�D�W�H���/�&0 12 ��
�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P���H�O�R�Q�J�D�W�H���W�U�L�O�R�E�D�W�H���/�&3 0 0
�W�U�D�S�H�]�L�I�R�U�P�� �H�O�R�Q�J�D�W�H�� �S�R�O�\�O�R�E�D�W�H��
�S�V�L�O�D�W�H���/�&

4 42 ��

�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���S�V�L�O�D�W�H���70 �� 0
�O�D�Q�F�H�R�O�D�W�H���D�F�X�P�L�Q�D�W�H���71 0 0
�D�F�L�F�X�O�D�U���S�V�L�O�D�W�H���7 1 0 0

�g�V�V�]�H�V�H�Q�����Q����70 561 140 0 0 0
�0�R�U�I�R�W�t�S�X�V�R�N���V�]�i�P�D�����S����12 11 10 0 0 0

�(�J�\�p�E���E�L�R�J�p�Q���N�R�Y�D���V�]�i�U�P�D�]�p�N
�V�S�R�Q�J�H�����V�]�L�Y�D�F�V���W�•�V�N�H��0 0 0 0 0 0
�G�L�D�W�y�P�D 11 ���� 1 1 0 0

�(�J�\�p�E���R�U�J�D�Q�L�N�X�V���Q�|�Y�p�Q�\�L��
�P�L�N�U�R�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\

�Q�|�Y�p�Q�\�L���G�H�W�U�L�W�X�V�] ������ ������ ������ �� �� ��

�6�&���±���V�K�R�U�W���F�H�O�O�����7���±���W�U�L�F�K�R�P�H�����/�&���±���O�R�Q�J���F�H�O�O�����V�]�H�P�L�N�Y�D�Q�W�L�W�D�W�t�Y���H�O�H�P�]�p�V���R�V�]�W�i�O�\�D�L���������������V�R�N���������������H�J�\�V�p�J���I�H�O�H�W�W����������
���N�|�]�H�S�H�V�����������±���������H�J�\�V�p�J�����������N�H�Y�p�V���������±�������H�J�\�V�p�J�����“�����H�V�H�W�L���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V���������±�����H�J�\�V�p�J�����������Q�L�Q�F�V���M�H�O�H�Q�����������H�J�\�V�p�J
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�Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q���U�H�À�H�F�W�V�� �W�K�H�� �S�K�\�W�R�O�L�W�K�� �P�R�U�S�K�R�W�\�S�H�� �V�S�H�F�W�U�D���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�� �R�I�� �V�W�H�S�S�H�� �K�D�E�L�W�D�W�V���� �,�Q�� �F�D�V�H�� �R�I�� �W�K�H�� �V�R�O�R�Q�H�W�]��
�S�U�R�¿�O�H�V�����U�H�O�D�W�L�R�Q���E�H�W�Z�H�H�Q���V�R�L�O���I�R�U�P�L�Q�J���S�U�R�F�H�V�V�H�V�����H���J�����W�H�[�W�X�U�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�D�W�L�R�Q���F�D�X�V�H�G���E�\���F�O�D�\���I�R�U�P�D�W�L�R�Q�����V�W�U�R�Q�J��
�D�O�N�D�O�L�Q�L�]�D�W�L�R�Q�����D�Q�G���S�K�\�W�R�O�L�W�K���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���Z�D�V���G�H�W�H�F�W�H�G�����7�K�H�V�H���V�R�L�O���S�U�R�S�H�U�W�L�H�V���V�L�J�Q�L�¿�F�D�Q�W�O�\���P�R�G�L�¿�H�G���Y�H�U�W�L�F�D�O���S�K�\��
�W�R�O�L�W�K���G�L�V�W�U�L�E�X�W�L�R�Q���S�D�W�W�H�U�Q�V�����%�D�V�H���O�L�Q�H���G�D�W�D���S�U�R�Y�L�G�H�G���K�H�U�H���P�D�\���I�R�U�P���W�K�H���E�D�V�L�V���R�I���L�Q�G�L�F�D�W�L�Y�H���S�K�\�W�R�O�L�W�K���P�R�U�S�K�R�W�\�S�H��
�V�S�H�F�W�U�D�� �R�I�� �F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�V�W�L�F�� �V�W�H�S�S�H�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �K�D�E�L�W�D�W�V���� �K�R�Z�H�Y�H�U�� �W�K�H�� �P�R�G�L�¿�F�D�W�L�R�Q�� �H�I�I�H�F�W�� �R�I�� �V�R�L�O�� �J�H�Q�H�W�L�F�V�� �D�Q�G��
�O�D�Q�G�X�V�H���P�X�V�W���D�O�V�R���E�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G��

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



1. melléklet �+�H�O�\�V�]�t�Q�L���W�D�O�D�M�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���M�H�J�\�]���N�|�Q�\�Y�H�N
Appendix 1. �6�W�D�Q�G�D�U�G�L�]�H�G���G�D�W�D�V�K�H�H�W�V���I�R�U���R�Q���V�L�W�H���V�R�L�O���S�U�R�¿�O�H���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�+�(�/�<�6�=�Ë�1�, ���7�$�/�$�-�9�,�=�6�*�È�/�$�7�, ���-�(�*�<�=���.�g�1�<�9

�7�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���D�]�R�Q�R�V�t�W�yPA16 �9�H�J�H�W�i�F�L�y
�H�J�\�E�H�I�•�J�J�����V�]�i�Q�W�y����
�J�D�E�R�Q�D�W�D�U�O�y

�/�H�M�W������ 2% �/�H�M�W�����D�O�D�N�M�D�6

�.�L�W�H�W�W�V�p�J �6�����+�2 �(�U�y�]�L�y�����G�H�À�i�F�L�y1

�/�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D 02. �(�2�9 �\���������������������[����������������

�$���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P�����������F�P �+�X�P�X�V�]�R�V���U�p�W�H�J�����F�P���������F�P

�7�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�p�O�\�V�p�J�H- �$�O�D�S�N���]�H�W �����������O�|�V�]

�.�D�U�E�����U�����P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P��- �)�H�Q�R�O�I�W�D�O�H�L�Q���O�~�J�R�V�V�i�J�2�����&���E�H�Q���.���(
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Szint 
jele

Mélység 
cm

Mintavétel
(cm) -tól -ig

pH sz. �6�]�t�Q nedv.
Fizikai 
féleség

Szerkezet
�7�|�P����
döttség

Asz 0–30 0–30
�V�H�P�O�H��

�J�H�V

�����<�5�������� �����<�5�������� �� �6�=���0
�(�5�7��
�(�.�7

A 30–40 30–40 �����<�5�������� �����<�5�������� ��
�3�2�/��
�/�(�9

�,�(�7

B �����±���� �����±����
�H�Q�\�K�p�Q��
�O�~�J�R�V

�����<�5�������� �����<�5�������� ��
�3�2�/��
SZEM

�7

C �����±������ �����±������ �O�~�J�R�V �����<�5�������� �����<�5��������4 O �(�7

Szint 
jele

Nedvesség Pezsgés
Durva 

vázrészek
Talajhibák

Kiválások, 
konkréciók

Gyökér Átmenet

Asz �) 0 �� �(�5�7���(�.�7 �� �.�g�= �6�=�,���)

A �) 0 �� �,�(�7 �$���5 �. �6�=�,���)

B �) 0 �� 1 �$���5 O �6�=�,���e

C �) E �� 1 �/�(�3 O ��

�(�J�\�p�E��
�p�V�]�U�H�Y�p�W�H�O�H�N

�����H�U���V�H�Q���W�|�P���G�|�W�W���$sz���p�V���$���V�]�L�Q�W�H�N�����p�O�H�V���S�R�O�L�p�G�H�U�H�V���V�]�H�U�N�H�]�H�W�����J�\�|�N�H�U�H�N�����F�V�D�N���D������
�����S�R�O�L�p�G�H�U���K�D�W�i�U�R�N���P�H�Q�W�p�Q���I�X�W�Q�D�N�����G�H�I�R�U�P�i�O�W�D�N�����Q�H�P���N�p�S�H�V�H�N���D���P�i�W�U�L�[�R�W���i�W�W�|�U�Q�L
�����H�N�H�W�D�O�S���U�p�W�H�J���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H

�)�H�O�Y�p�W�H�O�H�]����
�%���7�������3���È���0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N��

�����-�y�]�V�H�I�P�D�M�R�U���W�D�Q�J�D�]�G�D�V�i�J���W�H�U�•�O�H�W�p�Q
�����P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���¿�W�R�O�L�W�H�O�H�P�]�p�V�K�H�]�������±�����F�P�������±�����F�P�������±�����F�P�������±�������F�P����
�����±�������F�P���������±�������F�P���������±�������F�P���������±�������F�P���������±�������F�P

�'�i�W�X�P��
����������������������

�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���¿�W�R�O�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L������



�+�(�/�<�6�=�Ë�1�, ���7�$�/�$�-�9�,�=�6�*�È�/�$�7�, ���-�(�*�<�=���.�g�1�<�9

�7�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���D�]�R�Q�R�V�t�W�yPA24 �9�H�J�H�W�i�F�L�y �E�~�]�D���V�]�i�Q�W�y���>Triticum���V�S���@

�/�H�M�W������ 0% �/�H�M�W�����D�O�D�N�M�D�6

�.�L�W�H�W�W�V�p�J �6 �(�U�y�]�L�y�����G�H�À�i�F�L�y2

�/�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D 02. �(�2�9 �\���������������������[����������������

�$���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P�����������F�P �+�X�P�X�V�]�R�V���U�p�W�H�J�����F�P���������F�P

�7�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�p�O�\�V�p�J�H- �$�O�D�S�N���]�H�W �����������O�|�V�]

�.�D�U�E�����U�����P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P��
�������F�P��

�W���O
�)�H�Q�R�O�I�W�D�O�H�L�Q���O�~�J�R�V�V�i�J

�%���� �p�V�� �%�&���V�]�L�Q�W�H�N�E�H�Q�� �*�<����
�&���E�H�Q���.
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Szint 
jele

Mélység 
cm

Mintavétel
(cm) -tól 

-ig
pH sz. �6�]�t�Q nedv.

Fizikai 
féleség

Szerkezet
�7�|�P����
döttség

Asz 0–20 0–20
�V�H�P�O�H�J�H�V

�����<�5�������� �����<�5�������� 4 �(�6�=���3�2�/�,�(�7���(�.�7

A 20–40 20–40 �����<�5�������� �����<�5�������� 4 �(�6�=���3�2�/ �,�(�7

B �����±���� �����±���� �H�Q�\�K�p�Q��
�O�~�J�R�V

�����<�5�������� �����<�5�������� �� �.�6�=���5 �7

BC �����±������ �����±������ �������<�������������<�5�������� 4 �*�<�6�=���5 �7

C 100–120 100–120 �O�~�J�R�V�������<�������� �����<�5�������� 4 O L

Szint 
jele

Nedvesség Pezsgés
Durva 

vázrészek
Talajhibák

Kiválások, 
konkréciók

Gyökér Átmenet

Asz SZ 0 �� �,�(�7���(�.�7 �� �.�g�= �6�=�,���'�����7���e

A SZ 0 �� �,�(�7 �� �.�g�= �6�=�,���)

B SZ NY �� 1 �) �. �6�=�,���)

BC �) �. �� 1 �/�(�3 O �6�=�,���+

C �) E GOB 1 GOB O ��

�(�J�\�p�E��
�p�V�]�U�H�Y�p�W�H�O�H�N

���� �� �H�U���V�H�Q�� �W�|�P���G�|�W�W���$sz�� �p�V���$�� �V�]�L�Q�W�H�N���� �p�O�H�V�� �S�R�O�L�p�G�H�U�H�V�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W���� �J�\�|�N�H�U�H�N�� �F�V�D�N�� �D��
�S�R�O�L�p�G�H�U���K�D�W�i�U�R�N���P�H�Q�W�p�Q���I�X�W�Q�D�N�����G�H�I�R�U�P�i�O�W�D�N�����Q�H�P���N�p�S�H�V�H�N���D���P�i�W�U�L�[�R�W���i�W�W�|�U�Q�L

�������H�N�H�W�D�O�S���U�p�W�H�J���P�H�J�M�H�O�H�Q�p�V�H

�)�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�����3���È�������%���7��
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N��
�����&���V�]�L�Q�W���P�p�V�]�J�|�E�H�F�V�H�L
�����������H�V���I���~�W���1�D�J�\�J�R�P�E�R�V���+�D�W�Y�D�Q���O�H�i�J�D�]�i�V
�����P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���¿�W�R�O�L�W�H�O�H�P�]�p�V�K�H�]�������±�����F�P�������±�����F�P�������±�����F�P�������±����
�����F�P���������±�������F�P���������±�������F�P���������±�������F�P���������±�������F�P���������±�������F�P

�'�i�W�X�P�� ����������������������

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



�+�(�/�<�6�=�Ë�1�, ���7�$�/�$�-�9�,�=�6�*�È�/�$�7�, ���-�(�*�<�=���.�g�1�<�9

�7�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���D�]�R�Q�R�V�t�W�yPA25 �9�H�J�H�W�i�F�L�y
�O�|�V�]�S�X�V�]�W�D�U�p�W
�>Salvio - Festucetum 
rupicolae�@

�/�H�M�W������ 0% �/�H�M�W�����D�O�D�N�M�D�6

�.�L�W�H�W�W�V�p�J �6 �(�U�y�]�L�y�����G�H�À�i�F�L�y1

�/�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D 02. �(�2�9 �\���������������������[����������������

�$���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P�����������F�P �+�X�P�X�V�]�R�V���U�p�W�H�J�����F�P���������F�P

�7�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�p�O�\�V�p�J�H- �$�O�D�S�N���]�H�W
���������� �O�|�V�]�� ������������ �U�p�V�]�E�H�Q��
�L�V�]�D�S�S�D�O���i�W�N�H�Y�H�U�W��

�.�D�U�E�����U�����P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P���������W�y �)�H�Q�R�O�I�W�D�O�H�L�Q���O�~�J�R�V�V�i�J
�%������ �%�&���� �p�V�� �&���V�]�L�Q�W�H�N�E�H�Q��
�*�<
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Szint 
jele

Mélység 
cm

Mintavétel
(cm) -tól 

-ig
pH sz. �6�]�t�Qnedv.

Fizikai 
féleség

Szerkezet
�7�|�P����
döttség

A 0–40 0–40
�H�Q�\�K�p�Q��
�V�D�Y�D�Q�\�~

�����<�5�������� �����<�5�������� 4 M L

AB �����±���� �����±���� �V�H�P�O�H�J�H�V �����<�5�������� �����<�5���������� �0���6�= L

B �����±���� �����±���� �V�H�P�O�H�J�H�V �����<�5�������� �����<�5���������� �0���3�2�/ L

BC �����±������ �����±������
�H�Q�\�K�p�Q��
�O�~�J�R�V

�����<�5�������� �����<�5�������� �� �*�<���6�=���3�2�/ L

C 120–140 120–140 �O�~�J�R�V �����<�5�������� �����<�5��������4 O L

Szint 
jele

Nedvesség Pezsgés
Durva 

vázrészek
Talajhibák

Kiválások, 
konkréciók

Gyökér Átmenet

A �) 0 ��

1

�� N �6�=�,���'
AB �) NY �� �� S �6�=�,���'
B �) �*�<���. �� �/�(�3 �. �6�=�,���)

BC �) �.���( ��
�)���/�(�3
�$���5

O �6�=�,���e

C �) �,�( �� �/�(�3���*�2�% O ��

�(�J�\�p�E���p�V�]�U�H�Y�p�W�H�O�H�N
Salvio - Festucetum rupicolae �O�|�V�]�S�X�V�]�W�D�U�p�W
���7�R�P�S�D�S�X�V�]�W�D�L���O�|�V�]�J�\�H�S���±���.�0�1�3���H�Q�J�H�G�p�O�\�p�Y�H�O���p�V���I�H�O�•�J�\�H�O�H�W�H���D�O�D�W�W��

�)�H�O�Y�p�W�H�O�H�]����
�3���È��

�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N��
�����%�D�W�W�R�Q�\�D���W�H�O�H�S�•�O�p�V���P�H�O�O�H�W�W�����%�p�N�p�V���P�H�J�\�H�����6�]�i�U�D�]�p�U�����0�D�U�R�V��
�P�H�O�O�p�N�i�J�D�����P�H�O�O�H�W�W
�����P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���¿�W�R�O�L�W�H�O�H�P�]�p�V�K�H�]�������±�����F�P�������±�����F�P�������±�������F�P����
�����±�������F�P���������±�������F�P���������±�������F�P���������±�������F�P
�����P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���3�•�U�F�N�K�D�X�H�U���I�p�O�H���W�D�O�D�M�P�L�Q�W�D�Y�H�Y���Y�H�O���p�V���N�p�W�N�D�U�R�V��
�V�S�L�U�i�O�I�~�U�y�Y�D�O���W�|�U�W�p�Q�W�����W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O���D���W�H�U�•�O�H�W���Y�p�G�H�W�W�V�p�J�p�U�H

�'�i�W�X�P��

����������������������

�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���¿�W�R�O�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L������
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�7�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���D�]�R�Q�R�V�t�W�yPA21 �9�H�J�H�W�i�F�L�y
�)�•�Y�H�V���V�]�L�N�H�V�S�X�V�]�W�D

�>Achilleo – Festucetum 
pseudovinae�@

�/�H�M�W������ 0% �/�H�M�W�����D�O�D�N�M�D�6

�.�L�W�H�W�W�V�p�J �6 �(�U�y�]�L�y�����G�H�À�i�F�L�y2

�/�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D 02. �(�2�9 �\�������������������[��������������

�$���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P���������F�P �+�X�P�X�V�]�R�V���U�p�W�H�J�����F�P�������F�P

�7�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�p�O�\�V�p�J�H- �$�O�D�S�N���]�H�W �����������O�|�V�]

�.�D�U�E�����U�����P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P���������W���O�)�H�Q�R�O�I�W�D�O�H�L�Q���O�~�J�R�V�V�i�J�I�H�O�V�]�t�Q�W���O���P�i�U���*�<�����������F�P���W���O���.
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Szint 
jele

Mélység 
cm

Mintavétel
(cm) -tól 

-ig
pH sz. �6�]�t�Q nedv.

Fizikai 
féleség

Szerkezet
�7�|�P����
döttség

A 0–2 0–2
�H�Q�\�K�p�Q��
�O�~�J�R�V

10YR 
������

�������<�5
������

��
�*�<�6�=��

���0��
L

E 2–12 2–12 �O�~�J�R�V
10YR 
������

10YR
������

4 O L

B1 �����±���� �����±���� �O�~�J�R�V
10YR 
������

10YR
������

������
�3�2�/����

�*�<�6�=���2�6

�7

B2 �����±���� �����±���� �O�~�J�R�V
10YR 
������

10YR
������

�� �7

C �����±���� �� �O�~�J�R�V ������ O �2���/

Szint 
jele

Nedvesség Pezsgés
Durva 

vázrészek
Talajhibák

Kiválások, 
konkréciók

Gyökér Átmenet

A SZ 0 ��

10

�� �.�g�= �6�=�,���e
E SZ 0 �� �� O �6�=�,���e
B1 �) 0 ��

R, B, SS
O �6�=�,���e

B2 �) NY �� O �6�=�,���e
C �) �(���,�( GOB �*�2�%�����/�(�3�����) O ��

�(�J�\�p�E��
�p�V�]�U�H�Y�p�W�H�O�H�N

��

�)�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�����3���È��
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N��
�����D���V�]�H�O�Y�p�Q�\�O�H�t�U�i�V���H�J�\���U�p�V�]�E�H�Q���P�H�J�E�R�Q�W�R�W�W���V�]�L�N�S�D�G�N�D���p�V���D���N�|�]�Y�H�W�O�H�Q��
�N�|�U�Q�\�H�]�H�W�p�E�H�Q�� �P�p�O�\�t�W�H�W�W�� �I�~�U�i�V���� �L�O�O�H�W�Y�H�� �V�]�~�U�y�E�R�W�R�V�� �P�L�Q�W�i�]�i�V��
���3�•�U�F�N�K�D�X�H�U���I�p�O�H���W�D�O�D�M�P�L�Q�W�D�Y�H�Y�������D�O�D�S�M�i�Q���W�|�U�W�p�Q�W
�����P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���¿�W�R�O�L�W�H�O�H�P�]�p�V�K�H�]�������±�����F�P�������±�����F�P�������±�������F�P���������±������
�F�P���������±�������F�P
�����+�R�U�W�R�E�i�J�\���W�H�O�H�S�•�O�p�V���Y�R�Q�]�i�V�N�|�U�]�H�W�p�E�H�Q�����6�]�i�O�N�D���K�D�O�R�P��

�'�i�W�X�P��

����������������������

�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



�+�(�/�<�6�=�Ë�1�, ���7�$�/�$�-�9�,�=�6�*�È�/�$�7�, ���-�(�*�<�=���.�g�1�<�9

�7�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���D�]�R�Q�R�V�t�W�yPA06 �9�H�J�H�W�i�F�L�y
�h�U�P�|�V���V�]�L�N�H�V���S�X�V�]�W�D

�>Artemisio-Festucetum 
pseudovinae�@

�/�H�M�W������ 0% �/�H�M�W�����D�O�D�N�M�D-

�.�L�W�H�W�W�V�p�J �6 �(�U�y�]�L�y�����G�H�À�i�F�L�y1

�/�H�M�W���N�D�W�H�J�y�U�L�D 02. �(�2�9 �\���������������������[����������������

�$���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\���P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P��76 �+�X�P�X�V�]�R�V���U�p�W�H�J�����F�P��50

�7�D�O�D�M�Y�t�]�V�]�L�Q�W���P�p�O�\�V�p�J�H- �$�O�D�S�N���]�H�W �����������O�|�V�]���L�Q�I�~�]�L�y�V���O�|�V�]

�.�D�U�E�����U�����P�p�O�\�V�p�J�H�����F�P���������W���O�)�H�Q�R�O�I�W�D�O�H�L�Q���O�~�J�R�V�V�i�J
�%���V�]�L�Q�W�E�H�Q���*�<����
�%�&���V�]�L�Q�W�E�H�Q���(��
�&���V�]�L�Q�W�E�H�Q���.
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Szint 
jele

Mélység 
cm

Mintavétel
(cm) -tól 

-ig
pH sz. �6�]�t�Q nedv.

Fizikai 
féleség

Szerkezet
�7�|�P����
döttség

A ���±�� ���±��
�J�\�H�Q�J�p�Q��

�V�D�Y�D�V
�����<�5�������� �����<�5�������� 4 �.�6�=���0 �(�5�7

E ���±���� ���±���� �V�H�P�O�H�J�H�V�����<�5��������
�������<�5��
����������

4 �3�2�5�����$���3�2�/ �7

B �����±���� �����±���� �O�~�J�R�V �����<�5�������������<�5�������� �� �6�=�����*�<�6�=���+ �7

BC �����±���� �����±���� �O�~�J�R�V �����<�5���������������<�5�������� �� O �7

C �����±���� �����±���� �O�~�J�R�V �����<�5�������������<�5�������� �� O �(�7

Szint jele Nedvesség Pezsgés
Durva 

vázrészek
Talaj-
hibák

Kiválások, 
konkréciók

Gyökér Átmenet

A SZ 0 �� �(�5�7 �9�+�����0�+�����9 N �6�=�,���e

E SZ 0 ��

10

��
�.

�'

B N NY �� R

�6�=�,���'BC NY �. ��
�*�-�����.�5��

�O�|�V�]�E�H�N�H�Y�H�U�H�G�p�V
O

C NY E �� �$���*�2�% O

�(�J�\�p�E��
�p�V�]�U�H�Y�p�W�H�O�H�N

�����V�]�L�N�L���•�U�|�P����Artemisia santonicum�������V�]�L�N�L���P�p�]�S�i�]�V�L�W����Puccinellia limosa������
�P�D�J�\�D�U�����V�]�L�N�L�����V�y�Y�L�U�i�J����Limonium gmellini������Festuca pseudovina, Carex �V�S�S������
�N�D�P�L�O�O�D����Matricaria chamomilla��

�����$�O�I�|�O�G�����.�D�U�G�R�V�N�~�W���P�H�O�O�H�W�W�����D���.�0�1�3���W�H�U�•�O�H�W�p�Q���N�t�Y�•�O

�)�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�����%���$�������3���È��
�0�H�J�M�H�J�\�]�p�V�H�N��
�����e���'���.���1�\���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�N
�����P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O���¿�W�R�O�L�W�H�O�H�P�]�p�V�K�H�]�������±�����F�P�������±�����F�P�������±�����F�P����
���±�����F�P�������±�������F�P��
�����±�������F�P���������±�������F�P

�'�i�W�X�P��
����������������������

�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���¿�W�R�O�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L������



�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������

2. melléklet �9�L�]�V�J�i�O�D�W�L���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�p�V�H
Appendix 2. �/�R�F�D�W�L�R�Q���R�I���V�W�X�G�\���S�U�R�¿�O�H�V



�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���¿�W�R�O�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L������



�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



�&�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���p�V���V�]�L�N�H�V���W�D�O�D�M�V�]�H�O�Y�p�Q�\�H�N���¿�W�R�O�L�W�N�X�W�D�W�i�V�L���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�L������



�3�(�7�� ���È�������%�$�5�&�=�, ���$��������



A TALAJ AGRONÓMIAI SZERKEZETÉNEK VIZSGÁLATA
SZÁNTÓFÖLDI KÍSÉRLETEKBEN

FÖLDESI Petra, GYURICZA Csaba

�6�]�H�Q�W���,�V�W�Y�i�Q���(�J�\�H�W�H�P�����1�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�L���,�Q�W�p�]�H�W�����)�|�O�G�P�&�Y�H�O�p�V�W�D�Q�L���7�D�Q�V�]�p�N��
�����������*�|�G�|�O�O�������3�i�W�H�U���.�i�U�R�O�\���X�������������H���P�D�L�O�����I�R�O�G�H�V�L�S�H�W�U�D�#�J�P�D�L�O���F�R�P

Kulcsszavak:���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�����U�|�J�������P�R�U�]�V�D�����p�V���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y�����W�D�O�D�M�N�t�P�p�O�����P�&�Y�H�O�p�V

Összefoglalás: �1�p�K�i�Q�\���p�Y�W�L�]�H�G�H���D���Q�D�J�\���W�H�U�P�p�V�i�W�O�D�J�R�N�U�D�����D�]���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���Q�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V�U�H���Y�D�O�y���W�|�U�H�N�Y�p�V���P�L�D�W�W��
�K�i�W�W�p�U�E�H���V�]�R�U�X�O�W���D���W�D�O�D�M���W�H�U�P���N�p�S�H�V�V�p�J�p�W�����V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W�����E�L�R�O�y�J�L�D�L���i�O�O�D�S�R�W�i�W���V�]�H�P���H�O���W�W���W�D�U�W�y���I�|�O�G�K�D�V�]�Q�i�O�D�W�����1�D�S�M�D��
�L�Q�N�E�D�Q���D���I�|�O�G�P�&�Y�H�O�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y���D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�D���N�H�U�•�O�W���N�|�]�p�S�S�R�Q�W�E�D�����P�L�Y�H�O���D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���W�H�U�P�H��
�O�p�V���V�R�U�i�Q���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�H�W���N�i�U�R�V�t�W�y���Y�H�J�\�V�]�H�U�H�N���P�H�O�O�H�W�W���D���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U���V�]�D�N�V�]�H�U�&�W�O�H�Q���P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�D���W�|�E�E��
�O�H�W�N�L�D�G�i�V�W�����W�D�O�D�M�G�H�J�U�D�G�i�O�y�G�i�V�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W���N�i�U�R�V�t�W�i�V�i�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�L�����6�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N���V�R�U�i�Q��
�D���W�D�O�D�M���¿�]�L�N�D�L���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N���M�D�Y�t�W�i�V�D���F�p�O�M�i�E�y�O���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D���W�D�O�D�M���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W�����D���W�D�O�D�M���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�i�W���p�V���D���W�D�O�D�M��
�Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�W�D�U�W�D�O�P�i�W�����-�H�O�H�Q���H�V�H�W�E�H�Q���U�p�V�]�O�H�W�H�]�]�•�N�����K�R�J�\���K�R�J�\�D�Q���D�O�D�N�X�O�W���D���U�|�J�������P�R�U�]�V�D�����p�V���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D���D���K�D��
�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V���V�R�U�i�Q���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W�����$���������������p�Y�E�H�Q���D���W�D�O�D�M�������������±�������������i�W���D�O�N�R�W�W�i�N��
�D���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y�E�D�Q���O�p�Y�����V�]�H�P�F�V�p�N�����D���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�������������±���������������P�t�J���D���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N��
�E�D�Q���������±�����������N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����$���W�D�O�D�M���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���D���������������p�Y�E�H�Q���V�]�L�J�Q�L�¿�N�i�Q�V���H�O�W�p��
�U�p�V�W���W�D�O�i�O�W�X�Q�N���D���U�|�J�����p�V���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y���W�H�N�L�Q�W�H�W�p�E�H�Q���D���K�D�W���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W���N�|�]�|�W�W�����6�]�'���� rög=10,2; 
SzD���� �P�R�U�]�V�D� ���������������$���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y�N���N�|�]�|�W�W���Q�H�P���Y�R�O�W���V�]�L�J�Q�L�¿�N�i�Q�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�������������±���������±�������������p�Y���N�|�]�•�O���D��������������
�p�Y���E�L�]�R�Q�\�X�O�W���D���O�H�J�F�V�D�S�D�G�p�N�R�V�D�E�E�Q�D�N�����D���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D�����������±���������������D���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D�����������±���������������D��
�S�R�U�I�U�D�N�F�L�y�� �D�U�i�Q�\�D�� �������±������ �N�|�]�|�W�W�� �Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����$�� �K�D�U�P�D�G�L�N�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �p�Y�E�H�Q�� �D�� �P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y�� �D�U�i�Q�\�D�� ���������±��������������
�D�� �U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�� �D�U�i�Q�\�D�� ���������±�������������� �D�� �S�R�U�I�U�D�N�F�L�y�� �D�U�i�Q�\�D�� �������±���������� �N�|�]�|�W�W�� �D�O�D�N�X�O�W�� �D�� �V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�E�H�Q�����$��
�������������p�V���������������p�Y�E�H�Q���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�&�Y�H�O�p�V���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���p�U�W�p�N�H�O�p�V�H�N�R�U���D���U�|�J�������P�R�U�]�V�D�����p�V���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D��
�D���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W���Q�H�P���H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�H�W�W���V�]�L�J�Q�L�¿�N�i�Q�V���N�•�O�|�Q�E�V�p�J�H�W����

Bevezetés 

�1�D�S�M�D�L�Q�N�E�D�Q�� �D�]�� �H�P�E�H�U�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N�� �K�D�W�i�V�i�U�D�� �D�� �W�D�O�D�M�S�X�V�]�W�X�O�i�V�� �P�p�U�W�p�N�H�� �P�H�J�K�D�O�D�G�M�D�� �D��
�W�D�O�D�M�N�p�S�]���G�p�V�� �P�p�U�W�p�N�p�W���� �D�P�H�O�\�� �K�R�V�V�]�~�W�i�Y�R�Q�� �D�N�D�G�i�O�\�D�� �D�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y�� �I�H�M�O���G�p�V�Q�H�N���� �$�� �W�D��
�O�D�M�G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�� �Y�L�O�i�J�V�]�H�U�W�H���I���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �S�U�R�E�O�p�P�D�����$�� �W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V���H�J�\�L�N�� �O�H�J�I���E�E�� �F�p�O�M�D���D��
�W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V�L���W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�N���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�U�H���J�\�D�N�R�U�R�O�W���K�D�W�i�V�i�Q�D�N���V�]�•�N�V�p�J�V�]�H�U�&���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�H����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���S�X�V�]�W�X�O�i�V�i�Q�D�N���V�]�D�E�i�O�\�R�]�i�V�D����PAGLIAI ���H�W���D�O������������������BIRKÁS����������������
�V�]�H�U�L�Q�W���D���P�&�Y�H�O�p�V���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���F�p�O�M�D���D���W�D�O�D�M�Y�p�G�H�O�H�P�����D���W�H�U�P�H�V�]�W�H�Q�G�����Q�|�Y�p�Q�\���L�J�p�Q�\�H�L�Q�H�N��
�P�H�J�W�H�U�H�P�W�p�V�H���p�V���D���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�Y�H�V�]�W�H�V�p�J���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�Q�H�N���H�J�\�L�G�H�M�&���W�H�O�M�H�V�t�W�p�V�H�����$���W�D�O�D�M�P�&�Y�H��
�O�p�V���P�L�Q���V�p�J�p�W���i�O�O�D�Q�G�y���p�V���Y�i�O�W�R�]�y���W�D�O�D�M�W�p�Q�\�H�]���N���H�J�\�D�U�i�Q�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�i�N�����$�]���i�O�O�D�Q�G�y���W�p�Q�\�H��
�]���N���F�V�D�N���K�R�V�V�]�~���L�G���V�]�D�N���D�O�D�W�W���Y�i�O�W�R�]�Q�D�N�����,�G�H���V�R�U�R�O�K�D�W�y�����D���W�D�O�D�M���V�&�U�&�V�p�J�H�����D���W�D�O�D�M���N�|�W�|�W�W�V�p�J�H����
�¿�]�L�N�D�L�� �I�p�O�H�V�p�J�H���� �D�� �W�D�O�D�M�� �N�R�Q�]�L�V�]�W�H�Q�F�L�D�� �M�H�O�H�Q�V�p�J�H�L�� ���V�]�L�O�i�U�G�V�i�J���� �N�p�S�O�p�N�H�Q�\�V�p�J���� �Y�L�V�]�N�R�]�L�W�i�V����
�W�D�S�D�G�y�N�p�S�H�V�V�p�J�����G�X�]�]�D�G�i�V���p�V���]�V�X�J�R�U�R�G�i�V�������D���W�D�O�D�M���V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J�D���p�V���D���W�D�O�D�M���H�J�\�H�V���N�p�P�L�D�L��
�W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J�D�L�����$���W�D�O�D�M���W�p�U�I�R�J�D�W�W�|�P�H�J�H�����S�y�U�X�V�W�p�U�I�R�J�D�W�D�����D���W�D�O�D�M���H�O�O�H�Q�i�O�O�i�V�D�����Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�W�D�U�W�D�O��
�P�D���p�V���D���W�D�O�D�M���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H���D���P�&�Y�H�O�p�V�W���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�y�����Y�i�O�W�R�]�y���W�D�O�D�M�¿�]�L�N�D�L���W�p�Q�\�H�]���N���N�|�]�p���V�R�U�R�O��
�K�D�W�y����GYURICZA���H�W���D�O�� ���������������$���W�D�O�D�M���V�]�L�O�i�U�G���I�i�]�L�V�i�W���D�O�N�R�W�y���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���W�p�U�E�H�O�L���H�O�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�p�W��
�W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W�Q�H�N���Q�H�Y�H�]�]�•�N����STEFANOVITS�����������������V�]�H�U�L�Q�W���D���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���D���W�D�O�D�M�Q�D�N���D�]���D�]��
�i�O�O�D�S�R�W�D�����D�P�H�O�\�Q�H�N���N�p�S�]���G�p�V�H���I�R�O�\�D�P�i�Q���D�]���H�O�V���G�O�H�J�H�V���U�p�V�]�H�F�V�N�p�N���|�V�V�]�H�W�D�S�D�G�i�V�D���X�W�i�Q���Q�D��
�J�\�R�E�E���P�p�U�H�W�&�����W�|�E�E�p���N�H�Y�p�V�E�p���H�O�O�H�Q�i�O�O�y�����P�i�V�R�G�����p�V���K�D�U�P�D�G�O�D�J�R�V���K�D�O�P�D�]�R�N�����~�Q�����V�]�H�U�N�H�]�H�W�L��
�H�O�H�P�H�N�����D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N���N�p�S�]���G�Q�H�N�����$���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���D�]���H�J�\�L�N���O�H�J�I�R�Q�W�R�V�D�E�E���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i�J���D��
�Q�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�����P�H�U�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�]�D���D�]�W���D���P�p�O�\�V�p�J�H�W�����D�P�H�G�G�L�J���D���J�\�|�N�H��
�U�H�N���H�O�M�X�W�Q�D�N���D���W�D�O�D�M�E�D�Q�����D�]�W���D���Y�t�]�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�H�W�����D�P�L�W���H�O�U�D�N�W�i�U�R�]�K�D�W���D���W�D�O�D�M�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���O�H�Y�H�J������

Tájökológiai Lapok 9 (1): 191�±201. (2011)
������



�D���Y�t�]���p�V���D���W�D�O�D�M���I�D�X�Q�D���P�R�]�J�i�V�i�W����HERMAVAN and CAMERON��������������LANGMAACK ��������������PAGLIAI  
�H�W���D�O������������������TÓTH�����������������Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L���L�V���D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�i�N�����K�R�J�\���D���M�y���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���D�P�H�O�O�H�W�W����
�K�R�J�\�� �D�� �Q�D�J�\�� �W�H�U�P�p�V�H�N�� �H�O�p�U�p�V�p�Q�H�N�� �D�O�D�S�M�D���� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�y�� �I�R�Q�W�R�V�V�i�J�~�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V��
�W�H�U�P�H�O�p�V�L�� �V�]�t�Q�Y�R�Q�D�O�i�Q�D�N�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y�V�i�J�i�E�D�Q�� �L�V���� �P�L�Y�H�O�� �D�� �M�y�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�&�� �W�D�O�D�M�R�N�� �H�J�\�~�W�W�D�O��
�M�R�E�E�D�Q�� �H�O�O�H�Q�i�O�O�Q�D�N�� �D�� �W�D�O�D�M�S�X�V�]�W�X�O�i�V�W�� �N�L�Y�i�O�W�y�� �W�p�Q�\�H�]���N�Q�H�N���� �K�R�V�V�]�~�W�i�Y�R�Q�� �J�D�U�D�Q�W�i�O�Y�D�� �H�]�]�H�O��
�D���W�H�U�P�H�O�p�V���E�L�]�W�R�Q�V�i�J�i�W�����$���W�D�O�D�M�P�L�Q���V�p�J���V�]�R�U�R�V���|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�E�H�Q���Y�D�Q���D���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W�W�H�O���p�V��
�D�]���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���P�&�Y�H�O�p�V�&���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]���� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���N�i�U�R�N���W�~�O�Q�\�R�P�y���W�|�E�E�V�p�J�p�Y�H�O����
�D�]�� �H�U�y�]�L�y�Y�D�O���� �D�]�� �H�O�V�L�Y�D�W�D�J�R�V�R�G�i�V�V�D�O�� �p�V�� �D�� �W�|�P�|�U�|�G�p�V�U�H�� �Y�D�O�y�� �K�D�M�O�D�P�P�D�O�� �±�� �P�H�O�\�H�N�� �H�]�]�H�O�� �D��
�W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���S�X�V�]�W�X�O�i�V�i�W���R�N�R�]�]�i�N����DEXTER 2002, PAGLIAI ���H�W���D�O�������������������$���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���p�U��
�W�p�N�H�O�p�V�p�K�H�]���D���W�D�U�W�y�V�V�i�J�R�W�����D���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�O�H�P�H�N�E�H�Q���p�V���D���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�O�H�P�H�N���N�|�]�|�W�W���N�L�D�O�D�N�X�O�W��
�S�y�U�X�V�W�p�U���V�D�M�i�W�R�V�V�i�J�D�L�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�R�U�I�R�O�y�J�L�D�L���p�V���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�H�W���Y�H�V�V�]�•�N���¿�J�\�H��
�O�H�P�E�H����BIRKÁS �H�W���D�O����������������

�$���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���p�U�W�p�N�H�O�p�V�p�Q�p�O���¿�J�\�H�O�H�P�E�H���N�H�O�O���Y�H�Q�Q�L���D���W�D�O�D�M���S�y�U�X�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W���L�V����BIRKÁS 
�H�W���D�O�������������������P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�D���V�]�H�U�L�Q�W���D���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�O�H�P�H�N�H�Q���E�H�O�•�O���p�V���D���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�O�H�P�H�N��
�N�|�]�|�W�W���P�p�U�H�W�•�N�W���O�����D�O�D�N�M�X�N�W�y�O���p�V���W�p�U�E�H�O�L���H�O�U�H�Q�G�H�]���G�p�V�•�N�W���O���I�•�J�J���H�Q���N�•�O�|�Q�E�|�]�����Q�D�J�\�V�i�J�~��
�p�V�� �I�R�U�P�i�M�~�� �K�p�]�D�J�R�N�� �W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N���� �H�]�H�N�� �D�O�N�R�W�M�i�N�� �D�� �W�D�O�D�M�� �S�y�U�X�V�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�W�����$�� �S�y�U�X�V�U�H�Q�G�V�]�H�U��
�K�D�W�i�U�R�]�]�D�� �P�H�J�� �D�� �Q�|�Y�p�Q�\�H�N�� �J�\�|�N�H�U�H�]�p�V�p�W���� �D�� �W�D�O�D�M�� �Y�t�]������ �O�H�Y�H�J�������� �K������ �p�V�� �W�i�S�D�Q�\�D�J���J�D�]�G�i�O��
�N�R�G�i�V�i�W���� �E�L�R�O�y�J�L�D�L�� �W�H�Y�p�N�H�Q�\�V�p�J�p�W���� �p�V�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D�� �D�� �N�p�P�L�D�L�� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�� �L�U�i�Q�\�i�W���� �$�� �W�D�O�D�M��
�|�V�V�]�S�R�U�R�]�L�W�i�V�D���P�H�J�I�H�O�H�O�����S�R�U�R�]�L�W�i�V���H�V�H�W�p�Q�������±�������W�p�U�I�R�J�D�W�V�]�i�]�D�O�p�N����WAIRIU és LAL ����������������
�P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�D�L�� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �S�R�U�R�]�L�W�i�V�� �p�V�� �D�� �S�y�U�X�V�P�p�U�H�W���H�O�R�V�]�O�i�V�� �N�|�Q�Q�\�H�Q�� �E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�K�D�W�y�� �D�� 
�W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V���i�O�W�D�O���Y�D�J�\���D�]���H�U�y�]�L�y���i�O�W�D�O���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W���I�H�O�V�]�t�Q�L���W�D�O�D�M�S�X�V�]�W�X�O�i�V�V�D�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D��
�Q�|�Y�p�Q�\�L���P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N���H�O�W�i�Y�R�O�t�W�i�V�D���p�V���H�O�p�J�H�W�p�V�H���i�O�W�D�O�����$���Q�H�P���P�H�J�I�H�O�H�O�����S�R�U�R�]�L�W�i�V�~���D�J�J�U�H��
�J�i�W�X�P�R�N�E�y�O���i�O�O�y���W�D�O�D�M�E�D�Q���D���Q�|�Y�p�Q�\�p�O�H�W�W�D�Q�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O���N�t�Y�i�Q�D�W�R�V���S�R�U�R�]�L�W�i�V���Y�L�V�]�R�Q�\���F�V�D�N��
�U�p�V�]�E�H�Q���Y�D�J�\���L�J�H�Q���Q�H�K�H�]�H�Q���E�L�]�W�R�V�t�W�K�D�W�y����VIRÁG��������������

STEFANOVITS�� �������������� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�� �W�D�O�D�M�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W�� �D�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�L�� �H�O�H�P�H�N�� �D�O�D�N�M�D�� �p�V�� �P�p�U�H�W�H��
�V�]�H�U�L�Q�W���L�V���P�H�J�t�W�p�O�K�H�W�M�•�N�����$�]���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W���P�H�J�t�W�p�O�p�V�H�N�R�U���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�p�U�H�W�&���V�]�H�U��
�N�H�]�H�W�L���H�J�\�V�p�J�H�N���V�]�i�]�D�O�p�N�R�V���P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�p�W���K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J�������������������P�P���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y�������������±������
�P�P�� �P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y���� �!�� ������ �P�P�� �U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�������$�� �W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �D�]�� �L�G�H�i�O�L�V�� �D�]��
�O�H�Q�Q�H���� �K�D�� �D�� �W�D�O�D�M�� ���������i�W�� �D�� �P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y�E�D�Q�� �O�p�Y���� �V�]�H�P�F�V�p�N�� �D�O�N�R�W�Q�i�N�����$�� �W�D�O�D�M�� �O�H�U�R�P�O�R�W�W��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�U�H���X�W�D�O���D���S�R�U�����p�V���Y�D�J�\���D���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y���Q�D�J�\���U�p�V�]�D�U�i�Q�\�D����BIRKÁS���H�W���D�O������������������

TÓTH�� �������������� �Y�H�W�p�V�I�R�U�J�y�E�D�Q�� �p�V�� �P�R�Q�R�N�X�O�W�~�U�i�E�D�Q�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�� �Y�L�]�V��
�J�i�O�D�W�D�L�� �V�R�U�i�Q�� �N�H�G�Y�H�]���� �I�R�O�\�D�P�D�W�R�N�D�W�� �¿�J�\�H�O�W�� �P�H�J�� �D�� �P�&�W�U�i�J�\�D�D�G�D�J�R�N�� �Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Q�H�N�� �Y�R��
�Q�D�W�N�R�]�i�V�i�E�D�Q�����$�� �Q�L�W�U�R�J�p�Q�� �N�L�M�X�W�W�D�W�i�V�� �Y�i�O�W�R�]�D�W�D�L�Q�D�N�� �i�W�O�D�J�i�E�D�Q�� �D�� �W�i�S�D�Q�\�D�J�D�G�D�J�R�N�� �I�R�N�R�]�D��
�W�R�V���Q�|�Y�H�O�p�V�p�Q�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D���D���Q�H�P�N�t�Y�i�Q�D�W�R�V���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�����������P�P���������D�U�i�Q�\�i�Q�D�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�W��
�W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�D���� �.�t�V�p�U�O�H�W�H�L�� �D�O�i�W�i�P�D�V�]�W�M�i�N���� �K�R�J�\�� �D�� �W�D�O�D�M�� �V�]�i�U�D�]�� �V�]�L�W�i�O�i�V�V�D�O�� �Y�p�J�]�H�W�W�� �D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �W�i�S�D�Q�\�D�J�H�O�O�i�W�i�V�� �V�]�t�Q�Y�R�Q�D�O�i�Q�D�N�� �Q�|�Y�H�O�p�V�p�Y�H�O�� �±�� �I�H�O�W�H�K�H�W���H�Q�� �D�� 
�W�D�O�D�M���V�]�H�U�Y�H�V�D�Q�\�D�J���W�D�U�W�D�O�R�P���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V�p�Q�H�N���K�D�W�i�V�i�U�D���±���M�D�Y�X�O�W���D���W�D�O�D�M���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H��
�W�H����BLANCO-C. és LAL ���������������K�R�V�V�]�~���W�i�Y�~���N�t�V�p�U�O�H�W�H�L�N���V�R�U�i�Q���D�]���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N���W�X�O�D�M�G�R�Q�V�i��
�J�D�L�Q���E�H�O�•�O���D�]���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�W���L�V���Y�L�]�V�J�i�O�W�i�N�����0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�i�N�����K�R�J�\���D���W�D�O�D�M�W�D�N�D�U�i�V��
�M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���E�H�I�R�O�\�i�V�R�O�M�D���D�]���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N���V�W�D�E�L�O�L�W�i�V�i�W���D�����±�������F�P���H�V���P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q�����$���Q�|�Y�p��
�Q�\�L���P�D�U�D�G�Y�i�Q�Q�\�D�O���I�H�G�H�W�W�����L�O�O�H�W�Y�H���I�H�G�H�W�O�H�Q���W�D�O�D�M���|�V�V�]�H�K�D�V�R�Q�O�t�W�i�V�D�N�R�U���D�]�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�i�N�����K�R�J�\��
�D���P�X�O�F�F�V�D�O���I�H�G�H�W�W���W�D�O�D�M�E�D�Q���Q�|�Y�H�N�H�G�H�W�W���D�]�������P�P�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���D�W�W�y�O���Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�H�W�&���D�J�J�U�H�J�i��
�W�X�P�R�N���D�U�i�Q�\�D�����P�t�J���D�������������P�P�����L�O�O�H�W�Y�H���D�]���H�W�W���O���N�L�V�H�E�E���P�p�U�H�W�&���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N���D�U�i�Q�\�D���F�V�|�N��
�N�H�Q�W�����$�����������±���������P�P���N�|�]�|�W�W�L���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N���D�U�i�Q�\�i�Q�D�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�i�N���D���P�X�O�F�V��
�F�V�D�O���I�H�G�H�W�W���W�D�O�D�M�E�D�Q����BENCSIK�����������������V�t�N���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���Y�p�G���Q�|�Y�p�Q�\�H�V���p�V���Y�p�G���Q�|�Y�p�Q�\���Q�p�O�N�•�O�L���N�t��
�V�p�U�O�H�W�E�H�Q�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���O�H�M�W���V���W�H�U�•�O�H�W�H�Q���E�D�N�K�i�W�E�D���p�V���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�D�Q���Y�H�W�H�W�W���N�X�N�R�U�L�F�D���i�O�O�R�P�i�Q�\��

FÖLDESI P, GYURICZA  CS.������



A talaj agronómiai szerkezetének vizsgálata szántóföldi kísérletekben ������

�W�D�O�D�M�i�E�D�Q�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�D�� �D�� �W�D�O�D�M�� �D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W���� �P�H�O�\�H�W�� �V�]�i�U�D�]�� �V�]�L�W�i�O�i�V�V�D�O�� �K�D�W�i�U�R�]�R�W�W��
�P�H�J�����0�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�D�����K�R�J�\���D���O�D�]�t�W�i�V�V�D�O���N�R�P�E�L�Q�i�O�W���W�i�U�F�V�i�]�i�V���Q�H�P���F�V�D�N���N�t�P�p�O�W�H�����K�D�Q�H�P���H�O����
�L�V���V�H�J�t�W�H�W�W�H���D���W�D�O�D�M�E�D�Q���D���P�R�U�]�V�D�N�p�S�]���G�p�V�W�����.�t�V�p�U�O�H�W�H�L���V�R�U�i�Q���D���V�]�i�Q�W�i�V���V�]�L�Q�W�p�Q���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W��
�N�t�P�p�O���Q�H�N���E�L�]�R�Q�\�X�O�W�����D�P�H�O�\���Y�p�O�H�P�p�Q�\�H���V�]�H�U�L�Q�W���D���M�y���P�L�Q���V�p�J�&���D�O�D�S�P�&�Y�H�O�p�V�Q�H�N�����Y�D�O�D�P�L�Q�W��
�D���J�\�R�U�V�����H�J�\���P�H�Q�H�W�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����O�H�]�i�U�i�V�Q�D�N���W�X�G�K�D�W�y���E�H�����$���W�i�U�F�V�i�]�i�V�V�D�O���V�R�N�V�]�R�U���E�R�O�\�J�D�W�R�W�W��
�W�D�O�D�M�E�D�Q���D���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y���D�U�D�Q�\�i�Q�D�N���D���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�p�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���U�|�J�|�N���D�U�i�Q�\�i�Q�D�N���Q�|�Y�H�N�H��
�G�p�V�p�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�D���F�V�D�N�~�J�\�����P�L�Q�W��BIRKÁS és GYURICZA�����������������D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W���Y�L�]�V�J�i��
�O�D�W�D�L�N���V�R�U�i�Q�����*�|�G�|�O�O���L���N�t�V�p�U�O�H�W�•�N�E�H�Q���D���V�]�i�Q�W�i�V�V�D�O�����W�i�U�F�V�i�]�i�V�V�D�O���V�R�N�V�]�R�U���E�R�O�\�J�D�W�R�W�W���W�D�O�D�M�E�D�Q��
�N�H�Y�H�V�H�E�E���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y�W���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�D�N�����Y�L�V�]�R�Q�W���Q�D�J�\�R�E�E���Y�R�O�W���D���S�R�U�����p�V���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D����
�.�t�V�p�U�O�H�W�•�N�E�H�Q���D���N�t�P�p�O�����P�&�Y�H�O�p�V���D�]���D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E���V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J���W�D�U�W�D�O�P�~���J�|�G�|�O�O���L���W�D�O�D�M�R�Q��
�L�V���L�J�D�]�R�O�W�D���D���M�R�E�E���P�R�U�]�V�D�D�U�i�Q�\�W�����0�i�U�D���D�]���L�V���E�H�E�L�]�R�Q�\�R�V�R�G�R�W�W�����K�R�J�\���I�R�Q�W�R�V���D���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V�L��
�H�O�M�i�U�i�V�R�N���R�S�W�L�P�i�O�L�V���W�D�O�D�M�i�O�O�D�S�R�W�Q�i�O���W�|�U�W�p�Q�����Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�&�Y�H�O�p�V�K�D�W�i�V���H�O�p�U�p�V�H��
�p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����$���W�D�O�D�M���Q�H�G�Y�H�V���i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����P�&�Y�H�O�p�V�H���D���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���N�i�U�R�V�R�G�i�V�i�W���H�U�H�G��
�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�L���p�V���J�\�~�U�W���U�|�J�|�V���P�D�U�D�G���D���I�H�O�V�]�t�Q�����P�t�J���D���W�D�O�D�M���V�]�i�U�D�]���i�O�O�D�S�R�W�E�D�Q���W�|�U�W�p�Q�����P�&�Y�H�O�p�V�H��
�Q�D�J�\���H�Q�H�U�J�L�i�W���L�J�p�Q�\�H�O���p�V���Q�D�J�\���U�|�J�|�N���N�H�O�H�W�N�H�]�K�H�W�Q�H�N����DEXTER and BIRD 2001, BIRKÁS���H�W���D�O����
������������KELLER���H�W���D�O������������������

�$�� �N�•�O�I�|�O�G�L�� �p�V�� �D�� �K�D�]�D�L�� �V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�R�P�E�D�Q�� �P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�R�W�W�D�N�� �D�O�D�S�M�i�Q�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y����
�K�R�J�\���D���K�H�O�\�L���Y�L�V�]�R�Q�\�R�N�����W�D�O�D�M�����G�R�P�E�R�U�]�D�W�����N�O�t�P�D�����¿�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�H���P�H�O�O�H�W�W���D���M�y���W�D�O�D�M�V�]�H�U��
�N�H�]�H�W���H�O�O�H�Q�i�O�O�y�E�E���D���W�D�O�D�M�S�X�V�]�W�X�O�i�V�V�D�O�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���N�i�U�R�N���W�~�O�Q�\�R�P�y���W�|�E�E�V�p�J�p�Y�H�O��
�V�]�H�P�E�H�Q�����$�� �N�t�Y�i�Q�W�� �W�D�O�D�M�i�O�O�D�S�R�W���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �K�R�V�V�]�~�W�i�Y�R�Q�� �I�H�Q�Q�W�D�U�W�K�D�W�y�� �Q�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V��
�D�� �V�]�D�N�V�]�H�U�&�� �W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V�� �P�H�J�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�Y�D�O���� �R�S�W�L�P�i�O�L�V�� �P�&�W�U�i�J�\�D�D�G�D�J�R�N�� �N�L�M�X�W�W�D�W�i�V�i�Y�D�O����
�W�D�O�D�M�Y�p�G���� �H�O�M�i�U�i�V�R�N�� �D�O�N�D�O�P�D�]�i�V�i�Y�D�O�� ���S�O���� �Y�p�G���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���� �E�D�N�K�i�W�D�V�� �P�&�Y�H�O�p�V���� �H�O�p�U�K�H�W������ 
�.�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N���V�R�U�i�Q���K�D�W���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V���K�D�W�i�V�i�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D���W�D�O�D�M��
�D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�U�H��

Anyag és módszer

Földrajzi fekvés
�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�H�W�� �����������E�H�Q�� �.�|�]�p�S���0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q���� �D�� �1�D�J�\�N�i�W�D�L�� �N�L�V�W�p�U�V�p�J�E�H�Q�� �3�i�Q�G�� 
���e���� �6�]���� �����R�����¶�����¶�¶���� �.���� �+���� �����R�����¶�����¶�¶���� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W���I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J���� �������� �P���� �p�V�� �.�i�Y�D�� ���e����
�6�]���� �����R�����¶�����¶�¶���� �.���� �+���� �����R�����¶�����´���� �W�H�Q�J�H�U�V�]�L�Q�W�� �I�H�O�H�W�W�L�� �P�D�J�D�V�V�i�J���� �������� �P���� �W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�� �N�|��
�]�|�W�W���H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G�����V�]�i�Q�W�y�W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q���i�O�O�t�W�R�W�W�X�N���E�H���K�D�W���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q����GOOGLE EARTH���������������� 
�$���Y�|�O�J�\�E�H�Q���I�H�N�Y�����W�i�M�D�W���W�|�E�E���N�L�V�H�E�E���Q�D�J�\�R�E�E���G�R�P�E���K�D�W�i�U�R�O�M�D�����G�H���D���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���V�t�N��
�W�H�U�•�O�H�W�H�Q���K�H�O�\�H�]�N�H�G�Q�H�N���H�O��
 
Éghajlati viszonyok
�$�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�� �H�J�]�D�N�W�� �p�J�K�D�M�O�D�W�L�� �D�G�R�W�W�V�i�J�D�L�U�y�O�� �D�]�� �2�U�V�]�i�J�R�V�� �0�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L�� �6�]�R�O�J�i�O�D�W�� 
�e�J�K�D�M�O�D�W�L���6�]�R�O�J�i�O�W�D�W�y���2�V�]�W�i�O�\�D���E�L�]�W�R�V�t�W�R�W�W���D�G�D�W�R�N�D�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���p�Y�H�N�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�����$���K�D�Y�L��
�N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�L�� �D�G�D�W�R�N�D�W�� �������� �i�E�U�D���� �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �W�H�U�•�O�H�W�K�H�]�� �O�H�J�N�|�]�H�O�H�E�E�� �H�O�K�H�O�\�H�]�N�H�G������
�7�i�S�L�y�V�]�H�O�p�Q���P�&�N�|�G���� �D�X�W�R�P�D�W�D���P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���i�O�O�R�P�i�V���P�p�U�p�V�H�L���D�O�D�S�M�i�Q���Y�H�W�W�•�N���¿�J�\�H�O�H�P��
�E�H�� ���D�]�� �i�O�O�R�P�i�V�� �P�H�W�D�� �D�G�D�W�D�L���� �7�i�S�L�y�V�]�H�O�H�� �$�J�U�R�E�R�W�D�Q�L�N�D�L�� �,�Q�W�p�]�H�W���� �K�R�V�V�]�~�V�i�J���� �����ƒ�����¶�����¶�¶����
�V�]�p�O�H�V�V�p�J���������ƒ�����¶�����¶�¶�����P�D�J�D�V�V�i�J�������������� �P�������$�]���p�Y�L���N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���K�i�U�R�P���p�Y�H�V���i�W�O�D�J�D�� 
������������ �ƒ�&�� ���K�i�U�R�P�� �p�Y�H�V�� �K�D�Y�L�� �i�W�O�D�J���� �P�D�[�L�P�X�P�� �M�~�O�L�X�V�E�D�Q�� ������������ �ƒ�&���� �P�L�Q�L�P�X�P�� �M�D�Q�X�i�U�E�D�Q��
������������ �ƒ�&������ �$�]�� �p�Y�L�� �N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W�� �D�� ������������ �p�Y�E�H�Q�� �Y�R�O�W�� �D�� �O�H�J�D�O�D�F�V�R�Q�\�D�E�E�� �D�� �W�p�U�V�p�J�E�H�Q��
�������������ƒ�&������



1. ábra���$���K�D�Y�L���N�|�]�p�S�K���P�p�U�V�p�N�O�H�W���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�N�H�Q�����������±�������������p�Y���N�|�]�|�W�W�����ƒ�&��
Figure 1.���7�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���L�Q���P�R�Q�W�K�O�\���D�Y�H�U�D�J�H���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�H���D�W���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���O�D�Q�G���L�Q�����������±�������������ƒ�&��

�$���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y���D�G�D�W�R�N�Q�i�O���1�D�J�\�N�i�W�D���W�p�U�V�p�J�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���D���K�H�O�\�E�H�Q��
�P�&�N�|�G�����F�V�D�S�D�G�p�N�P�p�U�����i�O�O�R�P�i�V���P�p�U�p�V�H�L�W���Y�H�W�W�•�N���D�O�D�S�X�O�����D�]���i�O�O�R�P�i�V���P�H�W�D���D�G�D�W�D�L�����1�D�J�\�N�i��
�W�D�����K�R�V�V�]�~�V�i�J���������ƒ�����¶�����V�]�p�O�H�V�V�p�J���������ƒ�����¶�����P�D�J�D�V�V�i�J�������������P�������$���K�D�Y�L���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�� 
���������i�E�U�D�����K�i�U�R�P���p�Y�H�V���i�W�O�D�J�i�W���W�H�N�L�Q�W�Y�H���D�X�J�X�V�]�W�X�V�����������������P�P�����p�V���M�~�Q�L�X�V�����������������P�P�����K�y�Q�D�S��
�E�D�Q���K�X�O�O�R�W�W���D���O�H�J�W�|�E�E���F�V�D�S�D�G�p�N�����P�t�J���R�N�W�y�E�H�U�����������������P�P�����K�y�Q�D�S�E�D�Q���H�V�H�W�W���D���O�H�J�N�H�Y�H�V�H�E�E��
�F�V�D�S�D�G�p�N�����$�]���D�J�U�R�P�H�W�H�R�U�R�O�y�J�L�D�L���D�G�D�W�R�N�D�W���D�O�D�S�X�O���Y�p�Y�H���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�K�D�W�y�����K�R�J�\���D���K�i�U�R�P���Y�L�]�V��
�J�i�O�D�W�L���p�Y���N�|�]�•�O���D���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���D���������������p�Y���E�L�]�R�Q�\�X�O�W���D���O�H�J�F�V�D�S�D�G�p��
�N�R�V�D�E�E�Q�D�N�����p�Y�L���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�����������������P�P������

2. ábra �$���K�D�Y�L���F�V�D�S�D�G�p�N�P�H�Q�Q�\�L�V�p�J���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D���N�t�V�p�U�O�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�Q�����������±�������������p�Y���N�|�]�|�W�W�����P�P��
Figure 2. �7�K�H���P�R�Q�W�K�O�\���D�Y�H�U�D�J�H���S�U�H�F�L�S�L�W�D�W�L�R�Q���D�W���W�K�H���H�[�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�O���O�D�Q�G���L�Q�����������±�������������P�P��

FÖLDESI P, GYURICZA  CS.������



Talajadottság
�$���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���D���7�i�S�L�y���P�H�Q�W�H���*�|�G�|�O�O���L���G�R�P�E�V�i�J�U�D���H�V�����W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N�����.�i�Y�D���p�V���3�i�Q�G����
�K�D�W�i�U�i�E�D�Q���W�D�O�i�O�K�D�W�y�D�N�����D�K�R�O���D���P�D�J�D�V�D�E�E�D�Q���I�H�N�Y�������H�U�y�]�L�y�V���G�H�U�i�]�L�y�V���Y�|�O�J�\�H�N�N�H�O���H�U���V�H�Q���W�D��
�J�R�O�W���O�|�V�]�|�V���G�R�P�E�K�i�W�D�N�R�Q���p�V���O�H�M�W���N�|�Q���N�|�]�H�S�H�V���W�H�U�P���N�p�S�H�V�V�p�J�&���F�V�H�U�Q�R�]�M�R�P���E�D�U�Q�D���H�U�G���W�D�O�D�M��
�D�]���X�U�D�O�N�R�G�y����DUSEK,�����������������$���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���E�H�i�O�O�t�W�i�V�i�L�J���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q��
�N�R�U�i�E�E�D�Q���V�R�K�D�V�H�P���N�H�U�•�O�W���V�R�U���W�D�O�D�M�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�U�D�����H�]�p�U�W�����������±�������������p�Y���N�|�]�|�W�W���D���E�H�W�D�N�D�U�t�W�i�V�W��
�N�|�Y�H�W���H�Q�� �i�W�O�D�J�P�L�Q�W�i�N�D�W�� �Y�H�W�W�•�Q�N�� �D�� �W�D�O�D�M�� ���±������ �p�V�� �����±������ �F�P���H�V�� �U�p�W�H�J�p�E���O�����$�� �N�H�Y�H�U�W�� �W�D�O�D�M��
�P�L�Q�W�i�N�D�W���P�L�Q�G�H�Q���H�J�\�H�V���J�D�]�G�D�V�i�J���H�V�H�W�p�E�H�Q���K�R�P�R�J�p�Q���W�H�U�•�O�H�W�U���O���J�\�&�M�W�|�W�W�•�N���~�J�\�����K�R�J�\���N�p�S��
�]�H�O�H�W�E�H�O�L���i�W�O�y�N���P�H�Q�W�p�Q���K�D�O�D�G�Y�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�U���O���W�|�E�E���S�R�Q�W�R�Q���Y�H�W�W�•�Q�N���D�]�R�Q�R�V���W�|�P�H�J�&��
�W�D�O�D�M���U�p�V�]�P�L�Q�W�i�W�����P�H�O�\�H�W���|�V�V�]�H�N�H�Y�H�U�p�V���X�W�i�Q���E�H�V�]�i�O�O�t�W�R�W�W�X�Q�N���D���O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�E�D�����$���E�H�J�\�&�M�W�|�W�W��
�W�D�O�D�M�P�L�Q�W�i�N���H�O�H�P�]�p�V�H���D�O�D�S�M�i�Q���D�]���$�U�D�Q�\���I�p�O�H���N�|�W�|�W�W�V�p�J�����D���W�D�O�D�M�R�N���S�+���M�D�����D���N�D�O�F�L�X�P���N�D�U�E�R��
�Q�i�W�� �W�D�U�W�D�O�R�P���� �D�� �K�X�P�X�V�]������ �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �I�R�V�]�I�R�U�� �p�V�� �N�i�O�L�X�P�� �H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�� �N�H�U�•�O�W�� �N�L�p�U�W�p�N�H�O�p�V�U�H�� 
���������W�i�E�O�i�]�D�W����

1. táblázat �$���W�D�O�D�M�Y�L�]�V�J�i�O�D�W���H�U�H�G�P�p�Q�\�H���D�]���$�����%�����&�����'�����(���p�V���)���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q�������������±����������
Table 1.���'�D�W�D���R�I���V�R�L�O���D�Q�D�O�\�V�L�V���L�Q���I�D�U�P�V���$�����%�����&�����'�����(���D�Q�G���)���L�Q�����������±��������

�$�� �¿�]�L�N�D�L�� �W�D�O�D�M�I�p�O�H�V�p�J�� �O�D�E�R�U�D�W�y�U�L�X�P�L�� �P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�D�� �V�R�U�i�Q�� �D�]�� �$�U�D�Q�\���I�p�O�H�� �N�|�W�|�W�W�V�p�J�L��
szám KA� �����±�������N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�R�]�R�W�W�����0�L�Y�H�O���D���W�D�O�D�M���¿�]�L�N�D�L���I�p�O�H�V�p�J�p�Q�H�N���P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�i�V�i�K�R�]���W�R��
�Y�i�E�E�L���M�H�O�O�H�P�]���N�H�W���Q�H�P���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�Q�N�����S�O�����K�L�J�U�R�V�]�N�y�S�R�V�V�i�J���������y�U�i�V���N�D�S�L�O�O�i�U�L�V���Y�t�]�H�P�H�O�p�V�������t�J�\��
a KA���p�U�W�p�N�E���O���F�V�D�N���P�H�J�N�|�]�H�O�t�W���O�H�J���N�|�Y�H�W�N�H�]�W�H�W�K�H�W�•�Q�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N���¿�]�L�N�D�L���W�D�O�D�M��
�I�p�O�H�V�p�J�p�U�H�����P�H�O�\���D���I�H�Q�W�L���p�U�W�p�N�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���Y�i�O�\�R�J�����$���Y�L�]�V�J�i�O�W���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N���W�D�O�D�M�D�L�Q�D�N���N�p�P�K�D��
�W�i�V�D���J�\�H�Q�J�p�Q���V�D�Y�D�Q�\�~���p�V���V�H�P�O�H�J�H�V���N�p�P�K�D�W�i�V���N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�D�N�R�]�R�W�W�����S�+� ���������±���������������$���V�]�p�Q��
�V�D�Y�D�V���P�p�V�]�W�D�U�W�D�O�R�P���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���H�O�W�p�U�W���D���K�D�W���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q�������±�������������������$�]���D�G�R�W�W���W�H�U�P���K�H�O�\�L��
�D�G�R�W�W�V�i�J�R�N�K�R�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D���D���K�X�P�X�V�]�W�D�U�W�D�O�R�P���D�O�D�S�M�i�Q���L�J�H�Q���J�\�H�Q�J�H�����%���N�t�V�p�U�O�H�W�������N�|�]�H�S�H�V��
���&�����'���p�V���(���N�t�V�p�U�O�H�W�������Y�D�O�D�P�L�Q�W���M�y�����$�����)���N�t�V�p�U�O�H�W�����D���Y�L�]�V�J�i�O�W���W�H�U�•�O�H�W�H�N���K�X�P�X�V�]�H�O�O�i�W�R�W�W�V�i�J�D����
�$�]���R�O�G�K�D�W�y���I�R�V�]�I�R�U�����p�V���N�i�O�L�X�P�W�D�U�W�D�O�R�P���V�]�L�Q�W�p�Q���M�H�O�H�Q�W���V�H�Q���H�O�W�p�U�W���D���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q�����$���W�D�O�D�M��
�¿�]�L�N�D�L���p�V���E�L�R�O�y�J�L�D�L���i�O�O�D�S�R�W�i�Q�D�N���J�\�R�U�V�����K�H�O�\�V�]�t�Q�L���P�L�Q���V�t�W�p�V�p�U�H���*�|�U�E�L�Q�J���I�p�O�H���i�V�y�S�U�y�E�i�W���D�O��
�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N���p�V���P�H�J�Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D���J�L�O�L�V�]�W�D���D�N�W�L�Y�L�W�i�V�W�����~�Q�����N�Y�D�G�U�i�W���P�y�G�V�]�H�U�U�H�O�����L�V�����$���W�D�Y�D�V�V�]�D�O��
�W�|�U�W�p�Q���� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�p�W�� �±�� �D�� �W�H�O�M�H�V�V�p�J�� �L�J�p�Q�\�H�� �Q�p�O�N�•�O�� �±�� �D�� ������ �W�i�E�O�i�]�D�W�� �V�]�H�P�O�p�O�W�H�W�L����
�D�P�H�O�\�E�H�Q���D���I�|�O�G�L�J�L�O�L�V�]�W�i�N���H�J�\�H�G�V�&�U�&�V�p�J�p�W�����D�]���i�O�O�D�W�M�i�U�D�W�R�N�D�W�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���Q�|�Y�p�Q�\�L���P�D�U�D�G�Y�i��
�Q�\�R�N���i�O�O�D�S�R�W�i�W���N�t�Y�i�Q�M�X�N���E�H�P�X�W�D�W�Q�L�����$�� �I�|�O�G�L�J�L�O�L�V�]�W�i�N���I�R�Q�W�R�V���V�]�H�U�H�S�H�W���M�i�W�V�]�D�Q�D�N���D���W�D�O�D�M�W�H�U��
�P�p�N�H�Q�\�V�p�J���I�H�Q�Q�W�D�U�W�i�V�i�E�D�Q�����M�D�Y�t�W�i�V�i�E�D�Q�����P�t�J���D���N�H�O�O���H�Q���D�S�U�t�W�R�W�W���V�]�i�U�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\���H�J�\�H�Q�O�H�W�H�V��
�W�D�O�D�M�E�D�� �N�H�Y�H�U�p�V�H�� �K�R�]�]�i�M�i�U�X�O�� �D�� �W�H�U�P���N�p�S�H�V�V�p�J�� �Q�|�Y�H�O�p�V�p�K�H�]�� �p�V�� �D�� �V�W�D�E�L�O�D�E�E�� �W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W��
�N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�K�R�]��

A talaj agronómiai szerkezetének vizsgálata szántóföldi kísérletekben ������



2. táblázat���$���K�H�O�\�V�]�t�Q�L���Y�L�]�V�J�i�O�D�W���Q�p�K�i�Q�\���S�D�U�D�P�p�W�H�U�H���D�]���$�����%�����&�����'�����(���p�V���)���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q�������������±����������
Table 2.���6�R�P�H���S�D�U�D�P�H�W�H�U�V���R�I���¿�H�O�G���H�[�D�P�L�Q�D�W�L�R�Q���L�Q���I�D�U�P�V���$�����%�����&�����'�����(���D�Q�G���)���L�Q�����������±��������

�$���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N�E�H�Q���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V���V�R�U�i�Q���W�D�Q�X�O�P�i�Q�\�R�]��
�W�X�N���D���U�|�J�������P�R�U�]�V�D�����p�V���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�i�W�����$���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���P�&�Y�H�O�p�V�W���M�H�O�O�H�P�]�L���D���Q�D�J�\���P�H��
�Q�H�W�V�]�i�P�����Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�]���L�G�������p�V���H�Q�H�U�J�L�D�L�J�p�Q�\�H�V���E�H�D�Y�D�W�N�R�]�i�V�R�N�����$���P�&�Y�H�O�p�V���P�p�O�\�V�p�J�H���J�\�D�N��
�U�D�E�E�D�Q���L�J�D�]�R�G�L�N���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���L�J�p�Q�\�p�K�H�]���p�V���D���U�H�Q�G�H�O�N�H�]�p�V�U�H���i�O�O�y���H�V�]�N�|�]�|�N�K�|�]�����P�L�Q�W���D���W�D�O�D�M��
�Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�W�D�U�W�D�O�P�i�K�R�]�� �Y�D�J�\�� �W�|�P�|�U�V�p�J�p�K�H�]���� �$�� �W�D�U�O�y�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�D�W�� �D�� �W�H�Q�\�p�V�]�L�G���Q�� �N�t�Y�•�O�L��
�L�G���V�]�D�N�E�D�Q���Q�H�P���K�D�V�]�Q�i�O�M�i�N���I�H�O���D���W�D�O�D�M�I�H�O�V�]�t�Q���W�D�N�D�U�i�V�i�U�D�����Y�p�G�H�O�P�p�U�H���p�V���D���Q�H�G�Y�H�V�V�p�J�Y�H�V�]�W�H��
�V�p�J���F�V�|�N�N�H�Q�W�p�V�p�U�H�����+�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V�N�R�U���D���W�D�U�O�y�P�D�U�D�G�Y�i�Q�\�R�N�W�y�O���P�H�Q�W�H�V�����D�S�U�y��
�P�R�U�]�V�i�V���P�D�J�i�J�\���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�U�D���W�|�U�H�N�H�G�Q�H�N�����$���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���V�R�U�i�Q���D���W�D�O�D�M��
�P�&�Y�H�O�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N���D���Q�|�Y�p�Q�\�H�N���E�H�W�D�N�D�U�t�W�i�V�D���X�W�i�Q���P�L�Q�G�K�i�U�R�P���p�Y�E�H�Q���D�]�R�Q�R�V�D�N���Y�R�O�W�D�N�����D��
�I�H�O�W�D�O�D�M���W�i�U�F�V�i�]�i�V�D���X�W�i�Q���D�]�����V�]�L���V�]�i�Q�W�i�V���N�|�Y�H�W�N�H�]�H�W�W�����������F�P�������$���P�&�W�U�i�J�\�D���N�L�M�X�W�W�D�W�i�V�D�����V�V�]�H�O��
�p�V�� �W�D�Y�D�V�V�]�D�O�� �W�|�U�W�p�Q�W���� �7�D�Y�D�V�V�]�D�O���� �D�� �Y�H�W�p�V�� �H�O���W�W�� �D�� �W�D�O�D�M�W�� �N�X�O�W�L�Y�i�W�R�U�U�D�O�� �O�D�]�t�W�R�W�W�i�N���� �$�� �Y�L�]�V�J�i�O�W��
�J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q���D���K�i�U�R�P���p�Y���D�O�D�W�W���N�X�N�R�U�L�F�i�W���p�V���Q�D�S�U�D�I�R�U�J�y�W���W�H�U�P�H�V�]�W�H�W�W�H�N�����$�]���H�J�\�H�V���N�t�V�p�U�O�H��
�W�H�N�Q�p�O���D���Q�|�Y�p�Q�\�L���V�R�U�U�H�Q�G���D���N�|�Y�H�W�N�H�]���N�p�S�S�H�Q���D�O�D�N�X�O�W��

�$�]���$���N�t�V�p�U�O�H�W���Q�|�Y�p�Q�\�L���V�R�U�U�H�Q�G�M�H�����������±�����������N�|�]�|�W�W�����N�X�N�R�U�L�F�D���Q�D�S�U�D�I�R�U�J�y���N�X�N�R�U�L�F�D��
�$���%���N�t�V�p�U�O�H�W���Q�|�Y�p�Q�\�L���V�R�U�U�H�Q�G�M�H�����������±�����������N�|�]�|�W�W�����N�X�N�R�U�L�F�D���Q�D�S�U�D�I�R�U�J�y���N�X�N�R�U�L�F�D��
�$���&���N�t�V�p�U�O�H�W���Q�|�Y�p�Q�\�L���V�R�U�U�H�Q�G�M�H�����������±�����������N�|�]�|�W�W�����N�X�N�R�U�L�F�D���N�X�N�R�U�L�F�D���Q�D�S�U�D�I�R�U�J�y��
�$���'���N�t�V�p�U�O�H�W���Q�|�Y�p�Q�\�L���V�R�U�U�H�Q�G�M�H�����������±�����������N�|�]�|�W�W�����N�X�N�R�U�L�F�D���N�X�N�R�U�L�F�D���N�X�N�R�U�L�F�D��
�$�]���(���N�t�V�p�U�O�H�W���Q�|�Y�p�Q�\�L���V�R�U�U�H�Q�G�M�H�����������±�����������N�|�]�|�W�W�����N�X�N�R�U�L�F�D���N�X�N�R�U�L�F�D���Q�D�S�U�D�I�R�U�J�y��
�$���)���N�t�V�p�U�O�H�W���Q�|�Y�p�Q�\�L���V�R�U�U�H�Q�G�M�H�����������±�����������N�|�]�|�W�W�����N�X�N�R�U�L�F�D���N�X�N�R�U�L�F�D���N�X�N�R�U�L�F�D��

�$���Y�L�]�V�J�i�O�W���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q���D���W�D�O�D�M���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W���V�]�i�U�D�]���V�]�L�W�i�O�i�V�V�D�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N��
�P�H�J�����$�� �K�D�W���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q���p�Y�H�Q�W�H���K�i�U�R�P�� �D�O�N�D�O�R�P�P�D�O���K�i�U�R�P�V�]�R�U�L�� �L�V�P�p�W�O�p�V�E�H�Q���Y�p�J�H�]�W�•�N���D��
�U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�R�N�D�W���� �9�L�]�V�J�i�O�D�W�D�L�Q�N�� �V�R�U�i�Q�� �D�� �P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�U���O�� �E�H�J�\�&�M�W�|�W�W�� �P�L�Q�W�i�N�D�W�� �P�L��
�X�W�i�Q���O�p�J�V�]�i�U�D�]�U�D���V�]�i�U�t�W�R�W�W�X�N���������N�•�O�|�Q�E�|�]�����O�\�X�N�E���V�p�J�&���V�]�L�W�i�Q�����������������������������������������������p�V������������
�P�P�����i�W�U�R�V�W�i�O�Y�D�������P�p�U�H�W�W�D�U�W�R�P�i�Q�\���V�]�H�U�L�Q�W�L���I�U�D�N�F�L�y�U�D���R�V�]�W�R�W�W�X�N�����$���I�U�D�N�F�L�y�N���W�|�P�H�J�p�W���P�H�J��
�P�p�U�W�•�N�� �p�V�� �P�H�Q�Q�\�L�V�p�J�•�N�H�W�� �D�� �P�L�Q�W�D�� �W�|�P�H�J�V�]�i�]�D�O�p�N�i�E�D�Q�� �N�L�I�H�M�H�]�Y�H�� �P�H�J�i�O�O�D�S�t�W�R�W�W�X�N�� �D�� �W�D�O�D�M��
�V�]�i�]�D�O�p�N�R�V�� �U�|�J������ �P�R�U�]�V�D���� �p�V�� �S�R�U�|�V�V�]�H�W�p�W�H�O�p�W����STEFANOVITS�� �������������� �V�]�H�U�L�Q�W�� �D�]�� �D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W���P�H�J�t�W�p�O�p�V�H�N�R�U���Q�H�P���Y�D�J�\�X�Q�N���W�H�N�L�Q�W�H�W�W�H�O���D���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�O�H�P�H�N���D�O�D�N�M�i�U�D�����N�L�]�i�U�y�O�D�J���D��

FÖLDESI P, GYURICZA  CS.������



�P�p�U�H�W�•�N���D�O�D�S�M�i�Q���R�V�]�W�i�O�\�R�]�]�X�N���D���V�]�H�U�N�H�]�H�W�L���H�O�H�P�H�N�H�W�����p�V���D���N�•�O�|�Q�E�|�]�����P�p�U�H�W�W�D�U�W�R�P�i�Q�\�R�N�E�D��
�W�D�U�W�R�]�y���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N���D�U�i�Q�\�i�W���K�D�W�i�U�R�]�]�X�N���P�H�J�����Ë�J�\���H�Q�Q�H�N���D�O�D�S�M�i�Q���D���������P�P�����L�O�O�H�W�Y�H���H�W�W���O��
�Q�D�J�\�R�E�E�����O�\�X�N�i�W�P�p�U���M�&���V�]�L�W�i�Q���I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�W���U�p�V�]�W���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�E�D�����������P�P���������D�]�������p�V�������������P�P��
�N�|�]�|�W�W�L�� �O�\�X�N�E���V�p�J�&�� �V�]�L�W�i�N�R�Q�� �I�H�Q�Q�P�D�U�D�G�W�� �U�p�V�]�W�� �D�� �P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y�E�D�� �����������±������ �P�P������ �P�t�J�� �D��
�����������P�P���O�\�X�N�i�W�P�p�U���M�&���V�]�L�W�D���D�O�D�W�W�L���S�R�U�I�H�O�I�R�J�y���H�G�p�Q�\�E�H�Q���O�p�Y�����U�p�V�]�W���D���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y�E�D���V�R�U�R�O�M�X�N��
�������������P�P�!����

�$�� �W�D�O�D�M�� �D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L�� �V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W�� �D�]�� �(�[�F�H�O�� �S�U�R�J�U�D�P�� �V�H�J�t�W�V�p�J�p�Y�H�O�� �p�U�W�p�N�H�O�W�•�N���� �6�W�D�W�L�V�]�W�L��
�N�D�L�� �p�U�W�p�N�H�O�p�V�U�H�� �H�J�\�W�p�Q�\�H�]���V�� �Y�D�U�L�D�Q�F�L�D�D�Q�D�O�t�]�L�V�W�� �D�O�N�D�O�P�D�]�W�X�Q�N�� ��SVÁB �� ������������BARÁTH�� �H�W�� �D�O����
������������

Eredmények és megvitatásuk

�$�� ���������±������������ �p�Y�H�N�E�H�Q�� �D�� �Y�H�J�H�W�i�F�L�y�V�� �L�G���V�]�D�N�� �I�R�O�\�D�P�i�Q�� �p�Y�H�Q�W�H�� �K�i�U�R�P�V�]�R�U�L�� �L�V�P�p�W�O�p�V�E�H�Q����
�V�]�i�U�D�]���V�]�L�W�i�O�i�V�V�D�O���K�D�W�i�U�R�]�W�X�N���P�H�J���D���W�D�O�D�M���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W�����$���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�Q�i�O���p�Y�H�Q��
�N�p�Q�W���i�W�O�D�J�R�O�W�X�N���D�]���H�J�\�H�V���I�U�D�N�F�L�y�N�Q�i�O���N�D�S�R�W�W���p�U�W�p�N�H�N�H�W�����t�J�\���D�����±�������i�E�U�D���P�i�U���D�]���D�G�R�W�W���p�Y�U�H��
�P�X�W�D�W�M�D���D�]���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W���D�O�D�N�X�O�i�V�i�W�����$���K�i�U�R�P���p�Y���D�O�D�W�W���D�]�W���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N�����K�R�J�\���K�D�J�\�R��
�P�i�Q�\�R�V���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V�N�R�U���K�R�J�\�D�Q���D�O�D�N�X�O���D���U�|�J�������P�R�U�]�V�D�����p�V���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L��
�N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W����

�$�� ������������ �p�Y�E�H�Q�� �D�� �W�D�O�D�M�� ���������±�������������i�W�� �D�O�N�R�W�W�i�N�� �D�� �P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y�E�D�Q�� �O�p�Y���� �V�]�H�P�F�V�p�N�� 
���������i�E�U�D�������(�E�E�H�Q���D�]���p�Y�E�H�Q���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�N���D���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y���O�H�J�P�D�J�D�V�D�E�E���D�U�i�Q�\�i�W���D���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N��
�E�D�Q�������������±���������������� �Y�D�O�D�P�L�Q�W���D�� �U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�� �D�U�i�Q�\�D�� �H�E�E�H�Q���D�]�� �p�Y�E�H�Q���P�X�W�D�W�W�D���D�� �O�H�J�Q�D�J�\�R�E�E��
�K�H�W�H�U�R�J�H�Q�L�W�i�V�W���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N���N�|�]�|�W�W�����)�H�O�P�H�U�•�O���D���N�p�U�G�p�V�����K�R�J�\���D���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V�L���H�O��
�M�i�U�i�V�R�N���D�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���W�D�O�D�M�i�O�O�D�S�R�W�Q�i�O���W�|�U�W�p�Q�W�H�N���H�����$�]���R�S�W�L�P�i�O�L�V���P�&�Y�H�O�p�V�K�D�W�i�V���H�O�p�U�p�V�H���p�U�G�H�N��
�p�E�H�Q���D���V�]�i�Q�W�i�V�U�D���D�O�D�S�R�]�R�W�W���P�&�Y�H�O�p�V�L���U�H�Q�G�V�]�H�U�E�H�Q���N�•�O�|�Q�|�V�H�Q���Q�D�J�\���K�D�Q�J�V�~�O�\�W���N�H�O�O���I�H�N�W�H�W�Q�L���D��
�W�D�O�D�M�i�O�O�D�S�R�W���N�i�U�R�N���P�H�J�H�O���]�p�V�p�U�H�����%�L�U�N�i�V�����������������V�]�H�U�L�Q�W���D���V�]�i�Q�W�i�V���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�P�S�R�Q�W�E�y�O��
�D�N�N�R�U���P�L�Q���V�•�O���N�R�F�N�i�]�D�W�R�V�Q�D�N�����K�D���I�R�N�R�]�]�D���D�]���H�U�y�]�L�y�W�����K�D���U�R�V�V�]���P�L�Q���V�p�J�&�����U�|�J�|�V�����V�]�D�O�R�Q��
�Q�i�V�������p�V���H�P�L�D�W�W���X�W�i�Q�D���W�|�E�E���P�H�Q�H�W�H�V���H�O�P�X�Q�N�i�O�i�V�U�D�����D�P�H�O�\���y�K�D�W�D�W�O�D�Q���Y�L�V�V�]�D�W�|�P�|�U�|�G�p�V�V�H�O���p�V��
�D���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���H�O�S�R�U�R�V�t�W�i�V�i�Y�D�O���M�i�U�����Y�D�Q���V�]�•�N�V�p�J�����%�i�U���H�E�E�H�Q���D�]���p�Y�E�H�Q���E�L�]�R�Q�\�X�O�W���D���O�H�J�P�D��
�J�D�V�D�E�E�Q�D�N���D���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D�����Q�D�J�\�P�p�U�W�p�N�&���U�|�J�|�V�|�G�p�V�W���Q�H�P���W�D�S�D�V�]�W�D�O�W�X�Q�N�����$���O�D�E�R�U�D�W�y��
�U�L�X�P�L���N�|�U�•�O�P�p�Q�\�H�N���N�|�]�|�W�W���N�L�p�U�W�p�N�H�O�W���W�D�O�D�M�P�L�Q�W�i�N���D�G�D�W�D�L�W���D�O�D�S�X�O���Y�p�Y�H���N�L�X�J�U�y���H�O�W�p�U�p�V�W���Q�H�P��
�W�D�O�i�O�W�X�Q�N�� �D�]�R�N�E�D�Q�� �D�� �J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q���� �D�K�R�O�� �D�� �U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�� �D�U�i�Q�\�D�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �Y�R�O�W�� ���%���� �'�� �p�V��
�)�� �N�t�V�p�U�O�H�W�������$�� �U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�� �P�D�J�D�V�D�E�E�� �U�p�V�]�D�U�i�Q�\�D�� �Y�p�O�K�H�W���H�Q�� �D�� �K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V�� �W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V�W��
�K�R�V�V�]�~�W�i�Y�R�Q���D�O�N�D�O�P�D�]�y�����W�D�O�D�M�N�t�P�p�O�����P�&�Y�H�O�p�V�L���P�y�G�R�N�D�W���N�H�U�•�O�����P�&�Y�H�O�p�V�L���W�H�F�K�Q�R�O�y�J�L�i�Q�D�N��
�W�X�O�D�M�G�R�Q�t�W�K�D�W�y����DEXTER és BIRKÁS�����������������P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�D���V�]�H�U�L�Q�W���D���Q�D�J�\���D�J�J�U�H�J�i�W�X�P�R�N��
�Q�D�N���Y�D�J�\���U�|�J�|�N�Q�H�N���M�y�O�O�H�K�H�W���Q�L�Q�F�V���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���p�U�W�p�N�H�����P�p�J�L�V���J�\�D�N�U�D�Q���R�N�R�]�Q�D�N���S�U�R�E�O�p�P�i�W��
�D���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V���V�R�U�i�Q�����$���������������p�Y�E�H�Q���D���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q���������±����������
�N�|�]�|�W�W���Y�i�O�W�R�]�R�W�W����

�$�� �K�i�U�R�P�� �Y�L�]�V�J�i�O�W�� �p�Y�� �N�|�]�•�O�� �D�� ������������ �p�Y�� �E�L�]�R�Q�\�X�O�W�� �D�� �O�H�J�F�V�D�S�D�G�p�N�R�V�D�E�E�Q�D�N�����$�� �W�p�U�V�p�J��
�E�H�Q���������������P�P���F�V�D�S�D�G�p�N���K�X�O�O�R�W�W�����D�P�L�������±���������N�D�O���M�H�O�H�Q�W�H�W�W���W�|�E�E���F�V�D�S�D�G�p�N�R�W���D���P�i�V�L�N���N�p�W��
�Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L���p�Y�K�H�]���Y�L�V�]�R�Q�\�t�W�Y�D�����$���Q�|�Y�p�Q�\�W�H�U�P�H�V�]�W�p�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���H�E�E�H�Q���D�]���p�Y�E�H�Q���L�G�H�i�O�L�V��
�Y�R�O�W���D���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D�������������±�����������������$���������������p�Y�E�H�Q���D���Ä�&�´���N�t�V�p�U�O�H�W���H�V�H�W�p�E�H�Q���Q�|�Y�H��
�N�H�G�H�W�W�� �D�� �U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�� �p�V�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�� �D�� �P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y�� �D�U�i�Q�\�D�����$�� �W�|�E�E�L�� �N�t�V�p�U�O�H�W�Q�p�O�� �P�L�Q�G�H�Q�K�R�O��
�F�V�|�N�N�H�Q�W�� �D�� �W�D�O�D�M�i�O�O�D�S�R�W�� �V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O�� �N�H�G�Y�H�]���W�O�H�Q�� �U�|�J�I�U�D�N�F�L�y�� �D�U�i�Q�\�D�����$�]�� �Ä�(�´�� �N�t�V�p�U�O�H�W��
�Q�p�O���E�i�U���F�V�|�N�N�H�Q�W���D���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D�����N�L�V�P�p�U�W�p�N�E�H�Q���F�V�|�N�N�H�Q�W���D���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D���L�V�� 
���D���������������p�Y�L�K�H�]���N�p�S�H�V�W���N�H�Y�H�V�H�E�E�����P�L�Q�W�������������N�D�O�������$�]���Ä�$�´���p�V���Ä�%�´���N�t�V�p�U�O�H�W���H�V�H�W�p�E�H�Q�����D�K�R�O��
�Y�H�W�p�V�Y�i�O�W�i�V�W���D�O�N�D�O�P�D�]�W�D�N�����P�L�Q�G�N�p�W���J�D�]�G�D�V�i�J�E�D�Q���Q�D�S�U�D�I�R�U�J�y�W���W�H�U�P�H�V�]�W�H�W�W�H�N���D���Y�L�]�V�J�i�O�W���p�Y��

A talaj agronómiai szerkezetének vizsgálata szántóföldi kísérletekben ������



�E�H�Q�������Q�D�J�\�R�E�E���P�p�U�W�p�N�&���Y�R�O�W���D���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�i�Q�D�N���D���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H�����P�L�Q�W���D���W�|�E�E�L���N�t�V�p�U�O�H�W��
�Q�p�O�����(�]�]�H�O���P�H�J�H�J�\�H�]���H�Q��TÓTH�����������������N�t�V�p�U�O�H�W�H�L���D�]�W���L�J�D�]�R�O�M�i�N�����K�R�J�\���N�X�N�R�U�L�F�D���i�O�O�R�P�i�Q�\�E�D�Q��
�D�� �W�U�i�J�\�i�]�D�W�O�D�Q���N�R�Q�W�U�R�O�O�S�D�U�F�H�O�O�i�N�� �W�D�O�D�M�i�Q�D�N���Y�H�W�p�V�I�R�U�J�y�E�D�Q���N�H�G�Y�H�]���E�E�� �Y�R�O�W���D�]�� �D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L��
�V�]�H�U�N�H�]�H�W�H���� �P�L�Q�W�� �N�X�N�R�U�L�F�D�� �P�R�Q�R�N�X�O�W�~�U�i�E�D�Q���� �0�L�Y�H�O�� �D�� �E�H�i�O�O�t�W�R�W�W�� �N�t�V�p�U�O�H�W�H�L�Q�N�E�H�Q�� �D�]�� �H�O���]����
�p�Y�K�H�]���N�p�S�H�V�W���D���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V�R�N�E�D�Q���Q�H�P���W�|�U�W�p�Q�W���Y�i�O�W�R�]�i�V���D���N�p�W���J�D�]�G�D�V�i�J���H�J�\�L�N�p�E�H�Q��
�V�H�P�����t�J�\���Y�p�O�K�H�W���H�Q���D���Y�H�W�p�V�Y�i�O�W�i�V�Q�D�N���L�V���V�]�H�U�H�S�H���O�H�K�H�W�H�W�W���D���N�H�G�Y�H�]���E�E���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\��
�N�L�D�O�D�N�X�O�i�V�i�E�D�Q�����$���F�V�D�S�D�G�p�N�R�V���p�Y���P�L�D�W�W���D�]���H�V���F�V�H�S�S�H�N���L�Q�W�H�Q�]�L�W�i�V�i�W�����•�W���K�D�W�i�V�i�W���L�V���F�p�O�V�]�H�U�&��
�¿�J�\�H�O�H�P�E�H�� �Y�H�Q�Q�L���� �D�P�H�O�\�� �M�H�O�H�Q�W���V�� �K�D�W�i�V�V�D�O�� �E�t�U�� �D�� �W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W�U�H�� ��LOCH és FOLEY���� ������������
PAGLIAI ���H�W���D�O������������������SHIPITALO és LE BAYON����������������ZHANG���H�W���D�O������������������MULUMBA  és LAL, 
���������������$���U�|�J�������P�R�U�]�V�D�����p�V���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D���H�E�E�H�Q���D�]���p�Y�E�H�Q���P�X�W�D�W�W�D���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���H�O�W�p�U�p�V�W��
�D�]���H�J�\�H�V���N�t�V�p�U�O�H�W�H�N���N�|�]�|�W�W�����������i�E�U�D������
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�O�R�W�W�����$���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D���D���������������p�Y�L�K�H�]���N�p�S�H�V�W���D���Ä�%�´���N�t�V�p�U�O�H�W���N�L�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���P�L�Q�G�H�Q�K�R�O���Q�|�Y�H��
�N�H�G�H�W�W�������������±�����������������$���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D���F�V�X�S�i�Q���D���Ä�%�´���N�t�V�p�U�O�H�W�Q�p�O���Y�R�O�W���W�|�E�E���P�L�Q�W���D�]��
�H�O���]�����p�Y�E�H�Q�����D���Q�|�Y�H�N�H�G�p�V���P�p�U�W�p�N�H���Y�L�V�]�R�Q�W���D�O�L�J���K�D�O�D�G�W�D���P�H�J���D�]���������R�W�����$���K�i�U�R�P���Y�L�]�V�J�i�O�W���p�Y��
�V�R�U�i�Q���H�E�E�H�Q���D�]���p�Y�E�H�Q���E�L�]�R�Q�\�X�O�W���D���O�H�J�N�L�V�H�E�E���P�p�U�W�p�N�&�Q�H�N���D���S�R�U�I�U�D�N�F�L�y���D�U�i�Q�\�D�����������±��������������

�$���U�|�J�I�U�D�N�F�L�y���Y�L�]�V�J�i�O�D�W�D�N�R�U�������������E�H�Q���D���U�|�J���p�V���D���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V���V�]�H�P�S�R�Q�W�M�i�E�y�O���O�H�J�N�H�G��
�Y�H�]���E�E���P�R�U�]�V�D�I�U�D�N�F�L�y���H�V�H�W�p�E�H�Q���Y�R�O�W���L�J�D�]�R�O�K�D�W�y���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���H�O�W�p�U�p�V���D�]���H�J�\�H�V���N�H�]�H�O�p�V�H�N���N�|��
�]�|�W�W�����6�]�'���� rög=10,2; SzD���� �P�R�U�]�V�D� ���������������$�� �S�R�U�� �I�U�D�N�F�L�y�N�� �N�|�]�|�W�W���Q�H�P�� �Y�R�O�W���V�]�L�J�Q�L�¿�N�i�Q�V��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J���������������E�H�Q���p�V�������������E�D�Q���H�J�\�L�N���I�U�D�N�F�L�y���N�|�]�|�W�W���V�H�P���Y�R�O�W���N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L��
�N�•�O�|�Q�E�V�p�J��

3. ábra �$�]���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D�]���$�����%�����&�����'�����(�����)���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q������������������
Figure 3. �7�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���R�I���W�K�H���D�J�U�R�Q�R�P�L�F�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�Q���I�D�U�P�V���$�����%�����&�����'�����(���D�Q�G���)�����������I�R�U���\�H�D�U������������

�$���V�]�D�N�L�U�R�G�D�O�P�L���L�V�P�H�U�H�W�H�N�H�W���¿�J�\�H�O�H�P�E�H���Y�p�Y�H���D�]���L�Q�W�H�Q�]�t�Y���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V���D���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W��
�U�R�P�O�i�V�i�W�� �H�U�H�G�P�p�Q�\�H�]�K�H�W�L�� �p�V�� �Y�p�J�V���� �I�R�N�R�Q�� �F�V�|�N�N�H�Q�W�L�� �D�� �W�H�U�P�p�V�K�R�]�D�P�R�W�� ��COTCHING�� �H�W�� �D�O������
������������CHAN,�� ������������PAGLIAI �� �H�W�� �D�O������ ������������WAIRIU és LAL,�� ������������ �D�� �S�R�U�R�]�L�W�i�V�E�D�Q�� �p�V�� �D�� �S�y��
�U�X�V�P�p�U�H�W���H�O�R�V�]�O�i�V�E�D�Q���E�H�N�|�Y�H�W�N�H�]�����Y�i�O�W�R�]�i�V�R�N���P�L�D�W�W����LAWRENCE����������������RINGOSE-VOASE és 
BULLOCK����������������WAIRIU és LAL,����������������BRONICK és LAL �����������������P�H�J�I�R�J�D�O�P�D�]�i�V�D���V�]�H�U�L�Q�W��
�D�� �N�H�G�Y�H�]���� �W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W���p�V�� �D�� �Q�D�J�\�I�R�N�~�� �P�R�U�]�V�D�Y�t�]�i�O�O�y�V�i�J�� �M�D�Y�t�W�M�D���D�� �W�D�O�D�M�W�H�U�P�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W����
�Q�|�Y�H�O�L���D���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���W�H�U�P�H�O�p�N�H�Q�\�V�p�J�H�W�����I�R�N�R�]�]�D���D���S�R�U�R�]�L�W�i�V�W���p�V���F�V�|�N�N�H�Q�W�L���D�]���H�U�y�]�L�y�U�D��
�Y�D�O�y���K�D�M�O�D�P�R�W��
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4. ábra���$�]���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D�]���$�����%�����&�����'�����(�����)���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q������������������
Figure 4. �7�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���R�I���W�K�H���D�J�U�R�Q�R�P�L�F�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�Q���I�D�U�P�V���$�����%�����&�����'�����(���D�Q�G���)�����������I�R�U���\�H�D�U������������

5. ábra���$�]���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W���D�O�D�N�X�O�i�V�D���D�]���$�����%�����&�����'�����(�����)���J�D�]�G�D�V�i�J�R�N�E�D�Q������������������
Figure 5.���7�K�H���F�K�D�Q�J�H�V���R�I���W�K�H���D�J�U�R�Q�R�P�L�F�D�O���V�W�U�X�F�W�X�U�H���L�Q���I�D�U�P�V���$�����%�����&�����'�����(���D�Q�G���)�����������I�R�U���\�H�D�U������������

�$���E�H�i�O�O�t�W�R�W�W���V�]�i�Q�W�y�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W�L���W�H�U�•�O�H�W�H�L�Q�N�H�Q���D�]���p�Y�U���O���p�Y�U�H���D�]�R�Q�R�V���P�p�O�\�V�p�J�E�H�Q���Y�p�J�]�H�W�W��
�P�&�Y�H�O�p�V�����D���N�R�P�E�L�Q�i�O�W���H�V�]�N�|�]�|�N���K�D�V�]�Q�i�O�D�W�i�Q�D�N���P�H�O�O���]�p�V�H�����D���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�W�X�G�D�W�R�V���W�i�S�D�Q�\�D�J��
�J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V���K�L�i�Q�\�D�����D���W�D�O�D�M���V�]�H�U�Y�H�V���D�Q�\�D�J���W�D�U�W�D�O�P�i�Q�D�N���F�V�|�N�N�H�Q�p�V�H���P�L�Q�G���D���W�D�O�D�M�V�]�H�U�N�H�]�H�W��
�O�H�U�R�P�O�i�V�i�K�R�]���Y�H�]�H�W�Q�H�N��

Következtetések
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�I�|�O�G�L���N�t�V�p�U�O�H�W�E�H�Q���Y�L�]�V�J�i�O�W�X�N���D���K�D�J�\�R�P�i�Q�\�R�V���W�D�O�D�M�P�&�Y�H�O�p�V���K�D�W�i�V�i�W���D���W�D�O�D�M���¿�]�L�N�D�L���i�O�O�D�S�R�W�i�U�D����
�-�H�O�H�Q���N�t�V�p�U�O�H�W�•�Q�N�E�H�Q���D���W�D�O�D�M���¿�]�L�N�D�L���i�O�O�D�S�R�W�i�Q���E�H�O�•�O���D���W�D�O�D�M���D�J�U�R�Q�y�P�L�D�L���V�]�H�U�N�H�]�H�W�p�W���p�U�W�p�N�H�O��
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AZ ORSZÁGOS KÖRNYEZETI INFORMÁCIÓS RENDSZER (OKIR)  
TALAJDEGRADÁCIÓS ALRENDSZERÉNEK (TDR) KIALAKÍTÁSA

A Környezet és Energia Operatív Program (KEOP), valamint a Közép-Magyarországi 
Operatív Program keretében a Környezetvédelmi célú informatikai fejlesztések a Köz-
�L�J�D�]�J�D�W�i�V�E�D�Q�� ���H���N�|�U�Q�\�H�]�H�W�Y�p�G�H�O�H�P���� �F�t�P�&�� �S�i�O�\�i�]�D�W�L�� �N�R�Q�V�W�U�X�N�F�L�y�E�D�Q�� �D�� �0�D�J�\�D�U�� �7�X�G�R�P�i��
�Q�\�R�V���$�N�D�G�p�P�L�D���7�D�O�D�M�W�D�Q�L���p�V���$�J�U�R�N�p�P�L�D�L���.�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W�����0�7�$���7�$�.�,�������P�L�Q�W���S�U�R�M�H�N�W�J�D�]�G�D���D�]��
�2�U�V�]�i�J�R�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���,�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���5�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]�� ���2�.�,�5���� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�D�Q���7�D�O�D�M�G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�V��
�,�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���5�H�Q�G�V�]�H�U�W�����7�'�5�����I�H�M�O�H�V�]�W��

A projekt címe: �$�]���2�U�V�]�i�J�R�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���,�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���5�H�Q�G�V�]�H�U�����2�.�,�5����
�W�D�O�D�M�G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�V���D�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N�����7�'�5�����N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D

A projekt azonosítója:���.�(�2�3�����������������)��������������������������
A projekt támogatója: ���(�8���.�R�K�p�]�L�y�V���$�O�D�S���(�X�U�y�S�D�L���5�H�J�L�R�Q�i�O�L�V���)�H�M�O�H�V�]�W�p�V�L���$�O�D�S
�$���S�U�R�M�H�N�W���L�G���W�D�U�W�D�P�D�����������������P�i�M�X�V�������±���������������R�N�W�y�E�H�U��������
�$���S�U�R�M�H�N�W���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�Q�D�N���|�V�V�]�H�J�H���D���W�H�O�M�H�V���I�X�W�D�P�L�G���U�H���������������������H�]�H�U���+�8�)
�.�R�Q�]�R�U�F�L�X�P�Y�H�]�H�W�������0�7�$���7�D�O�D�M�W�D�Q�L���p�V���$�J�U�R�N�p�P�L�D�L���.�X�W�D�W�y�L�Q�W�p�]�H�W
A projekt honlapja: �K�W�W�S�������S�U�R�M�H�F�W�V���U�L�V�V�D�F���K�X���W�Gr ���������i�E�U�D��

1. ábra���Ä�$�]���2�U�V�]�i�J�R�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���,�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V���5�H�Q�G�V�]�H�U�����2�.�,�5�����W�D�O�D�M�G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�V���D�O�U�H�Q�G�V�]�H�U�p�Q�H�N�����7�'�5����
�N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D�´���F�t�P�&���S�U�R�M�H�N�W���K�R�Q�O�D�S�M�i�Q�D�N���F�t�P�R�O�G�D�O�D

Figure 1.���2�S�H�Q�L�Q�J���S�D�J�H���R�I���W�K�H���³�3�U�H�S�D�U�D�W�L�R�Q���S�I���W�K�H���1�D�W�L�R�Q�D�O���(�Q�Y�L�U�R�Q�P�H�Q�W�D�O���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���6�\�V�W�H�P�����2�.�,�5����
�V�R�L�O���G�H�J�U�D�G�D�W�L�R�Q���V�X�E�V�\�V�W�H�P�����7�'�5���´���S�U�R�M�H�F�W

Tájökológiai Lapok 9 (1): 203�±205. (2011)
������



�$���S�U�R�M�H�N�W���F�p�O�N�L�W�&�]�p�V�H�L
�$�� �S�U�R�M�H�N�W�� �F�p�O�M�D�� �D�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �H�U�H�G�H�W�&�� �N�|�U�Q�\�H�]�H�W�L�� �W�H�U�K�H�O�p�V�U�H���� �Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �D�� �W�D�O�D�M�R�N�� �N�|�U��
�Q�\�H�]�H�W�L�� �i�O�O�D�S�R�W�i�U�D�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �W�D�O�D�M�Y�p�G�H�O�P�L�� �D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N�K�R�]�� �V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �W�D�O�D�M�W�D�Q�L��
�D�G�D�W�R�N���H�O���i�O�O�t�W�i�V�D���p�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���K�i�W�W�H�U�p�Q�H�N���E�L�]�W�R�V�t�W�i�V�D���D�]���(�8���W�D�O�D�M�Y�p�G�H�O�P�L���V�W�U�D�W�p�J�L�i�M�i�E�D�Q��
�P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�R�W�W���L�U�i�Q�\�H�O�Y�H�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�Q�D�N���H�O���V�H�J�t�W�p�V�H���p�U�G�H�N�p�E�H�Q�����7�R�Y�i�E�E�L���F�p�O���D���N�D�S�F�V�R��
�O�y�G�y���i�O�O�D�P�L���N�|�]�I�H�O�D�G�D�W�R�N���H�O�Y�p�J�]�p�V�p�Q�H�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�D���p�V���D���Q�\�L�O�Y�i�Q�R�V�V�i�J���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V�D���p�U�G�H��
�N�p�E�H�Q���W�|�U�W�p�Q�����W�D�O�D�M�W�D�Q�L���D�G�D�W���p�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���S�X�E�O�L�N�i�O�i�V�D��

�$���S�U�R�M�H�N�W���V�R�U�i�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L���I�H�M�O�H�V�]�W�p�V���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�Y�D�O���D�]���2�U�V�]�i�J�R�V���.�|�U�Q�\�H�]�H�W�L���,�Q�I�R�U��
�P�i�F�L�y�V�� �5�H�Q�G�V�]�H�U�K�H�]�� ���2�.�,�5���� �N�D�S�F�V�R�O�y�G�y�D�Q�� �D�� �7�D�O�D�M�G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�V�� �,�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�V�� �5�H�Q�G�V�]�H�U��
���7�'�5�����N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�D���W�|�U�W�p�Q�L�N��

�$�� �S�U�R�M�H�N�W�E�H�Q�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�t�Y�� �P�y�G�R�Q�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W�� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �•�]�H�P�H�N�� �W�H�U�•�O�H�W�H�L�U�H��
�Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q�� �W�H�U�K�H�O�p�V�L�� �D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V�L�� �p�V�� �L�Q�G�L�N�i�F�L�y�V�� �P�R�G�H�O�O�H�]�p�V�L�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D����
�Y�D�O�D�P�L�Q�W�� �U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�t�Y�� �P�L�Q�W�D�Y�p�W�H�O�L�� �H�O�U�H�Q�G�H�]�p�V�E�H�Q�� �W�H�U�H�S�L�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�H�Q�� �D�O�D�S�X�O�y�� �W�D�O�D�M�W�D�Q�L��
�D�G�D�W�J�\�&�M�W�p�V���p�V���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���i�O�O�D�S�R�W���L�Q�G�L�N�i�F�L�y���N�H�U�•�O���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�U�D��

�$���I�H�O�D�G�D�W���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�U�D���D���S�U�R�M�H�N�W�J�D�]�G�D���D���Q�\�t�O�W���N�|�]�E�H�V�]�H�U�]�p�V�L���H�O�M�i�U�i�V���N�H�U�H�W�p�E�H�Q��������������
�V�]�H�S�W�H�P�E�H�U�� �����p�Q�� �N�|�W�|�W�W�� �V�]�H�U�]���G�p�V�W�� �D�� �Q�\�H�U�W�H�V�� �S�i�O�\�i�]�y�Y�D�O���� �D�� �7�H�U�U�D�G�H�J�U�D�� �N�R�Q�]�R�U�F�L�X�P�P�D�O����
�6�]�H�Q�W���,�V�W�Y�i�Q���(�J�\�H�W�H�P�����N�R�Q�]�R�U�F�L�X�P�Y�H�]�H�W���������+�H�O�L�R�Q���.�I�W�����p�V���D���)�H�M�p�U���0�H�J�\�H�L���0�J�6�=�+�����1�|�Y�p�Q�\����
�p�V���7�D�O�D�M�Y�p�G�H�O�P�L���,�J�D�]�J�D�W�y�V�i�J��

2010-ben elért eredmények
�$���S�U�R�M�H�N�W���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�U�D���W�H�P�D�W�L�N�X�V���P�X�Q�N�D�F�V�R�S�R�U�W�R�N���D�O�D�N�X�O�W�D�N����
�$�� �I�H�O�D�G�D�W�R�N�� �Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�D�� �D�� �W�D�O�D�M�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W�L�� �W�H�U�Y�p�Q�H�N�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�i�Y�D�O�� �L�Q�G�X�O�W����
�0�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D�� �N�H�U�•�O�W�� �D�� �N�t�V�p�U�O�H�W�L�� �H�O�U�H�Q�G�H�]�p�V�� �H�O�P�p�O�H�W�L�� �W�H�U�Y�H���� �p�V�� �H�O�N�p�V�]�•�O�W�H�N�� �D�� �Y�L�]�V�J�i�O�D�W��
�N�R�Q�N�U�p�W���D�O�N�p�U�G�p�V�H�L�K�H�]���p�V���D���K�L�S�R�W�p�]�L�V�H�L�K�H�]���N�D�S�F�V�R�O�y�G�y���V�W�D�W�L�V�]�W�L�N�D�L���W�H�V�]�W�H�N��

�$���W�H�U�H�S�L���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�p�V���P�L�Q�W�D�W�H�U�•�O�H�W�H�L�W���E�L�]�W�R�V�t�W�y���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���•�]�H�P�H�N���N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�K�R�]��
�V�]�•�N�V�p�J�H�V�� �•�]�H�P�W�L�S�L�]�i�O�i�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�� �N�H�U�•�O�W�� �N�L�G�R�O�J�R�]�i�V�U�D���� �2�U�V�]�i�J�R�V�D�Q�� �������� �Y�i�O�D�V�]�W�D�Q�G�y��
�U�H�S�U�H�]�H�Q�W�D�W�t�Y���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���•�]�H�P���N�H�U�•�O�W���P�H�J�K�D�W�i�U�R�]�i�V�U�D��

�$�� �W�H�U�P���K�H�O�\�� �W�L�S�L�]�i�O�i�V�L�� �P�y�G�V�]�H�U�W�D�Q�� �N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�i�Q�D�N�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L�� �W�D�O�D�M��
�W�D�Q�L���D�J�U�R�N�p�P�L�D�L�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W�E�D�Q�� �D�O�N�D�O�P�D�]�R�W�W�� ���� �W�H�U�P���K�H�O�\�L�� �N�D�W�H�J�y�U�L�D�� �D�� �O�H�M�W�p�V�L�� �Y�L�V�]�R�Q�\�R�N��
�¿�J�\�H�O�H�P�E�H�Y�p�W�H�O�p�Y�H�O���������U�H���E���Y�•�O�W����

�7�p�U�N�p�S�L���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���L�Q�G�X�O�W�����������i�E�U�D�������P�H�O�\�Q�H�N���N�H�U�H�W�p�E�H�Q���D���K�W�W�S�������P�D�S�V���U�L�V�V�D�F���K�X��
tdr���F�t�P�H�Q���D���V�]�D�N�p�U�W���N���H�O�p�U�K�H�W�L�N���D���7�'�5���W�H�U�P���K�H�O�\�L���N�D�W�H�J�y�U�L�i�N���W�p�U�N�p�S�L���D�G�D�W�D�L�W���p�V���P�i�V���I�R�Q�W�R�V��
�W�H�P�D�W�L�N�i�W�� ���$�*�5�2�7�2�3�2�� �D�G�D�W�E�i�]�L�V���� �5�H�I�H�U�H�Q�F�L�D�� �7�D�O�D�M�K�H�O�\�V�]�t�Q�H�N���� �&�R�U�L�Q�H�� �I�H�O�V�]�t�Q�E�R�U�t�W�i�V������ 
�$���W�i�M�p�N�R�]�y�G�i�V�W���X�W�F�D�V�]�L�Q�W�&���K�i�W�W�p�U�W�p�U�N�p�S���Y�D�O�D�P�L�Q�W���D���P�H�J�\�H�K�D�W�i�U�����N�L�V�W�p�U�V�p�J�H�N���p�V���D���W�H�O�H�S�•�O�p�V�H�N��
�N�|�]�L�J�D�]�J�D�W�i�V�L���K�D�W�i�U�D�L���U�p�W�H�J�H�N���V�H�J�t�W�L�N��

�h�]�H�P�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�L�� �~�W�P�X�W�D�W�y�� �p�V�� �N�D�S�F�V�R�O�D�W���I�H�O�Y�p�W�H�O�L�� �&�U�O�D�S�� �N�p�V�]�•�O�W�� �D�� �P�H�J�\�H�L�� �V�]�D�N�p�U�W���N��
�V�]�i�P�i�U�D���D���P�H�J�\�H�L���N�Y�y�W�D���V�]�H�U�L�Q�W�L���•�]�H�P�N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V���P�H�J�N�|�Q�Q�\�t�W�p�V�p�U�H�����0�H�J�W�|�U�W�p�Q�W���D���W�H�U�•�O�H�W�L��
�V�]�D�N�p�U�W���N���p�V���I�H�O�Y�p�W�H�O�H�]���N���V�]�D�N�P�D�L���N�p�S�]�p�V�H���p�V���P�L�Q���V�t�W�p�V�H����

�$�]�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L�� �I�H�M�O�H�V�]�W�p�V�� �N�H�U�H�W�p�E�H�Q�� �D�� �S�U�R�M�H�N�W�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y���N�� �V�]�i�P�i�U�D�� �N�L�G�R�O�J�R�]�R�W�W�� �•�]�H��
�P�H�O�W�H�W�����U�H�Q�G�V�]�H�U���N�H�U�•�O�W���N�L�D�O�D�N�t�W�i�V�U�D�����P�H�O�\���D���K�W�W�S�������W�H�U�U�D�G�H�J�U�D���K�H�O�L�R�Q���K�X�����F�t�P�H�Q���p�U�K�H�W�����H�O����
�$�� �U�H�Q�G�V�]�H�U�� �D�� �I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�L�� �D�G�P�L�Q�L�V�]�W�U�i�F�L�y�W���� �D�� �U�p�V�]�W�Y�H�Y���N�� �W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V�i�W�� �p�V�� �D�� �F�p�O�W�H�U�•�O�H�W�H�N��
�W�p�U�N�p�S�L�� �D�O�D�S�~�� �N�L�Y�i�O�D�V�]�W�i�V�i�W�� �D�� �P�X�Q�N�D�I�R�O�\�D�P�D�W�� �i�W�W�H�N�L�Q�W�p�V�p�W�� �p�V�� �D�� �I�H�O�Y�p�W�H�O�H�]�p�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�N�D�L��
�W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�W���E�L�]�W�R�V�t�W�M�D��

�. �2�1�)�(�5�(�1�&�,�$�,�6�0�(�5�7�(�7��������



Az Országos Környezeti Információs Rendszer talajdegradációs alrendszerének kialakítása������

2. ábra���7�p�U�N�p�S�L���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V���D���V�]�D�N�p�U�W���N���V�]�i�P�i�U�D�����K�W�W�S�������P�D�S�V���U�L�V�V�D�F���K�X���W�Gr
Figure 2.���0�D�S���G�D�W�D���S�U�R�Y�L�G�L�Q�J���I�R�U���H�[�S�H�U�W�V�����K�W�W�S�������P�D�S�V���U�L�V�V�D�F���K�X���W�Gr

�$���S�U�R�M�H�N�W�E���O���D�G�y�G�y���J�D�]�G�D�V�i�J�L���p�V���W�i�U�V�D�G�D�O�P�L���K�D�V�]�R�Q
�$�]���2�.�,�5���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�V���W�D�O�D�M�G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�V���D�G�D�W�E�i�]�L�V�����7�'�5���D�G�D�W�E�i�]�L�V�����D�G�D�W�D�L�Q�D�N���H�O�H�P�]�p�V�p�Y�H�O��
�N�L�P�X�W�D�W�K�D�W�y�Y�i�� �Y�i�O�L�N�� �D�� �0�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�R�Q�� �M�H�O�O�H�P�]���� �P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L�� �J�\�D�N�R�U�O�D�W���R�N���� �W�D�O�D�M�U�D��
�J�\�D�N�R�U�R�O�W���G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�D��

�$���S�U�R�M�H�N�W���D���P�D�J�\�D�U�R�U�V�]�i�J�L���P�H�]���J�D�]�G�D�V�i�J�L���J�\�D�N�R�U�O�D�W�R�W���U�H�S�U�H�]�H�Q�W�i�O�y���•�]�H�P�W�t�S�X�V�R�N�����p�V��
�D�]���•�]�H�P�H�N�H�Q���E�H�O�•�O�L���J�D�]�G�i�O�N�R�G�i�V�L���W�t�S�X�V�R�N���H�O�N�•�O�|�Q�t�W�p�V�p�Y�H�O���N�•�O�|�Q�E�|�]�����W�H�U�P���K�H�O�\�H�Q���R�N�R�]�R�W�W��
�W�H�U�K�H�O�p�V�H�N���P�L�D�W�W���N�L�D�O�D�N�X�O�y���W�D�O�D�M�G�H�J�U�D�G�i�F�L�y���W�t�S�X�V�i�U�D���p�V���P�p�U�W�p�N�p�U�H���Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�D�Q���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W��
�L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y�W��

�È�O�W�D�O�i�Q�R�V�t�W�K�D�W�y�Y�i���p�V���|�V�V�]�H�V�t�W�K�H�W���Y�p���Y�i�O�L�N�����P�H�J�\�H�L�����U�p�J�L�y�����R�U�V�]�i�J�R�V���V�]�L�Q�W�H�N�H�Q�����D���N�•�O�|�Q��
�E�|�]�����W�H�U�P���K�H�O�\�H�N�H�Q���M�H�O�H�Q�W�N�H�]�����W�H�U�K�H�O�p�V�H�N���N�L�P�X�W�D�W�R�W�W���p�V���V�]�i�P�V�]�H�U�&�V�t�W�H�W�W���G�H�J�U�D�G�i�F�L�y�V���K�D�W�i�V�D��
�p�V�� �W�H�U�•�O�H�W�L�� �N�p�V�]�O�H�W�H�]�p�V�U�H�� �Y�R�Q�D�W�N�R�]�y�� �E�H�F�V�O�p�V�H�N�� �L�V�� �D�G�K�D�W�y�D�N�� �D�� �N�L�P�X�W�D�W�R�W�W�� �|�V�V�]�H�I�•�J�J�p�V�H�N��
�D�O�D�S�M�i�Q��

�$���7�'�5���U�H�Q�G�V�]�H�U�E���O���O�H�K�H�W���V�p�J�H�W���E�L�]�W�R�V�t�W�X�Q�N���P�i�V���2�.�,�5���V�]�D�N�U�H�Q�G�V�]�H�U�H�N�N�H�O���H�J�\�•�W�W�H�V�H�Q��
�W�|�U�W�p�Q�����H�O�H�P�]�p�V�H�N���Y�p�J�U�H�K�D�M�W�i�V�i�K�R�]���V�]�•�N�V�p�J�H�V�����N�L�Y�i�O�D�V�]�W�R�W�W���D�G�D�W�W�D�U�W�D�O�P�D�N���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�i�U�D����
�D�]���(�8���I�H�O�p���W�|�U�W�p�Q�������L�O�O�H�W�Y�H���D���K�D�]�D�L���R�U�V�]�i�J�R�V���V�]�L�Q�W�&���D�G�D�W�V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�R�N���W�i�P�R�J�D�W�i�V�i�U�D�����Y�D�O�D��
�P�L�Q�W���D�]���L�Q�W�H�U�Q�H�W�H�V���L�Q�I�R�U�P�i�F�L�y���V�]�R�O�J�i�O�W�D�W�i�V�U�D���D�]���p�U�L�Q�W�H�W�W���I�H�O�K�D�V�]�Q�i�O�y�N���W�i�M�p�N�R�]�W�D�W�i�V�i�U�D��


